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888. 

Strassenbahnen  in  Lausaune.  276. 

.Sirassenbahn  mit  Akkuinulatorenbetrieb  In  Ber- 
lin- 119.  isa 

Uebor  die  Langen'scho  Schwebebahn.  Vortrag 
von  Krauss.  193. 

L'eher  elektrische  Bahnen.  Vortrag  von  F. 
Uppen  born.  133. 

 .   Vortrag  von  Gisbert  Kapii.  191. 

Unterirdische  SlroinzufUhrung  der  .New  Yorker 
.Stranscnbahnen  322. 

Vereinigung  der  Westinghouse  Electric  and 
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delphia. 567. 

Wiener  Probeversuclie  mit  durch  Akkumula- 
toren iH-triebencn  Trambahnwagon.  35. 

Wiener  Tramway gesellschafi.  234. 

Zur  Frage  der  Störungen  physikalischer  Insti- 
tute durch  clektrischo  Strassenbahnen. 
417.  443-  47a 

Zur  Vorkehriifrage  in  Berlin.  601.  618. 


\ll.    Elektrische  KraftUbcrtru|^iiu|e, 
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 —  in  Appenzell  a.  IIb.  70. 
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  -I-a  Goule".   Von  Dr.  E.  Blattuor.  473. 

Der    elektrische    Antrieb    für  Geateinabohr- 
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Firma  Siemens  &  Ualskc.    Von  NValdomar 
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für  Aul^ugabelriob.  Von  Hugo  Laugnsr.  688. 
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SvotknomMor*.  Voa  Emil  Kolben,  m. 
MtriMih  bethlttig-ter  Panzerthitrm.  718. 
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QtkliiBclier  Betrieb  im  Blecliwalnrcfk  Sdrala- 
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Fabinii  Ucnrion  in  N'anev.  607. 
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(»eiiinietx.  7J7. 
ltaeriede»Sjncbronmolors.  Von  Chii«  Proteus 
„Wetnaet«.  sw.  sb 

"rgf,  "*"  Jetzipri-n  ütaud  elcktri8eb«-r  Kr«U- 
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Euchen  bur».  m. 
iur  rochiierischen  1 
niotoren  Von 
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nezky,  Mavrr  &  Co  i-,  Wi,.,,,  iHlt 
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Klektnsche  Kisenhalmlokomotivlaniiien.  694 
turoj,itiM.he  Glühlampen.  Von  D.  Pninlev.  6&S 

NejMjnschlBMbogenlamp«  von  Rcininr. 
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Akiieiige»el|«chan  (iii  elektrische  Anlagen  uud 
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Allgeinrinc  österreicbischo  Elikiruilittsgesell- 

Schaft.  UM 
Alumiuiumi{i'i.t>lUcbiilteii  in  Frankreich.  !«- 
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—  fnirrr:ctiniuti^'-i'n  in  Transvaal  BBS. 
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Fabrik  alektiiadHC  BalanahrannlioUen,  A.-Q. 
vomati  Chr.  Sdnaelier  In  Nttrabetg.  478. 
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S74. 

Kontinentale  Gesellschaft  für  alaktriackn  Ovlar- 
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■cbaft.  660. 

—  OaacHUilicbt-Aktlcngesellschalt  96. 
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wendungen. 2.  vollstttiidit'  "fu  bnirlifiif!,. 
Aullajre.  21.  bin  as.  LiefcrunR.  Wien  IS'm 
A   HariJcben'K  Verlag. 

W  il  iHr.i.ann,  Ur.  Max,  Jahrbuch  der  NaUir- 
wi»-i.-nsil.,'lr>i,  iö9i  bis  im  io  JahrKug. 
Henler.-rho  V  ■•iluH:»burh»i«|dlniUf.  fMbnn 
iin  Brris-au  isaa.   166.  ^ 

Zic  k  lrr,  IClirl,  Dm  üpIWrBal-Eleklrodvnamo- 
i.iß  .-r.  18S6.  BwM«  ÄttM  Springer,  Jfünchen 
K.  I  »IdPtiboiirg.  791. 

XX.  .Mcü.siiiHtrunK'ut«'  und  JlfsHinetliuüi-a. 


Po lom,  Gjii^epge,  Manual«  di  MafnetUmo  ed 
. J''"'*'*'*'"^"  DlfleoBoepli.  Mllano 
Jl*!«\ih        V-  .^^'i«'".  Oi«  €lektroIcchni 

WMjMjtog  de»  uuli»,itrr.  ü  U  ,  ibewerb.s- 
iIJ  IkS?  IleehtH.-chutz  ^onFabrikwioni- 
na  UelI(^hi^rt»g^helmuI^Sl-n  Berlin  UliL  B. 
Hxi'V'V!'"*  Verlagahnchhandlung.  TWl 
F  h.1,1'"*"''  Kncyklo^ttdle  d?a  gMainmten 
onZ  ■'pliabcliHeher  Anor.i 

bin  Zwische.i-ialiin  \rit  Gencral- 
ÄA,"'"'  J7'""'"-J'K-m  .M.t.rbeUer'^r. 
«  TV^S  «M.  y"Ki«««lholaaehniit.  n. 

HBui*       ."^»f'  «eroW»  Solu.  830. 

Sehr,  ',  |.'  f  ?  r^''i"c 0»"rLHin.-r.  718. 

Ko-,v.  „L  ■■  ""*«"•  da»  Blemamuilt  i s  und 
V  °.;  V  1.       J""  '''»»«^  BaUeri.-,,.  Verl,.-- 

s^t.:.  t  Tl^'r''f  'Jf  "i-^' 

J-Guii"ti^^'7^,!;'''*'^''''"''''""Ken.  Berlin  18W 

'  "nMiI'di!i;r'r'''''"'-'f'»'  Trade»  Dircilnrv 
Kl^lric  »nT^  London  1HB5.  The. 

Tlinia.L  H  t'"  PoWiahing  Co.  Ha 

««n»«l^r««"''''r^"y''''^  Aifruate- 


Bemprkuujren  jinr  .V.'.-s.-un-  voti  I.>,<.lationn-  und 
anderen  Widerstanden.  Von  Albert  Camp, 
bell.  IIS.  ' 

Da«  Quadranienelektromeier  ata  DUTnrential- 

inatrument.   Von  H.-rmann  Eialer.  W. 
Vle  Kleklricitat.sni.  sM  T  von  Huronau  ftBnun. 

>orlr«g  von  iJr.  Brüser.  li^S. 
Ein  Appariil  l'ürinnuMieUtinuiKTOnBpMiraDg. 
btroin  und  W{d«iwtand     Von  WilhTTllIer 
mann  ;i?7. 
[•Vkc    elrkirincbOT  Di!ilanzinc<<iier.  1(M. 
IlUidralit   SpiegellnKlrumoni      Von    Rob.  M 

Frleac.  7-Ai. 
—  —  Bemerkung  hierzu  von  B  Szaptro.  784. 

 von  W.  Uerkt.  hu» 

Lumenmeter  von  A.  Blondel  009. 
May  s  Umlaurdihlnr-Chronngraph.  SM. 
Methode  lUr  N'uiz.-ffekllii'stinunnng  von  Tran» 

torniiiliiren     Von  Di-s-Jre  Koida.  8^8. 
Sullivan's  rnIvei-MilgalvannmeU-r. 
rechniHehe  Memungon  an  priBlInB  nlyaill 

«cbeu  Elenieulen.  Von  K.  Strfllkcr.  HL 
ITober  di«  mit  Oeores-OalvaiMnaleni  m  er 
retehaiMla  BaplndUelikail  Tn  Dr. Clauen 
670. 

l.^-ber  die  yofainbMtinBU«  im  Spannuaca- 
abinlles  M  Tnuttfbrmatoraii.   Vm  Oiabart 

Kapp.  aeo. 

Uober  einen  automatiüchen  [«olatioiunM>aii«r  Iflr 
eIrkJriFchc  An!ngi  n   im  Betrieb.    Von  Dr 

O.  KrHlK-l,  S;:,H 
U«ber  ein.  I  i  i  u.  n  KintipcnsaiionHapparat  der 
Pinna  Si,  iii.  nK  Ä  IlaUko.    Von  Dr.  A.  Rap». 
.Vl7. 

Ui-ber  MottnzithIcT.  Von  O.  Hummel.  Bfla. 
I'eljer  Mnlnrjilhlor  mil  li<'»nnilrr«T  Bi-rii(  k-<iehti. 

sung  eines  von  di  r  l  iiiii.t  ll.-»mniuii)  .'i  Uraun 

horgeaiellicn  \Vi-clif-t>i.-.!rom»iolorz*hler».  Von 

Dr.  Theodor  Brujrer.  (>77. 
'/.wv\  .Mi-stwiderüllinde  fiir  hohe  StraBMtIrkFll. 

Von  Dr.  K.  Ken-isniT  Ml. 

XXI.  Puti>ntliHte. 

I  Anmeldungen,  Ertheilungen,  Veriiagiiiip.  ii  .  ti . 
17  S5.  AC.  ül.  70.  JM.  UH  VM.  m.  IM.  168.  17y. 

ifKi.  am».  as7.  a4«.  «59.  m.  aiw.  m.  m.  885. 

iU."].  STJ.  3H4-  89S.  117.  442  45a  47a  4ei>.  606. 

m.  IM6-  BOB.  lioa  Goo.  eni-  en.  m.  esi  ma. 
aei.  en.  m  m  741. 188.  itB.  mt:  8Uk  8tt. 

XXII.  Palentrolle. 

lAu-szüge  ans  l'ati-tiliiclirifte'ii.i 

Akkitmulntoi  >  n.  Itatti 
Zubehiir.  h:i,-klr:h/ 

No.  77117  vom  la.  August  \Jiäi.  .Sieneui  & 
ilalsko  in  Barliu  und  Otto  Kaferatcin  aan. 
und  Otto  Knfpritain  ]r.  In  Flmut  OrvifflMi- 

l>i-r>riT  Bleich  uihl  Apprelnninntall  in  Oreiffen- 
bi  r^'^  i  Schi.  Hleiclivri  fahren  miCteiH  kiinxt- 
liclier  (Jzonni-bvl  und  »cUwacher  Cblorbleich- 
•alalAüungeD.  B4. 
N«.  77  1Ü6  vom  88.  September  18I».  Carl  Keil 
ner  in  Wien.  —  Elaktfodauayct'ni  cur  Zer- 
legung von  SaliUrangen  fSr  BiaiahfldMig- 

kellen.  <J4. 

-Nn.  77 :5'J  vflin  Ij  Miii  •,^'}-2.  Siemen»  i. 
HsUke  in  l!irlin.  :-ih.u;ung«ireise  zur 
Uadnuff  von  Sammelbatiencn  in  Hehrleitei^ 


/.     y'/lrr.''iri.v;'.'i.'/o/r  1111(1 


No.  7748a  vom  ai.  Februar  1894.  Kölner  AWl,.. 

rör  Elektrielt«M»SiliK[  «L^ 

A  *  '8iW-    KImore'«  German 

isteiru»gsriii|ien.  136, 

Jaine«  Tautin  in  London  -    v,  rh.hr,.,,  „,,1 
AmaÄ  "'H«^*"-"""^  von  k«u.7;;ch;m 
No^  70061    vom    la  J,^iiuar   IHM.  Frederick 
Taylor  in  Wallhamslown,  Oraf^h 
«.SL^*-  r  Einrichtnujf  zur  Hervorbri„g,rg 

SlJS?,Ih""  '""1  '•leklriH.-hen 

"sVlÜr^"  »l- Okwber  1898.    F.  Bell  in 

Srhaffhausen,  S«Wi.  -  Vorriehtuac  w 
kominuirlichen     SpolMB«  «McItoMueker 
Hu.Mt-keu»ae«ettungSiTOara»«.  ijsT'  " 
Na  782.t6  »OB  10.  Mai  I88rO«.r,'v5rtm,„n 

h„     n  TTr""«""?       Nickel  und  Kobalt 

*inii  h  r.Irktfnlvsrv  Ifir,. 

N"  7,-^.3iu  vuin  iw.  ^l:lr,.  islh.    Richard  David 
.^«(nl.-r!,  1,1  KusthK>nr..e,  Kaste«,  Enffland.  - 
l^-UktrolytiHches   Verfahren   aar  Enauna* 
vo.M  Draht  und  dergl.  I57. 
No.  7B  48R  yi5m  p.  Mai  isw.    Carl  Hann«|  in 
Leopoldiihall  bei  Siasafurt.  -  QiaaäSSnB  Mir 
Akkumulatorengitter,  -m.  " 
No  78  6i;4  vom  lü.  Mal  ij-liu.    W.  (}ÜBth«r  in 
Birkengang  bei  .Siolbciv  i.  Ithnld.  -  Anode 
lur  elektrolytiueh«  Zwerkrv  ;;r,7 
No  78  7Sa  vom  «-Januar  rxrnv.,  Carl 

I  ieper  In  BiTlin.  -  Dl«|i|...;i;:,ricnka.si,-n  lür 
eicfctrrdytixche  Zvivcke  •„'!<;» 
Nn  7S82»  vom  5  Mai  1.^9;)"  iL'  Zu.-,ui«  zum  Pa- 
tente No,  76  2S0  vom  7  l  ehriiar  18M  .  Farbon- 
rabnken  vorm.  Frledr.  Bayer  *  C4fc  in  El- 
berfeld   -  \  erfahren  anr  Daritalhn«  von 

Bj^Qktign  reu  «nnttiidiMt  Nlttnntanii. 

No.  78885  vom  ao  Sept«>mb<  r  isaa  Wllhelni 
Alexander  Boeae  in  Berlin  —  Verfahre» 
«nr  Hentelltiag  von  Akkumulatorenplatten 

No.  788M  vom  II.  April  Ifl'U  Foreign  Chemi 
cal  &  Klectroivtio  SvndU-a'.i-,  I  im  '..-.t  in 
Loinlon.  —  Verlahrpi,  üur  iMiisill.HnHi.r  von 
Werkblei  und  zur  Oewinnuujf  \on  KaFfluat- 
blci  und  Cblor.  867. 
No.  78006  vom  16.  December  JPSW  Adolf  Sin- 
iV"?:^"'^««"  f^l'riMiaoia,  Norwrcon.  — 
\orlahreri  und  Vorriihiutig  aar  EleftrolyM 
mit  Queckiilberkalhnde  .>a. 

No.  789as  vom  SO.  Jum  ik.m  iZmaiz  zum  Pa 
lente  Np.  78485  vom  jo.  .\Ui  im)4)  Carl 
Hann)p|  in  Leonoldshall  bei  Siaanftufc  — 
Giesülorm  fUr  Akkumulatorengitter.  887. 

No-  7s9?J  vom  24-  Oktober  I  93-  G  E.  CaAaol 
und  David  Kompc  in  .Slockholm.  —  Ver- 
fahren, MelaxHc,  Syrup  und  andere  Zncker- 
lösnngen  .  loktT-olyti.sch  zn  reinlgi-n.  337 

No.  7[M03  vom  2.  Nnvinihrr  isna.  l^-opold 
Laiuhnlie  in  Brnii>e!.  -  KliktrodenLritter  fiir 
Faure'acbe  äaminler.  i)T:i 

Na  79887  vom  1.  Juli  ik»3.  Alfred  Coehn  in 
Berlin.  -  Elektrolvue  unter  Verwendung  von 
Akkumulatorplalten  al.«  Anoden.  357. 

No.  79268  vom  I».  April  1894.  CarLRallnar 

I>t1aelle2«ee1c«^  887. 

No.  704S5  vom  11  Iniii  I.,'-on  Paul  Hulin 

in  Modane.  S  un;.  \',-rrnhren  zur  Hnr- 

Ktellung  von    l.egirungeii    der  Alkail-  oder 
Erdalkalimetalle  mit  Sebwermetallan.  ffll; 
No.  79  ü!>8  vom      Mai  IBM.    Thonuu  Cr«n«y 


in  Ilav  City,  County  of  Bay,  State  or  Miehi- 
KlektroIytiMber  ZerMtsonc^ 


gan.  V.Si.'A.  - 
aptiarat.  171. 
No  7Li;tJ^l  v.ini  .Hl.  Milrz  1892.  Ignal«  Klein  in 
]>nrliiln-Bt.  \'i  rli«lircii  zum  Verdichten  von 
J^'oniien  elektrolylischer  Metallniederaebllljfe. 
606. 

N».  79865  vom  S.April  1894.  Jneob  Wernhoven 

in  Neuniühl  llaniboin  -  K'i  V-ro  l,  nplatte  fiir 
eleklri«chc  SaniniK  r  rni;  Si  ImtaKli  i  kii  zur 
Verhinderung  de»  Abfallens  der  wirksamcn 
Matiw.  f,2l. 

No.  80033  \om  O.Januar  1694.  Parker  Cogswell 
Choai«  in  New  York.  -  BetDigunK  von 
ZinkMlsUfnncca  auf  «laktralytlMfieBi  Vcg*. 
881. 

No.  80086,  TOOl  4.  Mtal8»4.  Anguat  FooUing 
In  Nirdaitekaatain.  —  Verfahren  aur  Uat- 
•tellaiiff  TM  g«klaru>n  Farbbotaaattraki 
rnittak  Ozydatiea  und  BUktnJljM.  ». 
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No.  78  839  vom  6.  Oktoh(>r  1(«2.  M«arlce  HuUii 
In  Pari»  mid  Mnurice  Li>bUnc  in  Raiiicy, 
SfliiK  ©t  Oi»e.  —  Verfahren  zur  UmwBnJrluiig 
von  WcchnelDträmen  bflirbixir  Spannung  In 
GI<-lcliiilr<lmo  von  ebenfHll»  hellKbiger  Span- 
nung und  umgpkrhrl.  298. 

.Vo.  78««  vom  6.  MUrx  IfiOl.  Frau  Clara  Feaca 
in  Berlin.  —  Elunchtunjc  »um  ZugMnirlich 
maclipn  de»  Spurlnxurs  einrr  vhxm  Eii-ktro- 
rooior  trajTPndvn  CN'ntrilngenspindBl.  8!l«. 

No.  7892«  vom  10.  August  1893.  Adam  Charles 
Oirard  und  l^mcMe  August«  Oi-orgu  Strjfft 
in  P.irl».  —  Verfahren  stur  Uoritipllung  widi^r- 
Blnndiirahlger  Kohl.'  b»w.  KohleDjfeKe"»«*»"«' 
297. 

No.  79  018  vom  13.  Fftbruar  1B94.  Eleklrii'ltSta- 
A.-G.  vorm.  Schuclii-rt  A  Co  i"  Nürnhorg. 
—  Vorrirhlnn;;  mil  getrennten  m««:ni>ti*clien 
Kreisen  «ur  Umformung  von  Mohriihason- 
»trnm.  S57. 

No.  79110  vom  5.  Srplembcr  1898.  Adolf 
Oeutsch  in  Wien.  -  Eine  «UB  fossili-u  Uarzcn 
gewonnene  neuartige  Mamw  für  olekirlscbe 
Zwecke  und  Verfahren  zu  deren  HernU-llung. 

1290. 

No.  7981«  vom  äi  Juni  18W.  Firma  S.  Siedle 
&  Siihn«>  in  FurtwanfTcn.  —  SeihHtuiiler- 
brtwliuiignvorriehliing  mit  drehbar  gelagerter 
Slroinscfilassfcder.  373. 

No.  794al  vom  18.  Januar  1891.  Union  El«k- 
lrleltatsgPM'll«i:ha(l  in  Berlin.  —  Steui-runp 
für  elektrisch  betriebene  Dreh-  und  Laut- 
krkhne.  U6. 

No.  79  472  vom  25.  Oktober  1893  (Zn«*l«  lum 
Pairnt«  No.  72tU7  vom  17.  Juli  IHtö).  Elek- 
tric.ität.'i  -  A.-Q.  vorm.  Schuckeri  ft  Co.  in 
Nürnberg.  —  Schleifmimclüno  für  |«r*boliache 
llradrehungsflächen.  471. 

No.  80 018  vom  19  Mai  lts91.  Siemen«  * 
Ualüke  In  Berlin.  -  Hülfiwuiwchalter  an 
UnterbrMhungsvorrichtutigen  für  »Ickiriscbo 
Ströme,  BIW. 

No.  fo  179  vom  14,  Augu«  l«ti4.   Ueniamln  Chow 
Tilghman  jr.  in  Philndi-lphia,  V.  St.  A. 
Vcriahren  und  Apparat  luni  Anzeigen  und 
Glessen  von  Orubengaaen.  66Ö. 

No.  80312  vom  1.  AuguM  18Ö1.  L.«  Pr*«ision, 
Sociöv*  anonyme  de  M*canique  e« 
d'£:iectricil<l  iii  lirttsnel.  Uhr.*tellvorrich- 
lung  mit  BelbBtlhlitiger  AnBlösung  des  ge- 
sperrten Pendels  beim  Versagen  de»  Elektro- 
magnet«. 5'21. 

No.  eo4R8  vom  ü.  Augu»t  1894.  Panl  Stoti  in 
Stuttgart  und  Friedrieh  Wilhelm  Schindler- 
Jenny  in  Kennelbach  b.  Bregeni.  —  Elek- 
irisehe  Wa»Berhel»vorrichtung.  IkiS. 

No.  e05»3  vom  SH  Sijtlember  1-03.  .lulius 
DracU  in  Wien.  —  Zünder  für  mngnetelek- 
trisrhe  Zündvorrichtungen  hCO. 

No.  80748  vom  1».  Mai  1891.  J-  A.  E»»bergcr 
in  Berlin  und  die  Union  ElektrlcitJH«geBell- 
sehall  in  Berlin.  -  ElektromagiietlBche  Hohl- 
i;vliiiderreibungiikup|>elung  und  Bandbrcmrte. 
7ä). 

No.  eofilä  vom  21.  Oktober  1893-  Sigmund 
Uergmann  in  Uerlin.  —  WnUeiisthnItvor- 
richtung  für  clektri«che  Stromkreise.  ö94. 

No.  80  619  vom  24.  Oktober  1893-  Sigmund 
Bergmann  in  Herlin.  —  Sehallvorrichtung 
für  eletitrlBcho  Stromkreise.  tii4. 

No.  80846  vom  8.  April  1B1>4  Adolf  Kolbe  in 
Krank  lurt  a.  M.  SelbBUhUtig  nach  dem 
FllU-hendrnek  geregelte  magneiische  Pnick- 
entlaittniig  reibender  Flachen.  75f0. 

No.  80  914  vom  3.  April  Iftil-l.  W.  Spindler  in 
Spinillersfeld  bei  Köpenick.  -  EinrieUluiig 
zur  Anzeig«  eleklriiwher  Ladungen.  tW.'i. 

No.   80916   vom   21.  Januar   IKei.  August 
Schneller  in  Aarlanderveeii-AUen  hei  Leiden 
und  W.  J.  Wisse  in  Hnrh-m,  Holland. 
Verfiihri  n,  .Saiienilofl'  ru  o/.oni»iri-n.  6ti'.'. 

No.  81105  vom  9.  November  1H!H.  Franz  C.al- 
tingor  in  Wien.  -  Gewltierachuwvoirich- 
tung  für  elektrische  Ap|>nrate.  720. 

No.  813ir>  vom  &.  August  1hu4  Siemens  A 
Hal!.k«  In  Berlin.  —  Sicherung  filr  hochgo- 
«pnnut«  eleklrinclin  Ströme.  730. 

No.  81479  vom  10.  Atigu»t  1893  (Zusatz  zum 
Patent«  No.  7R9tM  vom  la  August  1893).  Adam 
Charlen  GIrard  und  Erneiit  Auguste  George 
Street  in  Parin.  —  Oleii  zur  Behandlung  von 
Kohle  b/w.  Kohlengegeimtliiden  nach  dem 
durch  Patent  No.  789;il>gcBchützlcn  Verfuhren 
**11. 

No.  81  632  vom  ■JI.Augu-'t  1894.  Johannes  Paul 
in  Hamburg.  —  Verfahren  neliHt  Apparat  zur 
graphLacheu  Damlelluiig   de«  SchilTskurdes 

No.  81 640   vom   17.  April  }KH  ElektricitütK- 
A.-G   vorm.  Schuckert  A  Co.  in  Nürnberg 
Stromwender    znm    Gleichrichten  von 
WecbBOlntritmen  mit  auswechscIbareD  llülfs 
Stegen  810. 
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XXIII.  Peisoniillen. 

Benaeu,  A.,  Geh.  Oberregierungiiralh.  lOJ. 
Eickemcver.  Uudolf.,  +  U7 
KlBchcr,  "Wirkl.  (ieh.-l.'atli  Dr.  244. 
Hubor,  von.  Wirkl.  Geh.  Oberreg.- Kath.  «71. 
Mliani,  Dr.  Marlin,  f.  ei.  „  4. 

Koenen,  Otto  von,  Wirkl.  Geb. Oberreg.  Rath,  t- 

iK 

Kohlrausch.  Prof.  Dr.  Friedrich.  aSS- 
K.'hIrnUKCh,  Prof  Dr.  W.  69. 
Langen.  Eugen,  Geh.  Kom -Kath,  t.  OTl. 
Maier,  Dr.  J  illus,  f.  731. 
Neumann,  Prof.  Dr.  Franz,  f.  363. 
Ohm,  Georg  Simon,  Denkmal.  571. 
Phclp»,  George  M .  t-  294. 
Pope,  Franklin  Leonard,  t.  698. 
Sarasiii,  Mure,  Ingenieur.   468.  „  u 

Si-hnckert.  Joh.  Sigmund,  Geh.  Kom.-K«»h,  t- 
IS3U  635. 

Stearns,  Joseph  Barker,  t-  4''+l' 

Stephan,  Dr.  von.  87. 

Triebel,  J..  Geh.  Oberposlrath,  f.  S8- 

Trolter,  A.  P.  333 

War  bürg,  Hof  rath  Prof-  Dr.  117. 

XXIV.   Sonstiis«  AnweDdnnjten  der 
Klekirltitilt. 
Das  SlavianoffVche  elektrische  Gleasverfahren. 

Von  A.  Loh  manu  i'Ji. 
Elektrische  Heizung  von  Thealern.  93. 

—  Koch-  und  Heizvorriehtungen  von  Paul  Slot«, 
Stnllgarl.  Vortrag  von  W.  Averdiock.  335. 
596. 

Klektrtschor  Lölhkolbon.  648. 

ElektriHches  Ausglühen  von  Panzerplatten.  24il. 

—  Verschwelssen  der  Schicnenstöaae  in  Eisen- 
bahngleisen. 245- 

Elektrische  ZcitreguUruug  in  den  Vereinigton 
Staaten.  G9I.  710. 

Kochen  mittels  Elekiricitttt.  93- 

Ueber  elektriB<'he  Koch-  und  Heizeinrichtungen 
Bemerkung  von  Helbergor.  472. 

Verwendung  des  elektrischen  Stromes  zu  Kwn- 
und  Heizzwecken.  801. 

 im  Haushalt  und  In  der  Industrie.  Vor- 
trag von  Dr.  Hart  man  11.  7S3. 

XXV.  Telegrapliie  nnil  elektrische»  Signal- 
wcseu. 

Afrikanisches  Telegraphenknliel.  59,  119. 
Akkumulatoren  iin  nmi-rikanischcuTeIvgrsphen- 

betrieb.  1-.%.  256.  4<1H.  518. 
 .  Von  W.  Finn.  126. 

Benutzung  der  Eisenhnhn.schieneii  zur  Strom- 
leitung für  Telegraphen-  und  Signaleinrich- 
tuniren.  102 

Das  elokirixrhe  Eisenbahndistanzsignal  fUr  kom- 

bininen  Betrieb.   Von  Anton  Teirieh.  631. 
Das  .KR*-Geaetz  in  der  Telographie.  241. 
Der  MüiichVche  InduktionsUberlrager.  254. 
Einhellig  wirkender  Thiirkftiitnkt.  189. 
Elektrische  Verbindung  zwischen  Leuehtschilfvn 

und  der  Küste,  iun. 
Englisches  Telegraphenwesen  1870-95.  ISO. 

 im  Jahre  1884,95  731. 

Erste  Tclegraphenlinie  am  Kongo.  184. 
Feuertolegraplien  -     und  Bezirk»koiitrolllele 

graphenanlagen   der  Firma   Groo«  &  Graf, 

Berlin.  481. 

Fiedler's  elektrisch  »teilbares  Flügelsigunl.  Von 

L.  Kohlfürst  274. 
Ge|>laiite  Erweiterungen  de«  deutschen  Tele- 

grnphennetzes.  |f>8. 
Golthnrdtniiiiel.  a33. 
Gray'«  TelaulogrJipb.  43-  &l!5. 
Hali's  seibsUhttlig-elektrlacbeK  Eisenbahnalcnal. 

764. 

Hatieuier'a  einseitig  anaprerhender  Strecken- 
kniitakt  fQr  Aiinliherungsjiignnie.  Von  L. 
KohlfürBt.  10. 

Herzog's  Teleseinsystem.  31. 

HoteltabU-auklaiipe  mit  dreifachem  Zeichen.  205. 

Kabel  durch  den  stllleu  Ocean.  130.  177.  369. 
4511,  564. 

Rabelsnnde.  129. 

Kabeliclegraphisehe  Versuche.  VonDelany.  42. 
Kabel  von  Madagaskar  iiarh  Mnznmbiipie.'  31. 

—  von  Mozaiiibu|U«  nach  Mad>uiiga  236. 

—  zwischen  Hawui  und  San  Fraiiei-ro.  606. 
I.nkallelegraph  un-l  -Telephon  in  Wli-ti.  &}■•. 
MnirnetinduktionBradtastermr  Eisenbahiisignale, 

149. 

Militiirteli-graphenlinien  am  St.  Gotthard.  605. 
,Ne«e  Bliizsehnizvtirrichtuiig  für  Telegraphcn- 

uud  .Signalanlagen  149 
Neue  centrahinierikanische  Kabrlverbindungeu, 

6!*2. 

Neues  deutKch-englischea  Kabel.  80H. 

-  franzö^-iach-anierlkanisehes  Kabel.  718. 

—  fraiiz^ihisrhes  Kabel.  ISO 

—  Kalielprnjekt  für  Madagaxkar.  732. 

-  Kab<'l  zwischen  Ceylon  und  Vorderindien.  Sl, 

—  Telegrapbenkabel  in  Südamerika.  45«. 
I  —  iraiisallaulixchtie  Kabel.  602. 


1886. 


Neue  Telegraplienlinio  nach  China.  233.  669. 
N'itKchmiiiiii's  Zugmeldcr  für  WartcrÄumo  und 

Bahnsteige.  832        ,  „  ^ 
Oberirdische  Stark-  und  Schw»ch»troinlellungen. 

Polari^irtes  R<-Inla.  149. 

Polwech^ler  von  Davis.  617. 

Postal  Telegraph  Co.  in  den  Vereinigten  .Staaten. 

256- 

lUs»elwecker   von    Paul    Hardegen    *  Co., 

Rogulir-  und  Bremsvorrichtungen  für  Hughes- 

arparate.  2i2. 
Reichs  Telegraphenwesen  im  Jahre  1883.  204. 
Signalkoiitrolte.    Von  A.  Prasch.  305. 
Signalriickineldcr  von  W,  Grime».  118. 
Siphonreeorder  von  Muirhead.  61*3 
Stnais-<uschu»«    zu    den    australischen  relo- 

graphetikabeln.  B-'. 
Tclegrninnmdresson.  »1^. 
Telegrammgehühr  nach  Egypten.  48. 

—  nach  Ostnfrika.  129 
Telegraphenkabol  der  Welt.  87. 
Telegrapheilleitungen  «U«  Knpfer.  808. 
Telegraphenliiiie  durch  das  Innere  Afrikas.  59. 

149. 

zwischen  Simla  und  Tschitral  Vonl«rindien>. 
332. 

Telegraphen-  und  Telephonverkchr  in  der 
Sehwei-z.  278  S2I.  ,  . 

Telegraphen-  und  Telephonwescn  iu  Oeslcrrclcb 
im  Jahre  1894-  59. 

TeleL-raphenverkehr  in  Kiel  wlihrrnd  der  Er- 
öffnung des  NordosLseekanals.  .'JS2 

Telegraphenwesen  des  Jahre»  1693  42, 

—  in  England.  353. 

—  in  Marokko.  43. 

Tetegraphiri-n  auf  weite  Entferiiungen.  466. 

—  ohne  liiitlaurenden  Draht.  K•^.  256  7DI. 
Telegrnphiseher  Uiitallineldedieiist.  119. 
Traiisafrikanische  Telcgrnphenllnle.  59.  119. 
Ueber  eine  küiislliche  oberirdische  Li-lluiig  zu 

I'litersuchuugszwecken.   Von  Dr.  F.  Breisig 

159  . 
Ueber  einen  neuen  Bremsregler  für  asynchrone 

lieweguhgoii  der  Kinn»  Siemens  *  Halske. 

Von  Dr.  A.  UapB  2:<5. 
Unterirdische  Tetegraphenlinicn   in  England. 

20s. 

Uiiterseelelegraph  von  Muirhead  und  Fräser. 

660.  ,  X. 

Untersuchungen  Ober  den  Slroniverlaut  in 
Kaliellelluugen  h<-.im  Betriebe  mit  Hughes- 
apparalen.  Von  F.  Breisig  und  B.  Bokel- 
niaun.  317-  Sm  302.  409. 

—  über  die  Induktion  in  Kabelleitungen.  Von 
Dr.  F.  Breisig.  164.  171.  166  200.  241. 

Verbi  s-eruiig  nn  den  Koniinulaloren  der  Block- 

uud  LHuteiiiduktoren  059. 
Verxtaatlichuug  de»  Telegraphenwesen»  in  den 

ViTeiiii;.'leti  .Sia.tten.  59- 
Vierfachtelegraphie  in  Aroerik«.    Von  Jul.  U. 

West.  395 
Zum  Andenken  an  Cyrus  Field.  894. 

XXVI.  Telephonic. 
Abfrage  Apparatsyslem  für  Vielfachumschalter. 

Von  H>-ii-rich  Engel  mann.  2S. 
Ami-riean  Bell  Telephone  Company.  294. 
Anschluss  des  skandinavischen  au  da»  mittel- 

europSisrhe  Feriispreehnelz.  69. 
Anwendung  des  IndnUlioiisweckverfnhrens  für 

Telegraphciileitungen  zu  Feriisprechbetrieb. 

Von  W.  Schräder.  7*4. 
Ausdehnung  des  Fernsprechwosen»  in  Amerika. 

718. 

Automatische  FernspriM-huraschalter.  117. 
Unhnwllrlerlelephono.  712. 
Baverischer  Telephonetat  für  1Ö96.  671. 
Beitrag  zur  technischen  Lösung  der  Fernsprecb- 

gebührenfrage.    Von  C.  von  Barth.  53. 
Beiiiiizung  itfl'entlicher  Strassen  zur  Verlejfung 

von  Teli-phondrllliien.  74-i 
Berliner  Fi-rnsprcchnnlage  606. 
Derlliiera  Mikrophoiipateiit  in  den  Vereinigten 

Stanlen.  82  606.  732.  791. 
Callender's    selbstlhatiger  CentralMinBchalter. 

516. 

Das  CarhonneIle,Mikrnphon.232  P43. 
Das  Fern-piechsv-iem  „Cnrhoiinelle".  23*.  543. 
l>a.>i  Teli-phoii  iiii  Elsenbalindicii-te.  17-^.  279. 
Der  Telephoiibelrieh  «uf  Ktnus-  EiilferiiU"g. 

Von  Aug.  E.  Collette.  5*3.  604.  615.  627  644 
Die    bish-rlge    und    die    vorall^■.ichtliclle  zu- 

kiinftige  EntWickelung  der  Siadtlernsprech- 

einriciiiniiir  in  Berlin.    Von  Ed.  Laiitlralh. 

774  7ö7.  8U6.  «17. 
Englisches  iiiterurbanea  Fernsprechwesen.  618. 
Eniwickelung  der  Telephouie  im  Fernverkehr. 

310. 

F.ntwickelung  des  Fernsprechwesens  in  Oester- 
reich. 750. 

Erweiterung  de«  Fern-prechverkehrs.  88.  68- 
lOS.  118.  ISO.  14'J  167.  189.  233.  241.  3M1.  307. 
484.  504  518.  Se'i.  617.  fi*).  MB.  660.  683.  692. 
718.  732.  756.  780.  7yl.  821- 

 in  Bayern.  271».  46». 
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ElektroteohnlMhe  ZtitMdnUI, 


p<>ni<rrN><"nl"(r«  BrOaMl'Eug.  906. 


-  R»-ffnstiurg.  lOS. 


on  Jul.  H.  We»e.  (38.  tu.  875 
Slidton. 


414. 


ass. 


<61. 

Ferni>|irecheiDnchUinren  in 

VoD  Paacrath  O.  Wsbnnr.  9t& 
Fero»preeher  «af  Idnnd  791. 

—  in  an  S.ifint  a  7^1, 
ferniipivchlinii-  li-nnv  Kuj-i-tihH»« 

—  K«aiitiintinn|H-l  Solia.  450. 

—  Parit-Ham.  MK 

—  PHto>ToiiIoii)ic.  Iff. 
-WiM-Rnni.  US. 
FkmpnehMMiilT. 

fWrnpreehvcrbiiKluMg  Bulgi  ii'l  Builnpeat. 

-  BrHIn  Bri^laa.  6<«. 

-  B«rlin-Memcl.  iS.i. 

-  Berlin  SlrmtsburK  i.  K.  lÖK 

-  Berlln-Wii-D.  7IR 
K>*uiiM'hw<>j^'BreiDea.  440i> 

-  flr.js.,''.  R.:.|ii.  «17. 

_  l.iT.I,  [.iiMil'.i,.  440. 

—  London  I'mHa.  244. 

-  BaMsehnk-Sofia.  (!&  617. 
riirii(prpeliverbtn<fiiii)r^n  Itii  Sehwanwald.  68. 
f«««lirefhv»Tlichr  »wisrhi  n  I)«-uUi'hlantl  nnH 

Bdirii'ii.  671. 
F«rB«pri'chwist.n  in  Ottncmark.  SÖO. 

—  Frantri-ich.  SI. 

-  Holland.  l\b. 

-  JMlUnrl.  440. 
-H««T«rk.  SO. 

—  Nar»ri!fn.  I60i 

—  Ramland.  130.  M3.  756 

—  S'rtil«!!.  O. 

nilmirk«iunijkrophon  von  I'aiiff.  S68. 
GHitlmhiltnng'  (elephonlKchrr  Dt-pancliaii.  7|k. 
Grplaole  ttsicrrfiehiache  Tvlephonllnien.  838. 
G«NUcktUdie  Daim  dw  FciriiMWMbvaiMia.  314- 
Olluyli  Paebjrtrap    fOr  'AlMhamwIaeheii- 

9MI  Ionen.  646. 
Graphoghoii  im  B<»(on<>r  Fcrnspreehamt  ISOi 
Gnxs«  ^pallnl»n^n!  ouipb  Trlcjihondrahte*.  894. 
OtoMtruv  voaTarnaprecbdopwlleitBanii.  £4. 
lliiiiiihffiiiatatlQa  4er  A.-Q.  Mix 

Iii'iTint'omili'     Ff'rnsprpf!ivi.rl);ii<lmifrcn  der 

litnurbane  Femaprecbliuien  in  Spaoien.  S7tt 

—  r«tiimiKehmblDdimg«i  ia  EBCtand.  It  6a. 

-  -  WflntMuWir.  11* 

Inyurti.iti.-r    Fpriisiir.'cl.vrrki-hr     Iti  Oi-alir- 

r'-'..li  ij'j 

in>nlrb.ltJe^  FiTnüprpchwp.s*.!!  in  Kiiplsnd.  414 
Jiiri»llscli«  Gleicbttellunff  von  Keriihiirfciiln 

lun^n  mit  d(>n  Tclf?raph<'iilel(uiijreti  in 

Ffiukreich.  59. 

RaMciMtflnrj^'^aii;^  pincr  .'iamnil.  rj.iitterle,  wcl- 
™  y»bre  im  lUnnctt  Mebt.  Vou  K.Straeker 
niid  Tb.  Rarraai.  Mlv 

kohlenCTifamikrophon.  SOB. 
Kohlf-jkunirriiiikrophnne  von  Wx  &  GenePt 

291. 

Kurbelanordnuiijc  fat  AnrnTindukloren  (Syalcin 

UBitawlkkr  für  Hiuaiel«plionaiitaf  bd.  979. 

'™'5-I'»'«'-.'>v«li?m  in  Nnrwicli  7>m. 
JhTlfcals  Zwrilai:.'!!.-:,  [ihoui-  obi. 

MBWcipalrr  rrrnsf.r.-d,lj«tri.  b  in  Uolland.  791. 
N«i»  F,ra»pr^,. haulage,  in  Ku«ImhI.  81. 

-  rero»prr<:hanla|{rri.  4S.  257. 

~  Jwwpffcluinlairen  in  n.jviTn.  13. 
•  nniaprecbrcrbTndnntrr  i.   ;  . 
Marurban«  FcrnsprecbliuliMi  in  Frnnkrcicii 


ii,i/'''"»f">-'  li«nit  in  Frankfurt  a.  M.  BO*, 
-•«»«pboii  vou  F(.|ii       Lahinilr».  3fc> 
»^•••Mier  und  Aniziiii    1 1.-, 
^  «''"''l*«'*'«'''>i'tricb. 

S'saTfl,,,:,,,     ...  ,,„;;,„n  j,,  Amorika.  16^ 
»»"»clirs  |io|  i.Htmkro(,l-.n,i  r.lS. 
O'tr-mliche  Frnisprechpavillotis  in  Upiiin  4Mi- 
K«rXltituD?»oetze-    Von  \Vil|,e;m  (;iiii«i[a„i, 

SuMiscVs  Feni.preehweseii.  m. 

7<'""oll  wfahreo    für  Feniai>reebv«r- 

SiMtach«  Fernnprpi-hnelxe    und  iiilpriirbauc 

•™RiOiii..<l,i,izvofn,:htuiif;!ur.Srlnvai:hslroni- 
™«S«ii.  Von  H.  Scsemann 
lelrphflnanlape  in  Ess,.n  a.  d. 

-  SlUUjrari.  .J33,  j.,.^  ^  3^5^ 
^^PUMuiischlu.^s  der  Uütereit|«ditiOll«n.  414. 


nr.. 
Ruhr. 


(MIO. 


>  citi  K:i 


T.i..rt."""'''''"'''H  ■•  I'r.  8E0. 
Tl'l^""'t'rnr;,l.-  f,ir  ßrrfr«,.rkc,  44. 

ffl  '""l"""^"  S      ArlLrrirtunnal.  Uft 
T&nr/l  "V""  '"  Aa.erika.'^m 
TaKil?         "»P««.  414 

-Ätw^i'^''""«  Krie«»d.iir«n 
luMdn  PMb.  8«d. 


Tolephonnet»  in  PhiladelpWi.  U. 

T,.  e|.lion»löru.;e*  u  dtireh  Wuehaelatrom.  aw. 
IWrphon-  und  T.'l.'t'r-nphrnkabpl  iiiii  I.uftrautn- 

isolation  rou  Frnnx  i  |<»itl  jv, 
Tdppl.onHrps,.n  m  Kii,sh„id  lu,  ..l.ihre  1884.  786. 
I  l-i-lislntion  v.in  .Mortr  &  PorrhiS  in  Fkrla,  IMT. 
I  rlM-r  S,irp,  liv,TMi.  l,,.  mil  blanken,  muf  die 

i!-rdf  au.;f.  |effieii  ürshinn,  S3, 
tinfan^  _  <lcr  alljfptneiiien   F«riistirfchanlait<  ii 
dr»  Ki.|ch.s-Poj,ig«bit.|e«  im  Jahr«  1884.  3*4. 

«liki'oplioii.  ,108. 
VcrhUailichun;;   t\rs  Wlnier 
180  35«. 

Vibrallousmikrophon  voii  Jaoqne^.  308. 

\  K!lfachuini<i-h«lter  von  (lebriidtr  NavMo  349 

Wir  KroNt  darf  man  die  Fernsprechämter  bauen? 

Voll  A.  UuUmkiL  789 
Zur  PanapredigsMUirMflrac«  Ua 

XXVII.  VerefanoMMdrtra. 

Au«cl(<E:eiilii.iCi?n  des  Elelitrntpchnlsohm  Verptnx 
19,    iVorlr«<r    von    Dr.   K.  Strncker  iiluTi 
.Techiiiischc  Mf  (^.^^ll;^<•n  an  pnniHren  iralvani- 
schen  Elempiit^n.-  -  4<i.  (Vortrag  vomObpr- 
inifcnieur  Giirgpi.:   ,Ver|;l|.ichende  Betrach- 
tungen ühcr  die  Wirlhitcliarilichkrit  d<>8  Fin 
phaat-n-   und   dea    Mphrphawnstromen-i  — 
72.  iSitnun^sbrrii-ht,  KasHPniibprsichi}.  —  95 
..Vnrrr.u    -.r.u  von  Unlivo  -  Dnbrowolsk  V 
IOh-i  :  Jin  !i  lind  Wecbselstromuiaachinen  dr'r 
Al.-t  iin-ini-n  Bli'ktrieitäHip«'S«*li.schan':  104 
vI>isikuMiion  Ober  di«  Von>chiJigp  dci  Tec-hin 
»chen   Aus.si-hiiaiMw    den  Klpktrotecliiiisi-hcn 
>erp!n-s  bfilri'ff.  i:^  Sii  ln-rln-ic^vor-n  lirirtpu  lUl 
p|pktrisi-he  Ki.-n  X;.tii.riin:ii:i;;i  u  >r,.gpii  f'euer» 
^rlahr.  —  Miiiln'ilung  an       MiiKliedark  — 
tfia  (Sitxunaifbericht.  —    Vortrag  TM  Dr 
Breisig:  .Urber  eine  kiinsilirhe  oborirdbelie 
Lnilunfr  zu  Untpr.int'hnnpsawppken').  —  I80 
(Sitiunjfaberlehl     -     ÜKkiisaion   zum  Vor 
tras    von    von    Uolno  Uobrowolskr: 
.I)r<.h    iinH  WpcliH.-l.-lrDinmaschinrn  der  AU 
L'i-ini-iiu'ii    F.leUtriciUt.sgesfllachaft.  .ETZ' 
S^l.  —  äll-  (Sitzungsbericht.  —  Vortrajr  von 
Or«  Mattia  SatlmaoD  Uber:  .Adminixtralive 
UM  alehartiettatMhDiiirhe  Refpilativr  liir  olefc- 
trische  .Slark>iroinvertbeiIanf  aanUgoo  in  den 
Sti-as-irn  dr-i  .Stmllffebietes  Brrlin.  —  Vortrag 
von  l'ostrath  G.  Wabner  über:  .Ferosprech- 
riiiriclitun^en  In  grossen  SiHdtrn').  —  US. 
jVorirair  von  Dr.  A.  Kaps:    .Uebor  elnrn 
iH-iii-ri  ltr*'m«rppl.:'r  für  syiit-hronc  ÜPWpjruitjfeii 
<l-r  fiiiiui  .Sii-'iivn.-i  Ä  ^U|^kp-,l.  —  '2-17,  (Dis- 
ku-tüioii  i.iim  Vfirtrn;;  von  Dr.  .Martin  Kall- 
luann   üh4-.r:     .Admini.ttralii-«  und  «icber- 
hrilstechnische    K«»ruUiivo    für  el«ktri»che 
Starkatroiuvrrlheilun^Kanlngeu  Indru  Strassen 
de«  Sladigrbirlea  Berlin"  1.    -     i!fjo  1  Vortrajf 
von  Gisbert  Kapp:    .Ueber  die  Vorjumbiv 
stimnniiitr  den  .S:;iuinnnfrsabfallH  bei  'I'raus- 
loruialnn-ii"  I.  tJsi,    ^Siuunif.sbprifhl),  — 

S5ö-  (Sitzunsaberictat.  —  Vortrajr  von 
Dt.  O.  Fr«IUht  •Drtar  einen  «ulo- 
matischen  laoIaHoncaiBMr  fttr  i-lektrische 
Anlagen  im  Betrieb*.  —  Mittheihins  von  Dr. 
K.  FüUBsni  i  ;  ,Zwei  Mc«»vii<t.-i -.miiile  lUr 
hohe  Stroiii-dürkeii').  —  390  (Vortrag  von 
.Tul.  II.  West  über:  „Die  VierracbMlagraphie 
in  Amerika").—  417.  iSi(xuni;abcricbt.  —  Dia- 
kuaaiou  llber  die  Fm^re  der  Störungen  wia.sftn. 
achaniidier  ln.5titu;e  durcii  eleklriHcbe  Hah- 
nen.) —  44S.  (.Schluas  der  Di»ku.isiiin  Uber  die 
Fra-^n  der  Stttraneen  wiaM^nitchaniichrr  Inati- 
tute durch  elektriHChe  Bahnen.)  —  507.  (Vor- 
trag voo  Dr.  A.  Raps:  ,Ueber  einen  neuen 
Kompeniatiouapparat  der  Pinna  Siemens  4 
Halihe*;.  -  648.  (Vortrae  von  U.  Görires! 
pUnlrrstifhnMtT'-n  n-n  Wcrli^iis'.rnnilioht- 
bogen').  .  ii.'l,  .l'u^ros^:.!..«'  lur  Flekini- 
tcchnik  an  lii  r  1.  H.imi»  erki-r.-rln.le  7.11  Iserlin). 

—  ('i:.i4.  |,[,-ilirHh|i,.ni  111  7-s.i.  :  MiUlieilun^ 
an  die  .\lilglii-ili-r  ■  711.  ;  ll-.-richt  über  die 
Tngesklns.ve  lar  Flektrotci'liruk  an  der  F.r.slen 
Handwerk>'rsciiulc  zu  Berlin.  —  Vnrlriijr  von 
Dr.  O.  Fro I i c Ii  Uber:  pKotnpen^iatiniijsvorricb- 
ttiii;fen  xiim  .'^^■bHUo  pliv>ikalii'i'ki3r  Institute 
•;ej;.  ii  dit<  l^invrirkung  elekii  itcliej  Bahaen*}. 

—  7Ä2  (Sitzunghbericnt .  —  793  \  Vortrag  von 
Dr.  Martin  Kallmann  Uber:  ,Di«  Elrktrici- 
UitHwerke  al«  Centralen  Tür  den  Liebt ,  Kraft- 
utid  Baltnl"H';rieb".  —  Vorti-n;;'  vrin  lieh  !*ost- 
ni'.h  M  Ii  11 1:  h  :  .  Hehrr  ludukt  nri-i  L  -i-lc]  ijni,;;en 
in  TeleK^-'l''"'"'  ^J"  ^  Fer!!?.|i: :  :i  i  > -t  Ulli;  i-ii  Inil 

Dcmoniitraiioucn  ",,       ^j.;.  :.-.:i/.unL:-.i.i-rKhi;. 

Angelegenheiten  des  Verbandes  Deutscher  Glek- 
trniecbnlker  l«Qk  (IBtllMMiniff  M  Um  llf> 
g  I  i  ed  Kr.  brt  reiTend  dl«  Behand  liug  TM  hifcalin 

Au>-^tel|iiii;feti.s  —  Ki9  iMittheTlung  dit 
.Mil^'lieJiT,  li.  '.ri'tli  nil  die  Hi-bandlun^  TW 
lokalen  .\iL".^t.|luiij;en.i.  —  181.  iMittbellUDg 
an  die  Mil^ln  der  betreffend  Schreiben  diw 
Centralverbaude«  deuiaclier  Industiiellerk  — 
,81.  (MiiüiaUuog  an  dia  Hiwiiedar  betraffand 
-   ^  -  -      in  liitaMhaJ.  —  «Ol 


Mitthminng  an  die  Mitglieder  betreffend 
^irom-  und  Lichiliererung  lür  die  Berliner 

«n  Hi'I  S*."7'*J'"'\?'*>2}-  -r^'  (Mitlheilung 
an  die  Mitglieder  boln  ffeud  Strom-  und  Licht- 
IMeruiig  für  die  Berliner  Ocwerb«a«8atellUBr 

15!5!:i~  '-"r  III-  Jahratvw- 

iamralun<r    in  Muncben,   4.-7.  Juli 

Rpflii 


1SS5  — 

■iiner  i-ievierheauaateilung  ISlIfil.  —  SSL 
'.\iiiih<Mlui,-  u„  die  Mitglieder).  -  aT.'i.  (TajrcB- 
ordnunK  Und  Festplaa  «ur  III.  J«hre»ver- 
aammlung  m  MflaclieD,  4.-7.  Juli  isi»!.  - 
.H-5.  MiithMluBg  betreffend  Verita.nl.tae  in 
Muni-Iieiii  -  433  ,'TaKeM.rdiiutiK  und  Fe.-,i- 
j.lan  lur  d  e  III.  Jiilire..,versaiiinilu:i)j  Aei  Ver- 
bände» OeulM'hor  Elekirolecbniker  zu  MOli- 
9,'";"  »™  4-  5 .  «  und  7.  Juli  Iggti).  —  447. 
IUI.  Jahro»versainmluiig  de«  Verbandes 
Ueuiscber  Klrklroirchniker  in  Mil,,.-!....,  vom 


1896).    —    4*«    (Vortru^,-e  i,"'  ria.ien 
TW  *w  UL  Jabre.sveraaromlunjf  in  .Min, eben 

DolllaiL«  Von  Friedrich  ßoaj.  -  '  .Di<  Vm- 
ballen  Ton  Tranafonaatorea  unter  dem  Ein- 

TTMchiedenen 

periodiKchen  Verlaufs*.  VonDr.O.  Rnessler). 

—  509.  l\  ortrag  gehalten  vor  der  III.  Jahreia. 
yrr«amnilmig  in  München  vom  4.-7.  Juli 
■pj:  , Leber  da.s  KroialaufgeKetz*.  Von  Dr. 
C.  U'-nikel  -  ftjia.  (Vortrag  gellalten  vor 
der  III  JabresveraaniDilune  in  Mliiiebeu  von 
4  — 7.  Juli  1886:  ,üeb<'r  Slolorzilhler''.  Von 
IngoniaBr  O,  IlMnel).  -  654-  (Vor- rap  ge- 
halten  TOf  der  in.  Jahresver-amm.u.lit  in 
München  vom  4 -7  Juli  1885:  .Verirloicbende 
Vir  fJJ"*^'  "  verfubiedeuer  Llehtquelleu-.  Vou 
)  ii!'''.''L"*>''-  MS.  i Vortrag  gehalten  auf 
der  III- Jabresrersammluiig  iiiMBnchcB  Trat 

ir,''  *f","  -•f'"''«''  «•'»  Gewinnung  von 

e-lcktriciliil  anf  rheinischem  und  thermo- 
chemlachera  Wejre".    Von  Dr.  1 1.  .Sc  h  u.  i  ;  t 

—  690.  iBeriebt  über  die  III.  Jiihrc»vür»Hmin 
lung  in  Miineben  vom  4-7- Juli  1895.—  Vor- 
trag gehalten  auf  der  III  Jahresveraammlunc 
in  München  vom  4.-7.  Juli  1895:  .KIcktrischo 
Koch-  und  Helsa! iiriehtangen  von  Paul  Stotz, 
Stuttgart*.  Von  W.  Averdlecki.  -  697. 
(Preisaufgabe^,  —  723  fPreissufpaWX  —  736. 
(Preiaaulgabe.l  —  7Hi  (Mitlheilung  an  die 
Mitglieder  betrrlTend  Sieherheit«vor»cbriftan 
fUr  elektrische  Starkatromanlagen).  —  TBS. 
(Mittbeilung  an  die  Mitglirdor  betreffend  Oa> 
neralvenfammlun^-  de^  l>eutselien  Veratot  flr 
den  Schatz  dea  »reui  rnliuliva ElmBttana). — 
811.  i  Cisenaeber  Konteren»). 

Chemi<<eb«  OaaaUaebaft  m  FnuikftiTt  m.1L  m. 
(\  ortrag  TOB  Dr.  Epstein  Uber  .Blektro- 

IVNe"). 

Deulscbe   Eick  irncheniiM.' lie    Gfcellti-hni*  :ii'.a. 
(Pro>,-rninm    llir    die  lUuptver.sammlunif  in 
Frnnkiurt  a.  M.).   —  3y5,  (Bericht  Uber  die 
Jnhresvernaminlung  in  Frankfurt  a.  M.). 
Dresdner  £lektrolechnbicher  Verein  Sl.  (Ge- 
schlMichM).  —  16a  (Anschluas  an  den  Ver- 
band. —  Vortrag  von  Dr.  Corsepiua  Uber 
,Die  AnfordrninK-en,  welche  «n  .Sirjissenbahn- 
motoren  jfeatellt  werden";.    —    1U3.  (Vortrag 
von    Bein    über    hoehgeapannte  Wecliser 
Klröme).   —  899.  (Vortrag  von  Prot  Dr.  W. 
Wedding   eher   .Die  neuesten  FariaebriKa 
derBeleui  hlung^technik-l.  —  009.  (Exkursion 
nach  Lohirieii  und  Oui  ii/.  a.  I'Uk»).  —  811. 
(V'ortrag  von  Dr.  W  icscngruu  d  :  .Einige 
Oeaiehtit|)unkie   für  den  Bau  und  Betneb 
eJektrlscber  Cenlralen"), 
EloktrotechniKcho   Ucsclliichaft    zu  Franklurt 
a.  M.  61.  (Verhandlungen  Uber  den  AiltLIiiiik 
an  den  Verband.  —  Vortrag  von  Prof.  Salo- 
mon  über  ,Dii.4  FlektricitHtswerk  Gotha'). 
—  12a  (Vorirajr  von  Prof.  Arnold:  .Ueber 
Unipolariiiduktion  und  Wechselatrommaschi- 
nen  mit  feststehenden  Wickeluogen*).  —  188. 
(Vortrag  von  Dr.  Bruger  Ober  die  Flektrici- 
t)lt--«me».s.er  von  llartniann  &  I}r.'?un.  —  Ent- 
wurl'  der  Sieherheilsvoi scunHeu    lür  el.-k- 
trisrhe    Starkitlromaulaife»    dea  Verbandes 
Deut.Hcher  Elektrotechniker).  —  861.  (Vorüaf 
von  Alex.  Kothcrt:  .Ueber  Motoren  für  eiB- 
und  inefarphKsigon  Wechi-elstrom*)    —  810. 
(Vortrag  von  Vollmer:  .Ueber  di«  Eiitwicke- 
lung  der  Telephonle  iin   Fernverkehr'').  — 
Hat).  (Vortrag  von  W.  Lahmcyer  über  die 
KUckwirkung   de.-<   Ankers,  — "   Bericht  der 
KiiinmlHKion  r.nr  Herathung  von  Slcherbeits- 
v-ürschriiicn)   —  "ü».  I.Vortrag  von  Ohl  Uber 
die  .Spiritu.,glühlniii[i.,:i.   —  Bericht  von  Dr. 
Haas  über  die   Knittnttlitiren   .ini  Nin<rara- 
fallei,  —  74.-'.  (Vortrug  snn  I)r  1  ■.    1    1  u  Uber: 
^Neuere  Untersuchungen  vou  Ulüliiampeu").— 


811.  (Varuaf  TMAJaöLRatliert  

••iataag  TW  Bogaa-  und  Olflblampea). 


  f!ei.ell»eli«rt  rti  Köln  a.  Rh. 

n  (Vortiair  von  .1.  lenhrniili.r  über  .Lei- 
tungen nod  Leitungsnetze  tür  Starkstrom"). 

-  G'i.  (Vonrltge  von  Splea  Aber  .Ptajpsik  d«a 
Uiminels"  und  üb«  »Tiatol*  Liätf  dar  Z» 
knaftn.  —  18»  (Voitra«  Toa  11.  Laha 
JDaB  Blafctrleiwtawadt  K  taaaraa  bei  Paw'J. 
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—  191.  (Vortrite  von  Gi»b«rt  Kapp  fiber 
.Elpktrii>che  Baiinon").  —  8S«-  (timber  das 
FrankluriBr  und  Krilner  KIcklriclltlMwrrk). — 
S&O'  (Ri>richti);unj;  «inen  Iriihnmii  bezüglich 
der  Fijfur«-!!  S.  837).  —  ÖU-  (VortrM  von 
OrOKss  ,Ueber  <tmi  jetzl);pa  Stand  elektri- 
Hcher  KraftrerthcilunjC  in  Hufen").  —  622. 
(Vortrag  von  Dr.  Si«(f  über  «Neue  Unler- 
HuchunKeii  und  Anordnungen  von  Akkuiiia- 
Ularuti"). 

Eloktrnivchntitche  G<>iu>llscbaft  in  L/Oipxicr  ISO- 
(Bericht  über  diu  ThXli^kolt  dvr  Gesellscbaft 
wXhrend  dos  Gwi-hMflnjahri-i«  18Wj.  —  23fi. 
fVortrap:  von  Uonnt  und  Lniiic«  die 
Tositt'scheu  Uoch»pannung(vor»u«he).  —  SJS- 
A'orlrajT  von  Averdiock  tiber  .Elvklrlxche 
Koch-  und  HelivorrlchtuuKPu').  —  899.  (Kx- 
kurgion  nach  MUlwrld«  .  -  900.  (Vortrag  von 
Prof.  von  Ofllinifen:  „HUiorlsehea  über 
die  OBcillirendo  elektrische  Entladung,  luabe- 
aondere  die  Entladung  von  Kondensaloren*). 


E^eklrotochniiicher  Verein  Leiiixig  90.  (Vortrag 
von  Prof.  Dr.  Fr.  Vogel  ftoer  .FJie  Orund- 
Ingen  df.«  Drehstromiiystem' ).  —159  (Vortrag 
von  A.  Wilkp:  ,Der  prakliHche  Unterricht 
d<>a  Elektroiechnlker»  und  seinn  xweckmUsaige 
Gratall iiug*).  —  311. (Vortrag  von  J.  Berliner: 
.GrundiUge  dor  Tflephonie'). 

Elektrolechnisohur  Verein  M(inchen  ai.  {Vortrag 
von  Dr.  U.  Schmidt  übrr  Kuprer-Zink-Akku- 
mnlatoren).  —  6a  (Vortrag  von  Dr.C.lleink« 
.Ueber  elektri»cho  SchwoiBsvcrfahren  und 
ihre  bisherigen  Erfolge  in  der  Praxi»').  — 
133-  (Vortrag  von  l.  Uppenborn  .Liebi'r 
elektrische  Bahnen*).  —  189.  (Vortrag  von 
Neuinaver  über  neuere  TclephouapparBlo). 
—  192.  '  (Vortrag  von  KrausM  Uber  die 
LanKfu'ache  Schwebebahn).  —  siSO.  (Vortrag 
von  Saraitin  Uber  „Blitzschutzvorrichtungen 
an  Starkstroinanlagen*). 

Hannover 'scber  Elekirolochnlkerverein  31U. 
^Vortrag  von  Dr.  BUttnor  über  „F.lektrische 


UeleuchtUDg  von  Ei«enhahnper.ionenwagen'). 

—  783.  (Vortrag  von  Dr.  Hart  mann  über 
,DI«  Verwendung  des  clektriirhen  Strome» 
zu  Koch-  und  lieizzwecken  im  Haushalt  und 
in  der  Induntrio"). 

Technischer  Verein  zu  Frankfurt  a.  M.  HS. 
(Vortrag  von  Prof.  Cerebotani  Uber  die 
, Anwendbarkeit  von  nur  zwei  odi-r  »o^-ar  nur 
einer  Fernleitung  zur  vollstllndigen  hunktio- 
Dining  eines  Facsimiletelegraphen*  und  Uber 
,AbiMitzwciiie  Multiplextelegraphie  ohne  Syn- 
chronismus*). 

Vereinigung  der  Vertreter  von  ElektricitKts- 
wi-rken  362.  ( Bi-kanntmachung  betreiTend 
•1.  Jahreaversammlung).  —  335.  jBekannt- 
innrhung  betreiTend  4.  Jahresversammlung). 

—  .HflO.  fTsgcsordnung  der  4.  Jahreaversamm- 
lung  In  Miiiichen).  4j9.  (Bfricht  Uber  die 
4.  Jahreaver&ammlung  in  München). 
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Der  Jahi^wcch««!  bietet  eine  geeignete 
Gelegenheit,  nm  Runttschaa  xa  liabeo  Aber 
<Jie  Lage  der  Elektrotechnik,  md  in  dieier 
Absicht  haben   wir  jene  Flrflum.  deren 
Thtttigkeii  m  das  elektroteehnieehe  Gebiet 
ci!>s<-)il»jTt,  f^u'-f-frirdert,  ans  zum  Zwecke 
( -  r  \  ..r..n..rrli,  ].uri^;  Milthellung  zu  machen 
ÜWi    ihr«  Lri,ti;iiH-.  n    wUhrend    dos  ver- 
flosRenen  jBhro.  und    ,  eh  im  Allgemeinen 
ttber  die  Lage  nn.i  dir-  AuHwhtcn  der  Elek- 
trotochnlk   für   das   komi>i<.-r.Uo  Jahr  zn 
auüjiern.    Dieser  AntTorderutig  sin(!  nfpl,t 
alle  Firmen  nacJigekomnien.     Den  i.-i.ij,'.  n 
Firmen  jedoch,  welclic  uns  Afuiheilnngi  n 
eingesandt  liaben,  statten  wirhi,  rm  !  unsen  n 
Dank  ab.   Der  Zweck  einer  solchen  Rund- 
schan, wie  sie  di8  genammelte  Material  er- 
glebt, ist,  den  inteiessirten  Kreisen  einen 
Ueberbltek  zu  verechalTen  über  die  Lri^tnr 
gm  Ruf  dem  elektrotechnischen  Gebicie 
wHbrend  des  vwrionHiien  Jahne.  Aller 
dings  kduite  ein  eoleher  Ueberbiick  nnch 
dnrch  eifHgee  Btadtvin  der  tm  Jehrc  1804 
crscbieiMBai  Hefte  der  aE.T.Z.<*  erlangt 
werdm  »ber  wmlge  niaerw  Lewr  hftben 

Zeit,  eleb  dIcMsr  Arbeit  _   

I'Vrner  war  uns  daran  fslegeo,  ditt  ÜstarM 
möglichst  in  der  Form  unteren  Leeeini  vor- 
zulegen,  iu  welcher  es  uns  von  don  Pinnen 
selbst  eingesandt  wurde,  und  wir  geben  des- 
b»lh  (in  einer  nuderen  Stelle  dieece  Heftes 
uns  zu<;egangeiDen  MitthelloBfren  nur 
mit  vereinzelten  anwesentlichen  redaktlo 
nellen  Aeiidemngcn  wieder.    Es  wäre  zur 
Btqrifmüchkeit  der  Uebcrsicht  allerdings 
w^nst^^lh  n.i'.v,  i-il!,   wenn   die  Berichte  der 
Firtiifii  ihrem  .«uchlichpr  fnhnilc  nach  in 
Vjri  '^si'  Gruppen    7.us:utri;;:'_'nf,n  f.588t  werden 
küiinltiii.      Ke:    emfirj   Vci-siioli^   tli<»se5  zu 
tbun.  BtiesEen  wir  jcrlo.-h  a-.if  7Wi-i  Sihwicrig- 
keiten    Erstens  t'al)ricireu  virin  I'jrnir-n  c-ne 
ganze  Reihe  von  sehr  vcrsi  ln'jduiiL-n 
trotechniscben  Artikeln,  und  die  Berichte 
jniii  r  Firmen  niüssten  bei  Gruppirnng  zu 
Artikeln  vielfach  zortheilt  werden,  wobei 
unsere  uraprüngiiche  Absiebt,  den  Original- 
wortlaut möglichst  beizubehalten,  anansführ- 
bar  wurde.    SCweitcns  haben  einige  von  den 
bedeutenderen  Firmen  Berichte  versprochen, 
aber  noch  nicht  eingeschickt  und  eine  Zer- 
legung in  Gruppen  der  schon  eingegangenen 
Berichte  wUrd«  auch  ftlis  diesem  Grunde 
unzulänglich  seiiL    Vfr  bringen  deshalb 
die  Berichte  ohne  Rllokiiaiit  tat  ihm  Ter- 
schiedennrtigcn  saeblidien  Inblllt  elnfkeb  in 
der  Reihenfolge,  fn  weieher  «1*  TO»  mge- 
gangcn  sind.    Die  elirft  noeb  weller  ein- 
gehenden Derfchte  werdea  in  den  nfiebsten 
Heften  vorOffentUCbt  werden. 

Es  ist  interessant  zu  beobachten,  wie 
in  den  verschiedenen  Berichten  gcwisac  Ge- 
danken und  Meinungen  immer  wiederkehren. 
Zanttehst  ist  die  Ansicht  ziemlich  verbreitet, 
dass  die  Kl  ^kti  i-^-tüchiiik  augenblicklich,  wn» 
AuBdohnur;,^  i1"h  Ijeschftftes  anbclungt,  sich 
in  einem  ziemtich  rr(rPT!  7nit.<irif1  heflndct; 
die  meisten  Firmen  ^iii<l  VLihi  ii  mit  Arbeit 
versehen,   und  ist  die  Aassicli'  auf  eine 
dauernd  .anhaltende  Beschäftigung  uv.  .Mi- 
gemeinen  günstig.   P.igegen  beki«f;<ML  vn  :e 
der  Firmen  die  gedrückten  Preis  .  diin-h 
welche  trotz  des  grösserfn  Umfanges  der 
Geschäfte  der  financiellc  Vortheil  derselben 
^Tinj.'  ist.  Einig«  Firmen  schreiben  dies  der 
ü  1 1  f  t ; n  i  i  saigen  Kon kurrenz  unter  sich  sei  bgt  7,n, 
•.vu.ucnii  andere  darauf  hinweisen,  diiss  bei 
Künkurrenzausschrcibungen    dieser    Welt-  | 
kämpf  in   gegenseitiger  UnterbieCung  so 
ziem  lieh  allen  0»«rtaa  vemeMlnfC  Jfvn 
liegt  die  Abhfllfb  llir  dteam  bedavertlelwn 
Zutmid  der  ladostrie  in  den  Bünden  der 
Ftrmea  islbet.  Wenn  eleh  die  Firmen  dailB 


der  L  tufuug  der  Qeschltfte  kaum  merklich 
abnehmen,  der  ereielbai-e  Gewinn  Jedoch 
vengrössert  werden.  Rin  in  dieser  Rfchtnne 
ridendar  Antrag  ivurdn  hi-i  ri.r  k<7.ul 
Jaoreerersamnilung  des  Verbatiuea  i>etit- 
«eber  Blektroteebaiker  von  Herrn  Naglo 
eingebn^  vaA  von  der  Versammlung  au- 
«f^»"™"™«'  Der  Antmir  lautet  wörtlich: 
..Der  Yerbend  weil«  eine  heuptaflchllch  aus 
Vertretern  elektrtMMiniseber  Firmen  be- 
stehende KommEsrion  erwlUen,  deren  Auf- 
^be  es  sein  soll,  Vorsebllc»  n  machen  in 
welcher  Weise  die  bei  Attteelwelbangen  von 
(^ifkirischen  Anlagen  lierTerj{«treteBealfl» 
sUinde,  besonders  die  diueh  onentgeltlieb« 
An^iarbeitung  von  Kostenatischlftgen  und 
i'iojekten  entstehende  Ueberlastung  der 
trclmiscJieti  Abheilungen  der  clektrotMll' 
nisclii--:;  K.il.nkoü  zu  beseitigen  Mien." 
Dii'sL-  K.irurmt.-iion  s:;.I!  rlnmTiSdiat  zusammen- 
tn-fii  un.;i  os  in  Bicl.ir  dnr  Wunsch  aller 
tseklroteciiiiiker,  ddss  sie  einen  Weg  flnden 
möge,  auf  welchem  das  angestrebte  Zld 
auch  praktisch  erreichbar  sein  wird. 

Wenn  wir  die  technische  F.ntwi.  kclung 
der  Industrie  im  vergangenen  Jahre  übcr- 
bUekon,  so  tinden  wir,  dass  dieselbe  nicht 
dvreh  neue  Erfindungen,  sondern  dnrch  die 
vollfcommemere  Ansbildang  des  sj-imn  B-  - 
•tehebden  tidi  oberakterisirt  Wir  finden 
a.  B.,  dan  «He  Etoffibmog  von  Akkumula- 
toren In  BetenriMungscentralen  sich  im 
letiion  Jakr«  bedentcnd  eotwkkelt  bat; 
endererseita  liet  aneh  der  Waoheelatrom  In 
städtischen  BaleaetataBcsiuiiagen  n  Aup 
dehuung  gewonnen,  die  naiehiiMll«  Al- 
lagen sind  grösser  geworden  wid  die  Tier 
OrundsJltze,  mttssige  Weduielttbi,  groeie 
Maschineneinheiten,  langsamer  (üoig  md 
direkte  Kuppelung,  haben  bei  den  dentsebea 
ElektricitÄtswerken  ziemlich  durchweg  Ein- 
gang gefunden,  Interessant  ist  übrigens  zn 
bcobscftten,  dnfs  der  Drehstrom  auf  dem 
r.c.-.ti  jj  Wrf^c  ist.  rfi-n  Wechselstrom  in  neue- 
ren  ^V^rkr^rJ   zu   VLrdrMüf^rin    Dlii  bi-sspre 


«Inlfn  kanineii,  den  KoRkorreadcempf  IB 
etwes  milderer  Fem  m  Ähren,  so  witrde 


.M.Hl-;  i.Kaui-.nutznnp  in  den  fienfr.^rtnren, 
Mi>loreu  and  dem  1  .eitnnpsrudi:  l:ut  "t.l'.l  in 
erster  Linie  diefcen  Umsclnviinfr  ve.rutbacht, 
und  da  es  nnnmr  hr  geiungco  ist,  die  KeK-ali- 
rung  vr.n  Di elistromanlagen  in  der  frlcich 
elnf'tfhen  Weise  wie  bei  Wechselstrom  zu 
bc'.viTkj;elllgen,  so  Rtidit  dem  in  .mderi-ii 
Bcziehaugen  vielfacli  iibcrlcfjeiipn  .Systeme 
kein  nindcrni.iis  mel.r  entgegen.  Die  Ver- 
wendung Uub  Stromoti  zu  luuCori&chen 
Zwecken  hat  im  letzten  Jahre  ebeDfalls 
grosse  Fortüchritte  gemacht  und  nach  und 
iiiich  kommen  FebriksbeBitnr  «neli  dun, 
die  groeseo  VorAelie  des  Motorenbetriebcs 
gegräaiMr  der  KreftrertbeUnng  imATnam- 
mtaaionmi  und  Siemen  annokenneo.  Im 
elektrbwhen  Bahnweaen  war  der  Fortsehritt 
ein  dorehatis  erfrenlicber  und  es  sind  afle 
Anzeichen  vorhandion,  dass  die  ladnttrfe 
auch  in  diesem  Julire  ruit  dem  Ben  und 
liotricb  von  elektrischen  Bahnanlagen  ans- 
rcicbeude  BeschSftignng  flnden  wird. 

Auf  dem  Gebiete  des  de-.ilsefien  Tel^ 
graphcnwescns  seien  tieinii  d-r  weiteren 
Verzweigung  des  Reichs-'i'ele;;r;iphi  nuctzes 
die  Vorarbeiten  zur  Erzlelang  eines  diM-kten 
Kabels  zwischen  Dentschtand  und  Amerika 
hervorgehoben  ;  es  besteht  die  Hoffnung,  dass 
sich  dasselbe  in  nicht  sehr  femer  Zukunft 
erwirklichen  lassen  wird.  Von  technischen 
Fortschritten   seien   die   anscheinend  von 
Erfolg  gekrönten  Bestrebungen  mehrerer 
Firmpn  crwilhnt,  den  bisherigen,  unsymmc- 
n  HreiiiMijg^lator  für  den  Hughes- 
ut:p.ir;a   durcj.   einen   von  symmtitrischer 
Konstruktion  zn  ersetaans  ftnwr  din  fün- 
rahrung  von  Klopfern  auf  efner  giCiMmi 
Aosatit  von  Telegrapbenlinfen.  Walter  eelao 
die  RatiieBaB'eahttn  Venmelie,  obm  Awt* 
lanfbndMi  Drabt  m  teleigrapliiMii,  «rwibat. 
Im  Fenqmehwaaeii  atpd  ron 
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odor  im  verUnfeiien  Jahre  eingeführten, 
technischen  Verbesserungen  zq  crwilhnen: 
der  Vlplfnchuinschalter  der  Western  ?;ictj:ric 
Co.  (Modell  1S93  mit  selhgtunfnin;. mlf n 
Kluppen),  der  im  neoen  Stntl;:  i: t<  i-  Ann  .^ar 
Anwendang  gBicommen;  die  weitere  £lnfüb- 
na  FlatiDkoBUkMi  In  dm  Onken  dar 


AttsjärcRtaltnng  des  Reich«- Fernsprechnetzes 
hat  im  verljinfenen  Jahre  erfreuliche  Fort- 
srhrun- f^riiiju-lit:  '.rin  n  zahlreichen  kürzeren 
Vei  binüaiigeuzwiiicheii  uenrtchbArtenStUdten 
des  Reichus  ist  eine  stattliche  ZaUl  von 
wieliügeu  Ueiupilinicn  hergestellt  worden. 
Oltglelob  die  verfl^btpeiilllttri  «im  nanmiH- 


DM  EMMcHttawark  dm-  81«ilt 

Von  A.  WeinhoM, 

Die  Verxviiltiinp  der  Stntlt  Chemnitz 
hatte  im  Frühjahr  1892  die  Krrichtnnii  eines 
stüdtijichen  ElcliU  iciUitswcrlic«  ins  Aufcc  go- 
fmtmid  trat  im«Ii  vorbwdtenden  Verbund* 


Iktmfifkmii  * 

•.  -TV'  I  I  '  r 


Uebuude  • 


tfi  111  U 


1%.  I. 


VialhidiraiMhaltar,  wod«reb  die  iUstigeii 
KllDkenaMraiiijW  vermtedca  oder  wetest- 
"<*  beMltrAilct  werden  [  ferner  eeiidnt  die 
AufKabe,  einen  aatomededieii  Umsdialter 
far  melirere  Sprocbstellc«  m  eelieflbn,  dnreh 
den  Nieeraoban  Apftent  eine  pmktlaahe 
Unat  ceAudcn  n  lutbeii.  .  Die 


wcrtbe  Habe  batten,  a«  wurden  docU, 
neBentlieh  aeitene  Handeiaknaaen  in  der 
Prnvin^  an  vidflielw  Wflniehe  nneh  Fem* 
aprcebaaaeMilaaen  mit  den  gröneren  Stitdten 
daa  lelebee  l4int.daaa  aa  aiefa  lOa  vnmflflleb 
erwiaa,  alle  m  bemok^btlgao. 


lullten  mit  vencbledeneu  Pinnen  Im  «er- 
l^ngeaea  Jfllira  mtt  der  Finn«  SlemeAe  * 
Hnlake  In  ■ihero  ünierhiindlnBffen.  Dieae 
führten  nacli  kuncer  Dnner  ram  Absehlneie 
aIncaVertraKea,  naehirelebeiii  daa  t^ammte 
BlebtrleiiKtawerk  «nf  Koaiea  der  SiadtCbem- 
BlttTon  der  Firme  Bleueaa  ft  Helakege- 
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<lerv!^u       *««'K»l«llunK  miter  Gariwitie 

»miiSl  '"'^  Stadt  participirt 

"»fM«m  »u  dem  Reingewinn. 


Die  Biianrbeiten  begannen  In  dt- n  letzten 
Taigen  das  Monats  August  des  Jahres  ISiß 
und  wurden  derart  beschleunigt,  dnss  Ende 
Mfti  y.  J.  die  re^lmltoslKe  Stromliefenutg 


aufgenommen  und  nnch  einem  icurzenProl>e- 
betriebe  der  Beginn  doa  Paclitvertragcii 
auf  den  1.  Juli  t.  J.  fortgesetzt  werden 
könnt«. 
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Den  vorlieKi-ndctL  eigenartigen  Verhält- 
nissen eritsprect'.eiul,  '.vurf?<»  r!.ip  Droiphaseu- 
gtroiiisystcm  nii:  L-iiiiaalitriT  I'ri  iisformirung 
.d(*8  Sirtiuies  Ciuutla  ^u]<-f:',  Jb  ess  «Ich 
darum  bari J'lti-,  utner  Ueix-.' » iu  lurg  Iil- 
trachtlicher  EBtfernmigcn  nicht  nur  Strom 
für  Beleuchtttngszwef  ko  zu  liefern,  aoodem 
auch  den  Betrieb  vuu  Elektromotoren  in 
grosserer  Anzahl  zu  emöKlicben. 

AU  DnuplatE  für  die  Ccntralstation  wai'do 
via  Crnncisuick  nn  der  nördlichen  Pwipliarle 
der  Sudt,  an  dem  ZiuammenilVM  dn 
ScbloMtciebablanfM  woA  4«i  Chaanltinillk!' 
);rab«na,  aneerseben  und  dto  OrOw«  daiiel- 
b«  von  tMCBharalB  ao  temMKB,  dan  «ine 
MMtnd«  fnraltenng  dep  W«ric«s  «ber 
dCB  wMtn  Ambn  Iimw  ohne  Weiteres 
dnndifBlirbiir  Irt;  -In  dem  Bitnationsplano, 
Flg.  1,  ist  diese  ilrwp'tentnff,  die  sich  sehr 
bald  nOtbigr  machen  "  ir  il,  l  ereits  angcdtutet, 
Parallel  za  dem  Mdblgraben,  an  der  (tet- 
lichen  Front  des  Maschlnenhaosea,  ist  ciu 
Sickerkanal  angelegt,  welcher  einem  beson- 
deren Sammelbrunnen  das  fiir  die  Speliong 
der  Kpsse!  und  fBr  die  Kondensatfirpn  der 
DaTn[jlm;i»clii^fll  f rfordorliche  Wiiss^-r  7.U-  1 
führt.  Fllr  den  F.ill  .■n,sscrgfwt;linlichtii 
Wassermniifiol»  knm  das  AViisser  des  Mühl- 
grabens und  des  iiciilossieiebiibtluiuies  dem 
Brunnen  auch  direkt  zugeführt  werden. 
Uuberdles  ist  der  Anschloss  des  Werkes  an 
das  städtische  Waist-rleitnng^^not;'.  ^'i-Htchcrt. 
Zwei  Worth)ngttiji-i'iiiis|«;u  lür  eine 
Lelstui.K  voa  slOndlich  je  5000  L  führen 
den  KüiiLlii  das  Speisewasser  entweder 
direkt  von  dem  Sammelbronnen  oder  dvteb 
Vermittelnng  eines  K«ltwaaaerra«WTolni  in. 
Die  samrotiichen  OnifikrobrleilugeB  lind 
doppelt  verlegt 

Zar  DunpUmmisMg  iimta  dnl  Bttin  - 
mailer-KoM^l  mit  dnir  wninrliirtBirten 
H«lS<ilah»  TCB  Je  »IjS  m*  «od  fOr  IS  Atm. 
Dm^fUnA  wAXmid  tlnd  mit  meoha- 
siaabw  BiMhIakuipivptnitaB  aii^  dem 
Patmm  LMeh  TWMhoi.  DIsm  Apparate 
^d  Ton  der  Siebsfscbcn  Maschinenfabrik 
in  Kemnitz,  vorm.  Rieb,  Ilarlmauu,  gclie- 
tett;  der  Antrieb  derselben  erfolgtdnrcheinen 
an  die  Beleacbtangsanlage  dos  Werkes  selbst 
jagescbloasonen  kleinen  Drehstrommotor 
▼mrmlttelst  einer  Vorgelege  welle,  die  in  einem 
vor  Am  Kessf'ln  niipeordnelen  Katinl  untcr- 
gcbi'.iclit  ia'..  D»s  Inner«  drs  KesfvC lhani.i:'B 
zeigt  Kip.  2;  dcrsLdbfii  ist  crsiciitlich, 
da»»  die  AbNp'  irvviitn<-  dor  Dampfleliangcn 
vom  Fassboden  aus  bedient  werden  kOnnen, 
Das  ganze  Kesselhaus  hat  eine  FlUche  von 
12,5  X  11,5  m.  Der  Schornstein  ist  45  m 
hoch  and  hat  eine  obere  lichte  Weite  von 
2  m;  er  genUgt  für  die  voll  nasgcbaate 
Anlage 

Die  vnn  den  Kesseln  durch  einen  unter- 
irdischen Kan-il  zu  di  n  Maschinen  ;:ofii:;rten 
Robrleiturigdn  itind  durchweg  doppelt  ver- 
legt. Nicht  nur  diese  Rohrleitungen,  son- 
dern auch  die  Dampfroascbmcu  sind  in  aus- 
giebigster  Weise  mit  CntwMsennigVBpps  - 
roten  atugestattet. 

In  dem  MaschinenbatiM  von  22.6  x  0,'^  m 
OnmdflKcbe  and  7  m  HDh«  —  Fig.  3  —  sind 
drei  TCrtllnle  OnifiMlicacpamlonmnuelünen 
mh  XflBdaoaaUon  der  Säelttkofaen  Uacehl- 
neqJkteflc  nt  CtMOittai  mr  Anfttdlnng  ge- 
langt Uta  K HOtitaen  haben  «inan  UM»  von 
400  mm  nnd  QjrUnder  Tim  2aB,  «Q,  nm 
Bobrangs  aie  leisten  bei  ISO  U.  p.  IT.  «nd 
11  Atm.  Aufangsapannung  normal  180  FS, 
maximal  220  PS.  Sie  haben  Tom  Regulator 
direkt  bceinflnsste  PraclsIonBechieberBtcnc- 
rung.  Neu  ist  eine  zum  ersten  Male  hier 
und  in  ähnlicher  Anordnung  nahezu  glnich- 
zeitig  in  der  elektrischen  Centrale  ftlr  die 
BahnhC^r«  in  Drrsd.^n  nach  einem  Patente 
der  Firma  .S ; <•  i;i <•  i  s  ^;  llalakc  ausgeluhrto 
Konsuraktlon^  welche  es  emUSglicbt,  vom 
BcMtbifM«  au  die  paavAmtUnr  fte  di» 


Dampfmaschinen  in  beliebigen  Qranzen  su 
regclr.  Zu  diesem  Zwecke  sind  an  den  ein- 
zelnen Maschinen  kleine  ElektronuNOraa  M- 
gcbracht.  welche  in  den  HauptsUMMataill  dar 
Lrregermaaobiiwn  eingenbaitet  aind,  doroh 
am  Haaptsdialtbrett  baflndlldi«  Doppel- 
taeter  beliebig  in  dei>  einen  oder  der  ande- 
ren BIcbtnng  in  Bewegung  geaetzt  werden 
kdnnen  nnd  so  mittels  doppelter  Schnccken- 
nnd  Zabnnidflbersetznng  ein  den  Regulator 
mebr  oder  werifp^r  i  clasiende»  Gewicht  ver- 
•telien.  Diesrr  n[l  <  banismns  leistet,  da  die 
Verstellung  des  Regulatorgewichtes  ganz 
nach  Belieben  erfolgen  kann,  nameDtlich 
beim  Zu-  und  Abschalten  der  MaEcbitien 
ausgezeichnete  Dienste. 

Direkt  gekuppelt  mit  der  Damptmaschi- 
nen  welle  ist  die  Achse  des  rotlrenden 
Scbcnkcnircuzcs  der  Drehstromdynamo- 
raii LI  hi sind  dies  Maschinen  der 
Type  R  der  Firm«  Siemens  Halsko 
fUr  eine  Leistung  von  52  A  l»  i  -Ori  V,  uii' 
hin  T'lr  52  -OOO  X  I'?  W.itc  oilur  rutii;  ]■<'' 
KlluwiUl  t;<-li.'iut-  l''l:i'KL'iid  .'luf  dfr  Wi-ll'j 
di'r  prehs'.ruiiid yiuuvio  i^t  nuch  der  Aukcr 
d-;r  Ern-jj'TiiKiF'.liir..',  'l'ypc-  J  der  Firma 
Siemens  Ilalskc,  angeordnet;  die  Er- 
rcgerroaschina  liefert  Btnm  T«B  oa.  ISO  V 
Spannung. 

Die  Drohstrommaschine  Modell  R  be- 
steht im  Wesentlichen  aus  einem  feststehen- 
den äusseren  Ring  nnd  einem  rot  rondni 
Inneren,  sternförmigen  Kern,  ileido  snid 
ans  isoHrtrjü  E  s-i-irnir-ehen  zusammengesetzt. 
Der  innere,  auf  kräftiger  Welle  sitzende 
Theil  bildet  das  durch  eine  besondere  .Ma- 
schine mit  Gleichstrom  zu  erregende  Magnet- 
system.  Kr  hat  Polansützc,  deren  Anzahl 
je  nach  GrOsse  und  Umdrehungszahl  der 
Maschine  T«ndiMeb  iatt  bei  dan  hier  ver- 
wendeten Maxdiiiian  batrigl  ale  40,  ent- 
apraeliand  der  Zahl  tob  IBO  Umdnbnngcn 
nod  SOOO  Pertodan  in  der  Ubinia.  Um  die 
PolanaBtse  sind  dto  emfoiden  Wlndugen 
heramgelegt,  denen  GKmbabmoi  tov  slaäri- 
ger  Spannung,  blar  Tan  ISO  V,  dnrob  zwei 
Schleifringe  ngelVhrt  wird.  Dadnreb,  dAss 
das  Fcldmagnetsystem  ans  Eisenblech  her- 
gestellt ist,  wird  erreicht,  dass  der  Verlust 
durch  Wirbelströme  verschwindend  gering 
1st.  (Ausserdem  erhalt  man  durch  diese 
iCon'^trukllon  die  Möglichkeit,  die  Mascliine 
üiiue  wesentliche  Aenderongen  der  Form 
verschieden  breit,  also  für  vorschieden 
grosse  Leistungen  bei  gleicher  Umdruhangs- 
7»ih1  zu  bauen.)  r>:'»  ttitt;  anpscren  Ring 
veridnigten  Blce!:i;--  air.J  iii  cirn'iu  gusseiser- 
m-ii  0>-hSnsf5  dnifh  Holzen  zus.minienfif • 
halten.  l>i'r  .■l'.;s.';i'rfi  Hinfj  (■r.tl..'l!t  .ini  iiiiic- 
reu  Uml.itif;  ■lmih-  Rrih'j  NulJicu  und  zw.ir 
in  der  Mcf^tl  y:  3  filr  fduen  Pol :  in  Oi>-.-c; 
Nuthcn  ist  die  ana  lind  ( ;r!:ii[:(  ii  ijftstelicude 
Wickelung  eingebette  t.  Diu  Nuthcn  haben 
eine  belrJlchtliche  Oröa&u  und  gestatten  da- 
her cir«'  L-f-iii  s  lUdo  Isolation  der  \Vipt:i  Iuiil' 
vom  Kisenk'ji  fii  r.  D!i?  Isolaiiun  hrstüJit 
durchweg  ;iii.h  ''.limmer,  di-r  zain  Stdiutz 
vor  Bcscbtttlij;  i.iit;Lii  ztvisi.ln-u  i'ieMspahu- 
platten  gelegt  ist. 

Die  Wickelniif,-  |:^tiLt  aus  dem  Schal- 
tungsschcm^i,  I'  l;;.  l,  hrrvoi-  iir,d  ist  folgen- 
dermaesen  aufgeiiihrt:  ICin  von  hinten  nach 
vom  durch  Nnthe  1  gehender  Draht  wird 
auf  der  vorderen  Stirnfläche  zu  derNuthe4 
gefVbrt,  auf  der  hinteren  Stimdttetie  zu 
Vethe  1  laradc,  sodass  eine  geaeliiosaene 
fleUeUb  antatalil,  DIeae  Wiokelnngsart  wird 
aoTid  MU  «ladarboit,  als  DrKhte  in  den 
Nathan  liegen  aollen.  Ferner  wird  ein  von 
htntiBn  dnreh  Nniho  2  gelegter  Draht  aar 
Küthe  28  gelttbrt,  er  geht  dnreh  dleaa  Nnthe 
und  kehrt  auf  der  hlnteraa  StiroIWelw  snr 
Nuthe  3  zurück;  auch  dies  Wird  so  oft 
wiederiHiK.  wie  bei  Nuthe  1  nnd  4.  la 

Sleieher  Weiae  wird  eine  Spnle  dueh 
fnOi»  8  mde  getagt,  durah  Snnde^  dnroli 


1,  3.  Januar  1S86. 


7  nnd  10  eta.;  Fig.  *  stellt  einen  acht- 
pollgen  Anker  dar.  Die  Spulen  /d„  /),.  /Ij, 
At  atad  hier,  wo  ea  anf  direlcta  Braieinng 
hober  Spannnng  ankommt,  hintereinander 


geschaltet,  ebenso  die  Spulen  U„  li„  ISi,  B, 
und  die  Spulen  C',,  C,,  '  die  Enden 
der  drei  AbtheilungL-n  sind  iti  dem  neutralen 
Punkte  vereinigt,  die  drei  Anfllnge  zu  den 
drei  Klemmen  der  Maschine  golührt.  Die 
Schaltung  ist  also  die  als  Sternschaltung 
bekannte.  (Man  kann  bekanntlich  nuch  in 
anderer  Weise  schalten,  Dlirolicb  End«  A 
mit  Anfang  B,  Ende  Ii  mit  Anfang  C  nnd 
Ende  C  mit  Anfang  A  verbinden  und  diese 
drei  Verbindungen  zu  den  drei  Klemmen 
führen,  welche  Art  der  SobalttUig  naeh  Ihrer 
tvplschea  Dantellang  ala  Prtfaäaiebaltnng 
bezeichnet  wird.)  Dto  Wlidtelnng  tat  «0  ana» 
geführt,  dasB  an  den  Btirnaeiten  die  HllRe 
der  Spulen,  in  der  Fig.  i  die  Bpnien  A„ 
C'„  Bt,  Aj,  C,,  ij«  nlber  am  EawnkOrpar 
liegen,  die  übrigen  Spulen  fiber  dieaa  wag- 
gewiekatt  aind.  Die  KutfaanWRwng  1st  enger, 
als  die  Nnthe  aalbat,  nnd  naeb  dem  Ein- 
legen der  Windungen  dnreh  einen  lloltkeil 
vers&hloaten.  damit  die  Wickelung  vollkom- 
men fest  liegt. 

Die  B-Mosebinen  zeiclinen  sieb  dadurch 
ans,  da»  sie  bei  indnkttonalkeiem  äusseren 
Widerstände  nur  gerhige  Spannungs&nde- 
rungen  zwischen  Leerlanf  nnd  Vollbelastung 
bei  gleichbleibender  normaler  Erregung 
zeigen,  numlich  Im  Ganzen  etwa  7'7o-  Beim 
Betrieb  von  Motoren  und  dadurch  verur- 
sachter Phasenverschiebung  zwischen  Strom 
and  Spannnng  ist  infolge  der  vcrgrössurten 
Ankerroflktion  der  Spannungsahlall  bedeu- 
tend grösser.  Er  kann  bei  reinem  Motorcn- 
belrteb  auf  etwa  <len  vierfachen  Hetraj? 
wachsen.  Dor  Wirkungegrad  kommt  dem 
der  Gleichstrommaechtncii  gleich;  er  lie- 
tragt  bei  grossen  MiisobiTn-n  idwrt  d2%\  die 
Erwilrmuuj?  bei  d  i  i'.  i  ii  li-m  Betriebe  ist 
inib.-iie;  bei  <len  hier  vei  wencicton,  für  180 
Ki. ■  ■.v.itt  guhiiuten,  aber  hüclistcu«  bis  l'iO 
lviio>*att  benutzten  M.nschineti  hi  sic  ganz 
gering. 

Die  Form  der  Spannungskurvc  der  Ma- 
schinen ist  nicht  sehr  vim  der  Sinnskurve 
verscbicdoii  (Xilhercs  hierüber  siehe  spftter';; 
das  Brummen  beim  Liuifen  ist  trotz  der 
Grösse  der  Maschinen  sehr  mllssig,  sodass 
miin  selbst  Ahenris  in  (^cnngcr  Entternnng 
vom  Mnschinc-nhnusc  nichts  d.ivon  hört. 

Die  l^eistungcn  dor  Mitücbinon  sind  na- 
türlich je  nach  der  Art  ihrer  Verwendung 
verschieden;  bei  rciuem  Olühiampenbettieb 
warden  sie  am  höchsten  sein,  1>ei  reinem 
Motorenbetrieb  am  niedrigsten;  bei  dieaam 
würde  die  Leistung  wt  gen  <t«v  Phaeenvcr- 
acbiebiBg  anf  etwa  10%  dra  maziinaJen 
Werthia  Hnken. 

Dia  Anordnung  dar  Eiragarmaeohinan 
direkt  auf  der  Weile  der  DrehBtrommaaehl- 
aan  bedingt  eiaaadialia  alae  tfamUeh  ba- 
tritobtlldie  GrOaia  der  entam,  waO  die 
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0gll|f«lraiigBUihl  verbftltiilismftMlg^  klein  m, 
mul  «ndenithcils  eine  verhftltnissmHtsJg 
It^e  Abblngigkeit  der  Spannung  der 
^HlMlDascbine  von  der  UrodrehQllg8(C<^- 
Wlwindlgkeit,  weil  Schwankungen  dor  leix- 
ier«D  immer  beide  Miuchinen  im  g'IcicJicn 
Sinne  beeinflusuen. 

Dafür  bietet  aber  aiu  direkte  Verbin- 
dung der  Errc{fcrtna«chine  mit  der  Haupt 
niJ«scbini'  auch  5Plir  erhebliche  Vorthoile. 
Man  ei>:ir'.  il>'  Auoivlnung  besonderer  An- 
triehsiii  if  i  liiri'  ti  <lip  "lan  für  die  Erreger- 
mnschmcti  lut  ru  iiisisf,  wenn  die  Toaren- 
abten  von  HaupMuasehinp  und  Krrcger- 
nwiacbine  unabhUngi»?  iMillen;  iii  iii  spnrt 
»n  elcklrisclicr  Energie,  weil  mau  du-,  direkt 
gekD|>pclu:  Errcgcruiuscbinc  rcgalirt  dui'cb 
einen  in  den  Stromlauf  der  im  NebenschloB* 
liegenden  Magnetwi«kfllnng  geschalteten 
KbetitOAtcn,  wilbrend  nun,  weuii  die  Errcger- 


Tflr  die  DridMtnwiittueUB«t 

1  dreipoliger  Aas^eluiltar, 
I  Stromzelgor, 
1  ArtMitBseiger; 

dam  homiNB  fttr  di»  ganse  Aniag« 
S  WslnpitBaiuiftMfgap, 

1  P.irallrl5("hr,ltinii^:-iVorrIr-h*uri£:. 

Da  diö  hier  auCgeiitclItin  nrfhs-nnn- 
maschinen  mit  Hülf»wick>  1  uri^  ii  v.  r-'jlicn 
»ind,  wclelie  den  achtzigsieit  Titaii  der 
Spaniuiri),'  il.!g  Hnaptbtromus  fUbrcii,  so 
kuniituu  ilii-  sonst  y.nm  Zwpckf»  dpr  Span- 
nUDgsmeSsT^rif;  mill  iler  l'.inil:cl:-i:?;;i;tung 
gebrÄnchlicbuii  i;l>jiucnTi',we:urin.!r.uifn  weg- 
fallen. Die  Parallelscbnltvorricbtung  (f  in 
Vig.  5)  hat  zwei  Umschaltor  mit  je  zwei 
krviübogtnfOrmigen  Mr-talistrelri-n  und  r^ihl- 
reidien  Kout/iktknApren;  üinmotral  «ngeord- 


d«ren  sogslMiriMitt  Kontuklpaiur  dar  link« 
UmKcbaltar  Bieht;  der  reein*  Spunraiigi- 
zoigcr,  aowie  die  da»  parallel  RwcbaltaM 
OHUilampc  sind  wahrend  dieser  Zeit  stroui- 
loa.  Zum  l'iirulieiscbalten  von  zwei  Ma^cbi- 
nen  werden  die&e  zunAcbst  einzeln  «uf 
gleiche  Spannung  gcbracbi;  dazu  w<-r<len 
die  boid«'!!  Ilmsohaltei-  In  der  eLitii  i>e- 
-ichi  ii-lii-iLvL.  \Vi:]sr  bciiuut,  indem  man  d<Mi 
linken  cnst  auf  djiF.  -mr  fii'.<-ii,  <I*nn  nuf  iIhs 
zur  anderen  Madcliun--  t;(--liurit;i:  Kc!it\kifi:uir 
utellt.  Dann  werden  die  oeiden  Uiuscbalter 
je  auf  die  den  beidi-n  Maschinen  zugehörigen 
Kontaktpaure  «!iBg«>Rt<'!ltr  der  linicp  Spun- 
nungszttiger  ist  a! -liuii:,  iius{,-rsi. l^.illi-l,  iur 
lochte,  bowio  dii)  Üliilimiupii  iü  dtcii  iirom- 
kreis  der  beiden  gegeneinander  get,chaltclen 
Utllftwlckuluugeu  eingeschaltet  Das  Pa- 
rallatodWiltga  vsMgt,  wtm  darch  dos  Ein- 
spielen  dei  Imtruuattta«  auf  Kuil,  rcsp. 
dnreh  das  BrUtaehea  der  Olthlampe  ange- 
zeigt  wird,  dan  In  den  HflUkwtekeliinten 
uud  dementsprechend  aoeh  im  HaoiMatroill 
i'h.-is»>ntjlt.-irhh<iit  hi^rracht. 

/u-  ■Ulli  Abs<jli;ilt._-ii  ilcr  HiiHihiuan 
mit  ili-i  ),'rus?tiMi  I.i^K'liii^'kt'iC  in 
l<ilrz<'-stoii  Fl  Ist.  Als  <-Lji  li<!Wfis  für 
d]t  finsscriiiilciitli'jhü  hliiiliii^iilicit  licr  gmi/eu 
Atiiativ  kmiii  <lc-i  L'iiisIuikI  liicitcii,  ditts  die 
Ui'dionting  von  M^inv-liiiicii  tiiid  ."^clinlilirett 
iiu-ist-hlii.-sslicli  itaicli  iliir«  vorli;iii<ii.iiic  Mii- 
H I'll iiiisUM) personell  irfülj,'!. 

luJi'ig.ö  Bind  zu  tmteräl  dW  k  leine:!  <  >l>.<ich- 


fli-a. 


'u-isdjiiitu  äLl'  fin  Pnnmplsobtenpnüystem 
«rheiu^n,  Blimslaten  liir  den  weit  stJlikr-ifii 
wregmtroiu  hrnuclit;  vur  allem  «her  wird 
«•Einrichiiiiig  dfr  Hi  haltapparate  und  das 
Wahren  l„:im  Ali-  utid  '/.tisphtiltcn  von 
""chireii  i;,,!,^  erlii-bhcli  cinlViulier. 

l.L  ftUK  4«;.  öchailungsskizze  Fig.  ö  er- 
"«Milch  igt,  genügen  rUr  je  ein  IfaMlilnen- 
''EKtvgBt  folgende  Apiiarate: 

fHlr  die  SnwenitiMdiiiie« 


1  R«bnwcUiu>n||aUririd«Mmd, 
>  Btronueigar. 


nctc  Schleiffedern  verbinden  je  die  einander 
gegenttberstohcnden  KontuktknOpfe  mit  den 
ihnen  henachbarten  Metallb^cn.  Je  «WBl 
diametral  geganübcr«teli«nd6K©D«aIi*iU>Fl*' 
jedes  Uinsclialte«  aind  mtt  den  Enden  dar 
Hülfswickclnng  alaer  Maadilne  verbunden-, 
ausserdem  führt  von  dem  rechten  oberen 
Kontaktknepf  dei  webten  Umschiilters  eine 
Leitung  n  dem  linken  Spannung8mef.ser. 
SielU  UM1I  reebteu  Umschalter  »nf 

diesen  Kootaktknopf,  eo  «eigt  der  link« 
flnnnimwffiiiTtr"  die  Spuunug  In  den  HQJfa- 
iridUiluiB«n  derjenigeii  MaaeblBe  u,  anf 


itrorametoren  angedeutet,  welehe  mrü^BO' 
llraiw  der  Dam  pfinaschinen  dienen,  darBber 
die  Drehetromniaschinen  and  Aber  dieaen 

die  Brregermasehlnen. 

Die  Bimmtlichen  VerbindanRcn  zw  ischon 
Maschinen  und  Schaltbrett  sIikI  .iIü  Kabel- 
leitungen ausgcföhrt,  welche  in  den  KniiUleti 
des  MnBchinenbsuseB  verlegt  sind.  Der 
Hnnptstiom  wird  von  den  einzelnen  Maacbi 
ncn.  nar'-'ii'in  i  r  ■!!(•  in  den  llochfpuunant's- 
ansschitli/  rii  iiiiz-  i  ri: abtcn  Blcitichorungfii. 
aowie  die  .Mcswipjmrnte  paisirt  hat,  m  drei 
Wf  der  RItokeeUe  dee  Sahaltbratia»  enge- 
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ordneten  SammelBcblenen  geleitet,  von  denen 
die  Id  das  Netz  führenden  Hocbspanoanga- 
leitun^en  nhzweigen.  Um  die  NKtglichkeit 
zu  hitbcn,  an  einem  Tbelle  de«  Scbalibreties 
wahrend  des  Betriebes  Arbeiten  vorzaneb- 
men,  sind  diese  Sammelsehienen  in  je  zwei 
Theile  (fetlieilc  in  der  Art,  dus  dieselben 
dnrch  iwei  Kleichfalli)  hinter  dem  Scbalt- 
brctl angebrachte  dreipolige  Ilocbspunnangs- 
nusschalter  (in  Fig.  &  za  oberst  gezeichnet) 
verbnntlen  und  getrennt  werden  kOnncn; 
zwei  Annscbalter  sind  za  diesem  Zweck  des- 
halb angeordnet  worden,  um  die  Möglich- 
keit zu  schaffen,  den  fUr  die  Beleacbtnng 
der  Sution  erforderlichen  Strom  beliebig 
von  dem  einen  oder  dem  anderen  Theile 
der  getrennten  SammeUchlenen  abzunehmen. 

Die  Vorderseite  des  Scbaltbrettes  zeigt 
Fig.  6.  In  dem  linken  Theile,  der  bei  nöthig 
werdender  Vergrösserong  die  Mitte  de»  zu- 
künftigen Schslilirette»  bilden  wird,  boflndct 
«ich,  ZQ  oberst  eine  Uhr.    Unter  dieeier  sind 


Hochspannangeleitangen,  dreifach  koncen- 
trische  Patcntblelknbel  der  Firmo  Siemens 
&  Hftlske,  zunächst  parallel  verlaufend  ins 
Innere  der  Stadt,  um  hier  eine  Schleife  zu 
bilden,  an  welche  einestheils  eine  Reihe  von 
Transformatoren,  andemtheils  weitere  Hoch- 
spannungsleitungen angeschlossen  sind, 
welche  zu  den  übrigen  abseits  gelegenen 
Transformatoren  lUhren.  In  den  über  das 
ganze  Innere  der  Stadt  vortheitten  Trans- 
formatoren wird  der  .Strom  von  3000  V  in 
solchen  von  120  V  Spannung  umgesetzt,  um 
als  solcher  durch  die  fast  ausschliesslich 
gleichfalls  aus  dreifach  koncentrischcu  Ka- 
beln bestehenden  Vertheiinngsleilungcn  den 
einzelnen  .Strassen  und  Konsumstellen  zu- 
geführt zu  werden.  Die  Zahl  der  Trana- 
forraatoren  betrug  anfangs  19,  ist  aber  be- 
reits auf  24  vergröRsert,  die  in  Fig.  7  ange- 
geben sind.  Da»  Leitungsnetz  ist  in  der  Art 
berechnet,  dass  es  für  die  Speisung  von  ca. 
lOOno  gleichzeitig  brennenden  GlUblnrap«n 


Durchmesser  untergebracht.  Obwohl  die 
Transformatoren  für  verschiedene  Leistung 
bestimmt  und  daher  verschieden  gross  sind, 
hnt  man  den  .sJlmmtlichen  Stlulen  dieselben 
Abmessungen  gegeben,  welche  die  Aufstel- 
lung eines  Transformators  für  60000  Watt 
gestatten.  .\ucb  flir  die  innere  Einrichtung 
ist  das  Bestreben  maassgebeud  gewesen, 
etwas  möglichst  vielseitig  Verwendbares  zu 
schaffen.  Fig.  8  zeigt  eine  Tratisformator- 
»llule  mit  geöffneten  ThUrcn.  Fig.  9  rechu 
die  Äussere,  links  die  innere  Einrichtung 
einer  solchen  Sttule.  Die  Konstruktion  selbst 
ist  folgende: 

Auf  einem  kräftigen  gusseisernen  Sockel 
A  ist  ein  durch  T-Eisen  versteifter  Blccb- 
mantcl  B  von  1800  mm  Höhe  befestigt,  der 
auf  seinem  oberen  Rand  einen  starken  guss- 
eisernen Ring  C  mit  einem  durchbrochenen, 
durch  hoho  Kippen  versteiften  Hoden  trfigt. 
Auf  diesen  Ring  setzt  sich  ein  zweiter  Blech- 
cylinder  von  1800  mm  Hobe  auf,  der  oben 


■lic  drei  Spnnnnngszciger  für  din  Netzspan- 
nung angeordnet;  anter  diesen  heflnden  sich 
die  zwei  .Spannungszeiger  der  Parallelschalt- 
vorrichtung, dann  diu  zu  dieser  gehörigen 
Umschalter  snmrat  Glühlampe,  ganz  unten 
endlich  die  drei  Doppeltaster  fUr  die  Rego- 
lirung  der  Dampfmaschinen. 

Weiter  rechts  liegen  zu  oberst  je  ein 
Strom-  and  ein  Arbeitsmesser,  ta  für  eine 
Drohstroromaschinei  etwas  tiefer  liegen  die 
Strommesser  der  drei  Krregermaschinen 
noch  tiefer  die  drei  Maschinenausschalter 
zwischen  diojen  die  zwei  Fernleitungsaus- 
schalter,  endlich  zu  nnterst  die  Rheostaten 
der  Ern-gcrmnschinen.  Ein  besonderes 
ganz  rechts  angebrachte«  Schaltbrett  ent- 
halt die  Aasaehaltcr  für  die  .Sutionsbe- 
lenchtung. 

Den  Kabelnetzplan  zeigt  Fig.  7  Von 
den  Hochspannungsschienen  der  Station 
(diese  liegt  etwas  ausserhalb  der  oberen 
Grenze  von  Fig.  7)  führen  zur  Zelt  zwei 


zu  ir.  NK  ausreicht  Zu  diesam  Zweck  ge- 
langten zur  Verlegung; 

ca.  10  km  eisenbondarmirte«  dreifach 
koncentrUches  Patentbleikabel  von  3x16 
bis  3x50  mm'  Kupferquerschnitt  für  Dreh- 
Btrom  von  3x2000  V,  geprüft  unter  3x3000  V; 

ca.  20  km  desgl.  von  3x25  bis  3x70 
mm'  Kupferquerschnitt,  jedoch  fUr  eine 
Spannung  von  3  x lao  V; 

ca.  7  km  blanke  und  iaolirte  Leitungen 
von  36  bis  70  mm»  Kupferquerschnitt; 

M.  1.2  km  dreiadriges  PrUfdrahtkabcl. 

Der  Mittelpunkt  des  Konsumgobietes 
liegt  ca.  1,G  km  von  der  Centralstation  ent- 
fernt, der  z.  Z.  «usscrsto  Konsurapunkt  ca. 
o,i  km. 

Die  zur  Transformirung  des  Stromes 
dienenden  ersten  19  Transformatoren  sind 
für  oina  Leistung  von  c«.  5C0  Kilowatt  kon- 
Btruiri.  Dieselben  sind  mit  den  dazu  ge- 
hörigen Ausschaltern  und  Sicherungen  in 
eisernen  .Siiulen  von  ca.  4  m  Höhe  und  1^  m 


durch  ein  Bekrönung;,gesimB  mit.RogendiicU 
E  seinen  Abscbluss  findet.  Durch  den  er- 
wähnten Boden  wird  der  innere  Raum  In 
zwei  übereinanderliegende  Abtheilungen  1 
und  II  zerlegt.  In  der  oberen  1,  welche 
durch  drei  Thüren  zuganglich  ist,  flndet  der 
Transformator  Aufstellung,  wUhrcnd  in  der 
unteren  II,  durch  eine  Thür  erreichbar,  die 
Ausschalter  und  Blolsicherungen,  sowie  die 
KndverschiUsBo  der  Kabelleitungen  Ober- 
sichtlich  angeordnet  sind. 

Die  aus  isolirtcm  dUncon  Eisenblech  «• 
sammengeseizten  Körper  der  Transformato- 
ren bestehen  aus  drei  vertikalen,  in  den 
Ecken  eines  gleichseitigen  Dreiecks  aufge- 
stellten Siiulen,  die  oben  und  unten  durch 
Schlusssiücke  aus  Eisenblech  magueilsch 
mit  einander  verbunden  sind.  Gegen  Schen- 
kel und  VerbindangsBiUcke  legen  sich  eine 
Fuss-  und  eine  Deckplatte  aus  Gusselsen. 
Diese  Platten  sind  durch  einen  krttltigen 
Stolilbolzen,  an  dessen  oberem  Ende  sich 
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Auf  Jeder  SM«  befladen  ileb  *»«!  gut 
gegta  deo  EiscnkOrper  und  gegen  einander 
iiolirte  Wickelungen  ans  Kupferdrabt  oder 
ttflaSim  Mr  die  hoho  nnd  niedrig«  8pui- 
tag.  Die  mudnacea  elnd  nf  fwrtmne 


wiekelang  nur  ans  PreiBspahn,  der  (inrcli 
^'"«"AlUfrjcb  gcfri  n  Fciic.inifrktit  gfs,ol)üt7.t 
iat,  bergestellt.  Di«  l^ortzwischi-niitumr,  (ii<- 
«ieh  Kwieeiiea  den  «usseren  -md  intirrcn 
Bpueil,  lowie  xwitchen  den  iunf-n-n  Spnlen 
Bnd den Ebenkenieii befinden,  dleiu  n  gi,  icii 
«lue  als  veatHatloiieluiaUe.  Je  nach  der 


Da  der  aof  niedrige  Spannung  uBimor- 
niirt-  Verbrauchsätrom  sowohl  nntorfrdieeh 

(larc-h  Kahn?,  als  auch  obirir.Usch  dureli 
I.itftlLUuiitreri  fcrtgelcitet  wird  und  für  die 
splUfreii  Anschl;j<re  flic  Art  der  Ableituo» 
riclir  übfi-al!  vorhi-rbe^timmc  lit,  niusste 
liarauf  Rack*icl«  genommen  werden, 


*P«l«'ka«t«n  aafgewlakeh,  41«  Meht  »U- 
f.r^'t'*,''^'^'"'  ■'OnuB'  iiu]>4«m  n 

,7"'^  Oi'-  die  NtedarqNMBnur  )«ben 

»-  nK^ren  l^rcjimewer  und  liegen  koncen- 
_  "Tnierhaib  der  Spulen  für  die  Hoch- 
i'.'rrT^-  ^'"^  Sf'Ul'^'nkrtsten  fUr  di«  Ho«li- 

die  nir  di«  NlederqNmmbg^ 


OrM««  d«i  TrimAirBMton  beeiefat  dl«  Be* 
wifliifllmg  jeder  Sttale  ans  zwei  oder  drei 
äueiiWB«  Übereinander  angeordneten  Spu- 
teopaaraB;  die  Wickelangen  der  drei  Sllnlen 
■isd  nntereinnnder  «teta  in  Scernsclialtung 
verbunden.  Die  Klemninn  für  Niedertpan- 
nnng  and  fdr  Hochspannung  «ind  auf  zwei 
geionderten  Breucrn  angebracht.  Die'lVm- 
penttorerhObang  betrügt  bei  diiaanid«r  Voll- 
«tws  GO  CenUgrad. 


eleh  beide«  ennOglicben  iMitL  DCe  Kübel 
werden  durah  Anaapariingen-fii  daa  Frada* 
ment  vo«  Uanarwerk  «ingenthrt,  anf  dem 

die  Situlen  Torankort  sind.  Die  ohvrird!- 
eclien  I<oitungen  werden  an  I^olniornn  be- 
bc'fpstigi,  die  auf  ffcboR-cncn  Winketclüeti 
etwa  8'/>  nt  tttii-i-  dem  Ku9^botlen  am  Ge 
hUuae  angebroeht  tslnH.  Miiiets  Pnr?.i.'ll«n 
ma&cheln  werden  die  lycitung^  n  'Iiim  :i  den 
Bleobmaniel  in  da«  Innere  gefabrt.  In  Jei^er 
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SlUile  siiwl  3x3  nochspnnnmigsunachlUssp 
und  0  X  3  NledTspannungsAnschlüsso  vor- 
geliehen.  Der  Stroinlauf  im  Transformator 
int  in  Vig.  10  scheniatigcb  dargestellt. 

Die  Hochspniinungsleitnngpn  sind  aus- 
gcblieBsHch  dreifach  koiie«ntri«o.h«>  Kabel. 
Sie  gehen  durch  dreipolige  Hocbspnnnungs- 
aassclmUcr.  die  zugleich  diu  Blcislcheningtii 
enthalten,  nach  drei  Sammolsrhlenen  und 
von  diesen  in  die  llocligpnnnungiwickclung 


Elniscizen  von  BleUlcherungen  n.  dcrgl.  auch 
bei  geringer  Vorsicht  eine  Berührung  «uf- 
gescbloesen  ist. 

Von  den  Enden  der  Nicderspannuiigs- 
wlckelung  des  Transformator«  fuhren  Kupfer- 
»chiencn  nach  einem  dreipoligen  Ausschulier, 
welcher  an  der  Innenwand  der  Sftule  links 
von  der  ThUr  befestigt  ist.  Durch  dienen 
Aiissch.nlter  kann  der  Transformator  vom 
Verbrnuchsnctz  nhgesclinltet  worden;  .jener 


de«  Transformators.  Bei  der  Itefestlgung 
der  Kabel  sowohl  iil.s  <lHr  Ausschalter  und 
S«miuclicbienen  ist  auf  vorzügliche  Isolation 
Rücksicht  genommen.  Die  Sammclsehicnen 
lind  Ausschalter  sind  mittels  Purzellan- 
glockenisolaUircii  befestigt,  während  die  an 
«ich  gut  isoiit-ten  Kaliol  dureli  imprUgnirte 
ilolzklemmeii  sicher  in  ihrer  L<Hge  gehalten 
werden.  SUmmtllche  Thcile.  welche  hohe 
Spannung  fUhrcn,  sind  an  der  Wand  gegen- 
1lber  der  Thür  so  angebracht,  dna»  sie  zwar 
zuganglich  »ind,  ilas.s  jedoch  beim  Arbeiten 
an  den  NicderspaunungsanschliUsen,  beim 


stellt  die  Verbindung  zwischen  den  drei 
Niederspannungss-Hrnmelschicnen  und  dem 
Transformator  her.  Die  Verbindung  dieser 
Sammelscbienen  mit  den  Kabelendver- 
schlÜKsen  oder  den  Luftleitnngen  ge«icbieht 
durch  Bleisichernngen.  Die  Kleistreifen 
selbst  sind  durch  liösen  zweier  Schrauben 
leicht  herauszunehmen  zum  Zwecke  des 
Auüwechselns. 

Vor  den  Bleisicherungen  ist  genügend 
Platz,  dass  ein  Mann  aach  bei  gesclilossoner 
ThOr  bequem  arbeiten  kann.  Alle  blanken 
stromfUbreudcu  Tbeile  sind  ferner  so  hoch 


über  demStrassenniveau  angebracht,  dass  bei 
Ueberschwcramungeu  bis  zu  einer  gewisBen 
Höhe  kein  Kurzschluss  durch  Wasser  ent- 
stehen  kann. 

Zur  Ventilation  des  TratisformatorB  ist 
das  Dach  der  Sllule  nicht  fest  geschlossen, 
sondern  mit  einer  OcfTnung  versehen  und 
eine  gusaeisernc  Doppelglockc  so  aufgesetzt, 
dase  eine  reichliche  Lufterneuemng  statt- 
linden  kann,  während  das  Kindringen  von 
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Kegen  und  Schnee  nuagesclilossen  ist.  Die 
drei  ThUrcn  im  oberen  Blcchinantel  ermög- 
lichen leicht  den  Zugang  zu  den  Transfer- 
matorwickelnngen.  Sic  sind  gleich  der 
untei'en  durch  ein  Sicherheiteschi nss  ver- 
sclilieasbar. 

Die  nassere  Ausstattung  der  Transfor- 
matorsttulen  konnte  mit  KUck»icht  auf  den 
Preis  und  in  Anbetracht  der  vielen  Forde- 
rungen, welche  in  technischer  Beziehung  an 
sie  gestellt  wurden,  nur  eine  einfache  sein, 
.lede  Sftulc  enthttlt  eine  aufgegossene  lau- 
fende Mammer,  sowie  die  Firma  &  &  H. 
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i»t  jedoi  'i  mein  aaB^schlonaen ,  den 
äfQjcD  uocb  laaclitrüglich  ein  gesohmack- 
Tolleres  Ausseben  zu  geben. 

Die  Isolation  des  KAbeluetse«  ist  «int: 
Tonttglicho;  dto  Mamutgm  tattbn  fol 
gendo  Besaltato: 

I.  .V!.:ilfr^piiririuii-bii..'tz,  geiHH^M  mlteiiier 

bfJiaiiUiig  Vi:  11  lOÖ  V 

iuoere  Leitung  (mittelste  und 
Hauet«  «u  Erde)  ....  446  Megohm 

tmm  an  Brda)  ..,.308., 

iVMra  Uitniiir  (mittetote 
lud  teiMN  u  Ird«}   .  .  m 

OewurtttatB  n.  18  km. 
i,  Hoahipaiimiif^nMti,  gemotMa  mit  einer 

SpramDg  von  MH)  Y 

taun  L«tBiifir(>aUt«lite  wtd 
Iwn*  an  Erde)  .  .  .  .  SQl  Hagolim 

laMilMa Leitung  (innere  nnil 
Inaiere  an  Erde)  ....  150 

losseru  Leitung  (mittelste 
«od  iimare  an  Krde)    .  .  114  „ 

GtMDmdiBge  IO4&6  km. 

(Vh  «  T  B^nunr  venMia«n  ergaben 
iM  bfatehuginraiM  MB;  178  vnd  M  Meg- 
Am:  Ann  letzterer  Warth  kleiner  Ihi,  als 
der  mit  gröMerw  8paninui|r  S«mwBene,  Uegt 
valBaoiieinlich  an  der  tar  SSeit  dieser 
Uamag  grösseren  Luftfeuchtigkeit,  die  auf 
di«  laolatioa  der  Befegtigungstbeil«  in  daa 
ItanaformatoTBäDlen  wirkt.) 

Der  !sülatioR«widerBtand  deg  ganzen 
NIeddnipam  nnfjtrittzes  mit  angeschlooeenen 
Trsoformutonriniiiingen  gegen  Erde  ergab 
lieh.  Ksn  esetii  mit  109  V  8l>«DUung,  zu 
210' »Xj  der  dva  ^eBammlen  Hoehapan 
iiati|;nri;iu-:9  mit  angtschlosseneD  Transfer 
matorajadungcü  gegen  Erde,  gm\v»m  mit 
'«  V  Spannung  au  401(XXj  ,ier  der  bei- 
den Netze  mit  angegclilos.serieri  Transfor- 
iMHjnviiilur.gfD  t?u^rpnf.ii.)inil,  r,  cljcnlalls. 
mit  tttiü  V  Spannung  ffiMiichsf  11,  z\i  4»  10  iXO 

Eine  Prüfuij;,' der  K'i|ia<-it.<iteii  dts  Hoclj- 
ipaaiittnginetzes  inatUrlieh  ohne  arige 
fxl  .=.-tt]«  Transformatoren) .  die  freilich 
»«««n  der  VerschiedeDbelt  der  DiuJelitrika 
»  tea  beoDUten  Normalkondi  nfiator  und 
Ii  toi  Kabeln  nur  eine  gane  ungeRIhrc 
«na  konnte,  erj^-th: 

Wijchen  iMtnit-iter  einer- 
•««*»  und  Ml;icll(  itt?r, 
Aiuaenlciter  und  Erde 

J!^^'"»  o,471[ikrohinkd 

Uittelleiter  einer- 
Wd  Innenleiter, 
und  Eide 

ijos  . 

ncr- 
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weter  einen  konstanten,  der  Spannung  dea 
Strome»  bei  der  betreffenden  Pbase  propor- 
tionalen Ausschlag.  Die  Stellung  der  Kon- 
takte ist  derart  eingerichtet,  dass  man  fe 
'"n  /,  einer  Periode  verschiedene  Phaaen 
eiuatollen  knnn.  Bei  UnU^rsuchung  des  In 
tlen  Maschinen  erzeugten  Stromes  wurde 
nlcltt  die  ganac  von  der  Maschine  gelieferte 
»panuung  bennt«,  sondern  ee  wurde  ein 
grosser,  induklionsfrcipr  WJrlcrstatu]  ni  dr-r 
von  der  Maschine  K':^aii>:'i.lfu  Leitung  p'.'.rallfl 
geschaltot  orif!  nnr  von  eunm  Bruohtheile 
diesea  Wid.  rst.indLd  df;r  Strom  «ur  Ladung 
tlC»  Kondenuaors  ülit^yniinüriun. 

Untenacht  ist  nicht  nur  die  Stroinkurve 
dar  balaateten  und  dur  uubciastetea  Ma- 
aondero  auch  die  Kurve  des  Erreger- 
j  «l'®  leutere;  sie  zeigt 

dentlieb  aine  Ton  der  Ankerreaktion  !  .  ,- 
rührende  Farloda;  dl*  Pariodenzahl  ist  da« 
6-ftolM  v«n  der  des  tob  der  Maschine  ge- 
lieferten Stromea.  ht  T  die  Periode  de» 


der  Sinusform  abweichen:  b,  1  der  unbelaatc- 
ten  Maschine  ist  die  MaximulHpanunng  ctwati 
kleiner,  bei  der  belasteten  atwas  grösser,  als 
die  Maxlmalspannong  eines  Sinusstromes 
von  gleichem  durchschnIttllcheD  Eefekt  Bei 
aOOO  V  daiebaelinittHcbcr  Effcktivspannnng 
wire  die  Haximalapnnnaug  des  iquivalen- 
ten  Slnuaatrama»  3888  V;  die  dar  unbelaste- 
ten Masehtna  iet  9887,  die  der  bdaatetoi, 

Die  UDtcrsnchung  der  Ifaaohittan  bai 
gleichzeitiger  Indldraog  dar  finmuAiuiaehl' 
nen  ergab,  daaadle  IndtejitaLaarkraftarbelt 

omes  Maschinenaggregates  im  Mittd  aa. IIJW. 
von  der  indidrten  Leistung  bal  normaler 

BcInctTirfr  »fstrug,  die  nutzbare  elektrische 
Ail.eit  ca  Tfj  Vo  von  der  »ilTercnz  der  indi- 
<  trtpii  Arlieitrn  bei  nonnaler  Belastung  und 
l>ei  Lut  rlnuf;  dfinaoh  ist  der  Kaiifticlent  der 
ÄttS&tzlidjeii  l{.:ihutiff  bei  ih>n  r>anii.ftn:isc|ji- 
nen  cnUpreolR-!;d  den  neuen-n  Uiitert-uehun- 
gen  verwshwindeiid  klein  und  dei'Nutajflekt 


letzt«.rcn,  /  die  Zeit,  so  lüsst  sich  der  Ver- 
lauf .ies  E^rregerstromea  ziemlieh  befriedi- 
gend ansdrückon  fJnroh  die  Formel 

1  I      7.  +.,).') 


^  8rta  andareraeits  .  2,12 

^Di«  Form  ri<r  .Scrv>iu k.:rve  d.-r  Drcii- 
««■muaehinen  .vurde  x,.,-.  der  i-^irm« 
««ttens  A  Hal.ke  ,„„  hüIIV  eines  be- 
222«.  für   fliesen   Zweck  kor- 

J^™*  Apparmih  i>Mitimiril  Der  .Ai.jMr.jt 
gjMtaWMn  kleiaeii  DreimtroiuilKjlui .  de^.^jcii 
j^jytW^g  mit  Strom  von  de,  zu  untcr- 
TJ**'«»  MawAine  gespeist  wird;  der 
3f«  Motora  maCt  .her  nieht, 
»1,7,7.  ^"»ehlossanker,  soudciu  wird 
'nv«  1''"'°  ^^i"  Erregermaschine 
lUnIT'rtr  .  synchron  laufen 

niZ  -i^'v  ***®  <r«S«  Schleif- 

j  nnil  Konukte,  weiche  bei  jedem  Um 
4u,t'  ^  >  W  einer  baattamien 
»ng  «n«,  Kondennnor  mit  derLoilnnc 
»L^  ""'«»«eiiendan  Stroma*  und  an- 

""»«liBtonartlU  uan  am  Onlwno« 


litu  Kurve  des  Hlromes  der  uolwlasteten 
Maschine,  Fig.  12,  ist  oberhalb  und  unter 
halb  der  Abaclsacnachse,  sowie  zu  beiden 
Seiten  jedes  Maximums  sehr  natu-  tiietit 
ganz  Toilkommen;  sjmmetrlschi  sie  laast 
aieli  noch  atemUeb  got  daiataUao  dnreli  dl« 


j..2»r«  ,  ,  /lOn  /  \ 

«in  j  +0j(»7aln| 


10  n  / 


-4-  7t 


Die    Kurve    dt-r    belnsteti  n  Maschine. 
Fig.  13,  ist  zu  beiden  S*;ten  .jes  .Maxltnuroi. 
unsymmetrisch:   der  Thi  iI    nnurhalh  d.-r 
Ahsuissenacbse  ist  das  Spi<'«i;eloild  de;,<d>(  i 
hnlb  gelegenen.  (Eine  Kurvi  von  rinij^'er 
m.tssen  ähn.ieheni  Charakter,  die  aller  der 
Fig.  18  uiU'  !,ühi  anntthernd  ent«piichl.  ui^d 
die  insbesondere  die  feineren  Details  nicht 
wiedergiebt,  erhXIt  man  nach  der  Formel 

ein      -t-jgs.nl    j,  +  j). 

Praktisch  wichtig  ist.  dnss  die  Kurven 
dch  Maacblnenstromes  nicht  erheblich  von 

l+,>(%'/+»)+i.ü.(?^'+»). 

aa«kli*iiaAtaalMMUaM  amU«!  «MImIiii  «« 
sggn^iMdMa  (SfMaMr  aa  iwiit  m  ■iiilgsmse 


der  Drchbtromdynamomaachinen  ca.  W%. 
(Die  gesammte  Arbeit  der  ErrenennaaeblBe 
ergab  sich  bei  uonnalur  Belastung  der  Dreli- 
atromdynauoniaschine  zu  ca.  S"'«  von  der 
Natzarbeit  der  Ictzteran,  bei  atUrkarar  B«.^ 
lastung  der  Dynamomaaohiaa  pro  cent!  sofa 
r.tieh  etWÄfi  kleiner.! 

I.iL'  A:.inoldangcn  zum  Anüchlnss  an  daa 
Werk  .sind  in  unerwartet  grosser  Zahl  ein- 
^fi'argon  und  gehen  noch  fortwährend  ein. 
Da  es  grundsKizlfch  »"ertnied."!»  werden  soll, 
ohne  Maschinonrcservt:  zu  indielten.  so  ist 
das  Werk  bereits  seit  A.i(;ust  d.  ,1.  nicht 
mehr  in  der  Utip:c    fevneien  Aulrrij^en  ,mf 
Anschluss  nix-b  in  diesem  Jahre  Folge  zu 
geben.    Eine  ganz  bedeutende  Vergrösse- 
rung  der  Gesaramiaulage  wird  sorait  schon 
im  nHchstcn  .lahre  .«icher  iiothwcndig  wer- 
den. In  Bezog  auf  daa  Leitungsnetz  ist  eine 
soleiM  «ofar  aelion  in  diaaem  Herbst  in  be- 
^chitakteran  Haaaae  notwendig  geworden, 
si>daaa  die  Arbeiten  aar  Verlegung  von  aa. 
1,5  km  Hoelispanuiuigakabel,  ca.  4  icm  Nie- 
derapannnngskabel,  sowie  ntr  Aofttalliuig 
von  ft  nenen  Transformataiw  fflr  eino 
LeiaUiag  von  180  Kilowatt  anegetthrt  war. 
den  monten. 

Oagonwlrtig  {lEnde  NoTembt«)  ainil  an 
«las  Werk  aagOMhlotoan 
5220  OlllhInnveB, 
152  Bogatilampaii, 

'JS  «Mnriiobe  Motonm  mit  «inar  Oesammt- 
kfetnng  TOB  69^  PS. 

In  Anbetraebt  daa  ÜBWtandiaa,  daaa  erat 
ein  geringer  Tiiflli  dar  Otraaian  der  Btadt 
mit  den  Leitaqgan  das  Waritaa  Taeaaiiaa  Iii 
and  daaa  «owaihi  in  diaaon,  al»  anob  In  den 
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»ndnren  Strassen  diu  Nachfrnge  and  das 
Bedürfniss  nach  elektriwjher  Energie  In  8te- 
tlgein  Steigen  bcgriffea  1st,  lllsst  sich  mit 
grosser  Wahracheinlicbkeit  schon  jetzt  vor- 
•utseben.  das«  das  Werk  ionvrhalb  weniger 
Julire  eine  Qber  die  erste  Anla^^u  weit  hinaus- 
gehende Grösse  erlangen  wird. 

Die  Preise  für  die  Stromlicferung  zu 
BeleuchtangBZwccken  sind  etwas  niedriger, 
als  die  bei  Centralen  mit  Kabelleitnngen 
bisher  zumeist  ablichen,  wahrend  dic|cnigen 
fUr  den  Betrieb  von  Elektromotoren  wesent- 
lich hinter  denen  vieler  anderer  Centralen 
snrUckblcibcn. 

Es  kosten 
100  WatlstDnden  für  Licht  7  Pf., 
100         „  „  Kraft  1,8  Pf. 

Pttr  den  Betrieb  von  Elektromotoren  kann 
die  Energie  aber  aach  unter  Zugrundelegung 
der  Angiibe  von  Zeitzilhlern  bezogen  wer- 
den; in  diesem  Kalle  werden  fUr  die  Pferde- 
kraftstunde  14  Pf.  berechnet. 

Die  Urchstroraraotoren  der  Firma 
Siemens  &  Ualske')  haben  clueu  fest- 
su-hcndcn  llusseven  Kcldmagnetring,  der 
ganz  wie  der  Ua&soro,  obout'ulis  foststehcnde 
Änkerring  einer  PrimÄrdrchstromdynamo- 
mnschine  gebaut  und  g<:wickolt  ist,  und 
einen  aus  isollrten  Eisenblechen  hergestell- 
ten, rotirenden,  trommelartigen  Anker  mit 
einer  grüs&eren  Anzahl  kleinerer  Nuthen, 
der  mit  massigem  Abstände  innerhalb  des 
festen  nussoren  Theiics  untergebracht  ist. 
Ein  möglichst  geringer  Abstand  zwischen 
fostslchendeiu  und  rotircudem  Eisea  ist  or- 
forderiich,  nm  die  LeerlaafsstromstUrke  und 
die  Phasenverschiebung  zwischen  Strom- 
stärke and  Spannaug  möglichst  gering  zu 
machon.  Die  Wickelung  des  Ankers  ist  ge- 
nau so  ausgeftlhrt,  wie  die  des  äusseren 
BingoE,  nur  liegen  die  Kathen  auf  der  äu^se- 
ren  Seite  des  Ankers.  Die  Enden  der  drei 
'  Windongsgruppen  sind  in  Sternecbaltong 
Teroinigt,  die  AufUnge  bei  den  kleinsten 
Motoren  nach ;  bei  den  grO^iseren  aber  sind 
sie  zu  drei  Schleifringen  gefDhrt.  Auf  diesen 
schleifen  drei  Bllrstifn,  von  denen  Leitungen 
SU  drei  miteinander  verbundenen  Gruppen 
eines  Aulusswidorütandes  führen.  Die  den 
einzelnen  Theilen  dieses  Widerstandes  ent- 
sprechenden Eontakte  sind  kreisfOriuig  an- 
geordnet; drei  UDtereinander  verbundene 
und  um  je  120«  von  einander  abitehende 
Schlei l'bürsten  vereinigen  die  Widerstands- 
gruppen in  Sternschaltung  und  gestatten, 
beliebige,  aber  immer  für  die  drei  Windungs- 
gruppon  gleich  grosse  Tboile  dos  Widerstan- 
des ein-  oder  auszuschalten.  Beim  Anlassen 
ist  der  ganze  Widerstand  eingeschaltet,  so- 
dttss  die  in  den  Windungen  des  Ankers  in- 
ducirlen  Ströme  den  ganzen  Widerstand  zu 
durchlaufen  haben  und  also  nicht  zu  stark 
worden  können.  Wird  dann  nach  und  nach 
der  Widerstand  aasgeschaltet,  so  wächst 
damit  die  SuomstUrke  und  die  Zagkrnft 
des  Motors;  bei  vollem  Betriebe  wird  der 
Widersund  völlig  nusgeschollei,  sodass  der 
Anker  kurz  geschlossen  ist  üie  Anwendung 
von  Schleifringen  und  Anlnsswidcrsi.tndcn 
ermöglicht  das  Inbetriebsetzen  des  Motors 
bei  voller  Anzugskraft,  ohne  dass  die  Span- 
nung im  LeitungBiietz  zu  sehr  bceinflusst 
wird,  in  genau  der  gleichen  Weise,  wie  bei 
Gleichstrom  der  AnUsswtdcrstand  das  An- 
laufen der  Nebcnschln^smotoren  bewirkt 
mit  denen  die  Drehstrommotoren  Überhaupt 
hinsichtlich  ihres  Verhaltens  grosso  Aehn- 
lichkcit  haben.  (Bei  Anlugen  fUr  reine  Kraft- 
übertragung, bei  denen  es  auf  gelegentliche 
SpannungBschwankungen  nicht  sonderlich 
ankommt,  konu  man  auch  grössere  Motoren 
mit  Kurzscblnasanker  ohne  Schleifringe  ver- 
wenden.) 

Sl?»!«^!^!!*/?-!*."."?  *'">*'  ^"'»r'"  d«  All". 
a*in«a  KloktrltittttnoollmliiiH,  installiri. 


Diese  Motoren  entwickeln  beim  Anlaufen 
eine  sehr  bedeutende  Zngkrafl.  Sie  laufen 
fast  gerlluscbloa  und  mit  nahezu  konstanter 
Geschwindigkeit,  die  etwas  kleiner  sein 
mos»,  als  dem  Synchronismus  entsprechen 
würde.  Bei  zunehmender  Belastung  nimmt 
die  Umdrehungszahl  um  einige  Procentc 
ab;  sie  ist  l>ei  normaler  Belastung  je  nach 
der  Grösse  des  Motors  um  2  bis  S%  gerin- 
ger, als  bei  Leerlauf.  Nach  Millheilungen 
der  Firma  Siemens  &  Halske  steht  der 
Wirkungsgrad  der  Motoren  dem  der  Gleich- 
strommotoren nicht  nach,  wie  aus  nach- 
stehender Tabelle  über  einen  von  der  ge- 
nannten Firma  angestellten  Bremsversuch 
hervorgeht; 

Normale  Leistung  des  Motors  4  PS 

Leistung  in  PS  ....   0,5     t      2  S 

Wirkangegrad  in  %  .   .  60    68    83  87 

Leistung  in  PS  ....    4      5      6  7 

Wirkungsgrad  in  %  .   .  87    87    87  86. 

Die  Konstruktion  der  Motoren  ist  krKftig 
gehalten;  insonderheit  sind  die  Wellen  mit 
KUcksicht  auf  den  geringen  Abstand  zwi- 
schen Ring  und  Anker  sehr  stark  gewählt; 
die  I.,ager  sind  lung  und  mitRingöluug  vor- 
sehen. 


Hattemer's  einseitig  ansprechender 
Streckenkontakt  für  Annäherungssignaie. 

Von  Li.  RohlfllrsL 

Die  Annftherungssignale  haben  die  Aaf- 
gäbe,  an  unbewachten  Ueberwegen  der 
Bahn  das  bevorstehende  EintrofTcn  eines 
Zoges  anzuzeigen;  sie  flnden  deshalb  in 
Deutschland  nur  auf  Nebenbahnen  Anwen- 


Derartige  Einriohtangen  bestehen  be- 
kanntlich in  der  Regel  aus  einem  am  Bahn- 
Überweg  aufgestellten  elektrischen  Läute- 
werk, welches  jedesmal  in  Thttligkeit  tritt, 
wenn  ein  Zug  einen  etwa  1000  bis  lEOO  m 
von  der  Signalstellc  aufgestellten  Strecken- 
kontakt  überfährt. 

Auf  eingclcisigen  Bahnen,  wie  die  deut- 
schen Nebenbahnen  meistens  sind,  mns«  auf 
jeder  Seite  des  Ucberwegee  ein  solcher 
Streckenkontakt  vorhanden  »ein.  Wenn  der 
Zug  beim  Herannahen  den  vor  dem  Ueber- 
weg  Hegenden  Streckenkontakt  paasirt,  so 
soll  dadurch  das  Läutewerk  In  Thfttigkeit 
gesetzt  werden,  und  dies  soll  so  lange 
läuten,  bis  der  Zug  den  Ueberweg  erreicht. 
Wenn  der  Zug  dann  den  hinter  dem  Ueber- 
weg liegenden  Kontakt  passirt  hat,  darf 
das  Läutewerk  nicht  wieder  in  Thätigkeit 
treten.  Die  Streckenkontakte  müssen  also 
derart  konstruirt  sein,  dass  sie  den  Strom 
nur  bei  gegebener  Fahrtrichtung  des  Zuges 
schllussen. 


Fi«.  a>. 


n. 


Diesem  Erfordernise  genügt  der  von 
dem  Königlichen  Eisenbahntelcgraphen. 
Inspektor  II.  Hattemor  konstrulrte  und  bei 
C.  Lorenz  in  Berlin  ausgeführte  Strecken- 
kontakt, dessen  Anordnung  aus  den  Fig.  14 
bis  21  ersichtlich  ist. 


rif.  tu. 


Fl». 1» 


dung.  Die  betreffenden  Warnungszoicben 
müssen  durch  die  fahrenden  Züge  selbst 
hervorgerufen  werden,  ebenso  muss  das 
Einziehen  oder  Abstellen  des  Warnungs- 
Bignals  ohne  Beihülfe  von  Menschenhänden 
erfolgen. 


Fig.  14  zeigt  die  Anordnung  schematisch. 
Die  sämmtlicben  Theile  der  Vorrichtung 
mit  Ausnahme  einer  Auflaufschicoe  D 
Fig.  18—19  und  der  beiden  Knrbelarme 
n,  n,  beflnden  sich  in  einem  gasseisernen, 
wasserdicht   verschliessbaren   Ghshäase  0, 
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welebeB  au  der  betreffenden  Geleisstelle  an 
dff  Anssenseite  der  rechtsseitigen  Scbicuc 
(beioßin  auf  die  FfthrrichcnnR  der  ZUffe)  — 
¥\g.  22  —  vermittelst  «wcicr  veracliraubbarcn 
Klimraern  k  k  (Flg.  ID  u.  20)  an  dem  Kusse 
der  Schiene  in  der  aus  Flg.  20  ersloliilichcn 
Weise  festgeschraubt  ist  and  in  starken 
Zapfenlagern  dleAchsen  1 1,  trägt.  Auf  diesen 
Achten  sitzen  innerhalb  des  Ucbliuses  die 
Arme  a  a„  ausserhalb  desselben  die  Kur- 
iitilD  tt  tind  »1  fest.  Die  letzteren  trajfen 
luit  Hülfe  der  Stossstangen  die  I  lu 

Innge  und  7  mm  starke  Auflaurscbiene  ß, 
welche  knapp  neben  der  Kisonbahnechiene. 
(«iscbeo  dieser  tind  dem  gusseiscrncn  Qc- 
banse  liegt  und  mit  ihrem  mittleren,  nncb 
oben  gebogenen  Theile  die  Schiencnobor- 
kanie  um  etwa  6  mm  Überrag^  Die  nor- 
male Ruhelage  von  D  wird  bestimmt  dnrch 
einen  nach  aufwArts  federnden,  aus  Fig.  20 
eniciitUcben  Bock  B,  welcher  am  Oebänse 
sngebracht  1st  tind  genau  In  der  Mitte 
zwischen  Z  und  Z,  die  Auflnafsohiene  unter- 
rtütit.  sowie  durch  2  einerseits  mit  dem 
GcbAose,  andererseits  mit  den  Armen  a  und 
0,  verbundene  Spiralfedern  F  nnd  r,  (Fig. 
U  a.  18{.  Von  den  Armen  a  und  <i,,  welche 
sieh  beide  mit  ihrem  unteren  Ende  gegen 
di«  «10  Qchkusboden  angebrachte  Blatt- 
feder f  (Fig.  18;  anlegen,  tr»gi  der  letztge- 
nsBDte  anf  einer  Drehachse  y  den  winkel- 
DJnBigeD  Stösser  »  Fig.  14—20,  der  von  einer 
Ksder  Fig.  18  gegen  einen  Anschlag  gepresst 
wird,  o  dagegen  bat  einen  seitlich  vor- 
itchcnden  Daumen  r,  welcher  unter  den 
«inen  Hebelarm  des  StOsser«  hinein- 
reicht. Genau  oberhalb  des  StAssors  s 
beündet  sich  der  auf  einer  Achse  o  dreh- 
bare Kontsktliammer  *,  der  von  einer  Feder 
/j,  die  nur  in  Fig.  21,  welche  die  In  dem  vor- 
deren Räume  des  OohSuses  eingeschlossene 
Kontaktvorrichiung  zeigt,  sichtbar  i.it,  gegen 
einen  festen  Anschlag  Fig.  14—17  gedrückt 
wird.  Kinu  Stromgebung  erfolgt,  wenn  A 
seiae  Ruhrlage  verlüsst  und  nach  rechts  auf 
ilcD  Kederanschlag  t  niederfällt,  weil  dann 
der  suf  der  Hammerachse  o  festsitzende 
Exeenterx,  Fig.  21,  die  beiden  Stromschlnss- 


wird.  Sobald  das  Rad  die  Mitte  dcrDruck- 
schluno  D  ttberscbrcitec,  tritt  in  der  Hebel- 
läge  ein  Wechsel  ein,  da  die  Anlaufschicne 
umkippt;  OS  bildet  nicht  mehr  Z  sondern  2, 
den  Drehpunkt  von  D  und  es  wird  jctjt  die 
in  Fig.  lU  dargestellte  Lage  eintreten,  indem 
der  Hebel  a  sich  senkt  und  dafür  a,  gehoben 
wird.  Sofort  hört  der  bestehende  Konukt  auf, 
weil  der  Hammer  h  sich  nnter  Einwirkung  der 
Feder  in  die  Ruhelage  zurückbewegt  und 
die  beiden  Stromschlnsafedern  f  und  sich 
von  einander  entfernen,  Fig.  21.  Belm  Hoch- 
gehen von  a  filngt  ausserdem  der  Daumen  r 
den  Arm  des  niedergehenden  StOssers  nnd 
dreht  diesen  nach  rechts,  sodass  er  ganz 
aus  dem  Bereich  des  Hammers  h  gebracht 
wird.  Vcrilisst  schliesslich  das  Kad  die 
Auflaufschiene  D  auf  der  linken  Seite,  so 
kehren  sftmnitliche  Theile  unter  BinHuss 
der  Federn  FF,  (Fig.  14  u.  18)  und  der 
Feder  F,  (Fig.  20)  in  die  Rahulage  zurück. 
Derselbe  Vorgang  wiederholt  sich  bei  Jedem 
weiteren,  die  Druckschiene  D  passirenden 
Rad;  bei  schnell  fahrenden  Zügen  ist  der 
Zeitnbstnnd  zwischen  zwei  Radem  so  gering, 
dass  der  Hammer  A  nicht  Zeit  findet,  in 
seine  Ruhelage  zurückzukehren;  der  Kontakt 
dauert  deshalb,  bis  das  letzte  Rad  die 
Schiene  D  passirt  bat. 

Wenn  dagegen  ein  Zug  aus  der  ent- 
gegengesetzten Richtung  den  Strecken- 
koniakt passirt,  also  von  links  nach  rechts, 
so  dreht  sich  die  Druckschicne  D  unter 
Einwirkung  eines  Rades  erat  mit  dem 
ZapfenlHger  als  Drehpunkt.  Z  wird  her- 
nntergopresst  und  demzufolge  dreht  sich 
der  Hebelarm  a,  nach  oben  und  dreht  da- 
durch den  2-armigen  StOsscr  $  tun  seine 
Achse  tf  Fig.  18,  sodass  der  StOsser  ausserhalb 
des  Bereiches  des  Stromschlussbammcrs 
kommt  (Fig.  16);  eine  Stromschlic&sung  tritt 
also  nicht  ein.  Kommt  dann  das  Kad  über  die 
zweite  Hltlfte  von  D,  so  erfolgt  allerdings 
ein  Senken  des  Armes  a  und  ein  Heben 
des  Armes  a,,  allein  der  zur  Seite  gcprosste 
KtOsser  kann  dabei  nicht  mehr  seine  senk- 
recht« Lage  erreichen,  we&h.nlb  auch  t  nicht 
gegen  A  »tOssl,  sondern  hinter  den  Hammer 


nung  eines  zweiten  gewöhnlichen,  nämlich 
doppelseitig  ansprechenden  Streckvnkon- 
taktcs  leicht  nachkommen;  allerdings  muas 
der  letztere  ein  solcher  sein,  der  nur  durch 
Eisenbahnfahrzeuge  in  Wirksamkeit  gesetzt 
werden  kann.  Die  einseitig  ansprechende 
Kontaktvorrichtung  ist  natürlich  an  jenem 
Schienenstrange  anzubringen,  welcher  der 
Zngsrichtung  entspricht,  für  die  sie  wirk- 
sam sein  soll,  wahrend  die  zweiseitig  an- 
sprechende Konuktvorriclitung  ihren  Platz 
um  anderen  Schienenstrange  erhUlt,  diese 
beiden  Apparate  müssen  sich,  damit  sie 
durch  die  darUberwcggehendon  Haderpaare 
ganz  gleichzeitig  heeinflusst  werden,  im 
Gleise  genau  gegenüber  liegen.  Von  den 
beiden  Stromschliossern  erhült  einer  den 
gewohnlichen  Anschluss  zur  Erde;  der 
andere  wird  zwischen  jenem  und  dem  Ueber- 
weg-LUutewerk  in  die  Leitung  eingeschaltet 
nnd  muss  daher  zwei  von  einander  nnd 
vom  KOrper  der  Vorrichtung  isolirte  Kon- 
taktan^cblUsse  erhalten. 


Ftg. 


'«dem  f  und  f,  zosammenpresst,  welche  mit 
lief  kommenden  und  gehenden  Leitung  ver- 
bnoden  sind  und  sich  wahrend  der  Ruhe- 
Ixge  nicht  berühren.   Ä.  Fig.  20  und  21,  ist 

Brett,  an  welchem  die  beiden.  /  und  f^ 
'fsgeiiden  Klemmen  befestigt  sind. 

Kommt  der  Zug  von  rechts  auf  die  Druck- 
*«»ufMi)  hinaufgefahren,  Fig.  14  und  18,  so 
Mdet  diese  einen  einarmigen  Hebel,  welcher 

2  seinen  Drehpunkt  hat.  Demzufolge 
»ritt  das  Gelenk  n,  auf  den  Arm  a„  sodass 
'l^un  unteres  Ende  hochgehoben  wird,  wo- 
^i«»Ddem  Anschlag  9  anliegend  gegen  den 
aammerAstösst  und  diesen  In  die  Kontakt- 
'•f  umwirft  Das  Ende  von  a,  wird  glelch- 
gegen  diu  Feder  f  (Fig.  18)  um  Gehans- 
hod«gcpres8t,und  die  mnassgebendenThcile 
»•ben  dann  die  in  Fig.  16  gezeigte  Stellung, 
atrcli  welche  eine  Slromschlicssung  bewirkt 


gelangt,  ohne  diesen  aus  seiner  Ruhelage 
zu  bringen  (Fig.  17).  Wenn  das  Rad  die  Auf- 
laufschienc  ganz  verlassen  hat,  kehren  die 
bewegten  Theile  wieder  In  die  Ruhelage 
(Fig.  14)  zurück,  wobei  »  an  der  Rückseite 
von  A  herabgleitet  Derselbe  Vorgang 
wiederholt  sich  beim  Passiren  Jedes  Rades, 
ohne  d«8S  also  eine  Stromsondung  bei  dieser 
Fuhrrichtung  erfolgt. 

Der  Haltemer'sche  Strecken kontaki 
erfüllt  demnach  die  an  ihn  gestellte  An- 
forderung, nur  bei  einer  Fahrrichtung  eine 
Schliessung  des  Strome«  zu  bewirken. 

An  Bahnstollen,  wo  es  etwa  geboten 
erscheint,  das»  der  einseitig  ansprechende 
Streckenkontakt  lediglich  nur  durch  Loko- 
motiven oder  Züge  oder  Eisenbahnfahrzeuge 
überhaupt  thtttig  gemacht  werden  könne, 
lasst  sich  dieser  Bedingung  durch  Zuord- 


Die  Elektrotechnik  im  Jahre  1894. 

Um  ein  Bild  der  Thiliigkeil  und  Fortucbriite 
der  deutschen  «IcktrotrchniKchen  Industrie  tro 
Jahre  IBM  tu  gewinnen,  hatten  wir  an  dl»  ein- 
schlUglgen  Firmen  Deutaeblands  uachfolgendes 
Cirkular  geschickt: 

,Wir  beabsichtigen,  im  ersten  Hell  des 
Jahres  IfjüB  eine  Zusaroincnslrllung  Uber  di« 
wichlief>ren  Li-ititungcn  der  deutschen  Finnen 
auf  efvklrotechnlHchem  Gebiple  zu  vnröiTont- 
lichcn,  und  gedRnki*n  dabei  Mittheilungon,  die 
uns  hierüber  von  iti-n  Firmen  »clbst  (;(<inacht 
werden,  nur  mit  dou  uotliwcndigiilftii  redaktio- 
nellen Aenderuugtin,  in  der  Zeilschrlfl  itbzn- 
druckrn. 

Diose  Mitlheilungen  KolUen  enthalten: 
1.  «ine  In  allgemeinen  Umrissen  gehnliene  Dar- 
stellung dor  Thätigkeit  der  Firmen,  womög- 
lich mit  Angnbr  etwa  wlbreud  des  Jahre« 
eingcnihrlor  Neuerungen; 
•2.  Mi»iiiungit»U88«rungeii  über  die  Lage  uud 
Zukunft  der  deutschen  Elrkcrolcchuik  im 
Allgetnciuen 

Wir  wüiäa«  Ihnen  »u  Dank  verpflichtet 
i>ein,  wenn  Sie  uns  iu  dor  Abfassung  dieses 
Berichtes   welcher  von  allgemeinem  Interease 

für  die  Indui.trii'i  sein  wiirt,  dadurch  niuer- 
«tülK'n  vxillteii,  d»«.s  Sie  uim  über  Ihre 
Le.istungen  und  Ansichten  in  der  oben  «nge- 
deuteleu  WcihC  Miltbellung  machen. 

Wir  bitten,  diene  Urrichle  so  kurz  wie  iniig- 
Hell  JTU  ra.-«Hen.  Statistisch«  Angaben  sind  er 
wünicht 

Da  die  Unickleguugr  dieses  Materials  uiil 
l!üok»icht  auf  die  diiswiücben  fallcndrn  Wrlli- 
n«cht»feiertago  erhebüihe  Zeit  in  Anspnuli 
iii-hmen  wird,  »o  biltoii  wir,  uns  Ihre  Angaben 
spKtestouH  bis  zum  17.  December  zugehen  zu 
Itt.ssen." 

Im  Nnchsteheuden  geben  wir  die  einge- 
gangenen Antworten,  nur  mit  solchen  redak 
tionellen  Aeodeniniren,  als  nöthig  waren,  um 
■  lin  einzi'lneii  üericlile  zu  einem  einheitliehen 
tianxcn  zu  verschmelzen,  und  in  der  lloihenIVilfre 
Ihres  F.ingangen  wieder. 

Wi-nii  tu  die«i^r  ■/iinaiiiinenntellung  mehrere 
gib8s»'rc  Firmen  nicht  vertreten  sind,  so  liegt 
dieji  nicht  daran,  dass  wir  die  I^^lsiungen  dieser 
Firmen  übersehen  oder  unlemchitzt  haben; 
der  Grund  ist  IcdiKÜch  der,  das»  die  betreffen- 
den Firmen  uns  bisher  den  erbetenen  Bericht 
nicht  hahen  zukommen  lassen,  und  da  wir 
grundsHtzlich  unsere  eigenen  Ansichten  in 
diese  Zusammenstellung  nicht  hineinbringen 
wollten,  80  haben  wir  diese  Lücken  leider  nicht 
ausfüllen  können. 

Oberlaasitzsr  Glashüttenwerke  J. 
Schweig  i.  Co.  Inhaber  Otto  Hirsch  » 
Joseph  Schwelg  In  Weisswosser,  Obwlausitz, 
schreiben: 

.Oberlausitzer  GlashUitenwerka  J.  Schweip 
&  Co.  fertigen  in  der  Ahtheilunj,-  für  Elektro 
technik  an:  Kolbe»  für  üliihUnipen,  ;rewöhn 
liehe  bleihaltige  und  platindrahthallende,  lür 
beide  Sorten  die  dazu  gehürigen  Annatzrähren 
und  sogenanntes  französisches  Emailglas; 
Schmzglocken  für  Glühlamren,  Batterie-  und 
ElemcntcnKlItser  aller  Systeme.  Akkumulatoren- 
katten  in  allen  Grössen. 

Die  Qualität  dei  Glases  ist  anerkannt  gut 
und  finden  die  Erzeugnisne  im  In-  und  Ausland« 
steigenden  Absatz. 
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3.  Januar  1885. 


Dil'  VoraüirUchkoit  der  QlasqualiUil  dur 
itlHTlnusKzrr  GUsliUltcuwerkc  verdanken  die- 
selben den  BomühniiKe»  de»  im  Jahre  1804  vfr- 
«orbenen  Professor  r)r.  Weber  in  Berlin,  wcl- 
i'tior  duri-h  wiedcrholle  Untersuchungen  und 
Schinelzunffi-n  auf  den  Werken  der  (genannten 
Firma  selbst  eine  Glaskomjinsition  fertijfjitellto, 
welch«  bis  jewt  die  anerkannt  beuten  Kolben 
liefert.  ,  ,     .     .,  .  , 

Hindernd  und  di»kreditirond  in  der  »abrl- 
kation  lilr  die  »K-rufe.nen  llülten  und  raehr 
noch  liir  die  Lainpenfnbrikcn  wirkt  der  Um- 
Bland,  dnn»  verscliicdene  lliHten  »ich  ohne  ge- 
uUsrendo  Erfuhruni;  der  KollM-nfabrikatlon  lu- 
wenden,  in  dem  Olaubcn,  «1»»  dieselbe  keine 
beüonderen  Schwierigkeiten  biete.  Es  scheint 
in  dic»er  Beziehung  in  der  Hranche  eine  Krimn 
zu  kommen,  die  hoffentlich  bald  einen  so  rei 
ni^-enden  l.uflzuR  bewirkt,  diiss  die»«  fast  ans 
ärhwiiidclhalte  heranreichenden  Untornohmun- 
geii  hinweggvfe)[t  werdeii.' 

Frankfurter  GHmraerwaaren- Fabrik 
Landsberg  &  OlIcDdorff  In  Frankfurt  ».  M. 
schreiben: 

,DaB  von  unit  in  den  Handel  gebrachte 
Mica  lOllmmer)  »indet  eine  forlwiihieMd  ge. 
«leigert«  Verwendung  al»  I»olirmal«ri»l.  und 
wird  von  allen  Kirnieu,  welche  o»  verwenden, 
wegen  seiner,  im  Gegensatz  zu  den  meisleu 
anderen  Materialien,  sehr  grossen  und  sicheren 
Isolalionartblgkeit  sehr  gelobt*. 

Friedrich  Heller,  Niiriibcrg  Glaiiihammer, 
schreibt: 

,ln  meinem  S|iecial;:ebiei  (Telephone  und 
SipnalwcM-n)  »ind  von  mir  Neuerungen  von 
besonderer  Bedeutung  in  diesem  Jahre  nicht 

5 «bracht;  uulor  kleineren  Neuerungen  betin- 
en »Ich  besonders  ein  neue»  Mlkio|ihon  für 
grössere  Entfeinungen.  Korner  koii«truirt«  ich 
einen  Apparat  zum  Kinzclanruf  von  mehreren 
hinter  einander  genchalteien  Telephonslellen 
l'dr  Eisenbahnen  etc.,  sowie  einem  Teleplioii- 
ge!<prUcliz£hl«r. 

Dax  GeschHft  scheint  mir  etwas  bexser  xu 
werden,  doch  leiden  meine  Artikel  cehr  unter 
den  von  einer  unervernUnfligen  und  zum  Theil 
auch  nnsniidcn  Konkurren«  gedruckten  Preisen. 

Was  griissere  Lieferungen  für  »laatliche 
oder  Nlildtiseliu  Behürden  anbelangt,  so  witre 
eine  gründliche  Reform  Im  Submlssionswe^en 
sehr  anzustreben". 

Gustav  Conz  in  Hamburg  schreibt: 

„Die  lSf7  fiegrüiidele  Finna  hat  sieb  seit 
einigen  Jahren  dem  Dynnniomaschinenbau  zu- 
gewandt. Sic  war  die  erste  in  Deutschland, 
welche  elektrische  Maschinen  auaschlicsalicb 
aus  Siemens'  Martin-Stahl  fabricirte.  Die  Ke- 
Kullate  dieser  Fabrikiilioii  fielen  sehr  günstig 
ans  und  eiit»prachen  vallslftndig  den  Erwar- 
tungen. Die  Finna  bat  besoniiers  in  letzter 
Zi-it  viele  Dynamos  und  Elektromotoren  fur 
Deutschland  nnd  das  Ausland  geliefert,  z.  B. 
die  Kraftfibertra^ungunlage  zur  RUKtnng  der 
LevensHuer  Uritcke,  an  die  GutcholTnuiigsnUtle, 
Uberhausen, 

Seit  dem  Abschluss  deK  russischen  Handels- 
vertrages sind  sneciell  gruSäcre  Dainpfdynanios 
rUr  Kuoaland  gebaut  worden. 

Neben  der  I)ynaioonia»rbinenl'abrikation 
bcschttrtigt  sich  die' Firma,  wie  mit  ihrer  Grün- 
dung,  mit  der  Herstellung  der  bekannten 
Clonz'sclieii  elektrischen  N^tehtslgn.-^laiiparale. 
Da«  ConzVche  Patent  i»l  seil  IhW  olliciell  In 
die  deutsciie  Marine  eiiigefillirl,  und  miikI  bi.%- 
lier  elwa  15ti  Apparate  an  die  kaiserlichen 
Werften  geliefert.  Ausserdem  halien  sich  auch 
vorschieden«  andere  auswHrtige  Marinen  für 
die  Einfuhrung  des  Conz 'acheii  Apparates  ent- 
schlossen und  die  l'rtilieren  S.v<tieme  des  Sig- 
iiallsliens  bei  N'aclit  verworfeiij  ein  /^eichen  ftir 
die  Brauchbarkeit  die»es  für  die  inoilvrno  See- 
kriegsführune  wichtigen  Apparates.  Mit  einigen 
anderen  Kegierungen  schweben  die  Verhand- 
lungen noch,  nacbaeui  die  Proben  Uberall  zu- 
friedeiistellend  ausgefallen  sind. 

Meine  Meinung  Ülier  den  Stand  der  Elek- 
trotechnik i»l  folgende:  So  wichtig  es  auch  war, 
(ln^»  da«  KnpilaI  sich  dieser  neuen  Indiislric 
zuwandte,  sodass  dieselbe  mit  raschen  .Sehrilten 
sich  zu  einer  last  ungeahnten  Höhe  empor- 
geschwungen hat.  so  hat  doch  diese  Kapitals, 
kraft  in  gewisM-r  Beziehung  bedenkliclie  Miss- 
HlJlnde  gezeiligl.  Unter  dem  stetigen  Preis, 
druck  der  grossen  Aktiengesellschaden  haben 
sich  AbnorinitAten  herausgebildet,  die  im  besten 
Sinne  des  Wortes  geeignet  sind,  die  Elektro, 
technik  in  begründeten  Misskrodit  zu  bringen. 
Die  llnlerbietung  bei  Offerten  hat  das  denk, 
bar  Mi>gliche,  selDst  ijberscfarltten,  ein  Zustand, 
der  am  allerwenigsten  bei  der  mit  dem  gei.^linen 
Wissen  des  Menschen  no  eng  verbundenen 
Elektrotechnik  liHtle  einroissen  sollen.  Eines 
der  grbssteu  Anwendungsgebiete  der  Elektro, 
lechiilk  wird  wobl  das  der  elektrischen  Eisen- 


bahueu  sein.  Bedauerlich  bleibt  es  fiir  die 
detitsche  Industrie,  dass,  während  ein  Deutscher 
der  Erfinder  dieser  Einrichtung  war,  die  Ame- 
rikaner es  nun  sind,  die  uns  zeige»,  wie  man 
in  Deutsehland  elektrische  Bahnen  baut. 

Ein  grosser  Uebelstand  ist,  da«  die  von 
den  ElektricitJttswerkon  gelieferte  ElektricilUt 
XU  einein  viel  zu  hohen  Preise  an  Konsumenten 
insbesondere  aber  für  elektromotorische  Zwecke 
abffecebt'ii  wird.  In  Hamburg  kostet  z.  a. 
1  PS  a?  Ff.,  8  PS  48  Pf.  pro  Stunde  Zu  diesem 
Preis  kann  sich  jedermann  »einen  Krafthediirf 
anderweitig  beschaffen.  (Gas  ,  Benzin-,  Pelro- 
leuminoloien.'i  Wenn  der  Kleinindustrie  ge- 
nützt werden  soll,  so  musa  die  l'ferdekrafl- 
stunde  für  10  Pf.  abgegeben  werden.  Die 
gros.sen  Akkuninlatorenbatterieii  können  ^  ab- 
gescIialTt  und  aui  Tage  mit  grossen  Maschinen 
Strom  für  Motoren  dlri'kt  geliefert  werden, 
wodurch  die  ganze  Anlage  bedeutend  öko- 
uilachcr  arbeiten  würde,  und  die  Anlage- 
kosleii  ganz  wcwntlich  verringert  werden 
könnten. 

Feiten  &  Quilleaume,  Carlawerk  iu 
Mülheim  (Rhein\  schreiben: 

Unsere  vor  70  Jahren  in  Köln  gegründet« 
Finna  bcfasato  »ich  anfkngl'ch  nur  mit  der 
Herstellung  von  Sellcrwaaren ,  zehn  Jahro 
snHier  auch  mit  der  Fabrikation  von  Drahtseilen 
und  führt  seit  dem  Jahre  18M.  in  welchem  sie 
die  erste  Verzinkeioi  in  Deutschland  einrichtete, 
Lieferungen  von  verzinktem  Eisendralit  und 
Telegrnphenkabcln  für  die  deutschen  und  au»- 
IKndischen  Tclcgraphenverwallungen  ans.  Im 
Jahre  187S  wurde  unser  hiesiges  Carlswerk  er- 
baut: anfangs  von  Kiiln  aus  geleitet,  entwickelt« 
sich  dasselbe  so  schnell  und  so  bedeutend,  dass 
es  bald  «eine  eigene  Leitung  erhielt.  Nach 
dem  Tode  deji  alleinigen  Inhabers  beider  Ge- 
schufte,  des  Herrn  Kotninerzieuratbcs  K,  C 
Guilleaumo,  im  Jahro  1887  übernahm  zunSchst 
dessen  Ultester  Sohn,  Herr  Th.  Quilleaume, 
die  Leitung  beider  Gcscbllfte.  bis  im  Jahre  1692 
die  Kölner  Fiiuiu  von  dein  jiiiigslen  Sohne, 
Herrn  Arnold  Guilleaumo,  übernommen 
wurde,  wkhrend  die  MUlheimor  Finna  in  den 
Besitz  der  beiden  Klieren  Söhne,  der  Herren 
Theodor  und  Max  Guillcaumc,  überging. 
Die  Zahl  der  am  Carlswerk  beschSft igten  Ar- 
beiter hat  sich  seit  dem  Jahre  IgTS  von  400  auf 
3000  vergrbsserl,  die  Betricbskrafl  auf  300U  PS 
und  die  Produktion  auf  jühilich  fiOOOO  t  Fabri- 
kate aller  Art. 

Unsere  ThUligkeit  ist,  wie  bekannt,  fast 
auükchliesalich  eine  fabricirende,  eine  Ausnahme 
machen  nur  die  von  uns  ausgeführten  Mouti- 
rungen  von  Blitzableitern  und  Kabelnetzen. 
Ein  sehr  grosser  Theil  unserer  Fabrikation  dient 
auch  anderen  als  elektrotechnischen  Zwecken, 
so  die  verschiedensten  Sorten  von  Eisen-,  Stahl- 
und  Kupferdraht,  von  verzinktem,  verzinntem, 
verbleitem,  verkupfertem  Draht,  von  Stangen - 
dnthl,  Rundkupfer,  Drahtseilen  und  Draht- 
wanren  aller  Art.  Einen  nicht  geringen  Theil 
dieser  Fabrikate  exportiren  wir  nach  allen 
LXndern  in  Europa  sowohl,  wie  über  See. 

Für  eleklroiechnische  Zwecke  fabriciren  wir 
grosse  Mengen  von  verzinklein  Eisen-  und 
Stahldraht,  Kupfer-  und  Broncedraht,  bi-me. 
talllschcm  und  Doppolbroncedraht,  und  zivar  in 
allen  niogliirhen  Sorten  entsprechend  den  in 
Bezug  atit' LeilungsfUhigkcit.  Zugfestigkeit  und 
Preis  gestellten  Anforderungen.  In  diesem 
Jahre  haben  wir  wiederum  unsere  Eiiiri<  htungcn 
lür  die  Herstellung  solcher  Drilbte  nicht  un- 
erheblich vergriissert  und  die  Fabrikation 
wesentlich  vcrvollkomiunet,  sodass  wir  den 
weitgehendsten  Ansprüchen  in  Bezug  auf  i^uan- 
iit«t  und  (iualil»t  gerecht  zu  werden  im  Stand« 
sind.  In  gleicher  \Voisc  haben  wir  auch  unsere 
Fabrikation  von  Installations,  und  Dynamo. 
drHhtcn  noch  weller  ausgedehnt  und  vervoll- 
konimnet.  Neben  der  bisher  üblichen  Umspin- 
nung und  Umhechtung  mit  Baumwoli-,  Leinen-. 
Woll-  uud  .Seidengarii,  der  Bewicklung  mit 
getrHnktetn  Band,  der  Isolation  mit  Guitaperchii, 
Gummi,  Okonit  etc.,  haben  wir  auch  fiir  diese 
Leilungsdrllhte  Papier  und  die  uns  paientirte 
Papier-  undLuflisofationmit  grossem Erfolgeein- 
genihri.  Ganz  neu  sind  auch  die  von  uns  ange- 
ferliirtcuunverbreunlichen.,SaJainander"-DrHhte. 

Bei  Telegraphen-,  Telephon-  und  Licht, 
kabeln  hat  >lie  uns  patentirte  Isolation  mit 
Papier  und  Lulträuinen  die  bis  dahin  meisi 
angcwandle  fiuitapercha-,  Gummi,  und  üaru 
isolation  für  viele  Vorwunduiigszwecke  über- 
holt.  Die  hauptsKchlichen  Vorzüge  dieser 
I'atent-Papier- und  Luftisniatlon  sind:  geringere 
Kapacltltt,  verininderle  Induktionsstörungen, 
bessere  Ijiutwirkung,  Unempfiiidlichkiit  gegen 
SriiieeinHüsse,  kleinste  Haumbe.ausprurliuiig 
und  billiger  l'reis.  Unsere  Meihode  der  Blei- 
uinpresHung  hat  noch  den  Vortheil,  dass  wir 
selbst  die  schwersten  Bleikabel  in  Langen  her- 
stellen kbüueu,  welche  nur  durch  die  Trans- 
portfHhigkeit  der  ferligcu  Kabel  begrenz!  sind. 


Die  Firma  hat  einen  bcIrHchtllcheii  Antheil 
an  dem  Ausbau  des  grossen  deutachen  unter- 
irdischeu  Telegrnphenkabelnetzes.  Von  den 
Lichtanlagen  nnd  Lichtcoutralen,  für  welche 
wir  das  Kabelnetz  geliefert  und  montlrt  haben, 
sind  Aachen,  Altona  (erster  Au»bau\  Amster- 
dam Baden  in  l'>esterrcich|  Bockenheim,  Hremon 
I  Freihafengebiet:,  Budapest,  Burgo«,  Christiania, 
Düsseldorf,  Gljon.  Hamburg  (l'reihafeugeblcl), 
Haimover,  Königsberg  i.  Pr.,  Lübeck.  Odeasa, 
Ovicdo,  Salzungen.  Sevilla,  Sigmaringen  und 
Wien  vor  diesem  Jahre  zur  Ausführung  ge- 
kommen. In  diesem  Jahr«  haben  wir  aus- 
geführt: rd.Kili>- 

matar 
Kabtl 

Altona  (Vergrösaening)  SR 

t)onaueschingen   OVi 

Erfurt  (Strassenbahn;   6Vi 

Frankfurt  a.M  (erster  Aiutbau  koncentr. 

Kabel  85 

Hamburg  Stadl  (erster  Ansban  Straaien- 

bahn'i    296 

LUttlch  80 

Neuatadt  a.  d.  Hardt   B 

Pforzheim  19 

Zwickau  (Vergriiaserung    4 

Für  dir  Central-Lichunlageii  in  Dresden, 
München  und  Stuttgart  haben  wir  die  Kabel 
nelze  (l'ttr  Dresden  koncenirlsche  und  bikonccn- 
trischn  Kabel)  in  Auftrag  und  werden  dieselben 
im  nKchfiton  Jahre  mit  rund  JBO  km  Kabel  aus- 
bauen. 

Für    die    Reichs  -  Telographeiiverwaltung 
haben  wir  in  dieaem  Jalire  folgende  Kabel- 
le.gungeii  auageführt: 
Neue  Landliiiie  Emden- 
Greetsiel   86V»1«D>8-Bdr.  Kabel 

Neu«  Seelinie  Greetsiel- 
Borkum   sr/t  •  3  . 

fürdieTolephonlinie  Berlin- 
Köln   a     ,6.  „ 

Letztgenanntes,  mit  unserer  Patentpapier- 
und  Lunlsolation.  Ferner  lür  Höchst  a.M.  ein 
7-Bdiiges  Telegraphenkabel  mit  unserer  Pal«nt- 
papier-  und  Luftisolation. 

Von  Ausstellungen  haben  wir  in  diesem 
Jahre  diejenigen  In  Antwerpen  uud  St.  Jago 
de  Chile  beschickt  und  sind  auf  der  erstge- 
nannten mit  4  Ersten  Preisen  (Grands  Prizi  in 
den  Klassen  19,  90/31,  S8  u.  bedacht  worden- 
Von  der  letztgenannten  liegen  noch  keine  Re- 
sultate vor. 

Auf  der  vorjllhrigen  Colnmbischen  Welt- 
ausstellung in  Chicago  erhielten  wir  8  Diplome, 
davon  4  fUr  unsere  elektrotechnischen  Fabrikate. 

Gebrueder  Nagio,  Berlin,  »chreiben: 

.Für  die  Firma  Gebrueder  NagIo  waren  In 
dem  laufenden  Jahre  die  Fertigstellung  der  im 
Jahre  18!>8  begonnenen  Erbauung  der  ganz 
neuen  Fabrikanlag«  zu  Berlin  SO.,  Köpenicker 
Landstrasse,  und  deren  im  Juni  1894  stattge- 
habte Betriebseroffiiiing  die  wichtigsten  Be- 
gebenheiten. 

Diese  Fabrikanlage,  welche  mit  180  PS  Be- 
triebskraft  ausgerüstet  ist,  stellt  dieselbe  in  un- 
gleich günstigere  Positionen  in  Bezug  auf  die 
Ucrstolluug  ihrer  Fabrikate.  Der  durchge- 
führte elektrische  Antrieb  hat  schon  bis  jetzt 
die  allerheslen  Erfolge  gezeitigt  und  ist  eine 
weitere  Ausnutzung  dieser  vorzüglichen  Be- 
triebskralt In  Ausführung.  Das  in  «ich  »elbsl 
-/ui-Uckkehrende  Versnchsglei»  für  den  Betrieb 
elektrischer  Eisenbahnen  ist  inzwischen  in  Ge- 
brauch genommen  worden  und  hat  sich  bestens 
bewHhrt.  Die  sHmmtlicheii  Einrichtungen,  so 
der  elektrische  Antrieb  erosaer  Werkzeug- 
maschinen und  der  olektrisclie  Antrieb  kleinerer 
Maschinen  in  Gruppen  vermittelst  elektrisch 
angetriebener  Transmissionen,  der  elektrisch« 
Antrieb  der  Gehlllse  für  die  Scbmiedcfener,  des 
grossen  Fahrkraliue»,  sowie  des  FahiatuliKs 
lesondcrs  koll^l^uirtcr  fahrbarer  Werkxeng- 
niasehiiien  als  Bohrmaschinen  etc  haben 
>llromtlich  ihre  Prob«  wHhrend  eines  «— 7-ino- 
iiatlichen  Betriebes  bestanden  und  haben  diese 
Kinrichluiigen  sich  ohne  Auanabinon  iK-wihrt. 

Die  Fabrik  war  im  vergangenen  Jahre 
stark  beschiinigt  mit  der  Herfte.llung  von 
dynamoelokiriachon  Maschinen  aller  Cirössen 
und  der  verschiedenen  von  der  Firma  ausge- 
führten  Typen  Ebenso  wurde  die  Hersteilung 
von  Elekiromoloren  für  die  verschiedensten 
Leistungen  in  urholiteio  Maasse  betrieben.  FUr 
nlle  diese  AusfDIirungeii,  wie  besonders  auch 
lUr  die  Herstellung  der  Naglo'schen  Bogen- 
lampen und  sonstiger  Zubehörtbeilc  für  elek- 
trische Licht-  und  Krallanlagen  wurden  mit 
der  Inbetrleb.setznii^  der  neuen  Fabrik  Spe- 
cialeinrirhtungen  in  Benutzung  genommen, 
welch«  die  Gilt«  und  besonders  den  l'reis  der 
Fabrikate  in  hohem  Grade  günstig  beein- 
flussen. 

In  der  Abtheiluiij/  für  Schwachstromtechnik 
wurden  besonders  für  die  Kaiserlichen  Post- 
uud     Telegrapheiiverwaltungeii  Fernsprcch- 
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Bihnii'  lif-r  L.i-stuntr^flltiigkcit.  IC»  wurden  für 
diwelb«  lirtiiirde  feroer  bervcstelU  Morse- 
1W(frepheoa]>panle  vmA  tsBMn  MuMto- 
riehtBBjfw. 

»j-iifii  IVnirr  fc;i-i:r'i'i't  t'lir  <ii.'  Kiinifrliclic n 
Suatieisenbahncn,  für  ("rlva(geselt«ch»rt(>ri  und 
«Dch  fär  den  Export.  Weiter  führt  die  Flrnin 
F«i«rineMeetnrlehtun(f«n  fiirSliWte  und  rroase 
ß*bli«iirtn(tntii  *uh.  unter  andenm  bMdiaSUdi 
Zittiu  im  («dtcn  Jahre  ihre  gUW  BinialllMc 
ron  dieser  rirmii  bexogeu> 

In  Ausruhruiijf  begittta  ibMl  fl>|fMidB  An- 

Eine  grosse  Lieht-  und  Krnflftalion  Itir 
41»  Bthnhöfe  lind  Cfntralwi  rksläticii  in  Glci- 
wib  0.-SehL  uad  to  Salbk«  bei  Mairdi-burir 
mit  tiMaaiea  MX»  P&.  -  *" 

Dtobtammir  Elektrieltttswm-kM  Wci-«. 
rMier  O.-L. 

'^rrV''^'';;''*^  M«»chinciist«tion  für 
die  koniglichr  li'isenbabnhauptwerksIHtto  für 
Wisea  in  Oberliausen  1.  Rhnid. 

Die  Erweiterung  dor  pluktriachen  B«-Ifuch- 
IMjUfMrtge  der  Provinisiiilinannnstelt  Kortau 

^5Sl'!S  '■■P"P'^-  der  sHdlisch.',. 

irramlan  Bmberie  bei  Beriio. 

rernsr  dleAaMbrucder  «laktrtaelieii  J), 
i.(ici,tiM.f«iil«f«  Ot  «M^reUfcrankMilMiui  zu 

Bernburg. 

Als  eipBoartljir  ist  «  erwähnen  die  aelbst- 
■tHodice  «lelclnache  B«]emchtanirMiil«ire  der 

B.^rii>.  „ml  der  elektrbde AmSSabtH) 
aieMf  iürebe. 


r«el 


V«n  in 


teLiSE?""  lriw*<r  in  Au^ 

lN«flAn«>  aMtriMSw  LlaU-  und 


fur,"'';j"'.ri;;',.it^:''""'«~''*"*«'™-*'™"'=- 

nlJi.'  Firma  bflreil)!  .■il-  S;,i-Li.i  Ulli  die  U«.r 

/»(.■ke  d.!r  Wwwnschaft  und  Teoimik.  Unter 
sl  besondcra  lS^"*'ahob2" 

Jörn;  und  A1wrahrun^^  ril..  r..", .  M,"T 
Art,  Norn,«lw,der.tH.,d„  .„oh  dci,  l^lodcllen  d^r 
und  Äll'et  '^T,""'-  «"ih«  >n»>meti!l<.h^J 
öuei  dtl  H^J™  '""'■•""'«»ir  i'*5''  KoiiKtruk- 
i'  ,.  ?  '^'^  ProfMMor  P.  Kohlransvh. 
™«„  K  j  *"  ««hnlachnn  TBalnimenlen  koni 
und  '■'••'^'^''-»'»rn.  ti.,cl„.n  Strom 

nt^i  SP"nn^nK^rn'■^■,■^  i„   H<.tnu-hl,  die  Much 

^Tlier  AuKflihrui.K'  .i«hrl:rh  l-u  mchreSn  TM- 
-MrM.M  hrrgohtelh  wer.lrn.  N,.,.  einfforQbrt 
Hnd  doneoffirniie  kalorische  \Ve,hXt«)m 
instrumental  illidt  «-itrend,.  Wat„„,„  ^  1.^.^. 
rodynamomet«  und  Ohuimeter,  sn«-i;  eine 
ra'r  S.rJ.n"  ff'*»'»^'""'  f''«<'MO„«iD.tn.menten 
lur  Strom-  und  Spnni.nn^'Hme-isunff.  iiuf  dem 
»enrez  d'Arsonval-Princil.  üasirt  aperiodlK.'h 

Grunde  liegende  PriiKdn,  (In  ,11,.  i,,  d,r 
lechiiik  vorkniiinieiuliin  Meii.Hiiti  ii^rkt  z.  • 
geijile  liiHlnimciite  von  srroHwr  (.inauiirkBit 
und  ü.,ju..miichkei,  de?  Handhabuii»  w 
-i-hnffcn.  M-hi-mt  witciis  der  FacheenossMi  den 
erwarteten  Beifull  gefunden  in  hiJ^n  ' 


KnUaniuen  wiren  an  wnaun«ai 
«.ilf  Äetli «"•»*'^  4erVlkrt.de. 

R.liJit.T*''*''*,  AuBdehnnng  der  elektrtaeben 
MD  PS  '°  ■■  ^^^''^  weitere 

IW^^'nÄfL?'''^'"'^"'"?*"  l«i"lwirlh»chaft- 
B«?in  pKilen  l>oniiril«in  Seehefm  bei 

^„Tf*"!!  ^WferiknüUsige  AuaftlhrunB  wurde 
elckiriBcto  l^nnwMttrBelder  cenwnn«), 
il«f  eine  Bclinefla  BlnfflbmDjf  findet. 

DicUsrederEIcktrote.  hnik  tnus»  im  frrof«»en 
••'»•' .ffU";--''*::«  bcxe.chDet  werden, 
bMonder.  wenn  in  ErwÄRung  gebogen  wird 
IndnrtrTe  nntf  des  Han-I..;« 
mAllgemeinen  «me  erfrenllche  durchaus  nicht 
M  n  nnrn  „t  An«  diese,,  [TrnMJInden  läsM 
d-r  l/ry?'  '    '  »IlK'-'ncinpj  Aufleben 

Mr  u»iiü,.,bverl,Ai!„i..i,B  eine  bedeutende  Stei- 

«•eben  Iiidu*trte  eintreten  loiani  wlrdT^^ 

M.  i«Wnd«rhelt  findet  die  elektrische  Kraft- 
2»S?^1-?.!"V'":  ""^  Ai, Wendung  und 

«nrfu„*rV"J"''*"  ^^S^''  ■/'-'eigt^»  der  Ingo 
u   f ':,'"."^"«  derjenigen  für  die  Ilor- 
ii..,k?'  I^'chtea  mindesten»  gleich 

Smfiu  •»«"■OTagande  Bedeu- 

liifw,  S!fr"**"f ^  "  beioichnen,  dass  trotz 
elftL^.^  *'S  ■■•l"'*''»  ^*"e"  rtor  Preise 
Er^-ignisiie  zu  verzeichnen 
3«»inTi,,  "Jiirlt*  essein, 

°rK^r!^'""""'"''«=J'e«'  Kreiaen  die  Schwere 
'  H,  "W.  die  darin  zu 

Mm«  I  "«.nS"       Pw'w  »Her  ein  gcwissea 
diST'^;"';'"  weil  Juf  diese 

laduaJie  ifr  Ö"'f «u^ derolcktrotechnlaeheii 
lomer  tJ"'  Wanken  kennen  kann.  Die 
•KelaÄS  ^«"«IhrunK  dteeer  Indu.frlo 
«LI?  J  "  ''«durcli  gesichert 
JJ^iwion  «UBinjfinii,.  Kizeugnisse  der- 
D^.T  '.'»aliiÄt  aiud  und  bleiben, 

••w  hkiraÄi'  p-'I'tt^teehDik  muta  beaon- 
»ielit  w  ?  ih^'l*':''»  «fln.  da  ale  im  Publikum 
*'«  Ihre  amerikanische  Schwester  die- 


Aktieugejciischart  KlektricitKtawarke 

J)ie  Firma  Aktienge«el!»cliafl  EleklricitHta- 
winke  vorm.  (i.  L  Kummer*  Co.  in  Dresden  ist 
direkt   «md  ohB«  weientliche  Verknderungen 
aus  der  Piro  ft,  L.  Kammer  &  Co.  hervnr>re- 
gangen    dertW   Tliltlgkeit   in   den  vrinigen 
Jahren  ihres  Bestehens  an  (imfnnK'  ?«nz  be- 
deutend   '.u-eiK.iriincii   1111(1    welche   der  Reihe 
n«th   die   bedcutend.Kten  Sfietialfabrikationen 
rici  elektrolechniscben  Uraneiw  in  ihren  Be 
reich  «resogen  halte.     Die  Firm«  befasst  t<h-h 
nicjit  nur  mit  der  Herotollung  von  Ovnamos 
und  Motoren  für  Oleli-h-  und  Weehstintrcim  in 
allen  vorkommenden  Grössen,  sondern  sie  hat 
auch  dem  Dam|iHna»chineiiban,  soweit  er  der 
Elektrotechnik  dient,  ebenfalls  ihre  Anfhierk- 
aamkeic  geschenkt  und  das  Svsrem  der  «o^en 
pampfdjnaawB  In  allen   seinen  Einzrlhciien 
derartig  grflnditeh  d«rcli;rehild,  t.  daui  die  Vor 
Züge  die.'ser   Dan    'd  . m,.,-     welche  specioil 
in     rnhigem,     K-^  ,  -irn  .,,     (Sange  und 

«u»»er»t  praciser  licguliruiig  liegen  (Momeni- 
achaonregutalor  D.  H..P.),  die  Anerkennung 
z.  B.  der  Frankfnrtar  Au»«telhingskomuii».Mon 
siehe  Hci  icht  S,  ICS,  in  vollem  >faa,is,.  .-.■■iii,  - 
dci!  hui..,  Seil  ,  a  .[Hl,r.-ii  ha;  die  Fi,  :nn 
Ihre  Thiltigkeit  auch  auf  die  Uer«lelluiiir  elek- 
trischer Kähnen  auagedebnt  und  bat  ikM  Ueir- 
l)ei  bestrebt,  für  den  Strasaenbehnlielitak  Btak' 
tromoloren  nebst  RegaUrverrichtaBfen  an  kott- 
struiren,  welche  einen  *ldMiwinndMloneiBile(hen 
Betrieb  gestatten. 

Weitere  Sp,'clnIkon!jtruktionen  entNCkea 
uaii  )t»r  Verwendung  ,1er  Klektnleehnik  fBr 
tiautischc  und  andere  Zwecke. 

Nach  Ansicht  der  Firma  ateht  für  die  Klek- 
trotechnik  zu  erwarten,  dass  nicht  nur  die  An- 
wendung de»  elektrischen  Lichte«,  sondern 
aucli  diejenige  der  elekirigchcn  Krallverthei- 
lung  stetig  an  ITnifang  lunehmeti  wird,  oari, 
dem  die  früher  theilweiea  Boek  herradiende, 
Bedenken  beseitigt  aiaa  Oder  doek  an  Ge- 
wicht verloren  haben." 


m  d  r„.,y  J:''-^--'''!"''««,,  von  Hagen  1.  W, 
til,„S'°l\\  vontubeu^wi.  der  Name 

Kolner  Akkumulatoren  Werkel  Gottf.  Hair -n 
*'*r^*^..""^.  handelagcrichtlich  oinirf,trageu 

'■'■«'■''t''''  '■'»brik  der 
Kaum  in  Köln  zu  enge  »ar,  wurde  die  Fabrik 
auf  ein  T,-rrnin  in  Kalk,  vi«  ,<  vis  dem  dorligaa 
e.-eoi,e„h«h„l„,re  verletn,  welche»  genügenden 
Kaum  fUr  weitere  AuwlehnuDg  der  Kab?ik  bot. 
.  ^  i.  .S''^?''  Akknmulator.Mi-Wcrke  erwei 
«iri!L  ^il,"'""  «"niiiglich  kleinen  Ahi,aty. 
S  e  |«ich«ftlgen  i.  lao  Ar'iei,..,  ,„„!  haben 
«i.  Po'*.  D«in|,rn,a-,lm,..n  von 

aüO  FSe  in  Benutzung,  Sie  haben  beul«  bereiU 
ilie  Akkumulatoren  far  Über  400  Hi-Iendltaan. 
Hiilagrn  geliefert  und  steigt  der  Umsat«  «H- 
während.  Das  Jahr  1894  allein  brachte  die 
Lleferun»  der  Akkumulatoren  fur  neue 
Anlagen,  darnnter  grössere  Sladtcentralen,  wie 
Weissenfets  a.  8.,  Urach  ■  Wtfr  ,  Kottweil, 
Grewen  i.  W.,  Wüster  I.  Holstein  T;  .i. 

Die  Anfragen  nach  Akkuraulalorouzellen 
mit  groaier  Uistung  IVkrten  tB  letzten  Jahre 
zur  Ueratellung  einer  neuen  PUtte  (Tvp«  N 
34x«5tmgrosBX  welche  ee  ermdglichte,  grosse 
ILapaeitHten  in  übersichtlichen  und  nicht  zu 
langen  Uofanscn  antzu8|i«icheni.  Die  erste 
Halterie  diejtcr  Type  mit  einer  KapacltKt  von 
■jjKj  Amperestunden  kam  in  einer  grOsaeren 
Blockstation  in  Hamburg  im  Herbat  dieaeejahrei 
in  oetrieb. 

r.  ^ '?,*<'«:'""de  Versnebe  lur  Terbeeeerung  der 

Fabrikation  tiihrlen  zur  Konstruktion  einer 
neuen  üu-i.m„i  iii  1)  H  P.  VV  41,21,  welche  die 
HftrMelhiii;r  von  Gittern  mit  unter  sich  geben- 
den Rippen  ohne  Aawendwff  Ten  geniM  m- 
Ktattet  und  ein  ebeehli  glelehnineürei  Chna- 
Produkt  liefert. 

Um  für  transportable  Akkumulutoren  auch 
ganz  dlinne  Platten  herstellen  zu  kbnnen,  er- 
warb die  Fi-mn  da.s  T).  l!  1'.  7!a611;  Platten 
iKieh  .he^rm  Svs[|.|i,  -niid  jedfich  bisher  nicht 
in  den  Handel  gekommen,  de  die  Verauehe 
über  die  Haltbarkeit  derselben  BMh  alrtt  ab- 
goHchlnsjicn  sind. 

Die  Firma  Ootll  Hiif:,  n  dürfte  «.  ?,.  die 
bedeulondate  Fabrik  n:  i  liiHiiil.,.  m  DeulBch- 
land  sein.  Der  Gcsanimiuiiiiuiu  Hirer  Fabriken 
betrug  Im  Jahre  189»  ca.  4  Millionen  Mark,  und 
dürlie  in  diesem  Jabre  diese  Summe  wesentlich 
übersteigen,  da  der  Botrieb  in  allen  Theil  fabrikcn 
erhcblicn  augeiioiDmen. 

Si>eclell  die  Akkumulatorenfabrikation  dürtte 
noch  wi-sentlicher  Steigerung  tlthi},'  ^eln, 
da  die  Krk,-':uitiii-..s  der  Vorzüge  des  .\kkuniu- 
Uiorenbetriebes  und  damit  die  Auadciiuung 
Ihrer  Auwenduna  mit  der  fbrtaehreiteBdäa  Veir- 
vollkan,mnttng  der  Akkumulatoren  fortlebreitet. 
.'^  liiin  liout,!  ist  i'S  mit  Sicherheit  mBgllch. 
Akknmulatun  uJ,.'! /II  .irllcn,  die  nicht  Ihre  Ka- 
iiKiUit  durch  Verhärtung  der  Negativen  ver- 
lieren, lind  hei  denen  die  Abnntzunic  der  PMi- 
tiven  keine  hbbere  Amortiaatlon  erfordert,  all 
dice  für  andere  raechaniach  arbeitende  Strom- 
anallen  üblich  iai.  -  Der  E.xport  von  Akkumu- 
lateren  in  da«  Ausland  zeigte  auch  im  leisten 
Jabre  eine  laugiana  aber  etetige  T — — 


Hermann  PUce, 
Werketmie    ftr  % 
aebrelbt 


"nl^.  «Li.  t  »'"ertkanische 
^''i>>h^n  rlZ  .  ""'i'"'  ^'''^•"^  K'mechVes 
"i'  Anfwd^n^r"*"  I"  Deulachland  siud 

■  «llen  Kreisen  so  hohe 


™f«»  \<'rtr»iiei 
JW  S«chsi,.l,i 


leicht  erschüttert,  dass 
irgend  welcher  Art  nicht  ^e 
,''  "»nn,  und   e.s  d-irier  dnyy.f'.i 
eieVir^l  ••nichcint,    im   liUere->sse  der 
"'»(reo  die  t,?h  fndu.slrie  vor  allen 

"•liuo    hl.Ji*"'  ■'""Iii*"   lies  Fabrikat«^  zu 

SS»  «L  dia  bIi"**^  J".  Verbindung 
Ulke  SJSJS^      «Mr  cMipradieadeB 


Kölner  Akkumulatorenwerke  Gotll 
Hägen,  Kalk  bei  Köln  a.  Rh.,  Kchn-ben: 

Di,.  Firma  Ootif.  lUgcn  wurde  1827  zu 
Kuiii  durch  den  Vater  des  jetzigen  Besitzers 
Liegriiiidel  und  befaiisto  »Ich  mit  der  Herstel- 
lung von  Blei-  und  Zinmi  hrei,  Walxblei,  Walz- 
ziafc  and  Metallhandluni'  i:  i  <i  dar.Kif  wurde 
in  Mechernich  eine  Filinli.ibi ij.  /.  ir  Herstellung 
von  Jagdsolirol  er,'ifTnet. 

AI»  die  de  KhD:iiiak\  ^e.^cllschafl  Im  Jahre 
18»t  die  Akkumulatoren  fabrlkatlon  begann, 
konnte  ihr  auaser  Ootlf.  Hagen  keine  Bleilabrik 
die  gepredsten  Glttonrtrelfen  fllr  Ihre  Klekfroden 
lielcrn  Da  der  Rexui^  d,r  Streiten  aii.K 
Deutschland  und  lier  lni|inr:  der  lertigeii 
Akkumulatüreii  nach  Deutschland  .<iich  jeiloch 
bald  zu  Iheucr  stellte,  übertrug  die  de  Kho- 
tiiisky  Oepellschaft  Ooltf.  Hagen  die  Fabrikation 
,1er  fertigen  Kleklioden.  Die  hierbei  g,'ni»,-h»eii 
Erl'ahriin;;-,-n  lühr;,  ii  7i;i  Ij  ^itl,lull^,•  di'.s  (iiil,.r> 
D.  H.-l'.  fiü  liW,  1111,1  li/ilmi,  du  die  du  K;iotin.<k.v- 
GeseMschaft  von  ihrem  .Sy»tein  i,ii  hl  abgehen 
wollt,.,  im  lahre  isi|,i  (!i,:if.  Hagen  in  einerneu 
gegründeten  elekiroteebniachea  Abtheiinng  die 
Herstellung  veo  IHiHMnliliiinii  aaek  diesem 
Spatem  ala  SpeaUMt  anf.   Dlewr  Abtbeiluag 


Main  OeeebUft  beatebt  seit  dem  Jabre  1874. 

wo  f«i  unter  der  Firma  Chemnitzer  Telegrnphcn- 

bausnstalt  eine  klein,.  Werkstliife  Aus- 
filh.'Uiij^  ■,011  BlL'-ziihii  Hein,  I  in  tL-!i\':sj;  cn  und 
--.fillrerhin  auch  Tcle.phonanlajjeu  erricliiete. 

Im  Jahre  li-fV)  begann  ich  auch  mit 
dtni  Hau  von  Dynamomaschinen  sogenannten 
.Schuckerl'schen  .Svstem»  und  habe  seit  dieser 
Zeit  die  Kntwictlung  der  Klcktfotecln,;!., 
iipeciell  was  die  Erzeugung  vou  Gleicdistroin' 
maachinen ,  Hoicenlai,i|,en  und  alle  zur  In- 
statlatiuu  mil  oder  ohuc  Akkumulatoren  ndtbi- 

fen  AvDju-ate  betrifft,  mit^macht.  Seit  dem 
■hl*  MB  baue  leb  nieitne  DynauMM  nach  dem 
IfaiicliHter  Typus  und  sind  meine  nenereji 
Modelle  den  besten  DyiuMum  nach  jeder  Rich- 
tung hin  wohl  an  die  St  il,  zu  ^lellen,  Dieselben 
zeichnen  sich  durch  einen  besonders  grosaea 
Kni:oktor,  MV.  LnftknUakunTi  amk  wcleEer  Mbr 
im  Jahre  I8n  im  deatechen  Relehe  pelentirt 
wurde. 

Bis  heute  fUiirle  .c-<  nuin-zu  WXI  Lichtan- 
lagen grösseren  und  kleineren  I'liihinpes  aus, 
wozu  ich  ,i:e  Ma.«rhineii,  BogeiilMnip,.|i,  Instru- 
menti.,  iintomatischc  Reguliiloreii  und  Wellen- 
schalter, d,  b.  alle  bei  solehem  Setriebe  etwa 
nßthigen  Apparate,  sei  bet  anibellgla, 

Im  Jahre  1899  erbaale  Ith  mSrnn  ante  Oan- 
irnb.  init  3O0O  angeeebleBienan01lh|aBMB wd 
L\'  i'i  ektrumotoren  Ten  j|— w  H|  in  (Moembau 

im  Krzgebirge. 

Ferner  errichtete  Ich  Im  Jahre  ISW 
VVH^cl)cfub^ik  mit  elektrischen  Plillteisea, 
Anlage,  die  in  ihrer  Art  originell  ttiid  at._ 
Wlasens  vor  mir  und  oadi  iBV-indiaaardfOlM 
oicbt  auageftUin  wurd«. 
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Di<-  Vorvorxnche  Ober  die  KonstniktioD 
der  Hitzdrnhipl)ttti>ifipn  pcxchahpn  in  meinrr 
Fabrik  und  war  m  nicht  leicht,  die  PIStle-i»en 
HO  herxuatRiIrn,  dawuic  beirinein  Dituer)i<^lrli-b<> 
von  lll);llcli  10— IS  Stundrn  nicht  lu  oft  rcp«- 
ralurix'durnig  wurden.  Die  Anlnpc  nrlbiit  bo- 
steht  iiusHcr  der  Belpuchtnnpsinblallatlon  an« 
65  elektrisch  erwärmten  PlHtirn,  wovon  j^'do 
bei  Uli  V  A  braucht.  Din  Dj(in|>rinnHcliino 
hat  tJOPSe,  die  Dynamo  l«t  (lir  SW  A  ir<-biiut. 
Trot»  der  irrn«iirn  Umnetzang:  der  W'Ännc  - 
vom  Dam|>rkr«)K>l  aus  bi«  lur  Fliltte  —  i»t  der 
Ketrieb  ein  durchaua  rationellpr  (auch  ratio- 
nHler  alu  bei  M)f?enaiinten  Gkki  lltilini),  da  die 
Lci^tung6I'lihis^keil  tnlolg«  diT  kuimlnnt  ;.'letch- 
mtSiiigi-D  Wäruin  eine  hrilKUtend  grÖKiKTe  i»i 
all)    bei  jeder  andi-rm  l>IAtt|r|oekp. 

Im  Jahr«  IH9i  lieti-rte  ich  3  Primltrma»chi- 
neii  und  vorläufig  8  ElekiroinotoreD  zum 
grupp4'nweiiioii  Betrieb  von  WebmUhlen  (elek- 
tritchen  Webereii.  Ebenno  lierorie  ich  l"ür 
Grupp>-nanlrieh  in  eine  S|unncrei  Pritnär- 
manthln«  und  Elektrorootoren. 

AuMirrdem  baute  ich  eine  eräisere  Ansfthl 
Kraft  ubrrlra^ungenspecielllUrPuinprnbetriebe. 

Im  Jahre  1894  errichtet«  ich  weiterhin 
die  Centrale  in  Schinledeberir  mit  ca.  7llü  an- 
ll^psi'hlnsaenptt  Lampen  und  int  mir  der  Aullrng' 
lur  ErrlclituiifT  einer  I.ii-hIcentrnI»  in  DlppoIril"i- 
walde  (2000  Lampen'  riim  Jahr  lb£l6  »rowordcD. 

Ich  liolTe  meine  Fabrik,  in  der  ich  gi'gpn- 
wärti;^  aber  lOO  Arbeiter  beschäitige,  dem  Be- 
dUrriiiiMie  cotiiprceheud,  noch  weiieoilicb  aus- 
zudehnen. 

Wenn  ich  mich  in  xwel  Worten  Uber  die 
Lage  und  Zukunn  der  dcut.tchen  Eleklrolcch- 
nik  —  vom  jteiichäftlichcn  Standpunkt  auf- 
geraaHt  —  äunxern  soll,  so  wäre  ea  dabin,  da** 
die  deutsche  Kleklroiecbuik  ihren  verdienten 
guten  Ruf  bei  der  fortwährenden  Tendenz 
nach  niedriseren  Prelsicn,  die  in  sehr  vielen 
FKlIen  von  den  grossen  Kinnen  ausgelit,  nldil 
wird  halten  können. 

Voigt  *  Uaeffner,  Bockenheim  •  Frank- 
furt a.  M.,    theilen  Folgetidps  mit: 

Unsere  Thäiigkelt  beschränkte  sich  nach 
wie  vor  aul  HeiatellunG;  der  l'Ur  elPktri»che 
Licht-  und  Kraltatilapen  nülhi;(rn  Apparate 
Bxel.  Dynamo*,  Batterien  und  Lampen. 

Be^orlde^e  Neuerungen  wurden  von  uns 
in  di^n  Konotruktionon  von  Hoclispannun^s- 
ausRChalU-rn  und  -Sicherungen,  «owie  im  Re- 
Kulatorenhau  eingeführt;  letzterer  hat  bei  unii 
eine  ganz  brdeutcnde  Auxdchnnng  gewonnen. 
Grosso  Schalttafeln  für  Cenlralanlasren  wurden 
von  uns  gebaut  u.  A.  für  Frankfurt  a.  M., 
Isarwerke,  Kaiserslautern,  «Imrollich  für  hoch- 
gea|iannten  We^h^elatrom. 

Unser  Personal  schwankte  zwischen  150  und 
180  Personen. 

'Forltettung  fulgt.. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

Verthellpng  der  .Magnetialning  in  Nickeldraht 
hei  gleichzeitiger  W  irknng  von  l.ongitnriinal- 

ZUR  und  Torsioa. 
Von  H.  Nagapka     (Wiedom.  Ann.  Bd.  63. 
1894.   S.  181). 

Aus  Versuchen  de«  Vcrfas«erB,  howIo  der 
Herren  Zehnder  und  Banti  ist  bekannt,  dass 
Bich  die.  .Mapnetlüiiung  eine«  im  inagni-tisrhen 
Felde  befindlichen  Nicki-Idrahtes  unter  UniMäii- 
den  bei  gleichzeitiger  Wirkung  von  Zug  und 
Torsion  scheinbar  umkehren  lasse.  DleKcu 
Zeichenwfchsel  der  Magnelislrung  verräth  ein 
nahe  dem  oberen  oder  unteren  Ende  des  Drabtets 
stehendes  Magnetometer. 

Ob  nun  bei  dieser  Erscheinung  an  den 
jEnden  des  Drahtes  der  ganze  Draht  betheiligt 
ist,  oder  ob  sie  durch  verwickeltere  Verthei- 
Inngsxuslände  der  Magnpiisirung  im  Drahte 
bedingt  ist,  will  der  Verlasser  in  der  vorliegen- 
den Abhandlung  entscheiden. 

Bei  den  V  ersuchen  befand  sich  ein  sorg- 
fältig auHgegliihter  Nukcidraht  von  i,s  mm 
Diirchniesscr  und  30  cm  Länge  in  einem  Messing- 
rohr »einer  ganzen  Länge  nach  umgeben  von 
einem  kleinen  Snlenoid.liehnfs  Aenderun;;  der 
FelHinlenbiläl.  Uober  das  Hohr  hin  konnte  eine 
8  mm  lai.ge  l'rnbespule,  in  deren  Stroinkrcih  ein 
omphiidhrheK  Oalvanometer  geKchaltet  war 
rasrh  «uU  ärlB  genchoben  werden.  Die  Belastung 
de-i  Drahtes  betrug  2.SS0  kg  Gewicht  pro  <Ma- 
dratceniimeter  und  der  loryionswinkol  im 
Maximum  ±  m»  von  der  Nulllage  aus  nach 
beiden  Sellen. 

Aua  den  flir  den  Zosaminenhang  von  Tor- 
sion.swinkel  und  Magnetisliung  einentelis  und 
iUagneiUirung  und  Ualvanometeranssrhlag  an- 
dererseits gezeichneten  Kurven  bei  der  Feld- 
Intensität  fl  =  :i4  ergiebt  sich  folgende» 


Kino  Umkehrung  des  Sinnes  der  Magneti- 
»imng  findet  wirklich  Rlall,  wenn  ein  bela»teter 
Nickeldraht  tordirt  wird.  Die  Mngnelislrung 
ist  mit  Bezug  auf  den  Mittelpunkt  des  Drahtes 
symmetrisch  vertheilt,  ausgenommen,  wenn  die 
Magnetometerablenkung  eine  sehr  gerlepe  ist. 
In  diesem  Falle  ist  die  Verlheilung  der  Magiie- 
tisirung  sehr  verwickelt  und  e»  macht  den  Kin- 
druck, ah  ob  der  Draht  aus  drei  geircnnten 
Magneten  bestehe,  \on  denen  der  obere  und 
untere  In  normalem,  der  mittlere  jedoch  in  ent- 
gegeng<^«etztpm  Sinne  tnagnotlsirt  sei. 

Ob  die  Torsion  die  alleinige  Bedingung  der 
Umkehrnng  der  MiigneliMirUtig  «ei,  unabhängig 
von  der  Iteiai'tiing,  wie  Herr  Banli  meint,  hält 
der  Verfasser  für  noch  nicht  ausgemacht,  da 
vermuthlich  die  Natur  des  Drahtes  hier  von 
Einflusa  ist.  G.  M. 

TTeber  Brerhang  und  Uisperslou  der  Strahlen 
elektrischer  Kraft. 

Von    A.    Ciarbasso    und    E.  Aschkinast. 
(Wiedem.  Ann.  Bd.        18M.  S.  KM). 

Da  eine  merkliche  Dispersion  elektrischer 
Strahlen  nur  dann  zu  erwarten  Ist,  wenn  die 
Moleküle  der  ponderablen  Materie  als  Reso- 
natoren wirken,  so  eignet  sich  ein  Prisma  aus 
gewiihnlk-heni  Material  nicht  zu  der  Unter- 
suchung die-ser  Erscheinung.  Die  Verlaxser 
benutzten  daher  ein  .Prisma',  das  aus  sieben 
Ula«»cheib<-n  von  gleicher  llöhe  ^35  cm)  und 
zunehmender  Breite  (5,  10, ... .  35  cm)  bestand 
und  den  Querschnitt 


hatte.  Auf  den  Scheiben  waren  zahlreiche  Re- 
sonatoren In  Form  l.r>cm  langer  und  0.2  cm 
breiter  StsnniolsCreifen  In  zwiilf  Parallelreiheu 
festgeklebt.  Der  Abstand  der  (vertikalen) 
Streifen  betrug  U  cm  und  der  der  Reihen  1  cm. 

Dio  elektrischen  Strahlen,  welche  in  dem 
Brennpunkte  eii.es  sphtrisrhen  Mei<»ing-Uohl- 
spipgel«  erregt  wunlen,  traten  das  Prisma  unter 
eiiieiu  Elnlal1>winkcl  von  40°.  Der  sekundäre 
Paraholxpiegel  konnte  auf  einem  graduirten 
Bogen  versihoben  werden;  in  seine  Brenullnie 
wurdi-n  abwechselnd  i<e*oiiatorcn  von  drei 
Verschiedenen  Dimensionen  eingesetzt. 

Diese  Resonatoren  sprachen  an  unter  ein- 
ander verschiedenen  Stellen  des  Gradbogens 
am  beaten  an  .der  kürzeste  a  o,  der  mittlere  bei 
7",  der  längste  bei  B"  Ablenkung)  und  damit 
ist  ein  weiterer  Beweis')  der  Möglichkeit  eines 
Spektrums  der  von  einem  Ueriz'schou  Primär- 
U-iter  ausgeaandtcn  Strahlen  elektrischer  Kraft 
gegeben. 

Eine  Parallvlversehiebuug  der  Strahlen 
elektrischer  Kralt  läxst  «ich  mit  vier  gleich 
groaien,  mit  .Sianniolreconatoren  beklebten,  imi- 
rallelgestnlltcn  Glasplatten  nachweisen,  (i.  AI. 

I'eber  die  Messung  des  SelbstpotenliaU  gerader 
Drähte. 

Von  Oswald  Prerauer.  (Wiedem.  Ann.  Bd  58. 
1884.  S.  7751) 

Der  Verfasser  verfuhr  nach  Maxwell's 
Briickeiiniethodc  zum  Vorgleich  von  Selbst- 
Potentialen.  Enthält  der  Zweig  i  der  Brücke 
den  Widerstand  ii;  und  das  Selbstpoieniial 
iS.  r.»  /I,,  der  Zweig  -J  den  WiderMand  i/,  und 
das  N  I:  ^rj,  der  Zweig  :t  den  Widersland  wj 
und  der  Zweig  4  den  Wi<lerj.lnnd  tc«,  die 
Zweiges  und  4  ohne  inerklichus .V. s«  ist  für 
einen  variablen  Siroul  die  Gleichgewichtabe- 
diugung  der  Brücke: 


also 


Den  Zweig  i  bildete  bei  den  Versuchen  der 
genau  SO  cm  lange,  durch  Messingsehneiden  ab- 
gegrenzte Draht,  dessen  Kelh>lpoteiitial  ge- 
nie»BPn  werden  sollte.  Zweig  a  enthielt  cino 
\ erglelchsrollo  von  bekanntem.^.  das  10- 

hi»  100-msl  so  gross  wie  das  zu  tnessende  war 
Das  Verhttltnl.ss  der  induktionsfreien  Wider- 
stände von  3  und  4  wurde  durch  t  ii,<'  llülfs- 
brUcke  besiimmt.  AU  Strom.^ii,t<-igor  diente 
ein  optisches  Telephon  nach  M.  Wien,  das 
aber  nicht  direkt  in  den  Brückendrahl  ein- 
geschaltet, sondern  mit  der  sekundären  Wicke- 
lung eine«  riiigt'ürmigen  Transformators  ver- 
bunden war;  der  Uriickeiidraht  enthielt  die 
nrimäre  Wickelung  des  letzteren.  Auch  die 
fctiomzuhlhrung  gesi  hah  nicht  direkt,  vielmehr 
unter  Kin-^ehallung  eines  Translonnatnrs.  Die 
W  echselströme  erzeugt  ein  im  unteren  Stock- 
werk befindliches  Induktorium  mit  Saitonunter- 

1  Viril.  8  »II  -liT  ,KTZ'  1«B4:  ZotiB.ler  Mmkuii- 


brechting.  Di«  Salto  wurde  auf  den  Gmndton 

des  Telephons  cingeaiiimmt  (Schwingungszahl 
2D6).  Durch  die  rhigrormigen  Transformatoren 
und  sonstige  Vorsichismaassregeln  war  die 
gegenseitige  Induktion  möglichst  eingeschränkt. 

Jeder  Draht  wurde  mit  zwei  verschiedenea 
Vergleichsrollen  behandelt.  Zur  Berechnung 
des  S.P.  diente  Lord  Rayleigh's  Formol: 


F  =  2l  (log*/  -0,7b), 


worin  /  die  Länge  und  d  den  Durchmesser  dea 
Drahtes  bedeutet.  Drähte  ans  ferroniagnetl- 
sehen  Metallen  blieben  ausser  Betracht. 

Die  fnlgcnde  Tabelle  enthält  die  Resultate. 
Wegen  der  gegcoeeitigen  Induktion  wurden 
säniiniliche  Zahlen  um  1,3  cm  erhöht.  Länge 
de«  Drahte.«  =  60  cm. 


MatsrisI 


ll>iireh- 
1  asm 

Solbstpolaatlal 
la  «SS 

rsoB 

6 

B97.1 

604.1 

-f-0.6 

1 

6S68 

6861 

4-0,16 

1.8 

Gä&,9 

ö:ü0,6 

1  0,8 

'  8,15 

5744 

670,4 

+  0,7 

5 

5237 

624.1 

-08 

8,4 

59«.9 

597.6 

-0,18 

3,9 

532,9 

578.8 

+  0,7 

8,4 

590,9 

597,7 

-13 

Zink  . 
Kupfiir 


Aluminium 
Messing 


Oer  Verfaaier  glaubt  damit  den  Beweis  er- 
bracht zu  haben,  dass  die  hier  benutzte  MethiMl« 
empfindlich  und  genau  genug  lst,.Selbstpntenliale 
von  der  Giüsjienordnung  500  cm  bis  auf  1  "n  zu 
inesaen  bei  Leitern,  deren  Zeit  konstante,  d  h. 
Verhältnis«  des  S  P.  zum  Widerstand,  zwischen 
10 lud  8-10-<>sec.  liegt.  Ö.  U. 


LITERATUR. 

Lexikon  der  gesammten  Technik  and 
ihrer  Uülfstvlssenschaften.  Uorausge- 
gebeu  von  Oitn  Lueijer  im  Verein  mit  Fach- 
genessen. Deutsche  \erlagsanKtalt.  Stuttgart, 
1894.   III.  Abth.   Preis  6  Sf. 
Die  vorliegende  III.  Abtheilung  diese«  Wer- 
kes enls_pricht  vollauf  unserem  früheren  gün- 
stigen Lrthcil  über  dies  Handbuch.    In  dem 
vorliegenden  Uell  i.it  wenig,  was  auf  die  Elek- 
trotechnik Bezug  hat;  unter  den  Ausführungen 
verwandter  Winsenschaften  heben  wir  den  Ar- 
tikel Uber  Arbeit,   Arbeltsfejitigkoit,  Arbeits- 
kapacitttt  und  Arbeltskraft  hervor.  MerkwUr- 
digerwei.se   fehlt  ein   Artikel  Arbeltsleistung 
vollständig.    DIo  Architektur  tritt  in  diesem 
Helte  stark  hervor  und  ist  durch  mehrere  werth- 
volle  Artikel,  die  gut  illustrirt  sind,  vertraten. 

J.  U.  W. 

Lehrbuch  der  Experimentalphysik  von 
Dr  K.  von  Lommel,  Professor  der  Phvsik 
an  der  Univeri-liäl  München.  Mit  4:0  Figuren 
im  Texte.  Leipzig  IBO'-.  Johann  Ambrosius 
Barth.  Prei.s geheftet 6.40 M,  gebunden  7,20M. 
Innerhalb  Jahresfrist  ist  von  diesem  Buche 
bereits  eine  zweite  Auflage  niiihlg  gcw<  rden. 
F.S  bnweist  dies,  dass  trotz  der  bestehenden 
grossen  Zahl  trefl'licher  Lehrbücher  ähnlicher 
Art  immer  noch  ein  liedürfniss  nach  einem 
Buche,  welchen  in  gedrängter  Kürze  im  engsten 
Anschluss  an  dio  Ericheinungen  des  alltäg- 
lichen Lebens  und  ohne  Aufwand  grösserer 
malhematlscher  Rechnungen  die  Uauptthat- 
hacheu  der  Physik  darlegt,  vorbanden  ist.  Der 
rssche  Absatz  des  Buches  findet  aber  aueh 
durch  die  saehgeinässe  Grunpirung  und  dl« 
vorzügliche  Darstellung  de«  Inhaltes  seine  B«- 
grQiidnng.  Als  besonders  gelungen  muBS  in 
dieser  Beziehung  das  8.  Kapitel,  welches  von 
den  elektrischen  Strömen  handelt,  hezeich- 
uet  werden.  Verfasser  beschränkt  »ich  hier- 
bei nicht  auf  die  übliche  Darlegung  der  Er- 
scheinungen und  Gesetze  des  Galvanismus,  der 
Llcktrolvse,  der  Bewegung  der  Elektricität  in 


mnioren  und  Drehstrommotoren,  des  Telephons 
und  Mikrophons  ein,  Apparate,  deren  Prlncipien 
heutzutsge  jedem  gebildeten  Laien  klar  lein 
loUiuien. 

Das  Buch  eignet  sich  nicht  nur  als  Grund- 
age  für  den  physikalischen  Unterricht  an 
11?  "■"  Lehranstalten,  oder  für  Stndirende  zur 
Wiederholung  des  in  den  Vorlesungen  über 
hxperlmentalphyaik  Erlernten,  sondern  kann 


,  Goo< 
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•uch  i«irm  Gebildeten,  welcher  das  Hodtirrni»« 
flUH,  «ich  " 


S' 


DI«  mniirhltiriHen  Hflirmnittel  der  chcmi 
»chcn  Ti-i  hnik,  Von  A.  Parnicke.  Civil 
tnfi>niear,vorin  Ob«rinjri>nirar  derCtiriiiiachen 
NMk  OriNhiiiiii  MteWAbMÄHUMik  Var- 
taf  Toa  B.  Baebbeld,  PhnkAirtärir. 

Der  VerfMBcr  hat  n*cli  uinrm  eltili-ftrndeti 
»IJecnieinen  Thell  der  Reihe  natli  in  den  Ad 
ikwlnngeii:  1.  Kranqnellen:  8.  Kraftübeiira 
nagwi;  S.  IV»w|iortriwiMi<im|[m;  t.  2er- 
KMinpmngsin*«rhini'n;  IV.  MlKehnwaehlneD;  6. 
Srhmelr-,  Auflös-  und  Auslii^evorrlchlunge» 
7,  K.iUii-ii!r.ilM..:i-,vi,rnrhtuii„'clj;  8.  VorricblUri' 
■™  mm  riici  harjisctien  Tifiinen  clnschlirsglich 
Im  Extraktioni-  nod  FraklionaTcrrahren;  9. 
T^ockrojinlagen;  10.  Apparate  zur  BftMtrnninnir 
dH  Gewichte«,  der  Trnperatur,  drs  Druckf« 
sad  da*  Zagei^  dia  rial«wtalti(rp  Ap^iraiur  tU 
chemiiiehen  Industrie  heliandrlt  und  iji<'»on 
K«pilrln  noch  eine  AblJu-iljin^.-  ubiir  K''"«tzliehe 
Vrfordnuiigen  bi'tr<-l!!M..i  AnliiKi-,  Piü;un;f  und 
B«rl*lnii  von  DiimpfkeMelu  und  UufaUvcrhfi- 
Mar  «ncrnigt. 

>drr  in  dfr  Terhalk  alebrade  Chemiker, 
bcsoiidcr»  der  au^iielilleiiaHch  auf  Hit  Uiilver»i- 
IRL  .  ai^'^bildfli-,  wird  nach  drin  Durch-: .ulirKn 
dic.cf  Builir«  mit  dem  l>i-inahe  «ril  nncm 
Dfcrnnium  in  vemchicdeni-a  tecbnifirhen  Oro^s- 
b«lritben  thttti^nKfrerentcnxur  Ueh<Tien<run(f 
i<»li«*a  verdi'  iiHlvol]!^  Werk 
«Um  Unnt  (tefählte  Lücke  m  ikr  i  iiis<  •iiii^i- 
tta  techiiolo^lachea  Literatur  aus;,'elülli  wird. 
D«K  hiiüirhlhch  der  ttt-handlnnfc  dr«  umfanf;- 
rrichoii  RiolTeH  genchiekt  arraiif^irtn  Werk  wird 
dtm  R«(rl«bseheinikar  In  alirn  Frajceu  der 
maacbineHen  BfiUMUai  aaian  Industrie  als 
MverUs^ilvr  Berather  a»r  Saite  stebcn  und 
ibü  in  den  Sifttid  untren,  sieh  weniger  abhBojriir 
Ton  desi  Fabrikin^reiiieureu,  Werkmeistern  und 
8chlol,^em  su  machen.  In  den  eiDMinm  Ab- 
Uieilangen  hat  der  Verfaisar  «nlrr  •uscleblger 
MDiitzoDir  des  Denen  BroaehOrenmaterlal«  and 
dar  Pateniliteratur  die  einzelnen  Sv«ieme  und 
als  Specialkonatniktionen  der  Ma^-chinenta- 
p    n  P«kti*chen  Erfahruiijfcn 

»Is  Betrlelwingenieur  krili'-ch  gesichtet  und 
Sit  «HKserst  werthvollen  Erltuteruiiifon  Uber 
SiJerweDdbarkrIl  in  den  einzelnen  Fslloi, 
MiMMb  MdarAbIhallUgr  Rraftübertrafning 
11  ■fT.*%'*J!!l*'"""taar  Anwendung  nhige 

(und—  •  B 


Die  BeaehreibnnK'  der  Ap(>arala  aa  der 
Hand  von  sauberen  Holzschnilton,  die  nor  mit- 
■otrr  liherHüssijre  BiichstabeubeiPii-hnnng^en 
a»rw«.ii*ii,  is;  durch«ichiig,  kur;^  und  präcii. 

N«beo  dem  tecboUcheii  Theil  ist  in  diesem 
Bwti«  noch  die  •asfUhrliche,  ttbaralebtlicha 
flrtsndlung  dar  gasetiticben  Vor«;brlltaa  flbar 
Mawjincseaelaiilayen  und  Arbeiterschutz  als 
auynull  an  belracbten. 

m»  kann  daher  dieses  mit  vielem  Flrisse 
ni««mm«ngc«tellte  Werk  dem  Hetriob«chrniiker, 

£!eichM.!;  »uf  welchem  Gebiete  der  chemUchen 
^duMtne  er  arbeitet,  und  dem  in  die  ehemische 
atattruaadaa  jOegeran  Innoienr 
u  «npMdan  werden.  Dr.  S. 


Leber  die  chemische  Natur  der  Metall- 
w5  Von  Dr.  F.  Foerster.  Sonder- 

«brtruck   aas   der  „NaiurwiHi>en«ch«lillchrn 
KundBchau',  Jahrgang  IX,  No.  36,  37,  äl),  10 
»Bd  41;  als  Broschüre.    Verlag  von  Fripdr 
•  tawag  &  Co.  in  Braunschweig. 
Dar  Verfasser  hat  versucht,  auf  ürundlage 
ner  mit  ifedie^cner  Kritik  susammeDgestelllen. 
'f-r   rrarreulen  wichtigen  Abhandlungen  m.d 
11.1.    ol,/'"  "noglieh!.!  erschöplendes  oinheit- 
i.ni  chemischen  Natur  der  Me 

»megirungen  zn  entwerfen.  In  der  Huwerst 
veraiaiiFtv.dlen  Arbeit,    i„  welcher  das  vorge 


der 

eutekti- 

j    — nunnleii 

■  .  •  -  , -^^  Jaoergang  der  eine  eiiiheiiliche 
I.«sung  hildoiiden  Legirung  beim  Kr«iarreii  in 
L':i.  '"bi.tno-mie«  Gemenge  infolge  Ausscheidung 
der  K<;l"''te»  Bentandtheile  und  nachtrlglichl 
\  erltuderung  de«  Inneren  B«a«s  nach  der  Er- 
«tarrnnit;  Entscheidung  Ober  dte  FJnhriltich- 
k.-it,  Homog-enittti,  einer  Legirung  durch  mikro- 
i-kojiLsi-he  IJnterituchung  nach  \orherjger  ge- 
eigneter Behandlung  mitSlluren;  llemerkungrn 
Ülwr  KryBlalli«.tioiii4vcrm6g«n  der  Legirungen: 
chemischeH  Verhallen  der  Legirungen  in  Bezug 
auf  LSetlebkeit  als  Ausdruck  des  von  Jonen- 
wandaninir  haclailateD  eIektrolvii«chon  Lö- 
suiigadniehee:  die  von  den  homngcncn  oder 
inhomogenen  Leglrunfcen  hervorj^-eriifenen  elek- 
(roinoioriM-hen  Krärte  aN  Mitiel  -/n  ihrer  chemi- 
scbeu  Charakterislik;  Er.scheinungen  bei  der 
L<i<liphkeit  von  Metall 


einem  Aktieuvennbgcn  von  l  Mill.  Mark  ee- 
bilde»  hat  xu  dem  Zweck,  dort  einen  biUlinma 
I  elephonhelrieb  ciiinirii.ht«n,  als  der  der  Bell 
Company.  Die  Oebahron  aallnn  auf  S  Dollar 
gJO  fc).»ao»tliah  plia.lCat  otPr.)  flrjX 


«fckteZirl  bei  di.| 


^  1^  n  » Jlr.igen  Stand  nn.ieren 


»iSndig  erreicht  Ist,  Torhreilet  sich 


WiMseiis  V o.. cTiiuii 
«ameJbe  ungefthr  nach  , 
n!?  Materia! 
»ata  'u"  LpStfiriiniren  ihrer  chemi-ichen 
""W  nach  als  ersi.irrto  Ldsungen,  b.ilil  .on 
■"»zaiBen  MeUllen,  bald  von  chemischen  Ver- 
oiMungen  unter  »ich  in  einem  anderen  Me- 
^.,1,  *"»'oif«n  der  LSniagen  von  Meiniien 
tari.S!^*?'  ^lüw'Slf'tiavstemen;  Char«k- 
^^'"•^  ^^»K*a  BulzufaMenden  Le- 
gJWfan  nach  den  Erscheinungen  bei  ihrem 
SJJWMWaponkt;  Relationen  iwi»chon  der  aus 
aSLÄL'"',' «esetj  sich  ergebenden 
fr^Io^i?"  »Bn'tHoffiiheo  De- 

nt, ^l."""""*"»  UcbereJnailmBiiing  dar 
Vore«;-i  ""5  '-Simugen  sich  abaplelaiideB 
»wgiinge  und  der  bei  J;  ,,  Legirungen  anf- 


S25*i2!!li,^t^*'"''''Ken  des  AuikryittJJIairans 
|S.i£*lT«rhinduogeD  oder  Gemiichan  aua 
■sMH«  wi^BiBi,^  ^  jle  AebaUeh- 


mungen 

.V      ,.      ^   girungen  in  Sturen 

und  Verhallen  der  er»ter»'n  gegen  die  atmo- 
spbftrisabe  Luft;  N^.hwpts  der  Existenz  ge- 
'■•<•'  chemihrli.  r  \I.  :i\lherbinduugen  durch 
Ihre  elektrische  Lcitlili.gkeit  und  W»rme- 
lailang:  Natur  der  in  Legirungen  vorkommen- 
deo  Verbiudungen  der  Metalle  unter  einander. 
Auftraten  der  Metalle  in  Molekülen  mit  un- 
gfj<atllgt«i  Atomen  und  dadurch  bedingter 
Lnierschied  von  den  gewöhnlichen  Meiallver- 
hindungen:  Hinweis  suf  die  nahen  Hi-iii  bun.r,.,, 
iwischeu  K rvKt-ii;  u  im- i-r  i-uiiinlu-idi-n  N  itCiu- 
dungeu,  I>oni)i-lsal/en  und  Ahulieben  Individuen 
mit  den  in  den  Metnillegirungen  vorkommenden 
Metall  Verbindungen. 

Bei  der  Gründlichkeit  der  Bearbeitung  des 
vorliegenden  StofTes  wi-nlen,  wie  aUH  der  kurzen 
Inhallnangab«  erhellt,  der  Chemiker,  Elektro- 
chemiker,  Melalliiru  und  Physiker  in  dem  klar 
geschriebenen  Werkcben  ei'ne  äusserst  Iqtar- 
essante,  gewinnbringende  Lektüre  Uber  ein 
noch  iQckeiihafiaa  Gebiet  dar  Chemie  vorBnden 
und  Anregung  n  walteran  Porscbnngen  auf 
^.."o^**"4r  beMkaatm  Fahle  der  Chania 
dar  iHlBlIkiKinuna  eihaltaii.          Dr.  M. 


Elektrlaeho  BeUmhtmf. 

Mlkaeh«a.  Schon  seit  längerer  Zeit  beab- 
sichtigt die  Elektriciläts  -  Aktiengenoll- 
schaTt  vorm.  Scbnckerl  &  Co.  auf  einem 
ihr  gehörigen  Platz  an  der  Marstallstratsc  eine 
Uloekcenirale  zu  errichten,  die  bestimmt  ist, 
die  in  der  dortigen  Umgebung  Itayranden  Ge 
bände  mit  HektrlattmiriUebl«  n  yersebeo. 
Vor  einigen  Tagen  wurde  min,  wie  die  MUuch. 
.N.  \.'  berichten,  einem  zwischen  der  KBnigl. 
Hortheateriutetidnin  und  obengenannter  Firma 
abgeschlossenen  Verlrag  durch  den  Frins- 
regcnten  die  Uenehniignog  anheilt.  Oiaaar 
Vertrag  bezieht  sich  auf  die  neue  Strmnvar. 
snrgunx  der  KOnlirl.  Theater  aus  dem  neuen 
eine  von  di  r  I  irraa 
hiien- 


KLEWERC  WTTHEILUieEW. 

Telephonle 

Feru»iirechlinie  Paris  Toulouse.  üaK  Fern- 
sprechnetz in  Touloii»e  ii»t  am  10  December  an 
das  grosse  Landnetz  aiigei-chiossen  worden; 
zunUchst  be-toht  nur  eine  Verbindung,  und 
zwar  nach  Limoge«,  bis  wohin  eine  Leitung 
von  Paris  führt:  es  kann  also  jetzt  zwischen 
Paris  lind  Toulouse  telephonischer  Verkehr 
stattfinden;  die  Entfernung  betrügt  750  km. 

Zwei  andere,  von  Tootouae  ausgehende 
Linie«  lind  is  Bra  btgriflbn  und  werden  vor- 
anaaicbtlieh  Im  HRn  d.  J.  eröffnet  werden 
können;  die  eine  flihrt  Uber  Moniaub.an  und 
Ageu  nach  Bordeaux,  und  wird  Touluusi-  mii 
dem  Landnelz  im  südwestlichen  Frankreich 
verbinden,  —  die  andere  Uber  Carcassonne, 
Narbonne  nnd  Bixlers  nach  Cette,  wo  An- 
schluss mit  den  Städten  im  südlichen  Theilc 
des  Landes  erreicht  wird. 

Telephoaaets  In  Philadelphia.  Bisher  be- 
xtand  in  Philadelphia  nur  ein  grösseres  Fern 
Sprechamt,  welchwi  fSr  ca.  JOilo  Thellnehmer 
eingerichtet  war  Mieriu  kamr-n  y  kleinere 
Acmter  in  den  VoL>i.idi'^i;  K i-uuhnii^-'on  und 
Gerroantown.  Die  duriix'e  OenellitchBlIt  besb- 
.'«ichtigt  jetzt  das  groase  Amt  in  dar  Marke! 
Street  durch  10—18  kleinere  .Aemtersu  «rsetaao, 
welche  über  die  fr.'iuzi»  ^'.H'it  verlheilt  werden 
aolle.D.  Gle-i -i.  i  i^i;:  lu  :  .b-i.i  L'ebcr'-ang  zu 
einer  solchen  Verlhcllung  wird  beab».ichtigt, 
eine  Anzahl  von  Verbesserungen  im  Betriebe 
elnznfUhren.  Der  Bau  des  ersten  kUsinen  Amtes 
winl  In  kurzer  Zeit  angefangen  werden. 

Neue  TelephongeselLachaft  in  .-Amerika. 
Seit  dem  ErlöacJien  des  Bell'schen  Pateutes 
aehiaMMI  dtoTliaibmgeselUchnrten  in  Amerika 
wte  Pilse  atts  dar  Erde;  in  der  Regel  sind  es  nur 

kleinere  Opsellichalen  mit  geringem  Aktien- 
vermögen, «tkli-:  hrtiij)[piii:hlich  in  kleineren 
Städten  Feninprecbanlageii  errichten  und  des- 
halb der  American  Boll  Telephone  Com- 
panr  vorläufig  nur  wenig  Konkurrenz  machen. 
Von  Zeit  7U  Zeit  kommen  indessen  auch  Nach- 
richten von  iler  Oriiiidung  griSsaerer  Oesell- 
schafien,  dir  ui;(cr  Umständen  mit  der  Beil- 
Com  pan  \  oder  deren  'rochti  rt-eseilscIianeB  in 
dem  beiri-n'endeu  Distrikt  in  einen  unliabaaaien 
Wettbewerb  ireien  kttnneoi  zu  diaaen  gehört 
ilie  Chicago  Iniericr Tolepbea«  Company, 
welche  zur  Zelt  um  Ertanbntaa  naehaachi.  in 
Chicago  ihre  T  eilungen  ziehen  zu  dürFcn.  Diese 
üesellscbalt  boitzl  ein  wertlivolics  Patent, 
daaian  Rechte  sie  für  das  Gebiet  das  Staates 


snrgung  der  Kttnigl.  Theater 
FJejrtrifHitawwk,  aowie  ein«         .  .  , 
Schnellen  AU«,  nen  herzuatcllende  Hüb 
bolenchtnng  fOr  daa  JUiBtgi.  Uoftheater. 

ElektriaebaTheateibeleaebtungiBVOnefaen. 

Wie  aus  der  vorstehenden  Noiiz  bereu«  i  ri>icht- 
lieh,  wird  das  widiii^-hUj  (-d>jfkt,  weklies  iin  die 
von  der  Elekt  r  ic  iiät»  •  A  ktiengesel  Ischaft 
vorm.  Sch  uckerl  &.Co.  in  Nürnberg  demnächat 
zu  ernrhleiidoBlockcentrale  angeschlossen  wer- 
den dUrtte,  da«  KBnigl.  Uof- und  Nationaltheater 
sein.  DtolMieraell  von  der  Allgemeinen  Elek 
triCftlta-Geaellschaft  erbaut«  Siromerzeu 
gungsanlage  wird  ausser  Beirirh  peMUzt,  ebnivr. 
wird  die  Iniwischen  verul:iMe,  cbeiilalls  von 
der  Allgemeinen  Klektricität»  -  Gesell- 
schaft gebaute  BilhnanbelenchtnngatSligUb  bäl 
welcher  der  Farbenwecbsel  nlrhl  Imai  dan 
DreilampensysleineT  sondern  durch  mit IhrUger 
Gelatine  iibrrjOi;euii  Truiiimrln  geacUdU,  be- 
.aeiligt  und  lui  Stelle  deoscn  werden  die  neMMUn 
Hüline.nbeleucli[uiig«apparate  der  Firma  Ktek> 
tricitätü  -  .'V  k  t  iengesellschaft  vormnla 
Scbuekerl  A  Co.  aiil'gestelli.  Die  Bewegung 
dar  y*|Mal»ngen  «nd  Zage  soll  demnächst 
darch  Bahtromoloren  geschehen.  Es  ist  klar, 
dasa  auf  diese  Weise  eine  roiitralit irung  aller 
maschinellen  Eiurich:ju;;f u  n^.i^lifh  und  eine 
frrosse  PrScision  dos  Funklioairens  der  bei 
Uekorationswechsai  «ad  tonaligea  ta  Batriah 
gesetzten  Maschinen  «rroichbarlst,  die  bat  daa 
Bisherigen  Kinrichtunt'en  unrottglich  zu  erzielen 
war.  Nach  der  UniAi.  1.  ;  unj;  der  m«Kchiuollen 
und  der  Belettcbtungseinrichiung  diirlta  daa 

hieaigeHnfthaaiar  wohl  die  am  viUk 
eiogerbbtoie  BIbiw  ttberhaoiit  1 

Aibling.  Da«  Klektrlcilätswerk  Aibling 
wurde  am  19.  December  dem  definitivea  Be- 
triebe Ubergebao.  Wie  Ton  Seite  des  Elek' 
triciiätsweMM  BttgathaOt  wird,  soll  die  8tMB> 
lieferiing  btt  1.  Januar  Uli  «nentnltlioh  an 
riio  Konsumenten  erMgH 
ilii-  .\hi>nuemenlsb«tll|ge 
hoben  Werden. 

Trient  Infolge  Wajisermangels  sieht  sich 
das  Elektricilätswcrk  der  S'sd:  Trient,  wie  den 
Miinchoner  .N  N."  (jeBchni-ben  nini.  |.;ezw(itiKen, 
den  Bt'trieb  erbeb^ivh  eiuzusciirÄnken.  Die 
Stadtverwaltung  macht  bekannt,  dass  durch 
i°>  Stunden  der  Nacht,  nnd  zwar  von  1  Uhr  bis 
7  Uhr  frOh.  die  eiektriaehe  Beleachtuog  ein- 
gesteik  uad  die  StraaaaabdWMhiiin«  der  Stadt 
durch  PatniwB  an«  wwta  mL 

Ich  H  rhu  II  rn, 

fegiMith'itiior 

einer  in  der  UmgebiTng  der  Stadt  gelegenen 
Wasserkraft,  liewirbt  slcn  bei  der  SiadigentigMe 
um  die  KoncesKinn  zur  Erriehlung  und  COB 
Betriebe  einer  elektrischen  CenlraTstation  zur 
Versor^nnf:  dor  Stadt  Klagoiifurt  m;t  Licht 
und  Kralt.  Von  dem  Gedanken  ausgebend,  lur 
diese  Anlage  das  Wechseln romsy stem  mittels 
Fernleitung  anzuwenden  Und  «lergeslall  tUctti 
Wnseorkraft  auszunutten,  liat  aichliarr  Schür- 


Rlagenthrt  Herr  ftmm 
Fabrikbaritaar  in  Klagendart  < 


bäum  mit  der  Finna  ÖA>*  A  Caw  

nehmen  gesetzt,  um  an  Head  oai  von  diiaar 

Firma  ausgearbeiteten  Projektes  und  dir  zu 
erlangenden  .städtischen  Koiiceiuiian  die  Duich- 
ruhrung  dieser  Anlag«  zu  rejilisiren.  In  An- 
betracht dea  Umalandns.  dass  Herr  Sehkr- 
banm  selbst  Beailser  der  Wasserkraft  ist,  »od 
die  Erzeugung  des  elektrischen  Slromfj  mit 
Ausnutzung  derselben  verhällnissraäaslg  billig 
zu  stehen  kommt,  war  der  Konces.tinnsi.ni  iier 
in  der  I-a^e,  d:i-  l'ri'ishedin^rr.m.-e  lür  di-  I  ii- 
femn^  de»  clekiri«  hen  Slroiiies  uii^-.i  rcr.l  rii 
lieh  billig  zu  erstellen,  und  hat  sonach  hoine 
OlTerte  beim  Oemeiuiiaratbe  einen  ungeneia 
günstigen  Eindruck  herrorgemfen.  Das  von 
der  Riadiverwaltun;r  elnjresetzle  TomiiA  zur 
Prlil'iiii;^-  dte.'Je>  .'Vnerbieteiis  hitt  v(ir  Kui^fm 
seino  Aufgabe  beendet  und  sich  Itlr  die  An 
8ehArb««m'achea  Aoiragea  aaa- 
,  wHMk  daa  PItMa  dar  Stada- 
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fcameinde  demnllch»t  Uber  die  «ndfrllltige  Er- 
ihcilanK  dor  KoncpHton  an  dm  Uenanntcn 
üchlusHi]?  werden  wird.  Damit  wird  die  Firma 
Qiinz  &  Co.  einen  neuen  F.rCol^  in  der  Ver- 
breituiijs'  llire»  bewitlirlmi  Wect>iiel»lrom-Tr»ns 
lortnalorenityiilenDi  t'rici«ll  haben.  Sthr. 

l'xemowitz.  Die  Stadtgemeinde  Czernowilz 
im  Her2o;rtharo  ßukowinii  bcüchHftirt  sich  B4'it 
mehreren  Jahren  mit  der  Fntjr<^  der  Kiiiluhrun;; 
eleklrisrliiT  RKlenchliiii^;  allein  dii^  Anjcelex'""- 
heil  ist  bisher  zu  kelucni  gedeihlichen  RcKul 
täte  ircbracht  worden.  Die  Stadl  bat  noch 
immer  l'etioieuni-  und  üelbeleuchlun^-.  mau 
btttte  deshalb  erwarten  diirfen,  daaa  der  ireber- 
S^iig  zur  elektrischen  Beleuchtung  w<-ni^i-r 
SchwlerlKkeiten  be^efcnen  wurde,  alH  dies  thai 
«Kchlich  der  Fall  i»t.  Obirlcich  die  Gemeinde 
Vertretung  der  KinfUhrung:  der  elektrischen 
Ueleuchtunt;  ihre  Sj-mpailiie  entKeseubrIngt, 
so  behandelt  sie  diesen  Plan  doch  albiu  XnKtt- 
lich  und  voraichti);  und  kommt  auf  dic»e  Art 
zu  keinem  Fnde.  Die  Verwirklichung:  di  s  l'ro- 
JekteK  iM  schon  dadurch  erleichtert,  daas  neiteiiH 
der  Uaudircktion  ein  eingebender  Bericht  (Ibir 
die  Vortheile  der  elektrtüchen  Heleuchiuiij^  und 
über  die  rerschiedenen  8.vi<leme  vorliegt.  Die 
OemeindH  braucht  al»«  nur  im  Wege  einer 
Konkurrenz  das  trünstiKisIc  Frojekt  auK- 
zusucheu,  ohne  hIcIi  wegen  der  ItentnbilitMl 
einer  »olchen  Anlai^e  allzu  g^rossen  Be 
denken  hinzugeben,  da  der  Gemeinde  doch  be- 
kannt »ein  muss,  dasa  andere  Rtadtverwal- 
tuiigon  mit  gleichen  irnteriiehmuniren  ent- 
sprechende Eriolge  erzielt  haben.  Eine  drr- 
artii^e  Konkurrenz  wurde  allerdings  schon  im 
Vorjahre  veranstaltet;  mit  dem  Projekte  der 
Beleuchtung-sanlagc  war  die  Anlage  einer  elek- 
trischen Strnssonoahn  koinblnirl.  An  dieser 
Offertau&schreibuuif  hatten  «ich  hcrvorraj^ende 
in-  und  aiulIndlM-hc  Finnen  betheiligt,  jedoch 
wider  F.rwartcn  ohne  Kesnltat.  Der  a|irln;;«iide 
Punkt  dürric  der  sein,  daa.i  «ich  die  .Stadtge- 
meinde  bisher  nicht  darüber  klar  geworden  ist, 
ob  ein  Klektilcit»t>werk  als  l'rivatunternehmen 
oder  für  stttdti.schc  Rv-giK  errichtet  werden  soll. 
Neneslena  wheint  .iedoch  eine  DiKiJOsilioii  nach 
der  letzteren  Richtung  hin  innerhalb  der  Ue- 
ineindcvcrtretung  das  Uebergewicht  erhalten 
zu  haben;  wenigsten»  vorlautbnrt  jetzt  amtlleb, 
daas  der  .Stadlinagintrnt  von  Czernowitz  »ich 
selbst  die  Vorkoncession  zur  Vurnahnie  techni- 
scher Vorarbciteu  für  eine  elektrische  Strassen- 
bnhn  ertheileu  liess,  welche  vom  Czernowilzrr 
llnuittbahnhofe  der  Lemberg-Czeriiowitz  Jassv- 
ICisenbahn  «uagohen  und  die  franzc  Sta<lt  bis 
zum  AtüdtiHchen  Volksgarten  durchqueren  und 
yon  da  zur  Station  Volks^arten  di-rbclben 
Kanptbahn  führen  soll.  Srtir, 

Elektrische  Batmen. 
Elektriache  Stroasenbahnen  in  Berlin.  Di« 

Direktion  der  N'cuen  Berliner  Pferdobahngesell- 
Kchatl  hat  beim  Magistrat  jetzt  elieiilalls  de» 
Antrag  gestelli.  mit  ihr  über  die  KinrichluuK 
ihrer  Bahnen  für  elektrischen  Betrieb  mit  ober- 
irdischer Stromzuführung  in  Vurhatidluiig  zu 
traten.  — 

Di«  „Voss  Ztg."  schreibt:  .Die  Auiwicbten 
lür  die  Krrichtung  einer  sog.  Schwebebahn  in 
Kerlin  .lind  jcbiccbt.  Die  l'olizei  hat  dein 
t'uternelmicr  die  Genehmigung  zur  Ausl'Uh- 
niiig  »eines  ersten  Fntwurfes  veraagt.  Fn  dem 
Bescheid  wird  u.  A.  ausgeführt:  Rs  kann  nicht 
als  angängig  anglichen  werden,  eine  Bahn  zu 
koncessinniren,  deren  KoiiKiruktion  es  uiithun- 
lich  macht,  »ie  in  eine  orgunischo  Verbindung 
mit  bestehenden  oder  zukünftigen  anderen 
Bahnen  zu  bringen.  Diiw  golU-  besonders  in 
Bezug  auf  die  UaiiiitsliasiMin.  wie  die  Pots- 
diunerstrasse,  deren  Inansprucbuahin»  das  Pro- 
jekt bcabsichtigl,  Die  Durchführung  der 
Schwebebahnen  in  Nebenstrasaen,  bei  denen 
angononinien  worden  kann,  das«  weder  jetzt 
noch  In  Zukunft  da»  ll«<iarfni.4s  nach  Anschluss 
an  andere  Bahnen  eiiilretin  wird,  solle  damit 
nicht  von  der  Hand  gewiesen  werden."  — 

Trotzdem  das  Projekt  denKommcrzienralhs 
Kagon  Uangoii  betreffend  die  Herstellung  elek- 
trischer Schwubeliabncn  in  den  .StiasKi'ii  Berlins, 
wie  voiKtchcud  berichtet,  vom  Magistrat 
wenigstens  bezüglich  der  Hauntstrasseii  abge 
lehnt  worden  ist,  soll  Herr  Langen  die  Ab- 
sicht haben  ilie  Koiice»ion  zur  Erbauung  einer 
Schwebebahn  für  eine  Linie  aiin  dem  SUdt- 
innern  nach  dem  Aiissielluugxpark  bei  Treptow 
nachzusuchen  und  hat  diescrhalb  zunlichBl 
l>eini  MagiBliat  angefragt,  ob  gegen  die  Be- 
nutzung gewisse!  Strusseuzüge,  deren  Herr 
Langen  nicht  weniger  als  fünf  zur  Auswahl 
stellt,  irjarendwelche  Bedenke«  vorliegen  würden 
Da  bereits  eine  elektrische  Strasseiibahn  nach 
«teni  Ausstcllungstcrraln  mit  Unterführung 
unter  der  Spree  geplant  ist,  so  erscheint  i-s 
uns  hei  der  Lage  der  Sache  fraglich,  ob  die 
iiacbgeKUrhIv  Konces.-^iun  crtheilt  worden  wird. 

Klektriache  Unt^rgrondbahn  Berlin  -  TroiH 
tow.   Der  Magistrat  hat  an  die  ücsellachaft  lör 


den  Bau  von  Untergrundhahnen  (Gesellschaft 
mit  beachriinkter  Haftung)  das  F.rsuchen  ge- 
richtet, die  Aufstellung  des  Kntwurfcs  für  den 
Tunnel  unterhalb  der  Sliree  zwischen  Treptow 
und  Stralau  nach  Möglicnkeit  zu  beschleunigen. 
Dabei  ist  der  Gesellschaft  ausdrücklich  bemerkt 
worden,  da-ss  der  Magistrat  wrgen  der  im  An- 
schluss a«  jenen  Tunnel  geplanten  elektrischen 
.Strassenbahn  durch  die  .Strasse  vor  dem  Slra- 
lauer  Thoru  und  die  Müblenstrasse  erst  ver- 
handeln k^nne,  nachdem  der  Riitwurf  für  den 
Tunnelbau,  dea.sen  AiisIMhrung  die  er^tc  Vor- 
aussetzung für  die  Konressionirnng  der  ge- 
dachten Strassenbahn  bildete,  von  allen  zu- 
stündigen Behörden  genehmigt  sein  wird.  Die 
Angdegeiihelc  dringe  iiuch  insofern,  als  die 
Mahlenslra'<se  spiUealens  im  ntchslen  Frühjahr 
mit  deHnilivem  l'tlastor  versehen  wird,  bei 
welcher  Gelegenheit  gleichzeitig  die  Einlegung 
der  Schienen  erfolgen  kOniite.  Die  GesellschaK 
hat  darauf  dem  Magistrat  den  Entwurf  fUr  eine 
elektrische  Bahn  vom  Schlosischcn  Bahnhofe 
nach  Stralau  Treptow  und  den  im  Zug«  dieser 
Bahn  herzustellenden  Tunnel  unter  der  Spree 
mit  der  Bitte  überreicht,  schon  jetzt,  noch  vor 
der  durch  den  Staat  zu  crtheilenden  Genehmi 
gung,  in  die  Prüfung  des  Entwurfes  eintreten 
zu  wollen.  Die  üesammtlHnge  der  Bahn  be- 
trilgt  4515  m  einschliesslich  de»  307  in  langen 
Tunnels.  Ausser  der  .\nfangi<-  und  Endstation 
sind  noch  acht  Stationen  geplant,  deren  gegen- 
seitige Entfernung  «ich  auf  durchschnittlich 
500  in  stellt.  Die  Tuunelröhre  soll  aus  einzelnen 
(Wifi  in  breit<Mi  Segmenten  au.t  Flu»sKi»eii  her- 
gestellt werden.  Das  Innere  der  Tnnnelröhro 
erhlllt  eine  Cemenibekleidnng.  um  das  Eisen- 
werk vor  Rost  XU  »chützen  und  da.s  Gerünsch 
bei  der  Durchfahrt  zu  mildern.  Der  fiir  den 
Betrieb  erforderliche  Strom  soll  von  dem  Elok- 
tricittttswerke  geliefert  werden,  das  durch  dte 
Allf^omeiue  Eektricilftts  -  GeselLschafl 
in  Nieder-.Schönwetde  erbaut  wird.  Die  Motor- 
WBjfen  umfassen  je  30  Sitz-  und  la  Stchpllltze. 
Bei  einem  6  Miiiulenvorkebr  k^iniien  mit  An- 
hMngewageii  stündlich  (140  Personen  in  jeder 
Richtung  hefVirdert  werden.  Die  Fahrgeschwin- 
digkeit ist  auf  12  kni  für  die  .Stunde  in  Aus- 
sicht genommen.  Die  Fertigstellung  soll  noch 
vor  der  1896er  Gewerbeaussteilung  erfolgen. 
Dem  RegirrungsprÄsidenten  zu  Potsdam  ist  der 
Entwurf  ebenfalls  mit  dem  Antrage  unterbreitet 
worden,  die  Genehmigung  zur  ungesllumten 
Ausführung  de»  Tunnel.s  ertheilen  zu  wollen. 

Elektrixvlie  Bahnen  xwi«elien  Elberfeld 
und  ItMi-inea.  Di«  aeit  Jahren  angestrebte  Ver- 
besserung der  Verkehrsvorbindung  der  beiden 
Wuiipeiatadt«  Elberfeld  und  Barmen  scheint 
endlich  zur  Ausführung  zu  kommen  Die  Iloch- 
bahiikoinmission  der  beiden  Slädt«  hat,  wie 
wir  der  «Köln.  Ztg."  entnehmen,  nach  langou 
Rerathungeii  am  lu  December  beschlossen,  dc-n 
Stadtverordneteiivei'sainniliiiigcn  sowohl  den 
Bau  der  Schwebebahn  im  Zuge  der  Wupper 
nach  dem  La  Ilgen  "sehen  Svstcni  als  auch  die 
Umwandlung  de»  Pferdebetriebes  der  Barinen- 
Elberfelder  Strassenbahn  in  einen  elektrischen 
Betrieb  zu  empfehlen.  Die  Gescilschall  ,l'nion'' 
n  Berlin  will  die  Umwandlung  der  Pfordehabn 
In  eine  Bahn  mit  elektrischem  Betriebe  ans- 
rubren  uinl  hat  den  Stildten  für  die  geforderte 
VerIXngeruiig  der  Pferilehahiikoi«cs.-«ion  um 
1!»  Jahre  eine  Gewinubelheiligung  von  4  «/„ 
vom  Rohgewinn,  nach  Ablauf  der  bisherigen 
Koncession  um  5  V,.  zug«'jitanden.  Auch  sind 
die  Stildte  in  die  Lage  versetzt,  die  Bahn  von 
einem  naher  bezeichneten  Zeitpunkte  ab  zu  er 
werben.  Nach  Ablauf  der  Koiue»siou  inili  die 
Bahn  den  Sisdten  enlschlldigiingslos  zu.  Das 
Scliwebebahii|irojekt  w  ird  die  Firma  Seh  uc kort 
<c  Co.  in  .Nürnberg  an.sfübrou;  auch  sie  sichert 
den  .MädUn  das  Recht  zu,  die  Bahn  nach  Ab- 
lauf der  KonciMisinn  zu  hestiinnuon  Bedingungen 
zu  erwerben.  Sollte  dies  nicht  geschcficn  S4> 
erhallen  die  StHdtc  nach  dem  Ablauf  der  Kon- 
cessiousdauer  einen  Anthcil  am  Gewinn.  Die 
btadtverordnetenkollegien  beider  Smdte  «ollen 
schon  in  den  nttchsten  Tagen  mit  der  Ange- 
legenheit befasst  werden, 

•  ..^^'«J'triüche  ^Slra!i»eubahneii  iu  SIrnssbnrg 
I.  fc  Nachdem  der  Ha«  des  von  der  Allge- 
moiiien  Elektricitilts  -  O.soIUchaft  auv 
zurahrendcn  ElekiriciUltswerkos  zu  Sirassburg 
I.  so  weit  vorgeschritten  ist,  dass  die  Inbe- 
tncbictzung  im  künfligcn  Sommer  zu  erwarten 
ist.  hat  jetzt  auch,  wie  wir  der  „Volks-Ztg" 
eninehmen.  die  .Stiassburger  .Stras»enbaHii- 
K<*cllschafl  die  Liurlchtung  des  elektrischen 
Ketriebes  zunHchst  auf  drei  Linien  der  Allge 
meinen  ElektrleitMts-GescIlscbafl  üIkt- 
tragen.  Die  Ausführung  erfolgt  nach  dem 
.System  der  Allgemeinen  ElektricitBta- 
Gosollschaft  mit  oborlrdisehor  Strornzu 
führuiig. 

Elektrische  .Str&sMenbahnen  in  Budtt|Hist. 
Die  \  erbandinngen  wegen  der  Umgestaltung 
de»  Pferdebahiibatriebes  auf  der  Budapester 


Strassenbahn  in  elektrischen  Betrieb,  welche 
durch  eine  gemischte  Kommission,  bestehe), d 
aus  Vertretern  des  Ministeriums,  des  haupt- 
städtischen Baitrathes.  des  Muiiiclplunui  und 
derStrassenbahndirektlou  gefuhrt  wurden,  sind 
nunmehr  zu  Ende  gediehen.  Es  ist  zwischen 
sammtlichcn  betheiligten  Faktoren  ein  voll- 
stÄudiges  Einvcriieluneu  erzielt  worden,  und 
zwar  sowohl  binsichllieh  de»  Principes  als 
auch  hintlchtlich  der  Modalilüten  der  Umge- 
staltung. Die  Strftssenbabnge.sollsrbalt  wird, 
falls  kein  nennonswerthes  Hinderuiss  auftritt, 
bis  Ende  December  leOü  nahezu  die  IDUfle 
ihrer  gegenwlirtigen  Linien  für  den  elektri- 
schen Betrieb  umgestaltet  haben.  Bis  zur  Er- 
ijffnung  der  Millenniums  Ausstellung  dürfte  der 
mei»tfrc<|uentirte  Tlieil  der  gesolUchafT liehen 
Bahnlinien  bereits  für  elektrischen  Betrieb  ein- 
gerichtet sein  Sehr 

Versohiedenes. 

GeMMz  iH'lrelfend  die  Hentelinng  von  Lei- 
tungen nir  die  Verlheilung  von  elektrischer 
Energie  in  Krnnkreicli.  In  der  .Sitzung  vom 
äü.  November  hat  die  Deputiiteukammer  in 
zwei  Lesungen  das  Gesetz  uetrefTtnd  die  Her 
Stellung  von  Leitungen  für  Vcrthuilung  von  elek- 
trischer F.iiArgie,  liofern  sie  nicht  telegrapbi- 
»chcii  und  teli^phoniscbeii  Zwecken  dienen,  Ih;- 
handelt.  Untenstehend  bringen  wir  nach 
„L'Industrie  Rlectrique'  den  Wortlaut  der  Ge- 
setzesvorlage. 

An.  1.  Ausserhalb  der  öffentlichen  Wege 
können  elektrische  Leitungen,  welche  nicht  fur 
die  Ueberinitleluiig  von  Signalen  und  Worten 
dienen,  und  auf  welche  dos  Dekret  vom  S7.  De- 
cember 1K51  keine  Anwendung  findet,  ohne 
vorherige  Erlaubiiiss  oder  vorausgehende  Dekla- 
ration errichtet  werden. 

Art. 'J.  Oberirdische  Leitungen  dürfen  inner- 
halb eines  Gebietes  von  Idni,  gemessen  in  hori- 
zontaler F.iitfernung,  auf  beiden  Seiten  von 
Telegraphen-  und  Telephonleitungen  ohne  vor- 
hergehende Einwilligung  der  Post-  und  Tele- 
graplieiibehörde  nicht  hergestellt  werden. 

Es  inuss  also  jedes  Mal  vor  der  Herstellung 
einer  Leitung  von  der  im  vorstehenden  Artikel 
vorgesehenen  Art  eine  diesbezügliche  Dekla- 
ration an  den  Departements-  und  an  den  Po- 
lizeiprÄfi^kten  des  bi'treffeiiden  Kreises  einge- 
reicht werden.  Diese  Deklaration  wird  am 
Tage  ihres  Einganges  elnregistrirt  und  für 
•lieselbe  EmiifaugsbestXtIgung  erlheilt  werden. 
Dieselbe  soll  alsdann  ohne  Verzögerung  an  den 
ürLsvorsteher  für  das  Post-  unrt  Tele.graphen- 
Wftsen  und  durch  dessen  Verinittelung  an  die 
Centralverwalluiig  gelangen 

Das  Departement  für  Post  und  Telegraphie 
ist  gehalten,  innerhalb  3  Monate^  vom  Tage  der 
Deklaration  an  gerechnet,  ihr  Einverstandniss 
mit  dem  eingereichten  Projekt  zu  erklären  oder 
die  Abänderung  anzugeben,  welche  es  in  Bezug 
auf  Herstellung  der  betretTenden  Luftleitungen 
für  iiöthig  hsli. 

Im  f>lle,  das.»  ein  EiuverstKndniss  nicht 
erzielt  werden  kann,  mUssen  die  Luftleitungen 
in  Uebereinstimmung  mit  der  Entscheidung 
de»  Ministers  für  Handel.  Industrie  und  für 
Post  unil  Telegraphie,  und  nachdem  das  nach- 
stehend in  Art-  II  vorgejiebene  .Comite  für 
ElektrieitUf  gehurt  worden  ist,  bergeslelll 
werden.  In  dringenden  Fullen  und  br-sonders 
dann,  wenn  eji  sich  um  vorübergehende  An- 
lagen handelt,  kann  die  im  Abschuilt  3  •Vu-mv 
Artikels  vorgesehene  Frist  von  3  Monaten  ab- 
gekürzt werden. 

Art.  3.  Der  Minister  entscheidet  nach  Au- 
htiren  dci«  Comitcs  für  Elek I rlci t Hl  Ober 
die  Abänderungen,  welche  zu  trelTeu  sind,  um 
die  Linien  zu  sichern,  deren  Leittingen  zur 
Zeit  sich  innerhalb  der  oben  genannlon  Zone 
belinden  und  zwar  unter  Berücksichtigung 
der  Rechte,  welche  gellend  gemacht  werden 
konnten. 

Das  Deiiarteincnt  für  Post  und  Telegraphie 
-lull  innerhalb  einer  Frist  von  wenigstens  G  Mo- 
naten, von  der  Inkralltretung  diesi-*  Gesetzes 
ab  gerechnet,  die  Benutzer  solcher  Leitungen, 
welche  verilndort  werden  inübson,  die»bezüg. 
lieh  benachrichtigen.  Diejenigeii.  welche  solche 
l/citungi'n  benutzen,  sind  gehalten,  innerhalb 
einer  Frist  von  h<ich»len.<(  einem  Jahre,  ge- 
rechnet von  dem  Tage  der  Zustellung  einer 
diesbezüglichen,  von  Seiten  des  DeparlamentH 
für  Post  uud  Tulegrapble  an  sie  gerichteten 
Aufforderung,  den  ininisivriellen  V^r>clirineii 
iiaclizukommen. 

Art  4.  Keine  Leitung  darf  über  oder  unter 
öRcnillcheii  Wegen  ange.briu-ht  wenlen  ohne 
vorher  eingeholte  K.rlaubniss.  welche  crtheilt 
wird  villi  dem  PrHfekten  nach  Anhören  der 
lechnischen  Ingenieur«  und  im  Einklang  mil 
den  Vorschriften  des  Ministers  für  Handel,  In- 
dustrie lind  die  Kolonien. 

Art.  fi.  Die  vorstehenden  Vorschriften  be- 
ziehen «Ich  nicht  auf  die  Herstellung  von 
Leltung.ii  zur  Vertheiluug  von  elektrischer 
Enerj^e  zum  Zwecke  ihrer  Ausuutzung  für  die 
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für  l'uirr 
itioii  unter- 


AdnlnMntion  des  Staate«  odci  , 
neboinngwi  des  tttrcnilirhcn  Dit^uHir 
dar  Ueberwachmii,'  'l<  r  A'lniirilstrnt 
warfen  tind. 

Die  Entwürfe  »oldier  einklrisclier  Aalaircii 
ebaaaa  wie  alle  dm  AUlldMIIliiren,  welch«  in 
d«n  Torhandenen  jretreflton  werden  inUsii«n 
»oöen  mit  Ausuahnii»  «lerjenipcii.  welche  Kiscn- 
bahn  uiiil  Kiin»lwcsen  betrem-ii,  dem  Minister 
ftlr  Voft  und  Ti-Icgraphie  «ur  GutheiMUue  vor- 
g»\eet  werden,  nachdoi  die  intanmMan 
kürden  gemeinsclianiieh  dsTttber  UatamnKnn- 
gen  aagattellt  lial>i;n. 

Alt  e.  E«  »oll  <-in  di'mMlniiter  IttrHan  ,<  i 
IndWtrfO  wml  tür  ro^t  tiiid  Televranbie  bei 
fualMlICa  p.rriiinprilc-  .ComHi'  fHr  Elek- 
irmlAt'  iii  i.':  «.  rricii,  ^tekhcs  zur  einen 
BUm  ua  Fuclilüutcn  xnitninmenKexem  ist. 
TCldM  der  elektrotechniachpn  Orotwindustrlf 
rniikrmeha  oder  IndaatriezweiKon  niiKi-bür«» 
welche  von  der  Elektrieittt  Gchrnuch  machen. 

nif  MitKhi-iler  dieaea  Coinit«s  und  des.<ien 
\«i!'itiiiMiiJiT  werden  vom  Minister  eroanni. 
Der  l'rUdidi'nt  wird  aua»erhalb  der  Reibe  der 
CoiDilcmit^lieder  (ri^wMhlt. 

Dos  Comito  ffir  KL^IUricitHt  soll  n-inf 
AiuJclit  iUiiMrn  über  iillc  ni  Art  4  und  :,  vor. 
Xeaebenep  Falle  und  einzufUbrenden  allife 
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«""I        taumelte  znHlek.  Per 
nr??i  »'"•''    nuf  <  ;,jnr  der 

w«?  fc^ili"  jf^"S'"/''*»?"  U inklein 

.i"  ÄrÄ""* 


meinen  Regela,  nvI«  ftbw  •tlerracm,  w^ßbe 
len  na   dem   Minbtar  imterbreltei 


«leiDBelben 

Verden. 

Art.  7.  Jede  elektritcbe  AnlaffR  itoll  derart 
herifs.Hrllt  und  nnterhllHen  werdm,  dass  die 
*elb«  weder  durch  Induktion  noch  durc'i 
Uebcrleilnna,  noch  in  anderer  Wtian  jrt-und 
welche  Slijrune  in  der  telepraphi«cheu  und 
tHephoiil*cheii  UcbertrajfunR  auf  biaalohenden 
LiDii-n  rrrursachen  kann. 

Wenn  diu  Anlarc  zu  dii-n  ni  Zwoekc  die 
Variwan;;:  oder  die  Aendernr.u'  m  U-n  .•xistireii- 

.|el«K"ph»n-  nnd  TiiIciiliuul.MtiiTi'ren  notli- 
wendlj;  liischt,  so  ist  t\na  Coniitc  fiir  EleU 
ttiLiiat  iu  IJehrrcinsIiinniunff  mit  den  Art  'J 
3  und  H  zu  befragen.  Die  Kosten,  welche  durch 
""J  *»'5^,e  Ve'lemMg  «der  VerUnderung  ent- 
stehen, fallen  dem  Benutzer  sur  Last. 

"'T  diMi  VcrordnuBgren  dieses  Geiielxe» 
o^'-fr  den  AnsfUhrunjfgbcatimniunffen  zuwider 
handelt  wird,  wenn  «ine  besiidldie  AnlTorde- 
"•"S^o.^ne  Erfolfr  trebli«ta||  fil^  dm  lo 
Art.  2  des  Dekrets  rom  W.  Deeember  im  Ter- 
rewhcneu  Strafen  belpgi. 

Die  ZawidorharHliunij.^n  .■dill.  n  in  der  unter 
B  vorpejii-honen  Weise  ieatjfotcllt,  gerlchllicti 
und  BBteidrIIckt  «eideaV 
I   Das  Dekret  toid  Ilk  Kai  1888  i^t 

«iilj,-chr,ben. 

Wegweiser  fBr  die  Kinrichtunir  der  cl.  k- 

ln*elien  BeleiiehtBnff.  Kine  im  Itiiere.sse  des 
».lektricitMt  kon.stimirenden  Publikums  nach- 
abmen.Huerclie  l'ublikstion  ist  jüncst  auf  Ver- 
1'»  Budapetter  KmlelStanu  tinter 
'lfm  fitel  ,\VeR:wel«er  (Br  die  Bnfiehlnns  der 
elektrischen  Beleuchtung«  veranstaltet  wurden. 
■MM  kleine  BroHchüre  cothsit  i  inc  ZusAimnen- 
!>"*r  Verftltrnngen,  welche  die  Stadt- 
iifhor^c  bejü^i.cii  rtcn  pri\alcn  Stromkonauni.  » 
fet^iiotien  hat,  und  reprodurirt  inabeiwnderr 
""^^'^'ebehiirrtlich  re»t^cgtellten  Bedintrunir.-n, 
1-  u  j  Auarührnng  der  Im-lBlIutioiic  n 

>nuui]a|i«u  vorgenchrielieis  »ind  sowie  -lie  Hi- 
««wungen.  unter  welrlum  <l  Ii,i,.'ili-ri  Ku-k 
-WcttlUaireaelUchaften  an  .lu>  Xmi»nninl,i,-kie 
Mrora  abiinreben  verpflichtet  »ind.  Der  Werth 
H!!"  "^'^<^en»  irt  m  •»  «rtnar,  als  euch  in 
I  ngaru  Inetallntionen  (ttr  «ih>ktrisehe  Beleuch- 
'«Dg  und  Krartübertrapunp  i,ur  vnn  >tu  ii;i.  ii 
»awrisirten  bzw.  konees.ion.ri,  „  l„M„,':>i.,r.n 
ouneeratirl  werden  dürfen  und  durch  Kenntnis., 

rr  rii'fi'ii  liiLhcn  VorM'hriflen  nud  AiiordnunKen 
'»^  gMssH  Publikum  in  die  I.ji^o  vernetzt 
vi-.li.  ?-."''^"""y»Kem«»»eBnohs<  htiing  dieser 
nS?™""»"  «"<  iiberwachon,  T ' »  du-  elektrische 
vit?  7.  """^  der  Zeit  eine  ausMirordenUiche 
»er  ireituny  findet,  kann  c»  nur  als  wUnsohens- 
m-hS.?!?*'"^'!!'*'  werden,  wenn  «Ine  allgemein 
«Vertrautheit    mit    den  Voran»- 

■Zungen  fUr  eine  gute  und  fachliche  Aue- 
f  mt^i  T'V  Installationen  sowie  nir  eine 
■ujjttiensaleliere  Versorjrunp  der  etnktrisehen 
SaTnS'V  nm  «ich  ereilt,   inriem  (rer.ide  auf 

iweek«".r  Sa***""*'  private  Konsum 
wiril         *  WfifciMBe  Propatranda  gemacht 

Sehr. 

slJb"!  •i'eltWcitllt.    Kin  stlnvere.,  Un- 

«™«»  truir  «ich,  wie  der  .Von».  Zlt'.'  »lei  irhiet 
•2SrÄi.5J'''S*ii"''=''  Inl>etriebset7ini-  .l.r 

<wmuien  Ccntralanstalt  in  KaimMUlautern 
Sri  jSLen*'. Ke«ieirebrik»nt 
«nj«e^ Hink  lein  betrachtete  im  Maschinen- 
»toomm.  \""  hofindliche  Wechsel- 

Se.  M^v'"*'  d«"^  Warnung 


PATEMTE. 

Anmelduagan. 

{Heiih..«.Aiizcigcr  %'om  90l  December  I8M.) 

Kl.  20.  D  (iüsa.  Durch  Radtaster  sresteuerte 
."^tronischlussvorrichtunKilTirKisPiilialinHin-niiU. 

R  11  "''«^'"".'"Jt'  ••^  Hancock  iftroeti 
Brooklyn,  Cty.o/  iiagf,  8lMt  Neir  York 
rx."  n  'o?***"*"  "'«yaVBeriH»  MW.,KarIstr.«7! 

UI*.  10  94. 

Kl  21.  B  15  31L'  WalzenBcl.altvorrichtun.'-  tür 
elektrische  Stromkreise.  -  .Sigmund  Berif  ■ 
mann,  Berlin  N.,  Fennatr.  21.  23.  M  9;i 
U  16  499  Verbindung  untersceisLlier  Kabel 
mit  fe.^t...tchendeii  Pahrzeugen.  —  I.ucien  J. 
Blake  Lawrenee,  Graf«h.  Dougla»,  Kans««, 
V  .St.  A.;  Vertr.;  Carl  Pieper  u.  Heinrich 
7  'a  äi^"**"'  HUidewIit«;.  » 

-  B.  l«6*>9.  Srhaltvorrtchtung  JVr  dekltiache 
Stromkreise.  •    .Sigmund  BervnftllB,  Berlin 

N  ,  Kennslr.  Sl.   ag.  lo.  93, 

-  H.  14  701.  Vlelfachumsehaltor  fttrFemsprech- 
verinitteInnKsHmtor  mit  Schleirenleltone  anler 
Fortfall  der  bcsondeie«  PrOAllunteltmic.  — 

'(^It.  'I0.T9..  ^ 

-  K.  lüiea    Eln»tellh;il-<.  Stirjln>rl.iirf,i  rriii'h- 

tunc  für  zeitlieh  bcjfrcuzten  StromschiuBS. 
3  10  <»T°""        ''  ZeWtHprtr.  It 

Kl.  40.  h.  uiHj.  Verfahren  «ur  elaktrolvliieheii 
Oewinnang  von  Zink  -  Dr.  Otto  binde- 
mann,  Oker.  lo.  11.  !m. 

U  47  in;.-.;!,  sdhvtthiulic  nach  dam  Pmchen- 
ariick  pen-  eiiii  iiiaRnetlaeheDmckentlastung 
reibender  Fachen  Adolf  Kolbe.  Frank" 
furt  a.  M..  Zeil  07-    7   I.  9t. 

Kl.  ;i  Ii.  i.  jtii  Klektromagneüaebe  Schalt- 
vorrichtung für  Nummerklaten-  —  V.  T. 
ioreh.  Frederlila,  Dünemark;  Vertr.:  G. 
Hermen.  Fleimlnir»-.    2J.  8-  iM. 

Kl.  77.  SV.  iijLKi  Klektrischer  Koulaklapparai 
zuii.  Erwtz  der  Spielkeifal  bei  Kegalsiileleu. 
-  Frtadrleb  WAlkariniff,  Bramelnrafg. 


Kl.  ao.  K.  nasi.  Klekmach  lelteada 
Verbindung.   Vom  18.  12.  98. 

K.II  ah:  FührunffsviirriehtUDg  bei  Welchen 
lüriiljerirdischpLplliin)r,-ri  clpktriseber  Bahnen. 
Zu»,  z.  Anm.  IC.  lo.tsii    Vom       |.  94. 

Uebertraguneen. 

Kl. 21.  (,.;  .1.,'    Sm  Scliiff.  Chariottenbur;,', 

Aui{si>ui-;;er..tr.  ."i.i,  —  Feriis[iiiTh>i  liiiltunff  für 
kurze  Knliernun;;-!  ti.    Vom  IH.      <ij  ti;. 

—  TaSOa.  Ne  11  »■  H I z werk,  r>esellM  lirti'i  mit  be- 
..^clirUiiküT  ILinunrT.  Boe.siier'l.-,  Westialeii. — 
ViTtfiliri-.;!  zur  ti  i  linischen  Vcnverthuiig  der 
bei  der  galvaniit«hen  Polarisatioo  auftreten- 
dea  WlrmowrtwlekelBiif.  Tm  d.  &  8*  ak 


ErlöMhnngen. 


Kl.  ÄI.  48«7s.    N'eueriinsren  nn  Kleklromotoren. 

—  50SSB.    Virl:,,,li  Diuckteleßrapli. 

—  67<iiy7.  Tasteneinrichtung  fiir  Zaigertele- 
fraphan  »ad  aadare  abaraiaatlnmaiia  au  hi- 
wagende  Voirleatuiigaa. 

'.7r.-.H   Srhniiuiw  wBZeigwtalecmtihan  und 
.mHiiTwi  sicii  flMntaatInmaad  oavafendrn 

\  orrichiungen. 

7ri:!7Li    Btaktradaaplatta   für  atekiriache 

Sammler. 

—  77447.   Zweifach  wirkendes  Mikrophon. 

—  77C16.  StromachlnaarorrlektBog  für  mehrere 

.'^trt.inki  t.i5ie. 

Kl  40  Vorrichtung  aar  Elaktnd|fla  fa- 

schin'ilitener  CliloralkaUea. 

Kl.  42    i.-.ij   iClektriedier  Kompaas  nil  Kius- 

vftr/elebner. 

—  57^7.  AI*  elaktriialMr  Kaapaai  «laferirh- 
teter  Fluldkompaai. 

Eiektriadur  KaajMua  mit  Kvarar- 
■;  Zns.  8.  Piat.  MNfli 


"^AwiSei^'    ''^l"-*"'"'^''"*''  elektrischer 
''el^tri.^ljröh.S.?™'''''^^"'"'''^^ 
Auflzttire  auB  FatontBOluifttll. 

No.  77  627  vom  B.  Oktober  1899. 
l>oou.  Zausmer  in  Bialyntock,  Kusiland  — 
KegelnngavorrichtniiK  für  Bogenlampen. 

Bei  dieser  Regelunffs Vorrichtung  werden 
d  e  Kohlen  miltols  Pressluft,  welclie  »ich  h, 
einem  nn  der  Lampe  selbst  aaMordneten  Vor- 
rathsecfj..ss  mit  Druckpump«  Befindet,  vorge- 
schoben. Zu  dem  Zweck 'bewegen  Jich  Rfe 
Kohlen  III  Rohren  von  ungleichem  Quer.schnilt 
Der  Zntntt  der  f  resslufl  ^ird  dun.-h  einen  von 
den!  H.uip;.  oder  NebeniwhIuBS-ElektroinaBneten 
Be'.M..,,,,  n  und  durch  eine  Feder  bzw.  eineo 
Kleklromajcncten  wieder  gesehlossetten,  für  beide 
Kohlen  gemeinsamen  Hahn  geregelt 

No.  77 Uli  vom  27.  Jnni  1888. 
;ZuaalB  snn  Patente  No  76^8  von  17.  jnni 

lS8;i). 

H.  Aren  In  Berlin       HeJala  Ar  Wadmel- 

»Irom. 

An  die  Stelle  de«  einen  •:i(  ktt.in»itrin  ien 
mit  Spule  des  Hau|it|i«untes  ist  nn  Demui- 
neuter  Hufel.^rn  odrr  i;ielrh.,lroni  -  fifcktro- 
rnaitnet  sesetr.t.  Hierdurch  k.->im  e.ii  l>rai|«ben- 
."f^.'.  Schwingungen  vcr..iiltt«»t  und 
.las  Kelai»  fur  die  IJebertragung  der  elektrischen 
werteil  »nd  Miitropbone  benuut 

N«.  77  909  vom  8.  August  vim. 

JobamiaB  Cavl  Lobe«otl  Meiler  in  Kiel.  - 
■nkMaek  belcaelitete  Hettnngsboje. 

Kasten  D  untergebraehtc 
MKano  ist  durch  Verliindnngsülango  Cniiider 
I^ampe  a  Torbnoden  nnd  und  dient  als  Oacvn- 
imrt^ht  nr  dieaclbe;  Sianya  C  M  ndtm^ 


Fis-  a>. 

tiuiKsriiifr  A  gelenkig  helVstipt.  zum  Zweck, 
die  IJeli(  iiiii;;ung  der  «liirrh  Festklammern  von 
\  enin^.'iicliteii  verursachten  llewegUMf  des 
Itingca  aut  das  Licht  zu  verhindern. 

(In.  77488  TMi  1&  Jantiar  1881. 

iCduard  Stoaaael  ia  FrankflMt  a.  H.  —  Hak- 
triaeh  a«sl8eb«r«  MeherheHaketteu 

Beim  Kinführen  einer  am  Kettenerde  bp. 
lestigten  V'erschluHsplsttu /■" zwischen  die  Schie- 
nen s  wird  der  Riegel  G  mittel«  des  Winkel- 
hebcis  H  aufwärts  gaiaboben,  iMm  aMi  m 
die  Platte  F  nnd  wird  von  dem  naaenfBimigen 
Anker  A  dae  Blaklmmanainin  K  in  dlaaar 
.Sielinnjr  arliattaa  Die  Plana  J*kann  ana  tot 


I'  ll.',  a. 


innen  oder  durch  die  Thürspalte  von  aussen 
•tat  daaa  wieder  barmnaagan  werden,  wenn 
dank  BiraKOn*  dea  Clakäämanoiaa  B  dar 
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Gonld  &  Co.  in 
Stromichlaiihebol 


Anker  Ä  Angezogen  nnd  der  Ki<>^cl  bicrdareh 
rreipe^ebttn  wird,  sodaas  er  infolge  srinpB  Oc- 
wichtea  in  »eine  Anfangttelinng  xurttcklHUt. 

No.  77449  vom  1-  Juli  1893. 

Berlin.  —  Anordunng  der 
bei  flclbstthiitifrva  rener- 
meldern. 

Zwei  Röhren  wirken  infolge  ihrer  Au«deh- 
uMng  bei  einer  WKrmpstelgi'ran^  auf  rlek- 
IriDche  SeiilunssiUck«  derart  ein,  daoB  letzlere 
bei  einer  lnnpwmen  T«iiijM'raluniteijrerun<f 
nich  nicht  beriihren,  hingegren  bei  einer  plüiz- 
liehen  Temperatursleigerang;  an  einander 
aioanen,  sodas«  Slromachlosa  eintritt.  Erreicht 
wird  dies  durch  die  Umhüllung  dea  eiiicn 
Rohrca  mit  einem  üchleihtcn  WMrtneleiter, 
welcher  bei  laD^xamer  TcmperatiirnteiftcrHnic 
die  KrwKrmnn);  dea  umhüllten  Kohrea  nicht 
verhindert,  hinfrefB»  bei  pitiizlicher  Temperatur- 
atel)(cninfr  das  Fandringpen  der  Wirme  in  daa 
Rohr  einstweilen  unmöglich  macht,  aodaaii  niao 
das  mit  dieKPm  Rolir  in  Verbindung  «lehrnde 
StromuchlusBstück  aich  nicht  oder  nur  sehr 
langsam  bewegt  und  infolge  denken  das  andere, 
durch  das  tiieht  umhüllte  Rohr  beeiiiflusste 
StromschlussatUck  das  rriile  Stromiichlui<ft.<it(lck 
einholt  und  somit  den  Stromacliluaa  herstellt. 

No.  77096  vom  U.  Oktober  1893. 

Job  Albert  Davis  und  Robert  Ashworth  Fow- 
den  in  Philadelphia,  Pennsylvania,  V.  St.  A.  — 
Hemmvnrrichtung  fiir  Hciirittwel»e  fiirtx^schal- 
tete  Siromontcrbrrcher  zum  l(eiri«be  von 
Typendrncktelc^ra|iben  oder  clekiriscbeu 
Uhren. 

Die  Hemmvorrichtung  besteht  aus  einem 
•■n  Nulen  geführten  Rahmen  A,  der  durch  den 
Ankcrhebel  eine»  Elektromagneten  in  eine  hin- 
und    hergehende    Bewegung    vorsetzt  wird. 


Fi». « 

Dnrch  das  Eingreifen  der  Hemmuiiiren  l-e  und 
der  Schaltklinken  SS  in  das  ftchallrad  R  wird 
da.'iaelb«  in  eine  schrittweise  Drehung  verseilt. 

No.  77  243  vom  21.  MJlrn  lf<93. 

Siemens  &  Halskeln  Berlin.  —  Verfahren 
Kiir  Heratrllong  isoltrter  elektrischer  Inciter. 

Kin  Papicrslreifen  p  wird  durch  die  kegel- 
förmige Ocffiinng  eines  koncentrixch  nm  die 
Achse  des  zn  umhüllenden  Drahtes  sich  drehi-n- 
den  Korpers  ,«  gt'zoiceii,  wobei  der  I'spi'THreilen 
zu  einem  Rohre  mit  einander  überlappi^nden 
Ründern  zusammengebogeo  wird.    Durch  die 


Pia-  n. 

Drehung  von  »  wird  dieses  lu  einem  aus  einer 
Spiral«  bestehenden  Rohre  umgestaltet,  welches 
dir  erfordcrlicho  Fesiigkrit  dadurch  erhMIt, 
dnsa  die  gegenseitige  Urberlappung  der  Rftnder 
«les  Papierntreifen*  bei  der  Drehung  noch  ver- 
grösivrt  wird. 

No.  77484  vom  18.  Oktober  1893. 

Firma  M.  M.  Rotten  in  Uerlin.  —  Grnamlkro- 
phun  nit  beweglichem  Beutel  und  Fedrrdrack. 

Die  Metall-  oder  Kohlenplatio  e  ist  eines- 
theils  durch  einen  aus  sehr  weichem  und  leich- 
tem Stoff  hergestellten,  zwischen  den  Platten  h 


llf.  IT. 


und  e  etwas  aufgebauschten  Beutel  a  gehalten 
luidereraeita  dnrch  die  regulirbar«  Feder  /.  ' 


No.  77  470  vom  87.  Februar  1 994. 

.Siemens  &  Halske  in  Berlin.  —  »remsregier 
fnr  Dmcklelrgr»phen    o-ler   dergleichen  mit 
Vemtellnug  der  SchwnnKmuHsen  wAhienddes 
tiangrs. 

Im  Innern  der  Reglerwelle  Ist  ein  «chsial 
verschiebbarer  Stift  o  angeordnet,  welcher  mit 
den  auf  Federn  /'/  ebenlalls  in  deren  Lüngs- 
richluiig  vrrsi'hiebbnr  angeordneten  Schwung- 
massen «n  m  durch  Drllhte  ii  oder  andero  ge- 
eignete Zu^rgane  verbunden  ist,  »odasa  diuch 


P1«.M. 

VcrSndem  der  relativen  Lage  de»  Stiftes  o  zur 
Welle  A  der  Abstand  der  Schwungmassen  von 
der  Achse  vergrössert  odor  verkleinert  wird. 

.No.  77  47«  vom  S8.  MUni  1894. 

Theodor   Horn   in    Leipzig.   —  Elektriache 
MessvoiTicbtang  mit  zwei  KiseakBrpcrn.  die 
Ton  zwei  Selten  in  ein  Solenoid  hineingezogen 
werden. 

An  beiden  Enden  des  Solenoids  S  .sind  je 
ein  oder  mehrere  Eisenkörper  e  anprordiiot 
und  derart  unter  sich  und  mit  der  Zeigerwelle 
verbunden,  dass  ihre  Oewichto  sich  gegenieitig 
ausgleichen,  währriid  die  auf  die  beiden  Eisen, 
körpvr  in  enige.gengcsetzton  Richtungen  wir- 
kenden magiiftischen  Anziehungskrllfle  In 
gleicher  Drehrichtuiig  auf  die  Xfigerwelle  über- 
tragen werden.  In  der  Ausfühningsforin,  wie 
sie  die  Fig.  'JS  zeigt,  besti-hen  die  Ei.senki5rper 
au«  zwei  oder  mehreren  cvlindrischrn  Hlech- 
ringen,  die  auf  der  MantelllKche  eines  gedach- 
ten Cylinders  liegen ,  drsscii  Achse  mit  der- 
jenigeu  des  Solenoids  nahezu  zusammenfHIlL 


In  der  Richtung  der  Achse  sind  die  einzelnen 
Blochrlnge  nur  kurz;  die  zu  einem  Eisenkörper 
gehöripii  Biechringe  bilden  aber  zusammen 
einen  mngereii  Körper,  der  in  seineo  verschie- 
denen La>cen  vom  Solenoid  mit  grösserer  Qleich- 
mllsBigkeii  angezogen  wird  als  ein  kürzerer 
bisenkörper. 

No.  77638  vom  16.  Januar  1894. 
H.  Botlenburg  in  MUnchen.   —  Bogenlampe 
mit  Pendelreüiitirvorrichtong. 
Das  Pendel  diss  Rcgelungsuhrwerkes  trägt 
ein  Nebeoscblusa-Soleuoid  c,  in  weichem  ilcb 


die  Uülse  d  befindet  Bei  VerHndernng  der 
Stromstitrko  im  Nebenschiiis«  wird  die  Hülae 
mehr  oder  weui)rer  tief  in  das  Solenoid  hlneln- 


Vlt.  it>. 

gezogen  und  so  durch  Verlegung  de«  Pendel- 
sehwerpimktea  der  Qang  dea  UbrwerkM 
gerefelt. 

No.  77  M3  vom  Sn.  Juni  IBM. 

Elektricltltts-Qesellschaft  in  Hamburg.  — 
HchaltTorrichtnng  für  (ilUhlampen  nit  mehre- 
ren GIQhfttden. 

Di«  Einrichtung  besteht  darin,  das»  di« 
HOlrsfUden  einerseilt  an  dem  einen  Lampen- 
polc,  andererseits  an  getrennten  Stronurhlusa- 
stttcken  liegen,  welche  durch  den  drohbarM, 


Kit  si 


federnden  Ring  •/  beliebig  mit  dem  zweiten 
Lampenpole  verbanden  werden  künnen. 

No.  77  MM  vom  3.  Januar  1894. 
F.  Langhetii  in  Frankfurt  a.  0.   —  Seibat- 
thktlge«  liSutewerk  für  Kisenhahn-Wegiiher- 
gi4ng<>. 

Zwei  vor  und  zwei  hinter  dem  Wegüber- 
gang in  Paralli-lsi-haltung  zur  Batterie  B  lie- 
gende Slreckcnstromüchliessrr  I  und  2  bzw.  8 
und  4  sind  »o  mit  einnn  Slci^rad  Z  und  einem 
damit  verbundenen  Umachalterad  C  mit  ab- 
wechselnd li-itendon  und  nicht  leitenden  Strei- 
fen angeerdiiet,  dasa  das  Rad  Z  bei  Sirom- 
schluss  zuiiHchst  in  1  und  2  durch  den  Einfiuaa 
des  Elektromagneten  £  gedreht  und  eine 
Nebenleitung  tiber  Feder  F,  Lager  L  und 
Qlocke  (t  geaehlosaea   wird.     Dieee  Leitung 


Fl«.  RL 


bleibt  solange  geachlosaen,  bis  bei  Stromschlnas 
In  8  der  Umschalter  C  einen  isollrten  .Streifen 
»«•ineji  UnifMiijces  unter  Feder  F  schiebt  und 
bei  Stroinichluas  in  4  das  l.Jlutewerk  flir  den 
nKchsten  Zu^durcbgang  vorbereitet  wird. 
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1I«»17«H  TCU  ML  Mbs  rm. 
AMf  Kolbe  in  FrankfUri  k  m.  _  strom 
dOlar  fir  BmaellNUtcrieo  mit  KclbstthäiiK 
Nr  41»  Mni|t«p«rifMle  eimmwklllwilrin 

NcbeBMlilaiiB. 

D«  der  LBdanEnlrniD  bsi  SlromMmmlern 
Bk  wieder  g%nx  neritn«fr<>«reli«n  wird  l«>i  der 
EolMun;,  «o  wird  wtthrend  der  l-Bdunp« 
period*  «ellMlthXtig  ein  Nebenichlum  ir  von  he- 
«iaiDItr  Abmenuog  zam  .Stramkr«ia  dr«  ZNh- 
Im  KÜigk   Hau  Tcmaidat  ktaidnrch  in 


M«fctrotetilml«che  Zeitschrift. 


1896.  Heft  1. 


ü'.irSckfflhrcn  de»  Zeifrcr«  -  auf  Null  vor  ie<lrT 
Lsil-JiifT--  bzw.  Eritlsi1uri^'i|,i-rior1i-.  Ii.-r  lUirch 
iivub  llirsmide  Sirotii  wirkt  mittel«  Kloktro 
mtgntl  t  «uf  den  polnrloirteu  Anlcer  n,  sodn« 
^iiB  LMten  duircJt  Ankernder  NebaiuchlUM  « 
«btnMkalietwird.  Dto  SdMlttPcnrkhtuc  luum 
«Mh  Hill  tiitontMlMr  Namr  Min. 


VEBEJiSNACNRICHTEN. 

Aa««l««MllMltm  dM  Elektrotech. 
llaoben  Varaim. 

ID. 

Vortrlf«  and  B«ipreehaii(«ii. 


n^'i  n  nil  primtrat 
Mbeii  Kit'iiienteu. 

Jj*yfi  f^fcetan  in  diT  Sitzung  df»  F.loktro- 
""••ll«!» Venules  .an  -jl.  Novi'mi>iT  ih;-;  von 

K.  Strecker. 

""'''hlli  SM  4tm  THegniplii-n  liiif>iH-,; 

Releli8-po«iiiiiiiv 

VI  L*'':^  '  '«x^hnischeii  Anweuilungon  der 
tKkirlciUt  pllegeu  wir  m  2w«i  (grosso  Klaa«eu 
««  Jrricgeii,  dl«  wir  mit  drii  Schlajtwortcu 
bjarluirom  ttiid  Schwaclistrotn  licniiwichuen. 
■Haui  acboo  maucbu«!  dieae  Eiiithciluue  b«- 
"Mwrt,  ja  M>jfBr  ihr  die  Btirvciitieuujr  abee- 

Mcii»ir  Liuihtiluujf.  dl«  man  sich  denken  kann. 
"  tau  wir  milteU  eiuer  Üyuaniomitechiue  Suom 

fili^i^«"' '5  ""S™'  «r»««'  Llme  auf 

^  «eng»  des  Eriieuglen,  auf  dl«  Qri>»»e  der 
«iBlieu  Lewtuiijf  au,  wcuu  wir  miiala  dea 
jewrraplitu  Uber  tm  WVliuieer  i-iiic  Nai/iritlit 
i>o  iiept  uns  Im  Ucgeutbeil  daran,  emer 

J^irgend  möglich.  Em  Stroiu,  der  ein«  Olüb- 
ÜSP?  /«"  «'uer  halben  K^rve  Leucbikralt 
TW,  «er  aluo  etwa  a  V  un.l  oc  A  I<k.siczi,  i»t 
«■  wrande  genomuMsn  ein  .Siai  kmi  om,  •»  jlbrciid 
■LhL"*,?  '"i  M'krophonkrei»  uiiMrcr  Fern- 
■J™e»J««lleii,  der  Bleablull«  bei  i  »»  a  J  V  0.&  A 
iT-!?'  »'•■•»WMbiilrciui  iai.  Don  koinim  f« 
kiafJi"'  Menge  den  Krxc-nglen, 

aT  r?     u  V  ""f        Art  .Im  trzeuldeii 

■iil».t^u-  "1'''°''""'°™  DÄmlich  zur  Zelt 
kMnÜ.  ""dulireiider  Slrora,  c« 

iiicm  aul  „eine  SiÄrke,  iOudem  aur  die 
«rüste  a^iiier  Aeuderungou  «d. 

aiti  «la  dort  «acht  mau  aparsem  «rbei- 
Apparate  la  hauen;   beim  äierkatrom 

SLeKÜifJ!?;,  1?"  "l"*  K'^««»«"«,  mägllch.t 
K«earanqu«lle  recht  ergiebig  eusuuixeo  lu 

J  K«"»««"  Siromquellu  und  einer  ni»g- 
■»  be/^felf'''"'      "'"■"'^"K'^"*'''"  ArbeitMDcnge 

inrn^\'^  '  f*'«»,-A"»*"ianderseUun«  WOlUe  ich 

sirou  D,:^  if        '«»«»"'•t'^"«".  <We  wir  mu  die 

SlrouiqueUeQ  für  Stark.tmm  und  fürSc!,w«.  h 

■raL^AVI^"'*»"'^"''  «»IvBuischcu  Eie- 

«  d»  ^J-lveuleelUfr  Elemente  hat 

«•  jS*S*£!"  Jnlircn,  b.-soudirH  durch 

Oer  I'nH  Kl.  II.  .LjuMitf,  einen 
BAuiacbwuuggeuoiomen.  Uei 


ri™/.T^?„KÜ'l'T'''  Elemente!  «Ir 

F  rli;^t^^  P'']*  ^^^l'ft  »•'Jen  natürlich  die 
.  ^'''i.  ^«brifcation    Ton    tins  mit 

grroiwter  Aulroerkiuimkeit  verfolgt. 

„  K.  ""'••f'Bphi'n  iMjfenieurMircBU  hatte 
schon  Tor  meTirrren  .Lh^^n  eine  Kinrlehtu  -c 

^^Lhi^i";  '  h  ''T  f^'"""-"'"  e'^'lchxcitif 
peprufi  werden  konnten;  dien  hat  sieb  aber  lt. 
'I.  r  letzten  Zeil  «Ii  unzarcidiend  erwieaen.und 
lUKuten  j«tlt  die  Elnilciinilic  bedeutend 
 Ül'fL"!.'*"*'**      Lenffder  Z^it 


wir  muwiten 

erweiior».  wn„„  ™,„™ti  im  L.«nre  aei 
aSbJ^iTl'r.  verwrrlhet  wurde.  Diesen 

»rttpnnkt  hielt  inh  lür  .l.  n  Reeijrnctglen.  um 
«lierseiiH  von  un.si^ren  Kinrichiungen,  anderer- 
■au»  von  di-n  trjrebnissen  unsere»  Unter- 
■neliunpt  i,  so  viel,  als  für  einen  präaaeren  Krel« 
{2!f  vorzufdhn  n, 

Umenracbungen  an  palvaninctun  Fl.. 
naten  kann  man  in  verscliiedeneio  Sinuc 
innren !  ein«  Lnterauchunjf  wUnenschail  lieber 
Art  wurde  vielleicht  den  cliemUcheii  VoriranK 
Im  tiemeiiic  und  die  Abhäi.mirkeit  der  elektrf- 
»chen  EigenscbaHen  Tom  V^rUufe  des  chemi- 
Bcbfn  Procenaej,  studlren;  für  technische  Zwecke 
■Mn  man  <liii  eintn.hrpn,  und  muiia  e«  ent 
Mhren,  weil  dio  y.nr  V,.rru;;ung  stehende  Zeit 
nicni  ausreicht,  vo.rh  iaiijrvi  ivi  ige  und  miihaame 
t.rmitteluDpren«nr.Hsiell.'n;lurtKcbni«cheZwecke 
nimmt  man  il«s  Klemmt  als  ein  Fabrikat  an 
da»  nnr  in  Rnxup  auf  ..rinc  ürniirhl.arkrit  fiir 
den  be.i»iMrhtif;tiMi  Y.wrrU  zu  urihT.iiK'lifii  ist. 

Au«  dieiM-m  Grunde  kann  man  nicht  allirn- 
mi  in  anitelien,  auf  weicb«  Weiao  ein  Elemeat 
mupr^urht  werden  Mil.  Die  Prafhn^rsmetliode 
net  »ich  Tielmehr  eiir  an  dii-  Art  de«  bi-nliHich 
hKIMi  praklteeliail  Gebmru-hi'^  ai./.iitu.'iiiiHH.»,.|i 
■ie  liefert  ntir  für  dli-s>  ii  cim  n  Wrwendunirs 
iweck  ein  Krjrebnl.sH,  .(«h  sich  alxo  Bicbt  aef 
andere  VerwcndunK^iwccke  tibertragen  llmt. 
WÄhrend  i.  B.  fant  alle  Trockenrlenente  xum 
BWriebe  von  Weckern,  als«  für  die  KewBhii- 
liehen  Hauotelesraplienanlegen  brauchbar  «tnd, 
giebt  e«  nnrverhJUmtaMDllMicireaiM,  dio  nan 
aneh  im  MikrephonbetrielM  uit  VortMl  b» 
nutsen  kann. 

Die  Troekenelemeate  ilad  Ihrer  Kon.<Hruk 
tien  iinch  wentirer  m  Hube-  als  zu  Arbeits- 
»trnmbetrlebfrecignet;  sie  ver!nnf>en  eine  durch 

fenügeiid    Inn-e   Ruhepausen  unterbrochene 
trniiientnahme,  wenn  nie  sich  (tut  halten  xollen. 
In  den  meinten  Fullen,  wo  man  iralranische 
Eletnciite  verwendet,  liat  man  Arbeilsstrom- 
betrieb.  Trotsdem  ftndet  maa  ▼■allkch,  dan  die 

F.lemenlaaniardaiMradaiiBStroiMcUwacepruri 

wenlen. 

Iii  tier  Ret'..)  ist  nuch  die  Aufgabe,  die  dem 
f-.li  iiiei.t  ^•■(•sti-llt  winj,  inni^  K'anz  bi'Htimmle:  der 
\V:,li-rsii.n(l  des  Stromkreise.!,  in  d,  rn  es  arbei- 
ti  li  snii,  i.,t  bekaant,  die  H«u«gkeit  der  .Strnin- 
fi.  hli.  '..iiiiip:en  ll(««t  sich  genau  oder  scliiltmngs- 
wi  iH,'  .-uiLri-ln-n.  In  einem  unlchcn  Falle  hat  es 
kl-  1,1.  r.'il  r,  1,  AV.  ,ih,  das  Element  mit  abiieh- 
nuiiili-in  rui^m  ren  Widerstand  nu  meieeni  dieie 
.\lethode  w.-ire  nnr  da  «njcehradit,  WO  man 
uiiternuchen  will,  zu  welchem  Betrirbe  lieh 
etwa  ein  gegebene«  Element  .Mi^ni-n  inecht... 

Die  PrUiungsinelhoden,  wi-  .hi-  yivw  f:o,ri 
kanten  von  Trockenelementen  aiiweiiUen,  sind 
folgende; 

1.  Das  Element  wird  dauernd  mit  einem 
Wecker  verbunden  von  dem  man  die  Gloeke 
enlA>rot  hai;  wird  beobachtet,  wie  Innge  der 
KIRppd  de*  Wecker«  Kchwiniri.  T)a  für  die.^e 
Leininng  nur  sehr  wenijr  Sirnm  v,i Liramlit 
wird,  sr,  liHIt  ein  Klemi m  iM  i7:r;i n.l  ^i|.|i-  Mn 
natc  lang  im».  Die  Mclhmle  i^t  liruuchbnr  :iu 
Elemente,  die  nur  «um  Wecken  dienen  sollen, 
also  fiir  kleine  Formen.  Wo  aber  etwas  mehr 
verlangt  wird,  erlaubt  die.-«e  Probe  kein  Unheil 
fiber  die  Güte  des  Elementes. 

a.  Da.(  fvlemeiit  wird  zuerst,  mit  einem 
.Sp:.|ihUii>,'Mi!i'?ser,  d.'inn  mit  einem  .Si rnmmosier 
i-ev» !  hnlu  her  Art,  z.  Ii.  fiir  Sil  A,  verbunden. 
JDcr  entere  gicbt  die  £.  M.  K.  »emlich  richtig 
an,  wenn  er,  waanwblteiM  4er  Fall  let,  «BÜnnd 
hohen  WIderetend,  mehr  als  90  II  bei  efnem 
Messbereich  bis  etwa  aV.  beüitxt,  Her  Stinm- 
messer  soll  die  „StroiiiHt.lrke  de»  Eleiii.-ntex" 
«iiseigen.  Man  ttberiegl.  dae»  daa  Element  von 
derETH.  S,  A  und  den  iannen  Wldtmaade  A'. 
dnrdi  eiBen  Slremraasaer  ohne  Widentand  ee- 

scliIoi-sOD,  den  Strom    =  „  liefern  muss.  Nun 

Jv 

hat  aber  der  Strommesser  einen  Widerstand, 
der  (fe>!eniil)cr  demjenigen  eine.»  guten  groHsen 
Trockene'eiiieiiteii  iniu.erhiii  nicht  verschwindet. 
E«  wHrc  aluo  inindesien,!  dien"r  Wi.li.rsiiitiil  -/ii 
meSiiell  und  zu  Ijeriicksiclit./rn  |),.i  li.i  r  711 
het^eheiiile  Keliier  ihl  liidt^.H  iiieii>t  nicht  t-o  sehr 
:M^..;  vfin  ^;riisserer  Bedettltlli^  ist,  daas  das 
11 /.^eKchionsene  Element  airh  rasch  polarisirt. 
Uiul  (1.^  der  benutzte  Strommemer  In  der  Kegel 
,'oiiii:,e  l).,iii(iniiix:  iiei>tt,  als«  bis  zur  Ahli-xung 
lliueii-  /.eil  Vi  rjjeiii,  SO  rufl  dieser  Kurz- 
tchluss  ei:ie  starke,  ternn  nuch  sputer  wieder 
herMi.--  DieE.M.K. 


mZ'"'Lr"h  P^'^'f'r.  et«  beim  oflboen  Ele- 
ment, üczeichi  c:  i;i«:i  diese  su  kleine  E.M.K. 
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N'eraciiwiu'.leu  !i  Fr.i-.  hiij.t  ui.^  lu'i  i  i;.'.  Die  E  M.K. 
des  Elementes  ist  also  wlUirvud  der  Strom- 


Die  Angaben  dr»  Strommesser»  sin.l  .t,.ni. 
»Su/t*  «w«-i  Oriinden  unguiiMi«,  um:  der 
Fehler  kann  leicht  «)%  und  mehr  betrafen 

Uiese  PfUfnngsmeihode  ist  UberhauDt  nicht 
zu  brauchen.  Das  Element  wird  im  Beiriabe 
niemal.s  nili  einem  so  geringen  KoMcm  Widern 
stunde  benutzt;  und  die  TonoMatnur^r 
Kcchiuing  ist  durchaus  falsch.  " 

Ii.  Iliiuil;?  wird  die  vorige  IVBAlBg  oder 
«tich  nur  rl.,.  Be.timniuiiK-  der^  M.K.  an  einem 
J-.ieiiicnte  vorgenommen,  daraafdicaea  Im  Wl- 
geM'hlo^senen  Zustande  aa&MItallt  OBd  die 
Prülun^  nach  Isiigerer  Zell  der  Rabe,  «tew 
nach  einem  oder  einigen  Monaten,  wiednholl. 
Der  Fabrikant  empflndet  die  hüchate  BefriedJ- 
Fung  wenn  da«  Element  nun  noch  die  früheren 
^)  erthe  anfweut  Er  bedenkt  nicht,  dann  ein 
Fl-iiHnf,  welcbea  diese  Probe  nicht  be.sieht 
Ui.eriinupt  untavglldi  ist.  Dies«  Phifting  hat 
fur  sich  allein  niebt  daa  laladema  WeHb< 
dagegen  ist  in  VorMndiinr  läft  Mderen  PrftI 
(ungsverfahren  in  empfehlen,  ein  Element, 
'  'wa  lf.]|.K.  |.-ei  lesBeii  wird,  offen  stehen  zu 
assea  und  zu  |irui.ii,  ob  die  E.H  K.  konstant 

blellxt 

Nu«  ii..i<  hte  slicrdings  nicht  brhanpten, 
(Um  in  der  IVchnik  überall  nnr  solche  unzn- 
IHnglK'he  Metboden  im  Qebranche  sind.  In- 
dfuneii  hnbe  ich  htlaflg  Gelegenheit  gehabt, 
mit  1  .Thiikriiüen  vcn  Troi-fceneleiiienten  ztl 
*|irerheii  un.l  ini  AI  ;..emeinrii  Kunden,  dass 
aul  eine  «achgemäim«  Prüfung  zu  wenig  Werth 
gelegt  wild.  Daa  IM  oiaar'^dar  Griade.  dk 
mich  2u  dtaaar  Aaaainandnreetaant  voraalaiat 
haben. 

Ich  habe  oben  »chongesagt,  dassmannichtall- 
gemein  angehen  könne,  nufwelclie  Weise  ein  eal- 
vBiiischej«  Klemeut  g.'priift  werden  müsse.  Viel- 
mehr kommt  es  aul  die  Betriebsart  an,  für  welche 
das  Clement  beaiimmt  ist.  Man  hat  die  Bo- 
dingnngeti  dieser  Beiriebairt  B^Biiehat  getreu 
nachzubilden  und  das  EleiMnt  In  einen  rrgol- 
mltssigen  Dauerbetrieb  zu  nehmen,  der  sieh  auf 
miigere  Zeit  eistreokt.  Dabei  ulml  r,.^r,  irnüssige 
MeissiMip  n  der  K.  M.  K  ,  des  Inneren  Widergtan- 
den  nnil  des  KeiriehsstromeA  vOTsnnehaien {  die 
h-tzieieu  Mes^^ungeii  kminten  rielMcht  entbehrt 
werden;  doch  sind  sie  zweckmlaalg  lor  Roa- 
trolle  der  anderen  Me««ungrn  und  znr  IMIItaw, 
ob  das  Element  sich  rnsch  polarisirf. 

Erlauben  .Sie  mir.  mit  wi.nijjen  Worten  aul 
die  einptehlensweilhi  .^ii  ii  .MeHcungsuiethoden 
zur  Ermittelung  der  genannten  Urbsaen  einao- 
geben. 

Die  K.  M.  K.  eines  Klementes  kann  nan 

streng  richtig  nur  mit  Hülfe  des  Elektrometer» 
oder  eines  Kondei.Müor»  In  Verbindung  mit 
einem  Galvanometer  meBsen;  in  der  Praxis 
wilren  «her  diese  .Melhoilen  7.n  amsllndlich. 
Die  gewiilinlich  Bel/riim  htc  Ualvanomrier- 
iiiesHiiiig,  bei  der  «iu  .Sp«naung».messer  ed«r 
xoiimeter  bennist  wird,  seilt  Wraaa,  daas  der 
s:rom,  der  dieses  GalvaiMMaeter  durchfliesat, 
i-el  r  schwach,  oder  dnss  der  WIder.sinnd  des 
' iiih .iiioineters  hoch  ist:  er  musg  mindesten» 
!>  für  I  V  zu  inesjieuder  Spannung  betragen, 
iiei  kleineren  Kienienienfonnen  noch  mehr.  Der 
Fabrikant  galvanisRher  Eknnenle  darf  sieh  alM 
nicht  dabei  beruhigen,  daas  er  ein  Instrument 
besitst,  daa  eine  Theilung  nach  Volt  und  einen 
auf  dieser  spielenden  Zeiger  aofwnist,  sondern 
er  mus«  sicli  audi  Uber  den  Widerstand  de« 
Ins-ri:i;ieiiie.^  iiiiterrichtcn  Die  Thellung  wird 
zweckmässig  so  eingerichtet,  dass  man  bis  S  V 
meswn  kann;  aollea  aiehr  Elenraie  irhaicbaeitiRr 
KemesH'.n  werden,  deren  Spannung  ■nsanimea 
über  ,S  V  hetrJljrt,  so  mus«  ein  WiTerstand  vor- 
i:e..clijiltet  wi.iiliTi,  wie  die»  in  jedi'in  Lehrbuch 
der  elektrischen  Messkuiide,  Hulishueh,  iiaien- 
der  etc.  beschrieben  wird. 

Die  .Strorostlrhe  wird  gleichfalls  nittelldw 
Galvanometers,  in  die<iein  Falle  firrnamiawai 
oder  AmpAremeier  genannt,  ermitielb.  Mmi  be- 
nutzt ein  Instrument  mit  einer  Thellnng  nach 
Milt'nni|M'-rr;  meist  <;entlgl  ein  Messbercich  von 
■ii.Hj  -Milliiirnpere;  zur  F.rwellerunp  .lu:  Wi  Milli- 
iimnero  kann  man  einen  Neb«n»chlUhS  suu 
(iaivnnometer  gleich  dem  Wfaiantaada  dta 
letzteren  verwenden. 

Statt  der  Stromstlrke  kann  man  auch  die 
Klemmenspannung  des  Eleiueni,.»  lei  k'' 
«chlosseni'm  B>-triebgslrom  iier-sen;  ilii/u  kium 
der  vorher  erwähnte  .Spaiiminusnie  »' henuiii 
worden.  Eine  Schaltung  dieser  Ar:  y.:  :g:  l' ig.  Iif>. 
Das  Element  £  liegt  mit  dem  Widersuud  IT 
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in  einem  Stromkreise,  der  durcli  den  Schlfiiwol 
A  HC  geöffiiPt  und  jresehlosstn  werden  k«nn. 
if'  Ist  DO  «li(f<"P«a9t,  das»  der  rcjfclnill«>l(fe  B«- 
tricbsstrom  im  Stromkreise  berrnchl,  wenn  der 
Kontakt  A  Ii  jfevdilciHrii  wird.  <•  int  der  Span- 
iiuiiKunesiier  bin  8  V,  mit  etwa  UX)  U  Wider- 
«tand,  der  mittel»  de»  UmychalWr«  a  Ac  anfte- 


Ieg:t  wird.  Rehlleimt  man  nb.  wMhrend  A  B  noch 
iiITrii  Ist,  HO  rrliXIt  man  {mit  der  für  praktische 
Zwecke  genügenden  Genauigkeit)  die  K.  M.  K. 
de»  Klemontn  —  ft";  »chlle»»t  man  jotil  A  II,  so 
icifct  der  SpannunfruuieBser  einen  freringercn 
AiixHclilag  an,  der  die  Kicnuiu-ii.4|  annung  ilrt 
Kleiiicnte«  bei  der  herrneheiideii  Stromstärke 
er^lebl  —-  P.  Wenn  nun  die  Verbindunifs- 
l('ituit$;eii  Im  IlauptstromkreiB  ziemlich  kurx 
und  dick  sind  und  audi  der  Widcnitnni) 
de»  Umncbnlter»  A  ItC  sehr  fcerlDK  Ist,  so  er- 
siebt  sich  der  vom  Elemente  im  Widerstände  H' 

emeugle  Strom  J  —  ^y.  und  eji  .tollte  ausser- 
dem »ein  K-  P  —  J  .U,  wenn  ß  den  iiyieren 
Widerstand  de»  Kiemente»  bedeutet.  In  der 
Kefrel  »limmt  diese  Formel  nur  für  den  gleich 
Uiich  Slromsclilusa  herrichenJen  Werth.  wÄnrend 
bereits  weni)(e  Sekunden  spllter  der  Strom  ab- 
iiiinmt  inlolge  der  eintretenden  Polariiuition 
des  lOIementcB. 

Die  lu&trumente  zur  SpannuDf^s-  und  Strom- 
mesüunc  aollen  eine  ^ute  Uiinpfunic  zeigen, 
d.  h.  »ich  nisch  niii.HlvIlcn  ;  dies  tst  zwerkuiUH»ig. 
um  hei  der  .Messung  Zeit  «u  »|>arcn;  es  ist  aucb 
hei  der  Bestiuimuog  der  Klemmenspaniiunf;  oder 
des  Betriebsstromeii  von  Vortheil,  um  au  lange 
daueriidr  SironixohlUs.'M-  vermeiden  und  den 
KInIrilt  der  l'olarlBalion  wahrnehmen  zu  k(5nnen. 

Zur  Messung  des  inneren  Widerstandes  be- 
nutzt man  um  zweckmil'ssi^üten  die  Wheai- 
st  one'sche  Brilcke  mit  Wecliselnlrom  und  Tele- 
phon. Bei  rier  gewöhnlichen  Anordnung  hat 
niiin  hierbei  einen  Vergleichswiderstand  von  1  U 
und  einen  Messdraht,  der  auch  ungefuhr  1  U, 
manchmal  mehr,  manchmal  weniger  belrAgt. 
Da»  zu  meKsendii  Element  wird  dann  während 
der  Me-iKung  mit  einein  ziemlich  starken  Strom 
beansprucht,  wa«  nicht  gerade  %-ortheilhart  ist. 
F.»  empflelt  »ich  daher  eine  kleine  Aendvrung 
dcreinfachi>ii  Rrtlckenanordnung,  die  aus  nach- 
stehender Flg.  3f,  zu  ersehen  int. 


Kl,.  31 

Das  SU  raossonde  Eleuiiüii  vom  Widerstände 
U  wird  in  den  einen  Zweig  drr  llräckenkomhi- 
nation  geschaltet;  in  di-ii  «weiten  Zweig  legen 
wir  den  MeJiswidorntand  M  von  :t  U\  die  beiden 
(Ibngen  Zweige  werden  gebildet  je  au»  einem 
Widerntande  r,  den  man  mittels  Jstöpsels  eln- 
uud  ausschalten  kann,  und  einem  Stück  de» 
Meisidrahtcs  ah.  r,  beträgt  IB  ii,  r,  l  />.  J  ist 
ein  Induktiousapparnt,  der  von  einem  oder 
mehreren  Trockenelementen  oder  Sammlern  be- 
trieben wird,  1  ein  Telephon.  Vcr»chiebt  man 
den  Kontakt  auf  dem  Mejisdrahte  »o  lange,  bi» 
im  Telephon  der  Ton  de*  Induktor»  verstummt 
o<ler  am  schwllchsten  zu  hören  ist,  so  verhalt  sich 
H:  M  =  Ci-fo  :/•,  +  />. 

>li»»t  man  kleine  WiiierBülnde,  m>  stfipselt  man 
r,;  dann  iAt 

«:.\l  =  ,r:  r,  +  b. 

1""**  "  =  •>  »erden;  also  liegt 
?"r„"""P""'<'  <•«"■  Sk»!«  am  Anfang  de»  Drahte». 
W  111  man  z.  B  mit  der  Vorrichtung  bi»  U  —  ttt 


nieasen,  so  muss 


8 :  J»/  =  K :  r. 


sein,  worin  D  den  Widerstand  des  ganzen 
Me^isdrahte.!,  hedcutrt-  Srizt  man  ferner  fest. 
da«s  das  Eleiiieut  withrend  der  Messung  durch 
einen  nicht  xn  geringen  Widerstand  geBChloi)»eii 
wird,  z.  B. 

so  liat  man  3  Gleichungen  mit  3  Unbekannten; 
von  letzteren  kann  man  eine,  etwa  D=-\  Sl  fest- 
setzen, und  die  Übrigen  berechnen.  Es  erglebt 
sich,  wie  oben  milgetlieilt,  .1/=  8ß  und  i-,  :^  I  fl. 
Dann  kann  man  auch  die  Skale  ausrechnen, 
die  man  dem  Drahte  unterlegen  mass,  damit 
der  Kontakt  c  direkt  den  gemessenen  Wi<ler- 
stand  anzeigt. 

Solleu  grössere  WiderslAndc  als  3  Si  %o- 
measen  weraen,  so  xiobt  man  den  Stöpsel  von 
r,;  dann  bekommt  man  eine  andere  Skale  fUr 
den  llraht,  welche  hei  den  hier  angenommenen 
Verhältnissen  von  2,25  ii  bis  7,ri  Si  reicht.  Uc- 
iiUgt  dieser  Messberelch  noch  nicht,  so  kann 
man  noch  r,  stöpseln,  wiihrend  r,  elnge.»chalt4-l 
bleibt;  nun  lassen  sich  WIderstXndc  von  4,5  SI 
bis  zu  beliebiger  Ilöhe  messen. 

Die  Skalen  unter  dem  Draht  sollen  so  ein- 
gerichtet sein,  das.«  gleich  auf  die  Zuleitung«' 
nrHhte,  iniliels  deren  «Ins  Element  eingeschaltet 
wird,  Rücksicht  genominen  ist.  Es  empflehlt 
sich,  die  Apparate  so  herzustellen,  daas  elu  Zu- 
leitungswiderstand  von  opö  Si  vorausgesetzt 
wird;  die  Zuleitiingsdrfthte  sind  dann  bei  der 
Aufstellnng  der  Elemente  passend  zu  wühlen. 

Die  Messungen,  welche  ich  jetzt  beschriehen 
habe,  »'erden  an  den  zu  untersuchenden  Ele- 
menleii  in  regelinissigen  Zwischenrttunien  vor- 
genommen. Die  Elemente  werden  in  einen 
Vorsnchsbetrieb  eingo»chaltet,  dessen  Einrich- 
tung wir  nun  etwas  nfllier  liotrachten  wollen. 

Der  für  die  Prüfung  einfachste  Betrieb  ist 
der  rtuhcslrom;  man  kommt  ihm  fUr  die  Zwecke 
der  l'rütung  nahe  genug,  indem  man  das  Ele- 
ment dauernd  schlieivsi,  und  zwar  mit  dem 
Widerstand,  der  im  Betriebe  auf  ein  Eli-inent 
entfHIII,  sodans  es  wHhrend  der  Prüfung  den 
Strom  zu  liefern  hat,  den  es  auch  später 
liefern  soll. 

Bei  Arbeitsstrom,  und  das  ist  der  hUutigxle 
Fall,  entsteht  die  Aufgabe,  den  Strom  in  regel- 
mltsBigen  Zeitrltumen  auf  gegebene  Dauer  zu 
Bchliassen. 

Man  niilsste  also  einen  Apparat  b<^schaffcn 
und  betreiben,  der  die  .StroinschlüSKO  selbst- 
thitig  besorgt.  Die»  würde  sich  vermeiden 
lassen,  wenn  man  annehmen  dürfte,  das»  es 
für  die  Unlersuchung  nur  darauf  ankommt, 
eine  wie  grosse  Stromniengc  man  tÄglich  dem 
Element  entnlinint,  nicht  auch,  In  welcher 
Weise  man  die»  Ihut.  Sehllesst  man  z.  B.  ein 
Element  in  jeder  Viertelstunde  auf  3  Minuten 
durch  5  Si.  so  entnimmt  man  ihm  ebensoviel 
Strom,  al.t  wenn  man  es  dauernd  durch  SJB  i» 
gejichlossrn  htttle.  Wir  haben  Messungen  an- 
gestellt, welche  die.sen  Punkt  aufklttrcn  solUeii; 
ihr  Ergebnisfl  sprach  dafür,  dass  es  sehr  darauf 
ankomme,  in  welcher  Art  man  die  Elemente 
bcansprnchl.  Indessen  konnten  dlc»c  Vcr»uche 
nicht  in  solchem  Umfange  vorgenommen  wer- 
den, dass  man  weiter  gehende  Schlilsa<^  daran» 
ziehen  dUrfte;  erst  jetzt,  nach  der  Vergrösse- 
rung  unserer  Einrichtung,  künnen  wir  die 
Frage  von  Neuem  in  Angriff  nehmen. 

Tür  unsere  Zwecke  war  es  wichtiger,  die 
Elemente  in  einer  ihrer  Be.<itlniinung  cnt- 
Mirec.henden  Art  zu  untersuchen,  als  an  den 
Kosten  der  Messeinrichtung  zu  sparen.  Des- 
halb werden  bei  uns  die  Elemente  Immer  im 
unt4-rbrnchonon  Betriehe  untersucht,  und  zwar 
alle  in  der  gleichen  Weise,  die  ich  nun  Im- 
»chrcibcn  will.  Jeder  andere  unterbrochene 
Betrieb  lUsst  »ich  nach  diesem  Beispiel  ein- 
richten. 

Ea  möge  »ich  uro  die  Prüfung  eines  Mikro 
phnnelemcntes  handeln.  Wir  schHtzeii,  das» 
eine  stark  benutzte  Fernsprechstelle  In  jeder 
Viertelstündig  einmal  auf  3  Minuten  gebraucht 
wird;  das  ist  gleich  9«  GesprUehcn  von  .1  .Mi 
nuten  Dauer  tUglich. 

Der  Widerstand  des  Mikrophons  una  der 
zuBohi)rigen  nnmüren  Spule  der  Induktions- 
rolle mag  .-,  Ü  betragen.  Dann  hat  man  das 
Element  in  jeder  \  ierteUtundo  auf  S  Minuten 
durch  6  Si  zu  scliliessen,  und  dies  Tag  und 
Nacht  fortzusetzen. 

Bei  allen  Aufgaben  dieser  Ar«  kommt  ea 
darauf  an,  fortge»etzt.  zu  bestimmten  Zeilen 
Kontakte  von  be-stiinrnter  Dauer  herzustellen, 
was  natürlich  mittels  einer  llhr  ausgeführt 
werden  mius. 

Eine  billige  Konstruktion,  welche  für  diese 
jiwecko  bei  einiger  Aufmerksamkeit  genügt, 
Ifcwt  sich  au»  einer  gewöhnlichen  .Scbwarz- 
wUIder  Uhr  hcr»tellen.  Auf  die  Achsen,  die 
sonst  die  beiden  Zeigur  antreiben,  setzt  man 
Scheiben  mit  hervorragenden  Stiften:  die  eine 
hcheilK-  macht  eine  Umdrehung  in  einer  Minute, 
die  andere  In  einer  Stunde.  Neben  diesen 
}>cheibe,n  werden  in  kloinen  Haltern  Blattfedern 
angebracht,  die  von  den  Stiften  beim  Vorüber 


gehen  berührt  werden  können  (vgl.  Fig.  87). 
urch  Veränderung  der  LUnge  der  Ulattledcrn 
kann  man  die  Dauer  des  Kontaktes  beliebig 
wühlen.    Eine  hiernach  gehaute  Uhr  ist  bei 


Vif.  an. 

uns  IKngere  Zeit  in  Betrieb  gowasen  und  hat 
sich  recht  gut  bewährt;  man  muss  nur  öfter  die 
Kontakte  nachschon  und  hat  überliaupt  auf  die 
Uhr  grd.ssere  Sor^jfalt  zu  verwenden.  _  Dabei 
hat  man  einige  MOh«,  genau  eine  gewünschte 
Kontaktdauer  herzustellen. 

SpXter  lieasen  wir  uns  eine  grössere  und 
bessere  Uhr  für  unsere  Zwecke  von  C.  Th. 
Wagner  in  Wiesbaden  bauen;  diese  trägt 
wieder  zwei  Scheiben  statt  Minuten-  und  Stun- 
denzeiger, jedn  mit  einem  Kranze  kleiner 
Locher,  in  die  man  Stifte  ein.^teeken  kann. 
Will  man  wahrend  der  Stunde  viermal  Kontakt 
auf  je  8  Minuten,  so  steckt  man  Stifte  In  die 
Löcher  No.  1—8,  No.  1«— Ifi,  No.  31—33,  No.  40 
bis  48.  Die  Stifte  treffen  auf  ihrem  Wege  einen 
Hebel,  drücken  diesen  zur  Seite  und  schliesaen 
dadurch  einen  Kontakt;  die  Zwischenräume 
zwischen  zwei  benachbarten  Stiften  sind  so  ge- 
ring, dass  der  Hebel  nirlil  eher  zurückgeht,  als 
hi.<i  die  ganze  TJeihc,  im  angeführten  Beispiel 
von  je  S  Stiften,  vorübergegangen  1st. 

Um  diese  Uhr  fUr  eine  grössere  Anzahl  zu 
prüfender  Elemente  zu  benutzen,  stellt  man 
iür  jedes  der  letzteren  ein  Relais  auf,  schaltet 
^ämnitllche  Relais  in  den  Kreis  der  Uhr  und 
legt  die  zu  untersuchenden  Elemente  je  in 
einen  UrtBkreis,  der  den  Anker  des  Relais  und 
den  Widerstand  enthält,  durch  den  das  Element 
geschlossen  werden  soll.  Die  Schaltung  zeigt 
die  nachstehende  Fig.  88. 


An  Elementen,  welche  in  dieser  Welse  ge- 
prüft werden,  hat  man  nun  Anfangs  täglich, 
später  in  längeren  Zwischenräumen  die  EMK, 
den  inneren  Widerstand  und  den  Betriebsstrom 
zu  messen.  Bei  uns  1st  die  Vorrichtung  so  ge- 
troffen worden,  das«»  wir  gleichzeitig  40  Elemente 
prüfen  kiiniien.  Eine  so  grosse  Zahl  ist  nöthig, 
Weil  die  Prüfung  eine»  Elementes  im  günstigen 
Falle.,  d.  h.  wenn  das  Element  etwas  taugt, 
immer  mindesten*  einige  Monate,  sehr  oft  ein 
halbes  Jahr,  auch  länger,  dauert,  und  well  man 
von  Jeder  Sorte,  die  untersucht  werden  soll, 
doch  wenn  irgend  möglich,  mindestens  2  Stück 
einschaltet.  Bei  einer  solclien  Anzahl  hat  mau 
natürlich  darauf  Bedacht  zu  nehmen,  die  Mes- 
sung auch  bequem  einzurichten,  damit  nicht 
unnulhig  Zeit  damit  verloren  wird.  Dies  haben 
wir  in  folgender  Weise  erreicht. 

Zwei  .Schränke,  von  denen  liier  der  eine  auf- 
gestellt ist  I  vgl.  Fig.  .Hüt.  ras.«n  jeder  S»  Relais  in 
einem  iniuieron  Thelle  und  oben  und  unten  je 
eine  Reihe  von  10  Elementen  Die  Widerstände, 
durch  welche  die  Elemente  geschlossen  werden, 
stohcu  unmittelbar  neben  den  Relais;  sie  sind 
auf  5  SI  abgeglichen  Die  Stromstärke  in  den 
Re  ai»  wird  so  hcmcssen,  dass  der  Kontakt  des 
Relananker»  fest  genug  anliegt  und  keinen 
bemerkbaren  Widerstaiid  besitzt.  Die  Verbin- 
dungen im  Schranke,  welche  durch  Quttapercha- 
dräht*  hergestellt  und  last  auf  ihrer  ganzen 
Länge  zu  .sehen  sind ,  zeigt  die  Figur. 
\  on  jedem  Element  führen  zwei  Drähte  zu  zwei 
ain  unteren  Rande  des  Schrankes  beOndlichen 
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KtnlllktlmOpren,  +  nnd  —  ( fig  38).  Voi-  iter  ({•■ilio 
flfKf  Kntpfr  lipjjpn  zwi'i  voii  ciii«ii(li'i'  ifol^ile 
5ckl9n^>'<  zM'isf'hi'M  ilfni'H  citi  kti-iurr  Scltlitten 
nndiobcii  «rr  li  u  kann.  In  <lfm  l<'ly.[<  irii 
(lUBn  KTO'  t'edern>l<-  KoiKiiklf,  voii  denen  je 
finer  mit  eiiir-r  der  St-hk-nen  in  Verbindung 
(lidii;  di«8e  Knnlnkla  bcrithron  dio  oben  er- 
u'liliiUcn  Knöpr<<.  Am  Schlitten  ■ilit  ein  Zeljcrr, 
di'r  «ut  die  I'l.ilznntnmrr  de»  «ini;p.iieha!iclrn 
Elemente«  »015!.  .Slelll  itniii  di-itnirich  iloii 
Schlitten  auf  eine,  <h  t  /,viili-ti  e;:),  so  wvi^s  tn.iii, 
dM*      ani'  driu  Platta  mit  gleicher  Nummer 


»ngm.   Fijf.  40  und  41  ktwHou  Jen  Vcrlnuf  aweier 

Messun!;--;reilien  dar;  dnt  prsio  iiK  ein  Klenienl 
vnn  tiel  I  ie(Iij;<Mido:i  Ki;;eii!>elir»)trn,  il.;-*  !i  t/{rre 
fin  xolrhi's,  iveli.'I.('<i  lUr  dun  MikropltrniVd  i  ii  li 
nicht  Z11  hr»iu'lien  war;  die  E.M.K.  IVillt  r.t~i.'li, 
der  innere  Widerstand  «icigt  betrUcliilith. 

In  Fig  A*t  M  nurh  di«  Kurv«  den  IJelriebs- 
Btnme»  »niffgvhmi.  Dir  Klürlie  xwi.scbou  dioser 
und  der  A>Mel»it4'nnrtit>o  riellt  dl«  kränze,  vom 
K  eniejit  •feüetiTtn  Klektriritlltsrnen^e  dar.  Diese 
urler  l'inslllnden  n  cljl  bcIrUclillii  li :  m)  liiiUeti 
«ir  itn.''  KIcnieiiiin  von  etwa  17  cm  Ilöhu  und 


Itrradner  ElvktroteelmiMkar  Vrreln.  Am 

II"  I'ereinber  fund  die  JnhrcBJiniiptvi  rs.iii.sn 
IitiiLT  «-Uitl,  in  weli.'licr  die  Ne\u\itUl<  n  lur  '-'_i:> 
\  iii,^i-h{niiiM4'ii  vvuiiWn.  In  den  Vüi-.iaial  wuideo 
wii  i|e  r^'.  wahii  d  10  Herren:  Obcrlnj;eiilaur  Dr. 
.M.  coiKeplu!.  al.-i  Vortitiend« r,  Or.  M.  Laa« 
als  Si'brinfUtirer,  OlM>rlnj;enleur  H.  I.«clc  alu 
Kaasirer,  neu  KewKhIt  Uerr  Ingvoleur  Tb. 
Marcbor  aId  ScbrinrUhrcr,  wlbrcnd  di»  Wahl 
eine«  SlellverlretM»  de»  Vorsitzenilen  leiiler 
erlol^loH  l.ljeli  wexcn  nacht riiglielirr  A1;Iel>nnni; 
seitenu  diK  liewRlttten.  Auiurr  den  Wahlen 
celnn;$to  noeh  di«  Frnge  dci  Anachlosse«  des 
Vurc-iu!)  an  den  Verband  OentBcher  Elektro- 
leclmilier  zur  Verhandlung,  und  wurde  der 
Vnintnnd  erniHchllict,  idn  die&faezUelichca  Ab» 
kommen  mit  'luni  Verband  ab/.u.HeliMeii.«icii,  vor- 
behnlllii'h  der  hierzu  iiiitl  :^en  .S.^tzMii j,'hSn-!e- 
nins.  wel.  he  !intzuii;;si.'e!ii,L%s  erst  lu  der 
nitvhslrn  V«'r»aminlang  bc«(.'hlos»en  werden 
kann.  Hierauf  wurde  noeh  der  Bericht  der  am 
III.  April  einzeaelxten  Koromiraion  crblalt«!; 
die  heliatie  ilnrilln  r  konnte  aller  wefien  iler 
vf»r;:«'rin-k;eii  SdirnJe  nii-lit  ;ni-l:r  zum  Ai  hcSiUi.-^ 
ITcbrneiit  verdi.'n,  .snndeni  nui.'^-'.lt'  :r.il  .lie 
Miichsto  am  IQ.  J.intmr  »Inttliiidendv  \  ,  r  ..iij  in- 
lunjt  versLl.oben  werden,  nnd  soll  ii.  iJi  i.i  II«- 
richte  florr  divae  aiBt  nüber  auf  die  ünche  ein- 
fpfancen  w«r)tm. 

Eleklrnlrrhniüelirr  Verein  Mlincbrn  In 
4cr  üitxuiii;  KTiu  l'i  Doieiiiber  «■  iirili-ii Hellst 

filfC^^illiliell••  AnxeleKenbriteu  olidijt,  kpi-.tciI 
err   Dr.  O.  Selunidt    ilnm  Voitrng  iilni 
Kn|>rrr'Zink  Al^kiiinulmprcu  hielt,  unter  jjIi  tJi 
zniiiprer  Vorlührung  rinra  »olehou.    Der  Inhalt 
lies  \'oririi^'ea  1(1  nachctcheiKl  knm  wleder- 

«egelicn. 

Dies«  neue;!  Akkuinulaioron  Aind  nnch  dem 
I'rinripe  dea  Kl i  iiii  Utes  von  do  Lalaudo  und 
ChJiperon  {fi'l.int,  nnd  enttmllen  nls  negativa 

i.tui.U'  im  hisi  iiilr.-ihi;,',  «-el;e.  nuT  wddlW 
liei  der  I.admig  Zink  ii:>-.li  r;;eselilii(ren  u'Ird 
«nd  niH  iioxtllve  lül«ktro<ii'  »ir.  Ile'.v.be  voü 
Kupferdrllhtcn,  welcheascliw,iTriui;;i  r<.  IVin  ver- 
thciltes  Kupfer  enihillt.  lüi-  1  iussigkc  it  i-t  rmt 
Zii.ko.\\.l  t'l's-ii ''t.''''  K.'ilili'i';.'!-. 

Ilei  der  Ladung  wird  auf  der  iieKaliviii 
i::.  kiriide  Zink  nirdcr;;ej-eliln;;.  ii  uml  i<  r  an 
der  iio-iitivcn  Klakirode  frei  wenlende  hri\iier- 
•»«ir  oxydlrt  da*  metalliiche  Kupfer  lu  Uxyd, 
welehMln  der  LMfte  mr  aekr  wmif  Malieh  tat 


M 
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»nf'eMellte  Klemoiit  jetzt  mit  seinem  positiven 
IVili- «II  l  inni»,  m.:  dein  ncfr.itiveri  l'nU'  «n 
i^v  »n-liTon  SL-l.:e:ie  lie:;i.  V'dii  den  S<i:i<  iieii 
fähren  |>rllht6  lu  einem  zweipoligen  i'mschnlter 
•lit  drei  Stellungen,  durch  den  man  jede«  tllc- 
«npot  entweder  mit  einer  Vorrlchtunpr  mr  Men- 
«Ulli:  licT  ,Sp;iiiiiiin<r,  oder  des  Helrieh-stretnes 
oöiT  lii'.'«  jiiiiTi'ii  Wi'lcrsiji'idi  »  vei 'linili'ii  l^ann. 

Zur  S|i,5innunjrä-  und  Stroinniesiiunjf  be- 
natieii  wir  Inntrumeute  ron  der  beknnnleii 
Doprei  d'Ar-ionval'ichen  Art,  welche  a  bin 
»Sekunden  imeh  Stronisolilns!«  eine  Ablesupff 
IWttllen.  Der  \Vi.ler.~l,iiii|  ^ie.^  Slrommeiiieni 
•Ijd  durch  eine  vorgosthaltele  Drahtrolle  auf 
9  ;.'  er,-iinzt.  Zur  Mesuun^r  den  inneren  Widi-r- 
«»iilea  (Heilt  eine  Wheatstone'sche  Brücke 
Oer  vorhin  beschriebenen  Kinriehtungr. 

üie  Maaaun^  von  4«  Kleinenten  IHust  «Ich 
"■Lanfe  einer  Stunde  erledijci-n;  hierh«d 
"WIBt  besoriitirn  d'o  Mf.4iiii},'  df^  Betriebs- 
ltroB«<  Zei;  in  Aii-pi HCl',  weil  rs  ii:iinei- 
MIW  kleine  Weile  dauert,  bis  der  StrODi,  der 
petch  nach  der  Einacbaltui.«  totolga  der 
JoiariBation  rayieh  abiiimmr,  seinen  konntanten 
watii  erreicht. 

-■  0»l>«r  die  Kr^febnisse  s.-ilrl..-r  MissMngeii 
"■i  Bich  nur  wenig  allgemein  Intcre»8«iit«s 


8  cm  Dnrchmeiwer  bei  iinlerbioehcnem  Itelriebo 
fitier  Uli  .\iii|'r'rettniid<'n  eiitre?inieii  k'innrn. 

M.  II.'  11.  i  iMciiie,-  !ii  uil-i  :i  Darlüffung- hat 
mich  «o'il  der  U  um-h  gcileiiet,  ihnen  uniwre 
neue  Kinriehtiiii:;  v:ni!i  Untcrcucbcndcr  Elenenta 
zu  xei^'en.  ilaiit  iieii  nh»r  niirh  die  aus  der  Kr- 
fahruni;  ;rest  )i.ipri,-  r,  l>i-rzen2-Mnp-,  ilnK.«  {repren- 
wilrli^'  in  der  l'«hi  ik.Tti'ni  dt  r  Trnekeneleniriiii' 
nicht  utier.Tll  auf  .-a.-liiji'Miiii-e  Pnilini^  ili  r 
nöthiire  Wi  rlli  s'^'i^Kt  wird.  Mnii  k.inn  ;.•e^v^^s 
Klenierte  kon^f rnireii,  ohne  miilisiinie  nnd  koi-t- 
a|i|plig:n  Me<isnn;fen  aumnriilireii;  mnn  kann  <\c 
aiieh  bis  7.u  einem  nwiiaHi  Onid«  mbniuTn. 
Aber  eine  (•rilndlieha  Kenntnira  der  Kipen- 
«cliat'leii  eine.<  Fabrikaten,  sirherp  Anhnü'pnnkte 
l'nr  den  \Ve;r  zu  ni'iieri  \'erlie.s.serun;jen  ^euinni 
man  nur  durch  ForgfJllliife  l'nlersueliuiii-en  ini 
Laboratorium. 

Diesen  awnr  mi.lh.*amen,  aber  sicheren  Wejj 
^v.Tiien  auch  di''  Fnln  lUanteti  der  Trocken- 
eleiitetiie  ii  /'  Hi ''^■i  1'- r  idireiten  mil.«-Jen  uml 
sie  werden  ili  •<  Kriotge»  um  »o  gewlniwr  Rein, 
als  |;erA>lc  die..'l^r  Weg  BchOD  HO  auiclie  Indn- 
atrieile  Unternehmung  mMemVattttendei  tmn 
Sl(«e  gitflilirt  bot. 


Zum  Sehntne  e<'gcn  den  Koblenaiwewk'ijt 

der  I  M'^t  ist  die  Lauge  »on  einer  OeiscDKM 

bedi'i  kt  ^, 
liei  der  I.adunjr  mU«»en  die  Elemente  W« 
auf  30"  C.  ervrSrint  w.  i  ?  r,   nin  zu  verhüten, 
dn«»  eine  AullüMiiv   '''  '   Kupli  .'Oiyd-  sl-itt. 
findet.   F.benso  iat  b*  erlörderlich,  dataul  Aclit 

zu  (.'eben.  das9  die  SMitamg  niCM  über  1  v 

pro  Kleineiil  erhöhl  wird. 

Kit!!,,  ^ll.■h  durch  ri>vni-iit!ilis-krit  dennoch 
etwas  Kupfer  auf  ilie  iiei,-ut  v,-  i  Iifi:!-'  iiH'd.  !- 
geschiBgen  Iiat,  kann  dasselbe  dureli  eine  l  in- 
Fadung  dM  Akkiinuilalfirjt  wieiler  oiitrernl 
werden.  f>ie  .'^paniiun«:  dieser  Akkninnlalciren 
lieiril!,'t  0">  V  und  lj,-it7,r  d.i'  normale  lype 
i  iiie  Kapacittit  \'>ii  :;i;>,' A  .-.'.u-mI.  11. 

Da»  Gewicht  der  Akkumulatoren  belrüst 
iiio  uulijefneicherto  1000  VA  .SwindeB  etwa 
Jk»  kK  und  iai  etwa  lialb  to  groita  wie  dasjenige 
von  Bletakkninulaloreii. 

Der  Nutieflekt  i-t  iiitolKe  des  sii  li  hin  und 
wieder  orforderlicli  zeitrcnden  LieKculadcna, 
etwa  I»"  .  an  Volt  .\rn|  ( re  Sliimlen 

Di-r  Verwendung  dieaer  Akkumulatoren  Wr 
den  Betrieb  ftnmbahnwageii,  steht  «n« 
bsdantaude  Zmkvnlt  bevor,  da  dftMlben  aasser- 
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orilcnlllch  g:erin^o  Abnatxunj;  ztii^vn  uiiii,  ohne 
8rlia<len  »u  iielmien,  mit  jeder  beliebigen  Strom- 
«lllrk«^  eiillailcn  Werdrii  köiiiirn. 

SHtcnit  der  Akkiiniiilnlorenfabrik  A.-O. 
linsen  i.  W.,  «-rk-hc  dA»  ralonl  für  diejin  Akkn- 
nmViitor*'«  erworben,  werden  noi'b  im  Lnure 
dieuca  Mon.itB  xwci  Versuchslinien  in  Betrieb 
^ce.M-izl  werden,  von  denen  die  eine  in  Ha;;en 
»ullisl,  die  andere  in  Wien  errichtet  wird,  und 
welche  luin  Thril  .itif  der  S'recko  Strij-unjfeii 
nnfwciisen,  die  bisher  tnic  nieiakktimiiUtoren 
nieht  überwunden  wurden  konnten. 

KIeklrolechni»che  Rescil.schaft  zu  Küln 
Wir  i^i'brti  in  Nncli.steliendein  einen  AtiKzit;; 
lins  ifeni  um  H.  N'nv.  d.  J.  in  der  Eli^klrO' 
Irchnifchen  Geseiliichnrt  zti  Köln  gehaltenen 
Vortrug  desUerrn  Iii|;enionrToicliinüller  über 
Leitungen  und  Leitungs^neCze  lUr  Stark 
Strom. 

Uiu  elekirisehen  L«i(unf;en  bddcn  in 
jeder  elektroleehninchen  Anlago  das  ?roiiso 
Millcl^licd  znHsch>-n  dem  Krzvn^er  una  dem 
Verbraucher  der  elektrischen  Knerjtie..  Zweierlei 
ist  unbedingtes  KrrorderiiiKS,  nenn  ni;in  den 
elektrischen  .Strom  furtleiten  will,  nlimlich  l  in 
■eilendes  Medium  und  ein  ijolircndre.  Als  )ei 
•enile  Kiir|irr  Imien  «ich  »ehr  früh  schon  dio 
McLille  diir,  vnn  denen  nmn  zuerst  das  Mi.ien 
und  K|>!lirrdat4  Kupier  als  die  prnktisch  braurh- 
liari>l(-n  bald  ausschied.  Die  Wahl  unter  den 
i'olircndpn  Klirpcrn  dagegen  ist  nrhr  «chwrr 
gewesen;  sie  ist  c»  roinehmlli  h,  welche  die  üc- 
schiebte  der  Loitungeii  interessant  grstallct. 

In  der  frUlie.slen  Zeil  »choint  man  die  Lei- 
innren,  diu  meistens  aus  Kisendrtihten  bei-lan- 
den,  ziemlich  allgemein  dadiirrh  ixolirt  zu 
haben,  diiss  man  ala  an  M>ldenen  Schnüren  auf- 
hängte, eine  Isollrmeihode,  die  natürlich  bei 
den  ernten  praktischen  Versuchen  ci-össercn  17 in- 
l'anyr«  versngen  mnsste.  Auch  Vorne hlÄjre,  in 
unterirdisch  verlegte  Glaürnhrc  oder  Thon- 
kanJIlo  die  Leitunjci-n  tu  verlegen,  sind  schon 
im  vorijfen  Jahrhundert  gemacht  worden.  Fine 
der  ersten  mit  Krfolg  auK''efÜhrten  ntilcrirdi- 
schcii  Leitungen  ist  die  Versuchsstrecko  von 
Konnlds  aus  dem  Jahre  1S]6.  Versuche,  die 
Leitungen  auch  unter  Wasser  rortzufTihrcn, 
tiinchtrn  erst  Sömmering  und  Schilling; 
dies«  zogen  auch  andere  Körner  zur  Isollrung 
liir  UrHhte  heran,  wie  Wachs,  Schellack,  Gummi 
und  Onnirolliisungen.  und  auch  das  üinspinncn 
der  DrShte  .icheini  von  Sömmering  znm  ersten 
Male  niisgefiihrt  worden  »u  sein.  Cook  & 
Wheatslone  bcnuiiten  1837  lOr  di«  erste 
Tclegrnphenanhig«  in  Kngland  mit  Baumwolle 
Uberzogen«  und  gcfirnisste  Drühie,  welche  in 
eiserne,  U  Zoll  iihcr  dem  Krdboden  verlearte 
Rühren  oingeschlo-sen  waren.  Es  war  das 
eilrigo  Streben  jeuer  Zeit,  zuverlässige  unter- 
irdische Leitung;eii  herzustellen,  wobei  man  im 
Jahre  1818  in  der  Guttapercha  ein  brauchbares 
Isolirinaierial  goluiiden  zn  haben  glaubte.  Als 
auch  die  Vorsuche  hiermit,  thcilwelso  infolge 
von  ZufXlIigkeiien.  fehlschlugen,  gab  man  die 
unterirdischen  Leitungen  (iberall  «uf  und  bc- 
achrSnkie  »ich  auf  einen  snrglllltigen  Aushau 
o»M-rirdi»cher  l^itungen,  die  sich  in  den  &0or 
Jahren  schneit  verbreiteten;  nur  innerhalb  der 
StKdte  wagt«  man  noch,  unterirdische  Lei 
(nngen  xii  verwenden.    Von  dieser  Zeit  Iris  r.um 

iin  dur  dritten  EntwIckcluiigHprrlodo  der 
U-iiungsiechiiik  ist  nur  noch  ein  hjrigniss  vnn 
besonderer  Rrdentungr;  das  ist  der  im  Jahre  1876 
begoiineii«  Au^bafl  eines  nnterirdischen  Tele- 
ginphennuizi'»  lür  d.is  iJeulsehi-  Uelch,  der  von 
voridierein  in  ero8»em  Maussstab«  geplant  war 
und  dessen  Innngrinnuhme  und  Gelingen  um 
«omehr  Anerkoiiiiuiig  verdienen,  als  dahin 
das  aus  den  trilhertn  fehlgeschlagenen  Ver- 
si'ehen  erwachsene  Voruitlieil  gegen  unter- 
irdische  Leitungen  noch  nicht  besiegt  war 
wcuii  «Mch  dio  oben  erwihnton  Leitungen  in 
den  Stüdlen  sich  gut  gehalten  hnlleii.  Auch 
diese  Kabel  haben  durchgehend  Outtapcrcha- 
Isoliniiig. 

Der  Beginn  der  dritten  Periode  kann  etwa  in 
das  Jahr  l'jM)  verlegt  werden,  In  die  Zelt  in 
der  die  Starkstromtechnik  sich  xu  entfalten  be- 
gann Dabei  hat  sie  sich  gerade  auf  dem  üe- 
hieto  der  Leitungen  die  Krlahrnngen  der  frü- 
heren Jahre  XII  Xutzn  gemacht:  Die  für  die 
rraxis  hntnrhbnren  Isoln^toffe  waren  fait  alle 
schon  hekaiiiit,  Seide,  llaumwolle,  llanf,  Tlachs 
Jute  und  andere,  die  uns  die  sogenannte  Faser- 
Unl-riing  llofem;  dann  Schellack,  Teer,  Harz 
Asphalt,  Wachs  und  viele  andere  Hhnliche 
Korper,  weleho  zur  TrUnkung  der  vorherir«'- 
nannten  Stoff«  verwendet  werden,  endlich 
Cinttatiercha  und  Gummi.  Auf  der  anderen 
?,'■!'."•',  t*""'*'.  Bl'-lrohr    Als  gute« 

Mittel,  Feuchtigkeit  abiiuhalten  und  din  Klsen- 
bewehrui.g  »„m  Schutze  gegen  Verletzungen 

dh.se  •  V"''"'^      {'"•  A"«enduhg  niler 

dieser  Slol1\.  1st  nun  freilich  manche-.  grSndeit 
worden  und  manche  Verschiebungen  sind  ein- 
getreten. So  ist  die  Guttapercha,  dieses  vor- 
züglichst« unter  den  laolirmaterialien  derTele- 


graphenleitungcn,  für  dio  Slarkstromlechnik 
nur  in  sehr  engen  Grenzen  verwendbar,  und 
unter  dio  Fascr-toff«  l*t  du*  Papier  als  wcrth- 
volles  Isolirmatcrial  aufgenommen  worden. 

Was  die  unterirdische  Verlegung  von  Lei- 
tungen bciriflt,  so  hat  man  In  neuerer  Zeit  in 
Amerika  und  England  das  Kiiibau-  nnd  das 
Elnziehsvslem  unterschieden,  d.  h.  di<i  eine  Ver- 
legimgsärl,  bei  welcher  dio  Kabel  fest  in  ilen 
Erdboden  verlegt  werden,  sndass  sie  nur  dtirch 
Anfürabcn  wieder  ziigRnglich  werden,  nnd  die 
andere,  bei  der  die  Kabel  in  Itolirc  cinge/egeu 
werden,  soda:.*  .-»ie  spllter  leichter  erreicht  wer- 
den k<>nnen.  .Solche  Kiihreiisysteino  hat  man 
au»  genieli-len  liisenbleehröhreniwle  in  Chicago), 
aus  Schmiede-  und  GusBeisonrohrcn,  au«  glii- 
.sirten  Thonrühreii  und  sog.ir  aus  creosotinen 
llolzrüliren  gcliildet.  In  Kiiglnnd  sind  auch 
hMtifig  di«  Leitungen  in  hnhie  ßWicko  aus  Krd- 
pech  eingezogen.  Dass  sich  in  den  genannten 
Lundorn  diese  Vcvle'jungsart  so  sehr  verbiviteh 
konnte,  wie  eji  der  l-all  Ixt,  glaube  ich  darauf 
xuriieklühren  xu  dürfen,  dnss  man.  wo  nur 
irgend  sich  Uedarf  an  clcklrisclicm  Lichte  gel- 
tend machte,  so  llu.4serst  tliiik  mit  der  Legung 
von  Leitungen  bei  der  Hand  war;  man  linitn 
datiel  nicht  Zelu  gründlich«  Erhebungen  über 
den  voraussieht  liehen  Slrombcdai  f  aiixnstellcn 
und  noch  weniger  ein  Leitungsnetz  zu  berech- 
nen, und  miissto  do-hulh,  um  spAtere  grosse 
Kosten  bei  Krwciteruiigeii  zu  vermelden,  zu 
solchen  Eliiziehsy.steinen  greifen. 

In  Deiitsehtnnd  gebt  man  bei  dor  Anlage 
von  Contrnlslationen  vorsichtiger  vor;  wir 
kennen  deshalb  hier  die  Kinxiehsystomn  hei 
Starksiromanlagen  gar  nicht.  Es  »"erden  viel- 
mehr fast  allgemein  bewehrte  Kabel  verwendet, 
di«  mischen  Saiidschichten  eiiigebeitel  und 
inm  Äusseren  Schutze  mit  iinprilgnirtrn  ürcttern, 
Ziegelsteinen  oder  mit  Mhnlichcn  Mitteln  abge- 
deckt werden.  In  Köln  sind  die  Kalwd  in  Holz- 
kaiilllen  verlegt,  die  mit  Asphall  ausgegossen 
sind. 

Zur  Aiisrri>tnng  untcrirdi-^cber  Leitungen, 
Im  besonderen  der  Leitungsnetze,  gehören  noch 
als  wesentliche  Uestandiheil«  die  Verbindungs- 
nnd  Abzweigmuffen  und  die  KnlielkitHien, 
welche  alle  d.-n  Zweck  haben,  zwei  oder 
mehrere  Stromleiter  zu  verknüpfen  und  dl« 
Isolation  In  derselben  sicheren  und  zuverlilssi 
gen  Weise  fortzusetzen,  wie  sie  im  Kabel 
selbst  ist. 

t'Ur  jede  Leitung  mus»  eine  gewisse  Strom- 
dichte  innegehalten  werden,  wenn  »childlicho 
Erwllrmiiiig  ausgeschlossen  werden  soll.  Wo 
dio  Grenzen  sind.  Illsst  sich  nicht  allgemein 
angeben,  da  die  Teui|>eratnierh6hung  zu  «ehr 
von  »unseren  ElnllUxsen  abbitngt,  die  in  jedem 
einzelnen  Kalle  nndere  sein  können.  Nur  eine 
Regel  steht  fest,  nHnillch  die,  dass  die  zulJlssigc 
■Stromdichtfl  von  detn  Durclinicsser  des  Leiters 
abhUiigl^  gemacht  werden  nius*.  Das  hat 
darin  seinen  Crruiid,  dass  die  Witrine  aiisstrah- 
lenile  Fliehe  in  einem  Leiter  grösseren  Quer- 
schnittes verhültnissmassig  geringer  ist  als  bei 
einem  Leiter  kleineren  Querschnittes.  Diese 
Regel  lindet  in  jüng.Hter  Zeit  mehr  und  mehr 
Anerkennung  und  Verbreitung,  und  man 
nimmt  jetzt  fa-st  allgemein  als  Ausdruck  der 
AbhJngi^'kell  der  zulx-sigen  Stromstltrkn  ,/ 
vom  Ourchmosser  d  die  Formel 

J  =  c<l'' 

an.  e  Ist  hierin  ein  Faktor,  der  von  der  xugc- 

liiH.«enen  ■l'emperaturerliöhnnir  und  von  Unsseren 
EiiillMssen  abhUiigt.  Der  Weg  der  Leitungs- 
berechiiung  Ist  In  der  Kegel  etwa  folgender: 

Der  Querschnitt  wird  unter  Zugiundc- 
leguiig  eines  bcsliinniten  Spannungxvuilii.stes 
berechiiet  und  danach  dio  Tauglichkeit  dieses 
Querschnittes  in  Bezug  auf  .Siroindieht«  ge- 
prült.  Ergiehl  sich  der  Querschnitt  hiernach 
als  zu  klein,  so  miiss  er  entsprechend  ver- 

grfi«»erl  werd       wodurch  dann  natürlich  der 

Spniinuiigsvcriiist  verringert  wird. 

Sind  nacheinander  mehrere  Lampengruppen 
abgezweigt,  so  steht  es  noch  frei,  den  gaiixeii 
.Sp.innungsverlnst  bis  zum  Ende  in  beliebige 
Siimmanden  zu  zerlegen.  Man  bererhnei  dann 
gewöhnlich  auf  Uoiisianto  Stroindichle;  die 
Querschnitte  In  den  einzelnen  I^'itcrabschniiten 
sind  also  dann  ihrer  Stioinsiilrlie  proportional. 
Davon  zn  unterscheiden  ist  die  üerechuung  auf 
konstanten  Querschnitt.  Die.se  wird  nie.siens 
in  Leitungsnetzen,  die  erste  dagegen  hÄufig 
bei  klolii.  reii  Anlagen,  Uausanschlüsscn  und 
dergleichen  angewendet. 

Das  Dreileiters.vstcm  isi  ein  Torzügliches 
Mittel,  um  das  Ueleucliinngsgebiei  nusziidchnen. 
Dl«  Spnmiuiig  kann  dabei  auf  das  Doppelt« 
der  S|>nnnung  im  Zweib  iternetze,  als»  auf  SOO 
oder  '.'*■)  V.  gesteigelt  werden,  wodurch  al.-o  die 
.SiiomsiHike  nut  die  imilte  fJUlt.  Bei  gleichem 
Y<  rliisto  kommen  wir  demnach  mit  dem  vierten 
Ihcilo  des  Querschnittes  ans.  zu  dem  noch  das 
Kuptergewicht  des  Milto'leiters  hinzutritt,  den 
man  nicht  besonders  berechnet,   sondern  ge- 


wöhnlich halb  so  stark  nimmt  als  die  Ausaeit- 

h-iter.  Die  gesaiiiinte  Kiipf  imenge  ist  dann 
gleich  '/i«  '•'O"  ''er  des  Zwelleiiers.vstenis. 

Bei  dem  Funficitersyslein  wird  di»  .Span- 
nung vervierfacht,  also  die  Stronisiitrke  auf 
den  4.  Thcil  rwlueirt;  der  Kupieraufwaiid  lür 
din  Anssoiilciter  beirXgt  dejihalb  nur  den 
lü  Tnell  des  Kupfers  beim  Z»cileitersystem. 
Für  die  Iteidpn  iiKchsten  Leiter  niuinit  man  dio 
halbe  Stllrke  der  Aus>onleiier,  für  den  Mittcl- 
leller  den  4.  Theil  an,  sodass  die  gei^nnimtn 
Kupfennnnge  '-Vi-.s  von  der  des  Zweileller- 
s,v^tem»  oder  "/«j  von  der  des  Drcileitcrsysteins 
betrügt. 

Das  FUnfleitcrsystom  wird  selten  angewen- 
det. Wenn  sich  auch  die  Kosten  des  Kupfers 
an  sich  c^twa  auf  'l\n  erniedrigen,  so  kann  dieji 
nicht  von  den  isolirlen  Kabeln  und  besonder» 
nicht  von  dem  verlegten  Netze  gellen,  da  die 
Verlegungskoslen  sich  hier  Crheidich  steigern; 
endlich  hat  dieses  System  auch  den  Nacliihril, 
dass  es  schwieriger  zu  regulircn  isl  als  das 
Drcileitcrs.vsteni. 

In  Studien,  in  denen  wogen  ihrer  GriVss« 
oder  der  Entfernung  der  Centrale  das  Drci- 
leitersyslem  nicht  tni'br  vortheilhaft  angewendet 
werden  kann,  hat  man  deshalb  meistens  da* 
Wechs4'Isiromtrausforin.ilorensy  Stern  zur  An  Wen- 
dung gebracht,  hei  dem  die  aufgewendeten 
Kuprcrincngcn  und  Leitungskosten  in  weit 
höherem  lirade  verringere  werden  können.  Das 
Princip  diese-s  Sy.tienis  besteht  bekanntlich 
darin,  dass  an  das  Leitungsnetz  selbst  Trans- 
formatoren angeschlossen  werden,  welche  die 
hoho  Spannung  de«  Netzes  auf  dio  niedrige 
Gehrauchsspaiiiiung  umsetzen  und  diese  ent- 
weder den  llausleitungen  direkt  oder  einem 
Sekundariietze  zulühreii.  Im  ersten  Falle  stehen 
also  diu  Transforinntnrcn  in  den  einzelnen  an- 
geüchlossonoii  Gebäuden,  so  ist  e..|  x.  B.  in  Köln, 
in  dem  zwnilen  niiiitsen  Unlerstatioiien  errichtet 
werden,  wie  es  in  Frankfurt  und  der  City  von 
London  der  Fall  ist. 

Der  maximal  mögliche SpannnngsverluRt  in 
den  Nelzleiiungen  inuss  so  gering  sein,  dass 
das  Funktioiilren  aller  Slromverbrauchcr,  also 
auch  der  enipHndlichsten,  der  (ilUhlampen,  nicht 
gestört  wird,  wenn  die  Verluste  durch  Ein-  und 
AuBSchaltcii  der  Uiinpen  von  0  bis  zur  Maximal- 
zalit  geSnilert  werden.  |ias  Netz  soll  also,  so- 
weit es  erreichbar  ist,  zwei  bzw.  drei  oder  fünf 
eleklrische  Mveautlärhen  darstellen,  zwischen 
d  nen  die  Slromverbrauchcr  liegen.  Auf  den 
Spannungsverlust  der  Speiseleitungen  kommt 
e«  nicht  MO  sehr  an.  Der  Verlust  in  den  Speise- 
leituiigeii  darf  im  allgemeinen  bis  etwa  IS»;» 
betragen,  der  ma.xiinale  VerUtst  in  den  Netz- 
leituiigoii  dagegen  soll  2%  nicht  überschreiten; 
diese  ü",,  stellen  also  gleichsam  die  maximale 
Welleiihöbu  auf  unseren  elektrischen  Niveau- 
fischen  dar. 

Wenn  die  positiven  und  negativen  Speise- 
punktu  knapp  tieboiieiiiander  liegen,  so  netimcn 
di«  Verluste  im  positiven  Leiter  sowohl  als  im 
negativen  von  den  Spoixepunklen  aus  zu,  so- 
dass sieh  also  gleiche  VerlUHiu  in  beiden  Lei- 
tern stets  addiren.  Fj  liegt  nishe,  dies  dndurch 
zu  vermeiden,  dass  man  die  Speisepunkie  di  s 
negativen  Netzes  gegen  die  des  |M>sitivcu  vor- 
setzt und  zwar  so,  da.ss  der  tn-iMinale  Verlust 
Im  einen  Leiter  dem  Speisepunkt,  «l.so  dem 
Verluste  0  "n  andere»  gegenübersteht. 

Diese  .Schaltung  mit  vi-rscl/,ten  .^peise- 
punklen  findet  Ubenill  da  mit  Vortheil  Au 
Wendung,  »o  in  eii,om  Zweileiterneiy.o  die 
Strnniabiiahine  sieh  mit  einer  gewissen  Gleicli- 
uittsslglieit  auf  iliu  ganze  Litngn  der  Nelz- 
li-ituiigen  vcrtheilt,  wubrend  »lu  nicht  so  vor- 
theilhaft ist.  wo  nur  einzelne  grössere  Ver» 
brauchsstellcn  angeselilngsen  sind  in  deren  NHhe 
ein  .<>peisepiinkt  gelegt  werden  kann.  In  dem 
iilealeii  Falle,  wo  die  Sirnmentnnhnie  auf  den 
ganzen  Leiter  viillig  gleichmllssig  vcrtheilt  ist, 
ist  der  maximale  Spannuiigsvei lust  bei  der 
liegenschnlliiiig  und  konstanter  Stromdiehte 
gleich  der  HäIHo  des  Verlustes  bei  der  gewöhn- 
lichen Sclialtuiig  und  alle  Lampen  bre.ii'iieit  mit 
demselben  Verluste.  Ist  aut  konstanten  Quer- 
schnitt berechnet,  an  ist  der  Verlust  bei  der 
Gegoitsehaltiiiig  gleich  von  dem  der  ge- 
wolinlichen  Schaltung:  der  Unterschied  der 
Spniinungsverluste  an  den  verscliie.lenen  Lam- 
pen ist  gleich  ein  Viertel  von  dem  bei  gewöhn- 
licher Sehaltung. 

Da  die  Aiibringnng  der  Spelsekllsten  nnter- 
irdlscher  Netze  dni  cli  das  .System  der  versetzten 
.SpeLsepunklo  erschwert  würde,  .so  beschrliiikt 
»ich  hierdurch  das  Anwendungsgebiet  auf  lic- 
leuchlungsaiiln;:en  kleinerer  Orte  oder  Fabrik- 
aiilageii  mit  oberirdischer  LeitungsfUhrung. 
\  Oll  grossem  Vortheil  würde  di.i  Gegeiischsl- 
luns  auch  bei  Strnsseubahnen  mit  isollrter 
nietfllliseher  Rflckleiluiig  sein,  da  hierbei  die 
Verluste,  wie  b<'i  der  gleicbmifssiiren  Strom- 
entnahnie,  im  Voibiiltiiiss  .1:4  ledueirt  werden. 
Für  die  doppelle  Trolleyb  ltnng  werden  in  letz- 
ter Zeit  verschii'dene  Stimmen  laut;  bei  der 
neuen  Sirasseubabn   in  CluciDuati  ist  diese 
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Str(»mittjfOh™n?  lotfrcsso.  dor  T«-lop»ion- 
leitun?en,  die  drrwlbcii  GcscIIwhaft  gehören, 
gOgsr'bin-ilH  aii<ci-»riid>-t. 

Bei  MrhiliMtiriiotf  11  wiirdt'  »Ich  difsfi 
Sebsltang  kaum  \  nrthi-ilhaft  verwi-ilh<'ii  tnj«>ci«. 

Di»  Di'uticln'n  liBtH'ii  iM'lt  iin'hrisren  Jalir<'n 
allrn  t'leiss  ddraiif  vcrwomli  t.  die  Theorie  der 
Leiliinff>iieu«>  imch  alien  Seiten  piiliidln-li  nun- 
nbildrn  »nd  »ind  von  d«n  EnfclUndrm  dalür 
»nntadit  worden,  «akto  iMi  inch  hraia  mm 
moMiTheil  rlwii  aar  dan  SUltdimnkt  atalirn, 
San  «wn  die  yneisclinitte  der  Nel7.tei(nn(ren 
Abrrluuipl  nicht  lu  rei  hneu  ksnil  aii.  r  wotiig- 
■MM  nk-bt  »oll,  da  dn%  viel  xu  uin><tlliidlich  sei; 
pan  nÖm  Rl>en  im  Gerilhln  haben,  wl« 
Mark  mMl  die  Querachnitto  in  den  einxelnen 
Sirii«i<cii  »u  irnehi-n  habe,  und  wenn  nie  sputcr 
nicli:  ni'lir  reichten,  no  »nllo  man  neue  LoilUD- 
gm  lejjen  oder  neue  S(H'i>-c|>unkte  »chaffrn! 

Di«Meinun)rf  das  Berechnen  sel.r  um- 
•liiidUch  int  uoä  dni"«  man  e»  besser  im  O.  fulilu 
linlK-n  mns",  IM  (jani richii^"^;  ei  fiilfri  "''Ji  "^i"', 
«ic  beknmint  nmn  diese."  rich:ij.'c  i<i  fiihl?  l'ml 
da  isl  die  Anmorl  die,  du.-..-«  iii:mi  i  h  so  uuu  lu  n 
JIM—  t*ia  die  Ueutschcn.  nniiilieh,  tla^s  man 
kncllehkriieD,  der  l.iiisnne  >l>'>*  l'rftiileiiiü 
nako  lu  kommen,  prsclitt[ift.  dam  man  im  l'ro- 
Mm  fmipc  oder  Terttir  verlegle  Netto  rech- 
neriscli  und  wo  es  mös-lich  i«!,  durch  MesHungen 
auf  Ihr?  Stroiiiverihi  iliins  und  S(iantiiing»ver- 
lii.lc  uMtTi'ueht.  Aul'  diehe  Weise  lernt  man 
itt  Fuiildionircn  von  Leituussnetzeii  tini  Ii 
■hrimr  Zelt  wjcenau  kennen,  aaa«  nmn  <'twn<< 
M«r  M  dw  Wahl  der  Quentchnille  »orxelnrn 
kann  und  in  die.unn  Sinne  all>  litiDg«  nach  eii^- 
lltclieoi  Vorbilde  nrl"'  t.-n  winl. 

£a  inös«  in  grossea  Zügea  der  Oan^ 
dir  Banckusf  ttaw  Ldtmcnataw  aklnirt 


Zncmt  h«t  man  alch  über  die  Wahl  des 
Sviteinn  sclilü^'.i^  mi  wer  len.  \ve|.  he  ii»cli  den 
ODi^n  aii{?edeutc;cn  (irunil>llt/.en  ei  tol^'t. 

I'll'  l''(irm  ries  Nflzes  i_-,t  durch  <\'0  LaffO 
der  Slraksen,  die  beleiulnet  wei.l.  ii  snilen,  im 
|Croi>s«ii  Ganzen  beHtiminl;  <l<M  h  li^t  inan  den 
GniiKlMtx  IrHtxulialien,  ihis-^  wnrinixh'^b  jetler 
TerbrauchKXcIUi  von  zwei  Seiten  äirom  sUjjT«- 
fihrt  wi'fden  soll;  in  schmnlen  SiraaaeB  Wird 
ein  Lcituit^astran); ,  in  breileni  werden  «wei 
Leilun^gmlrllnKe  verlebt,  an  Slras'ienkreiirnnflren 
werden  gleichpolige  Kabel  in  Kabi  lkasun  ver- 
hiiitdcn.  Jn  das  so  hkixzirtv  Netz  werden  die 
Siroin«nlnftlinie»tellen  der  Ln^e  iin<l  GriiAve 
nach  einj-etrapen.  Die  er-le  Aufj»abc  ist  die, 
die  Zahl  und  I^ai^re  der  Spi  iKeiiiiiikie  211  bo- 
«immeii;  sclioii  die-  Beaiilsvci  inri;;  ihi-Ner  Fi  ajro 
forden  entweder  lnn,;;n  ierigi-  I!.  i;liiiun;rc  n  nder 
eiaeii  geHliten  Bliek^  denn  wenn  bei  den  Lei- 
tungen iiichtfl  Weiler  v.n  bezahlen  wÄre,  als  das 
Kupfer,  so  I.  ii.nte  inim  nitht  {jennir  Speine- 
Iritaiisi'ii  nn  l  t  iini  ,iUn  «ehr  dUnne)  anwen- 
den, und  ilHiiiit  ilio  Kosten  der  Neuleituiipen 
nj  Sr  und  mehr  verringern.  L'a  aber  /ii  (ien 
Kii-;(n  des  Kn|iferii  d\c  Ko*ten  der  iMtlminu 
uad  der  Verieguii^-  hinzukommen,  dlo  bei  diin- 
an  Leliaoicen  um  erhültiiis.sinllnv  hoch  sind. 
»  niMi  aorgfilliijr  nhgejjliehen  irerdrn,  bei 
wekher  ZakI  der  Speiscimnkte  die  (ie..i«mmt- 
kOMen  am  ^rlngste»  werden. 

Wenn  wir  an  di«  Brrechnun;;  der  Netz- 
WiMgn  MtMitNlfla,  M  nOasen  wir  vn%  kl«r 
WMlwD.  daas  wir  den  Qneraelniilt  einer  Lvitnnfr 
nur  berechnen  Linini'n,  wenn  wir  die  Strom- 
«Ui.-ke  in  iler.velh,?n  kennen.  In  einem  Netze, 
dcswn  Leiterquerichtiittc  uubek-^nnt  Hind. 
Uimeii  wir  aber  dl<5  Strnraveriheilnnsr,  d.  b.  die 
SltomstiirkB  In  den  einzohieii  Keitnnsren,  nielit 
vniher,  sondern  wir  können  die.'ielbo  1  r»t  be- 
•limmen,  nachdem  die  QuerRchnilt«  bekannt 
»ii'il  Dann  »teht  »ie  für  eine  bcstimuite  ISf- 
miang  mathematisch  feat. 

E*  hicibt  una  In  dieann  Dllemma  nichts 
«erttr  (InilC.  al»  eine  lieMiinmie  Stroniverihei- 
Uimehmen.  was  dniliirrh  »eiiehichl,  dass 
wir  da»  (fanze  Ni  tz  in  so  viele  Bezirke  tlieilen, 
1!«  Stieiirpmikt,.  du  «ind,  Und  .^llo  Lcltmiu'eii 
m  ih  n  einjeliieii  Bezirken  go  anfjifhueidi'n,  d.-iss 
J"r  n'>ch  I.i-iiuni^qverzweiffanEOO  und  keine 
««lolien  mehr  bestehen.  Ob  <Jl«mlmlMe 
Bieter  I.eiiuij';svcrr,weig-unee«  werde«  nun 
Jach  dem  r,ii  ..1  r|ii^-,.|;.,,)),.|i,.n  Verlahri'H  ittiier 
Zutrun.l,.  ,  ,,||„.,  he>LiiiJiiiten  t^y.uiv.r.i  i;-<- 

«rlu.|(w  berechnet  und  »war  aul  koimianten 
QuernehniK. 

^Bel  der  BeraehniinK  muu  man  ilch  »let» 
EJJewtrtis;  halten,  da««  di»  I^itnngen  nl» 
JJ«  ein  gioswi  Ganze  bilden  »ollen,  und  des- 
ü*"  veriicliicdeno  l'-edingungcn  zu  erfüllen 
■entn.  So  sollen  müglicbsil  weniR  Quer-schniite 
"■fwendct  werden.  Der  Aux^ileieh  bei  Strom- 
mwankitn^en  soll  sich  leicht  vollziehen,  ebenso 
«r  Ausgleich  bei  SpannnngHiichwankuiifren  an 
Spewepunkte».  Dm  Anliig«'  »Oll  leicht  er 
r*"'ruiig.f4his  sein,  sowohl  wa»  neue  An 
«awiU  an  vorhnndoue  loiter,  als  nueh  wa« 
AiMcJiliw  neuer  Leiier  betrlOt  Endlieb 


soll  die  Slromziiruhr  an  dem  VwImraekMtollcn 

iielli»t  dann  nicht  gestört  werden,  wenn  ein 
Speisi-leitei  Oll.  r  auch  ein  Verthcilungrsleitor 
vornagt.  Bei  .illedem  darf  natürlich  die  .Strom- 
dichte  das  zulÜMlg«  Maas»  nicht  überschreiten, 
und  scblienslu-h  mus«  an  den  xuxnnimenzu- 
Hcblienaeadca  Enden  dieselbe  Spannung  herr- 


runpen  f»'<'"'"zeitiff 
die  Rwbnunfr  z«  erfüllen,  ist  iinniii,::lich.  Man 
uni-e*  vii'.im-hr  d.^s  Lierrrline'.e  .Ni-i/.  noch  durch 
mehr  oder  weiiiKer  (trosse  AenderiuiHien  iu  den 
(juer<ichiiiiten  den  genanolen  Forderungen  an- 
miHHen.  Hierdurch  lindert  lieh  wiederum  d!«  SU 
Grunde  gelepto  Strouivertheilnni;,  und  wenn 
wir  nun  erkennen  wollen,  ob  den  wicfati|ren 
liedinjrnnpen  auf  SpannunKavorlnit  nndSirom- 
dlchte  0>nii;;e  t'elei»t«i  M,  M  bleibt  Walter 
nichts  ü\in?:.  als  die  eildgVttig*  SirOBTnthei- 
lunc  au  ermUteln. 

DBS  kma  rat  dralerlal  waii«  gwebehen : 
1.  dnreh  Tt«>clinnn(r; 

•2.  durch  elektrotechnische  Messnnpen  an  einem 

MeilelU 

S.  durch  mechanische  Messungen  an  einem 
Modell. 

Da  wir  dnreh  4iMa  Hechuungen  oder 
MesHungeu  naehweiara  wollen,  ob  in  keinem 
Falle  dui  normale  Stromdichto  und  der  inaxt- 
male  Sp«nnnng»verUiBt  überschritten  wird,  mu*a 

die  ungünstigste  Slirjnilul.is'nnij  zu  Grunde 
p;ele;tt  werden,  und  die.ie  iii  'Ii.'  maximale  Biv 
laaltttig  In  allen  cinseincn  Kiiti>ahme»tellen. 

Dm  wer  nicht  von  rombereio  klar,  sondern 
ist  ent  durch  das  werihvolle  Gesetz  von  der 
Superposition  der  Abzweiif  vIt  nnie  bewiesen, 
»elcheti  bcssut.  •I.T.'i  -i-'Ai  dii'  Suomvi  rlheiliing 
in  einem  [..elier  mit  mehreren  Kisuiahmestelleii 
aus  der  aljrebraischen  Summe  der  Stromver 
theilungen  znnammensetzt,  die  kicIi  nachein- 
ander ergeben  würde,  wenn  jede  «inselne  Ver- 
branehsMelle  allein  angesehlosaen  wIlM. 

Boi  den  Berechnungen  und  MeMUniren 
brauelil  man  ivleht  immer  ilii»  Ranxe  Netz 
gleichzeitig  zu  behniidrin,  irifiii  knrin  v:e  inehr 
immer  da,  wo  »ich  das  Net«  m  einKeloc  Bezirke 
zcrbievn  lAaat,  dlei«  Bezirk«  lUr  sich  betrachten. 
Unter  Bcsirk  »oll  hierbei  der  kleinste  Letler- 
knmplpx  verstanden  wi-rdeii.  den  man  durch 
eine  m  >ii-h  ve.sehl'.s-iMM-  I.iihl.  üb^rciizcn  kann, 
die  von  Sneiüepnnkt  zu  öpciaepuukt  führt,  ohne 
einen  LeitungsstrMng  ■*>  ■cbnaideo. 

Ks  sind  bisher  4  Methoden  Mir  rechnertMhen 
Resiimuinng  der  Strom verlheilung  nod  de* 
SpannungsverluBtr»  angegeben  worden: 

1.  Die  Schnittmelhodo  von  Uertog  &  8*»r'': 
Nach  dieser  werden  die  Letunup»,  wie  bei 
der  üereclinung,  ilureh  Zeracbnelden  der 
Leiter i-trHivre  in  Verzweigungen  nurgel<i.'<t( 
und  die  S|iR"niiiii.'!<verUiste.  genommen  aul 
ver»cbiedeiien  Wegen  von  der  Strorozu- 
lUnmn^telle  bis  zu  den  beiden  Enden 
elneaSchnittpuiikt  's,  einander  gleicbgesetat. 
Die  Zahl  der  Unbekannten  1st  gleich  der 
Zahl  der  Schnitipiinkte.  Dass  di«  Schnitte 
durch  die  Knoten  gefUlirt  worden,  »ndort 
Im  Principe  nichts.  Die  SSeW  der  flebnltt- 
punkte  und  Unbekannten  wird  dadnrtb  nur 
scboinbar  verminder«. 

2.  Die  (eigentlich  lii  kf^rn  kier  Weise  so  ge- 
nannte) Knotenpunktmethode  von  HerzoK- 
Sie  beruht  darauf,  dass  die  algehrsisrhe 
Summe  der  Spttniiuiigsverluste  lu  jc<ler 
Mnsclin  des  N.t<e»  gleich  Noll  geset«  wird. 

Hie  7.1^11  der  UnbSkeuteB  itt 'glekli  der 

Zahl  der  Maschen. 

3.  Die  Methode  von  Coltrl,  in  welcher  die 
RiMinnungsdifferenzen  an  den  .einzelnen 
Knotenpunkten  als  Unb«k«»nle  elqgrttthrt 
werden  Die  Zahl  derselben  Ut  WBO  glMMI 
der  Zahl  der  Knotenpunkte. 

4.  Bae  WMnVertmgeoden  angegebene  Methode, 
nacll  welcher  dleSpaiinung-verlnstP  von  ein-m 
bi  liebigen  Spelseputikt«  nach  den  elnzeltien 
Knotenpunkten  auf  verschiedenen  Wegen 
einander  gleich  gesetzt  werden.  Die  Zahl 
der  UnbeEennten  1st  cbenialls  gleich  der 
Zebl  dar  Knotenpunkte. 

Erst  wenn  durch  diese  Rechnungen  die 
Stromverthedniig  iin<i  ilamil  die  BclaMung  der 
Siieiw-iiui.klc  bekatiiil  ge»orilen  Ist,  kann  man 
Ilie  Sneiscieitung  berechnen,  wa»  nieiBtons  unter 
Zugrundelegung  der  modiftcirten  T  ^'0•;'»''"■ 
^(  itn  U.  gel  geschieht.  VorAuasaotong  ist  hier- 

•      .  her.'^^la.ti»  allen  apeheHtlM«- 

 ■ —      —    ^0  dies 


bw 


Spaniiuiigsverliist  hei 

wegen  der  StrnmdicMe  Jjaj--^-.,,, j-, 

durch  künstlich  cmgesoheiwe  w»ew«noe 

gestellt  werden  rauss. 

Die  Durchführung  eolcher  B"*""""?^ 

«uiisciordeMlieli  lehrreich,  und  man  erhHR  einen 
Cntrn  Kinli:.ck  l:i  dun  Arhelten  e.nes  Nr  ze.. 
wem     man  SlrrnuveM  ni-iliin;;  d..s,.ll.en 

Netze.  t«i  verjchiedener  Belsstungj^  bei 
verschiedenen  Qnerechnitteo  m  beeumi 
Stellen  durcbfiibrk 


I,  uuss  uu  ;ti(*iien   lur  «vicnv  nvmvw 

«mar  einwcrichtet  iai,  ala  da*  Te^ 
Ein  Nae$iMl  lit  der  kohe  Praia  den 


Die  zweite  Art  de»  Nachweise»  verlangt 

das    Vorh.'xndoesi  i r    .  ii.'";    Mi'idelles,     ■..  i  '  e- 

für    die     Zwecke      li'  -    V.li  ij  m^'.'S     ■.■h:  '.l-:ri 

Geheimen  Hidrut  i  l'ii..:.  I>r.  Kitller  in 
Stadt  /.ur  Verlü;;uni;  gestellt  war. 

In  diejetn  .Modelle  sind  alle  Widerstände, 
sowohl  di«  der  l^itungen  ala  die  der  LamiM-n, 
iHÜtUHlabH  veo  nOtl  Mdigebildet;  schallet 
laan  alMi  an  den  beiden  Bnuptklemmen  ein 
Paar  Elemente  ein.  die  die  Maschine  der  On- 
trjile  d.'irstelleii,  so  erURli  man  eine  .Stioinver- 
Iheilung,  die  der  wahren  In  allen  Thei'.en  direkt 
proporiiniml  iKt.  Denmsch  kann  man  aueli  aus 
den  Me!>suiigeu  der  Spannungsunterscbiede 
Bwiachcn  den  Speisepunkten  und  den  An- 
scblusspunklen  d'r  einzelnen  Lampengrunpen 
untiiitlelbar  auf  die  wahren  St  annungsverluMe 
und  die  wahren  Strnni'.tllrk  'ii  «<_■!  lii  s-en 

Diese  Midhode  ili-r  din  ',.rpii  .Mi-vnin^  hr.t 
den  Vortheil,  dass  man  die  Kelastuugen  und 
Leitungsqucracliniile  lc:>  hi  lindern  kann,  rw 
ausgesetzt,  dass  das  Modell  für  solche  Aende- 
r'in^en  beMer_ 
tiefende. 
Modelle». 

Die  dritte  Methode  endlich  beruht  auf  der 
VerwAudtAchaft  der  !5troinhela»lungen  eine.s 
Leiter»  mit  den  mechaniicken  Uetastunxen 
eine«  Balkens  oder  Fadeni,  weleiM  bekanMllch 

darin  besieht,  dawi  man  das  Produkt  Streof 

H'iUke  >  I.Mnte  wie  ein  mi  chanlselies Moment, 
Ki.U'.  -  n.  lü'l'irm,  hehan.leUi  k.mn  iJas  ans- 
geatellie  Mndei^  ist  von  dem  lii{^eiiieur  llel- 
nerger  erfunden  und  von  deni.se:iieii  In  freund- 
licher Weise  zur  Vcrlügung  ge.-lellt  worden. 

D,1«  M<mU!|1  bezieht  BUS  drei  zwischen  le 
zwei  Stiily.en  .-uis/e.spanntan  und  Sich  thell- 
weise  kreuzenden  lüden,  an  welche  kleine  Ge- 
wichte angehUn^jt  werden  kiiniicn.  Die  Fltden 
Blcllen  die  Leiiuiigcn  dar,  die  Gewichte  die 
Stromentnahme  nach  Lage  nnd  Grö*se,  die 
Statten  geben  die  Lage  der  Speiaepunkte  MI, 
die  Krenzungspunklc  der  Fllden  entspreebMI 
den  Kenlennnnkten  des  Netje-i. 

Nun  INI  an  jedp^imal  eiiii-r  mhi  /-».:  i  zage» 
bürlge»  SitiUeii  der  F.idon  an  dem  eini  n  Arm 
eines  Winkelhebel«  hi-l'esil;.'t .  auf  des.sen  an- 
derem Arm  ein  Gewiclil  M-rscliiebbar  ange- 
bracht ist;  das  Moment,  das  dieses  Gewicht 
ausübt,  stellt  den  Querschnitt  de«  Leiters  dar. 
In  weiterer  Analo^'ie  entsprechen  die  Senkungen 
der  Fiideii  den  SiinnnungnM  rinst.'ii,  wJilui  iid 
man  au»  den  W;iike;:i,  die  dn>  einzelnen  ['«den 
mit  der  liorixootalon  bilden,  auf  die  in  dem 
entepwekendan  LehemtdM  «aneode  StronH 
atkrlse  ««WIeeiion  kann. 

Ist  die  Form  de*  Leitungsnetze?,  du'  Strom- 
entnahme und  ille  tjucrsi-huii i.  i  1,  •■inge« 
gegeben,  so  kann  man  die  Siumimn-hi erlu^le 
und  die  Slromverthcilong  au»  dem  Modi-Ile  ab- 
lesen: man  kann  aber  auch  andere  von  diesen 
Oriisscn  als  Bekannte  and  andere  als  Unbe- 
V;,mnle  annehmen.  ,  .  „ 

Wenn  auch  die  Analogien  de«  Modeilaa  nnt 
dem  Lciiii!!--.>nct/,n  nicht  \  fillk  rrmene  «Ind,  ao 
ist  es  doch  recin  -e.:i-n;-.,  die  W;rkangewebe 
eines  Netzes  deutlich  zur  Anschauung  an  bnn- 
gen,  und  es  soll  auck_taei  der  Beredinong  ven 
LeitunginetMO  gute  ,~' 


KORRESPONDENZ. 

IKUenfreie  n^'uamomaiihiite, 

An  die 

Redaktion  der  „ElektrOteehBlschen  Zeitschrift." 

Die  No  51  der  .ETZ'  bringt  einen  Vor- 
trae  des  Herrn  (Jvmnaslalprofcssor  Pietakcr 
in  Nordhausi'ii  üher"  eine  DynamoBieaeMne  ohne 
Anwendung  vrm  lasen.  Ich  erlaube  n>lr  «n  be- 
merken dii^-  d;.'  betreffende  ratentnnnieldling 
des  Herrn  l'icU.ker  v.ini  1.^.  l*-!---'  datnr 

SXhrend  wir  schon  vor  rtiexer  Zelt  mehreren 
ilgliedem  de»  Kalserl.  l'aleniamtcs  eine 
gleiche  MawAlne  vorgeliilirt  und  auch  ein 
darauf  bezügliche»  l'ntent  bereits  am  8-  Fe- 
bruar WJ'i  eingereicht  haben.  Nachdem  wir 
an  einer  fl  pferdigen  derartigen  Maj-cbiiie  ge- 
funden hatten,  dass  diese  Konstruktion  keinen 
Vortheil  bietet,  goben  wir  dieselbe  auf  und 
nahmen  auch  die  l>atciitanmc  dung  «urftck. 
Bei  dleoer  Sachlage  kann  aber  Hefrjleeaker 
die  IVIoriMt  dieaer  Erftndnng  niaht  IBr  »leb  In 


KUn-Binafeld,  «.  t&  M- 

Hello», 

Aktlaumailiebjift  für  elektriicbM  Lieht, 
Birenrald  und  Min. 
Co  er  per. 
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(GruppiruMg  vou  FerntprechHoppeUeituHgcH. 
An  die 

Redaktion  der  .Eielttrotcchiiischen  Zeittchrin". 

Hclt  43  der  »ETZ',   Jfthrjr.  18IM.  bringt 
naf  8  <I68  unter  der  rciiersebrlft  ^Grumiirniip 
von  FernHprrclido|)pflilriJuri)fen"    ein»  Mitllii-i- 
lunff,  dorcn  Inlinlt  von  woit^clK^ndstfr  lit'di'U 
turijf   för  die  l"crnsprecl>tctlinik  sein  würde 
wenn  die  VorJiupsotEunsen  des  Verfassfrs  zu 
treffend  wHron;  die»  ist  aber  unseres  Erncluens 
nicht  der  Fall.  Ailerdinj;.i  int  die  «nsfi-zogeiie 
Leituii^annrdnuiif;  vnn  der  Ki-irli!>pnMvcrwnl' 
lunfr  nur  den  niipejjehenen  StrccLi-n  pebnul 
wonirii  und  fuiilstionirt  mich  vortn-fflich.  aber 
die  GrQndc  dieses  guten  Fuiikilonirens  dUrltcii 
iranz  ander«  .sein,  als  die  von  dein  Herrn  Ver- 
fa.sseraiifregelieneii.  Kb  igt  wiHKenxehaniich  panx 
undenkbar,  das»  die  Leitungsanordnung  Fig.  in 
S.  603  induktionüfrci  »ein  soil,  es  müsste  viel- 
mehr nacli   der  bekannten  Induktinnsilieorie 
«wiHchen  den  Doppelleitungen  I  und  HF  di 
Induktion    und    Mimit    du»    Mil«prerhea  am 
silirk.oteu  bemerkbar  »ein,  wenn  dasselbe  auf 
Induktion  beruht,  und  konnte  dieg«ll>e  nicht 
durrli  die  willkflriieh  angennrnmene  Entfernung 
Ton  M  em  der  einzelnen  Isolatorstützen,  also 
128  cm  der  Isolatorstutxen  der  I.elliin^i:  I  und 
III,  ausreichend  verhindert  werden.  Auimerdeni 
kann  die  Entfernung  wohl  an  den  .Stützpunkten 
einigerma.ssen   inneirchallen   werden,  niemals 
aber  xwi«chen  zwei  I'fosten,  indem,  veranlagst 
durch  das  Uurchhüngen.  die  DrXhtn  zwinchen 
den  einzelnen  Pfosten  ganz  verschieden  von 
einander  entfernt  sind  und  um  ein  gleiches 
Ourchhllngen  auf  einer  z.  B.  nur  |7i)kui  langen 
Strecke  zu  erreichen,  mUs.ste  man  im  .Stand 
«ein,  die  Einfldise  von  Hitxe,   Kälte,  Wind, 
Itcgen  etc.  auf  die«er  ganzen  Entfernung  genau 
zu  regeln.    Der  wahre  ürund,  dass  man  auf 
den  Linien  Dresden-Freiberg    Berlin  München, 
Hannover  -  Hamburg,    Berlin  ■  Halle,  Uerlin- 
Wien  etc.  kein  Mitsprechen  hört,   dürfte  nicht 
darin  zu  suchen  sein,  dass  man  die  Drithte 
jeder  Schleife  in  einem  Alisland  xon  a3  em  auf 
derselben  Winkelstütze  und  die  Winkelstützen 
In  einem  Abstand  von  (H  cm  an  den  Siniigen 
Itefeiitigt  hat,  .sondern  darin  bestehen,  dass  di«i 
lnolntorentrllger  jeder  einzelnen  .Schleif  leitung 
metallisch,  also  leitend  mit  einander  verbunden 
»Ind.    Die  Behauptung  des  Verfassers,  das»  die 
Versuche  mit  der  mutalliach  leitendi-n  Verbin. 
dung  zu  keinem  günstigen  Resultat«  geführt 
haben,  bezieht  sich  offeuhHr  auf  den  Versuch 
auf  der  Linie  Brrnien  Unnnover;   die.ser  Vrr- 
»neh  muHste  misslingen,  well  Uberhaupt  gar 
Ki'inc  mctnilisch  leitende  Verbindung  hergestellt 
war.   Man  hat  nSmIich  auf  dieser  Strecke  den 
Fehler  gemacht,  da».9  man  die  Stützen  durch 
ein  mittels  Schrauben  angepiehste«  Flaeheisen 
meliUlisch  verbinden  wollte,    wHhrend  r»  doch 
klar  auf  der  Hand  liegt,  d«*s  hei  den  meisten 
Stutzen  von  vornherein  dieser  Zweck  nicht  er- 
reicht  iüt,  bei  denen  aber,  die  vielleicht  anfangs 
metallisch  verbunden  waren,  wurde  diese  Verbin- 
dung durch  die  nach  dem  ersten  Kcgen  er- 
folgte Rostbildung  auf  den  l}er«hrung*flttchen 
Illusorisch  gcmacFit.    Bei  den  oben  erwXhnicn 
Strecken  Wien-Berlin,  Drcsden-Freiberg  etc.  ist 
die   metallisch   leitende  Verbindung  dadurch 
hergestellt,    dass   die  iKOlatorstülzen  mittels 
Muttcrschranbcn  innig  mit  der  Winkelsltitz(s 
verbunden   wurden.     Unserer  Mi-liiuiig  nach 
Wird  auch  diese  Verbindung  mit  den  Jahren 
den  Eiiilln»srn  der  Fruchtigkoit  iilclit  wiiler- 
»lehen  und  »ich  dann  altmKhlich  das  Mitsprechen 
anf  den  genannten  Linien  bemerkbar  machen. 
Das  einitigB  sichern  Mittel  zur  Verhinderung 
der  gegenseitigen  Störungen  von  Fernspreeh- 
«chleifleitungen   untereinander,     ferner  von 
Fernsprech-,  Telegraphen-  und  SliirkMrorolei- 
tungBii  gegeneinander  besteht  eben  darin,  da'-s 
man  die  inelalli>ch  leitend  verbundenen  Isn- 
latoreiiirllger   der   ein/einen  Sclilelrieilu«Ken 
wieder  gegen  den  gemeinschaftlichen  Trttger 
Nolirt.    Die»  System  ist  bereits  von  mehreren 
hervorragenden   Verwaltungen   aeceptirt  und 
werden  von  dies.-n  in  allerkürzi-jiter  Zeit  Probe- 
Innen  gebaut  werden. 
Berlin  24.  Vi,  94. 

Aktienge*ollschaft  für  Fernsprechpatente. 
Rodewaldt. 

Bern.  d.  Redaktion.  —  Was  zunächst 
die  Bemerkung  betrim,  dass  es  wissenschaft- 
lich ganz  undenkbar  sei,  dass  die  Leitung:', 
anordnnng  Fig.  16  induktionsfrei  sein  kann,  so 
bemerken  wir,  dass  in  den  Angaben  unseres 
Korrespondenten  hiervon  gar  nicht  rlin  Rede  Ist, 
sondern  lediglich  gesagt  wird  :dasserprobt  wurde, 
nb  die  Iveilungsanordnung  Flg.  16au.snihrhar  sei 
„ohne  Beointr«chligiing  der  Spre<r]iverstandi- 


giing'    —  und  das«    der  Versuch  von  sehr 

f'ünatigem  Erfolg  begleitet  war  —  d.  h  :  die 
nduktionswirkung,  die  zwischen  I  und  HI 
nothwendigerweise  vorhanden  sein  mats,  hat 
sich  bei  den  gewählten  ZahlenrerhXttiiissen  als 
so  gering  herausgi-siellt,  dass  die  Sprechver 
stin'ligung  nicht  boeintrXchtigt  wird;  die  In 
duktloiiswirkung  ist  b<n  den  willkürlich  an 
genommenen    Kntlernuiigen    nicht  auf 
gehoben,  sondern  so  gering,  das»  keine  .Stö 
runden  sich  bemerkbar  machen;  sie  würde  nni-li 
geringer  sein,  wenn  die  Leitun^ren  einer  Schleife 
einandi'r  näher  und  die  Schleifen  von  einander 
weiter  entleml  wären. 

Die  Bemerkung,  da«8  die  Entlernung  wohl 
an  den  Stützpunkten,  nicht  aber  zwischen  zwei 
Pfosten  innegehalten  werden  kann,  gilt  nicht 
lUr  dicte  Anonlnung  allein,  sondern  auch  für 
die  Anordnung  Fig.  Iii  der  angezogenen  Koi- 
respondenz,  som-ie  lür  jede  andere  sogenannte 
induktionsfreie  Leittingsanordiiung;  da^a  aber 
die  Verschiedenheit  der  Wittcruiigsverhättnissc 
an  den  verschicdcuen  Stellen  einer  170  km  langen 
Linie  von  ElnDuas  sein  soll  auf  die  Induktions- 
wirkung, ist  uns  nicht  recht  ersichtlich. 

Es  ist  uns  nicht  bekannt,  ob  sich  die  zuletzt 
angezogene  Bemerkung  unKeres  Korrespon- 
denten thalsÄchlich  auf  die  Linie  Bremcn-Uan 
novi  r  bciiclit;  mit  der  Behauptung,  dass,  .dtt'Si'r 
Vcrsurh  misslingen  inusste,  weil  überhaupt 
gar  keine  nintallisch  leitende  Verbindung 
zwischen  den  Stüt/cn  der  Isolatoren  hergestellt 
war-,  dürfte  sich  der  Verlasser  vorsteliendm 
Briefes  jedoch  im  Irrthuin  beSnden.  Ein  mittels 
Schraub<>ii  gegen  die  Isolatlnnsslülzen  ange- 
pressle.'»  Flacheisen  dürfte  auf  ziemlich  lange 
/.eit  hinaus  einen  tadellosen  Kontakt  sichern, 

Abgesehen  von  diesen  Bemerkungen  wollen 
wir  uns  im  Übrigen  vor<!rst  rines  weiteren  Ein. 
gehens  auf  diese  Sache  und  namentlich  eines 
Urtheiles  enthalten,  ob  die  in  dnn  vorstehenden 
Brief  so  bestimmt  ausgesprochene  Ansieht  zu- 
treffend IM,  dass  das  .einzige  sichere  Mittel  zur 
Verhütung  dnr  gegenseitigen  Stiirungen*  in  der 
angedeuteten  Anordnung  zu  suchen  Ist;  es 
muB»  als  wnhrschcinlich  angesehen  wei  den,  das» 
eine  nolche  Anordnung  günstig  auf  die  Sprach 
iiborlrngung  einwirken  wird;  wir  halten  aber 
die  hier  in  Betracht  kommenden  elektrischen 
Verhältniste  für  noch  nicht  hinreichend  aufge- 
kl»rt,  um  ein  bestimmtes  Lrlheil  zu  recht- 
fertigen. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-Wochenbericht. 

Berlin,  29.  Deceinlier  Vm. 

Die  Börse  war  in  der  verflossenen  Woche 
last  ausschliesslich  mit  der  Prolongation  Ii«, 
schältigt  die  sieh  glati  abzuwickeln  scheint 
Uitlmogeld,  das  zunächst  recht  steif  und  zu 
J")« gesucht  blieb,  war  am  Schluss  zu  4'  /  o  reich- 
lich zu  haben. 

Darauf  hin  konnte,  sieh  auch  die  Tendenz' 
die  auf  den  festen  Geldstand  etwas  abgemattet 
war,  wieder  berei.tigeii. 

.  Der  herannahende  Jnhresschluss  äusserte 
»ich  in  einer  vorübergehenden  Erhöhung  des 
rrivatdiskontes  auf  2"/,^  Schlusa  wieder  l'/,"/,. 

Allgemeine  Elektricitäta-OesellschttU. 
Fast  unverändert  ea.  206. 

Berliner  Elektricitätswcrke.  Za2076O 
einsetzend,  dann  Kohr  fe»t  und  «loigeiid  bis 

Deutsche  Gaa-Olühlicht-Oesells  chaft 
Lagen  auf  .-ine  neue  Oas^KIhlicht- Erfindung 
zunächst  recht  matt  und  gaben  bis  Vm  nach, 
dann  erholt  und  zu  1B7  »chlicsaend. 

Miz  ft  f)»n»-xi.  Erst  steigend  bis lKi>.  dann 
wieiler  matter  scbliessend. 


Akkumulatoren -Fabrik  Akt, -Ges., 
gen,    Bei   geringem   Angebot  etwas 
und  zu  167'  t  schlieasend, 

Schwarizkopff.   Fester  bis  288. 

Elektrlcitäls-Aktiengesellschaft  vor- 
mals  Schuckort  &  Co.     Liegen  glelrhfalla 

ri?i.'ni  r<KAt> 

General  Electric  Co. 

schäft. 


Ha- 

inalter 


S«hr  »tille«  Ge- 


V«t«lle.  Kupfer;  Fe»t. 
Chilibars:  Lstr.  41.  15.  per  3  Mon. 
Blei:  Stetig. 

Spanisches:  Lstr.  9.  IS.  p.  I. 


Die  Aktiengesclleelian  Mix  &  Oeaeitt  theilt 
uns  mit,  da.s.s  sie  nach  beendeter  Inventurauf. 
nähme  nunmehr  mit  dem  ITmzuge  nach  ihren 
neuen  Fabrikgebitud'in  begonnen  hat  und  die 
umfangreichen  Arbeiten  so  beschleunigt  wer- 
d-n,  class  die  Betriebe  schon  am  2.  Januar  in 
der  Bülowstr  «7  aufgenommen  werden  können. 

Die  Dividende  pro  Iti04  wird  bei  reich- 
lichen Abschreibungen  auf  Iii%  geschätzt. 

Leipziger  ElektrieitKtswerke.  Unter  dieser 
Finna  ist  am  IH,  December  eine  neue  Aktien- 
ge^clls'-hall  mit  dem  Sitze,  in  Leipzig  in  das 
Leipziger  Firmenregister  eingetragen  worden. 
Die  Inhaber  der  Aktien  der  Leipziger  Elek- 
tricilätswerke  sind  Inhaber  der  Firma  und 
die  Einlage  derselben  beträgt  8CMX>000  M.  zer- 
legt in  21100  —  aul  den  Inhaber  lautende  — 
Aktien  zu  1000  M.  Der  Ingenieur  Herr  Emil 
Küchenmeister  ist  als  Direktor  alleiniger 
Vorstand  und  Herr  O.scar  Franz  Prokuiisi; 
iKtzterer  darf  aber  nur  in  Geineinschalt  mit 
einem  Vorstandsmitglied  oder  einem  anderen 
Prokuristen  zeichnen. 

Der  Gesellschaflsvertrag  datirt  vom  2t  No- 
vember 1H9I.  Die  ÜBsellschaft  bezweckt  die 
gewerbsmässige  Au.onuizung  des  elcktriM;hen 
.Stromes  zur  Beleuchtung  und  Kraftübertragung 
und  der  damit  zu.sammeiihängeiiden  GeM-hälts- 
zwelge  Im  jetzigrn  und  künftigen  Weichbild 
der  .Stadt  Leipzig  und  in  deren  nächster  Um- 
gebung. 

Gründer  der  Gesell»clinf»  sind:  die  Allge- 
meine Deutsche  Kreditanstalt  zu  Leipzig,  die 
Leipziger  Immobillenge-telUchaH  zu  Leipzig, 
die  Diskoiiingesi'll-chafl  zu  Berlin,  die  Koin- 
inanditgeseliscbaft  in  Firma  v.  Koenen  u.  Co. 
zu  Berlin  und  die  Dresdner  Bank  zu  Dre»den. 
Dieselben  haben  die  sämmtlichen  Aktien  über- 
nommen- Mitglieder  des  Aufsiehlsralhes  sind  die 
Herren:  ßaiikdln-klor  Maz  lluth  in  Leipzig, 
Justitratb  Dr.  Ludoll  Colditz  da.selbst,  Bank- 
diieklor  Gustav  Kleinperer  in  Dresden, 
Bürgermeister  a.  D.  Dr.  Joseph  Rosenthal  in 
Berlin,  Kaufmann  Paul  Bassenge  in  Leipzig, 
Direktor  Curt  Erich  in  Berlin  und  Profossor 
Dr,  Emil  Budde  in  Berlin. 

Kal»elwerk  Dnisliiirg.  An  der  mit  einem 
Grundkapital  von  I  lOOOiin  M  vor  Kurzem  er- 
richteten neuen  OeselUchalt  ist  nach  der  .Killn, 
Ztg."  ausser  einer  Anzahl  niederrheinischer 
GrossinduHtriellen  auch  die  Berliner  Elektrici- 
lätsgesellschafl  Union  betheiligl. 

BritishAlnnininmCuinpany.  MIISOOOOOLstr. 
Kapital  wurde  die  liniish  Aluminium  Company 
gegründet  behufs  Fabrikation  von  Aluminium 
nach  elektrolytischem  Vei  fahren  der  Aluminium- 
industrie  Akiieiigesellsi-haft  in  Neuhausen. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

 ,_?***  As'rn.-«»,  ilfron  lirleflicli«  Hrtnlwi>rtuu|r  ^vOlwebt 

wird  Ist  Porto  bcliuiincii  ,oii»t  wini  iiRcrr,nmm«B,  daw 
dl»  IiMniwiirluiii:  »n  Ol«»'  sidio  im  ItrUfZiuwn  im 
BeiUiiUun  «rroli:ea  soU. 

.><ünderalMlrncke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erataltting  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de« 
i  extes  aul  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  drigitiiilbeitrigen 
stellen  wir  bis  zu  10  Ezenii)laren  <le»  betr.  voll- 
BtJludigen  Helles  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  befEin- 
Bcnduii"  des  Manuskriptes  mitgetheilt  wird. 
Rurh  I»i-urk  des  Aoft-atzes  erfolgte  Bestellnn- 

f."Ii^"?.'^"".''*'"*''''"''"'«i'''  lletten  kennen 

in  der  Regel  uieht  berücksichtigt  werden. 

Rf-R;,  Karlsruhe.  Elektrische  Bcleuchlung 
Ist  mehrlneh  in  Kirchen  zur  Anwendung  ge- 
kominen;  in  Berlin  sind  die  Luther-,  Onoden-, 
Sophien-  und  Friedrich  Werdersche  Kirche 
elektrisch  beleuchti-t,  ehen«o  hat  die  noch  im 
Bau  begrlirenc  Apostel  Paulus-Kirche  in  Schöne- 
li^rg  elektrische  Beleuchtungsanlage  erhalten. 
VVeiid.-n  Sie  sieh  an  itio  Allgemeine  Elek- 
triciiHlB. Gesellschaft  In  Ticriin  oder  an 
Ocbrueder  Naglo,  Berlin. 


Weatinghouae  Electric  Ltrht  Co.  — 
51— BS  ohne  Umsätze. 


Für  die  Redaktion  beslimnile  .Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  RedakteurB. 
«ondern  wie  folgt  zu  adrcB-iren:  Redaktion  der 
Elektroteehnisclien  Zeitsehrift  in  Berlin  N.  8«, 
Monbijonplatz  Ii. 

Scbluss  der  Rediktion:  SS  December  18!M 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

(Oantralblatt  ftr  EUktrotocbnlk) 
Organ  des  ElektiotedmUcfaen  Vereins 
and  4ai  V«rb«iiid«  D«ilick«r  SMklratMliaiktB 


Elektrotechnische  ZeitschrMI 

•rfcrbfint  —  9^<il  «lein  Jitlirf  IWO  T€T«-inlgi  loit  hi«(h*r 
ill  Man«fafn  t-racliisoMl^n  CunHA4.Hl.Arr  wCi  K;i  . .  . 
Trmhik  hi  wiTrhontlicbcn  Hoft^ii  uin]  IwricUut,  uiiLot- 
*tlitKt  Toa  ildi  horvorrAgouilftUn  Kni>1il«at«ii,  nti^r  iill« 
'Im  ö'fAiumtjoWct  J«/  aB|si'i>an<ltc'n  Elcktiiriitt  ln- 
tnilt«i<4*  VukaiiainBiiM  Fncu  in  Odciiwl- 


WUdinuiktMl  <Mr  ITüMiiMikiill,  dar  TMkaik  «ad  dM 

Vfrkplin.  in  AuuOku'i  .»u«  JtMi  iu  Botrucht  kDmni<tiuIf«n 
frrabdca  ZrhlcliriftvlL,  Pftttf-ntWf iütitvn  Dt«,  «e«. 
ti«UttUlAJ,.AUfiUTIU(  wordnn  gut  tiMerin  und  vi« 


■Men  WM«r  d*r  Adnw 

MlUn  drr  IMrrotvcliiiiiickn  9M(Mk(Ml  iM 
N.  84.  «uiibijovplati  1. 
Pmrpmkitummtr:  Hl,  119 


Elektrotechnische  Zeltschrift 


kniiK  Anteil  Bucbbautloi,  tH<*  HMt  <Fi»4i-Z«ilunf(R- 
Prnali»ti!  Nu.  WCf)  öil«r  uu«b  Tun  )lvr  Qataricichli«-tcii 
Vcr1nRsh«ll4J«nR  «um  Pn-r»«  rou  M-  Ä,—  f  Jf.  ftV—  6.  i 
yar1^rti&  VtntnAnvg  mach  dt^  AKwtaixdti  Ita  Aou  Jiilit- 
fiag  hMBgifc  u-prdcn. 

tfWtftSN  »«'nien  rvn  A»t  nntrnti*ichiivt«o  VhtIb^«- 
hadloDm  »nri«  na  »UoB  wlidui  AuaiflifMelMIfB 
1  <D  K  IBr  di»  4|n|ialUM  VaOttan*  Mi- 

1»    e»  Wi;iilliWrA«fli*» 


kMM dl* SMI*  an«  »K 

Stf  üc#Machaw^ijsn  b«l  illr^kt*r  AnljKitbcinitaorr.fr'^r- 
BEtlJlOEK  worttrik  nac}i  Von.iiibatnng  tKiicvtllKi. 

All*KtltbL>Uai)Kfm^  welche  ilon  Verannd  lior  Zeltflcbnlt, 
«Ii*  Anjst^on  oder  Eonati^  ifiMcUbltlicbA  Kruif*Mt  bv 
trHTpD.  liail  ADUcJitldflfitlcb  Aii  ri«bti'n  iiit  lii« 
T>ilui>V,nnhtll^>ui«  voa  JULIUS  UPaJHOUi  In  ■•rlls 
.V  24,  MonbgoupUU  a 


UA«t»-Af|Mnuini««m  für  VI 

~"  "k>S«*lBitaii. 

laJikMlMC  (fiiHiii  II)  8.10. 

CtoMik.  8.  gi.  Pnria. 

ndwn  WttlicDiiiigcn.  &  :q. 

Tjl«»riiphi«    s  »1.   Kabul  von  llAauHlOr  nt-V- 

vanUnsdlaB.  —  Hariof  'i.  T.  ln»«M.»}  «i«iii. 

Talaabaoia.  S   ai.    lu-.iinli   Varaiiyraobliiiiiin 

ID  Enfljiid.  —  Nana  FanupntotatiUca  ib  Kaaa- 
n  P"  F«ni»praobw«fMl  in  rraiütrtlch.  - 

uaa  TalaphonpataDt  von  BctIümt. 

^if^U BabnoB.  a  IU.  Klaklriacb«  t'olar- 
^TUDdbalm  Barlin-Troplow.  Klokcriadi«  Babnan 
"B  B«pm*ii-Elb*i(i.ld.  -  Dm  Wianar  Prohavarauelia 
nut  derail  AkkiiBioiatorao  liatriali^nan  TramUlin- 
viJl'l'^  T  ^-lii  naoha  Babn  P»T«rbaob-Pr»ilJ.  — 
uas.r.wl,.  >=:,*M«ib«hn  in  Rouih<.Bberjt.  -  Ab. 
MUonj  da,  KcDtnkta-r.l,»««  ,.I..I?f,ris<;b«n 
waMonuuluian. 

tl'it'.*''»."'?'-  l*'  Aawanilon«  <1.M  KtolIrlciUt 
»  •«»  Ii»Jldw4Ith»cliiilt. 

S.  IIL  AuielduDgan. 

a«s. 


RUNDSCHAir. 

In  Helt  49  Uer  .ETZ"  berichteicn  wir 
Uber  «fneii  durch  IsoUtlonsfehler  in  der 
Hoefa^wnDungBleitaiig  der  City  of  London 
BlMtricLigbtCo.  verursachten  Unfall.  Die 
UDtw  Vonhi  dee  «Wctrotecbnlscbeii  Snch- 
vwattDdlipiB  de*  HändfllemiDieterhuiu  abge 
halten«  Untanmudumr  >^flle.  dMS  dar  Un 
fall  doroih  ündatloDseehidieii  nnd  Mecbe 
Verbindung:  von  zwei  Kabda  eatslaiid;  ob 
jedoch  die  Explosion  dnriih  LmebtgM  v«r- 
uraaebt  wurde,  konnte  nieht  ftelgestellt 
werden.    Einige  der  Zeugen  ipfMlien  alch 
sogar  gegen  diese  Auslebt  ana,  und  be- 
haupteten, da«a  &ic  noch  vor  der  Explosion 
einen  Geruch  trie  von  Thcer  oder  KmillchotE 
beobaditct  hatten.    Es  ist  imoiarlitB  iMf* 
lieb,  dn98  dos  explosible  Gasgemenge  er»c 
an  Ort  und  Stelle  durch  U-ockenc  DcBtillation 
des  Isolirmatcrffils  der  Kabel  hei  der  durch 
«Ion    Kurzhclilussstrom    sehr    starken  Er- 
hitzi.üit;  iTZt-'UfTt   wnrde    ntrl  «lipop  ATT<icht 
(iiirka  oini'  gi-wi5tr  iirf,TU.-:{iuri;,'  diii  i;]:  V..  r- 
suctiij,   wulclie    Hrvv  J.  üiirigbt  III  der 
Ictztf-n   \uiiuiiiM-    <lir    „ßlectricnl  Review* 
verüiletitlichv.  liei  diesen  Versuchen  wurden 
kleine  St  i::'l<<  isvlirn-n  K  u  Iiis  in  einer  Kelortt- 
auf  300"  bis  lu*"  C.  et  liit?!  und  e«  wni-de  ge- 
funden, daas  der  abgc^v     'i'   l  >i«iiipf  leicht 
entzündlich  und.  wenn  iiiii  Luft  gemengt, 
explosiv  war.    Gegen  die  Annahme,  das« 
Leuchtgas  diu  Rxplosion  verai'i>Hchtc,  iiprlcht 
«neb  die  Ausaage  des  Analysten  der  Oae- 
geaellMhaft,  wäoher  Lnftproben  m»  den 
reiMheilmimkleteo  ooteiMdM^  ohM  LeMbi- 
gw  m  fladoiL  lüam  LeMUgm  mMbm  Bx- 
ploeioMn  v«ractMlien  k«na,  iet  eelbatver- 
stündlich.    Der  Londoner  Önfall  MelU  es 
jedoeli  ila  weAnehdnllob  bin,  daae  Ez- 
ploflioD«  nieli  mOglioh  ehid,  wenn  die 
RohrI«ltting«n  nnd  VertheilnngakStttcn  gegen 
dos  Eindringen  von  Leacbtgas  volUtündig 
abgedichtet  sind.  Die  Verlegung  von  Kabeln 
in  Rohren,  welche  mit  grÜKseron  geschloKSe- 
ncn  und  nicht  besondere  veatQirtcn  Kttumen 
in  Verbindung  stehen,  wttrde  also  selbst 
dwin  bedenklich  «eiHi  W«nn    es  möglicli 
wire,  diese  Robre  und  Bftume  vollstUnUig 
gegen  da«  Eindringen  von  I.^achtgHe  aus 
dem  Boden  abzndicbten.    Di<s  ist  ein  be- 
denklicher Nacbtheil  de«  «ogcnannccn  Kin- 
ziehsystemes,  welches  Übrigens  in  Dculscli- 
land  deshalb  wenig  Anklang  gefunden  bat, 
weil  man  hier  die  Kabelucize  sehr  gründ- 
lich voransberi^cli""*        g-lpich  von  .AnT'ing 
an    in    rb-in    ruilititri'n    l"iiiiViiit;c  viTli-^'t. 
(Siehe  den  V'urtragvon  Uuirii  Teicli  ni  u .  I  n , 
«JiTZ"  \m>.  Heft  I  S.  22.) 

Der  Londoner  Unfall  but  aucii  eiiu' 
Xiichwirkung  ^'i  li  il>t,  welche  der  Entwicke- 
iung  der  elekiri-schen  Beleuchtung  isebr 
hludcrltcb  zu  werden  drohte.  Ivs  haben 
nSmlich  die  verschiedenen  Stadtgemeinden 
und  andere  Körperschaften,  welche  an  der 
Benutzung  der  Sn-nssen  «in  Interdssc  haben, 
dem  HandcUminiEtorium  VOrfHtalh)  daas 
die  Explosionsgefahr,  welofa«  orfUmaugs- 
gemlee  bei  den  veriHUtalmnlMlg'  kleinen 
VerthailiiiigsklMsn  rorilegt,  bei  den  f  raeien 
mm  Einbau  der  Traneforäuttmu  nntcr  der 
atnisse  «ngelugtctt  BÜamfln  nodi  in  viel 
bflbereai  Mnneio  Torbnnden  »ei  und  da»s 
deibalb  diene  Binne  ganz  und  ^nr  ver- 
boten werden  iolltmi.  Ki»  aolchos  Verbot 
konnte  aber  nldlt  erlassen  werden,  ohne 
den  ElektriolUtlswerken  nnabsehburtn  Scha- 
den znzufUgen,  denn  wenn  keine  'rr.msfor- 
nialorcnkammern  unter  der  Strasse  iinge- 
bracbt  worden  dürfen,  lio  sind  die  Werke 
auf  die  Bereitwilligkeit  der  Hausbcsitzor 
zur  Ueberlassung  von  Kellern  und  der- 
gleichen RBomen  angewiesen,  also  nicht 
mehr  im  Stand«,  ilir-  selzllcben  \'-v- 
sdiehcnngan  in  Bezug  auf  Strouiüel'eruug 
dbenD  MobsakmniBeB.  In  Debrifen  wires 


Tiansforniatoieukammein  (wenn  aie  wirk- 
lich als  explosionsgeraiirllcb  angeeebeo 
wordenj  ebensowenig  unter  HUuneni  nUnnler 
der  Stris?.'  MjiUhaft  und  ein  Verbot  ihrer 
Anlage  m.i.  I  a.}r  Strasse  wQrdc  die  Stiom- 
v<!rtheliuuj<  luittcls  Transformatoren-ünleC" 
8t4itionen  Überhaupt  unmögltcb  nuefaen. 

Unter  diesen  llnislUuden  hat  des  eng^ 
ll&eheHaudelEmini«lcrium,  welche«,  nebenbei 
bemerkt,  dpi-  Ktarkstromtocbnik  gegenüber 
irniiir!    Pill,.    mJtssigc    und  wohlwollfinda 
Stfclluiig  einnimmt,  nicht  ohne  Weiteres  das 
verlangte  Verbot  erlasicn,  sondern  die  inter- 
CHsirten  Parteien  zu  einer  Konlerenz  be- 
rufen, nm  (h.    ^-,iii/d  l-Yage  zu  ventiliipii 
Die  Rechte  utul  Pi^ii-hton  der  GlektricitUte- 
werke  sind   in  l.nf;lfiii,i   <iurch  ein  vom 
Parlamentu  genebnngtes  (iesetz  geregelt, 
>vekdMa  «aoh  In  Bezng  «uf  die  Benutzung 
<ler  StniiMn  xani  Zwecke  der  Stromver 
theOnar  Tenebiedeoe  Beetitnmnngen  ent- 
halt.   Bine  dieeer  Beetimmungcn  bezieht 
.sich  «nf  die  Verwendna;  von  sogenannten 
„ätra^enkXalen"  (elreet-boxes^  wobei  je- 
doch dieser  Ansdmek  ntoht  dentUcik  er- 
kliirt  i»t.  Die  im  Geeets  gegebene  Deibdlteo 
eines    SlruBHenkasteiis    ist   ein  unter  die 
Strasse  verlegter  Kasten  zur  Kontrolle  der 
elektrischen   Knergie,  und   die   von  den 
Stadtgcmoinden  beantragte  Auslegung  die^' 
iminerhiii  zweifelhaften  Definition  war,  data 
ein  Strassenkasten  nichts  audcres  sei  ale 
das,  was  man  g'ewOhnüeh  unrci  i?em  Kamen 
VertheiluiigEk!i:-t:     l  .c/.-i.'liti.jt,  i\  ;l!:i-end  die 
Klektric!8,<it>ii  I  rke    darunter    auch  einen 
grossen  Iii  luu  /,ur  Aufstellung  von  Trans- 
lormatorun  vuistandon  wissen  wollten.  Bei 
dun    Verhandlungen    vor    dem  Handels- 
ministorium    stellten    sich    die  üblichen 
.Meinungsverschiedenheiten    zwischen  den 
.Sachveraüindlgen  ein.  Dr.  Ilop kinson  war 
der  Ansicht,  dus»  solche  RSume  lui  Vcr- 
hUltniiia  zu  iUrur  GrOsse  eine  erhöhte  Gefahr 
in  Bemw  mtf  Geaexplocionen  mit  sich  brin- 
gen VM  «V  'Vertheilaiig  von  KiuktriciUit 
nicbt  nMbif  leleo,  da  man  eia  «aderea  als 
das  WeehaaistronByMeni  banatmn  kOaue. 
Sir  Predarik  Braoiirell  daft^pn  war  der 
Ansicht,  dass  sieb  aoloke  Binine  oinie  «Uaa 
Zweifel  in  solcher  Weise  kentldlaik  ieäten, 
dass  Gasexplosionen  Biebt  ni(l(lie&  ahid. 
Er  verwies  dabei  anf  eingehende  Vcrsncbe, 
w«(lche  im  Jahre  18ö7  in  dem  bei  äombwork 
unter  der  Tbeni.'i«  durcbfahrcudea  Tnnael 
ungestellt  wurden  und  die  ergaben,dassnnler 
keinen  Umstanden  eine  Ausamiulung  von  ex- 
plosiven Gasen  stattüiidet.   Andere  Zeugen 
g-aben  gleiche  widei-sprechende  Urüieile  über 
liii-,  I-  !'n«ge  üb.  wobei  jedoch  die  Ansicht  iler 
(jefahrlotigkoit  vuit  Tnin  formatorenriluiueii 
im  Allgemeinen  i;bi  i  vi  >|j    Schliosslicb  gab 
der  Vorsitzende  der  Kuuu-renz,  Sir  Courtenay 
Boyle  seine  Entscheidung,  welche  zur  enrl- 
giltigen    .\nnAhuie    noch    dem  Uandols- 
ministerium  vorgelegt  werden  wird.  Diese 
Entscheidung  tautet  dahin,  dass  der  Aus- 
druck  „StriiaaenkBaten"  den  Begriff  von 
Transfonuutoranrfininen  in  sieh  acblicai>tt  die 
UeienchtnagijnaeiMMnan  «lao  barMMgt 
sind,  »olidM  SiluaM  uatar  den  Straaaan  aa- 
iBlcsen,  dua  ftraer,  wauB  dicae  Büanie 
Bweekantopreehead  ifebmit  nnd  die  aOlbl- 
gon  VonlcikHBiMsaNifeiB   In  Besag  anf 
Vcntiiation    und  Bntwlaaernng  getraffisn 
werden,  kein  Bedenken  gegen  dieselben 
erhoben  werden  kann.     Im  Uubrigcn  .tei 
die  Öffentliche  Sicherheit  durch  die  im  Elek- 
tricitJltsgcGctz    vorgesehene    Uernfuug  auf 
das   Hniidclsmlnistcrium    in  zweifelhaften 
Fullen  genugsam  gewahrt  und  sind  keine 
weiteren  allgenieincrt  Verordnungen  uöthig. 
Mit  dieser  diirohans  praktiscliuu  und  siuii- 
!»emHssf-n  Rnlpclie!!)'.ttiij       lilsfr  die  BefUl'ch- 
luiiL,'.    d;i-:-   iiiiii'i'ir'fi.sciio  'l'j':;[iil'orrLiitloren- 

ränme  irgend  welche  Gefahr  bringen,  end- 
gllüg  bat  Balte  (alogt.    Wir  haben  Aber. 
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diesen  Gegenstand  hier  etwM  eingehender 
berichtet,  da  ja  auch  in  I>eatschland  das 
System  der  Stronivcrthclluog  mittels  Trans- 
rortnutorcnsnhstationen  ziemliche  Ausbrei- 
tung findet  and  die  in  Bnglflnd  gemachten 
ßrrahrungeii  mithin  auch  für  uns  einigen 
Werth  haben. 


Tabelle  2. 


Die  Entwickeluno  der  städtischen  Elektri- 
citätswerfce. 

Von  Mbx  MeyiT,  Nilmberjf. 
Eine  in  der  , Kölnischen  Volkszeitung" 
ciiisundcnc  Polemik  und  eine  in  dem  Stadt- 
lath  zu  Dresden  stattgehabte  Diskussion 
vcranldSsen  mich,  auf  die  Krage  der  Ren- 
tnbilitflt  RtlUltischcr  Etcktricitilisiverke,  für 
welche  ich  in  der  „ETZ"  IHIM  Heft  1  einiges 
.statistisches  Material  brachte,  kurz  zurück- 
zukommen. Trotz  mancher,  von  meistens 
recht  unberufener  Seite  au(ig:estcllten  ge^en- 
tbclligcn  Behauptungen  steht  auf  Grund  der 
heute  rorliegondon  oCßcicllen  Berichte  ausser 
Zweifel,  diiM  die  meisten  deutschen  IClek- 
tricitatswcrkc,  soweit  «le  rationell  angelegt 
sind  und  betrieben  werden,  auch  die  er- 
warteten Ucbcrschüsse  erzielen.  Kür  die 
letzteren  manAsgebend  sind:  Die  Zahl  der 
Anschlüsse,  die  Betriebskosten  und  die  HOhe 
der  erzielten  Preise. 

In  denjenigen  StUdten,  welche  Gaswerke 
besitzen,  erfolgen  die  Anschlüsse  an  das 
BlektricitatBwerk  im  ersten  Jahr  etwa« 
langsam,  besonders  bei  hohen  Preisen  der 
elektrischen  Energie.  Deshalb  kann  man 
hei  keinem  Werk  das  erste  Bclriebs^jahr  zur 
Beuithcllung  heranziehen.  Wie  aber  die 
AnscIihisBwerthe  zu  steigen  pQcgen,  wenn 
dos  Werk  durch  seine  Leistungen  die  Ab- 
nehmer befriedigt,  zeigt  folgende  Tabelle  1. 

Hierbei  Ist  das  Qiuzuiruton  der  Strom- 
lieferung  fUr  Strassenbahnzwecke,  die  seit 
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Ii 

205(100,00 
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19,4 

in  666,7« 

8.2 

83183,66 

1)  Nach  Abrechnung  des  Betrages  fllr  die  Vordergeblinde  des  Werkes. 

*)  Da«  gegenüber  dem  Vorjahre  verhältiiiaiimitüiijr  uiigUnslige  Ergebnis»  hat  «einen 
Grund  in  der  Kiiifubruiig  der  mltteleuropmuchen  Zeit,  der  Konkurrenz  des  Gasglühlichccs  und 
der  HerabseczunK  des  Strompreises  um  ca.  fl'/,,. 


ausreichend.  Somit  haben  alle  angeführ- 
ten Werke  eine  auskömmliche  Rente  erzielt, 
trotzdem  bei  einigen  schon,  tbeils  In  nin- 
sicht  auf  den  gemeinnützigen  Zweck  der 
Anlage,  theils  mit  Rücksicht  auf  die  Kon- 
kurrenz des  Gasglühlicbtes,  eine  erhebliche 
Ermässigung  der  Grundpreise  für  den  Ver- 
kauf der  elektrischen  Energie  eingetreten 


Tabelle  1. 

Anschlnsshewegung  In  verschiedenen  Elektricitlttawerken. 
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5  IX» 

einiger  Zelt  eine  grosse  Bedeutung  anzu- 
nehmen im  BogrifT  ist,  noch  nicht  herUck- 
sichligl  worden. 

Die  erzielten  geschuftlichcn  Resultate 
zeigt  folgende,  auf  Grund  weiterer  Er- 
gänzungen der  iM5tr.  Direktionen  vervoll- 
.stHndigte  Tabelle  2.  Die  letzte  Rubrik  dieser 
Tabelle  enthillt  den  Ucberschuss  in  Pro- 
centen  des  Anlngek.ipitals,  welcher  zur  Ver 
zinsnng  und  Amortisation  zurVerfUgungsteht. 

Wenn  nun  auch  bei  den  einzelnen 
Werken  je  nach  dem  System,  der  Zusammen- 
setzung der  Anlagekosten  und  der  Art  des 
Boinot>es  die  Abschreibungsquote  verschie- 
den sein  muss,  so  kann  man  doch  allgemein 
einen  Satz  von  4%  auf  das  ganze  Kapital 
für  die  hier  in  Betracht  kommenden  Be- 
triebe für  ausreichend  erachten  (vergl.  auch 
fletricb'sbericht  des  Elcktricitatswcrkes  Chri- 
stianla  IKRJ/iM).  Die  meisten  Direktionen  von 
Elektricliätswcrken  halten  sogar  eine  ge- 
ringere Absohrelbungsquotc  fllr  vollkommen 


war.   Hierüber  folgende  Zusammenstellung 

(Tabelle  3). 


Einen  indirekten  Beweis  fllr  die 
Rentabilitllt  der  EIcktriciUltswerko  liefern 
übrigens  die  scharfen  Bemühungen  der 
Untemchmerlirmen,  die  auch  gut  zu  rechnen 
verstehen,  um  die  Erlangung  von  Kon- 
ccflsionen  seitens  der  StUdtc  zur  Ausführung 
solcher  Anlagen  auf  eigene  Kosten. 


Theorie  des  Synchronmotors. 
Von  Chas.  Proteus  Steinmetz,  Schenectady,  N.  Y. 

Der  folgende  Aufsatz  war  vor  etwa 
einem  Jahre  geschrieben,  indes»  nicht  zur 
Veröffentlichung  bestimmt.  Seit  Jedoch 
durch  Prof.  8.  P.  Thompson's  Vortrag: 
,Somo  Advantages  of  Alternating  Corrents'*, 
British  Association-Paper,  das  Verhalten  des 
Synchronmotors  wieder  in  den  Vordergrund 
getreten,  betrachte  ich  es  als  von  Interesse, 
die  beifolgende.  Skizze  zu  veröffentlichen. 

Die  EinfUbrnng  komplex  imaginSrer 
Grossen  wUrde  die  folgende  mathematische 
Behandlung  vereinfachen;  indessen  ziehe  ich 
es  vor.  den  Aufsatz  Im  Wesentlichen  in 
seiner  ursprünglichen  Form  wiederzugeben. 

Die  Berechnung  erstreckt  sich  nur  auf 
einen  Stromkreis,  also  das  Binphasensystcm; 
die  Resultate  haben  indessen  In  gleicher 
Weise    für  Mehrphasenstrom  kreise  GOltig- 


Tabelle  8. 
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Mt,  Dur  <iüss  jtu  )etrt*r<>n  Falls  unter  Vo!t, 
Amp^e,  "VVatt  dies«  OrJlssi>n  pro  Fhnso 
vfTBtanrten  siutt,  «oddsa  z.  Ü.  beim  Drei* 
phHäf nmütor  der  (jeisamniüuii 
Leistung  pro  Pbasc  ehiKcführt  igt 

M 

Siek  üwpwiMW  dw 
ofvalMttca)  WMenlude  r  wd  (Iqiii- 
Tilmtcr)  SMkMnz 

.T  —  2  TT  f!  i. 

Dieser  Stroukrei«  enUmlte  dt«  zngefohrto 
EMK  «ö'J  »"d  die  OeKen  EMK  >  dns 
SyneAronmotors  (d.  ii.  die  K^K ,  diu  in 
der  Mutornmiatur  bei  ibr«r  Rotation  durch 
das  (r«STilttrende)  ma^etisclie  Feld  iudacirt 
wird 

Sei  <■  =  Sll'omstArkc,  «ffektiv. 

Di'j  mf'cliftiiischi;  Ltittui:{f  i.ies  Kyiichroii- 
iDOtor»  [pLnschlit'SRlioh  iieibung  und  mag- 
n«ti»dio  Yerlusii  I  ist  der  elektltadw  Bfflkl, 
iea  der  Motor  verzehrt,  alao 

^  =      OM  («{•,> 


(1 


D.Li  riiHsuiivcrschiebting  zwischen  Strom 
e  und  der  ron  der  Imp«daai  mxelmen 
IHK  «SU«  tot: 


•to  («;•)=  ! 


(8 


D«  dl«  drei  elektromotorfschen  Krüfie: 
f„  =  EMK  de^  fjfnrT.uoVö 
<i  =  G«gen-EilK  de«  SynchronmotorB, 
•^«««sBMR  der  Inpodaiui 


«tri. 

in  tiinf  ni  g(-schloe»onen  Stromkreise  wirken, 
Und  sumit  die  drei  Selten  eine»  I>r«»5ecks 
darrteilen,  oder,  wa«  d  isselbo  is(.  r,  und  r 
Komponenten  von     sind,  «o  ist  (Fig.  1; 


9««e,.  ^ 


d«  nhfT,  flu«  Dis^ramm  Fig.  1 

**(«li«)=co»(ei« — c; «,)  =  co8(e;  e)  cob(c;  «,) 
+  Binl<:;«)»in(e;(!,)  .  .  (6 

»0  ergiebt  «ich,  dunih  Sobstitution  von  (2), 
(»)  ud  (6)  io  (6),  steh  «inlgui  Umfor- 


••ic  FandameRtulgleichnng  des  bya- 
clironmotors,  als  die  Abhängigkeit  von 
"««nUu-ter  EMK  e«,  Gegen- EMK  «,. 
««■■«■rke  e,  Leistung  p,  WidentMid  r, 
■"WiM  »  nnd  Impedanz  u. 

ht  ii-  S""",       Kl*J"»»ll«pi>nnanK  ^—  Uotnr«  i«t,  ■« 

'ob  1?«.«.  ^•l»^™«'«?.  *o  •.  =  Oa..aUDtioip«lMH 
d  \  piÄ:"'-'*^*"'»:  «.=  H11K  d«a  Oanxrnlora. 
Iknrai^kL.  'S'*o^>^  in  der  OtDMBtoruawtar  iMi 


Diese  Oleichaitif  (7) 
gebener    zDgerabrter  19C 
gsbenar  Impedanz 


H  vod 


bei  g»- 


u  =  iV»  4 

drei  VorSndt-rlifhR  Grössen  übri^^  bloihr-n, 
«,  p,  von   denen  zwpi  n  n  ahti  Im  g  If^u 
VHriahlp  sind 

Iii  L'iiicm  byiichruDinotor  ist  daher,  bei 
(jcffc binnen!  e,  und  u,  der  Sirom  c  nicht 
durcli  die  Leistung  p  allein  l><>»timmt.  son- 
lUni  ^eichfalls  durch  die  Fsldcrrcgung, 
and  d«rMlbe  Strom  e  kann  daher  sehr  ver- 
sch{«d«ltCD  B«lutai^n  p  entsprechen;  und 
bei  dmillMI  BrtHeag  p  kann  der  Strom 
e  ia  «sUhi  Gramn  T«-andert  werden,  Je 
naeh  dw  Ndemgong,  d.  b.  j«  oitcb  dem 
WeortlM  TMi «,. 

IM*  Badratang  d«r  Olnidnuig  (T)  wird 
detidlflhar  gomaebt  durch  elnJgtt  ümfbmniiip 
geo  mrTmnntiDg  von  e,  und  «,  all  ITiuiktlo- 
▼OB  p,  bei  SUnfOhiuitf  Ourn  Paw- 


M  etgiebt  titii,  nach  dsigian  UnAMmiuiigKi 
«>  +  w»  =  <*-^^.,(a_a*»)  .  .  (14 

Folglich,  wenn 


*-r —  53»- — 


<16 


»0  Ist 

dlfl  Olelchadg  «Ines  Kreises  mit  Rndius  ü. 

Snbttitairen  wir  nun  rttckwäiui.  so  m  - 
giebt  Eich,  nach  einigen  Umrormnogao 

+  ir*t«,>-i.»C»)l'=.»i»>Si,>lV— *«-|>l  (17 

di«  TiudamflBtalfUiebiing  des  Byn- 
obxoanotors  in  modiflcirter  Gestalt. 

Dia  TNanong  von  «,  und  e  erfolgt 
darnb  Ifaiffllniuig  eines  PafMuaten  f>  ver> 
mlttalM  dar  Oleiobnngen 


Diaaa  OMclmagM  (1^  etgebea, 


(18 


•  «> c^)  =  « tt I H,-  —  irp  &in  ^f' 


F"2    I  >•»  >*^o'-  2rp)  ^  '  cosep  +  Bin»)  ['«p»  -  4  rpj 


'  =  Fi-  j^<«<^-2r^)+;;  (;  «»y-sin«.)  |/«o'-  4rpj 


SabtUtniren  wir  in  (7)  die  neuen  Ko- 
ordlnatan 

e,»  +  t(>c> 


»'2 


oder 


«  +  y 


so  ergiebt  sich 

.V-rl'2-2rp  =  2:^  \ 


/SB*  — i 


u'p- 


(8 


(9 


Sabstiiuircii  wir  turner 


*  =  «K1-«»  .  .  .  . 

80  orglebt  sich 

,1    r »  ?  -  «  6  as  a*)(8a^--2y*-««) 

qnadrirt 

»»«»+(1  t^)^-xVU«-f» 
BttbatttBinn  wir  am 


(a 


(10 


(11 


(IS 


die  Parauiütci  t,'l'."!öhungeii  des  Syn- 
chronmotors. 

Der  ParHmeter  ff,  hui  anscheinend  keine 
direkte  physikalische  Bedentang. 

Dia  Gteiehongon  {19}  und  (20)  ergeben 
die  Weftbe  von  «i  nnd  c  als  g^mkrionan 
von  p  and  PanwtMr^,  und  geaMMeDaanlt 
die  Koattnktloii  dar  LaiatsaKaabarak- 
(erlitlken  des  Srnahronmotora,  all  dw 
AbbHngigkeitskurren  von  «,  und  e  flir  ge- 
gebene« p. 

Da  die  Variablen  t>  nnd  to  der  KraSs» 
gluiciiung  (16)  quadratische  Funktionen  van 
e.  und  c  sind,  m  lind  die  Leiitmigl- 
(Uiarakteristikcn  daiayndiamiuitara  Karren 
vierten  Grades. 

Sic  rvprflsctiliren  das  Verhalten  de» 
Synchronmotors  unter  nllun  Zti«1!in(!pi-  von 
Belastung  und  Erregoiig,  .'i'.s  KUnunt  (inr 
Kraftttbertrag<ing  selbst  mit  Eiaschiuss  der 
Linie  etc. 

Vor  der  nJ^^emninen  Diskussion  dieser 
Leistun^TsciiMraktcritiiken  sollen  einige  spa- 
ciollc  VerliiUlüisse  l.ftrarhtet  werden. 

A)  MiiviMinllcistung. 
Da  die  Ausdrücke  von  «i  und  e  in 
Gleichungen  (19)  nnd  (30)  die  Quadrat- 
wurzel I'to*  — 4rp  enthalten,  entspricht  dip 
Maximal leiftinng  des  Motors  dem  Ptmlap 
wo  diese  Qaadratwarsel  yencbwisdet  durch 
Debargaoff  iaa  Imsginlr«,  d.  h. 


(21 


f=4V  - 

Diei  ist  deraelba  Werth,  di 
Iriatoac  audrUakt,  welaba  die  BMK  e» 
über  ana  iodakttotöfirala  Liala  Tom  Wider- 
standa  r  ia  dnao  Indskthmfealen  Stron>- 
kreis  abartragaa  kann,  oder  aligemeiner 
die  HKdinalMitiiDg,  die  Wer  ^na  Linie 
▼Od  dar  latpadanz 
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in  irg«nd  einem  Stromicrels  ttbertraifen 

wei'tien  Icann,  der  durch  einen  Kondensator 
von  piissender  KapaciUt  iicbenge»chl08sen 
ist. 

Gleicbang  (21)  in  (19)  und  (20)  aubsti 
tulrt,  ergicbt 


■2r' 


»0 


(22 


nnd  die  Phasenvergcblebung  im  Syncliron- 
motor 


somit 


CO«(e,;e)=  = 


(23 


rt.  h.,  die  luuerc  Pbnaenvtrrbchiehung'  des 
Synebronuiocons,  oder  d«r  Winkel  zwiBcben 
Stromstftrki-  und  Gi-gou-EMK,  igt  f^lpich 
aber  enlgi-gun^csctzt  gerichtet  dem  Phasen- 
vcrachiebangswinkel  der  Linleuimpedanz, 
oder  Winkel  zwischen  StromstArke  und 
EMK  dor  Impedanz 

'4(e,;  f)  =  —  e), 

=  — 4(«;r).    ...  (24 

und  «omit 

c)=0  (25 

d.  h.,  der  Strom  r  ist  In  Phase  mit  der  »u- 
gefOhrten  EMK 

Wenn  m  <  2  r,  ist  c,  <  «,„  d.  I).,  die  IMotor- 
Gegcn  -  EMK  kleiner  aU  die  (Jenerntor- 
EMK. 

Wenn  «  =  2  r,  ist  e,  =  e^,  d.  h.,  die  Motor- 
Gegen  EMK  gleich  der  die  Generator- 
EMK. 

Wenn  u  >  2  r,  ist  e,  d.  h.,  die  Molcr- 
Gcgen-EMK  grösser  als  die  ftenorator- 
EMK. 

In  allen  diesen  Fallen  ist  der  .Strom  im 
Ryucbronmotor  phasenvcrfriibt. 

B)  T.eerlauf:  j>  =  0. 

Pttr  Leerlauf,  oder/,  irO,  ergiebt  sich 
darch  Substitution  von»  — 0  in  (19)  und 

(20): 


-VVJ  ( 


I  +  *  oosy>-f-  ^  sin 


coay 


(28 


In  der  Praxis  kann  diese  Bedingung 
niemals  vollstindig  erfüllt  werden,  da  p 
wenigstens  die  in  Reibung  etc.  verzehrte 
Arbeit  reprüsvntiren  inuss,  nnd  die  Leer- 
lanfskurvc  nahen  sich  daher  nur  der  Kurve 
/)  =  0,  ist  aber  abgerundet,  wo  (26)  scharfe 
Ecken  ergicbt. 

/i=0  in  Gleichung  (7)  eingesetzt,  qua- 
drlrt  und  umgeformt,  ergiebt 
e.'  -f  V  4-     r<  -  ■  2  «,»     -  2  «■■'  e,;- 

+  2r»c»e,»-2j.»c»e,»  =  Ü   .  |27 

Diese  Gleichung  vierten  (irndes  kann 
in  das  Produkt  zweier  quadratischen  Glei- 
chungen zerlegt  werden: 

e,*  -f  M»  c»     Co*  +  2  «  c  r,  =  0  (Generator)» 

e,»+ii»c«-..„»-2*e*,=0  (Motor)  | 

Dieses  sind  die  Gleichungen  zweier 
gegen  die  Achse  geneigten  Ellipsen,  von 
denen  die  eine  das  Spiegelbild  der  andt 
ren  ist. 

I>er  Minimal  Werth  der  Gegen -EMK  ist 

«,=0  für  <!=  ^   .  .   .  ,29 

Oer  Minlmnlwertli  des  Htrome»  c  ist 

c  =  Ofür*,  =  *^  ^3Q 


(28 


Der  Maxlmalwerth  der  Gegen  EMK  e, 
ergiebt  sich  ans  Glclchting  (28) 

durch  die  Bedingung 

''•'=0 

ahi 

u'  c±  »  «,  =0, 

somit 


«1  =  T  «0 
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Der  Msximalwerth  de«  Stromes  e  er- 
giebt sich  aus  Gleichung  (28)  vermittelet 

tic 


de, 


=  0 


als 


\S2 


Wird  c^  als  Abscisso,  und  u  c  als  Ordi- 
nate benutzt,  so  gehen  die  Achsen  der 
Ellipsen  (28)  durch  den  Punkt  maximaler 
Leistung  (22!,  und  sind  um  46"  geneigt. 

Hieraus  ergiebt  sich,  daes  in  den  von 
Mordey  und  Anderen  veröffentlicbten  Leer- 
laufskurvon  des  Synchronmotors  die  beiden 
Schenkel  der  V-förmig  gestalteten  Kurve 
nicht  gerade  Linien  sind,  wie  gewöhnlich 
angenommen,  sondern  EllipHcnbögen,  der 
eine  mit  konkaver,  der  nnilore  mit  kon- 
vexer Krtlmniang. 

Diese  beiden  Ellipsen  sind  in  Fig.  2 
dargestellt,  und  theilen  die  Ebene  in  B  Ge- 
biete. Die  Flachen  der  Gebiete  A  nnd  A' 
enthalten  die  hiquadratischen  Kurven  des 
Generators,  wahrend  die  innere  Fläche  C 
und  die  äussere  D  keine  reallsirbarc  Laufs- 
bedinguug  darstellen,  sondern  die  AbhUnglg- 
keit  e-i;  c  imaginär  machen. 
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A  und  .1',  und  ebenso  H  und  ö',  ent- 
sprechen identischen  Zustunden,  und  unter- 
scheiden sich  nur  durch  eine  gleichzeitige 
Umkehr  des  Stromes  und  aller  elektro- 
niotorischeu  Kräfte,  d.  h.  eine  halbe  Periode 
Phasenunterschied. 

.lede  der  Flachen  /I,  A\  R.  «*  enthalt 
einen  Punkt  der  Gleichung  (22j,  der  die 
Maximalleiatung  des  Generators  resp.  Motors 
darstellt. 

(Sehlrull  folyt^ 


Abfrage-Apparatsystem  f3r  Vlelftch- 
Umschalter. 

Von  Ueinrirh  Rngelmann. 

Bei  dem  im  Nachstehenden  beschriebe- 
nen Abfrago-Apporatsystem  ist  durch  Fort- 
fall dos  Apparal-Ein-  nnd  Ausschalters  die 
Anzahl  der  zur  Herstellung  einer  Verbin- 
dung nothwundlgen  Handgriffe  reducirt  und 
aussurdcni  eine  Vereinfachung  der  Apparat- 
verbindnng^n  ei-ziclt  worden.  Das  zu  be- 
schreibende Apparatsystem  kann  bei  Viel- 
fachumscbaltern  für  Einzelleitungen  nach 
dem  Zweischnur-  und  Kinschuarsystem  an- 
gewendet werden.  Das  Abfrage- Apparat- 
system, welches  h«i  Vielfachnmscbaltcm 
auf  dem  Zweischnursysteut  angewendet  wird, 
entbKlt  zwei  versohiedeue  Verbindnngs- 
Stöpsel,  welche  in  Verbindung  mit  vor- 
handenen Klinken  benutzt  werden  können. 

Der  Stöp.scl  A  (Fig.  3),  der  sogenannte 
Abfrngestöpsel,  welcher  in  die  Klinke  des 
eine  Verbindung  verlangenden  Theiluch- 
roers  gesteckt  wird,  ist  ein  einfacher  Ver- 
bindungsstOpsel  mit  einadriger  Leitungs- 
schnur.    I>er  ätOpeel  V  (Fig.  4),  welcher 


H».4. 


in  die  Klinke  des  verlangten  Theilnehmers 
gesteckt  wird,  ist  ein  DoppelstOpsel  mit 
zweiadriger  Leitnngsschnur.  Die  Ader  / 
der  Stopselschnnr  ist  mit  dem  Körper  de« 
Stöpsels,  die  Ader  a  mit  der  Spitze  des 
Stöpsels  verbunden,  welch'  letztere  vom 
Körper  Isulirt  ist.  Beim  Einsetzen  des 
Stöpsels  in  die  Klinke  berflhrt  der  KOrper 
desselben  KlinkenUiilse  und  Klinkenfeder, 
wahrend  die  Stöpselspitze  von  der  Klinke 
isolirt  bleibt. 

Fig.  5  zeigt  die  Verbindung  der  Stöpsel- 
schnOre  mit  dem  Abfrage-Apparat.  Der 
Abfragestöpsel  A  liegt  isolirt  auf  dem  I.,*ger 
/...  Der  Verbinduugsstöpsel  V  liegt  auf  einer 
fUr  satnnitliche  Verbindnngastöpscl  eines 
Arbeitsplatzes  gemeinsamen  Schiene  s. 
weiche  mit  Bohrungen  für  die  StöpaelschnUre 
versehen  isL  Diese  Schiene  steht  Aber 
Klemme  mit  dem  Abfrage  -  Apparat 
in  Vorbindung,  der  aus  der  Induktionsrolie 
J,  dem  Mikrophon  Jf,  dem  Ko|)ffernbörer 
F  und  der  Kontrollbatterie  c  besteht.  Der 
Abfragestöpsel yl  ist  über  dieKlemnieA-,  durch 
die  SchluBsklappe  S  mit  dem  Ruhekontakt 
der  Wecktaste  tr,  für  Stöpsel  V  verbunden. 
Eine  Wecktaste  für  den  AbfragestOpgel  ist 
nicht  vorhanden,  da  es  selten  vorkommt,  dass 
ein  verlangender  Theilnehmer  anzurufen  ist 
und  für  diesen  Zweck  ein  entsprechend  ge- 
formtes, mit  der  Batterie  verbundenes 
Stroraseblussstüek  genUgt,  mit  welchem  der 
Körper  des  Stöpsels  V  in  Verbindung  ge- 
bracht wird-,  ausserdem  kann  aber  der 
Stöpsel  /,  welcher  für  jeden  Arbeitsplatz 
besonders  vorbanden  und  mit  welchem  die 
Wccklaste  «.1,  verbunden  ist,  dazu  dienen, 
Sprechstellen  anzurufen.  Die  Ader  /  der 
Stöpselschnur  V  steht  Uber  Klemme  und 
Taste  t  mit  Taste  to,,  die  Ader  a  mitKlemme 
ki  in  Verbindung,  welche  ebenso  wie  der 
Arbeilskonukt  der  Taste  /  und  .Stöpsel- 
schnur f  durch  die  Indaktionsrollo  J  mit 
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dam  Abft-a|[«-AppArat  Terband«D  iat;  Stopoel 
k  dint  nr  ackJoBtkOBtrolle  dar  b«ateben- 
dan  TvWndmgeii,  mielw  aloeto  dar  bei 
dm  ThaOncliiDenmMniteB  wlbresd  dar 
Oner  dee  Gaeprlehaa  alagwelHdtaitBn  Kan- 
INiUelemente  in  bekannter  Waiaa  maplUn 
wird;  anter  Aosschlass  der  Kontnnbatteria 
tin  k  mit  dem  KopfferuhOrer  P  Terbiin- 
dm,  eodws  die  Uiindliabang  einer  Kontroll- 
tun  111  Wegfall  kommt  and  biardiindt  da 
MdrttNi  BBd  MhnelleNB  KontnUireB  dar 
Varbindnngen  erzielt  wird. 

Die  Abrrn^teilang,  bei  wulclior  BtOpgc-l 
A  in  der  Ahfrageltiinke  des  anrufendem 
Tbeilniihmers  /,  stecld,  ist  in  Fig.  5  gluicti- 
niüg  dargeetellt  StOpeel  V  rubi  auf  der 
aiUwa  »  Somit  lat  die  Varbindimg  daa 


Die  Schiene  .v,  Ist  mit  der  Krdc  verhundeii- 
Der  Strom  des  unrufendfin  TheilnebmerE 
geht  durch  dir  Kln|ip,-  ^  über  io„  t,  / 

■Mab  F  biw.  \,Mi  t  ü\iKT  f,  iiadi  V  mid 
dm  Uber  Schiene     zur  Knie. 

Naeh  dem  Abfall  der  Kiappc  .">'  erfolgt 
dia  Tarbiiidiuig  dee  Abfrage-Apparates  mit 
der  LalCmg  dadnmb,  daae  der  Stttpeei  her 
anagaliobaB  und  der  StApealkOrper  gegen 
die  Schiene  «,  gedruckt  wM.  Dia  SMar 
f,  logt  eich  hierbei  an  und  varMndal  ao* 
mit  dcu  Prlifnn^raht  p  mit  dar  ^■'^ng 
des  annifeiideti  Tbeilnebmars,  aodaaa  dSeee 
I'eitang  in  einer  anderen  Umeetaaltetafel 
nicht  mehr  beeetzt  werden  kann.  Nach 
Bnigegannalima  der  Varbiodoog  «rfolgt  dia 
Awflilirang  der  Koatmlia  and  dia  Heratel- 


I'  hierbei  ^v^vn  Hchiene  »,  za  legen,  am 
'\>-..  .\l  :  r!i^;capparat  wieder  einzuschalten.  Die 
Einschaltung  de«  Abfrage-Appsrates  kann 
in  diesen  Fällen  auch  durch  Drücken  der 
Taste  t  erfolgen.  Die  Trennung  der  Vor^ 
hinduiig  geschieht  nach  erfolgter  Sehlu» 
kontiolle  mittete  dee  KontroltetOpaete  k. 


Dto  EMrtralMlnlt  Im  Mvt  1894. 

(ForlMtxungo 

Berliner  Masebinaaban-  Aktiao  •Oa- 
aelischart  vom.  U  Sekwaitaitopfr,  r  ~ 
■coreiDeo: 


Die 


AMrilaag  dar  Ut- 


5i 


Fig.  t. 


Abni«r  Apparate8  mit  der  Leitung  des  rn- 
femleii  Thcilnehmer»  hei-geetellt.  Fig.  6 
«eljrt  die  Kontroüstollnng.  Durch  Abheben 
dfs  V\Tijindunf8.8t'"'jiBels  K  von  der  Schiene 
»  wirrt  (icr  Abfrage-Apparat  anegeeobaltet. 
rill  Jif:  711  hesoizcndo  Leitung  mittels  de» 
KopftVriihürdrs  und  der  KontroUbattcrie  e 
auf  Kri'isein  kuntroUire ri  zu  ki'ir.iisn,  wird 
dip  Spitz-e  lies  \'erbiiidun;,'&5töpsclB  V  mit 
dir  KlinkcnhiilRe  der  zu  besetzenden  Lei 
tiJijf;  in  BerUlirung  gebracht,  eodasg  hier- 
durch der  Kopffernhörer  /■'  mit  dem  Kon- 
tr.illiirflht  der  zu  prtlfenden  Leitung  ver- 
banden wird,  und  geprüft  werden  kann,  ob 
die  Leitung  im  Amte  frei  ist.  Ist  dieses  der 
lall,  »o  wird  der  Verhindnngsetöpsel  1'  in 
dia  betreifende  Klinke  geaetzt  (Fig.  6 
iwriclirt),  und  die  Verbindung  i»t  hergestellt. 
Dtr  Abfrage-Apparat  ist  aoageschaltet,  da 
BvttH  dea  ▼«rbinduigartapeelB  V  die 
fink*  lieht  barülirt  Die  Taste  t  dient 
«m,  dan  Abbaga-Appmnit  ia  BadariUlUoB 
In  dia  Tailiiiid^  atakiUaltaii. 
^  fiK.  7  aalft  dia  AamBdaiv  Ab- 
nafa-^waniii^tana  M  TiaMMimmaohal- 
tin  Baal  dam  nBadtmuajratani.  Daa  Aaf- 
■•fftr  L  Mr  daa  TaitiBdimgaatllpaai  F  tet 
*bmlehaBd  von  dem  bola  Swaiadunr- 
Jp*t">  aBgewendeten  IcBBalrvirt  «Bd  «Bt- 
alltanwer  der  Schiene  »,  «wel  von  einander 
•Nllrte  Federn  f,  und  f^,  von  denen  /,  in 
Oer  Ruhelage  durch  den  Stöpeel,  welcher 
niit  fieiiiein  Körper  gegen  f,  liegt,  von  der 
'•■'ii*r  abgedrückt  wird.  Beim  Heben 
jifs  SWpsels  legi  sich  t\  ge^en  t\.  in  dem 
L'igi  r  /;  ist  die  winkelförmige  Schiene 
eiritCclanHeii,  welche  mit  dem  Abfrage-Appa- 
rat verbunden  ist  Die  Feder  f,  stellt  (Iber 
und ir, mit  dorixütaogand  dieFeder  /j 
luit  dem  Pr&fuDgMirabt  p  in  Verbindung. 


lang  der  Verbindung  in  der  beim  Kwei- 
schnavsysten)  beschriebeneu  Weise. 

Kill  bcKonderor  Vortheil  bei  beiden 
.•iiiwcuduuKcu  des  Abfragv-ApparalsyatemeB 
besteht  d.irir. ,  dagg  die  Leitung  des  an- 
nit'euden  Theiinchmurs  während  der  Au.s 
fUhruiitf  der  Kontrolle  ftU8f!:e8ch«!let  is!,  wo 
durch  vielen  UnzatrHglinhkeiten  f"!  de; 
Herstellung  der  Verbindungen  vorgebeugt 
ist  So  z  B.  kiirm  der  Theilnehraer  nicht 
durch  eineil  vorzeitigen  .\nruf  die  Kontrolle 
stören  iiliei.rio  kann  der  Thcilnehmer  nicht 
in  den  IrrtLuiu  venietzt  werden,  dass  er 
falsch  verbanden  sei,  wenn  bei  der  Kontrolle 
auf  den  Leitungen  ge»pro<>hen  wird.  Die 
TlMitaiaiimar  varlaaseu  in  diesem  Falle  bo> 
■OBdora  bei  ITcrMndungen  mit  einem  awaiten 
Amte  sehr  MaSg  dan  ApfaiBt,  obBa  «b««- 
warten,  bis  das  gewttnsehle  Amt  aich  BHldat. 

Der  Betrieb  gesultet  eich  bei  AswBB- 
dang  dieses  Abfrage-Apparataystema  tat  der 
Wela^  daaa  Baeh  Eiiigegei>iu>bme  dar  fe- 
7«rbtaidmBff  dar  Beamte  »OBt" 
Zaicbeo,  dasa  er  die  Verbindung 
▼antandeB  bat,  oad  dieselbe  aasflihrt,  falls 
die  Leitung  nicht  bereits  besetzt  i«t.  Die 
Bemerkung  „Bitte  rufen"  kann  wegfallen, 
d»  «a  jedem  FanMfnraohtfaeilnebmer  bekannt 
tat,  dsss  er  daa  vaiiangten  Theilnebmer 
anznmfen  hat,  voransgesetzt,  daas  die  go- 
wänschte  Leitung  nicht  besetzt  gegeben 
wird.  Kanu  eine  verlangte  Verbindung 
wegen  besetzter  Leitung  nicht  zur  Ausfüh- 
rung gelangen,  so  wird  heim  Zweischnur- 
system der  Verbin<lungBätöp8cl  F  wieder  in 
seine  Ruhelage  zurückgebracht  und  der  Ab- 
frage-.'Vpparat  hierdurch  wicdei  eiiigeechftl 
tet,  .sodiise  dem  ve  rlangenden  Theilnehmer 
ent.spreehend  Mitlljeilniig  gemacht  worden 
kanu.  Beim  Kinschnurayatem  iet  der  .Stöptiel 


I,  Sehwartakoptr  Ixwtehl  »eit  dem  Jahre  1886. 
Während  lieb  die  Thätigkeit  dieser  Abtheilong 
entsprechend  dem  daiiialif^ea  Stande  dar 
ElektrotiH-hnik.  wn  S|ie^  ialfutjrikfii  noch  nicht 
exUttirteu.  auf  dn^  ge.Aiii;ui;U-  Gebiet  der  .Stark 
stromteehnik  entreckte,  bat  sich  dieselbe 
neuerdings  auf  daa  Ban  alektrlaeherlfaaeliiBaB 
und  HotoNB  mahr  ead  »elur  am  baialuraalna 


iresueht  '  

tiiniici'intrtab 

bildet. 

AI«  eine  bemerkenswertiie  NaBanHW  mass  in 
dieser  Bexiehnng  der  durch   MS  «letUiehe 

Beichapatent  No.  78789  geschaiste  Etektronoter 
betracDtec  werden,  dessen  Eigentbtlmlichkeil 
in  der  Veränderlichkeit  seiner  Umdrchungs- 
zahlcr.  besteht  Die  ausgefllhrtan  Typen  me- 
statten,  liieHelben  im  Verhiltn i.'ei  von  1  /u  4  1)01 
stets  gkielir  r  Li-lstung  de»  Motors  urni  ohne 
VonMIung  der  BOrsteD  zu  Tariireo,  sodass  di» 
Mher  nothwendigen  meoiianlseheti  _TTpb<M 
SStaungsmittel,  »io  Stnfenscheiben,  Weih««!- 
rlder  etc.  ilberflii-i.Hig  werden. 

Dem  skitzirton  Charakter  der  Abtheiluug 
entsprechend,  liegt  nicht  in  der  Absicht  — 
wenigstens  vorlänflg  —  die  AuafBhrang  von 
grösseren  elektrischen  Centralanlagen  m  den 
WirkungskreiH  mit  hineinatuiehen. 

Der  sich  stetig  «teiKemde  Absau  an  Ma- 
.'«chtDen  und  Motoren  IftM^t  'Irüi  Hf.nnUerH  Ire 
folge  der  wachsenden  l'iiiiriihninjj  i!er<  cli^k 
trischaa  Antriebes  von  Werkstätten  sieb  meh- 
rendaa  Bedarf  < 


Blaktrieit>ts>OeselUcliart  Gelnhaa- 
«ea  Arttber  Blectrlcitaits-Msatschappy  SyMem  de 
Kbotinsky  aehreibt: 

Wir  stellen  In  nnaarer  Fabrik  Gläh- 
lampen  und  Akkunulatoren'  her.  Ala  Larapen 
rabrieiren  wir  nach  wie  vor  die  de  Khotinsky- 
lanpe,  welche  sich  von  jeher  eines  gSnstigen 
Rules  erfreute  und  sich  dieses  Rnfes  aueb 
welter  »tinli^-  /fzeigt  hat;  Beweis  dafOr  ist 
die  Htftiige  /.uiiKlime  aer  NacbArage  fiir  diesall». 

Der  ~  Absats  in  Oiahlampea  hat  sich  in 
letztem  Jahre  gegenOber  den  vorhergebeoden 
sunz  bedeutend  erhtiht;  in  unserer  Akkumn- 
latiin-nfalirik  hHhen  wir  die  Fabrikation  des 
fnihercn  de  Kholinsky  Akkuinulalors  vsrIaHcn 
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uimI  denselben  durch  unseren  BlrlHlnubnkknmu- 
Utor  eraetxt,  da  letzterer  gnnz  bedeutende 
Vorzü(fe  jrcei^ntiher  den  von  una  früher  fabri- 
cirten  d«  Khotinaky  und  0:(;dakkumulatorcn 
im  nllgvmeiDen  bfsltjtt. 

AI»  KüllmasAfi  für  unseren  Bleiataubiakknmu- 
laior  benutzen  wir  ein  Oemeujce  von  Uleistaub, 
der  nach  einem  uns  patentirten  Vorfahren  her- 
festellt  IM,  mit  einem  elektrisch  indlfrerenlen 
Körper. 

Diese  Fullmaj.te  «-rleicblert  die  Fonimtion 
wewntlich  und  gieht  überdies  eine  höhere 
Kapacitfit  pro  Kilogramm  Elekirodongewlcht, 
als  wie  mit  Oxv<len  als  Fllllmasso  erzielt  wer 
den  kann. 

Ausiier  dor  Fabrikation  von  Blelataub  bIh 
FUllmaxse  für  unsere  Akkumulatorrn,  «ind  wir 
mit  dem  uns  patentirten  Verfahren  auch  in  die 
La?«  gesetzt,  andere  Metalle,  insbesondere  die 
laicht  aebmeltbaren,  in  Kusserst  feine  Pulver- 
form zu  lersllubon. 

In  der  Industrie  bieten  sich  vielfache  Ver- 
wendaneen  für  diese  Metalle  in  Staubform  und 
liefen  Nachfrajren  vor  für  Zinn-,  Zink-,  Alu- 
niniumataub  «tc,  sodass  die  Wahrscheinlichkeit 
bMteht,  diesen  Theil  der  Fabrikation  lu  einem 
selbststHndigen  Zwel/f  erheben  zn  können. 


Schäfer  &  Montanas,  Frankfurt  a.  M., 
schreiben; 

In  nnserem,  im  Frühjahr  ld7-<  geh'tündcten 
C.eschttft  brschMftigen  wir  au;reiihllcklich  36 
Arbeiter  und  zwar  hauntsllcblich  auf  Lieht- 
installationen,  Telephon-,  Uanslcleeraphen-  und 
BlltzableiterinHtallallonen  und  fabriciren  Telo- 
pbonapparate  und  oinijre  kleine  Apparate  für 
LieMinstallationcn.  wie  x.  B.  Dr.  Mnv'g  Stüpsel- 
kupplnnif  i.KTZ-  m3  Hefl  2C  ,  welch«  wir 
Im  I.,aur des  Jahrrs  neu  einführten. 

Nach  unserer  Ansicht  ist  die  Jetzii;«  Lage 
.wwohl  als  die  Zukunft  der  deutiuhen  Elektro- 
technik in  Beziehung  auf  die  Quantitut  der 
Arbeil  eine  jpite  zu  nennen.  Dagegen  ist 
Überall  ein  Preisrückgang  zu  bemerken,  wel- 
cher hauptsitchlich  daher  zu  kommen  scheint 
dass  sich  sehr  Tiele  andere  Betriebe,  denen  es 
an  Arbeit  mangelte,  mit  der  Fabrikation  oder 
Installation  elektrotechnischer  Artikel  be- 
schttftigen. 


Siemens  &  Halske  schreiben: 
In  der  Starkstromtechnik  ist  ein  srsteinati- 
«ches  technisch  erfolgreiches  Fortschrelten  auf 
dem  Gebiete  deji  Dreiphasenstromes  zu  rer- 
jteichnen.  Die  Firma  Siemens  Sk  Halske  hat 
Jetzt  4  griJssere  Brthslromanlagen  fertigro- 
»lellt:  die  Klektricitittawcrke  in  hrding  und  im 
Taunus,  die  Bahnhofsanlagen  in  Dreüdon  und 
die  Central«  In  Chemnitz.  Eine  jede  dieMr 
Anlagen  beweist,  dasa  das  .Svstem  das  Drei- 
phasenstromes BUS  dem  Versuchsstadiuro  her- 
ausgetreten und  zu  praktiMhor  Brauchbarkeit 
gediehen  ist.  Maschinennnlagen  und  Betrieb 
ge_staUen  sich  Äusserst  einfach,  das  Parallel- 
si'halicn  der  grossen  Maschinen  macht  keine 
Schwierigkeiten  mehr,  das  Kin- und  Ausschalten 
auch  grosser  Motoren  stürt  in  keinnr  Weise  die 
gleichzeitig  brennenden  Lampen,  die  Spannunc 
u  «'ff' t^oijre  konstant  zu  erhalten,  gelingt 
ohne  MUh».  Abgeachlossene  Konstruktionen 
aller  in  trage  kommenden  Apparate  liegen 
IST" no  ^  •  l'reiphasenstromerzeuger  bis  zu 
w''?."'T^f  ■I^P'lonnaloron  bis  zu 
^^"^  "l'u^."*'""^-  Moloren  worden  in 
laufender  fabrikation  bis  zu  26  PS  geliefert, 
solche  bis  zu  m  PS  Kind  bereits  prakTi^ch  be- 
waiirt.  Ui«  rtem  Dieiphaaemnotor  eigenthüm- 
liehen  \or»üge  sin.l  richtig  erkannt  und  man 
.st  nicht  mehr  im  Zweifel  darüber,  wo  derselbe 
am  Platze  ist  Die  Disposition  der  PrimÄr- 
an  agen  ist  regelrecht  durchgearbeitet;  man 
„Üh^^i  1  8p»nn"'«gen  umzugehen 

und  alle  in  trage  kommenden  Apparate  dafür 
einzurichten.  Maschinen  sind  l.ii  zu  hwo  V 
rran8form[Uor..n  bis  zu  loooo  V  ausgeführt! 
die  \ervollkoinmnung  der  KabelfabrikiTtion  ist 
den  erhöhten  Anstiriichen  gefolgt.  Schalter, 
Sicherungen  und  Blitzableiter  sind  den  neuen 
Anforderungen  ent.preciiend  vielfach  in  ganz 
neuen  Formen  hergestellt.  Für  .lie  Berechnung 
der  Leitungen  sind  klare  Regeln  aufgrste^R 

Jf"r^\  "S"  Tabelleirnfedergelelr  „  U 
deren  Hülle  alle  Fragen,   auch  da.%o  e  heb 

nH  Q„*^ zwischen  Strom 
Sp*"",«"fr  ««ftreten,  so  schnell  «„d  Mcher 

Hch  H^'n-'f  ?•  T'.'"'  "'"ifh^^rom  Wese." 
iieh  .»I,  dai.M  durch  die  nunmehr  wirklich  «us- 
gehihrten  grossen  Anlagen  das  Znlrati^,,^n 

fur  gleichzeitige  Licht-  und  Krartverü.eilnni^ 

fZf^r^onprohr.'f''"  i"««.  ernsih:;;' ",rif 

iiwung  von  I  roblemcn,  an  die  man  sich  roch 
vor  wenigen  Jahren  nicht  wagen  durfte  d. 
Ä.  ''"'i'"^''"  «n  eine  rationelle  Löiun^ 
nicht  EU  denken  war;  vielfach  oilrn  ..ri^ 
r-robleme.  name„,llch'krÄrtragÜSgen''an'f 


gr<>«sere  Entfernungen,  bereits  in  praktischer 
Ausführung  begriffen.  In  Schweden  und  Nor- 
wegen, etwn.on  In  der  Schweiz,  beginnt  man 
in  richtiger  Würdigung  der  erzielten  tcchni- 
.schen  Fortschritt«  diu  grossen  natürlichen 
Wasserkrllfte  nutzbar  zu  machen,  und  es  gereicht 
dem  Ansehen  deutscher  Technik  zur  F.hre, 
durch  bedeutende  AufirKgo  zur  Ausführung 
dieser  Arbeiten  mit  berufen  zu  sein.  Auch  in 
Südamerika  sind  ähnliche  Aufgaben  noch 
grösseren  Umfanges  zu  lösen.  Die  Ueber- 
tragung  von  1000  P->  auf  <iO  km  Entfernung 
unter  Anwendung  von  10(100  V  Spannung  ist 
eine  der  intere-ssantosten  Aufgaben,  welche  die 
Finna  jetzt  beschäftigen. 

Die  vervollkommneten  Einrichtungen  für 
hohe  Spannungen  sind  auch  dem  gewöhnlichen 
Wechselstrom  zu  üute  gekommen  und  er  hat 
im  I^ufe  des  Jahres  vlelfiiche  Anwendung  ge- 
funden. Die  Bemühungen,  den  Wechselstrom- 
motor zu  verbessern  und  von  meinen  beiden 
Fehlern  des  schlechten  Angehens  und  bei 
Ueberlastung  des  Stehenbloibons  zu  befreien, 
wurden  fortgesetzt  und  haben  bereits  gewisae, 
wenn  auch  noch  nicht  abschliessende  Erfolge 
gehabt. 

Auf  dem  neblete   des  Uleichstrouies  ist 
ebenfalls  svsiematisch  auf  immer  hiJhere  tech- 
nische Vollendung  bis  ins  Einzelnste  hinge- 
arbeitet worden.    Von  einer  eigentlichen  Kon- 
kurrenz zwischen  Gleichstrom  und  Dreiphasen- 
slrom  war  vcrhÄltnissmässig  wenig  zu  spüren. 
Da»  im  Laufe  des  Jahres  sehr  gesteigerte  Ver- 
langen   nach   elektrischer  Kraftübertragung, 
hervorgerufen  durch  die  inzwischen  in  weile 
Kreise  gedrungene  bessere  Konntniss  von  deren 
Werlh,  ist  der  Entwickelung  beider  Systeme 
zu  Gute  gekommen.    Die  verschiedeuartigsteu 
Industriebetriebe   haben   die  eigenthUmlichcn 
Voixügn    der   elekiriseheu  Krallühi-rtrasTing 
richtig  erkannt  und  gehen  daran,   sich  Ihrer 
\urtheile  zu  versichern.    Dieae  Vorthelle  er- 
weisen sich  in  der  l'raxis  als  so  wesentlich, 
da-«8   kostspielige    Umänderungen    schon  Im;- 
stnhcnder  Klnrichrungrii  nicht  gescheut  werden, 
und  bei  der  Neueinrichtung  grösnerer  auch  nur 
einigerniassen  verzweigter  Etablissements  jetzt 
schon   last   regelmässig   elektrische  Kraftver- 
theilung  von  einer  O-ntralstelle  au»  in  Frage 
kommt.      Die   lange   umstrittene   Frage,  ob 
Lintel-  oder  Oruppenantrieb,  ist  «e.-<ftntlich  ge- 
klärt.  In  -Maschinenlabriken,  F.lscnbahnwerk- 
stätten,  Spinnerelen,  Webereien,  Buchbindereien 
und  Zuckerfabriken  wenicn  elektrische  Kraft- 
Uherlragungen    eingerichtet;     elektrisch  be- 
triebene Personen-  und  Lastaufzüge  wurden 
vielfach  geliefert,   und  namentlich  wurde  der 
Konstruktion  elektrUchcr  Antriebe  für  Krähne 
der  vcrachicdcnsten  Art  und  den  verschiedensten 
Anforderungen  dienend,  mit  Erfolg  Arbeit  zu- 
gewendet.    In  der  Praxis  erwies  sich  sowohl 
dl«  Ockonomie  als  die  Bctriebiwichcrheit  dieser 
Krähne  als  ausserordentlich  und  jeder  anderen 
Betriebsweise  überlegen;   dem  hyilraulischen 
Betriebe  gegenüber  ist  dem  elektrischen  be- 
sonders der  wesentliche  Vorzug   eigen,  vom 
Froste  unabhängig  zu  sein. 

Die  Vervollkommnung  der  schon  auf  der 
!■  rankfurter  Aus.*tcllung  vorgeführten  elektrisch 
betriebenen  Oesteinsbohrma-schlnen  bat  sich 
die  hirnia  in  diesem  Jahre  sehr  angelegen  sein 
lassen,  und  es  ist  ihren  Bemühungen  gelungen, 
dieselltcn  zu  einer  abschliessenden,  den  prakti- 
schen Anforderungen  enwiprochenden  Kon- 
struktion m  bringen.  Die  besonders  wichtige 
Stossbohrmaschmo  hat  sich  seit  Anfang  ifta 
Jahrrs  in  einem  unj^arischen  Eisenbergwerk 
bewährt,  desgleichen  im  Al|>enkalk  des  Ischler 
.saljtbergc».  woselbst  das  österreichische  Finanz- 
ministerium einen  S  km  langen  Krbstollen  clek- 
Irisch  zu  treiben  beahsichtPgL    Die  Drehbohr 

IS.  hier  iaizborge,  sowie  auch  im  Salzbergwerk 
wirH'n."'-'"?'f"'*  ge.rbeitet  und  wird  gegen 
nil?  '«''«T.*'"''  "o»'«  'n  der  Herzoglich 
anh.^lt.schen   Saline  Leopoldshall  eingeführt 

\  ersuchen  herausgestellt,  dass  bei  der  Stoss- 

haftKilh^  ^"",*^.',°'"'^*''''>  «•«hf'nd  dl«  Druck- 
luftbohrer  dir  3-  bis  H-fache  Energie  verzehren. 

Licht-  und  Kraftübertragungseinrlcbtuniren 
für  grosso  Bahnhöfe  und  Hafenanlagen  hXn 
eebihiTt'"  n'S'°,*""I  Art  Speclalitat*-der  FirmS 
fn    K.M.,?h'*''"M"'''lA"'«»re''  dirs<.r  Art  sind 

Mandl    ^l'  n-^'''?^''"";'"-  nresdrn  ent- 

standen, in  Düsseldorf    «tzt  Im  Werden  be- 

f.'^Zn,'^''''''""'?,""**  Mannheim  sind  G  eich- 
Mromanlagen.  Dresden  hat  gewöhnlichen 
\\echselstrom  für  Licht,  Drchsliom  iUr  Kr«n 

elek.ri«el,»^  A  «^('"''""■'V'rki'lätteir  «ind  mit 
P^rn^  »■«'■"«h'n;  Schiebebühnen, 

Putnprn  und  Krähne  werdet^  elektrisch  be- 
trieben, sodass  eine  solche  Anlage  e  iien  ^■ 

Ä' Kr.Ä."'''         fast  alll'der  cTekfri- 
schen  Kraftübertragung   heut«   erschlosaenen  , 


Gebiete  gewährt.  In  Zukunft  wird  auf  Stationen 
mit  solcnen  Ccntralanlagen  auch  wohl  dir 
Weichenslellung  und  Signali;ebung  durch  Elek- 
tromotoren vermittelt  werden;  ein  vollständiges 
System  dieser  Art  ist  von  der  P'irma  Siemens 
&  Halske  fertig  ausgearbeitet  und  in  einer 
Anlage  zu  Preran  In  Böhmen  bereits  in  grosse- 
rem Maassstabe  eingeführt. 

Auf  dein  Gebiete  der  elektrischen  Eisen- 
bahnen ist  im  laufenden  Jahre  eine  rege 
Thätigkeit  entwickelt.  Mit  Berlin  und  Um- 
gegend beginnend  sei  herTorgcbohen,  dass  die 
Verhandlungen  über  die  Berliner  Ilocbbahn  im 
Laufe  des  .tahres  jetzt  dahin  geführt  h^ben. 
das-s  Magistrat  und  Stadtverordnete  die  Bedin- 
gungen vereinbart  haben,  unter  denen  die  Ans- 
mhrung  der  Bahn  genehmigt  wird.  Die  weiter 
noch  erforderlichen  Verhandlungen  werden 
sich  nun  wohl  in  kurzer  Zelt  abwickeln  lassen 
Inzwischen  ist  die  erste  elektrische  Bahn  In 
Berlin  bereits  der  Vollendung  nah«;  sie  wird 
von  Pankow  nach  dem  Oesundbrunnen  flihren. 
Auch  mit  der  erst  kürzlich  koncessionlrteii 
Linie  (trossllchtvrfeldo-Steglitx-Südrnde  ist 
schon  begonnen  worden.  DI«  von  der  Firma 
in  Hannover  erbnute  elektrische  Bahn  wurde 
durch  eine  Linie  nach  Körtint'i>dorf  erweitert. 
Die  seit  April  v.  ,1.  in  Betrieb  gekommen« 
Uarmcr  Bergbahn  ist  die  erste  ejektrisch  be- 
triebene Zahnradbahn  Deutschlands;  sie  ühor- 
w ludet  ihre  Steigungen  bis  zu  |:M  ohne 
Schwierigkeit  und  weist  einen  hohen  Nutz- 
effekt auf,  ilcn  sie  dem  von  den  herabfahren- 
ilen  Wagen  gelieferten  Rückstrom  verdankt. 
Ks  gelangten  ferner  in  vorigem  Jahre  in  Betrieb 
eine  zweite  Bahn  in  Barmen,  sowie  eine  Bahn 
von  Bochum  nach  Herne.  Die  im  Juli  v.  J.  er- 
öflnetc  elektrische  Strnssenbah  n  zu  Mühlhausen 
1111  tlsass  war  die  erste  elektrische  Bahn  Sfld- 
deuUchlands.  Auf  allen  diesen  Hahnen  hat 
sich  daa  von  der  Firma  konstruirte  sehr  ein- 
fache BUgelsystam  der  oberirdischen  Stromzu- 
fuhrung  gut  bewährt.   Die  Austührung  eine« 

fro.ssen  Strassenbahnnetzes  im  Kreise  Gelsen- 
irchen  steht  in  nächster  Zeit  bevor.  Auch 
über  Deutschlands  Grenze«  hinaus  sind  eine 
Kolbe  elektrischer  Bahnen  Iheils  schon  fertig- 
gestellt, theils  noch  im  Bau  begriffen.  Zwei 
Linien  sind  seit  Mai  v.  J  In  Lemberg  in  Be- 
trieb, die  Bukarester  Boulcvardbahn  sowie  eine 
Bahn  in  Serajewo,  der  Hauptstadt  Bosniens, 
sind  vor  kurzem  vollendet.  Besonders  inter- 
essant ist  die  in  Budapest  jetzt  im  Bau  be- 
griffene Uutrrstrassenbahn,  die  im  Ganzen  den 
Charakter  der  Londoner  Untergrundbahnen  er- 
halten, aber  direkt  unter  dem  Siras^enpflaster 
in  einem  nur  wenig  tiefen  Tunnel  ihren  Weg 
nehmen  wird.  Dies«  technisch  auf  das  voll- 
koinmensCe  auszustattende  Bahn  soll  eine  der 
Sehenswürdigkeiten  der  Ift&B  in  Budapest  be- 
vorstehenden Miilenniumsausstellung  bilden. 

Im  elektrochemischen  Gebiete  wollen  wir 
zunächst  der  fortgesetzten  Bemühungen  ge- 
denken, weitere  tedinisrhe  Anwendungen  uns« 
rerin  don  letzten  Jahrm  geschaffenen  neuen 
Methoden  zur  Ozondarstellung  zu  gewinnen. 
Positive  und  Interessante  Ergebnisse  halten  die 
versuche,  das  Ozon  zur  Herstellung  von  Stärke- 
denvaten  zu  benutzen.  Liislicbo  Stärke,  Dex- 
trin, Loiogomme  und  Krystallgumini  sind  di« 
hauptsächlichsten  dieser  Derivate,  für  deren 
Herstellung  das  Ozon  in  Zukunft  eine  Rolle 
zu  spielen  verspricht.  Gleich  Wein  und  Spiri- 
tuosen haben  bestimmte  Holzarton  sich  als  be- 
fähigt erwiesen,  unter  der  Einwirkung  von 
(Jzon  schnell  zn  altem,  was  für  den  Geigenbau 
von  Bedeutung  worden  könnte.  Die  merk- 
würdigen Wirkungen,  welche  da«  Ozon  auf 
manch«  deiiussmittcl  äussert,  wurden  weiter 
utitcrsuchl.  Leinöl  wurde  durch  Ozon  zu 
schnellem  Verdicken  gebracht.  Wachs  wurde 
gebleicht.  Das  Bleichen  von  Garnen  und  Ge- 
woben mittels  Ozon  1st  bereits  im  praktischen 
üro-ssbetriebe  hewKhri. 

Das  der  Firma  seit  Jahren  patentirle  Ver- 
fahren eluktrolylischer  Kupfergewinnung  direkt 
«US  den  Erzen  ist  weiter  vervollkommnet  und 
wird  neuerdings  in  einem  praktischen  Betriebe 
autgeiiommen.  Ein  neu  ausgearbeitetes  Ver- 
la i  reu  c  ektrolytisdier  Zinngewinnung  eben- 
falls direkt  aus  Emen  wird  demnächst  einge- 
führt werden.  Endlich  hat  ein  der  Firma 
patentirtea  \ erfahren,  Gold  durch  FJektrolvse 
der  Hucksiända  von  den  schon  einmal  nich 
arm  Cyanverfahrcn  oder  auf  anderem  Woge 
»erarbeiteten  Erzen  zu  gewinnen,  Bedeutung 
erlangt:  es  ist  kürzlich  in  verschiedenen  Gold- 
minen  des  WItwatcrsrand  in  Transvaal  zu  er- 
folgreicher Anwendung  gebracht  worden. 

Die  Schwachstromtechnik  wurde  im  letzton 
Jahre  um  ein  neues  Mikrophon  bereichert, 
welches  sieh  durch  besonders  deutliche  Laut- 
wiMergabo  bei  sehr  gi-ringem  Sl  romverbrauch 
sowie  einlache  Konstruktion  auszeichnet,  ferner 
dadurch,  dass  es  IXir  verschle  lona  Enifemungen 
leicht  einrc;;ullrt  werden  kann.  Ein  nelier 
Uughes  Kegnlator,  den  die  Firma  konstruirte, 
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wrnic:!!'''  ''"^  Ki'hli>r  dpr  früheren,  die  henfge 
grsrhiltfrimg  <U-f  ^'ntiiei»ti  A[i|iar«tc»  und  die 
dcliBcUe  Abiiatzane  der  Hromiiori  durch  eine 
rattoMitfre  Anorannng  der  •chwingpiiilcn 
Mmmb  um  dir  nrehnngaaehg«.  Tn  drr  Mi-h^ 
tfchntlt  wurde  »uf  immer  prftsiM>rp  IVJIi  iiioii 
hingearbeitet  Dio  Eli-UlricitK(»7»lhlir  doi 
Firnis,  beruhend  auf  dom  l'rincip  ppriodiscliur 
SuDmirung  der  Au^^ehlttge  eines  den  Strnm- 
T«rbraa«li  Btets  >UrcUt  anicai^endeu  Meii»instru- 
BealM,  werden  >TB(eDi«ti«ch  welter  bearbeitet. 
Sbemseixer  mit  Anuehla^  nach  beiden  Saiten, 
je  each  der  Stromrlcbtnng,  und  ein  handlicher 
Apparat  itur  lmirr>iu'hnn|r  der  magnetitchen 
BMcliafrcntii'it  v<:  i  I  jvi^iisorteu,  lösten  wichtig; 

Cewerdeoo  Fragen.  Das  Gleiche  pilt  von  einer 
II  laaftoden  Jahre  fertic  amirearbelteten  Me- 
thede  lar  (brtdauemden  Rontrolle  der  lanlation 
von  Lcitun(rsn«t^i-n  wHhrcml  «los  Ik'tricbc- 
N»Iiiie!H'* rrllif  Erto^fTC  iTziclIf  die  Finna  iml 
ihre»  nun  M-hun  :n  laui^ei*'!'  i'riiM.s  t-r^troblt'ii 
Ktbirln  mil  Luflixolallnn  ffir  Ti-l<j|ihnnjc  iiiiri 
■eeerdiOKi'  »^^^  für  Telegraphic.    In  den  Obcr- 

K«l-Dlre)(iionen  Berlin,  Leipzig,  Dresden  und 
«ilaa  sind  heute  Insceaaniint  cn.  140  Itm 
•oldierTelephonkuhel  veriefr(>  i'n  li-tzten  Jshre 
alWll  c«.  "'ilim  IVVni'  Knbf'l  fiabcii  g-rringoren 
ABaehatfu:i,L'-|ii  i'i-  und  iiirdrl(;i  r,'  KafisciUt 
TOT  den  Hltereo  Koustruktlonm  vorAii.i.  Auch 
flr  HtafnpkiMlM  Svaeke  beginnen  die  BM- 
laM  wlt  Jute-  oder  Lnftisolatton  ohne  Ver- 
trdldnp  von  nuttnpercha  das  Feld  xu  er- 
0hM%  BSnirntlü-li  da,  wo  >fiät  ICiibtd  in  Trcifr 
Luft  «n  iegen,  d«  idn  Aunlroikncii,  wie  e»  der 
Guttapercha  eigenthümlicb,  b«i  ihnen  nicht 
migticli  ixt.  Auf  der  Berliner  Stadtbahn  liegen 
liest«  bereit«  ca.  BOkm  Mleh«r  Kabel,  aum 
rrduten  Theile  flrei  an  d«n  da«  Bakiiplaaain 
be^rentenden  flitlern  aurgehXnri. 

Es  «elen  «0<di  dl«  neuen  I,nf!lt*i-rb'-:!ziili- 
leiter  der  Firma  crwUhni.  /.»^'i  (.ieli  nm  }jc- 
riintea  FIAelten  «ebr  nahe  gecenUbexiitehonde 
uilMBlanM  itad  In  «in  atailt  «valrai riea  Qlaa, 
ngelllir  TOB  der  Fom  olmr  OtSklampe,  «In- 

feiielilMsen  und  gestatten  Kchon  Spannung« 
UTtrenieii  von  20ij  V  sli-liemi  Ausgleich. 

Zum  Schluitxe  i^t  hier  des  Im  Juil  den 
Jahres  ran  Siemens  Brothers,  London,  geleKten 
leueii  atlantischen  Kabel«  zu  gedenken,  wel- 
cluii  diirrb  liii'.  hei-ipii-lliiü  schneite  und  ladello« 
audrclühr'.i'  Liifnin^r  :::cht  minder  als  durch 
«IUI'  ilek:ri!.cl.eu  Eigcnfchaflen  die  Aufmerk- 
MEikeit  der  Fachleute  auf  sich  gelenkt  hat 
F.*  w?.r  d;iv  tiiphenic  atl«nli»ehe  Kaoel,  welche.* 
dtr  SieBieiis'sebo  Kabeldampfer  .Karadav"  ge- 
tagt hat,  daa  dritte  der  seit  von  Si'emens 
Biethera  ftr  die  Conmerdal  Cable  Comi>an\ 
ireleften  Kabel.  Es  Terbindet  IrUnd  mit  Ncu- 
wheltlaiid  und  besitzt  eine  (ii  -an^nitl.Uige  von 
9ICI  Seeraellen,  davon  ca.  17U0  Meilen  Tiefaee- 
Ubel.  Sein  Widentand  betrug  em^b«!  34*C. 
Die  «lelttrostalische  Kapacitst  ist  977,6  Miliro- 
lir«il,  daher  dan  die  Spre<'hjj;eH<  hw1ndickelt  be- 
«imirendf  Prndnkt  WiderstandxKapai  ilÄI  den 
Wfit.'i  4,,;7  hat  gegenüber  den  zwischen  ii,eO 
und  8.3  liegenden  Werthen  dexseltien  Produktes 
fur  die  »Itereo  tt  Kab«I  der  Firma.  Bei  den 
aofettellte»  SprechgaachwindiKkaiiavanniclMo 
^  '   iS  aar  Wimle  d«Nh  da« 


Warden  44  Worte 
Kabel  gesendet. 
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tan»  Sneii't*  internationale  des 
«««Iriciens.j  I.>ie  Soricte  inlernatioonle  des 
|ie«lnei«Ds  bat  im  Monat  Docember  zwei 
Mlnmge«  abgehalten,  eine  ordentliche  am 
5.  December  und  eine  außerordentliche  am 
Ifi  Drrember.  In  der  letzteren  führte  Jtcrr 
lel-Kiii|ihiiiui;;enieur  J.  Voi.ieuat  den  Tol- 
«titogrtpheu  von  ElUb«  Grav  vor  und  eab 
»Inerwiu  einige  Erklbiui(an  «her  d«nMl£en. 
'n  Her  Sitzung  vom  6.  December  stand  auf  der 
lajeiordnunff:  l,  ein  Vorlraft  des  Herrn  P. 
»oucherot  über  die  Kraftübertragung  und 
oeieiiehlnng  durch  Mehrphasenströme  in  der 
HiTik  von  Weyher  i  Richemond;  2.  ein 
Ur  r»g  v„„  n„n,  01,.  Ed.  Ouillaume  über 
eiutliche  Kuppelung  von  Maschinen;  ein 
»•rtrsg  von  Herrn  Vn.llenu.ier  üli.r  die 
•'«tnsche  Trambahn  von  der  Lafayette  liriicv^c 
"1  i-yon  nach  dem  Ausstellungaplntie  daselbst 
u  Sy«'"»  Ciaret  i  Vui neuraler.  - 
ik^i  il°**5'f"«'*  wJeaauoächst  auf  die  Vor- 
""l"'  V«rth«llung  mittels  Mohr- 

pnuenslfOnH   w  der  Verth.dinng  mittels 
kHh"""'"''  ''"''♦z'    n  ,■  \Virkun-«)rradc-  »ind 
«on«r.  du-  .Motoren  ,  rrr.iMi  rri  wemsi  r  l.inler 
wiunj;  „nd  arbeiirn  unter  gttnatiKeren  Be- 

nr  1.  "-^1'*='  &  Ricbauond  baanMIchUch 
grj|«wMdui(  dar  2iwripha«witrifiB«>  Ol* 
IBS  Daapi 


4<«  PS  hei  »<  V.  p  M.,  welche  mittel«  Trans- 
mission H  /.weiphasenwechselstrommaichinen 
von  ää  Kilowatt,  1  Dreiphaaenallemator  und 
ein»  Gleichatromarrecaimaadilna  battltlcL  Die 

nelriebskraft  wird  In  den  Weritetllttan  an  die 

Tran-iniiKsiniien,  an  die  Arbellsmaschtnen  und 
fiü!'  Dn-bbrinke  mittels  17  Motoren  ini'.  einer 
Oe.^anirntleistung  von  lOO  KiJowall  gelieren; 
die  grösste  Leistnnjnfllhigkcit  eine«  >lolor8  be- 
trugt iH  Kilowatt.  Die  Beleuchtung  wird  durch 
eu  Borenlampen  und  600  Gltthlsmpon  besorgt. 
Der  fandVMriollc  Wirkung.<4grad  der  Kralt- 
initallalion  erreicht  73%  bei  Vollbelastung. 

Herr  Ch.  VA.  Ouillaume  zeigte  Bodann 
ihi-«reti»ch  millels  verschiedener  Formeln,  dan 
die  «lastische  Kuppelung  der  Maschinen  gute 
Resultate  geben  mlisse.  I>er  Vortragende  hat 
diese«  Princlp  an  einem  praktischen  Apparate 
\rin  ^-ei  i^r-ii-rer  Koni'lruktion  «rproM  vad  bo- 
hlt Ii  s.h  '.or,  demnttchst  hiarttbor  amiWurnche 
.Miiilicilungen  au  machen. 

Herr  vailUmmler  jiab  einige  Miithei- 
luiigen  Uber  dl«  auf  der  Aatstellung  in  Lyon 
iuHlaliirtc  elektrische  Trambahn,  Das  ange- 
wandte System  ist  daa  der  utiterlrdinchen 
StromzufUlirunK.  l)>e  elektrisch«  F.nergi«  wird 
den  einadiua  Seblcnenseklioncn  nur  wKhreod 
einiger  Angaablicke  beim  Uarüberhinwegfahren 
der  wagen  zugeführt.  Diese  Zuführung  ge- 
schieht durch  «inen  F.lektromolor  oder  durch 
Uhrwerke,  die  In  den  lllng«  der  Strecke  ange- 
brachten Schachten  unlergebraeht  sind  Die 
IiiHtallatioii  uiniVihbtü  i-iiien  itasmoior  vr.n 
mPS,  welcher  eine  Thury- Dynamo  von  600  V 
und  11t  A  aatlM.  Die  Inatallatlonakoetvn 
eines  lolckaa  Syit«mes  warden  In  Pari»  Slixj<i 
Free,  per  Kilometer  und  die  Bctricbskosien 
0,iiU  Frcs.  per  Wagenkilometer  betragen.  Dieses 
neue  System,  welches  die  bei  den  bisherigen 
.Systemen  bekannten  UosutrUgliclikeitea  dor 
unterirdischen  Stromsarflhrang  vermeidet,  hat 
b«frledif«ada  BaauUata  «rgeben.         Jf.  K. 


KLEIHEiE  HITTHCILVHaEN. 


Telegraphie. 

Kabel  vun  MadBirH--knr  iineli  Muzauibiijue. 
I>je  li-anz<'>!<i^eiii*  Iii'U''"'rüti;r  hat  den:  Ki.hel 
labrikanteii  A.  Grainmoni  in  l'ont  de  Cherni 
ein  ca.  660  km  langes  Kabel  bestellt,  welches 
zwischen  Moxambiqne  und  Madsungo  gelegt 
werden  toll;  dasaelM  »UM  vor  Ao^any  des 
MoMM  Pabrnar  abgaliafiirt  mnkn. 

NenCK  Kabel  /.«  iaclirn  ("evIiMi  iiml  \'>>i  der 
iHdl«n.  Daa  voi'li;»n<l<-ne  Kabel  /n  ii.i  l.i'i:  '  i->  Inn 
und  Vorderindien,  welches  schon  vor  einer  Ulngi - 
ren  Reibe  von  Jahren  vertagt  wwrden  ist.  wurde 
in  letzter  Zeit  hHuflg  tlnl«rbneb«n;  die  Kepara 
turi-r  ~i:id  schwierig  auBtnffihren  gewesen, 
Hc  '  iln  -  K  l  <  mil  der  Zeit  Behr  gelitten  hat. 
Die  Kegibrunj;cn  von  Indien  und  Ceylon  haben 
driltalb  beschlnssen,  ein  neues  KabM  StI  tagen, 
welÄcE  zur  lUlrtu  von  jeder  der  beiden  Rc 
gieruugen  bezahlt  werden  soll. 

Uersog's  'feli'.ienisysteni  .Mehrere  der 
ersten  Hotels  in  Newyork  hemtHMii  seit  einiger 
2elt  ein  vollstlndigi-H  i'erii»prechuetz,  »elelie- 
die  eiiixelneii  Zimmer  mit  einem  Klajjpen 
aehraok  im  Bttreau  d«i  l'Wttan  nMwni« 
verbindet,  wo  dann  in  gowSlnittelier  W«i«e  it  >' 
Verbindung  hert^eelcllt  werden  kann  koHh>s 
die  Gitfle  ohne  ihr  Zinmn-r  zu  verln->r.ei;,  mit 
einander  sprechen  mid  jede  Uoslelluni;  dem 
Portier  mOndItab  nlllhellen  kDnnen.  Aeholiche 
Einrichtungen  bestehen  bekanntlich  auch  ietzt 
In  einigen  der  ersten  Ilntel«  In  F.uropa.  Man 
sollte  Tiiemi-n,  dn-^  'iic  h  erdurch  i-nielte  Er- 
spami&s  an  bedienuiig-H|herBouni  eiD<-  erhebliche 
sein  müsste  und  das«  dies  nanienllich  in  Amerika, 
wo  die  Lühne  höher  sind,  von  gri).isem  Wcrihe 


wHro.  Wie  die  Praxis  KCgaigl  hat,  iritft  dies 
ind<'i«««n  nicht  zu,  dennutoln der  Leichtigkeit, 
mit  ^^ elcher  dioGllstn  hlelneBeatcllungen  beim 


»Uil      i.x.........      — .   cJ 

Portier  ausrichten  konnten,  wurde  das  Ke 
dienunpsperiMinal  weit  melir  in  Anspruch  gi  - 
nommen  als  friilier  und  namentlich  wurde  der 
Fernsprecher  besonders  von  den  Damen  beim 
geringsten  Anlas«  dazu  l>«iiutzt,  Klagen  beim 
Portier  anztibringen,  Pa«  führte  wieder  dazu, 
dais  die  Inden  Heinitm.  wclehe  den  Klappen- 
schrank bedienten,  den  i,ri  cie  fre«.lci:ten  Anfor- 
derungen nicht  immer  .■iu;.'cnblKklii:>i  ent- 
sprechen konnten,  BOdns.^  :iie  Anniten'b-n  nitt 
unter  Dinitere  Zeit  warten  nui.i.--len,  was  wieder 
zu  Klu  'eii  und  Hcsehwerden  VeranlaMOng  gab. 

Dioiie  IJmMitndo  haben  einn  von  de«  ersten 
Hotels  in  .New  York,  welcli.-.  kürzlich  ein  voll 
BtKndiges  Femsprechne-.i  in  nemen  HÄumen 
dnriiilitMT|  v«r«lilaiat,  dasselbe^wiirtei^u  eni- 


somsvHtom  zu  ersetzen.  .Electr  *, London,  gtaU 
eine  ä  ücbtige  A  udeutui^  dieses  Systems.  In  jedem 
Zimmer  befindet  sich  ein  Sender,  der  von  aussen 

Saaehen,  ein«  kreliruode  Scheibe  mit  13S  Fei- 
ern, angeordnet,  in  16  koneentrtsehen  Kreisen, 
teigt  In  Jedem  Feld  Ut  eine  Re>(fellung  einge- 
drnckl.  Die  -Spily.!*  eii.e.-*  Zeigen*  mit  radialer 
uiiil  cirkuKlrer  lir\veguog  kann  auf  ein  be- 
liebiges von  den  12H  Feldern  oingesteilt  werden. 
Nachdem  der  Gast  den  Zeiger  auf  dasjenige 
Feld,  welches  der  ni  mbeadan  Ordr«  «M- 
KPrieht.  «tiffaMik  bat,  dtflakl  «r  «iatn 

hnonf. 

In  dem  Uiin  au  de«  Portiers  ist  ein  elektro- 
chemischer Aiizcigcai^parat  nach  Art  des 
ättmmering  sehen  Telegraphen,  nur  daas  die 
Spitzen  hinter  einer  Glasplatte  angebracht,  dam 
Reschaner  zugewendet  sind.  Auf  der  Glasplatte 
sind  direkt  oberhalb  der  .Sfiitmi  die  Sunitnem 
der  Tersehifd'^iieii  Zinuiier  an^evi-hrieiien.  In 
dem  der  Gast  auf  seinen  Knopi  drückt,  erscheint 
auf  der  Glasplatte  ein  kleiner  roiher  Punkt 
unter  der  Zimmemummer  des  betreffenden 
Gaste«.  Um  die««a  Fleck  wieder  wegsabringen, 
braucht  der  Beamte  nnr  durch  ein  kidoee 
Röhrcben  Luft  in  die  PIttieigkeit  hineinzn- 
blasen-  Nachdem  der  BeamI«  vm  der  Nummer 
des  Zünmeis  Kenntnisi  gaagoHMD  hat,  ver- 
bindet er  seinen  Kmpfllnger  mit  der  betrelfen- 
den  Leltnng;  dieser  hat  einen  Zeiger,  der  ■«- 
fort  In  Bewegung  gesetzt  wird  und  nach  ein- 
ander hei  zwei  Zahlen  einen  kurzen  Augen- 
t.lii  k  stehen  bli  ilii  !■  rs'  neigt  er  die  Nimimer 
dc-K  Krei»e>  und  dann  die  Nummer  de«  Feldes 
in  dem  betreffenden  Krei&e  nn.  auf  welche«  d«r 
(lai-t  seinen  Zeiger  oingi'Klellt  hat,  und  so  er- 
fuhr l  d«r  Beamte  den  Wunsch  des  OastM. 

Telephonle. 

Interui'lntne  Kerni'preclilinieii  in  Kii^Imid. 
Am  1,  Januar  l.->l  die  neue  staatliche  Feru.sprech- 
linie  zwischen  Newcastle  on  Tyne  und  Cardifl' 
eröflnet  worden;  eine  Anzahl  von  Stkdtcn  in 
Süd  Wales  sind  zum  Verkehr  Uber  diese  Linie 
zugelassen.  Die  Gebühr  ist  für  ein  Drelminuten- 
gesprtlch  auf  3  Shilling  bis  .H  Shilling  6  Pence 
(i-8,60M;  je  nach  der  Kniferuang  feslgosetzt- 

E«  lind  von  der  englischen  Telegraphen- 
brbürde  in  jQngster  Zeit  sehr  inlerraaanle  Ver- 
suche augcstclU  worden,  um  au  prüfen,  au( 
wie  weite  Entfernung  eine  üobertragung  unter 
Anwendung  von  \orhandenen  Leitungen,  die 
auii  Kupfer  bcxleheu  und  tXiO  und  HCl  Pfund  per 
engl.  Meile  i,=  3744  bzw.  308  kg  p«r  Kilometer) 
wiegen,  möglich  sei. 

Es  wurde  tn  mehreren  Füllen  swliehea  FW* 
moutb  und  Pablin,  \  ia  Bristol,  Glasgow  und 
Belfast  ge.sprochcii  l'.intnal  wurden  die  direkten 
Leitungen  beuutzl,  so  das«  die  Liinge  der  Linie 
zwischen  den  beiden  Endstalionen  Über  141»  km 
betrug;  bei  dieser  Entfernung  war  die  IJebcr- 
tragung  ani<ge;  ciclsm-t  Darauf  wurde  an  ver- 
,^th;^•du^en  Sieln  :i  iic  irekte  Linie  ausgeschal- 
tet und  statt  dessen  eine  solche  eingeschaltet, 
welche  einen  bedeutenden  Umweg  machte;  in 
dieser  Wel»iei  wurde  zwischen  den  beiden  ge- 
nannten Endstationen  eine  Linie  von  UfttS  km 
iJtiige  erzielt;  auch  auf  dieser,  cln«rd«rntaj||«l«B 
versuchten  Ferasprechllnien,  war  die  ln»«r> 
tragung  gut  .      ,      ,       .  , 

Bei  dou  Versuchen  wurden  Iicckcrt  «che 
KUmermikrophon«  und  Bell 'sehe  doppelpoUge 
FbnbCrar  bentat. 


Nene  Jwinail Wlbaria 1 1  in  Raasland.  Auf 
d.  /  Krim  atad^ta  balden  Stidte  Sebastopol 
und  Simferopol  durch  «lao  Fernspreehleltung 
jiiil  einander  verbnndait  Warden,  die  an  der 
Kisenbiihn  entlang  an  d«n  vorhandenen  Tele- 
grsphenslangen  angebracht  worden  ist.  Es  ist 
geplant,  das  Mi;itllrdi«trikt  Kiew  mit  den  kaiser- 
Ucben  L'ocks  iu  Sebastopol  an  verbinden.  Die 
Hersielhing  d«r  adibigcn  Unia«  wird  aur  Zait 
cnergUeh  Mlriehen. 

Das  Fernspreehwi  «eil  in  Fruiikreich,  He- 
kanotlich  sind  in  l'aris  die  >.animtlicheii  Tele- 
pkMll«ttnttgei>  unterirdisch  in  den  Abzugs- 
EanXlen  verlegt.  Nach  dein  Gesetz  vom 
88-  Juli  1B66  dürfen  Telegraphen-  und  Tele- 
phoiileitungen,  .«ofern  sie  nicht  „einem  öffent- 
lichen Interesfie  dienen",  in  <Um  Abzugs- 
kanllen,  welche  der  Kommune  ren,  erst 

mit  Einwilliguug  des  Stadtraths  und  nach  Er- 
legung  einer  Abgabe,  falls  eine  solche  vom 
Stadtratb  verlangt  wird,  hergestellt  werdan. 
Die  franzüsische  liegierung  stellt  »ich  nun  auf 
den  l^tatidpunkt.  da-iH  muh  auf  da«  Tclephon- 
nctz  m  PiiriH  der  Ausdruck  „fiffeiitllches  Inter- 
esse'' anuendbar  sei,  und  das*  denizufolgu  die 
Stadt  keine  andere  Abgabe  zu  verlangen  be 
rechtigt  sei.  als  diejenige,  welche  der  Staat  für 
Unterhaltung  der  Kanllle  aufOrnnd  der  durch 
das  Triephounetz  verursachten  Stürungca  er- 
hebt. Hiergegen  hat  die  Stadt  Paris  eian- 
wawtaL  daM  dar  Staat,  indem  «r  daa  BcaTia- 
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tham  dor  rrnh«r«n  Soci^tä  Qtnirale  dt» 
Tt^UphoneB  äbcrnkhm^ebenfaltj  die  V«rpflicb- 
lunKeii.  welche  dieser  GeteHBchaft  obUgen, 
«bernoiiiiiien  habe,  und  daas  er,  d»  die  in  Frng« 
kommenden  Leiiunf^en  nicht  al»  solche  zu  be- 
trachten 8«icn,  welche  einem  „öffentlichen 
Int  er  eise"  dienen,  rerpllichtet  sei,  eine  Ab- 
gäbe  isu  lahlen.  Da  «ine  Eliilfrung  nicht  zu 
erxielvn  war,  ist  die  Sache  IcQrxUch  dem  Con- 
»cil  d'Ktat  lur  Entscheidung  vorgelegt  wor- 
den. Dieser  hat  »Ich  Indesaen  nach  kurxer  Bc- 
ratbung  als  in  der  Sache  nicht  zosUlndlg  er- 
achtet und  dieeelb«  vor  die  Beruferichter  ver- 
wi^iien. 

Wie  au*  Paris  gemeldet  wird,  betiudet  sich 
augenblirklich  der  Leiter  des  franwisischen 
TeTegraphcnwcsen» ,  Herr  de  Selves,  in 
der  Üblen  Lage,  neue  Gr^uche  um  Telephon- 
anscbluen  lurückweisen  zu  müssen.  Uar  Grund 
ist  der,  das»  dein  Tele^jraphen- Departement 
nicht  die  nöthigen  Mittel  lur  Verfügunj'  stehen, 
um  sowohl  die  Kosten  für  den  Betrieb,  Itepa- 
rniureu,  die  Herstellung  neuer  Linien  und  die 
Be«clianiing  der  nölhigeu  Apparate  bestreiten 
SU  können.  F.»  ist  dlea  zum  weaentlichcn  Tbeil 
darauf  zurückzuführen,  das*  von  den  6  Mit- 
lionen  Frcs.,  welche  bei  der  Uebeniahme  des 
Feruü|irechweseus  durch  die  Regierung  Im 
.labre  vom  Parlament  bewilligt  wurden, 

bis  heute  nur  4  Millionen  den  Telegraphen- 
behörden zur  Verfügung  gestellt  worden  sind. 
Dies«  .1  Millionen  ulna  verbraucht  worden, 
thcils  um  das  Femsprechwcsen  zu  organisiren 
und  theÜs  zur  Herstellung  de.«  Telephenhotals 
in  der  Rua  Qoutenberg,  welches  als  eines  der 
schönsten  Ferusprechiniter  der  Welt  bezeichnet 
werden  mu.<«s.  Da  die  Regierung  vorlinfig  die 
weitere  Zahlung  eingestellt  hat,  so  Ist  es  dem 
Generaldirektor  für  Post-  und  Telegranheu- 
weaen  nicht  mäglich,  die  mit  der  Uerstcllung 
neuer  AiMcblÜMe  verbundenen  Kosten  zu 
bestreiten  nnd  er  hat  deshalb  wohl  oder 
iibel  die  in  jüngster  Zeit  eingegangenen  Ge- 
suche, wie  vorstehend  erwähnt,  zurückweisen 
niOssen. 

Oae  Telephonpntcnt  von  Berliner.  Der 

vor  dem  United  States  Circuit  Court  in 
Boston  seit  langer  Zeit  gegen  die  Bull 
American  Telephone  Co.  schwebende 
Process  botrolTend  das  bekannte  Berliner 
Telephonpatent  U.  S.  A.  P.  N'o.  46SfiS9  vom 
17.  November  1^91  ist  am  18.  December  vorigen 
Jahres  zu  Ungunsten  der  Oesellschan  ent- 
schieden worden,  indem  das  Patent  als  zu 
Unrecht  bestehend  erachtet  worden  ist. 

Der  Process  war  bekanntlieh  von  der  Ko- 
giernng  gegen  die  Uosellschaft  angestrengt 
worden,  indem  angeführt  wurde,  dass  1.  die 
Patentansprüche  de»  Jlttvren  berliner  Patentes 
No.  3a3  IK)  vom  -J.  November  l»<0  vollstttndig 
dieselbe  Erfindung  beireffen,  wie  die  des  an- 
gefochtenen Patente«  No.  .169  —  und  dass 
U.  die  Erth(>llung  dienen  Patente»  von  der  Ge. 
Seilschaft  ungesetzlicher  Weise  verzögert  wor- 
den »ei. 

Der  Uiehter  hat  ganz  in  Ucbercinstimmung 
mit  den  In  der  Begründung  der  Regierung 
geltend  gemachton  uesichlüpunkten  geurthelli: 
einerseits  führte  er  in  »i-incin  Urthcilsspruch 
an,  daas  der  Patentanspruch  4  des  Berliner 
Patente«  No.  233  IIH)  vom  'i.  November  1880 
genau  dieselbe  Erfindung  behandele,  wie  das 
angefochtene  Berliner  Patent  No.  403  509;  an- 
dererseits hob  er  hervor,  das»  es  der  Gesell- 
schaft, der  es  daran  gelegen  sein  mu&ste,  dii^ 
Brtheilung  dieses  Patentes  zu  verzöge r  n,  um 
dadurch  ihr  zunttchst  auf  das  Bell'ache  Tele- 
phonpatont  begründetes  Monopol  auf  das  Fem- 
sprechweseu  sich  für  eine  inöglichsl  lange  Zeit 
weiter  zu  erhalten ,  in  ungesetzlicher  Weise 
unter  Benutzung  vorschicdener  Vorhsltnisiie 
gelungen  ist,  die  Ertheilung  eines  Patentes  auf 
ilie  am  4.  Juni  1977  angemeldete  Erfindung  bis 
zum  17.  November  1^91  hinzuhalten,  trotzdem 
die  fragliche  Krtindung  schon  seit  IBTB  in  ölTent- 
lichein  Gebrauch  war. 

Die  fragliche  Erfindung  ist  also  that^Hcblicb 
f-e'M  17  Jahren  bcnulxl  worden  und  geschützt 
gewesen;  falls  da*  angefochtene  Patent  als  zu 
Recht  bestehend  erachtet  worden  wHre,  und  also 
bis  zum  17.  November  1008  Gültigkeit  boballen 
liütle,  würde  die  Ge^«llJlch^lft  ihr  Monopol  noch 
14  Jahr«  lang  ausgeübt  haben  können.  Dies 
ist  jetzt  durch  die  Entscheidung  des  Gerichts- 
höfe» verhindert  worden.  Allerdings  verlautet, 
dass  die  American  Bell  Telephone  Co. 
gegen  die  Entscheidung  des  Circuit  Court  Be 
rufung  einlegen  wird. 

Da.H  Urthcil  ist  in  Amerika  allseitig  mit 
Belrieiligung  begrüsst  worden,  indem  mit  dem- 
selben dem  vielfach  so  drückend  empfundenen 
l-ernsprechmononol  mit  einem  Schlage  ein  Ende 
bereitet  wird.  Der  durch  das  ErrriKchen  des 
ratenlen  der  (iesfllM-hafi  verursachte  Verlust 
wird  auf  10  Mlllioneu  Mark  geachKtzt. 


Elektrische  BeleachtiuiK. 

Das  ElektricitMtswerk  der  Stadt  Köln.  Aus 
dem  GeschUflsbcricht«  der  Gas-,  Elektricitllts 
und  Wasserwerke  der  Stadt  Köln  pro  1.  April 
lisaS  bis  »1.  März  1894  entnehmen  wir  die  nacb- 
siehenden,  anf  das  ElektrlciUtewerk  bezüg- 
lichen Angaben. 

Am  1.  April  IHlM  war  da»  ElektricKÄUwork 
a',.,  Jahre  in  Betrieb,  sodass  nunmehr  die  Re- 
sultate von  zwei  ganzen  Jahren  zunr  Vergleich« 
vorliegen.  .  ,  , 

Die  nuUbare  Stroniahgnbe  belief  sich  im 
Betriebsjahre  W3M  auf  4  246  «99  Heklowatt- 
Htunden  gegen  3  07n740  Hektowattstunden  im 
Jahre  \»!y2l'M.  Die  Zunahme  in  der  nutzbaren 
Abgabe  betrug  daher  1  17M60  Hektowatt- 
stunden oder  38,27  %.  IJngeflhr  um  denselben 
Procentaatz  stieg  auch  die  Zahl  der  ange- 
schlossenen Normallampen  oder  deren  Aequi- 
valent,  nKmllch  um  SS,88%  und  zwar  von 
15  3^  am  81.  MIrz  IS!^  auf  21279  Lampen 
k  IrtNK  am  31.  Murr  1884.  Die  Zunahme  belief 
sich  auf  &9dU  ätiick.  Diese  Lampenzahl  ver- 
thellte  sich  am  Jahresschluss  uuf  340  Abnehmer 
und  zwar  bestand  sie  aus  Udfiä  Glühlampen, 
346  Bogenlampen,  7  Motoren  mit  zusammen 
3»  PS,  sodass  auf  einen  Abnehmer  durchschnitt- 
lieh  87  Lampen  oder  deren  Werth  kommen 
gegen  77  Lampen  im  Jahre  vorher,  wo  208  Ab- 
ncnmer  angeschlossen  waren. 

Am  Ende  des  Geschtftsjahrea  waren  'Ml 
Transformatoren  aufgestellt  geg'^B  IS6  am 
81.  März  1893.  sodass  von  jedem  Tran.iformator 
im  Mittel  98  I.,aiiipen  gespeist  werden  gegen  BS 
im  Jahre  vorher. 

Die  Kapacität  der  sttmrollichen  ainSl.Mllrz 
1884  angeschlossenen  Lampen  und  Motoren  b«. 
trug,  jede  Glühlam|>e  zu  5B  Watt  und  jode 
Bogenlampe  zu  5S0  Watt  gerechnet,  1  lti9IS00 Watt 
und  diejenige  der  anigestellten  Transtormatoren 
1  723  500  Walt. 

Nach  einer  Zählung  waren  in  Kiilu  inner- 
halb des  Beleuchtungsgebietes  des  Kölner  Oas- 
werkes (also  aniMchiressUch  Deutz)  am  31.  März 
1894  an  elektrischen  Beleuehlungseinriebtungen 
vorbanden: 


3.  Prlvatanlageu : 
al  Einzelaiilagen 
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c)  Eisenbahn 

d)  StaditheaUr  . 


An  Elektromotoren  waren  aufgeatellt: 
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Die  schlechten  Erwerbsverhältnissv  in  fast 
allen  Zweigen  des  Handels  und  der  Industrie, 
sowie  der  Einlluss  der  mitteleuropäischen  Zeit 
und  die  Konkurrenz  den  Auerllchtes  haben  den 
Konsum  des  elektrLschen  Lichtes  für  einzelne 
Zweck«  wesentlich  verringert.  So  verbrauchten 
die  lHlie;94  angeschlossenen  115  L^adeiigeschäne 
zusammen  ca  40",'»  weniger  Strom  als  die  u\ 
im  Jahre  vorher  angeschlossenen  Geschälte, 
während  Gasthöfe  und  Kr.<iUurants ,  von 
denen  29  gegen  liS  im  V'irjabie  Hngdschlosseti 
waren,  das  r/i-facbo,  Banken,  Bureaua  und 
sonstige  Geschänsräume  (44  gegen  39)  das 
•i'/i-fache,  Vergnttgungslokale  bei  gleicher  An- 
zahl in  beiden  Jahren  das  Doppelte  und  Privat- 
wohnungen, deren  30  gegen  13  ini  Vorjahre  an 
geschlossen  waren,  da«  iVi-fache  des  Strom- 
verbrauches im  Vorjahre  kotuuinirten. 

Die  Maichinenanlage  dos  ElektrlcitHUwerkes 
und  die  mit  dem  Wasserwerk  gemeinsame 
Kesselanlage  des  Elektricitätswcrkes  wurden 
am  22.  und  33.  August  ih93  einer  Abnahme- 
prüfung unterworfen.  Die  Reaullalc  der  Ver- 
suche sind  folgende: 

1.  Die  Verdampl'ungstähigkeit  von  zwei 
Kesseln,  deren  jeder  -.'l-J  m'  Heizfläche  und 
4,9  ni»  freie  Rostfläch«  bosass,  wurde  durch 
einen  zehDstündigen  Dauerversuch  zu  10,8  kg 
Dampf  auf  I  kg  Kohle  Brutto  und  12,r>H  kg 
Netto  fcsCgeHtcITt.  Di«  Bcaiispruchung  der 
Kessel  betrug  bei  diesem  Versuch  alli-rdings 
nur  170fj  kg  Dampf  pro  Stunde  und  Kessel,  so- 
dass der  obige  Werth  etwas  la  hoch  sein 
dürfte. 

a.   Die   Leistungslühigkeit    eineü  Kcs«els 


wurde  durcli  einen  Dauerversuch  von  4  Stunden 
ermittelt;  derselbe  ergab  eine  Verdampfung 
von  3306  kg  Wasaer  pro  Stunde  und  kessel. 
Da  3100  kg  garantirt  waren,  wurde  der  Kessel 
ftir  kürzere  Zelt  noch  höher  beansprucht;  er 
lieferte  hierbei  den  Dampf  für  809  PS,  was 
einer  Dampferzougung  von  ca.  5300  kg  pro 
Stunde  entspricht. 

3.  Das  Wasser  aus  dem  Waseerabseheider 
und  der  Rohrleitung  betrug  bei  dem  4-stündigen 
Lelstuugsvcrsuch  und  bei  einem  Gesammi 
Wasserverbrauch«  von  ISSSÖ  kg  zusammen 
7.1,5  kg.  Da  ein  Tbeil  dieses  Wassers  infolg« 
von  Kondensation  entstanden  sein  muss,  s«  ist 
der  alt  mitgerissenes  Wasser  zu  bezeichnende 
Theil  kleiner  als  Vi'V'g,  der  garantirte  Werth 
von  höchsten*  l»»  der  Leistung  wurde  also 
nicht  überschritten. 

4.  Die  Dampfmaschinen  verbrauchten  bei 
einer  zehn  .Stunden  hindurch  entnommenen 
Leistung  von  riur>.a  PS  ü,75  kg  per  PSi-Stuiide. 
Garantirt  waren  7  kg. 

5.  Die  maximale  I>elatuiig  wurde  bis  zn 
809  PSi  gesteigert. 

6  Die  Leistungen  der  elektrischen  Ma- 
schinen waren  bei  einer  nutzbaren  Gesaramt- 
leistung  der  Weehselstrommaacbinen  von 
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Die  nutzbaren  Leistungen  wurden  bei  der 
konstanten  Betriebsspannung  von  3030  V  ent- 
nommen. Die  Indicirungen  .«ehliessen  alle 
mechanischen  und  elektrischon  Verluste  in  der 
Wechselstrom-  und  Erregermaschine  ein.  Ga- 
rantirt waren  bei  der  normalen  I.«lsninK  der 
Wechselstrommaschine  von  80(»0nO  Watt  513 Walt 
Wechselstrom  pro  1  PSi. 

Um  ohne  Stromunterbrechung  die  Schalt- 
apparate  der  4  Lichtmaschinen  zugängig  zu 
machen,  wurde  eine  völlige  Trennung  der 
Schalteinnchtung  in  zwei  Gruppen  zur  Aus- 
führung gebracht. 

Da«  Leitungsnetz  des  Elaktricititswerkes 
erfuhr  im  Jahre  lhna/H4  eine  Verlängerung  von 
4072,60  m  Hauptkabel  und  601,06  m  AnschlUfti- 
kabel.  Ausserdem  wurden  i  neue  Scbaltstellen 
eingerichtet  und  die  Kabeltclephonanlag*  um 
1000,30  m  Kabel  mit  einer  Sprecbstelle  erweitert. 
Es  wurden  hierfür  verausgabt  73 173,08  M. 
Transformatoren  wurden  46  Stück  gegen  48  im 
Vorjahre  und  EIvktricItätsaähler  50  Stück  gegen 
59  im  Vorjahre  neu  beflchalU  und  aufgestellt, 
mit  einem  Kostenaufwande  von  35  94ö,!ti  bzw. 
7700  M. 

Die  Werkatatte  auf  dem  Klektricitälswerke 
wurde  mit  allen  erforderlichen  Werkzeug- 
maschinen eingerichtet  und  zum  mechanischen 
Antriebe  «in  3 -pferdiger  Elektromotor  anf- 
ges  tollt. 

Die  Gestehungskosten  des  nutzbar  Abge- 
gebenen Stromes  betrugen  im  Jahre  1><98A'4  lur 
lOUO  Uektowattslundcn  U,.Kt:.i  M  gegen  2B:.'35  M 
im  Jahre  1893,1^3;  im  neuen  Jahre  worden  sich 
dieselben  entsprechend  der  grüsarren  Abgabe 
noch  niedriger  stellen. 

Das  Gewinn-  und  Verlustkonto  zeigt  einen 
BetriebsüberschuBS  von  191  I44,3ö  M  gegen 
141  364,31  M  im  Jahre  vorher.  Nach  Abzug 
von  63  455  M  Zinsen  und  38  200  M  Tilgung, 
welch  letzterer  Betrag  gleichzeitig  zu  Abschrei- 
bungen benutzt  wurde,  bleibt  ein  Betrag  von 
80  48!>,35  M  Übrig,  der  dem  Emcuorungsfonds 
zugeführt  wurde.  Der  Erneu« rungafonds,  der 
am  1.  April  1883  48  SM.'«  M  betrug,  vermehrte 
sieh  dadurch  auf  137  H5I4!4  M,  aus  welchem  Be- 
trage die  Neuania;,'«!)  während  des  Berichts- 
jahres in  einer  Ge»nminlhrihe  von  11790-.MI3  M 
l>eHtrllt«n  wurden.  DicHcr  Uctrag  wurde  direkt 
abgeKChricben,  sodas»  fUr  Neuanlagcn  kein« 
Erhöhung  des  Anlagekapitals  eintrat.  Die 
Höhe  des  Krneuerungsfonas  betrug  am  |.  April 
1804  nur  noch  19  961,61  M. 

Die  am  1.  Juli  1893  in  Kraa  getretene  Er- 
inüssigung  des  Strompreises  für  motorisch« 
Zwecke  i3'/j  Pf.  pro  Hcktowatulunde)  hat  die 
Aufstellung  von  klcklromoloron  zur  Folge  ge- 
habt. Am  1.  April  1894  waren  7  Motoren  mit 
zusammen  30  PS  autgestellt,  wührend  in  dem 
ersten  Vierteljahre  de»  neuen  UotrieWahres 
bereits  weitere  4  Motoren  mit  10  PS  hinzu- 
kamen. 

Aus  den  Belriebsergebnissen  hoben  wir  Fol- 
gende« hervor: 

Durch  das  Leitungsnetz  wurden  nutzbar 
abgegeben  im  Jahre  IB^S't).!  4  245899  Hektowatl- 
Htnndcn  gegen  3  07074Li  llektowattstunden  im 
Vorjahre,  also  mehr  1  175  150  Hektowattstundan 
oder  .18,37"/» 

Die  Geiininiiilal>gal>e  rerthcilt  sich  auf: 


Digitized  by  Google 


10.  Januar  1886. 


Elekt 


rotechniflclM  2S*ltao]urift.  1886.  Man», 


a)  PAnt««r)>r«ueh: 

(Ir  Llchtzwecke  

,  motoriBche  Zwrelc«  

b)  S«llMlT<irbrauch: 

fllr  Lichtzweek«  

,  motorische  Zwecke  ... 
a  M«»-  and  VwmiebKWMlia 

SuBina 


,  in  OuMa  , 
'->H«ktowatt.' 


amt»  . 
lim  i 

neu 

7896 


047 


amtn  •  Mya» 


966968 


IW8 


41M6BM  ,   lODOD     lOIDTM  ^  Uo,00 


Die  nudbure  8troinabjf«be  Im  Kiiixalueii  «r^iebt  «ich  « 


nd.T  'l'ftl.elle: 


I. 


■.ai 


SaIiI  dar  atroin 

liebtniiyvn 
•m  ».  Hkri  IBM 


I.  Liul«n^escbKfte  etc.  . 

'>.  (rMUiofe,  RABtaurnntB 

und  C«fr3  

J.  GeMllnülmn»  und  Vt-r- 

fQil^uiig^elokal«   .    .  . 
aniccn,  {iilreitus  uiid 
«WMtiye  GeMUfte- 

B.  Wolinnrireii  .  . 

6.  Kiicbeii,  y. iii-ci'i.  .  .  . 
1.  H«U-  utiii  l'iie^e  •  An- 

tUlt«ll  

&  rubriken,  WerkjUltten 
und  La^rrKunip 

&  SelbBtywbrsuch  der 
Centralitatjoa  riuLicht-, 
Knft-  vU  VaifMlw- 


115 
» 
t 


ÜO 
8 


1   Mr  , 
Ltab* 

Bat*a- 

lUÜ- 

olah- 

ilnndM 

nraak* 

pm 

Im»-  I 

16,74 

184) 

3»63 

SS 

S610' 

':  nfn  1 

ititS 

Miltler<:  Ha- 
nutiangmoiL 

•olmittliofa  Ml 

IMSllloiMB«! 

HcktowBtU  Ar 


Liobt-  Kr«»' 


Stun.  Stoji' 
dab  lien 


SI6  — 


—     eoo  - 


M  4SI0 


14»6W     -      W»  - 
5814     -      0,19  - 


Dnnliichiiltt 


II 


71 81»  — 


SM 


intiBi«!!  lun 


9  mit  836 
lioatPS 

1:  98851     -  1S6 

«.     »!     -  111 


9» 


0,74 


—  sao 
'Iraaixral 


84« 


9*0  14198 4M  48406  äHJH  l.m 


93       I  9780 

 mit  9  PS 


101 


86 


188» 


Sl.Jl    rl^^  V"J  Oanien  1  S»7  770  kij  Kohlen 

<K»il.  k/m*"'P'^V'''^  J?"*  JO«*»k(r  Breeze 
(bjkeiabf.ll  au«  dan  Kfilner  QMwerkon), 
WMB  d»»Wmhvir»,U!;niBs  der  Kohle  luBr^,  /, 
iMiji,!,    J°?<-""™mo"    wird,     in  Summa 
VnJA  ^  i^"'"'"  '  9™  ^6  kgr  Kohle  in 

»orjsiire  Dir  Ge««riimllei«tuiifr  der  Llcht- 
aM^men  betrug  bei  M».,chiDe  I  i.iöi  PS) 
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ElektricitätiiiHhIer  waren  a-.i  r-pf^..- it :  „m 
81.  BUn  IS94  Ö7<,  a»>  31.  Uti^  it  1.  und 
«war  ron  200  A  bu  zu  I6  A  Maiimaileiaiuna. 
Ea  «nrde»  871  Stück  SMdar  nach  <>-—=: 
wAtSndet"*  *  ^^""'''HaiBion.HoMtSJ 

Beziiglicti  doi  tltiniicielleii  Krgabut«««  dea 
Betnobajalirpii  ist  zunftclist  zu  orwthnen.  daa« 
">n  3  M&n  1^3  die  StadtverordnetoBwianun. 
lung  uiit,-T  Boibehnltung  der  alten  Rabatukala 
J'«  "«J*>w»«^K  des  Strompreiae»  von  8  auf 
7  IT.  rar  dla  Hektowattatunde  beachloaa  und 
dlBMT  neue  Tarif  am  1  April  |hss  i»  Kraft 
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Oowliin-  und  Verluntkonto 
di-r  Klcktrlcitltawnrke  der  Stndt  Köln 
vom  1.  April  1503  bis  fll.  Mftrai 
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(ima-  und  Kohirnslifte 

lTiiterhalluii(r  d^r  Ma- 
schinen   
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L'nt4Th«llunjc  der 
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191  U4,3SM  u.xwar: 

Zinnen   
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17!ili,«2 
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Mark 
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8  60»,— 
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Strom  
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288  50O,- 

MASserinietbe    .  .  . 

5  980,90 

•  eoiio,- 

Privatnnlagen   .  .  . 

8617,68 

aooo,- 

Abnahm«$;ebUhren 

2318,40 

1700,- 

Aktirzinaen  .... 

Soen,- 

Inkaiso    -  Kanalg«*- 

bUhren   

78K40 

780, 

Inknsso-StraiiM-Drrini- 

gun^sirebtihren  .  . 

444,69 

400,- 

Verschiedene  F.rzeup- 

37ü,02 

Summa 

290  BIM 

3m  430,- 

Frankftirt  «.  Jl-  Dif  .Frnnkl.  Ztg.*  KhreCbt: 
Seit  piiiifcr  Zeit  int  nnn  auch  ili«  dritte  TT*- 
pferdiffc  Miiüc-liliie  in  drr  Crntrnlo  im  lletrlt-b. 
sodaiw  diene  hei  normaler  Belastung  über 
2260  PS  verfügt,  die  22  600  glcichsifliig  bren- 
nende Glühlampen  lU  »pcnen  vermögen.  Der 
Konanm  ist  gegenwllrtig  ein  aimserordentlleh 
Rtarker,  die  meinten  Lampen  brennen  Abend« 
iwlschen  G  und  7  Uhr,  nUmllch  14-16  000  gleich- 
zeitig. Nachdem  wührcnd  etwa  8  Wochen,  der 
Versuchflzeit,  der  elektrische  Strom  gratis  ab- 
gegeben worden  war,  ixt  «eit  dem  16  tk-cember 
die  Berechnung  eingetreten.  Für  die  Bezahlung 
wurden  den  Konsumenten  zwei  Vornrblage  ge- 
macht und  es  ihnen  nnheiingppoben.  sich  flir 
den  einen  oder  anderen  zu  enlRclielden.  Der 
eine  Vorschlag  geht  dahin,  für  die  Zelt  vom 
16.  bis  31.  December  den  Beirag  zu  zahlen,  der 
»ich  nach  Aufstellung  drs  ZUhlrm  für  die  Zeit 
vom  1  bi»  31- Januar  ergiebt.  Der  andere  Vor- 
schlag verlangt  pro  Monnt  und  Lampe  je  nach 
der  Hglichen  Beanspruchung  1—4  M.  Es 
handelt  «ich  bei  den  VorsehIHgen  nur  um  ein 
Provisorium  för  ganz  kurze  Zeit,  denn  die 
F.lektricitlitszBhIer  werden  bald  alle  gesetzt 
nein  T!i»  jetzt  Hind  284  Konsumenten  an  das 
Werk  ange.schlosÄcn.  Diejie  Abnehmer  haben 
zusammen  24(100  Lampen  Da  nun  im  Ganzen 
:t80i>i  Lampen  Aiigemcldet  sind,  so  wird  sich 
die  Zahl  der  Abnehmer  auf  etwa  4S0  erbShen, 
wenn  alle  Instnilationen  fertiggestellt  und  an 
das  Werk  angeschlossen  sind,  was  sehr  bald 
der  Fall  sein  wird. 

An  einer  anderen  Stelle  zieht  die  ,Frankf. 
Ztg."  auf  Grund  des  OeschHItsbericbtes  des 
Kttlner  F.lektrIcItitswerkes  (vergl.  oben)  eine 
interessante  Parallele  zwischen  der  Entwicke- 
lung  des  bereits  seit  2'/t  .iHhren  im  Betriebe 
befindlichen  Kölner  F.lektrlciUtuwerkes  und 
dem  erst  vor  wenigen  Wochen  in  Bittrieb 
gesetzten  Frankfurter  Werke.  Fji  helsst  da- 
selbst: In  2' j  Jahren  hat  es  also  die  Kölner 
Anlage  auf  21 279  angeschlossene  Lamjien 
oder  deren  Aeqiilvnlent  gebracht  Die  Kon- 
kurrenz der  Blockstationen  und  Einzelanlagcn 
ist  in  Köln  nicht  so  gross,  denn  aus  solchen 
werden  einschliesslich  der  Ttahn-  und  Theater- 
beleurhtung  nur  etwa  15  700  GlUhlampen  ge- 
speist. Viel  günstiger  hat  dagegen  du»  Frank- 
furter ElektricitÄtswerk  den  Betrieb  begonnen. 
In  Köln  beträgt  die  Zahl  der  Abnehmer  nach 
87rjl"'rlseui   Betrieb  24u,  in  Frankfurt  sind 

fegcnwilrtig  schon  284  Abnehmer  vorhanden, 
.  n.  so  viele  Installationen  sind  vollendet  und 
an  dag  Werk  angeschlossen.  IMese  284  Ab- 
nehmer haben  zusammen -24  0<Ni  Lampen.  Da 
nun  8HO00  Lampen  bis  Jetzt  angemeldet  sind, 
so  werden  wir  hier,  wenn  alle  angedchlossen 


»ilnnz  der  Klektricititswerke  der  Stadl  Köln  pro  1.  April  1894. 
Aktiva. 
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73  173^9 
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182000yU(» 
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7  700fl0 
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0  192Ä7 
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26501,26 
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sind,  was  »hr  bald  der  Fall  sein  wird,  und 
wenn  wir  da»  gleiche  Verhültniss  annehmen, 
45«  Abnehmer  haben,  also  last  dan  doppelte 
wie  in  Köln.  Dicic»  gute  RciiuUat  ist  trotz  der 
grossen  Konkurrenz  der  Einzelanlagen  und 
Blockstationen  erreicht  worden,  an  die  (einseht 
Bockenheim'  über  POO  Bogenlampen  und  mehr 
als  90000  Glühlampen  aogoachlo»»en  sind.  E» 
sind  in  Krankfurt  bi*  jetzt  angeschlossen: 
Ladengeschäflc  166  (In  Köln  115),  Gaslhöfe, 
RestauranLs  etc.  11  (29).  Oescllsrhaftslokale  S 
(5i,  Banken,  Bilreaus  33  (44  ,  Wohnungen  76 
(HO).  Fabriken  4  ai).  Auch  in  Bezug  auf  die 
F.lektromninren  ist  Frankfurt  voraus,  es  sind 
hier  81  Stück  angemeldet,  wovon  ein  Theil 
bereits  im  Botriebe  ist,  wShrend  es  in  Köln 
erst  11  an  das  Werk  ange>.chlo*sene  Motoren 
giobl:  nach  der  Ermässigung  des  Preises  wird 
es  aber  dort  wohl  rascher  vnrwUrts  gehen.  In 
Köln  war  dio  grösate  Zahl  der  gleichzeitig 
brennenden  Lampen  8206.  In  Frankfurt  brann- 
ten In  den  letzten  Tagen  zwischen  6  und  7 
Uhr  Abends  immer  14-  16  000  Lampen  gleich- 
zeitig. Den  etwa  28  km  Kabel  in  Köln  stehen 
81  km  In  Frankfurt  gegt-nüber.  Die  Anlage- 
kosten  der  beiden  Werke  sind  bis  heute  nahezu 
die  gleichen,  bei  300  PS  grösM-rer  Leistung«- 
mhigkeit  und  bedeutend  grösserer  KabellHuge 
in  Frankfurt.  Allerdings  verdient  hervor- 
gehoben zu  werden,  dass  In  den  letzten  drei 
Viertel  Jahren  die  Verwendung  elektrischer 
Energie  In  Köln  einen  bedeutenden  Aufschwung 
genommen  hat. 

tlaiDE.  Wie  der  Herr  Oberbürgermeister 
Dr.  Gassner  in  der  Sladlverordneiensitzung 
miltheilte,  wird  derselbe  binnen  Kurzem  der- 
selben die  Grundlagen  zur  Krrleliiung  eine« 
ElektricitKtswerkes  für  die  Stadt  Mainz  unter- 
breiten. Bei  der  Regierung  und  der  MilitKr- 
behörde  Kind  die  einleitenden  tSchritte  dazu  be- 
reits geschehen. 

Zeitz  in  Thüringen.  Die  Stadt  Zeitz  erhili 
demnüehst  eine  elektrische  Centrale  zur  Abgabe 
von  Licht  und  Kraft  cowi«  eine  elektrische 
Strassenbahn. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektriscbe  Untergrundbahn  Ueriin-Trefi- 
low.  Zu  dem  Projekte  der  Anlegung  eines 
Tunnels  unter  der  Spree  zwischen  .Stralau  und 
Treptow  mit  Aufzug  auf  der  Treptower  Seite, 
sowie  iintor  der  Voraussetzung  der  AusHlhrnng 
die.8es  Tunnels  zu  der  im  Anschlüsse  an  den- 
selben geplanten  elektrischen  .Strassenbahn  in 
der  Siralaucr  Chaussee  und  Mühleustrnsse  hat 
das  Polizei  PrÄsidium  auf  Grund  gemeinschaft- 
licher Herathung  mit  derKöniglichenMinislerial- 
Bnukommission  unil  dem  hiejtigen  Magistrat 
seine  principielle  Zustimmung  crkIKrt.  Auch 
der  Regieruntts-PrÄsident  in  Potsdam  hat  gegen 
die  Anlage  des  erwähnten  Tunnels  in  slrotn- 
polizeiliciier  Beziehung  grundslttzliche  Bo- 
denken nicht  erhoben.  Der  Polizei  Präsident 
hat  die  Ges4-Ilschafl  flir  den  Bau  von  Unter- 
grundbahnen O.  m.  b.  welche  da»  genannte 
Projekt  ausführen  will,  mit  dem  Anheimstellen 
hiervon  in  Kenntniss  gesetzt,  soweit  öffentliche 
Wege  benutzt  werden  sollen,  mit  den  zur 
Unterhaltung  derselben  Verpflichteten  Verein- 
barungen im  Sinne  des  §  6  de.-<  Gesetzes  Uber 
die  Kleinbahnen  zu  trofTen  und  ihm  die  bezüg- 
lichen Nachweise  unter  Bellügung  genauer 
Pläne  der  projeklirtcn  Anlagen  zur  F.rtheilnng 
der  Genehmigung,  bzw.  soweit  das  Weichbild 
der  Stadt  Berlin  in  Frn^e  kommt,  zur  Herbei- 
führung dor  erforderlichen  kaiserlichen  Zu- 
stimmung vorzulegen.  Die  Geaellschaft  hat 
die  erforderlichen  Schritte  zu  den  nöthigen  Ver- 
einbarungen mit  dem  Magistrat  zu  Berlin  und 
dem  Gejtieindevorstande  zu  Stralau  bereits  ge- 
than 

KlektriKcbe  Bahnen  in  Ilarmen-Elborfeld. 
Wie  der  ,Frkf.  Ztg.*  aus  Barmen  geschrieben 
wird,  ist  zwischen  Vertrcteni  der  Slad'gemeln- 
den  Barmenund  Elberfeld,  sowie  der  Elektrici- 
täts-Aktiongesellscbaft  vorm.  Scbuckert 
&.  Co.  in  Nürnberg  dieser  Tage  der  Vertrag 
zum  Abschlüsse  gelangt,  wonach  letztere  im 
Zuge  der  Wupper  eine  etwa  7  km  lange,  vom 
östlichen  Ende  Barmens  bis  »um  wcsdichcn 
Ende  Elbort'elds  gebende  Schwebebahn  nach 
dem  Sy.'.tem  Langen  zunächst  für  den  Per- 
sonenverkehr innerhalb  zweier  Jahre  erbaut 
und  in  Betrieh  nimmt.  Die  Dauer  des  Vertrage» 
ist  auf  75  Jahre  festgesetzt;  doch  können  die 
beiden  Stadlgemeinden  nach  25  Jahren  und 
später  nach  immer  5  Jahren  die  gesamnite  An- 
lage für  einen  Preis  Ubernehmen,  der  dem 
22-fachon  durchschnittlichen  Reinertrage  der 
der  l'ebernahme  vorangegangenen  5-jÄhrigen 
Bi-lriebsperiode  gleichkommt,  mindestens  aber 
120%  des  Anlagekapitals  beträgt,  abzüglich 
Amortisation.  Kommt  der  Ankauf  der  Schwebe- 
bahn durch  die  beiden  Städte  nach  Ablauf  von 
vollen  26  Kalenderjahren  nicht  zu  Stande,  dann 
nehmen  sie  an  dem  Reingewinn  des  Untar- 


Google 
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mini™  in  der  Weise  Theil,  du»»  nie  zusjtinmen 

»WD  dem  üb«r  ö  Vi  und  BO','„voii  dem  über 
klnauagebeoden   Kvingewinne  beaieheo. 
MB  TtTtrayaentwarf  fehlt  noch  die  Zustim- 
nmg  dMSlAdlTerordnetdiiriTaammliini'en  von 
Baraien  und  EltMartOd,  wvlcbe  judoch  wohl 
iwcildlos  erChoiiC  wiTdcn  wird.       Die  Sudt- 
(tmcinden  Barmen  ujid  Elhrrfeld  hnhcn  sich 
ftnerdnmit  «!inv(>rslf!M(ii'n  erklärt,  dn»i  die  der 
Sociiti  anoDvmi.'  <tcH  tr.imwavs  de  Elberfpld- 
BtrsMüi  eitheille  Koaceanion  zum  Betriebe  einer 
SunuMDlMbn  xviMhen  Elberfeld  und  Barmftn, 
«I»  bereil*  vor  längerer  Zeit  aiigekUndijrt.  nn 
lil«  Union,  Elektricittti»  ■  Qcsellschafl  su 
Burlin  abernht.  Die  Cfe.«i  ll»ihalt  verpflichtet 
•ich,  die  buberlfe  Strjuaanbahn  in  «ine  Mleb« 
mit  elekCruchMi  Babiabo  nMli  dm  SniBni 
ThonBon-Honaton  «mauwandeln  ud  dan 
Betrieb  derart  zu    ver»tltrkcD,  tints  sich  die 
Zahl  diT  im  Imv.U    ii    Jahr««  1894  durchl»ufc- 
oea  Wapenkilomctm-  uui  Jiiiudostens 25 "/»erhöht. 
Die  am  17.;2I-  Februar  lUJI  erloncliende  Kon- 
ceuioD  dor  bi^lgiochca  (Jesellschatt  wird  7U 
QDDSten  der  Union  bis  r.utn  l.  .I^uumr  194ii 
nrllDgcrt   Die  Gesellsn-Iinf-.  li.-it  -..u        h,  i^lm 
SlUle  4"/,,  der  frenainniteii  Eiim.itime  au  F'iil:r- 
Ud  Frachtg-elit    «Ib    Ahxabc    zu  entrichten, 
«dcher  Satz  sich  \riin  i.  Jauuar  1921  ab  auf 
i*h  «rWht  Di«  Llclerune  des  Stromes  erfoljrt 
dwch  die  Banner  Bergbiüin-CeMtrale,  wofür 
die  Stadt  Barmen  wihrcnd  der  Vertra^sdauer 
»n  die  Sudl  Kilierfflii  inhrlkh  3il  K)  },l  bt^zahlt. 
Vom  1.  Januar   lOiij  .»ti   lia!.._u   <iii-  ini.lua 
StluUe  daa  Beebt,  di«  Bahn  za  kaufen,  wub- 


iMrfwbayargieha  wM  ianb  Akka- 

 _  MMabanan  Trambahnwa«en.  Der 

WltoCT  Vertreter  der  Akkumulntnrcnfabrik 
AkiiengeBelUchart  in  Hagen  veratistiillil 
eejienwilrtijr  die  seinerzeit  aofekttndiften  Ver- 
ncht,  betrciTend  diu  Venraaoiuur  von  Akku- 
mulatoren zum  Betrieb  von  Stranenbahnwairen. 
Wie  erinnerlich,  hat  die  gcnaniiti'  Firmi  i^ine 
eilfeiw  Kommission  üur  Prül'ui  :    lii-.  r  Ver 
»Ufhe  und  deren  Ergel  nl.HMi-  enigeaetzt ,  der 
uchvenUindige  Insenieuro  der  Praxis,  sowie 
4er  Ceniralstellen  <I<t  stÄdtlschen  und  ataat- 
hchea  Verwaltung  anseluircn.    Die  Vorsnche 
«trecken  sich  im  Wesentlichen  auf  die  De- 
iMBjtration  der  Verwendung  der  bekannten 
Waddel-Enti  AkkumulatorBn,  wie  aalbe  in 
iüSüzf  '"'^        '»"K"  Zeit  aum  eratenmale 
lunwt  and  einer  allgemeineren  Verwi-ndunsr 
nnniiit  wMan.  Ea  aind  die.i.  /.um  iinttr- 
jwm  von  den  biaher  ttbUchen  iili  iakkuun!;;i 
jMajk  «nkkuprerakkurnulnloren,   deren  Küll- 
■ntlgkall  halilauge  Ist.  Die  Bedeutung  dieser 
iiMuiti([«n  Akkttinulatoren  ^felt  hanpMlch- 
lich  dario,  da«s  diaaalltiD  Sm.  OaaaBMna  an 
«II  Bleiakknmalaloren   ein«  In  thaoretiacher 
Hmticht  unbBgreiijte  (V;  EntladestromaUrke  he- 
»itwii,  bI;o  inrt  .  ^acr  1,,-iicbitr  hohen  Strom- 
suiki'  aunjfcnulzt  werden  kiinnen,  ohne  diw» 
u*  dadurch  in  ihrer  Haltbarkeit  tind  Wlrknn-i- 
»cise  eine  empfindliche  BceintrÄchtigunir  er- 
S  Jf'     '        ""'euffbar,    dn»s  diese  Ki^eti- 
Mtolt  »on  her^rorraK-ender  Wichtlxkeii  ist.  in- 
«m  mt  diesen  Akkumulatoren  die  gri>»»ten 
awigttitgen  bewältigt  werdem  können,  ohne  dose 
ai!'.?f       D    •"^«"»tfwicht  des  Wagens  durch 
■MrgmseBattericti  beachwerl  wurde,  und  ande 

SSIr  1^.*''''"'''°''""'' '"  '"^'"«'"  Be.*lancle  und 
r""***J*'isiiauer  eine  ueuneiiswerthc  Schädi- 
&« '^j.  ßiesMjn  hervorragenden  Vorthei- 

ZLf  ai?  *"  '  'nancherlei  .Schattenseiten 
TOsaUberi  ein  wesentlicher  Nnchtheil  ist  die 


~       -™i         „cBvulucuer  i\ncn[neii  isc  aio 
«oaipUeirt«  Art  der  rüllung,  indem  bei 
SLVr^P     Akkumulatoren  die  FüllllÜNiitr- 
aarcfc  Erwlnnung  in  Cirkulation  gesetzt 

WWOSO  moaa.  damir  a!,,  <*lai»k.»u^..t.»... 


 Innung  ...      „„,„,,„.,  •^r.^^,.., 

"•■■}>  damit  ein  glelchmUsaljfer  Nieder- 
IffW  •»'««o^l'latlen  hervorgebracht  werde, 
"•»«rtijier  d«a  naturtig«n  Akknmnlatoren- 
MMMprnehen  für  ihre  Anparale  auch 
?SJL*'S"P  Qerucblosigkoit,  was  fiber  vnn 
S?**»Sew]B  bestritten  wird,  obzwur  .lii  h;  ver 
«am»  ^fardaa  soll,  daas  ein  event,  doch  vor- 
''.^y  vemeh  durch  die  Baouamc  voU> 
SSrfS'  Ä'*'..  Ciienilkalton  beaeitigt  werden 
bereits  Eingang»  erwMhnt,  sind 
aLl""3«»nehe  Uiul  zwar  auf  der  l'robe 
•"jnw  «arlabillerliDic-Hutieldorf  unter  Mit- 
«h.ft'L  ,  Akkumulatorengesell- 
•""ff "«n  Sachverständigenkommission 
Sm  .£,55. *^  ^Ird  dieser  Kommission 
!£JSP™««W»de  Urtheil  Uber  die  Zweck- 
J-JwgKeit  der  Verwendung:  d«r  Akkumulatoren 
aber     I  vorbehalten  .sein;  e«  <larr 

«ia«B,  1    '  "''""'ii"ein  betont  werden,  das-f 

trieJim.  5?^  behaupteten  bei- 

SSf*???'  J»«"»«?!!!«!  In   der  Anwendung 
Ä^rtT"'"",'"?  '•'"'^^"/ollg.ltigen  Be- 
.«  erorii .p'.  ti  1,,'ii.en  werden  ~  eine  ganz 


*,'™"  ^  7:^^^  &  Co.  projektlrl  die  Anlage 
P."^I  ,'''«t'"«<5h«P  LokalC.hn  von  der  .Station 
Payerbnch  der  Linie  Wien  Trlest  der  Süd  "ahn" 
ge-^el!«hafl  itber  Reichenau  nach  der  Prein  im 
toMTrhirtr,  r.  .1  ,«t  eben  der  genannten  Firma 
\o.ii  ..irnKniHchen  Uandclsminlaterlum  dl« 
Itewaiigung  ,ur  Vornahtne  teehni,eh,.r  Vorar 

S;^S5„'"r«*'S^i.'='"""?"^  ii"'"'  """-ill 

wSfri!?"  A  ^''l"..^*^  na<Jl'l»»chllch  der  Be- 
w«  tigun^  de.,  labh^  IcwSslenverkehre«. 

herrscht,  dienen.  .  Sehr. 

Ti  "5)'fr''!"**  8«™"»«««»«*»  Ja  Reichenberg. 
Herr  Wilhelm  von  I.indheim,  Chef  d.  r  Cros- 
handung  in  yirm-i  Lmdiieim  &  Cn.  in  Wien 
projektlrl  die  Errichtung  einer  eloktrisclien 
.sira-ssenbal.n  m  Helcheoberg  und  ist  soeben 
dieserwegen  mit  dem  Reichenberger  Stadtrnthe 
in  uabera  \erhandlangen  eingetreten,  welche 
TOranl  tut  Modalitäten  feststellen  «ollen,  unter 
welehen  die  Gemeinde  die  städtische  Koncessioii 
lur  Etabhrnng  eines  solchen  Unternehmens  er- 
theilen  Wörde.   Hiervon  werden  die  weiteren 

di^^i^^  ^:^.>ss^  tSS^'^^Z. 

Sehr. 

Abnutznnjt  des  Kontaktdrahtes  bei  elek- 
trischen Straywenbahnen.  In  unterer  Bund- 
!<chan  zu  Heft  48  der  .ETZ*  iit  dl«  Bemer- 
kung enthalten,  das»  bei  «leklrfaeben  Elseu- 
babnen  mit  oberirdischer  StromKumbrunpr  eine 
besonders  starke  Abnutzung-  des  Zuleiiiinjfs- 
drahtea,  wenn  er  den  jios-itiven  Pol  biWet 
wabr.schehilich  durch  elektrolyti»cho  Vorgänge 
bei  IVuchtem  Wetter  verursacht  werde. 

Bezüglich  dieses  Punktes  hat  uns  Ucrr 
r.  Mefner-Altencck  inzwischen  seine  Ansicht 
dahingehend  mitgetheilt,  da.ss  mrht  den  durch 
I  euchtigkeit  verursachten  elekti  ol .  l,^cben  Vor- 
pHoi-en  diese  stärkere  .\hnulzuii  V  ?uzuBcbrei- 
ben  sei,  sondern  der  Funkenbildung  Infolge 
tnanffelhaften  Kontaktea  swiadicn  Draht  und 
Holle  oder  Oleitstflek.  Eine  reiche  tunkenbil- 
dende  Mangelhaltiykclt  dea  Koniaktes  sei  hier, 
wie  m  allen  Fällon,  wo  feste  Körper  uiicer  nicht 
sehr  «tnrkem  Druck«  «Ich  aneinander  rorbei- 
bcwegten,  zweifelloa  vorhanden  Had  nlianao 
träte  bei  Jeder  Funkenbildung,  ttatleliwi« 
beim  Lichtbogen,  eine  starke  Abnntzung  des 
poaitiven  Kontakt.siücki  .'i  l  iu,  indem  hier  nicht 
nur  die  sUrkere  Verbrennung,  sondern  auch 
eine  DabeitUinnf  tm  TiMilabeii  im  magtr 
:iveB  ataMlBd«. 

Versotüsdeiies. 

Anwendung  der  Etcktricitilt  in  der  Land 
wirthschan.  Im  Klub  der  Landwirthe  .^jiriich 
nm  IH.  v.  M.  Abend»  Ingenieur  Rrnlschke 
über  die  Anwendung  der  Klektricitäl  in  der 
I.andwirthschart.  Der  Vortragende  ging,  wie 
wir  dem  ,.Relchs-An!t."  entnehmen,  von  ffer  Be- 
lastung der  LandwirthBchaft  durch  die  Ver- 
wendung der  theuren  Thierkräfte  au».  Zum 
Ziehen.  Pflügen,  Dreschen  etc.  würden  in 
der  deutschen  Landwirihachafl  etwa  2,5!84  Mill. 
Pferde  und  (L5Ö6  Mill.  Ochsen,  susainmen 
8^  MilL  IMm  varweudet,  denen  nur 
rund  Ojm  Mill.  TTilere  zu  gleichen  oder 
«hnliehen  Zwecken  in  den  übrigen  Wirthschafls- 
frebii  teu  K*jr'i"i'hi'r'<tJtnden.  Bedenke  man  nun, 
dass  jedes  .ler  rund  a,ü4^  .Mill.  Thiero,  die  die 
Landwirthschalt  mehr  %'erwende,  auch  in  den 
rund  65  Ruhetagen  im  Jahr  und  täglich  zwei 
Stunden  vor  und  nach  der  Arbeit  zu  verpflegen 
«ei,  und  berechne  man  die  durch  Fütteruiifr  der 
Thiero  und  Lohn  des  Wärters  lür  diese  Ruhe- 
zeit arwaeliüenden  Kosten  auf  Thier  und  Jahr 
mit  1j7,  0  M,  so  ergebe  sich  eine  Belastung  der 
Landwirthscbaft  von  jährlich  2Hi;  Mi!  .  Mark 
oder  17  M  per  Hektar  ohne  Gegenleistur.f:,  l-'iir 
viele  Lei.stungen,  wie  Feldluhren,  Trans|iort 
der  Produktu  zu  den  Bahnhöton  etc.  werde 
uiKU  die  Thierniuloren  nicht  entbehren  können. 
Dagegen   lie»sen  sie  sich  beim  PUügen  und 


bicke  dei-  Drähte  und  Spannung  auf  iii»A 
tai^e  und  annehme,  da«  »arErze^ng  ein« 
Leistung  von  einer  Pferdeatirke  ImXktflachlS 
fcf,  •  ;^''•*".r?n  IV»  PS  in  derstatlonW 
Dampfmaschine  nothig  sei.  so  stellten  sich  die 
^"'p';:»  .f  .^J^'""''"  l-ferdekraft  auf  rund 
u.  1  ■•  ..  ' .^'2r?'^J''""JS  Klekrricitäi  in  die 
landwirthschamiche  Kultur  könne  man  auch 
die  aut  den  Zuckerfabriken,  Biennoreten  und 
Dir  zeitweisearbeitenden  Maschlnen- 

äwne  an  schätzende  Kratt  verwenden.  Günstijr 
sei  es,  das»  man  mit  dem  an  einer  sich  dem 
Hoden  1.11.M  hmUsgenden  Kelle  laufenden  elek- 
tria«heu  i'Hug  den  Motor  verbinden  könne.  Zu- 
gieleii  sei  ea  möglich,  den  elektrischen  Pflue, 
der  sieh  auch  für  Flaehknlturen  vorzUslich 
eigne,  auch  bei  Nacht  arbeiten  zu  lassen,  wo- 
nureh  «ich   die  Aii^nutziiiijr  der  vorhandenen 
maschinoncii  Knifi  wesenilichstelger».  Aehnllche 
Vorthe::e  h  te  auch  die  Anwendung  der  BMl- 
tncitAt  beim  Dreschen,  wo  man,  abgesehen  Von 
der  pekuuiAreu  Er«i>arnisB.  die  Aufteilung  der 
MascUna  dadnrch  vereinlache,  dass  man  den 
Jlotor  ndt  der  Maschine  vcreini>:e,  und  bei  der 
Bodenmelioration,  bei  der  Euiwlk.^serung  und 
Berieselung  des  Ackerlandes     Die  mannig- 
fachen \  ortheile  der  Elektromotoren  wttidan 
auch  in  der  Landwirtbscbaft  aar  Anlage  aalbat» 
«t*ndige.r  elektrischer  Centralen  rohren.  tn 
denen  die  örtlich  und  zeitlieh  verschiedenen 
Arbeiten  sich  ausgleichen,  sodass  die  Maschinen 
andauernd  ausgenutzt  werden  kannten.  Tech- 
nisch gebe  eji  in  der  Landwirthschaft  für  An- 
wendung  der   Klektrlcltät   kaum   noch  eine 
Grenze;  wo  dieae  wirthschaftlich  liege,  sei  von 
tall  zu  Fall  za  entscheiden.  —  In  der  Dis- 
kussion sprach  sich  Professor  Budde  von  der 
Firma  .Siemens  &  HaLske  für  Trennung  des 
-Motors  von  der  1 'reschmaschlne  aus,  da  der 
Motor  nie  dicht  genug  gegen  Stanb  geaehattt 
werdeu  könne;  auch  Eabe  er  bei  »einen  nrakti 
sehen  Erfahrungen  das  ZweimaaeU» 
mit   dazwischeiilaafandea   PflUM  I 

gciuiiden  aU  die VeraiBfaniiicdaa ElJ 

mit  dem  Pttugts. 


PATENTE. 


(Re;ch-s-Ati/.ei>rer  vom  -24.  DecemHer  18!»l. 

Kl,  ÜO     K   4;>co  Stromzuflihruogseinrichtuug 
lür  elektrische  Bahnen  mit  Tlnillaltiärbalirie«. 

-  O.  \.  Knholni,  New  York;  Vertr.r  Httgo 
Pataky  und  Wilhelm  Patakv,  Berlin  NW., 

Luisenstr.  -/j.    it.  y.  yi. 

Kl.  üi.  P.  SUA.  Stromwender  auiu  Umwandein 
jw  WMhaaMnM.  -  CirJ  Poltsk,  Fnok- 

—  Seh.  »32«.  Elektrische  lta«lak«lampo.  -  C. 
A.  J.  Hugo  Schröder  md  U.  E.  Ridiaid 
SobrOdar,  Whetatom-IfoitBe,  Heslop-Ro«d, 
iMtom  8W.,  Bajrl.;  Vertr.:  C.  Fah- 
f.  Levbier,  Berfin  NW.,  Dorothaan- 


aSitall  ««»eutung  tat  die  weitere 
S22^W<taa  «MtiKlHhaBBalmtalrieh«« 


gai 
En 


:nt- 
^„  zu- 
Schr. 


Dagegen  lie»sen  sie  sich  beim  PtiOgen  und 
Dreachen  durch  maachiiielle  Krltle  Toitbeilhaft 

ersetzen.  Die  Damplpflüg-e  hätten  sich  swar 

nicht  einbürgern  können.  obw<ilil  sie  ilie  PHug- 
arbeit  technisch,  zumal  bei  'l'ierkulliireri,  H.ther 
bewältigten.  Ihre  Verwendung  sei  aber  wiith- 
schaftlich  rationell  nur  bei  Tiefkulturen  und 
auf  schwerem  Boden.  Da  sich  die  Kosten  für 
Ihre  Leistung,  einen  Pflug  von  Chntsächlich 
60  PS  Hngenoiiiiiieii,  aiil  Iii  Pf.  pro  .Siunde  und 
Pferdekrafi  stellen,  wählend  bei  gleicher  Vor- 
aussetzung diei.e  Kosten  bei  der  slalinnärcn 
Dalnpfm.^^chi^e  nur  7  PI  ,  beim  Ptcrde  im 
Zuge  40,(1  Pf-  und  beim  Pferde  im  Göpel  SO  Pf- 
betragen,  so  gehe  es  s.  Z.  erst  810Dampr{|>Hage 
in  Deutschland.  Hier  k?inne  der  eiektrisehB 
Pflu^'  eintreten,  dor  billigen  Ankaufspreis, 
liilliHe  Unterhaltung,  leichten  Tr.iusport  mit 
einer  leichten  Tbeilbarkeil  der  Ireikiondon 
elektrischen  Kraft  varaiailgab  Salbat  wann  man 
die  Knergivverlaite  dwrtli  Unfa  dar  Leitung, 


tert 

Strasse  Sä.   4.  10.  9i. 
Kl.  49.    N.  3-m     l-oth  und 
l.iilhen    von  Aluminium 
Wiesbaden.    'Ji.  7  W. 


[''lussmiilal  sum 
Otto  Nicolai, 


( Keicha-Anneiger  vom  87.  December  Mfr) 

KJ.  21.  B.  8147.   Motor-Eleklricitat»dhl«r.  - 
Carl  RAftb,  KaiMtaUtttaro.  fi.  7.  98. 


lEHZ. 


ffMmttmmmeluuigthr  ehemisch  fn  Energie  tier 
Kohle  als  KlektricitHt. 

Au  die 

Redaktion  der  »Elektrotechnischen  Zeitschrift». 

In  der  in  Heft  47,  Jahrg.  1804,  der  „E.  T.  Z.« 
enthaltenen  Mitfheilung  des  Herrn  Dr.  W 
Borchers  bemerkt  derselbe,  dass  er  zunächst 
verrnuthvt  habe,  der  Qedaiike  Kobienoxvd  bzw. 
Generatorgas  «lektrelrliMk  «af  dao  Sauerstoff 
der  Luft  dnrch  Vaniittalinf  atair  Kupfer- 
chloritrlbsung  einwirkea  a«  laiiMI,  aai  wahr- 
aehainlicta  schon  verOfllMMlkht  üd  baaVgllaha 
Versuche  gemacht  worden. 

Veröffentlichulipen  konnte  er  nicht  finden, 
und  solche  sind  auch  meines  Wissens  nicht  vor- 
handen. l>er  Qedanke  selbst  tauchte  jedocii 
sehen  im  JabnjflB?  Mf  ud  ainige  Versueba 
wnrdan  an  dwMt  hiilinarMdiiong  gcmaebt. 
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10.  Januar  1896. 


Oamal«  beAprachen  Kerr  liiKnniAur  M 
Coullery  und  Ich  die  Krage  der  clektrolyli- 
■eben  Verwendung  ävr  VerbrennttniiststiiT^ie 
d«r  Kohle,  and  wir  kamen  gvnan  leit  dcinselbrii 
SchluM  wifi  Dr.  Bor  ehem.  nXmlii'h  d»i»  eioo 
dir«kt«  Oxyilrtlicm  wceen  der  UnrcinluMt  des 
itur  Verfügung  «tehöniU'ii  Mal<-rials  wohl  iiif- 
mal«  ein«  praktische  Bedeulnn«r  erhalten  würde, 
da«8  aber  der  indirekte  Weg  voniiitt«l»t  An- 
wendung Ton  Generatorgas  weit  beasorc  Au«- 
«lehten  gewUiro  nnd  das«  zu  diesem  Zweck« 
KupfercnlorUrUtaangen  wcgrn  ihrerAhsorptlons- 
nh!ick(<>>  für  CO  sowohl  «l8  für  die  xyteck- 
niHiiiiirnlfn  Klekirolyte  »ein  dürften 

Wir  kounlou  nirKtsnda  txuii^liiitiu  Angaliiiii 
Bnden.  Der  nachsliiegende  praktische  Vor- 
Kchlag,  den  wir  fanden,  war  ein  Patent  von 
A.  Bern»teln.  In  welchem  die  V'orwondung 
von  Wasserxlofl'  hiviiclirlrben  war.  Angenichtii 
des  MaugoLi  an  Angaben  in  der  Literatur 
legten  wir  die^  Sache  Herrn  i'ror.  R.  Cluualua 
vor,  welcher  unit  Jedoch  abrieth,  praktivch 
brauchbare  Ueeallatv  tu  erwarten.  Auch 
theiUen  wir  unsere  Ansichten  Herni  Prof.  W. 
Sprln«:  und  Herrn  Prof.  fM.  Stehler  mit.  Die 
Versucnc  «chienen  nicht  erniuthigend  zu  sein, 
und  wir  vermutbeten,  das»  die  von  Hnimholtz 
entdeckte  Krichsinnnr,  das»  nKmIich  auch 
reversibele,  gnIvaniBcne  Ketten  eine  höhere 
oder  geringere  KMK  besitzen  möevn,  als  der 
thermochenitHchen  Knergle  entspricnt,  tiier  viel- 
leicht nnchthcilig  Kur  GcKun^  komnie- 

Obwohl  ich  unsere  MissiTfolge  ilurchau« 
nicht  als  maassgebend  ansahen  mochte^  so  be- 
fürchte ich  doch,  daits  die  Untersuchungen  des 
Herrn  Dr.  Boreher»  nur  ein  theoretisches 
Interesse  haben  werden  und  daas  die  wirth- 
»chaftlich  «o  wichtige  direkte  Umwandelung 
der  AffinitHt  der  Kohle  fiir  SauvratolT  in  elek- 
trische Knergie  auf  einem  anderen,  noch  uncnt- 
deckten  Wege  wird  bewirkt  werden  mUiwen. 

Philadelphia,  Fa.,  den  14.  13.  »4. 

Paul  Winand. 

I AutscIiallHug  vou  Widersländen  mit  hober 
Srlhstinduktion. 

An  die 

Redaktion  der  , Elektrotechnischen  Zcitschrin*. 

F.rlauben  Sie  mir  einige  Zeilen  mit  Bezug 
auf  das  Schreiben  von  Herrn  Egger  Seite  Trie 
den  Heftes  51  (IdÜM). 

Die  Schaltungitskizze  in  meiner  ersten  Mil- 
theilung  Seite  sollte  nur  die  in  obigem 
Titel  nngegehane  Vorrichtting  erlUuteni,  unil 
ist  dann  zur  grüHsorcn  Deutlichkeit  absichtlich 
alle»,  was  für  den  angegebenen  ZwecU  nicht 
nöthig  war,  fortgelassen.  Dagegen  ist  alle» 
Wesentliche  auch  in  dem  Schema  dargestellt, 
zum  BeiKpiel  ist  U,  als  Widerstand  ohnr  Selbut- 
induktion,  in  anderer  Werne  grzeichneC  wie  Itg, 
Dasa  aber  U  mit  IJnternbthellungen  ver- 
schen sein  kann,  oder  das«  unter  UmsIHnden 
in  dem  Ankerstroni  ein  Anlasswiderstand  nöthig 
Ist.  das  sind  F/inzelhoitcn.  die  jedem  Fwchmnnn 
bekannt  sind,  und  durch  deren  llinzufii- 
gung  wie  in  der  von  Herrn  Egger  angegebe- 
nen Klg.  7  8.  163  nichts  wesentlich  Neues  ge- 
liefert wird. 

Ich  will  dem  Schreiben  von  Herr» 
Rgger  nicht  in  alle  Einzelheiten  folgen, 
sondern  daraus  nur  hervorheben,  das»  sich 
-die  Grösse  dc<(  Widerstandes  lediglich  nach 
der  zulfa<«igon  Ma.\in)aliitromHlHrko  beim  An- 
laufen richtet-.  Nun  eben,  das  ist  ja  gerade 
der  flinnd,  weshalb  ich  behaupte,  das»  drr 
Widerstand  bei  der  Kggor'schen  Vorrichtung, 
der  Ankerstroni  plus  EIrktroniagnotstrom  zu 
führen  hat,  stllrknr  sein  mu»s  wie  ein  Anlas.«- 
widorsUnd,  wodurch  nur  der  Ankerstrom  allein 
geht,  wie  bet  Verwendung  meiner  Schaltung. 

Der  übrige  Inhalt  de»  .Schreibens  von 
Herrn  F.gger  ist  derselben  Art  ;  obgleich 
er  Im  Grunde  mit  meiner  Auseinander- 
setzung vollkommen  einverstanden  ist ,  will 
er  mir  doch  scheinbar  etwas  entgegen- 
halten, um  zu  beweisen,  dass  mein«  Zuscnrift 
geeignet  »ei,  ,Mi»»verstllndnis»c  hervorzurufen'. 
DaB^  aber  im  Gi-gentlieil  durch  meine  .Mlllhci- 
lunsren  das  richtige  Ver»tttndniss  der  Sache  ge- 
fördert worden  ist,  davon  giebt  Herr  Kgger 
nra  Schluss  »eine»  Schreiben»  den  klarsten  lie- 
weis,  indem  er  selber  sagt,  daas  er  .»eitdem- 
(nach  meiner  Zuschritt j  seine  .Schaltung  ao  ab- 
geMndert  hat,  dass  ein  Nachtbeil,  den  ich  (also 
mit  Recht)  hervorgeholH-n  hatte,  wesentlich 
vermindert  worden  ist. 

Ob  nun  durch  diese  AbRnderung  die 
K  gger  sehe  Schaltung  im  Allgemeinen,  was 
Kmfachheit,  Vorbrauch  an  Widersundsmaterlal 
etc.  belrifft,  besser  geworden  ist  wie  die 
meinige.  überl»»»e  ich  dem  Leaer  »elber  zu 
beurtheilen.  Nur  mächt«  ich  noch  hinzufügen, 
das»  meine  Anfslitie  durchaus  keine  Reklame 


für  ein  bestimmte»  Fttbrikat  enthftiten,  sondern 
rein  wissenschaftliche  Mittheilungen  sind,  die 
ich  zur  freien  lienutzung  für  jeden,  vornehm 
licl.  rUr  die  Herren  Fabrikanten  veröffentlicht 
habe. 

Haag,  94-  lü.  ISM.      C.  L.  R.  F..  Mengen. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-Wochenbericht. 

Berlin,  h.  Januar  1W*.V 

Die  BBne  eröffnet«  die  Woche  in  unent- 
schiedener und  eher  matter  Haltung,  konnte 
sich  aber  im  weiteren  Verlaufe  auf  feste»  Wien, 
namentlich  auf  dem  ISankenmnrkte  gleichfalls 
befestigen  und  scblo«»  in  lebhafter  liau»se  auf 
fast  simmtlichen  Gebieten. 

I'rivatdiskont  etwas  leichter  l'/s- 
AllgemeineElektricitMts-Gesellschaft. 
Hecht  feat  und  steigend  bis  9u7,M>- 

Berlinor  Klektricillltswerke.  Zu  Sil 
einsetzend  und  bis  906  nachgebend. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Gea.,  Ha- 
gen. W^ieder  weiter  ziemlich  lebhaft  gefragt 
und  bteigend  bis  170,40. 

Deutsehe  Oas-GlUhll cht- Gea elisehaft, 
tiesser  bis  4<<7. 

Mix  &  Genest.  Zu  isn,75  einsetzend,  dann 
angeboten  bia  176.   Schlnss  erholt  bis  177'/!- 

Elektricitlta-Aktienge Seilschaft  vor- 
mals Sehuckert  k  Co.  V'm  lagen  ziemlich 
bedeutende  namentlich  Frankfurter  Ordreji  vor, 
welche  den  Kurs  zunächst  bis  180,50  erhöhten; 
SchlusB  nach  geringer  Reaktion  weiter  steigend 
bis  181. 

Schwartzkopff.  Gleichfalls  sehr  fest  nnd 
Bteigej)d  bis  S41. 

General  ICIectrie  Ci».    Sehr  stilles  Gc- 

schftft. 

Westlughouse  Electric  Light  Co  — 

BO't-filVs^ 

Metalle.    Kupfer:  etwas  leichter. 
Chilibars:  Latr.  41.  per  3  Mon. 
Blei:  ruhig,  fest. 

Spanisches:  I.str.  9.  13  «  p.  t.  D. 

Uie  Aktienge»ellBchaft  Mix  &  (ienest,  Ber- 
lin, theilt  uns  unterm  39.  December  mit,  dass 
sie  ihre  xKmmtlichen  Werkst&tten  und  Bureaus 
in  ihre  neuerbauten  FahrlkgebJlud«  Berlin  W. 
Uütowstrasse_  C7  verlegt  habe.  Durch  die 
»■esenilichc  VergrösHcrung  ihrer  Fabrikanlage 
und  die  gleichzeitig  getroffenen  vielfachen 
Verbesserungen  der  Fabrikseinrichtungen  iat 
die  LcistungsfUhigkeit  der  Finna  erheblich  er- 
höht worden. 

8tettiner  Klektrieitttt« werke.  Die  ausser- 
ordentliche Generalversammlung  am  '2i.  De- 
cember genehmigle  den  neuen  Vortrag  mit  der 
Stadtgomeinde  Stettin  und  beBchlos»  die  F.rhS- 
hung  de-N  Aklienkanitsla  von  l'/i  Millionen  auf 
a  Millionen  .Mark.  Die  neuen  Aktien  sollen  vom 
1.  Juli  1H»5  an  dividendenberochtigt  sein  und 
werden  den  AktionAren  zum  Preise  von  108% 
zum  Bezug«  in  der  Welse  angeboten  werden, 
daas  auf  drei  alte  Aktien  eine  neue  entfHllt 
Neu  in  den  AulsichtsratU  gewühlt  wurtle  der 
Geh.  Oberfinanzrath  a.  D.  von  Koenen,  in  Firma 
von  Koenen  &  Co.  in  Berlin. 

Rrfniter  elektrische  atra»»enhahn.  Die 
üeneralver>«nmmlung  beschloss  die  Vrrthcilung 
von  0%  Dividende  pro  rata  temporis  bei  reich- 
lichen Abschreibungen.  Juslizrath  Braun  von 
der  Gesellschaft  fiir  elektrische  Unternehmun- 
gen in  Berlin  wurde  neu  in  den  Auf*icbt»rath 
gewählt  Die  GcschÄftsentwickelung  ist  woitei- 
günstig;  die  Mehreinnahme  beziffert  sich  auf 
durchschnittlich  IksN)  M  pro  Monat. 

AkknnnlAtorenwerke  Srolom  Pollak  (Ak- 
tien-Gesellachaft).  Fraiikfart  a.  M.  Die  Firma 
tbeilt  mit.  dass  sie  ihre  nunerbaute  Fabrik 
.Mainzar  Ijindstrasse  253  dem  vollen  Betrieb 
übergeben  und  ihre  Bureau»  ebendahin  ver- 
legt habe.  Für  die  Herstellung  der  Akkumu- 
latoren wird  das  biaherigc  System  beibehalten; 
eine  Keihe  von  technischen  Verbesserungen  in 
den  hinzclhellen  dos  Fabrikalionsganges  ge 
stattet  jedoch,  die  OUIc  der  Erzeugnisse  der 
Firma  noch  weiter  su  erhtthen 


Der  Betrieb  der  Fabrik  geschieht  durch 
den  von  dem  stttdiischen  Elektricitütswerk  ge- 
lieferten Wechselstrom,  weldier  vennitlelst  des 
l'ollak'schf-n  tileirhrlchters  in  Gleichstrom 
verwandelt  und  in  dicker  Form  für  eleklro- 
lytische  und  motorische  Zw^ecke  verwendet  wird. 

Durch  die  getroffenen  F.inrichtungen  ist 
die  Firma  in  der  Lage,  AuitrXg«  jeiler  Grösse 
in  klinter  Frist  auszufObren 

Dcntgche  Gold-  nnd  Silbersrhoideaa.>italt, 
Frankfurt  n.  M.  Die  (t«v»ellschaft,  welche  an 
der  den  Siemens-Process  für  Goldextraktion 
ausbeutenden  Ilaiid  Cenirul  (Ire  Reduction  Co. 
in  Johannesburg-  tiuancicll  bctiiciligt  ist,  hat 
kürzlich  unter  der  Firma  Südafrikanische  Me- 
tallurgische Geaellschafl  «in  neues  Unterneh- 
men ins  Leben  gerufen,  welches  in  Südafrika 
die  eigenen  GoldextraktionspatenlederScheide- 
anslall  praktisch  verwerthen  soll.  Die.ie  Pa- 
tente hatten  vorher,  wie  die  .Frankf.  Ztg." 
schreibt,  der  Rand  Central  Ore  Reduction  Com- 

fany  zur  Prüfung  vorgelegen,  und  e.<  ist  von 
nteresse,  was  in  der  Generalversammlung  der 
letzteren  Gesellschaft  deren  Vorsitzender  dar- 
über geäussert  hat.  Er  Ihcilto  mil.  dasa  die 
Ge»cllschan  auf  die  Untersuchung  der  der 
Deutschen    Gold-    und    Sillwir  Scheideanslalt 

ftehorenden  Patente  zur  Entgoldung  \'on  Tat- 
ings einen  gewissen  Bei  rag  verwandt  habe. 
Diese  Patente  botreffen  dio  Verwendung  ge- 
wiaser  OxydationHuiittel  und  die  Fällung  des  in 
Lösung  b'elindlichcn  Goldes  vermittelst  Alu- 
minium. Leider  sei  der  Company  nicht  genü- 
gend Zeil  gelassen  worden,  um  diese  Patente 
voll  zu  erproben,  weshalb  die  Verhandlungen 
nicht  zu  einem  befriodigunden  Abschlus»  ge- 
langt seien  Redner  glaube  aber,  dass  dieses 
Verfahren,  wenn  es  sorgßltig  erprobt  und 
durch  Verbesserung  für  das  Erz  des  Wltwaters- 
rand  ge«ignet  gemacht  wird,  «ich  noch  als  ein 
Erfolg  erweisen  weide. 

Wiener  Privat  •  TelegrapliengeseUschaft. 
Dio  am  '^9.  December  v.  J.  abgehaltene  ausser- 
ordentliche Generalversammlung  dieser  Gesell- 
schaft hat  das  von  uns  bereits  besprochene 
Uebereinkommen  mit  der  üslerrcichlschen  Re- 
gierung, betreffend  die  Verstaatlichung  des 
Wiener  Tele|ihoiiiielxes  genehmigt  und  sohin 
die  Liquidation  des  Unternehmens  b«6chlo«.sen. 
In  den  Liquidationsaus.scbuss  wurden  die  bis- 
herigen Revisoren  und  ausserdem  dar  bisherige 
Direktor  der  Gesellschaft,  Herr  H.  Howard 
Krause  berufen,  welch  letzterer  die  ganze 
Verstaatlichungsaklioii  geleitet  und  zum  gedeih- 
lichen Abschlüsse  gebracht  und  sich  Uberhaupt 
um  dos  Unternehmen  grosse  und  allseits  aner- 
kannte Verdienste  erworben  hat.  .S'cAr. 


Briefkasten  der  Redeüttion. 

liel  Anfra^cr.  -irroR  hrlHrtli  h'  ItnintwurlunK  K**t>s»^t 
wird  bt  l'ortn  t>^i^it?con,  »nwt  \hlril  BoffflumnM,  dua 
die  Bautwortiing  u  ili«s«f  Stell«  las  Bri«lkssl«a  4s( 
BsdsküoD  arfolgta  soil 

Sonderahdrdrke  werden  nur  auf  besondere 
BcHU'Mutig  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  di«  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
Bind.  Den  Vorfasseni  von  Originalbcitrilgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
»lÄndigen  Hen4'.^  kostonirei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  duhingeliendrr  Wunsch  bei  F.iii- 
senilunK  des  MaimskripteH  initKetheilt  wirtl. 
Nach  Druck  de»  Aufsätze»  erfolgte  Restellnn- 
pen  von  Snnderabdrßcken  oder  Heften  kRnneii 
in  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 

E.  F..  Kaden  bei  Wien.  In  Stallungen 
halten  »ich  weder  Bleikabel  noch  die  besten 
Gummikabel.  Auch  blanke  KnpferdrHhie  »ind 
bald  der  Zerst^irung  ausgesetzt.  Am  besten 
verwendet  man  blanke  Eisendrtthte  oder  Kabel, 
welche  Jedoch  mit  einem  dl«  Oxydation  ver- 
liiiiderndcn  Anstrich  zu  verseben  sind.  Diese 
Leitungen  intlsson  wenigsten»  den  vierfachen 
Querschnitt  von  entsprechcndcnKupferloitungen 
haben  und  dürfen  nur  auf  auft'ecnt  stehenden 
Isolirglockcn  verlegt  werden.  Die  Lampen- 
anschlüsse können  durch  vulkanlsirte  Gummi- 
drllhte  hert;estcllt  werden,  wobei  allerdings 
eine  zeitweilige  Erneuerung  dieser  DrHhte  notb- 
wendig  sein  wird 

Für  die  Rc<laktion  bc.'.timmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  l'er.ion  <ies  KcxlaKleur», 
«ondcrn  wie  folgt  zu  adrcasircn;  Redaktion  der 
Elektrotechnivclien  Zeitschrift  in  Berlin  N.  24, 
MonbijoDplats  ». 

ScblnsK  der  Reduktion:  6.  Jnnnsr 


F»r  lila  a«iliiktion  vKrsutwarlUnli!  Jnl.  H.  W«»t 


in  Brlin. 


Vsrlag  vaa  Jelina  Sprlafsr  fai  Btriln  nml  R  Oldanbonr«  In  Mllnshi-n. 


;  ;  ;     ^  I  ,  GoOglc 
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Oigm  EtdilraUcliiiiicliw 
I  dM  V«rb««daB  Daiitwiwr  BaktMlMluiiker. 


i;  JMIlM  S«rill(lr  la  atelln  line  R.  8Hw50H  la 
SM*r4  Kipp  ■nil  iallM. 
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nil  taMn«|»*«tiU|*BM4MikU>-r 
in  ma  Aw  •naUMMiMB  Cbmuism  p«*  Rlbiitiio. 

raann  — in  waohoo*Mff!i«'u  Heften  UDit  It*rirht^t.  nntt'i-- 
ttQtlt  voa  ll»U  biTvtirrniri  :i.i.;t,^tj       rl.l.;  tih:  ii,  iiho  iiU>. 

iMltiiU'lfn  VorkommniiiBO  uikI  Frrtj^rn  in  Oriifinal. 
Urtcht^A  RnndBchiiuoQ,  KorrcBjionilritr.-ti  nua  <l«n 
aitM»«aJrt«n  d«r  Wl**«»eliii<t,  i<tr  Tfclmik  uml  <!«« 
IMlfetfftJftAlMlfMm  im  in  Botritcbt  kommeiKlen 
ftaaAn  Mtodirifttii.  Plit«itli«richtcn  ate.  *t«. 
ODICINaL-ARDEITKN  <T»rd«  !■*  ImomMhuI  »i" 

p  Kii-lttri.lcri.inM-»,,.  ,  ZriinhtUtk 

K'  ti,  iUoiibl^iHiplaU  3. 
^trmfttUuunmtrt  UI.  um. 


11« 
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diirali  den  BacblMuid«!,  dia  PMt  (rott-Zaitwiyi- 
iMa  Ha,  am  «iav  bmIi       4ar  naianaleliMMD 


VMtiduuidliiac  mga  Pnin  von  IL  lU^  (M.  a,—  l«f 

AXZBI0BN  wardMi  nm  dar  antamisbnetan  Vwlaigt- 
IimINiHi  ttmlt  «dB  dtaa  aoUdwi  Aai*i(aK«aclitK«n 
nn  fniM  von  «9  K  Ar  dl*  4gM)M]tMi*  PMitioils  aa- 

B«l_  fl      13  2-1  _iWm?lig» 

kiHiH  Ii«  Zvilo      ~  30    M    a)  pr. 

dl>  ZcUo  bcriKibDct. 
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Dm  am  7.  diflMi  Mooato  itMcebahte 

lu-öffnanff  der  etektrlwlieii  Bahn  inHugcn, 
Ub«r  die  wir  an  anderer  Stelle  berichten, 
ist  ein  läreigriifss,  dessen  Wichtigkeit  rann- 
blicklich  noch  uiclit  ab|resch«tzt  WenlSB 
knin.  Wenn  sich  die  Erwartnogm  der 
Akkamulatorenfahrik  Aktie  nReaell- 
•ehaft  in  Ua^en  In  Bezug  auf  das  von  ilir 
eingcrahrte  System  Im  täglichen  Botrieb 
bfwKliioti,  so  iit  damit  das  »ohwicrige 
Probluni  (h-s  cUktriscIipn  Stadtverkehrs 
pelöst  und  di."  ullt,-.:'nu->iiio  Einfilliruntr  von 
.\kkuinnlat.ortT'.wMpreti  aut"  .siJIdr^M'licn  Linien 
ffi-sio-liurt.  E-i  ist  .ilu  r  iiuiii' riiiii  .lucli  mög- 
lich, iliit^K  .Mich  im  piaiiti.^chMii  ]t.  trif.|i  ifcli 
Unvorhergesehene  Scliwicriu'l^'iri-n  ,iti 
stellen,  an  welcliun  die  allh'.-iinir.i-  Durch- 
führnng  des  Systems  scheitert,  und  es  ist 
dies  aocb  der  Grand,  dass  wir  jetzt  noch 
sieht  im  Sunde  sind.  11  her  die  Bedeutung 
der  Hagener  Anlage  ein  Urtheil  2u  flilli  n. 
Immerhin  Terdient  dieee  AnJage  selti  i  s  ii<  r 
gesammMn  Slektroleehnlk  die  aufmcrk- 
aamate  BeMUugii  denn  tob  üirem  Erfolg 
hiingt,  wi*  MhoB  bamai^t,  die  LOeang  einer 
der  wielttfanMa  Aafjptbcn  ab,  mit  welohen 
eieli  die  ElektratMliaik  angenblieklich  be- 

Termehenill  Akknintlatorenwagcu  sind 
in  den  leteten  Ifi  Jahren  vMAMh  Torge- 
nammea  vordeo.  Dieaelben  aiad  aber  ins- 
feaamnift  entweder  fendecu  mieavliickt 
oder  baben  dodt  eo  ugiattlge  BtanltHte 
ergeben,  dass  sie  nicht  ale  anfinnuarade, 
sondern  vielmehr  als  aliaehredEeode  Bei- 
spiele angeaehen  werden  mUaaen.  Aneh  an 
theoretischen  üntersttchnngen  über  die  Un- 
inö};lichkeit,  einen  rationellen  Betrieb  mit 
Akkumulatoren  einznfUhreu,  hat  es  nicht 
gefebiL  Trotz  alledem  finden  sieh  Immer 
wieder  Pinnen  nnd  G(.-8cllschaften,  welche 
bereit  sind,  noch  einen  Versuch  zu  machen. 
Und  zwar  mit  Kccht.  Theoretiker  können 
sieh  irrnn  nnd  die  früher  in  der  l*raxis 
criif.iiun  Misserfolge  möfren  vielleicht 
durch  einen  oder  den  anderen  Fehler  ver- 
schaldet  wordi  u  s<*in,  den  man  nnnmehr 
vermeiden  will.  So  belebt  sich  wieder  die 
HofTnunp,  da-ss  der  Akknmnlatoren'iftrieb, 
wenn  rationell  nii^ulrgl,  daeh  muglich  ist, 
und  ein  neuer  Versuch  wird  {^oiuacht. 

Diese  .Ansrfaiier  in  di-v  Verfolgung  eines 
an  unil  für  sich  hCulih!  schwierigen  Problems 
erklärt  .sich  aus  ilcu  [.MOBsen  Vorthcilen, 
welche  erreicht  würden,  wenn  es  wfrkiie'i 
gelinffen  Millrr-.  riicscs  rrnhlem  zu  lüeen.  In 
erster  Linie  würde  d.i<ltnch  der  elektrische 
Betrieb  von  Strecken  niu;,')ich  werden,  auf 
denen  er  jetzt  .lUütieschlü.stcn  ci-selieint. 
Allerdings  .sind  in  dem  Material  filr  ober- 
irdische StromzufUhrnng  in  letzter  /.<  it  so 
erhebliche  Verbesserangen  gemacht  worden, 
dass  die  Anlage  tos  Kontakldrtthten  eeibet 
In  den  sobOnsten  nnd  boiebleaieD  Straeaen 
einer  Stadt  «eder  eine  ▼«ruetaltaar  sooh 
irgend  weMie  OeCdir  Milien  wftrdfc  1» 
besteht  Jedoeh  ein  aNgoneinea  TtHrarfhei] 
gegen  soleha  Anlagen  innerhalb  der  Btldie, 
und  obwohl  ttwMMiHflli  weder  eine  Vec^ 
nnitaltang  der  Strtann  nodi  eine  OeflUir- 
dnng  der  MIhntUehen  Sieherbeil  mit  der 
obennNn^en  Zoleitnng  verknüpft  sind,  so 
ist  doch  das  Vornrtheil  ehimal  vorhanden  und 
mit  diesem  Umstände  mnss  der  Klrktrotecii- 
niker  rechnen.  Kin  nntorirdiEchcs  ZulcitunKs- 
systcm  stö&st  im  Allgemeinen  wegen  der  hohen 
Kosten  und  In  gewissen  Kalten  auch  wegen 
der  groBsen  technischen  Schwierigkeiten,  die 
daralt  verbanden  sind,  nnf  Schwierigkeiten. 
An  der  Vervollkonnnnung  solcher  Sybteiue 
wird  hier  sowohl  als  i;ti  .\u>l.'iüde  eni-sig  ge- 
arbcilct  und  es  i^d  imnu  rhin  möglich,  dass 
sich  »cbliesslicJi  auf  diesem  Wege  eine 


LOeung  des  Problems  finden  wird.  Vor- 
lauHg  jedoch  glebt  e.s  kein  nnterirdiEches 
Znleltungssystcm,  welches  die  Vortheile  der 
Billigkeit, BetricbsEicherheit  und  allgemeiner 
Anwendbarkeit  in  demselben  Maaa&e  ver- 
«iniglalB da»  oberirdische.  Es  bleibt  also  in 
•oMmM  Mllen,  wo  die  Anwendung  eines 
KMCaidrahtca  anetatthaft  ist,  nur  der 
BeWeb  mit  AkkomnlBlonin  übrig.  Dabei 


keine 


wird  noch  der  Tortheil 
Aeudernng  in  der  Bahn  adbM  nStbig  lat. 

Die  Schienen  werden  nicht  1   

des  Stromes  benntzt, 
besonderen  Verbindungen;  in 
Fällen  wird  ihre  Tragkraft  and 
wenn  man  die  Vorsicht  gebraucht^  die  WägM 
auf  Bogie- Gestellen  zu  montiren,  woM alab 
dan  grossere  Gewicht  auf  acht  Rüder  ver- 
••'eilt      Lj  ist  also  die  Einführung  dea 
elektrischen  Betriebes  in  diesem  Kalle  leichter 
al.'.  bei  oberirdischer  StromzufUhrung  nnd 
kAnri  ^'an7  ftiliiiiihlich pescriehen.  Eittwaiterer 
Vortl.eil  di'S  Akkuiuulatorcnbctriebe«  liegt 
darin,  dflss  den  Elektncitütswerken  dsdnrch 
ein  neues  Absatzgebiet  erschlossen  wird  Die 
maschinelle  Anlage  derselben  mns^  fiir  die 
grössteAbendbelastung ausreichen,  wird  alier 
tagsUber sehr  wenig  beansprucht.  Wenn  iliese 
Werlte  nun  wahrend  der  Zeit  licr  g<-ringen 
Beanapmchung  durch  Beleuchtung  ihren 
Strom  aom  Laden  von  Akkomnlatoren  ab- 
geben kSnnen,  eo  enielen  sie  dadurch  ein 
bedontend  enreltarlea  Absatzgebiet  ohne 
VergrOsserang  llnr  maeobineUen  Anlage 
und  werden  mithin  naier  «InhachafUich 
viel  gflnstigerm  VachltailHeB  arbeiten.  Da* 
dnreli  würden  «neb  die  Wecke  in  denfltand 
gesetzt  werden,  den  Strom  eeibet  für  Be- 
leucbtungsEweofce  erheWieli  bOl^jpir  ala  We- 
ber abzugeben,  nnd  daa  tiektriwiw  lieht 
sich  sogar  in  Bczu?  auf  den  Koatenpvnkt 
gttnatlgor  steiler,   als  das  Gasilohl.  AQe 
die«e  Vortheile  stehen  In  Aussicht  anter 
der  einen  Voraussetzung:   Die  Anlage  in 
Hngen  muss  sich  praktisch  bewahren.  Ist 
das  der  Fall,  so  wird  sich  die  Akkumn- 
Ifitorcnfabrik  AktlengesullRchaft  Ha- 
gen um  die  Elektrotechnik  ein  Verdienst 
erwürben,  das  nicht  an  onteradiMieB  lat. 
Wir  wttnachen 
besten  Erfolg. 


elektrische  Strasscnhahn  mit 
latorenbetrieb  in  Hagen  I.  W. 
Ten  C  P.  FMtoaan,  Ula. 


Die 


Bei  wirbelndem  Schnee  wurde  am  7.  d.  M. 
die  mit  Kupfer  -  Zink  -  Akkumulatoren  be- 
triebene e'.eklrisclic  Strus&enbahn  in  Hagen 
:n  Westlaien  eröffnet.  Die  Probe-  und  Er- 
öffnung^fahrt  auf  der  mit  z.ildrfichen  Krttm- 
muiigeu  und  Steigungen  versehenen  Strecke 
vollzog  flieh  in  bester  Weise,  obgleich  wagen 
der  ungünstigen  Oeleisbeschaffenheit  nnd 
Wittirang  die  Oeeehwlndigkeit  kanm  mehr 
ale  eura  a-4km  per  Stunde  erreichte.  Die 
normale  Oeeehwlndlgkeil,  mit  mleher  die 
bia  Jatst  «Hrdtteetellt«,  MVkm  lange 
Streek«  SflefeeSamanJlnifel^Bagan  danw- 
lanftn  «erden  aoM,  let  ttkm  per  Snmdof 
die  behördlich  als  maximal  festgeaetate  Ge- 
schwindigkeit betragt  15  km.  Die  schirftte 
Knrvc  hat  15  m  Radius,  die  hikihstc  Stoig^oig 
der  Strecke  beträgt  4  V».  die  Spurweite  Im. 
Die  Zahl  der  bis  Jetzt  vorhandenen  Wagen 
betragt  fünf,  wovon  einer  schon  für  die 
voraussichtlich  zum  1.  April  zn  eröffnende 
Strecke  Hagen  Erkcscy  bestimmt  ist.  Die 
Wagen  sind  fiir  'ü  Personen  (12  Sitzplätze 
und  14  StelJSdlltze ,  eiiif,'crielilcl,  besitzeu  je 
einen  Motor  von  maximal  15  P.S  und  ent- 
halten die  6S  Akkumulatoren  unter  den 
beiden  Sitebanken.     Die  Akkumulatoren 
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sind  nach  dfn  Wadrtel •  En tz- I'atenten  ffc- 
t>Aut,  eutlinltcD  Jc  7  tie{iruti\'c  und  Ii  positive 
Platten  und  weisen  bei  320  mm  Höh«  eine 
Breite  von  905,  eine  Tiefe  von  110  mul  «uf; 
dns  Oeeammtjrewicht  der  ^nngi-fUlltcn  Zolle 
botrSgt  ctwn  7,  jonos  dor  i;ofüIlt«n  Zelle 
etwa  14  kg.  Mit  Bezuf;  auf  die  Konstruktion 
iftt  zu  bomurkon,  dasB  oin^hcndcro  Dct«il- 
nngaben  zur  Zelt  wegon  noch  schwebender 
Piitcntverliandlungon  .selten«  der  Akku- 
malaturenrabrik  Hilgen  uiclit  gemacht 
werden  kOnnon.  Bokjinntlich  werden  die 
negativen  Elektroden  durch  Platten  aus 
einem  netzartigen,  feinen  Kisentrcssen- 
gewebe  gebildet,  welche  bei  der  Ladung 
als  Trä|;er  des  aa<  der  Zink-Kalilauge  aus- 
seheldenden  Zinke  dient;  diene  Bisenplatten 
trugen  zu  beiden  Seiten  kleine  Glasröhr- 
chen, welche  als  Isolation  zwischen  den 
Platten  verschiedener  Polarität  dienen;  die 
Platten  sind  in  der  üblichen  Weise  mit  ein- 
ander verbanden  und  werden  in  ein  Stahl- 
blechgehiinse  eingeführt,  welches  oben  eine 
uchwalbcnschwanzfärmige  Aussparung  zur 
Aufnahme  der  unter  einander  gleiehritlls 
verbundenen  positiven  Platten  trUgt.  Die  po- 
sitiven Platten  t>eatehen  aus  zu  einer  doppel- 
ten Spirale  aufgewickelten,  mittels  eines 
besonderen  Verfahrens  mit  fein  verlheiltem 
Kupfer  umgebenen  Kupferdruhtlitzen,  und 
werden  einzeln  in  Banmwoll!<llckchcu  ein- 
genitht;  die  unter  einander  verl>andenen 
positiven  Platten  werden  in  die  eben  er- 
wähnte Schwu]ben»ctiwanznathe  eingcBclzt 
and  sind  von  den  negativen  Platten  und 
dum  Qehiluse  niitteU  eines  entsprechend 
geformten  EboniiKtückes  isolirt.  Die  Akku- 
mulatoren gleichenalso  in  vielen  Punktion  den- 
jenigen von  Commelin  und  Dcsmazurcs, 
von  welchen  ich  zwei  Stück  vor  etwa  7  bis 
8  Jahren  zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte; 
»io  unterscheiden  sich  aber  dadurch  tvcsent- 
lich  und  vortheilbaft  von  den  genannten, 
dass  bei  Entnahme  starker  Str()me  die 
Klemmenspannung  erheblich  weniger  ab- 
ftlllt.  Die  K.\tK  der  Zolle  ist  0,t»  bis  0,88  V; 
ihre  Kapacitttt  normal  2»D,  maximal  300  A- 
Stunden;  dabei  soll  die  LeistaugsfUhigkeit 
unabhängig  von  dem  Grade  der  Entladung 
»ein.  Auf  meinen  Wunsch  hatte  einer  dor 
Patentinhaber,  Herr  Entz,  die  Freundlich- 
keit, drei  in  Serie  geschaltete  Zellen,  die 
bereits  eine  Fahrt  (die  Fahrt  zur  Fabrik) 
gemacht  hatten,  mittels  zweier  parallel  ge- 
schalteter Kupferdrahtc  von  etwa  8  mm 
Durchmesser  ouf  ein  Amperemeter  kurz  zu 
«cblicssen;  der  Aosschlug  des  Ampiirometcrs 
blieb,  nachdem  die  Drahte  ihre  Endtempe- 
ratur  erreicht  hatten,  fast  ganz  konsuint. 
Die  BntladestromsUlrkc  betrug  400  A  wllh- 
rcnd40  Minuten; die  Ktemmenspannungeincr 
Zelle  nach  HO  Minuten  noch  0,5  V,  die  EMK 
unmittelbar  nach  der  Ausschaltung  wieder 
0,8r.  V  (am  Wustonvoltmeterj.  Die  Ladung 
einer  Batterie  soll  in  Hagen  für  33  Wagen- 
kilometer ausntichen;  das  Gewicht  der  Bat- 
terie einschliesslich  der  Holzküsten  betragt 
etwa  1,4  t  bei  einem  Gesammtgewicht  der 
besetzten  Wagen  von  7  l.  Von  den  Wagen 
selbst  sind  zwei  von  der  Firma  van  der 
Zypen  &.  Charlier  in  Deutz  gebaut  und 
mit  den  Üblichen  Untergestellen  versehen 
worden;  die  Einrichtung  und  die  Motoren 
zu  diesen  Wagen  haben  Siemcn.s  &  Halske 
geliefert;  die  drei  anderen  Wagen  sind  von 
Ph.  Herbrand  &  Co.  in  Köln  Ehrenfcld 
gebaut  und  mit  Untergestellen  versehen 
worden,  welche  denen  der  Eisenbahnwagen 
Ähnlich  sind.  Die  Ausrüstuug  für  zwei 
dieser  Wagen  ist  von  der  Maschinen- 
fabrik Oerllkon,  für  den  dritten  von  der 
Aklieugosellschafl  Schuckert  geliefert 
worden.  Bei  den  zwei  Deutzer  Wagen  ist 
der  Motor  an  dor  einen  Seite  federnd  an 
emeui  Querträger  zwiscl)en  beiden  Rahmen 
des  Gestelles  befestigt,  bei  den  Ehrenfeldcr 


Wagen  ist  der  Motor  fest  mit  dem  üuter- 
gostell  verbunden  uad  nur  durch  Anord- 
nung von  OurnmipufTerii  Uber  den  Befesti- 
gungsbolzen federnd  gelagert-  Oer  Motor 
treibt  nur  auf  eine  Achse,  während  die 
zweite  frei  mitlUufU  Die  Ueburtragung  er- 
folgt  durch  einmalige  ZalinradUhersetzung. 
deren  Umseizungsverhültniss  5 : 1  ist. 

Die  Motoren  sind  mit  einer  durch  zwölf 
Akkumulatoren  gespeisten  Nebenschlui>8- 
wickeiung  verschen,  vor  welche  zui'  Er- 
höhung der  Fahrgeschwindigkeit  Uber  12  km 
per  Stunde  noch  Widerstand  geschaltet 
werden  kann.  Von  dieser  kleinen  Batterie 
sind  aacb  die  5  Stück  12-kcrzigen  Lampen 
(2  Stirn-,  3  Deckenlampen)  des  Wagens  ab- 
gezweigt, so  dass  die  Beleuchtung  von  der 
Fahrgeschmndigkeit  nicht  beeinflusst  wird. 
Die  übrigen  76  Zellen  des  Wagens  sind  beim 
Anfahren  in  vier  parallele  Reihen  geschaltet, 
und  werden  dann  beim  Uebergang  in  die 
Fahrgeschwindigkeit  erst  in  2  parallele 
Serien,  dann  alle  in  Serie  geschaltot.  Zur 
Ausführung  dieser  Schaltungen  dient  ein 
Regulirschalter  mit  8  Stellungen.  Beim  An- 
fahren bringt  der  Wagenführer  die  Kurbel 
von  der  Stellung  0  auf  2  (4  Reihen  parallel), 
dann  allmAhlich  auf  3  (2  Serien  parallel) 
und  4  (4  Reihen  In  Serie).  Stellung  4  ent- 
spricht der  normalen  Geschwindigkeit;  bei 
f>  und  G  werden  Widenstände  in  den  Neben- 
schluss  geschaltet.  Stellung  1  dient  zur 
Bremsung  des  Wagons,  die  auch  bei  voller 
Fahrgeschwindigkeit  ausserordetitllch  priicis 
dadurch  erreicht  wird,  dass  die  lebendige 
Kraft  des  Wagens  zur  Ladung  der  Akku- 
mulatoren verwendet  wird.  Die  Bremsung 
wurde  mehrmals  auf  bis  1  Wagenittuge 
durchgeführt,  ohne  dass  die  zur  Re&erve  bei- 
gegebene Keticnbrcmsc  oder  der  Sandstreuer 
auf  der  glatten  Geleissireoke  bothatigt  wor- 
den wJü-e.  Die  Wirkung  der  elektrischen 
Bremsung  ergiebt  sich  auch  aus  der  That- 
bache,  dass  die  normale  Geschwindigkeit  bei 
der  Hergabfahrt  in  Hagen  um  nicht  mehr 
als  IB"/,,  Uberschritten  wird;  die  Ladeatrom- 
stttrke  erreicht  dabei  allerdings  200  bis 
:-lüO  A  und  die  Erfahrung  muss  erst  zeigen, 
ob  diese  elektrische  Bremsung  in  Einklang 
zu  bringen  1st  mit  der  sonst  bei  der  Ladung 
der  Zellen  zu  beobachtenden  Vorsicht 

Die  Ladestation  ist  auf  dem  Grundstück 
der  Akkumulatorenfabrik  errichtet  und  ent- 
hält an  der  einen  Längswand  das  Schalt- 
brett, an  der  gegenüberliegenden  die  Stand- 
geleise für  die  jetzt  vorhandenen  5  Wagen. 
Vor  dem  Schaltbrett,  in  gleicher  Höhe  mit 
dem  Fussboden  der  Wagen,  stehen  die  zu 
ladenden  Batterien  (je  44  Zellen  in  einem 
Holzkasteu)  Uber  schlangenfOrmig  angeord- 
neten Warmwasserröhren.  Die  Ladung  be- 
ginnt mit  einer  Spannung  von  etwa  0,9  V 
per  Zelle  und  ist  bei  1  V  als  beendet  zu 
betrochten.  Wjihrend  derselben  ist  zur  Auf 
rechterhaltung  einer  lebhaften  Clrkulaiion 
des  Elektrolyt»  eine  Erwärmung  der  Ele- 
mente um  etwa  .tO"  erforderlich.  Die  Lade- 
tische selbst  bestehen  aus  einzelnen  mit  Holz 
verkleideten,  eisernen  Gestellen.  Vor  den 
Ladelischen  Ut  eine  senkrecht  zur  Längs- 
wand bewegliche,  mit  Zieh-  und  Ladovor- 
richtung  verseheneSchiebebühueangeorduet, 
die  von  Hand  bedient  wird.  Der  zu  ent- 
ladende und  neu  zu  füllende  Wagen  wird 
auf  dag  letzte  der  Standgcleise  gebracht 
dann  wird  der  Ziehtisch  der  Schiel>e- 
bühne  durch  Bewegung  der  Kurbeln  bis  an 
die  Plattform  des  Wagens  gebracht,  so  duss 
die  führenden  Winkelelsen  derselben  in  einer 
Ebene  mit  der  Unterkante  der  Batterie 
stehen.  Darauf  wird  durch  eine  zweite 
Kurbeibcwcgung  die  zwischen  den  führenden 
Winkoleisen  liegende  Gliederkette  vom 
Wagen  wegbewegt,  so  dass  sie  die  mit 
Haken  an  sie  gehllngte  entladene  Batteiic 
mit    sich    führt.      In    ähnlicher  Waise 


vollzieht  .«ich  dtc  Einbringung  der  geladenen 
Batterie  unter  die  Sitzreihen  de«  Wagens. 
Diese  Lndesiation  ist  sinnreich  in  den  De- 
tails, soll  aber  bei  spaterer  Ausdehnung  der 
Anlage  mit  motorischem  Betriebe  ver- 
sehen werden. 

Die  Akkumuiatorenfabrik  behauptet, 
dass  bei  gleicher  Leistungsfähigkeit  die 
Gewichte  der  Blei-  und  der  Kupfer-Zink- 
akkumulatoren  sich  wie  l:0,ö5  verhalten, 
und  das!)  die  Lebensdauer  der  Platten 
durch  den  Grad  der  Entladung  nicht  be- 
eiuflusat  wird.  Wenn  der  praktische  Betrieb 
In  Hagen  in  ebenso  gUiistiger  Weise  ver- 
Ittuft,  wie  die  Eröffnungsfahrten,  so  dtirfte 
dem  Betriebe  der  Strassenbabnen  mit  Kupfer- 
Zinkakkumnlatoren  eine  grosse  Zukunft 
bescbicden  sein. 


Theorie  des  Synchronmotors. 

Von  Chas.  Proteus  Steinmetz,  Schenectady,  N.  T. 

<')  MlninialMtrom  bei  gegebeoer  Leistung. 

Die  Bedingung  des  Minimalstroroes  c 
bei  gegebener  Leistung  p  ist  die  Abweseu- 
heit   einer   Phasenverschiebung  zwischen 
Stromstitrke  c  und  äusserer  EUK  e„ 
e)=0. 

Aus  dieser  Bedingung  ergiebt  sich, 
ans  Fig.  1 

«.•  =  V  +  '^*•«»-2<^«.i  -  .  -  (88 


oder  umgeformt 


(84 


Vis.  I. 

Diese  i|nadi'ati8cbe  Ktirve  geht  durch 
den  Punkt  von  Nullstrom  und  Nnlllelstung 

c  =  0,         e,-  «,„ 
durch  den  Punkt  der  .Maxiraalleistung  (22) 

,.  _  .  -  ««  " 

2i-  •      *'  -  2r  ■ 

und  durch  den  Punkt  von  Maidmalttrom 
und  Nullleistung 


r 
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und  thellt  Jede  der  biquadratischen  Leistungs- 
charakteristiken (17)  in  zwei  Gebiete,  das 
eine  mit  phasenvurfrUhtem,  das  andere  mit 
phasenvei-spUtetem  Strome.  Diese  beiden 
Gebiete  sind  durch  zwei  Punkte  der  Kurve 
(34)  von  einander  getrennt,  von  denen  der 
eine  minimalen,  der  andere  maximalen 
Strom  ergiebt. 

•)  Dia»  Ul«l«biing  ilU)  d«  Hinmialitroin««  bei 
Kegebcniir  UaJiiilunK  >•«  M«ii»i»ch  mit  dor  OIcialian«, 
die  uie  nuiximulo  BpiuDutiK  r,  erriebt,  wolcho  b«i  t** 
eebcnor  HtrnineiHrlio  c   Bin  Kmpfasgeendii  der 
von  del  (tiipixlitDE 

u  -  V>>-fV 
ericnft  w«rden  kann  <larl^h  NebeniebliiiM  mit  einaai 
Kondeaeator  too  piie^end^r  K*pftnlut. 

*.=^. ; 

1  i»t  aomit  Mit  nuixiiuale  KuBonaDnpi&Qnuiiir  der 
IjDlB,  dl«  erreicht  wird  bol  »iiier  Kandeoiittoi^R«kk. 
tans  —t 

nin  Oldebnnc  tSI)  Ut  Kbnlioh  der  01ei«hiuL( 

e,  =  V(i^  -  c  r)» 

dl»  die  Ulttnn«  ugle)l^  welek«  nbor  »In«  IndnktiT* 
l.eitunii  von  der  Impodnm 

u  =       -f-  >l 

in  aiiieu  induktlourreien  Eupümuwtromkrei«  Ob*r> 
trafen  werden  kann.  ^ 


n;  ,  '      I  I  GoOgl 


17.  JMoar  16B6. 


fattmhrift    1896.  Heft 


hl 

bciMUaiuid 
ranf  dorob 


Pnakle  kaao  d«r  Strom 
hId,  Irin  dtr  Strom,  der 
KMon  vatn  nXhr  Bmo- 

fBfati 
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Mmbialirarlh  der  Gegen-EMK  o,, 
M  dani  meh  PhaMOgleicbheit  zwUcben 

,  «vMt  tloh  «Ttt  (84)i 


gleicbheit 
«nuanf  t^,  eintreten 
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Dh  Snm  atlaliiMlaiB  teomw,  oder 
MmmuMt  PkMenvtnoiUelNiiig,  Ut 
!■  VI«,  t  (a«!)  and  S  (oben)  puktict. 

A)  Maxlinale  PhasenverachMniB. 

e)  maxiiiium. 

Bei  gaoabraer  Laisluns:  p  ist  der  zacre- 
fUut«  Effekt: 


Dieser  Werth  igt,  als  FHinittion  des 
«n*M  «»  ein  Maximnm  für 


9t\   ttc   ^  "» 


oder 


■idi  «rgtobt 


(« 


(*1 


D.  h.,  dl*  Pbii8enTer843litelmv  —  Ter* 
tmmng  od«r  Vanp&tuag  —  iit  aln  Mizlinam, 
»eno  die  Leistung  da«  KMon  gUUb  dem 
>m  Widersteude  vemlinn  XflUct«  Ist,  d.  h., 
«IflktriMiM  GUterwhUlBlM  gtelab 

ti  »ubstitairt  giebtdie  biquadra- 

««CO«  Gleichung  maximaler  Fha»enver- 
■cniebiuig 

(*•-«,»)»+  e«  tt*  („>  +  8  r»)  +  2  e»  «  » (6  »^-«'l 


l>i*'  Kurve  maximaler  FbascnverBchie- 
uung  uit  in  Pig.  2  (S.  28)  und  2  (oben)  *trich- 
imnktirt 

Die  Kurve  (42)  fr^ht  durch  den  Punkt 
von  Nullst j  orn  Doppelpunkt  -  und 

dorch  den  Punkt  maximaler  LeiMong.  in 
welch  letzterem  Punkte  ato  die  pnäEdrle 
Kurve  (84)  schneidet. 

E)  Ronstante  Gegen -£MK. 

Bei  konsuoter  Ofgen-BIfS  «,  =  Imn- 
stant,  ergiebt  aiebt 
Wnm 


«i< 


ist  der  a\nm  bei  Leeitenf  nieht  ein  Wut. 

rantn,  gondern  verspHtet.  Mit  zunehmender 
Bel.istunt'  iiiiumt  die  Phasen versplttiing  ab 
erreicht  ein  Minimum,  and  nimmt  alsdann 
wieder  zu;  der  Motor  fJUlt  aus  dem  Syn- 
cbrouismus,  obne  je  in  PbKMDgieiahbeit  n 
kommen. 

Wenn 

ist  der  Strom  bei  I<eerlmir  phaaeaTeraMtet: 
mit  anoehmeader  Beleatuif   nlinBit  die 

PbasenverspiUnng  ab,  and  wird  HUI:  der 
Strom  igt  in  Pbaae  mi^  i^,  wird    ■  • 


phasenverfrttht;  die  Pheaaärwftttluiiif  er- 
reicht ein  Mazlmnm,  nimmt  eladjum  ab  nod 
vprsdiwlndot;  der  Strom  wird  iriedar 
i'iuiHt  n vei^pfttet,  und  alsdaim  lüllt  dar  Molor 
«OS  dem  Synohroniamu. 
Wenn 


Ul  der  Srruiii  hereit-ü  br-i  Let-rlaaf  phsseii- 
verfreht;  uud  die  PhjiiLnvi;rrril);utig  nimmt 
Anfac^^'a  noi?li  zu,  oi  roiclii  ein  Alaximum  und 
nimmi  wicdtr  nl>  und  verschwindet;  der 
Strom  küiüiiii  in  Phasejig'iinchhclt  mit  c,, 
und  wird  weiterhin  plmsi  uvtr.sputet,  Ixs  der 
Motor  ausser  Synchjuniaimib  komiy.t  iit.d 
alahen  bleibt,  oder  der  Minor  kommt  hr 
reita  cum  Stillstande,  währund  der  äirum 
noeh  pbeaenverfrttbt  ist,  je  nachdem  ob  im 
PudOe  maximaler  I^isttiDg  c,  >«„  oder 
tt<H  ist 

P)  Zablenbeigplel. 

rig  2  (8  28^  und  2  (oben)  geben  die 
hl  n  .1  ^  Laruktunatiken  eines  lOO  Kilowatt» 
S>  u>:ljrunmoior»,  der  von  einem  2500  V. 
Gc  ijurator  über  eine  Linie  von  8  km  Llluge 
j;(  speist  wird,  wobei  die  Linie  aus  zwei  im 
Äbgtaode  von  45  cm  aasgespannten  Dr&hteu 
von  angefthr  6,5  mm  Durubmeeser  besteht 

In  dieaem  Falle  ist: 


(43 


«gsSIK»  V, 
konstant  an  den  Generatorklemmen, 

r-  1').'.'. 

eloechliesBlich  Linie  and  Motor, 

einscUiaaalieb  Usin  nnd  Ifotor, 
Bomit 

us2StJMSl. 
Dleae  Wertiie  aabatitnirl  arfabant 


MaxlaallelBiiiiigi 

p  =  lB6y%  KUowatt 

bei 

e,  -  2796  V  j 


«1  -  2796  V 1 
««USA  I 


(SM 


(« 
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Leerlauf: 

f,'-i-M)Oc^-6,2öxW«qe«e«!,aO  . 
Pflr  den  lUnimalwmh  der  Oegen  EMK 
ei  =  0  Ist  c=112  .  .  ,  . 
Für  den  HinlnMlwerdi  der  Stroutlrke 
e=0iata,=9a)0  .... 
Pflr  den  Maximalwurth  der  fJegeu-EMK 
e,  =  5690  im  c  =  223,6  .   .  . 
KUr  dan  Mazianlwerth  der  Stromstärke 

es«0iat«,a8(]00   ...  (88 
Knrve  der  Pbagenglcichliaiti 
«,=  10  V'(2.% -"«)»"+ 4  e' 
«lOKe^xlO*  — SOOe  +  öe»  .   .  ^34 
Mialmalwarth  ▼w    bei  Pbaaeuglel^ibait! 

e  =  »       «,=9210  ...  (95 

Kwve  maadmnler  PbnsenTenobiebnag: 

P  =  lü'»  (40 

(6,»X|0»— e,»)^  +  0,65x  10« .:'  -  10'»  c»  =  Ü  (42 

Fig.  2  (S.  28)  giebt  die  beiden  Ellipsen  dar 
Nullicistung ,  mit  den  Phaucngleichhelta- 
kurven  punktirt,  und  den  Kurven  maximaler 
Phagenverachiebnng  atrleh-ponlEtirt,  den 
Punkten  BuloMlar  Lalatang  maiklrt  dnrah 
Kreuze. 

Flg.  2  lohen)  «lebt  die  Letstong«. 
charaliteriatikan  d«a  Kbtoin,  Mr 
p=  10  Kilowatt, 

P=  SO 
P=100  „ 
p  =  150 
=  ir,6,25  „ 

mit  der  Phaacngleichheitskurve  punktirt, 
und  der  iLorre  nuzimaier  PhaaenTenebie- 
bung  strloh'ponktirt 

G)  Dlskuü.sidii  (Ipr  l'^'HiiItiite. 

Die  in  Fig.2;ül>enj  wiedergegebenen  oh«- 
rakterigttschen  Kurven  de«  Hynchroiimotors 
hnbe  ich  hUufif;  zu  heobachlen  Gelopi-nbpit  R-e- 
habt,  mit  ihren  wegemllchcn  Eigene 'hattfu : 
die  V-  förmige  Ltmrlsnfskurve  mit  abge- 
runtipteu  Eckc-u  und  mit  i-twag  gekrtlmroten 
Scheiiktilu:  der  ei:ii-  konkav,  der  andere 
konvex;  die  zunetimt-mii-  AHiundung  und 
Verkürzung  der  Kui  vcu  mit  zunehmfinder 
Belastung;  und  die  allmähliche  Vcr.schichung 
des  Punklee  minimalen  Stromes  uiit  zu- 
VH  hrai  ndcr  Belastung,  mt  nach  der  Rich- 
luiig  niederer,  denn  naoh  der  Richtung 
h»hererd6eigaia'BiaC  i^. 

Den  obaran  TlieU  der  Eure  Indataen  bin 
ich  nlemala  sn  beobaebtaa  tm  Stande  fa* 
wcaen,  nnd  mnin  ala  wabnobalnlioh  nn- 
nehmen,  daaa  er  keine«  atobilan  Arbeli»- 
«wtnnde  des  ICotan  enitprieht. 


JBllO»-e,»-B0O;«|i_»,  =  tO»'e»c.'-^«  

|s,«+eOO  ^ -ai,96x  10<+]|I0^  [t+fS«,*- lOQO  e*!*  =  7,8iS5>:  10» -6>t10*p 

e,=6a90|'' Y  j (1-3,2 ><  10  -«/i) +(0,894 CO» V  + 0,447  Bio  V')|/l  —  Ö,4>*:  10 
e=6W  }/^  j(l-»,axlO-«j>)  +  (<VBM«oa*-0,447aln»)i^l-^4xlO-'yj. 
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Experimentelle  Beobachtung  erstreckt 
sich  uiigL-nihr  Uber  ilcn  Theil  ilur  Kurvuu 
Ton  Fig.  2  (oben),  der  in  Fi«.  8  rcprofluciri  ist. 
Ein  Versuch,  iliese  Kurven  weiter  nacli 
oben  oder  nach  nnten  auszudehnen,  rcsaltirtc 
»tetB  darin,  doss  der  Motor  aus  dem  Syn- 
chroDismuH  fiel. 


leistung  entipriclit  glelchralU  einem  etwas 
niedrigeren  Werth  von 

Offenbar  lass^en  fiich  die  Kurven  kon- 
swnter  mechanischer  Nutzleistong  nur  bei 
Kcnntniss  der  lolialen  Verhältnisse  der 
Bpcctcllcn  Installation  konslruij'cn. 


bewegung  und  der  Ktappen«ehr»nk  mit  Viel- 

l'achumnchnltiT  P«ti'nt  Ofst«Troich.  Von  wei- 
tfreti  Neuhi-iten  der  Klrnin  KiMrii  rrwUhnt: 

KlapppnwlirilnUo  v<'iiirhi«'dcnor  Hn(ler«>r 
SvÄlcme  für  F.i Illach-  und  Vlclmclmclialtung,  filr 
cmrachc.  wie  lür  Schleilcnlritunpen; 

die  KIsppcnM'hrHiikf  fQr  dm  Fsrnri-rkehr 
inr  L'ebnriraguiij»  zwiseli^'n  rinrnvlien  und  dop- 
pelti'n  l^Mlunj:«'".  welehf  von  di-r  deiil»clii>ii 
Reichs-Tolepr«phe.nv(TwnltuiigiinK:i-wiiiidi-t  wiT- 
rtrii,  rbeiiso  Fernscbrflnkt.'  «udurcr  SyNti-iiii-  filr 
ScliIcircfiU-itiinjren,  welche  niicb  dem  Auslände 
(.■••liefert  wprdi'n; 

viTictiii-iliMie  VerbsK^erunpcn  des  oben  ge- 
nannten ilikrophnn-s  u.  a.  <lie  b<-li-gung  der 
biilzeriieti  .Spit-chplatte  mit  Glimmer,  die  An- 
wi-iiditng  von  Rorrilenpinseln  «tat)  de«  Fllxet 
zur  DSiniirun^r  etc; 

die  Kniititi'uktlnn  eines  aus  eliiein  Mikro- 
phon und  eiiiem  Teli-pbon  zusnramiMiKeiwtiel^n 
s^'lll^l!iHllll^i(;l'n  Sprerbapparates,  dm  Mikro- 
lelephonr,  fijr  den  G^brniieh  am  Schreihtiscb  elc. 
1B57  ,  welcher  seitdem  die  weiteste  Anwendung 
und  Nachalununkf  erlnbren  hat; 

die  Konstruktion  ciiirs  Linicnwtthlers  fQr 
Hiiusii-Ii'plioiil«',  »i-lfhes  die  Wi-iteiile  Verbrei- 
tung in  der  Unuslrlrplionie  grfunden  hat; 

Neuerungen  In  der  Fabrikatinii  elektrischer 
Klliigeln  durch  llen<ti-llung  von  Anker  und 
Klöppel  auK  einem  Stück,  durch  rationelle  Ver- 
nietung des  Anker»  mit  der  Feder; 

verachicdcne  pntenlirte  Kinzalheiten  in  der 
flausteleuraphie,  z.  B.  die  Zusainnienischiiltung 
mehrerer  Tnbli-aux  hinter  und  ncbentinaiirier, 
die  Konstruktion  einer  Klappe  mit  mehreren 
Zeichen  etc.; 

Universalwecker,  ein  Wi-eker,  welcher  drei 
Arten  des  Belriebeji  zulAsgt,  als  Kinschlag- 
werker,  als  Kasselwecker  und  als  langsam 
schlageiidn  Glocke; 

Dcckrielemenle  (verbesserte  Lcclanche- 
elemente  mit  DeckelvrrschluKs),  sowie  Trockeit- 
ulcmente; 

ein  drehbares  Kohlenkiirnennlkrophon: 
Verhessoruiig  der  Einrichtung  und  Erwei- 
terung der  Verwendungsarli'u  lür  einfachere 
Telephoinitationcn  mit  direkt  in  die  Lritung 
eingeschaltetem  Mikrophon  nebst  Linienwflhler- 
system  fUr  diese  Apparate; 

ICinrichtung  an  Klap|MMixchrHnkon  zur 
selbslihHtIgen  Verbindung  mit  einer  Feuerwehr- 
«tntinn,  t'olizeiwacbe  etr.  wKhreud  dos  Dionit- 
achlusse<i. 

Zur  L'ebersicht  über  die  IDntwickelung  der 
Aktiengesellsehalt,  Mix  *  (ienest  mag  kurz  an- 
geführt werden,  daa»  die  Zahl  der  Arbeiter, 
welche  bei  der  Griindung  im  Jahre  lesg  nnti-r 
^  war,  im  Jahre  18!M  zeitweilig  bis  auf  Geo 
goiitiegen  Ist- 

Die  Fabrikation  umfasst  Jetzt  hauptslchlich 
die  folgenden  Gi'gensttlndo: 

1.  Huuslelcgraphenapparate,  elektrische 
Wecker,  darunter  Inxbcsoudere  auch  Wecker  in 
eisernem  GehMuso  zur  Aulliniiguiig  im  Freien, 
Umschalter  verscIiIcili-niT  Formen,  Uatterie- 
elomente  verschiedener  Formen,  Drurkkn<ii)fe, 
Feuermeldeknnpfe.  Thür-  und  Fonstorkontakte, 
Tableaux  verschiedenster  Art,  Thiirziige  und 
Konukte,  pnoumatiiiche  und  elektrische  Thür- 
"ffucr,  Leitungsnintcrial  etc. 

2.  Telt-phonapparate  für  den  kleinsten,  wie 
für  den  weitesten  Botrieb  für  Batteiie  und  In- 
dukloranruf,  wobei  zu  erwllhnrn  sind  Hör- 
telephone  in  ca.  ao  verschiedenen  Arten,  Mikro- 

hone,  Svstem  Mix  *  Genest,  und  andere 
ysteme,  Mikroteleplinne  in  ca.  la  verschiedenen 
Arten,  vollständige  Tclephonapparale  in  ca,  70 
verschiedenen  katalogiiiHssigen  .Munti-m,  trans- 
portable Telephonnppnrate  für  Militär-  uniJ 
Ktsenbahndiensl,  Cuiitralnnisehnllrr  (Klappen- 
»chrSnko}  für  einfache  und  Schleifenscbaitung 
mit  einfachen  und  Vielfathuinschallern  ver- 
schiedener Systeme. 

3.  Ap|>arate  für  Feueniieldungsxwecke, 
WUchtcrkontrollen,  Wasserstandsanzeiger. 

4.  Materialien  fUr  Blitzableiter  und  Apparat« 
zur  Blitzableiternntersnchnng. 

Dank  der  Unterstiitsung  der  Reichs-Fosl- 
verwaltung  durch  L'ebertragung  timfuigri'ichor 
Lieferungen,  sowie  Lieferungen  für  andere  Be- 
hörden, ist  es  der  Aktienge^elUchaft  Mix  * 
Oene«t  möglich  gewesen,  neben  der  billigen 
Erzeugung  durch  eine  rationelle  Miissenlabri- 
Kation  auch  die  Herstellung  exakter  Konstruk- 
tjoni-n  zu  kuliiviron  und  dadurch  dpii  Kuf  der 
Firma  zu  erweitern.  Die  Fabrikate  der  Aktien- 
gcsellschaft  Mix  &  Oene.st  sind  schon  seit 
mehreren  Jahren  auf  der  ganz«'n  Krde  ver- 
breitet. Der  F.xport  wird  nicht  allein  durch 
xwcl  eigene  Filialen  In  London  und  in  Ham- 
burg, sondern  durch  eine  lleihe  erster  Export- 
hituB<'r  uiilerstützt. 

Die  Erweiterung  des  Fabrikationsbetriebe« 
hat  es  erfonlerlich  gemacht,  d«s.'<  die  Aktien- 
gi-sellschali  Mix  &  Genest,  der<-n  Fabrikntiou«- 
rltume  ursprünglich  im  eigeni-ii  UuUMe,  Neuen- 
burgerslraaae  U«  ontergsbracht  waren,  und 
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Es  mna»  indessen  berücksichtigt  worden, 
das«  die  Lcislungscbarukteristiken  des  Syu- 
chronmotors  in  Fig.  2  (obeu)  nur  als  Annahe- 
rangen betrachtet  werden  kOnnen,  da  in  der 
Ableitang  eine  Reibe  von  Annahmen  gemacht 
wurden,  die  in  der  Praxis  nicht,  oder  nur 
(beilweiae,  erfüllt  sind. 

Die  weseutlicbatcn  Abweichnngeu  von 
der  Praxis  sind: 

\.  Via  wurde  die  Annahme  gemacht,  dass 
«,  unbeachrllnkt  veränderlich  ist,  während 
in  Wirklichkeit  das  unbeschrSuktc  An- 
wachsen von  *,  durch  die  magnetische  Sätti- 
gung begrenzt  ist.  In  Fig.  2  (oben)  z.B.  er- 
streckte sich  «1 ,  bei  e,,  =  2800.  bis  empor  zu 
6690  V,  ein  Werth,  der  möglicher  Weise 
hoher  ist,  als  der  Uotor  geben  kann,  sicher 
aber  hoher  ist,  als  der  Motor  konstant 
leisten  kann. 

2.  Die  Reaktanz  i  ist  als  konstant  an- 
genommen.  Während  die  Linienreiiktanz 
praktisch  konstant  Ist,  Ändert  sich  die  Molor- 
reaktani  mehr  oder  minder  mit  der  Satil- 
gting.  und  nimmt  ab  fttr  höhere  Werthn  von 
e,.  Diese  Abnahme  von  s  vermehrt  den 
Strom  c,  der  höheren  Werthen  von  e,  ange- 
hört, und  verursacht  damit  ein  Emporbiegen 
der  Kurven  bei  etwas  niederen  Werthen  von 
e,,  als  in  der  obigcu  Fig.  2  dargcstellu 

Man  muss  bertlcksichtigen,  dass  die 
Motorreaktaiiz  keine  eltifache  Grösse  ist, 
sondern  den  GesnmmtelTckt  von  Selbst- 
induktion und  Armaturreaktion  darstellt  — 
zwei  wesentlich  vorBchiedenenEr.schelnungen, 
von  denen  die  erste,  die  Selbstinduktion! 
die  vom  wechselnden  Armaturstroni  im 
Armatnrleiter  inducirto  EMK  ist,  während 
die  Armaturreaktion  die  VerSindornng  des 
rosttltirenden  magnetischeu  Feldes  infolge 
der  Ueberlagorung  der  MMK  des  Armatur- 
stromes Uber  die  MMK  des  Fclderrcger- 
siromes  darstellt. 

3.  Die  Kurven  iii  Vig.  2  reprllsentiren 
den  Zustand  konstanter  elektrischer  I.«istung 
des  Motors,  und  schliessen  somit  nicht  die 
mechanische  Reibung  und  molekulare  mag- 
netische Reibung  ein.  Wahrend  die  mechani- 
sche Reibung  als  annähernd  fconsUnt  an- 
genommen werden  kann,  ist  die  magnetische 
Reibung  nicht  konstant,  sondern  nimmt  zu 
mit  der  magnetischen  Induktion,  d.  h.  mit 
«,,  und  daisselbc  gilt  für  den  fUr  Pelderre- 
gung  verbrauchten  Effekt. 

Die  mechanische  Nutzleistung  des  Motors 
ist  daher  auf  derselben  Kurve  p  =  const 
grösser  fUr  kleinere  Wcrthe  von  e, ,  wie  für 
grössere  Werthe  von  e,,  und  konstruirt  mau 
somit  das  System  der  Kurven  konstanter 
inechanischer  Nutzleistung  (transcendentale 
Kurven),  so  erscheint  das  Kurvcusystem 
Fig.  2  etwas  nach  links,  d.h.  gegen  niedere 
«erthe  von«,,  verschoben,  und  die  Maximal- 


Die  Elektrotechnik  im  Jahre  1894. 

•Fortsetzung.: 

C.  Theod.  Wagner,  Elektrotechnische 
Fabrik  in  Wieitbadnn,  schreibt: 

,Von  der  Firma  C.  Theod.  Wagner  in 
Wiesbaden  wurden  im  I^ufe  des  Jahres  l>9<t 
elektrische  Uhrenanlaj^rn  in  dem  Uaupthahn- 
hof  zu  Köln,  und  in  12  anderen  Bahnhöfen  wie 
HildeHhelin,  OsnabrUck,  I'lnrzheiin  etc  sowie  In 
den  StKdIen  Dortrrcht-  in  Holland  und  in 
Langenberg  (Kheinprovinz)  ausgeführt,  während 
jede  der  bereit«  frUlier  herp^telllen  eleklrim  hen 
LTfarenanlagen  in  den  StHdion  Wiesbaden,  Duis- 
bur»r,  Ungcn  in  Weslf.,  Nordhausen,  Freiburg 
im  Breisgau  und  Nürnberg  erweitert  und  mit 
der  Lieferung  fUr  die  elektrisclie  Uhre.nanlag« 
für  die  Stadt  Kiel  begonnen  wurde. 

Für  da»  neue  ReichstagagebHude  In  Berlin 
lieferte  die  Firma  eine  PrllciMnn»nonnaluhr,  die 
elektrischen  Uhren,  dl«  elektrische  Wächter- 
kontrolleinrichtung und  die  Telephonslnlioncn. 

Die  Ausführung  der  rlektriHchrn  IJhren- 
anlagen  griisi^eren  Umfanues  in  fallenden 
grösseren  Gebäuden:  Wilhelmlnenkrankcnhaus 
zu  Amsterdam  ^Anlage  von  über  hO  sympa- 
thischen Uhren.'i,  Justizgobäude  zu  Craiov'a(Uu- 
mänien),  Kasemement  zu  Saarburg,  l'os'tge- 
bäude  T.n  Goslar,  Kaltwasserheitanstalt  in 
Nassau,  Hötel  Kniserhof,  Angustti-Viktoriabad, 
Hülel  Ilohenzollern  in  Wiesbaden ,  Schloss 
Hohenbuchau  bei  Wiesbaden.  Spinnerei  F.  M. 
Hämnierle  in  Dornbirn  bei  FeUlkireh  i Oester- 
reich) erfolgte  zum  Theil  durch  die  Firma 
selbst,  theil»  lieferte  dieselbe  die  Uhren  und 
Apparate  zu  denselben. 

Die  von  der  Firma  im  vorigen  Jahre  einge- 
führten Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  Nor- 
maluhren und  elektrifichen  Uhren  erstreckten 
sich  auf  die  Vervollkommnung  der  Minuten- 
und  Sekundenkontrollvorrichtungen,  ferner  auf 
das  Anbringen  von  besonderen  Kontakten  an 
den  Normaluhren  für  elektrische  Läutefligmil 
einrlchtuiige«  und  für  das  Schlagen  der  Stun- 
den und  Viertelstunden  mittels  elektrischer 
Läutewerke^ 

Die  ICinführung  eines  neuen  Mikrophons 
(Wagner's  Dosentnikiophon),  welches  die  ge- 
sprochenen Worte  sehr  laut  und  deutlich  übcr- 
t/ägr  trug  wesentlich  dazu  bei,  dass  die  von 
der  Firma  in  verschiedenen  Grössen  und  Aus- 
stattungen fabricirten  Telephonstal  Ionen  im 
vorigen  Jahre  eine  grosse  Verbreitunir  ire- 
funnen  haben.  — 

Der  Firma  C  Theod.  Wagner  wurde  ce- 
melnschaltlich  mit  Herrn  f.  H.  Prött  in  Khevdt 
Im  Jahre  1894  ein  Wasserntandsunzeigi-r  mit 
elektrischer  Uelwrtragung  unter  No.  77  oe-.'  p». 
tentlrt,  welcher  bereits  Tür  die  Wasserwerke 
verschiedener  Städte  eingeführt  ist. 

Die  vorerwähnten  und  andere  Noneiungon 
veranlassten  die  Firma  im  vorijren  Jahre,  einen 
Nachtrag  zu  ihrer  Preisliste  über  el-ktrische 
Uhren  und  eine  neue  Preisliste  über  Haustele- 
graphie  und  Telephonie  in  bedeutend  ver- 
grö«<rrtom  Umfang  und  mit  vermehrter  Zahl 
von  Illustrationen  herauszugeben, 
w  1^^"  ^?'^'ff«'n  Jahre  stattgefundenen 

Weltausate  Inng  in  Antwerpen  betheiligte  sich 
die  tirma  In  liervorraKender  Weise  durch  Aus- 
stellung von  Normaluhren  mit  verschiedenen 
fcinrlchtuiigen  Tür  besondere  Zwecke,  von  elek- 
trischen l  hren,  Ti  lephoustationen,  Apparaten 
furHauKtelegraphie  und  Telephonie  und  Was«er- 
stainlsanzeigern  mit  elektrischer  Uebertra£ruii!r 
und  wurde  bei  der  Preisvertheilnng  furch 
einen  der  höchsten  Preise,  bestehend  In  dem 

.Ä'''J!^?errÄT„Ä 

Berlfu'lit^X":""""'"  ""^ 

iDsn^i.'*  ■''''""*        *  Oone«  1"'  Jahre 

lB«t  hervorgegangene  Aktiengesellschaft  Mix 
&  Genest  m  Jür  die  Entwickelung  des  Fern- 
»prechwesens  in  Deutschland  von  hervorragen- 
der Bedeutung  gewiM,,,,  und  hat  sich  dürch 
vielfache  technische  Neuerungen  die  leitende 
btellung  auf  diesem  Spccialgebicte  in  Deutsch- 
lanu  erworben.  Von  solchen  Neuerunifen, 
welche  umgestaltend  auf  das  dent.sche  Fern, 
sprcehwesen  gewirkt  haben,  sind  zu  nennen  das 
S.ohlenwalzenmikrophoii  mit  senkrecht  stehen- 
der Sprechplatte  und  Dämpfung  der  Walzen- 
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17.  Abiuw  UMk 


1  und  nach  eine  rrBiwpre  Anzahl  Fabrik- 
il)   3   Aiidfr«»!!    HSU'iTn    hinzu  mielhpii 

  vom  1.  JuMUar  183r>  ab  in  oin  neuer- 

tantM'FalirifcgaMudfi,  BälowMnine  6S  67  Ubnr- 
lledala  k»nnM,  woilureb  d>T  in  dpr  letztrnZelc 
»phr  »cliwierlije  liiiier»  Butriob  erbt-biich  er 
leichi«rc  worden  wird. 

In  Berlin  besitze  dii>  Aktipn<j(>9pllschiift 
Mix  &  Gfi>r«t  eine  besomlcr«  AUthriliing  filr 
die  Installaiion,  durch  w.  klip  sdi  ditrGiü'irUnijr 
Im  Jalire  I8-9  ein«  Rrobse  Hrihn  von  Pm  ut- 
t#lephot)aiil»<ren  nirhi  nur  in  Berlin,  »onriein 
«ucn  in  »lli-n  Thrilen  de»  Reii-hi-s  zur  Aus 
fitiruiijj  ppkoiiinn-n  iHt,  iüslicvnnclcru  hliT  in 
EiTiiii  ialilreiclK!  Tfli-j:lii)iianlcij?cn  liir  Wr- 
Wallungen  und  FabrikelahllnseinRnl«,  die  T*- 
IntiOBiiHM  bis  KB  80  Stellen  btwiiMD;  u.  k. 
wird  «ueh  *eit  einlfren  Jahren  dia  Heraiellunif 
m  Trlt'phoii«iil«)frn  fur  KU-lnhnhnon  im 
|TMi»n  Miin»»>rjific  bctricLeiu  iin  Jährt'  |t>H4  fii. 
Ho  km  L«-uiuig  mil  ca.  15i>  äprechKtrlleii),  liie 
IdNlatlUlon  VM  BllizabU'ltern  iat  flir  mehrere 
FRMrreniiehfTttninis'eselUchaften  io  KrBaierem 
Muass'tab«  auR^rfUtirl  worden. 

l):i'  Ufipeiiil«  Konkurrenz  und  die  wachsen- 
den fordiTuiigcn  der  Besteller  brin^n  es  mit 
«ich,  das»  »tet-<  Neuerungen  und  Verbesserun- 
gta  f»8l  allt-r  Kou'^iriiktionen  In  aolchero  IJm- 
lang«  TorlirgrD,  daaa  dieseJben  knnm  naih 
tllra  Rlrhtiwfra  Mn  gfenü^cnd  vermi^rt  und 
durcKgearbellft  wenlen  kAunen  und  l.  idet  der 
Erlnl.L'  diT  nulgewendflfii  Arhriii-ii  in  liiiaer 
Ric'i'uns  nii'ht  uubeträi  lilli<'h  d.nuir.er,  liiin» 
iTMz  aller  Patent-  und  &Iu<<U'ri4cliu(zge»elxo  die 
MrNnM  einer  rjUirend.n  Fabrik,  wie  dl« 
AkriengeMlbebaft  Mix  &  Genest,  rielfkch  na<  h- 
(Tcshmt  wi-rduii.  Die  Nachnhmun^C  eritr<<kt 
fih  r.ii  lii  nur  jrif  die  Kahrikate  «elb«l,  to>  di^m 
Riich  »uf  die  in  den  Prospekten  und  den  Preia- 
Teneichiilsaen  anjr«wendeten  FtgureD,  anf  An- 
uoncrii,  auf  di«  Auadiüeke  de«  Teztea,  den 
Druck  und  lelliiac  die  Verhroitnni^mltlel  nnd 
We(«.  E»  ist  leider  uumö^'^l  it  Ii,  dt  rartii^ii  Nach- 
alimungen  wirksam  gettug  ciitj<ej7enzutre{en. 
Die  NacliahnnT  ülnd  nicht  selten  lu  der  Lape, 
billigiT  als  die  gristi^n  Urheber  zu  fabriciren. 
Zun  Glück  treffen  derartifre  Nachahmnnirrn 
Bhlkt  tamw  4«n  K«tn  der  Sadi«  uml  bleiben 
bhiter  d^M  OrtginatacbBpfutifren  zurück.  Zjihl- 
ri  idie  rmie  liejfi-n  vor.  In  denen  bo  i  he  Fahr!- 
k  vii'  iiuil  Eiiirichlungen  unter|;>-(irilnetrr  Firmen 
Bicti  kurai-r  Zeit  euiA^mt  nnd  durch  Oriiriual- 
iwvnia  — — — ».-«--—  - 
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Zwwke  erweckt 
auf  eine  koimianc- 


__JM»  fellMft  de«  besprochenen  Theile»  der 
iNlllliMlIlllIk  anus  in  der  erweiiei  ten  Anwcn- 
daar  dea  Telepiions  geauciii  werden.  In  der 
ttiatlichen  Teiephonto  Wird  die  Eutwiekelun^ 
Birht  ftüher  al8  eine  vollendele  angreaehen 
werden  können,  bis  nicht  eine  jede  iirebildete 
Fatullie  in  micilrren  und  n-si  n  Stitdlcn  im 
Betitzi!  eine«  Telephonan-HchlHsse«  ist.  Die 
Privaitelephonie  nach  dem  Uelcba-Teleg-rapiirii- 
eeiirli  von  1892  wird  nameutlieh  Inr  auKge- 
daluiie  Undwirtbschaniiche  Betriebe  einer 
I  Entwickelung-  fähig  «ein.  Kmllich 
mit  der  fortschreitenden  Civilisation 
ueh  Linder  und  Viilkor  in  den  Oenuaa  de» 
••jflwoni  konnnen,  lür  welche  dascelbe  heute 
?y  «nverwendbar  ist,  und  kann  man  hiernach 
tnrntn,  dasa  der  Intelligenz  und  Bcnieb- 
ikSK"  w  Iktlephnnilibriken  noch  ein  weit«« 
Md  der  TUUirkSi  «llan  aiehk- 

Pr  Paul  Meyer,  Berlin,  aehrelM: 
Die  im  Januar  lp9a  begründete  Sperial- 
i,  lu'lrumenlo   «nd    Appnrnte  enl- 

«lekelte  »ich  im  Laule  des  Jiihre»  is^mi  niilit 
yngaiiBt:^;  der  Umsatz  des  Jiihrcs  1804  ist  elwi« 
l  iniil  HO  ^-riws  wie  d.-r  des  Jahres  1883.  Von 
m  die  I'riixia  cinicolDhrten  Neuerungen  ist 
■Witz«  bericblen,  da  die  Ausarbcitune  de»  im 
(■Mm  Jakre  in  Angrifl'  g:enomnienen  Jlaierlals: 
"MWWtnimente  f  ir  r.leicli«(irmi,  Scbalia|>pa- 
«Ic  für  Sclialitafi  hi,  ReKUlirwidi-rstltiidM  sowie 
lioro[,|..lt„Si  liii.ti,,|,  !n  bei  drm  /ienill.h  schnell 
»ttnelimaiideu  Umlange  des  Betriebes  alle 
^»ne  inabesondere  in  der  letzten  Hälfte  de« 
*Mtej  vollauf  in  Anspruch  nahm.  An  grBiwe 
iKi*or'"^''™"K''"  dilrfl.',  ausser  niehrcioii 
ailMWironif.  n  für  diu  Keich«  Postverwnliu;.».'. 
«•  AttBtüalung  einer  kompletten  Schalttafel 

wuiMiiswerih  aelD.  Mehrere  In  Frtthjahr  I8B4 

joroereitele  Neu.rnnjren  werden  im  Laufe  de» 
«nres  ityj  „Hp,.  Voraussicht  nruh  auf  den 
Slw.'ft'l'»'^^''  »•-•'•den  können.  Die  Firma 
w«iM(  »ich  nur  der  FMwikatim  «l4  iMtaliiit 

^S»?       Zeit!  M. 

Mg»  dir  deutschen  K.lektroti  tiitiik  im 


Diese  VerwenduMRen  der  hllcklrini.si  hnb.n 
auch  inBof..rn  pü.isiip  ,uf  clio  Arbei[«venh.-1- 
luiig-  innerhalb  dr«  Jahres  cing-ewirkl,  als  di« 
rturtli  rtin  blnsson  Liehtbr-darf  bis  mm 
AeusKersten  grMoigerl«  Inatisurnchnalirae  d.  r 
Industrie  In  der  Inxteii  tlalfle  des  Jnhres 
etwa*  gemildert  wurde.  Indem  das  Htdiiifniss 
nach  diesi-n  neueren  Verwendiuigrn  dei  Eli-k- 
trunllt  von  einer  stark  ausgesproehmen 
.SaiHon  nicht  abhMngig  ist.  Die  l'rei^blldunff 
mif  dem  von  der  Firm«  ata  SpeciaiitHt  ire- 
j.riei^ien  Gcbn-ie  zwingt  den  Pabrikamen  zur 
intensivsten  Ausbildung  und  Verbllligung  der 
Arbeitsmethoden  untrr  ßeauiyunfr  aller  die». 
bBzilElitheii  Krtahrungen,  und  >s  eiilsprieht 
der  dann  bei  Lieferung  eine*  guten  Fabrikates 

fewonnene  «ehr  b«schi-idene  Nutzen  kaum  der 
ein  ÜDieniehmer  snr Erhaltung  seiner  Posiiinu 
MWVHMlgeB Svmma  tou  theoretischen  Kennt- 
Diaaeniiiia  praktischen  Erfahiungen  und  dem 
durch  Investirunp  eines  vorbältnIssmÄssie  be- 
deutenden Kapital«  auf;>enommenen  Risiko, 
h-ine  Besserung  in  dieser  Richtung  ^lelu  nicht 
zu  erwarten,  nnd  M  M  mur  ni  erhoffen,  das» 
der  Antheil,  wrichm  dl«  VvrUllignnr  der  Er- 
zeugnisse 4*0  dar  VcinrgMarBiw  dt«  G«bieiea 
hat,  sich  dnKh  TenuMtau  Abaate  nmnaräeh 

nrweist,  " 

Zwei  EradietaWf  cn  beeiudnssen  dl«  Lag« 
der  KlektrOtMhnlk  in  ungUnsliger  Richtung 
die  Annahme  von  »ehr  kurzen  Lielerfri.tvn 
und  die  Gewllhrung  auKserpewöhnlich  I«n"i>r 
Ziele  von  Seiten  der  Installationstlrraen :  beide 
Faktoren  vevacUebw  daaOaadiiia  ■nOiuwtan 
dl  r  mit  grBMeiMn  KapiUl  «inhMhaftaDdM 
Firmen. 

(fM$tlmm§  fiigt^ 


CHRONIK. 


SJüJf'Ü*''  •'•''•■{•»»  nicht  ungünstig  zu  sein 
EnprlTr't""'"'"'''  Verbreitung  der  «MÄiscben 
fcnereie&iH.,,r,j,unjj_  "•'l'^he  in  gevtaser  Blch- 
?J?w«B«  vernnhrte  Kinrichtung  von  elek- 
BMacbtung«anlagen  mit  sich  bringt, 
MtUg  waGb««ude  Verwendung  de« 


Prag.  (Elektrotechnischer  Verein). 
Anf  Einladung  de«  Vercinsausschusse«  hielt  am 
17.  De«^mber  v,  J.  Herr  Friese,  Ingenieur 
derElektricilSts-Aki  iengxKcllschafl  vorm. 
Schuckfrt  i  Co.  einen  Vortrag  Ubrr  den 
„Bau  nnd  Betrieb  moderner  elektrischer 
CentralaD*.  Bei  dem  DaMtnnde,  da.««  die 
Prag«  4«r  eleklri«eh<ni  Balanebtung  der  Stadt 
Prag  bereits  zum  Gegenstand«  erns'cr  He 
ralhungan  im  Ri&dtraihe  geworden  ist,  u  lu  d<  r 
Vortrag  ein  «ehr  zvitgemäsaer  nnd  es  erschien 
auch  SU  demselben  ein  sehr  sahlreichrs  Audi- 
torium. Dem  Vortrage  wohnten  auch  der 
BOrgemieister  Grepor,  die  Bilriri^rmristrr 
Stellvcrlrcrir  Dr.  rodlii.ny  und  Hr  Kuhn, 
der  Chel'  dcji  k.k.  StattliaJtefeibaudeparteiuenla 
Hofrath  von  .Scheinar.  Oirekiar  Ludwig  der 
Firma  Kuaton  ts  C9,  und  Sofrath  ▼on 
Ko'ittka  bei. 

Seinen  Vortrag  leitete  Redner  durch  Stel- 
lung der  Frage  ein:  „Warum  hauen  wir  über- 
haupt Centralen*.    Obgleich  die  Antwort  hier- 
auf lelatir  einfach,   zeipte    der  Vorlr«;runde 
doch  Mwlllbrilcb,  dasa  die  Grilnd«  hierfür  in 
de«  hahiM  QoMninilitiilimBgignidpn  der  cen- 
craliilrtra  Betriebakrifke  tu  erblicken  sind, 
Die  nir   Ceniralanlagen    %    Zt.   in  Pcrrailii 
kommendi  ii  Lk-tri«b«kräfte  sind  theHs  von  der 
Natur  direkt    {gegebene  (Wassergefälle)  oder 
indirekt  gegebene  (Kohle!  Letztraa  wird  direkt 
als  Gas  oder  Indirekt  als  Dampf  dnr^  Gas- 
tmloii-n   «jiliT    Piimpfmaflcbincn    nutzbar  ge- 
niiii  Iii      i  ni  Ij.iiPü   hib-ip«  sich  schwer  n-;-uliii-ii 
und  )iui  den  tilr  l.ichtcentralen  erfordcrlicliou 
hohen   Uleichförmtglceitagrad  bringen:  auch 
ist   ihre  Leistung  an  eafar  von  dem  Was«er- 
Stande  abhängig.  Oaamoloren  sind  nur  für  be- 
schrdnkta  L«islung<'n  ausführbar,  sie  kOnnen 
nicht  von  selbst  anlaufen  und  sind  bei  kleineren 
Belnfitungen  unfikononuHch,  ah^csehfis  \  on  ihrer 
ungcnü^i-ndi-n    H**gulirung    in    dii-scni  I'"itjli-, 
Vom  hygienischen  Standpunkte  aus  lassen  sie 
gleiebralw  Bedeoken  Ranm.  Den  weitgehendsten 
Ansprachen  am  beelen  ge«Og<>n  a.  Zt  die 
Uaniplmaschinen.    Ihre   KegulirlMhigkcit  und 
Ueknnnuiie  Ist  sehr  gut.   Sie  können  bis  zu 
bedeutender  (iriisse  gebaut  werden.   Eine  mo- 
drrne  Centrale  besteht  daher  s.  Zl  im  Wesent- 
lichen aus  folgenden  Aggregaten:  DampfkesMl, 
Dampfmaschine    und    Uynamomaechine.  In 
allen  diesen  Aggregaten '  geht  ein  Thell  der 
Energie  verloren.   Diese  Verluste  werden  aber 
ggi  in  kleiner,  Je  grosser  die  L«'istung  ji-dt-s 
Agategales  wird  d.  h.  der  Wirkunfe'H{;r«d  Her 
ganzen  Anlage  steigt  mit  Zunahm«  der  Mn- 
!-ohinengri5»«en.    Die    anfgeweiidet«  Energie 
i-t  identi.-<cb  mit  dem  Betriebskapital,  die  nutz- 
bnr  von  der  Ccidrnle  crhiil'.i-tn-  t-tellt  dsgi'gen 
das  Verk»ul'>iibjcl.t    d.ir.    -.vi-lclu-^-  in:t   um  »0 
cröascrein  Nutzen  verkauft  werden  kann.  Je 
geringer  «iinlehat  dia  Vartaate  bai  aainrr  Her- 
stellung aind.  Htami  koauit  aook  am  «wvMt 


Faktor,   das  ist  die  Art  und  Weise,   wie  die 
Centrale    betrieben   wird,   denn  die  Bi'iriebs- 
kosten  auf  ein  Minimum  zn  bringen,  ist  gleich- 
lalla  au«  Grüiideii  d.  r  möglichsten  Ucntabiliiat 
erforileriidi.  Du  zeigt  eji  «ich,  d«»..  „nr  vnll- 
belasteteUaBchiiipnsJiize  di^'scu  Anspnu  I  ,  -i  ir,.- 
recht    werden    kennen.     Ganz  einleuchi.-nd 
zeigt..  di>i-Herr\orlr<,gende.  doKS  bei  einer  nur 
M'liuiul.  Ii  Inst.  ien  .\Usiliine  ein  niirerhJllliilm. 
ms-si;;  holior  Etirrgit  bi  ling  zur  rieckm.ff  der 
Verluste  (Leetnag  ««e.)  anfgewend.-i  wPrdrn 
muss,  was  nattrlieli  identisch  mit  einer  stärke- 
ren   relativen    Beiiiiitpruchuiig    des  Beiriihs- 
kamiales        Hierm  ist  natürlich  auch  die  Be- 
soldung dn»  Betriebspersonales  enthalten  wel- 
che*, gleichgültig,  ob  eine  Maschine  »chwach- 
oder  volibelaslet  ist,  zur  Bewachung  d-s  Be- 
inches  erforderlich  ist.  An  Hand  von  Licht- 
Konstttnkurveii  zeigte  nun  Ri-dner,  wie  schwierin- 
odvr  besser  unmilflich  es  im  Allgemeim-n  isL 
bei  rr-mrm  Li.  hil.rtri,  h  einer  Cenirnle  die  Ma- 
.«•hitii  na^';;rc^'nti   ?.ii  alii  n  Z-itrn  iollbela«tet 
zu  haben.  Ein  wichtiges  Hlllfsinittel  zur  Er- 
reichung diawa  BanlUte«  bildet  die  Verwen- 
dung von  AkknmnlMorm.  Die»  beruht  darnuf. 
rtn»s  die  Akkiimulaioren  zn  Zelten  f.'<  rini,'erer 
l!el;ihtuii,U  van  dfii  Maschinen  der  C  iicrale  .rß. 
lad.  ii  werden,  wodurch  diese  wiederum  voUbe- 
laMrl  laufen  können.  Sind  alsdann  dto  Akkm- 
mtilatoren  geladen,  so  werden  dl«  Maaehlnen 
still  «resetzt  nnd  die  er-len  n  .|e.  k.-n  wslir  -nd 
der  Z-ilen  kleinsten  Licliikon-nnv»  an-H<  Ii  i-.-.- 
'jeh  den  Bedarf   Zu  Zeiten  hiuh^irr  Be  aMuiig 
diT  Cenirsle  l.\(>end»iiiiidH,i;  di%gogen  arbeiien 
die  Akkumulaiorrn  zu-.anun-n  mit  denMaschinon 
auf  diis  Net».     Es  braueben  daher  die  Ma- 
schinen auch  nicht  so  stark  gewühlt  zu  werden, 
als  wenn  sie  allein  den  ganzen  Liehthetrag  «u 
derk.  n  h'ifi-n,  in  w<'lch'  l-lzlerern  Fiille  wi,;[,-j- 
um  d;.'  >Mlr,v:.-ii:;k.-r-  il-.rer  v.,i  i)i,.|.hiill.'n  Au9- 
nutitung  »«cliseu  wiirde.     Der  Akkumulator 
bildet  somit  eine  vortrefflleb«  Reserve,  dia 
b4.sonders  auch  bei  einem  plötzlichen  Delikt 
werden  einer  Maschine  von  höchstem  Worthe 
sein  kann. 

Eine  weitere  Mftffüchkeit,  die  Belastung»- 
verhiltnisso   einer   Centrale   günstig   zu  ge- 
stalten, bietet  die  Abgabe  motorischer  Energie 
durch  die  Verwundung  von  Eleklromoinren. 
Oerad«  iMtlber,  wenn  der  Lichtkonsum  klein 
ist.  Wird  der  Molorenkonsum  irro-s  «ein.  Aller- 
ding!«  hKngt  das  VerhMllniris  des  Rlroinkonsuins 
liir  Licht   und  Kraflzwecki-  von  dein  liidustrie- 
diuriik!er  einer  Stadl  ali.   Jedentalls  ist  aber 
die   Ai'^-ahe    motorischer  Energie   In  anMr 
Linie  i;!s  Aujc«  zn  fassen.    Durch  den  beden- 
ti'iiden  .\ur-«liwung,  welclu'u  die  „etektrisehen 
Htrassenhshiien'  nuiiin.-lir  .inrh   iii  turopa  zu 
nehmen  scIifin.M:.  wmhvi  Ihre  Bedcuiiiiig  als 
fTÜnallger    Bcln8iuit;hlV,ktor    einer  Centrale. 
Man    kann   sich    in    der   That   kaum  einon 
besseren  und  sicheren  Konsumenten  denken, 
als  ein« mit  Elektromotoren  betriebene  Sirassen- 
bahn.   Redner  ist  der  An..i!cht,  das»  es  als  ein 
grosser  Fcl.'cr  ln'trjii  tii.-t  werden  muHS,  wpjiu 
eine  .Stadifjeini'-r.'ln  iu  i  einer  zu  eiricliteudeu 
oder  schon  errichteten  Centrale,  aua  drr  sie 
doch,  aelbat  wann  al«  41ai(Mw  »Mit  la  a^raaor 
Verwaltung  hat,  tnimer  «fnen  Noisen  ileht, 
den   Betrieb   bzw.   die  Stromliefening  einer 
gleichfalls    zu    errichtenden  elektrischen  oder 
umzuwandelnden  Strassen hnhn  nicht  zugleich 
der  Centrale  übertragen  w-ürdo.   Die  Vorthrila 
des  gi-meinsamen   Betriebes   von  Bahn  und 
ElvklricItJltswerk  sind:  QUustige  Belastnngs- 
verhlltiiisse,  geringere  Konten  fUr  die  Anlage 
der  Maschinenstation,  weil  die  Rt^ierven  ge- 
lllein^ehll^l lieh  sein  können,  geringere  Verwul- 
tun^^hkosti  n  und  iietriebskosten,  weil  an  Be- 
dienung, Brenn-  und  ScbmhtrmaUriaUenauf- 
waad  aewi«  Dntartaltuig  gMp«»  ward«« 
kann.  Dtesc  Balrlelwwelae  Taibermia  In  «intga« 
Centrnleu  zur  Dnrchfdhrunir  g- bracht  {vergL 
z  il.  ,::TZ*  169»  .S.  68B)    Zum  .Schlüsse  selnca 
Vorirngi-s  be^pr^rht  Redner  noch  die  versrhi«. 
denen  Sironiarti'n  als  Gleich-,  Wechsel-  und 
Mehrphascnsirom  hinsichtlich  il  rer  Verwi>n.i- 
barkeit    zur   Licht-   und    Kraftahgabe.  Zahl- 
reiche Phnio^'riipliien  und  Pllln«  von  ausge- 
führten   Elekir  ciillKwerken    lagen   au».  An 
Hund     au«;ciehi^i  u     Zahli  nmat.  riale»  zeigte 
Kedui  r  noch  die  Renla'dliiUt  einer  R.  ilie  d.r 
von  ver.-tehiedeueu  Finnen  aiisgefiihrien  l''.lek- 
iricillitswerke,   webet   er  ganz  treffend  be- 
merkte, daas  di'M  ZabhMi  obgleich  günstig 
nocii  weiter  tihertroffen  wrrdcn  dUrfteik  waiiB 
(;:eii':rjiieii  .iii:,'i'inein  Bit  genlaelMaBi  Beulab 
oingefülirl  wnnlen, 

An  den  mit  grossem  Beifall  aufgenmnmenen 
Vortrag  schlo.ns  sieh  eine  kiir<e  Debatte,  an 
welcher  sich  die  Herren  Dr  Donbrava  Und 
Ingeiii.  ur  Dudii  heilndlit'te»,  wornnf  der  Ver- 
einsprllsideut  I'rof.  Dr.  PuliiJ  dem  Vortragen- 
den tür  selaa  tpteraiania«  AiMltthfitiigeB  tan 
Niuni  u  dea  Taielaa  «ad  der  AawaMad^n 
dankt«. 
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KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraptüe. 

U«*  TrlefrrBphcawexen  des  Jahres  DHU. 
NarhsN-lirud  bringen  wir,  thcilwiMsfi  nach  dem 
„Joiirnnl  TAIf.(r."  ein«'  Tabelle,  w  clclic  drn  Stand 
<le«  'rele(rr>pncnw«i)(>n«  am  Knd«  des  JahroH 
IRBS  und  den  Verkehr  wKlirend  dlespR  Jabroi 
ill  einer  grosser  <n  Zahl  von  I.iindrrn  zeigt. 
Leidrr  lat  die  Litte  nicht  vollnUtndlK,  von  curo- 

I>lll«Fhrn  LAiidi'rn  fehlen  in  erster Xinie  liUHS' 
and,  Spanien  und  die  Türkei,  eine  weitere 
Liieke  i»t  das  Fohlim  von  An^nben  über  den 
Verkehr  der  eu(flischoii  Telegraphcnge^elluchaft 
und  de«  Tele|rraphenverk»hra  in  Australien  und 
Südamerikn, 


Belgien:  1.  Aa«a«rdein  107  Telegraphen- 
slationeo. 

Boauien-Ueritega  wiua:  l.Mit  «iabej^rifTen 
da«  Tclegraphetiw«»en  der  Eluenbahnen. 

Xiederiande:  l.  Davon  4  duplex  betrie- 
be«; a.  Telephone  nach  dem  SvMeme  Bell-Blake, 
Taul  Bert,  d'Arwiival,  Thefler,  ran  Rysael- 
bcrjrhc  und  Berliner. 

ItSiiomnrk:  1,  AuKserilein  1705  km  Eisen 
babuttiieitiaptiimiuilunK  uiii  bjau  km  Draht;  2. 
ansserriem  98  Telephonatalionen;  S.  nHmlich  8 
Wheatstono'sthe  SchnelUchreiber  und  l&l 
Telephone:  4.  auaserdera  (itä  Apparate  im  Fi.*en- 
bnhniK'trieb. 

Schweden:  1.  Davon  litt  km  Kabel  nach 
Deutschland  und  Dttnemark ;  aUHSordem  4099  km 
Klüenbahncelef^raphenlinie  mit  l473Gkm  Leitung; 
2.  ausserdem  ftOS»  Morse -Schreiber  und  «ai 
Zeiprerappnriite. 


3.  17.  Janaar  L896. 


Frankreich  (138);  Niederlande  (04);  Belgien  (89); 
Norwejren  (H7>i  |)»n«mark  :f»  UeutBchlaud  (67; : 
Oesicrrcich  (61 1;  l..uxeinhurg  (51));  Schweden 
I41>l  etc. 

Kaboitelejcrnphische  VerMuche  von  Delany. 
Der  F.rflnder  ivs  nach  Ihm  benannton  Vieliach- 
tcleifraphen,  Mr.  Patrick  B.  Üolany  in  New 
York,  hat  sich  seit  einigen  Jabreu  der  Rabel- 
lele^'ra|iliie  zugewendet  und  sieh  bemüht,  die- 
selbe XU  verbewexu.  Ks  sctitiiit  iliui  jetzt  ge- 
langen  zn  sein,  «Inen  automatischen  Sender 
herzustellen,  der  wirksam  mit  dem  Wbeat- 
atone'schcn  und  mit  Cuttriss'  Sender  koo- 
knrriren  kann.  Lrtxtesi  Frühjahr  hielt  »ich  Mr. 
Delany  in  England  auf,  um  diesem  Apparate 
in  den  dortigen  Telegraphenbetrieb  Eingang 
zu  verschaffen,  und  stellie  bei  dieser  Oclegen- 
hcit  namentlich  auf  transatlantischen  Kabeln 
eine  Koihc  von  intcre-Hsanten  Versuchen  an,  die 
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ti4!!H' 

80 

32 

4 

6 

108 

112 

177 

176 

3 

496530 

160017' 

301423 

.15081 

I836O01 

61100  456,3 

»7 

FranzOs.  ln<lo- 
China  .   .  . 

S6»7 

4«tl 

70 

7 

1 

1 

76 

78 

110 

134 

7 

9 

2&H2,»! 

205313 

80869 

32000 

31S0000 

136513 

1750 

8 

Tunis .... 

3189' 

6147 

Ul 

9 

13 

61 

74 

118 

92 

3 

IM 

442i<27 

215430 

19(U08 

88»cO 

ISOÜOOO 

130(»0 

1757 

29 

Luxemburg  . 

J75' 

156 

4« 

4 

21 

8P 

118 

106 

ri9 

17« 

111317 

2330« 

83873 

5183 

SllOftS 

85t»7 

22,9 

SO 

Was  die  angefUhrleu  Zahlen  betriSfl,  so  ist 
bei  den  einzelnen  Lindern  noeh  nachzutragen. 

Deutschland:  1.  Ausserdem  32740  km 
Linie  mit  106  OOt»  km  Leitung,  den  Privateisen- 
bahnen  gehörig;  2.  nKmlich  11  818  Telephon- 
Stationen.  36Ksthlenne-Schrviberund  157  Neben- 
a]>parate  anderer  Systeme;  3.  darunter  440  760 
Diensttolegrammc  im  Eisenbahnverkehr. 

Frankreich.  1.  Ausserdem 690tl  km  unter- 
nerische  Linie  mit  7li4l6km  Leitung  und  lerner 
962  km  Küsteukabel  in  Tunis;  3.  darunter 
i'.tW  Muiiicl|>uluinter  und  330  MilitHrHmter;  8. 
utuilu'li  120  Baudot,  503  Zeiger.  2  Wbeatstone, 
4  479  Telephonslationrn  und  20  verschiedene 
Apiwrate. 

Algier.  1.  Darunter  !I0  MuulcipalUinter 
Und  9  MilitHrHmter;  2.  nltmlicb  Baudot,38  Zelger- 
Apparatc,  N  Telephonstationen  und  5  r^r- 
srniedene. 

Britisch-Indien:  1.  Aus.serdetn  3-179  km 
Eisenbahn  -  Telegraphe.nlinie  mil  11173  km 
Leitung. 

Italien:  1.  Ausserdem  3763  km  Eisenbahn- 
telegianlienllnie  mit  34  896  km  Leitung;  2.  da- 
von 4  l)nplex«iijmralc;  821(0  A|)parate  im  Eisen- 
bnhnlielrieb;  3.  davon  10  dupli-i.  helrlobcn;  4. 
nHmlich  17  Wheatstone'sche  Schnellschreiber 
und  18  Wheatstone'sche  EmpfUnger  für  no- 
litisciiB  Nachrichten.  Ausserdem  5  Baudot- 
Apparate. 

<)c.<<lerreieb:  1.  Ausserdem  16  95'Jkm  Eisen- 
bahntelegraphenlinic  mit  41  431  km  Leitung; 
ausserdem  3020  Morse -Schreiber  für  den  EÜseu- 
balinbi  trieb. 

rngarii:  1.  Ausserdem  1321  km  Eisenbahu- 
leitung  mit  .35  I8Ü  km  Draht  und  816  km  Linie 
mit  1034  km  Leitung,  welche  Prlvaigoscllsi-lialten 
gehören;  2.  Darunter  43  mit  Telephon  betrieb; 
.1.  leleplionmniionen. 

Schweiz:  1.  Ausserdem  1307  km  Kisen- 
bahntelographenlinio  mit  97H2  km  Uiilnnir:  3. 
davon  260  Relais;  X  Telephonstationen. 


Niederl.  Indien:  1.  Ausserdem  die  Lei- 
tungen der  EtHenhahnen. 

Norwegen:  |.  NHmlich  19  Duplex.  14 
(Vuadru|ile.x,  6  Wbealstone'sche  Schnellschrclber 
und  70  Telephone:  2.  ausserdem  im  Eisenbahn- 
betrieb  165  Morse,  89  Dignv'sche  Zelseitelo- 
graphen,  23  Siemens  ■Zcigertelegraphen,  welche 
nilllels  Magnetes  betrieben  werden,  und  39  Te- 
lephone, zusammen  316;  3.  ausserdem  l&tö  km 
Eisent>Ahntelegraphenlinie  mit  301H  km  L^ilung. 

Natal:  1.  .NUmllrh  9  Duplex.  6  Klopfer, 
126  Nadellelegraphen. 

Tunis:  Darunter        km  S«ekab«l. 

Luxemburg:  1.  Ausserdem  123  km  Eiken 
babntelegrapbenloitung  mit  7»8  km  Leitung; 
2.  Telephonstationen. 

Ausser  denaugeKebeneuTelegrapheuHmtarii 
sind  in  einigen  Lindern  noch  eine  Anzahl  von 
Semaphorenstationen  in  Betrieb  und  zwar  in: 
Oesterreich  6;  DHuemark  4;  Frankreich  180; 
Algier  0;  Brii  Indien  10;  Franz.  Indo-Chlna  1; 
lullen  63;  Norwegen  2;  Niederlande  7;  .Schwe- 
den 1;  Tunis  1. 

Eine  dor  aufl'alloudslen  Krscheinungeu  der 
yor.-<lehcndrn  Tabelle  ist  die  grosso  Zahl  von 
Diensttelegrammun  in  Frankreich,  eine  Erschei- 
nung, die  neben  dem  Umilande,  dans  das  Tele- 
grainmgeheimriins  nicht  immer  geachtet  wird, 
in  jüngster  Zeit  zu  energischen  Beschwerden 
im  französischen  Parlament  gelUhrl  hat. 

Die  Reibenl'olge  in  der  Tabelle  ist  nach  der 
Zahl  der  benutzten  Apparate,  d.  h.  nach  der 
rtrüsso  des  Betriebes. 

Geordnet  nach  der  Dichtigkeit  der  Aemter 
erscheinen  die  Staaten  mit  mehr  als  i  Amt  pro 
100  km'  in  der  Iteihenrol^fe :  Luxemburg, 
.Schweiz,  Deutschland.  Belgien.  Gro.Hsbritaniiien, 
Xiederiande,  Frankreich,  Italien,  Oesterreich, 
DHuemark. 

Nach  der  Zahl  der  fUr  j«  100  Einwohner 
beförderten  Depeschen  geordnet  ist  die  Reihen- 
folge;  OroMbnlannien  (187J;  -Schweix  (198J; 


er  kürzlich  In  .Electrician'  London,  beschrieb. 
Das  „Direct  United  State.s  Kabel'  zwischen 
Ballinskelligs  Bay  (Irland  und  Halifax,  welches 
1874—75  gelegt  wurde  und  6740  km  lang  ist, 
wurde  mit  einem  Del  any 'sehen  Sender  betrie- 
ben: man  erzielte  an  einem  Tage  —  dem 
27.  Februar  v.  J  -  da  274  Dc|K>jtchen  regis- 
trirt  wurden,  Geschwindigkeiten  zwischen  96 
und  84,  im  Durchschnitt  $3  ßuehstaben  in  der 
Minute  (mit  den  zuirchürigen  Zwischenräumen 
zwLscheu  den  Wörtern);  am  2  MHrz  wurden  34 
Depeschen  registriri  die  Geschwindigkeit 
schwankte  zwischen  100  und  89  —  im  Durch 
schnitt  96'/a  —  Buchstaben  in  der  Minute;  das 
Kabel  wurde  duplex  betrieben  und  die  De- 
i^oschen  waren  nach  dem  ..Codex"  abgekürzt. 
Ks  wurde  der  Versuch  gomAcht,  Codex -Dc- 
iiescbeu,  die  aus  stark  abgekürzten  Worten 
bestehen,  sodass  der  Sinn  zunHchsl  ganz  ver- 
loren geht,  bei  grösseren  Geschwindigkeiten 
zu  befördern  und  am  empfangenden  Ende  so- 
fort direkt  vom  Streilen,  Buchstab  für  Bueh- 
stab  ablesend  —  ohne  dai»  der  Beamte  »ich  den 
Sinn  der  einzelnen  Bnchntabengruppen  vsr- 
gegenwHrtlgte  -  zurückzusenden.  Bei  108 
Worten  in  der  Minute  war  die  zurückerhaltene 
Depeseho  fchlerl'rci,  bei  III  Worteu  ebenfalls, 
bei  lai  Worten  war  unter  Usi  Buchstaben  eiu 
Wort,  welches  ans  zwei  Buchstaben  bestand, 
unrichtie-.  Delany  bemerkt  zu  diesen  Resul- 
taten, dass,  wenn  auch  solche  Versuche,  bei 
denen  die  Experimentatoren  ihre  ganze  Auf- 
merksamkeit aufwenden  und  vielleicht  ge- 
schickter sind,  als  im  Durchschnitt  der  bedie- 
nende Telegraphist,  keinen  sichoron  Anhalt 
für  die  wirklich  ini  Betiiebe  erreichbare 
i:eliertraguiigsg«»rhwindigke!l  geben,  und  die- 
ser allein  der  einzig  riehlige  Manssstab  für  den 
Werth  de«  Kabi-Is  uniT  des  Telegraphir- 
systenies  sind,  es  sieb  doch  horausgcslellt  habe, 
dass  die  Beamten,  schon  nachdem  sie  einige 
Monate  mil  einem  solchen  Svstem  gearbeitet 
haben,  eine  derartige  Gcwaniitheit  in  der  Be- 
handlung der  Apparate  und  Sicherheit  im  Ab- 
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learn  drr  Zaichrn  erlaDgBn,  dtan  dii^M*,  wef(<>ii 
d«r  beim  iiutoni«tiiM:h«!ii  B^trleib  prxioltfii  j?ro8s<!n 
Rcgcliii»»»iK>'*''.  nicht  fo  scharf  autgcinägt  zu 
petD  hrauchrii,  nodftsii  die  bei  d«n  vortiteheiidcti 
Vftreuchi-n  aniolten  G«scli«iQdi|jrk<:it«ii  atsdaiin 
leicht  erreicht  werdrn. 

Im  Monnt  SeiXcmbt-r  v.  J  stellte  Delany 
«ui  d«D  vier  Knl>eln  d«r  Anglo-Amerlcaii 
Compoiiy  iwischeii  V«leiitia  und  Hi<inr(K 
Coulenl  >i>lt  scitiem  Synlein  Vvrtuch«  «n.  Piv 
LtngaD  diener  Kabel  schwanken  zwischen 
im  km  ,1H94)  tliid  8502  kin  flS74>.  er- 
fielten  Gf>8chwindipkrltcn  waren:  In3  OlilT3;; 
lS3(IS74);133(Ii>W;;  Jl'J(lWM)Worti'  in  der  Minute, 
die»«  Oeschwiridijfki'ilpii  waren  alle  ,bi>trlebs- 
«ich«r':  auf  dem  18>H)Br  Kahel  wurden  nii  den 
entcn  Tucfa  141  und  Ufi  Worte  in  der  Minute 
beliirdert,  »iilter  abpr  sank  die  Geschwlndifr- 
kelt  auf  l'Jd,  tnöglicherwei.v  veranla-sHt  durch 
eine  Stiirniig  der  Justirung-  de»  luKtrumrntrii. 

Weiler  wurde  ein  Interessanter  Vorsuch 
,i;cinacbt  mit  einem  von  I<elanv  knnstruirten 
Uebertragungssvstein,  welches  in  Valentin  ein- 
geschaltet wurle  nnd  direkten  Verkehr  von 
T/indon  nach  Hearts  Content  frrHUltetei  es 
wurde  das  '.Her  Kabel  lienutstl  und  in  dieser 
Wei»«  am  aS- September  24  Depeschen  bei  178 
Buchslaben  iu  der  Minute  und  Taj^s  nacher 
14  Depeschen  bei  160  Buchstaben  per  Minute 
beRraert. 

Wie  man  sieht,  bleiben  diese  Cieschwlndig- 
keilen  nicht  unwesentlirli  hinter  den  oben  au- 
ji'jeheiien  {'2i'J  zurück;  der  Versnob  war  In- 
dexen flüchti/;  und  mit  nnvolIstllndi(rcn  Mitteln 
vorbereitet^  xodn-^.H  e«t  nicht  aus^^eschloHsen  ist. 
d>H9  bei  sargfltltiger  AUKführnng  und  Justirunf^ 
der  Apparate  eine  ftt»t  ebenso  grosso  l'eber- 
trt^ungsgeschwindlKlt^il,  wie  die  bei  Aus- 
«elialtnug  der  Landlinie  erzielte,  sich  ergeben 
wird;  ein  solcbea  liesultat  würde  von  bedeu- 
lendem  Werth  sein.  Indem  man  dann  viele 
Kabel  bis  in  die  grossen  Teleyraphenc.-ntren 
hineinfuhren  und  Fomit  ein-  oder  zweimaliges 
UinteJegraiihircn  vermelden  kann 

Salt  mehreren  Jahren  arbeitet  Delanv 
tadi  an  einem  Tele<rraphensystcm ,  durch 
welches  ermöglicht  me.rden  «oll,  die  transatlan- 
tischen Kabel  mittels  Klopfer  zu  beireiben. 
Er  hat  blarfUr  einen  eigenen  automatischen 
Sender  ausgeführt,  der  bei  einem  am  30-  Sep- 
tember angestellten  Versuch  hmte  var- 
wesdet  werden  sollen,  aber  vcrspfttet  nach 
Heari»  Content  gelangte,  sodass  man  dort  ge- 
nöthigt  war,  einen  gewöhnlichen  Morsetasler 
zu  verwenden.  Unter  dieseu  erschwerenden 
UnislHnden  gelang  es  immerhin  von  Hearts 
Content  aus  über  das  l>i94er  Kabel  unter 
ZwiMbeMM^bnltung  «Ines  L'ebert.ragungsrclais 
in  Valcntia  tiä  Worte  in  der  Minute  direkt  bis 
London  zu  befördern,  wo  die  Depeschen  mittels 
eines  gewöhnlichen  Klopfen«  fehlerlos  empfan- 
gen wurden  Bei  Anwendung  de.s  dalllr  be- 
stimmlen  Sendern  wXre  eiiia  Geschwindigkeit 
TOB  100  Worten  in  der  Minute  wahrscheinlich 
leicht  erreichbar  gewesen. 

Orajr'a  Telautograph.  Einer  Nachricht  aua 
Pnris  zufol)irn  »teilt  Hl«  Iraiixilulsche  Hegiernng 
lor  Zelt  Versuche  mit  Gray's  Telautograph  an; 
n.  n.  soll  der  Apparat  lewischen  London  und 
Paris  in  Betrieb  gewesen  sein.  Ueber  das  Er- 
gobni*»  der  Versuche  vorlautet  noch  nicht». 

Wie  erinnerlich  sein  wird,  benutzt  der 
Grsy'sche  Telautograpb  4  Leitungen.  Es  ist 
das  Bestreben  de«  Krnnders,  diese  Zahl  «u  re- 
dnclres  KUrzlicb  theilt«  er  uns  mit,  dasj  e!> 
ihm  gelungen  sei,  mit  S  Leitunc^n  auszukom- 
men, und  dass  er  die  Ueberzougung  gewonnen 
habe,  dass  e«  möglich  sein  würae,  den  Apparat 
derart  abzuUndern,  daas  er  bei  vollständiger 
Mtrlebiaieberer  Konstruktion  nur  9  Leitungen 
bedürfe. 

Wir  hoffen  demnSchst  in  der  Lage  zu  «ein, 
von  dem  verbesserten  Apparat  eine  vollslJindi^e 
Besthrcjbung  geben  zu  können,  was  uns  bi» 
hsr,  wegen  Uilcksichtnahme  auf  gewisse  Inter 
Msea  des  Erflnders.  unmöglich  war. 

Telegraphen  we««n  in  Marokko.  Ein  Kabel 
der  Faatern  Telegraph  Co.  berührt  Tanger 
in  Marokko.  F.*  wird  beabsichtigt,  dieses 
Kabel  weiter  nach  versvhiedenen  l'litzen 
•n  der  marokkanischen  KÜHte  zu  führen  nnd 
«war  zmiHchst  über  die  wichtigsten  l'IHtze  bis 
nscli  MoeaJor.  Diu  Angelegenheit  wird  von 
dem  brilfschon  Gesandten  beim  marokkanihchon 
Uofe  unterstützt,  »odaiMi  auf  eine  Verwirklichung 
dleies  Planes  »u  hoffen  ist. 

Telegrammgebühr  nach  Egypten.  Kürzlich 
"at  eine  grossere  Anzahl  von  Orosskaullouten 
■n  Liverpool,  welch«  betrHcht liehen  Handels- 
verkelir  mit  Alexandria  unterhalten,  sich  an 
dl«  Eastern  Telegraph  Uo.  mit  der  Bitte 
pwendtt,  die  GebüTir  für  Telegramme  nach 
Eppjen  zu  reduciren.  Wahrend  die  Gebühr 
lUr  das  Wort  von  PJngUuul  aus  nach  Malta 
•pMce  (50  Pf.)  und  nach  JlafenstHdtcn  in 
«JTian  6"/,  pence  (ca.  64  Pf.)  beträgt,  kostot  das 


Won  nach  Alexandria  l  shilling?  pence i  1,68  M:. 
Von  Deutschland  aus  sind  die  Taxen  nach 
Malta  411  Pf.,  nach  Tanger  und  Marokko  40  Pf., 
nach  Algerien  und  Tunis  20  Pf.,  nach  Egypten 
ilngegen  1,45  bis  zu  2,S&  M  Has  Wort,  ein  V'er- 
hllKniss,  das  sich  noch  dadurch  ungünstiger 
stellt,  dass  nach  den  erstgenannten  l'IUtzen  die 
Wortlänge  auf  l.'i  Uuchslaben,  nach  Egypten 
dagegen    nnf  10  Buchüiaben    festgesetzt  int. 

Den  Einsendern  ist  seitens  der  Eastern 
Telegraph  Co.  geantwortet  worden,  dass  die 
Dividende  der  Gesellschaft  es  augenblicklich 
nicht  gestattet,  dem  Gesuch  zu  entsprechen, 
das«  aber  die  Sache  bei  iler  im  .Itilire  1^1  ab- 
'.(uhultendeii  interiinlionalen  Telegraiihenkonfe- 
renz  zur  Sprach«  kommen  soll,  welche  allein 
bernfen  ist,  die  Keduktion  zu  bewilligen. 

Ra.-t!4elweek«r  von  Panl  Ilardegen  &  Co., 
Berlin.  Der  in  Fig.  4  dargestellte  liaNselwecker 
Z4-Ichnct  sich  durch  eine  vortheilharto  Kon 
striiktion  der  Regulirung  der  Federspannung 
aus.     Der  di«  Ankerteder  tragend«  Fader- 
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Ständer  ist  mittels  einer  Schraube  mit  dem 
Gestell  \'erbnnden;  indem  man  diese  Schraube 
IHst,  kann  man  den  FederstMnder  durch  Drehen 
einstellen,  sodass  die  Aufhängefeder  passend 
gespannt  wird.  Bei  dieser  Anordnung  ist  die 
Entfernung  zwi.schen  Anbcr  und  Elektromagnet- 
kern  geringer  als  bei  den  üblichen  Wecker- 
konslriiktlonen,  weshalb  dieser  Wecker  von 
einem  vorhllltnUwiässig  schwachen  Strom  be 
thlltlgi  werden  knnn. 

Tel«phonle. 

Nene  Fenispreehanlagen.    Vom  1  Januar 

IB!»  ab  Ist  der  Fernsprechverkehr  zwischen 
lit'rg.-Gladbnch  einerseits  und  Hoiin,  Euskirchen, 
Königswinter  und  Siegburg  andererseits,  sowie 
iwiüchcn  Euskirchen  eincmeilK  und  Bonn, 
Königswinler  und  Siegbnrg  andererseits  zu 
gelas.ieii  worden. 

Neue  Fernsprechunlagen  in  Bayern.  Vom 
1.  Januar  d.  J.  ab  wurde  die  Tclcphonanlag<> 
Landsbul  dem  Betriebe  übergeben  und  Land»- 
hiit  zum  telephonisclien  Verkehre  mit  den  unter 
«ich  verbundenen  TrIeiJhonanlajjcn  de«  rechts- 
rheinischen Hävern«  lugclansen.  Die  Einzel- 
ge.sprilchslaze  Wträgt  im  Vorkehre  zwischen 
München  (einschlicMdith  Pasing  und  Ismaning 
und  LanrlHliut  für  da»  einfache  bis  zu  5  .Miiiu 
teil  daucrnilu  (iespräch  &o  I'f,  -  Ferner  ivurde 
die  zwischen  München  und  Kempten  neu  her- 
gestellte Telephonverblnduiig  ebenfalls  am  1. 
Januar  iu  Betrieb  gesetzt.  Die  Gebühr  beträgt 
für  da«  bis  zu  fünf  Minuten  dauernde  einfache 
Gespräch  im  Verkehr  zwischen  München  (ein- 
schliesslich Ismaning,  und  Kempten  IM,  »wischen 
Pasing  und  Kempten  BO  Pf. 

Telenhonapparate  ffir  Bergwerke.  Uokaniit 
lieh  sind  Telephonanpiirate .  welche  in  Berg- 
werken untergebracht  werden,  einer  laschen 
Zerslöruns  au«gesetzt,  indem  die  Feuchtigkeit 
und  die  Gase  die  Metallthcilo  schnell  angreifen 
und  nach  kurzer  Xelt  vollständig  zerstören, 
nies  gilt  besonders  von  der  .Sprechmembran, 
die  bei  einem  gewühnliehen  Fernsprecher  »chon 
nach  Verlauf  von  einigen  Wochen  zerstört 
"ein  würde.  Die  American  Bell  Telepl.one 
Co.  hat  ietzt  einige  verbesserte  Apparate  anl 
den  Markt  gebracht,  bei  denen  die  «d  eren 
Metallthelle  des  Apimrates  möglichst  geschützt 
«ind  Aus  oinem  hölzernen,  stark  verleimten 
Kasten  rajjen  nur  die  Glocke  und  Klöppel  de« 


Weckers  und  die  Kurbel  des  Magneten  sowie 
die  Leiiungsklemnieu  heraus;  sowohl  Empfän- 
ger wie  S'-nder  sind  in  dem  Kasten  angebracht, 
ilinrn  gegenüber  ist  in  der  Gebäuswand  das 
Ende  je  ein««  slJlrkeren  Guminiscblauches  ein- 
gelassen ,  de^isen  andere»  Ende  mit  einem 
Slundstück  bzw,  llürstück  verschen  ist.  In- 
wendig ist  dieser  Schlauch  mit  einer  starken 
Drahtnplrale  versehen;  die  Lantwcllen  können 
unter  Itcnutzung  dieser  Schläuche  einorscil» 
direkt  der  SprecTimcmbran,  andererseits  direkt 
dem  Ohr  des  Sprechenden  zugeführt  werden. 
Durch  diese  Scnläucho  wird  das  Eindringen 
vbu  Peuehtigkeii  niiil  Gasen  bis  in  das  üohltnse 
fast  völlig  verllindert;  die  gerliipen  Mengen 
von  Wasserdampf,  welche  in  den  Schlauch  ein- 
dringen, schlagen  sich  schnell  nn  der  Draht- 
spirale nieder,  sodass  die  feineren  Metallthelle 
welche  in  dem  Gehäuse  eingeschlossen  sind, 
vollständig  geschützt  sind. 

Elektriaotae  Beleuotatting. 

Die  Berechnung  der  .\b»ehreibniigeB  der 
Elektricilälsnerke.  Von  Herni  Direktor  A. 
Prüeker  in  Chemnitz  geht  uns  der  nach- 
folgende Bericht  über  einen  Vortrag  zu,  den 
derselbe  auf  der  dritten  Jahresvenianinilung 
der  Vereinigung  der  Vertreter  von  ElrktriciiHts- 
werken  trehalteii  hat.  Bei  der  grossen  Wichtig- 
keit, wcVcho  der  richtigen  Noriniruiig  der  Ab- 
schreibungen bei  der  Uenrtheilung  dar  Reiita 
bililftt  der  EleklricitUtswcrko  luiusclirelben  ist, 
und  da  diese  Frage  häufig  schon  zur  Polemik 
Anlass  gegeben  hat,  glauben  wir,  dass  unsere 
lve»cr  Interesse  daran  uabeu  werden,  diese  Frage 
einmal  von  berufener  Seite  eingehender  theore- 
tisch erörtert  zu  sehen. 

,Es  ist  ganz  allgemein  gebräuchlich,  die 
Höbe  der  für  ein  industrielles  Etablissement, 
«peciell  auch  ein  Eloktricilätswerk,  erforder- 
lichen Abschreibungen  in  der  Welse  zu  be- 
stlinincn,  dass  für  die  einzelnen  Theile  des- 
selben, wie  Grundstück,  Gebäude,  Kabelnelz  etc. 
ein  usancemässiger  l'rocentsaitx  angenommen 
wird,  ohne  da»s  dabei  berücksichtigt  wird  ob 
den  thataächlichen  VerhMliiilssen  damit  Genüge 
geleistet  i«t.  Auf  solche  Weise  festgesetzte 
Abschreibungen  können  natürlich  einer  sach- 
lichen Kritik  nicht  Sund  halten  und  fuhren 
schliesslich  zu  ganz  laischen  Vorstellungen 
über  die  Rcntabilliat  solcher  Unternehmungen. 

In  welcher  Weise  diu  Abschreibungen  zweck- 
mässig bestimmt  werden,  lUsst  sich  am  besten 
mit  Durchrechnung  eines  Zahlenbeispicis  dar- 
Ihun. 

Angenommen,  diis«  dem  irnleriirhiuen  eine 
slädtischerseits  ortheilte  40-jährige  Koncossion 
zu  Grunde  liegt,  so  mns»  bei  Berechnung  der 
Absehreibungen  berücksichtigt  werden,  dass 
1.  nach  Ablauf  der  Koncossion  anständig  Ii- 
uuidirt  werden  kann.  d.  h.  die  Aktien  mit 
iliromNominalwertli  eingelöst  werden  können, 
a.  die  im  Laufo  der  Koncesaionsdauer  erforder- 
lichen Erneuerungen  aus  dem  angcsamroelten 
Fond  zu  beschall'en  sind. 
Aus  dieser  Bedingung  ergiebl  sich  die  Noth- 
wendigkcit,  die  festgelegten  Werthe  zu  theilen, 
iu  solche,  welche  eine  Erneuerung  nicht  er 
fordern,  solche,  welche  wahrend  der  Konces*i(jns- 
dauer  einmal,  zweimal,  dreniial  oder  viermal  zu 
erneuern  sind.     Kji  soll  hier  gleich  bemerkt 
werden,  dass  bei  der  Berechnung  auf  den  All- 
mateiialwerth,  d.  h.  auf  den  Oesamiutwerlh  der 
Anlage  eiimchiesslich  Grundstück  keine  Bück- 
sicht  genommen  wird,  da  vorau»zus4-ti«n  ist, 
dass  der  Koncessionsvcrtrag  die  Ucbcreignung 
des  Werkes  au  die  Koncessionsorthoilerin  — 
die  Stadt  —  nach  Ablauf  der  Koncesslon,  ohne 
Entschädigung  bedingt. 

Der  Berechnung  sollen  folgende  Zahlen  zu 
Grunde  gelegt  werden:'  ^^^^ 

1.  Grundstück-Konto   ISÜ""" 

a.  Gebäude-Konto   ^*?X 

3.  Kabelnetz-Konto    *S02JI? 

4.  Dampfmaschinen  Konto   lEOOUli 

6.  Dampfkc«»"l-Konto  .......  WOW 

6.  Dviianio  und  Sclialtbrctt-Konto  210000 

7.  Akkumulatoren  Konto   lÖOWn 

8-  ElektrleitälszJthler-Kouto    ...  gOOtXl 

».  Utensilien-  und  Werkzenf;-Koulo  aOIHW 
lu,  Konto  der  Vorarbeiten,  hierher  ge- 
hören: die  Kosten  der  ExiH-rtfse 

und  Bauleitung,  die  Zinsverluste 
während  der  Bauzeit  u.  dgl.  m. .   .  lOOOOt» 
zusammen  -   .    .  34l>i>0«> 

Zu  denjenigen  Theilen  de»  Elektriciläts- 
werke»,  welche  in  den  40  Jahren  eine  Er- 
neuerung nicht  erlordern,  gehört  vor  allem  da» 
Grundstück.  Das  Gebllude  wird,  wenn  einlger- 
maKseu  solide  gebaut,  auch  4U  Jahr«  halten. 
Reparaturen,  die  z«'ilwelse  erforderlich  werden. 

•1  lUexilboD  cnUprxh««  «unSlnriiil  ilon  »biittSoll- 
ticb«"  Konl»n  ein«.r  in  J-n  lotiMn  J»lir«»  d«in  BaineM 
ab*ri*t)*iioQ  Centrille. 
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(illfu  den  Bi>lrielNiko«ton  dirfkl  inr  Last.  Df»- 

f gleichen  «oll  auf  Ornnd  der  pUnMijfn  Kr- 
ahrungen,  die  über  Pafentbleikab«!  vnrlifigen, 

40  Jahre  halten  wird,  ohne  brIr»chllicho  Rc- 
paralurkoxU-n  zu  bi-anüpruchcD.  Ein  vlerles 
Konto,  wrichr«  ftin«i  Kni«uernn||r  nicht  erheischt. 
Int  das  der  Vorarbeiten.  Da«  UlenKilien-  und 
Wrrl'teu^-Konto,  welche»  wegen  de«  verhlllt. 
nisKinänitl;;  kleinen  Betrages  überhaupt  nicht 
schwer  in«  Gewiohl  lllli,  soll  der  ICInfaehheit 
wegen  auch  in  gleicher  Weine  behandelt  werden. 
Die  Erneuernngskosten  derjenigen  Utensilien 
and  Werkzeng«,  welche  hHuflg  erneuert  werden 
miisHen,  sind  geringfügig  und  werden  daher 
zweckiTiHiteig  den  Betriebskosten  direkt  zur 
Last  gelegt. 

Dleieniifen  Konten,  für  welche  ein  Liiiui- 
dalion«roii<C  aber  kein  Erneuerungsfonds  anin- 
sammeln  isl^  sind  also: 

I.  GrandKlQek-KontO  180000 

a.  Gebttude-Knolo   800000 

t.  Kabelnetz.  Konto  BöuOUü 

4.  Utenailien'  und  Werkzeug-Konto    .  -.»ODO 

6.  Konto  der  Vorarbeiten  lOOOOO 

zusammen  .  .   .  1S9000Q 

Die  Berechnung  der  jShrlichen  Abschrei- 
bnngsquote  bei  4-procen(iger  Verzinnung  des 
Erneuerung«- betw.Liquidatioiufouds  lutnnnach 
der  bekannten  Formel: 


A  = 


K 


1  +  U+P)  + 


+  (1  +  P)' 


also 


erfolgen.  Hierbei  ist: 
A'  das  Kapital,  welches  anzusammeln  ist, 

in  diesem  Falle  1 390000  M, 
A  die  jährliche  Abschreibungsquote,  welche  hier 

berechnet  werden  soll, 
p  der  Zinsfuss,  mit  wechem  das  zurückgelegte 

Geld  Terzinst  wird,  Im  vorliegenden  Feile 

also  OjOi  und 
n  die  Anzahl  der  Jahre,  in  welchen  das  Kapital 

K  angciiamnivlt  werden  soll. 
Mit  Benutzung  obiger  Formel  orgiebt  sich: 

1380000 


1+ i,M+i*i»+V  +t;ö^ 

_  1890000' 


=  14  633  M. 


In  welcher  Weiwi  dieser  Liguidationsfond 
von  1890000  M  im  Laufe  von  40  Jahren  au«  der 
Jithrlichon  Rücklage  von  14(132  M  bei  4  pro- 
centiger  Verzinsuiig  der  Rücklagen  anwichst, 
ist  im  Diagramm  Fig.  5  graphisch  darge«tellt. 

Für  die  Dampfmaschinen  wird  zweckmUKsig 
eine  Erneuerung  nach  20  Jahren  vorgesehen.fi 
Das  in  den  Daropfmaachinon  festgelegte  Kapital 
muss  aUo  im  Laufe  der  40  jÄhrigen  Koncession 
zweimal  angesammelt  werden.  Da»  erst«  Mal  — 
nach  SO  Jahren  —  dient  der  angesammelte 
Fond  für  den  Ankauf  neuer  Dampimaschinen, 
das  zweite  Mal  für  die  Li<[uidation. 

Für  die  Kessel  kann  ebenfalls  eine  Dauer 
von  SO  Jahren  angenommen  werden,  da  fi*r  die- 
M-Ihen  eine  durchschnittlich  iSj-jUhrige  Haltbar 
keit  erwiesen  isl. 

Die  Haltbarkeit  der  neuen  langsamlanfenden 
Dynamo»  IHsat  sich  nur  abschätzen,  da  über 
dieselben  noch  keine  Erfahrungen  vorlii'gon, 
die  ein  ■bschliesiiendes  Urlheil  gestalten,  ^fach 
dem,  WH»  man  bisher  von  solchen  Maschinen 
weil«,  kann  man  annehmen ,  dass  sie  wie  gute 
Dampfmaschinen  eine  Haltbarkeit  von  über 
Su  Jahren  haben  werden  Es  wird  aluo  keines- 
falls  IrUher  als  nach  SO  Jahren  wUnwhenswerih 
«ein.  dieselben  zu  erneuern.  Die  gleich«  Vor- 
aussetzung soll  für  die  gcsaramte  Schaltbrelt- 
anlage  gemacht  werden. 

Es  ist  also  zusammenzufassen: 

1.  Dampfmaachinvn-Konlo    ....  ICo'oOo 

a.  Dampfkeswl-Konto  ......  Suooo 

3.  Dynamo,  und  Schaltbrett.  Konto  .  .  äUMXJO 

zusammen  ,   .   .  4UiO(X) 

Die  Abschreibungsauotn  für  diese  Konten 
ui  zu  berechnen  nacn  der  Formel: 


410000 


1  +  1,04  +  1,04*+- 


.  + 1,04"'' 
_  410000  _ 
~    29,78     -  '8768  M. 

iP'u'^'"^';"?'?  f 'r-  «»ind  die  Resultate  einer 
jährlichen  Rücklage  von  13  768  M  dargentelll 
Nach  ao  Jahren  ist  dax  Kapital  von  410(100  M 
angeaaoimvlt  und  wird  für  Erneuerungen  vcV- 

uuu«.rlt«n       al,  ai."iuid  ai  Juni  1*1?  in  D?^«- 


wendet;  da«  Ansammeln  beginnt  dann  neuer- 
dings, und  nach  40  Jahren  »tehifdic  ursprüng- 
liche Aufwendung  zur  Liquidation  zur  Ver- 
fügung. 

Es  bleiben  noch  die  beiden  Konten: 

M«rK 

1.  Akknmnl«lf.ren-Kon«o   160000 

2.  ElektriciUti-zJhier-Konto  80000 

zusammen  .  .  .  äJOOOO 
Da  für  die  Akkumulatoren  seitens  des  Lie- 
feranten eine  lO  iMhrige  Garantie  geleistet  wird, 
so  kann  angenommen  werden,  dusts  die  Er- 
neuerung derselben  alle  10  Jahre  zu  erfolgen 
hat.  Auch  (ur  die  ZKhler  kann  die  Auiiahmv 
einer  10.j«hrigen  Brauchbarkeit  gerechtfertigt 
erscheinen. 

.  .__~J  . . ; ;  j  j ; ; :  I  ^  j  J ;  j  :^      j.  |.       ;  i.; ;  j.  J  ^ 

-:;i't'^i-^':  f'lil'f'  i'ii  JtI"^:';? 
• '  ^  * "  •  M  •  rti  1  ^'-'■i'^'t  ^  i  Vr^jü  ^ " ' 
'"rr''':ttTt<  ^'-ä**^  ^: :  t  •  •^*•!-^^■'  'ryf: '  r  * 


•  i  ti-:"t."f  ':•  >t::\.  '.yf-'. :  i  ii  i  <  <r »i  i  H^it 


....  •  ■  .^**^•"y^^!1-^^''^^*^I*^^^*'^'^(^':" 
-»-.,(^->.I->r,..H"!";''*^-:-^^'T^':"»T^i"H-:' 

m  »  »  MkMr* 

Pt,.i. 


■I*!         Iii*?- »t  •' 

ri«.  4 


Jibnf; 

rnmw 


S  «  M  4»  «-Mbbirr 


Ah,* 


■  j  (rf     :  iij  j;).^ll  jl;t;^.;.«X.i^i.^ii|^f.^J 


■•rtl-fHt:«;; 

' 'iiiint-Tr,' 
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Für  diese  24(10(»  M  Kaiiital  wUre  aim  die 
ilthrhche  Abschreibung  zu  berechnen  nach  der 
Formel: 

A,  =  840000 
'      I  4  l,04  +  lX)4»-t-  .  .  .  . 


940  (JOO 
13 


:  130000  M. 

P^"  '♦'"K"";'"  f '»r-  7  zeigt  nach  lo,  ao  nnd 
ao  Jahrm  den  Verbrauch  de»  an^esammellen 
ronils  für  Erneuerung  und  nach  40  Jahren  für 
Liquidation. 

.  ,  Sc'iliefslich  ist  in  Fig.  B  eine  graphische 
Addition  der  drei  ersten  Diagramme  dargeKtellt, 
welche  ein  Bild  der  gesammten  für  das  Kiek, 
triclmiswerk  erforderlichen  Abhchreibuiijfen 
Erneuerungen  und  der  schliesslich  zu  voll- 
ziehenden Liquidation  giebt. 

Die  jtthrlichcUcsammlabschreibungsuinmirt 
Bich  aus  den  rorstehrnd  ausgerechneten  Bo- 
trigen: 

A,  =  14C32  M 

At  =1379»  „ 

  i43  =  20000^ 

auf  xtuAinnieD     =  48400  M 


Da  das  Geaammtkapital  3  040000  betrügt, 
so  genllgt  nach  der  vorstehenden  ■-  im  Inter- 
esse der  Kinlachhcit  allerdings  nur  nUhrung«- 
weise  richtigen  —  Berechnung  eine  jiihrliche 
Abschreibung  von  2J7"/i  de»  üeKnmmtanlaje. 
kapitals,  was  von  den  seither  üblichen  An- 
schauungen erheblich  abweicht- 

Das  Resultat  der  von<tehenden  Reehi>nng, 
welrhrs  selhslverstllndlteh  iiirht  für  alle  Elek- 
tririllllBweike  pasul.  vielmt-hr  nur  h<'i  den  aus- 
einandergesetzten besonderen  Verhitlliiiiisen  an- 
nHhernd  riehtii;  IkI,  IKksI  darauf  achlieKsen,  das.« 
die  liesultace  tthnlicher  Rechnungen  mit  genauer 
Berücksichtigung  der  iewi'ilig  vorliegenden 
Verhnllniase,  für  andere  Elcklricitmswcrke  immer 
zwischen  2''o  U"d  SC/n  liege«  werden.  Die  nach 
alten  industricll-kaufmHniiiBchcn  Schablonen  be- 
stimmten Abflchreihniigssllize  von  4'»  7  nnd 
sogar  07.,,  welche  bei  den  meisten  ElekiricilKts- 
werken  üblich  sind,  entsprechen  daher  den 
wirklichen  Bedürlnissi-n  (ranz  und  gar  nicht  und 
erzengen  ganz  unrichtige  Lilder  über  die  Ren- 
labiliilt  der  ElcktricliHtswerke.  Diesen  be- 
dauerlichen Zustand  beseitigen  zu  helfen,  ist 
der  Zweck  dieser  Arbeit." 

Erweiternng  des  Breslaner  stUdtisehen 
KlektncitUtswerkes.  In.KT/,"HeU52it8y4  S.7I7 
haben  wir  eine  kurze  Mittheilung  über  die  Er- 
weiterung de«  Bre*l«uer  Werkes  gebracht. 
Wir  «iiiu  In  der  Lage,  dem  hinxiitiigen  zu 
können,  da»9  «ich  nie  Sladtvorordneienver- 
Sammlung  inzwischen  mit  dein  ihr  vorjrelesion 
Projekt  und  mit  der  Verwendung  von  1  OOOOOO  M 
hierfür  einverstanden  erklÄrt  hat.  Iia  die  Er- 
weiterung im  nKch.wlon  Oktober  spHlesti-n«  in 
ßi'trieb  genommen  werden  soll,  ist  mit  den 
Ausschreibungen,  insbesondere  der  der  grossen 
760  pl'erdigen  Dampf ina.ickluen  bereits  vor- 
gegangen worden. 

Elektrische  CcntralttAtlon  Im  oberaehle 
aisehen  Hnttenrevier.  Wie  das  .Berl.  Tagi-bl.'' 
berichtet,  hat  die  Firma  Kramer  &  Co.  In  Ber- 
lin die  Absicht,  bereits  in  allernllchsler  Zeit 
eine  elektrische  Cenlralstalion  im  oberschle- 
sischen  Hüttenrevier  zu  errichten,  von  der  aus 
nicht  nur  «u  alle  Ort.'>chal1en  des  Bezirkes 
Licht  und  Kraft  abgegeben  worden,  sondern 
auch  eine  Anzahl  Sirassenbabulinleu  beirieben 
werdun  soll. 

StrRssbnrg  i.  K.  Wie  der  „Frankf.  Ztg.- 
geschrieben  wird,  ist  die  stMdtiNche  Verwaltung 
vom  Gemuindvrath  crmÄchligt  worder.,  die  Ver- 
trKKO  mit  der  Allgemeinen  Elektricitüts- 
gesellschaft  in  Uerlin  als  Unternehmerin  de« 
hiesigen  Klektriciilttswerkos  endgültig  abzu- 
schlies-sen.  Den  Bedingungen  fUr  die  Strom- 
lieferung  ist  als  l'reiseiiiBeil  die  Uektowatl- 
stunde  zu  Grunde  gelegt;  es  soll  der  Preis 
einer  solchen  Stunde  für  Stri5mo,  die  zur  Be- 
leuchtung verwendet  werden,  8  Ff.  nnd  für 
StrKme,  welche  aunschlicsslien  zum  Moloron- 
betrieb oder  zur  elektrischen  Heizung  verwen- 
det werden,  2  Pf.  beiragen.  Bei  einsprechen- 
dem Verbrauche  werden  Rabatte  von  &  hi*  zu 
50"  •  gewährt;  die  Preis«  erfahren  eine  weitere 
ErmHssigung  von  5  bis  zu  äiy/g,  sobald  die 
Bruiloriiinahmen  des  Klektrlciilitswerkus  den 
Betrag  von  4OOO0O  M  überschreiten. 

Urach  In  WHrtlemlierg.  Da«  neue  von  der 
Maschinenfabrik  Esslingen  auiigefUhrte  Elek- 
trieiiatswerk  in  der  Oliernnilssiadl  Urach  ist 
schon  im  Betriebe.  Bi«  zur  völliifen  Ferlig- 
Ntellnng  werden  jedoch  noch  ein  Paar  Monale 
vergehen.  Di«  Zahl  der  bis  jetzt  gezeichneten 
Flauiinen  bolrilet  schou  gegen  800,  dosKleichen 
«in<l  etwa  So  PS  für  Motorenbelrieb  ange- 
meldet. 

Altdorf  (Schweiz).  Die  Gemeindevertretung 
beschlons  in  ihrer  Sitzung  vom  0.  Jai'uar  uacti 
einem  Referat  di-a  Herrn  Direktor  Uttinger 
von  Zug  und  nach  reger  DiskusAion  faxt  ein- 
sciininig  die  BiHhcilignng  an  dem  in  Dort  zu 
errichtenden  FJektrIeitatswork  nebst  Trambahn 
nach  FlUelon  mit  einem  Akiioiikapiial  von 
fiOOUOFrcB.  Din  Ausführung  des  Unteniehmxns 
erscheint  dadurch  gesichert.  E.  B. 

Meiringen.  Die  Gemeinde  Metringen  hat 
die  Erweiterung  ihrer  von  der  Firma  Slirne- 
maiin  &  Weissenbach  in  Zürich  vor  einigen 
Jahren  errichteten  elektrischen  Beleiichiungs- 
nnlage  beschlossen.  Es  soll  zu  dies4'm  Zwerke 
eine  Anleihe  aufgenommen  werden.       A'.  B. 

Wttitwyl.  Die  Gemeinde  Wattwyl  (Kanton 
St.  Gallen)  hat  die  Einführung  der  elektrischen 
Beleuchtung  bcsihlossen.  Die  Triebkraft  liefert 
eine  30  pierdig«  Iloehdruckturbine,  die  mit 
einer  Oteichsirnmdrnamo  von  aoOOi»  Watt  Lei- 
stung —  160  V.,  126  A.  —  direkt  jrekuppelt 
ist.  Da»  Leitungsnetz,  mit  einer  Gesainml- 
drahllHnge  von  ca.  8  kni  ist  für  einen  Verlust 
von  4*,o  für  die  Spciseleituugen  und  von  87« 
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rtr  die  VCTthsilnngsleltnDpsii  bpreehnoC  I  fir 
did  ülTeDtlicbe  Beleuchtung,  welcli«  42  Gliili 
Unipen  i  lfi-82  NK  uiafaMl,  in  die,  AoUee 
eloea  wpuralcn  LpituDCancteas  voreewhen  — 
DI*  Aumühiuns  (i«T  «IrbtriMlirn  Ceniralp  mit 
Kirisc-h.'iLss  di-r  Hnii?tnst*lli<!iniipii.  wurde  di't 
Kiriim  i.;i-lir  Gnür  m  .Si'Kinnis '  jiberlrii"-(>ti 
Uit  denArfacitcu  wird  im  kommenden  KrühTinn^ 
'^-^nnfii.  F.  B  ^ 


ises.  Heft  8. 


IntiiriklUiing  de»  Kurlsliadur  KU^kricitüts- 
«erM*  D«8  »eu  doin  Jadrc  im  dpm  Bvirfeb« 

 »"M«    Elrljtricitltl»wirk    in  K«rl»bad, 

■«kwintllcli,  nacb  dem  Wcchwlmrom- 

«rAwU  ilcfc  ehm  Matlr  forlschreiinTdf  n  über 
am  (tün»lig<in  Entwl.-fclnn^-  Zur  Zeil,  als  die 
Inbe(ritbs[-t?,ua(r  des  \S  t ,  ki  -i  inangurirt  wurde 
niiiliLviti-  did  LciHtun>r»iHliigkeit  der  cIj'Ii- 
trii-clicn  Ericnpuiipgsilltta  in  mucbiiioller  B«- 
xi€bBnp  vier  HaMliiin'n  *  isg  PSe  und  waren 
daaiim«!  e&.  4500  Normalglülilampi.n  nti.»e- 
jchldsspti.  Sei»  difisfir  Zeit  hat  sich  die  Zal.; 
der  Ansclilüssa  »itctig  venneiirt  und  beirdet 
der  ZuwachK  aeranpe«thlo«wneti  Instaltalionen 
jjsrcliichiiilllich  pro  Jahr  ca.  1500-SOOO  Glüh- 
laiB|iai.  Diese  Zunahme  der  Siromhemi- 
tftncimng  in««bl«  es  notliwendijf,  dass  ii.n  it, 
m«  kanm  mehr  ala  einjKhrlffem  Bwriibe  .ino 
BilJ»  Wccli«e!Btroin_D<impldjDamomiwchlne  ron 
310  Pae  aulj,-p»iclU  werden  inusate.  Green- 
wlfMif,  wo  die^JUhl  der  ■njreschln.«,.!,,,, 
LMjpen  «ich  mmf  jUbw  BOOO  Normaliflühluin! ,  „ 
•rlitbt  bat,  M  dai»  abermatlfrv  Kr«f lt.TunL' 
».J""!?*  "   F-Inrii'htmuron  prfordcrlieli 

Wiehe  durch  Aufstflluiig  i-intr  ii.-urn  WechBcl- 
«new-PainpfdyiiamoiiiaiKhiDe  von  300  PS«  be- 
*!J^"*L.  ^  Elektricitntswerk, 

wNcit*  «ndi  die  SlrMsenboIimcbtun?  reraorirt 
wei«t  rorwiepcnd  ftir  i)i,.  Zvvi-,  k<'  dr-r  .ifr,  m- 
hcbon  BelcHchlu!!-  ,  u,  i:^,  iiiv('.ihii;in,.|i,  «ruMc 
tucb  einige  KL^Ivirnmol-iren  für  goweibliehc 
■i»d  «on.tijt«  liHualifhe  Verwcndimmji.  Be- 
niOTkeni.«erth  ist  daes  für  daaR.belnetit, 
nMbM  ur«prttiiglifh  lllr  li.Mlnnlig:  6-l(m  i»n 
gllMOMene  Lampen  iin-.  ;,vi  wuni.-,  hix  jetzt 
«M  Venilltrkunjf  der  l,ntu,.^r,.„  ,ojbs,  „d«r 
nln-  ErK-itsruiiff  durch  Hi.aufü^unK  »euer 
i  iLiu  nothwcndiK  wurde.  E»  ist  die.« 
uiiIcuRUr  ein  vollgüiiger  ÜcHei>  diifilr  1.  « 
in  wekhem  auBserordonlllrlini  r,rn,\v  /Ias 
weehwlgiroauysfem  wini-  L<ivtuii'-M-iustieii«i 
I«  bekunden  vermn-.  \U  .  in  ifH.^,..,•l  in  dieccr 
Kichiunif  yrnlient   <■>  Ik'.  v  o,       nb.'U  zn  wer- 

irisJ^'p"/*"  i."'*!.'"''  B.-lrieb»j«hr.  n 

?1  S?T  '"''Pnnk*  KabeUietze»,  w,.)rlier 
SLr"i.  C«n*«I«t«lion  entlernt  te- 

legen Ul,  rund  JßOI»  (lHihi.Tmi  »ur  Stroin- 
BMismig  üuyewacli.s.n  simi,  ,„„  denen  IIS«! 
wnilieii  allem  den  jrros.Hariisen  Neubau  dea 
teUnntaii  Hotel  Pupp  mit  Licht  tu  vorsorgon 
h»btn.  UierlHSi  aei;rt  es  »Ich  nun,  diiH*  Icr 
Bpaniiuopiahfall  an  dieser  .'irell,,  «o  L-riML-tiieif 

IWtang  unD«ihig  ul.  Sämmllich«  Leitungen 
I  i  [''"f'"*">li>  Stadt  unteriidlBch  verleirl, 
Md  bMiut  da»  Kabelnetz  neben  den  Priinilr 
un^Sf  Ki  ««ch  ein  die  Stadt  nach  allen  Kicli- 

Eh.r  Seknndiirnetü.  Dem  Cliarakter 
«  "'".^'yori  enHprechend.  wird  die 
«mae  Mehrzahl  der  angeschlo«»onen  Lampen 
hJlt,iri?'!""iLti"  "^»U"  Saison.  al»o  iuir 
Z2„  SÜiWÄ»  "^J*»»  "^'^  R«n(ahilitJlt  mit 
fcBiü!  ."'■•«"''"n'rlen  KonsiiniverhMltni«8cn  «e- 
«aim-od  TU  rechne,,  h.at.  N'icht»de8towenige,r 
n„iJ^  V'''-'-"  Kl'  kuiv;itätsiinlemchmunff 
™»«J^erl  wird,  da»  ErtrÄK«'»»  ««tia  Eleklricf- 
SE^»»*  e'n,  »ehp  twilriMfig«ndeR,  hervorge 
S5f^J"f^  «taw«»  ««rke  a-theili-m,K 
Sü-T*"!'^'"^''«»''"  Objekte  und  duril,  die 
■«WOl^li'ulhch  vortliKillmfte  ^iiiililJit  der  oin- 
»2»«  koiisuiuHtellen,  die  einu  überaus  he- 
w.,^.«  ,'^L''"''*Vt"*"«5h«  Brennd»oer  aii«- 

Aiil»^  1,       ,^«"1"^""?  ""d  AmortlBailO"  des 

J»hJ  ~.  llekiuiiiiliih  hat  im  verflossenen 
■!»l>r«   „ucf,  elekfrisrlu-n 


Str.««.   1,     '  '          t    einer  eickfrisriu-n 

«dtr^'"'"',.  K'"-I*>»»d   viel    von  sich 

PW»ii,.'2°*'^^J-  Daxumal  hnl  es  sich  um  eine 

Srtln  gehandelt,    w,-:.  he  von 

ftblirh?,  Wi.lerMando  eine«  in.in.sM 

l^ni  thru  Il„.,|,,,  rf„  Karlabader  B«vö,kerunK 

S  hl,  y,'"'  •«"«"''  gelasaen  worden.  Neue,-- 
Kowc»?il  O«««!"'««  KarLsbad  «,lhsl  .lie 
du  fi  K   ,  P"",  ''"^  elektriwhe  Strassenbahu 

"'■ckaiu^i».  f'u  ''T.  VorkelirmiKen  tut  eine 
•Irkuä»-!?" J?''  •'»iieiU  beTriedifende  Ver- 
<lM?ft£..*äi*L.S!'l^  UMrMhm«ns  iu 

Elektrische  ««imiffit 

Uli  K«!'*'      Schwebebahn  Sv,.tera  Langen, 
.J?  Mnm^s.op,  •»■eiche  s„m   :i,"r  SladiverSrd- 
nmmlujig  aar  Beeichtigun«  dar  Lftn- 


B?Hc^  eTf,^'„  ""■'"L'-hr  der  Versammlung 
Bericht  emtnttei.   Auf  Orund  der  eigenen  An. 

t-|«Se'kLmrVi'"K*^''"'?"'!'"^"E^nifcrrnd^^ 
teehni.e£2.  Sd.'SL'^''"J"'"'j°"'  vorbohairlich  der 
.«  j-     t    F>*ft'«W  durch  avigacu:  Sachver- 

lte,.nltalen:  I.  Rie  SlUtzet,  <ier  S,  hncliebahn 
welche  Form  man  Ihn-n  «„ch  >r.-hcn  m«r"lnd 
IM  den  melMen  Strasse.,  nicht  verkehrZftVe  kI 
V,  ,""<^h  bei  «rchilekloniKch.  r  Autb 

tlus..Mi.  Die  Fundamenlirrinj-  kann  50  a1,>r,  ord. 

Lr.tuD^ren  unterb  ribt.  •i.  Die  von  den  Slüt»en 
a,iffrenomme,,e„  T,.«^„  alnd  bei  ihrer  perlneen 

ML'b„ii".''"'''-''r Kon«tniktion,  Vm 
Manpl  einer  zwischen  ihnen  befimllich.-,,  hecke 
meht  wes«»tliek  im  Stande,  den  ,S.r«»sen  und 
den  anhebenden  Hllu«eni  Lnrt  und  Licht  zu 
en'«iel  e,..  ,,n.   werden  relativ  ^e^cDÜber  an- 
ih  rch  hw  hhjihnen   am   «eniL'M.-n  unirflnstiir 
am  d«j.Strai.»enbild  inlluiren,  i«  manchmal  JS- 
Kar  reizvoll  wirken.  8.  Der  Manec]  ainer  bei 
anderen  Hochbahnen  für  Revision  de«  ObOT- 
0«-l»  «c.  durchau»  er- 
frtrdorlichen,  bei  der  Schwebebahn  ab«r  niebt 
nothwemliffon  Decke  swischvn  den  Trie ern  n- 
raniiri  dafür,  daita  dieCvrtMcli«  baJ  der  Fahrt 
auf  ein  Minimum  sowohl  flr  dea  Fahrgast  als 
lür  den  .SirassenpasMiitan  rednclr«  werden 
4.  Dnrch  den  Umstaad,  d«M  die  l'nteika  .t, 
des  WajrenljaMen«  aefaon  In  derjenigen  H,ihe 
der  Stranse  Ii,-.-,  in  welcher  bei  nndc-Ten  Hnch- 
hahnen    l•r^l    ilie    iMHiMiuktlon    bepinnl,  hat 
einemeits  das  Publikum  miudesteua  1,3  m  weiii 
ger  zu  den  HaltestellMi  MBmkuleijren  und  er 
seheint  dem  Auge  andererwfta  dleKnnstruktion 
noch  luftifrer  wir,  sie  ist    6.  Die  Su  heninn-eii 
^ei;eii  KntKlei^-n,  .SrliM  unken  und  Hcrnbl»hen 
der  Waffen,  namentlich  auch  durch  die  Gegen- 
rollen  und  die  dadurch  hervorgerufene  Zwanes- 
IRuflirkeit  sowie  durch  die  über  den  Schienen 
nn  den  iütdrrn   bi-timllichi-o  HnkciiansStze  er- 
.•.cheiiieu  durchaus  zuverlä-.^ij.-:  ,:;ie  (n.livljr  de- 
Kipi<eiis  IM  silliÄt  111  den  enirsten  Kurven  aus 
gejschlossoii.   ü  Durch  den  eli-ktri^chen  Betrieb 
auf  diewr  Schwebebahn,  durch  Blockiren  der 
Strecke  von  einer  Station  »ur  ander»,  wiihrpiid 
der  Zu»»  oder  dar  EiDsalwa«en  diese  .Str.  <  k< 
durchnbri,  durch  die  leichte  Brerasbaikelt  wird 
in  geraden  Strecken  eine  Schnelli^fkeit  von 
40ltm  in  der  .Slui  d,'  bei  vollster  Uetriebsslcher- 
holt  zu  erreichen  sein.  7.  Unter  Berücksich- 
tlsun«  der  voraalkelthrten  Punkte  ist  die 
Schwebebahn  rorsSglich  geelfrnet.  den  Verkehr 
vom  tiiiiern  der  Slaät  nach  ,!er  IVrijdierlo  aufs 
Si  iiiii-i,«ii..  uiitl  .<u  hiT»!c  71.1  v»  rn  lUi  ln.  tk  Eine 
AuschhiKirahif  kcit  an  andere  Hocbbahaea  ist 
dabei  ganz  irrelevant.    Aber  aal^t  TWaaa- 
gcsetist,  dass  die«  ein  Fehler  wDre  und  daaa 
nicht   ein  \riM5tUndipnH  Schwehcbahnnefz  für 
»ich  atit.^^i^iührt  »fCLliii  ki'tiiiic,  siml  die  Vor- 
theile drr.-irt  in  die  Aii;:cn  fallend,  dans  der 
iMangel  der  AnBcliIu-slalii;fkeit  dagegen  nicht 
wesentlich  ins  Gi  wi.ia  ftillt.  9.  Die  verhllt- 
niiMimassig  niÄssigen  AiilBjfckosten  bei  voraus- 
sichtlich   nicht    erfordorlichein  Grunderwerb 
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Sichern  bei  billigsten  Fahrproisen  auch  gute 
Rentabilität.  Die  Kommission  liKU  cji  daher 
im  Iiiien-p»e  der  Stadt  liegend,  dass  bald- 
mii^lichst  eine  Kinxe.lMrecke  dem  Unternehmer 
koncessionirt  wird,  dnK  aineBlDrlchlung,  die, 
»olorn  sie  «Ich  bewahrt,  iHr  die  Enlwickelun;r 
der  Stadt  von  vortheilhafte^tem  Kinllii-s  m  in 
wird,  im  Grossen  von  di-r  OenVntiiehkelt  ^n- 
prüft  werden  kann,  sie  htilt  mit  der  Absiallunp 
Ihres  Berichts  die  ihr  übertragene  Aufgabe  ge- 
llest und  hÄlt  sich  nicht  für  befugt,  positive 
V'or»chiag«  für  heNiiniinte  Strassenriige  zu 
machen.  Nachdem  aber  der  I 'nlernehnicr  sclb.il 
die  Führung  seiner  Bnlin  vom  Westen  nach 
dem  Centrum  vorIJIulig  aufgegeben  und  um 
eine  KonceMion  für  eine  Linie  vom  Stadlinnerii 
nach  Treptow  nachgesucht  hat,  crischeint  es 
dar  KMUMMlon  sur  Vermeidnn^r  jedet-  weiteren 
Zeltverhiates  tind  zur  lOrmöglichuiiK-  einer  Fer- 
liu-»Ielhi„p  dieser  nMChv:('Mii-!iien  Linie  hin  zur 
Eriift'iiiiiif.'-  der  '  ii-u  i-i  lj.-.iiiii,sicllUMg  1H9I)  drin- 


Klektriie*«  StWMaenbahnen  in  Wien  Herr 
Ingenieur  Friedrich  Ko...  ehemu!»  Direk?S 
der  Akticntri-.nr  Hch.iit  ,H,.  ins-  i„  K.si,,  pLl:!* 
eld  hielt  ,.„,  Decen.ber',^4  eine*;!  VÄ 
m  ücsierreichisch.n  Ingenieur-  imd  Archf 
eklonvereiuo  Bber  elektrische  Brtnen  und 
Al'ii«£*Sli'":«fH  '''^  Verkehrsw^senTm 
WMBer  bekannten  kurzen  und  nrJlcisen  Aus- 
dnickswelse  gab  dieser  F.chmanS  in  gro^ 

\  V\  lehrreiches  Blfd 

tZ  ^".'.''t^Z  .""^  biibarigen  Entw^ 
lun-  des  elektriaclMB  BabairaMms.  Von  hier 
ausgehend,  ^«praeh  der  Vortragende  die  vo" 
«eJiiedenen   SvMemn    fir    elekiri.che  Bahnen, 

cinser  Weise  ein  he,,>nd,.rer  Vorzug  gegebra 
wurde  -  n;in^  doch  aus  den  Auafühningw  dS 
fj^trJL^'^'U"''  i"'^'  f^*""  «»>«e»«h«>ny™  dam 
»»l»r«^'£,2Slir;"":^'^'::"f  '»«(rriirenen  Akku- 
B.l!llL»^u  ?''^  elektrische 
Bahnen  mit  eJnfaclier  oberirdischer  Slromttt- 
H,r,'"Ji'">^  technischer    und  kommerclell« 

H  isKht  ernj.fehlenswerlh  erscheinen,  Zn  dan 
Wiener  Verkahrsverhältnissen  Übergehend,  be- 
sprach Herr  Rosa  In  ol4akli*«r ^Welse  dfc 

RRekMcht  auf  d.-n  Be.Hinnd  des  Pferdebahnhe- 
ncbes  im  VerUnfe  der  Zeit  enlwick,-ll  haben 
Interesi-ante  Detaih  l„.t  si  eciell  ein  Vereleieh 
zw,>el.,.„  ,l.m  Wi,.„er  Prerdebahnbetrieb« 
b/.».  -i,.m  Verkehre  auf  den  Wiener  Train- 
wavlimen  und  dem  Berliner  Pferdebahn- 
TW  ,  1^*^  *°  ^"Pl  ^erehledener  gr,|ihiH<her 
,  uff.  i'""CSP-.'"'''"^e  In  ausoerordenilich  Uber, 
sichtlicher ^el.se  die  DicMigkeit  dos  Verlt^ 
f.7  ^'^ffwhicdeiH-n    Theilen    des  Wi'anar 

I  terdebahnnetzes  und  zu  den  verschledeneo 
Jähret-  und  Tageszeiten  demonslrirten,  kam 
r!^,ij^'?'^P*"'1  Z''^'"  Ergebnisoe  seines 
u  u  ••"»ch  die  I  mL'e.staltuog  des  Pferde- 

bahnbatriebes  in  elekti  „,1  ,  n  Betrieb  innerhalb 
des  Wiener  Gemeindegebiotes  fUr  die  Baaeh- 
bell  Sicherheit  und  LeicbUgkait  io  der  Ab- 
wickamg  lies  Verkehrs  von  betrlehtliehan 
Nutzen  wäre,  Indem  sich  solcher.trt  selbst  in 
den  Klltrkst  freimejitirten  StaJilheil.  1.  die  Be- 
wlllllguiiff  der  Kü:ni,iunikal:oii  mit  den  ein- 
fichMen  MiV.o  !,  i,,  duichmis  zufrle^ienslelien- 
der  Weise  bewirken  he.-.se.  Nach  dem  Vorga- 
Kiifrien  braiK  ht  es  wohl  nicht  hervorgehoben  zu 
worden,  dass  aiab  Bwr  Roat  rücksßbtlich  der 
Kiiiführung  von  «Itlttriaehen  Bahnen  in  Wieu 
fnr  das  System  mit  oberirdischer  Stromiulei- 
lui.ir  äu.H>|irni  )i,  und  dies  auch  schon  in  Wür- 
diKutig  des  Um<>taiides,  daat  das  be«teb«ade 
Tramwa,rnetz  fUr  den  imgMtslMMa  BWlIull 
ohne  Modifikation  hlnQbergenomnMB  werden 
kdnnte.  Mit  einem  von  anfriehligstem  lokal- 
patriotischen  Geiste  erfüllten  Arfieil,  du..-.»  die 
Gemeinde  Wien  ihrersriis  die  bealehenden 
Zwistigkeitcn  mit  dem  Tramwayuntcrnebmen 
innglichst  beseitigen  sollte,  uro  im  beideraelti- 

Ken  J!.lnv«niehmen  an  die  rasche  Verwirk- 
""»Bl««  besprochenen  Projektes  su  schrei 
ten,  Mhfees  Herr  Ross  seinen  Vortrag,  wel- 
cher bei  der  xahlreicbeti  Versammlung  olaoo 
lobhaften  Nnehhall  i.-iiul  und  die  AnweaaUMn 
zu  einer  animirien  Hesprecbung  anrefte. 


peiidst  wüuächenswerth,  diese  Linie  un.I  ili 
KoiicessionsbedingungMi  taldlDiMItiist  ri  k'/u 
stellen.  Sie  beantrajt  daher  efliitlinniig  lol- 
geiiden  Beschluss: 

„Diu  Stadtverordnetenversammlung  ersucht 
den  Maeristrat  um  Einsetzung  einer  gemischten 
Deputation,  bestehend  aus  zehn  Stadtverord- 
neten und  fünf  MagislrHismitgh'edem,  welche 
unter  Zuziehung  des  Unternehmers  eine  zu 
koncesalonireiido  Linie  vom  Innern  der  Stadt 
nach  Treptow  l'eslselzt  und  dm  Entwurf  einen 
Vertrages  zur  Vorlage  liir  die  B'.Ä'iri»,.heii  Be 
hörden  beistellt." 

Es  wJtre  sehr  su  wUnschen,  dass  dieser  dem 
System  Langen  sehr  ffBnstwe  Berieht  anch 
durch  ii'chiiTsche  SacbvenMlDdjn  beatuigt 
wind.  Fm  v<--  rigen  bat  dis BwliwoardBeten- 
ver.-,.-i:iii:ii  1-1^:  iien  Twhar  owlkuln  Antrag 
angenommen. 


Elekfri«clierBalitibetricbimSimplon-Dnreh- 
»tieh.  Bekniiihi  h  Jie- i-htlftig-t  sich  m-r  «chweije- 
riM-he  nu:idi-«ni:ii   mit  dem  I'nrjelue  <lcs  Sim- 
plfitiiiiirthatlcha»  und  sind  bcK-ii»  die  nothwOa- 
di^en  Maa.<isnahmen  getroffen,  um  dieses  groese 
Werk,  welches  einen  neuen  Weltverkehrsweg 
erschliossen  soll,  In  kürzester  Zelt  zur  Ausfiih. 
runj,'  zu  bringen.  Dem  Schweizerischen  liundea- 
r.Htbe  haben  schon  vor  mehreren  Jahren  dahin- 
k-ehcndo  Projekte  vorgcIcK'n;  in  neuester  Zelt 
hat  nun  der  auch  beim  Baue  des  Arlbergtvnnels 
an  hervorragender  Stalle  betebifUgt  gewesene 
Ingenieur  Ifrandt  ein  Projekt  ausgearbeitet, 
welches  dem  Schweizerischen  Buudesralhe  als 
fUs    )n?.%endHle    und  ei  folj;siflier.-^t,s  er'^ehloD. 
Bevor  jedoch    die   Schweizeriischc  Itcjcicrung 
dasselbe  scceptirte,    hatte  sie  dieses  Projekt 
einer  Sachverständigenkommission   zur  Beur- 
theilung  vorgelegt  nebst  einer  Reihe  von  Fra- 
gen,   welche   die  Experten   zu  beantworten 
hatten.  Einer  dieser  Experten  war  der  Inspek- 
tor der  Oesterreich  ischen  Staatsbabnen,  Herr 
luffonianr  Wagner,  welcher  seinerzeit  gleich- 
falls bei  dem  Baue  des  Arlbergtunnels  miige- 
H  irkt  halte  und  der  dM  Brandt'Mhe  PreJekt 
<!e«  Siniplondurchsttches  Und  des  unter  seiner 
Theilniihnii-  Hbifeffehenen  Gutachtens  znin  Ge- 
l^en.-tMiide  eines  Vortrages  machte,  welcher  am 
6.  Jiiiniur  iHltö    im   Oa stcrreiehischeu  In- 
jfcnieur-  und  Architektenvereine  abm- 
halteii  wurde.  Wir  erwMbnen  diese  ThatsaeUk 
um   die  Oelegonboit  nicht  zu  verabslunton, 
einen  Punkt  ans  dieser  gutachtlichen  Aeusse- 
rung  hervorzuheben,  welcher  spcciol!  auch  die 
Elektrotechniker   InlercBsirt     K;r.e    de:    n,!  <!i« 
Experteu  gerichtete  Fragen  bp,:ij|;  i.ch  uftmlich 

aar  die  Art  und  Welse  des  Betriebes,  in  wel- 
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eher  der  Verkehr  in  dem  gegna  80  km  Utiffen 
Alpcntonnel  «binwickolii  «rÄre.  Die  FtAge 
ging  nun  dahin,  ob  der  ^owöhtiilche  Lokoino- 
Eivl)ctricb  <li»'.'«lM'iUicllch  eine  Schwivripkeit  bil- 
den würde,  Di«  Experlen  sprachen  »ich  dahin 
»Uü.  dass  pcffcn  die  i!:inliihruuK  des  Dainpflie- 
IrieW»  kKuirrlei  Bedenken  obwalten.  Sie  be 
nutzten  jedorh  in  >;au2  spontaner  Weis«  dieaen 
Anlas»,  lim  «ich  dahin  aunzuspreehan.  dan»  für 
die  Vermiitelung  den  Verkehre»  durch  di-n 
Simploiidurchüticn  hervorragend  auch  der  eick 
Irische  l^ahnbi'lriab  qualifieirt  wUri-.  Die  Ex- 
perten wicucn  auf  die  ganutigeo  Krfahrunfteu 
niid  befriedipenduten  Resultate  hin,  welche  mit 
dem  elektrischen  Uabnbctrieh«  in  den  letzten 
Jahren  in  Amerika  und  in  England  entielt 
wurden.  Sie  mache»  darauf  aufmcrkiiam,  ditss 
sowohl  nm  Nordiiortiil  wie  auch  au.  Südporlal 
de»  .SiinplondurchBtiche»  pro»!>*  Wasserkräfte 
«ur  VerlUifuuK  utehen,  welche  zur  Er/eiiKUnjf 
der  elektriM'lirii  Kraft  mit  Vortheil  beranke- 
ao^en  werden  können.  Der  elektrische  Uetrieb 
hstte  auch  nocli  den  Vorzug,  dnii!«  damit  alle 
Koniplikaiinnen  für  die  Ventilation  wegfallen, 
im  öf.jfcnsalzr  zum  Dninpfbelricbc,  »'elcher 
eine  betrticlitlichc  Verunrciiiigunjr  der  Luft  im 
Tunnel  verursacht,  sowie  ferner,  da«»  auch  in 
der  Verkehrswlrkunff  mit  dem  «lekiriiiclien 
Betrielio  eine  weitaus  groasartigerc  KnttaltunK 
erzielt  werden  könnte.  Hierzu  kommt  noch, 
dtu»»  Hehr  wahrscheinlich  bi»  zu  dem  Zeitpunkte, 
in  welchem  die  Eröffnung  de»  Slinploniunnals 
Btattfinden  wird,  die  Fortschritte  auf  dem  Ge- 
biete des  elektrischen  ßalinwesens  noch  weil 
hervorra|{ender  sein  werden.  Der  Vorlrageodo 
Hchloss  damit,  das«  solcherart  die  KinfUiirun^r 
des  elektrischen  Betriebes  im  Simplonlunnel 
jedenfalls  der  Erwigung  werth  sei.  Sehr. 

VerBohiedenea. 

Dfisaeldorf -Uutinger  l{<ifai-enkeR»eirahrik 
vorm.  UUrr  Si  Co.  Die  Firma  feierte  am  )f>.  v. 
M.  <lie  Krrligsielhiiig  de»  lOÜti.  KfisKel«  .System 
Dürr.  Im  Jahre  IM  wurde  mit  dem'  Bau 
dieser  Kessel  der  Anfani;  j^eniacht  und  in  die- 
sem Jahre  3  Kessel  mit  14a  m' Heizllüche  fertif;- 
gcsCotlt.  Die  Produktion  der  nHcbsten  Jahre 
war : 


I8ä4  IH  Kessel  mit 

leec  43      ,.  ^ 

1888  ISS  „ 

1600  lau  ,. 


876  m<  UeizHUche 
4fiOfJ  ,. 
1-ilii-l  „ 


Die  IleiztlHcho  der  KlU)  Kessel  betrug  rund 
U4  0(n  m*.  In  netterer  Zeit  hat  die  Firma  auch 
die  Fabrikation  von  ScliKTskesxeln  nach  dem 
System  Dürr  aufgenommen 

Katalog  Ton  Panl  Slotz.  Stuttgart.  Der 

vorliegende  Katalog  enthüll  die  Abbildung  und 
Beschreibung  einer  gruHAun  Anzahl  verschieden, 
artiger  elektrischer  Koch-  und  Meiitapparate, 
Oefen,  Löthkolben,  Cigarrenanziinder,  tifiirel 
eisen  etc.  nach  Patent  Schindler. Jenny.  Der 
Katalog  weist  eine  Koihe  interessanter  Kon- 
slnikilönen  auf  und  zeigt,  da«H  auch  in  der 
Fabrikation  von  Apparaten  zur  Verwendung 
der  Elektricitll  zu  licizzwecken  betrUcbtllche 
Fortschritte  in  Denlschland  gemacht  worden 
sind. 

Katalog  von  G.  Kuhn,  .Stuttgurt-Berg.  Die 
Firma  O.  Kuhn,  Maschinen-  und  Kessell'abrik 
In  Stuttgart-Iterg  sandte  uns  ihren  illuitlrirten 
Katalog  von  Dampfm««chlnen ,  Dampikesseln 
und  Lokomobilen  für  in<lustrielle  Anlagen  aller 
Art  «dwie  für  elektrische  Ueli^uchluiig  und 
Kraflilberlragunj'.  Dur  ausserordentlicn  reich 
auHgestnttete,  in  Leinwand  gebundene  Katalog 
umtnsst  1S2  (Irossquartseiten  und  enthtlt  u.  A. 
die  Ceschichle  und  Beschreibung  des  Kuhn 
sehen  Etablissements,  ferner  die  Beschreibung 
der  Ausstellung  der  Firma  auf  der  Internatio- 
nalen clektroteehiiiselien  Ausstellung  zu  Frank- 
furt a.  M.  nehst  vielen  Illustracioiien  und  Kon- 
struktionszoichnungeu  der  ausge*tellton()bjekte. 
sodnnn  eine  Anzahl  von  farbig  ausgelUhrlen 
Grundrissskitzeii  einiger  ausgeführter  grösserer 
Anlagen  fUr  elektrische  Beleuchtung  und  Kraft, 
libertragung  in  StHdten,  Rahnhiilen,  Theatern, 
Hotels  etc.,  von  denen  die  Anlagen  liir  die  elek- 
trische Centrale  in  Aachen,  Bannen,  Capstadt, 
Cbristiania,  Ellterfeld,  Frauklurt  a.  M.,  Uarni- 
Stadt,  Su-ttio,  Sodei)  I.  T.  hervorgehoben 
werdrn  mögen.  E»  folgt  daun  eine  aus- 
führliche, ebenfalls  durch  viele  Abbildungen 
und  Konstruklionszeichnuiigeii  crIMuterle  Be- 
sehreibung der  verschieilenon  Typen  von 
Damjifniasrbincn,  welch«  von  der  Firma ü.  Kuhn 
gebaut  werden,  ferner  eine  Besehreibung  der 
verschiedenen  Typen  von  Kuhn'scheii  Dampf, 
kesseln  mit  7  Tafeln  von  Kesselnnlagen  in 
!■  .irhendruck  und  schliesslich  die  Ucschielbnnff 
der  koiislruktion  und  Ausführung  der  von  Kuhn 
gebauten  l^komobilen.  El»  Inhaltsverieicbniss 
hililel  den  Rchlus»  des  Kataloges.  Der  KalaIoL' 
giobt  nicht  nur  eine  sehr  willkommene  Ueber- 
sicht  über  die  sich  grosser  Beliebtheit  erfreuen- 


den Kuhn'sehen  Fabrikale,  sondern  wird  auch 
ausführenden  Ingenieuren  durch  die  vielen 
Skizzen  ausgeführter  AnLigen.  welche  als  Vor- 
bilder zur  Errichtung  Hhnlicher  Anlagen  dienen 
künnen,  von  grossem  Nutzen  »ein,  weshalb  vir 
die*e  auf  den  Katalog  ganz  benoiiders  aul- 
morksani  machen  wollen. 

Zeitnngskatalng  von  R.  Mos^e  189*.  Die 
Annoncciii  xpeditiori  Uudolf  Mo.<He  i  andie  uns 
ihren diesjUhrigeii,  reichausgestatteienZcitung.i- 
kfltnIOK,  den  wir  denjenigen  unserer  Leser, 
welche  sich  Zwecks  lllsoriren.^  Uber  das  deut- 
R.  he  und  auslÄndlsche  Zeitungswesen  erkun- 
digen wollen,  besten»  empfehlen. 


PATENTE. 

Anmeldangeii. 

I  Keichs-Anzeiger  vom  Sl.  December  18M.) 

Kl.  12.  I.  3839  Verfahren  und  Apparat  zur 
Darstellung  der  DoppeJsulflde  des  Aluminiums 
bzw.  Magnesiums  mit  den  Alkalien  oder  Krd- 
»Ikiilien  bzw.  zur  Elektrolys«  der  Doptiel- 
■(ultidc.  M.  M  Jnennigen,  Mödling  b.  Wien, 
Eiizersdorferstr.  26;  Vertr.:  Carl  Pieper  u. 
iCeinrIch  Springmann,  Berlin  N\\'..  Uindrr- 
»instr.  3.   4.  1.  94. 

Kl.  20.  W.  uria.  Weichensicherung  mit  Signal- 
Vorrichtung.  —  Bansen,  Frankfurt  a  O.  u. 
W.  Wöllert,  Berlin  N..  Chauss««strasse  113. 
24-  7.  94. 

Kl.  81.  N.  Sl«7.  Verfahren  zum  Brennen  von 
Kohlenstähen  fur  elektrische  Zwecke.  —  Nie- 
werth &  Cie.,  Berlin  NW.,  Sponorstrasso  23. 
m.  4.  IM 

—  8.  7889.  Einrichtung  zur  Anzeige  elektrischer 
Ladungen.  —  W.  Spindler,  Spindlersfeld  b. 
Köpenick.  -J.  4.  9«. 

Kl.  42.  R.  iKMO.  Thermometer  mit  elektrkcher 
Einrichtung  zum  Fernmciden  der  Temperatur. 
-  Gebr.  Kuhstrat,  Göttiiigen.        9-  94. 

Kl.  7i>.  C.  filSH.  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Kalinmporsulfat  auf  «Icklrolytischem  Wege- 

—  Chemische  Fabrik  auf  Aktien  (vorm. 
E.  Schering).  Berlin  N.,  Millleratr.  170171. 
11.  (i.  94. 

(Reichs- Anzeiger  vom  3.  Januar  1895-1 

KI.  20.  B.  15379.  Stronizuführungseinricbtung 
für  elektrischen  üahnbctriob.  —  Carl  B  i  s  c  h  o  f  f, 
München,  Hildegardstr.  IH.   8-  11  93. 

Kl.  21.  II.  I&3.S0.  Verbinduugsart  der  Sammler- 
platten mit  den  Leitungen.  —  Georg  Uirsch- 
mann,  Berlin  N.,  Jobanntsstr.  14/15.  8.  10.  94. 

—  K.  11909.  Bogenlampe-  -  Peter  Kirke- 
gaard,  3ä9  Union  Street.  Brooklyn,  V.  St  A.; 
Vertr.:  Arthur  Baermann,  Berlin  NW., 
Lulseiistr.  43/44-    lO  7.  IM. 

—  K.  J216H.  Verstellbare  HAngnvorrichlung  für 
eleklrixche  Lampen.  Hans  K  lessi ng,  Mün- 
chen. Schillorstr.  S3.   27.  9.  9-1. 

—  0.  aoOl.  Vorrichtung  zur  Vermeidung  des 
OefTnungsfunkons  bei  elektrisehcn  Apparaten. 

—  Dr.  Wilhelm  Ostwald,  Leipzig,  Brüder- 
straiuie  3-1.  2.  II.  93- 

KI.  75.   A.  .1021.   Elektrolylischo  Diaphragmen. 

—  Aiicieniies  Salines  domaniales  de 
l'Est,  Aktion-Qesellschaft.  Dieuze  i. 
Lothr.   27.  K.  94- 

H.  14060.  Herstellung  von  Diaphragmeii- 
elektroden   für   elektrolytische   Zwe<'ke.  — 

—  James  H  u  rg  r  ea  v  u  s ,  Färnworth-in .  Widnes«, 
Lancaster,  und  Thoma.1  Bird,  Cressingtnn  b. 
Liverpool,  Lancaster,  Engl.;  Vertr.:  C.  Feh- 
len u.  O.  Loubier,  Berlin  NW.,  Dorotheen- 
Str.  82.   2-.  9.  9:s 

(Reichs-Anzeiger  vom  7.  Januar  1896  i 
KI.  21.  A.  3991.  Schaltung  für  Fernsprech- 
Stollen  mit  unmittelbar  eingeschaltetem  Mi- 
krophon. -  AktlengeselUchaft  Mix  & 
Genest,  Berlin  SW.,  Neuenburgeratr.  Ua. 
4  H  94. 

—  ü.  920.   Aul  hau  von  elektrischen  .Sammlern. 

—  Edward  Prehton  Usher,  South  Strcot, 
{.raflon.  Oy.  Worcester,  Mass.,  V.  St.  A. 
Vertr.:  Carl  Palaky ,  Berlin  S.,  Prinzeiistr  100. 
2a  11.  03. 

Kl  '8.  K- 8926  Elektrischer  Funkenzünder. - 
Mathias  Reuland,  Dorlmund    27.  1  94. 

Ztirtickziehungen. 

Kl.  21.  H.  14.'J45.  Influenzinascbine,  deren  Er- 
regerschelbe  durch  die  AntrlelMcheib«  ge- 
bildet wird.    Vom  11.  lo.  <i.i. 

Ertheilnngen. 

Kl.  20.  796sti.  Durch  elektrische  Trcibmaachinn 
bewegtes  Signalalcllwerk.  -  Hall  Signal - 


Oonipanv.  New-York;  Vertr.:  C.  Pehlen  . 
(4.  Loubier,  Berlin  NW.,  Dorotheenstr.  3S- 
Vom  12.  12.  93  ab. 
KI.  21.  79478.  Isoliruug  mit  Klemmvorrichtung 
für  zwei  elektrische  Leitungen.  -  Hart- 
niann  &  Braun,  Bockenheim-Frankfurt  a. M. 
Vom  IS.  4.  9»  ab. 

—  79491.  Tyiieudrucktelcgraph  zum  versand- 
nhigen  Bedrucken  von  Formularen  etc.  — 
W.Drewell,  Gütersloh  I.W.  Vom  29.  S  94  ab. 

—  79-197.  Verfahren  zur  EntluRung  von  Glüh- 
lampeuhiriien  und  llhiilichen  OellLssen.  —  F. 
Gullleaumn  «.  F..  Goltstcin,  Bonn  a.  Rh. 
Vom  H  G  94  ab. 

—  79628.  System  der  Erzeugung,  Regelung 
und  Fonileitung  für  Wechselströme  mit  ver- 
«chiedeiien  Phasen.  —  Allgemeine  Elek- 
triciUlts-Ocsollschaft,  Berlin  NW.,  Schiff- 
banerdaniin  -ja.    Vom  23.  12.  90  ab. 

—  789t».  Schaltungowelse  zur  Kuppelung 
und  Entkuppelung  von  Nobenschluaselektro- 
niotoren  unter  Benutzung  der  Extraströme. 
—  F.  K  lingelfuss,  St.  Ludwig,  Elsasü.  Vom 
•J6.  5.  9t  ab. 

—  7Ö612.  Verfahren  zum  Beirieh  synchroner 
Wechselstrommoloren.  —  0.  Dahl,  Paterson, 
Ctv  of  Pa.isaic.  Now-Jentey,  u.  S.  L.  Phillips, 
New-York,  Broadway  2*1.  Steward  Building 
Rooms  M  u.  £iQ;  Vertr.:  Dr.  Httberlein  u. 
Friedrich  Harmsen,  Berlin  NW.,  Karlstr.  7. 
Vom  ».  a  03  ab. 

--  79,'',75.  LUftongseinricbtung  für  elektrische 
Maschinen.  —  Puschmann  £Co.,  Dresden-A  . 
Freibergerstr.  43.   Vom  liV.  2.  04  ab. 

—  795B7.  Haltevorrichtung  für  in  Ringisolatoren 
verlegte  I.eUiingeii,  —  Uartmann  &  Braun, 
Bockenheim-Frankfurt  a.  M.  Vom  24.  5.  li4  ab. 

—  796)^8.  Vermöge  inagnetLscher  Schirmwirkung 
belastet  anlaufender  Einphaseiiwechaelstroin. 
motor.  SociittAnonymepourlaTrans 
mission  de  la  Force  pa'r  l'EctrlcitÄ,  Paris, 
13  rue  Lafavette;  Vertr.:  A.  .Mühle  u  W. 
Zlolecki,  Berlin  W.,  Frledridistr.  78.  Vom 
27.  6w  94  ah. 


VEREINSNACHRICHTEM. 


Angelegenheiten  des  Elektroteoh- 
nlBchen  Vereins. 

III. 

Viirtritge  und  HeMprcchunifon. 

Vergleichende  Betrachtungen  über  die  Wirlh- 
schnftlichkeit  des  Einpbnsen-  and  des  Mehr- 
phasenströme» 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  des  Elektro- 
technisvnen  Vereins  am  18.  December  1994,  von 
Oberiugenieur  Hans  GOrges. 

M.  Ii.!  Nachdem  die  Vorzüge  des  Wechsel- 
Stromes  für  Ueberl  ragung  elektrischer  Energie 
auf  weite  Entfernungen  allgemeiu  anerkannt 
sind,  taucht  eine  anilere  Frage  auf,  nXmIich: 
welche»  System  soll  man  wftblen'/  Wir  haben 
den  Einphasenstroiii  und  den  Mehrpliaseostroiu, 
Jede»  System  wieder  mit  mehreren  Unterabthei- 
iungcni  sodass  man  folgende  Eintheilung  vor- 
nehmen kann.  Fig,  9  bis  14: 
.'V  Einphasenstrom. 

I.  Zweileitersystem. 

II.  Dreileitersystein  (Fig.  9). 
IIL  System  der  EinzeltraDsrormatoran. 
B.  Mehrphasenstrom. 

I.  Dreiphasenstroin  Drehstrom). 
>)  Vertheilung  in  Dreieck-  und  Stern> 

itchaltvng  (Fig  10  u.  11). 
bj  Vertheilung  in  Sternschaltung  (mit 
viertem  Leiter)  (Flg.  12). 

II.  Zweiphasenstrom. 

a\  Mit  vier  Leitern  iFig.  ISju 
b)  Mit  drei  Leitern  Fig.  14). 
Es  würde  zu  weil  führen,  wollte  ich  hier 
alte  diese  Arten  gegen  einander  abwllgen,  die 
Hauptfrage  bleibt,  ob  Ein-  oder  Mehrphasen- 
Strom,  .sowie  im  letzt«ren  P'alle,  ob  Dreh^trom 
oder  Zweiphasenstrom  zu  wRhIen  sei.  Maass- 

gebend  l'Ur  die  Ueurtheilung  sind  einerseits  die 
hosten  in  Anlage  und  Betrieb,  andererseits  die 
l-Hnfachheit  und  Verwendbarkeit  des  Systems. 

Von  rein  theoreiischem  Standpunkte  au« 
stellt  sich  nun  überall  der  Mehrphasenstrom  als 
vortheilhafl  heraus.  Der  Hauiilgriind  hierfür 
liegt  darin,  dass  durch  dio  Verkettung  die 
StromstHrke  und  dadurch  die  StromwHrme  bei 
gleichem  Drxhtaufwand  beileiitend  verringert 
wird.  Dies  kann  mau  am  leit^testea  erkeuneu« 


n;  ;  ;      I  |  ,  GoOglc 


17.  Janiuv  lfl06> 


1885.  Ban  a. 


47 


weiui  Zvreipha^ciistrotn  rait  vi«r  und  mit 
dr«l  Leiter«  vertflciclil.  Durch  die  VereiniKong 
iwoier  Ströme  wird  die  StromBllIrlce  nicht  ver- 
doppelt, «ondern  wichst ]nur  «uf  d«n  V'a  ■  Tache. 
1,1  a  IT  Wiili-rstanii  eiii*a  Dratites  bei  vier  Lei- 
irta  '  oiih  H',  des  Drahtes  fUr  drn  koniblnlr- 
tan  sTmm  bei  drei  Leitern  gleich  Wt,  to  lot  bei 
jtliWiirf*  to^  JSmh;  ^  ttrifcn  ^LriMni 

»■-  ilV 

Mau  kBriii  also  bi'i  <lrr  Vurltettung  vlnfach 
«Inen  Drabt  »|MtreD,  ohue  die  Stroinwilrine  xu 
dkÜHk  llit  Rtteksicht  auf  Ersparoiss  von 
DraUmatertel  i«t  m  HahiT  geboten,  von  der 
Verkf'tturi?  so  viel  wie  nirpli i  h  Oebraneh  ?.u 
mactii'!!-  Dif«  j:i'stiiltft  im  wcltl■^t^^  l  nifnnj;, 
wie  wir  sehen  worden,  nur  dor  Urebstrom. 


[  ; 

i  i 

1 —  ..j 

flg.  e 
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n»  u. 
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FfirMasetaiDCll  und  Motoren  UiiiiLi  "inii  einen 
«weiten  allgemeinen  Ocxicht-puukt  «ufsn-Unn. 
l/nt«r  lOBtt  gleichen  UniHttudeu  Itaiio  man 
BHaUch  die  Aofcerrüclcwirliuug  wd  die  Streu* 
wig  der  StromütRrke 

Ankerriirltwirkun?  ist  wohl  ohtift  Wei- 
!»r«8  eiiilcuchtaiiii.  S'.ivuuu;:  M|H,'lt  lii'sun- 
i«r»  bei  Motoren  eine  gros»«  iiolic.  Vtifol<ri 
■m  die  Krmitlinieii  Ton  dar  Stelle,  wo  «ie  ni 
de«  tutercn  Ring  eintreten,  his  tu  der  Stclh-, 
*•  *i«  toa  ihm  aiutreten,  »o  ist  die  DiAcrenz 
w  BurBetiaebein  Potentiale  «wischen  diesen 
Md«D  Punkteo  einfach  den  magnetisireiidi-n 
AantettwiiMluiigrn  proportionai,  also  der  Sn  om 
Erii5ht  Bich  diene,  ohne  daw  eine  Vn- 
■MmoK  der  Kr.illlinien  eintritt,  so  kann  diex 
•n  »»ertndf nern  mnpiieliiichrn  Widerstände 
nr daher  Vommi'n.da-'.»  eine  raagneloniotorisehe 
yp!?Piikraft  «ufiritt  oder  grftnier  wiril.  Die 
iiiu.h  Srnumig  verlorenen  Krattlinien  wird 
y*"  »icmlich  genau  der  mag:neli«chen  l'oten- 
SMiWeteas  an  den  Attrtrittiwtellen  der  Kraft- 
an«  dem  lusoeren  Ring  proportional 
Hurn-M  Bei  gleicher  ArbaUalalatiuig 
dtei'  :iun  die  Stroma  nr  Bta-t 
1  DreiiiiiaaBnatrom  wie 
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Wechaeiatroni     Zweipbaaenstrom  Urebstiom 
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—  100  Wl  67.8. 

Ankerrdckwirkuri),'  und  Streuung  Bind  in- 
her  bei  Wechselet roin  ar.uilhemd  doppelt  so 
gross,  wie  beim  Mi  hriilmsi-iiotrom.     Der  Zwei- 

fihasenstrom  int  dem  Drchslrom  etwa«  Ülier- 
ege». 

Wir  wollen  nun  die  einzelnen  Theiie  einer 
Anlage  etwai«  nMber  betrachten.  Für  Maschinen, 
deren  Anker  aus  einem  Kisenring  ohne  Pol- 
anaHtae  besteht,  ist  bereits  wiederholt  nachge- 
wiesen worden,  dans  der  Mehrphasenstrom  eine 
weit  bessere  Ausnutznne  gestattet,  als  der  Kin- 
phasenttrom.  Ist  die  Wickelung  gleiebrömiig 
auf  dem  nnaen  Umfange  vertbeil^  to  verbal - 
ton  sich  dl«  LeiMuogen  bei  gleieh«r  magneti- 
'     ~  d«a  Matariak  wia 


in 

Onhatrom 

W.  'Uli.  looL 

d.  h.  wie  die  timftnge  der  deniselbeti  Kreis« 
eingeschriebenen  Polygone  von  a.  4  und  li  siel- 
ten. FUr  WecbaelHtröra  Ist  es  indessen  nicht 
Tortheilbaft,  drn  ganzen  Ring  su  bewickeln, 
weil  dann  an  den  Enden  der  Spulen  unmltt4>l- 
bar  neViiiipiiijiiider  Windungen  liegen,  in  dem  ri 
der  Striiin  eiit-i-K'iMi;;i'Rrtv.te  Kichtung  hat.  Wil- 
bich licim  .Molcir  diu  Wirkungen  dieser  Win 
dungon  für  die  Magnellsirung  aullieben.  so 
tragen  bei  PrimHrinaschinen  diese  Winduiiseii 
sehr  wenig  zur  EMK  boi.  Hat  a.  B.  du 
zweipoliger  Ring  eech«  Spulen,  10  arhUl  BM 
bei  üenutzuug  von  ein,  «wel  und  dral 
.'^liuleiipnaren  die  elektromotorischen  KrUlte  I, 
IJä'A  und  2.  Das  letitt  Drittel  bringt  also 
nur  ainc  lürbehnng  der  KMR  um  }b,!>°l„ 
vergrüHSlt  andancMita  aher  den  inneren 
WicTer*l«ttd  md  die  StromwUrmc  nia  SOV^ 
Dazu  kommt  endlich  noch,  das«  die?  Iily.te 
DrjUil  d,e  Ankerreaktion  verjj  rij.tM'rt-  M.111 
liissi  fH  daher  besser  weg.  Kb  zeigt  .nii  li  d.-iui). 
dass  bei  Wechselstrom  in  zwei  bpulcnpaareu 
und  Drehstrom  in  allen  <lr«l  Spnlenpaaren  boi 
glrichi  r  RtromstiSrke  die  Ankerrilckwirknng 
diivollie  j>^i  Md  KUck&icht  auf  Ankerrllek- 
wirkuuh'  leiKlet  daher  die  Maschine  bei  Dreh- 
Strom  erheblich  mehr.  Unter  Berücksichtigung, 
dass  die  KMK  in  den  beiden  Spulemiaaren 
um  vxy'  gegon  einander  verMboben  lind,  wäh- 
rend die  Stronatariien  M  DlBlantnnndar- 
acbaitung  dieselbe  Phase  haWtt  lllSiaM 
die  Maschine  die  WechselstraiaarMt 

A'  J  CO«  SO^^fi-K.J, 


Anderer- 


wenn  A'  die  KMK  pro  .Spuleni'i 
leitB  leistet  die  Mn^Lliiiie  bei  derselben  mMlie- 
UmImb  Baaaviirnchung  die  DrebatTOBBrlian 

Ba  varhtU  ilcb  alaa 

Krlii,lit  man  nun  die  .Stromstllrke  soweit, 
dass  bei  Wechselstrom  in  swei  Spulenpaaren 
dleMlIw  StraHWlraie  aaltritt,  wia  bei  DMk- 
•trom  in  allen  drei  Spulpaareo,  so  verfath  «teh 

•d»  »'9 

A,  =  .-'>^' 

Di«a  kann  man  als  das  für  den  Weebeelstrom 
günstigste  VerhiltnisB  der  Arbeiten  aniehen. 
Bei  dH'ser  Beauspiuchung  Rrheit<'t  nh.?r  d:.' 
Wechselslromniiisi  liiiie  schon  mit  1  T  tii  ilich 
grHsaerer  Ankerroaktlon,  als  die  l>r<  hidroin- 
maschine.     Die  Zweiphasen m*M  Iii« 

in  dem  Verliäilniss  ^^^^ ,  also  um  .'i.7 

«tiger  als  die  Drebstrommaschine.  80  geringen 
tlnterschicden  wollen  wir  indessen  kein  grosses 
Gewicht  beilegen,  besonders  da  sieh  die  Rech- 
nungen für  diese  Zahlen  nur  auf  sinttsforraige 

Slri'lne  l,i"/.ti')H-u.   

'/,iih,ii  wir  11.1:1  iiiKh  die  W  echseUtroin- 
maschinell  anderer  Koiivtruktion  mit  in  Be- 
tracht, I.  H.  die  mit  l'oinnsütxen,  am  die  die 
Ankerwiokelunfr  gelegt  ist,  s«  unterscheiden 
^ah  .iic-.!-  Ms-r  liin-n  von  den  vorigen  nur  da- 
,:■,'  !-,!  .■,:  il,'!i  S|iiilen  djn  Anker- 
eisen  fottgenOTnmeii  ist  Kiii  weHentlirher  Vor- 
theil wird  dadurch  in  mngnetisch.  r  lieziehun- 
nicht  erreicht.  Inshenonderc  bleibt  dadurt  ii  die 
Ankerreaktion  ungeKndert,  die  schliaisllch  bei 
LTOsHcu  Maschinen  in  erster  Linie  die  maxi- 

lilMawa^ärfauHSScn  «Mna^HSSrVvfWBiidi  alt 


:u  »eilet 
ungüU' 


7.  Ii  liy.  Lir>jliii;ri>ni  drijip-oli^'C  Au.si<chiilier  ge- 
nommen werden  müssen,  wo  bei  Wechürlstrom 
zweipolige  genügen.  An  derai Ilgen  AiiparMen 
ist  in  der  KegeT  aber  wenig  erlorderlieh, 
dass  die  Mehrausgaben  bierfUr  kaum  in  Be- 
traeM  kmniMa  warta. 

Wir  wenden  ms  nun  aum  Leltnngroala. 
Hier  mü-i'irii  wir  zwischen  dem  Siedriijspan- 
nunK?i.,ti  ijiitiir^cheiden,  lür  das  ledi;;lii-h  die 
LanipeuHfjanuuiiK  u>aa»igeliend  ist  und  der 
Hochspannungsleit^itiK,  für  die  die  Isolation 
maa«ggeheod  ist,  ^Inn  finilet  durch  eintscbe 
Kochnungen,  dass  sich  die  Gewichte  der  Lei- 
tnngen  bei  gleichen  Leistungen,  Verlnitan  Vad 
Betriebsspannungen  verhalten  wie 

1  II  n; 

Wechselstrom   i^weiphasonatroni  Ureh»trom 

Zweh  Dni-  Ytar-  paei-  Daal-  Tlai^ 
leiter  tafter     1«tter  tabar      lelter  Wtor 


li«1  »1,96') 


100  n» 


75  a9,2') 


Beim  Zweiphasensyslen  wird  man  wohl 
kanm  komplicirtere  SgrsteaUk  a.  B.  ein  doppel- 
tes Dreileitersystcm  anwenden.  Man  nnuaahw 

bei  Weclise's'.rntii  uchnu  zum  Dreileitenyatem 

greifen,  wenn  niiui  dem  MvhrpbaMItflrom  das 
leicbgewicht  halten  will.  Wendet  man  bei 
Drehstrom  das  in  manchen  Flllen  violleicbt  un- 
hequema  Vlerlelteraystero  an  (uobetjuem  beson- 
<ierii,  »nKrvhe!  In  Helrailit  koiiinielil,  so  ist  dies 
lieii  nu-is-.c:!  iiiuli-;-.'!-,  S>  r^It-nieii  iili-.-rlegeu.  Diese 
/.nh.cn  gelten  indessen  nur  lür  die  Niedrig- 
iipannung.  wo  die  Isolation  nicht  1«  Belrailil 
kommt  Für  die  ilocbspannung  ninss  man  nlini- 
lieb  die  xwischeD  xwei  Leitaugen  auftretende 
Spannung  in  Rttcksicht  ziehen.  Bein  Ewalr 
Phasen  Strom  mit  drei  I,«ilungen  tritt  aber, 
wor.tuf  Herr  Kapp  zuerst  aiirinerksam  ge- 
macht hat,  iwisenen  den  holden  nicht  kombi- 
nirten  Leitungen  eine  Spannung  auf,  dl«  V  8-mal 
so  gros«  wie  die  Betriebiapanirang  ixi-  Bei 
diesem  .System  Ist  daher  durch  lOOt»  V  Betriebs- 
spannung die  Isolation  der  Hoc!i»i>.ii>-iiiiif:s- 
maschiiien,  der  Kabel  und  1 1  urKlnriK^itiieu 
ebenso  beansprucht,  wie  bei  Wechselstrom  und 
Drehstrom  dnreb  1400  V.  Reducirt  man  daher 
für  dies  System  die  Spenming  auf  einen  ILtnä- 
valeiiten  Werth,  an  reihalten  ateh  die  QewlcWe 
der  Leituug  bei  flaicfeca  Lafatongaa  tmd  Ver- 
lusten wie 

Zweiphasenstrom 
Vier-  iJrei- 
loitor  leiter 
100  145,5. 
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Der  I)ri-li.-t.rimi  liew.Ttiil  nUr,  -..uim  ("eln-i- 
legeubeit  über  den  Wechsebtrom.  der  Zwei 
phssenstrom  erfordert  dagegen  bei  drei  Leitern 
nahezu  «ine  doppelt  so  greese  Knpfermcnge 
wie  der  Drehulrom;  btn  vier  t.«itllflfaB  «Korderl 
er  wie  der  Wi  .  iiselsirom  den  mUm  Thall 
als  der  Drehstrom. 


Waa  die  AuHniltrung  der  Leitung  nnlangi, 
iO  Ist  diese  ofTenbar  Deün  Mehrphasenstrom 
theiierer.  Für  LuDleilungen  sind  z.  B.  mehr 
Isol'it'  1. 1.  I  norderllch.  wenn  dieier  Vortheil 
niulit  durch  l'heilung  der  Leitungen  in  mehrere 
parallele  DrUlite  der  stilikerou  Ströme  wegen 
wieder  forlfÄlit  F.beiüio  !nn>M'ii  Nebenapparate, 
wie  Sicherungen,  Au-^schaltcr  eir.  in  grosserer 
Zahl  verbanaen  sein,  doch  kiinm-n  diese  bei 
gleieher  Energieübenragong  kli  iin-r  gehalten 
werden,  da  die  SiroiustUrkcn  viel  geringer 
sind.  Kal.el  haben  aus  demselben  Grunde  für 
gleiche  Leistung  und  glciclse  Spannung  unge- 
nihr  denselben  T'rei«.  Was  die  Transformatoren 
anlangt,  so  werden  beim  Zweiphii.M'n^trom 
meine»  Wielens  in  der  Regel  gewühaliche 
Wei-hHelstromlrnnsl'orrastoren  verwendel,  Will' 
rend  mau  für  den  Drehstrom  besondere  atU 
drei  Sliulen  uud  zwei  Sehlussslürken  hestehende 
Typen  baut,  und  WcchM'I-.inmitia  i'itiTmatoren 
nur  für  kleinere  LeUtuiigen  verwendet.  Bei 
kleinen  Type»  ift  der  AahMaa  gegenüber 
dem  WechBdstnime  Im  Nachlheai,  bei  grSaseren, 
wie  sie  x.  B  anfgestcllt  werden,  wenn  ein  Se- 
kundärneta  vorliiind.  n  imI,  dürlien  die  Koste« 
anntbernd  dicscll>eii  sein.  Der  Zweiphasen 
Strom  dürfte  am  meisten  im  Nachlhell  sein,  da 
boi  jedem  Ve»theilungi»punkte  zwei  Transfor- 
matoren aiilgestell!  werden  wUsacn,  die  jeden- 
ful  .1  theuerer  sind,  als  einer  von  doppeller 
tirösse.  Alli  s  in  Allem  hat  die  Durchrechnung 
lahlreieher  Projekte  ergeben,  dnsK  hei  Vor 
handendcin  eines  sekuiidllreii  VertlieilungMieize^ 
der  Drehstrom  mit  drei  Leitungen  billiger  ist, 
als  der  Weebaatatma  M  ZwaiMtmyateoi  md 
etwas  theuerer  als  der  WeehaeWrOBi  mit  Drei- 
l(.iterKv>tem. 

Wi;-  wollen  jel/.I  die  Motoren  etwa»  oUer 
betrachten.  Uei  den  Hehrphoscnmotoren  wird 
U  dam  ■MMien  ftatalabaiMi«!  Uac  «iii  fv 


ijD* 


Dir  aamrals  £elt«r  M  halb  ss  stark  wto 


Digitized  by  Google 


adcboteobnlBOhe  Zeitschrift.  18M.  SMI  S. 


17.  Jannar  1896. 


feld  eripujft  Dieses  Drehfcld  erzeugt  in  den 
knrzf^eschiosiienen  Wlndiinj^en  dea  Ankers 
Slriime,  gohiiiri  der  Anker  rtwa^  l*nir.Hamer 
rolirt  rIb  da»  Keld.  Die  »iRrkmcn  Ströme  be- 
finden sich  nngefUhr  an  den  Stellen,  wo  die 
nieiaten  Kraftlinien  in  den  Anker  eintreten, 
d.  h-  nri  drn  Stt-Ilrn,  wo  «Ich  aur  Zeit  die  Pole 
dp»  Husai-rrn  Ringe»  betindrn  Die  »Olrkslcn 
Ströme  folgen  also  wie  eine  Welle  den  rotiren- 
deii  Polen.  Zwischen  den  Kraftlinien  und  den 
HtrninfUhrenden  AiikerdrJlhtru  besteht:  eine 
nirchnniiiche  Wech.ii-Iwirkung,  die  AnkerdrKhle 
erleiden  ein  Drchiinjrümomcnt  in  dor  Kichtnng 
der  Kotatlon  des  Feldes.  Das  Drehungsmoment 
Ist  dein  Tourenunterschied  zm'i.<schen  der  Ro- 
latinu  de«  PRldr»  und  der  des  AnkcrK  propor- 
tional. Rotirt  der  Anker  obt-n^o  schnell,  so 
treten  im  Anker  gar  keine  Ströme  auf.  Der 
durch  Stromnltrme  verursachte  Arb^itsverlust 
tat  dem  Quadrate  des  Tourenrerluates  pro(M>r. 
lional  und  der  procenlunle  Touronvorlust  stellt 
den  prcK'cntualen  Arbeitsverlnst  im  Anker  dar. 
Ich  habe  in  der  vorletzten  .Sitzunji;  die  Khre 
gehabt,  diese  Vor^ttngc  hier  etwas  nfther  zu 
erlUuterii. 

Oer  asynchrone  Wochselstrommotor  zeigt 
ein  anderes  Verhalten.  Auch  er  arbeitet  mit 
einem  rotirenden  Felde  wie  die  Mehr|ihnsen- 
motoren,  aber  die  Rotation  kommt  nicht  KChon 
durch  die  priniltriiu  Ströme  allein,  soniieni  erst 
durch  das  Zusammenwirken  dieser  Ströme  mit 
deti  Ankerströmen  zu  Stande,  und  zwar  nur, 
wenn  der  Anker  rotirt.  Der  prlmitre  Strom 
erzeugt  nur  ein  pulnirendes  Feld,  etwa  in  der 
Richtung  der  A'  Achse  eines  rechtwinkeligen 
Koordinatcniiystems.  Solange  der  Anker  still- 
steht, erzeugen  auch  die  Aiikerxlröme  nur  ein 
polsirendes  Feld,  das  zwar  eine  Phasenror- 
schiebunK  ge^cn  das  primftre  Feld  besitzt, 
aber  auch  in  der  X-Ac>i.ie  pulsirt.  Sol>ald  aber 
der  Anker  rotirt,  niuxH  eine  Querkomi>onentc 
In  der  Richtung  der  i'  Achse  entstehen,  denn 
nun  bewegen  sich  die  DrShte  de.«  Ankei.H  durch 
das  A'-Feld,  und  dadurch  werden  Ströme  auch 
in  den  Windungen  crzi-ugt,  deren  Normale 
ganz  oder  nahezu  in  die  Richtung  der  V-Achs« 
IHllt.  Eine  eingehendere  Untersuchung  zeigt, 
dass  die  l'Komponenle  dieselbe  Periode  wie 
die  A'-Komponeuto,  eine  Phasenverschiebung 
von  nahezu  ilO"  gM'en  letztere  und  eine  Ampli- 
tude hat,  die  der  Amplitude  der  A'-Komponente 
und  der  Tourenzahl  des  Ankers  dire-t  propor- 
tional ist.  Der  G€saintntmagneli!.mu»  IH«»l  sieh 
ntmlich  durch  folgende  ForiDeln  susdrückeo: 

»i»  =  (r  .Af«.»in9ji.»»).»ln8'?^,J,  —  tj»  j, 

wobei  r  die  Oeschwindigkvit  des  Ankers  In 
Bmchtheilen  der  Geschwindigkeit  des  Synchro- 
nismus, und  Sniffi  einen  von  der  Geschwindig- 
keit f  unabhtngigen  Winkel  der  Pha»enrer- 
•chiebong  Ton  nahezu  OO"  bedeutet.  Weicht 
die  Tourenzahl  de»  Motors  wenig  von  der  des 
Synchronismus  ab,  so  hat  die  >'.Komponente 
nahezu  dieselbe  QrösHe  wie  die  X-Komponciite 
und  das  Feld  Ist  nahezu  kreisförmig,  d.  h.  es 
bat  nahezu  konstante  Intensiilti  und  konstante 
Geschwindigkeit.  F-a  kunn  zerlegt  werden  in 
«in  kreiüfbnnige»  Drehfeld  und  ein  puUircndes 
Feld,  dessen  Richtung  gegen  die  X  Achso  etwa» 
im  Sinne  der  Rotation  de»  Anker»  verdreht  ist. 
Die  Fulsationen  können  nie  verschwinden,  denn 
sie  iiiia.<isen  auch  bei  synchronem  Lauf  noch 
hinreichen,  <lie  V'Komponente  zu  erzeugen. 
Da-«  Drehreiil  nimmt  nun  genau  wie  bei  den 
MehrphsHenmoioren  den  Anker  mit.  Das 
Drehungumoment  nimmt  auch  jetzt  mit  wach- 
»endem  Tourenverlusi  zu,  überschreitet  dann 
aber  ein  Maximum  und  erreicht  bei  der  Oe- 
»«hwlndigkeit  Null  genau  di-n  Werth  Null.  Der 
Motor  läuft  daher  nicht  von  selbst  an,  er  lUnft 
auch  nicht  In  einer  ausgesprochenen  Richtung. 
Giebt  man  ihm  etwa  von  Hand  in  einer  belie- 
bigen Richtung  eine  hinreichende  Geachwindig- 
keit  und  überlässt  ihn  dsnu  »ich  selbst,  so  ge- 
winnt er  bald  seine  Leerlaufsgesehwindigki-it, 
die  ein  wenig  unterhalb  der  G.  schwindigkei« 
des  Synchronismus  liegt.  In  der  Regel  benutzt 
man  bcnondere  Vorrichtungen,  um  ihn  zum 
Anlaufen  zu  bringen.  Man  wickelt  nämlich  den 
HusBcren  Ring  wie  den  eine»  Zwciphasemnolors, 
wobei  der  zweite  Zweig,  weil  er  nur  vorüber- 
g«h«iid  benutzt  wird,  aus  dünnerem  Draht  be- 
stehen kann.  Femer  sucht  man  don  vorhande- 
nen Wechselstrom  in  zwei  phasenverschobenc 
Ströme  zu  .»palten".  Man  »ehaltet  zu  dem 
Zwecke  die  beiden  Zweite  der  Wickelung 
parallel,  fügt  ab.-r  in  den  HUIfszweig  entweder 
eine  Selhsiindnklion»spule  oder  einen  (Flüssig- 
keit»-)  Kondi-nsator  ein,  nin  eine  Pha»enver»<;hie- 
bnng  zwischen  beiden  Strömen  zu  erzielen 
Wttrr  man  Im  .Stande,  einen  richtigen  Mehr- 
phasenstrom, «ei  es  Zweiphasen-  oder  sei  es 
Drehstrom,  zu  erzeugen,  so  würde  man  am 
beatea  den  Motor  als  Mehrphaaonmolor  laufon 


lassen.  Die  Phasenverschiebung,  die  man  that- 
sltchlich  erreicht,  ist  ahcr  ziemlieh  gering,  man 
kann  daher  den  HUlfsZWeig  nicht  dauernd  ein- 
geschaltet lassen,  da  di-r  Motor  dadurch  nur 
an  Wirksamkeit  verlieren  würde.  Die  .Spal- 
tung de»  Stromes"  ist  wegen  ibri'r  Unvoll- 
kommenheit  nur  geeignet,  den  Motor  mit 
einiger  Kraft  in  Betrieb  zu  ."eizen;  die  Hüll's- 
»pnle  muss  dann  ausgeschaltet  werden.  Die 
Anzugskralt  ist  aus  demselben  Grunde  auch 
nicht  so  gross  wie  beim  Mehrphasenstrom.  Im 
Uebrigen  ist  der  Motor  umxteucrliai-,  da  er  als 
unvollkommener  .Mehrphasenmotor  laiilV-n  kann. 

Da  da»  Drehfold  nur  unter  der  Xlitwirknng 
der  Ankerströme  eniBtehen  kann,  »0  können 
diese  niemals  zu  Null  werden  tind  es  Ist  schon 
daraus  ersichtlich,  das«  der  Motor  mit  grösserer 
Stromwftrme  im  Anker  arbeiten  mu.ss,  als  der 
MehrphBNeninotor,  dejisen  Ankerstiiime  bei 
Leerlauf  thalsilchlich  verschwindend  klein  sind. 
L.Hsst  man  einen  Zweiphascnmolor  als  Woch»e|. 
Hiroinmotor  laufen,  indem  man  den  einen  der 
beiden  i^.weige  ganz  ausaclialtet,  so  muss  der 
andere  Zweig  jetzt  bei  gleicher  Spannung  und 
daher  gleichem  Magnetismus  die  doppelte 
Stromsiltrke  aufnehmen,  vorau»ge»etzt,  <laHs 
die  Phasenverschiebung  dieselbe  bleibt,  was 
nahezu  der  F*!!  ist.  \vio  wir  vorher  gesehen 
haben,  muss  iiifoljre dessen  die  Streuung  erheb- 
lich zunehmen.  Ahgesehen  hiervon  innss  der 
MagnelismUK  der»eKM5  hieihen,  da  er  fast  ftus- 
schliesHlich  von  der  Klemmenspannung  ab- 
hängt. Da  nun  beim  Mehrnhaseumntor  unge- 
fJthr  die  halbe  AinpArewinilungsxahl  hinreicht, 
um  denselben  Magnetismus  Zu  erzengen,  »« 
musfl  beim  Wechselstrommotor  die  UAlfte  der 
Ampt'jrewindungen  in  entgegengesetzter  Rich- 
tung im  Anker  auftreten.  Dies  sind  die  Am- 
iiftrewindimgcn  in  der  Richtung  der  A'Achse. 
Die  (Juerkoinpnnente  di-s  Magnetismus  mu».-< 
allein  von  den  Ankerströmen  geliefert  werden, 
es  sind  daher  auch  in  der  Richtung  der  V-Achse 
eine  erhebliche  Anzahl  von  Amiwrewindnngen 
vorhanden.  So  kommt  es.  das»  bei  gleichem 
Tourenverlust  die  .SiromwUrnie  nnliezil  doppelt 
so  gros»  und  bei  gleich'T  Leistung  etwas  mehr  als 
doppelt  so  gross  ist  wie  twim  Mehrpliasenmotor. 
Die  genauen  Werthe  kann  nnr  eine  Rechnung 
getien.  deren  Ausführung  ich  mir  für  einen 
Aufsatz  vorbehalten  muss.  Indessen  mögen  die 
Resultate,  die  l'ilr  den  Kall  gelten,  dass  keine 
Streuung  vorhanden  ist,  hier  kurz  angeführt 
werden. 
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Die  Werthe  fBr  den  Wechael«trom  sind 
Nllheriingswerthe,  indem  a  :i  7p  =  90«  gesetzt  Ist ; 
Ci  und  ri  bedeuten  Konstanten,  die  von  den 
Dimensioueii  dr»  .Motors  und  der  Perioilenzahl 
abhXngen.  Nimmt  man  z  B.  5"  Tourenverlust 
an,  M)  ist  II  =  0.95  und  man  erhillt  Tür  das  Vcr- 
hültiiiss  der  Drehungsmomente  (>t»ti6.  ferner  für 
das  der  AnkerstrouiwSnin-n  1,90.  Das  will  sagen, 
hat  ein  Mi  hr|>ha8eiimotnr  5»/,,  Tourenveriu»t,  »o 
hat  er  auch  einen  Arheitsverluht  von  S"»  durch 
Ankorstromwarmc;  hat  derxelbo  Motor  als  Ein- 
phasenmoior  bei  »•  leicher  magiiotiKcher  Bean- 
spruchung wieder  ß«,,,  Tourenverlust,  so  hat  er 
etwa  5  X  1,90  =  O  B  Arbeitsverliwi  durch 
btromwürme,  gleichzeitig  ist  seine  Zugkraft  um 
etwa  7.5"'.  geringer,  als  die  des  Mehrnhasen- 
inotors-  iDaher  ist  streng  genommen  die  pro- 
centuale  .StromwKrme  no«h  etwas  grösser.)  Die 
heim  Wechselstrommotor  erheblich  grössere 
Streuung  drückt  nun  die  Zugkraft  noch  weiter 
herunter,  sodass  die  Leistung  bei  gleichem 
Tourenverlust  noch  mehr  zurückgehl.  Da  end- 
lich das  Maximum  der  Zugkraft  beim  Wechsel 
Htrommotor  sehr  viel  tiefer  liegt,  al»  bei  Mehr- 
phasenmntoren,  so  ist  er  aucTi  viel  mehr  der 
Uefahr  ausgesetzt,  stehen  zu  bleiben.  .Seine 
Lcistuiig  kann  auch  aus  diesem  Grunde  nicht 
so  lioch  norinirt  werden.  Betrachten  wir  nun 
noch  die  Wickelung  auf  dem  Äusseren  Ringe, 
so  haiieji  wir  gesehen,  das»  sie  bei  Wechsel- 
strom überhaupt  nicht  voll  ansgenutzl  werden 
kann,  einesthclls  weil  die  Wirkungen  der  gegen- 
einaiiderstossenden  Spuleiiendeii  sich  aufheben, 
aiiilerntheiU  weil  Kaum  für  die  Hülfswickeluiig 
bleiben  mu«s.  Der  Ki»enki)r|ier  luuss  (lng,.g.-ii 
derselbe  bleiben,  wie  beim  MehrphaM'iimotor, 
weil  der  Motor  beim  Angehen  als  .Mehrphasen- 
"">'<"■  l*nft  und  auch  nachher  mit  rotirendem 
ieUle  arbeitet.  Die  Au.Hnutsuug  de»  Wicke- 
luogsraumeB  Itt  daher  bedeutend  ungünstiger 


und  die  Stromwarme  im  Russeren  Theil  i»t  da- 
her gleichfalls  bei  gleicher  Leistung  viel  grösser. 
Lüsst  man  einen  ijweipha-sen  motor  oder  Dreh- 
slrnniinotnr  mit  WechselBlroin  laufen,  so  ist  eine 
Stromwttrmo  bei  gleicher  Leistung  etwas  mehr 
als  doppelt  so  gros»,  wie  wenn  er  mit  Mehr- 
phasenstrom betrieben  wird.  In  der  Praxis 
findet  man,  dass  der  Wechselstrommotor  etwa 
70%  von  di-r  Leistung  eines  Mehriihasenmotors 
von  demselben  Preise  und  demselben  Gewichte 
leistet,  zugleich  aher  auch  einen  um  etwa  fl  bis 
10°/.  geringeren  Wirkungsgrad  hat,  und  das» 
der  Bereich  des  hohen  Wirkungsgrade»  nicht 
.so  ausgedehnt  ist.  Kr  stellt  sich  daher  in  An- 
schaffung und  Betrieb  wesentlich  theurer  al» 
der  Mchrphasenniotor. 

Wir  können  das  Krgebniss  der  liisherigen 
Betrachtung  jetzt  dahin  zus»inmenlas»eu,  das» 
der  Mehrphasenstrom  bezüglich  der  Ko>leii  und 
gsnzspociell  hinsichtlich  der  kleineren  Motoren, 
tH-l  denen  die  Stromwllrmo  eine  besonders  wich- 
tige Rolle  spielt,  im  Vortheil  ist.  Femer  ist  in 
Umsicht  auf  die  Hochsiiannung  der  Drehstrom 
dem  Zweiphasenstrom  bedeutend  überlegen,  in 
den  übrigen  Punkten  sind  beide  etwa  gieich- 
werthig. 

Wir  kommen  nun  zu  der  Frage,  ob  der 
Mehrphasenstrom  in  der  Anlage  oder  in  dem 
Betrieb  weiieiilliche  Nachthelle  besitzt.  Ich 
möchte  hier  den  Konsumenten  in  erste  Linie 
stellen.  Vorausgesetzt,  das.'i  er  gutes  Licht  erhxit, 
kann  e»  ihm  ganz  einerlei  sein,  ob  das  Netz 
zwei  oder  drei  Leiter  bot.  Wer  aber  einen 
Motor  braucht,  ist  bei  Mehrphasenstrom  be- 
deutend im  Vortheil.  Der  dritte  Draht  ersetzt 
ihm  die  Anla.ssvorrlchtung,  die  bei  Wechsel- 
strommotoren ausser  den  bei  Mehrphasenstroni 
üblichen  Vorrlchtunf^en  ninliig  ist.  Der  Dreh- 
strommotor ist  viel  einfacher  in  Gang  zu  setzen. 
Die»  kommt  besonders  (Ur  iiitermittirendo  Be- 
triebe in  Botrarlit.  Ks  ist  einleuchtend,  dass 
Uinsteueningen  für  Aufzüge  u.  derpl.  kompli- 
cirter  und  tlieurer  werden  müssen.  Die  üelier- 
legenheil  des  Mehrphanenmolors  ist  daher  auch 
rocinra  Wissens  nirgends  bestritten  worden,  und 
überall  wird  der  Mehrphasenstrom  empfohlen 
und  angewendet,  wo  Gewicht  auf  Kraftvertbei- 
lung  gelegt  wird. 

Was  nun  die  Güte  des  Lichtes  angeht,  »o 
sind  speciell  dem  Drehstrom  bis  in  die  neueste 
Zeit  hinein  schwere  Vorwürfe  gemacht,  die 
durch  die  Praxis  iKngst  widerleirt  worden  sind. 
Man  behauptet,  e»  sei  nicht  möglich,  die  drei 
Spannungen  bei  ungleicher  Belastung  der  drei 
Zweige  gleich  zu  erhalten,  man  brauche  kom- 
plicirte  Apparate  für  die  Regulirung  und  was 
dergleichen  mehr  ist.  M.  H.,  dies  ist  nur  eine 
Frage  der  Maschinenkonstruktion.  Man  braucht 
nur  die  Mas-chin«  »o  einzurichten,  da»s  sie  mit 
geriiijrer  Ankerreaktion  arbeitet,  und  alle 
SehwierigkeitHu  sind  mit  einem  .Schlage  ver- 
schwunden. Man  wird  einwenden,  das  mache 
die  Maschinen  theuer.  Dagegen  ist  zu  bemerken, 
<la»»  die  Maschinen  immer  noch  nicht  so  theuer 
werden,  wie  gleich  lelstungsfHhige  Wfchsel- 
strommaachineii;  ferner  dass  man,  falls  Motoren 
in  Betracht  kommen,  überhaupt  mit  kleiner 
Ankerreaklion  arliotlen  mus«.  Anderenfalls 
wird  man  immer  beim  KInschalten  von  Motoren, 
einerlei  ob  man  mit  Wechsi-Istrnm  oder  mit 
Mehrphasoiislrorn  arbeitet,  Störungen  im  Licht 
erhalt4!n.  ^  Die  Ankerreaktloii  ist  nftmlich  bei 
gleicher  Stromentnahme  «m  so  grosser,  je  mehr 
die  Phase  des  Stromes  gegen  aiv  Phase  der  im 
Anker  vorhandenen  V.WK  verschoben  if't. 
100  A  MotoreuHtroin  erzeugen  bei  koiistanti-r 
Erregung  einen  viel  grösseren  S|>annuiig8al>fall 
als  100  A  Glühlampcnstrom.  .Schaltet  man  einen 
Mehrphasennintor  ein,  so  wird  aiissenlem  die 
Energie  mehreren  Zweigen  eulnonmien,  heim 
Weehselstrominoior  nur  dem  einen  vorhandenen 
Zweige.  Der  Spanniingsvcriust  durch  den 
Widerstand  im  Netz  reicht  daher  beim  Mehr- 
phasenmotor wohl  weiter,  ist  aher  nicht  so 
intensiv  wie  beim  Einphasenmotor.  In  der 
Centrale  Chemnitz  konnten  bei  Inlietriebsetznng 
des  Werke»  »olort  Motoren  ^ou  7 A  PS  ohne 
Bedenken  angeschlossen  werden.  Die  Motoren 
haben  zugleich  eine  stark  ausgleichende  Wir- 
kung. Wenn  nSinlicb  die  Spannung  eines 
Zweiges  niedriger  ist,  so  wird  ans  diesem 
Weniger  Arbeit  aufgenommen,  ja  es  kann  bei 
gros.Hi>r  Verschiedenheit  in  den  Spannungen 
von  dem  Motor  sogar  elektrische  Mnergie  von 
einem  Zweige  auf  eliien  andern  übertragen  wer- 
den. Die  .Motoren  wirken  ausserdem  noch  da- 
durch ausgleichend,  dass  sie  im  Allgemeinen 
alle  ilrei  Zweige  belasl.'n  und  daher  die  pro- 
centualen  lielastungsuntcrschiedc  verringern. 

Die  Bedienung  einer  Drehatromcentralp  ist 
demnach  die  denkbar  einfachste.  In  der  Cen- 
trale Chemnitz  sind  für  Ji-do  Maschineiigrui'pe 
(l)i'eh»troniniaschine  mit  direkt  gi'kuppelciui 
Krri-ger)  ein  Scroinzeiger  und  ein  Arbcitszeiger 
im  Hauplkrei»v,  ein  Stromzeiger  im  Erreger- 
kreise und  ein  Regulirwidei  stand  im  Neben- 
Bchluas  des  Erregers  vorhanden.  Dazu  kommen 
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inch  cÜB  Vorrichtung  für  dm  Pnrallelschalten 
und  <ti*-'  Sp«iinuiig8t«lger,  die  an  dl«  Si-kun- 
4ar«iek«lniiir  «'•>«'  fl«""  '  Stmtt  nuljfiv 

iidliun  Traimromiatorcii  ni>«rB"clilo»!>cn  himi. 
Niich  di-n  von  diewn  Sp«niiuuy»«i«l|f€rii  go- 
nuicLlpn  AnjjTiilM'n  wlwl  WW  ■Ii  an  trrilmleil 
Ncii«iiM'l>ltu!ir«?u1<rwiderMliid«n  41«  llMehl- 
neiii-psnnunjr  ii'^'iilirt.  Von  ein»T  p^fr^Tintcn 
Jb-gulirang  dir  linv.  ZweiRc  l»t  keine  K.-dö. 
PiHrlb«  einfarlie  Schniliuij'  itil  Iti-i  im-liri^rrn 
gU^irv  Dn-hstromceiitrxlpn  der  Firma 
Sitnao*  &  llaUkn  i;<'o'1hlt  wordi>n  nnd  hat 
■InrBd  la  .Schwiorigkriten  VciftiiU8>.ii!iK  jre- 


|«Den. 


bar  Zweipha«pniitrom  bietet  nur  dann  dio 
liafUcbkell  eloiT  radonclN-n  Ri-tn-imtcn  Resn- 
Urmtg  der  Mdrn  Spanntinjcm,  wmn  icd«  Ma- 
•ebinc  iwei  gelrennle  Anker  bi-sitzt,  die  brid« 
«nlacben  Weehsphuroin  nnt-ugcn.  Solche  Ma- 
achitten  mBssiPn  aber  v/nit  IheiirPr  Wfrdrn,  weil 
eiticts'r-iti'  <''■<•  Zerli  E-.nijj  ciinT  NUxchlnp  in  «wri 
kalb  «i  K''^""-'  <:■""•  Vi-jmehruns  der 

KoMen  bedinffl,  and<'rer»cils  die  b«iden  Htlftcn 
jaUl  MIT  «It  WcchadatronuDUCliiiicii  arbrilrn 
wid  daher  wvnijr^r  leitMn.   Ferner  wird  die 

ftrif  Sfhaltanlag'i^  tnmplii-lrler,  man  lufaucht 
,e  ii.-.fifi.-lir  A.i/iUil  H.  i;ii!  rnidcratlDd«,  ITOhr 
AaiKcbalier,  Meititinsiruiiiuiitr  etc, 

Man  bat  noch  «inife  amli-r.-  ?y=,rprno  vor- 
Mwhlageii,  die  In  derHilte  !i»  i>.r»M  :i  himi.hBsnii- 
unil  MrhrphnBOiiMirom  stehtn.  In  rtfr  Anlaie« 
d»r  UrrsiiiMicr  Bslinhiifi*  ist  nach  der  Anord- 
»uiip  des  Hi-rrii  Uaiiralh  Ulbricht  rollend« 
Sdialtnng  gewUhlt  worden.  Die  MRsiliincn 
itad  als  Drch»trotnmii>ctilnen  mit  Stern 
•chaining  auxget'ührt    wontrn,  die 


lind  aber  lammlUch  In  eioe  OtWM 
tum  Mola 


„_  „  »ftet, 

der  dritte  Draht  dient  nur  sum  Molorentwtrtpb. 
Dil'  Minchlnrn  arbeiten  alio  al«  Wi-ehselstrotn- 
nuBcliiucn  lür  die  Lampen,  als  Dri-Iistrotmna- 
ichineo  Ifir  die  Motor«ii-  Noch  andere  Vor 
idiBM  nlWB  diMlii  dra  dritten  Drnht  nur 
iibAii 


niBAiiTuMn  der  Motoren  zu  benutzen,  sonKt 

«brr  todi  liege«  U^iien.  K*  snil  eventnell 
sogar  eine  be>oiidore  MnHchiin'  mif^rcKti  lit  wer- 
den, die  den  Anla^sMirom  mit  versehobem-r 
Pb«»e  liefert.  Mii-rin  »eheint  mir  ppgenüber 
den  elten  erwÄhnten  System  der  Dreitdener 
Bahnhöfe  ein  piitxehiedener  HückuchritI  r.u 
llfjren.  Denn  wenn  mnn  ilen  dritten  Draht 
einmal  anwendet  dann  ist  nicht  einiunehi-n, 
warum  er  nicht  dauernd  lienutzt  wer<len  soll, 
ttan  »part  für  jeden  Motor  einen  Ausgchsiter, 
TCieinfacht  die  InxangaeMung  der  Moiorea  und 
Mcbi  sie  ■twerdUB  Oha»  KMienrtSkaac  viel 
hlstanir»nhiseT. 

ULI!  Wenn  Ich  die  ElMblltaM 
Untersuchung  knrz  lUSainmcnmH,  M 
kh  2U  fdljfeiiden  Sitzen: 

1.  Da«  DreiptiiiH.  iii-lrnni«yi'|pm  Ist  den  übrigen 
Systemen  au  WirilmcliaftUchkeit  UbrrU-gen, 
brMiidim  mtam  «reiM  £iiir«niiiiiffen  zu  ttber- 
irindeB  riad. 

1  Die  Ri'irulirung  de«  Drehslrome»  bietet  keine 
8ehwieli(!kelten. 

Db  Mchrphasenmotor«n  sind  xur  Zeit  billiger 
h  der  Ansebairunir,  Ökonomischer  im 
Me^  bequemer  in  der  Hudhabong  und 
ukm  m  Mnnupm  in  Licht  wenifer  Ver 
S^imnit     iii  W«dnelrtnnH«il«reD. 

Ab  diCWB  Voitng  mMmiwi  sieh  fblgrcnde 

—  


li)tenienr  Koos  7ai  den  Aiisfliln unpen  de» 
BsmiObT-r-lH-.  ;iii-Mr^  t;  irr),  rniii  lue  ii  Ii  noch 
hianriiernil  bi  nsi  rkei',  iliiss  aul  den  vi  rrinjfer- 
ten  Ku(irer«ulwiiud  in  I)reh»trom- Vrrtheiluup»- 
nptsrn,  bei  ge^rehim-r  Spannunir  «wixchen  zwei 
LMliiiifien.  iiereits  iu  der  .BTC«  1801,  Hell  12 
«.  It  oiurt  h  Ue  rru  T.  Dobrowolsky  mftanrk- 
"am  remacht  wnrde. 

Pakt  zu  gleicher  Z«it  wurde  andi  b«feii« 
die  Frage  der  Regniirung  bei  ttngtelcbrr  Ver 
tocihing  der  Beladlung  der  elnielnen  Zweige 
«iies  Drehniromnctzc»  besprochen,  denn  von 
aee  damaligen  rJeK«»*™  diesen  Systems  wurde 
ate-'  \i%  ciui-r  i)er  <;i  hwi'r»ie;-ei'i<l-t<'n  Punkte 
<1äi„-i'st.  II;.  WUhr.rid  lu'Ute  II.Tr  Uni--.;''i  «iif 
^»■ii  Urehstrommoior  al*  tlieilweiNeu  Aui<<rleichpr 
urtnerksam  macht,  wurtte  iB  dtr  nrnnkfurter 
A«BHellui.g«  -  Zeitung  In  einem  Anliiatz  de« 
Ufrrn  v.  DobrowoUky  darauf  hinfrewlesen, 
««»«  die  Transl'ormatoren  mit  n.MKnetiücKer 
»erkeitnng  wejenilich  an  einem  AnnjcleicU  bei 
uoirl«  ic'her  Beleatmngfvenheiluiig  beilraMn  nnd 
iiv  t>l>anomigsnntersehiede  zwischen  aeii  ein- 
»Inen  Zweigen  verringern.  Ks  heisut  in  jenem 
Aufsaizc;  ,Uer  Auigleich  «lun-li  dir  Traus- 
lormaioren  ce«chie!it  dadurch,  das»  die  einer 
odictii;;rn  l'ha-.e  eikt>pri-rhenden  magnetischen 
«u  uiuiei.  lieii  erre^uiidun  und  enrMCteu  Spulen 
(«meiusam  sind,  nnd  Jedes  KratUioiaubflndcl 
•M^d>r  ZwaniwDWiritiui«  tllw  dnl  BirSM 

lletirr  denaelben  Punkt  wnrde  petefrentlich 
J'«  Deri'»chen  Vortrage«  auf  dem  Fraukfutter 
^rea«  diakulit,  und  daranf  falttf*»ioMB, 


dasa  bei  gut  greh«iiirii  Dvnaniomaaehlnen  eine 
Regniirung  nicht  iiotliweiiili^-  i.i  i.  Bei  derselben 
Oelegenheit  wurd-  aui  li  rum  ernten  Male  die 
Verwendbarkeit  des  neiilrnli  n  Lciiero  erwähnt.— 
Durch  die  im  Beirieb  befindlichen  Drrhstrom- 
central«  in  Dntdw  md  Chnuitn  ist  dar  Be- 
wei»  mr  die  ünwesmtllebkelt  «ln«r  ängstlichen 
Verihrilimg  der  Belastntitr  nuf  dl«  drei  Zweier« 
erbraclit,  und  die  Oetiuiliiei-  gewix.ier  Siu'h 
verstaiidlifer  werden  sich  über  diesen  Punkt 
nun  vielleicht  ober  beruhigen  können,  sodass 
der  Einl'fihrung  des  Drehslronuiyiilemea  lu  wei- 
teren grÖHseren  VeitlieilunMai  wie  diM  auch 
jetxi  in  .siraasbury  gavlaar  wird,  aiahli  mehr 

im  Weg«  stebL 

Kegierungaralh  Weber:  Rs  ist  wohl  gar 
kein  Zweifel,  dsas  die  Langaamkril,  mit  der 

ilie  l)reh«trnniiinl>ieren  sich  eingeführt  haben, 
hiiupt-.ii  tilh  h  ('.Tiiii  ihren  Onind  hat,  dass  das 
gro.i.ie  {'ublikuiii  den  nlie.n  erwähnten  Punkt 
zu  »ehr  betont  und  im  Alli^emeinen  immer 
fürchtet,  es  möchte  dicKC  Ite^u'irung  sich  nicht 
genügend  dur-btUhrcn  lasnea.  Ea  ist  dem,  wie 
eben  von  Herrn  OHrges  und  vom  Herrn  Vorred- 
ner erwähnt  wird,  schon  verschiedene  Male 
theoretisch  entgegengetreten  worden;  allein  e» 
Ut  enie  Lücke  in  der  Literatur,  dass  über 
dicaun  Tunkt  fast  (rar  keine  M«»suniren  exis' 
tiren;  es  wBre Blem^ich  leicht,  meines  Krachions, 
—  Ich  habe  setbat  früher  derartige  Versuche 
anstellen  laKsen.  die  aber  unterhroihen  worden 
sinii  -  -.an  einer  Oreh.stroniinn-scliine  Messungen 
d.irüber  zu  machon,  inwieweii  der  eine  Zweig 
in  »einer  Spannung  heruntergeht,  wenn  man 
die  drei  Zweige  sehr  ungleich  belastet:  man 
braucht  nur  ciiiiro  Memrelhen  durchzuführen, 
um  zu  Rehen,  wie  und  in  welchen  Grenzen  dl« 
Spannungen  alch  ändern.  Es  ist  kein  Zweifel, 
dflss  durch  die  Riirkwirkung  Im  Anker  und 
duri-h  die  Kuckwirkung,  die  au.-'-.eidem  im 
Tranalormaior  «altflndrt,  dadurch,  dass  die 
drei  BiaamlntM  ■■glMiwb  suMunmenliängao, 
die  VefiiaitnlaM  wanoittich  besMir«  sind  al«  bei 
einer  Einphairnitromanlsge,  Aber  Messungen 
darüber  existiren  gar  im  ht,  und  ich  irlaube,  es 
würde  sich  jemand  ein  grosses  Verdieutil  er- 
werbe«, wenn  er  dersHige  MMcaacen  eüuial 
pablieiren  wttrd«. 

(;ii«hert  Kapp;  M.  H  !  Man  hetrurliii  t  ge 
wuhhhc-li  den  UrL-h-.troiii  iinil  Meliri.liiiM:u-.trnra 
iiliei'liaupt  als  ein  ungemein  kompliclrtes  und 
schwer  M  veiweheadei  Oalriet;  aber  Herr 
Gorge  a  that  den  glVrIllIclien  Oriir,  das,  was 
nn  und  für  sich  schwicritr  und  knntplicirt  Hchelnt, 
in  einer  eiiU.iiiieu  -ttlluii^'-wci!!!'  kiiir  zu 
machen.  In  einigen  Punkten  kann  ich  jedoch 
■idrt  gmw  orit  Isrn.  Ottrges  überelnatlmmen. 

Ersten»  bat  er,  glanbe  ich,  dem  Drcbsirom- 
motor  nicht  so  viele  gute  Eigenschafton  zuge- 
schrieben. alH  er  wiikiieli  besiizt.  .Seine  Be- 
rechnung in  lieing  auf  die  Lci-tung' n  de* 
Drehstrommotors  im  VergSeich  zu  der  Liit-tunir 
eines  gleichschweren  Zweiphnsenin<it<ir.>i  tiebt 
100  zu  B4B.  l>er  Unierschied  beruht,  wie  llerr 
Liingcf.  betont  hat,  auf  einem  Oeu inn  an  EUK 
im  Felde, der  daherkommt,  dass  die  Spulen  rlura- 
liih  besÄi  r  angeordnet  sind.  Neben  rlic«eni  Ge- 
»iiin  »iiKMKi.it  aber  aut-h  die  imij<iietjsiiei.ilc 
Wirkung  der  F'cIdaUbme  günstiger  und  das 
erliölit  die  Leistung  um  weitem  6%.  aodaet  im 
gnn/en  eine  Steigerung  von  11%  in  der  Lel- 
.i:ui;g  sf.Htilindet  Wenn  also  mit  Zwelphasen- 
slrciiii  -.iii  l  einem  gewissen  Motorgewichl  lüu  l'.S 
erhalten  wird,  so  liefert  das  gleiche  Mo 
torvewiebt  mit  Oieipheaanalrom  III  PK. 

Zweilena icanBlcil »Ich  Herrn  Gorges  nicht 
so  ohne  Weiteres  in  seiner  Auffassung  der 
Krage  öber  die  Kosten  von  Einphaseu-  und 
Drelphasentransformatoren  anschlicsscu.  Ich 
möchte  ihn  deshalb  biuin,  uns  in  »einer 
Antwort  elwa-s  Näheres  mil7utheilen.  Er  sagt, 
ilft>siiif  lireiphasentrnnslornixtoren  theurer  Sind 
als  ilie  KiMphascntriinslnrnuitoreu.  ich  iiehnie 
das  >o  an,  diis-i,  wenn  ich  heute  einen  lOO-pfcr- 
digeo  Ureiphaaeniransl'orrnalor  bestelle,  so 
rouss  ich  mehr  dafür  bezahleu.  als  wenn  ii'li 
drei  Einphasentransformaloren  von  je  üS  PS 
bestelle.   Das  kann  doch  wobl  niehtriebtigaeia. 

M.  H.l  Der  iiraktlacbe  Werth  dieaee  Vor- 
trages nir  uns  ist,  das«  wir  ^r,.wissermas<ien 
Uber  die  Frage  beruhigt  v..  mI  n,  ob  iniin  in 
Stornxchaltuia;««  gnte  He*r'ili'nnRen  erhillt, 
wenn  man  CkaneB  JOA  Motoren  von  dem 
gleichen  OenenKW  »«•  botreiht.  Es  adieinl 
nach  de«  Ausrahmngen  de.s  Herrn  Ctirges, 
dans  das  in  derTbal  di  ;  l'u;  ist.  Der  Weg,  aiil 
dem  er  dieice  Kesultat  erzielt  hat  ist  aber 
etwas  «elWirlich-  Er  sagt  nämlich:  Die  guten 
Itegiilirangen  bekommcu  wir  dadurch,  d«»8  » ir 
die  Maschin«  mit  »ehr  kleiner  Ankenreakliou 
bauen.  Nun  halte  ich  datür,  dass  eine  ailaiice 
Ankerreaktion  b<-i  solchen  Oeueraloren  von 
Vntheil  hl.  VBd  zwar  de.«hn1b.  weil  im  Falle 
elMt  KTirSchlOSRes  die  Mai-ehine  durch  ilire 
eigene  Ankeircaktloii  vor  Zwst6riiii|;  geschatit 
ist.  Maschinen  mit  sebr  Meiaer  .^fceneeHMe« 
fahlt  dieser  Schutt  und  fit  ■mwUMM  »w 


schHdigung  und  Verbrennen  der  Wickelung 
des  Ankers  leicht  möglich,  wenn  einmal  ein 
Kur/..'-uliliisH  eintritt.  Ich  ver-ulie  Unter  dem 
Ausdruck  , Ankcrrcaklion*  alcbt  BUr  die  wirlt* 
liehe  deaagnetisireude  Wirimw  der  Anker- 
atrttms  aaf  das  Md,  ndem  aaeh  die  Selbrt< 
indnktion  Im  Ankeretramlcrelse.  Wechselstrom- 
maschinen  sollten  eine  angemessene  Anker- 
riickwirkung  hatien,  ilaniit  in  tieiri  PiiKe,  dasa 
einmal  aus  »ersehen  o.ler  au«  einer  anderen 
Ursache  Kurzscbluss  eintritt ,  die  Maschine 
wenigstens  nicht  geschltdigt  wird.  Ich  halte 
dafür,  iia.ss  nur  eine  solche  Maschine  praktisch 
\ .  r» rii lihsr  ist,  wenn  slo  bei  ahsoUitem  Kurs- 
Bchlms  nicht  mehr  giebt  als  das  Dreifache, 
hiicliBtens  Vierlache  des  normalen  Betriebs- 
-itronies.    Wenn  diu  Maschine  so  konttruirt  ist, 

dann  muat  sie  auch  einen  merklieboa  Span- 
nungnbM  hallen  und  man  wird  trahl  kaui 
ohne  beeonder«  Regniirung  auiftemmaa.  Wir 

haben  also  in  wänien  «wischen  zwei  wider- 
.iprechenden  Anforderungen.  Klein«  Anker 
reaktion  und  grosse  Betriebssicherheit.  Diese 
AoforderwigwB  beide  gleichseitig  nnd  in  vollem 
Maaase  an  erfttllm,  ist  nicht  möglich;  und  die 
Konolruktlnn  mnns  in  gewissem  Sinn«  ein  Kom- 
promiss  ^iir  Kei  .Sternschaltung  scheint  es 
mir  nun,  dasa  du  »er  Kompromiss  »ich  schwie- 
riger erreichen  in-is'.  als  bei  Dreieckschaltung 
und  möchte  ich  Herrn  (lörges  fragen,  warum 
er  nicht  die  letztere  Schallung  gewählt  hat. 

Ober  Iiiirenleiir  HBrgc»  Was  den  ersten 
Punkt  des  Herrn  Kapp  anlangt,  dass  der  Zwei- 
phasenstrom bei  Dreileitem  weniger  Kupfer 
braucht,  so  kommt  das  daher:  (Zuruf:  nefarl)  — 
Für  niedrige  Spannung  haben  wir  bei  vier 
Drähten  100  t  Kupfer,  bei  drad  DrUbten  IM 
(Zuruf:  Das  Ist  umgekehrt!)  Die  Zahlen  sind 
im  Fahnenabzug  ver'niss.  !.t  wnnieti  Dt»  ist, 
glaub«  ich,  der  einzige  e-iviirlh'mir  Druck- 
fehler. Sowie  Ich  zwei  Drähte  in  einem  vor- 
oiuige,  sparo  ich  ganz  trheblteh  an  Uaterial. 

Was  dann  die  Transformatoren  angeht,  «o 
sind  die  /ahlen  ■■<>  ijenieint:  Wenn  ich  einen 
Dreh5tromtran.v:L.ririiri.:^  i  on  ]CiCi(ifO  Watt  nehme, 
anderers^iu  einen  Wechselsiromiransformalor 
Ten  MOOOO  Weit,  ae  wird  dar  WedHaMri» 
transftmnaior,  well  er  awei  Skalen  mit  awel 
SpuleiiansHtzen  hat,  die  etwas  schwerer  und 
t^r^issi  r  gebaut  sein  werden,  etwas  hilliger  •  u. 
als  (  in  Drehstromtransformator  mit  drei  Sttulcu 
und  drei  8pnlen»Ktsen  von  etwas  geringeren 
Dimensionen.  Aber  bei  grösseren  Transforma- 
toren ist  der  Unterschied  erlabrungsgemäss 
sehr  gering. 

Was  die  Grosse  der  Maschinen  anlangt,  so 
braucht  man  nicht  an  die  äus»«r'-te  Qn  nz«  zu 
gehen.  In  Cbemnita  hab«u  die  Maschinen  bei 
Induktionsfreiem  Wideralande  nnd  konstanter 
Erregung  einen  Spannungsabfall  von  7"/*  von 
Leerlanf  bis  Votlbelaatung.  Wenn  die  Maschine 
<'rKt  völlig  ieer  läuft  und  dann  mit  voller  Last, 
so  «inki  die  Spannung  von  lOO  auf  S3.  Wenn 
man  diese  Maacbiiica  anra  achlieast,  so  geben 
•le  ungefHbr  daa  DniIMM  dar  normalen  Strom- 
ailrko.  Es  !st  aHa  bemderer  Vortheil  der 
Wechselstrominaschinen,  dass  bei  Kurxschlusa 
Ilie  Stronif-tärke  nicht  ins  Ungeroessene  steigt, 
sondern  uur  8  bia  4  Mal  so  gross  wird.  Viel- 
leicht wire  es  gut,  noch  höber  zu  geben,  denn 
wir  haben  in  Cheraniti  einmsl  den  Fall  gehabt, 
dass  eine  Blelsicliening  bei  Knrzscblnet  nicht 
durchschmeliien  «  oUti  liei  Motorenbetrieb  kam 
zwischen  Ix-erlaiif  und  Vollbelastung  violleicht 
4  Mal  so  viel  Spannungsabfall,  also  25  bi«  Hii'/t, 
auttreten.  Man  kann  aber  bei  Centralen  dm  auf 
rechnen,  daas  sclcbs  Hebrbebutungen  nur  a  1- 
mählich  erftigen:  daaa  iat  die  Regulirung  voll- 
kommen hinreichend,  um  die  Simnnung  kon- 
stant zu  halten. 

Wa»  endlieh  die  verschicilenen  .Schaltungen 
beim  Drehstrom  anlangt,  so  sind  die  Unter- 
schiede recht  gering  Wir  haben  PrimllJ^ 
maschinen,  Transformatoren  und  Motoren  bald 
im  Dreieck  geschaltet  und  bald  im  Stern. 
ThcoreiiM:.'!  Iintlen  Ausglfichsströme  hei  der 
Dreieckschaltung  statt,  wenn  man  nicht  voll- 
kommen ainuaartigen  Strom  hat.  Ist  der  Strom 
sinusartig,  ao  finden  keine  CIrkularströme  im 
Dreieck  statt.  Sowie  der  Strom  nicht  sinusartig 
ist,  können  Clrkularstriime  aultretcn,  und  da- 
durch wird  die  StromwUrme  etwas  grosser.  Ich 
halt«  im  Allgemeinen  den  Punkt  für  ziemlich 
uobcdeutenC  Man  kann  also  beide  .Si  lialtungen 
anwenden;  ich  halte  es  aber  andereriwits  lux 
wicblig,  Im  Inieresae  der  Einfachheit  der  Fa- 
hrlkaflon,  wenn  raan  ein  für  alle  Mal  eine  be- 
flimmie  .iebaltunß  nnd  zwar  dann  die  Slern- 
scl'-.illiing  vi.r.s..Mireiht,  Die  lj,iiii|:en  sind  in 
Chemnila  in  Dreieckschaltung,  also  je  zwischen 
twei  Aoaaanlailer  gesclialtct.  Diese»  System  ist 
etwas  bequemer,  wenn  man  Kabel  anweaaei, 
weil  man  sonst  die  Kabel  mit  4  Leitern  aai- 
stallen  mii.-stii.  Dio  Siernschaltung  hat  «Ue 
Allgemein«  Elektricittta-Oaaallaehan, 
gjj  aat^dla  jMtekitthrMag J«»,*lgiiS.t 
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bat,  meines  Wissena  üftorii  aUd^vfUhrt.  Die 
Ra^liruQfr  der  8pannunj;t>n  h«t  nach  meiner 
Ernhruntir  gnr  ki^iiiK  Scliwlcrixkeit.  Kino  andere 
AuKnihrunj^nfonn  int  Siomeiix  *  Halslte  pa- 
tentirt  mit  bcsondcni  Aufi^lelclicni.  Man  braucht 
den  neutralen  Draht  nicht  bis  zur  Maschine  xu 
rÜL-lczufahren ,  M>nd<Tn  kann  AuH^lelcher  auf- 
stellen; das  »ind  Tran^formaloron,  die  nur  einen 
Spulensatz  haben  und  in  ijternsvhaltung^  gei 
schaltet  sind;  der  neutrale  Leiter  braucht  nui 
im  Kon.iu»iK«l>let  zu  liepfen  und  wird  an  den 
Nullpunkt  der  Aux^leichrr  anf;«sc'hlos«rU.  Die 
Wirkung  int  ganz  überraschend,    Wir  haben 
darüber  Versuche  (gemacht,  z.  B.   In  einem 
Zweiff  100  Lamfieii,  im  zweiten  -JO,  im  dritten 
1  Lainpe  K^haul.   Die  S|)annunjfsunterschivde 
warm  ohno  Ausj^leirh  natürlich  sehr  bcdotitimd ; 
in  dem  Augenblick,  wo  man  den  Ans^leicher 
ansehliesüt,  ist  kein  Spannun^.<<unteriicTiied  zu 
beuii-rken,  man  kann  es  daher  dem  Erniewten 
dfH  Kinr.elnen  überlassen,  ob  er  im  einzelnen 
Fall  Dreieckschaltung  oder  Sternachaltuuf;  an- 
wenden will. 

Vnrajtcender:  Ohne  nach  ilem  Schlusswort 
de«  Herrn  Vortragendon  nocJi  in  die  Diskussion 
einjfrcifen  zu  wollen,  möchte  Ich  «ine  kurze 
Bemerkung  machen.  Wie  Herr  Gisbert  Kapp 
schon  hervorhob,  hat  Herr  Gör^reH  einen  ^ulen 
OrilTgetban,  indem  er  die  L'nlcrxrhiedc  zwischen 
den  einzelnen  Arten  von  WerhitcUtrom  und 
ihre  praktlüche  li«dculung  in  knapper  Form 
uns  vorgetragen  hat.  Noch  viel  tiefgreifender 
als  diese  ist  aber  der  Unterachlcd  xwlxchen 
Uloicbstrom  und  Wechselstrom  und  die  Frage, 
wo  man  den  einen  und  wo  den  andern  anwen 
den  Noll.  Allerdings  liegt  in  vielen  Fallen  dU 
li^iilscbcidung  hier  nicht  so  einlach,  auch  ist 
schon  sehr  viel  darüber  verhandelt  und  ge 
schrieben  worden. 

Da  aber  andnrerseitn  auf  diesem  Gebiete 
auch  enorm  viel  gi-arbeitct  wird  und  die  jfe 
wonnenn  Erfahrung  geringe  Verschiebungen 
der  Ansichten  fast  von  Monat  zu  Monat  herbei- 
führt, so  wHre  es  gewiM  sehr  danlicnswerth 
wenn  von  Herren,  die  mitten  in  der  Praxis 
stehen,  auch  hierüber  in  uusenn  Verein  öfters 
gesprochen  würde.  Ich  wollte  mir  gestatten, 
dazu  die  Anregung  zu  geben,  vielleicht  fUllt  sie 
bei  uns  auf  guten  Boden. 


ElektntteehDischcr  Vei^in  München.  Am 
d8.  December  IHM  fand  eine  Sitzung  statt. 
Nach  Erledigung  der  Ke»«h»ftlichen  Angelegen- 
heiten hielt  Herr  Privatdocent  Dr.  U.  Hcinke 
einen  Vortrag  über  die  elektrischen  Schwelss- 
verfahren  und  ihre  bisherigen  Krfolge  in  der 
Praxis.  Zunüchst  wurde  das  Verfahren  mit 
dem  Lichtbogen  besprochen  mit  besonderer 
Beriicksi.'htigung  seiner  Anwendung  in  grösse- 
rem Maass-stabe  I»  Kngland  (Mrs.  Llovd  and 
Lloyd,  Birminjrhntn) ;  hierauf  da«  eicktrofvtischc 
Schwi-issverfahren  berührt  und  endllc>i  ein- 
gehender d«a  für  die  Praxis  wichtigste  Glüh- 
»chweisBverfahrcn  nach  E.  Thomson  behan- 
delt. Neb<'n  der  von  früher  her  bekannten 
Verwendung  in  Amerika  fanden  besonders  die 
in  den  leuten  drei  Jahren  in  Amerika  und 
Kngland  gemachten  Erfahrungen  RerUcksieh 
tigung  sowie  seine  neuerding;«  im  Grossen  er- 
folgende Verwendung  beim  /.usammenacbwei»- 
sen  von  1'ramhahnschienen,  An  der  Dis- 
kussion betbeiligten  sich  die  Herren  Prof.  Dr. 
K.  Voit  und  Telegraphen  ■  RezirkainKftnieur 
Bieringcr. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- Wochenbericht. 

Berlin,  l  >,  Januar  ISU.'.. 

Auch  in  der  vcrtlosseneii  Woche  war  Wien 
wiederum  das  Agens  de.s  hiesigen  S|K^kulation.-<. 
marktes:  Denn  wenn  man  sieh  hier  auch  Ik-I 
Wochenbeglun  von  der  Tendenz  des  Wiener 
Platzes  emancipiren  zu  wollen  schien,  indem 
man  malt  einsetzte  und  die  von  dort  ah. 
liHngigen  Wcrtlie  ihren  eigenen  Weg  gehen 
liea«,  so  brach  «ich  denn  doeh  bald  eine  ollge- 
nieinc  Festigkeit  duuh.  .Manssgebr-nd  hierfür 
'•'  '«bon  dem  iiuincr  noch  vorhandenen 
DeckungxtK-durfniSH  namentlich  dor  ausser- 
ordentlich Hüssigft  r.oldstanil.  Da»s  diesem 
immer  neue  Mlllcl  zofliessen,  crglebt  sich  aus 
ErmHssigung  des  Privatdiskonts  auf  1^/»"/«. 

Die  Woche  Bchlos«  lustlos  und  abgeschwächt 
auf  die  Mattigkeit  des  Monlanmarkles.  Auch 
trat  Wien  als  Abgeber  auf. 

Allgemeine  Elektricitttls-Oesellschaft. 
Zuiilichsl  mit  einer  Avance  von  1"  ,  g^cen 
den   vorigen    Wochonscliluss   elnsetiend  und 
weiter  lest  b  »  älOVg.  dann  aber  wieder  an^ 
boten  und  bi»  «n^wt  gedrückt.  ^ 


Berliner  Elektrieitütawerk«.  Gleich 
falls  zuerst  recht  fest  bis  811,7&,  dann  aber 
nachgebend  bis  mo. 

Deutsche  aas-Glühllcht- Gesellschaft 
Matter  erLilTnend  und  nachgebend  bis  4<U..'iO. 
Schluss  wieder  fest  bis  äTtf.üO. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Oea.,  Ha 
gen.  Fortgesetzt  sehr  lebhafte  .Vacbfraga,  die 
den  Kurs  bis  176,2&  Steigerte. 

Mix  &  Genest.  Nach  .stillem  Beginn  fester 

bis  ms)0. 

Elektricitttta-Aktiengesellschaftvor 
mala  Sehuekert&Co.  Uei  ziemlich  botriicbt 
liehen  ümsMtzen  sehr  fest  bis  101 

Schwartzkopff.  Gleichfalls  sehr  lebhaft 
und  steigend  bis  216,25. 

General  Electric  Co.  Die  Aktien  waren 
in  letzter  Zeit  ziemlich  angeboten  und  mussten 
ihren  Kurs  bis  33,76  ermÜJisIgen,  konnten  sich 
aber  dann  wieder  bis  .1-1,60  erholen. 

Westinghouse  Electric  Light  Co. 
matt,  41)-49.-Jlü. 

Metalle.   Kupfer:  fest. 
Chilibars:  Lstr.  4a  13.  '■>.  per  3  Mon. 
Blei:  stetig. 

Spanisches:  Ij<tr.  flt  la  !).  p.  f.  / 

Kabelwerk  Duisburg.  Unter  dieser  Firma 
ist  am  27.  v.  M.  in  das  Firmenregister  der 
Stadt  Duisburg  eine  Akticngescllschall  mit 
dem  .Sitze  in  Duisburg  eingetragen  worden 
Gegenstand  des  Uv.lernchmens  ist  der  Erwerb 
des  der  Firma  .Kheinisch- Westphälisches 
Kabelwerk  O.  Schaefcr  zu  Duisburg-  ge- 
hörigen  und  von  dieser  betriebenen  Fabrik- 
ctablis.temenls,  die  Fabrikation  von  elektrisclien 
Kabeln  und  LeltungsdrIIhten .  Drahtseilen 
Gummiwaaren  und  verwandten  Artikeln,  Ver- 
legung von  Kabeln  und  DrHhtou  und  Ausfüh 
rung  aller  in  dieses  Fach  elnsrhlUgigen  Ar 
beitcn,  sowie  der  Handel  mit  vorbezeichiieten 
(Jegnnstitndeu.  Da»  lirundkauital  betrMgt 
1  lÖiMXNi  M,  bestehend  in  IlOO  Aktien  von  je 
KXX)  M,  welche  auf  den  Inhaber  lauten.  Di 
Gründer  der  Geaells<'haft  haben  «Kinmtliche 
Aktion  übernommen 

Die  Mitglieder  de«  Vorstandes  sind:  Inge- 
nieur Oskar  SchJifer,  Kaufmann  Anton  Mar- 
cotty,  beide  zu  Duisburg,  welche  kollektiv 
die  Gesellschaft  zu  rertrelen  und  die  Firma  zu 
zeichiion  befugt  sind. 

Die  Mitglieder  des  AiilVicblsrathe.s  sind: 
bau»  zu  Duis- 
i«er  Bäningor 

zu  Duisburg,  tabrikbesitzer  Isidor  Loewe  zu 
Berlin,  Kaufmann  Dr.  phil.  Waltherde  (iru>  ter 
zu  Kuhrorl,  Kaufmann  Arnold  Passnianii  zu 
Melderieh.  Ituhrort, 

Gasmotorenfahrik  PeDtc.  Der  ,Frankf. 
Ztg."  entnehmen  wir  folgendes:  In  l>*83/9< 
brachte  das  Fabrikationskonto  nach  Abzug 
der  Generalunkosicn.  Tantiemen  und  Pro- 
vision einen  Bruttoertrag  von  -ti6  78l  M 
^ie»2,'aS  74't«a7  M.t,  wozu  noch  Ii»  117  m' 
Zinsen  und  45 »IH  M.  ;lll«a»  M.)  als  Ge- 
winti  der  Betheiligung  bei  aiiswllrtigen  llnlcr- 
ne.hmungen  treten.  Einschlie.<<slich  der  aus  dem 
Vorjahre  Uhernoinmeiien  m;»]  \\.  belHuft  »ich 
ler  Bruttogewinn  auf  HTi>tOi 
872  3410  .M.),  wovon  IÖ4  2IJ2  M, 
■/.u  Abschreibungen  und  17  M  M. 
zwecken  benutzt  werden,  sodass 
M.  bleiben  gegen  708  .M. 
Das  Aktienkapital  wurde  von  6  Millionen  fiark 
auf  i'.„TO  Millionen  Mark  orhiihi,  die  Reserve  ent 

.J'f',.,^''"'".":'"  Uie  Ohlijrationen- 

schuld  belÄult  sich  auf  2,ü4  Millinnen  Mark,  die 
übrigen  \  ertillichtuiigen  betrugen  bei  Jahres- 
Bchluss  (Mö  Millionen  Mark,  wahrend  bei  Debi- 
toren 3,22  .Millionen  Mark  ausslaiiilen.  Die  Im- 
mobilien stehen  mit  IM  Millionen  .Mark  Werk- 
zeuge Maschinen  und  Mobilien  mit  (),»|  Milli- 
onen Mark  zu  Buch.  Die  in  Fabrikation  Ik-.- 
Indlichen  Maschinen  und  Materialien  sind  mit 
,StH  Millionen  Mark  bewerthet.  Die  llelheili- 
"^"."5  ^''Vernehmungen  Bgurirt 

Mark   '„•'•'"'"S?  2.^7  .Milflonii 

Marki  in  cler  Bilan;'.. 

Alnminiuniindnstrie  AktiengeaelUchaft  Nen- 

.M^fT  .^""^  "™  -"^  "  Subskription 
ausgelegt  g.-wcsenen  (i  .Millionen  Francs  Ak- 

wörVJ.?''  n"'  T  I"'«""  gezeichnet 

7fJ   \  'i".  Aktien  slelite  sieh  Im 

■er  s"„h  Y'''"  «•»•  »•«»'"•'"1 

er  Sub.skriplionxpreis  I3ii",„  betrug. 

StrBS.«enbahiißes.ellschaft  znAuboiinr.  Die 
Aklionüre  der  nlcklrischen  .Strassenbalin  Au- 
bonne  •  Allaman  wUhlten  in  ihrer  Geiieralver 
Sammlung  vom  27-  December  in  den  Vorwal- 
tungsrath  die  Herren  II.  Magnenat  L  A  Per- 
ret,  pr.Zimmer,  V.Hocbat  iin.l  W.  Nordhof 
?nSel^^^'Ii'"J"'aV".'"";V''""ß.  Oesellschafl 
ffl  Januar'  Jtatt  *       "«'"'"l'^or.ammlung  am 


Fabrikbesitzer  Caspar  lleriiingl 
bürg,  Kaufmann  Dr.  jnr.  Wallli« 


.M.  I8!I2V8 
1163  «60  M.) 
zu  Arbeiler- 
iiefto  61)1  Ina 
im  Vorjahr 


OMondener  Elektricitüls  -  Aktiengesell- 
schaft. Der  Firma  Stern  &  Hafferl  eis  Kon- 
cessioaXriu  der  eleklri.schen  Bahn  in  Gmunden 
ist  die  Dowilligung  crthoilt  worden ,  dieaes 
Unternehmen  in  eine  Aktieiige.«ellschafl  umzu- 
wandeln unter  der  Firma  „Gmundener  Elek- 
tricitNts-Aktion-Gesellschafi*.  Die  Sta- 
tuten dieser  Geaellschaft  sind  unter  Eiuea  ge- 
nehmigt worden.  Sehr, 

Oiidapeater  Elektrisch«  Stadtbahn-Aktien- 
Gesellschaft  In  einer  von  dieser  Gesellschaft 
ausgebenden  Jahrcsrundschau  Uber  die  Ge- 
staltung ihrer  Betriebsverhkltnisso  im  eben  ab- 

Belaufenen  Jahre  1($I4  linden  wir  die  folgenden 
aten:  Der  Verkehr  auf  den  Linien  der  Gesell- 
schaft hat  im  abgelaufenen  Jahre  einen  uam- 
liaften  Aufschwung  genommen,  Ks  sind  29I388U 
Personen  mehr  befördert  worden  als  im  Jahre 
vorher  und  wurden  dabei  2.'k)  ÖU2  Fl.  mehr  Ein- 
nahmen erzielt.  Eine  bedeutende  Zunahme  der 
Frequenz  ergab  sich  auf  der  Steinbrucher  Linie, 
welche  nunmehr  vollkommen  bis  zum  Kakos-' 
Korestoer  Friedhofe  auf  elektrischen  Betrieb 
umgewandelt  ist.  Ferner  hob  sich  der  Verkehr 
»iicfi  auf  der  Linie  Akademle-Stadtwilldchen 
zufolge  des  zwcigelei.sigen  Ausbaue«  des  Ab- 
.'ichiiiltes  der  Pixlmaniczkvgassen  Linie  beim 
Neugebliudc  Abartgasse  unä  vor  dor  Ferdinands- 
brücke.   Im  abgelaufenen  Jahre  wurde  das 
Aktienkapital  durch  Ausgabe  von  10000  Stück 
neuer  Aktion  i  Ii«  Fl.  auf  5  Millionen  erhöht 
und  durch  diese  F.iiiUsion,  nachdem  diesi-lbe  zum 
Kurse  215  Fl.  erfolgte,  für  den  ausserordent- 
lichen freien  Ke.servefond  eine  neuerliche  be- 
deutende Siilrkung  erzielt.    Im  Verein  mit  der 
Slrn.sscnbahu-GesellKchaft   erwarb  die  Buda- 
pester Stadtbahn-Aktien-Gesellachafi  dio  Kon- 
cession  für   die  llntergrumlbuhn  Giselaplalz- 
SUdtwBldcliou  und  bildelvbierfür,uindiel:echts. 
Verhältnisse   der   beiden  gründenden  Aktien- 
gesellschaften  am   besten   zu   wahren,  eine 
separate  Aktleiigesollschaft  mit  dem  Kapitale 
von  8lXX)0<iü  Fl.,  deren  Aktien  sich  je  zur  Hiine 
m  dem  Besitze  der  t»eidcn  Gesellschaften  be- 
finden. Die  Bedeckung  des  auf  die  Buda]<estvr 
Stadtbahn  entfallenden  nSthigen  Kapitales  wird 
derart  durchgeluhrt,  dasg  der  ausserordentliche 
freie  Reservefond  hierfür  herangezogen  wird, 
so    daas    bezüglich    der   BcschalTung  dieses 
nüthigen  Kapitales  keinerlei  neue  Mi«i>iou  von 
Aktien  oder  PrioritMtsobligntionen  nölhig  er- 
scheint.  Der  Bau  der  Untergrundbahn  schreitet 
derart  rasch  vorwilrt»,  dass  dieselbe  noch  vor 
Ablauf  diese«  Jahres  wird  in  Betrieb  gesellt 
werden  können.    Für  das  Jahr  1895  stehi  nach 
entsprechenden  Abschreibungen  und  Dotirang 
des  Keservefoiids  eine  Diridenda  von  9  Fl.  pro 
Aktie  in  Aussicht.  ,fcftr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

.  Bei  A»rH««Q.  irim  l.rK-tllrh»  Hetnlwortaag 
wlrdj^     fori«  limriUeiten  - 


M,njit 
BiWIe 


ird  ancoMBiiua,  iim 
Im  IMenisatai  dir 


jUe  bgaiitwnrtnBc  »n  "dloicr 
Esdsltion  orT,>licoD  soU. 

i<«nderabdrUcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de« 
-*'5''^''r""'  '^''"'•'P»'*'"' Format  nicht  unwesenilirh 
»ind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitritgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
stKndigen  Hcncs  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Eiii- 
»endiintr  des  Manuskriptes  initgetheilt  wird. 
Äaeh  lirnek  des  Aufsatzes  erfnigte  Bestellon- 
cen  von  .SnnderalMlriieken  oder  Heften  kiinnen 
in  der  Itegel  nicht  berUckaicbtigt  werden. 

K.  W.,  Wien.  Ueber  die  von  Ihnen  erwühn- 
ten  Versuche  ist  uns  nichts  bekannt.  Sie  dürf- 
ten NUheros  am  besten  von  der  Firma  F.  Uardt- 
luuth  &  Co.,  Wien,  Schegargasse  1,  erfahren 
können. 


Berlchti^ongr. 

In  Hell  ül  vom  20.  December  Ißftl  S.  707 
wurde  bezüglich  des  ElektricitÄtswerkcs  in 
l-rankfurt  a.  M.  berichtet,  dass  die  Spannungs- 
verluste in  den  Hauptleitungen  &>,„,  in  dem 
Inmitriietz  l"  und  in  dem  Sekundtrnetz 
ebenjall»  5",,,  betragen.  Von  Herrn  W.  H. 
Lir   ■  -  -      .  .   

der 

Primitrnetz  nur  1«/,,  und' 
1,S%  betrugt. 


.indley  geht  uns  die  Mittheiliing  zu.  da« 
ler  %erlust  in  den  Hauptleitungen  nur  4»,',,  im 


im  SekundHrnetz  nur 


Fttr  die  Hmlsktton  rmstwortUeli!  J«t  H.  Was t 


Für  die  liedaktion  be.-.iimMitn  Sendungen  be- 
lebe man  nicht  an  die  Person  des  Redakteur*, 
.sondern  wie  folgt  /.ii  adrcssiren:  Redaktion  der 
hlektioleehnischen  Zeltsehrin  in  Berlin  N.  S#. 
Monliijiinplatz  .H. 

SteblusB  der  Rc<l'iktion:  12  Januar  IHflö. 


in  Brrlia. 


▼«Tl.,  TOD  J.lin.  «»rinj.r  I.  b«tU«  ..d  a  Ol4.nb»arc  «■  Ma««hMi. 


n;,-,; 


.,-1  I-, 


Google 


M.  jaiuuur  18Mt. 


Elektrotechnische  Zellscbrlft 


Beltsohrift.  1886.  Heft  4. 
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(OntnUblktt  nr  Btektr«teotmlk) 
Organ  (l«t  £lektrot««lilutcliain  Vereins 


Iw  ZMtschrifl 

•n<e^iit  —  a«tt  dem  Jahr«  iSßO  Ter*>üii^t  mJt  <l<«in  Inafaer 
n  Uancbim  «ichiiiBonui  CnrrnuaLiTT  rD«  Ei.t«T«i>- 
ncw-  in  WldunlUabMi  B«ltoa  mid  iMcMitct,  nntor- 

■MM  *N  <l«  ktcnmtalil«!  Itakltatan,  abor  mio 

^TTffpTi'J'Ti   ^ThommaiMo   »ml   Frugon    In  firiK-aul- 
'/-i-litut,    ]t'ir..l-.:UftnAfl,    KorrQBpon4«)r<T.-tt    .vun  df^n 
Miiul|ii»ul.tim  J»»  \VU«Fns«bKtt,        Tecbxik  unil  i]m 
Vi«kb)in,  fcn  AisRiüj^rii  hu5  don  tn  Attnaht  kmunnrtm 

l^<mi|«n  Zf>it»«hri(ifn,  PntnvtbflrUMm  «ft^  «Ig» 
aS[6I}4AI.  ASDEITK.V  ««nhn  («t  k«Mrirtna«iri« 

,iU(i  utdar«  dia  lUtiljüitioii  ~ 
«rttua  uU(  d«r  Adnun 


aH»  xn.  iM, 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaiiii  inrab  düü.  BachLiinilii!.  In»  Pi.it  iPoit-^itumj»' 
fnküiU  Ko.  aaoj  oder  .  j.  Ii  vQa  dor  untontichnowo 
V«rla(«hAKdlnD|{  >nm  Pr.'in.'  vnn  IL  an,—  fjf.  »5,^ 

ftrirfnitr  Fff»»miliil{t  v,i:»l  'Ifin  ,Ii.4.'.iij.;.J  Mir  iluri  .liilir- 

iUZSIOKH  »«r<len  tw  der  aDtafulcbnvIeo  VerlAgo 
iwUuifi  ante  nrn.alta  ■•IMm  AaMigmMMJlM 
nm  M>  im  «  K  «r     «(«iMltMia  IMHiNil»  IB. 

rw^nnMD. 

laM  di>  ZaUe   as     HO     ^      10)  f£ 

■  MdlohUTAn^banUai  Pf.  Hir 


AlUUittbaüqntren,  welche  den  Voruind  iler  Zeiteohriit. 
lie  Anni(«ii  oder  eaiulig«  icoochAKUehe  Prägen  lie- 
tnCui,  liad  kueeUlMelioli  m  riebMa  u 
UmimKftlH  IIIW»  vea 


UM,  Maabüviiplirtaa 


«.NL 


IkadKkH.  8,  CI. 

Hfittnituaag  der  I 
VoB  Bermeitii  C  e  b  e  n.  8.  IS. 

(Wtn«  nr  leelmlKh««!  UCeus  der 
tag».  Von  a  Tou  Barth.  « 

BtoKMlroleehiimiMMlnnM.  <f»T>liHllH» 

■UMt«  JUttiicBwwn.  B.n, 

'»••ikalUii.  fl.  as.  OebeinHr  Ob4(VMlwlk  J. 
Triobel.  f  -  Praleeaor  I>r.  W,  XaUnnir 

*«)e(tnybl*  8.  (K  TeleKrepbni.  naS  Mtphcit- 
"•••B  tu  Onterreiob  im  Jehr*  läM.  -  Verttaat- 
S**!  to  T«l»giBpbenw«*oBi  in  den  Toroinltten 
"MdB.  —  TruneaMkuieob*  Telecrephonllaie. 

'Ii!?*"*'*'  *  Enrelteronrt  de«  r*nwpreoh- 
Jj™**»  —  ^•(•B-  -  DtoiariitiMfa«  OlüclKtaUuif 

l<dtuiw  i>  AHMdb  -  MMr  TMk. 

lUktiltoho  B*lM«litaBx, 

Dm  Qektrioil"       -  -    -  - 

ie  ZnelBi, 

Kl«  k  t:.»    j  „  H  „  h  u  .  „.  s  .1:    Klektrieflbe  8UBaeOD- 
„  liniiinm.  _  Kleklriieh»  2AhnredUlin  In 

Vet,-. ^  3iobcrhiiUTin»olulitea  ran 


»■«teet«.  S.M.  Amoeldungen. 

''*'*[["»'*»<«»««n.    Sl  m.    Rlektroteelinluba  Oesell- 

•ekelt  „  Kiln. 

(onuiweAeiii  ;  8.  dt 

MdKM,bMUWi«>(»!krlekl«  a.  OL  Mnm- 
Woekenbertelit.  _  Di,  AUj»oi«ia,  Bl^ktrioiMU.««- 


RUNDSCHAU. 

<ht  längst  ilJgemcin  atierkAunt,  da«« 
da.s  in  dLTi  ini-istpn  Pcrugprechbetrieben 
übhchn  B.jzatiiungösygtem,  nRCh  wel- 
chi_-m  nllr-  TtifilnrliiiifT  ohne  Rflcbsicht  iiuf 
die  Zahl  der  von  Jedem  tjc-miiiten  Gr 
Sprüche  die  t^luiche  ruiiscUalsdrauje  beaahlen, 
DOT  in  ungenüfr,,,i,i,.m  Maag^c  den  Inter- 
essen dt»  I'ubJikum*  and  der  Verwaltung 
SeohnoDg  tragt  Wenn  trotzdem  bisher  nur 
in  beschranktem  Maasgc  —  wie  beispiels- 
weise in  der  Schwei?.  zu  einem  anderen 
System  abergegangen  Wörden  ist,  nach  wel- 
ehem  die  Höhe  der  Abgal  un  Un  eine 
Spreehalene  licb  nach  der  Ausdelumntr  der 
BenvtBiing  4M«ribe>n  richtet,  so  licfrt  d'os 
tm  naiMhllcmltdi  daran,  dase  muu  daiiel 
auf  tBOhnifche  Schwierigkeiten  sWJest,  die 
trotB  ^«oUjgci  Bemflhangen  noch  nicht 
beastttot  aliuL  V«r  «inlgm  Jabren  gab  die 
BaUka-KiitrarwBltoiiB  d«r  PHTstindastrle 
dia  Amefoof,  alflh  anft  dieser  Angabe  m 
kcMAIMfean,  vu  mr  Folge  hatte,  <Un  eine 
nonnenswerthe  Anzahl  yon  LOoangen,  welebe 
ik'iu  Zweck  genügen  sollten,  TorgeaeUiigeD 
wnrdr^ ;  ali<  r  kuinc  denelbflII  WtipCMb 
den  £u  Etriieiiiieii  Ant\)rderaiigiBii  inaolcbem 
Maaase,  dasa  an  die  Elnftlhrang  Im  prakti- 
schen Betriebe  geschritten  wurden  könnt«. 

Bei  dem  Fernsprechamt  I  in  Berlin 
sowie  in  den  Fernsprechamtern  In  Frank- 
fart  a,  H.  und  in  KOIn  a.  Rh.  werden 
mit  einem  seitdem  von  Herrn  Geheimrath 
Mtincli  vorfi'eschla^ncn  einfachen  System, 
nach  wi-lchii'iiv  jeder  Anruf  geztUt  wird, 
seit  (Einiger  Zeit  Versuche  angestellt. 
Ein  von  diesem  wesentlich  verschiede- 
nes .System  ,  welehps  von  rtfTn  im  östi-r 
reicbiicliiTi  St«.it8t, 'lephoiidiuiist  .st.diendf-ti 
InUfnicur  ilcrrn  C.irl  von  Hrirth  biriiiljrt, 
der  Stull  s(-'i;  mrj|jrcri-;i  .Tulircii  uni  die  I.ö- 
suiitf  dicsc-i-  Aufgdlii'  bi'mühl  h.'it.  ist  jftzt 
in  dem  KeiTiflprnclibi'triids  di-r  St;, dt 
StOCkiiran  bti  Wien  piogefiihl't,  um  dort 
auf  seine  p:  uktlicliL-  Verwendbarkeit  ge- 
prüft 2U  werden  D;c=i>  s  System  und  die  mit 
dessen  Einftthmn^:  vciliundenen  Vortheile 
beschreibt  in  einem  Artikel  di>8  vorltfiffen- 
den  H«'ftoB  dt-r  Ei'llndcr  ausführlic!i. 

Das  Bafth'ftche  Sys-tein  itt .  -««nn 
tiMC.h  noch  nicht  vollkommen,  iedi'iifalls 
höchst  beachtenswerth.  K.s  z.:ich:iet  sich  in 
erster  Linie  dadurch  «us,  dn.ss  i-s  den  heider- 
seitigen  Interessen  —  deujenigen  der  Ver- 
waltung und  deigenigen  dee  Pablikums  — 
In  weitem  Rahmen  gerecht  wird;  dazu 
kommt,  dass  die  tcchntecbe  LOausg  der 
scliwivrigen  Aufgabe  anerkennemwertti  ein- 
fach ilt.  Lideawn  sebelnen  una,  wJe«B  Dicht 
andora  Min  kaiu,  dem  System  nOoh  didge 
teebnladie  üavollkommenheitaa  anzuhaften, 
danih  diena  BeaeHigang  eine  allgemeine 
BinflUmutr  SystMua  «rMmfeiart  vccden 
dorfta,  QBd  wtr  waltaa  hn  iManaaa  der 
Saeha  nldtt  nntttrhuaan,  ladam  wtr  dia  bo- 
tnObodan  Paukte  andllireii,  dia  Anregung 
ra  aainar  Vervollkomnniwic  an  geben. 

Bei  der  unter  A  beacbrlebeneu  Anord- 
nung darf  bei  Zweischnnrsyätem  ein  Sohnnr- 
paar  nur  einmal  im  Laufe  von  6  Minuten 
gcViraacht  werden;  denn  wenn  eine  neue 
Verbindung  hergestellt  wird,  ehe  die  auf 
der  Weil''  W  (Vig.  9)  sitronrle  lose  SchcIlM-- 
z  in  die  Ruhelu^e  zurückg^'kt^hr:  ist,  so  er- 
folgt eine  Zähluitg  vpr.>!ijätet,  oder,  wnn 
das  neue  Ocspratli  ncLndct  ist,  ehe  j  die 
Ruhelage  erreicht,  überhaupt  gar  nicht.  Es 
mOsBte  deshalb  die  Anordnung  so  getrolTen 
werden,  «laus  r  eofort  aalne  Bobelage  ein- 
nimmt, wen-  t.ei  AuibebBii» d«rVafbtadiuig 
der  Anker  A  .ihfiUU. 

Der  Haiiptnjüilfr  /  hjit  di-  A'.ifgi'i: ,  dii.- 
Oesprachaeinheiien  pri^  Arbeiiaphnz  zn 
Bählen,  wird  aber  dieser  Aufgabe  nicht 
feblerlo»  g«i«ebt  wu'den)  denn  wenn  t  zu 


demselben  BanptaaUar  gehörige  Kontakt- 
vorrichtungen gleichzeitig  betbUgt  ■ 
~  wenn  t.  B.  der  Beamt«  gräaog.l 
nach  der  Herstellung  einer  soeh  be_™._^ 
den  Verbindung  eine  andere  VerUBdiuw 
ansfillirt  -,  KO  geht  nur  ein  Stronwto« 
dur-jh  den  Hauptiahlei-,  der  indessen  2Tb^ 
nehmerztdiler  liethÄtigt.  Es  scheint  una  dea- 
halb  bewer  den  BnaptHUiler  entweder gana 
wegzulHs.sen  otivr  tlflrart  za  schalten,  data 
er  nur  die  Zjihl  der  hergestellten  Verbln- 
dnng'^n  repi.strlrl;  in  i1i«9em  Falle  wird  er 
von  Nntzen  Hi;:n,  indi-in  durch  Ablesen  von 
ä'.undc  7Ai  Stunde  leicht  Anfraben  flhpr  dip 
Ansdehnunt;  des  Verkehrs  zu  den  ver- 
schiedenen Tag-eazeiteu  erhalten  werden 
kttnnen,  ws.h  einen  nicht  unwesentlichen 
Werth  für  die  Bclintivortung  der  Frape  but, 
wie  viel  Beamtenjx-rsonnl  jeder.ieit  nrtthig  ist. 

Die  Uut<;rbreehuuK  des  Sprüchstrom- 
kreiscs  bei  c,,  c,,  Vig.  [>  scheint  zonAcbst 
zu  Bedenken  Aniaa»  zu  geben.  Bei  der 
Konstruktion  des  Kontaktwerices  Flg.  3 
werden,  naebdam  der  Beamte  deu  Kipphebel 
ungalegt  bat,  banerbln  einige  Sekunden 
vergeben«  ab*  dia  abaniblte  einige  Sekunden 
daaernda  UntertMalmg  da 
anfangt.  In  Tfdan  VUlaB  «ai  

Theihichmnr  inzwIaalMB  WAOIB  ntU | 

bereit  seil! ;  üie  werdaa  dann  entwadv  d«reh 
die  Unterbrechung  geatört,  oder  der  mftnda 
erhalt  auf  wiederholtes  Anrufen  erat  ahn 
Antwort,  nachdem  der  Stromkreis  wieder  ga- 
scliloasen;  beides  wird  leicht  zu  Verdriesslich- 
keitcnAnlass  geben.  Dies  lasst  sieh  indessen 
dadurch  vermeiden,  dass  der  Ankerhebel  B 
m-t  <>iT)er  schwach  federnden,  im  Boba> 
ziLsUind  in  einen  Aossehnitt  der  laaan 
Sclieibe  r  <?fnsTGiff;ndpn  Sperrklinke  atts- 
^'erast-::t  wird  ,  welche  beim  Anzug  dea 
Ankers  .1  die  .-Scheibe  x  üofort  so  weil 
dreht.  di"j>..s  die  Nhsc  ti  hei  ttj  ohue  (frösset'm 
Zuitverluat  vorbeipfl.Mirl ;  dabei  mass  filler- 
dings  darauf  Betiaeht  genoinnic!;  werden, 
dass  der  Kontakt  immerbin  eine  gewisse  Zeit 
dauern  mass,  so  lange  näinlieh  alü  noth 
wendig  ist,  um  den  Blektronnji^net  de» 
ThcilnehmerzOhlers  nu  eirepjn.  kveninell 
konnte  die  ZUhlbatterie  unter  We^U&tiimg 
von  c,  mit  X  verbunden  werden. 

Dero  Vorschlag  des  Vorfaasers,  die 
Theilnehmerztthler  auf  dem  Amt  aufzu- 
stellen, stimmen  wir  nicht  bei,  erstens,  wuil 
die  Theilnehmer  wünschen  werden,  Jederzeit 
-  -  ohne  erst  nach  dem  Amt  sich  begeben 
za  mllBsen  —  sich  fiber  den  Ausweis  des 
ZKblerv  erkundigen  zu  kOnneo,  und  zweiteut, 
weil  bat  dar  AuoidniiBg  dea  baaebtiabaiian 
Syst^DB  In  dlaaem  FMIa  alabt  dta  Oaner  dae 
Gaaprtaheaiaoadarik  dia  Daser  derVerblD- 
dttnf  für  dH*  ZChlvag  »aaaagebend  wire. 
Qarade  der  Umstand,  dass  beim  Anbringen 
der  Zahler  bei  den  Theilnehmem  das  Zahlen 
aofbOrt,  pn'iald  dag  Clespriieh  zu  Ende  ist, 
md  der  l  ufemle  The:l[iebmer  .seineu  Fern- 
sprecher angebangt  und  das  Schlnseaeiobaa 
gegeben  hat,  ist  unseres  Ernrhtens  einer  dar 
VonMIga  dea  Barth 'sehen  Systems. 

Der  In  dem  Aufsatz  vorge«chl<i^ei.e 
Zeitraam  von  6  Minuten  ah  Oe-sprächs- 
einheit  erscheint  uns  gar  zu  hoeh:  eine  Drei-, 
höchstens  Vicrmlnntenplirheit  durfte  geeig- 
neter sein.  MOglicherweiiie  würde  CS  sich 
png'sir  empfehlen,  eine  nach  kdriiere  Qe- 
spi'icli.?einbeit  fest^uf.etzen  und  zwar  an« 
l'.dicpiiflein  riruiide:  Nuch  den  Ausführungen 
des  VertKt^srr-i  fuUt  e.s  den-.  Beamten  zu,  den 
gewU:;f.ehteu 'i  beilnt'hmer  isu  rufun;  dies  be- 
deutet fjc^eniiber  der  Jetzigen  in  grösseren 
Netzen ,  wie  beispielsweia«  Berlin,  ein- 
geführten Bef.rict'swoii-e  eine  nicht  nnwesent- 
llche  ,\rbi-ii,svermehrung  aui  dem  Amt: 
t'i  rnr-r  miLss  der  Beamte  warten,  bis  das 
Gcäpi'äcli  zu  Stande  gekommen,  und  dann 
erst  den  Kippbebel  umlegen  — 
betrachtiiehe  Zeltverachwendnng 


Digitized  by  Google 


08 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  189R.  Haft 


M.  Janiur  1886. 


die  allerdings  in  kleineren  Netzen  wpniprer 
in«  Gewicht  flllU,  um  »o  melir  nb.r  in 
gi-üsseren.  Ea  dttrfteniph  desJm'.b  ctuiilVhleu,. 
die  bisherige Betrieb«wo ist"  biHzubelmltc:,,  lir-i 
welcher  der  Kipphebel  umgelegt  wird,  »obald 
die  Verbindoog  ansgefUhrt  ist.  Die  or»te 
GesprachseiTiheit  wirf!  dmr.  ^c^ithlt,  wonn 
die  gowüMclili-  I.pitutiff  fr.-i  unii  suluiUl  die 
Verbindnog  hergfsflU  ist,  '<bvi-  ohne  Kiicii- 
»icht  darauf,  ob  di  r  t^orurc-iip  l'lioiliir'lTnior 
»ich  iTiPirtet-;  »»3  vTscheiric  dies  durchaus  ge- 
rr.LlitiY'rtifft,  lieriii  der  rurende  Thcllnehmer 
bat  dem  Amtn  ciuu  iL;<'ht  unwesentliche 
Arbeit  vpniruiKin,  welche  nur  wegen  der 
AbwcHciih.-it,  dff.  geiufisnen  TheSlnehmera, 
nläci  oiino  Vtrsehalden  des  AwtW 
t'üigios  wur.  D«S8  für  diese  Aibaft  «üw 
Bezahlung  gefordert  wird,  AUt  bei  einer 
kürzeren  Bemessung  der  Gesprfichseinbeit 
weniger  Im  OmtMiK  W  tiMT  Saeka- 
minnteneiniiiilt 

Bte  Mkwaeber  Pnnkt  de«  Systems  ist 
dMF  Betrieb,  wenn  mehrere  Aemter 
sind.  Bei  Vielfacliumschalteru 
Elngchnursystem  wird  man  nur 
nlnrlerig  über  diesen  Punkt  hinwegkommen; 
bdn  Zwelscbnursystem  lassen  sich  die 
erwachsenden  Schwierigkeiten  eher  über- 
winden. Dagegen  Ittsst  sich  des  System  ohne 
die  geringste  Mühe  mit  der  in  der  „ETZ* 
1894  S.  6-lÜ— Ml  beschriebenen  Engel  ni  nnn- 
Bchon  Schaltunirsanordnung  verbtTtfl  rn ,  i  ndu  m 
die  Einrichtung  dort  nur  derart  uusgofiiiD  t 
zu  werden  braueht,  duf.«  nur  die  Kipiihi  t.id 
an  den  VerbindungT^si^bränkeu,  rdubt  abi-r 
difjRrdpcn  an  den  TheilnehmsrschrBnktüi 
<:iic  BL-'iiririguug  d*r  TlMDadimtnfthler 
veranlassen. 


Zir  inehMriachen  Bestimmuai  dw  Hehr- 

phaMniMtore«. 
Von  Hm— im  Citlin,  U  8t  SAtan  t,SMt. 

Die  motorlsohe  Vurtraidiitif  4m  Oreh- 
stromes  hat  in  letstor  Zdt  eim  mimer- 
or4eiitlieli  growae  VcrbreitaDg  gieAittden; 
tralidem  untat  dta  TlMori»  dutdben  noch 
reebt  nhireieh«  la^un  aof.  Ha  mag  dien 
nim  grSaalen  Tbell  darin  bap&Ddet  a«ln, 
dms  die  praktischen  BrlMmuigvB  an 
WMtoalätraiiaanlagen  sieb  in  vielen  FUlen 
oiuitt  WeiieNB  aof  Drehstrom  übonragen 
laaaen.  Andererseita  fehlt  es  nber  auch  nocli 
Immer  an  eingehenden  Mitthoiluugen  Uber 
ausgeführte  Anlagen,  ohne  welche  der  Aui>- 
ban  einer  ahgcEchlosBeiii-ii  Theorie  undenk- 
bar ist. 

Die  jüngsten  in  dieses  Gebiet  einschla- 
genden Arbeiten  sind  diejenigen  von  Dr. 
Hehn-Eschcnburg  Heft  13)  und  von 
A.  Hey  land  (Hefttl  der  „ETZ"  1894).  Bei 
der  «Tstercn  Arbeit  5!f>igt  sich  jedoch,  wie 
in  violon  .ii.driLii  Amciten  Uber  Wechstb 
8tr»ro,  iitna  liiü  rein  analytische  Rech- 
nungaweisc  zu  wenig  Qbcrsichtlicbon  Resnl- 
tiiten  führt.  Die  zweite  behandelt  das 
Problem  in  rein  graphis  her  Weise.  Hier 
lUäst  allerdings  die  Uebi'i.MrIiiachkcll  der 
Ergebnisse  nichts  zu  wüiiFc.h.  n  i^brig;  eine 
rechnerische  Verwerthung  dUitcu  jedoch 
erst  mOgUeb  sein,  wenn  die  Kesnitnte  in 
utügUehat  einfaeb«  Pomein  eingekleidet 


In  Fioigati4aii  aoD  daher  vanncht  wer- 
den, bald»  UeHiodai  ataialuaiiiiBltajnander 
zu  versobmebcan.  Du  Diagmmma  eolleo 
mr  AbleUiuig  MMbat  nai  Imdltehair 
Formeln  banntit  warden,  welche  atoo  Be- 
reohBimg  der  ArbellBTarUUtnIaie  den  Uotoni 


1  Wl»  iok  ras  d*r  luix-iMhto  en6lil*iian»n 
•Mi««tM  ABlUt»  -Im  Kspp-teh»  Ba«bai  Qbu  Kraft- 

ali«r1rA,tuni;  «rmlje,  Btamn;',  i1u)iii..t!i.'  i  ;>  rjieinso 
ri>li«u.lon  n.ji  I- .--iiit-n  in;  '.Vi,>„„lli-Iir.r.    .boisir.  In- 
ilotii  Uh  luUib         wx:  iM  iwm  Luiita  Hlnw*ia  W 


Wir  setzen  voraus,  das«  alle  Variabein 
<h-\i\  sinn&gesctt  folg«  oBd IB!»«»  Wgaiide 

Bezeichnungen  ein. 

p,  Periodenzahi  de;*  ErreKerstio- 
me«(gleich  derWinkeigesctiwiu- 
digkeit  des  Drehfeldea), 

p,  WinkalgaafihwindlglMit  dea  An- 
katti 

e^  nqp.      8|gdM«MJtoi  Bmqrer-  i^p 


n 

Fl 


J, 
w, 


Wldanttad 
Erreger-  reap. 

Gesammte  Spemnuv  des  Er- 
reger- resp.  Änkenytiaau, 

StromsUirke  dt» 
Ankersystema, 
ZngcflUine 
^ie, 

Yerlnst  des 
•yatems, 
KraftUnlensabl 
nop»  Ankersystems, 
S=W,p,N,  in  Brregerström  indaoirte  elek- 
tMOKnorieQbe  OegeDkraft, 
FbeaenTanoliIebaiigiwlDkal 
nrlaciien  £|  und  Jt, 
PhaaenrerBcblebiingBwinkel 
zwischen  J,  und  Jy, 
Li  resp.  Lt  Selbstinduktlonkko6ifloienteu, 
,lf,    „    Af,  KoiifflcienteB  der  gegeutitigen 
Induktion, 


8 


+  >/■ 


Wirkungsgrad  de«  Hetont, 
Zogktiaft  ,  , 


Die  QrüuBcn  L,  und  Mi  sollen  bo  dpfitiirt 
seih,  dass  ein  Brregerdrebstrom  Ji  ein 

DrehMd  vttn  ^  ^  KnMIntob  Im 

syKtem  und  von  ^'  J,  KrafUinieii  la 

hcrvorml't.  1 1 n  derselben  Weise  Lt  u4  Jfj)- 
Ga  bestehen  dann  die  Beziehungen 
:L,  =  Ol  le,»  .4,:  c,  «.,»/(„ 
M,  :  iV,  =  c,  :  r„ 

liier  Ift  f  i'iiic  von  der  Strpuiing  ah- 
hAngendt-  Gn'^.-^-.c,  wnhrr-iiri  und  A.j  von 
der  Konstruktion  lU's  Motors  bestimmt  ^tnd. 
und  sich  nur  .vuiii),'  von  einander  nKtcr 
scheiden  (vergi.  Heti  13  und  meine  !i<Tiu  r- 
kung  hierzu  Heft  30  „ETZ"  1804 

Im  Folgenden  setzen  wir  nilherunga- 
welse 

und  betrachten  die  OrOaaen  L,  M  and  «  «!■ 
Kouatania. 


9HH. 

Das  duroh  ilcn  f^trom  J,  erztaffli-  Droli- 
feld  mit  der  Winkrl^'L'schwindigkfdt  in- 
ducirt  Im  Anker  piner.  Drcbsirom  mit  der 
Periode  p,~p^  Dieüer  erzeugt  im  Aukcr 
ein  Drehfeld  von  der  Oescbwindigkclt 
Pi  —pu  und  addiren  wir  Uersu  die  Auker- 
gaaebwindigicaltjito  ao  erglebi  aieh  ala  re- 


BulftMdeOeiAwiildigkeit  fUr  das  Indueitt» 
DiehMd  «rtedemm  pg.  Die  bäden  mit  dai^ 
■etboB  OeadiwlBdigkeit  rotlreDden  Dreb- 
felder  aenan  lieii  m  dem  wirkUeb  v«tw 
liandenen  soaKflUBMi* 

Uns  Letxtere  besteht  daher 
auü  dur  Krattlinlenznhl  N,  im  iSrreger« 
.System, 

ULOS  der  RralUiaiensahl  im  ABkumd 
aas  den  dorak  BtreniHig  TerloceMa  Knft- 

linlen  If,  —  Äi. 
Flg.  1  seigt  das  Dlograma  llr  dleae 

GrtisseB.  Es  ist  In  demselben 


3. 


und 


*  Wl  ' 
OF=ITf 


and 


06  =  Ki; 

FGsjr,— y,. 

Ferner  ergeben  sich  r  jji  ;i  i-  Bezlehuu- 
geu,  wenn  man  den  Winkel  zwiseben  A'i 
and     mit  4  boMMhneti 


^'-ooBrfvr^-« . 


<I 

(S 

9 


Da»  DrdiMd  hn  Anker  ist  also  infolge 
der  Streuung  gegen  das  Brregerfeld  am  3 
versoboben.  Die  Einftthrong  dieses  Winkels 
trügt  sehr  zur  VereinllMhnBg  derFonuln  beL 

Fig.  2  zeigt  In  balnu«Mr  WeiaB  die 
Zerlegnsg  der  ErrcgerspamuBig  tli  die 
ladvefrle  Oegenspannung 

'  =  ft«t*t 

und  J|  r,. 


Wir  entnehnen  hieraus  die  Beziehungen 
für  den  sogenannten  Leerstrom  (auch 
„wattloeen  Strom")  und  Nstastrom  (aocb 
„Wattstrom").  Der  erstere  »llt  mit  der 
Richtung  der  Kraftlinien  Jfi  zusammen, 
wütaread  der  sireita  aenkreelit  daranf  aiebt 

LeeratroB: 

Kutsatrom: 

ein  (|lr — d)  s  ^  d 

Mit  Hülfe  dieser  Bczkhangen  stellen 
sieb  die  Arbeits  Verhältnisse  de«  Motors  fol- 
d»r« 
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Die  zur  Ueberwindang  der  GcK^on 
«pAnnoDg  im  Erre(rer»y»tem  »nfiuwendpnclc 

tiierpic  ist 

i.  fe.  Baak  dm  VwkoiBidMiiulan 
Dar  ktne  Asadmok  itollt 
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DI*  StnniwIniM  in  Ankar  tat 

C!i4  J^s  C!i  (1*1 —PiJtfh  JTa  J,. 

Zftben  wir  diaaa  rm  dw  Ibaclra^en 
Energie  sb,  n  bleib«  ata  tinlabanr  me^a- 


ttbrig. 

Stellen  wir  dan  Obig^e  zasammen,  lo  ar- 
giebt  sfeh: 

L  ZogefUhrte  Energie: 

Wt  s  «i  E,J,  CO»  ff  i 

II.  Stn/mwamtnant  im  Hmni^ 
ajMan* 

IC.  In  tUa  AnkeniFiiam  Ubertncane 


wie  oben. 

fllarmit  iat  ngieloh  bewfaaan,  4aaa  Ur 
m  balleblffea  Metupbaaanmotor  dar 

Wirkanj-ngrad  stete  kleiner  aU  ^»eln  rane«.') 

Bezeichnet  man  dea  Varlnal'iiifoln  TO« 
Hysteresis  mit  H,  so  erbllt  uum  irft  «IlgB- 
mein  gtUtige  Formel 


Mini  Bir  techniMhen  Lösuai  iar  Fm- 
aprM^ebiUvMlhig«. 
VaD  C  TM  Savfh,  Ingmlaor,  Wie», 


"1 


(6 


Zur  ei^arimeutellen  Bestimmung  von 
bedarf  «•  abo  nor  eines  Watt  md  Änip6re 


Die  derzeit  In  den  mtisti  n  VcrwaUuniren 
eiugeflUuten  Paoschalgebuhren  «ur  Otn  tel.» 
ptaiootoohen  Lokalverkehr  zeichnen  sioii  wohl 
dnwib  beaondere  Einfachheii  in  der  Vtr- 
ana,  entsprachen  r.iiüh  in  der 
?"'*'".%*'J*^'"^P«rtodi;  der  Telephon!« 
den  Anftftenai^,  wtfch 


»«tan,  da  E  nnr  mgaoibert  bekannt  zu 
aaiB  bnnaiht,  oad  alaik  ana  den 


r,'»  ti  M  Ji  a«a  9— fr,]  e  «kj>i  «b 

IV.  Stramwimaifiilnat  bn  Anfears 

r,  =  o, 

V.  Nuttbarer  ElTekt: 

Durch  eliic  einfa4dM  UwrealUHiar  ^ 
giebt  sieh  hieraus: 

W,' 


Dimeasioneu 


dio  nutzbare  Energie  hallav  «Ir 
nach  einigen  QmreclmuDgsn 

Alao  fUr  die  Zng-kraft 


wir  können  non,  wie  sich  spater  zeigt, 
bei  guten  Moloren  mit  konstanter  Klemmen 


»in  2d 


^=/=tg(^- 


IL  « 
IPV*''  = 


.0 


and  aantt  dar  Wtaknagitnid  daa  Mnton: 

iD^Worlan:  Daa  VarfalhnisR  des  Wurme- 
der  in  denselben 
lat   gieieb  de» 
daa  Motors 


WMinnng  aaah  A  als  konatAnl  betracht.  u 
Dann  ulrd  «lao  die  Zugkraft  ein  Maxlroum 
wenn  d=«*  dt.  BtMiebnen  wir  den 
Maxlnalwwth  mit  s.^  ao  tat  fllr  eine  andere 


=  sin  24f 


flir  dia 


_  l^liste  ist  deshalb  von  bt:.-,oi)derer 
Wichtigkeit,  well  <m  auch  füj-  einen  t,e- 
Iteblgen  Uehrphasenmotor  mit  verander- 
iluar  Parmeabllitftt  nad  Bvaterasla 

Cid  dlaa  sn  beweisen,  belrachton  wir 
Nntiarbalt  da»  Motora  als  Prodoki  aua 
wukelgaaabvlndlgfceit  p,  und  Zugkraft  i 
anf  den  Radius  1),  welche  sieb 
*at  den  elektrischen  und  magnettaeben 
wgeoMhaflen  folgenderaaaaen  beatünmen 

naa  d*a  mit  dar  Geschwfn- 
«igkeitp,  rotlrande  DraMddala  BtUlstehend, 
«hrend  eich  der  Ankar  mitGh-ft)  be- 
Hierbei  nwaa  nUht  tttaaelba 
'^ugkr/at  wie  im  Motor  betnohan.  aondara 
"m,  die  elektrischen  und  iMgnnttonhan  ft^ 
wiieintmgen  im  Anker  wäc&i  dtaadbaa 
'f  o-  Die  im  Anker  ennngta  Winne  T», 
m  iie  nun  von  Strömen  oder  auffuattaohw- 
wibung  herruhrcn,  tat  nater  alle«  Umstän- 
f  weh  d«riouigan  meebaiiischen  Energie, 
J-t      Alker  an«««»  der  Zvgkn&a 


Somit  atallt  ainad  ein 
Zugkraft  dar. 

Ea  erüMgt  mm  noch,  dla  alaninen 
Grössen  in  ihrer  AbbAogigkeit  Ton  der  Oe- 
mbwindigkait  p,  n  betrachten. 

Wr  dto  Leailanf  ist  nur  wenig 
Ueiner  aJa  Dakar  aind  v  und  d  sehr 
Ualn.  Nadi  dar  Tbaoria  wttrde  im  Dia- 
framm  jr,  iK  wtd  fait  maammen- 
Mlen.  In  WirUlebkall  tat  dar  Vnlatvobied 
wegen  der  Hysteresis  weaantUeh  grttMr. 

<f  i«i  ungefähr  gleieli  ^  . 

Bai  «lalfeDder  Belastung  nimmt  ji^  »b; 
nnd  4  «ndisen  Im  N'erbUtntaa  * 


infolgedessen  wachst  d  schutliej  iis  / . . 
Winkel     wird  zunächst  kleiner, 

Mnnaler  Belastung  ein  Minimam  er- 
ntaikt  Bi  tat  Jedoch  hierbei  zu  bemerken, 
daa«  ar  ntmuda  w  klein  werden  kann,  wie 
etwa  bal  eineni  Waehsel  Stromtransformator, 
wo  bekanntlich  von  einer  gewtaaan  Be- 
lAstung  ab  y  praktisch  gleioh  0  lat.  Ein 
Mebrnbaaeamotor  wird  dabar  bnmar  eine 
flwrUldra  PhaaanTanohtobnng  xwtaohen 
apamung  nnd  Btron  Temraanhan,  and 
swar  mlurt  dtaa  TOn  dam  verbtttDlaaiiilasIg 
groaaaB  Btraonniiawfnkal  4  ker. 


1  Ba  aaaa  ibaMihir  Bwrils  aaaai  "'■J*  ia  dam 


 _ — ,  welche  dlesbeziiplici 

— .  PnUlktima  nud  der  bewieb 
ffihreadan  Geaaltoabaflaa  faatellt  werden 
konnten,  dttaftni  JedMb  anf  die  Dauer  Rieh 
«ebwariiab  anftaebtcrhalten  lassen. 

aolmiga  kaiae  Erfahrungen  über  den 
prakttoohmi  Telai^ionbetrieb,  dessen  zu  ge- 
wUtg-ande  Anadebnmig  und  Intensität  vor- 
agen,  aolaage  die  Betrtebaanalagen  sich 
Jeder,  aneb  nnr  angamhenan  Berechnung 
«onogen,  die  WnrlxManfen  fir  alneD  klag- 
kaen  Beirieb  einem  uanfUrlMMn  Wacbael 
unterworfen  waren,  solange  endllcb  die 
ULniU7.ang  des  Telephon»  als  ein  aar  den 
wohlhabenden  Kreisen  zur  Via-fOgmig  stehen- 
der Luxus  za  betrachten  war,  schien  et 
gereehtfertipt .    Jic  Abonnomentsgebtthren 
einlieitlicli  für  alle  Tliellnehraer  eines  Kctses 
nud  Luch  g'n^^  luizuNfttzen,  um  miter  alle» 
I1m.->trnide;;  noo.h   m.t  cnts^ifchendem  Ge- 
winne ,!.T.  Bflneb  fiihrt-n  za  köimi-n.  Heut« 
'1»gi--geii    hat    sich    das   Telephon    in  der 
ÜüschäUitsweii  eingeüürgeit,   ist   für  viele 
Kreise  geradezu  zum  BedttrtnisR  gi  worden; 
die  Einrlchtung-en  haben  eine  jjuwiEse  .StAbi- 
litat  erlangt  und  din  Stcigerang  der  Wr 
waltungBanslagcii    mit  dem   Zuwachit  an 
.Abonnenten  lOsst  sich  mit  ziemlicher  (;p:;.'iiiijf- 
kcit  vorau.sberechnen.    Diesen  guua  ver- 
änderten ütuBtÄnden  entspricht  der  geltend« 
Tarif  so  wenig,  als  etwa  jetzt  ein  aus- 
scbliesslicbes  Panschalgebllhrensystem  den 
Bedingungen  im  Eiaeubahu-,  Post-  oder  Tele- 
pajihaawaaai  eiits{»reofaen  warde.  Weteut- 
UiA  hnfla»  dam  gegenwirtigen  Qebuhren- 
«jrateme  fügende  Mängel  an: 

1.  iNeGebahren  sind  für  Jene  A 
welehe  das  Telephon  sehr  hSuflg  hftnutzeti, 
au  niedrig  im  VerbKItolts  zu  den  dumh  4en' 
Anscbluaa  «nlaltan  Xrapamisieu,  zu  hoch 
dagegen  Mr  alto  Jan«,  welehe  von  ihrun 
Taiaipbon  wnnligair  muigndehntaii  Oebraneb 
maflben.  Bbonao  aaUmi  dla  Tbeanahmar 
eines  groaaan  ffetaea  wanf|r  faganllbar  dan 
Theilnehmam  efamr  kMnau  Statt.  INa 
Folge  hiervon  lat,  daaa  alab  g«gaiiwdrtfg 
die  Telephonabonnenlea  vorkenanand  ana 
dr'n  Kreisen  ergänzen,  welehe  sehr  inten* 
siven  telepboulsohen  Verkehr  unterbaltan 
und  demgemAsB  ohne  entsprechende 
Gegenleistung  erhöhte  Ansprache  an 
dip  T,ei8tttngsfahigkeit  der  Betriebs- 
einrielitungen  Stellen;  natm-gomttas  wird 
dc-shalh  die  Abontipruenzahl  ihr  Maximum 
urniclieii ,  weiii;  diebi;  AnscbtUsae  einmal 
bciviikt  nein  werden.  Mit  diesem  Einheits- 
tarif wild  US  ::ie  g«lingen,  breiteren  Volks- 
schleiften  di«  tiuormen  geschttftliolien  Vor- 
theile des  telepbonischen  Verkehrs  zu  bieten. 

Die  RentHhilitJit  der  Tclophonanlagen 
k.iiin  nicht  im  fe'fivUiischten  und  bei  anderen 
Verk.-hfaLiii-,t-rm-!;munjBren  thatsacbll«!!  er-  ' 
n-ichten  M^i.-iH.M-  zunehmen,  weil  die  Hecrieljs- 
«iishitjen  mit  duui  ^Juwachs  m  Tiiellnohmeni 
weit  l  a.H.  hei-  ansteigen,  ule  die  auf  Grund 
eiiRü  TuuLiehaftarifes  üieh  er^el.ijnden  Ein- 
nahmen. 

8.  Die  Iviiiguii  über  muii^'elhafepii  !le. 
trieb  werden  in  grossen  Nt  z  -n  truii:  iei 
vorzüglichsten  Bptriehselnrichtuugeii  uicüt 
verstummen,  sohmy^e  ilam  einzelnen  Abon- 
nenten jetiu  bciiehige  Ilunutxanf?  Am  Tele- 
phons gestattet  bleiht,  h?,w.  fohinf,''e  ileni 
Telephon  nicht  der  Otiarakter  eines  ütfeot- 
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lichen  Verkehrsmittels  durch  die  Art  der 
üebührenbcmessnng  verliehen  wird. 

Diesen  Mänpoln,  welche  mit  der  Zeit 
die  fernere  Eutwickelung  der  Tolcphonie, 
die  so  wUnscheiiswortlie  Verallj^emeinorung 
dieses  wichtigen  Verkehrszweiges  sehr  ei- 
schwcreu  werden,  k«nn  nur  durch  Schaffunff 
eine»  natürlichen  Tarifaystemos,  bei 
welchem  Leistung  und  Gegen Icistting  in 
richtigem  Verbaitni.ise  stehen,  gründlich 
abgeholfen  werden.  Der  telephonische  Lo- 
knlverkehr  unterscheidet  sich  von  dem 
l'ost-,  Telegraphen-  und  selbst  von  dem  inter- 
Urbanen  Tclephonverkehr  nur  dadurch,  dasB 
bei  den  letztgen/innten  Verkehrsmitteln 
sAmmtliche  Einrichtungen  gegen  Entrichtung 
gcwiaser  Gebühren  allgemein  zugänglich 
sind,  wahrend  dem  Telephonabonnenten 
eine  eigene  SUtion  und  die  Anechlussleitung 
bis  lum  Vcrmlttelungsamt  zu  seiner  aas- 
BchliesBlicbeii  Verfijgung  gestellt  werden. 
Diesem  einzigen,  den  Telephonlokalvcrkehr 
eharakterisirenden  Umstände  kann  ohne 
Weiteres  dadurch  Rechnung  getragen  wer- 
den, das«  der  Theilnehmer  verpflichtet  wird, 
diese  lediglich  in  seinem  Interosac  ge- 
machten Auslagen  der  Verwaltung  entweder 
in  Form  einer  einmaligen,  bei  der  Anmel- 
dung zu  leistenden  BaugebUhr  oder  als 
jAhrlirh  zu  erbebende  Grandtaxe  zu  er- 
setzen. Ob  der  eine  oder  andere  Zahlnnga- 
modas  vorzuziehen  sei,  soll  hier  nicht  er- 
örtert werden.  Die  bisher  gelassenen  An- 
schauangen')  geben  übereinstimmend  dahin, 
dass  eine  von  den  Thellucbmcrn  jftlirlich 
zu  erhobende  Grandtaxe  als  Verzinsung 
und  Amortisirung  der  Anlagekosten  den 
Vorzug  verdient. 

Darcli  die  Bezahlung  der  Grundtuxe, 
welche  ,je  nach  der  Länge  der  Anscbluss- 
leitung  und  der  Beschaffenheit  der  den 
Abonnenten  zur  Verfligang  gestellten  Appa- 
rate fUr  die  Einzelnen  verschieden  hoch 
sein  wird,  hat  sich  der  Theilnehmer  bloss 
die  Möglichkeit  gesichert,  von  seiner  Bc- 
haasnng  an«  mit  anderen  Theltnehmern 
sprechen  zu  können.  Ob  dann  der  Abonnent 
von  der  ihm  zur  aasschliessHchcn  Benutzung 
äborgebencn  Einrichtung  mehr  oder  weniger 
hAutlgen  Gebrauch  macht,  ob  derselbe  die 
Dienste  der  den  allgemtinen  Verkehr  ver- 
mittelnden Telepboncentrale  in  geringerem 
oder  höherem  Maasse  in  Anspruch  nimmt, 
soll  erst  in  einer  zweiten  Gebühr,  der  Bo- 
nützungsgebUlir,  zum  Ausdruck  gelangen. 
Ks  handelt  sich  also  nunmehr  darum,  die 
geeignetste  Methode  zu  tinden,  nach  welcher 
der  jeweilige  Gebrauch  des  Telephons  seitens 
der  einzelnen  Abonnenten  ohne  Mehrbe- 
lastung der  Centrale  genau  koutroltirt 
bzw.  die  Benutzungsgebühr  bemessen  wer- 
den kann. 

Die  einfachste  Methode  ist  wi>hl  die, 
welche  seit  kurzer  Zeit  in  der  Schweiz  in 
praktischer  Erprobaug  steht,  nKmIich  die 
Zahl  der  von  den  einzelnen  Theilnehraern 
veranlassten  GesprBche  durch  die  Beamten 
der  Centrale  aafBChrei1>en  zu  lassen,  ein 
Vorgang,  welcher  zunftchst  eine  anf  die 
Dauer  kaum  zulassige  Mehrbelastung  der 
Centrale  darstellt,  die  Abrechnung  ungemein 
koropliclrt  und  überdies  den  Nachtheil  hat, 
dass  der  betheiligte  Abonnent  ausser  Stande 
ist,  jederzeit  seinen  Aufwand  in  der  Be- 
nützung des  Telephons  zu  übersehen,  zu 
regeln  and  etwaige  Miasbränche  Reitens 
seines  Personals  abzastellen. 

Ein  anderer  Vorschlag,  zu  gewissen 
Zeiten  die  Zahl  der  von  Jedem  Abonnenten 
gefUlirtcn  Gesprftcbc  zu  ermitteln,  daraus 
den  Jahresdurchschnitt  za  berechnen  und 
auf  Grund  dieser  Erhebungen  die  Thsil- 
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nehmer  in  verschiedene  Gebührenklaaacn 
einzureihen,  sohlicsst  Zafilllgkeiten  und 
Unzukömmlichkeiten  in  sich,  welche  zu  sehr 
Ulstigen  und  namentlich  für  die  Staatsver- 
waltung recht  peinlichen  Auseinander- 
setzungen mit  den  Abonnenten  führen 
können.  Dasselbe  gilt  von  den  Versuchen, 
die  Theilnehmer  nach  Berufskategorien,  ge- 
schttftlichen  Verhttltnissen  etc.  unterscheiden 
zu  wollen. 

All  automatischen  Kegiiirirvorrichtongan 
wurde  eine  Anzahl  von  ZÄhlautomaten.  Ge- 
sprflchszAhlorn  und  Zeitmessern  erfunden, 
welche  aber  bei  einfacherer  Konstruktion 
jeden  Anruf  an  die  Centrale  oder  die  Zelt 
diiaer,  wahrend  welcher  die  Telephone  ab- 
gehängt  sind,  registrircn. 

Abgesehen  von  anderen,  mit  diesen 
Apparaten  verbundenen  Nachtheilen,  worauf 
wir  später  noch  zurückkommen  werden, 
dürfte  der  letztgenannte  Umstand  allein  die 
flligcmcine  Verwendung  dieser  Zähler  und 
Zeitmesser  hindorn.  Die  Einführung  einer 
ücnütxungsgebUhr  dürfte  sich  nur  dann 
empfehlen,  wenn  die  Bemessung  dieser  Ge- 
bühr auf  durchaus  gerechten,  unanfecht- 
baren Grundlagen  beruht  und  der  Einzelne 
bloss  zur  Zahlung  verpflichtet  wird,  wenn 
ihm  die  entsprechende  Ge.genlei8tung  ge- 
boten worden  war.  Der  Abonnent  wird 
willig  für  ein  geführtes  Ocaprlicb,  aber 
ungern  für  einen  fruchtlosen  Anruf  zahlen. 
Wird  aber  nach  einem  anderen  VorBchlage 
der  Einheitssatz  für  das  einzelne  Gespräch 
so  niedrig  angenommen,  dass  es  dem  Theil- 
nehmer gleichgültig  sein  kann,  ob  ihm 
gerechtfertigt  oder  nicht  die  Gebühr  auf- 
gerechnet wird,  dann  hut  die  Feststellung 
einer  Gcsprächstaxe  überhaupt  wenig  Zweck 
und  ist  es  in  diesem  Falle  vorlhcilhaficr, 
die  bisherigen  PatischalgebUhren  beizu- 
behalten. 

Die  techuisehen  Einrichtungen,  durch 
welche  eine  Lösung  der  Fcrnsprechgobnhreu- 
frage  herbeigeführt  werden  soll,  müssen 
also,  ohne  eine  Mehrbelastung  der  Centrale 
herbeizuführen,  folgenden  Bedingungen  ge- 
nügen: 

Als  Maassstab  für  den  Gebrauch  der 
Sprcchstolte  kann  die  Zahl  der  geführten 
Gespräche  oder  die  Zahl  und  die  Dauer 
der  Gespräche  angenommen  worden.  Die 
Dauer  der  Gespräche  allein  za  regiatriren, 
ist  nicht  genügend,  da  doch  die  dem  Amt 
verursachte  Arbelt  nicht  die  gleiche  ist, 
wenn  der  Theilnehmer  während  einer  Stunde 
ein  und  dieselbe  Verbindung  aufrecht  erhält 
oder  während  des  gleichen  Zeitraumes  10 
oder  20  Verbindungen  mit  verschiedenen 
Abonnenten  verlangt. 

Es  ist  Im  Lokalverkehr  von  Vortheil 
fUr  dun  Betrieb,  neben  der  Zahl  auch  die 
Dauer  der  Gespräche  zu  berücksichtigen, 
weil  hierdurch  der  Abonnent  dann  jederzeit 
daran  erinnert  wird,  anf  die  Abgabe  des 
Schlusszeichcns  zu  achten.  Ausserdem  iet 
die  Berücksichtigung  der  Gesprächsdauer 
nur  billig,  weil  in  einem  langen  Gespräch 
mehr  erledigt  werden  kann,  als  in  einem 
kurzen  und  sonach  die  dem  Abonnenten 
gebotene  Leistung  im  ersteren  Falle  grösser 
1st  als  in  letzterem,  sie  wird  aber  ausserdem 
zur  Folge  haben,  daas  die  Abonnenten  sich 
bemühen  werden,  die  Gespräche  möglichst 
zu  kürzen,  und  nach  Beendigung  des  Ge- 
spräches die  Schlusssignale  zu  geben,  wo- 
durch unbedingt  eine  grössere,  allen  Thcil- 
uehmern  zu  Gute  kommende  Exaktheit  im 
Betriebe  erzielt  werden  wird. 

Eine  weitere  Frage,  welche  kurz  er- 
örtert sein  mag.  ist  die,  ob  ein  Gespräch 
beiden  Abonnenten,  oder  nur  dem  rufenden 
angerechnet  werden  soll.  Billigerwcisc  kann 
wohl  nur  jener  Abonnent,  welcher  eine  Ver- 
bindung verlangt  hat,  zur  Zahlung  ver- 
pflichtet werden,  da  der  gerufene  Abonnent 


in  den  seltensten  nilen  in  der  Lage  sein 

wird,  Gespräche  mit  anderen  Theilnehraern 
von  vornherein  abzuweisen,  und  dabei  doch 
nicht  für  Verbindungen,  welche  ihm  viel- 
leicht sogar  lästig  sind,  mit  einer  GebUlir 
belastet  werden  kann.  Selbst  wenn  ein 
grosser  Thell  des  tolephonischen  Verkehr« 
in  Gesprächen  bestände,  bei  welchen  nicht 
der  Rufende,  sendern  der  Angerufene  das 
grössere  Interesse  hat,  sollte  trotzdem  das 
Princip,  nur  dem  Rufenden  die  Gebühr 
aufzuerlegen,  gewahrt,  und  die  gegenseitige 
Verrechnung  den  Interessenten  überlassen 
bleiben,  so  wie  dies  heute  im  Post-  und 
Telegraphenyerkehr  der  Fall  ist,  wo  in  der 
Regel  der  Absender  die  Gebühr  zu  ent- 
richten hat. 

Nach  diesen  Bemerkungen  besteht  so- 
nach die  technische  Lösung  der  Fern- 
sprechgebühren darin,  geeignete  Apparate 
zu  konstruiren,  am  auf  entsprechend  ein- 
fache und  durchaus  zuverlässige  Weise 
jedes  wirklich  zu  Stande  gekommene 
Gespräch,  eventaell  aach  die  Dauer 
desselben  bei  jenem  Theilnehmer, 
welcher  das  Gespräch  gewünscht  hat, 
automatlach  zu  registrircn. 

Im  Nachfolgenden  soll  ein  diesen  An- 
forderangeu  entsprechendes  Ztthlsystcm  be- 
schrieben werden,  welches  sich  mit  verhält- 
uissmUssig  geringen  Kosten  selbst  in  den 
grössten  Netzen  durchführen  lässt  und  wel- 
ches die  automatische  Kegistrirung  der 
Gespräche  entweder  der  Zahl  und  Dauer 
nach,  oder  —  bei  wesentlicher  Vereinfachung 
der  in  der  Centrale  zu  treffenden  Einrich- 
tungen —  nur  der  Zahl  nach  ohne  Berück- 
sichtigung der  Dauer  gestattet.  Das  Princip 
besteht  darin,  dass  von  der  Centrale  ans 
die  Emission  der  die  Zählwerke  bethätigon- 
den  Ströme  in  die  Leitungen  der  rufenden 
Abonnenten  von  dem  Augenblicke  an,  als 
die  Vorbindung  thatsächlicb  bewirkt  ist, 
and,  wenn  zugleich  die  Dauer  der  Gespräche 
vermerkt  werden  soll,  fortlaufend  in  vor- 
bestimmten Zeitabschnitten  selbsttbätig  ver- 
mittelt wird.  Ztir  Kegistrirung  dieser,  die 
Zahl  der  Gespräcbseiiiheiten  markirenden 
Stromemissionen  dienen  in  der  Centrale 
oder  in  den  Abonnentenstationen  aufgestellte 
kleine,  elektrische  ZUJilwerke. 

A.  Kinrichtaug  auf  dem  Amte. 
1.  Für  die  Registrirung  der  Gespräche 
nach  Zahl  und  Dauer. 
Id  diesem  Falle  beruht  das  System  auf 
folgenden  Grundsätzen: 

a)  .fodos  Gespräch  bis  zu  einer  be- 
stimmten Zeitdauer,  z.  B.  6  Minuten,  wird 
als  Oesprächseinheit  verzeichnet  und 
Jeder  weitere  angefangene  Zeitraum  von 
6  Minuten  wieder  als  ein  weiteres  Gespräch 
gezählt. 

b)  Die  Zählung  der  Gesprächseinbeiten 
erfolgt  Immer  nur  bei  dem  rufenden 
Abonnenten. 

c)  Die  Zählung  beginnt  vom  Zeitpunkte, 
wo  der  Beamte  die  Verbindung  zweier 
Abonnenten  bewirkt  hat,  unterbleibt  sonach 
gänzlich,  sobald  der  dienstthuende  Beamte 
erkennt,  dass  die  gewünschte  Verbindung 
aus  irgend  einem  Grunde  nicht  sofort  her- 
gestellt werden  kann. 

Dieser  mehrfache  Zweck  wird  durch 
ein  Kontaktwerk  erreicht,  welches  in  einem 
beliebigen  Lokale  des  Amtes  aufgestellt  und 
durch  Leitungen  mit  den  Centralumschaltcm 
verbunden  ist. 

Das  Kontaktwerk  besteht  aus  einer 
Hauptwcllo  W  (Fig.  8  und  4),  welche  von 
einem  Uhrwerk  fortdauernd  langsAm  ge- 
droht wii-d  und  während  des  vorerwähnten, 
normirten  Zeitabschnittes  (6  Minuten)  eine 
volle  Umdrehung  macht;  diescllK;  trSgt  so 
viele  Kuppel ungsräder,  als  im  beti-effcnden 
Centralumschalter  Verbindungsstöpselpaare 
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.  url  ^n<J>  n  sind.  NetMil  jadMlKilppolnngsrad 
siut  ant  der  Well«  W  eine  lo«e  Sobelb«  z, 
welche  einen  JBlnsebnltt  1  and  eine  mit 
leuterem  nicht  in  derMlbm  Bb«M  liegende 
Xase  n,  sowie  eine  Sperrklinke  K  mit  lu- 
gehöriger  Feder  f  betitst  Oegon  di«  low 
Beileibe •  «M  dM  «fefliboflMie  WaOth  d«i 
AnkertoM*  E 'm  iiC  BliittMer  f,  gt- 


drttkti  Der  SMtoOBtsm*  mit  «tnam 
8|>iIeBwidentaad«  tob  ml  »fl  iM  in  dem 

Siromkreii  einer  Lokalbetterie  B'  (Fig.  6) 
geeebeltet,  welcher  dwreh  Umlegen  des  za- 
lehArigeo  Ktpfriiebeb  im  Klnppeniobnuiko 


Fi«  * 

wahrend  des  Ruhcz',;b.!niii:leK  presgt  die 
Blatlfertfr  diü  Emit-  (/  (ir-h  Ankpiiiebels 
in  den  Auaschnitt  der  losori  Scheibe  x; 
hLcrbti  BlÖ86t  b  auf  dtti  Arm  h  der  Kappe- 
luripäklinkfl  k  und  hebt  letztere  von  dem 
KTipr-f lu^^,'■srttJ  r  jib.  sodass  X  und  r  nicht 
mit  cimcider  verkuppelt  Bind;  wird  aber 
der  zn  dem  botrcffonden  S'.üpspipaare  ge- 
hörige Kipptiebol  (Hebelum&chalter)  nach 
Hmtcllnng  einer  Verbindung  bohuis  Ab- 
•ehiltnng  der  Erde  umgelegt,  so  wird  der 
Li>1»l*tromkreiB  bei  £  iFig,  b)  pfs<-hlri=isen 
and  der  Anicer  Ä  des  Elf  ktruma^neien  M 
(Flg.  8)  »ngozogerr,  rlas  ahRt  bogene  Ende  & 
d«s  Aakers  tritt  hiiü  dem  Eiuscbnitt  heraus 
tuiij  riie  Klinke  k  wird  von  der  Keder/in 
EingriflT  mit  dem  ßade  r  gebracht,  sodaas 
die  lote  Scheibe  sich  mit  der  WeUe  W  dreht.>) 

Bei  dleeer  Drehung  wird,  wie  «ns  Fig.  3 
«ntehtlich,  die  Nase  n  dorcb  V«r 
der  Kase  in  einen  Aogenbliek  dia 
feder  c,  von  dem  Kontaktattl<dE  ftbbeben 
■nd  gegen  die  KoataktiMer  «i  radrfleken. 

KontektMflok»  ct  «ad  tiai  Idi  die 
V4rtiBdnBgsaehDflre  iweier  lanammge- 
iMMgen  TerbindongsstOpscl  eingeechaltet 

 ■)  faBlMXXrl  ilar  .Zaitnhiift  lur  ICUktrotaolinik', 

JilfclBiwurJ  v„rlM««r  di«  RinriohtttD«  »III»» 

KMlUktwntu  h  .iri,ri.t,iiDi  bei  w*IcIi*ib  dia  Zahlunic 
ttt  amrHtnciiil.«it«o  lu  a*m  Moment*  baftont,  wo 
«I  nrdt«  BtSpaal  dar  Varbindannaolinttr  gebotsB 
•ixL  HIardirok  konnU  w»bl  bu  EunalnaualiKltara 
Bi>4lo(ani.  dua  anMcbliMalieli  dia  n  (»und«  ga- 
koiuMaan  CMprftoha  ircsthH  wardon.  »in»«b»ltan 
Mrdao,  «tail  dar  Ba»nite  mit  •infoi  BUoke  ubt.rti«LL  ob 
Jla  TMlaiuta  Laitmai  liti  odor  baaatal  nt.  tk"  ;  i»l 
lH]luiia«]ii>liara  vBrdan  mit  dXaaar  Kinnshtang  aalbat- 
••n»«dlial>  aaah  iaao  Aorate  naiwrirt  «rdas,  Mi 
TClt^n  dar  Baamta  anl  naeb  aiMfMr  rrttlnng  dar 

SrlaogtaD  Laltaag  arltaont>  dau  dl*  bttrtOaiul«  v«r- 
idug  momaBian  niabt  bargaitsU«  ward  an  kMD.  vor- 
Maf «aatn,  daw  «r  aleli  «or  PrUang  das  »wattan  8ia»Ml* 
t^ii«!  Boaa.  In  .Itr  Erkaontnlaa,  dua  gared«  dw 
ronlaniiig,  dau  AI>«iin«ntHn  nur  dia  «a  Btanna 
lakooiman»»  O^npranl-tt  ziiBur«cKti#R,  von  da» 
*aiailttiohaUti  Hrtlfutunn  ;»t  um  poroclitlartlgta  Kl»- 
|a*  afätaaa  das  Pablikuma  biatancahaltao  aoa  in  dar 
•Blataii  AbaiabU  du  KoBtitktwark  g»B»1i«l>  »«m  l-m- 
•abaltar  traanaa  n  kuwan.  wedarSh  dl«  Bminbrung 
f*r  OatortlelKikhlaBg  In  baraiU  b4«««band«u  -SotinD 
Sbr.«rl«le|,l»rl  wirj,  hat  dor  VoHnaaar  laithar  dio 
Knnthtniiit  !l.>l  i;n  ni...;  l'..  jrt.  l-M»  Hie  Knnlnktioli«lbi>  i 
fn  «»r  Hhuiiwoi;«  lo  d.\iii  Uoumrilc  RekU|ipalt  wiriL,  wo 
°j»Baamta  dio  [„ui.  u.,u|Miiution  byl  %>r*t*""iV> 

■■■^«WaduilK.  iiItiiilir.K  Ja«  Lmlogail 
teaacV  |£au<  b«»tiirimt  waUl 
■taada  komman  kann. 


Bei  dem  in  Fig.  &  al8  B>  i^'p  el  ilurgt- 
«teilten  Schema  Ucb  betreffenden  Theiies 
einee  Ktappeneehranlces  für  einfache  Lei- 
tungea  MalMO  die  Tbeile  ir,  and  Cj  zwisclien 
der  Schlwekleppe  A  and  dem  BaltdconMkte 
der  8preel>tMte  T,  fOr  den  rafenden  Abon- 
nenten. Die  KoBtaktfleder  •«  lit  mit  einer 
«t  Ird*  gwlectaii  Buierie  Si  verbnnden, 
weWie  den  aa  dem  betrefltadea  Arbeite- 
platte  aafIraitelHea  Hanptslhler  and  die  in 
den  TheilnehmerEprechatellen  befindlichen 
GesprXchszähler  betb&tigen  soll.  Nachdem 
die  Thcilnehmer  mittels  Stöpsel  55  der 
Leitung  It  Ii  mit  einander  verbunden  worden 
•ind,  erfolgt  eine  Bethiltignng  dieser  X8hl- 


lüfh'Mi  Stroiiikfcis  scliliesst  und  hierrtnrch 
die  Anziehung  des  AnkorB  A  (t  ig.  3i  be- 
wirkt, 

Der  Vorgang  der  Zfthiung  wahrend  dee 
Betriebet  Itt  nas  leiofat  erkUrtaan  Aage- 
nommen,  diaDtoir  darQamidbaaUate  tat 
«af  6  Uigatm  fetignatat.  nft  als  AImih 
nent,  lo  atant  dar  dlamtobanda  Baamta, 
naob  Bimtadwn  dea  nabtiaeltlgeB  (veitten) 
StSpaak  die  Nommar  der  gewflnaahten  Ter- 
bindung  entgegen,  und  steckt  dann  den 
linkaseitigea  (lehwarzen)  Stöpsel  In  die 
Klinke  dea  gewünschten  Theilnehmera  und 
ruft  dieaen.  Ist  er  nicht  su  errufen  oder 
kann  «na  Irgend  welober  Urtaetaa  die  Ver- 


 LJ 


fit-  ■> 


werke,  Indem  von  der  Nat*  »  dia  Kontakt- 
Mar  «,  aa  «t  angedrfUkt  wird;  der 
SiraB  dar  Battaria  Bt  gabt  dann  einer- 
aelti  nr  Irda^  aadewweltt  durch  den 
HaapMUar  Z  «bar  ud  e,,  Tasten 
r,  and  9*1.  Loltng  1|  naoh  dem  Zfthler 
dea  nftnden  Theilnebmers  and  tnr 
■rda,  ««tirend  die  Leitung  dea  enge- 
mfanan  AbonnaBilaB  dieaen  kurzen  Angen- 
Ui«k  iMlIrt  UaRit 

Dia  Eänrichtnng  des  Kipphebels  zeigt 
Fig.  &  Dar  Kipphebel  K,  weicher  bei  den 
in  Oesterreich  im  Gebranch  stehenden 
Klappensch  rttn  ken  in  der  Nonnallage  die 
Verbindung  der  Stöpselschnurseele  mit  der 
Brde  tu  bewirken  hat,  ist  mit  einer  zweiten 
Kontaktvorrichtung,  betiteherd  aus  dnra  um 
die  Achse  a  drehbaren  Hebel  A  und  dem 
Kontaktatück  c,  versehen,  welctie  iu  der 
«eteiebneten  Norroallage  dcu  Lokaistruui 
Siala  daa  batreffenden  Elektromagneten 
hl  dar  «pnoüM«  '  


bindung  nicht  hergestellt  werden  (wenn 
K.  B.  bei  Vielfachnmschaltern  die  Prüfung 
ergibt,  dass  die  gewünschte  Leitung  ander- 
weitig besetzt  ist),  so  meldet  dies  der  Be- 
amte sorttek  and  der  Anruf  bleibt  unge- 
Meldet  aiab  dafl^  dar;«  -*  " 


AI  nnnent,  sod«sB  das  OesprSoh  zustande 
Icoumu,  so  legt  der  Beamte  den  zugehOrl- 
^,  V.  Kipphebel  um,  schaltet  dedureb  die 
Krtle  ab  und  scbliesst  den  Kontakt  bei  X, 
dar  atron  dar  Batterie  0,  dank  dan 
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BlektromAgnet    ^f   fliesat,    der  atodmn 

«einen  Anker  anzieht,  woUurch  in. der  vor- 
hin erlttuUsrten  Weise  beim  rufendeu  Thell- 
nefimer  die  erste  Zählung;  liewlrkt  wird. 

Besteht  die  Verbindung  nach  6  Minaten 
noch,  80  erfolgt  eine  zweite  Zshiang,  Indem 
die  beiden  IContAktrederD  c,  und  r,  von  der 
mittlerweile  in  die  nrsprUnxlichc  Lage  zu- 
rückgekehrten Nase  Jtbertnolä  einen  kurzen 
Augenblick  gegen  einander  gedrückt  wer- 
den, wudareh  «in  Stromsto»«  durch  den 
BaaptzAbler  und  den  Zilhier  geschickt  wird; 
währenddem  bleibt  die  andere  T/eitung  fUr 
einen  kurzen  Augenblick  isolirt;  die  zweite 
OesprUchseinheit  wird  auf  dem  Zlthlwerk 
de»  rurenden  Abonnenten  markirt  etc. 
In  dieser  Weise  worden  die  GcsprUchg- 
elnbciteu  automatisch,  ohne  Zathnn  des 
Beamten  gezahlt,  solange  bis  das  Schluss- 
zeichen seitens  der  Abonnenten  gegeben, 
und  also  die  Verbindung  in  der  Centrale 
gulöKt  wird,  In  welchem  Falle  durch  Zurück- 
fuhren des  Kipphebels  in  die  Normallogi! 
die  Entknppelung  der  Scheibe  x  erfolgt. 
Von  Zeit  zu  Zeit,  etwa  alle  3  oder  6  Monate, 
wird  dann  der  Stand  der  Z&bler  abgelesen 
und  darnach  die  zu  zahlende  BenUtzungs- 
gebttbr  berechnet. 

Ein  fthnlichcB  Kontaktwerk  Ilt8»t  »ich 
bei  allen  Umschaltern  mit  Doppelschnilren 
anstnndsloä  einrichten,  nur  wird  selbtlver- 
sUindlich  in  jedem  einzelnen  Falle  die 
Dotailkonstruktion  und  die  Schaltung  der 
spcciellen  Anordnung  und  dem  Schnltungs- 
schema  des  betreffenden  Umgchaltens  an- 
gepaast  werden  milssun.  Bei  Einzelschnur- 
omschaltern  wird  man  nicht  fOr  Jode 
Abonnontenleitang  eine,  sondern  per  Arbeits- 
platz  10  oder  20  der  beschriebenen  Kon- 
taktvoiTichtungen  nuf  die  Welle  aufsetzen 
und  durch  geeignete  Umschalter  bei  Her- 
stellang  einer  Verbindung  eine  oder  die 
andere  momentan  unbenutzte  Kuntaktvor- 
ricbtang  in  die  Leitung  des  rufenden 
Abonnenten  fttr  die  Dauer  des  Qesprilches 
einschalten. 

Bei  Klappenschrilnken  fQr  Doppullcitun- 
gtiü  lÜBSt  sich  der  angestrebte  Zweck  ein- 
fach dadurch  erzielen,  dass  die  aiu  den 
Thollon  r„  c,  und  c,  {Fig.  3  u  b)  bestehende 
Kontaktvorricbtnng  verdoppelt  wird  und 
die  Federn  <;,  nebeneinander  so  ungeordnet 
werden,  dnss  beide  gleichzeitig  durch  die 
entsprechend  breit  gehaltene  Nase  n  von 
den  KontaktstUcken  c.j  abgehoben  und  in 
Kontakt  mit  den  gleiclifalls  nebeneinander 
befindlichen  Federn  c,  gebracht  werden. 
Die  beiden  Federn  i:,  und  die  korrespundl- 
renden  KontaktstUcke  c,  sind  in  diu  Doppel- 
leitung des  StöpselpaarcB  geschaltet ,  die 
eine  Feder  cj  mit  der  zur  Erde  geschalteten 
Batterie,  die  ander«  Feder  direkt  mit  Erde 
verbunden.  Durch  Umlegen  de«  Kipphobels 
wird,  wie  früher,  dor  Lokalstromkreis  go- 
Mhlossen  und  hierdurch  die  Kontaktscheibe 
mit  der  Welle  gekuppelt.  Die  Nase  n  bringt 
die  Federn  r,  mit  den  Federn  in  leitende 
Verbindung.  Der  Zählstrom  geht  daher  von 
der  zur  Erde  geschalteten  Batterie  zu  einer 
der  Federn  c,,  zur  korreepondirenden  Köder 
1-,  in  die  I<eitiu]g  des  rufenden  Abonnenten, 
durch  den  Zählapparat  des  letzteren  In  die 
Rflckleitang  und  Uber  das  zweite  Fedorpaar 
'-,  und  ff,  in  die  Erde.  Durch  Benutzung 
der  Erde  für  den  ZUhlstrom  wird  auch  bei 
Doppelleitungen  die  Verwendung  einer  ge- 
meinsamen Batterie  in  jedem  Vennitteltjngs- 
.imte  ermöglicht. 

Bei  Vielfachumschaltern  hat  das  System 
keine  Komplikation  de»  Betriebes  zur  Folge, 
weil,  wie  die  Konstruktion  des  Umschalters 
auch  sein  mag,  steta  ein  Stöpselpaar  durch 
eine  die  Uitnng  enthaltende  Schnur  ver- 
bunden ist,  in  welche  Leitung  die  Kon- 
takte c,,  c,  und  c,  eingefügt  werden  können 
und  weil  das  Kontaktwerk  im  Uabrigen 


(lans  getrennt  vom  Klappensobrank  unter- 
gebracht werden  kann. 

In  jenen  grossen  Netzen,  wo  mehrere 
Centralen  sich  befinden  und  in  welchen  zur 
Herstellung  gewisser  Verbindungen  die 
Mitwirkung  zweier  oder  mehrerer  Beamten 
erforderlich  ist,  wird  e*  geboten  sein,  bei 
jedem  Schrank,  welcher  Klinken  von  Ver- 
bind ungsteitnngen  zwischen  den  Aomtem 
enthHIt,  eine  der  Zahl  dieser  Leitungen  ent- 
sprechende Anzahl  von  Konnektoren  ohne 
Kontaktvon-ichtung,  welche  behufs  Ver- 
meidung von  Irrungen  deutlich  keniibar 
gemache  werden  mässcn,  beizugeben,  da 
andernfalls  ein  und  dieselbe  Oesprttchsein- 
bcit  zwei  oder  drei  Mal  gezählt  werden 
konnte.  Der  Beamte,  welcher  vom  Thcil 
nehnier  angerufen  wird,  hätte  sich  einer 
Stöpselächnur  mit  Kontaklvorrichtung  zu 
bedienen,  den  weissen  Stöpsel  in  die  Klinke 
des  Rufendeu,  den  »chwnrzen  in  jene  der 
Verbindnngsleitung  zur  betreffenden  Cen- 
trale zu  stecken,  mit  dem  Anlegen  des 
Kipphebels  jedoch  zu  warten,  bis  er  von 
der  uuderen  Centrale  Nachricht  erhält,  <las8 
die  gewünschte  Verbindung  hergestellt  1st. 
Der  Beamte  der  zweiten  Centrale  mnaa  die 
Verbindung  mit  den  eigens  hierzu  bestimm- 
ten Stöpseln  ohne  Kontaktgebung  bewirken. 
Sind  dann  die  Kipphebel  in  beiden  Centra- 
len umgelegt,  so  wird  die  Zahlung  beim 
rufenden  Abonnenten  erfolgen.  Irrthümer 
in  der  Wahl  der  richtigen  Stöpsulpaare 
werden  vollkommen  hiutaugehalten  werden 
können,  wenn  die  Verbindungsleitungen 
zwisclion  den  Aemtern  analog  den  Theil- 
nebmerleitungeu  zu  jedem  Schranke  gefuhrt, 
die  Lokalklinkcn  rlerdolben  dngegeii  auf 
jedem  Amte  ausschliesslich  einem  Beamten 
zugewiesen  werden,  sodass  die  einzelnen 
Beamten  nur  mit  einer  Gattung  von  StOpsel- 
schnüren  zu  manipuliren  haben. 

In  grosseren  Centralen  wird  es  vorzu- 
ziehen sein,  die  Koniaktvorrichtnngen  in 
einem  separaten  Lokale  zu  vereinigen,  durch 
Kabel  mit  den  Umschaltern  in  Verbiudiuig 
zu  setzen,  die  sammtliehen  Wellen  unterein- 
ander und  mit  einer  Hauptwelte  zu  kuppeln 
und  letztere  von  einem  kleineu  Motor  mit 
bestimmter  Tourenzahl  bewegen  zu  lassen. 

An  dem  Arbeitsplätze  eines  Beitraten 
können  von  der  Zahlbatterie  nie  gleich- 
zeitig zwei Stromeniissioneu  gegeben  wer- 
den, weil  ein  Beamter  nie  genau  im  selben 
Momente  zwei  Verbindungen  herstellen 
kann.  Wird  daher  ein  eigenes  HauptzUhl- 
werk  {Z  In  Flg.  5)  in  die  Verbindungs- 
leitung  zwischen  der  für  die  Centrale  ge- 
meinsamen Zfthlbatterie  und  den  Kontjikt- 
federn  eiucs  Arbeitsplatzes  eingeschaltet,  so 
rcgistrirt  da.^  HnuptzUhlwi-rk  die  Gcsammt- 
zahl  der  Gespräche,  welche  von  diesem 
Piatee  aus  In  einer  gewissen  Zeil  vermittelt 
worden,  wa-s  für  statistische  und  Kontroll- 
zwecke von  Werth  sein  wird. 

Da  sonach  in  einer  (,'entralo  nur  soviele 
Stromcinissionen  gleichzeitig  erfolgen 
können,  als  Arbeitsplätze  vorhiiuden  sind, 
lasst  sich  die  Stärke  der  Zählbatterie  nach 
den  rur  gemeinachafliiche  Tclegraphcn- 
batterieu  geltenden  Principien  berechnen. 
Was  die  Kosten  de«  Kontaktwerkes  betrifft, 
60  werden  «ich  diese  selbst  in  kleinen 
Netzen  nicht  auf  2  fl.  pro  Theilnehmer  be- 
laufen. In  grösseren  Centralen  werden 
die  Auslagekosten  sich  vcrhältnissmiissig 
niedriger  stellen,  der  Betrog  pro  Theilneh- 
mer, welcher  beim  Vergleich  mit  anderen 
Gesprächszählern  in  Betracht  gezogen  wer- 
den muss,  wird  sonach  umso  kleiner  wer- 
den, je  grösser  die  Centrale  ist. 

Wie  «US  der  vorstehenden  Beschreibung 
ersichtlich  ist,  ist  der  Mechanismus  des 
Kontaktwerkes  einfach  genug,  um  die  Er- 
wartung zu  rechtfertigen,  daas  ein  derartiges 
Kontakt  werk,  sorgfÄltigc  Ausführung  vor- 


aosgeoetzt,  jahrelang  ohne  die  geringst« 

Reparatur  prScis  fuuktloniren  wird. 

Ein  weiterer  Vortheil  dieser  Einrichtung 
besteht  darin,  doss  sich  dieselbe  auch  bei 
bestehenden  Anlagen  ohne  jede  Betriebs- 
störung nachträglich  ausführen  ISsst,  da 
an  den  Umschaltern  selbst  lediglich  eine 
Abänderung  einzelner  Drahtverbindungen 
und  die  Auswechselung  der  Kipphobel  er- 
forderlich wird,  welche  Arbeit  successive 
ohne  Betriebsstöriuig  zur  Nachtzeit  vorge- 
nommen werden  kann. 

2.  Einrichtung  in  <ler  Centrale  für  die 
einfache  Zählung  der  Gespräche,  ohne 
Rücksicht  auf  die  Daner  derselben: 
Wird  auf  die  eingangs  erwähnten  Vor- 
(heilc  einer  verschiedenen  Taxirung  der 
kürzeren  und  längeren  Gespräche  verzichtet, 
so  nillt  dn.s  Kontaktwerk  auf  dem  Amte 
weg. 

In  diesem  Falle  genügt  es,  bei  der 
louten  Manlpalrttion  bei  Herstellung  einer 
Verbindung  einen  Strom  in  die  Leitung 
des  rufcn<ien  Tlieilneluuers  zu  schicken, 
wodurch  dessen  Reglstrirapporat  bethätigt 
wird.  Auch  dieser  Zweck  wird  bei  den 
versAliiedenen  Gattungen  von  Umschaltern 
auf  verschiedene  Weise  zu  erreichen  sein. 
Bei  den  in  Oesterreich  allgemein  verwen- 
deten Klappenscbränken  wird  der  schon 
wiederholt  genannte  Kipphebel  (Hebel- 
nmschalter)  umgelegt,  sobald  beide  Abon- 
nenten dch  gegenseitigen  Anrufes  harren; 
e»  muss  deshalb  der  Kippbebel  derart  um- 
gestaltet werden,  dass  während  der  Be- 
wegung desselben  aus  der  Normal-  in  die 
Sprechlage  für  einen  Augenblick  die  Lei- 
tung des  gerufenen  Thciluahmers  abgetrennt 
und  jene  des  Rufenden  mit  der  ZjUilbatterie 
in  Verbin<lang  gest-tzt  wird. 

Ein  derartiger  nur  nach  einer  Richtung 
zu  bewegender  Kommutator  für  Doppel- 
leitungen z.  B.  mUssto  sonach  folgende 
Sielliingeu  wahrend  einer  vollen  Umdrehung 
annehmen: 

a)  Normallage  —  Beide  Doppelleitungen  an 
Erde; 

b)  Um  90»  gedreht  —  Beide  Drahte  der 
gerufenen  Leitung  isolirt,  dagegen  der 
eine  Draht  der  Schleife  des  rufenden 
Theilnehraers  mit  der  Zäblbatterie.  der 
zweite  Draht  mit  der  Erde  verbunden. 

c)  Um  180"  gedreht  (Sprechlagei  —  Beide 
Schleifen   direkt    mit   einander  unter 
AuüEchlusB  der  Erde  verbunden. 
Erfolgt  die  Drehung  <lieseB  Komiuota- 

torh  uro  eine  vertikale  Achse,  so  ist  eine 
allzu  rasche  Bewegung  von  selbst  ausge- 
schlossen, sodass  ein  Zählkontakc  von  hin- 
reichender Dauer  gesicliert  ist.  Dem  An- 
schein nach  gestattet  diese  Zählmetbode 
eine  erhebliche  Vereinfachung  der  nuf  dem 
Amt  zum  Zwecke  der  Zählung  erforder- 
lichen Vorkehrungen.  Erwägt  man  jedoch, 
dass  auch  die  Kosten  des  unter  ge- 
schilderten Kontaktwerkes  pro  Theilnehmer 
geringfügig  zu  nennen  sind,  letzteres  sehr 
wenig  Aufsicht  benöthigen  wird,  überdle^ 
die  nothwendigen  Adaptirungen  bei  bereits 
im  Betrieb  befindlichen  Umschaltern  in 
beiden  Fällen  so  ziemlich  die  gleichen 
sein  werden,  so  verdient,  im  Hinblick  auf 
die  Möglichkeit,  das  Publikiun  zu  strenger 
Beachtung  der  Betriebsvorschriften  zu 
zwingen,  die  erstere  Form,  bei  weicher  auch 
die  Dauei-  der  Gespräche  berücksichtigt 
wird,  den  Vorzug. 

H)  Regietrirapparat«. 
Zur  Registrirung  der  Zählströmo  eignet 
sich  jede  regulirbarc  elektrische  Zählvor- 
Vorrichtung,  welche  so  träge  in  ihren  Be- 
wegungen ist,  dass  sie  nur  auf  sUrke, 
gleichgerichtete,  keinesfalls  aber  auf  die 
Wechselströme  der  Magnotinduktoren  an- 
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spricht  Ea  üt  dieser  ZKhlmethode  eigen- 
tbamlidi,  dua,  znm  Unterschiede  von  allen 
anderen  OesprÄchszählern  und  JCeltmesseru 
der  wichtifiorc  Theil  der  GesprUchs- 
reffistrlruüg  nut  dptti  Amte  sich  be- 
findet, waiircnd  c'üi  dif  v{olea  Sprech- 
Btellen  nur  i-iiidicliR  und  i. iiiig  herznflteücnde 
Zthler  f rl'nrderlicti  situi,  ein  Umstund,  der 
die  Binftthnuig  die«ea  Systems  «adi  be- 
züglich des  KosMPiluklBa  WMHidiOli  %f 
leichtern  dürfte. 

Als  Beispiel  eines  einfachen,  billigen 
nnd  dabei  aioher  fonktionfreudcn  Z:ih\- 
.ippaiates  kann  der  von  der  Firma  O. 
ätliüfflcr  III  Wien  kun&trairtiä  /.Jlhler, 
welcher  bis  zu  10  Ox»  (;e:>pr»che  zn  zAhlcn 
gestattet,  angeführt  wurden»}.  Noch  koiu- 
pfiidiOfer  wird  sich  ein  Registrirappitrat 
■toll  dem  Pnaeipe,  aof  welchem  die  elek- 
tMb»  Uir  Ten  Ariberger  beruht,  kon- 
mJiw  Immi,  ww«nf  abrigene  hier  nicht 
•Ikar  aincegaogen  werden  soll. 

DfrZlbkppwat  kann  Übrigens  eben  so 
ntnf  dun  Am  wie  in  dem  Apparat  des 
TMHMDiiim  in  die  Leitang  geschaltet 
ailll  nnd,  am  eine  Beeinträchtigung  der 
Liilirirkaog  gilnxlieii  Musosobliessen,  sein 
BuMmnupictdonh  etaMaMkentgcscbloese- 
HB  Onhänndenntor  CMbrUekt  werden. 

M  «hMr  AidMaOmit  SSMünppururr^ 
mt  im  Ante  «rfffobi  tl«h  da>  Vorthcu, 
dm  41*  beniti  ta  Oebniielie  stehfndpu, 
i^B  ▼anehtodeDMan  Tfpn  angehüritfea 
Theiinebmerappiurato   aim  vertadert  su 
w«rdeo  brauchen.    Bei  dlaeer  Anordnung 
durfte  CS  iich  vrtthrend  der  Uebagean. 
periods  Hmpiv-hicii,  die  ndt  der  Nsitmer  der 
Tbeilnehmer  bezeichneten  nnd  in  die  Thftfl- 
nehmerleitangen  zwischen    der  Gewitter- 
jchotzvorrichtnng  und  dem  Kleppenichranke 
feschalieten  Reglstrirapparate  in  einem  ge- 
signeten,  dem  Publikum  sng&ngliclieB  lokale 
abersichtlich  aufzustellen,  sodass  Jeder  Theil- 
Rphmfr  sich  Jeder  Zf>it  über  den  Ausweis 
■"-■iiiia  ZJihlura  imrerricdten  kann.   Es  inQssto 
dann  «ine  geeignete  Vorrichtung  vorhanden 
Min,  am  beim  Herannahen  eines  Gewitters 
♦iDinitüche    Ztthl  werke    frlfichteitlg  «ns- 
•chiltcn    bziv.  vor  dun  Zillil werken  sAmmt- 
liehe  Abonuentenleitungen  un  Krd'^  legen 
w  können,  wie  dies  Ja  hei  Jon  jetzt  ge- 
waochlichon  Blitzschutzvorriohtuntr.n  zu 
■ei«  der  Fall  ist 

Den  Zahler  in  rien  Apparate-n  tier 'l'heil 
"lehiaer  oline  Weitere«  zwiseiicii  der  Bliti- 
achuKvorricbtiuig  and  dem  Hakcnumechal- 
«ereiMUBchalten,  1st  ans  mehrfachcnGrändeij 
nnthttnileb.  Es  igt  fn  diMem  I''alle  weder 
e:oc  2nf>iii:(r(.  rtbaichtliclje  Vereitelung 
»W^lUjlürif,',  noclii  iiie  tiiizeitigf  Bi-lhatigung 
OttZjhlweikes  iufülge  vou  Gcw;tteri,i:ljJ;iKen 
«*r  2UfSII:"g  bei  LeitungHüiiloraiichurj^eu 
Drahtliei  u!irniigun  in  die  Leitung  j^e- 

j™»«  beiden  MOglictikeitei,  auBZuaehliesteii, 
™»dte  ZfthJwork  hinter  den  App^rüi  m 

Sj^^iT***  "^^'^  BOckleitun-  fuh 

"W»  Drahtverbindung  clngeschalrer  über 
y*"""*"  eine  in  den  Fig.  7  nnd  H  unter 
«»«»delegung  der  in  üesterreich  eiuge- 
r«^  °|*a«"«lepliontypen  skizzlrte  gering- 
Jff*  BrRtaraaf  des  antoroatisohen  üra- 
Z*'J«?/««>r»0  getroireu  werden,  da.. 
TT  *««IW«rk  nnr  für  die  Dauer  def, 
^"prSoliej^  eOWCh  von  dem  AuKenhürk 


a^^'  Automathebol  ./  anliegt,  der  von 
^'''^►ei  drückt  der 

KlMnme  £  her,  wedorci.  d..»  Zählwerk  Z 


»7 


Ä  ^      <»em  Zeitpunkte  der 

irirt  -«K    ««»•l'UM'ignalea  eiDgeecbaltet 

,  BAriehtang  (Fig.  7;  bestebt  dem 
den  rlli"**  ™"  ••^«n  drelArraigen,  um 
4«  hl  .ÜLf  ^«»«glichen  VorfUUMbel 
 ■•»■•■ler  Lage  gegen  den  um  q 

IKsMZZIt. 


Heiiij  Abheben  des  Fernsprecberg  liebt 

sieb  der  üebci  J  des  Hafcenumpohaltem  von 
dem  mit  der  8ign«lgk,cke  nnd  dem  Induk- 
tor  verhnndenm  KontaktatUck  c  ab  und 
legt  .sich  iUi  das  oben  zünt  Telephon  7' füh- 
reiidc  Ront.<ikt^tiick  /  un.  Die  Feder  y 
dreht  liann  der;  Vürtüllbebei  aurück,  wo! 
ilureh  diT  Koniakt  ^iviseben  dem-?elben  und 
l  r  \''-tivrf  niiterbruehon  und  somit  der 
Kurzachiu^s  für  den  ZuhiappHi  at  aufgehoben 
wird. 

Der  Abonnent  kann   am  h    In  diesf-i 
SteUnng  den  Apparat  frei  t'ebr.inehcu;  er 
kann  rufen,  angerufen  werden  odur  sprechen, 
nar  die  normale  Funktion  des  Zählapparates 
kann  er  nicht  hintanhalttji],  solange  er  nicht 
das  gühlimeichen  mit  dem  Induktor  giebt. 
Dreht  denelbe  (nachdem  er  das  Telephon 
ant'gebliagt  bu)  eeine  Induktorkurbel,  so 
gelangt  (MmA  meh   da«   Kxcenter  C, 
welehee  dnreih  ZnloBadabeneeznng  mit  der 
Wede  dee  rndnkaace  geinippelt  ist  nnd  Auf 
den  Arm  IT,  dee  V<iirfUUi«tMle  einwfrkti  rar 
Umdrebung  and  eehnellt  letzteren  derart 
empor,  dasi  pr  in  seine  ursprüngliche  Lage 
hinter  dem  Automathel«!  J  zurückgelangt 
und  der  Kontakt  v'.wi.schen  Ihm  nnd  der 
Feder  f  wieder  hetgeätellt,  das  Zlhlwerk 
sonach  abermals  kurz  geschlossen  ist  Das 
Bxcentcr  C  ist  so  geatellt,  dass  die  Wirkung 
seines  höchsten  Panktes  mit  dem  Polwechscl 
des  Induktorankers  znsammenmilt,  wodurch 
eine  Bohetafe  dee  Ezeenteie  direkt  anter 
dem  HiKkenenda  des  TcrfUlhebde 


mi:g9i)cboma  der  Abonuenteutatia«  IFir  «i 
ot;zeici,„et^  den  Koniakthebel  «r  dto 
Mikrophonbatterlo,  M  dos  MOcrophon.  Qdle 
IndukMonspule,  Z  das  ZBhlwer^demTwie 
erwähnt,  behaf,.  Beseitigung  des  Eindma 
seiner  Spulen  auf  die  Lautübertragunir  ein 
kiemer  Draiitkondonsator  C  pvraiMT 
sthnitet  sein  kann  und  S  die  M-  bew. 

KilckleitUDgitklPDltDR. 

I;.  der  ^'ezeiehiielen  Nuinialsti-iluiii'  ist 
der  irÜiUUpp.mu  Z  dmuh  af,  Lßkwxge- 
schlössen.  Beim  Abhebe,,  des  Kernaprecher» 
wird  aber  der  Kontakt  zwiKchcn  T,  üi.d  f 
unterbrochen.  Der  Zäbl.Rt,L>m  grlA  nun  bei 
abgehftugiem  Tolephou  von  «  über  j  ,1 Q 
bei  neuerdings  aufgehängtem  Te!-  i  iion  von 
c  über  JcffJ  durch  das  Zahlwtrk  zur  Erde 
oder  in  die  fittckie  itune;. 

Werden  alleZutUliraijgisliileiBtQeii,  ebeuso 
Wl*  daa  auiiwerk  selbst  in  kleine,  z« 
plnmbirende  Kilstchen  eingesohloasen,  so 
ist  Jede  kUnatUehe  Vereitelang  der  Zahlung 
unmöglich  geoeoht  Seihet  ein  Ausschalten 
der  Oamitnr  dnroh  StApseloug  der  Oe- 
witterklemmen  (if  Pig.  8)  hindert  die 
t  nnktion  de«  ZühlweclMB  niebt,  eoliinge  der 
Abonnent  nicht  dilMih  enie  Drehung  de» 
Induktors  auch  das  Zfthlwerk  knraeehUeMt. 
Abgesehen  von  der  damit  an  eratalenden 
Sicthc-rheit  fn  der  Uarklrtug  der  GeepHeb«, 
wird  dieee  ijei  neuen  Apparaten  mit  mbe- 
deatenden  Mehrkosten  verbundene  Er- 
gänzung des  Telephonautomaten  noch  den 
Vortheil  gewahren,  dass  die  Abonnenten 
im  eigenen  Interesse  auf  die  Abgabe  de* 
8chln8s«*ichen«  mehr  Bedacht  nehmen 
würden. 

Bei  dem  IJütwnrf  des  vorstehend  be- 
achriebenen  ZJiblsvhteraea  ist  das  Haupt- 
augtinmerk  daranl'  gerichtfit  g-pwescn,  eine 
unbedingt  zcvoi-lüssi^^re,  unter  der  un- 
mittelbaren Kontrolle  der  Theilneh- 
mer  stattfindende  Ztthlung  der  that- 
sttoblieh  erfolgten  OesprUchc  xn  er- 
zielen utiü  dadurch  c  i  ne  ,1  bsn  lut  go- 
rechte Bcmübsuny  der  Ben  lUzun  g.s- 
yebflbr  zu  ermOglieben 

Eine  Komplikatioik  de»  BetriebeR  erfolgt 
bei  dieeif  Art  der  ZablcnL-  nicht,  da  die 
bei  der  HeMeltong  Ten  Verbiudungeu  uus- 
nnflUnpemdeo  Haadgrtflte  dieselben  bleiben 
wie  Melier,  im  Uebrigen  die  Zahlung  ohne 
Hitwirkang  des  Beamten  erlblft  Subet  im 
ioterurbanen  Verkehr  oder  bei  tdepliiottl- 
scher  Uebcrmlttelan|^  von  'Mmgrnmmm 
kann  ein  Irrthnm  in  der  ZKhlonf  nie  Piete 
frr<ttfeti,  wenn  der  Beamte  eieh  gegenwärtige 
h.iit,  dum  für  Anrufe  von  aoewürts  bei  der 
dargestellten  Anordnung  stots  der  rechte* 
seitige,  für  Anrufe  von  dem  Amte  aus  der 
linksseitige  StOpsel  zu  verwenden  ist. 

Nach  dem  vorbeschriebenen  Zählsystem 
svurden  jetzt  auf  .^nordrintTf.'  de»  k.  k,  Han- 
delsministerium'!, ttu  Staatstelephor.netze  in 
StiKikerau  öbi  Wien  die  Gesprlkit, ■ '  iiaeh 
Zahl  nnd  Daner  registrirt,  wo  die  Ei), 
richtoog  seit  1.  December  v.  J.  udellos 
Ainktionirt. 


FttR  DIE  WERKSTATT. 

Wiekelang  von  Verbpndina«chiijeii.  Die 
Wickelung  wird  gewöliulieU  au  i.eraeesen, 
dass  bei  Leerlauf  die  Nebenschlussmagnct 
spulen  gerade  ausreichen,  die  Maschine  auf 
die  normale  Spannung  zu  erregen,  wahrend 
Air  Veberwindniw  der  inneren  verlnste  nnd 
der  etwa  geforderten  Spann  nngserhdhnng 
bei  VoUbelastnug  die  Haoptwiekelong  die 
nMbige  Veistltrirang  der  ~  '  •  -  • 
niUri  Hnn 


l^^mmnigimilvste  etwaa  aebneüer  «b  ale 
die  BtronetRrke»  «ad  andereradm  m«a  den 
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Arbeitsgebiet  der  Maschine  Auf  dem  mehr 
odor  weniger  gelirUmmten  Tbeile  ihrer 
charakteristischen  Knrve  liegen,  damit 
Strom  und  Spannunfir  stabil  aind.  F.?  folgt 
daraus,  daas  die  Spannungscrhöhung  von 
I^ecrlftuf  bis  etwa  halber  StromstHrko  ge- 
wöhnlich zu  gross  und  bei  voller  Strom- 
BtXrke  etwns  zu  klein  auEfSIlt.  Mit  anderen 
Worten,  die  Maschine  regulirt  nur  annähernd 
auf  k0D«tADte  Spannung.  Herr  G.  S.  Dann 
hat  nun  in  einem  vor  der  Elektrotechnischen 
OesclUchaft  zu  New  York  am  27.  November 
gehaltenen  Vortrag  ein  »ehr  cinfftche»  Mittel 
angegeben,  um  die  Regalirnng  auf  konstante 
Hpannaug  Tollkommen  zu  machen.  Dieses 
Mittel  hat  noch  den  Vortheil,  dass  es  den 
Fabrikanten  in  den  Stand  setzt,  für  verschie- 
dene Grade  von  SpannungaerhObungen  die 
gleiche  Hauptwickelung  zu  benutzen,  also 
AcnderuDgen  in  der  Maasonfabrikation  von 
Djmamoa  nicht  herbeifuhrt.  Herrn  Dunn's 
System  besteht  dai-in,  daas  er  die  Haupt- 
Wickelung  etwas  stjlrker  macht,  ata  der 
grOesten  Spannangaerhfihung,  die  in  der 
Praxia  verlangt  wird  (etwa  lO"/«),  entspricht. 
Die  Wirkung  der  Uauptwickeluug  wird 
dann  durch  einen  parallel  geschalteten 
Ncbenachlnsswiderstand  der  verlangten 
Spannungscrhobung  cutaprecbeud  abge- 
schwächt and  dieser  Widerstand  wird  nicht, 
wie  bisher,  so  angeordnet,  dasa  er  aich  mög- 
lichst wenig  ändert,  aonderu  in  der  Weise, 
dass  i-r  sich  bei  zunehmender  Leistung  der 
Maschine  vergrOssert.  Das  wird  dadurch 
erreicht,  dass  man  den  Widerstand  aus 
Eisendraht  von  verhttltntBsmässig  kleinem 
Querschnitt  herstellt,  sodass  er  sich  bei  An- 
wachsen der  Stromstärke  beträchtlich  er- 
wärmt. Auf  diese  Welse  vertheilt  sieh  nun 
der  Strom  zwischen  Hauptwickelung  und 
Widerstand  in  verschiedenem  Grade  je  nach 
der  Belastung  der  Maschine,  and  zwar  geht 
bei  kleiner  Belastung  verhältnissmMssig 
mehr  Strom  durch  den  NebenschlusB  und 
bei  grosser  Belastung  verhHitirlsEmnKsig 
mehr  Strom  durch  die  Hauptwickelung. 
Auf  dicae  Weise  wird  die  magnetisircnde 
Wirkung  der  Hauptwickelung  automatisch 
in  einem  höheren  Orade  verstärkt,  als  die 
Siromatärke  anivtlchst,  und  die  gewünschte 
Wirkung  einer  absolut  konstanten  Klemmen- 
spannung bei  allen  Belastungen  erzielt. 


BchletfyorrichtiiDK   fllr  Werksouge.') 

Belm  Schleifen  von  Werkzeugen  (Orab- 
stiebel,  Bohrer,  Drehsticbelj  wird  auf  die 
Korrektheit  der  angeschlifTenen  Flächen  be- 
sonderes Gewicht  gelegt.  Um  zu  verbitten, 
das«  diese  Flächen  beim  Abziehen  der 
Werkzeuge  auf  dem  OeUteln  durch  unge- 
übte Arbeiter  wieder  verdorben  werden, 
dient  die  in  Pig.  9  abgebildete  Einrichtung, 
welche  durch  beliebig  verstellbare  Einspann- 
vorrichtungen den  zu  schleifenden  Werk- 
zeugen die  erwünschte  Lage  ertlieilt  und 
während  des  Schleifcns  l'esihftlt.    A  stellt 


»•||t.  9. 


den  Oelstein  dar,  Ä  Ist  ein  Bügel,  welcher 
eine  Rolle  C  trägt,  die  etwas  breiter  als 
der  OeUteln  Ist    Im  oberen  Theilc  des 

•)  Ztsahr.  t  iMtrananUnk.  nMh  Ammcu  Httobiniit. 


Bügels  ist  eine  Säule  D  drehbar  eingesetzt 
und  die  Drehung  deraelben  gegen  eine 
Nullmarke  kann  an  einer  Thcllung  abge- 
lesen werden-  Am  anderen  Ende  der  S."tule 
ist  parallel  zur  Rolle  C  ein  Cylinder  K 
drehbar  eingesetzt,  dessen  Drehung  eben- 
falls nn  einer  Theilnng  ablesbar  ist  und 
der  an  dem  einen  Ende  in  einer  recht- 
winkeligen Durchbohrung  das  zu  schleifende 
Werkzeug  trägt;  dies  Ittsst  sich  mittels 
einer  Muttor  von  hinten  her  festziehen. 
Mittels  der  beiden  rechtwinkelig  zu  ein- 
ander liegenden  Drohungen  bei  D  und  E 
kann  man  dem  Werkzeug  jede  beliebige 
Stellung  zum  Oelstein  geben.  Die  Ein- 
richtung wird  dann  so  über  den  Stein  ge- 
führt, das»  gleichzeitig  die  Rolle  C  sich 
abrollt  und  das  Werkzeug  anfliegt. 


Die  Elektrotechnik  im  Jalire  1894. 

furtsftzuvi/.f 

S.  Bergmann  A.  Co,  AktieDgesollschafl, 
in  B«rlin,  schreiben: 

Unsere  Firma  wurde  im  Frühinhro  1891 
gegründet  und  befttsat  sich  in  di-r  Hauptsache 
mit  der  Fabrikation  von  Isolir-LeitunjrsrShren, 
welche  aus  Papier  hi-rgeatelit  und  mit  einem 
bei  hoher  Temperatur  schmelzbaren  Waiiser- 
Elotr  getrHnkl  werden.  Durch  die  Kinführung 
dieses  Installationnmalrrlals  wurde  das  ge- 
sammte  elektrische  Hausinslnllaliotiüwrsi-ri  auf 
neue  Bahn  gelenkt  und  fand  unsere  Sache 
eine  derartig  günstige  Aufnahme,  dass  sie 
nunmehr  von  allen  bedeutenderen  Firmen 
Europas  zur  Anwendung  gebracht  wird. 

Als  ein  besonderer  Beweis,  in  welch'  cin- 

5 reifender  Weise  uniter  InstalUlionsnystem  sich 
eltung  verscIiaSl  hat,  erwMhnrn  wir,  dass 
eine  grössere  .Vn^abl  von  Baubehörden  und 
Architekten  unncrc  Materialien  bei  der  Aus- 
rUUruiig  ihrer  Bauten  ahi  obligatorisch  vor- 
schreiben. 

Das  Isolirrohr,  welches  äuascriich  das  Aus- 
sehen eine«  Hartpnmmlrohres  besitzt,  hat  er- 
heblich grössere  Foftigkril  al»  ila»  Letxlere,  Ro- 
das« RH  den  mechanischen  l!)inwirkungen  auf 
dem  Bau  weit  bcsnvr  al»  das  HartKummirnhr 
widersteht  Wir  stellen  ausserdem  noch  Isolir- 
rohre mit  einem  Uebering  von  Stahlblech  und 
Messingblech  her,  welche  .sich  besonilen«  lum 
Verlegen  in  ccmenthaltigom  Mauerpulz  und  im 
Freii'ti  eignen. 

Zur  offenen  Verlegung  wird  in  dem  polir- 
ten  mit  Messing  überzof;enen  Isolirrohr  ein 
Inslallationsmnti-rial  gehott-n,  welches  in  den 
elegantesten  WohnrHumen  Anwendung  finden 
kann.  DIrRe  mit  Metall  tibcrzogetien  Rohre 
haben  auch  schon  in  verschiedenen  Fälli^u  bei 
SchifrsiDstallationen  Anwendung  gefunden  und 
sind  bereits  seit  ISnf^erer  Zeit  menrere  Kriegs- 
fnhrxoupe  damit  iiistnllirt. 

Im  Anschluss  an  das  InKolirrobrsystem  fa- 
bricirrn  wir  «ine  grosse  Anxahl  von  Neben- 
nrlikeln,  welche  nach  und  nach  aus  der  Praxis 
entstanden  sind. 

l'nsurc  Thäligkeil  bcschrKukt  sich  vor- 
wiegend ant  Fabrikation,  doch  befassen  wir 
uns  mit  der  Installation  unserer  Materialien 
auch  Insofern,  als  wir  im  Aultrago  von  In.sial- 
lationsdrmen  Anlagen  zur  Ausführung  briiii^on. 
Wir  verfolgen  dabei  in  erster  Linie  den  Zweck, 
Musteranlagen  nach  unserem  iDsiallationi«- 
system  xu  liefern  und  das  Personal  unserer 
Kunden  auszubilden. 

Von  besonderer  Hodcutung  Ist  unsere  Ab- 
iheilung fiir  die  Fabrikation  von  Qlühlampen- 
fssBungen,  Aus-schaltern,  Bicisichorungen  etc. 
und  waren  wir  in  diesem  Fach  stets  bemüht, 
neue  und  vorbesserte  Modelle  emzufiihren.  F.« 
ist  uns  gelungen,  im  Laufe  des  Jahres  4  voll- 
stUndig  neue  Typen  von  Fa«snnf^en  auf  den 
Markt  zu  bringen,  wHhrrnd  eine  6.  Tvjte  ge- 
RenwUrtig  sieh  in  Fabrikation  l>r(ini"lot  F.a 
wnr  unser  llauptbestrebeii,  die  äusseren  Dimen- 
sionen der  Edlsonlaiisungcn  aut  da»  gerlngMo 
Maas»  zu  verringern  und  die  Fassung  für  die 
MnniHgo  praktischer  zu  gestalten. 

nie  Konkurrenz  in  diesen  Gegenständen 
ist  eine  äusserst  lebhafte.  Bedauerlicherweise 
ha1)«n  sich  viele  llnberul'eue  dieses  Fabrikatlons- 
Zweiges  bemächtigt,  wodurch  die  Qualität  und 
der  Preis  solcher  Konkurrenzfabrikalo  auf 
die  denkbar  niedrigste  .Stufe  p^esunken  ist. 
Wir  haben  es  verschmäht,  unsere  Fabrikate 
mit  dieser  Klasse  Waaren  konkurrireii  zu 
lassen,  und  können  wir  mit  Bcfriedigun;;  kon- 
atatlren,  daas  eine  grosse  Anzahl  Käufer  immer 


noch  goneigt  ist,  bessere  Preiiw  fUr  ein  gutes 
Fabrikat  zu  »ahlen. 

Wir  ecablii'tmi  Niederlagen  in  unseren 
Fabrikaten  In  Köln  a.  Kh. ,  Frankfurt  a.  M-, 
Leipzig,  Hamburg,  Wien,  ZUrIch,  Brüssel,  Paris, 
St-  IVlersburg  und  Moskau;  ausserdem  sind 
wir  in  Stockholm  und  Kopenhagen,  Rom  und 
Neapel  durch  Vertreter  renräsentlrt. 

Im  Laufe  des  letzten  Jahres  ist  es  uns  ge- 
lungen ,  unsere  schon  früher  angebahnten 
überseeischen  Verbindungen  zu  einer  erfreu- 
lichen Hiihe  zu  entwickeln,  und  sind  es  beson- 
ders die  südamerikanischen  Länder,  in  welchen 
wir  werthvolle  Verbindungen  angeknüpft 
haben. 

Im  Laufe  des  Jahres  waren  wir  zweimal 

(^eiiiithigt.  unsere  FabrikationsrHumlichkriten 
auszudehnen  nnd  sinil  auch  ^jeKonwärtig  wieder 
mit  einem  grfi«.iereu  Anbau  beschäftigt. 

Wir  erachlon  die  Aussichten  für  das  kom- 
mende Jahr  als  günstig  und  sind  wir  zu  dieser 
Annahme  durch  jetzt  schon  gemacht«  namhafte 
Abschlüsse  berechtigt. 

Es  sind  In  unserem  Unternehmen  ca.  90O 
Personen  heschäfligt. 


W.  A.  Bocsc  &  Co.  Berlin,  achreiben: 
Unsere  Firma  beschäftigte  sich  im  ab- 
gelaufenen Jahre  ansser  mit  der  Lieferung  von 
AkkurnuUloren  nach  ei;;enem  Patent  No.  78  SliS 
an  Behörden,  InduAl Helle  etc.  und  Aufstellung 
verschiedener  {rrössorer  stationären  Anlagen 
im  Inlande  bauplsachlich  mit  der  Installation 
von  Bahnpostwagen  mit  elektrischem  Licht. 
Es  wurden  im  verflossenen  Jahre  für  dl« 
Deutsche  Reichspost  an  436  AVaeen  unter  Ver- 
wendung von  transportablen  Akkuinulutoren 
für  elektrische«  Licht  Installirt.  Jeder  Wsgen 
enthält  eine  Normalbatterie  i  4  Kasten  von  je 
4  Zellen.  Diese  Batterie  reicht  bei  gleichzeitiger 
Unterhaltung  von  7  Glühlampen  gegen 88  Stun- 
den aus. 

Die  bisher  installirten  Wa;;en  knrsiren  auf 
den  Linien  Berlin-lIamburK,  Berlin  Könlfrsberg, 
Herlin-Evdlkuhnen,  Berlin-München,  Berlin- 
Eisenacfi-Frankfurt  a.  M.,  Berlln-KÖln,  Frank- 
furt a.  M.-Biisej,  Hannover-Hamburg. 

An  den  Hauptpunkten,  z.  B.  Berlin,  Hsm- 
liurg,  Hannover,  Frankfurt  a.  M.,  Eisenach  sind 
theils  von  der  Reichsiiost,  iheils  für  eigen« 
Rechnung  unserer  l'irma  Ladestellen  er- 
richtet (in  Berlin  deren  8  ,  in  welchen 
die  zur  Verwendung  kommenden  Akkumula- 
toren nach  Entladung  neu  mit  elektrischem 
Strom  geladen  werden. 

Im  Herbst  IBM  wurden,  da  die  Einrichtung 
sich  in  jeder  Iteziehiing  als  vorzüglich  be»'»hrt 
hatte,  seitens  vorgenannter  Behörde  weitere 
a  0  Wagen  zur  Installation  für  die  Oberpost- 
direktiousbezirke  Hannover  und  Köln  in  Auf- 
trag- gegelien,  mit  deren  Ausführung  unsere 
Firma  zur  Zeit  beschältigt  ist.  Auch  in  dieaen 
2  .Städten  werden  Ladestellen  errichtet. 

In  Ocsterreicb  Ungarn  Ist  die  bekannte 
Firma  Gebrüder  Uardy,  Wien,  damit  beschäf- 
tigt, das  Boese'sche  Patent  zu  exploitiren.  Die- 
selbe hat  bereits  d'  n  Uol'zug  der  Ksiserin  von 
Oesterreich  mit  elektrischem  Licht  nach  System 
Bocse  verschon  und  steht  auch  mit  verschieda- 
iien  Eisenhahndireklionen  in  Unterbandlang 
behufs  Beleuchtung  von  ZUgen  mit  elektrisdiei» 
Licht.  Weiterhin  .stehen  Aufträge  von  Eisen- 
bahnilircktionen  in  F.ntriand,  Belgien,  Däne- 
mark. Uussland  etc.  in  Aussicht. 

Der  Boese'sche  Akkumnlator  hat  sich  auch 
als  Stromquelle  für  ToIcKrauhio  und  Telepho- 
nie  bestens  erwiesen,  z.  B.  entnehmen  die 
mei!<ten  Haupllelegraphenämter  in  Nord-  una 
SüddoulBchland  ihren  Strom  zur  FerntelBeraphie 
aus  obigen  Sammlern,  wie  auch  in  Srnwedfii 
und  Norwegen  Hoeso'schc  Sammler  »u  gleichem 
Zwecke  verwendet  werden. 

Die  grossen  Vorlheile,  die  sich  bei  der  Ein- 
führung der  elektrischen  Beleuchtung  der  Bahn- 
postwagen mittels  Akkumulatoren  pegenüher 
der  bisherigen  Gasbcleucbtun};  ergaben,  habeu 
die  Postbehörde  veranlasst,  das  ciclitrische 
Licht  in  noch  grö-ssercm  Umfange  in  den  Bahn- 
postwagen einzuführen. 

Audi  auf  dem  Gebiete  der  Zugbeleuehtung 
bietet  aich  fur  die  Vorwendung  von  Akkumu- 
latoren ein  gUnstiges  Feld,  da  man  sich  der 
Erkenntnis»  nicht  länger  verschllejsen  kann, 
dass  die  Oasbeleuchtung  den  AnforderunRcn 
des  reisenden  Publ.kumx  durchaus  nicht  mehr 
genügt  Abgesehen  von  der  Annehmlichkeit 
eines  glcichmässig  ruhig  brennenden  Lichte» 
bietet  das  elektrische  Licht  auch  in  tesund- 
lieitlichcr  Beziehung  Vortheil  und  Ist  der 
Ersatz  der  unter  den  Eiseiibalinwagen  befind- 
lichen Bchiilter  mit  komprimirtem  explosivem 
Leuehtg-a»  jreradezu  Erforderniss,  wie  die  io 
jüngster  Zeit  bei  Eisenhahnuiifällcn  vorge- 
kommenen Gasexplosionen  uud  Brände  lehren. 


n;  ;  ;      I  |  ,  GoOglc 
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Hsddernheii 


  „  .   *•.«■  Jt«pf«rw«rk  Torn. 

F,  A.  Hexse  89hn«  m  B*daenik«fiii  b«i  Ä-ank- 

furt  A.  hi.  schreibt; 

Dm  Kui)ftr|  wek-bcs  von  uns  als  alleiniires 
ErifOffui»»  ill  jeder  Art  herifestcUt  wird,  hat 
«neb  Im  Jahre  lfiB4  einft  weitere  Anwendunir 
•nf  dem  Gebiete  der  Elektrotechnik  gerundrii. 
Kach'lfiti        vor  Kunem  das  Kupferleltun>'B- 
ni.».ie'i.il  i'im  weitaus  grössien  Theile  xn  LicSt- 
iiteoken,  bei  welchen  maii  sich  bereit«  bin  zu 
einer  grossen  Vollkommenheit  des  oloktrluchon 
Strome*  bedient,  benutzt  worden  ist,  sucht  man 
M»  anch  in  immer  grSsaeTem  Maai<«o  den 
MMnD  mT  Rratlübertra^UDf;  zu  verwenden. 
Die«»  yerw«ndun(t««rt  machen  sich  vor  Allem 
die  mit  natürlichen  Wasaerkrttften  in  reichem 
M«»sse  au«ffC5lstteteu  LXnder  zu  Nutz«  und 
tnden  wir  daher  auch  s.  B.  In  der  Schweiz 
aina  nnter  vorhandMea  anutlgaD  gleichen  Ver- 
blllDiaMn  ^ani  ausaertrawShnlich  «tnrke  Ver- 
wendung- dieser  Kr»f!e  zu  cleltrlHrhen  Zvrcclii  ii. 
Diu  Kierüu    erlVirderliclioii   Mfiiiri.u  l,^:un\s^- 
matcrial,  «eien  cm  iinu  Kupferlpitungsdrame 
oder    Seile,  oder  Flach-   oder  Fa^^jokupfer, 
wurden  in  bedeutenden  Menden  von  iinaercr 
ririna  nach  fa»t  allen  Stnatcn  Kiirnpus  und 
auch   nach   überseelachen  LHudern    gclieiVi  i 
Die  Btetiffe  Erweiterung    und   Vorbeasenii  ir 
qn«ex«r  Einrichtungen  hat  e*  una  annöKlictit 
aach  hier  den    weitgehendsten  Anaprfcheti 
waldia  durch  die  fortwährend  vollkommener 
«vtaia  Taehttik  greateUt  werden,  brecht  zu 
werdaa.  ut  e»  mi  doch  u.  a.  geluugen,  wie 
wir  ila«  auch  auf  der  im  verpaiiKenon  Fiüh- 
jjhr  in  Leipzig  a'.altgofundeneii  clektrotechni 
Khcn  Aunfiielliing  vorfefUtirt  haben,  den  lum 
Betriebe  von  UabMB  Oih  Baham  «IlMDeiner 
Anwendung    erftvaandm   obaHrditcnan  Lei- 
tnnpdrabt  in  LHngen  von  rund  .<;ooo  kfr  Ge- 
wicht heriustollen.    Der  wcitauh  ^;rii^stü  Vit 
brauch  des  von  uns  erzeugten  elcktrolytischen 
Kaii'crd.-ühte.-,  fKllt  auf  die  Fabrlkailon  der 
Liciit-  und  KrAftäbertragunnkabel  und  Bonali- 
CWUBiqwnnenen  einfaehon  Leilnngen,  welchem 
mdnn  in  GcHtalt  einer  Kupfcr:efrirur.jr  der 
Rraaeadrabl  zuTelephonzwecken  anreiht;  doch 
anch  lum  Bau  der  L)vnamoina»chinen  und  xur 
F.lnricJitung  der  Schalthietlcr  und  Übrigen  He- 
iT^liniDgaapparate  de»    elektrischen  Stromea 
«od   rmaia    Hangen    Kupfer  erforderlich. 
Nieciell  nach  dieser  Richtung  werden  hier  in 
Deutschland  immenüe  Anfordpruiigpn  gestellt 
m  Beding  auf  die  vorschiedeii«r:iii»tei.  Sjaanse 
nad  Formen,  in  welchen  da«  Material  vom  Fa- 
^^»taa  varlaafft  wird,  und  mil  Milte  klar 
«wUlck,  ai»  ■wväg  empfehteMwcrili  e«  auch 
■MIMIM,  etwa«  amerikaniHeh,  d  h  «elmblonen- 
•Mllg  Werden;    das  »ürde  nlrht  nur  die  Her 
«elhnig  des  Leitungsmaterial»,  sondern  auch 
Me  Atiiruhruiup  dar  Mucbinao  ui  Walceii 
felc'hmiL  WtaflMhao  n^w 

Waan  «1r  aum  Schlüsse  noeli  hemeiken, 
MM  «n  nindesteat  gleich  groitaor  Thell  untieror 
Btieof^nisac  anMerhalb  de«  Rahmen«  dor  Elek- 
■Kitc.  in:^  \  «Wendung  ftndot,  «o  die  gro»«en 

S:*2iÜ*'22.  ^^'^H.  F^uerbttclisplatten,  Rohre, 
Kaadknpte  und  Kiaten.  dann  würc  das  mit 
karzejiWorteo  die  Wiedergab«  unserer  Thitig- 
Mtt  im  verdoBsenen  Jahre.  ' 

KlektrotBchnische«  In  st itut  von  Emil 
BrauDüchii-ei^,  Frankturt  a.  M.,  schreibti 


L  ,^'5  ^jrma  besteht  »eit  dem  Jahre  im  und 
wrasrt  «ich  mit  der  HarataUvw  elcktromedi- 

«iH^  "^i'  ^^Y^^^  ■  Apparate, 
w^e  elektrischer  Messinsfruniente  (üt  die 
Wcke  der  Technik. 

i.i..k°^  o*"  ö«l>iete  der  Aendoruiig  de«  elek- 
Sl..  v^'™""**  *«tt|i«itiaclie  Zwacke  ist 
Ä^s'"?l  'S  '«»^««".  «M  lief«  auch  kein 

j  'SJ '^'"'•""'(f''"  "  f''',  wohl  well  dieser 
SHE  JS*^?^'"'"P'"   "■■  ^''il   ^-o"  'ie» 

iu.»  »        *  ^"'r'  ii""'iii!i:»fn  und  kun- 

"jenAeralen  etwas  ver:.»chlilB6ißt  wurde  und 
we»  in  den  letzten  Jahren  viePe  neue  Heil- 
SSS?'' »«'S«i»"el>t  Sind,  welche  die  Elektro 
■»•ny»  Mtraädrängten. 

«nders  steht  es  dagegen,  wo  es  «ieh 
vlrnif°4?'*'  Kiek (rieitm  xur  Erzeugung 
Zä  J^"'""'  1^™"  diagnostische! 
«aa  operativen  Zwecken 
«wem  Gebiete  brachte 
«it  in&nchci  N 


■AM  verwenden.  Auf 
die  Firma  la  letster 

«urni,™:i;i"  •■'•"<"  ""i?en.  nanientlieh  Apparat« 
eh«,  .ri  ""'■'"""K  ^o»  Küipcrhahlen,  zu  wel- 
fliSliIl,!!,  "'"1*"'"<  »Is  eleklri.sel)C.s  Licht 
Instmmf  ,         y«f"-c»den  liesie,  elektrische 

KmJ,  ^"'•'""dung  mit  den  eribnleriichen 
2;wtmcnten  zur  Trepanation,  zum  Anbohren 
*™«gen  von  Knochentheilen, 


zur  Er- 

mm£^jS!fiSF^^  Akkumulatoren  al.s  Strom- 
iw  mg»  Zwecke  wurde»  im  Jahre  18!» 


i?**"*""!?.    und  Bew««ungamai«Me.""  Alle 


ij  /  r  ''inserehrt  und  hat  «ich 

f./t,^^"«'^'-!""  gesteigert.  S« 

/•«?;  .»''■«"kfurler  lerzten  «ehr  2a 
hundert  Akkumulatoreiibatterien  von  Tbl«  W 
MtlrfiT-  '^"'■chsrhnittU.hen  Anfspoiche 

riingafShigkcit  von  20  A  Stunde,,  in  üebraneh 
fcinige  der  hiesi^ri-n  Aerztc  wurden  in  letzter  Zeit 
nn  da.s  silldi,M  lie  KlekiricliUtswcrk  mit  Wechsel- 
Strom  VOM  il-u  \  «ngßschloBaon  und  wird  der 
hlroin  dabei  durch  kleine  eigens  dazu  kon- 
«triurte  MamallniHltellMloien  auf  6  V  bi«  «u 
io  A  oder  »VIA  hembtransformirt. 

Uhu  zweite  nebirt  elektrische  Mesninstru- 
menle  uml^isst  Vnlt  uud  Ampi-reineter  von  6. 
10  und  15  ein  lJurchmea*cr.  wovon  die  kleineren 
\Qltiiicter  bei  den  meisten  Akkumnlatoran- 
anlagen  zum  Zelleopröfen.  die  grösseren  Volt- 
und  Amptrcmeter  dn^eiren  fiir  Rchnlttafelu 
von  Belcuchtnug«anl«fren,  ^owia  al»  irniispnr 
table  Instrumente  znui  EinrcguJIreii  von  Bogen 
nmp.  n,  du  «  e  i„  jed^r  Lggg  ohne  vorherige 
i'iTihi  -  :.i;iktioijiron,  Verwendung  linden, 
rerner  fertigte  die  Firma  vor  einem  Jiihre  die 
entenTaschenvoltaelernil  dinkrer  Ai  v-u„,. 
bis  8  V  tum  Prfifen  von  Akkuinulutciretiüellcn, 
oder  Im  l.-,n  V  zum  Messen  von  Leitungsspannun- 
Ken  und  »urden  diese  Inslrumeute  von  alleu 
^•russeren  Geschäften  in  gröaaerer  üahl  ango- 
.sthain.  OiaAiehnngderliwtrinuale  geacfaieht 
aui  daa  Sargnitigstc  und  Oanaseaia  durch 
Ucprez-d  Arson  val  S|iieu'efs-alvanoillBlar  und 
neFitzt  die  Finna  d.<i/ii  im  \oi'zUgiick  allMM> 
richtete«  Mess-  und  Au  liliaijiuei. 

Trolz  dos  kurzen  Kestehen«  des  Geschäftes 
hat  c«  doch  M-hon  ganz  guu;  Erfolge  aufzu- 
weisen und  verlegt,  da  die  alten  Hilumlicli 
ketten  nlebl  mehr  anarvichen,  am  i.  Msrz  d  J 
»eine  LokalitUen  und  WerksUltten  nach  der 
kaiser-  und  Krenprinzen^lraese.  Der  Betrieb 
ist,  soweit  crfordeilicl,,  mit  elektrmchom  Einzel- 
antrieb  für  We.rk»eugmaschinen.  Schleiferei 
nad  V«niiak«hnv  aiaiwichtot. 

'Fort»titung  folgt.) 


KLEINERE  MITTHEILUiBEM. 

Peraonallen 

(ielieiiiiei-  (MieriiosliHth  ,1.  Trieliel  +.  I, 
der  Nacht  vom  17.  nul  den  18.  d.  M.  iat  «c 
heiiner  Oberposlralh  und  vortragender  Rath  im 
Reich»po*lnmt,  J.  Trie  bei,  im  Alter  von  nahezu' 
BS  Jahren  in  Folge  eines  Schlagan  falle«  ge 
atorben.  Mit  ihm  verliert  die  ReiebstelegrapheU' 
verwrltung  einen  ihrer  hervorrageud.stcn  Be 
«tnicu  und  der  K!ektrnlechni=che  Verein  elne-i 
üi  iner  bew,4lirlc.sien  .Mitglieder 

Der  Verstorbene  ist  zu  Ober-Eichatlldt,  Kreis 
Oucrfurt,  geboren,  trat  1870  aU  Bergassessor  in 
den  Dienst  der  Telegrapbenverwaltuug  ein  nnd 
wurde  IfäS  als  Hülfaarbeilrr  inü  Keleb-e:<n;anit 
berufen;  er  hat  wesentlich  Antbeil  yiliabt  au 
der  EntWickelung  des  deutschen  Telegraphen- 
und  FemsprechwBsen«.  Im  Elektrotechnischen 
Verein  nahm  er  rege»  Interesse  an  den  Sitzungen 
und  an  den  Arbeitpi!  dt»s  teehnischen  Aus- 
schusses, de.HSPU  Voniilzender  er  .leit  mehreren 
Jahren  war.  Wir  behalten  un.t  einen  ausführ- 
Ucheu  Nachruf  vor. 

Professor  Ur.  W.  KoblrauKcb,  zelliger 
Rektor  der  Techniicbeii  Heekaebiila  m  Hanno- 
ver, bat  den  Charakter  akOebalnier Stgfmnn- 

iHih  erhallen. 

T«lecmpihl«. 

Tel.  v'ni|ibi-fi-  und  Telephonwe.ten  In  OcBfer- 

relch   i.ilirc  itm.    Der  Verkehr  des  SlaHt.s 

und  Eisoiihahnielflgrapbenwesons  hat  lu  letzten 
Jahre  weaeatllak  «nänommeti.  Nach  dem  offl- 
clellen  «latMlscben  Answei«  fUr  die  ersten  elf 
Monate  lies  abf^elaut'ene:!  .lahre.s  vom  1  Januar 
'  i-.  ."• 'V,  enJiiT      wuldi'U     lu    die.'ver  Zeit 

10  10134)0  Telegraniuie  beliiidert,  oder  400  3«0 
Depcneben  mehr  als  lu  dem  gleichen  Zeit- 
räume ISN.  Die  erhobenen  Gebühren  betragen 
■J  "00  fl.  oder  267  100  fl.  mehr  als  im  Vorjahr«. 
L  iiler  de:i  i  ii :i;i-fln  i  Fortichrillen  int  hcrvor- 
zubobeu,  dass  es  gelungen  ist,  da«  Gegen- 
sprechen  auf  eiuzelnen  Linien  mit  bestem  Er- 
folge in  Gang  zu  Retzen.  Eine  iiitereHMinle 
Aoanutxun^  dieses  Verfahrens  «oll  allernHchst 
•nf  der  Linie  Wien-Zara  bewerkstelligt  werden, 
welche  Uber  1100  km  Un^  nnd  zum  Theile,  und 
zwar  von  l'iila  bi».  tiaLh  Ziua.  ."il.-"  Mubmarines 
Ka'iel  i-.u^i^eftihrt  Int.  Mel.jrie  oberirdische 
Linien  werden  mittels  Ii  ugh es  -  Apparate 
duplex  betrieben.  Mit  dem  1.  Janaar  VSK  aind 
MKIBtliehe  Fernsprechsnlageu  Oeatwrelcha 
unter  staatliche  Verw.Hltun;,'  i;ekoinnieii.  Der 
telephonischo  Verki  lir  but  >ii  b  unsserordentlicli 
verbreitet,  indem  eine  bulrUehtlichelieiho  neuer 
interurbaner  Linien  geschaffen  worden  eind. 
Eine  grösser«  Ausdehnung  hat  nanieiiilich  da« 
Fernsprechnetz  des  Königreicbes  Uöhmeo  ge- 
nommen. Als  hervorragendstaa  Eraignisa  auf 
deaa  Qebiete  des  österreichiaeben  Farnapreeb- 


we»cn«  im  Jahre  18M  IM  die  Einrichtung  der 
Tejcphonverbindung  Wien -Berlin  aninf.tlren 


«trebung  Hand  in  Hand,  die  Fe.rnsprechiS; 
biihren  horabzu,seizen.  An  Stelle  de«  bisherigen 
Abonnomentsb^ages  von  jährlich  loo-isofl 
wird  oa  beabMe»a|tt  für  jede  eine  massige 
Grundtaxa  pro  Jalw  und  aiuserdem  für  1« 
jop  Ge«prftche  einen  Kinheiimnis  «twft  in  dar 
Höhe  von  60  Kreuzern  sn  erSabea.  ftkrl 

Vri-staiiilichnng  de»  Telegraphenwesen«  In 
Uen  bereinigten  SUiiiten.  Di-r  frubeic  General 
posltneisler  der  Vi  reinip-Ien  Staaten,  Mr  Wane- 
pnkiM  .  uiiier  dor  gr6*stcn  DetAilhSndkr  daa 
Lande,,  war  .  iji  energischer  Befürworler  der 
JSchaffuug  cinea  suatlichen  Telegrapbenoelns 
III  d«n_  Vereinigten  Staaten;  während  «einer 
Amtszeit  lat  da»  Netz  der  Post  and  Tele- 
graphic Co.  wesentlich  vcrgrös.wrt  worden. 
Im  Gopensatz  zu  ihm  ist  sein  Nachfolger  H. 
Hl  «sei  l  ein  entschiedener  Gegner  der  Ver- 
staatlichung, jedenfall«  in  d*a  gegenwlrtigen 
Augenblick.  In  seinem  kUrslldi  ausgegebeueji 
Jahresbericht  hat  er  dies  klar  «Ui>!,-e5rrft.  }|,,n 
E«  gehl  au«  so:r.e:i  .Aeiiss.'uuiKen  li.-v.Vir  ,|a&s 
er  im  Hinblick  «uf  das  TelegraphenWesen 
in  England,  welches  troU  «einer  hohen  Em- 
Wickelung  doch  mit  ITnierbilanz  arbeitet,  ba- 
Ittrditet,  daas  eine  Vcr«(aatlicbung  dea  Tele- 
grapbanwMaaa  In  den  Vereinigten  .Staat.-n  im 
mgenwKrtlgen  Augenblick,  wo  in  Heju^  «uf 
Postwesen  noch  viel  zu  fhun  Übrig  bluibt,  ein 
pemhrlichcr  Schritt   wäre,    der  leicht  dazu 

Jc^>h:i.dÄiÄ;r*dS*?"-  "'"^ 

irbeitende  Talefraphcaii 

würde. 

Tran»<afrikaniiKbe  Telejiraphealinle.  Die 
jKBIn.  ittg.'  briiigt  eine  Depeeche  aus  der 
.^•PKndt  vom  a  dTM.,  wonach  die  Portugiesen 
Ihren  Widerspruch  gegen  den  Welterbau  der 
trauskonlincntalaii  Telegraphenlinle  aufgegeben 
haben.  Man  erwartet,  daas  di«  Linie  noch  Im 
Laufe  diese«  Monats  den  Zambeai  eR«iebaa 


Taleptaoai«. 

Erweiterung  des  Fcrnspreebverkehrea.  Am 

H.  d.  M.  ist  der  Fcriifpreehbatllnb 
Berlin  und  Herford  cnilTni  i  wofdaa; 
inlnutengesprSch  ko.siet  i  M. 


Diai' 


Siegen.  Der  .Köln.  Ztg.'  vom  n.  d.  M. 
wird  in  einem  Bericht  über  die  b-iz!c  Sitzung 
der  Sieifciier  niinile:Bkammer  n.  A  K-cscliriobeji; 
Inn-  hif.-,li,'e  liczirk  hat  fur  das  le-jte  GeschUfl«. 
jähr  einen  Fehlbetrag  von  nahezu  tilWO  M  an 
der  Bürgschaftisnmmtt  IVr  den  Anschluss  dea 
hioKigen  Feriisprocbnetze«  an  da«  nleder- 
rbelnlsch  wesll'^iliache  Netz  auf"i!ubrln|?e!i  Dir 
Z.ubl  der  tu  si  r;>.  li.-  vennindort  sich  v.m  J.ihr 
zu  Jahr,  und  z«  «r  vorwiegend  au«  dem  Gnmdo, 
weil  die  Verbindung  mangelhaft  und  aina  Vai^ 
slllndigung  nur  in  den  aelMnätan  FMltn  ni 
erreichen  tst.  Auf  Qmnd  dar  MMMMUmi  Br> 
hebungen  wird  die  Karamr  te  BmUb  TOr 
Ktellig  werden. 

Die  ^uriatitebe  GleichhtellniiK  von  Fem- 
«prechleilnngen  mit  den  Telecriiphenleitnngen 
in  Frankreich.  Kadi  .Vriikel  \>  des  Dekret« 
vom  L>7.  Di-ccniher  Ifr.M  wi;d  Dcijeui^e,  vreJcher 
durch  I  luvorsichligkeit  oder  beabsichtigter  Weise 
den  Betrieb  einer  eleklriscbeo  TalQgraBbM 
leitung  stSrt,  mit  Strafe  von  16-800  n«a.  be- 
droht. Seit  einigen  Jahren  heschäftigt  die 
FrsK»*,  ob  Ferusprechleitungen  unter  den  Be- 
griff die«eii  Dekrets  einzurechnen  «eien,  die 
französischen  Qerichtshäfe.  Nuchdem  dir'^<' 
Frage  erst  verneint  worden,  wurde  sie  auf  An 
regang  des  ,Mlnistors  für  Handel,  Industrie  uud 
KMontalwi-seD  dem  StaaUrath  zur  Ent- 
scheidung vorgelegt,  der  vor  einiger  Zeit  be- 
stimmt«, das«  Fenuprechleilungen  unter  den 
Begriff  „Lignea  C^l^raphiques'  de«  geuaiiiiien 
Dekrets  fallen  und  das«  solchen  Linien  der 
Schutz  des  genannten  Gcsetses  sncnerkeman 
»ei.  In  Ueberoinstimmuug  daralt  i«t  ein  Fabri- 
kant in  Piirii,  aus  densen  WerkrilSKcn  Wasser, 
wi-lclie.*  iihei  30*  hei««  wnr,  in  iie  Kiu,ilirn 
hineinjjebissen  worden  war,  wodurch  eine  Be- 
schädigung dar  J^niapMdikftbdt  harbafanfUit 
wurde,  nach  den  geoanvtao  (Msalaa  Daatirnft 
worden. 

New-Vurk.  Uie  .St;idt  Ncw-Vork  zahlt  nil 
den  in  einer  Kutfernung  bis  zu  to  km  Uagenden 
Städten  SCOOOOOEIiiwoliiMr  und  95  000  Feraapreh- 
stellen.    In  Neir-Tork   selbst  ^ebl  e«  ca. 

10 BOO Fernsprochstellen.  von  denen  '«O»',  ietjt  mit 
UoppelleitUDgen  ausgerüstet  sind.  Vnii  den  10 
Aenitern  haben  7  ausschliesslich  Dopnnlleitungs- 
Ih  trieb.  Von  den  Theilnehmerii  derNew-York 
and  New-Jersev  Telephone  Co.,  weMia 
New  Jersev  und  Brooklyn  umfaaat  «ind  (MtW 
lOOOO  Anschlüsse  zählt,  sind  md  1Mb  all 
Ooppelleitnngen  ausgeriistet. 
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Elektriaohe  Beleuchtung. 


HIattjrart.  Die  Zahl  der  «imi  Anschluss  «n 
das  von  <ler  AktlBnp<<s«llsch«ll  .Si-lnickert  * 
Co.  za  errichteiide  EJektricitÄtüwork  definitiv 
angemeldeten  Lampen  hat  bereitü  diu  Höhe 
von  aSüOO  erreicht,  lodiiM  »chon  jetzt  an  die 
AnrsK-llung  neuer  Maschinen  htthugeghjigtn 
werden  niui*i<. 

Dan  Elektricititüwerk  l.a  IJoule.  Das  zur 
Vorsorgiiiig;  einer  Anzahl  Dörfer  im  Thal  von 
St.  Imior  in  der  Schweiz  mit  elektrischem  I.lclit 
und  elcktriacher  Krnil  dieneude  ElektricitKlH- 
werk  La  Oonle  wurde  von  der  Maschinen- 
fabrik Oerlikon  errichtet.  Die  Betrlebskraft 
bildet  ein  Waiürrrall  von  36  m  Uoflllc.  Durch 
etno  e&O  m  lanjc«  Kanal-  und  Kbhrenanlage, 
welche  etwa  IfiOOC)  L  per  Sekunde  zu  fördern 
verroaK,  was  für  eine  MaxiinalleiAluuf^ 
von  40UO  PS  ausreicht,  wird  das  Wasser 
dam  Turbinonliaus«  luirefilhrt.  Es  sind  da- 
selbst vorläufig:  drei  Turbinen  aut°i;estelU  und 
fUr  eine  vierte  lit  Raum  vorjfeBehon.  Die  Tur- 
binen sind  ftir  ein  Gefälle  von  26  m  and  für 
yooo  L  per  Sekunde  berechnet  und  leisten  bei 
normalem  Ganec  und  bei  '200  U-  p.  M.  je 
800  PSe.  Jede  Turbine  ist  mit  einer  Oerlikon- 
Dynamo  mit  aufrecht  stehender  Welle  «tarr 
verkuppelt.  Dieselbe  leistet  bei  der  angefrob«- 
nen  Geschwindigkeit  von  aro  II.  p.  M.  und  bei 
Vollbelastung  6  8»iO  V  und  HS  A.  DlePerioden- 
zabl  betrugt  60  per  Sekunde.  Ks  gelangt  ein- 
facher Wechselstrom  zur  Verthcilung.  Jede 
Wechaelstroromaschtne  wird  von  einer  kleinen 
GleichstroinmaschiuB  errejft ,  die  von  der 
groaiieD  Turbine  mittels  Vorgeleeo  und  Hirtnen- 
transmiBsinn  betrieben  wird.  Die  Ke^inlirun); 
der  F.rrejf  unff  ge-'ichicht  durch  drei  Regulatoren, 
die  mit  einander  verkuppelt  werden  können. 
Das  Karosse  marmorne  VertheilnngsschBltbrett 
onthtlt  in  drei  Feldern  die  erforderlichen 
Mess>  uud  Schaltapparato.  Die  für  die  Licht- 
and  Kraftlieferang  dienenden  Stromkreis«  sind 
▼ollaländlg  uniibhKnKlg  von  einander;  erstere 

fsban  von  dem  Felde  links,  letztere  von  dem 
•Ide  rechts  ab,  w&hrend  das  mittler«  Feld  die 
Hanptausacballer  lUr  jede  Maschine.  Ampire- 
meler  und  Voltmeter,  Phnsenanzviger  zur  Pa- 
rallelüchaltung  der  Maschinen  uud  ferner  einen 
Umschalter  enthalt,  inlttelsdeaseKjedeM.'ucliine 
entweder  auf  die  Licht  oder  auf  dl«  Kraft 
atromkreiso  geschaltet  werden  kann.  Oegcn- 
wÄrtig  sind  je  drei  solcher  Strorokrel»«  vor- 
banden, von  denen  der  eine  die  Orte  Villaret, 
St.  Imler,  Souvillier  und  Kenan,  der  andere  die 
Ort«  Bronlenx  und  Tramelan  und  der  dritte 
Noirnioni,  Creux  des  biches,  Boi»  frani;ai8  und 
Lea  Bols  versorgt.  Jede  dieser  drei  Linien  be- 
steht aus  vier  Leitungen,  zwei  filr  Licht  und 
swei  für  Krall.  Die  Linien  derselben  sind, 
von  La  Goule  ab  gerechnet,  respektive  nach 
St.  linier  Rouan  29,4Kin.  nach  Tramelan  17.2  km 
nach  Les  Bois  10  km  uiiifachc  Kiitfernung.  In 

iedcm  dieMT  Orte  sind  besondere  massive 
IttUBclien  für  die  Trausl'orroatoren  und  die  se- 
kundKren  Verthellungsschaltbretter  errichtet. 
Die  Leistung.MlHhigkoit  dieser  Transformatoren 
richtet  sich  natürlich  nach  der  Bedeutung  der 
betreflcndcn  Orte.  Von  jeder  diosiT  Sekundär- 
Ktationen  gehen  zwei  besondere  oberirdisch 
verlegte  Verthciluogsnetze  |e  eins  für  Licht 
und  Kraft  aus.  Die  Vcrtheilung  geschieht 
nach  dem  Dreileitersyslem.  Die  Lampen  bren- 
nen mit  einer  Spannung  von  Ilö-lfl(.i  V,  Die 
Motoren  werden  direkt  nn  die  Aussenleitur  an- 
geschlossen. Der  Motcirenlietrieb  wird  aufge- 
nommen werden,  sobald  die  MontH«;e  derselben 
vollendet  ist  Der  Lichtbetrieb  ist  seit  dem 
17-  December  v.  J.  «ufgenommen  und  dauert« 
bis  zum  1.  Januar  täglich  von  4  Uhr  Abends 
bis  Mitternacht.  Vom  1.  Januar  ab  dauert  der 
Lichtbetrieb  die  ganze  Nacht  hindurch.  Für 
den  gegenwärtigen  Betrieb  reichen  zwei  Ma- 
schinen von  Je  6(o  PS  aus,  die  dritte  dient  als 
Reserve.  Wir  werden  demnächst  eine  ausführ- 
liche Beechreibung  diese»  Werke«  nebst  Illu- 
strationen bringen. 

Klektrieltiit.<iwerk  in  Znain.  Nach  mehr- 
jährigen Verhandlungen  hat  die  Gemeinde  Zn&ini 
in  der  NHhe  von  Brünn  die  Errichtung  eines 
städtischen  Klektricitilt-twerkes  für  Beleuchtung 
und  KraflübertraennK  beschlossen;  dieselbe  ist 
von  der  Firma  .Siemens  *  Halike  gebaut 
worden,  welche  sich  verpilichten  muosu-,  das 
Werk  innerhalb  Jahresfrist  zu  vollenden  und 
den  Betrieb  in  deu  ersten  zwei  Jahren  nach 
der  KrülTiiung  auf  Rechnung  der  Stadtgemeinde 
unter  eigener  Garantie  und  mit  eigenem  Per- 
sonale zii  führen.  Vor  Kurstem  wurde  die 
tenlralanlate  vollendet  und  in  Betrieb  ee- 
noinmen.  N^ebon  der  Versorgung  de»  privaten 
Konsumrs  hat  diu  elektrische  Centrnlanlage 
auch  der  Speisung  der  fiffeutlichen  Uelcuchtunc 
zu  dienen  welche  im  ersten  Beginn  in  einem 
Umfange  von  14  Bogenlampen  uud  3o<)  Glüh- 
lampen k  16  NK  vorgesehen  ist.  Auch  fllr  den 


privaten  Bedarf  zeigt  »ich  für  die  Anlage  ein 
lebhaftes  Interesse  und  durlt«  das  Elektricitäts- 
werk  auch  nach  dle.ser  Richtung  hin  eine  be- 
friedigende Ausnutzung  erfahren.  Zur  Deckung 
der  Anlagekoslen  hatte  die  Gemeinde  ein  Dar- 
lehen von  180000  fl.  aufgenommen,  welcher 
Betrag  sich  auch  als  ausreichend  erwiesen 
hat.  Die  Kosten  der  öffentlichen  Beleuchtung 
sind  mit  etwa  fiiJOO  fl.  jährlich  In  Rechnung  ge- 
stellt und  das  Ge»ainmterträgni.«H  der  elektri- 
schen Anlage  mit  rund  über  JSOUO  H  veran- 
schlagt. Dem  gegenüber  sind  die  Gesamnit- 
ansgaben,  einschliesslich  der  Amortisatum  des 
aufgenommenen  Darlehn»  mit  äßoOO  fl-  ver- 
anschlagt, »o  dasB  ein  uiigefillirer  L'eberschuss 
von  1«(XW  tl.  zu  gewärlipoii  ixt,  sofern  das 
Klektricilätswerk  seine  volle  Ausnutzung  findet. 
Um  da»  Zustandekommen  des  Untcniehmens 
hat  sich  in»he»ondere  der  Bürgermeister  von 
Znaim,  Herr  Brand  tier,  und  der  als  fach- 
männischer Beirath  zugezogene  Ingenieur  des 
Wiener  Stadtbauamtes.  Herr  Ousuv  Klose, 
verdient  gemacht.  Sehr. 

Elektrische  Bahnen. 
Elektrische  8trasi<«nbabneB  in  Bochun. 
Wie  die  ,,Küln.  Ztg."  berichtet,  beschlossen  die 
Stadtverordneten  einstimmig  den  Bau  einer 
elektrischen  Strn»»enbabn,  die  den  Bergisch 
Märkischen  Bahnhof  mit  dem  Anfangspunkte 
der  nach  Herne  führenden  und  vor  wenigen 
Wochen  in  Betrieb  gesetzten  elektrischen 
Strasscnbahu  verbinden  «oll.  Die  Ausführung 
wird  der  Firma  Siemous  &  iialske  in  Berlin 
übertragen.  Sie  wird  die  geplante  Bahn  auf 
ihre  Kosten  bauen  und  auch  den  Betrieb  über- 
nehmen. Von  dem  Reingewinn,  der  sich  etwa 
über  die  S'/t^'g  betragenden  Zinsen  des  Anlage 
kauitsls  ergeben  sollte,  wird  die  Stadt  25",.,  er- 
halten. Ausserdem  zahlt  die  Firma  der  Stadt 
nach  3  Jahren  einen  jährlichen  Pachtzins  von 
30  Pf.  fUr  jeden  Meter  Bahnstrecke,  im  folgen- 
den Jahre  $()  PI.,  im  iiäclisten  -10  Pf  und  von 
da  an  60  Pf.  Nach  33  Jahren  geUl  die  ganze 
Anlaee  in  das  Kigenthnm  der  Stadt  über. 
GlelcTizeitig  wurde  noch  die  Ausführung  von 
zwei  Linien  beschlossen,  die  eine  Verbin<lung 
mit  den  geplanten  Linien  Uamme-Kicke-Wanne 
und  Watten.scheid  -  Gelsenklrehen  herstellen 
»ollen.  Wenn  diese  und  noch  weitere  Pläne 
zur  Auslührung  gelangt  sind,  wird  Bochum 
einen  Knotenpunkt  in  dem  Netze  elektrischer 
Bahnen  des  rheinisch  -  westfälischen  Industrie- 
bezirks bilden  und  somit  eine  ganz  aus.'^er- 
ordentllche  F.rhühung  seines  Verkehres  er- 
fahren. 

Elektrische  Zahnradbahn  in  Budapext^ 
Die  Wiener  Firma  Lindheim  *  Co.,  über 
deren  Aktionen  im  Interesse  des  elektrischen 
Strusaenbahnwesens  wir  in  jUngster  Zeil  wieder- 
holt berichtet  haben,  hat  jüngst  auch  die  Zahn- 
radbahn erworben,  welche  in  Budapest  nach 
dem  Schwabenberg  führt  und  den  Verkehr 
nach  dem  besuchtesten  Villenviertel  der  un- 
garischen Uauptstadt  vermittelt.  DerEinlösungs- 
prels  beträgt  eine  Viertel  Million  Gulden.  Die 
Firma  Lind  heim  &  Co.  beabsichtigt,  diese 
Zahnradbahn  auf  elektrischen  Botrieb  umzu- 
gestalten und  i.st,  wie  wir  erfahren,  bereits 
damit  beschäftigt,  ein  dahingehendes  Projekt 
auszuarbeiten.  Die  Trac«  dieser  Bergbahn 
bietet  in  technischer  Beziehung  manclivrici 
Schwierigkeiten,  so  daas  die  Durchführung  des 
Proiektes  nicht  ganz  einfach  und  jedenfalU 
hochinteressant  «ein  wird  Sehr. 

Vereohiedenes. 

Hicherheilsvorscbriften  von  S.  vontiaii«b«i'K. 
Nachstehender  Besprechung  der  Vorschläge 
des  Technischen  Ausschusses  de«  Elektrotech- 
nischen Verein»,  betreffend  Sicherheilhvor- 
Bchrilten    für    elektri.»chc  Starkstromanlagen 

gegen  Foueragefahr«',  liegt  die  Ansicht  zu 
runde,  dasa  dieselben  dazu  bestimmt  sind, 
dem  \  erhando  Deutscher  Privat-Feuerverslcbe- 
ruiigigesoUschalten  als  Ersatz  für  die  ».  Zt. 
von  demselben  erlassenen,  den  Anforderungen 
III  der  Praxis  durchaus  nicht  entsprechenden 
.Vorsichtsbedlngungen  für  elektrische  Licht- 
iind  Kraftanlagen"  »;i  empfohlen  zu  werden. 
Hiermit  wurden  die  Vorschriflen  ohne  Weiteres 
auch  als  Richtschnur  für  mit  der  Beaiifsichti- 
gnng  elektrischer  Anlagen  «ich  befassende 
städtische  Hehörden,  Verwaltungen  von  Eick- 
tricltniawerken  etc.  gelten,  da  dieselben  darauf 
nedacht  sein  rnüssen,  die  Besitzer  elektrischer 
Anlagen  gegen  etwaige  Einsprache  der  Feucr- 
verslcherungsBe!.ellschaften  »icher  zu  «teilen. 
„  ..r"  *      ■       '  hier  geschieht,  eine 

rufnog  elektrischer  Anlagen  durch  Sachver- 
ständige verlangt,  so  müssen  nothwendieer 
Wei.se  auch  Bestimmungen  übi-r  die  Person  der 
bachvcrständigen  getroffen  werden;  hierüber 
ist  in  der  Vorlage  nicht»  enthalten.  Seitens 

'I    \  Kl.  KTZ  l«yi  ü.  uw 
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der  Feuerversicherungsgeselbichaften  kOonte 
die  Bestimmung  der  Per«OD  des  Sacbverstän- 
digen  etwa  beim  Abscbluss  einas  jeden  Ver 
sicheruiigsvertrages,  in  dem  die  Prüfung  elek- 
trischer Anlagen  vorgeschrieben  ist,  erfolgen. 

E»  bedarf  aber  eingehender  Erörterung,  ob 
es  sich  überhaupt  empflehlt,  die  Prüfung  elek- 
IrUcber  Anlagen  durch  Sachverständige  so  all- 
gemein zu  verlangen,  wie  das  nach  dem  vor- 
liegenden Entwurf  peschchen  »oll.  Sind  doch 
derartige  elngcben<le,  sogar  auf  Grund  vorzu- 
legender Pläne  auszuführende  Unlersuchimgen 
nur  in  vereinzelten  Fällen  nothwendig;,  wenn 
es  sich  um  feuer^'cfährliche  Betriebe,  Beleuch- 
tung von  Theatern  etc  handelt.  In  den  meisten 
anderen  Fällen  würden  die  entstehenden  Kosten 
und  die  Belästigung  der  Besitzer  elektrischer 
Aulagen  viel  mehr  ins  Gewicht  fallen,  als  der 
durch  die  l'ntersuchung  erzielte  Nutzen,  so- 
dass im  Interesse  einer  gesunden  Weitereot- 
wickelnng  dor  elektrischen  Industrie  eine  der- 
artig weitgehende  Prüfung  der  Anlage  ganz 
entschieden  bekämpft  werden  musa.  Die  Zahl 
der  z.  7a.  solch  peinlichen  Untersuchungen 
unterliegenden  elektrischen  Anlagen^  vor  Allem, 
wenn  man  nach  einer  alle  zwei  Janre  wieder- 
kehrenden Untersuchung  fragt ,  ist  ver- 
schwindend klein,  und  trotzdem  «lud  Klagen 
wegen  etwaiger  Feuergofährlichkoit  elektrischer 
Anlagen  bisher  nicht  laut  geworden;  im  Gegen- 
theil  nefeatigt  sich  immer  mehr  die  Meinung, 
das«  in  dieser  Bezieliung  elektrische  Beleuch- 
tung im  Vergleich  zu  anderen  Beleucbtuugs- 
arten  wesentllclio  Vorzüge  besitzt. 

Ea  dürfte  daher  die  im  Vorstehenden  be- 
sprochene Vorschrift  dahin  abzuändern  sein, 
dass  BS  den  FeuerversichorungsgeseUaebafteii 
anheim  gegeben  wird,  erforderlicnen  Fallea  die 
Untersuchung  elektrischer  Anlogen  zu  ver- 
langen und  dies  bei  allen  feuergefährllcheo 
Betrieben,  wiesle  unter  §  SD  näher  bezeichnet 
sind,  zur  Regel  machen.  Um  die  Befolgung 
der  Vorschril'ieii  durchzusetzen,  hätten  sieb  die 
FeuerversichcrungsgeselUchalXon  mit  den  Sach- 
verständigen in  Verbindung  zu  setzen,  die 
ihnen  vorkommenden  Falle»  mit  Rath  zur  Seite 
stehen  und  verlangte  Untoraucbnniren  aas- 
fuhren.  Das  z.  Zt.  von  jenen  Gesellschaften 
geübte  Verfahren,  die  Befolgung  der  Vor- 
schriften zu  verlangen,  ohne  sicn  von  dem 
Vollzug  zu  überzeugen,  bat  gar  keinen  Werth. 

Zu  §  3c.  FUr  die  Vorschrift,  „Räume  gegen 
das  unbeabsichtigte  Eindringen  von  explaublem 
Gas  etc.  zu  scinitzen",  ist  eine  bestimmtere 
Fassung  erwünscht.  Nach  vorstehendem  Wort 
laut  wäre  in  Betriebsräumen  sogar  die  Anlage 
von  Gasleitungen  untersagt,  was  doch  höchstens 
In  ganz  vereinzelten  Fällen  verlangt  werden 
kann. 

Zu  §  3d.  Nicht  statthaft  ist  es,  Räume,  in 
denen  Gasleitungen  liegen,  und  solche,  in  denen 
Akkumulatoren  stehen,  betreffs  der  an  Lüftung 
zu  stellenden  Aii.sprUche,  wie  hier  geachchen, 
w\U.:t  eine  Rubrik  zu  bringen.  Da»  Wort  ,Ga»- 
leiiungen"  könnte  unbedenklich  gestrichen 
werden;  Wjitehon  ja  »elbat  für  mit  Gasleitungen 
versehene  Wohnräume  wegen  der  Lültung  keine 
hesnnderen  Vorschriflen. 

Zu  $  3  f.  Bei  dem  heutigen  Stande  der 
Technik  können  unverbiennliche  Rückplatten 
ohne  Weiteres  für  alle  Apparate  vorlangt  wer- 
den, sodass  VorHChriften  für  Moutiruug  von 
mit  RUcknIatlen  nicht  versehenen  Apparaten 
entbehrlich  sind. 

Dagegen  mns»  darauf  Rücksiebt  genominen 
Werden,  class  sich  die  Rückplatten  der  Apparate, 
z.  B.  bei  Wideratäiiden,  unter  Uniatändcn  er- 
wärmen und  daher  vorkommenden  Falles  bei 
Befestigung  der  Apparate  auf  Holzwänden  für 
einen  Ventilation  gewährenden  Zwischenraum 
gesorgt  werden  muss.  Es  kann  dies  durch 
Unterlegen  von  Isolirrollen  an  den  Bcfesti- 
gung8«tellen  oder  dgl.  geschehen. 

Zu  I  4b.  FUr  die  Verlegung  der  Leitungen 
in  Holzleisten  wasserdicht  isolirte  Drähte, 
worunter  wohl  sogeiiaiiiiiu  Guttaperchadrähte 
und  Bleikabel  verstanden  werden,  zu  verlangen, 
würde  der  in  vielen  Fällen  recht  zweckmässigen 
Verwendung  von  Holzleisten  grossen  Eintrag 
thun.  Die  Güte  der  Isolation  der  in  Holzleisten 
verlegten  Leitungen  koininl  aber  auch  kaum 
in  Frage,  sobald  die  Verwendung  der  Holz- 
leisten nur  in  trockenen  Räumen  gestattet  wird. 

Empfehleoawerth  und  meisten»  leicht  durch- 
führbar ist  dagegen  das  irnterlegen  der  Holz- 
leisten an  den  Refextiguiigsctellen  mit  Isolir- 
scheiben; nur  in  besser  ausgestatteten  Wohn- 
räumen wird  die  Durchführung  dieser  Maaas- 
nahmc  unter  Umständen  auf  Schwierigkeilen 
•losson. 

Zu  §  6  Gegen  die  vorgeechriebene.  den 
Anforderungen  in  der  Praxi»  immerhin  noch 
genügend«  verhKltnissmäaalg  niedrige  Isolation 
sind  Einwendungen  nicht  zu  erbeben,  bemerkt 
wird  Jedoch,  dass  in  den  allermeisten  Fällen 
viel  höhere  laolationswiderstände  leicht  zu  er- 
raicban  sind. 


M.  Jaimar  l80fi. 

Zu  f  7-  Di«  vl«l«a  Abstufuii^rrn  in  4crTlr 
balls  Uber  die  inllMige  Gelastun^^  ^  •riieUadm 
dicker  Leitai«eo  lind  lUr  dec  vorlienadM 
Sveek  nicht  erferderlleb,  eg  würden  4  bia<Ali- 
■tatan^M  volMladiff  eenttgeo,  wobei  aber 
iweekmlluir  Mieh  gtoiMn  LaitongBquor- 
MbDitle,  v&Ueielit  bii  ni  800  ram',  xu  berUclc- 
ilchtigeo  «Ind.  Eine  RttrranK  der  Tabelln  er- 
icheint  »rh.nn  ilMtmlb  nngfzeigt,  weil  die  »or- 
MMhriehencn  lI(ictiBtb(-la»tnn(fen  wrgen  der 
bebufii  Vermeidung  zu  hoiien  SMDnannver- 
lutea  in  der  Re^el  «rlbnliiriMMi  giMMrai 
LiRitaiifK>|a«rscliniUe  in  dm  Ulinloii  mim 
in  Tr»'i';  liommon  ud  fltlMMiiU  die  TUlflllflk 

»,:rr,i  au<:Ij        oatlMhrildi,  w  4adi  ataSeS 

bedeulutijfül«»  :i(t 

lo  letalen  Absatz  wird  verboten,  MhwKeliere 
IMtnagea,  als  ron  1  mm  Ourchmemer  zu  ver- 
«mdan.   ZweeknlMiver  vär^  v«,  deu  /.u 

■■ifM  HilWtehtten  Leitanpuiucrscbnitl,  viel- 
UUSt  Vn  BUB*,  TorzuBclireibcD.  da  hierdurch 
(•eh  die  M>penamiteii  Litxenleituogen  anzwei- 
dralif  tredeckt  würden. 

Zu  §  Ba.  Zu  barütinichtis'Bn  dürfte  sein, 
da«  UtbitnppalimKea  nicht  nur  durch  „I'm- 
elaandervlenla*  dar  Leitungen,  sondern  auch 
i^rth  N«toMtomd<rittM  ifaiMikM  uaA  Vm- 


wiekeln  iiit 
werden. 

Ob  Bit  dar  yttlKbnif  «teichwertliigc  Ver 
bmdiiDfen  zaniHNB  werden  sollen,  erscheint 
Ikiflicb,  da  etn  Ersatz  des  LHÜmtiH  sich  hishpr 
is  der  Praxis  nicht  ein«:ebür{;i  r.  hu:  uml  ch 
MilUDS  schwer  zn  entscheiden  »ein  wird,  ob 
l^-'^K***''^""  andere  Verbindiugsart 
die  Tarlothang  ersetzt.  Die  Kiemaiaambio 
dUMO  in  den  Abxwelgungsmnfllia  TraStraaaen 
ktMaatHD  sind  aU  unter  Alan  Voiwlurirt 
lead  nicht  zu  betrachten. 

Za  g  8c.  Daa  am  Scliluss  des  arttan  Ab- 
IMS  empfohlene  Verzinnen  der  zu  Tersehrau- 
hiaden  Eontaktflllchen  ist  ^ur  VerbesNerune 
MiKaiMlktas  nicht  geeignet.  diR  ti.  lreffenden 
wert«  dürften  daher  zu  sireichen  sein 

W»s  ullirr  ilcn  im  letzten  Absatz  als  unzu- 
\tM\f;  hpjöu  K.m  teii.Spitxenklcmmen  verntanden 
wird,  m  mir  nicht  bekannt.  Vermuthlich  hau 
itit  CS  sich  um  eine  selten  vorkommende  Ver- 
b:ndBD(f>«rl  mit  uoirenUgendem  Kontakt,  deren 
Verwendung  vielleicht  anak  aelum  dsnh  die 

rorsl(*€ndni  Hestimmungm  Iii  «MCaaChlOiaen 

li<f<r»chtel  werden  kann. 

Zu  §  IIa.   Die  Voraidnlft.  daas  an  Aua- 

•cbaHem  eio  Lichtbogen  niebt  anltreten  darf, 

II»  ksaiD  tinrchftihrh.ir:  es  kann  wotit  nur  ver- 
tongt  wrrliMj.  dnf>  iler  siu-l;  hilili-mle  Lichtl>cij{en 
rsscli  unterbrochen  und  die  KontalitflÄche  durch 
•len  Lichtbogen  nicht  beschädigt  wird. 

Zu  S  l»b  In  RückHiehf  auf  dia  vor 
MBiiende  Verwendmi;:  hlaukcr  ?intt«lleiler  im 
WMeitenysteni  m  bi:  nur  i.  r  r?:ne  Pol  der 
!?*5!*f,  Lanii.Hii  isolirt  werden  mus«, 

anmHehlt  es  «ich,  .iie  Isolation  dar  Bogenlampen- 
WiJtiae  iiniimühlichtbeleuchlungskörpergejcen 
«Leitungen  und  gegen  Erdo  nicht  milH-dfnzt 
W  rtriangen. 

»«it-^^'""*'''*''  *"  bBSpiOcIl.'llfll 

»anj»l»mt!n  norh  bemerkt,  das»  die  Regeln  lüi 
■Mannn^'  Leitungen,  Apparaten  otc.  in 
ff^'i'"*^?^'^.*'''"'«^«"-  »AJ  BetriebsrMume, 
2,1  n^  i"***"^*«'««™"»««-  C)  Naase  Räume 
■W  D)  PeuergeOlhrllcbe  Räuroo*  eingereiht 
wardM,  wodurch  sich  Her  .Mi!?stan.l  rreiebt, 
•W  far  alle  vier  F«lle  jfült.«e  Ri-^^-\n  ,-ich  eut- 
j"*""''"''''"  mlisseu  odor,  wenn  diea 
«nuT*^  ""^^  ünterabtheilung 
I      o  für  die  andere  «u  erglnzeE 

If.™  ?°  *■"'""  Ablhellung  A)  .Betriebs- 
rswii«  unter  §  8f-  Vorschriften  für  lU-jru- 
K^PCL'*''  '"'o  •l""''   die  unter 

Su):'  lO.  11  lind  Iii  für  Au«- 

«J.i?'':."!!''®^'"*'"'''  e":  Kf^jr^benen  Kegeln 
J~J«W*ndigt  werden.  F,  wJirc  wohl  zweck- 
rSiSK^l  -.  *  "1"  auf  Jie  Kf'i"""l'*n 

jw«ab0i«ilnngcn  «;u  bcaobtendcn  besonderen 
-MWBahm,;,,  in  kurzen  .Slltzen  nuMWMMn- 

vonchriften  getrennt  zn  behandeln, 
bfci«  j?  vorstehende  ürörterunpen  dazu 
Vwi^ifJ^?.  bearheilenden 
•  »rKiin/ten  derart  zu  gestalten,  das«,  wie  die 
5S?^l*"k  '  I^-PZ"  Hell  51  inlt  Recht 
glJW.  bei  bocbitar  SiebarlMit  dia  geringste 
priTKtir  latmnmm  tawihr- 
ei  G. 


aÄiÄ*^"  artofdarilchaofWIa  uatar 
tSSSÄ?"?  voo  araeigneten  Trigem.  die  ge- 

AtV.  t  f-'^;,'''!"  .V««  reducirt  und  schliesslicS 
das  so  gebildete  poriise  Blei  gleich  nach  der 
Keduktion  in  noch  nassem  Zustande  mehr 
oaer  wenix-iT  zii»a<nmn!i(repre.tBt  wird" 
hat  das  K«ifierlk-bi.  l'ate„tnui[.  Mrhti-kcits  Ab 
MieilUlig,  III  dKr.Silziiiijr  vom  L'T.  September  IHM 
BJWhni.indl  .l.r  Verh,n<ilung  cntBcliledcn.  daas 
Sl.rJY  '  .l''''"""""^"  ""«1  die  Kläger  die 
KMten  d«s  Verfahrens  au  tracan  babai^  Nack- 
aCMMM  «abM  Wir  di«  BataakaMiäBiiagHfaite 
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AUtmaUtoreaMtentatNÜ  LiG 
ntbrilc  Aktien 


Mii;fi™y°'«°.^f«>''k  Aktfangeaell- 
PiaiL.^^«"  W.  tinrt  der  Handfiinjr  Carl 
lJSgy-*»-"y"".  Klilgor.  «hier  <lon  i'^U'krro- 


kSS!»  Frankfurt  a.  M.,  Be- 

1«  'ssrs&.^^sss^ 


i^StT  ^  ^'*>  naiäai  Patntanspmeb 

tMdL7«'^'"f°  Herstellung  von  l::.k 
1*25?.%  elektrUthe  Sammle!,  darin  bc 


EntBchelAvMfjy^raBda: 

Da.  Wesentlieha  daa  deaa  B«klagton  durch 

•Ina  angefochtene  Pat«nt  No.  75  31«  penehützten 
Vertahren»  zur  Herstelluiiir  von  EleUrorlon  lUr 
elektrische  Sammler  bastehl  darin,  dasskohlen- 
»aurosBleioiyd  — eine  unliislicheBleiTerbbidailK 

mit  Aetzalkali  zu  einem  Tclg  angeriUirt 
hieraus  die  Elektrode  gelorn.t  wird.  Nach  er- 
folgtem Troakam  dieser  .lircr  Form  nach  fer- 
tigen Elektrode  wird  dieselbe  in  eine  alkalische 
Lösung'  getaucht,  die  Bleiverbindung  durch 
fcli-ktrolvae  reducirt  und  dann  das  so  erhaltene 
poröse  Blei  gl«i«li  naeb  beendeter  Ucduktlon  in 
noch  naMMi  WwtMi«  nuaramengepresst. 

Mit  dieiani  VarMiren  atlmmt  das  Verfahren 
zur  Ueistellunirporftser  Blei  Klcktroiien,  wclcbf« 
in  der  Deul«chon  P.\lent.schnrt  .N»  'jyHH;  auf 
Saite  2  Spalte  1  vorliUitler  Absatit  beschrieben 
und  von  kligerischer  Seite  als  Vorvaröffent- 
hcliuog  im  Sinne  des  §  2  de«  Patentgesetzes 
lu  Bezug  arenommen  l«t,  nur  insoweit  uberein, 
als  In  beiden  Fällen  da-;  zu  bei-.ulzonda  poröse 
Blei  aus  Blei  Verbindungen  gewonnen  und  dann 
zusaram.-n)rppresst  wird.  Ea  werden  jedoch 
nicbi  nur  veracliiedenartig  sieb  verbaltende  Ma- 
terialien verwendet,  sondern  aa  waiaban  anch 
Art  und  Weiaa  der  Heritallanc  In  Mte  FUlm 
weaentlich  von  einander  ab. 

Nach  Patent  No.  7GS48  wird  nämlich  eine 
unlöahche.  nach  Patent  No.  22Sii,  dagegen  eine 
ISsticbe  BIciverblndung  kohlentaures  Blei- 
oxyd eineneil«  und  eine  htmnm  Ton  essig 
saurem  Bleioxyd  oder  ähnitdie  Chnugen  an 


drerseils      verwendet.  Das  gewonnene  pori.ae 
Blei  ist  in  beiden  Fällen  in  Folge  des  versehie 
denen  Ursprungs  bezüglich  der  Struktur  wie 
des  darauf  beruhenden  Verhaltens  bei  der  wei- 
teren Bearbeitung  wesentlich  veracbiedm. 

Ebenso  verschieden  ist  auch  däa  la  dan 
beiden  Patentschriften  dargestalMe  T«rMll«n 
zur  Ilorstellung  der  Elektroden. 

.Nach  Patent  .Vo.  122  816  wird  nämlich  zuerst 
fein  tertheiltea,  poröses  Blei  erzeugt  und  hieraus 
die  Elektrode  nformt  und  cepreiat.  Nach  Pa- 
tent Na,  «M^agegen  wird  die  Elektrode  aus 
den  RobBaatartal  geformt  und  dann  nach  dem 
Trocknen  und  demnächntippn  KSntauchcn  in 
eine  alkalische  Lösung  au,  i'.tr  m  der  Elek- 


rodenniAMamkhalteneo  Blei  Verbindung  porSsv« 
Blei  ermiti,  Walch'  letEtaraa  aaCwt  aaeh  er- 
folgter KamUEBan  in  noch  nassem  Znstande 

/.unammengapreast  wird.    Diese  HerstelUingrH 
weisen  weichen  SO  weaentlich  vdü  i'innndtr  nb, 
<liui»  die  Nichtigkeitsklage  durch  Hinweis  auf 
das  Patent  No.  -23  eiG  niebt  bagrttndet  erscheint. 

Anaserdem  mnas  auch  dte  vom  Beklagten 
Jtur  Begriindung  der  Neuheit  und  Patentfähig- 
keit seines  durch  d.-i»  Patent  No.  76348  «e 
schützten  Verfahren«  »ufgostellte  Beliant'lmig 
als  richtig  anerkannt  werden,  dasi>  diriw«  Ver 
fahren  einen  neuen  eigenartigen,  auf  der  be- 
sondem  Struktur  d«a  in  der  lülektrodenplatte 
erseogMl  Mb  aarthailten  Bleis  beruhenden 
teehnlaeban  Fortackritt  erreichen  lasse,  nämlich 
den,  in  sicherer  We!»«  eine  nua  Blei  bestt-hi-nde 
Elektrodio:pliittr  zu  frz('U;,-en,  deieii  Mushc  nirht 
nur  hom(>gcn,  sondern  auch  durchweg  so  porös 
ist.  daas  «e  aiaktrolvtisehe  Flüssigkeit  an  allen 
Thcilchen  der  Elektrode  Zutritt  hat. 

Der  zur  weit«rpn  Be^^ründung  des  Antrages 
auf  Nichti^keitserklHj  uiiK  lieM  Patentes  No  768-ls 
von  den  Klägerinnen  an^cluhrt«  Umstand,  da.4S 
durch  Paten!  ,N"o.  lUQÄ  die  Herstellong  von 
Elektroden  für  Sammelbacterien,  I>e8teh«nd  aus 
einem  Träger  mit  beige  fagter  iwröser  wirksamer 
Masse,  bekannt  gewesen  sei,  kann  bei  Ent- 
scheidung der  vorliegenden  Frage  nicht  we- 
sentlich ine  Gewicht  fallen.  Demi  Ii;-  ni:;re 
foehlene  Patent  betrillt  ein  genau  K^  k'-nnzcn  h 
netes  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elektroden, 
bei  welchem  das  Uebeniaben  einaa  Oarflaiaa 
mit  wirksamer  Maase  nur  nebensächlich  In  Be- 
tracht kommt  und  gar  keinen  Mri)M-dingi  nnih- 
wendigen  Boslandtbeil  bildet. 

Aus  demselben  Grunde,  sowie  mit  KUirk- 
aleht  darauf,  dass  durch  Patent  No.  19096  nur 
dai  Aufbringen  der  Im  Anspruch  1  dieses  Pa- 
tenfi<  genannten  Stofl'e  auf  EIcktrodenIrlger, 
nicht  Uber  du-  Verwendung  von  wirksamen 
Massen  mit  besondern  Trägern  oder  OerOatm 

 'lütotjai,  jMiaate  saeh  der  nm 

Im  Tanala 


■*"iv?.'?,-  ^uruckweisuuif  der  KIbm 

auf  Nichtigkeitserklärung  dea  P«en&a  No.  7?SS 
im  Aimpruch  dieaaa^rirtwla  watf «Mens  die 
\Vorte  ,w,«hen  .naakdan«  -  MI»™"  und 
.er"  -  Zeile  7  -  m  «Nkkan,  ala  alaht  Me 
rechtfertigt  anerkanat  aad  daianaali  mrtSI 
gewiesen  werden. 

Hiernach  war  die  Klage  als  in  allen  Punkten 
n.i begründet  abzuweisen,  die  Kosten  fallen  den 
Klägerinnen  als  uuiorlieigendmi  Theila  am  Laak 


PATEMTE. 


(Relehs-Anaa^ar  nom  10.  JTaaanr  I8MV.) 

Kl.  8C.  S.  S174.   Elastisches  Lager  für  .'=itrom 
abnebmer  bei  elektrischen  Bahnen  mit  obei 
irdischer  Stromzuleituog.    Zu*,  i.  Pat.  7»  *77 
-  Riemens  *  Haleke,  Betila SW.  Hatk- 
Sralonstr.  94.   33.  &  84. 
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niit  beaonderem,  Verzfigerunnmim  tiama- 
«mSaUaiwtfldte.  Adolf  Balbe,  iSnk- 
Itart  a.  M ,  Zeil  87.  7.  &.  91. 

P.  (5>7ö  DeckeiiKUg  fUr  Qaakronleuchter  mit 
^rleichzeitignr  Enirichtnng  fUr  elektrische  Be- 
leuchtung. -  Ludwig  Priebe,  Hanban, 
NamlUfc  Naaatr.  se.  U«.M. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Elektrutechniache  GeaeUacbaft  zn  FrMk- 
Bttam«  TOM  iL  Januar  1866.  Be- 
treffs Anacblnases  an  den  Terband  Deutscher 

Elektrotechniker  ist  beschlossen,  mit  dem  Ver- 
bände ein  Abkommen  zu  troffen,  räch  wf-lchem 
diejenigen  Mitglieder  der  Elektrotechnischen 
Gesellschaft  In  Frankfurt  a.  M.,  welche  dem 
Verbände  beizutreten  wUnachen  und  den  Bei- 
tritt durch  die  QesellBohafl  bewirken,  als  Ver- 
bandsbeitrag statt  3<:'  M  jJlhr'.ich  :iur  IS  M  in 
zwei  TheilbetrMgen  zu  7^iO  M  lUi  Voraus  zu 
zahlen  haben-  llierrür  erhalten  diese  Mitglieder 
kiisicnloB  die  Verbandazeilschrift  („Elektroteeb- 
niacheZeitsebrlft*>  und  können  ebenfalls  kosten* 
los  durahtaTattalld.  dem  Berliner  Elektrc.eeh- 
nisehm  Temln  ala  Mitglieder  beitreten.  Da  ea 

jedenfalls  vielen  Mitgliedern  der  Elektroteehni- 
scheu  GesfiNiTiiiii  iTwiiic-clit  sfin  wird,  dem  Ver- 
bände tieizutreten.eo  empliehlt  e«  stch.dieaesauch 
durch  den  hiesigen  Verein  an  than  und  unter 
17mständen  gleichzeitig  durch  den  Verband  In 
den  Berliner  Klektrotechnischen  Verein  einsu- 
irctCD  Herr  il a r t ma nn  ersucht,  m  der  Eigen- 
sch.>»ft  ala  Vor.>i£.^iidBniitglied  des  Verbände«,  die 
Anmeldung  möglichst  zu  beschleunigen  mad 
ho0t,  daas  viele  Mitglieder  beitreten,  Herr  Dr. 
Maj  ersuchtden  .'Vnineldehrlef gleich  zuschrei- 
ben und  heute  noch  zu  unterzeichnen. 

Hierauf  hält  der  Vorsitzende,  Herr  Prof. 
Salomon,  einen  Vortrag  über  .das  Elektrl- 
citätswerk  Gotha".  Im  Sommer  1B93  Ist  das 
Werk  becpniMa  und  seit  ca.  einem  Jahre  in 
Betrieb.  Wanngleich  das  Werk  nicht  zu  den 
grösaten  gehSrt,  ao  besitzt  es  doch  bemerkens- 
werthe  Eigeciarlijf  keiren  Da»  Werk  liefert 
.Strom  für  lieleuchtunL-»zwecke  und  für  den 
Betrieb  einer  Strasseubabu.  Die  Hauptschwierig- 
kait,  dia  bei  dieser  Anlage  beeund,  beruht  täf 
der  Veriebledenhelt  der  .Spannung,  welche  für 
twidc  Zweeke  erforderlich  ist.  Für  den  llotrieb 
der  .StraBscub.<ihii  betiäpt  die  Spannung  600  V, 
welche  sich  als  vortheilhaft  für  derartigen  Be- 
trieb eingebürgert  hat.  Diese  Spannung  wird 
durch  zwei  hintereinandergeschaltet«  Dynamos 
erzeugt,  welche  auf  btwinnderen  Lagern  mit  der 
Dampltiiaschine  gekuppelt  sind,  während  die 
Dynamos  für  die  Beleuchtung  auf  der  anderen 
diT  I htiii|ifinBSeliiiienwelte  lü-i-n.  Dietse 
.'uiD7.;r.,ii;g,    icidc   Maschinensätze   vuri  einer 

gemeiuscbaf ilichon  Dampfraaacbiue  zu  i>etreib«n, 
•  beralta  Mlber  versnebt  worden,  Jedoeb  wema 
der  Uebertragnng  der  Sebwanltungen  oer 
Strassenbahn  anf  die  Liebtaalag«  wieder  aaf- 
(^I'lrcben.  Durch  verschiedene  versuche  1st  die 
Elektricitäts-Aktlengesellschaft  vorm.  W.  Lab- 
meyer &  Co.  zu  dem  Besnltat  gekommen,  dasa 
die  ganze  Frage  in  der  Dempfanlage  und  nicht 
in  der  etektnachem  Anlage  lu  sucbeu  ist.  Da 

Kwiasa  Sehwaakangaa  dareb  das  acbnelle  Be- 
ilen und  Gntlaalan  dar  Dampflaascbine  nicht 
*la4.  U»  aa  aStUb  die  Scbwaa* 
MotU  41a  hSSrh  alahaa  aad 
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d\e»ea   Ist  nur   durch   Anwendung  K">Mer 

Schwuii|rn>«85cn  ft»  der  niiiii(ilm«schiiif  nib(jlii;h. 
Die  UoDehwiudigktfiliUlnderunK  6chw«nkt  m 
Gotha  in  Summa  um  l,ß%.  ,•  •  i , 

Die  L»go  der  Centrmlt'  w«r  urnprüiiglich  In 
der  Ntihf  äkr  Ik'riliirnngisruiikto  doi«  »Iten  und 
und  neuen  St«dtlhei!es,  welche  durch  da» 
Selilos»  und  die  l'«rk«nlaecn  jfetrcnnt  «Ind. 
genlimt.  Hier  fand  Bich  jedoch  kein  passruder 
Bauplatz  und  man  war  (f^wunscn,  d'"  Ljmi- 
trale  in  dem  »üdiichen  Stadttheil,  in  >lcr  NÄhe 
des  Bnhnhor«-»  aniuleifen.  Dic«er  Platz  i«t  sehr 
irünitlir,  denn  en  bchnden  sich  hier  die  HanK- 
Wilotr,  das  Schloss  und  eine  Anzahl  Fabriken, 
welch  Irtatere  jedenfalls  au<  h  Rirom  lür  Mo- 
lorenbelrieb  erhallen  werden.  Der  alte  .Sladt- 
theil  ist  von  hier  «u»  ca.  l'/s  km  entfernt  und 
ist  für  denselben  eine  UinforinBtalion  errichlct, 
welche  durch  die  Straism  nbahnma-ichinen  ge- 
»peist  wird.  Da  man  die  Maschinen  nur  bis 
!>  reap  10  Uhr  Abend«  laufen  l<iJ*i(t,  «o  kommen 
nach  dieser  Zelt  Akkumulatoren  zur  Verwen- 
dung. Die  Central«  besteht  aua  einem  Kessel- 
haus, Mftschinonhau«.  Wafi:en«cliupi>En  und 
dem  VorwaltunfrsgebHude.  Im  Kesnelhaus  bc- 
anden  sich  3  WaBseiröhrenkessel  von  112  m' 
WB«:<crberührter  HelzBächr,  System  Dürr,  der 
überkciisel  hat  einen  Durchmc-ifer  von  16ÜÜ  mm, 
die  Dampfspannung  brträjrt  10  Alm.  Die  Dnmnf. 
maschinen  sind  Zwillin^maschini-n  stehender 
Konstruktion  von  der  Maschincnbauanstalt 
München;  die  I.ei«tung  bctrüfft  normal  SU»  PS 
bei  9  Attn.  Anfangsspannunk.  dieflelbc  kann 

fcsteigcrt  werden  bi«  280  PS;  bei  10  Atm.  leinten 
leselben  ca.  300  PS.  Die  Cyllndcrdurohraeaser 
betrazeu  .160  —  600  mm.  Tngsübpr  lUuft  eine 
Maachine  mit  lüO  bi$  150  PS.alKO  einer  Belastung 
von  bis  'j'i  der  Normal lel*tung.  Die  2  Hoch- 
»nannungsmaHchlnen  sind  Compoundmasehinen 
und  leisten  bei  B80  V  I.MO  Kilowatt ,  die  Ma- 
schinen für  die  BelcuchlniiR  sind  Nebensehluss- 
maschinen  und  liefern  bci2äii  -240  V  Spannuii|r 
60  Kilowatt.  Ferner  befindet  sich  im  Maschiuni- 
hatiBO  ein  Laufkrahn  lOr  GOOO  ke.  Da»  Selialt- 
brett  ist  erhöht  angebracht.  Die  Akkumulatoren 
sind  Im  Souterrain  untergebracht  und  heütehen 
aus  130  Elementen  System  Tudor  No.  109a. 
Die  Lade*trom»tärke  betrug  54  A,  die  Enllado- 
stromstttrkn  7ü  A  »le  dienen  lur  .Speisung 
von  800— aoo  16  kerai-ren  Glühlampen  und  sind 
schon  auf  daaDreifache  beansprucht  worden,  ohne 
Sehaden  gclilten  /,u  haben.  AusBcrdeni  iH'flnden 
»ich  in  der  Centrale  8  Motorzuaatzdynninos 
(Br  8000  Watt  Die  Unterstation  besteht  aus 
einem,  durch  die  .Schaltwand  in  zwei  Thclle 
getheilten  Maschinenraum  und  einem  Keller, 
gcschoss  fUr  die  Akkumulatoren.  Hier  l>eflnden 
flieh  zwei  Motordvnamos,  von  je  16  Kilowatt 
Leistung  (SOO  A\  "fiüO  U.  p.  M  ,  zum  Laden  von 
Akkumulatoren.  1  Motordynamo  l'Ur  UiO  Kilo- 
watt UOU  A).  Die  Akkumulatoren  «ind  von 
PoIIbk  und  b««tehen  au»  180  Elementen  Type 
S  18,  mit  MO  A  Stunden  Ka|>aeitHt,  las  A  Lade- 
und  160  A  Kntladestromstilrkc,  für  den  Betrieb 
von  680  Qlühlainpeii.  Diks  Leitungsnetz  be- 
steht aus  Kabel  und  theilwelsn  Freileitung, 
letitere  befindet  sich  im  AusFenbey.irk,  wHhrend 
in  dem  inneren  Staditheil  Kabel  liegen.  Di« 
Kabel  sind  von  Siemens  A  Halske.  Die  ge- 
«ammte  LSneo  der  verlegten  Leitungen  betrügt 
ca.  eOOOO  tn  Freileitung  und  ca.  30  00Om  Kabel. 
Die  Speisppunkle  befinden  »ich  nicht  untrr- 
irdisch,  sondern  sind  in  leicht  zugNngtit'hcr 
Weise  in  PlakatsKulen  untergebracht;  die  Ven- 
tilation ist  eine  gute,  die  Speisepunkt«  sind  auch 
im  Winter  trocken  geblieben.  Die  Kn'ileituns<'n 
befinden  sich  auf  Stangen,  welche  die  ZuK'ituiig 
lllr  die  Straasenbnhn  tragen  und  an  welchen 
sich  auch  die  Bogenlampen  befinden,  von  denen 
Ooiha  bereit»  3U  besitzt  und  welche  in  der 
Mitte  der  Strarao  aufgrhKngt  nind.  Diese  Mäste 
sind  mit  Verzierungen  versehen  und  bilden 
einen  Schmuck  der  Strassen.  Zum  SchlusK  des 
Vortrage»,  welchen  Herr  Prof  .Salomon  durch 
Kahlreiche  Zeichnungen  und  Photographien  i-r- 
Länlerte,  wird  noch  kurz  dl«  bisherige  Knt- 
Wickelung  de«  Werkes  besprochen  un<l  ist  zu 
bemerken,  dass  das  Werk  für  6000  gleichzeitig 
brennende  Lampen  eingerichtet  wurde;  bi* 
jetzt  sind  'Jtjo  HauHanschlUsse  gemacht  mil  'uoij 
Ift-kerzigen  Laiii|H-n,  ^2  Motoren  entsprechend 
ca.  1000  Lampen,  ein  Krgebnixs,  welches  dii; 
früher  gehegten  Erwartungen  weit  übertrolTrn 
hat  Ebenso  hat  die  zahlreiche  Benutxung  der 
Straitsenhahn  gezeigt,  dass  auch  für  kleinere 
Studie  mit  grossem  Fremiten  verkehr  die  Anlage 
einer  el«ktri»chen  Stras»enbahn  nicht  unren. 
tabel  ist.  My. 

Elektroteehni»eho  Uesollschaft  zu  KUIn. 
In  der  am  M.  December  Abends  7V4  Uhr  im 
grossen  Saale  des  OUrzenieh  stntigehaliten  vlcr- 
undxwanzigsten  Versammlung  hielt  Herr  Dr. 
Spies,  Vorsteher  der  nbysikallAchen  Ahthe.llung 
der  Urania  in  Berlin  einen  Vortrag  fiber  .Phviik 
des  Himmela*. 


Herr  Dr.  Spie»  leitete  seinen  Vortrag  damit 
ein,  daiw  er  zeieie,  wie  wir  mit  zum  Thelle  ganz 
einfachen  Modellen  die  Vorgänge  im  Welten- 
räum  darsti-llen  und  dadurch  unserem  >er- 
»Undnlss  nfthcr  rücken  können  F.r  illustrirtc 
an  einem  dem  Centrifugiilregulator  «hnlichen 
Modelle  die  Bewegung  der  Doppelstcrne  und 
an  einem  in  wJLiserigem  Alkohol  frei  schweben- 
den Oeltropfcn,  der  In  lebhafte  notation  ver- 
setzt wurde,  die  Bildung  eines  den  Saturn- 
rlogen  »hnlichen  freischwebenden  Oelringe-s. 
Dann  ging  er  dazu  über,  jene  wichtigen  Auf. 
schlilftse  zu  besrliri'ibeu  und  zu  illustriren, 
welche  UM»  die  Spektralanalyse  über  die  Be- 
BchafTi-nhcit  der  Himmelskörper  geliefert  hat. 
Er  entwarf  zunUchst  das  kontinuirliche  Spek- 
trum des  zwischen  zwei  Kohlenspitzcn  aufret  lit 
erhaltenen  iTlektrischon  Lichtbogen«  und  wips 
darauf  hin.  da.M  ein  .solches  kontinulrliches 
Spektrum  auch  bei  der  Sonne  und  allgemein 
überall  da  auftritt,  wo  feste  glühende  Körper 
Licht  aussenden;  dann  entwarf  er  die  Spektra 
der  glühenden  DHmpfe  de»  Natriums  und  des 
Thalliums,  von  welchen  die  crslere  bei  .schwacher 
Vorgröxserung  nur  als  einfache  gelbe  Linie, 
die  letztere  als  eine  grüne  Doppellliile  erscheint. 
Mit  der  Natriumlinin  führte  er  dann  den  Ver- 
Kuch  der  ITnikehrung  aus  dem  farbigen  Zu- 
«land  in  der  Form  der  Fraucnhofcr'schen 
D-Lini«  vor.  Indem  er  vor  dem  Lichtbogen  den 
Natriuradampf  »ich  bilden  Hess.  Ex  erhielt 
dann  an  einer  bestimmten  von  Frauen  hofer 
mit  D  bexnichaeten  Stelle  das  Gelb  im  kon- 
tinuirltchen  Lichtbogenspektruni  ein«  schwarze 
Linie.  Dr.  Spies  erlHutcrtc  dann,  das.'«  ein  und 
dasselbe  Metall  stets  bestimmte  farbige  Linien 
ergicbl,  welche  In  schwarze  umgekehrt  werden, 
sobald  man  den  Motalldampf  vor  einem  glühen- 
den festen  Kfirper  entstehen  Ittast.  Auf  die 
VcrhHIInisse  des  Himmels  übertragen,  m«sl  un« 
dieser  Vi'rsnch  erkennen,  dass  die  Sonne  ein 
glQhender  fesler  Ki'irper  Ist,  der  von  glühenden 
Ditmpfen  umgeben  wird.  Man  hat  nun  dem 
Sonncnsucktrum  mit  absoluter  Sicherheit  fest- 
stellen ktinnen,  dass  die  Snnne.nalmosphfire 
Natrlutii,  Kiüon,  Silber  und  viele  andere  Metalle 
unserer  Erde  in  dampfformigcr  Gestalt  enthält, 
und  da*s  die  bei  Sonnenfinsternissen  «ichtharen 
Sonnenfackeln  und  l'rotuheranzcn  /.um  grossen 
Theilo  aus  brennendem  Wa.'^erslofTe  bestehen. 
Zum  Sehlus.se  seines  intere-isanten  Experimcntal- 
vortrages  tiihrte  Redner  als  Hrgebniss«  der 
neuesten  Forschungen  die  Photngraphim  ver- 
schii-dener  Spektra,  jene  der  .Sonnenfackeln 
und  dor  Protubcranzcn  nnd  ein  Stück  aus  dem 
Atlas  des  .Sonnenspektrums  vor,  bei  welchem 
in  Folge  der  Anwendung  der  vorzüglichen 
Linsen  die  D-Linie  anfgelosC  eracheint  in  zwei 
xiemlich  nahe  xusammensiehendo  balkenförmigc 
Linien,  welche  von  einer  Anzahl  feiner  und 
reinster  Striche  umgeben  sind. 

Am  darauf  folgenden  Tage  hielt  Herr  Dr. 
.Spie»  an  demselben  Orte  einen  zweiten  Vor- 
trag über  .Tosla'a  Licht  der  Zukunft". 

Der  Vortragende  erläuterte  zunächst  den 
Vorgang  der  Induktion  und  illustrirte  den- 
selben durch  verschiedene  Modelle,  deren  letztes 
ein  aus  zwei  räumlich  benachbarten  aber  ge- 
trennten Spulen  bosteheuder  Transformator 
war.  Dieser  Transformator  wurde  dann  weiter 
durch  Umwechselung  der  Spulen  zur  Erzeugung 
hoher  Spannung  bei  hohen  Wechselxahlen 
geeignet  gemacliL  Die  hohe  Spannung  ergab 
»ich  durch  enisprechendo  Wahl  der  Bewicke- 
lungen; die  hohe  Polwechaelzahl,  die  nach  den 
Angaben  des  Vortragenden  »ich  nach  Zehn- 
tausendi-n  \on  Wechseln  pro  Minute  hemaas, 
wurde  dadurch  erhalten,  dass  eine  grosse 
Batterie  von  Leydtmer  Flaschen  zu  einer 
OBcillatorischeu  Kniladung  gebracht  wurde-  Mit 
den  so  erhaltenen  Wechselströmen  zeigte  Herr 
Dr.  Spie»  jene  Keihe  von  wunderschönen  Licht- 
ersehcinungen.  welche  Tesla's  Namen  no  be- 
kannt gemacht  haben;  er  wies  die  UngelUhr- 
lichkeilcn  dieser  xwar  hohen,  aber  rasch 
wechselnden  Spannungen  nach,  zeigt«  in  ver- 
dunkeltem Saale  die  Büschelenlladiing,  welche 
von  einzelnen  Drähten  ausgeht  oder  zwischen 
zwei  parallel  gespannten  Drähu-n  auftritt ;  er 
lUhrte  die  CrooUcs'Bcheii  Röhren  vor  und  er- 
zeugt« zuletzt  mittels  eine»  grossen  Induktors 
ein  auf  weiteren  Umkreis  intcnolvcs  elektro- 
statisches Feld,  innerhalb  dessen  die  an  mehrere 
Personen  des  Publikums  gpgobcnen  Qeisster- 
.scheii  Köhren  ohne  Belegungen  oder  Elektroden 
mit  sanflem  Lichte  aul  leuchteten. 


KORRESPONDENZ. 

IWtener  Probeversuchr  mit  Akkumulatoren 

An  die  "^f" 
Redaktion  der  .Elektrotechnischen  Zeitschrift". 

Im  Ueft  a  Jahrgang  1805  Ihrer  Zeilschrifl 
befandet  sich  ein  Artikel  aber  die  von  uns  in 


Wien  ansifefilhrten  Fahrvorauehe  mit  Akkumu- 
latoren-Tranibahnwngen.  zu  welchem  wir  un» 
folgende  Bcnierkungcn  erlauben  möchten. 

Als  wesentlicher  Nachtheil  diene»  Svat«mea 
wird  in  demselben  die  komplicirte  Art  der 
Füllung  hervorgehoben.  Wir  m&chten  hierzu 
bemerken,  dass  dl»  Erwärmung  der  Batterien 
während  der  Ladung  keine  Komplikation  in 
sich  scbliessl,  da  dieselbe  in  einfachster  Weise 
dadurch  bewirkt  wird,  das«  dt«  Ladetische,  auf 
welchen  »ich  die  Batterien  bei  der  I^dung  be- 
finden, mit  einigen  Heizrohren  versehen  sind, 
durch  welche  Dampf  cirkulirt.  Nachdem  bei 
grösseren  Anlagen  stets  Dampf  vorbanden  ist 
und  der  Abdampf  der  Maschinen  leicht  tu 
diesem  Zwecke  verwendet  werden  kann,  resul- 
tirt  absolut  aus  dle.sem  Umstände  keine  Kom- 
plikatlOQ. 

Des  Weiteren  wird  in  dem  Artikel  bemerkt, 
dass  die  Akkumulatoren  nicht  geruchlos  seien, 
worauf  wir  nur  erwidern  können,  das»  diese 
Wahrnehmung  wohl  nur  aut  einen  Irrthum 
7urückgetührt  worden  kann,  da  sowohl  die 
j\kkumulatoren  selbst  geruchlos  sind,  al»  auch 
hei  der  Ladung  und  Entladung  keinerlei  übel- 
riechende Gase  erzeugt  werden. 
Wien,  12.  1.  96. 

Akkumulatorenfabrik  Aktiengesellschaft 
Qeneralrepräsentanz  Wien. 
L.  Gebhard. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- Wochenbericht. 

Berlin,  I».  Januar  1895. 

Die  Börse  zeigte  bereits  bei  Beginn  der 
Woche  nicht  mehr  da«  zuversichtliche  Aus- 
sehen, welches  die  Vorwoche  charakterlsirl 
hatte:  Es  hatte  die»  »einen  Grund  einmal  darin, 
dtti«  Wien  über  die  strengere  Kontrolle  ver- 
stimmt ist,  welche  die  dortigen  Behörden  der 
Siiekulatlon  auflegen  zu  wollen  seheinen,  dann 
aber  auch  In  der  sehr  matten  Haltung  des 
Montaninarktes. 

Im  weiteren  Verlaule  der  Woche  ging  die 
Amtanieilcriegung  des  französischen  Präsiden, 
ten  und  der  Ausfall  der  Neuwahl  fa»t  ohne 
Eindruck  vorUber. 

Der  Schluss  war  weiter  matt  bis  Hau  auf 
fortgesctzio  Wiener  Abgaben. 

Geld  andauernd  »ehr  leicht. 

Privatdiscont  am  Schluss  der  Woche  bis 
l  '«"u  gedrückt. 

AllgemelneElektricitäts-Oosollschart. 
Lagen  ziemlich  matt  und  gaben  bis  WJM  nach. 

Berliner  Elektricitätswerke.  Zunächst 
weiti-rfest  bis2l0,75,  dann  aber  nachgebend  bisSlO. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt. -Ges.,  Ha- 
gen. Bei  nicht  bedeutendem  Angebot  bis  170 
gedrückt. 

Mix  ftGeaeat.  Weiter  sehr  fest  nnd  bis 
lblS,75  gesteigert.  Am  19.  etwas  matter  in  BS 
.schlicssend. 

Schwartakopff.  Etwa»  matter  zu  8<6  ein- 
setzend, dann  aber  fest  und  steigend  bis  <j47,7&. 

Elektricitäts- Aktlenges  ellschaft  vor- 
mals Schuckert  ACo-  Mit  V4  Avance  gegen 
den  vorigen  Wochensch  luas  einsetzend,  dann 
aber  ziemlich  stark  «n);ebot«u  und  bis  188  nach- 
gebend. 

Deutsche  Gas-GlUhli  cht -Gesellseh  aft. 
Wenig  GeachäHt  zu  Kursen  zwischen  475  und 
47!),60.  Schluss  fest  zu  485. 

General  Electric  Co.  Weiter  matt  bis  SD'«- 

Westinghoune  Electric  Light  Co.  — 
Ktwas  hesser  50'/*- 

MetiiUe.   Kupfer:  Etwa»  fester. 

Chilibars:  Lstr.  41.  26.  per  8  Mon. 

Blei:  Um  weniges  leicnter. 

.Spanisches:  Lstr.  U.  Vi.  6.  p.  t.  />. 


Die  Allgemeine  KlektricitHta-Ocsvllacbafl 
Berlin  hat  mit  der  AktlengcMe-Ilsi-haft  für  Fa- 
brikation von  Broncewaaren  und  Zinkguss.  ver- 
mal« J.  C.  .Spinn  &  Sohn  «in  Abkommen  ge- 
troffen, nach  welchem  diese  am  1.  Januar  1896 
die  seit  10  Jahren  bestehende  Abtheilung  fOr 
Beleuchtunpigi'geiistKndo  der  er.steren  Uber- 
nimmt unil  unverändert  in  den  bisherigen 
Räumen  fortführt.  Wie  bisher  worden  also 
auch  in  Zukunft  neben  den  eigenen  Erzeug- 
nissen dieser  Gesellschaft  die  der  übrigen 
leistungsfähigen  Fabriken  des  In-  und  Aus- 
landes zum  Verkauf  gestellt;  .luch  der  Pticge 
neuer,  der  EigenthUmlichkeit  des  elektri(>chea 
Lichte«  entsprecheniler  Formen  wird  besondere 
Aufmerksamkeit  zugewendet  werden.   

ächluaa  der  Redaktion:  19.  Januar  18tG. 


«Ir  di.  ll«I.Ui..  T«.BtwortH.l„  J«L  R  W..t  (a  BctU..  _  y^Awf  t»  J.II.s  9prlat*r  >»  b„iid  «ad  R.  OlÄ.abo.r;  to  Manch». 
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•Jui  '♦™«P''«eJ'»»''bindan»cii  im  8«hwttr«- 

"«a  —  AnaclilniB  U»  akiindinnviiohen  an  dao 
■wwaroplInDk»  Karnipreohnot«.  —  Inlororbuna 
t*""rHcliT«rbindant»ii  ■nEngUnd.  -  lr>toruf banar 
•anawaohaafkiihr  tu  o,.,t^rrnii!)i.  Fcrnjuroch- 
"•■■r  la  üarbian. 

Klakirlatha  Balascbtnqc.  8,89.  Xtippoldiawoldo 
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RUNDSCHAU. 
Der  Bertebt  Qb«-  dto  Tatudlaiimn  snf 
dem  InternationalflD  Stakirtehca  KoQcnM 

in  Chicago  ist  nonmebr  vairMRnaMit  mir- 
ilen.   fn  Anhf.truch»  der  Falle  de«  Haiartali 

Mi.-f  Benctn  i.ii.iet  ein  Bach  In  groMOktav- 
torniat  von  488  Seiten)  kann  die  Sur  Ver^ 
ö*rontlic.huii(<  anfguwendcte  Zelt  ron  15 Mo- 
luiten  nicht  als  öbermÄssIg  lang  angeseben 
werden,  zuuial.  wenn  man  bedenkt,  das«  dor 
mtei  nationalc  Charnktpr  des  Kongresses  die 
Redaktion  nothwendiger  Weise  erschweren 
und  verzögern  niuisle    VerKÜchfti  mit  dem 
Berleiite  Uber  dip  Kriinkfn-rt_:r  Au--istellunK 
ist  die  Drucklegung  dioa<y  lierichtcä  iraraer- 
bln  ziemlich  rasch  erfolgt.    Es  darf  jedoch 
bei  einem  solchen  Vergleich  nicht  Übersehen 
werden,    dass  die  beiden  Berichte  einen 
wesentlich  verschiedenen  Charakter  haben. 
Oer  Frankfarter  Bericht  i  iitlu-ilt  neben  den 
Vortrügen  und  Diskussionen  auch  noch  .sehr 
dBC^de  Mitthcilangcn  Uber  die  ti-eh 
DlNhaii  DntersQcbangen,  welche  die  Koni- 
mlnioB  «a  den  Tertehtedenen  aoagestelltca 
Oesaaetladeii  vonahu.    Die  Bearbeitung 
dteicr  TarmnbinmlMM  wu  luaflriich  sehr 
mOheam  und  «IlHwlwd  and  h«t  daher 
die  HeranegiBbe  d«B  Btrtahtcs  verzögert. 
In  Chicago  Warden  tob  Mmu  des  Kongresses 
keine  Versnob«  m  den  MUiftetellteD  Ol^ok- 
len   vorgenommen  nad  der  Bifteht  bo> 
scbrtnki  sich  lediglich  anf  dl«  In  den  Tina 
vom  21.  bis  26.  Angast  1808  gehaltenen 
Vortrige,  Diskussionen  and  Beeehlflaea. 

Seit  Anfang  der  achtziger  Jslire,  als  die 
Elektrotechnik  sich  als  besonderer  Industrie- 
zweig zu  entwickeln  begann,   ist  es  zur 
Regel  geworden,  auf  grosseren  Ansatellungon 
elektrische  Kongresse  abzabalto».   Der  An- 
{iinf;  wurde  im  Jahre  1881  auf  der  Eicktri- 
schL'u  AuH.stellung  in  Paris  (jemacht,  wo  ein 
KoDgress  tilgte,  welcher  sich  hauptsächlich 
mit  der  Frage  der  eloktri.sehen  Einheiten 
beschäftigte.  Damals  war  die  Elektrotechnik 
nocli  ulcht  bo  weit  vor);e--,chri«eii,  dass  eine 
vollkommene  Lösung   dieser  Krage  ange- 
strebt  werden    konnte;    es    wurde  ahiT 
wenigstens  im  Princip  das  absolute  JL-tass- 
system  zur  Definition  elektrischer  Giössen 
angenommen  und  im  Besonderen  auch  <1ip 
Namen  einiger  elektrischer  Einheiten  fest- 
gesetzt.   Eine  genaue  Definition  der  Ein- 
heiten nnd  die  Bestimmung  Ihrer  Beziehun- 
gen zu  den  bi.'i  dahin  gebräuchlichen  will- 
kürlichen Einheiten  wurde  erst  später  von 
verschiedenen  Seiten    unternommen.  Der 
elMBfalis   in  Paris  tagende  Kongress  der 
Auaatellnng  von  1889  bescbarUgtc  sich  zwar 
•odi  1^  der  FVag«  «MnilMber  Einheiten 
and  BenannangeD,  hat  «bar  diaaelbe  nicht 
wcaantliehg«IOrdert  WtOorwellfl  tot  Jedoch 
dieoer  Oflfnatand  dnreh  die  Arbtilen  der 
PbysikaUseb-Taafantoefaaa  Balelwuaatah,  de^ 
Comil^  der  Brlttoh  AsaoolntiaB,  Lord  Bay 
leigh's  in  Gamtirld^;«  aod  Anderen  In  ein 
klares  Lieht  geatellt  and  dl«  OrOaea  der 
Einheiten,  sowie  ihre  Beziehangen  sa  den 
in  den  IngeniearwlMenschaften  sonst  Üb- 
lichen Maassen  sind  mit  sehr  grosser  Ge- 
nauigkeit ermittelt  worden.    Die  Elektro- 
technik bat  auch  diese  auf  dem  alisolutcn 
Maasssystem    fussenden    Einheiten  zum 
grossen  Thell  in  die  Praxis  aufgenommen; 
da  aber  immer  nocIi  7.wi.=.''lieii  drii  ein/.elnen 
von  den  verschiedenen  AutoritÄten  unter- 
nommenen Bestimmungen  der  elektrischen 
Einheiten    kleine   llnter^rhiedi-  bcpiandcn, 
wur  es  wilnsclieii-^werlli.  ■liisseiiie  ■le-Stiuimte 
Reihe    von    Wenheii    allj^enuinf  Annahme 
finde,  und  i'ine  boIcJic  Feetsetziitig  von  Ein- 
heilen  konnte   natürlich   nur  ilurcli  einen 
internationalen  elektrischen  Kuiiffi  --^  ■  li'ol- 
gen.    Der  HeschluBs,  diese  Ki'bt.setzung  bei 
Oelegenheit  der  Ausstelhing  in  Chicago  vor- 
zunehmen. Staramt  schon  von  der  Zeit  de» 


fbrderten. 


^  o-       .  in  IMti.  bei  welohw 

Ge).,fr.nl,e,t  eine  A>u.M  iJelegirterdS 
American  Institute  uf  Elcctricid  Engineers 
Ol«  eoropflischen  Elektrotechniker  zur  M  t- 
Wlrkang  bei  dem  Kongreas  in  Chicago  auf 
Eine  im  December  1801  von 
«merikanisclion  Inuenieurvereine 
an  dl«  Elektrotechnik..!  „wuchtete  Auf- 
rorderoi«.  ihren  Kongrt.s«  mit  einem  allge- 
meinen Kencrem  von  Ingenieuren  zu  ver 
scbindBen,  wnrd«  abgelehnt  und  während 
des  folgenden  Jahre«  werden  die  nöthigen 
Arbeiten  zur  OrgaiiltatioB  efam  anabhxngi- 
gen  «Jlckulsehen  Kongramee  antemommen. 
Der  Grundgedanke  in  dl«aer  Organisation 
war  dalK-l,  dass  der  Kongrete  aat 
legislativen  und  einer  allf) 
lung  bestehen  solle.    Die  ersteN 

ausschliesslich  mit  der  Frage  ___   

systems,  der  Einheiten  nnd  ihrer  DeAnfUra 
befassen,  die  leiziero  mit  wissenscbaftllchen 
und  technisrlien  Kragen  von  allgemeinem 
Intpre.SM-,      IJie     legi.^hdi  ve  Versammlttllg 
sollte  ,m9  Jrj  MitKhr-dcrn  bestehen,  wel^ 
von    den   Kegleru!  -(n    der  verschiedenen 
Muati-n  diizu  delcgiit  Mrui.  uiul  zwar  wur- 
den für  neutschl.md.  Knthaid,  Frankreich, 
Oesterreich- Ungarn    nnd   die  Vereinigten 
Suaten  je  B  Üelegirto  bestimmt.  Andere 
waatcn  waren  Je  nach  ihrer  Indnsttiellen 
Bedeatnng  derch  3  oder  weniger  irgirie 
vertreten.    Dieser  ebenso   einf.Hciie:;  als 
sweekmlaalgen  Orgenis.u:on  war  tianpt- 
alohlleh  an  verdenken,  dass  die  Jegisiative 
AbtheUnnf  dae  SaBgreeses  ihre  schwierige 
Anlirabe  ohne  Mtvenobwendnng  und  in 
allgeaebi  beflriedlgender  Wetae  hat  losen 
können.    Die  Binheiien  Ar  Widerstand. 
Stromstlrke,  elcktromotorliehe  Kraft,  EUek- 
trieitJttsnienge,  Kapaeitit,  Arbeit,  StTekt 
und  Induktion  sind  nnnmehr  festgesetzt. 
In  Anbetracht  der  Wichtigkeit  der  ganzen 
Frage  fiber  die  Einheiten  geben  wir  in 
Folgendem  eine  mOglichatwor^etreaeÜebcr- 
Setzung  der  vom  Kengren 
Definitionen.  Die  ~ 
Versammlung  lantent 

„Es  wird  beedkeaen,  d«a  venehledenen 
auf  dem  InternatiaoBlen  Blekarlkerkoogreese 
durch  Delegirte  vertretenen  Regierungen 
die  Annahme  der  Ibigaiden  JBtnlMilen  ak 
gesetzlidie  Einheiten  für elektrlaehe  llaeian» 
gen  zu  empfehlen: 

Als  Einheit  des  Widerstandes  daa 
internationale  Ohm,  welches  lO*  Wldcr- 
sljiudseinhciton  de»  CGS-Systeras  elektro- 
magi  e'.i^cher  Einheiten  gleich  ist  und  dor- 
trcbtellt  wird  dnrch  den  Wi<h.!rslMnd,  welchen 
l  im;  i,iiiecksilherh."iule  von  I  I  ITiL'l  p  Masse, 
kon.s'.iiiiteiu  Quer  schnitt  und  1  «1- i  iu  Länge 
l<ei  der  TemperAtar  des  schmelzenden  Eises 
enieni  iinverftttdttrliafaen  aiektrtaehen  B«aa 
dnrl)ietet. 

Als  Einheit  de.-*  Strome»  das  inter- 
nationale Ampere,  welches  '/m  <Jer  Strom- 
einheit deii  r( ;s  Sjsteiiis  eJcktromagnetischer 
Einheiten  ist,  und  welches  fllr  pniktische 
Zwecke  hinreichend  genau  dargestellt  wird 
durch  den  unveränderlichen  Sti  om,  weicher, 
aus  einer  wissrigen  Slibernitr  ulLtsung  and 
in  Uebereinstimmnng  mit  der  bcigegcbenen 
^aeMlutlon')  OfiOim  g  8llb«r  per  Sekande 
ntedenebiagt 


')  tu  a,  r  uiirLbialH.nd-ii  üipeciSkatioD  bad«rtaS 
'Ixr  .VuJtijvuk  S]l)tv/i  olliiinftox  i^Iii«  AnparatanordavaM 
ajlttclK  -Ict  nu  otdit/tfcßhdr  Striim  ifiirrh  eine  LOBaaa 
vn  SLllic-rnttriit  in  Woktar  hthtlurctteMundt  wird.  Dn« 
biill)«rvoltamcter  miaat  ili.,  r^atiiiiita  Elektricitltta- 
nioi;tfc.  welcliQ  während  dar  Ilaaar  daa  VMaaekea  liin- 
iturolii!,-Ä.iri|{eii  nnd  waoB  JBMt  dUMSÜMT  aOlMb 
f'i  kitnn  Ki'itmtttcl  «■  e>ffaaiS  SaWh  W9a  «IS 
^tr>,m  Unnxtjtnt  Ketialirn  wnnta,  dar  «IMH  SiIMS  1^ 
runn  »liuMli  inil  wert?i-Ti 

Bi*!  dar  At)»*-r:i!unk;  liiia  äilL-crv.^lialBiSm  BV 
Mf^KTiiii;  voll  StrUm,'!)  vou  etwii  einem  .VmpAn lllid  flM 

nia  Knill!  " 
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Als  Einheit  der  elektromotoriBchen 
Kraft  das  internationale  Volt,  welche» 
die  elektromotorische  Kraft  ist,  die,  konstant 
auf  einen  Leiter  vom  Widerstande  eines 
internationalen  Ohm  angewandt,  den  Strom 
von  einem  internationalen  Ampfero  hervor- 
bringt, und  welche»  für  praktische  Zwecke 

1000  ,  ,  , 
hinreichend  genau  durch  der  elektro- 
motorischen Kraft  zwischen  den  Polen  oder 
Elektroden  des  als  Clark -Element  bekann- 
ten nnd  nach  der  beigegebenou  Speciflkation 
zasammengestclltcu')  galvanische«  Elementa 
bei  der  Temperatur  von  Ib'C  dargestellt 
wird. 

AU  Kinbeit  der  Elektrlcitiltamcnge 
da»  Internationale  Coulomb,  welches 
die  Elektricitätsmenge  ist,  die  durch  einen 
Strom  von  einem  internationalen  Amj>6re  in 
einer  Sekunde  befördert  wird. 

Als  Einheit  der  Kapacität  da« 
internationale  Farad,  welche«  die  Ka- 
pacitnt  eines  Kondensators  ist,  der  durch 
eine  ElektvicitaMmengo  von  einem  inter- 
nationalen Coulomb  auf  ein  Potential  von 
einem  Internationalen  Volt  geladen  wird. 

AU  Einheit  der  Arbeit  das  Joule, 
welches  gleich  10'  Arbeitseinheiten  im 
CGS  System  ist  und  welches  fttr  praktische 
Zwecke  hinreichend  genau  durch  die  Energie 
dargestellt  wird,  die  in  einer  Sekunde  durch 
ein  internationales  Ampbrc  in  einem  inter- 
nationalen Ohm  aufgewendet  wird. 

Als  Einheit  de«  Effektes  das  Wait, 
welches  gleich  10'  Effektcin holten  im  CGS- 
System  ist  und  welches  far  praktische 
Zwecke  hinreichend  genau  durch  die  Arbeit 
dargestellt  wird,  welche  von  einem  Joale 
pur  Sekunde  geleistet  wird. 

Als  Einheit  der  Induktion  das 
Henry,  welches  die  Induktion  in  einem 
Stromkreise  ist.  wenn  die  In  diesem  Strom- 
kreise inducirte  elektromotorische  Kraft  ein 
internationales  Volt  ist,  während  der  indu- 
cirende  Strom  in  dem  Verhältnis«:  ein 
Amp^ro  per  Sekunde  variirt." 

In  Amerika,  wo  die  Löhne  hoch  sind, 
arbeitet  man  seit  Jahren  energisch  daran, 
durch  Anwendung  von  sclbstthatigen 
Umschaltvorrichtnngen  für  den  Fern- 
sprochbotrlob  das  Eingreifen  des  He- 
dicnungspersonals  auf  den  Aumturn  hei 
Herstellung  von  Verbindungen  UberllUssig 
zu  machen  and  dadurch  den  Betrieb  zu 
verbilligen.  Vor  Jahren  wurden,  wenn  wir 
nicht  irren  In  St.  Louis,  mit  einem  solchen 
System,  welches  Dynamomaschinen  anwen- 
dete. Versuche  angestellt,  die  indessen  zu 
keinem  vollauf  befriedigenden  Kc.KulUkt 
führtun;  dasSystcm  fand  deshalb  auch  hier  in 
Europa,  wo  der  ErtlndBr  e«  einzuführen 
suchte,  keinen  Anklang. 

Bin  anderes  .System,  der  unter  No.  70049 
im  DeuUchen  Keich  patentirte  Strowger 
Automat- Umschalter,  war  vor  2  Jahren  auf 
der  Ausstellung  in  Chicago  im  Botrieb  za 
sehen;  es  fund  damals  in  Fachkreisen  wonig 
Anklang,  hauptsUchlich  weil  es  sehr  viel 
Leitungsmatcrial  benöthigte;  bei  weniger 
als  100  Theilnehmern  in  einem  Netze  waren 

wti  4*f  Oborflnofa«  der  Ll^iang  duroh  etooo  rUtinitmUt, 
w«lcbar  ilortli  LAolior  in  dcir  PUtt«  «n  ((•(•nllhcr- 
nogani4*u  Kchvu  Itindarcbceht,  gAh»U«a  worilÄii  Um 
m  varhotsn,  tin**  «Üb  nufgclAkt*  Sillivr.  welcb^a  sich 
aa  in  Anod«  liildei  aof  dio  Kathi.d«  ftllt.  ist  die 
Anode  mit  rftinntii  FiUnrp*ptQr,  wnIcliM  ah  ihrer 
llaokiolto  mit  Kjütfi)11;irk  beteitict  win],  in  umliüHoD 
Ule  PlCtilKk«.t  line  einer  nnitrulin  l.^iuna 

Mlhoi-i.ltnil  b,.»l.  li«n,  ill(i(.iw»  IsrUwiohl«. 
Iheil«  Nitrnt  nuf     HiolU,  W,n«cr  enlliillt. 

Der  Widentiinil  .Ivt  V.i|tnmel«rii  ändert  aicli 
wUhrond  ilea,SlromdnreliK«iic><  «tvir«».  Vm  in  vor. 
hüten,  di>4»  lUeee  AenderaUKKn  eino  in  «roue  WIrknni 
njl  den  Stron,  heben,  iet  in  d„n  Stromkr"  i,  ein 
M Identnnil  entner  demienlgea  d«i  Vi>li„aietori  «inin. 
S^™L'J?l..r."„(i''"'-'°J?*°  "«•"■«Ii"  \Vi.l»riil«ud  d« 


Ütromkreieu  »oTl  ninht  «enl<er  .Ig  lo  b«tr««en 
,M     L  Aywtw'tonjg   Inr  BneeieilHtion   la'r  i 

Ctnrk-Elrment  wonln  eine  aue  Jen  Hrrrni  t  H.I 
h«ll».  Ayrton  UDdOnrharl  iMatebMdVKammiuil^;,' 


8,  bei  100  bis  1000  Theilnehmern  4  und  bei 
1000  bis  lOOOO  Theilnehmern  5  Leitungen 
pro  Thellnehraer  erforderlich. 

In  neuester  Zeit  ist  indessen  da«  System, 
welches  in  seiner  damaligen  Gestalt  schon 
in  einer  kleineren  Fernsprcchanlago  mit  ca. 
70Thoilnebmern  zur  Anwendung  gekominen 
war,  wesentlich  verbessert  worden;  e»  «ind 
jetzt  für  weniger  als  1000  Theilnehmer  nur 
2  Leitungen  nöthlg.  Es  dürfte  nicht  aus- 
geschlossen sein.  dosB  da»  System  in  seiner 
jetzigen  G«sw!t  fUr  kleinere  Anlagen,  wo 
fttr  einen  Beamten  nicht  genug  zu  thun  ist, 
sich  praktisch  verwendbar  erweist. 

Ein  anderes  System,  welches  kürzlich 
in  Amerika  patentirt  worden  ist  und  dem- 
nächst auf  den  Markt  gebracht  werden  «oll, 
ist  Calle nder's  sei  bstthatiger  Viel  fach- 
umschalter.  „EL  Rev."  N.T.  bringt  von 
den  einzelnen  zum  System  gehörigen  Appa- 
raten Abbildungen,  aus  denen  indessen  das 
Princip  de»  Systems  nicht  ersichtlich  1st; 
nur  so  viel  geht  aus  den  kurzen  begleiten- 
den Bemerkungen  hervor,  duss  die  auf  dem 
Amt  aufgestellten  Umschalter,  deren  Zahl 
dem  .Maxiraum  bestehender  Verbindungen 
zur  verkehrsreichsten  Tageszeit  entspricht, 
von  »tlmmtlichen  Theilnehmern  gemein- 
schaftlich benutzt  werden;  hiordureh  würde 
sich  das  System  in  ökonomischer  Beziehung 
vortheilhaft  von  den  bisher  vorgeschlagenen 
ähnlichen  Systeme«  nnterschcidcu ,  bei 
denen  auf  dem  Amt  meistens  ein  eigener 
Umschalteappurat  für  Jeden  Theilnehmer 
nöthig  ist. 


Zur  rechnerischen  Bestimmung  der  Mehr- 
phasenmotoren. 

Von  Hfirmann  Cahen,  in  iSt.  Johann  a.  Saar. 

( Schtu»».) 

Wir  wollen  nun  auf  diese  Verbaltnisse 
an  Oand  einiger  Zahlenbcispiele  naher  ein- 
geben Zu  dem  Zweck  betrachten  wir  den 
Motor  bei  folgenden  cliaraktcristischen  Be- 
lastungen : 

1.  Leerlauf. 

2.  Der  Wirkungsgrad      ist  ein  Maximum. 

3.  Der  Wirkungsgrad  der  Erregerspulen 
ist  ein  Maximum  (vcrgl.  Gleichung  (4)). 

4.  Die  Phasenverschiebung  zwischen  £, 
und  Ji  Ist  ein  Minimum,  d,  h.  cos  (f>  ist 
ein  Maximum 

5.  Die  Nutzarbeit  (Kg  ist  ein  Maximnm. 

6.  Die  Zugkraft  z  Ist  ein  Maximnm. 

7.  Anlauf. 

Für  diese  7  Belastungsarten  ergeben 
»ich  folgende  Werthe  für  tg  kf/,  von  deren 
Ableitung  wir  absehen,  wobei  jedoch  be- 
merkt werden  muss,  das»  sie  nur  theoretisch 
(d.  h.  ohne  Berücksichtigung  der  Eisen- 
verlaste)  richtig  «ind: 

I.  Leerlauf: 


lg  01=0; 


2.  y  =  Maximum 
1 
f 


+ 


r« 


wo 


4. 


y'  Maximum: 
cos<f=.  Maximum : 

IFt=:  Maximum: 
1  r. 


+ 


6.  »  =  Maximnm: 


tg  if«  = 


a  ' 


7.  Anlauf: 


Fttr  alle  7  Falle  gilt  natttrlicb  na«b 
Formel  (1) 

Dieee  7  Gleichungen  zeigen  nun  ein 
stetiges  Wachsen  von  tg  ^'  von  0  bis  zun 

Maximalwerth  ^'        In  Wirklichkeit  haben 
r» 

jedoch  die  Werthe  von  tg  fUr  die  Falle 
1  und  2  eine  andere  Stellung.  Far  den 
Leerlauf  Ist  tg  V  >  0  wegen  der  Lager- 
reibnng.  Ferner  müsste  nach  Formel  (2) 
tg  I,'.',  stütB  kleiner  als  1  sein,  und  dies  ent- 
spricht, wie  man  aus  den  später  angeftlhr- 
ton  Zahlen  ersieht,  einer  geringen  Belastung. 
Infolgedessen  ist  der  Einfloss  der  inneren 
und  äusseren  Reibung  verhaltniasmBsalg 
gross,  wodurch  der  Werth  von  «oweit 
herahgedrückt  wird,  dass  2.  etwa  mit  4.  zu- 
s.Hmüicnnillt.  Die  übrigen  Formeln  »ndcrti 
sich  nur  wenig,  sodass  sich  hieraus  als 
Regel  für  einen  brauchbaren  Motor  ergiebt, 
dass  die  Belastung  4.  die  normale  ist,  und 
bIa  weiterer  Gesichtspunkt,  dass  die  maxi- 
male BclHStung  5.  nicht  zu  weil  davon  ent- 
fernt sein  soll,  weil  sonst  der  Abfall  des 
Wirkungsgrades  und  von  cos  (f  zu  gros» 
würde.  Schliesslich  ist  noch  wünscheut- 
wcrth,  aber  nicht  immer  nothwendlg,  dass 
die  Zagkraft  beim  Anlauf  nicht  zu  klein  ist. 

Der  letzte  Punkt  erledigt  «ich  am  ein- 
fachsten.  Eslst  namlioh  'Formel  (6a)) 


h  _ 


SmAx. 


=  ain  2  <}, 


and  (Formel  (2)) 

tg<>,  =  <TtgVT  =  ^-^- 

Nehmen  wir  nun  an,  dass  a  an  die 
Grenzen  0,2  big  0,4  gebunden  ist,  so  lässt 

Bich  leicht  berechnen,  wie  groes 

muss,  damit  die  Zugkraft  beim  Anlauf  ein 
bestimmter  Bruchtheil  der  maximalen  Zug- 
kraft ist.  Soll  dieselbe  z.  B.  gleich  der 
maximalen  Zugkraft  sein,  so  muss 

tg<rj  =  i 

und 

Pi^_  • 
r,  n 

(-b  bis  2,5)  sein. 

Es  ist  nun  leicht  zu  zeigen,  das»  eine 
solche  Annahme  zu  einem  sehr  unpraktischen 
Motor  führen  würde.  Wir  wissen  nämllcb, 
dass  der  Wirkungsgrad     stets  kleiner  als 

-  ist  Nehmen  wir  nun  an,  dass  die  nor- 
Pi 

male  Belastung  mit  4.  zusammenfallt  (cos  (f 
gleich  Maximum)  und  berücksichtigen  wir, 
dass  allgemein 

Pi  tg  f'i 

iat,  80  erhallen  wir  für  die  norautle  Be- 
lastung 

Pi  Vt  ■ 

Nun  zeigt  l.,  das«  naherangsweisc 

Ist.   Ea  würde  sich  also  fltr  die  normale 

Belastung  ergeben 

r<l-»'<T, 
<0^  bis  0^7. 


n;  ;  ;      I  |  ,  GoOglc 
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Mit  Bttekalcbt  auf  g\i\en  'Wii  kangBgrad 
dtff  «Iso  die  AnlaaftsQgkraft  nidit  zu  gross, 
Mio. 

Man  erfcannt  iohoD  Ueraas,  das«  da« 
Verbaltan    des   Kotora    im  Wcsentllcben 

durch  die  beiden  QrOeMn  a  and  be- 

«dHUt  fit  SuA  Jtltilth»  wdgt  «iefa  diea 
lü  daa  DMhAdfaidMi  Kvma  l  ami  21 
DtaMibM  lind  !■  «iiMiii  wUktoUcbcu 
MtMiihi»  für  teigtnOa 


In  floii  Dingr.tiiinien  sind  '2  Art^'ii  von 
Kurvet!  nnterschicdpi].  Die  eibtciL-n  [V,  i 
und  cos  If)  aind  (iusgozo;^fti:  sie  werden 
durch  dia  Lage  der  Äuianfslinif  nicht  hr- 
einfloaat;  die  letzteren  (y,  JK,,  if,,  (rcBtrichrlt; 
htiigen  im  Wcsentllelien  davon  nli.  Ver 
schiebt  maa  die  AjilanMinii.-  nuch  link«,  so 
wird  die  Anlaufszngkral't  griiMii-r.  dK^ef^e.u 
lior  Wirkangrsgrad  mr  normalL-  Hflastuiifc 
Cd.  h.  c«e  y  =  Haximum)  kleicer.  Das  Um 
tctMktto  tat  talB  VtneblebBn  nach  reclits 
dar  FalL  M  baidu  ]>i8grammcn  war  an- 
genonmMB  wwdtn,  dna  dfo  Aakraftngkraft 
■/«  dar  auxiiDBlflD  aatn  aaJlsdw  achaiatnir 
Erlangung  eltiea  gateo  wilkaoMnulaa 
nocb  en  hocli  za  sein.  fUbiifmu  tat  In 
WirkUebkeit  die  AnlasItaDcknifk  m^Mn  der 
Hyatereeii  nooli  ahm  grtner. 
ttg.  9  at4st  dIa 


nod 


2  Irt 


1  +  a' 

Nac)itt4:b«ad  Bind  dieae  Weithie 

luengestellt. 

y'  ootg  if  =  1,42  0^  0,75  dfii  0,86  0^416^ 
d.  k  für     =  0,9  bzw.  für  r'  -  ^>,8, 

60»  »  =  0,86  0,n  0,61  0,58  0,62  0,47, 

«M9^m^n  o^TixvasQjnoyu. 

Da  nnn  dor  Wirkunffsj^rnd  stet»  kleiner 
ttl»  r'  ist,  so  erkennt  man,  duas  ein  Motor 
Streavny  «>0A 


Bai  dar  Kodatroktian  denwlban  tat  n- 
■Mkt  ab  beliebiger  Werth  Mr 


BBKcr.onimea. 

Dann  ward«  der  Beibe  nach  gesetzt  . 
1 


ft: 


*+lp.X-,j  (l-<r)tgV' 


tg  d  =  o  tg  4f, 
*=2,8in2  J, 

a«,».ÄiJt-L4?. 


Ei    ~£,~coe(t£(— <J) 

Im  Folgen ijen  sind  die  Warthe  fOr  die 
Mattnagen  2,  4,  5,  7  sasammeitKaakaUL 

Für  Fig.  1. 

*  0.» 

*ii}>  0,676 
«g«'  0,U6 


r 
r 


0,92 
0,91 
0i49 


0,9S 


tysl 

Pl 

«»»  IM* 

1; 


0,94 

0,88 

2,62 

6,17 

43,8 

0,446 

0,877 

7,41 

Oi90 

0.88 

034 

0,73 

0^16 

0,68 

0^35 

Olm 

ojoe 

0^80 

098 

0,88 

8,18 

MS 

i*:>,8 

oj« 

flgB7 

7,41 

036 

034 

0,75 

0,62 

0,30 

0,89 

0,25 

0.» 

0,96 

Tflrfrfl8»ertem  Maaeastabe,  and  umfasst 
etwa  deivl«Digcn  Theil,  weleber  bei  der  Be- 
antiuDg  daa  Moion  In  Frag«  koaint 
Dfa  Byataraala  ladazt  die  Karfwi  haupt- 
la  Owraai  anAagUdm  7ariaar.  r 
e  aehoa  bamarkt,  atwaa  barabg«- 
drackt  uad  arraMit  den  Maxlmalwertb 
spxter,  ata  «a  die  Tbaeri«  verlangt.  Dagegen 
werdea  die  Wartba  für  eea  9^  lM«and«ra  Im 
Anfang,  etwaa  grOaaer  lela.  Die  maximale 
Bültistnn^  nilt  fast  mit  der  maximalen  Zug- 
kraft zusammen. 

Dia  Tabellen  geben  Aufachluas  Uber  den 
Efnflaaa  tm  «■  Bei  wachsender  Scrennng 
wird  rwar  eos  if  im  VcrbllltniaB  zum  Wir. 
knngsgrad  kleiner,  dagegen  steigt  die  Zog- 
kmft  bpi  normaler  Belastung.  In  den 
Dia^nimmcn  selgt  sich  dies  daran,  daas 
Tiormtile  und  maximale  Belastung  nJIher  zq- 
»amaenrttoken. 

Wir  wollen  man  im  I'di^cnclc:)  pin  An- 
nfthernngsTerfahrcn  beselu'.iljc:i.  u:a  den 
anpffShren  V«*r!anf  dfr  Kurv<.-n  f'i:r  pfncn 
IjoÜL'liif^on  -Mütur  vorauszube^timmcu.  Wir 
berüt:khichtigti,  Jiiiü'bfi  nur  i:;i«  nurin.ile, 
maxlluulti  und  Auluufüb'jlutituu^. 

T»  c-r&ter  Auuäbeiuug  dttrfen  wir  dann 

Betzen: 

fUr  dia  normale  Belastung 
tg^  =  ^. 

fflr  die  maximale  Belaatung 

1 
o 


tg  = 


für  die  Anlaofsbelastung 

Pl  ^» 

»•3 


»g  V  =  ' 


Man  erbUt  unter  dieaer  Voragaaetxang 
rar  die  aoramle  Bftlaatangt 
1— a 


fbr  Anlitlkt  i^  =  t1|«  so  ist  für  di«  niAlCiinnU  B«- 


Mt  im  [stoMtt 
B«(altMttliUhy 


In  aar 


günstiguu  VerhSitnisscD  arbeitet,  indem  ent- 
weder <f  ^n>6i  oder  lüein  ist.  (Die  so- 
genanntt'ii  b}inphaaenmotoren  verhalten  «ich 
in  dieser  Bexiehnag  etwaa  gttnatiger.  wie 
ich  spttter  an  «eigen  faeOb.) 

Es  soll  nnn  mit  Halle  dieser  Formeln 
ein  Drehstrommotor  berechnet  werden, 
welcher  normai  10000  Watt  bei  einer  Bpaa- 
nuDR  von  DOOyfeMtt)  «ad  W  Periotfan 
leistet. 

Bttetalao 

tr,  =  ioo(vi 

D!i>B  möge  bei  dar  in  Anwendung  kom- 
menden Type  erAitanngageoliaa  aiaam  Wfr: 
kongsgrad 

StraanngskocfncieBtea 

»=0,2 


Die  « 


ir,>«'^  S3 12000. 

Iter  .\Icitrir  niiffi'  2-]:nili)^  konsuuirt  wur- 
den.   &i  ist  dann  die  Geschwindigkeit  etwa 

(in  Wirklichkeit  wUrdo  man  etwa  (i  Pole 
»iUili'ii;   df^r  Gnug  der  ReebnuDg  bleibt 

jedoch  hierbei  dariMbe). 

Wir  wUilen  nun 
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und  rechnen  3"/n  "of  Rystereais  und  Rei- 
bung, 5  %  auf  SchlUpfung,  also 

^  =  0,9ö. 
Pi 

Die  obige  TabellH  aeigt  nnn,  das»  fltr 
^"=0,9  und  a  =  Ofi 

cosy  =0,71 

ist   Es  wird  also  die  Stromstürke 

1  if; 


Den  Widerstand  erhalten  wir  dann 

=  0,805  a. 
Wir  haben  nun 


1 


1  + 


(vergl.  oben),  also  für  ans«rou  Fall,  du 
1 


p,  L,  _    1  +  a 


£r|=  0,018  (.10»). 
Wolterhin  ergiebt  Fig.  1  (8.  63) 


„     ,    ,  eo«  W 


oder  hier,  da 


ist. 


to,  Kl  =  Li  y,  Kff, 

=  0.615  (.10»). 

Man  bitte  natttrlieh  diesen  Werth  ans 
der  Formel 

„      _      sin  ep 

direkt  linden  können. 

Eine  Kontrolle  für  die  Rechnung  er- 
glebt sich  daraas,  daas 

te^  A\  =  B 

»ich  nur  am  einige  Procent  von  JS,  unter- 
scheiden darf.  In  der  That  ist 

p,         =  193. 

Die  letzten  Formeln  haben  nur  theil- 
welse  praktischen  Werth,  da  es  wohl  un- 
möglich sein  wird,  aus  den  Grössen  L  ,  r, 
und  uj,  y,  verbunden  mit  eintr  Annahme 
far  die  zulässige  Induktion  (etwa  4U00  bis 
8000)  die  Dimensionen  l'tlr  das  Rigengestell 
mit  hinreichender  Genauigkeit  zu  bpstim- 
men.  Die«  gilt  in  noch  höherem  Maasse 
Ton  der  Konstruktion  des  Anker».  Wir 
können  jedoch  Immerhin  einen  Anhaltspunkt 
gewinnen  Uber  das  Vcrhältniss  L,  -.  L,. 

\ua 


haben  wir 

/»i^-  1 


Dieser  Werth  ist  jedoch  lediglich  als 
Nftherungswerth  zu  betrachten.  Aendert 
web  nKmlich  daa  SchlOpfungsverhilltniss  nur 


um  1%.  so  betr«gt  die  Aenderung  von 
^'      schon  20% 

Einen  besseren  Auhaltcipunkt  erhalten 
wir  durch  eine  Annahme  ttber  die  Anlaufs- 
Zugkraft.    Diese  möge  •/»  der  maximalen 
betragen,  oder,  da  die  normale  Zugkraft 
0,76  der  maximalen  ist,  0,27  der  normalen. 
Es  ist  also  rtlr  den  Anlauf 
siu  2  d  =  0,2. 
2d=ie8" 

{2d  mass  natttrlieh  Im  2.  Quadranten  liegen], 
ä  =  8*°, 

\^  =  «V  =  i  tgiJ=44,6. 

Oa  dieser  Werth  nur  um  6"/,,  von  dem 
vorher  berechneten  abweicht,  so  steht  diese 
Annahme  im  Einklang  mit  dem  Vorber- 
gebcndon.  Würde  sich  ein  wesentlicher 
Unterschied  ergeben  haben,  so  hätte  man 
den  Motor  für  ein  dem  neuen  Werth  ent- 
sprechendes Schlüpfungsverhältniss  umrech- 
nen mUssen. 

Zar  Kontrolle  ist  der  Motor  nun  noch 
für  die  maximale  Belastung  zu  bestimmen. 
Es  sind  im  Folgenden  nnr  die  Resultate  an- 
gegeben. 


Ea  ergab  sich 

=  16500  Watt. 

=  12000  „ 

^1 

=  43,7  A. 

r' 

=  0825, 

r 

=  0,725, 

& 

=  0,88, 

ooa 

=  0,63. 

Ausserdem  erhIUt  man  für  die  Anlanfs- 
stromsUU-ke 

7,  =  63,5  A 

und 

cos  91  —  0,25, 

also  den  Energieverbrancb  beim  Anlaufen 

W,  =9fiOOWatt. 

Ich  hoffe  mit  Vorrtt«hendem  die  Brauch- 
barkeit der  Formeln  erwiesen  zu  haben. 
Um  zu  untersnchen,  inwieweit  sie  mit  den 
prnkti»chen  Erfahrungen  abercinKtimmen, 
wäre  es  erwünscht,  wenn  ähnliche  Beob- 
achtungsreihen über  Drohstroramoloren  ver- 
öffentlicht würden,  wie  diejenige  in  Heft  3(3 
der  „ET/,-  1801  über  einen  Brown  sehen 
Wechselstrommotor.  Hier  fehlt  zur  näheren 
Berechnung  nur  noch  die  genaue  Angabe 
fUr  r,  und  p^. 


Kabelveitlndung. 

Von  K.  Feasaner,  in  Charlottenburg. 

MltthiUana  an.  in  Phy.lkallii<-l,.TK!hiit«fhMi  Rckh«. 
uatftli.) 

Das  im  Nachfolgenden  beschriebene  Vor- 
fahren bezweckt,  eine  zuverlässige  Löthvcr- 
bindung  eines  Kabolendes  mit  einem  anderen 
oder  mit  einem  EndkonUikt  (Kaliclschuh) 
leicht  herstellen  zu  können. 

Seither  verfuhr  man  in  der  Kegel  so, 
dass  man  die  einzelnen  DrShte  dor  zu  ver- 
bindenden Kabel  blank  machte,  verzinnte, 
miteinander  verflocht  und  schliesslich  ver- 
löthete.  Dies  Verfahren  ist  sehr  zeitraubend 
und  erfordert  getlbtu  Arbeiter,  wenn  die 
Verbmdungsstelle  nicht  dick  und  unsauber 
eracheinen  soll.    Ferner  liegt  dabei  Immer 


die  Gefahr  vor,  dara  von  dem  Arbeiter 

anter  Umgehung  des  langwierigen  Blank- 
machens  und  Verzinnens  der  einzelnen 
Drähte  das  Zinnlotb  nur  oberflächlich  Ober 
das  Kabel  geiitrichen  oder  Löthsäure  ange- 
wendet wird,  welche  bekanntlich  in  dem 
Kabel  zum  Theil  zurückbleibt  und  dasselbe 
mit  der  Zelt  zerstört 

Wegen  dieser  Schwierigkeiten  haben 
viele  elektrotechnische  Fabriken  die  Ver- 
lötbuug  der  Kabel  ganz  aufgegeben  und 
klemmen  die  Enden  derselben  nur  in 
tibergeschobenen  Metallmuffen  mittels  einer 
grösseren  Anzahl  von  Spitzenachranben  fest. 
Eine  solche  Verbindung  bleibt  aber  immer 
unsicher  und  bietet  einen  zu  hohen  Wider- 
stand, um  als  eine  befriedigende  Kabelver- 
bindung erachtet  werden  zu  können. 

Das  Wesentliche  des  neuen  Verfahrens 
besteht  darin,  dass  das  Kabelende  nach 
Entfernnng  etwaiger  Isolirung  In  eine  eng 
anschliessende  dünnwandige  Kupferhülse 
gesteckt  und  hierin  auf  mechanischem  Wege 
so  fest  zusammengepresat  wird,  dass  es  sich 
wie  ein  massives  MetAllslück  bearbeiten 
läsat.  Die  frischbefeilteu  QuerschnittBächen 
der  Kabel,  auf  welchen  alle  einzelneu  Drähte 
endigen,  können  hiernach  leicht  verlöthet 
werden. 

Die  Ausführung  gestaltet  sich  im  Kin- 
zelueu  folgendermassen. 

Die  Kübel  werden  vom  freien  Ende  aus 
etwa  2  cm  lang  mit  Bindedraht  möglichst 
fest  zusammengeschnürt.  Darauf  schiebt 
man  ein  Stückchen  dünnwandigen,  weichen 
Kupferrohr.1  von  pausender  Welle  Uber  das- 
selbe,  Indem  man  den  Bindedraht  in  dem- 
selben Maasse  wieder  abwickelt,  als  die 
Hülse  vorgeschoben  wird  (Fig.  4a).  Wenn 
die  runde  Querscbnitisform  des  Kabels  an 
der  LOtbaicllc  erhalten  bleiben  soll,  treibt 
man  sodann  zur  Verdichtung  des  Kabels  einen 
Motalldorn  (s.Fig.4,  b  u.  c  undFig.ö)  mit  dem 
Hammer  in  die  Mitte  der  Hülse  fest  ein.  Die 


Fi«.  4. 


ri«.  • 

Dicke  des  Domes  soll  so  gross  sein,  dass  die 
Drähte  fest  zusammengedrückt  werden,  ohne 
dass  jedoch  die  Hülse  reissen  könnte.  Bei 
dünndrähtigen  Kabeln  Ist  der  Querschnitt 
des  Dornes  etwa  gleich  dem  halben  Kupfer- 
querschnitt des  Kabels  und  die  Weite  der 
Hülse  etwas  kleiner  als  der  doppelte  Kopfer- 
querecbnitt  de«8elben  zu  nehmen.  Es  ver- 
bleiben dann  zwischen  den  Drähten  noch 
Spalten,  welche  zusammen  etwas  weniger 
als  den  halben  Kupferqnerschnitt  aus- 
machen. Damit  durch  diese  Kapillarspalten 
das  Loth  später  nicht  von  der  Löihfläche 
abgesaugt  wird,  tränkt  man  das  Kabelende 
darauf  mit  Lack  und  verkohlt  denselben 
dann  durch  Erhitzen  wieder. 

Für  Eudkontakte  sind  einfache  niaeaive 
Kupferringe  (s.  Fig.  6  und  7)  der  üblichen 
Form  der  Kabelschuhe  mit  angegossener 
Muffe  wohl  vorzuziehen.  Man  erhält  bei 
den  orsteren  grosse,  leicht  abzudrehende 
Kontaktflächen  auf  beiden  Seiten,  sodass  man 
auch  mehrere  Endkontakte  leicht  mit  einer 
Schraube  zusammenspannen  kann.  Bei 
diesen  Kupferringen  nimmt  man  zweck- 
mässig die  Dicke  gleich  dem  Kabeldurcb- 
messor,  di-n  äusseren  Durchmesser  gleich 
dem  doppelten  Kabeldarchmesser  and  den 
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«Meh  %  dw  Kabel- 
Anf  der  elua  Saite  «rhaltan 
dIeSehalben  etnao  8«hUti  mit  ebener  Orand- 
|lalM,im  dnKabdendMiifiniieh]|iai.]NeMB 


WIM  sn  dem  Zweck,  n^rhileiu  die  Knpfei- 
hlll»«  wie  oben  hfsclri  h  Ii'  r:  Ul  i  rtrcschohen 
worden  tat,  in  oinpm  .Sdiraubstock  auf  die 
HUfte  Miner  Dleko  znssninienpcdröckt  und 
hicrdarch  (ohne  Anwcndanj;  von  Keilen) 
«ntar  gleichroitigfcr  Verbreltornni?  (renligend 
vtrdiditet,  um  di«  Qaerachnlttaflache  wie 
fiaiMlMfmStllflk  bearbeiten  zu  Mnneu. 

Dte  aia  der  Hfllie  ynrstebenden  Drnbc- 
cedea  «rerd««  mut  abfeaRgt,  die  Kapillar- 
iHmo.  «ia  erwMmt,  mtt  Laok  aunefllllt 
nd  die  QoersehnUle  «bea  ud  Makrpobt 
m  Aehse  gefeilt.  Warn  waleb  «alMhet 
inrdMiMril,  werdeo  die  letsteren  daraaf  ver 
rimit;  Kr  EartiMbmif  nit  Bonutie*ni((  be- 
itrlehcn,  nnd  In  die  Nmlie  der  KadrlBge 
oder  nir  Verbindnnff  awefer  Kabel  In  efne 
dttnneVerbindun«rshfil8e{Fir.6)einKeMlioben 
>ad,  wenn  es  erforderlich  ut,  mit  Kellehen 
i«  denselben  befrstin^.  Nachdem  die  Pngtn 
mit  etWM  Lehm  verschmiert  sind.  lAsst  man 
darauf  unter  Eihiiasn  der  Verbindunjfs- 
hülse  oder  de«  Bndrinf^es  mittels  einer  Ge- 
biaMilampe  oder  eines  Holzkoblenfuuer«  das 
Loth  dmch  ein  zu  diesem  Zweck  ango- 
br*chte8  Looh  oinftiesaen.  bl»  der  Zwigchen- 
»nm  vuü.^t.'iiiüi^^  ausf,'0!fUllt  Ut. 

Die  Vorzüge  des  beschriebenen  Löth- 
Terf&hrens  besteheu  darin,  dasa 
1.  die  zu  verlAthendctt  Flachen  frlaoli  be- 

arbt-itet  und  daher  ohne  Anwandug  Ton 

Lütbsttnrn  blank  sind; 
1  jeder  (>itizL>ln(>  Druht  an  die  LMhllehe 

herantritt  und  hier  vf-rl«Sthot  wird; 
a  di«  dünnen  Verbindnngshülison  die  Dicke 

de«  Rabeis  nicht  merklich  vergrössem. 
l)«r  Wideisiunci  einer  in  dieser  Weiso 
hergestellten  Verbindungsslellc  zeijfte  sich 
Infolgedeesen  kleiner  als  der  einen  «'«-«ich- 
<Mt«n  Stttckea  des  ureprlUiglicben  Kabels. 


Itober  da«  Pnli  Im 

Von  Dr.  O.  FrVUcli. 

Die  .Electrical  Rovipw"  vom  7.  Dccem- 
ter  begleitet  den  Abdruck  ii;e  ii-'S  Auf- 
mxni  „lieber  die  pr«ktit,clien  .Anwendun- 
f»  de»  Oions"  (b.  „KTZ-  1894,  8.  572  ff) 
■Weinwen  BemerkunKon,  welche  im  Weisent 
■JJWl  dabin  gehen,  das»  die  von  mir  tUr 
■f  fW^ate  Yon  Siemens  &  IlaUke  uü 
eeiObrte  Aosbente,  oa.  ai  g  Ozon  f/  ;  ,  .  i 
nerdeittriuetande,  eine  verBchwindend 
«Wa«  Mi,  elneteehniache  Anwendung  nicht 
•wtatie,  md  da«  andere  Apparat«  eine  viel 
««ere  Ansheuto  gewahren.  Dieser  Be- 
wnptnng  gefentther  gcatatte  ich  mir  nach- 
•wend  .Bsier'  Oaon  am  wthoidi|?cn. 
wJ  ^  innliBhat  einige  technische 
wrrniingen  der  OMunan««  von  SOg  Own 
1"^' Tf' «le  dB«h  ahm  Pftodaetlrkaatnnde 

Bal*k«  iietar  anaoft  nM  nd  dann  Inf- 


wand  an  Arbelläkraft  la  Berlin 

90  Pf.  kostet. 

Durch  diebc  kleine  M^iifre  Oivn  werden 
öO  kg  leinenes  Oarn  eben»o  stark  gebleicht, 
wie  dan^  ataia  dmticiga  Baaanblalelw  bei 
gntem  Wettar. 

^OkffKaitoOblattrite  werden  dnnsh  die- 
aalba  Manna  Oaan  «ntar  Beiboife  von  etwas 
Oilor  aa  gabiateht  nnd  rafllnlrt,  daas  die 
Farbe  rafn  walaa  ^rd,  and  die  Stoffe, 
welche  sehleehtan  Gemeh  nnd  o^Mifmifu^y 
erzeugen,  darana  «ntCarnt  aiad. 

Verarbeitet  man  dto  ommlaltta  Kar- 
toffelstärke welter  an'  Sttrkexamml  nntar 
Fortsetzung  der  02ontsiroD|r<  •<>  «rbtlt  man 
bei  geringen  Mehrkoeten  ein  dem  arabi- 
schen Qumml  Unschend  fthnllobea  Pndakt, 
dessen  Handelswerth  den  doppaitan  dea 
StSrkeffaramis  übersteigt,  nnd  zwar  genttgen 
20  fr  Ozon  für  30  kg  dieses  Produktes. 

Bringt  man  dieselbe  Menge  Ozon  in  ein 
gewöhnliches  Woliiiziiiuiier.  so  ist  der  Ge- 
ruch und  die  Wirkung  imf  die  Lungen  «o 
intensiv,  das»  für  geNunde  Menschen  der 
Aufenthalt  in  diesem  Zimmer  meistens  un- 
möglich wird;  dieselbe  Menge  Ozon  genügt, 
um  einen  Saal  von  »UOü  m*  Raumlnhiilt  der- 
masseu  zu  ozonisncu  du^s  liir  gesunde 
Personen  der  Aufenttiuit  norh  geraile  er- 
truglich  bleibt. 

Vergleicht  umn  die  Wiikung  dieser 
Oaonme'ige  mit  derjenigen  von  Wjiss'.  rstoiT 
snperoxyd.  welcbes  ja  ebuntiiil!'  eine  krllflige 
Bleiclnvirkung  ansilht  und,  wie  Ozon,  keine 
schtid lieben  oder  unangenehmen  Störte  bildet 
und  hinteriasst,  so  findet  mnn,  d.e^.s  die 
obige  Menge  Ozon  gleiche  Oxydation^knU't 
aoaflbt,  wie  '/jkg  der  im  Handel  eingofuhr- 
tan,  dreiproeeniigen  Wasserstoffsnperoxyd- 
lOanpf,  daaa  aber  dieae  Ozonmenge  schon 
in  Bailln  flr  dte  BUfte  dea  Preises  der 
letsteren  LOauig  haiveatallt  wanleo  kann, 
bei  billigerar  Arbaitumift  aber  noeh  viel 
bimgar. 

Ana  dhaan  BaiapMatt  geht  hervor,  duss 
day  Frala  daa  Oiana,  walahaa  nittaia  der 
Aniarata  von  Slanana  A  Halaka  anengt 
wird,  für  eine  Reibe  vm  taainbeben  Au- 
wendnngen  kelneswega  in  booh  IM;  wMie 
dies  der  Fall,  so  htttie  die  nnnmehr  seit 
IV>  Jahren  im  Betriebe  bellndllebe  Ozon- 
bleiehe  in  Greiffenberg  sich  nicht  halten 
können,  und  hatte  an  diejenigen  Ozon- 
III  1.1  gen,  welche  soeben  in  der  Errichtung 
lii'^'i  iffen  sind,  nicht  gedacht  werden  dürfen. 

Dass  die  in  der  „Elecirlcal  Review"  er- 
wttJmten  Ozonapparate  bei  gleicher  Arbeits- 
kraft viel  mehr  Ozon  liefern,  als  diejenigen 
von  Siemens  &  Halske,  Ist  mir  aus 
sachlichen  GrUnden  durchaus  zweifelhaft; 
bei  der  Erzeugung  des  OzotiB  mittels  der 
dunkclcn  elektrischen  Entladung  hat  die 
Verminderuntr  der  elektrischen  Energie 
durch  vorthenh.iftp  Konstruktion  der  Appa- 
rate Ijijhtiiijm'.n  ilri'nzen.  welche  hei  den 
Apparaleu  vun  Siemens  i'cH.HlBko  njiliezu 
erreicht  sein  dürften;  ir.deaten  verzichte  ich, 
anf  dies«  Diskaasion  einzugeben,  da  mir 
die  Konstraktion  JaoarAppanM  niaht  athur 

bekannt  ist. 

Kt>cnpo  wenig  kann  ich  beurtheilen,  ob 
die  Verschiedenheit  der  Angaben  für  die 
en^'lii^chen  und  unsere  Apparate  auf  Unter- 
schieden in  der  Titrirung  des  Ozons  be- 
ruht; iiei  den  Apparaten  von  Siemens  & 
llalske  wird  d«8  Ozon  von  jedem  1-pferdi- 
gcn  .Apparat  10  Sekunden  läng  ttBMh  ^ne 
jodkaliumlösang  so  geführt,  daat  alles 
Ozon  abaorblrtwlrd,  nnd  daa  anafeaeUedene 
Jod  in  bakanntar  Waba  titrirtt  dia  aebr 
zahlreichen  Ifaaaangan  baindan  alah  Im 
Einklang  mit  dmdaalgen,  walaba  bat  dem 
k.  BelobiCMiudhaltaamt  an  danaalban  Oson- 
apparaten  angaatatlt  wnrdan. 

Naah  dan  Baaarkugen  dar  «KlaBtrtflal 
Bavtow«  atad  to  London 


Behandlung  von  Lungenkranken  mit  i  

F.rfolg  in  Betrieb.  Allerdings  1st  von  dem 
k.  lielchsgesandhettsamt  nachgewieaen  war» 

den,  dAsa  in  der  Luft  Bacillen  von  OzoB 
nicht  sicher  vernichtet  werden;  vielleicht 
ist  indessen  die  in  obigem  Kall  beobachtete 
Wirkung  eine  chcniihche,  nnd  es  liegt  als 
dann  kein  Grund  vor,  an  derselben  zu 
zweifeln. 

Jedenfalls  aber  i.qt,  wie  oben  erwdhnt 
«iirdi  ,  ilie  zu  diesem  Zweck  nöthige  Ozon- 
meugo  ao  klein,  dass  selbst  eine  grössere 
Osonanlsge  für  Kranke  mit  einigen  Zehnteln 
Pfardestttrfce  betrieben  werden  kann  und 
daher  aolehe  Anlagen  aU  eigentlich  tech- 
niseha  Oaonaolagea  kaum  beceiehnet  werden 


LITERATUR. 


Lrhrbuch  der 
Wüllner.  l 
Teubner.  leM. 

■  ,.0«  «»a  Band  van  Wüllnar's  bekannlpn, 
Lehrbuch  Ist  U  nener  Anflage  ersehieneo.  D«r 
ymfsng  hat  sich  erhebüch  vermehrt,  an  Stelle 
der  8S0  Seiten  sehen  wir  jetzt  deren  1000. 

Eingreifende  AendeTungea  babca  nicht 
ütattgßtlijnden;  dagegan  sind  mahma  OMMf 
stände  neuerer  Fontehung  dem  Bache  einver- 
ii'iht.  AI.H  Zu.Käiäie  bemerken  wir  di«  allgemeinen 
(irundk'li-iriiu"(ccn  der  Mechanik  in  dtr  ersten 
und  zweiten  Form  von  Lagrange,  die  Ab- 
hftngigkeit  der  ElaaUcillMotinelcntrn  von  dar 
Temperatur,  Versodie  Aber  Oberillchenspaa- 
niiiiK',  namentlich  aneh  die  kinetiiirben  Tbeorlea 
iler  FliissiKkeiten  nach  1.  n  Arbeiten  von 
Arrheniua,  Nernst  undUieck«  und  Anderea 
Diehr. 

Uor  zweite  Band  soll  wie  in  der  firüheren 
Auflage  die  Wärmelehre  behandeln,  die  Elok- 
tridtaisldm  dagagaa  als  dritter  Band  der  Op- 
tik, welche  erat  den  vierten,  den  Sehlussband. 

ausmacht,  vorau«)rehen ,  um  «n  dio  elefctro- 
m»j?neti8che  Lii-hitli.dri''  .  lUiifjfU  /.u  Uimnen. 
Hier  werden  sieh  jedenfalls  erhebllcbrra  Üm- 
arbeitungen  aia  in  dar  llaeba«ili  nothwaadlg 
zuif^en.  um  dam  modern en  Standpunkt  gereelit 
zu  werden. 

Da»  Werk,  de«»»  n  N  or^u^'.  eine  gi  rmieund 
itberxichtliciie  Zuaamraeni-tellung  des  Material« 
der  Experimentalalmik  in  fwm  eine»  Lehr- 
burh«»  zu  sein,  becaimt  tat,  liedarf  weit*rer 
Kmpfehlung;  nicht.  p  7" 

.Meyer's  Kon vo rüatiouslejLi koii.  Kin  Nach- 
&chla|7«werk  dea  allgemeinen  Wilsons.  Füntte 
gKnzlich  neu  bearbeitete  Auflage  mitangetUir 
10(100  Abbildungen  im  Text  und  auf  UO  Bilder- 
talbln,  Karten  imd  Plänen.  S««li*ier  Band: 
Ethik  bis  Oermeraheim.  Lelpelg  und  Wien. 
Bibliographisches  Institut  1804. 
Mit  der  snnehmenden  Vertiefunr  und  Spe- 
zialiiiirung    der    einxelnen  wissenschaftiieben 
Diseiplhien  wird  <iie  .Nothwenrtigkelt  von  Eney- 
klnpHdien  eine  immer  jrröimere.    Alle  Kraiae 
der  Gebildeten  und  vornehiidich  die  Kreiae  der 
Techniker  und  Industriellen  sind  in  unserer 
stets  vorwärts  hastenden  Zelt,  welebe  die  Aä- 
npannang  altar  KtMa  to  Manat  daa  IrwMha- 
lebena  in  inmsr  amwedefantsram  Waaiae  er- 
fordert,   auf  Naehsehlagewerb«  angewIeHfn. 
Unter  <lcn  Werken  dieser  Art  h«t   Bich  der 
.crrosse  Mever*  eine  führende  Stollang  erworben. 
Wissenschaftliche  Vertiefung  neben  Osmohl' 
ver>.tllndlichkelt,  prägnante  liflne  neben  Schön- 
heit dir  Sprache  erheben  auch  den  kleiimlrn 
Artikel  dii-He«  Rips«'nwerkrH  iii  l  irrr  Itiiko- 
graphixchen  Musterleislun^.  Uem  Inhalte  steht 
die  kUnatleriaeh  illnstrauve  Ausatattung  nod 
der  Druck  ebenbürtig  rar  Seile. 

Von  dem  ausMirordentlich  reichsn  Inhalte 
des  sechsten  Bandes  erwähnen  wir  die  betdaa 
grosaen  Artikel  Europa  und  Frankreich.  IMe 
Literaturgeschichte  ift  unter  .Unterem  dnrch 
die  *us»er«t  Irfenswer:!!!-!!  A  lil-.nTnl  lun^ren:  Faust 
und  französische  Literatur  würdiK  vertreten. 
Von  naturgescUditlicben  SehlarwUrtara  er- 
wabnen  wir:  Farne,  Flechten  nnti  Fische.  Der 
Iristere  rvldi  idiiHtririn  Artikel  uinfsüitl  snrh 
die  kttRSIttelie  FischziKhl.  Dem  teehniHchen 
Gebiet«  gehören  unter  Anderem  die  beiden 
Aufsätze  Uber  Fernsprechwesen  nnd  Festuogs- 
weeen  an. 

Der  vorüeirende  Band  zeichnet  »ich  durch 
treffliche  Abbilduneen  aus,  Vfr.  den  ineister 
halt  ansgefnhrttui  Farheudruektafelu  erwähnen 
wiK  EaphaahlaeaW)  Fanar  Fleehtan.  traiiiaeba 
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Hundbuch   der    Praktliohen  Qewerbe- 

h  v^ienp.  UntiTMitwirkuiijt  v()n  E.  CUusaen, 
G".  Evert,  Prof.  K.  Uartmiuin,  W.  Opper- 
in«nD,  Dr.  Tb.  Oppler,  R.  Tlstz,  C.  Sp«ch(, 
Dr.  A.  Villnret  herausneffeben  von  Dr.  11. 
Albrecht,  Gr.-Lichlcrfelde.  LieferuDjj  1  u. 
2.  VoUatlliidig  in  4—5  Liefrruiigen  iin  Oe- 
MiiimtumfaiiKe  von  etwa  45—50  Bo^en  mit 
mehreren  hundert  Pli^uren.  Berlin  18M. 
Robert  Opponhoiin  iGuttav  Schmidt) 

Dah  vorlie£«iide  von  einer  Reibe  der  her- 
vormgcnilslen T«cbleute  bearbeitete  Handbuch 
der  prakiischcn  Güwcrbchjrg-lene  inuns  als 
eine  nbchst  werthvollc  Ucreicherune  der  elii- 
HCblK^igeii  Literatur  bexeichnet  worden.  Jedem 
PabriKanten,  der  eine  Anzahl  von  Arbeitern 
beicbliriifrt,  ist  das  eirrige  Studium  dienes 
(emeinnützlichon  Buches  auf  dan  Dringenditte 
XU  empfehlen.  Daa  Werk  belehrt  nicht  nur  in 
fa-ssliclier  Weine  Uber  die  d»a  Leben  und  die 
ücauiuiheil  de»  Arbeiters  in  den  verschledeu- 
artipeii  Betrieben  bedrohenden  Schädlichkeiten 
uiio  Gefxhren,  nondern  auch  Uber  die  im  ge- 
sunillieitlicheu  IntercüKe  an  die  ArbeitarAume 
und  die  ÜBtricbscinrichtunfren  zu  Bleuenden 
Anforderiingon  und  führt  zujfleich  an  geeig- 
neter Stelle  in  Wort  und  Bild  »olche  Eiiirich- 
tuniren  vor,  welch«  diesen  Auforderunj^en  in 
möglich»!  vollkommener  Weixe  genlig-en. 

Oer  Inhalt  den  ennseu  Werke«  soll  nneh 
einer  alli^emoinen  Kimeitang  in  drei  Theile  zor- 
lallen,  von  denen  der  ernte  da»  Wesen  und  die 
Uedeutung  der  durch  den  Gewerhelielrieb  be- 
dingten Schttdiicbkeiton,  der  zweite  die  Vor- 
hUtun);  der  durch  den  Aufenthalt  in  den 
Arbeitiirllumen  und  die  Fabrikatian»n>ethoden 
bedingten  SchHdlichkeiten  und  der  dritte  die 
Verhütung;  der  durcli  den  Maschinenbetrieb 
bedln/ten  UnfUlle  Ijehandelt,  wUhrend  in  einem 
Anhange  die  Arboiterschutzgesetzgobunj^  zur 
OarBtellung  gelangt.  Die  uns  vorliegenden 
beiden  ersten  Lieferungen  eni hallen  die  vom 
llermis^eher  gcHchriebene  Einlcilung  über  die 
EntWickelung  des  gewerblichen  GeHundheits- 
wesens  und  deiis<'U  augenblicklichen  Stand, 
femer  den  ganzen  ernten  Thoil  und  die  orato 
UXIfte  de»  zweiten  Theila».  Der  ernte  Theil 
zerfallt  in  zwei  Abschnitte:  Gewerbekrank' 
hellen,  bearbeitet  vom  Obcrntabsarzt  Dr.  A. 
Villarot.,  und  BotriebsnnfUlle,  bearbeitet  vom 
flvrausgeber.  Im  zweiten  Theile  gehildert 
Gewerbein*p«ktor  W.  Oppormann  in  Ab- 
Hchnilt  H  den  Itau  und  die  baulichen  Einrich- 
tungen von  Fabriken  und  WerkstHtten  mit  be- 
sonderer BerUckBlchligiing  auf  GesundheiiB 
pfleg«  und  Verhütung  von  Unfalls- und  Feuers- 
gefahr, und  in  dem  in  Lieferung  3  noch  nicht 
abgeschlossenen  vierten  Abschnitt  Regierungn- 
raih  Prof.  K.  llartmann  die  Heizung  und 
Lüftung  der  ArbeitsrHume. 

Nicht  nur  der  Fabiikhorr  wird  iu  der  vor- 
liegenden werthvollen  Publikation  Im  Interesse 
seiner  Arbeiter  reiche  Anregung  zur  Verbesse- 
rung seiner  Anlagen  finden,  sondern  auch  der 
ausführende  Techniker  aus  dei-iielheii  raanehn 
iiiilxlichc  Bi'lehrnng  schCinfen.  Auch  dem 
l'abrikarzte  wird  durch  das  verdienstliche 
Werk  Gelegenheit  geboten,  sich  über  die  in 
den  ver»chiodenon  Betrieben  wirksamen  Krank- 
heil«- und  llnfallurnac-hen  xu  unteirichten  und 
mit  den  praktischen  Maasnnahmeii  bekannt  zu 
machen,  die  zur  Durchführung  der  theo- 
retischen Forderungen  getroffen  werden  kün- 
Mcn.  welche  die  winseuschaftliche  Hvgienu  be- 
züglich der  Einrichtung  von  Fabriken  stellt. 

M. 

Vorlesungen  über  MaxwoU's  Theorie 
der  EleklrlcitKt  und  des  Lichtes  von 
Dr.  Ludwiz  Bolt  zmann,  Professor  der  theo- 
retUetiMi  Physik  au  der  UnivernitSt  München. 
U.  Theil.  Mit  Figuren  im  Text  und  zwei 
Tafeln.  Leipzig  1g9S.  Johann  Ambrosius 
Barth. 

Der  vorliegende  zweite  Theil  der  Vorlesuii- 
u'en,  welche  Prof.  Dr.  L.  Uoltzmann  im 
Wrlntersemester  1880—1891  an  dar  Universität 
München  über  dir  Mazwell'sche  FJektriciläta- 
lehre  hielt,  bohandelt  das  VerhSIlniss  der  Max- 
well'schen  zur  Fernwirknngstheorie,  npeciello 
Kalle  der  Klektrontatik.  »lationären  .Strömung 
und  Induktion.  Der  Inhalt  1st  in  vierzehn 
\  orlciungen  griheilt,  von  denen  die  erste  eine 
nochmalige  Ableitung  der  bereits  im  ersten 
rheile  ahgcleitoten  Maxwoll'nchen  Grund- 
glek-hungon  für  den  Elektromagiietinmus,  aber 
auf  anderem  Wege,  giebt.  Verfasser  geht  ^on 
der  Hypothese  au»,  dans  die  elcktrineben  und 
ipngneiischen  Wirkungen  durch  ein  Medium  — 
den  Aether  —  vermittelt  werden,  welches  den 
leer.ii  Raum  sowie  alle  pondorabicn  KüriHu 
durchdringt,  durch  die  Anwesenheit  letzterer 
aber  m  seinen  Kigon«ch,iften  modiflclrt  wird, 
hinc  I'ernwirkung  auf  men.^hare  Dinlanz  wird 
ausgeschlossen,  bie  Veränderung  den  Zustan- 
de» eines  Volumenelementes  wahrend  eines  Zeit- 


etementee  iat  lediglieh  bedingt  durch  die  Zu- 
stande, welche  zu  Anfang  diese.'i  Zeitelementes 
in  iler  unmittelbaren  l'mgebung  diese»  Volumen- 
clemente.")  geherrscht  haben.  In  jedem  Volumen- 
elemente Ist  eine  ihrer  Natur  nach  uns  unbe- 
kannte Bewegung  möglich,  von  welcher  ange- 
nommen wird,  daxn  die  durch  sie  erzeugte  Ver- 
schiebung in  drei  zu  einander  senkrechte  Kom- 
ponenten zerlegt  werden  kann,  soda-ss  die  Ver- 
schiebung geometrisch  darstellbar  ist  durch 
eine  in  LHugo  und  Richtung  bestininite  Gerade 
oder  durch  einen  Vektor,  welcher  der  tonische 
7.ustand  oder  der  Tonus  des  betreffenden  Vo- 
lumeDelemente;:«  helast.  Die  Geschwindigkeiten, 
mit  denen  »ich  die  drei  Komponenten  den  Vek- 
tor» andern .  sind  die  DiffcrentlalauotieiUeii 
dieser  Komponenten  nach  der  Zeit.  Mit  Hülfe 
des  llsmil  tonVchen  Prlncipes  erhall  man 
dann  zwischen  diesen  tonischen  Geschwindig 
keitskomponenten  und  gewissen  anderen  aus 
den  Vcktorkomponeiiten  durch  Dift'orentlation 
nach  den  Koordinalrn  ableitbaren  Grössen  eine 
Reihe  von  Relationen,  welche»  die  MaxwoU'- 
sehen  Fundamenlaigleicbungen  sind.  Die  zweite 
Vorlesung  betrachtet  zunUchsl  diese  Gleicliun- 
gen  als  oloss  empirisch  gegeben  im  Hertz'- 
schen  Sinne,  wobei  auf  .Schwierigkeiten  in  der 
Hertz'schen  Theorie  hingewiesen  wird;  darauf 
folgen  einige  Bemerkungen  über  das  elektro- 
statische Maasssystem  und  die  Aufslellung  der 
Qrenzbodingungen  für  die  Trcnnungallache 
zweier  Körpur.  Die  dritte  Vorlesung  liandclt 
von  dem  Begriff  der  wahren  und  neutralen 
ElcklricitBt.  Unter  Zugrundelegung  der  dua- 
listischen Anschauung,  nach  welcher  es  zwei 
Elektricitaten,  die  positive  und  die  negative, 

fiebt,  wird  die  wahre  Elektricitftt  als  die 
umme  aller  im  Volumenelemente  vorhandenen 
Elektrlcitaismengen  mit  Berücksichtigung  ihre» 
Vorzeichens,  die  neutrale  ElektricitMt  dagegen 
als  Summe  aller  EleklrieilHtsinengen  ohne 
Rücksiebt  auf  das  Zeichen  definirt.  Die  vierte 
Vorlesung  iKttmchtot  den  Charakter  der  Inte- 
grale der  Fundamentalgleichungen  und  glebt 
die  Anweiidiiiig  dieser  Betrachtungen  auf  Acro- 
d\rnninik  und  Elokiricitatslehre.  Die  fünfte 
Vorlesung  handelt  von  dem  Begriir  der  freien 
Elektricitat  und  dein  Begiiff  der  dielektrischen 
Polarisation.  Die  Anwendung  dieser  Begriffe 
auf  besondere  Falle  bildet  den  Gegenstand  der 
sechsten,  der  Elektrostatik  gewidmeten  Vor- 
lesung. Die  siebente  Vorlegung  Int  der  Be- 
Irachtung  der  mit  der  Zoll  unveränderlichen 
äusseren  elektromotorischen  KrHflc  gewidmet. 
Die  achte  Vorlesung  giebt  Bei»pioto  für  die 
Analogio  der  Elektrostatik  und  der  Tbeorio 
der  sutionXren  Strömung  und  wendet  sich  dann 
wieder  der  Betrachtung  der  »unseren  clektro- 
motorinchen  Kräfte  zu.  In  der  neunten  Vor- 
lesung Werden  zunächst  magnetische  Erschei- 
nungen, im  Falle  das»  elektrischi-  Erscheinun- 
gen entweder  ganz  fehlen  oder  sich  bloss  auf 
elektrostatische  benchränken,  und  sodann  solche 
bei  Vorhandensein  stationärer  Strömungen 
unter  der  Annahme  der  Existenz  von  wahrem 
Magnetismus  buhaiidet.  Die  zehnte  Vorlesung 
betrachtet  die  niagnetlnchen  Kräfte  oinan  Ele- 
mentarstromes und  eine»  •Solenoides  sowie  ferner 
eines  beliebigou  Stromes.  In  der  elften  Vor- 
lesung wird  ein  Ausdruck  Itir  die  magnetische 
Energie  des  Feldes  und  ferner  die  inagnelisehen 
Erscheinungen  ohne  die  Annahme  der  Existenz 
von  wahren  Magnetismen,  d.  h.  indem  man 
»teil  die  perniaiienlon  Magnete  durch  Solenoide 
ersetzt  denkt,  abgeleitet.  Die  zwölfte  Vorlegung 
behandelt  die  Fernwirkunesglelchnujirn  und 
die  Induktion  in  einer  geschlossenen  Bahn.  Die 
dreizehnte  Vorlesung  giebt  eine  moditicirlo 
Form  der  au»  Xlax well's  Theorie  folgenden 
Fernwirkuugagleichuiigcu  und  dieHelmTioltz- 
»che  Iheoi'ie,  eine  Verallgemeinerung  der 
MaxweH'nehen.  Die  vierzehnte  Vorlesung 
endlich  handelt  von  der  Wanderung  wahrer 
Elektricität,  welche  »ich  ursprünglich  Im  Innern 
von  Leitern  befand,  nach  deren  Oberfläche 
und  einem  Qauss'schon  Satz,  sowie  «her  den 
Mechanismus  de»  unendlichen  gerndliiiipen 
elektrischen  Stromes  und  den  Energiounmat« 
an  de«  Stellen  der  Wirksamkeit  Äusserer  elektro- 
inotonachor  Kräfte. 

Eine  sehr  umfangreiche  Ergänzung  der 
nchoii  im  ersten  Theile  enthaltenen  Llteratnr- 
uberslcht  sowie  zwei  Tafeln,  welche  eine  voll- 
standige  Zusammenstellung  der  iu  dem  Buche 
enlhalteiieii  Formeln  und  Hi- Zeichnungen  geben, 
bilden  den  Schlu<ia  de»  Werkes. 

Wir  mussten  uns,  um  nicht  allzu  weitläufig 
KU  werden,  begnügen,  im  Vorstehenden  den  In- 
halt lies  Buche«  nach  den  Ueberschrilten  der 
einzelnen  Abschnitte  im  Allgemeinen  zucharak- 
leriBiren.  Es  wird  dnr.\us  der  Kcichthum  der 
In  Ihm  enthaltenen  Gedanken  bereit»  ersicht- 
lich »ein.  Dan  .Studium  der  Boltzmann'schen 
>orleaungcn  erfordert  einen  bedeutenden  Auf 
wand  von  Zeit  und  geistiger  Arbeit,  der  aber 
durch  die  gewonnene  Erkcnntni.t»  reichlich  ire. 
ohnl  wird.  Von  allen  Vorsuchen,  welche  bis- 
her unternommen  wurden,  um  die  Max  well'- 


»clie  Theorie  in  folgerechter  Enlwickelung  dar 

zustellen,  milssen  die  Boltzmann'schen  Vor- 
lesungen an  erster  Stelle  genannt  werden. 

.V. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telegraplile. 

Oberinliache  Stark-  und  Sehwaehstruin- 
leitungen.  Vor  einigen  Jahren  haben  die  bri- 
tischen Telegraphellbehörden  die  Instrumente 
solcher  Leitungen,  welche  an  irgend  einer  Stelle 
Starkntromleltungcn  kreuzen,  durch  Vorschalteu 
von  Absc-hineUdrahten  geschützt;  diese  Maaas- 
regel  hat  sich  stets  gut  bewUhrt.  Wie  gesagt, 
war  sie  bii>her  nur  auf  solche  Leitungen,  welche 
quer  üboroder  unter Slarkstromleitungen  vor- 
beifUhrten,  dagegen  nicht  auf  solche,  welche 
in  der  Nähe  von  .Starkstromleitungen  mit  diesen 
parallel  geführt  waren,  ausgedehnt  worden:  es 
hat  sieh  nun  durch  einen  eigeuthümlichen  Un- 
fall als  nothwondig  lierau.igeHtellt,  auch  in 
letzterem  Falle  die  genannte  Maassregel  anzu- 
wenden. 

Der  erwähnte  Unfall  ereignete  sich  in  Dar- 
Inston  in  Staffordshire,  wo  die  Poit-Office  an 
einer  Seite  eines  Hanptw  eges  entlang  eine  An- 
zahl von  Leitungou  gezogen  bat,  wahrend  der 
aiKieren  Seit«  des  Weges  entlang  die  ober- 
irdische Zuführungsleilung  der  South  Stafford 
shire-Strasüeiibahn  führt;  oberhalb  und  quer  zu 
diesen  laufen  einifre  FernnpreclidrUhte.  Einer 
von  diesen  brach  nun  am  12  d.M.  Morgens  und 
schlang  sich  im  Fallen  um  die  Telegraphen- 
leitungeu;  dab«i  war  der  Durchhang  zwischen 
dieser  Stelle  und  dem  nächsten  Trager  »n  gros», 
dass  der  Draht  hlch  auf  die  Starkstromleitung 
der  Bahn  legte,  t-o  dass  der  Strom  in  die  lUlminl- 
liehen,  mit  eiuander  verwickelten  Schwach- 
Btroinleitungen  Ubertrat.  Es  ist  nicht  bekannt, 
welcher  Schaden  in  den  Fernsprechelnrichtungeii 
hervorgerufen  wurde;  in  den  Tclegrapheu- 
apparaten  richtete  der  übertretende  Strom  der 
Strassenbahu  arge  Verwüstungen  an.  In  Uar- 
laston  wurden  in  einem  Morseschreiber,  In 
Wolverhampton  in  einem  Relais  und  einem 
Galvanometer,  in  Birmingham  in  4  Relais  und 
einem  Galvanometer  die  Spulen  vollständig  aus- 
gebrannt, zusammen  also  H  Instrumente  be- 
.icbadigl. 

Aus  Veranlassung  dieses  Vorkommnisses 
bat  die  britische  Telegiagiheiihörde  beschlossen, 
bei  diesen  und  ähnlich  geluhrlon  Leitungen 
künftighin  die  genannte  .Schutzmaassregel  an- 
zuwenden. C. 

SlaatazusehuHM  z»  den  australischen  Tele- 
gi'tt|ihenkubeln.  Wir  berichteten  kürzlich,  dass 
der  G«neralpo»tinei».ler  der  Kolonie  Viktoria 
erklärt  habe,  die  Zahlung  einer  staatlichen  Ge- 
währ für  die  australischen  Telegraphenkabel 
«Itinlellen  zu  wollen  und  das»  daraufhin  der 
Oeneralpostmeister  von  Nou-Seelaiid  die  Noth- 
wondlgkeit  aungedrOckt  habe,  <lans,  wenn  diesem 
Kntscblusso  Folge  gegeben  würde,  auch  die 
anderen  Knlnnien  die  bisherigen  Zahlungen  ein- 
stellen niUK»ten.  Neuesten  Nachrichten  zufolge 
holl  am  12.  Februar  eine  interkoloniale  Kon 
fereiiz  xusanimenlreten,  um  in  dieser  Sache 
Beschluss  zu  fassen.  Nach  Aiixicht  des  Gc 
neralpostiiieisterH  liir  Viktoria  wird  die  Eastern 
Kxlunsion  Telegraph  Co.,  welche  s  Z.  in 
Folge  der  staatlichen  Gewährleistung  die  Tele- 
graiumgebuhren  ermUssigte,  nicht  grDi)lhigt 
»ein,  wenn  diese  Gewähr  jetzt  zurUrkgezogen 
wird,  aie  Gebuhren  wieder  auf  die  alte  Hfthe 
zu  bringen.  Von  einigen  Kolonien,  darunter 
von  Ncu-Heeland,  wird  indessen  eine  weitere  Ge- 
tvahrleistung  seitens  der  kolonialen  Regierungen 
befürwortet. 

Xslepboole. 

Erweiterung  de»  FcrnsprecbverkehrB.  Auf 
Betreiben  der  Handelskanimcr  zu  Bingen  hat 
da»  l{4Mchsp«stanit  genehmigt,  dass  Bingen  und 
Kreuznach  von  jetzt  ab  zum  Feriinprochvorkehr 
mit  den  zum  Jeriisprechnelz  Frankfurt  a.  M. 
und  Umgi»ceiid  gehörigen  Orten  zugelassen 
werden.  Für  ein  Gespräch  von  3  Minnteii 
Dauer  mit  Biebrich,  Eltville,  Frankfurt  »-  M., 
Kastel.  Laiige.nschwalbach,  Mainz,  Büdesheim 
und  Wiesbaden  sind  60  Pf.,  mit  anderen  Orten 
1  M  zu  entrichten. 

Fernsprechverbindungen  im  ijcliwarzwnld. 

Zwi.-icben  den  indu>lriureichcn  Orten  de* 
Schwarzwaldes  »ollen  jetzt  Fernsprechvcrbin 
''"ngen  liereestellt  werden.  Es  sind  iiarh  einer 
Verfügung  diu  Reiclinpostamtes  Fernnnrechein 
richlungen  in  Aussiebt  genommen  in  Neustadt. 
Furtwaiigen,  Villlngen,  Tribcrg,  Homberg 
und  Fernsprechverbindungen  zvii.irben  diesen 
Städten,  sowie  die  Verbindungen  Ni'nstadt-Frei- 
burg,     Froiburg  -  Karlsruhe    und  ViUiDgen- 
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SchwenninjrC'n  Die  Theilnehnier  der  renMnten 
Siliilie  werden  für  den  Fnni8pri>chverk*hr  mit 
Frriburr,  Lahr,  Baden,  Karlüruhe,  MudIwIb, 
Rottwvit,  OlHjnidorf,  Schraraber^.SchwoiuiliMm, 

Trnaingon  und  Stuttgart  xugelasMMi. 

Au-i  lilnsa  des  !tkaniliii»viM  hen  an  da« 
BiiKtlfuropäisrhe  F<Tii»pre<:linetz.  Kurl  nach 
der  Eröffnung  der  Fernepri-chliuie  Berlin-Wfrn 
hat  nun  den  Vcrsucli  gemacht,  eiuerseiu  die 
LinJe  Wien-Trieat,  andereraelt»  Barlis-Haaibnnr 
■■»wtchliMuen,  »o  dass  «Inn  Unia  TOB  üb«" 
ISBI  km  Lltnire  crzicll  wurde. 

ntii.'-lrf'j'i  vprschirjprio  Unmchalter  in  dies« 
Liiii-.^  ( ;tJi;iv-Ll..il;i-i  imren,  funlitionirco  sie  vor- 
»Üeiicb.  an  beiden  l£Dd«n  war  die  VeraUindifrunr 
gm.  Wenn  demnXehat  die  Linie  Hatnburif- 
Kopenba^vn  erbaut  wW,  n>  l8t  die  MMiflichkelt 
Mfebcn,  vnn  Tri.,.t  über  Wien,  Berlin,  Ham- 
Vüg,  Koiitiihnt-cii.  .Stdikholm  bis  Siindiiwall 
wohin  das  schwediselic  intenirbane  Nela  nach 
N«rdein  reicht,  zu  «prechen.  VorauMichtllch 
Wirt  «tl«rdlng*  eine  Ver»t»ndi(runff  auf  dir-g« 
EBtbrDun^,  welche  ca.  »2>;)ii  litn  !aii"-  Uf  nicht 
mehr  möglich  «ein. 

Veil  Kopenhagen  aus  i»t  die  VerntÄndlirunif 
mit  Sundswall  voriücrlich,  wie  Uberhaupt  mit 
jeder  erreichbaren  Sladt  in  Schweden  Di« 
IÄ-t"ÄaSW(fö'l^  Kopenhagen. 
•  KtnUek  iit  die  Linie  Kopenhagen. odense 
efSniet  wordfii  und  wlnl  in  kurzrr  Z^'it  üljer 
Mlrih,  Friili-riom  und  Ki.lilinf;  wniter  geführt 
werden  bis  an  die  deutsche  Grenie.  Die  Linie 
bfslel.t  aus  4  mm  Draht,  eb«UO  ist  die  Loilunir 
Kopenhairini  MBlme  4  mm  aUrk,  während  die- 
ivmgts  der  Strpckn  Malmö-aiockholm  nur  3  mm 
Biiat.  Die  Linien  Norduchwedcua  und  auch 
uwhrere  der  Linien  au  der  »chwediüchen  We*l- 
kme  «ind  von  ferincerer  Dinieiidion,  wa«  «ich 
«te  ,KDgineeriur*  bemrrld,  scboii  utahrflich 
Mfirend  beoMTklMr  geiMclit  h«t,  MdHi  man 
Kilon  in  BetTMht  fätgta  bat,  dtMBLtoiW 
verboiuem 
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taternrbam-  FrmspreclivvirbiitdiiBgen  in 
ngtaiid.  Die  engUsche  R«;;ieruufr  steht  im 
Begriff  eine  AnESbl  TOD  neuen  Fernsprecbllnit  ii 
beriuWellcD,  welch«  cunachxt  Loudnn  dlrclit 
mit  Leeds,  Olanifow,  Edinburg,  Beirattt,  Dublin, 
•VUuoiPBt.r  und  Liverpool  verbinden  «ollen 
Ihese  Linien  xniMimen  mil  den  jettt  schon 
»«•teilenden  MUan  dM  .«igentllciirn  Stamm 
elnji  ansgedebnlni  britlaehen  FernnprechnetiK  s 
oiWen.  Die  BÄroroHichon  T.itiinn  wprden  au< 
Kupferdraht  hera:oH(ellt,  »,.|chi.r  bu)  l'fund  i),-r 
«UKlucbe  Meile  ( =  S03  per  Kilometer)  wiejrt- 
Zirf.t  man  die  AusdeSnun»  de«  britiaelifln 
Ko.i.srreichej  in  Uetrachl,  bo  eraeheint  nach  den 
Pianiinelten  F,rfnlirunj»pn  die  Aiiwi-iiduhir 
«•Pli  ao Marken  Diahte«  last  veiscli» i-mli  rivcli : 
«B  >ortheil«  so  starker  LeituuKfn  dürlteu  Bich 
•nt  ilnrm  trelteiid  machen,  wenn  dereiiixl  ,nn 
•Urkcr  Ncrkehr  zwinchen  dem  briti),elien  und 
»feketawlrt"''''""  »icli  «III- 

tatewrbaaer  Fern»pr«'cliverkehr  in  Oester- 

-JM.  Am  18.  d.  M.  ist  Hftudniiz  in  den  inler- 
■TOMiB  \  erkehr  «inbexo^en  word,-!!.  Ein  Drci- 
Wnntenitespräch  nachWien  kostei  l  Ii.  fiOKreuier. 
M  Kennen  Jetzt  folgende  Sifldle  mit  einander 
RfiS-«'  Wien,  Pr»K,  Hoztok, 

ff!WL>;*3  Melnik.  Leilmeiit/.,  Aussip.  Bodi-n- 
STJL  "••plitz.  Dux,  Unix,  Konimotjiu, 

t-  °*^"i'Vl>  KomMiti^  Schfinliiide,  Rum- 
^w^L^.'^dJ  Warnsdorf,  SteinachSnau,  Haida, 
Zwickau,  Bühroisch-Leipa  und  Raadnita. 

L.  G.  L. 

^  •'•"""P'Mhweaen  in  Serbien  Da»  Feru- 
weenweseu  in  Serbien  macht  in  iunK.tter  Zelt 
•frmllche  Fortschritte.  Im  letzten  Sotcmer 
W        j  .^-^  '•"K"   Linie  zwischen 

Hi»lL..  hergenlelU,  welche  zuuKehal 

Hm  c«  ."""?"«;, "«hre'id  Aufenlhslts 
2fÄ'f'  Si'lblrUK  »einen  dortigen 

mit  der  HaupiHtadt  in  Fern 
SSS.hJL"'^'' "'  bringen.  Dwtt  Linie  ist 
•win«  r  petiüirt  worden  nach  Zibefische 
SL*  »j*iJrÄ"1*'**'P  Orenzf.     Die  Enifemunjr 

Knmm  <I«rchqnerendo  Linie  874  km 


habin  rif,?",^Hr'',""li"^"^""''-N-N-*"'itthellen 

ll?he^l unnt  r.^' r"  »t^"'''"'  l»  gemeinBch.n: 
•Ii;«,  ri  I  Beschluiw  gefaMitt,  ein  «t«dti- 

halb  din  ".^'il^'rt  "eScbtei  und  d.^^- 
Btehenden  Vertrag  «u  kündigen,  sowie  auf  das 
zustehende  Ankaufs^chl  der  Om- 
AK,!  u  *"  y"""  »!«-"  Dn  sich  der  Staat  w 
Ä«eh.,I^lt  ^'■:''''[i«fh«n  Strom™,  behufk  Be- 
de.  lüSl  "'"1        H«f,-.,s  bzw. 

^l  A?""''  *•?  •••ktrische  Beleuchtung 
emfi^hren  wollen,  ao  dfirfUM  «lawBMtaMUtfi 
de«  Werkes  nicht  r-  „a"  ■whwbiikm 


Elektriaclie  Beleuchtung. 
»•Idiswiilde  i.  S.    Die  siidh  >  l,,-n  Kol- 
<«o"~7.i„w„!"      '^''cember  v.J.  die  Kliilührung 
»deüki^-  I  '^fi'  B*l<^«chtung  für  die  Statß 
Wofk«^.i?j' Anaföliro»»  de* 


•1.1.^  '"f*'';'."  "''''''"'-  Einfllbrunir  der 

welche  der  GemeindevBrlr*tung  ein  dahin- 
gehendes Anerbieten  und  KoncesslonsgeBuch 
^^l'^L  h«K    I>ie«e«  I^ksTunter 

nehmen  hat  «ich  mit  der  Firma  Ganz  &  Co 
«äÜ'ES  rP^Errichtmig  de*  Elektricitltfr 

mektrlsche  Balmin. 

I  .-!8"''?Ö'''*S.  *>ti»»»^>ib«hnen  im  bergiachen 

i^f.jfiL^?'  »^f "M-  '^^«'  Elberfeld 
grichrteben:  .Nachdom  emt  kürzlich  die  Aus- 
lührung  der  elekiris  -he„  Schweb<>buhn  Elber 
feld-Barmeu  der  LI i  kli  i.  it« ts-Aktiongesell- 
«chaft  vorm   Sehuekert  &  Co.,  Nürnl»erir 
zur  Anslühruni,-    iibertragen   wurde,   ist  in- 
JEWischen  ein  ueue,-  Strasaenbahnproiefct  seiner 
''•■»"[*l|cl\un|f  nWier  gebracht  worden.  ICs 
handelt  B^,  Um  eiM  «leklriBChe  .Strasa«iibubn 
von  Elberfeld  (Stelobeek)  über  Neviges  nach 
Velbert  und  Werden  a.  d.  Ruhr  mit  Anschlus» 
an  eine  ebensolche  Bahn  nach  E^ten  a  d.  Ruhr 
nebst    einer    Zweiglinia    Elberfeld  -  Nevigcs- 
Langonberg.    Die  in  Aliwieht  genommenen 
Htr»ekeu  wej-den  eine  OeaannitlKnge  von  2i 
bis  Sn  km  haben.  Die  Verhandlimpen  ül.er  die 
htreukf  KIber.'eld  NevifjM  Velber-  .-..ud  soweit 
gi-duhi'ii,  d«»s  eine  der  dabei  heiheiligten  Q«- 
nieiadi  veitretnngen  (Uardenberg-NeTfina)  bä- 
reii.s  einem  Vertrage  mit  der  KlektrTelllta- 
Akliongesellschaft  vorm.  Setiu<  ),erf  S  Co 
III  Ndriiberg  einstimmig  ihre  ZuMimmui,^  er 
theilt  hat.    Der  Vertrag  ist  auf  46  .Iiilue  lest 
gesellt  und  nach  15,  26  und  35  Jahren  küud- 
bar.     Alsdann    können    die   Gemeinden  die 
gesammtc  Anlage  zu  einem  Preise,  der  dem 
2av»-fi«chpn  durchschnittlichen  Keinerlrago  der 
lotztvornufgegangei.en   fünfjährigen  Betriebj- 
perlode  eBisprlcln  Hzw   „ach  46  Jahren  aum 
SchHtxungswerthe  ub<  i nelimon.    Von  den  h% 
des  Anlagekapitals  (nach  Abzug  aller  Unkosten, 
Abschreibungen  und  Dotation  dos  gesetzlichen 
Resorvefonds,  aberatelgendon  Ueingewinn  Siesst 
die  HKlllc  den  beiheiligtcn  Gemeinden  zu  — 
"ev-eu   einiger   anderen    elektrischen  Bahn- 
|nT-j«kte,    worunter   besonders  eine  kürzere 
\  erbiiidung:  mit  Remscheid  hervemfaeben  ist, 
schweben  vorbereitende  Vnrbaildlangen,  wHh- 
rend  da«  Projekt  einer  elektriMh«B  Straiaen- 
bahn    Barmon-Sonwi-lm    dar  VMVlrklMiung 
bereits  näher  gekoinmcu  ist  • 

llektriache  Strasaeababu  in  NUriibeif.- 
Wie  den  MUiiclioner  ,N.  N."  geschrieben  wird, 
soll  jiner»t  auf  der  Strucks  Maxreld-Cenlral- 
bahnhof- Loreuzklrcho- Uaupcde|H)t  Stndtgrenxo 
als  Probeliuio  der  elektriadie Betrieb  nnit  ober- 
irdiscber  Leitung)  einnrMttat  werden.  Von 
dem  Ergebnisse  der  mb«]tlt{a  hängt  die  Ge- 
nehrnigung:  zur  Einführung  de«  olektrischen 
Betriebes  iiui  «llen  Linien  ab.  Die  Strasseii- 
bahngesellschsft  bat  der  Allgemeinea  Elek- 
triciUtt.QM«IUeh«fi  in  Icrita  die  Einrich- 
tung des  «laktriHfaM  Betriebet  ftb«tragen. 

Elektriaehe  StraMenbahn  !■  Aalehenberg. 

In  Heft  9  berichteten  wir,  dass  sieb  die  Finna 

L^ndhoim  *  Co.  in  Wien  um  die  KoncrBüion 
tiir  line  elektrisclic  Sti a.-iseiibalin  in  Heiohen- 
berfe'  bewirbt.  Inzwiiicben  ist  auch  die  Aktien- 
gesellscfaall  vorm.  Schuckert  &  Co.  in  Nürn- 
berg in  die  gleiche  Beworbung  und  zwar  mit 
Erfolg  eingetreten.  Die  Gemeinde  Reichenberg 
bat  nlmlicn  soeben  den  Bcsehliihs  gefas&t,  die 
Koneession  für  diese  elektrische  Stadtbahn  an 


gaJ5-°'-^^*tH''be  tTbernsben.   AuMr  Wf 
I  äfiid  blilMr  400  Qiflk- 


die  Firma  Sebnckcrt  zu  vergehen.  Ucii 
linaucieliea  Rückhalt  fUr  diese  Uutrrnebmunf 
ttndet  die  genannte  Firma  in  der  Böhmischen 
Union-Bank  in  Fng  uA  MriMit«!,  das«  sich 
das  beseiehnete  Banltinstltui  mit  dem  ge- 
dachten  Eleklririilttsunternehnien  /.n  i-ini-tn 
Konsortium  verbunden  Jul,  um  ■.  «riiuliinliLdi  in 
den  lodtwtriebezirken  des  nördtichoii  Uübmona 
wetlm  «MUftoeh«  LoliklbabiMii  mm.  «tabllrw. 

ackr. 

Elektriacbe  Strasaenbahnen  in  Tarin.  Wie 
das  „Herl.  Tagebl."  meldet,  hat  die  Klokrici- 
tälK-Aktiengesellsrhait  vorm.  Schuckert 
Ä  Co.  mit  der  l^iriner  Tramwaygeseilschaft 
einaa  Vertrag  abgeieblosaen,  wonach  tie  in 


Betriebareehte  der  leutirenannten  Uesell. 
schart  eintritt.    Behufs  Ankauf,  der  bUtÄ 
^^T^A"«'*«»  «i"<l  dl«  Fond«  berHIs  bt 
sch.nt  Die  üeMilUehaft  wird  den  etekf  "fchet 

für  'indn'JSSÄÄ"  J"«*^""  ausJ^rdem 
tur  JndiMtriaBWMke  einen  Strom  von  6000  I»R 

El«ktrlmshe  Kraftübertragmig. 

t„  i'**'"  Elektromotor  in  den  Znckerfabrlkeu, 
In  der  .Deutschen  Zuckerindustrie"  No. 5a  IBM 
veroffen^lcht  Dr.  0.  Köhler  eine  sehr  inSJ 
essaiite  Abhandlun-  über  die  Anwendung  SS 
«.Ä^Ä  "  Z«"=l'e''f*brik  GronRigiS 
au«  der  wir  Polgendei  herausheben.  ^ 

au«  zwei  n!T ,  ?  der  Fabrik  bealeht 

au»  zwei  Qle  cl.Mromdvn,>,:,DH  v,„,  Siemens 
,  ■''i.  ■•■"II     üixi '.ViiiL  u,id     //„  von 

*5n"":  werden  diese  Maschinell 

durch  rurhinen,  die  TOOm  voB  der  Fabrik  ept- 
fexnl  sind.  In  der  Fabrik  sind  neben  einer 
^knmulatorenbatlerie  von  120  Zollen  „tid 
BHMtOnden  als  Keservcuia-ilmifn  nri  ?wel 
▼HMUedoien  Betriebsdampfmnsctiiuen  zweiDv 
namos8.*  H.:  //„  und  L  Hu  aufgestellt  Die 
Dynamos  liefern  aen  Strom  für  760  Glühlampen 
und  10  Bogenlampen,  eowie  für  den  Retrieb 
von  6  kleinen  LlektroOMlore»  mit  inMamman 

Die  kleinen  ElektromolMren  ni,,,!  an  die 
btolle  von  Damplm».-.i  hn.,-n  und  Unj-i-n  Trans- 
missionen getreten  und  haben  wählend  einet 
zweilährigon  Betriebes  völlig  tadellos  g*. 
arbeitet;  selbst  der  Kollektor  ist  infolge  der 
Kohlenbürsten  völlig  unbe- 
scfaltdigt  gebUabeB.  " 

BMonders  anfTallend  war  der  wirthschaft- 
Uche  Nutzen  bei  der  Anwendung  de«  Elektr«' 
uiDiors  beim  Ketriebe  eine«  Fahrstuhle«,  der 
I  ruher  durch  eine  kleine  Dampfmaacbine  vom 
.1  PS  angetrieben  wurde.  Während  Aüber  die 
Dampfmaschine  leer  laufen  musste,  auch  wenn 
der  Fahrstuhl  nicht  Im  Botriebe  war,  kommt 
der  Elektromotor  zum  Antriebe  nur,  wenn 
de«aen  Kraft  ben<itbigt  wird.  Bei  einer  Ver- 
gleichung  beider  BelriabitbuialitUMi  «nb 
sich  nun  folgendes  YwhUliitai: 

1.  Frühere  Einrlehtung: 
Leergang  de»  Motors  und  Transmission  alt 
2  Riemen  und  2  LeerKbeibMi  MbntMlllt 
3,1  PS;  anm  HochhebM  von  ClJtr.  KbUa 
waren  4,8  PS  erforderlieh. 

2.  Elektrischer  Antrieb: 
Motor  und  Transmission  mit  1  Bieman  mnd 
1  Leerlauracheib«  nbmnebt«a  M  PS;  d« 
HochhebtB  TM  f  Otr.  — -  - 
1,1  PS. 

Da  der  Doppel (Umtahl  in  10  

aoü-mai  6  Ctr.  zu  haben  hatte  und  jedeamal 

S6  Sekunden  gebrauchte,  »0  ergab  das  eine 
wirkliche  Fahrzeit  von  4  Stunden  18  Minuten 
und  eine  Bnhezeit  von  6  Stunden  42  Miauten. 
Bei  der  irüheren  Einrlehtung  wnrd«B  ge- 

biaunht: 

Leerlaufsielt  6,7  :k  2,1  =  11,9  PS..St«ld«n 

und  Heliezuit  .       4.3  >: 4,8  =  80,6 
iingesammi  per  Schicht  .      83,6  I^SSiunden 
Jetzt  daK'ejfen  nur    4,3X4,1  =  17,ö PS-Stunden 

AU  weiterer  nicht  zu  unl«rschälaender  Vor- 
theil dos  elektrischen  Betriabw  kam  vor  Altem 

die  leichte TransporitähigkcitundAafstelibarkelt 
der  Moloren  in  Betmchl.  „Oft  wird  wUhrend 
der  Carapagne  an  irgend  einer  S'.i-ili-  der 
Fabrik  «ine  bewegende  Kraft  gebraucht;  da 
wird  schnell  eine  Drahtleitniig  gelegt,  der 
Motor,  den  man  auf  den  Fusabooen  stellen  oder 
an  die  Wand  oder  Decke  hängen  kann.  auf;jo- 
stellt  und  dit  bewef;ende  Kruft,  die  foiist  nur 
mit  groasen  UmsiÄiiden  und  vielleicht  auch 
Kosten  au  beschaffen  war,  ist  fertig.'  Fttr 
Zuckerfabriken  mit  ihrem  intermiliirenden  Be- 
trieb« und  lehr  schwankenden  ProduIctioB«- 
.  ^  i  In  dm  einseinen  CanincBen  lit  dat 
m  der  That  aine_gans  ansaeroi^enttlehe  E^ 


■w  MBB   Aiw*  wMv  nusBwifraeuuione  Dir 

telehterung  und  ^rbilli^ung  des  Betriebe«. 
Dr.  Kfthler  ist  deehalb  auch  der  Ansicht,  dass 
.die  Elektromotoren  sich  in  den  Bkchiten 
Jahren  immer  mehr  in  den  Zuckerfabriken  ÜB' 
bürgern,  die  kleinen  Dampfmaschinen  var> 
drängen  iiid  s»  zur  Centralisation  de«  Dampfes 
bi-itr)ih'''ii  nrrden  Sie  werden  aber  auch  lange 
Transmissionen  ersetzen  und  so  uuniitze  Krait- 
verlUäte  aufbeben.  Vor  allon  Dingen  werden 
sie  aber  beim  Contrifugenantrieb  in  Qebrauch 
kommen  '  AI«  beaebtenawertber  WiBk  springt 
bei  den  Auaeinderaetsungea  der  citirten  Be- 
sprechung noch  die  Thalaaebe  heraus,  daat  tUr 
don  Botrieb  von  Centrifu^pn  der  Oruppm- 
antrieb  zu  verlaasen -und  .i<i  li-  r,':.:i'in|gn  alt 
Ihrem  eigenen  Motor  zu  vorgehen  sei. 

Sehr  lehrreich  sind  Mmlb  «Mb  di« 
Messungen  über  den  Rrnilverbravcb  von  Trans- 
missionen  und  CenirUiic.  n, 

Die  HaupttrRti'.rniiiioii  j;ebrau.:litft  4,25  PS; 
dieeelb«  Transmission   u«bs(   den  Vorgaiege- 
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■ebeiben  von  6  Cenlrifturen  erforderte  6^  PS, 
von  19  C«i>trifujf«n  7,5  PS. 

Eine  Centriruffe  bnnngpruchte,  wenn  aio 
«iiiinal  im  Oaiig  war,  1  PS;  urn  si*  jodoch  in 
Gang  »u  bringen,  war,  je  nach  der  Antnobfi- 
dauer,  d.  h.  je  nachdi-m  der  CenlrifuKenricnicn 
«raff  cxJcr  weniger  airaff  war,  eine  g»nx  ver- 
schiedene Kraft  erlord^rlith.  Bei  einer  An- 
triehndnuer  von  !»-Ü6  Seljunden  wurden  wlh- 
rend  der  ersten  10— 1&  Sekunden:  10— lOf»  la 
verbraucht,  dann  sank  «henKO  schnell  d(»r  Kraft- 
Verbrauch,  bi»  er  nach  25  Sekunitcn  glek-h- 
mlaiilfr  1  PS  aunmachie.  Bei  60—70  Sekunden 
Aniriebgzeit  waren  iii  den  ersli-n  16  Sekunden 
4  PS,  von  15-46  Sekunden  5  PS  nölhig,  dann 
sank  der  Kraft  verbrauch  Innitsam  bi»  auf  IPS. 

Zum  Ableeri-n  und  Prohiri-ri  der  )rro»»en 
Cenirifugen  wurde  ein  Elektromotor  Z,  J7u  von 
35  PS  brnutzt.  Diene  C«'ntrifuKeu  hahrn  einen 
UurchmeWH-r  von  BOO  mm,  eine  FäHuner  von 
880  Ug  und  machen  960  U.  p.  M.  Die  Tran«- 
miaoion  lum  Antrieb  von  IH  Centrirugen  ge- 
brauchte bei  IfiO  U.  p.  M.  8,7  PS,  die4i.-lbn  Trans- 
miaaion  mit  18  Vorg<'lejre»cheiben  16  PS. 

Au«  einer  Reihe  seht  BorglKIliifi-r  Messungen 
geht  sodann  hervor,  das»  eine  Crntrifuga  mit 
Riemenantrieb   bei  260  kg   Füllung  dauernd 

8  PS,  zum  Angehen  dagegen  bei  eini-r  An- 
irieb»dauer  von  HO  Si-kunden  bis  lu  97  PS,  bei 
elnt-r  öo'chan  von  160  Sekunden  nur  bi»  6  bxw. 

9  PS  gebrauchte. 

Dan«  heim  direkten  Antrieb  der  Centrifugen 
die  Verluste  durch  Gleiten  des  Hicmens  sowie 
der  erhebliche  Kraftverbrauch.  den  die  Tran»- 
mia^ion  absnrbirte,  in  Wegfall  kommen,  ist  ohne 
Weiteres  ersichtlich.  Ix. 

Elektri««he  Kraftttbertragungsaalage  an 
den  TrolIhKlta  FKilen  In  Schweden.  Die  Mihwe- 
disvhe  R-gterung  beabsichtigt  die  Errichtung 
einer  bedeutenden  KraftübertragungxanlAge  an 
den  TrolIhKtia-FHIIen,  für  welche  der  Anfang 
der  Vorarbeiten  schon  mehrere  Jahr«  »urück- 
reicht.  Die  Im  Beüitz  dea  Staates  b<-findliche 
Wasserkraft  wird  nach  ,Eng1neering"  nuf 
40000  PS  preschätzt,  von  denen  20000  PS  für 
swel  verüchledene  Installationen  ausgenulit 
werden  sollen.  Am  OulltiSuüse  soll  eine  Kraft, 
■tatlon  für  lOOOOPS  gebaut  werden,  für  welche 
Leistung  74  ni'  Wasser  per  Sekunde  erforder- 
lich sind,  die  dem  Gullä-  und  ToppHrendenilUKS 
entnommen  wer  len-  Nachdem  <la»  Waaser  den 
obersten  Guilöfall  (uissirt  hat,  wird  dasselbe  in 
ein  In  Stein  gehauen"»  Reservoir  geleitet,  von 
welchem  aus  eine  Reihe  Turbinen  gespeist 
wird  und  zwar  miitels  eines  936  in  langen 
Kanals  von  16  m  Gefalle,  welcher  ebenfalls  in 
Stein  gehauen  ist  Die  Installation  unira.tst 
II  Turbinen,  von  denen  eine  als  lieservn  dient. 
Dieselben  sollen  unabhMng  ven  einander  ar- 
beiten und  leisten  (abgeHchen  von  der  Reserve) 
bei  einem  Wnsaerverbrauch  von  74  ra'  per  Se- 
kunde und  einem  Wirkungsgrad»  von  Tifi^lr, 
zusammen  über  10  000  PS.  Wechs«l»trom- 
maschineu  und  Transformatoren  dienen  zur 
Enieugung  des  Stromes,  dessen  Spannung 
IS  000  V  betragen  soll. 

VencliiedeneB. 

Behandlung  elektrisch  Betlinbter.  Ein  elek- 
trischer Schlug  kann  den  Tod  auf  zwei  ver- 
schiedene Weisen  herbeiführen,  entweder  da- 
durch, dass  er  die  organischen  Gewebe  des 
menschlichen  Kftrpera  zerstört,  oder  dadurch, 
das«  er  die  Athtnung  und  Ilerxlhttiigkeit  plätz- 
lich lUhnit.  Im  ersti  reii  F»IU<  ist  eine  Rettung 
des  Verunglückten  ausgeschlossen;  Im  zweiten 
Falle  aber,  welcher  weit  bttuflger  i.st  und  go- 
rade  durch  den  mehr  gefUrchteten  Wech^ol- 
strom  faxt  immer  hervorgerufen  wird,  sind 
Wiederbolcbungs  versuche  nicht  selt«n  von 
Erfolg. 

Im  Folgenden  soll  kurz  die  Behandlung 
elektriSL-h  ßetAiibler  angeiroHt-n  werden;  die- 
selbe ist  im  Wexentlichen  identisch  mit  der  Be- 
handlung zur  Wiederbelebung  Erirunkener. 

Vor  Allem  tchk-ke  man  sofort  zum  Arzt. 
In  der  Zeit  bis  zum  Erscheinnn  des  letzteren 
empfiehlt  sich  folgende  Behandlung: 

1.  Dia  erste  und  wichtigst«  Aufgabe  besteht 
darin,  den  Mennchen  wio<{er  zum  Alhinen  zu 
bringen  Zu  diesem  Zweck  legt  man  ihn  auf 
den  Kürken.  Eine  Rolle,  weickn  man  z.  B,  au.s 
einem  Mantel  herslelli,  wird  ihm  unter  die 
Schultern  gelegt;  sie  muss  ho  gross  sein,  das« 
sie  das  RUckgral  stützt  und  dabei  den  Kopf 
frei  nach  hinten  Überhängen  IXast.  Nun  kniet 
man  hinter  dem  Kopf  de»  lielHubten  nieder, 
da«  Gesicht  ihm  zugewandt,  ergreift  «eine  Ell- 
bogen und  zieht  »je  über  seinen  Kopf  hinweg, 
.sodaits  man  sie  über  seinem  Kopl  fast  ganz 
zusainincii  bringt.  In  dieser  Lage  hxlt  man 
dl«  Ann«  9  hl»  3  Sekunden  lang.  Dann  bewegt 
man  sie  abwlrts,  beugt  sie  und  presst  die  Ell- 
bogen mit  dem  eigenen  Körpergewicht  f.'st 
gegen  die  Brnstseiteu  de»  Betkubten.  Nach 
«  oder  B  Sekunden   streckt   man   die  Arme 


wieder  Ober  seinem  Kopfe  au»  und  wiederholt 
nun  das  abwechwlnde  Ausstrocken  und  An- 
pressen der  Anno  möglichst  regehnitssig  und 
ohne  Uebereilnng  etwa  15  mal  in  der  Minute. 
Hierbei  entspricht  dem  Ausstrecken  der  Arme 
eine  Ausdehnung  der  Prustwand  und  damit 
die  Einathmung,  wUhrend  da»  Anure»snn  d«r 
Anne  gegen  den  Brustkasten  die  Ausathmung 
bewirkt.  .    „  a 

Hat  man  noch  eine  zweite  Person  nur  Uand, 
MO  kann  dies«  dadurch  llülfe  leisten,  dass  sie 
mit  oinrin  Tuscheiituche  die  Zunge  de«  Be- 
tÄubten  ergreift  und  die»«  beim  jedesmaligen 
kiuaihmen  -■  Au-sstrecken  der  Arme  —  energisch 
herauszieht,  eine  Maaasregel,  welche  die  Ath- 
mung  »ehr  befördert. 

Die  beschriebene  künstliche  Athmung  sollte 
man  so  lang«  fortsetzen,  bi«  man  entweder 
über  den  Tod  de»  elektrisch  BetHnbten  nicht 
mehr  im  Zweifel  ist  oder  hl»  die  regelmässige 
natürliche  Athmung  wieder  eingetreten  ist. 
Jedenfalls  muss  die  künstliche  Athmung  min- 
desten» eine  Stunde  lang  fortgesetzt  werden, 
ehe  man  sich  Uber  den  Zustand  des  Betäubten 
ein  ITrtheil  bilden  kann. 

.Sollte  die  künstliche  Athmung  gar  keinen 
Erfolg  haben,  so  muss  roan  zu  folgendem  Mittel 
greifen,  welche«  man  sonst  nur  dem  Arzte 
überlässt: 

2.  Man  streckt  den  Schliesamuskcl,  welcher 
die  OefTnung  des  Mastdariren  regelt;  es  ist  be- 
kannt, da»«  dieanr  Theil  des  menschllclien 
Körpers  zu  allerletzt  sein«  F.mpflndlicbkeit  ver- 
liert. Zu  diesem  Zweck  legt  man  den  an- 
scheinend Todten  auf  die  Seite,  führt  den  Zeige- 
finger oder  Daumen  in  den  Mastdarm  ein  und 
zieht  den  Schliessmuskcl,  welcher  für  gewöhn- 
lich der  Ocffniing  de.i  .Mastdarme»  Widerstand 
leistet,  energisch  und  plölülieh  nach  dem  Rück- 
grat hin  zurück.  Stösst  der  Scheintodte  hierauf 
einen  Seufzer  aus.  M)  rauss  man  sofort  wieder 
mit  der  künstlichen  Athembewejrung  beginnen. 
H«rt  dl«  »o  eingeleitete  nalürlichc  Athem- 
bewegung  wieder  auf,  so  wird  das  ganze  Ver- 
fahren noch  einmal  wiederholt.  Im  äussersten 
Falle  wird  man  die  Streckung  des  Schlin»»- 
muskcls  heim  jedesmaligen  künstlichen  Ein- 
Kthmen  wiederholen;  um  dann  leichter  zum 
Mastdarm  gelangen  xu  kUnnen,  zieht  mau  die 
Kniee  des  Betäubten,  der  ja  bei  der  Athmung 
auf  dem  RUcken  liegen  muss,  aufwärts. 

Ausser  den  beiden  unter  1  und  ü  an- 
gegebenen rein  mechsnischen  Verfahren,  welche 
keiner  fremden  Half»ntlttel  bedürfen  und  des- 
halb an  jedem  Orte  sofort  (bis  lum  Erscheinen 
des  Arztes)  atisftihrbnr  sind,  wären  noch  zwei 
Mittel  zu  nennen,  einmal  die  Einathmung  von 
reinem  .Sauerstoff  und  ausserdem  die  ßeliand- 
lung  mit  Elektricität.  Da  diese  beiden  Mittel 
jedoch  nicht  gleich  zur  .Stelle  sind,  so  UberläSKt 
mau  «ie  besser  dem  Arzt,  welcher  niitllerwelle 
eingetroffen  ist  und  die  entsprechenden  Appa- 
rate bei  sich  führen  sollte.  H.  K. 

Katalog  der  Union  -  Xlektricittts- Gesell- 
achaft  Der  uns  übersandte  Katalog  bringt 
Mittheilungen  über  die  von  der  Firma  gebauten 
Elektromotoren  für  Transmissionen.  Die  .Mo- 
toren, Typ«  CP,  sind  für  müssige  Geschwindig- 
keiten gebaut, fürmltllereGrü».Nen70.i  OllOU  p.M. 
und  besitzen  ein  starkes  Drehmoment.  Der 
Motor  ist  vierpolig  mit  sogenannten  Folg^poleu 
kouBtnilri;  der  Trommelanker  besitzt  einen  «ehr 
gro««en  Durchmesser.  Durch  die  mantelförmige 
Ausbildung  des  Gestelles  Ut  eine  höhn  Uii- 
empfind  lichkelt  gegen  äussere  Verletzung  und 
hohe  Stabiüiät  bei  geringem  Gewichte  erzielt. 
Die  Stromabnahme  geschieht  durch  Kohlen, 
bürsten.  Die  Schmierung  ist  al»  sogenannte 
Kingschmieruiig  aUHgebildet.  Die  Spannungen, 
für  welche  diese  Motoren  gebaut  werden,  sind 
1 10,920  und  500  V.  DerKaiafog  giebt  ferner  einige 
Illustrationen  der  Verwendung  dieser  Moloren 
zum  Betrieb«!  einer  Schreinerei,  zum  Beiriebe 
von  Ventilatoren  etc.  Ausser  dieser  Typ«  fertigt 
dieGesellschali  noch  »ogi-iiannte  Kapseiinotoren, 
die  vollständig  staubdicht  In  «ine  zwelthellig« 
Kapsel  aus  Stahlgus«,  welche  in  ihn^m  Innern 
die  Magnet«  trägt,  eingeschlossen  ist.  Das 
Magnetsystem  ist  viorpolig  mit  Folgepnien  ge- 
bildet. Diese  letzteren  Motoren  eignen  sich 
besonder»  für  »laubige  und  feuchte  Räume. 

HtAtistik  der  deut«rhen  Reichs -Poet-  und 
Telegraphenvertvnllung  für  IM«.  Nsch  d.'r  jetzt 
im  Druek  erschienenen  Suitistik  der  deutschen 
Reichs- Post-  und  Telrgraphenverwsitiing  für 
1803  betrug  in  diesem  Jahre  die  üesanimtnahl 
der  Postaiistalten  im  Reiche  2Ö9B5  (gegen 
iMlll  im  Jahre  19921,  die  Zahl  der  Reichs-T^le- 
graphenan»i»li.»n  19  914  1124-13).  Verkaufsslellen 
für  Postivcrthzeichen  g»b  es  IH022  (16  76«). 
Postbriefkasten  80437  l7B0.il),  Post-  und  Tele- 
graphengrund.lücke  beaass  daa  Reich  4'J9(490). 
Besinte,  Uiilerbeainl«  etc.  waren  im  gaiiKen 
142 108  beschäftigt,  geifcn  187  02*  im  Vorjshre. 
Durch  die  Po»t  befördert  wurden  3114  256  873 
.Sendungen  11809:  9961888040».  Telogramiue 


wurden  befürdert  80578679  (88767468).  DI« 
Stadt- Fernsprech-Vermittelungaanatalten  führ 
len  379  710240  Verbindungen  au»,  gegen 
313  001  635  im  Vorjahre-  Der  Gesammiwerth 
der  durch  die  Post  vomiiitelteu  Geld-  etc. 
Sendungen  betrug  18  66«  «70  424  M  (1892: 
19  666  334  417  M).  Das  Oesammtgcwicht  der 
durch  die  Post  beförderten  Päckerelen  b«. 
zlfferte  »ich  auf  &OOOI1930  kg  gegen  4600484BO 
kg  Im  Jahre  IHSW.  Die  Gesammteiniiahmen 
betrus:en  956466 "49  M  (1X99:  246  6W442  .M  ;  die 
Gesammtausgahen  (einschl.  der  einmaligen  Aos- 
gahen  von  9  806  Sil  M  im  Jahre  legä.'tM  und  von 
7088377  M  im  Jahre  1899rt)3)  239  776366M  il899: 
229  096740  M);  der  Uebersehuss  berechnet  sich 
hiernach  auf  lötMOaSS  M  il892:  17  669709  M). 

F.  W.  Fiagel'a  Stahlhlirteroaaae.  Die  Firma 
A.  Kevaser,  Chrmlsrhe  Fabrik  in  Döhren  bei 
Hannover,  sandte  un»  eine  Büchse  Siahlhärt«. 
ma»»e,  welche  von  Ihr  seit  einiger  Zeit  In  den 
Handel  gebracht  wird.  Dieselbe  stellt  sich  als 
eine  schwarz«,  im  kalten  ZuHtand«  trockene 
feste  Masse  dar,  welche  beim  Ein  tauchen  des 
zu  härtenden  und  handwarm  gemachten  Werk- 
zeugs dickflüssig  wird.  Verscnieili-no  Fabriken, 
welche  das  Härtemittel  praktisch  erprobt  haben, 
sprechen  «ich  in  den  au'  dem  Prospeklo  ab- 
gedruckten Zeugnisaen  recht  günstig  über  daa- 
selb«  au». 

Magraetiacber  8and.  Die  Suburban  Trac- 
tion Co,  Orange  N.J.,  und  die  Consolidated 
Traction  Co.,  Newark  N  J..  stellen  gegenwärtig, 
wie  .El.  A!;«'  berichtet,  Versuche  an,  zum  Be- 
streuen der  Geleise  von  Strassenbahnen  statt 
des  gewöhnlichen  Sandes  zerklcincri«  Magnet- 
erze zu  benutzen.  Dieser  Magnetsand  ist  ein 
guter  Elfiktricitätsleiter  und  sichert  durch  Staub. 
Schmutz,  Schnee  a  dgl.  hindurch  einen  guten 
Kontakt  mit  den  Schienen  bzw.  verhütet  Unter- 
brechungen des  Kontaktes,  wie  sie  bei  Be 
nntzung  gewöhnlichen  Sande»  vorkommen.  Dar 
Magnetsaiid  wird  von  den  Werken  der  New 
Jersey  and  Pennsylvania  Ojncentrating  Work» 
zu  Eäi&on,  Sussex  Co.,  N.J.,  deren  PriUident 
ilerr  Tbc«.  A.  Edison  ist,  bezogen. 

Ansnutzong  der  Wasserkräfte  in  Appea- 
lell  a  Rh.  Zur  Ausnutzung  d.  r  bedeul'nden 
Wasserkrälle  im  Kanton  Appenzell  a.  Rh.  scheint 
ein  ernstlicher  Anlauf  genominen  zu  werdeiu 

Der  Uegierungsrath  von  Apnenzell  erlheilte 
den  Herren  Lucian  Brunner  In  Wien  und  Eduard 
Hohl  in  St.  Gallen  die  Bewilligung  zur  Ver- 
werlhung  der  Wasserkräfte  de»  unteren  Ab. 
Schnittes  der  Urnäach,  des  oberen  Abschnittes 
der  Urnäsch  und  der  Sitter  von  Zweibrücken 
bis  zur  Einmündung  in  die  Urnäsch  und  «war 
für  den  erstgenannten  Theil,  lür  welchen  die 
Baupläne  bereits  vorliegen,  auf  60  Jahr«,  für 
die  beiden  anderen  Ttieilo  vorderhand  auf 
10  Jahre.,  jedoch  ist  eine  Verlängerung  dieser 
Frist  auf  ebenfalls  50  Jahr«  unter  gewissen  Be- 
dingungen vorgesehen.  Dem  Kanton  App<'nzell 
ist  da»  Recht  vorbehalten,  die  erstellten  Werke 
sammt  alleu  damit  verbundenen  Rechten  nach 
50  Jahren,  von  der  Inbetriebsetzung  derselben 
an  gerechnet,  zurückzukaufen  und  zwar  »ollen 
für  den  Rilckkanf  die  alHilann  allgemein  gültigen 
RückkaufsgrnndsAtz«!  maassgcbend  sein.  Das 
Werk,  welches  zur  Abgabe  von  elektrischem 
Licht  und  Kraft  dienen  soll,  mus»  innerhalb 
drei  Jahren  von  der  Koncesaionsertbeilung  ab 
In  Betrieb  gesetzt  sein. 

Als  Hauptabnehmer  für  Licht  und  Kraft 
kommt  in  erster  Linie  das  industrielle  Uerisaa 
In  Frsgo.  Es  haben  auch  früher  schon  bezüg- 
liche Lfiiterhandlungen  sLaitgefunden,  ohne  aber 
zu  einem  positiven  Resultate  zu  führen.  —  Da 
die  projektirten  Werke  in  der  Nähe  der  .Stadt 
Si.  Gallen  errichtet  würden,  so  könnte  eventuell 
auch  dicBo  Stadt  für  Licht-  und  Kraftabgab« 
in  Frage  kommeo.  S.  B. 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

<  Reiehs-Anaelger  vom  17.  Januar  1898  ) 
Kl.  na.   B.  16639.   Vorrichtung  zur  Verhütung 
starker  Strornsiöss«  beim  ah-ktrlschen  Bahn- 
betrieb. —  Meyer  Baumgardt,  Dresdeu-N., 
AlaunHtr.  4    1&  8.  94- 

—  P.  6441-  Strerkeii«tromschlip»»er;  Zu«,  i.  P»t. 
76360.  -  F.  W.  Prokop.  Berlin  N.,  Liesen- 
strasse  16.   25.  8.  9B. 

Kl.  21.  D  689a  Solenoidkeme  für  Bogwi- 
lampen.  —  Dr.  Stefan  Doubrava  u.  Josel 
Donat,  Brünn,  Nengasso71;  Verlr.:  Dr.  Job- 
Schanz,  Berlin  NW.,  Kommandantenatr.  89. 
19.  6  94. 

—  S.  8141.  Sicherung  lür  hochgespannte  elek- 
trische Ströme.  —  Siemens  ft  UaUke, 
Berlin  SW.,  Markgralenstr,  94.  4  8-  94. 

—  W.  10181.  Bogenlampe  —  Willing  *  Vio- 
let, Berlin  SO.,  CuTxytU.  90.  la  7-  9i. 
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I  ML  JsDVar  1895.) 

KLIL  >.  MIW.  WMdweI«lroimnotor/.!iii)i'i  — 
Ob  Tfc,  Brmf  ar,  Boekenbeim.FraDkturt  a  M 

—  R.  11686.  ElekCrieitHUzNhlrr  fiii  W>-chsel- 
(tron.  —  John  Porri'st  Ki-:i\,  41;  Rjiril.-ti 
ATenui*,  PltWflöld.  Grafücljnfi  Li»  rkslure,  Staat 
Conoectienl,  n.  William  Staulry.  DawoB 
Av«nue  Piitstield,  Ornfiichali  Bi-rksbire  Staat 

17.  H. 

Kifl.^.e8n.  ShlktrlMhMlfaMvacllli.  Tom 

Ertheilnng-en 

Kill.  7Lit-06  £lfktroni«;fiicli.-.eli  bteiiiduBsie 
VcnliMeucrung;  für  KraftDiaKrhinen.  -  A 
Deeombe,  Bordeaux.  u„d  P.  Lamena; 
P«aill«c;  \  .Tlr.:  Eduard  Franke,  Berlin  NW. 
LuUi'nsIr  SI     Voir  27.  2  94.  ab.  ' 

KL»  79813.  Elcklristhe  Bahn  niU  Traimf.ir 
Batorenbelriffb.  Zur.  s.  Pat.  TSSOd  —  Si> 
men*  ft  Halake,  Berlin  8W.,  Markgrafi-ii 
straps*  94.    Vom  6.  13.  92  nb. 

■•'Ü^i.  ''''''=',<>P''on--W.  A.Nikolajcauk, 
Berlm  Nrt,  Paulmr.  8    Uom     6.  91  ab. 

-WMft  SMinBwandlar  für  Wcch.-,:sti<)ii..- 

EI«ktricltKt«-Gc'.pll«<  haft,  »iäta  MW 

StliifriiaHrrHaiDm  S'J.    N'oni  4.  IQ,  91  gj^  ' 

-  ;Wei.  Kabi-lvirthclliiii^^kaolpn  mit  D»inpr 
»5».  — J.  Oberiiiairr,  Niiinbcff;  LiiOitru- 
M,  AII«P«ber|cersnr.  138- W&  Vom  7.  6.  84  ab. 

-»■l.  EkktriiKdie  BoKMilanpa.  _  A-S  At- 
wai«r,  840  Beach  fitwH,  Cloveland.  Ohio.  V. 
8t.A.:»ertr.:  Arthur  Barrniann,  Berlin  NW 
Lu>Pii...tr.  43/44.   Vom  20.  9.  93  ab. 

-  797m  WellBMOrtlrrr  für  das  Vielfach- 
FfroaprfdiPn  und  da«  Virtfach-TeL  fc-rHj  iareii 
iniitaH  einer  HniiRen  Leitung.  Zu»,  i  l'«t. 
66  973.-  Soeiite  Anonyme  jjoiir  laTrana- 
mis.ion  de  la  Forie  ijar  rKlectriclt«, 
w  h       Lff«f«'«  1*1  Vartr.:  A.  Mftlil*  u 

V  Artto  W,  FriedrtdntKia  T«m 

E[nfUhrung:»glocke  mit  Dop|M-lisollr- 
raum  njr  Kahellc iiuug-en.  -  F.Meyer,  MUn- 
«lM!B,  Kaolbachsir.  a  Vom  6.  4.  94  ab 
-nm.  Amrii'bavorriclilunfrct,  furdus  ZcUer 
"rk  bei  ElrklricilSts/.JIhlurii.  die  aul  dem 
öiiiyonlerKchifd  von  Thr-  und  Ijiufwrken 
b-Tuhen  2.  Zu.'*  J  PaL  77  9.6.  -  Dr  H 
I-u'^owstraHTC  «.  Vom 

w.  B.  »I  an, 

-  797147-  Vofrielltun?  zur  UeberunttclunK  voii 
llfuckicichen  auf  rl.-ktrisf In^m  Wp-re   _  |) 

t  b!  ma'  » 

~lJ?H**«,"T,ll,'l'"f*;.  -  J»»«««».  Cleve, 
^iid,  Staat  Ohio,  V.  Sl  A.;  Verlr  •  iJr  11 
Worm»,  Berlin  N.,  Oranionburjireratr.  23  Voni 

~t***'  A»fcug»winde  für  elektrische  Boirou- 
ab     ^'"•**»«''>  Meiwen  i.  8.  Von 

"jJÜ??"     E'ektrodenplatte    für  elpkcriiete 
Abfalkns  der  wirksamen  Mawe.  -  Vf. 
ItWab."*""'  '^«•»»•''•H«»*«».  Vom 

~ft?Ä-lk  *'er"fP'e*hslelle  mit  »elbsttliltiirpr 
Bi^niTm'"'^""''''  -  '^^^  J*«^"!'»"».  Chn- 
Ifrr  „' p  . '  *  Vcrlr.:C  Feh- 

''.?"'>"•'•.  B'^-iin  NW.,  Dorathaaii- 

loo  '3  *S  ah. 

Ffrui;.^  S<'lb,lthJtiigi.r   GeKprllchsilt!il,-r  fiir 

-  mift  *'«*-  J'*"'"-   ^'O"  22  2.  »4  ab. 
«chnf,  ./^"''^'""■'■"'/»lo.n,  ,1er  in  dar  Patent- 

'«>.?.vorr,chiun|bai  El^klriciUttartWan." 
»  7  W  Ib."*  *^  * 
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Haua,  Mn  „  H.  A.  Houae  Jun.,  Ea.»  Cow« 
u.  K.  R.  Synion,  Londan;  Vartr.:  Artlmr 
Von/rä'^  ab""""  ''W/tm.anrtr.*3w4. 

KLdfc  TO494.  Entferuuuirs  und  Uöli«uui<-iMier. 
v.J;lIlt''p"u    «»»ffe  Finder  Company. 

>.  «>».  A.,  Vertr  :  Alexander  Sprcht  u  I  D 
Petersen,  Hambtirjr,  11  M.ix  I..  ,,:,  k'r-  Fi.T'inNW 
Ltltaenatr.  29    Vau:  is  :,  &;  1,1, 

'"öit^ti'^^''*-  '^'••'^"■i;^''«  A.,ze,jf..%orrichtuojr 
fur  Fischanffeln.  -  E.  l'oppowTlseh.  Brask- 
lyn,  u.  H.\V  Oaten  feld.  kr*  York.  IWEart. 

«...  Street;  Vertr,.  E,lu„d  Franke,  B,X  NW^ 
l.uiwhstr  31.    \ain  4.  7.  Ul  ab. 

^r,  Ualvanoplattirverfahr,-!!.  K. 

1).  Cowix-r-Coie».  London,  Manchester 
Square,  iti  Adam  gtrect  n  B.  W.  Walker, 
Baron.  Southaea,  Gi  l»,-b.  Hai.t.^.  EniL;  Vmr 

NW.,  HindersinMr.  ».   5.  6.  94  ab. 
~r.?iiV5   V'-rfahran  »am  Tmlamp  knaftmar 

Cylinder  für  Appratarawecke.  -  F.  E.  Sehlin- 

herr,  Oeia.   Vom  fl  6.  !M  ab. 

7V7Ü4.      Veifalircn    zum    Verdichte»  und 
torm.'ii  riektrolytischer  Melallniederachlljre. 

v.«     A*u'«??*''^i Atlilagaaa«  8; 
Vertr:  A.  Mfihle  ii.  W.  ZIaleeki,  Berlin  W 
Friedi  u-hstr.  7^  Vom  m  S.  tS  ab. 

7y!' 
Uereii 

RIeliar!    .,.„.„ 

Kl.  48    79572   Elnrklitung  zur  el.  ktroiyligeheil 

Ri  inijrun-f  von  Waaaer.  -  G.  Oppermann, 

Ostorf  b.  S.'hweriii,  Meckl.  Vom  18.  11,  9S  nb. 
Kl,  67    7U47-,'  Si-liIciimoKcliine  für  par«ln)li«  iiL- 
Urodrehunxntlacbcn:  Zu*,  s.  P.  7iä07 
Klekti  icitäta-A " 
miils  Schnekert 
25-  10.  o'j  all. 

Kl.  74,  7'jr>7l,  FeiHTiiicldi'r,  -  K,  Neumann, 
BerezoH-,  rus»  l'olcn:  Vertr.;  Kicbard  I.iiders. 
OSriltx.   Vom  Se.  I.  fri  ab. 

—    79769.    Elektrische  AnrulVorricbtung  - 
Elpctrir   Selector  *  Signal  Company, 
SS  e«i  \  irg^iiileii,  V.  St  A  ;   VVrtr  ;  Uui;o  Ra- 
ta ky    u.    Wilhi-lm    Psinky,     Berlin  NW 
Luidensir.  25.   Vom  24  10,  ;0  ab.  ' 

Kl    76     79«i6!N     Eli-ktroIvtiM-hrr  Zemeixunffs- 
apparat    -  Tti.  f  ranev-  Bav  CItv.  Ö24  Harri- 
Hon  Street,  Ciy.  ol  Bay.  State  of  Wichljran, 
S'-  Le.ioan.  BerllD  SO  , 

WaManmtr.  a.  Ton  SBi 


K 1  e k 1 1  i c i ttt t a •  Ak »langaaallaehärr  vor 
«  Co..  Nirabarff. 


Vom 


M- M^a?  K»tttafaWt,  KlalTVoDi 

'Äerk '7  E''->"ricltJlt«»«hlern  mit  Diffe- 
■™  W.  Luiiowstr.  6.   Vom  16.  8.  94  «b. 


-«•iä.  -f  ^"''o«"'«-.  6.   Vom  ..  .. 

TiÄ.f''r'^'-ip''''«  Staat FSm»ylv.,V  Ri.  A.; 

7o"m*»«5*r^''^&.^""»  ^ 

.-S'.eiii-runjf  fiir  eleklriaeh  be- 


lais 
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fcifciy-'*»**."  •  0  a» e  1 1 »  u  h  a  f t  ■  BartlD  8W, 
""■«aiMi.  IL  Tom  18.  1.  m  ab.    •  • 


Uebertngnngren. 

Kl.  Sl.    76MB.    Moricz  ErifrL  Wien;  Vertr.: 
H  Oeisalcr,  J  Maem«ckc  u.  Fr.  Delafli«>r, 
Berlin  C.  Alexanderstr.        -  Maaae  fUr 
Sammler  Elektroden.   Vom  IS.  4.  M  ab, 
■  88661-  Emil  Corneli,  Klov«.  —  Ttaeken 
element  Vom  6.  6.  90  ab. 

-  74644.  El ek tri citftts-AktieujraselUeliart 
vorm.  W.  Lahmeyer&Co,  Frankftirt a. M., 
Ilik-hxterHtr.  46  —  Sehlnannkor  Mir  Dreh- 
iirom    und  WtckaabttoiB  •  NotoMn  Tom 

15-  0.  »3  ab. 

-  «889.   Siemena  A  Halako,  Bwrlia  SW., 

Harktrrafeniitr.  94.  —  Verfahren  mm  Sehntie 

von  elektrischen  Manrhinen  g'eg'en  zu  hohe 
Stromsillrki ,    \'oni  u  i  O'J  ab, 

-  7361M.    .Phonix'   SUddeutiicbe  Glüh 
lampenfabrik,    Oeaellaebart    mit  be- 
schrlnfeter  TTaftunir,  Neuenbürg:  a  d  Enz. 
WUrtt   -     ElektrI-iche  Glühlainpc  mit  Ersalx- 
gliihllliicii.    Vom  12  11.  yj  nb. 

-  786)18.  .Phönix-  SüdJeutsrho  Glüh- 
Ump4imtakrlk,  OeaelNchart  mit  be- 
RrhrlnktArHaftanar.  .Vmenbür^  a.  d,  Ei>z, 
Wil'tt.  —  Elektri.'-che  Glühlampe  mit  KKntj- 
g-lühraden;  Zu»  z.  Pat  73  634.  Vom  1  2.  [>i  ab, 

KL  ttl.  77909,  Jnliannea  Karl  Lobe(;oit  Meiler, 
Kiel,  L«miu-n«tr  6,  a.  Aktlen(ceseli sx  haft 
Elektrieitaiswerke  vorm  0.  L.  Kum- 
mer ft  Co.,  Dreadca,  Walaaoiiaaaiiraaia  aib 
KlektrtMh  beteueunta  Battingabaie.  Ten 
e.  8.  88  ab. 

ISiiltoeihii]ic«B. 

KI,aO,  54239.  Elektrisch  ' Vorri.  hlun^-^  xur  Ver- 
ri-^elun^  und  F jei>:>'l>iMijf  von  Signal-  und 
Weichenntellhebcl  der  Eiavnbahnen. 

-  tiHi  i4  Sigitalaielioniaf  bei  WoiehMvar- 
rieiceluugen. 

-  «9 181.  OodMilM^  flr  »»ftamllhraMt*- 
kankle  van  «iBklrbehen  md  anderw  EIwd- 
bahnen. 

-  G9264.  Ginrichtting  von  Abzwei(;uajr«-  und 
Kreuxun^antellen  bei  Oeckleieton  für  Kratt- 
gufiihrunfrokantla  von  alaktriMhan  ud  an» 
der«n  EuenbahMa. 


-  79«I6.    SigrnalTorrlehluoK  mit  aeibitthlMr 

vom  Zagr.  bewirkter  Elngtellunp.  * 

—  75(1,1.1     .^nüei^revorrichlnni;    für  eloktriaeb 
bewegte  Ueb«rwachnng»vorricbtani;en. 

''iL?;  ▼«»''«•»•""fr  »am  Anrufen  einer 

MMUBimteD  reo  mehreren  hintereinander- 
(renchaltoten  Fernepneb-  «dar  Teteirrapbeii- 
«teilen. 

—  773U7.    Neueruuit  an  iritterfbrmiiren  Elek- 
troden 

—  64240.    Scbeibenfttruilire  Kohle    für  alak- 
trtaaba  Lampen. 

—  6888Ub  MUurophoncaber. 

—  Miai.  EapOtognr  Ar  t  ,  , 

—  «eSO*.  IMab  fBr  Femapfadinredto 

—  67  0».  Vorrichtung  xnm  Anzeljren  veran 
Beeinflussuiifr  von  ElcktrlciUtUzkblern. 

68  337  Wasserdichte  Eiiiiühmnif  der  Zalet- 
tuii},'H  Irllbta  bei  eieklriicden  ÄataehalMni. 

—  68Ö77.  GeoprUchszeitzähler. 

—  6860».  ElektrUeher  Sammler,  deasun  Füll 
HU<iaigkeit  beim  Laden  ohne  Gaaentwickeluug 
xorsptzt  und  beim  Entladen  wiederum  ohne 
GageotwiekeluDg  rüi  kgebildot  wird. 

—  60605-  ElektricitKtaiAhler  Uli!  verllnderllcher 
Lurtdünitifung 

—  71 968.  Verfahren  sur  Venrruaaerune  der 
Sprccbnthirkeit  loMor  mianoalaekac  «ad 
onterirdlacher  KabelT 


72  IHK    Kinzelanrufer  für  Fera_.^  

—  74.11L'  Kic'ki;iiri'lltH/,nhlerm1tTBrtBdertlcb«e 
Liiftdänu.uiii;,-    Zu«,  z,  Piit  69  609, 

—  7614',  l'JleklriMcliei-  -Siiiim '.  r  (!ft-.,c!i  Filll- 
IIUii»iKkeit  beim  Laden  ohne  Gaseutwiekeiunir 
zersetzt  und  beim  Balladen  wtodonia  ohaa 
Ga.«Biit«riekoliiiir  anrlekfeblldat  wird.  Ena. 
z.  Pal.  «9  »»3. 

—  76107,  Kli-ktrilcbe  Treibmanchlue  mit  uid- 
eluaiidcr  drehbarem  FeMma^fiiet  und  Anker. 

—  70818.  T«RiclitiU|C  Bvm  Umaiallen  te 
Btntan  olekMattharTrelbmaaebiBOB. 

KtdOL  «8«.  Ofen  nr  elektrolytiaebaa  MatnII- 
(ewinanng. 

—  70S7I      Kolilenelekirode    lür  feuerSUssifre 

Eli'k[rip:\  M', 

—  73  ^26  \'ei'fHiireu  aur  Qewiununf  von  Zinn. 
77  1J7.  Vnrbcrcitnny aipkla8b«n V 

zur  KlektroljsB. 

KL  H.  aiBB«.  Bmpflhigair  Ib  irmna 
Oramniophona,  F«nu|mahar  «.  w« 

—  7016  ',  Membranlagmuic  tSr  PbonoRraphan. 

Gniiiimnpiioiie,  FarMoreMMr  v,  a>  w.:  Zw.  ■. ' 

Pat,  675&4, 

—  74  057.     Elektriwliar  Eontioltaipiiant  für 

Dronehkeu. 

—  70728-    Elektrischer  Apparat  anal 

trolliren  der  Dienatverrichtunsoa  tob' 

wichtern,  Waeht)>o»ten  n.  ».  w. 
71733.  Entfemungameaaer. 
~  73  676.    EU-klriseber  Wasser-itands'.rig^er. 
Kl.  74  76G02  Sif;nalvriirLr!i[iiM;r  n.i'.  die  ZeidMH 

darKtelienden  eleUin«-;ii  n  Giiil.!iin>|ien. 

—  78131.  LeilungaaniirdiiuiJK  zum  SckUlB 
ge^en  uobel'uicte  Unterbrechung  bei  elefctri- 
aefien  AlamvorricfaiaDfaik 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

No.  77445  vom  Sl.JanuarlSSS 

W.  Ohnosorge  in  Frankfurt  a.  M.  Telephon 
mit  loae  pewnudener  Eiaendrahtspirale  al« 
Milenoidkera. 
Die  LautBtltrke  soll  bei  diesem  Telephon 
dadurch  (reaieleert  werden,  daa*  nur  ein  TheU 
der  aln  Kern  dienenden  Eim>iidrahtaplrale  F  In 
die  mit  Wlndnngen  U  veraehcae  Induktioiie- 
ridlo  K  blBoIn  raft.  Vemar  bt,  VB  dl«  FbdoT' 


Vi»  a. 


aahwIngnngOB  au  veraturken,  die  Feder /"««Uer 
aar  Anae  der  Iudaktioua»pul«  geriehtal. 
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Blaktroteehntoobe  Zaitoohrift  1896-  Heft  6. 


91.  Januar  1886. 


No.  77  52:  vom  SO.  April  lfi»4. 
(Zusatz  mm  Pstpnle  No.  77 2a6  vom  82.  Oktober 
1893). 

H.  AroD  In  Berlin.  —  VorHchtonn  un  Elek- 
triri(«l«ziililerii.   ilie   snf  «Irr  Oangdiifereii« 
von  llbr-  nn<l  l.anfwerkeii  Uenilifii,  «ur  Ver- 
meiduiiK  nnrii-htlxer  AngKbcn. 

All  Smile  <l«r  WecliBelrHdpf  bpi  iler  mecha- 
nischen Umschnllcvorrichtiinj: den  Haupt  iiÄU-iitM 
werden  hier  üwci  l)ifl'cr«iiii«lwerkc  K  M  im 
und  elf  In  verwendet.    Von  dir»«n  Differentiul- 


werken  treibt  da»  erste,  von  der  Planetenrad- 
achso  dp»  All'  Diffrr«"»  de-r  Ulirwerke  antoben- 
den Differentialwrrkr»  in  L)r«'hu»)t  vrraetzt,  die 
Ki  nnrildor  di-a  anderen  in  verschirdenem  Sinne 
an,  wUhn^nd  fcleii'hzeitifr  ein  von  der  periodiwh 
wirkenden  tIm»ch«lt4'vorrifhliinir  gesteuerter 
Hebel  a  bzw.  f<  abwcchat'lnd  du»  ein«  oder 
ander«  Kronrad  /  bzw.  n  des  xwelten  Uifferen- 
tial  Werkes  arrotirt. 


No.  77  «77  vom  17.  M»ra  1894. 

F  Jordan  in  Frankfurt  a.  M.  —  Wideratanda- 
regelnngaTorrichtung:. 

Die  Wlderetandiire^elnngsvorrichtnng  hat 
den  2wcrk.  ein  »llmlllilicheit,  funkenloses  Aen- 
dem  des  \Vidi>r»tandc:«  x»  (ri'^taiten.  Dleaelbe 
beillebt  au«  einem  Mclntlbnnd  L.  weicht'»  an« 
einem  gnt  lellerjden  MetalUtreifen  d,  z  R. 
Kupfer,  und  einem  »chirchtleilendeii  c,  x.  B. 
Niekelin,  ztuammeiig«SBtzt  ist.   Beide  Streifen 


X 

flg.  M. 


Bind  au  einem  Ende  bei  e  aal  leitend  mit  ein- 
ander verbunden,  z.  B  verliiihet.  Auf  dicaem 
Bando  li<xen  xwci  SiromztttührunfHbUrsten  m 
und  «.  Die  Verminderung-  de«  Widerstandes 
wird  durch  Aenderunf;  der  rnintiveii  Lage  der 
Bii'Mten  zn  der  dex  Metnllbandc»  bewirkt. 
DicM'g  kann  durch  Drohen  zweier  Köllen  a  und 
b  pcFchehen,  über  welche  <l«s  Band  i;el«Kt  '"t, 
wobei  die  anderen  Enden  dK»  Bande»  hei  i/ 
iaollrend  verbunden  »ein  mii«iten.  Da»  Band 
kann  auch  mit  den  Knden  über  j«  eine  Rolle 
grwifkpit  »ein;  beim  Drohen  einer  derselben 
wickelt  e»  sich  dann  auf  dle«e  auf  und  von 
der  andern  ab. 


No.  77  ISO  vom  1&  Mai  }i^>. 

Siemen»  &  liaUko  in  Berlin.  —  Schaltuuga- 
weiM  cor  LadnnK  von  Sanimeltiatterien  In 
MehrleitcranlaKeii. 

Die  Erfindung  brzieht  eich  auf  «olcho  An- 
lagen, deren  Einzclj;ru|.pen  Snuimelbatterien 
cnihal'en,  und  bezweckt,  die  Ladung  die»er 
Grupticnbatterien  zu  vereinfachen  und  in  ihicr 
Kefteluns  von  den  in  den  einzelnen  Gruppen 
horrhcheuden  Spannunf;en  unubhttnprii;  zu 
machen.  Dazu  unterbricht  man  im  Gei^ruKatz 
zu  dem  im  Patent  No.  CC>«ä  beschrn'bcnen 
Vrrfahrcn  vor  der  l.jtdun^  Bllrnnitliche  Verlilu- 
düngen  der  Sanimicr  mit  dent  oder  mit  den 
neutralen  Leitern.  Al»daini  werden  die  Grun- 
penbaiterien  wieder  in  Keiho  fre.Hchaltet,  und 
in  Ihren  Stromkrel»  wird  eine  ZuMtzniaschine 
eingrrugt.  Nun  werden  die  Sammler  mit  Hülle 
der  Zniiat7.m«»chine  in  In'kannter  Weine  von 
den  zwei  Himptlcitein  au» -lelchzeitip  (feinden. 

Die  FijT.  11  stellt  die  Schallung  wUhrond  der 
Euüadung  der  Batterien  flfl  dar.   Zum  Zweck 


der  Ladung  wird  der  Debel  des  Sehaltars  A 
nach  unten  umgeschlagen,  wodurch  die  Batte- 


Fi«.  11 


rien,  wie  vorher  angegeben,  mit  der  Zuaatz- 
maschine  M  in  Reihe  genchaltet  werden.  Vor- 
her »ind  die  Aasschalter  D  und  C  zu  öfTnen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten  des  Elektroteoh- 
nlBohen  Vereina. 

VereiusveroamiiilUDg  aoi  ü.  Januiir  1895. 
VorBitaender: 
Uorr  von  Hofnor- Alieoeek. 

I. 

Sitzun^Bberichi. 

But^inn  der  Sitzung:  7V4  Uhr  Abends. 
Tagesordnung: 
1.  Geschftftllche  MItlhellungen : 

a)  Neuwahl  des  Vorstände»  und  ErgttnzungH- 
wahl  des  tocbuiBchen  Ausschüssen. 

b)  KasHenberIcht  des  Herrn  Schalzmeiaters 
für  lä04  und  \orlage  de»  Voranschlags 
nir  1895. 

c)  Wahl  der  Kassenrevisoren. 

3.  Besprechung  dos  in  der  .ETZ'  11394,  Heft  Si, 
veri'>(r«ntlicblen  Entwurf»  der  Klaa»v  II  des 
Teclini»ehen  Ausschusses  zu  Sicherheitsvor- 
schriften für  elektrisch«  Starkstronianiagen 
gegen  Feuer-tgefahr.  (Durch  die  Besprechung 
soll  die  endgültige  Fassung  vorbereitet  wer- 
den. Es  wird  ersucht,  etwaige  ICrgKnzungs- 
und  AblnderungsantrHgo  schrifllich  einzu- 
reichen.) 

'8  Vortrag  de«  Herrn  ChefBlektrikers  von  Do- 
livo-Dobrowolsk y:  Dreh-  und  Wechsel- 
»trotninaKchine  der  Allgemeinen  ElektricitXts- 
Ucsollscbaft. 

4.  Vortrag  de»  Herrn  Dr.  Martin  Kallmann, 
Sladlolcktriker  von  Berlin,  über  die  ad- 
ministrativen und  sicherheitsiechnischen  Re- 
gulative für  elektrische  Starkslromverthei- 
lungsanla^en  in  den  Strassen  des  Stadt- 
gebiete» Berlin. 

8.  Kleinere  technische   Mitihelluiigeu.  (Herr 
Dr.  Breisig,  wissenschaaiicher  Hülfsarbeitcr 
Im  TelographeD-Ingenieurbüreau  des  Keichs- 
Poslamts.  Uber  eine  kün»lliche  oberirdi»cho 
Leitung  zu  Untersuchungszweckeu.) 
Vor  Eintritt  in  die  Tagesordnung  nahm  der 
Vorsitzende  das  Wort  zu  folgendem  Nachrufe: 
.Schon  wieder  betrauert  der  Klektrotech- 
hische  Verein  den  Tod  eines  seiner  Ihlltigsteii 
.Mitglieder.  Der  Geheime  Oberpostrath  Trie  hei 
i»t  am  18.  d.  M.  10  Ubr  (rüh  an  einem  Herz- 
schlage unerwartet  und  plötzlich  verstorben. 

Geiwren  am  18.  Februar  l«3«  In  Ober-Eich- 
Kl«dt.  Kreis  Quorfuri,  besuchte  Triebel  das 
OymiijiKlum  in  Merseburg  und  demnUchst  die 
Bergakademien  zu  Clausthal  und  Berlin,  sowie 
dic  TJniversitllten  zu  Berlin  und  Halle.  In  dl« 
relegraphenverwaltung  trat  er  im  Jahre  ld70 
aU  BorgassesMr  gin  und  räckte  darin  bis  lum 


Geh.  Oberpostrath  vor,  welche  Stellung  er  seit 
Decemher  1A84  hekloidet  hat.  Es  war  ihm  zu- 
erst da.i  Reterat  für  das  Femsprechweaen  und 
dann  das  Referat  fUr  den  Telegraphenbau 
Ubertragen. 

Der  letzten  ihm  zu  Theil  gewordenen  Aua- 
Zeichnung,  der  Verleihung  des  Rothen  Adler- 
Ordens  II.  Klasse  mit  Eichenlaub  konnte  sich 
der  Verblichene  noch  erfreuen;  die  Benach- 
richtigung davon  war  ihm  kurz  vor  seinem 
JIthrn,  aber,  wie  es  scheint,  scbmerzloBeu  Tode 
zugegangen. 

Dem  Elektrotechniachen  Verein  hat  Triebel 
seit  I88J,  also  fast  «elt  Bestehen  des  Vereins, 
angeh'irt.  Seit  IHOl  war  er  der  Vorsitzende  des 
Technischen  Auiischusses,  Die  Mühewaltung, 
der  Eifer  und  die  Umsicht,  mit  welcher  er  den 
üeschftfton  dieses  Amtes  obgewaltet  hat,  ver- 

fifilchten  den  Technischen  Ansschuss  und  mit 
hm  den  Elektro!ochni»cheii  Verein  zu  dem 
tiefsten  Danke  fUr  alle  Zeit  ihres  Bestehens. 
Ich  ersuch?  Sie,  sich  zum  Ausdruck  dieses 
Dankes  und  in  Ehrung  des  Andenkens  des 
Verblichenen  von  Ihren  PIKtzen  zu  erheben.' 
(Geschieht.) 

Der  letzte  Sitzungsbericht  wurde  nicht  be- 
anstandet. 

Die  in  der  Deeemhersitzung  angemeldeten 
Herren  werden  als  Mitglieder  in  den  Verein 
aufgenommen. 

M  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen, 
da«  VerzeichnlsB  derselben  liegt  aus  und  ist 
hiernnter  abgedruckt. 

Der  Elektrotechnische  Verein  sUtlt  Jettt 
I6ÜO  Mitglieder,  im  Vorjahre  1&6d;  die  Bewegung 
der  Mitglieder  geht  aus  folgenden  Daten 
hervor: 

Bestand  im  Januar  IBM:  372  Berliner  und 
1197  auswtrlige  Mitglieder.  Im  Laufe  des 
Jahre«  «ind  verstorben:  6  Berliner  und  11  Aus- 
wlirtige.  <2ä  Berliner  und  l'JH  Auswltrtige  sind 
ausgeschieden.  Durch  Umzug  sind  'J  Berliner 
weniger  —  und  ä  Auswärtige  mehr  -  zu  ver- 
zeichnen, und  endlich  sind  neu  hinzugekommen 
48  Berliner  und  130  auBwSrtige  Mitglieder. 

Der  Vorstand  des  Vereins  hat  sSrnml  liehe 
in  Deutschland  wohnende  Mitglieder  des  Ver- 
eins bei  dem  Verbände  Deutscher  Elektrotech- 
niker auf  liruiid  des  mit  dem  Verbände  ge- 
seblOBsenen  Vertrages  angemeldet ,  wodurch 
diese  Mitglieder  ohne  Weiteres  alle  Rechte  der 
Verbandsinliglieder  erlangen,  selbstverslÄndlich 
bei  Bezug  nur  eines  Exemplars  der  Elektro- 
technischen Zeilschrillt.  Desgleichen  »ollen  auch 
die  in  Zukunft  eintretenden  in  Deulecliland 
ansJtBaigen  Mitglieder  beim  Verbände  ange- 
meldet werden. 

Nach  Verlesung  der  auf  die  Wahl  des  Vor- 
standes und  dos  Technischen  Ausschusses  Be- 
zug nehmenden  Paragraphen  II  und  91  der 
Vereinnsattungen  wuraea  diMe  Wahlen  vor- 
genoininun  und  hatten  folgende«  Ergebnis«: 

1.  Vorstand: 
Vorsitzender:  Direktor  im  Reichs-Poslamt  Herr 
Scboffler; 

Stellvertretender  Vorsitzender:  Herr  von  Hef- 
ner- Alteneck: 

Syndikus:  Geh  Oberpogtrath  Herr  Dr.  Jur. 
"Spilling; 

Schatzmeister:  Direktor  der  Königlich  Preussi 

sehen  Münzanstalten  Herr  Conrad; 
Ordner:  Direktor  der  Allgemeinen  ElektrieitAts- 

Gesellschall  Herr  Jortian; 
Schriftführer:  Generalaekret&r  Herr  Kapp  und 

Rechnungsrath    im    Reichs  -  Postamt  Herr 

Noebels. 

8.  Technischer  AutBChOM: 

Als  Ersatz  für  die  ausgeschiedenen  reap. 

verstorbenen  Berliner  Mitglieder  wurden  ge- 
wtthlt  diu  Herren: 
Oberposlralh  Billig, 

Chefingenieur  von  DoMvo-Dobrowolskj. 
Poslraili  Eberl, 
Oheringoniour  Gorges. 

Präsident  der  Physikalich-Techn.  ReichsanBlali 

Professor  Dr.  F.  Kohl  rausch, 
Postrath  Wabner, 
Redakteur  West. 

Als  Ersatz  fUr  die  ausgeschiedenen  aus- 
würtigen  Mitglieder  wurden  gewählt  die  Herren: 
Professor  E.  Arnold  in  Karlsruhe  i.  B., 
Generaldirektor  O.  L.  Kummer  in  Dresden, 
Direktor,  Professor  B.  Salomon  In  Frank- 
furt a.  M., 

Professor,  Baurath  R.  Ulbricht  in  Dreoden, 
Ingenieur  für  Elektrotechnik  der  Stadt  München 
F.  Uppunboni  In  München. 
Der  Herr  Vereinsschatzmeister  erstattet« 
den  Kassenbericht  (llr  18<M  und  den  Voranschlag 
für  1S95.  Letzterer  wurde  genehmigt.  Kassen- 
Ubersicht  und  Voranschlag  sind  bierunter  ab- 
gedruckt. 
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Zu  KoasenrAvicoren  warden  «lio  Herren 
W«?lo  und  Wtddinff  »••n.  icewMhlt. 

Hm-  NRgIo  refrrirK  hodunn  ül.i-r  ili'n 
j  T"o  »n  SlchfrheiliivorschriMin  für  tlvk- 
p  "J.  ^«»'■''«eroinauUg«»  gvgea  Feueragerslir. 
u  knüpfte  sich  an  d(a  ainiafimn  PmjnMikm 
•tte  lebhafte  DuikuBrion.  ««Idw  fmäaem 
Ww«n  Zeiuchrittbene  «um  Abdruck  kommen 
wird. 

Herr  von  DoHto  -  Du  in  ,iw  n  Isk  t  hielt 
wdMD  in  ab^kürUFT  Form  iW-i\  auf,'.  iciindij^- 
wn^Ortrag,  welcher  ;in  h.-abHii.lit[-t^„  UlnlanKf 
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-  '?*  »orgeriickleu  Zeit  wcgeu  »  urd«  a«  r 
»«trag  de«  Herrn  Dr.  Kallmann  und  die 
«Wne  techiil«che  Mitiheilunfr  de»  Herrn  Dr. 
mf i?  "Oter  ZnMimmiinjf  (rfnnnnter  IIerr«n 
■VOMdcr  nScntifln  .Sitzuiijjoii  verschoben. 
Sdilu»»  der  Sitiuii^,':  yi  ,  IJbr  Abeoda 
•Vlehate  Sitiun-f : 

OinM««,  d«ti  M.  Fcbnur 

T«li  Hefner  Allan«ck, 
Voniu«Bd«r. 
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Neumann,  Jnllu».  Techniker. 
KuMWotter,  Robert.  Ingenieur. 
^elBktMMkUg.  Carl.  iDgeaimr. 
»»hUl,4lbm«.  Ingenieur. 
5»»»t«D,0»rt.  Be«ienia«ataHrfttlinr. 
Mohr,  Ad«tr.  Iicmhur. 
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Hun.lhauBMi,  Uudolf.  Ingenieur. 
Probst,  üufltriv  Ing'miieur 
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burg  i.  El». 

Kfi'ii,  Jost     C/inrt.  Tf-r    lectin  Darm- 

FritKcb,  Aue.    I'i[:frii..iir.  I'rn^ 
Piitxuer.     Vieler    Hii.r.-).     Ober  I'.j-t- 

dlrektionsii4..ki'ctäJ.'.  Leipaii;. 
Jürs,  Heinrich.  EIrktrotrehnikrr.  Wien. 
Scotti,  Karl.   Ingenieur.  NUrnberg. 
Klanber,  Kdmund.  Ing«ü«or.  Zürich. 
Sc  hei  dig,  Fr.  Ingenlear.  NOrnberg. 
HIIU«r,  Max.  IngwiiMiT  d.  Int  £l.Gea. 

Wim. 

Botlii  fiwnlinrd.  bgeniaDr.  BudnpMt. 
Ar«Bd(,ClL  lB«kMt.IafwiMr.BriltMI« 
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Schmidt,  Georg.  Ingenieur.  lUneara 
''"wen Betrieb«bean>tor. 

BfwiliMilwalf. 

Hea«,  Alfred.  lug«alMr.  UMdh 

Kuli.  Ingentemr.  ÖHn. 

Strebler.   Ingenleot.  BnMl. 

A I  b  r  e  c  h  t ,    Alfred.  BtektraMelrallcer. 

Heh<.rt,  Puul     Iii;,-,.iii,.ur.  .Niiniberg- 

Eipf^r,  Juliu«.   Ingenieur.  KOrabei«. 

Wiebmana,  BolMrt.  lagaiitMr.  Nfln- 

berg, 

^  NiTrSwr""'*» 

Jensen,  Arnold.  Ingwlanr.  Ninberv. 
Coltri,  Carlo.  InfMtoiir.  BlldapHt 

Ber?    C      Elektrot.   BÜrtau.  Braun- 

0»lwald,Wilholm.  Dr.  Profemor.  Leipiig. 
Favre,  .I«iii<>f    Vnl.  ilmm«. 

Collischonn,  Iriodol.    Dipl,  Insf-nfpur 
BVirakftirt  ».  M 

GtbtOBMr Elrktrit!iiiu»wark  M » (i  I  a,  H  o  ff . 

mann  k  Co.   Qaklau  LB. 
Sippci,  Wilh.  [d««dIiw  Fkanktartt.!!. 
Malt,  Josef,  ingealem.  rvHmmgttt. 
Roannthal.   Dr.  Direktor.  ~ 
Thiormaao.  AssiBtenl. 
Uohenhof  Ingenieur. 
Franke.  Inganioiur. 

Iljcner.    bgwiMir.   Undeo  rt>r  Hmi' 

nover. 

Lipgius.   Stud.  HHi.i,o\<r 
Krüger.    Slud.  Hannover, 
H«la«Deyer.  Slud.  HaiiitovM-. 
Pfaff.   Fabrikant.  Hannover. 
Or«b«.  Fabrikant  Hannover. 
LlBAn«r,  Max.  Iiigeiiiour.  Leipxig. 
Drtthli  AllMrt.   Ingenieur,  Lei|>zig. 

^'n'fv**-         JF-  Bibliothekar  beim 
ItvicbBgerlehl,  Letpsli;, 

Doedi>rlein,  Hnff«-  Insanlaw.  Leipaifr. 

Kclln.  1,  Truur    ItigeniiUr.  Lcipziff. 
Lf-lir.^!il,  K,    r.iin-ktor  der  eleklrischrn 
btrasneubaliti  im  P.ns>^h\tyi-    J ."iuag- 
Eutrltziich, 
Sebmidt.Alb.  Direktor.  Franklurla, M. 
Haaa,  Itobart»  Dr.  lafwlaitr.  Fnak- 


Fraak- 


2788. 
MM. 


ßeinzerling,  Kurl  Tiii.'-ftinpur, 
furt  a-  M. 

Le  n  n  a  r  z,  Virt  ingcoienr.  FraakltirtaJll. 
Reex.  Cjiri.    GlakUolaBhalkar.  Fraak- 

(urt  a.  M. 

Braanaehwalc,  Bnll.  MitikaBL  Oaak- 
fort  fl.  M. 

BaelTner.Ad.  Fabrikant.  Frankfurt a-M- 
BShrlng,  Oiicar.  Ingenieur.  Narnb«rg. 
Troll,  Georg.  Elektroieelinikan  BotkM- 

hoim. 

Voigt,  H.   Ingenieur.  Bockenheim. 
Rolberl,  Alex,  Ingcnietir.  Frankfurt  a.M, 
Wolf  H.  Ek-kiroCechnik«r.  Fnnkftlrta.M. 
Lahmann,   l-xluard.  itiaklrolaclhaikar. 

Frankfurt  a.U. 
MiKsnug,  J.  Balriabiiagaaiaar.  HIlBhci 

a.  M. 

JaaabiJakoh.  Kfl.Abl]MitaBciiBgaalanir. 
Hflaehaa. 


Scbaiidt»  Qacar,  Dr. 

Stairaiaani  Faid. 
'  ar. 
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wir  uns,  .Sie  hBfl.  darauf  »uftnerkaam  »u  machen, 
dans  wir  clie»«  M»nchlnint.v|>«  unter  dor  Bv- 
icichnunf^  .Lili|iiitnioloren"  »i'hon  »«■it  Jahren 
faUriiiren,  ohne  anl'  diese  Patent  genommen 
lu  hnbi-n. 

Wien,  11.  12.  M- 
Fabrik  für  «lek Irische  Beleuchtung  und  Kraft 
alK-rtrajrUDg 
Rremenozky,  Mayer  &  Co. 

Bemerkung:  der  Hedaktion.  Wir  haben 
nach  EmpTantr  vormehenden  Sehrelben»  die 
Pirma  Kremenexky,  Mayer  ft  Co.  darauf 
aufmerksam  gemacht,  iln**  bereit«  in  .ETZ". 
lOM.  H.'fi  14,  eine  auüfiihrlirhe  Beschreibung 
der  Irnplichen  Maxchine  enthalten  Sri,  und  das-- 
wir,  falls  sie  ihre  Prioritill  aulrecht  erhallen 
wolle,  Herr«  Marcher  din  Angclcgonheit  zur 
Aeussi^rniig  unterbreiten  »iinlen.  Das  nn» 
daraufhin  von  der  jfennnnton  Firm»  übersandte 
Schreiben,  welche«  wir  mit  den  darin  crwilhnten 
Photographien  und  drm  vnrslehenden  Si-hreil>nn 
H.'rrn  Marcher  ttbrrmittellen.  bringen  wir 
nachMehi-tid  zngleU-h  mit  der  Entgegnung  dei. 
Herrn  Marcher  in  ihren  we««ullichen  Theilen 
«um  Abdruck. 

An  die 

Kedaktion  der  „Elektrotechnischen  ZeitJichrin"' 

Wenngleich  wir  auch  Ihre  Beschreibung 
im  Uol't  l'l  gekannt  haben,  ao  war  IQr  uns,  da 
wir  m  der  Marchi-r'schen  Maschine  nichts 
\eni'S  fanden,  kein  Anlas«,  hierauf  uinailgehrn, 
weil  wir  diesen  Tyi>ua  uiclit  lür  patcnll>ihig 
hielten. 

Die  geschlossene  Type  unserer  vierpoliKen 
Kirtenhahnnioioren  mit  2  Spulen  ist,  im  Urundo 
genommen,  genau  ilie«ell>e  Type,  wenn  man 
van  der  runden  Form  absieht.  Auch  die  ge- 
schlnssenen  zwrijxtligen  Maschinen  mit  nur 
einer  Spule  führen  wir  si-il  langem,  wie  die 
verschiedenen  Photographien,  die  wir  Ihnen 
anrnhend  Übermitteln  dies  zeigen. 

Wir  bexwecken  nur  mit  dem  Heutigen,  Sie 
davon  in  Kenntiiii^  zu  setzen,  dass  wir  die«e 
Maschinen  thatsächlich  seit  langem  ausführen, 
ji-doch  nur  für  ganz  bestlnimle  Zwecke,  und 
überlai-sen  wir  es  Ihnen,  ob  Sie  diese  Thnisachen 
Herrn  Marcher  zur  Kenntuiss  bringen  wollen. 
Wien,  28.  VJ.  M. 

Fabrik  Ittr  elektrische  Dcl>-uchtung  und  Kraft' 
Übertragung 
Kremeneiky,  Mayor  ft  Co. 

An  die 

Kedaktion  der  „FJektrotAchul.'tchen  Zeitschrift". 

Auf  die  vorstehenden  Schreiben  der  Firma 
Kremenezky.  Mayer  &  Co.  beehre  ich  mich 
zu  erwideni,  daxs,'  wÄhrend  jrenannte  Firma 
den  Anschein  erwecken  will,  dass  sie  die  Ma- 
üchinon  vor  dem  2.  April  1803  g<-baut,  a)K-r 
nicht  zum  PaU-nte angemeldet  hüit'-,  und  wi-iter 
au.ifiihrt,  dass  sie.  obwohl  ihr  die  Bf scliroibung 
im  Uoft  14  der  .ETZ"  18M  bekannt  geworden, 
die  „Marcher'sche  Ma»rhinv'  weiter  gebaut 
hübe,  weil  ihr  der  Gegenstand  nicht  als  patent- 
fnhig  geschienen  hUtte,  die  Sache  sich  vielmehr 
folKendermaiiseii  verhHIi: 

Die  Firma  Kremonezkv,  Mayer  i  Co. 
hat  die  .Mnscbiiie  nach  der  mir  von  Ihnen  Uber 
sandten  Photographie,  welche  eine  geireuliche 
Nachbildung  der  , M arch er'Mhen  Mahchinc* 
ist,  vor  April  1893  nicht  gebaut,  sondern  Ist  erst 
dnrcii  die  Konkurrenz,  welche  ihr  in  der  Cen- 
trale Oablonz  durch  die  ,Marcher'schen  Mo- 
toren* entstanden  1st,  darnuf  aufmerksam  ge- 
worden. 

Aach  ist  es  kaum  anzunehmen,  es  sei  einer 
Flima,  wie  Kremenezky,  Mayer  ft  Co.,  ent- 
gangen, dass  die  Maschine  seit'  1893  in  Oester- 
reich Ungarn  mit  l'ati-tit  geschützt  ist,  Dass 
genannte  Firma  dii-sea  l.'mstand  nicht  Ircnchtct, 
anndern  erst  durch  Verölfenilichung  einer 
deutschen  Patentschrift  beunruhigt  wurde,  ist 
um  so  bemerkenswerther.  als  in  Oi-sterreich- 
Ungarn  Patente  auch  auf  ,eine  Verbrsnerung 
oder  Veränderung,  durch  welche  in  dem  Zwecke 
de»  Oegen^ta^dvx  oder  in  der  Art  seiner  Er- 
zeugung ein  günstigerer  Erfolg  oder  eine 
grüssero  Oekonoinie  erzielt  werden  soll",  also 
auf  das,  was  bei  uns  unter  GebranchamuRter- 
schütz  nillt,  zu  Hrcht  he<iteben. 

Ob  sich  die  Firma,  welcher  da«  Bstcr-nng. 
Patent  zugehört,  mit  dem  Oegi-nsiande  weiter 
bcKchanigt,  ist  mir  unbekannt;  ich  meinerseits 
finde  es  nur  wenig  geschmackvoll,  dass  der 
„  Marcher'schn  Typus""  mit  -Mllput-Moloren" 
bezeichnet  wird. 
Dresden,  17.  1.  85. 

Thomas  Marcher,  Ingenieur. 


/Die  EHtwicketnng  der  Eletlricilätiwerke. 

An  die  ,  , 

Redaktion  der  „Elektrotechnischen  Zeitschnff. 

In  Heft  3,  ISIS.  S.  Siß,  brachten  Sie  einen 
Artikel  über  die  Eiitwicki-lung  der  «lililtischen 
ElrktricitÄtswerke,  in  welchem  die  Ausgaben 
ilc«  Brejilaner  Werkes  im  Verwaltuugsjahre 
IHM*!  mit  der  auffallig  hohen  .Summe  von 
135497,64  M  rrschi'ini-n  Hiei'zu  ist  zu  bemerken, 
das»  sich  diese  Zahl  aus  den  Beiricbs<'iiin«hmeii 
nach  Abxug  lediglich  dor  Zinsen,  der  Abschrei- 
bungen und  des  Rfingewinncs  ergab,  dass  sie 
also  den  Best  der  Ausgaben  in  dem  bezeich- 
neten Jahre  darstellt,  ThaisHchllch  sind  in  ihr 
ab<'r  rine  Reihe  von  Aul  Wendungen  mit  ent- 
halten, welche  d«'n  B«-trl»-b  nicht  direkt  beriihren, 
vielmehr  für  Neubcfchiilfiinifen  und  umfang- 
reiche Installations-  und  Wi-rkstallH.-irhriten  ge- 
macht worden  sind  oder  durchl»uren<lc  Posten 
u.  8  w.  betreffen  und  somit  zur  Erlansrnng  der 
reinen  Betriebsausgabei»  von  den  13&497,&4  M 
abzuziehen  sind,   fj*  entfallen  von  diesen: 

a)  auf  de.li  Betrieb: 
B<-triebsmaterialien  .  307SO.&II.M 
GehKIter  und  Besoldungen.  .  .   -  3!>tj(i4Bl  , 

linterhnllungrn   IHA^ä.lO  . 

Qeiiiralunkosten   I0$l3,-tl  . 

Vemchindenes                          .    .    .  lÜU  99  „ 

Zusammen:  !^99T2,W>M 

b)  auf  die  erwähnten  anderweitigen  Aus- 
gabe.n : 

NeulM'ichaflungen   ilU3,H0M 

Installation  und  Werkstatt  ....  24261,311  , 

UurchUutendu  Posten   (33,13  . 

Vorarbeiten  für  die  Erweiterung  de» 

F.lektrlcItKiswerkes  .   .   -    ■    .   .  1486.44  . 

Zusammen:  355'.'4,79  , 

d.  h.  zusBinmen  die  obig<>n  135497,i4  M.  Es  sd 
noch  erwlthiit,  dass  im  ilritlen  Verwaltung'.jnhre 
IHÖS'I  4  in  Breslau  die  Kilowattstunde  liir  Licht- 
zwecke mit  72,7  Pf.,  für  Krallzwecke  mit  3t  Pf 
bezahlt  wurde.  Für  jede  Glühlampe  wurden 
2  M  lür  jede  Bogenlampe  7.6  M  Gebühren,  da- 
gegen für  die  KlektricilüiszJlhler  keinerlei  Micihe 
erhob<'n.  Die  Einwohnerzahl  Breslaus  im  ge- 
nannten Jahre  belief  sich  auf  300000  Persom-n; 
die  LeistungsfXhlgkelt  des  VVerk>'s  IH-Irug  IHHO.i 
16-kerzige  (.<IUhlampen  von  SO  Watt,  der  durch- 
schnittliche Jahfi-saiischlnsswerth,  ausgedrückt 
in  gleichen  Lampen,  16  500. 
Breslau,  |h.  1.  9r>. 

B.  I.eltgebol, 
Direktor  des  stüdt.  ElektricilHUwcrkes 

ID/e  Kutwickclung  der  E/eHricüälsnvrie. 
An  die 

Redaktion  der  .Elektrotechnischen  Zeitschrift". 

In  Heft  i  Ihrer  Zeitschrift  vom  la  Januar 
d.  J.  befindet  sich  ein  Artikel  von  Herrn  Max 
Meyer  In  Nürnberg  über  ,diB  Entwickelung 
der  ElektriciUliKweike". 

Die  von  Ht-rrii  Meyer  in  Tabelle  2  ange- 
gebenen geschtrilichen'  Ergehnisse  sollen  .auf 
Grund  weiterer  ErgUnzuiigen  seitens  der  betr. 
Din-ktioncn  vervolUiUndigt"  sein.  Eine  solche 
KrgXnzuiig  oder  VervollstMndIgung  bez.  des 
.SlMdiisrhen  Elektricitäi>werkeB  Hannover  hat 
nicht  stattgefunden.  Im  Gi-genlheii  ist  Herr 
Meyer  am  3.  d  M.  darauf  aulmorksam  ge- 
macht worden,  dass  »eino  Angabim  .sich  mit 
den  thatsüchlichen  amtlichen  Ergebnissen  nicht 
in  Uenerelnstimmnng  befinden. 

Eine  eingehende  Widerlegung  der  Mever- 
»ehen  Angaben  scheint  zwecklos,  da  die  that- 
sHclilichen  Erg."bnis.^ii  in  den  amtlichen  Jahres- 
berichten niedergelegt  sind  und  da,  wie  die 
Erfahrung  zeigt,  mit  nachträglichen  amtlichen 
Berichtigungen,  wenn  dieselben  nicht  gleich- 
zeitig mit  dem  fraglichen  Artikel  veröffentlicht 
werden  können,  wenig  gedient  ist, 
Hannover,  21.  i.  9&. 

.Städtisches  ElektricilAtswerk. 
Dr.  O.  Gusin  de. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-Wochenbericht. 

Berlin,  Januar  18!>.>. 
Die  Börse  verkebrlo  in  der  Berichtswochc 
nach  enier  matten  Eröffnung  wi-iter  in  recht 
tester  Tendr-nz.  da  die  mit  Immer  grösserer 
B<t.>itinimtheit  auftretenden  Gerüchte  einer  Kon- 
ver»ion  unserer  4  proceiiiig<.n  Anleihen  stimn- 
llrta  und  die  Börse  zu  grossen  KHuleu  nament- 


lich in  nnai-ren  3  procentigcn  Anleihen  verau- 
lasst<'n.  Man  sprach  übrigens  auch  von  einer 
Konversion  der  4  proceniigeii  Ru«en. 

Der  weitere  Verlaut  der  Woche  war  abge- 
schwHchl,  da  man  eine  sehr  bedeutende  ameri- 
kanische Anleihe  erwarn-n  zu  müssen  glaubt, 
von  der  man  mit  Recht  befürchtet,  dass  sie  im 
Verein  mit  einer  grossen  englischen  Anleihe  für 
Marliiezwccke,  die  ebenfalls  bevorstehen  soll, 
dein  allgemeinen  flünsigen  Qeldxland.  dles<>m 
Stelen  llaiiss4-f4klor,  ein  schnelles  Ende  bereiten 
dürfte.  Schluss  matt  auf  etwas  steiferes  Geld. 

Die  Ulilmo-I.iquldation  bat  ihren  Anlang 
genommen:  Geld  versteifte  sich  nach  etwas 
leu-.hierem  Bi  gltin  bis  auf  'j' «. 

Der  l'riviiidisknnt,  der  am  Sonnabend  der 
Vorwoche  sich  bis  auf  1'/«%  ermttssigt  hatte, 
z'  g  etwas  an  und  hielt  sich  in  der  Berichts- 
wochc auf  l','»"  I). 

AllgemeineEleklricitäts-Gesellschaft 
setzten  1.16%  matter  gegt-n  den  vorigen 
Wochenschlusa  ein  und  gaben  noch  weiter  bis 
SOG  nach,  konnten  sich  at»cr  dann  wieder  bis 
207  erholen,  und  schlicssen  die  Woche  sehr 
l<-hhaft  haussireud  bis  2lOVt- 

Berliner  EloktricitHtswerkeL  Gleich- 
falls 1,10%  niedriger  einsetzend  und  dann  er- 
holt bis  20l<,90.  Schluss  »ehr  fest  zu  21ti  auf  die 
beabsichtigte  Kapitals- Erhöhung. 

Deutsche  Oas-Glühlicht-Oesellachart. 
Recht  fest  und  gefragt  bis  495-  .Schluas  etwas 
abgeschwHcht. 

Mix  ftUenest.  Zunitchst  nachgebend  bis 
181.  dann  aber  wieder  besser  bis  1.  8.  iVj- 

Sch wartzkopff.  Nachgebend  bis  244,5(1. 
Schluss  ebenfalls  etwas  besser. 

EloktricitXts-Aktiengesellschaftyor- 
inals  .Schuckert  ft  Co.  .\uch  diese  Werthe 
erreichten  in  der  Mitte  der  Woche  ihren 
niedrigsten  Wochenkurs,  um  bis  18dV<  erholt 
zu  schliessen. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Gei,,  Ha- 
gen. Eröffneten  zu  170  und  konnten  zunUchst 
bis  174-90  Jivanciren,  mussten  aber  etwa  wieder 
bis  171V4  nachgeben. 

General  Klectric  Co.  Bei  nicht  »ehr  leb 
haftem  QeschMft  eher  etwas  fester  bla  36, 
schlössen  aber  matter. 

Wnsting-houae  Electrie  Light  Co.  — 
niedriger  49i's— 50. 

Metalle.   Kupfer:  matter. 

Chilibars:  Lstr.  40.  16.  8.  per  S  Mon. 

Biel:  still,  aber  fest. 

Spaniecbes:  Ljitr.  ».  12.  6.  p.  U  ß. 


Hambnrg-AltoiuterPrerdel>ahiige*ell«chaft 

Aus  ilninimrg,  16  d.  .M.,  wird  der  ,Frkf-  Zig.' 
gejichriebeii:  ,Aus  den  Vertrügen,  welche  die 
Gesellschaft  behuts  Einltihrung  des  elektrischen 
Betriebes  abgeschlossen  hat,  int  mitzutheilen, 
da.-s  sie  verpflichtet  worden  ist,  diesen  Betrieb 
nur  mit  an  die  Geleise  gebundenen,  unau^lenk- 
baren  Wagen  zu  l'Uhren.  Infcigedessen  werden 
die  bisher  benutzti'n,  auslenkbareu,  auf  hoben 
Rudern  laufenden  Wagen  unbrauchbar  und  es 
»lud  lauter  neue  Wagen  zu  beschaffen.  W»h- 
rend  der  Dauer  der  bi.s  192a  verengerten  Kon- 
ce.-isloii  hat  die.  GescIlKchntl  an  die  Stadl  Altona 
an  Rekognitionsgebiihr  zu  zahlen  lür  jeilen 
P.issagier  '  v,  Pf.  und  ah  1.  April  1903  'Im  Pf 
Auns4-rdem  »ind  an  Altona  zu  zahlen  am  t.  Ok- 
tober jeden  Jahrc.i,  und  zwar  zuerst  am  1.  Ok- 
tober 1806,  im  Ganzen  also  27  Mal,  je  16  000  M, 
demnach  iii>gesamml  432000  M;  dieser  letztere 
Betrag  kann  auch  durch  eine  einmalige  Kapi- 
talzahlung  abgelöst  werden,  welche  nach  einem 
jCinsfusse  von  4  "0  berechnet  werden  soll 
Schliesslich  hat  die  GcselUcbalt  bei  Ratifikation 
des  mit  Altona  ahi;eschlosseiien  Vertrages  an 
die  dortige  Sladtkassu  als  Ablösung  der  Ver 
pflichiung  zu  Neupflaiiteruiigen  auch  noch 
SrjüUü  M  zu  vergüten.  Die  an  Hamburg  zu 
zahlenden  Summen,  über  die  NÄhere«  noch 
nicht  verlautet,  kommen  noch  hiuzu-* 

Abtiengesellxeliart  Brandt  &  Lhuillier  in 
Brünn.  Die  Ma.schinentabrik  Brandt  & 
Lhuillier  in  BrUnn  ist  unter  Bethelllgung  der 
Firmen  Erlanger  in  Frankfurt  und  Landau 
in  Berlin  in  eine  AktiengeHellschaft  verwandelt 
worden  Die  Firma  beabsichtigt  ausser  ihren 
bisherigen  Erzeugungen  auch  EU-ktrouiotorcu 
für  Krafiübertragung  und  Tniktionszwecke  z« 
bauen.  ScHr. 

Briefkasten  der  Kedaktion. 

Ilcl  Anrraeen.  deren  briplllche  II^AntworniBg  z«w*»jchl 
v'lrd,  Iii  Hortu  beiuUeffeR,  sonst  ulrd  AnaeiMiminea,  difl» 
Ole  BeuitviiriuBE  in  dMac  At»II<  Im  IlrlefkuKa  <ur 
RvduUon  erfolzea  soLL 

SckloM»  der  Redaktion:  C«.  Januar  18K. 
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RUNDSCHAU. 

!)f  r  Elektrotecbnigcho  Verein  in  London 
I  [[iftitutlon  of  Electrical  Engineers)  hat  fttr 
das  Uofende  Jnhr  Hfrm  Crninpton  im 
seinem  PrÄsitUntr-n  f^swüLU.  niichdeni  im 
vergangenen  Jalir  ll«rr  Alexander  Siemens 
mit  diesem  Posten  betraut  war.  Dass  sich 
zwei  Münner  im  Vorsitz  folgen,  «clchf;  in 
hervorrftgonder  Weise  die  praktische  Ridi 
tnnit  in  der  Elektrotechnik  vertreten,  i-.t 
ein  Zeichen  der  Zelt  Es  Ist  Sitte,  das^  der 
VoraitHnd«  bei  üebernahme  seines  Aiiitiis 
eine  Aavnche  htlt,  in  welcher  er  mt. 
weder  eioen  eHgemelaea  Uebcrbiick  über 
die  fMeiiwlMlg»  Lege  nml  Zukimfl  der 
Teehntf  eotrollt,  eder  ^en  In  aein  Speolel- 
gebiee  einaditt|(|g«i  Vortrag  hlUt.  Herr 
Cromptott  ket  die  entere  gettiui,  und  da 
CS  far  one  ImiiierliiD  von  Interaaee  Ui,  n 
wissen,  wie  nnsere  Neehbem  die  BMwtA»- 
lang  der  Elektroteohnllc  betraeUaB,  ao 
wollen  wir  im  Folgenden  ein  knraea  Beftnit 
über  Herrn  Crompton'a  Rede  geben.  Zum 
Verstttndniss  des  Oegenstandcs  aoi  voraas- 
goschickt,  dass  der  Jetzige  Präsident  der 
Elektrotccbnischen  GeselUcliafc  in  London 
nicht  als  Elektriker,  sondern  als  mechani 
scher  Ingmipur  erzofjra  wurde,  und  dass 
seine  ftllgeinein  anerlcannten  Verdienste  am 
die  f-rigüsche  Elelitrotrclinik  hauptsUchlicb 
dem  lIin.Ht.irde  zuzusci.reitnin  sind,  dass  er 
nn  d:c  LOsuiig  olektrischcr  Probleme  nicht 
als  Physiker,  sondern  hIs  pruktisehnr  Me- 
chaniker herantrat. 

üprr  Orompton  diitirt  die  Entwicke 
Innt;  der  uioderiiii'n  Eleklroieciinik  vom 
Jahre  m7S  aud  J.jr  Fortsi-hl'itt  m  den  vnr- 
Hosscnrn  IB  Jahren  wurde  von  ihm  Ju;eh 
deti  Iliniveis  ch.^rnkteri^ irt,  dass  die  Dy- 
titimoiiuiscliinen  jetzt  die  'iCO  fache  Lei.qtr.ng 
von  den  damaligen  aafweisen,  wjüirend  ihr 
Wirkungsgrad  sich  von  60  auf  !<7%  {,'e 
steigert  bat.  Die  Anforderongen  der  Klfk- 
trotecbnlk  haben  auc'i  nut  ;nidereii  Gelde-.en 
des  InffenienrweseilM  bedeatemde  Veriles^e 
riin^'en  zur  l'nl^'e  gehaht,  iMineiiUich  im 
DrtmpflilüüCijiiicnbttii.  Urusae  uad  Kühr  öko- 
nomisch arbeitende  Dampfmaschinen  waren 
zwar  auch  vorher  im  Gebrauch,  die  Be- 
triebs vcrhsltnitee  denelben  waren  Jedoch 
durchaus  veraehleden  von  jenen,  welche 
beim  Dynämobetrleb  obwalten,  und  die  An* 
passung  der  Betriebeknifk  an  die  Fordemn- 
gea  der  BUktroteehnllc  eiltelHlile  eine  ganze 
Heilie  tob  neoeB  KoutnklleBen  eowobl  in 
den  Denpfimeeeliinen  aelbetk  «le  meb  In  den 
Keeaeln.  IHe  Beqnemilebkeil  nnd  Sicher^ 
bell,  mit  weleber  elektriedie  Mewnngen 
etnfabrber  sind,  erlelohtertea  die  ITnter- 
sucbungen  Uber  den  Wlrktmgafnid  der 
Dauipfinfischincn  and  Herr  Crompton  ist 
der  Ansicht,  dass  in  .'Zukunft  solche  Mess- 
methoden in  dem  Studlenplau  Jedes  Ma- 
schineningenieurs Aafnnbme  finden  sollten. 

Eine  der  » icljti;,niton  Aufgaben  des 
modernen  Elektrotechnilteie  111  es,  das 
Publikum  Uber  die  vielAtdie  Anwendbar- 
keit des  elektrischen  Stromes  zu  unterrich- 
ten; nur  auf  diese  Weise  wird  es  mOglicb 
sein,  die  Belastanp'  der  Centraler,  zu  er 
hohen  und  zw.'ir  h.inpl-sücld  ieh  zu  jeneii 
Zeiten,  wo  der  Ltchtbedarf  (gering- ist.  Aller- 
dings  hissen  sich  die  BetrieliuN  ei  hriltnisse 
durch  die  .\nwendunt;  guter  Akkumuliit-ireri- 
buttericn  bedeutend  verbLssern.  über  sell:st 
wenn  w.v  in  der  Lage  wären,  elektrische 
Bnorpie  in  so  vollkommener  Weite  itui'zu 
speicbern,  wie  Gns  «nfpwfveieher:  werden 
lüllin,  80  würde  d.i.^  doch  nocli  niLdit  eine 
vollkommene  Lösung;  des  I'rul.leiiis  dar- 
stellen. Der  ^.'roäse  nr.terschied  zwi.sehen 
der  Belastung  einer  CtsiitfaJt  im  Winter  und 
Sommer  Ist  durch  die  geographische  Lage 
der  Kultorlttnder  bedingt  und  kann  selbst 


mit  dem  besten  System  von  Anfspeicberong 
nicht  beseitigt  werden.  Um  die  Belaetnns 
zu  erhoben,  muss  dai  FnbUkam  dahin  er- 
zogen worden,  den  Strom  fOr  andere  als 
Beleuchtungszwecke  zu  verwenden,  nnd  d« 
bilden  elektrische  Kocbapparate  ein  vor- 
7iifcl:ches  Mittel.  Es  ist  ziemlich  allgemein 
tin  Meinung  verbreitet,  dsw  das  Kochen 
mit  elcktriselsem  Strom  iiüthwendiKer  Weise 
Bclir  tbeucr  sei;  wenn  miin  jedneh  bedenkt, 
'lass  in  den  niüdernen  elektrischen  Koeh- 
apparalen  die  IVUrme  nur  ••in  der  .Stelle  er 
zeugt  wird,  wo  sie  not^  wendig  ist,  und  dus.-; 
Wfirmevcrluäte  nueh  auseen  hin  beiniibe 
gfinzlich  vermieden  werden,  so  konim:  man 
zur  Erkenntnis«,  da.ss  eleküiücljo  Koch- 
apparate immerhin  einen  wirthschaftlich 
rationellen  Beuden  ermöglichen.  Für  die 
Centralen  würde  die  ftllgcmeine  Einführung 
solcher  Apparate  den  Vorihcil  bringen,  dass 
ni  der  Jetafann  Belaetongskurvo  ein  pft- 
mOeler  StveSlni  tagallbcr  addin  würde. 
Seihet  die  Anwendnng  von  Strom  fttr  Beia- 
aweeke  bllt  Barr  Orompton  fUr  wlrtb- 
schaMioh  mOgUab,  ««na  dicaelbeenf  eoleiie 
Fnile  beeehrSnkt  irtrd,  wo  die  WMtw  nor 
für  kurze  Zeit  oder  für  Idelnere  RtMie 
braucht  wird.  Ein  nnderee  Hitld,  den  Be- 
lastungsfaktor  von  Centraten  >o  erhoben, 
liegt  in  der  weiteren  Verbreitnng  von  Elek- 
tromotoren. Die  Anwendung  solcher  Mo- 
toren ist  hanptsachlich  dann  wirthscbaftlioh 
günstig,  wenn  die  Kraft  nur  zeitweise  ge- 
braucht wird,  also  z.  B.  in  kleineren  Hepa- 
raturwerkstHttPn.  Herr  Crompton  schlitzt 
beieinemPreise  von  -ioi'f,  perKüownttJtuude 
die  wi^chentliche  Aushifjo  für  ütrom  mit 
eiwii  2  M  per  PS  inst^illirter  Motoren  und 
die  flesnmmtausgabe  inkl  Amortisation, 
Zinsen  und  Bedienung  iiuf  4  bib  7  M  per  PS, 
wäbroi.d  bei  Qns  oder  [lümpf  als  Betriebs- 
kraft die  doppelte  oder  dreifache  Ausl.Hge 
erwachst  Es  wäre  also  hier  ein  iyi-]iv  eln- 
ti'äglicbes  Feld  füi-  den  Verkauf  von  Strom 
und  zur  Erhöhung  der  BentabiiitJit  von 
ElcktriciUltswerken. 

Aüeh  für  naushaltiingszwi»cirr,  abgesehen 
von  Kochen,  Fleizeri  und  Ventilatiua,  wer- 
den sich  in  Zuknnft  noch  weitere  Absatz- 
gebiete fiir  Slroni  erzielen  lassen,  iiei  der 
jetzigen  kticstlerischeu  Rlclitujig  iu  gebil- 
deten Kreisen  sind  viele  Menschen,  und 
darunter  hauptsUchlicb  Damen,  bemttht^ 
sum  Sebmnclt  Ihrer  Hihuer  und  Wobnangaii 
dienende  Artikel  seihet  aaxnfartigen,  mUeeen 
lieb  Jatct  aber  dabei  auf  eetahe  ArbeBoi 
besehrlnfceo,  w«i^  keine  groet«  k0rper> 
liebe  AnalranfBng  erfnrdeni.  Die  Bearifei- 
tung  von  harten  HoJa  Und  McleHen  ist  niso 
vorl.'tTiflp  aaweaebkMan,'  Mnntc  .iedeeh 

durch  Anwendnn^  WOtl  elektriscll  betriebe 

nei:  Werkzeugen  ganz  gut  in  den  Bereich 
eitler  solchen  Tbätigkoit  gezogen  werden. 
Ein  anderes  Absatzgebiet  für  Strom  bildet 
die  künstliche  Erzeugung  von  Kälte  für  die 
Haushaltung.  Nach  Herrn  Orompton's 
Ansicht  ist  es  durchans  praktisch  ausführ- 
b.ic,  dJSFS  .l'edr;  Hiin.slniltung  mit  einer  elek- 
trisch betriebene:.  K«!tlaf.!ii«sc;!ine  nnd 
Ills preeliendeni  l.afjerratim  ausjjcrüstet  ',v;rd, 
.Rndass  zu  allen  .TaLreszeiteii  ein  ^^rnseercr 
Vorrnlh  von  Nahrunfj-sniitteln  im  Hanse 
■Sellist  autbewahrt  werden  kann. 

Waa  die  Verwenduiii;  von  Rlektro- 
mnloren  zinn  Petrieb  v.in  Werkzeugen  in 
Fabriken  uulaugi,  üo  wies  Herr  Crompton 
darauf  hin,  dass  der  s.  %t.  von  Professor 
Kennedy  aufgestellte  Vergleich  «wischen 
dem  meehaf.ischen  und  dem  elektriselieu 
Uclrieb  darchau»  unrichtig  sei.  Bekuuitllich 
hat  Professor  Kennedy  die  Ansicht  uis- 
gesprocben,  dass  die  Verwendung  Ton 
i:i«ktromioteMn  in  Fabriken  gegenllbear 
rein  meebaiilMAieB  Kraftübe  rtragnngsmitteln 
keine  Erhöhung  die  WJltanfapadea  aB" 
lässt,    die    grOaaen   Aailaye    flr  den 
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elektrischen  Betrieb  also  nicht  gerecht- 
fertigt  werden  kann.  Herr  Crompton 
weist  nnn  darauf  bin,  dass  dieser  Schluss 
nur  unter  der  Bedingang  richtig  ist,  dass 
die  Werkzeuge  oder  Gerttthe  iromerwährond 
in  Botrieb  sind.  Tn  Wirklichkeit  ist  diese 
Bedingang  aber  nicht  urnillt;  bei  Maschinou- 
fabriken  insbesondere  ist  die  Zelt,  wtthrend 
welcher  jedes  Werkzeug  Krnft  erfordert, 
ganz  erheblich  kleiner  als  die  tRgllche 
Arbeitszeit,  und  wenn  man  iliesen  Paukt 
mit  in  Betracht  zieht,  kommt  man  zu  dem 
Resnltat,  dass  bei  elektrischen  Betrieben 
Ga^o  der  Gesanimtleistung  ntttzitch  auf  die 
Arbeitsstücke  übertragen  wird,  wahrend  bei 
rein  mechanischer  Uebertragung  dieses  Ver- 
hllltnlss  nur  42"/„  betrügt. 


Das  städtische  Elektricitätswerk  in  Bremen. 

Von  Oberin^eaioiir  F.  .Ionian,  llronien. 

Das  stildtische  Blektricittltswcrk  in  Bre- 
men wurde  seitens  der  Firma  Siemens  & 
Halske  in  Berlin  erbaut  und  am  1.  Oktober 
1893,  genau  zu  der  vertraglich  festgesetzten 
Zeit,  dem  Betriebe  übergeben.  Die  Qehllade 
sowie  die  Wassorbcschuffungsuulagc  wurden 
seitenR  der  Stadt  Bremeu  ausgeführt,  wah- 
rend die  gesammtcn  Einrichtungen  von 
Siemans  &.  Halaice  geliefert  wurden. 


Fig.  1  zeigt  eine  Uussere  Ansicht  der 
Uaupistation  und  Flg.  2  eine  innere  Ansicht 
des  Maschineuraumes. 

Im  gleichen  Gcbftudu  befludet  sich  die 
Unterstation  III,  die  zur  Siromlioferung  für 
die  Uuuptstatlon  sowie  naheliegende  Oe- 
bttude  (Gaswerk  etc.]  dient. 

Ausserdem  ist  eine  Werkstätte,  sowie 
ein  mit  allen  nothwnndigon  Measinstru- 
menten  ausgestattetes  Ltiborntoriuni  nebst 
Photometerzimmer  vorhanden. 

Die  Kohlen  werden  im  Waggon  auf 
einem  kurzen  Abzwciggeleise  direkt  von 
der  Bahn  In  den  Kohlenschuppcn  und  von 
hier  aus  nnf  einem  Sclimalspurgeleiso  Ins 
Kesselhaus  befördert. 

Der  Dampf  wird  von  3  Cirkulatlons- 
rUbreokesseln  von  je  175,5  m'  EelzilJlchc 
und  für  12  Atm.  Betriebsdruck,  von  der 
Firma  Simonis  Lanz  (Süddeutscher 
liührendampfkessolbau)  in  Sachsenhansen- 
Krankfurt  a.  M.,  geliefert.  Jeder  der  drei 
Kessel  ist  mit  2  Obcrkcsseln  von  1100  mm 
Durchmesser  und  6.5  m  Lilngo  versehen. 
Der  hierdurch  erzielte  grössere  Wasser-  und 
Dampfraum  erhöbt  die  Stetigkeit  dos  Dampf- 
druckes und  vereinfacht  die  Bedienung  bzw. 
Speisung.  Bei  der  verlangten  Beanspruchung 
von  12  kg  Dampf  pro  Quadratmeter  Heiz- 
flUche  ergicbt  sich  eine  stündliche  Dampf- 
meuge  von  15S  kg  pro  1  Wasserspiegel 
im  Oberkessel,  wodurch  eine  grösstmögliche 
Trockenheit  des  Dampfe«  erzielt  wird. 


theilcbeu  werden  durch  nicht  ganz  bis  zum 
Boden  reichende  Scheidewände  zurückge- 
halten und  summein  sich  vor  der  letzten 
auf  dem  Kesselboden  Hufrubeuden  Scheide- 
wand, von  wo  sie  durch  ein  Ventil  abge- 
blasen werden  können. 

Der  frei  gewordene  Dampf  streift  bei 
seinem  Wege  zum  Dampfdom  an,  in  ge- 
wissem Abstände  von  einander  angeordneten, 
senkrechten  Wanden  vorbei  und  giebt  die 
mitgerissenen  Wasserthoilcheu  in  U-fOrmigv 
schrügliegende  Rinnen  ab.  Im  Dome  hat 
er  eine  Keihe  parallel  laufender  Scheide- 
wände in  Schlangenlinien  zu  passiren  und 
tritt  schliesslich  durch  einen  auf  jedem 
Kessel  angebrachten  Dampfsammicr  in  die 
Hauptleitung  ein.  Die  Oberkessel  sind  an 
gusseiscruen  Ständern  durch  Bänder  aufge- 
hängt, die  durch  Schrauben  und  Hebel  mit 
Gewichtsbelastung  in  richtigem  Verhaltniss 
angespannt  werden,  sodass  das  Eigengewicht 
des  zur  Hälfte  mit  Wasser  gefüllten  Ober- 
kessels von  je  2  BUndurn  getragen  wird. 

Von  den  Kesseln  führen  zwei  Haapt- 
leitQDgen  zu  einer  Kingleltuug  im  Ma- 
schinenhaus, von  welcher  der  Dampf  den 
einzelnen  Maschinen  durch  kurze  Abzweig- 
leitungen zugeführt  wird.  Sollte  an  der 
Hauptdampficituug  eine  Undichtigkeit  vor- 
kommen, so  kann  die  schadhaft«  Strecke 
mit  Hülfe  von  Ventilen,  die  von  unten  be- 
dient werden,  jederzeit  leicht  ausgeschsitet 
werden,  ohne  dasa  der  Betrieb  gestört  wird. 


Das  Elektricit»t«work,  fUr  Gleichstrom 
nach  dem  Drellcltorsystcm  (2xll0V)  an- 
gelegt, nmfasst  4  Sutlonen  und  zwar  die 
Hauptstation  mit  der  Kessel-  und  Maschinen- 
anlage, sowie  drei  mit  Akkumulatoren  Zn- 
«atzraaschinen  und  Kegulirapparatcn  ausge- 
rüstete Unterstationen.  Charakteristisch  fUr 
die  Anlage  ist  us.  dass  von  der  Hauptstution 
mich  den  Unterstationen  Zweileiter  führen 
und  die  Theilnng  von  Zwei-  «uf  Dreileiter 
erat  m  den  Unterstationen  erfolgt 


rig.  L 

'Aus  dem  in  der  vorderen  Wiusserkammcr 
aufsteigenden  Wasser-  und  Dumpfgemlsch 
wird  der  Dampf  bei  seinem  Eintritt  in  die 
OberkcEsel  zum  grösston  Theil  abgeschieden, 
das  Wasser  fliesst  im  Kessel  langsam 
nach  hmten  und  mischt  sich  auf  diesem 
Wege  mit  dem  frisch  zugefuhrten,  aus  einem 
weiten  Vorwarmcrobr  mit  Siedehitze  aus- 
strömenden Speisewasaer.  Letzteros  scheidet 
hierbei  seinen  Gehalt  an  Kesselstolnbildnem 
tarn  grössten  Theile  ans.    Die  Schlomm- 


Zur  Kcsscispeisung  wird  nur  kondensirte« 
Wasser  und  solches  aus  der  städtische« 
Leitung  benutzt  uud  den  Kesseln  durch 
zwei  Worthington  -  Dampfpumpeu  zu- 
geführt. 

Die  Dampfmaschinen  sind  in  der  Ma- 
schinenfabrik und  Schiffswerft  von  F- 
Schichau-Elbing  gebaut.  Es  sind  stehende 
Dreiruchexpausionsmascbinen  mit  getrennter 
Oberflachenkouduusation.  Der  Kondensator 
ist  in  das  guaselserno  Fussgestell  der  Ua- 
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ktw*  ^'"K^'"'"''  Sofern  wegen  Mnnpel  »ti 
^«  AkÜS"^  «xlor  aas  einem  anderen  Ortuide 
"WUberflächenkondenintlon  nicht  verwend- 


bar sein  sollte,  so  kann  mit  Binspritzkon- 
densation,  im  Nothfall  nnch  mit  direktem 
AuspnlT  jfearbcitet  werden.    Jede  Darapf- 


mascliine  leistet  bei  11  Atm.  Anfangsüber- 
druck (im  kleinen  Cylinder)  und  I20U.  p.  M. 
maximal  320  PSe.   Oer  Hocbdmckcylinder 


n;  ;  ;      I  |  ,  GoOglc 


76 


Elektroteohnlache  ZeitschHft.  1896.  Heft  8. 


7.  Febraar  188S. 


hat  Kolbcnschiebcrsitenernng  mit  variabeler 
EhcpAnsion.  Dio  Cylindermilangen  werden 
durch  don  von  der  Knrbelwcllc  avut  mittels 
konischer  lUdor  angetriebenen  Kegalator, 
dem  jeweiligen  Kraftbedarf  entsprechend, 
sclbiitiblltig  vorstellt.  Uittel-  und  Niodcr- 
drBckcylindcr  haben  feste  Expansion  mittels 
entlasteter  Flachschiobcr. 

Jeder  Kondensator  1st  mit  einer  von 
der  Maschine  direkt  betriebenen  Luftpumpe 
versehen.  Das  Kühlwasser  für  die  Kondon- 
sation wird  aus  zwei  Köbronbrunucn  (mit 
Filtern  und  Brnnncnröhrcn  von  je  800  mm 
und  für  eine  Leistungsfähigkeit  von  etwa 
100  m'  pro  Stunde)  durch  Heberlcitnngen 
in  einen  vor  der  Hauptstation  befindlichen 
SammelscbAcbt  geführt  und  von  hier  durch 
elektromotorisch  angetriebene  Centrifugal- 
pumpen  (System  Neukirch)  nach  drei 
Bassins  befördert,  die  auf  der  Gallerle  des 
MaEChinenhaases  aufgestellt  sind  und  das 
Kühlwasser  durch  Fallrohre  nach  den 
Dampfmaschinen  abgeben.  Das  gebrauchte 
Kühlwasser  fliesst  nach  dem  städtischen 
Kanal  ab.  Zur  Montage  und  Demontage 
von  Maschinen  1st  ein  Laufkrahn  ange- 
bracht, der  durch  Elektromotoren  betrieben 
wird. 

Fig.  3  zeigt  eine  Ansicht  von  zwei  Ma- 
schinensätzen mit  dem  Hauptschalibrett  Im 
Hintergrunde.  Im  Oanzen  sind  drei  Ma- 
schinensätze  aufgestellt.     Jede  Dampfma- 


rungcn  passirt  hat,  durch  Kabel,  die  an  der 
Kellerdeckc  aufgehängt  sind,  nach  dem 
Hauptschaltbrett  (Fig.  3)  geführt.  Dieses 
Ist  ebenso  wie  die  Vcrtheilungsfchallbrctter 
der  drei  Unterstationen  aus  Konatruktions- 
elscn  hergestellt  und  mit  Marmorplattcn 
belegt,  auf  denen  die  einzelnen  Apparate 
zweckentsprechend  vcrtbeilt  sind. 

Die  Verwendung  von  Holz  1st  bei  den 
Schaltbrettern  vollständig  vermieden. 

Das  Hauptschaltbrett  enthält  die  Schalt- 
und  Messapparatc  fUr  den  von  den  drei 
Maschinen  ankommenden  und  den  nach  den 
Unterstationen  abgehenden  Strom  und  zwar 
für  die  Maschinen  je  1  Ampirometer  sowie 
2  Voltmeter,  von  denen  das  eine  an  die 
Hanptsammolschionon  gelegt  ist  und  da» 
andere  mit  Hülfe  eines  Umschalters  auf 
jede  Maschine  geschaltet  werden  kann,  wäh- 
rend für  den  nach  den  Unteratationen  ab- 
gehenden Strom  je  1  Ampbremeter  und 
I  Aron'scber  Wattatandenzfthler  vorge- 
sehen sind.  Ausserdom  sind  2  grosse  Volt- 
meter angebracht,  welche  die  Schienen- 
Spannung  bzw.  die  mittlere  Spannung  der 
Hauptvertheilungspunktc  der  Untcrgtatloneit 
I  und  II  anzeigen 

Von  der  Hauptatatlou  fuhren  Zwei- 
lelter  nach  den  drei  Unterstationen  (Fig.  4}. 
Die  Entfernung  nach  der  Unterstation  I  be- 
trägt etwa  2,  nach  Unterstation  II  etwa 
8,3  km,  wahrend  die  Unterstation  III,  wie 


Jede  XTaterstation  enthalt  2  Aggregate 
Lademaschinen,  von  denen  stets  eines  in 
Reserve  bloibt,  bestehend  aus  einer  Zusatz- 
maschino  (Z)  und  2  Elektromotoren  i/l,  und 
A,)  zu  deren  Antrieb.  Letztere  haben  ausser- 
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dein  noch  deu  Zweck,  als  Ansgleicbma- 
schinen  während  der  Zeit  der  Ladung  zu 
dienen.  Je  2  Motoren  und  1  Zusaizmaschine 
sind,  durch  dehnbare  Lederkuppclungeu 
»'erbnnden,  auf  einem  gemeinsamen  Fnnda- 


schine  ist  direkt  gekuppelt  mit  einer  von 
Siemens  &  Hnlske  gebauten  Inncnpol- 
maschlnc  (Type  J)  für  eine  Leistung  von 
211  Kilowatt  (680  A  bei  310V).  Die  Strom- 
abnähme  bei  den  Dynamomaschinen  erfolgt, 
ohne  besonderen  Kommutator,  an  sechs 
Stellen  der  Aussenseite  des  Ankerringes. 
Von  den  Dynamomaschinen,  die  parallei 
auf  die  Hauptsammclschiencn  arbeiten,  wird 
der  Strom,  nachdem  er  die  auf  dem  Funda- 
ment der  Maschinen  aontirten  Hanpteiche- 


schon  erwähnt,  im  Gebäude  der  Ilaupt- 
Btation  untergebracht  ist.  L'nterstation  I, 
die  hauptsächlich  den  Strom  für  das  Ge- 
schäftsviertel liefert,  ist  von  der  im  Woh- 
nungsviortel  liegenden  Unterstation  II  etwa 
1  km  entfernt. 

Die  Uulcrstationen  sind  ganz  gleich- 
massig  eingerichtet  und  unterscheide  u  sich 
nur  durch  die  Grösse  der  Akkumulatoren- 
batterien, der  zugehörigen  Lademaschinen 
und  der  Regulirapparate. 


ment  moutirt;  die  Zusatzmuscbine  steht  in 
der  Mitte  (Fig.  5). 

An  Akkuraulatoreu  enthalten  Unter- 
suttion  I  2  parallel  geschaltete  Batterien  von 
je  136  Zellen  und  einer  Entladtstremstärkc 
von  je  27G  A,  zusammen  entsprechend 
220  PS,  die  Unterstationen  II  und  III  je 
I  Batterie  von  130  Zellen  und  je  193  bzw. 
9G  A  Kntladestromstärke  (bei  Kniladung 
nach  Stufe  a),  entsprechend  80  bzw.  40  PS. 
Zum  Zu-  und  Abschalten  von  Je  14  Zellen 
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»nf  jeder  (»1er  positiven  und  negativen) 
Seite  dienen  KtnfaclizellenschHliei'  fürlluud- 
betrieb-  Mau  hat  sich  für  diese  entschie- 
den, da  die  aatomatiscbcn  Zeilen&chaltcr 
aaeb  bei  der  prilcise.iten  AasfUhning  schwer- 
lich Ksnz  ohne  Aufsiubl  (fctussen  werden 
können,  und  die  Bedieiiang  von  Hand  bei 
ab«oluter  Uciriebssicherfaeit  nur  einen  sehr 
geringen  Aufwand  fUr  Arbeitgper»on«l  er- 
fordert. 

Die  Anordnung  der  Zellenschalter  ist 
derart  getroffen,  dass  «ich  lult  Hülfe  einer 
Vf'rtiltalen  Schniubcnspindel  kupferne  Kon- 
laktbUrsten  auf  and  ab  b«wcgun  lassen  und 
|e  nach  Bedttrfniss  «iü  bestimmtes  Kontakt- 
$tUck  mit  der  einen  oder  anderen  von  zwei, 
zu  der  Reibe  dor  KoutaktsUcke  parallel  an- 
geordneten Schienen  verbinden,  die  ihrer- 
seits den  Strom  nach  den  Akkumulatoren 
bzw.  von  dicsuu  weg  fUbrc-it.  Zwiachen 
diese  hcidfii  Schienen  sind  je  2  kombiiiirte 
acbtstullge  Widt'rsiünde  geschaltet,  die  beim 
üebergang  von  einem  zum  anderen  Kon- 
laktstUck  eini-^u  Kurzschlusä  der  betreffen- 
den Zelle  bzw.  eine  Unterbrechung  des 
Stromweges  verhindern.  Durch  das  stufen- 
weise Bin-  und  Aasschalten  der  Widerstände 
wird  ferner  eine  ruckweise  Aeuderung  der 
Spanoung  vermieden. 

Während  des  Betriebes  in  24  Stunden 
lind  im  Allgemeinen  9  Perioden  zn  unter- 
aclieiden,  und  zwar  1.  die  Zeit  der  Ladung. 


Akknmniatorenrcibc  (also  zwischen  die  bei- 
den Uiilftcn  /f,  und  /?,)  die  Zusutzmaschine 
geschaltet.  Die  Theilung  von  2  auf  :n.i«iter 
ge«chlcht  wUbrcnd  der  Ladcpi^riode  durch 
die  Aasgleichmaschinen.  Nach  der  Ladung 
werden,  nachdem  der  Ladestrom  auf  Null 
gebracht  ist,  zunächst  Zusaumaschinen  und 
.Akkumulatoren  abgetrennt,  sodann  letztere 
mit  den  Dynamomaschinen  der  Uauptstitllon 
parallel  guschultet  '^Hobvlscbaltung  11),  und 
schliesslich  die  Ansgleichmaschincn  mit 
Hülfe  der  Ausschalter  b,  und  6,  hcraus- 
gcnommen. 

Zur  Zelt  des  geringeren  Konsums, 
d.  h.  in  der  Regel  von  11  (Ihr  Abends 
bis  zum  Beginn  der  Ladung  nm  folgen- 
den Tage,  »ind  die  linteratationen  durch 
die  Ausschalter  a  voUst&ndig  von  den 
Fernleitungen  abgetrennt,  und  liefern  in 
dieser  Zeit  die  Akkumulatoren  allein  den 
Strom. 

Der  Uebergang  von  einer  Schaltung  zn 
einer  anderen  vollzieht  sich  ohne  jede 
Schwierigkeit  und  ohne  Schwankung  der 
Verbraachsspannung. 

Die  Anwendung  von  Zusatzmagchincn, 
angetrieben  von  2  hintereinander  geschalte- 
ten Elektromotoren,  die  gleichzeitig  als  Aus- 
gleichmaschiuen  dienen,  kann  nach  den  in 
Urcmcii  gemachten  Krfahrungcn  als  höchst 
praktisch  und  cmpfehlenswerth  bezeichnet 
werden,   zumal  bei  dieser  Anordnung  im 


Von  Unterstation  III  flndet  die  Verthei- 
lung  nach  dem  Beleuchtungsschaltbrett  der 
llauptstation,  sowie  den  anderen  iingc- 
Rchlossenen  GebKuden  dwch  besondere  Lei- 
tungen statt,  die  mit  dem  Verthoilungsnetz 
in  der  Stadt  jedoch  nicht  in  Verbindaug 
stehen. 

Die  Vertheilungsscbaltbretter  der  Unter- 
Stationen  (Fig.  6}  sind  mit  Schalt-  und  Hess- 
apparaten für  den  von  den  Sammelscbienen 
des  Hauptscbaltbrettea  ankommenden  und 
den  nach  den  Ausgleichmaschinen,  den 
Akkumulatoren,  sowie  dem  Kabcinotz  ab- 
gebenden Strom  versehen. 

Die  Regulirung  geschieht  auf  mittlere 
Spannung. 

Die  Spannungaleitungen  von  sämmt- 
licbeu  Hauptverthellaugspunktcn  einer  Un- 
terstatiun  sind  auf  zwei  (je  eins  fUr  jede 
Dreilelterseite)  grosse  Voltmeter  gesdialtet, 
welche  die  mittlere  Spannung  angeben.  Mit 
Hülfe  eines  Vieirachuiuschalteni  ist  es  jeder- 
zeit möglich,  die  Spannung  an  den  einzelnen 
Uauptvei-tJieilaug»puiikten  zu  prüfen. 

Das  Kabelnetz  ist  für  20000  gleichzeitig 
bronnende  Liiiupen  von  16  NR  berechnet 
und  enthält  etwa  210  km  einfaches  eisen- 
bandarmirtes  Bleikabel  aus  der  Fabrik  von 
Siemens  ä  Halske,  wovon  etwa  15  kiu 
auf  Fernleitungen  (zur  Verbindung  der 
llauptstation  mit  den  üuterstatlonen  I  und 
II).  4H  km  auf  Hauptleitangeu  {zur  Verbin- 


2-  Parallelbetrieb  von  Maschinen  und  Akkn- 
raalatoren  und  3.  reiner  Akkumulatoren- 
l>etrieb.  Die  Art  der  Schaltungen  ergieht 
»ich  aus  Fig.  4. 

Zur  Ladung  der  Akkumulatoren,  die  so 
frohzellig  begonnen  wird,  dass  hei  Eintritt 
•ItrHaaptBtToraentnahmc  die  Akkumulatoren 
voll  geladen  «ur  Verfügung  stehen,  wird 
der  Mittclleilcr  von  den  Akkumulatoren  voll- 
«fadig  abgetrennt  sHebelstellnng  I)  und 
zwischen  die  mittleren  Zellen  der  ganzen 


Nothfall  der  Betrieb  auch  ganz  olme  Akku- 
mulatoren getührt  werden  kann. 

Von  den  Sammelschienen  der  Verther 
lungsschaltbretter  in  den  llntcrstotionen  1 
und  II  aus  durchfllesst  der  Strom  zunächst 
Hicmensschc  Amp<ircstundcnz«hler  und 
verzweigt  «ich  sodann  durch  25  Haupt- 
leitungen iH+,  Iii)  und  //-I,  von  denen 
17  »uf  UntersWtion  I  und  8  auf  II  ent- 
fallen, nach  den  Haaptvertheilnngspnnktcn 
dee  Kabelnetzes. 


dung  der  UntorsUtionen  1  und  II  mit  den 
25  Hauptvcrtbeilungspunkten)  und  ID'J  km 
auf  die  Vcrthoilungsleitungen  entfallen. 

Zur  Verbindung  der  Hauptleitungen  mit 
den  Vcrtheiluiigsleitungen  und  letzlerer 
unter  einander  sind  106  Kabelkasten  mit 
Luftisolation  (Fig.  7)  zum  Anschluss  von 
Cx3  bzw.  Ix 3  Kinfachkabeln  vorhanden. 
Die  Kasten  sind,  durch  Ouramidicbtung  luft- 
dicht verschlossen,  im  Strassenpllaster  ein- 
gelawen  und  mit  Steinplatten  abgedeckt. 


;  ;  ;    H  I  ,  GoOglc 
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7.  Februar  1896. 


Die  Stationen  sind  unter  einander  dai'ch 
ein  Telepbonkabel  mit  7  Ädern  verbanden, 
von  denen  2  fUr  telepbonisctic  iiwecice  und 
4  zur  Vcrbindang  dur  auf  der  Hauptstalion 
)iii|{ebrachten  grossen  Voltmeter  mit  den 
UntGrstationeu  I  und  II  di<-neM.  wilhrcnd 
A<ler  7  noch  frei  ist. 


geschlossenen   Lampen   21  &00   und  Jetzt, 

Janunr  1895,  Uber  26  000,  von  denen 
eiwu  lÜCiX)  in  Wobnungun  in&tuilirt  sind; 
ferner  sind  hierbei  etwa  500  Bogenlunipen 
von  durcbschnittlich  6  A  sowie  34  grössere 
Motoren  von  zusammen  100  PS  und  8  kleine 
Motoren  für  Ventilatoren  inbegrilfi-n. 


fig.  1. 


Die  Kabel  sind  fast  durchweg  unter  dem 
Trottoir  und  in  der  Regel  auf  beiden  Seiten 
der  betreffenden  Sti'assc  cn.  70  cm  unter  clor 
Strasseiioberaache  verlegt.  Au  den  Strassen- 
übergangen  oder  besonders  gefährdeten 
Stellen  sind  die  Kabel  durch  gusseiseme 
Kohre  gesehülzt,  wahrend  anderweitige 
Schutrinaassregcln  gegen  äussere  Hesch»- 
digung  nicht  getroffen  worden  sind.  Da 
vor  Beginn  aller  Strnssenarbeitcn  an  das 
ElektricitStswerk  Meldung  zu  erstatten  ist, 
kann  eine  Uesohildigung  der  Kabel  als 
nahezu  ausgeschlossen  bctraclitet  werden. 
Bis  Jetzt  (innerhalb  zweier  Jahre)  ist  we- 
nigstens noch  keine  Kabel heschttdigung 
vorgekommen. 

Der  maximale  Verlust  betrügt  in  den 
Fernleitungen  ÖO,  in  den  Hauptleitungen 
2X15,  in  den  Vertheilungslcitungen  2x2 
Voit 

In  7  Hauplloitungen,  die  nach  den  im 
nächsten  Umkreis  der  UntersUtionen  I  und 
II  liegenden  nauptverthoilungspuuktcn  füh- 
ren, sind  feste  Zusatzwiderstttnde  einge- 
schaltet. 

/ium  Anschluss  der  einzelnen  üttusi'r, 
in  welche  stets  beide  Ausseuiciter  bowIu  dir 
Miltelleiter  cingefilhrl  werden,  kommen 
Siemenssehe  T-Muffen  zur  Verwendung, 
von  denen  die  für  die  beiden  Ausscnleiier 
mit  Bleisichornngen  versehen  werden. 

Sammtliche  Stationen  sind  so  bemessen, 
dass  Vergrösscrungen  leicht  vorgenommen 
werden  können. 

KUr  einen  weiteren  Kessel  und  ein  viertes 
Maschiuenaggrcgat  sind  die  Fundamente 
bereits  vorhanden. 

In  den  L'nterstationen  1st  genflgeiid 
Platz  vorh;>nden,  um  die  Loistnngsfahigkeit 
jeder  Station  durch  Aufstellung  neuer  Akkn- 
rauhuoren  zu  verdoppeln.  Bei  den  Haupt- 
leitungen für  Wasser,  Dampf  und  Strom  ist 
ebenso  wie  bei  den  Sehalt-  und  Messappa- 
raten  auf  entsprechende  Vcrgrösscrung  be- 
reits KHcksicht  genotunien. 

lustiillirt  und  angemeldet  waren  am 
I.  Oktober  1SÜ3  etwa  2000O  Lampen  von 
50  Watt  bzw.  deren  Aeqaivalent,  die  im 
I-auf«  der  Monate  Oktober  und  November 
an  das  Kabcinetz  angeschlossen  wurden 
Am  1.  Januar  18SM  beüug  die  Zahl  der  an- 


Das  VerbHItniss  der  maximal  gleich- 
zeitig brennenden  Lampen  zu  der  Zjihl  der 
installirtcn  Lampen  igt  in  Bremen,  ent- 
sprechend der  gi-osscn  Betheilignng  der 
Wohnungen,  erklSrlicher  Weise  gering  und 
betragt  nur  iO%,  dagegen  sind  die  Woh- 
nungen bei  dem  gesammten  Konsum  ganz 
betrHchtlicli  hetheillgt. 

lieber  die  Abnahmeprüfungen,  die  in- 
folge vollständiger  Inanspruchnahme  von 
Maschinen  und  Akkumulatoren  durch  den 
Betrieb  von  der  auf  Ende  November  I8S)9 
festgesetzten  /eil  auf  MHrz  1804  verschoben 
werden  musstcn  und  ein  sehr  gutes  Resul- 
tat geliefert  haben,  werde  Ich  ebenso  wie 
über  die  Betricbsergcbni8»e  in  einem  sptt- 
teren  Aufsätze  berichten. 


Zur  Berechnung  von  Mehrphasenstrom- 
anlagen. 

Von  Dr.  fiUilwig  Fischer,  Ingenieur  der  Firma 
Siemens  &  Halsko. 

Die  Berechnung  mehrphasiger  Wechsel- 
stromanlagen gestaltet  sich  im  Allgemeinen 
komplicirtcr  als  die  Berechnung  einfacher 
Wcchselstroraaulagcn ;  es  gilt  dies  insbeson- 
dere dann,  wenn  man  mit  den  auftretenden 
PhasenverschiBbungen  zu  rechnen  hat. 

Bevor  man  aber  nicht  in  der  Lage  sein 
wird,  all«  bei  derartigen  Anlagen  auftreten- 
den Probleme  in  einfacher  Weise  zu  lösen 
wird  der  Mehrphasenstrom  nicht  die  volle' 
Würdigung  (Inden,  die  er  verdient,  und  alle 
Lobreden  werden  nur  einen  untergeordne- 
U-n  Werth  haben,  so  lange  nicht  die  Mittel 
zur  sachgemasBün  Projcktlrnng  von  Mehr- 
phasennnlagen,  insbesondere  die  üerech- 
nungsniethoden,  das  Oemeingut  aller  be- 
thciligton  Kreise  geworden  sind. 

Gerade  bei  Drehstroraanlagcn  ist  um- 
Bomehr  eine  Genauigkeit  in  der  BercehnuuK 
erforderlich,  als  es  sich  hier  in  den  meisten 
Hillen  um  grössere  Ueliertragungen  elek- 
trischer Energie  handelt,  welche  bedeutende 
Mengen  von  Leiiungsmatorial  erforderlich 
maobeu. 


Es  sei  indessen,  um  Mlssdeutungen  vor- 
zubeugen, an  dieser  Stelle  darauf  hinge- 
wiesen, dass  wir  den  Werth  des  Mchrphas«n- 
stromsystemes  nicht  nur  in  seiner  Anwen- 
dung bei  grösseren  KraftUbortragangcn 
linden;  vielmehr  bietet  auch  gerade  bei 
grö.ssoi-en  Ueleuohtuugsanlageu  der  Mehr- 
phasenstrom  in  mancher  Beziehung  be- 
acbtenswerihe  Vortheite  und  es  steht  wohl 
zu  erwarten,  dass  er  in  nicht  allzu  femer 
Zeit  für  Heleuchtuiig  sowohl  als  für  Krafl- 
Ubertraguiig  eine  sehr  hervorragende  Rolle 
spielen  wird. 

Da  nun  die  Berechnungsniethodcn  für 
Mehiphaseustromanlagen  noch  wenig  be- 
kannt sind,  so  dürften  wohl  die  nachstehen- 
den Mittbeilungeu  Vielen  willkommen  sein. 

Wir  werden  zunjlclist  diejenigen  Glei- 
cliungcn  kui-z  entwickeln,  auf  Grund  deren 
die  Berechnung  von  Mchrphaseustromanla- 
gen  iuOgllch  ist.  Hierauf  werden  wir  einige 
HUIfsmittel  besprechen  und  zur  Darstellung 
bringen,  welche  eine  genaue  Lösung  aller 
hier  in  Betracht  kommenden  Probleme  mit 
Httlfe  einiger  sehr  einfacher  formcln  ge- 
statten, deren  Berechnung  leicht  auf  luga- 
rilhmischcm  Wege,  also  auch  mit  HUIfe  des 
Rechenschiebers,  ohne  Weiteres  möglich  ist, 
und  in  denen  Winkelfunktionen  nicht  mehr 
vorkommet). 

I.  tilelchungen  zur  Berechnung  von  Mehr 

phaseuMtromanlageii. 

Die  Principicn,  die  wir  unseren  Ableitun- 
gen zu  Grunde  legen  werden,  sind  bereits 
seit  mehreren  Jahren  bei  der  FinuaSieuions 
&  Ilalske  mit  bestem  Erfolge  in  Anwcn-  ' 
dung  gebracht  worden,  und  es  sind  daher 
viele  der  nachfolgenden  Uleichangen  in  den 
Kreisen  der  genannten  Firma  schon  seit 
l.tngeror  Zelt  bekannt. 

Wir  setzen  Dreiphasenstrom  voraus  vo« 
sinusartigcni  Verlauf,  und  fassen  in  erster 
Linie  den  Kall  ins  Auge,  dass  die  drei  Lei- 
ter gicichbelastet  sind. 


/  1/ 
s. 


Bezeichne  nun  (£  die  Spannung  vom 
neutralen  Punkt  o  der  Maschine  bis  zur 
Klemme  u  (Kig.  8),  J  den  Strom,  der  von 
dieser  Klemme  abgenommen  wird,  und  <f  den 
Winkel  der  Phasenverschiebung  zwischen 
Strom  und  Spannung,  so  1st  die  von  der 
Spule  II  a  abgenommene  Leistung  ■?! 

91  =  l£ .  J  .  cos  «>. 

Die  Gesammtleistung  A  der  Maschine 
ist  sonach,  bei  Dreiphasenstrom  und  unter 
der  Voraussetzung,  dass  die  Spannungen. 
Ströme  und  Phasenverschiebungen  in  jedem 
der  drei  Glieder  der  Maschine  gleich  sind. 


-•1  =  3  .  G  . ./  .  cos  v> 
Allgemein  wUrde  sein 


(1 


.1  =  Ii, .     -  cos  V,  -f  G, . .  OOS  If, 

-f  (S,.     .  coRV,  .   .  (la 

Die  Spannunghdiffcrcnz  zwischen  Je 
zwei  der  Klemmen  n,  6  und  e  sei  gleich  B. 

Da  die  variablen  Potentialwertbe  in  je 
zwei  dieser  Klemmen  aber  nicht  um  volle 
190»,  sondern  nur  um  120"  gegeneinander 
versetzt  sind,  ao  ist  die  resaltireodc  Spau- 
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nvrnguVi^eTeuz  airfMhcB  dan KlmiiiMa nttht 

S .  S,  sondern 

180"  120'^ 

J     =e.K8  . .  (2 

Am  (f)  «ml  (S)  Mft  duo  nftot 

.(  =  1  3  .  i:.  J.  cosy  .   .   .  .  (3 
Wir  kommeu  niut  mr  Fng»  der  Lei- 

tuiigsberecbnuog,  die  WM  Mer  lu  «rstcr 

Iiinie  interCMirt. 

Ba  sei  die   iii  cinu  Drehgiromteilaiig 

bineingesandta  Energiemcng'a  gleich  At,  die 

«m  sckuadBi  Lii  KtuJc  tlur  LoltuiiK  entnom- 

meae  Enerpiu  gltich  Ajs,  also  Ai  —  An  tier 

Energioverlust  in  df!'  Lritung. 

Da  wir  aun  dis  Leituog  selbst  als  in- 

iokttomltal  TonuuHtUD,  to  huim  s«in 
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irsWdentaad  eines  Leiiung8dr«hia», 
.x.-.tpeeUaeher  LeltatmswIdt'iiUBd  daa  Lei- 
toDgsoiatwIiil*, 

;  =eiDracbs  LattttngBlitngt , 
Q  =  Querwshnltt  etn»a  Lertungsdratices. 

Far  /t/  taw.      gUt  nan,  gemiaa  OJei- 

choiig  (3) 

4/srS.i&, J'.M»5p/  ...  (II 

1'3  .  A'// .  y .  cn<  (/;,-  n; 
worin  £/  bzw.  (fi  die  SpjiiHuiiig,<l:trr'i r  :2 
iwlscheti  zwei  Aussenleiterji  bzw.  iiio  I'lm- 
■envereoblebung  ara  Anfange  der  Leitung, 
Ell  bzw.  V«  die  entsprechenden  Werth«  am 
Bode  der  Leltoug  bedeaten. 


K.-R.  B. 

J  mos»  Bti  «läen  Panktrn  der  Leitang 
dittelbe  «ein.  Dio  Sp<innTjiig  dngci^en,  und 
—  wie  »ich  gleioh  zeigco  wird  —  aoeli  die 
PhMeaver8ohi^Bg,  Nndarn  aieh  von  Punkt 

»0  Pnnkt 

Was  nun  zutiiiuhst  den  Spaiii>un|fsver]usi 
«Of»  der  Leitung  sabrtrifft,  so  orgiebt  sich 
dessen  Werth  am  bealcü  durch  Beirachtang 
de«  bekannten  Po!srftlrif<r,i:i;mi  j.  rturdi  dus 
'lie  ruiiiscfu  Prnlilump  ainusjirt;^  vpi'lnufender 
WeclisoUtrötne  am  «shnelUtea  und  onscbiia- 
■    n  gMtit  werdeo. 


Afl^*^  <Hr  nnaelM  eine  hatimg  ina 

t-i,^'*  ^P">""nS  primären  Ende  der 
«*  lung  lei  gleich  (J,,  der  Strom  in  der 
ft/  «fi^  ~  Verschiebung  von  J  gegen 
"^Hiw  in"  Spannong  am  aekondÄTttn 

IhSi"*^  «IRtofcl  airt  In  falfamder 


tnfolKo         StromdvreligaiifBa  durch 

«leu  Leiter  wird  ein  Spannungiwerih  t  er- 
zeugt, der  in  «einer  Plwse  um  180«  gegen 
flen  Strom  verschoben  ist,  und  der,  wenn 
irie  r(i;iie„vtirfi-;i:ebung  Vorhanden  wlirc 
iilsü  mit  J  zusauimeneelc,  mit  dem 
„8paunung»vcrla»t"  ii,  -  e„  ideniliich  ware, 
was  bier  uicht  der  Fall  ist.  DcrSpaDnungg. 
Verlust  »t.Mli  sirh  hier  vielmehr  dar  als  eine 
Funktion  von  :.  7.,  niu\  (f,,.  Wir  bezeichnen 
«  als  ^Verlust  i, lg',  üer Wurth  von 

«  M\.  —  J .  W.  l'rag*  nnn  üun  .T,  C?;  und  t 
mit  ihren  Verschiebnngs«  iiiknli,  vor.  einem 
i'UDkle  AUS  auf,  und  bcstiuuait  die  H,  sultanle 
der  SpKinungen  i&i  und  ^  ^.1  crh  ile  man 
a»  flokundarspuunung  Gy,  ii:;<i  iinf.  Vur- 
achieboag  ifjt  gegen  den  Sirt  m  .;,  w  ie  bei- 
atebandes  Diagramm  (Kig.  9)  zeigt. 

Aua  diesem  Diagramm  ergiebt  sich  nun 
dar  Spannnngsverluet  S/  — lung» 
einer  Leitung  in  fol tuender  Weise: 

Mau  ersieht  zunächst  aua  den  einfncliaii 
geoinatrlaolian  VarMUtnlaaan  dea  DEagramma. 
diiss 

ti/  _  sin  <//; 

c = ,/ s    eoa  f  f     .  eo«  y// 

Aus  dics.m  Gii^icbnnganerglabl  «toh  auf 

'»iiiiaclieDi  Weg« 

sin  if  11  -  gin 
»in  (<fit—>fi) 


(i 


■  (6 


Kill  ^'lui/  .»it.Vjop-s  Dingrnuim  ergiobl 
sich  lur  joilo  ilcr  (in  i  Leitungen,  und  es 
gelten  dia  ganz  unalogen  Gleichungen. 

Zur  Bestimmung  der  Spannnngsdlffo 
renzcn  zwischen  awul  Leitungen,  die  .vir 
mit  ü/  bzw.  En  bezeichnen,  sowie  des  Vrr 
luütf«  El  !•:•;  ist  211  berücksichtigen,  dass 
dir  Spiir.iiLingct.  in  den  drei  Leitungen 
bei  üreiphasen.strf  III  um  IW  gTi^:«>;>elnHndcr 
verschoben  slßii.  lit/.i-irLmru  w  r  tiic  für 
die  eine  Leitniit-'  f,Miiii;(n  W.-i  ;:ic  J,  «,  ö/, 

mit  dem  Iim(i:-,v  1,  liic  <  rt.'-prcctiendcn 
Werthe  der  zw^-itcn  [.uimug  mit  dem 
Iudex  2,  und  triifcri  ii  siitmutlichnn  Werthe 
mit  Ihren  bezüglichen  Verschiebungen  auf, 
so  i  rgcbcM  sich  die  Spannungsdiirerenzen 
Ki  und  Ell  als  Resultanten  von  un  i 
ß/,,  bzw. C;,'  Ii,;,,  wobei  aber,  d«  ea  um 
Bestimmung  <ler  Spannungsdiffe;  l nz  hun 
delt,  jedesmal  einer  der  zu  koinl-iiiiiLinier. 
Werthe  um  180"  «u»  seiner  ihm  um  .-.icu  zu 
kommenden  I,ui,'<.-  verschoben  werili  n  umu  s 

Man  vejgluiclia  bei.qtehendcs  Diagnimni 
l-'iK  10 

Bs  gilt  xanAohat,  wl«  fa«reita  oben  lu 
QMehniig  0Q  giaAmdea, 

Er  =  >'ä  ö/. 

Eil  =  K3 

Vntar  Berllekalchtigung  der  Qleiobuog 
(4)  folgt  iMtt 

El  _  sin  ifti 
Ar~ai«>/  • 


 biana  die  Olaiebuigan  I, 

II  «itd  m,  ao  Hadflt  man  l«l«ht 

sm  (f/i/f  —  </iy| 

•lao  d«i  SpemrangBTerlust 

Bt  -  En  -fi.J.W  .  ff 

Für  den  ßrenzfall.  <ll:s.^  /;  -  »  jim 
aacb  yy  =  V//  =  0  «in begriffen  ist,  wird  <:<  i 

iMitB  Faktor  «flawa  Auadraeka  s    .  »i.u. 


0 


ftndat  in  dieaem  Falle  leicht,  dass   '    =  1 

V) 

1st  Ii  wird  alao  in  diesem  apeciellcn  l-'nü« 
Sr—Bn  =  \9.J.W.  .  .  .  ^9H 

Auf  zwei  wichtige  Thatsachen,  die  sieb 
aus  Vomahcndem  ergeben,  sei  noch  be 
sonders  hingewiesen.  ZunSchst  ist  die  Ph.i 
scnverschiubnr-.f,-  nicht  tiv.  illen  Pankten  der 
Leitung  glef'ii  i;r.i:-si  viplmnlir  lindert  sie 
sich  von  Punkt  lu  l';nkt  l-cru.r  ift  der 
proc«ntaale  Spannun^L-.  1  ri  .st  nicht,  wie 
bei  Gleichstrom,  gleicli  dem  procenlualen 
GuergieverluBt.  lUa  bat  Tielmalir,  wie  mau 
leicht  äudet, 

ÄU_  All .  tn^tft 
El      Ai  .  cos  ifii  ' 

£t  -  -En  _  j_  All .  coay/ 
Bi     "  it.tmifu 


eoa»i 
00a  i^n' 


(10 


statt  wfe  bei  Oleidutrom,  sl  — worin 
^  Ai 

den  aWirkiingignMl''  der  Leltnng  bedeutet. 

Ib  uaerer  oben  gegebenen  .M  lcirung 
war  die  aUltaobweigende  Vorauskcuuiig  ge- 
raadit,  daaa  die  Potential-  nnd  Stromwertlie, 
di«  PbaeanTeraoblebtuigeD  und  die  Wider- 
stande In  den  beiden  Iieitmien  ttbaratn- 
stlinmen,  daaa  alaot 

'f,  =9»/.. 
fit,  = 
Ji  ^  Jt, 

ir,  = 

lä.Hst  sinli  iivit&sca  uul  (iruiid  de« 
oben  stelicndun  DiagramiiH  dutli  ohne 
wesentliche  Schwierigkeiter. ,  wt  imglelch 
nicht  ohne  einige  recbncrlscliu  I.  lu.iuindlich- 
keit,  das  s^anz  nUfrempinfi  I'roblfiu  ISson. 
Djt'Hr  .•iII^f.T'ieiiK:  Löfiuri^'-  kann  untfi'  Um- 
sliindüu  jji.iktiiclitu  Wcrlli  eiiaiigcn,  \v(?:;n 
die  Widerstünde  der  drei  Leitungen  vur- 
scbieden,  wenn  die  Leitungen  ungleich  b. 

liis'.pt  !-:nri  (IC 

bk.bi  -UsiU.iD  ;m  Allgemeinen  uucli 
di  r  Vcrschlebungswlnkul  zwischen  Q/,  nnd 
1^/,,  den  wir  oben  «la  konstant  zu  120"  vor- 
auaaeutan,  nJebt  «ngeHndart.  Setit  man 
die  Veracbtobnng  twlaoben  Si,  nnd  H/,  -:  us, 
go  ist  die  Verschiebung  zwischen  (£//,  und 
G//,  -  nil  =  tti  +  {<fii,  —  (fit,)  +  (<pi,  —  <Pt,). 
Da  er^bt  aicta 

K/  =  KS/,»  +  CS«»  -  a  «A .  Si,.  «i  «1 , 

tiarin  ist  zu  setzen 

_     Ji .  IV, . üumi, 

Bln(m-'f/J  • 

Einen  ganz  analogen  Ausdruck  tindec 
man  für  En;  Ei  —  En  ergiebt  sich  sofort 
durch  Subtraktion  dieser  Ausdrücke. 

Die  NlcderschrelboDg  dieses  etwas  um- 
ständlichen Werthes,  welcher  diu  ganz  all- 
gcmfinu  I,"sung  de»  fraglichen  Mehrphasen- 
strom.•■i'.nn/Kprohlems  darstellt,  kann  hier- 
nach otinu  Weiteres  erfolgen.  Verein- 
fachungen fflr  apeeielle  Fllle  aind  lelelit 
vornunchmon. 

In  den  weitaus  imiFiun  praktischen 
l'.'lllon  wurden  die  oben  cnlwicketten  Olei 
chuBgen  (I)  bis  \1V)  vollständig'  zur  fi-- 
redtuuug  vouUeiirphaaeustlululciiuugun  uu-t- 
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i-eiclien.  Wir  stellen  dieselben  der  böigeren 
Ueber&icht  halber  nochmnls  znsninmen. 

Ai  =  Vi.  El  J  .cosifi  .   .   .   .  (l 

A»  =  VZ.  Kir  .J  .cosifii  .   .    .  (II 

i.J^.l.u 
Q 


■  Ai,=3.J' .  W  = 


tili 


K/  _  sin  if/t 
Eil  ~  sin  tfj 


.    .  (IV 


Mau  knun  mit  Htlire  dieser  Oleichun<^n 
stets  vier  der  darin  enthaltenen  Grössen 
bestimmen,  wenn  alle  Übrigen  gelben 
sind.  Kennt  man  z.  B.  ^1;,  A//,  t,  x,  l-i, 
<fii  (einer  der  häutigsten  Fälle),  &o  ergiebt 
sich  dnrcb  geeignete  Kombination  der  obigen 
vier  Oleichungcu  tf  ty  J,  En,  Q.  Man  könnte 
fUr  die  Hm  häutigsten  gesachten  Grössen 
Fonueln  herleiten,  welche  direltt  die  ge- 
suchten (rrösiien  durch  die  gegebenen  dar- 
stellen. Im  Allt;euieincn  wird  man  al>cr 
dadurch  wenig  gewinnen,  da  mnn  Gefahr 
Ittaft,  den  Ueberblick  unnUtz  zu  eriichweren, 
ohne  in  den  meisten  Fällen  die  Rechnung 
selbst  nenneuswerth  vereinfachen  zu  können. 

Cinige  weitere  Formeln,  die  sich  leicht 
BUS  den  obigen  vier  Gruudl'ormcln  ableiten 
lassen  und  für  viele  Fälle  mit  Vortheil  ver- 
wendbar sind,  seien  noch  angeführt. 

Aus  (I),  (Ii)  und  i,m)  folgt: 

£/ .  cos  V/  —  E// .  ooe^i//  =  \'S.J.W.  .  (11 
Aus  (1),  (U)  and  (IV)  folgt 


(12 


worin  ^  den  Wirlcungsgrad  der  Leitung  be- 
dealet.  Die  letztere  Formel  kann  z.  B.  mit 
Vortheil  zur  Ermittelung  der  Phasenvcrachie- 
bung  am  primären  I^eitangsende  benutzt 
werden,  wenn     und  ifi  gegeben  sind. 

Wir  wenden  uns  jetzt  8ur  Berechnung 
der  Mehrpbusenstrum-Verzweigungen . 

Zweigen  von  einem  Vertheilungspunkle 
mehrere  Leitungen  ab,  in  denen  verschiedene 
Phasenvcrsehicbungen  f,.  if^  .  .  .  herrschen, 
so  ergicbt  sich  fllr  den  Vertheiinngspuiikt 
eine  korabinirto  Phasenvci-schichung  ,f  und 
es  bestehen  folgende  Beziehungen  zwischen 
den  Stromsüirkcn  (J,,  X  .  .  .  bzw.  ./)  und 
dim  Verschiebungen: 

./ .  sin    =  7, .  sin  Vi  4-     .  sin  Vj  +  . , .  (V 

Die  resaltirende  GeüAUimtütromstikrke  J 
ist  nicht  gleich  der  Summe  der  Strom^Ulrken 
in  den  Abzweigungen');  beschrltnken  wir 
uns  auf  den  Fall  zweier  Zwcigstrninn,  so  gilt; 

./  =  r  J,'  -i  7,»  (-  2 ./,  .  J, .  cos  I  Vi  -  V  i  )  (VI 

Dagegen  ist  .itetis  die  äumme  der 
Knergien  der  Zwoigleiinngeti  gleich  der 
Energie  im  Vertheilungspnnkt,  also 

A=A,  +  Aj+  (VIT 

Man  kann  diese  Resultate  ohne  Weiteres 
mit  Hülfe  des  entsprechenden  Dingramms 
herleiten,  indem  mau  die  i>tromwcrthe  ./, 
etc.  mit  ihren  bezUglicheo  Verschiebungen 
auarügt  und  <lie  Resultante  iliescr  Ströme 
he.*tinimt. 

Specielle  Fülle.  Der  einfachste  und 
hkntlg*te  Fall  wird  der  sein,  dans  die 
Phasfuverschielmng  in  einer  der  Zweig, 
leitnngen  gleich  Null  ist  (Lichlbetrieb). 

Man  hat  in  diesem  Falle,  unter  Voraas- 
setzung  zweier  Zweigleitungen,  da     =  0  ist; 

./ .  sin  V .  sin  vy    .   .  .  fVa 
•'  =  '''^i-+  V-f2./, .  J,.cosv,  -  (Via 


Wird  an  der  Verxwcignngsstellc  ntir 
eine  Lichtleitung  und  eine  Motorenlcitung 
abgezweigt ,  und  bezeichnen  Ai ,  Ji  die 
Energie  bzw.  den  Strom,  welcher  der  Licht- 
leitung zugeführt  wird,  Jm  den  Strom  in 
der  Motorenleitting,  Am,  ,  V«i,  <l'e  Energie 
und  die  Phasenverschiebung  in  der  Motoren- 
lcitung und  zwar  au  der  Verzweiguugs- 
stelle.  Am  und  </m  Energie  und  Verschiebung 
an  den  Motorenkleininon,  so  erhält  man  aus 
obigen  Koi-ineln  i V.i)  und  (Via)  die  fol- 
genden : 

./ .  sId  <f  —  Jm  .  sin  if'm,   .   ■   ■  (Vb 

./  =  yJi^  +      +  2Ji  .  J.„  .  cos  Vm,  .  ( VIb 

Da  bei  der  nachher  nlUicr  zu  erlUntern- 
den  Berechnungsmethode  da«  Verhäitniss 

/'    eine  Rolle  spielen  wird,  so  sei  noch 

bemerkt,  dass  dieses  Verhilltniss  sich  als 
Funktion  nur  von  <yi  und  *fm,  darstellen 
ISsst.    Aus  iVb)  und  (Vlb)  folgt  nlloilich: 


Jt 

zz  ein  (fm,  ■  ctg  ff  —  cos  (f„ ,  . 
Zwischen  /'  und  den  Werlhen 


(18 


■^1 


A 
At 


A 

Am, 


bestehen  folgende  Beziehungen: 
Ji  A, 


cos  «/„, 
A 
At 


(14a 


(14b 


—  1 


cos  tf^,   .  (14c 


Eine  interessante  Beziehung,  von  der 
man  in  vielen  Fttllen  mit  Erfolg  wird  Ge- 
brauch machen  können,  iheilte  mir  Herr 
Dr.  Zickcrmann  mit.  Sie  lautet: 


tg  V" 


A  ni 

A 
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Sie  ergicbt  sich  aus  den  allgemeinen 
Gleichungen  fUr  Am  und  A  {vgl.  3)  unt>  r 
Berücksichtigung  von  (VaV 

Hier  bedeutet  A  und  if  die  Gesammt- 
enorgie  und  Veri-ehiebung  an  irgend  einer 
Stelle  eines  Mehrphasensti  omki  eises ,  der 
flir  Licht-  und  Motoren  betrieb  dient.  Am  die 
vom  Motor,  bzw.  der  Gesamrathelt  aller 
hinter  jener  Stelle  liegenden  Motoren,  auf- 
gonominene  Energie,  v„  die  an  den  Klemmen 
der  fraglichen  Motoren  herrschende  Phasen- 
verschiebung. Kis  wird  hierbei  angenommen, 
dttss  BÄramtlichc  Motoren  die  gleiche  Phasen- 
verschiebung haben,  oder  es  ist  if  „  als  ein 
Mittelwertb  der  Phasenverschiebungen  an 
den  Motoren  anzusehen. 

Die  Formel  kann  sowohl  zur  Bestimmung 
der  Phasenverschiebung  an  einem  beliebigen 
Punkte  einer  Fernleitung,  als  auch  zur 
Bestimmung  der  Phasenverschiebung  in 
einem  Vcrthoilungspnnktc  dienen. 

Setzt  man  v»  ^46",  was  bei  vielen 
Rechnungen  iiIs  AnnSherungswerth  für  die 
meisten,  besonders  kleineren,  Motoren  ange- 
sehen werden  kann,  so  geht  jene  Formel 
über  in  folgende: 


tgv- 


A„ 
A 


(Ißa 


worin  A  =  A,-^A„  +  A^  ist,  wenn  man 
mit  .!„  den  Verlust  durch  Stroinwarme  In 
den  Zuleitungen  bezeichnet,  gerechnet  von 
dem  beti-effenden  Punkte  bis  zu  d.-n  Ver- 
brancbss  teilen. 


Die  Sebaltang  der  Stromkonsnmstellen 
kann  eine  verschiedenartige  sein.  Die 
stromkonsuroirendeu  Apparate  sind  entweder 
zweipolig  oder  mehrpolig.  Hier,  wo  wir 
uns  auf  den  Dreiphiisenstroin  beschrUnkeu, 
haben  wir  es  im  Allgemeinen  nur  mit  zwei- 
und  dreipoligen  Apparaten  zu  than.  Drei- 
polig sind  fast  au8schli(!aslich  die  Motoren, 
zweipolig  hauptaftcblich  die  Lampen'),  die 
wir  hier  als  Reprttaentauten  der  betreffenden 
Gruppen  ansehen  wollen. 

Motoren  werden  einfach  an  die  drei 
Leitungen  angeschlossen.  Mehrere  Motoren, 
die  von  einer  Stromquelle  ans  gespeist 
werden,  werden  parallel  geschaltet.  Lampen 
werden  zwischen  je  zwei  Leiter  geschaltet, 
.le  nachdem  die  Lampen  nun  in  der  in  Fig. 
11  oder  12  dargeatellten  Weise  zu  Gruppen 
vereinigt  werden,  hat  man  die  Dreieok- 
odcr  die  Sternschaltung. 


Pi(.  II. 


Bei  der  Dreieckschaltung  Ist  die  Lampen- 
spannung gleich  der  Betriebsspannung.  Die 
Strorostjtrke  i'  jeder  Lampe  aber  ist  nicht 
gleich  der  durch  eine  Hanptlcitnng  znge- 
führtcti  Stronistllrke  J,  sondern  bekanntlich 

J 

Dagegen  iat  bei  Stemschaltiing  die 
Stromstftrke  jeder  Lampe  gleich  der  durch 
jede  der  Uaaptleitungeii  zugefUhrten  Strom- 
stärke J,  die  Spannung  c  dagegen  1st  nicht 
gleich   der  Betriebsspannung  E,  sondern 

c^i"!    (also  =e). 

Bei  Sternschaltung  werden  die  Lampen 
einerseits  mit  je  einem  der  Leiter,  anderer- 
seits mit  einem  gemeinsamen  Punkte  ver- 
bunden ,  d'-r  bei  nieichbeiastung  einen 
Nullpunkt  darstellt.  Dieser  Punkt  kann 
durch  einen  Ausgleichsleitcr  mit  dem  Null- 
punkte der  Dynaraoraaschine,  des  Trans- 
formators, oder  einer  besonderen  Ausgleich- 
Vorrichtung  verbunden  werden  und  spielt 
dann  eine  analoge  Roll«  wie  der  NuUleitcr 
beim  sogenannten  Dreileitersyeicm  bei 
Gleichslromanlagen. 


n«.  18. 

Bezeichnet  man  die  Summe  der  Ströme 
aller  Lainpenstroui kreise  mit  /,  »o  gilt  bei 

Dreieckschaltung 


I=]'».J 
bei  Sternschaltung 

l  =  3.J 


{16 


(17 


Bei  i n d  u  k  t  i 0  ns f  re  i  e  n  Stromkreisen  gilt  bei 
Dreieckschaltung  fiir  den  C^tuerschniU  Q  der 
Zuleitung 


Q  = 

bei  Sternschaltung 

Q  = 


i.i.« 

.IE 


I.l.u 

3.^E 


(18 


(19 


worin  ^E  den  Spannung» vertust  bis  za  den 
Abzweigstellen  der  Larapenkreise  bedeutet, 
also  .1  E  =  Et  —  En. 

,.  .  •••hrpoUg«  Dr»]utramlunp«n  hi>b*B  bck»iiiit- 
iioli  w  d«r  Prul«  bUbtr  liuii«  Bädralaa«  wUäft. 
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Vergleicht  man  dte  FamMl  (18)  fbr 

/./.X 

.//: 


83 


mit  der  bekannten  Formvl  fiU'  Gieiehstroiu, 


Q  = 


i  i  tinikt  jiiaii.  ilais  dieselben  sich  nur  da- 
dnrob  unti;r.icheii1e:;,  dnas  in  letzterer  die 
doppelte  LL'itun;,'s:Jingp  L  statt  der  ein- 
rachun  LSiif,'!-  '  lu  der  iJi  f^hRtromformel  auf- 
tritt. Tntpr  (Jr:i  V'.-riiii>-jit[y:ung,  da«a  keine 
Phaaenvcrschicbiinp  auftritt.,  vfsrhalten  »ieii 
aojuiL-ti  \u-i  t^Ufkhrn  eiTifftcheii  Lcitunc'ii- 
Uugeu,  gleieiien  SpatinnngBverlu«t«n  und 
gleielicn  Geaaiuintstromstärkcn  die  Qaer- 
s«hniMe  der  Drebstrom-  nnd  Oleiclistrom- 
Itiinngen  wie  1:2,  oder,  da  im  eint'ii  Ktiüe 
drei,  im  anderen  Ewei  Leitungen  lu  Fra«;« 
kommen,  das  GeaamaitleitButfeiuHterlal  wl« 
3:4,  was  eine  Ersparnis^  von  a5%  hei 
Dreipbasenstrom  »jegiiriühpr  Ole  ch 
oder  einfachem  Wecliiitslbtrom  be 
deutet. 

Bei  Stemscbeituu^  redaoiren  »Ich  die 
Qoerschnilte,  wenn  gleiche  Gesainni-.suom- 
HlriEeo  J  und  gleiche  Spannangsvuriu^te  vor- 
«NpMMM  werdsa,  auf  den  dritten  Theil. 
Hin  fc«t  du»  ■•Ibct  bei  Verwendung  eines 
MIMlan  von  fMafem  Dimensionen,  wie 
dit  AuMolailer,  elw  weitere  Enpamiss 
TSB  V)  dM  LeitnngBiiMlwtkli  fltr  die  Zu- 
Wtwgai,inu  gegenttboroliiflMliemWoehBel- 
Miir  GJeiofeitroiii-ZwailettenyMcBi  eine  Er 
qiwDltt  von  n.  67%  l>«ilMMt.  Du  Ge 
Vicht  des  «rfordwlialieiB  LaltUlimnaterlals 
dieselbe  wi«  nr  IMIabmjnMW  (Gleich- 
»dar  Waolnelttniai^ 

Bei  Wahl  der  DInemivDfln  der  PrimSr 
nMsolilne  spielt  dto  Im  inMeren  toomkreiae 
nftretende  VhutmrwfMlbiUbmag  etaie  Bolle. 
Di«  Maschine  sei  getwnt  fttr  eine  Stoom- 
sturke  J  und  due  9pmmv  -B  Ure 
Ix>t«uingsnuilgltete  MrlRt  dünn  In- 
dolttlonalMem  Uneren  Stromkreiae  —  wir 
wellen  tie  ida  Nwmalleiatangsflihlgkeit  A, 


Stahldrahtcs  «UMliUeedlcli  Braneedreht 

verwendet. 

NV  ben  diesen  aas  KnpArlecinu«n  b»- 
stehenden  BroncedrShton  aind  lli«6veir«r 
Zeit  versuchsweise  auch  sogenenoteDoppet- 
roe!«lldr«hte  in  Vorwendung  genommen, 
die  uiu.  r  dem  Namen  Compounddraht,  Bi- 
mri.iiliriilu.Doppelmetalldraht.sowieDoppel- 
hroiu'..;-dr«.'.t,  l',itentbronccdraht  etc.  von 
einer  AiiittJii  deutscher  Fabrikanten  her- 
gestellt werden.  Diese  DrShte  erhalten  aU 
Kern  entweder  eine  8faht«<«f|r»  oder  eine 
Seele  au»  Aluminiumlironct'  von  hoher  ab- 
soluter Peatigkfjlt  und  eine  Hiitle  ans  Kupfer 
oder  Brciiic  von  hohem  oloktriscben  I,ei- 
tungsvorniögcu.  Den  Versuchen  mit  solchen 
Drttbten  liegt  die  .^i,.ii.  In  za.  Grunde,  fo*ii- 
«uatellen,  ob  sie  dem  für  K.  rriKprechzwecke 
benntsten  Bronoedrabt  in  Uezuf?  auf  die 
meohanitofaen  and  elektrittacu  Eigi-ubchaften 
ttberl^fn  «Ind.  Die  Versuche  sind  noch 
nloht  inm  AbecUose  gelangt;  im  Allgc- 
■Ulnen  Ist  das  bisherige  Ergcbni«  indeaten 
nkht  als  ungünstig  zu  bezeichnen. 

hat  einzelnen   Drahtsorten  suis 
Metall  ausserdem  besondere  Eigen 

 ba%alagt,  z.  B.  das»  eine  telepho 

niaab«  Uaibttnilttelang  mlitula  eines  der 
«rtfen  binetaUlaehen  Leiters  flberhaapt 
rtol  ToUkfldiniMwr  bewirkt  werden  kftnne. 
«>8  miitete  ebae  Ldttm  ao»  einem  einzigen 
Meteil,  wleKnpiirs  i«iiwr,d«s  mm  Schutze 
diesee  blmetellieebeB  Leitara  weniger  Iso 
lation  nCthi^  tei,  ala  fltr  KnpRn- oder  irgend 
ein  anderes  Leltangenaterlnl  und  daae  Mg- 
lieb  solche  Drtthte,  aaeli  ohne  beeondere 
Isolation  auf  die  Brde  Ttrleft,  «nf  «eitere 
Strecken  eine  hinrelatiendo  BpratliTorbin- 
dang  ermoglicbten. 

DIeae  eigvnwtlgeiiEneheinaiigen,  welolie 
man  an  dem  beaelehneten  Bimetelldrabt 
entdeckt  beben  wollte,  gaben  der  Releh»- 
Postverwaltung  Veranlassung ,  ebenAilfo 
Versuche  hierüber  anstellen  zu  lassen.  DIeae 
Versuche,  welche  von  dem  1^l«friq)ben- 
ingeniearbüreau  des  Heichs-Poatamtea  and 
demnilehst  nnabh.lngig  davon  von  einer 
Kaiserlichen  Oberpostdlrckiion  ausgeführt 
worden  aind,  hnln n  Fi>lgendes  ergaben. 


^■an^te  von  6  mm  Starke,  welcher,  etwa 
n  1«  den  Boden  getriaben,  ala  ISrde 


=  VS. n.J. 

Herrscht  dagegen  Im  ttnaaeroi  Btroui- 
Kroine  eine  l'haaeaveisalilobnng,  so  eei  der 
CosinaswerUi  am  Anfting  der  von  den  Itu- 
Mbinenklemmen  ausdrehenden  Leitung 

=  cos  Vii 

dann  iM  dleLeistangafKhigkeit  derMaaohlne 
Temiiutert  uad  ist 

Die  „NormaUrtrtuigaaai^ft"  A,  der 
mr  eine  Leiatong  «n  wühlenden  Uaaehine 
nnd  mitbin  dl«  IHinenaionain  dieaer  Haaebine 
miMwn  aU»  uB  10  grUmar  «ein.  je  grOaaer  , 
"■naaeBTOiMhlabangy,  iiL  J 


Vf-rt- u  ha  r  L' !  hc  A. 
1.  Versucli,  Auf  dnin  Ulm 
breiten  und  bcidfiüciis  von  eiwri  0,t>  tu 
tiefen  Graben  eingefassteu  Schm;:str.  if._ii 
der  Eisenbahn  Jonseits  der  Station  tirune- 
wald  wurden  i  Di;ii:t.  verschiedener  Zu- 
sammensetzung und  Stärke  in  der  in 
Fig.  14  ski7.zirten  Weiee  anf  etwa  0^  km 
Länge  ausgelegt. 


Jm  ■- 


1 


'09>»^tt»$mm  «M*MS  "ajlf«*5«**' 


A 

cosyj 


...  (80 


^•rSprtchvarauclie  mit  Uankan,  auf  die 
Em»  «MgatoitM  IMMm. 

'j?  Befeiche  d<!r  D.-  it^cJien  Reichs-Post- 
2?  ""'«eraphen Verwaltung  wird  seit  einer 
«SM^  Reihe  von  Jahren  zur  Herstellung 
w  Leitungsneize  der  Fernsprechanlagen 
"^eo  s,.,r,(.r  ),o,seren  Eigenschaften  an 
««.le  des  iraber  gebrftoobUeben  Siaen-  oder 


Obwohl  es  Tags  vorher  ziemlich  viel 
geregnet  hatte,  war  der  dort  sehr  durch- 
lässige Sandboden  nur  mXssig  feucht  und 
an  darOberflSche  vollständig  von  der  Sonne 
abgetrocknet. 

Zwischen  den  Qr&beo  und  dem  Schutz- 
streifen war  in  Bnng  anf  Feuebtlgk^t  ktu'n 
Unterschied. 

Beiderseits  wurden  die  Drfihte  an  Kurbel- 
umscbalt'T  g'pftihrt,  deren  Ktirb^ln  mit 
einem  !''i'rii.'-|jr<jcher  verbundcii  wan-ii, 
daSB  durch  I)ri-iiiing  der  Kurlui]  ]<■(!' r  Hit 
in  Fig.  14  b('/.<;icli::cl<.-n  4  D:  ;ititi-  luirli  H' ■ 
Huben  .i"  dc[i  b'i'rntpreidior  gelegt  wtir<leii 
konnte.  I  '.'t  i«nd< m  Kndc  der  Umwindungen 
de»  Fernsprechers  lag  an  einem  ver»Dkt«u 


Daaieh  hierbei  ein  ünterschied  in  der 
Lentttbaitragung  nicht  feaiatelleu  liees, 
worden  die  4  Drlhte  In  gleioher  Webe  auf 
etwa  1  km  auagelegt 

Auch  hierbei  zeigte  eich  kein  DiMer- 
schied,  geli>st  dann  no^  nicht,  als aoT  etwa 
100  m  von  dem  einen  Ende  alle  4  DrUhtc 
In  Gruben  von  je  etwa  1  m  Hinge  und  ';>m 
Tiefe  eingebettet  nnd  mit  der  au4gelu>benen 
leuchten  Erde  bedeckt  worcn.  Die  Ver- 
stÄndigung-  wr  r  in  allen  Fullen  eine  sehr 
gute,  j,  li  I  h  k.  in  Unlerschled  zwischen  den 
Drahten  y.n  1  .  ini  rkt-n  lf<rolj,'o  desik-n  wnrdfc 
das  Aufli-KLin  ein.  r  nuci.  gi-ftsscren  Drjilu- 
lange  als  zwecklos  unterlassen  und  dator 
ein  weiterer  Versuch  durch  Einlegen  elnee 
Theiles  der  DriUite  In  Wasser  gemacht. 

2.  Versnc  'i  /.i  ,i,  .„  Zwecke  wurde 
eine  Bucht  der  Kiumnu  n  r.tmke  aufgesucht 
und  hierin  zunlie/int  J,  r  I  >l>(  pelmetHlldr.-iht 
und  dann  auch  <icr  Kupferdraht  auf  eine 
I.ttngc  von  etwa  150  m  eingelegt. 

Eine  Verstfln<!itr»iii)f  war  sbsoiut  suiigi-. 
schlössen,  e,^  'uuii  ulii  ?li;iii|,t  kcino  Ueber- 
miltelung  statt.  Wuideu  I  l  id,'  Dr  ihto  so- 
weit angespannt,  dass  sie  hii  ulinr  rlem 
Wasfer  schwebten,  so  war  naiürlicli  die 
VerstÄndigung  tadellos,  abur  ein  Senken 
beider  dergestalt,  dass  die  Bögen  in  der 
Mitte  das  Waaaer  berOhrtcn,  bewirkte,  diuti 
die  Uebermittelong  der  Sprache  nur  sehr 
leise,  wenn  aaeh  deotlleh  Tsntlndlieb  er 
fblgte  etwa  ao,  als  wenn  man  das  Ocapricfa 
aus  a«br  welter  Entlbrmmg  bflrta. 

Worden  beide  DrMbta  noeh  welter  ge- 
senkt, sodass  die  Mitten  d«r  Bman  fMgfi 
Meur  ins  Wasser  tauchten,  so  kmuita  woM 
noch  geban  werden,  daaa  Uberhanpt  co> 
apraehen  worde»  aber  es  war  alobts  mehr 
za  verstehen. 

Tauohtcn  dieDrlbte  aaf  etwa  die  Hälfte 
der  ausgespannten  LStige  Ca,  7b  m  ins 
Wasser,  so  kam  kein  Laut  mclir  an. 

Die  Erden  waren  bei  diesen  Versuchen 
in  derselben  Weise  wie  vorher  aus  den  In 
den  Mndeii  frcsteckten  Elscndrllhtcn  gebildet, 
um;  .'ujii  niirdcn  die  Drähte  einmal  dicht 
;irn  i:i'<  r,  ein  andere»  Mal  weiter  ab  aof 
>  iii' r  i:j  ilor  Mühe  befindlichen  Boden- 
LThi  ti  inj;  in  den  Boden  gesteckt. 

Ul  i  iillt  n  diesen  Versnchon  war  irgend 
ein  Giitcrschied  zwischen  den  DrKhtcn 
nicht  zu  bemerken. 

Bei  den  Versuchen  ;in  der  üahnstrecko 
wurde  in  den  nicht  zum  -•  ri  ■h.  ii  bonutzJen 
Drllhten  mitgebör«  und  ferner  zeitweiJf-^  xk 
allen  Driiiiiin  Hughes-  nnd  Morsezeicti'  ii, 
&owi(-  Weckergtsrftusche  vernommeti,  aber 
iiueh  in  iillen  dteaeaFKUen  TerMdlaaaloh  die 
Dr&ble  gleieb.  • 

Teraneharclhe  B. 

Ura  die  Venncbe  In  noeh  umftaaenderer 
Welae  anaiellan  «  künneit,  wurde  dn  Feld- 
gclände  am  Kheln  gcwihli,  welches  die 
Auslegung  von  S  bis  8  km  Onht  dne  Bo- 
hinderang  gestattete.  Dieses  Terrain  wird 
vom  Strassenverkehr  fn  keiner  Welse  be* 
riihrt.  besteht  vollständig  aus  nRSaem, 
schweren  I/elmiboden  und  wird  an  4dner 
•Seile  von  einem  Bache  durchfloeitujn. 

Belm  l'unkt/1  derLagezcichnung(l<'lg.l5) 
war  eine  Holzbude  aufgestidit,  in  welcher  die 
eine  Sprechsl«lle  untcrffobracht  wurde.  Die 
Erdleitung  für  diese  Sprechstelle  bestand 
elne^theils  aus  einer  Verliindung  mit  dem 
rfiirch  diu  Zehntstrasse  fQbrenden  Wasscr- 
li'irii  nj^Li  obr  und  ausserdem  au»  einem 
K  i:|in-rar.-ih!v!n-i!: ,  df-r  durch  einen  LuCl- 
■■ra.n:lii  n;  l-jihju  un;i'i  ii'd isclien  Abfluts- 
Kunul  für  i\(f-  Kulirjkdiw.i^ser  lies  UUIten- 
werkes  versenkt  w«i.  lii  im  l'nnkte  1)  be 
fand  siob  die  2.  Spreclistuliu,   welche  an 
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einem  trAnsportablen  Lstt-pngostcllc  «ngp- 
bracht  WUT,  Uber  welches  ein  «u»  cinoiii 
I'lantuche  impiovlslrt«»  kleines  ZtOt  «f- 
»pannt  wardc.    Die  Erdloitaug  fUr  dio&c 


mittele  wurde,  so  lies»  man  das  letzt«  halbe 
Kilometer  Draht  bis  zum  Bache  noch  ein- 
mal genau  absuchen,  wobei  sich  iieiaus- 
stellte,  diiss  aof  dieser  Strecke  noch  eine 


— fr/M  itftf/if 


|c"----->.-.-.-.-.v  

j  : 


Stelle  bestand  au«  einer  in  den  vorUber- 
flicasendoD  Kaulbnch  verReiikteii  grossen 
Kinkplattc  mit  nngclöihctcm  Kupfmlraht. 
/wischet)  den  Punkten  A  und  /?  war  der 
zu  den  Versuchen  benutzte  Draht  in  grossen 
Serpentinen  durch  die  Stoppcircldcr  und 
durch  ein  HUbenfeld  aasgrvicgt.  Durch 
Messung  wurde  genati  festgestellt,  dnss  der 
^iir  Verfügung  gestellte  Doppelractnildralit 
von  0,G  mm  Stürkc  rund  27:  km  laug  war. 
^«iiuiDitlichc  Versuche  —  auch  mit  nndercu 
IVahtsorteii  —  hind  d>.'.shalb  des  Vergleiches 
wogen  mit  DrflhtUhigcn  von  2'/»  km  «ngc- 
Mtellt  worden,  /wischen  den  Sprechsiellen 
A  und  Ii  wnr  ausserdem  eine  direkte 
Sprcchleltung  aus  Uollrtem  Drahte  hcrgo- 
Rtellt,  um  jederzeit  die  nOthigc  VorstUiidl- 
gung  2u  ormöglichon. 

Die  vcrwehdeton  Apparate  waren  Systeme 
der  in  den  Stiidtrcrnsprcchcinrichtungcn  der 
Koichs-Postvcrwaltung  gcbrflachlichon  Art 
mit  Trockenelementen. 

1.  Versuch.  Zwischen  A  und  B  wurde 
der  Doppelmetalldraht  ausgelegt.  Um 
den  Draht  in  seiner  Lage  im  freien  Keldc 
/.u  flxiren  und  gleichzeitig  eine  innigere  Be- 
rührung deüselbvn  mit  dem  nassen  Hoden 
lierbcizufUhron,  war  anfHnglicli  eine  Anzahl 
von  «US  altem  EisciidEaht  herge.6itclltcn 
ü-förmigon  Klammern  über  denselben  ge- 
steckt worden  Kinc  Verstand igun;;  zwischen 
A  nnd //  war  hierbei  nicht  zu  erzielen;  kein 
liant  des  Gesprochenen  kam  au. 

Die  Klammern  wurden  nuumebr  ent- 
fernt, indessen  blieb  das  Ergcbniss  das- 
selbe, wie  vorher. 

Nun  wurde  drr  transportable  Apparat 
H  auf  1  km  Dralitl.Hngc  von  A  entfernt  ein- 
geschaltet. Es  mag  hier  gleich  orwithni 
werden,  dass  die  Stollen,  nn  welchen 
die  DrahllHngo  1  km  und  2km  betrug,  durch 
in  den  Hoden  gesteckte  Stangen  markirt 
waren.  —  Sofort  trat  vorzüglich«  Ver»t»n- 
digniig  ein. 

Der  Sprechappiu-at  Ii  wurde  dann  auf 
2  km  Entfernung  von  A  aufgestellt;  die  Ver- 
btHndignng  blieb  hierbei  gleich  gut,  wie 
vorher  ;iuf  1  km.  Da  es  nun  nicht  wohl  7,u  er- 
klürcn  war,  dass  bei  2  km  Drnhtlllnge  vor- 
zdglicho  Verständigung  obwaltete,  wllhrend 
iiuf  2'/,  km  Drahtlttnge  alio  auf  nur 
km  Drahüange  mehr  -    kein  Laut  uber- 


Drahtklnmmer  über  dem  Drahte  sitzen  ge- 
blieben war.  Nach  Entfernung  derselben 
und  Ucbersiedelung  der  transportablen 
Spreohstelle  zum  Punkte  H  trat  auch  unter 
Einschaltung  der  ganzen  Drahtlüngc  von 
2  /j  km  vortreffliche  Verständigung  ein. 

Nunmehr  wurde  dazu  (Ibergegangen, 
den  in  einer  Schleife  nm  Kaulbaeh  entlang 
gelegten  Doppeimctalldralit  in  .-illmUhlicli 
von  Meter  zu  Meter  fortschreitender  I>Mnge 
in  das  Wasser  des  Haches  zu  versenken.  In 
dem  Moment,  wo  das  erste  StUck  des 
Drahtes  ins  Wasser  tauchte,  wurde  die  Laut- 
Wirkung  eine  liedentend  schwilchere,  ge- 
wissermnssen,  als  ob  der  Sprechende  sich 
in  viel  grosserer  Entfernung  tiefitndc.  Die 
YerstMndigung  blieb  iiidi^ssen  unter  fortge- 
setzter Abnahme  der  Lautwirkung  beim  Ein- 
tauchi  n  völlig  klar  bis  zu  I  ra  Drahtlänge 
im  Wasser.  Dann  traten  so  starke  Ncben- 
gcrHnsche  .inf,  dass  bei  5  m  schon  eine  Vcr- 
sittndigung  unmöglich  wurde. 

Am  Tage  und  in  der  Nacht  vor  dem 
Versuche  hatte  es  stark  geregnet.  Der 
Boden  war  infolgedessen  vollständig  nass 
und  durchweicht. 

2.  Vor  such.  Statt  des  Doppelmetall- 
drahies  von  ",(5  mm  StSrkc  wurden  2'/,  km 
Doppclbroneedraht  derselben  Stflikc, 
genau  so  wie  bei  Vcrsnch  1  zwischen  den 
Spreclistellcn  A  und  Ii  ausgelegt  und  ein- 
geschaltet. Die  Verst.Mndigung  war  voll- 
kommen. Beim  Eintauchen  des  Doppel- 
broncedrahtes  in  das  Wasser  des  Baches 
wurden  nocli  bis  zu  28  ni  DrahllHnge  ge 
sprochone  Zahlen  verstanden.  Ucbcr  28  m 
hörte  diu  VcrsiUndigung  völlig  auf.  Noben- 
gerJlusche  machten  sich  während  des  Ein- 
taucliens  ins  Wasser  wiederholt  störend  l>e- 
merklleh. 

3.  Versuch.  Eingeschaltet  zwischen 
.4  und /?  2'/,  km  reiner  Kupfcrdraht  von 
0,46  mm  Stllrke.  Die  Verständigung  war 
eine  ausgezeichnete;  anscheinend  war  die 
Lnutwlrkung  hierbei  noch  etwas  besser,  wie 
bri  den  Versuchen  1  und  2.  Hei  BO  tu  Draht- 
lange  im  Batliwasser  wurden  beim  ZRhlen 
die  Zahlen  noch  verstanden.  Im  Uebrlgen 
wurde  hei  den  Vensuchen  2  und  H.  sowie 
bei  allen  folgenden  Vorsuchen  bciin  Ein- 
tauchen des  Drahtes  ins  Wasser  dieselbe 
Beobachtung  gemacht,  wie  bei  Versuch  1 


dass  nftmlieh  im  Moment  des  Eintaucbcns 
des  ersten  Drahtsiückcs  die  Lautwirknng 
eine  erheblich  scbwltchcre  wurde,  als  ob 
der  Sprechende  plötzlich  aus  ganz  bedeu- 
tender Entfernung  spräche,  und  dass  dann 
die  Lautwirkung  allmählich  immer  mehr 
abnahm,  je  grösser  das  eingetauchte  Draht- 
stuck  wurde.  Das  Wetter  war  beim  Versuch 
2  und  8  unausgesetzt  regnerisch.  Während 
der  Versuche  mit  dem  Doppclbroneedraht 
goss  der  Regen  einmal  in  Strömen;  trotzdem 
blieb  die  VerstUndigung  anhaltend  gut. 
Die  WiderstilndK  der  zu  den  Versuchen  1, 
2  und  3  verwendeten  Drahtsorten  sind  uo- 
gefXhr  gleich.  Dieselben  betragen  nSmlich 
1.  rur  2V,  km  Doppelmciall 

draht  von  0,6  mm  StÄrke  .     270    8.  H 
2-  für  2';,  km  Doppclbronee- 
draht von  0,0  ram  Stfirke  .     261,26  , 
8.  fOr  2'/,  km  Kupferdrahl  von 

0,4.'i  mm  StÄrke  28iJ  , 

Es  wurde  beschlossen,  nunmehr  auch 
einige  Versuche  mit  Drahisorten  von  erbeb- 
lich geringerem  Widerstande  zu  machen  nnd 
zwar  wühlte  man  dazu  2  in  der  Keichl- 
postvcr^valtung  zn  Femsprechzwccken  ge- 
brnuchliche  Drahteorten,  nSmlich  4  mm 
starken  Kupferdralit  (4  mm  starker  Bronce- 
di'aht  stand  nicht  zur  Verfügung}  nnd  3  mm 
starken  verzinkten  Eisendraht. 

Es  bclrBgt,  wie  dies  gleich  hier  im  An- 
schluss an  die  vorangegebenen  Wlderstands- 
werthe  erwähnt  werden  möge,  der  Oesaramt- 
widerstand  von 

4.  2'/]  km    Kupferdraht  von 

•1  ram  Starke   3,76  8.  E. 

6.  2'/«  km  verzinktem  Eisen- 
draht von  8  mm  Stiirkc .   .      4ö  „ 

4.  Versuch.  Eingeschaltet  zwischen 
A  und  H  2'/i  km  reiner  Knpferdraht 
von  4  mm  StUrke. 

Die  Verständigung  war  vollkommen, 
über  zweifellos  war  die  Sprnchttber- 
mittelung  eine  leisere,  mit  anderen 
Worten,  die  Lautwirkung  eine  schwfi- 
chore  wie  bei  den  Versuchen  1  bis  3, 
und  l>el  60  m  Drahtlttnge  im  Wasser  nur 
uocli  i'ln  liusserst  schwaches  Mithören  von 
der  Reihenfolge  mich  hergesagten  Zahlen  zu 
ermöglichen. 

B.  Versuch.  Eingeschaltet  zwischen  A 
und  B  2',j  km  verzinkter  Eisendraht 
von  3  mm  Stttrke. 

Die  Sprcchversländigung  war  voll- 
kommen und  zwar  war  die  Lautwirkung 
etwas  stärker,  wie  bei  Versuch  4, 
dagegen  immer  noch  unbedingt 
schwächer,  wie  bei  den  Versuchen  1 
bis  3.  Bei  BO  m  Drahtlänge  im  Wn.sser  das- 
selbe Ergebnis«  wie  bei  Versuch  4. 

Das  Wetter  war  bei  den  Versuchen  4 
und  Tt  trocken,  indessen  war  das  Feld  durch 
vorhergegangene  H<!gengU»se  und  durch 
Nebel  am  Morgen  durchweicht  und  nass. 

Dass  bei  den  Versnchen  zu  4  und 
trotz  der  ganz  erheblich  besseren  I/citungs- 
l^ihigkelt  der  verwendeten  Drnhtsortcn.  die 
Verständigung  eine  nicht  so  gute,  d  h.  die 
L  mtw  irkuug  eine  raangelbafiure  sein  wOrde. 
als  bei  den  Versuchen  1  bis  3,  war  von 
vornherein  zu  erwarten;  denn  es  schien  klar, 
dass  der  schwerere  dicke  Draht  »ich 
fester  an  den  nassen  Erdboden  an- 
schmiegen wnrde,  dass  daher  die  strom- 
abloitenden  BerCIhrungsflUeben  und  die  Zahl 
der  Btromableitenden  Berührungspunkte  nnd 
im  Zusnmmcnhiing  damit  auch  die  Verluste 
an  Peripherieströmen  im  Verhältnis«  wesent- 
lich grösser  sein  würden,  als  bei  den  nur 
locker  auf  dem  Boden  aufliegenden 
dünnen  und  leichten  Driibtcn,  wie  sie 
zu  den  Versuchen  1  bis  a  benutzt  worden 
waren.  Um  die  Richtigkeit  dieser  theoreti- 
schen Anschauung,  welche  den  ganzen  Snch 
verhall  erklärt,  einer  weiteren  l'robe  zu 
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unterworfen,  warde  nunmehr  Im  Oeg«  iiLtiti 
TU  (If  n  Vi^reuchon  •!  und  5  mit  dicken  Drähte  n, 
■Mch  ein  Versuch  mit  gix:i^  tiännem  Dralit 
Tun  ii.-,ieuioinlfi)i  Widerscnnde  gtusacbt  und 
z.v.ir  wülilt'-'  iii.'in  <iaza  O^nm  itirkan  ver- 

ilnkU.-:i  K'seinirabt. 

Ei  tielr^i^T  der  GrüiuiuutwidontMld  TOn 
«.  2Vt  km  vtTüiiikrem  K;t6U- 

(Iralit  vor  ".L* -.11111  Stiirkf  .  1192">  V.. 
Derselbe  ist  aloü  ruüü  4-1  Mul  {;rfist,i3r,  wie 
der  Dr«htwiderstftnd  bei  den  Versuchen  1 
bis  S,  3IS0  Mal  grCisser,  wie  dcrjcnig«  bei 
Versuch  4,  und  2(i&-]iuil  grOMar,  via äajßaige 
hdi  Versuch  5. 

6.  Versuch.  EingCKChAltet  zwischrii  .( 
UDct  ü  2'/)  kin  verzinkter  Eiäuu  il  rah  t 
von  0,2  mm  Stärke. 

Die  VerstUndi^ang  und  Laatwirknng 
war,  wio  naf  Grniid  der  obenerwUmten 
theuretischcu  Anschauung  nicht  anden  er- 
«nutet  wwden  konnte,  vorzüglich  und 
nraifdloi  eben  so  gut,  wie  bei  den  Ver- 
«Hlm».l  liit&  Noch  M  «0  n  DnilitU«BB 
BMta  wwdu  die  Zthtoo  bda  Zlhle«, 
«MD  Midi  knnent  Mhwaoh,  TOrstuden. 

M  4m  iimiiitlieh«!  Ywmixta  war  m 
M^pUlca,  dttw  wBIinad  das  Binlaitdiatia 
dir  Diihla  in  das  Baebwaaaar  wlodariiolt 
üwQt  aabwMMitt.  tbeila  Saaaant  ituke 
HebeDKarlBMiiha  «iftntaa,  w«Mra  die  Tor- 
Mndlgnng  manchmal  ao  aidir  heaintrAeb- 
ligten,  d«s3  ea  nor  nach  WiederlMlvnf  der 
bcmdbodanVanncho  gelang,  za  bestimmten 
Eiyabtttaaan  an  Icommen.  Die  Ursache  dieser 
oft  stundenlang  anablelbendau  nnd  dann 
|i(ötzlich  wieder  aieh  nnangenehm  Imnerkbar 
auicheiidon  NfabCDgerlUiKbe  war  anfangs 
Bidii  recht  erklSrlleh.  Schliesslich  glaubte 
m.in  dieselbe  ermittelt  zu  haben,   fn  den 
Bach  mllndet  nSmIich  In  der  Ntlhe  dor 
Sprcehstells  B  der  Kanal  ftlr  die  Abwässer 
fte»  Hüttenwerkes.  Diese  Abwlisser,  welche 
sich  also  mit  dem  Bncbwosser  vermischen, 
ainii  mit  Chemikalleu  und  namentlich  SUuren 
mehr  oder  minder  stark  durchsetzt,  in  einem 
Kalle  beispielsweise  so  stark,  dnas  —  wie 
iafai1%  beobachte»  ivnrdf  —  flii'-  '/(nlcschieht 
von  ver7,:v.kteiil  lCis(  !iilrnrit   im  B.nc.ii w;i-Sbrr 
Tollsikndig  w.  pi^'ei'i '  K.icn    wurde.  Dieser 
btld  rehlenden        v  <  rüchwindcndgcringcn, 
bald  starker.  1  lieniis -i  en  Einwirkung  des 
B«chwft$.^«  I  S  ;iui  die  f::iij,'i  tauchten  Vcrsuchs- 
drshtc  kann  iniwi  ^i  is  .Atitti etcm  der  Neben- 
fferlluscbi    z';M:]:ieiii. ::.    In    ilcn  Mittags- 
stunden, WBim  der  i''Abrikbetneb  ruht  und 
n  wf  lebe  ein  Theil  der  sÄmmtliehen  Vcr- 
kttfiiiu  bineintiel,  ist  das  Bachwassrr  am 
reinsten.  Da  bei  dem  Vertu eii,.  1  mit  dem 
Doppelmetalldraht  nur  bia  zu  I  ni  Draht- 
■Aoffi^^  iii^   Wasser  Vei-stündigung  erzielt 
worden  war,  wurde  in  Aussicht  gonomtnc-n. 
«af  Grund  der  vorgenannten  Beobi.clituiigeü 
•b«  da«  Bachwasser  diesen  Versucli  iiocJt 
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beim  ZJihlen  noch  verstanden  wnidan.  b 
«•rtitr  t  also  (lucb  in  Bezug  auf  das  Vorhfttteit 
■  lei  lirJi.'ite  beim  Eintauchen  In  das  Woaier 

t  in  [liiterj.'hied  zwischen  Doppelraetalldraht, 
re;n  m  Kuj,i\rdrahl  und  verzinktem  Eisen- 
<1r/itil  nicht  ob.  Es  ist  nicht  zu  bezweifeln 
il.ina  .am  ?!  bei  entsprechender  Wiederholung 

leb  Ver."nehs  •>  mft  Doppplbroncedraht,  bei 
vvelciiem  (ins  Z;i)ilen  unr  bis  28  m  Draht- 
Mii^'e  nn  Wassel  verBiändlicIi  bl!(«b,  ein 
gleieli  ^'önstiges  Ergebnis«  wie.  l  ei  der 
Wiederhulnng  de»  VerBnehs  !  frzielt  wor'tr.!! 
wBre. 

Nach  dem  Ergcbnissc  der  gei,chi!dp"f-n 
Versuche  haben  die  behaupteten  '  . 
di;d  Doppelmetalldrahtes,  die  tlieoretisth 
nicht  zu  erkJitrcn  waren,  au'  ti  pr.iktisch 
nicht  uachgewieseu  werden  kflnrnui.  Ks 
dürfte  swslfelloB 

vcn  der  UeberlegenheJt  die.- es  Di-filn.-^  aber 
rdne»  Kipftardraht  auf  IiTtliiim  )>eruht 
daaa  rMmehr  die  StKrko  und  daü  üewie!:t 
der  Ülttla  vater  sonst  gleichen  Vcrb.iit- 
atoeb  dao  eniaeheidendeu  Eiufluss  aof  die 
EalAmmig  haben,  bia  a,ti  welcher  in  bUok 
Mif  die  Erde  gelegten  Dnhtaii  eine  ▼<»• 
sundigQDg  an  cratelen  ist. 


Ht  iMrim/IWMi  in  Tnuie- 


CFiilar  diceem  Tltd  verlMhalUeht  Hen- 
a.W.Pnvtridge  im  .EleeMdan«  einen  Auf- 
sats,  dem  wir  Folfendea  entneihintn; 

„Eine  groaae  Antabl  Ten  Tenuchen 
scheinen  darauf  hinzunrelaen,  daaa  die  Vit- 
mchrung  der  r.cerlaaharbeH  nnf  ei  tie 
molekulare  Aendcrung  in  der  Strnktnr  des 
Eisens  selbst  and  nicht  auf  Fencbtlgkoit 
und  dadurch  hervorgebrachte  Verschlechte- 
rung der  Isolation  znrUokzufUhren  ist.  Würe 
dieses  der  Fall,  so  mUsstc  der  Leistungs- 
faktor gleichzeitig  steigen,  was  jedoch  nicht 
hpohschtet  wurde.  Ura  diesen  Punkt  Uber 
.lüeii  Zweifel  festzustellen,  wurden  zwei 
Transformatoren  derselben  Type  nnd  OrSsse 
gleichzeitig  untersucht,  der  eine  jedoch  in 
seinem  Kasten  hermetisch  verschlossen  nnd 
der  andere  frei  stehend.  Der  enstcre  wurde 
während  4  Monaten  hei  Leerlauf  in  Dc'.rleb 
erhalten,  der  Ictztcru  wurde  nur  wiilireml 
der  Messungen  angeschlossen,  welche  :n 
Intervallen  von  3  Tagen  vorgcnoinaien 
wurden.  Die  Leerinnfsarheit  des  kontlnu:r 
l  eh  iiui^ietisirton  Transforuittturs  zeigte  tiie 
gewöhnliche  Vcrniphrun!»,  jene  des  anderen 
blitsb  konstant.  SplUe:'  Wirde  ietjsterer  aitch 
in  Dauci-betrieb  genommen  und  «eine  Lcer- 
1  tiitV  u  l  eic  sticiff  wie  die  dee  enten  Tnna- 
forinatorF. 


1 

r 

/ 

Oaa  gtolidw  Thema  wini  in  derselben 
Zettschrifl  anch  von  Dr.  A.  rieming  bo- 
handeli,  welcher  Jedoch  nicht  au  demselben 
Resultat  Iconunt  Die  Arbeit  von  Fleming 
erscheint  niis  wichtig  genug,  um  sie  in 
einem  längeren  Aussog  ansatm  Iieieni  tvt- 
zufithren.  Dr.  Flemfng  madU«  tai  Jihra 
1892  eine  Reihe  von  VersnehaiB  mit  Ter- 
Bchiedenen  Typen  von  Thtaslbnnalorai 
and  verOITcutlichte  die  Resultate  in  «Inem 
vor  der  Institution  of  Electrical  Bnginears 
pelinltpoen  Vortrag.  Dieser  Vortrag  gab 
il-^n  Anstoss  nicht  nur  zu  bedeuten  den  Ver- 
beaseruneen  ir,  iler  Konstruktion  der  Trans- 
formatoren,  suiuioru  auch  zu  einer  mehr 
systemalischfiii  B'-InnKjIrngflesfregenstandes, 
indem    Je    FiibrikaiUe::    .sollis«.  VersUChs- 

stititen  fUr  genaacro  Bestimmung  der  Leer- 
biufsarbeit,  dea  (^ennungaabralles  ale.  etn» 

richteten. 

Dr.  Flemintf  .selh^;  L.u  seine  Versuchs- 
incihoden  mittlTwcilo  verbersert  und  die- 
se l.en  ;ii]i'  die  CntersuohuDy  von  neueren 
Typen  von  TiMrisforrnjitoreii  .iiiguwcndet, 
wobei  sin),  heruiis.steKte,  d,i,,  l : nterschledc 
in  der  Lecrhuil'isiubeil  b;iuj»uilchlich  auf 
zwei  Ursachen  /.uruekznfnhren  sind,  nämllcl» 
die  Tempcratui  des  Eisenkernes  nnd  die 
Font  der  Stromkurve.  In  dem  erwähnten 
ArUbal  werden  besonders  Versuche  mit 
swel  SOKUoWKtt'TrAnsfomiatoren  beschrie- 
ben, wetflhe  wDr  mit  .d  und  B  bezeichnen 
wollen.  DerStram wnrdeToneinerMordcv- 
WeobaalBtronUDaacUne  geKetort  nnd  beide 
TranaftRZHilonin  warden  imkallattZnataade 
am  9&  Jnli  IBM  etageaehaltat.  Dto  Lew^ 
lanfisarbelt  war  bei  A  57S£  Watt  nnd  bei  B 
595  Watt.  In  dem  Uaasse,  als  die  Ttans- 
f  rmatoren  sich  crwBrmten,  trat  ehie  Ver* 
minderung  der  l.<ecrlanita]rMt  ein.  wMbn 
nach  21  Standen  bei  837  und  bat  B 
.j34  Watt  betrag.  Von  da  ab  änderten  sieh 
die  Verluste  sehr  langsam.  Bei  der  letzten 
Messung,  welche  am  2-1.  \ovember  stattfand, 
ergab  A  580  ami  B  552  Watt.  Es  ist  also 
in  diesen  beiden  KHIIcn  kein  Grund  Tor* 
bandcn,  aaf  eine  Erhöhung  des  Lserlanfe- 
vcrlustcE  mit  der  Litngo  der  Zelt  an 
scbliesscn. 

Ks  ist  jedoch  durch  andere  Versuche 
klar  gestellt  worden,  dass  die  Leerlaufs- 
verlnste  sich  um  5  -15"/,,  infolge  von  ver- 
schiedener Kurvenform  des  Stromes  ilndcrn 
können.  Eine  Erhöhung  der  TcmperaCar 
ist  rfnfb  ^wöhnlich  von  einer  Vormindorung 
'lieber  V^erlnste  begleitet  und  wurden 
Dillei  eiizt  ri  von  11  — 12*,'j  beobachtet.  Dio 
Verh  ieli^rfT^nlt  ir  Ändern  sich  auch,  wonti 
iler  Hrdneb:,5tr.:iiii  nicht  von  einer  einzigen 
W'ceh-sid.itre.niniii^ehin.'.  sondern  von  einer 
parallel  arlMiitemloii  Oruppe  iolffhnr  \(Rwhi- 
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nf.ia. 


*o  «9  t»  m 
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SO  V"  tiu>  ito  «o 

Hf.  IS. 


*"  Mittu^iZeiL  /u  -.viederiiuleu, 

wi  dleaer  Wiederholung'  1  Kmseludtung  von 
• '»  km  Ufi  mm  starkem  Doppclmewlldraht 
A  and  B)  wurde  dann  thats.'lchlich 
iw'k""i*'l*»  '»•«B  Jüntauchen  eines 

waitistliokce  TOft  90  m  Unge  die  Zahlen 


Im  Diagramm  Flg  16  bedenten  dk  Afa- 
sclssen  die  Batriebatace  nnd  die  Ordlnnten 
dio  Leerlaalknrtoit  efma  U  Kttowatt-Thma- 
fornatan.  17  nnd  18  etdtan  1»  glelehar 
Weiia  daa  VeriMtten  vm  iwal  Trnntlbnna' 
toren  wo.  710  Watt  dar." 


nen  gellaCirt  wird,  und  ehe  wir  nicht  Uber 
alleBiBMlbdtan,  nnler  denen  die  Vcrsnclie 
d«e  GCarra  Fnrtridge  gerandit  werden,  ge- 
nan  nnfi|!eklirt  sind,  1st  es  nicht  zulHsälTi 
ans  ilenBelben  den  Schloss  zn  ziehen,  daas 
mit  der  Linga  der  Zeit  solche  moieknhiren 
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Aenderangen  im  Eisen  stattfinden,  welche 
die  LeerUafsjirbcU  erhöben  biw.  den  Wir- 
kungsgrAd  ver»chlechteni. 


Der  Chloridakkumulator. 

Nnclidem  die  sogenannten  Chloridakku- 
malatoi^n  »clion  «eil  längerer  Zelt  beim  Be- 
trieb von  eletctrischun  Strasseubahnen  in 
Paris  und  neuerdings  «uch  in  Verbindung 
mit  der  Bahn  Dnngla.«i-liiiinsoy  auf  der  Insel 
Man  Verwendung  fanden,  durften  einige 
Dttherc  Angaben  (Iber  diese  Art  Sammler- 
battorie  für  unsere  L««cr  von  Interesse  sein. 
Diese  Angaben  scluipfen  wir  aus  einem  Gut- 
achten, welches  das  Fnuikliu  Institate  in 
Penntylvania  nach  eingehender  Prüfung 
veröffentlicht  bat.  Die  Versuche  erstreckten 
sich  Uber  mehrere  Monate  und  geschahen 
in  der  Weise,  dass  die  Chloridakkumnla- 
toron  gleichzeitig  mit  anderen  Akkumula- 
toren regelmässig  im  BctrieVi  waren,  wobei 
das  Versuchscomiti^  zu  dem  Krgebniss  kam, 
dass  die  Chloridakkurnulutoren  in  gcwigsien 
Beziehungen  einen  Fortschritt  darstellen. 

In  dem  Bericht  werden  die  UebeUtände 
der  PI  ante -Platten  sowohl,  wie  der  Gitter 
mit  Kttllmasse  erlAuiert  and  wird  daraul' 
hingewiesen,  dass  die  von  Herrn  Clement 
Payen  erdachte  Fabrikattonsmethode  der 
Chloridakknmulatoren  einen  Versuch  dar- 
stellt, die  grosse  Kapacität  der  Platten  mit 
Füllmasse  zu  erhallen  und  doch  die  Akku- 
mulatoren so  dauerhaft  zu  niAchen,  wie  Jene 
der  PUnt6-Typo. 

Die  Fabrikation  geschieht  folgender- 
maßen: Chlorblei  und  Ziukcblorid  wird 
geschmolzen  und  in  passende  Formen  ge- 
gossen, l-llr  die  negativen  Platten  sind 
diese  Formen  Quadrate  von  19  mm  Seiten- 
lUnge  und  8  mm  Dicke,  welche,  dui'ch 
schmale  Stege  verbunden.  In  Gruppen  von 
4  BIAckeii  dargestellt  werden.  Für  die  po- 
sitiven Platten  werden  die  Blöcke  einzeln 
dargestellt  und  sind  von  rhombischer  Ge- 
stalt mit  abgeschrägten  Kanten.  Die  Blöcke 


werden  in  eine  Form  gelegt  und  mit  einer 
Lcglrung  von  Blei  und  Antimon  unter  An- 
wendung von  hohem  Druck  umgössen.  Die 
so  hcrgostellten  Rahmen  mit  der  einge- 
schlossenen Cbloridmasse  werden  ab- 
wechselnd mit  Zinkplatten  iu  ein  Bad  von 
verdllontem  Zinkchlorid  gesetzt  and  me- 


tallisch verbunden,  sodass  das  Ganze  eine 
in  sich  kurzgeschlossene  Primarbatterie 
bildet.  Ks  tritt  jetzt  ein  chemischer  For- 
mirnngsproces»  ein,  unter  welchem  Zink- 
chlorid und  Chlor  ausgeschiodsn  wird.  Die 
Platten  enthalten  dann  ausser  den  metalli- 
schen Blei-Antimou-Rahmen  nur  mehr  me- 
tallisches Blei  in  poröser  schwammartiger 
Fonu.  Ein  Schnitt  durch  die  Platu-n  zeigt 
eine  krystallinlsche  Struktur  de«  porösen 
Bleies  und  zwar  derart,  dass  die  Krystalle 
mit  ihrer  Längsachse  normal  zur  Platien- 
oberflüchc  liegen.  Infolge  dieser  Anordnung 
bilden  sich  interkrysulllnisobe  Hohlräume, 
welche  ein  Ausdehnen  der  einzelnen  Theil- 
chcu  In  der  Platte  gestatten,  ohne  deren 
Festigkeit  und  Form  zu  lindern.  Ein  Her- 
ausfallen der  aktiven  Mas-se  ist  daher 
weniger  zu  befürchten;  sollte  dieses  dennoch 
eintreten,  so  ist  zur  Vermeidung  von  Kurz- 
schluss  zwischen  den  einzelnen  Platten  eine 
dünne  Schicht  von  Asbestgewebe  ange- 
bracht. 

Nachdem  die  Platten  aus  dem  Zlnk- 
chloridbad  entfernt  sind,  werden  sie  in  der 
gewöhnlichen  Weise  behufs  Formirung 
durch  Strom  zu  Batterien  zusammenge.-etzt. 
Für  den  Betrieb  wird  eine  Stture-Lösung 
von  1,215  specitischom  Gewicht  verwendet, 
weil  diese  den  geringsten  specillschen  Wider- 
stand hat.  Infolge  der  innigen  Verbindung 
zwischen  der  aktiven  Masse  und  dem  Blei- 
rahmen Ist  der  innere  Widersttind  der 
Platten  klein  und  der  Wirkungsgrad  ein 
verhttitnissmttssig  günstiger.  Der  Erfinder 
macht  geltend,  dass  eine  Baiiaric  seines 
Systeraes  ohne  Getlthrdniig  starke  Ströme 
vertragen  kann.  Die  I.,adezeit  kann  auf  3 
bis  4  Stunden  und  die  Rutliidezeit  auf  I  bis 
2  Stunden  reducirt  werden.  //.  A'. 


Die  Elektrotechnik  im  Jahre  1894. 

(fTorUeitunn  und  Schlu/tn.) 

Allgenieiiie  Eloktricittttsgesel  Istha  ft 
schreibt: 

,Ini  verHosBcnen  Jahre  hat  hauptsachlich 
die  Aiiwendunj;  des  DrehstromsystetnH  für 
Kraftübt^rtragutie  (rroene  Fortuchrilte  gemacht. 
In  iK-ii  let-ilen  ^K>uatell  .Hiud  von  uns  naiiient. 
lieh  Zuckerfabrik«u,C'emnntfabrike]},.Spinnerelen 
mit  einer  Geoammtlvistung  von  ca,  aiino  PS 
ausgerüstet  -worden.  Auch  die  Stadt  Strass- 
bure  i.  K.  hat  sich  bei  der  Kinrichtung  eines 
Elekti-icitlli.iwprkcs,  mit  RUcknicht  auf  die 
lokalen  VorhÄllniase  für  das  Drehst ronisvstem 
euiscbicden.  Di«  Anlage  uiofasst  im  ersten 
Auabau  IBU)  PS  und  ist  bestimmt,  auch  den 
«rtbrderlichen  Strom  für  den  elektrischen 
Strasscnbahiibetrirb  zu  lieferu. 

Die  Allge  inc  Klektrlcltiltsgesollschart  hat 

im  LanfK  de»  Jahres  ihn-,  volle  Selbststttiidli'. 
keit  namiiiitlich  für  Fabrikation  dadurch  "e- 
wonnen,  dass  da»  VertraKsvarhUltniaB  stur  Firma 
bicmcns  &  Halske  durrh  «ine  ffütlicha  Aus- 
einandersctxuög  gelöst  wurde,  sodass  die  Ver- 
pUlchlungon  zur  Kooperation  und  »ur  lleber- 
iragung  gewlssor  Lieferungen  in  Fortfall 
gelangu-n.  Die  Gesellschaft  wandte  sich  nun 
wieder  mehr  dem  Bau  grfissprer  -Siationan  ,u 
was  bisher  hauptsJtcblich  auf  Berlin  beschränkt 
geblieben  war.  Sie  errichtet  zur  Zeit  ausser 
in  Str«ii»hurg  Centralen  u.  A.  in  Sevilla.  Barce- 
lona und  Craiov»;  die  umfassenden  elektriachen 
Ad  a«cn  im  Freihafen  von  Kopenhagun,  im 
welchen  die  stomtlichen  DrohkrMhne,  Vurnm-D, 
Winden,  Aufzug«  und  Sllospeichorelnrlchtungen 
«loktriich  betrieben  werdon,  gehen  ihrer  Volfen- 
dung  ent^cvgon. 

Kkktrische  Straasenbahtien  hat  die  All. 
geincine  KlcktrjcitlUsgeeellschaft  im  letzten 
Jahre  nach  ihrem  System  mit  oberirdl- 
scher  Strom»ufuhruug  in  Chemnitz,  Chrlsii- 
ania,  Dortmund,  Es.Hen,  Lübeck,  Kiew,  Pla„e„ 
Spandau,  Altenburg.  Königsberg  u„d  Uenu» 
theils  fertig  gesicTlt  ihelT»  VollendTg 
nahe  gebracht     In  Vorbereitung  ist  die  K  n- 

wil'    M  •  *»!«»""-  Leipzig,  Duisburg,  .M.  Olad- 

Äruh'^i^i^l^.burÄ.l''"*"'™'"'' 


Zur  Verblndong  der  Ausst«llun?  in  'l'reptow 

(lt06'  mit  dem  Schlesifichsn  Bahnhof  In  Berlin 
ist  ein  Projekt  für  eine  elektrische  Bahn  den 
zustHndigen  Behörden  baureif  eingereicht 
worden.  Die  Bahn,  welche  zwischen  Stralau 
und  Treptow  iu  einem  Tunnel  unter  der  Spree 

geführt  wird,  soll  von  der  Gesellschaft  iTlr  den 
au  von  Untergrundbahnen  (m.  fa  H.)  ansge 
führt  werden,  welche  von  einem  Konsortium, 
unter  Führung  der  Allgemeinen  F.leklricitlls- 
gcsollsthaft.  gegründet  worden  ist. 

Für  Akkumulatorellbetrieb  hat  die  Allge- 
meine ElektricitHtsgesellsrhaft,  in  (iemeinschafl 
mit  der  Grossen  Berliner  Pferdeeliienbnhngeiiell. 
Schaft,  3  StrasKenbahnwagon  herge.siellt,  mit 
welchen  bereits  ein  Probebeirieb  in  Borhn  mit 
Erfolg  durehgelührt  worden  ist. 

Die  Anlage  der  Elektrochemischen  Werke 
in  Biiterfflld,  deren  elektrischer  Theil  lU.  A. 
8  Danipfdvnamos  zu  je  601)  PS)  von  der  Allgo- 
meluen  KlektricitÄli'ge.sellHchaft  ausgeführt  ist, 
hat  den  Betrieb  aufgenommen. 

Die  Ueeellschaft  für  Au.Hnutaung  der  Wasser- 
kritfte  des  Khelns  zu  Uheinfelden,  welche  Im 
Jahre  ISJW,  unter  Betheiligung  der  AllKemeincn 
EleklricititsgescUschafl  errichtet  wurde,  richtet 
die  erste  Anlage  mit  15(MI0  PS  ein, 

Die  UäreaurMumo  der  Orsullschafl  amSchiff- 
banerJanim  sind  durch  einen  gerSuroigrn 
Neul>au  vrrgrössert.  Ebenso  Ist  die  Glühlaranen- 
fabrik  in  der  SchlegolHtrass«^  so  erweitert,  das» 
dieses  Grundstück  nun,  ansHChlleiisUch  lUr  dies« 
Fabrikation,  voll  ausgenutzt  ist.  Durch  Ankauf 
des  Eckhauses  Acker-  und  Feldstrasse,  ist  die 
Gesellschaft  Eigenthütneriii  de»  ganzen  Utiuscr- 
Viertels  AckerKtrasse,  Feldstraase.  Hnnsitea. 
Strasse  und  Hermsdorferstrasse  geworden; 
nunmehr  erfolgt  der  Um-  bzw.  Neubau  der 
gesammten  Maschinen-  und  Armalureafsbrik 
nach  eiuheitlirhem  Plane, 

Die  Fortschritte  der  Gesellschaft  auf  dem 
Gebiete  der  Fabrikation,  Tnittallation  von  Kraft- 
übertraß^ungcn  und  des  Bahnbauen  sind  nieder- 
gelegt in  Jen  IBdl  erschienenen  Werken: 

a)  .Elektrische  Beleuchtung  und  Kraftüber- 
tragung." HUIfsbueh  zur  Anfertigung 
von  Projekten  und  KostenanschlHgen. 

b)  „Elektrische  KrallUbertragung  und  Kraft- 
vcrthoilung", 

cj  , Elektrische  Strassenbahneu  mit  ober- 
irdiscberStromzuführung  nach  demSystcm 
der  Allgemeinen  ElektricitHlsgcsellschaft". 

Im  Uebrigen  mag  noch  auf  unseren  fie- 
schÄftsbrricht  für  liaa  Geschllilsjahr  iml9* 
lerwlesen  werden  (siehe  »ETZ"  l8iM  Heft  it 
S.  ti34\  sowie  auf  den  von  uni  den  Acltenten 
der  Kaufmaansehaft  erstatteten  Bericht  pro 
1H93,  welcher  im  Berichtsjahre  lH9^i  Im  , Bericht 
über  Handel  und  Industrie  von  Berlin,  im 
Jahre  18^  erstattet  von  den  Aeltesten  der 
Kaulmannschaft  von  Berlin"  zur  Vcrüflent- 
llcbung  gelangt  ist  (sielte  „ETZ'  um  S.  my 


Die  Elektrotechnische  Fabrik  und  T«- 
legraphenbauanslall  von  Groos  A  Graf, 
Berlin  SW.,  schreibt: 

Die  seit  dem  Jahre  1887  bestehende  Pinna 
beschKItigt,  obgleich  eine  der  jüngeren  in  der 
Branche,  bereits  durchschnittlich  gegan  250 
Leute.  Die  Fabrikation  umfaml  den  Bau  von 
Telegraphen-  und  Fernsprechappsraten  jeder 
Art,  Mesaapparateii  und  me<liclni8ch«n  Appa- 
raten. Die  Installation  dagegen  beechrltuki 
sich  nur  auf  grössere  Verkehr«-  und  Fcuer- 
telegraphenanlagen,  Fomsprech-,  Kontroll-  und 
Signalanlagen. 

Die  Fabrik  war  auch  im  letzten  Jahre  voll 
in  Anspruch  genommen  und  wurde  besonders 
von  der  deutschen  Keichspost  und  den  prenssi- 
scheii  Bahnverwaltungen  mit  belangreichen 
I-ioforungeii  fur  da»  Telegraphen  und  Fern- 
s|irechweson  betraut;  aber  auch  für  ausser- 
deutscbe  MilUHr-,  Post-  und  Bahntelegraphen- 
verwaltungen wurden  grössere  Auftrkge  aus- 
gefUhrt. 

Der  gute  Ruf,  dessen  sich  die  Fabrikale 
der  Firma  im  In-  und  Auslände  erfreuen,  trug 
ilazu  bei,  den  Umsatz  wesentlich  zu  steigeni 
und  namentlich  auch  den  Export  nach  über- 
seeischen LKndern  zu  erweitorn. 

Diese  gUiisligcn  Ergebnisse  wurden  in  erster 
Linie  erzielt  durch  Einhaltung  des  Grundsatzes, 
nur  tadellos  gearbeitete,  solid«  und  technisch 
richtig  ausgeführte  Apparate  zu  liolern,  sowie 
auch  durch  eine  Reihe  neuer,  zweckmllsslgcr 
Konstruktionen  und  Verbesserungen  an  Älteren 
Systemen. 

Von  neuen  Konstruktionen  der  Firma  sind 
zu  orwihnen  deren  patentirle  Kcgnlir-  und 
Bremsvorrichtungen  für  Hughes-Typendruck- 
a^'liarate,  durch  welche  ein  bedeutend  ruhigerer 
Gang  derselben  und  eine  Kaumersparniss  er- 
zielt wird,  indem  der  für  die  liltere  Kegulir- 
vorrichtuDg  crforderliobe  gassaiserue,  über  die 
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Xiikrlipluttc  liintusrafaiida  Ann  in  W«RfftU 
kommt.  Diese  ReKulir-  nnd  Bremavorrlehrang 
«uriie  bvrniln  in  veritclitedenfn  I.Jtndrm  eln- 
Keftthrt  un<l  lur  Zeit  werden  auch  von  drr 
d«nuch«n  Kcich»-T«legraphenverwaltanff  darnuf 
beiftrlieli«  Veraiichr  «nf  «*t«llt,  dl«  bfilier  be- 
WedliPHid  auifislen. 

Im  Fpmi>])reeh»f  son  sind  es  nmnvntlich  din 
rersL'Jiifdencn  G«'Hpräclinzi^iime>>t'r  und  Ge- 
■prtebssitbler,  t>owie  AppnnUo  zur  .'«Mlir.tthHtigen 
QiibBhran«rh«bnngf  (ürFeruRprcchstellen,  durch 
tralelke  die  Firro«,  deren  Patente  bis  zum  Jahr« 
snrUckretcbm.  bahnbrechend  ((vwirltt  hat. 
Wriiii  auch  biaher  derartige  Apparate  von  der 
deutwlirn  ReichHpoBt  noch  nicht  eineefUhrt 
wnrdpn,  so  iinlerli»^!  e»  wohl  Iceinem  Zweifel, 
.laus  eine  >;leichin&ssigero  VertheilunK  der  Ge- 
bühren rUr  die  FernaprechthaifaMltiBer  nur 
initteiii  Miclwr  ItarfthMvw.  «iiMt  ggr^ 


Hann  und  daM 


Ei  getuf  ferner  der  Firma  nncb  um- 
fantendan  Venuehen,  ein  KoblenpnlvermUtro- 
phon  hcrtustellm,  mlcbM  di«  Spnahn  va»0(r- 
\,ck  lih.  riiKfft  and  diflw  CUM  UcaHCbaft 


dauernd  b«hiUt. 

la  FauerlelMimphauweaen  wuaate  die  Finna 
die  leitende  Slelmnf  ni  behaupten,  welche  sie 
«ich  hereltt  vor  JnfarM  emnft-  f-»  wurden  so- 
wohl VerbememnKm  der  Apparate,  als  auch 
iit'tie,  f ieenartipe,  die  (frHewImSeliche  Sicher- 
hfit  s»r»nllrfr..li-  Sfli>tl!iiiir''"i  iinfjebracht. 
Uli-  jahlreichcii  von  der  fiiina  tmih  iiigcneui 
Sjritam  nicht  uar  in  Deuiuhland,  sondern  auch 
in  AnilMMto  mgttUaMm  gnmm.  Anlacen 
■it  etwa  IIOO  nutenntiaehen  Feaermeldern  be- 
wlhren  »Ich  auspezeiclinet  und  steht  dieselbe 
gv^enwKrti^  rnit  ciiifr   .'in/iil.:  ^:rii»Äen'f  und 


kleiaerar  Stidi«  weg^n  NeuanlH|fcn  und  Umbau 
*•>  Allan*  KIlKrvn  SysK-ma  in  l'nterhandlunK. 
bTfiMnduD^  mit  Feacrteleffraphen  wurden 


■chiedcnen  Ivpl.  TiiI viTt'alirik<in 
KrankiinliKuxt-rti  uuJ  ^'c» frbLici'.fn 
ita  clcktriacho  Whi'titrrlioiitrfiU-  und 
Alumanlacen  nach  fi^enem  System  ^ptinut. 
NVie aoellTeinpcrKturferniepiire-'und  Keeislrir- 
■llliiKeo  eigenen  Systems  in  den  naniharteaten 
in-  und  auslindischeu  Kruiiereien  ausKcführt. 

Auf  dein  Gebiet«  der  Hautteleeraphie 
wurden  jerleichfalls  Neuernneen,  wie  z.  B.  elek- 
trische Olocken  mit  Schlelfkentakten,  verein- 
tuhie  Tableauxkiappen  etc.  geschnlTen,  welche 
mdtieli  nit  der  lUr  Maiaenfabriltntion  ein- 
gmclrtetea  bedeutend  veryritoeerten  naachi- 
Hallen  Anlag«  zur  Leiatungafllhiglceit  der  Firnis 
erheblich  beitrnifen. 

Nicht  unbedeuteaden  Schaden  fttgen  dem 
Anebeii  dar  dMtMhHi  elelctroteehniaciien  Er- 
Mafniaae  im  AwlaM«  elnlepo  kleinere  Firmen 
M  durch  ihre  »war  ausserordanlürh  billigen, 
aber  dabei  nat&rllch  mlnderwerthlpeu  1  ai>ril4Hto. 
Diese  gewissenlose  Konkurren/,  drückt  die 
derart  herab,  dass  es  trotz  der  rallo- 
I  UerstellungsweiKO  unmi^iflich  ist,  ihr  zu 
Es  ist  deshalb  das  HiHln^tirn  der  Virnm 
nur  daranl'  ^«ritlnft,  ilm:^  Ahsslz  in 
.  »erthen,  wirklich  guten  Apparaten  zu  »i-r- 
pHMra,  und  der  MMMrim  Erflilr  in  dlaeer 
BMMiang  Maat  atMfa  Itr  %  Siikmft  rata 
nNtta  erwarten. 

Einen  weiteren  Uebelslund  lür  die  eickiro- 
leehlllaebe  Indiistria  bedeuten  die  vielen  uichun- 
lUBdiircn  Installationen,  welche  iIkk  Publikum 
liurch  billige  Preise  anlocken,  »Ijei  dessen  Ver- 
Irsnen  in  di«  HeelliUt  auch  des  b«»len  Fabri- 
kat«« and  seine  Betriebssicherheit  mntwgfftben 
weh  ihre  ilUmperhafle  Montaire,  «owie  dnich 
'hie  kaotn  glaubliche  rnkeiiiiiiiisp  selbut  der 
«(«(raiechuischcn  EiemciUHrli  hre,  woiiius  den 
Beatelhini  laaiit  Unterher  nnverbttltnisemässig 
■obe  ind  aiaMMC  tWiltlfllt  Itapwnittirkmten 
«rvtciiMn. 

Bl  steht  zu  holl'pM.  rlnsM  sich  ein  St»ram 
nmiiger  lij.^t«lUteiirr  ans  icn  neueidinif»  in» 
Mee«  gerufenen  Monteurüchnien  heratubildet, 
»eiche  Bestrebungen  mit  gmiWI  Dank  Ml- 
erkannt  werden  muaien,  da  «ioMI  wnur- 
htftm  BedbrfiiiM«  mMpmbaa. 


fORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

tünHnss  der  Magneti&iroiig  und  der  TeniHv 
ntor  aaf  di«  elektrisehe  Leitflhlgkeit  de» 
Wiamatha. 

Von  I.  B.  Henderson.  (\Viedem  Ann.  Bd  6S 
1891.  S.  912.) 
Lieber  die  Widen»tands»un.^liine  noh  Wi* 
muih  Im  Magneticlile.  welche  von  Lnnl  Ke  Ivin 
«  Jahre  l«t,ii  zuerst    iH-idmc  hiei   nurden  i»t. 


Ringmagnet  von  du  Boi«  itu  benutzen,  ho  ist 
der  Bereich  »einer  Versuche  umfangreicher  als 
der  aller  vorauB(;ehenden  und  erstreckt  sich 
von  (I  bis  ca.  890OOC.G.S.-Einheiten. 

Als  VerandiMlrabt  dienten  Wimnutlisplralen 
der  Finna  BftrtMU  tt  Braun;  di«  Spiralen 
der  einen  Fenn  nattan  einen  Durchmesser  von 
Sl  mm  und  bei  ZimD)erl.  in|.eTatur  c:nen  Wider- 
sland von  ca  :>4.'.',  lier  ainlereii  Form  einen 
Uurchmeaaer  von  6mm  und  eine«  Widersinnd 
von  ee.  911. 

Ohne  auf  die  bennixten  Messmethoden  e^n- 
zagehen,  möchten  wir  vor  allem  betonen,  da^« 
die  Wider.HtandsUndi-runp  von  Wi.iniullidrithlen 
Im  inajcneti.schen  Felde  durch  liie  Tctniii  ratur 
stark  beeintlusst  wjid.  Wahreml  in  leidem 
unter  lOOÜOC.G  .S.  mit  liem  Wach-icn  der 
Temperaiur  im  Ail|(omeinen  auch  der  Wider- 


 ,  atigt  aieh  bei  bfiheren  Feld- 

stlrken  die  umgekehrte  Erscheinung.  „Es  ist 
daher  ohne  genaue  Keimtniss  der  Temperatur 
auch  nur  zu  angenftluTlcn  [ ;'j rtin'.iiiun^'eii  nicht 
statthaft,  RückschlttB«e  aus  der  Widerstand«- 
■adasrnf  *of  <'<<'  FeldimenxltHt  zu  ziehen.* 

RMt  man  dagegen  die  Temperatur  kon- 
stant, so  zeigen  verschieden«  .Spiralen  eine 
fiuli'  [  t'bereinatiinaiung  in  drr  prciieiiluHlrii 
ZuiMhine  des  Widerstandes  mit  der  Feldstärke. 
Wenigstens  liewciat  diaa  der  Verfliaaar  mit  dan 
oben  erwähnten  beMwi  Spiralen  in  Feldern  bit 
18  (WO  COS. 

Die  EmpHndtidikeit  der  kleineren  .Sorte 
der  Uartmann  &  Braun'scben  Wismuth- 
«idralaa  bei  dar  T«apantw  IB"  erkennt  man 
aw  felgradm  Zahtoa: 
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In  den  atArkalen  Feldern  hat  sich  aomit  der 
Widerstand  der  Spirale  mehr  als  verdreifacht. 

Der  Verfa.sser  glaubt,  die  Winnuthspirale 
kt)nnte  in  Verbindung  mit  r  i  >  :ii  i;ceigiielen 
£isbadc  bzw.  einem  Tberniomeler  in  ein  In- 
strument verwandelt  werden,  welches  die  Be- 
dürfnisse der  Technik  und  der  Wissenschaft 
befriedigt,  wenn  auch  nicht  In  der  einfachst  denk- 
Imreii  Weise,  l'raktisch  wilre  die  genannte  Ver- 
einigung von  Wisiiiuthspirale  und  Thcrinometer 
etwa  dadurch  zu  erreichen,  dass  man  parallel 
zur  Wismulhbpirale  und  in  deren  uiimlttelkiare 
NHhe  eine  Kupfer-  oder  Pliitinspirale  von  be- 
kanntem Tomperaturkoi'fflelent  schaltete,  deren 
Wideratand  eine  hinreichend  grjiaae  Bestlm- 
wnmg  der  Teasperator  «riniigUdiaa  würdeu 


Da 


i'C)?t  «HIB  Reihe  von  Llnt«r8uchuiitr<  ri  vor,  D 
Vi  rlasser  i;elegeuheil  hniu-,  .iur  Ki zcuguiiR 

ganz  starker  Felder  den  mebrfaob  erwihnteo 


Ueber 

Von  Max  W«%«r.    (Wieden.  Aen.  Bd.  m 
188»  &  aal 

Wie  Mher  P.  Me.ver  i  vgl.  ,ETZ'  Bd.  lo 
i889  8-  Bfi2).  eo  hinir  auch  der  Verfasser  an 
zwei  SeidenfÄden  linen  Ki-iendr.iht  horizontal 
auf,  »odass  er  sich  in  »enier  Lanjcsrichtunj: 
leicht  verschieben  liess.  Da»  eine  F.nde  des 
Drahtes  ragte  bei  der  einen  Keihe  von  Ver- 
suibeti  III  eine  MagnetialmnfMplrale  In 
aolinialrr  lUchcun^  hinein;  bei  Ott  anderen 
Ver.suchi-:reiha  staniteit  zwei  Spiralen  koaehaial 
über  eliiiinder  n/it  i  incin  ZwUi  henrauin  von 
;i  mm  nnil  in  die.-<eii  r.Htjtu.  ;.-eriau  wie  bei  der 
e.mten  Reihe,  der  lioriznutalo  Klsendrabt  hinein. 
Im  «raten  Falle  erlitt  somit  der  Dr«M  «hMB 
Zug  in  der  Richtung  der  magnetfacben  Kraft- 
linier,  im  rweilen  einen  Zug  tienkrecht  «u  den 
KraftliiiiiMi. 

Ubiie  darauf  einzugehen,  wie  weit  dieses 
Thenin  bereü*  von  Anderen  erledigt  wurde, 
beaebrinkea  wir  un.«  darauf,  die  Resultate  des 
VerfRj^'er-«  anzufiiUren:  Die  Krall,  mit  welcher 
ein  ;iii  Vei  ;iiiliiii^.b  zu  seiner  Dicke  sehr  i«n);er 
Eisendraht  in  ein  M.iicnetfeld,  in  welche»  er 
parallel  den  Kraftlinien  hineinragt,  gezogen 
wird,  hat  für  1  cni'  aeiues  «Querschnitte«  dt« 
Grösse  J.II  =k.  II'  worin  J  die  Macueti- 
sirung,  //  die  inagnetiairende  Kraft  m«  m  die 
magnetische  .Suscoptibilimt  bedenlet  Stent  der 
Draht  zu  den  Kraftlinien  senkn-i  hl.  so  ist  die 
•nlsprocheude  Zugkraft  für  Ki.iPii  kleiner,  als 
bei  paralleler  Anorduun^.  Da»  VerhäUniss  der 
Kran  IB  «MMII  FMIe  zu  der  im  zweiten,  das 
bei  mittleres  Kltften  (etwa  //  --^  m\  ,if '  üf«"' 
als  100  ist,  ■ImU  » t  waehaander  l' eidstärke 
schnell  ab  UD«  aehalM  eiek  der  Einheit  zu 


ntbern. 


U.  M. 


KLEIMEBE  MITTHEILUIIBEII. 

PenoBillm. 

Dr.  von  Slephaa.  KaiecfttdMB  Wirklichen 

Trebeimen  Käthe  undT 
j  0Hlaiii!i-9.  l^t  i.ier 
vt-rlirlifii  \sttrilrii. 

l)r  .Martin  Kilian!  f.  Der  lUn-iior  der 
.Mumiiiiuin  lndn.strie-GrjellschaU  in  Ncuhaiuen, 
Dr.  Marlin  Kilinni,  IM  in  Hflncben,  wo  er 
sich  in  geschäftlichen  Anfdtcenbeiten  anfltiali, 
plütsUch  Koalorben. 

Tele^aphle. 

DieTelearaphenkabel  der  Welt.  Das  Bureau 
InteniatlonsJdei!AdministratlonsT6l6graphi<)ues 
in  Bern  hat  kürzlich  «ein  iuhrliches  Verz>.'ich- 
nisa  der  unierf cinuchen  Tali-^'i aplieukabel  der 
Welt  nach  dem  Sund  Ende  Oktober  ver- 
schickt. Es  sind  darin  stmmttiche  Telegruphen- 
kabel  der  Welt  Iteriieksichtigt  worden  mit 
Ausnahme  vereiii/elter  Tiilandkabel.  welche  nur 
kleiUe  (,ea';i;<Mer  ij hersch rei l<' Ii  NiicliHlehend 
gehen  wir  in  der  Tabeile  eine  Zuwiniiiienstellunff 
der  Kabel  der  einzelnen  iJtndor  und  UesciF 
Schäften.  Von  den  im  Betrieb  behndhchen 
Kabeln  sind  die  Ilteaten:  das  französiseh-eug- 
llaebe  4<adri|Ce  Kabel  Sangalte-St.  Margaretha 
Bay  (1861  verlegt),  das  englisch- hdgiscbe 
6-adrige  Kahrl  Middelkerke-Ramsgate  (IB&Si, 
daa  rassische  .1- adrig»  Kabel  Oranienhurg- 
Kronsladt  Üi^),  das  deutsche  S  - adrige  Kal»l 
Stralsund  -  Dinholm,  und  das  fiaterreichiscba 
Badrige  OmMakabel  (IBM);  diese  Kabel  be- 
Andi  n  sieh  alao  jaiat  aoek.  mehr  all  40  Jehre 
tirer  Veriecmc.  in  betriabeflHilieB  Sn- 

Staude. 

Das  längste  staatliche  Telegraphen  kabcl  ist 
das  Deutschland  gehörige  von  Greetsiel  { Emden) 
nach  Valentia  Jrland),  welches  1 694  km  lang 
ist;  von  europliiacban  Kabeln  sind  daa  eine 
Kabel  Falmouth-Lissabon  (IliäT  kro|  und  die 
•/.wi-i  Kabel  Cibi «lt«-M.ilta  CJi«)  bzw.  ««9  km), 
sAinuitlirli  der  l'ianterii  Te  I  e^;  r  aph  Co.  go- 
hLirig,  langer.  —  Diese  Ulngen  treten  «lark 
zurilefc  _n!Kenab«r  danjenlgen  der  tnteaetlenli- 
sehen  Kabel,  von  welekea  daa  |«M  verlegte 
Breaet-St  Pierre  Kabel  (S093  km)  den  lingBle 
aller  Seetatkel  iat 

StMtlieke  Kabel. 

bli)  KilaiMtwlanri 

KaSal  ICetal  faSa* 

iiioHi.l>ili;iniiiru  ....  188  MBl  110«r 
üril,  Indien  (Iiido-Europ. 

Depart.)   4  8183  8188 

Brlt  -  Indien  (General- 

Telerr.  I'ir.l    ....  107  440  44» 

Fraiikmcl.   M  8r.SU  »80» 

Deutschland   54  üSfti  7a)3 

■Spanien   16  SUin  a -.'19 

Italien   39  1  Wo  atH»! 

Cochinchiiia  und  Tonkiu  2  147S  147« 

Niederl -Indien  ....  5  148T  IdBF 

DHoomark   W  VO  1081 

Griethenland   47  WO  «lO 

Europ.  nnd«Biai.Tftikei  s»  tUH  i  tt 

.lapan   94  497  616 

Neuseeland   S  ««4 

lielgte   «  101 

Norwegen   «84  484  484 

Europ.  tt.  Renkaa.  Rua»- 

land   *  S94  488 

Bahama-InMki  .  .  .  .  i  394 

Brit.-AmoHka   l  »70  370 

.Schweden   14  IT»  «6 

China      ■  ä  304  «W 

Queensland   18  298  SB» 

ArffeBtiniaeke  K«|«blik  i:^  ili  ^ 

Portugal   *  «1«  ?'» 

NiedeFlandc   .  .          .  «•  Ig  W 

AsialiKches  Kumland     .  I  110  ISO 

Central  Australien  ...  ft  99  W 

Itrasllien   «1  «I  80 

.Neu  Siidwaiea    ....  4  40  40 

Schweiz   «  l|  * 

Senegal   l  £  S 

Nea-Caledonion .  .  .  I  *  .f 

Zaaanunen  ,  äT  8««0< 

PrlTnte  Kebel. 

SalU  Ki|i>M><!><irUit|[<> 

,l„r  anr,    ,  -lof 

Kabul  K.l'ul  I...ti>DZ 

DirectSpaalahTelejfmph 

Conipinv.       ...   .      4  181«  laib 
India  RubWr,  (Jutta-Per- 
cha    and  Telegraph 

Works  (_'om|i;in;.  3  -''I'  -'^ 
Schwarze  •  Meer  -  l'-  lc- 

graidien  Uoaeilschaft  ,1  (Üj6  o* 

[ndo  Kuropaieeke  Tele-  „  ^ 

-  -  -     g      sr  8« 
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Gros«e  Nordlsrba  Tele- 
graphen Comp.    .   .  . 
('Uiolern  Tele^aph  Com\>. 
Küstern  niid  South  AIn'- 
cmi  1>lpgrii|ili  Comp.. 
KaBtern  Extension  Ati.'ilrn- 
\Aiin  and  Chinn  TvIO' 

tfrnph  Comp  97 

The  Etiropi!  itnd  Azore« 

Talojfrnph  Coinp»iii.v  .  -J 
Ani;lo  -  Aincl  iciin  irlr- 
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ffrttph  l!ompiiiiv  .  .  . 
Dfrect    l'iilied  "  Sintis 

t'ubl«  Company  ...  •> 
CompBgnie  frmii;*l*p  du 
lilegraphc  de  rari«  i 

Newyoi'k   4 

Wt'ntcrn  Union  Tflegraph 

Compun.v  |-J 

Tlie  Commercial  Cabin 

Company   7 

Halifax   lind  BermudaH 

Cable  Cninpanv  ...  I 
Ki  aziliim  Subirarinp  Tc- 

legrraph  Company  .  .  6 
South  American  Cablu 

Company .....  a 
African  Dfrett Telegraph 

Company   a 

West  Afrienn  Telej^raph 

Company  lä 

Cuba   Submarine  Tele- 
graph Compaiiv  ...  4 
West  India  and  Panama 

Tolecraph  Company  .  -Ii 
SocIAte  francaise  de.i"!*- 

KfCraphcH  üous  marinii  I& 
Western   and  Brazilian 
Telejtraph  Company  . 
Klver   PlaU-  Teli-jrinpU 

Company   l 

Mexican  Telegraph  Com- 
pany   ......  II 

('cniral  and  South  Ame- 
rican Telegraph  Co.  -  l.'> 
Went  Coast  of  America 

Teleftrnph  Company  .  8 
Compafiia  telerraHco  ti'- 

lefonicii  del  I'laln  .   .  1 
Conipai^in  tokEraficn  del 
Kio  de  la  Puna  .  .  .  1 

Zusammen  . 

Ilierx«:  Staatliche  Kabel 

Genammtsuromn  .  I  SiM 
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765  '^3  873 
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U-i6l 
13  598 
l»4SCi3 
1  r.74 
13ti6^ 
37«6 
SUOb 
S66I 
194;) 
&44U 
B49I 
II  397 
119 
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IS  881 
8041 
104 


9&8990 
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Trlexraphiren  uhn«  llralit.  Im  Klub  dor 
öitcrrcichlscbcn   Klünnbahnbcamten   hielt  am 

Januar  I.  J.  der  Ingenieur  der  ÜKtcrreichi- 
»chen  Staatsbahnen  Herr  Hugo  Wivtz  über 
das  obenf^edachte  Thema  einen  von  praktigclien 
Dcmon.stralioncn  begleiteten  iiitero-sKanlen  Vor- 
iras:.  Herr  Wietz  cab  zuniichsl  einen  hintori- 
«ohcn  Ueberblick  Uber  dio  ICntwickelunK  der 
Telographie  biü  zum  heatlgen  Tajte  «nd  kam 
dann  auf  die  Versuche  zu  xprechon,  welche  seit 
den  letzten  zehn  Jahren  dahin  anjfe.Htellt  »er- 
dou,  um  den  Luitraum  »tatl  des  Drnhles  als 
Leitung  zu  benutzen.  Kr  verwioii  darauf,  daüs 
Edison  und  der  Enfc'Hnder  Preeco  zuemt 
praktiiicbe  Versuche  mit  Krfol»r  auf  mehrere 
Kilometer  Kutfernung  ao^irestollt  haben,  uiri 
beim  Telegraph  Iren  ohoo  Leitung  durch  den 
tiaum  eine  VerdtKndijrung  hervoriurufen.  Üic 
von  dem  Vorlrascndeu  iMviprochene  elektrische 
TeleRraphio  ohne  Dralit  »oi  auf  zwei  Arten 
herzuMtollon,  durch  olcktrostatiscb«  und  durch 
elektrodynaminehe  Induktion.  HerrWiotz  de- 
mon&trirto  eine  «olche  Telegraphic  nach  beiden 
Art«u.  In  dem  einen  Fnllc,  der  eleklrostalj. 
»chen  Methode,  wird  durch  eine  Inlluenzmnachine 
eine  Stannlolpintte  geladen,  die  aul  einer 
zweiten  von  der  ersteren  ganz  iaolirten  SUnniol- 
platt«  eine  eleklrinche  Ladung  erzeugt.  Die 
clektrodynamiKchc  Methode  wu'der  beruht  auf 
dem  folgenden  Principe:  Zwei  auf  Brettern 
aufgewundene  eLserne  Spiralen  sind  von  ein- 
ander vollständig  isolirt.  Die  erste  Platte  i.'.t 
eingeschaltet  in  eine  Akkumulatorenbatterie,  in 
einen  StromwcchBler  und  Taster.  Der  Gleich- 
Strom  wird  in  einen  WcchseiHtrom  Iranüformirl 
und  diese  Wech»cl8tröme  aiml  in  der  sekun- 
därcn  Spirale,  in  welcher  ein  Telephon  einge- 
schaltet Ut,  hörbar.  Der  Vortragende  erwähnte 
noch  einer  dritten  Art  des  Telegraphiren»  ohne 
Draht  und  zwar  unter  Zuhülfenahnie  der  Erd- 
«rome,  mit  welcher  Methode  von  Herrn 
brich  Rathonau  in  der  NUho  von  Derlm 
am  Wannsc«  praktische  Versuche  veransUI- 
Ü'  'T?.''.''''"  ^»eien.  Zum  Schlüsse  eiörterte 
Herr  W  letz  die  Vortheile,  welche  einer  solchen 
lelegraphie,  die  allenlings  noch  der  Vervoll- 
kommnung bedarf,  innewohnen,  insbesondere 
für  HwreHzwceke  und  für  das  Eiisenbahnwoson. 
Das  I  elegrnphiren  ohne  Draht  wurde  übrieent 
in  üesterreich  schon  in  den  achtziger  Jahren 
erprobt  und  zwar  mit  Hülfe  eines  eigens  kon- 


slruirteu  Feldtelegraplien.  wobei  nicht  un- 
günstige Resultate  erzielt  worden  sind.  Aus 
mililÄrischen  Gründen  scheint  man  jedoch  vo«i 
diesen  Versuchen  nichts  in  die  Oeffentlichueil 
haben  dringen  lassen.  -ac*'*- 

Telephoni«. 

Neue  Fenifprechverbindnngreii  Vom  1.  Fe- 
brnar  ab  ist  Heidelberg  mil  sNminllichen 
württemberglschen Fernsprechnetzen  verbunden. 
Bisher  stand  von  den  wiirltemborgischeii  Städten 
nnr  Heilbronn  In  FernspiTChverbinduDg  mit 
Heidelberg. 

Elektrische  BeleaohtaiiK- 

Berlin.  Bei  der  Illumination  zum  Oeburls- 
lagc  des  Kaisers  am  Abend  des  a7.  Januar 
wurde  das  elektrische  Licht  in  einem  bisher 
nnbekannton  Maas»«  verwendet.  Die  Berliner 
KlcktrieltHtswerkc  sollen  zu  diesem  Zwecke 
ein  Aequivalent  von  nicht  weniger  als  8(.)00" 
N'oriiialglühlampcii  iirnvisori.sch  installirt  haben. 
Insbesondere  erstrnhitcii  die  Strasse  Unter  den 
Linden,  die  Lelpzigerstrsss»,  die  Friedrich- 
Strasse  zwischen  Unter  den  Linden  und  I.eip 
üigerstrasse  in  geradezu  feenhafter  Uelonch- 
tung,  deren  llnuptthell  auf  elektrische  Beleuch- 
tung enitlel.  Den  Haupl'jlanzpunkt  In  dieser 
Beziehung  bildete  das  Gebttude  der  Allge- 
meinen K.lektrieilllts  •  Gesellschaft  am 
Schlffbauerdamm,  welches  von  Tausenden  vnn 
Schanlusligen  umlagert  wurde. 

Leiiiiiger  RIektricitlltHwerke.  Die  Baulich- 
keiten für  beide  Stationen,  von  denen  bekannt- 
lich die  Hauptstalion  in  der  Eutritzschcr- 
strasse  und  die  Unterstalion  In  der  Magazin- 
gasse liegt,  sind  vor  etwa  vier  Wochen  soweit 
fertig  gestellt  worden,  da-ss  dortnolbsi  die 
MoDtagearbciten  in  Angriß'  genommen  worden 
konnten  Nachdem  auf  der  Haupl.slatlon  in 
erster  Linie  seitens  der  Leipziger  Firma 
(,'n  ruh  .&  Liebig  die  Montage  des  Lauf krahnes, 
welcher  eine  Spannweite  von  15  in  und  eine 
Tragfähigkeit  von  14000  kg  besitzt,  fertiggestellt 
worden  ist,  hat  vor  nahezu  14  Tagen  die  An- 
lieferung der  ersten  Dsrnpfmaschinenlheile  be- 
gonnen. Ks  kommen  vorlautlg  zwei  Dreifach- 
expanslotisina.si:hltieii  aus  der  Fabrik  von 
Swiderski  in  Plagwitz  zur  Aufstellung,  von 
denen  jede  eine  I^eistung  von  800  PS  normal 
und  670  PS  iiiiixiinal  besitzt.  Das  erste  Fundn- 
inont  ist  bereits  zusammengesetzt  und  einge- 
mauert worden,  sodass  die  Montage  der  .Ma- 
KChinen  selbst  in  Angriff  genommen  werden 
konnte.  Seitens  der  SXchslschen  Mnschinen- 
liibrik  In  Chemnitz,  welche  drei  kombinirto 
Cornwallkessel  von  je  180  in'  Ueizllllcho  zu 
liefern  hat,  sind  die  3  t'nlerkessel  geliefert  und 
In  die  Station  geschallt  worden;  die  Aufstellung 
und  Kinroaucrung  de»  ersten  derselben  hat 
soeben  begonnen.  -  Endlich  ist  noch  bereits 
vor  Weihnachten  der  Brunnen,  welcher  im 
Staude  ist,  tflgllch  c«.  luOO  m^  Ivondenaatlon»- 
waa.ier  zu  llelern,  fertiggestellt  wortlen. 

Auf  der  L'nterstatioii  hat  die  Montage 
der  Akkumulalnren  und  zwar  schon  vor 
mehr  als  3  Wochen  begonnen.  Ks  gelangen 
in  den  obersten  3  Stockwerken  die.ier  Station 
IMfl  Elemente  Type  13;i  dc.3  Ak  k  umulatoren- 
fabrik  •  A  kliongesellschnft  Hagen  zur 
Aufstellung,  soda.s-s  also  die  Batterie  im  Stande 
ist,  nahezu  7(X)0  Lampen  etwa  3','»  .Stunden  mit 
Strom  zu  verborgen.  Mit  welchen  Dimensionen 
zn  rechnen  ist,  gehl  d  iraus  hervor,  dass  zur 
Füllung  der  Batterie  etwa  6ö(HJü  L.  Schwefel- 
sSure  uüthig  siud,  wührend  das  Gewicht  der 
gelallten  lintterie  Uber  6«)0  C.-nlncr  betrAgt- 
xur  Verbindung  der  Elemente  nnicr  sich 
sowie  mit  dem  Zellenschalter  werden  ca  IfiClOm 
Kupferschienen  von  aiO  nun»  Querschnitt  ge- 
braucht. IndenoherstoiiaSlockwerken  sind  be- 
reits «Ämmtlichc  Hol-/;ge.stolle  und  Kasten  zur 
Aufstellung  gelangt,  während  in  i  iwu  IUI  der 
letzteren  die  sümmtllchen  Bleiplalleu  nebst  Zu- 
behör eingebaut  worden  sind;  auch  haben 
schon  die  Lntharbeiten  begonnen. 

Die  Monta^earbeiten  der  Firm«  Siemens 
4t  llalske  nul  obiger  Station  werden  soeben 
in  Angrid  ifenommeii:  diese  bestehen  in  erster 
Linie  in  Aufstellung  der  Schall brettgeriiste, 
sowie  in  der  Montage  der  Kupferschienen  filr 
die  Akkuinulatorcnrllume. 

.Sobald  es  die  Jahre.sieit  gestattet,  wird  die 
HersteUung  der  UauHanschlüsso  für  das  bereits 
fertiggestellte  Kabelnetz,  das  vorWuflg  «Ine 
Ausdthnung  von  etwa  7ü  km  hf»im,  fortgesetzt 
«erden;  ebenso  wird  bei  Beginn  de.M  Frühjahr', 
die  Aulstellung  der  40  Kandelaber  für  diu 
"ITentlicho  Beleuchtung,  sowie  die  Legung  der 
Zufiilirungskabel  in  Angriff  genommen  werden. 

Die  Oe««mnitanlagc,  soweit  sie  in  dem  Vor- 
trage der  Firma  Siemens  &  Hals ke  bzw.  der 
p*,i.*'li*''o°'^"';"  Akiiongewllschaft  mit 
dem  Rathe  der  Stadt  Leipzig  festgesetzt  worden 
Ist,  durfte  im  Lauf©  dea  Monau  Juui  fertig 


gesteJItseiii,  sodass  nach  Vornahme  der  nöthigen 
Versuche  wahrftchoinlich  zu  Anfang  Juli  die 
.■^tiomlioferung  beginnen  kann.  Allerdings 
steht  noch  für  dlesos  Jahr  eine  wesentliche,  bis 
jetzt  etwa  70  km,  bedeutende  Kabclnotz-Er- 
weiterung,  welche  zur  Zeit  projektirt  niid  ver- 
anschlagt wird,  in  Aussicht,  da  namentlich  aus 
dem  ausserhalb  dos  jetzigen  Rayons  gelegenen 
weltlichen  Thoile  der  Stadt  zahlreiche  Anmel- 
dungen eingegangen  sind.  Dio  definitiven  Qc- 
*ammtanmeTdungen  utnlassen  z.  Z.  über  IBOOU 
LamiH-n  a  |H  Nk  bzw.  deren  Aei|Uivalcnl;  von 
diesen  Irtllt  etwa  die  üttlfle  auf  den  bis  jetzt 
mit  Kabeln  versehenen  ersten  Ring,  welcher 
bekanntlich  »eine  Grenze  an  der  Kussereo 
Peripherie  der  Promenade  hiit. 

Ijbige  Lampenzahl  wird  übrigens  in  nächster 
Zeit  eine  beträchtliche  Erhöhung  erfahren,  wenn 
erst  die  Anmeldungen  für  di«  städtischen  und 
königlichen  Gebäude,  «owte  für  das  neue 
Theater  eingehen  werden. 

Nltriiberg.  Die  Herstellung  der  städtischen 
elektrischen  Centrale  wurde  der  Firma  Klek- 
triiiitäts  -  Aktiengesellschaft  vormals 
Schuckert  A  Co.  übertragen.  Zur  Verwen- 
dung kommt  einphasiger  Wechselstrom.  Da 
eine  elfinonatlicho  Bauzeit  bestimmt  wurde, 
wird  dns  Werk  noch  vor  Ablauf  dieses  Jahres 
in  Betrieb  kommen. 

Frankfurt  a.  .M.  Ueber  den  Stand  der 
Iiislalintioncii  im  Anscliluss  an  das  slädtiscb« 
Elektricitätswcrk  berichtet  die  .Fiaukf.  Ztg.'i 
Nach  einer  am  15.  Januar  d.  J.  erhobenen 
Statistik  waren  bei  den  Installation&firmeii  391 
Liegenschaften  mit  insgesainmt  3ii6ti3  NK 
Glühlampen  oder  deren  Aetiuivalent  in  aiiderrm 
Stromverbrauch  und  ferner  57  P.S  in  Molorrn 
in  Aufiriig  gegeben.  Hiervon  waren  am  16  Ja- 
nuar S;i>)  LlogeDschaften  mit  -25  \M  Glühlampen 
und  2=1  PS  in  Motoren  fertig  inslallirl.  In  der 
Installation  sind  z.  B.  42  LiegenM-haften  mit 
539-1  Glühlampen  und  PS  in  Motoren  be- 
griffen, während  noch  in  Angrltl"  zu  nehmen 
.sind  S9  Liegenschaften  mit  'J139  Glühlampen 
und  Ii  PS  in  Motoren.  Angemeldet  von  den 
HauseigonthUmern  sind  Insgesammt  SiiWl  Glüh- 
lampen oder  deren  Ae<)uiv«lent. 

Am  Freitag,  den  und  Sonnabend,  den 
2ii.  Januar  d.  J.  ging,  wie  wir  ebenfalls  d«'r 
„Frkf.  Ztg."  entnehmen,  das  elektrische  Licht 
plötzlich  aus.  Gs  war  ein  Fehler  in  dem  weit- 
verzweigten Kabelnetz  vorgekommen,  und  da 
man  nicht  sofort  wusste,  wo  der  Fehler  steckte, 
SU  wurde  bis  zu  dessen  Aul'tindung  der  ganze 
Betrieb  für  kurze  Zeit  eingcjitelli. 

Hirrxu  schreibt  dio  am  Betrieb  filhrende 
Firma  Brown,  Bovcri  &  Co.'- 

Die  erste  Störung  kam  nra  28.  Abends 
lliV<  Chr  vor:  es  waren  stark«  Schwankungen 
im  Stromverbrauch  konstatirt  worden.  Kurz 
darauf  wurde  am  Schacht  F-cke  Biborgasse  und 
Schillerplatx  Dampf  und  Geräusch  gemeldet, 
lind  CS  musste  infolge  starken  Erdschlusses  die 
.Stromlieferung  in  das  Kabolnetx  eingestellt 
werden.  Nach  Be.'^eitiguiig  des  Fehler*  »m 
Schillorplatz  wurde  um  li'l^  Uhr  Nachts  der 
Bei  rieb  wieder  aufgenommen,  dabei  aber  am 
Schaltbrett  Schwankungen  beobachtet,  die 
darauf  scblicssen  lies.seii,  dass  die  Quelle  der 
.Störung  noch  niclit  bosciligl  sei.  Gegen  fi  Uhr 
Morgens  traten  Schwankungen  am  Ampire- 
meter  des  nach  der  Pollak'scheii  Fabrik  Hlli- 
renden  Kabels  ein,  hörten  nach  einigen  Se- 
kunden wieder  auf,  gestalteten  sloh  aber  kurz 
danach  an  einem  direkten  Erdsclilnss,  welchem 
alsbald  ein  Erdschluss  in  dem  Hauptkabel  nach 
der  Konstablerwachc  oder  nach  der  Feuerwehr- 
Station  folgto.  Hierauf  musste  die  Stromzu- 
fUhrung  ins  Netz  um  4V<  Uhr  Morgens  wieder 
unterbrachen  werden.  Die  Untersnchnng  hat 
ergeben,  dass  auf  einem  der  Transformatoren 
bei  Pollak  &  Co.  die  Wickelung  infolge  sehr 
bedeutender  Ueberlnslung  sieb  verschoben 
hatte,  und  dass  der  Transformator  durchge- 
brannt war.  Die»  ist  bereits  einmal  iu  der 
Pollak'schen  Anlage,  sonst  aber  im  ganzen 
Netz  noch  nicht  vorgekommen.  In  einem 
zweiten  Transt'ornintor  war  ein  Erdachlufls  vor- 
handen, der  zunächst  Brand  der  HoUvcr- 
.Schalung  verursachte  und  dann  durch  da* 
Löschen  mit  \Vtts.ser  ^o  erhöht  wurde,  dass  er 
die  direkte  Ursache  der  zweiten  llptriebs.''töi  ung 
gegen  5  Uhr  Morgens  wurde.  Der  Betrieb 
wurde  nach  8  Stunden,  d.  h.  um  8  Uhr  früh 
am  M.  Januar  wieder  aufgenommen.  Am 
!!6.  Januar  Abends  loi/j  Uhr  zeigte  sich 'im 
Triinsformatorenschacht  Guiolleltslrassc  -T«u- 
nusanlage  ein  Erd«chlus.s,  der  r-o  stark  wurde, 
dass  das  Netz  des  Westendes  von  der  Strom- 
llelerung  bis  StnntaK-  a7.  Januar  früh  ausge- 
schaltet werden musvio.  Auch  diescSlörung  steht 
offenbar  in  Zusammenhang  mit  jenen  In  der 
vorhergehenden  Nacht. 

Sehwandorf.  Die  Vorschläge  dos  Kon- 
sortiums zur  Errichtung  eines  Elektricltäts- 
werke«    für    den    Bahnhof    und    die  Stadt 
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(Mnraildarf  haben  di«  GcnchinieuDg  der  k.biu  er. 
Staatsreiriernng  erhallen,  aodau  nunmehr'  an 
J  o  [ii5tnllation  drr  Anlaffe  fttdirtlton  werdrn 
kauD.  Difnelbe  wird  »OH  Herrn  ln;;eiti«ur 
Ü4car  von  Miller  In  MÜRchpn  aus^pHlhrt.  Die 
luni  Iktnebc  iIm  Kli'ktricitltti\wrlM\H  c.rrorder- 
Waaaerkrlkfl«  «lud  cum  Theil  bereits 


ElektrieltMswerk  Wohk-n  Die  zum  Be- 
trieb« dea  Klekiricitiliswerkfu  Wohlen  (Kanton 
Äarcaa)  uothwendiK«  el<«klri*clic  Energie 
liefert  die  von  der  MBaebinenfabrik  Oerll- 
kon  nach  dem  DrelMtnuaeysteiil  auairrfclhrtc 
Kranccnirai«'  Ziiflkon  -  Brcmgarten  nil  cinci 
L«i9iun}r»rilhig:kcit  von  190O  PS.  Bin©  Fern- 
Igitaoc  Ton  C700  m,  bestehend  au»  xwi-i 
DttilhMn  T«n  je  SJi  mm  I)urchinei««er,  llihrl  den 
hecbgcniwiinten  Drebalrom  %'on  55üO  V  Spannung 
nach  der  Umformerstation  in  Wohli'n.  Die  An- 
lage WohltMi  wird  als  rir«;ili'il«Tsy»toni  aoage- 
ränrt.  Zor  S|>elsting  ilen  Lichtiiclios  nind  xwel 
OWebBlrorndyiiamo.-.  vorpesehc-n,  diu  diirrh 
«iiiea  Drehetrotnirioior  System  .iJerlikon" 
dIriAt  anfrelriebcu  werden.  In  Parallelschaltunff 
mit  den  Gleicbstrorndynamoa  arbeiten  xwel 
Akknmulatorcnbatterlen  Svatem  .Tuilor"  inH 
elDcr  Kapacitat  von  je  6tJl  A-Stuiiclcn  bei  ciiifr 
naiimnlcri  Kuüade^tromat&rke  von  lo;  A.  1><t 
xum  Antriebe  d«r  swel  Gleieiuilromdj-Dainos 
dieaetide  Drahalrmnuiotor  let  ein  Uoch- 
<iiannaii|ri-S;Dehroainotor  mit  einer  Lelslnng 
von  W  PS«.  Un»bhto«lr  vom  l-ictiivcrihei- 
lutiganetz  wiid  die  elektiuehe  Kucrgic  in  Forin 
nw  niedriggeepannteot  DrehstrAui  zum  Betriebe 
«W  BkiRMMlorea  verthellt.  Zu  dieaem 
iMalM  tat  an  die  UochapannanKalcIlan^  ein 
M  Blowatt  -  Drelistronitranaformator  uiige- 
MMnMn-  —  l>ic!ie  AnlHiTc  kommt  im  Monat 
Jni  d<  3-  lu  Betrieb.  Dieselbe  wird  eratellt 
darck  dl«  Firmen:  Ma«cli iiieti labrik  0*rli- 
kan  in  Oerlikon  .MaBchincnanlagei  Tranafbr- 
maloren  und  Motoren)  und  Stlrseinann  & 
Weimenbach  in  ZUrieh  (LcttUaffSliel/.  uixi 
Haualnatallationen).  Ji.  JJ. 

Brian.  Naehdem  aleh  die  Stadtfenetndo 

Brfinn  prinelpiell  geiieiftt  gereipt  halte,  wegen 
Errichtung  eines  Elekti  ieitatewerkcs  in  L'nter- 
handlnogeii  xu  treten,  haben  ült-li  die  ver- 
MUajkoalrn  EloktricilätKuntomehmungen  um 
die  Srtheilung:  der  dicabezii^lichen  stNdtiachen 
Knnfeiisloii  bi  n  orbi-n  1'.  wHre  «iivh  wohl 
schon  7*1  ;  iL',  t  iLi'n  I  IL  }'>itficblie»*HUnjr  K**- 
koinuieci,  wenn  niiht  zu  allt-rlelzt  die  MHliriüi'he 
QaKbcleuclitUDgii^esellachan,  welche  die  Gas- 
Mcuchtan^  in  Brünn  reraorgl,  mit  Anerbietun- 
gm  an  die  Gemeinde  herangeireten  wUre, 
wekb«  dem  ersten  Anacbeina  naeb  *leb  auaser- 
erdenilich  vortheilhafi  fOr  die  rSemeiiidn 
prüsentlrleii.  Ir  Uriinn  bestehen  iilirntieh 
rUcktichtlich  der  ti.isbt'leuclitung  ganz  siiecicllc 
Verhtltniaae.  Die  Mftbritcbe  GasbeleucIttuiiK«- 
nMllMhaft  itl  im  Bnttmm  oüar  atadtiacben 
iune«den,  lant  welcher  Ihr  wKhrend  der 
Dauer  dentelben  die  «nisschlieüsliehe  üfTentlichc 
uad  prlralo  Bekuclitun;!:  miltel»  das  cinge- 
rtiUBl  ist.  Nach  Ablauf  der  Koncetmion  hSrl 
twar  das  VertrafarnrhJlltniBs  zwiacben  der 
Gafuntrmehmnofr  vnd  der  8(adttr«melade  auch 
rack  «ich  tll  eil  der  ijlTcntlichcn  Uorenehinnp  auf, 
lii-  r.».f;,'iscll*chaft  kann  aber  ibir  (iawinstalt 
ali  »'t  »orb«mll8»ljfe!i  Llnl<'rnelMiii'ii  weiter  lort- 
betreibe»,  hzw.  den  öffentlichen  Gemeinde- 
pnnd  für  Ihre  Oasrohrlcitnnjfen  und  für  die 
Venhcilniij;  di-«  I^i-ui-liturt^rH  Avi  iu-rliin  uiii.*i'- 

Waden  braoiA n  ivi  i;.i-j.<  f-;  -v-bafi  haivi.-): 
«s  »Ith  nun  naiürlicli  darum,  klu  Ii  ij;ich  Ablauf 
ihrer  Kancesaion  nittglichst  jede  Konkurrenz 
ttiuzujchlieasen.  bzw.  die  elektrische  Beleuch- 
Uinjj  selbst  in  die  Hand  zu  bekommen,  und 
»st  deshalb  d-'i  Siadtjfen)pinde,  um  diese  fttr 
*lch  glinstijf  7.1  Miiiitneii  bezügi  ch  der  öffent- 
lichen StrasH.-itHv.juhtiinK  ausserordentlieh  vor- 
<li«llha:te  iiu^f^'riljiti  lnua.'  unter  der  Bedinguii^^ 
Cjniacbl,  dass  ihr  auf  weitere  60  Jabre  die 
•Hunlga  KoneasBion  atur  Vwaorganf  daa  Stadl» 
tebleiM  mit  LIcbl  ertheilt  werde.  Die  Ana- 
»chUMsinunff  des  Stadtverordnetenkolli-Kiuni!- 
-«■.  i'-  locli  um  2«.  Januar  den  !ii-,cliluH.-,  j;i-fas5(. 
Ji-ai  (nMiicinderathe  au  empfehlen,  die  t.XVerte 
Mlhrltchen  (iMlwilwnlUjIIIIHinlliirhllft 
]"--'i>-  ihrer,  rttckalelktnäb  SttimBIlbeleuch- 
>"<r.  vortheilhafteren  rraiWIrilnni.  abxu- 
lehocM  und  eine  allgeiMlatXonkurrenz  für 
WC  ^rrichtang  eines  EiektriaHllawerkea  «uszu 

Sehr. 

Elektrische  Bahnen. 

Mftiiiior  StrasuieBbahn-Oeaellscbaft.  Uie 
\''rhiiridlun-eii  zwischen  der  Verwaltung  dieser 
,;Mel.scb»u  um!  dem  Sietliner  MairUtrat  wehren 

tiniilhrurj;  de,-  p'.i-k'iifcbfn  I!-:riebi-K  und  Kr- 


»eilernnc'dos  li.-iliii-.ieu, 

berichtet,  nunmehr  zu  einer  Einigunjf 


Tagebl, 


hH*:e[i  wie  *'.!vs  .Herl- 


....  Klektriaehe  StniH««nW1iiiaii  In  Hunover. 

Wie  dem  3erl.  Tii^cbl."  ans  Hannover  be- 
richtet wird,  1-1  y.wiscbeii  dem  .'^ladtdirektor 
■Iis  Vortreter  der  Stadt  und  der  Direktion  der 
Hannoverschen  Kiraaaenbabn-Aktianicesellscbatk 
•■m  Verlrag  zu  Stande  irckommen,  nach  welchem 
dl«  Straasenbahn  aicTi  verpHleblet ,  die  ge- 
aammtan  LiBie«  in  eleklriHehen  Ketriob  dureli 
Akkumulatoren  zu  uehmen.  K»  hat  dioa  inner- 
halb der  folgenden  5  Jahre  zu  f^aiabahCB.  I>ie 
stlltlti^ciirn  Kollegien  haben  dieseni  v«rilvllg<-n 
VrUraxe  nneli  zuzustinimi-ii. 

Elektrische  8tra8»enbnbn  in  .Mliui  hen.  Die 
Kiiinihrung  de«  elektrischen  Betrieb««  auf  der 
Trambahnlinie  FKrberurabcn  ■  Isarthalbahnhof 
wurde,  wie  die  ,N.  N."^  berichten,  durch  den 
Prina  BligintaB  MMhmij^.  Die  gesaromte  An- 
lage iai  naeh  aen  aufgestellten  l'iHnen  und 
KriHuterungen  der  r  n  i  o  n  .  Vlc  !<  t  ric  i !  h  ts 
geselUchaft  Hrrliii  loii  Juli  l-',i4  aus- 
zuführen, wobei  der  Stnrlt;;rnieiude  München 
empfohlen  wird,  die  ilanten  und  Wandrosetten 
nach  Thunlirhkeit  in  den  Formen  vorbessorn 
zu  lassen  Dio  Leitung  darf  nur  mit  einer 
■Sj'Snnunpr  bis  zu  hueli»ten»  ilW  \  ln-trirlicn 
werden  und  i.»!  mit  den  erforderlichen  laoliruu- 
gen  zu  vorsehen.  Das  richtige  Funktioniren 
der  Scliulzvorkolirungen  ist  einer  verlKssigen 
Kontrolle  an  nnterstelleu.  Bei  Anlage  der  Vor- 
ricblungen  Und  bei  Eiaricblung  de«  eicktriwhen 
BctrlelM?s  liaben  aur  Sicherung  de*  Telegraphen- 
und  Tclcjihonbelriebes  die  nacbsirhetidi  ii  bc- 
(iondereu  VnriiehrifU'n  Aiiu i-tiduuk-  zu  iludtti. 
Für  den  «Icktriachcn  Betrieb  sinn  nur  solche 
DvnaniogMaehlnen  au  vsrwendan,  deren  Strom- 
pnlsalionen  aebr  gerlngfUrlr  sind,  daralt  Tn- 
duktion<i|.'erlluscbo  in  der  Nllhe  der  Bahn  ver- 
laufi'üili-i-  oberirdiachei  Telcphonleitungcn  ver- 
mieden werden.  An  jenen  .Stellen,  an  welcben 
die  Telegraphen-  und  Tclephonleltuugen  die 
Trambahn  l(r<'uzen.  inuss  der  Ab-itand  der 
Koutaklleitung  für  den  elektrUclu  u  TranibHlm 
beirieb  von  der  untersten  Ti  Ii>:rii|i!ien  nili  r 
Tele)ihonlidlnng  mindeülens  l.n  in  betragen  Die 
Einhaltung  aller  geslellteii  Bedingungen  uuti  i- 
llegl  vor  der  Eröffnung  de«  uleklri«chen  Hc- 
triebe»  einer  Prüfung  durch  das  Oborpostamt 
München,  .Sollten  KpJtler  Fehler  auftreten, 
welche  den  Telegraphen-  oder  Tclephonbelrieb 
stören,  so  i»t  der  cleklrhcbc  Betrieb  biü  nach 
Beseitigung  der  Fehler  ciiiitusicllen.  Die  Trag- 
inasieii  der  L«ltanj[  aind  ao  aufzustclleu,  das» 
kein  VorIcAhr  MfidMt  mid  daa  Anlagrii  ron 
Feuerleitern  nicht  ereehwert  wird.  Der  elelc- 
IriM-br  Tciinibiihnbetricb  ist  durch  besondere 
Ol ..loiliche  V'rnKcl.ul't  zu  regeln.  Die  In- 
betricbiiaiime  der  eleklrl>chen  I.lnie  im  \ou 
ministerieller  Prdt'ung  und  Genehmigung  sb- 
litogig.  Der  König!.  Slaalnregierung  bleibt 
die  nachtrÄgllcbe  Bestimmung  aller  jener  An 
ordnun«:en  vorbi-balien,  welche  im  !nt!rcs-.e 
derSIcEerheit  und  Ueiiuemlichkeit  des  Verkehrs, 
zum  Schutze  der  Telegraphen-  und  Telephon- 
leitungen etc.  als  iiothwendig  oder  dnrch  die 
Friittu  litiiie  dei  Tectiink  nis  geboten  ers-heineB. 
Kin'iL-n  ■:.:r:l,;  \ <.rlp^'!l.^lt>:•K,  d;e  Beseitigung  der 
Anlage  mit  oberiruiM  her  Sli  omzufUhrung  binnen 
angemessener  Frist  zu  vcrliigeii,  wenn  durch 
Aklinmulatorenbetrieb  gleiche  Liistuig  bei 
Bleichen  Koston  teciiniacii  erreichbar  sein  sollte. 
Da  bis  Mitte  Mai  dto  «Mclriaefa«  Bahn  «rtf0n«i 
werden  soll,  so  wird  mit  d«n  Arbeiten  nunmehr 
unverzüglicti  vorgegangen  werden. 

EleklriHcbc  liiibiien  in  Wien.  Das  von  dem 
\\'ieiier  Oomeindcial  lie  eliige*el»te  Comit6, 
wckiies  die  Fra^'e  dei  elektrischen  Dahnen  zu 
studireu  hat  liirli  ain  14  Januar  1.  J.  unter 
Vorsitz  des  Buigermeiater-  eine  .Sitzung  ah, 
in  welcher  der  eJohellige  Boschluss  gefatisl 
wttfda,  daaa  Ai«  OMMlod«  Wien  sich  vorbebllt, 
die  ttaatliehn  Koneeasien  cur  Anlag«  und  zum 
Betriebe  von  elektrlscbiii  Bahnen  im  Genieiiide- 
I4i-bi-.'lf  '  Uli  Wii'i:  M-lli.-t  Z  I  iTWfiben,  ,Moti\irI 
wird  dieser  Bcschluss  mit  der  durch  das  nouc 
Lokalbahiigesela  geacbaffencn  Siiunlion,  welche 
autonome  Kön»er««haften  im  Vergleiche  zu  pri- 
vaten Vnli  ! nehniern  in  einzelnen  Ilezlehungeu 
^,'iiii.»iii;"i  i"  -|ici'H  II  was  die  Koticesaions- 

dauer  iuibelangl,  welci!.-  allgemein  auf  00  Jahre 
bemessen,  für  uulouome  Verwaltungen  aber  auf 
90  Jahre  ausgedehnt  ist.  Wi-iier  kann  die 
Geineiiid.'  von  dorn  EinlÜsnugs-  und  UeimfalUi- 
r,  .  i  t.  mit  welche«  der  Staat  zu  UnnaiaB  «a 
Unlei  nebuiers  Verzidit  leisten  kann,  aelbat  »•r- 
theilc  ziehen  und  mich  In  der  l '.cbübremrdaug 
bi<  zu dcrlmGesL-tz<-  vi.ij;Ob  •L.;  iienOrMMe»«lb«- 
stHndig  vorgi-heii  uml  vcrIilKen 

Dicac  F.ulaehlieii-'iung  der  Gemeinde,  die  nn 
sich  vom  UtlUlätsstaudpunkt  aus  eine  gewisse 
Berechtigung  besitzen  und  fUr  die  kommunalen 
Interessen  auch  mancherlei  Vorlheile  iii  sich 
schlios.*en  mag,  hat  Jedoch  Ifj^nf  K*"Jf- 
,,  ,enz  la^s  damit  aha  Jw«  P"«»»«««  «r^'« 
Etablirung  elektrischer  Ulmllnren  in  Wien, 
^Ndeh«  ym  daa  vanebiedeuiten  in-  and  an» 


llndlachvn  Unternehmungen  der  Gemeinde  ein- 
gereicht worden  sind,  ab^eli-lu-.;  .T^cheioen, 
was  za  bedau.'in  i-it.  iiiclit  ?i>  m-hr,  weil  dadurch 
gcschÄltliche  Erwartungen  und  Aussiebten  ein- 
■einer  Unternehmer  zunichte  worden,  sondern 
well  dadurch  eine  neuerliche  Versehleppang  in 
der  Verwirklichung  der  elektrlMchen  Bahn- 
pnü«kle  erblickt  werden  nm«;.  Denn  jetzt 
muss  die  ganze  Aktion  wiederum  von  vorne 
angefangen  werden;  die  Gemeinde  muss  erst 
über  die  verschiedenen  Babntracen  schlüssig 
werden  und  dann  Detailnrojekte  ausarbeiten 
lassen.  Das  braucht  bei  dem  komplicirten  Ge- 
schKftagaiige  einer  koramunnlcn  Korporation 
lange  Zell,  nndcrer^eilB  ist  en  in  der  Sachlage 
begründet,  dass  die  (.i  niciub-  wi<'  i  »  auch 
ihre  Absicht  zu  sein  scheint  sich  schlieisliidi 
doch  wieder  an  die  privaten  Unicmeliluana 
wenden  und  im  Wege  einer  Konknrrena  Tür 
dir-  !lan  im  !  Bctriebsftihrnng  der  von  Ihr  ee 
plant,  u  f •.riochen  Bahnen  (»flVrlen  einholen 
wird,  um  inu  liber,  unabhHnglg  von  der  eigenen 
Koncessionswerbung.  den  Bau  und  Betrieb  der 
elektrischen  Stadtbahnen  einem  dritten  ImsI- 
bletenden  Unternehmer  au  fiberlasaen.  Danil 
.-t  aber  all  dieMttha,  welche  die  einaeinenund 
meistens  seriSsen  Unternehmungen  bei  ihren 
I'rojektsvorschIRgen  bisher  aufgewendet  haben, 
zum  grössten  Thell  vergeblich  geweaen. 

Sollt«  der  Ueachlnss  der  Kommission  Qiillg- 
keit  erlaagen,  i«  liegt  darin  eine  bedanerilcbe 
Inkonsequenz.  Durch  das  neue  Lokalbahngesetz 
wollt.:'  die  Stnat-n  .  iw^ltung  die  Scbaffung  von 
[.ijA;i|tjH;[iii-[i  ii.'ui  H)iec;ed  von  sog.  'l'ertiilr- 
bahnen,  zu  woidien  die  elektrischen  Bahnen 
In  enter  Uale  aSlilan,  befördern  d.  b.  daa  |iri- 
vaten  Untemelmnragsgebtt  dnrcb  weaeatllehe 
Begün.iligungen  zu  derarligm  Unternehmungen 
anregen.  Nun  «tcben  w  ;r  mit  einem  Male  vor 
der  Thatsacbe,  dass  jene  Rechte,  auf  welche 
ilic  Staatsverwaltung  verzichtet,  die  Stadt- 
geineinde  erwirbt  und  dergestalt  die  gaaae 
stautllrhe  und  kommunale  Priponderanz  in 
ihrer  Haiul  v(  rr:Tii-en  will,  um  bei  Vergebnng 
des  Baues  und  des  Betriebe»  der  elektrischen 
Sindtbabii  die  Ihr  zusiehenden  Befugnisse  noch 
krUnigcr  und  niSehliger  ausniitzi-n  zu  können 
War  es  früher  schon  nicht  leicht,  einen  kani- 
lalkranigen  Unternehmer  nur  AnsfObrung  des 
riskanten  GescblAes,  wie  es  die  Ktablirung 
einer  elektrischen  Stadtbahn  in  Wien  Immerhin 
ist,  zu  ge>vinnen,  so  wird  w  e  c  uns  scheint  - 
die«  jetzt  noch  uro  so  .schwieriger  sein,  wo  die 
Oemeinde  ersichllich  Alles  aufbit-tet,  bei  Ver- 
wlrkllchnng  des  elektrischen  Bahnunlemchmens 
sich  die  ischwerwlegeiidslen  Kautclen  für  ihre 
fiskaliHci.on  IntercMcn  zu  .sii-hcrn.  Kin  solche« 
Vorgeben  kann  aber  nur  geeignet  sein,  die 
bestes  Abrieblen  privater  Untcrnehnii-r  im 
Keim«  aa  Tarnichten  und  das  frisch  pulsirende 
Leben  geschaftlichor  Bestrebungen  und  Be- 
werbungen zu  beeinträchtigen.  Der  Gemeinde 
sollte  es  aber  uicht  so  sehr  darum  zn  thon  «ein, 
alle  nur  miiglichen  Vorlheile  für  das  KlXdtische 
Bndgcl  in  Anunruch  zu  nehmen,  als  ,  ielme.hr 
darum,  durch  Erniöglichiing  und  Bofördernng 
einer  raschen  und  auch  lechnlacb  j|eliai(eiieii 
Ausführting  solcher  Projekte,  welche  die  tIH- 
beklagte  VorkebnuMre  in  WiBB  «u  hessern 
v<  rmög.-n.  der  WoUrafajTt  der  Bewohnerschaft 
zu  dienen.')  Sehr. 

Kntwitkehiiig,  lletrleb  und  ErtrKanias  der 
>ti»s»eii-.  Stadt-  und  elektri!>ehen  Hahnen  in 
Ingarn.  Herr  Alexander  Tauj-iL-  sendet  uns 
folgendes  Referat  über  einen  ron  ihn  In  der 
UngariiebeB  MtMlnUt  TadwMogiai  Upoek 
\-er5flbntlietite  Arbelt. 

,Mit  Ende  des  Jahres  lEtfto  belief  sich  die 
G««ammtlKnge  der  .'-ims^en  vind  .Siadtbahiion 
in  Ung.-irn  auf  170,6  km,  hiervon  entfielen  7fi  km 
auf  Budape.-I 

Die  elektri»ctien  Baliueu  en-eichl«ii  eine  Ue- 
KammtMue  von  l7J»kin.  wovoa  UUM  kn  »ii 
nnterlrdlMber  Irf>itiinr  verteilen  waren. 

Die  Kiitwiel-elung  'ter  elektrischen  Bahnen 
in  Ungarn  nimmt  in  der  letzten  Zeit  einen 
sr6ieer«n  Aufacbwanii.  os  sind  deraeit  iniBau 
E^iffen:  die  «aMrHIiiÄ«  eMctriaeto 

in  Bndapeat  in  der  Liaga  ram  .  .  M  k<» 
die  Biid«Deit-N«Hta4(-B«iuia  Lalo- 
laar  emitrlaehe  Bahn  In  der  Ulage 

von    ......    T  • 

,iu>-«erdem  1st  ilie  Vii..;e.,Ialtung  der 
l!u<lape»ter  I'ieidebnhn  Im  eine  elek- 
trische in  der  Lllnge  von    ....  dSilV  ■ 

auch  schon  dBllnitiv  beschlossen. 

Naeh  dem  Ausbau  resp.  Umgestaltung  dificr 
Linien  wird  sich  die  LSnge  de»  Seblenenatrangce 
der  Budapeater  eiektrfiehen  Bahnen  mf  rn. 


•)  Wir  hnbsa  ills  nU|an  AuMbrannu  i>J>»rjs 
Ki>rrM|Kia.l*iiMu  sum  Abdruck. BsbmAt.  obwahl  vir 
mit  dsnsslbsa  aUbt  in  allea  Pnalttaa  •bsniln>«im^M. 
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14ä  km  b«lanf«n,  wovon  hl  km  nnterirditche 
LeicuDg;  be*itzen  werden 

In  den  letzten  Jahren  wurden  in  Ifnrarn 
dnrehachnittlicli  jftbilich  ldkm  Strajiieiibithnen 
mit  einem  Kapital«  von  l5'JOtiOO  tl.  k«*'"^"'- 

Die  Veizinaung  des  KapitalB  der  im  KöhIk 
reicli  Ungarn  beflndllch(>n  .Strassen-  und  Stadt- 
bahnen war  folKendv:'; 

im  .Inhr« 

1880  4,7»»/'. 
im  6.S2  . 
16!»  5,70  . 
ie»3  7^9  . 
jenes  dar  BudapestRr  elektrischen  Bahn:') 
im  jAtirc 

11,12'Va 

man       ßJkS  , 

191«      9,68  ,. 
Die  Belrlebskowirn  der  Budapcster  olektrisehen 
Bahn  bellefcn  sich: 
im  jHltr« 


1800 

im 


par  Zagkilumotiir  D«triebNkoeffiei*nt 

«ur  -  «» 


UM  . 


&1,9 
5»,I 



diirchschnilllich   .   14,38  ,  r»7,9 

H«m  onlg'e/;en  Jen»  der  BmUposler  rferdnbahn.' 

im  .Iiibrg  per  2agltiloii,>l«r  ItetritilMliMrfii'ienI 

IWO  auf  IS,?»/»  8«^1 

1891  ,    lO,  86,72 

1B9S  ,    16,6,  H73«> 

IBM  „    16,5 .  87^ 

durchschnittlich  ,    16^  .  87,00 

KrwKhiienswerth  sind  auch  die  Daten  Uber 
den  Aufüchwung  des  Verkehr«,  welcher  bei  dnr 
nur  Dainp ('betrieb  eingerichteten  Uudapester 
«llgemolneo  Fricdhofbahn  nach  der  Utn- 
ge&taltunjj;  auf  elektrischen  Betrieb  eiiigvlrctcn 
ist.   Wir  lieben  diese  Daten,  wie  folgt,  wieder: 

Die  Zahl  der  Reisanden  war: 


im  Jabro 
UM 

b«i  Dnmpt 
1i«triob 

1  im  Jiilira 
1  lOB 

b«i  t^lcktri- 
■ehern  Batriftb 

November 
December 

ai^u 

16,154 

1  November 
1  December 

53  7EM 
6U5&9 

Somit  hat  nich  der  Verkehr  nach  der  Um- 
gestaltunjir  um  rund  170%  gehoben,  und  die 
Betriebseinnahmen  in  derselben  Zeit  von  9864  fl 
'iul'84.SII  «.,  somit  um  146%. 

Eine  Kalkulation,  wie  sich  bei  der  umzu- 
gestaltenden RudapeMer  Pferdebahn  das  In- 
vestitioDskapital,  der  Betrieb  und  da»  ErtrNgnisa 
nach  der  Uingestaltunir  voraussichtlich  stellen 
wird,  ergicbt  tolifende«: 

Das  InvestilloiiMkaplUl  wird,  in  Beriick- 
slohtigung  der  lokalen  VerhÄltnixsc.  insofern  von 
■lor  jetzigen  87  km  OeiMtmmtKeleislange,  .Sl  mit 
unter-  und  5«  mit  oberirdischer  Leitung  ver- 
sehen werden,  «Her  Wahriichcinlichkeit  nach 
(Olgendes  sein: 

Die  UmgesMltungskosten  bei  der  unter- 
irdischen mit  95000  »>)  per  Kilometer,  hei  der 
olwrirdisehen  aber  MCK»  H  gerechnet,  stellt 
«ich  die  neue  Inveatition  auf  60ii5000  II.  —  Nun 
Rind  laut  Angabe  der  Pferdebahngespllschart 
vom  früheren  Kanitale  noch  bcillluftg'2a.iüiKJ<ifl 
zu  verzinsen,  dieser  Betrag  hlnxu^crcchnet, 
stellt  «ich  in  Summe  das  zu  verzinsende  Ka- 
pital auf  ca.  «SaSOOO  t\.  -  Das  .Stelgen  des 
Verkehr«  wurde  auSHrr  den  uonnale4i  Id"/,, 
welcher  l'rocenisatz  bei  der  Pferdebahn  seit 
Jahren  durchschnittlich  eriiell  wird,  bis  zur 
gllnzlichon  Umtfestaltung,  somit  nach  4  Jahren 
mit  90%  in  Rechnung  gezogen  und  auf  Grund 
«essen  die  Anzahl  der  Reimenden  für  da.«  Jahr  159^1 
tnit  4a,9  Millionen  prüliminirU') 

Nach  einem  .HMhrigen  Durclischniit  waren 
illo  hinnahmen  auf  der  F.isrnbahn  pro  lieförderte 
Person  8.43ä  Kreuzer,  und  somit  remillirt  in  dem 
Jallo,  Wenn  dieser  Tarifsatz  unvcrHndert  bei- 
behalten wird  (nach  42,9  Millionen  Reisenden), 
eine  Linnahnie  von  8(il7  3aHfl. 

Ausser  den  Peraonentransport-hnt  die  Pferde- 
bahn auch  andere  diverse  Rliinnhmcn,  welche 
>M75%  der  Penionontransporieinnahmen  bilden 
somit  kann  man  die««  mit  beiläufig  h(H>0iiO  h' 
iMjiiffern,  dorazufolgi-  könn.n  <lic  Brutlo- 
oinnahinen  im  Jahre  ISim  mit  3  9B40U0  fl.  an- 
geiinininen  werden. 

Die  Auagalicn  stellen  sich  dem  entgegen 
wenn  man  den  BetriebHkoi>fnciriiton  der  Buda- 
pester rlrktrischen  Straisenhnhu  >tu  ('•ninde 
legt  welcher  nach  einem  l  jührigen  Durchschnitt 
67,0»/.  war  auf  y  l'TSijOU  H.  somit  resultirt  «In 
r.H  rertheileiider  Reingewinn  von  1652000  11 
welcher  Betrag  einer  üii-procentigen  Verzinsung 
de8  inveatirten  Kapital.*  (von  822r,ttlO  ll.l  ent- 
spricht.  ,j  p 

*\    Oira^'  Diiiuii  sind  d*iti  JttbiaahiirinU«  .i«  b  i 

cl.k.r{.cb".„'"H''bi*'**''"  •  B».l..p«.t.r 

t  Ii»J«lireII«»MdieZNbld«ttei.en4,Bsi)ia,a4». 


Elektrisohe  KraftUbertragnn^. 

Teplitz  in  Bübmen.  Als  vor  Jahren  die 
Teplitzer  Thermen  plötzlich  versiegten,  war 
dies«  für  die  Stadt  unheilvolle  Katastrophe  mit 
einer  Uoberschwemmung  der  benachbarte» 
Kohlenschächte  der  Bnixer  Kohlenbergbau- 
(^esell.ichan  verbunden.  Ks  f;elan^  jedorh  die 
ausgebliebenen  Thrrmali|uelleii  wieder  aufzu- 
fangen und  zu  erschliessen ;  die  besagten 
Schichte  jedoch  blieben  überschwemmt  und 
waren  somit  der  Kohlenförderung  entzogen. 
.Nneh  einem  in  den  letzten  Tagen  zwischen  den 
Quellen-Interessenten  und  der  Brüxer  Gewerk- 
schaft zustai'de  gekoniiiieiien  Abmachung  soll 
nun  den  Kohlcngcwcrkscbaflen  gestaltet  werden, 
die  Entwässerung  ihrer  Schächte  in  Angriff  zu 
nehmen,  vorausgesetzt,  das«  die  Quellen  da- 
ninter  nicht  leinen,  zu  welchem  Behufe  eine 
elektrische  Contralanlage  errichtet  werden  wini, 
welche  din  Hebung  der  Thermalwässer  mittels 
elektrischer  Kraft  besorgen  wird,  aber  auch 
dazu  herangezogen  werden  dürÄe,  zur  Be- 
leuchtung der  Knhlenschächte  und  der  ver- 
schiedenen Arbeitsstätten  zu  dienen-  Hehr. 

AnsnUtzuug  der  WaMi^erkrUfte  der  „l,a 
Renae"  Dir  Gemoinrien  Loclc  und  La  Chaux- 
de-fond*  bringen  in  allernächster  Zeit  eiu  grüsso- 
r««  Eleklricitätswerk  zur  Au.sfUhrung,  welche.s 
durch  das  fttr  die  Uebertragung  und  Ver- 
thellnng  der  elektrischen  Energie  gewählte 
System  besonders  interessant  wird.  V,»  handelt 
sich  um  die  Ausniit-xuiig  eines  Theilcs  der  sehr 
bedeutenden  Wiifscrkräflc  der  La  Reu.-ie  und 
deren  Verwendung  für  elektrische  Beleuchtung 
und  Kraflvertheilung  in  Loclo  uuil  La  Cbaux- 
de  l'onds. 

Die  Centraistation  wird  in  Combe  -  Garrot 
errichtet,  in  einer  Entfernung  von  la  km  von 
Lode  und  ca-  ÜO  km  von  La  Chaux  de-fonds. 

Das  verfügbare  Gefalle  b<'trägt  'M  in,  die 
Wassermenge  aXHJ  Sckundenliter  normal,  1700 
.Sckundcnliter  minimal.  Kanal  und  Rohr- 
leitungen werden  für  eine  Wassermenge  von 
&O0U  Sekundenlitcr  angele^. 

Die  örtlichen  Verhältniiue  sind  der  Anlage 
eines  Reservoirs  von  ca.  iXKi  m>  Inhalt  «ehr 
günstig  und  wird  ein  solches  später  bei  Bedarf 
erstellt. 

Von  der  gesammten  verfllgbareu  Kraft 
können  beanspruchen: 

Locie  =  at;% 

La  Chanx-de-londs  =  44<'/ii 
Der  Rest  von  S0%  verbleibt  zur  Verfügung 
der  .Stadl  Neuenbürg 

Locie  besitzt  bereits  eine  elektrische  Cen- 
trale fUr  Licht-  und  Kraltverihcilung;  dieseltie 
betreibt  gegenwärtig  SfltHi  Glühlampen  «  10  NK 
und  47  PS  Motoren.  Die  Anlage  ist  nach  dem 
Dreiicitungssystem  ausgeführt  mit  einer  He 
triebsspaiinuug  von  üxlBO  V  an  den  Lampen. 

Die  Wahl  des  fttr  die  Uebertragung  und 
Vcrlheilnng  der  elektrischen  Energie  geeignet- 
sten Svstenis  war  in  vorliegendem  l'^ll  ganz 
heJonders  schwierig;  dien  mag  schon  aus  dem 
llmstande  erhellen,  dims  von  den?,  an  der  Kon- 
kurrenz lielheiligten  Firmen  —  darunter  drei 
ausländische  -  vier  voneinander  prlncipiell  ab- 
weichende Ausfuhrungen  proponirt  wurden, 
nämlich: 

I.  Zwei  Projekte.  Iwil  denen  Uebertragung  und 
Vertheilung  der  elektrischen  Kncrgie  durch 
Wechselstrom  bewerkstelligt  wird- 

t  Zwei  Projekte,  bei  denen  die  Uebertragung 
durch  Weehselstrom,  ille  Vertheilnng  durcfi 
Gleichstrom  vorgesehen  ist, 

;;.  Ein  Projekt,  in  welchem  Uebertragung  und 
Verthciluug  in  La  Chauv  de  lond«  durch 
\V  echselstroiii,  die  Vertlieilung  lu  LocIe  durch 
Gleichstrom  geschlehL 

4.  Zwei  Projekte,  bei  denen  fUr  Uebertragung 
und  Vertheilung  Gleichstrom  vorgesehen  ist 
Ausserdem  wurde  bei  den  Wechselstrom- 

projeklen  zum  Theil  einphasiger,  zum  Thell 

mehrphasiger  Wechselstrom  in  Vorschlait  iro- 

bracht.  "  ° 

Nach  sorgfältiger  Vergleichung  der  ver- 
.schiedcnen  Projekte  sowohl  vom  finanziellen 
wie  vom  technischen  Standpunkt  aus  und  nach 
eingehendem  .Studium  aller  in  Betracht  kommen- 
den 1; ragen  empfahl  die  mit  ,lcr  Beurtheilung 

Gleichstrom 

*p»olil  nir  die  Uobeitraitung,  als  auch  für  die 
Vertheilung  .Icr  elektrischen  Energie.  Dem- 
gemäss  winl  die  AnInge  nach  dem  Vorschlage 
der  Cie.  de  1  Industrie  eleetrique  in  Genf 
I»  folgender  Weise  ausgeführt 

Ceutralstution  9  Turbinen  von  Kaesch  & 
Piccard  ,n  Oenl  von  je  400  PS,  310  Touren, 
mit  horizontaler  Axe  und  nutom.tiischeii  Oe 
«chwindi^'keitsreguliitoien.   h  Turbinen  dienen 


dem  regeTmässljren  Betriebe  beim  vollen  Ausbä 
der  Anlage  -  ijni^  ,ler  3.  Bauperlode  -  iTur 
binc  verbleibt  in  Reserve. 

9  Gleichstrom -Serienmasehiiien,  System 
Thurjr,  160  A,  1800  V,  »10  Touren.  !iil%  Nuu- 


efTekl,  wovon  ]  in  Kcserre.  All«  Dynamo- 
maschinen arbeiten  in  .Serienschaltung  auf  ein 
und  denselben  Stromkreis,  so  dass  die  Betriebs- 
spannung bei  vollem  Ausbau  des  Werkes 
14  4110  VT)ctrageii  wird.  —  Die  Regulirung  auf 
konstante  Stromstärke  —  ](>()  A  —  ge«chieht 
iiutonintiseh  durch  Veränderung  der  Tourenzahl 
der  Turbinen ;  diese  Uegulirung  kann  aber  auch 
in  einfacher  Weise  dadurch  von  Hand  bewerk- 
stelligt werden,  dass  man  eine  gewisse  Zahl 
von  Turbinen,  die  zusammen  fast  die  ganze 
zu  übertragende  Kraft  leisten,  mit  Vollbelasiung 
arbeiten  Itissl  und  den  Rest  einer  weiteren  Tur- 
bine ttberlässt,  deren  Tourenzahl  den  Strem- 
stärkevarialionen  entsprechend  einregulirt  wird. 
—  Bei  dieser  Anordnung  kommen  alle  somit 
Üblichen  Regnllrwiderstände  für  die  Dynaiuo- 
maschincn  in  Wegfall  und  die  gesammte  elek- 
trische Einrichtung  in  der  Centrale  wird  aussej-- 
ordentlich  einfach,  der  Betrieb  sehr  sicher. 

Fernleitung.  FUr  dir  beiden  Gemeinden 
Locie  und  La  Chaux-de-fonds  ist  ein  einziger 
Stromkreis  vorgesehen;  die  Gosammiltnge 
dieses  Stromkreises  beträgt  48  km,  der  Quer- 
schnitt des  Kuiiferdrahte«  160  mm'.  Für  die 
UochspannuiigBlcilungeii  in  Loclo  und  LaCbanx- 
de-fonds  werden  Luflkabel  verwendet. 

Vertheilnng  in  La  Chaux-de-fonds 
und  Locls.  Die  Vertheilnng  In  I,a  Chaux-de- 
fonds  und  Locie  wird  in  der  Weise  bewerk- 
stelligt, dass  die  Motoren  über  6  PS  direkt  iu 
dir  Uochspannungaleitung  eingexchnitet  werden, 
wahrend  die  kleineren  Motoren  und  die  Lampen 
an  ein  gemeinsames  Nicderspannungs-Dreiloitar- 
netz  mit  2X160V  Betriebsspannung  ange- 
schlossen sind,  das  gespeist  wird  in  Lade  von 
einer,  in  La  Chaui-de-fonds  von  zwei  Trans- 
formatorenstationen.  Jede  Transforinatorai- 
gruppe  umfussl  einen  Motor  von  12i>  PS,  iK> 
Touren  direkt  gekuppelt  mit  einer  Gleichatroni- 
maschine  von  /5  Kilowatt  hei  160  V.  -  Der 
Motor  ist  mit  einem  nutomallschen  GsKhwindlg- 
keilsrrgulalor,  die  Dynaiiiomiischlne  mit  viucin 
automatischen  Spannüngsregulator  ausgerüstet. 

Die  Gesammtanlagekosteu  des  Werkes 
sind  berechnet: 

incl.  Fassung  derWasserkrsft  zu  Frcs,  a5S&S»0 
ohne      ,        .  ,  ,    ,  aoiSiöö 

Disponible  Kraft  in  PS  =  JjUo 

.  Kilowatt  .  .  .=  SU6 
Nutzeffekt  der  Uebertragung  In  %  .  =  74,6 
Uebertragene  nutzbare  Energie  in 

Kilowatt  —  i76i 

Rrstellungskosteu  per  nutzbares  Kilo- 
watt incl,  Wasserkraft  in  Fre«.  .  .—  1  443 
excl.  .  .  „  .  =  1 180 
Die  Gesammtbetriebsausgaben 
per  Jahr  incl.  4%  Verzinsung  de» 
gesammten  Anlagekapitals  und 
reldilk'her  Amortisation  sind  be- 
rechnet auf  Fre«  =  .ISütiHü 

oder  per  nutzbares  Kilowatt  und  Jahr  auf  Frcs.  138 
Die  für  die  Uebertragung  der  elektrisebeo 
Energie  aus  der  Centralslatlon  in  Combe-Giirrot 
nach  dem  Versorgungspcbiet  benutzte  Spannung 
von  14  400  V  ist  ausserordentlich  hoch  und  man 
künnle  im  ersten  Augenblick  versucht  sein  zu 
glauben,  dass  damit  die  .Schwierigkeiten  und 
die  Gefahren,  die  mit  der  Anwendung  hoch- 
gcsnannier  elektrischer  Ströme  nalurgomls« 
verknüpft  sind  auch  entsprechend  gesteigert 
werden;  dass  dies  in  Wirklichkeit  nicht  zutrilTt, 
geht  aus  folgenden  Ueberlegungen  hervor: 

Das  .Maximum  der  Spannung,  die  in  eiaem 
der  Generatoren  der  Ceniralstalion  auftreten 
kann,  beträgt  nur  1800  V.  Daas  üloichstrom- 
maschinen  t'Ur  diese  und  seilet  hAhere  Span- 
nungtin vollständig  betriebssicher  gebaut  werden 
kiinnrn,  ist  durch  die  Praxi«  erwiesen.  —  Ois 
gesammte  Spannung  von  14  4«»  V  herrscht 
zwischen  der  Magnotwickelung  der  Generatoren 
und  der  Knie:  nun  macht  es  aber  durchaus 
keine  .Srhwierif;keiten,  das  Dvnamogeatcll  von 
der  Erde  Hilr  eine  Spannung  von  15001  V  und 
noch  höher  vollständig  fcnügeml  und  »icher  zu 
isoliren.  Man  oirvicht  diesen  Zweck  durch  An- 
wendung von  isolireuden  Kuppelungen,  Montiren 
der  Maschinen  .-luf  Tragbofren,  die  in  grosse 
Porzullantdpl'o  oingeschwefclt  sind  und  Ein- 
setzen dieser  Porzellantöpfe  in  ein  Kundsmcnt 
aus  schlecht  leitendem,  gut  glasirtem  Material, 
eine  Moiitirungsart,  wie  sie  die  Cie.  de  Tin- 
dustria  eleetrique  in  Genf  schon  seit  län- 
gerer Zeit  mit  bestem  Ertolg  für  Ihre  lloch- 
spannungsmaschinen  zur  Anwendung  bringt.— 
Sorgt  man  ferner  durch  ähnliche  HUIfsmitt«! 
für  ausgezeichnete  Isolation  des  Fusslioden» 
um  Maschinen.  Apparatenwami  etc.  so  ist  damit 
auch  die  Gefahr,  die  für  das  Botriebspersonal 
bei  Berührung  der  Uocbspannungsleltungen  be- 
stehen könnte,  auf  ein  Minimum  reducirt. 

Diese  für  die  Centralslation  gemachten  Be- 
merkungen gelten  in  gleicher  Weise  fiir  die 
Transforniatoroiistal  Ionen  in  Lodr  und  La 
Chaux-do  fonds  und  für  die  Molorstationeii  bei 
den  Kraftabonncnti-i).  —  Da  die  Bctriebsstroiu- 
slRrko  im  ganzen  Hochspannungsnetz  dieselbe 
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^md  svir  s  m  A  tat»  •>  wfatJerl  «in  Motor  vo« 
K  B.  M  PS  nur  ein«  Spannung  von  970  V  aiid 

_  jjit  ,uch  hifr  nur  fiir  jri>iiU(ri'ni1p  Iit«l»tion  de« 
nebeiw«i  iiuiif;-p<''-'onal-  ^-'/ic'-i  Knie  xu  »orjfen. 

Ein  Draht  bruc  Ii  in  litrllochnpanuunesleUong 
Im  ggf  PoUr«,  dans  die  Spannunf;  aller  Oene- 
MtafHI  «ii/NuII  beruulerDlIU  und  die  Turbinen 
lalbfttbitli;  durch  die  Kefpilatoren  abf^lallt 
vwdeu. 

Bedenklicher  in  dieaer  HiuHicht  ist  der  t}m- 
fUni,  dais  die  HoehapaDnun^Nlcilunireii  in  die 
G«n:ejod«n  Loci«  und  La  Cnaux-dc  fondK  hin 
.-Dffleiiet  und  M  einer  verfaAltDiMmttiBiK 
-,o!.M  ii  Znhl  von  KnttabMBWlM  iB  bSWOtatO 
Fiil'rikrüumc  r>in|7«fBlirt  VttMIl  1MM|MII>  WlO 
berr.iH  «rn^iiiiit  urerden  rttr  dl  et  an  Thail  dar 
Hoch.H(>iiiinu:i;^'-'E:.;ungcn  iDolirM  XipDtHliihlo 
lur  ADweuduoK  j;elauKeo. 

Die  KoDtroTle  Uber  die  Vertbeilunf;  der  in 
dM  beiden  Oemwndrn  I^clr  und  La  Chaux- 
4e-libadl benutsteii  Kratt  kKim  in  t^hr  einlacher 
Weise  dadnrcli  |^e.<icli<  l<t  LI ,  lasn  man  l'^in  und 
inüriUipaiifct  der  HocbBp«unuu(;iileitiuj^^ner 


Verwcndnni;  des  Elektroinntoni  in 
virtlischafliicken   Betrieben.     Die  Beiapiele, 
Hm.«  der  F.lektromotor  in  landwirtbtchaftnelien 
Betrieben  mit  gutem  Erfblge  angewendet  wird, 
Behren  «ich.    Io«be«ondere  itebt  auch  hier 
AtBuika  mit  raschen  Schrillen  vorwJlrts.  So 
berichtet  die  .Street  Kailwav  Kevicw  ,  da»»  iu 
der  Crrital  Hill  Farm  und  ileierei  in  der  Nähe 
TOB  äMiaaqna,  Pa..  naOMrAiafe  eine  elek- 
trinche  Anlag:«  eln|n>rieliMt  let.  zur  Fütterung 
Jpr  M^IrlikUlic  wirrt  »um  j^roasen  Thcili-  Korn 
M';i»ijini>  i.  w  clLl>:'!r  in  Komgrubfii,  :isnn- 
leoSiloa,  aufgespeichert  wird.  Die  l.inhrniKunc 
die  Oatraidfla  in  die  Silee  wurde  zuerst  mit 
Hbije-  Qb4  dann  mit  DampfkraU  bt-Horgl.  ob- 
Wehl  die  lelrleirr  sich  billif^er  stellte  wie  eratere, 
wari'ti  dif  Krsriii  yifgeu  der  Heranschaffuni; 
dtr  Kohli-u  doch  ertinblich.     Im  Herbet  lH9ii 
wurde  der  Br^itzer  tier  Fsrrn   vrrivnlaxut.  mit 
^itrischeni  Uetrii  lif  einen  Veratich  zu  machen. 
£s  wurde  xtinichst  von  dem  Leitungimets  der 
Beleuchtungsanlage  der  Stadt  CntaMOqM  eine 
AbtwelgTinfr  nach  der  4  km  entfernten  Penn 
gemacht  und  '--v.  'v-pferdiger  Qle)eh»tronimotor 
anfgettellt,  der  :n  iicr  .Meierei  snmBetriebR  der 
Bttlenaaaeliineii,  Abrahmmaaeblnen,  Flaschen 
■MfMiMitmnB  und  VaniHelnmi  verwendet 
vaudeb  SMdiieitlff  vereali  damlnlieko  Strom 
kreia  die  dektriBche  Beleuchtan^r  sKmmtlicher 
Gebinde.    Der  Versuch  fiel  so  g-iin»ti)c  aus, 
dan  die  biaber  snr  F.inbringuDK  des  Oetreide« 
in  die  Silee  rerwendete  luprenlige  Dampi- 
neeeMae  abgeecfaafft  und  durch  einen  Elektro- 
meter  ersetzt  wurde,  der  »Ich  vorzH^lich  be- 
währte und  um  ca.  SO"«  billi>cer  arbeitete  al» 
eratere.  Auch  auf  der  Farm  des  Herrn  J.  Roth 
u  Allenlown  ist  ein  15  i'ferdlijrer  Gleichstrom- 
DOter  initallirt,  der  von  der  Trollcv  Leitunjf 
der  Allentown   and  Lehigb  Valley  Traction 
Company  mittels  einer  1000  m  langen  einlachen 
Leitong' Strom  erhält.    Der  Strom  wird  nach 
Zählar  beaahlt  cum  Preise  von    Cent.«  <M  1 
per  Kilowattstunde.    Der  Motor  l^l  in  einem 
Hliiadtea  hinter  der  Seheune  anfgestolit  und 
«MM  idMala  BienMottbertragviMr  auf  eine 
Haipiwelle.  die  mttTrlebaeheibeo  rer  versehie 
dene  liindwlrt)iiicha(tllcheMa*chinen,i.B.Dr«»ch 
oa-  I  Lti'-n  .     Uftckselmaschinon  ,  Kornschrol 
nuMhioen  etc.,  versehen  ist.    Der  Strom  dien 
fleiehxeitlg  sur  elektrischen  Beleuchtung  der 
Bcheane  von  16x68 m»  Bodentläche.    Dor  Rc 
iitifr  der  Farm  ist  mit  der  Anlage  answer 
Mdentlich  ztirriedcn  und  Hndet  dieselbe  nicl.-. 
aar  toaersicherer  und  l)e<juemer,  nondern  audi 
*W  Mliger  als  Dampfkraft. 

VenoMedenes. 
Des  Geaeta  von  der  Erhaltung  der  Energie 
aed  seine  Bedentnng  ffir  dir  Technik.  Rede 
«um  Creburtsfe-te  Seiner  Majeitüt  ties  Kaisen" 
and  K«nig«  Wilhelm  II.  in  der  Aul»  der 
I^Blglichen  Teehniaeben  Uocbachule  an  Berlin 

aitt.  Januar  1816,  gthalMB  vom  Um  Mttifwi 
ktor  A.  SlabyT 

.liocliireehrte  FeetTersammlung!  Feierlicher 
Ii  anc  trfüllt  bent  die  Käumc,  die  sonnt  nur 
den  Emtle  der  Arbeil  dienen,  festliche  Klänge 
Bnchrmicheu  sie  und  vereinigen  sich  mit  den 
Tw«  der  Freude  in  den  Fluren  des  Vater- 
landes. BeprÜBsen  wir  doch  den  Ta|p.  U  dem 
l«r  erlnbene  Schirmherr  del  Lmi^  «B  neues 
Jahr  seine«  Leben*  beginnt. 

Abb  der  Arbeil  des  Tage«  erhebt  sich  der 
g"lieae  Sinn  tu  Gedanken  voll  höherer  Weihe, 
a  »"»«nder  Stille  denkt  er  zurück  an  das 
Warden  vergangener  Tage,  da»  zur  Ireuiid 
BChen  Gegenwart  sich  ffeklkrt,  and  mit  hoßeii- 

Zukunft"**  *"  *" 

Auch  die  Gemeinsamkeit,  die  un»  an  dieJer 
«■M«  umHclilicsa;,  .-.ii-hi  hinlcr  hiuli  dus  Werden 
•»  Jttgeud,  sie  fUhlt  vertrauende  Kraft  in  den 


_   (h  an,  erbebanen  Mnthea 

die  SehveDa  eii«ea  neuen  Jahrhunderts  au  be- 
treten. 

Wo  aber  weilt  die  Kriniiening  lieber  als  In 
den  Tagen  de«  Frühlings''  VVir  denken  nicht 
an  den  DlUthenbrechenden  I  rust,  noch  an  den 
vej-heerendcD  Sturm,  uns  erfüllt  ein  Nachee- 
fOhl  jener  herrlichen  Kraft,  die  durch  Nebel  dp» 
Irrthums  hindurch  aum  Lichte  empordrang. 
Sei  es  mir  drum  vergiinni,  in  dieser  Stunde  xa 
reden  von  jenen  Frül  lint;<tMgen.  da  <iie  Keim 
kr.Tf.  Ciller  i ;eilnnketn.-iut  dem  junarrÄnIioheii 
Bodcij  unserer  Wissenaebaft  neues  Leben  ent- 
lockte. 

Noch  liegt  die  Zelt  niehl  fern,  w«  die  tech- 
nische Wissenüi-liaft  xin  rct  den  Mulh  gewann, 
■ich  sciijut  nl'i  Kolihi  zu  i  ikeiinen  und  Einlass 
au  heisciien  in  den  Krei-i  der  kltereu  ScItweHtern. 
Anfangs  sah  man  in  ihr  nur  ein  veränderte« 
Bild  der  Naturwissensrhafl,  doch  heute  steht 
nie  da  an  der  Seite  derselben  in  dam  vollen 
Bewuasteeiu  eigeuer  Krall  und  reieht  Ihr  die 
Hand  au  emprlesstielkcm  Bunde: 
W*  Ihr  41«  Sehwcatcr  die  Schleier  dea  NaMla 

veraehenehie, 
Lockt  «ie  im  Glanxo  dea  Liebts  Leben  ans 
todtem  Gestein. 

Für  den  Verlust  paradieeiBchen  Glückes 
wnril  einst  dem  Menschen  ein  anderes  gött- 
liches Geschenk :  die  Kraft  der  Erfindung.  Sie 
ruht  in  iiu^er» nhllen  Niiluren  ;  in  ihrem  Walten 
lie^rüiisen  wir  ül.ir-r;rdi.-.i(ie  .MJichlf  mil  derael- 
b«n  staunenden  Ehrfurcht  wie  in  den  Geister- 
te DWiMr  «nd  Denker.  Qetragen  too 
nttlek,  Tvrmag  das  Oenle  KIflfte  im 
Fluge  zu  überspringen,  doch  dauernder  Bejilt* 
folgt  nur  auf  den  mühsam  erbauten  Urücken 
wissenscharilirher  F.rkenntniss.  Die  Arbeit 
vergangener  Jahrhunderte  hat  ihr  den  Boden 
bereitet  und  zur  lleberwlndnng  irdischer  Krlfte 
sichere  WiilTeri  ;;eseliniieilet.  Pocli  das  gewal- 
ti|i:ste  HÜBtzpu^  wird  il  r  u-^r-en  lit  in  der  Milte 
unseres  .lahrtunderts  L>ei  Naturwisnenschuft 
gelingt  ihre  Kriis.-<ie  belreiende  That.  Sit  etil 
schleiert  das  Wirken  wechselnder  Kra:te,  ins 
innere  der  Natur  dringt  der  ,erschaff'eude 
Geist*,  und  wa«  Jahrhundertc  lang  Ton  den 
tiefsten  Denkern  geahnt,  doch  kaum  erhofft, 
tritt  sonnenklar  an  ilss  Lieht  de«  Tajrc«  Der 
technischen  Wii.-ieiiM-liiiU  Jii.<er  utlnet  sich  ein 
schrankenloses  Gebiet,  sie  tritt  erst  jetxt  die 
Herracbtft  M  ttbar  dia  Itaien  Kitlla  der  Natur. 
El  Ist  da*  Oeacti  von  der  Erhaltung  der  Ener- 
gie, dasa  unserer  Wis.^rrsehnri  den  Inifinls  der 
Jugend  verleiht. 

Worin  besieht  der  gewaltige_  Fortschritt, 

den  gerade  die  Technik  dieeeia    . 

dankt '!  I^assen  Sie  mich  vermelMD,  deHMlhen 
an  einem  Beispiele  zu  erläutern 

Versetzen  Sie  sich  mit  mir  in  die  Scencric 
einer  wildbewegten  Gebirgsnatur.  An  schroffen 
Felsen  entlang  führt  der  durch  Meiisehenkunsl 
mühsam  geltahnto  Weg.  Jede  Blrgung  des- 
selbeu  enthüllt  un^  neue  wechselnde  Bilaer  voll 
GroKsartigkeit  und  Liebreit  Da  eilt  ein  WiJd- 
bach  über  den  Weg  und  sinnend  stehen  wir 
auf  den  Brückenplanken.  Der  Blick  des  Inpe- 
nieurü  sieht  in  dem  Spiel  der  stürmenden 
Naiurkrärt«  noch  etwas  Anderes  als  das  ent 
sUckte  Anco  dn  Itatinftwiiides.  Er  schätzt 
die  Menge  des  in  dor  Seknade  dahinbransen 
den  \Vft.«iBer«  und  sendet  prürend  den  BiK-k  ins 
Thiil.   die  'l'ielV   dei-s^lben  inu. ii,  !> 

weiss,  dass  jede«  in  einer  Sekunde  mi'.er  ihm 
forteilende  Kubikmeter,  hundert  Meter  tieler 
durch  eine  Turbine  geschickt,  die  Kratt  von 
tausend  Pferden  in  nutzbringende  Arbeit  ver- 
wiunlelt.  Das  Was.ser  besitzt  an  jener  Stelle 
also  noch  eine  andere  als  eine  bloss  raumer 
lullende  Eigenschaft.  Es  ist  Im  UmtilirU  auf 
den  tieferen  Ort  mit  der  Fähigkeit  beijjiiil,  eine 
Arbeit  au  leisten,  ihr  wohnt  dasjenige  ione, 
was  man  als  Eoerirle  beaeicbnet.  Die  Grösse 
derselben  ist  durch  die  HShenlage  de«  Wassers 
bestimmt,  sie  heisst  darum  Knergie  der  Lage. 

Sie  ist  wie  die  fl'  i1.  1  •  .Men|?e  des  W«.s- 
aers  uurerlierbar  unil  unzerstörbar  in  ihrer 
quantitatiTeo  GrOtae.  Wie  aber  das  Wasser 
•elbat  die  verschiedensten  äusseren  Formen 
annehmen  kann,  wie  es  sich  wandelt  in  Dampf 
oder  zerfallt  in  elemenlsre  Be-Uindtheile.  ohne 
jedoch  dabei  an  Oosammlgewicht  z«  verlieren, 
so  beeilet  auch  aelue  Energie  die  Ki^i-nschaft, 
sieh  protensartig  verwandeln  »u  können,  ohne 
EinbuHse  r.«  erleiden  an  ihrer  Oresee. 

Eine  ihrer  wichtigsten  WandlmgaB  erken- 
nen wir  an  der  Turbine.  In  krotaender  Bewe- 
eune  sehen  wir  ihr  Bad  und  durch  seine  Ge- 
iehwiadJgkeit  erlangt  ea  die  Kraft  nui/.i.  hr 
Arbelt  «I  verrichten.  Die  "»»rende  Bewegung 
ist  eine  neue  Pom,  in  •"gW,*»  sSSZ' 
fäliigkeit  dos  WaMaw  aleh  kTeioM,  ea  W  Bneir- 

ffie  der  Bewegung.  ,       .i  i  j.. 

^    Vielleicht    besitzt    d.i.    ( , - 1 u r^sthal  eme 
eigene  InduMrie.  Dann  lagern  sich  die  Wjrtt- 
stitten  dicht  mm  da«  Twr 
SeUe,  RiaaMl  «nd 
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gUDg  sinnreich  erdachten  Arbeitamaseh inen  zu- 
getragen und  fleissige  Hände  eilen  geschäftig 
daran  hin.  Sie  betesii^en  d«»  Werkstück,  das 
der  Formgebung  hftrrl.  .luf  t-i.-^i-rtietn  Belt  und 
leileiii  die  .Spitze  des  liohrers,  die  Kante  des 
Meissels  oder  die  Schärfe  der  Säge  an  jene 
Stellen .  wo  der  unförmige  Stoff  zu  mathe- 
matischer Form  oder  zum  Kunstvollen  Gebilde 
sich  wandeil.  ITeberall  Ist  e»  die  Knergie  der 
Bewehrung .  die  den  Widerstand  Uherwindel. 
In  |.-i-wsUiKer  Keilinng  vpr7.<-tiri  -irh  -i-l^ieinbar 
die  r.i-.tlose  Krafi,  und  die  W.i,-.  i  i.iubsen  un- 
aufhuriich  tbalabwärls  rinnen,  nimmermlida 
ihre  fleissige  Arbeit  in  den  ScbMMll 
Turbine  verrichten,  »oll  nicht  da*  Rtder 
erlahmen  und  zur  todien  Hiihe  erstarren. 

Wo  ••»her  bleibt  nun  die  Energie,  deren 
linxerstürbarkeit  da.i  Naturgesetz  behauptet? 
Wir  bemerken  es  wohl,  dass  der  verwandalla 
Stoff  und  das  bildende  Werkzeug  unrrwQaäieht 
eine  neue  Kipenschaft  zeigen:  sie  werden  er- 
wärmt Seit  ..lahrt.'iusendon  war  die  Erschei- 
nung hekiuint,  erleuchtete  Geister  ahnten  schon 
olt  hinlcr  dem  .Schleier  ein  lierere.<  Rund,  doch 
erst  einem  deutschen  Korscher,  Kobcrt  v  u  n 
Mayer,  war  ea  vergönnt,  dasseilie  klar  an 
erkennen.  Als  erster  Paekeltricer  dea  Llehtaa 
drang  er  in  das  geheironiMVOlle  Gebieti  Und 
hat  die  Ue-ichiehte  der  Wieaanä«h«ft  VOB  ikv 
auch  nichts  zu  verzeichnen  ab  diata  That,  lla 
leuchtet  dafür  um  so  heiter. 

Nicht  metaphyaliebe  Bahnen  wandelt  sein 
Geist.  Die  intensivste  Betrachtung  der  Natur, 
die  Zergliederung  und  VerknClpfung  Huer 
wechselnden  Erscheinungen,  eine  iirniiriln^Hui;.- 
reine,  zur  höchsten  Kraft  gereift*  IJeobacdiui.»;^- 
gabe  (Ohrt  ihn  sum  Ziel.  Seine  Erziehung  als 
Arzt  bringt  diese  Fähigkeiten  schon  früh  zur 

Slttcklichen  Entfallung.  Ihn  beseelt  der  Trieb, 
ic  Erscheinungen  der  Natur  in  allen  Breiten 
des  Erdballs  rn  schauen  und  er  verdingt  »ich 
als  Schiffsarzt  der  liollHndisehen  Regierung  für 
den  iniirderlschen  Dienst  in  Ihren  Koloitien. 
Auf  einsamer  Fahrt  Uber  dai  Weltmeer  ver- 
senkt er  aieh  in  dM  tMiellMB  BttnUraiael  und 
sinnt  über  die  Krift«  dea  UnlTerenm*.  Dia 
üppige  Vegetation  der  Tropen  führt  ihm  die 
lebens:  endende     Fnerjfie     iler  Sonnenwürtte 
vor  Augen;  das  hellrotlic  Blut  «einer  Schute- 
befohlenen  unter  dem  belssen  Himmel  Bataviaa 
ersehlieasi  ihm  die  Bedeutung  der  Wärme  fllr 
den  OrfTsnismus  belebter  Geschöpfe.  Wie  klar* 
Krvuinlle  ordnen  »ich  die  Oedanken  In  seinem 
Geist   Zurückgekehrt  in  die  Heimsth,  betrachtet 
er  mit  geschärftem  Rück  den  brausenden  Zug 
auf  der  Eisenbahn :  er  erkennt  die  kraftspen- 
dende Wirme  in  dem  Keasei  der  Lokomotive, 
sieht  ihre  Waadltutf  In  Bawapinsaaaergie  und 
wie  sie  an  den  eilenden  Ridem  von  neuem  als 
WärmewirkutiiT  erscheint.    In  der  Papierfabrik 
bcobachlei  ei  im  dem  H.iUiiiiiler  jener  nlascliine, 
welche  diePapicrmaUJiu  zerkleinert,  die  Toinpera- 
taMfbMHlBg  des  Breiea  und  vergleicht  sie  mit 
deraKrafUnfWand.  So  schreitet  er  unanfbaltsam 
fort  bis  zur  entseheidrndeii  That  und  enthüllt 
.l;e  Wiilirlieit:    ..Vurh  rlie  Wilrine  ist  nur  eine 
Form  der  F.nergie,  wie  jene  der  Lage  und  der 
Bewegung,  sie  Titoet  alcb  beiiffern  wie  diese  in 
rein  meenaniBchem   Maass.    Aus  bekaiintan 
Thatsachen  der  Physik  folgerte  er  dieae  Zahl 
und  gab  sie  zuerst  bekannt.  Naeh  koraar  Mit 
lojr   er   aus    zu    neuer    folgenschwarer  Mit» 
deckun;,'    er  ^eiuie  ds.s  Walten  des  ehernen 
Oe^elze■.  »Uli.  il.   liei  W  Ii  der  elektrischen, 
maenetisclten  und  cbemiecben  EracheiauDireni 
ttttif  bewiaa,  dMi  raBk  dtaM  atahteAadwaa 
sind  als  neue  ebene©  iMBdolba»«  rönne«  «•» 
Energie- 
in  der   let/i<ii    Hille-  des  Jahrhunderts 
»lebt  die  Technik  daraus  ihre  Statmen  erre- 
genden SihMtaHt  ai«  bdMnlt  <U«  ^^J!^ 
verbreitetdenOlans  dea  däktrlachen  Liehtca. 

Seil  K'r.'mer  Vorzeit  kannte  msn  die  ge- 
heimnissvolle, in  dem  Magnelsie.i;  scliliiminernde 
Kran;  länger  als  ein  Jahrhundert  schon  luckle 
der  «lektrieeho  Fmka  von  der  Ru{ral  dar 
Elektrtsirroaaehiiie.  doeh  mit  sieben  SICK«u 
hält  die  Niitur  ihr  Intzles  Geheiinnias  ver- 
schlossen Kr--<t  m  der  Morxeiirutlie  unsere« 
Jahrhuiiilerts  öffnet  sie  ihren  tiefsten  und 
edelsten  .Schatz.  Alle  Kulturvölker  nehmen 
gleichzeitig  theil,  die  kostbaren  Güter  zu 
fördern  Karadav  ist  der  erste,  die  schwan- 
kende Brücke  üehlägt  hinüber  ins  Keieh 
der  meclianlschen  KrälYa;  und  ;jrtragen  vo* 
der  FrkeiintnlSB  des  jfr'^s*''"  NHlnrt-eHetzes, 
führt  Werner  Siemen ^  die  Himnieislm-hter 
selbst  im  eiseraen  Kleid  in  den  Dienst  de« 
schaffenden  LabMM.  Dcmalbe  Strom,  der  die 
Schwillgen  dea  Milaes  leichten  Gedanken  ver- 
leiht.  wird  anch  zum  Träger  gewaltiger 
Kner^jic 

Sueben  wir  die  Erklärung  von  neuem  iiu 
unserem  BelapieL  Das  Hochgebirgsthal  wird 
selten  geeignet  eaim,  die  Wasserkraft  In  den 
BMuÜidbBTan  IMaMt  dar  TephnUc  au  aieUw; 
«Mrtigw  iit  «i,  din  «MnahaillMa  Kraft  tn 
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die  gewcrbrelehen  StMtA  der  Ebene  lu  tragen. 

W»8  noch  vor  tircissig  Jnliren  ein  HiriifrcÄpinnst 
der  fhiinUBie,  Dllmlich  dio  Kraft  ri«lhiiiidert- 
pferdi|;er  Maschinen  auf  meilenweilo  Kntrerntin^ 
nntzbrin|;t>iid  zu  Iriteii,  ist  heuC  dio  gewohnte 
Arl>cit  de«  liigenieum.  Von  der  Turblnenwello 
getrieben,  wird  die  Urnanrnmaachine  xum  Sitz 
elektriivcbcr  KrHfte,  die  damit  verbundene  I.>pi- 
tang  zum  TrSjjer  der  unsichtbaren  Kenn  ver. 
watidelter  Rnvrgic.  Mit  Inütrumenlen  einl'achstor 
Art  nipswn  wir  dio  tirmento  de-'«  elektrischen 
Kreifdaufos,  seino  Spannunj;:  und  »«ino  Sillrke 
Wie  die  Enerein  des  Wassers  pich  bojitimmtc 
durch  daa  Produkt  aus  Oewirhc  und  Kallraum, 
«0  erfleht  sii'h  nlü  •iekunillichr.o  Maaüs  der 
elektrischen  Energie  das  Produkt  aus .Spannunf; 
uud  Strümsittrke,  und  eine  einfache  Zahl  ver- 
knüpft die  ermittelten  Werthe. 

Mit  untrüelichrr  Sicherheit  ordnet  der  In- 
Kenieur  die  Ziffern  seines  Projekts,  ^wnr  bc- 
dlnjft  Uli  erneute  Wandlunir  l  incn  Verlust  an 
Energie,  der  i«ich  in  dio  WMrnicforni  kleidet, 
doch  er  kennt  den  NutzalTekt  seiner  Mnxchineii 
und  dio  Mittel,  ihn  zu  beherrschen.  Voll  7.\i- 
versieht  kann  er  dio  l'olo  denselben  mit  der 
Leitung  an  hochragenden  Masten  verbinden, 
i.«l  ihm  doch  die  urbsso  der  Arbeiliilel«luiig 
bc-wnsRf,  die  er  dem  schwankenden  Drahte 
vertraut. 

Prüfend  erwXgl  lein  Oeiat,  ob  an  dem 
fernen  Orte,  wo  die  gescbKftige  Industrie  die 
willkommene  Kraft  empOtogl,  ihr  wirthtchnft- 
lii  hrr  Worth  den  aul'Rewendeteii  Koston  enl- 
spricht.  Denn  nicht  ohne  VVilu.st  wandert  die 
(.nergie.  Weggold  und  Zcbrung  koület  die 
Reise  Uber  üerg  und  Thal  und  unaulliörlich 
gleitet  die  Münze  der  Warmeforro  in  entgegen- 
gcstreckiK  Hllnde.  Der  Verlust  hangt  »ovtrnhl 
▼OD  der  Sllrke  des  Stromes  ab,  als  auch  von 
der  Grösse  des  metalll>clien  (juerschnittes  der 
Leitung.  Eine  Breitcrung  de»  Weges  erfordert 
betrXchlliche  Kosten.  Doch  die  klare  lilrkennt' 
tiiss,  das«  die  Grässe  der  Energie  nicht  allein 
durch  die  Starke  des  .'<'lrome«,  «sondern  auch 
durch  die  Höhe  iler  Spannung  bedingt  ist,  gicbt 
ihm  lia.^  sichere  Mlltel,  durch  Steigerung  der 
8|iatinung  die  Kn»ten  der  Reise  wirihschaftlich 
zu  gestalten. 

Rrst  seit  wenigen  Jahren  hat  die  technische 
Wissenschaft  da»  Problem  der  Erzeugung  hoch- 

fcspannler  Ströme  gelöst  Die  einfachste 
orni,  iu  der  elektrische  Energie  in  die  Et- 
»chcinnnij  tritt,  i»t  der  Gleichstrom.  Hinder- 
nisse  stellten  sich  seiner  Erzeugung  mit  hoher 
Spannung  entgegen,  und  zahlreiche  Versuche 
führten  xnm  Misserfolg.  I)och  über  die  Trümmer 
leratörter  Dynamomaschinen  hinweg  eilte  die 
Technik  in  rastlosem  Siegeslauf.  Ein  neues 
Panier  erhebt  sie  mit  kraftvoller  Hand,  und 
unter  dem  Zeichen  de«  Wechselstromea,  einer 
anderen  Form  elektris^  lier  Energie,  erreicht  sie 
da.<>  Ziel. 

Der  Wecliwlstrom  besitzt  eine  werthvolle 
Eigenschaft,  welche  dem  Gleichstrom  fehlt. 
Durch  einfache  HUIfsmittel,  Transformatoren 
genannt,  llsst  sieh  seine  niedrig  gespannte 
Energie  verwandeln  in  hochgespannte  und  um- 
gekehrt, ohne  nennenswcrtben  Verlust.  Eine 
reiche  Mannigfaltigkeit  in  der  Gestaltung  der 
form  erschlieast  sich.  Je  weiter  dio  Entteriiung. 
in  welche  elektriKChe  Energie  zu  veraenden, 
deato  höher  schrauben  wir  gleichsam  in  den 
Windungen  des  Transformators  ihre  Spannung 
und  erniedrigen  dumif  zugleich  die  den  Ver- 
lust bedingende  SlUrko  de»  .Stromes.  Mit 
Siehcrholt  berechnen  wir  den  Fohlbetrag  am 
fernen  Ende  der  Leitung  un<t  bilden  mit  Zu- 
versicht das  Facit  der  wirlhschaftlichen  Hllanx. 
In  umgekehrter  Folge  vollzieht  sich  der  Um- 
tausch der  Energie  zu  mechanischen  Arbeita- 
wertheii  am  Ort  de«  Kedarfs  Im  Transformator 
wechselt  sie  wieder  das  Reisekleid  und  betritt 
als  gesitteter  Bote  die  SlÄtten  der  Menschen. 
Dienstbereite  Elektromotoren  empfangen  sie 
und  verwandeln  sie  in  die  vertraute  Form  nie 
chanischer  Bewegung. 

Im  ewigen  GIcichmuss  gcsetzmässiger 
Wandlung  ordnet  sich  so  der  Kreislauf  der 
KrUfiB,  und  das  emsige  Getön  der  Werkstatt 
lat  nur  ein  Widerhall  des  brausenden  H>Tnnus 
der  Natur,  die  in  rerkllirteten  Felsen  das 
Wasser  rauschend  zu  Thale  führt.  Ei«  blei. 
bender  Ruhmestitel  deutscher  Technik  ist  ca, 
rtass  sie  die  KichtigUeit  dieser  Gedanken  znerst 
erwies  durch  den  KrlolR  der  praktischen  That, 
und  eine  wunderbare  FUgung  ist  es  zu  nennen, 
dass  die  Wasserkralt,  welche  ihre  3<Hi-pfer<lige 
Energie  &  Meilen  weit  bl«  in  das  Herz  jener 
Anstellung  zu  Frankfurt  ».  M.  entsandte,  den 
'feJl,'''.'«;,f?i  Neckars  entstammte,  an  dessen 
.  j  lünfzig  Jahre  zuvor  einsam  und  unvcr- 
»landen  der  grosse  Forscher  gewandelt,  auf 
dessen  Ocdnnkenarbcit  die  gewaltige  schiinfe- 
rl.scl,e  That  der  Technik  In  ih.  e«  tiefsten  Funda- 
menten  sich  gründet. 

I     '^"ft'  Wechselbeziehung  zwischen 

der  elektrischen,  kalonschen  und  mechanischen 


Form  der  Energie  ist  ihr  technische*  Wirkunjfs- 
gebiet  nicht  erschöpft  Ihre  herrlichste,  gött 
liebste  Form  offenbart  sie  im  Glänze  des  Lichtes 
der  blendenden  Schwester  der  \VSrme. 

F.«  läast  sich  nicht  mehr  bezweifeln,  dass 
die  Eischcinnng  der  W»rme  ein  rein  mccha- 
niscbcr  Vorgang  ist:  eine  zitternde,  schwingende 
Bewegung  der  kleinsten  Theile  der  Körper, 
anderen  Massen  mitlheilbar  durch  Berührung 
oder  durch  du»  Medium  des  vlbrirendrn  Aethers, 
ienes  StolTea  von  unendlicher  Feinheit,  der  die 
RJtume  des  Universums  erfüllt.  Je  nach  der 
Periode  der  Bewegung  liuasern  sieh  seine 
Wellen  in  verschiedener  Wirkung^  Ein  vom 
elektrischen  Strom  durchtiossener  Draht  »endet 
seine  Strahlen  aus,  die  wir  als  Wl»iine  erkennen. 
Durch  bewunderungswürdige  Hülfsmiltel  ist  es 
gelungen,  die  viele  Billionen  erreichende  Zahl 
ihrer  Schwingungen  in  der  Sekunde  zu  messen. 
Steigern  wir  dl«  Temperatur  de«  Drahtes  durch 
Vermehrung  d"  s  Stromes,  so  nimmt  die  Zahl 
dieser  Schwingungen  zu,  und  ihre  Wirkungs- 
snhHr«  erreicht  ein  neues  Gebiet.  Sie  erreiyt 
die  Netzhaut  des  Auges  und  wir  begrttssen  dio 
Wellen  des  Lichtes;  Anfangs  nur  die  matten 
Strahlen  eines  röthlichen  ächimmer«i,  bei  wei- 
terer Erhitzung  die  helleren  Farben  des  Oelb, 
de-1  Grün  inul  de«  Violett  bis  zur  vollendeten 
Harmonie  <le»  glKnzeiidcii  Sonnenlichtes  Also 
auch  die  Wahrnehmung  des  Lichtes  beruht 
zuletzt  auf  rein  mechanischer  Wirkung,  und 
man  hat  die  hillionsten  Theile  der  Pferde»tHrke 
hcrechnet,  mit  denen  das  Pochweik  der  Aether- 
molekUIe  auf  die  zarten  Nerven  des  Auges 
himmcrt 

Die  Strahlen  des  eleklrischvii  Lichtes  ver- 
golden das  scheidende  Jahrhunderl.  In  seiner 
Eigenart  erkennen  wir  nur  eine  neue  Form  der 
Energie  im  grossen  Haushalt  der  Natur.  Ver. 
»chwenderisch  sind  die  Ausgaben,  welche  ihre 
edelste  Wandlung  bedingt.  Noch  harrt  die 
Technik  dex  grossen  ErHnders.  der  die  Erzeu- 
gung von  Licht  ohne  Wilrine  uns  lehrt.  Heut 
gleichen  wir  nur  einem  Organisten,  der  die 
ganze  brausende  Gewalt  seiner  tiefsten  Re- 
gister niiterklingen  la.isen  muas.  uni  wenige 
hohe  Töne  hervorzu locken.  So  erfahrt  auch 
der  helle  Ton  der  Uegei.Klerung  Uber  den  Glanz 
des  elektrischen  Lichtes  eine  Ditmpfung,  wenn 
uns  hewniMit  wird,  dasa  von  der  gesammteii 
Energie,  welche  wir  in  den  leuchtenden  Kohlen- 
faden schicken,  nur  fünf  Procent  sich  In  die 
ersehnte  Form  des  Lichtes  verwandeln.  Und 
doch  ist  der  Fortschritt  ein  grosser  zu  nennen, 
wenn  die  gleiche  Erkenntnis.H  uns  lehrt,  dass 
der  leuchtende  Werth  der  GasHaromo  nur  ein 
winziges  Drittel  Procent  ihrer  (]esnmuitenergie 
erreicht.  Sparsamer  als  das  Glühlicht  waltot 
das  Bngenlicht  mit  den  Schützen  der  Natur, 
denn  ihren  zehnten  Theil  .sendet  es  aus  mit 
seinen  blauweihsen  «trahlendcn  Wellen.  Doch 
unerreichtes  Vorbild  bleibt  uns  die  Lehr- 
raeislerin  Natur.  In  ihrer  verborgenen  Werk- 
statt hat  sie  das  gro«ise  Problem  schon  vor 
Jahrtausonden  gelöst:  in  dem  Körper  des  Gtüh- 
wurma,  der  an  Innen  Snininerabendon  un.i  mit 
dem  Zauber  scine.s  grünlichen  Schimmers  er- 
freut, wandelt  sie  ihre  ganze  Kraft  in  die 
selektive  Strahlung  des  Lichtes.  Raatloa  folgt 
ihren  Spuren  der  sinnende  Menschengoist,  und 
schon  hat  ein  kühner  Amerikaner,  Nicola  Tesla, 
die  llfer  eines  neuen  Stromes  entdeckt,  in  den 
die  Quellen  der  Natur  ihre  Lichtenergie  In 
breiteren  Pluthen  ergicsscn. 

Eine  letzte,  nicht  minder  bedeutsame  Form 
des  Arbeitsvermögens  der  Natur  schlummert 
in  ihren  chemischen  KrRften,  In  den  Verbin- 
dungen der  Atome  erkennen  wir  heute  eine 
Energie  der  Lage,  die  gleich  der  .Sehne  de« 
gespannten  Rogens  nur  eines  geringen  An- 
stoaaes  bedarf,  um  gewaltige  Wirkungen  zn 
entladen.  Mit  Grauen  jjedenken  wir  der  .Macht, 
die  in  einem  HKuflein  Dynamit  ihrer  AusHisunir 
zu  todbringender  Wandlung  harrt.  Doch  aucVi 
zu  werthvo^lem  Dienst  leiht  sie  dem  Menschen 
willig  die  Riesenkraft.  Felsen  sprengend  bahnt 
sie  den  W  eg  der  Kultur  und  in  den  Tiefen  der 
hrde  bricht  sie  für  Ihn  das  schimraernde  Erz 
unrt  die  schwarzen  Diamanten,  die  Kohle.  Aus 
den  Farrenwttldern  der  Vorzell,  den  ver- 
steinerton Bronnen  de.s  Lichtes",  Wollingst  vor 
sunkcno  Sonnen  unermesaliche  Schätze  der 
Wftrme  gespeichert,  fordert  das  Zoitniter  des 
Dampfes  die  belebende  Kraft,   und  tausend- 

S'K'Ät^r""-'^^ 

Wio  bei  der  Wandlung  zum  Licht  wüsten 
wir  auch  hier  mit  der  Kralt  der  Natur.  Kaum 
ein  Zehntel  de.s  kostbaren  Gute»,  das  die  Feue 
i^Hf,'  *>f-''"«'''/«">i>!lingt.  leitet  das  Schwung- 
rad der  Dampfmaschine  in  die  Münde  dis 
X'a^T  a^'"  Jahrhundert  haben  X 

«  L«  i„T  M  ""V*  r-T'"  Verschwender 
Kcwnitet,  bis  uns  der  EMsser  Hirn  die  ver- 
borgenen Woge  enthüllte,  auf  welchen  die 
Daumfmaschlno  die  W«rme  nutzlos  vergeudet 
Wiederum  war  es  das  grosse  Naturgesetz!  wel 


chos  den  erblindeten  Augen  de«  Forscbers  die 
Sehkraft  des  Geistes  verlieh.  In  erfolgreiche 
Bahnen  lenkte  seitdem  der  neu  belelMe  Kr- 
Ändnngslrieh  und  in  der  Gasmaschina  begrüssen 
wir  heute  schon  einen  Rivalen,  der  die  Nutzung 
der  Wunne  doppelt  so  günstig  gestaltet. 

Noch  aber  ruht  im  dunklen  Schooase  der 
Zelt  die  grösstc  That:  die  direkto  Wandlung 
der  Spnnnkral'l  der  Kohle  iu  die  begehrteste, 
schmiegsamste,  wandlungafililgste  Korm  der 
clekiriachen  Energie.  Kaum  auszudenken  ist 
die  Verttnderung,  welche  unsere  wirthschaf). 
liehe  Welt  in  ihrem  (iersteii  Innern  erfahren 
musste,  wenn  es  gelänge,  die  Lieferung  der 
elektrischen  Arheitskrall  auf  wenige  nichtige 
CentraLsitze,  die  Kohlenreviere  der  Erde,  zn 
vereinigen.  Die  UiiiwJlzungen,  welche  die  Er- 
findung der  Dampfmaschine  im  Gefolge  gehabt 
hat,  geben  uns  eine  .schwache  Vorahnung  dieser 
gewaltigsten  Itevolutioii.  Dass  sie  einst  kommen 
muss  —  das  1st  die  untrügliche  Verheissung 
des  Gesetzes  von  der  Erhaltung  der  Energie. 

In  wenigen  Bildern  habe  ich  versucht,  die 
Bedeutung  des  Geiietze«  für  die  Technik  zu 
entioUen.  Mit  neuem  Geist  hat  es  die  alten 
Formen  erfUllt,  einzelne  Zweige  unserer  Wisun- 
schaft  zu  blühendem  Leben  erweckt.  Den  Sinn 
für  ilie  Arbeit  unseres  Berul'e.s  sehen  wir  in  die 
weitesten  Kreise  getragen.  Der  Stand  do» 
Inj'enieur»,  der  so  lange  als  minderwerthig  ge 
gölten  auf  den  Höhen  des  Lebens,  in  denen 
der  Ruhm  sich  bildet  und  wohnt,  itl  heule  ge- 
achtet  und  begehrt,  unsere  Lehrstattcn  sind 
Uimlrttngt  von  begabten  Söhnen  des  Vater- 
landes. Ein  tiefea  Gefühl  des  Dankes  erfülli 
uns;  doch  nicht  der  siegende  Geist,  sondern 
allein  das  ringende  Menschenherz  und  sein 
irdisches  Gejichick  rührt  die  Saiten  unseres 
Gemüt  hos. 

In  diesen  Tagen,  wo  da»  Vaterland  uin  den 
Tod  eines  seiner  edelsten  .SiiBne,  Hermann  von 
Uclmholtz,  trauert,  Isl  das  menschliche  Inter- 
esse lUr  die  bedeutsamste  wissenschaftliche 
Th.it  des  Jahrhunderts  von  .Neuem  lebhaft  er- 
regt. Die  erste  grosso  Arbeit  seines  Leben», 
welche  der  matheniall.schen  Begründung  des 
Gesetzes,  allerdings  unter  beschränkenden  Vor- 
aussetzungen, gewidmet  war,  hat  seinen  Namen 
iTir  immer  damit  verknüpft.  Wir  wollen  uns 
heule  dankbaren  Herzens  daran  erinnrni,  dau 
die  letzte  gelHuterto  Kraft  seines  Lebens  der 
unmltlelbnren  Förderung  technischer  Wissen- 
schaften galt.  Es  ist  ein  bedeutsames  Zeichen 
der  Zeit,  dass  sie  ihre  edelste  Kraft  In  den 
Dienst  des  schafTenden  Lebens  gestellt  hat. 
Unser  Haus  barg  die  StKtte  fUr  einen  Thoil 
«eines  Wirkens  und  wir  habou  ihn  unter  uns 
wandeln  »eben  mit  seinen  tiefklaren  Augen, 
Iii  der  Hoheit  seiner  Ehrfurcht  erweckenden 
Gestalt.  Noch  wenige  Tage  vor  meiner  letzten 
schworen  Erkrankung  hat  er  in  diesem  Saale 
geweilt  und  ein  kleinerer  Kreis  hat  auf  die 
Weisheit  seiner  Worte  gelauscht. 

Doch  die  volle  Tragweite  des  grossen  Ge- 
setzes zuerst  erkannt  und  in  leuchtender  KUtr- 
lieit  entwickelt  xu  haben  —  dos  Ist  die  unsterb- 
liche That  Robert  von  Mayer'»,  den  ein  eng- 
lischer Forscher  neidlos  den  grüssten  Genius 
des  Jahrbuiiilrrts  genannt  hat. 

Er  hat  seino  (bedanken  nicht  in  die  Sprache 
mathematischer  Formeln  gekleidet  -  nur  die 
höchste  wissenschaftliche  kraft  vermag  e»,  die 
Grundwahrheit  einer  Erkenntniss  mit  schlichten 
Worten  zu  sagen.  Ihm  blieb  der  begeisterte 
Zuruf  einer  dankbaren  Mitwelt  versagt.  Krän- 
kende Zurückweisung  warf  die  Schatten  der 
Verbltierunff  über  den  Rest  seines  Lebens  und 
selbst  die  Natur  schien  die  geistigen  Atigen, 
die  ihr  tiefstes  Oeheiinniss  zuerst  erschaut,  mit 
strafendem  Schleier  zu  blenden. 

Die  Nachwelt  reicht  heute  beiden  die  Palme. 
Da«  Jahrhundert,  dem  «-»  viel  Glanz  sie  liehen, 
begrenzte  auch  ihren  irdischen  Lauf.  Doch 
wie  verschieden  der  Ahschiedsgrus»  ihrer  sin- 
kenden Sonne!  In  majcetälischer  Pracht  sank 
die  eine  hinab,  mit  gluthrothem  Schein  den 
Himmel  weithin  vergoldend  — 

Wem  hold  sind  die  GiStter, 
Dem  blüht  der  Vollendung 
Herrliche  Blume. 

Aus    umuachtenden    Wolken  zerrissene 
Strahlen  entsendend,  die  andere  — 
Was  ist  der  Ruhm?  Ein  Hegenbogenlicht, 
Ein  Sonnenstrahl,  der  sich  in  Tbrinen  bricht. 

Hochgeehrte  Festver»ammlung!  Aus  dem 
engeren  Rahman  nnseres  Beruft  kehren  die 
Gedanken  zurück  zur  lestlichen  Weihe  des 
heutigen  Tage».  Auch  das  gemoinsame  Band, 
aas  uns  umschlingt,  ist  durchzogen  von  goldenen 
(•«den,  dio  an  starkem  Anker  uns  halten  Im 
Boden  des  theuren  Vaterlandes. 
II  wir  gern  unsere  siegreichen 

Helden,  die  in  blutigen  Schlachten  dem  Vater- 
"«cht  und  Rang  erstritten  In  der  Reihe 
der  Staaten.   Doch  mit  nicht  minderem  Dank 
blicken  wir  auf  zu  dem  glorreichen  Frieden»- 


7.  PAbroAr  1886. 


Slektrotechnlsoh«  Zeltschrift.  1896.  B«ft  6. 


ds 


IBnten,  in  dessen  »chirmvnder  Hut  nun  den 
nnreo  der  Heimath  Kunst  und  Uewerbcfloiss 
erblBheii.  Oo(l  «chUtze  ijvin  theures  Haupt 
und  ücheuke  Ihm  Kraft  fUr  Sein  rastlose« 
Wallen  lum  Wohle  des  Vatorlnndes!  Aus 
tiefstem  Herien  erklingt  heut  der  Kuf: 
Sein«  MajestHt,  unser  AllergnJidiynter  Kalit«r 
und  Köllig  lebe  hoch  und  hoch  und  abermals 
hoch! • 

Kleclriral  Discovery.  Unter  dieKem  Titel 
enicheint  R«it  Anfanu  dieses  Jahres  in  I^iidon 
W.C.,  31  High  Holborn,  eine  neue  ZeltschriR, 
welche  es  sich  zur  Aufgab«  gemacht  hat,  den 
Le«er  mit  den  vom  britischen  Patentamt  er- 
Ihelllcn  oder  M  demselben  angemeldeten 
Patenten  auf  Erfindungen  im  eleklrotcchnischen 
Gebiete  bekannt  zu  machen.  Uas  Blatt  <^nlhlili 
«ine  List«  der  Anmeldungen,  kurzif  Ausküj^c 
aus  den  ratonlM'hriRoii  nebst  Abbildungen  and 
volistilndiger  Angabe  der  Patentansprllebc. 
DasMtlbe  erscheint  alle  vierzobn  Tage  im  Vor- 
lage von  W.  P  Thompson  &  Co.  und  kostet 
S  M  per  Jahr. 

Kochen  mittels  Klektrleitlt.  Die  englische 
Zeiliichrirt  „Black  and  White"  bringt  einen 
Bericht  Uber  eine  von  Misa  Pairclough  in 
London.  Uloucestcr  Road,  eingerichtete  Koch- 
»chule,  in  welcher  zum  Kochen  durchwcfr 
CIckIricitHt  verwendet  wird.  Die  Einrichtung, 
welche  von  der  Firma  Crompton  &  Co.  aus- 
yerUlirl  ist,  ist  bereit«  seit  einigen  Monaten  in 
rerclni)t»«igcm  Betriebe  und  hat  bisher  zur 
vollsten  Zufriedenheit  funktionirt. 

Rlektrisrhe  Heizung   von  Theatern.  Im 
Vnudevillel  heater  in  l^ondon  wurde  kürzlich 
eine  elektrische   Heljtnnlagc,   wie  „Elecirieal 
KerieW  berirhtcl,  in  ungFaublich  kurzer  Zeit 
elneericbtet.    Da  die   bestehende  Ueivanlage 
vthrend  des  kalten  Wellers  nicht  ausrelchi 
am  im  Theater  eine  behagliche  Wllrme  xu  vcr- 
brellcn,  beschloss  der  Direktor  Herr  llender 
»on,  nachdem  sich  die  Kinrichtung  von  Hei^s 
wasser-  oder  Dampfheizung  nicht  als  aiigSiigig 
«nriesen,  elektrische  Heizung  einzuführen.  Sllt 
der  Einricbtnng  wurde  dicI''irmaCromntnnji:Co. 
betraut.  I'm  11  Uhr  Voinilttags  erhielt  dieselbe 
des  Auftrag  und  bereits  um  «  Uhr  Nachralltag« 
waren  die  dem  Zwecke  entsprechenden  Appa- 
raie  aufgeslelll.    Das  Publikum,  welches  von 
dieser  Einrichtnug  keine  Ahnung  hatte,  merkte 
an  der  gleicbmilssigen    behaglichen  Wllrme 
bald,  da«s  die  Heizung  des  Theators  eine  Ver 
keaierung  erfahren  hatte.     Dia  verwendeten 

f rossen  Oefen  sind  leicht  transportabel  und 
Knnen,  wenn  sie  nicht  benutzt  werden,  aehneil 
an«  dem  Leiiungsnctz  herausgenommen  und 
beiseite  gestellt  werden.  Die  Herren  Crompton 
*  Co.  haben  nunmehr  den  Auftrag  erhalten, 
«ine  dauernde  elektrische  Anlage  zur  Heizung 
des  Theaters  auszunihrcn  Wahrend  man 
elauht,  dasä  die  Kosten  dieser  Hcixunfisart 
diejenigen  anderer  Syateme  kaum  übersteigen 
werden,  bieU't  die  oleklrische  Heizung  den 
Vorihcll  absoluter  l.'ngefilhrltchUeit  und  voll 
kominenerer  Regullrung. 

Das  nese  Fabriketablissement  der  Wes' 
tiBghoo«e  Electric  &  Mnfg.  Co.  Die  Wesling- 
bou.e  Eleetrie  &  Miifg.  Co.  Ittsst  in 
Broten  bei  Pittsburg  eine  neun  Fabrik 
jnlsge  errichten.  Die  Arbeiten  schreiten 
»ort  riiitig  fort  und  man  kann  jetzt  schon  die 
glllistige  Anlage  des  ganzen  Ktablissenieuta 
erkennen.  Die  Fabrik  int  für  mehr  »l8&0lX)Ar- 
oeller  bestimmt,  Jedoch  so  gebaut,  dass  mit 
lj*ichligkeit  diese  Zahl  bedeutend  erhöht  wer- 
kann.  Pas  Etablissement  umfasst  la  vcr- 
scwedene  GebXude,  von  denen  die  Ma,schlnen- 
werkatiite,  bei  weitem  das  ausgedehnteste, 
tncn  MHchenraum  von  160  x  70  m  bedeckt 
Uajui  folgt  der  Grösse  nach  die  EiKengic»,<ierei 
mi  einem  Fluchenraum  von  228  x  46  m  und  die 
u«ib|ncss*r«i  mit  einem  solchen  von  58x61  m. 
uaH  Kenselhaus  niuinil  zusammen  mit  der 
Nraftcentralc  einen  KlUchooraum  von  G2x23  m, 
■na  da«  UebKude  für  die  Stanzmascfainen 
,}"*■'•  »«lelien  von  78x2Dra,  dos  Waarenlager 
«inen  Hächcnraum  von  151x21  in  ein.  Zu 
tosen  «.elmulichkeiten  kommen  noch  das  Ver- 
pauuDjf!,-  und  ExpeditionsgebKude  und  ein 
l>e«r,ndcres  Uaus  für  die  Büreaui,  Das  Modell- 
'•?erliaus  wird  vorlUufig  noch  nicht  nach 
önnten  verlegt,  sondern  bleibt  in  »einem  alten 
in  Alleghenv,  Mb  durch  die  dortigen 
.IS2!R.''5,'**"'*'P''e'««  «8  filrdieGe.sellschaft 
««•oWIckleh  rentabler  ist,  die  grössere  An 
••ni  uusastücke  auswJlrts  giesnen  zu  lassen. 

''"m  Situalionsplan  Fig.  2ii  ist  die  ge- 
.enseitlge  Ug«  der  einzelnen  Gebäude  zu  er- 
«rJ  zweistöckigen  HauptgebSude 

r"  "«"«elich  die  Dvnamomaschiden  und 
«w  Bogenlampen  gebaut.  Jedoch  enthUU  das- 
Khm  •  I^'"  Laboratorien  und  die  Lager  lür 
Uiiil.     n"  halbfertigen  Maschinen 

diiV,KD,  .i"  »^'"Jtelncn  WerksUllen  sind  nur 
""cnpfeaer  geachiedwi,  sodass  mau  di«  Wcrk- 


insgasammt  mit  einem  Blick  übersehen 


deuteten 
wird  daher 


statten 
kann. 

Die  Elseogiesseroi  1st  aus  dem  oben  ange- 
Umstando  jetzt  noch  zu  gross:  sie 
.  .  ,  ,  »"fh  erst  nach  und  nach  ausg«. 
baut  und  dem  Uetrieb  übergeben.  Die  Pulzerei 
derselben  nimmt  einen  Raum  von  67  x  46  m 
oiu.  IJie  Kernmacherei  einen  solchen  von 
80  X  16  m.  In  derselben  werden  «  Kernöfen 
aufgestellt.  Als  Glessöten  werden  4  Cuiiolas 
verwendet;  -2  mit  Je  10  Toivien  und  3  mit  je  0 
Tonnen  Kassuugsrauin.    Ausserdi-m  aii.d  noch 


In 


der   Kraflccntrale,  dem  sogenannten 
Molorcnhatts,  stehen  6  Westinghouse!,  einfach- 


wirkcnde,  Compounddampfmaschinen  {ej.dle  mit 
..  .™   o  ..„j  ^^^^  2  Gleich   und  3  Wechsel- 


jo  600  P.S  und 


stromdynamomaschlnen  direkt  gekuppelt  sind 
Dl«  2  Gleichstroinma.schinea  dienen  für  den 
Brtrieb  der  Krlthne.  von  denen  3  im  Maschinon- 
hause  uud  3  im  Waarenlagerhause  von  jo  .SO 
Tonnen  Tragfähigkeit  laufen.  Ausserdem 
liefern  sie  Strom  zum  Uetrieb  der  innerhalb 
des  Werkes  arrlchlelnn  elektrischen  Bahn. 
Di. -IM«  hat  die  gi-wuhnliche  Elsc-nbahnspurweite, 
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:  BQreanz. 

:  Maschinenwerkslllte. 
:  Waarenlagerhau«. 

;  Verpackung«,  und  Expadilionsgcbäude. 
:  Holzboarbeitnngsgebäude. 

Schmiede. 

Weiebcnhans. 

Weichen. 

Holzschuppen. 
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A"  =  Prolektirle»  Modell-Ijtgerhaus. 
/>  r:  QelbgicBserei. 
/'  ~  Putzerei  derselben 
•1/  =  EisengieHServi. 
.l/i  -  Putzerei  derselben. 

Kernmacherei  deraolbon. 
A  =  Gebäude  für  die  Stanzmaschinen. 
O  =  Kessel-  und  Molorenhaus. 


9  t'lainmenofen  projeklirl,  deren  OriSase  aber 
noch  nicht  feslgeseizt  wurde.  Die  KapacilHt 
pro  Monat  ist  auf  480  Tonnen  kleinerer  Gegen- 
htände  unter  100kg  und  4.'ü  Tonnen  grösserer 
Stücke  berechnet.  Das  grösste  Gussstück, 
welches  In  der  alten  Gie&serei  in  Alleghenv 
gegossen  wurde,  war  die  Grundplatt«  einer 
für  die  Ansstellung  in  Chicago  bestimmten 
mit  der  Daniplmaschino  direkt  gekoppelten 
Dynamo  gewesen.  Jede  Häinc  der  Grundplatte 
wog  lanookg. 

Die  Pulzerei  der  Qelbgiesserei  nimmt  einen 
Raum  von  44  x  15  m  und  die  Kernmacherei  mit 
2  Kernöfen  einen  solchen  von  44  x  6  m  ein.  Es 
sind  dort  26  Tiegel  vorgesehen.  10  derselben 
mit  einem  Fassungsvermögen  von  a  llokg.  ii) 
A  134  kg  und  6  Siiokg.  Die  gesammle  Lei- 
.stu.-igsfllhigkeit  pro  Monat  i.*t  hier  aSuOiKikg. 

in  dieser  Glesserei  werden  Messing,  Hart- 
bronce.  Aluminium,  Nickel,  Neusilber  etc.  ge- 
gossen. Das  schwerste  Gussstück  war  die 
aoOO  kg  schwere  Arnmlnronplatte  der  vielbe- 
sprochenen .VWO  PS  Niagaia-Weohsclslromma- 
schine.  Es  werden  seit  einiger  Zeit  die  Modelle 
füi  häufig  /.II  glessende  Stücke  au»  Aluminium 
gefertigt.  Diese  Modelle,  die  selbst  natürlich 
gegossen  werden,  eignen  sich  einerseits  lii-r 
groäscn  Dauerhufligkoit,  andcrert«eils  ihres  ge- 
ringen Gewichtes  we;'en  vorzüglich  lür  diesen 
Zweck.  Die  sUmmtlirhen  Holzmodelle  auch  fUr 
die  auswärts  zu  giessenden  (iusSBtQeke  werden 
von  ungefähr  ItO  Modelltischlern  fertig  gestellt. 

Das  Kesselhaus  ist  für  zehn  SiiOPSPicr- 
pointc  Kessel  bestimmt.  6  der  Kessel  (a  in  der 
•Skizze  Flg  «i;  sind  aufgeslelll  und  .5  7.)  sind  für 
dir  Zukunft  zur  Krweilerung  der  Fabrik  ge- 


sodask  die  elektrischen  Lokomotiven  die  Wagen 
direkt  von  der  Fabrik  in  die  Qeleise  der  iiaben 
Hauptbahn  schieben  können.  Aus  der  Abbil- 
dung Fig.  -M  ist  die  vortheilhafte  Anordnung 
der  Geleise  innerhalb  der  Umfassungsmauer 
ersichtlich.  Der  übrige  Strom  der  Gleiehslrom- 
maschinen  wird  im  Laboratorium  zur  Prüfung 
fertiggestellter  Maschinen  verbraucht.  Von  den 
3  anderen  Maschinen  liefern  2  elnfnchon 
Wechselstrom  fast  ausschliesslich  fUr  die  Be- 
leuchtung. Die  dritte  erzeugt  «inen  ä-pbasigen 
Weehselstrom,  der  zur  Speisung  der  Motoren 
für  den  Gruppenantricb  in  den  verschiedenen 
Werksmtlen  verwendet  wird.  Ausserdem  steht 
Im  Motoronhausa  zw  Ischen  den  grossen  Maschinen 
noch  ein  100  PS  Transformator  zur  Umwand- 
lung des  2phaslgen  Stromes  in  Gleichstrom, 
der  mit  einer  (10  PS  Gleichsrrombogenlicht- 
maschine  direkt  gekuppeil  ist,  DieSchaltungund 
der  Zweck  dieser  Einrichtung  ist  der  folgende. 
Zuerst  wird  eine  Gleichsirommaschine  in  Be- 
trieb gesetzt,  die  einen  Tliejl  Ihres  Stromes  in 
die  Feldniagnete  der  500  PS 2  phasigen  Dynamo 
seiidel,  wonach  diese  In  Gang  gesetzt  wird. 
Dieser  3  phasige  Strom  wird  darauf  zum  Theil 
in  den  Transformator  geschickt,  der  als  tin  pfer- 
diger Motor  die  Gleichstrombogenlichlniaschlne 
treibt,  und  der  den  Übrigen  Strom  also  gleich 
41)  PS  zurltck  in  die  Keldmagnetc  der  2  phasigen 
Dynamomaschine  sendet.  In  dem  Momente 
dieser  Einschaltung  wird  der  .Speisestrom  der 
Gleichstrnnima»ehine  von  dem  2-jihasigcn  Ge- 
nerator abgeschaltet,  der  dann  wie  eine  selbst 
erregende  Maschine  läuft. 

Die  verschieiU'iien  .Siromarien  wurden  von 
der  in  der  Krnftcentrale  aufgeslellten  Schall- 
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plant  Di«  Kessel  werden  mit  Kohlen  aulo- 
maliach  geheizt,  Die  Kohlen  werden  auf  dem 
Hofe  abgeladen,  von  einem  Elevator  auf  die 
Höhe  des  Kesselhauses  gehohen  und  in  einem 
horizontalen  Kanal  durch  Schrauben  weiter 
bewegt,  um  üo  zu  den  S<:hichten  zu  gelangen, 
die  in  die  einzelnen  Kessel  abwärts  führen. 
In  diese  SchKcfale  fallen  die  Kohlen  und  wer- 
den unten  von  hin-  und  hergehenden  Kolben 

fleichmUssIg  über  die  Roste  geworfen.  Atif 
ies«  Weise  ist  dos  Bedienungspersonal  dar 
Kessel  auf  ein  Minimum  beschränkt. 


batierie  G  H'  vertheilt.  Aus  der  Abbildung  ist 
die  Belastung  der  einzelnen  Drähte  Im  Maschi- 
nenbaus« zu  erkennen.  In  Fig.  gl  bedeuten 
die  Buchstaben  A  mit  einer  Zahl  die  Anzahl 
Anip*re  pro  Leitung,  Ii  mit  einer  Zahl  bedeutet 
je<lesmal  eine  Bleisicherung  für  die  Anzahl 
Ampere  in  jeder  Leitung.  Di«  Buchslaben  .1/ 
sollen  die  a-phasigen  WechseUirommoloren  für 
10—30  PS  dan»icllen  und  C'  die  neuen  Wechsel 
strointransl'ormatoreu  für  Beleachtungszwccke. 
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die  ^werbreiehvn  Sttdtn  der  Ebene  lu  trafen. 

Was  noch  vor  dreissig  Jahren  ein  niriijtespinnst 
der  Pliant«»!»",  ullinllcli  die  Kraft  viclhundert- 
pfi'rdigcT  Manchincn  aufmellenwclte  EnlfcrnmiK 
nutzbringend  lu  leiten,  icl  heut  die  gewohnlc 
Arbeit  de»  In^enieui-a.  Von  der  Turliinenwollc 
(getrieben,  wird  die  nvoamoniaichine  zum  Sitz 
elektrischer  KrUfte,  ifie  damit  verbundene  T^ei- 
tnng  zum  Trllger  der  unsichtbaren  Form  ver- 
wandelter Energie.  Mit  lantruincnlcn  «•  Infachsler 
Ar»  meinen  wir  die  Elßmeute  den  elektrischen 
Kr«i»laul'r.i>,  »eine  Spannunj;  und  seine  .Starke. 
Wie  die  Encreie  <le»  \Va«»erB  pich  bestimmte 
durch  das  Produkt  au»  Ocwleht  und  Fallraum, 
•o  cipleht  sich  als  Hekundlifhcc  Maa-ss  der 
eleklrixchen  Energie  das  Produkt  aus  Spannung 
und  StruinsiXrkf,  und  eine  uinfacho  Zahl  ver 
knfipft  dio  crmiltelton  Werlhe. 

Mit  unlrUglicher  Sicherheit  ordnet  der  In- 
xvnieur  die  ^ffern  «eine«  Projekts.  Zwar  be- 
dingt die  erneute  Wandlung  i-im-n  Vorlust  an 
Energie,  der  sich  in  die  WÄrmi-fonn  kleidet, 
doch  er  kennt  den  Nutzeffekt  seiner  Mnxchineti 
und  die  Mittel,  ihn  zu  beherinchen.  Voll  Zu- 
versicht kann  or  dio  Pole  derseltwn  mit  der 
Leitung  an  hochragenden  Masten  verbinden, 
i«t  ihm  doeh  die  (TriSsso  der  Arbcilsleixlung 
bi'WUüHl,  die  er  dein  schwankenden  Diahlt; 
vertraut. 

Prüfend  erwXgl  tein  Oelst,  ob  an  dem 
frnien  Orte,  wo  die  geschlinige  Indu.tlrie  die 
willkommene  Kraft  empfSogt.  ihr  wirih«chaft- 
liihor  Werth  den  aufgewendeten  Koston  onl- 
Hjjricht.  Detin  nicht  ohne  Verlu.->1  wandert  die. 
Knergie.,  Weggeld  und  Zohrung  kostet  die 
Reise  über  Berg  und  Thal  und  unauHiörlich 
gleitet  die  Münze  der  Wltrm(>rorm  in  entgegen- 
ge.Htrecki«  HHnde.  Der  Verlust  hllngt  .sowohl 
von  der  StArke  des  Stromes  ab,  als  auch  von 
der  Orö.Rse  des  metallihchen  Querschnittes  der 
Leitung.  F.ine  Brcitcrung  d^-s  Weges  erfordert 
belrXchtlirhc  Kosten.  Doch  dio  klare  Erkennt- 
niss,  dass  die  Gr«H.<>e  der  Energie  nicht  allein 
durch  die  Stälrke  ile.s  Sirome».  sondern  auch 
durch  die  Höhe  der  Spannung  bedingt  ist,  giebt 
ihm  das  sichere  Mittel,  durch  .Steigening  der 
Spannung  die  Kotten  der  Reise  wirth.schalllich 
zu  gestalten. 

Grat  seit  wenigen  Jahren  hat  die  lechuiscbe 
Wissenschaft  das  Problem  der  Erzeugung  hoch- 

fespannter  Ströme  gelost  Die  einfachste 
arm,  in  der  elektrische  Energie  in  die  Er- 
scheinung (ritt,  ist  der  Gleichstrom.  Hinder- 
nisae  stellten  sich  seiner  Erzeugung  mit  hoher 
.S|iannung  entgegen,  und  zahTreiclie  Versuche 
rührten  zum  Misserfolg.  r»och  über  die  Trümmer 
zerstörter  Dynamomaschinen  hinweg  eilte  die 
Technik  in  rastlosem  Siegeslauf.  Ein  neue.s 
Panier  erhebt  sie  mit  kraftvoller  Hand,  und 
unter  dem  Zeichen  de»  Wechselstromes,  einer 
anderen  Form  elektrisc  her  Energie,  erreicht  «le 
das  Ziel. 

Der  Wechselstrom  besitzt  eine  werthvolle 
l!:igen»chafl,  welche  dem  Cileich.tlrom  fehlt. 
Durch  einfache  Hülfsmillcl.  Transforrnaloren 
genannt,  liaai  sieh  seine  niedrig  gespannte 
Energie  verwandeln  in  hochgespannte  und  um- 
^,'ekehrt,  ohne  nennenswerihen  Verlust.  Eine 
reiche  .Mannigfaltigkeit  in  der  Oestaltung  der 
Form  erschliesst  sich.  Je  weiter  die  Kntlernung, 
in  welche  elektrLscbe  Energie  zu  veraenden, 
desto  höher  schrauben  wir  gleichsam  in  den 
Windungen  ilc»  Transformators  ihre  Spannung 
und  erniedrigen  damit  zugleich  die  den  Ver- 
lust bedingende  Silirko  des  Stromes.  Mit 
Sicherheit  berechnen  wir  den  Fehlbetrag  am 
lernen  Ende  der  Leitung  und  bilden  mit  Zu- 
versicht das  Facit  der  wlrth.xchafllichon  Bilanz. 
In  umgekehrter  Folge  vollzieht  sich  der  IJin- 
tAUsch  der  Energie  zu  mechanischen  Arbeits- 
wcrthen  am  Ort  des  Hodarfs.  Im  Tran!<formalor 
wechselt  sie  wieder  das  Reisekleid  und  betritt 
als  ge*itte(er  Bote  dio  SlUtlen  der  Men.sehen. 
Dienstbereite  Elektromotoren  empfangen  sie 
und  verwandeln  sie  in  die  vertraute  Form  me- 
chanischer Bewegung. 

Im  ewigen  Uleicbmass  geselzmilssiger 
Wandlung  ordnet  sich  so  lier  Kreislauf  der 
Krifle,  und  das  eansigo  Getön  der  Werkstatt 
ist  nur  ein  Widerhall  des  brausenden  Hymnus 
der  Natur,  die  in  zerklüfteten  Felsen  da.<i 
Wasser  rauschend  zn  Thalc  führt.  Ein  blei 
bender  Kuhmestitel  deutscher  Technik  ist  es, 
das«  sie  die  Kichiigkeil  dieser  Gedanken  zuerst 
erwies  durch  de«  Erfolg  der  praktischen  That, 
und  eme  wunderbare  Fügung  ist  oa  zu  nennen, 
dass  die  Wasserkraft,  welche  ihre  StHi  pferdige 
Energie  aS  .Mellen  weit  bis  in  das  Herz  jener 
Ausstellung  zu  Frankfurt  ».  M.  entsandte,'  den 
1  lulhen  des  Neckars  entstammte,  an  dessen 
Ufern  (unf-xig  Jahre  zuvor  einsam  und  unvcr- 
slaudrii  der  grosse  Forscher  gewandelt,  auf 
desiion  (jodankenarbeit  die  gewaltige  schlipfc- 
rlscho  That  der  Technik  in  ihren  tiefsten  Funda- 
menten sich  gründet. 

Doch  luit  der  Wecbaelbeziohung  zwischen 
der  elektrischen,  kalorigchen  und  mochanlBcheo 


I  Form  der  Energie  Ist  ihr  technisches  WirkunfT"- 
geblftt  nicht  erschöpft  Ihre  herrlichste,  götl- 
lichsle  Form  offenbart  sie  im  Glänze  dos  Lichte«, 
der  blendenden  Schwester  der  WÄrme. 

Es  iKsst  sich  nicht  mehr  bezweifeln,  dass 
die  Kischeinung  der  WUrino  ein  rein  mecha- 
nischer Vorgang  Ist:  eine  zitternde,  schwingende 
Bewegung  der  kleinsten  Thoile  der  Körper, 
anderen  Massen  mitlheilbar  durch  Berührung 
Oller  durch  das  Medium  des  vibrirendon  Aethers, 
ienei  Stoffes  von  unendlicher  Feinheit,  der  die 
Ritume  des  Universums  erfüllt.  Je  nach  der 
Periode  der  Bewegung  tlusaern  sich  »eine 
Wellen  in  verschiedener  Wirkung.  Ein  vom 
elektrischen  Strom  durchllossener  üralit  sendet 
seine  Strahlen  aus,  die  wir  als  Wllrme  erkennen. 
Durch  bewunderungswürdige  llülfsmittel  ist  es 
gelungen,  die  viele  Billionen  erreichende  Zahl 
ihrer  Schwingungen  in  der  Sekunde  zu  messen. 
Steigern  wir  die  TcnifWiratur  de»  Drahtes  durch 
Vermehrung  di  s  Stromes,  so  nimmt  die  Zahl 
dieser  Schwingungen  zu,  und  Ihre  Wirkungs- 
sphHre  erreicht  ein  neues  Gcbicl.  Sie  erregt 
die  Netzhaut  deji  Auges  und  wir  begrilssen  die 
Wellen  des  Lichtes;  Anfangs  nur  die  malten 
Strahlen  eines  röthlichen  Schimmer!',  bei  wei- 
terer Erhitzung  die  helleren  Farben  de«  Gelb, 
de«  Grün  lind  des  VinletI  bis  zur  vollendeten 
Harmonie  di'.s  glitnzeiKleii  Sonnriilli-hles  Also 
auch  die  Wahrnehmung  des  LichteJi  beruht 
zuletzt  auf  rein  mechanischer  Wirkung,  und 
man  hat  die  billlonKten  Tlieile  der  Pferdeailtrku 
berechnet,  mit  denen  das  Pochwerk  der  Aether- 
molckülc  auf  die  zarten  Nerven  des  Auges 
hfiinmert. 

Die  Strahlen  dos  elektrischen  Lichtes  ver- 
golden da.s  scheidende  Jahrhundert.  In  seiner 
Elgeiinrt  erkennen  wir  nur  eine  neue  Form  der 
Energie  im  grossen  Uausbalt  der  Natur.  Ver- 
schwenderisch sind  die  .\usgaben,  welche  ihre 
edelste  Wandlung  bedingt.  Noch  harrt  die 
Technik  des  grossen  Erflnders,  der  die  Erzeu- 
gung von  Licht  ohne  WRrine  uns  lehrt.  Heut 
gleiclien  wir  nur  einem  Organisten,  der  dii- 
ganzo  brausende  Gewalt  seiner  tiefsten  Re- 
gister miterklingen  Ins.xcn  muss,- um  wenige 
hohe  Töne  bcrvorznlocken.  So  erfuhrt  auch 
der  helle  Ton  der  Begeisterung  über  den  Glanz 
des  elektrischen  Ijicht^'s  eine  DUmptung,  wenn 
uns  bvwusst  wird,  dass  von  der  gesammleii 
Energie,  welche  wir  in  den  Ivuchlendon  Kohlen- 
faden schicken,  nur  fünf  Procent  sich  in  die 
ersehnte  Form  des  Lichtes  verwandeln.  Und 
doch  ist  der  Fortschritt  ein  grosser  zu  nennen, 
wenn  dio  gleiche  F.rk«nnlnis$i  uns  lehrt,  dass 
der  leuchtend«  Werth  der  GasHamme  nur  ein 
winziges  Drittel  Procent  ihrer  (iesnmmtenergie 
erreicht.  Sparsamer  als  das  GIQblichl  wallet 
das  Bogenlichl  mit  den  Schützen  der  Natur, 
denn  ihren  zehnten  Thell  sendet  es  aus  mit 
seinen  blauweissen  strahlenden  Wellen.  Doch 
unerreichtes  Vorbild  bleibt  uns  die  Lehr- 
meisterin Natur.  In  ihrer  verborgenen  Werk- 
statt hat  sie  das  grosse  Problem  schon  vor 
Jahrtausenden  goliist:  in  dem  Körper  des  Glüh- 
wurms, der  an  lauen  Snmniernbendon  uns  mit 
dem  Zauber  sciiie.s  grünlichen  Schimmers  er- 
freut, Wandelt  sie  ihre  ganze  Kraft  in  die 
selektive  Strahlung  des  Lichtes.  Kastlos  folgt 
Ihren  Spuren  der  sinnende  Menschengeist,  und 
schon  hat  ein  kühner  Amerikaner,  .Vicola  Tesla, 
die  L'fer  eines  neuen  Stromes  entdeckt.  In  den 
die  Quellen  der  Natur  ihre  LIehtencrgio  in 
breiteren  Flulhen  ergiesae«. 

Eine  letzte,  nicht  minder  bedeutsame  Form 
des  Arbeitsvermögens  der  Natur  schlummert 
in  Ihren  chemischen  Krllften.  In  den  Verbin- 
dungen der  Atome  erkennen  wir  heute  eine 
Energie  der  Lage,  die  gleich  der  Sehne  des 
gespannten  Bogens  nur  eines  geringen  An- 
Bto.s8«4«  bedarf,  uin  gewaltige  Wirkungen  zu 
entladen.  Mit  Grauen  gedenken  wir  der  Macht, 
die  in  einem  Häuflein  Dvnamit  ihrer  Auslösung 
zu  todbringender  Wandlung  harrt.  Doch  auch 
zu  werthvollem  Dienst  leiht  sie  dem  Menschen 
willig  die  Riesenkraft.  Falseiisprengend  bahnt 
sie  den\Veg  der  Kultur  und  in  den  liefen  der 
Krde  bricht  sie  für  ihn  das  schimmernde  Erz 
und  die  schwarzen  Diamanten,  dio  Kohle.  Aus 
den  Farrenwilldern  der  Vorzeit,  den  , ver- 
steinerten Bronnen  dej(  Lichtes",  wo  IMngst  vor 
sunken*  Sonnen  unerme»sliche  Schutze  der 
WUrine  ge.speichert,  fördert  das  Zeilalter  des 
Dampfej  dio  belebende  Kraft,  und  tausend- 
gestaltig  wandert  die  ewige  Energie  von  Neuem 
durch  die  irdische  Welt. 

Wie  bei  der  Wandlung  zum  Licht  wüsten 
wir  auch  hier  mit  der  Kraft  der  Natur.  Kaum 
cm  Zehntel  des  kostbaren  Gutes,  das  die  Feue- 
rung des  Kessels  verschlingt,  leitet  das  Schwung- 
rad der  Dampfmaschine  iu  die  HHnde  des 
Menschen.  Ein  volle«  Jahrhundort  haben  wir 
mit  dem  edlen  Besitz  wie  ein  Verschwonder 
gewaltet,  bis  uns  der  ElsHsser  Hirn  die  ver- 
borgenen Wege  enthüllte,  auf  welchen  die 
Danijifmaschine  die  Wärme  nutzlos  vergeudet. 
« ledoriun  war  c»  das  grosse  Naturgesetz,  wel- 


ches den  erblindeten  Aaren  des  Forschers  die 

Sehkraft  des  Geistes  verlieh.  In  erfolgreiche 
Bahnen  lenkte  seitdem  der  neu  belebte  Er- 
findungstrleb  und  In  der  Gasmaschine  bcgrüssen 
wir  heute  schon  einen  Rivalen,  der  die  Nutzung 
der  Wärme  doppelt  »o  gUnstig  gestaltet. 

Noch  aber  ruht  im  dunklon  Schoossa  der 
Zeit  die  gr5s«te  Th.it:  die  direkte  Wandlung 
der  Spannkraft  der  Kohle  In  die  begehrteste, 
schmiegsainsle,  wandlungsfähigste  torm  der 
elektrischen  Energie.  Kaum  auszudenken  ist 
die.  Veränderung,  welche  unsere  wirthschaft- 
licho  Welt  in  Ihrem  tiefsten  Innern  erfahren 
roüsste,  wenn  es  gelänge,  die  Lieferung  der 
elektrischen  Arbeitskralt  auf  wenige  mächtige 
Contralsitze,  dio  Kohlenreviere  der  Erde,  zu 
vereinigen.  Die  Umwälzungen,  welche  die  Er- 
findung der  Dampfmaschine  im  Gefolge  gehabt 
hat,  geoen  uns  «ine  schwache  Vorahnung  dieser 
gewaltigsten  Revolution.  Dass  sie  einst  kommen 
muss  —  das  ist  die  untrügliche  Verhelssung 
des  Gesetzes  von  der  Fyrhaltung  dur  Energie. 

In  wenigen  Bildern  habe  ich  versucht,  dir 
Bedeutung  des  Gesetzes  für  die  Technik  zu 
enli  ollen.  Mit  neuem  Geist  hat  es  die  allen 
Formen  erfüllt,  einzelne  Zweige  unserer  Wissen- 
schaft zu  blühendem  Loben  erweckt.  Den  Sinn 
für  ilio  Arbeit  unseres  Berufe.i  sehen  wir  in  die 
weitesten  Kreise  getragen.  Der  Stand  des 
Ingenieur»,  der  so  Fange  als  minderwerthlg  ge 
gölte»  auf  den  Höhen  des  Lebens,  in  iTeoen 
der  Ruhm  sich  bildet  und  wohnt,  ist  heute  ge- 
aclitet  und  begehrt,  unsere  Lehrstätten  sind 
umdrängt  von  begabten  Söhnen  de«  Vater- 
landes. Ein  tlefea  Gefühl  des  Dankes  erfUlli 
uns;  doch  nicht  dor  siegend»  Geist,  sondern 
allein  das  ringende  Menschenherz  und  sein 
Irdisches  Gescliick  rtthrt  die  Sailen  unserM 
GcniUlhes. 

In  diesen  Tagen,  wo  das  Vaterland  um  den 
Tod  eine»  seiner  edelsten  SöRnc,  Hermann  von 
Holmboltz,  trauert,  ist  da.s  menschliche  Inter- 
esse lUr  die  bedeutsamste  wissenschaftliche 
Thal  des  Jahrhunderts  von  Neuem  lebhaft  er- 
regt. Die  erste  grosiso  Arbeit  seines  Leben», 
welche  der  mathem.itlschen  Begründung  des 
Gesetzes,  allerdings  unter  be-schrUnkeiidun  Vor- 
■lussetzungen,  gewidmet  war,  hat  seinen  Namen 
lür  immer  damit  verknüpft.  Wir  wollen  uns 
heute  dankbaren  Herzens  daran  erinnern,  dass 
die  letzte  geläuterte  Kraft  seine.s  Lebens  der 
unmittelbaren  Förderung  technischer  Wissen- 
Schäften  galt.  ¥.a  ist  ein  bedeutsames  Zeichen 
der  Zelt,  dass  sie  ihre  edelste  Kraft  in  ile» 
Dienst  des  schaffenden  Lebens  gestellt  bat. 
Unser  liaus  barg  die  St41lle  fur  einen  Thcil 
seines  Wirkens  und  wir  haben  Ihn  unter  uns 
wandeln  sehen  mit  seinen  tiefklnren  Augeu. 
in  der  Hoheit  seiner  Ehrfurcht  erwcckendeji 
Gestalt.  Noch  wenige  Tage  vor  seiner  letzten 
schworen  Erkrankung  hat  er  in  diesem  Saale 
geweilt  und  ein  kleinerer  Kreis  bat  aaf  die 
Weisheit  seiner  Worte  gelauscht. 

Doch  die  volle  Tragweite  des  grossen  Ge- 
setzes zuerst  erkannt  und  in  leuchtender  Klar- 
heil entwickelt  zu  haben  —  das  ist  die  unsterb- 
liche That  Robert  von  Mayer'»,  den  ein  eng- 
lischer Forscher  neidlos  den  grössten  Genius 
des  Jahrhunderts  genannt  hat. 

Er  hat  seine  Gedanken  nicht  in  die  Sprache 
mathematischer  Formeln  gekleidet  —  nur  die 
höchste  wissen.si-haftlicho  Kraft  vermag  es,  die 
Grundwahrheit  einer  Erkenntnis«  mit  schlichlen 
Worten  zu  sagen.  Ihm  blieb  der  begeisterte 
Zuruf  einer  dankbaren  Mitwelt  versagt.  Krän- 
kende ZurückweLsuiig  warf  die  Schalten  der 
Verbitterung  liher  den  Rest  seine«  Lebens  und 
selbst  die  Nalur  schien  dio  geistigen  Augen, 
die  ihr  tiefstes  Geheiinniss  zuerst  erschaut,  mit 
strafendem  Schleier  zu  blenden. 

Die  Nachwelt  reichl  heute  beiden  die  Palme. 
Das  Jahrhundert,  dem  «,>  viel  Glanz  sie  liehen, 
begrenzte  auch  Ihren  irdischen  Lauf.  Doch 
wie  verschieden  der  Abschiedsgruss  ihrer  «In- 
keudon  Sonne!  In  roajeelJUiscbcr  Pracht  sank 
die  eine  hinab,  mit  glutbrothem  Schein  den 
Himmel  weltliin  vergoldend  — 

Wem  hold  sind  die  OiStler, 
Dem  blüht  der  Vollendung 
Herrliche  Blume. 

Aus    umnachtenden    Wolken  zerrissene 
Strahlen  entsendend,  die  andere  — 
Was  ist  der  Ruhm?   Ein  Aegenbogenlicbt, 
Em  Sonnenstrahl,  der  sich  in  Thränen  bricht. 

Hochgeehrte  Festversammlung!  Aus  dem 
engeren  Rahmen  unseres  Berufs  kehren  die 
Gedanken  Zurück  zur  festlichen  Weihe  des 
heutigen  Tages.  Auch  da«  gemeinsame  Band, 
das  uns  umschlingt,  i.st  durchzogen  von  goldenen 
Fäden,  dio  an  starkem  Anker  nns  halten  im 
BcMlon  des  theuren  Vaterlandes. 

Wohl  feiern  wir  gern  unsere  siegreichen 
Helden,  die  in  blutigen  Schinchtcu  dem  Vater- 
land Hecht  und  Hang  erstritten  in  der  Reihe 
<j"  Staaten.  Doch  mit  nicht  minderem  Dank 
blicken  wir  auf  xu  dem  (glorreichen  Frledcns- 
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fUnUio,  in  <l«««mi  «chirmcnder  Hut  aus  deti 
Flurtii  der  Ueimath  Kunst  und  Gowerbrfloigs 
erblühen.  Oott  mIiUizb  Sein  theareH  U»npt 
uod  schenke  Ihm  Kraft  für  Sein  raatlosea 
Wallen  zam  Wohle  de«  Vatorlaiiilea!  Au» 
tteAt«ffi  Herzen  erklind^t  heul  der  liufj 
Selna  Majesltt,  uniier  Ällei'gnidlK»tcr  Kaiser 
lind  ROoig  Icbo  hoch  und  hoch  und  aberinalit 
hoch!" 

Elrclriciil  ftincovery.  Uuter  diexrin  Titel 
erKheInC  seit  Anfang:  diesoH  Jahres  in  London 
W.C.,  31  Hijrh  Holboni,  eine  neue  ZelUchrlt't, 
weldic  es  sicD  lur  Aufgabe  Remachl  hat,  den 
Lwer  mit  den  vom  britischen  Patentamt  er 
ihellieu  oder  bei  demnvlbcn  an^emeldcton 
Patenten  auf  Erfindungen  im  elektrotechnischen 
Gebiete  bekannt  zu  machen.  Da»  Blatt  enihHIi 
eiDO  Liste  der  Anmeldungen,  kurze  Austilge 
aui  den  Pntcntiichrilton  ueDst  Abbildungen  und 
vftlUlSndiger  Angabe  der  PatontansprUchr'. 
Dasselbe  erscheinl  alle  vierzehn  Tage  im  Ver- 
lage von  W.  P  Thompson  &  Co.  und  kostet 
Ii  N  per  Jahr. 

Kochen  mittels  KlehtHcitiit  Die  englische 
Zeiuchrift  „Black  and  White*  bringt  einen 
Bericht  über  eine  von  Miss  Fairclough  in 
London,  Gloucester  Road,  vingcrichtete  Koch- 
schule, in  welcher  xxim  Kochen  durchweg 
EicktriciUil  verwendet  wird.  Die  Einrichtung, 
welche  von  der  Firnin  Crompton  &  Co.  aus- 
gefllkrt  ist,  i»t  bereits  seit  einigen  Monaten  in 
rmlnllsaigein  Botriebe  und  hat  bisher  zur 
Tollsten  Zufriedenheit  funktiouirt^ 

Elcktrlürhc  Heisiuig   von  Theatern.  Im 
Vaudevillclhuntor  in  London  wurde  kdrslich 
eine  elektrische  Heizaningc,   wie  .Rlectrlcal 
Ifeview'  berichtet,  in  unglanblich  kurzer  Zeit 
dllgerichtet.    Da  die   bealeliende  Ilei/anlage 
wlllirend  des  kalten  Welters  nicht  ausn-ichn 
um  im  Tliejiter  eine  behagliche  Wurme  zu  vcr 
lireik'ii,  beschloss  der  Direktor  Herr  Uender 
«on,  nachdem  sich  die  Einrichtung  von  Hciss 
Wasser-  oder  Dampfheizung  nicht  als  nngttngig 
erwiesen,  elektrische  Heizung  einzuführen.  Mit 
der  Einrichtung  wurde  diorirmaCrompton&Co. 
betraut.  Um  11  Uhr  Vormittags  erhiolt  diaselbe 
den  Auftrag  und  bereits  um  li  Uhr  Nachmittags 
waren  die  dem  Zweck«  entsprechenden  Appa 
rate  aufgestellt.    Da«  Publikum,  welches  von 
aieser  Einrichtung  keine  Ahnung  hatte,  merkte 
nn  der  gleichm<isslRen    behaglichen  Wärme 
bald,  dass  die  Heizung  des  Theators  eine  Ver 
««Mening  erfahren   hatte.    Die  verwendeten 
pnsen  Oefen  sind  leicht  transportabel  und 
eOdumi,  wenn  sie  nicht  benutzt  werden,  schnell 
au«  dem  Leitungsnetz  liernu.sgenotnmon  und 
bei  Seit«  gestellt  werden.  Die  Herren  C  r  o  ni  p  t  o  n 
4  Co.  haben  nunmehr  den  Auftrag  erhalten, 
eine  dauernde  elektrische  AnInge  zur  Heizung 
des  Theaters    auszuführen.      Während  man 

Jaalit,  das»  die  Kosten  dieser  Heizungsart 
lejcnigen  anderer  Systeme  kaum  übersteigen 
werden,  bietet  die  'elektrische  Heizung  den 
Jortheil  absoluter  llngefährlichkeit  und  voll- 
kommenerer liegnilrung. 

Das  neue  Fabriketabliasemeut  der  Wes 
tinghoiiM  Electric  &  Mnfg.  Co.  Die  Westing 
home  F.leetric  &  Mnfg.  Co.  lässt  In 
Brnten  bei  Pitteburg  eine  neue  Fabrik 
»niaire  errichten.  Die  Arbeiten  schreiten 
dort  ruBlIg  fort  und  man  kann  jetzt  schon  die 
Slinstigc  Anlage  des  ganzen  l'Uablissoments 
erkeinicn.  Die  Fabrik  ist  für  mehr  als  50(«i  Ar- 
beiler  bestimmt,  jedoch  so  gebaut,  das»  mit 
Leichtigkeit  diese  Zahl  bedeutend  erhöht  wer- 
oen  kann.  Das  F.tablissemcnt  umfas.st;  12  ver- 
ithiedene  GebMude,  von  denen  die  Muschineti. 
Wffkiiuite,  l>ei  weitem  das  ausgedehnteste, 
einen  Fl.tchenraum  von  160  x  76  m  bedeckt, 
uaiin  folgt  der  Grosse  nach  die  Eisengicsserci 
mit  einem  Flliehenraum  von  2S3x46m  und  die 
VrolligieasiTei  mit  einem  solchen  von  rxixBl  m. 

Ki'saelhaua  nimmt  zusammen  mit  der 
ivraftcentrale  einen  Fllclienraum  von  89  X  23  ro, 
Mid  da«  (JebSude  für  die  Stanzmaschinen 
«Ben  «olehen  von  78  x  83  m,  da»  Waarenlager 
Mtien  MBchenraum  vonl.MxöIm  ein.  Zu 
«iMcn  Gebäulichkeiten  kommen  noch  das  Ver- 
packangB-  und  Expeditlonsgcbllude  und  ein 
o««.Bdere,HauB  fUr  die  ßüreaux.  Das  Modell- 
iigcrhau«  wird  vorlauflg  noch  nicht  nach 
Biliiten  verlegt,  sondern  bleibt  in  seinem  alten 
uewuilft  in  Allegheny,  da  durch  die  dortigen 
in»  ?r".^'.''''''^'*"'Pf<''«»  für  die  GcscIlKchaft 
«ngeiiblicklich  rentabler  ist,  die  grössere  An- 
»01  lins*9tucko  aufwärts  giesaen  zu  la»s«ii. 
T..-  -  ,  Situatlonnplan  Fig.  a)  ist  die  ge- 
|«n»ei(ig,.  Lage  der  einzelnen  OebÄude  zti  er- 
«nncn  In  dem  zweisliickipcn  HauptgebJludr 
Jl^n  ^""»K'ich  die  Dvnamomaschinen  und 
"le  Bogen |,n, pen  gebaut."  Jedoch  enlhält  das- 
Knkl  .  ,  Laboratorien  und  die  Lager  für 
«otiinaterlalien  und   balbfcrtiireii  MasfVilnen- 


kan'n"  '"'«  a'"»«"»  Bück  übersehen 


Die  Lisengiesaerei  ist  ans  dem  oben  ange- 
deuteten Umstände  jetzt  noch  zu  gross;  sie 
wird  daher  auch  erst  nach  und  nach  ausge 
baut  und  dem  Betrieb  übergeben.  Die  Putzerei 
derselben  nimmt  einen  Raum  von  07x46  m 
ein.  Die  Kernmacherei  einen  solchen  von 
SOXlBin.  In  dorsalbiMi  werden  t>  Koruöfen 
•ufgestelll.  Als  Oiessölen  werden  4  Cupolas 
verwendet;  2  mit  je  lo  Tonjien  und  3  mit  je  6 
rönnen  Fassungsraum.    Ausserdom  sind  noch 


In  der  Kraftcentralo,  dem  sogenanntan 
Motorenbaus,  stehen  6  Weatinghouae,  einfacli- 
wlrkende,  Compounddampfmascninen  (e'i.  die  mit 
je  5i)0PS  und  zwar  2  Gleich  und  3  ^Vechsel- 
Kiromdynamomaschlnen  direkt  gekuppelt  sind 
Die  a  Gl«ichstromma.5chinon  alem-n  für  den 
Betrieb  der  Krtthiir.  von  denen  3  im  Masehinen- 
hauso  und  2  Im  Waarenlagerhause  von  je  3o 
Tonnen  TragfUhigkeit  laufen.  Ausserdem 
liefern  sie  Strom  zum  Betrieb  der  innerhalb 
des  Werke«  errichteten  elektrischen  Bahn. 
Dii-üc  hiit  die  gewöhnliche  Eisentinlinspnrweiti-, 


theil« — n"""'.  balbfcrtigeii 
anrrkP, -i'*  «"»wlne»  Werkstätto 
»»rcarfeiier  geadiiedaD,  sodaiM  uiou  die  Werk- 


A  =  Bureaux. 

//  =  Mnschinenwerkstttlte. 
C  =  Waarenlagerhaus. 

/>  -•  Verpackung«-  und  Kxpeditionxgobltude. 
h  =  HolzbearbeitnngsgebXude. 
y  Schmiede. 

-  Weichonhau.s. 
//  =  Weichen. 
■/  —  Holzschuppen. 


A'  =  Proieklirles  Modall-I jigcrhaus. 

L  zz  Oelugiesserei. 
L.  -  Putzerei  derselben 
.1/  =:  Eiseogiesserci. 
.Vi  -  Putzf-rei  dorsolbeo. 
Mj—  Kernmacherei  derHelb4>D. 
A  =  Gcbludo  für  die  Stanzmaschiuen. 
O  - '  Kessel-  und  Motorenhaus. 


8  (lammenüfeu  projekiirl.  deren  Oril»i.e  aber 
noch  nicht  festgesetzt  wurde.  Die  KapacitHc 
pro  .Monat  Ist  auf  tftO  Tonnen  kleinerer  (Gegen- 
stände unter  100  kg  und  4.  0  Tonneu  grosserer 
Stücke  berechnet.  Das  grässle  Gussstück, 
welches  in  der  alten  Giosserei  in  Alleghenv 
rego9»e.n  wurde,  war  die  Grundplatte  einer 
für  die  Ausstellung  in  Chicago  bestimmten 
mit  der  Dampfmaschine  direkt  gekuppelten 
Dynamo  gewesen.  Jede  Ililftc  der  Grundtilatte 
w  og  1»  000  kg. 

Die  Putzerei  der  Gelbglc^iicroi  nimmt  einen 
Raum  von  44  x  16  m  und  die  Kernmacherei  mit 
2  Kernöfen  einen  solchen  von  44  :<  6  m  ein.  Ea 
sind  dort  36  Tiegel  vor^ccsehen.  lo  derselben 
mit  einem  Fassungsvermögen  von  :i  110  kg,  Iii 
A  134  kg  und  6  ii  Öiokg.  Die  genammte  Lei- 
»tungstHhigkeit  pro  Monat  ist  hier  ÜSliOOOkg. 

In  dieser  Gie#«erci  werden  Messing,  Ilart- 
bronce,  Aluroinium,  Nickel,  Neusilber  etc.  ge- 
gossen. Daa  schwerste  Gusastück  war  die 
2000  kg  schwere  Armnturenplatte  der  violbe- 
«prochenin  TiOt»  PS  Niagara- Wechselslromma- 
schine.  Es  werden  seit  einiger  Zeit  die  Modelle 
für  hKufig  zu  giessende  Stücke  aus  Aluminium 
gefertigt.  Diese  Modelle,  die  salbst  natürlich 
gegossen  werden,  eignen  sich  ainerseils  der 
grossen  Dauerhaftigkeit,  andererseits  ihres  ge- 
ringen Gewichtes  w«gen  vorzüglich  für  diesen 
Zweck.  Die  HNmmtlicbcn  Holzmodelle  auch  für 
die  auswHrts  zu  gieasenden  Gu»«stücko  werden 
von  ungofnhr  HO  Modelltischlern  fertiggestellt. 

Das  Kesselhaus  ist  für  zehn  IKiO  l'S  Pier- 
pointc  Kessel  (»stimmt.  6  der  Kessel  (a  in  der 
.Skizze  Fig  211  sind  nul'gestellt  und  5  sind  für 
die  Zukunft  zur  Krwciteruiig  der  Fabrik  ge- 


sodass  die  elektrischen  Lokomotiven  die  Wage» 
direkt  von  der  Fabrik  in  die  Galeiae  der  iiaben 
Hauptbahn  schieben  können.    Aus  der  Abbil- 
dung Fig.  -M  ist  die  vorthoilh«ne  Anordnung 
der  Geloiae  innerhalb  der  Umfassnngsinauor 
ersichtlicli.    Der  übrigo  Strom  der  Gleichatrom- 
maschinen  wird  im  Laboratorium  zur  Prüfung 
fertiggestallter  Maschinen  verbraucht.   Von  den 
3   anderen    Maachincn    liefern    2  einfachen 
Wechselstrom  fast  ausschliesslich  für  die  Be- 
leuchtung. Die  dritte  erzeujft  einen  2-phasigeii 
\ycchB«lstrom,  der  zur  Speisung  der  Motoren 
iüir  den  Gruppenantrieb  in  den  verschiedenen 
Wcrkatatten  verwendet  wird.    Ausacrdem  steht 
im  Motorenhausezwischen  den  grossen  Maschinen 
noch  ein  100 PS  Transformator  zur  Umwand- 
lung des  S-pbaBigen  Stromes  in  Gleichstrom, 
der  mit    einer   i»  PS  Girichsirombogenllchi 
maschine  direkt  gekuppelt  ist.  DioSchaltungnnd 
dor  Zweck  dieser  Einrichtung  ist  der  folgende. 
Zuerst  wird  eine  Gleichstronimaschine  in  Be- 
trieb gesetzt,  die  einen  Theil  ihres  Stromes  in 
die  Feldmagneto  der  600  PS 2  phasigen  Dynamo 
sendet,  wonach  dieiut  In  Gang  gesetzt  wird. 
Dieser  S  phasige  Strom  wird  darauf  zum  Theil 
In  den  Tranafoimator  geschickt,  der  als  60  pfer^ 
digcr  MotCM'  die  Gleich.stronitiogenliclitinaxchine 
treibt,  und  der  den  übrigen  Strom  also  gleich 
40  P.S  zurück  in  die  Feldmagnete  der  2'phasigen 
Dynamomaschine  sendet.     In   dem  Momente 
dieser  Einschaltung  wird  der  Speisestrom  der 
Gleichütrommaschine  von  dem  2-phasigen  Ge- 
nerator abgeachallet,  der  dann  wie  eine  selbst 
erregende  Maschine  Iltuft. 

Die  vorschiedeuen  Stromarten  wurden  von 
der  in  der  Kraftcentrale  aufgestellten  Schall- 


3. 


\ 
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plant.  Die  Kessel  werden  mit  Kohlen  auto- 
matisch geheizt.  Die  Kohlen  werden  auf  dem 
Hofe  abgeladen,  von  einem  Elevator  auf  die 
Höhe  des  Kcsselhausi-si  gehoben  und  in  einem 
horizontalen  Kanal  durch  Schrauben  weiter- 
bewogt,  um  so  zu  den  Schächten  zu  gelungen, 
die  in  die  einzelnen  Ke.vsel  abwÄrts  führen. 
In  dies«  SchUchto  fallen  die  Kohlen  und  wer- 
den unten  von  hin-  und  hergehenden  Kolben 
gleichtnissig  über  die  Roste  geworfen.  Auf 
diese  Weise  ist  das  Bedlenungsoersonal  der 
Ke«a«l  auf  ein  Minimum  boschräDlit. 


batterie  C  II'  vertheilt.  Aus  der  Abbildung  ist 
die  Belastung  der  einzelnen  Drtihte  im  Maschi- 
neiihause  zu  erkennen.  In  Fig.  21  bedeuten 
die  Buchstaben  A  mit  einer  Zahl  die  Anzahl 
Ampfere  pro  Leitung.  R  mit  einer  Zahl  bedeutet 
jedesmal  eine  BtelHicberung  für  die  Anzahl 
Ainpi-re  In  jeder  Leitung.  Die  Buchstaben  M 
sollen  die  S-phasigcn  Wechselstrommotoren  Hiir 
10— .10  PS  darKlelteii  und  t '  die  neuen  Wechsel- 
stroratransfornialoreu  für  Belouchtungszweeke. 
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PATENTE. 


Anmeldoneen. 

(Rfttch<>-AnK«ifr<>r  vom  Iii.  Jnuuikr  1885.) 

Kl.  I«.  M  10907.  Kabclvernnkerunff.  —  M«- 
sehineiirabrik  Esslingen  ,  .  F.a9lingmi. 
IS.  6.  SM. 

Kl.  21.  H.  IS6.S8.  (talviininflies  Glemeot  mit 
>r)-riii);eoi  inneren  Widerstund.  -  Krau  WiHwr 
Muri«  lA>uise  Matliild«  HpIIcsimi,  geb.  v.  Bar- 
nckow,  KoiMiilia^pii;  Vertr.  K.  üclB.Hler. 
J.  Maemccke  u  Fr.  DeiHRler,  Berlin  C, 
Aluxanderstr.  S8.  19.  7.  OA. 

—  K.  12  IBS-  .S4'hut«vorriehtunr  für  elcklrlucli« 
Apparate.  —  Paul  Kann,  Nürnberjf,  Fürthcr- 
strnsae  'i.   3fi.  9.  94. 

Kl.  0*.  M.  11  147.  SchloM  mit  VorricbtunK  xum 
Zurückziehen  des  UicKcl*  "it''  <-l«ktromagnoti- 
Hcliem  Wege.  —  Kuj^en  Miran,  Kerlin  NW.. 
SpfiifTi.tr.  80.   ao.  9.  94. 

(ReicliH-AnxRijrer  vom  -.i^  Januar  188r>.) 

Kl  30.  T.  42111.  St«tioniinnzri)Cer  liir  KIspii 
balinfalirzeiig-c,  —  Victi>rTau»)iijf,  Hi-rlliiSW  , 
Friedrlchatr  342,  u.  Carl  Orütxnor,  Berlin 
NW.,  Ilntfr  den  Linden  43.   30.  7.  !M. 

Kl.  81.  C.  r«!H6.  Bogcnlichtkohle.  -  H.  F. 
Cabirau,  Paris,  &8  rue  de  Chstcauduii; 
Vertr:  Carl  Heinrich  Knoop, Dresden.  28.9.94. 

—  H.  13  (Kv  Uleichatromer/i'Ugermncchine.  mit 
be.sonderü  drehbirem  .Stromwender,  deBiwn 
Strjfxabl  von  ili-r  .Sjiulenxahl  ilrn  Aiikem  ab- 
weicht. -  Maurice  Uutin,  Pari«,  46  rucC«u- 
martin,  u.  .Maurice  Leblanc.  Raincy,  63  AII6» 
du  Jardlii  Anglais,  Seine  et  Ois«;  "Vertr:  A. 
MUhl«  n.  W.ZioIccki,  Berlin  W.,  Friedrich- 
■trasM  7R.  Itt.  H. 

—  L.  8911.  Vorrichtunfr  für  aperiodiiche  Zeiger- 
einstelluugea  an  eiektrlücnen  IdeüiigerKtneD. 

—  Ewald  Lelmer,  Berlin  NW.,  Melanehthon- 
KlrajtHe  2C.  3.  6.  9-1, 

—  <).  2117.  Schaltuujr«verfahren  für  elektriache 
Aufzilfce  mit  nalftmolor  —  Otis  Elevator 
Company  Limited,  London;  Vertr.:  Arthur 
Baermann,  Berlin  NW.,  Luutenütr  4il'44. 
5.  (i.  94. 

—  R.  «1.12.  Reeistrlrvorrichtung-  —  Tb.  Rie- 
mann, Hamburg,  Steindamm  46.   16.  11.  »4. 

—  S.  S8-13.  Eioricbtani;  zur  Measung  elektrischer 
Spannuni;en  nach  dem  KnmpenKAtionsrer- 
fahren.  -  Siemcnii  &  Halüke,  Berlin  SW., 
Markgrafcnatr  94    18.  II.  94. 

ZurtickziehungeiL 

Kl.  74.  C.  89««.  Eleklri»che  Befehl»übprtriffuiijrB- 
vorrlchtunjr.   Vom  Ä  10  94. 

Enheilangen. 

Kl.  SO.  80066.  Ellektriscbe  SitrnalntelU'orrich- 
tunjr.  —  Electric  .Selector  A  Sifrnal 
Company,  We»l- Virarinia,  V.  St.  A.:  Vertr.: 
Hugo  Patakv  u.  Wilhelm  Patakv,  Berlin 
NW-,  Luisonatr.  2'>.   Vom  S4.  10.  93  ab. 

Kl.  21.  S0005.  Galvanische  Batterie  mit  hei 
selbatlhlttig-cm  Zu-  und  Abliuiw  der  Fludnig- 
kcit  eintretender,  durch  abwechselndes  .Steigen 
und  Fallen  drrMSlben  bewirkter  DepolarlitaiTon. 

—  M.  Schöning,  Ik-rlinS.,  Moriixatra  Vom 
Ifi.  g.  9»  ab. 

—  80016.  Thcrmoeleklrisehn  SHule.  —  H.  B- 
Cox,  119  Collins  StreeU  Hartford,  Hartford 
County.  Connect.,  V.St.  A.;  Vertr.:  A.  MUhle 
u.  W.  Ziolccki,  Berlin  W.,  Friedrichstr  78. 
Vom  18.  4.  94  ab. 

—  800IS.  niiirxauBachaiter  an  Unterbrcchungü- 
vorriehtuDgen  für  elektrische  Ströme.  -■  Sie- 
men» &  Halske,  Berlin  SW.,  Markgrafen- 
Btraase  M-  Vom  19.  5.  94  ab. 

—  800SB.  Troclienelement- —  V.  Ludvigsen, 
Kopenhagen.  .Inhunnevei  4>;  Vertr:  R.  Uein!<- 
ler,  J.  .Maemecke  u.  F.  Di-iHüler,  Berlin  C., 
AlexanderKtr.  3H.   Vom  81  S.  94  ab. 

—  80046-  Aufhlingevorrichtung  für  Bogenlam- 
l>en  mit  Vermeldu.ng  dej.  Herabhingen«  der 
Leiter  -  W.  Prige,  Moskau;  Vertr:  Otto 
Wolff  u.  Hugo  Dummer,  Drewlen.  Vnm 
0.  6.  »4  ab 

Kl.  40  «>0J2  Reinigung  von  Zinkoalzlösungen 
aul  elekiroivtischem  Wege  -  P.  C.  Choale, 
New-'Jork;  \ertr:  Robert  R.Schmidt.  Berlin 
W.,  I'otsdamerstr  141.   Vom  !i.  1.  94  ab 


KI.  2t. 


Erlöschnngen. 

71  4W.  74  4S9.  76  086.  77  578. 


Auszüge  ans  Patentschriften. 

No.  77 5M  vom  21.  August  IBÖ2. 
Joseph  Edmondson    und  Joseph  Oulton  in 
üradford.  Gralschnft  York,  Ent(l»nd.  -  Reg«'- 
Inugavorrichtnng  au  ElektricilKtiuctthlern. 

Zur  Vergleichmttssigung  <les  Ganjyes  von 
Pendel-  bzw.  Unruhewerken,  wenn  »ie  paar 
weise  bei  EiektricittltsxJthlern  angewendet  wer- 
den, wlhriind  der  Zeit,  wo  der  Strom  nu:ht 
wirkt,  wird  ein  starres,  federnd  aufgehÄngte« 
Kn|ipelglied  benul/.t.   Die  Figur  zeigt  da-tselbe 


I 


rig  nä. 


für  Pendel,  und  zwar  besteht  es  aus  dem 
TrUger  c,  an  dessen  Enden  die  Pendel  n  aul- 
gtihUngt  sind.  Die  Stange  r  wird  selbst  durch 
Federn  d  getragen,  die  an  der  am  OehHuse  des 
Zählers  angebrachten  .Stange  c  befestigt  sind, 
/.  sind  die  üblichen  PcndelaufhUngungsfedern. 

No.  77  492  vom  21.  Februar  1894. 
Kölner   Akkumulatorenwerke,    Gotlf.  Hagen 
in  Kalk  bei  Köln  a.  R-  -   Form  mm  Uiessen 
Ton  üitlem  für  Elcktrieitiitssammler. 

Die  einzelnen  Formplatten  F  sind  unter 
einem  zur  Grundflllche  schiefen  Winkel  in  ein- 
ander gcpasst,  sodass   diewiben   nach  dem 


fif.  SB. 


Gusse  leicht   von  einander   getrennt  werden 

können. 

No-  77  117  vom  12-  August  1892- 

Siemena  &  Halske  in  Berlin  und  Otto 
Keferstein  sen.  und  Otto  Koferstein  jr.  in 
Firma  Groiffenberger  Bleich-  und  Appre- 
tur-Anstalt in  Gri'iffenberg  i.  Sehl.  —  RIeieh- 
verfahren  mitteilt  küniitlicher  llzoimelM*!  und 
sehwneher  Cblorbleicbsalzlüsnngcn. 

Der  BlcicbeiTekt  des  ttzons  in  Verbindung 
mit  Chlorbleich.Halzliisungen  win)  dadurch  er- 
hiihl,  cla-ts  man  die  zu  bleichenden  Waaren 
vorher  mit  schwachen  Lösungen  von  Ammoniak, 
Ammoniak-Terpentinii|.K.roufi<ionen,Terp>'ntinc.il, 
Ammoniakharzsrifen  oder  ammoniakalischeni 
Indigo  tritnkt  oder  Garne  mit  den  Ozonnebcin 
bebandi-lt,  welche  bei  Benlhrung  de«  Ozons  mit 
den  DKmiifen  von  Ammoniak  ,  Ammoniak  Ter- 
iiertlni'.l  Kmulsionon  oder  Ter|>«ntini>l  cnl»tehen. 
r>  scheinen  bei  dieser  kombinirten  Ozonbleiche 
griiasere  Mengen  Saixe,  wie  sBlpetrigsaure«  und 
salpetersaure«  Ammonium,  sowie  Oxyiiations- 
Produkte  von  Terpentiniii  zu  enlstefieii,  von 
welchen  eine  gUnstige  Buointlus.sung  des  Bleich- 
ofTektes  vermuthet  wird. 

No.  77  las  vom  23.  September  1893. 

Carl  Kellner  in  Wnn.  —  Eloktrodensystem 
zur  Zerlegung  vnn  Snlzlösungcii  fiir  Klcich- 
flüssigkeitcn. 
Dieses  Elektroilennystem,  „RIeichblock"  ge- 
nannt, besieht  aus  Platten  A  au»  leitendem 
Material   (Kupfer,    Tombak,  Phosphorbronce), 


Fi«  U. 


welche  auf  eiuer  Seite  mit  einer  dOnnen  Platln- 
lolie  plattirl  und  auf  der  anderen  Seit«  mit 


Qneekallber  amAlgamirt  sind  und  durch 
Stangen  B  aus  Hartgummi  und  auf  sie  ge- 
schobene Glasröhre  C  in  gewisser  Entfernung 
von  einander  gehalten  werden,  sodasis  die 
Flüssigkeit  frei  zwischen  den  einzelnen  Platten 
cirkuliren  kann.  Beim  Bleiehen  von  Papier- 
slofi'  werden  zwei  derartige  Bloichblttcke  in  die 
eine  .Seite  eines  PapierhollHnder«  (Fig.  261  gelegt 
und  mit  einer  gew<>liulichen  Lichtmaschine  (zur 
elektrischen  Beicuchtuntf  dienenden  Dynimo- 
maschincl  in  Wirksamkeit  gesetzt.   Beim  Blei- 


K-K-  * 


chen  von  Geweben  wird  die  Vorrichtung  in 
eine  mit  Salzlösung  gefällte  Kufe  eingehingt 
und  das  Bleichgul  Uber  Walzen  zwischen  den 
einzelnen  Platten  hindurch  geführt. 

No.  77  835  vom  19.  December  1803. 

Jnl.  U.  West  in  Friedenau  bei  Berlin.  —  Elek- 
trische Gliieke. 

Der  vom  Anker  a  des  Elektromagneten  S 
getrennte  und  pendelartlg  neben  demselben 
angeordnete  Klöppel  liegt  derart  K<^xeii  ein 
mit  dem  Anker  lest  verbundenes  Stromscbluss 
Stack  c  federnd  an,  das«  er  unter  Einwiikung 


der  heim  Anxug  de»  Ankers  erlheilten  leben- 
digen Kraft,  die  ihn  gegen  die  Glocke  »chlagen 
lllsst,  und  der  /.urilcklrelbendeu  Kraft  seiner 
AuIhMngefeder  sich  nach  jeder  vollfudeten  llin- 
bzw.  Kückbewegung  de»  Ankers  wechselweise 
von  dem  Slromm-hluissiiick  abhebt  bzw.  wieder 
anlegt.  Hierdurch  wird  der  Stromkreis  selbst- 
thXtig  unterbrochen  und  wieder  geschlossen. 

Nr.  78  ISl  vom  19  December  1893: 
iZnsatz  xnm  Patente  Nr. 7549-,'  vnm  i7.0ktober 

I«<3.' 

Franz  Ninsl  in  Wien.  —  Kontrolleinrlehtnag 
lür  suihstthtttige  KeriixprerhumNelmller. 

Die  im  Hauptpalcnl  angegebenen  Mittel 
zur  TonUberlragun«:,  wie  Phonograiih  unddergl., 
sind  durch  eine  Trommel  oder  Scheibe  T  er- 
setzt.  Diese  Trommel  ist  mit  Stiflen  oder  Vor- 


•  U 

riK. 

■prilngeo  s  versehen,  die  «n  gewissen  Stelleti 
durch  ErschUlleruDg  von  Zungen,  Glocken 
abed  Töne  hervorbringen,  welche  durch  da« 
Mikrophon  M  Ut>ertragen  werden. 
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Angele^enlieiten  des  Elektroteoh- 
nlachen  Vereins. 
III. 

Vorir»|fc  und  Rcbprechnngen. 

Dreh-  nntl  '\VecbsclstroDiiun»chineB  «Irr  Kll- 
prmein«»  EleklrlciUlBgcarllsehah. 

VorlroK,  grlialtcu  in  der  Sitzung  de«  Elektro- 
Cecbnm-hcn  Vereine»  am  tti.  Januar  1696  von 
M.  V.  DoIiTo-Uolirowulsky. 

M  H.!  Die  relativ  j^rossc  Anzahl  von 
Mii£D<-t|iol«ii  bei  Werhuclstronimaachinen,  her- 
vorjterufen  durch  dio  Nothwendigkcit,  eine  hoho 
Wedneliahi  bei  gcrinKcn  Tourenzablvti  zu  er- 
reichen, er»L'hwfrt  im  AllgvmcinAu  eine  ökono- 
uiischc  Dimtiniioiiining  der  Feldniaj^-Dete.  Älan 
erreicht  hiur  aber  trolzdem  eine  grosse  Krupar- 
tit»,  wenn  man,  auatati  jeden  Pol  filr  sich,  hie 
alle  miteinander  durch  eine  ^emciDsamA  Spule 
crreel. 

Dio  erste  AVecburlxtrommaachine  mit  nur 
einer  Magnetspule  dürrto  wohl  die  von  Kli- 
menko  au«  Charkow  gewesen  sein;  ale  wurde 
18SS  iu  der  Wiener  elektrotechniMhcn  Au»- 
««llung  vor/jefUhrt  und  erregte  berecbtlgien 
Aubeben.  Kinc  leider  nur  »u  schleclito  Pro- 
portionirung  stand  drr  «usffcdfhntcren  prak- 
itKlieo  Verwendung  dieser  Maschine  im  Wege. 
Die  Hordey'i^che  Wecb&eUtrommnscbine  aus 
den  Bado  der  achtziger  ,I,ihrc,  welch«  sich  un- 
mittelbar aus  der  von  Kllmenko  ableitet,  i»t 
xveireUoii  die  erste  praktisLh  brauchbar«  Ma- 
schio«  mit  einspuligem  Magnet  gewt'.scn,  Heute 
sind  bereits  recht  viele  weitere  Moditikationen 
von  diesem  Ty|>us  vertreten,  wie  z.  H.  die  von 
der  Xtaschincnfabrik  Oerlikon  gebauten 
U.vDamoj  mit  Rrown'achcm  Induktor  und 
maochc  Andere 


rif.  tu. 


Hl  a 

idJUm  fiM^'"  ''»haol'ton.  dass  der  liinspulen-, 
ffttSf.,  "n«»  bei  den  meisten 

»ir  d..  [°'"'°"'^'''°«»  »o  einbürgern  wird, 
lanei.  i»T?"^'^"™''f"  Polg^hMuso  mit  nach 
«rem  't'*"'"  Radialschcnkeln  hei  Oleich- 
Marniurr,  ««"easivc  alle  anderen 

An  verdrUogt. 
bUlimwf^'  »"iiiBm  Haupt rortheil,  nHmlieh  der 
fcrregung,  besiut  der  Einapulenmaguet 


f  '.  ^?  ""'gen  «einer  Formen  die 

Spule  fest  angeordnet  werden  kann,  so  daM  in 
der  ganzonM««chiue  nur  der  Maguctkern  mit 
seinen  1  olhornern  zu  drehen  ist.  So  war  auch 
d.c  erwähnte  i(S<3.erKlimenko-M.»chlno  ohne 
jede  rotirende  Wickelung.  B«.  der  Mordev 
Maschine  konnte  die  Magnel»pulc  auch  ohii« 
weitere«  stillstehcrid  iein;  der  Grund,  warum 
^^iP'h".".''  r"'^'-  ge'han  wird,  liegt  aus- 
sehlieaalich  in  dor  mechanischen  Schwierigkeit, 
die  relativ  schwere  Spule  an  dem  leichten  und 
losen  Mordey  sehen  Scheibenankei-  solide  «uf- 
zuhttngen. 


Fia.aa 


Nach  dicaem  allgemeinen  L'cberblick  ge- 
statte Ich  mir,  zur  Bcnchreibung  zweier  Wechscl- 
fctronimaschiuentvpen,  wie  sie  von  der  All- 
gemeinen F.leluricitiltsgeaellschart  hier 
gebaut  werden,  überzugehen. 

Beide  gehören  dem  sooben  aDzedeuleten 
Typus  mit  Elnspulcnmagnet  b«i  stillsteheudPr 


Mantel  A/,  die  beidm  mMMmd  aoa  gethelltem 
Kl-sen  bosteheoden  Ankerrlnge  A  und  den  lahn 
oder  scbanfelradföriiiigen  fiiduktor  J,  welohrr 
In  l'ig.  80  besonder*  dargestellt  ist,  gebildet 


Fi«.  31. 

wird,  wxhreud  die  am  Mantel  .V  bertwtigie 
Spule  Ä  die  Erregung  besorgt.  Die  .Polhörner- 
des  ladoktor«  verursachen  In  der  Bohrung  oder 


Wickelung  an.  Die  erste  Art,  welche  auf  den 
Figuren  Mt*  und  '.il*  ^ch<•lnalilM;h  dargestellt  ist, 
eignet  sich  jjaupt&ttchlich  fur  «chnelllaurunde 
Maschinen,  also  fUr  Riemen-  oder  Seilantricb 
Sic  sehen  aiu  diesen  beiden  Figuren,  dass  der 
magnetische  Kreislauf  durch    den  Kusseren 


der  Inncnflfich«  der  Ankerring«  Stellen  von 
&ehr  ungleicher  FoldstÄrke.  so  da»«  b<'im  Drehen 
dcB  Induktors  die  auf  der  Vorderansicht  (Fig.  2!>) 
sk'htl>iirnn  Ankorspulen  eine  Induktion  '  durch 
Aonderung  der  aiif  durchsetzenden  Kraftlinien- 
zahl erleiden.  An  der  Süsseren  MantelflScho  der 
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Anker  A  ist  die  Fct<li»l»rke  liomoiren  und  steht 
daher  niclit«  Im  Wege,  die  Kraltllnion  durch 
einen  inn»«ivRn  Mantel  wie  ^f  zu  leiten.  Ich 
bemerke  gleich,  dass  ganz  Uhnlicho  Maxchinen 
in  Iftiter  Zeit  von  Stanley  in  Atncrik«,  «owie 
von  Sollmsnn  in  der  Firma  Wahl  *  Co.  lu 
Russland  gebaut  werden.  Die  Sollmann- 
Maachino  wurde  z.  B.  kürzlich  in  dor  ruo.'iiscbcn 
»Elekirotachnischen  Zeltschrift*  bcschrieltcn 
und  ahfceblldet. 

Die  Allg«meino  ElektricitUtatreiiell- 
«cbafc  hat  eine  Reihe  von  Maschinen  sowohl 
dlMer  Art,  wie  auch  in  der  in  Fig.  SI  Bchomn- 
tisch  angegebenen  Modifikation  entworfen  und 
•lUKefilhrt  So  befindet  «ich  k.  B.  ein  lon- 
pferdieer  Drohntromcrzeugcr  von  diesem  Typu« 
i^t  Unserer  Zeit  im  BHtriobe  in  der  Zucker- 
rafflnerie  der  Herren  Scbwenger»  Söhne 
in  Uerdingen  a.  Rh.  (Fig.  32.) 


rfg.  ai. 


fi«.  8t. 


Selb«tverst«ndlich  eigne»  »ich  solche  Ma- 
schinen ebenso  put  fiJr  cliiphasieen  wie  mehr- 
1>liaBl»'en  oder  Drehmrom.  In  Fiy.  •»!)  1st  die 
.Simloninhl  des  Anker»  die  dreilacho  der  l'ol- 
liörnerjsahl.  wodurch  »StiiJnic  von  120'  l'hasen- 
iiuterKchiGd  gewonnen  werden.  Anstatt  solcher 
.roliffcn'  Anordnung  von  Ankcrwlnduniron, 
kann  man  letztere  auch  zu  sich  tregen^citie 
ubcrgn-ifendon  Spulon  vereini-on;  »•««  bei 
nicderyoltiffon  Maschinen  gut  zulJls«ig  und  auch 
voriheilhafter  ist.  Bei  gcna-cn.l  grossen  Mn- 
schincn  kann  dann  auch  die  »ogcnamiie  ,Stnb- 
wickeunif'  verwendet  «erden,  wie  dies  In 
der  Flg.  gezeigt  ist  und  wo  jede  der  »ich 
ubcrianpenden  Siuilon  au«  nur  je  einem  Kupfer- 

?  j  S<«bma«chinon  von 

ie  dOOP.S  werden  jetzt  von  der  Allgemeinen 
F.lek tri citHtugeoelUt hart  ausgeführt. 

Ausser  dienern  lypu».  welcher  wie  crwBbnt, 
r .    „.'u'y  rotfenzuhlon  cmpfehlenswerth 

Ist,   rahrt   die   Allgcmoinc  Elektricitm». 


eoselUchaft  noch  einen,  der  zwar  ebenfalls 
auf  dem  Klimenko-Princip  beruht,  aber  wegen 
seiner  geringeren  Breite  bei  grösserem  Durch- 
meJiser  mehr  Hlr  niedrige  Umdrehungszahlen, 
also  für  direkte  Kuppelung  mit  DampfmiiHchinen 
geeignet  emcheint.  Die  Figuren  34  und  ari  lassen 
deutlich  erkennen,  dass  die  durch  die  grosse 
Frregerspulc  .S'  gebildete  magnetische  Strömung 
homogen  durch  den  Eisenmantel  AI  und  die 
beiden  Ankerringc  A  verlttuft,  wÄhre.nd  dieselbe 
zwischen  den  beiden  Irlittcn  durch  Vcrmlttelung 
der  beweglichen  Polstücke  /'  geschlossen  wird. 
Bei  der  Drohung  dieser  am  Schwungrade  der 
Dampfmaschina  bcfe*tiglen  Polstücke  wandern 
offenbar  die  Stellen  hüchstor  maciictischer 
Dichte  an  den  Oberflilehcn  der  beiden  Anker 
entlang,  so  dasa  die  Ankerspulcn,  welche  aul 
der  Ansicht  Flg.  84  deutlich  zu  sehen  sind,  eine 
Induktion  erfahren.  Auch  hier  kann  sclbut- 
redend  durch  Verwendung  von  mehreren  gegen 
seilig  versetzten  Smilen  pro  I'ol  die  Entnahme 
von  mehrphasigen  Ötrömen  eingerichtet  werden. 

Drehstrommaschinen  dieser  letzten  r.attung 
werden  augenblicklich  von  der  Allgemeinen 
EloklriciiiltsgoBolUehaftfUr  das  stttdlische 
ElektricitÄtswcik  Strassburg  i.  F_  ausgefiihrt 
und  zwar  zunKchst  3  Moscoincn  i'i  400  und  2 
k  2«»  PS. 

Ausser  dem  Vorzug  gUnzllchor  Abwesen- 
heit von  Schleif  bUrsten  und  also  bis  auf  die 
Lagcischmlerang  vollkommen  entbehrlicher 
Bedienung,  fHllt  die  einfache  und  krkftige  Bau- 
art solcher  Maschinen  sofort  beim  Betrachten 
auch  nur  der  schemntischen  Zeichnung  auf. 
Das  tinherugte  Berlibreu  der  Hochspannungs- 
vickelung  ist  wlthrend  des  Betriebe»  schon 
durch  das  vorbeibcwegto  Schwungrad  in  der 
natürlich^leIl  Welse  verhindert.  Bei  etwaigen 
Reparaturen  kann  dagegen  das  ganze  Gehkuso 
leicht  zurückgeschoben  worden,  wodurch 
wiederum  auf  die  natürlichste  und  einfachste 
Weise  die  ganze  Ankerwickclung  sofort  voll- 
kommen zugänglich  wird. 

Von  den  elektrischen  VorzUgen  dieser  Mn- 
sdiinoutype  müssen  folgende  zwei  besonders 
hcnorgehoben  werden:  erstens  eine  billige  Er- 
regung sowohl  bezüglich  des  Kupl'eraufwandcs, 
wie  auch  der  erforderlichen  Eaergio  und  zwei- 
tens ein  sehr  geringer  Spannungmibfall,  weil  der 
gauze  Aufbau  es  gcstuttet,  mit  sehr  viel  Mag- 
netismus und  also  nur  wenigen  Ankerwindungen 
zu  arbeiten,  ohne  .illmmtllclie  Dimensionen  der 
Maschine  abnorm  zu  vergrösscrn.  Niclit  ausser 
Betracht  zu  lassen  ist  auch  die  nalurgemüsB 
»ehr  kleine  liystereitis,  woraus  in  Kombination 
mit  der  geringen  Erregungsarhelc  ein  auwr- 
ordcntlich  hoher  Wirkungxgrnd  i«ogar  bei  ge- 
ringen Belastungen  folgt. 

I'm  diese  gerühmten  Vorzüge  durch  Daten 
zu  bekrKftigeu,  will  Ich  Ihnen  einige  Daten,  die 
sich  auf  die  400  PS  Strassburger  Maschine  be- 
ziehen, angeben: 
Leistung  2B0  Kilowatt  bei  2750  V. 
Tourenzahl  ir>0  U.  p.  M. 
Polzahl  40. 

Kupforgowieht  der  Magnetspule  TM  kg. 

,  ,   beiden  Anker  ÄW  kg. 

Erforderliche  Erregung  40(X>  Watt  =  ca.  1,4%. 
Wattverbraucb    in  den  beiden   Ankern  zu- 
sammen =  2*,'o. 
llystercjii»  total  ca.  W/o. 

Diese  Maschine  braucht  also  trotz  obiger 
nur  minimalen  ^'erluBlo  nicht  viel  über  2  kg 
llcsammtkupfcr  pro  Pferdestürke. 

Das  VcrhUlUiiss  der  effektiven  Amp6rc- 
Windungen  einer  Ankorspule  zu  den  Atnp6rc- 
windungcn  der  Erregerspulc  betrügt  ca  1 ;  IB. 

Dass  dabei  die  l'.isengewichlft  nicht  ans.ser- 
ordentlich  hoch  »lud,  beweisen  w^iedcriun  fol- 
gende Zahlen : 

Gehüuse  °^ioofi 

Beide  Anker  «ooo 

l'olsiticke   7[-,o 

Totale*  Eisongcwlcht  exel.  Welle  n.  Lager  hisii 

■  ,  'f**  °»«''>en  Vortrag  schllesso,  möchte 

Ich  dlo  Gelegenheit  benutzen,  die  In  voriger 
\erciU8Silznn(f  gestreifte  Frage  Uber  die  zwt^k- 
mSsBigsto  (liüssc  dos  Spannungsablalles  bei 
\\  echHeUcroiiimaschinen  nochmals  zur  Dis- 
cussion brin°:en. 

Bekanntlich  hatte  Hotikinson  In  den  acht- 
ziger .Jahren  durch  seine  Rechnungen  gefunden 
das»  fur  den  synchronen  Lauf  zweier  Wechsel' 
stromuiaichliicn  ein  gewisse»  Verhliltniss  zwi- 
Bchen  di-m  Widerstande  und  der  Selb'.tindiiklion 
am  ghn«ligsten  ist,  und  vor  Allem,  dass  dl« 
letztere  eine  bedeutende  Rolle  dabei  spielt 
Hieraus  schlössen  vielm  dn.ss  man  fUr  recht 
hohe  Selbstinduktion  der  Maschinen  sorgen 
»oll  besonder«,  da  man  das  Hopkinsoii'sehc 
\erhmtnlss  kaum  vorausberechnen  kann.  Als 
aber  die  Maschinen  des  fJuien'  zu  viel  hatten, 
fielen  sie  leider  öfters  ausser  Tritt  Man  er- 
klllrte  sldi  das  dadurch,  dass  man  wohl  noch 
nicht  genug  Selbstinduktion  hatte,  und  bemühte 


«ich,  sein«  Maschinen  eventoell  so  weit  so 
bringen,  das«  sie  durch  Drosselwirkung  nicht 
über  die  l'/j  fache  normale  Stromstärke  liefern 
konnten! 

Mordey  «teilte  nun  gegen  F.nde  der  acht- 
ziger Jahrö  die  genau  entgegengesetzte  Be- 
hauptung auf;  die  Maschinen  »ollen  möglichst 
wenig  Widerstand,  möglichst  kleine  Selbst- 
induktion erhalten!  Je  geringer  der  Spannungs- 
abfall der  Maschine,  je  leichter  sie  grosse  Strom- 
mengen  lielert,  um  so  boBscr! 

Die  schlagendsten  praktischen  Beweise  von 
Mordey  konnten  aber  den  nun  einmal  ein- 
gebürgerten Glauben  au  die  Selbstinduktion 
nicht  sofort  crachültern  und  der  Streit  i»l  bis 
lieute  noch  nicht  ausgefochten.  Allerdings 
muss  doch  zugestanden  werden,  dass  nach  und 
nach  die  ^  lelen  Erfahrungen,  wo  Maschinen 
mit  nur  kleinem  Spannungsabfall  cbcnBO  gut. 
wenn  nicht  sogar  eher  besBer,  als  die  mit 
grossem  in  Paiallolschnllung  laufen,  schlless- 
fich  die  Forderungen  gewisser  Theoretiker; 
inässigten;  sie  begütigen  sich  heute  schon  mit 
15 -wyo  Spannungsabfall.  Man  kann  aber  vohl 
annehmen,  dass  rfie  Dynamokonstrukteure  bald 
allgemein  zur  Ansicht  koinmeii  werden,  doai 
das  Bischen  mehr  oder  weniger  Spannungs- 
abfall nicht  von  Bedeutung  ist  lür  einen  guten 
Parallotbclriel).  zumal,  da  ja  der  praktische  Be- 
weis noch  nicht  erbracht  ist,  dass  zu  wenig 
Wider.sland  oder  Drosselwirkung  (Selbstinduk- 
tion) icinals  W'eehselstronimascliinen  am  an- 
staiidsloseu  Parallcllauf  gehindert  hat. 

Wenn  aber,  wie  gesagt,  die  Parallelschaltung 
bzw.  die  Bedingungen  des  äyncbrouismns  keinen 
grossen  Spannungsabfall  erfordern,  so  flllt  hier- 
mit auch  der  wichtigste  Grund  fort,  Maschinen 
mit  Drosselwirkung  zu  bauen. 

Der  Spannungsabfall  hat  grosse  Nachtbetle, 
welche  ganz  besonders  bei  Motorenbelrieb  fühl- 
bar »ino.  Die  wattlose  Siromkompononto  wirkt 
mit  ihren  vollen  Amjii-rcwlndungen  In  der  Rich- 
tung der  inagnotomeiorischon  Kraft  der  Priinär- 
muBchine;  hei  Motoren»troni  hat  man  daher  eine 
wesentlich  grössere  Abschwächung  de»  mag- 
netischen Feldes  als  bei  Lichtstrom  und  eine 
Maschine,  welche  schon  bei  letzterem  16%  Ab- 
fall hat,  ist  nicht  im  Stande,  Motorenbetrieb 
auch  nur  einigormassen  anständig  zu  ver- 
sorgen. Wenn  Sie  berücksichtigen,  das»  kleine 
Motoren  »eilen  das  „co»  •  Uber  0,7  und  ganz 
grosse  cji  kaum  über  0.^7  haben,  andererseits 
sich  aber  vurgegeuwUrligeii,  dass  hierbei  die 
wattlose  Komponente  0,7  bis  (i.r,  de»  gesaminten 
Stromes  erreicht,  so  weiden  Sie  leicht  ersehen, 
wie  iingiiustig  hier  das  Resultat  der  erwShnten 
Subtraktion  der  Amp{>rewindungon  ausfallen 
muss.  Da  aber  heute  elektrische  Anlagen  die 
grttsste  Rücksicht  auf  Motoren  nehmen  mUjMO, 
so  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  das»  die 
Frage  der  Proporlionirung  der  Dynamo»  nur 
in  eliiei  Weife  beantivorlel  werden  kann:  mög- 
lichst kleiner  Spannungsabfall!  Und  zwar  kann 
hierin  keine  unterste  Grenze  gestellt  werden, 
denn  auch  die  bcsto  heutige  Kla»rhine  1st  io 
dieser  Richtung  noch  weit  eulforni,  von  dem, 
was  man  sich  wünschen  könnte.  Nach  meiaer 
Ansicht  und  bisherigen  Erfahrungen  ist  M 
durchaus  ivölhig  und  auch  gut  erreichbar,  da« 
der  Ablall  bei  Licbtstrom  4— ri%  nicht  über- 
schreitet, denn  auch  dabei  hat  man  noch  für 
Vollktclaetung  mit  Motorcnstrom  einen  Abfall 
von  iB-ao";©. 

Der  einzige  cinigermassen  verständliche 
Grund,  welcher  gegen  solche  Maschinen  an- 
geführt wurde,  ist  die  Gefährdung  derselben 
hei  etwaigem  Kurzschluss.  Da  jedoch  diu  Tech- 
nik dos  Gleichstromes  uns  gelehrt  hat,  dass 
man  dort  die  Maschinen  besser  durch  gute 
Sicherungen  und  aulomatiBche  Ausschalter 
schützt,  als  durch  eine  Gegen-rompouiidwicke- 
lung,  so  können  wir  auch  wohl  beim  Wechsel- 
Strom  und  Drchstrom  eine  Drosselwirkung,  die 
sonst  die  Miischlncn  nur  vorsrhiechterl,  eol 
schieden  eiilbcbrcn. 

Zum  Schluss  möchte  ich  noch  zur  Aul- 
klärung  bemerken,  dass  ich  Im  letzten  Theile 
des  Vortrages  die  Drosselwirkung  oder  Selbst- 
induktion mit  der  Ankerrcaktiou  gcwiBser- 
raassen  als  eins  behandelt  hatte,  was  nicht 
ganz  richtig  ist;  allein,  es  kam  mir  heute 
woniger  darauf  an,  die  Entstehung  und  Be- 
rechnung de»  Sjiannungsabrnlles  zu  erläutern, 
als  wie  auf  den  letzten  selbst,  als  das  End- 
resultat. Ausserdem  sind  beide  Erscheinungen 
«ehr  nahe  verwandt  und  treten  meistens  mit 
einander  in  gleicher  GrOssenordnung  auf,  >» 
il.iss  MaBchinon  mit  viel  Reaktion  auch  slaike 
Drosselwirkung  <.Sell)siliidukllon)  haben  und 
umgekehrt 

Elektroteehnlselier  Verein  Leipzig.  Vor 
einer  zahlreichen  Zuhärerschall  sprach  am  Frei- 
tag, den  18.  Januar  ISOÖ,  im  Weissen  Saale  de» 
Hotel  de  Polognc  üori  Professor  Dr-  Friedr. 
Vogel  von  «icr  technischen  Hochschule  in 
Charlottenburg  Uber  „die  Grundlagen  des  Dreh- 
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Vortragende  ging  davon 

iibertTajfnnfr,^icdeEner)rie- 

\  t-rhistftd   -    •  -     ~  - 


 _  Dor 

»il,dM8)«deEnerpi<< 

rerlhcitung  mil  Vi^rhiatiMi  vi-rkniipft  «pi,  Bat 
(Jiir  eickirlschcn  lOni^rtticüborti ..ir .üt^-  küiiii  man 
den  Veilusl  lit-rabdiuckeu,  iiidt^ui  m»n  die  ijuiT- 
MbiKil^t  eiitsprecliend  den  Ktitternon^en  ver- 
srüssiTi.  Damit  wird  jedoch  das  ADingckapttal 
cleichCall»  sehr  festeii^ert.  Fern«i-  kann  man 
SaiapieLsweite  bri  Anwendung  von  Glelch«troni 
nicht  üb«r  die  Maxiinalnpanniinp  von  Saoo  V 
irc^j^n  ili-i-  nefnhr  des  Durchscliliiyciia  der  lüo- 
liruü„'  fjclit^vi.  Dil'  Fcl;^«'  (laMin  ist,  das*  ht'i 
dirartieen  Ueb«rtragunKeii  unverhältnistamltssi^ 
«MMHaugaaLaitaDgidrabt  gebrauebt  würden, 
M  dan  belfpieluweiie  Tttr  eine  Kraftabertraifuiig 
von  SIT)  I'S,  vfie  iwisclion  IjiulTcD  und  Friink- 
['ari,  (1.  i-  i-'[wtt  ^^Ififli  diT  Entfeniunif  /.wischcii 
HtUfi  und  Berlin,  bei  'AKX)  V  Spannung  und  ca. 
Ht'  o  Vcrlu§t  drr  OesammlleiMune  44000  Doppel- 
ceoln«r  KupTcr  b«nölhi|;t  würden!  Beawr 
eignet  »Ich  lür  Krafuibcrtragunjc  dor  Wechsel- 
»iioni  und  iwar  wt-ifi'n  suincr  Umwaadelbarkeit 
ilurch  Induktion.  iSlitii  kann  Hebr  hoho  Span- 
nuiigen  und  deshalb  <;eriiiKO  Querschnitte  lUr  dl« 
L(!itun|[eii  verwenden.  Allerdings  bat  der  ein- 
(ache  WeebMlutrou  den  Nacbtbeil,  dAM  die  Elck- 
tremMONB  nicht  vou  aelbat  ansehen  und  unter 
UnMinden  atohen  bleiben  können,  sobald  div 
J«*krllfte  iwlsülirn  Maijtiod  n  Kjy.l  Anker  jrluich 
NnU  lind  Diese  Nu  hclii  i:ti  l  .ii  i;i,in  abpr  durch 
dm  Mfenauiiten  uiRlirphasigfo  WoehaeJatroin, 
dw  DralNlroai,  febobeo.  uioeer  1«  dadorcb 
diaraktaritirt,  dais  mehrere  WechtelatrOino  zu 
j^eicber  Zeit  verwendet  werden  und  iwar  so, 
3»»»  lUtuial-N  iillc.'?Inii:ic-  jrleichjcitij? Null  werditn. 
la  den  meislou  FAIIen  wendet  man  Jetzt  drei 
Midier  WechaalMrttma  (eofeiuuinter  dreiphaai^r 
Weckt elMrom)  an.  In  detn  einen  LeitunfraaytU'm 
nimmt  der  erste  Strom  zu,  der  zweite  Ist  viel- 
leicht Null  oder  nimmt  «U.  «drr  is;  i'iit;?i-^;en- 

fetetit  ^richtet.  Da»  wwhsolt  zwischen  den 
r»i  Leituiiet'ii.  Zu  den  drei  Stnimt-n  würde 
iDtL  sechs  Di-»hte  nfitbif  haben.  Man  kann 
diaaelbeB  aber  auf  drei  reauciren,  wenn  in  allen 
MIMbmi  die  Belastung  eine  gleiohmn^Kij^e 
Iii.  Die  StrOme  sind  dann  gleichzeitig  gep;c!a- 
dnander  ver»ehoben  und  in  keinem  der  drei 
Drihto  wirken  die  Stromimpulse  ftnt^fejfen.  Herr 
Profeesor  Vogel  erlttuterte  das  Gesagte  nocb 
Blher  a«r  Grundlage  von  Zeichnungen  an  der 
Haad  «inee  Sromschema»  einer  einfaclicn 
WeehteiatronimaRchlne.  einei  Weehäelatrom- 
■otortidennian  «icii  alt  IhchstiommMcblDe  Ter- 
dnlfadil  denken  müsste.  Daxu  gehörig  war  daa 
MMna.fttr  einen  dreitach  luaaminengeaetslen 
Ttaatlbniiator,  bei  welchem  wieder  mit  teltgraphi- 
Mker  Darstellnnj^  de.q  Stromverlaures  dargetnan 
war  lie,  ds.Hs  di><  Slromimpulse  in  den  einzelnen  Lei- 
huireu  nicht  entgegen  arbeiten.  Die  Bedingung 
ist  In  der  Praxis  nicht  erfüllt,  aber  durch  Regu- 
Urung  wird  die  Selbstinduktion  in  allen  drei 
Kniwa  aof  gleiche  Hübe  gebracht.  Neuerdings 
JM  gMtaMra  Anlagen  nach  dieaem  Syatera  ge- 
wal  werden,  ao  s.  R  Chemnitz  (Stadtanlage). 
Dl«  !rr«i»l('  derartige  Anlage  war  bekanntlich 
Uie  ;wi;,;l  LH  I.aufl'cn  und  Frankfurt  a.  M.  bei 
Gelegenheit  der  Frankfurter  elelttrotechnischon 
AtUBielluBg.  —  Der  Herr  Vortragende  erntete 
reichen  Beifall  fOr  »eine  ungemein  fejuelnden 
Aosfiihrungen  und  dankte  d.-r  Vririit^-ende.  Herr 
ÜBbreLt.  noch  •ii'Miniler«  imNararti  di-s  Vi-reitis. 
Saeh  kleiner  l'auso  wurde  die  Ui«ku«sion  or- 
ilbei,  welche  sich  dnrcb  einin  treffande  An- 
regungen ans  dem  Rreiae  der  Anwesenden  sehr 
''•"^Maiit  gl ■^lÄlletp  und  an  welcher  sieh  aiiüser 
Harm  Professor  tu-.  Vogel  die  üerren  Ingeniour 
rletae,  May  er,  Jacob,  Umbreit  betbeiligten, 
«W«^U  Ohr  «Udo  4le  TwtManhmff  ge- 


KSKRCSPONBEHI. 

dio  In  diaur  fl|m]le  mthnltenm  IIitlh*ilun- 
MBmt  die  Uadiihtinn  kcinerloi  VcrbiDdIiclik»it. 
itvartUcJikcil  Itlr  die  Riotatigkut  d«r  Uitlbti- 
MigUab  bti  dm  KatTMpondaatan  ielbtt.) 


Aa  die 

•WtkHOB  der  »Elektrotechnischen  Zeitschrift" 

.,.  W  des  Jahrgangca  löfti  dieser  Zelt- 

Mhita  wurde  durch  Herrn  August  Grau, 
wieo,  eine  Abhandlung  ntt  dwOobenchrlft 
jine  nestimmunp  des  gesammten  Effektver- 
«Kes  im  Anker  pin,  Belastung  laufenden 

Wechstrominot.ir..  c il.  r  Generators"  veriiff-nt- 
r        "«'che  ich  mich  Teranlaast  fühle, 

«fjitun^  aoich^aten  ^nT  IKaa«n»rdnnngen 

«lt|rt(;enzutreten. 

dk  ti  P""?  "i'«»*«  Artikels,  welcher 

UeberachriJt  .Atttlühxung  der  Versuche' 


—    unter  Anderem  i 
arbMt  nach  der  Formel 


In  welcher  S  die  Llnion2ahl  nro  Quadratoentl- 
meter,  \  das  Eiaenvolanen  des  Anker«  und  n 
die  minutliche  Totuennhl  bedeuten,  berechnet. 
Es  Ist  ans  dieser  Formel  auf  den  ersten  Blick 
zu  ersehen,  das»  der  Werth  von  ,-(  durch  H  jtin 
me:elen  b.n-nitinsst  i»-,  ,hi  Ictzu-rer  Werth  in 
«Hner  höheren  Polenz  aU  iu  der  ersten  in  der 
Formel  er.^chelni.  Ks  wire  deshalb  aothwendiir 
gewesen,  H  mil  grrysslerOenanlgkeU  cu  inesaen, 
wenn  ß  richtii?  eriniltelt  werden  koII  In  !.<■ 
sprochener  Abhatnlluni,-  j.hi  ,bci-  /_(  naht  mir 
mil  grosser  nngennui^keit  bestimmt,  .lundcrn 
eiiilijllt  die  Kestimmung  auch  zwei  Fehler  und 
i»?  doch  noch  der  Werth  ;»  ganz  Und  gar  lalscl: 
bcsElinmt,  Da  weiter  die  Richtigkeit  der 
mei»ten  aadctn  Wafdie  dtr  TnUDan  von  der 
Richtigkeit  dM  Wwthes  f  abhurlr  »>«« 
mit  TTuire  dieses  Werlhas  beMlmrof  aM,  M> 
sind  infoij'e  der  Unriehtlfkelt  von  »  aaeh  dt« 
meisten  Übrigen  Angabwi  flihKh. 

Zur  .Messung  von  B  wnrda  naeh  Anaah« 
von  Herrn  A.Grau  die  Armatur  nlt  einer 
Dr.-ihtschleire  nmjjebeii,  welche  durch  dio  M«! 
tiplikatorwindunseii  eines  ballistischen  tJah  ano 
meters  g^eschloswii  war.  Der  Krregerslrom 
wurde  unterbrochen  und  die  LinicnzabI  mit 
dem  gealchten  Galvanometer  gemessen 

Diene  Kraftlinlenbcslimmunj   Ist  im  vor 
liegenden  Falle  viel  zu  un^ienau.  denn  sin  ist 
um  die  Kraftünienzahl,  welilie  vom  leinnnenten 
Mafineti-iiiiis  herrülirt,  zu  klein,  letzterer  Werth 
ijt  id  soniiers  kurz  nach  der  Unterbrechung  des 
Erregorstromes  bedeutend  uud  nimmt  erst  nach 
«'njmn  Minnten  einen  konstanten  Werth  an 
Soll  die  Kraftlinienznhl  genau  gemesaen  wer 
den,   so   niuis    der    Eiregeratrom  umgekehrt 
werden.   Ausser  dieser  I  ngenauigkoit  isl  aber 
die  oben  angeführte.  Mossanordnung  flttr  die 
Messung  der  Magnctisirannarbelt  nicht  aniU' 
wenden,  denn  es  wurden  oureh  diese  Measung, 
wie  Herr  Grau  riehtif;  bemerkt,  die  geaamoUen 
Kraftlinien,  weU  he  ilen  Anker  durchsetten, 
stimmt;   dii-se  Rraftlinienzahl  ist  aber  fflr  den 
Hystcresisverlust  nicht  maassirebond.  Es  sollte, 
wenn  richtig  ;;eines»en,  die  KraftUnienzalil  ii 
jenen  Querarhnitten  des  .\!ikeri  enr.rttelt  wer 
den,  In  welchen  //  ein  >Uxiiniira  wi-  J   d  L.  ;i; 
Jenem  Qner.ichnitte  des  AnkcreLsens,  welcher 
auf  den  Kraftlinien  !M'iikreelit  sieht.    Bei  der 
von  Herrn  Grau  angewendeten  Measnng  wurde 
B  au  groat  gefunden,  da  die  durchs  Innere  des 
Anken  matxmtten  Linien  mit  geme.sscn  wurden. 
Bei  te  Kleinen  and  hoch  gesHttIgten  Ankern, 
wie  der  nnterauchte,  kann  die  Streuumr  diirt  h» 
Innere  des  Ankers  mehrere  i'roeeiile  betragen 
und  ist  entschieden  nicht  zu  vemachliasigen. 
Da  tun  iene  Qucracbnitta  daa  Ankan,  l>  WCMMD 
B  ein  Alaximum  wird,  wihrend  der  mtatlon 
keine  Drahtsdileifen  gelegt  werden  können,  so 
miisste  di-   /uhl    der   nutzbaren  Kniltlinien, 
nur  auf  diese  kommt  es  bei  llestiinmung  von 
Hysteresisverluütcn    nn,     aus   der  Rotaiions- 
geschwlndigkeit,  der  Lciter/ahl  am  Anker  und 
einer  Messung  der  FMK  durch  Kechnung  be- 
stimmt werden,   wn>  bis  auf  üruchtheile  eines 
t'rocente»  genau  wird,  wenn  Ankerwickclung 
und   Kollektor    auf    gute   Isolation  geprülc 
werden. 

Ein  zweiter  Fehler  wurde  von  Herrn  Grau 
bei  Berechnung  des  Eisenquerschuittes  de.« 
Ankers  gemacht.  Herr  Qrau  glebt  die  Di- 
mensionen dea  Uiiifranker«  mit  27.2  cm  für  den 
äus.seren,  Sl,2cm  fiir  den  inneren  Durclimesder 
und  7,t)  cm  iür  die  Breite  an  und  berechnet 
mit  diesen  Zahlen  das  ToUaa  Ankerquerscbnltt 
mit  4M  cait*.  itntt  4ati  Etacnquerschnitt, 
letzterer  ist  aber  um  18  -26«,'5  kleiner  als  der 
Ankerquerscbnltt  und  hingt  natürlich  von  der 
Konstruktion  des  Ankers  ab.  Nehmen  wir 
hllufig  rorlirauDende  mittlere  Verhaltniase  an, 
so  ist  fUr  die  Blechscheibendicke  0,S  mm  und 
fUr  Isolation  zwischen  den  einzelnen  Scheiben 
0,1  mm  /Ii  Selzen.  Berechnet  nnm  :ur  dn  se 
Konstruktion HveihUItnIsae  den  KisenijnersPhnill 
des  Ankers,  sn  i,t  il.  i  selbo  nur  83"/!!  vom  vollen 
Ankerquerschiii.t,  d.  h.  0.88 . 45,6  =  cm>. 
Ich  setzte  bei  dieser  Berechnung  veraus,  dass 
Herr  Grau  die  Broncestangco  am  Anker  oder 
Holzunterlagcn  etc.  schon  abgezogen  hat,  wenn 
iiirhr,  dann  wWre  der  Fehler  noch  grösser.  Be- 
ieehiie;i  wir  für  den  Ankerquerschnitt  37,848 
das  B,  so  wird  ä  =  16  S7I>  statt  Ui  7d6,  wie  von 
Hern  Orn«  angaMboab 
Werth  in  dia  t^nrawl 


^iJ!"iR^?."."*  Armaturquerschnittea  mit 
nosMr  Konaeauenz  auch  auf  die  Berechnun» 

dSiiS'l'.l"'H""'*''.»  Öberln.  M  i,  und 

den  FUiler  wieder  etwas  vcrkTeinert.  I>u  jS. 
d«rn  idiayn  cm".  Die  Wmnl  «ellts 


i»=«m.in?aw.  1418,67  ^  , 


ein,  so  iat  /  =  aS.Wi  statt  19,86,  d.  h.  /J  wäre 
nur  ca.  90%  hüher,  al.s  der  von  Herrn  Grau 
gefundene  Werth  .So  gxm.i  wird  der  Fehler 
nicht,  denn  Herr  Grau  hat  die  Unrichtigkeit 


diuin  wird  •(      I'l  v-j  j„i,t  jagg    d.  h  #  ist  um 

fr^iVir^'^v^'"  l--*"»  Ä  Herrn  Grau 
ermittelten  Werthes  lu  klein.  Ich  glaube,  dies" 

.'asi 

..    zu 

die  prorciiliu'li.-n  Fehler 
nicht   weiter  verfolgen. 


\Verthes  zu  klein.  Ich  glaube,  die 
iiusen,  um  die  trnrielitlskrit  u 
r  \yertho  in  den  Tabei:,  n  klar  ; 


Zahlen  genüj 
sJimmtllehor 
legen  und  ich  wj 
der  übrigen  Wcrlhe 
wohl  .Iber  die  Abhandlung,  weläie  ^ 
.sehr  merkwurdigo  Hchauptungen  und 
bare  Sehlnsse  enlhltlt. 


.S. 


Abhiimllun-  ist  auf 
1-  '>|;«lte  mit  der  Ucberschrift  .Ge- 
sammter  Wirkungsgrad  der  Dynamo-  veraehen. 
Es  sind  in  dienern  Theilc  Daten  Ober  die  Er^ 
!gSfgf.»>..W"?'""<-.  über  die  von  ihr  ab?' 
RfS^ffSSP"'"*  ""P^bllch  über  den  Wirkuns- 
ffrad  daniaiben  augefi  hrt.  Für  eine  [.eisinno- 
von  24nO  W«lt  wifrd..,.  21«  Wat^  fiir  die  Fr*^ 
'■'"''""^  """^f  •'^'™'i>  -  3,8  A,  Snannunir 

-  /i  \  etc.  bis  2M  Watt  LelalUdir  14  Watt 
Krregungi^rbelt.  Strom  =  10.B  A.  V»nnn"g 
7„h^„       "«r'  ticnscbnei   mit  dieseS 

Bahlen  einen  Werth  weleh<.n  er  den  Wirkungs- 
grad der  Masehnio  nennt.  Dies  is.!  ganz  faUcb 
öeiin  jede  Dynamo  hnl  fur  eine  bestimmte  Be- 
lastnng  eine  bestimmte  Erregung,  and  BWar 
bei  Nehenschtns».-,  Compound-  und  8«rien< 
maschinen  eine  abnehmende  Erregung  mit  ab- 
nehmender Belastung,  Herr  Grau  hat  In 
seinen  Werlhen  eine  zunehmende  Krrogung«. 
arbeit  mit  etwas  nhiirhm,-nder  Belastung,  waa 
durch  die  nrsonl,.re  Krreiä-ung  zwangsweise 
hervorgerub  n  wurde  und  den  Arbeilsverhilt- 
niasen  einer  iJynsmo  gar  nicht  ont.spricht. 

1  P,'«5«l«»tu"g  1  ist  nur  um  ca. 22"',,  kleiner 
als  die  Belastung  im  Falle  4;  die  Erregnnga- 
arbeit  im  Falle  1  ist  aber  17.6-mal  so  grÄ»  ab 
im  Falle  4,  sUtt  kleiner.  Mit  diesen  absurden 
"•ten  berechnet  Herr  Grau  den  Wirkun  -s. 
grad  der  Dynamo  für  die  vier  versi  hiedenen 
Belastungen  rnit  ;t5,s  4«,4,  57,1;  nvA  G6A«/». 
Diese  Zahlci,  ^m-l  uerthlos.  denn  icde  ilerselben 
Ut  durch  eir.e  andere  Zahl  ersetzbar,  wenn  wir 
«UM  andere  Erregnngsarbeit  aufgowendet 
bitten,  letztere  war  aber  eine  belieblcr,..  \ls 
inua«  auffallen,  dasa  der  Wirkunfr-;-r:nl  ;  iner 
Dynamo  bei  so  kleinen  Bclastunt-s.inil.  i  i;i  ■  ■ii 
von  00,6%  auf  38,«%  springt.  Eine  entschieden 
ganz  neue  AnfVassung  von  dem  Worte  Wir- 
kungsgrad. Es  ist  auch  ganz  natflrileh,  daaa 
eine  derartig  übererregte  Maschine,  wie  es  die 
Dvnamo  im  Falle  1  war,  einen  schlechten 
Wirkungsgrad  geben  mu.«s  Herr  Grau  hat 
aber  darau.s  folgenden  Schluss  gezogen.  Wir 
sehen  hieraus,  d»ss  mit  abnehmender  Fc.d- 
stKrkc  die  Bolasiung  der  Dynam«  und  auch 
der  gwaaana  WliEaagignd  kadaatand  an. 
nimmt." 

,  Weiter  helaat  at<  ,Dla  unittelbar  vorher- 
gehenden RetraeMaiifen  habaa  aas  ein  neues 
Mittel  an  die  Hand  gegeben,  den  Wirkungs- 
grad einer  Dynamo  mittels  elektrischer 
Messungen  zu  bestimmen.  Statt  ile.s  Motor» 
A  kann  auch  otuo  andere,  nicht  auf  Kiek- 
trieitSt  beruhende  Maschine  verwendet 
worden,  vorausgesetzt,  das*  die*elbc,  cben&o 
wie  der  Elektromotor,  eine  genaue  KaoaUlBt' 
haltung  der  zugefiihrtcii  Arbeit  eml^eht." 
Herr  Qrau  will  nach  dem  oben  Gesagten  an 
•btea  MMtr,  velcher  nicht  auf  KiektrictiHt  be- 
ruht, elektrbehe  Measnagen  vornehmen;  wie  er 
das  macht,  das  weiaa  Ich  aUibt,  Anch  Ter- 
schweli'i  Herr  Gr.-iu,  was  fttr  ein  gsheiranlas- 
voUer  Motor  daa  Ist. 

Auf  8.  CM  IM  iadi  folgcodcr  Satz  en^ 
halten:  .Anf  Grund  der  dabei  erhaltenen  Er- 
gebnisse sind  wir  nun  in  der  L.Tp.',  den  ;.;r- 
MUjuntcn,  im  Anker  verbrauclitni  i:i!.d,l  t-ini  s 
mit  konstanter  Tourenzahl  und  gle:c!ihleil>cnder 
Magneterregung  laufenden  Moton«  oder  Gene- 
rators hei  verschiedener  Belastung,  ein  Fall, 
wie  er  der  Praxis  am  besten  entspricht,  zn  be- 
stimmen." 

Das  l.st  jener  Fall,  wie  er  der  Praxis  am 
schlechtesten  riits;  rieht.  Mit  einiger  Nachsicht 
kann  diese  Uehauplung  lür  Nebenschluss- 
moioron  angewendet  werden;  für  Motonm  mit 
Serienwiekalaaf  titten  ganz  andere  VerhUt- 
ntsa«  auf,  da  bei  diese»  die  Erregung  »Ich  mit 
der  Belasiiinjr  in  sehr  weiten  Grenzen  ändert. 

Ii  < 'r.Mi-'i  aloreii  ist  die  Errejfuiii,- je  iiarh 
der  Belastung  \er.schieden  und  nicht  konstant, 
wie  Herr  Grau  glaubt. 

FUr  die  Praxis  hat  die  besprochene  Methode 
gar  keinen  Werth.  Krsi'Mis  \n  in  derselben 
den  hanptalchlicli  anirrclcnden  VerhSItnissen 
nicht  entsprochen,    zweiteu»  sind  die  uoili- 
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vctiiligirii  AiikerdinuMiMOiieii  «"  Ort  uniJ  St«-llc 
nicht  »u  ermitteln,  ohne  den  Anker  »bxu- 
wickeln.  WiH»en»ch«flliche  Bdleutunff  hat  cli«^ 
Methode  auch  nicht,  da  in  derdflttcn  RUiwrr 
rinij^cn  neuen  Irrthilmern  mit  hc*tem  Willen 
nicht»  Neue«  in  finden  ist. 
Brookirn,  lOi  1.  W- 

K«rl  Lenz,  Inj^enieur. 


/AHtciluts  der  KUngelleilungen  an  die 
l.ichlleitungen. 

An  di«  „  ,    ,  . 

Redaktion  der  .Eltktroleehnischen  Zeitschrift*. 

Dia  .Fortschritt«  der  Industrie"  bringen  in 
ihrer  Nr.  4  vom  äl.  Januar  d.  J.  unter  AnifabB 
der  .Zeitschrift  fiür  Elektrotechnik  und  Elektro- 
chemie« als  Quelle  eine  kume  Notl«.  das«  man 
nciierdinfrit  in  Amerika  den  Betrieb  der  Klingel- 
nnlB;ren  dadurch  erleichtere,  das«  man  die 
Stromkreis«  der  OlockenanlaReu  an  jene 
der  Lichtloltunjren  unter  Vonwhaltuns-  cnl- 
«prechender  Widerstund«  nnschlie»»«  und  auf 
dieao  Weise  da»  umsUtndlicha  Urasetien  der 
Üatlerirn  erspare. 

majf  hier  darauf  hinjfawiesen  werden, 
dass  jenes  verlahren  kcincswejrs  «o  neu  ist,  als 
wie  aus  der  vorstehend  angezojfeneu  Notii  der 
-Fortschritte  der  Induntrie"  hervorgeht.  Ich 
hnhe  über  Jahr  und  Tag  In  dor  .Chemischen 
Fabrik  in  Helfenberg  bei  Dresden,  bugen 
Piotcrich"  ÄÄmmllicho  Klinjfelleitur.ffen  an 
das  Starkstromnetz  —  Oleichstrom  hei  G5  V  — 
unter  Vorschaltung  einer  entsprechenden  Glüh- 
lampe «I»  Widerstand  «ngesc-hlossen  gehabt. 
Ich  habo  »Ojfar  Versuche  gemacht,  jenen  lür 
Llchtzwecko  bestimmten  Strom,  gleichfall»  unter 
Vorschaltung  eine»  entsprechenden  Lamiwn- 
Widerslandes,  lum  Telophoniren  xu  benutzen. 
Es  bewahrte  »Ich  hei  der  Telcphonie  der  Strom 
der  Blclakkumulaloren  voriüplich,  konnte  aber 
wKhrend  der  Ladung;  der  Akkumulatoren  nicht 
benutzt  werden,  weil  bei  Inbetriebsetzunif  der 
Dynamomaschinen  im  Telephon  zu  viel  Neben- 
geräusche entstanden.  Beispielsweise  konnte 
man  dnü  Schleifen  der  liürsten  auf  dem  Kollek- 
tor deutlich  vernehmen.  Diese  Nobengcritusehe 
machten  sich  nicht  nur  an  der  betreffenden, 
direkt  angeschlossenen  Endstation  bernerkbar, 
»ondern  verbreiteten  sich  durch  den  Klappen- 
schrank  auf  das  jrnnue  Telephonnetz,  üagc^ron 
bewHhrto  sich  <ür  die  reinen  Klln|;«lanlagen 
»owohl  der  direkte  Maschinen-  wie  auch  der 
Akkunmlntorenstrom  ausserordentlich.  Als  ein- 
zijren  UobeKtand  hatw  ich  den  durch  die 
Klingelleitungen  vermehrten  Erd^chlus«  in  der 
Lichtanlage  zu  beobachten  gehabt,  welcher 
durch  di«  minder  gute  Isolation  der  Qlocken- 
driihte  bedingt  wurde. 

Als  in  der  genannten  Fabrik  di«  Spannung 
der  Liehtanlage  von  Oö  V  auf  13»  V  erhöhi 
wurde,  habe  ich  die  Anschlüsse  der  Glocken- 
Icltungen  an  die  Stromkreise  der  Lichtleitun- 
gen wieder  entfernen  lassen,  um  die  Vermeh- 
rung des  durch  die  Akkumulatoren  bestehenden 
ErdüchluiHc»,  welche  mit  der  erhöhten  Spannung 
voraussichtlich  proportional  gewachsen  wUre, 
zu  umgehen;  es  war  dies  um  so  cmpfehlens- 
werther,  als  die  Klingelleitungen  in  liesngtem 
Falle  nur  au»  ^cnAgcIton  Wachs-  un<l  Asphalt- 
drXhton  bestanden.  Als  Stromquelle  für  die 
(ilocken  wurden  dann  wieder  Batterien  au.t 
Leclanchu-Klemonten  bv-'tehend  benutzt. 

Es  ist  jedoch  zweifelsohne  ein  in  die  Augen 
stechender  Vortheil,  die  Qlocken  auch  von  der 
Starkstromanlage  l>etreiben  zu  kbnnen;  Jeden- 
lalls  aber  iituss  dann  auf  die  Isolation  der 
Klingelleltuiigen  el>enso  viel  Gewicht  gelegt 
werden,  als  wie  bei  den  fUr  Licht  bestimmten 
Leitungen. 

Das  Annageln  von  Drähten,  wie  es  bei 
Anlagen  der  Glockenleitungen  zur  Regel  ge- 
worden ist,  sei  e»  nun  gcwiJhnlichcr  Wnchs- 
oiler  Asphaltdraht,  oder  wirklich  ein  mit  einer 
Kantscbukscbicht  überzogener  Draht,  wHre 
dann  als  durchaus  unztiiussig  zu  erklären. 
Man  mUrate  diesfalls  eben  auch  rorzellanrollen 
oder  Porzellanklcmmcn  verwenden  lassen. 
Niederpoyrits  bei  Dresden,  S6.  t.  96. 

Hans  Dieterich. 

Bemerkung  der  Redaktion.  Wir  ver- 
weisen bezüglich  desselben  Gegenstandes  auf 
unsere  Notiz  „ETZ*  1893,  S.  278  Sp.  2,  woselbst 
bereits  auf  die  Zweckmllssigkeit  der  Speisung 
von  elektrischen  Klingelanlagen  au»  Ueleuch- 
tungs.-dromkreisen  unter  Verwendung  von  Glüh- 
Ininpen  als  VorschaltwlderstAnden  aufmerksam 
gemacht  ist. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-Wochenbericht. 

Berlin,  ä.  Februar  1896. 

Da»  Motiv,  mit  welchem  sich  die  Börse  in 
den  let^tlcn  Wochen  leicht  über  alle  Bedenken, 
welche  man  gegen  die  forlgesctrtc  H.iussei 
gellend  machte,  liinwegselzle,  war  die  ausser- 
ordentliche OeldHüs-sigkeit.  Das»  diese  stet.» 
noch  im  Wachsen  begriffen  ist,  zeigte  die  cbe.n 
vergangene  Liquidation,  in  welcher  Geld 
schliesslich  zu  1  nicht  anzubringen  war,  und 
die  einen  Privatdiskont  von  lY»  am  Lltimo  mit 
sich  brachte.  Die  Börse  antwortete  natürlich 
wieder  mit  einer  Hausse  auf  allen  Gebieten. 

Der  Verlauf  der  Reriehtswoche  aber  bewies 
gerade,  das»  diese  GelHfltlssigkcit  auch  der 
einzige  Grund  der  Hausse  ist,  denn  die 
wachsende  Wahrscheinlichkeit,  dass  Amerika 
die  europllischon  üeldmllrkle  fltr  eine  grösseia 
Goldanleihe  in  Anspruch  nehmen  winl,  machte 
der  AufwÄrtsbewegung  am  Spekulationsmarkt 
sehnrll  ein  Endo,  sntUs.s  die  Börse  in  matter 
Halliing  schloss. 

Sehr  fest  liegen  nur  Renten,  diesmal  an 
der  .Spitze  Italiener  und  Mexikaner,  und  fort- 
gesetzt inatt  der  Montnnmarkt. 

Im  Zusanimenhanp  mit  dem  oben  Ausein- 
andergesetzten versteifte  sich  der  Frivatdiskont 
auf  1V»''.> 

AllgemeinoElektricitHts-Uesellsehaft 
setzten  zunKchst  die  Aufwilrtsbewegung  der 
Vorwoche  »türmisch  bü)  2sa  tort,  reagirten  dann 
bis  218,611  und  schlössen  wieder  fester  bisiSl.ia 
Man  bringt  diese  Aufwllrlshewejrung  in  Zu- 
sammenhang mit  der  Erwartung  eines  Patente» 
durch  die  Gesellschaft,  bei  dem  es  sich  um  die 
auf  elektrischem  Wege  herzustellenden  Stoffe 
zur  Gewinnung  des  Carbitgases  handelt,  eine« 
neuen  Bcleuchtungimlttcl»,  an  welches  man 
grosse  Hoffnun;;en  knüpft. 

Berliner  EloklrleilÄtswerka.  Gleich- 
falls zuerst  weiter  sehr  fest  bis  2ä3,r>i).  dann 
matter  bis  SInDO  und  schlössen  ebenfalls  wieder 
fester  bis  iäl,60. 

Akkumulatore'n-Fabrik  Akt.-Ges.,  Ha- 
gen. Bei  Beginn  der  Woche  weiter  fest  bis 
17*,  dann  nachgebend  bis  170,75  und  wieder  er- 
holt bis  173,10  schliessend. 

Deutsche  Gas- (ilühlicbt-Oesellscha ft. 
Wenig  Geschäft  zu  Kursen  zwischen  'äH  und  287. 

Mix  &  Genest.  Weiter  fest  bis  lK^,!iO,  dann 
etwas  matter  schlieasend. 

Elektricitata-Aktiongesoilseha ft  vor- 
mals Sehuekert  &  Co.  Ingen  ebenfalls  ^ehr 
fest  nnd  konnton  bei  recht  lebhaftem  Verkehr 
bis  UI6  avanciren.  Schluss  gering  schwächer 
zu  194,75- 

Scbwartzkopff.    Sehr  still  zu  ca.  345. 
Westinghouse  Electric  Light  Co.  — 
49.T&  bis  60. 

General  Electric  Co.  Stilles  Gcschltn  zu 

ca.  ;U, 

Metalle.   Kupfer:  matter. 
Chilibars:  I>str.  40.  lU.  per  3  Mon. 
Blei:  etwas  fester. 

Spanische«:  Lstr.  9.  12.  6.  p.  t.  D. 

Berliner  ElektrieitKlswerke.  In  der  letzten 
Aufsirhisrnthssilzung  wurde  be8chlos.sen,  das 
Ix-itungsnotz  über  verschiedene  Bezirke  im 
Westen,  Südwesten  und  Osten  der  Stadt  aus- 
zudehnen und  gleichzeitig  die  Stromerzeugung 
durch  Aufstellung  von  zwei  neuen  D.iinpl. 
dynamos  A  aoOO  PS  zu  vermehren.  Die  lie- 
schlussfaasun^  Uber  die  zu  dem  Zwecke  er- 
forderliche Erhöhung  des  Aktienkapitals  um 
3  6ü()(l«0  M  soll  einer  ausserordentlichen  Ge- 
neralversammlung, die  auf  den  2S  Februar 
einberufen  werden  wird,  vorbehalten  bleiben. 

AktiengesellHchartElektrlcitütswerke  vorm. 
O.  I/.  Kammer  &  Co.  lu  Dresden.  Diese  vor 
ca.  einem  halben  Jahre  mit  1'  j  Millionen  Mark 
gegründete  Akticngesellsthaft  hat,  wie  das 
,B<-rl.  Tascbl."  schreibt^  behufs  Tilgunz  der 
schwebenden  Schulden  (ca.  400(«u  M)  und  Ver- 
stärkung der  Betriebsmittel  eine  4V»-procentige 
auf  dem  Uesitzthum  der  Gesell.schaa  hypothe- 
karisch an  erster  Stella  eingetragene  Anleihe 
von  500000  M  aufgenommen,  die  in  diesen  Tagen 
mit  ca.  U>3°/„  an  den  Markt  und  zur  Notiz  an 
der  Dresdener  Börse  gelangt«.  Die  Anleihe  ist 
bis  End«  ISÖH  unkündbar  und  wird  vom  1.  Juli 
1899^  an  durch  Verlooaung  al  pari  p1anmä.H«ig 

„  .^äoe^OftsglBhlicbt  -  Aktien  •  Gesellschaft, 
Berlin.    Die  von  der  ItbelntDch-WestUlischen 


Bank  in»  Leben  gerufene  nnd  mit  einem  Aktien- 
kapital  von  125O0O0  M  ausgestattete  Ge«ell- 
schHfl  ist  nunmehr  Ins  llaniielsregisler  einge- 
tragen worden.  Die  Gesellschafl  bezweckt,  wie 
wir  der  .Frankf.  Ztg.*  entnehmen,  dl«  Erwer- 
bung und  Verwcrthung  der  von  dem  Ingenieur 
Konrad  Trobach  in  Pankow  gemachten  Er- 
findung betreffend  Neuerung  von  Gasglüh- 
körpvrn .  Oasglühlicht  und  Gasglühlampen, 
ferner  die  Erwerbung  und  Verwerthung  ähn- 
licher Rechte,  Patente  und  Licenzen,  Anferti- 
gung und  Verwerthung  von  Gegenständen  de« 
Beleuchlnng«we.sen3nnd  Erwerb  nnd  Errichtung 
von  Anlagen,  die  für  diese  Zwecke,  dienen. 
Nachdem  di«  Rechte,  welche  dem  Ingenieur 
Konrad  Trobach  ans  der  von  Ihm  gemachten 
und  zur  Patenlirung  angemeldeten  Erfindung 
(für  welche  danach  die  Pntentertheilnng  noch 
nicht  erfolgt  zu  sein  scheint)  zu-landen,  in- 
soweit als  sie  im  Gebiet  de«  Deutschen  Reichs 
zur  Geltung  kommen,  auf  den  Baminicr  Erich 
von  Krieg.sheim  übergeg.-ingen  waren,  hat  dieser 
dieselben  in  die  neue  Gesellschaft  eingebracht, 
wogegen  ihm  1240OW>  M  Aktien  derselben  ge- 
währt wurden.  Den  ersten  Aufsichtsraih  bilden 
die  Herren  Max  Arendt.  Hermann  Friedmano, 
Bernhard  Friedmann,  Moritz  Hutzrath,  Wilhelm 
Herzel  und  Dr.  Paul  Hahn,  sämmtllfh  in  Berlin, 
sowie  Hüttendirektor  Claus  in  llraunschweig. 

Oe«terr«ichische  Gasslühllcht-AktiengeseU- 
Schaft-  Bei  dieser  Gesellschaft  steht  eine  be- 
merkenswerthe  Wandlung  bevor,  indem  zwi- 
schen dem  Hauptaktionär  dieses  Unternehmens. 
Herrn  Dr.  Carl  Auer  von  Welsbach,  und 
einem  englischen  Konsortium  ein  Ueberein- 
kommen  geschlossen  wurde,  nach  welchem  der 
genannt«  Aktionär  seine  GasglühUchtaktlen 
nn  dieses  Konsortium  verkauft  und  dieses 
letztere  auf  Grund  dieser  Aktien  nach  Art  der 
englischen  Trustgesellschaften  Antheilscheinc 
(Shares)  zu  je  1  Lstr.  emittirt.  Das  besprochene 
Uebcreiiikommen  soll,  die  Eintlussnahme  der 
englischen  Compagnie  auf  die  Ocsterreichischc 
GasgUllilicht-Akticngesellschafl  zunäch.st  noch 
beschrlinken  und  »war  dahin,  dass  das  englisch« 
Unternohmen  in  die  Verwaltniig  der  j^enanntcn 
Gesellschaft  unmittelbar  nicht  eingreifen,  son- 
dern bloss  die  auf  ihre  Aktien  entfallenden  Er- 
trägnisse einheben  und  an  die  Tnistaktionärc 
vertheilcn  wird.  Der  Vorlheil,  den  die  Trust- 
compagnie  bei  diesem  Geschält«  erzielt,  wird 
ein  sehr  betrtlchtllcher  sein,  indem  sie  nach 
dem  Syndikatsvertrago  für  die  aij  sie  über- 
lassenen  776  Aktien  der  üestcrreichischen  Oas- 
glühlicht -  AkticngesellHchalt  387ÖCKX)  ft.  als 
Kaufpreis  bezahlt,  wohingegen  4ÜO0O  Shares  zu 
je  1  Lstr.  emittirt  werden  sollen,  was  bei  dem 
tetzigen  Devisenkurse  bei  vollständigem  üe- 
hngen  der  Trnnaaktlon  für  die  Tru»tcom(>agnic 
einen  Gewinn  von  über  1  Millinn  Guide»  <i  W. 
bedeuten  wUirde.  Das  ge.sammte  Aktienkapital 
dor  Ocstcrreichischcn  Gasglühllcht-Aklienge. 
Seilschaft  besteht  dermalen  aus  IDOO  Aktien  xu 
Je  1000  H.  Di«  Aktie  uotirt  gegenwärtig  im 
freien  Verkehr  4IKX)  H.  iVear, 

Rndit  pester  Klektrinelie  Stra»»enbahng««ell- 
sehnft  Die  irngai-ischo  Koramercialbauk  in 
Gemeinschall  mit  der  (»cslcrreichischonLIlnder- 
baiik  haben  die  Ausgabe  eines  Prioriliis- 
anlehens  der  Buda|iei<t«r  Strassenbabiij^esell- 
»chufl  im  Betrage  von  IH  Millionen  Kronen 
übernommen.  Das  AiilehKii  ist  mit  4%  ver- 
zinslich und  soll  innerhalb  60  Jahren  zurück- 
gezahlt werden.  Dasselbe  ist  dazu  bcstiinrot, 
die  im  Verkehr  belindlichen  4Vi%igen  Prion- 
tät-soliligationon  der  Gesellschaft  im  Gesammt- 
botrage  von  3  6iXiOnO  11.  zu  kouvcrtiren,  insbe- 
sondere aber  auch  die  Geldmittel  zu  beschaffen 
lUr  ilic  Umgestaltung  des  gesellschaftlichen 
Netzes  auf  den  elektrischen  Kelrleb,  sowie  für 
dl«  Anlage  der  Budapestcr  elektrischen  Unter- 
grundbabn.  Sofern  der  Erlfis  des  Anlehens 
hinreicht,  ist  ausserdem  auch  di-r  Ankauf  der 
elekli  isehen  Bahn  Neupext  -  Rakos  -  Palota  in 
Aussicht  gi;nnmnien.  Sehr. 

AlninininmgeKellschnften    in  Fmnkrelcb- 

Die  Socifti  electro  niOtalliiurgique  de  Frojres  hat 
die  Sociale  fram^aise  d'nluuiin«  juire  in  sich 
aufgenommen  und  zu  diesem  Behuf«  ihr  Aktien- 
kapital von  2,Bü  Mill.  Frcs.  auf  G,70  Mill  Ires- 
erhiiht  Ein  vorzugBwnisea  Bozug«recht  auf 
40ü  neue  Aktien  A  500  Frcs.  wurde  der  Alumi- 
nlum  lndiislriegesellschaft  in  Neuhansen  re- 
servirt. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Russe.  Ad  1.  Wenden  Sie  sich  wegen  dos 
Polreagen/papiers  nn  Herrn  Ingenieur  Arthur 
Wilko.  Hannover,  Sedanstr.  10.  —  Ad  2.  l  J< 
=  1,0&3  SE. 

Schluss  der  Redaktion:  ä.  Februr  VSA. 


f.      lUd^UU«.  v.,«it«»«U.k.         a  W..t  >a  J>-^U^-  V„U,  ^  J.1Ü,  8,rin,.r  In  B«Ua  .»d  R.  Old..fc..,K  in  Hiln^bf^ 
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ElektrotMhniMiM  ZartMlirlfl 


«nrlxlBt  —  leil  im  Juhro  I!«!  V4ir"itüirt  mit  !l<.in  binhT 
ia  Miincbnn  frachiononcn  4:pnrrn-ti-:i;  v .  i   n  n  Kt.rKTütf. 

in  uiiclii^iitlirlioti  Hi'ft«-ii  -.iii.!  imrtriitut,  unUr- 
k  Ton  •3'*ti  liTx'ormiri'nilstiiii  Karltlentcn.  ukipr  ulli* 
4m  8«««initj<!)iipt  ilcr  nngnwAMrlti.n  EUkliiritilt 

VarkonuBiiiaM  Had  FngoD   in  Oriipniil. 
AntekMi^  XffliMfiiiildtnMn  aaa  licn 
lÜMlpmlrtMl  dw  Winvnmliitft,  dorTcrhnUc  nnil  iIm 
Terkolin,  in  Aari»lr-ti  nm  don  in  B<'tr.>(^hl  kommenden 
Atm'Un  ZcitcrhritK-ti.  rjit>';it!M>rirhtcn  otc  64c. 
OUODIAUAKBKIT»!  wnd«o  gal  b«n«iin  Büd  vir 

1  MIMMtMic". 


taan  dnnk  dtn  BnaUmM,       VM  <Piiat-&iH«niM- 

Pniilitl*  Ko  2ax<1  odor  «aeli  von  dnr  nntflrsf>iir1)tu>crn 
T^rhip*h»runapi|r  mim  Pi^iRti  von  M  a>,—  (if  i>ti 
ftrU^ttitT  FrrMnriMjr        d«m  ^Hf«uil<>  HLr  den  Jul.r. 


1  Tarlag«. 

rm  Prid»  Ton  dO  K  ftv  4I(  dgwpaUMM  ftMIWlto  nii- 
fuoaman, 

BÜ    •     II    »  «— M— A»<k»b« 


iMh  a    M    KS  MPC 

K!Mn(>cc**Qi?how*rden  bei  direkter  An%ilba mit fiDPtfilr 
dn  Zeile  bcTcchnct. 
DKJL.IOKN  WfTiItT.  nnrl^  Vi-finhurrins  Hpi|.r>ttt|rt. 

AUelltttktilwiceB,  welche  den  VerMnd  der  ZciMtüu-iit, 


HUtadlabm 


TirtiioiiiaiMndm«»  Tea  juuo«  amnwn  m  awun 


lahaJt. 

ZVBirMbnUK  von  M«-hri.liiii»niHtr  Vi>r. 
Or.Lldttiit  r  l<  c  h  >^:.   (Suhlu...!  II. 

^w{Uirrn,nijr  l'eruirrei  b-VemiittcliBKii- 
Viu  Bainiiak  KstCimnBB  «.  lU. 

h«.  s.ni. 

B.  NK    QMeti   xmri   Schuir   .ler  W.iuron- 
■••••■■•«■««k.    Tob,  Or.   Arnold  Seliglohn.  - 


www*  Ultrtli— ,  8.  K8. 
P»IOB«ll«n,    S,  lOa.    Ooh.   f)ber  n..i!.>niML">r«lli 

Ttitjiraphie.  8.  löj.  Uoiiutliuiii  .In  KijciibuLa. 
•«"••""1  «ur  Stromlcitoiiir  lllr  Tf  Ueriii  li.>ii  und 
Otgulrnnrictitaneen. 

Teltphoni»  8.108  Erweitcnmg  iet  >"irr.«prc.:lc- 
»•TkolireijBotHn-Opljidon.  -  Mnnciien-HMinhMm).  - 
v>rupr«abiinl«K«  m  ItcKriubari^. 

•!?i»f'««h«  BeUnolitonR.  8.  tOS.  XOrnber«.  - 
gtJMim.  -  Kn.InlfteU         Klnuiinbnr«  (8ieb»n- 
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RUNDSCHAU. 

IVit    vom    VorsUnde    des  VerbanücB 
n.-ur.tc]:,'r  Eloktrotcchniker  an  die  in  dor 
Au.sstoüung&fraKo  intcres8irt«n  Firmen  ge- 
richtete Rundachrciben,  welche«  wli-  an  einer 
anderen  Stelle  die-seBneftei,  zur  Kennliiiiis  nn- 
MrerLeaer  brinst-n,  tn  z»ccknlioAbsi'hiUTjiiK 
eine»  Uebelstiitule*,  iveli^lu-r  »icth  AlhnUhlich 
eingesclilicheii    li.it    und    d.r  ülektrotech- 
nischen  Industrie  nutzlose  Opfer  miftrlegt. 
Bs  lat  nicht  einziueheii.  wie  sich  dieser  Ueiiel- 
staad  «isbfiigene.  Znr  Zeit,  als  das  Hnbii- 
■«m  aodl  lUelit  mit  den  Vorzügen  der  cUk- 
triMÜMS  Mmohtung  durch  eigene  Krfati- 
rnag  T«rtr«iit  war,  mnnte  ihm  Grieffunhcit 
g«g«ben  irardm,  diwe  Vorrtffe  kennen  zu 
lernen.  D«sa  boten  nun  AawMlutgeD  ein 
bequemes  Mittel.  DynamoBnBhfiuo,  Sebiüt- 
und  Regalimrriohtuicaa,  Irtitniigniwterfal. 
Moturcn  and  Lmpan  koBDtctt  dmnah  nig- 
lirh  als  Ausstellungsebjeicte  aagiBMbai  war- 
den and  die  verschledtMa  flsbrikratai 
«olcbcr  Qegensuutde  fiiadeB  einen  Tortheil 
darin,  dieselben  ta  soleher  Welse  vorsn- 
führen.   Verbesserungen  an  den  Maschinen 
und    Apparaten   wurden   fortwährend  ge- 
lascht und  es  war  ganz  natürlich,  da«8  jeder 
I''iibrik.int  sich  bemühte,  immer  das  Neueste 
und  Best«  auszustellen.    Ebenso  natürlich 
w.-ir  CS ,    diese  Gegen.stilnde  nicht  miissig 
dastphen  zu  lassen,  sondern  sie  im  Betrieb 
vorzuführen.    .So  kam  eji  denn,  dass  diese 
AusstellungsKi'Kt'nstiliide  ohne  'Woiteres  zur 
Beleuchtung    der   Aus.'^tellnng  verwendet 
wurden.    Das  war  ein  Vortheil  sowohl  für 
die  Veranstalter  der  Ausstellung,  uls  .uu  li 
für  die  Aussteller  selbst.    Für  die  erstiron. 
weil  die  Ausf.tellung  Abends  otTen  geliulten 
werden  konnte  nn<l  überhaupt  der  .Abend 
besuch  Dunk  di  r  tcliüiieü  Kelenchtung  sehr 
eintrilglich  «m.  uihä  i'-Xv  ilie  letzteren,  weil 
sie  doeh  ein  grosHt  s  Inrm'i'^se  daran  hatten, 
dem  Publikum   durch  Vi,irr.lhrunf;  elektri- 
scher Betriebe  zu  zei^'<':;,  <l.iH.s  die  i;e,,.-  Bc- 
leuchtungsmethodc  durcii.iu.s  jiruk:  hcli  und 
zuverlftssig  ist.   Bs  handelte  sich  vur  allen 
Dingen  darum,  dem  Publikum  Vertrauen 
und  Neigung  znr  elekti  ischen  Beleuchtung 
oinsafläesen,  cb  gcwiesermasaen  in  clektro- 
t*ebnlHhaaflMben  zu  crzlebM.  Allerdings 
WUT   ^  BniebuDgometbod«  koctepielig, 
ab«r  die  BaktretecbDik  soheole  sieh  nicht, 
die  KoMaa  m  tnfan,  d*  «i*  di«  tiehere 
Erwartonf  bitte»  mgüut  dto  IMkdMe  ibrer 
Bemflhangen  n  ernten.   Dfeee  Erwtrtang 
hat  sieb  aaeb  bestltfgt.  Das  Publikem  hat 
sieb  mit  dem  elektrischen  Mohte  Tertraut 
gemnnb^  nnd  viele  von  deiucnigcn,  welche 
nodi  ym  10  Jahren  das  elektrische  Licht 
zum  ersten  Mal  auf  Ausstellungen  bewun- 
derten, sind  heule  kauflustige  Randen  der 
elektrotechnischen  Fabriken  oder  der  Elek- 
tricitStswerke. 

Unter  den  120  Glektricitütswerken, 
welche  nunmehr  In  Dentseblend  im  Betrieh 
sind,  ist  wohl  kein  einsiges,  welches  nicht 
mindestens  ebensoviel  Strom  liefert,  als  zur 
Beleuchtung  einer  Provinzlalausstollung 
nfltliig  wlire,  wilhrend  hei  vielen  dieser 
Werke  die  Stromlieferung  selbst  den  für 
die  Berliner  Gewerbe«u»»itellnng  1806  tiüthi- 
gen  l(etr,ig  weit  ttberstoigt.  Die  Klektro- 
techuik  Int  es  .il«0  durclian-  iii;-  ■  ■ '  "big, 
durch  Vorführang  von  Bcleiichtungsftiil.'i>;en 
jils  Ausstellungsobjekte  für  elektrische  Be- 
leuchtung weiterhin  Prripngfinda  7M  m.ielirn. 
[in  ili'^rntheil,  eine  solche  VurluhrmiK  kmin 
jhr  unter  Umstünden  dem  .\uslande  gegiMi- 
il.iT  sogar  schaden.  Ist  die  Ausstellung 
nnd  mithin  ihr  .Strombedarf  klein,  so  kann 
die  ausführende  I'^irinu  doch  nicht  ihre 
grös«ten  und  .schünsten  Maschinen  vorfahren 
und  Besucher  von  ausserhalb  kOnnen  leicbt 
den  Eindruck  bekommen,  daas  das,  sie 


sehen,  dem  Mswfimm  dar  LtiatangsflUtic- 
keit  der  Firm  entq^ffoU.  bt  die  Aw- 
.steliung  gross,  so  «erden  rieh,  «n  vk- 

gerechte  Bcvomigung  einzelner  sn  twimI. 
den,  viele  Firmen  in  die  Arbeit  tbeHen 

mtLsaen  und  dann  kommt  wieder  auf 
jede  einzelne  Firma  die  Beschaffung 
von  viel  kleineren  Maschinen,  als  sie 
für  gewöhnlich  baut.  Es  konu  also 
in  beiden  Fallen  die  Anlage  nicht  als 
Maassstab  fUr  die  LeistungsfTihigkeit  der 
Firmen  gelten,  nnd  um  einem  dahin  gL-ln-u- 
den  Irrthum  vorzubeugen,  sollte  die  Anlage 
überhaupt  nicht  als  Ausstellungsobjekl  be- 
handelt wurden,  snndern  einfach  als  das, 
was  sie  in  der  Thi.t  ist.  n.nmüch  ein  Mittel, 
den  Abendbesncb  umi  nnthin  die  Einnahmen 
der  Ausstellung  möglichst  zu  heben.  Da 
nun  die  Ausstellung  den  grflssten  und  die 
FinneB  so  gut  wie  keinen  Vortheil  von  der 
Anla«  baben,  so  ist  es  nur  recht  und  billig, 
dass  aiBAmitrilmigen  denFinnen  mindestens 
ihre  Mbitk«Mtaa  Ttnenan,  wie  das  von 
dem  Veniande  d«s  Teilkuides  Deuttober 
Elektrotechniker  TorgeaobkigeB  wird.  Diases 
Princip  ist  Bbrigens  In  Knglnid  ud 
Amerika  schon  likngst  anerkannt  wwdeo, 
indem  bei  allen  innerhalb  der  letalen  Jabre 
gehalteneu  Ausstellungen  die  Lieferanten 
von  Strom  und  Licht  ebenso  wie  Jene  von 
Gas  oder  Wasser  fttr  ihre  Anlagen  und  dan 
Betrieb  entschädigt  wurden. 

konnte  vielleicht  eingewendet 
den,  dasa  eine  Firma,  welche  eine 
n>'n.imora«schine  oder  einen  neuen  Apparat 
irgend  einer  Art  auf  den  Markt  bringen 
will.  dr:ch  daran  ein  Interesse  hat,  dass  der 
bi  trefTi  iide  Oejjenstand  auf  der  Ausstellung 
vor^T'fdhrt  wiril.  Nun  steht  die  Vorführung 
eiaer  solchen  Xeiier  tug  dm-chaus  nicht  Im 
Widcr.sjiructi  mit  dem  ('.rnnds;iv,.  d.iss  die 
['innii  für  :liri-  .Sironi-  und  l.iclulieferung 
entsuljäiligt  wird-  Winl  ilie  neue  .Maschine 
fUr  die  Stromliererung  verwendet,  .so  schJI- 
iligt  das  <lie  Ausstellung  in  keiner  Weise; 
im  Gegentheil,  ilie  .Neuerung  bildi-'  eine 
weitere  Anztehungbkraft,  die  den  Besuch 
vermehrt.  Wird  andererseits  liie  neue  Ma- 
schine nicht  bei  der  Stromliefernng  ver- 
wendet, SO  kann  »m-  aU  eigantlichcs  Aus- 
stellnngsobjekt  vorgei'iiiirt  werden  und  hat 
Überhaupt  mit  der  ganzen  Ftage  der  Strom- 
und  LtehtUeferung  gegen  Bntiohnong  niebts 
zu  tbm. 

Im  Heft  Bl  des  vorigen  Jahrgaiifea 
schlugen  wir  ein  von  dem  bisberigeo  vcs^ 
schiedenesBehlnsskontrollTerrahranrar 
Pernspreabbatriab  vor,  dnreb  walebeadie 
nm  Tagabondinendea  StrOman  in  Betriabe 
dnea  Famapraahnalaes  ▼emrsaehten  StOraa» 
ganvarmlflden  werden  sollten.  Ein  sehwacher 
Punkt  dlflsea  Vorschlages  war  darin  zu 
suchen,  dass  von  den  dnreb  die  nicht 
besetzten  Leitungen  fortdauernd  gasehl^- 
ten  StromstAssen  an  Stellen,  wo  viele  Lei- 
tungen auf  längerer  Strecke  parallel  laufen, 
in  den  besetzten  Leitungen  leicht  StrCme 
von  angenähert  gleicher  Stärke  inducirt 
werden  würden,  wie  wir  dies  d.ini.ils  ■  in- 
gfihendcr  hervorhoben.  Dir.-,.  ii  .  vrnii].  :b'n 
Mangel  des  von  uns  vorgeschlafc-cnen  .Syslciiis 
will  Herr  II.  Engelmann  in  Ulieraus  ein- 
lacher Welse  beseitigen,  indem  er  lediglich 
die  in  die  gemeinschaftliche  HUckleitniig 
eingeschaltete  Kontrollbatterie  beseitigt; 
er  erreiclit  dann,  ilass  jede  Theilnelnuer. 
leitnng  w.iiireud  ile.s  .Sprechens,  wenn  die 
Leitung  mit  der  Knie  der  Sprceli- 
Stolle  verbunden  Ist,  fortdauernd,— wäh- 
rend des  Ruhezustandes  bei  an|;eIiAngtem 
Fernhörer,  wenn  die  Leitnng  mit  der  ge- 
meinschaftlichen Blleklaitaiig  almmtUebar 
Sprechstellon,  in  waMia  dar  UaMrbraober 
eingaaobaltet  lat»  TariNrndan  iat,  dagegen 
mit  aabnallan  Untarbreehnagan  an 
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Erde  Rclc^  ist.  Beim  Anlegeu  des  Konlroll- 
6töp«cl8  hört  luftu  deshalb  in  dorn  cinon 
Falle  ein  einmaliges,  im  auderen  Kalle 
dagegen  ein  fortdancrndes  Knacken  im 
Femhörer. 


Zur  Berechnung  von  Mehrphasenstrom- 
anlagen. 

Von  Dr.  Lndwi«;  Fischer,  Infcenleur  der  Firma 
SietDeii»  &  Halske. 

II.  Hnifstafelo  xur  B4?recluiuDg  von  Drel- 
pliaaeustromaulagen. 

Die  im  Vorausgegangenen  entwickelton 
Gleichungen  sind  haupttsiichlich  dadurch  für 
den  praktischen  Gubrnnch  etwas  umständ- 
lich, dass  sie  Winkclfaukllonen  cullialten. 
üm  die  Rechnungen  om  ein  Bedentendcs 
zu  vereinfachen,  fcrtlgus  ich  die  bel»t«hen- 
don  Tafeln  «d,  deren  eine  bei  Berechnung 
der  Leitungen  (Flg.  1),  deren  andere  dagegen 
bei  Berechnung  der  Stromverzweigungcn 
(Fig.  2)  gute  Dienste  leistet. 

In  den  Tabellen  ist  das  Produkt 
)'3.  cos  V  kurz  mit  c  bezeichnet  Ent- 
sprechend bedeutet     den  Werth 

V'3  .  cos  9;/  etc., 

BodaM 

A  =:eE.J 
Aj  =  ej  Ei  .J 
^11—  "n^u-J  etc. 

Die  Tabelle  fttr  die  Leitungaborechnung 
■teilt  nun  den  Zusammenhang  dar  zwischen 
den  TVerthen  c/,  c//,  cosy/,  co&fji,  dem 
Wirkungsgrad  der  Leitung  ij  und  dem  pro- 
centuttlun  Spannungsverlnst. 

Die  Tabelle  basirt  h.inptsftchllcb  auf  den 
Gleichungen  (IV)  und  (12). 

Die  Tabelle  (Ur  die  Verzwoignngs. 
bercchnung    stellt    dio     QrOsson     cmi , 

Ji 


cos  <f,  <p  and  ~  in  ihrer 


COS  9«/,  fpmi; 

Äbhlluglgkolt  von  einander  dar  und  gründet 
sich  hauptsächlich  auf  Gleichung  (13). 

Die  Tabellen  bestehen  aus  Systemen 
von  sich  schneidenden  Bicbtlinleu,  welche 
Id  verschiedenen  Skalen  endigen,  auf  denen 
die  jenen  Richtlinien  entsprcchendeu  Wcrthc 
ihrer  Art  und  Grösse  nach  abzulesen  sind. 
Diese  Richtlinien  sind  derartig  angeordnet, 
dass  jedesmal  alle  zu  einer  Gruppe  zu- 
sammengehöriger Werthe  fiihrendcu  Linien 
sich  in  einem  Punkte  schneiden.  Sind 
daher  zwei  der  in  der  Tabelle  enthal- 
tenen Grossen  bekannt,  so  braucht 
man  nur  den  Schnittpunkt  der  diesen 
beiden  GrOsseu  entsprechenden  Kieht- 
linlen  in  der  Tabelle  aufzusuchen, 
um  ohne  Weiteres  die  zugehörigen 
Werthe  der  übrigen  in  der  Tabelle 
enthaltenen  Grossen  zu  finden.  Man 
braucht  uftmllcb  nur  die  durch  jenen 
Schnittpunkt  gehenden  Richtlinien  dieser 
Grössen  bis  zu  den  entsprochenden  .Skalen 
zu  verfolgen  und  dort  die  fraglichen 
Wertho  abzulesen. 

Selbstverständlich  kann  die  Zahl  der  In 
der  Tabelle  wirklich  nui-gczogcncn  Richt- 
linien nur  eine  beschrUnkte  sein.  Für 
Punkte,  die  zwischen  diesen  Linien  liegen, 
kann  man  sich  leicht  die  durch  diese 
Punkte  zu  ziehenden  Linien,  dem  Sinne  der 
vorhandenen  Nachbarlinien  gemäss,  denken. 

Der  grösseren  Deutlichkeit  halber  ist 
auf  den  Tabellen  je  ein  „Ablesungschema" 
angebracht,  auf  welchem  die  jedem  Punkt 
der  Tabelle  entsprcchendeu  Ablcsnngsrich- 
lUDgcn  und  die  in  jenen  Richtungen  abzu- 
lesenden Grössen  durch  Pfeile  und  bei- 
geschriebene Grösscnl>ezeichuungen  zur  Dar- 
stellung gebracht  sind. 


Die  Anwendung  der  Tabellen  ist  äusserst 

einfach  und  bequom,  wenn  man  sich  die 
Bedeutung  dorsolbcu  einmal  klar  vcrgcgen- 
wUrtigt  hat. 


Der  Wirkungsgrad  der  Zuleitung  lu 
dem  Vcrtheilungspunkl  sei  nun  =  0.80.  Da 
ausserdem,  wie  soeben  ermittelt  wurde,  im 
Vcrtheilungspunkte,  also  am  sekondttren 


Fiel. 


—  %* 


Znr  Verdeutlichung  mag  folgendes  Bei- 
spiel dienen: 

In  einem  Vcrtheilungspunkte  für  Kraft 
und  Licht  verhalte  sich  der  Lichtstrom  zum 
Kraftstrom  wie  1:2;    es  1st  also 


OA') 


Ausserdem  sei  cos  y„/=  0,76.  Sucht  man 
nun  den  Schnittpunkt  der  dem  Cosinuswerch 
0,7C  entsprechenden  Kurve  mit  der  dem 
Werth 


Jt 


=  Ofi 


cntspi-echcndcn  Dorizontalen,  so  findet  man, 
wenn  man  die  durch  denselben  Punkt 
gehende  Vertikale  bis  zur  unteren  .Skala 
verfolgt,  den  Werth  von  cos  ff  =  0,89: 
c  =  l^. 


lit  »iebt 


,  ,  lOBdaro  *  unnltttUiar  ga. 
gali*n,  «o  brAücbt  mtiu  gtmlua  Olcidiuu^  (llii.  nur  mit 
eo*  tn  multipticircD,  am  nvtiirt  <«  arhal. 

,  U-lT 


■ondaro 

y-'T         ^  t  •»  lubreii   lu  Uhn. 
Usher  Wau*  dia  Ölaiahimgao  (Ubj  «4ar  (Mvl  inm  ZtaL 


Endo  der  Zaieitang,  der  Werth  von  c  (das 
hier  für  dio  Leitungsberechnung  den  Index 
//  erhält.  Im  Gegensiiiz  zu  dem  am  primären 
Endo  geltenden  Wertlic  c,)  c  =  1,M  ist,  so 
ergiebt  sich  aus  der  Tabelle  für  Leitung» 
bercchnung  der  Werth  von  c/  und  cos?;, 
indem  man  den  Schnittpunkt  der  von  dem 
Wertbc  c,,  =  1,54  in  der  unleren  Skala 
schräg  aufisleigendnn  mit  der  von  dem 
Werthe  ij  -  0,80  in  der  linksseitigen  Skala 
ausgehenden  horizontalen  Linie  aufsucht, 
und  von  diesem  Schnittpunkte  aus  die 
durch  denselben  gehende  Vertikale  bis  zur 
unteren  Skala  verfolgt,  wo  man  den  Werth 
von  c,  =  1,505,  und  den  Werth  von 
cos  <f,  —  0,92  findet.  Verfolgt  man  von 
dem  Schnittpunkte  aus  die  durch  denselben 
gehende  schwach  nach  rechts  abfallende 
Kurve  bis  zur  rcchtt>3eitigen  Skala,  so  findet 
man  dort  den  Spannungsverlust  =  177«- 
Bczüglich  der  Tabelle  für  Stromvcr- 
zwcigungen  sei  noch  darauf  hingewiesen, 
dass  dieselbe  zunächst  zwar  nur  fUr  den 
Fall  bestimmt  ist,  dass  eine  der  beiden 
Zweigleitungen  keine  Phasenverschiebung 
hat.  Sie  kann  indessen  auch  benutzt  wor- 
den, wenu  es  sich  darum  huiidi-li,  mehrere 
Ströme  mit  verschiedeuen  Pbascuverscbie- 
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bungcD  za  kombinireo.  Behuf»  derEombf- 
nation  zweier  SirCmo  mit  ▼mebiedenen 

Verschiebungen  setze  man  die  kleinere 
Vcrscliiebnng  zanüchsc  gleicli  Nuil,  »latt 
der  prfes.jroT]  Verschiebung  if^  nelime  man 
die  Vtr-i  hieliiiajr  ft  —  fi  welche  mit 
Hülfe  der  unturcn  Pkiila,  welche  die  den 
CoslnuBwerflii-ii  ftitspiirlienden  Winkel  cn^ 
lUtIt,  leicht  i  imitt'  it  wini.  Die  durch  Kom- 
bination von  J,  und  ./,  untd-  dieser  Vor- 
»assotzuu^  rrhfiltfiir  Vet^cbicbaDg  ip  ist 
nun  zu  </,  7M  ^ni'.iiroii,  um  dl«  irtrklioha 
VersrticLiutih'  'i'i  crliulten. 

[i.  Hieiätr-ii  Fullen,  besonder«!  wenn 
^.—  '!\  kl.  imr  alü  etwa  15  bis  20"  1st, 
|{u:i  -iit  niJin  schneller  und  mit  meist  ans- 
reictiiinÜL-i- Gi  iiiuifgkcit  zum  Ziel,  wenn  man 
schätzt,  iiiilr  iii  iiiiiii  für  cos  «f  einen,  dem 
anigekcJjrten  \'<  rl  Jlltiiiss  von  .1,  «nd  .1,  cnt- 
(.prediendcu  Zwih\:liijnwcrth  zwis'-liun  cusy, 
und  cos  f  ,  annimmt.  Bei  Kumbiuiition 
m':  hi  rrnr  ZwcigslröDiP  mit  verschicdonen 
Vericl.icbangcn  cmpflclilt  ca  &ieh  »tctü,  «ine 
geometrisch  konstruktive  Lös.iiifj  nn  zu- 
wenden, indem  man  von  cinRin  i'iu  K'.i'  mis 
die  Stromwcrthc  als  Geraden  von  ein.  r  i|.  r 
Sunmutarlcc  oal^prechondin  L.'inge  mit  de:. 
Bum  ivkiminniDdeii  Verschicbungswlokcln 
«aftrlgt  wd  dl»  BeinitMitc  davon  bostimmt, 
iKl^denTCTOlnigtaiQowimmutrom  seiner 
OiOhb  md  PluneiiTertebiobung  nach  dar- 


IM»  fbmwlii,  tmf  Grand  deren  die  I.i  i- 
MoiibwcebaangBa  wMKen,  redaclren  sich 
M  Beautnn^  der  1VtbeU«n  koX  fol- 
gende drei: 
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Man  fcjinn  nuch  die  in  den  verschiede- 
nen praktiiich  in  Frnge  kotumenden  Fallen 

W  bcstiinniendcn  rjrf!'!«;?»!]  <i!so  vnr  nllrn 
Dingen  (i  E,  udci-  nn,!  r  airekt 
(larch  diu  in  Lm  L-inzi'Incn  l'  .il.r  l.r-k.inn- 
tfn  oder  mit  ilnlff  li.  i  T.ibrllLm  Imu  1  nml 
2  ermittplten  'Ini^F,,!  in^iliü-kc«,  sodass 
s^j^  lud.  ZuliiillVn.itinn  d.T  T. (bellen  ohne 
«Sic  i^H  i^honreciinung  dun  li  i  i-  «»  einfache 
Rochenoperation,  die  mit  ••.i-m  Kechen- 
BchicW  ausgeführt  werden  kiuni,  bu  iimmt 
wtrden  kSnncn. 

Wir  ^eben  nachstehend  eine  labeiltirt- 
»che  Zusammenstellung  dieser  Formeln,  sc 
««t  dieselbea  eine  hlnreiehood  eiofachc 
unchmeii. 
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Der  fn  einzelnen  di<-«pr  Fonnoln  vor- 

komnipndf  \\yy\\:  ,  hr-ilomtt  .l.is  Wi  liiiltniss 

des  Energie  Verlustes  zur  primllrcn  Eoorgio 
.1  *  .  j^j^^j  jj^j^ 


Srtif'is  nntrn'.'verfahron 

fDr  Fernsprech-VermittelungsanstaJten. 
V«B  Helnrlcli  Eiigelraann. 

In  der  Rundschau  dos  Heftes  &1  der 
„RT*/"  18W  wird  ein  Schlusskontrollrer- 
f  iliirn  in  Vorschlag  gebracht,  welches  unter 
Anwendung  der  Ri  a un  sehen  Kontroll- 
EChattnng  für  l'.rnsprr chverbltidnngsleitun- 
gen  auf  Theiincliiti.  rl.jitiingen  den  störenden 
Wirkungen  vtin  v.i^Hbondirenden  Stark- 
strömen auf  di"  S(  liln>.skontrollü  der  Fern- 
sprechverhindunt;«  !!  i:u  begegnen  sucht 

Denselben  Zweck  verfolgt  das  im  Nach- 
stehenden dargestellte  Schluaskontrollver- 
fftliren.  Jedoch  ohne  Anwendung  von  Strom- 
niivMi;  wodurch  störende  Induktion«- 
wii  kunf^fcn  nnf  N<*!?f  nlcitnngen  vermieden 
wrriärii,  und  \:Mrr  lirijutzuhg  der  in  dem 
Sunnikrels  des  Abfragenpparats  snf  dom 
Vr  i  niittelungsamt  eingeschalteten  K^lIltI  >:i 
iiauiiie,  welche  zur  Kontrolle  iniicrliuHi 
<l.\v  Amtes  vi.rhanden  1st.  Diese  Koiitioli- 
battf  i  ii'  wird  gleichzeitig  zur  Sehlnsskontroilc 
hi-niU7.t.  Die  Jetzt  bei  diu  TliL-ilmi^mer- 
sprechäteilen  vorbfludouen  KontroUctemonCu 
kommen  wie  in  dem  ▼oi;geiMMit«ii  Vonehlag 
in  AVcgfall. 

D,i;,  /.II  Iii  scliK'ibende  Schlusskuncroll- 
verWiicr.  tuisirt  auf  der  in  der  RTZ"  18&1, 
Wi'X  II)  S.  rtlB,  liL--ehriebcnen,  v.:.n  ;!.ir  au- 
h'CfCi.-lM.nrn  Ki .!.tri>!i-.<'haltnng  für  Fcrnsprech- 
VI  it;;iiiui;:t,-'-|r'ltinit,'i'n ,  und  es  wird  nuch 
iür  diü  sciiluMkoiitrolle  derselbe  Strom- 
unterbrecher wio  bei  der  Kontrollschnltung 
benutzt,  über  welchen  eine  gomeinschaft- 
licho  RUckleitung  für  die  Wecker  sümmt- 
llcher  Thclliichmcr  geführt  ist. 

In  Fig.  3  bezeichnen  /I,  Ii  und  C  drei 
Sprechstelien,  deren  gumcinüchaftlichc  Hllck- 
leitnng  r,  r,  r  für  dio  Wecker  in  der  Ver- 
mittclungsani-talt  Uber  den  Siromnnter- 
brccher  R  zur  Erde  geführt  ist.  Kbenso 
führt  die  gemeinsame  Erdleitung  sllmmt- 
Itchcr  Kbippeii  Ulier  den  Stromunterbrecher 
zur  Erde.  Dio  Sprcchapparatu  der  Thcil- 
nclinier  haben  eine  Ixjeondere  EmIc.  Die 
Thcilnehuicr  A  und  B  sind  miteinander 
verbundsn.  WÄhrend  der  Dauer  des  Ge- 
sprScba  sind  dio  Brdleliangen  der  Sprech- 
stelien «}iiK««clHdtBt.  2»  «imr  ▼«mt- 
nebmendan  fieUndtoiitroBe  mlneta  dw 
Stöpsels  k  können  deh  tlitber  In  diesem 
Pulle  StnomnotierbTOehaiignn  Im  FornUmr  F 
niclit  bemerkbar  neebeii.  Werden  diweRen 
bei  beendetem  Oe^Meb  beide  FanuiBrar 
angeblngti  W  Ist  die  ErdrUckleitung  r  eiii- 
geMbiltet  nnd  die  Stromunterbrcclmngon 
der  Rmittellbetterie  h  werden  In  dem  Fem- 
hörar  F  ein  fl»rtdnnerndei  Kneeken  ver- 


UTR.Tetif  i[,  wenn  din  Vf.rl.Mndunp  in/.tols  de* 
Koutruilat6p»elg  k  uut'  Schluss  geprUit  wird. 
Die  Verbindung  muss  deshalb  in  diesem 
Falle  getrennt  werden,  '/.w  Kontrolle  ksnu 


bei  Vieli'achumscii.iUeni  der«n  k'doni  .Arhrirs- 
platzc  vorhanden!  .-Nppni  nt.-.ti'ipsfl  lirnuizt 
werden.  8odn»s  ctn  bch  »ndei^r  Kontroll- 
f.iip.M-l  hzw,  dif  !Tiviil!i.dinng-eln«KoWr»li' 
taste  uicht  nothwcndig  ist. 


Die  Herren  Owens  nnd  Sk  ii.r  cr  Ii.ilK.n 
im  vergangenen  Jnhro  eine  uml'anfjrcic-he 
['ntci^'iijhnng  Uber  die  \VTknr.p!.wi--Si:'  i-inar 
Wuoil  Bo^CnliehtmtiBChinc  für  L'=i  Lumpen 
.T'C'srellt  •,.iid  die  Rrgclinissi.;  <lriii  Amfriooin 
Institute  of  EIcctricsil  Kncrincerä  in  einem 
Vortrage  mttgelheil;  IXibei  wurden  auch 
die  Konstroktior^sdiiti-n  der  untersuchten 
Maschine  7.nm  erstr  n  M.de  veröffentlicht,  und 
da  dieselben  vun  «JIgometn  wlssenschafi- 
licbcm  Interesse  sind,  so  wird  anwren 
Lesern  eine  Wiedergabe  der  Zeichnung  so- 
wie der  Windungsvcrhaitnisse,  wie  solche 
in  den  Transaktionen  der  oben  erwähnten 
OoscMiii.-ii.i't  anthnllcn  »md.  ■■i-wümcht  sein. 

Bck«uiiilHch  gehört  die  \V  ooil -ilaschino 
zu  .jener  Type  von  Bogciilichimaschinen.  in 
welcher  die  Regnlirnng  auf  konstante  Strora- 
gtnrke  bei  veränderlicher  Spannung  durcb 
nntomntlEcho  Vcrscblcbooe  der  BUrsten  er- 
zielt  Wird.  Die  UMfMcai 
liegt  In  dar  tankenlaeen 
RommnilaMr.  Fto.  4  (lebt  die 
verhSltnlsse  des  HasebInMig«stdl«s  In  HeMr- 
maasa.   Dio  Wickelungen  sind  folgende: 

Vier  Hngnetspalcn,  jede  mit  lö  Laipm 
von  74  Wlndnncvn  oder  raummen  1110  Win* 
düngen.  DarohmeMer  dee  bespwmenep 
Drahtes  3;Snmj  Dnbifiewleht  InjäerSpole 

44.5  kg.  Die  MoUmaf  bestellt  ane  enell- 
lirtar  Leinwand,  ifii  mm,  nnd  Pree«sp«tan 
1  mm  diek.  Die  Spalenfcöpfe  sind  gut  ge- 
trooknelB  imd   ^miiite  HolBcbelben, 

15.6  mm  diek. 

Der  Armetnrkem  beetebt  an*  waidiem 
^lendrabt,  rasunmengebalten  dnreh  elofB' 
Leinwandband  nnd  fblgender- 
isoltrti  7m  Unterst  eine  Lage 
Atbeatpapler,  dann  drei  Logen  Press- 
spalin,  dann  wieder  eine  Lage  Asbest- 
iwpier  nnd  nuien  noeb  eine  Lag«  Praaa- 
ef«bn.  DI«  Wiekelwtf  baaiah»  au  1001^- 
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Ipn  von  je  57  Windungen  ron  1,C  mm 

doppcltbnumwollbe«ponnenom  Draht.  Die 
gerammte  Drahtlttnj^c  iisi  2840  m  und  d»ü 
Drahtgowiclit  &1  kg.   Die  noniialo  Gosehwin- 


wohl  nur  geringe  Kenntniss  bejiitwn,  »o  dlirftc 
(lieiMsn  Bine-  Ivtirze  und  fassliclie  Darleffung  der 
ilincn  nlH  Kaufleulcii  oblleKeiidrn  PHicliteii.  wie 
»ie  in  dieser  Schrift  geboten  wird,  nicht  un- 
willkommon  «ein.  «I- 


digkoit  der  Maschine  i»i  1000  U.  p.  M.  und 
der  SU'om  10  A  fttr  eine  »ussere  Bclnstung, 
vrelcbe  zwischen  0  und  '2&  in  Serien  ge- 
tchalteteu  Bogenlampen  vnriiren  knnn. 


LITERATUR. 


Geiietz  znm  Schutz  der  Waarenbexcich- 
nungtin  vom  Vi.  Mai  1804,  nebst  Au»- 
rUbrungsbcatimmungen,  Erlttutert  von 
Or.  Arnold  .Seligaobn,  KechtHatiwnIt  in 
Berlin.   Berlin  18M.   .1.  Gullentag. 

Der  dnrch  seine  vortrertllchen  Krllulerun- 
cen  lum  pPalenteeHelz'  bekannte  Verfasser 
behandelt  im  vorliegenden  lluche  In  gleicher 
Weis«  das  vom  Vi.  Mai  datirendi-  Gesetz 
zum  Schutz  der  Waaren>>eieiehnungeD  Nach 
einer  Kinleitun^  mehr  historischen  Inhaltii,  in 
welcher  zunUchsl  die  Bedeutung  und  das  Kcchi 
dor  Marke  auseiuandergejielzt  und  dann  ein 
kui-zer  l.'eberblick  Uber  die  Oeschichte  des 
Markenrechta  im  Allgemeinen  und  die  Ge- 
schichte des  Gesetzes  vom  13.  Mai  iftSU  im  Be- 
sonderen gegeben  wird,  gehl  der  Verfasser  nur 
Erltutening  der  einzelnen  Paragraphen  des 
Geaetzcs  zum  Schutz  der  Waarenhezeichnungen 
über.  In  dem  als  .Anlagen'  bezeichneten 
dritten  Theile  des  Büches  wird  xunllchnl  der 
Text  diese»  Gesetze*  nochmals  im  /usammen- 
hange  wiederholt  und  ferner  der  Text  der  Aus- 
rUlirunpverordnung  rom  80.  Juni  1694,  sowie 
der  irebereinkomiDcn  über  den  gegenseitigen 
raten!',  Muster-  und  Markenitehutz  zwischeti 
«Irre  Deutschen  Reiche  und  Oestcrreicli-rngarn, 
Italien,  Serbien  und  der  Schweiz  niiigelhetll. 
Kill  Verzeichnlss  der  Waarcnklassen  und  cm 
nnaiührlichea  Saehregislor  bilden  ilen  Schluss 
des  Werkes. 

Das  Buch,  welches  sehr  klar  geschrieben 
ist  und  auch  von  jedem  nicht  iurlsUsch  gebil- 
deten Kaufmann  und  Gewerbetreibenden  in 
allen  Tbeilen  leicht  verstanden  werden  kann, 
wird  sich  jedem,  der  den  Schutz  de«  betrelTen- 
den  Geaetze»  in  Anspruch  nehmen  will  oder 
sich  genöthigt  siebt,  die  ihm  daraus  zustehen- 
den Rechte  gegen  andere  zu  vertheidigon,  als 
ein  zuverlllssiger  llathgeber  erweiiwn-  M. 

Der  kleinere  Gewerbetreibende  und  du» 
Handelsgesetzbuch.  Ein  Hinweis  auf  die 
einschlägigen  Vorsrhrifteii  de»  llandelugejctz- 
huches  und  die  Strftfbe.slimtnungen  der  Kon- 
kur.^nrdnung  nebst  einer  li-icht  verstUndlichen 
Anleilung  zu  einer  einfachen,  dem  Gesetze 
genügenden  Buchführung.  Von  H.  Tormlee 
Zittau  19M.  rahl  sche  Buchhandlung  lA. 
Haase).   I'reis  60  Pf. 

Der  ausführliche  Titel  der  kleinen  nur  86 
Seiten  umfassenden  Schrin  Hast  bereits  den 
Inhalt  und  die  llestiminung  derselben  zur  Ge- 
nüge erkennen.  Da  r»  auch  in  der  Klektro- 
Icchnik  viele  kleinere  Gewerhetreibenilo  ffiebl 
welche  als  Kauflcutc  im  Sinne  des  Uesetze« 
gellen,  alter  von  den  Bestimmungen  dea  letzleren 


Meyer's  Konversationslexikon.  Kin  Nach- 
schlajrowork  des  nllgemeiiien  Wissens.  Fünfte 
glliizlich  neubearbeiteto  Auflage.  Mit  unge- 
fähr lOuOO  Abbildungen  Im  Text  und  auf 
».■iO  Bildertafeln,  Karten  und  PIMnen.  Siebenler 
Band:  Gain  bis  Grosskophta.  Leipzig  und 
Wien.   Bibliographisches  Iiislilut  1B!M- 

Der  vorliegende  siebente  Band  schliesst 
sich  »einen  VorgHngern  wUrdig  an.  Aus  der 
Fülle  des  Belehrenden,  aus  allen  Wissens- 
gebieten, welche  dieser  Band  enthält,  wollen 
wir  nur  einige»  Wenige  herausgreifen.  Geo 
graphic  und  Geschichte  sind  unter  anderen 
durch  drei  werthvolle  umfangreiche  Artikel 
vertreten,  iiKmlich:  .Griechenland  (Alt-  und 
Neu-).  Orossbritannien  (mit  den  neuesten  sta- 
tistischen Angaben)  und  Grünland.  In  dem 
letzleren  Artikel  sind  auch  die  neuesten 
Forschungsergebnisse  berücksichtigt  worden. 
Ans  der  Literaturi;eBchlchte  venlient  vor  Allem 
der  Artikel  Goethe  hervorgehoben  zu  werden, 
der  neben  sonstigen  Vorzügen  auch  eine  sehr 
reichhaltige  nebei'sichl  der  Goethelitoratur  auf- 
zuweisen hat.  Itechl  wcrthvoll  ist  auch  der 
Aufsalz  Uber  griechische  Literatur.  Von  rochts- 
und  Btaatswissenschnltlichen  Abhandlungen 
sind  die  nachstehenden  von  besonderem  Inter- 
esse:  .Geld",  «Genossonscharten"  (mit  vielen 
statistischen  Allgaben),  .Gcwerbegesetzgebung", 
„Oewerk verein",  .Gcfllnenissweseii'.  Die  na- 
turwiHseiischalllichen  Disciidinen  sind  durch 
die  AufsÄlze:  .Gehini',  „Geruch',  „Giyilehl-, 
.Gletscher',  .Gang",  .(icatirne.*  und  .Gebirgs- 
bildung"  würdig  rertreU'n.  Auch  der  Technik 
sind  einige  lÄiigere  treffliche  Abhandlungen 
gewidmet  mit  folgenden  Titeln:  .Gewebe", 
.Glas",  .Gieaserei',  .Geld"  und  .graphische 
Künste". 

Unter  den  Illustrationen  verdienen  diesmal 
besonders  die  technologischen  ihrer  Keiohhaltig- 
kell  und  zwockmll».>igen  Ausführung-  wegen 
KrwUhnung.  Au»)fczoichiiei  Hind  auch  die 
Karbendrucktafeln :  .Sinterlerrasse  des  Mammut- 
geisers  im  Yollowstone-Park',  .Girtpflanzen" 
.Glaskiinatinduatrle*.  u 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Personalien. 

Der  Geheime  (M>cr  •  Kegiernncaralh  A. 
Benaeii,  \or8itzendcr  des  Königlichen  Eisen- 
bahn-Kommlssariais,  begeht  am  10.  Februar  er 
»ein  .^<y»hrige»  DiensijubiWum  im  Staatsdienste^ 
Herr  Bensen  gehört  dem  Eleklrotechnlsehon 
Verein  seit  seiner  Gründung  an,  war  lange 
Jahre  im  Technischen  Aus.'ii-Tiuss  als  stellver- 
tretender  Vorsitzender  und  Vorsitzender  thUtiir 
und  hat  stets  den  Bestrebungen  des  Vereins  elVi 
reges  Interesse  bewiesen. 

Telegraphie. 

«...  l'?"."'""'^^.'''"'",,  Eisenbahnschienen  znr 
S  r  .ni  e.lnng  Tur  Telegraphen-  und  »ignal- 
einrichtungen.  Dl«  üenutzung  der  in  den 
K)senbahngleis<'n  liegenden  Schienen  als  Ersatz 


eigens  geapannter  Telegraphen  leitungen  für 
den  Betrieb  von  Elsenbabnsigoalen  Ist  bekannt- 
lich eine  Besonderheit  der  aincrikauischen 
Bahnen,  welcher  bei  uns,  wo  die  GepDogcnhelt 
frill,  die  Eisenbahnschienen  ohne  Weilers  als 
Erdleitung  anzusehen  und  zu  verwenden, 
immer  mit  gewissen  Zweifeln  und  Bedenken 
begegnet  wird  Thatsach«  bleibt  es  jedoch, 
dass  zahlreiche  amerikanische  Eisenbahnen 
die  Bahnschienen,  wenn  auch  zumeist  nur  aul 
verhältnissmHssig  kurzen  Strecken ,  mit  gc- 
nüKendeni  Erfolge  für  den  Betrieb  von  Än- 
nUherung^signnlen  und  bauptsitchlich  für  auto 
matische^locksignule  als  Stromleiter  ausnutzen 
Diesem  Umstände  war  denn  auch  gelegentlich 
der  Ausstellung  in  Chicago  seitens  der  euro- 
päischen Eisenbahn-Tolographoniugcnieure,  m-el- 
che  Amerika  besuchten,  erklärlichermasseii 
ein  ganz  besonders  lebhaftes  Interesse  zuge 
weiiiiet,  doch  dürfte  sich  den  Genannten  zu 
einem  eingehenderen  Studium  des  Verhalten» 
der  gedachten  Scbienenteitungen  kaum  Gele- 

fenheit  ergeben  haben,  oder  mmde.stens  scheint 
arnber  nichts  NHheres  veröffentlicht  worden 
zu  sein. 

Eine  sachgemft&se ,  offenbar  von  einem 
amerikanischen  Tolegrapheningenieur  her 
rührende  Aeusserung  über  die  von  Frank  L 
Pope  zuerst  praktisch  eingeführten  Schienen- 
leitungen lindet  sich  in  .The  Uailroad  Ga- 
zette* 1894,  S.l>57,  und  dleaelbe  klingt  weitans 
weniger  giinstiK.  als  die  cr«leu  Berichte  ilber 
den  Gegenstand  von  Oberst  Benne  v  |, Society 
of  Telegraph-Engineers',  B.  8,  S.  276'|  oder  voii 
F.  Krajewski  (.The  Itailroad  Gazette*  187$. 
S.  S68)  und  Anderen;  sie  darf  deshalb  f%r 
umso  glaubwürdiger  gelten  und  lautet  ihrem 
Sinne  nach  wie  folgt:  .Die  Kosten  für  die  au» 
den  Eiseiibahnschlenen  der  Gleise  hergestellten 
Stromkreise  stellen  sich  als  so  bedeutend  her 
aus,  dass  diese  Form  des  Signnibetricbes  über- 
haufit  nur  dort  in  Betracht  gezogen  werden 
kann,  wo  in  Anbetracht  einer  ganz  bec^ndcren 
Dichte  dejt  Verkehres  ausserordentlich  grosse 
Bctriobsauslagen  gerecbtferti^t  «ilnd.  Die  Gleise 
müssen  in  guter  reiner  Kiesbettnng  liegen 
und  diese  musa  vorzdgllch  entwftsaert  sein. 
Die  sichere  Wirkung  des  Strome»  ist  übrigens 
selbst  dann  bei  schlechter,  feuchter  Witterung 
so  fragwürdig,  da»B  der  Botrieb  mittel»  gd- 
wrilinlicher  gnlvaniscbor  Kiemente  unzulänglich 
und  unwirthschaftlich  erscheint.  Man  hai  viel- 
mehr, um  die  erforderlichen  Stromsttrken  für 
alle  FXlIe  erzielen  zu  kiiiiiien.  Akkumulatoren 
verwenden  mUftseii,  welche  mittels  einer  fest- 
■Stehendon  Dynamomaschine  geladen  und  iii 
rcgelmHasigen  Zeitabstündeii  au>gewe«bsalt 
werden.  Die  liauptanstttnde  hinsichtlich  der 
Isolirung  der  Schienen  ergaben  sich  an  den 
Bahnüberweg:en,  da  gerade  hier  zwischen  den 
.Schienen  und  den  Streiclibalken  oder  Wangen- 
Hchienen  am  leichtesten  Stromableitungeu  ein- 
treten. Die  beste  Abhülfe  würde  an  diese« 
Bahnübergängen  in  Schienenhühe  allerdin:;» 
dadurch  gelroflcn,  dass  das  betreifende  Gleis- 
stlick  von  der  lautenden  .Schienenleitung  durch 
Isolirung  eanz  abgeschieden  und  dnrch  ein 
unterirdiscn  zu  verlegendes  Kabel  ersetzt  wird. 
Aber  selbst  diese  Anordnung  hat  hinsichtlich 
jener  Signalsysteme,  bei  welcher  die  lUder 
und  Achsen  der  Züge  zwischen  den  beiden 
SchienenstrHngen  einen  Kurzscblnas  zu  erxeu- 

gen  haben,  wie  z.  B.  bei  den  antomatischcii 
locksignaleinrichtungen  von  Hall,  Gasset. 
Westinghonse  u.  A.,  Ihren  Uebelsland,  weil 
es  nicht  ausgeschlossen  ist,  dass  unter  den 
Zügen,  Welche  ilie  iu  Frage  Kommenden  Bahn- 
steilen  XU  [lassiren  haben,  sich  auch  solche  he- 
lindcn  können,  beispielsweise  leerfahrend« 
Lokomotiven,  welche  kürzer  sind  als  da»  da- 
zwischen geschaltete  Kabel  und  die  also  das 
hinter  ihnen  und  zu  ihrer  Deckung  auf  halt 
stehende  Blocksignal,  wenn  auch  nur  vortlber- 
gehend,  so  doch  fHlschlich  auf  frei  stellen 
werden.  Viele  der  bei  Sehionenleitungen  vor- 
kommenden AiistKiido  und  Fehler  entspringen 
abrigens  dein  leidigen  Uinslaiide,  dass  die  mit 
dar  Inslandbaltune:  der  Gleiso  betrauten  Ar- 
b«lt«r  bezüglich  der  Bedürlnisse  der  Leitungs- 
sniago  in  der  Kegel  nicht  genügend  unter- 
richtet sind  und  betroflTs  dieses  Incile«  ihrer 
Obliegenheiten  eine  ganz  unzuIXnglicho  .Sach- 
kenntnis» besitzen." 

Die  Verwendbai kelt  der  Eisenbahngleise 
al»  Stromleiter  wurde  übrigens  einmal  auch 
schon  im  Bereiche  des  Vereins  deutscher  Eisen- 
bahnverwaltungon  im  grösseren  Maassstabe  er- 
probt, uHmiich  vor  etwa  13  Jahren  auf  der 
Strecke  Penzing-Hülteldorf  der  Elisabeth- 
Westbahn,  als  daselbst  das  aus  Ainorlkn  stam- 
mende Punliiatn'sche  Zugdeckung«  Signal- 
system i.vergl.  J.  Krttiner  .Puntiiam^s  Block- 
Rlgnal'-,  Wien  lta?3)  mehrere  Monate  hindurch 
im  Betriebe  stand.  Laut  Aeu.sserung  der  be- 
theiligten Fachbeainten  wurden  damals  rail  der 
in  Frage  stehenden  Schieneubeuulzung  keines- 
weg-s  so  sehr  nngfiiastige  Erfahrungen  gemacbi, 
und  Wenn  nichudesloweulgcr  vou  einer  woi- 
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l«rea  Aiiwcnilun^'  oder  ditiienidcn  aUf;«iMinco 

KinflibrUBK  den  t' u  n  i  II » tn '»chfii  Sij,   

al>gt«ehen  wurde,  »o  g-eacbah  dies  ätäEl  «twa 

wemti  Bedciiklichkell  der  Kiiirlclitnii^,  sondern 
lr<ligli<fi  nnM  prinpiplpllen  Gründen,  und  in 
rnuer  Reilie  «u»  ltiirk«icht  Tür  die  KlnbeiUich- 
Mt  Ur  Slipoilisiritn^'  L.  A'. 

Taleptaonle. 

Erweiterunc    de«  F«niKpreebTerk«breit. 

(  Berlin  -  Opladen-)  Der  Femspreehbetrieb 
zwischen  Berlin  und  Opladen  i«C  ereffhet  wor 
den.  Die  Gebflhr  lür  ein  G««prllch  bin  xur 
OHuer  von  <  Minuten  betrkgt  eine  Mitrk. 

(Müiu  hl!  n  -  Mannhei  in.)  '/,\ito]ge  einer 
swiBChen  d«r  bayerischen  Telcgr«|!l:<'iivernRl 
\aag  und  der  dentscbcn  Keicho-Ti' >7,^i  a[i)  <  i; 
vervalluiijir  getroffenen  Vereinbarung  im  lii-r 
FenMprrrJivfrkflir  /.witicKen  München  (ein- 
■chlietslicii  FasLiig  und  Inmaning)  und  Mann- 
bain  vom  aa  Januar  ab  injnlaiMa  und  batrUct 
•ta  bU  an  fW  '  ^ 


IM 


Q««prldi  1  M. 

Frrnsiirechanlage    in   Recenaburs.  Die 

rnn»pri'fti«iila>te  in  K»e*n«bnrg  geht  ihrer 

ViillrCiiiunp  t'iutreg^cn  Bis  jetzt  Hlnd  nn  die- 
»elhi'  III  Abonnenten  anpeschlonucn  üeffent- 
liclie  FiTnuprerlislellen  »imi  ywii  eingerichtet. 

Elektrische  Beleuchtong. 

Xttriiberf.  In  Heft  b  Seite  hh  Ijijnclctfhui 
wir,  dass  der  Kick  tricilftta-Akti<!nfireiii.ill- 
tcbart  vorm.  Schucljeri  &  Co.  die  Krrich- 
tmg  dt»  tCleklricidtiawerket  in  Nürnberg  über- 
tngeii  worden  sei.  Ueber  die  Bestimm ungen 
dttTsmiffai  «Btnehmen  wir  den  Mönchener 
,N.K.*,  da«  dl«  OeselUchnn  die  AnsfUhrung 
dei  Elektrtcititswerkes  von  dor  Kes.ir-InnUgo 
■Ii  der  Bobrleituuff  angi-funvri-tj  iiis  z'j.  den 
HawaatchlilsMa  bei  den  Abiiehinern  nach  dem 
KolInTmaiiscblace  des  Herrn  Oskar  ▼.Miller 
ibcniiianil.  Die  Qe»ell*charc  verpflichtet  aich, 
die  »rforderltehcn  Kabel  von  der  Firmu 
I  Obcimaier  in  Nürnberg-Lichlenlinl  /.u  hi; 
lieken.  und  sichert  xu,  bei  Licl'i-ruug  der  Keaael 
und  Maachinen,  der  Rohrleitungen  etc.  hiesice 
Firmen  lu  berfickaicbtigeii.  Sie  han«t  4er 
Sladtg«raeinde  gegenüber  lür  jeden  Schaden, 
sowie  für  alle  Ausprütho  Dritter,  welche  «n- 
Ibilich  der  Herstellung  den  Werke«  und  inner- 
btib  zweier  Jabrc  nach  Kröthrang  des  Be- 
triebe« aui  den  vou  ihr  und  ihren  Cieferanlen 


tbemoiniBenen     Verpiiiclitungcn  entstehen. 
Qetelltchall    hat    da»  Elektricitätiwerk 


Die 


Uaaeo  IllnjpstonB  elf  Monaten  nach  Ähschlusa 
lies  Vfi-trago  betriebsrertlg  herzustellen  und 
iler  .S:ddt  tibergeben,  lofern  die  Bauarbeiten 
drei  Monate  Tor  faaasntui  Tentin  den  Be- 
gian  der  KsmI.  ni  MnthiMraoiitage  re- 
Uitteii.  POr  JM«  WMhe  TersBgening  Ist  eine 
MBT«niloa«latralb  mm  lom  M  feitt^e.setzi 

Treittberg,  Wledlo.Münch,  N.  N.-  berichten, 
»ürdi'  duri-h  MniftHtratsbeHchlnssder  Süddeut- 
»  liri:  KliktiicitHtK-GfselUchefl  München 
die  Ausführung  der  clektriacben  Balenditnng 
■nd  KraltTersorgnng  von  Trutberff,  AUtn- 
n*m  und  Stain  Ubertragen.  Di«  Centrale  wird 
tn  Altcnraarkt  errichtet  utid  hieizii  die  «nf 
W)  PS  genctlÄtztcn  \VH.■^-■<^■rl,^H^Il^  di-r  AI?,,  dorn 
Hern  Bttrgarmeister  .l(i*uf  Klcinhuber  in  Alten- 
gjMto  ttSHUtß,  sust^enützt.  Die  Vorarbeiten 
'OAmliel  g.innligcr  Witterung. 


laiMiML  Schon  seit  längerer  Zeit  geht 
w  Stadlralh  mit  dem  Plane  um,  für  die  Stadt 
o»e  bessere  zellgomSsse  Beleuchtung'  cii.zu 
rahren.  Da  sich  bereits  viele  kleinere  St.<iilte 
der  elektrischen  Beleuchtung  alt  gutem  Kr- 
fol«*  zngewandt  haben,  iat  sneh  der  Stadlrath 
VM  Badolfkell  der  Frage  der  EinfBbmng  de« 
'ipktr'fccden  L'.r!iie.<  nMher  getreten  und  hat 
•;ib  nn:  iiiehri  i  i  n  der  in  Betracht  kommenden 
l  i'tejnehmertirmen  ins  Benehnieo  gesetst.  Aus 
!  'i^Ktgungenen  Anerbieten  ist  nach  ein- 
»Heilder  Prüfung  das  der  Firma  Siemen»  & 
»•Iskc  in  Berlin  vorlUnfig  niher  in.«  Augv 
PWWt  worden  und  ist  der  Stadtrath  zu  der 
ueneneagung  gelangt,  daai»  e«  ohne  zu  grosso 
M««n  und  ohne  jegliche  Erhöhung  der  Um- 
J»jre  mäglich  ist,  die  Stadt  mit  elektrischem 
•«II«  au  vemehen.  I'in  IiitiT<;sne  der  He- 
JJJJWSnehafl  fur  Ai;,_'rli -iuihclt   r.ii  «t- 

T***»!!  Ond  du-  ZwB<;kniil!MiigUeil  einer  flok 
ihKhen  Anlage  n«her  su  begründen,  ninii  in 
»n  L"  """l»"'""«  Vortrage,  unter  anderen 
iy<*  von  einem  logenietir  der  genannten 
"nje,  m  Orte  rehalte»  worden,  aus  denen 
^•ifeht,  daaa  durch  Verwendung:  einer  Oc- 
■'Jj'iorgasanlajre,  mit  zwei  .SO  iifenlifren  GaK- 
■»loiru  und  Uvuanioniafichinen  fiir  die 

owat  dje  l,il|in*ie,  auf  absehbare  Zelten  aus- 
l^'cliende  und  zwecknU^iMchMldale  Btnrlch- 


die  Ausgaben  (uü  .I«hr  auf  12 OW»  M.,  di«  Fin 
nähme,  l>ei  Annalimo  von  euooO)  Brei,ii.-.tun<l.  n 
und  einem  Strompreis  von  ,■;  Pf  pro  Ii.  kemigo 
I  Htn,,,M,l,Tennatunde,  auf  UOOO  M.,  sodass  ailh 
'•  •i  jlU.iliL'ber  Bclrieb»überachuss  von  ca.ljOOOM 
ergeben  würde.  Da  auch  die  Bahnverwaltung 
S' e  •'•'«■  Absicht  umgeht,  die  Beleuchtung  des 
Bahnhofes  umzngcstalten,  so  hofft  man,  doss 
die  BlIdtiHclien  UcVibrd«n  bald  zu  einem  detini- 
tivesi  luitM-hlujsc  koiumen  werden,  damit  der 
HAhnhfif  dem  zu.  erris-htfnden  Elektricitätiwerk 
als  Konsument  t-rhn  rru  birjbe. 

Klan>.enbiiii;  (!)ieb«sbarj|«n)L  Eine  unter 
Vorsitz  de»  KurgermelttMl  itatutebabte  Kon- 
ferenj;  der  angesehensten  Bewohner  von  Klau- 

-^enhur?  ha*,  ih^n  Ünschlus«  gefasst,  die  elek- 
::i-,i:he  Beleurbtiti:,;:  zji  Wrsorgung  der  fllTent- 
Ücheci  Strassen,  .-.tadtisclien  Gebäude  und  An- 
stallen und  auch  für  private  Abnehmer  einiu- 
führen  und  zu  diesem  Ende  ein«  elektrische 
Centraistation,  welche  auch  dem  Kraf^betrlebe 
SU  dienen  hmte,  zu  errii-hten.  Kui  in  /.-.v.-cke 
der  Stromerzeugung  soll  d;.-  WaH.KiTkruli  des 
Sxamosllusse.s  herangazojren  werden.  Wegen 
Feststellung  der  näheren  Modalitäten  und  wegen 
Ausachreibaiig  der  bezüglichen  OlTertverband 


tnng  inrt»~iri>  eigenes  Corona  eingesetzt, 
welches  sgiiie  vorarbeiten  ohne  AufentJialt  in 


Angriff  nehmen  wird. 


«cAr. 


Elektrische  Bahnen. 

[elektrische  lloi-htiahn  in  Berlin.  Ucbek 
den  Sland  der  Angelegenheit  der  vou  der 
Firma  Siemens  &  HaUke  yr^sktirten  elek- 
trischen Hochbahn  bringt  dsa  ,Mri.  Tagebl.* 
auf  Grund  von  ErkundigangMI  WM  nstlBdiger 
Stelle  eine  Keihe  \'on  MittDaHugMI,  die  wir 
nach.nehend  wiedergeben. 

Die  sJlmmtlieben  Verhandlungen  über  den 
Bau  der  elektrischen  .Stadtbahn  der  Firma 
Siemens  &  HaUke  sind  nunmehr  in  jeder 
Betiehanc  sum  Abschluss  gelangt.  Der'  von 
dar  StadtTerordnetcnversaromlung  der  Stadt 
Berila  für  das  diesseitige  Gebiet  beschlossen 


VeitrSff  ist  im  Wortlaut  genau  featgestelll  un<l 
wird  &  den  nXelittso  Tsceii 
weniaaL  Die  Vf 


'^£..""•'1  werden  kaim/  Die  maae  Anlage. 

iited,  mu^nmS'"  *^* — 


unterecbriobon 

  _  dt  den  könig- 
lichen EieentMbn-Betrielielaitem  Berlin-Magde- 
burg und  Berlin-Halle  wej^en  T'elier.ndireitun;; 
der  Berlin  Allhall. T,  lit-r  ii;  ri;l  -dai:icr.  Rm^- 
und  Wannsee-Bahn,  sowie  des  Dresdener  und 
Potsdamer  Güterbahnhofes  sind  bamdst  und 
die  FJnselhelien  der  Linienführung  Aber  bafan- 
fiskalis«hcs  Terrain  genau  feKleesetzt.  Nur 
über  die  Htilie  der  jiihrlu-h  an  tiu:  Ki..<ejil»alin- 
verwaltung  su  entrichtenden  Abgaben  wird 
wafarscbeinlicb  noch  die  EntschMdniig  de« 
Mtniaters  der  öirentllcheii  Arbeiten  angerufen 
werden.  Dann  ist  auch  bezüglich  der  Fort- 
setzung der  elektrischen  Stadtbahn  vom  Xollen- 
dorfplatz  durch  das  (Charlottenburger  Gebiet 
tia<h  dem  ZoolOfTisi-hen  Garten  eine  allseitig 
berriedigende  Verständigung  erlolgt,  sodass 
nuiiinehr  auch  der  Verlrag  swischen  der  Firma 
Siemens  t  Hslske  und  der  Stadt  Charlotten- 
burg, weleher  im  Uebrigen  ilemlich  gleich- 
lautend mit  dem  Berliner  Vertrag  anitallen 
muss,  abgeachlosseii  worden  kann. 

Nachdem  die  Linie  TOO  der  Wareobauer 
Brücke  bis  zum  NoUsadarQilals  nit  swei- 
seitigen  Abzweignoeeo  aaeh  dem  Potadamer 
Pliitx  bereits  durch  Kabliietsordre  vom  -"i)  Mai 
1S9B  geiiehinigt  wurde,  no  di»:  iCrt.*n-:!ung 
der  Koncession  nur  noch  ei>ie  Formerlülluiig. 

Nach  dem  somit  feststehenden  Projekte  be- 
ginnt dl«  elektrisirhe  Hochbahn  an  der  War- 
schauer ürücke  bei  der  Halleatelle  War- 
schauarntrasse  der  bestehenden  Berliner  Stadt- 
eiseubahn.  Sie  geht  dann  in  der  Warschauer- 
Strasse  outlaug,  flbersehrritel  mit  der  MOMin- 
schaftiich  neu  zu  bauenden  OberbanalirBcke 
die  Spree,  biegt  in  die  Skalitzerscrass«  ein  und 
verfolgt  <lic«en)e  ihn  i  t'.»"ii"u  I.ttnge  nach  bis 
zum  Wasserthor,  Von  hier  ab  tunrt  sie  die 
Sknlit/.erstrasfie  entlang  bis  zum  Hallcscheii 
Thor  und  dann  itiu  inillestheii  UlVr  entlang 
bis  zur  Möckemslrawe.  Nachdem  die  elek- 
trische Stadtbahn  dort  die  Anhaltiache  Bahn 
und  gleich  darauf  den  Landwehrkanal  fiber- 
schritten hat,  Irilt  sie  In  der  Gegend  der  Treli- 
biner-  und  Luckenwalderstrasw  auf  das  zu 
sammenhMttgende  eUenbahnfiskatieche  Gelände 
des  DwsdsnSl  und  Potsdamer  Bahnhofes.  Auf 
diesem  Oelltnde  findet  dir  lK^relt.><  vorerwähnte 
Abzweigung  nach  dem  l'o's'Umer  l'lalz  ihren 
Anschluss  an  dm  duich^ehciidc  Linie,  welche 
nach  Uebertchreitung  der  Bclion  au/gozählten 
Eiieiibabnanlage  am  Dennewilzpiatz  wieder  In 
die  Strasse  heraustritt  und,  die  hülowstriis.w 
verfolgend,  nach  ih-rn  Nollendorfplatz  gelangt 
Die  Fortsei  i.iv'  ier  elektrischen  Stadtbahn 
vom  Nolleodorlulatji  nach  dem  Zoologischen 
Garten  war  mit  besonderen  .Schwierigkeiien 
verkuUptt,  da  es  sweifelbaft  sein  dUxite,  ob  die 
Bahn  in  dar  Kleist-  und  TaoenBinitraaee  fort- 
^        '    wOHi»,  oder  in  dar  Mots^ 


hern-  lind  loachimsthalerstrasse.  Nachdem  die 
I  ■t..-.rr.  1  .ii.R'iiführuii,<  auf  Antr.'xg  des  Polivtei- 
nräiiidiums  von  dem  Ministerium  der  öffent- 
lichen Arbeitea  Dicht  als  empfehlenswerth  bc 
trachtet  werden  konnte,  wird  die  Bahn  nun- 
mehr in  der  Kleist-  und  TauenzinKtrafAi-  Inrt- 
geführl  »Tidrn.  Auch  lUr  ilie  L'unji-liuriK  ,1er 
Kaiser  Willielm-GedSrhinisskirche  dürfte  ciue 
alUeitifT  befriedigende  Lösung  dadurch  gefOB- 
den  sein,  daas  beabsichtigt  wird,  mit  dorUeeh- 
bnhn  durch  den  Häuserblock  zwischen  der 
Tauenzinstrasse  und  dem  Kurfürstendanim 
hindurchzugehen  und  somit  die  Kirche  in 
weitem  Bogen  derart  zu  umfahren,  dass  die 
architektonische  Wirkung  derselben  in  keiner 
Weise  durch  die  Bahnanlage  beeintrlditigt 
werden  kanu.  Für  die  Forlselaang  der  Bahn 
Uber  den  Zoologl<<eb«n  Oarten  hinaus,  sei  es  in 
Form  von  Flae.hhahncn  oder  von  Hochlmhm  n 
ist  bereits  schon  heute  Sorge  getragen. 

Der  Betrieb  in  der  Stadtbahn  wird  sich  lu 
der  Weise  vollziehen,  dass  cinestheila  Züge 
verkehren  werden  von  der  Warschauer  Itritcke, 
d«m  Schleslschen  Thor,  Kottbnser  Thor,  Wa&ser- 
thor,  Halleschen  Thor,  der  Mftckernbrücke  bl« 
zum  Potsdamer  Platz  und  umgekehrt,  sowie 
anden-Ts,  t-q  y^au  Mahnhof  Zoologischer  Garton 
der  Stii  ltli;!  in  iibor  den  Wittenbergplatz, 
Nolleiiih^riplaiz,  Dennewitzplats  bis  zum  Pots- 
damer Platz  und  umgekehrt,  sowie  anditdi 
durchgehende  Züge  von  der  Warschauer 
Brücke,  dem  Stralaaer  Platz,  Schlesischen 
Thni,  KuUbuser  Thor,  Waaserthor,  llaürschen 
Thor,  Mut  keriibrücke.  Dennewltzplain,  NoUen- 
dorfplatz.  Wittenbergplatx  bli  zum  Bahnhof 
Zoologischer  Garten  der  Stadtbahn, 

Alle  vorerwähnten  Punkte  erhalten  »olbst- 
verständlieh  Halteslellen.  wobei  natürlich  nicht 
ausgeaehloMen  ist,  dass  auch  noch  an  anderen 
Punkten,  wie  zum  Bi-i.-ipii-l  an  der  Kreuzung 
der  Oranieii-  bzw.  \\  ienerslraHso  mit  der  .Ska- 
litzerstrasüe,  sowie  an  der  Kreoiung  der 
Priiizenstrass«  mit  der  (UtSOlllDaNttaiie  MMh 
Haltestellen  eingeschobea  werdCB. 

Es  kann  hiernach  nunmehr  an  die  Aus- 
führung' der  Stadtbahn  geschritten  werden, 
und  es  wird  mit  allen  Kräften  an  den  Vor- 
bereitungen dazu  liereit«  gearbeitet. 

Wir  sehliesson  hieran  eine  weitere  Mittbei- 
lung  des  .Berl.  Tagehl  •,  wonach  die  Firma 
Siemens  &  Hal.'tke  di-ni  ilrrlincr  Magistrat 
ein  naue»  Projekt  für  eine  elektrische  Hoch- 
hahti  eingereicht  hat.  welche  hieb  hIh  i-lne  Ab- 
zweigung der  oben  genannten  dar«reilt  und 
vom  S«hicel«Gheu  Thor  aus  in  der  ächloaisehen 
HlTSSiO  eilug  aaeh  dem  Treptower  Park  and 
oai^  den  Bahnhof  Treptow  der  Blnffbeha 
fShren  soll.  Die  Trägeranordneng  flbr  disse 
Bahn  soll  jedoch  eine  andere  sein,  wie  die  Ar 
die  Hauptbahn  vorgeschlagene. 

Elektriacbe  Strassenbalinen  In  Iterlln.  Der 
Magistrat  hat  gonehmlKti  dais  der  DirektiOM 
der  Aktieogeaellschalk  Berttn-Chariottenharfar 
Slraaienbahn  gestattet  werde,  schon  jetzt  mit 
der  Elnrichiung  eines  elektrischen  Heiriehes 
aul  der  Stra^scni  ahnlinie  Kupfergral  en  (  I  nr- 
lottenbnrg,  soweit  Bertiner  Gebiet  in  Betracht 
kommt,  vorangehen,  falta  die  Oesellschaft  sich 
verpBichtet,  bis  znm  1.  Juli  1897,  sofern  bis 
dahin  eine  Einigung  zwischen  ihr  und  der 
Sladtgenieniile  nicht  hernt-ij^t- luhri  ist,  ent- 
weder in  dem  durch  das  Gesetz  vmn  Mfi.  Juli 
IHSa  vorgeschriebenen  Verfahren  die  Herbei- 
führung der  crforderUchsn  Zuntiminung  der 
Stadtgomeinde  Berlin  in  die  Woge  zu  leiten 
oder  unter  Beseitigung  der  für  den  elektriaoheo 
Betrieb  geschaffenen  Anlagen  deu  jetzigen  Zu- 
stand der  von  denselben  berührten  nerllocr 
Strassen,  Chau.iseeu  etc-  wieder  hci  zu  stellen. 
Lilkssl  die  Gesollschnfl  die  Frist  verstreicheil, 
(»hne  dasi  sie  das  Eine  oder  das  Andere  gelhu 
hat,  M  uteht  der  Stadtgemeinde  das  Recht  m, 
die  Herstellung  de»  jetzigen  Zuatandea  an  Ter- 
langen.  Desgliichon  is'  der  Magistrat  geneigt, 
bezüglich  der  anderen  Strecken  derselben  Ge- 
aelliciiaJk  ein  a«aloi«o 
falls  solches  von  der 
wird- 

Rlektrlsehe  Stras-senbahn  in  Hagen  i.  W. 
Vor  Kurzem  gin«  durch  dir  T)ige»|i>e.^se  eliio 
Mitthoilung,  wonach  der  ßetriob  iiii'-  Kupfer- 
Zink-Akkumulatoreu  auf  der  Hagener  Strassun- 
bahn  si«h  Biobl  bewthrt  hake  und  eli 
worden  sei.  DiMS  NeehtMit  enreiit  . 
im  Wesentlichen  uniHtnAmd.  _AVLf 
Erkundigungen  an 
mm  folgendes  milgetheilt: 

.Wie  «ich  bei  der  K.inl'iihriing  eines  jeden 
neuen  Systems  Schwierigkeiten  "einzustellen 
pilegen,  so  hatte  man  auch  bei  der  Einführung 
der  Kupfer  -  Zink  -  Akkumulatoren  bei  dem 
Hagener  Strassenbahnbelrieh  mit  nianigfachen 
.Schwierigkeiten  zu  kämpfen.  |)i<-i  lli.M- .Sinscr 
ten  sich  sowohl  in  Mängeln  na  l  :  nur  an 
Motoren,  Waceuund  der  Raoeliegung  innerhalb 
denaiben,  senden  awh  an  dsn  aissebtoeUaa 
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Einrichtnnf^en  fttr  die  I.,»(l«ittation  and  nn  dem 
»ur  Uergtellung  einiclncr  »peeleller  Brawiid- 
(helle  an  den  nnuen  Akkumulutorru  b^iopenen 
MatvriJil,  welchei«  «ich  In  einigen  Punkten  als 
unbrauchbar  erwie»  und  den  Bezug  ander- 
weill|;Gn .  ßecl^ncten  Materials  uothwendii; 
machte  Zur  Abstellunjr  aller  dieser  Ucbel- 
stunde,  zu  denen  sich  überdies  ununterbrochener 
Schneefall  und  theilweis  vnll»tllndiffi."i  Vereisen 
des  Schienengclcisc»  gmellie.  wurde  es  rinijce 
Taffe  hindurch  nothwcndijr,  ilen  Fahrplan  lu 
rcouciren,  um  eine  uochmali>;e  Demonia^o  dor 
sHmmllichen  Vl»gen  vornehmen  in  künnen. 
Seit  dem  8.  er.  jeiioch  wird  der  Fahrplan 
wiederum  voll  mit  sltmmllirhen  Waffen  innc- 
trehalten  und  können  die  crwÄhnien.  principiell 
ftlr  duB  System  selbst  durchaus  unwe-<iRnilichen 
UebelstHtide  «Is  vfillij:  heseitijjt  gelten'. 

Verflchiedenes. 
Katalnjc  von  Oalterkow  &  KöIzkcIi,  Klek- 
lro1e«hni»elie  Fabrik  I.eipzin-Rendniti,  Der 
vorliegende  Katalog  der  Unna  Daberkow  & 
Rülzsch  in  Leipzig  piebt  eine  Ueberiiicht  über 
die  von  der  Firma  fabricirteii  Dynnmo- 
maachinen  und  Apparate  l'iir  Lphranstallen, 
Laboratorien,  für  Hnlliehe  Zwecke.  Schau- 
fen-itcr-  und  Zinimerboleuchtnni;*"'  Wie  hior- 
au-1  hervorgeht,  handelt  en  sich  hatiptsllchlich 
um  kleine  Maschine»  zum  Theil  mil  Hand- 
betrieb, und  um  Klektromotoren  in  der  Or<is«e 
von  unter  1  PS.  Ausserdem  enthHIl  der  Katning 
noch  ein«  Reihe  von  I>iiboralorluinsapparnten. 
Untorricbt«appnratcii,  Akkumulaloren  und  k*1- 
vaniscbon  Elementen. 

OochlkohlenpalentprocexK.  In  Sachen  Hebr. 
.Siemens  &  Co  gegen  Wilh.  (irüdclbach  in 
Finna  Rheinische  Fabrik  flJr  elektrische  Bogen- 
lich'.kohle  W.  G rüde I barh  In  Diniilaken  a  Ith. 
wegen  Verletzung  des  ÜUI'  No-  8253  hat  die 
.Strafkammer  des  Landgerichts  Es&en  a.  K.  am 
1  d.M.  Herrn  W.  Cirildelbach  wegen  wissent- 
licher Verletzung  des  I'atentcK  H2G3  zu  600  M 
fiskalischer  Strafe  vonirtheilt.  B'erner  sind  dem- 
«.elben  die  niimnitlichen  Kosten  des  Slralver- 
fahrtsns  auferlegt,  sowio  der  Firma  Gebr. 
Siemens  &  Co.  die  Publikatiousbefugnisa  auf 
Kosten  des  Vernrtheilten  zugesprochen. 

Wie  wir  .ETZ-  IBM  S.  264  mllgetheilt 
haben,  war  W.  ürüdelbach  in  dieser  Sache 
von  der  Strafkammer  zu  Duisburg  freige- 
sprochen worden.  Auf  die  .Seilen.i  aer  Firma 
Oebr.  Siemens  eingelegte  It<>vi»ion  halle  das 
lU-ichsgoricht  die  Sache  zur  nochmaligen  Ver- 
handlang an  das  Landgericht  zu  Esaen  ver- 
wiesen, Welche«  jetzt,  wie  oben  angegeben, 
i-nlsehiedon  hat. 

Piskc's  eleklrisclier  Ilistanznesser.  Der 

in  Fig.  5  abgebildete  Distanzmesser  ist  Ins- 
besondere für  den  Gebrauch  auf  Schiffen  be- 
stimmt.  Di«  Anwendung  desselben  beruht  auf 


sebenes  Fcnirohr  (Flg.  5),  welche«  über  einem 
metallischen  Gradbogen  spielt.  Die  Schallung 
ist  aus  Fig.  M  pnicfitlich.     A  und  B  sind  die 


dem  Princip  der  Wheatslonc'schen  Brücke. 
An  den  Endpunkte»  einer  Stnndlinie  von  be- 
kannter Linge  sind,  mit  dem  Deck  in  fester 
Verbindung,  die  Stllndor  fllr  je  ein  Instrument 
aufgestellt.  Die  Stander  sind  unter  sich  und 
mit  emer  Centraistelle,  gewöhnlich  der  Kom- 
mandobrücke, durch  DrAhtc  verbunden:  ausser- 
dem besteht  eine  teleplionigche  Verbindung 
zwischen  allen  drei  .Stniiimen.  Jeilcr  .Stündcr 
trüft  ein  mil  einem  elektrischen  Kontakt  rer- 


Fi«. «. 

beiden  Beobachtungsinstrumenle,  C  und  C'i 
Tempernturkorrektoren,  0  das  in  den  Strom- 
kreis zwischen  beiden  Instrumenten  einge- 
schaltete Galvanometer,  M  M  sind  Telephon- 
sender,  T  T  TelephoneinpfHnger  und  E  die 
Batterie.  Das  Galvanometer  befindet  sich  in 
der  NÄhe  de»  einen  Instnimentes.  .Sobald  die 
Fernrohre  auf  denselben  (Jegensland  gerichtet 
werden  :wnl>ei  zwischen  den  beiden  Stationen 
die  telephnnisch«  Verbindung  hergestellt  bl<'ibt\ 
nehmen  sie  verschiedene  .Stellungen  über  dem 
Gradbogen  ein  und  das  Galvanometer  zeigt 
eine  Ablenkung,  welche  der  Entfernung  des 
Grgeii.'<tandes  proportional  Ist.  Für  verschie- 
dene Wlnkclstellungen  der  Fernrohre  sind  die 
Entfernungen  trigonometrisch  berechnet  und 
dann  die  Skala  de.s  Galvanometers  derart  ein- 
getheill  worden,  das»  die  Entfernung  direkt 
ablesbar  ist.  Die  Bedienung  des  Instrumentes 
ist  eine  sehr  einfache  und  die  Genauigkeit 
eine  viillig  ausreichend«.  Der  von  Bradley 
A.  Fiskc,  Lieutenant  der  Marine  der  Ver- 
einigten Staaten,  erfundene  Apparat  ist  seit 
lüiil  Jahren  erprobt  und  neuerdings  in  der 
Marino  der  Vereinigten  Staaten  zur  Einführung 
gebracht  worden. 

Verein  Kuropälscher  (JlUhlainpen  ■  Faliri- 
kanten.  Der  Verein  Europäischer  ('lühlampen- 
fabriknnlen  hat  vom  bis  30.  Januar  I.  J.  in 
Wien  seine  vierteljAhrige  Versammlung  abge- 
halten 

Es  wurde  mit  Befriedigung  konstatirt,  das« 
die  Zwecke  und  Einrichtungen  des  Vereins  für 
die  belheiligten  Firmen,  sowie  für  die  Interessen 
der  gesammten  elektrotechnischen  Industrie  von 
"rnssem  Nutzen  sind,  und  beschlossen,  den 
Verein  auch  weiterhin  zu  erhalten. 

Es  ist  auch  begründete  Aussicht  vorhanden, 
dass  sich  die  franznsischen  Glühlampenfabriken 
ebenfalls  dem  Vereine  anschliesse». 

AI«  besonders  vortheilhafl  haben  «ich  die 
gegenseitigen  Mittheilungen  der  dem  Vereine 
angehörenden  Firmen  betr.  der  von  Ihnen  mit 
einzelnen  Abnehmern  gemachten  Erfahrungen, 
sowohl  was  die  .Solvenz  der  Kunden,  ah  auch 
etwaiges  chikanöses  Verhalten  anbelangt,  her- 
ausgestellt; diese  Miltlieilnngen  gehen  seitens 
der  einzelnen  Fabriken  der  Centrale  in  aus- 
führlicher Weise  zu  und  werden  sodann  von 
allen  Fabriken  nach  orlolgter  Verlautbarung  in 
einem  sogenannten  Schwarzbuche  gesammelt. 

Von  bciten  des  RIektrotechni.schen  Vereins 
iu  Wien  ging  dem  l'rHsidium  des  Vereineji  eine 
Zuschrift  zu,  in  welcher  die  Anregung  gegeben 
wird,  dasa  die  Gliihlampcnfahriken  zu  der  Frage 
der  Bestimmung  von  NormalfaH.^ungen  Stellung 
nehmen  mögen.  Es  wurde  nach  eingebender 
Heralhung  dieser  Angelegenheit  beschlnssen, 
Herrn  Johann  Kremenezky  in  das  bezügliche 
t'omite  des  Elektrotechnischen  Vereines  zu  de- 
Icgiren,  um  in  Oemeinschnlt  mit  demselben 
diese  wichtige  Frage  zu  regeln. 
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Anmeldungen. 

(Rcicha-Anzeigrr  vom  31.  Januar  1895.1 

KI  ,*V.  l''«»-  Hp'"'"-  -  William  Phillips 
Hall,  Greenwich,  FalrHeld  Ctv.,  State  ol 
Connect.,  V.  St.  A.:  Vertr.:  O.  Lonbier  u. 
C.  Fehlen,  Berlin  NW.,  Dorotlieenatrassc  »a 
15.  5.  93. 

—  H.  150711.  Kernschreibsender  für  MorseschriR 
V  o/"."'',f*  "''^'U  Mnriella,  Washington, 
^S  "  W'U''  ^      P^'hl«rt  u.  G.  Loubior 
iwriin  NW.,  Dorolheenstr.  S2.   u.  a  04. 

~o  •  "  -Schaltung  von  Feriwprcchstellen: 
Zus.  z.  Pat.  7a47».  Jörgen  Jacobscii  Müller-, 
Flensburg,  Nordcrstr.  77.   SO.  7.  94. 

—  T,  8<.lia  Verfahren  zur  Verbesserung  der 
iBoliriing  von  sekundlreii  Transformaiorcn- 
wickelnngen. -  H. T i  n  d a  I ,  Amsterdam ;  Vertr.: 
1.  J-MÄemocke  u.  Fr.  Deissler, 
Merlin  G..  Alezanderstr.  38.    la.  10.  93. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nlBchen  Vereins. 

III. 

Vorträge  und  Besprechungen. 

Disknssion  Uber  die  VorschIHgo  des  Teehnt- 
sehen   Ausschüsse»    des»  Elektroleehnischen 
Vereins 
betreffend 

Sicherheilsvorxchrlfleu  für  elektrische  Stark- 

stromanlsgen  gegen  Fenersgefabr'i 
in  der  Sitzung  des  Elektrotechnischen  Vereins 
vom  a.  Januar  IHD.V 

Die  Diskussion  über  die  von  der  Klasse  II 
des  Technischen  Ausschusses  ausgearbeiteten 
.Sicherheitsvorschriften  für  elektrische 
Starksiromanlageu  gegen  Feuersgefahr 
wurde  vom  Berichterstatter  folgendcrmassen 
eingeleitet: 

Rerichteratatter  Fabrikbesitzer  Nnglo:  Meine 
Herren,  so  all,  wie  die  .Starkstromtechnik  über- 
haupt, ist  das  Bedürfnis«  für  die  Einführung 
von  Vorschriften,  welche  die  .\usfuhrung  solcher 
Anlagen  gewissermassen  gcwHhrleisicn,  und 
zwar  war  ein  entschiedenes  Bedürfniss  für  die 
Einheit  solcher  Vorschriften  immer  lühlbar. 
Von  verschiedenen  Seiten  sind  solche  Vor- 
schriften entworfen,  sowohl  von  Specialtech- 
nikern  als  von  einzelnen  Qesellschanen,  ganz 
besonders  von  FeuerversichemiigsgesellschaUen, 
die  in  dieser  Beziehung  das  grüsste  Interesse 
hatten.  Es  fehlte  eine  gewisse  Einheit,  die 
durchaus  sowohl  lür  die  Stromnehmer  als  auch 
für  Diejenigen,  welche  die  Anlagen  auszuführen 
hatten,  ein  dringendes  Bedürfniss  geworden  1st. 
Es  trat  Infolgeilesson  an  ilen  Verein  im  ver- 
gangenen Jahre  die  Aufgabe  heran,  solche  Be- 
stimmungen zu  entwerfen,  die  bestehenden 
Vorlagen  zu  prüfen  und  weiteres  Material  zu- 
sammenzutragen, um  Sicherheitsvorschriften, 
welche  allen  Erfordernis.'scn  möglichst  ent- 
sjirÄchcn.  zu  schaflen.  Dieser  Auftrag  Ist  der 
Klasse  II  des  l'echnischen  Ausschusses  Uber- 
tragen worden,  und  hat  dieser  in  wiederholten 
Arbeiten  sich  der  Aufgabe  zu  entledigen  ge- 
sucht. Ks  ist  ja  kein  Zweifel,  dass  solche  \i>r- 
schritten  in  der  verschiedensten  Weise  ausge- 
führt werden  können,  dasa  diese  Aufgabe  auf 
verschiedene  Weise  aufgefasst  werden  kann, 
und  es  sind  daher  auch  der  Kommission  die 
verschiedensten  Vorschläge  gemacht  worden, 
welche  gesichtet  und  schliesslich  einheitlich 
niedergeschrieben  worden  sind  und  bereit»  in 
der  ,.ET/."  im  Druck  vorgelegen  haben,  Die 
Kommissinn  hat  «Ich  Fühlung  verschafft  mit 
den  weitesten  Kreisen,  so  besonders  auch  mit 
den  süddeutschen  Fachgenossen.  Das  Mitglied 
des  Technischen  Aussschnsses  Herr  Uppsn- 
born,  welcher  im  Laufe  der  Verhandlmigcn 
nach  München  Übersiedelte,  hiit  in  freundlichster 
Weise  es  übernommen,  Beziehungen  zu  unsere« 
i-üddeutscheii  Pachgenossen  zu  vermilteln,  und 
ist  es  auch  gelungen,  nach  dieser  Richtung  hin 
eine  UebereTiistimniung  zu  erzielen.  Die  Art 
und  Weise,  in  welcher  eine  Grundlage  für 
diese  Vorschriften  entworfen  war,  Ist  im  Grossen 
und  Ganzen  folgende: 

Es  sind  zuerst  RevisionsvorschritXon  allge- 
meiner Natur  festgelegt  und  dann  sind  unter 
dem  Titel  Sicherheitsvorschriften  diejenigen 
technischen  Bedingungen  zusammengetragen, 
welche  die  Kommission  glaubte  aufstellen  zo 
sollen  Es  sind  die  Redinguiigeii  getrennt  eiu- 
nial  für  solche  lUumc,  In  welchen  betriebene 
Maschinen  aufgestellt  sind,  und  zweitens  fur 
diejenigen  Rüume,  in  welchen  die  Siromvar- 
zweigung  und  die  Stromverwendung  statlfiiidel. 
Diese  Hftume  sind  dann  wieder  kbu<slficirl  in 
Kttuiiie  gewöhnlicher  Art,  OeschStts-  und  Ar- 
beitsritume  ohne  besondere  EigenthUnillchkciten, 
und  es  sind  dann  weiter  noch  besondere  Be- 
dingungen geknüpft  an  nassi;  RHiiine  sowohl, 
wie  für  Ausführungen  in  solchen,  in  welchen 
fouergefahrliche  Substanzen  lagern,  bzw.  feucr- 
geftthrliche  Betriebe  vorgenommen  werden. 

Ich  möchte  mir  nun  den  Vorschlag  er- 
lauben, um  zu  einem  Ende  in  der  .Sache  zu 
kommen,  die  hier  vorgeschlagenen  Vorschriften 
paragraphenweise  zu  verlesen,  um  denjenigen 
Herren,  die  nir  die  eine  oder  andere  Frage 
Interesse  habeu,  Gelegenheit  zu  geben,  sich  zu 
jedem  Punkte  zu  Mussera.  Wunschenswertb 
würde  es  sein,  und  es  ist  dies  bereit»  in  der 
Tagesordnung  für  die  heutige  .Sitzung  ausge- 
sprochen, das.*  diejenigen  Aenderunge»,  welche 
von  .Seilen  der  einzelnen  Herreu  gewünscht 
werden,  schriftlich   eingereicht   werden,  um 

')  Bnchlou«»  iti  ilor  i^itranir  ,lor  KU««o  II  'Im 
T*i:hiilftchou  AiiMfihiiNrtot  lies  Elektrotco^nlaehcn  vor* 
•h»  >.ii  BorliB  um  IM.  Nav«iubor  IH«.  DcrtHlMu  KohSrUn 
*^la  t'iali«iiiiiselia  Mitzlioilor  «n  di*  llorrrn  r.  Doli««- 
r>nbroirolakr,  »"»uninor.  Doli,  Niirtö, 
Htrockor,    Triebol,     Üiipftuborn,  Wobar, 
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ilanD  cntsprfchcnd  von  der  Kl«?»p  II  de» 
Trchiiischcn  AuaschUBSca  Beriickaiclit:f;iin)c  Hri 
den  »I  könnoti.  Wenn  der  Hi^rr  \'orxiiicnde 
lUmit  rinreratudMl  Mi  to  wUnIc  ich  dazu 
itbenceheni  die  «mebiMi  Paragraphen  der 
Sleb«rh«ii»orMlififtaii  ▼omdeaeo,  a«Btt  di<^ 
Herren  OfliegnüMit  hataa,  Mk  teUMr  su 


[Zwttmmmg  des  Vorgitzendnn.) 

I.  ReTisionsTor»cfariftrn. 
§  1.  a)  All«  «lektrUehen  Slarkelrom- 
anlsgca  eind  nach  Ihrrr  Horstellnag  and  nach 
gT«8(i«rrn  Afiidprunpen  oder  Erweitern njfen 
Tor  der  Inbctrifl>s«tzuii^  durch  einen  Sach- 
TentJludli^en  zu  prüfen.  äpNlcr  ist  itiindcitpns 
alle  zwfi  Jahre  durch  solchen  eine  Ho\i>iriii 
TOrzunrhinrn. 

b)  Ole  Prüfungen  «ind  von  dem  Besitzer 
dtr  Jmagt  sn  veraaluMn.  Deraeltw  bu  su 
der  enIiMN/ren  Unterinchunir  einen  (tw^ek• 
niSmi?  von  dem  Unternehmer  hcrzustcllenHen) 
I'.nr.  >1er  Anlage  za  beschaScn,  lii-.H.ien  Rlch- 
ti|;l>'3i>  von  dem  SachveriitJtndigen  zu  priifeii 
and  auf  dem  Plane  selber  zu  bescheinigen 
ist  Ausserdem  ist  über  die  Prüfunc;  ein 
Bcfir  l  iiirtunehTiii'n.  In  dleHcn  «in«  von 
ih  n.  ^  ,  •ivcrBlÄiidiffcn  die  Ergebnisse  der 
AliiuihiiK  mtssungen  einzutragen;  ferner  i^t 
aiiziiireln'n,  ob  die  Anlage  den  foljfenilcii 
Sicherheitsvorschriften  entspricht,  oder  welche 
AbllDderuDgea  und  KrganzooKen  etwa  noch 
erierderilek  ilnd.  Plan  und  PHUlMXsbanind 
lind  von  dem  Beultzer  nufzubewahren. 

c)  Pel  den  vor  Krlaas  dieser  Sicliertieit.i- 
\  DTtii:iir,lli-ii  in  Bt-trieb  lirHn<lllclieii  A:i:.»K«n 
bleibt  ea  dem  Urtheile  dea  Sachverstlindigcn 

,  ob  und  «le  wedt  Abweieburen 
Tonebriften  snlMeiff  cu  eraehien 


WllbeJm  V.  Siemen»:  Ich  möchte  tnir  ilie 
Fiwo  erlauben,  ob  etwaige  eUgemeini«  Uc- 
merKingen  vor  Eintritt  in  die  DiaEllMlea  Aber 
5  I  gemacht  Werden  sollen. 

Viiri<itüPnder:  Ich  glaube,  dm  nuiKefael 
auch  all^-eiiifiiie  Prnieikungen  Uber  den  Eni' 
vurf  all«eilig  erwünscht  sind. 

Wilkeln  Siameaa:  Ich  bin  mit  dem  Herrn 
Referenten  darin  einverstanden,  da«»  man  den 
Versneh  machen  soll,  beziijjlicli  iIit  f  ininrtüXtze, 
each  welchen  Itutall.-itioiii'u  au»/.uiulji cii  sind, 
in  einen  von  allen  in  Fni^e  kcirnni'iulen  Par- 
leiea  cttlgebeiiMnen  VIebrreiiikotnmen  zu  gc- 
laagen,  Denn  ei  ist  nntfliiU-h  »ehr  iHstl?,  wenn 
Ton  VeTsirherniig-Nu'i'si'Ili'chaftcii,  KIrki rffi(«it4 
j;eii  Kvi'tmrli  II  cn-,  von  einander  aljweii-'lii'ini«' 
OniiKliütz«  .•snf^eatelll  werden.  I>if  tn-uh^e 
|)|»tiis-loii  kann  alMsr  nach  meiner  j\nncht 
nicht  diihin  gehen,  dasa  über  den  Wortlaut  der 
eiatrlnen  Paragraphen  eine  endgiild^'c  Kor- 
■nlirong  getroffen  wird.  Auch  seitons  di  s 
Aa»ielit:iisen,  welcher  die  xurDinkusition  »lebende 
AuMrboitiiii/  Keines  I'lit'TunsschusM'S  vor- 
iiWfi  h.ii,  Ist  dieH  nicht  tuabi-ichcigt  worden. 
t>erAuMchns9  war  vielmehr  der  Meinung,  da«s 
<r  Ter  weiterem  Eingeben  in  die  Brrethnng 
dn  trem  ünieraiiMchiMa  entworfenen  Enlwarfe« 
4*8  Ritniitnt  elacr  SVentUeben  Disintnton  vor 
•  iiiem  i;rüa.«eren  ancbTatettiidlMn  Krelee  >b- 

»»rten  «ollte. 

nie  Befürchtung  einiger  Mitglieder  des  Ver- 
bandes Deutseher  Elektrotechniker,  welcher 
«benlsll«  einen  Aunnehtiss  Jtnr  Unlersnchung 
«er  henl  zur  Diskussion  sti  l.i'ii  ien  l''ragi-n  ein- 
gniilzt  hat,  dass  ein  Parnllelarbdie»  des  Ver- 
jasiM  und  de«  Vereins  ohne  gegenselllgo 
rahlungnahme  zn  Schwieriirkciten  fiibren 
keante,  Ist  insofern  niihl  zntri  flcirl  als  es  sich 
lUilclisI  nur  darum  h.u^iil.  > ,  -iiu  It,i-.'  dnri  h 
Berathun^en  und  liisl;u»siipiieii  iMi.;^'licli>.t  trnt 
»oriubereilen.  Der  Verband  sollte  uniKOinelir 
oainit  «inverHtandCD  «ein,  dass  im  Eltklro 
(Mhniaeben  Verein  eine  DmkuMion  «tattiindet, 
Mlbat  kein  geeignet*'»  I)isku»sionsorg^n 
"•{Wl  tmo  die  Juhn  sversnnimlung  zu  ein- 
mnenderen  Voibeiutfuiiiiren  itirser  Art  in  der 
Itegel  Dicht  U:r  i).,llii;:e  /.i  ll  linden  wird.  Irti 
Miracliie'es  als  aelbntversllndltch,  das«  sich  die 
".>  *'Wf  kMoienden  Paktoren  winer  Seit  über 
«mheittlebaSleberheitsvorscbrIftenTerslBndIgcn 
werten. 

Vorsitiender;  Ich  niui:hti-  Ijier  eine  P.r- 
rairknnjf  eiii»i-h»lten.  In  der  nngekündigtcn 
u^pBordnuiii  ist  iHsreils  gesagt:  Durch  die 
owprwLuiv  ^"'1  die  endgiiltixe  Fassung  vor- 
Wjfi  «<  'drn.  F.S  liegt  in  der  That  nur  die 
r"'™'  '■or,  heul«  die  Ansicht  weiterer  Kreise 
■nenialb  des  Vi-ivins  ein-zuhnlen.  Alsdann  soll 
W  f,r,t«urf  »  iedi-r  der  Abtlieilung  II  de«  Aus- 
m  .  j"'"  I,"K'-''>en,  wel.  he  <l«mi  gegebenen  Fall» 
'•''wnde  I)eu!,«(  her  lOekirnlfchniker. 
dort  mich  Verhan  .Inneren  Kolührl  wi-r<len 
_  "''n  noiiimal.'i  in  Verbindung  nv[/,i-ii 

"  ^\''<"-  ;.'  b,.ien  wurde,  zur  tkhaHung 
M-ii^u  I'  "1 '  i-twaige  Abandoruogaanlrilgi' 
JlJ^'"^»^  einzureichen,  so  sollte  damit  doch 
*"  -  die  endgültige  Fassung,  sondern 
■alerlal  fttr  ein«  weitere  Bebend- 


hing  der  Frage  herbeigeführt  werden.  Im 
L'ehngen  kann  ich  Herrn  v.  Siemens  nur  bei- 
stimmen, daae  et  gans  und  ger  nicht  schadet, 
wenn  Im  Vertaoa  mnd  im  verein  die  Frage 
gleichzeitig  behendelt  wird.  Unser  Vertrag  mit 
mit  dem  \  erbende  ist  nocb  eu  neu,  als  d  iss 
wir  uns  schon  Kixnr.  darin  eingelebt  h&tten  und 
die  einheitlirbi-  Behandlung  solcher  Fnig<'n 
s\cU  von  selbst  erglebl.  Ucbrige.ns  ist  der  Ver- 
band auBdrücklich  zu  dieeer  Sitzung  einge- 
laden. Ich  glaube  auch,  das«,  da  der  Verband 
mit  der  Gesuminthcit  seiner  Mitglieder,  welche 
Ja  dicsellH)  ist,  wie  die  unsrigc,  nur  auf  «chrin- 
lichcm  Wege  mit  Ausnahme  zur  Zeit  der 
Jahre.sverjianimlnngin  V'crbinduug  treten  kttnnte, 
es  ihm  auch  nur  erwttnsdil  eun  kMin.  wenn 
liier  bei  uns  durch  mttndUalM  VwiiaaalaagMi 
die  Frage  geklürt  wird, 

Wilhelm  v.  .<^icmenB:  Ich  halle  es  fttr  be- 
denklich, in  der  Welse,  wie  e»  Im  §  1  geeebehon 
ist.  die  Prttfbnc  ailmmtlicheT  Slarkstromentagen 
durch  SnebvanUliidigB  obligatoriadi  >u  macben. 
Wenn  anch  die  Tortbelle  einer  aaehgemlia«en 
Priilung  iiichl  verknnnl  werden  dürfen,  so  mtlM 
e»  (Uk'Ii  als  uiuiubfiihrbar  erscheinen,  für  eine 
ün  proBsc  Anzahl  von  Anlagen  die  nötbige  An- 
zahl von  Seehventtndtgea  sm  bwdwAnr  nai 
nbge.<iehen  von  der  Bebwlerigkeit  der  I>omint«n 
«leji  HegrilTes:  SachverslUndijer.  Der  Wortlaut 
des  I*jvni>^ra|,lii-n  ist  auch  ^«nl^T  nuiit  IVei  von 
Bedenken.  Wenn  z.  B.  bestiinnit  wird.  lUxs 
alle  z\vei  Jahre  eine  Revision  vorgenommen 
werden  i^oll,  so  mass  darunter  verstanden 
werden,  dasn,  wenn  die  Revision  Abweichungen 
in  den  Anlagen  von  den  liestltnnuingen  erglebt, 
dass  dann  die  entsprechenden  Aenilcrungen 
vor^^eriointnen  wi-tden  sollen,  denn  sonst  htitte 
dif  Ri-vision  k<  incn  Z»ei;k,  Nun  .schreibt  S  5 
vor,  dass  der  durch  mangelhafte  Isolation  be- 
wirkte .Stromverlost  nicht  mehr  eia  0,(XlO'i  be- 
betragen  dari;  wenn  nun  die  Bevlaion  ergiebt, 
dass  ein  Stramverlaat  voa  beindelMreiM  OuOOQB 

 \iiSi 


vorhanden  ia^  aoM  dUB  die  AnhcB 

werden? 

Die  BewBiynng  einei  Fehlers  iet  für  den 
BailtMr  einer  Ltebtlnetallation  hlnflg  mit  aehr 

grossen  Unbe<!ucinlielikriti-n  verbunden.  Diesen 
sich  zu  uiitoi  » fr:i'ii,  w  ird  er  nur  dann  geneigt 
.sein,  wenn  ein  Fehler  eriLSllichor  Natur  vorliegt, 
alxo  wenn  z.  B.  die  Beleuchtnogaanlive  versagt, 
oder  er  in  der  Benntznng  «nnei  Theiles  der- 
selben gehindert  wird.  Ferner  ist  es  natürlich 
auch  nicht  durchführbar,  hciallen  Krweit-rungen 
und  Aeaderuugen  Sac  b  verstund  ige  hinzuzu- 
ziehen, denn  ea  wttrdan  die  mnUeboainaten  Var> 
7i>gcrungaa  md  RnnpHkattoiiea  dadvnb  «nt- 
.stetien. 

Die  Zaaieiiuog  von  SachverstXndigM  Milte 
auf  die  Gebiete  lieiebrilnkt  bleiben,  w»  mnn 
sieh  ohne  dieaelben  nicht  zn  bebelfen  wein. 

GeneralsekrelHr  Giabert  Kapp:  Herr  von 

.Siomcii«  Imt  auf  eine  Schwi'-rlgkeit  bei 
<I.T  Kiriiiiii.  IUI;,'  de.i  orstcu  l'aragrapheh 
aulnicrkjiani  gemacht.  Ich  möchte  aber  noch 
in  Princip  aaranf  hinweisen,  data  Sieber- 
heitsvorschrlften  Fragen  tnchnisebcr  Natur  be- 
handehi,  Fragen  der  cenanen  fachraltnnischen 
Ausfubrunx.  Der  S  1  behandelt  aber  rigeutlicb 
«in«  legisintivo  Frag«,  die  mit  drm  '1  i-i  hniki-r 
niebia  zu  tbun  bat.  Sie  inlcreiv<:rt  Inlii^^liih  die 
FenerveraichemngagaaellKhafl.  1  'rr  1  i-i  Imtker 
wtgl:  die  Anlage  mu«s  nach  den  und  den 
Vorschriften  gemacht  werden,  damit  sie  feuer- 
sicher ist.  Damit  hat  der  Techniker  seine 
.Schuldigkeit  gethan.  Wenn  die  Feuerveraiche- 
riingsgcsellsehaft  sich  ilberzcugrn  will,  ob  die 
Anlage  so  ausgeführt  ist,  dann  mnaa  aie  einen 
Sachvcrstftndigen  sniieben.  1dl  g^lMbe,  es  ü>t 
nicht  zweekmSssIg.  daaa  wir  Sberhanpt  in  den 
Vcarschriftcn  einen  l'arngraphi-n  aufnehincd, 
wi-k-'iii  di,'  .Nniliweiidigkcit  die.s<T  relir  ein- 
gehenden Prüfung,  die  »ich  übrigens  alle  xwei 
Jahre  wiederbolen  soll,  ao  stark  betont.  Denken 
Sie,  wa«  ein  Laie  dazu  sagen  würde,  wenn  er 
Kkh  elektriselies  Lieht  einrichten  will,  und  der 
Iiistallati-ur  «sgt  ihm:  gut,  .Sie  niüs^en  aber 
l  inen  l'i.m  von  dieser  Anla>re  haben,  den  rousji 
;cli  Hillen  mailien;  .Sie  müssen  einen  Sach- 
viT.st!liidi;rrn  zuiiehen,  der  mu.ss  die  .Sache  unter- 
suchen; wenn  der  sie  für  gut  befindet,  mu.«  er 
das  auf  «lern  Plan  bescheinigen;  dann  müssen 
Sie  den  rian  aufhellen  und  alle  zwei  Jahre  den 
■Sachver.stnndigen  wieder  l.nlin  lassen  Der 
I-ale  wird  einfach  sagen:  wi-nn  uli  mit  dem 
elektrischen  Licht  alle  diese  Scherereien  habe, 
dann  nehme  ieb  lieber  Gaa,  da  braaebe  ich 
keinen  Sjichverstllndig<?n  und  ea  stört  nicht 
weiter  in  ineini-m  Hanse,  M  II.,  es  1st  ein  /.u- 
gestitndniss  der  .Sehw.-ielic,  wenn  die  Klekiro- 
lochiiik  ilnranf  besteht,  dass  Anlagen  »0  h.nutij? 
revidirt  werdni  nnisseii  Wn  schlechte  Arbeit 
vorlic't,  »iiid  allerdings  hiinbge  Revisionen 
nothweiid^^',  rihiT  wenn  die  Vor<chrllten  gut 
null  dciaillin  i'ei.ui.-  sind,  so  das«  jeder  In- 
stallateur danach  arboiien  kann,  dann  bleibt 
atieb  die  Anlage  dauernd  gut  «nd  es  brt  nicht 
notbweadig,  dMi  wir  pariodiaeh«  Sevlainnm 


verlangen.  Ana  diesen  Gründen  halte  ich  «• 
beaser,  diesen  Paragraphen  zu  streichen.  Sicher- 
hellKvorschriften  sollten  einfach  technischer 
Natur  sein.  .Sie  sollten  den  Installateuren  so- 
wohl, als  den  Kunden  eine  Richtschnur  .-ingi-ben, 
an  die  sie  sich  halten  kUnnnii.  Di«  lcifis!n!ivc 
Trage  sollten  wir  denjenigen  Knr[ier5chafti.ii 
überlasfien,  die  ein  direktes  Interesse  daran 
haben;  das  sind  die  FcucrversicbaningBgeMU- 
schaften.  Es  kann  diesen  Gesellachaften  flber- 
lasscii  bleiben,  zu  fordern,  dass  die  Inatallalinn 
nach  den  Uejelii  des  Verein«  oder  Verbandes 
geniarht  wi-nb-,  nnd  iin  Uebrigen  ihre  eigenen 
Bedingungen  in  Bezug  auf  Abnahme  nnd  Re- 
vision zu  stellen. 

B«f  ierangaraib  Weber:  M.  H.,  es  ist  viel- 
Mebt  gvt,  wann  ait  den  Kreisen  derjenigen 
beratts,  die  dfeaen  Entwarf  gemacht  haben,  zn 
diesen  Aenderungsvorn-hlllj-n  einige  Wort« 
der  Erklärung  zuge.sr  '.ii  im  .- 1,  :i  Ki  ist  ja  in 
der  That  ao,  dass  Jede  dRr.iriigit  Vorschrift 
scbliMlIMl  Biehts  anderes  ist  als  ein  Rompre* 
miaa  lirisdien  den  verschiedensten  Ansichten. 
So  war  es  auch  hei  §  1  der  Fall,  ds.-s  ein 
früherer  Entwurf,  der  ^cll0n  zienilli-h  wi  t  li  rt- 
eeachriltcn  war,  diesrn  I'uragraphen  nicht  int- 
nielt.  Nun  sagte  man  sich  aber:  der  Zweck, 
für  den  die  ganze  Sache  gemacht  werden  soll, 
ist,  eine  Vorschrift  zn  haben,  die  znnHchst  ein- 
mal allerdings  den  Fenerversicherungsgesell- 
sehaflen  in  die  Uand  gegeben  werden  soll,  dann 
aber  auch  weiteren  Kreisen:  Stadlgemeinden 
oder  andeii'ii  r."hunleii,  vielleielil  aucn  privaten 
Vereinen,  die  die  Aufgalie  haben,  sich  mit  der- 
artigen Anlagen  zu  beschüftlgen,  und  man  sagte 
sich:  wenn  man  doch  einmal  solche  VnrschHIten 
macht,  dniin  ist  es  am  besten,  sie  v:!i--rh  »oweit 
zu  fuhrfii,  dasii  man  diesen  L''UiL-n,  die  doch 
Laien  sinii,  vielfach  Jurihten,  liberliauijt  nicht 
Fnchtnüiinir,  gleich  etwas  In  die  Hand  giebt, 
das  soweit  fertig  ist,  dass  sie  daran  sehen,  nicht 
nur  welche  Forderungen  gestellt  werden,  son- 
dern auch  wie  aie  dorebanfUhren  sind  von  An- 
fang bis  zu  Ende.  Ans  die»em  Gesiehtapunkte 
heraus  h,*it  man  sic!i  entechlnssrn ,  den  ersten 
l'aragrui  hell  iinc  liereiii/.unclimen,  um  einen 
allgrineinen  Urnris»,  wenig»tvus  eine  kleine 
liichtschnur  zu  geben  darüber,  wie  etwa  man 
sich  denkt,  dass  die  V^orschriften  gehandhabt 
werden  snüen  Ks  ist  ia  klar,  dass  dieser  §  1 
von  ileri  tcfln;  i»chen  Vnrsi  lir:(ten  alh  .-.o^cben 
uiiabh.'iii;.'!^;  i.-.t  und  iititei  l  instMndcn  ge.slric-hen 
werden  kann.  F„s  kommt  nur  darauf  an,  in 
weichem  .Sinne  man  <lie  ganze  Sache  aolTasst- 

Gell  Ober-Keg.-Ralh  KIsKaser:  Ich  machte 
nur  eine  Bemerkung  zu  diesem  Paragraphen 
iniicheii.  heisst  da;  .ein  SachverstRndigcr  «oll 
zUfre.<o;;eii  werden".  Wer  l,est:tniiit  diesen  S.ieh- 
versliin Jip'eii  und  wem  ist  ilcniellie  mtuii'.h  ört- 
lich? Uas  mius  doch  aacb  bestimmt  werden, 
wenn  ffiaaer  Pavamab  baittben  bleiben  soll. 
Meiner  Analeht  naeh  Ist  er  atieb  niebt  erforder- 
lich, denn  es  kommt  nur  darauf  an.  da««  Sicher- 
heitsvorschrilten  leKij;e.-.telli  Huden,  denen  die 
Installateure  nnd  Unternehmer,  die  solche  An- 
lagen auarohreu,  nachkommen  aoMaa« 

Berichterstatter  Nngio:  Ich  raVehle  nedi 
besonders  hervorheben,  das'*  ih-r  Kommissinn 
diejenigen  Vnrsi  linlii'ii  ,  wcluhe  mihi  Ver- 
bände der  FcnerverHicherunsfgisellscbalteu 
aufgestellt  waren,  als  Grundlage  zu  dieser 
Ausarbeitung  gedleut  haben ,  und  dass  wir 
den  Vorzug  halien,  eiuen  der  Herren,  welche 
an  der  Aufstellung  jener  Vorsehrirten  mit- 
gearbeitet hatten,  in  der  KommUsion  zu  habi  ii; 
das  Ist  der  Herr  Itegiernngsrai  h  Weber  Wir 
haben  uns  im  Wesentlichen  an  aie-i-  \  Ur- 
schriften gehalten,  und  wir  sind  nur  da  abge- 
wichen, wo  es  wiinschenawertb  erschieni  Ab- 
weichungen eintreten  zu  la»«en. 

leb  niirhle  dem  Ilcrni  Vor-dtzonden  an- 
lieiuiK'eli  II,  ob  er  er»  i'iir  uweckinlls.-'ig  h.Hlt,  Über 
dir  Paragraphen  abauslimineii  odor  lediglieh 
uns  diia  ad  rnflnreiidnai  nehmen  zu  lassen,  waa 
aus  der  Veraammlnng  gesagt  ist. 

Vorsitzender:  leb  ^•hiube  das«  das  letztere 
besser  ist  Die  bis  i^i  '!  iiM--,'.-srroehenen  An- 
.sichten  über  den  I\<ir.i;,-rii|;lieii  darf  ich  wohl 
dahin  zusammenfas.'ien,  dass  gegen  den  oaofa- 
verslRndigen  grosse  Bedenken  bestehen.  Dar 
AusBchuas  wird  dem  Rechnung  tragen. 

Berichterstatter  Naglo: 

II.  .Sicherheitsvoracbriften, 
S  -J.   Kintheilung  der  R*ume. 
Die  Anforderungen,  welche  an  elektrische 
Starkstromanlagen    bezüglich   ihrer  Feuer 
Sicherheit  zu  stellen  sind,  richten  sich  ii.  ^  ii 
Art  und  Benutzung  der  RIame,  in  welchen 
•ich  diese  Anlag^en  beAnden. 
Es  werden  unterschieden: 
A)  Helrlclisrllumo  für  die  elektrischrii  An- 
luven; 

Hl   (iewi'.hnliebe    Wohn-,    Ih-ücIiHIIs-  iiinl 
FahrikrAiinie; 

C)  Nasse  RSume; 

D)  Räume  mit  leuergefibrliebera  Betriebe 
oder  mit  flMMrg«niirll<ihem  Inkalt. 


Digitized  by  Google 


106 


14  Februar  lHu6. 


Zu  diesam  Pariirrsphcn  \Bt  weiter  nicht«  xu 
K>^n;  es  ist  eine  elafache  Schrmatinimng  der 
Sache. 

A)  littrieiirrllume. 

f  S.  •!  Als  I)«triebsrXuin(>  der  el«kiri»clivii 
Anlnjri^  frrlK^ri  dirjrtiii^en  RHuiiip,  in  wvlrhrn 
die  Motoren  <li<-'  cluktriiiohrn  Mnvchinen,  Trana- 
formnloren,  Atckumulatoren,  Uaui  tschaltappa- 
rate  oder  die  elektriacheu  MeasvorricJ)tunfr«n 
«»rKestelll  sind. 

D)  In  dienen  RKumrn  durfen  feucrgefHlir- 
liche  Ge^enütHndo  in  grösserer  Menge  nicht 
«ufbewaTirt  werden. 

c]  Die  Räume  sind  gegvn  dn«  unbejib- 
xichli^le  KindrinK«n  von  explosiblem  Qns, 
Dampf  oder  Stnub  zu  schülzon. 

dl  Wo  Gasleituns'en  oder  Akkuniulatori^n 
vorhanden  sind,  ist  nlr  ausreichnndn  I.lit'iun^ 
Sorfj^  XU  trafcen,  sodass  Ansainmlunffeii  ox- 
ploBiblor  Gase  nicht  vorkommfu  kiinuen. 

e'<  Nackte  Leitungen,  Abschmelxdrllhtc 
oder  sonst iv«  Apparate  mit  nicbtisolirteu 
slromrührenden  Theilen  dUrfen  nicht  an 
Stellen  angebracht  werden,  an  denen  sich 
Wasser  ansninmein  kann. 

0  Rcgulir-  und  Schaltapparate,  sowie  Blitz- 
ableiter ohne  uuverbreuulich«  RUckplatten 
sind  von  Holzwttnden  durch  reuersicherr 
Zwischenlagen  icu  treoncn. 

gl  Wenn  in  den  Betriebsräumon  aUHser 
dem  B«triebsper.'<onal  noch  andere  Personen 
hcsehHftiKl  wrrdrn,  linden  auch  die  unter  U) 
ungerührten  Sicherhoitsvorschrinen  Anwen- 
dung. 

Freiherr  von Gaisberc :  Ich  möchte  mir  zu  be- 
merken erlauben  zu  Ci:  .Die  Kttumo  sollen  gegen 
da»  unbeabsichtigte  l!:indringen  von  explosiblem 
Gas,  Dampf  oder  Staub  gmchiilzi  werden.* 
Dann  dürfte  «chlie«Mlich  keine  Gasleitung  in 
den  Kllumen  liegen.  Ich  glaube,  dass  die«  zu 
weilgehend  ist. 

d)  „Wo  Gasleitungen  oder  Akkumulatoren 
vorhanden  sind  etc."  Beides  unter  eine  Rubrik 
r.u  bringen,  ist  unstatthaft,  »ind  doch  Gas- 
li-ilungen  seibat  in  WohnrHumvn  ohne  besondere 
Vorsichtsmaastregeln  in  Bezug  auf  LUnung  /.u- 
luaslg.  SB» 

Zu  n  Heutzutage  werden  fast  all«  Appa- 
rate ohnedem  mit  unvorbrennlichen  Rückplatten 
versehen;  dieser  Absatz  könnte  daher  in  Weg- 
in II  kommen. 

OberingenieurGörgef;  Wenn Sehallapparnlo 
in  Ma«chinonrltumon  unlergebracht  sino,  dann 
wird  <•«  sich  nicht  immer  vermeiden  lasnen.  dass 
Dampf  ikustritt;  va  könnte  ein  Ventil  platzen, 
und  drn  ganzen  Kaum  voll  Dampf  füllen. 
Wenn  Schaltaoparate  nicht  in  Klumen  unter- 
gebracht wenlfin  dürfen,  die  dampfhaltig  sind, 
dann  dUrfen  Schaltbretter  nicht  mehr  in  Ma- 
Hchinenrtumvji  untergebracht  werden.  ()a8 
dürfte  doch  zu  weit  gehen. 

Dann  mijchte  ich  fragen:  Was  ist  in  elek- 
trischer Reziehnn^  feuersicher?  Sind  Metalle 
feuersic  her  oder  nur  Steinarton?  Metalle  können 
unter  UmsiHnden  »ehr  f«-!!' rt.-efilhrlich  sein. 

Dr.  Kvossner:  Auf  die  liemerkuug  de«  Herrn 
Giirgos  bezüglich  der  Dllmpfn  niOehte  ich  nur 
erwidern,  dn»>  nur  eiplo-sible  DHmpfe  ge- 
meint  sind,  nicht  DBmpfe  im  Allgeuielneu. 

Ferner  ist  nach  der  Fassung  der  Vor- 
schriften unter  feuersicherem  Material  auch 
Metall  verstanden.  Es  ist  wohl  kein  Grund 
vorhanden,  weshalb  bei  Schaltapparalcii  Metalle 
als  feuergelUhrlich  gelten  «ollten.  Jedenfalls 
ging  die  Auffassung  der  Kommission  dahin, 
nie  Metalle  als  feuersiehero  Materialien  an- 
zusehen. 

Berichterstatter  Nagio: 

ß)  Gewöhnliche  IfnAn-,  (.'«scAii/Ys-  hni{ 

Fahriktriluine. 
ü  4.   Umhüllung  der  Leitungen 

a)  Nackt«  Leitungen  sind  nur  in  feuer- 
sicheren Räumen  ohne  brennbaren  Inhalt  av- 
stattet.  ^ 

b)  In  allen  anderen  KMlIeu  mUssen  die 
Leitungen  umhüllt  und  entweder  durch  die 
Art  der  Verlegung  (auf  l'orKollanglocken, 
Rollen,  etc.)  oder  durch  wnssordichle  Um- 
hiillungrn  gegen  den  Zutritt  von  Kcuchlig- 
keit  gescbillzl  sein.  In  Holzleisten  sind 
daher  nur  waaserdicht  isolirle  DrShic  zu- 
Ussig. 

Dr.  i'HNBavanl:  Ich  wende  mich  zuuiichst 
zu  dem  letzten  Salz  dieses  Paragraphen;  der- 
selbe lautet:  ,ln  Holzleisten  sind  daher  nur 
wanserdicht  isolirte  Drihte  zulKssIg-,  und  ich 
miidite  hierzu  bemerken,  das»  nach  unseren 
in  Derlin  j^euiachlon  Erfahrungen  Holzleisten 
unter  allen  Uinatänden  unbedingt  zu  verbieten 
tlUJi'.  J"'«V?'  »i«'"'^«"  .wa-sserdicht  isolirte 
Urabte".  Hierbei  musa  ich  jedoch  davor 
warnen,  der  Isolation  eine«  Drnlites  zu  viel  zu- 
zutranan,  da  nach  un.sercn  Erlahruiigen  die 
dauptsicherheit  nicht  in  der  Isolation,  sondern 
in  der  Verlegung  des  Drahtes  liegt.  Wir  haben 


oft  die  Erfahrung  gemacht,  dass  da,  wo  Ktiondc 
Flüssigkeiten,  welche  an  feuchtem  Mauer- 
werk entlang  gelaufen  sind,  in  denen  also 
sogenannter  .Maucrsalpeter  aufgeliiät  ist,  mit 
I.eItuiiK.«ioaterial  in  Berührung  kommen,  über- 
haupt keine  l.-tolatioii  »ideri>teht.  Wir  haben 
in  Berlin  Fälle  gehabt,  das»  Leisten  jahrelang 
In  ganz  trockenen  Räumen  gelegen  haben,  bi.» 
einmal  an  einem  .Stein«  der  Mauersalpeter  auf- 
trat und  die  leisten  plötzlich  brannten-  Ich 
rathe  aufs  Entschiedenste  davon  ab,  Holzleisten 
überhaupt  zuzulassen. 

Ferner  möchte  ich  noch  Folgendes  hervor- 
heben. Dieser  iS  4  enthielt  eigentlich  sämmt- 
liehe  Inslallationsvorschriftcn  über  die  Ver- 
legung^ elekii-iiiclier  Leitungen.  Dafür  ist  er 
entschieden  viel  zu  kurz,  wir  können  die  In 
stallation  elektrischer  Leituno:cn  in  Wohn- 
räumen unmöglich  In  einem  Paragraphen  zu- 
saintnenlassOD.  Ich  möchte  der  Kommission 
anheimgeben,  diesen  §  4  wenigstens  derart  zu 
erweitern,  das«  die  jetzt  gebräuchlichen  Vcr- 
legilngsarten  einzeln  bnrückniehtigt  werden. 
Auf  Grund  dieses  Paragraphen  ist  x.  R.  ein 
Techniker  nicht  Im  Stande,  einem  Installateur 
zu  sagen:  Hier  ist  die  «ine  Verlegungsart  zu- 
lltssig,  eine  andere  ausgeschlossen.  Von  einer 
solchen  Kürze  intichtc  ich  doch  abralhen. 

Ingenieur  Kricke:  Zu  ti  l  möchte  Ich  noch 
bemerken,  dass  in  vielen  littumon,  die  vielleicht 
nicht  als  feuersicher  im  Sinne  der  Vorschriften 
gellen,  well  in  ihnen  explosilileGaseauftreleii.z.B. 
In  Akkuniulalorenritunien,  gerade  die  Verlesung 
von  blanken  Leitungen  auf  Isolatoren  die  beste 
Vorlegungsart  ist,  ähnlich  wie  in  sehr  feuchten 
BrauerelrAumen  etc.  Vor  allen  Dingen  möchte 
ich  aber  hier  den  Wunsch  zum  Ausdruck 
bringen,  daw  die  Bezeichnung:  .feuersichere 
Räume"  genauer  prftcisirt  wird. 

Kegierungsralh  Weber:  Der  letzte  Einwand 
erledigt  sich  »ehr  einfach  mit  dem  Hinweis  auf 
die  üeberschrift,  die  dem  Paragraphen  vorher- 
geht, AkkumulatoreiiiUume  und  feuchte  Räume 
sind  ja  bei  dieser  Art  der  Abfas.-iuug  der  Vor- 
schriften besonders  behandeil.  Es  ist  ganz 
selbstverständlich,  dass  in  Akkumulatoron- 
rXunien  die  nackten  Leitungen  gestattet  sind, 
ebenso  in  feuchten  Räumen;  das  ist  ja  im  $  Sd 
und  e  angegeben. 

Die  Einwände  de»  Herrn  Dr.  Passavant 
sind  selbstverständlich  so  naheliegend,  dass  sie 
bei  der  Abfassung  dieses  i'.nlwurfe:«  eine  ganz 
groM^e  IterücUsiclitignng  oder  wenigstens  eine 
ungeheuer  ausführliche  Diskussion  bereit.-«  er 
fahren  haben.  E^  braucht  ja  kaum  gesagt  zu 
werden,  dass  der  Gegenstand  der  Holzleisten 
Jodem,  der  sieh  einmal  mit  der  Beaufsichtigung 
oder  Untersuchuii;;  elektrischer  Anlagen  befasst 
hat,  ein  Schmerzenskind  gewesen  1st,  und  dass 
man  an  die  Abfassung  derartiger  Vorschriften 
nicht  herangegangen  ist,  ohne  diesem  Gegen- 
stande ein  grONies  Maass  von  Aufnierksainkeit 
zu  widmen.  Natürlich,  die  Holzleisten  direkt 
zu  verbieten,  sie  ein  für  alle  Mal  abzusebafron, 
das  ist  das  einfachste  Mittel,  um  der  Schwierig- 
keil, die  sie  jedem  Installateur  und  noch  viel 
mehr  dem  Untersueher  von  Anlagen  bieten, 
auszuweichen.  Dieses  Verliot  kann  eine  be- 
stimmt« Ceniralstatioii  IBr  die  Anlagen,  die  an 
sie  angeschlossen  »ind,  erlassen,  es  kann  auch 
vielleicht  die  »ine  oder  die  andere  Stndtverwal 
tuug  dieses  Verbot  erlassen,  vorau.vgesetzl, 
ilas»  sie  nicht  Innerhalb  ihres  Kreisea  ko^ssalen 
Wider.Hi.rueh  findet  von  Seiten  der  OeRchtlft»- 
leute,  die  in  der  Stadt  Installationen  ausfüliren 
und  die  sich  vielleicht  ziilHllig  auf  die  Holz 
leisten  besondKrs  eiugeschworen  haben.  Jedon- 
falls  hat  es  »ich  gezeigt,  nicht  nur  bei  der  Ab- 
fassung dieses  Entwurfes,  sondern  vor  drei 
Jahren,  wo  ich  Gelegenheit  hatte,  an  einem 
ähnlichen  Entwurf«  mitzuarbeiten,  dass  es  kaum 
durchführbar  wäre,  etwa  fllr  ganz  Deutschland 
von  heute  auf  morgen  die  Holzleisten,  die  sich 
noch  heute  «ranz  kolossaler  Vorbreltnii"-  er- 
freuen, ohne  Weiteres  zu  verbieten;  wenigstens 
vor  ilrci  Jahren  war  es  absolut  undurchführbar 
und  wir  waren  damals  «ehr  erlreut,  dass 
wenigMens  von  Seilen  der  Allgemeinen 
Elektricitäts  Gesellschaft  in  llerlln  uns 
einigermasstui  enlgegongekomnieii  wurde,  in- 
SIC  uns  unterstützt  hat  in  dem  Beatreben,  die 
\erivenduug  der  Holzleisten  zu  erschweren. 
Damals  wunic  fe-si gesetzt,  das«  dieselben  nur 
ut  er  besonderen  Kautclen  verwendet  worden 
sollten,  wenn  sie  fäulnisssicher  iiiiprügnirt  sind 
Diftsraa!  hat  man  «us  den  gleichen  Erwägungen 
heraus  sich  ent,ehlosser,,  auf  Grund  eifizS 
El  fahrungen  das  Schutzmittel  darin  zu  suchen, 
dass  iniiii  die  Drähte  wa-'.serdicht  umhülli.  Ob 
•»  möglich  ist,  die  Holzleisten  ganz  zu  ver- 

solche  \  orschriflen  einigen  Erfolg  haben  »ollen, 
am.  müsse«  sie  doch  auch  durchführbar  sein 

ver.l.n^'.r^*'"^ Hüllsmittel 
verdammen,  das  eine  so  ungeheuer  grosse  Ver- 

dle"v;.fj!?'i  Vielleicht  lass'en  »lch.*^weun  «im 
die   Verwendung   der  Holzleisten    Jetzt  ein- 


schränkt, letstere  nach  und  naeh  TordrUnMo, 

und  es  ist  möglich,  dass,  wenn  eine  Revision 
der  Vorschriften  kommt,  man  sie  dann  ganz 
und  gar  verbieten  kann.  Ob  aber  eine  Auto- 
rität m  Deutschland  exisirt,  die  das  jetzt  schon 
wagan  kann  und  stark  genug  ist,  allen  den 
Vorwürfen,  die  ihr  dann  von  vielen  Installa- 
teuren entgegangeschleudert  werden.  Trotz  zu 
bieten  und  zu  sagen:  wir  erlauben  dies  Material 
gar  nicht  —  das  nahen  wir  in  der  Kommission 
noch  nicht  für  möglich  gehalten  und  haben  uns 
mit  dieser  Beschränkung  einstweilen  begnügt. 

Oberst  z.  D.  l.unrelle:  Wenn  in  Holzleisleu 
nur  wasserdicht  umhüllte  Leilunj^en  zulässig 
sind ,  so  möchte  ich  auf  den  Lmstaod  hin- 
wel.sen,  dass  ganz  gut  wasserdicht  isolirte 
Drähte  oft  schon  nach  verhältnissmässig  kurzer 
Zeit  nicht  mehr  wasserdicht  sind.  An  allen 
den  Stellen,  an  denen  ein  Draht  scharf  ge- 
tragen wird,  tritt  eine  Spannung  der  Isolations- 
hülle  ein.  Da  nun  —  oft  schon  nach  wenigen 
Monaten,  namentlich  da,  wo  der  Draht  von  der 
Sonne  bestrahlt  wird  —  das  die  Isolationshülie 
bildende  Präparat  spriitle  wird,  »o  bilden  sieh 
in  deniM'lben  Kisae.  Bei  Gelegenheit  eiucs 
Vortrages,  den  ich  im  Vorjahre  vor  einer 
kleineren  Gesellachafc  gehalten,  zeigte  ich  eine 
grössere  Zahl  von  aus  älteren  Installationen 
hcrstaminendon  Leitungi'n,  welche  Schäden  der 
ursprünglich  guten  Isolationshülie  erkennen 
Hessen.  In  den  Insialialionen  der  Berliner 
Elek t r i c itäts werke  sind  bereits  seit  mehre- 
ren Jahren  Holzleisten  nicht  mehr  vera'endet. 
Diese  Installationen  sind  Irolsdem  so  cinro- 
ricbtet,-  das«  sie  allen  Anforderungen  der 
Technik  entsprechen  und  auch  den  ästhe- 
tischen Wünschen  voil  Rechnung  tragen. 
Die  Holzleiste  ist  durchaus  verwerflich.  Im 
Laufe  einer  Reihe  von  Jahr«n  habe  ich  mehr- 
mals morsche  Stellen  an  Holzleisten  gefunden, 
die  unbemerkt  ^eblicb<'.n  waren.  An  diesen 
Stellen  war  die  Isolirung  der  Silvertown- 
Dnlhte,  die  vor  zehn  Jahren  hier  viel  ver- 
wendet wurden  und  sich  eines  ^ten  Rufes  er- 
freuten, zerstört.  Fji  v,  «r  somit  hier  die  Ver- 
anlnssung  zu  Kurz-  und  Erdschlüssen  gegeben. 
Die  Holzleiste  wird  häufig  erst  im  Laufe  der 
Zelt  gefährlich;  das  wollte  ich  noch  b«sondens 
hervorheben. 

Wilhelm  v.  .Siemens:  Es  ist  befürwortet 
worden,  den  Gebrauch  von  Holzleisten  In  In- 
stallationen gKnzllch  zu  untersagen. 

Nach  meiner  Ansicht  geht  olii  so  generelles 
Verbot  zu  weit  und  es  sollte  beschränkt  werden 
auf  feuchte  Stellen.  Man  kann  auch  nicht 
sagen,  dass  Uber  <lie  zweckmässigste  Art  und 
Weise,  Drähte  in  Installationen  zu  verlegen, 
bisher  lleberelnstimraung  besteht.  Wenn  sich 
auch  Holzleisten  häufig  bei  missbräucblicher 
Benutzung  nicht  bewährt  haben,  so  kann  man 
doch  andererseits  nicht  behaupten,  dass  andere 
Vcrivgungsartcn  frei  von  UebelsUlnden  sind, 
auch  ganz  abgesehen  von  der  ästhetischen 
Seite.  Itcispielsweise  bewähren  sich  auch  die 
Bergmann-Rohre  nicht  Uberall  uud  auch  rnit 
eisernen  Rohren  hat  man  bereits  schlechte  Er- 
fahrungen gemacht.  Man  sollte  die  Vervoll- 
kommnung der  freien  technischen  Entwickolung 
überlas-ten  und  die  Verbot«  auf  das  unzweifel- 
haft Bewiesene  beschränken. 

Dr.  Paasavant:  Ich  bin  ganz  der  Ansicht 
des  Herrn  Vorredners,  dass  man  auf  Grund 
vereinzelter  Erfahrungen  eine  vielfach  ver- 
wendete Verlegungsart  nicht  varbieten  soll, 
mnsa  aber  in  dieser  Sache  nochmals  auf  die 
Berliner  Erfahrungen  hinweisen.  Dieselben 
sind  derartig,  daas  wir  im  Jahre  1891  plötz- 
lich und  strikt«  sämmtliche  Holzleisten 
verboten  haben.  Wir  haben  das  Verbot  auf- 
recht erhalten  und  dies  bis  jetzt  nicht  zu  be- 
reuen gehabt.  Erheblichen  Widorstainl  haben 
wir  auch  nicht  gefunden.  Die  grossen  Firmen 
haben  sich  ohne  Weiteres  gefügt;  nur  einige 
kleinere  Firmen,  die  billig  installiren  wollten, 
haben  Widerstand  geleistet,  es  hat  ihnen  aber 
nichts  genützt,  es  ist  bei  dem  Verbot  geblieben. 

Itcrichtoralatter  Nagio: 
§  Isolationswiders  tan  d. 
Der  bei  der  normalnn  Betriebsspannung 
über  die  Isolirvorrirhttingon  zur  Erde  oder 
zur  anderen  Leitung  übertretende  Strom  darf 
zweizehnlauBcndstHr  des  normalen  Betriebs- 
stroine-8  nicht  übersteigen, 
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Wilhelm  v.  SiemenN:  Eine  bestimmte  Vor- 
schrift Uber  das  Minimum  von  Stromverlust 
durch  die  Isolirvorriclitungen  zur  Erde  ist  an 
sich  von  moralisireiider  Wirkung  auf  die 
Instnilatoure.  Ob  die  Zahl  (i,(XIUÄ  richtig  g»- 
griffen  i»l,  bedarf  wohl  noch  der  näheren  Prü- 
fung. Jedenfalls  hat  man  bezüglich  derjenigCJi 
Installationen,  welche  an  die  Eloktricitätswerke 
angeschlosEon  sind,  die  Erfahrung  gemacht, 
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du«  der  poaitivp  und  rii-(fativp  TV,I  p;.,  K,.i,r 
»«rechieileni'--.  Vcrhnilcii  zeific:L  /.-.i  I In j^iiiistcii 
de«  nc^tiren,  sodass,  weuu  die  Vorwchrift  di-s 
SB  ricoTom  Anwandnac  indMi  Hllt«,  tim  nirhi 
i;«r<nKcr  Theil  d«r  iBflullatlmiBn  («Tidlrt  wer 
den  inÜBfito;  f<TniT  untcrMg't  «Ipr  Wortl.iut 
dsesci  l'»ruK"ipl'fn  a:e  AuwendUDR  Miij  bla:iki'n 
L«itern,  wrli  hi»  nu  aiutr  oder  inelnurcn  Stellou 
mit  Erde  verbunden  sein  Icfiuueu.  Bei«piels- 
weiw  kann  das  der  Fall  ««in  b«lm  Dr«i-  nnd 
Fänfleiier»y8tem,  wo  man  aus  besonderen 
Granden  daxu  (fffllhrt  worden  k«nu.  die  Mittel- 
Itiiter  blank  zu  msticn  und  an  Erde  zu  le;feii. 
Ks  kmiii  iiicl't  AulsabD  dor  Siclierheitvvor- 
►chriili'n  j,-!»^,-«'»  Feiiersgefabr  »ein,  die  er- 
wliinte  Muglichkeit  auiizu<ich!i('»sen. 

Gisbert  Kapp:  Dio  JinfiPK^bcne  Forniel 
i-l  eigentlich  unwifisi  tiHcimtilich  und  ist 
von  Jahr  zu  Jahr  au»  den  Wiener  \'or- 
wbrillen  abgeschrieben  worden,  weil  »icli 
keioe  KommiMion  damit  berasKt  bat,  die  Sartie 
vIfkUeh  wiMBDMhanUeh  lu  untemuchoii.  Sit- 
«erden  flodeo,  da*«  dl*  laolation,  «olangc  k«ln 
Schsllcr  und  keine  Blcisichi=!niag,  überhnupc 
k«inf  AnBChläss«  angebrin  hi  öi:id,  ^aoi  nusser- 
ordcDtUcb  both  ist.  Die  Gefahr  li«gt  nicht  iio 
Draht«  aelbat,  sondern  in  der  Z*faIdBrAatcfalfl««o. 
Je  mehr  Anschliisae  Sie  habm.  deelo  mehr 
•ehwacbe  Punkte  haben  Sie,  und  derto  {ferlnjjpr 
wird  die  ff«»aminter»olation.  Das  einzige  wi»Hen- 
idiaftliebe  Princip,  die  Isolation  ni  beurtboilen, 
iu  nicht  nach  der  Stromstärke  —  dat  wiro  nach 
iler  Dralitdicke  -  ,  «ondcrn  nach  der  Ansaht 
iliir  AnnrhlÜKse  Dirser  Grundsntz  ifit  aurh  von 
«uswKrtigeu  Feu<Tvi-ri>ichcruii;:,-H>;i-s<-IUrliaften 
ichon  lKt)g«t  anerkannt  woidfn,  iudora  diese 
Fonnein  auMeeben  haben,  in  welchen  die  An- 
ahl  der  ABacSlflMe  der  be»tiniinende  Faktor  ist. 
Wir  braueben  «in«  gr«  wi«M  minimale  I«o 
"Ti,  und  deswegfen  hat  da«  Comlii-  iles  Vor- 
'ia  eine  Formel  aufgestellt,  wolcbe  ich 
Mr  geneigten  Beacblunff  «mpfeU«!  sie 
i  AHgendennaaten : 

Die  Uolation  ifder  I-«ltun^  fffften  Enic 
iiDiJ  von  Je  zwiii  l.estutii^en  irsjfencinaiidtr 
lioll  nicht  geringer  sein  aU  lUUOO  ü  plu« 
zwei  Million  dMditt  terek  4to  Aanbl 
der  Lampen. 
Diese  Formel  stimmt  für  mittlei«  I.nmpcn 
ubi  so  ziemllrh    mit    den    in   vi-rsihitrici  sn 
Städten  in  Deutschland  schon  gebräuchlichen 
niraieln.  Sie  hat  den  Vortbeil,  dam  ein«  ca- 
Jflw»  minimale  Uolation  parantlrt  wird.  Sie 
Ist  Tielldphi   nicht  praiix  so  rigoro.i.   wir  <lic 
F'cnerviTMclie:uu>:s^n'-.r|l>chafteu  k«  ivuiischen 
Ich  erhielt  von    einer  Gesellschaft    erst  vor 
einigen  Tagen  einen  Brief,  in  welchem  vorge- 
Mddafen  wurde,  das«  diese  Isolation  durchweir 
■WMtlteos  3>D0ün  n  betiH}r,.,i  soll      Das  ist 
mneiU  etwas  .-.u  H>.T<;,g  iur  ^■ic,.,..,,.  Aalafcn, 
■«I  andei«r.-,eu>  viel  zu  leii:lit  liir  kleine  An- 
laffti   E.h  ..-i  übripeuH  ganx  nalurgemlss.  eine 
roriuol  »aiuiieliiiien,  in  welcher  erstens  em  ge- 
I^LfÜSi?"""         I«olation  gefordert  wird, 
WW  imlmn  die  Isolation  wcni^steii.i  ciniger- 
'«n  der  Anzahl  der  .\iisclilüim^  abhäneiar 
iwroaeht  wird 

Der  ViirbiiiulHvorsch-aj,  g<.'lit  dahin,  daas 
?!  *'*'«'<'l»*"  «oll  zwischen  dem  |>osi 

of    5  y-r^«^  zwiiiclicn  dem  negativen 

Ml  und  Erde   und   zwischen   beiden  Polen, 
nttur  -    .  - 


1886.  Uefl  7. 


107 


rgrmim  ii  ird  .sich  dl«  Isokttioit  SWiMlien 

»eidfii  f'c.i,.n  >'f,.as  hiiharslaltaii;  wtr  rarlaniren 

«BM  nur  daa  Minimum. 

aa  fcMer  den  Vorschlag  des  Herrn  \  on 
?'**—■  wlaiigt,  dass  wir  liie  Vorschriften  so 
mSn  fSfuF  Anscillusa  an  Dreileiter- 

JJSJJ  •wNanktui  .Miitelclier  einer  der  llaus- 
Jlff  •  iioUrt  la  sein  braucht,  so 

vu..n^.  ^*^}'  BfdnkM  dtnsm.  Dar  blanke 
MiMeUeiter  in  einem  Kabelneta  ist  dnrehaua 
•«"«hä,  ob  das  «h,.r  .mch  für  Haualeitungen 
Pii>  i.-i  flni'li  et-,,  an  awi'üflh.ifi  und  ich  glaube, 
au»  Torliluhg  nicht  darauf  aildasaen. 
«  ist  (loch  eine  zu  grosse  Abweidm»  TOn 
w.fcJ'J".*'?*"'^*'"  <3pbf««ehen,  unfei  Wird 
JJWMoemlicl.  aucb  ;:ti  «10™!!^--.-!!  in  den  in 
JgWUben  Hause  bcluKlIiclieii  Telephonen 
{■■'■■•  l)ie  F.rBpariiiss,  die  mau  mit  einem 
yjWB  Hatwteiter  erzielt,  ist  achliesilleh  nicht 
««St"*!*",'''  ""^  "»an  die  andetwi  Uebel- 
«Mm  Bit  in  Kauf  nehmen  sollte. 

«ir.-^ 8>«»eBS.  Herr  Kapp  hat  mir 
W   I  K»"»  «Ugeh«ri;   ich  hab«  die 

««Wendung  tob  btanken  Mittelleitern  in  In- 
■a^aUonen  nicht  enpfoblen  und  stehe  auch 
"«nt.aurdein  Standpunkt,  daas  dieücs  zweck- 
•.h-.^  ^''olniehr  wollte   ich  vermieden 

h«U        ■"*?  »oeh  nicht  mit  B«a(imuit- 

B 'L,7'»»M«beii  kam,  mlefaerlei  technische 
a^-SlSS.  "•"'«w^  werden,  das«  Verbot« 
jjjy'gy^'  Warden,  wdclM  nidit  noihwaadig 


ihiJgyy  T?»  Gaieber«:  t«h  mSehM  alNn- 
IQr  dM  bUnken  UitTelleitar  spcwl»  ud 


empfehlen,  daBsalb«!  Biebt  dl.,  .  1  .:„  .e  Vi,r- 
i>chrifteii  gams  «usansehlieasen.  i:.  iu  wün- 
schen, dsss  weitere  Erfahninge,,  iii  dieser  lün- 
aiehl  gesammelt  wer.Jen,  da  moiues  Erachten« 
die  \  erwendung  blanker  Mittelleitcr  im  Drei- 
lei ersyslem  ün  Vergleich  su  isolirten  ausser 
grosserer  Sicherheit  gegen  Feuersgefabr  eine 
uiitervchKtien^e  IJintanhaltlUl»  VOM 
n:i  {  crm.precbbetriofa  gewIkrMslet. 


nicht  zu 
StSruH  h-e 

Ur.  Strecker:  Irh  kann  nicht  recht  sehen, 
S?..  i'SS.'"  d'e"*"!  Paragraphen  licr  bUnk- 
HiltellMtar  TW^I«n  würde;  es  bcUst  hier  nur, 
r'j?-  ^"l.^  8*^.  •^..*»rf,  de*  Mr  Erd^ 


oder  Bur  andanu'LStnr  Vber^rilt 
(Wilhelm  von  Siem«Btt  Durch  dm  WvrtfanU 
dor  erat«B  baidm  Miaa.) 

Ich  woilto  hauptsÄcblich  auf  die  Forme! 
eingehen,  die  Herr  Kapp  initgoüieill  hat.  und 
die  vom  ^  erbaudo  herrührL  Sie  schreibt  vor, 
dass  die  Isolation  iiiimer  grBaaer  seia  aalt  ab 
111900  Bei  grossen  Anlagen  wird  dieie  Iso- 
lation nicht  erreicht.  Eine  grosse  Centrale  hat 
einen  Isolalionswiderstand.  der  vielleichi  1  oder 
8  a  beträgt.  Ich  glaube,  iu  der  l  orniel,  dif. 
wir  von  dem  Wiener  Vereine  abgeschrieben 
haben,  und  die  immer  wieder  abgeschrieben 
worden  ist,  steckt  die  Zahl  der  AnschlOsHc 
schliesslich  drin;  denn  bei  grossen  Anlagen  ist 
die  Stromstärke  nnpenihr  auch  proportional  der 
Zahl  der  AnschlÜB..e,  der  Laisipen:  es  waduit 
auch  die  Zahl  d,  y  'nl-is-i,  ,,,,1  der  Stroin- 
stirke.  Es  kommt  wesentlich  darauf  an,  dass 
man  eine  brijucm  sa  handhabende  Foratal  hat, 
die  ungofMir  auf  den  Durchschnitt  dar  FlUo 
passt;  sie  msH  Ja  aickt  la  Jed«n  «fa— if 
Fall  wissenaahaMMh  aad  thaaniiieh  daa  Beite 
leisten. 

Gisbert  Kapp:  Di«  Tan  Tarkande  vorge- 
schlagene Formel  soll  nicht  aof  Centralstationon 

AiiweiuJuns:  (iuden.  .sniulem  nur  auf  Prlvntiiistal- 
la'.iouen-  Die  Ansieht  des  Herrn  Ur.  ötrocker, 
duhh  LiiiOj  Si  viel  zu  hueh  ist,  kann  ich  nicht 
'.lie:  len  Uei  einer  Anlage  von  mo  Lampoa  kann 
bei  ciiii;cermBSsen  »orgnitiger  Arbeit  die  Iso- 
lation von  aiOClO  U  gan«  (fut  erreicht  und  sogar 
b«d«otend  Ubersehrilten  we; den. 

Dr.  Paaaavaat:  Ich  bin  auch  der  Ansicht 
des  Herra  Kapp,  dass  die  Form«!  daa  Varbäa- 
das  dnrehans  nicht  zu  rigoros  ist  B«i  In^ 
stallation  des  Roich-itagsgebkades,  wo  viele 
Kilometer  I.eitungudraht  verlegt  sind,  haben 
wir  für  jeden  Uausanschluas  TsolatioDswider- 
.-^tKndo  von  über  SiO0UOJ3  orrucht. 

Es  fehlt  mir  bei  diesem  Paragraphen  der 
genaue  Hiawais  daraaf,  wto  die  AolatUn  be- 
»timint  ««rdaa  Ball.  Wana  klar  non  cesut 
wird  • 

dann  kann  s.  B.  «in  InsUll«t«ur  mit  dem 

wöholichen  Moiitngegalvanoshop  bei  einer 
Spsiiiiung  von  cm.  i-K>  V  die  Isolation  seiner 
Anlage  präfeu  and  ein  gute«  UeBultat  finden. 
Wird  hernach  akar  bei  der  Abnabna  dar  Lei 
tungen  ailt  dar  BatriebHipanniingr  nad  dem 
Voltmeter  gomesien,  iiann  findet  man  unter 
Umstinden  Kurzschlnss  Ds-.  li;H/en,  wir  in 
Berlin  öfter  gehabt  und  »uh  .lieseni  Grunde 
haben  die  Berliner  Ele k <  r i ei t H t s werk e 
sich  entschlossen,  vom  l-  Apri;  ab,  nach  In- 
krafttr«t«n  Ihrcrneuen  Installationsvoriichrilten. 
aUaAvIagaa  mit  dem  Voltmeter  zu  prüfen,  und 
Ick  halle  es  fVr  unbedingt  nothwendi^^,  der- 
artige Vorsclirülen  auch  liter  zu  pebeii.  Ks 
müssen  sUromtliein'  Leinuven  laUer  der  .Span- 
nung geprüft  Werden,  die  sie  im  Betriebe  aus- 
halten moasen. 

leb  (flaubc,  wir  mtta«eii  auch  auf  einen 
Punkt  Rucksicht  nehinen,  auf  den  Herr  von 
Siemens  vorhin  hingewiesen  hat  Es  ist  ein 
grosser  Unterschied,  ob  wir  eine  Leitung  mit 
dem  positiven  oder  dem  negativen  Pole  prüfen. 
Ich  habe  Versuche  In  dieser  Kichtunf;  ange- 
stellt und  gefunden,  dass  es  bei  verschiedenen 
Ilrähten  unter  UmstUuden  iniiglicJi  ist,  mit  dem 
negativen  Pole  durch  die  Isolation  des  Drahtes 
eine  Lampe  zu  breniieo,  während  die  Isolation 
desselben  Drahtes,  mit  dem  anderen  Pol  ge- 
nios»eD,  in  die  lOOOOO  4  batl««!.  £•  aUsxie 
aUo  auch  ttbar  die  PolariUlti  «atar  mlBbar  die 
Leitung  geprüft  werden  aoH,  eine  Bestimmung 
«ufgenomman  werden. 

Regierunjfxnilh  Weber:  Ich  mächte  nur  er- 
klUren?  b<?merken,  dass  die  Berücksichtigung 
der  ß '^neb.sspanniuig  bei  der  Messung  in  dem 
l'ara^'ra;  bell  vollstRndii;  drin  steckt.  Et  heisst, 
das»  der  zur  Erdo  gellende  Strom  „bei  der 
normalen  Be t riebsspanii un;,' "  uiiii  ii> 
gross  sein  soll.  Also  das  ist  mit  grosser  Uel>er- 
lej^nir  19  laiaadil  wardan«'} 


')  Auch  die  KalSSaldMH  fkMS 

üftnu  i.titung  iit  dann  aSB  w«(« 


loft'iu  i'Bitung  Lit 
(NächUSgl.  Alua.) 


Dann  mus^  ieh  aber  doch  sagen,  daas  die 
\orachriften  nicht  bloa«  fftr  Uausinstallationen 
ge^n  Bolleoj  die  unter  einem  Dach  sind,  wie 
t.  B.  das  Reicbatapagebiude,  sondern  es  war 
die  Meinung,  dass  diis  z.B.  audi  für  Brauereien 
oder  grosse  l  abrikanlagen  gelton  soll,  wo  din 
Drähte  dm  t!i  Kellorrttume  odor  durch  Hundert» 
von  Meiern  lange  KanKle  hindurchgeflihrt  sin,!, 
und  d.-i9s  auch  da  für  die  Geaaumtanlag«  die 
hormel  noch  maaiwebeud  aain  aidl.  and  da 

imiS.rSk«!!!!!?«'^"***»  daah  BBtar  »0»  fl 
nenuiiarkoiDgian. 

Dann  Ifs-it  mich  die  letzte  Bemerkung  ttbar 
die  Messung  am  [(ositivon  und  negativ«  Pol 
■nr  ein  Moment  surückgreifen  und  etwa»  all- 
■BMaaier  aa^eni  es  war  hei  .ibfaK.vung  der 
TOrsehrlften  im  All^emeineu  die  Absieht,  nicht 
ganz  'ipeeint-sirte  Vorschriften  zu  geben  Ub«r 
das,  v.a'i  i  :l.i'.ii>i  ii,,(t  was  verboten  ist.  Man 
beiimhte  »ich  «ovicl  als  mSglich,  anzugeben, 
was  die  uothwendigsten  Fortlerungen  sind,  die 
man  an  eine  Anlag«  «teilen  muRS,  damit  sie 
fcueralcher  ist,  ohne  mehr,  al«  «bvnlut  n.iih- 
wendig  ist.  in  Dcuils  darüber  einzuteilen,  auf 
welchem  Wege  ilicge  Forderungen  «rriilli  wer- 
den sollen.  Deshalb  hat  man  e»  ahsiehttiah 
uii:crU»»en ,  schon  bei  dem  vorigen  Pkra- 
graphen  über  die  Art  der  «jnr.olnou  Leitung 
und  auch  hier  über  die  Art,  wie  die  Mejssung 
angestellt  werden  soll,  bestimmte  Vorschriften 
zu  machen  ]-\  ':r.i:  r.  h  das  theilwoisc  auch 
dadurch  r.chi ir ;  .;„■  1,  !ut,eii,  da».v  niau  iu  S  | 
von  SaehveriitaudiKen  gesprochen  hat,  die  die 
L,eitung  prüfen,  und  daa  antat  TaCBIH,  daas  die 
SachverstSndigen  in  jedem  elntelnea  Falle  In 
der  l.afre  sind,  die  .Sachen  »0  zu  prüfen,  dass 
sie  niiht  Unsinn  iii.^ehen,  sondern  wirklich 
nachteheu,  ob  die  Fordoruugen  so  erfüllt  sind, 
dass  sie  eine  gewisse  Fenersicberbeit  gewiUinB. 

Das  muss  bei  BeuHheilung  dieaer  Art  von 
>  orsehriflcn  im  Auge  behalten  werden,  dass  es 
absichtlich  \ermiedcn  worden  l»(,  in  UetuslB  zu 
gehen.  Man  glaubte,  etwas  Gute«  zu  tliuii, 
«  eun  man  sich  auf  Specialvorschriflen  niäbt 
eliilieiis,  souderii  sich  lediglich  daraaf  bai 
schrttnkte,  oiisugobon,  welch«  Forderauaa  er- 
füllt werden  mnssen,  «bsB  lisalaaitidlaBi  Mif 
welchem  We; e  man  sie  erfUlL 

Dr.  Paasavaat:  Ich  veratabe,  wie  Herr  R«- 
glerungarath  Weber,  den  Paragraphen  dahin, 
aas«  bei  der  HelriebHsiiannung  <lie  Messung 
stattfinden  soll,  und  inucliie  ilies  nur  noch  deut- 
licher ausgedrückt  haben  Dcuu  nehmen  .Sie 
K»n»l  ino  liuitallateurc,  so  werden  Sie  darunter 
sicher  90  finden,  die  für  Ihre  Heisung  das 
Oalygiioskop  doch  nehmen  werden.  Ich  bitte 
daaaragan,  da.'«.--  i  :  !>-  i  iMlrOckliche  Bestimmung 
aocik  eingefügt  wird,  dsa«  auch  die  Prilfung 
mit  dariatilali  


S  «.  Abstaad  der  Laitangen. 
a  ;  Die  anf  Isolatoren  yerlogten  Leitungen 
sollen  von  einander  und  von  unbedpoKiee 
Melalltheileu  einen  Abstand  von  mimievii  n> 
2  cm,  von  den  Wanden  einen  solchca  von 
mindestens  |  em  beaitsen,  oder  sie  sollen 
durch  besondere  Zwisehenlagen  von  gutem 
bolationsmaterial  gegen  Berüiiriiiig  mit  (lie:>eii 

GayOBBtttnden  «irher  i'.e.«!;-:il/.l  .-^eMi.  Drnse 
Bestimmungen  finden  namentlich  auch  auf 
Mauerdurcbruhrnngon  und  auf  bewegliche 
Doppelleitungen  Anwendung. 

b'  An  Stollen,  un  die  Leitungen  besuii- 
ders  leicht  BeschjidlK'i:i  ,iceti  ausgesetzt  sind, 
müssen  sie  mit  Öchutzhüllen  |z.  B.  Uolzver- 
schlUgenJ  verseben  sein. 

Oberst  z.  D.  Lnncelle:  Ich  m5chte  noch  ein- 
mal bitten,  dsi  Holz  von  un.-erei;  T  e^dnii^-en 
mügllch.'it  r.  rii  zu  hallen.  Hier  :  1  :  imii.'  Ver- 
wendung bei  Mauerdurchführungeu  zuiJtasig 
gemacht.  Das  Holl  sieht  Feaehtigkalt  aa  «der 
vermorscht  und  bildet  dann  ^ne  Gefahr  ttlT 
die  gute  Erhaltung  der  Iiolining.  Ks  dauert 
(lit  nicht  hinge,  «lann  sind  (.'cr^do  an  diesen 
verst«ektcn  Stullen  Fehler  in  den  Leitungen. 

Gisbert  Kapp:  Hier  ist  wohl  noch  oin 
Punkt  aufzuklllren.  Es  hcisst,  daas  die  Lei- 
tungen von  einander  und  von  den  Wlliiden  a 
bzw.  1  cm  entfernt  sein  inUi.Neii.  „Diine  He- 
Stimmungen  linden  auch  auf  Doppelleitungen 
Atiweniliing''.  Das  besieht  sieh  «aU  auht 
auf  den  Absland;  denn  es  wMre  kauro  mSfrlldl, 
in  einer  Doppelleiiunff  die  Oi  Uhte  9  em  von  ein- 
ander zu  lnil:en. 

Im  Allgemeinen  ini>cht«  ich  auch  davor 
warden,  dass  wir  einen  solchen  allgemeinen 
Paragraphen  aufnehmen,  ohne  zu  detinircn, 
welcher  Natur  die  Drllhto  sind.  Warum  soll 
ein  Draht,  ivenn  er  trocken  liegt  und  gut  iaolirt 
ist.  nicht  an  die  Wand  gebracht  werden  ktSnnen? 
Es  hat  das  ^ibsolut  keine  lielxbr.  I>i<'  lie- 
stimmungeu  aoll'.en  jedenfalls  dabin  cehun,  da.s» 
nur  gewisse  nicht  besonders  gut  isoUrt«  DrKlile 
in  eiaam  tmUrnaB  Ahitaad  van  dar  Waad 
legt 
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Was  dio  WsndHurchjtHnj!«  betrifft,  so  miiehlo 
Ich  Äuch  vor  Uoli  warnen.  Eh  Ist  nach  meiner 
Erfiihrung  ein  sehr  gcfährliehe«  Material  und 
man  findrt  olt  vrrkohlto  HolzK-ii-len  In'die^en 
Wanddurchfriintren.  Es  sollte  zu  diesem  Zwecke 
ein  nnverbrennliches  und  sehr  widerstand»- 
(lihigeii  Material  gewUhlt  werden. 

Ur.  Feiissner:  Ich  roüchto  nur  bemerken, 
das»  es  eine  vollstMndig;  irrlhtlmlichB  Auslogruntr 
der  Be.stimmune  i^t,  «cnn  •^voiigt  wird,  das» 
Mcilx  als  Durchrührungsmaterial  durch  Mauern 
ilii-iien  »oll.  E*  heisat  In  den  Uciitimniunj«rn, 
dans  gutes  Isolatlon.smnterial  gewählt  werden 
muFS,  and  al»  sDlchr«  int  HoU  keiue&wegs  an- 
zusehen. 

l)lo  HoIzverschlUgo  Hind  Schutxwlnde  vor 
unnbhanjfig  von  ihnen  verlegen  Leitungen 
und  bilden  in  dnn  melHten  FKIlen  das  einfacnsto 
Schutzmittel,  welches  man  anwenden  kann.  Es 
Ist  kein  Orund  vorhanden,  dieselben  lu  ver- 
bieten, wo  sit^  »ich  vor  Leitungen  befinden, 
welche  ordnung»ma«»lg  verlegt,  *.  B.  auf  Iso- 
latoren befestigt  sind. 

Vorsitzender:  Mir  ist  ein  Punkt  im  ^  6 
nirhl  klar.  Sind  durch  Unilitllluiig  Isolirte  oder 
nnckto  Leitungen  gemeint?  „Wenn  auf  Isola- 
toren verlegte  Leitungen"  —  da»  deutet  auf 
nackte  Leitungen,  wilcke  auf  Glocken  oder 
Rollen  Trei  durch  diu  Luft  gespannt  sind? 
Dann  wXre  der  Abstand  von  Si  cm  aber  viel 
Ttn  klein. 

Bcrichtenilalter  Nagle:  F.»  hnndell  sieb  nm 
WohnrMume- 

Vorsltxender:  Da.  kennen  auch  einmal 
nnckto  DiÄhtu  frei  durch  die  Luft  gespannl 
sein.  Ks  wHrc  doch  gut,  wenn  das  etwas  klarer 
ausgedruckt  wUrdo. 

Berichteriitatter  Naglo:  Nach  dem  §4  kann 
es  »Ich  hier  doch  nur  um  nnihUllte  Leitungen 
handeln.  In  WohnrHumen  werden  dio  nackton 
Leiter  fast  immer  verboten  sein;  «s  kann  sich 
also  nur  um  unihUllle  oder  wasHCrdicht  Irolirle 
Leitungen  handeln. 

i  7.  SiSrke  der  Le.ltungen. 
Die  Leitungen  sind  so  stark  zu  bemesHen, 
dass  dio  GrwSiroung  durch  den  Strom  bei 
der  normalen  StUrke  die  Temperatur  der 
Umgebung  nicht  um  mehr  als  30"  C  (tber- 
uchroitct. 

Diese  Bedingung  iat  bei  runden  Drithten 
aus  gutem  Kupfer  all  erfülle  anzusehen, 
wenn  dio  StrnmstJirkc  unterhalb  der  in  der 
l'nigendon  Tabelle  angegebenen  Grenze 
bleibt. 
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HchwXehcrc   Leitungen   als   von  1  mm 
I>u^chnl(^KHe^  sind  nichl^zulltHsIg. 

Wilhelm  v.  Hivmena.  Zu  der  im  8  7  mit- 
gctheilten  Tabelle  Ixt  in  formeller  Hinsicht  zu 
bemerken,  das»  m  riehtiijer  is.!,  die  DiUhto  an 
i-rsler  Stelle  nach  der  Grösse  der  Querschnitte 
zu  iH-zelühncn.  uni.<!oniehr  als  sich  diese  Be- 
7.eichnung»wcino  allgemein  eingebürgert  hat 
Uann  mi>chte  ich  die  Frage  »teilen,  oll  da»  in 
der  Inbell«  an-^cfUhrte  VerbHltni.«»  zwischen 
lochstslrom  und  Querschniit  auf  beistimmten 
liiitersuchuiigeii  beruht,  welche  zuverWssig 
."lusgetuhrl  worilen  sind.  Zu  bemitngeln  ist  es 
leilenfalla,  das»  für  alle  Arten  von  DrÄhlen, 
oll  sie  beispiehweise  blank  oder  iaolirt  sind, 
dieselben  /.ahleiiverhHllni»»«-  angegeben  sind 
Der  al»  oberste  Grenze  filr  Drahte  in  üeleueh- 
inngxkorpern  angegebene  DurcInnesHcr  von  ftft 
i^^  zu  groH»,  da  l.«n(|g  Drälhic  von  0,7  mm» 
i<iii  r»chnitt  angewendet  werden,' und  eine  Vrr- 
Mltrkung  de»  tiuerschnilir»  bei  dem  geringen 
y.ur  \errü8nng  stehenden  Kauinc  zur  Anwen- 
dung einer  nicht  ^-enug.nd  starken  I»olations- 
liHllii  \  eranlassung  gicbt. 

,  ,!•■■•,  »'f "!*"«••:  Bezüglich  der  Aufstellung 
h2..^?  .'  "  '?i  f"  'iV™"'!'«".  <«a»«  sl«  normal« 
HÖchHtHtromatÄrke  diejenige  angesehen  werden 
»oll,  bei  welcher  sich  der  Draht  um  30"  Uber 
die  Temptralur  der  Umgebung  erwSrmt. 


Eigen«  Versuche  sind  von  dem  AuMchuM 

nicht  angestellt  worden.  Man  hat  dio  Tabelle 
nach  don  in  der  Literatur  vorhandenen  An- 
gaben über  dio  Erwärmung  von  Leitung«drllhten 
mit  Hülfe  der  bekannnten  Erwürmungsformel 
berechnet.  Mit  den  üblichen  Angaben  über  die 
fcogenannto  zulässige  liela.«tung  ile»  I.cltung»- 
<mer9choittB  »llmmt  dieselbe  im  Allgemeinen 
ilbcroin.  In  Folge  davon,  dass  sie  die  zur  An- 
wendung vorgesehenen  Abatnluneen  alle  ein- 
zeln aufführt,  vermeidet  sio  den  Widerspruch, 
für  bestiramto  Strom»tSrken  eine  gewisse 
L45itung»Hinrko  für  noch  zulässig,  eine  etwa.-» 
stNrkero  Tieliiing  dagegen  für  zu  schwach  zu 
erklaren,  welch*'  bei  der  früheren  Kegel  vor- 
liegt. 

Kcgicrungsrath  Weber:  Ich  möchte  noch 
informatorisch  sagen,  das.s  die  Untersuchungen, 
dio  dieser  Tabelle  zu  Grumte  liegen,  im  Wesent- 
lichon  von  Kennellv  herrühren.  Dann  hat  man 
Untersuchungen  von  Herrn  Barbierl  benutzt, 
die  In  der  Münchencr  Versuclisstation  gemacht 
sind').  Die  beiden  Untersuchungen  haben  »ich 
gut  aneinander  aiigeschlosson.  R-f  ist  eine  ge- 
wisse Willkür  vorhanden,  weil  »ich  isolirte 
Drähte  anders  verhalten,  al»  blanke;  ein  iso- 
lirler  Draht  vertragt  in  der  Regel  ein«  htihcre 
Stromstärke  als  ein  blanker,  well  durrh  die 
Umhüllung  die  Oberüäch«  und  ausBvrdcm  da» 
Ausstrahinngsvermögen  verprössert  wird,  sodass 
man  nach  don  Versuchen  einem  isolirlen  Draht 
eine  hrdiere  Belastung  mit  Strom  zutrauen  kann, 
als  einem  blanken. 

Man  hat  a'ch  nun  an  die  nntere  Grenze 
gehalten  und  danach  die  Tabelle  aufgestellt, 
obgleich  ia  auch  Innerhalb  der  Kommiision  die 
Ansicht  hervorgetreten  ist,  das»  es  vielleicht 
besser  gewesen  wäre,  bloss  eino  ganz  kurze 
Angabe  mit  3  bis  4  .Stufen  zu  machen,  was 
vielleicht  für  den  Monteur  be<|Uemcr  wilre. 
Hierbei  würden  sich  jedoch  gewisse  Wider- 
sprüche ergeben;  um  daher  die  Sacho  iniiglichKt 
rationell  zu  machen,  hat  man  die  ganze 'rabello 
angeschrieben. 

Der  letzte  Satz  bedarf  allerdings  offenbar 
noch  einer  kleinen  Erweiterung,  in  dicsor 
Fassung  int  er  nicht  ganz  verständlich.  Ks  ist 
hier  gemeint  gewesen:  selbstständige  Leitungen 
von  geringerem  Durchmesser  als  einem  Milli- 
meter sind  nicht  zulasHlg.  Es  Ist  hierbei  zu  be- 
tonen, das»  man  absichtlich  einen  Millimeter 
Durchmesner  genommen  hat  und  nicht  einen 
QuadrntmilllmeterQuerdiirchschnitl;  nlUnlich  ein 
tiuailrainiillimeler  (Juerdurchsrhnilt  ist  ein  noch 
etwas  dickerer  Draht  als  ein  Millimeter  Durch- 
messer. Man  Ist  da  »ehon  den  Ansprüchen  der 
Technik  ziemlich  entgegengekommen,  und  es 
würde,  um  die  Sache  klar  zu  machen,  »ich  viel- 
leicht empfehlen,  hier  zu  sagen: 

Sclbslständig«  Leitungen  von  geringerem 
Durchmesser,  als  1  mm,  sind  nicht  zulässig. 

Ob  man  nun  für  BeleuchtungHkörfier  noch 
eino  besondere-  Ausnahmo  machen  will,  das  i.it 
Ansichliuiache.  fji  nimmt  mit  dem  DurchmeKser 
auch  die  mechanische  Festigkeit  so  sehr  ab, 
dass  man  wirklich  zweifelhaft  Fein  darf,  ob  e» 
gerechtfertigt  ist,  noch  weiter  herunterzugehen, 
als  bis  auf  einen  Millimeter  Durchmesser. 

Dr.  Pnssavant:  Ich  mßchl«  die  Ansiebt  des 
Herrn  von  Sietuen»  unleratützen.  dass  wir  in 
üeleucll^lngNkiirpern  dünnere  Drähte  ver- 
wenden dürfen.  Es  wird  »Ich  ein  grosser  Theil 
der  Fabrikanten  von  Rrlcuchtungakßrperu  da- 
gegen sträuben,  Drähte  von  einem  (juadrat- 
inillimoter  Querschniit  als  Minimum  zu  ver- 
wenden- Ein  Dnilil  von  einem  halben  Quadrat- 
millimeter  Quer»chnitt  hält  ao  A  ohne  Gefahr 
aus,  ich  »4'h«  also  nicht  ein,  warum  man  nicht 
bis  zu  die»em  Querschnitt  heruntergehen  »oll. 

Regicrnngsrath  Weber:  Dio  mochanbcho 
Fesligfeeit  leidet  kolossal. 

I)i'.  Paasavaiil:  In  den  Vnrachrilten  der 
Berniter  Elcktricitlltsworko  —  Ich  glaube 
auch,  in  den  meisten  anderen  Vorschriften 
i«t  0,5  mm'  für  Bclenclitiingükörper  noch  als 
zuläiwig  erachtet.  Ich  »ehe  dsrin  auch  keine 
Oftfahr,  denn  incchanischen  Bcanapruchunn-en 
ist  der  Draht  am  Beicuchtnngakürper  \voM 
kaum  ausgesetzt. 

Berichterstatter  Nagio: 

5  X  Verbindungen. 

ii)  Die  Verbindungen  der  Leitungen  unter- 
einander sind  durch  Umeinanderwickeln  mit 
nachfolgender  Verliithung  oilcr  durch  eino 
gleichwerthnre  Verbindungsart  herzustellen, 
welche  genügende  mechanische  Festigkeit 
und  einen  guten  Kontakt  liefert. 

b)  Ahzweigrjtellen  sind  von  Zug  zu  eni- 
Insten.  " 

e)  Die  Verbindungen  der  Leitungen  mit 
den  Apparaten  »lud  durch  sichere  Verschrau- 
bnngeii  zu  bewirken.  Dio  Kontaklflilchcn 
sollen  dabei  gut  aufoinanderpassen,  mindestens 
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fünfmal  so  gro«»  wie  der  Leitongsquersehnitt 
nnd  womfigllch  verzinnt  »ein. 

Spitzenlsleininen  sind  nicht  zulässig, 
liisbert   Kapp:    Ich    miSchIc    den  Herrn 
Berlchteratntter   tragen,    was   unter  Spitzen- 
klemmen zu  vcratehen  ist. 

Berichterstatter  Nagle:  Es  ist  eine  Klemme, 
die  durchbohrt  iat,  wobei  durch  die  Durch- 
bohrung der  Draht  geführt  ist ,  und  die 
.Schraube  innerhalb  der  Klemme  angespannt 
wird. 

Direktor  8eub«l :  Die  Spitzenklemme  Ist  eine 
Einrichtung,  die  allgemein  und  in  sehr  vielen 
Apparaten  vorkommt.  .Sie  wird  ganz  besonders 
von  Installateuren  in  der  letzten  Zeil  verlangt. 
Es  ist  die  sicherste  Art,  den  Draht  festzu- 
klemmen. Dio  Klemmschraube  kann  eine  Flache 
haben;  sie  braucht  nicht  gerade  spitz  zu  sein. 
Ich  weiss  nicht,  weswegen  diese  Klemme  aus- 
ge»chlo9sen  werden  »oll. 

Ingenieur  Fricke:  M.  H-,  ich  mttchte  die  Bitte 
aussprechen,  die  Spitzenklemmen  nicht  absolut 
zu  verwerfen;  gerade  bei  aeilförmigen  Leitern 
haben  icselbcn  den  besonderen  Vorzug,  diss 
sio  das  Seil  .luseinnnder  drücken  und  fest  an 
die  Wandung  der  Klemme  anpressen,  sedan 
auf  dleso  WcIbc  ein  vorzüglicher  Kontakt 
entsteht. 

Vorsitzender:  Aua  meiner  Erfahrung  kann 
ich  anführen,  das»  Spitzenklenimen  melHten» 
verwerllich  sind,  aber  manchmal  auch  recht 
gut.  Eine  Spitzenschraube  ist  immer  dann 
schlecht,  wenn  der  Draht  in  der  Klemme  von 
vornherein  keine  abüolut  feste  Lngo  bat,  alao 
wenn  er  an  der  Klemme  Biegungen  oder  ge- 
ringen Bewegungen  ausgesetzt  ist.  Aber  ao 
ganz  allgemein  mächte  ich  Spitzenklemmen 
auch  nicht  verboten  wissen. 

Ingenieur  Meng:  Ich  vermlsso  Im  §8a  eine 
Bemerkung  über  die  Wiederherstellung  der  etwa 
vorhandenen  Isolationen.  Ich  halte  es  für 
wichtig,  darauf  hinzudeuten,  das»  bei  Verbio- 
dunga-  nnd  Löthstellen  die  iaolirton  Drähte 
mindesten»  in  gleicher  WelMi  win  der  Draht 
selbst  wieder  von  Neuem  iHolirt  werden. 

Berichterstatter  Nagln: 
S  0.  Sclhstthlitlge  Unlerbreclier. 
ai  Alio  Leitungen,  welche  sich  bei  ein- 
tretendem Kurz-  oder  F.rdschlusa  erhitzen 
würden,  sind  durch  selbstthNtige  Stromunter- 
brecher (Abschmelzdrllhte,  automatische  Ana- 
schuller  etc.)  zu  schützen.  An  jeder  Stelle, 
au  welcher  sich  der  (Querschnitt  der  Leitung 
verringert,  ist  eine  Sicherung  einzuschieben. 
Dieseloo  soll  thunlichst  oaho  bei  der  Ab- 
zweigslolle  angebracht  sein.  Zwillings-  und 
beweglicho  Leitungen  müssen  so  gesichert 
sein,  dass  die  normale  Stromstärke,  welche 
auf  eine  Sicherung  cntlKllt,  nicht  mehr  als 
3  A  beträgt. 

b)  Der  .Strom  musa  unterbrochen  werden. 
Wenn  er  don  doppelten  Betrag  der  nach  §  7 
zulässigen  Stärke  erreicht  hat. 

el  Die  Stromstärken,  bei  welchen  die 
Unterbrecher  In  Thätigkeit  treten,  follcn  anf 
dem  Sockel  und  dem  binsatz  angegeben  sein. 

dj  Ein  Einsatz  für  eine  höhere  Strom- 
stärke darf  nicht  in  einen  Sockel  für  eine 
geringere  Stromstärke  passen. 
Dr.  Pas»avant:  In  fi  Oa  steht: 
An  jeder  Stell«,  an  welcher  sich  der  Quer- 
schnitt der  Leitung  verringert,  ist  eine  Siche- 
rung einzuschieben. 
Damit  sind  Abzweigstellen  nicht  gomeitit 
und  es  fehlt  hier  folglich  eine  Bestimmung 
darilber,  wie  viel  Lampen  höchstens  an  eino 
Sicherung  ange-Hchlossen  werden  dürfe».  Nach 
dem  Wortlaut  diese.s  Par.igraphen  ist  o»  «•  B. 

fesinttct,  eine  in  gleicher  Stilrko  verlaufende 
eitung,  etwa  von  50  mm'-"  Querschnitt,  von 
welcher  sich  einzelne  Lanipengruppen  unge- 
sichert abzweigen,  bei  einer  Oesammtbelastung 
von  100  Lampon  mit  Kleistreifeii  für  50  A  zu 
sichcru.  Da  in  don  Abzweigungen  durchweg 
dünner»  Drähte  bis  zu  1  mmS  Querschnitt  ver- 
wendet werden,  int  die  gemeinsatnu  Sicherung 
in  der  Haupticitnng  durchaus  illusorisch. 

liegierungsralh  Weber:  Wenn  Sie  sich  die 
Mühe  machen,  100  Lampen  mit  denselben  Quer- 
schnitt zu  installiren,  brauchen  Sie  auch  keine 
Sicherung. 

Dr.  Pasfiavant:  Eino  derartige  Festsetzung 
ist  für  die  Praxis  unbedingt  erlorderlich.  und 
»ämmtlicho  Feuerversichcrungsgesellschafien 
werden  »Ic  verlangen.  Ich  bitte  alao  In  den 
Ü  9a  eine  entsprechende  Bestimmung  aufzu- 
nehmen. 

Zum  Absatz  c)  mlichte  ich  fragen,  ob  es 
nicht  praktisch  ist,  anstatt  der  Abschmelzstrom- 
Ktärken  die  normalen  Stromstärken  auf  den 
.Sicherungen  anzugeben  und  festzusetzen:  Die 
Sicherung  soll  In  Thätigkeit  treten,  wenn  ein 
Strom  dieselbe  durcbfliesst,  welcher  doppelt  w 
stark  Ist  als  der  normale.  —  Damit  schliesscn 
wir  uns  bekannten  Systemen  an,  so  ist  t.  B 
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b«i  den  Sfchrrimfren  iler  Allprotnc inoii  Elek- 
IricitiUh-ücficllschsft  auf  Stn|isi.|u  und  aul 
ÜoiitaktiiclirAubeii  immei'  di«  uormalo  Strow' 
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0Bter  d)  iit  frefordert: 
Bin  Einsatz  fUr  eine  höhere  Stromatfirbe 
darf  nicht  In  eloen  Sockel  für  eine  geringero 
SmimiUrke  paaaeo. 

Das  i*(  rUr  Bleictömel  sobr  leicht  zu 
meiieD:  für  BleiMraifen  jed«<h  idnrar.  Man 
kramt  hAnAg  in  die  Lage,  bei  sonehmender 

IMutnnK  Wtx-i-  Lflitapg  die  Sicherang'Rn  ver- 
gtHlken  zu  tnüHüen  und  braucht  bei  Slüpa«!- 
liebenio^u  dann  nur  die  KoDtakuchranben 
«MMlweehieln.  B«ini  Aiutsuach  vod  Streifen- 
•iebemngpn  nflMen  da^vi^en  auch  die  Sehalt- 
tafeln  auMWvechsolt  wimien  tiiid  man  ist  aug 
äwmm  Cfninde  ».  B.  in  licrlin  'in'-nu  uh- 
gekoinm«u,  Stre-irciiuichvruDgpn  lu  \  ei « i-.nden. 

Itr.  FeUMiier:  Der  VorMl  Uip  dfs  Herrn 
Dr.  Pasuaraut,  da»s  inuii  nul'dt  u  S^clicrunL'eu 
Dicht  die  Schuu?iistron>Ktärke,  «oiiduro  die  nor- 
Dai«  S4roiai>ikrkc  augebun  «olle.  fUr  welche 
die  SicheruiiK  konatruirl  sei,  uchliesst  hMi 
Jjtafdhn  dar  M  du  Gifihlichtcentralt  u  /.m 
Zelt  Obirched  BesMehnun^Dweiac  au.  F.»  bind 
dapg-cn  aber  vor&clilodrnu  Bedeiil.rti  er- 
hebeiL  Siclifrun^fi^n  krjnum  in  ihrem  Vf^t-.ui- 
Mchhieii  Tln-iie  — dem  Quer»chmtt  deaSchniolz- 
dnfatds  -  nicht  für  iionaal«  StranMttrken,  soii- 
ierii  nur  fBr  Schmclmitnnnftarken  ^chaut 
Wfrd™.  AI»  «oj^Riiannte  .uormalc'  Strom»tiirl<o 
l;«nn  Iciliplit-d  ciu  (^ß«ri»si?r  Bruclillicil  der 
Scliinilzstiomsiüfk«  nachträglich  durch  Ueber- 
tinkoiitnifii  f«:<lKOtictzt  werd«Mi.  Dia  Aoiichlcn 
gvhm  nun  darüber  auseinander,  welcher  Bruch- 
ibeii  der  Schmclxittromatlii'kc  nlit  nornmlc 
ikroiBalKrkc  nnzuseheu  mm.  Kinige  wollen  ' 
udrre  Vi  angenommen  hnbon.  Bi-i  nrN-.-r  iji  ln- 
Md  Elcktromotorenlritunpen  kornr;  i  n  ..hi-r 
auch  blenn it  noch  nicht  nun,  sondi  ;  i  i  ■  tu 
Mebitena  ".j  der  Schinciz^tromatJlrki-  nor- 
mbs  (eaten  iMieii.  Daher  würde  e.^  imni.r 
«Biirermaiiaen  nnaieber'  bleiben,  was  uuter 
noremler  Scromtttrit»  und  dar  dtb  Siebanutireu 
>uti;e&etziFn  BwaiebiiMg  a^cnlUtii  ra  vor- 
iteben  i»t. 

.  tMhgeinÄBSere  Bezeichniinf;  wird  man 
uaatr  wne  solche  ansehen  milsaen,  welche  eiii« 
nmichaft  de«  Gc^enniaiide* angibt,  die  durch 
an  Terjtn-h  fcst>;estellt  werden  kann,  ohne 
aofeln  wiilkiirli.  licii  Ucbereinkommen  zurUck- 
jr«irr:i  iu  imi^se:!. 

\Viihelru  v.  .Siemens.  Dar  Entwurf  »ieht 
vor,  da«»  auf  detii  Sockal  und  dem  Einsatz 
«M  bichcrunp  rlii-jcnige  nonnal«  StrorasUlrke, 

nir  welclnr  tie  bestimmt  ist,  anjfeg'fbrn  wird. 
Ii«  Ut  zur  ErwllguDg  zn  .sli-Ilfu,  ob  i-s 
nicfct  zireckmassijr  Ih«,  auch  die  maximale 
^fL"""/  Stromkreises  anzugeben,  für 
weiche  die  SicherunK  verwendet  werden  darf. 
Ml  terbandenseiu  eines  KrdachlURse."!  Iiitt  die 
WW  R|«nnuuK  an  <i.  r  SicliernnK  auf  und  je 
Mch  ihrer  Koustiuktlun  zeigen  sich  die  .Sicho- 
niBHen  einer  grösseren  oder  gerinKcrcn  .Span- 
nimg  ee^oaiilber  »ehr  verüchieden.  Kine  Siehe- 
'•■'ti  »««Piel^wciso  bei  l<)i>  V  i-irli  put  be- 
■««t,  k«lB  bei  auo  V  bereits  .■,Nii:oiiirL.!i  uml 
«"  «Mr  tonergofahrlichcn  Erfcclitimiii-en  Ver 
«ilaiRiug  geben. 

JedenfalU  wird  diesem  Gcüichtspunkto  heute 
1^*2!  Aufiiiciksan.l.eit  Ke.cheiifc!. 

*a*a  dit  Frflfting  einer  .Sn'lii-run^  ist  nicht 
<•  MBfacb,  weil  e.!t  i)ezü;.'lich  dos  Verhaltens 
oiiieT  tnchi-niDR-  nicht  nur  «iif  die  SiMninunjf 
«nkomnii,  Bomlcrn  aiuh  auf  die  Grosse  der 
iJektr:i;;t4tMjuciie,  welche  zu  dem  Veinucbe 
■Mmtit  wird. 

Bcrichlcril»ltcr  Xu^ln: 
J  10.  Schutzseliiluse 
AbBchwebtdrlUite ,    Au»»ch»lter,  Wider- 
Iff-  '  1;"  "borhanpt   alle  Apuust«,  au 
weanen  Funken  und  grössere  Erhiliunpen 
T^TkBinmen  kBnnen,   «ind  iu  GehMnse  ou» 
unverbrrQiiiu.hfm   Material  einjsuschlicsseii. 
^Oberst  ■/  D.  I.nnrelle;  Statt  ,unvcrhr.Dr:Iich- 
JlMeleh  v«rscl::^ii,-iti  7Ai  hfljien:  ,«./liwi-r  wr- 
■"■MlCb'  l'uiHcnuuclie  n,t  vcrbrennlich  nrni 
mV?'  u   .    <l«'"noch  z.  Ii.  als  SchutZKehSuse 
rar  i,,cherhe.isäch«lier  sehr  friit.     Krüher  Kind 
»  "lesem  iweck  eisenii-  UeliUuse  verwendet, 
">«  w»ren  uiigcBlürnct,  weil  I,-.-,-m. 
d«  m''' f''''  kanu  der  Bemerkung 
wfr  V    "  "h"*  Lanoelle  nur  bainttiebten. 
Geh.,.!''.?!"''''*"  »»c'»  einmal  eisame 

luÜSr**.""«"'  «en  .Sicherungen,  haben  aber  so 
J-gia  «Jnra.le  durch  KurMchluBs  gehabt,  das» 
aZ^~  .  ""-^'Tu  Krj.^len  die  eisernen  Oehäuse 
äSSn  L"*''  """leu  .letzt  haben  wir  l'app- 
Eh«.I    ...  unverbrounlidi.  aber  sehr 

«Bwet  entzündlich  und  vor  uII.mi  Ointren  «ehr 
»'"'^     Mni;  V  i,.l  Inn  über- 
■■aiancBciden  HiiUseu  zwinchcu  l'euer- 


t':}'S"\  ''•••^"M  Wti  Materialien,  welche 
iSbtadl  i«t  ein  «rosaer  Unter- 

Bartebtamtatter  Kaglo: 

S  n.  AURschalter. 
.  a.i  Die  Ausachalter  niüssea  M  komtrairl 
treten  Unn"'"  «••"■  »<"f- 

iTn,''l'*'°.  KwJtnbtflidwD.  an  welchen  die 

Unterbreclnin?  fitaltflndef,  müssen  sich  bei 
aem  «.ehn.;:;  !,,  ■.ufeiuandcrrelben  und  min- 
destens 2  liuir  wirksame  Berührungsfläche 
nir  je  1  A  der  auf  <len,wlben  anzugebenden 
Hi$cb5t8trom5tttn.e  besitzen. 

l^f*«i:w'«'g  darMeiaUthoUe  durch 
den  Strom  darf  nlait  atlifcer  «b  bal 

Leitungen  «ein. 

Wilhelm  V.  Siemens.  Bei  Aumiebaltern 
trifft  dasselbe  zu,  was  ich  vorhin  bezüglich  der 
Sicherungen  erwähnt  habe-  Ks  müsstc  an  den 
AuBgchallern  em  Vermerk  iiher  die  Höhe  der 
Spannung  an^-eifebcii  werden,  welche  bei  Unter- 
brechung,- de.H  Slromkreiscfi  aultritl. 

AuHKerdem  ensrheint  es  mir  bedenklich 
wenn  prUciae  Konstruklionsvorüchritien  im 
Kntwnrfc  angegeben  werden,  wie  beisj  i.  IsweiM- 
die,  dasadleKontakiflllchen  sich  beim  (iebrauch 
aneinander  reihen  .snilen 

Durch  siilcho  Voiachriften  wird  leicht  der 
kunstruktive  Ffln-,L  (.ritt  gebindert.  AuBserdem 
Mjii  e,  wohl  h,.i,...,-n,  das*  bal  Iliitwbreehttng 
'^«"«'"^1"  Lichiboge«  MltrMeo  daif, 
wWircnd  der  Eniwurt  dat  AvItntMi  • 
>'ichtb«fMM  tberbaiipi  ■inigwHihlonim 
will. 

liisiiert  Kapp:  Die  Vorachrift einer gewiaseu 
nach  der  Stromstärke  zu  bemesaenden  Koiitakt- 
llUcho  ist  deshalb  nicht  durchführbar,  weil 
es  unmiiglich,  die  wirksame  KontakUlächo 
frsUuslelicn.  Bei  Stromschlus*  prallen  die 
RontaktflHchen  einfach  aufeinander  und  nur 
beim  Ausschalten  findet  Schleifen  «lalt.  Die 
Flltcheii  werden  mit  der  Zeit  etwa*  rauh,  und 
CS  ist  ganz  unniüglich,  zu  nagen,  wie  {jrol.-.  die 
wirkliche  Kontakt tlttchc  ist-  F.s  im  zwcck- 
niXssi^er,  solche  eingehenden  BestimmungeD 
Kar  nicht  zu  machen  und  nur  vorzusduwibeD, 
1h.h>>  die  KrwHrninng  der  KontaktAidia  eine 
gcwhsc]  Clenze  nicht  UberscknÜflll  duC 
IJei  ichters!iiller  \aglu: 
5  12.  Wideri-lilndc. 
Bei  WiderüUndeu  darf  die  Erwkrmung 
der  IJrHhle  oder  BltdW  IW*  0  alaht  Aber- 
schreiten. 

Wilhelm  T.  Siemen».  Die  Grenze  für  die 
ErwUruninj?  vnii  Widerstanden  ist  ohne  Zweifel 
zu  niedrig  pegriffeii,  weil  Materialien,  wie 
z.  B.  Krunpin,  welchei  für  eine  aehr  viel 
grössere  Krwünnung  gnt  geeignet  Est,  dann 
nicht  bis  zu  derjenigen  Grenze  boan--.iiruelit 
werden  dürften,  welche  noch  vollsländij: 
douklich  1st  und  somit  eine  unnütze  Vertheue 
rung  herbeiswIBhrt  wardaa  würde. 

Olierst  t.  D.  laneene:  Bezüglich  der  Bogen 
laraponwidorstKüde  hnite  ich  es  für  geradezu 
unmöglich,  eine  Iii  siniimuü;,"  einziilialleii ,  das» 
der  Draht  sich  nicht  über  100"  C  er- 
hitien  soll.  Sobald  die  Kohlen  aieb  berttbren 
die  Lampen  schmoren  — ,  kommt  es  hitufig 
vor.  d;iss  die  Widerstünde  voll.sDlndiir  erglühen, 
N.Ti  h  meiner  .Meiniinp,--  ist  r:-  nur  iio;hwendig 
zu  sa^'eu:  .Die  WiderKtSndc  sollen  so  an- 
gebracht werden,  dass  jede  Keuemgefahr  für 
die  Umgebung  ausgeschlossen*.  Ob  dann  der 
Widerstand  erglUbt,  oder  nicht,  ist  pleicbRÜltlg, 
die  UrngebtUg  leidet  keine  Gefaiir.  h.ii  l  xtens 
kann  der  Widerstand  durclihrciuK  i.  iii  d  ver- 
derben. Es  int  das  eine  IVueriiolizi  ihclu'  Vor- 
schrift, jienau  w  ie  eine  solche  lür  ei.-ieriie  0.;  lcn 
gilt.  Der  erhitzte  Bogen  lanipenwidersUnd 
wirkt  aucb  nur  wie  ein  erUtater  Kanonenofen, 
von  dem  die  Polisei  fordert,  daas  er  ao  und 
so  steht,  um  eine  Feners^'..fMhr  zu  verbUlen. 
Eine  Vorachrift,  dass  n  r..-  (.'.  wisse  Temperatur 
nicht  überschritteil  werden  soll,  ist  Uiobt  alDlUr 
halten. 

Berichterstatter  \aglo: 
§  18.  Lampen. 

a)  Bogenlampen  mttsaen  so  aneeiichlossen 
sein,  dass  keine  glillionrlen  Kohlenll-eilc  herab- 
fallen können. 

b)  Die  Gebbiue  der  Bogenlampen  und  die 
Beleuehtwigakörper  Ar  OIOMannan  aollen 
gwen  41*  Lattrnigm  ud  gagaa  flrda  iiolin 
•euL 

(Ohne  DUnaaioB.) 
Berioblentatter  Kaglo: 

C)  NtUM  BOmmt. 

S  H  In  nassen  rtiinrnen,  in  denen  der 
Im  {  5  voi'v'e..^cl<riül>enc  Isolalionswiderstand 
niebt  erreicht  werden  kann,  aollea  alle  Lei- 
tungen mit  ainan  Abatu«  TV  10  <a  v«a 
einander 


iMUrt 


am  1  ci^ellandoppelglocken  verlegt  and 
Appoiatu  in  glelcfiwerthiger  Welse 
werdm.  Dm  taBuona  aiad  womöglich 
balb  aolebar  Blume  anmbriogon. 

Oi  JUtmne  mil  rnifygefahrlirhem  Bttritbt 
«der  tatf  t'eueTyefäMiehtm  Inhalt. 

Räumen,  in  welchen  ibnor- 

gefährliche  Betriebe  geführt  werden,  oder 
leicht  brennbare  üegenxtände  lagern,  dürfen 
Abschmetedribte  und  üngonUmpen  nicht 
angebracht  werden.  Amisclialter,  Elektro- 
inoioron,  Transformatoren  und  WidanOnda 
sind  wenigstens  in  ein  dicbteo,  AmnaichereB 
Gebäuae  änauscblieuen. 

.  W  WannEyptealonen  dur;  ii  c.im  ,  Dämpf« 
eder  Staub  «u  befürchten  ■ 


Gehlusi 
werden 


en  sind,  müssen  solche 
vollkommen    luftdicht  hergestellt 


c;  UitihlichlL-impcn  sind 
UebergloeUen  zu  versehen. 


mit  lufidichtMi 


,u  ^  LaneeUe:  Ein  Elektromotor 

läsal  sieb  nW  Mhireratmhaieber  und  fest  ein- 
tchhessen.  Weil  meltt  dar  Riemen  durch  die 
umschliessung  gellihit  werden  muso. 

Dr.  Fen.-isner:  In  Bezug  auf  die  Elektro- 
motoren mochte  ich  erwähnen,  doas  gerade  der 
Fall  im  praktische»  Betriehe  vorgelegen  hat, 
doM  es  nothwendig  wurde.  Elektromotoren  luft- 
dicht e!nzuschlie6.?en.  Der  Kiemen  wurde  daliei 
ni.  lit  dur>  •■  da«  fiehiliiBe  gelührt,  sondern  die 
tueiuenschcibu  au.sserhalb  anRebraeht.  Zur  Ver- 
meidung von  Explosionsgefahr  ist 
artige  Einrichtung  in  manchen  PUlen  n«tb- 
wendig  und  nirhl  'schwer  hcnustolien. 

QislM^rt  Kapii:  !■  i  nLnciite  den  Vorciu  dar- 
aul  autmerksiun  machen,  dass  ofl  gor  keine 
Schwierigkeit  hat,  Motoren  absoMfitobir  «aw 
explosive  Oase  laufen  zu  lassen.  leb  et&uere 
nur  an  die  j^rnss-  Anzahl  von  elektrischen 
Kohlenstlii.  'i  IUI  iiin'liiniin,  welche  in  den  Koh- 
lengruben von  .Süd  ■  Wales,  wo  schlagende 
Wetter  herrschen,  gebraucht  worden.  Die 
Maschinen  »ind  so  abgedichtet,  da.ss  Irots 
der  vielen  schlagenden  Wetter  keine  EiploHi- 
ooen  yorfcommen.  Das  bringt  mich  darauf,  .Su 
atlf  eine  der  Itcgcln  aufmerksam  zu  machen, 
welchfi  In  dou  von  <len  Feueivorsicheruiig»- 
pe.-^ellschaiteii  erlassenen  Vorschrifien  enthalten 
ist.  Die  erste  Vorscbrilt  lautet:  Dynamo- 
maschinen dürfen  Iii  Btonan,  wo  explosive 
Oase  oder  Staub  vorkommen  kfinnen,  nicht 
aufgestellt  werden.  Nach  diesen  Regeln  dürfte 
man  Elektromotoren  niemals  dJizu  benntzen, 
eine  Spinnerei  anzutreiben.  ■  Da  es  nun  bei 
dem  heutigen  Stande  der  Blefctrataabnik  nun 
gut  inüglieh  ist,  einen  Meter  ao  amuMdnen, 
das«  er  keine  Kxplosion  verursachen  kann, 
könnte  man  doch  biiligcrweiso  die  Abschaffung 
dieser  Hegel  verlangen.  Ich  erwllhiie  diesen 
l'unkt,  um  zu  zeigen,  dass  diese  Voi-scbriftWI 
d>  ni  heutigen  Stande  der  Technik  nicht  mehr 
enlsprechen  und  einer  Rcvi  itmi  bedürfen. 

Vorsitzender:  Wii  ,  i.  i  vX/A  mit  der  ISo- 
ralhuDg  zu  Ende,  und  uh  ^luiibe,  das«  sie  zu 
nützhcbeu  und  ziemlich  weitgehenden  Aende- 
rungeu  der  Vorschläge  führen  wird.  Ich  spreche 
sämmtlicben  Herren,  die  »ich  an  iler  Di  iknssion 
betheiUgt  haben,  in.'l  i  <-r  Mit  in  dem  K.  irn 
Beriehtentatter,  den  Dank  der  \'ersaiiini- 
lUIg  MUL 

Mittheilung  an  die  Mitglieder  des  Elektro- 
technischen  Vereins.  Herr  Prul  Dr.  v.  Uet- 
fingen  wird  am  Mittwoch,  den  SO.  Februar, 
Abends  Uhr  auf  Veranlassung  dar  OaMaaheu 
Fk-kirocheralscben  Gesellschaft  Im  grenen  Hör- 
saale de»  ersten  chemischen  Univcrsitlltslabo- 
ralorium.H  in  Berlin,  (leorn'i-ii.strasse  J3.  ejiu'ii 
Vortrag  hallen:  „Ueber  ilie  wissenschatllichi-n 
GrnndGlgen  der  heutigen  Elcktrochcniie  "  Hie 
Mitglieder  des  Elektrotechnischen  Vereins  sind 
hiami  Ton  der  Deauaeiien  Elefctr««liemi«cb«u 


Afi^legenhelt«n  des  TrerlNUides 

Deutscher  Elektrotechniker. 

VitlheiliinK  »n  die  Jlitgliedcr 
[lelrefl'end 

die  Ik' liiindlung  von  lokalen  .■\ns>tellnii:,'eii 

In  neuerer  Zeit  werdm  ■.  u  liai-li  i.okal- 
Ausstellungon  in  verschiedenen  deulschou 
Stüdten  geplant  (Stuttgart,  l'osen,  Königsberg, 
I.ütH-ck  etc.)  und  von  Seiten  derselben  bei 
olektrolochniscben  Firmen  an^-efrai^^'l,  ob  sie  ge- 
neigt sind,  die  Stroinlieleriitig  fiii  l.^thl-  und 
Kraflbedarf  für  die  Ausstellung  event,  umsonst 
oder  gegen  Vergütung  zu  Übernehmen.  Aul 
(jiniiifdcr  auf  den  Verhandsl.ignn  in  Kidii  und 
Leipiig  geDisaten  Beschlüsse  und  in  Hinsicht 
f  den  Unwlaad,  daaa  aina  mantMlIlieh« 
-  "  *  -  -  bot  kWaeu  AHatäUuiwvn 
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—  wenn  sie  »idi  oft  wiederholen  —  der  Elektro- 

ledinik  Opfer  «uf  liUrdoi.  welcli«"  im  VcrliKllniss 
zu  ilcn  enielteii  Vortlieilen  sehr  mtoa»  sin<l,  er- 
dchelnt  cinv  Regelung  der  eaoMii  AnRelegcn- 
hetc  im  Interewe  der  Mitglieder  des  Verbände» 
tirinirend  nothwendip. 

Pii'ue!  Aiigelcai-riheit  ist  iii  der  VorslBnds- 
Bitznng  «m  2.  Februnr  berathen  worden.  Die 
BemthuDg  fülirte  lu  folgendem  Krgenniiis: 

.Die  Regf  lunir  di^Bcr  An^frlepenhcit  in  der- 
selben Weise  «nxustrebon.  wie  du*  bei  der  Ber- 
liner Gewerbe«H»«tcllutisr  IBlä  boabsichligt  wird, 
ist  wegen  de»  beschrHnkten  Umfange»  jeder 
i-liiieincn  Aa«iitellung  nicht  thunlich,  indessen 
könnle  die  Angelegenheit  in  der  Weise  geregelt 
werden,  da&s  sich  die  elektrotcchiiincheii  Firmen 
verpflichten,  weder  direkt,  noch  durch  Vermitte- 
Iniig  von  Agenten  oder  Installateuren,  die 
Strom-,  Licht-  und  Kraftlicfernnif  für. derartige 
AusÄleihingen  %u  unternehmen,  wenn  ihnen 
nicht  mindestens  die  Selbstkosten  von  Seite  der 
Ausstellung  erstattet  wenlen." 

Die  eickiroteehiiischen  Kinnen,  soweit  sie 
Mitglieder  des  Verbandes  sind,  werden  ersucht, 
der  Oonchaftsstelle  des  Verbandes  mitlhoilen  zu 
wollen,  ob  sie  den  oben  erwihnten  Vorschlag 
des  Vorstand«»  guthoissen,  beiiehungsweiso 
sich  verpflichten  wollen,  Ausstcllungsangelegen- 
heiteu  in  dem  oben  erläuterten  Sinne  »u  be- 
handeln. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 
I.  A.   Der  GeneralsekretHr 
Gisbert  Kapp. 


KORRESPONDENZ. 

(FDr  die  in  (liM*r  Üpiitta  aDtbaltvnt-n  Mtlttiolluu. 

BPD  ubemimmt  iii*  HfiiliiktiAn  koioorloi  Vf.rbiit<Ulnbk«it. 
!•  VarimtwortlicbXoit  rflr  dl«  BlehtiKkeit  drr  Mlttbci- 
Inngen  licet  l<-tliirlieli  t>n(  d*n  Korrvs|M,n<]«ntf>n  aoUirM 

IBeitrag  aur  Itchnlsckeu  Lösung  der 
FerHsprechgebührenfrage. 

An  die 

Redaktion  der  .Elektrotechnischen  Zeitschrift". 

Da  Sic  so  freundlich  waren,  mein  in  Heft  4, 
Jahrg.  1836,  Ihre»  gcMchÄtr-len  Blattes  beschrie- 
benes Telephongesprifchssf Stern  in  dcjnHelben 
Hefte  unter  dem  Titel  .Ruiidschan'  einer  ein- 
ffebenden  Besprechung  zu  würdi|;en,  erlaube 
leh  mir,  iM^zdirllch  der  zur  Sprache  gebrachten 
„technischen  llnvollkommenheiteu-'  folgendes 
SU  bemerken: 

1.  Der  Umstand,  das»  ein  oder  das  andere 
Oespräch  ungezilblt  bleiben  kann,  wenn  da« 
vorhergegangene  Gesprttch  nicht  volle  B  Min. 
gedauert liat  und  der  Beamte  zufullig  zur  fol- 
genden Verbindung  dasselbe  .Stüpseipaar  ver- 
wendet, ist  mirjkeineswegs  entgunf;en;  Beweis 
dessen,  dass  bei  dem  in  Stockerau  im  Betriebe 
stehenden  KontJiktwerk  eine  einfache  Korrek- 
lionsrorrichtung  angebracht  ist,  welche  heim 
Herausziehen  der  Stbpsel  automatisch  die  KoD- 
taktnase  in  die  Normallage  zurtickfiihrt,  sodasa 
bei  Beginn  des  2.  Qosprilehes  sofort  wieder  die 
richtige  ZKhInng  erfolgt.  In  der  Erwftgung 
jedoch.  dasR  auch  ohne  diese  Korrektion  den 
Abonnenten  niemals  zn  viel  Oenprileh«  auf- 
gerechnet werden  können,  die  Verwaltung  aber 
auch  hiSclist  .selten  die  Gebühr  für  eine  Ge- 
sprKchseinheit  verlieren  wird,  wenn  die  Beamten 
der  Centrale  angewiesen  werden,  die  StKpsel- 
pnare  der  Reihe  nach,  i.  B.  von  links  nach 
rechts,  zu  verwenden  und  die  Benutzung  des- 
selben Stripselpnarr«  zu  unmittelbar  aufeinander- 
folgenden Verbindungen  ihunlichst  zu  vermei- 
den, halte  ich  diese  Einrichtung  im  Hinblick 
auf  die  minimalen  Betrige,  welche  hier  in  Be- 
tracht kommen,  für  UberflUasig  und  habe  sie 
auK  die.<em  Grunde  in  dem  Aufsatz  über  die 
technische  Losung  der  Fernsprecbgebtihren- 
frage  nicht  erwähnt. 

2.  Das  UauptzJlhlwerk  wird  nur  dann  eine 
(iespTftchseinheit  nicht  zllhlen,  wenn  znfHiUg 
der  Beamte  genau  C  Min.  nach  Herstellunf; 
einer  Verbindung  eine  zweite  Verbindung  be- 
wirkt. Da  nun  ein  Stromschlnse  von  1 "  Dauer 
jedenfalls  hinreicht,  um  den  Zthler  zum  An- 
sprechen zu  bringen,  ito  milsste  der  Itoamtc 
genau  In  der  3G0- S«'kunde  den  zweiten  Strom 
aehlnss  vermitteln,  ein  Zufall,  welcher  wohl 
lUHHerst  selten  eintreten  wird  und  zwar  noch 
um  so  seltener,  da  iiberdles  die  ZHhIung  nur 
dann  ausbleiben  wird,  wenn  auch  das  erste 
Gespräch  znfMIig  lllnger  als  fi  Minuten 
dauert.  Aber  selbst  zugegeben .  dass  sich 
dieser  von  dorn  Znsammentreffen  zweier 
tlmstllnde  abhtngige  Fall  an  einem  Ar- 
beitsplatz im  Jahre  SO-  oder  &(i-nial  ereignen 
kann,  so  i»t  die«  doch  ganz  nebenaftchlieh,  da 
da«  BauplxHhlwerk  nur  Zwecken  dar  Sutiatik, 


Kontrolle,  Dienitvertbellung  etc.  zu  dienen  hat 
nnd  es  ziemlich  gleicligiltig  sein  wird,  ob  tjei 
Tausonden  von  einem  Arbeitsplatz  per  Jahr 
vermittelten  GesprHchon  BO  mehr  oder  weniger 
registrirt  werden.  Die  für  die  Oebuhrenbe- 
mcssung  einzig  maaKsgebende  Z»hlung  beim 
rufenden  Alionnentcn  ist  selbstverständlich  hier- 
von gänzlich  unabhängig. 

3.  Die  Dauer  de«  Slromschlu8i»es  ist  von 
der  Form  der  Kontaktnasen  abhängig  und  kann 
anstandslos,  wie  erwähnt,  bis  auf  1 '  herabge 
mindert  .'werden.  Weiter«<i  ist  die  Entfernung 
der  Koiiuktnase  vom  Einschnitt  der  Scheibe 
fo  zu  bcmenseii,  dass  2  oder  hiichstens  S"  nach 
Tmlegen  des  Kipphebel»  der  SIromschluss  er- 
folgt. Da  die  Abonnenten  überhaupt  erst  nach 
Abschaltung  der  Erde  mit  einander  sprechen 
kftnnen,  der  Kipphebel  aber  unmittelbar  nach 
Eintreffen  des  Rücksignal»  vom  gerufenen 
Theilnehmer  umgelegt  wird,  kann  die  Konver- 
sation kaum  zur  Zeit  der  2— a  Sekunden  dauern- 
den Unterbrechung  begonnen  haben,  Ucbrigens 
werden  sich  die  Theilnehmer  »ehr  bald  daran 
gewöhnen,  den  I'nrtncr  erst  nach  Einlangen  de» 
Zählslromes  anzurufen. 

i.  Die  Zähler  sollen  nach  dem  in  Kode 
Stehendon  Svslem  principiell  in  den  Ahon- 
nentenstatiotien  aufgestellt  werden  und  habe 
ich  eben  In  dieser  Absicht  die  beschrieben« 
Ergänzung  des  Hakonumsehalters  vorgeschla- 
gen. Nur  in  der  llebergangsperiode  halte  ich 
es  für  rationeller,  die  Zähler  für  die  bereits 
angeschlossenen  Theilnehmer  im  Amt«  aufzu- 
stellen, um  jode  Umwandlung  in  den  zahl- 
reichen Abonuenlen»tatlonen  zu  ersparen.  Da- 
gegen sollten  alle  infolge  von  Anmeldungen, 
Apparatauswechslungen  u.  dgl.  zur  Aufstellung 
gelangenden,  neuen  Apparatgarnitaren  die  ZMhl- 
vorrichtung  enthalten. 

5.  Ob  die  Oesprächseinheit  mit  3',  oder 
6'  normirt  werden  soll,  ist  eine  rein  administra- 
tive Frage,  da  die  Umlaufzeit  der  Welle  be- 
liebig angenommen  werden  kann.  Meiner  Mei- 
nung nach  scheint  jedoch  eine  Dauer  von  6", 
d.  Ii.  gleich  der  doppelten  Dauer  de»  intcrurba. 
ncn  GcsprHcheH,  fiir  den  Lokalverkehr  nicht  zu 
hoch  gegriiTen  zu  »ein-  Was  da«  Anrufen  de.«  ge- 
wünschten Theilnehmers  durch  das  Amt  bctrim, 
so  involvirt  wohl  diese  in  Oesterreich  derzeit 
allgemein  eingeführte  Betriebsweise  eine  .Mehr- 
helaatung  der  Centrale,  schliesst  dafür  aber 
jedes  Missvorstttndniss  beim  Abfallen  der 
SchluBsklappe  aus.  Namentlich  im  interurbanen 
Verkehr  dürfte  dn»  Anrnfen  des  Partners  durch 
den  Theilnehmer  manche  IJcbelstande  im  Gefolge 
haben.  Das  7,ählsystein  kann  übrigens  hei 
beiden  Betriebsarten  anstandslo»  Anwendung 
linden. 

C.  Bezüglich  der  bei  Vorhandenxein  mehre- 
rer Centralen  in  Betracht  kommenden  Verhält- 
nisse berufe  ich  mich  auf  die  Ausführungen  in 
meinem  Aufsätze  auf  Seite  66  des  Heftes  l. 
Wenn  jedem  Arbeilsplntzc  mehrere  Konrek- 
toren ohne  Kontaktvorrichtung  boigegelieii 
werden,  dürfte  das  System  auch  bei  mehreren 
Centralen  keine  Schwierigkeiten  verursachen. 
Wien,  28.  l.  %.  Carl  v.  Barth, 

k.  k.  Ingenieur. 

! Dyuamotnasckiue  niH  eyliuderfSrniigem 

MagnftgeslrU 

An  die 

Redaktion  der  , Elektrotechnischen  Zeitschrift*. 

Die  Kontroverse  in  Hell  5  S.  73—74  der 
„ETZ"  dürfte  sieh  einfach  dadurch  erledigen, 
dass  durch  das  fragliche  deutsche  Patent  das 
cylinderförmige  MagnetgeHtell  an  »ich  garnieht 
unter  Patentschutz  ge.sti'llt  wird,  wie  au.s  der 
Palentschrift  No  76820  ebenso  wie  auch  aus 
dem  angezogenen  Auszüge  —  .,ETZ"  IBM 
S.  «71  —  ohne  Weiteres  liorvorgehL 
Berlin,  a.  2.  96.  Schräder 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-Wochenbericht. 

Berlin,  n.  Februar  isac«. 
Die  Börse  verkehrte  In  der  BerlchUwoche 
fast  durchweg  in  lustloser  Haltung,  da  stlmu- 
lirende  Einflüsse  fast  vollkommen  fehlten  und 
auch  von  Wien  keinerlei  Anregung  kam.  Nur 
der  Kentenmarkt  liegt  weiter  ausgesprnrhen 
fest. 

Goldmarkt  unverändert.  Diskont  etwas 
leichter  l'/i'  ». 

AllgemelneElcktriellKu-Gegallachaft. 
Nach  einer  geringen  Abschwächung  wieder 
fester  bi»  *R.  "* 


Bitriiiier  Elektrieltttiwerk«.  Mit  ge- 
ringen Schwanktingen  weiter  sehr  fest  und 
steigend  bis  226.&0. 

Deutsche  Gas-GlUhlicht-O es ellsohaft. 
Gleichfalls  fc«l  bis  491.  ilm  vorigen  Bericht 
ist  statt  der  Zahlen  2h4  und  og7  tu  lesen:  434 
und  487.) 

Mix  &  Genest.  Etwas  angeboten  und  nach- 
gebend bis  180. 

Schwartzkopff.   Ziemlich  fest  zu  ca.  946. 

Elektrlcitäts-Ak  tiengegellsehaft  vor. 
mala  Schuckert  &  Co.  Sehr  fe>t  und  leb- 
haft avancirend  bis  199,75. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Oea.,  Ha- 
gen.  Still  zu  172  circa. 

Westinghouse  Electric  Li^ht  Co.  — 
49JiO-50. 

General  Electric  Co.  Diese  Werke 
hatten  auf  das  Gerücht  von  dem  Vorhandensein 
einer  »chwnbcndeu  Schuld  bei  der  Gesellschaft 
ziemlich  stark  im  Cour«  nachgeben  mflsscn. 
Jetzt  bat  die  Direktion  ofticielT  erklärt,  das» 
keinerlei  schwebende  Schuld  vorhanden  sei. 
Der  Cour»  hielt  »ich  auf  83,75  —  3-i. 

Metalle.   Kupfer:  etwas  fe»ter. 

Chilibars:  Lstr.  4a  10.  per  t  Mon- 

Blei:  stelig. 

Spaiiiaches:  Lstr.  S.  11.  .1.  p.  t.  D. 

Akticnf^esellxehaft  Barraer  Bergbahn.  Aus 
Barmen  wird  der  „Krankt.  Ztg."  geschrieben: 
.Die  Generalversammlung  beschloss,  die  der 
Firma  Siemens  &  Uali^ke  gehiirige  elektrische 
Centrale  für  die  Summe  von  33iiO(l(i  M  zu  er- 
werben, der  .Union*,  ElektrieiUtugesellschart 
In  Berlin,  für  den  Betrieb  der  Pferdehahn 
Uarroen  Elberfeld  den  Strom  zu  12,6  Pf.  fiir  die 
Kilowattstunde,  den  Strasvenbahncn  der  Stadt 
Bannen  aber  zu  g  Pf.  das  Wagenkilometer  zu 
liefern.  Kerner  wurde  die  Aufnahme  einer  An- 
leihe von  GOOCXIOM  boschlossen  nnd  die  raschere 
ErwcrI'Ung  der  ßahn  durch  die  Stadl  Barmen 
durch  vermehrte  Ausloosung  der  Aktien  Lit.  B 
gebilligt," 

Internationale  Elektricitiita  -  UeaeUscbafL 
Die  Wiener  Centraistation  der  Gesellschaft  wird 
gei:euwärtig  neuerlich  vergrössert  und  die 
maschinelle  Ix'i»tung»r*higkcit  derselb*»  auf 
721X1  PS  verstärkt.  Auch  die  Anlagen  in  Bielltt 
und  Teplitz-Eichwald  werden  ausgestalteL  Um 
die  für  diese  Neuinveatitionen  erforderlichen 
Mittel  zu  bcschafTen,  hat  der  Verwaltungsrath 
der  Internationalen  Elektricitäts-Gesell- 
srhaft  auf  Grund  der  Ihm  statutengemäss  zu- 
stehenden Berechtigung  in  seiner  Sitzung  vom 
3(X  Januar  beschlossen,  das  Aktienkapital  der 
(iesellschaft  um  1  Million  Gulden,  d.  i.  auf 
f)  Millionen  tlulden  zu  erhöhen.  Ucziiglich  der 
Begebung  der  neuen  50iK>  Stück  Aktien  wurde 
mit  der  Union  Bank  eine  Abmachung  getroffen. 
Der  den  Nomliialwerth  der  Aktien  übersteigende 
Mehrerlös  wird  der  Spccialre»erve  der  Gesell- 
schaft zugeführt.  Sehr. 

Briefkasten  der  Redaktion. 
SonderaltdrUcke  wurden  nur  auf  be.«ondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleinere»  Format  nicht  nnwe.sentlich 
sind.  Den  Verfasseni  von  Originalbcitrftgcn 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemjilaren  des  betr.  voll- 
ständigen Hefte»  kostenlre^i  zur  VerfüfCTing, 
wenn  un«  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
»endunp  des  Manu.skripteH  initgetheilt  wird. 
Nach  Druck  de»  Aufsatzes  erfolgte  Bestcllon- 
en  von  .Sonderabdriäeken  oder  Uoflen  kilnaea 
B  der  Kegel  nicht  berUekaicbtigt  werden. 

L.  (;.  L.,  Budapest.  Die  englischen  und 
amerikanischen  Drahtlehren  flnden  Sie  in: 
lippenborn,  Kalender  für  Elektrotechniker; 
Grawinkel-Strecker.  HUIfsbuch  fUr  die 
Elektrotechnik;  „The  Electrician",  Electrical 
Trade.»  Directory  and  Handbook.  —  Da»  uns 
einpes.-jndte  Manuskript  ist  für  un»  nicht  ver- 
»eiulbar,  da  wir  wegen  der  Beschreibung  de» 
Wagens  bereiLs  direkt  mit  dem  Fabrikanten  in 
Verbindung  getreten  sind. 

A.  H„  ^lagdelinrg.  Ein  gelatinöses  Elek- 
trolyt wird  bei  den  Schoop-Akkumulaloren 
angewandt.  Die  Zusammensetzung  des.ielhen 
ist  nn«  nicht  bekannt,  dürfte  wohl  «uch  Fabri- 
kationsgeheimni».s  sein.   

Fiiriiic  Redaktion  bestimmte  .Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  KedaKtcurs, 
sondern  wie  folgt  zu  adrossiren:  Roflaktion  der 
Elektrotcchnisclicn  Zeitacbrift  in  Berlin  N,  S4. 
Monbijouplats  :t. 

Sehlusa  der  Redaktion:     Februar  IW. 


f. 


FUr  di.  Il.d.1„.o«  r«,„t.o«M.H.  J.l  a  W..t  In  BerU«.  -  T„U,  v»»  ,ull„  Hprin,.,  in  B.rlla  uad  K.  Old.nbo.r,  b.  M«a.h«J 


21.  Febraar  1886. 
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BtoktrotsohB^e  ^Mlwift.  1896.  Btft  « 
MffMtT  werden 
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Orgui  dM  BaktMlMinlaAeB  V«r«k> 
ind  da  TwtniidM  DeutwlMr  EMitrntMhailitr. 


if  Mhi  MM    II  Into  PI  II I 

b|lpn«MlH.lllHt 
KM] 


eiaktrotechnische  ZelttohrW 

Pituliat«  No  aBOl  oiltr  iiuoh  von  li-r  nntciuirhncu-o 
VrrlicllmiiilliltiK  luiu  Proij«  ran  M.  HO^—  (Jr.  Ä5.—  l,rl 
firUfnUr  »'(WHifu«j  ii»r»  .I/m  A^tUadt)  10»  <l«ll  .lnh«- 

AimtGEN  nrdan  vau  d*r  «MtnitahBalMi  Verlag*- 
u.iudliuic,  »«i«  V9n  »Um  ««Ute  ftimlttmrliinim 
un  Ttw  ««n  «  Fl  flr  din  ««csraltin«  IMItnlh  aD^ 


iMtt  »na»  mm. 

-li-IlntMuDhowcrdon  lici  'Hrnkrtr Anfall« BttBPtAlr 

<il^  hdff'clittrit. 

UKJLAOEX  «'nJcn  nach  Wtpttthftmr^t;  hi»lf^*.nijjt. 


AUellittb«iJiuis«iU)Wvlc]Mi  liCFli  V«rHiii.|  der  KAilitulkfiit^ 
41s  AoMln"         aMMtlc*  atMliMtliabii  Jtri^tii  ke- 
iNta,  rial  aucblliHHlM  aa  ritktan  aa  41* 
T<rUallndl!u>o<]Ilut  von  JfTLIOa  aPllINOSm  la  Bnlta 

RuiiAu.  aiu. 

•wnknini  mr  Mwiiiic  vua  laolatlaa^  BMI  WflMaa 

Wlilmiia4ra.  Von  Albort  r»  m  p  b«|].  SIM. 

turtaelirtttt  An  Pliy-lk  S  !  li  ll«b»r  Bililnn«  von  Oioii 
or.lwdjB,  Kiullns'.i  ■.  ...  o!cl.l,i»(»l,«o  0«ilUlloiin.i. - 
^^0<l  pb«.104;r«pburK.     1  oirl . r rtriDHUodc  fllr  UU  Zeis 

imi  dfe  KrHit'1  voD  Miifiuiit^n  in  liajrantoinMvvB  uaifl 
:  J  v>.  ,i„t,rn    -  U.W   .Ii»  Saii<tUa4nktko  fa 

[111.  Ah  tfiti- 

(Inoik.  8.  IIT.  PrttK, 
Klriwn  NtliMlaaKTii. 


-  WUo. 
8.  111. 


PyaonilUa.  8.111  Bvr  Uoliatb  Pral.  Dr.  W.ir 
karg.  ~  SaiaU  Xiakanayar  t. 
'•'•t»«pbl«.       lA  ~ 

fiil..l|onl^  S.  II?    Erw.li,nmB  in  Foro.prc,;!,- 
wrkchrM   B«riiii-LttuobBrgJ  -  In'orarbac*  Korn- 
iflMkrerblnduaicca  m  WUrttrmbti n-  ~  Into«n,.»ii,- 
*»*>£S!nuip»«rhvMbiDd\iiijf»n  der  S^ii-.v.^j^  —  fi  r-i 
QNaUian  Wias  Rom. 

*!l*S.*'l'.*'"»i.*'.'*'"''"l"'f-  »•  Ii«  Kl-V.tr.cctiQ 
[■•»«aelilunit  der  k(tl.Dnl*ro(flci*r«eli«l«.P6»,ircuf.  I  I 
«rock.  -  Trnntoii»a  —  Diotlkon    ■  MOiiMirliniT,  r, 

S.lrktri.oh«  llnhoeii.  S.IHl.  Kleklrieoho  8lr»i)»Mi- 
«Jbo  Bit  AkkiiiiiuUlorotibrtrieb  in  Uorlli..  -  Kl«k- 
truok«  BjbB  Brr;anecliw»ir-WolfcBbOH»l  -  EUV- 
^' ..1  v"!*"  «»"•bni-K-AHon».  -  Kl«ktri.cliP 
'.mn  wVfcf-  'U:'V'""'K  ■«  AUk<i.n«Ut..r.u. 
JJJI  I  v.  ,V"i-.  r  K"»k«n»iilu  B>liii«D  in  Wien 

««Irans  der  W.«»erkr»lt«  d»r  Orbi-.  -  St  OalUi. 
dIJii'*^°r»".L  ^  K'n  KochU*l»»il  (wieclion 


EUbiri»tei.hnixehft  ti«MlN 
■  ntt 


icliteji-  H.  l^.^  Piir-iTi- 

mit  hpBclirAnkter 
••talakkriaohM 


'••eite.  8,  I«  AnniBldBBitei. 
'^ft?"""!"'!'^-  8-  lift 

'teftg'.WBeli.HnikJM.  Nscki  


RUNöSCHAU. 


rau.Ha    «Uo  für  die 

L    untere  Grenze 

n  rTL  welcher  ein  wirthschaftlicher 
u««rteb  «herhnupt  nnmögllch  ist"  Gciren 
(U»  alTMfe  Logft  dieser  Folgerung  1  i.st 
SM«  nfohit  «iaw«ndeD:  es  handelt  «ich  nur 
darum  dioM  mXMt  Grenze  zu  bestinimL-n. 
Vergleichen  wir  xwd  W«rko,  welche  beide 
»U8*chlle«|lteb  flü^Bdeachtai)«  diana.  D«« 
cine  fllr  20000  und  da»  «ndm  Kr 

lUü  Lampen  errichtet  sein.    Bi  Ist  sofort 
War   dags  dm  grosse  Wa*  mil  G«wtan. 
das  kleine  jedoch  mit  Verla«  arteKen  wird. 
Wenn  wir  jedoch  mit  dem  Licbtbetrieb  d«a 
kleinen  AVcrkes  noch  einen  anderen  Botrieb 
vereinigen  können,  so  igt  es  Immerhin  mög- 
lich, dasB  auch  das  kleine  Wt»rk  mit  Ge- 
winn «rljcite».     In  andertn   Worten,  wir 
haben  dnrch  Zuziehung  des  audcreo  Be- 
tiiehes  Ui,-  Gr. usee,  bei  welcher  die  Renta- 
bilität negativ  wird,  herabgesetzt.  Solche 
HQIfstKstrIebe  sind  es  nun,  welche  der  Klek- 
trotechnik  zu  guie  komman.  indem  sie  es 
ihr  ermöglichen,  lU  ku         Beleuchtung  in 
solchen  Orten  eimsuluiiren,  welche  wegen 
ihrer  Kleinheit  cinwii  reinen  I.ichlbeüiob 
wirtlischafllich   unmöglich  mnehen.  Wir 
Imben  schou  in  einer  iViihrT-  ri  Ri.iuischau 
„ETZ-  Heft  60  mi.  d  iiuur  hiiiKc wiesen! 
dass  duiL'li   den  gleii.'h.cr'itig.'ri  Bi-tnuli  von 
clektrigcheu  Bahnen   ui:d  lidliMiclitu^fCsnu- 
lagen  die  wirthsehaltliclu'  L  if^r  cttip^  Wc•I■k^■^ 
bedeutend  verbessert  wird,  uad  w;i  koiinm-ii 
heute  auf  den  gleichen  Gogenstend  ück, 
angeregt  doreh  den  intcressanteii  Voi  uag, 
den  H«rr  Lnbn  in  der  Elcktrotechnischcu 
OeMllMluft  za  Köln  hielt    Der  Vortrag, 
den  wir  «nangewetoe  an  einer  anderen 
Stolle  dlsMi  Bilm  bringen,  behandelte 
Dicht  den  Iranbinfrten  Bala-  «nd  Belcuch- 
tnngsbetrlebk  MPdeni  ebe  andere  Kombi- 
nation, welohe  Jedoeb  tOtauo  werthvoll  ist, 
nKmlldi  diejenige  too  Beltselitung  und 
Wasscrvenorgwig.   Ca  war  ein  eigentliUm- 
licher  ZuMl,  daas  dleoer  O^ntiand  gerade 
In  Köln,  wo  ja  auch  daa  atBdtliclie  Waaser- 
wcrk  und  das  stldtluhe  Etektrieftttswerk 
gemeinaam  betrieben  werden,  mr  Sprache 
kam.  Herr  Luhu  behandelte  Jedoch  nicht 
eine  grosse  .\nlage,  wie  die  in  Köln,  son- 
dern zeigte  an  einem  Beispiel,  dass  selbst 
ganz  kleine  Anlagen  auf  diese  Welse  mit 
Vortheil  betrieben  werden  können.  Das 
gewählte  Beispiel  war  das  »on  der  Firma 
Helios  in  St.  Lazarus  bei  Poaen  en-ichteto 
Werk  für  Waiscrversorgnng  und  Beloach- 
tnng.  Es  ist  dubci  interessant  zu  bemerken, 
dass  nach  der  Aussage  des  Ilerrn  Luhn 
die  Einnahmen  für  verkauftes  Wasser  (zu 
1(>  Pf.  per  Kubikmet'T  t!  ttsÄchürh  die  gc- 
snmmtcn  Unkosten  di  rk>  ti.    Iiir  [jumahme 
von  ao  Pf.  pro  Kilo« M-.stiK.iie  fitr  .Strom- 
lieforung  ist  somit  r  i  ir.ui  Gewinn  und  von 
einem  Vorlust  bei  StruniUelcrung  kann  rthor. 
;  iiu|  r.  nic  nt  i!>#hr  die  Kedo  sein,    M;i  jiiidc- 
reii  Wr  rtcn,  .lie  nntcrc  Grenze,  von  der  wir 
eben  ^pi  loln  ii,  ist  In  dleion  Atlla  auf  NbII 
reclui-iii  -iv  i(i»n. 


thuriDcs  wegen  der  grossen  Kosten  , 

angängig  war,  muss  die  Aufspcicherung  dcs 
Wassers  in  Windkesseln   erfolgen,  deren 
Inhalt  bei  Nolhborlarf  7(ir  Nachtzeit,  wie 
7,  B.  hi  i  cjuL-rl  .  iHT-ihi  utitt,  nicht  ansrelcht. 
In  einem  sokli .  n  ]',,;lr;  wird  die  Batterie 
zum  Antrieb  cin,  r  .  iLktrischeii  Pumpe  be- 
nutzt, welche  liuii  ;,'rii,.srcn  vorkonimeiidon 
Waaserbed:irf  a.,  lniit,'.j  d.  i-ki,  l,is  d:.-  Kessel 
angeheizt  sind  und  .Sie  Dwmpfpumpe  in  Gang 
gesetzt  w.  rdrri  kr.iin.    Die  I<leo,  elckiri- 
aoheu  Strom  zaui  B*?trieb  von  Feuernpritzen 
■»  ▼ecwenden,  Ist  nieh-  m  „    Bei  der  letzten 
eiektrissheu  Ausstellung  im  Cristull  Palast 
LondoaflDlirtDdieFiraiaSicmens  Brother« 
etoen  Feunwehrwagen  vor,  der  mit  einer 
clektrlaelwn  Pompe  stugerüstet  war.  Der 
leitende  Oadanfce  dieser  Anordnung  wnr 
der.  daes  man  In  groaaan  Städten  neben 
Hydranten  sneh  elaktrisidw  Anadilassdosen 
einführt,  sn  die  der  HotOr  Im  Feuerwehr- 
wagen  mittels  biegsamer  Kabel  jeden  Augen- 
blick angeschlossen  werden  kann,  wBbrend 
die  Pumpe  mit  dem  Hydi^nten  Terbanden 
wird.    Dadurch   soll   VVassermcnge  oder 
Druckholie  oder   beide   vermehrt  werden. 
Unsere«   Wissens    Ist    diese  Einrichtung 
in  Buropa  noch  nicht  zur  Anwendung  ge- 
kommen,   und    die    Firma    Helios  hat 
das  Verdienst,  die  ei-ste  praktische  Aus- 
fahrtinj;  der  '.ä^c.  eleklrische  Kraft  zur  Bc. 
k;iiii)iru::f?  df',-  K<'u</i>fr<.:ahr  zn  verwenden, 
in  ifirem  Wurki'  in  .-^c,  L.iziiruji  {gemacht  zu 
haben.    Hen'  Li:li:i   l.friclitct  auch,  dass 
diese  Einrichtung  sich  bei  einem  In  der 
frühen  Morgenstunde  ausgebraehanea Brande 
vollkommen  bewahrt  hat. 

Die  technischen  urid  winliMjliafllichen 
Vortheile  des  kombiniricn  Ucn  i.  ims  sind 
durch  die  in  St.  Lazarus  K'  iiiich'.uii  Kr- 
fahrudgen  ansser  nllon  J^wuitrl  sti  llt  und 
hat  sich  deahal'-.  •:!•>  Nachliiirgeiii.-mrte 
Wllda  t riticldojsrji.  <jiii  Ii luiJiciie«  Werk  an- 
zulegen, welches  ji  1  m  h  ungefUlir  den  dop- 
pelten Umfang  haben  wird.  In  Deutsch- 
land giebt  es  noch  unzählige  kleinere  Oii- 
schafton,  deren  Wasserversorgung  durch 
Brunnen  and  deren  Beleuchtung  durch  Pc- 
troleamlampeu  bewcrkiilcillgt  wird,  nnd 
soleha  ZnatKnde  m  Torbeesem,  ist  eine 
lobnende  Anfgaba  dar  Blektroteohnik. 


.  -»cir.i;  iieaiiicii  ül.gL'iiKdr.  v. fi'iviti-'.e 
zyt'  "ä««  der  Betrieb  eiut-s  Kit'ktrit  itJlt- 
■"w  sich  in  wirthsch.iftljcher  Beziehung 
!»  ''  «■••össer  das  Werk 

«It!?!.?'?**'"  Orti:-'Jsa'.z  «  rscheint  auf  den 
«m«nBlkksoselb8iv-:r.,t;i,: 
hiebt  dahin  t^'^fnhn 
Remabilitit  ideinei  w.mI. 
^  bennheüen.   Die  FuIk.  ,  ,, 
^»r  -Jiesen  allgemeinen  Gru 
kfin^t^  wttrde 


dii 


dl.  dass  man 
i  urdon  kann, 
irrthamlioh 
die  man, 

d.s.it,7.  f:;-,:i>t(l*.?t, 
R,.^,.,  .,7 WUrUC  80  Iwuluis;    „Uit  diu 

Werk«        »'«  <ier  Vergrösscrung  des 

^  «CTBBj         ^      genügend  kleinen 
gW»  Teraeliwindeu   oder  sogar 


I  II! 

It-'OI; 
ilip 
luvt. 


.\llvjiiiii^'N  ist  dieses  güns:t  if- l'.i^r'jbniB« 
nicht  einzig  und  iilSein  dem  rjJn.^M-ii  l'rineip 
der  kombinirt»'!!  W  i.sjff  uinl  l.ic  :tv<--r- 
sorgung  zu  verdanken,  sotidi-i  u  nui  i 
grossem  Maesse  der  durchaus  z\v<  rkniii.-  F 
Welse,  in  welcher  die  Firma  iiuitüs 
gauze  Anl.i;;!-'  uniworfen  und  gebi-tut 
Die  Einrlolitimg  in  der  OentnUe  ist 
deukluu'  rint.'ichste  und  di.  Hinlenung  ist 
durch  autuiuatiäche  ApparijU;  bu  weit  er- 
leichtert, dass  nur  zwei  Mann,  nriralich  ein 
Heizer  und  ein  Maschinist,  fUr  den  Betrieb 
r.«i*.l.ig  sind.  Bei  Nacht  iit  eine  Bedienung 
uburhaupt  ulcbt  nothwendig,  indem  der 
Lichtbedarf  doreb  aina  Akknmniatoiren- 
batteric  gedeokt  wird.  Dleae  BaUaria  Ist 
jedoch  aadi  Bit  die  WasaarrarKKiug  Ten 
Wichtigkeit  Da  dte  Anla^a  «laaa  Waaaar- 1 


Am  IContag,  den  4.  d.  M.,  empfing  der 
englische  Generalpostmeister  eine  Deputation 
des  Londoner  BtadtrMhaa,  wal«lia  dao 
Uebergnng  d«i  Londoner  I^masradnalns 
aus  dem  Beeits  der  National  Telepbone 
Company  in  den  der  Stadt  London  an- 
regen wollte.  Teranlassong  hlersa  bat  der 
Umstand  gegeben,   dass  namentlich  ^ 
Londoner  mit  dem  It'emspreob betrieb  der 
National  Telephone  Co.  nicht  zufricden 
sind.    In  der  Begründung,    welche  die 
Sprecher  der  Deputation  vortrugen,  wurde 
bcsotirii  is  .laf  die  hohen  Gebühren  hinge- 
wiffrn,  wcUlif  fUr  FernsprechAnschldsse  in 
London  erhoben  werden,  und  welche,  nie 
wir  K.  Z.  berichtet  haben,  zwischen  2iX)  und 
40Ü  M  jährlich  hr-»r;>^r>n.   iv.'lhrpnd  dir  Ge- 
bühren uiidi.-:-5.vr:  w.  fi-?;tlirV,  iiii/i|;;f,njr  L,iiid 
nnd  bpf-piid^ivoiHi?  In  '';uuui.'i  und  .■^tM-.'kliii|,[i 
bii-di  i'u;'  clw«  Sj  M  liihrlicli  [>nj  Thtilrirlinifr 
ludaufoii-   .Ms  K  :«-..us  iiir  dfii  nii;if'frii.'difci--ii- 
d.jti  Hi'lrit  li  ivnrdc  :iiii;'duhrt,  d.ii^.^  dio  r.i'.Ki;]l- 
scl)iU's,oi<^-l'di?li  .'.if  12  j:*hre hindurcil  indieser 
grösstcn  St  idt  ririi  l'i'lephonhetrlnb  geführt, 
die  Theilncliuiuis!.iiii  doch  nur  .inf  7üOO  ge- 
bracht habe,  sodass  lyondon  dos  ungünstigste 
Verhattniss  zwischen  der  Zahl  der  Fern- 
sprechtheilnehmer  nnd  der  der  Einwohuer 
oufwcist.   Um  über  diese  unbefriedigenden 
ZusUlnde  hinw^;zakommen,  und  einen  be- 
friedigenden Foraaprcehbetrieb  sa  eniden,. 
b«t  die  Depotatkitt  dan  Qenasjalpoatatehter,. 
die  geeigneten  Behrltta  etamlottao,  mn  das. 
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Fenuprechnetz  in  den  Bestts  der  Sudt 
London  zu  brin^n. 

Der  OeneralpoatmeUter  hob  In  seiner 
Antwort  hervor,  dass  er  mit  den  Intentionen 
des  Stadtratbes  nicht  abereinstimmen  kOnne; 
er  hielt  ea  ftlr  verfehlt,  wenn  die  Stadt 
EigenthUmerin  des  Femsprechwcscne  sei, 
denn  der  Fernsprecher  sei  ein  Luxnaartlkcl, 
welcher  als  solcher  nur  den  koramercipllen 
und  wohlhabenden  Kreisen  der  Bevölkerung 
zugänglich  sei  und  somit  mit  den  Interessen 
der  grossen  Mehrzahl  der  Bürger  nicht» 
za  tbnn  habe,  sodass  auch  diese  kein  Inter- 
esse an  der  Hübe  der  Fernsprechgebühren 
haben. 

So  wenig  wir  den  Bestrebungen  des 
Londoner  Stadtrathes  beistimmen,  ebenso 
wenig  können  wir  die  Aeussernngcn  des 
Generalpostmeisters  gutheissen. 

Der  Kernsprecher  ist  schon  jetzt  ein 
wichtiges  Verkehr-smitiel;  wie  jedes  andere 
öffentliche  Verkehrsmittel  sollUs  seine  Ver- 
wendung und  Ausnutzung  nur  vom  Stand- 
punkte der  Interessen  der  Allgemeinheit 
geleitet  und  niemals  zn  einem  Gegen- 
stand der  komraercicllen  Spekulation  ge- 
macht worden;  denn  der  Verkehr  eines 
Landes  ist  ein  gar  zu  wichtiger  Faktor  fUr 
dag  Leben  und  die  Entwickelung  der  Be- 
vftlkerung,  als  dass  er  durch  flnanciclle 
Interessen  einiger  Kapltwlistpn  hceinflusfct 
werden  darf. 

Wir  können  <*s  deshalb  nur  zustimmend 
begrUssen,  Wenn  das  Fcrnsprcchwcscn  aus 
dem  Besitz  von  PrivatgcBullscIiaften  in 
den  öffentlichen  Besitz  Ubergeht.  Soll 
aber  der  Betrieb  befriedigend  von  Stxttcn 
gehen,  so  ist  es  absoint  nothwcndig,  dass 
derselbe  einheitlich  ist.  Wenn  jedoch  der 
Staat  den  einen  Theil  —  die  Verbindungs- 
ieltungen —  besitzt,  und  der  andere  Theil 
—  die  Stadtnetzo  •  -  den  verschiedenen 
Stftdien  gehört,  so  kann  niemak  ein  einheit- 
licher Betrieb  erzielt  werden.  Es  wUrc  des- 
halb verfehlt,  jedenfalls  aber  gegentther 
dem  jetzigen  XustJinde  keine  Verbesserung, 
wenn  man  den  von  den  Londoner  und 
Übrigens  in  jüngster  Zeit  anch  von  einigen 
anderen  britischen  Stadtverwaltungen  vor- 
geaehlageneu  Weg  betreten  würde. 

Den  Fernsprecher  als  einen  Luxus- 
artikel zu  betrachten,  der  mit  den  Intrres&cn 
der  Allgemeinheit  nichts  zu  thun  UhI,  ist 
genau  so  nnzutreltend,  als  etwa  die  F/isen- 
bahnen  mit  dieser  Bezeichnung  zu  belegen. 
Beide  sind  wichtige  Verkehrsmittel,  die  dem 
ganzen  Volke  zu  Statten  kommen,  und  es 
ist  zu  hoffen,  riass  dasjenige,  welches  .Mr. 
Morley  als  Unmöglichkeit  hinstellte,  sich 
recht  bald  verwirklichen  wini,  nKmIich  dass 
der  Fernspreclicr  so  allgemein  benutzt  wird 
wie  die  „Pcnnyposf.  Das  beste  Mittel,  um 
die»  Ziel  zn  erreichen,  dürltc  die  Kin 
fiihrung  von  OcsprUchszIthlern  sein ,  und 
deshalb  besteht  far  die  Industrie  die  nilchst 
liegende  Aufgabe  darin,  einen  alle  Betriebe 
und  alle  in  Frage  kommenden  IiiCeressen 
borilcksichtigonden  y^Xhler  zu  schaffen. 


Untersuchung  eines  Drehfeldes. 

Von  O.  S.  ItriiKolad. 

Dem  mit  der  Bedeutung  der  Drehstrom 
motoren  wachsenden  Bedtirftilss  nach  .npe 
clcllorer  Kenntnisa  der  Eigenschaften  der- 
selben bietet  sich  ein  nur  wenig  reiches 
Beobachtungsraaterial. 

Mit  der  folgenden  Arbeit  möchte  der 
Verfasser  einen  Hcitrag  zur  Ausfüllung 
dieser  Lücke  liefern.')    Die  Arbelt  geht 

p  tin  ca..  ..w.  World-  ISN  JaJi  ai,  T<.ri>ai>ntir«hü  Ar- 
beit bcix-gt  Hfl,  ,o  gl.ieh«r  IlioMaB«.    Dl,  .uliibjt 
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darauf  an«,  ein  Untersuchnngsverfahren  von 
Drehstrommotoren ,  insbesondere  solcher 
ohne  Stromzuführungen  zum  Anker,  auszu- 
bilden. 

Das  Objekt  der  Messungen  bildete  ein 
älterer  Zwelphasenmotor,  welcher  8  Pol- 
ansatze  und  eine  Locharmatur  mit  kurzge- 
schlossener Trommelwickelung  besitzt  Der 
ganze  Magnetkreis  1st  lamellirt. 

Die  wichtigsten  Dimensionen  de."»  Motors 
sind  die  folgenden: 

cm 

Ankerumfnng  62 

AnkerlÄnge  ''''.^ 

Lange  der  Polausäcze   (parallel  zur 

Welle]  10,'> 

Breite  der  PolansUtze  3.7 

Höhe  der  PolnnsHtze  (radial)  ....  23 
Radiale  Höhe  des  Ankerelaens    ...  3,9 

I,  Messung  mit  kontinnirlichen  Strümen. 
Die  Feldverthellung  Uber  den  Anker- 
umfang, sowie  die  Schwankung  der  Ge- 
sammtlnduktion  mit  der  Zeit  lieferten  für 
den  speciellcn  Fall,  dass  keine  Ankcrreaktlon 
statt  hat,  Messungen  unter  Anwendung  kon- 
tinuirlicher  Ströme,  welche  folgcndermasscn 
angeordnet  waren. 

Von  einer  Akkumulatorenbatterie  wur- 
den die  Ströme  durch  Verzweigung  zu  den 
beiden  Klcmtuenpaarcn  des  Xlotors  geführt, 
diesclbcu  erhielten  mit  Hülfe  von  VorschaU- 
widerständen  eine  solche  Abgleichung,  dass 
sie  bestimmten  Positionen  zweier  um  90* 
gegeneinander  verschobener  Sinusströine 
entsprachen,  und  kotinlen  durch  eine  vor 
der  Verzweigung  eingeschaltete  Wippe 
gleichzeitig  kommntirt  werden.  Die  ge 
wählte  Auiplilade  betrug  15  A  und  das 
Intervall  aufeinander  folgender  Messungen 
V,«  Periode. 

Man  setzte  also: 

J,  =  A  «in  a  nnd  Jt=  A  cos  a, 

wobei  A  =3  Ib  A  und  a  =  0",  9»,  18°  bis 
15"  war. 

Zur  Ermittelung  der  an  den  verschiede- 
nen Stellen  längs  des  Ankerumfangcs  herr- 
schen<len  mngitclischcn  Induktion  trug  der 
.\nker  eine  aus  3  W'indungen  bestehende, 
darauf  festgeleimte  Sekundiirspnlc,  die  mit 
einem  ballistischen  Galvanometer  in  Ver- 
bindung stand.  DiesellM  lag  tangential  .nnf 
der  Aussentlliche  nnd  halte  die  Lange  des 
Ankers  und  eine  Breite  von  cn.  I  cm.  Durch 
Drehnng  des  Ankers  konnte  die  Spule  in 
verschiedene  I,agcn  relativ  zn  den  Pol 
ansHtzen  gehrncht  und  riiiltels  einer  Thci 
hing  ;>n  der  Kienienscheibc  die  jeweilige 
Stellung  «bgelesen  werden.  Die  durch 
gleichzeitiges  Krvnimutiren  der  beiden  Pri- 
niäirströnie  l'ür  verschiedene  Stellungen  de;. 
Ankers  erh.iltenen  ersten  Aufschlüge  des 
(lalv»noraetens  .-luf  den  liulben  Sinus  rodu 
cirt  gaben  nun  ein  relativ««  Majuss  filr  die 
an  den  verschiedenen  Stellen  des  Umfange« 
in  den  Anker  eindringende  Induktion.  Der 
ninximalc  Ausschlag  hatte  eine  Grösse  von 
150  tum  hei  einein  Skalcn.ihseand  von  2  in. 

Flg.  l  stellt  die  Resultate  dieser  Ver- 
suche graphisch  dar,  wobei  der  Anker- 
umfang in  ein  Drittel  niitürlicher  Grösse  als 
Ahscisse,  die  In.lukilonskomponcntc  noriunl 
zum  Ankerniantel  In  einem  willkürlichen 
Mnassstab  als  Ordinale  aufgetragen  ist.  DI 
Kurven  gelten  lür  die  Positionswinkel  de 
Ströme  a  -rr  o».  0  '  bis  45».  Znr  Orientirnng 
.sind  die  PolansJltze  mit  punktirlen  Linien 
eingezeichnet. 

Durch  Planiiuctriren  der  Kurven  orgicbt 
sich  für  die  6  angewendeten  Stroiupaare  die 
zugehrtrige  Cccammtinduktion,  welche  durch 
die  Oherllilche  eines  Quadranten  In  den 
Anker  dringt.  Dieselbe  als  Funktion  des 
«inkels  a  aufgetragen  glebt  die  Kurve  in 
Flg.  2.  Die  mittlere  Ge&ammtinduktion 
findet  sich  durch  Urawandelung  der  von 


dieser  Kurve  eingeschlossenen  Fläche  iu 
ein  Rechteck  mit  derselben  Basis.  Auf  dieses 
Mittel  als  Einheit  bezogen,  erglebt  sich  die 


Fl«.  L 


Fi«  S 

maximale  Schwankung  der  Gesammt- 
indnktion  mit  der  Variation  der  Erreger- 
Btröme  zu  81,2  "/o,  nämlich  U>,2%  nach  unten 
und  12%  nach  oben. 

II.  Messnng  mit  laufendem  Anker. 

Das  Wesentliche  bei  dieser  Mcssiuetbode 
besteht  in  der  Anbringung  von  dünnen,  fest- 
liegenden Vcrauchsdrfthten  parallel  znr 
Welle  durch  den  Luftraum  des  Jlotors.  Die 
durch  die  Rotation  des  Feldes  In  diesen 
Diilhten  wUhrend  bestimmter,  gleichlanger 
Periodenabschnitte  in<lacirten  elektromotori- 
schen Kritfte  gelangen  durch  ein  Kompen- 
.lationsverfahren  znr  Beobachtung. 

Die  Lage  der  erwähnten  VerenchsdiÄhte 
eigiebt  sich  ans  Fig.  5.  Daselbst  stellt 
die  Abseisse  den  Ankerumfang  Im  Miisss- 
Stab  1:3  dar.  Die  Polansätze  sind  wie  in 
Fig.  I  eliigczeiehnet.  Die  Punkte  1,  2,  3 
und  4  der  Abscisse  bezeichnen  die  Stellen 
der  normal  znr  Papierebeno,  d.  h.  parallel 
zur  Welle  angebrachten  Versnchsdrähte. 
Nuininer  l  unil  2  derselben  sind  auf  dem 
Polansatz  direkt  aufgeleimt,  :i  nnd  4  so 
nahe  wie  möglich  am  Anker  frei  aus- 
gespannt. 

Für  die  Lagen  2',  3',  3"  etc.  sah  man 
von  besoiKleren  VersuchsdrShten  ab,  well 
die  bereit»  erwähnten  Drühtc  durch  geeignete 
Vrrtauschung  und  Umkehrung  der  augen- 
blicklichen Erregerströnie  in  äquivalente 
Positionen  gebracht  werden  konnton.  Dabei 
fielen  die  Positionen  I  nnd  1',  3'  nnd  4"  etc. 
zusammen. 

Die  Veisuelis<lr«hte  bildeten  einen  Be- 
standtheil  der  durch  Fig.  3  erläuterten  ge- 
sanimten  Versuchsanurdnung.  Von  einer 
Flachringmaschine,  mit  vier  Schleifringen 
kamen  die  beiden'  um  90"  In  Phase  ver- 
schobenen Enegerströmc  J,  und  ./f.  '[e'en 
durch  je  einen  von  zwei  gleichen,  kleinen, 
durch  die  Süomwärme  nicht  unzulSssig  er- 
wärmten Widerständen  B",  nnd  W^, 
reichten  bei  /  und  //  die  beiden  Kleminen- 
panre  des  Motors  nnd  kehrten  nach  dessen 
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Di*  noBniMw  bhhm  dianr  8Mne  muda 

doTob  Baetimautr  dar  an  dM  ~ 
Vi  und  Wf  in.  einem  baaliuiit 
wirkeDden  SpannnDgadiirereBaaa  «■■* 
Kompensotionsineihode  ermittalt,  da 
VerfUtrea  aaoli  sa  den  Baiiptiiiaimiwen 
■lit  dea  obea  erwlbnten  VemudiadittitaD 
■"— ^    latam«  sind  in  Klp.  s  durch  die 


der 


Fig.  8. 

Kreise  1,  -2,  S,  4  anRedenret  und  konnten 
mit  Hülfe  des.ScIialtTt.  X  elu-UMi  wie  die 
M  ;dan  Enden  von  }f\  und  Wj  fülir.'iidnn 
Leitnngen,  in  den  Galvaiionjcterzwini;  der 
Pos^endorfl'-Uu  Bois'srlR-n  Kombiustioa 
eingeschaltet  werd.Mi.  Dies.-lbe  entlnelt. 
iiiieer  dem  Deprez  d'Aisonviil  srlien 
0«)Tsnometer  einen  auf  der  Welle  der 
PrimJirmas^hlnc  helieblff  einstellbar  nnjce- 
braditen  Momentankonr.rtkl  K.  Die  walirend 
dwScllllesaunjfsdttUordes  letzte!  en  dutch  die 
OrallBDg  dea  MotorfelduE  in   den  \'ei  <ueb.s 

<MbteB  tndnclrten  cleku-omotui  ischen  Ki  Hiie 
mrden  in  bekannter  Weise  unier  Ver- 
iWnnif  de»  Schleif kontoktea  C  koiuiJeiiRin. 
Bjjt  «JtHI»  der  Wippe  IT  komnintirbBi  en 
ela  Akkumulator  Ä  mit 
-  JOdJ?,  dessen  Spannungs- 
■wvB  dsnih  den  Spannungsmeaser  e 
uMmiUrt  wird. 

ZomdHt  lind  In  Fig.  4  die  mit  dieser 
ElnnchtoDg  erhaltenen  Stromkttrveu  d.i 
PninärmMchine  dargestellt  Zur  Zurück- 
gtwiigdieeer  Strome  aaf  Aantn  dtaDien 
«tt  direkten  StronnneaBem 


dil' i^n  i'"'"'"''  ^r"^''""«  dee  PUdes  ge»en 
febl  s"^«d"  '"-'^-^^-^rnchi  Ä 
reid,.  Sf-.  «die  Induktion;  ihre  Richtung Ue<rt 
ln  der  N,,r,nalebcne  zur  Welle  und  nrtje^ 
der  Ankernormalc  den  Winkel  a  j^gn. 
Ist  /  die  Anbcrlänfre  parallel  eur  Waila. 

die  Oe.chwiudigkeitikomponente, 
Dflin«'"  T"'"^  '^^ 

"  '  InJuktionsllnien  wahrend  der 

Gewhw.ndlgket,  v„n7y  in  eine  Komponente 
parallel  B  und  eine  solche  parallel  zur 
Ankertangonte  zerlegt  (,.,;,.  ,o  veran- 
um  die  erstere  keine  Induktion  D«  nun 
anderergeits  die  Indaktione- 
^mpausoe  A  in  der  "  " 
Ä  =  Aooacr  in,  so  folgt 

also 

rf,  =  IB..,<..      .    .    .  (, 
Im  AlMehllUS  hieran  wird  weitcf  unten 

mit  Benttnuff  der  Jetzt  zu  hfsrreeh.'.,„ien 
zwema  Art  imaenr  Messungen,  ,  i)ecumint 
werden  kOuaa.^ 

Bei  dieser  awriten  Art  erhieiteti  zwei 
benachbarte  Enden  der  Verwwhsdr&hte  auf 
der  einen  Seite  des  MotOn  alae  kurze  Ver- 
bindung, wahrend  dIA  Hairieitwig  von 
len  auf  der  anderaa  Safte  I|«c«nden  Enden 
ausging.  Es  wird  dadnrah  ein  Bechteck 
von  der  Ltage  l  and  dar  Breite  b.  wenn  b 
den  Abstand  der  betreffanden  Orühte  be- 
deutet, auf  dem  Ankernuatel  abgegrenzt 
Es  uuifttsse  zur  'Mx  t  die  Zahl  O  an  In- 

dnktionslinien.  dann  ist         die  mit  der 

oben  beschriebenen  VersachsanardBoac  K*- 
rtieäsene  SpannangsdUrerenz  Jl^.  Badsatet 
Ii.,  die  momentane,  aar  AnkeiUflha  niiir™*'t 
Induktlonskompoaante  bsw.  daran  Mittel- 
werth im  Rechtecke,  so  ist 

Et  =  ....(? 
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unter  Bern  k.inl.t:;,.nu-  üer  l^eriodicltät  für 


gesbaiet  ist  Unter  Balbehaitiiaiff  dar  attmi 
Bsnieniuigawttisa  lOr  die  **ti)fci 


Nnmerirunjr  dar  Zaitpaakta  0,  ^  ato.  mit 

bzw.  u,  /  etc.  flndct  sich  z.  B. 

Hei  der  Konstruküon  der  fCorre  flirdaa 
K.  Liiteek  (2-1)  sind  also  die  folgendan 
Werthe  anfnitragen.  wie  sie  an  dea  m- 
uMsseaan  OrOesea  »  and  4  bsraelHiet  slSd. 


jtte  Bk  Olelohstrom  heschiekten  l'rimSr- 

fc-  P",.*fe'^m'a'-'"  gehen  darau:  innaus, 
P.  y*™*"*  Periodenmomente  die  radiale 
■""»»»•komponente  längs  de»  Anker- 
uiM^  vnA  die  Spaanangen  in  den  zugo- 
»nisen  Ankecdrilitan  la  beetlmmen.  Aun 
«wen  beiden  Ofilaaen  Ist  dann,  unter  Be- 
rtcWehi^nog  das  Wideretande«  eine» 
ij«™»«««,  «SS  sof  densslbaa  wirkende 


•It 


_**  *P  Zweck  werden  mit  den  er- 
^y**  Taaiirifasdrlhten ,  deren  Fort- 
^JP'y  kürseeten  Wege  um  den 

V«J!'L'i"5**'"^  die  In  Jedem 

vw^ehsdraht  fodoolrto  flfaonang  direkt 
«S"-  ütmUboT Aisem  in  die 
«*«iMg  emgeechaltat  werden.  Die  in 
sTSnn   ii"?**"  A«W«blioke  indncirte 

^'^^Zv'^^^  ZaItataiartÄ  aln. 
krl^i?  Vfochraat  ^  doreh  dnLaiiatw 
^gebenden  ndnkttonsiialaosaU  divMIrt 

MS  Zeitelemcnt : 

E,  = 


denken  ans  die  Aendarooff  t«b  » 


Die  Resultate  der  Messungen  erster  Art 
enthüll  Fig.  5.  Die  Spannungen  E  sind  als 
Ordinalen  zum  Ankerumfang  al.s  Abseisiie 
aufgetragen.  Die  Messungen  erstrceken  aieh 
über  eine  Viertelperiode  und  sclueiten  um 
den  vierten  Theil  derselben  fort,  scdaa«  die 
Karvea  0,  /  bia  JV  bzw.  rur 

wo  T  die  Parioda  der  StrOoie  hfilwitM; 
gelten. 

Die  Bestimmungen  zweitar  Alt  siad  la 
r  ig.  6  enthalten,  wo  für  jedes  dar  Becht- 

ecke,  in  welches  der  Ankemmflmg  durch 
die  VersuchsdrBbte  zerlegt  wird  (s.  Flg.  B), 
eine  Korve  mit  dou  W\>rtben 

E, 
b 

als  Ordinalen  und  den  zugehörigen  Zeiten 
(Periodenmomente  der  I^rimänitröme)  als 
Ab!>cissen  ^'-i^tnchnet  ist.')  Die  Beobach- 
tung von  E.j  gescliah  für  dicfolben  Zeit- 
pnnkt*'  (Pcriodenniuiuente)  wie  die  von  A',. 
Die  Kurven  .>^inil  mil  don  Namiuern  der 
das  Keeliteek  jcweilij;  beffrenzenden  Ver- 
tue lisdrähle  liezeieliuet. 

Wie  «ir  seilen  werden,  :>t  es  für  die 
weitere  Verwerthting  uütbwendig,  die  Kur- 
ven der  zweiten  Art  Über  die  Au-sdehuung 
einer  halben  Periode  zu  haben.  Um  die 
Messungen  nicht  su  sehr  bUufen  zo  miiasco, 
wofden  dietelbm  nar  ttbar  aina  Vlsrlal* 

1  X»M  m  taoMrlnB,  <!•••  tr,  mti  Wf  donliaiia 

fietivo  QrBiHB  aüuL,  ditt,  um  (tan  7er«l*ieb  mit  elngm 
r«iD*u  Dnuold  su  •naO»U«b»n.  eiagvIiULrt  «lud. 

1  IN*  W«(tli*  K,  littMn  «a«!!  »ai  F<f .  fi  uU  Dill»- 
mu  dar  SpsänuM»  ^'**i^r  bgnasliWUr  Drtlit«  cu- 
tadmi  tnMMi  kMBaa.   Oi»  dirtku  BMtimmaas  u* 


Fi«.  C 


0 

j-  • 'twite 

148.10« 

/ 

Y  •  *(i-n.i 

—  B6 . 10* 

II 

—  S88 . 10« 

in 

-«87.10« 

ly 

j  .  /r 

-  BBO.IO» 

y 

—  ÖM .  10« 

VI  — 

—  480.10« 

7U  — 

—  840.10« 

vm  - 

•  .  AV'— i-j.i»' 

-  127  . 10« 
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Die  Dauer  eine»  Zoitliitervalle»  j^j  zwi- 
schen zwei  Messungen  in  Sekunden  Hndcl 
•ich,  da  die  Prira&rmaschino  pro  Sekunde 
IG,38  Touren  machte, 


16  ~  16  X  le.^ 


=  0,00!»8iec. 


Mit  Hülfe  dieser  Kurven  (s.  Fig-  0, 
(Jleichung  2)  ISsst  sich  nun  leicht  der  Werth 
der  Normulkoniponente  der  Induktion  für 
die  verschiedenen  Punkte,  bzw.  deren  Mittel- 
werth für  die  durch  die  Versucbsdrähio 
abgegrenzten  Streifen,  rings  des  Anker- 
umfanges mr  Jeden  Zeitpunkt  der  Erreger- 
Btrompcriode  finden.  Sei  df  ein  Diefcrcntial- 
»treifen  der  von  der  Kurve  abgegrenzten 
FIHche,  so  ist 


rf/  = 


dl 


.,H  =  l  'l  II.. 


also  die  zwiachea  zwei  zu  den  Ahscissen  i 
und  l'  gehörigen Ordinaten  liegende  Fläche/ ; 

/•  =  J(Ä'.--ffn). 
FOr  den  speciellon  Fall,  dass 

*'  =  <-(-  2 

gewählt  wird,  ist  W.  =  —  tf»,  also 
-fr 


2/ 


wenn  der  Index  ^  "nzeigt,  dass  die  Fllichc 

■ich  von  der  Ordinate  des  betrachteten 
Punktes  bis  zu  der  eine  halbe  Periode  weiter 
liegenden  erstrecken  soll. 

Zeichnet  man  die  Kurven  für  l  ^  nur 

fQr  eine  halbe  Periode,  so  flndet  sich  auf 
die  angegebene  Welse  li^  für  den  Abscissen- 
anfung  und  kann  dann  für  jeden  anderen 
Punkt  der  Ahscisse  unter  Benutzung  dieses 
Werthea  aus  der  zugehörigen  FIttcbe  leicht 
gefunden  werden. 

Auf  diese  Weise  ergeben  sich  z.  B.  aus 
der  für  den  Ort  (1  —  2)  gezeichneten  Kurve 
(s.  Flg.  6)  folgende  Werthe  der  Induktion 

T      T  T 

fttr  die  Periodenmomente  0,  jg,  2  j^.  3  ^j. 

und4'g(0.  /,  //,  ///,  IV):   /  ß.,  =  B02Ü0, 

/ B,  /  =  51790,  IB.  11=  46240,  lB,ut  =  84310 
und  lB,ir=  IG240. 


In  Fig  7  sind  diese  Mittelwerthe  von 
( Bi>  im  Ortslntcrvall  (1  —2)  von  der 
Abscissenachse  aus  auf  der  Vertikalen  durch 
den  Mittelpunkt  dieses  Intervallos  aufge- 
tragen, und  die  anderen  Intervalle  In  glei- 
cher Weise  bebandelt.  Dadurch  entstehen 
die  Kurven  0,  7.  II,  m,  jy  m  pig.  7,  die 
also  in  ihren  Ordinalen  die  zum  Ankcr- 
mantel  normale  Komponente  der  Induktion 


mal  der  Breite  /  des  Feldes  zu  den  Zelten 

T  T 
0,      bis  4  ,„  darstellen. 

Ans  den  Kurven  in  Flg.  6  und  7  ist 
es  nun  sehr  leicht,  die  die  tangentiale 
Feidgcsohwindigkeit  reprflscntirendo  ürüssi- 
if,  zu  bestimmen.  Man  hat  dazu  bloss  die 
Ordinaten  in  Fig.  5.  welche  die  Grösse 
l  Bu  tfi  geben,  mit  den  cntsprechcuden  in 
Fig  7,  die  t  B„  liefern,  ZU  dividiren. 

In  Fig.  8  ist  li-i  durch  Kurven  dsrge- 
-stellt,  die  sich  auf  dieselben  Zeitpunkte  wie 
diejenigen  der  Flg.  '>  und  7  beziehen  und 
ebenfalls  mit  0,  /  bis  IV  bezeichnet  sind. 
Zum  Vergleich  sind  die  Ankergeschwin- 
digkeit Wa  und  die  Geschwindigkeit 
tt'm,  welche  sich  aas  der  Tourenzahl 
der  PrimarmaBCliine  unter  Voraussetzung 
gleichförmiger  Rotation  ergiebt,  einge- 
zeichnet. 

Man  sieht,  wie  sehr  das  l'"eld  von  einem 
reinen  Drchfeld  abweicht.  An  den  Stellen 
der  grösaten  Induktion  (vvir  den  PolansStzen 
ist  iP(  kleiner  wie  die  tlmlaufsgeschwindig- 
kcit  des  Ankers,  dagegen  geht  ut  durch 
Unendlich,  wenn  B,-0  ist,  d.  b.  winn  die 
induktiondlinien  tangential  zum  Ankerroantel 
verlaufen.  Man  hat  sich  dann  die  erzeugte 
Spannung  durch  Radialbewegnng  der  In- 
duktionslinien hervorgebracht  zu  denken. 
Dabei  ist  mi  -  oa,  ila  a  -  W)"  ist. 

Es  sei  nun  rait  Ea  die  iu  einem  mit  der 
Umfangsgeschwindigkeit  Wo  rotircnden  An- 
kerdraht erzeugte  Spannung  bezeichnet,  da- 
gegen mit  JCi  diejenige  des  entsprechenden 
festen  nach  Gleichung  (Ii,  Flg.  h.  Ks  gilt 
dann  die  Gleichung 


(3 


Die  mit  itu  multipllclrten  Ordinalen  in 
Fig.  7  sind  von  denjenigen  in  Fig.  5  abzu- 
ziehen. Auf  dies<!  WctKu  entstehen  diu 
Kurven  0,  /  bis  IV  Fig.  9. 

Letztere  Konstraktion  ist  bei  .Maschinen 
mit  Lochuukcrn,  wo  die  AnkerdrShte  in 
betrÄchtlicher  Entfernung  von  dem  Um- 
fange liegen,  nicht  ganz  genau.  Die  In- 
duktionslinicu  haben  dann  dort,  wo  die 
DrHhtc  liegen,  besonders  wegen  der 
Brechung  beim  Uebergnng  von  Luft  ins 
Eisen,  eine  etwas  andere  Vcrthellung  wie 
an  der  Oberflllche  des  Ankers.  Um  einen 
Ueberblick  über  die  Verhttltnisse  zu  geben, 
dürfte  aber  das  angegebene  Verfahren  ge- 
nügend genau  sein. 

Die  algebraische  Summe  der  Spannungen 
iu  den  Ankerdrähten  am  den  ganzen  Auker 
herum  ist  hei  genügender  Symmetrie  gleich 
Null.  Also  haben,  wenn  mun  den  Wider- 
stand der  Endverbindungen  veruachlUssigt, 
die  Enden  derselben  an  den  beiden  Stirn- 
llAchcn  des  Ankere  dasselbe  Potential.  Die 
.Strom»tttrke,  Ja,  eine»  Ankerdrahtes  ist 
daher  unter  Vernachlissigung  eine«  Theiles 
der  Selbstinduktion: 


h., 


theils  durch  ein  an  den  Stollen  der  stHrksten 
Induktion  auftrclendesi  entgegengesetztes 
Drehmoment  kompensirt.  Die  dabei  vor- 
handenen Ankerströme  bedingen  eine  grosse 
Leergungsarheit  und  schädliche  Erwilrmuug 
des  Ankers.  Bei  Belastung  werden  die 
Ströme  vor  den  Polansätzen,  wenn  nicht 
negativ  wegen  der  kleineren  Ankcrgeschwin- 
digkeit,  so  doch  sehr  schwach,  wJihrund  die 
stärksten  Ströme  zwischen  den  Polausatziin 
In  Bezug  i(Uf  Erzeugung  von  Urafangskrall 
schlecht  nnsgenuut  sind  wegen  der  hier 
vorbandenen  schwachen  magnetischen  In- 
duktion. 


(4 


wo  ft„  den  Widerstand  eines  Ankerdrahtes 
bezeichnet. 

Fttr  die  auf  einen  Ankerdraht  wirkende 
Urafangskraft  erhBli  man: 


I»- J.  B»l- 


£a  B„  l 


(& 


Aus  der  experimentellen  Untemuchnng 
ergiebt  sich,  das«  bei  Leerlauf,  auf  den  sich 
die  Messungen  beziehen,  fast  nur  zwischen 
zwei  Polnnsatzcn  Ströme,  auf  welche  ein 
positives  Drehmoment  auageübt  wiid,  vor- 
handen sind.    Das  letztere  wird  grössten- 


rif.a. 


r\%.  a 

Man  moss  danach  streben,  die  stHrksten 
Ströme  dort  zu  haben,  wo  die  Normalkom- 
pononte  der  magnetischen  Induktion  sin 
stärksten  ist.  Die  Bestrebungen  der  Praxi» 
nach  konstanter  „Feldgcschwindigkeit"  (wi) 
fuhren  zu  diesem  Ziel  und  sind  also  bc 
rechtigt.  Bis  zu  welchem  Grade  dn«  Ziel 
erreicht  ist,  müssen  Messungen  an  modernen 
Maschinen  lehren. 

Wir  erwähnen  schliesslich  zum  Vergleich, 
dasb  bei  früheren  Versuchen  unter  den 
iinalogen  Bedingungen  ftlr  den  untensuchten 
Motor  gefunden  wurde: 

Leergangsarbeit   1000  Ws". 

Wirkungsgrad   (bei  234  Wutt 
lyeiatungl   17  Vi"- 
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SlulMtronMiiutzvorrichtuny  fUr  Schwach- 


Von  H.  Hr»«mann  In  Krfurt. 

lit  di«  MSgrl'chkeit  vorhanden, 
«ine  BohwaBbttrornlL-itun^  mit  «tncr  Stark- 
■MMBleitnng  iu  metnlltBchn  BerUhran^  koin- 
HM  kwin  und  i'pchneriHch  l'ebtAtehi,  <Ih»s 
der  an»  fisr  Hi.'irkstrMiiiU'i'.Miii:  ilurch  dip 
(einen  DrSlit-'  -l^--  SiHinli'l^li-i^/iili-iif-r  oder 
der  Elektroiii.i|,'iiotapuieii  ül.ieri,-oli(  inlc  Strom 
die  li.-tztHi-cii  diii.-k'.  oilur  iiidiiL-kl  zum 
Scliiiiflzcn  inuss    und   auf  dicw 

Weise  zur  Bildung;  von  Llclilbotcon  Ver- 
«nlMSunp  vorliegt,  mi  ist  pb  nnprl;iiss.l  ich, 
die  SciiWiii'hstjiicrianiuffc  so  zu  ^tliützcn, 
dsES  ein«  hiciHUs  «'in-iiPlieudc  Ff-Ufrsf^t-tntir 
«usgeBchlosf  II  it-t 

Die  behufs  Heisloiluiiff  uimr  snUilien 
ScImtZTorriehtung  von  mir  angestellioti  Vur 
untersnchODi^en  erhüben  folg«r>des  Kesmltat, 
Der  schwiichstf  hier  vui  wunricu:  Spulen- 
dr»ht  hat  cliie  StSrke  von  Ü,lb  tum;  diTscdbc 
»cbmilzt  bei  ca.  4  A  und  verträgt  4  bi» 
h  Sekunden  l&ng  einen  Strom  von  cii.  2  A. 
ohn'i  Sriiai«n  zu  nehmen. 

EiiL  Niiusilbcrdraht  von  U,(JK  miu  Stärke 
H'iiiniln  bei  ch.  1  A.  Es  wttrdc  demnach 
ein  in  die  Leitung  gebrachter  Nenailberdraht 
VM  0^06  mm  8ibk*  dui  LIelitbefMi  «liaolat 
tvtiuämm. 

üm  ttum  NMnD  SeharalsdniM  nail«b»t 
gcftn  die  Sontormif  dnwih  utwoiyMrteehB 
tat  w  aoanrmdig, 

vamMat»  «fam- 

wodnrch  Jedoek  nlebt  «otge- 
wird,  da»  sieb  trotad«m  ein 
LiditlMgen  zwiacben  dam  BUlsableiter 
bfIdaL 

Um  auch  diesen  nnacihldUcli  m  masben, 
mBH  aoeb  die  Erdleitong  mU  etnaa  8«l»nala- 
draht  Teraehen  werden. 

Dertehwliebste  hier  verwendete  Zimmer- 
leitnngädrabt  igt  1  mm  stark;  der:icll>«  er- 
Vbint  sich  bei  ca.  10  A  Stromdnrciigarig  bis 
IU  100"  C.  Eine  m  tetormbiaehen  Anlagen 
nrwendete  OmttapeFehtücaMlader  veririgt, 
ohne  Schaden  zn  nehmen,  ancb  einen 
Cteoensirora  bis  za  10  A :  demnach  Icann  der 
Erdieitang88chmclzdralit  tlir  diese  Leitungen 
bli  zu  10  A  genommen  werden. 

Anlagen,  welche  mit  solchen  schwachen 
Siclierangen  ansgerüstet  sind,  werden  vor- 
«assicbtlicb  durch  letstera  nicht  viel  mehr 
«U  bisher  dnrcb  atmoaphkitaoheEndadiugen 
tfi'stOrt  werden. 

In  meiner  langjährigen  Praxis  habe  ich 
tiib  gefunden,  dass  die  meislt-n  SpuliMi- 
I  1.1  'beschSdigunKon  durcli  /itniosphUriscIm 
EiitLidungen  nicht  durch  Erwärmung,  son- 
dern, trotz  dpr  vorhandenen  Diitzableiter, 
flDdürch  (-tithtclien,  il.'iss  die  Entlnrinnj;i  ii 
■•Me:  durch  die  .'>[>ul<:iiliit,'L-u  UberRespruiir,''- 
wfiren;  nach  den  /ii]-  ick{^'ela«8enen  Schmelz- 
»tellen  zu  urtheilnu,  aciiHtze  ich  die  StrMB- 
»Uike  dieser  Li'jlit':)!jf;rij  uiiier  1  A. 

Es  sind  mil'  ii'iic.uli  niirli  zwi>i  Küllf  *<e- 
kannt,  wo  Holh.st  0,5  mm  starker  Spulendr.iht 
OHd  1,5  nun  starker  Ziramerleituiigsdralit 
durch  «tmosphäriscbe  Ladungen  geschmolzcD 
»»ren. 

In  Anbetracht  solcher  Vorkominuiuse  iat 
M  erforderlich,  dass  die  Schmelzilrahte  an 
I  *n  »chtttzeudon  Anlagen  iin  den  App«- 
i  io  angebracht  werden,  dass  sie  eben 
leicht  und  sicher  zu  kontrolliren,  als 
•■A  aoszuwcchseln  sind. 

Eine  diesen  erwuhnten  Anforderungen 
•""•juekende  Bicheruut;  habe  ich  kon- 
Jjwfrt  and  glaube,  da  die&elbe  den  meisten 
hw  In  Fraga  kommenden  Schwachstrom- 
«••«M,  unter  Wegfall  der  jetzigen  BUta- 
**WMr.  angepasst  Warden  kau,  diaeelbe 
W  Bnmining  «mpfeblen  i 


Dipse  -n  Ki(<  10  .'ibgebildote  Sicherung 
besteht  aus  einer  mit  zwei  Measinifzwingen 
verachloBsenenGliuröhre,  in  welcher  sich  der 
auagespannte,  mit  Schrauben  festgehaltene 
76  an  iMifaSehmelzdraht  beflndeit.  Dieaar 
elM  Patrane  «  bildende  Theil  aieekt  sich 
loaa  bt  die  Oenumceit  sweiar  anr  je  einer 
Omndidatte  angaeelinsbtin  LeitungEklem- 
men  b,  in  weichen  denelbe  mittels  den  n 
HeBdaehrenben  an  den  Hetxingzwingeu 
feelgelialleB  nd  mit  denaelben  leitend  ver- 
bunden wird« 


Ha.  Hl 


^!      :  !  !  M  / 


n»  u- 

Die  vorstt'hend  liciohrichcticn  Tlieili' 
sind  zur  Slchertmu  eiin-r  Enileitung  nrtthig. 
Zu  allen  übrigen  Sieherungi  n  ist  neben  der 
Leitnngs-  und  Einfühiunjfsklemme  tiocli  ein 
zn  einem  Spitzenblifzableller  an.sf;pliildctcr 
Messingwiiikcl  c  auf  der  Orundphitli-  «nf- 
gcBcbr.iuin.  dessen  Spitze  L'ej^i-n  eine  Seiten- 
(IJli  lii-  der  Kleuiine  zeifft.  .^uiiserdeMl  ist  :in 
ile-Li  Bliizableiterwinkel  noch  eine  Schraube 
v(,irli(ii.deii,  an  wlcher  der  nach  der  Erd- 
leitiin^'b-.vbsehun- .'- ie;n  i  ung  flUmwIo  Var- 
hindungi^dr.ibt  ,mK<  irgt  ist. 

Kommen  mehrere  Lcitungssicherungen 
auf  einer  GruiKlpiatte  in  Frage,  so  genttgt 
für    je   4  Leitun(;en    eine  BrdleitllBgB-Ab- 

schmelzsicliurung,  wie  diea  in  der  eebe- 
matisch  dargeatellMn  AbblldaDg  Ftf.  U  an- 
gegeben iat 

Werden  bei  dieeer  Binriebtnng  die 
Apparatstellen  mit  BeaervepainMen  ausge- 
rüstet, auf  weldwn  dto  Stromstärke  In 
Arap6re  angegeben  tat,  bei  welcher  der 
Draht  schmilzt,  so  ist  jedw  Laie  Im  Stande, 
eine  geschmolzene  Sicheranf  in  koner  Zeit 
zn  enetsep.  Ebenso  leicht  ist  ee,  Termitieisi 
einer  Nadel  mitOebr,  beigegebene  Sebmeli- 
drShta  in  eine  Palrone  einzutehen. 

Die  elektroieebnisehe  Fabrik  von  Rieh. 
Heffelnnnn  In  Brtart  Cabrielit  diese 
StaSemigm  in  Jeder  «ewliMebten  Ana- 
flUmnff. 


BemafluMgM  lur 
MO  Mrfcr 


VOM  iMittiM»- 


Von  Alberl  Campbell  <  i 

Zur  Bestimmung  des  IsolAtionswider- 
Standes  eines  durch  2  Zuleitungen  gespeisten 
[laasieitungsnetzes  kOnnen  3  Messungen  vor- 
genommen werden,  nlimlich  die  Metanng 
des  WIderstandaa  swiaeben  den  Zaleftungwi 
und  dea  Widcntandes  miaeben  Jeder  Lei- 
tung nnd  Erde.  In  gentasen  FMlen  eigielA 
sich  der  laolatkmBWidentand  ewiaehan  dan 
beiden  Zoleitnagen  als  die  Summe  der  bei- 
den anderen  Messresultate;  allgemein  ge- 
nommen, Ittsst  sieh  diese  Beziehung  nicht 
aufk-echt  erhalten,  wie  folgendes  Beispiel 
zeigt. 

Der  Isolationswiderstand  zwischen  den 
beiden  Zuleitungen  einer  grfieseren  Haas- 
anläge  betrng  1,02  Megohm;  die  Isolation» 

widorstJlnile  der  einzelnen  Zuleitungen  er- 
gaben sich  z.ti  h7,w.  l,!."?  Mepohm.  F'ir 
i.olche  Fälle  ersctifiul  e^s  vortlieilhat't.  dir  :t 
beobachteten  Wi-rthe  in  die  ihHi.><Uclil;ctien 
Widcrat»nd5kuni(iuueuten  j:,  i;  uml  :  zu  zer- 
legen, wie  in  Kit;.  12  Bcheraiiti.Tch  flnKedcutcl. 
Fig.  13  zeigt  d:e.-selh<>  Anivrdniinj,'  in  etwa« 
einfacherer  Weise,  indem  die  Zuleitungen, 
dercti  Widerstände  fttr  den  vorliegenden 
Fall  zu  vemaohiHssigea  sind,  im  Querschnitt 
angedentat 


3 


Es  sei  der  beobaehtale  Widerstand  zwi- 
schen A'  und  P-  a,  der  zwischen  P  und  K 
^  h  nnd  dor  zwischen  A'  und  E  -  >r.  es  is: 
leicht  ersichtlich,  dass  der  peniesaenu  Werth 
a  dem  Widerstände  /■  ir.  Ptirallclschnltung 
zu  //  +  i  entspricht,  ebenso  der  Werth  ii  der 
Wider. Ktandskorabination  y  parallel  4  " 
und  der  Werth.  r,l<T  Koinldnation  :  priralU-l 

•i-  +  y- 

Wir  erhalten  hieraus  die  i  Oleichungen 

/W.-*-  •  •  • 

;'rM  <» 

Setaen  wir 

x  +  f  +  »-m, 
so  varmuutaln  aleh  obige  OleiebwigeB  In 


(1 


(2 


«yt-sasant 

1 1  +  y  »  =  <•  m  . 

und  durch  Addition  von  (4)  I 
Subtraktion  von  (6)  wird 

2«|fse(«-f  ft— ajm 


(4 
nnd 


2yz  =  (*+«  — «)" 

•1  nnBI(tMi«l»ii,aMnw«M. 


.  (8 

.  9 
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Durch  Division  von  Gleichung  (8)  dnrcb 
GlcicbuDg  (7)  ergiebt  sich 

I  _  (b  +  e  —  a) 
X  ~(a+6  — e)' 


_  6-f  c  —  a 

a+b  —  e 


in  ähnlicher  Welse 


_  b  +  e  —  a 
'-B  +  o  — »•*• 

S«Uen  wir  diese  Ergebnisse  In  Glei- 
chung (1)  ein,  so  wird 

.(b  +  r  —  a  b-i-c  a\ 
'^[t  +  a-b'^a-ib-e) 

Unter  der  Vorauweisang,  das»  a  niche 
Null  wird  (also  kein  Kurzschlusis  zwiachen 
den  Zuleilungcn  vorliegt:,  kann  auch  -t 
nicht  Null  werden  und  wir  erhalten  nach 
«ntaprccliender  Vereinfachung  der  Gleichung 
(10) 

■2a  (6  +  0  —  «) 
*  ■  (e  +  o  —  6)  (rt  -I-  ft  —  e) 

--fij.       2o(ft+c-o)  I 
~    l  "^  (c  +  a-6)  (a  +  *-ri|' 

oder 

{<  -f -/-ft)(n  +  6  — .  ) 

2(6  +  e-al         +  "• 

In  ähnlicher  Weise  ergeben  sieb  dann 
y  und 

Betrachten  wir  nun  zur  weiteren  Ver- 
einfucbnng  a,  b  und  e  als  Seiten  eines  Drei- 
ecks A  B  C,  und  setzen  wir  wie  ablich 

»=  \  (o  +  6  +  c), 


■0  erhallen  wh- 


!f  =  b  + 


(»— c)  (*  — a) 
(«-«)(*-») 


(H 
(12 
(18 


Woraus  sich  die  Werthe  x,  >j  and  z  leicht 
numeriüch  berechnen  lassen. 

Schreiben  wir  des  Weiteren  den  Sum- 
manden 


(»  —  b)  (»  —  e)^*{» 
»  —  a 


■a)  (»- 
*  (*  — 


-6)  (^-c) 


SO  wh'd  derselbe  niicli  der  bekannten  Formel 
Uber  den  FUcheninhalt  der  Dreiecke 


1  [Drelecksllilche 
also  wird 


MidHst  aUö  die  thaisicblichen  Widerstauds- 
komponentcn  (,'rössser  als  die  beobachteten 
Werthe  sind. 

Die  Form  der  zuletzt  ungerührten  Glei- 
chungen Ittsai  nunmehr  eine  einfache 
graphische  Lösung  resp.  Konstruktion  der 
Frössen  x,  y  und  :  aus  den  beobachteten 
WtTthen  a,  6  und  c  zu. 


Ans  den  beobachteten  Werthon  als 
Seiten  konstrnire  raan  da»  Dreieck  ABC 
(Flg.  14),  halbiro  den  Innenwinkel  bei  A, 
sowie  den  Aussenwinkel  bei  0  und  fHlIe 
vom  Schnittpunkte  D  dieser  HalbirungB- 
linien  das  Lot  DK  auf  AG,  sowie  die 
Senkrechte  D  Q  auf  ^  D.   Es  ist  sodann 

well  DK=ra  die  mittlere  Hioportionale 
zwisclicn  A  K{-i)  und  üTft  ist 


Fill  u. 

Es  ergiebt  sich  sonach 

und  in  »hnlicher  Weise  durch  Konstruktion 
an  den  übrigen  Dreiecksseiten  y  und 

Wir  hatten  oben  (Gleichung  10)  ange- 
nommen, da»«  kein  Leitungsknrzschluss  vor- 
liege; im  Falle  jedoch  a  =  0  ist,  wird  6  =  c, 
bzw.  x  —  ü  und 

d.  h  wir  können  y  und  t  nicht  bestimmen. 

Wird  andererseits  a^co,  so  mu6s  auch 
6  und  e  ^  werden,  also  :r  =  oo  und  y  —  b 
sowie  ;  =  <i. 

In  dem  Anfangs  erwtthnten  Keispiele 

war 

a  =  l,i>2  Megohm, 
6=0,94  „ 
c  =  l,07  „ 

Ans  Formeln  (11),  (12)  und  (1.^)  Huden 
wir  sodann 

x-a  +  0,B2  =  1,M  Megohm, 
y  =  6-f  0,88=1,32 
:  =  1+0.04  =  1,71 

Der  thatsftchllcho  Stromverlust  zwischen 
den  Zuleitungen  ist  allerdings  durch  die 
direkt  gemessene  Grösse  a  bestimmt,  jedoch 
ist  die  soeben  ausgeführte  Zerlegung  von 
Be<luutung,  wenn  es  sich  darum  handelt, 
die  Firblerqucllo  eines  Erdsehlusses  oder 
Kurzschlusses  restzustellcn. 

Die  vorhergehende  algebraische  und 
graphische  Lösung  lässt  sich  ferner  dann 
verwenden,  wenn  drei  oder  mehr  Wider- 
stände zu  einem  permanenten  .Stromkreise 
vereinigt  sind  und  bloss  die  Anschluss- 
Btellen  zugünglich  sind. 


3^  V 


Kl(,  15. 

Um  S5.  B.  In  dem  in  Fig.  16  veranschflu- 
lichten  Falle  die  einzelnen  Widerstände  «, 
i>,  X,  1/  und  s  zu  bestimmen,  k.inn  man  zu- 
nHchst  zwischen  L  und  .V,  ,V  und  .V  nnd 
L  und  A"  messen  und  damit  nach  der 
obigen  Methode  u  und  u  bestimmen,  sodann 
zwischen  N P,  l'  T  and  N  T  u.  s.  f.,  bis  alle 
Werthe  gefunden  sind. 


In  ähnlicher  Weise  lassen  sich  die 
Einzelwlderstliude  der  Spulen  von  ge- 
schlossenen Armaturen  in  Dynamomaschinen 
bestimmen;  sind  die  Widerstflnde  sehr 
gering,  so  werden  dieselben  aus  den  Ab- 
lesungen am  Amperemeter  and  Potential- 
jjalvanometer  hergeleitet. 

Bei  einer  kleinen  Siemens-Dynamo 
wurde  z.  U.  der  Widerstand  zwischen  den 
Kollektorsegmcnteii  der  Spule  1  zu  (1,0201  Ü, 
zwischen  den  Segmenten  der  Spule  2  zu 
0,0196  Si  und  zwischen  den  Segmenten  der 
Spulen  1  I  2  zu  0,0880  Ii  gemessen,  worao» 
sich  ergaben: 

Einzelwlder&tand  von  Spule  1  =  0,02107  U, 
,     2  =  0,02074  .'J, 

welche  Werthe  mit  früheren  Messungen  gut 
übereinstimmten.  A.  J. 


FORTSCHRITTE  OER  PHYSIK. 

Ueber  Bilduiiit  von  Uzon  nater  dem  Eintlossc 
von  elektrischen  Oscillal Ionen. 

Von  V,  Wiedemann  und   G.  C.  Schmiilt- 
(Wiedem.  Ann.  Bd.  63.    I81>4.  S.VÜ). 

Die  Verfasser  konslatiri^n,  dsss  rei(r.|inX.sS)ge 
elektrische  Schwingungen  von  bestimmter 
Periode,  wie  sie  bei  der  Leeher'scheu  Draht- 
kombination  mit  Brücke  auftreten,  bei  der 
Bildung  von  (Hon  an»  SnuHrstoff  wirksamer 
sind  IIIS  unre(?eltnas»ijjc,  wie  nie  bisher  zu 
solchen  Zwecken  hciiotiM  wurden.        G.  M. 

Nene  phutographische  Kegi.><trinnethode  Kr 
die  Zelt  nnd  den  Stand  von  Magneten  in  Mag- 
netometcrn  and  tialvanometern. 

Von  K. Schering  und  ('.  Zcissig.  (Oöttiogrr 
Nachr.,  Mathein.-phyftlk.  Klasse,  IBM  No.  H  und 
Wiedem.  Ann.  Bd.  &S,  1H!)4,  Seite  108S.' 

Die  big  Jet«t  in  erdmagnetischen  Obser- 
vatorien benutzten  pbotograpnischen  Rrgistrir- 
n|i()arAte  livlVrten  Kurven,  aus  denen  aJIenliogs 
die  waiirend  vines  Tages  von  einem  Magneten 
in  dem  betreflTenUen  Instrumente  ausgeführte» 
Bewrarunjfen  »ehr  leicht  »n  übenteliauen  unil 
die  Tageszeiten  grösserer  Schwankungen  xu 
erktinnen  waren,  eine  auf  Sekunden  genaue 
Zeitbestiminung  einer  cinzuincn  Schwankung 
lieBf>en  sie  jedoch  nicht  zu.  Dis  wichtiec  Frag« 
der  Portptlanxungsgescliwiridi^lteit  solcher  Stö' 
rungcn  etwa  von  den  Polsrgpgcnden  der  Krde 
aus  nach  den  einzelnen  <  ib.servalorlen  erfordert 
aber  gerade  solche  genaue  i^ilbestiinniuugen. 

Um  daher  auf  photographischsm  Wege  min- 
destens i-ine  solclio  Genauigkeit  zu  erzieleo, 
wie  durch  direkte  Beobachtung  mit  Fernrohr, 
Spiegel  und  Skala,  wen<U-n  die  Verfasser  bei- 
iJtuflg  lolgendf.  Methode  an: 

ca.  4  m  von  dem  .Spiegel  des  Magnetometers 
entfernt  bvtludet  »ich  die  Skala,  >l.  h.  ein  auf 
der  einen  Seite  versilberter  (ilnastroifen,  in 
dessen  Silberschichc  die  Theilung  und  <li<' 
ZilTi  rii  t'iiigiTilzt  sind.  Dieselbe  wird  durch  eine 
Olühinmpe  unter  Zwischenschaltung  einer  Platte 
aus  mattem  Glas  von  hinten  in  gewissen  Zeit- 
intervallen beleuchtet.  Der  Spiegel  dos  Majsueto- 
inelcrs  wirft  das  Bild  eines  etwa  UThcilslriche 
umfassenden  Abschnitles  der  .Skala  lu  eine 
seitwllrts  stehende,  1,6  ni  entfernte  phologra- 
nhische  Camera  mit  einein  (  ilijektlv  von  Jäomin 
Brennweite.  Unmittelbar  nntcr  der  Ilauptskala 
bellndct  sich  eine  khnlicli  liergestcllte  und  be- 
leuchtete Noniusskalw,  deren  Bild  durch  einen 
unter  dem  beweglichen  Spiegel  dos  Magneto- 
meiers befindlichen  fejtt.steheiiden  Spiegel  in 
stets  derselben  Wsioe  elK'nfalls  in  die  Camera 
geworfen  wird.  Zur  Fixirung  der  Zeit  ist  eine 
Pendeluhr  mit  einer  beweglichen  Sekunden-,  nnd 
einer  zweiten,  etwas  grössi-ren  Minuteiiscbeib» 
aus  einseitig  versilberten  (ilas-  oder  Gliramer- 
platlun  »tnt4  der  Zeiger  versehen.  In  die  Um. 
rHngc  dieser  .Scheiben  sind  die  Zahlen  von  1 
bis  00  eingeritzt.  Die  Scheiben  befinden  sich  in 
einem  Kasten  mit  einem  Penster,  das  nur  so 
gross  ist,  d«S9  ein  kleiner  Theil  jeder  Schctb« 
der  vbenfnllK  durch  eine  Glilhlampe  beleuchtet 
wini,  I.ichc  aussenden  kann.  Durch  ein  totsl- 
rellektireudes  Prisma  gelangen  die  von  der  seit- 
wärts aufgestellten  lihr  l(Oiiimenden  Liclit- 
strnhlen  obenlall.s  in  den  bereits  ervUbiiten 
festen  Spiegel  nnd  von  da  in  die  Camera,  so- 
dass also  eine  jede  photngraphisch<>  Aufnahme 
liii  der  Grö&ae  von  l,ö  mm^l  1.  ein  .Stück  der 
Skala,  a.  den  Nonius,  3.  die  Minuten  und  4.  die 
Sekunden  deutlich  erkennen  Ittsst. 
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VoriMlr  wird  dM  FortrMMB  te  rM** 

irrapbiBCbto  Platte  nod  dM  AmIOMan  ainca 

Peuilc!«,  il«"  ''is  cli'ktnuchnn  filfihlaroiipii  in 
Zeito''«'J'Eit'""  voll  111  zu  111  Sfkundtiii  jiMli-üinul 

fenau  I'ine  Sckiiiide  laug  breoufto  litsst,  luit 
■r  Haii<i  baeorgi;  die  Kentelhinir  einea  ent- 
iprvebeDden  Laufwerk««,  daa  Ueidaa  beaorKt, 
bie(«t  Jedoch  keine  SchwierigkaiL  ElM  klein« 
liadiBkalioii  ^eatattet  aucb,  die  BtVBdan  pholo- 
craphitch  au»uaelchnen. 

Der  Wechsel  in  der  KotfornuDf?  der  Sknleu- 
Ibeil«  yoa  d«m  SpieKeli  bzw.  der  Uclitvmptiod- 
Uekeu  PUtte  in  dor  Canara,  i«(  b«t  derariigen 

eiaa  dorefe  die  IMftA«Melui«te  Flntte  lie- 
dtete  UadeotWifcalt  der  pMMgrapMMhen 
mht  m  baMreMea  in.  6.  M. 

lieber  die  SelbHtlnduktioii  in  KiHendrtthten. 

Von  J.  Klem«n£l«.  (Vortrajr  bei  der  «S.  Vera. 
dralMlMr  Metv£  «.  Aente  Id  Wien  laM  und 
Wieden.  Ann.  Bd.  SB,  1M4  SeMa  lOM.) 

Bei  di  r  Sell. ^.iiiiduklinn  urerader  Dllhtc  niu 
ilark  nugnG(iiii.-h<;ii  \!clalli^ii  Bplelt  nicht,  wie 
bat  anderen  Orflbton,  die  Lüiij^ci  und  Dicke, 
Madam  die  ma^oetl.schr:  PmneabiliUl  die 
Hauptrolle,  Wird  ein  «olcher  Draht  von  einem 
S;roiiii!  dorcbfloBien  oder  ,vou  Stroinl»iieii 
diuciizogieQ,*  so  streben  die  Mnlfkularniu^iielc 
einer  OrenclafT"  '  «i-'i  her  nie  »Hinrntlicli 

MilJcreeht  car  Drahtuclisfi'  und  cirkular  uui 
lÜaM  aMeordaet  sind.  Daa  Entstehen  und  Ver- 
HMran  dlaiea  «iNalarmaiinietlaehn  Zueian- 
da*  enMUlt  dar  RIelituat;  der  ItoalitnehM 
(iae  wakhe  aieh  an  der  von  dar  fegen- 
Hitifen  lutakHoB  d«r  Btromfldea  hanrülmnden 

lofoli^edeaaen  können  beim  SchlteaDeii  und 
Oeirwii  des  Primlrstrooie»  «elbsc  in  einem 
geraden  Dnihto  von  1  in  IjSnge  und  'imm  Dicke 
•dien  Ex;iabtrume  aut'ireten.  welche  In  nincin 
iniMig  f.mnliiidlielien  BrdckenKalvaiiometer 
»chea  recht  kräftige  Aueschlixe  lielern. 

Der  Verfasser  hat  nan  an  drei  DrUiten  von 
den  oben  angegebeneu  Diroetuiionen,  nHmlich 
cineni  gut  ausgeglühten  Eiaendraht,  einem 
«Ivrch  Zug  gehllrteten  Eis«ndraht  und  einem 
HesMineriiahUl.afit  'Ins  Anwaebeen  solcher 
EiiraMrömc  im:  it  r  /.uiinhino  der  Slllrke  des 
PrlmiratroneB  untersucht.    Er  benutite  dabei 

di«  Gleieiiiiif:  4i  stftdt,  «oita  S  den  K«- 

UMintai  dar  8«UHtiiKhd(U«a,  i  dto  Btmn 

mrinlklh^vüAf^at  «e  InBtaMiiBdu- 

iMt  niK  bedeoltt  SaiMB  lUellw  wliMh- 
M«  wir  reifend«!:  WSehit  i  in»  ee.  «ÜOI*  Ma 

DA  so  nioiint  je  dt  2u: 

bei  HUsen,  weich  von  134  bis  9648U 
•  Elecn,  hart       ,     70  .   13  360 

.   Bi'Saeraerntahl   .     &11   „     1  tW6. 


I'if  Wfrlhc; 


somit  ins- 


von  j  t  il  f  üteigeu 

p'Aniiiit  MHt'her  als  die  .StromstÄrke,  am  aul- 
l«II«nitsien  bei  weichem  tüten,  am  weninlen 
bei  BeasemeralabL  Unaai«  EifUmncaii  ober 
die  PermeabiUUt  dieaer  DraMaorten  ireeien  dae 
erwarten. 

F(ir  den  Selbetinduktionakoi-ffii  iinii.  il  >  n- 
leben  »ieh  aiu  obigen  Zahlen  die  Werilie: 

Einen,  weich  10 1490,  reap,  cm  79<)titi, 
Eisen,  hart  SSIWb  .  .  38870^ 
Beaaeinentahl  iOft    .  .61«. 

Im  Vergleich  ru  einem  Oraht«  vnn  nicht 
mngiietisirbarfin  Metalle,  aber  glfichi'ii  Di- 
mcn«ioneii,  sind  die  aufgerührten  Endwerthc 
«7;  bzw.  3i;  5,2- mal  grSsser,  eodaw  bei  aehr 
fttrliea  Strömen  ein  1  m  langer  und  9  mm  dicker 
weither  Eisendraht  wohl  einen  S<>lbs[lriduklioiis- 
ksCtficienlen  von  mehr  als  10\  d  ii.  inrhr  als 
K  .  *freichen  dürfte.  1011  ni  eines  solchen 
ilf'^fr  L'msUüide«  den- 

»Wlieii  Koi-ffleienten,  wie  eine  Spule  anadtckem 
•^aht  Hin  mlmiger  \V)r.Jiiii>-sz.al.l. 

schliesslich  uiitrrsiii-l  ^t-  lii  :  V<  rfn>ser  die- 
»slben  DrahtsUlckc  auf  ihre  Mu):upti<.irbarkelt 
la  axialer  Hich!un?  und  kam  ku  dem  Ri-sultate, 
'U„  die  I'erme*bili|llt  derselben  in  cirkularer 
«»'l  aiialer  Kiil-,iung  im  allgemeJneu  von  ein- 
"«"l«r  verschieden  sind.  Die  DrRhte  slod  also, 
irL^  ""Efn.  magiieliwh  dopjpelbrecfaend.  Beim 

j'"  '-""^'^<äi'«ht  ist  die  P<Tnie:ilii!:iltt  mips 
"«  die  Achse  kleiner  als  in  der  HithiunK  lier- 
"»"»ni  l>ci  liartem  Eisen  und  BeascmeratabI  iat 

h"i*'',^''*'^-  '^"•«  VanoliledMhel»  der  Per- 
"^^h  laat  ,Q  md  eirfcularer  Bicbtnng 
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CHRONIK. 

Prag.  (Elek trotechniitcher  Verein  i  In 
der  VerMmmlUD^  vom  ai.  Januar  1,  J  hielt 
Herr  k.  k.  Ingenieur  Emil  Müller  einen  Vortrag 
über  ,automallsclie  Pernsprechnnacbalter*.  In 
einer  kurzen  Einleitung  besprach  der  Vcir- 
iragcnde  zunXchst  den  Zweck  von  nntomatischrn 
Telephouum»chalt«rn  Überhaupt,  die  er  in  iwi-i 
Gruppen  thcilt.  Die  In  dir  cr«te  (irupiie  k"- 
hutificii  ITuisoliaher  Imlini  d.-n  Zweck,  lür  die 
Bi"lieiuiii>r  der  i  eiitr.ik'  .Mcriichenkrlllle  ent- 
behrlich zu  luacheu,  sodass  es  jedem  Atwnnenieti 
ermöffitcht  wird,  aieh  ohm  BeihUfli  eines  MrmI 
pnlanten  mit  jedem  anderen  Abonnenten  im 
Netie  in  Verhindnniir  zti  «etiwn  Als  Beispiel 
eines  milrh<'n  Svk'.i-tmi  w-nl  das  von  Strowger 
herrtthrciide  in  .•\mpi'ika  bereits  in  Verwendung 
stehende  nngelührt. 

Die  zweite  Gruppe  der  aiitomniischen  Um- 
schalter hat  den  Zweck,  eine  i'ollkorameiie  Aiiü- 
iiülzutii,'  dt-i  TeU'ijliijiileituu;,--!  u  zu  eniHii'lii  lic-i, 
inileni  fiir  die  KorrespoiKienz  nieiirercr  hcnncb- 
barter  Stationen  nur  eine  einzige  gemeinsame 
Leitung  zur  Centrale  benützt  werden  soll,  welche 
der  Reibe  nach  «utomatiech  mit  den  einseinen 
Stationen,  in  Verbindanr  feaetat  wird,  wUireud 
bis  jetzt  jeder  Abonnent  eine  leparate  Leitung 
habi'ii  iMMH>tf  Die  liir  die-cu  Zwecl.  hlsher 
koii.Htrijii-ci'U  .'\)ii:ii-aii-  -i»!".'!:  Mc:i  i.n.-lii  voll- 
kommen bew.^lirl  Kr.it  dem  Tlieillmher  iler 
Firma  CieiJ«  und  .Vissl  In  Wien,  Ingenieur 
Frenz  Nissl,  ist  es  gelungen,  einen  sehr  sinn- 
reichen, dem  Zwecke  entsprechenden  Apparat 
zu  kniistrtiinni. 

Der  Vortragende  gicbt  sodann  eine  ein- 
gehende Be&chreihuQg  des  AnparataK  hOTilirlich 
deren  wir  die  Leaer  auf  den  ArllKel  .ETZ', 
lHa4,  Heft  .Hä.  S.  I  lü  verweisen. 

Dieser  automatische  Uraschalt.M  .ü  eiiii- 
Reihe,  von  Vortheilen,  welche  die  I-^inliiluuiig 
desseltMsn  im  Telephonbetriebe  sehr  wUnsehens- 
werth  erscheinen  lassen.  ZunHchst  bedingt 
diese*  S^'slem  eine  Vermindernug  der  Anlage- 
koaten,  indem  bei  Verwendung  deasclhen  nicht 
zu  jedem  Theilnehmer  eine  eigene  Leitung  von 
der  Centrale  iin^jelegt  lu  werden  braucht,  son- 
dern liir  i-iue  ifaiize  Gruppe  von  .Stalioin-n  nur 
eine  einzige  Leitung  genügt.  Weiter  würde 
durdi  den  ÜiMland,daia  jedem  Abnanenten  eiue 
gleiche  Geepricbiaelt  augemeaaeo  wird,  nicht 
nur  eine  Veriiilljnagi  MÜidarn  auch  otao  ge- 
rechtere Vertbadiiv  dar  uoMIbna  etatraton 
können. 

Als  ein  Uau|)tvortbe!l  muai  noch  hervor- 
fCebeben  werden,  dass,  wHhrend  bei  IHngercn, 
parnllellnufenden  Leitungen  das  >og.  Ueberhären 
\oii  lijiier  Leitung  auf  die  andere  nicht  zu  ver- 
melden ist,  durch  selbstthlltige  Ausschaltung 
dieser  Ucbelstand  vollstKudig  vermieden  wird, 
indem  nur  immer  ein  Abonnent  einer  Grup|>e 
mit  der  Centrale  in  Verbindnne  steht.  Weitor 
sei  noch  bemerkt,  diu««  weder  die  Ceniraie  nneh 
dl«  einzelnen  Abonnentenstationen  Bit  Special- 
einrichtun^en  zu  verteilen  find,  sodaM  an  ihrer 
gegenwKrtigc.i  I jnnchtun;;  Weine  Aandarung 
MIroffeu  an  werden  braucht. 

Wae  dio  wMklcdanen  Verwendangaartcn 
diesea  Svatema  anbefangt,  so  muss  bemerkt 
werden,  das»  dieselben  xelir  zahlreich  sind,  \  on 
besonders  ^.'lOSMiin  Vorttn  -Ji-  iliirlie  the.-  ilaiiii 
der  Kall  «ein.  »euu  in  einem  iiaij,>e  mehrere 
Abeonentanilalionen  zu  inslallirun  sind;  es  ge- 
alft  dann  die  Herstellung  einer  einzigen  Lei- 
tnngzur  Centrale,  während  der  Automat  nur  etwa 
beim  Portier  des  betrelfeudcn  Gobäudee  in- 
«tallirt  zu  werden  braurlii.  der  Apparat  erfor- 
dert «Unser  dem  Aufziehen  dei  Uhrwerke» 
keine  weitere  üedieuuui;. 

Am  Schlüsse  de«  Vortrasea  demonstrlrte 
Uorr  Ingeulenr  Mflilar  «lain  ilir  4  Abannentea 
eingerichteten  automatlsebeii  Umschalter,  wel- 
cher von  der  Firma  ("zeija  *  \'i«»l  in  Wien 
für  den  Vortrag  beigeslellt  w  urde 

Der  automatische  Telephoiiuinnchalter  und 
4  Telephonstalionen  waren  im  Vorlragsseale 
instollirt,  wShrcnddie  Telephoncentralo  in  einem 
anderen  Zimmor  sich  helVind  Der  .Automat  und 
BÜmintliche  l'.inriclituni.'en  tunkiimiirti-ii  m  vi.:i- 
kommcnster  Weise  und  es  w«rc  nur  zu  wlm- 
■cben,  das*  diaaa  atnaraiah»  Erawlaat  baldigst 
imTelephonbetrtebeelne  |>ntkllMheVeirw«idnng 

linden  würde, 

Nacti  dem  mit  grossem  Beifall  «ufgenommc- 
non  Vortrage  wurde  der  Automat  von  den  An- 
woandMi  aiil  labhalton  latareasa  eingebend 
batlebtigt. 

Wien  In  der  Physikalinch-themischen  Ge- 
sellBchatl  in  Wien  hielt  am  6.  Februar  ia95 
Herr  Dr.  Johann  Sahulka,  der  vom  HaudcJs- 
minislenum  der  neu  i  rricliteluu  eleklriadien  Al»- 
IhoUung  de«  Aicliamtes  lugetbeilt  Ul,  einen 
VMtnc  «bar  .tiaaaoo  Haasungeo  voa  alarkaa 


Oer  Vortragende  wiea  darsnf  lün,  da«»  von 
den  bisherigen  Methoden  wohl  nur  die  von 

'li'iu  englischen  Board  of  trade  adoptlrte  und 
ii.iiiel»  eleklrodynamiiicher  Waagen  ausgeführte 
Methode  einen  Anapruch  auf  Genauigkeit 
machen  kSimte;  and  doch  sei  dies«  Genauig- 
keit wegen  der  begrenzten  Empfindlichkeit  der 
WaRijen  selbst  und  wepen  dos  nnvcrmeidlichen 
.Auf•.nebe^  del  Lii-wef.'licl..2n  .Spule  durch  die 
iTW ririnte  Luit,  nur  au  der  übi-reu  Grenie 
ihres  MessbereichK  auch  wirklich  zuverlXsalg, 
Uni  liaiicr  einen  grossen  Messbc^reich  —  sagen 
wir  bis  100  A  —  beherrschen  sa  könaoa,  wiuda 
eine  aehr  groaae  Anaahl  anHkac  WMMn  fir 
verschiedene  MaxImahitTSna  erlbrdariln  laln. 

Redner  K'ah  dann  eine  neue  Methode  an, 
wie  ii,»ii  mil  «viei  Waagen  thnlicher  Kon- 
strnkiioo,  wie  die  der  englischen  Normalkom- 
inission  den  gesommten  vorgeschriebenen  Meas- 
bercich  mit  nller  wünsdieaswerthen  Oenauig; 
keit  beherrschen  kann.  Es  sind  hierin  zwei 
Stromkrei»<-  lüithig,  deren  einer  mit  Hülfe  einer 
eleklrodvnnniischen  Waage  von  (fanz  Xhnlicher 
Koiintriiktion  wie  die  des  englischen  Muster» 
ungcläh:  auf  1  A  gehalten  wird,  wozu  mit 
einer  Waage  (fUr  maximal  I  A  ja  die  genügende 
Me«*faBaBUk«lt  «nalabt  werden  kann.  In 
diesen  Btremkiela  ist  die  feate  .'^nule  einer 
zweiten Wnsge  eingeschaltet,  ili  rei!  liewei-'liche 
Spule  im  Nelienschluss  eine«  VV-,I.T,-t,in:l.-s 
liegt,  der  von  dem  zu  mei-ieiiden  Uauptslrnin 
dureblloitsen  wird.  Dieser  Widerstand  wird 
aus  Manganiiiblecheu  hergestellt,  um  don  Ein- 
Huss  der  Krwannung  an  paralyslren.  Der 
SpanmnggsabfaU.  der  In  diesem  Haagaaiap 
Widersland  erzielt  wird,  kann  durch  pasaende 
Uutertheilunp  des  Widerstände»  immer  so  ge- 
regelt »enleis.  Ir.-.-,  ei  unpef»hr  2  V  beträgt, 
und  wird  daher  die  bewegliche  Spule  —  wie 
gross  auch  der  zu  rocMiende  Uaa|HalMiB  aai 
immer  der  gleichen  .Spannung  TOn  ungeflmr 
■J  V  au»ge>Btil  um)  (laher  immer  von  dem 
gleichen  Strom  (hirrlil'.os.^en.  Ma  .auch  die  feste 
Spule  von  einem  sich  aiiiiühenui  f:Iir-ichbleiben' 
den  Strom  durchflössen  wird,  so  arbeite;  der 
Apparat  »tel«  im  Bereich  seiner  hüclisie.n 
Emptindlichkeit;  Kedner  fllhn  aus,  dasi  auf 
diene  Weise  leicht  eine  GtaMMiffkolt  wn  l/m 
erreicht  werden  kann. 

nie  oben  ^e.-tcliilderte  Anordnung  bealaht 
sich  vorerbt  .-»ul  ( ileiclistrommessungcn.  Für 
Wecbaelstromo  schlügt  Vortragender  eine  Mm- 
liehe  Metlioda  vor,  in  welcher  der  Nebeuscblnsa 
zu  den  Manganinwiderstand  die  Primllnpule 
eines  eisenfreien  Transformators  mit  einem 
UebereetzuugsvorhaUiiiss  vnn  i:7  bilde«.  Die 
S^undtrspilie  desseiben  äelert  den  Strom,  der 
in  die  bewegliche  Spule  des  Apparate«  einge- 
führt wird.  Die  Dimenslonirung  ist  so  ge- 
troflen,  daas  der  Ohm '«che  Widerstand  obiger 
('rimllrs|iulK  nur  gering  ist  gegen  tlimM 
scheinbaren  Widerstand;  sodass  rechnertoeb 
einfache  Verhültnisse  mich  er^^pbcn 

E»  dürfte  wahrBchciiilii  li  .-»ein,  dass  sii-li  x'ii 
dieae  V^eise  mit  einem  vcrhllIini»mH5sig  ge- 
ringen Aufwand  von  Instrumenten  eine  ausser- 
ordentliche Genauigkeit  erzielen  l»ssl;  Übrigens 
werden  die  Mesareaultate  de«  Wiener  Normal- 
aichamtes  bald  hierüber  Gewissheii  .  erichaffen. 
Wir  lioifen,  doss  Herr  Dr.  Sahull;«  lui  Inter- 
esse der  woMeren  Verbreitung  dieser  Methode 
bald  Gelegenheit  nehmen  wird,  die  genauen 
Scbaüungon  und  Dimensionen  seiner  Apparate 
l  i-L.iiiui  zu  geben  und  vielleicht  auch  emseine 
Resultate  semer  Mesenngen  zu  verÄffientllehon. 


KLEINERE  MITTNEILONBEH. 

Fenonalien. 

Herr  Hofrath  Prof.  Dr.  Warbunt  rpn  dar 

Universität  Freiburg  in  Baden  ist  als  Nachfbiger 

des  Im  Sommer  vorigen  Jahres  veritorhenen 
Geh.  Reg.-Raths  Prof  Dr,  Kundt  auf  Ion  >ir- 
stnhl  für  Experimentalphysik  an  der  I  .i  ,v.:  r-it.it 
Berlin  berufen  worden 

Rudolf  Kickcmeyer  f,  Am  Januar  sUrh 
zu  Washington,  wo  er  sich  Geschitfte  halber 
aufhielt,  Herr  Rudolf  Eickomeyor,  Inhaber 
der  bekHiiiiieii  .Maschiuenfabrik  früher  Oator- 
h e  1  d  i  K  icke iii  e  v  e r  in  Yonker»,  N.-Y.  Eieka- 
mover,  em  i^i-mrener  Bayer,  verlies»  nach  der 
Ravolutiiin  l?4-i  f-ciii  Viuerlaiid  und  begab  sieh 
nach  Amerika,  wo  er  in  'i  rii.kcrs  eiiie  Maschinen- 
reparatiu'werkataite  errichtete  und  bald  darauf 
aaeb  den  Itett  van  MaaeUnon  auhiahin.  Auf 
elektrolechnlscbam  Gebiete  bat  sieh  Elcke- 
moy  er  durch  mehrere  werihvnlle,  haiiplsllchlleh 
aut'don  Hau  von  Dynamoniasrbiiieii  und  Klektro- 
moloren  bezilglidie  Krtludiiiijreu,  die  auch  in 
der  .ETZ*  beschrieben  wurden,  .to  z  B,  dnic  li 
seine  Ankcrwickolung  ^,E  rZ^  I««.  S.  37;,  durch 


seine  AiikcrwicKuiuii^  {,r.ii.  ,  ir'.v,  • 
oeinaa  (»esouden  für  Strosseubahnw 
Baklciwitor  {JOtr,  UM,  & 


rMCen  geeig- 
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durch  elnieo  ander«  Koniitrnkhonen,  «.  B.  sein 
DifforrtHinTiiiaKnetoinc(rr  f. ETZ',  1891,  S-  3?1). 
einen  Namen  (rriniichl.  Ztir  Ausbfutiing:  der 
von  Eickemoyer  In  Vcrbintlunif  mit  Stephen 
D.  Field  errundcnen  Konstruktion  elektrimlier 
8tr«i»enb«haw«ircn,  welche  sich  in  Ameriki» 
■roBiier  Anerkennung  <Tlieute,  bildete  sich 
_le  Eickcinaver-Field  Company,  welche 
»piter  in  der 'General  Elfctrlc  Company 
»uflfing.  Unser  Mitarbeiter  Herr  Charles  Proteus 
Steinmetz  war  lanjreZeit  in  der  Eickemeyer- 
achen  Fabrik  thJltig. 

Telegraph!«. 

BlKnalriickmvIiler  von  W.  Grinie»-  Ein  von 
W.  Grimes  angegebener,  bei  englischen 
Bahnen  in  Verwendung-  stehender,  elektrischer 
Sipnalrückmelder  (SiEual  repeaters,  hat 
in  bekannter  Weis»  die  Kontrolle  von  Flögei- 
signalen,  welche  sich  ausser  Sehweite,  befinden, 
ru  ermiiiflichen  und  ((iebt  im  Kloinen  da» 
Signalbild  wieder,  welches  das  damit  in  Vor- 
hindung gebrachte,  lu  beaufsichtigende 
Strecken-  oder  Bahnhofssignal  jeweilijr  dar- 
»tellL  Dieser  Konlrollapparat  —  vorgl.  ,The 
KnKineerlng''  vom  21.  Au^rust  v.  J.  —  hat  die 
Forin  einer  Trommel,  welche  an  der  Wand  des 
Dieiistzimmers  gegenüber  dem  gewöhnlichen 
l'latze  desjenigen  Bahnbeamteo,  dem  die  Uober- 
wachunjf  de«  Siguales  obliegt,  aulfrehangt  wird. 
Auf  der  aus  einer  schwaiz  belegten  Glaslafel 
bestehenden  Vorderwand  der  Trommel  i»l  der 
senkrechte  Mast  S,  Fig.  16,  eines  Fltigelsignale» 
angemalt  und  ein  kleines  FeDaterchen  n  aus- 
gespart. Am  oberen  Endo  von  S  Ist  die  Olas- 
lafoi  durchbohrt  und  hier  ragt  aus  dem 
Trommelinncm  oinu  ..\ch»e  vor.  auf  welcher 
der  aus  diinnem  Aluniiniutnblech  hergestellt«, 
weiss  und  loth  bemalte  Arm  a  festsitxt.  Dieser 


Fi«.  1» 


Ii 


Kl»,  n. 

Arm  ist  es,  der  das  auswärtige  Signalzeichcn 
nacbahml,  indem  er  völlig  Übereinstimmend 
mit  dem  zu  kontrollirendcn  SignalllOgel  die 
wagrechte  Lage  (für  halt)  einnimmt,  oder  sich 
(fUr  frei'  schrUg  nach  abwärts  senkt.  Hinter 
dem  Fensterchen  n  betindel  i<ich  «in  »weimal 
so  grosses  THfelchen ,  dessen  obere  Hliine 
achwarz,  dessen  untere  dagegen  weiss  be- 
malt and  mit  dem  Worte  .Unordnung*  be- 
•chriebcn  ist.  Unter  den  gewöhnlichen,  oril 
nungsgomlUsen  VerhKItiiissen  liegt  stets  nur 
die  schwarze  Ulllfle  hinter  n  und  letztere« 
bleibt  daher  völlig  unsichtbar;  würde  hin- 
regeii  die  Batterie  untauglich  oder  die  Strom- 
leitung eine  Unterbrechung  erleiden,  oder 
würde  der  FlUgel  am  Maxtxignal  eine  zweifel- 
hafte Halbstellung  einnehmen,  dann  orschcint 
im  Fensterchen  das  weisse  Feld  mit  der  be- 
sagten Aufschrift. 

Die  einfache  Anordnung  deji  Trommvl- 
Innern  und  die  Stromrührung  erhellt  aus  Flg.  17. 
m  ist  ein  horizontal  liegender  Elektromagnet 
mit  einer  Spule,  deren  Kern  in  xwei  Lagern 
drehbar  angeordnet  ist;  die  winkelförmig 
umgebogenen  Enden  des  Kernes  spielen 
zwischen  den  Folen  je  eines  Permanent- 
magne.len  mj  nix  Je  nach  der  Richtung  d«is 
Stromes  wird  dar  Magnetkern  die  voll,  bi-. 
zichungsweiü«  gestrichelt  dargestellten  Endlagen 
einnehmen,  welchen  die  beiden  vorher  erwähn- 
ten Signalütellungen  deoi  Blecharmes  n,  Fig.  16, 
entsprechen,  da  <i  auf  der  forlgcselztan  Kern- 
achse, welche  durch  die  Olastafelwand  reicht, 
festsitzt.  Das  Abblenden  des  Fensterchen  ii 
besorgt  ein  zweiter  Elcklroniagtiel  ru,,  an  di-s.Hen 
Anker  ein  bogenfcitmiges,  ilünncK  Aluminium, 
blechstuck  9  befeütigi  i»t,  welches  mit  seinem 
freien  Ende  die  Klende  bildet. 

Der  an  dem  zu  konlrollirenden  Signal  nn. 
gebrachte  Strom*chlie4Ber  ^',  Fig.  17,  gleicht 
einem  gewöhnlichen,  krUltigcnKurbelumschaltcr 
und  wird  unmittelbar  von  der  Drehachse  des 


Signalllilgels  belhltigt.  K'Ken'haml'ch  daran 
i*t  lediglfeh  die  Anordnung,  dass  l^"'  taU 
zwischen  Erde  und  Leitung  bei  der  Halllage 
de«  Signals  nur  dann  und  erst  dann  711  htan  ie 
kommt,  wenn  der  Signalflügel  thut.sÄchliel.  die 
richtige,  wagrechte  Lag«  einnimmi,  wHhrend 
der  Kontakt  llilr  d.e  Freilage  schon  wefenl'l«^ 
früher  eintritt,  bevor  noch  der  SlgnalHügel  die 
betreffende  Endstellung  erreicht  hat 

Wenn  die  beiden  Bctriftb.'.battcrien  Ui  und 
H,  nicht  gleich  zutillclist  de»  Mastaignales  Auf- 
stellung finden  können,  erfordert  die  Kuck- 
lueldeeTnrichtung  zwei  Fernleitungen,  sonst 
natürlich  nur  eine.  Die  Elektromagnete  m  und 
in,  sind  hintereinander  oder  auch  parallel  una 
/.war  auf  Ruhe:  trom  ge«eh.iltet;jiii  oder  vielmehr 
da«  Tafelchen  ./  zeigt  somit  jeden  Slgnalwcch*el 
durch  vorübergehendes  Umwandeln  von 
schwarz  auf  weiss  an,  bleibt  aber  dauernd 
auf  weiss,  wenn  m,  dauernd  stromlos  bleibt, 
d.  i.  wenn  einer  der  schon  oben  erwähnten 
Fehler  eintritt  und  solange  derselbe^  nicht 
wieder  behoben  ist. 


Telephonie. 


Krneiterung  de»  Kernsprechvorkehr«  (Ber- 
lin-Lüneburg). Der  Fenispreehbetrieb  zwi- 
schen Berlin  und  Lüneburg  ist  erülTiiet  worden. 
Dia  Gebiihr  für  ein  gewohnliches  Gespräch  bis 
zur  Dauer  von  3  Minuten  beträgt  1  M. 

Internrhane  KeriisprechTerbindungeu  in 
Württemberg.  Das  wUrltembcrgische  Land, 
welche»  bekanntlich  seine  eigen«  l'ostverwal- 
tuog  hut,  hat  seit  längeren  Jahren  die  Ausbil- 
dung seines  interurbaneu  Fernsprechverkehres 
energisch  und  mit  gutem  Erfolge  betrieben. 
Die  hauptsächlichsten  Linien  gehen  von  Stutt- 
gart aus  nach  allen  Richtungen  des  Lande». 
Von  Linien ,  welche  die  Laudesgrenze  über- 
schreiten, sind  zu  nennen:  die  Linie  Stuttgart- 
Heilbronn  -  Heidelberg  -  Mannheim,  die  Linie 
Stuttgart  -  l'forzheim  mit  Fortsetzung  nach 
Bruchsal-Karlsruhe,  die  Linie  Stuttgart-Ulin- 
Augsburg  ■  München  und  endlich  die  Linie 
Friedrichshafen  -  Lindau -Bregenz-Romanshom- 
St  Gallen. 

Die  sHmmtlicheii  mit  Fernsprechnetzen  aus- 

farttsteten  .St&die  Württembergs  sind  an  das 
.andesuetz  angeschlossen  und  kSnnen  mit  ein- 
ander verkehren.  Es  sind  dies  die  Städte: 
Stuttgart.  Backnang.  Bib«rach  a.  d.  Riss,  Böb- 
lingen, Cannstatt,  Degerloch,  DUmnenz  MUl- 
acker,  Rhingen,  F^sslin^en,  Feuerbach,  Fricd- 
richshafcn,  Gelslingen  a.  d.  Steige.  Gmünd, 
Gäppingen,  Hall,  Ucilbronn,  Kirchheim  und 
Teck,  Langenargen,  Ludwigsburg,  Matzingen, 
Neuenbürg,  Obenidorf,  Pfullingen,  Ravensburg, 
Reutlingen,  Kottweil,  Schorndorf,  Schramberg, 
Schwenningeij,  .Sindelfingen,  Sontheim  O.  A., 
Ucilbronn,  Tros.ningen,  Tübingen,  Uliu,  Unler- 
türkheini,  Vaihingen  a.  d.  Fildern,  Waiblingen, 
Weingarten,  Wildbad,  Zuffenhausen. 

Von  den  Stiidtnelzen  sind  die  grÖMten: 
Stuttgart,  Ulm,  Hcilhronn  und  Gmund 

Di«  bisherigen  Kosten  für  die  Herstellung 
des  württembergisehen  Fernsprechnetzes  j Stadl- 
und  Vcrbinduugsanlagen  inkl.  Apparate  otc.) 
belauten  sich  auf  rund  1'  4  Millionen  Mark. 

Internaliunnle  Fernüiirecbverbindangen  der 
Sctanelz.  Bei  der  grossen  Ausdehnung,  welche 
der  iuterurbane  Fern.sprechverkehr  In  der 
Schweiz  genommen  hat  und  welcher  zur  Zeit 
ungefähr  ein  Drittel  des  ganzen  Fernsprech- 
verkehrs dieses  Landes  au!«inai'ht,  ist  ejt  natür- 
lich, dass  in  betheiligleii  Kreisen  der  Wunsch 
nach  Ausdehnung  de»  interurbaneu  Fernsprech- 
verkehrs auf  die  angrenzenden  Länder  rege 
wird.  Zur  Zeit  bestehen  schon  einige  Koni- 
sprechverhinduiigen  nach  ausserschwoizeriachen 
Studien,  z.  U.  nach  Friodricbshaleii  in  Württem- 
berg und  Mülhausen  i.  E.  Industrielle  Kreise 
wünschen  lebhaft  die  weitere  Ausgestaltung 
dieser  Verbindungen  und  haben  sich  wiederholt 
diesbezüglich  an  die  schweizerische  Tcle- 
graphenverwaltung  gewendet.  Beispielsweise 
wurde  vor  einiger  Zeit  die  Erweiterung  de» 
Verkehr«  mit  Nyürttemberg  befürwortet  und 
von  einer  dortigen  Handelskammer  erbeten 
Die  Kammer  war  bereit,  die  geforderte  Garantie 
zu  leisten;  da  indessen  die  schweizerische  Re. 
gicrung  mit  einer  ausländischen  privaten 
Körperschaft  einen  Vertrag  nicht  abschliessen 
wollte,  ohne  dass  die  Roglening  des  betreffen- 
den Landes  die  bezügliche  Bürgschaft  Uber- 
nahm,  so  wurden  Schritte  eingeleitet,  um  ein 
solches  Uebereiiikommcn  herbeizuführen.  Das- 
selbe hat  bisher  noch  zu  keinem  deflniliveii 
Resultate  geführt.  Aehnlich  liegt  augenblick. 
lieh  die  Sache  in  Bezug  auf  eine  Fernsprech. 
linie  von  ZUrich  nach  Mailand,  welche  uanieiu 
lieh  von  der  Seideniiiduslrie  ZUrichs  lebbalt 
bctürworttt  wird.  Die  eidgenössische  Tele, 
phonverwaltung  will,  wie  der  Präsident  der 
Züricher  .Seideniiiduslricgesellschaft  in  der  Ge- 
neralversammlung vom  80.  Januar  mitlheilte, 
die  Linie  nur  unter  der  Bedingung  baupn,  dass 


die  Interessenten  da«  voraussichtlich  etwa 
l.'iOCiO  Frcs.  betragende  jährliche  Deficit  Ober- 
nehmen, wofür  auf  Zürich  mindestens  30(10  Frcs. 
entfallen  würden.  Ueber  die  Rentabilität  der 
Linie  gehen  nämlich  die  Ansichten  weit  aus- 
einander. Die  Luganeser  Uaiidelskammar, 
welche  lebhaft  den  Anschluss  mit  dem  groasen 
schweizerischen  Fernsprechnetz  wünscht  (die 
Städte  Locarno,  Belliiizona  und  Lugano,  welche 
unter  sich  telephonisch  verbunden  sind,  sind 
die  einzigen  In  der  Schweiz,  welche  nicht  an 
das  grosse  Fernsprechnetz  des  Landes  ange- 
schlossen sind),  zweifelt  nicht  an  der  Renta- 
bilität  der  Linie,  während  man  in  ZUrich  gcgen- 
theiliger  Ansicht  ist.  Berechnet  man  die  Zahl 
der  Gespräche  auf  äüOOÜ  im  Jahr,  so  könnte 
die  Gebühr  nicht  unter  Frcs.  für  ein  Drei- 
minutengespräch festgesetzt  werden  In  der 
Jahrcsver*ammlung  der  genannten  Geselbichari 
wurde  bei  der  Diskussion  ül»r  diesen  Gegen, 
stand  hervorgehoben,  dass  es  Pflicht  der  Eid- 
genosaonschaft  sei,  die  Linie  zu  bauen.  Nach 
dem  Bnndesgesetz  vom  37.  Juni  1S89  ist  näm- 
lich die  Bundesversammlung  verpflichtet,  ein« 
Verbindung  herzustellen,  sobald  die  gesetzlich 
vorgeschriebenen  Garantien  geleistet  werden. 
Dieselbe  wird  jetzt  in  der  .Schweiz  einheitlich 
mit  45  Frcs.  pro  Kilometer  Linie  berechnet. 
In  der  genannten  Versammlung  machte  der 
Nationalrath  Abev  darauf  aufmerksam,  dass 
die  Linie  Zürich-Mailand  neben  koininerciellen. 
auch  sonstigen  ölTentlichen  Interessen  dienen 
wUrde..  Die  Telephonverbindun^  mit  Kantou 
Tessin  sei  von  adinlnistrativcm,  mit  der  Gotthard, 
hefestigung  von  militärischem  Werth,  sodass  die 
Eldgenos-seiiachaft  selbst  von  dieser  Verbindung 
ebenso  viele  Vorlheile  erzielen  würde,  wie  die 
Handels-  und  Industriekreise  des  Landes.  Es 
wurde  von  der  Versammlung  besi'hlossen,  hei 
der  Bundesversammlung  die  bedingungslose 
Zu.*lcherung  der  genannten  Linie  nachzu- 
suchen. 

Ferasprechlinie  Wien-Rum.  Zwischen  der 
österreichischen  und  italienischen  Regierung 
soll  ein  Uebereinkoromen  abgeschlossen  worden 
sein  beireffs  Herstellung  einer  Fenisprechlinie 
Wien-Rom;  dieselbe  wird  aus  den  bestehenden 
Linien  Wien-Triest  und  eines  Thailes  der  Linie 
Mailand- Rom  and  aus  einer  Verbindungslinie 
zwischen  diesen  beiden  bestehen  und  soll  vor 
Ausgang  dieses  Jahres  fertig  sein. 

Elektrische  Beleaohtong'. 

KleklriBche  Beleuchtung  der  kgl.  UnUr- 
offleieraehnle  Fnratenfeld  Bruck.  Bei  Errich 
tung  der  Unteroflicierschule  in  Fürstenfeld 
wurde  beschlossen,  dieselbe  mit  elektrischer 
Releuchlnng  zu  versehen. 

Nach  reiflicher  Ueberlegung  haben  die  be- 
treffenden Behörden  bestimmt,  die  Uiiterofficier- 
schule  nicht  an  das  dort  bestehende  Elektrlci- 
tätawork  anzuschlicssen,  sondern  eine  eigene 
Anlage  herzii.stelleti.  Dieselbe  wurde  der 
Elektricilät»  -  Aktiengesellschaft  vorm. 
Schuckert&C  0,  ZweigniederlassungMünchen, 
Ubertragen  und  nach  dem  Gleichsiromsvitem 
unter  Anwendung  von  Akkumulatoren  ausge- 
führt. Die  Alllage  funktionirt  seit  Weihnachten 
zur  vollen  Zufriedenheit. 

Trantenan.  Am  34.  Januar  I.  J.  wurde  die 
für  Rechnung  der  Stadtgenielnde  Traulenau 
durch  die  Firma  Siemens  &  Ualske  in  Wien 
erbaute  Centrale  dem  Betriebe  übergeben  und 
funktionirt  vom  ersten  Moment  an  tadellos. 

Drei  Gleichstromdynamos  der  Tyi>e  H  für 
ja  67000  Walt  (wovon  eine  Dyniiino  als  Reserve 
und  Zusalzdynamo  beim  Laden  der  Akkuinu- 
latorenbatterie  dient)  werden  mittels  zweier 
vertikaler  Verbunddumpfmaschinen  angetrieben 
und  ist  die  Anordnung  so  getroffen,  daaa  auch 
nur  eine  Dampfmaschine  all«  8  Dynamos  be- 
thätigen  kann. 

Maschinen  und  Kessel  wurden  von  der 
Firma  F.  Ringhoffer  in  Smichow  geliefert. 

Eine  Akkumulatorenbatterie  Svstem  Tndor. 
17Ö  Zellen  Type  U,  dient  zur  Stromlieferung 
des  Tag«  Uber  und  nach  Abstellen  der  Ma- 
schinen nach  19  Uhr  Nachts.  Die  Elemente 
können  durch  Zuhauen  von  Platten  aul  Type  15 
vargrössert  werden. 

Das  Leitungsnetz  (Dreileitersystem)  1« 
thcils  oberirdiseü,  theils '  unterirdisch  (Patent- 
bleikabel) durchgeführt  und  für  acoo  gleich- 
■/eitie  brennende  Lampen  k  16  NK  berc<hnot. 

Die  Betheiligung  am  Stromkonsum  von 
Seite  des  Publikums  ist  eine  sehr  lebhafte  und 
waren  bei  Eröffnung  des  Betriebes  inklusive 
der  öffentlichen  Beleuchtung  durch  Glüh-  und 
Bogenlampen  bereits  über  MOO  Glühlampen 
A  Iii  NK  zum  Anschlüsse  angemeldet  und  m; 
stallirt;  elue  Erweiterung  des  Werkes  wird 
daher  binnen  kurzem  platzgreifen  müssen. 

DietiiioiL  Die  Gemeinde  DIetikon  (Kanton 
Zürich)  hat  die  Einführung  der  elektriacbeu 
Beleuchtung  beschlossen  nnd  die  Ausführung 
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dor  AriliiKi^i  iifft'niliche  Laiutifiii 

A  j(  NR  u»<i  ca.  Ü00  bis  äU)  Prjvaclain|irn  nin- 
tuma  wird,  der  Firma  A.  Zellweger,  vomial* 
Zellweirar  &  RhreiiberfCi  in  Uater  ttber- 
trairaii.  Der  elcktrisehe  Strom  wird  von  der 
Ib  Pielikoii  erstellten  CeDtralMation  den  Herrn 
Boiler  voii  Zürich  gBliefert.  Die  PrimÄr- 
gUMctiinen  siml  WecharlütrommaschiiKin  von 
(000  V  Spaiiiiunj;.  Kür  die  Dorf  beleuchtuuK 
vird  dieacr  Strom  durch  drei  Tranaformatoren 
taf  100  V  rMlMirt.  QaiMaiits  CeMndtt  Natet 
bekanntlich  Ltekt  und  Kraft  nuh  BMA  mmi 
Unfebunf ■  K  B. 

JUiMrterliigca.  Die  Itejrierung:  dea  Kantona 
TlinrgRU  UhertnijT  der  l'"iniin  A.  Zollwejrer. 
vortimls  Z '■ '  I  " '■  i r <■  I'  Kti  ri' n  r^r.  in  L '>U'r 
die  Anaftthruiip  diT  t-Ic klrUi-lirn  Beli-uciitUD^ 
\m  TbsryaalBchon  Kantooaipilal  nnd  in  der 
kaatenaWB  Irrenanstalt  HiUlBtoriinKeB.  Die 
AnluRv  wiril  in.  KX  0  GlUlilaspw  ond  GBojren- 
lampfU.  in  17  verschiodenan  GaUnden  ver- 
Iheili,  timia!<9en  Die  Triebkraft  wird  geliefert 
von  einer  ISO-pferdj^cn  [''lüipftiii- rhini-  von 
taclier,  W.vss  &  Cu-.  m  /i.i  .  h,  iln  mittel» 
Bienen  awei  4-polit;o  Uleicbatrommascbineo 
dar  amtiCMpntan  Firma  treibt.  —  Jade  4«r- 
•dben  lelalet  Vi  TSO  U.  p.  H.  180  A  b«l  110  T 
oder  II«  A  bei  ISO  V.  Zur  UnterKtiitzung  der 
Mwchitieuaiilage  bei  grösserem  Lichtbedarl' 
werden  3  Tudor- Akkumulatorenbaltcricn  von 
je  eo  Zellen  und  360  A-Slunden  KapacilMt  aul'- 
geitellt.  Diese  beiden  Akkumulatorenbatterien 
Ibernchmeti  auch  Nachts  nneachlleetllch  den 
Betrieb.  Mil  lien  Iii.xtullatiooaarbelleo  wird  in 
BlielMler  Zeit  begonnen.  K.  H 

Elektriaohe  Bahnen. 

Elektrische  Strahxpiidnhn  mit  .Vkknraala- 
lerenbetrieb  in  Btrliu  lU'v  irrn-teu  Berliner 
Pferdebabiigcsi'llscnufl  int  iiuiinielir  vom  l'o- 
liseiprialdium  die  OenehmifUDg  daau  erlbellt 
wmrdeo,  auf  der  Streeke  llloabi^G^w■{rti^Rcben- 
»trasse  die  Akkumulatorenwagen,  mit  denen 
lii<her  vielfache  Probeversuch«  an";estellt  wor- 
den nind,  in  regelmlasixen  Betrieb  an  aetaen. 
Oer  tietrieb  ail  dan  AUEvaittlMarwwafaii  «all 
daher  in  dan  nlahataa  Tagan  a«f|KaiBmiinai 

werileii. 

Elektrisch«  Bahn  Brnunschnci;  Wolfi-ii- 
Utlei.  Der  .Kniu.  Ztg."  zufolge  j^t  die  Braun, 
•diwcigiaehe  Strassenbahn  beim  Minisic-rnini 
BB  dl»  Ertheilunff  der  Konccasion  zum  Uau 
einer  cl*klrls<hi>ti  Buhn  Braunscliweig.WollVii- 
bnetel  eingik  IUI  n  n 

Klektriacb«  Balm  Hamborg  •  Alluna.  Die 
SlakirlalUta  - Aktiengeaallaebaf I  roroi. 
Sebnekart  ft  Co.  bat  nach  laogeren  Verhaad- 

Isopen  die  Lieff-rnrig  der  fUr  den  i-loUerisehen 
Betrieb   der    Hniuburg  -  Altonaer    i'lVnit  bahn- 

Seselltcliafl  lionüthiKte»  Motnrwaj^eti,  »owle  die 
aiflhnaf  dar  Ooerleitunji:  erhallen,  vrirhe 
hiÜieh  der  SntMkation  der  zwischen  den  llnm 
Imrircr  und  Altonaer  Behörden  und  der  letzt- 
^rnnniilcn  QeselluchniX  geschlossene»  Vorlrii({e 

Klektrische  Htrasienbahneu  in  Mtattjcart. 
Der  Allgemeinen  K  It-k  tr  I  citxts  -  Uoäcil - 
schart  ist  von  der  Slullgnrier  .Sirasaenbabn- 
jrrnellichaft  die  Einrichtung  des  eesnmmtrn 
StrasaenbaiinnetteJi  fUr  den  elektrischen  betrieb 
Ibertragen  worden.  Zuutcbtt  eollen  60  Motor- 
 m  Betrieb  geaetst  werden.  Zur  Anwen 


due  icelanst  das  i^vstero  der  ÄllremeiaeD 

KifUtrii-iMii-;  (i.'seiurhuft  mu  obaiirdi- 

••i:\-rr  Stroni/iiluhniii;,'.  iMi-  UtBgt  dan  gO- 
««mmten  NcI/a*«  hctriigt  '.io  km. 

Akkaraalatorentvaceu  für  llelKicn.  Aul 
VcranlanMiiig  und  in  llejileiliuig  deh  tccbiii- 
«!iei.  Direktors  der  Compagnie  de  Traction 
Elcctrli|Ue  in  Brüssel,  Herrn  Galieukamp, 
hst  eine  Koinmis&ion,  bestehend  aus  den  obersten 
Beamten  der  bel;;l»clien  Staatsbahn  am  11.  Fe- 
brnar  den  von  der  A  k  k  uinulatorenfabrik 
inHacen  eingerichteten Strassenlinhnbi'trieb  vcr- 
nittebl  der  neuen  Kupler-Zink-Sannnicr  in 
■^iiKeiischein  genommen.  Die  Ko^)ta]l^s!on  in- 
Mand  aus  den  Herreu:  Görard,  Kablnetschet 
lies  Eisenbahnminlstnrs,  D*rv,  Chcfiii!»eiiieur 
der  Staatsbnhii,  L'Hm-st,  C'tii-'infjonKur  der 
Staatsbahn,  deui'n  -.i->i  iin:h  i-ni:;:i-  bi  .^'ische 
Grosaindustrielle  auges«tilo»iien  hatten.  Die 
•Bweaenden  Herren  ■pnehan  aiek  aahr  günstig 
liber  da«  Sjrstem  ans  lud  Btalllen  seine  Km- 
nhiang  in  Belgien  in  Aueticbt.  ' 

Elektrische  Bahnen  in  Wien.  In  du  Si; 

dca  Wiener  SiHdtra'hcs  vom  1  tebruar 
•ardc  da»  U('|fr;il  iilier  da»  von  dem  Comiti 
rar  elektrische  Bahnen  in  Wien  auspearbelteto 
rrogramm  fUr  die  Herstellung  eines  HahnnotTte« 
»it  elektrischem  Betrieb«  im  Gemeindrgebiete 
'enWleo  erstattet.  Die  Grundlage  dieses  Be- 
gbkw  bildeten  die  Anträge,  deren  Wortlaut 
wir  barelta  in  den  früheren  Notizen  mitgetheilt 
"»bau.  Im  Stadlrnthe  entwickelte  »ich  über 
«'«'»tteten  Bericht  eine  ziemlich  eingehemic 
»iskuMiea.  in  deren  VerUafe  die  folgenden 


AhHi.deruii":saiitrliKi-  {jcbt.llt  wurden  Die 
Gemeinde  hat  die  Konceaaion  fUr  den  Bau  und 
Betrieb  der  elektrischen  BalMHB  in  eixener 
Regie  zu  erwerben.  Um  di«  Onindlageo  für 
die  Erwerbung  der  Koncemion  zu  iri>witinen, 
wird  eine  Konkurrenz  für  dieProiekte  mitl'rcisen 
ausgeschrieben,  bxw.  um  ein  Unternehmen  für 
den  Bau  und  Beirieb  der  elektriachen  Bahnen 
zu  erlangen,  wird  eine  OlTeri Verhandlung  nach 
den  in  den  KeferentenanlrMgen  enthaltenen 
Grundsütaeii  anageschrieben.  Gegcnabor  diesen 
Vorachllgen  beantragte  der  Keferent  die  Ver- 
ttjgmkg,  welche  angcnomincu  wurdi'  —  In  der 
SKsung  von  6.  Februar  1  J  wurdt-n  tlie  in  der 
ersten  Beratbnog  geateltten  AbUiiderungsnn- 
träge  endgültig  abgelehnt.  Hingegen  wurden 
die  nachstehenden  fleitchliisse  gelnsst:  Die  Oe- 
meinde  beabtiicliiiirt  ilii-  Aufführung  eines 
Ualninelices  liir  .  Ii  k 1 1  -'■hrn  Hi-iHL'b  ;ii  \Vli  ii 
und  wird  die  KoucessUju  lur  den  Buii  uinl  He- 
irieb  dieser  Bahnen  im  ganxen  Uenieinde- 
gebiete  selbst  erwerben.  Zur  li^rlangung  von 
geeigneten  Projekten  im  Zusammenhange  mit 
OlTerten  für  den  Ban  nnd  Betrieb  dieaer  Bahnen 
wird  eine  allgemeine  Konkurrenz  mit  der  Daner 
von  1  Mnnuten  au«fr<'«i'hri<'bc'ii.  Nach  Pest- 
stclliuiz  liicficr  bciilen  princii^ellen  Punkte, 
welche  Iiir  dte  ^anze  Aktion  von  grundlegender 
Ri'deninii^  »iinl,  ^'iiig  der  Stadtrath  in  die  Be- 
nithnni,-  di  r  weiteren  Detailbestimmungen  ein 
ui  'l  '.t  ili (i-^'i  hierbei  ;rrösstcnthe!lK  die  .AntrMire 
dl  ü  I  iii.:i  ■■loieiiti'M  fjenebinipl.  IHl-  I'.c- 
»asLun;;  diiher  Dctailliunkte  ist  jedoch  nocli 
nicht  xum  Abschluss  gelaii;(t,  vielmehr  wird  die- 
selbe in  einer  nÄchsten  Siixnnic  ihre  Fornetjsuii;; 
und  vielleicht  auch  ihre  Beendigung  finden.  —  In 
derSItxunf  desStadtratbes  vom  4>filinarinurda 
noch  der  BeJichlusH  gei'asst,  die  dektrlaciie  Be- 
Icnchtung  de»  Knhlrn'irkle»  In  der  Inneren 
Stadt  nach  .Vblnu:  der  Probezeit  d.  i.  ab 
Tl.  Februar  I.  .).  weiteilni!  zu  belassen.  Sclir 

Neue  elektriNihe  Bahiiin  in  Oesterreich. 
An  elektrischen  Buhm-n  wurden  vom  ijster- 
reiehlwhan  Handelsministerium  neu  koni^et^sin- 
nirt:  dem  Bflrgermetster  von  Gmnnden  eine 
.\nschlusslinie  an  die  bestehende  Gmundener 
elekrischo  Bahn  nach  l'ettenbach  und  der 
Firma  LiudheimJt  Co  in  Wien  eine  elektrische 
.^traaeaabaha  Taat  Bahnhof  in  Raiebenberg 
Röhmn>  naeb  Baltradara  abatidaadbat. 

Sehr. 

ElektrlMhe  gHtHUIwiragiing. 


XUUji 

I.  J. 


Ansantzon«  dar  WMMlnffla  dar  Urbe. 

D  e  Regierung  aaeKanlmiaWaadt  ertheilte  den 

Herrn  Carhemaille  k  P#ru8set  die  Kim. 
ce.-i.-iion  zur  Ausnutzung  eines  Thells  der  W«i.»er- 
krSflo  der  »Orbe".  In  der  N»he  de»  Dorfe- 
«DeaCIte«'  sollen  ca.  i[>«ioPS  ausgubi-utet  un  i 
elektrisch  nach  Yverdon,  Grandson,  St.  Crm-v, 
Orbe  und  umliegende  kleinere  Ge[neindL>:i 
ii^R^r:rJH,-en  werden.  -  I  Mo  |);r.lan»  von  der 
CeutraI»:Rtioii  n«i  h  Yverdon  beträgt  ca.  Ii  llSkni. 

/■;.  II. 

Üt.  tialleu,  Uerr  A.  Billwlller,  Inhaber 
vom  Schützengarten  in  St  Gallen,  ist  Kon- 
cesslonMr  einer  Wasserkraft  von  350  PS,  im 
Erlenholz,  4  km  von  seinem  Etablissement 
entfernt,  ««legen.  Daselbst  installirt  derselbe 
2  Turbinen  von  je  175  PS,  direkt  gekuppelt 
mit  a  gleich  groimen  Drchstrom-Kraflgenera- 
toren,  .^ivstem  .Oerlikon".  Ein  Thoii  der  Kralt 
wird  in  das  Etablissemenl  dea  Herrr  B i  1 1  w i  1 1 e r 
tfbeftragco,  vosalhal  aiit  «0- pfordiger  asyn 
ehroner  HoelwpaniniiiBnlMor  und  ein  15- 
pterdiger  Niederspannungamotor,  beide  System 
.Oerlikon".  in  Betrieb  kommen.  Die  Anlage 
wird  von  der  Mn^i-Iilni  nfnbrik  Oerlikon  ausge- 
fUhrL  Ä  & 

VerHchiodunoB. 

Ein  Kecht-^xlri  ii  /«i-i  in  ii  der  tjiiMg«»ell- 
«ehaft  und  der  Stiidti^cfneinde  in  Steyr  (Oester- 
reich) hat  dieser  Tage  durch  den  .Spruch  eines 
Schicdsgerichte-1  »eine  Krledigune  gefunden, 
der  auch  fUr  andere  Städte,  die  die  elektriache 
ücienchtung  einführen  wollen,  aber  durch  Var- 
träi'e  mu  ('in!-tre.»ellachatten  gebunden  «Ind.  von 
Interesse  ist  ^ 

Am  äl.  Decembi.T  i-'.i3  winde  in  ble.vr  die 
elektrische  Beleuchtung  eingeflihit,  vorlÄufig 
für  die  WaUbnAkbrik  und  für  Privalparleien. 
Die  Kost™  der  Eloktrleitnt*we.rke  betrugen 
runil  IWOOO  H.  Gegen  die  Ko>H-e»slonirung 
der  Elektricil»t.-werke  durch  die  .Stadi^-emeilide 
erhob  diu  Gesellschaft  der  Aug»burger  Gas- 
IndOMrie,  mit  welcher  die  Stadt  einen  bis  1911 
danamden  Oasverlrng  abgeschlossen  hatte, 
Protest,  indem  sie  Malularisch  da»  AUeliibo 
Icuchtungsrecht  bei  KonsumeirtaB  bMam.  Me 
protestlrte  gegen  Aufgabe  dea  olektnsehen 
Stromes  an  Privatlichtkonjumenlen  Die  Stndt- 
gemolndc  hielt  »ich  an  den  Worllanl  der  He 
Stimmungen  des  Oaavertragy,  ,  in^  welchem 
nichts  vorkommt,  da»» eine  EteWrlaHlltthaUJM»- 
tung  In  Steyr  nicht  eingefflbrt  watdaa  mm. 


Die  GasindustriegeHellschafl  verlangte  statulen- 
f  emlai  die  Lisiuc  der  SireiUhuie  dnreh  ein 
BtMadMartaht,  Dwaalb«  iwt  In  aaioar  Biuung 
vom  17.  Rovenbar  entiehiailen,  daia  die 

tungen,  welchcdie  Aktiengesellschaft  Kiek- 
t  r  ic  1  ta  tH  we  1  1.  e  in  Steyr  verlegt  bat,  nicht 
XU  Beleuchiungszwecketi  verwendet  werden 
dUrfen.  Es  können  also  die  Leitungen  nur  sum 
Motorenbetriebe  und  andere  technisch« Zwecke, 
für  welche  elektrischer  Strom  erforderlich  ist, 
benutzt  werden.  Femer  wurde  vom  Gerichte 
erkannt,  dasa  der  Sehaden,  welcher  der  Oas- 
gesellscbaft  vom  Tage  der  ErülTnung  der  elek 
Irischen  Centrale  eul.^lniidcn  ist  .  und  der 
Schaden,  der  vom  Tag«  de»  Unheils  an  noch 
entsteht,  von  der  Sladtgcmeinde  der  Gasgesell 
Schaft  ersetzt  werden  müsae.  Die  HOhe  dch 
Schadens  wurde  von  der  Gaagesellschaft  noch 
nicht  neu  .1.1 1  Bis  zu  einer  Frist  von  zwei 
MDiialen  dai i  die  elektrische  Centrale  die  Kon 
Mumenten  noch  mit  Licht  versoriren  und  i.it  die 
Sladigemoinde  bei  sonstiger  Exekution  ver- 
pfiichtet,  den  Schaden,  der  bis  dahin  wohl  flzirt 
sein  wird,  gut  in  naeben  und  die  Einstelhuijg 
des  elektrischen  Betriebes  zn  veranlasaen.  Die 
Konsumenten  werden  bi<  zu  dem  Tage,  den 
die  Stadtgcmoindc  nis  'l'n/;  der  gÄnzlitwicn  Kiii 
Stellung  des  Strombezuges  bezeichnet,  noch 
Licht  oealehen  künuen. 

Die  Gai^esellschaft  machte  geltend,  daa» 
wenn  auch  in  ihrem  Releucbluiigsvertrage  nnr 
vnn  ljasbe]e\tchtiiiig  die  Uede  »ei,  doch  fest- 
»tche,  das«  zur  Zeit  de»  Verlragsabscbluss«« 
weder  die  Kommune,  noch  der  Unternehmer 
an  die  Mbglichkeit  einer  m-u  xu  erfindenden 
anderen  iMieuchtung  gedacht  haben,  sonst 
«Im  aiabar  dar  WBwlwde  Paragraph  lum 
Sdittlao  dea  üntemehmert  prKefser  abgefasst 

worden.  Es  könne  übrifren»  ear  nicht  in  .Ab- 
rede ge.slt-lit  Weiden,  da-^s  dio  Komunire  mit 
der  Vertrags»!  blieasuiig  die  ehrliche  Absiebt 
hatte,  dem  Unternehmer  für  die  ganze  Ver- 
tragsdauer das  auH.schliessliche  Beleuchtungs- 
recTit  uichtnurder  t>ffentlichenSlrassen,GebXade, 
sondcni  auch  hei  den  Privaten  zu  sichern,  sei  es 
nun  mit  Gas  oder  einer  koniinendeii  neuen  Er- 
findung. Diese  auf  I  rcuc  und  (ilnulien  dem 
l.lnternehmer  gegebene  Zusichi  rung  müsse  als 
gebrochen  «rklSrt  werden  durch  die  ertbeitte 
Bewilligung  sur  LagtUlC  rm  SUrooileltungen 
behufs  Xielorung  elMctriidier  Beleuehtnnit  an 
die  Privaten  Der  Gemeinderath  der  Stadt 
Stevr  verwahrte  »ich  eiitsebieden  gegen  die 
von  der  Augshurger  Ga.Miidu.>trle  aufgestellte 
Behauptung,  dass  durch  die  Bewilligung  zur 
Legnng  von  Stromleitungen  behtif«  Lieferung 
von  elektrischer  Beleuchtung  der  Vertray  ver- 
letzt wurde.  Durch  die  eribeilta  Bewilligung 
werde  der  Inhalt  dic.ses  Vertrage*  in  keiner 
Weise  berührt.   Das  Scbiedsfarickl  bat  Jedoeh, 

wie  oben  mitgetheilt,  zu  GwittaD  dar  Oaa* 

gesellschaft  entsclredi-n 

Strike  der  Angi  -iellten  der  elektrischen 
Strasaenbabnen  in  Brooklyn.  Wie  aus  den 
TagesUlttan  bekannt  ist,  ist  wam 

dit^naaa  ala  Strike  der  AngeitentaB  dar 

Brooklyner  elektriwhen  Strasseiihshnen  ausge- 
brochen, welcher  zu  he dauerliilien  .Au-i-eiiiei- 
lungen  seilen»  der  Angestellten  ikhI  les  i'uhli- 
kums  und  an  thelhrei.ser  Kinsteliung  de.  Be 
triebe»  telteaa  dar  Verwaltung  neluhrt  ha« 
Am  6.  Februar  waren  in  Bro«klyu  UM>  Aus- 
»tÄndiwhe  versammelt  und  haben  dem  Alderman- 
rath  ein  Gesuch  überreicht,  worin  gefordert 
wird,  die  der  ^.e^ellllcbaft  der  eb-ktrischen  Bahn 
gewUhrio  liclrieh-.erl«ubiii-n  jiuriirkzunebmen. 
Diese  Forderung  wunle  begründet  mit  dem 
HiiBbtMch  dar  Naelit  und  nlt  Verietinng  des 
GeoetM»  aeltmM  der  OasellMbaft  zum  Scha- 
den liei.  Publikums.  Eine  vom  Oberrichter 
W  Luv  nur  erlassene  Krkläruiip.  welche 
grosses  ■  Aufsehen  erregle,  betont,  <U»s  die 
Gesellschalt,  die  den  Betrieb  der  fiekirl 
sehen  Bahnen  besitte,  nicht  eine  Privatgcselb 
^chaft  sei,  die  nach  Belieben,  dau^  Betrieb 
eitisiellon  könne,  sondern  e»  aal  viaMWirFKaM 
derselben,  den  Betrieb  unter  allen  Umatladen 
und  mit  al!e!i  MiUehi  aiity  /In  zu  erhalten.  .Sie 
habe  keiuKevl  t  m  -iV,i.  l.,'n  Kui  eii,  »  i.  zwiM-ben 
Ihr  und  ihren  Angi  slellten  Meiuungsversehicden- 
heltan  baaMfUeb  des  Lohnes  entstMnileii,  den 
Betrieb  leliwebe  aufzuheben,  sondern  habe 
denselben  unbedingt  rortzuliibrenj*neh  wga 
sie  unter  Umstiimieri  zu  ausMjrgavMmHabaa 
Lohnzahlungen  geuölhigi  sei. 

F.  W.  FIlIcel'a  StahUiBrtaaiaMe.  Die  Firma 
A.  Kevsser,  Chemische  Fabrik  in  Döhren  bei 
Haniiovi  r.  hu'  die  vnn  Ihr  In  den  Handel  ge 
bracbti-  Siiil  iiHilemasse,  über  welche  wir  S.  70 
kurz  hl  rn  liU  ten,  von  der  Physlkallscb  tnchnl- 
si-beii  Ii.  i  ■!lr^;Hl^lalt  einer  Prüfung  unterziehen 
lassen.  Dem  <iriginalprUiungsBtte»t  entnehmen 
wir  Fel-endca:  Es  wurtlen  je  S  Bohrer  und 
3  Iireb-iithle  aus  englischem  Qimatahl  und 
bestem  dcutedien  Werkzougstahl  aj«efBitigt. 
ZonUbit  wordas  Ja  8  Bohiar  mud  OrehaiUle 
tu  g«w«ba]lehar  Waiaa  nnd  aadawi  mrtar  An- 
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wendUDC  der  Hltrt«maeso  ^rohllrl«-!.  R«i  einam 
«Irittt-n  Vfriiich  wiirdi'ii  di<^  Wcikii-UR«  ilber- 
hiut,  diinn  inrhrem  Mal  wieder  erwUrmt  in  die 
UttrteniaBse  einjrctaui'ht  und  no  gehtrtcl.  .Das 
Resultat  der  Versuch«  war  folgendes:  In  allen 
drei  FHIen  1st  keine»  der  VVerkseiipe  gC' 
iipruii(r«n.  Wax  die  Sclineidekanten  anbelangt, 
»o  ccheinl  brim  Drehen  und  Bohren  von  StAI 
sllcrdiogB  den  rnit  der  IlÄrteuiasse  hestriihi-nen 
Werkzeu(;ei)  eine  gröHwre  \ViderstandsfJihi)r- 
keit  innezuwohncn.  Ein  »bschlirimendes  Urlheil 
aber  würde  sich  erst  aus  rortlnuteudon  Ver- 
auchen  im  Qroasbetriebe  gewinnen  lusen.* 


PATEIITE. 

AnmeldangeiL 

(R«lchfianz«iger  vom  31-  Januar  1896- ) 
Kl.  8K,  U,  laülKi.  ätromachllF^Bvorricbtung  fttr 
Uhren  mit  selbstthHtiger  elektrischer  Aufzieb- 
vorrlchluDC.  —  Emil  Gustav  Hammer, 
Brooklyn,  V.  St.  A.;  Vertr.:  C.  Fehlert  u. 
O.  Loubier,  Berlin  NW.,  Dorothecniitr.  32. 
32-  10.  94. 

(Relcha-Anxeljcer  vom  i,  Februar  1885.) 
Kl.  £1.  6.  eS6&.  Ol'en  Kitr  Rebaiidlung  von 
Kohle  bzw.  KohlanKegenatHnden  nach  dem 
durch  Patent  No.  IS'Mö  geachiitztcn  Verfahren; 
Zus.  TL.  Pal.  78flae,  -  Adam  Charles  Girard, 
i'ari»,  7  ruo  de  Urllay.  ii.  Ernest  Auguste 
Georjfc  Street,  Paris,  89  rue  Joubert:  Verlr.: 
C.  hehlert  u.  G.  I.oubier,  Berlin  .NW,, 
Uorolheenstr.  i-j.   9.  6  03. 

—  P.  7118.  Füllungümasse  für  galvaniHi-h«  Eli^- 
menl«  und  elektrische  Sammler.  [)r.  Ouslnv 
Plntnor,  Witzenhauaeii  «.  d.  Werra.  a>.9.94. 

—  Sch,  10  3TO.  Regrlnnguvriderstand  aus  achrau- 
benlönnlg  Kewundenom  Itriiht.  —  Rudolf 
Schuabcl,  Dreaden-A.,  Holbeinatr.  78.  4. 1  95. 

Kl.  7a  G.  981».  Elektriacher  Zünder.  -  M. 
Gaufjillal  &  Cie.,  Pari»,  39  ruo  Bourt-t', 
Verir.:  Carl  Plei>er  u.  Heinrich  Spring'- 
mann,  Berlin  NW.,  tlinderainatr.  ;i.  H.  10.  94. 

(ReicfasauzetK«r  vom  7.  Februar  la9ö.) 

Kl.  12.  F.  7403.  Verfahren  zur  Darstellung  von 
alkviirtrn  Aniidophenolderiraten  durch  elek- 
trolvtiache  Reduktion;  Zua.  z.  l'ai.  UrM).  — 
Farbenfabriken  vorm  Friedr.  Uaver  A  Co., 
Elberleid.    ÜB.  S.  94. 

Kl.  a«.  T.  4011.  Signal-  und  Weichonatollwerk 
mit  elektrischem  Betrieh.  —  Illiu»  A.  Timm  i», 
London.  2  Great  George  Street,  Westminster: 
Verlr.:  F.C.OIaser  u.  L.  Glaser,  Berlin  SW., 
Lin<lcnBtr.  «).   J6.  1.  iM. 

Kl  Sl.  K.  11869.  Drucktele<fr«ph.  -  Oarnr 
Lillian  Kleber,  Piltaburifh,  Penns .  V.  St.  A.; 
Vertr.:  Alexander  Specht  u.  J.D.  ('eteraen. 
Hamburg,  u.  Mux  Lemcke,  Berlin  NW., 
Luisonstr.  -JO.  23.  «.  94. 

--  L.  «949.  Vorrichlunjf  zur  selbstlhKtigon  Des- 
infektion des  .SchalltrichierK  von  Fern- 
»prechcrn.-  Rudolph  Lamarche,  Hamburg, 
Alsterdamni  32-        (i-  94. 

—  R.  8730.  Saromlereloktrodenplatt«  für  Minter- 
elnanderathaliung,  -  Philipp  Roaenthal  u. 
Woldcmar  Gneain,  Moskau:  Vertr:  F.  C. 
Glaser  u.  L.  Glaser,  Berlin  SW  ,  Linden- 
Strasse  9ft  a3.  4.  911. 

Kl.  IB.  B.  10  7is!.  Auarückvorrichlung  für  elek- 
trisch oder  durch  Riemen  angetriebene  Auf- 
zuv'Mvinden.  -  Horliu-Anhaltlsche  Mu- 
Hchiuenbau  -  A k t iengeael I» chaf I .  Mar- 
tiiiikenfelde  h.  Berlin.   23.  10.  w. 

Kl.  74.  G.  921*.  SelbslthÄtige  eleklriache  Ruf- 
Vorrichtung.  —  Frank  Hewaid  Gordelier, 
II  Palace  Colonnade,  Uoscombe  Park  b.Bonrne- 
mnuth,  Gralsrh  llanid.  Engl.;  Verlr  -  Huifo 
Pataky  u.  Willitliu  Pataky,  Berlin  NW. 
Luiseuatr.  26.   7.  9.  94. 

Kl.  75.  M.  l(iä(Ni.  Anordnung  zur  Auaführung 
von  Eleklrolyaen  initlela  Wechsclatröme.  -- 
1        93"'"'''''  '^'•«'"«'iholatrasa«  5. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Kleklrotechniwhe  tie.-ell»ehaft  r.n  Leipzig. 
Mit  der  Generalversammlung  am  L'.  Fehrnar 
iMWchlos»  dir  GeHell-,oha«  da.  an  Arbeiten 
reiche  (.eachHIlsjahr  Ihuj.  Die  Verdienste  um 
das  Gelingen  des  IL  Veibandatage»  der  Elek- 
irotechniker  DeulKchlanda  fallen  zum  nicht  ire- 
iingen  Theile  den  vielaeiiigcn  Arbeilen  der 
Gesellachaft  zu  und  nahmen,  cben-so  wie  die 
Arbeiten  für  die  mit  dem  Verbaiidslage  ver- 
bundene Elektrolechnischo  Aus.Htelluuff,  mehrere 
.Monate  in  Anspruch.  An  Vorträgen  wurden 
Ijehalten  am  27.  Februar:  Her?  Ingenieur 
Topfer  über  Ga«  und  Elcktricitlli  iL  ZZ 
Lnlwickelung  bis  zur  Jetzlzoit";  .m  1  Mir" 


Herr  Lindner  über  .F.lektriache  Uhren  nach 
dem  .Svsteiii  Grau"  und  über  „Messinstru- 
mento  zur  Bestimmung  des  Uebergungswider- 
Btandes  der  Blitzableiter  Erdleitungen";  lU 
tober:  Herr  Prof.  v.  öeltingeu  ütier  „Die 
physikalischen.  ini<beaondcre eleklri-ichen  Maaas- 
einhriten';  30.  Oktolwr:  Herr  Ingenieur  Lange 
über  .,Deii  gegenwHrligen  Stand  der  Elektro- 
technik in  Nordamerika  auf  Grund  einer  halb- 
jahrigen SlU'lienreUe*;  am  4.  Dciember:  Herr 
Ingenieur  Dr.  M.  Luxen  borg  ülier  ..Die 
.Schaltung  von  EIckIromotoren";  am  IK  Januar 
1S95:  Herr  Ingenieur  und  Doceiit  Jos.  KrUmer 
Btt«  Berlin  über  „Wirkungsgrade  und  Koston 
elektrischer  KraflUbertragungen'.  Au.<»erdem 
fanden  noch  mehrere  Diskussinnsabendc  »lall, 
an  welchen  theila  geschHflliclie  Fragen,  thcil» 
Besprechungen  Uber  elektrolechniachr  Tagea- 
fragen  erledigt  wurden.  .SBmmtlichc  Vortrige 
erfreuten  sich  eines  zahlreirjien  B«BucbeB  und 
fanden  lebhafte  Diakussionen  atalt.  Zwei  Fx- 
kuntlonen  fanden  »tatt  und  zwar  wurden  die 
Kummer'schcn  Klektricit»tswerko  in  Nie- 
dersedlitz bei  Dresden  unddieFritzsch'scheHof- 
buchbinderei,  welche  eine  vollkommen  durch- 
gerührte Flektromotorenanlage  von  der  Firma 
Siemenii  &  Haliike  besitzt,  besichtigt.  Das 
Geschäftsjahr  srhlina»!  mit  einem  Mitglieder- 


bealandc  von  S3  ab  und  hetrilgt  das  Gesell- 
schaftavemiSgon    x.  'L.   2337,70  >l.     Der  neu- 

äewlhlt«  Vorstand  setzt  sich  zus'iinnieii  aus 
en  Herren  M.  Lindner,  1.  Vorsitzender;  Dr. 
G.  Muaa,  8.  Vomilxender;  Dr.  Tb.  Horn, 
1.  Sehrifttuhrer;  Ingenieur  Noumeyer,  2. 
Schriftführer  und  llerr  Verlagsbuctibllndlcr 
O.  Leiuer  uIk  Sehalzmelster,  während  für  das 
Kuratorium  der  l'iUfungS'  und  Itevisioiisaiistiilt 
der  Herren  H.  Donath  und  M.  Lange  die 
Herren  Ingenieur  Dr,  M.  Luxenberg, 
Ingenieur  Averdik  und  P.  Horn  gewählt 
worden  sind. 

Klektroterhiiisclie  tiesellacliaft  EU  Krank- 
fort  B.  31.  Sitzung  vom  0.  Februar  189i>.  Vor- 
trag de«  Herrn  Prof-  Arnold,  Karlsruhe: 
„Uebcr  L'nipolarinduktiou  und  \S'ochselHlrom- 
roaschinen  mit  feststehenden  Wickelungen.'*  In 
neuerer  Zeil  InI  es  vrrxchiedeiieii  Firmen  ge- 
lungen, lliiipolarmaschincu  für  Wechselstrom 
mit  Erfolg  in  die  Praxis  elDzuführen .  Bei  der 
unipolaren  Bauart  steht  die  Inducirle  sowohl, 
wie  die  inducirsndc  Spule  fest.  Bei  den  Ma- 
schinen, welche  sich  durch  einlache  Bauurt  aus- 
zeichnen, ist  der  rotlrende  Theil  gezahnt,  wlb- 
rend  der  feslatehendo  Theil,  bei  der  Erzeugung 
von  Oleichatroro,  ans  einer  glatten  Flltche  he- 
Bteht,  wKkrend  fUr  Wechselslronierzeugung  der 
re«tslehende  Theil  ebeafalls  gezahnt  ist  und 
auch  bis  zu  einer  geringen  Tiefe  lamellirt  sein 
muss,  weil  die  WirbeUiniino  und  Hyaterceia- 
verluäte  nur  bi»  zu  dieaer  geringen  Tiefe  auf- 
treten. Redner  eiklKrt  dann,  von  der  von 
Faraday  gegebenen  ErkIKrung  der  Induktion 
ausgehend,  das  Princip  der  Polarinduktiou. 
.Ms  allelic  Maschine  fiihrt  Redner  die  schon 
IfesJ  auf  der  Ausstellung  in  Wieu  vertreten 
gewesene  .\Ia.schine  von  Klimenko  an,  die- 
selbe erforderte  jedoch  unbelastet  mehr  Arbeit 
als  belastet.  Verwandt  mit  dieser  Maschine  ist 
disjenige  von  Mordey;  dieselbe  ist  eine  der 
b«*t«Q  Matchinon,  die'  inducirenden  Spulen  be 
sitzen  kein  Eisen  und  Hysterejiiarcrluate  treten 
nicht  auf.  Redner  beschrieb  ferner  an  Hand 
von  Zeichnungen  die  Maschlnon  von  Sohl- 
maun,  Thomson,  sowie  diejenigen  von  Oer- 
likon  (Arnold-Kolben),  welche  sich  fUr  lang- 
same Tourenzahl  und  grosse  Leistungen  eignet; 
ebenso  die  Ma-si-hine  dor  Stanlav  Manufacturing 
Company,  welche  aus  gekreuzten  Spulen  be- 
sieht und  sich  dunh  hohen  Wirkungsgrad 
auszeichnet,  .ler  Wirkungsgrad  betrtgt  rur 
Maachlni-n  von 

Gü     lao     240  Kilowatt 
bei  voller  Balastung    94      i«  u6Vo 
„   halber      „  91      93      94  „ 

„   viertel       „  Ki      88      90  „ 

Bei  derMaachine  von  Thurv,  Genf,  besteht 
das  Magnelfeld  aus  einem  C-förmigen  Stahl- 
gusat'eatell,  zwischen  demselben  bewegt  «ich 
ein  gezahnter  Theil  und  dctn  gegenüber  be- 
findet »ich  ein  glatter  Induktor,  Sie  hat  einen 
Wirkungsgrad  von  y3'>,o,  die  Erregerarbelt  he 
IrUgt  nicht  über  >/s%  und  der  Erregerslrom 
«chwankt  nicht  über  5*/o  zwischen  Vollbe- 
lastung und  Leergung.  Ferner  zeichnet  »ich 
iliese  Maschine  gegenüber  anderen  Konulruk- 
tioiien  durch  einen  geschickten  mechaniBchen 
Aun>au  Ulis,  Auch  die  M  asc  Iii  neu  fabri  k 
Orrlikon  (Arnold  Kolben)  hat  eine  Maschine 
ühiilichen  Auriiaucs  konatruirt,  welche  noch 
wosemllche  Vorlheile  Hulweist,  indem  die  In- 
duklorspulvn  noch  leichter  zugUnglich  gemacht 


führten  Wirkungsgrade  iheils  dem  Ilandbudie 
von  Thoin«OD,  theiU  Pr«i»ll«ten  entnommen 


sind,  betrefr«  der  Bestimmung  des  Wirkungs- 
grades theilt  der  Vortragende  mit,  das«  der- 
selbe bei  kleinen  Maschinen  leicht  zu  bestimmen 
sei.  Grosse  Maschinen  treibt  man  durch  einen 
geaichten  Elekiromotor  an,  und  zwar  zuerst 
ohne  die  Maachine  zu  erregen,  dann  bei  Er- 
regung, und  hieraua  wird  der  Wirkungsgrad 
bealinimt,  welcher  allerdinga  meiatons  zu  hoch 
ist;  auf  1 0/0  Genauigkeit  lli».st  sich  derselbe 
jedoch  nicht  feststellen.  An  der  Diskuulon 
und  Fragestellung  betheiligen  aicb  noch  die 
Herren  l3r.  Urealauer.  Dr.  Haas,  Direktor 
Jordan,  Dr.  May,  Pollak,  Rotert  und 
Vogelsang. 

Der  ausserordentlich  interessante  Vortrag, 
über  welchen  wir  nur  kurz  berichten,  wird 
demnttchat  auafUhrllch  in  der  „ETZ"  verSITent- 
licht  werden.  Jfj/. 

Elektrotechnische  Gesell.'^chaft  zu  KUIn. 
In  der  aB.  .Sitzung  der  Elektrotechnlscheu  Ge- 
sellüchaft  zu  Köln,  welche  am  Iii.  Januar,  Abends 
7'/>  IJhr  im  Stimmsaale  des  Gürzenich  stattfand, 
wurde  zunitchat  Bericht  über  den  Stand  dea 
Verelnavermdgen«  erataltet.  Der  Bericht  achlieaal 
mit  einem  Kaiuenbestand  von  2137,40  M.  Nach- 
dem dem  SÄckelinel.ner  Decharge  erthellt  worden 
war,  wurde  der  erheblich  weniger  günstige 
Voranschlag  pro  IrüS  vorgelegt,  welcher  in  Ein- 
nabme  und  Auagabe  mit  I2S0  M  abschllcast. 
Darauf  hielt  Herr  Oberingenieur  M.  Luhn  aus 
Berlin  den  angekündigten  Vortrag  über  das 
von  der  Aktiengesellschaft  Hello»,  K6ln- 
Ehrenl'eld,  erbaute  Klektricimtswerk  der  Vor- 
stAdtgemeinde  St.  Lazarus  bei  Posen. 

.In  den  letzten  Jahren  beginnt  man  in 
kleinen  Slldton  und  selbatatttndigen  Gemeinden 
der  Frage  einer  guten  Wasserversorgung  und 
Beleuchtung  mehr  Gewicht  beizulegen,  wie  die» 
früher  der  Fall  war.  Auch  die  Regierung  hat 
auf  die  saniiHren  VerhUltnisse  dort  günstig  ein- 
gewirkt, indem  sie  in  vielen  Fullen  die  Anlage 
von  Wasserleitungen  dringend  empfohlen  oder 
vorgeschrieben  hat.  Da  nun  gerade  die  kleine- 
ren Studie  und  Gcincinden  fast  ausnabmaloa 
noch  die  Beleuchtung  durch  Petroleum  bawerk- 
.xU-lligrn  und  sich  mit  der  Zeit  das  LichlbedUrf- 
nisB  und  die  Aiiaprücbe  an  die  (jualitllt  des 
Lichtes  steigerten,  .so  lag  es  nahe,  bei  der  Er- 
richtung von  Wasserwerken  die  Beleuchtungs- 
frage gleich  mit  zu  erledigen.  Daas  diea  am 
zweckuiAasigsten  und  billigsten  durch  Ein- 
führung des  elektrischen  Lichtes  gcachiehl, 
brauche  ich  wohl  bei  den  bekannten  Vorzügen 
dieser  Uelcuchtungsart  nicht  eingehender  zu 
begründen. 

Ich  gebe  Ihnen  heute  eine  Beschreibung 
elnea  ElektriciUts-  und  Wasserwcrkosr  welche« 
die  Vorstadtgemeinde  St.  Lazarus  bei  Poaen 
durch  die  Aktiengesellschaft  Hello»  ausführen 
lies«,  um  für  ihre  Bevölkerung  von  3iiOO  Seelen 
ein  gutes  Trinkwaaser  und  ein«  gute  Beleuch- 
tung XU  schaffen.  Bei  dieser  Vorstadtgemrinde 
kam  noch  ein  anderer  Umstand  in  Betracht, 
und  zwar  ging  der  Gemeindevorsland  von  der 
sehr  richtigen  Erwllgung  aus.  das«  eine  Vor- 
»tadlgemeinde,  welche  voi-zUgliches  W.va6er  und 
gute  billige  Beleuchtung  ihren  Einwohnern  zur 
Verrügung  stellt,  sich  bei  den  in  Posen  be- 
etehonden  schwierigen  WohnungsverhUltniasen 
in  kurzer  Zeil  rascb  und  gesund  entwickeln 
würde,  ThatsUchlich  bietet  heute  diese  Vor- 
stadtgemeinde ihren  Einwohnern  da«,  was  die 
Stadl  Poaen  selbst  nicht  zu  liefern  im  Stande 
ist,  und  zwar  ein  vom  gesundheilllclien  Stand- 
punkte vollkommen  einwandfreies  Trinkwasser, 
KOwie  eine  billige  elektrische  Beleuchtung. 
Nachdem  durch  Herrn  Brunnentechniker  Beyer 
in  Berlin  auf  einem  der  Gemeinde  gehörigea 
Grundstücke  Bohrungen  angeatellt  worden 
waren,  welche  ein  vorzügliches  Trinkwasser  in 
ausreichender  Menge  ergaben,  forderte  der 
Gemeindevorstaud  St.  Lazarus  »ine  Anzahl 
Firmen  auf  zur  Ausarbeitung  eines  Projektoi 
für  ein  zu  erbauendes  ElektrlcitKls-  und  Wasser- 
werk. Auf  Grund  von  eingehenden  Prüfungen 
der  eingelaufenen  Projekte  wurde  der  Auftrag 
der  AkticngeaellBcbaft  Helios  ertheilt  und  im 
Herbst  des  Jahres  lw;>3  mit  dar  Auafübrung  be- 
gonnen. Das  dor  Gemeinde  gehörige  Grund- 
stück, auf  welchem  vier  Uohrbrunneii  Tiergestellt 
wurden,  liegt  auf  dem  hiJchaten  Punkte  einet 
die  ganze  Umgebung  überragenden  Hügell  und 
rausstvn  deshalb  die  Pumpen  in  einem  6,r>  m 
tiefen  Schacht  untergebracnt  werden. 

Die  gesammle  Anlage  zerflllli  in  vier  Theile: 
in  Koaselhaiis,  Maschinenbaus,  l'umiienschscht 
und  Akkiiinulaloronraum.  Im  Kesaelnause  sind 
zwei  Coruwall-Daiupf  kessel  von  je  67,»  m'  lleiz- 
Häche  untergebracht;  die  Flammrohre  enthalten 
je  sechs  Stück  Uallowav-Rohre  und  betrügt  der 
Arbeitsdruck  0  Alm.  Kin  Kessel  (tetiUgt  für  den 
Betrieb  der  elektrischen  Maschinen-  und  der 
Pumpeiianlago,  während  der  zweite  Kessel  in 
Iteservo  atehi.  Ein  36  in  hober  Kamin  mit  einer 
oberen  lichieo  Oeffnung  von  1  gestattet  noch 
einen  weiteren  Kesael  für  die  in  diesem  Früh- 
jahr erfolgende  VergriSsserung  aufzustellen. 


Gc 
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In  dem  KMs.-lh«iisi5  ist  pin  Vorwlrmer  i-on 
:>  m'  IntmJt  milt'.  v'r  ,t ,  ,vt-l,  licr  durch  dun  Al>- 
d»mpf  von  i'umpe  uuii  Dampfmaschine  das 
SpclUf'naiiaer  entsprechend  vorwärmt.  Die 
Speisinig  gftficbieljt  in  der  Regel  durch  eine 
WorthiogtOD-rumD«,  wtthreud  znr  Fipsi^'vc  c^n 
Udtktar  MMbraciit  Ist 

NaliMi  ütm  KeMclhaase  Ur>?t  der  "rox.-ift 
M»aehtn«nranin  und  in  einer  Ecke  desselhen 
lM(inde(  dich  der  CS  m  tii^  Puinnenm-hachl 
welcher  eiaen  Dnrchnie«ii«r  von  r>.5  m  hnt  Auf 
dem  Boden  diesei  Sehsehtes  stehen  zwei  l'umpeii 
rar  e  ne  Leistnngr  T<ra  je  80  m'  pro  .Siunde.  Die 
eine  ist  ein«  Cotnponud-D.Tmpfpunipc.  wahrend 
der  Anlricb  der  andurrn  durch  einen  Ivlcktro- 
DHMor  mit  ZnhnradÜbcrsetzuiiL-  crlol^^t.  In  dem 
Scbscht  stehen  femer  awel  Windkewel  Ton  9  m 
HSbe  und  1  5  m  Dorehmcaser.  Diese  Reserra- 
toren  ersetzen  einen  kontsniellgci,  Drncklhunn 
und  rerbilligen  dadurch  di«  Anlage. 

Im  Maschinenräume   ist  eine  50pfcrdiire 
Damnrmiisrhiiio  aufiresitollt,  welche  eine  Ovnamo- 
mischmo  von  entsprechender  Stärke  vcrinllteliit 
1  direkt  von  Schwungrade  antreibt.  Die 
JMMfea«  tat  «Im  liegende  Eincvlinder- 

 ne  Min«  Kondeiisation :  sieJeistel  bei  eün- 

lügem  Dampfverhranch  W  l'Se  bei  19»  IJ  p  M 
Die  Maschine  M  mit  alk-n  Verl>e«i«erun(re.n  der 

•''*»'"«  >">verl«».siire 
und  aalbBtthätif  e  Sehmierang  aller  Theile  ist 
dei  grtiiste  Werth  gelegt.  tHe  besondere  Kon- 
«ruktlon  der  Dynamoinnschlne  und  hannl-illcli- 
liell  dl*  des  Ankern  pewährlei«let  eine  faat  ab- 
•ernte  Betriebssiclierhcit.  Midass  vorifttiflf  von 

der  Aufstellung  eines   miHlnMawilifiM 

Abstand  genommen  wurde.  Hiatal ABeh  tat 
•ach  seit  der  Inbetriebsetzung  aattdtn  Ittim 
UM  noch  nicht  die  peringate  818»!«  au  dar 
HaMhlnenaalage  vorgekonmea. 

Zu  beldeii  Seiten  dw  Einganges  xnm  Pum- 

eiDschMU  sind  nral  LufkkomprMsoren,  Patent 
nreithardt  *  Wei«.,  mit  elektriM-hem  An- 
MW  aUgMtnilt.  Diese  Konipie.'i.snrcn  dltyicii 
taw,  vm  den  Luftdruck  in  den  Itoservaioron 
■MOi  Bedarf  stci;?ern  zu  können.  D«r  liöcbate 
■ejrtebstlriick  [Ur  die  WiuMrleitung  batrUgt 
•  Md.,  und  »war  bo:  emiretendem  Feuer. 

Natatt  da«Mu.schincur«um  liegt  der  Akku- 
TS  '*e'<;ber    eine   Batterie  von 

I^oki'm"  '""'»'t  Dieselbe  ist  im  Stande, 
200  ülühlarapcn  von  Ifl  \K  während  7  .Stunden 
ra  sp«i»en  und  kann  b«i  etwa  Nacbt.i  aus 
»i;*«;^^  Faaaraoah  dan  Betrieb  der  Kk-ktro- 
■MtweniHinpa,  mwl«  deo  dar  Kompressoren 
Uenehmen,  aodaas  der  Heizer  in  itohe  den 
KesMl  anheizen  kann. 

^.?P.. ''•5  ^'^If'"'*  eine  .'5peiie!elt»nir 

lar  Mute  da«  Verthellungsnet^eH,  welche«  iin 

toipeo  (Dr  die  Strasiienbeleuchtun-  h«heir«e. 
l»Mla  ittronkreise,  welche  von  der  Centrale 
fit-™""  •ingeschaltet  werden  Sämmtliche 
i^sSS^""  2  ,  ""»erirdisch  auf  8  m  holien  im 
prljnlrtcn  Holzstangen  an  Porzellan  Isolatoren 
S5?T  ;    u    r*""  0  befindet  sich  auch 

Ltt  I    'i"'"'*"''"".-'  <'*-''  Maschinenhans 

BSni^  "^""^I"  ''S"  «emclodavowtwidcs  ver- 
W  i^.i^'?  "J"  ^'P>*fMtaBt,  doreJi  welche 

«aaptttraye  angebrachten  Feuern.et.lepinrich- 

toSE  fXJ^?'?'"""',''*':'*''''  »'e><=ber  in  der  Cen- 
waia  schläft,  benachrichtigt  werden  kann. 

Inn.     BogenlaniiKcn  für  die  NtntManMeiieli- 
19  "  hohen  rerzrerte?fi!!sSSM.n 


«ufgohängt.    Ein  gnsseiserner  An»Ieger  trägt 

h»i  Y^nr"'  Vl^^^  B*"«^«"  Scfiwahknngen.  die 
M  heftigem  Winde  auftreten  ki.nntcnt  durch 

Ch  ?!!'''"'.^  '";"'"^""'»  ifeHchütat  alad.  D«» 
kS?.«^,?"  ',«mpen  tarn  Einsatsen  neuer 
lälÄ  «S!=hieht  vermittelst  einer  ver 
«hlietsbaren  Winde. 

nm.  f!L?**.'''°''  Centr«!«  ge»l«llet  sich 

'ol^riderinnufien: 

hsit«!^  "»hrend  der  WasscrkoMsnn.  ver- 

SJf^'f  «erden  die  Akkumu 

diirrh^rf'^*Jf^*"  ^"^  der  Wasscrbedaif  wird 
tinin  j  D«mpfpumoe  gedeckt.  Nach<lem  tUs 
ancir  /  n  Aklcumufatoren  beendipl  ist  und 
„s".:*"*,,,'"<'rffens  ror  dem  Anheizen  eu. 
der  Betri„K  eintraten  sollt«,  wird 

^ÄatmJÄÄMaie"^^ 

8trM.Ä*  "  Uhr  wird,  nachdem  die  »ur 
aSA.u'"?'*,'™?»  dienenden  Bogenlampen 
SÄ  ,?i'i',.'J'"'',''«'  Ma.«hinenbltrieb  ein- 
Slorenh.«  *l»Ha„n  die  Akkumu- 

Ma,cl,i,,u?i*  »"»»».rMhendeni  t  euer  wird  der 
»eS  rtil  f.i'*''.'''.«  Signalglocke  geweckt  und 
»''<••'»'  die  ElektrJmotorpumpe 
1*1  V«ch.  Koraprfwr  in  ThUlipkeit.  ÖeraSe 
»ri      FiL' .*?f»'''»<*«'>dein  Feuer  ,st  eine  der- 

iltlt  ta  *^  uaiaBaB- 


'achgemäiwen   Funktioniren    bei  C.clccenhrit 

'''"'nn*\S"TV'*"«"  «berz.,i^en. 

unrch  die  Verwondiini;:  von  Rutomati»chnn 
Einrichtungen  für  die  S-r7,niret.,Zrg  urch 

BimmHrZ"'K*'  ""^»"t"  Schmiera,>pf;ate  fnr 
Bämnitliche  bewerten  Theile  an  der  Dan.nf 
naschine,  durch  <fle  Anwendung  von  mit  Rio? 
?-'^^P'."-.''"?g  v«»ehenen  Dynamnmaschiner,  «,fd 
Klektromelarail  Wird  die  Mcdienu,,-  derpanzen 
Anlage  auf  ein  Minimum  iH.nchr'ilnkt,  \odasS 
der  Betrieb  der  ganzen  Centrale  in  bequemster 

Het"er   erfil-r""  "»d  einen 

M»L!.M  "^"[^  .nachdem  der  zweite 

Maschinensatz  BUT  Brwa^terung  anfgeatellt  sein 
wird  kann  die  Bedienung  <fun;h*diS;  zwd 
WaiM  er!,'^n  „  «"»•«'•'»'"'ff«'«" 
Die  K-.-iiizc  UiKposItlon  der  Anlage  gealaltet 
den  Reir:eh  .'iusserst  vortheiltoft,  M«MM  M 
f,'.?rr"h^/'ii"''"-''V*"  *  f">  «MWaHatnnden 
c^lii,^LS'"*Jf  Wawerprei-.  von  IC  Pf  für  da., 
Kl,r,J"i?*"  «•  Gemeinde  sehr  >cut  aul  die 
Kosten  kommt.  Thatsächlich  .leckt  dieEinnahme 
r  ,.,r,'Tl  y^^^?"'  •^tW?««™,  naahdam  der 
(.u.erlj.^hnhof  Posen  fur  die  Spelsiug  dar  Lo- 
Waiaarlaltanginitz  ange- 
schiMsen  tot.  dia  gMMBHtan  Onltosten,  sodSss 
die  Einnahm«  ans  dar  UektKerernng  sich  als 
Verdienst  darstellt.  " 

9.!°;?,''"''^^  »•'ellelcht  in  Zukunft 

den  Preis  für  Wasser  oder  Strom  noch  erma4Miir«n 
da  sie  nicht  die  Absicht  hat,  b«i  dam  Werk  riei 
zu  verdienen,  sondern  dasselbe  nnr  dazu  be- 
nutzt, um  die  Entwickelung-  der  Oenieindc  zu 

foniara. 

Dia  mit  dem  ElektnciUts.  und  Wasaerwerk 
in  bt.  Lazarus  erzielten  güimiigcn  Rc-iiilmte 
v«ranl«»ston  die  nabe  gelegene  Voritadt- 
gemeindc  Wllda,  ebenfalls  ein  derartigcji  Werk 
sa  amebtaa.  In  Harbat  dea  vorigen  .Iah  res 
wurde  der  AkÜmgaaallacbaft  Hallos  der  Auf- 
trag auf  Erriektapc  «tof»  Werkae  rou  nn- 
Kc'ahr  dfiM  donwltaii  T!mbm$u.  wia  in  8i  La- 

zsru^,  ert  heilt. 

Dill  geoamaili 

H  was  von  dar  in  ^.-.  ..t.,  „«  „,»  „e« 
Uruodwaatan  es  gestattet,  die  Pumpen  unter 
>ernajdiuig  eircf  bi-^mdcren  ScbadKea  zur 
Aufstellnng  zu  bringen.  Da  Wasaer  zu  Kon- 
'i.-nsationcn  in  gcnügeniter  Menge  Torbanden 
i»t,  ».18  bei  bt.  Lazarus  nicht  der  Fail  war,  so 
vvird  die  sum  Betrieb  des  Werke»  dienend« 
Uampnaaaahine  mit  ICondensation  arbeiten  und 
sind  detbaib  In  Wilda  noch  günstigere  Betrieba- 
reeultate  zu  erwarten  als  in  .St.  Lazarus. 

tine  andere  interessante  Anlage,  welche 
der  Aktiengesellschaft  Halloa  Tor  einiger  Zeit 

il\>  «W*»««.  kftBbtalrl  den 

bchlachthorbetrieb  mit  der  elektrischen  Be- 

Jpuchning.  Die  Kosseianlage  ist  für  beide  Be- 
ll i.hi-  ^■cnieinnam. ebenso  <lie  WaHserltescbaiTuug. 
Auch  i!i  diesem  Fall  wird  das  Pereonal  auf  aM 
.Minimum  reducirt.  Die  8ladt  StraAlW  in 
\yoslpreuBseii  ist  es,  welche  durch  dieaa  Ein- 
richtung einen  Schlachthof  und  gleichzeitig  eine 
lel»on8nihigf  eirk;riscbe  < '.•Mtralstatlon  schaift. 

ts  majt  hier  knnsl.slirt  werden,  dass  in 
neuerer  Zeit  die  kleineren  .Städte  und  selbst- 
ständigen  Oemcinden  der  Frage  der  Licht-  und 
t^aaierversorgung  nach  der  s  jeben  be.schriebe- 
nan -Anordnung  nUhcrlrclen  nnd  das»  noch  ein« 
Anaalii  weiterer  Ausliilininj.'cii  m  dieser  Knm 
blnanon  fUr  die  Zukunft  hevoistehl.- 

Nachdem  der  Vorsitzende  Herrn  Lnhii  den 
Dank    der  Versainmlunir   ■mco'ei.itmi.lu.n  h^t, 


in 


KORIIESPONOEIIZ. 


»nth  il-.>_ii  i  L.  Muili.ili, 


■Di.-  ßerecknumg  tUr  M^n»imgtm  dtr 


Redaktion  der  „Eleictroteclintochen  Zeitschrifl- 
,.-  I??''.  1»  ,,ETZ-  1895,  Heft  s.  -S.  4»  ver 
Ä'l^J'SÄ''f  PrQeker  be 

dS  B!St,f,'S5lJ"c  '  ',"'''.1',  ™"  *°  '•ioBchneiden- 
aer  Bedeutung  fur  di«  Elektriciültiiwerk«  rti^ 
er  eine  eingehende  Wttrdi^äJig 
Die  interessan  e  und  ansehaulicKo  Art  der  D?r- 
ateiluiiß,  vereinigt  mit  gröndlicheT  Kenn?;.?., 
der  eÄschl«glge*'n  Verhältnis»^  bote"  "im 
Än^r'*"*'"?"  Anregung    Den  in  der  PraxU 

k^t;™"i'''"=V"'*'""  '-^^"'"'"n"  E.  "tat  . Ich 
Uum  der  Vorwurf  unterdrücken,  daas  der 
Wunsch  Vater  de«  Gedanken  war 

Uunsien  der  hiaher  ttblieben  Art  der  Absrhrel 
bunaen  sprechen  und  welche  die  VorSile 

Zunächst  dürfte  es  d«n  Ingenieuren  <ll» 
mit  KentabilitätsrechnUM«?  BtoktrK-i.ih.. 
»:c.ken  sich  l^fasst  SfS.  ISiÄ^etwa. 


i^Wldnung  unterscheidet  »U-Ii 
St  Lasarua,  da  die  Lage  des 


Versammlung  ausgesprochen 
werden  von  verscliie«lenen  Seilen  Fragen  an 
den  Vortragenden  gerichtet,  auf  welche  der- 
»clhc  ben;erkl,  dass  die  Anlasre  mit  oberinlischen 
Zuli-ltnnjrcn  nach  dem  1 1;  cili-iii-rsvtteni  an.s- 
gelührt  sei,  das»!  ilio  Detneb.»>[iannuhK  ii  --11Ü  V 
betrage  und  dass  eine  Dynamomaschine  dieao 
-Spannung  erscuge,  während  die  Akkumulatoren 
zum  Ausgleich  benatzt  würden  Von  den  Bogen 
lampen  aaian  vier  in  Serie  geschaltet  und  <lio 
Kntremnng  vom  Speisepunktc  his  zur  Zentrale 
betrage  etwa  «fxi  ni.  Im  Venhcihingsnunkt 
w  erde  die  .Susuiiuii;;  auloniati»ch  mittels  Kürk- 
leitung  znr  Centrale  konauut  gehalten.  Die 
Kosten  dea  elaIctriaelMa  Tlialiaa  der  Anlage 
»ollen  elwaWCOOM,  die  Oesaramtkosten  etwa 
100000  M  betraceii.  Die  L..iiiinjri.n  de- Waü.Kcr- 
werkes  habe  die  ( ;i-ti.,..i.,l,.  i-itu  111  l  i.:.  1  Kflnner 
übergeben;  dieOebäude  luibo  sie  selbst  errichtet. 
Mit  Bezug  auf  die  Betriebskosten  und  Ein- 
nahmen ist  zn  l>emerlcen,  das»  die  Wasseranlage- 
einnabroen  die  ganzen  Belrieb«kostcii  decken, 
sodaas  die  Einnäimen  aus  cickri  i^:  In  in  .scrom 
nach  Abzug  der  Tilgungs-  und  Aiiniriisaiions- 
beträjT"  Rfiiijrewinn    betinchlet  werden 

können  i  '-  r rrlirauch  »ei  bei  keinem  der  Werke 
genau  iiasizusiellen.da  mit  grösseren  Abnehmern, 
so  z.  B.  für  daa  Waasanraric,  mit  der  Bahn 
und  einigen  grSatarea  Branaraian.  Paaaehai- 
abHbUiMa  gaintiraii  aaian.  Ala  Halitrieittta- 
Nkha  vao  Aran  T«nra*dat. 


Neue»  amcheinen,  das»  unter  gewissen  Inn' 
unnWObniaban   Verhalt.U.s^en    eine  Ärn^"?i^ 

Prückcr  hei  s.-meii  Bechnuiigeo  kanmU  ■£ 
au«reicl,i-iid  ^inKeseiii-n  werden  kaniu  ^ 

Diese  V  erhäitniSBB  treffen  aber  fast  niemals 
zu,  wie  weiter  unten  gezeigt  wer.len  wird 

Wir  nehmen  im  Folgenden  die  gleichen 
Grundlageii  wie  Herr  Prücker  an.  lyemn.ch 
gilt;  dass  dem  üntemehnier  ein«  sUdtischer- 
soita  enhciiie  «-jährige  Kon«a»ian  zuOtundto 
liegt;    es  mnss  daher  berBebafafcl^  WOrdOl, 

I-  nach  Ablauf  der  Konce.ssion  anstilnditr  liuul- 
«rt  werden  kann,  d.  h.  die  Aküi,,  uni  ihrem 
Nomfoalwerlh  eiii-'eh,»t  werden  kdunen: 

i   die  tm  r.iiufc  der  hlonci'ss'  — " 


.K-riiMi  l'.rneueruiiKcn  aus  daatangaaaannaltan 
l  ond»  zu  besehancu  sind. 
Femar  aall  nach  Ablauf  der  Koncession 
das  ganae  Unternehmen  kostenlos  in  die  Hand 
der  Stadt  übergeh.-,,;  der  Altmaterialwertb 
kommt  demnach  niciu  ;ii  Üi  tracht 
.-.-A?..^'*>!^WPde  nahm  feriter  an,  daaa 
i^nalb  do  Jabraa  Iraliiar  Kmaammg  be> 

1  da-.  nnind<;taakkaMO, 

2-  f;,-i.;iu<i.-k.iiitek 

3  KabeluelzkODläk 

4  das  UtansUiaD-  ud  WartnmCkMitah 
r,  Konto  der  Verarbaltan  eifc*  ^ 

r.etren  Punk;  3  liegen  doch  Bedenken  vor 
h.fi  gieht  »iilil  i;,i<h  kein  .Starkstromkabolnetz, 
■las  Isiiger  «I»  etwa  |3Jahr«  in  der  K.rdo  liegt 
Bei  dem  .Mangel  ieder  Erfahrung  bei  den  naoar- 
din;,'s  viellach  angewandten  hohen  Siwnnunffen. 
sowie  mit  Kncitsiclii  auf  die  aus  Betrieb«^ 
Bteirungen  und  releUiahan  Neuansehieasen  vor- 
übergchend  elntretandm  Ueberanstiengnngen 
der  Kabel  ist  es  unvorsichtig,  eine  LebeMdMar 
des  Netze»  von  4iiJahren  prophetisch  an  ahnen 
und  danach  seinen  Keservel'oiid»  einzurichten. 

Ein  weilachauender  Kauftnaan  wird  nicht 
mit  der  uiigewisaen  Hofrnung  rechnen:  für  den 
nicht  sicheren  Besitz  lept  er  .neine  Keserven 
in  der  Form  von  Ab.-.chreihui)^'en  zurück. 

Herr  l'riicker  n.chiiet  lerncr  mit  einem 
Zinsfus»  von  -t','«.  zu  welchem  er  die  Amorti- 
sations<|U<>tcn  «nlcfrt.  Bei  den  jllhrlicheu  grossen 
Ueldbeträgon,  die  -zinntragend  uiilx-dingi 
«icber  zu  depouiren  sind,  und  >, ij-^en 
wesentliche  Bcträ;,-e  erhohen  werden  uini  -jurnrl 
znr  VerfJL,'ni!fr  s  i-hi-n  iniisseii,  ist  p«  niciit  an- 
j,-ai)frijr,  .l:«'  X.  Ilsen  ;m  iJiin-lischiiitt  hiihnr  als 
.J',1  ,^  .tii/.n:n-tinicii.  Alan  wird  die  Fonds  in 
sicheren  Suiatspaiiiereu  a*  aladarcn  I'rocent- 
sätzen  ai)ie,reii  miisaen.  Dteae  Objekte  sind 
aber  « crthschwankungen  unterworfen  im-j  da 
sie  Niemand  auf  «1  Jahre  vorau.^-etM  i,  knm 
»o  i-.t  es  kaiifmUnnisch,  den  cveniuclIcD  Kurs- 
verluM  ln-i  \  craiischlajrung  der  Zinieii  mllzu- 
vern  1 1.Ti. -1.  IIa  (.  rner  heutzutage  der  ZiusfUss 
fallende  Xeadena  zeigt,  so  erscheint  es  aoaall' 
oieaan  OrOnden  richtiger,  den  l'rocentsaia  mwt 
zu  S"/,,  bzw.  noch  nieilrig^cr  anzusetzen 

f  ür  die  Danifprmaschin'-n  und  Ki-'.'.cl  »owie 
für  d;t^  Dyiiauio»  und  ti&H  .Srl..4ii  1:; ,  a  ;iiiuiiit 
Herr  Prücker  «ine  ahjährig« L,«bciisdauer  an. 
Uo^kMii  diaaa  Zabia«  bat  aabr  aan^ltfanr 
Waitn«  dar  Waawbiaau  ala  Kaaaafata^iääSm 
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«nerkeniipn.  Die  Garanlleioit  dic««r  Ore«ne 
läuft  meint  nach  2  Jahren  ab;  es  mt  dahpr 
rathiam,  für  einen  grösioren  Betriebiiunfall 

B.  Verbrennen  i-infs  Anker»)  eine  Ucnerve 
durch  erhiilite  Absclirfilniiificn  niizulfgen,  aili» 
welcher  die  N(>uansch»iruii<ji.koston  hefltnlton 
werden  können.  ,     . ,  , 

Die  zehniMhrijce  Lpbcnndntier  der  Akknmu- 
Inrorpn  und  KloktricliÄtsHthlCT  kann  man  mit 
Herrn  P  rück  er  »nnelimen,  wenn  man  deren 
ko«tspleli(fe  Reparaturen  auf  den  Betrieb  ver- 
rechnet. ,   ,.  „ 

Mit  BcrückHichtifrung  'ler  nach  diejien  vor- 
«chlBffen  vormnehmendeu  Korrektionen  erfthrt 
da»  Diagramm,  wnlihes  Herr  l'rUcker  aufge- 
itclchnet  hat,  eine  verändert«  ae»talt.t) 

Einen  Geaicbtspunkl  von  gröBster  Wlelitie- 
keic  hat  aber  Herr  Prücker  ganz  aimser  Acht 
(rela.'^iien,  der  »ii-h  allerdings  »chwer  in  Zahlen 
geben  lässt.  Ks  »ind  dien  die  NeuanDchaffnnpen, 
welche  durch  die  Gewinnung  neuer  Konsu- 
menten noihwendic  werden.  Das  Kabrlnet» 
bedarf  in  fa«t  allen  Fällen  eines  Ausbaue». 
Verträge  verpflichte»  vielfach  den  Unternehmer, 
ein  Kabel  xu  lepen,  wenn  ein  gewhscr  Konsum 
in  einem  bestimmten  Hadin«  m  erwarten  ist. 
Die  Neuanschaffung  und  die  Verstärkung  vor- 
handener Kabel  muss  vielleiclit  noch  wenige 
Jahre  vor  derUebergabc  an  die  Stadt  erfolgen. 
Die  Liquidallunsquoten  sind  daher  «o  iMJlrächt- 
licb,  daaii  die  Betriebseinnahmen  kaum  aus- 
reichen werden,  um  «le  jtu  decken.  F-s  hat 
sich  z,  B.  die  Zahl  der  angeseliloKsenen  Lamren 
in  Barmen  verdoppelt,  in  F.lberfeld  verdni- 
fachti  ähnlich  liegen  die  VcrhllUnlBse  In  Han- 
nover. In  Altona  haben  aicb  die  angeschloase- 
nen  Uampen  im  Zeiträume  von  1892  bi»  lf*4 
auf  das  G-fache  vermehrt.  V.»  glebt  Überhaupt 
wohl  kein  Werk,  das  sich  nicht  über  den  ersten 
Auübau  vergriis»ert,  denn  dies  ist  durch  die 
Vorzüge  deg  elektriuchen  Lichtoii  und  der  elek- 
trischen Kraftabgabe  bedingt,  nie  Zunahme 
der  Konsumenten  erheischt  ausser  der  Kr- 
weiterung  de»  KabcIncUes  noch  die  Aufstellung 
von  weiteren  Kesseln  und  Masehinenaggrcgaten. 
Schliesslich  ist  es  in  manchen  Källen  wegen 
der  Vergrosscning  de»  Werkes  noihwendig, 
ganze  Maschinensätze  nach  verhältnissmassig 
kurzer  Arbeitszeit  gegen  neue  grössere  Typen 
ttuszulauKchen.  Die  Berliner  Eicktrieitälfi- 
werke  bieten  x.  ß.  augenblicklich  S  Dampl- 
kessel  von  je  173  m'  Heizfläche  und  SIS  Dynamos 
von  zuaammen  1164  400  Watt  Leistung  in 
bestem  Zustande  zum  Verkaufe  an.  die 
durch  die  Erweiterung  de»  Werkes  disponibel 
werden.») 

Wenn  bei  derartigen  Vorkommnissen  die 
Maschinen  nicht  hinreichend  getilgt  sind,  dann 
erwächst  für  da»  lilektriritälswerk  trotz  des 
Altmatorialwerlhes  der  auszutnnwbenden  Ma 
i>cbinen  ein  empflndlicher  Schaden.  Sind  die 
Maschinen  aber  zum  grüsaten  Thelle  oder  ganz 
abgeschrieben,  so  macht  <la»  Werk  mit  dem 
Verkauf  der  für  dieses  unbrauchbaren  Mn- 
schinen  ein  gutes  Oeacbäft. 

Die  Eniwickelung  eines  Werkes  auf  Jahre 
hinaus  vorhersagen  zu  wollen,  wird  man  als 
eine  Vermesseuheit  ansehen.  Daher  wird  eine 
kluge  Iveituiig  sich  durch  grosse  Abschrei- 
bungen einen  Uescrvelonds  Krneueriing.<fofid«; 
schaffen,  aus  dem  die  Erwoilernngen,  die  mehr 
oder  minder  zum  .,lFnvorhergesieheuen''  ge- 
hören, gedMkt  werden  können. 

Noch  etwa«  ist  zu  bedenken.  Die  Kut- 
wiekelung  der  Technik  lässt  sich  auch  nicht 
voraussagen.  Wer  kann  wissen,  ob  In  :?<i  .fahren 
die  Beleuchtu»K!>.Htrüine  noch  durch  Induktion 
erzeugt  werden,  ob  nicht  ganz  niidere  Svsleme 
künstliche«  Licht  billiger  und  besser  hefoiten? 
Die  Herstellung  de»  Stromes  aus  der  Kohle,  die 
Tesla'schen  Vernuche  und  schliesslich  die  Er- 
lindung  dca  Auer-Lichtes  nehmen  derartigen 
Phantasien  den  Charakter  der  Utopie.  Wenn 
wir  von  dem  Wärniewerth  der  Kohle  nicht  mehr 
ein  Zehntel,  sondern  vielleicht  ein  Drittel  in 
elektrische  Energie  umsetzen,  oder  wenn  die 
Glühlampe,  um  Licht  zu  s|>enden,  nur  den 
tausendsten  Thell  an  Energie  fordert'),  dann 
haben  sich  die  RIekIriciUttswerke  heutigen 
Styles  Uberlelil,  und  wenn  sie  nicht  bereits  ab- 
geschrieben «ind,  werden  sie  ein  klägliches 
Dasein  fuhren.  Die  Koncejision  M-hOtzt  nicht 
unbedingt  vor  einem  Konkurrenzunternehmen, 
welche«  ein  neuesSvxtein  ausbeutet, ebensowenig, 
wie  die  Gasvorträge  die  Einführung  elektrischer 
Centralen  verhindern  konnten.  Schliesslich  hat 
die  ülTenthche  .Meinung  einen  solchen  Einfluss, 
dass  ein  inoralisehcr  Zwai>;r  vorliegt,  mit  den 
Errungenschaften  der  Technik,  selbst  wenn  ein 
Schaden  daraus  entsteht,  fortzuschreiten.  Mam  hc 
Konc^asionsverträge  .schreiben  sogar  Verbesse- 
rungen und  Veränderungen  m  deinliesprochenen 

•}  tm  I»«.  8.  4«,  Fl»,  s, 

3  KTZ  H»lt J  nnd  &  .VliDDUC«itli*ll 
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Sinne  vor.  Auch  heutzutage  führen  die  Oa»- 
werkc  nnr  dann  eine  kräftige  Ezisieiiz  neben 
den  Eleklricillllswerken,  wenn  sie  ihre  Betriebs 
mittel  zum  gro«sen  Theilc  abgeschrieben  haben. 
Ausserdem  müssen  sie  TariferniHssigungen 
namentlich  fttr  Kraftzwecke  eintreten  lassen. 
Wer  hätte  vor  zwanzig  Jahren  eine  solche  Ent- 
wickelung  der  ElektricitUt  geahnt?  —  Da  die 
Vorsicht  die  Mutter  der  Weisheit  ist,  so  wird 
man  aucli  den  eben  angeführten,  vielleicht  etwa» 
uuwahrscbeinlichen  Befürchtungen  Kechnung 
tragen  und  darnach  streben,  die  Maschinen  und 
Apparate  möglichst  ra.sch  zu  aniorlisiren, 

Fragen  wir  uns  ehrlich,  welche  Vortheile 
erwachsen  dem  Besitzer  eines  Elcktricltäts- 
werkes,  wenn  er  zu  niedrigen  Sätzen  abschreibt? 
Die  Antwort  ist:  kein  einziger,  denn  die  grossen 
Scheindividenden  können  den  denkenden  Kauf- 
mann nicht  täuschen.  Dagegen  kann  derjenige, 
der  »ein  Werk  nach  wenigen  Jahren  vielleicht 
auf  Koston  der  Dividende  der  Anfangszeit  ab- 
geschrieben hat,  getrost  allen  Eventualitäten 
ms  Augo  schauen;  er  arbeitet  mit  Betrieb»- 
mitlclu.  die  »ich  bezahlt  gemach!  halien;  die 
Erzeugung  des  Stromes  erloidert  nur  direkte 
Uetrirbsknsten.  wie  Gehälter,  Löhne,  Kohlen  etc. 
Der  Gewinn  l.*t  ein  bedeutender,  der  Ausfall 
der  orsti-n  Jahre  wird  mehr  als  gedeckt.  I>aa 
ganze  Werk  ruht  auf  gesicherter  tlnanzieller 
Basis  nnd  «ein  Kurxwcrih  steigt. 

Das  elokfrisclie  Licht  der  Centralen  ist  nicht 
billig.  Die  Konsumenten  verlangen  nach  Her- 
absetzung des  Tarife«. 

Hat  da»  Werk  gehörig  abgeschrieben,  so 
kann  es  diesem  Drängen  nachgeben.  Es  haben 
z.  B.  die  Berliner  Elektrlcltätsworko  be- 
deutende Abschreibungen  geniachc,  die  Tarife 
sind  gleichzeitig  gesunken  unii  der  Kurs  dabei 
Uber  2110  gejitlegeii!  Dem  Werk  und  den  Ab- 
iiehnirrn  war  mit  grossen  Abschreibungen  ge- 
dient. 

Der  Fall,  in  welchem  die  Berechnung  des 
Herrn  l'rUckcr  genau  zulrinTl,  ist  bei  folgender 
Grundlage  gegeben: 
1.  Die  Kabel  halten  unbedingt  V>  Jahre. 
S  Jede  Maschine  und. jeder  Krs.Ncl  hallen20Jahre, 

die  Akkumulatoren  und  Zähler  l(i  Jahre  (von 

KeiMiraturen  abgesehen). 

3.  Eine  Vergrüsserung  des  Werke*  l»l  ganz 
ausgeschlossen.  , 

4.  Eine  Aeiiderung  in  den  jetzigen  Beleuchtungs- 
«vstenien  im  ganz  ausge-schlo.^sen 

5.  Ünvorhersohbare  Vorkommnisse  können  nicht 
eintreten. 

(J.  Der  Tarif  wird  nicht  ermäasigt. 

Wenn  diese  Ii  Bedingungen  erfüllt  sind, 
dann  kann  man  getrosten  Muthes  mit  •2,!>''lii  ab- 
schreiben, sonst  dürfte  es  aber  ein  mehr  oder 
minder  grosses  Wagnias  sein. 

Die  Rechnungsweise  de»  Herrn  Prücker 
ist  namentlich  dann  für  eine  Firma  vortheilhaft, 
wenn  eine  Stadt  auf  ihre  eigenen  Kosten  das 
Werk  errichten  lässt  und  den  Betrieh  der  Finna 
UberiHsst.  Wenn  die  Stadt  geringe  Abschreibun- 
gen erhält,  so  kann  dies  der  den  Betrieb  Hilhren- 
don  Firma  nur  von  Nutzen  sein.  Anders  liegen 
die  Verhilltnisse,  wenn  die  Koncession  an  eine 
Finna  vergeben  wird  nnd  die  Stadt  sich  an 
dem  Gewinne  betheiligt.  Je  kleiner  die  Ab- 
schreibungen, devlo  grösser  ist  der  scheinbare 
Ucberschuss.  Da  aber  ein  tadelloser  Betrieb 
der  Pächtcrin  zur  Pflicht  gemacht  ist,  «>  können 
dieser  durch  die  geriiigi-n  Keserven  empfind- 
liche Verluste  entstehen  Bei  der  heftigen  Kon- 
kurrenz sind  die  Aeug^erungen  de»  Herrn 
Prücker  nicht  unbedenklich,  da  sie  geeignet 
sind, irrige  Vorstellungen  über  die  Aufwendungen 
bei  einer  elektri.schen  Centrale  hervorzurufen, 
die  zum  Schaden  elektrotechnischer  Firmen  aus- 
gebeutet werden  können 

Durch  diese  Zeilen  soll  darauf  hingewiesen 
sein,  dass  die  alten  Abschreibungssiltze  wohl 
Ihre  Berechtigung  haben,  und  wenn  auch  Herr 
Prücker  sagt,  das.s  „die  bisherigen  Abschrei- 
bungssätze iiatiirlicb  keiner  üaehlichen  Kritik 
.Stand  hallen  können*,  so  rathe  ich  doch  den 
Be.-<itxern  von  Centralen,  ihre  Abschreibungen 
nach  der  alten  Weise  zu  machen. 
Frankfurt  a.  M.,  la  S,  '.16. 

Dr.  R.  Haas,  Ingenieur, 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- Wochenbericht. 

Berlin,  I6.  Februar  I8!W. 
Die  Börse  erHITiielc  die  Berichtswochc  in 
ziemlich  unfreundlicher  Haltung,  da  man  für 
die  neue  ö.stei  reichische  Gnidrcnte  einen  3  oder 
8' i-procentigcii  Typus  erwartet  hatte,  während 
aieaelbe  4  procentig  zur  Ausgabe  gelangt. 


Im  weiteren  Verlaute  besserte  sich  die 
Stimmung  etwas  auf  Gerüchte  von  grösseren 
russischen  Konven«ionsprojektcti,  von  denen 
man  eine  Belebung  deji  Geschäfte»  erwartet. 
Das  Privalpublikum  zcist  nach  wie  vor  einzig 
und  allein  Inleres.se  für  Kenten,  sodass  nament- 
lich Ilaliener  und  Mexikaner  wieder  erheblich 
im  Kurse  anziehen  konnten. 

Auf  dem  Bankenmarkt  wird  vor  dem  Be- 
kanntwerden der  Abschlüsse  die  übliche  Hauue 
daraufhin  in  .Scene  gesetzt. 

Montanwcrthe  nach  der  Steigerung  der  Vor- 
woche wieder  nachgebend. 

Der  Geldmarkt  ist,  nachdem  die  amerikani- 
sche Anleihe  auf  insgeaammt  fiO  Millionen 
Dollars  zusammengeschrumpft  ist.  wieder  all- 
gemein leichter.  Die  fremden  Devisen  nach 
einer  »ehr  lebhaften  Stelgerung  —  London 
achttägig  20.48  —  wieder  abgcschwilclit. 

Prlvatdiskont  zu  V  4"  o  einsetzend,  dann 
leichter  bis  IV»  und  wieder  l'/i"/«  schliesaend. 

Auf  dem  ludustricmarkt  setzte  sich  bei 
fester  allgemeiner  Tendenz  die  Hausse  der 
Elektricitätsgesellschafien  bei  sehr  lebhaftem 
Geschäft  fort;  «0  »icigerten  »ich 

AligemeiueElektrieitRla-GeselUchart, 
nachdem  sie  mit  einer  Avance  von  SVi'o  ein- 
gesetzt halten,  weiter  bi»  23$'.'i  vorzüglich  auf 
die  nunmehr  erfolgte  Gründung  der  Gesell- 
»ehafl  „Carbif  fs,  w.  u.  . 

Auch  Berliner  Elektricilätswerke  hei 
grossen  Umsätzen  si-hr  fest  nnd  bis  2.14,60  ge- 
winnend   SchluBS  gering  abgeschwächt  zu  -231. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Ges.,  Ha- 
gen. Ebenfalls  lebhaft  gehandelt  zu  Kunien 
bis  17C^i. 

Deutsche  Gas-Glüblicht-GetelUchafi. 
Von  401  bis  .511!  avancirend.  Etwas  matter  zu 
IVII3  sclilie.^send. 

Mix  &  Genest.  Zu  ISl  einaetsend  und  bis 
183,%  goninncnd. 

*:iektricltät »  Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuckert  &  Co.  Zogen  zunächst  his 
H14,l)0  an,  konnten  aber  diesen  Höchstkurs  nicht 
bewahren  und  schlössen  matter, 

Schwartzkopff.  Gleichfalls  sprungweise 
bis  3S3  gesteigert,  aber  auch  hier  Sclilus»  matter 
bis  249. 

Westinghouae  RIeeirie  Light  Co.  — 
4D  zu  49< 

General  Electric  Co.   Weiter  angeboten 
und  nachgebend  bis  S8'/i  -30. 
Metalle.   Kupfer:  Fest. 
Chilibars:  Lstr.  40,  2.  6  per  3  Mon. 
Blei:  Still. 

Spanisches:  Latr.  'x  II.  :->  p.  t.  D. 


Carhit.  Gesellseh,  mit  beiiehrÜRkter  Haftang. 

Wir  entnehmen  der  ,B.  H.  Z.*,  das»  die  Grün- 
dung diejier  GesellschaiX  mit  einem  Kapital 
von  1  Million  Mark  mit  35%  Einzahlung  nun- 
mehr erfolgt  ist.  Gründer  sind  die  Allgemeine 
Eleklricitäu-Gesollschnft,  die  Finna  SlemcDS 
&  Halske,  Deutsche  Bank,  Berliner  Ilandels- 

feselLschaft.  Nationalbank  für  Deutschland, 
Bcob  Landau  und  Delbrück,  Leo  *  Co.  Z«'eck 
der  Ge.sellscimft  1st  die  Verwerthung  von 
Acetylen-Gas,eines  Produktes,  welche«  durch  den 
Zusatz  von  Wasser  zu  Carbit  gewonnen  wird. 
Mit  der  Herstellung  des  Gases  !<nll  die  Ala- 
minium-Oesellschaft  Ncuhanson  betraut  werden- 

ilelins,  Aktiengo<e11seh»rt  fBr  elektrische» 
Licht  und  Telegi'n|ihenbnii  in  Kttln-!£hrenfeld. 
Die  Ge«ellsehall  veröffentlicht  jetzt  im  „Reiclis- 
anzeiger"  den  Abschliiss  vom  .10  Juni  1K94 
AI»  Bruttogewinn  sind  879607,91  M  angegeben, 
denen  an  Ceneralunkosten  S2SU3,0>  M,  an 
Zinsen  45»4.=i,.SH  M  und  an  Abschreibungen 
130  512,15  M  g<'gen(ilH-|-slchen,  xoda-.B  sich  ein 
Verlust  pro  IHM  SM  von  124.S94.0Ö  M  ergicUt, 
wodurch  sich  die  aus  dem  Vorjahre  mit 
.155147.40  M  übernommene  Unlerbllanz  auf 
47!)541,rir>  M  erhöht.  Bei  Jahre»,schluss  beitaiiden 
die  Verbindlichkelten  ausser  in  6G0ÜO  M  Hypo- 
Iheken  in  1I574Ü,91M  Acccpten  und  676I»4,S3  M 
Kreditoren,  während  In  Baar  nnd  Wechseln 
4I'13,i8  .M,  in  Effekten  B8MH  M  vorhanden  waren 
und  377070,06  M  bei  Debitoren  ausstanden,  fi« 
VorrHthc  sind  mit  762  34s,fll  M,  die  Grundstücke 
und  Fabrikanlagen  mit  in40i!l7,24M  heworthet. 
Die  Bilanz  verzeichnet  da.s  Grundkapital  noch 
mit  1,1  Mill.  Mark  .Stamniaklleu  und  1,1  Hill 
-Mark  Prioritätsaktien.  Inzwischen  hat^  aber 
die  letzte  Generalversammlung  eine  Gleich- 
stellung beider  Aklienkategorieii  beschlossen, 
in  der  Weise,  dass  entweder  auf  die  Staniiii- 
aktien  46%  nachgezahlt  oder  je  4  Stammaktien 
zu  einer  solchen  gleiihberecbtigten  Aktie  ZU 
.snmmengale^t  werden  sollten. 

Schiaas  der  R«<Uk(inn:  Mi  Febrnar 


rar^i.K«l.äH„.v.„ntw™tllrt,  .T„.  H  W..,  t„  BorUn.  -  V»rl.,  von  Ja«,.  Sprl.T^T^lk^Un  opd  R.  Oia 


etibonrir  in  Mflnc)i«>n. 
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(Ouitnüblatt  for  Elaktrotoebnlk) 
Orfut  des  EI«ktrotechni*elian  V«r«iaa 
1  to  TvlMwiM  DentMhw  BlaktMlodmil 


It  Mus  a|rta«w  I«  ■•rlln  and  H.  OMwtoiin  la  MDm*«*. 


DaktratoelnilMlN  ZiHushrffi 

ir,   Vll--I:.n    .■r,,-l:i.,in,:,.;,    ■ 'v,^.  u.  ,„  ,  ,  ,    ,  El««T,.>- 

itoucn  «'C.€Le;4U4üiu  1^  H^i'.ua  Uu.r  li«ricbt4t,  aater- 
lUltft  von  don  borvorrMc««iic|Btcu  KjifihleutH,  Hfctr  ftlle 
.IM  Oiuunldoblat  tl«r  «iiirewaiKltmi  EtektrMHI  Im- 
iMaMa  VvitABunnins  unJ  Fngnn  in  Orlginitl- 
birtlkfMi  VVb4lillHIIIW|  Kurreiponilt'nM^n  aqa  ilea 
■UMinudtUa  il«r  Winwatrli.ft,  d»r  Ti-chnik  unil  dot 
V.rkfhnl,  in  An«xO(tiii>  «it«  J«i  in  Ke(r«cht  kcciimcDdtn 
tiKiidim  Srilicbrinoii.  Patcntbarlnlitcn  oto  ntci 
OBUMKAl^KBBITSH  w«<tei  «iit  bgaerirt  na4  »ir 

•I 


KimoteHAu. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


kaui  dtuoh  Bucbliftndel,  dU  Post  (Poat'Zaltitnffa* 
I'rvulirto  Na  aiBO)  oder  aiMte  Ton  d«r  iuit<jz«iehn«tua 
V<itli««huidlan«  mm  tnlt»  von  HtflOl--  (If.  «5,—  »« 
(Mfl^rrc^'T  P(r»iufii«p  i«w*  dMi  Aiulaili^  lUr  den  Jabi- 

ASZKIOEN  wordoQ  vdti  d«r  — '-miflhinnm  Vttlaa» 
liutdin&f,  ««wi«  VCQ  ftlkni  MUdn 
(Dm  Pralaa  ran  A n.  Ikrilh  IgmwlUmi 


iMMJtoMb  Ii    «    US  a»Pt 

sirtlnjaiiicbowardan  bal  Jir«kliTAargab*iniia)Pf.nir 
■    Zfiii  b«nnbnet. 

D£UiA0E5  werden  aAcU  Varainbanmg  bcjjfi'^-irf 


UhlOlUi^üilllfrni.  vclcha  daa  V*mu>d  d^r  Zailiebrllt, 
^  AU0i|f«i]  odor  aontii^  (iCMhIJUialM  AHflift 
iMAn,  fliad  anaacbliaaiUdi  n  liolitwi  ui  0» 
THlMalHacklujldliuw  TOD  JOLim  aPBimiKX  ta  a«lln 
V.  2<  l<i>nbuoa]>laU  & 

lakatt. 

Ku«acbn.  8,  ia 

.V«tWt^Mbtn»kgt«idMirt  4«r  etokMciläto-Aklin 

■'■'■iitiit  Tim.  nifii>iit40B.    Miiatit«.  vm 

 riMMwtalib 

talr.  Vian.  ■.Ok 

VwHbltK  •»  8iclMTh«l«svonHkrinni  fSr  i»m»g»i 
»«»kitooliuiilof»«,     Aiia«a»b*>t«l  tou   dor  Kmi- 

afwioo  H,.  Varbandaa  Dtntaeher  ElaktrotMhniker. 

--.  I'jj^ 

<  «i«*t«i,Hui<8«i  nr  dtktriwkM  atttUt  la  4*t 
^dWEb.  w  WaUiaabaak-atifna.  a,lllL 

U«Mn  WttkaOucm.  S.  I2B. 

^tIIKIJi.^'*-       'S-,  K«b«)aond«.  -  Du  en«l.i,cl,,. 

Da«  Onplioplioa  im 

*»«k'l'J5i'.t  "•IfA''*''"*-  »■  I»-  in.ktiicJi.it«. 
*"  1.4baok.  -  RItktnctM&irwka  Davoa. 

wr  alaktrlMba  RralUibaitrnVioir  ■•ilMIMa. 
ii'it'kSij^i""*!.  *    l»L    Waklria'An  Auaatallnng 


üld  dIJ  h'*'.''?'*«'"'«!"'»'"!«  daa  Klalaiawa>l 
«  »Kt^nM^tbiSt  ■°  I-''!|'<'K„  -  LatuMMlt  1 


0«««, 

LauflftMTKSilV 


■■m  iei«k*t»iMlmlMlMr  V«Mln 


tLML 


ti  .^•'„'»'•■«en  «n  anderer  St»-;ie  di.  si-s 
Hefte»  dta  Ton  der  Kommission  de»  V-r 
bradM  DeMwher  Elokti-otcchniker  aas 
▼•rtchiag«  za  Slcherhelu- 
▼onfilirlftotl  für  elektrische  Stark- 
■tromtnUgeii.  tnlehe  der  njujbsten  Jabrcs- 
vcraammlang  des  Tarbudae  voreoleKt 
wrerden  sollen.  Die  VerOAiitUelinnl  gt 
schieht  schon  Jetzt,  damit  interetairtcn 
Krelaen  hinrelcliend  Zeit  gegeben  werde, 
diese  VorsdiUge  »tudlren  und  sich  ao  den 
BerAthnogen  in  München  betheiligen  zo 
können  TTm  die«eii  Zweck  zu  fördern, 
diirtt.  auch  nOtzlich  wsln,  wenn  wir  hier- 
über di.-'  iCnsiiiiiiiipnsetanng  der  Kommission 
ihre  Itiiai^jkrit  und  die  flUg<>mefnenOrand 
»atze,  welohö  bei  der  Ausarbeitung  der  Vor- 
schläge   befolgt   wurden,   kurz  berichten. 

Wsg  «unJtrhst  rJip  Z»»8amnien»et2nng  der 
K.-inmis.moii  üuhci  iiivt,  =o  wflr  es  von  vorn- 
herein klar,  dam  dieselbe  MiffrJieder  aus 
allen  Zwelfjen  der  Elcktroi.-._hti:k  enthalten 
und  inrolgedeaaen  ziemlich  gros«  «ein  raUg»e, 
denn  nur  dnun  konutc  man  hoffen,  solche 
Vorschriften  zu  trhaltea,  welche  einerseits 
genttgonde  Sicherheit  bieten  und  anderer 
•Iidostrie  iui  Allgemeinen  aonehm. 
W  «yljellien.   Ba  wurden  also  in  diese 
KannMoii  okJit  nur  Mitglieder  gewshh 
welaha  «loh  «thoh  bUber  mn  die  Au.^htU-a. 
tang  ▼OB  Sldiarkallavonalirlften  vtrüicnt 
gamaeht  baitan,  «ondern  cooh  Vertreter 
«lier  grOnereD  aiaklnlafllMiiaehen  Firmen, 
Mitglieder   der  PhyailEatah*T«cbnUchen 
Heichsanatalt,  praklisolMlntMkMva,  städti- 
sche Elektriker  und  BetriftbidatfeMr  TonElek- 
iriciuitswerken.    Im  Oanwn  i«»t*flTl4  die 
Kommission  aus  25  Mitgliedern,!)  vm  danen 
«ich  22  entweder  persODlIch  oder  aehrift- 
llch  an  den  Arbeiten  betheiligten.  Ausser- 
dem wurde  die  Kommission  noch  unter- 
stutrt  darch  eine  Reihe  von  VorscblSgtri, 
welche  Herr  Direktor  Dohrn  (Magdeburger 
Ftucrver.^icbL-rangs  -Gesellschaft)  einsandte 
und  dir  7.'im  grossen  Theil  in  die  Kom- 
mi8»ions?örsohiäge  einvcricilit  wurden. 

Die   Vorschriften   sind    jun.'ioli^jt  fär 
solche  Anlagen  bestimmt,  weiche  man  im 
Allgemeinen    als  Frivatinstallatlonen  be- 
zeichnet, und  Rollpn  den  Besitzer  vor  Feuers 
gefahr  und  Bc-tricbBütaroiigen  schützen.  S;i- 
slnd  nicht  bestimmt  für  elektrolytische  Be- 
tri«lie.  wo  grosse  Stromstärken  lie;  kleiner 
Spannung  zur  Verwemlnrg  kotiinien  und 
wo  daher  die  tiblich<-  Ar:  d.  rVerlitrung 
isolirtvr  Ij«itnn»en  uiLniüfiit  i  lna   ist.  Um 
solche  Fälle  aas?:i;schlk"i.scu,  Köllen  die  Vor- 
schriften äu  Anlagen,  hei  Jenen  die  Betriebs- 
spannung weniger  als  2'.  V  betragt,  nicht 
angewendet  werden.   Die  innere  Einrichtung 
von  BlocksMtlonen  und  Elektricitätswerken, 
BQbnoubeleucbtnugen,  Straj!ig«>nIcUungcn  und 
elektriselie  Buhnen   siüd  auch    ulcht  be- 
rflcksicbtigt  wordua,  weil  die  Uedingnngcii, 
welchen  solche  Anlogen  genügen  mUssen,  von 
denjenigen  der  Privatinstallationen  so  ver- 
sobieden  sind,  data  doch  besondere  Arten 
dar  Varlfligniig  der  Leitungen  nOthig  sind. 
Zudem  werden  aoleha  beaondarsn  Anlagen 
in  der  Hegel  mi  groaeaii  und  leleiungs- 
aUgen  Firmen  itusgeflibrt,    «aMia  die 
BOtUge  Erfahrung  bafaan,  nm  die  Arbeit 
zweckentsprechend  und  aMbar  batrataialfen 
Unter  diesen  Umstuudao  btelat  der  Name 
der  Firma  schon  eine  genügende  Garantie 
fUr   gute  Ausfuhrung.     Bei    kleinen  In- 
stallaltonen  liegt  die  Sache  jedocb  anders. 
DIeaa  «ardaa  fii  dar  Kegel  nf  eht  tor  gresaen 

'}  Kn  wtimn  dKB  di«  Uorraai  DibJmiuko.  Fiacliln- 
r«r,  CJandarloflb,  Or.HnaaaL,  nartmauotilommal,  Jordan 
m^rl  !-!,  r^r  MoTtr.  Dr.  Oiiiinda.  Voit.  Wilklng,  ftot. 
Hil  l  .1.  (  l  .-i  :l.lr.^i>i«ii),  Koaa,  T.  Oaiabant.  Sluawakl, 
.Si/.-ilvr,  \'i  Z;r*ii'T.  äeabe],  Dr.  Weber,  Dr.  reuanar, 
ÜppeiiuorD,  Dr.  KnltmiiDii,  Dr.  FaamvaBt  KAjip. 


veraiuwortllehcn  Finnen  ausgeführt, sondern 
von   klemun  IristMll.ateurcn,  denen  oft  die 
iMug,-  1  arhkcnntiilts  fehlt,  um  die  Arbeit 
«nt  und  b,,cher  lierzu^tellen.    Selbst  wenn 
ilcr  iitsuillatour  die  Fachkfnntniüü  hält  and 
gern  bereit  ware,  nach  den  be.st.  n  Ücthoden 
der  modernen  Techntk  zu  «rbeit. n,  wird 
ihm  daa  oft  dadurch   niiMii:);,'lieh  (Tcmaelit, 
daas  bei  Konkurrenzoüerten  dem  Pnva'- 
maBB  ledigUcb  der  iVeis  mau.sggebend  ist. 
Man  kRBD  nalMMk  nicht  erwarten,  da-^ 
ein  Lala  die  Mnaa  DMeaeUede  zwischen  der 
emon  nnd  der  anderea  Art  der  Drahtlegnne 
gebührend  würdigt!  Ibm  sebaint  ein  System 
80  gut  wie  ein  anderes  nnd  or  fragt  nor,  wel- 
ches Ist  das  billigste?  Vm  um  hi  aoiaben 
1- allen  doch  gute  Arbelt  an  erhallen,  giobt 
CS  ^wH  Wege.    Man  kaoa  entweder  gkna 
'iiKe  nein  gehaltene  Voraabriften  erlaaaen, 
welche  dahin  zielen,  dass  die  Anlage  gut 
ausgeführt  werden   mosa,  aber  über  die 
Einzelheitfln  der  Ausfahmng  keine  Angaben 
enthiilten.    Daini  muss  man  in  die  Vor*- 
Bchriiien   fliian   Paraj^rsphen  anfhebmen, 
welcher  v  ursfchrclbt,  dgss  die   Anlage  von 
einem  8achver«Jlndigen  ta  b^guUchten  Ist, 
denn  nur  .  In  Sachverständiger  ist  im  Staude 
zu  buui-iüuilen,  oh  wirklich  d»  allgemeine 
Bedingung,  da.ss  Muerial  nnd  Arbeit  gut 
sein  müssen,  »uch   ir.  allen  Kinzolheiten 
dnrebgefUhrl  worden  Ist    Der  andere  Weg, 
nn  n  dam  gewanschten  Zwl  au  gelangen! 
baalabt  darin,  dass  man  gleich  vnn  vojn 
herein  die  Vonohnfteo  so  detain  In  macht, 
dass  SberdlaKuelbeilea  ron  Matertal  und 
Arbett  flberiiaiin»  kehl  Zweifel  bestehen 
kann  and  daas  ialBa  beeosdars  eisgebende 
FacfakenntntiB  »MMg  lBt,nm  sn  benrtbeOen, 
ob  die  Anlage  den  Voiaehriften  gamMs 
ausgeführt  wiurdea  ist    Die  malataa  der 
bisher   erlassenen    oder  vorgeseblaganan 
Vorschriften  mit  Ausnahme  jener,  walcbo 
die  Berliner  und  andere  ElektrioitStswerke 
herausgegeben  haben,  gehören  zur  eraten 
Katcgrnrie,  i1  h.  sie  Uberlassen  alle  Elnzel- 
heite-L  einem  Sachverständigen.    Der  Vor- 
«cbiag  d.  T  Küinmissinn  de«  Verbandes  da- 
gegen i.st  so  deiiiiihrt,  dass  die  Zuziehung 
eines  S;icliver.stü].d:gi-ti  in  dpn  meisten  Pttllen 
uniorbloibeii  knnn ,    und   debhalh  hiit  die 
Kommissiun   aneh   dnvun  -Ahstiind  genom- 
inen,  diebellje   vorzuachreiben.     I>le  Kom- 
mi.sbien  m  (ij\bei  iiueh  vor  der  Ansicht  am- 
ge^nvugen.  d;iH3  Vurselii'iflen  dieser  Art  rein 
leeimtacher  Kaiur  sein  sollen  u:.d  duft.s  die 
lediglich  admirnsMarii. e  l'r.atfe,  wann  und 
unter  welchen  Bedingungeu  ütjj  Sachver- 
ständiger zugezogen    werden   soll,  niclii 
lu  den  Rahmen  der  Vorschriften  gehört. 
Damit  aoU  niebt  behauptet  werden,  dase  ein 
SaefaverstXndiger  überhaupt  ttberflüssij^  wird. 
Um  zu  benrtheilen,  ob  die  Anlage  den  Vor- 
scbrlften  gemflas  atugefUbrt  1st,  muss  man 
afaogeniasaFaohkeBMaiss  haben;  aber  das 
Haaaa  derselben  kann  unao  geringer  sein,  Je 
detaiIHrter  dla  TotMbriften  sind,  nnd  darin 
liegt  ein  groaeer  VortbeO.  Wann  die  Fbaer* 
Versicherungsgesellschaften  es  Ihr  olltb^ 
haitun,  die  Anlagen  prOflm  in  laasSOt  SO 
werden  sie  in  jenen  Fällen,  wo  die  Aaiago 
nach  deutlichen  Detail  Vorschriften  ansgeAlfart 
wurde,  keine  Schwierigkeit  haben,  Beamte  Co 
finden,  welchedas  bescheidene  Maass  von  teob» 
niscijen Kenntnissen  beaitzen.diePrUfungvor- 
oehnien  zu  kOniien.  1st  die  Anlage  jedoch 
nicht  unter  detsilHrtei:  sonderu  unter  ganz  all- 
gemein j^i-brd teilen  Vor>c!iriften  hergestellt, BO 
musB  dor  Sachverständige  eine  viel  grftssero 
Verantwortung  Obernchmen  und  üherhati|)t 
auf  dem  Inftallntiansg^hleit  eine  gnuz  her- 
vorrafreride  Krttll  sc'in,  damit  sein  Urthcil 
einerseits  den  Besitzer  der  Anl.ifjc  uchlmi 
und    ariiiererBeils    dem    Inatiillateur  nicht 
nutzlose  und  drückend«  Bediaguiigca  auf- 
erlegt.   Techniker  von  so  herverragender 
Stellung  sind  aber  nicht  leicht  zu  beschalTeR. 
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D«xu  kommt  noch  der  Umstand,  dass  die 
Kosten  sulchcr  Abnabmen  besonders  bei 
kleiueren  Installationen  im  VcrbUltnies  za 
ihrem  Wertho  sehr  hoch  sein  würden.  Nun 
ist  (gerade  bei  kleineren  Instullatlonen  die 
Oofahr,  dnss  der  Installateur  die  SichcrhoitS' 
Vorschriften  umgeht,  aas  den  oben  er- 
wähnten Oründcn,  am  grössten.  In  solchen 
Fiilleu  kann  man  aber  dem  Besitzer  der 
Anlage  nicht  zumuthcn,  einen  hoch  besoldeten 
Sachverständigen  zu  Rathe  zn  ziehen.  Die 
Kommission  des  Verbandes  hat  deshalb  die 
Vorschriften  so  detaillirt  ausgearbeitet,  dass 
der  Sachverständige  entweder  Oberhaupt 
Uberflassig  wird,  oder,  wenn  die  Feiier- 
versicherungügescllschart  aus  ihrem  eigenen 
Interesse  dennoch  die  Abnahme  durch  einen 
Sachverständigen  vorschreibt,  dieser  keine 
Kruft  ersten  Ranges  zu  sein  braucht  und 
mithin  die  Kosten  der  Abnahme  in  mUssigen 
Grenzen  bleiben  können. 

Abgesehen  davon,  hat  die  Ausgabe  de- 
tailHrterer  Vorschriften  noch  den  Vortheil, 
dass  sie  auf  die  kleinen  Installateure  er- 
zieherisch wirkt.  Dai>s  dag  Installations- 
gcscbUft  sich  zum  Thcil  in  den  IlUnden  von 
kleinen  Firmen  und  Handwerkern  befindet, 
1st  eine  Thatsache,  mit  welcher  die  Elektro- 
technik rechnen  muss.  Es  ist  also  znnUcbst 
anzustreben,  dass  solche  Installateure  sich 
daran  gewöhnen,  gute  Arbeit  zu  liefern,  und 
dieses  Ziel  Itt^st  sich  am  schnellsten  dadurch 
erreichen,  dass  mau  ihnen  gute  Oeiailvor- 
ecbrifien  giebc.  Die  Besteller  von  Anlagen 
können  dann  verlangen,  dass  die  Arbelt 
genau  nach  diesen  Vorschriften  ausgeführt 
werde,  und  so  mit  dazu  beitragen,  dass  die 
jetzt  leider  noch  zu  oft  vorkommende  scblen- 
derische  Arbeit  nach  und  nach  verschwindet. 

Bei  den  Arbeiten  der  Kommission  war 
die  Mitwirkung  von  Seiten  der  Leiter  von 
EleklricitUtswcrkon  besonders  werthvoll. 
Diese  Werke  haben  alle  ihre  eigenen  Sieber- 
beitsvorschriften ,  welche  im  Grossen  und 
Ganzen  so  ziemlich  Übereinstimmen,  dcnn- 
noch  aber,  den  lokalen  Verhltltnisscn  ent- 
sprechend, kleine  Abänderungen  aufweisen. 
Die  Kommission  hat  sieb  nun  bemüht,  ihre 
Vorschläge  so  auszaurhciten,  dass  ein  mög- 
lichst enger  Anschluss  an  diese  schon  be- 
siehenden und  durch  die  Erfahrung  be- 
walirten  Vorschriften  erzielt  werde.  Da  sich 
die  Leiter  der  Werk«  Berlin,  Uannover,  Bre- 
men undllamburg  bei  dieser  Arbeit  betheilig- 
ten, 80  su-hl  zu  erwarten,  dass  dieses  er- 
reicht worden  ist  und  dass  ein  Installateur, 
welcher  nach  den  Verbandsvoi  Schriften  ar- 
beitet, auch  den  von  den  Eiektriciiaiswerken 
ausgegebenen  Vorschriften  im  Grossen  und 
Ganzen  genOgcn  wird. 


Neue  Wechselstrombogenlampe 
der  Elektricitäts-Aktiengesellschaft  vormals 
Schuckert  &  Co.  In  Nürnberg. 
(System  Ulxtuger  I).  R-P.) 

Von  Theodor  Stört  In  Nilniberjr. 

Von  den  zahlreichen  Verwendungen  des 
Mehrphasenstromes  und  der  magnetischen 
Wellen  ist  dio  Anwendung  auf  die  Keguli- 
rung  von  Bogenlampen,  welche  von  der 
ElektricitJits -Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuckert  &.  Co.  in  Nürnberg  ge- 
macht ist,  von  IntcreHse  und  von  Bedeutung. 

Die  bisher  gebräuchlichen  oder  vorge- 
schlagenen Bogenlampen  für  Wechselstrom 
haben  fast  durchgängig  Klinkenvorrichtun- 
gen, Kliderwerko  und  Klemmgetriebe,  welche 
ausgelöst  werden,  sobald  der  Abbrand  der 
Kohlen  soweit  vorgeschritten  ist,  dass  die 
Spannung  an  dem  Elektromagneten  eine 
gewine  Grenze  erreicht  hat.  Das  nur  zelt- 
weise Eintreten  der  Regulimng  hat  seine 


Ucbclstande,  wie  namentlich  Ungleichheit 
des  Lichtes  zn  verschiedenen  Zeiten.  Im 
Gegensatz  hierzu  regulirt  die  neue  Bogen- 
lampe kontinuirlich  und  bewirkt  einen 
stetigen  Nachschub  der  Kohlen. 

Der  Vorgang  in  der  Bogenlampe  beruht 
im  wesentlichen  auf  folgendem  Princip: 

Vor  einem  Elektromagneten  a  iVig.  1, 
2  u.  3).  dessen  Kern  aus  gethclltem  Eisen 
besteht,  und  dessen  Polschuhe  die  gezeich- 
nete oder  eine  entsprechende  Form  haben, 
d.  h.  lappenartige  Ansätze  6  sind,  ist  dreh- 
bar eine  Kupferschoibe  c  angebracht.  Wird 


*'i|t  *  a.i. 


nun  die  Spule  mit  Wechselstrom  gespeist 
so  wird  die  Kupferschelbe  in  Drehung  vcr- 
seut  und  zwar  dadurch,  dass  bei  jedem 
Polwechsel  zuerst  der  Kern  des  Elektro- 
magneten, dann  die  Theile  dor  Ansätze 
magnetisirt  werden  und  zwar  diejenigen 
welche  am  entferntesten  von  dem  Elektro- 


magneten gelegen,  zuletzt,  d.  h.  es  wird 

sich  eine  magneilsche  Welle  vom  Kern  des 
Elektromagneten  nach  dem  Ende  des 
Lappens  fortpflanzen.  Durch  Hcrvorrufnng 
von  Wirbeiströmcn  In  der  Kupferschelbe 
cnt.'teht  ein  der  Stromstilrke  und  Polwechsel- 
zahl entsprechendes  Drehmoment,  welches 
die  Scheibe  mit  fortzunehmen  bestrebt  isL 
Ist  nun  letztere  durch  entsprechenden  Me- 
chanismus (in  der  Zeichnung  ist  einfach 
eine  SchnurlaufUbertnigung  .-ingourdnct)  mit 
dem  Kohleuhalicr  derart  verbunden,  dass  ein 
konstantes  Gewicht  der  Zugkraft  Gleich- 
gewicht hält,  so  sind  dio  Elemente  der  Bo- 
genlampe gegeben,  welche  sich  gleichviel 
mit  einer  Spule  als  Hauptätromlanipe  oder 
Ncbenschlusslampe,  mit  zwei  Spulen  als 
DifTerentiallumpo  ausfuhren  lässt. 

In  den  folgenden  Figuren  sind  Modi- 
fikationen gezeichnet.  In  Fig.  4  u.  b  ist  ein 
Theil  des  Elektromagneten  abgedeckt,  durch 
das  Kupferstück  c.  Die  in  diesem  erzeugten 
Wirbelströrae  rufen  eine  ähnliche  periodi- 
sche Verschiebung  des  Feldes  hervor.  In 
Fig.  U  u.  7  ist  auf  der  linken  Seite  eine  Spule 
gezeichnet,  wührend  die  Einwirkung  «nf 
einen  nebenstehenden  Kera  b,  die  Verschie- 
bung des  Feldes  bewirkt.    Auf  der  rechten 


rig.  e  n..  7. 


Seite  dagegen  sind  als  andere  AosfUhrung*- 
form  zwei  Elektromagncte  pnnktirt  gezeich- 
net, also  die  Einrichtung  diUereutial  ge- 
dacht. Statt  derselben  können  audi  vier 
symmetrisch  um  iK) '  verschobene  oder  auch 
zu  zweien  aneinander  gerückte,  wie  in 
Fig.  7  angeordnet  sein.  Auch  kann  eine 
periodische  Verschiebung  des  Feldes  da- 
durch hervorgebracht  werden,  dass  beide 
EIcktromugnoie  im  liauptstrom  oder  beide 
im  Kebenschlussstromkrcis  Hegen,  aber 
durch  verschiedene  Bewickelung  oder 
verschieden  gestaltete  Eisenkerne  verschie- 
denen Selbstinduktionsko<;l'ficicnteu  haben 
und  hierdurch  Phasenvcrschicdenheit  ent- 
steht. Fig.  8u.  0  endlich  zeigen  eine  Anord- 
nung, bei  welcher  sich  da.'»  magnetische 
Feld  in  bekannter  Weise  (Ferraris)  dreht 
und  auf  den  metallischen  Körper  ein  Dreh- 
moment ausgeübt  wird.  Dio  Kupferscheibe 
ist  durch  einen  Cylinder  ersetzt,  der  sowohl 
aus  Kupfer  wie  ans  anderem  leitenden 
Matc;-iul  bestehen  kann.  In  der  Zeichnung 
aber  ist  ein  aus  Scheiben  von  dünnem 
Eisen,  dio  durch  Papier  etc.  von  einander 
isolirt  sind,  zusammengesetzter  Botations- 
körper  gezelcluiet,  sodass  die  Wirkungen 
der  WirbelstJ  ömc  durch  die  des  verzögerten 
Magnetismus  ersetzt  sind. 

In  Fig.  10  u.  11  ist  eine  Ausfilhnings- 
form  der  Bogenlampe  in  der  Ansicht  bzw. 
im  Grundriss  dargestellt.  Auf  der  Grund- 
platte h  erheben  sich  vier  kleine  Sllulcn  i, 
welche  die  ganze  Vorrichtung  tragen. 
Mittels  zweier  QuerstUcke  d  werden  von 
Ihnen  die  Elektromagncte  a  mit  Eisenkern 
6  sowie  die  Eiscnstücko  b,  b,  und  endlich 
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alM  IteMlItcbeib«  e  getragen.  Die  Kerne 
)  dw  Blektroinapiete  a  sind,  dem  Zweck 
(Bttprcclictid,  im»  Eisenblechen  herge«tcllt, 
WJhrcuil  ilic  F:i9<-nstUcko  6,  b,  hcaser  aas 
■utsivem  MHtcnul  bestehen,  /^wischen  den 
Keroen  6  b  und  diiicli  Ausspnrunjjpn  der 
EiaeostUcke  i,  6,  droht  stcli  die  Metall- 
«dMibe  c.  Mit  dii-siT  iht  pine  Schnurrollo  f 
fOr  die  zu  den  Kohlunhiiltern  führende 
Scfcnnr  5  verbunden.  Fig.  12  z.  ijjt 
gtfDbrte  Bo>genUmpe  in  Uolachniit  dacJi 


W«Ito  «Im  Zngknft  und  ^.>m 
momeDt  bwrormren.    Die  k 
wird  durah  diese  Wirkungen 
versetit  nad  bringt  miuels  der 
and  dar  Sohnw  dia  Kohlm  mi 


n»  «  a.  9. 


n»lDn.U. 


^  WlrkuBgnreta*  dar  Bofealmiipe  iat 
■uMgMde: 

DwA  im  Gewicht  der  KohUnbultir 
•DdKablen  thid  letztere  dnreta  Herabsinken 
nr  BerBbraDgr  gekommen.  Der  die  Lampe 
JjWMDde  WediseUtrom  dnrefastrDmt  die 
Elekuemagnaieeond  niagnetisirt  periodisch, 
«rPolweehS^ialil  entsprechend,  die  Eisen- 
wne  » Balniiidnr  werden  die  Eiacn- 
Mlcke  6|  i,  mgnetUiri,  jedoch  infolge  der 
«Ma«tt«r»me  und  der  magnetuchenTrtg- 
^>  tntt  die  Hagnedairung  in  diaam 
Kix'nMQcken  inuur  «n(  apHtar  mt,  aU  In 
^<  n  m  tgenannten  Kernen,  oder  mit  anderen 
^^n^a,  «5  bewegt  sich  eine  aMmMiaelM 
»eile  von  den  lameliirtaa  X«fa«li  m  dan 
^ti>yea  Eiseniifieken.  In  den  Kanon 
n>^mt  dieselbe  ihren  Anfhng,  am,  In  dte 
"wnstucke  rort^epflan«,  dort  zu  ver- 
»Jfiwinaen.  Die  Folge  dieser  magnetischen 
1?*^  WirbeUtrOme  In  der  Kapfer- 
«aloha  entgtten  dem  Sinn  dar 


t  ein  Hrth- 
upferscheihe 
in  Drehung 
Scbnurrolle 
•inander. 


Hierdurch  entsteht  eine  Schwttchung  der 
Kmfl  des  Elektic'niii^i.ctfn,  bl3  d/ig  Gleich- 
gewicht «wi&clieii  der  auf  die  Kupferseheibe 
anigeHbleD  Zugkraft  und  dci'  entfceKen- 
wiricenden  Schwerkraft  der  Kohleuhalter 


üm  ain«  pralolacb  verwerthbare  Kon- 
atmktfan  n  aomtaho,  iat  aa  nothwendig, 
daaa  in  dan  iNfdnn  Teraohladenen  EUaen- 
masaeo  der  partodiadi  waohaelnde  Magnetia- 
mns  eine  eriielilieha  PhaaaiidüitoaBi  auf- 
weise, da  nur  in  dlcaeni  Fidle  «iiw  kom- 
pakte Form  m^glleh  wird.  Zu  diaaem 
Zweck  sind  dieBiaennuuaai,iralehaaekDndjir 
erregt  werden,  durch  eine  Swiaobenschicht 
gerlöger  ParmeabiiltM  gntrwint,  aodaaa  der 
Yargmg  in  der  Hanpttaeho  ao  tot  aich 


geht,  das»  die  laraellirtcu  Elektromiii^neto 
die  Scheibe  induciren  und  die  Fouoiult- 
atrOme  in  der  Scheibe  auf  die  jekundiirun 
Die 


dieser  Anordnung  sind  in  Fig.  13  erkennt- 
lich, welche  noch  dem  Gesagten  keiner 
weiteren  Erklllrung  bedarf. 

Anch  die  Fnrra  der  .sekundären  Eisen- 
ranssen  ist  von  Kintins,,  Als  günstigste 
hat  Bich  diejenige  ergeben,  welche  in 
Fig.  2  gezeichnet  ist,  iilimlich  ein  massives 
EiscnstUck,  welches  allseitig  die  t>cheihc 
umgiebt,  also  am  Rande  der  .Scheil.e  ge- 
schlossen ist,  sodass  die  magnetigchen  Kraft- 
linien ihren  Weg  in  einem  geschlossenen 
magnetischen  Kreis«  finden,  welcher  nur 
dnreh  die  Kupferseheibe  und  den  für 
diaadbe  arftrdeiliehan  Spielraum  unter- 
brochen ist. 

Wie  wiehtig  derBlBflma  diaanr  hat  d«n 
Dejionderheiten  des  nagnetübaa  Zwladien- 
niutncR  und  des  gesehloaaeneD  Elaenatadcca 
iüt,  zeigen  die  durch  Versuche  festgeatailtam 
Diagramme  Fig.  14.  In  A  (entsprechend  der 
Anordnung  Fig.  18)  ist  die  Zu^'kraf»  beim 
Abst.'inii  \ull  ebenfalls  gleich  Xnll,  weB 
.i!liniii'[]c!:e  Kraftlinien  den  Weg  dorah 
il.iu  n  i:ohmen,  ohne  die  Scheibe  zu  be- 
einflussen. Bei  vcnnehrtera  Zwischenraum 
di  r  Eisenmasscn  (siehe  Fig.  U)  wjlchst  die 
Zugkraft  schnell,  bis  sie  bei  einem  gewissen 
Abatind  ein  llaximnm  erraihkt  Bai  dam 


Diagramm  .B  dagegen,  daa  etamr  Anaitth- 
rung  mit  AnwiftimhBn  ni 
aber  ohne  Zwlaehanranm 

tischen  Sehlnsa  entspricht,  iat  die 
bei  unmittelbarem  Anliegnn  ~  ~ 
ein  Maximum,  irMiwaod  mit  I 
Abetandes  dieaalha  ailmliilieh  fUtt. 

Besonders  för  die  Regelung  Ist  dieaaa 
verschiedene  Verhalten  von  Einflnsa.  in 
dem  Fall  A  kann  leicht  durch  Verschieben 
der  Blcktromugnetc  nnd  der  EisenstUcke 
eine  Aendernng  der  Z't^krati  «tadHaden. 
In  der  gezeichneten  Au.siülirungBform  ist 
die  Wirkungsweise  differential  gedacht. 
Wird  nun  das  ElektromiignelBystem.  so  wie 
es  gezeichnet  ist.  «nf  der  inigemlf  n  Unter- 
lage oder  zugleich  mit  dieser  horizontal 
verschoben,  so  .nimmt  diu  Zugknifl  durch 
den  einen  Elektromagneten  zu,  durch  den 
anderen,  welcher  sich  ja  entgegengesetzt 
bewegt,  ab.  Es  ist  dies  ofTonbar  eine  Eigen- 
thilmlichkcit  der  Anordnung,  welche  sich 
durch  das  Dingr.inim  erklUrt. 

Noch  ist  zu  erwjlhnen,  d.is.s  mit  Leich- 
tigkeit die  Regelunt;  der  L;ii:f,'e  'Ii  ?  Licht- 
bogen» bewirkt  werden  kann,  nttmlich  durch 
grossere  oder  geringara 
Koblenbalter. 


Aickunuiatoren  im  amerikanischen  Tale- 

Van  W.Vfam. 

Seit  einer  lingeren  Reihe  von  .Lthren 
sind  im  Telegraphenbetrieb  der  Vereinigten 
StiMten  die  Primttrelemente  stark  von  Oy* 
verdilngt  wtwden,  baupt- 
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sKchlicl)  in  den  grosseren  Aemtem.  Miin 
bat  gefanden,  dasii  die  Dyuumomaschinen 
ebenso  zaverlS^gig:  ronktionircn  und  6ko- 
nomischur  betrieben  werden  kOnncn,  nU  die 
Primftrelemente,  welche  fi-ülicr  für  den  Betrieb 
nusschliesslicli  verwendet  warden.  Die  Zaiil 
der  Elemente,  welche  in  dieser  Weise  im 
Hereich  der  Western  Union  Telegraph 
Company  in  den  letzten  Jahren  dnrcb  Dy- 
namomascbiocn  ersetzt  worden  sind,  )»cltturt 
sich  «uf  weit  über  200000  StUck.  Seit  einiger 
Zeit  fttugen  indessen  die  Akkumulatoren, 
weichen  lange  Jahre  hindurch  von  den 
nnierikaitisclicn  Telcgraphcnin^uicureu  ein 
gewissesMisstrauen  entgegengebracht  wurde, 
an,  sich  Eingang  zu  verschaffen,  sowohl  bei 
der  Western  Union,  als  bei  der  Postal 
Telegraph  Co.,  und  bedrohen  die  PrimKr- 
elemente  derart,  dass  die  yCeit  nicht  fern 
nein  dürfte,  wo  diese  vielleicht  aufhören 
werden,  in  der  Telegraphfe  eine  Rolle  zu 
spielen. 

Der  hnuptsttchliche  Orund,  weshalb 
amerikauiscbe  Telegrapboningeuicuro  den 
Sammlerbatterien  gegenüber  sich  lange  Zeit 
hindurch  ablehnend  verhielten,  muss  durin 
gesucht  werden,  dass  kein  Typus  dieser 
Apparate  vorhanden  war,  welcher  als 
vollständig  geeignet  für  den  Telegraphen- 
betrieb  betrachtet  werden  konnte.  Auascrdom 
war  seit  längerer  Zeit  das  Bestreben  der  Te- 
legraphcnlugcnicurc  darauf  gerichtet,  die 
Telegraphenapparnte  dem  Betrieb  mittels 
Dynamumaschinen  anzupassen  und  die  letz- 
teren für  die  Verwendung  im  Tolographen- 
butriob  geeignet  zu  machen. 

Seit  einiger  Zeit  hat  man  indessen  das 
verlorene  Vertrauen  zu  den  Akkumulatoren 


wiedergewonnen,  was  zum  wesentlichen 
Theilc  auf  die  günstigen  Berichte  zurück- 
zufahren Ist,  welche  Uber  die  KinfUhrung 
von  Akknmulrtloren  im  europAischen,  speclcll 
im  englischen  Telegraphcnbotrieh  bekannt 
geworden  sind,  und  nussordem  «uf  den  Um- 
stand, dass  neuerdings  einige  neue  Typen 
von  Akkumulatoren  aufgetaucht  sind,  welche 
sich  derartig  vorthoilhafi  bewahrt  haben  und 
zuverlässig  fnnktioniren,  dass  sie  im  Stande 
geweacn  sind,  in  kurzer  Heil  diu  früheren 
Vorurlhoile  und  liinwÄnde  gegen  diese 
Stromquellen  zu  überwinden. 

Diese  Umstände,  verbunden  mit  der 
Tliatsaclie,  dass  die  Kosten  für  den  zur 
Ladung  der  Akkumulatoren  erforderlichen 
elektrischen  Strom  gering  sind  im  Ver- 
gleich mit  den  Unterhaltungskosten  grOs«e 
rcr  PrimSrbalterien,  veranlassten  die  beiden 
grossen  amerikanischen  Telographongcscll- 
sehaften  vor  einiger  Zeit,  mehrei-c  Ver- 
suche mit  Sammlerbattericu  nnznsujilen, 
welche  sehr  befriedigend«  Resultate  er- 
tfaben  —  besonders,  soweit  die  Versuche  der 
Western  Union  in  Betracht  kommen  - 
sodass  diese  Oosollschaft  jetzt  beabsichtigt, 
allmählich  ihre  PriraJlrbalterien  durch  Akku- 
mulatoren zu  ersetzen  an  allen  Stellen,  wo 
der  benölhigte  Strom  von  elektrischen  Stirk- 
stromanlagtm  bezogen  werden  kann.  Mehr 


als  20  kleinere  Akkumulatorenanlagen  sind 
bei  der  Western  Union  schon  seit  einiger 
Zelt  In  Betrieb  und  mehrere  von  grösserem 
Umfang  sind  zur  Zelt  in  Vorbereitung. 

In  New  York  sind  mehrere  interessante 
SchaltungsanordnungcnfttrSammlorbattcrlen 
für  die  lokalen  Stromkreise  zur  Ausführung 
gekommen;  eine  derselben  mag  im  Kuob- 
stehenden  kurz  beschrieben  werden. 

Viele  von  den  wichtigeren  Zwelg- 
Jlmtern  in  New  York  werden  direkt 
mit  entfernton  StHdton  verbunden  da- 
durcli,  dass  das  Zwciganit  in  den  lok:<- 
Icu  Stromkreis  eines  Kmpfllngcrs  und 
eines  Senders  einer  Duplex-  oder  Qundru- 
plexanordnung  Im  Iluuptatntc  eingeschaltet 
wird.  Der  Strom,  welcher  nOthig  ist,  um 
diese  Ortsstromkreise  (welche  Zweige  — 
legs  —  genannt  werden,  weil  es  Erdstrom- 
kreise  sind  im  Gegensatz  zu  den  gewöhn- 
lichen Schloifenslromkreisen)  zu  versorgen, 
wird  von  einer  kleinen  Dynamouiascbino  T) 
(Flg.  15)  geliefert  Damit  die  Stromstärke  in 
beiden  Zweigen  die  gleiche  bleibt,  sind  die 
Ausgleichwldei-stHnde  CB  und  C  If  an  der 
bezeichneten  Stelle  in  die  Zweige  einge- 
schaltet. Dieser  Sirotn  wird  nun  verwendet, 
um  die  Sammlerbatlerien  zu  laden,  welche 
in  den  einen  oder  beide  Zweige  an  einer 
Stelle  zwischen  dem  Instrument  des  Zweig- 
amtes  und  der  Erde  eingeschaltet  sind,  so 
wie  es  in  Kig.  15  gezeigt  ist. 

Bei  der  Entladung  dieser  Akkumulatoren 
erhalt  man  in  dieser  Weise  einen  Strom, 
welcher  hinreichend  1st,  sHramtllcho  lokalen 
Stromkreise  des  betreffenden  Amtes  zu  fae- 
thfitigeu,  sodass  die  Kosten  für  den  Strom- 
bedarf des  Zweigamt«a  sich  lediglich  auf 


die  Beschaffung  des  Akknmalator«  be- 
schranken. 

Bisher  sind  die  Akkumulatoren  haupt- 
sUchllch  für  lokale  Stromkreise  verwendet 
worden;  man  hat  von  10—60  Meidinger- 
Elemente  durch  einen  Akkumulator  ersetzt, 
welcher  meistens  durch  Anschluss  an  daa 
Leitungsnetz  einer  elektrischen  Beleuchtongs- 
"Hinge  geladen  wurde  oder,  wie  in  dem 
vorstehenden  Beispiel,  direkt  durch  eine 
Dynamomaschine  für  die  lokalen  Strom- 
kreise im  HaupUmto.  Dagegen  wurden  bis- 
her nur  wonige  grössere  Linien  inlllels 
Akkumulatoren  betrieben:  CS  ist  indes.ien  jetzt 
beschlossen  worden,  wenigstens  5  grössere 
Aeniler  der  Western  Union  vollständig 
mit  Akkumulatoren  auszurüsten,  sodass  der 
ganze  Strombedarf  lediglich  durch  sie  ge- 
deckt wird. 

Die  Postal  Telegraph  Co,  war  die 
erste,  welche  eine  vollständige  Ausrüstung 
eine«  grösseren  Amte«  mit  Akkumulatoren 
durchfUhru:,  indem  sie  vor  mehr  als  andert- 
halb Jahren  ihr  Haupuimt  in  Baltimore  in 
dieser  Weise  aussUUete.  Es  wurde  eine 
grössere  Anzahl  von  Doualdson-Macrae- 
schen  Akkumulatoren  zu  je  26  A-Stunden 
nulgebtcllt;  dieselben  werden  mittels  eine» 
Motorgcneiators  geladen,  der  durch  direkten 
Anschluss  an  das  Boleuehtungsnctz  miUels 


290  V  Spannung  betrieben  wird.  Der  Be- 
triebsstrom beträgt  etwa  8—4  A,  während 
der  Ladestrom  zwischen  2  und  3  A  misst 

Durch  diese  Anlage  sind  ungefähr  3900 
Meld  Inger-  Kleraonto  überflüssig  geworden, 
sodas.1  botrttchilicho  Ersparnisse  In  Bezug 
auf  Raum  erzielt  worden  sind;  hierzu  kommen 
dann  die  Vortheile  eines  sichereren  Betriebes 
und  geringerer  Kosten.  Dieselbe  Gesellschaft 
hat  vor  Kurzem  Ihre  Uebertragungsstation 
in  Albuquerque  (New-Mexiko)  mit  Chlorid- 
akkumnlaloren  ausgerüstet;  es  sind  deren 
900  zu  je  20  A  Stunden  aufgestellt  worden, 
welche  für  den  Betrieb  der  Feruloitniigen 
dienen,  und  12  Stück  zu  je  100  A-Stundeii, 
welche  die  lokalen  Stromkreise  bethiitigen. 
Diese  Anlage  liefert  den  Strom  zum  Betrieb 
der  neuen  Kupfcrlcitungen  der  Postal  Te- 
legraph Co.,  welche  jetzt  zwischen  Chicago 
und  San  Francisco  in  Betrieb  sind  und  den 
Santa  Keo-,  Atlantic-  nnd  Paciflc-Elscnbabncn 
entlang  laufen.  Die  bisher  angestellten 
Untersuchungen  ergaben  eine  Ersparniss  von 
circa  75%. 

Die  WoBtorn  Union  Co,  fing  vor  etwa 
3  Jahren  an,  Akkumulatoren  für  die  lokalen 
Strunikroise  zu  benutzen;  ihre  volle  Auf 
merksamkeit  hat  diese  Gesellschaft  aber  der 
Angelegenheit  erst  seit  6  Monaten  angc- 
deihen  lassen;  sie  hat  sich  jetzt  ausschliess- 
lich für  die  Vorwendung  der  Chloridakku- 
mulatoren entschlossen,  welche  allgemein 
als  die  besseren  der  in  den  Vereinigten 
Staaten  vertriebenen  Akkumulatoronarten 
betrachtet  werden.  Bekanntlich  1st  die  ak- 
tive Substanz  dieser  Zelle  das  Bleicblorld, 
welches  nach  den  bisherigen  Erfahrungen 
zuverlässiger  wirkt,  als  die  verschiedenen 
Oxyde  anderer  Akkumulatoren,  und  welches 
unter  grossem  Druck  in  die  Bleiplatten  hin- 
eingeprcsst  wird.  Die  Erfahrungen,  die  man 
im  Dienst  der  Western  Union  Co.  mit 
diesen  Zellen  bisher  gesammelt  hat,  stimmen 
somit  Uberoin  mit  dem  allgemeinen  günstigen 
Urtheil  über  dieselben;  es  ist  deshalb  die 
Absicht,  bei  dieser  Zelle  vorlliafig  eichen  zu 
bleiben. 


Vorschlag  zu  Sicherheitsvorschriften  fir 
elektrische  Starkstromanlagen. 

Aiugearbcitet  vou  der  Kommission  des  Vrl^ 
bandes  Uentschor  Elektrotechniker. 

Die  folgenden  Vorschriften  beziehen 
sich  auf  elektrische  Starkstroraanlagcu  inner- 
halb von  Gebäuden  undPrivat-Orundstückeu, 
bei  welchen  die  Spannung  zwischen  irgend 
zwelVcrtheilungsleitungcn  zwischen  25  und 
2äO  Volt  Gleich-  oder  Wechselstrom  liegt. 

I.  HetriebüriluDie  und  -Anlagen. 

S  1.  Dynamomaschinen  und  Eleklro- 
motoren  müssen  so  angeordnet  und  anfge- 
stollt  sein,  dass  etwaige  Funkenbildungen 
keine  Enuündung  von  Gasen,  Staub,  l''a«cm 
oder  ähnlichen  Stoffen  verursachen  können. 
Die  stromführenden  Theilc  von  Dynamo- 
maschinen und  Rlektroraoioren  sollen  gegen 
das  Gestell  der  Maschinen  besonders  gut 
Isolirt  sein. 

§  2.  In  Akkumulatorenräamcn  dnrl' 
keine  andere  als  elektrische  Qlühlichtbc- 
leuchtung  verwendet  werden.  Solche  Räume 
müssen  dauernd  gut  ventilirt  sein.  Die 
einzelnen  Zellen  sind  gegen  das  Gestell  und 
letzteres  ist  gegen  Erde  durch  Glas,  Por- 
zellan oder  ähnliche  nicht  hygroskopische 
Unterlagen  zu  Isoliren. 

§  3.  Die  HauptechaltcUfeln  in  Betriobs- 
raumen  sollen  womöglich  ans  unverbrcnn- 
lichem  Material  bestehen.  Wenn  die  Tafel 
uub  llolz  besteht,  müssen  sammtliche  strom- 
führenden   Theile    auf    isolirendon  und 
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feaefsIchercQ  Unterlagen  moiitirt  wci-den. 
Seibtttbitige  Sicbcrangeo  mllBMn  derart  an- 
j^rdoet  sein,  dAse  etwa  «uftretonde  Fcoer- 
t-rschetnungen  keine  Knt7tlndQD{r  von  be- 
nAcbb*rten  hreunbarenRiuffcn  hprvorbringen 
kAnoen. 

KcgulirwidersUnfl«:  i^inii  zu  ij'jtnesKen, 
ila»  die  Temperatur  ilut-r  sirc[tiltlliroi;(len 
Theile  900"  C  nicht  Hli,::rsi..ijrt,  und 
W  aufzustellen,  diis;-  lirerii.iMi-n  Orh-i-iiitündt' 
in  ihrer  UmgelitttiK  laicitt  üoer  60"  C  er- 
Wlmil  werden  können. 

II.  Leitnngsntaterlal. 

§  4-  KQr  Scroniloitungen  »oU  im  All- 
[^eDieincn  Kupfer  von  solchem  Loitonge- 
verinOgen  zur  Verwendung  kommen,  dnss 
bb  ID  eines  Dnbtt»?  von  1  qrnm  QafTSchnllt 
bi'i  15"C  einen  Wiili'it-thini  wi:  nicht  inclir 
1  Ohm  liabuu.  Bei  festverlegteu  gummi- 
n  a  1 1  iiungen  mducn  dl«  Orllite  wr- 

ziom  sein. 

g  5.  Die  höcliate  zuUis^i;,—  Stromstärke 
(Or  Orabte  nud  Kabel  aus  Lcitungikopfer 


tat  MM 


Kur«  ni  aatBAimD. 


Dtr  gningite  saU&sigo  Querschnitt  fUr 
UtngaD  tamur  an  BeleacblungskOrpern 
tat  1  qam  ud  U  Be)euchtung«kOrpeni  fBr 
jtit  ahnlM  OMblauipe  0,5  qmm. 

Alk  ftatvarttctea  iwlirtaa  Lftitttiigeu, 
tou  QBanalmitt  mehr  nh  SS  qmm  betrigt, 
NOen  AOS  verseilten  Drfibion  bestehen. 

§  6.  BUake'  Leitungen.  Blanke  Lci- 
nafna  tiad  In  AUgetucincu  aus  Loitanga- 
lopiiir  hwnaMIen  nad  nur  aussorhalb 
VW  Oibtiidw  lud  in  fsaeniehcren 
Runen  ahm  bronnbaroa  Inhalt,  so- 
weit sie  vor  BeschüdlgmigMi  oder  nt- 
(ailiger  BcrUbruiig  gesiebfirt  sind,  teuer 
m  Maacblncn-  «ad  Akkumalator«iiinbai«a, 
«reiche  nur  dam  Bedien  uugKporgoaal  m- 
Klogiioli  Bind,  gastattet.  Aasoabuwweigc 
oocb  tn  niebt  feaenralierai  Jttamen, 
lu  welchen  äUendeDltnate  anfovieii,  blanke 
UituDgcn  zuiiUaig.  wenn  dlaaaibsn  darch 
«laen  geeigneten  Anstrich  gegen  Oxydation 
gdchat«  werden. 

In  RUumen,  in  denen  die  Vorwen- 
imig  von  Kupfer  ungeeignet  eracbeint,  sind 
Bissnlcitangen  von  mindestens  dem  4-facbcn 
JtLiL^si^TQ  Kupferquerschnitt  gestattet.  Die- 
selben sind  gleichfalls  durch  einen  geeig- 
»•teo  Anstrich  gegen  Oxydation  zu  schätzen. 
Bknke  Mtungcn  sind  nur  auf  Isolir- 
"  kcn  lu  verlegen  und  mitssen  von  elu- 
'iiitr  li'  i  Spannweiten  Uber  C  m  mindestens 
»  tu  bei  kleineren  Spannweiten  min- 
'iMttii,  20  citi,  v,n  tin- Wand  in  nllon  Fällen 
■niDdfa.-n=  lu  RH,  LTittVrnt  sein.  In  Akku- 
BWlutLTcnrniitnen  ^ind  Isolirrollen  und 
Wlnerc  Ai:.s-.llniin  zulässig. 

Im  Kleien  müssen  blaukc  Leitungen 
wtoiKMi-nB  4  in  utiLT  dem  Erdboden  verlegt 
•erden.  Ltogere  FraUaitnngen  aind  mit 
"««Uirtaa  BUtmbninnirrlehtttMtan  m  T«r- 


rio  L^e^iohert 

Torlinn(i(>nen 
itur.Kci]  .iiiuli 
dabs  irg<'[:(l 


^Blanke  Leitungen  raüaseu 
"»««n,  d«SH  BeHIhranjT  mit 

»fcphoD.  n,;.::,-  Tcli  frvfiflicilr 

«  flem  Ptt,i  üuügci^üUluboen  ist, 
•«»  Leitung  herubfallcn  sollte 

V-  iMUrle  Leitufta.  a)  Leitungun, 
«in  doppait«  feat  auf  dam  Dnbt 


aofilecaada  mit  melgneter  Maase  imprBg- 
nirte  nnd  nfolit  brflchigc  UmhttUiing  von 
faserigem  HaterM  haban,  dJIcfta,  aoiNb 
äuende  Dampfe  ntaht  ii  bafllidilen  alad, 
auf  IsolirgliMkan  «bamll,  auf  bolirroUen 
oder  diesen  g^elchwmliigan  Behstlgnnga- 
stücken  dagegen  nur  in  ganz  trockenen 
RÄuraen  verwendet  werden.  Sie  sind  in 
einem  Abttand  von  mindaatoia  8  cm  von 
( inaiidar  nnd  1  om  von  der  Wand  sn  ver- 
legen. 

b)  Leitiint'i  ti.  die  unter  der  oben  bo- 
schrfebenen  Umhilllung  von  faaerigom  Ma- 
ttii.'il  noch  "lii  Liner  zuverlässigen  ans 
Guinini  lici^^-pstplltfii  hnndartigen  Umwicke- 
lunj;  viTfi.Mh<-n  sirni,  dü.'-fen,  soweit  ätzende 
Dainpfi-  nicht  7.u  ii*-.",lrrlin»n  sind,  aufLiolir- 
i;'-ock<-u  Uljerall,  aul'  Rolk-n  und  Klruiinic!. 
untoi-  Krauituen  (Jj  Kid;,  und  in  aligi-dichtoton 
Rohren  nur  in  solclion  liäuuipn  veilc':t 
Werden ,  welche  Im  rjoi  mslen  ZuBtjinde 
trocken  sind.  Bei  o(T<  ilci  Vcrifinnifr  mass 
der  Abstand  Kwiechon  zwei  Lüituugen  min- 
destens 2Vt  cm  betrugen.  Werden  die 
Leitungen  fodoch  auf  ihrer  ganzen  Lange 
dnreh  iaolkende  Beftatignngien  oder  isoli- 
rende  Botin  gaiballen,  welohe  Lagcsver- 
&ndarnng«&  atüNfallcHcn,  ac  ddim  sie 
nnmitteilbBr  n«bonalnaiid«r  gnClbA  miden. 

c)  LeitunffOB,  bniwtffliMndieOnmml- 
isoliruiig  in  Fttm  «bier  fcoMiawirlleben, 
natbloaen  und  TointamaHn  wanerdiehten 
HBII«  h«r(|«atelH  let,  dlirfna,  a«w«it  »sende 
Dumpfe  nicht  an  befBrehten  alad,  auf  Isolir- 
glocken tlbcralJ,  auf  Hollen  lutd  Ja  abgcdich- 
tetan  Bohren  in  feuchten  Rtwana  ai^weodet 
werden.  Im  Uebrigen  gllHUm  die  Bwtim- 
mungen  unter  b). 

d)  Blanke  Bleikabel,  bealehend  aus 
einer  Kupferscclu,  einer  starken  laollrachlcht 
und  einem  natblosen  einfaelwn,  oder  einem 
doppelten  Bleimantel  dürfen  niemals  un- 
mltten>ar  mit  leitenden  Bofcstigungsmiltcln, 
mit  Mauerwerk  nnd  Stoffen,  welche  das 
Blei  angreifen,  in  BeriIhrangkQiBUnett.  (O^ps 
greift  Blei  nicht  nu.) 

Ii)  Asphaltlrtc  Bleikabel  dürfen  in 
trockenen  Käunicn  und  trockenem  Brdboden 
verwendet,  und  mUssen  derart  verlegt  wer- 
den, dasü  BerUbrungan  mit  Manarwork  oder 
Stoffen,  welche  das  Biet  angnUbn,  nteht 
eintreten  kfinnen. 

An  den  BcreBligungsstcIlon  ist  darauf 
zu  achten,  dass  der  BrciitMiitf!  nicht  eingo- 
drückt  oder  verb  tzt  wird  Kohrbaken  sind 
daher  als  Vcrieguugsmittel  ausgeschlossen. 

f)  Asphaltirte  und  armirte  Blei- 
kiihf-l  ci(i:i|pri  stell  zur  Vprieffung  direkt  in 
l-xilc-  mill  tfucli;ijn  Hiluuieii,  Im  üobrigcn 
gelten  die  li>?!,tuniii'.int;<'n  uutcr  (»'!. 

g)  BleikiiLii-l  dürlV::  oliiiu  l-^ndvi-r- 
schlllssc,  AV)/'.vv.-;^-t[iiilTijii  odi-f  t'lc-.ich\VL-!ihi  jc 
Vorkehrnngi^M,  wf-lchH  da&  Kindrinpor.  von 
Feuchtigkeit  wirlvEiiui  verhindern  und  gleich- 
zeitig einen  f,'uti/ii  .VnteliliisskontJkkt  ver- 
mitteln, nicht  itsrwuridct  werden. 

§  a  Andere  Drahte  und  Kuliel.  An 
dero  «1«  die  oben  bescliriflifin-ti  Dr'üldf- 
und    Kiihni    sind    zuiiussi^f ,   \vi;:.ji  dicsidhrii 


:na  zuiii.ss:^^ ,  we- 
in dem  beireffendeu  li.iuiue  »..-nif^i-ieiis 
den  gleichen  Grad  vun  Sieli.u  In  it  i  ietsn 
und  diesen  Vorschriften  ents]ireeticiia  sinn- 
gemäss angewendet  wf  i.i.-! 

§9.  Hie^fsaiue  l,eitiin(ts><cliniif.  a>  Bieg- 
same Dui'pelleitnr.g-.ischnur  znin  .Ansi  lilusB 
beweglicher  Ljui^jie:.  ini<i  A|iiiiirn',r  d.irf  nur 
in  trockenen  H.'iumen  vei-\vend(;t  wordou. 
Jede  der  hpidiui  I.eilunf;eii  '^ull  in  i'olc'^iider 
Art  herge.slelll  ^eiri: 

,,Die  Kuplviisetile  btstutst  hub  uavtraiuu- 
ti  r,  Drtthten  unter  0.5  mm  Durchmesser, 
d.'irüber  bctiudet  sich  eine  Umspinnung  aus 
liu'jmwtdie.  welche  von  einer  dicht« 
Bindringen  von  Feuchtigkeit  verhindorndcn 
-  ^-"^  ist;  hiennf  folgt 


wieder  eine  UmwiokelutiK  mit  Baumwolle 
und  als  llaaseratc  Httlle  eine  UmklOppolnng 
TOI  Seide  oder  aogenani  ienj  Cl.inzgam." 

Der  geringste  zulltsai^-c  Querschnitt  für 
biegsame  I/eitungüschnur  ist  1  qmm. 

b}  Derartige  biegsame  Doppelleilungs- 
Mbanr  datf  nar  aaauhmsweise  fast  verlegt 
werden  and  aar,  wenn  sie  mit  einer  beson- 
ders u  iderstatdirUilgen  AOBeren  HfiUe  ver- 
sehen ist.  Die  betreffenden  BlMOW 
vollsUindig  trocken  sein  uid 
in  einem  Abstand  von  mindestanati 
der  Wand-  oder  Deckenfläche,  Jedoch  nie- 
mala  in  unmittelbarer  NAbe  von  leteht  ent- 
zündlichen OegenstÄndcn  geftthrt  werden. 

c)  Beim  Anschluss  biegsamer  Leitungs- 
srhn'Sre  nn  Passungen.  Anschlussdoscn  und 
juidere  Appiirate  müssen  die  Enden  der 
Kapterützcn  verlötbet  sein.  Die  Anachlaes' 
stellen  mUsMii  toi  Zag  entlastet  sein. 

III.  iMllr-  nnd  Befestigniigaoiaterial. 
§  10.  a)  Isolirglocken   dürfen  nur 
«unrecht  stebsad  befestigt  werden. 

b)  laollrrollen  mtUaen  die  Leiluuff 
ttharall  miadcsteaa  &mm  von  der  Wand 
entfernt  halten.  Bai  StUining  längs  der 
Wand  soll  auf  Je  flOem  aJadaatene  eine  Be- 
fp^stigungsstelle  kommsa.  Bai  Führung  an 
den  Decken  kann  die  Bottemmg  im  An- 
schius.s  an  die  Baukonatrnktton  aasaaltias- 
weise  gröiser  sein. 

c)  Klemmen  niQ^n  aoa  taolüfeadem 
Material  oder  Metall  mit  isolirenden  Ein- 
lagen bestehen  und  die  Leitung  in  einem 
AbStande  von  6  mm  \  on  der  WandBlleho 
halten. 

Besteht  die  WandHgche  aus  vollkommen 
trockenem  Holz  oder  Stuck,  so  braucht 
dieser  Abstund  nicht  eingehalten  jtu  worden. 

dl  Verzinnte  MetallkramraeD  dürfen 
nur  in  Ausnahmsfltllen  in  trockenen  Wohn- 
und  dlciien  gicichn-crthigcn  Kltumun  zur 
BefestiR-ntiEr  von  geinftss  §  7b  und  c  isolirtcm 
Draht  aul  Stack  und  Holz  benatzt  werden 
frtuf  Trtlnjt 


iiiQSs  durch  eine  Tüolireinlagc 
ein  .\i-istand  des  l)raht*.s  ven  der  Wand 
viiit  tuiuüuiitciis  5  mni  gewaiirt  sein}.  Die 
Krainmen  müssen  eine  glatte  ObcrEHcho 
haben;  fall»  dlenelbcn  «ine  bosondern  Isollr- 
einlHgo  niclit  lu  sit/.-n,  .sind  lUn  I.e:tun^;en  an 
den  Befestiguuj^biil.ji..uii  durch  eine  Se.-.oiuiero 
isoiircude  Umhüllung  gegen  Vcrietzuti).'  zu 
schützen.  Die  iiahl  der  Kramiiie:.  ist  so  za 
wUblen,  dass  gegenseitige  Berührung  der 
LeiUiugcu  aasgeäcbloBien  lat  Doppelteituu- 
g«B  aad  LottaagssebaHre  dflrfea  nie  ge- 
knmmt  werden. 

e)  Bohre  kOnnea  aar  Veilagaag  vea 
taolirtan  Leitungen  anter  Fati,  in  Wiaden, 
Oeekea  aad  FoasbMen  Verwendaag  fladen. 
solera  aw  daaZntrlttdarPauhllgkeltdMierad 
verhindern.  Bt  ist  gestattet,  Hin- and ROek* 
leitungcn  in  dataalbeBohr  an  verlegen;  mehr 
als  drei  Drühic  in  demselben  Rohr  sind 
nicht  znlüssig.  D^aht^'erbindungon  inner- 
;i;ilti  der  Uobrc  sind  nicht  ^tatttiaft,  die- 
selli  n  dürfen  nur  in  sogenannten  Verbin- 
dungsdoBcn  aufgeführt  werden,  welche  jeder- 
zeit leicht  geOli'net  werden  können.  Die 
lichtp  Weite  der  Rohre,  dl*»  7,nh]  .und  der 
Rodins  der  Krümmungen,  .-o^vit  die  Zahl 
der  Dosen  müssen  so  gewählt  werden,  dass 
man  die  Dmhte  jederielt  Isioht  elnsiehen 
und  entfernen  kann. 

Die  Rohre  sind  so  herzurii  Jiren,  das.s 
die  [.solution  der  L«itnii|,'fn  durch  vor- 
stehende Thcile  and  tulmriv  Kanten  nicht 
verletzt  wprdm;  k.ian;  n-rrdeii  sie  in  den 
Tut;;  e'dcr  'Ihk  Mr.Uei'Wtrk  eini^-cliettet.  dunn 
miibsers  die  ÖtOäSötollcn  s;cher  aLgcdictitel 
sein.  Nach  der  Verlegung  ist  die  bOber 
gelegene  Mündung  des  Rohrkanala  möglichst 
luitdieht  ZU  vrrtehhassen. 

(}  GintUhrungsstUcke.    Bei  Wand- 
darebgliigen  laa  Freie 
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stücke  von  isolircndom  Mnlerial  mit  nach 
abwürts  gekrümmtem  Ende  zn  verwonden. 

IV.  VerlrKUOK  der  Leitungen. 

§  11.  Alle  Li-itungen  und  Apparat« 
müssen  auch  nach  der  Verlegung  in  ihrer 
ganzen  Ausdehnung  zngltnglich  sein,  sodass 
»ie  Jederzeit  aosgewcchseli  werden  kOnnen. 

a)  Sicherangon  sind  inO(rllch«t  za 
contrHÜsiren  and  In  handlicher  Höhe  anza- 
bringen. 

b)  Drahtverbindungen.  Alle  Lei- 
tungen über  25  qmm  Querschnitt  sollen  mit 
KabcUchuhcn  versehen  »ein,  welche  einen 
guten  Kontakt  an  Schaltlafcln  und  Appa- 
raten vermitteln.  Drahweile  unter  2ö  qmm 
Querschnitt  brouchon  nur  an  den  Enden  rcr- 
lOthct  zu  werdi-n.  Drahte  unter  sich  dürfen 
nur  durch  Verlöthen  oder  eine  gleich  gute 
VerbindungsJirt  verbunden  werden.  Ein  ein- 
faches Umeinanderwörgen  der  Drahtenden 
ist  unzulässig. 

Zur  Herstellong  von  LOthscellen  ist  die 
Verwendung  von  LOtbmItteln,  welche  das 
Metall  angreifen,  nicht  zulassig.  Nach  Her- 
ateilung der  Verbindungen  ist  die  Verbin- 
dungsstelle entsprechend  der  Art  der  be- 
treifenden Leitungen  sorgfSltig  zu  isoiiren. 

Abzweigungen  von  frei  gespannten  Lei- 
tungen sind  vom  Zug  zu  entlasten. 

c)  Kreuzungen  von  ström  führenden 
Leitungen  unter  sich  und  mit  sonstigen 
Metall  I  hellen  Kind  so  auszuführen,  dass  eine 
gegenseitige  Berührung  ausgeschlossen  ist. 
Ist  dies  nicht  augilugig,  so  soll  durcli  Ucber- 
Bchiebcn  von  Kohren  ans  isolirendcm  Ma- 
teriftl  oder  Zwiscfacnicgcn  einer  isolirenden 
Platte  die  Berührung  verhindert  werden. 
Rohre  und  Platu-n  sind  besonders  sorgfllkig 
zu  befestigen  und  gegen  Lagcnver&nderang 
zu  Bchützvn. 

d)  Wand-  und  Deckcndarchgttnge. 
Für  diesell)en  ist,  wenn  irgend  möglich,  ein 
hinreichend  weiter  Kanal  herzastellen,  um 
die  Leitungen  der  gewühlten  Verlegungs- 
art entsprechend  frei  hindnrchfUhreu  zu 
können.  Ist  dies  nicht  angängig,  so  sind 
haltbare  Rohre  aus  isolirendem  Material 
eiuzufagen,  welche  ein  bei|ueine8  Durch- 
ziehen der  Leitungen  gestatten.  Die  Rohre 
sollen  über  die  Wand-  bzw.  Dcckun- 
flUchen  etwas  vorstehen.  Holz  ist  für  diesen 
Zweck  ausgeschlossen.  Ist  bei  Fussboden- 
durchgängen die  Herstellung  von  Kanlllen 
nicht  zulässig,  dann  sind  ebenfalls  Rohre 
zu  verwenden,  welche  jedoch  mindestens 
10  cm  Uber  dem  Fussbodcn  vorstehen  und 
vor  Verletzungen  geschützt  sein  müssen. 

e)  Schutzvorkleidnngon  sind  da  an- 
zubringen, wo  Gefahr  vorliegt,  daas  Lei- 
tungen oder  blanke  Kontakte  boschndigt 
werden  können.  Dieselben  sollen  so  her- 
gestellt werden,  doss  die  Luft  zutreten 
kann.  Leitungen  kOnnen  auch  durch  Rohre 
geschützt  werden. 

V.  Apparate. 

§  12.  Die  Btromfllhrenikn  Tlieile  sllmmt- 
llchcr  in  einer  Leitung  eingeschalteten 
Apparate  müssen  auf  feuersicherer  auch 
in  leuchten  Riiumeii  gut  isolirendor  Unter- 
lage monilrt  und  von  SchutzkH.'.ten  derart 
umgeben  sein,  dnss  sie  sowohl  vor  Be- 
rührung durch  Unbefugte  geschützt,  als 
auch  von  brennbaren  Gegenstanden  feuer- 
sicher getrennt  sind. 

§  13.  Abschmelzsichernugen.  Die 
Konstruktion  der  Abschmnlzslchcrungen 
inuBB  derart  sein,  dass  beim  Abschmelzen 
kein  dauernder  Lichtbogen  entstehen  kann' 
auch  soll  durch  dieselbe  nach  Möglich- 
keit eine  irrthUmliche  Verwendung  zu 
starker  Abschmelzstöpscl  oder  -Streifen  «us- 
geschloMcn  sein. 


Bei  Blchlchemngcn  darf  das  Blei  nicht 
direkt  den  Kontakt  vermitteln,  sondern  es 
müssen  die  Enden  der  BleidrUbte  oder  Blei- 
streifen  in  Kontaktstückc  aus  Kupfer  oder 
gleich  geeignetem  Material  elngelöthet 
werden. 

Zum  Einschrauben  bestimmte  BIcistöpsel 
dürfen  nur  für  Stromstärken  bis  25  Ampire 
verwendet  werden, 

b)  Die  in  eine  Leitung  einzusetzende 
Sicherung  wird  lediglich  nach  der  Strom- 
stärke des  betreffenden  Zweiges  bestimmt 
Bogenllcht-  und  Motorenloitungen  werden 
mit  Sichcrnngen  für  den  zweifachen  Strom- 
verbrauch versehen. 

c)  Die  Sicherung  hat  in  Funktion  zn 
treten,  wenn  durch  sie  ein  Strom  fliesst, 
welcher  doppelt  so  stark  ist,  als  der  auf  ihr 
bezeichnete.  Die  höchste  Spannung.  fUr 
welche  die  Sicherung  konstruirt  ist,  muss 
ebenfalls  auf  derselben  verzeichnet  sein. 

d)  Abschmelzsieherungen  sind  in  jedem 
LcitungsKtrang,  und  zwar  sowohl  in  Ilin- 
als  RUckleitung,  nnzubriogen,  wo  entweder 
eine  Stromverzweigung  oder  eine  Ver- 
minderung desQuerschuitu  eintritt.  Gruppen 
mehrerer  OlUhlampen  dürfen  jedoch  mit 
einer  gemeinsamen  Sicherung  vorsehen  sein; 
die  /»hl  der  an  dieselben  angeschlossenen 
Lampen  soll  12,  der  Qesammt&tromvcrbrauch 
10  A  nicht  Uberscbroitcn.  Bei  Ilintercin- 
anderschaltung  von  niedrigvoltigen  Lampen 
werden  alle  in  einem  Stromkreise  brennenden 
Lampen  als  eine  Lampe  gerechnet. 

e)  Bei  Haaptleitungeu,  welche  ohne 
Qaerschuittsvermindcrung  verlaufen,  sind 
Sicherungen  nur  für  die  Abzweige  er- 
forderlich. 

fj  Biegsame  LeitnngssobnUro  zum 
Anschluss  von  transportablen  Beleuchtungs- 
körpern und  von  Apparaten  sind  stets 
mittelsWandkontaktundSicherheitsschaltung 
abzuzweigen.  Die  Sicherung  kann  einpolig 
sein  und  muss  der  betreffenden  Stromstärke 
entsprechen. 

g)  Ist  die  Anbringung  der  Siche- 
rung in  einer  Entfernung  von  höchstens 
25  cm  von  den  Abzweigstellen  nicht  an- 
gängig, so  muss  die  von  der  Abzweigstelle 
nach  der  Sicherung  führende  Leitung  den 
gleichen  Querschnitt  wie  die  durchgehende 
Hauptleitung  erhalten. 

§  14.  Aagscbalter.  a)  Die  Schalter 
müssen  so  konstruirt  sein,  dass  sie 
nur  in  geschlossener  oder  offener  Stellung, 
nicht  aber  in  einer  solchen  Zwischen- 
Btüllung  verbleiben  können,  dass  ein 
dauernder  Lichtbogen  gebildet  wird.  Die 
Stromunterbrechung  muss  so  rasch  erfolgen, 
dass  Lichtbogonbilduug  nicht  dauernd  ein- 
treten kann,  nobel.ichalter  in  Betriebs- 
rtiumen  sind  von  dieser  Vorschrift  ausge- 
nommen. 

b)  Die  zulilsBige  Maxlmalstrom- 
starke  und  Spannung  sind  auf  dem  Aus- 
schalter zu  vermerken. 

c)  Es  sollen  nur  Schleifkontakte  zur 
Anwendung  kommen,  welche  sich  bei 
dauernder,  normaler  Belastung  nicht  er- 
wftrmen.  Kohlenonsschalter  bedürfen  keines 
schleileudun  Kontaktes. 

d)  Auschalter  sollen  womöglich  an 
jeder  Hauplabzweigung  doppelpolig  ange- 
bracht werden,  gleichviel  ob  für  die  ein- 
zelnen RJluinen  noch  besondere  Ausschalter 
angebracht  sind  oder  nicht. 

§  IB.  Wideretilude  und  Heizapparate. 
Widerstände  und  Heizapparate  dürfen 
nicht  in  solchen  Riluincn  angebracht 
sein,  in  denen  sie  eine  Entzündnng  von 
Staub,  Gasen  etc.  vermitteln  können.  Sie 
sind  auf  feuorsicheix-m,  gut  isolirendem 
Material  zu  montiren  und  mit  einer  Schutz- 
hülle ans  feuersicherem  Material  zu  umklei- 
den. Widoratllndu  dütfen  nur  an  feuer- 
sicheren Wanden  angebracht  werden;  sie 


müssen  mindestens  2  cm  von  der  Wand- 
flUche  und  2i  cm  von  der  Decke  und  brenn- 
baren Gegeiistiindan  entfernt  sein 

VI.  Lampen  und  BelenchtangekOrper. 
§  IG.  Glühlicht.  a)  Ueberall  dn,  wo 
Glühlampen  mit  brennbaren  Stoffen  in 
direkte  Berührung  kommen  können,  sind 
dieselben  mit  Schutzglas  oder  Schutzgitter 
derart  za  umkleiden,  dass  ein  Versengen 
Jener  Gcgcnstftndc  ausgeschlossen  ist. 

b)  Die  stromführenden  Theile  der 
Fassungen  müssen  auf  feuersicherer  Unter- 
lage montirt  und  durch  feuersichere  Um- 
hüllung— welche  jedoch  nicht  stromfUbrcnd 
sein  darf  —  vor  Berührung  geschützt  sein. 
Hartgummi  und  andere  Materialien,  weiche 
in  der  Wärme  einer  Formvoränderung  unter- 
liegen, sowie  Steinnuss  sind  als  Begtand- 
theile  der  Fassangen  ausgeschlossen. 

c)  Die  Beleuchtungskörper  müssen  gegen 
Erde  isolirt  aufgebilngt,  bzw.  befestigt  wer- 
den, soweit  die  Befestigung  nicht  an  Holz 
oder  trockenem  Mauerwerk  erfolgen  kann. 
Sind  Beleuchtungskörper  gleichzeitig  für 
Gasbeleuchtung  eingerichtet  oder  werden 
sie  an  Gasleitungen  oder  feuchten  Winden 
befestigt,  dann  ist  der  Körper  an  der  Be- 
fcstigungcsteilo  mit  einer  besonderen  Isoiir- 
vorrichtung  zu  vorsehen,  welche  einen 
Stromübergang  vom  Körper  zur  Erde  ver- 
hindert. Hierbei  ist  sorgfältig  darauf  zu 
achten,  dass  die  ZufUhrungsdrtthte  den  nicht 
isolirten  Theil  der  Gasleitung  nirgends  be- 
rühren. Beleuchtungskörper  müssen  so  auf- 
gehängt werden,  dasa  ein  Verletzen  dor 
Zaruhrungsdrtthio  durch  Drehen  des  Körpers 
ausgeschlossen  ist. 

d)  Zur  Montiruiig  von  Beleuchtungs- 
körpern 1st  gemllss  §  7b  und  c  isoliru-r 
Draht  oder  biegsame  Leitungssehuur  zu  ver- 
wenden. Letztere  ist  jedoch  bei  Körpern, 
welche  gleichzeitig  fUr  Gasbeleuchtung  ein- 
geriebtut sind,  AUSgcscblobs<;n.  Wenn  der 
Draht  aussen  geführt  wird,  mus:  er  derart 
befestigt  werden,  dass  LagenvcrtndeniDgen 
nicht  eintreten  können.  Die  Befestigung 
ist  mittels  Seide  oder  umsponnenen  Drahte* 
auf  Isolirband  zu  bewirken. 

e)  Schnurpcndel  au«  biegsamer  Leitungs- 
schnür  sind  nur  dann  zulässig,  wenn  mit 
der  Litze  eine  Trogschnur  verflochten  ist, 
welche  allein  da«  Gewicht  der  Lampe  nebst 
Schirm  zu  trugen  hat.  Sowohl  an  der  Auf- 
hlingestelle  als  auch  an  der  Fassaug  müssen 
die  Leitungsdrähte  länger  sein  als  die  Trag- 
schnur, damit  kein  Zug  auf  die  Verbin- 
dungsstelle ousgcübt  wird. 

§17.  Bogenllcht  a)  Bogonlampcu  dürfen 
ohne  Glocken,  Laternen  etc.,  überhaupt  ohne 
Vorrichtungen,  welche  ein  Herausfallen 
glühender  Kohlentheilclien  verhindern,  nicht 
verwendet  werden. 

b)  Die  Lampo  ist  isolirt  In  die  Laterne 
bzw.  in  das  Gehänge  einzusetzen. 

c)  Die  Einführungsöffnung  illr  die  Lei- 
tung musB  so  beschaffen  sein,  dass  die 
IsolirhUllo  der  letzteren  nicht  vorletzt  wer- 
den und  Feuchtigkeit  in  das  Innere  der 
Laterne  nicht  eindringen  kann. 

d)  Die  Glasglocken  müssen  durch  zu- 
verlässige Vorrichtungen  befestigt  werden. 

c)  Bei  Verwendung  der  Zulcitungs- 
drtthte  als  Aufhängcvorrichtang  ist  dafür 
Sorge  zu  tragen,  dass  die  Schraubenver- 
bindungen durch  Zug  nicht  beansprucht 
worden. 

VIL  Isolation  der  Anlage. 

§  18.  Der  Isointionawiderstand  je  zweier 
Leitungen  gegen  einander  und  jeder  Leitung 
gegen  Enlc  muss  mindestens  den  durch 
folgende  Formel  gegebenen  Werth  erreichen. 
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Hierbei  ist  unter  n  die  Ocssnimtzahl  der 
Hü^i-M'hli'i-H  rn:n  Olülildmpfn  zu  vemeben 
oiDScliliesslicii  eines  Aequivalenles  von  je 
10  GlUhlnmpon  für  ,}edo  Bogenlampe,  jeden 
Elektromotor  oder  ainleren  Strom  vcr 
brauchenden  App.wit. 

Hei  der  Messan»;  der  Isolaiion  sind  fol- 
gende Bed!n),'nnfreti  zu  beachten: 

«)  Hei  Isiuliitiniismcssung'  durcli  Gleioli- 
Strom  ROijeii  El'du  soll,  «eiin  niöfflicli.  der 
negntive  Pol  der  Stromquelle  an  di(?  zu 
nMWnde  Leitung  gfelegt  werden  und  die 
Vtmmg  soll  er*i  ort'olgeu,  nachdem  diu 
LaHai«  wUmuMl  einer  Minute  dar  Spumnos 
amgcMüt  war. 

b)  AllelaolfltioDsmessnngen  intt«Mn  mit 
dtrBetriolMspannang  gemacbi  werden.  Bei 
MeferieftCranlagen  ist  «uier  BetriebmpMnnng 
dia  aiBflttlMLanpenspaanang  xn  Tersielieii. 

e)  Bei  belMionsmessaiigen  mttnen  nlle 
Otahlaupm,  Bof(enlanipon,  Ifotoren  oder 
nndcrcD  stroraTerbranelienden  Appaniie  von 
iliren  Lcitangen  *l«etnaio%  dngcM  nUo 
B«leD«!litiu)gaitflrperuwaeebleeaeB,a]ie8Mie> 
ranfen  eingcMttt  nnd  Mo  «»hnlliir  ge> 

VIll.  riäne. 

§  19.  Für  jede  8l«rkstrnuiitnlnge  sollen 
bei  l-ertlgstellunjf  Pläne  herKestelk  werden. 
Die«eiben  sollen  im  All>;enieinen  im  Maas.»- 
itab  von  1:50.  1:100  oder  1 : 200  angefertigt 
Mbi  und  Folgendes  enthalten: 

a)  Bezeichnung  der  K.'iumc  nnch  ihrem 
Zweck.  B'.  v.inil<  IS  licrvorzulieben  sind 
feuchte  hilume  und  solche,  in  welchen 
Ittende,  leicht  entzündliche  SnA  nnd 
BXplodve  Gase  vorkummeu; 

b)  Lefd,  Quenchnitt  and  Art  der  tmtMwnmm 
der  Laltnngen;  * 

•)  AMdarVei««aagaMllfVloeicen,Bnihn, 
Bohr  ete.); 

d)  Lüge  der  Sebniter  und  SleheruuKeii; 

e)  LagvondetroniTerbnMab  der  Lampen, 
SleiEtromotorea  ete. 

,  Wird  itatt  dee  Fluea  ein 
Mwnatrmrdegtkioaolldauelbe  enthalten: 
VMiMinitte  der  Hanpdeitangen  und  Ab 
neigfongen  von  den  Sohalttafein  mit  An- 
Cabe  der  Belastung. 

Die  PJtae  sind  von  dem 


Su.  Ä  in  Rcmini.Hhnn,  brcitzt  rinr-n  MiU.r 

*•  »«O  ein.  ri  /■Acilo:,   vou   r,;,  j.^p-  .ij,. 

lrBn»ro!»mon  rnm  ßnriebe  einer  Beleuchturps- 

lu.i?«re..  rum  «BUtarnt  und  fs  werden  d"h'V 
d  e  (.Inhlanmen  mit  W^chM-lstrom  von  2äW  V 
rwi!?  Tran.rorin«toreni,te!len  geapel«;  d.e 
H..r^.?f  A-«"«»  Bahnhofe,  und 

uL-I^b""!^^  SpannnniTsverlu«?  auf  der 
langen  Fernleitung.  D.,.  KoniL..i„-.t:on  ..^ii,  der 
WaBBerlleferung  irUubi  .ine,,  uijclh  hen  Wint^r- 
hptneb  von  IS-  ir.Stinidrnmit  xirmlicher  Daupr- 
15-I.is;uiij;  un.i  dalirr  günstiger  Arbeit  der  Mo- 
loren,  wi^  «uch  die  ganze  Konibiniitieri  direkten 
L.chtbelrieb  «atätiet.  Bei  die!.,r  A.,I,i-« 
giaht  »ich  fnW,  Dampferieugung  ein  Knhlen- 
verbmuch  von  0,5  M»  0,6  kg  milieleuten 
Anthracil»  lii  i  B^ü^pruchnnsr  diTMoioren  von 
normaler  Leisiung  bii  xur  USIHe  At  Kraft 

tmn  weitere  Ardaen  mit  vorWnflir  inei 
Generatorgasmntnren  4  M  bl«  60  PS«  ".t  von 
Btirnewann  &.  Weissanbuch  zur  Krnftlief,- 
nmg  llrdie  r-!el;tn.,L-he  .C-ntiti!^  Ziiri^hl.er- 
nann  enilelli  woidi-n.  Hier  treibt  jeder  Motor 
ein«  Dyiisnini.iitM  I  ine  direkt  mitiela  Riemoa 
nn  und  ej>  sind  letztere  mit  AkltnmBlai«ren 
xuiJi  Bahnbetriebe  parallel  geachaltet.  Der 
elektrjMhe  TMl  der  Bnhnanlage  l>t  von  der 
Maachinenfabrik  Oerlikon  miügefiihit. 
Aueh  hier  kommt  der  Antiirfiiitverbraueh  ui.r 
daa  oben  mitgetheille  Maitss  hinunter. 

BH  boid,-n  Anlagen  liegt  nach  mebrensn 
Retnebüwoehen  daa  Ergebiflis  vor,  dMB  mit 
Generaiiirps  nicht  nur  die  ObHebe  Annebme 
von  0,65  k-g  Amhraclt  per  effektive  Pferde- 
stllrkeiitundH  unter  B.Tii<  ksiclitlguii;r  de.'»  totalen 


1» 


lagliclien  \rrbrauchs  leicht  beslHligt  wird, 
wnrieni  ,I«b4  ancji  die  ScbsffbiW  aoSÄw  hr- 
trit'he  durch  gi  höng«  Einftthnug de*  FenonaU 
leicht  mOgiich  ist 

Bei  lechnlach  ricbtfarar  Anlav  ist  ferner 
«ne  Oefahr  fttr  dsa  BadlenungsiHsraoual  nicht 
In  anderer  Welse  vorhsadaa.  eis  bai  Jeder 
«nji.  ren  GM|ii«deittien  oder  Moterenbelrhbeu 
jeder  Art. 

Die  in  allea  LBadan  becfameaden  6«no- 
raiorga«;>eiriebe  sind  ein  aelibgender  Beweis 

lui  dl«  LcistungsUhlgkeit  und  gHnstigen  Be- 
tnebsresuliHti-  hei  Anwendung  im  pasaenden 
Falle,  be.-<ondrrs  doit,  wo  die  Anthracitpreiie 
drn  Dainpfkoblenpreism:  nicht  «0  nahekommen 
wie  in  der  Schwei/.. 

Mit  der  Vermehrung  drn  grossen  Moioren- 
banea  wird  der  Elektroterl.mk  o:iie  iMMleutonda 
HUiraauella  erttlTnet.  wie  auch  in  vielen  anderen 
BetrMien  dIceeaaBAre  Kraft  neben  darOeaufr 
ihn  Slallinff  bebanpten  w1r4 


fiMMtlorgamiiiagen  fBralehtrtwbMBetiieb 

In  der  Schweiz. 

Von  W.  Weii>Mabacb.Gr!nin. 

ft,~!L^*',*'°"'  Generatorgasniotoren 
wwiMWreKrHrie  sind  Inxbesondere  in  England 
"WJaarcii  füirk  verbreitet  titnl  nehmen  an 
^^^J!"  '""nentiich  in  der  neueren  Zeit 


iU.*ur'*l'  Anlhracitkoblrnpreigr  daselhit 
wn  Miiniwerth  der  Kohlen  für  nainnrke.<«el- 


ül>i  r- 


 :  <«ca  jxuMirn    mr  i'HinpI 

«S!^»"^!"..?  ''^'^    ""1        '"•  - 

«'»eo,  sieht  man  diesen  Krallbelrieb  in  allen 
•Jjnchcn  Ge^werben  und  loduatrten  In  der 
w»fl.e  bis  uud  über  100  PS  volUllndig  einge- 
S";  kurzer  Zeit  werden  auch  100  bi^ 
I.'^*  \'<»"""cn  mit  Goneratorgaaaidagen 
■■Kcdelinte  Anwendung'  befunden  haben. 

r-na^  daher  in  der  Schweiz  schon  lUi!>:.-.t 
■"1  iksireben 

"«»  Betrii   

ÜaA'iüKKu'?:  Kohleepwtoi  dnKb  hohe 
jwwiuni  Ilgen  beschwert  >in^.  Die  Tranapen- 
Gm!?..  'i>'r>irl  d.i^s  ein.,  für 

utaerwor^a,  '■•"t'lich,.  miniere  Ai,l!.r„uik<..l,l<- 
ÜqrtWh"r        ^'i'^'"'«''  mehr  kostet  aU  eine 
"orttischruiiHkohle  aur  Danipreneneaiiff. 
AntiirZ','  ""J'  ^^"L       d««n  leicht  erteiabaren 
Mo.oJ.plilSi'.'l'^''  <W  kg  pro  effektive 

ZmJ^'?"*'?«'keMiinde  und  bei  8  Pf.  pro  Kilo- 

Q.  m,^i'''^'f*'^''''*''  *''<>•  »■'« 
KoiXivif. '  .  "  ^*?™P,«>"."'l-I>amplmaBchine  ohne 


n     ■  ?  grij«,seren  Anlagen 

öetricbsmittel  In  prakiiselie  Anwendung 
■Ven,  wo  die  KohleiiDraiaa  dnieh  haha 


'^^<"^^°m  yJb^        Re^Ullate  einer  Kr- 

"S"«»»»  von  2:3. 
GwMaÄL'll'*?  •»  d«r  Schweis  nur  kleinere 

•  *^S?ffiÄ'?S«RiÄe1Sfe'i: 


KLEINERE  WTTNEIUIINaEli. 


Kabelsoade.  Eine  neue  von  Herrn  Clande 
Johncon  erfundene  und  von  dor  Firma 
Johnioii  &  Phillip«  in  den  Handel  gebracht« 
Sonde  für  Unterseekabel  iit  In  fte.  IT  Im  Auf- 
riss  und  in  Fig.  18  in  ihrer  Knaaeren  Ansicht 
dargestellt.  !);<•  Kjinirhuken  .lind,  wie  aus 
Flg.  17  ersichtlicli.  n.;i  .li-.n  Schafte  derart 
vernielhct,  daas  .ite.  vnn  der  Spiralfeder 
gehalten,  in  nomialer  Lage  tlber  den  kvet- 
förmigen  äusseren  Schild  hinanaragen,  aber, 
M>bald  dieselben  mit  Steinen  oder  der- 
gleichen GegeD&tlnden  in  Beriiliruni,-  ki. innen, 
weit  genug  nach  innen  r.urückvreichen  können, 
»oduüs  'ie  von  dem  Schilde  vollstHndig  ge- 
fchü'.it  sind  und  die  Sonde  ungehindert 
pau&ircn  kaim.  Gleichzeitig  halten  sie  dabei 
das  etwa  aufgefangene  Kabel  fest. 

Für  KChlainmigen  Boden  dient  eine  andere 
Form  der  Sonde,  w.'lciit*  nur  zwei  Kan;::!i;\ken 
auK  verhilltni?.hi:iils.^i^'  <ilini;in,  iibcr  l.ri-ilcn 
StahlpUtlen  Iteiitzl.  sodasH  »le  diMi  Selilumm 
leicht  durchschneiden  küiinen  Diese  Fang- 
haken sind  an  einem  Ende  mit  einer  anderen 
rechtwinklig  »u  ihrer  F.bene  stehenden  .Stahl- 
i..;Ute  verbunden.  Letztere  sctdiift  mit  ihrer 
breiten  FlSche  auf  derOI>erll»clie  de»  Schlammes, 
wHhreml  die  nach  unten  gelichtete  Fanghaken- 
platie  vollsliindlB'  In  den  Schlamm  eindringt 
und  das  etwa  darin  eingebettete  Kabel  auf- 
greift. 

Das  eii:;ll.4ehe  Telegraphenwe.srn  lt<70i)ö 
Wie  wir  kiirzliih  niillheilteii,  hc»hsi.  |];i/i.i  liie 
englische  Tolegrapbenbebörde,  das  ü  -jiihrige 
jnaiiMwa  dae  hritiichni  StaaiaielaiKraiihan- 
-      Welae  an  " —  ""■ 


geschah  darch    .in   KestesaeB,    welehca  an 

Mr.  Arnold  Morley  alatlfand.  Die  Tlsehkar^ 
welche  die  Portrait,  der  lO  vorherÄdeS 
GeneralpoMineister  truir,  gab  ausser  de? Spei«m- 
tolgc  auch  e_in«  An:t»hl  von  statistischen  An- 
gaben, welche  die  Kutwlekelun«  des  Tele- 
graphenwesen»  im  Laufe  der  letzten  25  Jahre 
erkennen  liess^-n.  lüeZal.l  de,  fieneschen  stieir 
von  biÖOeOO  auf  7M«6  00U.  die  KilomelerlÄn"'« 
d-r  Linien  von  28789  «Hl  r>29,ia  Die  Kilometer 

/ah  der  Worte,  die  im  Maximum  iilM-r  einen 
Urahi  iH-fordeit  werden  können,  von  70 auf 600 
^I'»:'"^'!"*'.'''''  der  Armier  von  2»3> 
P'«  durchschnittliche  Gebühr  flir  ee- 
wuhn liehe  Inlandstelegiamme  sank  von  2  M  asPf. 
aui  fas  Pf.  Uie  Lelinngcn  wurden  vor  25  Jahren 
alle  einfach  betrieben,  während  jetzt  viele  zwei- 
fach,  vierfach  uml  «eclisfach  betriehen  werden. 

n  Oslafrika.  Dlo 

Gebühren  für  Tcisgratnnic  n.eh  Osiafrilca 
schwanken  zwischen  8  und  10  M  da«  WerL 
wllhrend  die  Gebühren  lür  «hnlidie  Enlfteiv 
nui.gen  nach  Ostindien  kaum  die  Hdlfte  he- 
tragen.  Nodi  ungünstiger  Mein,  sich  der  Preis, 
wenn  man  Ihn  mit  den  Gebühren  für  De^ 
fie^rhen  nach  Australien  vergleicht.  Nachdem 
iuisiTji  .M'hen  FcBilaiide,  welches  mehr  als  ein 
halb  mal  w-eiter  entfernt  iat  wie  t  Jl.  Natal,  betra- 
gen die  Gebtihreii  4.flO-5iXll.  wahrend  Hin 
V/M  «ach  Natal  8.85  M  ko^fft^rtei  ?"„d  dl? 
meisten  Telegraphenlinien  nach  Ktidafrika 
durch  btaatsgarantien  untenitüizl ,  wiihreud 
nur  verhaltniwrnlUslg  kune  Stracken  der  für 
1. n  \erkehr  naah  AnMralian  la  Betracht  kam- 
nie*Mn!  *^  —Mm  Untentflttnng  ge- 

.  v»'S?'i»?''i*"  Gebühren  waren  es,  welche 
a.Z«.  Mr.Klii<><1eB  erinnihigten,  die  jetzt  Im  Bau 
begriffene  Tclegrafdn  nl:nie  durch  da«  Innere 
\""  '^l"^'^  Angriff  zu  nehmen,  um  auf 
diese  Weise  hilligere  Gebühren  zu  erzielen 
In  .lungster  Zeit  vemuchen  index^en  die  intcr- 
eivsiiten  Kreise  eine  FrmSssigunB-  der  Gebühren 
auf  anderem  We^e  herb.-lziil-ihrcn.  Au»  L«ü 
dnn  Willi  K'-ine|.i.'t,  .U-.k  .Inn  kiirzlieh  eine 
Vertretorn  der  verschiedenen 
südafriknniaehra  Begiantegen  suaannnemrai^ 
um  eine  Emllatigiiipir  ^r  gegenwlrtlg^ 
hohen  TelegraphengcbWiren  ru  erziern. 

Nach  Siidafrika  rühren  bekannt:  .  h  ;  »ei  ver- 
schiedene Kabellinien,  die  eine  führt  der  West- 
küste, die  andere  der  OstkOate  Aftlkaa  entlang: 
namentlich  die  letztere  kommt  ig  Batiaeht. 
Die  £ab«i  von  Aden  bioanter  bta  anr  Oapitadt 


gehSrea  dar  Eaatern  &  South  Arrieaa?Te< 

legraph  Co..  welche  eine  Tnehtei gesellaehaft 
d.-r  Eastern  Tele)frnph  Co.  Ist.  Die  De- 
peschen von  Osiafrica,  welche  in  Aden  ankoA> 
men,  weiden  ven  den  «her  die  Eebel  der 
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.Itoetrical  Reriaw*  London,  (riobt  die  leixt- 
Jlklteeu  Dividenden  der  Kaller n  &  South 
Afriean  Tele|;raph  Co.  an,  dieselben  Hchwaii- 
kan  twischrn  Ifi'i  und  ]n%  für  die  Jahre  von 
188$  bis  1893,  di«  bttiden  letzten  Jahre  (rochMfl 
llchar  Deprcmtlon  ieiften  nur  6"/„  Dividende. 
Aus  diesen  Zahlen  geht  «ur  Genüge  hervor, 
das»  die  Forderung  der  südafrikanischen  Re- 
eieruniren  wohl  berechtigt  ist;  über  den  Erfolg 
ihrer  Bestrebunicen  verlautet  noch  nicbta. 

Neue»  frnnr.nHliK'heü  Kabel.  Vor  cinii^er 
Zeit  hat  die  lriinr.n»ii«:he  RrgiirunK  von  Kabel- 
fabrikamen  üffnrlen  cinjccfordtTl  brtrelTeiid  die 
I.egunjr  eines  Kabels  zwischen  Madsunya  (Ma- 
dairaskar)  und  Mnzambiqun  auf  der  afrikani- 
schen Oslktime.  Die  Lleferunjr  wurde  der 
Sociite  Industriell«  de»  T*löi>houe8  und 
der  P'trma  G  ramm  on  t  in  Sl.  Troncz  zuj^e- 
!<|>roehen,  obgleich  eus'lische  KabcIfiiDriknntrn. 
welche  Uber  irröasere  hrfahrunjc  verfügen  und 
im  Stande  wttrcn,  da»  Knbel  schneller  xu  liefern, 
billigere  Offerten  eiiiperoicht  hallen.  Das  ge- 
nammte  Kabel  iu  Länge  von  ca.  7X1  km  ist 
jetzt  fi^rtlg  und  auf  den)  Wege  nach  dem  lie- 
stiinintingsort.  Diesen  Kabeliiiiti^rnehmeii  ist 
da«  weiter«  Resultat  der  in  Frankreich  mehr 
und  mehr  zu  Tag«  tretenden  Bestrebungen, 
ein  unabhRnx^lxrcs  Kabelnetx  zwitchen  dem 
-Mutterlaiido  und  den  Kolonien  zu  schalTeu. 

Dm  Kabel  dnrcb  den  Stillen  Ocean.  Di« 
ADgolegcnhoit  einea  Kabels  durch  den  Stilion 
Oeean  ist  in  eine  neue  Phase  getreten  und 
scheint  der  Vcrwlrkliehuni;  mit  jedem  Tage 
nKher  zu  kommen.  Am  9.  (FM.  tagte  in  Hobarc 
iTaümanien)  ein«  Post-  und  Tolegraphonkonfc- 
rem  der  britischen  Kolonien;  bei  dieser  Ue- 
Iflgenbeit  kam  das  pacltiüche  Kabel  wieder  zur 
Sprache.  Von  der  Versammlung  wurde  der 
Beschlusi  ({*f»»«l>  die  Regierungen  von  Eng- 
land, Kanada  und  den  australischen  Kolonien 
zu  ersuchen,  das  Kabel  für  Rechnung  der  be- 
theiligten Lftnder  zu  legcu  und  zu  betreiben. 

Eine  Woche  spltter,  am  9.  Februar,  be- 
willigte der  .Senat  der  Vereinigten  Staaten  mit 
36  gegen  '>6  .Stimmen  die  Summe  von  2  Millionen 
Mark  zur  Voibereitung  für  die  Leguug  einen 
Kabels  von  der  Westküste  der  Vereinigten 
Staaten  nach  Uawai  und  ertheilte  gleichzeitig 
dem  PrUsideoteu  Cleveland  Uofugniss.  mit 
KabelUbrikanien  einen  Vortrag  abzuschlicasen 
betreffend  diu  Ausführung  der  ganzen  Arbeil, 
vorausgejieizt,  dass  die  KoMen  12  Millionen 
Mark  nicht  übersteigen.  St.  Krancisco  dUrfte 
Ausgangspunkt  werden.  Die  Entfernung  von 
•(ort  nach  Honolulu  becrKgC  33ljO  km.  Der 
Meeresboden  ist  von  verschiedenen  aincrikaui- 
»chen  Kriegsschiffen  untersucht  worden;  von 
ilrr  ganzen  Slrecko  weisen  nur  etwa  160  km 
ijcringere  Tiefen  auf.  Auf  der  ganzen  übrigen 
Strecke  botragt  die  Tief«  2500 -»XW  Faden. 
Der  Boden  igt  indessen  nicht  ganz  eben,  sondern 
weist  etwa  1000  km  von  St.  Franeihco  eine  gc- 
birgsUhnliche  Hebung  auf. 

Aus  Washington  wird  ferner  unterm  10.  Fe- 
bruar gemeldet,  dass  sich  dort  eine  f!escll»chaft 
-  die  Internulional  Pacific  Cable  Co.  — 
gebildet  hat  behufs  Leguiig  oinos  Kabels  zwi- 
schen Kalifornien,  Hawai  und  Japan.  Eine  ent- 
iipreeheode  Vorlage  ist  dem  KeprKaentautcn- 
hause  zugegangen. 

Telepbonie. 

Erweiterung  de»  FcrnBjii^hv«Tkeli»».  Die 

lavcriachen  .SlHdte  Hof,  Kulmbiich,  Ansbach 
und  Amberg  sind  vom  16.  Februar  al>  zum 
Sprochverkehr  mit  Berlin  zugelassen  worden 
Die  QebUhr.für  ein  gewöhnliches  GeaprRch  bis 
zur  Dauer  von  »  Minuten  belrMgt  2  M. 

Die  StSdto  Arnsberg,  Siegen,  Schwelm, 
Gevelsberg  und  Neheim  sind  dem  Fernsprerh- 
verkohr  im  niederrheinlsehwostrHIischen  lii- 
dustriebezirk  beigetreten. 

l>aB  Femsprechweiien  in  Ruasland.  Bis 
zum  Jahre  18R5  hatte  dar  Staat  iO-jahrige  Kon- 
ccsaioneu  auf  den  Fernsprechbetrieb  in  11  grösse- 
ren ruBslsuben  Städten  erihcilt.  Nach  2o  Jahren 
geht  Uberall  das  ganze  Notz  kostenlos  in  den 
Besitz  lies  Staate.H  iiher.  Bis  dahin  bezieht  der 
Staat  10%  des  Reingewinne».  Seit  dum  ge- 
nannten Jahre  sind  koiue  weiteren  Konce.sHion«n 
ertheilt  worden,  da  der  Staat  es  »elber  über- 
nommen hat,  neue  Netze  herzustellen.  Für 
'relenhoanuschliisse  der  Slaatsnetie  betragen 
die  jlthrhchcn  Abgalien  160  —  320  M,  wenn  die 
Knllemnng  vom  Amt  weniger  als  a  km  be- 
irSgl,  für  ^röMere  Entfernungen  50-  80  M 
mehr  pro  weiteren  Kilometer.  In  St.  Petersburg 
und  Moskau  bezahlen  die  Thoiluehmcr  inner- 
halb 3  km :  vom  Amt  9(:ü  M  und  die  ent- 
fernteren ItiO  M  mehr  pro  weiteren  Kilometer. 
In  den  übrigen  privaten  Netzen  sind  die  Ge- 
bühren Sao  -  4SI  M  für  Anschlüsse  unter  8  km 
und  84— IflOM  mehr  pro  weiteren  Kilometer.* 

Wie  .UulL  Int.*  schreibt,  sollen  die  .Stttdtc 
Y.inkoe  Ssolo,  Qntacbina,  Pet«nibof  und  Kroas- 


noo-Ss«lo  telephoniscb  mit  Pet«>r«burjr  verbunden 
werden.  Die  Theiinchiner  In  den  genannten 
6  Städten  können  ohne  Eztragebühren  mit  ein. 
ander  verkehren. 

Das  (irnphophon  in  Bostoner  Fernsprech- 
amt. In  Amerika  hat  man  mehrfach  versucht, 
in  den  Fernsprechllmtern  eine  Vorrichtung  zu 
verwenden,  welche  dem  Theilnehmer  ein  bo 
«timmtes  Zeichen  giebt,  wenn  dl«  gewünschte 
Theilnehmcrieitung  besetzt  ist;  c»  sollen  damit 
die  Telephonistinnon,  welche  in  Folg«  de*  Be- 
trieb*'« sowieso  vie]  za  sprechen  haben,  entlastet 
werden.  Die  New  England  Telephone  k 
Telegraph  Co.  ha»  in  Boston  rersueht,  für 
diesen  Zweck  das  Graidiophon  zu  benutzen. 
Dasselbe  hat  dabei  die  Aufgabe,  die  stets 
wiederkehrenden  Worte  -die  Leitung  Ist  beaetzt, 
bitte  rufen  .Sie  nach  5  Minuten"  in  die  Leitung 
des  Theilnehmers  zu  sprechen;  wenn  die  ge- 
wünscht« Leitung  besetzt  ist,  «n  verbindet  die 
Telephonistin  einen  von  dam  Graphophon  bo- 
thfltigtcn  Stromkreis  einen  Augenblick  mit  der 
Leitung  des  rufenden  Theilnehmers  und  «war 
so  lange,  dass  das  Graphophon,  welche«  von 
einem  Uhrwerk  fortdauernd  betrieben  wird,  und 
somit  unuiitorbroi-beii  die  vorstehenden  Worte 
spricht.  Zeit  hnl,  die  beiden  Sitze  einige  Male 
zu  wiederholen. 

Der  Cylinder  des  Graphophons  mus«  jeden 
Tag  ausgewechselt  worden;  auf  den  neuen 
milssen  natürlich  vorher  jene  beiden  Phrasen 
In  ununterbrochener  Reihenfolge  übertragen 
werden.  Wie  „Klect.  Review*  mitthellt,  haben 
die  Theiinehmer,  welcbv  nicbt  genügend  auf 
diese  Neuerung  vorbereitet  waren,  sich  in 
den  ersten  Tagen  nicht  recht  damit  abfinden 
können. 

Elektrische  Beleaohtan^. 

Elektricitlitswerk  Lübeck.  Wie  wir  dem 
.Journ.  f.  Gasbtd."  entnehmen,  betrug  im  Oe- 
«chSftsjahro  lfi93,'W  die  Stromabgabo  der  Cen- 
tralstation  yiit  elektrische  Beleuchtung  an 
Private  1050  351,  Strassenheleuchlung  93741, 
Beleuchtung  und  für  motorischo  Zwecke  der 
Centrale  etc.  49  923,  für  motorische  Zwecke 
82794,  Fncrgieverluste  im  LeitungKnetz  198  943 
i=  ISJS  %  der  erzeugten}  Uektowaltslundcn. 
Die  Stromerzeugung  erforderte  im  Ganzen 
46  372  44  mit  BerQcksiehtigung  der  Verzinsung 
und  Tilgung  60672,44  M.  Demgegenüber  steht 
die  Kinnahme  mit  902lj7.43  M.  Der  Betriebsüber- 
schuBS  betrXgt  mithin  29  614.96  M  gegen 
29  211.14  M  de»  Betriebsjahrc»  1892i'93.  Hierzu 
1<1  jedoch  zu  bemerken,  das.i  sich  die  Ausgabe 
für  Wasser  in  Folge  Erhöhung  de«  Preise»  von 
2,5  Pf-  aut  10  Pf.  pro  Kubikmeter  gegen  das 
Jahr  1892/93  von  U2!>,13  M  aul  3700,«)  M  erhöhte, 
wodurch  trotz  der  grösseren  Stroinabgabe  der 
Botriebsübersfhiis«  sich  nur  um  iWM  M  gegen 
18^12  03  höher  stellt.  Die  Selbstkosten  für  die 
Hvktowattstnndo  betragen  mit  Berücksich- 
tigung der  Verzinsung  und  Tilgung  S.7  Pf. 
gegen  3,91  Pf.  1893/98.  Die  ersten  Anlage- 
koston der  Centraistation  haben  310  000  M.  be- 
tragen. Für  weitere  Anlagen  und  Einrich- 
tungen sind  bis  zum  Schluss  des  Betriebt- 
jahres  849196,76  M.  hinzugekommen,  xiuammcn 
m  196,75  M. 

Klektriritttswcrk«  Duvus.  Im  Verlaufe 
de«  vergangenen  Jahres  wurde  iu  Davos 
(Kanton  GraubUndten) ,  dem  wohlbekannten 
Luftkurort  für  Lungenkranke,  eine  elektrische 
Centralslation  für  öffentliche  und  Prlvatheleuch- 
tung  eingerichtet.  —  Die  Kruft  zum  Uotriebe 
dieser  Anlage  lietert  der  Sertigbacb;  das 
nutzbare  Getälle  betrugt  100  m,  die  minimale 
Was.iurmengn  -  im  Mttrz  —  260  Sekunden- 
liter. Um  zur  Zeit  des  minimalen  Wasser- 
standes das  tagsüber  nicht  benutzte  Walser 
zurückhalten  zu  können,  wurde  ein  Reservoir 
von  2700  m'  Inhiilt  und  einer  Wassertiefa  von 
3,2  in  oben,  3,7D  m  unten,  in  Verbindung  mit 
einem  Kieskasten  und  2  Sandkasten  erstellt. 
I»urch  Anlage  dieite»  Reservoirs  leistet  das 
Werk  bei  iiiinimalem  FiühJahrs-WaBserstand 
480  PS  wikhrend  3  Stunden.  —  Die  Nachfrage 
nach  Licht  war  eine  so  bedeutende,  das«  jetzt 
schon  die  Maschlnenanlage  ganz  ausgebaut  ist 
Es  sind  monlirt  3  Turbinen,  Patent-Löffelrfidor 
der  Firma  Escher,  Wvss  &  Cle.  in  Zürich 
iiill  einer  Leistung  von  je  PS  bei  .100  U.p.M.; 
die  lurbinen  sind  mit  automntischcn  Ge«chwin- 
digkeitsregulaloren  ausgerüstet,  welche  direkt 
auf  die  Eiiihtufzunge  einwirken.  Die  Touren- 
dllTereiiz  zwischen  Voll-  und  I^rlauf  betrSjrt 
nur  S-lo/o.  -  Um  einen  «chsdlichen  Ueber- 
ilruck  auf  die  Rohrleitung  bei  plötzlicher  Ent- 
lastung der  Turbinen  zu  verhindern,  wird 
durch  die  automatischen  Regulatoren  eine 
Leerlanfklappo  geöffnet;  nach  Eintritt  der 
normalen  Verhältnisse  achllcsst  sich  die  Leer- 
InulTslappa  latigsam  durch  Wirkung  von  Ge- 
wichten und  \  ermittelung'elne«  Oelkataraktes, 
dessen  \entilweite  für  die  Geschwindigkeit  der 
Sachlussbewegung  maa&sgcbond  Ist;  damit  wird 


einer  nntidoeen  Waeservergeudung  vorgebengt. 
Im  Weiteren  Ist  ein  Windkessel  von  12  m  Höhe 
bei  1.9  m  Durchmesser  vorhanden,  der  zu  »/i 
dar  Höhe  mit  Luft  angefUllt  i«t  und  den  Zweck 
hat,  hydraulische  Stösse  aul  die  lange  ßohr- 
loitang  zu  mÄssigen.  Dieser  Zweck  wird  vor- 
züglich erreicht,  mehr  ah<^r  durch  die  ««hr 
empfindliche  hydraulische  Kegulirung  und  die 
schweren  Schwungrilder  als  dnrch  den  Wind- 
kessel, der  aber  in  aussergewöhnlichen  Fallen 
dennoch  von  Werth  ist.  Die  Rohrleitung  bat 
eine  LSngc  von  1930  m,  eine  lichte  Weite  von 
(1.70  in  bei  4— *  mm  Blechdieke,  nie  ist  In  die 
Thal.iohlo  eingelegt,  0,60— 1,50m  überd«M:kt  und 
hat  ein  Gefalle  von  4— T'/o;  in  die  Robrlcitong 
sind  3  Kompenaatorcn  aus  Rothguss  eltige. 
schaltet. 

Mit  den  8  Turbinen  sind  8  Einiihasen- 
Wechselttrommaachinen  der  Maschinenfabrik 
Qerlikon  direkt  gekuppelt.  Jede  derselben 
leistet  186000  Watt  hei  einer  RetrlebssniinniiDg 
von  3000  V.  Wechsolzahl  —  M  per  .Sekunde. 
Jede  der  Wechselstrommaschinen  besitzt  eine 
eigene Erregermaschiiie,  die  mit  ihr  auf  gleicher 
Achse  montirt  ist.  —  Alle  Apparate  sind  anf 
einer  Schallwaud  übersichtlich  angeordnet. 

Dia  LKngo  dor  Primllrleitung  von  der 
Contralstallon  bia  zum  Uauptvertheilangspunkl 
in  Davos  botrkgt  3  km  und  von  da  bis  znm 
Kussersten  Transformator  in  Davosdorf  weitere 
3  km.  Der  Durchmesser  des  primtreo  Dralites 
von  der  Centrale  bis  zum  Dorf  Ist  7  inm,  von 
hier  ab  6—3  mm.  —  Der  Spannungsvcrliut  in 
der  Prim&rleitung  von  der  Centrale  bis  znm 
Uanptvertheilungspankt  in  Davos,  in  welchem 
die  Spannung  konstant  erhalten  wird,  betrlgt 
bei  der  jetzigen  Belastung  7—8%,  wird  aber, 
wenn  alle  Anschlüsse  erstellt  sind,  auf  ISV. 
hinaufgehen.  Die  Umwandlung  des  hochge- 
spannten Stromes  in  den  Oebrauchsstrom  von 
im  V  Spannung  wird  bewerkstelligt  durch 
16  Transformatoren  in  Leistungen  von  ti  bis 
90  Kilowatt;  an  dieselben  ist  das  Sekundär- 
leitunganetz  für  die  Glühlichtbelouchtung  und 
die  Bogenlampen  bei  den  Privaten  ange- 
schlossen; diese  Bogenlampen  sind  in  Gruppen 
zu  2  mit  den  Glühlampen  parallel  geschaltet. 
Die  Bogenlampen  für  die  öffentliche  Beleuchtang 
dagegen  sinu  in  8  Gruppen  hinterclnander- 
gescbaltet:  jede  dieser  Gruppen  wird  von  einem 
elgeneji  Transformator  aus  bedient,  der 
sekundär  15  A  und  Idü  V  leistet.  Die  Trans- 
formatoren sind  fast  ohne  Ausnahme  in  Uolz- 
hKuscheii  mit  2  Ablhelliingen,  die  eine  fUr  den 
Transformator,  die  andere  lilr  ein  kleines 
Schaltbrett,  auf  Sachen  Dxcbern  oder  sonst 
pa.<isend  untergebracht. 

Die  Zahl  der  installirten  CKlhlampen,  auf 
16  NK  umgerechnet,  he.trKgt  8760,  die  Zahl  der 
Dogcnlarapon  inkl.  öffentliche  Beleuchtung  S3. 
Zur  Zeit  sind  184  USnser  an  das  Leitungsnetz 
angeschloMen  und  weitere  Anschlüsse  stehen 
unmittelbar  bevor. 

Dia  bereits  im  Jahre  1886  aratellte  öffent- 
liche Bogenllchtbeleuchtung,  die  12  Gleichstrom- 
bogenlampcn  in  Serienscbaltung  umfasate, 
wurde  abmontlrt.  —  Die  verschiedenen  Einzel- 
aiilageii,  die  schon  vor  Errichtung  dieser  Cen- 
trale in  Davos  seit  Jahren  bestanden,  werden 
nach  Ablauf  des  Vertrages  mit  den  bisherigen 
Krafllieferanton  zum  grössten  Theil  ebenfalls  an 
das  neue  Werk  auge^cblosaeii. 

Der  Abonncmrrntspreis  fQr  den  Monat  De- 
cember des  ersten  Betriebsjahres  betrug  L'iSFrc*. 
I>er  16- kerzige  Glühlampe.  Derselbe  wird  in 
Zukunft  per  iB  kcrzigc  Glühlampe  und  Jahr 
nur  16  Frc«.  betragen. 

Besitzerin  des  beschriebenen  Werkes  ift 
die  Aktiengesellschaft  .Elektricitlltswerke 
Davos."  Der  hydraullscha  Theil  der  Anlage 
wurde  ausgeführt  von  der  Firma  Escher,  Wyss 
&  Cie.  in  Zürich,  die  Maschinenanlage  und  i}» 
Transformatoren  von  der  Maschinenfabrik 
Oerlikon,  die  Hausinstallationen  von  der  Firma 
Stirneinann  &  Weissenbach  in  Zürich. 

E.  B. 

ElektrlBche  Bahnen. 

Strasaenbahnen  mit  Akkumulatorenbetricb 
in  Berlin.  Auf  der  Linie  Moabit  Wcrflstrsss*- 
Grossgörschenstrasse  ist  am  Montag  den  IS- d.  M- 
der  regelmässige  Probebetrieb  mit  Akkumn- 
liitorcnwagcn  aufgenommen  worden.  Der  Be- 
trieb erfolgt  in  der  Weise,  dass  von  elf  Wagen 
jedesmal  der  vierte  und  zehnte  Akkumulatoren- 
wagen sind,  wlihrend  die  übrigen  noch  wie 
vorher  mit  Pferden  betrieben  werden. 

Elektrische  Strnssenbubnen  in  Dresden 
Die  Stadt  Dresden  hat  kürzlich  in  der  Frage 
der  F-inführung  elektrischen  Betriebes  auf 
Slrassenbahnen  einen  bedeutsamen  Schritt  go- 
than.  Die  Sinilt  besitzt  ein  auagedebiites,  zlailj- 
llch  engmaschiges  Netz  von  Pferdebahnen,  wei- 
che« zu  einem  Theil  der  —  ursprünglich  eng- 
lischen  —  Dresdener  .StTassenbahn  CieaellKchsfl, 
zum  anderen  Theil  der  Deutschen  Strasseubahn- 
Gesellscbaft  gehört.  Mit  beiden  Oeselischaftan 
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W  XwMm  fiber 
M  VeKnirs- 
iatranloEtt 


tat  liek  die  Stadt  

ileEliirahraii»;  oleklrlKhen   

itilsiii:  CfpiniKl  Hmwaudtal* M 

fiir  i'in.'n  'Ih;,,  ilrr  jrlzigen  UBm  4«tBJtiv 

f.c^jiiiiK'-    ^-^  sitiii  liicB 
Voi;  der  r)rfAii<'ii<-r  SlntWH-nbdho  («)te  Ge- 
KellhchAllj  dio  Liini'ii;  Sf ricucn-Altmarkt,  BUae- 

win  •  l^o^lUli^c'lH:i■  Ilntiiiho',  Alann].!sti'.  Reichs- 
i|ril>ic:i  N^HlllliirJLt  S:rL';ili  tj  nu  n  '.'U-lAklD- 

Vou  dvr  lieulKcbeii  S(riu»vabahD-QMcll- 
tcbid  (MiM)  di*  Lini*:  SMttraaia-NwiiaUter 

BahnliSr«,  Wlonentnue-Meoitlldter  BahnliSre, 
AHaarkt-BlMewllc,  S«L-atra!)!i«-For>it«lriisi*c 

E(  lilld  die«  »Kinmtlicli  im  östlichen  Thoile 
DnUHieni  Ue^nde  Liiiiun;  dio  Umwaodluiii;  der 

westlichen  Theile  liegenden  «oll  iiacli  FertiK- 
itellting  de«  eui  dem  Arealu  dvr  ietxij^on  Alt- 
ittdter  Gat/abrik  su  erbauenden  Klektricittttn- 
«wkM  vofgianommcn  worden. 

Die  Wir  die  Umwandcinnjt  erlonUTÜchcn 
KtnriclitUD>cei>.<ri'*cbpti<'ii  ntif  Kosten  der  Stadt, 
welche  auch  die  £rzuuj;ung  und  Lielcruiij;  dec 
riäiuriichen  Stromee  übamehnMit  wird.  Zu 
dlMB  Zweck  üoll  die  bereiu  te  dMB«ili  dar 
SMdt  ibergenngene  atektriscli«  Kraltitation, 
MI  «aldiar  oia  t'irma  SiemenB  &  HaUk<^ 
btohtr  dar  Daalachen  Stratmeiibahn  UceclUcinvU 
daa  Strom  fBr  die  von  der  Elbterrasie  Uber 
Blatewitz  nach  Loschwits  flUitaade  Bahn  lie- 
ftrtp,  bedeutend  erwnitart  und  eine  xwelte 
flOfK«  PlÄtioii  KUl'  iIiT  «nlgc^cnffi-splzteii  Seite 
der  Sinii'  rr;  ^.  tih_*:  werden. 

Die  Kosten  de»  Stromes  werden  berecbnel 
ueh  den  naohwaiallabM  SiataillUICikMlMk  tu- 
lüetieh  su«/«,  mlndaatam  abar  mil  ttfi  Pf.  pro 
Kilowattstunde. 

Sehr  Iji'iijei  kniiswi'rlh  sind  dio  lirstimtnun- 

Cwelcho  über  die  Alt  der  SlromzufiibrunK 
getroffen  sind.  Kiir  die  iuneren  Tbeile  der 
Sudt  Ut  die  oberirdiHciii-  Slromxuleituug^  nus 
gMcUoaaao,  «a  soll  nur  ontcrirdiache  Scrom- 
lalrtaag  mm  einem  to atam  »ugelaanen  werden, 
weldea  von  Herrn  SUdtbaurath  Klette  er- 
füoilen  lind  in  idcktroteclinischcr  HinBicht  von 
iiT  l'-.tma.  .SitMiihi.B  &  Halali i;  :iu.^);ehildet 
»urde.  Da4  Kletto'acb«  S.vstcm  der  unter- 
MMaaStroniaiilaltinigiiiiteiracfaaidataieb  von 
d«ai  bekannten  Bndapeater  Syitein  der  Finna 
Siemen»  &  Halske  »cscntlich  dadurch,  da«g 
der  uirh»iideiic  Obcrt'au  hereitü  bi'sttbender 
Hihucri  ToUstludig  uiiberiitirt  nrh&lleii  bleibt 
iiml  die  Umwasdlung  auf  elektrischen  Betrieb 
»ich  durebflibren  lässt,  obue  den  Betrieb  mit 
Pierdon  au  atSren.  Aui-h  iili-tci  dlnit  System 
■ton  Vmiiiail  eines  leichtcrr-.i  ' 'i  J  i  rfrangc»  der 
Wajon  von  einer  mit  uuteiirdischer  Stromzu- 
leiliiii;:  versehenen  .Strecke  uul"  eine  »olche  mit 
oUrirdiichi'..'  Stromzuloitung.  Ks  ist  beabsich- 
ligt.  tuiilchat  etwa  'M  km  Qelala  der  inneren 
Mit  ait  unterirdischer  StroDitlleltUDg  au  ver- 
Ham,  Versuche  mit  diesem  Svstom  sollen  auf 
«er  Strecke  Saclisenallee  -  Rcli1o?3i;lii'.z  vorge- 
iwnimen  »erdfii,  «obald  der  iiiirli  l!iiilritt  beste- 
m  Witterang  in  Angriff  zu  nehmende  Kanalbau 
MMdai  Min  wird. 

Im  >n««ereu  Umkroiec  der  Stadt  wird  ober- 
iriüschf  STnrazuflliii  uiiff  zur  Anwendung  ge- 
tifit:!-!  vt'i.it;!!  und  Kwar  llu^yt■llllc^ij!)ch  nach 
im  bewuirlcn  Siemens  &  Ualake'acbeu 
M|rinrMem.  Die  HanMHaof  ter  mmmm«n 
OboMhmgsanlagen  illtanilmiiit  dialtlilL  Die 
Kesten  derselben  E-ind  mit  lU'Y,  p.  a.  m  unortl- 
»ireo.  Uasselbo  ^'ill  lUr  diK  Kiistea  dar  Utar- 
Mischen  Stronizurühruugsaiilago,  die  dM  Ge- 
Um  des  innerhalb  der  projektirtan  Binf  iMim 
(«legenen  StadtiheJIa  umnuwen  aolL 

AisZeitpiiiiki  daaBaKfauiaa  datalalitriiclien 

Uetrifbe»  Z;,  dCClTOktObW  IM  in  AuB- 

«cbt  genommen. 

Der  Vorgang  der  Sladt  Dnadaa  ia  Baaug 

aar  die  Siroimieferung  an  die  Balin|feaaliBelia(ten 

M«  Bt&:lli«clieii  Klfktricitlltswerkcn,  kowIh  die 
Z«li.-siii:p  ..in  obeiirdistcher  Stroiiizuleiliiiig 
»ut  ia  den  KuBi*eren  S!rai»»i.Mi  der  Stadt  dürfte 
ncl  anderrn  Siildirn  bald  Nachahmung  finden. 

Bekounilich  besitzt  die  Dresdener  Strassen- 
iiuaGeMlIachaft  schon  <'lne  cn.  4  km  lange 
•wtrisebo  Bahn,  von  Biiisowit?  nach  I,.hiIh> 
^M,  die  noch  mit  A  Wagen  bcl'abren  wird-,  über 
't't^o-Fuhn  HiTicht  blcli  der  aa^OB  «M(MMb<tm 
I""  i".'M  nicht  der  geanntrB  OaaäOiaiMft 

"liCtiiddiiiasien  aus: 

.p  mag  auch  aa  diawr  Stalle  nicht  im- 
,         biftiben,  daas  die  seit  dem  19.  Novera- 

J'tT  It-;,!  in  Helrieb  genommene  eloktri^rhe 
l-ini^  liiihni.of  Ülaiewilz-Tolkewiis  l.iuilicsast 
»if  dBs  äcliioeraenskiud  unserer  Ucscilschalt  an- 

ii»H^*ii*i'  bei  der  Anlage  dieser  (nr- 

gj^T  unserem  viel  giinstigcrgelegenen 
JJlJlBer  Bahiilifif  jcen:auten)  Linie  nicht  ver- 
durften,  das»  die.scibe  erst  nach  Jahren 
«MMt  den  BetriebsuDkostcn  eine  kleine  Ver- 
Si™!I!*  »bwerleu  werde,  gleichwohl  diese 
gjgja  »edoch  ans  anderen  «I«  |ickunittron 
!2?9'*'i*  Betrieb  »n  nehmen  war,  »y  konnte 
"  i  Misaerfolg  nicht  überraacheo. 


Auf  dieser  Linie  »lehon  einer  Brutto- 
einnahme vun  6ÜBS7,4(iM  nu  Ausgaben  gegen- 
über: Kosten  des  elektrischen  .Strome« -aO&SJ^  M, 
Reparatur  und  Unterhaltung  der  Motorwagen, 
der  Luftleitungen  etc.  11918,-23  M,  Löhne  des 
l'ahrpenoiMlea  SOllÄOe  M,  Unterhaltung  des 
BahnkUrpera  ete.  iWd^  M,  suaamraen  NOiSMll  M. 

•  —  Bowle 
1,79  M 


eodii.Hji  rUr  AbiM;hrämi{(ai^SrMBeTii^^äowle 


für  \  i  r/.iiisung  daa 
übrig  bleiben. 

Hierbei  ist  noch  lu  liefiakllllltteail,  das« 
der  elektrische  Betrieb  dleaer  litnte  aläli  tinmer- 
hin  wcsenllieh  billiger  und  vortheilhafter  ge- 
staltet hat,  aU  e.s  bei  animalischer  Zugkraft 
der  Fall  gewesen  sein  wärde.  Den»  nur  durch 
eralerea  ist  «•  möglich  gewMOD,  den  ausser- 
ordentlichen Schwankungen  de*  Verkehrs  Hech- 
nung  zu  tragen,  Schwankungen,  welche  sich 
iMSwegten  «wischen  einer  Tageseinnahme  von 
W-GOM  und  tSglichor  Üorörderung  von  Wi 
bin  WJiJ  l'ersooen,  wie  sie  im  Winter  ntii)  \-,ri 
schlechtem  Wetter  nur  zu  hiluliir  ior^-rkummcr, 
sind,  und  einer  Einnahme  von  liber  lOSU  M  bei 
eioer  BafSrdanuc  tob  nabr  gla  MWO  Panmea, 
wie  xn  Pfingsten  und  anderes  bearadan  ver- 
kohrsreiclieii  Roun-  und  Feattafen. 

'I  rot'/  Hicb'js  MisserAllna  bolfen  wir,  dnim 
auch  diese  Linie  mit  der  2!eit  eine  leidliche  Ver- 
sinaung  des  Anlagekapital«  bringen  wird :  jeden 


falb  darfen  wir  aelion  jeixt  nicht  anaser  Be- 
rtirksichtl 
dcK  Verlii 

tiÄgt, 


mat 


m  jeix 
>  uaa  aia  anr  EriiBhiinr 
'  UkI«  bei. 


Krwahnen  wollen  wir  noch,  das«  sich  die 
Anlegung  eines  eigenen  Elcktricitltswcrkcs  für 
diese  Linie  nicht  empfohlen  hatte,  weil  sie  bei 
ihrer  geringen  Ausdehnung  eine  völlige  Aus- 
nutzung eines  8olcJivn  niclit  gestattet  halH-n 
würde,  Wir  haben  daher  mit  der  Kirmii  0  L 
Kummer  &  Co,  ; jetzt  Ak t ien if ese I e h a 1 1 
Kloktricit  lit  .'^  n  e  r1;c  vorm.O.L  Ivuninieriit 
Co.),  welche  uns  zugleich  die  kompleto  elek- 
trische Einrichtung  unserer  Wagen  und  die 
OberIeitnn};Hanlaf;e  der  IjItile  T^lasewitz-Laube- 
gast  aiislnhrle,  uinen  \erlrnf;  nbges<'hloS8en, 
wonach  wir  die  für  den  Ualrieb  sowie  die  Be- 
laudmiir  unserer  Wagen  etc.  beuöthigte  elek- 
triache  Bnergie  aus  dem  der  bcacichneten  Firma 
gehSrig^n,  in  Niodersedlitx  gelegeneu,  Klektri- 
citltswerk  empfangen.*^ 

BndapeMer  !*tni->Kenbahn.  AI»  die  Huda- 
pester  Strassenbnl.il  ■  lieHpüBchalt  zu  finde  des 
vorigen  Jahres  da&  Projekte  betreffend  die  Um- 
gestaltung ihrer  ITerdeeiseubahnlinien  für  den 
elektrischen  Betrieb  bei  dem  Magistrate  in  Vor- 
lage brachte,  wniden  im  Laute  der  Verhand- 
lungen seitens  di-.H  l.iiu[ '.^:i;:!:i.'.chen  Comit6s 
Propositioncn  und  llediugiw.gcn  für  die  Kon- 
cessionsertheilung  aufgestellt,  welche  der  Di- 
rektion def<  genannten  Unternehmenii  zur 
Acusseruug  übergeben  wurden.  Die  Aeusserung 
der  Straaseubahn  -  QeseUschaft  ist  nunmehr  er- 
folgt. Ks  gejichieht  dies  in  Form  eines  aus- 
führlichen rromcinoria.  wctchiw  die  ^--Biuse 
Frage  eiiiKcheud  behandelt  und  darlegt,  welche 
Lasten  die  Gesellschull  aulRs«lick  der  IJm- 
gaataltuc  an  übernehmen  in  der  Lftge  wire. 
Da  im  verlaufe  der  Verhandlungen  wich- 
tige Meinungsx-erachtedenheiten  zwischen  der 
i>trBssenbalm  -  Ueeellsclialt  und  dnr  haupt- 
städtischen Kommission  entstanden  unren.  be- 
mUht  sich  die  Strassenbahn-UosollKchafl,  diese 
Schwierigkuilen  dureh  enuprochendo  Vorschläge 
aus  dem  Wege  zu  rltumen.  Die  Ueseilscbafl 
aeeeptirt  das  ganze  von  der  BeliQrde  aufgestellte 
Programm,  soweit  es  diu  neuen  Linien  hetriffl,  er- 
k!»rt  »ich  zum  Aiiibiin  derselben  bereit  iiiiii  ist 
auch  geneigt,  wufreu  Aufj.lellung  di  t  l  ai  iiv.  den 
behördlichen  Auorduangen  eutKegeuzukonimeu. 
Dia  OaMllMtea  glebt  utreB  ptoadpiaiiain  Stand- 
punkt auf  In  Benreir  dea  tob  der  Hauptstadt 

In  Anspruch  genommenen  Ablö&ungsrechte.n  und 
llicilt  die  .Vlodalil.'iten  mit,  unter  welchen  »ie 
eine  Aullüsung  de»  Koticessiomivortrages  ein- 
angehen  gewillt  wXre.  .Schliesslich  beruft  sich 
das  Uiilemehinen  daraul',  dnas  die  Umgestaltung 
fiii'  den  idektrischen  Betrieb  ibr  NeuAUslagen 
im  liutiagc  von  über  Iii  Millionen  Gulden  ver- 
ursachen wird,  wu»  gewiss  als  eine  besondere 
Bfliaalling  der  finanziellim  Mittel  des  Knter- 
BObflMns  gewürdigt  zu  »xrden  verdient,  »ovile 
ferner  darauf,  dasa  sie  bosuebt  ist,  den  Inicr- 
e.Hsen  der  Hauptstadt  na«b  Jeder  Uiuaicht  «ech- 
nung  zu  tnifren.  Ea  i»t  in  erwarten,  dass  diese 
KücKHusseiun^'  der  Gesellichaft  auf  die  Ge- 
meinde den  .iiigeflrebten  -'i;i::-liKeu  l'jndruck 
hcrvorrufeu  wird,  was  im  IntorcsBO  eiuur  Kf- 
deihlicben  Uan«  diaaair  •■••aroidanllich  wich 
tigou  Varfcelwäirace  mm«b  tu  wünaehen^  ware. 

Klektri»cbe  8tra«»enUi.hiieM  in  Horn.  Iiis 
her  ivurd.'  der  f;i(i.sie  Theil  des  l'ersonon- 
verkela  -  in  üi-.m  v  üii  den  .lie  Stadl  nach  alien 
Kichtuns«»  durchkreuiendoii  0"»*^'"»«« 
«Ittelt.  PfefdeMn«  ibid  bw>*J«^{!! 
Anadehnunf  vofbaadant  dl«  «HMiffm.lK  dtt 


der  Via  Naxionale  entlang  führeudo,  welche 
vom  iiauplbahnhof  ausgeht  und  unterhalb  das 
Horiheaters  unweit  dea  Korsos  endigt.  Jetst 
werden  auch  die  elektrischen  Bahnen  ihren 
Kinxug  in  die  „ewige  Siadt'  halinn;  in  seiner 
Sitcnug  vom  a  d.  M.  bat  der  Stsdirath,  wie 
L'Electrielsla  mitlheill,  beschlossen,  der  SocletA 
UiHr.:\nii  (legli  Omnibus  eine  Koncossion  auf 
i-.r.,:  i  lr.ctriscbe  Bahn  zu  ertheileo,  welche  von 
dem  liauptpoatamt  in  Via  della  Merceda  ana- 
gehend dnreb  die  BtadtrtarM  T»a  Till«  Lado* 
vis!  und  Maeao  nach  dam  Havptbahnhor 
führen  aoll. 

An  mehreron  BNÜtt  wie  beih|iielswaiae 
in  Via  Capo  laCaunndVia  di  Porta  Pinciana— 
sind  badenteoda  Steigungen  su  aberwitiden. 
Die  Bahn,  welciie  apttestens  vor  17.  September 
1.  J.  ersiriiet  werden  aoli,  wird  nacbdMiSyilani 
Thomson-HonstOB  nlt  obwrlidliehar  Sop 
leitung  ausirefnhrt  werden. 

Elöklriache  Kraftübertragung. 

i'nüekte  für  elektrische  KraAllbertracMB 
in  ItaliaB.  »■  ^^MWifiwiMir  Hi llritiii<C»'" 
Aaari  Mario  amd«t  tim  folgnide  Noih  über 

drei  ihm  koncessionirtc  Projekte  für  elek- 
trische Kraftübertragung  von  den  italienischen 
Alpen  nach  der  I.,«mbardei_  und  Pleraoot.  in 
allen  Aalngn 
rbSSÄ 


Cleueherbiehn  turinr  hahun  MI  g«UUhit 
werden. 

al  Vom  ünebtbnl  dea  Toee  (Domodossola) 
nach  Mailand,  OalUrate,  Bnato.  Castallonza, 

lyijpnano  nnd  Monza  Die  in  diesen  Stldten 
jetzt  gebiauehte  Kuergie  wird  auf  SDtXX)  PS 
geschätzt.  Di«  verfügbare  Wasserkraft  In  Toc« 
ist  47  000  PS  und  die  von  den  FJ^tromotoren 
abgegebene  Energie  ist  auf  18  000  PS  gescbktat, 
\vürde  also  noch  nicht  den  Oesammtbedarf 
decken. 

b)  Vom  Tlial  der  CenLschia  (Suiia)  nach 
Turin  uud  umliegenden  ladustricetltdten  in 
Piemont.  Verfügbare  Wasserkraft  20 («0  PS; 
erzielbarer  Efiekt  8O00  PS  an  den  W^ellen  der 
Motoren. 

c)  Vom  Thal  Greesouey  uadi  Biella  und 
umliegenden  ()rcen.  VarOtcbaM  WaaMrknB 
7000  PS;  ..:.cjellj.^rer  EflÜU  W»  P8  mm  dm 
Wellen  der  Moluren. 

Umar  Korrespondent  ist  der  Meinung,  daos 
dar  Praia,  au  welchem  die  Krad  an  Induatriolle 
abmmb««  wwdea  kana.  nncallhr  dia  BUfte 


ona.  nncan 
lir  DHBfirki 


raft 


dw*1ScigM 

wird. 


Elektrische  Ansstellang  mit  besoaderer 
Rrriiiksicbticunir  df>  Kleingewerbe»  und  der 
Uaualialtung  in  KarUruhe.  Der  Schriftführer 
dieser  Ausstellung  sendet  ona  f)»if  ende  Notiz 
zur  VerOlfentlichuug:  VomGewarbevereiD  ICarls- 
rulic  erfahren  wir,  daas  hervorragende  Firmen 
ihre  Bcthuiligung  zu  der  im  September  d.  J. 
daselbst  stattfindenden  F.lektrlsehen  Ausstellung 
zugesagt  haben  und  dass  derselbe  nrmftchtigt 
1st,  das  Ergebnis  der  vom  Stadiralh  eingelei- 
teten Umft^age  nach  dem  Bedarf  an  elektrischem 
Strome  an  TerBffiMlIiahn,  Dnneh  sind  an 
einem  atldtisehen  Elaktrielllltwerk  in  Karls- 
ruhe angemeldet  von  491  den  verschiedensten 
Berufsklassen  angehürenden  Interessenten: 

10677  Glüh-  uud  449  Bogenlampen  auui  so- 
fortigen Anachlnaa  boUMMfiww  daaBoirMNab 

'See  Olfib-  und  4t  BagwÜmvon  am  apUerar 
NachinstailaUOB, 

66  Motorai  Ott  «iaav  GaManOaiitanK  vm 

806  l'S. 

Diese  Zahlen  bürgen  für  ein  »fenUgendes 
Interesse  «n  der  AuÄSlcllung  »eitciia  der  hin- 
Wohnerschaft  Karlaruhe.    Ls  wäre  nun  er- 


wünscht,  dass  Mf  Mt  Ausstellung 
liehst  vielseitige  Verwendung  desEIe 
vorgeführt  wUrde  uud  um  hierzu  Anregung  «U 

feben,  lassen  wir  n.n. h-t.) . ml  die  Vettheilung 
er  angemeldeten  Motoren  auf  die  verschiede- 
_  _  — ..-   , 


1.  Miiltlrefrektengc^chxrie . 

Saltler  etc  

8.  Druckereien,  lithograph. 

Anstalten  ■  - 

3.  Schreinereien,  MSbelfalwi- 

kfii.BilderrshmenireachKfle, 

/iiniiiei>:e.^eljdtto  ... 
I  Masehinenlabnken,  Schlos»e- 

roicn,tIisonwaarcnge«chkfte 
.'i.  .Metzger  und  Wurstlereien 
Ü.  Produkte    und  Kolonial- 

waareogescIlUI«    .  .  •  • 

7.  Kupi'erschmiede,Klem|mer, 
in.-.tJill«lpnrv'  

8.  I)reber  

tl.  Verschiedene  

Die  Veranstaltung  der  Ausstellung  in  einer 
wohlhabenden,  dicht  bevölkerten  Gegend  mit 
hoi^healwtokeltani  KlaiiMWwaibo  UlMtela  pua« 
Owdilft  Mr  dl»  aSSUHk  orwBMW,  mhmI 
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mektrotechnische  Zeltschrift.  1895.  Heft  9. 


28.  Febraar  1896. 


«niii)«r  Karlsruhe  mch  wrilcra  iBhfrviehft  Slldta 

unil  kleinere  PlUtzo  im  L;ro»»hfr»0{:thum  Baden 
dio  KrrichluiifT  von  Elcktricilülswrrken  in  Au» 
aicbc  ^«Muinimün  haben. 

Programme  «iiid  vom  Schrift fUhreramt  do» 
Oewerbevcrrin»  Friedriclisplatz  S  in  KarUruho 
j.  B.  zu  bezichen,  an  welch««  auch  die  Aiimel- 
dunir«D  gerichtet  werden  wollen. 

Danernd«  UrwerheaoMtellnng  in  Leipzig. 
Die  Leitung  der  dauernden  Oewcrt>rau»stellun(t 
in  Leipzig  —  ein  Unternehmen  der  dorliffen 
polylcchiifiichen  Gesellschaft  —  hiliet  unn,  deni 
▼ielfach  verbreiteten  Irrthum  enlgejfenrutreten, 
da.««  die  seit  dem  Jahre.  Ifi90  in  L<'irixijf  be- 
gehende dauemdn  GewrrbeauBstellunf,  welche 
im  Frühjahr  dieses  Jahien  Im  neuen,  in  der 
NHhe  der  Bahnhöfe  lieg-endrn  Oehllnde  wloder- 
erbffnot  wird  und  den  Zweck  hat,  eine  perma- 
nente Ausstellnniri)-  und  Kanfsllllto  üu  «ein. 
welche  au&wiriige  Firmen  als  eine  dauermle 
Verlreiunji  In  Leipziff  bennl«en  können,  mit 
der  für  dna  Jahr  1897  pcnlanten  Slchüisch- 
Thüringischen  Auastellung  identisch  »ei.  Beide 
UntcrnebmcD  sind  vülliK  von  einander  uuab- 
hHugljf. 

LobrnnHiiilt  fUr  Elektrotechnik  in  Komotan 
in  Bdlimen.  I'rol'nisor  Blscan  in  Komntau  hat 
daselbst  ein«  b«hr>r<lllch  genehmigte  und  von 
der  Sudt  «ub\-enlionirt«  Lehranstalt  fUr  Kiek- 
Irolechnik  erricht.-t.  Dieselbe  zerf»llt  in  siwri 
von  einander  unabhSnglee  Kurse  und  zwar  die 
Montcumchule  und  die  KlektrolecholUerscbule. 
Der  Sinnteurkursus  beginnt  am  KX  MItrz  I  J. 
und  dauert  6  Mcnate:  der  Eleklrotechnlker- 
kursus,  welcher  zwei  Semester  umfassen  wll, 
nimmt  erstmalig  am  1.  Seiitember  I.  J,  seinen 
Anfang  und  dauert  bis  30.  Juni  nllch»ten  Jahres. 

Feoer  in  der  CvnlraUtatloii  Kensingtnn 
Court,  London.  Am  UIcnsing,  den  12-  d.  M. 
abends  (regen  '..'jlO  Uhr  brach  in  der  Centrale 
Kensington  Court  zu  London  ein  Feuer  aus, 
welchem  das  ganze  ol>ere  Stockwerk  des  Gc- 
bnudeA  und  insbesondere  den  Akkumulatoren- 
raum vollsiÄiidlg  zerstörte.  Der  darunter  be- 
findliche Maschinenraum  wurde  von  Wnsfcr 
und  SchwetcUXure  übertlulhet,  die  Maschinen 
selbst  haben  iedoch  keinen  besonderen  Schaden 

ftennmuien.  Bemerkenswerth  ist,  dass  die  Llchl- 
icferung  nicht  unterbrochen  wurde.  Denn 
Bofort  nach  Ausbruch  des  Feuers  wurde  die 
Station  mit  der  Knight«hrld)fe  Station  ver- 
bunden, welche  wllbrend  der  Nacht  die  Strom- 
lieferiin^r  für  die  AlK>nnentBn  der  orsleren 
Station  und  zugleich  die  I^dun^  der  Akkumu- 
latorenbatterie in  yueen's  Gate  ülM-rnahm,  so- 
dass es  bei  dem  Nebel  am  darauf  folgenden 
Morfcen  den  Konsumenten  der  vom  Feuer 
heimgesuchten  Centrale  nicht  an  Licht  mangelte. 

laollrrohr  nit  F.isenarmirung.  Die  An- 
sprüche auf  grössere  Festigkeit  und  iHolIrfHhig- 
keit  der  elektrischen  Hau»inst)illalionsm«teria- 
llen  steigert  sich  von  Tag  zu  Tag  und  viele 
Verbesserungen  sind  im  Laufe  der  letzten  Jahre 
zur  F.inlührung  gelangt;  «s  ist  in  Folge  der- 
selbeu  auch  möglich  geworden,  bei  der  Ver- 
legung elektrischer  Uausleitungcn  den  Husser 
sien  Ansprüchen  In  Bezug  aul  Dauerhaftigkeit, 
Isolation  und  Zugilnglirhkril  ohne  Verunzierung 
der  Decken  und  VV.Miidc  gerecht  zu  werden. 


mene  Vereinigung  derselben  stattflndrt  Dio 

Verlegung  dieser  Uohr«  ist  analog  jener  der  Oas- 
rohrc.  Die  einzelnen  Rohrlttngen  .sowohl  alsauch 
die  Kllbogen  und  Anschlüsse  an  Do.-ien  werden 
dunh  BIciweiss  oder  .Menuigo  abgedichtet. 
Die  Kiiden  der  Uohre  sollen  zur  Verineidung 
von  Lultcirkulatioii  durch  geeignete  Endver- 
ecblfiB.so  geschlitzt  sein. 

Um  bei  der  Montage  geringere  Biegungen 
als  die  der  gewnhnllchen  Eltbogen  zu  erzeugen, 
muss  das  Rohr  IHngere  Zeit  in  helssem  Wasser 
erwArmt  »erden.  Es  wird  nun  ein  gut  passen- 
der biegsamer  Kern  aus  Leder  oder  ein  Kupfer- 
seil  an  die  zu  biegende  Stelle  eingeschoben  und 
kann  dann  die  Biegung  Ähnlich  wie  lu-i  Gas 
röhr  nus;;efDhrt  werden.  Alle  regelmllssigen 
Bopenstücke  werden  jedoch  fertig  mit  dem 
Rohr  geliefert. 


PATENTE. 

AnmeldoDgen. 

(Reichsanzeiger  vom  11.  Februar  1896.' 

Kl.  90.  D.  «21«  Durch  Magneto  bowirktti  Strom- 
ziilührung^  für  elektri.M-he  Bahnen.  A. 
Distto,  Turin,  Piazza  G  Madrc  di  Dio  la: 
Vertr :  Carl  Pieper  u,  Heinrich  Spring- 
mnnn.  Berlin  NW.,  Hindersinstr.  3.   23.  4.  94. 

Kl  ÄL  E.  43U>.  Steuerung  lür  elektrische  Hebe- 
zeuge  mit  Sperrradbremse.  -  Eisenwerk 
ivonn.  Nagel  4  Kaemp)  A.-C  Hamburg- 
Uhlenhorst.  B.  9-  94. 

—  F.  (JäSI.   Neuerung  an  Eleklrlcit«ls»Ählem. 

—  Pierre  Feys  tt.  Jean  Lorwa,  Brümsel, 
6  Itnc  de«  Commer^-ants;  Vertr:  HngoPatakv 
u. Wilhelm  l'ataky,  Berlin  NW.,  Luisenstr. 25. 
».  9.  92. 

Kl.  t9.   B.  I699S.    Klektrische  Gravirniascbinc. 

-  Charles  ClilTord  Bruckner,  Chicago,  Ma- 
Bonic  Temple  1114.  V.  .St.  A.;  Vertr.:  G. 
Dedroux,  MUncheii,  Brnnnstr.  9.   ^6.  11.  94. 

(Reichsanielger  vom  18.  Februar  ISSS.) 

Kl  £0.  K.  4253.  Unterirdische  Stromzul'ührungs- 
vorrichiung  fUr  elektrischen  Bahnbetrieb.  — 
John  Washington  Eisenhut,  Rud.  Hermann 
u.  Frl.  Emilie  Mario  Hermann,  San  Fran- 
cisco, Culirornion;  Vertr.:  A.  Dammann, 
Berlin,  üranienslr.  Gl.    17.  7.  94. 

Kl.  21.  K.  4155.  Stromweudcr  zum  Gleichrichten 
%'on  SVechselsirtUmeu  mit  auswechselbaren 
Uilfsstegen,  —  Elektricitllts  Aktienge- 
sellschaft vormals  Scbuckert  &  Co., 
Nürnberg.    16.  4.  94. 

—  K.  11919.  Schallung  der  Ausgleicbinaschiuen 
in  Mchrlvitcrttnlagen.  —  U  L.  Kum  nicr  &  Co. , 
Niedersedlitz  bei  Dresden.   2S.  7.  04. 

Kl.  40.  V.  iSO  l.  Kessel  zur  Herstellung  eine» 
Alkali-  oder  Erda.kallmelallcs  mit  Klei  oder 
Zinn  auf  dem  Wege  der  feuerflüssigeu  Elek- 
trolyse. —  Claude  Theodore  Jauies  Vantin, 
Loiidon;  Vertr.:  L.  Putzrath,  Berlin  W., 
Kötheni-rstr.  .14       6.  IM. 

Kl.  47.  F.  7777.  Magnetische  Entlastung  für 
Wellen  mit  LUngsdruck.  --  Joseph  Fnrcot, 
St.  Queen,  Seine;  Vertr:  K.  Deissler,  J.  Mae- 
mecke  u.  Fr.  Deissler,  Berlin  C  ,  Alexander 
Strasse         11.  Ö.  94. 


Trotx  aller  der  vorervKhnten  Verbesnerun- 
Ifen  verblieb  jedoch  Immer  noch  eine  Lücke 
in  der  Reihe  der  zur  V'erlilgung  »lebenden  Ma- 
terialien. Es  war  dies  ein  geeignetes  Verlegunps- 
nuilerial  für  danernd  nasse  KHume,  in 
welchen  ansserdi-m  grosse  mechanische  Festig- 
keit eine  Hauptbedingnng  bildet,  wie  dies  in 
Kellereien.  Brauereien,  FIlrlM-reieii  Kergwi  rken, 
sowie  auch  in  Maschinen-  und  Kesselrüumen  der 
grossen  Oceundampfer  besonders  der  Fall  ist. 
Es  hat  sich  gezeigt,  dass  selltsc  das  allerbeste 
Leitungsmal crial,  offen  auf  Lsolatoren  geführt, 
sich  in  obcnerwilhnten  RJlumen  nicht  danernd 
hHll. 

Die  Firma  S.  Bergmann  &  Co.,  Aktlen- 

fesellschafi  bringt  nun  ein  neues  M.ilerial  auf 
en  Markt,  welches  den  weitgehendsten  An- 
sprüchen hinsichtlich  mechanischer  Festigkeit 
und  Undurchdringlichkeit  gegen  Nttsse  genügt. 
K»  ist  dies  ein  Isolirrohr  mit  Eiseiiariniruiig. 
Die  letztere  beHtcht  ans  einem  Gasrohr,  m  wel- 
ches dutch  ein  besonderes  Verfahren  das  Isolir- 
rohr  eingeliellet  wird.  Flüssige  Isolirniass«  wird 
durch  Druck  zwischen  die  Wandungen  der 
beiden  Rohre  eingebracht,  sodass  eine  vollkom- 


KI.  74.  C.  6893.   Einrichtung  zur  elektrischen 
Fernüberl  ragung   von  Zeigerslellungen. 
Alphnns  Custodis,  Düsseldorf,  Kubenstr.  ^.1 
Ib.  12.  94. 

Zurtickzlehangen. 

Kl.  &'>  .S.  7444.  Elektrischer  Konlrolap]<arat 
zur  Angabe  der  Steuerruderlage.  Vom  19  S  94 

Kl  äl.  L.  H914.  Verlahrcn,  die  Gangnnter- 
schiedo  von  Pendelpaaren  an  F.leklriciilUs. 
zKhlern  festzastellen.   Vom  «5.  10.  9i. 

-  L  !W67.  Verfahieii,  die  Gangunterschiedc 
Bich  drehender  Ruder  oder  dgl.  an  Uhrwerken 
»ür  KlektricItatjzJIhler  festzustellen:  Zu»,  z 
Anm.  L  8914.   Vom  19.  11.  m. 

Enhellungen. 

.?I.*J?:.  ^"'"'»'."!^'>'>hrm«schine  mit  einem 

•tisch 


Kl.  Ml  80980.  StromzurührDDe  fttr  elektriaehe 
Bahnen  mit  TheilleilerbiMrlel):  Zu»  z.  Pal. 
74641-  —  A.  Rast,  Nürnberg,  GugclBtras.se  9. 
Vom  8.  8.  94  ab. 

?03ni.  VcrriegeluiigBvorrichtnng  für  Signal- 
stellwerke. —  \V.  Henning,  Bruchsal.  Vom 
I.  la  93  ab. 

—  ei)3S4.  Unterirdische  Stromzuführung  für 
elektrischen  Bahnbetrieb;   Zus.  z.  Pal  70141. 

—  P.  Lucas,  Berlin.   Vom  83.  3.  94  ab. 

—  8U4-18.  Motorwagen  mit  vereinigter  elektri- 
scher und  mechanischer  Ri-gelung.  —  E 
Kgger,  F.  A.  Wessel,  Wien,  u.  A.  Naum- 
burg, New-York;  Vertr.:  F.  C.  G I aser  und 
L  Glaser,  Berlin  SW„  Lindenstr.  90.  Vom 
S7.  8.  93  ab. 

Kl.  21.  HOäOl.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Elektroden  für  elektrische  Sammler-  —  H. 
Heinz«,  Berlin,  Zosscnorstrass«  83  Vom 
29.  6.  »4.  ab. 

—  BOUM.  Umschalter  für  VermittelungsSinter 
von  Feriisprechleii  ungen.  —  Telephon -  Appa- 
rat-Fabrik Fr.  Welle»,  Berlin  SO,  Engel- 
ufor  l.    Vom  17.  7.  94  ab. 

—  80236.   Wechselklapp«  für  Fern»pr«<hilintei. 

—  Siemens  A  Halske,  Berlin  SW.,  Mark- 
grafeustr.  94.    Vom  31.  11.  93  ab. 

—  80318  Vorrichtung  zur  Verftndorung  der 
LeuchtstSrko  einer  Anzahl  verschiedener  Lam- 
p<'nirrnppeu  für  Buhnenzweckc.  —  Siemens 
&  Halske,  Berlin  SW..  Markgrafeustr.  »4. 
Vom  13.  4  94  ab. 

—  Kl  249.  Anordnung  der  Eisenkenie  für  elek- 
trische Messinstrumenle;  Zus.  z.  Pat.  36911. — 
Uartmann  &  Braun,  uockonbelm-Frankfurl 
a.  M.   Vom  17.  7.  94  ab. 

—  80255.  AufzugA-orrichtung  für  elektriMh« 
Lampen:  2.  Zu».  2.  Pat.  69  55.1  —  W.  Osen- 
berg, Hagen  i.  W.,  Concordiastr.  8.  Vom 
5.  la  94  ab. 

—  80299.  ElektricilHtszlthler  mit  einer  durch 
eine  Spule  beeiiifluHsten  Unruhefeder.  —  0. 
Erben,  iJerlin  SW.,  Mnrkgrafenstr.  29,  u.  E. 
Bergmann,  Berlin  SW.,  Markgrafenstr.  19. 
Vom  21.  0.  92  ab. 

—  80  827.  Featstellvorrichtung  für  McsagerUthe 
zur  bequemen  SUalenahlesung.  —  J,  Van 
Vleck,  New  York,  Pearl  Street,  u.  E.  Weston. 
Newark,  New  Jersev,  V  St.  A.;  Vertr.:  Robert 
U.  Schmidt,  Berfin  W.,  Polsdamanstr.  141. 
Vom  I.  5.  94  ab. 

—  80  329.  Klektrische  Bogenlampe.  —  B.  Perl 
u.  G.  Pnn tschart,  Wien  XVIII,  Andreas- 
gasse 1;  Vertr.:  Richard  Lüdsis.  Görlitz. 
Vom  12.  6.  94  ab, 

—  81)930.  Steuerungsvorrichtung  für  elek- 
trische Treibmaschinen.  Siemen»  4 
Halske,  Berlin  SW.,  Markgrafenstr.94.  Vom 
IS.  6.  94  ab. 

—  a)348.  Kohlengriea-Mikrophon.  —  IL  Galle, 
Berlin  SW,,  Alte  Jakobstr  S.   Vom  31. 1.94  ab- 

—  81)88,  Elektrische  Bogenlampe-  —  K. 
S c  h  1  e  j-  d  e  r,  Tabor,  Böhmen :  Verl r. :  H.  D  e  i »»• 
ler,  J-  Maemeck«  u.  Fr.  Deissler,  Berlin 
C,  Alexanderstr.  38.    Vom  1.  8-  98  ab. 

—  80420.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elek- 
troden IQr  elektrische  Kraftsammler.  — 
Akkumulatoren  -  Werke  Hirschwald, 
Schäfer  &  Heinemann,  Berlin  SW.,  Lm- 
denstrasse  ü9-   Vom  18.  8.  93  ab. 

—  80  438.  Anlassverfahren  für  Drehfeldtrieb- 
niusi-liinen.  deren  Betriebsströnie  durch  eine 
StromwcndcToriichtung  von  einer  Glcich- 
strommaschiiie  abgoiioinnieii  werden.  -  A. 
Kolbe,  Frankfurt  a.  M.,  Zell  87.  Vom 
5.  5.  91.  ab. 

—  S044G  Ix-itungsanordnung  zur  Verhütung 
von  Störungen  In  oberirdisciien  Sprccbleituii- 
gen.  —  Aktien  Gesellschaft  für  Fern- 
sprechpatento,  Berlin  C,  Nicderwallstr.  14- 
Vom  2.  11.  92  ab. 

—  80 . 4-3.  Einrichtung  zum  Stromloamachen 
elektrischer  Starkstromleitungen  bei  Draht- 
brucb.  -  K.  Moritz,  Budap-si;  Vertr.:  Otio 
Morilx,  Landsberg  a.  Vi.   Vom  a9.  7.  94  ab. 

—  80  55».  Klektrische  Maschine  mit  besonderer, 
dnn-h  die  llanptwickelung  inducirler  Nebeu- 
wickelung  aul  dem  Anker.  —  O.  F.  Dieck- 
mann in  407  Sedgwick  .Street,  Chicago.  Grfsch. 
Cook,  Staat  IIU  V.  St.  A.;  Vertr,:  Robert  R 
.Schmidt.  Berlin  W,  Potsdninersir.  141.  Vom 
23.  1.  94  ab. 

—  80.VJ7.  Verfahren  zur  Herstellung  von  BW- 
elektroden  mit  gewebtem,  gewirktem  o<ler  in 
Hhnlicher  Weise  hergeaielTtem  Träger  »us 
nicht  leitendem  Smn.  -  R.  J.  G  U Icher,  Char 
loltenburg,  Kanlstr.  18.   Vom  31.  1.  94  ah. 

Kl.  SS.  90  270.  Einrichtung  an  elektrischen 
Gas-Zünd.  und  Löschvorrichtungen  zum  selbst- 
thüiigen  Umschatten  der  Elektromagneten.— 
O.  von  Marslein,  Berlin  W.,  Nolloudortatt, «• 
Vom  $.  «.  94  ab. 


Googl 
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KL  U>  804».    Sieuerun«:  für  elektrisch  be- 
triebene Oreli-  oder  Lanfkrahnn;  Zus.  z.  Pnt 
nun.  —  Union  £lektri«iuii-Oeiii<n 
«cbaft,  Berlin  BW.,  HolllUliiiitr.  Ift  Von; 
II.  8.  M  ab. 

Kl.  16.  80483.  Elektrische  Wajtitcrhoizvorrich- 
richtantr.  —  P.  Stotz,  Sliiltgart  und  F.  Vi. 
Sehin«ner-Jenny,  Kennelbach  b.  BtcfeiiiE: 
Twtr.i  Otto  Wt^ndland,  Berlin  SW»  Trip 
iin>ntr.  51.   Vom  S  R  94  ab. 

KI  »J.  ?0ie2.  BlilzaMfiKT  mit  bnwesrücher 
Aiiff«iijf»(iiixf.  K-    llonimert,  Koburif, 

SpjialiC««««  6.  -  Vom  16.  «.  94  «b. 

KL  «L  80181.  Cleluriaalw  Glocke  fBr  Fahr- 
ilHor.  —  C  Kahl).  0«eli«ls.  Vom  12.9  91  ab. 

Kl  91.  fi0-»8  .Sclili-itiuBj-chiiie  für  p«r«holi<che 

IllTindrclmtiK'silnflii  n ;  Zufi.  z.  Pal  No,  71210. — 
ElnktricitSlB  -  A  k  I  ii'ii  ff  «srl  Ischaft  vor- 
nal*  SchueljiTt  &  Co.,  Nürubrra:.  Vom 
15.  la  98  al> 

KL  n.  HO  383  Thürschlosa  mit  clcktrlacher 
AoilöBung  des  Fallenknprcs.  —  A  Plan  no- 
tterCi  Bvriiu,  Neue  Jakobstratse  7.  Vom 


;m  ab. 

H.  8OS66. 


BtrotlMhXwvmrl^fuiifc  rür 
Vom 


TMtrm.  —  Akiioiif eaallaekAft  MixftOe 
■Mt,  Berlin  SW^  Namabwftnta,  Um. 

t,  la  94  ab.' 

KI.K.  80819.  Apparat  MirBMiinlfM  mittftU 
.rakMdpf  QoecküllbM-kuliAd«.  —  Dr.  a  K  e  1 1  - 
aer,  Wien  n.  Hallrin;  Vprtr.:  Oari  Piept  r 
■.Ba-Inrlch  Sprin^mann,  Berlin  NW-Hindor 
iiDitr.  t.  Vom  SS  10.  94  ab. 

—  WMK  Tcrfikbreti  y:ur  Kl^ichseltif en  «loktro- 
hflMim  Oewinnunp  von  Chlor,  Natrium- 
nmnrflTind  Anitnniiiak.  Dr.  C.  Ki-IItier, 
wIm  IX  WnHatiiKM'  ÜÜ;  Vcrtr.:  Citri  Pii-pi  r 
■.Bsilinb  Springmann,  Berlin  NW.,  Um- 
teiiaatr.  9.  Vom  14.  7,  93  ab. 

—  (ONB.  Elektrolylucho  Herstollunjf  vnn  Al- 
kall-und  KrdalkaH.Hftlo;;(;nat<'n.  H.  Hill- 
ID  enbcrgjiin-  South  Mt.  Vrrnon,  Wi'stchivtti-r 
Cij^,  New  York,  V.St.A.j_yertr.:  C.  Fehlorl 


dera.  ekonfalU  cylindriscl.  ;:,.inrn-,-..  KlcUirn,!,. 
»  iHOlirt  aii-rmrdiiet  l«t.  Zur  Uilduiii-  di-r  b«idrn 
/..•rsr(zu.ipr«,.||,.n  ,li,.„,  pj„  aehlaiwhWrmlgee 
A  -II  sr^-,  H, //  ,j«B  koncoiitrUeb  stt  beidm 
Llrkiroa.  !,  dM,,  R,uni  iwischen  dieüvn  in  zwei 
riiiKtormi^e  Kammern  (hellt.  Beide  Kommen. 

SlahlHpHhiien  pefUlU  die  mli  d,r  zu- 
pohörijren  Klfkiio.l..  i„  L-i-rtirtiT  V.-rbimhiu;.' 
sti'lirn  und  d.-ii  l..-:ui:,^r^wiii,.rMaml  nur  rin 
.■Minimum  heiubilnu-ken.  D.-r  oltm  hcraui- 
rugoiido  Th<-Il  rie.8  A^b<^>it;;«wc^ll«)|  ist  nach 
aussen  umge<chlagan  und  laiioht  in  d«n  mJt 
der  KU  sernoueiiden  Fl\l-.Hi)fk.-it  «nsi.iullti-n 
VarnUhtbiihUtcr  C.  latol^r  Aun,j„„nK 
MIMjiHt  der  Aabentechtaneh  d«»  Ztr»ei/.iuijf:>)friHiw 
."'"'^  aunh  Kapillnrwirkuuif  anircoaaeten 

FiÜ!tSlgkt!lt. 

J>  and  £  «lad  die  Zaieitangedrtlitci,  F  aad 


DorotkMHtr.n. 


a.  0.  Loubior,  Beilia  NW. 
Vom  8.  6.  94  nbw 

-  «04«.  F-lektTolytischi-s  ülaphrapm».  ^  A. 
Hlekmann,  London,  53  Kniifhtridcr  Strfct; 
Verlr.:  Carl  Pieper  und  Heinrich  Sprinar- 
mann,  Bdriia  NW,  UBdarriutr.  s.  Vom 
IT.  7. 91  ab. 

KJ.  SS  80176.  Elektrische  Uhrenanfziehx-or- 
richlung  mit  Siromschliesaer  und  Slromuntcr- 
breclicr.  —  C.  Aruold,  Hamburg,  Weiden- 
«IlM  lir.  Tom  H  V.  M  ab. 

—  MtlH  Dbralellrorrichtanar  mit  iielb»thlit)?er 
Anlltomg  dpB  (fCHperrteii  IVndels  beim  \>r- 
•ftodee  Eli-klriuiuijrDCtcs.  —  La  Pnici.sion, 
ooeiitA  Anonyme  da  Mvcaniquo  et 
d-Elecirieit«,  BrIttäeU  Tortr.t  V.  0.  Olaoer 
n-  L.  U laser,  Berlin  8W.,  L{Bde«tr.Ba  Vom 
1.  S.  9«  ab. 

Erlöschungen. 

a.  n.  mm.  mm  naoe.  «aat-  78  m».  73  973. 
nnt  MHL  wm.  h»4.  MGa«.  71491. 
nm.  W9IM.  18BIL  torn.  ces».  «scie. 


I  Putrtntiftlirl  fttiw  I 

Nr.  78116  Tom  .11.  Okt.ibor  1893. 

^BejUnSchafThauiien,  Schwei».  -  Vorrichtung 
'  "Ära  Spoiians  oMktrolrtiMher 
•Haaenetmagvnf  parate. 

Elokliado  Ä  bildot  gUUMUg  das 
in  denen  Immtm  an- 


VEREliSHACHRIGIITEa. 

RIektrotechniücbrr  Verein  MQncbeu.  In 
d«r  Sitzung  de«  KIcktrotrchnUchen  Vereins 
Manchen  am  l.  Februar  |89B  hielt  der  Mldtixche 
In;renleur,  Herr  F.  Uppen  born,  einen  Vortrag 
über  .Klektr-M-lie  DahHen". 

\;n  I,  .•iiici  kiirien  Scbllderunjf  der  Ent- 
wicklung: du»  elektrütebra  BabnwiMPlM  nb  der 
I  Kediier  zunächst  einen  allMmeiaBB  Uaierhlick 
fiber  die  verschiedenen  Arten  d*r  Slmnixu- 
führuti)f.  Vnn  den  Anlsjjen  mit  oberirdischer 
StnitnziilL'itunp  wunliMi  diejumsen  der  Kiruia 
Siemuns  *  Hal.-^Uc,  der  L"  n  i  on -destel  I . 
Schaft  und  der  Allg^cmeinen  Elek  tricitNts- 
K  ene  lisch  aft  nJlher  erörtert,  wUlircnd  «IsTvpua 
der  uiiteiirdlM-licn  Stromznlülirmiif  die  Buda- 
peüter  Slru.»M-!ih,^hn  n\\  i],-v  Hand  von  Detail- 
Zeichnungen  eingehend  be.>|irachen  wurde. 

DI«  4earaiclrat  in  MQnoben  nr  AnenUniiiig 
K«Ian||mi4o  Anlagre  wnrde  hleranf  vom  Tor- 

tra>yendeu  unter  VorjelirnnK-  einer  grossen  Zahl 
von  Pi.*nen  und  Plioiojf rnpliien  von  beKteheiiden 
durch  die  U  n  i  on  Oese  liBC  ha  ft  an»Kelübricn 
Anlagen  in  allen  Einzelheiten  erlüuicrt.  Be- 
sonders eingehend  wurde  sodann  dm  Kapitel 
Über  die  Telephon^töruiifjen  durch  den  elek 
triachcn  Bahnbetrieb  und  ütM>r  du.  ilai.'^i-^'en  an- 
zuwendenden  SchutxmnKureiretn  bi  haüdi  lt.  »n 
bei  insbesondere  die  Zwcckmils.sifjkeit  der  An 
Wendung  von  AbschmelnicUeriinjfen  bei  den 
TelephouHinler»  und  Theiliiebmersprechatelleii 
herrorg<eboben  wurd«.  An  den  mit  ntMMm 
Ueifall  aafirenommeiien  Vnrtrajr  reihte  f<ieh  eine 
lebhiilte  iisHtoti  uti,    IPerhei   vp!-trat  Herr 

Ii  (ri'nii.;ir  Murtin  .Ii.'  Ansuht.  .i.iHi  ii;i(it,  wie 
die«  vom  Voitra{,'onden  uiijfejicLieu,  sich  Com- 
nouniliiia.M-hinen  für  de»  clektrisehaB  Baiw- 
lieirii-h  besser  eignen,  als  NebeUClitaM- 
innschincii,  sondern  dai»  leulere  bei  fIcMSer 
KoiiHtruklton  rhenso  hrnnchbar  fttr  den  TQf- 
liegenden  Zweck  seien,  wie  jene. 

Herr  Beiiriie-IiMenleinr  BiarlnMr  wtai 
daraur  lim,  wie  man  In  der  Scliwel«  anreh  An- 

woiidunfT  eines  Riiok1eiiun>;Ndt'ahte«  |ä  wr 
.StKrke  der  Konlnktleiiiinj;  vine  Vi  lllielllBHK 
der  Teli-phoiislöruiiKen  durch  S(romiibßr(;Hns« 
in  rtrn  linlhoden  erreicht  habe,  und  das»  iiie 
(.liduii^r  von  besonderen  Knlnlalteu  III r  den 
Telejihoubetrieb  eher  schädlich  «I.h  nützlich  sein 
dürlte.  Weller  erörtert«  Herr  Bieringer  die 
.Schwierig^keit  der  Anwendung  von  Ab.Hcbmelz- 
^icheru^);en  bei  den  Telenhonilrotern  und  Thell- 
nehinersielicn,  l>etontiMeaoch  zugleich,  dasa  die 
KinfUlirttOff  aolcher  Sicberuni^  sich  immer 
nMhr  sie  nnttawendie  «nreiae. 


R0RRE8P0IIDENZ. 


iF.l 

tft>n  Qtcrinam.'.  <.  •-  rif..tul,tl.>ii  KLi.ik-il,,  \  i.a>.i.>tl.i.iik>.il. 
Di«  Vcmutirunliclikni  lur  diu  l^ciiugkut  d*r  Mlttii*!- 
laotan  U«f»  tnJiglieli  iMi  imi  KamapMälinMa  taU>sM 


iitli  .ll.  !i.  n  Uiül  nilun. 
Kl  \,.il.,,..il>|.iik4.tl. 


■    ■  ■ 

n»9i. 


IDfHtmemtUdUme  mit  CytiitHer/örmigt  m 

X-\  liie 

|{id.Tklnni  der  ,Elektroteefanlseheii  /eilM-hrifl". 

(iej,'eiiiih(  r  der  ZuHchrllt  ile»  Herrn  Thnnm..* 
Marcher  in  Hell  6  der  .ETZ"  I.  J  wieder 
lielan  Wir^  dasa  wir  den  Typus  von  Dyoamo- 
meseMnon.  fUr  welchen  Herr  Marcher  Patent 
genommen  hat,  iiii  ht  fllr  paleiitllthiir  hallen. 
A\i  wir  die  «einerieili^e  VerrilTenlliciiiing  ^e- 
leaeii  hallen,  unterllcsscn  wir  oa,  aut  ~  An- 
M^hrtwy^^toaPateniae^jW^^  den 


Wir  irkiAicn  e*  fiir  unrichtig,  dasa  wir 
die-se  Maschine  eri«  gebaiu  haben,  nachdem 
una  durch  den  Marohar'agiien  Typus  In  Oester- 
relch-Ungarn  Konkurreni  erwachsen  i»t;  wir 
erklären  e»  cbenl'nll»  als  iinrühlSf.'  <l,i<.s  wir 
diese  .Maschine  in  Gaiihmz  je  fic-^ulieii  habeii: 
es  «ird  die»  erkWrUch  erscheinen,  wenn  wir 
bemerken,  dass  diese  CentralatatnM  niikt  in 
niiserein  Betrieb  ist,  und  wir  seil  Jeblen  keine 
\  erbindung  in  Gablom  unterhalten. 

Dia  Beselcbnung  Liliputmotoron  haben  wir 
der  Maschine  beigelegt,  d«  diese  Form  für 
M:rässere  Maxhinen  au  schwer  .luslallen  wfirde, 
einen  ziemlieh  lanjren  Wi  g  lür  die  Kraftlinien 
besitzen  und  hKchst  unökonomiitcb  eeia  würde, 
sodass  dieser  Tvpus  nur  lUr  kleiaa  HetONtt 
verwendbar  1st. 

Wir  Verweisen  Herrn  Marcher  betrefTx  des 
I  rioritiitarerhteji  auf  den  in  Rede  Mlehenden 
tisenrUrkwtiluBstypn«  auf  ,.Rlitl«r's  Hand- 
buch diT  Kl.-ktrotechnik*,  worin  angeführt  ist, 
duis  eine  ahnliche  Anordnung  »chon  im  Jahre 
1^  Jon  Mae  Ti|f  he  eiistlrt  hat,  abgesehen 
dar  NorMyaehn  Anordnung,  die  man 


  BOell    Im    KucliB    von  .Silvanu.i 

TilOmi»«on  erklürt  und  sb^ehihlet  findet, 
walen letztere  i';ii,.n*e  wir  in  Oe.sterrcich.Un^'arn 
tu  bauen  berechtigt  sind.  Weitnr  aind  in  .La 
Lumiiire  Elecirique-,  , Practical  Electrical  Eni|. 
Dcer*,  ,.The  Elecinc  Itailway'  von  Croaby  ft 
hell  und  .Electrical  Engineer'  New  York  vom 
Jahre  IBtn  angefauKen  solche  eMi.,(nih^r,,  utailo- 
nilia  und  Elsenbaluimoloron  in  Uulle  und  Fülle 
bejtchricbcii  und  abgebildet. 
Wien,  12.  2.  95. 

Fabrik  lür  elektrische  Beleuchtung 
und  K  r.-»  It  ii  be  rt  r  ag  u  n  g 
Kremenezky,  Mayer  ft  Co. 


[Zu  itm  ArtaHl4$$  Utm  ßnm 

An  dia 

Redaktion  «er  .IMitmtachniMlten  2ellaclirfft^> 

Im  Heft  G  bringt  Uerr  C.  Lenz  einige  Be- 
merkungen aul  meine  Abhandlung  über  die 
Besliinn.nng  dea  gesammt«n  Effektverlustes  Im 
Anker  eines  mit  Belastung  iaafpnden  CHeleb» 
strommotori  oder  .Generators.  Diese  Hemer, 
künden  veranlas.ven  mich  rn  einer  Entgegnung, 
da  ich  sie  fiir  iiniiöthig  halte. 

Der  erste  Thell  bezieht  sich  auf  die  Be- 
stimmung der  durch  die  Armatur  tretenden 
Kraitlinienzahl  .V.  Die  Behauptung  de«  Hem 
Leus,  daaa  ich  bei  der  Boalimmung  den 
remanenten  Magnetismus  der  Foldmagnete 
nicht  berücksichtigt,  den  Erregerstrom  nur 
geiifTiiet  aller  nie  komrautirt  habe,  1st  unzu* 
Ireflend. 

Bei  den  Versuchen  war  ein  betrlehtliclier 
indaktlonsloser  Wideiatand  der  Magnetwidia- 

liin;  vorgesehatlet:  der  Strom  wnrde  mehrmall 

kemmutirt;  der  fiir  «  angegebene  Wertii  Ist 
I  .a  Miirelwerlh  aus  den  erhaltenen  .Aii.'-ehllljfBn. 

Wn..^  den  reinauonten  Magnetisoius  betrim, 
so  weiss  Jedermann,  der  je  dieabesUgliche 
Untersuchungen  gemaeiit,  das«  man  auf  den- 
selben RQcksiebt  an  nebman  hat.  Bs  ist  auch 
In  diesem  Falle  ffaMbahan,  nur  habe  ich  nicht 
gedacht,  efl  besonders  berrorheben  zu  mdasen, 
ebensowenig  wie  7  11  die  b<'i  der  indirekten 
.Strommessung  uLlr.:^'...  der  WiderBi.^ui.^iin;!«- 
ruiigeu  zu  roach>-ndeii  Korreklionen,  wenn  die 
Temperatur  des  Widerstandes  niebt  konstant  iVk, 

Diese  Bemerkung  des  Herrn  Lens  su  den 
gen.iniiten  flegeiistand  i?l  daher  unrichtig. 

Wii^  ieii  zweiten  Punkt,  die  ß.'..tiniiiiung 
der  nia<fneti»eh«n  Induktion  Ii,  belnIVi,  war 
CS  mir  wohlbekannt,  daas  auch  durch  den 
Hohlraum  des  Ankers  Kratlliiileo  treten.  Da 
mir  wobl  die  geiuuen  Dimensionen  des  Anker- 
eiaene,  nicht  aber  die  Leiieraahl  crbKItlich 
waren,  ao  betrat  ich  den  in  meiner  Abhandloiic 
angegebenen  Weg,  der  hinlla(Ueh 
Resiillatc  liefert,  wie  die  fol^-en^' 
(nach  Stephan)  orgeben  wird 

Hat  man  einen  hohlen  fliencyltnder  in 
einem  homogenen  magnetischen  Felde  mit  r> 
als  innerem  und  als  Husserem  Kadius  unit 
legen  wir  ein  rrtnnil:i-lie-.s  Konrdii.«t',.i.^'.  ^l..l:l  h'.>, 
dass  die  l'-Achse  mit  der  (Jy lindi  r.Tchse  und 
der  Koordiiiateuur&prung  m^t  der  .Mitte  der 
letzteren  zuaninmeiiixlll,  tiezeichuen  wir  weiter 
die  drei  für  die  ver»cbi«deneu  RUiime  geltenden 
l'oteutiaie  mit  Pu  /V>  Ifi  "usserer  Raum, 
7']  innerer  Hobiranml,  so  Msat  sich  zeigen, 
dasa  diese  Werlho  der  OilTerentialgiaiehaaf 

genügen:  in  diceem  Falle  ist  infolfo  der  Lace 
Oer  Y-ämM,  wenn  dlaMagMliiirmv  oeqkTewt 
an  ihr  arMiln 
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die  DilhrmllalcrIeichanK  tu  deihalb 

Da  rar  «Ine  solche  DlfTereDtinlgtelcbuDg  jede 
Funktion  ■  der  komplexen  Grösse  +  «m* 
Aoflövung  iat,  ao  kann  mao  apecicll 


oder  auch  die  Summe  diewr  beiden  Funktionen 
nehmen,  also: 


PyZZA  x+in  -t- 


z  +  ii' 

D«  ab«r  auch  der  reelle,  »owie  der  im8>ri- 
tiKre  Theil  für  »ich  «Hein  eine  Auriöaung  jener 
DilTerenlialgleichnng  darstellt  und  für  uns  nur 
die  reellen  Theile  werthroll  sind,  M  multiplici- 
ren  vir  mit  x— 12,  berUcknichtif^pn  nur  da« 
Reelle  und  erhalten: 


wo  i/'sx^-i-z*  bedeutet. 

Die  BediogunKen  an  den  Grenzen  der  drei 
lUlame  lauten: 

für  f  =  T):      /'j  =  /*j  «iid 
Wr  n  —  r,:      i\  -  /V 

Nadi  Thornton  erhalten  wir  dann  noch 
■lie  Bedinfninga^leichungen 

A ,  die  dem  magnetiachen  Felde  ent- 
Hiirechende  Ausscnkrafl,  tat  (^efi[eben;  da  dna 
Potential  im  inneren'  Luftraum  immer  endlich 
bleiben  rnuna,  so*,  ist  apeciell  für  den  Koordi- 
natrnnnfangaputikt,  für  p  =  ii,  B"  —  0.  Man  bat 
dann  nur  4  Konittante  xu  bestimmen  durch 
die  Auflösung  nachstehender  4  BediDguDf^a- 
glelehungen 


ond,  wenn  man  vernaohlHaHigt  und  I  ge|^n 
\  i\l  weKla»al,  eo  erhUll  man: 


A-  - 


hiemach  i!<t  das  VerbültuisB  der  beiden  Feld- 
atttrkcn  aosserholb  und  innerhalb  des  Hohl- 
cylinders  {regeben  durch  die  Formel 


Für  dim  von  Herrn  Lenz  an;;emhrlcn.  in 
meiner  Arbeit  enthaltenen  Fall  l«l  /(  =  la  700. 
DIearin  VVcnho  von  Ii  entspricht  der  Werth 
fc  =  l(X)  bis  lOtt.  Da  nun  ri  =  10,B  cm,  j-,  —  13,6  cm 
ist,  so  ergiebt  sich 

~,  =  ia  bi«  IM, 

d.  h  das  Hussere  Feld  ist  123-  bis  lU-mal  so 
Mark  wie  das  innere.  Die«  w«re  der  theoreti- 


sche Fall.  Beim  praktischen  haben  wir  noch 
die  Welle  im  inneren  Lichtraum,  wodurch  dieser 
erhaltene  Werth  etwas  kleiner  werden  dürfte. 


Aber  selbst  dann,  wenn  wir  für 


A  _ 
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nehmen,  betrügt  der  Fehler  für  fl  nicht  einmal 
ein  I'rocenl. 

Somit  Wörde  der  für  fi  sich  ergebende 
Fehler  bei  einem  l'rocent  liegen.  Dieser  Fehler 
von  H  verbessert  sich  aber  bedeutend,  indem 
die  in  der  Well«  geleistete  Mngnetisirungs- 
arbeit  (sie  ist  g«wl»a  sehr  klein,  kann  aber 
doch  je  nach  der  Konstruktion  «,1  bis  O.Wo  von 
f  betragen)  nicht  berückaichti^t  worden  iaf,  je- 
doch thalslclilich  geleistet  wird  und  zu  den 
Verlusten  durch  Hy.iterenls  zählt. 

Es  ergiebt  sich  hiornu»,  dass  in  dem  vor- 
liegenden Fall«  B  ebenso  wie  f  mit  einem 
Fchk-rermitlcltwurden.der  unter  ilcm  Betrag  von 
I'/i,  liegt  und  den  Vorwurf  eines  solchen  Mess, 
fehlera  laase  ich  mir  im  vorliegenden  Falle  mit 
Vergnügen  von  Herrn  Lenz  gefallen'). 

T)er  nllch.Me  Vorwurf  bezieht  sich  auf  die 
Bestimmung  de»  F.iücnnuerschiiiltea  und  Eisen- 
volamena.  In  nirinor  Arbeit  findet  sich  an  der 
diesbezüglichen  Steile  folgender  Satz:  .Die  zur 
Bestimmung  der  Hysteresis  nothwendigen  Ar- 
inaturdiim-iiHionen  sind  ....** 

Da  hciioiidrrx  hervorgi^hobon  Ist,  dass  diese 
Dimensionen  die  zur  Bt'^limmung  der  Hyste- 
resis nothwendigen  sind,  so  i.^t  wohl  klar,  Mass 
sich  die  angegebenen  Werthe  nicht  .itif  den 
fertig  bewickelten  King,  sondern  nur  auf  den 
Eisenkern  beziehen  roiissen,  umsoniehr,  als  die 
Dimensionen  auf  Millimeter  genau  ani'ogeben 
sind,  wo  bei  einem  fertig  gewickelten  Ring  ein 
solcher  Werth  als  .Miltelwerth  bezeichnet  wor- 
den wire. 

Die  angegebenen  Daten  beziehen  sich  nur 
auf  den  Klsenkern  allein;  die  Llnge  des  Ringe« 
zu  7,6  eni  bedeutet  die  bereits  reducirte  LUnge. 

Als  KndcrgcbnisB  dor  bisherigen  Uetrach- 
lungen  folgt,  das.s  meine  Re.silmmungen  und 
Berechnungen  von  jV,  /(,  1'  und  f  und  somit 
alle  mitgcthellten  Werthe  in  den  Tabellen  voll- 
ständig richtig  Rind;  die  Bemerkungen  und 
Berechnungen  des  Herrn  Lenz  sind  falsch. 

Weiter  wird  von  Herrn  Lenz  beanstandet, 
dass  ich  bei  meinen  Utileisuchungeii  Magnet- 
erregungen  gewlthlt  biibn,  die  so  sind,  dass  sie 
den  gebrtuchlichen  Verhältnissen  nicht  ent- 
sprechen und  infolge  dessen  die  dabei  erhsl- 
tenen  Wirkungsgrade  zwischen  so  weiten 
Grenzen  varllren,  dass  sie  unbrauchbar  sind. 

In  dem  erwähnten  Fall  handelt  es  sich 
nicht  nm  die  Bestimmung  de*  Wirkungsgrades 
als  Hauptaufgabe,  wie  Herr  Lenz  meint,  son- 
dern In  erster  Linie  nm  die  Bestimmung  des 
Faktors  c  und  des  ArbeitSTcrlnstes  durch 
Wirbelatriime. 

Herr  Lenz  scheint  libersehen  zu  haben, 
dass  die  Wirkungsgradberechnungen  nur 
nehenbcilaufen,  und  dass  zur  Bestimmung  von 
c  und  Prüfung  der  Methode  weit  auaeinnnder- 
liegendc  Werthe  absichtlich  genominen  wurden. 

Wenn  man  den  Wirkungsgrad  der  Ma- 
schine lUr  einen  speciellen  Fail  In  der  l'raxis 
kennen  lernen  will,  ao  ist  es  selb^lrcrstllndlich, 
dass  mnn  die  entsprechende  Magneterregung 
verwenden  wird. 

Weiter  hcisst  es  bei  Herrn  Lenz:  „Herr 
Grau  will  nach  dem  oben  Gesagten  an  eJnem 
Motor,  welcher  nicht  auf  Elektrlclut  beruht, 
elektrische  .Messungen  vornehmen;  wie  er  das 
macht,  das  weii4.s  ich  nicht." 

Der  dlesbcxiigliche  Fall  ist  folgender:  Der 
Elektromotor  .1  war  mit  der  Dynamo  H  ge- 
kuppelt und  an  der  Dvnamo  ü  waren  alle 
elektrixchen  Messniigeii  vorgenommen  worden. 
Für  den  Motor  .1  bestand  nur  die  Bedingung, 
dass  die  ihm  xugefUhrte  Arbeit  genau  kontro- 
liibar  sei  und  konstant  gehalten  wird.  Es  ist 
nun  klar,  dass  statt  des  Elektromotors  A  irgend 
eine  andere,  nicht  auf  Elektricitat  beruhende 
1  ricbmaschine  verwendet  werden  kann  vor- 
auage!»etzt  düss  eine  genaue  Konstaiilhältung 
der  lugcführten  Arbeit  mÄglich  ist. 
Wien.  IC  2.  36.  A.  O  rau,  Adjmikl. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- Wochenbericht. 

Perlin,  *J3.  Februar  1BÖ5- 
Die  Bör»e  entbehrte  in  der  Berlchlswoche 
fast  Tollkoramen  jeder  Anregung  von  Aussen 


her.  Die  Tendern  war  daher  eher  eine  matte 

und  hielten  sich  die  Umstttco  in  sehr  engen 
Grenzen.  Schluss  weiter  sehr  matt  vom  Banken- 
markt ausgehend. 

Die  Ultimoliqnidation  hat  mit  einem  Zins- 
satz von  2V»»/i,  begonnen. 

Privatdiskont  unverändert  l'/i'/o 
Der  Industrieniarkt  verharrte  gleichfalls  in 
abgeschwächter  Haltung. 

AllgomeineF.lektricitKts-Oesellsehaft. 
Zunächst  drückten  Realisirungen  den  Kurs  bi* 
^25,76,  dann  beaaerte  sich  aber  die  Stimmung 
und  die  Worth«  «chloasen  erholt  bis  280. 

Berliner  Eleklricitätswerke.  Qleidi- 
falia  zunächst  matt  bis  22&,  gegen  Wochen 
Mhluss  erholt  bis  329'/». 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Ges.,  Ha- 
getL  Lagen  weiter  recht  fest  bei  bis  zu  l8it 
gesteigerten  Kursen. 

Deutsche  Gas-GlUhllcht-Qesellaebafi. 
lO'-'o  matter  zu  4W  einsetzend,  dann  aber  erholt 
und  xu  605  »ehliesseiid. 

Mlx&0«oest.  Fortgesetzt  B«hr  feat  und 
weiter  bis  187  gesteigert  Sehluas  etwas  matter 
zu  185. 

Sehwartxkopff.  Nach  einer  Avance  bis 
S.'>1  abgeschwllcht  schliessend. 

Elektrieit Its- Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schlickert  &  Co.  Geringer  Verkehr  tu 
Kursen  zwischen  ts^  und  äOB,&0. 

Westinghouae  Electric  Light  Co.  — 
Etwas  matter  49— 49'Y 

General  Electric  Co.  Still  zu  ca.  28ii^ 
bis  29'/> 

Metalle.   Kupfer:  matter. 

Chilibars:  Lstr.  8<i.  10  per  S  Mon. 

Biel:  still. 

Spanisches:  Lstr  1».  11,  :t7  p.  t.  D. 


ElektrlHche  Strassenbahn  in  Rrenlaa.  Wie 

ilem  „Berl.  Tagebl "  gemeldet  wird,  bescbloss 
der  Aufsichtsrath,  fUr  das  Jahr  1894  eine  Divi- 
dende von  8  *;„  (im  Vorjahre  4'/«  ".'0'  vorto- 
schlagen. 

Hall«»che  8trn8»enbahn.    Aiu  Ualle  wird 

den  .MUnchener  .N.  N.*  geschrieben:  Die  städti- 
schen Behörden  genehmigten  die  Fusion  der 
beiden  hie-sigon  ötrassenbaiinuntcrnobinungen, 
der  Uallcscben  Straasenbahn-Aktiengesellschan 
und  der  jüngeren,  im  Betriebe  der  Allge- 
meinen Eloktricitäts  -  Gesellschaft  io 
Berlin  befindlichen  elektrischen  Stadtbahn. 
Er.Htere  Ge«ells<-han  kauft  das  andere  Unter- 
nehinon  an  und  vereinigt  es  mit  ihrem  Betriebe. 
Die  Linien  der  älteren  Gesellschaft  werden 
durch  die  Allgemeine  Eloktriciläts-OF- 
sellschaft  für  elektrischen  Betrieb  eiogr- 
richtet.  Der  Elnheitsl'ahrpreis  soll  10  Pf.  lOr 
die  ganze  Fahrt  betragen. 

Leipziger  Pfei^eltahngewelUchafl.  Die  bisher 
in  englischen  Händen  befindlichen  Leipziger 
i'furdcbahnen  sollen  an  eine  deutsche  Ueaell- 
schaft  llbergehen.  Wie  es  heisst,  iibernimnit 
das  der  .Gesellschaft  für  elektrische  Unter- 
nehmungen" nahe«lehendo  Berllt:e.r  Banken- 
konsortluin  die  Umwandlung  bzw.  Neubildung 
derGesellscfaaft,  welche  den  gesammten  Strassen- 
bahnverkehr  elektrisch  betreiben  wird.  Als 
tiesani!-t'-Uebcrnahmepreia  wird  die  Summe 
von  11  Millionen  Mark  genannt. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

fiel  Anfra^rcn.  Anm  brfefllirV'  Bfatilwi;riiir.j  gewUiuclit 
WInL  IM  Porto  bdmla^n,  K>[|SI  win]  safviiommm,  4iM 
dl*  BmiilwartiiEi;  in  dlwo'  BteUi)  Im  ItrUtkiaCen  ilv 
BadAkUuQ  erlolffcti  nnlL 

Sonderabdriicke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeilrägeii 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunscl»  bei  Ein- 
sendung des  Manuskripte»  initgelheilt  wird. 
Nach  Dnivk  des  Aufsatzes  erfolgte  Uestelliia- 

f;en  vun  SonderalMlrückcn  oder  Heften  künnen 
B  der  Hegel  nicht  berttcksichügt  werdea. 

St.,  Budapest.  Wir  empfehlen  Ihnen,  das 
InhnltBverxeichniss  der  letzten  Jahrgänge  der 
.ETZ"  durchzusehen,  woselbst  Sie  eine  Anzahl 
von  Unfällen  der  gedachten  Art  linden  worden. 
Weitere  Fälle  sind  una  nicht  bekannt.  

Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  Redakteurs, 
sondern  wie  folgt  zii  adressiren:  Redaktion  der 
Elektrolechnischen  Keitachrift  in  Berlin  N.  S4. 
Monbijonplats  3, 

Schlasa  der  Kcdaktion:  23.  Febmar  UM. 


r*M  dl.  R«4.ktl»i.  wmBt.ortlich'  Jul.  H.  W.ü  in  Bertin. 


V.rli.B  von  Jnliii.  Springer  bi  BcrUn  nad  H  Oldenboarc  »«„ 


Goc^gle 


7.  mrz  1886. 


Btoktrot8«taii«aii>  grtttterin.  1896.  mtt  to. 


Elektrotechnlscfie  Zettstkrlft 


(Oaotralblat*  ft*  HaillHntnHj 

Organ  des  EloktrotMlnliebMi  ▼•reitis 
«md  des  Vcrb«iide«  Deutscher  Eloktro««clmIli«e 


Itht»;  Mm  tiriifw  fa  («rllii  ad  R.  Mirim»|  1) 


RUNDSCHAU. 


Elektrotechnische  ZeitMOrtfl 


tnon  dor^li  Ucu  HnchbiinileL  di»  Pmt  <V4MAll*«aKl- 
Prwli«!«  Xo.  WO!  o<)«r  uuh  von  iler  umsnclcbiirtM 
VwlntiKuBillujn  tarn  Pntoa  von  U.  av-  ;J/.  »v—  lirt 

gRQf  bcEojjcn  werden. 

ANZBaatLN  w»r.ler  von  iler  BUt«inidiM|«B  VM>es- 
taBdiac  Mwl*  Ton  uUm  ««Udn  4Mtlm«t^Ui<,Q 
■n  Mm  ««i«n  Mr  «■  <funat«M  PMHMih 

I*  at 


IMUI  dill  Z»il«    »  JCI 


■OK 


dlj>  Zoila  bf-iachiKiK 
KEILAUKK  ntitm  m<|i  ViMxinh.irunif  h»le..iairt. 

AIIllIUtkallailtem««l«]Mr).>u  \>n),it).l  .U.r  Zcitj.  l.rilt, 
(it.  AnlriitTo  uilrr  K.n«ii|.r«.  ffirliUniirlKi  Frjigup  be- 
tnSiii,  »inil  nnuchltcullcli  cu  rlctiti'n  nii  dio 
VuU(«niclib»ill«ic  vaa  JVI.IVB  8PR1HOER  Iji  Barlts 

>.  it.  Uonbijuopliitz  a 


Tm  C. 


••knUt,  a.  \m. 

Stmt  HUntpkos  VKB 

Vrttrdnrian^  imt  AMiyltii  Mi  

■V  BiMlIlliac  «M  IlWlillM.  AIImM  ate  *u 
lllr.rr».k.  SLIM  — 

l»J*tto)««t  «erPh/tl».  8.1*1  UaWr  dio  Sdllwiinduk. 
»»B  ond  «UktnwIctiMiM  IU|iMitat  n>B  SrablrolUo 


raiMMaM  Ponnw  tut  nMafUit  Bmobmc 

nibm  ailthtilaagvii.  «.  m 

MUMiwit.  -  Polultirtu  Hulin,.  _  Knut  Blitz. 
««bnryB„lo  -  T.l.«rupb.«ll..l,  .I,.ro5,  J..» 

'ioi'uii'.'lji'.l'-    ^    l"^,  KI»klro(«>ht.l«üi<i  I.«t.r- 

,*"-"^'^'>'  - 


Jiui 


^   Kr]{itebltO|^«n  — 
•««■>««  tlllwJ,,*:  kUlKllirh.  oil  t 

^äö»iS?b'L*'''l'!"f »  '«  »«'••■>- 

C-'WJ«lach«ft  lar  efaktrlMh.  Aol.«t»ii  und  Bnhnaii 
-  .a»ktncil*<a  •  OaiaUactiiilt  AlioDi. 

lfctflSiu!i*^'Lr  Broun  -  BaiaaMttr  AUkü- 

■sSfc^aiiijaXr""''**--^"^"^' 


B>..?r  *^!J?5?^'"*'  \  Ul  tra«,  wsicheo 
rr«aic «wrdteGtwInniiDg desAcetylemi  im 
V  ?       BaBrderuog  das  Gewerbefleiwcs 
gebiltan  li«  aad  d«awir  mit  Bewilli^ng 
des  VerelM  an  «ndaver  Stelle  diwea  Hefte» 
abdrucken,  hat  iMUt  nur  iu  ohemischen, 
sondern  auch  In  dAtrotochoiMben  Kreisen 
viel  Aufsehon  erregt  Ain  dan  b«i  uns  ein- 
gelaufenen Nachfragen  adlMfait  ob,  als  ob 
manche  Elektrotcdinlker  die  n«a  eatdeekte 
Methode  zur  nerstellnng  des  Aoetylane  tllr 
eine  raitchtige  Konkonantia  der  eletctriiehan 
Belcncbtangaindutria  nnaehen  wttrdan.  nad 
Bich  augsüich  fragen,  was  in  Zukunft  nunmehr 
aus  dieaer  Induitrio  werden  soll.  Daaa 
solche  BBfUrchtnngen  grundlos  sind,  zeigt 
ein  Blick  auf  unsere  Börsenberichte.  Die 
Börse  ist  in  solchen  AnErclegonheiten  ein 
wverliUaiger  1\\tt*.| pi oplmt.  und  da  die 
Aktien  der  elekiiisclien  Kirmt-n  nach  der 
Bekanntmacbung  des  ucm  n  FuriBchrittes  in 
dvr  Gaslcchnlk  nicht  nacliguben,  ja  wifjar 
in  eiucm  Falle  in  Folge  der  GrUnduii«  du 
Carbid  Geaellschafl  stiegen,  so  kann  man 
annehmen,  duss  die  Elektrotechnik  im  All- 
{femeinen   der  Eutwickelung  diese«  Foit- 
■ahfittes  ohne  alle  Besorgniss  c;  tfrLfrin^iflit. 
Im  üebrigen  bt  diese  Haltung  'Um  'l  imt- 
«achen  vollkommen  euteprechend    Wills [i 
hat  gezeigl,  wie  mau  im  elekti  iscUcu  Oitu 
«ae  Kofala  und  K«lfc  CUeivucarbid  hcr- 
■lallan  kann  «ad  win  dicaca  bei  Zusammen- 
brinfea  mU  Vuair  Aeetyl«i  antwickult. 
welcbea  Ga«  etwa  dk)  fllatadialiiiehe  Leucfai 
kraft  des  Staiakoblaafaa«  kafe  Nna  liehen 
der  Anwendung  voa  rataam  Aeatylea  für 
Beleucbtungszweeke  aelir  bodaittanda  Bin- 
demisse  entgegen,  Toa  denen  wir  aur  awei 
erwKbnen  wollen,   Krstens  kann  dieaea  Gas 
wagm  seines  hoben  Koblenstofligtahaltes  auf 
den  gewöhnlichen  Leuehtgaabrennam  ttber- 
liaupt  nicht  gebrannt  werden,  aondern  be- 
darf besonders  konstruirter  Brenner,  damit 
die  Flamme  nicht  inust,  und  zweitens  ist 
das  in  den  Jetzigen  Gaswerken  angelegte 
Kapital  so  bedeutend,  dass  man  gar  nicht 
diM;w  dpiiken  kann,  diese  Werke  sofort  filr 
die  BtTc.tung-  und  laeferuDg  von  reinem 
Acety;e[:  umziili;iuen.  Es  kann  sich  als«  für 
die    be.-tcliLutien   Gaswerke    nur  darum 
handeln,    djis    ffelieferte   Gns   durch  Kr-'- 
mengLiritjv.jiiAr.ctyli'ii  lichtrcinher  zuuiiiuiim, 
wie   dips  jn   auch   sc;!.;))!  ji_-tzt  durch  Bei- 
miBcLun,^  von  Beriio)  und  ainit^renaiiilWaren 
liohlen\v\is^rrst..ffr:n  geschi'jlit,. 

Der  von  Dr.  l''r,iiik  .iiit'(,'i:M t-Mtcii  Ue- 
rechnung  zululge  Jiel'ciu  \i'M  k-p;  Citrbid 
«»kjr  (850m»)Acetylen,  dess.«.  Luuchtkraft 
(etwa  600000  StundenkerzcnJ  aie  gleiche  ist, 
wie  jene  von  3000  in'  gewöhnlichen  Leucht- 
gaaes  mit  guten  Brennern,  zu  dessen  Hörstel 
rang  lOOOOkf  StainkoUea  erforderlich  sind. 
Da  dar  FMa  dca  Garbida  anf  80  M  geschützt 
ist,  ao  worden  «lao  die  Saaten  des  Bob- 
inutariali  pro  Kmeaataada  bei  Leuchtgas 
nogenjur  dopitdt  ao  hoak  a^,  ala  bei 
AeeQrlen.  Bai  Vermradaar  ekMa  flaalaelies 
beider  Gase  wQrden  aleh  dM  Koalen  iOr  Uoh- 
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matcriallen  naturliab  aneh  dem  Mlaehungs 

verhJIltniss  richten  und  zwischen  den 
Grenzen  0,5  bis  1  liegen,  wobei  die  Kosten 
der  Kohle  bei  Bereitung  dus  gew(ihnlichen 
Leuchtgases  als  Einheit  angenommen  sind. 
Nun  Bind  aber  die  Kosten  der  Rohmateriniien 
für  den  Preis  des  gelieferten  Produkte«  bei 
der  Gasfabrikation  nicht  allein  und  selbst 
nicht  zum  grOsstcn  Theile  maaasgebend. 
Bs  kommen  dabei  noch  .indrr<>  Faktoren  in 
Betracht,  von  denen  .  initre  von  .Jen  Kosten 
dea  Rohmaterials  ül>eriitiiipc  unablillij^!j>- 
sind  und  die  sicli  dnrch  Beimischung  vnn 
Acetyleo  sum  g«wölinlichen  Leaebtga«  nicht 
T«nfiiifem  laaaaa.  So  naia  a.  B.  die  Ab- 
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Schreibung  fUr  die  Werke  und  RohrleltunKWi 
m  J^dom  Falle  ana  dem  Gasverkauf  g«. 
...  ckt  «„iden,  ob  nun  das  verkaufte  Gas 
Ac'tyicu  (  iithS-lt  oder  nicht.  Der  Preis  dea 
f'-rli|,'.Ti    Produktes    kiuin    also   nicht  Im 
Kli'ici;..Ti  V.rliuknisü    wir  die  Knuten  der 
BoliuiateriulLftn    vuraundcrt    \vi-rd>'n.  und 
Wenk  uucli   das  iriit.  .^cftvlcr,  vriuischU- 
Gas  für  diu  g]r-:otiL'  [-,-i:ditk"r;ift  aioii  billifror 
»tollen  wird,  als  «MWülmlicru's  r,f>ncbti;aa  *o 
kann  der  Unterschi l-.j  docii  rdcln  5,:hr  irrUs 
«<an,  da  hn  Gomlach  das  r-t-uchtgns  :ih<-r. 
wlagan  mnaa.  Aus  diesem  Cniiiili-  ist  «diii 
aamnehmen,  dass  die  Haupi 
des  Aectylen«  aioht  in  der  Carburlrung  von 
Leuchtgaa,  wmdarn  in  joner  von  Waascr- 
gas  bestehen   wftd.    WaMergaa  ist  viel 
billiger  herzuatciien  ala  Leuchtgas,  und  in 
Amerika  wird  jetzt  etwa  swaTlMtMl  d«a 
Oesamnitbcdarfs  an  Leuohtsaadänli  WiHaot- 
gas  gedeckt,  das  dnrch  Petrotonm  earbttrirt 
und  so  auf  eine  hohe  Leoebtkcaft  (etwa 
20    Kerzen)    gebracht    wird.  TrMtiim 
die  Bereitung  von  Waäserga»  im  Vanlefeh 
mit  jener  d<?s  RtP!iit?ohl^Migascs  nur  rtwa 
'l'jr  Ati,L-it.d.".l.inj  .'rforitert  und  durch 
ate  leiclicti  l'rtroli-uiriI:if:,.r  ArneriküH  die 
Carburü-ur,;r    v,-rlKiltiKjbm;ih-iig-  billij; 
sohehen  kütiij,  atetlen  »ich  nucli  l)unt"i) 
die    Koston    Tür    carbarirtr-s  T|V:i-srrf;i»s 
auf  gleiche  Lichtwenfre  bexi.Kr-n  rtiit  iem  n 
dfla  Stalnkohl-MiKasr-  .sq  zii-K.i'cii  f^'ici.jii. 

Ha»  tat  dUB  Carbid  mi.i  das  damus  hi  rgt;. 

ateUle  Aoetylcn  im  Gründe  lut-lns  .indm-s 
ala  «bk  neues  Mittel  zur  Cdrgu.nruriK  iii.tl 
«VMili  dar  «merlkanisclieo  Erfuhruntrcu 
lat  nfebt  aattnahmeo,  dass  die  Verwendung 
einea  aeosa  CkrbariniBgamittels  eine  sehr 
bedenlaade  Ekapamlis  in  den  Heiateliungs- 
kosten  bewirken  wird.  Dr.  Frank  hat  auch 
in  seinem  Vortrage  erwBhnt,  daas  heute 
noch  nicht  abzusehen  ist,  welehie  Erfolge  daa 
Acetylengas  im  Kampfe  gegan  daa  Auer- 
licht  und  daa  elektrische  Liebt  habea  wird. 
Er  hält  Jedoch  die  Chancen  fttr  gllaatlg. 
Um  dem  Auerlicht  erfolgreich  KonknmiBS 
machen  zu  können,  raUsste  sich  das  Acetylen. 
gas  für  gleiche  Leuchtkraft  etiya  zum  halben 
Preise  des  gewöhnlichen  Leuchtgases  ver- 
kaufen lassen  und  das  1st  doch  in  Anbe- 
tracht der  Ko.iti  n  dee  Carbids  und  der  In 
Atnerik»    mit  ciidiiirirlcm  Waaergas  ge- 
limrj|it(_ii   Krni!irai)||,'Pii  zwi-iicUmft,  Wenn 
nun  drts  A  u  or'sclic- Glüidiclit  n:t:lil  im  f5?ande 
war,  d:.'  Sr.rllun-  dei-  el-klrischcn  B«-I.jüch- 
I  luug&iuduätri«;  liMuurnd  zu  schAdigen,  ao  iat 
jedenfalls  daa  Acetylen  nnek  viel  wenigor 
tra  Stande  dies  zu  tbun. 

AiMl.'ivrscits    ifX    uiii'r    diu  Knluduiijc 
Wlllsous  liir  dif  Klijktrotii(d;nik  vuü  Vor- 
tJieil,  denn  zwv  irtritellnvig  des  Carbld  ist 
elektrische    üiicrgiu    nuihwendig.  Nach 
Willsons  Angaben  werden  zur  Erz'  u^-uni; 
von  2000  Ibs  Carbid   180  elektrisdie  Pö 
wahrend  12  Stunden  bcnöthigt,  also  etwa 
200.  PS  per  HX»  kg.    WUide  dieser  Strom 
unmlltelbar  aar  Spelanaf  Toa  OlOfalampcn 
verwendet,  ao  würde  man  mit  S  W«»  pro 
Kcrzcnstürke  dOOOOOStnndelikenwn  eifealiaB, 
also  genau  die  gleich«  Liebtmenge,  n^ie  ale 
Dr.  Frank  als  ans  lOOO  kg  Carbid  erbkitlieh 
angioht.    Ob  wir  nun  diia  Licht  direkt  dar 
Dynamomaschine  entnohmeii  oder  dasCarbM 
als  Zwischenglied  benutzen,  wir  braneben 
elektrische  Eueigic  dazu,  und  eigentbOiq,- 
licher  Weise   in   gleichen    Mengen.  Wir 
können  «rewIs^iertBiissfln  das  Carbid  als  einen 
Triijj.ir  villi  Kn.'rpir  ijctrachten  und  darin 
liegt  sein  grus^cr  Wcrüi.   Die  versfhledenen 
Anwrndnngen,  dcnun  diosfr  eif,-i'nthamllclie 
Körper  fShIg  i.st.  sind  .lugriiblioklich  noch 
nicht  abzuseiii'ii ;  diese  wcrilen  sich,  nachdem 
nunmehr  Carbid,  in  Jeder  beliebten  Meugc 
rbaliaa  werden  kaaa,  mit  dev  Zelt  Attden. 
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Wichtig  für  ans  ist  d«r  Umstand,  dass  das 
Carbld  »Qf  elektrischem  Wege  liorgestcllt 
wird,  and  dass  dadurch  wiederum  ein  neues 
Gebiet  far  die  Tbiltigkeit  des  Eiekirotech- 
nikers  erschlossen  worden  ist. 

Kein  anderes  Land  der  Welt  weist  eine 
so  Bllgomelne  Verbreitung  des  Fern- 
sprechers auf,  wie  die  beiden  L&nder 
der  Bkandinavlscben  Halbinsel,  Schweden 
and  Korwegen.  Der  Orund  hierfür  ist 
leicht  einzusehen.  Wtthrend  in  vielen 
anderen  Lindem  gewonnene  Patcntrceblc 
dazu  benutzt  wurden,  fSr  eine  Reihe  von 
Jahren  Monopole  auf  das  Fernsprechwesen 
zu  schaffen,  welche  die  flnanciell  betheiligten 
Interessenten  meistens  weidlich  «asDatzten, 
and  dementsprechend  die  Verbreitung  des 
Fernsprechers  nur  so  weit  gefördert  wurde, 
als  es  zur  Erhöhung  der  Jahresdividende  bei- 
trug, haben  sich  in  Norwegen  und  Schweden 
thnliche  VerhHItnisse  nicht  entwickeln 
können.  In  diesen  beiden  Lttndern  haben 
sich  von  vornherein  diejenigen,  die  ein 
Interesse  an  einer  Erleichterung  des  Ver- 
kehres hatten,  zusammcngcthnu  und  Anthcil- 
gcnellschaften  gebildet  zu  dem  Zwecke, 
Fernsprechnetze  zu  errichten  und  zu  be- 
treiben. Jeder  Theilnehraer  dieser  Netze 
ist  zugleich  Mitglied  der  betreffenden  Oe- 
sellschaft und  erhält  somit  den  Gewinn 
znrUck,  der  durch  die  von  ihm  selbst  ge- 
zahlten Gebühren  eraielt  wird.  Der  wirk- 
liche Betrag,  den  die  Tbeilnebmer  in  dieser 
Weise  bezahlen,  entspricht  somit  genau  den 
Selbstkosten  der  OeselUchaft.  Die  Folge 
hiervon  ist.  dass  die  Gebühren  im  Altge- 
moinon  niedrig  sind  und  zwar  am  so 
niedriger.  Je  kleiner  das  Netz  ist  Denn  da 
bekanntlich  der  durchschnittliche  Tages- 
verkehr pro  Thoiinebmer,  von  welchem  die 
laufenden  Betriebskosten  wesentlich  ab- 
hängen, gewöhnlich  mit  der  Grösse  der 
Netze  zunimmt,  so  sind  auch  die  Kosten 
pro  Thcilnehmer  um  so  geringer,  je  kleiner 
die  Netze  sind.  Wie  sehr  der  Umstand, 
das«  diesen  Verhältnissen  durcli  das  System 
der  Antheilgeaellschafton  Rechnung  getra- 
gen wird,  auf  die  Entwickelung  des  Fern- 
sprechwesens in  Norwegen  und  Schweden 
eingewirkt  hat,  wird  Jedem  klar  sein,  wenn 
er  erflhrt,  dass  in  Norwegen  die  höchsten 
Oebtlhren  90  M  und  die  niedrigsten  ca.  22  M 
jährlich  betragen.  Bs  giebt  in  der  That  in 
diesen  Lttndern  —  wie  eine  in  diesem  Hefte 
abgedruckte  Mittbeilung  über  das  Fcrn- 
eprechwescn  in  Norwegen  bestätigt  — ,  kaum 
ein  Dorf,  das  noch  nicht  mit  dem  am- 
grenzenden  Landdistrikt  telephoniscli  ver- 
bunden wUre. 

So  sehr  man  eine  so  allgemeine  Ver- 
breitung des  Fernsprecher»  zustimmend  bc- 
g^Ussen  muss,  so  schliesst  doch  der  gegen- 
wärtige Zuswnd  der  Dinge,  wie  die  er- 
wähnt« Mittbeilung  erkennen  lägst,  besondere 
Gefahren  für  die  weitere  Kniwickelung  in 
sich  ein. 

Den  vollen  Nutzen  aus  dem  Fenispi-echcr 
wird  man  erst  dann  erzielen,  wenn  man 
dereinst  von  jedem  Hans«  eines  Landes  mit 
jedem  anderen  Hause  desselben  Landas  und 
womöglich  auch  der  umgrenzenden  Lander 
telephonüich  vorkehren  kann.  Dieser  Zu- 
stand ist  es,  dem  sich  Schweden  und  Nor- 
wegen stark  nähern.  Indem  aber  der 
Intcrurbane  Vorkehr  znnimmt,  wird  es,  wie 
wir  schon  in  unserer  Kundschau  in  Heft  7 
hervorgehoben  haben,  immer  mehr  und  mehr 
nothwendig,  dass  der  Betrieb  sieh  voll- 
standig  einheitlich  gestaltet.  Dies  kann 
aber  nie  der  Fall  sein,  wenn  eine  beschränkte 
Anzahl  von  grösseren  Netecn,  die  jedes 
für  sich  vielleicht  Uber  Mittel  genug  ver- 
fügen, um  tüchtige,  technisch«  Kräfte  zu 
gewinnen,  welche  Uber  den  technischen 
Beirieb  und  weitere  Entwickelnng  und  Vcr- 


bessemng  desselben  zu  wachen  haben 
(wobei  vielleicht  jedes  Netz  für  sich  »eine 
eigenen  Wege  geht)  —  mit  einer  grossen 
Anzahl  von  kleinen  Nutzen  zusammen- 
arbeiten soll,  die  nicht  Mittel  und  Arbeit 
genug  haben,  um  die  benöthlgten  techni- 
schen Kräfte  fortdauernd  zu  beschäfligcn. 
Unter  solchen  Umständen  kann  die  erste 
Bedingung  für  einen  befriedigenden,  dem 
Lande  wirklieh  nOtzlichen  Fernsprechver- 
kehr —  ein  tadelloiscr  Betrieb  —  ouf  die 
Dimer  nicht  erfüllt  werden.  Der  Betrieb 
muss  einheitlich  sein  und  deshalb  ist  es 
unerl&salicb,  dass  das  ganze  Fernsprech- 
wesen eines  Landes  in  einer  Hand  liegt. 

Es  scheint  sich  in  Norwegen  diese  Ucbcr- 
Zeugung  allmählich  Bahn  zu  brechen,  und 
zwar  unter  dem  Einfluss  der  geschilderten 
VerbUltnisse.  Wie  in  der  angezogenen  Mit- 
tbeilung über  dos  dortige  Fompprechwesen 
erwähnt  wird,  bat  sich  vor  Jahresfrist  eine 
fast  sämmtliche  norwegische  Femsprcch- 
gesellschafcen  umfassende  Vereinigung  ge- 
bildet, welche  in  den  Tagen  vom  28.  bis 
,10.  Januar  I.  J.  ihre  zweite  Tagung  in 
Christlanl«  abhielt;  bei  dieser  Gelegenheit 
wurde  die  Binrichtang  einer  Centralstelle 
in  Christiania  beschlossen,  deren  liesondere 
Aufgabe  es  n.  A.  sein  soll,  den  kleineren 
Gesellschaften  In  technischen  Angelegen- 
heiten Rath  and  UnterstUtzang  zo  ertheilen. 

Wenn  die  an  der  Spitze  dieser  Bewe- 
gung Btchondcn  Männer  ihre  Aufgabe  richtig 
auffassen,  so  Hesse  sich  mit  der  Zeit  aus 
diesen  Anfingen  gewiss  unschwer  eine  auf 
dem  Anthcilprincip  beruhende,  das  ganze 
Land  umfassende  allgemeine  Femsprech- 
gcselischafl  erzielen,  welche  sich  als  eine 
Verschmelzung  der  jeulgcn,  mehr  als  CO 
zahlenden,  kleineren  Geseilscbaften  dar- 
stellen würde.  Es  Ist  zu  holTen,  dass  dies 
das  schlicsslicho  Kesnitat  sein  wird,  denn 
hiervon  dUrfto  in  wesentlichem  Grade  die 
weitere  gedeihliche  Entwickelung  des  Fern- 
aprecbwesens  in  Norwegen  abhängen. 


Ueber  die  unipolare  Induktion  und  Wechsel- 
strommaschlnen  mit  ruhenden  Wickelungen.' i 

Von  Prof-  K.  A  mold,  KarLiruhc. 

M.  n.:  Die  unipolare  Induktion,  welche 
für  den  Bau  von  Oleichstrommaschinen  keine 
groese  Bedeutung  erlangen  kann,  weil  eine 
Keihen»cbaltung  der  inducirten  Drähte  ohne 
Zuhülfonahme  von  Schleifkontakten  unmög- 
lich ist,  wird  für  den  Bau  eigenartiger 
Wechselstrommaach  Inen  in  neuerer  Zeit  mit 
Erfolg  verwendet.  Die  unipolare  Induktion 
ermöglicht  i-s,  Wechselslroinmasciiinon  zu 
iiauen,  bei  denen  die  Indncirendc  nnd  die 
inducirto  Wickelung  ruht  -  der  rotirende 
Thell  der  Maschine  besteht  dann,  abgesehen 
vom  Erreger,  nur  noch  aus  einer  Welle  und 
einem  gezahnten  eisernen  Rade.  Die 
Schlcifbttrsten  worden  ganz  entbehrilch  — 
Aus  dieser  unUbertrefflldien  Einfachheit 
enupringen  eine  Menge  von  Vorzügen 
welche  ich  später  anführen  will.  Um  die 
Wirkungsweise  dieser  Maschinen  zu  er- 
läutern, will  ich  zunächst  einige  Erschei- 
nungen, welche  bei  der  unipolaren  Induktion 
auftreten,  beschreiben. 

Wird  (Fig.  i;  ein  cyiindrischer  magne- 
tischer Stab  um  seine  Achse  A'5  in  Drehunc 
versetzt,  so  bleiben  „«eh  der  Ansicht 
stehe«  Kraftlinien    im  Räume 

stehen.  Denken  wir  uns  nun  den  Slab 
senkrecht  zur  Achse  X  S.  wie  in  Fig  1  an. 
gegeben,  in  eine  grössere  Zahl  von  Scheiben 
zerschnitten,  so  werden  unter  der  Annahme, 
dass  die  Linien  feststehen,  bei  der  Recht«. 


drehnng  des  Magneten  in  jeder  Scheibe 
elektromotorische  Kräfte  inducirt,  welche, 
vom  SUdpoic  aus  gesehen,  radial  nach  aussen 
gerichtet  sind.  Nach  Faraday  muss  sich 
daher  der  Magnet  elektrostatisch  laden  und 
zwar  positiv  oder  negativ,  je  nach  der 
Drehungsrichtung.  Tragen  wir  für  jede 
Scheibe  die  inducirto  EMK  als  Ordinate  anf, 
so  erhalten  wir  die  in  Fig.  1  gezeichnete 
Kurve.  Infolge  der  seitlichen  Streuung 
nehmen  die  Ordinattn  nach  den  Enden  sa 
ab.  Werden  zwei  Punkte  z.  B.  a  nnd  6, 
deren  Potentialdifferenz  =  bg  ist,  durch 
einen  Draht  aeb  leitend  miteinander  ver- 
bunden, so  erhält  mau  einen  Strom  in  der 
angedeuteten  Richtung.  Zwischen  Pankteu 
gleichen  Potentials  z.  R.  a  il  oder  o  p  ent- 
steht kein  Strom. 


4. 


A 

Schieben   wir  aber  den  Megnet  eine 

Mebillhaiio  //,  wie  in  Fig.  2  dargestellt,  so 
erhalten  wir  unter  sonst  gleichen  Be- 
dingungen einen  Strom  von  derselben  Rich- 
tung' wie  in  Fig.  1,  sowohl  wenn  die  HQlse 
allein  rotirt,  als  wenn  HUlse  und  Magnet 
gemeinschaftlich  -rotiren. 

Alle  diese  Induktionswirkungen  tassco 
sich  aber  durch  die  bekannten  Induktions- 
gesetze erklären,  wenn  wir  voraussetzen, 
dass  die  Kraftlinien  mit  der  Masse  des 
Magnets  verbanden  seien  und  an  der 
Rotation  des  Magnets  theilnehmen.  Man 
kann  sich  mit  Hülfe  der  Faraday'scben 
Regel  zur  Bestiromaug  der  Stromricbtung 
davon  leicht  überzeugen. 

Ein  experimenteller  Beweis  ist  bis  Jetzt 
weder  fUr  die  Faraday  "sehe  noch  für  die 
entgegengesetzte  Anschauung  erbracht  wor- 
den. 


Denken  wir  uns  aber  in  Fig.  S  einen 
Stabmagneten  um  die  ansserhaib  desselben 
liegende  Achse  h  gedreht,  so  werden  die 
KralTtlinlen  an  der  Bewegung  theilnehmen. 
ebenso,  wenn  wir  noch  einen  zweiten 
.Magnet  JI,  einen  dritten  V  u.  s.  f.  excentrisdi 
anordnen  und  mitdrehen.  Wir  können  aus 
auf  diese  Welse  jeden  Magnetstab  aus  einer 
grossen  Zahl  von  Eiementarstäben  zu 
sauimengesetzt  denken  und  kommen  zu  dem 
Schlosse,  das«  die  Linien  mltrotiren  mttssen. 
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—   i  tit  dM  ahsht, 

iibir  ar  Miiofat  uas  dM  llitrotlniii  dcrKnfk 
llnlM  mbnoMalteli. 

Ml  «lU  dftbar  tm  FbifMdra  die 
Cnt  allginDefii  llblfcbe  Aniuhmi  nu^on, 
dill  dw  KraMinicn  mit  der  Waiw  des 
Migiati  verbanden  seien. 

TMIn  wir  nnn  einen  Magnet,  wie  in 
Vfg,  4  Mfiffeben,  durch  einen  Mnkreeht 


a 

m 

m\  Aolise  A'.V  Krl'iitirieii  Sclini»  ra  m  in 
jwf-i  gleiche  'rhpilc  I  uuil  /(  und  denken 
wir  Ulis  A  rulionil.  wtthrend  h  lotirt.  so 
i-nUtelit  die  Krage,  ob  nnn  die  Linien 
•stehen  oder  niitrotireii  und  ob  an  dt.-r 
Scbniltdllche  [nduktionsstrftme  niiruLtL'n 

NacJi  den  jffmnclnen  Annahmen  mlisscii 
wir  BCliliesacn,  diisB  die  Kraftlinien  mit  der 
halben  WiDkelyo«chwindij;knit  von  B 
roliren,  sowoiil  in  A  als  in  Ii  werden  daliur 
(«Mb  Fig.  8)  nulial  gerichtete  elektro- 
■MdniMto  KiiAe  indnoirL  Bin  ISrwftnncn 
der  SehnittHlehe  durch  eleictriaohe  StrOme 


Nimmt  man  tmn  „ii,  <],(sb  die  relativ  zum 
I,eltur  ah  ruhenden  I.iiiieti  in  ah  eine  EMK 
induclren,  die  unnii  nnfwärUs  gerichtet  ist, 
•O  inducircn  die  relativ  zoni  Leiter -  ri  roti- 
renden  Linien  eine  EMK,  die  n  ich  abwHn« 
gerichtet  ist,  die  totalu  inducirte  EMK  ist 
smDtt  dieielbe,  als  ob  a  und  «  ruhen  und 
Sieh  nor  die  Kupferscbeibe  bewogen  würde. 

Blilmr  baben  wir  angenommen,  dHss  die 
wteemmemrtMieiiden  magnetitehcn  Kiüclicn 
(»4  kenOMdiUohe  Fliehoi  seien,  wie  das 
bei  UnfpolacnMAlim  m  Brsengnng  von 
Oleichttrom  der  fUl  «etn  mna.  Um  einen 
WechsciBtrom  ra  tadneirea,  amu  diese 
Kontinnitnt  unterbrochen  werdei 
man  eine  oder  beide  magnetiMlie 
mit  /.ahnen  Terslehtt  zngleieli  «m—  ^jimt 
dnrauf  BedAcht  genommen  wanden  daae 
die  totale  magnetiflche  Strönniiy  bat  der 
Rotation  der  gezahnten  PUebMI  konstant 
hielbi,  denn  jede  Flaktoation  eneagt  in 
den  nicht  lamellirtcn  Bisenmaasen  Wirbel- 
•drönie  Soweit  solche  Fluktnatlonen  nnver- 
nieidli'h  tinu,  müssen  die  betrofTcnden 
Theile  dr-s  Uiagnetischcn  SfromkrciFps  la- 
niollirt  werden. 

Steht  7.  B.,  wie  in  Fig.  (>,  eine  gezahnte 
einer  ebenen  magnetischen  I'iäche  gegen- 
über, so  werden  sich  die  Krafiilnien  nun 


•  ich  die  1  

Theil  fttif  die' 
streckt. 

In  Fig.  »  ist  eine  Anordang  Iioab^ 
arrautur  Aufgczeiohnet;   soglateb  let  dar 

lotirende  Theii  B  anf  beiden  m- 
xahnt    Man  erbttlt  non  einen  doppalteB  In- 

luktor  und  bei  stärkerer  Erregung  ohne 
iiedcuionden  Mehraufwand  von  Eisen  eine 
doppelte  Leistung  der  MaacUne.  Jede  In- 
duktionsspule iv.  anr  TiarmfUnander M* 

gcnde  Lndior  vertlieilt. 

!>:e  Thellung  der  Doppelglocke,  Fig.  5, 
in  einen  feststehenden  nnd  einen  rotlrcnden 
Theil  k.inii  in  sehr  illannigfaltiger  Weise 
Jinsgeflihrt  werden  uüd  die  Konstruktion 
wird  wieder  verachi.-ili  n,  Je  nachdem  ein 
einfacher,  ein  dnpijelter  oder  gar  ein  meltr* 
facbor  Inriuklci-  angenommen  wird.  Zweok- 
mlls»ig  wird  Miiiti  die  Trennung  80  »na- 
ruhren,  da«g  dir  Kiciitunf;  di  r  magnetischen 
StrOmung  an  der  Trcnnangsslelle  mit  der 
Bptetionaebaoe  stuammenfnilt  —  der  in- 
dnktor  kaan  dann  aua  ebenen  Blechen  her 
gesMilt  warden.  lat  die  magnetUohe  StrA- 
ranngaenkNehtira'Itotattonsehene,  so  meM 


wird  «ber  nicht  »tattflnden,  denn  voni  Bnt- 
Mebeii  solcher  StrSme  fehlt  der  «oaaere 

•^lilieisangtbogrn  und  fttr  die  Filtaihe  Jnder 
geschlossenen  Kurve  ii-gend  weicher  Geatalt, 
1 "  "ir  uns  innerhalb  A  und  B  gaSQgen 
'  r>-  ri,  i»t  die  Zahl  der  diese flliehe  durah-: 

l'iiiKinden  Kr«(Uinien  konstant 

Aehnliche  Erscheinungun  werden  bei 
'ier  Anordnung  Fig.  .",  anftnttn.  A  VO^  B 
S  lid  zwei  ganz  gleiche  Gltrakenmajpiete, 

*''ithe  mit  deu  Flüchen  mn  sasaromcn- 
!.tusFer,  ,e  bezeichnet  die  Magnetisirungs- 
»File.  Denkf-n  wir  uns  wiederum  A  ruliond 
i:iiil  «  nnin-nd,  so  werden  die  Linie»  in 
'femselbeii  Sinn.-  >vi.:>  Ii  mit  der  halben 
»mkclgpBC'hwindiP'keii  rntiren.  Würde  A 
mit  der  glei^-heii  (t.-sdin  indigkeit  entgegen- 
«<^elzt  roti:i  ,1,  au  wilrdf-n  -lie  KniCilinien 
"»MD.  In  keinem  Falle  wird  eine  ErwUr- 
ratuiR  der  Ma«nete  dvreh  WhrbeletrOnie  er 
folgen. 

Das  Vcrhftltniss  der  Wiiikrl^;.,sc!;w!iiui- 
■w  dea  Magnetfeldes  zur  Winkclgescliwin- 
ayett  der  rotirenden  Eisenmassen  ist  von 
r*"*  »erilÄUnls«  der  rotirenden  zn  der 
""•WlBBenniasse  des  M«f,-..t..  ni.hHngig 
-J'W  t~  B.  die  Trer.nun-sHiiclie  der 
"■••A  nnd  B  nach  Vq  verlegt,  nnd  der 
•"■Wa  Theil  n  rotirt,  wahrend  .-1  ruht,  so 
Ia5L  Winkelgesclnvindlij. 
••»«•Feldes  zur  Winkelge.trh wiiidigkeit 
*W  0  grOsier  geworden. 
VtAato  i'"*  '"''nktionswirkungen  h.it  <ln5 
^wiMtnlw  der  mhend.  ri  zu  den  rotirenden 
n^flJ"..  Einfluss.    Aus  Fig.  r.  das 

•«»«htlieh.  Die  Knpferschcibe  „  u  sri  mit 

•Wh  '^•'•l'«  *  l"««'  verbunden. 

•  ^1  «m  insasHwi        inneren  Rmde  der- 
liehe  isolirt  an 
befe&tigt  and 
verbunden  sind. 


Mik.. — .."■«■  u»  nna  inner 
2*"JKhlalfcn  Bawen,  wel 

RMMchandaii  Thcfl  A 
«W*  die  I^itBB,  ad  yer 


an  die  Zlhoe  heften  und  nur  wenige  Linien 
werdao  Ualar  dar  Geschwindigkeit  von  B 
»iritafcUalbal.  Sie  magneUsohen  Fink- 
taaMoMB  anlicnkan  alch  im  ruhenden  Theil 
A  aar  afna  gmriaae  Tiefe  l  «nd  nor  bis  zn 
dieaar  Ttefb  mnaa  der  BtaenkOrper  A  Is- 
naalUrt  «erden.  Dia  7a«laato  dnrah  Hysie- 
reste  nnd  Wta^ebMma  Man  n«r  Ua  rar 
Tiefe  ^  Alto  nur  In  «laaB  klalnaB  ThoU 
des  magnetiaoben  Bbwarttrttoua  anC 

Oer  mhende  Thall  A  bOiat  bei  den 
hier  in  Krage  IcommeHden  Weehseistrom- 
maschinen  den  Armatnrfrrirpe:- 

In  Kig  6  werden  im  ;i  li uktionsspulen 
auf  die  den  Z.ncken  zugekehrte  FlÄche  von 
A  gelegt. 

Unter  gewissen  Verhliltniaaen  ist  ea  er- 
wünscht, die  Induktionsspulen  Aber  vor- 
springende Zacken  des  Induktors  20  wickeln 
oder  in  Lochern  desselben  unterznhringOD. 
Die  Zackenform  ist  so  zu  ivJlhlen,  daas  die 
Kontinuitüt  filr  den  Uebergang  der  Kralt- 
linieii  erlirdtcn  bleibt.  Ist  das  nicht  der 
Kall,  wie  z.  B.  für  die  in  Fig.  7  dargestellte 
Ziiekcnfonn  und  Zackenzahl,  so  mOasen 
beide  Theile  A  nnd  B  rolteiindli;  lamellM 
werden. 

Bei  der  in  Fig  s  gegebenen  Anordnung 
ist  dieser  Uebelstand  vermieden.  Die  Zahl 
der  Zacken  des  Induktor»  ist  doppelt  ao 
gross  wie  di(i)eulge  von  B.  Wird  über  jede 
^^uclce  eine  Spule  gaaeboben,  so  erhalten 
wir  swel  StrBme  von  90*  Pbaaendifferenz 
und  durch  Serienschaltnng  beider  BfMlen- 
gruppen  einen  einphasigen  Weahadatroni  mit 
I  2- facber  Spannung,  ifan  kann  Jedoeb  dfe 
Windungen  nur  auf  die  eine  Hllfte  der 
Zacken  bringen,  indem  na*  Jada  swatla 
Z.'icke  nnbewlekeit  lliat;  In  dJeaem  VUla 
warde  aber  die  KontinniHtt  der  aagneti- 
etwaa  gestOrt  werden,  wefi 


na.» 


der  liuiiellirte  'l'heti  aus  Bisenbaad  baif^ 
stellt  werden.  Man  gelangt  auf  diaaa  Alt 
zu  den  verschiedensten  Typen  von  mlpoiar 

gebauten  Wechselstrommaschlnen. 

Nach  die-seii  allgemeinen  Hetr.ichtnngen 
will  ich  zu  einigen  üpeciellen  nach  dem 
unipolaren  Principe  gebaula« '~  " 
gcneratoren  Übergehen. 


Hierher  gelnirl  zunüelist  ilie  Ivekunnte 
Maschine  von  AlexaiKler  Klinienko,  welche 
in  Wien  im  .lahre  IHHi  :ini(;i-?tcllt  war.  In 
Fig.  10  ist  die  niiigiiellBctu'  .Anordnung 
dieser  Masch i!i''  n  ji  dergegehen.  B»  Ist  die.» 
dii>  erste  Maschine  mit  fefst^tchonden  indu- 
Cii  lcn  <  M\  und  indu.  irenden  Windungen  iS). 
In  mancher  Uinsicht  ist  dieselbe  aber  noch 
nnvoUkommen.  Die  magnetische  .StrSmung 
ht  weder  kontinoiriich ,  uocb  ist  da» 
roärande  Mi^nelkrena  laiiaUIrt.  ' 

Dar  Arbebavarbraiah  dieaar  MM^Ina 
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war  daher  nuch  «1en  Venincb.ircKnItaten  «Ior 
techniich-wiRsenschafilicben  Kommission  tier 
Autstelluiig  lici  normaler  Krretjuntf  und 
I<e(>rlniif  grösser  niH  bei  Vollbclastiin)?,  was 
zugleich  auf  einen  grossen  Spannunß«nl>fall 
zwischen  Txierljiuf  und  Volll{if>t  hinweist. 

Mit  der  magnetischen  Anordnung  der 
Maschine  von  Klimonko  hat  der  bekannt«* 
Mordey -Victorin  •  Alternator  grosse  Achn- 
lichkoit,  aber  auch  nur  eine  AehnlichkeiC, 
denn  der  Wirkungsgrad  der  Mordey- Alter- 
naioren  ist  ein  so  hoher,  dnss  (iiescibcti  zu 
den  besten  gezählt  werden  rnQs^cn.  Die 
magnetische  Strömung  ist  l>ei  diesen  Ma- 
schinen eine  vollkommen  koatinuirliche,  die 
Arniaturspalcn  enthnitcn  kein  Risen  und 
Hysieresisverlaite  treten  nicht  nur.  Ans 
iiicchanischen  OrUnden  rotiit  die  Krregor- 
spul«  mit,  und  insofern  gehört  dicsi;  Ma- 
sclilnc  nicht  zu  (ler  hier  kd  h«sprcclicndon 
(Jrnppc. 


.•f-J 

r  ^ 
1 

m 

IB. 


ric  u. 

Murdey  hat  im  unglitcheii  Putente  8262 
vütu  Jahre  1887  verschiedene  Kormcn  an 
gegeben,  bei  denen  die  inducircnde  und 
die  indncirte  Wickelung  feststehen.  In  den 
Fig.  1 1  und  12  sind  zwei  Anordnungen  von 
Mordey  abgebildet,  nie  erste  weicht  von 
derjenigen  Klimenko's  nur  unwesentlich 
ab;  die  zweite  Anordnung  mit  nur  einer  Er- 
regerspule und  einer  Indukiioiisspulo  ist 
d4g«gea  originell,  aber  wenig  wirkungsvoll 


In  Flg.  11  Bio»*«ii  die  HufeiBenmHgncie 
,im  inneren  ümfansfc  nahezu  zusammen,  die 
totale  magnetische  Strfvmnng  wird  daher 
nahezu  konstant  sein,  aber  die  örtlichen 
Schwankungen  ilos  magnetischen  Feldes 
erstrecken  sich  anf  die  ganze  Masse  der 
Magnet«  oder,  was  dasselbe  bedeutet,  die 
Winkelgeschwindigkeit  des  Feldes  bleibt 
bedeutend  hinter  der  Wlukelgeschwindig 
kelt  des  Ankers  zurUck,  weil  die  KontinultUt 
des  Kiscns  in  der  Rotationsrichtung  voll- 
BtHndig  unterbrochen  ist. 

Kinc  wesentlich  bessere  Gestaltung  Aea 
magnetischen  Feldes  zeigt  die  in  Fig.  IH 
skiMirte  Maschine  von  J.  Sohlmann. 

Die  Kontin  aitAt  des  Kisens  in  der  Ko 
latlonsrichtung  ist  hier  sowohl  im  inneren 
als  im  äusseren  Theile  des  magnetischen 
Stromkreises  erhalten. 

Ich  lernte  diese  Maschine  etwa  vor  zwei 
Jahren  aas  einem  Briefe  von  .1.  Sohlraann 
kennen;  demselben  lag  eine  Photographie 
einer  l2-KilowattmaRchine  bei  mit  der  An- 
gabc «lass  die»eli>e  per  1  kg  Material 
IH,H  Watt  nnil  per  I  kg  Kupfer  222  Walt 
leiste. 

Ueber  die  OrOsse  des  Spannungsabfallcs 
zwischen  Leerlauf  und  Vollbelastung  war 
nichts  angegeben. 

In  der  Maschinenfabrik  Oerlikon 
hiittc  ich  schon  vorher  einen  Versuch  In 
derselben  Richtung  angestellt  und  eine 
kleine  unipolar  gebaut«  Maschine  wurde 
damals  ausgeführt,  ohne  jedoch  diese  Bau- 
art weiter  zu  verfolgen.  Abgesehen  von 
dcu  Mttngeln,  welche  dem  Modelle  noch  an- 
hafteten, schien  es  nicht  zweckmiissig,  fQr 
normale  Maschinen  and  kleine  Leistungen 
eiiiB  doppelte  Armatur  anzuwenden. 


gebildet.  Bemerkenswertb  ist,  dass  die  Ar- 
matur nicht  mit  Polwickelung,  sondern  mit 
einander  übergreifenden  Spulen  ausgeführt 
ist.  In  jeder  der  beiden  Armaturen  wird 
ein  Zweiphasenstrom  erzeugt. 


Fig.  l 


Die  Armiiturspnlcn  werden  auf  Schablonen 
gewickelt,  Isolirt  in  die  Nuten  eingelegt 
und  befestigt  Das  Ersetzen  einer  Armatur- 
spnle  ist  einfach.  Bei  den  kleineren  Ma- 
schinen wird  die  obere  llUlfte  der  Armatur 
abgehoben,  der  Anker  aus  den  Lagern  ent- 
fernt, sodass  alle  Armaturepulen  frei  liegen 
and  untersucht  werden  kennen. 


n«.  1« 


Für  gro»»<^  Loistungeu  und  langsam 
laufende  Miischinen  hat  sich  jedoch  die  An- 
ordnung eines  doppellen  Induktors  als  vor- 
theilhaft  erwiesen.  Selbst  fUr  sehr  langsam 
laufende  Maschinen  kann  noch  ein  annehm- 
bares Vorhilliniss  zwischen  Spnienbreite  und 
Spulenhölle  erreicht  worden,  ohne  den 
Darchraesser  der  Maschine  iibermilssig  gros» 
zu  machen,  und  der  Knpfervorbrauch  wird 
kielner  als  bei  jeder  anderen  Anordnung. 

In  Fig.  14  ist  der  Querschnitt  einer 
solchen  von  Herrn  Kolben  und  mir  go- 
meinschartlich  projeklirten  Jlaschine  mit 
vertikaler,  mit  einer  Turbine  direkt  ge- 
kuppelter Welle  sklzzirt. 

Von  Hankin  Kennedy  sind  ebenfalls 
Maschinen  ttbnlicherForm entworfen  worden. 

Vollkommen  liboreinstlmmend  mit  den 
Anordnungen  Fig.  13  und  14,  aber  jeden- 
falls unabhängig  davon  entstanden,  ist  die 
im  letzten  .lahro  bekannt  gewordene  Zwci- 
phasenmaschiue  der  Stanley  Blectrie 
Manufacturing  Co. 

In  Fig.  15  ist  die  duppelie  Amatur  mit 
innenllegonder  Erregerspule  und  In  Fig.  lü 
der  rotirendoTheil  mit  lamellIrtcnZähnen  ab- 


Kikr  Masclilueu  von  240  Kilowatt  Leistung 
an  wird  diu  Arniatvir  vertikal  gctheilt  und 
beide  Thelle  können  anf  .zeitlich  ange- 
schraubten Schlitten,  wie  Fig  17  zeigt,  vcr- 
.schoben  werden.  Der  rolircndcTheil  braucht 
nun  nicht  entfernt  zu  werden. 

Die  Firma  giebt  in  ihrem  Kauloge  fol- 
gende Angaben  Uber  den  Wirkungsgrad 

bei  Kilowatt  60  120  240 
bei  voller  Belastung  %  94  96  9« 
bei  halber  „  "/„  91  9.1  SM 
bei  ein  Vierlei  „        »„    85         88  90 

Die  am  Anfange  erläuterte  Tbalsache, 
dass  zwei  kontinuirllche  Klftchcn  des  magne- 
tischen Stromkreises  sich  relativ  zu  einander 
bewegen  können,  ohne  daas  im  Kisen  Wirbel- 
strOnie  entstehen,  ermöglicht  nun  ver- 
schiedene Anordnungen  mit  einfachem 
Spulciikrauze  des  Induktors.  Zu  diesen  ge- 
hören zunächst  tlie  Maschine  von  Ellhu 
Thomson  uml  dann  die  Maschinen  von 
Thury  und  der  Maschinenfabrik  Oer- 
likon. 

Die  Maschine  von  E.  Thomson  ist  in 
Fig.  18  im  Querschnitt  und  Vorderansicht 
dargeslellu   Das  rolircnde  gezahnte  Anker- 
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sieh  zwischen  den  Erregor- 

S,  uad   die  mapictisclie 


r«d  S  befindet 

tpulcn  S,  and  uau  ciic  mapii 
.SirOtuunK  tl><!iU  eich  uüch  recbts  und  links. 
Die  ZhIiI  der  luduktionsspulen  ist  gleich 
der  doppelten  Zahl  der  Znckcn  des  .Vnkur- 
nide«,  sodiuis  zwei  Ströme  vou  Od"  Phnseii- 
differeuz  indaoirt  iverden.  Dor  Mngnotkeru 
bewegt  Bich  gogon  den  fustatehendcn 
nasseren  Theil  de«  Felde»  und  der  Uebcr- 
gang  der  KrafUinion  von  dem  ruhenden 
tarn  bewegten  Theil  llndet  zn  holden  Seilen 
diT  l.iniclliricn  Tlicilu  der  .Miibchinc  sinH. 


18» 


diu  iiähne  vertboilt,  um  dann  duicü  den 
lamelllrlen  Cylinder  zu  treten,  indem  sie 
die  Induktionsspulen  schneidet.  Die  Kraft- 
linien bilden  Büschel,  welche  «u  die  /Jlhue 
geheftet  sind,  and  «la»  gauzu  niugneilscho 
held  nimmt  an  der  Drehung  der  Olocke 
Theil. 

Dieser  slnnreiclien  juagnetiechon  An- 
ordnung steht  ein  wohldurchdachter  mecha- 
nischer Aufbau  der  Maschine  ebenbürtig 


zur  Seite, 
Obwohl 


süinuitlielie  sichtbaren  Tlmilo 


1*1«.  IS. 


Xach  Silv.  P.  Thompson  sind  einige 
Maschinen  dieser  Art  fUr  Ceniralstationcn 
mir  eine  Leistung  von  37.5  Kilowatt  erbaut 
worden.  Das  Ankerrad  besitzt  einen  Durch- 
racssf  r  von  1,U8  ni  und  sind  36  Induktions- 
apaleu  vorbanden. 

Noch  einfacher  ist  die  magnetische  An- 
ordnung der  Maschine  der  Compagnie  do 
rindnstrie  i'lectrique  in  f!enf,  Svsirm 
TImry. 

Die  Auslclit  einer  solchen  Maschine  ist 
in  Kig.  la  wiedergegeben  und  in  Fig.  20 
lisbc  ich  Mu  der  H«nd  dieses  Bildes  und 
der  Beschreibung  den  Querschnitt 
xeichnct. 


go- 


rt«. 130. 

Diu  Maschine  besteht  aus  einem  Stahl- 
ring  mit  einem  Querschnitt  von  der  Form 
*ln«8C,  auf  dem  eisernen  Fundaroentrabmen 
«ihend  und  mittels  RÄtschhobels  verstellbar. 
Ein  beweglicher  Theil  B  in  Form  einer 
oylindrischcn  Glocke  ist  auf  der  Antricbs- 
'»cll«  fiatgckeilt,  die  von  zwei  Lagern  gc- 
!ra«en  wird,  wovon  das  eine  auf  dem  Fun- 
^MMnirahmcn  und  das  andere  auf  dem 
™Btertheil  dos  Ringes  befestigt  1st.  Die 
Olocke  ist  im  Inneren  gezahnt  und  aussen 
vollkommen  glatt. 

Der  Theil  .1  des  Kinges  ist  lamelllrt 
"iid  trägt  am  Umfange  die  flachen,  mittels 
Modem  befestigten  Induktionsspulen.  Im 
Innern  des  Ringes  befindet  sieh  die  Krrcger- 
•Ptile  iV. 

Die  Wirkungsweise  der  Maschine  ist 
"M  sofort  ersichtlich.  Die  Erregerspule 
erzcagt  in  der  ganzen  Ausdehnung  des 
""jge»  eine  magnetische  KrafUtrömung, 
»«'che  durch  diu  Clock'-  dringeml  sii-h  in 


massiv  und  die  Wickelungen  vollstinulig 
verdeckt  und  gegen  äussere  Einwirkungen 
geschützt  sind,  so  sind  die  inducirteu  Spulen 
sowie  die  En-egerspule  doch  leicht  zugäng- 
lich gemacht.  Zu  dem  Zwecke  ist  der 
lusscre  Kranz  A.,  wie  aas  Fig.  19  ersieht 
lieh,  zwcitheilig.  Nacli  dem  I^sen  der  Vcr- 
''indangsschrauben  kann  der  obere  Theil 
abgehoben  werden.  Wird  nun  der  übrige 
Thcll  des  Induktors  mit  Hülfe  des  RJitsch 
hehftl  auf  der  Fuiidamentplatte  verschoben, 
hO  ist  die  Induktionswickelung  frei  gelegt; 
ein  zweites  Paar  Ratschhcbcl  mit  Zahn- 
kolben, welche  in  den  innen  sichtbaren 
Zahnkranz  eingreifen,  ermöglichen  den  In- 
duktor um  eine  halbe  Wendung  zu  drehen 
und  die  Wickelung  vollständig  zu  unter- 
suchen. 

Die  Maschine  kann  leicht  fflr  eine  be- 
liebige Periodenzahl  gewickelt  wurden.  .\n 
den  Eisentheiten  iindcrt  sich  st<-t.s  nur  die 
ZUhnezahl  <ter  rotirenden  Glocke  und  auf 
<len  glutton  Induktorriug  A  kann  eine  be- 
liebige Spulunzabi  gelegt  werden.  Um  eine 
Wechselstrommascfainc  in  eine  Drebstrom- 
maschine  zu  verwandeln,  genügt  ebenfalls 
eine  Acndcrung  der  ZUhnezahl. 

Die  Maschine  eignet  sich  ebenlalls  für 
vertikale  Aufstellung,  indem  der  Tlieil  A, 
zur  Kundnmcntplatte  ausgebildet  wiril.  Der 
Induktorring  A  könnte  in  diesem  Falle,  um 
die  Induktionsspulen  zugänglich  zu  machen, 
nach  aussen  verlegt  werden. 

Das  Ankerrad  B  kann  auch  auf  beiden 
Seiten  gezahnt  und  auf  der  äusseren  Seite 
ein  zweiter  Induktor  angeordnet  werden. 

Nnch  den  Angaben  der  Firm«  siml  die 
i'loktriscben  Eigenschaften  dieser  Maschine 
ganz  vorzügliche,  dieselben  sind  durch  diu 
günstige  magnetische  Anordnung  .lueh  be- 
gründet. i)ic  geringen  Verluste  durch 
Hysteresis  und  W^irbelatrOme  gestatten  die 
,\nwendung  eines  sehr  krMftigen  magneli- 
bchen  Feldes  im  Induktionsraunie  und  in- 
folge der  einpoligen  Anordnung  und  ge- 
ringen Streuung  bei  relativ  geringer  Er- 
regerarbeit. Der  Kraftlinienweg  ist  kurz 
und  im  Lufträume  zwischen  A,  und  B  kann 
."ine   geringe   Induktion    erreicht  werden. 


Dieses  gestattet,  die  Läng»  der  inducirten 
Wickelung  gegenüber  den  mohrpoligen  Ma- 
schinen zu  vermindern  und  deren  Widör- 
stand  und  die  Selbstinduktion  auf  ein 
Minimum  zu  bringen.  Die  Oberüachen- 
Wickelung  ergiebt  ausserdem  eine  kleinere 
Selbstinduktion  als  Wickelungen  in  halb 
oder  ganz  geschlossenen  Nuten. 

Diese  Eigenschaften :  kräftiges  Feld,  ge- 
ringer Wlderetaud  und  auf  ein  Minimum 
reducirte  Selbstinduktion  geben  der  Ma 
schinc  die  Fähigkeit  einer  leicht  auszu- 
fühicndon  und  sicheren  Parallelschaltung 
und  machen  dieselben  zum  Betriebe  von 
•Motoren  besonders  geeignet. 

Die  Erregungsarboitsoll  1%  der  Leistung 
der  Maschine  nicht  übersteigen,  für  starke 
Modelle  fallt  dieselbe  auf  V.Vo  oder  '/s'/u- 

Der  Unterschied  in  der  Starke  des  Er- 
regungsBti-omes  zwischen  leerlaufender  und 
vollbelasteter  Maschine  überschreitet  nicht 
6  'V„.  Bei  starken  Maschinen  erhalt  eich  der 
Wirkungsgrad  zwischen  03  und  94%. 

Im  Laufe  des  Jahres  1894  wurde  lu  der 
.Maschinenfabrik  Oerlikon  eine  GO  Kilo- 
watt -  Wecbselfttrommaschine  ausgeführt, 
deren  magnetische  Anordnung  im  Principe 
mit  den  Maschinen  von  E.  Thomson  und 
und  Thury  tlberclnstiraint,  aber  in  der 
Ausführung  doch  wescutlicho  Abweichungen 
zeigu  Diese  Maschine  habe  Ich  gemein- 
scbafilich  mit  meinem  damaligen  Kollegen 
Herrn  Kolben  entworfen.  Sie  ist  aas  dem 
altereu  Entwürfe  Fig.  11  entstanden,  indem 
der  eine  Spulenkranz  durch  eine  massive 
koulinuirliche  UuborgangsflUclie  fUr  die 
mngnetische  StrOmuug  cnsotzt  wurde.  In 
Fig.  21  ist  der  Querschnitt  dieser  Maechinc 
abgebildet.   Die  Induktionsspulen  liegen  in 


Iinibguschlossenen  Nuten  und  die  Spulen- 
zahl ist  gleich  der  doppelten  Zackenzahl 
des  i'utirenden  Ankerradeä.  Der  Induktor 
ist  zweitheilig  durch  Abnehmen  der  ot>ercn 
Httlfte  und  Entfernen  des  rotireudcn  Theiles 
werden  ulle  Thcilo  der  Maschine  zagHiigllcli. 

Für  Aufstellungen  mit  vertikaler  Welle, 
wns  h.luflg  vorkommt,  ist  diese  Anordnung 
besonders  gut  geeignet.  Der  Induktor  kann 
In  diesem  Falle  in  mehrvre  Segmente  zer- 
legt und  jedes  Segment  Kämmt  den 
betrcITenden  Induktionsspulen  entfernt  und 
untersucht  werden. 

Das  Einlegen  der  Induktionsspulen  in 
Nuten  hat  sich  fUr  Hochspniinungsmaschiueii 
als  besonders  vorthellhaft  erwiesen.  Man 
wird  dadurch  in  den  Stand  gesetzt,  die 
Spulen  vorzüglich  zu  isoliren,  und  kann  den 
Luflzwischenrauni  zwischen  Pol  und  In- 
duktor unabhängig  von  der  Stürke  der 
Isolation  nnr  mit  Rücksicht  auf  Rückwirkung 
und  Streuung  dimensioniron.  Zugleich  wird 
die  Leistungsfähigkeit  der  Maschine  pro 
Gcwichtsuinhell  dadurch  erhöht 

Ein  Urlhell  Uber  die  Leistungsfähigkeit 
der  mit  unipolarer  Anordnung  gebauten 
Wechselstrommascbinen  im  Vergleich  zu 
den  mehrpoligen  Maschinen  gewinnen  wir 
durch  folgende  Betruchtungeu,  die  wir  zu- 
nKchst  auf  Maschinen  mit  einfachem  Induktor 
beschrünken  wollen. 
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7.  M&TB  188B. 


O.  Kapp  glebt  in  seinem  Bache  „Dy- 
namomaschinen" für  die  effektive  EMK  von 
Wechselatroromatchioen  die  Formel 


e  =.  k  .p  ■ 


.  A' 


N 


10- 


Hierin  bedeutet: 
p  die  Polzahl, 

z  die  Zahl  der  wirksamen  DrShti', 

X  die  Linienzahl  pro  Pol. 

A  einen  KoürHcienton,  der  abhängig  ist 
von  der  Polbreite  und  Spulenbreite. 

Bezeichnet  d  den  Absutnd  der  Mitten 
zweier  bcnachbiirlcu  Pole  entgegHngeaetzter 
Polarllftt  (folgen  gleichnamige  Pole  aufein- 
ander, so  iBt  ä  der  halbe  Abstand",  «  die 
Breite  der  Wickelung  einer  Spule,  so  hat 
nach  0.  Kapp  k  folgende  Wertbe 


No. 

d 

ff 

d 

k 

1 

1.00 

0,00 

1.00 

s 

1,00 

«.00 

0,58 

8 

1,00 

0,60 

0,82 

4 

0,62 

0,00 

2,06 

b 

O^fiO 

1,00 

1,64 

6 

0,60 

0,50 

2,31 

7 

0,33 

0,33 

2,83 

8 

Sinnskarve 

2,22 

Um  bei  unipolarer  Anordnung  einen 
einfachen  Wechselstrom  zu  erzeugen,  kann 
auf  zweierlei  Art  verfahren  werden.  Ent- 
weder, wie  in  Kig.  22  angegeben,  mit  einer 
Spulenzahl,  welche  gleich  der  ZackcnzabI 
ist,  oder,  wie  in  Kig.  28  dargestellt,  mit 
doppelt  so  viol  Iiiduktiunsapulon. 


rig.  tt 


*  =  w. 
ri«.  SB, 

In  Kig.  22  1st  J  =  6  =  daher  k  ^  0,6«. 
In  Fig.  23  dagegen  ist 

*  =  0,6    ^  =  0.6   k  =  2,81. 

ÜB  jedoch  zwei  um  90»  verschiedene 

Phasen  mit  ^  DrXhten  In  Serie  ge«chaltet 

werden,  so  ist  dieser  Werth  noch  mit  ^2  zu 
dividiren  und  wir  erhalten 

*  =  1,04. 

Dieser  Werth  stimmt  mit  No.  5  der  Tabelle 
Uberein,  entsprechend 

und  bedeutet  nur,  dasa  die  seitlichen  Ver- 
bindangedrnbte  der  Spule  2  parallel  dcn- 
.icnigen  der  Spulen  1,  1,  wie  durch  die 
Union  o,  a  angedeutet,  gelegt  werden  kOnnen, 
hne  die  indnclrte  EMK  za  »ndern. 


Bei  derselben  Luftindaktion  ist  in  Flg.  23 
die  Linienzahl  X  pro  Pol  nur  halb  so  gross 
aU  in  Fig.  22-  Bei  derselben  Winduugs- 
zahl  ;  verhalten  sich  daher  die  eleküo- 
raotorischen  Kräfte  wie  0,68:0,82. 

Die  Anordnung  nach  Flg.  23  ist  somit 
vorzozicheu. 

Hilten  wir  eine  gewöhnliche  mehrpolige 
Maschine  mit  autelnauder  folg<mdcn  Nord- 
und  Sadpolon,  so  würde  in  Kig.  23  z.  B. 
zwischen  den  heideu  gleichnamigen  l'olen 
noch  ein  Pol  entgegengesetzter  Polarität 
liegen,  wie  punktirt  angedeutet  ist.  Wir  er- 
halten nun  in  sümmtlichcn  Spnien  einen 
Strom  gleicher  Phase. 

Bei  derselben  Luftiuduktion  würde 
sumit  die  Leistung  einer  mehrpoligen 
Giuph:)8en  Wechselstrom  niasch  Ine  bei 
dcraclben  Drahtzabl,  Ponireite,  Arma- 
turlänge und  Umfangsgeschwindig- 
keit l'2^inal  grösser  sein  als  diejenige 
einer  unipolar  gcbaotcn  Maschine. 

Diene  DiUercnz  kann  aber  bei  denselben 
Verlusten  durch  (?ine  höhere  Lul'tinduktlon, 
eine  etwas  grössere  Polbrcit«  und  !<uirkere 
magnetische  Beanspruchung  des  Materials 
ausgeglichen  werden,  aosserdeni  ist  eine 
höhere  Umfangsgefrcliwindigkeit  zulässig, 
sodass  fUr  die  letztere  Maschiuengattung 
raindeaicD«  Gleichwerthigkeit  eintritt. 

Fttr  Mehrphasengeneratoren  kehrt  sich 
das  Verbältniss  um  und  die  Lelstuugsffthlg- 
keit  der  unipolar  gebauten  Maschinen  wird 
bedeutend  grösser. 

Für  eine  Zwelphaseu-  und  Drclphascu- 
maschine  wird  ■/..  R.  in  den  l''lg.  23  und  24 
der  ludukticuskoSflicient  fUr  jede  Phase 
k  =  2,31,  d.  h.  ebenso  gross  wie  ftlr  eine 
mehrpolige  Anordnung.    Nehmen  wir  nun 


s 

1  -<i 

r 

ausserdem  an,  dass  die  magnetische  Bean- 
spruchung dea  Materials  und  die  Lufl- 
Induktion  1,6 -mal  so  gross  seien,  und  dass 
die  Umfangsgeschwindigkeit,  welche  für 
Maschinen  mit  rotirender  Wickelung  so 
ziemlich  an  die  Grenze  von  30  m  gebunden 
ist,  bis  40  m  gesteigert  werde,  so  verhalten 
sich  die  Leistungen  beider  Maschinen  wie 
30:40  X  l,."»  oder  wie  1  :2. 

d.  h.  die  Ivoistungsfähigkeit  der  uni- 
polar gebauten  Mehrphasenmaschine 
kann  bei  demselben  Wirkungsgrade 
und  derselben  Betriebssicherheit  auf 
das  Doppelte  einer  ungefähr  gleich 
schweren  mehrpoligen  .Maschine  ge- 
bracht werden. 

Ich  sage,  ungefähr  gleich  schwer,  weil 
die  Konstruktion  beider  Mnschlnengattungcn 
sehr  verschieden  ist,  weil  lerner  eine 
1,6-lach  höhere  magnetische  Beanspruchung 
nicht  immer  auf  alle  Theile  dos  magneti- 
schen Stromkreises  wird  anwendbar  sein 
und  weil  unter  Umständen  die  Abkühlung«- 
flache  der  Maschine  für  eine  so  sutrke  Be- 
anspruchung nicht  ausreichend  sein  wird 
Die  geringere  AbkUhluugsfähigkeit  der 
ruhenden  Wickelungen  muss  als  ein  Nach- 
tüeil  dieser  Bauart  angesehen  werden. 

Praktisch  wird  sich  die  Sache  für  den 
Bau  von  normalen  Maschinen  zwar  anders 
gestalten.  Man  wird  mit  der  Urafaugs- 
geschwindigkcit  nicht  über  .W  m  hinaus- 
kommen, denn  entweder  würden  die  Touren- 
zahlen zu  hoch  oder  die  Breite  des  Induktors 
im  Verhaitniss  zum  Durchmesser  zu  klein 
und  andererscita  wird  man  geneigt  sein 


die  Ansprüche  bezüglich  der  Regulirfftblg. 
keit  zu  steigern,  und  verlangen,  dass  der 
Spannungsabfall  zwischen  Leerlauf  und  Voll- 
belastung bei  starken  Maschinen  und  in- 
duktionsfreier Belastung  5  bis  6»/o  nicht 
überschreite.  Das  ist  auch  erreichbar. 
—  Unter  diesen  Bedingungen  werden  die 
Kinphnaenmaschinon  mit  einfachem  Induktor 
im  Eisen  etwas  schwerer,  solche  mit  zwei- 
fachem Induktor  zwar  noch  immer  leichter, 
aber  fUr  kleinere  Leistungen  theuer  aus- 
fallen. Bei  den  Mehrpbasenmotorcn  wird 
in  beiden  Fallen  ein  Gewinn  an  Gewidit 
reaultlren.  aber  er  wird  nicht  so  gross  sein, 
wie  in  speciellen  Fällen,  wo  eine  hohe  Um- 
fangsgeschwindigkeit bzw.  eine  hohe  Touren- 
zahl gel)oten  ist. 

Aus  den  angestellleu  Betruchtungeu  geht 
i>bei-  unzweifelhaft  hervor,  d.nss  die  unipolare 
Uauarl  einen  grossen  Fortschritt,  sowohl 
hinsichtlich  Einfachheit  und  Betricbssicber- 
heit  als  hinsichtlich  der  Leistungsruhigkch 
und  allgemeinen  Verwendbarkeit  bedeutet. 
Die  Anordnung  eignet  sich  sowohl  für  die 
höchsten  nU,  Insbesondere  mit  doppeltem 
Induktor,  für  die  niedrigsten  Tourenzahlen, 
welche  im  Dynnmobnu  noch  vorkommen. 


Das  elektrische  Aichungsamt  des 
englischen  Handelsministeriums. 
Nach  „The  Kloctrieian'. 

.'Mb  Krönung  des  von  der  British  Asso- 
ciation bereits  Im  .Tahrc  18C1  begonnenen 
Werkes,  die  elektrischen  Einheiten  festzu- 
legen, erschien  im  August  1891  ein  könig- 
liches Dekret,  durch  welches  neue  Bezeich- 
nungen dieser  Normalen  für  den  englischen 
Handel  und  die  Industrie  gesetzliche  Gültig- 
keit erlangten.  Das  englische  Handelsministe- 
rium hatte  schon  1889  eine  Kummlssiüu  der 
hervorragendsten  Elektriker  aus  der  Roy«! 
Society  for  the  advancement  of  Science,  der 
British  Association,  dem  Post  ofüce  und  der 
Institution  of  Electrical  Engineers  mit  der  Be- 
stimmung eingesetzt ,  die  Bedürfnissfrage 
nach  einem  Laboratorium,  in  dem  die  Nor- 
malen hergestellt  und  gemessen  würden,  zu 
ventiliren.  Als  Resultat  dieser  Bcrathungen 
beben  wir  das  nunmehr  in  der  Kichraond 
Terrace  in  Whitehall  eingerichtete  Aichungs- 
amt, und  wie  es  Lord  Kelvin  war,  auf 
dessen  Anregung  bin  jene  nicht  zum  Min- 
desten fttr  die  Elektrotechnik  höchst  frucht- 
bare und  bcmerkenswerthe  Arbeit  im  Jahre 
18G1  unternommen  wurde,  su  sind  auch 
jetzt  Im  Laboratorium  fust  ausschliesslich 
Instrumente  vorhanden,  die  er,  zum  Thcil 
eigens  für  diesen  Zweck,  konstruirt  und 
deren  Herstellung  er  Uberwacht  hat. 

Sechs  Zimmer  sind  für  das  Aichungs- 
amt in  Gebrauch  genommen;  zwei  davon 
beflnden  sich  ausserhalb  des  Hauptgebäude» 
und  enthalten  einen  Otto'scheu  Gasmotor 
von  6  PS,  der  durch  Kiemen  mit  2  Kapp 
sehen  .Maschinen  zur  Ladung  von  Akkumu- 
latoren gekuppelt  werden  kann,  sowie  diese 
Akkumulatoren  i^elbst,  welche  die  ganze 
bei  den  Messungen  zur  Verwendung  kom- 
mende Energie  liefern.  Es  sind  2  Batterien 
vorhanden;  die  eine  besteht  aua  4  groeseti 
Crompton-Howoll -Zellen,  jede  mit  61 
Platten.  Gewöhnlich  werden  die  Zellen  Z" 
je  zweien,  zur  Erreichung  von  Stromstärken 
bis  zu  25C0  A,  parallel  geschaltet  Dl<' 
andere  Batterie  setzt  sich  ans  108  E-P.S 
Zellen  (11  L)  zusammen  und  dient  dazu, 
einen  Motor  in  Betrieb  zu  setzen,  sowii> 
eine  konstante  Spannung  bis  zu  20O  V 
aufrecht  zu  erhalten.  Die  I^adcdynamos 
aus  der  Fabrik  von  Johnson  &  Phillip* 
sind  mit  schweren  Schwungrädern  aasge- 
rüstet und  auf  Gleitscbienon  raontirt.  Die 
eine  giebt  38  A  bei  188  V  und  einer  Touren- 
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gabl  von  IlO'nti'i  lft<li-t  ziilotzt  f^i'niiiiiile 
B  F.  Ö.  -  itftttcrie,  wcilchc  dazu  in  2  Keilir-n 
von  ju  fri  Zellen  parallel  Kt^«cbiil(et  wird. 
Oie  «nduro  giebt  bei  950  U.  p.  M.  200  A 
12,B  V  und  ladet  die  g^ronen  Crompton- 
How  I' II  Zellen  in  SelbeoMbaltaiig.  Das 
AkkniualatorengelaiB  wird  tob  dem  Ma- 
schiuenraame  nur  dmib  liiMii  Gang  ge- 
trennt (Kig.  M  MM  Btekateia  «bmt 
und  iritgt  elD  ffiaadaiih,  dn  nr  VwtOatioii 
sine  kleine  LOiiike  ra  d«r  Maner  «utluig 
Der  ftniboden  bat  aln  g«rliigw 


(ifTf'VM  ))  Stellen.  Auf  diesem  Terrain  ist  auch 
ein  eisernes  Kabelreservoir  «ufgestelll,  von 
ca.  2  m  DarchracsGcr  and  IV,  ni  Tiefe,  das 
lur  Prüfung  der  Kabel  uriier  Wasser  dient. 
Die  iaolirten  waaaerfreien  Kaden  werden 
ttber  einen  Isolator  an  eine  eiserne  Klammer 
geflUut,  die  an  der  Bndwwiir  dw  Battaria- 
bafestigt  iit.  Dn  andora  Bada 
m  onterraebenden  Kabeb  ttaft  etne 
«ik«  «twa  8  m  obarball»  dea  Brd- 
bodoM  am  Hanpigabtttde  «ntlang  aad  «• 
langt  dam  daMh  eine  glaalrte  KSbre  in  der 


einem  Gbonitklotz  e  f(tr  die  Anachlosskleni- 
mcn  1 1  versehen  ist.  In  die  MantelftttcliR 
sind  2  Nnten  zur  Aufnahme  der  Spulen,  die 
aus  Kapferdrabt  von  1,2  mm  Durchmesser  mit 
doppelter  seidener  Boapinnung  bestehen, 
eiDgeeobnitten.  Beim  Aufwickeln  lieea  man 
dan  Beabt  ein  Bad  von  alkolMUaehar 
BAeBaaklfleang  paaairai  aad  jada  ftrttga 
Life  wurde  mU  denelbaa  FUtadglnlt  be- 
atrleban.  Jada  Spala  bat  I*  windaacMi 
pro  Lage  nnd  16  Drahtlagan.  Balde  Bpäen 
■Ind   tat   aelben  Sinna  gewidkah; 


Hill«  von  der  Seite  nadi  einem  In  der  Mitte 
befindlichen  Ablanftopf  und  besteht  aus 
■"iufr  fnsBstarken  Ceniuntmusse  mit  einer 
De«*«  aus  isolirtem  Material.  Die  Be- 
■"Iwhtongen ,  dass  die  SänredHrnpfe  diese 
■Vctte  stark  angreifen  wünl.  ti.  haben  sich 
*lj  iiii-lit  lipgTündet  f]  Ar;  I  ii;  die  Abtropf- 
sciiäiien  halten  sich  in  besclieiUcnen  Grunieii. 
''00  dem  Battericzimroer  nach  dem  l.iibora- 
^vm  führt  ein  Kubelkfinal,  der  mit  gliisirtt  iu 
WWB  niit  Ci-uif!ntuiilerl«}fe  bekleidet  ist 
"•^  an  der  ürfsti  n  Sti-lU'  einen  BnliUlter 
'^'•ftiahini:  liei  einKi!di  un)a;i.'nen  \V;is.s<  i.^ 
«»hält.  Wi_-lli.nfij)tiii;;.j  .Seliicr.Tpl.ilteii 
•ehtttzeri  <k'n  Kanal  il-n  Imdeeklen  und 
»««Mieliu;  Caithness -»Quadern  «"  <l<-u 


Hg.  Ol 

Hancr  (Flg.  96)  in  daa  Laboratorium  der 
Hoeliepannaiigastation, 

Im  HaaptgobBnda  iat  das  ante  Zimmer 
dMijaBiga,  in  dem  sich  die  Normalinalramente 
zvr  Messung  der  StromsUiice  nnd  der 
Spannung  nebst  dem  nOtbigcn  Zubehör 
hetinilen.  Hier  steht  eine  ompfladliehc  clek- 
trisehc  Wiingc.  die  eine  genaue  OewieblsUe- 
Btiinmung  bis  6  kg  znIHsst,  mit  einem 
Wagebalkcn  von  0.1  m  LSngc  zwischen  den 
Schneiden.  Diese  Wa;ige  ist  in  hlg.'üü  perspek- 
tivisch gezeichnet,  wUhrend  die  Kig.  27  u.  28 
Einzelheiten  und  den  Stromlauf  darstellen. 
Dils  luBirutnent  steht  auf  einer  hori- 
zontalen M.-irniorplattn,  die  \  on  vier  0,7  ni 
hoben  Hannorsüulei]  getragen  wird.  Diese 
wiadenua  slehao  anfelnerPlatte  aw  i 


HuSAeren  Kndou  liegen  an  den  Kleuiiuen  H, 
vviihrend  die  inneren  durch  <lcn  Marmor 
an  Bolzen  gofühil  werden,  die  mit  den 
Anschlössen  i'i  in  Verbindung  stehen.  Kerner 
sind  zwischen  den  Nuten  im  Marmur.'ylin- 
der  in  gleichen  Ab.st'lnden  von  i  ;n;ui(ler 
3  VisirlÖcher  gebohrt,  von  dene  n  i  Ine 
bei  /■  sichtbar  ist.  Diese  Löcher  .siinl  innen 
mit  GUs  bedeckt,  und  ihre  genauen  Mittel- 
punkte worden  durch  den  Schnittpunkt 
zweier  in  diesi  g  l  in^^critzten  Oenulen  und 
durch  den  Scheitelpunkt  eines  aulgeklebten 
StanniolquadrMtitc'n  bezeiclmet. 

Als  bewegliche  Spnie  hüngt  an  drei 
vergoldeten  riiusph<irbroncedrähten  VWW 
von  0,86mm  Duixhmesscr  vom  eiueuBndadaa 
WaagabaUmia  das  in  Fig.  87  sichtbare  Wln- 


 »■Um.  1- 


r  1 


Mrtteniil,  die  in  eiuont  vom  Fuasbodail  Tfillig 
isolirten  Steinpfeiler  eiugebette»  ist  Dieee 
l  iutto  trugt  mit  8  attttsan  einen  »am  Theil 
holden  Cylinder  ans   beslaiB  Bildhauer- 

marmoriFig  27),  <J"T^*''i!:i'SÄ 
wachs  impragnirtund  an  der  einen  Belto  mtt 


dungssystera  c  herab  Der  hier  verwendete 
Draht  hat  die«ell}e  Stllrke,  wie  der  in  der 
feston  Spule  und  h/it  :iuch  illeselbe  .'iorg- 
fällige  Behjuidlun;;  wie  dort  liel  der  Aul- 
wieJcelung  erfabren.  1:^  sind  hier  18  Win- 
dUB^ea  in  Jeder  Lafc  und  18  Lageu  *«f 
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banden.  Jede  fertige  iJiRe  Hess  m«ii 
24  Siundeu  uftcli  dein  Finiltsun  trocknen, 
ehe  die  nächste  darüber  gewickelt  wurde. 
Diu  Spule  ist  mit  einem  vierfacher.  Uebcr- 
ssug  von  Si'idenhand.  das  in  Schcllacklösnng 
guUruisst  wurde,  bedeckt;  auch  liier  trug 
man  fttr  ein  grUiidllclieB  Duiehtrockneii 
Surge,  Die  Enden  der  Spule  wr  rdon  dicht 
bei  L'iuaudcr  ao  der  oberen  Fläche  bei  / 
herauftgefubn.    Ein  IHngeres  DrabK-nde  ist 


I'ajK  8pttl*. 


and  mittels  BeidenfÄden  befcBtigt;  die 
AufiiHugedrähte  sln>l  durch  Schnürlöclirr 
aus  Messing  gefUhil.  die  in  da»  bbonit 
geschraubt  sind.  Bei  .idW  bcflnden  *ich 
Vorrichtungen  bu&  Elfenbein,  welche  die 
vertikale  Justirung  der  Spule  ortnög- 
iichen.  Die  Befestigung  der  Auniänge. 
drUbte  an  der  Waage  geschieht  durch  Klfen- 
beinringe,  die  au  einem  Droifuss  eingehakt 
sind  der  wieder  in  den  von  den  Schneidon 


hernbhllngendcn  SlelgbUgcl  eingrelfl(Fig.26;i. 
Auch  die  Wiegeschale  hllngt,  wie  die  Kig.  "itl 
zeigt,  an  diusuui  SlelgbUgcl.  ICudlich  Ul 
uui  oberen  Ende  jedes  KboullsiUukes  h, 
gegenUlier  dem  Visirlüch  h.  nin  Spiegel  m 


an  jedem  Ende  zn  einer  Spirale  »ufgewniiden 
und  am  Mittelpunkt  der  Spule,  wo  die  un- 
biegsiimen  Drahte  endigen,  niedergelegt. 
Biegsumo  Verbindungen  aus  drei  Silbcr- 
diühten  (Norraaldrahl  No.  40)  mit  Seiden 
hcjipinnung  vermitteln  die  Leitung  mit  den 
Klötzen  p  und  dadurch  mit  den  Klemmen 
nn.  Kerner  »lud  3  EbonitstUcke  0  uuf 
der   Manteinnche    der  Spule  angebracht 


befealigt.  dessen  Mittelpunkt  durch  den 
Schnittpunkt  zweier  Geraden  und  den 
»cheitül  oine.1  Stanniolquadranten  angegeben 

wird. 

Die  genaue  .Justirung  der  Lage  d<.r 
hilngeuden  Spule  wird  durch  das  Zusammen- 
tjillen  der  Scheitel  der  SUnniolquadranten 
aul  den  Spiegeln  w»  und  dem  Glase  hinter 
den   CVffnungen  /.    angezeigt,    wenn  das 


Auge  so  gerichtet  ist,  dass  kein  reflektirte« 
Bild  auftritt.  Zur  feineu  horizontalen  .lusti- 
ruiig  i6t  ein  Mittel  in  den  Stützen  dt'.s  Uur- 
tuorcylinders  vorgesehen,  welche  aus  drei 
kurzen  Schieforklötzcn  kkk  (Fig.  27)  mit 
Vorsprlingen  au  der  oberen  und  unteren 
KlUehe  bestehen.  Der  obere  ist  cxcentrlsch 
und  passt  in  eine  Ocffnung  am  Boden  des 
Marmoreyliuder»,  die  untere,  konccntrische, 
ist  passend  zn  einer  radialen  Nute  in  der 
Marmorplatto  ungeordnet. 

Das  Platin  Iridiumgewicht,  das  in  Kig.Sti 
zu  achvu  ist,  kann  von  der  Ausaenscite  de« 
GchttuscB  her  durch  ein  System  von  ilebi'ln 
in  die  Wiegeschale  liiiiabgelassen  und  von 
ihr  wieder  abgehoben  werden;  es  wiegt 
^cnau  33,55  Oramni. 

Der  Marmorcylindur  wird  von  Sebciicu 
Olasplailcn  elnge^ichloesen ,  die  in  Nuten 
lit  den  Marmorplatten  gleiten  und  gegen 
drei  der  Marmorpfeiler  anliegen,  deren 
Seiten  mit  Flanell  bekleidet  sind;  der  Grund- 
rlsa  de^  Gehäuses  ist  ein  glelcbeeitigc«  Drei- 
eck, in  dessen  Milte  der  Marnioi'cylinder 
■lebt.  Die  drei  Glasplatten  sind  parallel  zu 
den  drei  Gläsern  an  der  KUckseitc  derVisir- 
öH'iiungcn,  durch  die  beobachtet  wird.  Die 
Waage  selbst  ist  in  einen  Mabagonikasten 
mit  Glaswänden  eingeschlossen  und  es  sind 
die  schon  besprochenen  Eitirlcblungcn  ge- 
troffen,  um  von  aussen  die  Keitcrgewichtc 
und  da.s  AiDpör«?gewicht  zu  dirigiren.  Dif 
ganze  Hülle  schiiesst  staubdicht  und  ist  ge- 
nügend luftdicht,  um  Jede  Störung  der 
Wagung  durch  LuftstrOme  zu  vcrhindcro. 

Der  Stromwender  Z  (Fig.  28)  ist  mit  dem 
Cbonicblock  des  Marmorcylinders  mittels 
SlAbcbun  verbunden,  welche,  wie  Kig.  28 
zeigt,  durch  die  eine  UarmorsAule  gcl'Uliri 
sind;  die  Pfeile  der  Figur  zeigen  die  Strom- 
rlchtung  in  den  verscIiiudeuL-n  Theilen  des 
Apparates;  die  uutereu  Pfeile  Uber  den  festen 
Spulen  geben  die  Kichtungs&nderung  «n, 
welche  durch  die  Drehung  dos  Schaltens 
erfolgt. 

Bei  der  Konstruktion  dieser  Normal- 
ampiirewaage  war  es  besonders  anf  grös&t- 
mOgliclio  Konstanz  und  Genauigkeit  der 
Be&timmoug  abgesehen,  Mit  Uucksicbt  auf 
das  langsame  Schwingen  des  Wangebalkens 
wurde  indessen  die  Anwendung  einer  Udlfs- 
slroinwaagc  für  angezeigt  gehalten.  Es  ist 
dies  eine  gpecielle  Form  von  Lord  Kelvin's 
Stromwaago;  sie  ist  im  Gleichgewicht,  wenn 
bei  Anwendung  eines  bestimmten  Gewichu.-« 
an  einem  Ende  des  Waagebalkens  der  Strom 
1  A  durch  die  Spulen  geht.  EI)enso  ist  sie 
auch  im  stromlosen  Zustande  im  Gleichge- 
wicht, wenn  dasselbe  Gewicht  am  anderen 
Ende  des  Bi»ll;r;ns  wirkt.  }lun  bringt  nun  Nor- 
mnlwaago,  HUIfswaage  und  die  zu  aichenden 
ln^t^uraente  in  einen  Stromkreis,  der  einen 
Regulirwiilerstand  mit  kontinulrlicbcr  Ver- 
änderung enthüll.  Es  soll  ungciUbr  1  A 
kur»ii'en,  und  zwar  lüsst  man  diesen  Strom 
anunterbrochen  mindestens  eine  Stunde  lang 
andauern.  D.i  er  durch  die  Spulen  der  Nor- 
inahvHugc  get'Ubri  wird,  vergrössert  er  die 
Wirkung  der  Schwt-rkraft  auf  die  beweg- 
liche Spule  und  da.s  Gegengewicht  in  der 
rechten  Wiegeschale  ist  von  Zeit  zu  Zeit 
zu  Justiron.  Nach  dieser  Vorbereitung 
öffnet  man  den  Strom  kurze  Zeit,  am 
eine  Ablesui.»'  der  Xulllugc  au  der  IlUlfe- 
»vangc  und  nöthigenfnll»  eine  Korrektur 
mittels  des  Keitergewichtes  vorzunehmen. 
Dann  wird  der  Strom  wieder  geschlossen 
und  so  Bclinell  wie  möglich  auf  die  Stürk>- 
von  1  A  regulirt,  wie  es  die  HUIfswaage  an- 
zeigt.  Da«  Gegengewicht  in  der  recliton 
Wieg,.hchale  lu  der  Normalwaagc  wird  auch 
genuu.justir».  DerStromweiiderZtFig.!28)wird 
dann  gi-<lreht,  um  den  Strom  in  den  festen 
Spulen  umzukehren,  und  gleichzeitig  Its** 
mun  d  (s  Gewicht  auf  die  linke  Wiegeschalu 
niederitliiken.  Da«  Oleicbgewlcht  «ollt^  dann 
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borgi^U'lIc  etein,  wunn  der  Scrom  nach  einer 
«rrorderliclicn  Ju&tlnuf  (jwaa  lA  «n  der 

In  deüisi  Zimmer  l>eflndvt  sicli  auch 
(las  Nortuiili:;»tiuinciii  Zur  Messung  der 
clrktri  i  h'  i:  Spannung.  Es  ist  für  100  V 
kunsirutrt  und  ist  ein  besonders  enlworfpn«>r 
vlelzclligfr  elektrosftatiscJier  Appiuvii. 

Das   Instranient,   wolcbc«   In    i'ig.  2'J 
und  3t'   im   Auf-    und  Grnndriss  diii-ge- 
steUc  isc,  bealobt  oiu  folgonden  Thcilcn. 
10  paialMe  MehiMflHiiwkeii  (a)  <}  von  nbn- 
liehtr  Form,  wie  der  teweglielic  Theil 
lo    W.   TkeiMOn'e  Qeedruntenelekti-o- 
BKter,  «lad  ea  einer  Aohie  bufeatlgc,  die 
derab  d«o  Sohwerpnnkt  jedei  FIthncbens 
hbidareligebL  OieEäitfcrDnngnreierMleher 
betrigt  $mn.  Auf  dettalbeo  Achte  ist  der 
AinnfaiianirohmeB  «tnei  HobUpiegels  (b) 
ron  19  inin  DurchnH»ser  nnd  anflfefUirttl  mm 
Brennn-eicc  bcft-stigt;  der  Spieg«!  wird  im 
Bjümien  dnroh  drei  leichte  Plioapborbronce- 
ftdem  gebiilten.    Die  gauzv  Anordnung 
wird  durch  einen  aus  einer  Le^irung  von 
10  Tlieilen  Iridium  und  SO  Tlieilen  Pliitin 
br&tclioDdcn  Draht  (c)  von  0,05  mm  Durch- 
messer und  18  cm  L^inge  getragen.  Er 
lit  um  Achsetiende  oberhalb  des  Spiegels 
dor/irt  befestigt.   d»$8  die  Achse  vcrtlknl 
liJUiKi  und  «ein  oVhtps  Rndo  am  Mittelpunkt 
«iner  krcisrnndeii  Mi  L-singscheibe  sitzt,  in 
deren  Umfunj»  Z;il)iic  r-i:i^'L-?ehnitten  sind  (tfi. 
Diese  Zübne  [  lisuu  in  I:.'  Zü^fc  einer  Tan- 
SeiitcnscbraulK^  luid  m.in  k^irif!  d.ig  Draht- 
ende in  der  IJuriz.jMtalfbuiic  r:itir.-ii  lusscii 
und  ddmit  eine  horj.'-ntr.;iiij  Ju,t:rung  der 
Fähnchen  vornehmen,    ilir.-  m  t uknle  Justi- 
rung  wird  dnrch  das  llrbcn  und  Senken 
oir  er  I'I.i^Fl-  .';LTl>t:i;,-.:t  ilr,  r".,    jiuf  welche  die 
vui-tcr  crwiUilito  icr(.-:.-.ruiiilr  Messingpljitte 
mittels  drei  Schrauben  zum       .  ti  und  drei 
xum Senken  gcliigcrt  i^t  (ri    Diri  Si  !.rnubcn 
Kglllir«^n  die  EoifernuR;,'  d.  rl'laut-  Qln  r  i  iia-r 
Hulleben,  welche  durch  di  e:  .-jiuucii  mit  dem 
GaMoM  de«  Instrumenten  rcrhundcu  ist 
Die  FJIbnclieu  (a)  »lud  so  aurgciiUngt,  daiss 
dt  bsl  der  NulieteUunf  des  Insu-umentcs 
ItlcM  In  den  Beam  «wischen  zwei  Sätzen 
*«n  U  dfinnna  polinen  Ueesiogplattcn  ein- 
iwiin,  dJa  die  Form  von  KLreSsquadranten 
baben  nad  einer  Aber  dem  anderen  hori- 
»mal  aneiuervBrUkaliea  Stilue  angebracht 
■Bd  (/)•   DiflM  beiden  PlatteualtH  stehen 
nuereliuuider  in  malalllaeher  Verbindung 
«nd  aind  ««ylUtiff  vom  Gebfluse  des  Itistru- 
iBMtat  beln-t  Um  eine  gnie  DXinpfaug  des 
'•o^chiDsteti  Syttemes  m  e»telea  und 
schnell  eine  Beoboebinn«  roeehen  m  kSnnen, 
M  unten  an  dar  AarhUngangMeliae  der 
rihnchun  niic  einem  Orabt  eine  dlbwe  borl- 
«onulo  Messingscheibe  befettigt,  die  In 
wiHnirtcB  btcinfll  eintaacbt  (ff). 

Da»  aurgehüngtc  System  und  die  Qua- 
drunten  niit  ihren  Stützen  sind  in  ein 
MessioggehitUBo  (A)  cingc»chlo*sen,  welches 
»n  der  Vorderseite  des  Spiegels  ein  Fenster 
«US  planpanillelem  Glas  irligt.  In  dieses 
•j-eliiuau  ist  zur  Einführung  eines  SchlÜBsels, 
<w  m  dip  vorn  quadratische  Welle  der 
Titnjjmii-Lisdiraube  (<0  piisst,  ein  Loch  ge- 
sWiiiUen.  Die  Klemmen  (i),  welche  zu  den 
'»hiithen  («)  und  Quadranten  (f)  führen, 
siud  auf  einem  dicken  Ebonitklotz  befestigt, 
'lor  at«!r  \[.saingliUllo  (h)  hinausragt, 
tine  Kleinm,j  i-,i,:i;t  mit  dem  metallischen 
"™'"e'*crk  in  V.-!  bmdnng,  die  andere  ist 
»ollkPBimen  isulirt;  el-n.  MM^ingTinnire,  die 
well  ein  Met  illMährfi.-ii  mit  <l.Ti  h.'i.icn 
VojdnintenjÄisou  vurriutideu  j»t,  kann  «o 
gedrelit  werden,  daas  sie  entweder  mit  der 
i'Wirten  oder  mit  der  nicht  isolirten  Klemme 
ftoiitakt  macht.  Die  oben  beschriebene  An- 
wtinuBg.  die  den  elektrischon  Theil  des 
"»trooientes  bUdet,  itt  sähe  der  Sph»  ^es 


Rshmenwcrke»  aus  Messing  nioutirt  und 
.-H  U   in  der  Form  eines  Kreisbogen»,  der 


auf  drei  FU&sen  auf  einer  horizontalen  Platte 
von  polirteni  Marmor  ruht  (t)    Unter  dieser 
liegt  ehi  Kr-'^^fr  Porilandslein  In  einem 
fest<-!:  Kuijduiii.  .'.t     In  die  Füsae  ist  ein 
SchrauijcugtiniKlü  eingeschnitten,  um  den 
K.'iimen,  auf  dem  sich  zwei  Wasserwaagen 
bt-flndcn,     genau    tiisffllirpn    7ii  Mlniinu. 
Ferner  betintifv,  LdLdj  .mr  i.-in.T  am  M.ni-i- 
punkt  de«  gehii^.-nen  'l'ii.  ilps  vom  Kähmen 
angebrachn-n  .Slii-/,.;  die  Vidr.dr.richtung  (0- 
Sie  besteilt  uu»  c-iiium  VurgrtAsgfrungHglas, 
in  dessen  Fokus  ein  vertikaler  Kupferdraht 
von  0,W5  mm  Durchmesser  ausgespannt  ist. 
Ab  Jedem  Ende  dos  Bogens  ist  eine  «enk- 
recbie Stütze  angebracht,  an  der  ein  Messing- 
tlMelieB  lo  befeatigt  is«,  dass  die  Vorder- 
aeito  aaoh  dm  platinircen  Spiegel  sieht. 
Aaf  Jeder  der  SttrnflAcheB  tat  efaie  vertikale 
Linie  eiogeacbDitteu.  (at).  Dteae  LInian  afad 
die  GinsieltungaOMrkeni  die  «tr  Linken  dae 
Beobachters  glebt  die  NalllsRe  nnd  die  inr 
Rechten  die  genaue  Lage  Air  ICO  V  Span- 
nung.   Die  Entfernung  vom  Spiegel  h  und 
diesem  Tafelchen,  sowie  dem  Visirdraht  / 
i-st  so  justlrt,  dass  das  Bild  der  Linie  auf 
dem  Täfelchen   mit  dem  Viairdraht  so- 
snmroenfüllt,  wenn  der  Spiegel  alob  In  dem 
richtigen  Winkel  bcHndet. 

Das  Instrument  niuss  sich  In  gentini'  ' 
.Jastirung  in  Bezug  auf  die  Wasserwaage  und 
die  Lage  des  uufgeliiingten  Systemes  be 
linden.  Die  vertikale  Justirung  des  lctzti>ren 
si<  ilt  mau  durch  den  Versuch  her.  Die 
l'!ihiirh(»n  (<t)  sollen  sich  in  gleichen  Ent- 
iVriiuiijri  n  von  den  Quadranten  oben  und 
Uutcu  l>i.finden;  din*e  Lfjffe  giebt  dits 
Enipfir.d; iidikidrsuuiii-uLiiu,  Die  liurizinitili' 
.lustirung  «es  aurgehil>i|r''  ti  .Sy,-.;ri]is  crhia: 
man,  wenn  das  vom  Spu  h'i  1  civi  j^tc  Hiiii 
der  Nullmarke  M  permu  mit  di  m  Visir- 
draht  (i)  zub.nniv.^'nt'.idt.  w;i[K-i-iid  die  Zunge 
(t)  so  steht,  d.ibs  die  i.biudi unten  mit  dem 
Mctallrahmen  Uo^  lu^uumentes  in  Verbin- 
dung «ind.  Htm  X;voiiiren  des  Rühmens 
und  dor  vntikulcn  Stutzen  wurdi-  fii:(i  be- 
sondere äui^iialt  gewidmet,  als  das  instru- 
ment aufgestellt  wurde;  dieae  Jaatinntfan 
sind  konstant  geblieben. 

Es  sind  Einrichtungen  vorgesehen,  um 
kontinulrlleh  die  Spannung  von  99—102  V 
variiren  tu  kOnnen.  An  diese  Spannung 
werden  das  100  V  Momulinstfuineut  und 
die  mit  ihm  zu  vergleichenden  Apparate 
angelegt,  und  man  Justin,  bis  dea  Bild  der 
SineteUnogamorlce,  welobe  UO  V  mseigi, 
genen  bal  Betraeblnni;  dnreli  das  Okular 
mit  dem  Viairdrobt  (1)  nuammenfUlt 

NefaeB  deB  aoebeB  beaehriebenao  Kor- 
meMaetraBMBten  belbidet  eleh  In  damaolben 
Saa],  bei  A,  Fig.SK.  eine  groaae  elektrisehe 
Waage,  die  bis  zu  BtromsiOrkcn  v«it  lOOOO  A 
gebraucht  werden  kann  and .  unter  Lord 
liclvin's  Aufsicht  hergestellt  wurde.  An 
ihr  mtindet  die  Hauptleitung  aus  der  grossen 
Akkumulatorenbatterie  und  zwar  besteht 
die  Sirombuhn  aus  Hachen  Kupferstreifen, 
die,  zur  Vermeidung  rnngneiischer  Störung, 
dicht  neben  einander  geführt  sind.  Ausser- 
Inilb  des  Zimmers  ist  eine  Lücke  zur  Ein- 
schaltung von  Kegulirwiderstllnden,  die  zum 
grö&sten  TUcile  aus  KohlenslUbun  mit 
passenden  Klemmen  bestehen,  gelassen.  Die 
Auwendung  der  Kohlp  in  dtpprr  Vfrbintlnnfr 
hat  neben  der  Uandiii;:. kuii  ■ivn  i:^■■^f•,rt'. 
Vortlicil,  dass  derStromabtiiil,  w  i  li-fi.  r  s on-^t 
durch  die  kleine  Polarisation  in  Ii  n  Zi  IIlii 
und  die  Erwiirmung  im  mciallisciien  ätroin- 
kreise  eintreten  wUrde,  durcii  die  Wahl  an- 
gemessener Lilngen  nnd  Querschnitte  der 
Kohle,  deren  Widerstand  sich  mit  steigender 
Temperator  verringert,  vollstJIndig  ver- 
mieden werden  kann.  Orossc  Konstanz 
aelbet  dor  stark&ten  Su'ömc  ist  eo  eine  lange 
Zeit  bindnreh  erbelien  worden.  F^ne 


Jostirmgaa  dar  BiromstArke  werden  durch 
die  Anwendang  «m  Rheoeutea  aus  Kohle- 
platten,  die  ontar  variabler  Spaanang  ent- 
weder is  den  Banpthireia  oder  ela  Neben- 
schiuBs  zu  dan  lletaiaatrnmaaien  b— »%itet 
werden,  erzielt  Hnad  um  ewei  Wünde  dea 
Zimmers    herum    ist  ein  koneentclaebes 
Ilauptkabi'l  von  demselben  Kolter  gel^t^ 
wie  die  London  Electric  Supply  Corporation 
08  für  die  hohlen  Ilauptkabel  von  Depiford 
verwr-iuip(e.     Der   .lussero   Leiter   itt  in 
Zwisrht  nrJluroen  quer  durchgeschnitten  ODd 
an  jeder  Seite    der  Lücken   sind  grosse 
Klemmen  «tigpluMClit,  an  welche  die  Mess- 
instruinente  aii^i  Ii  pt  werden  kOnnen.  wuh- 
rcrid  lu  iii  durch  KupferbUgel  jedes  einzelne 
kurz  schliessen  kann.    Der  innpr«»  Leiter 
Ist  nur  an  den  beiden  Enden  fi-<-i(;.  lrj;,-t,  wo 
er  in  Hhnlicher  Weise  mit  dem  ttusscren  ver- 
banden wern(  r.  k  luD.     So  ist  ein  voll- 
kimimen    induktitiusloser  Stromkreis  ge- 
aebeinra.     Eine   Konsole   ans    r-nmiliii  icm 
Sebiefer  itt  in  Nischen,  die  in  der  äua»4;mi 
Uaaer  dea  GoUiadaa  unterii^d.  dr  r  kon- 
contriaehen  Htnptleitung  augcbraciit  sind, 
«Is  Stand  für  Messinsirumcnte  befestigt 

Die  Amp^re-Normalwagc  Ji  (Fig.  25j  attlii 
«ar  einem  SiaiapfeUer  in  der  Nahe  der 
Zlmmermltle'^  BBd  die  HlUkwagc  C  auf 
1  inar  Unlieben  deren  greneonden  Stiltie. 
I  'u»  Nonnalveianeleri)  nimmt  tinen  dritten 
Sicinprciier  ein  and  ebi  iwaitae  InaUunent 
von  gleiober  Bauart  beflndet  aiali  bei  jR 
Auf  den   Ronsolen  rings  nm  die  Wand 
herum  sind  5  Nubennormaiwitagen,  naeb 
Lord  Kelvin,  von  folgenden  Messbereichon 
aufgesiellt:   1-5  A  (F).  &-30  «?),  30-130 
(11),  im-m)  (A-)  und  bOO-SOOO  (i).  Von 
diesen  haben  die  beiden  enten  Aluminiam' 
Waagebalken.  Eine  zusammengcselztc  Watt- 
w  lagc  steht  bei  Af.     Eine  von  den  tr^- 
gebüphct^er»  Wanden,  R,  wird  von  den  vcr- 
scbndcnrn  .S;i.iiiiiung»meBscrn  für  niedrige 
.'^p.uiiiu:ij4eu  cingeiiominj*?!  nni\  die  \:<-nf 
Wund  zum  Theil  von   holcluMi    i'ur  liolic 
i51«inri untren  i Kl  und  'iuiii  TiiCäl  von  einem 
SchiiliiiiLit    j;  z-i'y  lii'KUiirung  der  Trans- 
fonoatoren.    Jj::.;  fjiu  is.j;irte  Platte  trügt 
ilic  UochspanniiT-.g^iiistiuiiK  h'.e  bei  derVcr- 
gleichnng     Auf  dit  si  r  SpLte  befinden  «ich 
ein  l':^ar  Clu-ilcu-  Vulriur-'.tT  mit  12  Widcr- 
stonü^iüljie;;.   In  Wirl; lirhkeit  Ist  jede  von 
diesem  einvollstJlndiK' ^Cardow-Instrument, 
nur  ohne  Zeiger  uud  ZiiTcrbluti,  Jedes 
riitliJlli  die  gewöhnlichen  DrUhte  und  Rollen 
unler  genau  dcuselben  Lebensbedingungen, 
wie  ein  nigeBder  Apparat.    Mittels  dieaer 
WidenilBde  kenn  man  Spannungen  bt*  eo 
2150  V  meaaen.  Eine  Aniobl  veneJiiedencr 
instramente  liegen  auf  dam  Tisehe  ß  in 
der  Nkhe  der  Tbir.   Ba  Bate  VoMmcter, 
bei  denen  der  Uettbenieh  fadea  ^a^taiB 
über  den  sweter  anderer  hlnfltavgreift,  wird 
hier  uufgaatailt.   Vig.  81  «eig^  ebien  Tbaii 
dieses  Zimmers. 

Die  Ueopiarbelt,  die  in  dieeani  Zimmer 
ausgeführt  worden  ist,  war  die  Verirlelchnng 
der  drei  Einheiten:  dej-  SlromstHrke,  der 
Spannung  und  des  Widerstandes.  EinAmpbre, 
wie  es  durcii  vei-schicdcne  Bcstinunnagen 
mit  dem  Silbcrvoltanieter  norniirt  war, 
wurde  den  Akkumulatoren  entnommen,  ging 
durch  die  Normalwaage,  die  HUIfswaage, 
durch  100  ß  Will  ■r.-Mnd  (JV  Fig.  2-3)  nnd 
stand  unter  t-iiuT  !*iit«>ntialdi!reren«  von 
100  V,  die  AI.  d-'iii  .VuriiiulviiiiiiiLter  ge- 
messen wurde,  ijer  Widerstand  N  1st  aus 
'.f.uiganin  hergestellt  und  wird  durch  Oel, 
das  man  mittels  einet  kleinen  elektrischen 
.Motors  cirkulii  «  a  liisst.  huivi.'  durch  in 
einein  Susseren  Jlatitt-l  lliCä-t  nil -s  Wasser 
auf  einer  konstanten  Tcmporntui-  Ki-ii  iitt  ii. 
Dieser  Widerst<iud  von  100  war  mit  der 
Ohmnormulc  zu  vergleichen,  die  nach  den 
Bestiminungeu  der  British  Association  an- 
gx'itemmen  wer.   Des  Volt  werde  «na  dar 
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Beaiebang  doe  Amp6re  zum  Ohm  ahgoleitet 
Di«  Sknlft  des  NormalyoUmetcra  ist  lang 
genug,  nm  die  Spannung  von  69,  70  und 
71  Clark-Elementen  elnzaschlieasen  und  so 
warde,  durch  direkte  Verglelchong,  der 
Werth  lies  Clark  bestimmt.  Diese  dreirache 
Vergli-ncbiiii^  nuhni  mehrere  Monate  in  An- 
spracb.  Uio  Nununlwii.ifrc  dnrnhfliesst  he- 
stAodig  ein  Strom  von  0,8  A.  um  fi;e  wurm 
and  trocken  zu  luiltoii.  Die  I.),iu<jr  einer 
volletttndigen  Schwiiif^uiifr  di's  WaagebalkcnB 
betrUfff  nrijeführ  eine  halljo  Mir.iite  und 
düliir  -111111111;  Jas  BcdUrfnise  filr  'tic  Httlfs- 
waa^i'.  ilie  wie  (ier^Qchc'  «ine»  Teleskops 
wirke 

Unter  den  in  Arbeit  bvflndliclien  Instm- 
menten  isteingrossegCftrdew  Vultniet.  r  von 
3  m  LXoge  und  von  horizoutaler  Furni  mit 
iwiinillflJlgeiwtltwu  Eisen-  und  Messtii;^'riihi-. 
Dtam  Tnatranant  wird  b«i  £  an  der  WauU 
billittigi  l  ekommt  ketn  Trlelnrark  nnd 
«M  optiiich  abgeleMn. 

Naoli  diMMui  ZimiB«r  konnl  dar  Maccbi- 
atmnnmi (Ptff.88),  In  dam  UMoriiilt  einer 
Marday-WediselatremiimBhliia  dtreht  und 
mit  aiiiar  HooiupannnngagleicliatromdynRino 
dnrch  Riemen  gekuppelt  Ist  Mitteb  ver- 
«c])iedencr  Transfommtoren  wird  ein  llfeM> 
bis  SOOA  rcKp.  lOOdTi  V  babarnoht. 
Twsdiledenen  Siromstilrkon  ud  8poa- 
nnngen  orsiclt  man  daroh  Veränderung  des 
Erregergtromes. 

Im  daranstossendeu  Zimmer  befinden 
sich  die  Widerstnndsnornialen  und  die  Clark- 
Elemente;  es  wird  ständig  auf  einer  Tompe- 
ratar  von  16*  erhalten  und  enthült  eine 
Csrey-Postcr  Hrflrtr*!  nnd  ein  Thomson- 
sches     Sf.-lefcelfjulvjuHJiiiPter     mit  trans- 
piiiDUMsr  Skala.     Die  Herren  Kahle  and 
Lindeck  arbeiteten  in  diesem  Zimmer  einige 
Wochen   lang   an   der  Ver^lelcliunK:  der 
WidcritJinüsn.jrnirileii;    Bie   fiinrien  eine  he. 
friedigeade  üebereinstlminung  mit  ilenen 
der  Raichsanstalt.     El>ons<j    muelit.:  flerr 
Carhan  Vflrglpjchan^n  für  die  N'ormiilen 
der  Ver.jitiifjleu  Sl.ii.ten  vuti  Noniurnerikfl, 
Vor  bier  gcUugt  ui.in   in  den  8:ial  l"l]r 
dlePrOfung  derlnstrumi  nte;  ei»  konuuntri- 
iclies  Kabel  Ittnft  am  drei  Seiten  lierum 
Uid  Schieferplatteii  tr.igen  die  Instramente. 
!■  einem  grossen  (;.^5^df  n  von  l'uuerfestem 
Thon,  der  an  sei:. er  VLnlerseitc  mit  einer 
Ojypiatte  mit  OiiifQunguii  für  die  Leitungen 
VWMlien  ist,  worden  die  iDStruiuente  liei 
jawaUedanen    Temperaturen    uuim  sucht. 
Dar  Sul  M  mit  Normallnstrumenten  rar 
wa  lArlwdillehan  Uessnngsgobieto  ausge- 
ttaMat  Bis  jetzt  sind  noch  keine  offlciellcn 
rrtlUMigeii  aDsgeflihrt  worden;  nacb  einem 
RathsbetaUna»  werden  abar  dia  vorbe- 
reitenden SeliTfUe  gethan,  am  die  Bcglau- 
Mgnnf  für  Bnidalaxwack»  IwrtralianUiran. 
Baaitige  wiaaaaaahalttiaba  Arbeiten  dürfen 
nicht  in  dem  LabenMorlnm  vorgenommen 
werden,  and  wenn  aa  a^on  wegen  der  des- 
halb gezogenen  arencen  niebt  aofetit,  daa 
Aicbnngisarat  in  eine  Klaaia  mit  dar  Phyal- 
Mlwch  teohnischcn  Ketchsanatalt  zn  Char- 
iMtenburg  oder  dem  CentraUnboratorlum 
(l«r  In'crrRtittnHleii  Gesellsob«ft  der  Elek- 
f-  KT  ?.a  Paris  zu  r-ringen,  an  Icaan  u»  am 
ungestörter  seine  Messungen  vornehmen, 
ffei  von  der  Verpflichtung  über  öffentliche 
MduroteeboiBoiia  ¥tagui  Bntaalieidangen 
"       "  Dr.  S.H. 


»«9«ch9  mit  einem  Kolilen-Eisen-Element. 
Vm  «.  BeInnItB,  Dresden. 

8  .J^  ^'^■^'■M  ifs  an  die  in  der  „ETZ"  18!M, 

R  p  n"  '••^sc;ii';<Af  nett  Verfl'jclip  von 

B.  IS.  Brooka  und   Dr.  \V_  HoreluM-a  :il;er 

"w  ttnmutelbare  Umwaadlong  der  in  der 


ie  in  elelttrischen 
Uber 
Sofalen- 


Kohla 

Strom  ddrftan  die 
einige  neiwre  Vi 
Eisen-Element  von 

Von  der  bei  der 
frei  werdenden  WftnnflHMM«  v«n  «t.  8000CU, 
pro  Kilogramm  maobea  bekanntUoh  in 
der  Dynamomaschine  nur  aim  $%  ili  «lelc- 
trisciie  Stromenergie  nutnbar;  die  Ava- 
nuwir-g  i\^r  Warme  in  Thermoelementen 
fllllt  r.oeli  viel  ungünstiger  aus.  Dagegen 
erhalten  wir  die  bei  ier  Verbrennung  des 
/i-iks  iu  SchwefelbÄure  trelwerdcnde  Knergle 
f.iBt  vnliötiindit;  wieder-  in  dpr  Strora«ncrgie 
des  f,'alvanisclien  Kleiner.tes.  Eine  analoge 
An.MiüUUiig  der  Kohle  »rilrde  liaber  von 
i,'ro5stero  Vorllieil  sein,  j.st  aber  zur  Zeit  noch 
in  keiner  für  die  PraxiF  jrf  eiffi  eten  Woise 
f,'elurgen.  ohjjleieh  melirtaeh  Vprsuclic  in 
dieser  Hin--.ie)it  ;ias;;etlilirt  worden  sind. 

Wie  schon  in  deiLi  er.ftpen.nrniteii  Artikel 
von  E.  E.  BrüükB  angeführt  ist,  sehlug 
Jablochkoff  vor,  Kohle  dureh  Bali_ieter  zi; 
verbrennen,  wahrend  als  ncgatiwr  I'o!  eiuc 
eaannplntte  diente.  Ferner  dutirt  vom 
Jnbre  18B1  ein  Patent  der  Vereinigten 
Stnnten  aaf  ein  KohleoalaBMnt,  welches  aus 
Blaen,  Kotale  nnd  gfianhtnnlaamem  Kali-Nairon 
«laBiaktralytbaalebeBaoO.  Dia  l&rwinBiinff 
nnd  BahBMlnuif  daa  latBiaraB  erfttot  dvali 
einen  BnAaanbreaBer.^) 

In  den  nnfluge  erwUmttB  WmtuäMm 
sind  andere  Wege  AiBgaaebtBfeB  «wdan. 
E.  E.  Brooks  hflit  die  bd  der  Verbrannnngr 
der  Kohle  durch  SAlpeter  eintretende  beftige 
Reiiktlon  fUr  nnzweckmiissig  and  wendet 
saures  schwefelsaurea  Kall  atatt  daa  Sat- 
peters im  SchmeUttagal  M.  Dr.  W.  Bor- 
chers hat  ein  Qaselement  zusammengestellt, 
in  welchem  er  in  sinnvoller  Welse  den  he- 
k.ir.ntt-n  chemischen  Vorgang  der  Absorption 
von  Kijfilenüxyd  und  Sauerstoff  durch 
Kupfernidoriirlusung  zur  Anwendung  bringt. 

Oti  aber  jener  ersic  einfache  Weg  ganz 
aussichtslos  ist,  dOrite  doch  zn  besweifein 
sein,  wie  au  folgamdan  Vennobon  m  eis 
stshrn  ist. 

In  <.-inem  eiserniMi  -liehmelztiegel  wurde 
üSicr  einer  Buntenlamije  Kali-Natronsalpeter 
geschmolzen.  In  denselben  tauchte  ein 
Kohlenstfib  ab  (ofitiver  Pol,  wKlircnd  das 
Eisen  <les  Tie;iels  al.s  Kathode  diente.  Als 
Vci-suchtuititcrtai  diente  1.  Lindenbolzkohle, 
2.  Anthracit,  9.  OnakiAIe,  4.  Doobtitoblak 
6.  Graphit. 

Von  diesen  erwiesen  sich  die  Materialien 
1,  2,  und  8  als  nnbraactabar,  da  diese  Kohlen 
bei  geateigei-ter  Tempanitar  «ich  im  Selpet  r 
cntsttndetan.  Bat  dw  alntreteaden  heftigen 
Benktton  imida  etat  8«lunu>  und  Sohiamm 
von  koUanananm  Kali'Hatron,  dnrofa  feine 
Kohlenpartlkiaicihen  aetiwan  «Orbt,  aus- 
geeetiieden  imd  Uardnrefa  anHeaaliah  die 
lienktion  untertvroolieo.  Ba  ffing  hierbei 
offenbar  die  Bnei)fie  der  Koble,  weiche  in 
starkes  GlUhen  gerletb,  ztim  grAtsten  Theil 
ala  Wttrmc  verloren,  denn  der  hierbei  auf- 
tretende elektrische  Strom  war  lehr  aebwach 
nnd  unrcgelmAssig.  Die  gröisste  Ifengie  dos 
Salpeters  wird  auf  diese  Art  unnützerwcise 
zersetzt. 

Von  Wichtigkeit  ist  «s,  dass  die  Ent- 
zündung der  Kohle  nicht  nllmdhlich  eintrat, 
sondern  pifltxlicb  erfolgte.  Ferner  Ist 
eti  irdere^^sant,  dftSs  die  Entzündbarkeit  der- 
selben durch  ZosetB  einige  Salze,  wie  x.B. 
B  i  ix,  incht  «narbabllah  (aatatgert  werden 
koiini«:. 

Das  Gegentlieil  zu  tiieseni  Vorhalten 
büdetp  dfir  Vensliiili  ml',  iler;  iTrii[)riif,  Dor- 

gelbi'   zeigte  auch   hei  t;e>teij^'er:er  T  pe- 

ratur  weder  eine  chfuiiotlie  Keaklien  nuL^ii 
einen  bemerkbaren  Stieni 

Dar  Versuch  mit  der  Dochtkohlo  »ar 
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<lB8tI<M.0ii.U,B.INl 


iiotttT.  laaiik  M.  H  ai  «H.  ir. 


dagegen  roebr  veraprecbend.  Dieselbe  ent- 
mndete  sich  in  reinem  Salpeter  auch  bei 
höheren  Temperaturen  (800">  nicht  Es  trat 
Jedoch  bei  «»-öOO»  eine  lebiia-io  Gae- 
^|"^clung  an  derselben  «u»,  walobe  beim 
nnhitainn  des  Stromes  merklich  an  SiUrke 
g"'*'™.  Der  schwache,  aber  regelmässige 
Strom  von  ea.  l  V,  welcher  hierbei  beob- 
achtet wnrde,  zeigte  in  seiner  lUcJitung,  dass 
die  Kohle  dem  Zinfcpol  einaa  fawOhnlicben 
Elementes  entsprach.  Bin«  Aoaaaheidang 
von  kohlensaurem  Kelt-lCaitraik  oder  ▼ob 
Kohlcnpartlkclcbenerfblgie  niebt;  dtoLOeiiiiii; 
blieb  auch  bei  Ifiiigcrvr  Dauer  derVerauche 
klar.  Das  Elsen  des  Tiegels  wnrde  niabt 
merklich  angegriffen,  noch  zeigte  sich  anf 
demselben  ein  Niederschlag.  Die  Wänua- 
pntwkkcliing  dnrch  die  Zersetzung  der 
Kuhle  n  ai-  sehr  gering,  es  musste  eine  fort- 
da  lern  de  F.r«  !(rmunf>-  des  Tiegels  dnrch  die 
Bun.nentiamtne  erfolgen,  wUhrend  bei  den 
Vej'suclien  1  bis  8  die  glük-^ndr  und  ver 
brennende  Kohle  fllr  sich  .dleiu  dem  n--- 
schmolzcnen  Salpeter  einegenügende  Wärme- 
menge Kuführla,  nm  danaelben  ilaats  an 
erhalten. 

Aas  den  ongefniirien  Versuchen  gehl 
demnach  hervor,  dass  die  Verbrenaong  der 
Kohle  in  Salpalar  «nf  iwai  WoiecB  eriblgen 


1.  AabBllab  dar  Verbrennung  der  Kohle 
litlalliar  dnreb  den  Sanerstoff  der  Luft. 

Die  Kohle  entaHndet  aleh  nnd  fiobt  Ihre 
Energie  xnm  grOestan  ThoU  ala  Wünna  «b. 

2.  Admliab  dcrVarbraBBonf  deaZtaka 
in  einem  gnIvftBbafaen  Blement  Dk  Kobla 
wird  sersetzt  zu  CO*  and  glebt  Hue  EiMirgia 
in  der  Form  des  elektrischen  SlfOmea  nb. 

Je  nach  der  Besclialfenhelt  der  Kohle 
wird  die  Reaktion  mehr  nach  der  ersten 
oder  zweiten  Art  und  Weise  vor  sich  gehen. 
Da  auf  die  zweite  Art  die  überÜUasige  Zer- 
nptr.-a-ng  des  Salpeters  vermieden  wird  und 
da  Salpeter  eine»  der  wohlfeilsten  Salze  ist. 
so  wn  1  doch  violleicht  dieser  Weg  nicht 
guDz  zn  verwerfen  sein,  wenn  auch  die 
Praxis  noch  gaoa  andere  Modiflkaiionen  er- 
fordorlieb 


Neues  Milcrophon  von  Mercadier  unit  Anizan. 

LautBtUrke  und  Lnutroinheit  eines  Mi- 
krophons hSngen  im  Wesentlichen  von  der 
npschnffcnheit  seiner  Kohlonkontakte  ab. 
Nach  der  Art  der  Kontaktbildung  kann 
ni.i;:  die  bestehenden  Mikrophfine  tn  zwei 
Kl.wfen  theilen,  niimlieh  In  K- '  Ii  1  e ii  k  (ir ner- 
(resp.  Kcd.ltiipu.ver-)  und  in  Kulilenitift- 
mikropbone. 

DieKohlon körnerraikrophone  xeich- 
non  sich  allerdintrs  ut:faDgs  dnrch  eine  sehr 
gute  r>uutwirkang  aus;  diese  dauert  jedoch 
nicht  an,  weil  die  Körner  (resp.  Ja»  Pulver), 
welche  anfangs  lo«e  aufeinaniier  gelagert 
sind,  sich  allmählich  setzen.  Infolge- 
dessen verlieren  sie  an  Rmpflndlichkeit  dar 
KontaktXndcrung,  die  ihrerseits  wieder  die 
Stromänderungen,  damit  die  Indoictions- 
wlrkung  und  schliesslich  die  LattlWirkttBf 
im  TelephoncmpfUngcr  bedingt 

Dia  Kob  loBaUftraikrophona  hbigagaB 
Binir  aMht  die  Bmplhidllehkell; 
wie  sie  die  Kohlmikdniennikrophone  im 
Anfang  zeigen;  nbar  aia  liaben  den  Vortbell, 
daae  ihre  Brnpflndllchkoit  dauernd 
dieselbe  bleibt. 

Diese  Gründe  veranlassten  Mercadier 
nnd  Aniznn,  Ihren  neuen  Geber,  den 
Letzterer  in  „I/Bclairge  Elleclriqno"  ein- 
[jelu  i.d  beschreibt,  als  Kohlenstiftmikro- 
pliLin  zn  koiiL-.tru'reTi ;  zne-lf'feh  hMbeaalaiMi 
dieser  neuen  Koj:'strnktiMn  riie  btaherlgVB 
Mftnf^el  der  'rüiieren  b'-sei:;gt 

[bd  der  trilheren  Korin  des  Morcadior- 
Anizan 'sehen  Mikrophons  (siehe  „ETZ"  lHäi 
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Seite  218  Fig.  18)  waren  dio  KoIiIenBtifle  In 
i-unden  Löcliorn  gelagert.  Diese  Li>Kt!rung 
bringt  zwei  M«ngcl  mit  sicii;  einmal  lasisen 
«Ich  die  Kontakte  <;  (Fig.  33)  sclilcclit  regu- 
lircn,  nu8»erdem  tritt  wiihrend  de*  »iJreclii-ns 
leiciit  ein  Rollen  der  Stifte  in  den 
flölilungen  ein,  welches  wieder  die  lUstlgi'ii 
Nelxingurtlusclie  im  EmpOinger  hcrvorrul't. 


Mi 


o 

KlR.  aa. 

Im  Gegcii»Htz  hierza  besitzt  das  ncnc 
in  Fig.  84  —  36  dHrgcstellte  Morcadicr- 
Anizan'tche  Mikrophon  stabile  und 
leicht  rcguliriiare  Kontakte  zwischen 
den  Kohleni^tiflcn  und  Stegrn. 


Flg.  W 

Die  eyliiidrisch  geformten  Kohlenstlftc  * , 
den-n  acht  parallel  neben  einander  liegen, 
ruhen  wie  bei  der  frlilifren  AusfUhrnngR- 
fonn  mit  ihrem  oberen  freien  Ende 
in  geneigter  Ijigt-  (Flg.  36)  auf  liorl 
zontalen  Kohlenquorstegen  <S',  welche  auf 
der  Milte  der  vertikal  goBtollten  Mem- 
bran befestigt  Bind,  während  da«  untere 
Ende  der  Kohlenstifto  k  mit  einer  Messing- 
bUlse  m  versehen  ist,  welche  unten  massiv 
und  konisch  ausgebohrt  Ist.  Parallel  zu  den 
oberen  Kohlcnstegen  S  sind  die  Meiallsiege 
.W,  welche  entsprechend  den  acht  Kohlen- 
»tiflen  k  mit  acht  MctalUpitzen  »  versulien 
sind.  Dicto  Spitzen  «  rtgen  In  die  konischen 
Löcher  der  Messinghülsen  m  hinein  und 
stützen  so  die  Kohlensllftc  U.  Dia  Kohlen- 
Stege  .9  (Fig.  3&)  sind  nun  h«ll>cyllndri.'ich 
und  mit  Je  vier  dreieckigen  Nuten  verMSlien 
(Fig.  34),  welche  senkrecht  lur  Cylinder- 
schse  sind.  Man  stellt  diese  Stege  in  ein- 
facher Weise  her,  indem  man  einen  Voll- 
cyliuder  aus  Kohle  auf  die  DrehTiank  spannt, 
in  entsprechenden  Abstunden  mit  einer 
Dreikantfeile  die  Nuten  einfeili  un<l  dann 
die  Vollcylinder  in  zwei  Halbcylindcr 
zertllgt. 

Infolge  der  beschriebenen  Anordnung 
liegen  die  Kohlonstifte  /,•  In  den  NnU-n  der 
Stege  S  mit  je  zwei  Uerllhrungspnnkten 
(Fig.34)8lchür  und  ohne  Spielraum  auf, 
aber  doch  für  die  beabsichtigte  Wirkung 
hinreichend  lose,  und  zwar  mit  einem  Druck, 
der  sich  durch  dio  veränderliche  Neigung 
der  Stifte  k  gegen  die  Stege  S  genau  rc- 
guliren  lllsst;  denn  als  Druck  wirkt  hier 
die  zum  Surge  S  normale  Komponente  des 
Gewichtes  der  Kohlenstifie  k. 

Ausserdem  zeigt  Fig.  86,  dass  der  bei  f, 


eintretende  und  bei  e,  aastrotcnde  primäre 
Mikrophonstrom  filr  die  acht  paarweise 
hintereinander  geschalteten  Kohlenstilite  k 
im  Ganzen  lU  Kontaktpunkte  passircu  muss. 
Der  Widerstand  der  ruhenden  Kontakte  be- 
trügt 7  bis  8.0.  Ferner  haben  Versuche  ergeben, 
drtss  das  Mikrophon  beim  Sprechen  die 
gr«&sten  Stromschwankungen  und  damit  die 
grösste  Lautwirkung  gicbt,  wenn  man  eluen 
Strom  von  0.3  A  hlndurchschickt. 

Schliesslich  seien  noch  einige  Heaultute 
erwtthnt.  welche  auf  künstlichen  Linien  er- 
zielt sind.  Dio  grösste  Neigung  der 
Kohlenstifte  crgoh  eine  sehr  grosse  Laut- 
reinheit und  dieselbe  Lautstärke,  wie  die 
bisherigen  Mikrophone.  Die  geringste 
Neigung  gestattet  noch  eine  praktisch  hin- 
reichende Deutlichkeit  bei  einer  künstlichen 
Linie  von  400km  Eisendralit  (Widerstand 
pro  1  kiu  —  10  il.  Kapacitat  pro  1  Km 
=  0.007  Mikrofarad)  oder  bei  1800  km 
Kupferdrahc  (Widerstand  pro  1  km  =  l,2Xi, 
KapacitHt  pro  1  km  -  0,007  Mikrofarad). 


Ueber  Gewinnung  von  Ar«tyli-ii  und  d«sa«n 
Benntznnx  znr  Herstellnng  von  Lriiehlg«», 
Alknhol  etr. 

Vortrag  gehalten  im  Verein  xur  BelüidiMung- 
des  GewerbefleisBCs  am  4.  Februar  lHur> 

Von  Herrn  Dr-  Frank,  Charlottenburg. 

M.  H.I  Ich  hatte  im  vorigen  Jahre  die  Kbre, 
Ihnen  Ub'T  ein«  auf  eleklrl.«chein  Wege  her- 
gestfllic  Vi>rbin<lun>r  von  KohleiiMofl'  unrt  Sili- 
cium,  da»  Kaiborund,  zu  berichten.  So  intor- 
rsjianl  dii'ücr  ni-uii  Slofr  auch  Itlr  die  Technik 
war,  so  btinb  doch  seine  Anwendung  immerhin 
In  engen  Grenzen  und  hatte  für  die  Gross- 
induxtrl«  ki-lne  writgrelfenrle  Bedeutung. 

Mein  hi-nligrr  Bi  riclU  )fiU  nun  einer,  jetzt 
ebonfallü  auf  clektriHchcm  Wpge  gewoiinenrn 
Verbindung,  dem  KnhlenHton  odt-r  Calcium- 
carbid  und  dem  nu»  dieiu'm  neuen  Rnhsloff  or- 
w^ugti-n  Produkte,  dem  Acctylon  (C»//  ),  einem 
Knrper,  welcher  der  weltfkien,  faitt  unubsch- 
hiirrn  Virwendnng  in  Wissenschaft  und  Technik 
fUhig  ist,  eine  Uenntzung,  die  blnher  nur  aus 
dem  Grund«  unterbleiben  inuxitle,  weil  dl«  Her- 
Hii-Uung  von  Awlvitn  ebenso  schwierig  als 
kosir-pielig  war.  Caiciumcarbid  und  Acetylen 
Hind  dorn  wiiisenaeliafilit-hen  Chemiker  alle.  Be- 
kannte, da  bereilH  l-3ü  Wühler  durch  Kihitzcn 
von  Kohle  mit  einer  Legirung  vnti  metallUcliem 
Calcium  und  Zink  Caiciumcarbid  hergestellt 
hat.  Noch  üfler  begegnet  uns  das  Aceiyle», 
welche«  >ich  in  klrinrn  aber  unangenehm*  be- 
merkbaren Partien  bei  niangelhiiller  Verbren- 
nung von  Leuchlga«!,  si.  I).  beirn  Zurückschlagen 
der  Flamme  eines  Uunsenbreimers  bildet. 
DaxK  es  auch  beim  Zusanmienbringen  von 
KohlenstofTkalium,  KohlenslolTnatrluin  und 
KtihlrnftturTcnleium  mit  WaniM-r  entsieht,  war, 
wie  erwMhnt,  bereits  durch  Wöhlcr  und  durch 
Davy  foBigotelll.  An  eine  technl»che  Ver- 
wonduiig  des  iius  »olchen  Quellen  gewonnenen 
Maieriales  w«r  «her  nicht  zu  denken,  da  «Ich 
die  Her^^lellnngskohten  namentlich  auch  wegen 
der  dabei  nöthigrn  nehr  hohen  Tem|>eralur  sehr 
thnner  stellten. 

So  blieben  diese  lleohnchlungen  in  der 
wiüsenHchafilichen  Rariliitcnkamnier  des  Chemi- 
ker», bis  man  vor  einigen  Jahren  die  enorme 
Wärmeleistung  doa  etekirischcn  Bngetis  ver- 
wenden lenile  und  zunächst  Mir  die  Darstel- 
lung von  Aluminium  benutzte.  F.twa  ig!»  hallnn 
Maqnenne  tmd  Travor»,  erstnrer  Kurium- 
carbid  «us  kohleiiKnuiem  BarMmagncHium. 
meUll  lind  Kohle,  letzterer  Caiciiimcarbid  aus 
Chlorcalcium,  .Niiirium  und  Kohle  hergestellt 
und  dnraUH  Acetylen  gewonnen.  Das  brachte 
MoisKiin  in  Paris  und  Thomas  L.  Willson, 
den  Techniker  einer  Alummiumfabrik  in  Spi  av 
rsoriti  Carolin»,  auf  den  Oedanken,  dicdiiekie 
l<.'duktion  und  Kohlung  de*  Calciumnielailee 
(Calciumoxydi  niiilels  der  Hitze  de»  Bogens  im 
elektristhen  Ofen  zu  versuchen.  Beide  halten 
Krfolg.  Wahrend  abor  Moiosan  die  Sache  zu- 
ineli.1  wissenschalllich  durcharbeitete,  griff  sie 
Willson  gleich  nach  den  ersten  gelungenen 
txperimeiiten  vom  technischen  Siandpunkl  und 
im  großen  MaasMah  an  und  nahm  darauf  be- 
reit« im  Jahre  1603  ein  Patent,  zu  det-wn  Aiis- 
nu'zung  er  unter  dem  Namen  der  KU-eiric 
Gas  Company  eine  besondere  Gesellschaft 
grijndele,  der  er  auch  die  ihm  zu  Gelwic 
stehenden  bedeutenden  Wasserkräfte  Ittr  ihre 
weiteren  Vemnche  zur  VerlUgung  stellte. 


Wenn  man  nun  b«i  ans  dl«  hlerOber  wie 

über  den  neuen  Körper  eintreffenden  Nach- 
richten Anfangs  auch  mit  einem  gewissen  Mins- 
Irauen  aufnahm,  so  mnsste  doch  jeder  Zweifel 
schwinden,  *U  direkte  Znhlcnaniraben  vorlagen 
und  in  den  letzten  Wochen  auch  hier  in  Herlin 
die  Bereitung  und  Verwendung  des  aus 
Caiciumcarbid  hergestellten Acclylciigaw«  durch 
ausgedehnte  BeleuchtungsversnchB  demoniilrirt 
wurden.  Die  Gastechnilicr,  wie  die  Clicmiker 
miis.'wten  sofort  erkennen,  dnss,  falls  die  son- 
stisen  fliianciellen  Daten  stimmten ,  hier  ein« 
F.rflnduiig  von  nahezu  unabsehhurer  Rcdentung 
und  Ausdehnungsiahigkcil  vorlag  und  da 
deren  Folgen  sich  auch  über  das  rein  wliiaen- 
»chaftliche  Gebiet  hinaus  Geltung  schaffen 
werden,  «o  glaube  ich  auch  Ihre  Aufmerksam- 
keit für  diese  Sache  In  Anspruch  nehmen  zu 
dürfen. 

Sie  wollen  mir  nun  zunüchst  behufs  besserer 
VcrstRndigung  gestatten,  ein  Paar  elnfnrlic 
Formeln  und  Zahlen  zu  benutzen.  Kin  Molekül 
—  r,|j  riewichtsthellen  Aetzkalk  C'n  ü  und  | 
Aequivalente  =  .1«  Gewichtslheilen  KolileiiMnff 
C  liefern  beim  Glühen  ein  Aeqnivalenl  OIcium- 
carbid  Ca  C«  und  1  Aeqnivalent  -  (iewiclilB- 
thcilen  Kohlenoxyd  CO,  welches  letztere  gs» 
förmig  entweicht".  Uebergicast  man  die  erhal- 
tene .Schmelze  von  Calciurocarliid  mit  Wa««er, 
so  tindt-t  eine  Doppulzorsetzung  stall,  indem 
aus  64  Tbeilen  CHlclnmcarbld  Ca  C't  und  Vi 
Tbeilen  Wasser /fjO  entstehen;  5C  Thcile  Aetz- 
kalk Ca  0  und  Theile Aceiyien  Ctlh-  Nach 
den  von  Willson  und  auch  von  Dr.  WyatI 
gemachten  An;;aben  entspricht  nun  'las  prak- 
tische Kr>.'eliiiis»  der  elektrischen  Schmel/.ung 
diesem  theoretisch  berechneten  in  überraschen- 
der Welse,  da  Willson  behauptet,  das»  er  aus 
1200Pfund  Kohlenoiaub  und  a»  0  Pfund  gebrann- 
tem, gepulverten  Kalk  -iOOO  Pfund  Cslclnmcarbid 
erschmolzen  habe.  Der  elektrist  be  Ofen'),  in  dem 
Willson  Ucduktion  und  Schmelzung  vor- 
nimmt, bat  ungoiahr  die  Konstruktion  de»  für 
Aluminiiiinherxielluiig  benutzten  und  ist  innen 
mit  Kohle  gelütiort.    Für  Erzeugung  der  zum 


rii.  m. 

Schmelzen  von  :>DIX>  Pfund  Calciurncarbid  nölhi- 
gen  Hilz<^  durch  den  elektrischen  Bogen  sind  nach 
Willson  180  elektrische  I'lcrdesiarkeii  12  Stun- 
den erlorderlich.  Willson  rechnet  iinnfürdics« 
Krall  fi  Doli ,  lür  12110  Pfund  Kohle  2  Doli.  80, 
für  «WO  Pfund  Kalk  4  Doli,  und  lür  Arbeitslohn 
a  Doll.  bO,  sodass  sieb  nach  ihm  die  Ge«*'nmt- 
kosten  einer  short  Inn  :=  äOOO  Pfund  =  907  kg 
Caiciumcarbid  auf  15  Doli.  ^  rund  IM  M  kalku- 
liren  Für  einen  »olchi'n  Preis  würde  sich  aber 
das  Caiciumcarbid  in  unseren  Kohlenrevieren  in 
(>berscble.'<ien  oder  Westfalen  herstellen  lasseo, 
da  die  Erzeugung  von  180  PS  wKhrend  12  Stun- 
den auch  mit  billiger  Kohle  für  den  angs- 
gebi'nen  Preis  von  6  Doli.  =  ^8,60  M  sehr  gut 
möglich  ist. 

Die  Ausgaben  lür  1000  kg  würden  sich  da- 
nach in  Überschlnsien  stellen 

Msrk. 

für  (KK)  kg  Kohlenstaub  l* 

lOflO  kg  gebrannten,  gepulverten  Kalk  .  \^ 
»O  elektrische    PfeidejitHrken    für  12 
Siunrien  A  1  kg  Kohle  per  Stunde 
und  Pferdekralt  -  i'/,  t  Kohlen  nebst 
Maschinen-  und  Ofenkosten  .  .   .  ■  ti 

Arbeitslohn  18 

macht  in  Summa  70M 

Nach  den  weiteren  amerika>il«chen  Be- 
richten soll  nun  die  sbnrtton  =  907  kg  lOQOO  cb' 
engl  —  i!ii7,a  in^  Aeelylengas  liefern.  Aus  100 
Tbeilen  reineinCnlcluincaroid  müxsen  rechnungs- 
mlssig  40,0  Gewichlslheihi  Acetylongas  resul- 
lircn;  da  ein  Kubikmeier  dieses  liasi's  1,16%  kg 
wiegt,  so  inUsslo  das  ibrorettsche  Ausbriuge» 
au«  3lKW  Pfund  engl.     907  kg  Slöni'  Gas  er- 

')  Il«ra«lbii  IM  «diviiistitiili  iiiit'li  drm  ,.Ea|(lB»ii>s 
Abd  Milling  Joumnl*  In  A%t  Fiir.  1*^  darse^tvllt. 

Anlii  -ler  V.n'\. 
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Vntniien 

Dm  dem  Oilciuinciirbid  eewonnene 
ivtee  AtHyleogn»  br«jint  wpgen  «elnvs  hohen 

tS.$  betmjfendfn  Kohlenstofri^rliiilti-«  in  den  rc- 
«•ölinl  clicn  Gustiraiineni  mil  rusHvuder  FlamiiK-; 
dicselt"!  Kr»ch«inimjr  ««-hen  Sie  hier  li«i  d«>tn 
Experiment  mit  einer  kleinen  GARmen^tr,  welche 
ich  dnrcli  Ut^herfiess«»  üincr  Probe  von  (M- 
chioirarliid  nil  WM««r  cripuce.    Um  dii*80« 


■uMnn  vwwMnk  hat  Willson  du«  Aco- 
tylMgMtdnrch  Vemuelien  mit  I.un  oder  mit 


leuchteiidoii    Kol;!cnmi.i-n  vcrliliint 

nA  hat  «BUS  H'snii  i-v  Ac. f.  1. 1^^-,,-,  koixoi  !.' 
)(l«ieh  rund  ifSUOm'  eines  BcInvUciii-n-n  Lcucht 
irttea  hermanlli,  wetehrs  abi-r  immcrhir.  v.ocV. 
cina  Leucktflirke  von  aa-ss  K4'rzcn  k>'K''" 
ÄbM*  der  von  linderem  Strlnkolileiilrucht^ii!« 
geUrfcrtBD  LichlKiKrktt  von  16  KiTzi-n  bei 
ffleiefirin  Normalhn-nner  ergirbt.  Das  Ver- 
ilUonen  von  AMlvlrni^aa  mit  Luft  ist  .Hloch 
nirht  nnbedenblich,  d^  hierbei  «ehr  esplosiro 
Gemturlie  ent»iplicn;  bester  iit  schon  eine 
Miseliuiijf  mil  lii'hlsrhwschem,  gewähiilichem 
L,«lirblß«»c.  Doch  hat  Pror«uor  Lewe«  in 
fiieenwlch  npncidüifrs  nachgrwieocn,  dHS«  man 
AepQrlenjras  rtiii  besonders  konotrulrten  Bn^ii- 
wmtf  welehudon  für  sebweree OelgM  bcnulxicn 
ahiMh  liad,  ueb  «nfvBitetit  merroi  ver- 
tMMm  IlMiB.  NMh  dett  «wiLawas  ecmach- 


ta  phMeoMtriiehaa  BntlaiHuisflii  let  die 
LmeHknll  elaea  Seb^  ungl  NevoMlbMinMr« 

nr  Methan  CBi    i  M  Kanni, 
a  AMhan  CtBi   t  Mt7  « 

,  AethjIeBafl^iflk*  „ 
Batylen  C|J%  :ltt  „ 
„  AeotjrtaK  OkHi  ttta      „  . 

Die  Leuchtkraft  unserem  i(ewöhiilichen 
Gase«,  welche«  han|>tsnehlich  aus  Methan 
Ipirlitrni  KohlcnwaHstritoffl  und  Actbylfii 
;sch»cnni  Kol.l^■lln•aH,-l-l^tl>ft')  benleht.  ist  iini 
den  «tij^llMiicu  Norniallirennern  -  lö  Kenten. 
Dis  AeelylengM  hat  mithin  die  |&-fache  Lichl- 
•Ulrko  dea  (ewBbnIichen  Leucbi}rases.  Bliribt 
■an  aber  nur  bei  dem  Verjirloich,  wonach  aus 
1 1  Caleianicarbid  ebensoviel  Licht  gewonnen 
wird  als  durch  das  Verbrennen  von  iSOOm'j?«- 
wibimchMrt  mffinUnhti-n;::Hsi'.s,  ?*o  >ind  fiir  die 
Hemclliin;;  liioALL  Mcn-ri»  liit  Kohle  erforder- 
lithi  wttbrend  man  von  Calcinmcurbid  nur  II 


Dam  Älese  Änvahman  richlii;  sind,  iKsat 
»:rh  (inch  Hilf  anderem  Wcjfi'  erweisen.  Der 
l  ULTiV  ti  lr  ISi'^ntiindtheil  nnsi  n-i  jetzigen  GaM's 
ibt  luiu|il»iiclilich  das  Acthylen  o^ier  schwerer 
Kohlenwassenilot*',  von  ilnu  .ilier  itn  Herliner 

0«W  nnr  4,2";  Iicn  -MA",:  leifliten  Kolilrn- 

wnasiTulolT  VII,  iMi-tlinni  Hich  linden  D.i»  f.'e- 
•  iiknilche  Lomlnner  Giin  eiilliilll  kii  .M-|i«en-tn 
Kohlenw««!<er»lolT  4,41,  an  leichtem  SS,»I..  da- 
gtftn  «nlhHIt  das  mehr  als  do|ipeU  so  licht- 
iwrke  Gas  ans  Cannelknhle,  welche  ja  auch 
bei  uns  zeltweino  als  Zuschlafr^kohle  zur  Kr- 
hShungf  dor  Lichtstttrke  hemii/i  wird,  U"/,, 
lebwcrtn  Kohlenwasserslnft'  iiml  .H7.;s",',  leielnrn. 
Da»  Gas  aus  Le^mahagocannel  hat  soj:m 
ISiSl  Vu  schweres  Gas  und  in  dein  aus  Hoj;lieHil- 
kehl«,  d.  h.  eigentlich  Oelscbiefvr  berg«*ielll«ai 


wai  aMat  der  Gehalt  an  adiwaram  Kohlen- 
«UHnloff  sojrar  bis  31,80. 

In  Deulmhland  hat  man  iieinirdinK's  einen 
anderen  Weg  einjreschlugeii .  um  il;i'  l.eurh: 
kraft  des  Siolnkohlongases  »u  erbfihen,  indem 
raau  «uf  Grnnd  von  Proreasor  Uunte'a  Arbeiten 
Und  Versuchen  ds»  jetat  sehr  bllll|ce  Benzol  in 
dem  ierligen  O.tmi  verdampfen  IJIsst  und  Icti- 
(ercs  (o  kart.uriii.  il  ii.  reicher  an  leuchtenden 
Kohk'DBlnlTrerbinilnnjfen  niucht.  Das  Uenzol 
I"  ein  llüsHli(er  Kohlenwasserstofr,  welcher  dio 
ronni'l  Q//,  hat  und  der  auch  g'awonncn 
»erden  k»nn,  Indem  mnn  Aei  i .  ienu'«-'  durch 
»'hilzte  liöliresi  l'ülirt  un  i  dniUiic'i  verdichtet, 
t  I       Ga»  vereuilKeii  -.U-h    i.inn   iui  Flüspig 

rrmU  mit  Krlal-r  an^i'wnndte  VeiHiniii'  liKiieu  ^ 
nun  gezeljft,  dass  4-&s  Benzol,  welche  iu  1  m' 
J»a«  verdamplt  sind,  die  Liclit&tÄrko  de«  letz- 
nm  eine  Normalkerze  erhrdien.  Da  nun 
™  i  Aeetj  lcnga«  11(>,5  (f  wiegen  und  die  pro 
ii'-i'che  ZuHammvnuetzung  von  Acetvlmi  und 
n»:i>ül  die  «rlelchs  i»t,  io  bt «»  bcirrejliicb,  dnss 
•«cb  ein  Gomiach  ron  MffI  AnMlIaii  Bit  9001 
"Itbt  leuchtenden  Gasen  ein  Ucht  liefert, 
weifbe»  dem  von  1  in'  Leuchtern«  von  SS— 25  Ker- 
«II  r'l.-iciikonitr.-.  i;i,,5(»  durch  4,5g  =  i-ii.'?.ii. 
5»  sjireclirn  mithin  aucli  diese  Erlabrungen  lür 
«l«  iuverliiMipkelt  der  von  Willson  und 
"jatt  Reinsehlen  An£raben.  Treffen  diese 
!!*'*''.  -'■0  seilen  wir.  ila^s  j^eraile  ilmch  Bei 
"■'•j'*f  Elekiru-iiÄi  ein  Au;-  und  Umsel.wung 
Oaalecliiiik  herbeigeführt  wird,  welcher 
■•—  Kaanr^mM  dam  olokIfiMlieN 
I  fMark  Ea  imuf  Mar  aoch 


IST'' 


rrwHtint  werden,  dass  Acrtykniaa  fl»  gteMw 

Lld,I^lll,ken  viel  weniger  tfirme  andwenieer 
KoiUensJtnro  prodncirt  nl«  Steiiilnhlmgug  und 
BftMehaan  einrni   liei  Vorzüge  der 
Olokiriaehen  Beleuchtung  nalic  kommt. 

Gestnltcn  Sic  mir  nun,  fttr  die  M  dBNh 
unsere  Betrachtungen  gewonnenen  Wertha 
noch  einmal  ein  praktUches  Exempel  an  un- 
aaaaa  BarlIncr  Us.^verhUltnlssen  zu  machen. 
Wfr  brailehcn  m  Berlin  zur  Erzeugung  von 
'Ä'iim''  von  IB  Kenten  LichtstKrke  10  t 

kohle  d  Ti  n  l*r<  is  sich  zusammenselzt  ans  den 
(irubcnkoiien  mit  ca.  SS  M  und  den  Fracht- 
kosten mit  118  M,  also  in  Summa  900  M.  Diese 
101  Kohlen  liofoni  neben  geoo  m' Gas  an  ver 
I  klluriichen  Produkten  Koke»,Theer,  Arnmenink 
waB«or,  Relorlengraphit,  Reiiiigun(;siii;iv.i,  ;i  .  i- 
etc.  eine  Rinnahmo  von  i:uM.  Ks  bleihen  «iso 
an  KoMen  für  Kohle  zur  Erzeugung  von 
2nX)  m^  Gas  90  M;  hierzu  kommen  die  Kosten 
dir  Retorte»,  Reinigung,  LBhne  per  lot  Kohle 
40  M  und  fQr  Reparatur  von  Kotonen  und 
Oefen  per  in  t  Kohle  B  M  oder  in  Summa 
OU  +  «l+  .l  -  135  M.  1 1  Caiciumcarbiil,  welches 
in  Form  \nn  Acrtj  lens.is  nicht  nur  dieselbe, 
sondern  sogar  eine  noch  höhere  Lichtinenge 
liefert  ala  10  t  Koblak  koatet  nach  unserer 
früheren  Reehniinff  in  OberschleHlen  70  M,  dazu 
Fracht  fOr  1 1  nach  Berlin  11,8  M  —  i^l,H  M  Bei 
der  Zersetzung  de^  < 'uleiiimcfsrHids  werden  ge. 
Wonnen  890  kg  Kalk,  wclclier  lür  Bsuxwecke 
vorzüglich  geeignet  mindestens  einen  Werth 
von  la  H  hat,  «ödni»  nach  Ahznsr  dirsm  (te 
Irenes  8I,B  — IS  nur  88,8 M  als  Mnierinlkoiteu 
des  Carbidnues  fibrig  bleiben,  liecl.r.ct  man 
hiencu  fOr  die  verhnltnlssmÄssig  pf nufre  Arbeit, 
welche  die  Oi-winnung  des  Aci-tylein;«»en  ver 
Uiaeclv.  noi  h  ;i  bia  lü  M,  so  ersieht  dies  eine 
Oeeammtsumme  Ton  80  M,  gc^nüber  dem  jetzt 
bei  StelnkohlaBffU  Mr  alaa  reiteyere  Lieht- 
menge  anfcnwondeiidon  BetrKj^e  von  186  M. 
Bei  der  Kalkulation  sind  die  lielreffenden  Er- 
spnrnlsHe  an  AnlugekoHeii  und  /.iiiHen  nicht 
mit  berücksichtigt.  Bei  einer  Gasanstalt, 
welche  mit  Calciiiincarbld  allein  arbeilen  könnte, 
würde  die  ko-itspialige  Kinrichiung  der  Retorten- 
hKuser,  Reiniger  etc  etc,  üherhaupt  nicht  nHthig 
»ein,  dieselbe  würde  vieliueli  i  ur  aus  einem 
otitsprecbend  modiflcirlen  KnlkbiKcupparat  für 
die  Gasentwickelung  und  Kalkgewinnung  und 
aus  einem  Gasometer  bentehen,  der  aber,  da 
das  reine  Acety lengas  die  10— 16-fache  Leucht- 
kraft des  jetzigen  Bases  hal.  auch  entsprechend 
kleiner  in  seinen  Dimensionen  sein  konnte;  in 
g'eirber  Weitie  »iirden  IVU  d»»  AoelyleD  4MMh 

die  Kniirh.vtTin;^,'!:  >~rin  eotapraehend ifattaipaioai 

Lumen  ."^u-srcicl  cn 

Ul  i  der  u I'licenjen-'-r  '■  rr;.;.'  niii^-  di-r  .Stein* 
kohlengaftbelouchiuns  in  iillcn  j,'ru8sercn Städten 
im  nun  zwar  nicht  anzunehmen ,  dass  man 
diese  zu  Gunsten  des  neuen  Acetylengascs 
völlig  aufgeben  und  damit  grosse  Rnpiislien 
aiinslos  machen  wird;  dagegen  awelflo  Icii  nicht, 
dsiK  man  die  jetzt  Immer  dringender  gefor- 
derte Erliiitiinif,'  der  LichtsiHrke  des  Gnse'i  mit 
HüH'f  \(in  KU.-.  Ciilciumcarbid  heige^-irllteni 
AceivlcngaHu  gern  bewirken  wird,  da  dies  die 
einfachste  unci  xnTSfUlsaigata  Fwin  der  Lieht- 
vermehrung  bietet. 

Welche  Krfolge  das  Acetylengas  im  Kampf 
gegen  das  Auerlicht  und  gegen  das  elektiii^che 
Licht  erringen  wird,  IhiM  sieh  heute  noch  nicht 
Mar  beurtheilen,  dOch  iChehiafl  ISir  die  Chancen 
nicht  ungünstig  cn  Stäben.  E»  sind  gerade 
dies«  Fragten  »o  sehr  von  den  lokalen  Prei». 
verhii:tni«»en  »bhUiiifig.  das«  man  dalür  kaum 
eine  Formel,  goschwoigo  denn  eine  generelle 
Regel  koBstrniren  kann.  Ein  nationalökonn- 
misch  sehr  wichtiges  Moment  milchte  ich  jedoch 
noch  hervorheben,  iiNmlich  d  e  bedeutende  Er- 
sparniüh,  welche  das  Acetv|en;rn.s  in  Bezug  iiuf 
QunnlilSt  und  Qualitnt  der  Köhlen  in  Au.<.sieht 
stellt.  Sind  jetst  für  8*»  m'  Gas  etwa  in  CO  i  kg 
Kohlen  beater  theurrster  Qualität  zu  fördern, 
so  sind  dagegen  fttr  1 1  Caleiumcarbid  nach  vor- 
her aufgeeieflter  Recbunng  an  Rednklionskofale 
iii.io  ki.  an  Betriebskohlen  für  die  Maschinen 
'Äi'J  l.^,'  und  nn  Kohle  tum  Brennen  von 
ILXXikif  Kiill.  Jiiiil-^  üu-.tii^-.nlso  nur  etwa  derdrilte 
Theil,  und  da  wir  wnuirn,  dass  unsere  iCohlen- 
TOrrillhe|.  wenn  auch  zum  Glück  noch  gross, 
doch  Iceineswegs  unerachbpflich  sind,  so  liegt 
anch  in  dieser  Ersparnis-*  ein  Vorzug,  umi-o- 
mehr  sis  für  Herslellnng  de»  i  :aleminc«rhiils 
«um  grosseren  Theil  auch  geringere  Kohlen 
Verwendung  flnden  können.  Einzelne  Formen 
der  Gasbeleuchtung  werden  durch  die  Benutz- 
ung lies  Caleiumcarbid«  Überhaupt  erst  neu 
enisiehen  Hei  der  Leichtigkeit,  mit  welcher 
sich  dieses  Material  in  Formen  girssen,  trans- 

Sortlren  und  zer.setzon  IMsut ,  ist  CS  mit 
icherheit  zu  erwnrieii,  das.-»  wir  sehr  bald 
portative  Gaslampcn  haben  werden,  die 
iiur  aus  einer  kleinen  rersehliessbaren  Oas- 
entwickelungsfliuicho  bestehen,  in  wolcho  man 
Waiaar  nnd  CaldmaearIM  In  dasi  niKhima 
Vaililltiiliaan  alafllhit  mad  dann  daa  In  aeinar 


Batwlekelnng  entsprechend  rcgnllrte  Os«  an 
einem  aufgeschraubten  Brenner  din-k;  zur  Be- 
leuchluiiir  vonvendet.  Für  Ki'ienimhnboleuch- 
tang,  l.eiieh-.hr. >:i  e;r  n  ii  d  die  Verwendung 
von  Acetylengas  sieh  wshrscheinlieh  ebenso 
raseh  einbürgern  und  endlich  dttrft«  die  hoha 
verbrennungswllrmo  dos  Acetvlengases  dessrlb« 
auch  zu  einein  heachteiisv,  erllier  Material  fflr 
die  Gasmaschinen  machen 

Dass  es  anch,  abgesehen  vnu  den  Zwoiteln 
Uber  die  Richtigkeit  der  uns  mitgethellteo  Kal- 
kulalionon  nicht  an  Bedenken  gegen  das  Ace- 
tylengas roangell,  ist  wohl  selSunverstSodlich; 
ich  nehme  von  diosan,  ala  hier  inicresnirend, 
nur  da*  heraus,  wotebca  sieh  auf  die  Giftigkeit 
des  Acctylenga'ie*  ^IÜIki  Ks  j-t  Tl-.ntaiirhe 
lia».«  dns"  Aceu 'ent;,!.^  L'ittis  wirl.:,  iiidrn 
sieh  mit  dem  iiUinoglobin  des  Blute.«  verbindet, 
Inen  i-t  es  sicherlich  minder  gefHhrlieb,  a|a  das 
lucii  wegen  seiner  Geruehlosigkeit  ao  helm- 
tücUi.sche  Kohlenoxydgaa,  nmsnmehr  als  Ace- 
ivlen  einen  selbst  In  kleinen  Mengen  Xuasersi 
auffälligen  und  unangenehmen  Geruch  hat.  Im 
Uebrigen  kann  aber  darauf  hingewiesen  werden, 
dass  die  Menge  von  Koblenoxyd  in  unserem 
gewöhnlichen  Loncbigase  auch'  eine  sehr  be- 
deutende ist.  So  mlhtf»  das  Beriiner  Oss  8,4% 
und  dns  Londoner  8.11  bis  e,970/o  Kohlenoxyd 
und  da  man  für  Acetviongas  fdr  gleiche  l.iem- 
tncne'tn  nur  ',  k,  de«  Volumens  wie  von  f.euchl- 
jjJis  beiUrf,  Bo  ist  .Hchon  hiernach  «ine  GolKhr- 
duiig  «U!4ge!iehlos»en.  ITehrigena  kommen  auch 
bei  drin  stark  kohlenoxydhaltigen  Wassergaso, 
welches  in  den  Vereinigten  Staaten  vielfsck  be- 
nutzt wird,  Vergiftungen  nur  Hoaserat  aehen 
vor,  So  tlelgrelfende  und  bedeutende  Um- 
wälzungen die  Fiefiiliniiig  von  Calciiimeiirlnd 
und  Acetvlrn  ,ilicr  ivucii  in  der  Beleui:l.'.iiri(,'ii 
technik  herbeiführen  werden,  so  erscheinen 
diese  doch  noch  gering,  gMrentlbcr  den  ratehcn 
Aussichten  und  Arbeitsgebieten,  die  sieb  dam 
Chemiker  au«  der  nevt  crucMos.senen  Gewinnung 
von  .Acetylenga«  eröffnen. 

Ich  habe  schon  daranl'  biiigewieAen ,  dass 
man  das  Benzol,  welehen  jetzt  als  Nebenprodukt 
der  Stelnkohlengn^diütillation  gewonnen  wdrd, 
ebenso  durcb  Kondeniiation  resp,  Polymcrisirung 
des  Aeeiylens  darstellen  kann.  Ich  will  es  auch 
nur  kurz  streifen,  dsss  Caleiiimknhlenstaff  sieh 
wahri^chelnlicl!  .'inrh  Tnit  \'or*hi*il  7U  Le^jirun^en, 
also  nnvh  .-ur!  I'.il  .-i  andrrei  Meliille  \  er. 
wenden  iUsst.  >r.dasa  man  mit  Hulie  von  Cal- 
eiumcarbid unter  Hn^Htitnden  die  Stahlerzeugung 
In  ganz  neue  Brtlüun  liihren  kann.  Wir  haben 
in  letzter  Zeit  'a  gelernt,  wa»  kleine  Ziis,'(tze 
von  Aluminium  ti'ler  Maprnesiniii  riir  d.e  Metiill- 
bereitung  bedeuten  und  welclie  merkwürdigen 
ungeahnten  Erfolge  dadurch  erzielt  «ind.  Alier 
auch  diese  beiden  Vcrwendnngsfnrmen  des 
Acetylcns  sind  wiederum  nicht  die  wesent- 
lichsten. Ich  habe  schon  auf  die  grosse  Vcr- 
blnduiigsfXhigkejl  dicM-s  Körper.«  in  organische 
Formen  hin^rewiesett  nnd  ini-elito  da\'nn  nncb 
einige  Aiiwennungen  ><»rlüliien.  Lll'-st  man 
Aceiylen  CtUj  in  eine  itlkalische  I.i'<sung  von 
überinangansanrem  Kali  treten,  »n  wird  «aa 
('ilfi  durch  Oxydatiou  üzalsÄnrc  Cj  O4 //»,  dlO 
wir  bisher  nur  als  ein  Produkt  nii«  f'flanjien- 
sioffen  gewinnen  Iveitct  man  Acetvieu  d.irch 
enfChroinsIlurelösung,  »o  erhült  man  F.-sigsäure, 
(.3  }ft  0»;  geht  man  aber  weiter  und  addirt  dem 
Acvtyleu  Q  /I»  nach  bekannten  Methoden  zwei 
Aeqülralent  nasclrenden  WaaNerstoir,  so  crbMii 
nmn  daraus  Aeihvien  c,  H4  und  wtfi  iHaasa  in 
SchwefelsKure  geleitet,  so  erglebt  dies  Aelhylen- 
schwefelnKure  C,  H,  -  It,  SO,  =  C,  H-,  HSO.  und 
dieses  mit  Wasser  desiillirt  zerUilll  in  Alkohol 
CilhO  und  SchwofelsHurc  //».S'>,.  Ueaiilllrt 
man  die  Aethylenschwefel-Ifure  anstatt  mit 
Wasser  mit  Alkohol,  so  erliXIt  man  Schwefel- 
nther,  Aethylathor  und  SchwefelsUnre.  Alle 
diese  Reuklinneii  sind  11  cht  .  tivn  neu,  sondern 
IMnpst  wissijnsrhalilich  liegrlindel  und  erprobt. 
Bert  helot's  Vorwhlag,  auf  obige  Weise  aus 
Aethylengas  Alkohol  synthetixrh  henuslelIeD, 
aeheüerle  ■'  ■  "  ■ 

SU 

Aeetvien 

gewi'nnen  kann,  bekommt  die  Sache  I 
praktischen  HinlOrgrand  und  von  dk 
Imbe  teil  einmal  berechnet,  wie  die  BrseojnWK 
au«  Calciuniciubld  sich  zu  der  beimischen 
Spiritusprndukilnu  uns  Kartoffeln  stellen  kBnnte. 
Eine  t'Ut«  I  rnte  liefert  per  Hektar  IfiilOT  kg 
KartoD'eln  mit  LS"'.'!,  .Siarkegehall  -  •.'.-fii  kg 
.SlHrke;  I  ky  St>irke  liefert  theoretiseh  i<,(i(j7il  kg 
nb-^idnten  Alkohol,  das  prnkli»che  Auxbrmgen 
erreicht  »her  liiichsteiis  ls5.1"/o  de»  berechneten, 
also  u,4ä3ä  kg  =  äu,5  Lilerprocrnl,  mithin  ergeben 
.mi  kg  Sittrke  in  16000  kg  KartOirUn  IMlvS  Itff 
.Spiritus  ~  175 SoO  Lilerproeent.  1  t,  1000  kg, 
Caleiumcarbid  liefert  \n]  kir  Aceiylen,  welche 
ergeben  71^.1  k^;  fn=,rilutfn  Alkohol,  mithin 
liefern  '2  1  Cu  i  iinm  .irl.nl  iheorcti.sch  11110,2  kg 
absoliiien  ,\lknlin|  nku  mehr  als  eine  vorzüg- 
liche Karlofrcleiiite  von  siiflOO  kg  18-procentiger 
KattolTei  pro  Hektar.  Eine  mUilere  Karioffel- 
tnM,  ireWlM  noookff  nit  W'm  »M»  s  im  k« 


thy  Jengas  AiKonoi  synineiisrn  nerauneuen, 
leüerie  bisher  nur  turan,  dass  Aetbyleafaa 
tfaener  war.  JataL  wn  am  daaiemiw 
etvien  und  dieses  vUMhr  aus  Ralit  um  KoMo 
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Sttrke  hereinbringt,  liefert  nieht    mehr  all 

699,S  \ig  Spiritus,  d.  h.  »1(  1  t  Calclumrurbid. 

Weiiii  (lirMti  Kiinkarrrnz  für  iinscro  Kur 
tofTcliipriIrrxcugunjr,  bei  dnr  ji»  nucli  noch  uhl- 
reiche  «ndcro  wirthschnniicho  Momente,  wie 
Bodenreinignng  und  Futterproduktion,  mit  In 
Betracht  kommen,  vielleicht  auch  nicht  ao  bald 
praktiiu-h  wird,  j(laubtn  Ich  dir»  ßvispiel  doch 
wUhlen  zu  «ollrii,  um  Ihn«n  die  Bodeutanz  der 
Sache  zahlcnmiUiiiK  nlthcr  zu  brinf^en.  Wie  die 
einwerthlf^<^D  Alkohole  wird  man  aber  spSter 
auch  die  zwei-  und  mehrwerthl^n  aus  dem 
Aceiylen  nach  thellweiüe  bereit«  bekannten 
Methoden  aufbauen  und  »o  Zucker,  StKrko  und 
andi-ro  Stoffe  nun  den  UrgtofTen  synthetisch  er- 
zeupon.  Bringt  man  ferner  Acetylengas  f j  //;. 
mit  Stickstoff  2  A'  zuaammen  und  lliiuii  ei«k- 
tristche  Funken  durch  da»  Gemiueh  uchlngon, 
»o  bildet  »ich  jflatl  Blau»»urc  C,i/,+8iV=a//<.VV 
und  damit  igt  der  Au8<ranggpunkt  fUr  die  Her- 
stellung nicht  allein  derCyanverbinduni;en,Cy  an- 
kalium  etc.,  «onderti  auch  filr  die  (Ter  Amide 
und  event,  der  Eiweiwivcrbindungen  gegeben. 

Sie  sehen,  meine  Herren,  wie  die  lioffnuu- 
Ken,  welche  Werner  von  Siemen«  in  «niner 
Rede  auf  der  Naturforachervtiriiammlung  in 
Berlin  aussprach,  das«  es  noch  einmal  gelingen 
müsä«.  auch  die  zur  Erhaltung  drti  mengi'hlirnen 
Organismus  nuthigen  NHhrftloni- auf  chttmigehcni 
Wege  unabhängig  vom  Vegf  laliouMirocegg  zu 
-rewinneD,  ihrer  Erfüllung  nUher  vUcKt.  Glück- 
Idi  xu  preisen  i.nt  die  jüngere  Generation, 
welche  dan  erleben  und  ausluhren  wird,  aber 
ft-oh  wollen  auch  wir  sein,  dass  un»  der  Au«- 
blick  auf  diea«  Zukunft  ertilTnet  i«t. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

Uebrr  <lie  Selbgttndnktion  nnd  elektr<>8tati»che 
Kapaeitüt  von  Drahtrollen  und  ihren  RinHus» 
auf  roagneti.sche  Kr^cheinungco. 

Von  C.  Fromme.  (Wiedem.  Ann.  Bd.  M  8.  I.) 

Diese  Abhandlung  bildet  eine  Kortsetzung 
der  TOD  una  auf  S.  S22  des  letzten  Qandex  der 
»ETZ*  erwähnten  Arbeit  de«  Vi-rla.»seni.  Dort 
wurden  Erscheinungen  beachrieben,  wenn  pa- 
rallel zur  Unterbrechungsstelln  eines  majj^neli- 
lircnden  StromkreiHe»  ein  Widerstand  einge- 
schaltet i»t,  durch  welchen  nach  OcITnung  de» 
Unterbrecher«  der  Extraatrom  der  Spiralen 
»eiiien  Weg  nohmcii  kann. 

Bei  den  jetzt  licjichriebcnen  VrrHuchun  be- 
findet Bich  im  Nebenschlus.t  zur  Uiiterbrechunga- 
Btelle  ein  Siemens  &  Halake'schcr  Gllmnier- 
kondennator  mit  verinderlichcr  KapaciUt  und 
in  «eine  Zuleitung  werden  reraehledene  Widor- 
glKndc  eiiigeachaltel.  Beim  Unterbrechen  de» 
magnctiairciidcn  StrouMs  tlieHl  dann  der  Kxlra- 
»Irom  zum  Thcii  den  Belegungen  dos  Kondcn- 
nator»  zu,  zum  Theil  gleicht  er  sich  im  Funken 
an  der  UntorbtechunggstcUc  au». 

Um  den  benutzten  Kisenkörjicrn  ein  pernia- 
neolea  Satlignngsmonient  /M/  zu  erthuilen, 
nach  welchem  »ich  der  Verlust  ■/.  I'M  bei  Zu- 
achaltung  des  Kondcnsatora  bexilmmte,  wurde 
der  magnctiKircndo  Strom  durch  langsames 
KinxchalleneineaFlUasigkeitswidoralandes  unter- 
brochen. 

Der  Rintlurs  de»  Kondensators  und  der 
nach  OrSsso  und  Anordnung  verschiedenen 
WidcraUlndo  in  seiner  Zuleitung  hingt  wesent- 
lich von  dem  raachen  Verschwinden  des  indu- 
cirlen  Magnetismus  ah.  Wahrend  bei  einem 
Stahl-  oder  Eisenstah,  bei  einem  DrahthUndel 
in  I'araffln,  aber  umgeben  von  einer  .Me«sing- 
röhre,  oder  einem  DrahthUndel  in  einer  Glas- 
röhre, dessen  DrHhte  durch  eingegossenes 
tjuecksilber  iu  leitender  Verbindung  stehen 
weder  besonders  auffallende  Wertho  von  J .  Jw] 
noch  sonstige  hemcrkenswerlhe  UnregelniHagig- 
kcitcn  auftreten,  lassen  sich  mittel«  Draht- 
hündel  in  l'araflin  ohne  MetallhUlse  mannig. 
laltig«  Erscheinungen  konstatircn.  Das  schnelTo 
Verschwinden  des  Inducirte»  Magnetismus  in 
den  zuletzt  genannten  BUndcIn  acheint  zu 
osciliatorischen  Elektricitilt.<bcwegungen  Anlass 
zu  geben  und  daher  kommt  das  verschiedene 
\orhalten  derselben  gegenüber  den  anderen 
r.isenkor|>crn. 

Unter  seinen  Resultaten  führt  der  Verfasser 
folgende»  auf:  Schaltet  man  [larallel  zur  Unter- 
hrechungsstelle  eines  magnotisirenden  Strom- 
kreises einen  Kondensator,  so  fftllt  das  perina- 
rietile  Moment  eine.«)  Bündclg  von  einander 
isolirtor  dUiiner  Kiaendrühlo  bei  kleinen  Wider- 
ständen  Im  Stromkreis  mit  Oeffnung  des  Unter- 
brecher» fast  auf  Null.  Mit  waihsendem  Wider- 
stand ini  Sirorokrei«  wird  die  Abnahme  J.PM 
kontl,,„,rl,ch  kleiner  und  ateht  bei  grossen 
Widerstunden  ««gar  hinter  derjenigen  lurüek 
die  man  bei  Unterbrechung  ohne  Kondensator 
neobachtet. 


Lagt  man  in  die  Zuleitung  zum  Konden- 
sator einen  Slemcns'schcii  Rheostaten  iind 
setzt  den  Widerstand  aus  möglichst  vielen 
Theilen  zusammen,  so  durchläuft  J.I'M  mit 
wachsendem  Widerstand  zwei  Maxima  und 
zwei  Minima.  Dieselben  sind  nicht  bedingt 
durch  die  Konstruktion  de«  Rheostaten.  Bei 
den  ungetheilten  WideratSnden  fiOü,  10(0,  Siwo 
und  WJOO,  sowie  bei  Summen,  in  welchen  diese 
vorherrschen,  ergeben  «ich  aus  der  Reihe 
heraustretende,  zu  grosse  Werthe  von  ä.l'il- 

Von  der  Kapacität  des  Kondensators  sind 
die  Maxima  und  Minima  von  .  PM  im  We*ent- 
lichen  unabhängig.  War  der  Widerstand  im 
Koudensatorzweig  klein ,  so  bheb  tl .  FM 
k(in!<lanl  trotz  einer  .\enderung  der  Kn|»acitUt 
auf  da»  Fünffache.  Bei  mittleren  Widerstanden 
trat  sowohl  Ab-  als  Zunahme  auf,  bei  grossen 
nahm  J.PM  stetig  ab,  wenn  die  Kapacitllt  von 
0,1  Mikrofarad  bis  auf  1,6  Mikrofarad  zunahm. 

Legt  man  in  d«n  Kondensatonweig  statt 
gctheilter  Sicmcns'scher  Rheostatenwidor- 
BtSnde  eine  bifilar  gewickelte  Rolle,  deren  beide 
DrHhte  verschieden  geschaltet  und  auch  einzeln 
benutzt  werden  können,  so  erhidl  man  im  Ver- 

flcich  zum  Widerstande  der  Rolle  zu  grosse 
.  PM,  wenn  sie  anf  kleine  Selbstinduktion, 
meist  zu  grosse,  manchmal  aber  auch  zu  kleine 
und  Immer  sehr  »chwuiikende  Werthe,  wenn 
sie  auf  grosse  .'M-Ih.oiinduklion  gesclisltet  ist, 
und  zu  kleine  Werthe,  wenn  nur  einer  ihrer 
DrHhte  benutzt  wird. 

Ein  grosser,  ungetheilter,  nach  Chaperou- 
schoro  Verfahren  gewickelter  Widerstand  ver 
halt  sich  wie  die  Riiuivalentc  Summe  von 
kleinen  Siomens'schcn  Widerstiinden.  Die 
Unterschiede  zwischen  Siemeiis'schen  ge 
theilten  Widerstanden  und  Chaperou'schen 
eineraeits  und  Siemens'schen  ungetheilten 
andererseits,  sowie  zwischen  der  Schallung 
einer  Rolle  mit  und  ohneSelbslimluktion  werden 
in  dem  .Mnassc  kleiner,  wie  man  das  Ver- 
schwinden des  Magnetismus  des  Drahtbündel» 
verzögert. 

Von  Siemens'schen  bifilar  gewickelten 
Widerstlindon  muss  anj;enommen  werden,  dass 
sie  schon  von  dem  Werthe  WO  S.  E.  an  eine 
sehr  merkliche  elektrostatische  Kapacitfit  be- 
sitzen: Chaporon'sche  WiderstRnde  haben 
noch  bei  SOOO  S.  R.  eine  unmerkliche  Kapacitat 
und  Selbsiindiiktion 

Selbstinduktion  und  KapacitXt  einer  Rolle 
beeinhiiBsten  bei  der  jetzigen  Vcrsnchsanord- 
nung  die  Grösse  des  permanenten  Momentes  in 
cnigegengesotztor  Richtung.  (/.  M. 

Verschiedene  Formen  der  multiplen  ItesoRanx. 

Von  V.  BJerknes.     (Verhandl.  der  Akad.  in 
Stockholm,  10.  Oktober  IRiM,  und  W  iede  m.  Ann. 
Bd.  M.  1896.  S.  58) 

Vor  kurutr  Zeit  haben  emt  Prof.  Zeh nder.'i 
dann  Garbasao  und  Aschkinass  Versuche") 
bcschritben,  aus  welchen  unzweil'elhaft  zu 
folgern  scheint,  dass  die  Strahlen  elektrischer 
Kraa,  welche  ein  H«rtz"»cher  Oscillator  aus- 
sendet, sich  in  ein  .Spektrum'  zerlegen  lassen. 
Der  Verfasser  machte  aber  darauf  aufmcrksuni 
machen,  dass  hier  sehr  leicht  eine  THiischung 
miSglich  ist,  wenn  man  sich  nur  auf  die 
Analogie  der  elektrischen  Wellen  und  der  Licht- 
wellen  stützt. 

Die  Lichtwellen  werden  uXmlich  stetig 
unterhalten  und  sind  doshalb  ungedämpft,  die 
elektrischen  Wellen  werden  nicht  stetig  unter- 
halten und  »ind  deshalb  gedHmpft.  Femer:  die 
Lichtwrilen  werden  mit  einvm  indlfTereiilen 
Instrumente  beobachtet,  die  elektrischen  Wi-ilcn 
dagegen  —  in  allen  Fullen,  wo  multiple  Re.<io- 
nanz  vorkommt  —  mit  Resonatoren,  die  für 
eine  besondere  Art  der  Erregung  besonders 
empflnalich  smd. 

Di«B«  beiden  Eigenthümlichkeiten:  die 
numpfuni;  de»  Uortz'schen  Oscillators  und 
die  .Schwingungsfähigkeit  des  Hertz'schen 
Resonators,  gestatten  die  beobachteten  Er- 
scheinungen rechnerisch  und  uuch  sonst  or- 
schopfoud  zu  erklären. 

.  Zur  definitiven  Entacheidung,  ob  wirklich 
ein  Spektrum  in  obigem  Sinne  existirt,  «eheiut 
M  cmptchlenawerlh  zu  »ein,  nur  indifferente 
m^^'  i-'/"Ä"'"'"'"'"*"f^' ,  Funkonmikro- 
SL.  n  KI«k(romeler,  kleine  Thermoelemente 
oder  BolometerdrUhte,  anzuwenden.  .Die  Vei- 
iehlWa^L  ^"««'"™''nK<'6etzten  Ausstrahlung," 
schhcsat  der  Vertasaer,  „mögen  erst  den  exoli- 
citcn  mathematischen  Ausdruck  von  allen  dSn- 
jenigen  Komponentonbewcgungen  aufstellen 
we  die  sie  in  der  0»cillatorwe7le  vorVuHn  den 
meinen     Dann  wird  man  durch  S  "n mal  o 

nkh't  mit"  de'l°fi"'"l.  "V""»«'«'  besteht  „de 
nicht  mit  der  Resultanlbcwegung,    welche  Hip 
Vertreter  der  einfachen  Ausstfjfhiung  at^nehmen 
und  .leren  mathematischen  Ausdruc!  sie  l«"gs" 

;»  V«l  KTZ  imi  H  6,1. 
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aufgestellt  haben,  nicht  al«  eine  Uypotbese  ad 
hoc,  sondern  als  eine  Konsequenz  der  allge- 
meinen Theorie  der  elektrischen  Schwingungen  ' 

(.•.  it. 
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Traits  de  Tdl6rrapbie  Electriiiue.  l'ar 
II.  Thomas.  Ingenieur  des  T6kgraphes. 
7iy  gravures  dan»  le  texte.  Pari»  IR94. 
Ltbrairle  poivtechniquo  Baudrv  i  Ci« 
911  Seiten.   Gross  8«.   Preis  i»  Frcs. 

Das  Torliegendo  Buch  ist  ein  Werk  von  lie- 

sonderen!  Wenn,  mit  dem  der  Verfasser  die  Tele- 

f^raphenlitcratur  in  hörhNl  schätzbarer  Weise 
»erelcliert  hat;  seine  Arbeit  stellt  sich  dar  als 
ein  sehr  vollständiges  Lehrbuch  desTolographeu- 
Wesens,  welches  zwar  in  erster  Linie  das  fran- 
zHslscheTelegraphenweson  berücksichtigt,  dabei 
aber  keinesweg.s  das  aua.serfranzösischc  ver- 
nachlässigt; nninentlich  werden  wiederholt  eng- 
lische Apparate  und  Systeme  beaprocbcn. 

Es  i>t  im  AUgi'meinen  ein  Vorzug  fran- 
za<<lschor  Bücher,  dass  sie  klar  und  leicht  ver- 
stäniillch  sind.  Dies  ist  auch  bei  diesein 
Werk  der  Fall.  Nicht  nur  sind  die  Erläute- 
rungen leicht  verNtlindlich  und  die  Sprache 
sehr  klar,  sondern  auch  die  .\bhildungon  zeich- 
nen sich  in  dieser  Beziehung  aus;  es  mus«  rüh- 
mend hervorgehoben  worden,  dass  in  jeder  ein- 
zelnen Figur  gerade  da.«,  worauf  es  in  dem  be- 
treffenden Falle  ankommt,  sehr  klar  zum  Aus- 
druck gebracht  ist;  dies  ist  ein  sehr  grosser 
Vorzug,  denn  dadurch  wird  da»  Studium  er- 
leichtert, der  Lernende  bekommt  durch  eine 
gute  Abbildung  leichter  einen  klaren  Begriff 
von  dem  Gej^euHtaiid,  al.'M  durch  die  beste  Er- 
läuterung ohne  solche  und  die  so  gewonnene 
Vorstellung  jirägt  sich  leichter  ins  ijodUchlniti 
ein;  nur  auf  die«ein  Wege  wird  überhaupt  eine 
Schlussfolgerung  ermöglicht.  Dexhalb  bilden 
gute  Illustrationen  den  wichtigsten  Bestand- 
ineil  solcher  Werke;  man  kann  in  den  nieUlen 
P'ttllen  mehr  aus  einer  Figur  ohne  Beschreibung 
als  aus  einer  ReHcbreibung  ohne  Figur  Ivmeu. 
Eine  Abbildung  igt  gleich  einer  Beschreibung 
die  Darstellung  eine»  mehr  oder  weniger  zu- 
sainmengexetzleii  Begriffes;  je  komnakter  und 
übersichtlicher  diese  Darstellung  ist,  um  so 
leichter  ertas&t  der  Lernende  den  llcg'riff.  In 
dieser  Beziehung  kann  aber  selbst  aie  beite 
Erläuterung  nie  mit  einer  irulcu  Abbildung 
konknrriren.  Dies  ist  in  dem  vorliegenden 
Buche  in  erster  Linie  berücksichtigt  und  des- 
halb übt  man  gerne  Nachsicht,  wenn  die  |ier 
apektivische  Darstellung  zuweilen  etwas  zn 
wünschen  übrig  lässt  und  die  Abbildungen  drs 
Buches  im  Allgemeinen  nicht  jenes  gefUllige 
Aussehen  zeigen,  welches  meist  den  Abbildungen 
guter  deutscher  Publikationen  eigen  ist. 

Ebensogut  wie  die  Abbildungen  des  vor- 
liegenden Buches  ist  die  textliche  Behandlung. 
Dug  Buch  geht  u.  A.  recht  detaillirt  auf  alle  im 
Telegraphenbetrieb  in  Betracht  kommendeD 
elektrischen  Verhältnisse  ein;  sehr  werthvoll 
sind  die  Kapitel  VII— X,  welche  diesen  Thell 
behandeln. 

Wenn  auch  da«  Buch,  welches  sehr  ge- 
diegen ausgestattet  ist,  in  erster  Linie  für  fran- 
zösische Telographeiiingouieurc  bestimmt  ist, 
so  können  wir  es  doch  auch  jedem  deutschen 
Telegraph  ciiin^onieur,  der  der  franzbsischeo 
Sprache  hinreichend  mächtig  ist,  als  ein  nütz- 
liebes  Lehrbuch  bestens  ompfehleiu  J.  II.  Il°- 

,The  Electrician",  F.lectrical  Trades  Di- 
rectory and  Handbook  for  IHlö.  I/ondon 
löie.  The  Electrician  Printing  and  Publishing 
Co.  Price  post  free  6  »h.  10  d. 
Vorlictgendcs,  auch  in  Deutschland  bereits 
gut  eingeführte  Adressbuch  der  elektrotech- 
nischen Industrio  ist  soeben  in  13.  Auflage  er- 
schioncn.  Obwohl  es  naturgeiiiäss  hauptsäch- 
lich englische  Verhältnisse  boriicksiclitlgt,  i»« 
doch  auch  der  ausländ  ischeii  Industrie  ein 
breiter  Raum  gewidmet  und  bat  »ich  uns  das 
Adresabuch  in  dle»er  Hinsicht  iu  langjährigem 
Gebrauche  nl.t  zuverlässig  und  genügend  voll- 
ständig erwiesen.  Der  erste  Theil  nmfasst 
384  Seiten  und  enthält  eine  Menge  nützlicher 
Informationen  Über  die  verschiedcusten  Gegen- 
stände, 2.  B.  das  englische  Gesetz  und  die  Be- 
stimmuniren  de«  Board  of  Trade  über  clek- 
Irische  Lieht-  und  Straasenbahiianlagcn,  dl« 
Vorschriften  des  Londoner  Stadraihs  betreffend 
Verlegung  von  oberirdischen  Leitungen  und 
Thetttorbeleuehtung,  Sichrrheitsvorsciiriflcn  filr 
elektrische  Licht-  und  Kraftanlagen  gegen 
Feuersgefanr,  Tabellen  über  die  zur  Zeit  im 
vereinigten  Kimigreich«  vorhandenen  Cenlral- 
slationeti  für  Beleuchtung  und  elektrische 
Bahnen,  elektrische  Normalien,  Vorschriften  be- 
treffend die  Behandlung  eJektrisch  Betäubter, 
Tabellen  Uber  die  Ausbreitung  von  Telegraphen- 
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V^dnnjrcn,  N.chi-Ichfr,,  ,||,,-,-  « rh.^,.n.M  l,a)i 
IWW  Vereino,  UDiv<>i-.s:iliteii  ntiri  liiih.-r,.  S,  |,,i:i-m 
MWie  Ober  die  fiuaniii-llen  \  ci hJilinii;«.  Hckfrr 

U.rh^ MWrtbroBe  .Samm)n,if;  vo,,  Hk;iliscli..ii 
T»hell.?n,  WW  ow  fioii.M  nnr  in  f:,.ktr<)i,'<-hiiigcli<-n 
KnJfiiiicru  Oder  H-inilbu.J.,Tn  au  hwh-n  sind 
Prr Tl„-il  nild,<[  lU.v  elKeiitUclie  Adross- 
bnch  mi<l  >rKt,  lit  nus  v:..r  AbtholltmMn.  der 
lirmschcn,  ko  r/nuil.M.,  kn,.-tii,nnUlen  und  am.-. 
liSiSfJ^  ^erdriMe  Tii„ii  „mhslt  .(ic  Bin- 

ntnm  WW tMlwalM  di«  P.u  rrsit,  di-ri-'ni^'.-u 

Mr  Mt  hbendMI  Manner.  w..|,:h,.  nich 'uMrdu- 
Entwicfcelung  der  thwri'tjM  lu'i,  und  riral.Mscl,i-ri 
ElektricitSt^lehri-  vordii-iil  (.-c iii^ i-lif  ndcc  -r.nst 
«IM«  Namen  »uf  d«m  üebi<-to  i1.-r  Kl^küo 
tedinik  erworben  habn. 

Da«  Adrejibodk  tali5^rtektrotcelM.i^c!„.„ 
Firmeo  anft  WSnnata  «mpfoUen  wcrd.n  M. 

Hermann  yon  Hfllmholta.  -  GedlCditni«» 
rede,  jrelmlton  iii  d.-r  Sni-nk.id.,niie  zu  Barlin 
am  11.  L).>cci,.tH.r  iv.tt  vpii  Wilhelm  von  Be- 
iSiuji^'li'Sff  '  »rwalt  nach  einem  Oil- 
188».  Tedrur  Jobann  Ambrosius  Baith 
üfi  dpi-  ^„■,l:•(*•^-Mis^f,.,•<.r  für  H-rmaiiii  von 

»chiilfrtr  Hfl.  (,i4,eiq>ra)h  W.  von  B,-znld  m 
noIaclu  L  ,\ .,,  1,  das  Leben  und  Wirken  dir,... 
0«i!tpsl,.-n  .i,.r  Zuh8n.r  -  au.-h  dPri.-tu;,',. 
ilPJ  Hi-iiiihcJy.  porSMiiH.-l,  „irht  uHIim 
»inndm  /i(ljll(.  Kicli  \uri  lti.wuiideruiii{  «rliTili 
nnscsidiu  de»  cntrolllDn  Bliacji  eine»  arbeit»- 
imd  erfolgreichen  Loben«  und  von  Hiller  Trauer 
Bker  den  Verlud  diaie«  Mannes,  der  für  die 
Mmiiclihpit  M>  \  lolt'ii  Kflpi»tet  hnt.  Bcnjoiiiiren 
(lie  bei  der  geiiai.nrn  i>i„r  iiidit  »tigotren  »t,i„ 
kwmten,  hat  es  die  Barl h '«che  Vc^laifübuch- 
ti«nillun;r  irtzi  ..rini  Klu  ht,  sich  nachtrHiflich  an 
jiPr  jreh.lienrn  Gedllr  htniwrede  zu  erquicken, 
Diewilbe  durchaulescii  wird  sicherlich  .fedrr- 
maon  em  QMran  sein,  der  »ich  lih  dj,.  wis^er, 
Jdiaftlleh*  Porschunjr  und  ihr-  ,  „  V;,,,,,,.,- 

ipjfnutrt.  ;,• 

Dm  Weltverkehr.    Karte  der  Eisenbahn-. 
Dampfer-,  Post-  und  TelegimilwoliBiaT  hal 

l»f  «  Beriidl.   Preis  2  M. 

...wT*"''  T"".'  gt^namilcn  \erkrhr» 

virWiiduneen  enthält  die  «au her  ausjcerdhrte 
«oe  Anzahl  kleinerer  KSrtchen, 
•JAa,  in  Farbendruck  aus^Bführt,  eine  leichte 
Ongtoung'  Uber  die  Ausd,d,n:i7j?  des  Welt- 
Bg!".""!  den  l!m>l|.Mrt<:.t.inl,   nbcr  die 

Mf  Gebühren  fa»  l'ostmiweisuiiffüii  Tele- 
PMIM,  Posinackete  ermiiffilchcD.  Ferner  sind 
jSSLSüL'Vy?/""^  iu  Farbendruck  gehaltet,« 


iBeltBchrift  lees.  BMt  10. 


jj--_~b« Tabellen  an^ejrcbe II,  welche  Uber  die 
«■WWteBtMlep  der  Erde  «ach  BoviilkcrunKn 
mm  Ud  nicheniiihnlt,  üiier  die  An  der  Boden 


wwtrthunjf  m  dm  lü.-,f  Erdtheilen.  sowie  über 
Cl(  LUn^e  di-r  l..;M.„hahn-  und  Telegraphen- 
•'"^'■<*«,Auf6chlusH  Kcben.  Eino^ weitere 
lalel  »eigi  die  Haudelsflkgrsren  der  Jlaunt- 
iL"^",  f"2LE"J«heile.  Die  Kart,  wird  "ich 
'■J'Ma  kasAnaniiiMlMii  Bnfeui  von  NMmo 


KLEMEIIE  MITTHEILUHBCN. 

l'"f«Ilmeldedien»t  ist 
JOBdcrKfirli^tn,.!  uiui  TeA:sr.'-,rili,.!iverwaltun)r 
M.iJ^,  *"  "eiteren  1035  Tolcfrrapheii- 

»««liilteri  eiageraiirt  Word«».  Die  Zahl  der 
^c  in  welchen  der  Unf«llmelde<lirn»t  in. 
»nn  mJ;  t^'f^f*^'*"'"K■'^'"''*'  behteht,  int  dadurch 
uLfP  rl''*  A'^"'^  Ende  18i.'l  ge- 

dw'^  wib  '"  Pn>'inicldestellen  sind  seiteuH 

ii^Jl  At^'^  ünfWUneldunffen  beiralM  wor- 
«M.jon  diesen  sind  3800  durch  Erkrankungen 
kSi/I?^.  "■  Anla*»  von  Vieberkran- 

SSST"  ^■eue'•«  ,  Säwe«n  Wassors- 

Sw.V.i       L.'*       »on.t/jren  AnTllssen  nöthig 

«•^.ni,     Irb^l l  '"':''*"''^"'"  '«'«Jf'P'-i»«''«  B«- 

Pülarijirtes  Relal».  Im  .Electrician"  be- 
3Z2i^k"r.  ^-  l''»J'*  das  naclndeheiid 
aatthMUk  '•Wwtell»«  Kelals,  welche«  sehr 
"MWttieh  Min  »oll.  Dia  Spule  B  (Fir.  38  ist 
Searah,  T^'"  s««-»?«»«;.'  ati»geglüblen 
KoSSsmli""^  »r«'  Endsehfiben  aiiS  Uola. 

•«n  dr.h^"'  *M  Relais,  der  in  »Äifcinen 

In  £e  h^iH  o"'.**''"?*"^'  ist  und  .ich  -zeitlich 
•P«l,a   it"  Schenkel  A'und  A"'  loit»,  tr.;  dir  s. 
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unterhalb  den   Fukmss   der  Et»eiibabn«ebiene 

Jede.  Had  H.':"'^*'  .^'''"J"«"«'  «bsteh'S"'TÄ' 
jeaB«  Kad  der  pasnirondon  ZUiro  wird  die  Eisen 

^'i^S^'^'^'*^  »«"«*die  letztere  wtr" 

d  kBÄSHfaÄ*^  Mag„ctind«rtör' 
a.     «Adfllirr«  Hut  die  durch  die  Züge  in 


Ktr.  «. 


deafaalb  namcntliob  tür  gro»*c  Sprechgeschwin- 

Handb.  ni  Hü»).  Wie  weit  di„  Konstruktion 
Oes  neuen  Kelais  von  dem  Ebi- Tuchen  abweicht, 
iBt  aus  der  nur  schemaiischen  Beschrelbunit  de» 
.Electncian''  nicht  ersiclitlieb  Mehr  Interesse 
SSÜ*  "".^ir-  *>  nnd  II  'lar-flstelUe  Korn 
OlMMp  nrelmr  Mleber  RelaiB,  durch  welche 
Dach  den  Anraben  de»  VerlasRcrs  eine,  »ehr 
prosse  F.mpflndllchkeit  erzielt  wird.  Wird  dies 
Reim»  50  .iustirt,  dass  die  eine  Zunge  trSirer 
i»t,  als  die  andare,  to  kann  es  als  «wei 
getraoute  Relais  mmndat  werden.  Die  Zun  gen 
Bia<ren  bei  einer  Strowriehtung  die  in  Fifj 
dargestellte  Lage  erhalten,  bei  welcher  Kien  nie4 
mit  7  und  5  mit  8  verbunden  i«!,  Bei  cnt- 
gegengesetster  Stromrichtung  kann  der  Strom 
aw«i  ranwbiedane Starken  haben;  bei  tchwacber 
Intaantat  wird  die  empfindlichere,  «.  B.  rechte 
Zunge  umgelegt  die  Koulaktverbindiir.!?  int 
dann  4  mit  7  und  b  mu  H  bei  stärker«  In- 
tensität wird  die  linke  Zunge  umgelegt  und 
zieht  diu  rechte  Zunge  iu  ihre  ursprOngliche 
I  dle,  .Urgestelltei  Lage  lurUek  -  die  KteqmeR- 
vi  r)  .nduiipr  >,^t  dann  8  mit  7  und  5  mit  8. 

N' uc  lilit/nehntzToiTit'hlnng  für  Tele- 
gruphea-  und  Hicpaianlageu.  Am  20.  Februar 
l  J...  hat  der  k.  k.  Telcgrauhen.Oberlnspcktor 
der  osterrelcblaebenSlaatsbahncn  H.Gatt  i  n  ger 
in  Wien  Im  Klub  der  fistrrreichiHchen  Emen, 
bahiilir-amtcn  über  illilz.ibli-iler  im  Allgenieiiicn 
und  ÜlitsachalivoriichtuiigoD  für  efektriache 
iP  ■•loderen  einen  Voitng  Behalten 
und  bei  dieaer  Gelegenheit  unter  elaleBaeiliprr 
Vorführung  von  Zeichnung  un<r  M.isrrr  dii- 
Einrichtung  einer  von  ihm  erdadiUn  Hhtz 
Schutzvorrichtung  crlttutert.  Dieser  Apparat 
welcher  lediglich  für  elektrische  TeU«raphen- 
nnd  Sigiialiuilagcn  beatimmt  ist,  wird  bereits 
•eil  einem  Jahre  auf  verschiedenen  Linien  der 
t  k.  österreichischen  Staalsbahnen  mit  cnt- 
aeUedenem  Erfolge  angewendet  und  derselbe 
we!*t  laut  Miitheilung  de»  Vortragenden 
re.chnung.smll»..«ig  einen  rund  tausendfach 
höheren  Schut«  nach,  wie  die  bisher  für  den 
Cieichen  Zweck  ailMOMin  In  Verwendung 
■tehenden  gewehalShM  BUtsplattea.  Wir 
hoffen  deinnHchst  ia  dar  LlM  m  aStal,  Nikerrti 
über  diese  ihmib  BUfdmlaTiirrlehtoiig  mit- 
thellen  s-.u  können. 

Magnelinduktlonsradtuster  fiii-  Eiienliahn. 
«ignale,  Aul  der  Great  N'oriherii  itmlway 
wird  seit  ein  paar  Jahren  für  den  Betrieh  de"r 
SykeK'nchcn  solbstlhiKigen  eleklriKchen  Kück 
"tellvorrichtunpeii  nn  Flütrel-iirimic  n  —  weh  lie 
„ETZ",_I886.  S.  8-J  boBchrii-lii.ii  sind  -  der  Und- 
cllffe'scbe  Msgnf'ti!iduk-,ioiisr»dla.«ter  mit 
durchatiH  befriodii.'endem  Erfolge  vorwendet 
Vgl.  „Engii.cerinu'  vom  18-  November  1692, 
.?.  fA2  .  Diester  Apparat  gleicht  im  Wesent- 
lichen ganz  dem  bekannten,  seloeraeit  vielbe- 
sprochcncn  DucouHsor'schen  Magnetindoktor 
(vgl.  ,ETZ",  1883,  S.  860)  und  wircT  wie  dieser, 
nn  geeigneten  Stellen  de»  Eiscnbahiifrlei.srs  an- 
gebracht und  durch  di«  darüber  wegfahrenden 
KIseubabnzage  bethaii^rt.  Dar  Haupttheil  des 
Induktors,  ein  Jarmin-Hafnet,  auf  dessen 
PolansHlEon  aus  weichem  Eisen  die  dOnn- 
di-ahligen  Induktionsspulen  von  nehr  grossen 
Widerslftiiden  aufgcMcckt  sind,  wird  jedoch 
nicht  unmittelbar  an  einer  der  Eiaeobahn- 
scliieneu  des  Bahngleises  anjrebraebt,  wie  bei 
Ducousser,  sondern  1«  dar  lOlta  einer  eigenen, 
13  m  tawcM  Bihlaatk  «aMw  w  der  Aussen- 
selte das  aienaa  etwa  90  cm  weit  rem  Schienen- 
strange parallel  liegt  und  mit  ihren  beiden 
bügolförmiir  abgebogenen  I-:ihI" n  durch  .Scbnii:- 
ben  und  Multero  an  der  Eitonbahnscbleuo  l>e- 


«..|hr7n?£'iS.  *'"Sff.'""  Eisenbahuflchicne  die- 
dir«w'*Hl'jF"pf  ""«'«^  *«'che  Ducou«»cr 
direkt  den  EEseomassen  der  Zugsrllder  Uber- 
antwortet  hatte.  Ob  die  auf  d,f«^  wiur  ej- 
»engten  Magnetinduktinnaw  echseUti -üme,  welche 
übrigens  wesentlich  WUftiger  und  gleich- 
mÄis.iger  Kein  »ollen,  als  jene  des  Ducoussor- 
A  i'i  A|'i>«>;at''.s,  stark  genug  sind,  um  die 
Auslösung  der  Syke»'»?hen  SignairUckstell. 
vornehtuiigen  unmittelbar       beBorgcn,  oder 

w.t^  ?*  •  ?  .^o^««''-»'  'äl,  was  allerdings  das 
Wahrscheinlichere  ist,  lj<t  aus  nniMnu  eBLuZi 
leider  nicht  deutlich  ersichtlich.  JTä 
,,.  Telegraphenlinic  dnndi  das  Innere  AMhai«. 

Diese  Liuia  «ti)»«t  sllm«hlich  auf  immer  grössere 
Schwiengkeilcn.  je  weiter  ihr  Bau  fortschreitet 
Ivurzlich  berichteten  wir  über  die  Opposition 
der  Portugiesen;  nach  neueren  Mittheiinngen 
ist  d  c»e  jedoch  tallen  gelassen,  dagegen  »tellon 
sich  jetzt  damr  der  Linie  auf  .leutfclfem  Gebiet 
Schwierigkeiten  entgegen  Die  .Times«  berich- 
ten blenlber.  dn-is  z«j^,-hen  der  britischen  ttsd 
!leut«i-krn  H.-u-KTun^  Vc-hsndlungen  stalt- 
gerun<i,.i.  h.,hcn,  um  die  Ictageonnntellegierung 
zu  bewegen,  den  Bau  einer  Ünia  durch  Deutsch- 
Ustafrik«  zu  gestatten.  Dfe  Antwort  der  deul- 
schen  Heglerung  ist  nielit  günstig  .■i.H'-ef.illen 
IJerUmstard   ii.tn-,  ,li„  ,li,rch  ui.lewohnte 

oder  von  wilden  Volksfitüiiunen  bewohnte  Thoile 
des  Landes  Mhron  wilrde,  giebt  zu  mannig- 
fachen Bedenken  Veranlassung;  besonder» 
wurde  hervorgehoben,  daas  e»  rcdenfalls  niiihig 
»ein  würde,  die  Linie  mit  b«-»  arlni  ler  lUnd 
gegen  Angriffe  der  wilden  Volk.^Hiltmmo  zu 
vertbflidi^:en ;  weil  en  aber  iHMlenklich  er- 
Hcbiin,  riner  [irivalen  Ge^ellscha^t  ande- 
rer .Nntionalii.'ii  die  hierau«  rcsultirende  uSthiea 
Befugniss  zn  cith.^.ien,  Hei  die  Anlwoirt  dar 
deutbcheii  i;r,.'ieruiig  ablehnend  ans. 

Kurz  naclideiti  dieae  Aiilwrrt  ergangen 
war,  trat  ein  Delegirter  der  South  Weit 
Africa  Telegraph  Co.  an  die  deutsche  He- 
gierung  heran  mit  einem  Genuche,  worin  die 
Frage  aufgestellt  war.  ob  di«  Kogicrung,  wenn 
sie  die  Herstellung  einer  vnn  einer  euglischi-n 
GesellsehaA  au  eroauenili  n  und  zu  betreibenden 
Tclegraphenliiiio  durch  ihr  L..«nd  nicht  gestatti-n 
würde,  dann  vielleii  ht  geneigt  wUre,  einer  zu 
liildentlcn  deutsrben  ücBell.'^cbBn  mit  ongliscbcm 
Kni>ital  da.s  Erbauung«-  und  Uetriebsrecht  flir 
die  Linie  auf  diutschem  Gebiet  zu  erthallaB. 
Die  deutsche  R.-gierung  hat  indessen  auch 
dii-i^e*  ('■ei.uch  ablehnend  beantwortet. 

Afrikanische«  Tclegrapheakabel.  Wir  be- 
ru'hieioii  iui  letzt.-n  Ue(t  über  die  Verhand- 
lungen zwisi  ben  VertralerD  mehrenr  •lldaft'l- 
kau:SLlieii  Regierungen  und  den  betheiligten 
Teleuraidien^t-HHÜhc-iiufien  betreffs  KririHsHigiing 
der  Oebühri  n  liir  ('.■i.-^-i  iii;in,,  jj.i,  b  .Siidafnk». 
Aus  Pretoria  wird  nun  gemeldet,  dau  diese 
Verhandlungen  zu  einem  günstigen  Resnttat 
geführt  haben;  die  Regierung  von  Transvaal 
hat  sieb  verpflichtet,  15  Jahre  lang  eine  («hr- 
liche  Summe  von  2W)0l«l  M  »n  die  GeseUfebafti  n 
in  zahlen,  wofür  diene  die  Gebühr  auf  &  sh.  pro 
Warf  ii.ich  I.nndnn  ermisjiigt.  Die  Taxe  füi 
Kieriin;:...  i.  ;  tii-hüu  dürllc  auf  a  «h.  6  d.  uud 
lUr  I're,sK»acbricht«u  auf  1  sh.  t  d.  fesigeseut 
worden. 

Die  f^aoaBsiaefae  Kaanier  bawflUgte 
js.  d.  M.  i^roo  Frcs.  f|r  ato  Kabel  nriet 

Obok  und  DijiboutI       *  *     -  -  -  .   

am  Golf  von  Aden. 


auf  dar  OKkflato  Aflrlfcaa, 


ibatigt  in  tHe  Pole  des 


ÜHTM  Plate 


ver- 
ganau 


Telephonin. 

Ern-eitcrnng  des  Fernsprt  cbvei  kehrs  (15er- 
.  in  SaiigerliausenJ  Der  Fcri!"preclivi-rkchr 
ewi^ehcn  Berlin  und  Sangcrhauseii  ibt  oriiiTuct 
worden.  Die  Gebühr  fUr  ein  gewöhnlichea  Ge- 
spräch bla  Bur  Dnwr  von  lurei  — 
tragt  1 M. 
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VcrslAfttliehanfc  der  Wiener  Trlephon- 
aulBgen.  Der  iwterralchische  HandclFniiiiixler 
hat  dem  »oebcn  wiciItT  zuMimmcnjrf trclriieii 
Reich»r«lhe  einen  GrBCtzpiitwurf  vorRi-lcpl, 
welcher  die  IIeb«rn«hm<i  der  Wiener  Telephon- 
iiiiLtRe  der  Wiener  Pri viit.Tclepri«|ihcn- 
jtexellschiift  in  die  StR»t«verwiiltunjr  »iim 
Geifeiistande  hnL  Der  QeH.  txenlwun  (rriiiidi-t 
»ich  «ur  da»  nwisichen  der  Kejrierung  und  der 
rrniiniiten  Oenellschnfl  abjre»ch)o»Hene  lieber, 
einkommen.  über  welche«  wir  «eiucneit  «Iis- 
rahrlicher  berichtet  hnlMni,  und  verlnn>rt  der- 
Belbo  die  Krin«chtipxiny.  die  »nr  Erwerbnn;- 
und  Auit)re(iii)ltunff  de»  Wiener  Tele|ihonnrtie» 
erforderlichen  Oeldmltlcl  im  lliichslbelrn^e  von 
A  .Millionen  Gulden  in  der  Weise  xu  beHchaffcn. 
dimK  das  aufzunehmende  Kapital  mit  htti-hstens 
4'u%  verzinst  und  in  IHnjralen»  SO  Jahren 
pelilgt  weide.  Der  Motivenbericht  führ»  ans, 
d»s.s  »unser  dem  an  die  Ge»e.ll«chafl  «u  ent- 
richtenden Einlnminjrsprelse  von  i  Millionen 
Gulden  die  Erweiternn>c  und  Aunpe^taltunjr 
de»  Wiener  Tolepbonnelte«  nach  technischem 
Befunde  einen  Aufwand  von  /und  2  Millionen 
Onlden  erhri*chen  wird.  Von  dienern  Betrapc, 
welcher  cmt  in  «wel  bis  drei  Jahren  aulße- 
braucht  werden  kiinn,  wird  die  HHIf>e  prill- 
miiiarniMs-iijr  durch  Kinslellunff  in  drn  jeweilljren 
S'aatsvorannchUjf  (redeekt  werden  können. 
Für  den  Betrajr  von  1  Million  dairejren  wird, 
da  .sich  momentan  ein  stUrlcerer  Bedarf  ergehen 
kann,  eine  anderwcilire  Hedeckun^r  in  he- 
Hchaft'en  »ein.  Der  durch  eine  besondere  Kredil- 
opcralion  zu  bedeckende  newiminlaiifwand  stellt 
«ich  daher  auf  rund  b  Millionen  Gulden. 

Um  die  ratenweise  Tllirunjf  diese«  Auf- 
wandes »u  ermüpiichen,  wurden  mit  der  Ersten 
Oeslerreichisehen  Sparkasse  in  Wien  Verband- 
lunf^en  gepflogen  und  hat  sich  dieselbe  ben-it 
erklllrt,  den  lür  die  vorjfenannten  Zwecke  er- 
forderlichen Betrag  von  5  Millionen  Gulden 
ire(fen  eine  4' '<  -  procenliire  Verzinsung  und 
Rückzahlung;  in  ao  Jahresraten  von  3HS6a)  fl. 
der  Repieruntf  zur  VerfüjjunK  zu  stellen.  Der 
vorlieirende  Gesetzentwurf  beantra^rl  nun  die 
Beschaflunft:  der  Geldmittel  auf  dieser  Grund- 
lage. •*f<"Ar. 

Das  t'omisprcehweiten  iu  Norwegen.  Das 
Fernsprechwesen  in  Nnrwejceii  hut  »Ich  aus- 
«chliesslich  auf  dem  Wegro  iirivatcr  Initiative 
entwickelt;  der  .SiaHt  hat  bisher  dem  Korn- 
«prcchwpsen  fern  frestanden,  nur  hat  er  von 
den  interUrbanen  Fernsprechverbindungen  eine 
jHhrlirhe  Ab((abe  beansprucht,  welche  durch 
den  Verlust .  der  dem  staatlichen  Telc- 
jtraphenwesen  durch  diese  I^inlrn  entstand,  be- 
gründet wurde.  Diese  StaatKahj!:nben  haben 
hnnierhin  die  Eutwickeluiig  des  interurbanen 
Fernsiirechwesen»  etnas  zurllck/^-balten:  im 
ürbriiten  erfreut  sich  das  Telephon  In  Nor- 
wegen einer  uiiRewöhnlichon  Vorhreilnng,  E» 
j;iebt  im  ganzen  Lande  kaum  ein  Dorf,  welches 
mit  dem  nMilie|;end«n  handdislriki  und  der 
nKehsten  Sladt  noch  nicht  verbunden  wÄre. 
In  den  Landdistrikten  ist  das  Telephon  »o  ver- 
breitet. da>s  sn;;ar  g»nz  kleine  Bauernhtife  ihr 
eigenes  Telephon  be.siizen.  Die  Ursache  zu 
dieser  irrossen  Verbreitung  ist  darin  zn  suchen. 
d«BS  die  »limmtlichen  Fernsprechnetze  von  An- 
theilgcsell&chafien  hertrestellt  worden  sind. 
Jeder  Distrikt  hat  »'on  diesem  modernen  Ver- 
kehrsmittel den  griSsftmKglichon  Nutzen  ziehen 
wollen  und  von  vornherein  Jede  Spekulation 
verworfen.  Di«  Rrrichtung  von  Fernr<|irech- 
netzen  wnr<le  deshalb  QlH-rall  im  Lande  als 
ein  der  Alljcemeinheit  zu  Onto  kommende« 
nnlernehmeii  betrachtet,  welches  Jedermann 
durch  Hertcabn  von  freiem  Boden  für  die 
Stangen  und  freiem  Platz  für  das  Ge»tftnge 
auf  den  DHchern  zu  unterstützen  hütte;  in 
gleicher  Weise  erhalten  auch  die  Direktions- 
liiilglieder  der  meisten  Oejiellsehalten  keine 
Entachtdigung  fUr  ihre  Arbeit. 

Viele  d<'r  Geselbchalten,  namentlich  die 
kleineren  in  den  Landdistrikten,  besitzen  kein 
Aktienkapital,  indem  jeder  Theilnehmer  die 
Kosten  für  seinen  eigenen  Apparat  und  (ür  die 
Linien  bestreiten  musx.  Bei  den  grösseren  Ge- 
sellschallen ist  dies  nicht  der  Kall,  die  .Gesell, 
schan  in  Chrirliania  arbeitet  mit  einem  Aktien- 
kapital von  ca  1  8000)10  M:  »ie  darf  indessen  nur 
zwischen  Bund  0  "„  Dividende  auszahlen;  wenn 
der  Ueberschuss  weniger  als  5  oder  mehr  als 
6"/n  betrugt,  werden  die  Gebühmn  für  da« 
nächste  Jahr  Im  ersten  Fall  erhöht,  im  letzteren 
ermJ(«8lgl. 

Unter  diesen  VcrhüitniSKen  ist  es  möglich 
gewesen,  die  Fernsprechgebühren  in  Norwegen 
auf  eo  Kronen  (90  M)  jithrlich  als  Maximum 
feitzustelleu.  In  kleineren  Stadien  stellen  sich 
dieselben  indessen  viel  niedriger,  sodass  die 
niedrigste  jHhrliche  Abgabe  nur  20  Kronen 
(ca.  22  Mi  betrügt.  In  diesen  billigen  Preisen 
ist  die  Ursache  der  grossen  Verbreitung  de» 
FernsprcclK-rs  in  Norwev'en  zu  suchen. 

Vor  etwa  einem  Jalire  regte  die  Tele- 
bcraphenadministratinn  an,  ctaiiK  der  Staat  das 


ganz«  Fernsprechweaen  übernehmen  sollte. 
Hiergegen  erhob  sieh  im  ganzen  Lande^  eine 
heftige  Oppo-ilion;  die  Mllnner,  welche  bi«her 
die  Entwickclung  des  Kernsprechwesens  ge- 
leitet halten,  beriefen  eine  Ver.-.arnmlung  'lon 
Vertretern  sMtiimtlicher  Ferner  r'-chS''"'''''«''"'- 
ten  im  Lande,  auf  welcher  gegen  die  >ef^"n»- 
lichung  energi-cher  Protest  erhoben  wurde- 
Man  war  der  Ansicht,  dass  e»  für  eine  Staats- 
instituiion  unmtigltch  «ein  würde,  das  l-erii- 
»prerhwescn  so  billig  zu  betreihen,  wie  es  letzt 
der  Fall  1st.  und  dass  unter  solchen  Verhllit- 
nisscn  das  Telephon  nur  den  grossen  StMrtten 
n  id  der  GcschSftsweU  zum  Nutzen  gereichen 
würde,  indem  der  Fernsprecher  in  kleineren 
.SiKdten  und  in  den  Landdistrikten  nur  nnter 
der  Voraussetzung  eines  Äusserst  hilliren 
Preises  exi«llren  kfinne-  Die  Folge  des  Iro 
testes  der  I.andesversammlung  war.  dass  die 
Sache  dem  Storthing  im  vorigen  Jahre,  wie  be- 
absichtigt war.  nicht  vorgelegt  wurde. 

Eine  zweite  allgemein«  Landesversammlung 
der  Teli-phoninieie.iseiitrn  wurde  kürzlich  >n 
den  Tagen  vom  28.  bis  ao.  Januar  in  Cliristiania 
abgehalten;  es  waren  gegen  loo  HeprUsenlanten 
der  verschiedenen  Gesellschaften  zugegen 
Oer  Z»e<-k  dieser  Ver«ammlung  war,  eine  all- 
gemeine Vereinigung  sjlmmllirher  norwegi-cher 
Fi  rnsprechgesellschaften  zu  bilden  zur  Wahr- 
nehmung der  Interessen  des  Fernsprochwesens 
im  Lande  K«  wurde  beschlossen,  ein  Cenlral- 
liüreau  in  Chrisliania  zu  errichten,  welches 
über  tüchtige  technische  Krilfle  verfügen  und 
die  Auftrahe  haben  soll,  betheilifften  Gesell- 
schaften in  technischen  Fragen  Rath  xu  er- 
theilen:  mindcslens  Jedes  zweite  Jahre  »ollen 
regelroHssIge  Versammlungen  slattßnden. 

Bei  dieser  Gelegenh<'it  wurde  auch  das  Ver- 
hSltniss  des  Staates  zu  den  Interurbanen  Linien 
besprochen.  Es  wurde  die  Forderung  aufge- 
stellt, da.»s  der  Staat  auf  die  bisherige  Abgabe 
verzichten  »oll.  Ebenso  wurde  der  Wunsch 
nach  unentgeltlichi;r  »eli-phonlseher  Uebermitte- 
luiig  \on  Telegrammen  vom  Telegraphenamt 
an  die  Theilnehmer  lebhaft  gcHnssert.  Der 
Minister  des  Post- und  T'legraphendepartemenl«, 
sowie  der  Generaldirektor  de»  Telegraphcn- 
wesen.*  mit  mehreren  anderen  Autoritäten 
wohnten  der  Versninmiiing  bei.  Per  General- 
direktor sprach  sii  h  sehr  wohlwollend  für  ein 
gutes- Zusammenarbeiten  zwi«chen  Kernsnrech- 
und  Telegraphenwesen  ans  und  versprach,  die 
Frage  betreffend  unentgeltliche  Betrtrderung 
vun  Telegraniiiien  über  die  Theilnehiner- 
l'-itungen  in  Betracht  zu  ziehen.  In  Bezug  auf 
die  interurbanen  Linien  sprach  sich  der  Gene, 
raldlrektnr  dahin  aus.  das»  es  ihm  erwfinsrht 
erscheine,  zum  'I  heil  an*  flnanciellen  Rück- 
sichten danach  zu  streben,  dass  nur  der  .Staat 
inlerurbane  Fernsprechleilungen  anlegen  und 
betreiben  dürfe.  Mehrr-re  Redner  betonten 
wiederholt,  da««  die  wichtigste  Frage  de»  Tele- 
graphen- und  Telephonwesens  die  »ei,  in  wel- 
cher WeUe  die  B<-völkeruiig  aus  diesen  Ver- 
kehrsmitteln den  griis-iininglichen  Nutzen  ziehen 
könnte:  financielle  Rücksichten  müsslen  des- 
halb eine  untergeordnete  Kollo  spielen. 

In  Verbindung  mil  der  I.ande.stelephonver- 
sainmlung  fand  eine  reichhaltige  Ausstellung 
von  Telephon-Apparaten  und  Materialien  statt. 
Die  Ausstellung  i-nthlelt  ein«  Anzahl  von  Fern- 
sprechern und  .\likrophoiien,  Centraluinschaliern 
und  Transformatoren  von  amerikanischen,  nor- 
wegischen und  schwedischen  Fabrikanten,  die 
bei  der  Lieferung  <ür  das  norwegische  Fern- 
.sprerhwcsen  bisher  ausschlieBslicK  in  Frage 
kamen.  K.  B. 

Elektrische  Belenohtang. 

Berliner  Kiek  trlritit(s«\erke  Die  Berliner 
Klektricitliiswerkc  machon  in  den  Tage»- 
blättern  bekannt,  dass  sie  zunächst,  veisuchs- 
weise  elektrische  Leitungen  nebst  Zubehör  zum 
Anschluss  au  Ihr  Leitungsnetz  im  Innern  der 
HHiiser  für  eigene  Rechnung  ausführen  und 
den  Abnehmern  von  EIvktricitNt  zur  Benutzung 
überlassen  wollen. 

Die  Bedingung<>n.  unter  denen  die»  gc 
»chieht,  sind  folgeud«: 

1.  Konsumenten,  welch«  ein«  von  den  Ber- 
liner Klektricitütswerken  eingerichtete 
Leitung  benutzen  wollen,  sind  verpliulitei,  der 
Gesellschaft  eine  Beisteuer  zu  deu  Uerstellungs- 
kosten  zu  entrichten. 

Die«'.  VerpHichtung  erlischt,  sobald  die  Bei- 
steuer lür  die  beirelTendc  Leitung  durch  lehn 
Jahre,  gleichviel  von  wem,  an  die  Berliner 
Elektricitatawerke  entrichtet  Ist. 

ä.  Der  Konsument  (Abnelim>-r)  verpflichtet 
sieh  zur  Zahlung  der  Beisteuer  auf  mindestens 
3  Jahre  mit  der  in  ij  l  Abs.  3  gegebenen  F.in. 
»4-hrltnknng,  und  zwar  werden  die  ieweilig 
fUlligcn  Raten  gleichz.  itig  mit  den  Rechnungen 
über  verbrauchiim  Stioin  erhoben.  Die  Ber- 
liner Elekiricitfttsworke  sind  bi'rechtigt, 
bei  nicht  pünktlicher  Zahlung  dieStromlief-rung 
ohne  Weitere«  einiuBtellen.  Sie  sind  ausM^rdem 


iederseit  berechtigt,  eine  Kaution  in  ang«. 
messener  Höhe  zu  fordern  und  Mangels  Ge- 
stellung die  Strnmiieferuiig  einzustellen. 

3.  Der  Konsument  überiiimml  die  Instand- 
haltung der  gelieferten  GegenstJlnde  wlihrend 
der  Benutzungsdauer  und  ist  verpflichtet,  diese 
zu  den  ihm  anzugebenden  Werthen  gegen 
Feuersgefahr  zu  versichern. 

.1  Der  Abnehmer  hat  die  Oenchmigung  dp» 
HauseigenthUmers  beizubringen,  daaa  dieser 
mit  der  Verlegung  der  Leitnii^en  nebst  Zube- 
hör innerhalb  sciu'-s  Grundstückes,  sowie  mit 
iler  eventuellen  Wegnahme  einverstanden  ist 
und  ohne  Erluiibniss  der  Berliner  Elektri- 
citKtswerke  die  elektrische  Einrichtung  weder 
seltwt  benutzen,  noch  anderen  die  Renuizung 
derselben  gestatten  wird.  Dagegen  verpllichten 
sich  die  Berliner  ElaktricitÄtswerke  dein 
Hanseigeiithümer  gegniiUher,  die  Einrichtung 
nicht  zu  entfernen,  solange  die  Beistener  für 
dieselbe  pünktlich  entrichtet  wird,  und  die  Ein- 
richtung im  Hanse  zu  belassen,  sobald  die  Bei 
Steuer  durch  10  Jahre  bezahlt  worden  ist. 

ß.  Die  BeistfUer  fllr  die  Hausinsiallatinnen 
vom  Hausanscliluss  bi'<  an  die  Beleuchtungs- 
körper wird  nach  der  Zahl  der  anzuschliessc«. 
den  Lampen  berechnet  und  betrügt  jthrlich: 

a)  FUr  die  Leitung  pro  (Mühlampc  3  M. 

hl    ,     ,        ,         ,   Bogenlampe  10  M, 
insgesamint  Jed.>ch  (a     b)  mindestens  00  M 
iRhrlich. 

c)  Für  die  leihweise  Ueberlassung  von  Bogen- 
lampen nebst  Gehlingen  In  einfacher  Aus- 
führung pro  Stück  10  M. 

6.  Die  Höhe  der  Beisteuer  hei  elektrischen 
Leitungen  lür  Kniftzwecke  bleibt  je«lesmaliger 
besonderer  Vereinbarung  vorbehalten. 

7.  FUr  Benutzung  der  HauaanschlU«»«  und 
Elektricittttsmesser  sind  die  tarifmMssigen  Ge 
liUhren  zu  zahlen. 

H.  Etwaige  Kosten  und  .Stempel  trügt  der 
Konsument. 

Die«*  Erleichterung  de»  Bezugi«  von  elek- 
trischem Lieht  und  elektrischer  Krafl  dürfte 
eine  bedentondo  Ausdehnung  der  Benutzung 
des  elektrischen  Stromes  in  Berlin  zur  Folge 
haben. 

Sliidtisches  ElefctricItKtswerk  iu  Hannover. 
Dem  von  dem  Direktor  Herrn  Dr.  0.  Ousindc 
erstatteten  Berichte  über  die  Verwaltung  und 
den  Betrieb  de»  ElekirlcilUtswerke»  Hannover 
wlihrend  des  dritten  Belric»>s.inhres  vom  I.April 
IHyS  bis  31  MHrf.  1894  entnehmen  wir  die  fol- 
genden Angaben. 

Die  Stromlleferungsbedingungen  erfuhren 
am  9  MMrz  1884  einige  Aenderungon  und  zwar 
wurden  Insbesondere  die  Grundnreise  diT  elek- 
trischen Energie  ermÄssigt  und  die  Nachlasse 
für  grössere  Konsuinenten  gUn-tiger  gestaltet. 
Vom  1  April  181*4  ab  wird  dor  Stromverbrauch  zu 
BrleuchluiigHZwi-cken,  angezeigt  durch  Eleklri- 
citftismesser.  mit  7  l'f,  per  lli-klowattstunde  be- 
rechnet und  bei  einem  Stromverbrauch  Ii»  Ge- 
sammtbetragc  von  mehr  als  6W  M  ein  steigender 
Rabatt  von  2'/j  bis  aOVn  gewHhrl. 

Eine  Eriiilissiguiig  des  bestehenden  Grund' 
pruiscs  für  Krattzwecke  von  SJ,4  Pf.  für  die 
llektowattstunde  auf  a  Pf.  ist  in  Aussicht  ge- 
nommen. Eine  weitere  Vergünstigung  wurde 
den  Abnehmern  dadurch  gowllhrl,  dass  bei  Ge- 
utthrleistung  eines  Stromverbraucl<s  von  niin- 
di-sten»  S50  M  für  das  Rechnungsjahr  die  Her- 
stellung der  HausaiischlUssn  bis  zu  einer  ein- 
fachen KabellUnge  von  7  m  auf  Kosten  de» 
lOIcktricitHtswcrkes  geschiehl- 

Die  Betriebsmittel  des  Eloktricitllswcrko». 
die  zur  Zeit  der  Inbclrlebsetzunp,  am  I.  April 
ixfll,  in  Rücksicht  auf  vollen  Rückhalt  für  etwa 
6000  gleichzeitig  zu  betreiliciide  Hektowatt  aus- 
reichten und  durch  die  im  Jahre  IHIWSS  aus- 
geführte Erweiterung  die  gleichzeitige  Be 
iiutzung  von  etwa  SOOO  Hektowatt  erroöglichteii, 
hnben  im  Betriobsjahro  lö!>3^4  keine  Verllnde- 
rung  erlahren.  —  Die  Leistungsialiigkeit  des 
Leitungsnetzes  ist  seit  der  Bett iebstTÜffnung 
nicht  wesentlich  erhöht  worden.  Dasselbe  reicht 
daher  aus  lUr  etwa  7000  gleichzeitig  zu  be 
nutzende  Hektowatt.  , 

Zur  Dampferzeugung  dienten,  wie  im  Vor 
jähre  drei  WasserrühroiikeBsei  von  Steln- 
inüller  in  Gummersbach  von  je  181  m'  wassir- 
borührter  Heiztläche  und  m'  KostllÄche  und 
ein  vierter  lllinl  icher  Kessel  von  Su3  was»«- 
berflhrior  HeizflUcho  und  ö,94  m>  Rostfläch«, 
sSmintlich  filr  |-J  Atm.  Tcbcrdruck  gebaut- 

Die  Kessel  waren  zusaininen  im  Betriebe 
4375(lH)U'il3:  3741;  Stunden,  es  entfallen  also  aul 
den  Tag'durcimclinittlich  12  (10,3)  Stunden. 
An   Kohlen   wurden  ver- 
brnucht  zum  eigentlichen 

Betriebe  »JS&M  (763 101} 

und  hiervon  zum  Anheix«-n 

etwa  iii,4  20,2  %,  nitmlieh  167(itl6  flM3ili)  > 
d.  h.  insgeaammt    .   .  "   .   091  119  (917  411)  kg 

Die  verfeuerten  Kohlen  waren  rheinisch 
wesifHIiach«  Anlhraeilkohlen  Nu»s  III  und  ent- 


Gc 


T. 


BtoktvotmdmiMli«  SaltMhrift. 
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.<lnmrat*n  fRut  «uaBclillficlich  d'TZi'chr  IjUi1w-.t 
l),.r  I'rrl*  betrn?  fr.  i  Klvkli  iriiUtswnrk  utici  cili- 
vhlii'sslirh  AhUiicn  iuk!  Auf-Inpoln  in  die 
Knlil^iiHchujii-cn  liil  M  liir  lOOoo  kg.  Die 
Kohlru  hiiuen  eiucn  inittli'rcn  H.-izwrrth  von 
«wa1IIOOMiwjeii,ilabai  verrinninrii:  i  k  -  Kol 
«IWS  7-8  krWMJ«.  Ol«  Kohlru  verljr«nnt*-ii 
rust  ^X"ilu-ii  nmehlM  und  hlourlioMn  &6  bU 
1 1  r  0  Olid  im  J«hTe»dHwh«ihn1u  M%  Aadia  and 

Schlnike. 

Kiue  Reinifrnnnanlam  Air  das  Keml 
SjielspwBHser,  auf  d«r«n  Nothwpndiirk<>[t  ichnn 
im  Bfi-icht  rUr  1891/98  :v«l^  .ETZ«,  1894,  8  m) 
hinp-wU'Mn  wurdr,  ist  im  Nov  (iiiitn-r  auAfi'lcllt 
and  zirar  wurde  da«  Rf-ichlin jf 'iiclie  Svsieni 
grvahlt.  Die  voti  dem  Uiilcriiphmvr  "Uljer- 
nomnicne  (!4  »llhrlci»tuiij,  dass  Ah  KohmI  auch 
nach  1»»  BHrielMMiiiHleD  vMUg  frai  von  KMwel- 
Mm  md  Sehlamm  mIb  hIIm,  bt     Jadar  Bln- 

AI»  Kriiftfr/fiig-er  dientpn,  wie  Im  7orJ«lire 
wn  sr  tiiii-l,  Dmlnch-EinanBioiii.Diiiiinf- 
raawhiDcn  mit  KInspriU-KoiideniMiiion  von  F. 
SchlebM  te  nWw  TW  J>  too  bis  m  PS  b-i 
lOAtm.  DifMinlntek  tm  Sellfebrrliasti-n  und  bei 
l»  Wiiioli-niimdrehniifrcn  und  «Inc  drille  Kliii 
Ifchc  MaHfliitic  vnii  5ii:i— oiiü  l'S. 

Die  .SiroiiiiTz.-ufriinif  pPBtbah,  wie  im  Vor- 
Ulira jittrdi  zwei  nüi  ,icn  Dampftnaiicbiiien  n- 
UpfiHM  Scliut  l;(  ri  Hche  Plaehrinr-DToame- 
iMiichiiMii  iron  j«  suoD  bit  9750  Baklawatt.  und 
«bia  UuilidM  dritte  von  ainar  Laiatniif  vm  üsn 

Aiwdertlli«r  tlcn  Uetrirb  der  Dninpr- 

d.vnaniosaufgpsttllicnTabi'llBpcht 

hervor,  dass  dio  drei  Dvmprdvn« 

mos  iuH,iiiimi'ii  im  Bciri'ebc  wären 
d.  h.  «II  j.-iii  m  'tagv  durcbacbnltllich 
F.»  h<'ir;i;;i'ii  Meroai  dto  u  dan  !>*• 

nnmokliroimen  anwcMa  Hakw- 

watiHiundm  

mdlB  Daralaakaitl  tücllch  .  .  . 
atnm   war  branaprucht  dnreb- 

jc'hnit:lich  IM    rier  nclrlebsutunde 

piiiri-i' lyr,a[i:i]  I   fijr  (MiiiMiormale 

Uidtung  von  mo  HckiownitnUin- 

den)  mil  rund  76"/«.  nUmlieli  .  . 
Haaipldynamo  IT  (für  eino  normale 

LfnlUTiir  von  8000  H.■klnw.^tt^lnn- 

i'-n  in.r  rii.iri  R5%,  nllralii  l;  ,  ,  . 
BiBiplilviiamo  III  ;(ür  eine  Dormal« 

UiKtuD«  von  S330  HektowWlaMB- 

*;b)  mit  rand  71"/»,  nlmlleli .  .  . 
I*  grstailc  tajrhi-he  Krxpufniiii?,  am 

II-  Deecmbrr,  betrug 
■ad  dia  treriii^-ste  la^lidit-  Krzeu- 

am  9.  Juli  

WUW  ZOKTUndeipgnni;  eines  Wir- 

WlWradB«  von  OO»),  flirdio  Dv- 

••■M  worden  im  Jnhro  1H98/9-1 

rwidaaDainplninM.'liinfii  etlckiive 

rnrtekrnftHtuiidcn  pcleintct    .  . 
wurJrn  vt-rbnuicht  durch- 

MattUich  für  eiua  Pfwdckralt 

JjjnM^M  Kokte  «io<ebUeai«licl> 

wd  ainKhlieialicli  Änlielien  '. 
«'  1  kg  Kohle  wiinlan  durchschnitt 
nc*  enenjrt  einaehlleBaUch  An- 

nciii'n .  .  . 

Md  «iu,chlie*«lich' AnMipiI  !  '  : 
ItrUelrrrbraucb  bei  ruj?  1  -i  I 17-'n  i  k  ■•■ 

«■«  Pfeike  von  ... 

h."  aur  eine  Dampl- 

'wd*^  Haktnwatt. 
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Wie  jius  einem  Vergleich  der  ErffcbiiixBc 
»r  die  beiden  Betri.  bnjalire  i89i>/93  fvf?l.  .ETZ-, 
SS!m.'\  M  hervoiseht,  im  die 

■SkT.  r'JJ'l',''''''''  d.rStroinei zrnirunK  in Uuck- 
mmi  nur  kohlen  rrbrauch  nahezu  diaaalb«  m- 
Vc  juhro,  in  RückKichC  avf  Gel- 
^niici,  ahm  ^üHNtiRer  ;frwordcn. 
rui.i  *,  .'•'«•ktrifchi-n  Theile  dfH  Elektricl- 
luiT'  l"/"''*""«;«  Apparat-  und  Schallanla«e 
Salt       ■    Ue».  hi.aun>r  zweier  neuer  Zellon- 


1.31 
l.It 

H*kli>WAtt. 
•tnntlfn 

■1,96 
5,»6 

Mlirk 

I  4IU 
Ftoaul« 

u.oäo 


Elb!"'-  fonkeni-ntziehvorrlchiunK  um 
UMnderung  erfahren. 


23  •?  erwähnen  w,r  da-.s  d.  i  Wiikungs- 
»Si  ,  •'«".'■«'«'lurchsthiiitt  in  AmpcrealuiKlen 
•Vi,..'.,!  '"  \Y''i'"'i"ideii  78g0*^  «lM>  etwa« 
Inihni  /       ^'"■-i"'"''"  betruir,  wa«  dure  h  den 

liatlLiie  i„  der  Mine  de^  Jahrce  1..- 

"i«  von  den  Akkumulaloren  alij<«K"^i'*'i''i' 
hetrugeo  31,2Vo  der  ?fü«minU-n 


*i»  ifTi-fund^no  tägliche  Eiulailiinjr  drr  Akku- 
Jri,h.i  ' '}  "}  ''""""'f"  d'M-  normal,  n  gcwJlhr- 
Im  i.I,  t'"'""*-'  Amp»re.stu.id.'ii  betrug 
"» Wn^?,';'^'''''''"'^^'"'"  •    •    ■    3G7Ü,  .1   >.  69'yo 


4  imil"'"'  l^«einbcr 
"■"»«inimnin  ai„  »1.  Augoat 


MIO,  d. 
um,  d.  a. 


12lJ% 


vorzeTtli^^nniSf  Bwmien.  nahm  dl.-  Z«l,l  der 
vorzeitig  »pannunjpik»»  werdenden  Kle,„.  nte  in 

.A  .,w  el,..  uns:  allar  ii«ativM  l'latlo.i  in  den 
Mn  ,.,(,  „   AuKiist  nnd  September   isis  vor 

rA  durch  Knpr.-r,  was  b^i  dtr  im  Vor 

hM,^  J'"  hierbei  ausKenchlfliweii.  INaaa  Ar- 
Sri  "11  ^°^**?"  l^wins  ae»  Vartnma»,  wonach 


kosten   der  Unternehmer  lM-«or;.'i,   durch  die 

die  Akkumulaior-iiiHbrlk  Akrionreaall- 
•Hchaft  in  Hägen  i,  W.  ausgeführt 


*!'"  «^P^WK««««  tat  gt-grn  dan  Vnr- 
ilvL^r.T.  *  Aenäwjn^  eingetreten     Die  (;..- 
K«mmtl«ns-e    der    NeixU-iiungen    betrug  am 
Mnrz  IKil  56343  in.  Ist  al«o  im  verflossenen 
'1?^ P'^Ä-^hwri.    Da«  Kupfer- 

30  k^r  dan  ric»  ganxen  KabrInolaaH  mit  Aus- 
»■blu.'i'i  der  HausanKchln.HskabBl  «WBkg.. 

I^a  d.>,  Ivabelnet»  für  TIXIO  «rldch- 
"iii?  •"■nutzende  Ilr-ktowatt 
u  W""'"*"  *onilt  "iii  ciii  sol- 
che* Hektowatt  Speisdoitungn- 
kiinfer   "      g,^.,  n„ 

und  Netzleitungskupfer  .   ,   .  .'      „  f 

d.  h  inngcgnnimt  Knpfcr  .  7,14 

wllhreiid  auf  ein  .lui  l-j:.!.'  ih's 
Ketrirbsjalircv  nufrt'.schlossi'neK 
Hi-klowati,  inKee-.animt6it9,aO(« 
fallen  .Spiiineleitung-skupll 

und  Netileitanf»kupr«r  . 

h-  ioi  ~ 


am 


nm 


161 

99  MD 
ttBD 

luuti 


hl  im  Mivximiim  in  24  Stunden 

23  December  ... 
c)  im  Miiiiiiium  in  Stundi-n 

IS.  Juni  .  .       ,    .  ■ 

di  in  der  .Stunde  des  );rii-.K'on  Ver' 

braiich»  um  6  Uhr  Abends 

:!8.  December 

»att  betrug  In  Stunden: 
a'i  durchschnittlich  jührlicb  . 

')  »m 'l'a?- di'.s  h<>i.-h!iten  Varkmu^iil 

'J3.  DfL't-niher     .    .   ,    ,  . 

■•''im  Tax,,  de«  garlngitan ' Vwi 

iTii-.ii-lis,  18.  .Juni  


•10 


«in  Tage  de«  höchsten  Verbravdib 

Abends  gegen  6  Uhr  .  . 
durchscbnittlich  iHgllch  . 


«tw«  »ist  kg 
«twa9,l9kr 


beachten,  das«  die 
hon  in  Rücksicht  auf 


Kvphr 

Hierbei  ist  jedoch  z 

später  noch  zu  verlegende  Spel«eteitungen  be- 
rechnet, d.  b.  rUr  atakr  ab  7000  gIcichieTtiir  SU 
benutzende  Hektowatt  anarelehend  aind. 

Die  Lunge  der  Ultuserfront  (doppelte 
MrassenlHng^e),  die  am  JI.  JlUrz  IS14  au  das  vor- 
handene Leitungsnetz  ugeRchlosaoD  werden 
konnte,  betrugt  inf<gei«annit  lOMBn.  Anf]  in 
HkOMTfront  können  niao  etwa  (MBS  ffleiehaeiiiir 
zu  benulzciide  H.-klowatt  angeschlossen  werde» 
wHhrend  iliaisitchlich  am  Sl.  MSrit  iaa4  etwa 
Oi871  Hektowatt  angeilchlo«iieii  waren. 

Dia  ain  81.  Mtrz  18»4  vorbandaaan  flMlae- 
and  Netzleilungen  beetehon  au«  STflSI  «i  ein- 
zelner Kabel,  die  in  1H«25  in  Graben  verlest 
sind. 

Die  entfcrnteate  Verbrauch««t*llc  iit  vom 
Kleklricittttswerk  elW«  ttooai,  in  Lnftliaic  g< 
messen  etwa  10«»  m  eatflwnl. 

riii-  Z»hl  di  r  ausgeführten  IlausanschlUH^i- 
ist  im  ■. --illL^-  iTn^n  Jahr«  von  ,100  Stüi-k  iinl 
<yf,J  III  k.-ibel  auf  Hä  Stück  mit  8118  m  Kabel 
ange.wachsea,  vm  danan  am  IL  Hin  tm 
3IJ7  Stuck  antfaichloatan  btw.  In  Banutinnir  nnd 

unbenutzt  waren. 
Störungen  im  Betriebe,  des  I.H.'itiing9netzes 
sind  nicht  vorgekommen.  Att«  der  Zuaammen 
stelluiiir  ftbar^dm  Betrieb  doa  T,,oiMnganatac8 
ist  Foljfandea  ktrvonnboken: 


N4I% 

In  Kiukhicbt  auf  den  Kohlenverbrmnek 
Z«l^/"  ''"••'•'',»<■  I- 1  it' I  iL  1'  nuubaro  Uafclowatt- 
Mnndcn  auf  1  k-  K.  .im  abgeg^n: 

396 

lUkteaatt- 


a)  ainachlieaslich  Anheizen 

b)  anaMkUcaaUeh  Ankaiaeo  , 


Im  ganaM  Jahia  wurden  erzeugt  . 

davon  wurden  den  Abnehmern  nutz- 
bar geliefert  

Ks  betragen  also  die  gesanirolen 
jUirlichen  Eiiargieverluite  iaUak- 
towaitetnndoa  

wovon  eniAkItan  auf  die  Akknarah- 
toren  

lud  auf  daa  Leltung.snelit.  enischl. 
aller  Versuche,  unentgeltlicher 
Stronilii-rc-rung  u.  dgl  , 

Die  Kiiirgii-verliiste  in  Proceiiten 
der  von  den  Ojrnnmos  erzeugten 
Gnaivio  betragen  insgeanmmt 

und  iwar  Iti  den  Akkumulatoren  . 

im  Leitungsnetz  thlirklifiill.  Ver- 
suche, uneinlgielflclie  ~ 
ruug  u.  dg-l.  .... 


«auaao 

9991199 

99914« 
41SIM 

9V7989 

■-iu.ä  Ol,, 

8,4  »/„ 
11,77% 

Die  Zahl  dci  angeschlossenen  Hektowatt 
bzw.  Verbrauch»  - Geganstllnde  (Glühlampen, 
Bngenlampw,  Bb^ktrooMtoren  ti.  dgl.)  hat  eine 
brsiAndige  Znnaiinn  erfahren,  ata  Ist  von  7368 
auf  3-i49.  d.  h.  um  35%  gegen  16"  .  Im  Vorjahre 
geMirft.  n  Die  Zahl  der  Abnehmer  ist  von  ;i.:il 
auf  434.  d.  h  um  16'/..  gewachsen.  Beachleiig- 
weith  ist  die  Zunahme  der  für  gewerblieko 
Zwi-i-ke  abgegebenen  Energie  um  das  4>,<«  fach«. 
Im  X'oriahre  war  diese  Knerglelli-feruiig  nur 
eil  I,rV.-.  in  diesem  Jiitire  bctiil-:'.  sie  dagegen 
KcliOM  1,8'>'  der  für  Iii-Ieurhtunt.'sxwerke  ge- 
liefirrten  Knerpie  Nach  dm  bi!.hi-rlgen  Er- 
lalirungen  ist  i-liii-  zunehmende  Bfiiniitniig  elek- 
trischer GnergiefUr  gewerbliche  Zwecke  auch 
fwner  an  erwailan.  Die  Zahl  der  ansescbloaae- 
nen  Elektramotnreti  l«i  %-on  7  Stück  Mir  in»- 
gesammt  23RHeklowatt  Kraftheditrfanf  26Klüek 
lUr  lOCU  lli'ktowatt  Krattbednrf  angowachien. 
Die  am  31.  Mllra  leM  vorhandenen  419  Ab- 


nehmer mit  9M9  aiigeai 
verlbeilen  Bich  wie  (bigt: 


lehlaeieneit  Bekiowati 


I.  LadengeitchMfl«  

8.  Oaitihöfe,  Kestaurants.  Cafis   .   .  . 

8.  Bankeu  und  sonstige  Ge.scbUl'tsrJluiiiL.  !  . 
4  Theater,  OesellKchails-  and  Vergnugungnloknli-    .   .  .  . 

5.  Wohnungen   ,  

6.  Kirchen,  Schulen  und  Muaeen  .' 

7.  Ueil-  uad  PdegeanMalten   . 

9.  rrtrikwi,  WoAaiUtaa  md  Ugorrivme  

ioi  Flr  aotoiriKtM  imil  WMitata  Zwecke 
11.  MbWverbmneli  doa  StektneitatBweiU 

im  Jahre  letU  94 
Im  Jahr«  1899199 


SR? 

9690 

tM 

19,6 

»2 

ises 

\6X> 

49.9 

64 

936 

10,1 

173 

7 

414 

4JI 

19bl 

99 

>  490 

49 

19« 

4 

97B 

4.1 

«9,9 

18 

75« 

B,a 

86.9 

Q 

1 

-w 

1 . 

1,:. 

103.5 

;  1 1;  ■:  - 

iDnl>a(cJueha. 

419 

984» 

100,0 

Sil« 

991 

1989 

lOlUO 

Die  don  Alraclnnoni  angelHbrto  NutMmivia 
in  HoktowaitmiidOB  betnict 

HMrtaenM- 
■tna«e. 

ill  iin  gaii7.eu  Jahr«  39X1866 

uud  zwar 

I.  fUr  Privatbeleuobtuug,  ein- 

schlieKülich  SdbNtTerbraueh  3  44!>87t> 
■l  für  öirentlicha  Beleuebtung  ZO-.MU 
3.  fütgewerbll^llidaon»4i?e 

Zwecke   i7Ub73i 


Kbi-iiso  wie  Im  Vorjahr«;  sind  nur  Aron'sche 
Eli'kirieiilit>mes.ser   in    Verwendung  gewesen, 
deren  Zahl  von  :.HS  im  Voriahre  auf  438  ge- 
ist. 

HInaiehilleh  der  geacbJiniichen  Ergebiiiaae 
Die  Bebternnaliiae 


sei 
betru 


rol^idea  piitgetneilt. 


964,68  11. 

Die  reinen  Selbutkosten  flÜT  (  

39-21  356  nul7.hTi-eii  I-l.  ktowattltnaden  alnd  nach- 
stehend zusammengestellt: 


» Alwnbe  no 

len  nnd 


Digitized  by  Coogl( 


ISS 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1896.  Heft  10. 


7.  März  1886. 


Mark 

Di«  fiotrieb»  -  Auhk^^«" 

betrugeo: 
I.  Steuern  nnd  Abg*b«n 
S.  Allgemeine  Vorw»l- 

lungs-  und  Betriehi- 

koHieii  iloai.VJ 

3-  B««oiidere  Betriebs- 

koBten  iiiißo.ar. 

i.  Untrrhaltuutrit-  und 

Erganzun?»ko!itcii  .  11 126,49 
6-  Verschiedene  Aus- 

gnben   iiisi,»! 


2*1 

i? 

Mnrk 


Sät 

ft.  w  ü 


I  076.4» 


2,7.'>  AI 


119,1« 
4S,16 

i!8,»7 
•i,25 


»8,4 
113,6 
i&I 

1,6 


Summe  77  031,-     196,44  ll>3,0 

An   Neben  •  Kinnahmen 

gehen  hier%-on  ab: 
I.  Von  GebHudAn  and 

Grund»lUcken  .   .  .  816«,-     20,88  I6,M 


Dem  GenammtanschaffUoKiwertb 

des     Elvklrlciiatswerkee  «m 

31.  Ml«  IPOl  in  Höhe  von  -  .  2ias«>5l,l2M 
steht  also  ein  Buchwerih  gegen- 

über  von   1  83l> 'All m  . 

indem  bisher  nuf  Abschreibungen 

biw.  zur  Uiwitri'itung  der  Er- 
weiterungen «u«  den  plJinmäsBi- 

gcn  Abschreibungen  verwendet 

sind   2ri2:8!J,i«M 

Die  ursprünglichen  .Schulden  des 

»tUdllschen  EIcktricimiswerkes 

in  Höhe  von  IftlliXWjnoM 

sind  vom  1.  A|>rll  li<91  bis  81.  M&r% 

ISUdurch'l  ilfrung  bxw.Kapital- 

rilckiahlung  auf   1815976,67, 

xnriickgpgangKn. 

Die  Heservckssse  ist  am  ai  MHrsi  1894  aut 
79  366,77  M  angewachsen.  Unter  Anrechnung 
liieJirr  Summe  würd<>  »ich  die  obengenannte  am 
.11.  ,MHrz  104  aurdrm  KlektricitMtswvrk  lastende 
.Schuld  auf  I  7.K1  Ö1(),!K)  M  «rmfissigen. 

Schliesslich  bringen  wir  noch  In  nachstehen- 
der Tabelle  eine  UcbersichC  über  die  Betriebs- 
ergebnisse. 

Betricbsorgeb  n  1  B  »  e. 


KlektrieitHts-Resellschsrc  die  Einrichtnng 
des  elektrischen  Belriehe.«  auf  der  Strasscnbahn 
in  RiltMio  und  den  Vorortbahnen  übertragen 
worden,  die  den  Verkehr  mit  den  Seebftdeni 
Portugalete  und  I.aH  Arenas  an  di-r  .Mündung 
dc.H  Nervion  in  den  Golf  von  Biscaya  %-er- 
ntitteln.  Die  Gleise  dpr  letzteren  Bahnen  laafen 
ru  beiden  Seiten  Ar.»  brellen  und  ilffrn  Klusse», 
der  den  Verkehr  der  gro«tien  SocschifTe  bis 
nach  Bilbao  gestattet.  Die  Bahnen  besitzen 
eine  iJlnge  von  Sl  ktn,  die  AusrÜHtung  für  dan 
eicklriiiclien  Betrieb  erfolgt  mit  oberirdischer 
Stromzuführung.  Etwa  in  di'r  Mitte  der  Strecke 
auf  der  linken  Seile  denStrome.H  liegt  ilio  elek- 
trische Centralataiion  zur  Speisung  des  Ge 
»aninitnotzes,  du»  Leitungskabel  für  die  Strecke 
am  anderen  L'fer  wird,  um  den  Verkehr  der 
hochmsKligen  .Seeachifle  nicht  zu  behiudern. 
nufThürmen  von  mehr  als  &omHöhe  Uber  den 
Klus.«  gespannt. 

Elektrochemie. 

Die  Klektricitlit  Im  Dienste  der  chemische« 
Industrie.  Herr  l'rof.  Dr.  HUussermann  in 
Stuttgart  hielt  am  36.  v.  M.  zur  Gcbortstags- 


Betriebsjahr 

Am  Ridlti  ilftt  Jalii-«« 
iinirM<:hlni4flaii«> 

Nutibiir«>  Kii«i-tfic-.\t;.a 
In  HokcowaculQbdcn 

gcsttDiint 

DllTC.U>L-||U.  V*t  k«uf£ 

tt»ki4>wiiLlatitud*  ID 
»nt  N'acIiIiu 

im  All'      tUr  Br- 
gomciuon  leuohtR. 

PI.       1  PI. 

itackli<bt 

lU«  fto- 
Zwack«. 

Pf. 

licnitniir.'.- 

lem- 
•chlicflsl- 

xiot  .tl-T 
Schulileu) 

M*rk 

r.ilinr»hin.. 

Mark 

Betrialis- 
üi'lior- 
irliuns 
ina- 

Uiirk 

Ak- 
Mnrk 

lt«lQ. 

gewinn 
lUifc 

Bai  Betriebeeröir- 
nungam  I.April  1891 
ISSl/Sa 

imm 
im«* 

310  4%I0 
S61  6184 
S81  7»>i9 
482  9249 

3  846  m 
3  449  «70 

207  167  GX, 
22201»  39l!Ni 
292  114     179  H72 

Hixi3U40 
II  mi  1 48 
8  921  36« 

im  7.06 
«4M  «.«6 
6^!«  «37 

2,78 

2,4 

2,17 

154  17ti.ll 
161  553  i:i 
lrtl>2.'iH,37 

294»1'.M9 
a»tt944,4r> 
3129711,40 

14O0t«.08 
i:  •(391,35 
140  712,0.1 

9()6mMK 

95  391.35 
Ulli  7 12,03 

50  QUO 
40000 
4OO0O 

2927M9,46 

130000 

Micihe  l'iir  Eiektrici- 

tilts£lthler   9$.Vi,In  28,85 

Aus  d.  Installationen  7  91)6,33  20  32 
Verschiedeue  Ein- 
nahmen   1  11IW73  3,Uti 


18,« 
15,8 


26  6^1,24      68,05  fiSiU 


I38J9  lOO 


im,»} 


Snmine 

Es  betragen  daher  die 

reinen  .Selbstkosten 
ohne  KUckKieht  auf 
Zinsen  und  Abschrei- 
bungen  SOiMO.TU 

Die  Gessmmleinnahmen 
für  die  abgegebene 

Nutzenergie  061  rügen  200 1"!  !  ftij  

E»  bleibt  also  ein  Bo- 

tricbsUberschuss  von  210618,13  637,11 
Hiervon  entfallen: 

1.  Auf  Zin»45n    .   .   .   .   tlS  00*1,09  162^17 

a.  Auf  Abschreibungen  10B7I2j03  272.13  

d.  b-  insgesammt  17061H,I2  435.111 
sodass  ein  Reingewinn  V.  40  000.—  WSxn 
übrigbleibt. 

Es  betragen  hiernach  im  3.  Relriebninhre 
die  Selbstkosten  für  eine  nutzbar  den  Abneh- 
mern zugerUhrto  }lektowat48tunde: 

1.  ohne  Kueksichl  aaf  Zinsen  und 
Abschreibungen  14jd  <1,41)  Pf. 

2.  mit  Rücksicht  auf  /.Insen   .   .   2,91  13,8)  . 

3.  mit  Rüi:k..iichl  auf  Zinsen  und 
Abschreibungen  5,63  (5,80  » 

Die  Selbstkosten  haben  also  gegen  das  Vor- 
jahr etwas  abgenommen. 

Bezüglich  der  Konten  des  Elektricitfttswerkes 
bringt  di-r  Bericht  folgende  Aufstellung;: 


Elektrische  Bahnen. 

Elekti'lxchi-  Bah»  lliimhnrK-Attona.  Die 
Allunacr  Stadtverordneten  haben  den  Vortrag 
mit  der  Uamburg-Altonaer  PferdebnlingeHelV- 
.schai't  betreffend  die  Einführung  elektrischen 
Betriebes  mit  oberirdischer  Stromzuführung 
obgelchnt. 

Bezüglich  diese»  unerwarteten  l!rschluss«s 
wird  der  .Frankf.  Ztg."  geschrieben: 

.,Die  Verwirklichung  der  beab.<<ichtlglen 
Einführung  des  eleklrischen  B«lrieb4-s  mit 
oberirdischer  Stromznführung  scheitert  an  dem 
Widerstände  der  Altonaer  .Stadtverordneten. 
Mit  den  Hamburger  Behörden  und  dem  Altonaer 
Magistrate  sind  die  diesbezüglichen  Vertrig« 
svhon  abgesehlosHen  worden,  auch  die  General- 
versammluDg  hat  die»eltK-n  gulgehei-ssen,  die 
Allonaer  Kladtverordiieien  widerslrobeii  jedoch 
der  oberirdischen  Stromzufübrung  und  wUn- 
neben  den  Akkumulatorenbcirieb.  .Sie  haben 
deshalb  Sachverständige  zur  l'rüfung  desselben 
nach  Hagen  i.  W.  entsandt,  diese  Saciiver.itiln- 
digen  erkljlrtcn  aber  nach  ihrer  RUckkehr,  dass 
sie  die  Einführung  de.H  Akkumulatoronbetriebes 
in  Alton:i  zur  S^^it  für  sehr  riskant  halten,  weil 
derselbe  noch  in  den  Kinderschuhen  der  Ent- 
Wickelung  stecke  und  sehr  kostspielig  sei. 
Trotzdem  sliniinten  die  Sta'ltverordneten  dem 
Betriebe  mit  oberirdischer  Siromzulührung 
iilclil  zu,  sondern  sie  lehnlen  den  ganzen  Ver- 
trag betrotrs  Umwaiidinng  des  Plerdebahn- 
betriobes  In  elektrischen  Betrieb  ab,  soda-s 
dieser  letztere  seitens  der  Gesellschaft  vorerst 
nicht  eingeführt  werden  kann.' 

Elektrische  StraHsenbahn  in  Kilbuu.  Wie 
die  »Kiiln.  Ztg."  berichtet,  ist  der  Allgemeinen 

Kosten  des  städtischen  BlektricilKUwerkos  Hannov« 


t'eier  de.t  Königs  von  Württemberg  InderAala 
der  technischen  Hm  li.Hcliule  zu  Stuttgart  elnto 
Vortrag  über  obiges  'riieni«,  den  wir  seines 
Inleressnntcn  Inhaltes  wegen  uacbslehend  lum 
Abdruck  bringen.  Nurh  einigen  einleitenden 
Worten  bemeikie  der  Vortragende: 

„Die  Thatsarho,  dam  d««  elektrische 
Flulduni  Veränderungen  in  dor  chemischen 
Zusummensrlzung  einzelner  Substanzen  horror- 
zurufen  vermag,  ist  bereits  in  der  zweiten 
IlHIfle  des  vorigen  Jahrhunderts  in  einwurfs- 
Ireler  Weise  festgrstelU  worden;  doch  war  ein 
Einblick  In  da»  Wesen  der  betreffenden  Vor- 
giknge  nicht  möglich,  so  lange  die  Geister  im 
l<anu  der  t'hlogistoiitheorie  standen.  Erst 
nnch  dein  Sturze  dieser  Lehre  und  nach  den 
epochemachenden  Entdeckungen  Galvanl'i 
nnd  Voll» 's  war  der  Boden  geebnet,  in  welchen 
durch  r>uvv  und  dnrcb  Berzelius  der  Grund- 
stein des  elektrochemischen  Lehrgebindes  ((e- 
legl  werden  konnte. 

Diese  Forscher  erkannten  nicht  nur.  dass 
der  elektrische  Strom  chemische  Verbindungen 
In  ihre  Beslandtlieile  zerlegt  und  diese  je  nach 
ihrer  Natur  am  positiven  oder  am  negativen 
Pol  abscheidet,  sondern  sie  zeigten  auch,  da<.'< 
dor  Cbeniisinus  der  Zerlegung  von  der  Vor- 
wnndlschaft  der  Bestaiidthelle  zu  einander 
nnd  zu  dem  Material  der  PoldrIIhte  beein- 
llusst  wird. 

Von  den  besonderen  Ergebnis-nen  der 
llntersuchuiigen  Dhvv'.s  ist  die  von  Ihm  im 
Jahr  1807  zuerst  ansgcführtc  Spaltung  der  Al- 
kalien In  Metall  nnd  Sauerstoff  durch  den 
Slroui  zu  nennen;  die  Arbeiten  von  Berzelin» 
bewegen  sich  dagegen  mehr  auf  spekulativem 
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MiM  urf  führten  ihn  tu  «law  BypotheM 
n«r  die  elektrlsehp  Natur  der  Elementnriiteme, 
welche  Jahraeholc  liinjf  die  thoorntinrhe  Chvtnic 
kebvrrichi  hat 

Unter  deiijemgen  ,  welche  dns  begonnene 
Wok  fortK«««tzt  und  mllchtie  get'tirdert  haben, 
rutt  faraday  al*  der  Beaeutendu«  hervor. 
DieKin  ^)tnzenden  Experimentator  w«r  es  vor- 
behalten,  dan  Wesen  der  EloktTOlyM,  wie  nach 
ihm  drr  hei  di-r  Zerle)rungr  eines  Stcffrs  durch 
den  clfktrischeii  Slroiu  stnttlindpnde  Vor;;nn)r 
heute  noch  bezcichn<*l  wini,  .iu1xuh**lliMi  und 
die  iwiaciien  der  SlromstArku  viooriHMts  und 
der  chemiMben  LeUtnng  andererseits  bestehen- 
den Beilehungr«!  klar  «u  erkennen. 

An  dfm  wrilcrcn  Aushau  der  <'l<>klrnchft- 
tnikchfn  Thfüticii  haben  sich  dniMi  linnpt- 
gleblich  Killer,  Orotthus,  Uittorf.  Kohl- 
ranieh  und  nwurdlu*  «MMatilch  Arrhon- 
Biai,  Nernat  VM  Otlirald  «rfelcnleh 
belhMl^. 

MerkwttnilgerwBis«  int  jedoch  von  keinem 
dfr  frstgenannleo  Forscher  d«r  AnittOiM  nur 
VerwerlhunfT  der  xcrlrpvnden  Kraft  des  Stromes 
für  technische  Zwecke  aUKjfPgangcn;  jn  maa 


kann  sogar  die  Bcbauptuok  aunteJlcn,  ».u. 
aar  ««I»  wante«  IkMr  niflNlclim.ArMlMi 


eiaen  uomlttelbMea  Elnflnaa  auf  die  Entwieke- 
laa;  der  praktischen  Elektrochemie  ansj^eübt 
kaben. 

Bierana  darf  nicht  ^cMhlosscn  werden,  Hny« 
dia  nh  wlaMoachamiche  Behandlung  ohne 
Nvtiea  für  den  irewerbliclien  Fortschritt  ge- 
wesen »ei;  im  GeKenttieil  i«!  auf  diesem  fle- 
biet,  wie  ficli  Hpü'.er  i  /gcboii  winl,  ilic  Thcnrie 
der  Praxis  so  selir  vorausueoilt,  dass  die 
tetitcre  nnr  niUhsam  lotsen  konnte. 

Die  Ursache  der  Innpsamrn  F.niwickeliui); 
itT  elektrochemischen  Technik  ist  in  erster 
Lhie  auf  den  früher  zu  hohen  Prela  der  elek- 
trischen Eneririe  und  weiterhin  auf  die 
ScKv  i-  r  ^'ln  it  iter  HcichalTunp  einer  (^eetgTie'<'ii 

Uie  tcchniacbe  Elektrul^'««  taucht«  zu  An- 


bag  dar  ylatalgef  Jahra  in  kwialgawarbllchcn 
Warkintlen  aiir,iiaebden  kurs  ravor  Jacnbi 
und  Spencer  rezei^t  hatten,  d»*«  sieh  Or<;en- 
«iliiiiic  von  beliebiger  Cioslalt  mit  der  Tieiie 
des  Üriginales  abformen  lasM'n,  wenn  sie 
in  Rupfrrvlirioltiisuii^  ein)((^häti(rt  und  mit  dem 
neealivrn  l'ol  einer  Batterie  verbunden  werden. 
irlnrcDd  der  |>ositive  Pol  in  eine  Platte  von 
Ninem  Kupfer  endet. 

Die  auf  dieser  Grundinge  iM-ruheiide  Gal- 
*«np|:l«s!ik  hnt  sich  d.inn  alltnMhlich  nnrh 
mehreren  Kichtunseii  hin  weiter  entwicke)t  und 
htadirllukt  »ich  heute  nicht  mehr  auf  die 
HMMltepndubttonToaOeblldeiiderplaKtisi-heti 
Klatt,  TOO  Holzachniiten  und  von  Ktipfrr- 
Itichen. 

Ii'.iirm  nun  nsch  den  Patenten  von  Kuinine, 
Klein  oder  Klmore  Kupfer  auf  einen  au» 
«ioaia  ceelgiielen  Material  besteheadrn  und  in 
Mia  «lektroljrtiKben  Bad  rotirendcn  Kom  oder 
Dorn  DiedeiBcblRfft  und  aus  dem  so  erhaltenen 
Objekt  naditrNglich  den  Kern  entfernt,  kann 
■Mn  jetst  in  einfachster  Weise  glatte  und  pro- 
fllirte  kupferne  Hohlkörper  beraiellen,  welche 
darch  ein  passendes  WalsTerfabron  einen  sehr 
amen  Fesligkeitsfrrad  erlani^en  und  unzweil'el- 
kalk  Bit  der  Zeit  die  gezo^eneti  oder  jreltitheten 
Mbrcn  und  Cylinder  ziemlich  vollstHndijc  ver- 
drÜTtweii  werden. 

-\iu  :i  Vereilluiig>/.wi  i-ken    wird    di  i 

elektrucha  Strom  seit  ca.  lu  Jahreu  und  zwar 
ia  dir  Alt  baatttzt,  das»  ni»n  mit  «aller  Bftlfe 
— icbs>'  und  Sehmiick>:eifinBtltode  atl» 
»erthifjiTi  MftnMcn  ni,'.  einem  dünnen 
von  Kd.Sm.-tiili  ii^j ulrlit.  Die  ersten 
graHeren  Kriolge  in  dieser  Iticlitune--  in  der 
•0«.  Galvanosiejne  —  hatte  Christofle  in 
■  ans  autkttweiaeat  seitdem  bat  die  aalvanische 
jii!iw|b«nia^  und  Vcrgoldinijr  erheblich  an 
"■■■J  ai^enomnieii  und  erl'reulii-lier«rei»e 
sacb  In  anserem  engeren  Vaterlanii  zur  Knt- 
'Ichunfr  eines  .selir  bcHeutetMlen  Ktablissements 
«iieMr  Branche  gefuhrt,  de-sscn  L/citunR  In  den 
gfi»ehickt€n  USudeu  eine«  früheren  Schülera 
»Bwrer  Anstalt  ruht. 

^.  Einen  bestimmten  Zweig  der  Galvanostogie 
Ji-Irt  ,!■,  „.jt  eiuijren  Jahren  im  grössten 
3laa?,M,ih  betrjebeiio  Niekel|>lattirun|;  jrnss 
JUil  Hcbmicdeeincrner  Waareu  auf  nassem  Wejr 
uad  vodlidk  IM  ta  Aaaehluaa  an  die  Oalvano- 
lechiiik  neen  xu  erwHhnen,  daiw  neuerdings 
veil  lii-r  Fllllhiirkeii  rler  Schwcrmet iilL'  im].,  rim 


1,1, 
in  I 


ilehuter 


^'11  Hiialviiseheu  Laboratorien  ansifed 
«■tbraucl.  gemaebt  wird. 
».»  "  e  *«Be»Wlek  an,  als  e»  ^elvn^en 
VjiM  btelle  der  metall-  und  sRurrverzehren- 
5*J»t««rlen  Dampf-  «der  WasHerkniü  znr 


ArnQiei 
Be 


.-"J^'wogung  zu  verwenden,  tr»t  die  schon 
..*'".  "'''."■"  Hsllte  der  dreissigcr  .lahro  von 


ßlMBd»  HMBnufen  bislang  aiclit  raaliiiren 
ISMI  und  kann  fnabesondere  nach  dem  heuti- 
gen Stand  der  Erfahrung  der  .  leklrlscin  ti 
Ocwinnung  de.s  wii  htjgstcu  aller  M.  tiiilc,  i.e-. 
KUeiis,  für  abi^hbnrc  Zelt  nnr  ein  ungünsÜKe» 
ProgDOKtikon  gestellt  werden,  so  darf  man  da- 

fegen  auf  der  andern  Seite  nicht  übersehen, 
asa  wenigstens  eliixelne  elektroniet.'illurfrii.L-he 
Verfahren  rasch  eine  niiirtalmi,.  lif  li  nliiu^.'  i  r 
langt  haben.  Ich  erinnere  hier  «ii  du»  Ahl 
tniniurn,  welches  sich  uberhiiunt  nur  mit  Hiihe 
des,  Stromes  direkt  aus  der  kicht  rein  crhUlt 
liehen  Tbonerde  abidieiden  IKsat;  an  das 
Kvptgr«  valahM  aach  dia  Fatanten  ▼on 
Slaman«  ft  Halaka  aowle  tob  HSpfner  ans 
abgeröstelon  Erzen  extrahirt  und  irefsllt  wer- 
den kann;  an  das  Clirom,  ili's-.m  Alisrheiilnn^r 
aus  dem  Ox\d  in  dem  elekirisehen  Uten  von 
.Mni.ssnn  ohne  .Si'hwiurigkeit  gelingt,  wKhrend 
es  auf  anderem  Weg  kaum  zngltnglich  ist;  an 
daa  Magnesium,  welchcji  nach  der  Methode  von 
Biiusen  allerding«  in  bescheidenem  Maass 
Klab  —  heute  r«hiikinH»!.ig  gewonnen  wird. 
Auch  Alknlimelalle ,  insbesondere  Natrium, 
werden  .auf  elektroivtischem  Wege  erzeugt; 
docb  stellt  sich  dem  Arbeiten  im  Uroeiea  vor- 


dasa  daa  Material  te 


,  la  welebea  daa 


»»f<HierBl  Riigeregle  Fra^e  der  Benutzung 
2^  Wektrlciiat  lür  metallnr^'isriie  I'rocesse  in 
Studiuni,     llnhen    Fieli    mm  nueli 
Wf  diesem  Gebiet  manche  allzuweit- 


geschmolzene  riilwuiUlTI  elekiroh'sirt  wird, 
nur  kurze  Zeit  hiuUNh  der  aggre-ssiven  Kin- 
wirkuni,-  der  Zerle^^ngaprodukte  widersteht. 
Dass  weiterhin  im  Hiittcnhctrieb  «Icktrolylischa 
Verfahren  sclion  seit  einer  Keibe  von  Jahren 
mit  Vorihell  /um  Rafflniren  einiger  zunttchxt 
im  unreinen  Zustünde  fallender  Metalle  benutzt 
werden ,  möchte  ich  nur  heilJtulig  erwähnt 
haben. 

WKhrend  nun  die  augedeuteten,  vorzugs- 
weise den  Artisten,  den  Metallwaarenfabrikanlen 
und  den  Hilttenmann  berährenden  Fortschrille 
grösstentheila  alleren  Datums  sind ,  benn 
.>.|ini(  hen  die  F.rrungensehaftf n  der  ElektrolvM? 
im  Bereich  der  I'"abrikRtinn  rhernisilier  I  ro 
dukle  im  engeren  Sinn  des  Wortes  mehr  das 
aktuelle  Interease. 

Um  den  Ueberblick  über  da*  hl»  jetzt  in 
dieser  Kiclitun?  (ielei!.tet>'  zu  erleichtern,  theil« 
ieh  die  /iiniii  Iis;  in  lletrfn-ht  kommenden 
anorganischen  Chtiuikalien  in  zwei  (iruppenein. 

Die  eine  dieser  Gruppen  besteht  aus  aolcheo 
Substanzen,  welche  hi«  jelzi  nur  unter  Mitwir- 
kung des  StromeK  in  irriisseren  Mengen  er- 
halten worden  sii.  l  und  welche  ich  deshalb 
wohl  als  spccifiscli  eleklrocltamiaeba  beaaiebnen 
darf,  wenngleich  einzeJas  dlfUHw  aacb  auf 
anderem  Weg  erzeugt  warden  kSnnen. 

Di«  ander<'  Clniiine  nmfaast  da<re!rrii  alle 
Produkte,  zu  deren  .'lassenfabrlkali  in  lu.m  sich 
bis  vor  kantom  nur  rein  eberoiscber  Methoden 
batllMt  hat  aad  thellwelM  aaidi  jalat  noch 
bedient. 

Wa-  rnnllchst  die  erste  fJrnmie  «rihelangt, 
so  Irin  ihi'M'llic  witi.^er  durch  di'?  .Miinnig- 
faltigkei:  der  ihr  xuzuzllhlenden  Individuen, 
als  vielmehr  durch  deren  Eigenart  ktmr. 

Den  grössten  An»prueb  auf  Beachtung 
machen  hier  die  aus  Kohlenstoff  elneraeits  und 
au»  Siiieium  Ijzw.  aus  einem  Erdalkalimetall 
andererseits  bestehenden  Verbindungen,  welche 
sich  verhältniasmltssig  leicht  durch  Erhitzen 
von  gepulvertem  Koks  mit  zerkleinertem  Quarz 
h/W  Kuli;  T.nrs  t  oder  Magnesia  im  eleklrUcheu 
rtiii  .  1  k  .ii.  I  '  lu».sen.  Ilei  der  im  i''lanimun- 
liofreu  herrsehenden  Temperatur  von  gegen 
3nOö"  vertlÜBsigcn  sich  sowohl  Quarz  wie  Kulk 
etc.  iM-hr  ra»cb,  wahrend  diese  Eörper  bei  den 
hüchsten  durch  Verbrenne»  von  Koble  oder 
von  WasBerstoffgas  entlelbaren  Hitzairntdeii 
(ca.  1800")  nicht  erweichen  und  deshalb  flrBher 
als  absolut  feuerbeständig  angesehen  wnrden. 

Im  flüssigen  Zustand  vereinigen  sich  nun 
die  (ixvde  des  Siiicinma  bsw.  der  Erdalkali- 
metallo'mit  dem  damit  in  BlilWIlM  haflnd* 
liehen,  für  sich  unachmelalNiren  KonlenstofT 
I  Kok»)  unter  Snuer-ftofTabgabe  zu  den  neuen 
PrÄparalen,  »ekhe  liinHichr lieh  ihrer  Zusaraninn- 
setzung  <leii  fcbon  lauger  bekannten  Verbin- 
duDcen  desKohleniioffMBitainialaanSobwar- 
meullen  nahe  stehen  nnd  wie  dies«  ala  Carbide 

bezeichnet  werden. 

Ilio  teihni!,che  Verwei'.hlmrkeit  der  gt- 
liiimileu  Carllide  beruht  eutweder  wie  bei  dem 
von  Achevson  erfundenen  und  von  Mühl- 
htluser  niilersuchten  Siliciuincirbid,  dem  sog. 
I  iirlioruiidum.  auf dcrgro»aen,edetaleiiigl«iciieu 
lliiiK'  i  il.'i'  wie  bei  dem  fWl  Moiasan  genauer 
Hiudirten  i;alciunicarbld  auf  der  auaseroi^enl- 
lieben  Beaktionsftthigkelt  der  mit  dem  Metnll 
verbundenen  Kohlenslnniitcime.  h-~  iiiiliui 
keiner  bewndoreu  Divinationsgabe,  um  voi  her- 
zuaebca.  dass  apeclell  das  Caiciumcarbid  in  der 
Znkunn  eine  irrosee  praktische  Bedeutung  er 
langen  wird;  lltsst  sieh  doch  mit  seiner  Hülfe 
die  Svniheae  ziihlreieher  nr:;nniBclier  Verbin- 
dunircn.  unter  AuUereiu  de»  Alkohols,  aus 
r.  in*'  aaVrgaataahan  Maiarialian  auf  teäalaeh 
gangbaran  Was  naliaireB. 


Weiterhin  sind  als  speciflsch  rhkir.yrhe 
mische  Prtparaln  noch  die  durch  Kihs  genauer 
bekann!  i.-ewor^ientii  uiiil  durch  ihr  energische« 
( l.vyilu;innMvenri'JKeii  iiu»Kei;i  ichu,.i,!ii  Alkaii- 
siilze  der  Per&chwefelsaure  xu  nennen,  deren 
Bildung  aber  Reaktionen  an  Grande  liegen, 
welche  nur  bei  niedriger  Temperatur  im  ge- 
wiiiiH-jhten  Sinn  verlaufen. 

.SijiiMige  ReprlLseninnten  von  Wichtigkeil 
'.»ei.^i  die  erste  Gruppe  im  gegenwärtigen 
Augenblick  nicht  auf;  doch  kann  ihr  mit  einem 
hohen  Grad  von  Wahrscheinlichkeit  schon  fflr 
die  nKcbste  Zukunft  ein  aaaehnlicber  Zuwachs 
la  Anialeht  bestellt  werden,  indem  das  neu  er- 
seblOBsene  uebiet  in  den  fruchtbarsten  gebärt 
und  von  vielen  fleis  sifren  Arbeitern  behaut 
wiriJ- 

lu  Bezug  auf  die  zweite,  weit  grosser« 
Gruppe  von  Chemikalien  muss  ich  einleitend 
vorausschicken,  dass  die  viel  ventilirt«  Frage, 
ob  die  elektrochemische  Arbeitsweise  an  sieh 
der  rein  ihemisi  hen  überlegen  ist.  iiiclit  all- 
gemein, sondern  nur  von  Fall  zu  l'^all  beant- 
wortet werden  kann. 

Iler  primäre  EflTekt,  welcheu  die  ^trijmende 
Elektrtcltiit  in  geKletea  oder  gesdimolaenen 

Sainn  oder  deren  Komnoui  ^*"" 

Jon 


 darin,  dass  die  Jonen ,  d.  b.  die 

raail.  dia  At<imgru|ipeii,  durch  deren  V 
iCnna  neu  sich  die  betreffenden  Korper  ant- 
standen  denkt.  tbelU  nach  der  Kintrittastella, 
tliells  nach  der  Austriltsstclle  des  .Stromes,  den 
sogenannten  F.lektroden  wandern.  Dort  achel- 
deu  üich  die  Jonen  zunächst  ab  und  kSnnen 
unter  gewlaian  yorauMetzungen  in  molekularer 
Form  gewonnen  werden.  iTiiter  anderen  Vor» 
au5set?unf,'en  wirken  aber  die  Jonen  im  Moment 
ihn  r  Ali-i  lii  idung  sofort  auf  das  Lösuiigs- 
mittel,  iider  auf  das  Material  der  Klektroden 
oder  enillich  auf  sanatige  mit  ihnen  in  Berüh- 
rung koininende  Snbatanzen  ein,  wobei  dann 
Knil|ii uJ.ik^i-  von  der  verhchicdeuarligsten  Zu- 
•i.iMi:iifiiMi/;:n,r  entstehen.  Durch  zielbcwui->*le 
Henutciinx  ilcrartiger  sckundSrer  Wirkungen 
des  Stromes  lassen  aich  nun  manche  KeaUtionon 
leichter  uud  mit  geringeren  Verlusten  «U  auf 
den  aonsi  bekannten  Wegen  durclifübren,  was 
in  der  Regel  ail  einer  HerabMtannc  dar  Ha^ 
stellungskoetcn  der  betreffenden  ^eakttaaa- 
produkte  (^leidibedeiilend  ist. 

Hand  m  Hiiml  ii.it  der  billigeren  Produk- 
tion sinken  ualurgeniiiss  auch  die  Verkanib- 
preise  und  80  kommen  die  Vortfaeile,  welcba 
die  Auftiahma  dar  elektrochemischen  Arbaila- 
weise  zunMtit  aar  dem  Fabrikanlaa  bMeti 
mit  der  Zeit  aach  daiB  konnariNndaa  Fabllkas 
zu  gute. 

Ohne  Zweifel  wird  sich  eine  hierauf  zuidick- 
zuführende  l^reinherabsetzung  am  frUhesten  an 
den  Produkten  der  Alkaliindustrie,  insbeaondcM 
an  den  caustischen  Alkalien,  an  dem  CUeriiaik 
sowie  an  dem  Chlorsäuren  Kali  bemerkbar 
machen. 

Diese  PrlUiurale,  »  ekiii-  ti.eils  in  iler  Seifen- 
und  Farbenfabrikation,  thells  In  der  Bnumwoll- 
bleicberei,  tbaila  in  der  Pyrotechnik  in  sehr 
bedeutenden  Quantitäten  verwendet  worden, 
lussen  sich  schon  .ietrt  erlieblich  vortheilhafter 
auf  elektroivtischem  Weg,  als  nach  den  Wteren 
rein  choiniscben  Methoden  herstellen.  Das  Im 
Prlncip  schon  lange  bekannte  bis  vor  kurzem 
jedoch  nicht  praktisch  durchführbare  Vermhren 
zur  elrktrolj  tisch<'n  Erzeugung  der  cau»tlscbc« 
Alkalien  und  lU-f  (Jliloriialka  besteht  darin, 
da»8  man  einen  Strom  Ton  entaprecbender 
Stsrke  dureil  eine  Losung  von  Cblorkallum 
resp  Chlornatrium  leitet,  und  das  an  der  einen 
Elektrode  sich  absebeldeade  Chlorgas  mit  ge- 
HiBCkta«  Kalk  ia  Berflhrwc  bringt,  withrend 
die  aa  der  aadem  EloklTOde  aekundilr  ent- 
stehende Lauge  in  geeigneter  Weise  auf  festea 
Alkalihvilrut  verarHeilel  «ini. 

Eine  unerlllSBlichc  HedinirniiK  tlir  die 
Durchführbarkeit  der  betreffen  Un  Verfahren 
im  Grossen  ist  jedoch  der  Besitz,  eni.  s  l.H,^ 
pbragma's  oder  einer  Scheidewand,  durch 
welche  die  die  EIckIrodeu  umgebenden  LSsun- 
gen  auseinandergehalten  werden,  ohne  daas 
der  Durchgiinj;  des  Stromes  einen  erheblichen 
Wideri-tiinil  i-rlUhrt.  l-irst  n.iclideni  iliis  ln'ijze 
vergeblich  in  Aii>rrift  genommene  l'rol>lem  der 
Eründnug  eines  haltbaron  Diaphragmas  gelöst 
war.istdreelektrolMische  Zerlegung  wiseeriger 
Salzlösungen  liher  das  Versuchsaladium  binaoa- 
gelangt  und  .-»ind  d.mn  /.um  Zweck  der  Ana- 
beutung  der  heitUjjlicben  Patente  in  rascher 
Folge  mehrere  bi  ileutende  Werke  entstanden, 
welche  bereits  nuinhafie  Mengen  von  eloktro 
lytisch  erzeugten  Aetsalkalieii  und  von  Chlor- 
kalk in  den  Handel  bringaa.  . 

Noch  einfacher  gestaltet  sieh  nach  den  FB- 
tenleii  Miiide  Montiaur  *  Gnll  diaGeWlnaWlg 
des  chiMi^iiuien  Kiihs.  an  dejtsen  B^apiel  slj* 
zeigen  liisst.  in  wie  tiefgreifender  Weise  die 
seitherigen  Produktionsverhältnisse  einzelner 
technischer  Chemikalien  durch  die  KUifiihruug 
der  elektroehcmisclien  Arbciuweiae  verlnderi 


Digitized  by  Google 


164 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1896-  Heft  10. 


7.  März  1896. 


Der  Bedarf  an  diefipm  Salt  i»t  bl«  vor 

kurxem  überwiegend  von  Eiijrliiud  «u»  jti'det-kt 
worden,  wo  i\if  rem  chrmiHclifi»  M>^lhoacu  rur 
M«w.i<Hifrwiiiiiun(j:  vmi  ChlorprSparaten  lurri't 
au^g••blldl<t  worden  >liid  und  i;iiii-n  b«&an<lerii 
Klluaii;;«n  Bodun  lB»d«n.  NemTduijr*  jro'n'U 
nun  die  Schweiz  und  Scliw<'d«n  d»rnii.din  n<n  li 
nicht  «UKirfbeutnon  \VH»»srkrlini>  Itir  die  Her- 
nlvilunii:  chcmiBclior  l'ro'lukit!  de»  clilorüaurcii 
Kniis  auf  «inlktjoIvtiicliFm  WVjr  nnizbftr  2U 
ntachrn.  und  c»  dilrll«  dtr  Mnrkt  in  dicsi-ni 
Arllk«]  in  DJildc  eine  \Vr»cliii^buug:  zu  Gunslen 
der  irenannten  Lttiidcr  rrfnbren. 

R»  wXre  ja  vorrili;;,  hieraus  folKi^ru  xu 
wollon,  dn»«  die  eleklroch<>nii-cht'  Industrie  — 
welch"  iijrhl«  andrri'«  iils  rin  be»ond«Tcr  Zweijf 
der  chcmischon  Indumrie  «ilMiili«u|ii  ist  —  »ich 
nur  da,  wo  hedvuti-ndu  WaMorürUlle  «ur  Vcr- 
rüjnnitf  Mchcn,  kinl'tvoll  riitfxiicn  kttnne. 
GlUckllchrrwciiie  llo);i>ii  die  Vcrhilltni«!)«  nirlit 
derart,  dus«  dimer  Kaktor  allein  l'ur  eine  erfolg- 
reiche Thati^keit  in  der  in  Kedii  «ehenden 
Uichiunir  ansKClilHpjr'-heiid  ist.  Die  In  Frank- 
Turta-M.  douiicilirle  Chcniisclir  Fabrik  Klektroii 
hHt  bereit»  den  Ui-woiu  erbrncht,  daKs  oinxetnu 
Prodnkle  der  Gro.-minduMrl«  auch  miltrl:) 
Dninprdynaninniasrhineii  konkurreiizDthiK  er- 
»■u^t  werden  können,  HOl'ern,  wie  in  ihren 
t-JuBlisM-nn-ntH  in  Grienheini  und  in  Bittci-rdd 
bei  Hnlln  n.  S.,  auf  rationeller  Grnndla;^ii  fr«- 
arbeitet  wird  und  InnbeHOndere  der  Preiü  der 
Kohlen  cino  jfewiiuse  Höhe  mcbi  Uberatei^. 
Man  darf  deshalb  di«  fest«  Ucbe.rxeufruuK 
lie;;en,  doHn  Deutschland  arino  lührcndu  KoUe 
auf  doui  GeHamm(;;ebiet  der  chemlKcben  In- 
dustrie nach  wie  vor  beibehiiiten  wird. 

AIk  Vertreter  der  cheirii)«clieii  Technolojtie 
an  der  Techiii«chi'n  lloohi^chule  de«  lj»mle» 
kann  ich  einen  IndiiMrienweig:.  welcher  auf  der 
Vernrli«ilnii(;  von  .Steinxalx  oder  Soolen  basirl, 
nicht  beiiührpn.  ohne  dio  Frage  zu  erörtern,  ob 
denn  auch  in  Wiirtteinberjr,  dessen  Fabrikanten- 
(taiid  allen  Neueriinicen  ein  lebhalleH  IntereKse 
enlgi-g-enbrinift,  die  [ii-dinKiinjcen  fiir  di«  Grün- 
dung re>.|>.  für  die  (re-suiide  Kutwickeliin;!  die.t- 
bezii^licher  elektrochemischer  lJnteriiehmun;;cn 
gegi'hen  aind. 

Wenn  man  sich  die  in  einzelnen  Bi>xirk»n 
überaus  mllciiti^ren  Salzvorkommen  vci-pegen- 
wKrtig;t,  deren  Au.xbeutun^  mit  nur  {geringer 
Mull«  verkniiiH't  iMi,  no  könnte  en  aul  den  ersten 
Blick  iMjinnho  befremdend  ernchoinen,  dnns  von 
BeMrebiinßen,  dieHes  g^prinj^werlliijTH  Mineral 
elektrolyti-ich  in  werthvoller«  Produkte  umzu- 
wandeln, bKlaii);  niehiH  verlautet  hat. 

Bei  niiherer  Prüfung  der  Sachlage  leipt 
■ich  jedoch  bald,  dass  di«  VerhAltni»»«  — 
wenigstens  zur  Zeit  —  nicht  Ki'xslix  ir<'nujf 
lie;;eu,  um  xii  einein  Vorgehen  im  anf^cdeutetcii 
Sinn  einzuladen. 

Den  in  Mittel-  und  Norddeutschland  be- 
stehenden Fabriken  erschi-inl  dir 
Konkurroiixl'4lii)fkeit  von  im  Süden  de»  Uciches 
entstehenden  Anlagen  schon  weßen  des  westMit- 
lich  theureren  Brennmaterials  von  vornherein 
in  Fra^e  geMelli.  l»ie»<'r  Naehtheil  lasst  sich 
selbHt  für  den  Fall,  daas  hier  Wasserkräfte  dis- 
ponibel wiren,  kaum  ganz  ausgleichen,  indem 
die  Kosten  des  Verdamplens  der  bei  der  Klektro- 
lyse  zunächst  «nintehendon  dünnen  Laugen 
Hchwer  in.i  Gewicht  fallen.  Dazu  kommt,  dass 
infolge  des  Mangels  an  ^Vasscr^trMxsen  ein 
Absatzgebiet  von  genügender  Ausdehnung  nur 
mit  unverhüllnis^milosigcn  Opicru  erobert 
werden  küiinle. 

Mus^  man  nun  auch  von  dieoem  Gesichls- 
punkt  aus  \li«  Chancen  liir  dax  Gedeihen  be- 
stimmt« r  Arien  von  eU-klrncheniischen  Betrieben 
io  Würltemliorg  bis  auf  Weiteres  als  zweilul- 
hatt  be/«lclinen,  so  bleiben  doch  noch  manche 
andere,  seit  Lan.-em  einheimische  Imlustil«- 
zwelge,  wulclie  aus  den  Fortschritten  der  Elektro- 
lyse ohne  jede  Frage  budeuluudcn  Gewinn 
xiehen  werden. 

Am  nHchnten  liegt  der  Hinweis  auf  di«  Im 
Lande  gut  vertretene  Fabrikation  von  photo- 
grapliiscUen  und  pharm,iceutischen  PrilpHralun 
orirnnixchcr  Natur,  von  deren  erschöplendcr 
Anfjcahlung  ich  Jidoch  im  Hinblick  auf  den 
zweilelhatteii  Werth  einer  derartigen  Zusammen- 
stellung absehen  zu  dürfen  glaub«. 

Für  die  Gewinnung  der  bet  reden  den,  in 
wlHs<-nscliafilicher  wie  In  technischer  Hinsicht 
gleich  iotcicssaiiteu  Chemikalien  erclffnet  sich 
«ine  ganz  neun  Per»i>e.ktive,  seitdem  Gatter- 
mann  gezei^jl  hat,  daNS  bei  Kiiibnllung  eiil- 

3 »rechender  \  ersuchsbediiigungen  an  einer  und 
Brselben  Klekirode  neben-  rcsp.  hintereinander 
Rcduklions-  und  Oxydationswirkuugen  »latt- 
Hnden  können. 

Leider  muss  ich  c»  mir  versagen,  anf  diene 
Processe  usher  einzugehen,  ila  die  Keaktioiien, 
welche  sich  bei  der  Bildung  hochmolekularer 
organischer  Verbindungen  abspielen,  nicht  In 
allgemein  verständlicher  Form  vorgetragen 
werden  können. 

Um  so  mehr  möchte  ich  dagegen  betonen, 
daas  die  praktische  Elektrochemi«  auch  aussor- 


halb  der  eigentlichen  chemischen  Fabriken  und 
der  Kingiings  crwuhnlen  'WerksUllleu  eine 
wichtige  itolTe  zu  spielen  berufen  ist  und  sich 
thatsHchlirh  immer  mehr  in  Gewerben  der  ver- 
8chi>-densten  Art  einbürgert. 

S«  haben  cieUtrolyiiselie  Arbeitsvertahren 
verhüll iiissiulLsBig  rasci'i  in  Bauinwollbleichereicn 
Eingang  gefunden,  indem  N'reil.s  mehrere 
gros«'  Elablis.'.oinenls  dazu  Ubergegangen  sind, 
da.i  zum  Bleichen  dienend©  Hypochlorid  narh 
Hermile's  Methode  im  eigenen  Betrieb  hcr- 
xustellcn  Auch  ist  es  meines  ICrachteiis  nur 
eine  Frage  der  Zeit,  dass  Papier-  und  Zellstoff 
fabrikeii  die  Erzeugung  der  /.um  Enillirben 
Ihres  Fasermaterial»  erforderlichen  Flüssigkeilen 
selbst  in  die  Hand  nehmen  und  sich  so  mehr 
und  mehr  iinabhAugig  vom  Chemikalienmarkt 
machen  werden. 

Weiterhin  ist  die  chemische  Wirkung  de» 
.Stronieii  mit  Vortheil  zum  Bleichen  von  L«inon- 
fasern,  von  Wach»,  von  Harzen  und  von  Fir- 
nissen verwerthel  worden;  die  hierfür  verwen- 
dete ozoiiisiric  Luft  erwies  sich  weit  geeigneter 
als  das  den  Kohstofr  leicht  zerstörende  Chlor. 

Mit  Hülle  von  Ojion  sind  ferner  nennens- 
weilhe  Verhejiserungen  in  der  Fabrikation 
feinster  Stärkemehl  und  Üextrinsorti-n  erzielt 
worden  und  selbst  al.s  Mittel  zum  Sierilisircii 
von  Was«cr  und  zum  künstlichen  Altem  von 
Kusonnanzholz  sowie  von  Splriiuoxon  hat  sich 
das  unter  dem  EiiiUuss  stiller  Entladungen  aus 
dem  Lullsauerrton'  entstehende  Ozon  verwen- 
den lassen. 

Aus  den  angeführten  Beispielen,  deren  Zahl 
mühelos  vergrossert  werden  kiinnte,  ergiobt 
sich  ohne  Weitere.«,  dass  die  Klektrolyse  schon 
heute  einer  sehr  vielseitigen  Anwendung  IWhig 
iM  und  unzweifulhalt  im  Luiil'e  der  Zeil  manche 
Betriebe  von  Grund  aus  uiogestallcn  wiril.  Kin 
ganz  besonderer  Vorlhi-il  der  neuen  Arbeits- 
weise liegt  darin,  dass  sin  im  Allgemeinen  eine 
ausserordentlich  hohe  Ausnutzung  der  auf- 
gewandten Energie  erlaubt.  Bei  einer  Anzahl 
von  «lekirolytischen  Processen  werden  that- 
sÄchlirh  Ausbeuten  erhalti>n.  welehc  bis  zu  90% 
di-r  Theorie  betragen,  ein  S'erhÄltniss,  wie  es 
günstiger  UlH-rhaupt  nicht  denkbar  ist.  Berück- 
sichtigt man  ausserdem,  daas  aich  hierbei  auch 
in  der  Regel  die  Hilduitg  von  werthlosen  oder 
lilsiigen  Abtallprodukten  vermeiden  litsst ,  so 
tritt  die  Uobrrlogenheit  der  elcklrol.vtischen 
Methoden  Uber  die  lilteron  und  umstKndlichcren 
klar  zu  Tage. 

In  einzelnen  Fällen  kann  man  sich  aller- 
dings, wie  nicht  verschwiegen  werden  soll, 
noch  kein  sichere»  Urtheil  über  den  wirklichen 
N'ulzuii  der  Elektrolyse  bilden,  zumal  da  die 
diusbcitüglichen  Versuche  noch  nicht  endgültig 
abgeschln>seii  sind.  Mies  gilt  nainenilich  von 
der  Verwendung  der  Elektrieiilit  in  der  Zeug- 
fitrbarei  und  in  uer  Kaltuudruckerei,  aowie  auch 
von  den  elektrischen  Gerbverfahren ,  deren 
Werth  von  der  einen  Seile  laut  gepriesen,  von 
der  andern  dagegen  ganzlich  in  Abrede  gestellt 
wird,  sodass  der  praktische  Gerber  jedenfalU 
gut  daran  thun  wird,  weitere  Erfahrungen  al^- 
zuwnrlen,  ehe  er  sich  cnlschliesst,  der  Sache 
näher  zu  treten.  Ebenso  widersprechend  sind 
aueh  die  bis  jetzt  vorliegenden  Miitheilungcn 
iiber  die  Brauchbarkeit  elektrischer  Reinigungs- 
verfahren lür  ZiickorsmiH,  sowie  für  slHdlischc 
Und  gewerbliche  Abwässer,  was  si  h  übrigens 
bis  ZU  einem  gewissen  Grade  durch  die  stark 
wechselnde  ZiisammeiisetzuugderartigerFlüsoig- 
keiten  erkllln. 

Welch«  weiteren  Erfolge  .lie  rastlose 
Forscher-  und  Erlinderthlltigkeit  in  der  Zukuna 
durch  Umsetzung  elektrischer  Energie  in 
chemische  zeitigen  wird,  lüxst  »ich  im  gegen- 
wHriigeii  Augenblick  nicht  übersehen,  zweilellos 
sind  Uber  noch  «ehr  beachleiisweithc  Fort- 
schritte in  dieser  Uichtung  zu  erwarten,  wenn 
auch  der  Lelsiungsfilhigkoit  der  Elektrochemie 
nainrgeniUss  eine  Grenze  gesetzt  ist  und  ini- 
besoiiderc  die  Hoffnung  Werner  von  Siemen«', 
das»  dereinst  die  menschlichen  Nabruiigsmiitel 
auf  Plektri8<hem  Wege  beigestellt  werden, 
wörtlich  genommen,  sich  als  allzu  sanguinisch 
erweisen  dürHe.  Eher  darf  man  sich  von  dem 
eigenartigen  Effekt,  welchen  der  Strom  auf 
einzelne  Ibierisch«  Sekrete  ausübt,  einen  Nutzen 
fUr  das  Menschengeschlecht  als  solche«  ver- 
spret'hen;  indessen  kommt  aul  diesem  Gebiet 
dem  Mediciner  da.s  entscheidende  Wort  zu,  wel- 
chem vorzugreileii  ich  mich  nicht  berufen  fühl« 
Mit  der  Erfindung  von  Stoffen,  durch  welche 
neue  technische  uud  wohl  auch  therapeutisclie 
Wirkungen  erzielt  werden  können,  sowie  mit 


allgemeineres  Interesse  als  Fragen  dieser 
Art  beansprucht  d-.«  Problem  der  Auslösung 
der  in  den  Hrennstofren  aulgespeicherien  chemi- 
schen Energie  In  l  orm  von  Elektricitäu 

Bei  dem  gewöhnlichen  Verbren tiuiigsmodu» 
tritt  der  bnergielnhalt   der  BrennstoBe  al" 


Wärme  au»  und  von  der  hierbei  frei  werdenden 
Wllrinemouge  iMsst  sich  unter  ZuhilfvnahDic 
von  Motoren  nur  ein  verhUltnlssmXxsig  kleiner 
Theil  in  mechanische  .Arbeit  umsctzeu  uud  zur 
Stromerzeugung  verwerl  hrn. 

Gelänge  es  nun,  diesen  oder  einen  ähnlichen 
llmwep.  wie  «.  B.  über  die  Thermosäuleii,  zu 
vermelden  und  di«  l-  ncrgie  der  Brennstoffe  auf 
praktische  Weise  und  ohne  erheblichen  Verlust 
direkt  in  Elektricilät  umzuwandeln,  so  wUrden 
von  dieser  Neuerung  alle  Gebiete  der  Terhnik 
berührt  werden,  indem  —  wie  dies  kUrzlidi 
nstwald  des  NUheren  ausgeführt  hat  —  nicht 
nur  dio  durch  Dumpf  oder  cxpandireude  Gase 
betriebenen  Dynamomaschinen  in  Wegfall 
kämen,  sondern  auch  die  vortheilhaftere  Eick- 
tricitätserzeugung  und  -Vertheüuiig  Uberall  an 
Stelle  der  seitherigen  Art  der  WUrmeerzouguog 
uud  -Vertheilung  treten  könnte- 

Freilich  ist  man  zur  Zeit  —  wie  ich  aus- 
drücklich hervorheben  will  —  noch  sehr  weil 
von  diesem  Ideal  entfernt,  und  mus»  es  über 
dies  dahingestellt  bleiben,  ob  sieb  dasselbe 
jemals  in  der  Praxis  vollkommen  verwirklichen 
Iftssi;  immerhin  kann  man  aber  schon  jetzt  be- 
haupten, dass  di«  Resullalc,  welche  neuerdings 
von  einzelnen  Forschern  bei  der  kalten  Ver- 
breiinnng  von  Heizgasen  mittels  I.ull  in  On»- 
battorien  erhallen  worden  sind,  zu  einem 
Weiierarboiten  in  der  angedeuteten  Richtung 
errant  hixen. 

Schliesslich  ist  noch  darauf  aufmerksam  zu 
machen,  dass  auch  In  der  Frage  nach  der 
zweekinässigsten  Aufs|M-icheriing  der  Eh'k- 
tricität  noch  nicht  das  letzte  Wurl  gesprochen 
ist.  Die  heutigen  Akkumulatoren  leiden  be- 
kanntlich an  einer  Reihe  von  UebelslHiiden, 
unter  welchen  namentlich  d>'r  grosse  Raum- 
bedarf und  dasbedeutnndeGewicht  hervorirrlen. 

Trotzdem  dio  der  Konstruktion  vortheil- 
haftcrer  Apparate  entgegenstehenden  Schwie- 
rigkeiten sich  mit  den  gcgenwUrtigen  llülfs 
mitloln  nicht  ülierw Inden  lassen,  so  darf  man 
doch  im  Hinblick  auf  die  stete  Weilernnlairk«- 
liing  der  technischen  Wissenschaften  das  Ver 
trauen  hegen,  dass  das  Ziel  nicht  auf  dauernd 
unzugKiiglicher  Höhe  Hegt. 

In  richtiger  Würdigung  der  grossen  Wich- 
tigkeit derartiger  Aufgaben  uud  in  weiser  Vor- 
aus..>leht  der  wachsenden  ISedeuiung  des  i-heinl- 
sclien  wie  des  elektrotechnischen  Studiunis  hat 
die  hohe  Siaat>regleruiig  schon  vor  einer  Reihe 
von  Jahren  diö  erforderlichen  Schritte  geihan, 
Ilm  im  gegebenen  Augenblick  die  Mittel  zur 
Schaffung  einer  mUNlerKÜli Igen  Heiinstälie  für 
die  sich  so  nahe  berührenden  Discipliiien  an  un- 
serer Anstalt  zur  VerlUgung  stellen  zu  köniM-n. 

Für  diese»  Entgegenkommen  möchte  ich 
hiermit  öffenilich  den  Dank  der  betheiligten 
Kreis»  aus.'-precheii  und  zuuleieh  dein  Wunsche 
Ausdruck  verleihen,  dass  e«  dem  neuen,  da» 
Bündnis»  zwischen  den  beiden  Wisnenschallen 
vorsinnbildlicheiiden  Instituten  vergönnt  «ein 
möge,  auf  lange  Jahre  hinan»  zum  Hell  der 
Wissenschaft,  zum  Nutzen  der  Technik  und 
damit  tum  Segen  de»  Landes  zu  wirken.' 

Verschiedenes. 

Klektrnlechnisrhe  Lehr-  und  t'nlersnehmig»- 
■inslult  de»  Ph> sikalisrhen  Vi-reins  zn  Frank 
furt  B.  M,  Diu  elektrotechnische  Li-hranslalt 
des  Physikalischeu  Vereins  veranstallet  all 
jährlich  oiueu  .selbststKndigen  einwöchentlichen 
Kursus  über  Anliige  und  Prüfung  von  Blitz- 
ableitern. Der  Zweck  dieses  Kursus  besteht 
darin,  Mechaniker,  Spengler,  Schlosser,  Dach- 
decker etc.,  welche  sich  mit  der  H'-rstelUiiig 
von  Blilzabloileru  be.schKfilg«n.  in  gemeinver- 
ständlicher Weise  mit  den  wissenschafilirlicn 
und  technischen  GrundsJllzen  b<-kannt  »n 
machen,  welche  zur  snch;;eniässeii  Hen>lelliing 
dauernd  xiivcrlRs-iger  Blitzableiter  und  zur 
sicheren  Prüfung  der  Zuverlässiskeit  derselben 
unbedingt  erlonlerlich  sind.  Der  diesjährige 
Kursus  iH-giiint  Montag  den  lä.  März  und 
schlieast  Sonnabend  den  23.  März.  Der  Untci- 
richt  wird  von  Herrn  Dr.  Nippoldt  ertheilt. 

Infolge  der  immer  häullger  vorkomineiideii 
UiiglückslNllo  in  Hochspannungisaiilagen  hat  sich 
die  genannte  Anstalt  auch  veranlasst  gesehen, 
Belelirungen  über  da»  Verhalten  bei  derarticon 
nnglUcksfälleii ,  verbunden  mit  praktischen 
Uebungen  in  Vornahme  künstlicher  Aihmung 
in  ihren  l.,«hrplan  autzunehmen.  Oer  Kursus, 
welcher  in  diesem  Seinestor  zum  erste»  Male 
»tattfand,  wurde  von  Herrn  Dr.  med.  Dehler 
abgehalten. 

SniralgeschweiMKle  Rohre  de»  Rather 
Metalln-erkes.  Bei  der  vielfachen  Verwendung 
von  Kohren  in  den  Kral'tsiationen  elektrischer 
Centralen  dürfte  es  iiirhl  unangebracht  »«iOt 
hier  auf  die  von  dem  Kather  Metallwerk  vorn. 
Ehrhardt  &  Heye  in  Rath  bei  Düs-^ldo" 
fabricirten  spiralgeschwei»»len  Bohre  hinW- 
weisen  Dieselben  sollen  «ich  durch  grosso 
Widerstandslähigkeit  und  geringe»  Eigenge- 
wicht aaBzeichnen  und  kOiineii  iu  Längen  bis 
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ta  10  m  in  einem  Stttek  her|;eiitellt  werden, 
»od»»  sich  cineiKBlu  leicht  l.'iitKr^iiitzuti<;9'  b»w. 
AutMnj;epunk(c  für  ulr  tliideri  Iftssvn.  anderer- 
teiii  »^<"  gfossv  Lüiifreii  unlor  Auwi-mluiig 
riurr  geel^ii«ieD  Verspaauunr  frfiirayonil  aii- 
rcordimt  wrrdcu  ktiuoen.  Flg.  4a  xoigt  die 
Iu«iii'r«Ani)ichl  i-ini-s  »nlclieii  HpirMlgPschWfinslen 
Bohr«,  i'ig.  *3  die  iiir  Iltmicllutig  denclboa 
verrviideK'  MitKhine.    Uiese  MaacJiiiie  ist  für 


auch  von  HrlbsC  ge^en  die  Flüche  dca  Paiilor» 
{rvdriickl  und  zwar  «'inlnch  dadurch,  da-«  die 
innere  Si-ilr  der  Kührudjf»l.-i.tf  /  wlirilif  »Ii^r. 
holielt  l«t  1-ig.  «'/.  Di«  hierdurch  Riitielic  Keil 
rorui  bringt  eine  Zugkomi>oueiiUi  hervor,  welche 
rtio  Schiene   immer  nul  daH  Zeichenbrett  xu 


MarkgrafeiuitraHe  04. 


Halxke,  Berllo  SW. 
,21.  13.  »i. 

Kl.  41.   U.  iKiuo    Vorrlehluns  »ur  pcriodixrheu 
.^ummlruiijf  der  AusschIHgo  elektriHcber  Mcnii- 
1  ii»t ruiuenic.  -  H a r i  ro «  n  n  A  B  r n  u  n.  Boc 
heim-Fraiikhirt  a.  M.  2.  1.  86. 


<l«ii  Id  Pruga  Höhenden   Zweck  b<*»onder« 

kouBtrnirt;  die  Krhitzunj;  des  Mnicrialii  vrrolgt 
in  derselben  durch  Waxurrgaii.  In  direkter 
VerbiüdunK  mit  den  kleinen  Uefen,  iu  detion 
dan  Ou8  zur  Vcrbreonunj;  (;«laiii;t,  arbi-iien 
die  Diethe-  und  Schwei-.>iivurrichiun^>-n,  »oda»» 
dH  Bohr  i'ifrilK  die  Maschine  ver>llii«t.  Uor 
Katiie  Hrocrjia  vollzieht  sich  fast  gaux  auto- 
maliiich  prompt  und  oxaki.  Dentelb«  erfordert 
jedoch  die  Verwendung  eine»  durchau«  Kh'ich- 
rajusi^eu  MaleriatH,  itodasB  (Qr  die  Uen^lellung 
drr  «piraljfeHciiwcinstcn  Kohr»  nur  best«  Qualllki 
Sicnii^iis  .Marlin'  Flusseiaeii,  reiip.  emti^  (juuliillt 
Schwei^ÄciirfU  in  Frage  kommt.  Die  spiral- 
getchwrijsteii  Rnliro  werden  in  10  AbHturungen 
mit  lunacren  Durchniet>ser  von  167  biü  (Kn  mm 
Keliderl,  bei  WaudktMrken  von  'i,  S'/i  und 
9  mm  bei  den  engeren  rcsp.  von  3,  S'  j,  4,  B 
und  6  mm  bei  den  weitereu  Bohren. 

Kin  praktischer  Keiaaschienenhalter.  Eine 
liraklische  Neuerung  von  IU-i»»H(:liii-iu'nhaliein, 
■  clctie  Zeichnern  und  Kon»lruUtcurcn  will- 
kooimen  »ein  wird,  hat  Uerr  Dr.  A.  HapH  zu 
Berlin  errunden.  Dlearlbe  int  durch  die  Finna 
Schtfer  .SAhne  in  Schki'uditz  zu  beziehen 
and  dient  dazu,  die  lieisik-ichiene  auf  dem  Ueihs 
bnuie  leulzuballen  ohne  jedoch  ihre  Beweglich 
ki'll  zu  beeinträchtigen.  Wir  cutnchmon 
•UrUber  der  „Xcil&chr.  f.  Inatnimentenituiido' 
dio  t'olgeuden  Angaben. 


nf.4a. 


Die  Vorrichtnnir,  Fig.  44  und  '.4ö,  bcatohl 
*<«  einer  "7  - förmigen  Platte  welche  tniticis 
»lutfer  und  Unterlrgucheihe  in  dfm  Schliue  « 
Oer  KoiBimchine  hrfciitigt  wird.  An  der  Beukrech- 
l«n  Fluche  der  Platte/-  Ixt  eine  Ulattteder  A  an- 
gsbracht.  welche  zwei  leicht  beweglichellollentA- 
'rtßt.  An  dem  Zeichenbrett  ist  ferner  oineL.  (ör- 
niig«  Leiate  /  btsfeatigt,  deren  obere  Kante  genau 
I»  der  Lbeiie  de«  Reissbreltea  liegt.  Durch  die 
'ederrorrlchtong  wird  der  Kopf  der  KeiM- 
•cklcne  nanfi  gegen  die  Leint«  aiigcdriiekt,  so- 
J"»  eineniriiii  Immer  eine  genaue  Lage  der 
ocmene  verbürgt  und  andereiseit»  «in  Uer- 
Biiterglelicn  der  Schiene  auch  bei  schiefer  Lage 
3r  'j*''»""eHcg  auBgeschlossen  i.sL  Sucht  man 
«i«  txhienc  aus  ihrer  I,age  zu  bringen,  »o 
«wert  sie  stets  wieder  in  <fie  richtige  Siellung 
tPi?  j  "  Mdvn  dann  die  Ecken  a,  b 
»rig.  <6I  dpr  Kelüüwhiene  Orrhpuiikle.  und  der 
Ru..f  i''*'*^'^'"'^''"  Ecke  abscwandte  Thcil  der 
K.n!  Rolle  drücki  die  abgCHperite 

•^«nie  wieder  an.  Eben««  wird  die  Reiws<;hiene 


drücken  bejitrebt  lat,  sodan«  sie  bei  einer'guteji 
Planfläche  »icher  anliegt,  und  ein  AuI'drOcken 
kanin  noch  erforderlich  ist.  Dabei  Utnitt  »ich 
dio  Schi^no  doch  m-hr  leicht  verHchiebcn,  so- 
dass auch  die  trinste  Eiiiütelluiig  gemacht 
werden  kann.  Man  kann  luiii  den  Winkel, 
ohne  din  KeiDsschieiie  ferthalten  zu  müasi-n,  an 
der  Schiene  cutlang  gleiten  lassen,  wa»  eine 
nngetneine  Verelninchung  beim  Zeichnen  be- 
deutet. 

Klektriaeber  Kmnkenwageu  in  St.  l^oni». 
Seit  Anfang  dicsea  Jahren  verkehrt  anl  den 
eloktriKchcn  Stramienliahnen  in  Hl.  Louis  ein 
nach  den  Angiilirn  des  Dr.  Honian  von  der 
hlftdlischen  SanitHtskonimUsion  vnn  der  St. 
Louis  Car  Company  gebauter  und  Nus-ierlicli 
den  StraHsonbalinwngcn  Hhnlicher  Kranken- 
wagen, der  bestimmt  iM,  Kranke  und  Ver- 
unglückte nach  dem  Hospital  zu  Kchnifen.  Der 
W  ttgt'n  verkehrt  in  regnliiiHs^igeii  Zwischen 
rJtiiuien  nach  einem  öffentlich  bekannt  ge 
gebrnen  Fahrplane,  noda-s  das  Publikum  genau 
weiss,  um  welche  Zeit  der  Wagen  in  einer  be- 
stimmten Strasse  »Ich  briindot.  Di«  LKuge  des 
Wagens  betrugt  einschliesslich  der  beiden  Platt, 
formen  an  den  Enden  10  in,  die  Abmessungen 
des  Innenraumes  sind  T,^  in  LKnge  und  2'2  m 
Breite.  Die  l'laill'ormen  nehmen  nur  je  die 
halbe  Breite  de«  Wagens  ein  und  befinden  sich 
an  der  linken  .Seile,  während  die  rechte  Uttlfic 
jeder  Stirnseite  von  einer  Thür  eingenommen 
wird,  zu  welcher  eine  aulklappliure  ätii-ge 
führt,  die  durch  ein  lelejiknparlig  zusammen- 
schiebbares  GeIHnder  geschützt  ist.  Der  Wagen 
besitzt  Rieben  Fenster  an  jeder  Seite  und  an 
der  Decke  sind  VeiitllationH<>frnung«n  vorge- 
sehen. In  der  Mitte  Ist  der  Wagen  durch  eine 
hfilzerne,  mit  zwei  Thüren  versehene  Wand  in 
zwei  Abtheilungen  getheilt,  von  denen  die  eine 
für  Männer,  die  andere  Tür  Frauen  bestimmt 
ist.  An  den  Seitenwändcn  sind  an  geeigneter 
Sti'llo  Klappen  oder  Tlüch«  angebracht ,  auf 
denen  Instrument«  und  Verbandzeug  nieder- 
gelegt »Ind.  Ebenso  sind  Aborte  und  Wasch- 
loilottcn  vorge«ehen,  denen  mittels  einer  Pumpe 
aus  einein  unter  dem  Boden  des  Wagens  an- 

febracbten  Reservoir  Wa."s«r  zugeführt  werden 
nnn.  FUr  die  Kranken  sind  IS  zusammen- 
klappbare KrankenstfihI«  vorhanden,  13  mit 
Lehnen  und  1}  ohne  Lehnen.  Die  iüxtienung 
der  Kranken  wird  vnn  einem  Atifsebcr  und 
einem  KrankenwUrter  besorgt,  der  Wagen  selliai 
von  einem  Schafl'ner  geleitet.  Die  ßelrurhinng 
des  Wagens  genrhieTit  durch  Iii  elektrische 
Glühlampen  A  16  NK,  von  denen  4  in  jeder  Ab- 
tbcllung  und  j»  1  auf  jeder  Plattform  ange- 
brMCht  sind.  Die  Heizung  erfolgt  el>cnfalU 
mittels  Elektriciiät.  Durch  iliu  bcsonden^  Knn- 
alruklioii  des  Uiitergesti-ils  ist  jede  Erschülto- 
rung  des  Wagens  sowie  jedes  (leiäusvh  aufs 
Sorgfältigste  vermieden.  DI«  Entfernung  des 
Wngenkiirpers  von  den  Schienen  betrllgt  1  m. 
Unterhalb  des  WagenkaKtuns  zwischen  den 
beiden  Motortrucks  oeSoden  sich  ausser  dem 
schon  vorher  erwähnten  Waiserrewri-oir  noch 
ein  Eisknslen  sowie  ein  Raum  zur  Aufbewah- 
rung einer  Tragbahre-  Aus»or  einer  Uand- 
bremse  ist  an  den  Uädern  noch  eine  eleklriRche 
Bremse  angebracht. 


PATENTE. 


AnmelduDgren. 

(Koichaanzniger  vom  21.  Februar  lUSb. 
HJ.  SSO.  S.  8134.  Vorrichtung  zur  Verhinderung 
einer  mehr  als  einmaligen  Benutzung  eines 
unter  elektrischem  Ver»chlu»s  stehenden  Siell- 
weirkes;  Zu«,  z.  Paf.  00  947.  —  Siemen«  * 


-  St.  40a4.  Diebessicherer  Stromschluaakiinpf. 
—  Dr.  Alexander  Steinhoff,  Berlin  NW., 
BrUrkenallee  17.   16.  10.  S4. 

-  T.  .1237  Sparvorrichtuiig  für  Bogenlicht- 
kohlen.  —  Ernst  Tausch,  Berlin  NO.,  Lands- 
berger Alle«  IB    6  10.  94. 

Kl.  78.  T.  403«.  Klektrolvilscher  Apparat.  — 
Hermann  Thofehrn.  ^»«ris,  U  llue  Bo»i»; 
Vertr.!  Carl  Heinrich  Knoop,  Dresden.  S.2.M. 

<Reich«aiizeiger  vom  25-  Februar  ISOB.) 
Kl.  20.    K.  11  Sil.   Stroinsrhlussvonichtung  für 
elektrische  Bahnen  mit  Thoilleiierbetrieli.  — 
A.F.W.  Kreiuson,  Berlin 8W., Tellowerstr.80. 
4.  13.  93. 

Kl.  21.  O.  2230.  Verfahren  zur  gleichzeitigen 
Isolirung  und  Verseilung  elektrisL-her  Leiter. 

-  J.  Obermaior,  NUi'oberg  -  Lichtenhof. 
2.  1.  9-.. 

—  S.  7418.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Platten  oder  Elekiroiten  fürSekundärbaiierien 
oder  elektrische  .Sammler.  —  Arthur  James 
Smith,  Kiiiirxloii-oii-ThameM,  u.  Henry  John 
Wright,  Chelsea.  London,  Enffl.;  'Vertr.: 
0.  Fohlen  u.  r,  Lnubier,  Berlin  NW.. 
Dornt  heeuMr.  32-    13.  7.  ö*. 

Kl.  42.  F..  4318.  Selbsikasxlrendn  Vorrichtung 
zum  Ein-  und  AiurOcken  von  elektrisch  be- 
triolvcueu  Musikwerken.  —  Jakob  Erbe, 
Ei«enach.    14  9.  94. 

Kl.  7i.  H.  14  ILO.  Elektrolyse  von  Salzen  unter 
Anwendung  von  FilU'ieleklrodrn.  —  Paul 
Leon  Hui  in,  Modane,  Savoven;  Vertr.  C. 
Fehlen  u.  G.  Loubier,  Berlin  NW.,  Doro- 
thrtenstr.  3ä.    II.  18.  9». 

Kl  Si.  II  ]r>  106.  Spülvorrichtung  mit  auf  elck- 
trolytischem  Wege  hergestellten  Desinlektions- 
flüssigkelten.  —  Eugene  Uormito,  Edward 
J.  i'aierson  und  Charles  Fred.  C-ooper, 
Pari»;  Vertr  :  Franz  Wirth  u.  Dr.  Rieh  Wirth, 
Frankfurt  a  M.  22.  8.  94. 

Erthellunpen. 

Kl.  SO.  .-OKH^  Vorrichtung  zum  Anzeigen  der 
Fahrrichtutig  und  Abfahrtszeit  für  Eisenbahn- 
«ilge,  Schilfe  etc.  —  Allgemeine  Elektri- 
ciiät»-Uesel  Ischaft,  Berlin.  Vom  I.  S.  ti4  ab, 

Kl  Ül.  UO&ii;!.  Zünder  für  magnetelektrische 
ZUiKlvorrichtungen.  —  J.  Drach,  Wien  II, 
Ciernlnga-uie  8—6;  Vertr.:  R.  Deisaler,  J. 
Maemecke  u.  Fr.  Deissler,  Berlin  0., 
Alexnnderstr.  üH.   Vom  22.  9.  »S  ab. 

—  R0  6.it>.  Elektrische  Ausgleichvorrichtnng  für 
die  Koniprexslous-  und  Kxpan>ion»arbeil  von 
W>rnietriebma«chinen.  —  Kolbe,  Frankfurt 
a.  M.,  Z<  il  67.   Vom  3.  3-  04  ab. 

—  806tM-  Schiilinngswuise  der  Zusatzmaschinen 
iu  Mehrleiteranlagen  mit  Beiriebsiiia>cliinen 
von  mehrfacher  (iru|>peU"pannnng  und  hinter 
einander  gejichalleten  .Saniraelbattwrien.  — 
Elektricitttla-Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuckert  &  Co.,  Nürnberg.  Vom 
6-  7-  94  ab. 

—  80610.  Selb-Htthlltlger  Stromvertheiler  für 
telegraphisch«  Vielrachü*>ermlttelung  «wischen 
zwei  und  inehn-ien  Stationen.  —  J.  BIcIski, 
Odessa,  Karotnajngasso  IB;  Vertr.:  F.  C. 
Glaser  u.  L.  Glaser,  Berlin  SW.,  Linden- 
»Irns»e8ii.  Vom  82.  4-  94  ab. 

Kl  74.  öObSi.  Sulbstlhätlger  elektrischer  Ein- 
und  Ausschalter  für  Läutewerke.  —  E.  Spiro, 
Charlotteuburg,  .Sclilaterstr.  9.  Vom  1«.  1 1. 93  ab. 

—  80606-  Koioniandoielegraph  lür  Dainpf- 
sehirfe.  —  H.  Gotiwaldt,  Kiel,  an  Bord 
H.  M.  S.  .Prinies«  Wilhelm".  Vom  ä.  9.  9-1  ab. 

Kl.  VS.  80  617.  Apparat  zur  Elektrolyse  von 
Lösungen  mittels  doppeipniiger  Elektroden.  — 

—  IJr.  O.  Knofler  und  F.  Gebauer.  Char- 
loltenliiirg.   Vom  21.  6-  93  ab. 

Kl  (d.  80683.  Elrktrioches Pendel.—  Siemens 
&  UaUke,  Berlin  SW.,  Markgrafeostr.  49. 
Vom  7.  1.  »4  ab. 
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Versa^ngen. 

Kl.  21.  .St.  ällti.  Fcdoi-ndo  rolklemme  ri)r  Elc- 
iiicnl kohlen.  —  Vom  J.  4. 

TTebertragungen. 

Kl.  £0.  7<>7M.  .Max  Jiidel  &  Co.,  Itraan- 
scbwoi^.  —  Streck«DHtroin9cblieaiicr.  Vom 
«.  a.  IM  ab. 

—  79-240    Max  Jüdol  &  Co,  BraunHchwcIf?. 

—  Durch  eiio'ii  r/ihrfiidcii  Ziie  hr(riiillu»ste 
elektrische  MeldKvnrrk'hluiig.  Votii  ti-2.04  ab. 

—  SOlb-J.    M«.\  Jiidel  &  Co.,  Brntiiuchwfig:. 

—  Nt^ur^ruii^cn  nii  niockdnrlcbluiisen.  Vom 
4.  7.  93  ab. 

Erlöschungen. 

KL  il.  S8743   4S8H3.  71114.  il67il.  77B«I. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

N'o.  780(11  vom  9.  Januar  löö-l. 

Claude  Thi'0<lore  Jampa  Vauilii  in  I.oiidori.  — 
Vrrfnhrvn  nnd  Einrichtung  zur  ller»lcllnnjr 
von  kniiHllacliPtn  Alkali. 

Rill  Alkalitialz  wird  Im  f;e»chinnlx<!nen  Zu- 
»taiidn  über  einem  als  Kathode  diKnenil«n,  von 
«•iiirui  Flammnrmiht'rd  A  aur^fnonimenrn  lll«^!- 
oder  Zinitbad  d«r  KIcktiolyse  uiik^rworfcii.  Die 
hii-rdurch  jrobildi't«  und  nach  «ineni  mit  drm 
(•■lainmofi-nherd  kommuiiicircndm  liulfKkcascl 
.Y  übcrHIesnendc  l.rjrirunff  de»  Alk«llmetaUe* 
mit  dem  Biel  hasw.  Zinn  wird  mit  Wassorrlainpr 
behandelt  bchur«  Abücheidun^r  de-sAlkaliinctalleTi 
Ills  HydraL   Die  Alknliiut- lalllegrirung  kann  in 


■  i 

1 

Ple.  4T. 

ab^Kllndertcr  Weise,  auch  von  Zeit  eu  Zelt  auf 
düiii  Klainmofeiihcrd  in  ein  Wnsserbad  ahit«. 
lassen  werden,  indem  zu;:leich  dan  verbrauchte 
IHei  hiw.  Zinn  au.«  einem  hesonileren,  mit  dem 
Herd  In  \crbindunjr  xU-henden  Kensel  wieder 
eiHOtxl  wird.  Dia  al<  Anoden  dienenden  Kohlen- 
»tJlbc  /'  »ind  zum  Schutze  pe-fon  die  Kiiiwir- 
kiinp  der  olH-rhalb  der.SnIzschkht  hlnxiehendcn 
Ko!)lHaiuuie  und  hehuln  AhleituiiEr  der  enl- 
wicknlien  Gase  von  llehHItern  au»  fcuerfeüteni 
Ton  umgeben. 

-Vi-.  777Ba  vom  80.  Novembor  1882. 
Albert  David  Neal  und  Uowanl  Kreuch  Eaton 
In  Boston.  V..S1.A.  -  Elektricclie  Ty|ien»chrelb- 
maschlne  mit  KiiirichtuiiK  zum  Fernaehreiben. 

I  P'e  Maschine  kann  aowobl  al»  einfach  wir- 
kende Schreibmaschine,  ala  auch  unter  jce- 
wiiwen  MndiHkationen  in  strt)mlcitender  \'cr- 
bindunit  mit  einem  oder  mehreren  Apparaten 

dienen  '     *      ^"^^"^^  '''™f'™"K«'- 

Durch  Niedeidrückan  einer  der  an  der 
\  orderseile  der  MnHchine  liegenden  Tanten  wird 
durch  eine  Kombinalioii  von  Konlakt»chmi«iien 
fcleklrrimHKiieten  Strom  lut'eführt,  iiifolred4'-<Ken 
deren  Anker  ihre  Uewejcungeu  auf  ein  Tvtien 
»effnient  tiberlra^en,  welch.-»  uui  eine  verliLlo 
AcliBC  drehbar  aiiifebracht  int  und  die  Seliria- 
Beiclien  in  mehreren  waagerechten  und  »enk- 
.?iiif."  «"S"""«'"-«  tiäv-t,  da»  der  ee- 

vör  .Ii.'."?!..  T';  .Schriftieiclien 
\Z  V-  "",'f'^''tcllo  bringt  und  bei  BcendigunK 
rV,'"""  "-"'O"  Konlakt.sc^lus« 

eineu  F.le.ktromaKucteii  in  ThUliekelt  wtzt. 
welcher  den  Abdruck  de,  Schrif>7^Ht-henrbe: 
wirkt,  um  Im  unmittelbaren  Anschlu»»  hieran 
den  I  npiervorschuhmechani.mus  in  Vk'irknam 
keit  zu  setzen. 

.,.t..'!?ll  Maschine  als  Forn- 

»...yS«  l!?«'«""*«'  «'ijcehrachte  Slrom- 

^  1  ,  ,*"n>'W'-'"id«t,  mittel«  welcher  zwei 
«Meklrlitche  mit  einander  verbundene  Schreib- 
maKliinon  xujamnien  arbeiten.  Bei  der  gebenden 
S  o™.^;^'!."'"^""«^'"'-"  ^'«"fhln.-  tritt^der  einS 
dir  •.TZ^'"'"  "'""'P  die  üur  ErregunK 
^weiB-nnt  rT";'"  '.'•'■»"•""iche  .StroiSver- 
%7r^^lf.^'"  «nd  die  anderen 

e^    w«  .™^H  7''!"";"  ""ir  i«»""'"'!«  -Slellunff 
r*'"^""^.         'I"  Elnrelverwendunif  der 

we^id  r'etr'''"*','.'  •""f'"'^''"'  •'r-teren^tiom' 
der  rtiersT..lf,?''"''f  '«'«tercn  eine 

oerarlige  .Stelluhjjf  einnehmen,  da«»  in  ISejtuif 
luii  die  ZweigBtrfmn  die  fUr  .lie  Wirkn  .räll 
Kiiizchehreibinaschine  erlorderllehen  Strom 
achlUnMS  zu  .Sland«  kommen. 


Nr  78  IM  vom  38.  December  1888. 

Jul.  Il.Weat  in  Friedenau  bei  Berlin.  -  (lleich- 
Iniifvorrirlilnnx  fllr  Motoren,  deren  DrchnuKS- 
gc»ch>vindigkeit  mitteilt  eineH  ElektTcimiigne- 
ten  geref^elt  wird. 

Bei  dieser  (jleichlanfvorrichtun^  werden  Im 
Falle  von  Nichtübcreineliminung  in  der  Dro- 
hungsgeschwindijrkoit  zweier  an  entfernten 
drten  befindlicher  zusammen  arbeitender  Mo- 
loren durch  alhdann  selLstthKtig  erfoVriide 
elektrische  Vermitlelunjf  ein  Widerstandsdraht 
und  eine  zugehörige  Slromsi-hlusufcder,  die  zu- 
sammen im  Stromkreis  des  Kcjfulir  Klektro- 
roagnoten  liefen,  preisen  einander  verschoben. 

Hierdurch  wird  die  iK'trefTeiide  Slromstlrko 
und  damit  der  Mn^netismiif:  im  Kern  dieses 
Eleklromaj^netcn,  von  dem  die  Drehungüjf«" 
xehwindigkeit  abhängt,  derart  dauernd  ver- 
Hndort  und  justirt.  daaa  ein  vollkommener 
Gleichlauf  erreicht  wird. 

Zweck»  Erhöhung  der  Wirkung  einer  pe- 

feiiseitigcn  Verschiebung  des  Widersland«- 
rahtes  und  der  zugr-hlirlgen  Schleifl'eder  kann 
ferner  die  Anordnung  so  getroffen  sein,  dass 
der  Regullr-Kleklramagnet  mit  zwei  dlfferantial 
geschalteten  Wickelungen  von  wesentlich  ver- 
schiedenem Widerstand  oder  wesentlich  ver- 
schiedener Windungszabl  versehen  ist. 

Nr.  78299  vom  23.  Januar  1894. 

L.  Schröder  in  Hagen  1.  W.  ElektrieiUt»- 
Kühler  als  I.adon;;»-  und  Entladnngszeigcr  bei 
Akkumnlatoren. 

Der  ElektricilHIszttblor,  welcher  VorwÄrls- 
und  Kückwürtsgang  gestaltei,  besitzt  einen  auf 
der  Zeigerwello  nur  durch  Iteihung  fcKtgchal- 
tauen  sonst  aber  frei  drehbaren  Zeiger  a  c.  Ein 
Anscblagslil'C  v  bzw.  /  hält  den  Zeiger  fest,  so- 
bald die  Ladung  bzw.  Entladung  einen  lie- 
Klimmten  Betrag  erreicht  bat.  Man  kann  so  an 
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dem  Stande  des  Zeigers  den  jeweiligen  La- 
dnngszuittand  eines  Akkumulators  in  Itruch- 
theilen  seiner  KapacitXt  unnbhttngig  von  etwa 
vorauHgegangenon  llBberladungen  erkennen. 
Hierzu  kann  nun  noch  ein  zweiter  Zeiger 
b  c  treten,  »ck'her  ebenfallx  in  einer  bestimmten 
Stellung  durch  eine  Sperrvorrichiung  m  w  fest- 
gehalten  wird.  Diese  Sperrung  wird  jedoch 
beim  Krielchen  einer  bestimmten  oberen  oder 
unteren  Ladungsgrenze  ausgelöst  und  zwar 
durch  btlft  s  des  ersten  Zeiger».  Der  zweite 
Zeiger  Ac  zeigt  alsdann  den  Betrag  der  L'eber- 
ladung  bzw.  der  unterhalb  der  normalen  Grenze 
lfirlge»el».len  Entladung  an.  Die  Vorrichtung 
kann  noch  mit  einem  Signal  bzw.  Registrir- 
iippnrat  oder  mit  beiden  verbunden  werden. 

Nr.  78  310  vom  6.  Juni  1884. 

(Zusatz  »um  Patente  Nr.  ISS2I9  vom  81  Anril 
l«il.)  *^ 

Hartiiiann  &.  Braun  in  Bockenheim  -  Frank- 
furt a.  M.  lliUdrahtraessgerttth. 

-'J"!'*'"j''"",i;i"p*''"'"*'  "»'h  »'«tent  Ni. 
<i82Ili  wird  iu  der  Welse  ausgeliihit,  dass  die 

f.  _ 


Stromzu-  und  Ableitung  an  mehreren  Uber  dl« 
ganze  Lttngo  des  Meiuidraht««  verthellt««  Stellen 
erfolgt,  um  den  Spannnngsverlust  im  Mess- 
gerllth  möglichst  klein  zu  machen.  Von  der 
Eintrittsstelle  .''  flihreu  dUnne  SilberbSnder  ft  so 
mehrere  Punkte  des  Drahtes,  wo  der  Strom 
wiederum  sich  mehrfach  vertheilt,  bevor  er  inr 
Ableitungsschieae  t  gelangt. 

Nr.  76236  vom  14J.  Mai  l8tM. 

Qeorg  Vorlmann  iu  Wien.  —  Trennnog  von 
Nickel  nnd  Kobalt  diirch  Elektrolyse. 

Eine  leichte  und  sichere  Trennung  von 
Nickel  und  Kobalt  bewirkt  man  durch  Efiektro- 
lyse  ihrer  neutrolcn,  mit  schwefelsaurem  Alkall 
oder  Erdalkali  versetzten  SulfutlöHungen  mit 
oder  ohne  Zusatz  von  Chloriden  dadurch,  dass 
die  Stromrichtung  von  Zeit  zu  Zelt  umgekehrt 
wird,  wodurch  das  sn  der  Kathode  abgeschie- 
dene Kobalthydroiydul  zu  Kobalthvdroxyd 
oxydirt  wird,  'wNhrcnd  das  gleichfalls  abge- 
scliiedene  Nickelhydrooxydul  wieder  in  Lö- 
sung geht. 

Nr.  77  746  vom  -1  Mirz  IHM. 

Elmore's  German  &  Austro- Hungarian- 
Metal  Company  in  T.ondon  und  Paul  Ernm 
rreschliti  in  .''chladcrn  a.  d.  Sieg.  —  Verfah- 
ren sur  elektrnlylischen  Henttellung  vol 
Kupfertromiueln  mit  Versteifungsrippen. 

Auf  dein  als  Kathode  dienenden  Dom.  der 
mit  rlngsumlnufcnden  Vertiefungen  versehen 
Ist  und  aus  leicht  schmelzbarer  Masse  besteht, 
wird  zunftchst  ein  Kniit'ennantel  V  niadürge- 
schlagen,  worauf  die  Vertiefungen  i'  mit  einer 
isotirenden  Masse  ausgefüllt  werden.  Noch  dem 
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l>«ltendmacben  derselben  wird  von  Neuem  Mo- 
lall uiedergescblagou  und  hierdurch  die  mit 
dem  VcrslHifungsmaiitel  1'  fest  verbundene 
Trommel  7'  erxciigt. 

No.  7881)0  vom  Sö.  November  1898. 

Charles  Hamlin  Brudrick  und  Burton  Aldesl 
Karr,  beide  in  Omaha,  Grafsch.  Douglas  im 
Staate  Nebrasko.  V.  St.  A.  —  Stellvorrichliin« 
fdr  die  ütromsehlnssrilder  bei  Zugdeckntig«^ 
signal  Vorrichtungen. 

P'o  Slromschlussvorrichtung  besteht  ana 
zwei  Radern  a,  deren  gemeinsame  Achdr  In 
einein  lochtwlnklig  pekriiplien  Trüger  h  lagert. 
Durch  Feder  e  wird  die  Vorrichtung  nachgiebig 
an  die  Mitielschienen  aiigepresst.  Oberhalb  des 
Drehpunkte»  ,1  hat  der  Trüger  einen  EinBchnill, 
>n  welchen  behufs  Abhebens  der  Schlussrider 
ein  durch  Handhebele  zu  bewegender,  um/' 
drehbarer  Knaggen  y  eindringt.    Qiebt  der 


Fig.  U. 

letztere  den  'rrag,'r  A  frei,  dann  ist  die  Stitwn- 
»chlmwvorrichtung  in  Thätigkeit.  Die  naten- 
tlrle  Einrichtung  Ist  für  Zugdcckungssignale 
mit  öignalgcbung  auf  der  I>okomotive  bestiinml. 

No.  78f»7a  vom  17.  Januar  18l>3. 

Fernando  Jason  Dibble  in  Peabodv,  Mass.,  V. 
5      ,,    .'^''.''""'«'•ä'^vorriehlunK  zum  Anzeigen 
ner  I'mdrehnngsgrsch windigkeit  nnd  Mewe- 
gongsriihtung  einer  Welle. 

Die  Welle,  deren  Umdrehungszahl  und  Bich- 
tung  nach  einer  entfernten  Station  selbultbMig 
gemeldet  werden  soll,  kann  mit  einer  Welle  <r 
gekuppelt  werden  und  übertrügt  von  dieser, 
vermittelst  ZahnradUbcrseizungen,    ihre  Ue- 
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■  >af  eine  Welle  k,  die  mit  ciiiBin  Con- 
fsTrffuUlor  aoag«rU(tet  i«t.  Letzt,  ror  i»: 
aa  Mlnem  Ainen  End«  an  einrr  aul  iIit  Welle  o 
)fl«ilf!iidcn  Muffe  t  lii-fe«tijrt  und  bcihJttirji  yjj.. 
inillrUl  t'itn'ä  i»  liiKT  liiuj^imt  ilcr  Mulfn  po- 
rähiten  Armos  d  eine  Welle  c,  die  «ti  einem 
Eula  einen  Schaltarm  e  trte l,  welcher  Bomil 
dt«  Bewegungen  der  Wolle  n  In  Minen  eigenen 
Bfrpun^rcii  wicicr.'.piPKi'It.  Der  Schalinrm  « 
bil.iot  A.iHhj!illi-cM,    die  er  erlHbrt, 

Koiilak;  mit  eiii<  i;i  iiilor  neiii  fludereii  von  »wei 
Kontakutiften,  z.  b.  mit  o,  und  Hrhlips^t  da- 
durch einen  Strom,  der  einen  der  bcidtin  Kli-><tro- 
giifnet«  F  bzw.  f  erregt,  Die  Filial-  Hn',nii 
bt  die  Aoiil^huiig  eine»  der  beiden  Neben  i  '. 
biw.  A'  und,  darnuf  folgend,  di«  Aiiilehiuij;  Jl-s 
llmiptunkerB  f  htw.  /'  dcMclben  Magneten, 
»i  lchi-  beiden  Haunlankcr  an  eine  Gabel  g  be- 
festigt sind,  deren  Enden  p  biw,  y  uta  Klhiken 
in  ein  Sperrrmd  m  eiugnUm  Wd  «Umm  Sperr- 
rad Jedei  Mal  um  einen  Zahn  welter  drehen, 
vih«Id  dfa  Oftbt-1  durch  Anziehen  cine.s  Aiiker« 
iLi  ccr  riin-n  udi-r  anderen  Ri<:li!uri-'  in  Si-liwiii- 
gang  gcrllth.    Dnrcli  die  auf  da«  Zahnrad  / 
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■bv^l^ne  Bewegung  dcA  Zahnrades  i^i  wird 
»er  jtontalct»tlft  o  rem  Schallarin  f-  entterni, 
wrh.antal(t  fUr  «inen  Augenblick  nnlerbrochen, 
"rauf  wieder  von  neuem  hergestellt  mit  der 
»ntung  einer  weiteren  Drehung  der  Zahn- 
Jr,"  "*  <>i»e<-  Vorgang  «  rcdorholt  sieb 

wwiige,  al»di'rSch«ltnrni  f,  eiitsnrechetid  dem 
»fSSr  "f"  ''"'•<^''  Vi  rniülHiini'  der  Well«  r 
wraiirt,  dem  «ich  weiter  bewegeudan  Kootnkt- 

' .*-'"P'«'>ß»"Utioii  «alt,  nach  der  hin  die 


irndar 
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-marehungsiahl  und  Kichtuti);  di-r  rotirenden 
de»  n^j"?'^**  werden  «oll.  Hier  bethäti^n  <la» 
r»d..tf?*  '  «n«»pre«l>ende  Zabnn4  olaen  Zahn- 
rtle.  0  i:  iE""*"  Mittelpunkt: mit  dem  Arm 

St«;,  j-  verl.unrtcn    i.st,  -Relchcr 

venei^l,  *  ^^""'fehungiizshl^i.  juilVim-r  S.  hpil..,- 
Tliiil«i?  '  einer  •mpiriich  gefundenen 


Die  Drehungwichlung  der  Walle  witd  d«- 

3 T^vv^m''*""^?''  Kfnncht,  daas  durch  eine  auf 
di  r  Welle  a  «ilieude  Scheibe  k  vermittelst  der 
bilfl«  «  eine  Stange  »,  Je  nach  der  Drehungs- 
richtung  von  a,  nach  der  einen  oder  anderen 
5f"*  y*T''=''°***"  wird  „nd  ,l«durch  .nlwedi-r 
die  Windungen  um  di  n  Mu^-mlcn  F  oder  die- 
jenigen um  den  Magneten  |q  den  Slrorokroii 
.•inpeschaltet  werden.  Die  Folg«  davon  iat.  daa» 
die  Z«  '"räder  u.  bjw.  /,  mwIb  die  cntaprvclien- 
flen  JUidor  de»  tnipf«M.rs.,i,parnle.s,  ie  nach  der 
p.ehungarichtung  derXVeiu  .  i„  der"  einen  nder 
der  anderen  Rlchtiint:  bew.Kt  werden,  M>  das» 
'(IC  K.-»et,'un?^rifhtung,  welche  der  Zcixar  del 
Ki.i|iliin^,.,|,|.nrnte9  \on  seiner  KubataM  am 
eiugcachla^en  hat,  zugleich  die  BaweKimn. 
rintimt  der  Wello  «iigiebi. 

No.  7t*  300  vom  a2  Mai  IBM- 
John  Kegpeticr  lilako  in  New  Haven,  Connec- 
ticnl,  V.  it.  A.  --  Eine  «urErhaltuiiK  eine-  be- 
ammw    Onckaa    ein»tollbare    e|,  Uiiistlie 
KaaMUVarTiebtnng  nn  Zeiger-.VUnciuieteni. 

^  tanjichnet  die  ilus  Manometergehluiie  Cf 
••daatMlde  Glasplatte,  welche  drehbar  und  mit 
einem  Iaollrt«n  KonukizJtpfen  B  ver«chen  l»t, 
der,  wenn  er  durch  Dr.  hen  der  Platte  in  der 
Dreliungsriclilung  des  Zeiger»  C  bewegt  wird, 
gegen  diesen  anachiHgt  und  den  Zeiger  bin  zu 
einer  gewflnschten  Stellung  mitnimmt.  In  die«er 
bestimmten  Kiniitellung  kann  der  Znnlini  im' 
doi  Sche>be  nilttcliit  der  in  die  Kindrt  l,m.«  /■; 
In.'^i.endcn  Schrauben  /' le.slgc*tellt  werden.  Der 
iCapten  B  IrUgt  den  T.eiluDg»draht  H,  und  an 
dem  Hiog  V  oder  auch  am  Gelikuae  ist  ein 
andtar  ApT«»  A:  inr  Anrnahna  dai  Leitniin- 
drnktaa  J  «ngäbnabt.  ^ 
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t*  Dci  nun  aiigcnommun,  der  Kontakt 
XV  igchen  dem  Zeiger  und  dem  Zapfen  h  üchlienso 
I  inen  Strom,  welcher  eine  Maachiue  oder  eine 
i'umpo  treibt,  die  den  vom  Zeiger  auf  dem  Mano 
ini-trr  angedeuteten  Drurk  erzeugt,  so  wird  der 
Kontakt  sogleich  unterbrochen  werden,  Bobal  l 
lle^er  Druck,  auf  welchen  der  Zeiger  einge- 
sKtiit  ist.  ttbertchriitwi  wird,  da  der  Zelirer 
ilann  von  dorn  Zapfen  B  abgeht.  Durch  die 
l^itf-rhriThung  di-.s  Stromes  b'eilit  nHcr  der 
V'  vlor  btt'lifii  Ijis  .1<t  Druck  « ieiicr  auf  dii-  t-in- 
gestcllte  Höhe  herabulnkt,  worauf  aoglelcli  der 
KMUlit  wMar  IwiffMialft  md  4m  Hoior  vm 
maain  in  Omir  fCMtit  wird. 

No  7-361  vom  aa.  SlMA  l-in 
Kiehai'd  David  Sanders  in  Eaatbourne,  iCwex, 
KnarlMMj,  -  «MuivljrtliidMa  Vartekrm  wmt 
■nNapmr       DnU  nd  dergl 

Das  Verfahren  »teilt  eine  AuanihrangHform 
de»  durch  Patent  Nr.  71S3B  (Cenchütiten  dar 
und  iist  dadurch  gekennzeichnet,  daiu»  man 
in  die  Nuten  des  Domes  aU  Kalbode  einen 
Draht  einlegt,  welcher  beim  Einbringen  de« 
Oornei.  in  rl.i«  olektroly lii.rhe  Had  eine  melalli- 
M'he  '  H„:ti1ii.:Ii(;  /ihm  Nicicrschlagen  de«  ans- 
i.'eschiedeuen  Metalle*  bildet.  HiU  sieb  ho  viel 
.Metall  nieder«;«sclilagaii,  du«  dkl  Nut  augge 
rullt  »o  wird  da«  SiMall  lab  od«r  ohne  den 
iirgpriinglich  eln^-elegten  Dnbt  «Uflrnt  und 
dann,  wenn  erl'nr  icrliL-h  auf  ItMlgnala'Walaa 
von  dein  Draht  gctn-nnl. 

No.  78  854  vorn       Kebruar  1894. 
Arthur  Cheater  und  .lohn  Jatnff  !;  s  1 1:  Ii  i  ti  <■ 
!■  Waat  Kensington,  Knndon.  —     I  i-tii  i'i-i-r 
Umschalter  für  BogenUiinpi-n 

Der  Umschalter  i»t  für  hinter  einander  gr- 
Kchallete  Bogenlampen  bestimmt.    Wenn  der 


Wideritand  des  LMMboigm  ainan  abiiorm 
grossen  Betrag  erreicht,  SO  «fetlt  der  Anker  G 
de«  Nebensch  fuasolektromagneten  StromKChluu» 
lii  i  1'  her.  Hierdurch  wirit  ein«  Knnptslroni 
spule  als  Ersatxwiderxtand  zum  Lichtbogen  pa- 
r«IM  nschaltet  and  hält  daa  Anker  O  m  aaiäar 
La(%  Ml  fiab  dia  KaUw  «ladar  harWwaii. 


*"*  dam  Aaker  ist  die  Schnurrolle  D  verbunden 
weiefta  dnreb  die  AnUerbewegung  gegen  den 
A«»chlag  ß  bewegt  oder  von  iliesem  entfernt 
wird,  wodurch  die  ni:t  d-n.  Kohlc.iha.iein  ver- 
nindene  Schnur  die  zur  Regelung  dea  Licht* 
l'ogen»  erforderliche  Bewegung  erh»lt. 

.\o.  78181  vom  21-  .luni 
Stanialau*  von  Roii[  i'i  ;,  I  in  ;;ür..-i  Lfjtun-"- 
nnordnnag  anni  Schuu  g.?gtn  unhefngte  Puter 
hi  echnng  l»ei  elektriavhen  Alarmvorrithiiingcii 
An  der  zu  schätzenden  Stelle«  istdi«elek- 
lri.M-l,e  l.ciiuisj:  M  in  einer  l.ufldruckleitunc r 
Kek.j.'iii  Ki-i  deren  Be.HfhÄdigung  wird  in 
Folge  Knlweichena  der  Druckliiil  von  der  Htm- 
bean  M  ein  StraaiMhlawi  vir  haigastallt  Baiai 


4i 


Fl»tl. 


Za.saminenknelfeu  des  Relire»  mit  einer  Zange 
um  den  Abschlug  einen  Theilf»  di-r  Lud  lui 
Innern  zu  er/.i.-V  n,  w  ..IH,-  voDi-.iK.-ichUn^h  eine 
^erstörutig  der  laolaliou  der  DrHhte  und  damit 
SirpaMhliMsaiuiiaiaB.  Ola  Uinnwan  •chttäam 
sieh  alio  gacaBseitir.  aanaiBBB 

No.  78068  Tom  JS.  December  IsSJ. 
Ludwig  Schräder  in  Hägen  L  W.  -  Schal- 
tuamwaiaa  dar  Erregemiefcahnna  ~ 
eleGMaaka  Samler  betriebener  Mabaai 

moloren. 

puirh  die  Krtindung  wird  bezweckt,  eine 
Kuckwirkung  au«  einer  Aenderuiig  in  dar 
Gruppensehaltnng  der  Sammler  au?  die  Er- 
regung der  Fcidmagncle  zu  vermeiden.  Da» 
wird  dadurch  erreicht,  das«  dir  Snnimelhatterie 
in  i-ine  der  .Xiu.ahl  d.r  K,id.|jagncte  ent- 
sprechende Zahl  von  Gruppen  gelbcill  ist.  deren 


IT- 


1 1 


"  "  "  ' 

Fi«.*» 


ffl»  A 


Fall«  die  Ansaht  der  Klementgruppen  an- 

hhKnglg  von  derjenigen  der  Fei  ^nia^'iidte  ge- 
wühlt werden  soll,  kann  die  S..  :.i  „■  dahin 
abgeändert  werden,  da^i«  jeder  Fel(tinn),'nel  eine 
ebenso  grosae  Zahl  von  Wickelungen  Irigt,  wie 
bellnhig  zu  »challnndc  Gruppen  von  Elementen 

orhnnden  »ind.  Jede  dercelbeo  apcdst  eine  dSC 
Wickelnni^en  jcides  Feldniagnetcn  In  BtBter- 
emander!^chaltung  (Flg.  60}- 
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7.  März  1B86. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  dee  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

VereiMrerBawiiiluiig  um  26.  Kebruar 
VoiniUciider: 
Direktor  im  Hcieh»  PosIMn«  Sdiefl'lar. 
I. 

SitxuiiKsberichL 

Bi-grlnn  der  Siuunjf:  7"  a  Uhr  Abend». 
Tn^ciordnuiijf : 

I.  lic»vhlinilt.'he  M  it  t  bei  lang«». 

jj.  Bericht  der  KasHi-iirevisoren. 

3  Diskussion  zum  Vorlr«««  de»  Herrn  Chef- 
Elektrikers  von  Dolivo -DobrovrolBk  v: 
Dreh-  und  Weohaflstron>in»«chiiiisn  der  All- 
•^niinocn  KkktricItÄts-GeBffllMhiirt. 

■J.  Vortr«!,»  de>i  Herrn  Dr.  Martin  Knllmaiiti, 
.StadlelektrikrrH  von  Berlin,  über  •lie  nd- 
iiiitil.KrAtiven  und  »icherlu'ltstcchniBchrn  Re- 
fUlative  fMr  rlcklriH«li«  Starkstromverlhei- 
runKSftiilnofpn  in  den  .Str««i*i*n  des  Stadl- 
ICcbieten  Berlin. 

a,  Kleinore  tochnixch«  MIltheilunKen.  (Herr 
Ur.  Breisig,  »'iK«en«ehaillicher  Hülfsarboltvr 
Im  Telegraphen-Ingenieurbürean  de»  Reich»- 
l'osiumtH.  Uber  eine  künmlichc  oberirdische 
Lisilung  XU  UiaemuchuDgazwackeD.} 

Der  letzte  Sitzunffsbericht  wurde  nicht  b«- 
an<tandel. 

Die  in  der  Januaraitzua^  aDKcmvldeien 
Herren  werden  al»  Mitglieder  in  don  Verein 
aufKenoinm«n. 

r>4  neue  Anmeldungen  »iud  olugegnugen, 
das  Vaneichnlas  derselben  lieget  aus  und  tat 
hierunter  abgedruckt. 

Vom  Rektor  der  Tecbnisehen  Hochschule 
Berlin.  Herrn  Geheimen  R*>tierunK«rath  Pro- 
Ic-vior  lir.  Slabv  i»c  ein  Soii<lcriil»druek  seiner 
anlUsslich  der  f'oicr  des  Geburtstages  Sr.  Ma- 
JesUlt  des  Kaisers  und  Konijp  Wilhelm  U.  am 
•Jfi.  Januar  ]89'<  jr^haltcnen  Red«  Uber  .das  Ge- 
hetz von  der  Erhaltung  der  l^ncr^ie  und  seine 
Beili-utunK  fUr  die  Technik"  eingegan;;en.  Die 
IlrciiH'hüro  lio^t  aus, 

Die  in  den  Vorstand  und  technischen  Aus- 
schuss  eewUhllen  Herrun  haben  die  Wahl  an- 
jrenoromcn. 

Der  Tecbuiscbe  Aussehuss  hat  zum  Vor- 
silzvndeu  Herrn  Wilhelm  von  .Sionien»,  zum 
stellvertretenden  Vorsitzenden  Herrn  \aglo 
(,'ewihli  und  seine  MitFliedor  in  dl»  einzelnen 
Klassen  vcrtheilt,  wie  folgt: 

Klaaae  I. 

Telegraphic.   Kiektrisvhes  Signalwesen. 
Vorsteher     Herr  Wirklicher  Geheimer  Ober- 
Reglcrungsrath  Klsassor. 

A)  Hiesig«  Mitglieder.   Die  Herren: 

Uillig,  Ober-Poiitrnth; 
nudae,  Dr.  Professor^ 
Kbert,  Postrath; 

KIsHsser,  Wirklicher  Geheimer  Ober-Regie- 
niagsrach ; 

Pneriter,  Geheimer  Hcgierungsrath,  iir.  Pro- 
fMur: 

(iolz.  General  der  Infanterie,  Kxcellenz; 

von  Hefner- Altoneck,  InKeiiieur; 

von  K  essle  r,  General  der  Inlftnlcric,  Excellonx; 

Münch,  Geheimer  Poslralh; 

von  Siemens,  Wilhi-Im,  Kabrikbesitzer; 

Wabner,  Pastrath. 

West,  Redakteur. 

B)  AuswUrtige  Mitglieder.   Die  Herren: 
Schuck eri,  Kommerzienrnth  in  Nürnberg: 
Ulbricht,  Baurath.  Dr.  Professor  in  Dresden: 
\\  ledemann,  G.,  Geheimer  Hofrath,  Professor 
Dr.  in  Loipzig. 

Klasse  II. 

eieklrifche   Maschinen   und   deren  An- 
wendung,    lieleuchtung,    K  rartiibertrn- 
gung,  To^pedovresen  etc. 
Vorsteher:  Herr  Fabrikbesitzer  K.  Naglo. 
A)  Hiesige  Mitglieder.   Die  Herren: 

von  Dolivo-Dobrowolsky,  Chef  Elektriker; 
t.lsasser.  Wirklicher  Geheimer  Ober-Regie 
rungs  rath;  "»b"^ 

Feu-ssner.H,  Dl-    Mitglied  der  Physikalisch- 

rechnischeu  ReiehsAMslnItr 
l-oerstcr,  Geheimer  RegicruiigMsth,  Dr.  I'ro- 

lessor; 


üoerges,  H.,  Ober-Ingenieur; 

Oolz,  General  der  Inftntene,  Excellenx, 

von  ilefner-Alteneck,  '"e^'f "fj 

von  Kessler,  General  der  Infanterie, Lxcelleii», 

Nftgio,  E.,  Fabrikbesitzer; 

Strecker'  K-,  Dr.,  Ober-Tele^frapheIllngel•ieur, 

Weber,  L.  C,  Dr.,  Regierungsrath; 

Wedding,  W.,  Dr ,  Professor. 

U)  AnswHrligo  Mitglieder.   Die  Herren: 
Arnold,  E..  Professor  in  Karlsruhe  i.  B.; 
Dietrich,  Dr.  Professor  in  Stuttgart: 
Ousinde,  ü.,   Dr.   Ingenieur,    Direktor  des 

sfgdtisehen  ElcklricitStswe!  kes  in  Hannover; 
Helm,  C,  Dr.  Professor  in  Hannover; 
Kohlrausch,  W.,  Geheimer  Reglerungsrath. 

Dr.  Professor  In  Hannover;  ..... 
Kolben,  Emil.  Ober-Ingenieur  in  Äurich; 
von  Miller,  Oscar,  Ingenieur  iii  München; 
.Salomon.  Direktor,  Professor  in  Prankturt  a.M. 
Sehuckert,  S,  Kommerxienrath  In  München; 
Uppenborn,  F.,  slitdtlscher  Ingenieur  fur  Be 

lauchtungswescn  und  Elektrotechnik  in  Mtin- 

chen, 

Klasse  HI- 
Sonstige   technische  Anwendungen  ilrr 
Klektrieititl.     Anwendung    für  wissen- 
schaniiche  Zwecke.  Theorie, 

VorsM^cr:  Herr  Dr.  H.  Feussner. 
A)  Hiesige  Mitglieder.   Die  Herreu: 

Budde,  Dr.  Professor;  „  . 

Klsasscr,  Wirklicher  GebcliiKT  Ob«'r  -  Regie- 
rungarath; .  ,.  ,.  . 

Feussner,  H-,  Dr..  Mitglied  der  Physikalisch- 
Tochnischen  Reichsnnstalt: 

Koerster.  Geheimer  Uegierungsratl»,  Dr.  Pro- 
fessor; ,    ,.  „ 

Göll,  Genoral  der  Inliinleiie,  bxcollenz: 

von  Hefner  Alteneck.  Ingenieur: 

von  Kessler,  General  derlnfiinterie,  Excellenz; 

Kohlrsuacta.  F.,  PrÄsIdent  der  Physlkalisch- 
Tochnischen  Reichsanstalt.  Geheimer  Heglc- 
rungsrath.  Dr.  Professor. 

Strecker,  K.,  Dr.,  Ober-Tel.grapbeiiingeuieur, 

Bi  Answürtlge  Mitglieder.   Die  Herren: 
Hartina  im.  F..  Fabrikant  In  Bockenheim; 
lltsim,  Carl,  Dr.,  Professor  in  Hannover; 
Salomon,  B.,  Professor,   Direktor  in  Frank- 
furt ffl.  M.:  .  . 
1 1 1  b  r  i  c  h  t ,  R.,  Baui  ath,  Dr.  Profe^80r  in  Dresden ; 
Voit,  F.-,  Dr.  Professor  In  München; 
Weber,  Keonhard,  Dr.  Professor  in  Kiel; 
Wiedemann,  G.,  Geheimer  Hofrath,  Professor 
Dr.  in  Leipzig. 
Herr   Fabrikbesitzer  E.  Nagl"  erstattete 
Bericht  über  die  vorgenommene  Knsseiirevision. 
Die  Bücher  und  BaarbestHnde  wurden  mit  der 
in   lieft  6   der   .ETZ'   S    73  iibgedruckten 
Kaksenübersivht    Ubereinstimmend  gefunden. 
Auf  Antrag  des  Berichterstatters  wurde  dein 
Herrn  Verelns-SchatzmeiBter  Entlastung  ertheilt 
und  der  Dank  für  seine  Geschkllsruhrung  aus- 
ge<(i  rochen. 

Vom  Vorsitzenden  der  Kommission  des 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker  für 
.Slcharheilsvorschrlt'ten  bei  elektrischen  Anlagen 
ist  an  den  Vorstand  de<  Elektrotechnischen 
Vereins  das  Ersuchen  gerichtet:  „der  Rlektro- 
lechnischo  Verein  möge  in  einer  seiner  nHehsten 
Sitzungen  die  Frag«  l>ehandelii,  ob  e»  zweck- 
mlssig  sei .  eine  gemeinsame  Bexprechung 
zwiscnen  dem  Technischen  Ausscbuss  des  Ver- 
eins und  der  Kommission  de«  Verbandes  mit 
der  Absicht  eintreten  zu  lassen,  eine  einheit- 
liche Fassung  der  VorschlAge  fiir  Sicherheits 
Vorschriften  zu  erzielen" 

Da  auch  sonst  viele  Vortraga-Anmeldungen 
vorliegen,  so  ist  vom  Vorstand  und  Technischen 
Ansscnusa  beschlossen  worden,  eine  ausser- 
ordentliche Vereinasitzung  in  der  ersten 
HHIflo  de»  Monats  Mitrz  anzuberaumen.  Die  Aii- 
gelsgenheil  betr.  Sicherheitsvorachrlllen  wird 
demzufolge  auf  die  Tagesordnung  der  ausser- 
ordentlichen Sitzung  amDonneratag  don 
14.  Mttrz  gebracht  werden. 

Die  angekündigt«  Diskussion  zu  dem  in 
voriger  Sitzung  genaltenen  Vortrage  des  Herrn 
von  Dolivo. Dobrowolaky  fand  utatt.  Der 
Abdruck  derselben  wird  in  einem  spHtercn 
Hefte  der  .ETZ*  erfolgen. 

Der  Vortrag   des  Herrn   Dr  Kallmann 
nebst  den  sich  aarau  knUpfeudeii  Erörterungen 
wird  ebenfalls  splltrr  zum  Abdruck  gelangen 
Die  klein«  technische  Mittheilung  des  Herrn 
Dr.  Breisig  ist  hierunter  abgedruckt. 

Svhlusa  der  Sitzung:  !)' t  Uhr  Abends. 
Nkchste  ausserordentliche  Sitzung: 
DonnerstBK,  den  14.  März  188I>. 
Schetfler.  Noebels, 
Vorsitzender.  .Schriftführer. 


II. 


Mitglleder-Verzeicbnis». 

A.  Anmeldungen  aus  Berlin. 

761.  Funke,  Joh.  P.,  Ingenieur. 

76'i  Küchenmeister,  Heinrieb,  Ingenieur. 

763.  Spies,  P.,  Physiker. 

764.  Klntischeff,  Boris,  Elektroingenieur. 
66.  Feyerabend,  Ernst.  PostsokretKr. 

7(16.   Oassner,  Oskar,  Ingenieur. 
767.   Maas»,  Walter,  Ingenieur. 
7(58.   Mac-Kay,  Frederick  L,  Ingenieur 
118.  Schiff,  Siegfried,  Konsul  a  D.,  Kaufmann. 
770.   Barnass,  Adolf.  Studlrender  d.  Mascbinea. 
baufaehes 

771    Soinmerguth,  Alfred,  Kgl.  Uegiernngs- 

baumelster. 
77a,  Sertürner,  Leopold,  Ingenieur. 

B.   Anmeldungen  von  ausserhalb. 

^etai.  Thnme,  Josef,  k.  k.  Postusslsteiit,  Sara- 
jewo. 

üTVi.   Deckert  Je  Homolka,  Etablissement  fUr 

Elektrotechnik,  Prag. 
iTiib-   Grünwald,   Ludwig,   liipluni.  Elektro- 
ingenieur. Nürnberg. 
SJ729.   Wcntzke.  R.,  Inspektor  de.*  studt.  Elek- 

trlcitlltswerke»,  Dresden. 
S73».   Strauss,  Benno,  cand  t'hy».  Zürich. 
■J7»l.   Engels,  Paul,  caid.  rer.  electr.,  Dam- 
Stadt. 

•2733.  Limburg,  Heinrich,  Ingenieur.  Düssel- 
dorf. 

2163  Schalk.  Fritz, Ingenieur, Kilnigsbcrgi.Pt. 
a784.  Hülsen  beck,  Max,  Ingenieur.  Köln  a.  Rh. 
snan.   Splelmann,    Fritz,    Studiiender  der 

Elektrotechnik,  Aachen. 
■J7S(>.   Endler,  Richard,  Ingenieur  Kotlbus. 
2787.   Elektrotechnisehe«  Büreau  des  Württemb. 

PonL-Cem-Werk»  Ijiulfen  a.  N.,  Heil 

bronn. 

■S!iH.  Sydow,  P.  H.,  Ingenieur.  Dortmund. 
•2730.   Brock,    Friedrich,    Ingenieur,  Schön- 
linde  i.  B. 

•2740.    Kurda,  Carl,  Ingeiiiuur,  Nürnberg. 
3741.   Bogdanow,    Alexander,    Student  de» 

elektrot.  Instituts,  Petersburg. 
274-J.  Koreiwo,  Joseph,  Student  des  elektrol. 

Instituts.  Petersburg. 
•J74S.   Puiljai,  Paul,  Student  des  elektrot.  In- 

scitiiis,  Petersburg. 
2744    Gins,  Modest,  Student  des  elektrot  In- 
stituts. Petersburg. 
■/lib.   Wilga,  Aleksei,  Sttldeut  de»  elektrot.  In- 
stituts. Petersburg. 
•271Ü.   Winogradoff,    Aleksei,    Student  dei 

elektrot.  Instituts  Petersburg. 
a747.   Fcrberg,  Wilhelm,  Student  des  elektrot. 

Instituts.  Prtersburg 
a748.  Jephimow,  Wjatscheslaw.  Student  des 

elektrot.  Instituts.  Petersburg. 
•2740.  Saikowskv,  Johann.Studenl  des  elektrot. 

Instituts.' Petersburg. 
a76<i.  Straiburger.  Sigismtind,  Student  dü 

elektrot.ninstiluts-  Petersburg. 
ä7Sl.  Kudnow,  Anikit«,  Student  des  eleklrot- 

Instituts.  Petersburg. 
275a.   Kruinsky,    Woldemar,    Student  des 

elektrot.  Instituts.  Petersburg. 
■/IM.   Saidler,  Kasimir,  Student  de«  elektrot. 

Instituts.  Petersburg. 
'.'754.   D  m  i  t  r  ij  u  w,  Andreas,  Student  de»  elektrot. 

Instituls.  Peteriburg. 
27BB.  Hein.  Laurentius,  Chef  dor  elektr.  Be- 
leuchtung der   Kaiserlichen  Theater. 
Moskau. 

Moesle,  Arnold,  Kaufmann.  Zürich. 
Daule,  Ktuil,  Ingenieur.  Nürnberg. 
Schlcnk,  Carl,  k.  k.  Professor  Wien. 
Frick,  Theodor,  Ingenieur.  Wien. 
Elektricilltts  ■  AktiengeselUchjK 
vorm.  Schuekert  &  Co  ,  Technisches 
Büreau.  .St.  Johann  a.  Saar. 
Danmann ,     Carl ,  Elektrotechniker. 
Leipzig. 

Haas,  Max,  Elektrotechniker.    Aue  in» 

Erzgebirge. 
Hammer,  Oscar,  Elektrotechniker.  Leip- 

zig-Gohlls. 
Uöpfert,  G..  i.  F.:  SUchs. Bronoswaaren- 
fabrik.  Lei|>zig. 


a7Wi. 

27B7. 

27rjs 

2T5i>. 
27011. 

mi- 

2762. 
27611. 
27«4. 
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Sf«7. 

•.Tea. 

:!7«SL 

sm 

2771. 
•.T75 

sne- 
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BtUlBff «r,  M ,  EMEtralMdmllnr.  Ulpilg 
V«f     E.,  logwilawr.  Laiptff. 

LOHsnitK,     ITrrm,  .  Rlektroterhnlk(>r. 

Leipzig. 

Mattht.«,  A.,  ElcUtrottchniker.  Kcipiij». 
Um  Ii  re  It,  Otto.  Elektrotecliiiiker.  Leipxig. 
Zierow  &  Meusrh,  GalvanoplantiKhe 

Anstalt.  Leipzig. 
Voi^l^^arl,    MechMiiseho  WerkstAti 

Klapp«!  BtEtaktiMMtaikar.  SBfanwgen. 
Oftletaehky,  IncMtginr.  Hauovw. 
Chi'lU*lDer,raedr.,bgMlmr.lflto(lMn. 

Fcnil,     Frann,  Ingenlcnrprahtikanl. 

Miinolitri. 

Härlin,  Ucrmaon,  Ingenieur,  Mfinehen. 
Reiner,    Pritdrich,  Tatephoiiflikrik. 

Münehen. 

in. 

Tftrirlge  vad  Baapraahnnxen. 

rdNT  daa  UtaallMlw  abatMiaalM  Lattaajc 
n  IhitorHMbmcnwedi««. 

Mlttheilun<^  sii«  cl'm  Telepin|ihi-ti  Tnf.'''ni('iir- 
Hnrean  des  Himc n-i  l'.;:-,tiiiriis,   vni  jfvirfl^rfn  in 
der  8<lsnng  ties  F.li-klrolcchiiischvn  VerMnt  am 
96.  Februar  ie»5 
von  Dr.  F.  Rr«l»i(;. 

Bel  Oelceenheit  von  Inlepbouiachen  Ver- 
nclien  Hm  Trlegraphrn  '  Inffenlear- Bureau* 
itt]\Ui  ri  sich  nfs  wünachenswcf lh  hpinu«,  lu 
Vt:ts.ir:i?i\>Vi.:-^fii  eine  kilustlii'l.i'  nluiirdiache 
Uiluii^  xur  Hand  xu  habeD,  Ich  möchte  Urne» 
Viti  den  Apparat  TorMina  and  bcaehreiben, 
der  in  der  mechaaii eilen  Werkttltle  von 
R.  Krttf  er  nach  uneara«  Angaben  hergrentellt 
wtrtea  ut- 

lllt  rinig:cn  wenieen  Worten  i«i  zunKcbat 
aaf  das  Prlncip  der  Kon»tmktion  künstlicher 
Leitaafen  hingewiesen,  Bei  einer  Leitnnfr  von 
bedentendcr  LHnge  kommt  nebt-ii  anderen 
(Iröescn  die  elektrontati.Mlji'  K«|iu.:i;U'.  in  IJi>- 
liKcht.  Dir«e  l»l  Ober  die  panzc  L.1nLe  sleti;r 
vtid  {Hrii'limUa^iz  verthellt.  Da  rnrtn  luiii  diese 
Art  drr  Veftht>l[iinp  nicht  naihliiiiji'D  koxm.  no 
lerUgt  mail  bai  der  Konitruktian  kiinstlicher 
lüllaagmdiaKaBacitltauf  elnxelne  Pnnkt^,  iii- 
dtai  man  dieselben  mit  KondenMioren  ver- 
Madat,  deren  andere  Beiegunfr  an  Erda  Hagt 
and  dem  Oatammtkapacität  frletch  datjanlmn 
1h  aachnibildenden  Leitnn^:  (at. 

Wir  haben  alao  rUr  eine  k final llcbaLaitmir 
aHfelte)Mud(B  Schema  [Tig.  na) 


 pricht  eineaolche  LeitUDK  einer 

amrlldiaii  am  so  mvhr,  |e  irroascr  bei  einer 

Hgehenen  Kapncffit    iie    Zahl    der  Kniidcn- 

IMOrflj  inl. 

Bei  der  Konstruktion  einer  künatlichen  ober- 
MMcnUltan^liaban  wir  aaf  lU(andaOrbR«en 

Widamaad,  «lakMMatiaaba  KapaeIHt,  Ab- 
MtoajijtelMfa  wtm  laatattaaalUitoni  wd  Sallwt- 


l)ar„Wid«raUad  ainar  Laittn«  tat  __ 
tank  lliiaB<)aiaradinltt  gtgtbm. 


«elbe  stimmt  ziemlich  güt  Mit  damleniren 
uberein,  welchen  man  erhdlt,  Wann  man  %t 
Kapaeii«  einei  im  Abataada  ran  •  ■  aarallpi 
<l«;m  Erdboden  verlaufeiidn  Drahtet  ihkhor 

Dick»  berechnet. 

Fiir  iiM.Hrr  Mn.leii  Im  ein  anf  diaialba Weile 
>rrecl,n.  irr  W  crtli  von  OflOK  Wkratkrad  filr 
1  km  zu  Grunde  gel«xt  woiden. 

Die  Isolation  einer  oberirdiachen  Lini« 
mu  gewBhnliehen  Isolatoren  let  cine  ausFir- 
or.lpiitllcli  fffringe.  Die  Messunpeti  .in  .|,  it  .rp. 
I  c:i:iti-ii  Lritanßen  ergaben  Wer  Ihr  zvfificln-n 
um  und  ädouo  Ü,  welche  also  zum  Theil  v»n 
•Irm  Widerstand  de«  Drahte«,  dar  MO  Ä  bc 
irufr.  nicht  vial  verichieden  sind. 

Trotzdem  ist  im  Grunde  genommen  die 
mangelnde  Isolation  und  der  dadurch  ein- 
tretende seitliche  Stromverlust,  drr  den  Wlr- 
kunp^K'r.nl  lirr  Leitung  schädigt,  indem  er 
eiiii  II  ruiulonen  SpannungivprluBt  herbelführl, 
obue  Bedeutung  gegenüber  den  durch  <lio 
KapaciUU  bawlrktan  Strani-  und  Snanounc.t 
varlnaten.  Um  dica  an  einem  Beitpicle  ?.u 
zeigen,  »ei  auf  folgendes  liin£re«  le<c!i 

Das  Potential  eines  WecliselMronir»  an 
einer  bestimmten  Stelle  der  LeituiiK 
W[r  kennen  ohne  erheblichen  Fehler  den  Werth 
di-n  Potentials  fOr  ein  nicht  zu  ffrosHcs  Stück 
ile»  Leiters  von  der  L«ngc  /  nis  iiberall  gleich 
KrosB  annehmen.  Nelunen  wir  als  nledrignten  I»o- 
lation.Hwiderttland  für  ein  Kilometer  1  Megohm 
an,  so  ist  dir  AhleitnnK  Inr  das  Süick  v.  n  der 


Uinge  /  gleich 
Stfttaca  tat  demnach 


l>er  Verlust  über  die 
K.l 


Dia  KapadMt  des 


Stückes  i»t  etwH  t'leich  OuOOe/  Uikrofarad;  also 
der  I..adung«8troDi  des  Kondensators,  welchen 
das  Stück  daratollt,  nach  l>ekaanteu  Gesetzen 
fi  1  n  luiOG.  in  - 1)  I.V,  wo  n  die  Zahl  der  vollen 
Perioden  in  einer  Sekunde  ist.  Die  GHiane  t?  n  n 
hat  rür  TelcphonstrSme  Wetthe  xwl:«c)icn  etwa 
lüüU  und  7600.  Nehmen  wir  einen  Ton,  fiir  lion 
Sif  US4IXI0  iM,  al»  Rcispicl,  M  wird  der  LndnnKH 
Siran  daa  Kondensators 

v.l.  -*^W 

Der  in  <l''n  l\f>ni!cii<;i\tnr  flieBsenda  Stfam  ial 
al»o  selli:-!  i:N  Knill  .-i  ji  ^ ci ing'er  laalallMI  däni 
über  die  .Siiitzen  abllirsiienilen  weit  fibarlagen. 
Was  die  Phai«  iMrUll.  mi  ist  der  Ablailang«- 
»Irom  mit  I'  in  der  nimlichen  Phaae,  wahrend 
der  Lai1un?fitrom  HO"  vor  I'  voraoMafat.  Auf 
bekannte  \v,  Lif  .pi/i  n  »irli  die  beiißn  Strttma 
xn  einem  rc^ullircuden  Strome  zusammen; 
diceer  muta  von  der  Stromquelle  über  den 
ganzen  zwischenliegenden  Widerstand  gexchafn 
werden;  unit  aus  dem  nn^egobeuen  Verhftltnisa 
der  Komimnenton  folgt,  aa«i  der  dazu  niillilKe 
Knergicaufwand  htiuptsitchlleh  durrli  'Iii'  Kapn 
cidU  Ver.ii  -.üi  lit  «  ;riL 

Für  l'\'ri>pri.'chvcrsuclii.'  ist  also  die  Bei  iicl.- 
sichtigung  der  Isolatioitsfehler  voit  geringerer 
BadaanuNb  md  daahalli  M  mr  dar  Hand  von 
der  Randellttng  anlspraehander  Efnrlchtungen 
abgcHphen  worden. 

Kin  f  [lu'blieher  Klnllusn  anf  den  Stromver 
lauf  ist  von  der  Wirkung  der  Selbstinduktion 
an  arwaitan.  Naeli  dar  Tbaarla.  walaba  dareb 
die  fn  nnaerem  Barean  angeatelnen  Masaungen 


*i«  a> 


Ijjr  ttr  teluphonische  Zwetkf  vu-  -i  i.niuebt« 
Wweedraht  hat  bei  a  mm  Durchmesser  2J»  Si 
WldKTFt&nd  für  das  Kilometrr. 

rur  d-chiicU  weebeelndo  Str5nie  kommt 
^'"'"jdas»  der  Widerstand  einigormasscn  von 
*tt  Miw^ngiiggsxahl  abhHngt,  insofern  als  die 
W«B  niebt  mehr  den  ganzen  tiuerschnltt  des 
ujalite*  gltichmässig:  erfüllen.  Fiir  aie  Broncc- 
^ngen,  die  aus  unmftgneli.^cllen>  Materiale 
MKeieo,  ist  aber  die^e  Aenderung  nur  gering. 
y*'''  vnrde  von  einer  BeriSskiiaUilpnig 
■laser  Aenderuugen  obgesehen. 

lueber  die  Kapiieimt  oberinfif-hi-r  I-el- 
Bgg«B  lassen  sich  nach  dem  j^.v' n-,,  irtigcn 
"••aile  unserer  Kenntnis«  keine  sicheren  An- 
r"^"**"    HauplsUchlich  infolge  der  I««- 
-I.  «'"0  Messung  der  KapncilUt, 

»Wl>n  den  wohlinolirten  Kabelleitungen,  nicht 
Wngig,  iHjd  .1(1  Versuch,  die  Kapncitllt  auf 
grwuhnlu  hcii  Wege  zu  messen,  führte  zu 
"mcrsin^ndrr  .-cl.v  abweichenden  Ergebnissen, 
i'nr  'i  *i  l"*^rnsprechlinic  Berliu-Memel 
ttBüuIkf  '"S<»r'eh*etaung  einige  Messungen 
6<uwnt  worden,  welche  unter  einer  sehr  un- 
Witterung  ca  leiden  hauen.  Die 
!S«w  beste»  MMhZ.  IB.      Kihfnuty  einen 

•  WkraCMHi.  Dar- 


ilnrchans  dc^i  .lit-,  »onlen  ist'),  hat  die  Selbst- 
induktion eines  fici  auf "'espaunteu  Drahtes 
Werthe  von  der  OmsiienoriTnung  o.inü  lila  n.Oiit 
Henry  für  ein  Kilometer.  FüreineS  hwingungs 
zahl,  VelcherS  t  n=4MJuenlap<'lchl,  hat  man  dem- 
nach einen  reaktiven  WMaiBtaMl  van  IS  bis 
16  U  für  I  km,  welcher  Rieh  mit  dem  Ohra'ieben 
Widerstand,  der  zwlsclien  2,ft  und  IJl  !!  liegt, 
zum  scheinbaren  Widemlnnde  zuf«inmi-ns«i/.i. 
J^ieiM^r  hangt  sonnch  bauptsSclilich  von  der 
SelbaliBdaktlon  nb.  Um  Mis-sver-itnndnisie  zu 
vermeiden,  iniu.'*  Im-r  ullt-rdings  bemerl^t  wer- 
den, daiB  diese  üi'lr.u'liluiigt  n  direH  nur  flir 
jedes  Kleinem  der  Leilung  gellen,  und  diis- 
nicbt  nur  die  absolatc  Uröa&e  de&  sclieinbaren 
Widerstandes  von  Badentnng  iat^  sondern  dass 
nnch  auf  die  Phaecn  RUekKlm  ganammen  we> 
den  muMi. 

Nachdem  wir  <esti,'f:egt  kaban,  wa»  bei 
der  Ansliihrnnjr  de.-  A((|iiir<itee  bertteksichtigt 
werden  Mill't'.  woik-u  »ir  ml  die  Kooatrnktion 
im  einzelnen  naher  eingcKtr. 

Wir  benntsleJi  zurUcrMclIuug  der  Laitnug 
ein  Khan  »arhandanea.  »an  Siamaa«  *  Halaka 
erbaataa  küMlHchaa  Kahel,  welehei  dla  Nach- 


■»in«,! 


bildang  eines  Teleplii  ;ik,.in  h  ,. ,    , ;  ,  ,.,ri 
einer  ftüherenOelegenhn;  hie.  v  orgeneiirt  wor- 
den Ist.') 

Es  enthlllt  M  kleine  Glimmerkondensalarea 
von  je  (106  Mikrofarad.  .Nach  dem  Oesammt" 
werthe  der  KapacilHi  von  2J>  Mikrofarad  und 
dem  vorhin  lUr  1  km  gewählten  Werthe  be- 
stimm: -.ich  die  LRnge  der  abeilrdlaehan  Liei- 
tung  r.ur  etwa  430  km,  und  auf  Ja  atw»  8  km 
entlSllt  ein  Kondensator. 

Fiir  den  Widerstand  amda,  anlaBNChand 
einer  Drahtstarke  von  $  ■HB  dar  mtirilaban 
Leitung,  der  Werth  va«  1^  fi  Mr  1  km  >»■ 
bMrtgi    *"      OaaammiwlJaiBiaBd  imTS 

Die  loelsteu  Schwierigkeiten  maabia  dla 
Nachbildung  der  Selbstinduktion,  B«  w8re 
.iedenfalls  am  beaten  gewesen,  jeder  Abtheilung 
von  Je  8km,  wie  ihren  besonderen  Kondensator, 
so  auch  ihre  besondere  Induktionsrolle  mit  einem 
.ingemes-'enen  Selbs;indnktionskoi!(lHcieaten  zu 
gehen.  Dies  hllti.-  itnUssen  weit  mehr  Platz 
beansprucht,  als  uns  auf  dem  Schranke  aar  Ver- 
liigung  ataiid.  EbanIWIa  WIM  ea  wüniehena- 
werth  gewesen,  die  erfbrderHche  Selbstinduk- 
tion ohne  Aufwendung  von  eisernen  Kernen 
zu  erreicheu:  i>  crgahca  ssch  aber  auch  in 
dlejiem  Falle  Köllen  von  ilbermilasigen  Dimen- 
sionen, Nach  allem  blieh  niebta  itbrJg,  ala 
einerseits  eine  prüssere  Zahl  von  AbiheimngBU 
zusainmcnzufftsseu,  und  andererseits  die  DrUit« 
auf  Kisenkerne  zu  wickeln. 

Die  ganz«  Leitung  wurde  in  1  Thcile  ein- 
geUicilt,  von  denen  '>  je  )'.>,  und  die  beiden 
anderen  Je  13  Abiheilungen  umfas-en.  Jeder 
Theil  ist  liir  sicli  vollkommen  ceibatatandlg. 
Einer  dieser  Tbeile  an  18  AbthaOangan  iat  m 
der  Figur  «l  dargesl^lt. 


+1 

...  +i 

-■^'l        II  ! 


Fi«.  '--1 


TrUgcr  <ler  Leitung  ist  ein  bufeiseniormiger 
Kisenkern,  welcher  ana  walaham  Baaadiaht 
viin  0,1  mm  Srnrke  aufgebaut  (tt  Die  efnzelnen 

DrShto  sind  durch  Schellack  magnetLsch  von 
einander  Isolirl.  Der  magnetische  Schlus.'*  wird 
durch  einen  Anker  hergestellt,  welcher  eben- 
falls aus  dünnen  ELsendrahlen  besteht  und 
mittels  der  Schraube  >^  in  beliebigem  Abstände 
von  den  Polen  des  llni^eni  eingestellt  wer- 
den kann. 

Die  Einstellvorrichtnngen  und  Fassungen, 
welche  iius  Messing  Iw^tenrn,  wurden  so  aus- 
gi'liildi't.  das.«  nirgendivr.  ciiic  zu^.ammeuhlu- 
gende  Metnllma.'sse  dio  Kerne  unigiebi,  sodaas 
aUo  schltdlich«  Induktionaströme  nach  KügUcIl* 
keit  vcnnieden  werden. 

Durch  diese  Konslrukiloii  wird  eine  lian- 
Moll  weitgehende  He^nlii 'Diu  keil  däa  Salkal' 
Inrtuklinnskoi  fticienlcn  orreicht. 

Die  Bewickelung  diese«  Elektromagnels 
besteht  au»  einer  Anzahl  von  Abtheilungen, 
welche  hinleri-inander  gcschiiifel  «ind.  Sin  he- 
ginnl  uiiil  endigt  in  zwei  H.TuptklfUimu:i  .-1 
und  /•.'  Das  Ende  jeder  Abilieilunjf  i.st  mil 
dem  Anlange  der  niichatfolgendeii  an  eine 
Klemme  gelegt,  von  welcher  iiu.s  eine  Verbin- 
dung nach  «iiicm  dar  Kondensatoren  führt. 
Diese  liegen  alHk  dam  flahanui  Fig.  M  ent- 
sprechend, alnMBtlicii  der  Leitung  paralle]. 
Jede  AbttaalInng  hat  einen  Widerstand  von 
•J^  Si.  abgaaehra  von  den  beiden  Uussersieii, 
•leren  WTderaiaad  anf  je  |2,I>  U  bemeasen 
wurde.  Diee  letalere  geschah  zu  dam  Swaeka. 
diu  Kondensatoren  a>'mmeiriscli  au  dan  beiden 
H.tupt klemmen  A  und  K  zu  legen. 

Oer  Apparat  tindet  seine  Verwendun;; 
KegenwSriig  bei  veigleiehenden  Messungen 
.111  FernMprerJi  i^n^rti  ;i:.;iTii.  ;\usserdcm  >,o3!  er. 
wenn  sirh  I ifIrKcii.'H-i'.  hiclot.  bei  .Sprccliproben 
mit  lelopbonischen  Apparaten  au  die  Stelle 
einer  «pirklichen  Lettnng  grUawrar  Ünga 
treten. 


Klekirolei  hnischer  Verein  Leipzig,  in  dei 
sahlraieh  basiMhten  Varainavaraamaumig  am 
IDuFabmara.  Im  B6tal  da  Palagna  apracEBanr 


•1 BTS,  wa;  «i  aia. 
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iDKeniear  Wilkfl  «tu  Hannover  Ulx-r  .Dm 
prakdscben  Unterricht  des  EIcktrotfchnlkerB 
und  seine  iwcckmUwifr«  Oentsltong'.  Vrr  frste 
Vor»ltzeiide  Herr  L"ml>r<-it  «•lüffncte  VjlO  Ulir 
•He  Vfr»»niinlunff  und  g»'»  Wunsche  Ann- 
druck,  d«»»  der  Vortrag  einen  »eiteren  Beitrag 
<u  dieser  *-on  den  Lehrkhrpern  der  technischen 
Schulen  und  von  den  Behörden  mit  Aufmerk- 
namkeit  verfolgten  Fr«Ke  liefern  möchte.  Der 
Klektiotechnischo  Verein  aeihst  habe,  soweit  e» 
Hein  Fach  belroffe,  c»  imro*r  «1»  eine  seiner 
ersten  Aufgraben  betrachtet,  thatkriinig  dem 
Schulwcnen  näher  zu  trntcn:  die  Einrichtung 
eine»  Abendkursus  tUr  Elektrotechniker  iu  der 
hiesigon  »tlldti»chen  Gewerbeschule  «ei  einet» 
solchen  Streben  entsprunjfen. 

Herr  Ingenieur  Wilko  dankte  zunSchst 
dem  Verein  für  die  ihm  seit  Jahren  bewiesene 
freundliche  IhiterstUtzuDg  und  lür  die  Mitarbeit 
an  der  Verwirklichung  »einer  Ideen  und  PlUne 
und  erinnerte  bciügUrh  deasen  nur  an  di« 
Gründung  des  Vereins,  forner  «n  die  blldnng 
dcH  VerbandeH  Deutscher  Elektrotechniker  und 
der  Deutschen  RIektrochemiBchen  OeiMilliichaft 
Zum  eigentlichen  Thema  Ubergehend,  bo 
merkte  der  Redner,  da«»  es  für  den  Ingenieur 
als  Vertreter  der  realen  WinKCniwhafleu  gegen- 
über dem  Gelehrten  uncrlHwiIich  «ei,  eine 
l>raktische  Ausbildung  zu  besitzen,  und  schil- 
dert, in  welcher  Welse  dieselbe  im  Allgemeinen 
ivtzt  gehandhabt  werde.  In  den  meisten  l''ttllen 
wird  der  angehend«  Kleklrotechnikor  seine 
praktische  Vorbildung  in  einer  Maschinen-  oder 
elektrotechnischen  Fabrik  wUhrend  der  Dauer 
eines  Jahres  erhalten. 

Der  Vortheil,  welcher  fich  hier  dem  jungen 
Manne  bietet,  dass  er  sofort  den  Zusammen- 
hang des  Arbeilens  kennen  lernt,  wird  aber 
durch  mannigfache  Müngel  wieder  aufgehoben. 
i-'jt  wird  in  einer  Fabrik  oder  Werkstatt  nicht 
immer  genügende  Itücksicht  auf  den  Lehrling 
genommen,  und  deshalb  fehlt  ein  »treng 
geregelter  Stufengang  der  manuellen  Thülig- 
keil.  Ferner  Kind  die  IiiHtrukteuro  der  jungen 
I.cnlo  nicht  immer  in  der  Lage,  voUstltndlg 
klare  und  eingehende  ErlMuterungen  zn  geben, 
weil,  abgesehen  von  zum  Thoil  mangolhaftcni 
Wissen,  auch  oft  die  Zeit  dann  telilt.  Die  Folge 
davon  ist  ein«  recht  unvollkommene  Ausbil- 
dung. Soll  wenigstens  etwas  erreicht  werden, 
so  empilohli  es  sich,  im  Hinblick  auf  die  Ver- 
bindung der  Rlekti'oterhnlk  mit  der  Maschinen- 
technik die  Lehrlinge  in  eine  mit  der  An- 
lerligung  von  t'räcisions-  oder  Werkzeug- 
inaschinenbescbaftigten  Maschinenfabrik,  keines- 
wegs indessen  iu  eine  eleklrotechniaehe  Fabrik 
.tuinehmen  zu  lassen. 

Der  Vortragende  empflehlt  aus  den  er- 
wKhnten  Gründen  eine  Schule  fUr  die  praktische 
Ausbildung  des  Ingenieurs  zu  schafl'eii,  deren 
Lehr^^ang  er  (ich  folgendermaxsen  denkt: 

Bei  einer  Gesammtzettdauer  \  on  10  Monaten 
wUrdvn  etwa  die  eraen  C- 8  Monate  anl  den 
niaschinentechni.Hi-hen,  und  dir  Übrige  Zeit  auf 
de«  «lektrotcchiiiüf  hen  Unterricht  cntfullun. 
Der  Schüler  hKtto  zunXchst  mit  dem  mechani- 
schen Messen  bis  zu  Oudul  Genauigkeit  und  der 
richtigen  Anwendung  der  Mcoswi-rkxeuge  zu 
beponen.  Da»  Aufzeichnen  verschiedener  Ar- 
lieitssliickc.  Einzeichnen  der  Maa&se  und  Ar- 
beiten danach,  welches  Letztere  in  Feilen, 
Bohren  etc.  zu  bestehen  hxtte,  würden  dem 
Schüler  den  BegrifT  des  prSciscn  Arbeitena  bei- 
bringen. 

Von  Anfertizuns  der  einfachsten  Gegen- 
stünde  raüsste  allmllhllcli  zur  Herstellung  kom- 
plicirterer  Gebilde  ireschrillcn  werden.  Das 
Drehen,  Gewindeschneiden  und  andere  Ar- 
beitsvorrichtungon,  auch  etwas  Schmieden 
könnte  die  maschinentecbnische  Ausbildung  be- 
achllesseii. 

Der  theoretische  Unterricht  mUsste  sich 
wkhrond  dieser  Zeit  beiUuflg  jeden  zweiten 
Tag  eine  Stunde  über  die  Theorie  der  Metalle, 
Fral&eii  etc.  und  die  Malhenmiik  (als  Hepetition 
des  auf  der  Kealschule  Erlernten)  erstrecken. 

Bei  dem  clekirotcchnischeu  Unterricht  «oll 
ein  Hanptwerth  auf  die  Installation  des  gc- 
sammien  Leilungswesens  mit  allen  den  ein- 
schtiessendnn  Arbeiten,  als  Leithen,  Tsoliren  etc. 
gelegt  wenlen,  bis  der  Schüler  mit  sHmmtlichen 
praktischen  VorhKltnLssen  vertraut  ist.  Das 
Wickeln,  mit  den  einlachsten  Spulen  beginnend, 
keiniite  bis  zur  Uerstelhing  vollstkndiger  Anker- 
bewickelungen ausgeilchnt  werden. 

Von  grossein  Vortheil  dürfte  c«  sein,  wenn 
eine  solche  Spule  für  den  Ingenieur  mit  einer 
praktischen  Schule  für  Monteure,  die  ja  ein  Be- 
dnrfniM  unserer  Zeit  i.si,  vereinigt  würde.  Kin 
Zusttinmcnarbeiteii  des  Ingenieurs  mit  dem 
Monteur  fördert  die  Ausbildung  beider.  Natür- 
lich würde  die  Ausbildung  des  Monteurs  haupt- 
sächlich elno  manuelle  »ein,  verbunden  mit 
etwa«  ElektricltRtalehre. 


Als  einen  geeigneten  Platz  zur  Fj-ricbtuug 
einer  solchen  Schule  für  Ingenieure  und 
Monteure  würde  sich  nach  der  Ansicht  des 
Vortragenden  Leipzig  mit  seiner  reichen  Iu 
duMrie  recht  wohl  eignen. 

Dem  »ehr  bciOlllig  aufgenommenen  vor- 
trage folgte  eine  Ittngere  Diskussion  Uber  die 
angeregte  Frage,  in  welcher  Herr  Ingenieur 
Vogel  betonte,  dass  Jedenfalls  die  Lehrzeit  mit 
10  Stoiiaten  zu  kurz  bemessen  sei. 

Herr  Um  breit  machte  auf  die  erheblichen 
tinancicllcn  .Schwierigkeiten  aufmerksam,  welche 
mit  der  Errichtung  einer  solchen  Schule  ver- 
knüpft seien,  dagegen  wird  von  stimmtlichen 
Herren  das  einfachere  Projekt,  die  Erricluung 
einer  Monleurschnle,  verbunden  mit  praktischen 
Installationsarbeiten,  warm  befürwortet  und 
dürfte  in  dieser  Heziehniig  vielleicht  schon  im 
Laufe  dieses  Jahres  oiii  praktischer  Erfolg  zu 
verzeichnen  »ein. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-W  ichenbericht. 

Perlin,  3.  MKr«  18Sr>. 

Für  die  Bürae  war  in  der  verDosisenfn 
Woche  fast  ausschheshiich  der  Bankcnraarkt 
tonangebend.  So  war  der  Beginn  der  Berichts- 
woche von  Wien  ausgehend  si-hr  malt  auf  den 
Abschluss  der  l'ngarlschen  und  der  (►e>tcrreichi. 
.sehen  Krediluiistall.  während  sich  im  weiteren 
Verlauf  auf  die  Abschlussziffern  der  Diskonto- 
Gesellschaft  die  Tendenz  besscni  konnte-  Schlus« 
lustlos. 

Uontenwerthe  »«meist  matt. 
I'rivatdiskout  nach  iV»  wieder  l'/4°/o. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akl.-Gcs.,  Ha- 
ge n.  %  matter  einsetzend,  dann  aber  wieder 
recht  lest  und  steigend  bis  lät. 

All  gomeineElektricitäts-Ue  Seilschaft. 
Gleicbfalls  recht  matt  zu  einsetzend  und 
dann  bis  iSÄi'/a  avancirend.  Schluss  wieder  matt 
y.vL  227Vj. 

Berliner  EloktricitKtswerke.  Auch 
ilies«  Werlfae  waren  nach  einer  AbschwHchung 
bis  2:9.10  wieder  fest  bis  233. 

Mix&Unonst.  Nach  vorObergehender  Ab- 
mattung weiter  steigend  bis  ie7,!X>. 

Deutsche  Gas-Glähltcht- Oesellaehaft. 
Zuerst  still,  zum  Schluss  aber  matt  auf  die  uii. 
günstig  für  die  Gesellschaft  lautende  vorlMulige 
Knt.«cheidung  in  ihrem  Pateniprocoss. 

Schwartzkopff.  ZuniU-hst  nachgebend  bis 
246,75,  dann  aber  wieder  fester  schlicssend. 

Elektricitkts-Aktiengesellschafivor. 
mala  Schuokert  &  Co.  Zu  niedrigstomWocheii- 
kurs  —  207  einsetzend  und  steigend  bis 
■J  11,76. 

General  Electric  Co.  Sehr  stillets  Ge- 
si'hKft  zu  rn.  -Jft. 

Metalle.  Rupfer:  still, abcrziemlicb behauptet. 
Chilibara:  Latr.  3!).  7-  li.  p«r  3  Mon. 
Blei:  fest. 

Spanisches:  L«tr.  il.  II.  .H.  p.  t.  D. 


Adolph  Iluhnbolz,  KheydI.  Die  unter  vor- 
stehender Firma  betriebene  Telegraphendraht-, 
Kabel-  und  Bleirnhrfabrik  In  Rhey<lt  ist  nach 
Ableben  des  bisherigen  Besitzers  Herrn  I).  0 
Adolph  Hohnholz  auf  dessen  Sohn  über- 
gegangen, welcher  schon  in  den  letzten  Jahren 
mit  der  ausschliesslichen  Leitung  der  GeschHfte 
betraut  war  und  die  Firma  unter  gleichem 
Namen  fortsetzen  wird. 

Eine  Akliengesellschatt  f»r  elektrische 
Anlagen  nnd  Bahnen  in  Dresden  ist  vnn  den 
Bankflrmen  Georg  Meusel  4  Co.  und  lloru  & 
Dinger  gegründet.  Zweck  der  Oesellschaft  ist 
der  Bau,  Erwerb  und  Betrieb  sowie  Financirung 
phkirischer  Bahnen  und  Belenchtungsanln^en 
Die  Gescllschall  wird  zunitclist  die  von  "der 
AkliengesellsehafI  ElektricitMtsweike  vormals 
kumnier  .1  Co.  In  Niedersedlitz  bei  Dresden 
iiusgehihrten  Anlagen  flnancircn.  Da.»  Grund- 
kapital beträgt  3  Millioneii  Mark,  eine  Einführung 
.'v  ^""^         »ttnächsl  nicht 

beab:«tchtigt  sein, 

EIcktricitiltagjMiellschaft  Aliolh,  Mtinchen- 
steln  bei  Basel.  Unter  dieser  Firma  geht  nach 
der  „Allg.  hchw.  ^tg."  die  Firm»  Alioth  .t  Co 
IU  Munchenstein  an  eine  Aktiengesellschaft 
Über,  deren  Grundkapital  von  1  Million  Krane» 
b«reiu  jfeieichnet  «et. 


Elektricitaiswmk    W^BM,  Lureathal 

(Schweiz).  Unter  dieser  Firma  hat  »ich  eine 
AkticngcJiellM'hafl  knnstituirt.  welche  die  der 
Finna  Siomons'i:  Halskein  Berlin  gehörende 
Wasserkraft  der  Aare  bei  Wynau  erworben  hat 
und  dieselbe  nach  dem  Projekt  von  Siemens 
&  llalsk«  rUr  elektrische  Beleuchtung  und 
Krnltverthellung  nutzbar  machen  will  Die 
Ausführung  der  Anlage  nnd  die  Betriehsfüb- 
tung  während  der  nächsten  6  Jahre  ist,  wie 
wir  bereits  .ETZ*  1894  S.  524  berichteten,  der 
Firma  S Inmens  &  Halske  übertrage».  Has 
Aktienkapital  der  Gesellschaft  beträgt  iVjMill, 
Francs  und  ebenso  hoch  ist  auch  (Iis  Obllga- 
tionenschuld.  Aktien  und  Obligationen  »ollen, 
wie  wir  der  „Frankf.  Ztg.'  entnehmen,  vor- 
läufig nicht  an  den  Markt  kommen.  Dem  Ver 
Wallungsrath  gehören  u.  A.  die  Herren  Regie- 
rungsrath  Richter  von  der  Diskonto-Qesell- 
gchat't  in  Berlin,  und  J.  Breul,  Oberingenienr 
der  Firma  Siemens  &  Halske,  an. 

Brünn.  In  neuester  Zeit  beginnen  sich  die 
Fälle  zu  mehren,  dass  österreichische  Finanz- 
Institute  sich  für  di«  elektrotechnische  Industrie 
ausserordentlich  and  Ihatkräftigst  interesslren. 
Es  drückt  sich  dies  Interesse  meisten«  in 
linancielllcr  Bvlheiligung  an  dergleichen  Unter- 
nehmungen aus.  Jüngst  ist  auch  bekanntlich 
die  ilBierrelchische  Kreditanstalt  fUr  Handel 
und  Gewerbe,  das  erst«  Kreditinstitut  der 
österreichUch-ungariacheii  Monarchie,  als  Kom- 
manditUr  einer  solchen  Unternehmung  beige- 
treten, nämlich  dem  elektrolechnis<-hen  Etablisae- 
ment  Uartelmus  &  Co.  in  Brünn,  ein 
Unternehmen,  welches  seine  Wirksamkeil  haupl 
sächlich  auf  die  Länder  der  hrlhmischen  Krone 
erstreckt.  Die  Einlage  der  Kreditanstalt  soll 
Uber  eine  halbe  Million  Gulden  betragen. 

.VcAr. 

Biidapester  Allgemeine  Elektricitita-Aktiea- 
geHellschaft.  Die  Budanestcr  Allgemeine  Elek- 
tricitäts  -  Aktiengesellschaft,  bekanntlieb  eine 
Gründung  der  Budapester  Oasgesellschaft,  ver- 
öfTenillcht  soeben  ihren  Bilanzausweis.  Die 
Direktion  hat  in  ihrer  letzten  Sitzung  be- 
schlössen,  der  fUr  den  25.  März  l.  J.  elnznbe- 
rulendeii  Generalversammlung  den  Antrag  zu 
stellen,  nach  Vornahme  reichlicher  Abschrei- 
bungen nnd  Doiirung  de*  Reservefonds,  welcher 
bereits  eine  Höhe  von  HBixiii  Ü.  orreicht  hat, 
eine  Dividende  von  b'%  «u  vertheilen.  Sehr. 

nnptritcli«  Blektrieitita  -  Aktiengesell- 
«ehnft.  Die  Ungarische  F.le  ktricTtäts- 
Aktiongesellschaft  hat  soeben  ihre  Bilanz 
tUr  die  erste  Gcschäflsperiode  abgeschlossen, 
welche  den  Zeitraum  vom  K.  Juni  lt>'93  bis 
.11.  December  18:14  umfasste.  In  diesen  IB  Mo- 
naten hat  dieses  von  der  Internationale» 
Elektricitäts-Gesellschafi  und  der  Firma 
C>anz  &  Co.  ins  Leben  gerufen«  Elckiricitäts- 
uiiternehinen  einen  Reingewinn  von  !ll4  7ä7  d. 
erzielt.  Der  Verwaltungsrnih  wird  der  dem- 
nächst staltHndenden  ersten  ordentlichen  Geue- 
ralver.saramlung  vorschlagen,  aus  dem  Betrage, 
welcher  nach  Uoiirung  der  Reserven  und  nach 
Ausscheidung  der  Tantitm«  an  diu  Direktion 
in  der  Höhe  von  3y7r>t)9fl.  erübrigt,  den  ersten 
Coupon  mit  7  Ril  t\.  per  Aktie,  d,  i.  O"/*  einzu 
liisen,  weitere  35000  tl.  als  Steuerrescrre  zu 
verwenden  und  dun  Rest  von  C78!>  tl.  auf  neue 
Rechnung  vorzutragen.  Seh>'- 


Briefkasten  der  Beilaktion. 

B*l  AntTacfn.  dcre-n  hr1lfl1ifh#  IV.inlwonsnc  g#w*wcbl 
vrt'o.  I«t  Huri«  bcliDle^.  soa»!  »Ird  MCitnoiiiaMa,  diu 
die  BeoacsortHiic  an  dtoxr  !u«i|«  im  Ttitafliwta  dM 
Badaklion  «rfotj^  «olL 

!S«ndcralMlrncke  werden  nur  auf  besondere 
Rrslcllung  und  gegen  Erstattung  der  Selbal- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de* 
Texte»  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbciträgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
-ständigen  Heftes  kostrnfrci  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
.Sendung  des  Manuskriptes  milgctheilt  wird. 
Nach  Druck  de«  Anrsat]te.s  erfoftte  BejteBun- 
fen  von  Sonderabdrileken  oder  Heften  kHnaen 
u  der  Regel  nicht  beriickslchtlgt  werde«. 

V.  B.,  Skrivan  bei  NeubidKchow  , Böhmen l 
Sio  erhalten  kleine  Akkumulatoren  und  Glüh- 
lampen für  den  genannten  Zwc<:k  von  der 
Finna  Klemm,  Berlin  .SW-,  Lindcnstr.  24. 


Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  Redaktour«, 
sondern  wie  folgt  zu  adrcssiren:  Redaktion  der 
Elektrotechniaclien  Zeitschrift  in  Berlin  N.  M, 
Moiihijuaplatz  a. 

SchlnsB  der  Rediktion:  2.  Mänt  18W. 


Far  dl«  RctaVtinn  T*raistw,>r<li«h>  J » I.  H.  W  .«i  in  Borlln.  -  V.ri..         i'.. . .      Z     ~   "T  ~ 

in  iwnui.      v»rl«»  »»„  ,iul,n.  Sprinzfr  in  B.ili»  ,m.l  H  OM-obonr«  in  MAnthen. 


Googl 


Biktrotidnltcki  Zeltsckrlft 

(0Mtrml1>I»tt  Nr  BtoktMtMkalk) 

Organ  d«f  Elektrol«clinifclieii  Vereins 


Ml 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

mch'iiit  —  «Hit  dnm  Jalirv  ISPO  venlnlg* mit  d«  l>Uli«r 
iD  Wllv-lKni  »nrliionUBMi  OnnMMUin  PMl  Ki-Mtii»- 
Twmnc  -  in  wArbcDllielion  TI^Affti  mitl  iMriebtot,  ttAt''i- 
Mtltt  TOB  ilrn  bi-rT<irrn(<niil>l»Ti  Fni'tiUutain,  ftber  iill» 
.lAj  d.aamir.tgobi«  .Ur  «ns-  m  it  KWtricit*«  Ii«. 
rr>lt>bil«n  VorkonuiiiiiAHK  iitii  itiiu*«  in  OrlfitiKl- 
U^rt>-bt<>a,  t{uji<Jfli-liitifn»  Kc»rrri)jir>nii«iiscD  ann  Jen 
Millrtpunkt.  n  J-ir  Wirnipniol,»»,  ,|^r  Tüohnlk  nnd  de« 
Tokthn,  In  Aonaipm  i»u  a*i>  iii  Bi-trachi  kammciKli  n 
tandoi  MHriuifltui,  P*l«n(b*riclii<Tu  Hr.  «tr 
OinQIllAIrAltItEITRtf  vnrili-n  gut  hommn  and  »i- 

■cbf<i<n  "nt«r  *Ur  A'lre»*r: 
Mikll«!  *T  Kirktrotcchnliirkni  ZcIturhrlR  In  B«Hln 
N.  «4,  MoiiliUOTplnlz  8. 

/'.  rftj^rrrVitwivm^r-  ///.  /asm, 


ElelttrotBchnische  Zertschr^ft 

ijiiifi  ilitriib  Atin  BueJihuiiil«!.  dii*  Foit  .r^'ft  Umii  i;h- 
?rai»]ist«  Ifq.  SOlOj  od»  Mch  von  dor  aEitorffnic]iu)itfn 
T«U(«bani)liuig  lojn  FniM  VMI  IL  My—  (M.Kr'  k> 

AXZBIOEN  wi^rlrn  \ou  i ji t ^ntoIi^hnoWii  Vftrliifis- 
h»ndl««g.  lowl«  .111.  »11,11  Um  An*«lc«c»ch»itoo 
•aaflÄM  von  40  P(  mr  iliv  4|criip»l''n(i  PctUicilo  an- 


Bvi  e 


In  Ztklo  IB 


IS 

HO 


^tello|;ciuoho werden  boi  dirckttyr  AtUgAbf  mit  31>PC  für 
Um  £ctlt  borocbDot. 

BEIl.AOKK  wt-nlPD  nuek  Vercjcbaraog  li^lgWIkKt. 

AltclUlllieiInneoti.  wuIcIim  drn  Vcriand  dor  ZoUiiclintt, 

IrnIT'-n.  »iöd  BMS'  lili'  Ji  /i.  hl'IiI.  i:    MI  Ii-, 

VatlMItalhllluUUlUlK  TOS  JITLICS  SPBIHOIia  la  tMrltn 


Xin*]- 


«.ML 

mr  ü»  lalinfariurli 


Tan 


J.  B.  Braaa.  S.  laV 

l.'almncbiui««!!  Uber  4Ue 
Von  Dr.  P.  Brti.ig    g.  M. 

»Inl  <U«  nijcnrUch«  ((natrtnr  irt  Ebcai  dunli  IM' 
gatatt  f»i'li    vtrlaifeiidii  IlmniBcii«! 
thgaM?  SiioU  Prot  Ewisa-  S.  lOt 


KlrtMn 
rtlvphoBio. 


•LI«). 

Kr' 


  8. 1«}    Krwailxrunjc  d«  r«ni»pr»<jh- 

«rniuM<B«rlm-Br»ra«rli»v»n-v«e»«»i!i.  —  fterliD- 
iM««o»lmr»).  -  Stontliobi!  tVmtprtobstu«  und 
uil<rorti«ii»  FiiruprMbltitanKvn  in  :rr»i«h. 

■  loktriieh«  BcUuchtan«.  f<  mr  Wien.  - 
«»mtaningoa  d*r  Witncr  C«ntraJ«i..tiojjan. 

'".•^"'•''b«  Daho«B.  8.  IM.  Blektriiob«  Scliweb«- 
°o«ii  KvaUm  LauK»n  in  S<'rlin.  -  Eloktriacb« 
Kuanbabt  Omoj  !  l.-l  ;«(.rf„ldo.Sta«lit«.  -  ElaktrUob« 
»a»o  In  Anaaei.  is„itl;  .maior^Qt) 

»t.M«hi,4„„    8   laj^    Ttahnlkom  Umwau. 


^tmt.  a.  im.  ABm«ldnsc*B. 
AuaifaUi 


IflSL   AnEal«c*nb»l<«n  d««  Vw- 

rtVüuT    i-laktiotooliBlker  <I(ittb«tlaaK  im 

•  ,J1  w'""'  "  I  'l-  'ftind  dia  B«handlnn«  von  lokaloii 

«ItktroUobBiaobM  Tmdl  " 


''••'»W«il4«Bi. 

Po 


8.  m. 

o.k^l.'f'i't^'^'lUiikeNaskrlditaa  a  I'M.  B«ms- 
■*'*'■?*•   ~    Barliiiar  KUklrieLtAtowiirko, 
jj^n«!;«  8lr«aaaab«bD,  Brcalin.  " 


I.         ■  >  1   L«pri»or  olek- 

«raannbubn-AktienrAKlUcbsft.  -  Akkumu- 
«»«  Srstaoi  PoUak,  AktkngoaoUaobritt  m 


*>rl  a,  Ji,     kÖDlinontfti*  a»»«lli«b«lt  tttr  elek- 
AlaatklMB  >  iMliutaB 


"«<>•..  VBtoV„„b.;:;,„"i;D.  -  „ 

^"   'isiwllarlii.lt  in  NaubuuB»^ 

a.  im 


RUNDSCHAU. 

Die  Frage,  ob  dieLecrlanfsurbeit  in  Tr.im- 
formaloreo  nacb  längerem  Barieh  zu-imm- 
«•tioletelewrZeUdieWeeliäclMrnmtiiülmiker 
yhr  beechaftigt.    Die  irsi.   Anregung  zu 
ihrer  BebudloDg  ging  vod  .-ini-m  Herr«! 
»W.  PaftPid^«   ans,    welch  fr    i  ETZ" 
EMt  6  8.  86)  «n  einigen  ittugcra  ^«h  iui 
■•Awdeil  TYansformatoroii  ganz 
amweUelBalt  «tm»  Vemiebrung  der  Leer- 
luuRiarboit  beobaelitet  iuute.    Dlea«  Ver- 
inclirang  der  Terlnet«  fflaabte  PArtrldgc 
durch  efoe  Infeig»  der  augnetlsoheu  B«- 
anspraohntgr  dee  Blaeqc  bervorgebraclite 
Aendernng  Msinar  mtdeknlerea  i^tnrtHflr  er- 
klären zu  kouncn.    Gegen  dieee  Anrieht 
sprachen  jedoch  Versuche  von  Dr.  Flentnjf, 
Uber   welche  wir  an  gleicher  SteNe  be- 
richtet haben.    Fleming  fand,  das»  die 
Lcerlauharbeii  sich   mit  der  Erw&ruiung 
der  Transformatoren  verringert  und  das« 
ttberbnapt  die  Form  der  Stromlturve  einen 
so  (iberwIegeHiJcn  Finfluss  aiir  die  Leer- 
Innfbarbeit  hat,  ilusü  du    von  IV'irlridge 
gewonnenen  Resuitam  il.n  h  ihl'Iii  aU  bC' 
■^vel-ikraflig  ange^elieii  '.VL-rdLn  krnmen.  Nun 
liüit  KI:Uhy  gefunden,  d<ib5  kan.stlichRs  Er- 
wärmen   eine«    Trnnsfoi  :  .'..itui  ;>    iviUn  cm-i 
einiger  Standen  auf  1&I)T  ii.  ri  Kisf-nvoiluti 
um  2r>  '/[,   erhülir.     |-^;i^niiiitf   ii'"'  illiitliV 
steben  «)s<i  in  ilin  kuiii  W  idcif i:rncli,  und 
Pariridgis  .1   .Jm.^iidit    i^i    ilur;'h  ilic 
gebenden  Vcrsuclic  ICwingä.  über  wtleiic 
wir  an  anderer  Stelle   diesea  Heftes  be- 
richten, auch  ala  unhaltbar  erwiesen  wor- 
den.  Dlc«e  Vereiwbe  haben  unzwoirclhart 
bewiesen,  daee  dae  Eisen  durch  die  fort- 
gesetsie  X»t»tliUtnBg  niobi  leidet.  Dabei 
gebraaehM  Bvlaf  4i»  Voniehl,  seine  Vcr- 
naelM  «n  Ringeiii  nit  groaeer  Abfcüblungs- 
fllehe  flad  kletiMB  Vtdw&en  voraanehmen, 
sodaaa  Brwaramnf  «u^teaehküBeB  war.  Da 
uan  niobt  aonmeihfluii  iat,  daae  Partridgre 
aioh  bei  eeineo  BaobaäinnfeD  geirrt  hat, 
wenn  aueh  eetaie  8ebliiast«ig«roDg  faJeeh 
ist,  60  n)ii86en  wir  die  Ursache  dee  grosseren 
Biscnvcrlustes  anderswo  als  In  der  Magne- 
(isirang  sachcn.    Die  Frage  hat  immerhin 
einige  Wichtigkeit  fUr  die  WechsciBtrom 
technik.   Denn  es  sind,  gerade  die  kleinen 
aber  immerwährend  andauernden  Verlugic, 
wt'Ich'    den  jährlichen  WirkungsgrHil  des 
V  i  rtln  iliingssysteiHS    herabdrUcken  Diu 
Lösung  der  Frage  war  durch  die  oi»eii 
genannten  Forscher  zwar  angebahnt,  aber 
nicht  durchgnflihrt  ivnrdi  n,  und  i  t  -.»  William 
Mordey,  der    lirkunnl''   <_-i;^rij;„.|||,  Klcklro- 
teebniker,   hat   dunh  sy-tr-rnntische 
Untersuchung   d;«'    Vurt^Unt,'--  kiargcstellt. 
Dicsp  Utttprsuchung  hm  f  r  kin  zl  cli  in  einer  I 
an  die  Royal  Society,   London,  g.Ticiitrti'n 
Denkaciifift  veröfTeiitilcht,  der  wir  Folgende* 
entnehmen. 

Nftchd<?ni  dur'.^li  Aiiswf  chprin  rlpr  SjuiIph 
zwiscln-:!  noueii  und  ^--eljr.'iurh'.en  Ti'.iKbfor 
ni.'itonni  tust^es'-pll'.  w.ir,  d'iss  der  Znwjirh.ii 
«n  VurlQSt  niehl  d.ircti  VcrsenlecliU-ruiiff 
der  lt.o1ation  entsttUt,  t^ndeni  icdiglioh  im 
EiM^ii  Kellihi  varkommt,  hat  Mordey  zu- 
imcii&i.  die  Bleche  eines  gebrauchten  Trans- 
formators  sorgfältig  ausgeglüht  und  wieder 
eingebaut.  Dabei  zeigte  sich,  das«  das 
liaeu  eeine  ncqtrttagliehea  guten  Sigen- 
sehaden  wledar  In  VMleai  Haaaaa  aonahm. 
ICd  bNeh  alao  nur  no^  an  naienneben,  ob 
die  Veiaaibleiditanuig  daa  BIsaiiiB  nnmitteibar 
dnnb  <H«  Magnetlsiruiig  oder  dnreti  die 
aadaMernde  Erw&rmtnig,  wdehe  eine  Folge 
der  Magitetlsirung  Ist,  verursache  wurde. 
IMese  BrWurmnng  kann,  Je  nach  der  Grösse 
des  Transformators,  20  bis  eO'C  Uber  Luft- 
teniperatar  betragen.  Um  nan  zu  ermitteln, 
ob  lang  andauernde  Krwirmnng  an  und 
rar  sieh  aoib«dllOh  tat,  wnrden  die  Mr  Tran»- 


ronnatoron  bestimmten  Bleobe  in  einem 
Ofp-n  mehrere  Monate  lang  auf  75* C  er- 
wSnnt,  von  Zoit  zu  Zeit  herausgenommen 
in  Spulen  eiii^er...irit  und  auf  Ihren  Hyste- 
rpf. -Verlust  -epriiti  Zur  BestimmQng  der 
Eiieiixii-  wuldo  ein  Wattmeter  benutzt  und 
die  Spiiiiiiiinj,'  den  7ui  Prüfung  verwendeten 
St.-onies  wurde  vuriirt,  da<iR  lipt  der  ge 
w.'lhlton  i'ei  lodonzahl  von  KO  ihe  I:.  luktion 
zwijächeu  dsjn  Grenzen  "i*  =  2öuj  bin  4*  =  .H050 
lag.  Nach  Jedem  Versuch  wurden  die 
Bleche  wieder  in  den  Ofen  gestellt  nnd  die 
Brwlrmang  fortgesetzt.  Diese  Verssuche 
wurden  vom  August  vorigen  .lalires  bis 
Februar  dieses  .labres  fortgesetzt  und  aus 
den  TOM  Mwrdey  gegebenen  Tabellen  geht 
nnzweldeatlg  hervor,  daas  in  Jedem  einael. 
ncn  Kalle  eiiie  Znuabae  dee  HyaUwaeie- 
verlustes  elatnt  «nd  svar  banpMeblidi  tu 
den  ersten  80  bis  40  Tagen. 

Die  Konstmktlon  der  Mordey'sehen 
Transformatoren  bedingt  ein  Znaanuia«- 
prosseii  der  Bleche  dorch  SehnuibanbolMU 
und  es  ist  möglich,  daae  hei  Brwiimuiv 
der  Druck  zwischen  den  eDwelneiB  Bleebm 
fc'rösser  und  so  di.s  Material  In  einen  Zu- 
stand molekularer  Spnnnnog  versetzt  wird, 
welcher  die  Hysteresis  vcrgrOssert.  Gegen 
di«"»  Annahnif  spricht  jedoch  der  Umstand, 
d;is,  ilie  Sein  .Uli  i;nbolzen  sich  nahezu  um 
eiieiiriiiviel  rT«;irn-.rn    nis  die  Bleche  seihst, 
die  Unteiieliiede  jii   der  Ausdehnung  also 
!;ur  iinlii'dfütsiud  sein  können.   Kin  Versuch 
ui  tei  ^elir  hohem  Druck  zeigte  allei-din>js 
aucäi  l>ei  k.iliftn  Blechen  pitie  beträchtliche 
Zunahme  diu'  !,<  erhiutj,.'irti---ir..    Dor  Eisen- 
körper eini3»  TraiHform.ilurs  « iirdo  wie  fr«'- 
«Ohnliob    veraehraubt     and     zeigte  le; 
^  =  8180  und  100  Perloden  uinüri  Verlui»!.  von 
59,0  Watt.     Die  Cadflllohen  wurden  dann 
einem  Druck  von  100  OOü  kg  ausgesetzt 
(10^7  kg  per  en^)  und  der  Verl  UEt  Stieg  auf 
79,8  Watt  nnd  blieb  wUirend  üO  Tagen  auf 
dieeem  Wertbe  stehen.  Naehdem  d«r  Dmek 
aufgehoben  war,  ging  der  Tculnat  annb 
wieder  auf  seinem  niaprtlogliehen  WerOi 
snrttck.  Bs  scb^t  aloOk  daae  aelbal  ein  be- 
deutender Druck  die  magnetischen  Stgeu- 
Schäften  der  Bleche  nicht  permanent  aebl- 
digen  kann.    Bbeosowenlg  kann  die  Mag- 
netisirung,  wenn  nicht  mit  Erwlrmnng  nt- 
bun  den,  dos  Bison  permanent  verschlechtern. 
Ein  Transformator,  den  Mordey  für  Ver- 
suchszwecke benutzt,  ist  seit  15  Monaten 
täglich  wahrend  einiger  Stunden  in  Betrieb. 
Sfune  nhj>rf)!iche  ist  so  gross,  dass  er  sich 
nur    um  <j    Ms  6"C    Uber  Lufttemperatur 
r'rsv.'innt     Hei  i-üfsem  Transfonnnlor  ist  ilie 
l'erine.-ihCitil-    ilen    Ki-iens    unviu'dndiTt  i,'!!- 
blieben.    .Vlaii  korir.te  alletdirif;.s  m  rfiescm 
Falle  annehmen,  da.sf.  die  tiplielieR  Huhe- 
pausen  dem  Eisen  Gelet^euheii  trebeii,  »ich 
von  der  magnetisehen  .•VnsIrKnKunK   zu  er- 
holen; diese  Annähme  wird  jeiloch  hinlillig 
durch    Mordey'j    Henh.-iC.litiiiiL;,    d)ifi,s  die 
TranBiarmiitü/eii,    vvt-ichu   tdiiwiil    diu  Zu- 
nahme des  Hy»teresi8verlastes  zeigten,  auch 
nach  Ruhepausen  von  mehrurcu  Monaten 
die«cli3e  beibehielten.  Wo  Buttepauaam  die 
Zonabme  dea  HysteraslsTerlnalas  ▼arhlndar- 
ten,  Iat  dIeErkllrung  nach  Mordey  in  dem 
Umstände  m  snchen,  daaa  der  Transfer ma- 
tar  bei  IntermittlTendem  Betriebe  tberhanpt 
nicht  wann  genug  wird,  ala  data  tain  Eiaaii 
geschädigt  werden  kOnnt«. 

Die  langsam«,  «ii»(g  nnd  atlein  duroh 
dauernde  Erwärmung  bervorgcbrachie  Zu- 
nahme im  Hysteresisvertust  darf  nicht  ver- 
wechselt werden  mit  dem  roriibergehenden 
Elnfluss  der  ßrwilrranng,  ktirzo  Zeit  nach- 
dem der  Transformator  in  Betrieb  gesetzt 
ists  Anfiinglich  sinkt  der  Hysteresisverlust. 
und  wenn  der  Transformator  wieder  kdlt 
wird,  steigt  er  auf  den  ursprilnglichen  Werth. 
Wenn  jedoish  der  Transformator  dauernd  er- 
wKrmt  blellM,so  flndetehi  langsamesaborcle- 
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liges  Anwachsen  des  Verlustes  stntt.  Mordey 
fassi  dio  KrtrcbnisEC  «einer  Untcranchung 
in  fol)fen<U-n  SJitznn  zusaiumun.  Der  Vm- 
wachs  im  IlysUTcslisverlusi  ist  keine  I-'olffe 
.mjignecischor  KriuüdunB"  des  Eisens  und 
weder  ui.'ignetische  noch  elektrische  Ein 
rlU&se  sind  dnboi  thHti)f.  Er  Ist  lediglich 
.'luT  eine  ZustandsJUiderung  des  Eisens 
zurückzuführen,  die  durch  lunganilnncrnde 
lind  inlUsigc  ErwUrinunp  hnrvorgebrachl 
wird.  Er  ist  grösser,  wenn  Druck  mit  der 
KrwltrmuDg  verbunden  ist.  Er  tritt  nicht 
ein,  wenn  die  Erwärmung  nur  wenige  Grude 
über  Lufttemperatur  betragt.  Die  Wirkung 
der  lange  «nd«uernden  niitesigcn  Erwärmung 
ist  Hhnlich  wie  Jone,  welclie  erzielt  wird, 
wenn  m«n  die  Bleche  stark  wiilzt,  bUuimert 
i>der  glUhl  und  rusch  abkühlt.  Durch  sorg- 
niltigcs  Ausglühen  und  Lingsames  Abkühlen 
kann  dag  Eisen  wieder  in  seinen  ursprüng- 
lichen ZusUiiid  zurückgeführt  werden.  Blesse 
liahopauseii  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
Kind  für  diesen  Zweck  nicht  ausreichend. 


Gutachten 

Ober  ille  Zulässigkeit  des  blanken  Mittel- 
leiters bei  der  städtisclien  Beleuclitungs- 
anläge  In  Altenburg,  S.-A. 

Der  Stitdtrath  zu  Altenburg  1.  8.  bat 
gegen  Ende  vorigen  Jahres  deft  Verband 
l>eatsehar  Elektroteehniker  beauftragt,  ein 
Guiachieu  über  die  Frage  abzugel>cn,  ob 
ein  blanker  Milteileiter  bei  der  für  Altcu- 
Itorg  gephinten  Beleuchtungsanlage  znlUssig 
sei  oder  nicht.  Die  Unternehmerin  der 
.\nlagc,  die  Allgemeine  Elektricitttts- 
gcsollschaft,  hatte Slromveiiheilung  unter 
W-rwcndnng  eines  blanken  Mittcllelters  vor- 
geschlagen :  da  jedoch  die  Postbehörden 
Einsprache  erhoben,  hat  der  Stadtrath  sich 
in  dieser  Krage  nn  den  Verband  Deutscher 
Elektrotechniker  gewandt  und  nunmehr  auf 
<trund  des  Gutachtens  desselben  den  blanken 
Mittel  Iciter  gestattet. 

Da  die  in  dem  Outachten  behandelte 
Krage  fUr  die  Elektrotechnik  im  Allgemeinen 
von  Interesse  ist,  bringen  wir,  nach  vorher 
eingeholter  Bewilligung  sowohl  von  Seiton 
lies  Stadtrathcs  ZU  Attenburg  als  auch  der 
AllgemeiucnEIcktricitUtsgesellschaft, 
«las  Gutachten  hiermit  zur  Veröffentlichung. 

„Der  geehrten  Auffordcrnng  vom  ti  No- 
vember IKM  nachkommend,  geben  wir  in 
Xachfülgcndem  unser  Gutachten  über  die 
Krage,  ob  die  Anwendung  eines  blanken, 
d.  h.  durchweg  an  Erde  Hegenden  Mittol- 
leiters bei  der  UeIcuchtnngMtnIage  der  Stadt 
Alteuburg  znllteisig  ist. 

Als  UnterIngen   für   unser  Gutachten 
haben  wir  Kolgcndcs  benutzt: 
a)  Die  unter  1—4  uns  von  Ihnen  Übersandten 

Abschriften, 
b'  Den  Kabclplan  und  andere  technische 

Angaben  dea  fUr  Altenburg  projektlrten 

Werkes. 

c)  Die  Belasiungskurven  und  andere  tech- 
nische Angaben  und  Erfdhrungcn  des 
in  Oer«  schon  s<'it  längerer  Zeit  in  Be- 
trieb betlndilchen  Werkes. 

d)  Den  jüngst  crschienenea  Bericht  des  AI- 
lonaer  Elektricitillswerkes. 

Einen  vom  Leiur  des  Uamburger  Elek- 
triciiUt^werkes  eingesandten  Bericht  über 
die  dort  geniachieu  Erfahrungen. 

f;  Die  im  Elektrotechnischen  Verein  ge- 
pflogenen Verhandlungen  Uber  den 
blanken  Mittolleiter. 

g)  Die  in  Berlin  gemachten  Erfahrungen  und 
Versuche,  mitgetheilt  von  dem  stadlischen 
Elektriker  Ilerrn  Dr.  Kailmann  unter 
Guuelimiguiig  des  Magistrat». 


Da  der  von  der  Kaiserlichen  Oberpost 
direktion  in  Leipzig  gemachte  Einwand  sich 
nicht  auf  das  Dreilciterv.ystcm  Uberhaupt, 
sondern  lediglich  auf  die  Verwendung  eines 
blanken  .Mittcllelters  bezieht,  so  fa.ssen  wir 
unsere  Aufgabe  in  dem  Sinne  auf,  da«  wir 
zu  begutachten  haben,  ob  ein  Vertheilnngs- 
netz  mit  isolirtera  oder  ein  solches  mit 
blankem  Mittelloiter  woniger  Störungen  im 
Telegraphen-  und  Telephonlwlrieb  liorvor- 
bringt.  Wir  haben  hierbei  zu  unterscheiden 
zwischen  dem  normalen  Zustand  der  Lei- 
tungen, wobei  die  Isolation  übernll  den 
besten  praktisch  erreichbaren  Werth  hat, 
und  dem  abnormalen  Znsumd,  wobei  an 
einer  oder  mehreren  Stellen  Isolationsfchler 
auftreten. 

Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass 
von  zwei  ursprunglich  gleich  gut  isolirtcn 
Leitern  der  negative  mit  der  Zeit  eine  be- 
deutend schlechtere  Isolation  zeigt,  und  die 
Verschlechterung  kann  unter  Umständen  so 
weit  gehen,  dass  der  negative  Leiter  Erd- 
schlnsB  bekommt.  Es  weist  daher  bei  An- 
wendung eines  Isolirten  Mittelleitera  der 
negative  Ausscnleiter  nach  einiger  Zeit  eine 
verhftUnlssmItssig  schlechte  Isolation  auf,  und 
zwar  entstehen  die  Isolationsfehlcr  meistens 
in  den  DUusern.  Bei  Anwendung  eine« 
blanken  Miltelieiters  können  solche  Iso- 
lationsfchler  auch  wohl  entstehen,  aber  nicht 
besteben  bleiben,  weil  dann  infolge  des  Erd- 
schlusses des  Mittelleitcrs  die  Sicherungen 
n  den  betrelTcndon  .Ausaenloitcm  sofort  ab- 
schmelzen und  so  die  schadhafte  Stelle 
kennzeichnen.  Diese  muss,  bevor  das  Licht 
wieder  erhalten  werden  kann,  in  guten  Zu- 
.Htand  versetzt  wcrdeti.  Es  bietet  also  die 
Verwendung  eines  blanken  Mittelleiters  eine 
Garantie  dafür,  dass  etwa  entstehend«  Iso- 
lationsfehler in  den  Aussenleitem  sofort 
entdeckt  und  ausgebessert  werden  milssen. 

Da  nun  bei  einer  mehrere  Tausende  von 
I^ampen  umfassenden  Anlage  eine  systema- 
tische Kontrolle  der  Isolation  (ausgenommen 
durch  die  automatische  Wirkung  der  Siche- 
rungen bei  blanken  Miicelleilern)  praktisch 
nicht  durchfuhrbar  ist,  so  ranss  man  bei 
Auwendung  eines  isolirten  Mittelleiters  mit 
dem  Umstände  rechnen,  dass  der  negative 
Leiter  mit  der  Zeit  an  einzelnen  Stollen 
mehr  oder  weniger  guten  Erdschlnss  be- 
kommt. Solange  die  Isolation  der  beiden 
anderen  Leiter  gut  bleibt,  kann  dieser  Zu- 
stand nur  insofern  Störungen  in  Fernsprcch- 
leitungen  hervorrufen,  als  StromUbergange 
von  einer  schadhaften  Stelle  zur  anderen, 
nach  Maassgabc  der  in  den  beireffendcn 
Punkten  des  negativen  Aussenleiter.s  be- 
stehenden Potentiaidilferenz,  statifindcn.  Da 
.icdoch  diese  Potontiuldifferenz  im  Allge- 
meinen 2  V  nicht  übersteigt,  können  diese 
Erdströme  nicht  bedeutend  sein.  Immer- 
hin werden  die  Erdsirömo  grösser  sein  als 
die  durch  einen  blanken  Miitellciter  verur- 
sachten Erdströrac,  da  letztere  unter  einem 
Potentialgefälle  Hiessen,  welches  nicht  2  V, 
sondern  nur  einen  Brnchtheil  von  IV  beträgt. 
Die  VerhUltnisso  .'Indern  sich  jedoch  sehr  zu 
Ungunsten  des  isolirten  Mittolleiters,  wenn 
durch  irgend  eine  Ursache  in  ihm  oder  in 
dem  positiven  Aussenloiter  ein  Isolations- 
fehler entsteht. 


Flg.  I 

Es  stellen  die  Linien  WN.  0  0  und  PP 
(Fig.  1)  bzw.  den  negoliven  Ausscnleiter, 
den  Mittelleitcr  und  den  positiven  Aussen- 
Iciter  dar.  Diese  Leiter  sind  der  Einfachheit 
halber  gerade  gezeichnet;  man  muss  sich 
jedoch  vorstellen,  dass  sie  sich  längs  den 
Strassen  der  Stadl  hinziehen. 


Es  seien  ferner  n,  n,  Uausanschlttsse, 
in  welchen  die  Isolation  des  negativen 
Leiters,  wie  erfahrungsgeraftss  festgestellt 
ist,  sich  mit  der  Zeit  verschlechtert  hat. 
Entsteht  nun  durch  Anhauen  oder  durch 
irgend  eine  andere  Ursache  im  Mittelleitcr 
bei  0  oder  im  positiven  Anssenleilcr  bei  p 
Erdschlnss.  so  flndet  StromUbcrgang  von  « 
oder  ;)  n.ich  allen  drei  Fehlerstellen  (n,ti,nj) 
bUil.  Die  Punkte  o  und  p  können  von  den 
Punkten  n  rftumllch  um  die  ganze  Aua- 
dehnung des  Vertbeilungsnetzes  entfernt 
sein,  und  wenn  sich  in  der  Nllhe  dieser  ver- 
schiedenen Punkte  Tclcplion«nschlU»$e  mit 
F.rdplatten  befinden,  so  wird  der  Strom- 
Übergang  theilweise  durch  die  betreffenden 
Telephonleitungon  und  -Apparate  atattflndcn. 
Dabei  ist  zu  bemerken,  dass,  wenn  die 
Fchlerstolleu  n  nicht  absoluten  Erdschlnss 
geben,  die  Stromübergange  wohl  gross 
genug  sein  können,  um  den  Fernsprecb- 
betrieb  zu  stören,  aber  nicht  gross  genug, 
um  die  Sicherangen  zum  Schmelzen  zu 
bringen.  In  solchen  Fällen  bleibt  man  im 
Unklaren,  wo  flbcrhaapt  die  fehlerhaften 
Stellen  liegen,  bis  man  eine  systcmaiisclic 
Untersuchung  des  Kabelneues  vorniniiut. 
Die  Störung  behebt  sich  also  nicht  von 
selbst  durch  Abschmelzen  der  Sicherungen, 
sondern  dauert  so  lange  an,  bis  m.in  durch 
eine  systematische  nnd  möglicher  Weise 
langwierige  Untersuchung  dio  fehlerhaften 
Stellen  ermittelt  und  vom  Kabelnetz  abge- 
trennt bat. 

Ist  nun  der  Miltelleiier  an  Erde  gelegt, 
so  wird  dadurch  das  Gebiet,  innerhalb 
dessen  bei  Isotationsfchlcrn  in  den  Aussen- 
leitem Uberhaupt  Erdströme  entstehen 
können,  und  die  Dauer  der  dadurch  hervor- 
gebrachten Störungen  bedeutend  eingo- 
schrünkt,  und  diese  Einschrllnkung  ist  um 
80  grösser,  je  mehr  Punkte  des  Mittelleitcr» 
wirklich  vollkommenen  Erdschlnss  haben. 
Wenn  es  möglich  wllrc,  den  Miticlleiter 
seiner  ganzen  Länge  nach  durchweg  an 
Erde  zn  legen,  so  würden  die  durch  Iso- 
lationsfehler hervorgehrnchten  Ströme  zum 
grössten  Theil  den  direkten  Weg  von  der 
schadhaften  Stelle  zum  nächsten  Punkt  des 
Mittelleiters  nehmen  und  die  Erde  nar  in 
zweiter  Linie,  d.  h.  insoweit  benutzen,  alt 
der  Mittelleitcr  nicht  ausreicht,  den  Kurz- 
schlussstroiu  iu  seiner  vollen  SUtrke  zu 
führen.  Da  die  Sicherungen  jedoch  sofort 
abschmelzen,  so  ist  dieser  Stromstoss  sof 
die  Zeitdauer  von  wenigen  Sekunden  be- 
schrMnkt  und  kann  keine  andauernde  Stö- 
rung hcrx'orrufen,  wie  sie  bei  Anwendung 
eines  isolirten  Mltt«lleiters  möglich  ist.  Nun 
ist  die  blosse  Verlegung  eines  blanken 
Leiters  nicht  ausreichend,  um  Uber  seine 
ganze  Lange  durchweg  einen  verlltsslicben 
Erdschlnss  zu  erzielen,  denn  an  trockenen 
Stellen  des  Bodens  ist  immerhin  eine  gC' 
wisse,  wenn  auch  geringe  Isolation  zwischen 
dem  Leiter  und  der  Enlmassc  vorhanden. 
Um  nun  dem  oben  geschilderten  idealen 
Zustand  roriglichst  nahe  zu  kommen, 
empfehlen  wir  eine  künstliche  Verbindung 
des  Mittelleiturs  und  der  Armirung  der 
Ausscnleiter  In  Intervallen  von  etwa  20  m 
durch  Querdr.thte.  Belm  Anhauen  eines 
Aussculciters  würde  dann  der  Kurzscbluss- 
sti-om  seinen  Weg  nur  zum  geringen  Theil 
durch  die  Erde,  hauptsächlich  Jedoch  durch 
die  Eisenbandarmirung  und  durch  den 
nächsten  Querdraht  zum  Mittelleiter  nehmen. 

Es  erübrigt  noch  zu  untersuchen,  ob  im 
normalen  Betrieb,  d.  h.  wenn  keine  grösseren 
Isolationsfehler  in  den  Anssenleitern  vor- 
kommen, die  Verwendung  blanker  Mittel- 
leitcr zu  Störungen  des  Fernsprechbcmebe« 
Anlass  geben  kann.  Da  störende  Erdströme 
nur  dadurch  entstehen  können,  dass  zwi- 
schen Verschiedenen  Punkten  des  Miltel- 
ieiters Pot^-ntialdifferenzen  herrschen,  so  l«t 
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notersochen ,  wts  gnti  bet 
«tnem  ttoMg  angelegten  NetM  diCM  Po> 

icniialdiffiircnzen  seiu  künnea.  Dieselben 
hingen  «b  von  dem  LeltuniftTennOgoii  dm 
Miilolleiters  und  «eittcr  Bciostang.  Je  grosser 
(Ins  orstere  und  je  geringer  die  letztere, 
desto  kleiner  werden  die  Potentialdiifereiizen 
und  mithin  die  Erdslröute  nnsfAllen.  In 
Berlin   betrugt  der  Untersebicd  zwischen 
der  Belastung    der    beiden  NetzhUllHen 
höchstens  3"/(,  df-r  MoxlmulbolHstung,  sodA.ss 
der  Mif.i  ;ic ::;l>i  iiüthMf-r.s  bis  2%  des  Gc- 
»ammtstroini-»  lülirt,     \Viirdf>  ea  gelingen, 
dif  lj<.-iili--n  iN'*!tjl:Hlfteii  m  Altt  ijburg  eben- 
sogut libiugleichcn  «i»  io  Beiii-,  so  sieht 
man  ohne  Weitere»,  diisg  tlcy  ,M:itelloiter 
nur  ganz  kleine  Strtoie  zu  luhren  hüt'.c 
Ulli  eint  ::ii:i;licli^-t  ^rntr:  Ausgleichung  iier 
IwizufUhren.  soilt-ii  lUlu  ÜMFanschlüsse  ijl)i:r 
10  Lampen  von  beiden  St  itcn  di  s  Sv.xea 
aas  bewerkstelligt  werden;    ocilem  glünt.t  n 
wir  nicht,  dass  in  der  vijrti.iUiiiSiiiiüHs:,: 
kluineu  Aal«go  zu  Altenbury  bich  tliö  Aus- 
gtaiehniig  würde  so  votlkonimcn  herstellen 
Ism»,  wie  in  den  grossen  Berliner  Werken, 
nni  ««llcii  dctbAlb  nicht  die  Erfahrungen 
ta  Bcrita,  wadern  jaue  io  Gera  unserer 
BqpitMtitinig  ni  Oruda  tegnn,  weil  Gera 
itae  gtat  UiUi«ll»Biiliii'  ud  BelaBehtnngs- 
ttlice  bM,  alt  sie  fir  Altnitnuv  geplant 
ist  Dia  Oemer  SlrraieBhabtt-Alttiengeiell- 
idiAll  lun  WM  bereitwilligst  dnreh  Ueba> 
mdint  ihrer  BelaatiuigalMirveB  das  Melerfail 
giUeflnt,  ans  welohem  wir  anf  die  In  Alten - 
auf  CD  erwartende  ßelAitDDg  de«  Mittel- 
leiterü  einen  Schlasa  ziehen  können.  Zu 
bemerken  ist  dabei,  dass  diesen  Kurven  zu- 
folge die  Maximalbelnstung  in  Gera  1000 
gleichzeitig  brennenden  Lampen  entspricht, 
wihreud  das  Altcnburgcr  Netz  fUr  200Ü 
Slelchzeitig  brennende  Laiupen  berechnet 
ist  Wenn  wir  also  einerseits  die  Berliner 
ZiiTcr  von  2  "/„  als  zu  günstig  für  die  klcinore 
Atilitj^u  in  Altenburg  verworfen,  so  mtisscii 
Vit  andererseits  annehmen,  dass  sieh  der 
Ausgleich  iu  Altenbnrg  besser  herstellen 
lajsvu  wird,  ak  In  der  kleineren  Anlage  in 
Oera.  Was  letztere  t'ftriffv,  ?o  Anden  wir 
au?  den  Belastungsk  ii  vcn  für  I  Tüitr  (nftrn- 
ilcb  23.  Decemhrr  181)3,  ai.  yUa  \s<j\.  2.  S<.p. 
tcmber  18»!  umi      OIctnh.T  ls:?4:i.  .lii^^s  die 
Msxinialbeln.Ktans:  des  Mankin  M:t!pllfircTg 
ilU  Mittel  17  A   hi'trIiKt,   d.i.  tuihr.'/.u  V>"/^ 
derabsolnt.^n  -\l:ixim.ilb.'la^tiitif,'  der  Auasrii- 
ieiter,  welch.-       '23.  DcciMiihfr  is[i:^  4 CO  A 
^tnig.    Wir  haben  also  in  den  gio.süeu 
Mrllnar  Werken  2%  und  Irs  dum  kldn-n 
werke  In  Gera  12%  «Is  Hcdusturif,-  des 
Mi««elleit«r8.  Das  W^rk  in  Al-.fiiljui  tr  ü.'fjt 
«»»clien  beiden,  jeiiucli  uähcr  nr.  r;ir,i,  so- 
exe  wh"  schlltzangsweisc  eine  Beljih'Aiiifc 
*»  iO%  fUr  den  Mittelleiter  in  Alt.  n  inirtr 
noahrotn  k:V  i  (11.  Die  Mittelleiter  in  Altnn 
wgalod  sehr  reichlich  bomessen.   ^ur  in 
veeifM  Strassen  haben  sie   den  halben 
SjyMlinltt  der  Aussenleiter,  in  den  meisten 
ist  der  Querschnitt  mehr  als  die 
■alna,  nod  In  einigen  Fullen,  besonders  in 
««•  »fllbe  der  CeDtmle,  Qbcrsteigt  er  aogar 
"«■1  QoersehnUt  der  Aussenleiter.  Wir 
i'Blmien  als  DorcbsohDittswerth  70%  des 
AussenlelierqoenebJilttes  an  und  iiönnen 
»tzt  die  b«Biiaift  wabraebelnIMw  PMeutteJ^ 
iiiTcrenz  swiseben  irgend  swelPttnklea  des 
^uteUeitcrB  bestimmen.    Dm  Netn  ist  Itr 
ttbllcheu  SpannungsablWl  T<m  S  V  be- 
rtcbRet.  Wurde  der  Mittelleitw  den  gnnseii 


ÄBii  soll   in  Altcnhiiit:    der  Tagesbedarf 
wiuvli  eine  Akkumulatorenbatterie  gedeckt 
weeaen,iedeessnt2eitderst»rk»u:n  Belastung 
dee  UiltelieMera  der  Strom  nicht  von  den 
Drmmenatebinen.  soodem  von  der  Batterie 
entnommen  w«rdm  eall.  Unter  diesen  Um- 
stunden iat  der  8tnm  vollkommen  rnhig 
und  gleicbmaesig  nndmltbtn  aneh  die  Spim- 
nungsdifferenz  cwliebon  einzelnen  Punkten 
des  Mittelleltcrs  nnr  den  lungsamen,  durch 
den  Konsum  hervorgchraeliten  Sebwanknn- 
gon  unterworfen.  Der  Maxlmklwertb  dieser 
Spannung  von  0,2»)  V  ist  so  gering,  dass 
der  dadurch  in    den  Kernsprechleltungon 
vür-jrfnrhte  Duuerstrora  weder  Kluppen  zum 
ynV.rii  bring.  a,  noch  die  Deutlichkeit  der 
Spr.ichiiiiii-[r;i-nnf?    beeinträchtigen  kann. 
Eil  '  .Stdnnif,'  d.  r  sogenannten  Schlasskon- 
trolio  braucht  fUr  die  kleine  Ausdehnung 
des  Altenburger  Fernsprcchhetrlebes,  wel- 
eh«  r  flinor  AngTdbp  der  Allgemeinen  Elck- 
ti  icitJits  (;r'3idl»ehaft  nach  sich  auf  nur 
iii  i'Jieileiimcr  erstreckt,   nicht  befUrclitet 
zu  werden.    Wenn  di  r  bl  ii,ke  Miitelleiter. 
wie  es  von  der  Kaibi  rl.  Oborpfistdirektion 
In  Leipzig  befür-lit,..'.  wir.),   wnklicli  fiti-S 
liehe  Strommengeu  an  ilic  Evdo  iiiicridiiren 
würde,  d.  h,  die  Erde  in  ctii.  blicliLT  Weise 
znr  Stronifiihrang  liaibenuut  wüide,  90 
raUssten  sieh  elektrolytischo  VorgKnge  eln- 
BieUen  und  der  blanke  Mlttellcitcr  mit  der 
Zeit  aantOit  «erden.    Das  Werk  in  Gera 
wurde  Im  Sommer  1681  gebaut  and  bei 
Aufgralningen,    welche   Herr  Baefaker, 
Ingenlenr  der  Allgemeinen  Eielctrlci 
tAtS'Oniellaebnrt.  im  Winwr  1899  mi 


^'^"«^'"■t"«»,  io  Wir»  derSMnnnngs- 
all  m  demselbeo  9;»  V.  Da  1er  Mittel- 
l?  !«!- jedoch  nnr  bSehttem  ein  Zebnld  des 
nur  M  iM  der  SiHHinnngMbftiU 

Ih  f^^-         >**  ««lÄwwkw.  «■« 
«   ,      G*ra  gemacblen  ErOibniiigen 
■p..„ des  Mitlellellcrt  lur 
^.^■«wt,  niao  dwn  eintritt,  wenn  die  »b- 
■w  nciastniig  dee  Neim  gerlair  ^ 


stsHen  lieaa,  zeigte  sich,  wfe  nnadlnaerBci  1 
mlttheOt,  der  MitieUelier  ftoek  ToilsUlndig 
blank  und  nnTsreebri.  Ana  der  in  Abwbrlft 
beigefOgten  Mittbellnng  der  OeraerStraasen- 
bahn  -  AIctIengesellsebaft  gebt  hervor,  daas 
Störungen  Im  Telepbonbetrieb  nnr  aebr 
Bciteo  vorgekommen  sind.  Aua  dem  Sohr^beo 
vom  &  Oktober  1894  dor  Kalserl.  Dcatseben 
Oberpostdirektion  in  Hitmbniigftn  das  Sudt- 
banamt  Iu  Altenburg  aelieintbervurzngehon, 
dass  iu  Hamburg  der  blanke  .Mittolleltcr 
wiederholt  Störungen  verursacht  bot  Wir 
haben  uns  deshalb  um  nähere  Auskunft  an 
den  Betrioboleiter  des  Hambuiger  Blek- 
tricitntswerkcs  gewendet  und  den  In  Ab* 
schritt  beigefügten  Brief  erhalten,  aus  wel- 
chem hervorgeht: 

1.  <\ms  In  Hambuif  selbst  oloht  blanke, 
.  II  i<  rn  iBollrta  llittelMter  In  Terwea> 

<luni^'  sind-, 

•J.  dusb  'Im-  nfj;-itivi;  Li-iier  an  Erde  liegt; 
9.  dass  in  Altona  und  8t.  P.iull,  wo  bhinke 
Mittelleiter   in    Verwendung   sind,  die 
Telephoiistörungon  nicht  »ehr  hltnftp'  ver- 
kommen. 

Aus  dem  Bericbt  der  Altonaer  Blek 
riieiiHt^werlte  &  IT  entnehmm  wir  Pol- 

gendes: 

.Ar:  di  u  il.inki  ii  Leitungen  —  Mittel- 
lultorn  —  iül  auch  i;,  difseiri  Jahr  keinerlei 
Zersetzung  bemerkt  woi  lin,  Ebenso  gab 
der  blanke  .Mittelleiter  mit  .Aasnahme  einiger 
weniger  KlapponfHlle  in  dem  ["e.  ti^  :1.3h- 
amte  zu  keinerlei  Störungen  Anln^s,  Aber 
aaob  dieee  KlappenMIIn  waren  keineswegs 
starker  ate  bat  andaren  EUckiriciuuswcrken, 
»olebe  liollrien  Hittelletier  verlegt  haben. 
In  Gkmeo  worden  von  dam  Fanufreebamt 
91  Klappenflille  mit  snaaramai  1120  ge- 
fbllenen  Klappen  gemeldet.  V«a  diesen 
sind  aber  nnr  ttSats  dnnk  nnae»  Leltnngen 
gewtnrlbnmbetraehlau.  Indem  nnr  In  diesen 
hHllen  gleichzeitig  Kurz  bzw.  Erdsehllliae 
nnserer  Leitungen  konstatirt  warden. 

Von  den  (W2  gefallenen  Klappen  sind 
aber  noch  190  bei  Versuchen  zur  Ermitte- 
lung der  Ursache  der  Klappenfälln  ge^vorfen 
worden  und  daher  in  Abzug  zu  bringen, 
sodass  also  nnr  nocb  eine  Kla|»penzahl  ver- 
bleiW,  «ntabe  In  Vergib  aalt  den  aout 


In  den  FernsprechSrau-rn  durch  irgend  wel- 
chcn  Zufall  ohne  Anruf  der  Tbciinehmer 
vorkommenden  Elappeamilen  Tcnebwin- 

dend  ist." 

Wir  sinil  der  Ansicht,  dnss  weder  mit 
isoliitem,  noch  mit  blankem  Mlttetleiter 
Störungen  de*  Fernsprechwesens  bei  ein- 
tretenden Isolationsfehlern  (.'tiriz  vermieden 
werden  können,  d,i.>  .  >  -i.-!,  /Uo  nnr  darum 
handelt,  jenes  System  zu  wählen,  bei  w.  !- 
chcm  erstens  Isolationsfehler  wenige  1  z  , 
befürchten  sind,  zweitens,  wenn  solche  ein- 
treten, die  dadurch  hervorgebrachte  Störung 
am  schnellsten  beseitigt  werden  kann.  In 
beiden  Beziehungen  ist  der  blanke  Mttel- 
leiter  vorzuziehen,  well: 

1.  die  Potentlaidifferenz  des  posltiv.^n  L.  in  r- 
gegen  Erde  nur  halb  so  gros»  ist,  aU  ifei 
Isolirton  Mlttellcitcrn  und  die  gcsammte 
Energie  bei  Erdsohlosaersdieiiiangen 
mithin  auf  den  vlertsn  Theil  redttcirt 
wird; 

2.  etwa  auftretende  Isolatlonsfclil.  r  ^ich 
durch  AbscbmeUea  der  Sicherungen  so- 
fort aniomatiaeh  ksnnaeiobneii  «nd  be- 
heben; 

3.  die  durch  Isolationsfehler  im  Femsprcch- 
betrieb  veranlassten  Störungen  aiuset'- 
ordcntlich  schnell  verlaufen  und  sieh 

automatisch  beheben. 
Wir  kommen  somit  zu  dem  ErgebDlss. 
dass  die  Verwendung  des  blanken  Mittel- 
leltcrs  für  iii<-  Uülcm  litinif^^  jnliige  in  Alten- 
bnrg s.-nvold  in  a.tf  die  Betriebs- 
EKdu'i-.'-.cit  .i  :9  Kll:^;^nl'lIii's^vl;rkcs  selbst,  als 
■lueh  iu  Bi:4u.>;  .:iu.t  diu  üriliehe  und  zeitliche 
Einschränkang  der  auf  den  Fernsproch- 
dienst  aasgeiibten  Störungen  bei  vor- 
kommenden IsolAtionaibblem  der  Verwen- 
dung eines  taollrten  Mlttellclcers  vorzn- 
aieben  ist." 

Berlin,  den  2-1.  December  1894. 
Verband  Dentaeber  Elektroteebnlkar. 


Der  Vofaiueiide 
Slaby, 

fleh.-  • 


Oer  QenaralsckretKr 
Giabert  Kapp. 


Ehmlhetten  der  elektilaclWI 
ZnilifleucbtHiHi. 

Von     K  Braun,  Hbiabbrndvapektor 

der  düiiisebcn  Staatsbnhnen  in  EopenliageB. 

DleVcrblndungskabol  zwischen  den  elek- 
trischen Zugbcleuchtungsleitungen  ,  welche 
von  den  danischen  Suatsbuhiicn  bi8!:»»r  ver- 
u IT.  let  wurden  und  in  meinem  .\nt-,.itxc 
in  H.  tt  HI  der  .KTZ»  \<>:h  aber  die  elek- 
trische ;Cu),'lifl-_'ui:ijii;n^r  '.ler  erwähnten 
Bahnen  i-csidii  i!  1.  u  sintj,  haben  den  Fehler. 
d«88  sie  «;iin  -nd  .lor  Durchfahrt  der  Kurven 
ztirSi  ilc  v;''^'-ld<'nii«rt  wertK-n  und  dadurch 
dii'  rtdi  iiL  :  I- ucn  Sflte  dor  Knntnkt- 
rauitö«  liiiiiiiidi  ticken  und  gleichzeitig  die 
Berührung  mit  den  Kontaklfcd'jru  der 
anderen  Seile  verlieren.  Der  Strom  wird 
dadurch  momcvt.i::  nntcrbrochen  und  tdu 
Blinken  der  Gli.|jl.iiuijcn  hervorgebracht. 
Es  ist  auch  ein  UcbeUtand,  daas  diese 
Kabel  mit  den  Wagen  nicht  fest  verbunden 
sind,  wesbalb  ea  immer  noihwendig  1st, 
einige  Beaarvekabol  im  Zuge  miuufUbren, 
um  etwaige  Znknppainngen  tob  Extra* 
wagen  faewertestelligen  in  ktanen. 

Um  diese  Debflistllnda  an  beseiiigen,  bat 
der  Masobinendlrektor  der  Staatsbabnen, 
Herr  Busse  im  Verein  mit  dem  Vcrfbsier 
die  in  flg.  2  und  S  gezeigte  Koppelung 
konstruirt.  Dieselbe  k;inn  nuch  fitr  die 
Verbindung  elektrischer  LcitungLn  anderer 
Art  verwendet  werden  uod  (Unktionirt  io 
ieder  Beilehnng  beMedigend. 
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ElektrotechniBche  Zeltschrift.   1895.  Heft  H- 


14.  März  18BB. 


Wie  aus  Piff.  2  tnslchtUch  ist,  bBstcht 
jede  Knppclung  ans  zwei  Illiirtt-n,  deren  jede 
mit  isolirtcn  Koiit/iktsltlcken  B  und  C  au»- 
Iferllstet  ist.  Die  Isolirun^;  der  Kontakte 
Buwohl  {^eKoncliiandcr  ah  niic'i  jfeRcn  das 
Kusseiserne  Oehlluso  lM^6tclll  uiui  Hart^^unimi- 
ringen  a  und  <>.  Die  OehÄnse  liabcn  gcnnu 
dle>ellie  Korm  wie  die  Sclilauchiiinndstlicke 
dor  Wcütlngbouse-Bremsc  und  die  beiden 
Hairten  aiiid  gegeuciuander  durch  2  mm 
dicke  Gummiringe  <•  abgcdiclitcu 

Der  poiiiiive  Leiter  ist  In  der  Milte  der 
Kuppelung,  der  negative  ringförmig  um 
den  ersten  angebracht  (Fig.  8).  Die  Höhe 
iieidcr  ist  vcnschleden,  um  einen  dnrcli  gleich- 
zeitige Berührung  leitender  Gegenstande 
herbeigeführten  Kurzschluss  7.n  vermeiden. 
Die  beiden  KnppelungshUll'ten  sind  folglich 
nicht  gleich;  da  aber  jeder  Wagen  immer 
mit  zwei  Leitungen  vorsehen  i&i,  bt  dieser 


Fig.  G  zeigt  ein  von  Herrn  Bürcnuchef 
Saubye  angegebene»  Schloss  für  Au8.schal- 
tung  der  in  den  Aborten  angebrachten 
Glühlampen.  Bei  L'mdrohung  der  Im  Fall- 
rohr A  angebrachten  an.iwendigen  Klinke 
drückt  tier  Riegel  »  «uf  eine  hinter 
dem  SchlossbIcelie  angebrachte  Kontakt- 
feder F  und  unterbricht  dadurch  den  Strom, 
womit  die  Lampe  im  Aborte  ausgeschaltet 
wird.  Bei  Zurückziehen  des  Riegels  wird 
die  Lampe  wieder  cingetchaltet,  und  wenn 
dann  die  obere  im  Fallrohr  C  inwendig  im 
Aborte  Angebrachte  Klinke  umgedreht  wird, 
und  dadurch  die  Nsse  .V  des  Riegels  D  über 
die  Zuhaltung  y  des  unteren  Riegels  hin- 
geführt ist,  wird  ca  nicht  mehr  möglich,  die 
auswendige  Klinke  zu  drehen,  und  folglich 
Ist  das  Aus.^chaltcn  der  I^impe,  wahrend 


Untersuchungen  äber  die  Induktion  in 
Kabeileitungen. 

Von  Dr.  F.  Brei«!;;. 

tnittlifttitiij:  Hii«  <t''*i  TrJr^ii|tlmi-lK4c«n|#iir|iimiu  ilt% 
ICrJrliM-PoNtniiiU.) 

Um  hen.-ielibartc  elektiische  Leitungen 
gegen  ihre  gegenseitige  Induktion  zu 
schützen,  umgicbt  man  sie  mit  einer  me- 
tallischen Schutzhülle,  welche  man  ständig 
mit  der  Erde  verbindet.  Die  metallisch« 
HUIIe  hat  die  Aufgabe,  die  von  den  strom- 
führenden Leitungen  ausgehenden  Induktio- 
nen aufzunehmen,  und  die  empfangene 
Bnergic  zum  Thuil  als  Wllrme,  zum  Theil 
als  Elcktricitat  zur  Erde  abzuleiten.  Je 
vollkommener  dies  ausgeführt  wird,  uro  so 


Umstand  ohne  Belang,  Indem  die  Kuppe- 
lungshSlfte  mit  hervorstehendem  Mittel- 
kuntakt  Uber  den  Buffer  mit  gewölbter 
Scheibe,  die  andere  HKIfte  mit  der  ver- 
senkten Mitte  über  der  flachen  Buffcr- 
scheibtt  angebracht  wird. 

Die  Kontaktstücke  der  beiden  Ilftlfton 
werden  durch  die  Spiralfedern  D  un<l  K 
gegeneinander  gedrückt,  und  sind  an 
kupfernen  Leitern  F  und  G  verlöthet, 
xvciche  selbstverständlich  gegeneinander  und 
gegen  die  GehÄuse  gut  Isolirt  sind  und 
zwar  derart,  das«  die  Isolirung  eine  geringe 
Bewegung  des  Leiters  erlaubt.  Die  Kontakt- 
Hachen  sind  im  Vcrhöltnisa  zu  der  Stnmi- 
»tlirke  sehr  reichlich  bemessen,  und  sie 
wenlen  rein  gerieben  durch  die  drehende 
Bewegung  beim  Einkuppeln.  Wegen  der 
Form  der  Hülsen  wird  die  Kuppelung  selbst- 
thtttig  geöffnet,  wenn  der  betreffende  Wagen 
vom  Zuge  entkuppelt  wird. 

Die  Leitungen,  welche  durch  die  oben 
beschriebene  Kuppelung  verbunden  sind, 
werden  in  die  an  der  Stlrnscile  der  Wageii 
befindliche  Verbindungsmuffe,  wie  in  Fig.  4 
und  Tt  dargestellt  ist,  eingeführt  und  von 
den  Schrauben  Ä  A  festgehalten.  Die  Haupt- 
leiter der  Wagen  werden  entweder  an  der 
Wagtndecke  verlegt  und  in  Kontaktstücken 
CC  festgeschraubt  und  stehen  durch  die 
Blelsichernngen  DD  mit  den  Kuppclungs- 
Icitungen  in  Vurbindung,  oder  sie  sind  in- 
wemllg  im  Wagen  angebracht  und  selbst 
mit  Bleisicherungen  versehen;  sie  werden 
in  diesem  Falle  in  dieselben  Kontaktsiaoke 
wie  die  Kuppelunggleltungen  eingeführt  und 
mit  den  Schrauben  R  B  befestigt.  Die  Ver- 
blndnngsmaffc  wird  durch  einen  Deckel  0 
und  Schraube  P  verschlossen. 


der  Benutzung  des  Aborte«,  dadurch  ver- 
hindert. 


mehr  wird  die  inducirende  Wirkung  der 
einen  Leitung  auf  die  andere  vcrrain<leii. 

Ks  ist  danach  einleuchtend,  dass  der 
Querschnitt  der  metallischen  Hüllo  für  die 
Stärke  der  Schutzwirkung  von  Bedentnng 
Ist.  Ks  lagen  indessen  bisher  keinerlei  Er- 
fahrungen vor,  wie  stark  man  die  Hülle 
nehmen  müsse,  um  die  Induktiouslosigkeii, 
soweit  dies  praktisch  erforderlich  ist,  her- 
zustellen. Die  Wichtigkeit,  welche  dicsr 
Sache  für  die  Tclegraphentechnik  hat, 
führte  uns  zu  einer  eingehenden  Unter- 
suchung. 

Theoretische  Erwiigungen  und  die  Er- 
fiihrung  zeigten,  dass  die  StÄrke  der  gegen 
seitigen  Beeinflussung  nicht  nur  von  der 
Entfernung  der  beiden  Leitungen  von  ein- 
ander und  von  dem  Vorhandensein  und  der 
Starke  einer  metallischen  SchnizhOlle  ab- 
hängt, sondern  dass  sie  auch  von  der 
HSullgkeit,  mit  der  die  Stroinschwankungcii 
im  primären  Leiter  erfolgen,  in  erheblichem 
Maasse  beoinflusst  wird. 

Es  erschien  aus  mancherlei  Gründen 
vortheilhal"t,  vor  den  Versuchen  an  wirk- 
lichen neiriebsleitungen  sich  über  die 
wesentlichen  Erscheinungen  an  Doppeladcrn. 
welche  eigens  zu  diesem  Zwecke  in  genü- 
gender Lttngo  nebeneinander  aufgespult 
waren,  zu  unterrichten. 

L  McMtiuDgen  nn  Spulen  mit  Doppelader«. 

Es  waren  zu  den  Voruntersuchungen 
vier  Spulen  mit  verschiedenartigen  Doppel- 
ndem beschafft  worden: 

I  Eine  Rolle,  auf  welche  zwei  nackte 
Guttaporcbaadcrn  von  je  1000  m  Lllnge  und 
4,,'imra  llusserem  Durchmesser  nebeneinander 
aufgewickelt  waren.    Die  Rolle  hatte  einen 
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'■on  WO  um,  ebNQ 
Imunn  ran  53&  mm,  eine  Ltng«  von 
KOam  ODci  trag  in  17  Lag«n  ' 
91»  Windnagui  von  jadar  Adw. 

i.  Auf  «dm  zweite  ^|»la 
einadrige  Bleirohrkabel  von  Je  800  ja  LInge 
■nd  Ip  mm  ttaraerem  Dwetimener  «mge- 
britcbt.  Bei  400  mm  innerem  und  670  mm 
la»erem  DurebmcMer  haup  sii-  vinc  lAitgc 
von  405  mm  und  trag  491  WiodoDgea  von 
Jeden  Kabel. 

&  Eine  dritte  Solle  trag  ein  vieradrlge« 
Blefrohricebel  voa  8O7,0in  Lange  und  16  mm 
iasserem  Darchm^ser.  Die  Rolle  hatte 
ISO  mm  Inneren,  810  mm  diueercn  Dorch- 
mester  and  eine  Lllnge  von  690  mm.  Die 
Anzahl  der  Windungen  war  362. 

DiPs^*  Rolle  wurde  sn  benutzt,  d(i¥s  zwei 
Adern  hintcroinnrKlt'r  t;rhchHltt>t  den  primÄ- 
reo  Kreis,  liiu  Ijririi'n  anderen,  gieichfallg 
In  Beihe,  ilcn  st-kuiidären  Kreia  bildeten. 

4.  Kndlich  war  noch  mnf^  Spule  be- 
schafft vvürdcii,  welche  nebenein  an  dar  zwei 
80O  m  lauge  Oattiipercba/idiin  trug-,  die 
nach  Art  der  in  den  Telephrinkabylu  ver- 
wendeten Lcitangcn  mit  Sldimiol  umwickelt 
Dif  Rulle  liHtte  Si  l  niiu  Jiusbcien, 
di^min  inr.eren  UurcliitieiMisr  nod  eine  Lltuge 
TOO  400  min.  Die  Anzahl  der  UamtuddB" 
gen  jeder  Ader  w,ir  öM, 

Zar  Bestimmung  des  Kui  !t:oi>:nLe]i  .ler 
gegenseitigen  lud'ikti  on  wiirdeii  UiülirC're 
Methoden  benutzt,  welche  liier  zunttdiat  im 
wesentlichen  beschrieben  wtrdm  mOpen 

Am  nttchttcn  liegt  es,  iLii  dadurch  zu 
tmittelii,  daas  man  den  primüreu  üitum 
ud  die  ket  Miltem  Batatchen  oder  Ver- 
Im  eekmidBren  Erela«  in  Be- 
geaetsle  Elektricitütsmenge  mii^st 
Ava  der  Becbnung  folgt,  dass,  weuu  M 
deo  KaUHeieaten  der  gegenseitigen  Indak 
Um  keidaliBe^  J  die  Stromstärke  im  pri- 
» imd  Wi  bcir.  IF,  die  Geaammt- 
dir  bafden  Krelae,  die  in- 
iteebta  BiektrleiWtamcnge  du  WerHi 


MJ 


h«t,  je  nachdem  es  sich  um  emer.  i)i  ffnungs- 
oder  einen  Schliessnngsstrora  iiauduli.  Nennt 
man  die  im  primAren  Kreise  thtttige  EMK 
£,  M>  erhUt  der  Ausdruck  fiir     die  aplUer 


m  welcher  QMehuw  fBr  M  der  WerUi 

/olgt 

IF,  IF, 


.W=±  Q. 


Gjä«gen  W,,  IF,  und  E  lassen  sich 
far  jeden  einzelnen  Fnll  festsetzen,  während 
der  Wertir  vou  Q  durch  den  Auinoblag  eluea 

in  den  stkuriailreii   Kreis  eii) 
Galvanonietoi's  gcniLsaen  wird. 

l",iuf  zweite  Jlethode  bedn.-nt  sieh  zur 
ne«tiaij:ir.ing  lit'^  lridaktion5k.;>eriii-;ciiren 
tinet  Koiulf iiBiiturs  von  hekniinter  K<ip.'ici- 
UK  in  V'erhiriduiip  mit  r>elc,=iniiten  Wider- 
Mfaiden. 

Die  Schiillurig  ist  ans  Kif;.  7  zu  ersphan. 
•i  «i  'iie  prlniiirc.  .  j  die.  lauf  dersel -itn 
Klllf  Ijeritidli^he)  .nckuiidJlre  Wickelung, 
«l  nnd  A'j  t,ir.d  zwei  WidersUru^asfitze,  (-' 
*l  Koncieüs.itor,  (J  ein  Gulvauoineter.  und 
■jMwt  d;e  itu  prirnttren  Kreise  thätine 
Aj  aiui  lij  sind  sswischen  H  und  D 
JJWk  einen  stiivken  DnUit  verbunden  In 


die  Bolle  nach  e„  der  In  dem  aekandttren 
Utt«  eine  tob  a,  aa«b  e,  fariokCele  BUK 


Nah 


men  wir  an,  es 


d.-iuoind  :i;e- 


•AlosMn,  dagegen  k\  cirislweileu  geöffnet. 

*i  ge»cWo»©n,  BO  eutatcht  ein  Strom, 
*v  MkogMi  M  in  der  Bloliliivf  TOB  <|  dmreh 


Dwak  dM  Anrtreten  des  Strimiee  uu 
Erelae  erhalten  die  Punkte  A  and 
B  eine  PotentlaldifTercnz,  und  der  mit  A 
und  B  in  Verbindung  stehende  Kondenaator 
beirinnt  sich  zu  laden.  Da  dae  Fotantiel  in 
Ii  einen  höheren  Werth  bat»  nb  In  il,  so 
fliesst  der  Strom  in  der  Binfcfcwij  m^gr 
und  F  in  den  Kondensator.  Dtueli  diesen 
Ladestrom  erh&lt  aber  auch  das  Potential 
in  D  einen  höheren  Werth  als  in  F  und 
eine  Folge  davon  ist,  dass  in  den  sekundären 
Kreis  ein  von  D  über  a,  und  e,  nach  F 
gehender  Strom  eintritt^  aoweit  nicht  die 
durch  die  Indukttoa  geweckte  BUS  dies 
v«fi)iadert. 


Fi«.  T 

Diese  beiden  elektromotorischen  Kräfte 

■.wirken  gegeneii'andcr.  Dü  si«  ahrr  f^.i-r 
Zeit  nach  voreehiedenurti;;  verlnufer. , 
kuimc-t)  sie  s1rli  nir;:t  voU.st.'lr.d:^^  aufhrd'en; 
«■Lihl  .iln  r  kann  ilureli  ti:.e  ji!i!..'ien(-le  Wnhl 
iler  Wider.stJinde  erre.<?lir  werden,  dftsis  dii.'i 
Integral  lir  durcli  das  Oalvanomfter 
tretenden  ii^lekincltätsmcnge  den  Werth 
HxLll  hat. 

Wenn  allein  die  Induktion  wirksam 
wMra^  ee  würde  In  cuhmi  dne  Blekirkitsts- 

SfJ 


Dot  Kondensstor  nimmt  eine  Ladung  auf 
gleich  OBiJ,  TOB  weleiier  der  TheU 


in  den  sekundttt«  Krab  Straten  würde. 
Die  algebraiaeheSansMMderBlekirieltiita- 
meogcn.  welche  dank  Wehl  von  Jt,  mud 
B,  gleich  Noll  gemacht  wird,  iat 


Oeber  M 


Der  in  dem  sekundären  Stromkreise 
iiagende  Sehlüsscl  k„  von  dem  wir  bi»lior 
atett  annabmeB,  dasa  er  dauernd  geschlossen 
sei,  dICNt  dnna,  von  den  durch  daa  Auf- 
treten nnd  TenehwiBdnn  dea  prlinRren 
Stromaa  enenglen  IndnktioaattriMnati  nnr 
die  eine  oder  die  andere  Art  durah  das 
Otüvnaametcr  treten  an  laaaen. 

MHan  *.B.  nur  die  Oefftenngastiömc 
zur  Wlifcug  kenanen,  ao  mnseten  die  OefT 
nnngen  und  BehUcsanngen  der  beiden 
Stromkreise  so  erfolgen,  dass  der  »eVnn 
däre  nur  bei  der  Unterbrechung  d'.^  pri- 
mären Stromes  geschlossen,  beim  Anwachsen 
desselben  dagegen  gcOlTnct  war. 

Dies  wurde  selbstthätig  durch  einen 
umlaufenden  SlromschltlBsel  l>ewirkt,  der 
auf  die  Welle  unsere«  Wellcnmesaera')  «uf- 
gcgctzt  und  mit  diesem  durch  einen  Elek- 
tromotor umgetriebeu  wurde.  Die  Zahl  der 
Stromimpulse  konnte  nach  Belieben  bis  zu 
250  fUr  die  Sekunde  fcsti^esetzt  worden. 

Bei  den  Beobachtungen  wurde  ein  nstati- 
sohes  SchwinrrBncrfsErnh'?ii!on!<'tiT  brniilit. 
l*asselbe  Wiit  ^t.irk  (,'ed;iu.|,i:t,  um  .'.v  i;<--'46l\ 

geringe  Schwankungen  in  der  EäuJigkeit 
der  Stroaiiinpidte  nxwiniiiliiidltok  m  mneben. 


»)  Sit  UM«.«. 


Folgen  nun  die  Stromstösse  in  kleinen 
/.wiflch(»nr«ttmen  aufeinander,  no  führt  daa 
üaivüüometer  unter  dem  Einflnstc  der  In- 
dnktlonsströme  nicht  mehr  einen  einzelnen 
Ausschlag  ans,  um  darauf  zur  Rulielaga 
zurOckzukehren.  .n  e  dern  die  StrOme  addlrcn 
sich  in  Ihrer  Wirknnf?  und  hei  ejr.T  aas- 
reichenden  Zahl  von  .Stessen  erliült  d/in 
Magnetsystem  eine  lUuernde  Ablenkung, 
als  wenn  ein  konstanter  Strom  durah  dae 
Galvanometer  hindurchginge. 

Durch  e  iie:.  einzelnen  Stoaa  wird  die 
ElektricitlUsmenge 


K 
W,  H  -, 


In  Bewegung  geg««»!  Polgen  in  ir  r  .Sekunde 
1«  Stöase  aufeir.ar-.der.  so  jjTL'ht  in  dieser  Zelt 
die  Menge        durch  d.is  G,.lvan(,ime(«r, 

Wenn  der  Reduktiun.si;>k-.ur  dcsselhen 
mit  Q  bezeichnet  ivir:l  und  ilir  Ahlunkung, 
welche  die  aulV-inunderfolgenden  Itiduktiuna- 
ströme  hefvorbriagt,  den  Werth  a  hat, 
so  iat 

n  ^  =  G  a. 
Demnach  eigielM  sieh  M  ala 


IF.H', 

je  ■ 


Die  fUr  die  zweit«  Metbode  Aufgestellte 
l''orme|  .t.r,  ulir.e  Weiteres  auch  für  den  Fall 
aiiweuabar,  datiä  tint  lieihe  vnii  StrotiistÖBsen 
aufeinanderfolgt. 

Die  Stromffebung  mit  Uöll'*:  des  um- 
i'iüfer.iien  Sircmt.ehlüssüla  eignet  sich  lilr 
uiufc  Zahl  von  StOsfen  big  (ft'Sfen  .^:.<  i  in  der 
Sekunde.  In  tier  ■relephonie  hat  muri  es 
mit  Strömen  zu  tüuxi,  dia  noch  häufiger 
ihre  InteaaltJU  ändern.  FUr  solche  sind 
aber  die  beachrlebeuca  Methoden  wegen  der 
erforderlichen  acbr  graaam  Ujudtehnnge- 
geschwindigkeit  der  Welle  nieht  mehr  ver* 
waudbar. 

Zur  Unteraoohnng  des  VerlaufuB  von 
bealtaen  wir  ^ 
•'). 

Ikfert, 
Gebtalw 

von  900  bla  1900  tn  dar  Beknade  nach  Be- 
Heben  gewUdt  werden  kank. 

Um  die  Metbode  der  Maacmigen  mit 

einigen  Worten  an  eriftutanii  aai  dnranf  idU' 
ge  wieaen,  dasa  diaee  Haacbi««  swai  «fainnder 
gleiehe  Anker  beaitat,  In  woleiheB  durdi 
einen  rotirendett  FeMnagtMleu  Ströme  von 
gleicher  Form  und  Woohaelsahl  hervor- 
gerufen  werden. 

Die  Befestigung  der  beiden  Anker  um 
Oesteil  der  Maschine  ist  eine  derartige,  das» 
dem  ein'-n  nur  eine  Drehung  um  die  Achse 
des  iMagnets  gestattet  ist,  durch  welche  bei 
gleichbleibender  Amplitude  die  Phase  der 
in  ihm  erzeugten  EMK  geändert  wird;  der 
andere  Auker  kann  dagegen  nur  längs  der 
Achse  des  Magnets  vprschobcn  worden;  er 
tritt  dabei  meht-  odei-  weniger  au»  dem 
Felde  heraus  und  es  wird,  ohne  die  Phase 
iu  üceiunnssen,  die  Amplitude  der  fn  Ihm 
erzeugt*»!  EMK  verändert. 

Beide  Hfwe},'-jn},'ea  könuen  an  Mikro- 
meters-idir.i'ilirii  (;'  iiieg8en  werden:  ni<»  l^h-i-^e 
«•iid  direkt  :d'|,'ele.^eu.  Und  durch  Aiclian^J 

iüt  lur  ji  lit-  EiiiNteiiang  de»  zweiten  Ankers 
das  Verii!iitn:s>  dar  elefctromotorieehaB 
Kräfte  uruiUt«ln. 

Alle  Messungen  reduclren  slcbnufSpan- 
nungsmcssuttgeu:  so  worden  z  B.  Strom- 
stärken durch  die  K l:-:tlnierl!^I  nil ;j iinfri--  von 
InduktionsIVeieii  Wiili  ihiiunilBU  beütiajmt. 

DerAii^e!  I,  liessen  EMK  der  Amplitude 
nach  aureräoderlich  Ist,  bildet  bei  den 
Measougen  dl»  Btronqueliai 

■I  an'  in  a.  . 
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Um  nun  di«  zwischen  zwei  beiiebigen 
l'uukten  ninus  Stromkruisca  lien&clifudc 
Spannung  zu  messen,  legt  nmii  den  mit 
uiaeui  Telephon  verbundenen  Anker  II  an 
dieselben  an  und  regulirC  nun  einerselte  die 
Amplitude  vun  Ii,  aiidererauiUi  die  l'bnsc- 
von  I  so  lange,  bis  ein  .Minimum  des  Tones 
im  Tcleplioii  gefunden  ist.  Die  gesuclitv 
Spannung  ist  die,  welche  der  Anker  II  bei 
der  betrelTendeii  Stelle  tiKcli  Au^wein  der 
Aieliungstabelte  hat  und  gegen  die  i'has« 
de»  Ankers  I  unterscheidet  »ich  die  der  gu- 
measi'ncu  Spannung  nur  so  viel,  als  man 
diesen  gegen  dir  koiistatite  I'hase  von  il 
verschoben  bat, 

Mittels  dieses  Sinu»iuiluk(ur6  wurde  an 
den  Rollen  die  Stromstärke  des  prim&reu 
f-eiters,  und  die  im  seknndliren  liCitcr  in- 
«taclrte  KMiC  geme^ssen. 

Diese  Grossen  lassen  »ich  durub  Aus- 
drücke von  der  Form  sin  (ih<  +  dar 
stellen.  KOr  die  Rechnung  bequemer  ist  die 
komplexe  Korm 

A  «'("< '  ;)=!««<»•<. 

So  sei  die  Sti-omBtürkc  iiu  primSren 
Leiter  gleich  3«'"'.  Die  Zahl  der  durch 
diesen  Strom  in  der  Spule  erzeugten  Kraft- 
linien ist  dann 

c  3  e'"'  <'■'• 

IDcr  Winkel  if  tri»  in  dem  Falle  auf, 
dass  zwischen  dem  erzeugenden  Strome  und 
dem  dadurch  hervorgerufenen  Magnetismus 
eine  PhosondiiTerenz  besteht. 

Die  inducirte  EMK  ist  der  Acnderung 
des  Magnetismus  proportional,  wir  setzen 
dafUr 


oder 


3  "ird  gemessen  durch  die  KlsmmeU' 
Mpanoongae'«  eines  induktionsfreien  Wider 
sMndes  W,  hat  also  den  Werth 

und  IP  wird  direkt  gemessen  als  a,  *<•<•. 
Daher  muas 

sein,  and  daraos  folgt,  das« 


.V  = 


+  'r=n-;. 


In  diesen  Gleichungen  ist  auf  das  Vor- 
h.indensein  etwaiger  Metallhttllen  keine 
Rücksicht  genommen  worden;  es  werden 
sich  daher  bei  den  verschiedenartigen  um- 
kleideten Adern  mehr  oder  weniger  grosse 
Abweichungen  von  dem  Verhalten  nackter 
Adern  geltend  machen. 

(FortMlmtig  folgt.! 


Wird  die  magnetische  Qualität  des  Eisens 
durch  fortgesetzte  rasch  verlaufende  Um- 
magnetislrung  beeinflusst? 

N«ch  l'iof  Kwin^ 

Vor  einiger  Zeit  veröfTenilichtr  Mr. 
l'artrldge  die  Resultat«  gewisser  Versuche 
welche  auf  eine  Zunahme  des  Knerglu- 
vcrlnstes  im  Transformatorcisen  nach  iHnge- 


rem  Uetriube  hinwiesen,  und  gab  für  einen 
speciellen  Fall  diesen  Zuwachs  als  B>^  — 40*/« 
des  ursprünglichen  Verlustes  an. 

Es  ist  allgemein  bekannt,  dass  die 
Umpfttuglichkeit  des  Clseus  fUr  Magnotisi- 
rung.  nachdem  dasselbe  mehrere  magnetische 
iCreisproecsse  durchlaufen  hat,  abnimmt,  in 
der  Weise,  dass  das  Induktionsgebiet,  wel- 
eheii  einer  bestimmten  Ummoguclisirung 
entspricht,  nuch  einigen  Wiederholungen 
ein  engeres  wird.  Daraus  erklärt  sich  die 
Noth  wendigkeit,  bei  der  magnetischen  Prü- 
fung von  Eisensorten  fUr  die  bei  Trans- 
formatoren üblichen  mtt&sigeu  Induktionen 
erst  einige  Dutzend  Male  den  rnagnetischeii 
Kreisproccss  durchzuführen,  bevor  man  zur 
Bestimmung  einer  geschlossenen  Hagnetlsi- 
rung^kurvc  schreiten  kann. 
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/.ur  Feststellung  einer  etwaigen  inaK- 
netischen  QualitauverBnderung  nach  länger 
andauerndem  Botriebe  wurden  8  kleine 
Eweukeme  au«  Ju  20  Ringscheiben  von 
0,84o  mm  Dicke  hergestellt,  deren  Quer- 
schnitt  nicht  ganz  1  cm'  betrug,  und  mit 


je  einer  Lage  Knpferdraht  von  III  Win- 
dungen bewickelt.  Es  wurde  zunticbst  di'- 
magnetische  Qualiiitt  sorgfUltigst  bestimmt, 
indem  jeder  King  einer  abgestuften  Keihe 
von  magnuti&chcu  Krelsprocesüen  unter- 
worfen wurde .  und  die  entsprechenden 
Hysteresiskurven  mittels  der  I>alli8ti&chen 
Methode  zur  Aufzeichnung  gelangten.  Hier, 
auf  »chattete  man  die  3  Hinge  sowie  eine 
als  Widerstand  und  Stromiinzciger  dienende 
Glühlampe  hintereinander  und  schloss  sie 
Cam  2i).  November)au  das  städtische  Leitung». 
netz  an;  die  Induktion  der  Ringe  wurde 
auf  9000  bis  IIOÜO  Kraftlinien  (bei  8U  Pt- 
rioden  per  Sekunde)  gebracht  und  die  An- 
ordnung blieb  für  II  Tage  unau.<gekctzt  im 
Betriebe.  Am  10.  December  wurden  die 
Ringe  uu^gescbitltei  und  sofort  nochmals 
denselben  magnetischen  Prüfnr.gen  wie  vor 
dem  Anschlüsse  unterworfen. 

Die  erhaltenen  Resultate  deuteten  in 
keiner  Weise  i<uf  irgend  welclie  Aende- 
rungen  der  magnetischen  Qualität  hin. 

Tabelle  1,  sowie  die  daraus  gewonnene 
Flg.  8  zeigen  die  vollkommene  üebcrein 
Stimmung  der  beiden  Verüuclisreihen. 

Tabelle  1, 
üentiiuinung  der  HeruieNhiliiJit. 

Vor  dem  Versuche:      Nach  deui  Vrrsuchii: 
In  riit.  »  mit  s  bi.i.ioJiuol      I,,  Pi|f.  g  mit  .  btMicbiiat 


// 

V 

H 

b 

0,7!) 

780 

0.33 

iao!i 

1,11 

lar-K) 

1.27 

■JtJSO 

\.m 

1270 

1,87 

öäuo 

2,3"! 

üGlO 

2,tß 

74Öt» 

2.04 

ölOU 

»540 

8,72 

aSdo 

Tabelle  2  und  Fig.  9  geben  ferner  die 
magnetischen  Kreisproces.8e  vor  und  nach 
dem  Betriebe,  sowie  Fig.  10  die  Hy^tercsis- 
verlaste  flir  beide  Fälle, 

Tabelle  2. 

Il\ .ttereairverlusto. 

Vor  dem  Versuche:       .Vach  dem  Versuch«: 
ID  Pi«. »  mit  volloii  LiDian.        lu  Fi«  9  paiikun, 
in  Pi»  10  IUI!  o  narkirt      In  Fig.  10  mit  ■/  mükin 

l>        fffäl  H  lH,ii 

7««  67  laOü  140 

1930      290        aeao  mo 

4270        loeO  5200  1470 

(>610       2130  7480  2580 

8100        2920  —  _ 

Obgleich  die  Veranchsdauer  au  und  für 
sich  keine  lang<>  war,  so  hUlle  sich  ducli 
innerhalb  derselben  eine  Veränderung  der 
magnetischen  Qualität  zeigen  roUssen,  wenn 
wirklich  eine  Art  molekularer  Ermüdung 
vorhanden  ware;  ausserdem  wurde  die 
Induktion  höher  genommen  als  sonst  bei 
Tran.'-formatoien  üblich.  UnU-rdessen  haben 
diesbezügliche  Uiiiersuchungeu  von  BlAlhy 
ergeben,  iluss  künstliche  Erwärmung  des 
Transformators  wahrend  einiger  Stunden 
auf  160"  C.  <ipn  Eisenverlust  um  25«/o  er 
höht;  Mordoy  wipb  nach,  dass  sogar  eine 
noch  geringere  Krwörmung,  wenn  lange 
genug  fo^tge8elz^  dieselbe  Wirkung  habe, 
und  dass  die  beim  Betriebe  des  Transfor- 
mators unfti-etende  ErhiUuug  der  Grund 
des  fraglichen  Abfalls  in  der  raagnetischen 
Qualiuit  des  Eisens  sei. 

Bei  den  obigen  Versuchen  wurde  das 
Eis4!n  absichtlich  mit  grosser  AbkUhInngs- 
flache  bei  geringem  Volumen  gewählt,  um 
Krwlirmuiig  nuszuschliessen ,  woraus  sich 
denn  auch  die  Koiisunz  der  Hv^sullato  er- 
klärt. 
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KLCIHCRC  ■ITTHEILUmCM. 

Tstophcole 

RrweiteroDg    dea  Fenicpredivwhatn, 

iB^riin  •  Hremerh«veii  -  Vef  paaek.)  Der 
F*riisprpcliverk«hr  xwiscben  BiTlin  und  Nipn- 
burjr  (Weser),  Brenierhaveii  und  Vn^csni  k  ist 
ror  Kantern  eröffnet  worden.    Die  UebUhr  rdr 

3lWÄ«tt.W?  ^  - 

iBerlin-Regonsbiirir).  Der  Fernsürcch- 
tirtrieb  zwischen  Berlin  und  Retfenaburir  iit 
Biöffuet  worden.  Ol«  Oebähr  tflr  ein  «ewBbn- 
|ta|M<^gieh  Ut  «ir  Dnur  tm  ■  fSquien 

staatliche  Fernaprechuctze  und  iiit»Turlmne 
l'eriMiireehleitungf  n  in  Uest«rreicb.  Da»  Poat- 
und  TcIrpruphcii-VfrordtiUBgablMt  dra  k.  k. 
fiKiüTreichUcheu  Uaodelaminiateriuma  brinirt  in 
Naamef  7  vondteMm  Jahre  die  foljcende  Auf 
MHmif,  «MkM  «Q  Staad  de«  »tuatllchen 
WmufntmMtam  tu  Oesterreich 


Schottwien  (N'.'Oe«tr.t 
Semraerini;  . 
Neulilachein  (Mohren) 
Kratzau  (Bühmea)  . 
GroltHU  , 
Fransrnibad  ,  ', 
8t»niBlBu  (Olllilien) . 
Sehtan  (BjShmcn)  .  . 
Sternherir  (Nitliren)  .  . 
RoKlok  (BBhreen)  .  . 
Bludenz  (Voreriber«  . 
Beraun  (BShoMii).  .  . 
Kralnp        »     .  . 
TrautMiaa  , 


I8M  Mift. 
A'  Pflr n s|i r « c h II « t se. 


Hm  31.  De- 


0«ir«au  TJieiU 
lieb*  itabmw- 

SprachttrUoD 


Oru  (Steierm.)  .  .  . 
Prag:  (Böhm.)  .... 
TrirM  .Kästenland)  .  , 
Lembcrff  tOaliz.) .  .  . 
Bieliit-Blala  (Schiea.)  . 
CMrnowitz  (Buliowina) 
Pilnen  (Bähm.)  .... 
S^dieoberir  (Böhm.;  . 
Brdao  (MUbren)  .  .  . 
Uot  (Obertiaterr.)  .  . 
Win  (HladHCMurJ  . 


Au»eba  (Bilm.} 

Badeo 
ViWau 
Wr.-Nvuatadt 
Neonltirehen  , 

Sj.  Polten  , 
Warnsdorf  (B<tllBi).  . 
.Xussiif  a.  d.  k   I     .  . 
Tefliti  ,     ,  , 

flAlmlorf  .  , 

D«x  ' 
■rix 

K«a«i«litz  (.Mähren)  . 
MSdling  (.Viednrdsterr.'* 
Salibnrgr  (Salzburg) 
MarjeelMd  (Böbni.j  .  . 
KariilMd      ,     .  . 

|*«nm  CBdilMin)* 

IWr  (mm.)  .... 
Wel»  iOberltaterreloh) . 
ihattdachow  (BVbiD.)  . 

Irla«  (Mllhren)  .  .  . 
JJfwndorf  (Schieaien) . 

(MUiren)  .  . '  . 
O^laa«  (»tbn.}  .  . 
JwrchMMtem  .      .  . 

raniiwald 
Bodeabaeh  . 


*nt  (OWHeieireleh) . 
Wildau  (SteieraMrit)  . 

S'J?«.(8ehl««ieB)  , 


ii--ai(SttieriBark)  . 
sup's;  (Vorarlbergr)  • 
5«h  iKHitenland)    7  . 

B»IUdjw^ed«««»er?.) 

Bj;im|.ch.Kamaiu: 

Schünllnde 

R'eg»ui  (Vorarlbeftt)  . 

B..-    .  (Bobinen  I    .  . 
Zwickau  l 
k'«k««  (Galixicii 
H»ll..i.,  (SaUburtr,   .  . 
urktrsdorf  lN.-0«tr  i 
-l^ruck  (T  rol) 


Uiinn 


«nii  I  Böhmen  , 

dt. 
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1 
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1 
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1 
i 

2 

1 


im 
m 
tu 

901 

IIU 

■J(jO 

m 

ilü 

ÜU 
14 
37 
dtl 
9S 
16 
90 
116 
1» 
ÜB 
9 
34 
49 
9 
19 

94 
91» 

08 

43 

m 

75 
41 

!■] 
il 

60 
49 
4» 
W 
7» 
t 

» 

78 

44 

38 

r>4 

3 

a7 

6 
11 
Ö4 

10 

a 
«i 

19 
9 
18 

w 

M 


12 
u. 
19. 
1. 

1. 
1. 


o.  ri'i 

s. 

8.  M> 
8.  «3 
11.  83 
II.  83 


Frvadenthal  Adblctieu 
^Krz  rKQalanlmd)  .  . 
Wl  I  hei  riiKbui)r(N.<4kat.^ 

LilienWd  . 
Hainfeld  * 
l'rieniysl  (Qalisleji) .  . 
Friedland  (BthoMo).  . 
Wefpert         ,  . 
Komotau 

Kraihiti  ;  ; 

Rzfsiow  (QalliioB)  .  . 
Korneuburff  N.-Oeatr.) 
Stockeran  „ 
Preaabaum 


I 
I 
1 
1 

I 

1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 

•2 
1 
8 
I 
I 
1 
9 

1 
1 

1 
1 
1 


33 
• 

17 

16 
17 
23 
ill 

9 
18 
14 
W 

9 
Iti 
.40 

« 
lo 
3 

i 
» 
89 
9t 

19 

17 
4 

10 
11 


38. 
1. 
1'?. 
16. 
ST. 

la 


3.  la.  98 
3.  12.  93 
16.  IB.  93 
19.  98 
19.  M 

fl.  »4 

7.  Ü4 
S.  94 
ä.  94 

8.  »I 
8.  IM 
8.  94 

1.  la  94 
1    10  91 

■M.  lU  'M 
1.  lt.  »4 
1.  11.  91 
1-  11.  91 
1.  II.  »4 
1.  II.  94 
1.  11.  94 

18.  II  94 

aa  II.  94 

84.  II.  »4 
80.  II.  94 
1.  la.  94 
I.  12.  »4 
1.  19.  94 
16.  lä.  94 


Brann-Ointta 

SLPBlteo-Hala- 

feld 

Wien-Linz 

Keichenbrrir- 
Frledland 

Wien  Berlin   

Wiea-Stockerau  80800  Floridadorr, 

i-'üg'Tttmbam  IMW  fiajSnkfic^ililim', 
lteliiik.i.,Mt 

A.,«rta.  Bodaobach. 

«US  T«|tllla,Brlix, 


4&70U  WilbeliMbUiri 

L.>liaiiMd,     I,  II.  M 
IMSOO  Bfkawinkal, 

St.  PfllieB,  II.  11, 94 

i'j  Hiui         —        aoi  II.  M 
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la.  18.  »4 

31.  19.  94 


1.  11  88 
1.  II.  SS 
1.   &  84 
1.  10.  85 
!.    f..  Pü 
il».    ü.  87 
9a  IL  87 
17.  7.  88 
17.  7.  88 
99.  7-88 
89.  7.  88 
•23    S.  88 
HL  II  88 
94.  II.  88 
9t.  IL  88 
19.  88 
3  80 
2.  89 
3  89 
•.  89 
8.  8» 

6.  89 

7.  89 

8.  69 

9.  89 
89 
80 


B)  latanrbaaa  Farnapraelilaftnugen 

r.nn,:-    Ui-.  dn 

III    Dl  ,  '  ' 

196717 


11 

1- 
1. 
8. 
1. 
I. 

a. 

7. 
98. 
16. 

la  10. 

38.  10. 


Wien-Briinn 
Wirn-Badea 
Wieii-V»al«u 
Badas-VDaian 
WiM<  


Wien-: 

Wien 

Wien 


Reichenberfr- 
Tannwald 

Prag-Wanu- 
darf 


9400 

87.1W  Wr^  

NmaiMreb«B, 

OlanDiu,  ti. 

80085     MödUDf,  s 

807900           —  18. 

4090OI)         -  1. 

40900>)  —  1. 
40900*)  BBab,K0BMn,  1. 

978SS 


KraffnM 

1. 
17. 
17. 
17. 


8.  8B 
7.  K8 


7.  88 


7.  88 
t.  ä9 

9.  89 
I.  90 
1.  9U 
1.  9» 


Stand'j  am 
31. 12.  94 
Am  31.  13. 
I8»il  


Olftal     Thij].    luL^riirb.  Lau« 


IM 
80 


a29  8732 


m 


7483 


47 


40 


d.Zuwacht 
im  Jahre 
04b<trtct 


4a90,l»2 
8801^78 


Mit  1 


94 

Januar  IKiß 


11 

wurde 


I.  98. 12. 


188887  Auaaie-,  Boden- 
bacb.Tctacheti, 
Bensen,  Röhni  - 
Kamnitz.  Krei- 


1.  II. 
21.  11. 
9  12. 
:il.  7. 
6.  11. 
fr  11. 
'  11. 


H 

•i35 
13 
7 

1,2 
16 
79 
8 


&  19;  90 
99.  19.  90 
19.  80 
SB.  19  90 
91.  19.  00 
81.  IS.  90 

17.  4.  Öl 
1.  6.  91 
3.   8.  91 

33.   8.  91 

18.  ».  91 
lOi  10.  91 

■}.  11.  91 

I:    11.  91 

11.  91 
12  »1 

12.  91 
12.  91 

•-'  ;i2 

^  03 

B.« 

B.  99 

10.  9i 

11.  92 
19.  93 

Sl.  19.  89 
81.  191  93 

I.  1.  93 
20.    2.  M 

U.  5.  M 
30.  6.  93 
11.  9.  SS 

L1&B9 

8.1«.  88 


AuaiilK-Dux 
MHlirixch  OHtrau- 

OrUu    10  7t+:.> 
Wien-Preaabaum  90  64ü 


bits,  Schün- 
ilBdZB« 


VV»ru.sdor[- 

Groaaiichönau 
Reil 


8097B  TapBtB, 


Baumirarlea, 
HOttrIdorf, 
WeidUnjran. 
Purkandorr, 


akov.U.  18.  80 


6.  7.  91 

18.    9.  91 


9SO0DM 


•jy.  10  91 
36.  ta 


 da»  Fernaataab' 

nelz  ilcr  \S  ic-w-.r  r'nv«t-T«lBirraphengea«llaäaft 
in  den  Betrieb  uad  die  Verwaliung  de«  Staatea 
f  »«"»■■«».  Balder  Im  ««terr.Reiehnratbe  attlt- 
Oadenaea  Beratnnir  de»  Oeseixemlwurfes,  be* 
treirend  dleVerstaalUchunp  de^  WienerTe.lephon- 
nalUM  wurde»  »eitcna  den  Brrichteratatterit  dea 
Budicelauaiehuaaea  die  folreoden  Reaolutiona- 
anirlffa  MateUt:  Dia  Rei^erunr  woUa  bei  dar 
Uebemahme  der  Bediensteten  derWienerPrlmt- 
TelegraphenireiwIischRft  isi  den  Staatsdienat  die 
WBit4'4it««lii'ndc  Kück.^:i-Iil  wnltcji  k.^.-rn.  Die 
I'oBt-  und  Tclegrapheuverwaltunif  luogo  darauf 
.Hf'dnrht  nehmen,  mit  thuniichttar  Baadibeiit dia 
1  elcphonabonnenten  mit  den  intemrbanen Tele- 
pbonieitung«n  und  mit  dem  Staatatelf^mphon- 
amta  in  varbiadung  au  brini^en,  und  cudiu-h 
aneb  die  Ermlsiifjrung'  der  Ahoonem.-m»- 
(febühren,  inKbcsniidi-: h,-!  -nichen  Abonncn- 
>t.    ill   FrwHg-unt'  '.vclche  mehrere 

butlonen  gemiethet  haben.  Diese  Resolutionen 
■    ~    ■  'mW9i. 

«An 


Wien-Felixdorl 
Prag.Pilaen 
Pra^r-fteichcn- 
berK 

Wlen-Prafr 


44  639 

95  600 

112  760 
3i3  S2fi 


Wien  Hacking     18  ISO 


17. 
1. 
». 
31. 
15. 
16 
14. 
U. 
19. 
14. 
4. 
81. 


Bre^enü-Liiidav 
Br«'geiix-St. 

Gallen 

Wien-Trieg«  BOA  

BShiB.*Kanniia- 
BShM.-Leipa  »QOO 


8989*) 
131B9I) 


Krattau, 

Grottau, 

Baden, 
ßoraun, 

Jungbuuxlau, 
Brunn,  IfCtaU, 
Koliii 
l'cnxing, 
Uietziiig, 
tJnier-St.Valt, 
Ob«r-8t.Vailt, 


36.  10,  91 
1.  12.  91 
21.  13  91 

31.  13.  91 

»  IB.  91 


.Salzburg-Uallein  1801B 
Wirn  Prag  307980 
Wien-LicitiDK  I608l> 
Jägi-rndorr  Wäh- 

riach-0«trau  5ti  SJh 
Wien-Sammc- 

rinp  98808 


.SU'inschonaU, 
Uhida, 
Zwleka«, 


Wien-BndapMi 


6817B') 

53  175 '1 


Praic-Aitah 


ä3176') 
a9178>> 
9a89K>Kiadw 


^alsbui» 
BeWwta« 

VE" 


„  Wien.  Dar  WiiMir  Stadtrath  hat  In  i 
SitsuBf  rvm  87.  Fabrsar  1.  J.  den  Beschloas 
galbaat,  die  froasen  PIRtaa  ,Am  Hof  und  .Anf 
aar  Fratunir,  auf  denen  sieh  Insbesondere 
xur  Nachtzeit  ein  lebhafter  Marktverkehr  ab- 
Hpirlt,  difi  ^Äii/.e  Nacht  hindurch  elektrisch  be- 
ll-.u-aii-n  .11  .innen.  Zu  diisftni  Bt^hufo  sollen 
HUl'  den  beiden  PUUsen  ioageaamiot  aecba  erosae 
Borenlanpan  iaatalHlt  Werden.  Waren  Ein- 
riebtnnir  dieaer  Belenchtnng  und  Stronrer- 
.Mjrg-uujT  derselben  werden  die  Tlnierhandlunpen 
mit  der  I  n  t e r  u a  1  i o u a  I f  n  K .  n k  t  rici täi«- 
Ueseiiacbaft  geptloge«  werden,  deren  An- 


Brweltervagaa «   

Dia  elektriache  Centralatation   der  WlMSr 

EiektricitätsjreMel  !^c■h«fl.  Centrale  Malte- 
hilf,  wird  gie-ichwie  iin;  Krz'  u-uii^-sianen  dar 
Wiener  Eleklricitttia-Uuteroebaiungra  mit  dem 
diesjHhrigen  Frül\}abre  «inar  UmlasaendeD  Er- 
weiteruns  uniersoren.  Ea  sollen  nach  dem 
bezüglichen  ProjBKte,  für  dessen  Vtrwirk 
lichung  die  behördlichen  Konsenne  bertii:«  i'in 
geholc  sind,  sechs  neue  naiiinfkessel  und  droi 
neue  riHiiipfiiiii-viliincn  mil  den  zugehörigen 
lJvi:«tno>  .-int^i-utcllt  und  die  zur  Unti-rbringun^t 
di«s«r  Maücbiiien  und  Kinrichtungen  erforder- 
liahan  Banliehkaiten  neu  anf/gefubrt  werden. 
Mit  dan  Beciaa«  der  Barbstcampagne  1816 
aan  diaia  «fwaltait«  Oaatnliutiaa  banita  das 
Batrtato  Bbangaltan  miteu  Akr. 

Elektrische  Bahnao. 

Elektrische  Schwebebahn  System  Langen 
ia  Berlin.  Die  gemisehte  Deputation  7.nr  Vor 
berathnng  des  LangenWhen  Srhwehebahn- 
proiekleH.  wnichi»  untrr  Vorhilz  des  ObcrbUrifar' 
meiaterä  von  lierlin  ilurrn  Zolle  xusaiiinan- 
gelreien  war,  rasate  den  Beechiuss.  dem  Gah. 
Kauarrienintli  Lmngn  loKBInmitaiitbaihi^ 
daaa  afn  Tartraff  nit  ihn.  analotr  <ien>  dar 

')  In  (>-storr«ieb, 

■)  iUt  £lii«iihl«a«  ift  ma  mtbnna  Ortu  arritth- 
rttuanehataUm  «ad  Haaal- 
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14.  M&TZ  1886. 


Kirinn  Siemen«  t  Halske  lu  »chllessendcn, 
cingvjirangen  werden,  den  sUdtisehen  Behörden 
abt'r  vorbehalten  bleiben  «olle,  Ende  1898  dar- 
über zu  bcfloden.  ob  die  Bahn  sich  bewihrt 
habe  oder  nicht.  Im  lel7l<.-ren  Falle  wnrde  der 
Verlmif  aufjfehoben  und  die  Anlagen  seien  lU 
benriiiiren.  Herr  Lang^on  »oll  aufifefordert 
worden,  »Ich  xu  erkltren,  ob  er  lum  AbschluM 
oinea  Vertrage«  auf  dleaer  Grundlage  bereit 
»el.  —  Herr  Langen  hatte  schon  einmal  er- 
klKrt,  daas  er  Bich,  da  eine  KapilalBanlago  von 
Uber  4  Millionen  Mark  in  t'ruf«  «tehe,  auf  eins 
Verüuchaanlage  nicht  einlassen  könne.  Ea  bleibt 
abzuwarten,  ob  Herr  Langen  ncuerdliigB  an- 
derer Ansicht  geworden  IsL 

Elektrische  Ei.ieubahn  (Jroao-Lichterfeldc- 
Kteglitx.  Nachdrm  am  S8.  v.  M.  die  polizeiliche 
Abnahme  dieser. Bahn,  welche  die  Berliner  Vor- 
orte QroBS-LichterfcIde,  Lankwitz,  Südende, 
St«fflltz  mit  einander  verbindet,  erfolgt  Int  und 
XU  Keioen  Anmllnden  Veranlassung  ifcgeben 
faat^  ist  der  rogclinllnaige  Betrieb  derselben  am 
Montag,  den  4.  .MKrz,  eröfThet  worden. 

ElekIrUehe  Bali»  in  Auxaee  (Salzkanmer- 
gnt).  Der  Firma  Schwarz,  WagenJorfer  & 
Co.  in  Aussee  ist  die  Vorkoncesalon  erthellt 
worden  zum  Bau  und  Uotricb  einer  elektriFLcben 
Lokalbahn  von  der  Station  in  Ausaea  nach 
Alt-AuBsee  zum  Fuase  de«  Ro^i-nherge«. 

Sthi: 

VerachietleneB. 

Technikum  Ilmenau.  Obwohl  diese  Anstalt 
er»t  am  3.  November  v.  J.  erdITnet  worden  ist, 
wurde  dieselbe  doch  schon  im  ersten  8eme_iter 
von  142  Studiren  den  besucht.  An  dem  neuen 
Technikum  Boll  der  Klektrotecbnik  eine  bs- 
»ondere  Pflege  zn  theil  werden.  Diesem  Zwecke 
dient  bereits  ein  gut  eingorichleirs  elek- 
trotechnisches Laboratorium.  Im  Sommer  d.  J. 
soll  für  die  An^talt  ein  t-igeues  .Scbulhaua  ge- 
baut werden,  das  elektrische  Ueleucbiung  und 
Ceniralheizung  erhallen  wird.  Das  Sommcr- 
somcstcr  IM  beginnt  am  SS.  April,  der  Vor- 
unterricht am  2.  April.  Anfragen  und  An- 
meldungen Bind  rechtzeitig  an  die  Direktion 
zu  richten,  die  jede  Atiskunfl  bereitwilligst 
erlheilen  wird. 

Nntrinmniederachlag  in  Kabelkixten.  Wie 

wir  einem  Briefe  des  Sir  Courtenay  Boylc  vom 
englischen  Handelsministorium  an  den  Vor- 
«ilzenden  der  elektrischen  Beleuchtungskom- 
mission  von  St.  Pancrax  Vestry  entnehmen,  bat 
Major  Cardew  bei  seineu  Unsersuchungeu 
über  die  Ursachen  der  in  letzter  Zeit  hKuliger 
vurgrkommcneu  Kiploaionen  in  den  für  die 
elektrischen  Lichtleitungen  dienenden  .Strasaen- 
kSsten  konatatirt,  das«  der  auf  den  darin  ent- 
haltenen laolatoren  gebildete  NiederBchlag  eine 
betrKehtlicho  Meng«  Natrium  enthielt.  Da 
diese»  Metall  bei  BerUhrunj;  mit  Wasser  leicht 
enufindlicb  ist,  »o  liegt  hierin  nach  der  An- 
sicht deiB  Herni  Cardew  eine  grosso  Gefahr, 
da  hierdurch  bei  etwaigen  Gasaasammlnngeu 
In  den  Strassenktsten  leicht  eine  Rxtilo*ion 
herbeigeführt  werden  könne. 

KontrollbUrenu  der  Chambre  »vndicale  des 
indnatrie«  rleetriiiacs  zu  Pari».  Ui«  Chambre 
syndieale  de«  Industrie*  «lectriques  zu  Paris 
halte  im  Jahre  IBüS  ein  KontrollbUreau  einge- 
richtet, welche«  gegen  geringe  KntechXdigung 
seitens  der  Abonnenten  die  Revision  elektrischer 
Anlagen  und  andere  Revisionen  ausführen 
M>llte.  Im  Jahre  mi3  betrug  die  Zahl  der  .\bon- 
nenten  B»,  welche  im  Jahre  1h94  auf  sa  stieg. 
Die  Zahl  der  a)>onnirten  Lampen  stieg  von 
13^73  auf  19^^46.  Die  Eiiinahmcn  betrugen  im 
Jahre  IH94  IdW  Fre«.  und  die  Ausgaben 
10785  Frcs.  Herr  Plcou,  der  der  erste  Direk- 
tor diese»  KontrollbiircauB  gewesen  war,  zieht 
»Ich  zurück  und  wird  durch  Herrn  O.  Houx 
ersetzt  werden.  1/ 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

'  Keii-hsanzeiger  vom  -Ä  Februar  1805.) 

KL  Sl  C.  .-i443.  KlektricitlltBzUhlcr  für  ein 
Siromverbraui'bsnctz  mit  verschieden  hoher 
Preislage.  —  Compagnie  pour  la  Fabri- 
eatlon  des  Compteurs  et  Materie]  d'U- 
.sinesiiGaz,  Pari»,  3;J  Run  Claude  Velle- 
faux;  Vertr:  A.  Mühle  u.  W.  Zioleckl 
Berlin  W,  FriodrichMr.  7B.  Sa.  |.  95.  ' 

Kl.  «t.  M.  1KX-.3.  Verfahren  zureicktrolytischen 
Nickelgcwinnung  aus  eisenhaltigem  Kohgut 
--  Dr.  Ludwig  Munzing,  Hannover,  Enj»t- 
AugUBtstr.  ft.    14.  a.  94. 

"^L^'.  ''v>™JJ  Elektrischer  Kompasa  mit  dreh- 
barem GehKu»«.  -  Johannes  Paul,  Homburg, 
Rathhansmarkt  9.  5.  9.  M. 


(Keicbsanieiger  vom  4.  März  1865.) 
Kl  n    R  Ifi457.    Galvanisches   Element  mit 
Luft'deiiolarisation.  Harry  Theodore  Barnett, 
Londoii,  433  Strand;  Vertr.:  E-  G.  Prillwitz, 
Berlin  NW,,  Stenhanstr.  64.    .11.  7.  94. 

—  B  18  620.  Ausföhrungsform  des  durch  Patent 
78  H118  geschützten  Verfahren«  zur  Herstellung 
von  Ek-ktrodenplalten  ftlr  elekIrUchc  Samm- 
ler; Zus.  z.  Pat.  78  865.  -  Wilhelm  Alexander 
Boese,  Berlin  O..  Androasstr.  82  8 

—  C  5341.  StationKwHhlcr  für  telcgraphlBche 
and  telephonischo  Anlagen  mit  Sender-  und 
.Sehallstellwerk.  —  Wallace  Childs,  Neosho, 
Orfsch.  Newton.  Miss.,  V.  St.  A.;  Verlr.:  Arthur 
Baermann,  Berlin  NW.,  Louisenstr.  48/44. 
«•  II-  M 

E.  1128.  Strorowandler  zur  Umwandlung 
von  Mehrphiiaen-  in  Elnphasenwoch«elBtrom, 

—  ElektricitSts  -  Ak liengeselUchaft 
vorm.  Sehuckert  ACo,  Nürnberg.  17.  3.  !)4. 

E.  -«23.  Verfahren  zur  Erhaltung  des  zu- 
rückbleibenden MagiietlBmuB  in  den  Feld- 
mag^netkernen  elektrischer  Maschinen  mit 
Selbiiterregung.  —  Elektriciiltts- Aktien- 
gcBrlUchaft  vorm.  Schuckert  *  Co.. 
Nürnberg.   7.  1-  66- 

H-  14  1^7.  Verfahren  zur  Herstellung  der 
wirksamen  Maase  für  elektrische  Sammler. 

—  W.  A.  Boese,  Berlin.  Waterloo-Ufer  h. 

In.  VA.  U3. 

—  H.  14  91«.  Vorrichtung  zur  Herstellung  eines 
LochMreifens  für  sclbsithHtlge  telegrsphische 
Apparate  oder  zum  Inbelrlebsetzeu  einer 
Mairizenprigemaschine.  —  Karl  Mfcrav-Hor- 
vAth.  Graz,  Uoclwteingasse  10;  Hugo  Pataky 
u.  Wilhelm  Patak  y,  Berlin  NW.,  Luisenstr.  26. 
10.  7.  94. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 
Mitlbeilnng  an  die  Mitglieder 
betreffend 

die  Behandlung  von  lokalen  ADttatelinngen. 
Auf  das  am  Februar  an  die  Mitglieder 
versandte  und  in  Heft  7  Seite  Ki»  der  „ETZ" 
veröfTentllchte  Rundüchreibon,  in  welchem  em- 
»fohlen  wurde,  das«  bei  Ausstellungen  fürStrom-, 
Licht-  und  Kraftliel'erungen  niinde.^tnn.s  die 
Selbstkosten  vergülel  werden  »ollen,  sind  von  Hl 
Firmen  Antworten  eingelaufen.  Unter  diesen 
sind  drei  Firmen,  welche  erklKrl  haben,  doBii 
die  Angelegenheit  für  »ic  kein  Interesse  hat,  da 
sie  aicti  überhaupt  nicht  an  Stiomlieferung  bei 
Ausstellungen  Dethelli|ren.  Die  übrigen  2B 
Firmen  haben  «ich  mit  dem  Vorschlag  des  Vor- 
standeji  einverstanden  erklärt.  Antworten  Im 
entgegengesetzten  Sinne  sind  nicht  eingelaufen 
Unter  den  ii*  zu»agenden  Firmen  hat  die 
MaJorilKt  ohne  weitere  Bedingitng  «Ich  ver- 
rilliehtet,  Lokalausstellungen  in  dem  von  dem 
Vorstände  vorgeschlagenen  Sinne  zu  behandeln, 
die  MlnorilXt  hat  jedoch  an  diese  Verplliihtung 
die  Bedingung  geknüpft,  da«»  die  bedeutenderen 
Firmen  in  dieser  Angelegenheit  einheitlicb  vor- 
gehen, und  den  Wunsch  ausgesprochen,  die 
Namen  der  Firmen,  welche  sicli  zu  dem  Vor- 
schlage des  Vorstandes  geKusscrt  haben, 
kennen  zu  lernen.  Diesem  Wunsche  ent- 
aprechenil,  veröffentlichen  wir  hier  die  Namen 
der  zusagenden  Firmen  in  ilcr  Reihenfolge,  in 
welcher  die  Antworten  eingelaufen  sind. 

Sollten  noch  weitere  Antworten  einlaufen, 
so  wird  die«e  Liste  in  einem  »pftteron  Hefle 
der  .ETZ"  orgMnzt  werden. 

Emil  Sinell.  Berlin. 

,neiio»*,  Aktiengesellschan  für  eleklr  Licht 

und  Telegraphen  bau.    Ehren  leid. 
Akkumulatoren  Fabrik    Aktien  -tiesetl- 

acbaft.  liagen  i.  W. 
Willing  ft  Violet  Berlin. 
Gebrueder  Naglo.  Berlin. 
Q.  Kuhn.  Stuttgart. 
L.  u.  0.  SteinmUllcr.  Gummersbach. 
Pi)schmann     Co.  Dre»den. 
Berl.   Ma»ch.-Bau-Akt.-Ges.    rornials  L. 

Schwartzkoprr.  Berlin. 
Werkstätte    für    Maschinenbau  vorm. 

Uucominun.   Mülhausen  i.  Eis. 
Otto  Berner.  Hamburg. 

Voigt  &  Haeffncr.  Bockenheim  Frankfurt  a.M. 

Aktion-Ge«.  ElektricitHtswcrke  vorm. 
ü.  L.  Rummer  &.  Co  t  Dresden. 

Kölner  Akkumulatoren  -  Werke  Gottf. 
Hagen.  Kalk. 

Moy*  &  Stotz.  .Mannheim. 

Hartmann  &.  Braun.  Bockenheim  h.  Frank- 
furt «.M. 

.S.  Bergmann  &  Co.,  Aktien  -  OeBellxchaft. 
Berlin. 

Liidw,  Locwo  &  Co.,  Aktien -Gesellschaft. 
Berlin. 


Allgemeine  RIektricitats  -  Oeaelliehaft 

Berlin. 

Union  Elektricitäts  Gesellschari.  Berlin. 
ElektricilMt«  -  AktiongoselUchaft  vorn 

Schuckert  &  Co.  Nürnberg. 
Friedr.  Krupp.    Essen  i.  Rheinpr. 
Rheinisch-WeatphHlische   Kupfer  werke. 

Olpe  1.  W. 

Maschinenfabrik  Esslingen.  Elsslingen. 
Simonis  &  Lanz.   Frankfurt  a.  M. 
Siemens  A  Ualake.  Berlin. 
Basse  A  Selvc.   Altena  i.  W. 
Dr.  Paul  Meyer.  Berlin- 
Verband  Deutacher  Elektrotechniker. 
I.  A.    Der  GeneralsekretKr 
Gisbert  Kapp. 


Dresdner  F.lehtrotechniaclier  Verein,  lu 
der  VerBammInng  vom  16.  Januar  wurde 
als  stellvortretender  Vorsitzender  der  Ingenieur 
Herr  E.  GUlow,  Vertreter  der  Elektricitkts- 
Aktiengesoltschaft  vorm  Schuckert  & 
Co.,  Nürnberg,  gew&blt.  Zum  Zwecke  des 
deßnitivcn  AbschtuBses  mit  dem  Verband  Deut- 
scher Elektroterhniker  wurde  der  i  4  der 
Satzungen  dahin  abgeändert,  das«  (Ur  die- 
jenigen Mitglieder,  welche  sich  als  Mitglieder 
ilea  Verbandes  anmulden  lassen,  der  Jabre*- 
beitrag  auf  20  M  statt  8  M  femgeaelzl  wird. 
Von  diesen  9(>  M  sind  dem  Abkommen  gemäs!^ 
15  M  an  die  Kasse  des  Verbandes  abzu- 
führen, wofür  der  Betreffende  alle  Rwhle 
der  Mitglieder  de«  Verbandes  erwirbt,  Ide- 
besondere  den  portofreien  Bezug  der  .Elek- 
troteehnischeji  Zeitschrift'*;  auch  kann  er  sich 
durch  den  Verband  kostenlos  als  auswärti- 
ges Mitglied  dos  Elektrotechnischen  Verein» 
zu  Berlin  anmelden  lassen.  In  der  Versamn- 
lung  wurde  endlich  folgende,  seit  April  1894 
schwebende  Angelegenheit  zum  AbfrclilasB  ge- 
bracht. Auf  Veranla&suug  einer  Zuschrift  eine« 
Vereinsmit^liedcs  war  am  19  April  IHM  eine 
zebngliedrige  KommisBion  gebildet  worden,  in 
welcher  diu  hauptsächlich  Interessirten,  dem 
Verein  anKohörenden  Firmen  vei treten  waren, 
um  die  Beliandlung  und  Auslegung  der  slehsi- 
schen  Ministerialverordniing  vom  bt.  Oktober 
die  Sicherung  der  tolegraphlMhen  und 
telephonischen  Leitungen  gegen  Bctrlebs- 
stciruiigen  durch  andere  elektrinobc  Leitungen 
betreffend,  zu  diskutiren.  Nach  dieser  Verord- 
nung bedürfen  alle  nicht  dem  Reiche  oder 
Staat«  gehörigen,  für  Stni  kslrijme  bestimmte« 
elektrischen  Leitungen  hinsichtlich  der  Art  und 
Welse  ihrer  Ausrührung  einer  vorglnsigeu 
polizeilichen  Genehmigung.  Nachdem  die  Kom- 
mission mehrere  Sitzungen  abgeballen  hatte, 
erstattete  sie  in  der  Versarnniiung  vom  12.  De- 
cember 1H94  ihren  Bericht,  dessen  fichwerpunkl 
in  dam  Antrage  lag,  eine  Eingabe  au  die 
Ministerien  de»  Innern  und  der  Finanzen  zu 
richten,  zu  welcher  ein  Entwurf  bereits  ausge- 
arbeitet wnrdrn  war.  Dieser  Antrag  nobst  dem 
Entwurf  wurde  nun  In  der  letzten  Versammlung 
angenommen.  In  der  Eingabe  wird  eine  Re- 
vision der  bestehenden  VorachrUten  in  dem 
-Sinne  angeregt,  dojis  erstens  eine  Leitung  erst 
von  dem  Zeitpunkte  an  elektrische  Leitung 
zu  bezeichnen  sei,  in  welchem  sie  wirklich  von 
einem  elektrischen  Strome  dnrchflosaen  wird. 
das.4  deshalb  nicht  schon  zur  Anlage,  sondern 
erst  zum  Betrieb  die  polizeiliche  Genehmigung 
erforderlich  .sei.  Zweiten»  al)«r  wird  angCTegt. 
für  alle  -Starkstromanlagon  unter  200  V,  welche 
da»  Gebiet  eines  Grundstückes  nicht  über- 
schreiten, nur  die  Anzeigeptlicbt  einzuführen, 
dafür  aber  die  erforderlicnen  SichcrheitBmaoss- 
regeln  genau  vorzuschreiben  und  die  Ausfüh- 
rung elektrischer  Starkstromanlagen  nur  durch 
soIcTie  Unternehmer  zn  gestatten,  welche  auf 
ijrund  des  Nachweise»  ihrer  BcIShigung  dazu 
eine  be.ttiinmtc  behördliche  Genehmigung  be- 
»itzen.  Diese  Eingabe  wurde  am  26-  Februar 
im  Miniaterium  des  Innern  Überreicht. 

Am  2!.'.  Januar  veranstaltete  der  Verein  in 
Verbindung  mit  dem  niilurwIsBenachaftUclien 
Institut  „Prometheus''  in  Dresden  in  Mein- 
hold's  Sälen  einen  auch  fUr  Nicbtmitglieder 
zugänglichen  Experimenlalvortrag  des  Herrn 
Dr.  Spie»,  Vorsteher  der  phvsikallschen  Ab- 
thellung  der  Urania  in  Berlin  über  .Tesla  » 
Licht  der  Zukunlt".  Der  wohlselungene  Vor- 
trag, dessen  Inhalt  und  Experimente  weflcntlich 
dieselben  waren,  wie  In  dem  kurze  Zeit  vorher 
in  der  Elektroterhnischcn  GeaelUchaft  zu  Köln 
gehaltenen  Vortrag  {».  .ETZ"  1895  S.  Ü3U  f"""" 
den  lebhaften  Beilall  der  zahlreichen  Zuhörer 

In  der  Versammlung  vom  28.  Februar  hielt 
der  Vorsitzende,  Herr  Dr.  Corsepins,  «itien 
Vortrug  über  .die  Anforderungen,  welche  an 
Strasseubahnmotoren  gestellt  werden".  Der 
Vortragende  wies  darauf  hin,  daas  das  Charak- 
terlütische  de«  Betriebes  einer  ■''^iTaiisenbahn  die 
starken  Veränderungen  in  der  Zugkraft  sowohl 
wie  in  der  Geschwindigkeit  seien,  die  vom 
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MoMr  vtrlanet  wttrdeo,  s.  B.  Mi  beim  Anfnlireii 
cine  4-  bit  b-nch  gtSmnre  Zaffkraft  niSthii::,  »  ii 
bei  normaler  Fahrt  auf  ebenrr  gerader  Streck.' 
Von  den  in  Betracht  kommenden  Motoren  ent- 
wickelt autiSchht  d»H  FlVid  Kcrndu  bei  »lark 
iradiwIndCT  B«au9|irucliunK  seine  grösste 
IillitHinnbigkAit;  immerfain  wird  es  bei 
StruMDbahnan  so  «tark  anreitrangt,  dasa  es 
nur  wührend  einer  Ituraen  55elt  des  Ta^cKi  aua- 
^eDu:i[  werden  kiuui  Es  kaoo  dagegen  im 
Noihf«ll  eine  das  gewölinliche  Maasa  starlt 
abfrschreltande  LeiBtunff  l>er(fel)en.  Die  Datnpf- 
ninchino  i>a«8l  Midi  ehenlall«  durch  Regalirung 
der  Füllung  leicht  starken  Belaatunfrischwao- 
IcuB^en  an»  kann  aber  nur  eine  icewisse»  von 
den  Diujenalonen  den  Cyllnder»  und  dem  Dampf- 
druck  ablüiifijri"  inaxniiule  Zugkraft  entralton, 
die  Dicht  überschritteu  Wf  rdeti  kann.  Der  Gaa- 
(MMor  eligoet  sich  anm  Ai>lahren  nir  nicht, 
MÄ  alefil  Mkr  für  itark  wecbsalDda  Balaatiing, 
4a  einwMlts,  ttm  die  Explosion  ra  •iebern, 
immer  «Ine  gewisse  minimale  Fiillung  (gegeben 
werden  musa,  andererseil»  die  Leistung  auch 
aber  eineo  gewinsen  Betrag  nicht  goKtcif^ort 


DaecgeD  arflUU  der  Klektra 

 r,  mMlell  der  TlaupiUtrommotor,  Kehr  gM 

alle  gestellleii  AnCordcrunpeii:  die  Zujfkraft 
kann  fast  bcliebiij  i;t'--,tei^,'eri  wn  lcn.  der 
Wirkungsgrad  im  auf  einer  ziemlichen  Strecke 
nngerihr  Koniiliint;  diu  Arbeitsverbtltllim  dies 
Hauptstrommotor.'i  »ind  auch  inaofern  gfinitig, 
als  die  Strom!.i.Urke  nicht  in  ebenso  weiten 
Gramen  variirt  werden  muas,  wie  die  Zugkraft, 
da  bei  grosser  StromstHrke  aneh  d.i«  Feld 
MIrker  ist  und  uniKi^kr-'u-i ;  l^-im  Ofbrnuch  de.i 
Elsklrooiotons  Ist  muh  die  Müglichkeit  ^ecehen, 
bei  der  Tbalfabrt  Jüiergie  wiedenciuewioncn, 
wm  «ncli  In  dieiar  HiaMt  MMk  wenig 
MtkliMhe  Reanltat«  ertielt  werden  «Ind.  F.» 
Folgte  ein  Vereloich  der  4  Betriebsarten  noch 
in  andei-f-r  IJezloliuni,' :  diii.  I'ferd  crroriiert  zwar 
wenig  Anliit'el:;i|iit«l.  «l>i-r  viel  liedienuug,  ist 
VU^  dauTlinf.  und  iiiciil  repui alurrHhig,  er- 
iMbT daffi  peti  schiii-lli-  IiiiM-lriebnetzung.  D*- 
reiren  Kim)  NinKrhirien  tiicurer.  aber  auch 
Iivuerhaltcr  unii  re|-iaraturtÄljifr;  die  Inhelrieb- 
Betxnag  iat  bei  Dainptuiaiiehinen  nur  massig 
MhMii  aosaufUhren,  bei  Oasmotoren  Zweifel- 
lolti  ein  Elektromotor  ist  weniger  theuer  als 
ifaa  fiampr-  oder  Gaamaschinr.  ebenso  oder 
rteriOdi  beaier  reparaturtlbig,  di«  Iiibetricb- 
Ntting  iti  aehr  einfach  und  Hehiiell  zu  «rmög- 
Uebfn.  Hierauf  jri"K  '1er  Vortragende  nocli 
apecii'Jler  auf  dio  KonBlruktioD.i^rund«ütx«  fQr 
Btktroaioloiren  lu  Strasaenbahnzwecken  ein: 
flgia  KMriafW  von  Feuchtigkeit  müssen  sie 
IMMtttt  nin  durch  geschlossenen  Bau;  um 
Ht  aassergewShnliche  T.el»tunK-  br.ntiehbar  jtu 
Min,  müssen  »le  eine  roKFsi^'e  rn;i;; netisrhe 
Slttiguug  im  Eisen  l'ür  uormaleu  ßetriub  haben; 
dagegen  kann  für  maxioMl«  Leiltnng,  da  die- 
selbe nur  selten  und  auf  knrw  Zeit  verlangt 
»ird,  dir  Eieansiiruchuug  wesrnilich  s-tWrker 
fftnoiiimen  werden  iil^  bei  »lationSren  Mnlrn  i n : 
am  besten  rieluel  m-an  sieh  dabei  in  jedem 
Falle  Mdi  den  Stetgungs-  und  Krämmangs- 
whattniMen  der  Strecke:  scbllesslicb  Ist  zn  er- 
vilioeD,  daas,  da  ohne  Bürstenvemtellnng  vor- 
Wrla  und  rückwärts  (jef  diieii  «enlen  muss, 
die  Ankerrilckwirkunp  kleiner  ausfalll,  aU  bei 
'tilimtlri'n  Motoren. 

Ah  ili.-n  Vortrag  M-hlon»  sieh  noch  eine  Aus- 
'utruDg  TOD  Herrn  Dr.  B.  Wleeengrund,  in 
welcher  er  «Im  auch  von  Cnreepius  har- 
nihrende  efnlkdn  graphiitcbc  Emiiltelang  der 
Arhi':i.fverhJlltnis8e  eines  StrHH>t-iibaliii!iiiitors 
sus  ilcin  Sireckenprofil  d«rli-gle.  di.-  pith  durauf 
uuizt,  daia  man  den  Faktor,  mit  weichem  da« 
Waceogawithi  la  aatt^rai  iit,  «a  auf 
••»MW,  gerader  Strecke  die  tv^kntt  in  er- 
"wen,  auch  al«  zu  übprwitjdende  Sleleung 
suflasst  und  daiiacii  diiM  S|ri-i.-k.  nproHI  tlirekt 
oenutzt,  um  die  Leistungen  lu  ermitteln.  An- 
geregt durch  den  Vortrag  wurde  Im  Fragc- 
ksiten  die  Frage  gestellt  nach  den  VortheiFen 
»ti  Kellen-  gegen  den  BUgelkontakt,  sowie 
J»e«  der  Hübe  der  K.rs[ijiriiis«  hei  elektrischem 
neineb  gegenfiber  dem  Pfcrdobetrieb;  an  die 
BeaaiwortiuiK  dteaw  FkiiMB  mUmm  4m  Vor 
"^dea  kAirfto  alcli  eine  lineare  toUafte 
OnkuiioD. 

i-i?  Wden  letzten  .'^iizungan  Wiutden 
I  neae  Mitglieder  aufgenommen. 

Uektrotechnischer  Verein  München.  In 
«r  bitmnp  vom  15.  Februar  führte  Herr 
inyfnieur  ITppenborn  die  sog.  Holophan- 
j^aser  vor,  indem  er  znottehat  die  Theorie  der- 
wjen  «ntwidkeltc  und  dann  an  einer  Bo«n- 

«Ilaw  uakUach  demonatrirtc. 

'»'wan  besprach  Telegraphen 
ÜS'ff'^NenBiayerelnlge  neuere  Apparate 
SSiyPywmtiem  Aebiete,  welche  durch  dl« 
>  Twn  F.  Keiner  in  Miiiiehen  für 
!  y<rmgung  des  Kcdners  geatellt 


Vanni  «rUbi» 


Apparat,  dessen  sich  die  genannte  Firm«  rur 
i'rufung  der  Stahlmagiiete  für  ihre  MaKuel 
iniiuktoren  etc.  bedient,  der  Hauptaaebe  nach 
aus  zwei  Spulen  bestehend,  welche  miUehi  einer 
Feder  einen  bestimmten  Weg  xurückgescbnellt 
werden  können.  Die  l'ole  der  HufeisenmaffnetK 
werden  m  die.ie  .Sjmleii  (•iii;r,.sc!ioUi-ii  und  d.i-se 
alsdann  durch  die  Feder,  welche  mittels  eines 
Uruckknoples  nusloxbar  ist,  von  den  Polen  hin- 
weggesehncltt  Die  Ablesung  d«a  hierbei  ent- 
stehenden, von  der  Oüle  der  unteraneblen 
Magnete  abhlngcnden  luduktionastosses  ge- 
schieht an  einem  Spiegel}r«iT«nometer.  Behufs 
Kontrolle  des  Instrumentes,  s-owle  de»  Spiegel- 
galvanometers kiinnen  in  die  erwähnten,  be- 
weglichen Spulen  kleinere,  in  aie  paateade, 
eingesteckt  werden,  dirch  wöhdia  man  ofaün 
Strom  von  bestimmter  Btlrke  leitet. 

Weiterhin  erkiHrte  der  Vortragende  einen 
Telephonapparnt,  welcher  auf  UoBtellunR  der 
Herren  Gebrüder  Adt  in  Ensheim  konstniirt 
wurde.  Da  hierbei  die  Bedingnnjg  failälU  war, 
daai  die  Telephonleitung  am  gleMhtnOeüutnge 
mit  einer  Hochapannun/^slnitung  von  MOO  V  zu 
führen  sei,  und  fernerhin,  dass  bei  einer 
zufklligen  Berührung  der  beiden  Leitungen, 
keinerlei  Gefahr  für  den  Telepbonironden  be- 
ziehen dürfe,  lag  di«  Aufgabe  nicht  gerade 
einlach.  Die  Firma  F.  Keiner  llesa  aicb  bei 
der  AaaMhnif  ^ß'*'  Telephonapparaie  von 
den  Qodanlien  teilen,  dasa  alle  irgendwie 
gejiHeten  automatisclieii  Si-!),Mrniis'i.~'uilri.r  nicht 
rniH-h  {;«n"f?  lunkicrü:  r.-n  iluiM.  ii,  i.m  im 
kritischen  Falle  die  Iclephonirenden  Tersonen 
vor  eventuell  lüdtlicbcn  Scfailgen  dea  Hoch- 
spannungsstromes  zu  bewahren.  Dennach  alud 
nlle  Theile  am  Te!e|ihoti«ppBrttto,  welche  zu 
beidliteii  -i^iid,  DiliT  nii;  welchen  der  Tele- 
iilioiiirenilo  in  Ucriihrunp  kommen  konnte, 
hauptsicbiich  Induktorkurbeln,  Taster,  anlo- 
matlscbe  Haken,  Hürtelcphone  und  deren  Zu- 
leitungBSchnürc,  Klemmen  etc.  einer  Spannung 
von  ttoer  6000  V  entsprechend ,  isolirt,  Znr 
Welteron  Erbltbung  der  Sicherheit  für  die  tele, 
phoniroadea  Personen  ist  ein«  Art  Ii>olir- 
■chemmel  vorgesehen  worden.  An  den  Apparaten 
sind  ferner  automaliaehe  Selbataaaaehlniavor- 
rich  Hingen  angebracht,  welche  joAMh  MIglMi 
dem  Verbrennen  der  AnparatbeMudtkefie  ao- 
wie  der  MagnetUlutowerxe  vorbengen  sollen. 

In  letzter  Keihe  sprach  der  Vortragende 
über  „Stationaelnielrufer  für  Telephonanlagen.* 
Der  Kcdner  reihte  sKniintliehe  iH-kannte 
sowie  mcigliche  Konstruklionrn  dieser  Art  In 
sechs  Hauptgruppen,  nümlich:  1.  iu  Stalions- 
rufer,  welche  ans  den  Zelgerlelegraphen  en^ 
standen  sind  und  deren  Zabnrtder  darch  die 
in  die  Leitung  geschickten  StromimpulNe  nn^'c 
trieben  werden:  S.  in  Apparat«  bei  welchen  da.s 
schrittweise  Vorrücken  der  Zeiger  ebenfalls 
durch  Stromimpulse,  jodoch  unter  Verwendung 
eines  Uhrwerkes  erfolgt;  3.  in  Apparate  mit 
einfachaa  Lmftrerken,  welche  dueh  einen 
einzigen  Stnnnimpuls  aus<rel69t  werden  und 
nach  einer  vollen  fnidrehung ,  wRhrend  die 
Zeiger  Uber  säminllK  bi.-  Suiiionsfoldor  schreiten, 
sich  selbst  auf  dem  Nullfelde  ainlüaen.  Die 
Laufwerke  kttnneo  durch  Winddttgel  oder 
anderweitige  Geschwindigkeilsregulatoran  be- 
einfiuKst  sein.  Mio  vierto  Orupfie  enthillt  die- 
'enlifen  .'^liilinni.ntler.  deren  Lauf  durch  Uhr- 
werke mit  l'cndci  oder  njit  I  nrnhc  geregelt 
wird,  die  tfinfle  Gruppe  Ap)>arate  mit  eiijiml 
oder  mehrere  Haie  acbwingendeu  Pendeln 
Horizontal-  oder  Vertikalpendeln  — .  In  die 
techeto  Orupp«  MdNek  wurden  die  sogenannten 
harmonischen  Rttllw,  bei  welchen  vorwiegend 
vernchieden  abgeitlmatc  StiBBigtbela  oder 
andere  irhwin  Kenae  MMotTonraiMtaitir  Coden, 
anfgenommen. 

Ala  ReaumA  seines  Vortragea  flUHM  <icr 
Redner  ans,  das«  nach  «einem  DaflÜallOB 
Stationselnzclanmfer,  deren  Zeiger  odar  daran 
sonatige  bewegliche  Mechanismen  uleht  wMO< 
matiacD  auf  das  Nullfeld  zurückkehren,  oder 
dabin  durch  Jede  cingeschalicto  Station  zu 
verbringen  sind,  für  die  Praxis  kaum  in  Be- 
tracht k.  ninii'ii  können,  well  diese  Kunstrnk 
linnen  dnnh  initngelhane  Manipulnlion  beim 
Hufen  und  durch  atmosphltrische  Entladungen 
zu  ungünstig  beeinflusst  werden,  femer  dass 
Stationsrufer,  welche  mittel»  Magnelinduklnren- 
ströme  betrieben  werden  können,  in  der  Telc- 
phonpra.xln  den  Vorzug  verdienen. 

Per  Vortragende  erlXuterlv  »eine  Ans- 
fUbmogen  durch  Uandskiiien  und  durch  V(  r 
zeigen  rarschiedouartiger  Stationsrul'er,  welch >- 
die  einzelnen  Grapnen  reprlaanlirten.  Schliess- 
lich zeigte  derselben  M«lt  «dMlBMfWk  fUr 
liahnwitrterlelephonllnlein  der  Oeneraldlrektlon 
der  kgl.  bayer.  Staat-Wisenbahnen  bestimmten 
.StatioDselniclannifern,  welchi-  m.t  Kiirwrrken 
autgerÖJtct  sind,  durch  .Masnelinduktorcn 
ausgeli>st  werden  und  nn  den  eintrepchnllnten 
Slauonen  ilagnetlHutwerke  betreiben  lassen, 
dia  Wirkwunwoiaa  diaaar  Apparate  and  die 


Sowohl  der  VorMf  «m  %na  biaaiftn 
i  ppenborn,  wie  daqaalga  daa  Harra  krl. 

Werkneialers  Nenmayar  wurde  bw'fKlllgst 
aufjnminnMa,  an  der  hierauf  Ibigenden  h-h 
haften  Dlaknaiion  betiielligtea  sich,  ausser  dvn 
beiden  Vortramidcni  dIaBenaii  ProCbasoc  Dr. 
voit,  Dr.  Hainke  wri  Beabkitaiganlviir 
Gieringor. 


KORRESPONDENZ. 

iFar  dl*  In  di«*«r  Spult«  «othnltwim  )littli«Uuii- 

6 an  QbcrtiimiBt  dl*  U«4nktiaii  luinirloi  Cutiioiillebk*!!, 
Im  Venrntwortliehkoit  für  di«  Ricktickiiit  der  Mitliaai- 
limgvn  U«(t  l*dl«lieh  b«l  Am  KomapmdaDMa  ■slbsl.) 

fIHt  Btrtdnumg  dm>  MUhreOuugeH  der 

EleHrieitättwtrke. 

An  die 

Redaktion  der  .Elektrotechnischen  Zeitschrift"- 

DI«  von  Herrn  Dr.  R.Haa>  in  HeR  8  S.  191 
der  .ETZ"  gebrachte  Kritik  meines  Vortrages 
über  die  Berechnung  der  Abschreibungen  oe- 
gruas«  ich  freudir,  da  sie  mir  Gelegenheit 
giebl,  manche  von  den  in  der  Bereehnunp  ge- 
machten Aisuabineu  iiuitfUhrlichcr  zu  begrün- 
den und  Ulter  daiyenigo  die  Frage  der  Ab- 
schreibungen kelralkDda  meine  Analelit  an 
«u.ssern,  was  auaefbalb  dea  Rahmens  alnär 

Bereehnunp  lieffl  und  deJthalh  ii;  meinem  Vor- 
trage unb(»|iiOLl.Hu  blieb. 

E»  ist  richtig,  dans  die  Krliiiirnnifi-n  über 
Starkstromnelze  «Ich  erst  auf  einen  varhlltniss- 
mHsaig  kleiueu  Zeitraum  ;I2  Jahrci  erstrecken. 
E«  wire  daher  violleidit  schon  unvorsichtig, 
eine  M-JUuiM  Lebansdaner  der  Kabel  aim- 
neboMB.  Omckllcherwetse  sind  die  hUher  vor- 
liagemden  die..<hi':'!ii.'  rhcn  Erfahruiif.'ei!  so 
gWUtig,  dass  k>' I.  i  'iii:id  vorznliegen  Hihcint. 
an  einer  mindesten»  40-jährigen  Haltbarkeit 
der  Patentbleikabel  an  zweifeln. 

Herr  Haas  macht  die  Einwendung,  dass 
der  1  f>rrKentij»e  Zinsfuss  zu  hoch  gewlh  t  sei, 
er  will  ij, :;  Knu  uerun^fslond  und  den  Litjui- 
daiioij.-.!ond  m  3','j  procentigen  Staatspapieren 
anlegen  und,  da  heute  der  Zinsfuss  fallende 
Tendenz  zeigt,  mit  nur  'S>k  rechnen.  Da  aber 
Staatspapiere  durch  einen  unglücklichen  Krieg 
oder  eine  eventuelle  sociale  Revolatioa  voll- 
kommen werthlos  werden  könnten,  so  wire  es 
vielleicht  u  n  v  o  r s  I  u  h  t  i  diese  Fonds  anders 
als  in  GoUl.'-tiickeu  in  einem  ll;el.il•M.■^ielle^en  Ge- 
wblbe  zu  deponiren.  Von  Zinsen  könnte  dann 
flbarbaopt  nicht  mlv  die  Bada  aein.  Im  all- 
gemelneo  werden  4  M«  4i^proeentlge  Hjrpo- 
tneken  und  0!ilii.rnrinnrii  al»  »iehere  Kapllato» 
anläge  bet l  iicl.'i- 1 ,  dn  ungeaoiiiM.en«  ZiniAua 
von  i%  scheint  deininicli  gerechtfertigt. 

Ferner  glaubt  Herr  tlaas.  daas  die  von 
mir  angenommene  'JO-jährigc  Haltbarkeit  filr 
die  Dampimaschlnen,  Kessel,  Dvnamos  und  das 
Schaltbrett  nur  bei  sehr  .-so  rg'f&ltlger  War- 
tun?  der  Maschinen  nia  üusserste  Grenze 
unerkannt  werden  darf.  Dem  ist  nicht  &0.  Die 
Erfahrung  lehrt,  da«s  stationltre  Betriebs- 
dampfmaschinen aus  Maschinenfabrikan  erst«« 
Baagaa  in  der  Regel  Uber  80  Jahre  te  Batriek 
blalMn.  Auch  von  den  Dampfkesseln  weiei 
man,  daM  sie  über  l«i  Jnhre  hniucbbiir  bleiben. 
Miniier  haltbare  Kes-cl  nn<i  \|nM  hiiien  diirlea 
für  Centralen  nicht  augeschafft  werden  Eine 
■uaiem  eorgnililga  Wartung  ist  ffir  jode  tbeure 
Maschine  etwa«  «o  selbst vcrstttndliches,  dasa 
diejielbe  naht  hi'-<iQn(ler8  erwähnt  ZU  werden 
brauch!  lte'r(ffend  die  Relrieh.^nnflUle,  die 
sich  ereignen  kunnen,  gestatte  ich  mir  zu  be- 
merken, das»  die  Ivo.tten,  welche  dieselben  ver- 
nraachon,  dem  Betrieb  zur  Last  äu  fallen 
haben.  Wenn  das  Werk  gut  eingerichtet  ist 
vad  dar  Batrieb  gut  geAhrt  wird,  kMken 
BOleka  Unflllo  varmieden. 

Dia  koatapieligen  Heparaliiren  der  Akku- 
unlatoren  branehan  nicht  auf  d>'r.  iii  irn  h  .  i  r- 
reidinet  su  werden,  denn  I»  den  Ueineb^kosien 
ist  die  Venichoruiigsprldnie  für  die  Akkuuinla- 
toren  mitentbalten.  und  durch  diese  Versiche- 
rung bleibt  da»  Werk  von  il-.  sbi-züglieheu  Re- 
parnltirko-sten  iiberhiiu|'t  hefn-i!  i'ie  llepara- 
turcn  der  Eleklriritats/äliler  sind  keineswegs 
kostspielig  zu  nennen;  e»  ist  daher  selbstver- 
ständlich, dasa  dieselben  <lcn  Retriebsko.'.teu 
zufallen,  uin:<oroelir,  da  sie  gewisscrmossco  ein« 
fortlaufende  Auitgabe  darstellen 

Vergrnsxerungen  und  Krw;elterungen  dea 
Werkes  sollen  nicht  mi^-  dem  Krnein-rniigsfond 
Oller  «US  drn.  I.ii,iii;iftticn'ifond  bestritten 
werden,  denn  dieae  Funds  haben  ihre  ^nnz  be- 
BtlmiBta  Varwandnng:  für  soUhe  VerKriisscrtm- 
gen  lat  neneB  Kapital  zu  besehnHen.  Dailir  i'.u 
sorgen,  dass  solche  NeuanschalTungcn  weulRe 
Jahre  vor  ri-lii  r,  iibe  des  Werkes  nn  die  Stadt 
nicht  in  erheblichem  Umfange  erforderlich 
werden,  damit  die  Abschreibungsqnotcn  für 
den  Liquidationsfond  nicht  ins  llnoivchwing- 
lieba  tiaigea,  iat  Anijrabe  alner  beaondaren 
Politik,  yniJLt  kMitMl^r*  dManigaM  Oa» 
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ffeultoehikfl«)!  rerfolifcn,  welche  knrs  tot  ihrer 
Liquidation  Urhtn.  Dleso  Politik  wird  RUch 
von  denjcnigon  OmellKcliafien  vcrfolK'.  wclihe 
Uber  so  bed»'Utenfio  RemTviiioudB  v«rlü|;cii, 
dasn  «ie  »olche  Nenaniicliitfrunireu  eiKvnilicli 
irar  niclit  lU  «elieuen  braurhlcn;  sie  ric  heu  i  b 
Jedoch  Tor,  die  Reterren  bei  der  Liquidatimi 
zu  verwerlhcn.  ,  , 

Mit  den  Fortiichrilteii  d«'r  Technik  verhUlt 
«g  «ich  ähnlich  wie  mil  den  Verg rfiwcrunpcn ; 
nie  werden  nur  «ingcrührt  l«w.  »njrcüciiant. 
wenn  ca  «ich  lohnt  dies  zu  thun  Ra  wird  iliiiin 
Immer  Sache  einer  sorgfÄltigcn  Kalkuintion 
»ein,  ob  eich  die  Neualnrichtung  bfnAhlt  macht. 
Die  Höhe  der  »ngcuammrliOM  Fond«  wird  in 
diesrr  Kalkulation  allordingB einen  weucntllchcu 
F'aktor  bilden,  aber  desto  wenifrer  Bedeutung 
erianiren,  je  jfrösüer  die  Vortheile  der  neuen 
Erftiidung^Dlnd.  Trotz  der  bedeutenden  tech- 
nischen Tortschritte  der  letzten  Jahrzehnte 
rühren  die  Ganwerke  kein  »klUgrliche» 
Oateln",  auch  dirjenif^en  nicht,  derm  Liqui- 
dation»fond  roch  nicht  die  Uöhc  des  Nominal- 
werthc»  ihrer  Aktien  erreicht  bnl.  Kben«o 
werden  neue  te«hniiiche  Fortschritte  niemals 
unseren  Elektriciilttsworken  ein  ,klligliches 
Dasein'  veiursachen.  Herr  Haas  führt  die 
Vorsicht  als  Mutter  der  Weii-heit  inn  Fold; 
man  wird  dadurch  an  die  bekannte  Rchra- 
der'ache  Broschüre  ,StJldti»<^he  elektrische 
Centralen,  eine  ernste  Mahnung-  zur  Vorsicht" 
erinnert.  In  dieser  Schrift  wird  behanpiet, 
(lass  in  dem  Auer'scheu  Oasglühlichl  und 
anderen  noch  zu  erwartenden  Krilndunjren 
(thenno-elektrischo  Slromcrzeugunir  etc.)  den 
ElektricitKtswerken  grosse  Gefahren  drohen. 
Auch  die  Forderung;  der  hnheu  Abschrcibunffen 
findet  sich  in  der  genannten  Broschüre  erhoben 
Vielleicht  kommt  Herr  Uaiii«  auch  noch  zur 
gleichen  SchluBifolgerung  wie  llerr  Schräder, 
welcher  beknnntlich  die  Stadtverwaltungen 
warme,  elektrische  Centralen  auf  eigene  Uech- 
nnng  zu  bauen. 

Die  Kon.<iumenten  verlangen  eine  Ileritl)- 
setzungr  des  Tarlfes  ^ewJihnlich  schon  in  den 
ersten  Monulvn  nai'h  BetriebüenilTnnnK,  zu  einer 
Zeit,  zu  welcher  noch  kein  Werk  eine  Ab- 
schreibung gemacht  hat.  Detu  Verlangen  der 
Konsumenten  wird  nachgei;eben  werden,  so- 
bald es  ausgeschlossen  crseheint,  d^fn  die 
Tarifermäasigung  eine  Schädigung  des  Werkes 
herbeiführt;  diese  Enttichliessung  bleibt  nnab- 
hUogig  von  der  Höhe  der  durch  die  Abschrei 
hungen  gewonnenen  Fonds. 

Wenn  die  Betriebskosten  gedeckt,  Liquida- 
tionsfond und  Erneuerungsfnna  den  technischen 
ErwKguiigen  und  Berechnungen  entsprechend 
doiirl  sind,  so  kann  bekanntlich  nicht  sofort 
zur  Verlbeilung  der  Dividende  geschritten 
werden.  Zuerst  darf  der  gesetzliche  Reserve- 
foud  nicht  vergessen  worden,  femer  wird  der 
Kaufmann  mit  dem  berühmten  weilen  Blick, 
der  im  Aufsichtsrath  aiut  —  vielleicht  auch  der 
in  gescbttltllchen  Dingen  nicht  ganz  unertah- 
rene  Betriebsleiter  —  einen  Tbeii  des  Brutto 
Überschusses  einem  besonderen  Reservefond 
zufuhren  wollen.  Dieser  besondere  Reserve- 
fond wird  nicht  angelegt,  um  die  Kabel  schon 
vor  40  Jahren  ausgraben  und  durch  neue  er- 
setzen zu  können,  nicht  um  die  Kosten  eines 
BMricbsunfalles  zu  decken,  nicht  um  eine  Ver- 
n-Osserung  des  Werkes  oder  die  Kosten  des 
Umbaue*  desselben  für  ein  anderes  Beleuch- 
lungssystem  zu  ermiSglichen,  auch  nicht  um 
den  Tarif  recht  recht  bald  crmtUsigen  zu  kön- 
nen, sondern  hauptsllchlich  deshalb,  damit  die 
Dividende  von  Jahr  zu  Jahr  steigt  und  das 
(Internehmen  bei  der  Kundschaft  des  Ilerm 
mit  dem  weiten  Blick  den  Ruf  eines  äusserst 
soliden  gewinnt.  Bei  einem  in  stadtischer 
Kegio  betriebenen  Werke  entsteht  ein  solcher 
besonderer  Rexrrvofond  hituftg  dadurch,  dass 
der  Reingewinn  zum  Ankauf  slUdiischer  An- 
leihescheine verwendet  winl.  Der  R<>servefond 
Ist  also  dadurch  in  eigenen  Werlhen  angetegt. 

Herr  Haas  giebt  in  sechs  Punkten  ilio  Be- 
dingungpen  an,  unter  welchen  meine  Berech- 
niing  uBch  seiner  Ansicht  genau  zutrifTi;  ich 
miksnlo  mir  daher  noch  erlauben,  diejenigen 
wichtigsten  Bedingungen  zu  erwshne«,  unter 
welchen  das  Kesnltat  der  Rechnung  noch 
niedriger  wird  als  3,37%.  Diese  Bedingungen 
sind: 

1.  Das  Werk  ist  mit  stKdiischeui  Kapital  gebaut 
und  wird  in  städtischer  Reifie  betrieben- 
Grundstück,  Gebäude  und  Kabelneiz  sind 
nach  Kl  Jahren  also  nicht  als  wcrtblos  zu 
betrachten 

a.  Akkumulatoren  und  ElektricitÄtszÄhlcr  wer- 
den bedeutend  billiger  nnd  dauerhafter. 
Hei  Pachtverlritgen  kommen  »o  viele  eijfcn- 
artige  l.m>.t»nde  in  Beriick.ilchligung,  das" die 
BegrifTe  Abschreibung  und  Versinsui.g  ganz  in 
den  HinlorgTund  treten.  Bei  Koncessionsver- 
tttgea  huigegen  bildet  gewöhnlich  die  Brutto. 


einnähme  die  Grundlage  der  Besteuerung.  E» 
scheine  mir  daher  vollkommen  ausgeschlossen, 
dasa  meine  Arbeit  zum  Schaden  der  eloktro- 
technifchen  Industrie  aungebeutel  werden 
küunte.  üesehMdigt  kann  diese  Industrie  viel- 
mehr dadurch  werden,  wenn  in  den  Kreisen 
ihrer  Verlretcr  die  Ansicht  Ausdruck  findet, 
dass  Abschreibungen  von  4'i.  7  oder  97g  ft'"^ 
ElektricitHtswerke  richtig  gewühlt  sind. 

Trotz  des  Widi'rspruches  des  Herrn  Haas 
glaube  ich  in  meinem  Vortrage  den  Beweis 
erbracht  zu  haben,  das«  die  letztgenannten 
Abschicibuugssütze  mit  den  ihals»chlichen  Be- 
dürfnissen nicht  im  F.inklang  stehen. 
Chemnitz,  d.  i>7.  9.  95-  A.  Prflcker. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Böraen-W  oohenberioht. 

Berlin,  0.  Mftrz  IHlü. 

DleBiirseeröffnete  die  Beriehtswoch«  in  recht 
fitster  Haltung,  da  der  Ultimo  In  Pest  ohne 
die  geitirchieien  Schwierigkeilen  vorüberge- 
gangen i^l. 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Woche  konnte 
sich  donii  hier  die  Stimmung  weiter  befestigen, 
ganz  im  Gegensatz  zu  Wien,  wo  sich  eine 
scharfe  Reaktion  auf  den  Haussetaumel  der 
vergangenen  Monate  zu  vollziehen  scheint. 

Die  Woche  schloss  »ehr  fosi,  namentlich  fUr 
Kommandit  auf  das  Bekanntwerden  der  Fusion 
dieses  Insllintes  mit  der  Nnrddentscheii  Bank 
in  Hamburg, 

Der  Geldmarkt  ist  etwas  steifer.  Privat- 
diskont  IS  Hoch  lV«*/o 

Akkumulatoren-Fabrik  Akl.-Ovs,,  Ha- 
gen. 1%  tlber  den  vori;;en  Schlusskui»  ein- 
setzend, dann  aber  namentlich  gegen  Wochen 
ende  ziemlich  lebhaft  angeboten  und  bis  174 
nachgehend. 

Allgemeine  El  ektricitüts -Gesellschaft. 
Zunttchst  besser  bis  230,  dann  aber  matter 
schlicssend. 

Berliner  EleklricitKiswerke.  1  Vi  matter 
einsetzend,  dann  becser  bis  33iM  und  wieder 
abgeschwächt  zu  294  schliessond. 

Deutsche  Gas-GlÜh licht -Gnsellscha ft. 
Bei  einigem  Begehr  steigend  bis  601  2&, 

Miz&  Genest.  Zunllchst  weiter  fest  bis 
19Ü,  dann  ermSssigtcn  Realisirungen  den  Kurs 
bis  .Schlus»  wieder  besser  zu  191.30. 

El ektricitttts- Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuckert  &  Co.  Bei  Beginn  der  Woche 
still  zu  ca.  212,  Schluia  malt  bis  ä09'i> 

Schwartzkopff.  Nach  festem  Beginn 
gleichfalls  matter  b\n  210. 

General  Electric  Co.  .Sehr  still  zu  ca.  ä). 

Weslingbonse  Electric  Light  Co.  Ohne 
GeschUft  4HVir— <9- 

Metnil«.  Kupfer:  ziemlich  fest. 

Chilibars:  Lslr.  30.  6.  B.  ti«r  3  Mon. 

Blei:  leblos. 

Spanisches:  Latr  1K  l\.  p.  t,  D. 

Berliner  ElektricitHlawerk«.  In  der  auüser- 
ordentlichen  Generalversammlung  vom  28.  Fe- 
bruar d.  J.  wurde,  wie  dos  ,Berl.  Tagebl." 
mittbeilt.  der  Antrag  der  Verwnltung  auf  Aus- 
gabe von  atVOOOiX)  M  neuer  Aktien  einstiinmig 
angeiiomnieii.  Der  Direkloi  Herr  Kai  hennu  gab 
nur  Begründung  dieses  Antrages  folgende  Kr- 
IHuterniigen;  Nach  dem  letzu-n  Wochenbrricbl 
war>  n  Konsumslellen  mit  einem  Verbrauch  von 
I(>4  263  A  an  dem  Kabelnelz  der  Gesellschaft 
angeschlossen  und  weitere  967«  A  angemeldet. 
Bei  einer  Leistung  der  Cenlralen  von  läliOjuA 
verbleiben  somit  flOüOA  für  die  Bedürfnisse  des 
laufenden  Jahres;  da  diese  Zahl  nach  den  Er- 
tahi'ungcn  früherer  Jahr«  gering  ist,  und  durch 
die  neuerdings  ^ewUhrtcn  Erleichteiungon  so. 
wie  durch  die  für  das  nttchsle  Jahr  in  Aussicht 
genommene  Beseitigung  der  Grundtaxe  auf 
eine  erhebliche  Slulperung  des  Konsums  zu 
rechneu  ist,  so  hitit  die  Direktion  den  weiteren 
Ausbau  der  Werke  fur  dringend  geboten.  Nach 
dem  Konce-isionsverlrage  sieht  cfein  Werke  das 
Recht  zu,  die  Lclstungsfilhigkeit  der  Kraft- 
Stationen  auf  280IX)  PS  auszudehnen.  Ks  wird 
beabsichligl,  in  iliesem  J,-«liie  durch  Ausbau 
der  Slaltoiien  Spandauer-  und  Mauerstroxs«  bis 
lÜtKio  PS  nnd  duich  Erweiterung  der  Anlag« 
m  der  Markgrafenslrasso  im  nächsten  Jahre 
bis  a»6io  PS  von  dieser  Belu-niss  Gebrauch 
zu  machen.  Gleichzeitig  mit  der  Ausdehnung 
der  Strnmerzcugullg^sIellell  Ist  eine  umfassende 
Erweiterung  de»  Knüeliietzes  geplant.  I'm  die 
resllicben  7M»  PS  unterzubringen  und  etwaigen 


Ansprüchen  auf  Stromlierernng  für  elektrische 
Strassenbahncn  im  Weichbild«  der  Stadt  ge. 
nügcn  zu  können,  ist  die  Anlage  in  der  Span- 
dauer- und  JUdenstrasso  dureh  Ankaut  eines 
mit  der  Front  nach  der  Raihhnussirnsse  ge- 
legenen  Grundstückes  soeben  erweitert  worden. 
Die  Kosten  des  dlesjxhrlgeu  Ausbaues  sind  auf 
B,C  Mill,  veranschlagt.  Die  neuen  Aktien  werden 
vom  I.  Juli  1WI6  gleich  den  alten  nn  der  Divi. 
dendo  t heilnehmen  und  bis  dahin  mit  A''.i,  pro 
rata  verzinst  werden,  E«  wurde  noch  hervor- 
gehoben, dass  die  LeistungsfNhigkeil  der  Werke 
innerhalb  der  letzten  sieben  Jahre  von  1600  PS 
auf  n-iWa  P.S,  die  Einnahmen  von  SMliSl  M 
auf  3  796042  M  und  der  Stromabsatz  von 
770567  auf  6237  323  Kilowatt  gestiegen  seien. 
Die  Herabsetzung  der  Preise  wiirde  die  Inter- 
essen der  Aktiontlre  nicht  breiiitrXchtigeii,  so 
lange  die  Zunahme  der  Slromlieferung  mil 
derselben  in  der  bisherigen  Weise  Schritt  h&ll. 

Eloktriache  Slr*Kscnbnbn ,  Breslau.  Die 
Gesellschaft  für  welche  das  Jahr  1H94  das  erste 
volle  Betriebujahr  war,  beftirderte  wShren'l  des- 
selben 7.114  .Millionen  Personen,  wofür  73.'J7C5M 
vereinnahmt  wurden  Die  Oesammielnuahrticn 
belaufen  sich,  wie  die  ,Frankf.  Ztg.'  niittheill, 
auf  746  67«  M  (1893  für  6  Monate  232271  M), 
wovon  tür  Steuern  2;!94tlM,  Abgaben  an  die 
Stadt  und  den  I^andkreis  Breslau  17  616  M,  Ab- 
schreibungen 12Ü724  M  abgehen.  Der  Reserve 
werden  14  921  M,  der  Specialreserve  1000)1  M 
überwiesen,  wonach  2&80Ü0  M  als  (188t 
4,70'"/n)  Dividende  vertheilt  werden.  Die  40 
,Moiorwagen  haben  sieh  als  l\u^reieh«nd  er- 
wiesen, dagegen  wurden  0  geschlossene  nnd  )6 
olTono  Anli&ngewagen  neu  beschallt.  Die 
Geleislllnge  beirltgt  26  03Gni,  die  Konten  der 
Erweiterung  der  Anlage  einschliesslich  ürund- 
erwerb,  sowie  die  vermehrten  Beiriebimlitel 
sind  einstweilen  aus  den  vorhandenen  Mitteln 
gedeckt  worden,  doch  stehe  auf  der  Tagesord- 
iiiiiig  der  Generalvernainiiilung  ein  Antrug  snf 
Aufnahme  einer  Anieiho. 

Leipzicer  elcklrixclie  Strsaaenbabn-Aktlea- 
geoellschaft.  Am  1,  MKrz  bildete  sich  in  Berlin 
ein  Syndikat  zur  L'cbernabmo  des  für  den  Bau 
der  neui  n  elektrischen  Strassenbahn  in  Leipzig 
benöthigten  Kanllals.  Dem  Syndikat  gehören 
an  die  Berliner  UnndcIsgiMiollscIiaft,  die  Deutsche 
Bank,  die  Natioiialbank  für  Deuuchland,  die 
Firma  Leo,  Delbrück  &  Co.,  die  Allgi-meioe 
Deutsche  Kredititnslalc,  die  Lelp2iger  Bank  und 
der  Schleslsche  Bankverein  in  Breslau.  Die 
Gründung  der  Gesellschaft  steht  nahe  bevor 
un<l  der  Bau  soll  in  kürzester  Frist  begonnen 
werden. 

.\kkumiilAturen  •  Werke  System  Pollak, 
Aktiengesellschaft   in   Frankftirt  h.  M.  Die 

Firma  tneilt  mit,  daiks  die  zwischen  ihr  und  de« 
Inhabern  des  D.R-P.  Faure  No,  1W26  schwe- 
benden Processe  durch  Vergleich  beendigt  sind 
und  dass  die  Inhaber  dea  D  ß,-P.  Faure 
No,  19026  fortan  keinen  Einspruch  gegen  ihren 
GeachRlt.sbetricb  mehr  erheben. 

Kontinentale  Ue»ellschnfl  ffir  elektriseke 

Unternehmungen.  Unter  dieser  Firma  soll 
deinnHchst  die  Konstituirung  einer  Gesellschaft 
stattfinden,  deren  Kapital  10  Millionen  Mark 
betragen  wird.  Die  Gesellschaft  sieht  zu  der 
Elektricitais  •  Aktiengesellschaft  vorm. 
.Schuckert  &  Co.  in  engster  Verbindung. 

Aluminium  Industrie  Aktiengesellschaft  la 
Nenhttusen.  Der  im  Jahre  ls<J.l  erzielte  Rein- 
gewinn heirltgl  !>2-3  833  Frcs.  gesren  7.^7  571  Frcs 
im  Vorjahre.  Der  Aufalchisralh  schlÄgt  wieder 
die  Veilheilung  einer  Dividende  von  lO'/t  vor. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Sondernl>drUcke  wenlen  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst 
ko.slen  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwejientlich 
sind.  Den  Vorl'assern  von  OriglnalbuilrXgen 
stellen  wir  bis  zu  lo  Exemplaren  des  betr.  voll- 
slAndigcn  Hefte.»  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein 
Sendung  dej*  Manuskriptes  mllßelhoilt  wird. 
Nach  Drnek  des  Anf>alzc.<i  erfolgte  BestelliilH 

f;en  von  .Sonderabdrncken  oder  Heften  kiinnen 
n  der  Kegel  nicht  berücksichtigt  werde«. 


Für  die  Redaktion  bestimmte  Simrinngen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  dn.s  Kodakleurs, 
sondern  wie  folgt  zu  adreH.-.iren :  Re<laktion  der 
Klektrnterhnischeu  Zeitschrift  in  Berlin  N.  84. 
MonbIJnopiatz  il. 


Berichtigung:. 

■S,  13S,  Sp,  3.  Zeile  17  v.  u.  lies  Stefan  stall 
Stephan.  —  S.  134,  Sp.  1,  Zelle  19  v.  n.  in  der 
Formel  lese  man  ir  k  statt  4  k. 


Scblnss  der  RednkUoBS  8.  Utn  18K. 
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■  I.  1»,  waasM  MrUiL  -  T.r)»,  von  Jnlio.  Sprioor  In  Bw-lin  mi  &  Old.nboiirg  In  Manebm. 
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TtUxmpbi*    K.  177    K«bel  duroli  il.  II  »lillen  Oowir. 

^  T..!i.pI.on-   und  T«l«ur«pliMi- 

kab«!  mit  LuIUnumiaalacion  von  Frnii»  l^'lnulh  - 
Dnfl  laUphon  iiti  Klii«ubiil»uvcrkcbro. 
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Fims  '  ^  oUktrliahdc  KacrgU  in 

o  Baliato.  g.  m  K)«klril(!]i«  Bnboon 
EIMlnsDli«  Ntrna«4iibgt1iii  Hxiiirtb.tbnhor 
ni*litr&u«-ntriltbuf  iu»lritMo. 

Sick  trlto  h<  K  ru  1 1  n  be  r  t  r  •  gu  u «(.  H-mi  l>r*li- 
stroBiinliiri  TiiiinenboriHtUiil.  —  Ktnktrioiltttii- 
weik      1  lilil       Kl<.ktricitnt»w*ili  Oltaii-Anrburg. 

»•faoh.oJüiio».  8  ITH  KhUIoe  von  (IroM  *  (it»l. 
1  aJagmpbea  -  und  T»l«phonboounat«ll  Üirlin.  — 
l-Mentpi  iicjM  der  Deatacheii  OnglUlilicht  Cioai  ll- 
K»nlt  .  MunopalUitTiiig  der  Wiiuerkrkn»  d»r 
Hob  wen. 

'fffi"*^!  *  '**  An»»IJ(iii|5«n  -  2tiiDekliiibui>e<'n.  - 
«ObfiliinjDo.  -  Vi.,»iipij,(t»i,.  Hrlaaebni-.r«n  - 
*«a«a««  *«■  PnUnUehrittea. 

VtnIaiiMehrltlitaa.  s.  iSil,  AnveloKonlioiteu  du«  l.i^tK' 
ttlit«oUiil«chsn  Vereine  <»il«QD«ebtri<üit  ülatinsiou 
^.It  Xortrne  v.  Ilollvo-Dobrow61«l,v  ab»l-:  .Droh  und 
nefi;«oUlriiinmal«UiDMi  der  AllitiiliieiDan  Kloktlin- 


•MllUkatt  in  B«iB(ran.  -  Obbs  Ii 


|t»i«nUhagw,|| 
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BUiPSCHAU. 

Bui  den  TtttiudlQaMn  im  Dealschen 
iNchsUgc  Uber  4«B  BU»  der  Eo« ehs-Poit- 
bÜ.  ^•'•I"P>««nTerw«llunff  wurde 
BMUm  dnBciwm  fllMÜrmiaBigung  dor 
rcrnsprechgebUhren  in  Asragaogr  go- 
oiicht.  Hg  wurde  faJerlMi  Apf  die  seht- 
*'ejienHandel8kamin«rb«ilfllitdhliigewleMn, 
>|<  deneo  cincrtcit«  eine  Ermtaefgai«  der 
^  ■  i-  i>en,  andererueits  der  Anschlm  kieiaer 
la  den  Kcrnsprechvorkchr  befflrworlet 
höh  1  «tAr  Dr.  von  Stephan 

1»  «einer  Entgegnung  hervor,  dass 
^  dem  J«iire  1881  dte  Zaiil  der  Sttdt- 
v<»  7  aar  aber  400  Meli 


.  ond   die    Znlil    ,i^r  F.'rn- 

qireehiiellen  von  löoi  auf  ««gen  »0000 

*2Sf"5'"'"  Jahre- 1894  «us- 

fnr5fl75.'^''"*P'*^«'i*«rWndungen  beträgt 
1248111«  UDit  die  Zehl  der  Berliner 
WndBogemoaoWOOi  Dia  Porderong  nach 
Brmtaalgniig  der  Fenureoliffabuhren  wieg 
der  8t««t8MTtret«p  Othr  den  Augenblick 
nicht  ancHnffig  zurück.  Die  VeriraHung 
stmiu-.-  zw,iv  »cit  langer^  Zelt  die  Frage 
einer  Reform  der  Gebühren,  «•  «et  aber 
eine  solche  kaum  durchftihrbnr,  berar  nteht 
mittel«  eines  ßespracbuKblen  dl«  M«B«f 
der  Benutzung  jeder  FieniQnreeliiiene  Aat- 
gestellt  worden  könne. 

Oer  Staatssekretttr  gab  zu,  daas  «ine 
gewisse  Ungerechtigkeit  darin  liege,  die- 
selbe Gebühr  für  den  FernsprecIuaiaeiUan 
in  St.lcin^r  in  kjplnen  m  rr- 

hr'bc-ii,   da   liucli    i:.  grossen  Siaiilcn  mpbr 
gcspri,.'|jc::  iTilnl.-,  iils  in  kleineren.  Wetter 
bcnitrktf  ÜLTHi-lbr-    das«  seitens  der  Han- 
delskiiiniaeru  fortwährend  der  Post  vorge- 
lur.ieu  Würde,  daas  der  Ausfall  an  Ein- 
uwliiiieii    der  sich  durch  RrmBaeigung  der 
Gebtiiinii  einstellen  würde,  wieder  durch 
Steigtiung    der  Theilnehmerzahl 
glichen  werden   »linlu;   dieso  H,:h.niiitun},' 
sei  nicht  eiuwandsfiT-i;  Jic  Aii.H{,'ubrjn  h"; 
sunehmender  Abonncntr-'r^jiijl  irhnlien  bich 
in  steigendem  Mütissie.    Wie  liedr-atend 
dfc«e  Steigerung    ist,    geho  «inem 
ScfawBiXM  Bericht  hervor,  in  dem  g^«^ 
wurde,  daae  men  wahrscheinlich  dor:  /a 
einer    BrtlfihiUtf    der  Tclcphongebuiireu 
greifiia  nflaM.  !■  den  laaraaden  Jahre  er 
«artet  ami  in  4«  fidiwaili  einen  Ausfall 
voo  10S600  Aea.,  wlhrond  daa  letne  Jahr 
neeli  ^nen  üebaraehiM  vea  8B00  Krea.  er- 
grab.  Die  wo  UM  n  etirartaudm  Bin- 
nabmen  siaa  mit  63%  MNnor  TBCMuehlagt, 
Iiis  im  Jahre  IfllM»  wtbraad  die  berechnete 
Zunahme  der  Oea«mmUa«gaben  7ß%  bu- 
tritgt.     Diose  Verhiilinlsse    nfltliigen  Bur 
Vorsicht:  nusserdoni  fallen  die  Atisgaben 
fUr  die  stetigen  neuen  Vcrlrassernugen,  die 
pir  kein  Bnde  nehmen,  schwor  ins  Gewicht. 
DerUebergang  vom  Swhldrahi  zum  Broncc- 
draht  sei  eine  sehr  thcuure  Operation  ge- 
wesen, ebenso  habe  die  in  vielen  SUtdten 
eingeleitete   unterirdische   Verlegung  von 
Leitungen  schon  Millionen  gekostet,  des- 
gleichen die  Bohr  bedeutenden  Ankäufe  für 
Bauten,  namentllcli  in  grösseren  SUldten. 
Hierzu  kommen  noch  Ausgaben  für  Störun- 
gen der  I.citungBanlagcn  durh  alüiinischns 
Wetter  oder  Rauhreif.   Kmc  <»iiiz.j;i-  siurm- 
nacht  h.ibe  in   Hamburg  iieponiturkosten 
1(11  H<nr.iM;<  vijii  707000  M  vernrsncht.  Die 
Vi  :  n  altii-.^,'^  ki'tt.nn  deshalb  nicht  leichten 
Hi-izuiib   in  i-iiif  Eniili--.Mf:iir;^'  is'inwUllgcn, 
die  einen  Aiistail  vou  -1  ijiü  :>  Millionen  Iw- 
deutcn  würde. 

Im  weiteren  Vorlatif  der  Vr'rlin)iiUu:;t;i.-ii 
wurde  BOi^IjuiuIs  iius  dim  llnii.ic  (Iiis 
Verlangen  tiacJi  Ermlissigung  dw  fJcbülirtn 
laut,  ausserdem  wunl'  nu(  d>  cim-Iiwi' 
rende  Bestimmung  iimguw.^isea,  dam  kein 
Fremder  den  Apparat  benutzen  dürfe. 
Der  Direktor  im  Rcichs-Postamt,  Schefflor, 
wies  dann  daraaf  hin,  dasa  Im  Fernspruch- 
weaen  in  Besag  auf  Brhtthong  der  Uin- 
nabiaeB  daroh  Enila«ig«N(  dar  Qablhraa 
uidit  dteNlbea  VerUUtnltae  Ib  Belndit 
Idtanen,  «ie  b*i  Bn»tm,  Poetkartam  eto. 
Die  AwcabeB  «tei«n  Terfaliltalasmasslg 
«ebaellff  pra  TMImlnier,  als  die  ZaU  dar 
TheOnehiaer  aelbat.  In  allen  grösseren 
Stldten  der  Welt  sind  die  aebühren  höher 
als  in  DootsoUand,  nur  in  einigen  unbe- 
bedeutendara  Orten  In  Holland,  Schn-eden 
and  Dttneinark  i>cstehen  Ausnahmen;  dort 
wfiren  aber  die  Selb;»tkostcn  nicht  so 
hoch  und  aosaerdeiii  wird  von  den 
Ttieilnebmem  eiae  Ansehl  von  Neben» 
lelstangeo   heanipimebti   BeaaMaaf  dar 


Leitung,  ünterbaJtnng  «br  Zallsa, 
nng  des  l  okals  und  eventuell  Zuaehna« 
lür  den  Vonvalter;  neanenswertb  blilSger 
w.iieii  ttiso  auch  dort  dip  Femsprechge- 
btiliren  nicht.  .\uv  dipRen  Gründen  w«rc 
die  Behauptung  nicht  »utreffend,  dass  die 
Gebühren  bei  uns  hoch  sind. 

Was  difises  Letztere  betrifft,  so  wollen 
wir  ilaraul'  liinwi-isc-n,  dass  unter  Zugmnde- 
tfguu^  d^r  vom  ötaaissekretSr  gegel>cnen 
Zahirn  ciQ  Gesprich  in  Berlin  ca.  8,3  Pf 
kostet  —  d.  h.  eine  Gebühr,  «»  niedrig,  wie 
ale   nirgends    niedriger    ist  Minietcrlal- 
dhrektor  8 chef f  1er  wieg   nut  Schweden 
und  Dänemark  hin;  wir  möchten  im  An- 
schluss an  aaaere  Bundschau  in  Heft  10 
anab  anf  Honrafan  hinweisen,  wo  die  Ver 
hlUtBi«wdIaikluiIehen  sind,  wie  luSchweden 
mr  fUatea  an,  daaa  die  höchst n  r:,. 
bflbren  in  HonNCen  mM  jährlich  benagen, 
weiehe  i»  Chrfüianta  «rhobtti  warden,  im 
Jahre  1888  worden  d««t  dnnbMbDittlich 
täglich  6,7  Verbindongea  pro  Thellaahmr 
ansgefahrt.    Das  maeht  ea.  8,7  Pt  flr  daa 
Gespräch.    Diese  Zahl  erhöht  sieh 
dadurch  etwas,  dass  Thoilnehmer,  die" 
als  l.'i  km  vom  Amte  wohnen,  einen  Zu- 
atblig  von  ca.  8,60  M  pro  0,6  km  weitere 
EuU'eriiung  zu  bezahlen  haben.    Die  Oe« 
bflhr  dürftf   dikdnrch   »nf  ca.  4  Pf.  pro 
Gespräch  bteigc-ji .  disa  stellt  die  Bclbstkosten 
incl.  B'/s^/o  Dividende  dar,  bei  pincr  Anlage 
von  iSar,  F'TiiH|jrrclj6tp!len  (s  „K'V'A"  1894 
S,  Jüf)!.    Wcur.  man  nun  bedetik;.  dass  die 
Kosten  im  AligeiDeirn  n  in  Nui  wogen  niedri- 
ger sind  und  dass  dieselbßn  (  i  o  Thcilnohiner 
im   steigendet!  Verfiültiiiss  znnehmeu ,  Je 
grösser  die  Ncizl-  wcrdi-n,       leuchtet  un- 
mittelbar ein,  drtss  4ei-  Preis  von  3,3  Pf. 
pro  Gespräch,  wie  er  in  Berlin  beizahlt  wird, 
unter  den  Seibitkosten  liegen  muss.  Der 
SlaatssakrcUir  wies  auf  die  Schweiz  hin. 
Die  Gebttbi-  beträgt  dort  nach  der  bisher 
Taxa  fUr  das  erste  Jabr  eines 
UOFrcB.,  fllr  daa  swalte  100  Frcs. 
und  Ar  Jedsa  fblgande  Jabr  80  ürea.; 
hierm  knnünt»  wenn  die  ZaU  dar  Oe^rtdi« 
sex)  ttbenleift,  eine  ZwidÜacii»bllbr  von 
b  Prea.  fBr  Je  100  waitara  Osaprleha.  In 
Berlin  betrog  Im  leisten  Jahn  die  dnreli- 
scbnitiliobe  Zahl  der  AnaehHIasa  pro  Tfaeil- 
nehmcr  gegen  ifßO;  unter  ZugrundelegDOfr 
der  Schweizer  Gebttlirun  wUrde  ein  Thell- 
nehmer  in  Berlin  demnach  durcbschnittlidi 
eine  Jabrestaxe  zu  zahlen  haben  von  306  Kres. 
im  ersten,  2%  Frcs.  im  z^veiten  und  266  Frca. 
im  dritten  und  in  jedem  folgenden  Jahre. 
Nach  den  neuen,  demnächst  In  d«r  Schweis 
zur  Einführonf;  t,'eKiiif;ci.den  Faxen  hat  der 
Theiliiehmer  im  ■  r.-.tr-n  Jnln  .-  I  X;  Ki  es  im 
/weiten  70  Frcs.,  ;m  dritten  und   in  .jedem 
folgenden  .lahn?  lo  Fri^-.,  und  uuNtctdem 
6  Centiineh  !'lr  jedei,  Lokalgei-prüeli  ZU  be- 
üahlci).    Die  Geliüln  wüide  d.iun  bet  einem 
Unifiin^  wie  der  des  Berliner  Fernspreehver- 
kiäiiis  o2ö,       ujiil  2'.'5  i'i  c«,  bclj  agcu.  Wenn 
man  bedenkt,  dass  bei  diesen  Gebühren 
das  Schweizer  FernsjM-echweseii  jetzt  mit 
Untcrbilans  arbeltat^  an  wird  man  einsehen, 
dass  sich  die  Iteialia»Poatffarwaltung  gegen 
eine  Ermuaignnf  der  UOlt-GabOhr  In  den 
grOaaeffan  Stadttn  DeotaeUands  nicht  ohne 
triftifa  OrOnde  atrinbb 

Aadora  licet  daa  TttibHltalm  in  den 
kiaineran  8Hdlan  da»  Bclohca.  Dort 
dürfte  sfefa  in  der  Tbat  eine  ErmHai» 
guug  der  jetzigen  Gebühren  einpfeUen 
und  ancii  ohne  gar  zu  beträchtUohe  Aas- 
fälle  dui'chführcn  lassen,  denn  in  klei- 
neren Netzen  gelten  4lie  vom  Staatssi-kreilir 
Dr.  vou  Stephan  und  vom  Ministorial- 
dlrektor  Schcffler  angeführten  Verhiilt- 
nisse  in  weniger  anageaprocheneiu  .Maasse, 
nla  es  in  grossen  Städten  der  Fall  1st.  In 
kleinen  Stldtea  dürfte  doreb  eine  Brmftssi- 
gong  der  Qabttfar  eine  Zunahme  der  Kin-' 
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nahmen  ohne  gar  za  nnverhslinlesniäasige 
Steigerung  dw  Ausgaben  erzielt  werden 
können.  Fi-eilich  wird  eine  uenuensworihc 
ErmHaBlgung  der  .jetzigen  Gebühren  nur  in 
ziemlich  kleinen  Netzen  eintreten  können. 
In  Württemberg  beträgt  Ln  gJlninitlichen 
Städten  die  Jahresgebühr  100  M  für  Aii- 
BCblUsse  unter  3  km,  und  25  M  mehr  fUr 
jedes  weitere  Kilometer.  In  Stuttgnrt  kommt 
bei  diesen  Gebühren  und  dem  nugcnbllck- 
licliün  Verkehr  der  Durchschnittaprei»  eines 
Gespräches  «uf  ca.  3,0—3,8  Pf.  Nach  dem 
oben  Gesagton  dUrfle  dies  unter  dem  Selbst- 
kostenpreis sein.  Unter  Berücksichtigung 
der  vom  Sia«tsackretär  Dr.  von  Stephan 
entwickelten  Gründe  crsichl  man  nun,  dass 
hei  Netzen  mit  über  3000  Theilnchmern  — 
Stuttgart  hat  zur  Zeit  2268  —  eine  KrmttBsl- 
gung  kaum  angängig  Ist;  eine  solche  auf 
100  H  1st  unmöglich,  —  natürlich  die  jetzigen 
Betriebssysteme  vorausgesetzt,  da  iliegcr 
Betrag  dcnSelbstkosten  nicht  entspricht.  Eine 
Krmttsüigung  anf  beispielsweise  130  M  dtlrfto 
eine  schnelle  Zunahme  der  Theilnchmcraihl 
ttnd  des  Verkehrs  bcrbeifUhren,  wdass  die 
Gebühr,  wegen  der  vermehrten  Kosten,  in 
ganz  kurzer  Zelt  wieder  auf  iTiO  M  erhöht 
werden  mUssie,  und  die  Aussicht,  derart 
unbestJlndig  vorgehen  zu  müssen,  dürfte 
der  Verwaltung  mit  Recht  bedenklich  er- 
scheinen. 

In  kleineren  StÄdton  mit  nur  einigen 
Uuuderten  von  Theilnchmern  ist  es  dagegen 
möglich,  die  Gebühr  zu  ermlissigeu,  und  es 
dürfte  zweckmKssIg  sein,  eine  solche  Ermilssi- 
gung  schon  jeut  eintreten  zu  lassen,  ohne 
auf  die  Itcform  zu  warten,  welche  in  dieser 
Beziehung  die  Einführung  von  Qe«prilchs- 
zählern  mit  sich  bringen  wird.  Dieser 
letztere  dürfte  ja  dereinst  wohlthncnd  «uf- 
rttuinen  mit  den  Nachtheilen  des  jetzigen 
Bczahlungssystenies;  zur  Zeit  besteht  aber 
noch  kein  OesprKcbszAhler,  der  den  an 
einen  solchen  Apparat  zu  stellenden  An- 
sprüchen vollauf  genügt,  und  deshalb  sind 
wir  noch  von  der  Erreichung  des  erstrebten, 
idealen  Zustande*  ziemlich  weit  entfernt. 
Kann  man  also  nicht  das  Beste  erreichen, 
so  ist  es  gut,  sich  vorlüuflg  mit  dum 
Nüchstbcsteu  zu  begnügen;  und  deshalb 
dürfte  es  sich  empfehlen,  die  Ferns pech- 
gebUhrcn  nach  der  Grösse  der  Netze, 
bzw.  nach  dem  Umfange  des  Verkehr» 
abzustufen;  naturgemliss  müssen  dann  in 
den  verschiedenen  Stndten  die  Gebühren 
von  Zeit  zu  Zeit,  der  Zunahme  du»  Verkehrs 
entsprechend,  erhöht  werden. 


Die  elektrischen  Straesenbahnen 
in  Philadelphia.'! 

Die  Strassenbahiigesellschnfl  In  Phila- 
delphia entschloss  sich  vor  etwas  mehr  als 
zwei  Jahren,  elektrischen  Betrieb  einzu- 
führen, Btiess  aber  dabei  auf  sehr  bedeu- 
tenden Widerstand  von  Selten  der  Ein- 
wohner. Es  wurde  der  Gespllschaft  zunächst 
nur  gestattet,  eine  kleine  Probestrecke  elek- 
trisch einzurichten,  damit  man  dadurch  er- 
mitteln könne,  ob  unter  Anwendung  eiserner 
Hasten,  unterirdischer  Speiselcltungeii  und 
aller  neuesten  Verbesserungen  in  der  ober- 
irdischen StromzufUbrung  <lic  Anlage  be- 
trlcbgslcher  und  nicht  unschön  ausflillt.  Üie 
Probostrecke  hat  allgemeinen  Beifall  ge- 
fnnden  und  wurde  dann  der  GeBollschaft 
die  Erlaubnisg  erthellt.  ihre  sitmnitlichon 
Mnien  elektrisch  zu  betreiben.  Die  nOthigen 
Arbeiten  wurden  mit  möglielister  Be.8chleu- 
nigung  ausgeführt  und  sind  Jetzt  schon 
17Ö  km  Geleise  elektrisch  betrieben  gegen 

World".  N«u  ^ork.  In  ku>«eiu  .^urxoe  i>iilgiilJi»ni . 


6.">  km  mit  Kabel-  und  40  km  mit  Pferde- 
betrieb. Die  Kosten  für  den  Umbau  der 
Balm  aqf  ■  Icktrlschen  Betrieb  ausschliess- 
lich der  Kr8fts.t)itioncn  beliefeu  sich  auf 
rund  Tr.OOOM  per  Kilometer.  Das  Gesammt- 
net7.,  welches  entweder  Hchon  betrieben  wird 
oder  der  Vollendung  niilie  steht,  ist  jetzt 
lft"i  km  einfaches  und  .'>9  km  doppeltes  Ge- 
leise, also  im  Ganzen  303  km  Geleise. 

Diis  Bahnnetz "  i&t  in  Fig.  1  ilargcsiellt. 
Die  Stromlicfcrung  geschieht  von  4  Kraft- 
stationen aas,  welche  in  dorn  Plan  mit  den 
Buchstaben  A.  Ii,  C,  D  bcaeichnct  sind. 


Stationen  liegt  im  Mittelpunkt  der  Stadt  and 
1st  augenblicklich  mit  5  Generatoren  von 
600  PS  und  mit  4  Generatoren  mit  1500  PS 
ausgestattet. 

Fig.  2  u.  3  zeigen  schematisch  die  Kon- 
struktion der  Maschine  für  UjOOPS  und  Fig.  4 
und  5  sind  Ansichten  der  .Maschinen  und 
des  Maschinenraumes  nach  l'hotographien 
hergestellt,  welche  uns  von  der  Wosting- 
honso-Gesellschnft  eingesandt  wurden.  Die 
Bctriebsmagchine  ist  eine  Wuthcrill-Cor- 
liss-Tandem  ■  Verbundmaschine  mit  Koir- 
densation.    Dampfdruck  9  Atm.;  80  U.  p.  M. 


r\*.  I. 


Diese  .Stationen,  mit  Ausnahme  von  ö.  gind 
augenblicklich  im  ersten  Ausbau  vollendet; 
OB  ist  Jedoch  eine  Vergrösscrung  derselben 
vorgesehen,  da  die  Anlage  von  neuen  Linien 
bis  auf  eine  Oesamnitlünge  des  Netzes  von 
480  km  in  Aussicht  genommen  ist.  Die  fol- 
gende Tal>elle  glebt  die  LeistungsfHhigkeit 
der  Centralen  im  ersten  und  zweiten  Aus- 
bau,  sowie  die  bebaute  Bodentlttche  und 
die  Anzahl  der  von  Jeder  Station  nu»  be- 
triebenen   Wagen.      Die    grösstc  dieser 


Der  Anker  sitzt  direkt  auf  der  Maschlnen- 
welle  neben  dem  Schwungrade  und  ha» 
zehnpolige  Trommelwickelung  mit  Parallel- 
schaltung. Die  normale  Klemmenspannung 
bei  lyeerlauf  ist  500  V,  die  Feldwickelung 
ist  Jedoch  auf  6"/„  Ubercompouiidirt,  sodass 
die  Klemmenspannung  bei  der  Vnllboliistnng 
von  22.V)  A  ö25  V  betragt.  Das  Feld  be- 
steht aus  einem  Süsseren  Joch-Ring  und  10 
radialen  Magnelkemen  mit  eingegossenen 
['olsclmhen  aus  Eisenblech.    Das  Feld  Ist  in 
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swcl  Hilften  angeordnet,  welche,  wie  die 
punkcirten  Linien  (Kig.  3}  zeigen,  IiortzoDtal 
verschoben  werden  IcOnuen.  Die  Ankergtttl» 
sind  in  Nachen  verlegt.  Da»  Feld  hat  Haupt- 
undNebcnsefalaBswlckelung  and  die  lOSpnlen 
der  Hanptwickeinng  sind  in  Serien  gcecbalcet, 
weil  man  die  Beobaoblung  gemacht  liat, 


Die  grOssCe  bisher  beobachtete  Ivcistang 
dieser  Kraftstallon  war  6200  A  wtthrend 
2Vj  Standen,  was  einer  Belastung  von 
4280  PS  entspricht. 

Die  elektrische  Ausrüatnng  der  Wagen 
wurde  von  der  Westiughouse  -  Gesell - 
Schaft  geliefert  and  besteht  fdr  die  meisten 
Wagen  am  2  Motoren  von  26  PS.   Pttr  eine 


Fi«.! 

das»  bei  Parallelschaltung  die  Feldstärke 
der  einzelnen  Pole  nicht  ganz  genaa  abge- 
glichen werden  kann,  wodurch  in  der 
Ankerwickelung  selbst  wegen  Mangel  an 
eleklilBchem  Gleichgewicht  zwischen  den 
verschiedenen  Abthoilungen  des  Feldes 
starke  Kurzschlussströnie  verlaufen.  Dieser 
UebeUtand  ist  durch  die  Sericnschaltang 
der  Eauptspulen  vermieden  worden.  Di«- 
Generatoren  werden  parallel  geschaltet, 
natürlich  unter  Zuhttifenahme  einer  dritten 
Sammelscbienc  zur  Ausgleichung  derBQrsten- 
spannong,  wie  das  bei  Compound  Dynamos 
Üblich  1st. 

Die  Stromvertheiluiig  geschieht  durch 
unterirdisch  verlegte  Speiselcitungen  sowohl 
für  die  Hin-  als  auch  für  die  Rückleitnng. 
Die  längste  Speiseleitaug  ist  5  km  lang  und 
die  Gtaammtlängc  der  bis  Jetzt  verlegten 
Speiseleitangon  ftlr  den  KonUktdruht  ist 
360  km,  jene  fUr  die  RUcklcitnng  83  km. 
Der  QaerschniM  der  Leitungen  Ist  so  be- 
messen, d,a8S  die  Temperaturerhöhung  8»  C. 
nicht  Ubersteigt  Die  .SpeUerückleitungen 
bestehen  aus  unisolirtem  Kabel  von  4,76  cm' 
Qaei-schnitt  und  diese  Kabel  sind  an  allen 
zng&nglichon  Stelleu  mit  dem  Bleimantel 
der  Speiseleitungen  verbunden,  wodurch 
die  Gefahr  von  elektrolytischen  Störungen 
verhindert  worden  sollte.  Der  Koniakt- 
rtraht  ist  in  Thellstrecken  durch  Strecken- 
nnsschalter  getrennt.  Im  Falle  der  Be- 
Bchftdiguug  einer  Speiseleitung  wird  diese 
von  ihrem  Kontaktdraht  abgeschaltet  und 
die  Streckenauaschalter  zu  beiden  Seilen 
werden  geschloasen,  sodass  der  Betrieb  auf 
der  betreffenden  Strecke  während  der  Re- 
paratur der  Spelseleitung  nicht  eingestellt 
zu  werden  brancbt 

Die  Spannung  bei  normalem  Betrieb  ist 
Ö2.'i  V  und  die  Schwankungen  der  Strom- 
starke  verlaufen  viel  langsamer  als  sonst 
bei  elektrischen  Bahnen  der  Fall  Ist.  Der 
Grand  hierfar  liegt  darin,  dass  bei  dor 
grossen  Anzahl  der  immer  in  Betrieb  be- 
findlichen Wagen  die  Unterschiede  In  dem 
Stromhedarf  der  einzelnen  Wagen  sich 
nahezu  vollkommen  auagleichen.  Die  folgende 
Tabelle  giebt  die  gesaromte  Stromlieferung 
der  Kraftstatlon  B  von  Mittag,  den  10.  Sep- 
tember, bis  Mittag,  den  U.  September: 


Linie  jedoch  sind  Motoren  von  90  PS  verwen- 
det worden.  Der  Betrieb  innerhalb  der  Stadt 
geschieht  mit  den  Motoren  in  Serieusehaltung, 
weil  eine  hohe  Fahrgeschwindigkeit  daselbst 
nicht  zulassig  ist;  auf  den  nach  auswKrts 
Rlhrenden  Strassen  jedoch  wird  die  Ge- 
schwindigkeit durch  Parallelschaltung  der 
Motoren  gesteigert.  Die  durchschnittliche 
Geschwindigkeit  ttber  das  ganze  BahuKystem 
ist  IG  km  in  der  Stunde  und  die  von  jedem 
Wa^u  tagsüber  zurackgelegte  Entfernung 
etwas  Uber  200  km. 

Die  ICraftstation  B  enthalt  ein  reich 
ausgestattetes  Laboratorium,  von  welchem 
«US  das  ganze  Vertheilunganetz  regelmässig 
geprüft  wird.  Auch  zur  Prüfung  der  Gene 
ratoren  und  Wagenmotoren  sind  die  nöthigen 
Apparate  vorgesehen.  Ausserdem  besitzt 
die  Gesellschaft  noch  einen  Laboratoriums- 
wngen,  welcher  die  gleichen  Dimensionen 
hat,  wie  die  gewöhnlichen  Personenwagen, 
der  aber  nur  zur  Befalirang  der  Linien  be- 
hufs Untersuchungazweckcn  dient.  Dieser 
Wagen  ist  mil  folgenden  Apparaten  ausge- 
rastet: I  Wcftton  -  Voltmeter,  I  Weston 
Amperemeter,  1  Geachwlndigkuilsanzeiger, 
1  Wattmeter,  1  y- förmig  gebogeneu  Glas- 
rohr mit  Quecksilber  gefüllt,  zum  Anzeigen 
der  Steigungen,  und  1  Indikator,  welcher 
die  Höhe  des  Koutaktdrahtes  an  Jeder  Stelle 
angiebt.  Der  I^aboratorluuswagen  kann 
entweder  allein  gebraucht  werden,  oder  In 
Verbindung  mit  einem  gewöhnlichen  Per- 
sonenwagen, wobei  dann  seine  Instrumente 
in  den  Stromkreis  des  letzleren  durch  ent- 
sprechende Schalthebel  eingereiht  werden 
können. 

Da  hei  der  schnellen  Fahrt  anf  den 
äusseren  Strassen  der  Stadt  viel  Staub  auf- 
gewirbelt wird,  so  verwendet  die  Gesell- 
schaft zur  BesprengTjng  der  Strassen  be- 
sondere Wagen,  welche  mit  2  Motoren  von 
30  PS  uusgerüslet  sind  and  12000  L  Wasser 
fassen.  Die  Fahrgeschwindigkeit  dieser 
Wagen  ist  24  km  die  Stunde.  Für  die  Rc 
paratar  der  Leitungen  sind  besondere 
Wagen  mit  teleakopisch  aufziehbarem  Ge- 
rüste in  Verwendung,  welche  In  den  ver- 
schiedenen Krafteutionen  immer  bereit 
stehen.  Um  diese  Wagen  schnell  an  Ort 
and  Stelle  rufen  zu  können,  wird  jeut  ein 
besondere«  Signalsystem,  ähnlich  wIh  bei 
Feucrmoldungen,  eingerichtet,  indem  an  den 
Masten  an  möglichst   vielen  Punkten  der 
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Bahn  Alarmkasten  angebracht  werden,  die 
mit  den  Krattatatlonen  in  elektrischer  Ver- 
bindung stehen. 


Untersuchungen  Qber  die  Induktion  in 
Kabelleitungen. 

Von  Dr.  F.  Breisig. 

IFortgttatng  tum  S.  U4.) 

Die  Ergebnisse  der  Messungen  sind  in 
den  hier  folgenden  Tabellen  und  den  zu- 
gehörigen Kurven  dargestellt. 

einige  Vorversuche  wurden  uuter  Be- 
nutzung von  verhaltnissmUssig  starken  Stim- 
men mit  einem  Galvanometer  für  direkte 
.Ablesung  ausgefllhrt.  Die  Koefflclenton  der 
gegenseitigen  Induktion  erhielten  fUr  die 
nackte  Ader  den  Werth  0,172  Henry,  nir 
das  Bleirohrkabel  den  Werth  0,104  Henry. 
Zur  Zeit  dieser  Versuche  waren  die  anderen 
Adern  noch  nicht  zur  Verfügung. 

Die  an  zweiter  Stelle  beschriebene 
Methode,  welcher  zunächst,  als  einer  Null- 
methode, der  Vorzug  gegeben  wurde,  führte 
zu  den  in  den  Tabellen  1,  2,  3  und  den 
entsprechenden  Kurven  (Fig.  6)  nieder- 
gelegten   Ergebnissen.     Der    bei  diesen 


rif.  « 


Messaugen  benutzte  Kondensator  war  ein 
Elliot'scher  Gllmmcrkondensator  von  0,6 
Mikrofarad.  Die  Tabellen  enthalten  einer- 
seits die  Angabe,  wie  viel  StromstOsse  in 
der  Sekunde  erfolgten,  andererseits  den  auf 
die  früher  angegebene  Weise  berechneten 
Induktlonskoiifflcienten. 

Tabelle  1. 
Unbedeckte  QutMperdiaader. 
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11,180 

Tabelle 

2. 

Vieradrlgt-« 

Bloirohrkabel. 
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OiOTO 

UM 
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0,068 

0,lä& 
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0,10« 

41,6 
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AI,A 
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Tabelle 

3. 

Kiuadriges 

Bleirohrkabel 
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0,091 
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16.0 
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48X) 

0,010 

ao,n 

68,0 

0.007 

Ans  diesen  Tabellen  ergiebt  sich  die 
beraerkenswerlhe  Thatsache,  dass  der  Ko«ni- 
cient  der  gegenseitigen  Induktion  zweier 
Leiter  ausserordentlich  stark  mit  wachsender 
Zahl  dor  Stösse  abftlli,  wenn  die  Leitungen 
eine  Metullhülle  haben,  wie  die  hier  ver- 
wendeten Blelrohrkttbcl.  Der  Induktion»- 
koeflftcient   der  Rolle   mit  nackter  GutU- 
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Bei  Benutzung  da«  klefawo  KomdeiiMtaf« 

fin  '/'i  Mikrofarad  wAr  us  e«hw|«rtf ,  für 
•ine  geringe  Zahl  dor  5t06»e  deo  KoMBcim- 
Mo  mit  der  wOnsobcnswerthen  Ounnuigkall 
zu  be«tiniraen,  weil  bei  ktelnviu  C  di«  Warthe 
von  B,  und  JJ,  gross  gewttblt  werden  niUsRcn, 
um  den,  gerade  bei  geringer  Zahl  der 
Str-ssf  ziemlich  prosspn  Werth  Cff,  zu 
encichrn.  Iiif'olf^edL-tscij  wird  die  Strom- 
itJlrke  in  aUen  Zweigen  «rbebliob  venoiu- 
giert,  «od  die  Btob««htanff  wird  nndeatllcb. 


Methode,  mitcels  Kondcnsjitür  umi  Wiilur- 
StÄudcn  zu  meswu,  wifder  abziigcheii  und 
»Bf  die  direkte    Alfs^ur^:    ,;,-r  indueinen 
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Tftballen  8  Ms  ll  und  den  Kurve 
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Vsf  wurden  daher 
rc.h'ja  mit  einem 


weieer«»  Bpohjichtang«- 

Piipii-rkuruiiinsator  von 


Mikrofarad  atugefttbrc,  dcrim  Ergeb- 
niiM  bier  JUgeo. 

Tsbelic  i. 
[Tnliedeeicle  Outtaperchaader, 
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Tabelle 
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VieradrigeH  BMtebrkabel. 
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Tuballe  & 

Klnadriswi  Bitlroliricabe]. 

«          M  /,  .1/ 
17  0,100 

«•*        0J)38  I4,S  0.049 

9.9        0,071  19,8  0038 

■5  9         ii,rK-  29^  0^1 

Diesen  Tabellen  eonpreeben  die  mit  den- 
selben Zabko  benlebneten  Knrren  der 

Pig  6. 

Diese  Mesaungen  zi-ij<rii  r  rh' Vdichc 
Uater8eh!«dn  ^egen  di(-  unt*T  K('rul^/.llll^•  il<:'.< 
OlimmerkündraiNiitüis  nrif;cst(-!ltcn.  Wurden 
Papierkütideusatorcü  von  vrTtcljiudcn  ^^russt-r 
Kapaeitm  benutzt,  so  «rhi.it  ninii  für  J/ 
"ew  denaelben  Werth,  wie  folgende  kleine 
l^ibiUa  Mift! 

Tabelle  7. 

0.1M 

0,199 

IM»  ünmubiedc  zwiBchen  den  Meesan- 
mil  dem  Gltmnerkondenaator  und  dem 
Papierkwdeawlor  sind  vermuthllcb  auf 
«cfatandtblldiiiigwi  dei  letiteran  sorttelE- 
"n™«;  duBtt  wegen  du 
nimmt  der  Kondenaater  ni  _ 
Weinercn,  als  eelaeitt  Neuwerth 
elektrischen  Vorgangen  Theil, 

Die  Beobachtungen  letter  Reihe  eiiul 
untereinander  wohl  vergleldibar ,  eodui 
mim  aus  beiden  den  »na  und  osgeflUir  die 
w'ttsM  der  Aenrterang  der  IColflieiMiten 
•^toehmen  kann.  IndiiM«n  geben  die 
unlenebiede  der  beiden  Itolben  Tenur 
«n,  von  der  Verwendung  der 
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Tabelle  9. 
Mit  Sliinniol  bewickelte  GutMperchiuidcr. 
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0,043 
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17,6 
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»1,0 

0*87 
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0,106 
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0,060 
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0,110 

0.103 

141 

0A76 

7,7 

0,110 

29.7 

0,101 

175 

0,0«R 
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0,109 

0,101 

197 

0,061 

9,4 

0,108 

mfi 

0,09« 

SS» 

0,066 

IM 

46.0 

0,097 

Aue  dteeen  Tebelleo  eiad  die  nig;  8  md 
9  bk  folgender  Welt»  hergelelMt  worden. 

Wenn  men  «le  Abeeieee  die  Zelil  der 
Stromimpolie  in  der  BAnnde  enfkngt  and 
aU  Ordinate  die  Im  gaium  IndneirU  Bek- 
trieitMimeoge,  welche  der  AUetdomg  de* 
OelTeaaaieters  proportional  liti  >e  erUUt 
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IBr  Jede  der  ttonMlIelinngett  eine  bc- 
■tlnttte  Kurve.  Am  Anfang:«,  also  bei  einer 
geringen  Sehl  von  Stdasen  aind  diese  alle 
flut  genau  geradlinig;  sie  unterscheiden 
aicb  In  der  Nahe  des  Nullpanktea  nur  durch 
des  Winkel,  den  eie  mit  der  Abeefaneneelue 


Tabelle 

10. 

TienUMgee  BMrobrkabal. 
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Tabelle 

11. 

Unbedeckte  QnliapaMheader. 
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Für  die  Flg.  8  aind  nnn  alle 
tungen  «o  umgereehnot  worden,  dee»  die 
Knrvcu  int  Anfange  dieselbe  Neigung  er>. 

lalten,  al»o  eine  gemeinsarae  Tangente, 
vvelohe  durch  die  fCLtuiolielto  Linie  dargo^ 
stellt  wird.  Dil-  Fig  S  -tvAl:  nun  zwar  nicht 
mehr  alisulutp  Wfril;r_'  iiai,  rtlior  sie  KcstnUcl 
ohne  weiten-s  (Iltj  Vergli/icd  zwischen  den 
drei  betractitp-.eii  Aiun:  von  Leitungen,  un- 
abhängig vou  den  besoHiltrun  Kig:pn»chsftfn 
der  benatzten  Rollen. 

Es  f&llt  dabei  beaonderii  auf  dfo,  Vci 
betten  der  mit  einem  Bleimantel  umpoi>,nii-ii 
LeitBngen.  Die  unterste  Kurve  zeifci,  <ia-.- 
die  in  der  Sdcunde  Induoirte  Elektririt.itv 
menge  «nnfohit  attt  der  Zahl  der  St&i»c 
aawlehel»  deee  eie  aber  neben  bei  etwa  22 
SUSnen  tu  der  Bekunde  etnHiulmani  erreicht, 
und  dann  mit  geringer  Hei(gnng  g^es  die 
AbflclssonachM  weiter  nbfltni  Dt« Kurven  der 
beiden  anderen  O^ppellettungen  feilen  bU 
ia  16  Strofflbniwlnn  mit  der  Anfangs- 
tangente  eusammen;  sie  decken  einander 
noch  bis  zu  etwa  26  StOuen.  und  cnt  mm 
da  hh  bcK'nnt  die  tchützende  Wirkung  der 
SlKuuiulbcwickfduiif;  .sich  geltend  zni 
abei-  nur  in  sehr  gorir.Ri-ni  Mnasso. 


ri(.  a 


der  ng;  8 
decken  eioh  der 


Aue  Wig.  8  atnd  die 

konstroirt  worden.  Sie 
Form  TiAc'r,  mit  den  entsprechenden EnrTen 
der  Flg.  6  und  7,  aber  indem  die  Korven 
von  einem  gemeinsamen  Anfangsworth  aot' 
gehen,  gestatten  sie  leichter,  als  jene,  den 
nnmlttelbarcn  Vergleich  zwischen  dem  Vei^ 
halte!?  der  verscliiedcnartigen  Leitungen, 
uüd  sie  gubrn  ziiplpioh  an.  Wie  gross  in 
Procpnten  des  Anfangewertbee  der  Indnk- 
tionEko^fficient  Mir  eine  lieetlnuMe  Knbl  von 

StCsBiMj  iat. 

Dip  Tniieik-  12  stellt  dieoe  WoMho  von 

6  zu  -5  StOssen  dar. 

TabeUe  19. 
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Die  Resultate  der  Messungen  mit  Wech- 
selströmen sind  ungleich  verwickelter,  als 
die  bleher  betproehenen  Da  eine  exnkte 
tfaeoretieobe  DnnteUang  wegea  der  kern- 
pllelrteB  Form  der  beiden  aufetnauder  in- 
dnoirenden  Stroukretoe  engeeahloeien  icti 
und  toiler  dieee  MeeenngeB  nnr  die  Aitf« 
gebe  betten,  tu  erienttrea.  ao  etenden  iHr 
von  einer  eing^chendcu  Dntersuchung  ab. 
Was  far  unsere  Zwecke  wiHenswerth  ist, 
geht  aus  den  Beobachtungen  ohnedie.«  deut- 
lich hervor,  in  welcher  Weine  nämlich  die 
Gi'Osse  des  loduktlonakoCfficienten  von  der 
Schwingungszahl  beeinflnsst  wird.  Wir 
nbren  dadtr  eine  Belke  von  MeMoogen 
^Inbetle  18)  en,  In  denen  der  Worth  de» 
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Induktionskofifflclcntcn  und  der  Winkel 
"  =  )'{—)■  nach  der  früher  angcn^rebcnen 
Fonuol  auB  den  Beubnchtangcn  berechnet 
worden  sind. 
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TaboUe  13. 
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Da  die  Spulen  «asser  den  der  Befesti- 
gung dienenden  Band  bolzen  kein  Eisen 
enthielt«!!,  so  hftiu?  der  Winkel  if,  der  den 
Thtisenuntei-schicd  zwischen  Strom  und 
.MngnetinmuB  bezeichnet,  den  Werth  Xull 
haben  mttwen,  sodass  also  ;•,—/•  =  90  >  w«!-c, 
Der  Einflus«  der  KapacItSt  und  des  Mitall- 
inautels  macht  »ich  nun  in  der  Weise  (relti'nd. 
das»  rar  die  nnbedeckto  Ader  der  Winkel 
ziemlich  nahe  «n  90"  liegt,  w»brcnd  er  mehr 
und  mehr  davon  abweicht,  je  stJlrker  die 
.Mrtallhallc  zwischen  den  Adern  iat. 

Dar  Ko«ftlciont  hat  fOr  die  unbedeckte 
Ader  noch  den  vollen  Worth,  wilhrond  er 
fUr  die  mit  Stanniol  am^^bcnc  auf  Vi„  des 
Irüheren  jfcfiillon  ist.  Die  Werthe,  welche 
Ihr  die  mit  Biel  umprossten  Adern  gefunden 
wurden,  zeigen  an,  d«ss  dor  Koeflieiont  mit 
wachsender  Schwitigungszahl  mehr  und 
luehr  abniiunit. 

Es  kann  nach  diesen  Versuchen  als  er- 
wiesen gelten,  dass  eine  metallische  Uin- 
hllUung  für  einen  Stromleiter  nicht  ohne 
Weitere»  eine  Schutzwirknng  gegen  von 
auMen  kommende  Induktionen  bedeutet; 
es  kommt  wesentlich  auf  die  7.a\i\  doi 
.Stromilnderungcn  an.  welchen  die  Halle 
ausgesetzt  wird.  Ist  diese  Zahl  gel  ing,  so 
hat  auch  eine  IlUlle  von  betrilchtllcheni 
Querschnitt  keine  merkliche  Schutzwirkung 

Was  insbesondere  die  mit  einer  Swnniol- 
licwickclung  versehene  Ader  betrifft,  so  Imt 
sich  geieigt,  ilass  sie  sich  bei  einer  raSssi- 
gen  Anzahl  von  StromSnderungen  nicht 
anders  verhalt,  als  die  unbedeckte  Ader 
n.igegon  tritt  die  schützende  Wirkung  dei 
Stanniolhülle  in  krllltiger  Weise  ein,  wenn 
die  Zahl  der  Stromschwanktingon  diejenige 
Höhe  erreicht,  welche  z.  B.  die  Telephon- 
su-öiuc  aufweisen, 

(Forlietiuug  folgt.) 


Roisst  der  Draht  A  im  l'unktc  F,  so 
f3tllt  der  l-eiter  c  auf  den  Leiter  h  de»  ent- 
gegengesetzten Poles  nnd  erzeugt  wiedemm 
KarzschlusB. 


Dieselben  iinlei'scbeidcn  »ich  von  ge- 
wöhnlichen BIcisicherangen  dadurch,  dass 
nicht  gleichstarke  Sicherheitedrühte  oder 
PUttcn  in  die  beiden  Leitungen  eingesetzt 
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Eine  neue  Schutzmaassregel  gegen  Unfälle 
bei  Luftleitungen. 
Von  Karl  .Morilx,  Ingenieur  in  Itudajiesl. 

Die  Im  Nnchrolgendcn  besehriebcnc 
Konstruktion  von  nackten  Hochspannungs. 
1- leileitungen  hat  den  Zweck,  bei  Reinsen 
oder  selbst  schon  bei  übermässigem  Du!ch- 
hang  eines  Drahtes  sofort  Ku!-zsc1iIusr  und 
Ausschaltung  <lcr  Leitung  herbcizurüliien 
sodass  Unglücksfalle  vermieden  werden' 
Die  Anordnung  ist  in  Fig.  10-  12  vemnscliau- 
lichl  und  Ist  folgende: 

Oberhalb  oder  unterhalb  (in  der  Klgur 
oberhalb)  einer  von  den  Isolatoren  und  7., 
getragenen  Ffeiloitung,  hier  A  und  Ä  bc- 
rtnden  sich  Isolatoi-en  und  ,„  welche 
Ncbunleitungcn  ««,  und  66,,  die  mit  dem 
.eiler  H,  ferner  und  die  !nit  dem 
l..eiler  A  verbunden  sin.l,  tragen.  Durch 
die  Anordnung  dieser  gekreuzten  .\'el>en- 
leitungen  so  zwar,  dass  zwischen  „  und  b 
<;  zw  sehen  a,  und  b,  hindurchgeht,  wird 

leitungsdrahtes,  z.  U.  u  im  Punkte  D  a 
«uf  .  resp.  „,  auf     nnit  und  hierdui  cli  in 
Kurzschlus»  der  beiden  Leitungen  von  ont 
gegengesetzlen  Polen  unbedingt  »tattlinden 


rit-  10. 

In  gleicher  Weise  ist  dies  der  Kall  in 
allen  Punkten  der  Flaupileilnng,  falls  ein 
Bi-uch  oder  zu  starkes  Nachlassen  dei'iielhen 
stAtttindet.  Durch  den  sicher  hervorge- 
rufenen Kurzachluss  wird  nun  bewirkt,  dass 
die  in  die  Leitungen  eingeschalteten  Siche- 
rungen abschmelzen,  oder  auch,  dass  ein  in 
die  Hauptleitung  eingeschalteter  Maximum- 
ausschalter  in  Thilllgkcit  tritt  nnd  hierdurch 
die  I<citung  stromlos,  also  gefahrlos  wird. 

Diese  Konstruktion  hat  den  besonderen 
Vorthcll,  dass  —  nachdem  crfahrungsmSssig 
die  DrHhte  in  den  Aufhttngepunkten  der 
Isolatoren  dem  RclS'scn  am  meisten  ausge- 
setzt sind  —  in  einem  solchen  Kalle  die 
ganze  Konstruktion  eine  Sicherheitsauf- 
hilnguiig  durbietet  und,  trutzdcm  schon  der 
Vorthoil  de»  Kurzschlusses  eingetreten  ist, 
dennoch  der  zer.'issene  Draht  nicht  heruntcr- 
hftngL 

Bei  Dreileiler-  und  Drehstromleitungen 
wird  man  diese  Vorrichtung  nur  für  die 
beiden  seitlich  geführten  Drahte  anbringen, 
da  der  gewöhnlich  auf  der  .Spitze  des 
.M:«stn8  geführte  dritte  Draht  im  Falle  des 
RcIsseuB  zwischen  die  dicht  darunter  be- 
findlichen Nobenisolatoren  i,  und  fallen 
und  hierbei  mit  einem  der  beiden  anderen 
Pole  Kurzschlusss  herbeiführen  muss.  Die 
hier  beiwhricbene  Vorrichtung  ist  in  der 
Centrale  der  Ungarischen  Elektricitiit*- 
Aktieogcscilschuft  zu  Budapest  im  Bei 
sein  hervorragender  Fachleute  auf  Ihre 
Wirkung  und  Sicherheit  geprüft  worden 
und  hat  tadellos  funktionirt 

Handelt  es  sich  nun  nicht  um  eine  ein- 
fache Leitung,  sondern  um  ein  ganze«  Oe- 
biet,  das  mit  llochlcitungen,  die  alle  von 
einer  Hauptleitung  ausgehen,  versehen  ist 
so  würde  e^  mit  grossen  Nnchtheilen  ver- 
bunden sein,  wenn  durch  einen  Kurzijchluss 
da»  ganze  Netz  ausser  Thätlgkeit  gesetzt 
würde.  Ich  habe  mich  nun  bemüht,  mit 
\erracidung  aller  komplicirten  Sehaltappa- 
rate  .In.  Ausschaltung  der  defekten  Leitung 
<  urch  besonder«  konstruirte  Sicherungen 
die  an  jedem  Abzwcigungspunkt  der  Haupt- 
leitung and  -  in  der  Centrale  -  an  dieser 
selbst  angebracht  wenlen.  zu  bewirken  und 
CS  ist  nur  auch  gelungen,  solche  mit  Hülfe 
einlaehster  Mittel  herzustellen. 

Bei  gewöhnlichen  Blelsichcrungeii  wür- 
den bei  Kurzschluss  manchmal  eine,  manch- 
mal  beule  Siclierungen  der  Leitungen  aus- 
.ehmolzen  Bei  ihrer  Verwendung  könnte 
«s  sich  dann  ereignen,  dass  gerade  die 
Sicherung  des  intakt  gebliebenen  Drahtes 
durchschinilzt,  während  diejenige  des  ec- 
nssenen  Drahtes  heil  bleibt,  i„  welchen. 
Falle  die  ganze  Vorrichtung  ihren  Zweck 
verfehlt  hatte.  Um  nun  ein^  Ausschme£ 
der  Sicherungen  I,ei<ler  Pole  und  infolire. 
dessen  ein  vollständige.  Abtrennen  der  in 
Unordnung  geratlienon  Leitung  mit  Gewis«- 
hcit  zu  veranlassen,  habe  Ich  neue  Siehe 
rutigen   konstruirt,  deren  Wirkung  eben- 

SlldenTsT  '  '"^  '"'••^"''"^  ^^^'^^ 
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Fig.  Ii 

wenlen,  sondern  solche  von  einem  von  ein- 
ander wenig  verschiedenen  Quergchniit  Im 
Falle  des  Kurzschlnsse.s  schmilzt  zuerst  die 
dttnne  Sicherung.  Diese  ist  nun  so  kon- 
struirt, d.w  sich  in  ihr  ein  Lichtbogen 
bildet,  der  für  den  hochgespannten  Strom 
kein  bedeutendes  Hinderiiiss  ist, dass  derselbe 
vielmehr  hei  fast  gleicher  St.trke  auch  die 
zweite  Sicherung  zum  Schmelzen  bringt. 
In  dieser  sind  die  Klemraschrnuben  so  weit 
von  einander  entfernt,  dass  eine  Lichtbogen- 
bildung ausgeschlossen  ist.  Hierdurch  wird 
natürlich  der  ganze  Strom  unterbrochen 
und  die  abgetrennte  Leitung  ist  jetzt  todtrr 
Draht. 

Die  LIehtbogenbildung  wird  am  sicher- 
sten hervorgerufen,  wenn  mau  den  Blei- 
drahi  als  Docht  in  Kohlenspitaen  einzieht 
nn<l  dieselben  in  solcher  Entfernung  gegen- 
überstellt, dass  nach  Schmelzen  der  Siche- 
rungen sich  kein  Schliessungsfunkc  mehr 
bilden  kann,  sobald  die  Leitung  auf  die 
Krdc  fallt.  Da  die  Kohlenspiizen  durch  den 
starken  Strom  des  Kurzschlusses  etwas  ab- 
brennen, so  kann  man  die  Entfernung  der- 
M'lben  von  vornherein  so  gering  machen, 
di!s?  eine  Liclitbogcnbildung  mit  grösstcr 
Sicherheit  erfolgt  und  nach  dem  Kunktioniren 
der  Sielicrongcn  doch  eine  genügend  grosse 
Distanz  vorh.niidcii  Ist,  die  ein  Ueherspringcn 
von  Funkon  unmöglich  macht. 

Die  Kosten  dieses  neuen  Sioherhoits- 
systenies  betragen  pro  Leiiungsnuiz  inklusive 
Montage  2,5  bis  3  M,  sodass  sie  auch  bei 
den  bedeutendsten  Leitungslängen  kaniii  in 
Betracht  kommen.  Wahrend  man  jetzt  mit 
einer  3-  bis  4 -fachen  Sicherheit  gegen 
Reissen  rechnen  muss,  genügt  bei  Anwen- 
dung dieses  .Systemes  oiiin  iloppelte  Sicher- 
heit, d.  h.  man  kann  immer  die  grösste  Ent- 
fernung zwischen  den  Traginasten  wühlen, 
die  bei  einer  2-fachen  Sicherheit  erlaubt  ist. 
.Man  wird  also  an  den  Masten  allein  mehr 
ersjiarcn,  als  «lie  Anbringung  der  ganzen 
Sicheriicitsvorrichtung  kostet.  Auch  «Ind 
die  neuen  Sicherungen  so  einfacher  Kon- 
struktion, dasB  .sie  »ich  nur  um  Wenige» 
höher  stellen  werden,  als  gewöhnliche. 


tcher  einige  elektruatatiKelir  EfKrheinangen 
briin  Masi-hineiiltetrivlt. 
Von  Karl  Richter. 

Dl«  Naturkrüfie,  »eiche  »ich  der  Mensch 
bciiiühl  ii.i'h  seltietn  Willen  xu  lenken,  Hnd.-« 
«ul  «ler  Balm,  wi.|rhe  ilmri,  ihr  Bciwlns'  r  an- 
weist, Oll  Gelejrenhcll,  unlor  Irgend  einer  Maske 
seinen  llttiutnn  zu  entschlüpfen. 
,  Verluste,  wrjebe  dadurch  .iit- 

ir  1  "<-'?«"'e"d  und  vermindern  lien  Xuls- 
cnekt  der  A|>p«r«le,  welche  zur  Transforniirung, 


Google 


•Jl  M&rz  1886. 
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(HI-  Auisp«ich«ruui;  oder  zum  Traniport  ron 
bierttie  diaaen,  «Mr  rrbvbliclL  oft  kker.  wie  in 
dmi  (bifcndan  Fällen,  haben  nt  «hVarliul  nur 
finf  s«hr  untfr|;e<>rdDet«  Bedontuofr,  aind  aber 
lusofern  iD(er«*sanl,  ali  «io  zeigen,  daas  die  für 
ille  Bildung  einer  bestimniteu  EDerejeform 
nithigrn  Bediogangan  sqweilen  gan«  sufalllr 
aintreteo. 

Idi  liati«  Tor  kunem  Gelagenbatt,  einige 
Enehatnnmraa  su  bwbaehien,  di«  von  einem 
Micben  lufllligen  Anftrelen  elaktriaeher  Ener- 
gie herrührte  11- 

Ein  liieniiTi  von  ajfi  mm  Breite  und  IBm 
lAage,  der  über  zwei  SeltaibaD  von  8B64  nod 
TOO  ram  Doreiuaawar  Uft.  m^gu  tieh  aaioar 
fameo LUif*  nach  mf beldaaSaitaii elekiriaeli 
gelkden. 

Aus  dem  bis  auf  lau  inni  fTcnHiierii  ii  Pinger- 
knöchel  (rhob  aich  ein  13  mm  UnKcr  lavendel- 
blaaer  Strahl  von  etwa  ü  mm  Dicke,  der  eich 
in  eine  ebens«,  aber  minder  inteotiv,  nfllrbte 
Garbe  anflfiate,  di«  lieh  gMroii  4m  Bimam  su 
laimar  mehr  TaikMttols  «id  In  daaaea  Obar- 
lllche  endete. 

An  einem  vorpflmltcnen  RUndel  feiner 
KapfcrJrlllile  lie*j  »:ch  diüsr  Krschainunjr  so- 
far  noch  auf  eine  EoUiBranog  too  4^  mm 
>git«*ton,  obwohl  «na  mir  iMao  Tioletie 
nakchea  an  den  Mataa  dar  Drlhto  alchtbar 
varen,  «thrand  Olli  naah  dna  Bieaaa  m  ridi 
vu»br«:tendBr  UchtocbalB  uioht  aMhr  wäuao 
n«limen  war. 

B«i  KoriDMr  EnUanmf  dat  KaSchela  vom 
Bianan  war  dia  Entladung  hefflfcer  nnd  von 
(kMH  lalion  Kiilstirn  und  (^mpflndlichen 
Aiaboa  in  Fln^'-iT  hc^'iefteL 

Wörde  das  Draljiluinchcl  an  einer  Glas- 
lihre  befestigt  und  li-tztero  mit  der  Hand  ge- 
kalt«!!,  so  trat  diu  »ficheinnog  nicht  aaf. 

Dataelbe  Plitnomeii  wurde  von  mir  auch 
aach  aa  mehreren  Riemen  b4>obAclitet. 

Der  erat  ((«nannte  Riemen,  wolcher,  um  ein 
Batitrhi^n  'tp5Bclhen  auf  den  Scheiben  zu  ver- 
■eirtcr,  nfipr  rnit  Koliij  honium  bestront  wurde, 
tairte  diese  Krsclicinaoc  durch  viele  Wochen 
huidnreh  bii  hatUa. 

Ein  werterer  Fall  ofnOr elektrischen  Ladung, 
<Hr  in  MiuiT  FnfFtphiinp-  an  diu  bekannte 
BlBpleleklrijiriii.i'.cnirii-  .-r  r.r.'rt,  is:  .'ol^-endcr. 

Bei  einigen  DHinpfkcsseln,  »«Jchr  im  Freien 
att%aitellt  waren,  nnd  deren  Kinmauerung 
(ttia  da«  Eindringen  der  Feuchtigkeit  oben 
■Ii  einer  Asphallucliicht  belegt  war,  Itonnte  Ich, 
H*it  eine  gAnzv.  Iteihe  aneinander  ^psch!os.wnrr 
Personen,  «ehr  Btarl^n  Schlüge  erhalten,  wenn 
■"ft  Aiinier  von  dem,  aus  den  Sicberheitsven- 
ti  Ml  abblasenden ,  Dampf  getrotTen  wurde, 
wjhrjnd  man,  auf  dem  Asphartpflaster  stehend, 
MB  narerknöchel  der  Veiuilkuj?.:l  oder 
•anren  mit  dem  Kessel  verbundenen  Metall- 
tlifrVn  riJil-,. 

Viiiui  i.iin  50  Btellte,  dass  man  von 
4»m  entweichenden  Dampf  nicht  arolrolTan 
■J!'**'  L'***        *K  Wlrkuji«  boob- 

aehieo,  dagegen  «rbialt  man  wieder  die  von 
'raem  nberspriogenden  Fitnkaa 
■^•:hl,i^e,  Venn  man  sich  nur  Waat 
iiHio  Uampf  auasetit«. 

B»  dtrne  hier  Jedenfnlls  dar  Dtatar  der 
Jniar  einer  an  den  Körper  konvaktlT  flber- 
"Menen  L.tduntr  sei»,  und  ra  ist  «ehr  wshr- 
■ne  ii  icl,.  <lii8s  ji-d,.,  D^mpf,  der  unter  Itcibung 
I  «etallliacheii  entweicht,  in  goriurem  Orade 
anheit  lini. 
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/.ahl  der  S^omunterbrechungen  per  Sekunde 
i'^r''..'*'"..P'i^""''"'j;  verscEKdene  war, 

Sowda^  Galvnnoineterti  gearbeitet 

Als  Baaittat  wird  anKcgebi-n: 

SotaMld  Nai,  I.  Mittel  nu,  12  Veraoahaai 

lÜ  -  l,06ä71  8  E. 
Se)aaoMM«.D.  MUM  aaa  as  Vanmhan: 

IflslMnrS-E. 
D«ftniH*W  Werth.  Uttel  aoi  allen  Versuchen: 

141  =  IWttS-B. 

e.  M. 


aMtoiwAar 


Voa  K.  H«ek. 


<'»^«*J«-  Ann.  Bd.  51, 


iKir., 


Be  seinen  Vertnchaa  Mar  Doppelbrechung 
von  Strahlen  elektriaehar  Krafl  benutzte  dtT 
\erfasaer  an  Stelle  der  in  der  T.ehre  vom  I  ie|>- 
verfügbaren  Kryilsll...  ,1:,-;,.  p|att,.„  aits 
lanneoholz  utnl  anderen  Udizern.  Kr  kam 
djiiu  cinerseit,  durch  die  Bemerkung  Hertz' 
d«Hs  solche  Strahlen  durch  eine  Holzwand  oder 
eine  hölzerne  Thür  hindurchgehen,  anderorselta 
durch  die  Ueberlegung,  daasHolz  in  den  Rich- 
tungen parallel  zur  Faaer  und  »enkrecht  dazu 
verschledrnc  Stniktnr  besitiet.  Bei  der  Wt 
suchsaiuinltiuii^'  hielt  er  sieh  genau  an  folgendi  i 
Herta  Bches  Kzperiment:  Wenu  zwei  Hohl 
«piegel  mit  vertikalen  paraUelen  Brennlinieu 
einander  zugekehrt  lind,  und  ea  gehl  von  dem 
einen  ein  elektrischer  Strahl  »us,  welcher  die 
FunkcnstrecUft  des  anderrn  erhellt,  so  tritt  Ver- 
dunkelung der  Funkenstrecke  ein,  wenn  der 
empfangende  Spiegel  um  den  StraU  ab  Aeboe 
um  90"  gedreht  wird.  Bringt  man  aber  Jetzt 
ein  DrafilgiUer  in  den  Weg  des  Strahle«,  «enk- 
recht (Q  seiner  Stellung,  während  die  Drähte 
einen  Winkel  von  46° 


den  Horizont 

, ^.      „      .   ke  wieder  ai 

Diese  Krsehemung  1*1  analog  der  Aufhellun, 


bilden,  so  spricht  die  Fnnkenstrecke  wieder  an 


FORTSCHRITTE  OER  PHYSIK. 

l'«k«r  eine  absolute  Widern.landsmea'iHng. 
tS  ^Bimatedt.    tau  Bericht  der  oberheaa. 
^SU!*?^      Mailkaada  a«  Oiaaaan.  ao- 
»ia  Wladam.  Au.  Bd.  H.  MI«.  8.  m) 

Der  Verhsser  bat  im  Jahie  IBM  ahw  Otm- 
jesiiomuiig  veröffentlicht,  deren  Rawltat  da- 
,2"".]^'«"  geworden  ist,  d«ss  nachtrüglich 
I.«.r5!r?™"«^  Arbeit  zu  Grunde  ge- 

>»gieo  Kalon.!  der  S-E  festgestellt  wurde.  ISr 
dpi.„  o  "',  """e  McBsnng  durchgeführt, 
mlkSk  o'}"*L<*'«  »orliegende  Abh^Ddlung 
™J*'JvS^«  Metbode  ist  ißshalb  sehr  bequeii; 
|ll-^I"5l'"aljBawairth,  wo;  ^ie  aus.ser  der 
SI?T5  ^T*'?'  Winkel  nur  die  Ücslimmung 
SstT,  i"  Stromunterbrechungen  per 

Kr  e  gegeuaeitigen  Induktlona- 

7n  ßrShlapulen  verlangt, 

iiMk  GcbrUder  8%h m i d  t  .n  Gieaaen 

itmkter  milVlM"*"  Angabe  konstruirter  Dis- 
WiKm./?*  ''^PP*'*';   ^"  gegenaeitige  In 


des  dunkelen  FelJe«  zweier  gekreuzter  Nicoß 
<lurcb  eine  Torraalinplatt«,  wenn  die  Achson- 
richtung  in  derselben  den  Winkel  zwischen 
den  Hnupticbnitfen  der  Nieols  hulbirt 

Genau  wi,.:  lin.,  crwJi.inie  Drahtgitter  Wirkt 
nun  eine  hinreichend  tmindesteiis  16  bia  9ucm) 
dioka  TanaaalwImlaWo.  In  welcher  die  Fasern 
aenkrechl  a«r  Dicke  verlaufen.  Stehen  die 
Spiegel  wie  oben  (Breiinlinien  zunächst  vertikal 
in  a  4  m  Entfernung),  ao  erllacht  die  sekundäre 
Fuukenatrecke  nicht,  wenn  man  die  dicke 
Platte  senkrecht  an  dem  Strahl  daswiacheii 
«tollt,  mag  die  Faaerrichtnng  in  liir  vaitUtal 
oder  horizontal  sein,  obwnhl  In  «ratanai  Fklla 
aich  eine  grossere  ScIiwKchung  donaalbaB  kllB» 
statiren  lusst  als  in  letzterem. 

Dreht  man  jetzt  den  aaplkiigeadaii  Hohl- 
«piegel  um  30»,  ao  erliacht  aeine  Fnnkenatrecke 
und  bleibt  troiz  nllor  Keguürung  dunkel,  wäh- 
rend dieselbe  sol'Oit  auf leiirhler.  wenn  man  die 
Holzplatte  um  .15"  dreht,  sodass  also  die  Faiser- 
ilchtnng  den  Winkel  zwiachen  beiden  Braan- 
linieii  halbirt. 

Waa  die  Dicke  der  verwendbaren  Platten 
betrifft,  >o  ist  bei  10  cm  noch  wenicr  zu  be- 
merken, dagegen  werden  bei  l.')  cm  Dicke,  die 
Funken  schon  lebbnn,  und  lassen  sieh  selbst 
durch  Sr>  bi.i  tu  cm  dicke  Platten  nicht  aus- 
löachaa.  Verwendet  mau  zwei  Platten  von  Je 
2»  ca  Didn  UnlereiDander,  aber  mit  «enkrecht 

fekraoatar  Faaerriclitung,  an  erlischt  der  Fun- 
enatron. 

Holcptettan,  parallel  zur  Faser  geschnitten, 
verhalten  sieh  also  gegen  elektriacbe  Strahlen 
wie  Krvatallplatten,  wdcbe  parallel  der  opti 
^chen  Achse  goachnttten  sind,  den  Licbtalrahlen 
geirenüber  Weitere  Versuche  mit  Holzlatten, 
weleiie  hL-iik.i-i  ia  xur  Faaar  geschnitten  waren, 
ergaben,  dass  dicae  aich  einlMb  brocliaild  ver- 
halten,  wie  ea  die  optiaeha  Analoria  mnutteu 
Meat. 

Von  anderen  llolzsortcn  reagirt  hei  plriehiT 
Plattendicke  Buchenholz  t'a.s;  .m  jjut  wie  Tunnen- 
hola,  Eicheoholz  etwa»  achwächer.        (>'.  M. 


gegen  scheint  bwründeto  Auwicht  vorhan- 
den zu  sein,  daaa  da«  Privatumernehmen.  von 
dem  In  jener  Nachricht  die  Rede  war,  zustande 
kommen  Wird.    Line  Dope^chc  an  die  ,Köln. 

''S'lf Verhandlungen  eingeleitet 
sind  mit  den  Regierungen  von  Bawi,  jiSS 
Rusalaod  und  Frankreich,  welche  Ländm  -iStar 
den  Vereinigten  Staaten  zunlabat  bal 
Bind,  und  daa«  diese  VerhandlaBgen 
befriedigend  verlaufen  sind, 

Kabel  aoll  zunUchst  son  der  Westküste 
r  \  ,  r  inigten  Stauten  nach  Honolulu  geleirt 
werden;  von  dort  »oll  es  sich  verzweigen,  einer- 
aeit»  nach  Janan,  CWa»  «ad  ladleo,  andrerseits 
nach  Austrahen,  b«w.  lueh  den  dortigen 
rranzösiBchcn  Bositzungen.  speriell  iiueh  Nhu- 
Caledouien. 

Die  Gefreuslröinung,  welche  sich  in  dem 
Koiigress  in  Washington  gegen  dies  Unter- 
iiehinen  geltend  maclite,  hat  achon  einmal 
g-Uber,  und  »war^m  Jahre  isai,  ein  tthnlichea 
mjakt  vmnatoaien.  Bvi  dem  huerease. 
walehei  die  Amerikaner  zur  Zeit  daran  haben 
neue  Absatzfreliiete  für  die  KrzsuKiilsse  ihre.s 
Luii.l,-s  i:u  ünilen,  dtirlle  i-a  nicht  ausgcsehlosjien 
.sein,  da.ss  die  jeta  fallen  gelassene  Qeaela- 
vorIa;;e  in  der  niiclistan  TagWIg  wiadar  ain- 
gebracht  werden  wird. 

In  der  Angelegenheit  .1.  »  englischen  pio- 
Jektirten  Kabels  hat  .Mr.  .S.inrnrd  Fleniining  — 
Iden  Koinmissionamitglieüer, 
Inlii  reiste,  um  Neckar-Uaild 
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KLEIIEK  HITTNEILUIBCN. 

Telegraptai«. 

Kabd  durah  dea  stUlaa  Oaaau.   Wir  be 

richteten  kflrslich  aber  die  Bewilligung  von 
2  Millionen  Mark  durch  den  ,Sennt  in  Wa!>hington 
zur  Vorbereitung  der  Legung  eines  amerika- 
niacben  Teiagrapheokabels  v  on  der  WeatkUate 
der  TaHtelftOD  Staaten  nach  Uawai.  Diese 
Stinaw  iat  tan  dem  ReprUaentaalanbaus  au- 
rBckgaMcan  nnd  somit  die  Aaialclit  auf  ein 
atiüiiBalMa  Kabal  m  nlchta  (eirwdan.  Dar 


las  eine  der  b 
welc!ie  nneb  IIoi  i 

t-i;ilir,n  ZK  t,- ";:i"en  —  kUrilich  aln'iridr 
Ilgen  Memorandum  a»  aeine  Regierung  ge- 
richtet^  eio  Beblnaspaaaus  deaaelben  lantet:  Ea 
ist  mein  Bestreben  gewesen,  auf  Grund  der 
dargelegten  VerhHItnisfle  unil  der  Zahlen,  die 
ich  soel>en  anfiil.jle,  ..ieii  lieweis  /.u  erhrin-'en 
da.is  die  gemeinscbafil ichen  Beatrebungeu "der 
Regierungen  von  Uroaabritannien  md  dar 
beiden  In  Betracht  kommenden  kalaerltohen 
Kolonien  darin  gipfeln  kSnnan,  ein  paritischeH 
Kabel  herzustellen,  ohne  dass  die  Stmn  iz.nliler 
der  genannten  Lander  direkt  ein  pekuuiärcji 
Ü|  fer  zu  bringen  haben  werden. 

In  seinem  Schreiben  führt  Mr.  Flemming 
an,  dass  von  den  eingegangenen  Offerten  in 
erster  Linie  eine  in  Betracht  kommt,  welche  aul 
die  Legung  und  den  Betrieb  des  Kabels  durch 
die  beiheillgtcn  Refrierunsjen  hasirt  ist.  Diu 
Linie  führt  über  I  nniiiriif  Island  und  %-orzweigt 
aich  nach  Neu  .Seeland  und  Australien.  Dl« 
Koaten  (Ur  die  Hurstellung  würden  ca.  SOiOOOOdM 
betragen.  Diese  Summe  schliesst  Tnstand- 
haltung  und  Repar.iturcn  für  drei  Jahre  in  sich, 
sodass  aus  den  Kinnnhmeii  Mir  <liese  Zeit  kein 
Abzug  zu  machen  sein  wilrde  Hir  Kei  araluren. 
Diese  Route  berühr!  weder  Neckar  Island,  noch 
Bird-Island:  das  Knlul  wurde  also  nur  an  eng* 
liaeheo  ttesitsungen  gelandet  »erden.  Weiter 
lihM  Mt  Flamming  an,  daaa  er  den  Be- 
trieb nnd  Besita  durch  die  betheiligten  Regie- 
rnngen  lOr  daa  einzipre  rieht ii^e  .'ivstem  hält; 
wenn  daa  K^ibel  von  <iiier  privaten  Tele- 
grapheogesellaeimilt  betrii  ben  würde,  so  stlüda 
aicher  an  erwarten,  dass  diese  mit  den  ba< 
stehenden  privaten  TelegrnphengesetlschnllM« 
der  australischen  Gewiisser  ein  offenes  oder 
geheim' H  ,\ri:.<iiiiirieii  treffen  wüide,  M'elches 
darauf  auslaufen    wurde,   den  !ei/.t«reii  den 

fröaaoron  Tbeil  des  Verkehrs  zuzuführen-,  denn 
a  für  das  paeiflache  Kabel  die  betheiliglen 
Regierungen  «Ine  Einnahme  von  rund  j^OOUlKIOM 
jährlich  auf  M  Jahre  garantireii  müsaten,  läge 
ea  In  der  Natur  der  Sjiebe.  dass  beide  Gesell- 
schaften i-?i:r;i  \■n^till^  i.1r.■^n^^  entiieliiiien 
könnten,  einen  niti^'ln  l-t  ;.-n)M<en  lielra;.- dieser 
Summe  sich  aiiszalilen  xii  liisven  Einer  oven* 
tuellea  Schädigung  der  Interessen  iler  Steoar- 
zahler  könne  nur  oadurcb  vorgebeugt  werden, 
dass  das  Kabel  von  vornherein  nl.s  sUstliches 
Unternehmen  in«  liehen  p'rulcn  weide 

Mr.  Flemining  geht  bei  seiner  Beinehiiun^, 
belreff«nd  die  Rctilabilität  dea  Kabels,  davon 
aus,  dass  der  aualralisebe  Verkehr  in  den 
letalen  so  Jahren  von  830  IIS!»  Worten  auf 
HMl  lDS  im  Jahre  gestiegen  und  oino  ent- 
Hpreehendc  Zunahme  für  die  Zukunft  zu  er- 
warten sei,  besoniters  wenn  die  Taxe  auf  J  nh. 
das  Wort  fi-sij'ehet/.t  «erde. 

Nach  Abzug  der  Koaten  findet  Mr.  Flein- 
ning,  daas  daa  Kabel  in  den  ersten  t  Jahren 
dorUBcbnittlich  ca.  »owotio  M  abwerfen  würde. 
BpUar,  wenn  die  Kosten  (ür  Itepariitnren  hin 
nikomnieii,  wür-le  die  N'eiiiieinn.-ilinni  im  vierten 
Jabre  ti!>jWi)  M  hetnigi  n  lind  von  dn  steigend 
bis  SötiOiN»  M  im  zehnten  Jahre. 

iMr.  Fleniming,  der  sich  sehr  eingebend 
mit  dem  i'rojekt  brfasal  bat  und  energiach  1>e- 
strebt  1st,  dasselbe  zu  verwirklichen,  Mit  seine 
Hereebnangen  für  auverlllsaig  und  auf  sicheren 
Daten  bernbaod, 

Telephonie 
Telephuii  un<l  Telegrapheakiibel  mit  LuR» 
muniisulation  von  Frans  Clonth.    Der  mehr 
und  mehr  steigende  Bedarf  an  unlnrinlisckan 
TWacrapban-  ißA  Talapbanltabaln  nnd  auf  der. 
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soderon  Stile  die  cunehmende  Vertheuerong 
der  immer  (ottener  werdenden  Guttapercha 
Teranlusen  die  K«b«!ltpclmili  ta  iieupii  Mittriii 
»u  grelfun,  um  dem  Bedarf  at»  ftf'xQk'*'' 
nujfTiiich  mögllchHt  noch  gUiisliefre  Renultntc 
als  bisher,  «|K'ci«l)  eine  inägiichat  niedrige 
Kapacitttt,  zu  erzielen. 

Die  Firma  Kranz  Clouth,  Kheinitene 
Quroiniwaarenrabrili,  in  KSIn- Nippes,  stellt 
nouerdinK«  ein  Telegraphenkabel  hrr,  das,  un- 
abhknKig  vom  der  tneuren  Uuttaporcna.  unter 
Einhailunx  <Ur  Üblichen  Durchmesser  und  Ge- 
vicbtsverhilllni«»«  eine  «ehr  niodrif^e  KapaciWi 
besitzt. 

Bei  einem  Kupterwidcrmande  von  6  SJ  pro 
Kilometer  bei  15*  C.  betragt  die.  Kapacitlt  im 
Mittel  nur  0,u6a  Mikrofarad  pro  Kilometer  und 
der  Isolationswidenland  10(100  Megohm  und 
darüber. 

Was  die  Konslniklion  diese*  KabeU  bolriff», 
.>o  »ind  in  demselbeD  7  Adern  verciniirt,  welche 
K-omeiniiam  von  einem  doppelten  ßlvimantel 
umgeben  «ind.  Zwi-ck«  Kinzichung  in  Kohren, 
biw.  zu  srinrin  Schuir,  i«l  da»  Kabel  mit  der 
lär  dieso  Zwecke  üblichen  Flachdrahtarmlrung 
versehen.  Die  Isolation  der  Adern  ist  durch 
Baumwolle  erzielt,  welche  sich  gitterrörniix  um 
dl»  Drfihte  lagert.  Dabei  iM  die  Anordnung 
so  getroflen,  diiss  nur  die  Knotcnpnnkln  di-r 
das  Gittergewebe  zusammenhaltenden  Kllden 
den  Draht  berühren,  während  der  übrige  Theil, 
unter  ßelamtung  grouser  LurtrXume  vom  Kupfer 
ferngehalten  wird. 

Für  die  kaiserliche  Reichspost  i.^t  ein  Kabel 
dieser  Konstruktion  von  4953  m  Unge  in  Köln 
verlegt  worden.  Die  elektrischen  Verhilltnisse 
desselben  waren  nach  der  Verlegung: 


T«i>littjoD  in 
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96110 

0^ 

6,98 

6 

9860 

OJOU 

6,98 

7 

19140 

OMt 

6,99 

pro  1  km  bei  16*  C. 

Dax  Telephon  im  Rlienbabiiverkehre. 
In  der  eben  stattgehabten  Direktoronkonforenz 
der  tt.sterreichischcn  Eisenbahnen  wurde  die 
Frage  iingercgt,  ob  nicht  din  Cirenie  der  Ver- 
antwortlichkeit für  telephonlsuhe  Mittheilungen 
gegenüber  dem  Publikum  beschränkt  werden 
sollte.  Sobald  «.•»  sich  um  Anfragen  handelt, 
deren  Beantwortung  die  Beschaffung  von  Unter- 
lagen nicht  erheischt,  wird  die  telophonischo 
Kuckausaerung  aurge«telltc  Anfragen  aas  dem 
Publikum  sofort  erfolgen  können,  und  es  b«. 
stehen  keine  Bedenken,  sich  in  «ine  verbind- 
lich« Ausknnftserthellung  einzulassen.  Anders 
steht  es  Jedoch  b«ti  ICrthoilung  von  telepbo- 
niscben  Auskünften  in  aolchen  Fullen ,  in 
welchen  vor  prtciser  Beantwortung  die  ICin- 
sichtnahmo  in  Tarife  und  Hon«tigo  Behelfe  von 
Nötlicn  ist.  Bei  der  Diskussion  über  diese  An- 
regung wurde  hervorgehoben,  das«  die  deut- 
schen Bahnen  den  Verkehr  durch  da*  Telephon 
mit  dem  Publikum  überhaupt  als  vollkommen 
■uanachlosaen  erklUren,  bzw.  wo  dies  nicht 
striEte  ffehandhabt  wird,  zumindest  jede  Ver- 
antwortung für  das  telephnn  lache  UesprScb 
ablehnen.  Die  Direktorenkonfcrent  der  öster- 
reichischen F.isenbahnen  ist  jedoch  zu  der 
Ueberzeugung  gekommen  dass  o  nicht 
empfehleiiHwcrth  wäre,  in  die«er  Iteziehung  so 
weit  zu  gehen,  wie  die  Bahnen  de»  dontacbrn 
Belehr».  Wohl  aber  scheint  es  auch  den 
Salerreichichen  Bahnverwaltungen  notbwendig, 
eine  gewisse  Grenze  festzusetzen,  bis  zu  welcher 
eine  telephonische  Verständigung  mit  dem 
Publikum  als  zulässig  zu  bezeichnen  ist.  Ins- 
besondere  wird  es  als  geboten  erachtet,  dass 
Anfragen,  welche  »ich  auf  KrachtsHtie.  auf 
Routen,  über  Taritirung  von  Gütern,  sowie 
überhaupt  auf  alle  den  GUter-  und  Personen, 
verkehr  betreffenden  Daten  beliehen ,  deren 
ReAntwortung  die  Heranziehung  be«ondcrer 
Behelfe  nothwendig  macht,  von  der  telepho- 
nischen  Verständigung  ausgeschlossen  werden, 
da  da»  Telephon  immerhin  leicht  zu  Mi»sver 
atändniasen  Anlass  bieten  kann.  Eine  endgültige 
EnMcheidung  über  diese  Frage  1st  der  nächsten 
Konferenz  der  ösierreichischen  Fiacnbahnver. 
waltungen  vorbehalten  worden.  Srhr 

Elektrische  Beleachtang. 

Arnsberg  (Weslfnlon).  In  Arnsberg  ist  euie 
stadtische  Kommission  ins  Leben  getreten  um 
die  Wasserkraft  des  Ruhrllusses  zum  Betrieb 
eine»  EleklricitUtsworke»  auszunutzen.  Nach 
saehverständigor  Ermittelung  ,ind  durchschnitt, 
lieh  ca.  lüOü  PS  vernigbar.  welche  bei  verhält 
nlasmäs»ig  geringen  Kosten  gewonnen  werden 
können;  da  die  Stadtverwaltung,  wie  wir  er 
fahren,  nicht  die  Absicht  hat,  die  Anlagen  und 
dan  Betrieb  eine«  tlektriclUtawerkes  salbst  zu 


flbemehmen,  so  dürfte  sich  dem  Privatunter- 
nebmen  dort  eine  günstige  Gelegenheit  zur  Er- 
richtung eines  solchen  Werke«  Dicton, 

Die  »flentliche  eleklri»clie  Belenehtong 
und  die  Veitlieiloug  eleklrimlier  Energie  in 
Pari».  Herr  J.  Lnffnrgne  veröflciitlicht  soeben 
in  der  Zeltschrilt  .L'Iiiduslrie  Klcctriijne'  einen 
Artikel  über  die  Ausgaben  für  die  offontliche 
elektrische  Beleuchtung  In  Paris  im  Jahre  1893 
und  über  verschiedene  Bet riebsorgcbn läse  der 
Pariser  Elektricitätsgcsellsehaneii.  Nach  diesem 
.Vrtikcl  wurden  480  6S9  Pres,  ausgegeben  für 
die  i;ülou..'hlung  der  grossen  Boulevards,  vom 
Place  de  la  lU'publique  hl»  zum  l'lace  de  la 
Madeleine,  für  die  Beleuchtung  des  Carrousel- 
plalzes,  der  äusseren  Galerien  de.«  Palais-Royal 
und  der  ZufahrtBtra»i«en  zum  Thtatre  Franvais, 
de«  Place  des  Pyroniie»,  de»  Boulevard  de  ta 
Villettc,  der  Boulevards  Oriiano  und  Barbis, 
der  Quais  Jeunnapes  nnd  Valmy,  der  Strasse 
Saint- Lszaro  und  der  rue  Royale. 

Die  Stromerzeugung  des  städtischen  Elek- 
IrieitÄUiwerkes  dar  Halles  centrales  betrug 
1  10U6li6  KllowuttMunden,  von  denen  491000  für 
die  Beleuchtung  der  Halle  verbraucht  wurden. 
Die  üesammtauBgaben  betrugen  516  3a«  Frcs. ; 
in  dieser  Zahl  sind  jedoch  die  Zinsen  und  Ab. 
Schreibungen,  die  Gehälter  und  die  Ausgaben 
für  verschiedene  Räumlichkeiten  nicht  enlhnlteii. 
Die  Einnahmen  (»etrugeu  668264  Frcs.  Die  Zahl 
der  vom  Werk  versorgten  Bogenlampen  betrug 
633,  die  Zahl  der  Oltthlampen  66(18. 

Das  al&dttsehe  Elektricilälswerk  des  H6tel- 
de-Ville  hat  im  Jahre  IS93  eine  Summe  von 
40(100  FrcH.  verausgabt.  Die  Ge^ammtlelstung 
dejiaelben  beträ>,'t  200  Kilowatt  für  die  Beleuch- 
tung der  vemchiedenen  Säle  des  Raihhauses. 

Am  Marsfelde  giebt  es  ein  städtisches  F.lek- 
tricitätswerk  von  373  Kilowatt  Leistungsfähig- 
keit, welches  fUr  den  Betrieb  der  Lichtlontainen 
bestimmt  ist.  Die  Ausgabe  hierfür  betrug  im 
Jahre  lf!9,'S  62ai6  Frcs. 

Ausserdem  sind  noch  anzuführen  fUr  die 
elektrische  lieleuchtung 

der  Depots  zu  Bercv  18008  Frcs. 

des  Schlachthofe«  zii  La  Vilette    .168  600  „ 

„    ParkH  Monceau   19  965  „ 

„  „  des  Buttes-Chaumont  .  33 123  „ 
„    Square  des  Batignolles   .   .   .    ä  B17  „ 

Die  folgende  Tabelle  bringt  einig«  Angaben 
über  die  Betriobsergrbnitso  der  Elektricitäts- 
gcsellschaflen  In  Paris  im  Jahre  \i<dS: 


bedungen  ist,  dass  die  Gemeinde  während  der 
Dauer  de«  Vertrages  mit  dieser  Gesvllschafi 
keinem  anderen  Bahnunternehmen  die  Er- 
lauhnlss  zur  Strassenbenulzung  ortheilen  darf. 
Um  nun  einem  ProcoEsi',  den  die  Wiener 
Tramway -Ge.sell6chaft  auf  Grund  dieser  Be- 
stimmung gcgBii  die  Gemeinde  gewiss  unter- 
nommen hätte,  auszuweichen,  scheint  die  0«- 
meindo  von  vornherein  die  Erllieilung  der 
8tra«isenbenutzung  nn  einen  zweiten  Privat- 
unlcrnehmor  gescheut  zu  haben.  Es  bleibt  ab- 
zuwarten,  ob  die  Tramway-Gesollacbaft  Ein 
»pruch  dagegen  erhelMMi  wird,  dans  die  Ge. 
l^l^inde  selbst  als  Unternehmerin  einer  elek- 
trischen Bahn  aultritt  und  die  Ihr  ge- 
härigen  Strassen  für  Trambahnzwerke  sellMt 
benutzt.  Srhr. 

Elektrische  Strasneiibahn  llauptbabnhof 
XBrieh  .  Limm■tBtrtlaBc-HR^dthurm^trBaae.  Der 
■(rosse  Stadtrath  von  Zürich  ertliellte  dein  lierin 
Th.  Bertschingcr,  Bauineintcr  in  Lenzburg, 
zu  Händen  einer  zu  bildenden  Aktiengesell- 
schaft, welche  ihr  Domicil  in  Zürich  zu  nehmen 
hat,  die  Konccssion  für  eine  Slrasricnbahn  vom 
iinuptbahnhof  Zürich  durch  die  Limmatstraaie 
und  die  neue  Hardthurmütrasae. 

Die  Bahn  wird  vorläufig  einspurig,  mit 
Meterspur,  erstellt  und  elektrisch  mit  ober- 
irdischer  Stromleitung  betrieben.  Betriebs, 
»panuung  nicht  über  600  V,  Die  technische 
Aiiliige  der  Bahn  soll  so  beschalTen  sein,  Amt 
diu  Bahn  mit  dun  anderen  elektrischen  Strassen- 
bahuen  mittels  oberirdischer  Stromlübrung 
einheitlich  betrieben  werden  kann.  —  Die  Be- 
nutzung der  Strassen  ist  unentgeltlich,  so  lange 
das  Unternehmen  nicht  einen  Heiucnrag  von 
6'',',.  abwirft.  Für  Jahre,  welch«  mach  Abzug 
des  SaldovortragcB  vom  Vorjahre  und  der  Ein- 
lagen In  den  Erneuerung«-  und  AmortisaliOBS- 
fond»)  einen  Reinertrag  von  niinde»ten»  6%  des 
Anlagekapitals  ergeben,  ist  aus  dem  t'eber- 
nchuss,  soweit  derselbe  reicht,  der  Gemeinde 
auf  die  Koston  des  Strassenunterhaltes  ein  Bei- 
trag von  300  FrcB.  per  Kilometer  der  befahrenen 
Htrassenstrecken  zu  verabfolgen.  Steigt  der 
Reinertrag  bis  auf  6"'«  und  darüber,  »o  ist  der 
Betrag  auf  500  Frcs.  per  Kilometer  zu  erhöhen 

Dle«n  .Stadt. KoncejiKion  erlischt  nach  Ablauf 
von  40  Jahren  vom  Tage  der  Erthelluiig  der 
Bundeskoncei>sian  an  gerechnet  und  es  ist  auf 
diesen  Zeitpunkt  die  Bahn  mit  allen  Eiiirlcb- 
tungctt,  welche  Gegeustand  des  Baukooto  bilden, 
unentgeltlidi  an  die  Stadt  abzutreten.  —  Die 


Cie.  EdiMD  

Cia.  parisienne  de  l'air  eoniprimu 
Soc.  d^clalrage  et  de  force  .  . 
Secteur  de  la  Place  Clichv  .  . 
Seeteur  des  champs  Elys^es  .  . 
Secteur  de  la  rive  gaiiehe  -   .  . 
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Am  Fjide  des  Jahres  IBäw  hatte  der  Sektor 
de«  linken  Seineufers  soeben  seinen  Betrieb 
mit  einem  kleinen  Elektriritätswerke  am  Pan- 
theonplatie  begonnen,  M.  N. 

Elektrische  Bahnen. 

KlektriHcbe  Babnen  in  Wien.  Das  »tadl 
räthliche  Comit6  zur  Berathung  der  Frage 
über  den  Ausbau  von  elektrischen  Bahnen  in 
Wien  hat  in  seiner  .Sitzung  vom  S.  März  I.  J. 
seine  Verhandlungen  beendigt.  Fj  wurde  am 
letzten  Sitzuugstag  beschlossen,  eine  all- 
gemeine Konkurrenz  zu  yetanstalten  und  die- 
selbe im  In-  und  Auslande  zu  verliffentlichen. 
Eine  wesentliche  Hedingung  für  die  Offerl- 
«tellung  geht  dahin,  das«  der  Offerent  bzw.  der 
Projektant  in  seinem  Anerbieten  anzugeben 
hat,  ob  und  unter  welchen  Konditionen,  sowie 
aut  welche  Zeit  hinaus  er  bereit  ist,  den  Bau 
und  Betrieb  der  eJektrischen  Bahnen  für 
Kcchnung  der  Gemeinde  zu  übernehmen. 
Aus  den  trüberen  Berichten  ist  es  erinnerlich, 
dass  die  Gemeinde  die  Koncession  für  diu  Bahn 
»elbst  erwerben  will,  weil  nach  dem  neuen 
LokalbahngesetzB  bei  Erwerbung  einer  Bahn- 
koncession  durch  eine  Stadtverwaltung  die 
Koncessionabedingniase  viel  güiistiger  gestellt 
«ind.  al»  im  Falle  einer  Bewerbung  seitens  pri- 
vater Unternehmer.  Diese  Absicht  dor  Gemeinde 
scheint  übrigens  noch  einen  anderen  Beweg- 
grund zu  haben.  Die  Gemeinde  ist  «Ich  nämlich 
nicht  klar  darüber,  wie  sich  bei  Ausführung 
der  elektrischen  Bahnen  ihr  HechtsvcrhältniM 
XU  der  bestehenden  Pferdebahn  gestalten  wird. 
Die  W  iener  Tramway-Gcaeilschafl  besitzt 
nämlich  einen  Konceasionsvertrag  mit  der  Stadt- 
gemeinde  Wien,  in  welchem  es  ausdrücklich 


Bahn  i«t  vom  Konceasionär  in  normalem,  be- 
triebsfähigem Zustande  zu  übergeben  oder  in 
solchen  herzustellen. 

Die  Stadt  Zürich  ist  b«fugt,  zu  Jeder  Zelt 
die  in  Folge  dieser  Konceasion  erstellte  Strassen- 
bahn  gegen  eine,  in  Ermangelung  einer  Eini- 
gung ilurch  das  Bundesgericht  zu  bratimmende 
Entschädigung  zurückzukaufen.  Die  Hnck- 
kaufsumnie  wird,  falls  der  Rückkauf  in  den 
eisten  15  Jahren  vom  Tage  der  Bundeskoo- 
cesaionscrtheilung  an  crfoigl,  im  Betrage  der 
Anlagekoüten  nebst  6%  Zinsen  seit  Beginn  de« 
Betriebes  bestehen:  beträgt  das  Aktienkapilal 
weniger  als  die  Anlagekosten,  «o  wird  dieser 
Zina  vom  Aktienkapital  berechnet-  An  diesen 
ZltishetrefT'nissen  komtneii  in  Abrechnung  die 
auf  die  Dauer  di-s  Konccssionsbeiriebe«  ent- 
fallenen Dividenden  und  der  aus  Betriebs- 
ergebnisacn  gebildete  Rwiervefonds  (Amorti- 
sationsfonds, ünfallfonds  und  sonstige  Speeial- 
reaerven).  Der  ErneuerungsfjudB  ist  ohne  be- 
MHidere  Ge^cnleiatung  der  Stadt  zu  üherla«»eD 
Ein  anfälliger  Passivsaldo  der  Gewinn-  nun 
Vorlustrechnung  ist  vom  Konccssionär  zu 
tragen.  —  Erfolgt  der  Rückkauf  nach  Ablaol 
der  ersten  15  Jahre,  so  wird  die  Bückkanf- 
summe  vom  16.  bis  zum  80  Jahre  da«  26- fache, 
vom  Sl.  bis  zum  40.  Jahr«  da»  20  fache,  voni 
41-  hl«  zum  60.  Jahre  das  16  fache  des  durch- 
schnittlichen Ueinertrages  der  letzten  lU  Jahr« 
betragen,  immerhin  in  der  Meinung,  das«  die 
EntsctiKdigung  nicht  weniger  als  die  ursprüng- 
lichen Anlagekostcn  und  nicht  mehr  «Ii«  das 
l'/r'iche  derselben  betragen  darf. 

Die  GeaelUchafl  ist  verpflichtet,  fall«  die 
Stadt  mindestens  2  Aktien  des  Unternehmens 
besitzt,  ein  Mitglied  de«  Stadtrathes  in  den 
Verwaltungsrath  zu  wählen.  A'- 
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DnhrtrmBtnIafe  in  Tannenbpr^tbml.  Die 
ToTliicUa  de*  .Mcnrphiuenitvtiti-inB''  insIxMon- 
ifte  rar  Knftttbertra^DK  findea  in  der  Praxis 
imner  mehr  AaerkennaD«.  KUrslich  ist  von 
ilcni  Vertreter  irr  NClrnlwrR-er  RIektricitKtH- 
Aktien  0  f  spHsc  h  n  f  t  vorm  Schufkcrt 
t  Co.  Herrn  J,  P  '>^  iM  ;n  I''auai!  l.  V,  i..ine 
Dniutronuinlage  fUr  die  Firma  h^duard  Keffel 
la  TuneobMigalhal  «IngAriehtet  worden;  di«> 
Mibe  dient  tniD  Betriebe  einer  Reilie  von  Mo- 
toren nnd  zur  Beleuchlunc  pinzelnar  Kabrlk- 
riume-  Eine  I>rii:(>hH!ifiiT'riir.;!i  umschinc  lei.itac 
bei  740  ü.  p.  M.  4U0ÜO  Vinlt;  die  Betrieb«- 
MSBDijr  iM  116  V  and  der  Kraftvt-rhrnuch 
«OPS.  Die  Mehrphaienetrom  fUhrrnde  Wicke- 
Inn?  I)t  feiieteliend  «nnordnrt,  sodass  dnr 
sitom  nirht  von  beweclieun  Kontakten,  «on 
ieni  von  drei  rralatehenden  Klemmen  abgc- 
BOtiiint-D  wiril  Da  die  Maschine  mit  Ring- 
Kliini<Tuai,'  verschen  ist,  «o  iüt  die  Wartung 
sad  Beeursichtigunj;  auf  ein  Minimom  lierab- 
mmUL  Ee  ifnd  tvr  Sdt  Wim  «flM%B  ud 
■«•I  4iVpferdi;e  DrehftrMiraietoren  hurtalllrt 

Die  IJroarehunpBzahl  dnr  pfstcrpn  betrüg  9l6r 
4er  ksztcrcn  liiHi  |>er  Miuutf- 

Die  vorwendeten  DrehnlruinmotorenbasltMa 
Veinrn  Kollaktor,  keine  SchleilViD;;e  lUHl  kätet 
Bflnlea.  Der  mit  Strom  (t<^P<*»>te  TMI  let 
r«hend.  Da  die  mit  RinirMhrnii-runir  ana- 
mrliileten  Motoren  nur  «llt  1  Wochen  mit 
friicbem  Oel  versehen  werden  müssen,  ist  eine 
vettere  Ueb<Twachuaff  wKhrend  de«  Betriebea 
nielit  erforderlich.  Die  sbeolutc  Garantie  eines 
fuikennreien  Betriebes  dieier  Motoren  (ab  für 
die  vorlieg«nde  Verwendnaff  dco  Aneaehlaf, 
da  die  Motoren  in  (Unmen  arbeiten,  die  ndt 
«Hilostveii  Gast'D  ffpi-chwUngcrt  sind. 

Üic  ll<  li  ui  li'.u[i>,'miii;aife  umlasBt  im  vollen 
Anabau  ca.  üül)  Gltthtampoii.  Die  bereits  in- 
iMlirtHi  LAnpoB  kttiiBM  baltoUc  ein-  und 
mi|;«idMttet  w«rdm,  «hm  4aw  eia«  g«K«0' 
Hiiipe  Ucf  inflmiating  4itt  8pM>lMt  odiBr  ainc 
Sch« auliii.ig  in  der 
n  arkunneii  wire. 

Die  Anlage,  mit  deren  Montafce  Ende 
Januar  begonnen  wurde,  kam  am  87.  Febrnar 
1. 1.  tum  ersten  Itoto  (n  B«l;l«i>  imd  taDkUonirt 
witdem  ohne 
Zufriedenheit. 

Elektricitätawerk  a.  d.  Sibl.  Die  Wasser- 
kraftanlage  diese«  Werkes,  welche  da«  GefXlle 
'Irr  SihI  ausnül;ct,  wird  aus  4  Turbinen  be- 
EtcticQ,  von  denen  iede  bei  einem  mittleren 
NaltOfeaUe  von  fiS  m'\ind  hei  ^GO  U.  P.  M.  400  PSe 
MmiC  IUI  Jedor  Turbine  ist  «iiM  Waclual- 
Mroailjmaino  direkt  «•'kuppelt.  Torbinen  und 
DfaaiBo«  haben  vertikale  Achsen.  Die  Errcjri-r 
maMkinen  aollen  ihren  Antrieb  mittels  lion 
wntal  laufender  Riemen  von  diesen  vertikalen 
AcKsen  aus  erhalten.  Alt  StromiiTBtem  wurde 
Zweiphasenstrom  gevlblt  aiul  ea  betrtgt  die  in 
den  Dynamoa  dirrkt  eriBUlfte  Strnrn.»pHnnunf; 
ajon  V  In  jc^ler  I'ha'^e-  Dip  so  Kewnnncnc  elek- 
Irischo  l^nergie  wird  in  den  verschiedenen  Oe- 
ntinden  des  linken  Zurirhweufeni  —  Richters- 
wiL  Wtdensweil,  Morgen,  Thalweil  u.  a.  w.  — 
Tsrtheilt  und  sowohl  für  eli-ktri-*rhi-!i  Krad- 
beirieb,  wie  »ur  elektrischen  Heli-iichliing  vor 
veodet.  Die  lürstelinnc  der  Turbinennnlage 
«nrde  der  AktiengeeelUchaft  der  Maschinen- 
bbiikea  tob  Etcher,  Wrss  A  Cie.  in  Zürich, 
W  |«Mmmte  elektrische  Kinrichtane  der  Ceii- 
taw^  Mvia  die  Lieferung  der  Transformatoren 
•■4  Mr  Eogehdripen  Apparate  der  Plrma 
Brown,  Boveri  .t  ri,-.  in  Baden  übertraeen 
md  soll  die  An.nifi-  im  Juli  dieses  Jahres  nc- 
raiu  io  Betrieb  gesetzt  werden.  t'.  /' 

Blektricitatawerk  Olten  Aarbnrg.  Zum  Un- 
mjbe  dieses  ElektricitÄtswerke»  wird  bekannt- 
<«•  die  Waaeerkraft  der  Aare  oberhalb  Aarburg 
«mgmütrt.  -  Der  Zulaufkanal  hat  eine  Llngo 
vso  T90  m,  eine  Sohlenbreite  von  45  m  und  ist 
w  Stande,  bei  Hochwasser  eine  Waasermenge 
»an  uo  m»  per  Sekunde  au  (Uhren-  Da«  OemUe 
M  1,7  m  bot  Hocfawaaier  und  8,6  m  bei  Nieder- 
»uiet.  Die  totale  Wasserkraft  lieträgt  durch- 
»«■Utllch  inm  PS  Die  Kraftankiri-  wird  aus 
!"  »«ektiozi.turouifn  zu  jt-  ao<j  P-^^  b.j.^tohen; 
JMe  Turbine  i»t  mit  8  SchaufolkrÄuzeQ  ver- 
sehet. Die  TurbinM  habon  «iaSB  ttuseren 
I'lirchojeMer  von  4,B5  m  md  Clae  Hebte  Breite 

fcSIi      "'*""■*'""■  ^"^  "'""^  ™'' 

Whl'-ii  Slahlwftllcn  von  .lüii  mm  Süsserem  Durch- 
wsMr  und  mit  hcw»hrtein  Öberwaaseralnpfen 
^'wheti.  -  Das  Wasser  wird  den  Turbinen 
1",?,  °.*"*  Kammern  von  6  m  Breite,  welche 
Biuelseiseriser  Dreht  bore  abgcscIiIoKsen  werden 
i*"*?»!  Wfeftthrt:  zur  besseren  Aus  iiitiuup 
Ueimie»  wird  die  absolute  G«j<chwindipkeit 
«>  "s'STi  heim  Austritt  aus  dem  Laufrade 
«ar.  ,  p  n.jh  in  Beton  erstellten  Aspirator  theil- 
't'**["t'»bar iremaeht.  indem  dieselbe  zur  Fori- 
SflBJjSf  ■••ÖBlarwaasers  dient.  —  Von  den 
"  '^Vla«  wigfden  6  Sttlek  nor  mit  Hand- 


replirnagaa  TWNhMi.  Die  flbrigen  6  Stttck 
erhalten  aaaNfden  antoowiiiehe  BMuUriuwen. 
t«  ist  saiaatlit,  daaa «•  TnimninKl  darTur- 
bine  AlgMida  OiwiM  alaht  tbamkraiten 

dürfe: 

Bei  Kraftaehwaakaann  bi*  lO»/«  eine  Tooren- 
zahlschwanknnf  voa  nicht  Ober  1— 8°/o. 

Bei  Kraftschwankuii^en  bis  •»»  eineTouren- 
xuhlsi-lmnnkun^;  vnn  nicht  uher  3— 

Der  Nula«trckt  betrügt  bei  konstanter 
Toannaakl  (rols  des  lahr  &ik  Terlndertieben 
OerUlea  (1,7-8,6  m)  74-75»'<,  dorehsehnittlich 

Die  TurbinenanlH^re  wird  von  der  Aktien- 
gesellschart  der  Maschinenfabrik  von  Theodor 
Bell  &  Cie.  in  Kriens-Lazem  ausgeführt. 

Mit  Rücksicht  auf  daa  bei  Hoehwaaaer  nur 
sehr  geriiifre  verfügbare  OefXIle  —  1,7  m  - 
können  die  Turbinen  nur  'J7  U  p.  M.  machen, 
Die  Firma  Brown.  Boverl  4  fu-,  in  Kaden, 
welche  die  ganze  elektrische  Einrichtung  diese« 

Brossen  Werkes  liefert,  wird  nun  trotzdem  die 
vtiamo«  direkt  mit  den  vertikalen  Wellen  der 
Turbinen  kuppeln,  nachdem  die  angealolKen 
Berecbnnncen  ergeben  haboa,  dass  diese  Art 
der  AunntnrUDg  billiger  n  Heben  kommt,  als 
ein«  mechanische  Üebersetznng  mir  Inihrre 
Tourenzahl.  —  Die  Tonrenzahl  di  r  Dvinmoi- 
wird  also  eleieh&ilU  nur  97  in  der  Minute  be- 
tragaa  mad  dai^  Mifla  dia  laaaidtlaalla  Eln- 
rtentung  diaaei  Wericca  gmvm  beaaadan  Inter- 
essant werden. 

Die  Anlage  wird  mit  Zweiphasenstrom  aus 
geführt  mit  einer  S|»annung  von  SOOO  V  in  jeder 
Phase.  Die  Energie  wird  bauptakchlich  auf  die 
Gemeinden  Ölten,  Aarburg,  Zoflngen,  Schttneu- 
ward,  Sofenwyl,  Ktflllkon.  sowie  auf  einige 
andere  in  dem  gleichen  Gebiet«  llefwuda  Ort- 
schaften verthellt  werden.  Die  Bauarbeiten 
wurden  bereits  vergangenen  Novf>niber  be- 
gonnen und  Holl  dns  Werk  Iiis  i'.tiile  diese» 
Jahres,  »pKtestens  bis  zum  »ütyaJir  des 
koiaMDdan  Jahres  vollendet  aaia.        X.  B. 

VersohledeiiM. 

Katalog  von  GrooJi  ft  Graf,  Talegrapbon- 
nnd  Telephoabananstalt  Berlin.  Dia  neue 
Prei*liHl«  der  Finna  Grooe  A  Graf  in  Berlin, 
weiche  64  Grossquartseiten  umfaast,  zeichnet 
sich  durch  reichhaltigen  Inhalt,  sauberen  Druck 
und  gute  Abbildungen  bzw.  echematische 
Skizzen  aus  Dieselbe  enthtit  suntcbst  elek- 
trische LUutewerke  in  einfachster  und  elegan- 
tester Au*mhrung  für  Gleich-  und  Wechsel- 
strom, Magnetinduktoren ,  Dni<kkni)|irc  und 
Kontakte  verschiedenster  Konstraktion  und 
an«  vertcbledesem  Material,  unter  denen  sich 
laaheaondei«  die  BinMBj,  Tlieb-  ud  Sag- 
kontakte  durch  elegante  Form  and  blldhaue- 
riüchen  Schmuck  auszeichnen,  ferner  Aus-  und 
UmschaUcr,  'r«blenux,  F-leim-ntn  ni-ii-it  kurzer 
Anleitung  zur  Behandlung  derselben,  Relais, 
Galvanoskope ,  Telephone  und  Mikrophone, 
Telephonstationen  für  Batterie-  und  Indulttions 
anruf,  CentralumBchaltcr ,  Lin-'^nwühler  und 
Blitzableiler-BrdarfHaitiKel  und  Ii:»t.iillaticnB 
(naterialien.  Ks  folgt  dann  ein  Ah^chniit  für 
Sprachrohnnaterialien  und  elektroinedicinisclK' 
Apparate.  Der  zweite  Hanptthail  des  Kataloge» 
behandelt  die  Telegrai*ie,  apeclell  Morse- 
und  Hughea  -  Apparate ,  Mililllrtelegraphen- 
api'arate,  Feuertelegraphen,  ferner  elektrische 
Wächter-Konlroll-  und  Alarmapparate.  Tompe 
ratur-  und  Wassemtandsmelder.  Den  Schlu-'^ 
des  Katalogcs  bilden  Sehaltungskiazen  für 
Giockenaniagen,  TalartoaalatlaaaB,  reoMtele- 
graphennntagen,  sowie  Bfaxin  am*  vnd  Mfnhaaro- 
Tempi>ra!urmclHrr. 

In  eini-ni  besonderen  KiitiiUiK'"  """^  die 
Feuerlelegraphen  System  Hoffmann  - Döh ring 
etwa«  eingehender  behandelt  E«  wird  hier  auf 
die  Wichtigkeit  solcher  Anhijgen  fUr  Fabrik- 
und  GeschXftsrKnme  »owie  fur  ganze  StAdte 
hingewiesen,  die  einielneu  Theile  solcher  Ein- 
richtungen werden  hrsehrieben  und  schliesslich 
einige  der  von  der  Firma  ausgeführten  '»tadt;. 
sehen  Feuertelegraphenanlagen,  z.  B.  diejuniicf  u 
in  Leipsig,  nallB  a  S  ,  .Mannheim,  Frankcr.thnl 
(Pfalz),  ausführlicher  geschildert. 

Fntentproeeas  der  Uentseben  UaxglUhlicbt 
(fcsi-llschaft.  Die  Aue r 'sehe  Gasglfihlicht-Akt. 
Ges.  hatli^  gegen  die  FirtnenTrehael,  Kramroe 
und  Billeit  Klage  wrgi-n  Verletzung  der  der 
Gesellschaft  gehungen  Auer'scbcn  und  des 
Pintsch'schen  Patente«  erhoben  und  den  Er 
las«  einer  elaatiralll|nB  yarMt«w,dureh  wel^e 
der  Verkauf,  das  FwIMetea  vaf  die  gewerbs- 
rnftanige  BentiMiing  von  OasglOhllchtfabrlkaten 
den  verklagten  [innen  bei  einer  Geldstrale 
verboten  worden  sollte,  beantragu  Das  König- 
liche Landgericht  «a  Berlin  hat  jedoch  be- 
schlossen :  1.  die  Verbaadlang  bezüglich  der 
Auer'schen  Patent«  auazuaetien  bi»  «ur  Ent- 
scheidung der  beim  Patentamt  anhltngigen 
Niobtigfceluklagen,  a.  den  Antrag  auf  elnst- 


derl 


rells  gegen  Benas  erlassenen  einstweiligen 
Verfügung,  welche  mit  geringer  Modifikation 
aufr>Tht  ciriialtou  ist,  3.  bezüglich  der  Verletzang 
des  I'lntsciiVclH  ci.  sich  auf  den  Brenner  be- 
liebenden Patenies  Beweis  sa  erheben.  —  Nach 
etaarBekanntmachunc  dar  flnnen  F.  Bntsk« 
A  Co.,  Akilengescllsebaft  vorm.  C  H.  Stob- 
wa».^<T  Cn  ,  c.  Kramme  und  Fritx  Tren- 
del V,  i;r  lc  Doutsche  GasglQhliehi-Aklieii- 
geeelUcbaft  auch  von  den  Ki^oigl.  LandKerichten 
b  BMÄüak  VeidM.  Nflmbarl  aad  SMabriMi 
mit  Uuiea  Khifan  rtgawlaiaD. 

MempeMnM  *»r  Waaserkrin«  k  iar 

Sebmia.    Dia  BaHonalriithliehe  Keumlnton 

far  Monopolisirung  der  WasserkrHfte  hat  be- 
schlossen : 

1-  Es  sei  der  Eingabe  der  Oesallscbafl  Frei- 
j«  «om  April  ttti,  um  MonoMUitomf  dar 
WatserkrUfte,  kaine  Folge  ,.a  gese«. 

9.  Es  sei  von  dem  übrigen  lobalt  der  Bot- 
schaft des  Bunde»rathes  Akt  zu  nehmen  und 
demselben  die  Erwartung  nusziupreeben,  dass 
er  die  in  Anasiebt  fenonmeaea  VMijna  ha* 
treffend  a)  Regelung  der  Interkantoaalea  Be- 
litlinmun^'Pi»  mit  Re7.ujf  auf  Wasserwerkanlagen, 
hi  t-i-iir-rillc  V'nrvrhriften  über  Anbge,  Betrieb 
und  Ucaufsichtigung  von  elektrischen  Stark 
Stromleitungen,  e)  Ünlersuchuiig  der  Wasser- 
verbaltnisse der  Schweix  als  Grundlage  zur 
Feststellung  dnr  noch  nutzbar  zn  macnenden 
WjiAserkrai'ii';  hali3i:;s'.  <-iiiltringon  werde. 

i  Der  BundeNrnch  wird  eingeladen,  sich 
in  gutfindender  Weise  mit  den  Kantonen  in 
Verbindung  zu  setzen,  um  dieM-lbeu  zur  Auf 
Stellung  von  einheitlichen,  ge5elzlichen  Be- 
stimmungen Uber  da»  Wasserrecht,  namentlich 
mit  Bezug  auf  die  Kxpropriation,  zeitlicher  Be- 
echrll?:kuns^  der  Koncessionf-crthi'iluMc;,  llück- 
lall  uiui  Vorziigsrcclit  des  Siii;,ie.s  iitut  der  Ge.. 
meindeo,  sowie  zur  Aufstellung  eines  Wasser- 
raahtakalaalaia  aaab  ajabaMlabam  flsbama  an 

AB. 


MTUTE. 


r^f  anf^el^t-  j  —  n.  ] 


:  Keichsan'/.ci^cr  '.  mn  i,  Nltt  ItOfi.  I 

Ki.  HS.  U  9064.  RleUtrische  Fangvorricbtaug 
fUr  Schubkliiten  etc.  —  Otto  Lebiuann, 
Berlin,  Biedenhofenerstr.  4.  -iS-  8.  M- 

Kl,  74.  M.  loGO'  Fli  ktrischeB  Stromschlnsd- 
werk  für  die  !■  r-n  :i i  i  r-nnjiing  von  Bewe- 
gungen. —  W  Multhnnf,  Nürnberg,  Para- 
dleaitr.  6.  6.  t.  94. 

—  R.  91B7.  Rasselglocke  mit  drehbarer 
Glockenschale.  —  John  .Mc  N«y  Rimington, 
4  Piclon  Place,  u.  Timoiiiv  Siicphord, 
17  St.  Thomas  Street,  Newcasile-npon-Trne, 
BacL«  Vartr.tArtharBaarnaBa,B«rllBMW., 
Ufieaiir.  Wit-  «•  IS.  M- 

(ReichsanitiiiK'er  vom  7.  Mfirz  IfttB.i 

Kl.  80.  C.  6äfiO.  Schutzvorriclitung  gegen  da« 
Herausspringen  der  Stroniabnehmerrolle  bei 
elektrischem  Bahnbetrloh  mit  oberirdischer 
Strornzuieitung.  —  AlexCcrf,  F.rfurl,  Mapde- 
butgersirasse.    25.  H.  'M. 

Kl.  äl.  U.  1513!)  Verfahren  zur  llcrstcllung 
knpferhaltiger  SchwefelsilberelaktiadaB  flir 

falvaniseh«   Elemente.  Albreabt  Hall, 

ränkii^ch  Krombach.    ).  9.  M. 
P.  I.v.ihitor  mit  verstellbarer  Glocke.— 

Porzellaulabrik  Kahla,  filiales  Herma> 
«arf-Klaatarlaoialta,  Hamdaif*KiaiMv- 
lavmlta.  «9:11.04. 

—  S.  827a  Anlassvorriehtnng  flir  Wechsel- 
strom -  Induktionsmolorea.  —  Sinnen»  Ä 
Halske,  Berlin  SW.,  Markgrafenstrasae  (M. 
11-  10.  91 

KL  86.  F.  7än-  Gasbahn  mit  elektrischer  Ztln- 
daac.  —  Or.  0.  FrSUeh,  Waataad  bb  Char- 
leManlntTv,  KastanieaaDae  9.  I.  Ift  M. 

Reichsanzeiger  vom  11.  Marr.  1895.) 

Ki.  21.    K.  44.jH,    Stromwender  für  elektrische 
Maschinen,  mit  Kinric-hlung  zum  Wc^hlaisen 
der   Funken.    —    Elektricititts  Aktien 
gesellschaft    vorm.   Schnckert    A  Co., 
Nürnberg    Iti-  1  .14 

—  G.  ii'M.  Kagniir-  und  Bremsvorrichtung 
fUr  Hughea  •  Apnarat^  Zaa.  a.  Fat.  77476.  — 
Groos  *  Oraf.  Berffa  8.,  Ürbanatraasa  ». 

6-  2.  96. 

—  H.  Kiilluiiiase  fur  elektrische  Samm- 
ler. —  Georg  HUbiier,  Oerusbacb  i.  B. 
1.  IOlM. 

—  B.  Uaai.   Danalarisatioosmasse  (Or  gal**- 
lüTilemaate.  —  Oäm  Hflbaer,  Oeras- 

i.  B.  UkM.  M. 
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21.  März  ItJtfS. 


Vom 


—  1*.  73/7.  ruilun^smaiisc  für  j;alv'»ni«cbi-  Ele 
inenle  nnd  plektriBcb«?  Sammlrr;  Zu«,  z.  Anm. 
I'.  7112.  —  Dr.  nusCHV  Planier,  Witzeiihnuseii 
n.  d.  Weira.   6.  95. 

Rl.  m.  G.  'J3UÜ.  Virrlahrfii  zur  Uvdaktion  von 
Aluininiuiiivcrbindun«:nn  durch  ICIektrolyiir 
auf  BchmeUUüssigem  Wege.  —  Frank 
A.  Gooch,  Newhnven  and  Leonard  Waldo, 
Ilridj;i-|>nrt,  Connect.,  V  .St.  A  ;  Vertr.;  Arthur 
Biierinann,  Berlin  XW.,  Luiiu-iislr.  49/44- 
23.  10.  04. 

—  U  ya94.  Verfahren  und  Vorrichlunir  «ur 
Gewinnung  ron  Zink  und  Blei  auf  ckikiro 
lytiscbein  Wc^e.  —  Dr.  Uichard  Otlokar 
Lorenz,  Gättini^en.  -J4.  I-.>  94. 

Zarttckziehangen. 

Kl.  78.  il.  14  977.  Ele  k  tri  scher  X.iinder. 
3.  lä-  m. 

Ertheilimgen. 

Kl.  4.  H()<ii^.    .Sclieiiiwerler   fUr  GlUhlamjMtn. 

-  E.  Tilmanii  u.Ch.  K.  Lexow.  New  York. 

V.  St.  A.j  Vertr.:  Franz  Hn««laeher,  Frank- 

l'url  a.  M.    Vom  H.     91  ab. 
Kl.  31).  euSTu.    Unlcrlrdischo  Stromzuführan;; 

für  elektriKehe  Bahnen.  —  I.  A.  Cmiberffer 

und    L'nlon  F>l r k tricilM ts -(ieselUchat't, 

Berlin,  Wnrtenbur^»tr.  1«,   bzw.  Ilollmaun- 

»tr.  3a.    Vom  5*7.  f.  93  ab. 

—  B()iS5^».  Dureh  lUdtiiüirr  (feiileuerto  .Strom- 
iscbluiiHVOrrichtunir  für  Kisenhnhiibignale. 

G.  OeminKi  Brooklyn,  Cty  ol  Klnj;«,  .Staat 
New  York,  54«  Hancock  Street;  Verlr.:  Robert 
Krayn,  Berlin  \'W.,  KarlHlr.  27.  Vom  30.  10. 
in  ab. 

Kl.  Sl.  8u63.'i.  Cinricbtunpr  zur  Fern»|>rech- 
Übertragung.  -  W.  A.  Nlkolajczuk.  Berlin 
NW.,  I'anlstr.  St.   Vom  12.  ti.  »j  ab. 

—  Sil  651.  KejrelungsTorrichtun;;  fUr  Bogen- 
lam|ien.  -  L.  C.  U.  MeuHing,  Sülfeld  bei 
KallerElebon,   Vom  36.  2-  91  ab. 

—  ijnwi.  }twoi|ioligo  .Sielierunjritvorrichtunz 
nir  elektriKcbe  Lcitunj(en.  —  W.  B.  Itantl. 
Magnolia  Street  4i,  Boston,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
Alexander  .Specht  u.  J.  D.  Petersen, 
Ilambtii'g.   Vom  Ü.  1.  1)4  ab. 

—  *  "17.   SiromzKliliT  riir  elek(ri»che  Sammler. 

Dr.  M.  Kugel,  lt.rlin  SW..  Hedcmann- 
»traNK«  II.   Vom  Ii.  S.  »4  ab. 

—  «071H.  KlemrolwjUtor.  —  Hartmann  & 
»raun,  BockenheimKranklurt  a.  M.  Vom 
&  n.  »4  lib. 

—  ft»7b3.  VielCachumschalter  für  FeriiHprech- 
vermiltelungxliniler  mit  Schleirenleiluag  unter 
Fortfall  der  besonderen  Prill'ungsleitung.  — 
C.  Hc<Ke,  Berlin  .SW.,  Tempelhofer  Ufer  19. 
\om  11.  r».  Ü4  ab. 

—  60792.  Verbindung  unterieeinchcr  Kabel  mit 
leiitbteheiiden  Fahrzeugen.  L.  J.  Blake, 
Lawrence,  tirfsch.  Douglas,  Kaniiaa,  V.  Sl.  A.: 
\erlr.:  Carl  l'ieuer  u.  Ueliirich  Spring- 
mann,  Berlin  .NW.,  llindersiniitrassG  3.  Vom 
8.  H.  '.14  ab. 

—  »1818.  WalzeiiHchaltvorrichtung  für  clck- 
t  rwche  Stromki  eine.  —  S.  Bergmann,  Berlin  N., 
Hcnnstr.  2|.    Vom  24.  IWi  93  ab. 

—  S0S19,  .Schnitvorrichtung  lür  elektrische 
■Mromkreiüe.  —  .S.  Bergmann,  Berlin  N. 
l-cnniitr.  21.    Vom  2«.  10.  »3  ab. 

Kl.  47.  «0  74«.  i;icktromasi'*ti«-he  Uolil- 
cyliiiderreibuugKknppliin":  und  ItandbreniiM-. 

—  J.  A.  Eii»berger,  Berlin  SW.,  Wurtru- 
burgxtrawB  It;,  nnd  Union  Klnktriultfil«. 
Oese  II  «ehalt,  Berlin  .SW,  Hollroauustr.  32. 
\  oin  2».  .■>.  '.H  ab. 

Kl.  75.  8073j.  KIckirol.N  liache  Krzeugung  von 
Chlor.  -  Dr.  C.  Iloepfner,  Ciewün.  Vom 
2s,  1 1,  »II  ab. 

Vereagiingen. 

Kl.  78.  K.  ji74.1.  Elektrischer  FuukeiizUndir. 
\  om  13-  a  tM. 

Erlöschungen. 

Kl.  21    oji,ll.  ti>i71.i. 


Auazöge  aus  Patentschriften. 

.\r.  'himi  vom  l<i  Januar  W.U. 
Frederick  Taylor  in  Walihanistown,  Grafsch. 
»•>ex.  England.  -  Einriihtunc  zur  Hervor- 
bringung  eines  Kreivlaufei«  de»  llUM»igen  Kiek- 
irulytvn  iu  gnlvaniHchen  Elementen  und  elek- 
trischen ^»mnlle^B. 

l)ie.«e  Einrichtung  behlilii  aui>  einer  oder 
inchieren  oben  und  unten  offenen,  gegabeneu- 


fall»  mit  Abscblu««rorrichtangen  verseJienen 
Abiheilungen  in  den  Batteriogeni«»eii,  in  welcJio 
die  durch  Kippen,  aeitliche«  Bewegen  U.  8.  vi. 


Fi«.  I«. 

der  Ueh&lter  bewegte  FlUiuiigkeil  oben  eintritt 
um  unten  wieder  in  die  uehHlter  zurUckzu- 
Hie«sen.  Die  Dichtigkeit  der  Flüiisigkeit  .soll 
dadurch  in  allen  Theilen  de«  GefHiweii  gleich 
erhnlten  werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

\  aH«pror(leiit  I  iclie 
V'erelntiverHamniluiig  am  14.  März  1N95. 

Vorsitzender: 
Direktor  im  UeicbB-Posiiainl  Schaffler. 

I. 

Sitzangsberlcht. 
Beginn  der  SiUung:  7'  j  Uhr  Abend«. 
Tagesordnang: 

I.  Boichlussfastung  über  einen  Antrag:  DaH.s 
die  KlaR«e  II  des  Technischen  AuBschunwü, 
von  welcher  die  ,SicherhcltBrorschriricn  für 
elektrische  Starkutromleitungen  gegen  Feuern- 
getahr"  entworfen  «Ind,  mit  der  von  dem 
Verbände  Deuwcher  Elektrotechniker  einge- 
«elztcn  KommiHKion  zur  .'\u.sarbeitung  von 
.Sicherheilüvorachrirten  für  elektrische  .Stark- 
Hiroiiianlagen*  xu  gemeinsamer  Berathung 
zusammentrete,  um  eine  einheitliche  Kauuiig 
in  den  beideraeitigen  Sicherheitsronchriiten 
xu  erzielen. 

Ü-  Vortrag  de«  Herrn  Poslrmbs  Wabner  iu 
Berlin  über:  .Ferniiprecheinrichtungen  in 
grossen  StUdtcn"*. 

S.  Vortrag  de»  Ucrru  GeneralsekretHra  Gisbert 
"l-'elje''  el'ie  graphi»che 
Metbo<le  der  \  orausbe«timmung  de»  .Span- 
iiuiigsablalN  in  Tran.tformntoren". 
4.  Vortrag  des  Herrn  Dr.  A.  Rap«  in  Berlin 
Uber:  ,.Brem.tregler  flir  «vnehrone  Bowegun 
gen"- 

Der  Vorsitzende  machte  betreffend  Punkt  I 
der  Tagesordnung  folgende  Mittheilung:  Km 

durch  ilie  Veröffentlichung  in  der 
.ETZ*  bekannt,  da«s  gleichzeitig  von  zwoi 
.Stellen  aus  Vorschriften  berathen  werden  zum 
.Schutz  von  elektrischen  Anlagen,  welche  beide 
von  etwa»  verschiedenen  Gesichtspunkten  aus- 
gehen. Emmiil  hat  die  Kliiiwo  Ii  de«  Tuchiii- 
sehen  AusBchu.Hws  des  Kleklrotechni^chl'll  Ver- 
ein» \  orachrillen  entworfen,  die  wesentlich  zum 
-Schutz  gegen  hcuorsgefahr  dienen;  gleichzeitig 
hat  sich  aber  auch  eine  Koinminsion  des  Vci  bair 
des  Deutscher  Elektrotechniker  mit  der  Ab- 
faSMUiig  solcher  Vorschriften  bpHehaftigt,  die 
auch  in  der  /Ceilschnft  veröffentlicht  .iiikI.  und 

'irK^'^n"  ""''i'"'^"o"j"'""e  «ie  fassen 

nicht  allein  den  Schulz  gegen  Fcuersgefahr 
in»  Auge,  sondern  sie  Irexyieeken,  gewisser- 
iiia«»cn  eine  Normalvorschrift  zu  geben  für  die 
Kinricbtung  voii  Beleuchtungsanlagen  und 
;r„l.7f"i,'^'"="'"'''"'V  Anlagen,  weTcl.o  den 
oleKlrl.Hc.hen  Strom  als  BetrTebskralt  vorwen- 
den. Kb  ist  nun  vom  Qfitieralsekrctar  dos 
Xerbandes  Deutscher  Elektrotechniker,  Herrn 
Kapp  zum  Ausdruck  gebracht  worden,  daas 
es  sehr  wenig  erwüi.M'ht  sei.    mit  zwei  Vor- 

rjlil^"  .,.'"}^'''"'"-  "'   <'i«  <  '«flentlichkeit  zu 
treten,    und   es   ist  zur   Erwägung  gestellt 
worden,  ob   eine  Vereinigung  dieser  beide 
Arbeiten  «ohl  zu  ermogliclien  «ei 

Zur  Abkürzung  einer  sich  über  die  Frage 
etwa  entspinnenden  Di^kusüion  möchte  ich  ml? 
ge.Matton.  folgende  Behandlung  der  Sache  zu' 
..achHt  v„rzuBchl.-.gen.  w^rde  zuerst  5er 

Elektrotechnische  Verein  darüber  zu  belinde" 
haben,  ob  er  es  lur  erwünscht  h«lt,  nur  eine 
\ür,chrift  endgültig  in  der  Oeffcnl  ichkeit  Lui 
Emhemung  zu  bringen,  und.  wenn  l  u^Te  Frage 
bejaht  wird,  über  die  andere:  „Ist  es  erwnnsihf 
d.eVor«chriften.  dl«  auch  die  F«  der  DiSoj; 


der  Januarsitzung  hervorgetretenen  Meinungen 
berücksichtigen  sollen,  kurzer  zu  fassen  mit 
ftücksichl  auf  den  Schutz  gegen  Feuersgefahr, 
oder  iat  die  weitere.  Fa>.siinj;,  wie  sie  der  Ver- 
band Deutseher  ElektrotechnilEer  fUr  wünschen*. 
Werth  hMlt,  dem  Elektrotechnischen  Verein  ge- 
nehm?" 

Ich  ersuche  zunHchst  Herrn  Kapp,  seine 
Ansicht  dem  Verein  gegenüber  zu  erliutem. 

GeneralaekretHr  Gisbert  Kapp:  M.  IM  Die 
zwei  Ausarbeitungen  der  Vorschriften  »ind 
scheinbar  verschieden,  in  Wirklichkeit  ist  der 
Unterschied  Jedoch  nicht  sehr  gross;  und  zwar 
erkIKrt  sieb  das  daraus,  dass  die  VorbaiiilK- 
kommission  die  Vorschritten  des  Vereins  nebst 
anderen  mit  zur  Grundlage  ihrer  Arbeiten  ge- 
nommen hat  Ks  dürfte  also  schon  ans  diesem 
Grunde  eine  Einigung  erzielbar  «ein.  Der 
Hauptgrund  aber,  weshalb  ich  hoffe,  das«  eine 
Vereinigung  zwischen  Verband  und  Verein  sehr 
leicht  sein  wird,  liegt  darin.  da.ss  die  thfltljnneii 
Mitglieder  des  Verrinsau.iHehuiMieB  auch  die 
ihHiigMcn  Mitglieder  der  Verbandskoinmissioii 
waren  und  dass  die  Diskussion  im  Verein 
bei  der  Abfa.ssung  der  Verband  «Vorschriften 
volle  Berücksichtigung  fand.  E.s  sind  also  ds 
facto  diese  Vorschriften,  wie  sie  jetzt  in  der 
«ETZ"  veröffentlicht  wurden,  das  Besnitat  einer 
gemeinitann-n  Arbeil  von  Verband  und  Verein, 
r-.s  handelt  sich  nunmehr  nur  noch  darum,  dos« 
.Sie,  in.  H.,  den  Organen  unseres  \'erein»  iIm 
Mandat  geben,  das  ofticicll  zu  thun,  was  sie 
schon  aus  liitere«se  an  der  Sache  unoffleiell 
angebahnt  haben,  nimlich  die  Verbandskotn- 
mission  in  der  Abfnssung  einheitlicher  Vor- 
schrilten  zu  antcrdtützen.  Ich  möchte  noch 
erwUhnen,  dass  die  Kominission  des  Verbandes 
nicht  die  Absicht  hatte,  streng  bindende  In- 
stiiUalionsregcIn  auszugeben,  welche  die  weitere 
Kntwicketung  der  Technik  hemmen  küniiten. 
Die  Vorschriften  enthalten  deshalb  auch  eineo 
Paragraphen,  nach  welchem  anderes  Material 
und  andere  Verte^ungurten  zulttssig  sind,  wenn 
diese  siniigeinit.'s«  aiiEewendri  wenlen.  Anderar- 
-leit«  erkannte  dio  Komoiission  nsch  reiflicher 
llebcrieguiig,  das«  gerade  in  Bezug  auf 
Feuersgelahr  die  Ausgabe  \on  detaillirlen 
Iiistnltationsvorschrltten  nöthig  »lü.  Ich  habe 
das  Ersuchen  un  den  Vorstand  des  Verpiim 
gestellt,  das«  diese  Angelegenheit  Ihnen  vorgi- 
legi  würde.  NiilurgemUsH  hat  der  Vorstand 
gesagt,  dass  dies  nur  geschehen  kann,  wen» 
auf  .Seiten  des  Verbandes  der  Wunsch  besteht, 
die  .Sache  gemein.saiii  zu  behandeln.  Um  diesen 
Punkt  festzustellen,  habe  ich  mich  bei  den 
Mitgliedern  der  V'erhandskoininission  sdirittlich 
erkundigt  und  bin  erfreut,  Ihnen  tnltthelleii 
zu  k>:innen ,  dass  diese  Herren  gern  bereit 
sind,  mit  dem  Verein  in  Verbindung  zu  treten. 
Ich  bitte  Sie,  diesen  VorschUig  anzunehmen. 

V.  SiemeuH:  Laut  Beschiuss  einer  Sitzung 
des  Technischen  AusHchu!<sei>,  welche  gtutern 
stattfand  nnd  den  Gegenstand  des  Ihnen  vorlie- 
genden Antrages  mit  betraf,  habe  ich  es  übernom- 
men, noch  einige  ErliSuleningen  zu  die.<em  An- 
trage zu  geben, namentlich  auchbezüglichderriiit 
der  Annahme  des  Antrages  verbundenen  Kon- 
sri|uonzen.  Ich  brauche  mit  liücksicht  auf  das, 
was  bisher  gellussert  worden  ist,  nur  Weniges 
zu  sagen.  Die  Belürehtungeu,  die  vielleicht 
bei  einigen  Mitgliedern  vorbanden  »ind,  dass 
die  sehr  eingehende  jVrlM'it  de..«  UmeraiLi- 
schufi»es  und  der  Inhalt  der  Di.skussion,  welche 
wir  gehabt  habeu  und  diu  auch  von  einem  ge- 
wissen Werihe  war,  in  der  gemeinschaftlichen 
Kommission  vielleicht  nicht  zum  genügenden 
Ausdruck  kommen  könnten,  sind  iianienllich 
nach  den  Ausiühruiigen  des  Herrn  Kapp  wohl 
als  unbegründet  anzusehen.  Anderenteits  wer- 
den die  von  uns  zu  dvlej'irendcu  Mitglieder 
Verbesserungen  und  Aenilerungen  gewi.wr 
roriniilirungen.  welche  der  Unteniu*schuss  ge- 
troffen hat,  doch  zustimmen,  wenn  sie  iter 
Meinung  sind,  dass  damit  eine  Vcrbcsacrung 
verbunden  ist.  Ich  glaube,  dass  e«  dem  Unter- 
aussehus»  vollstündlg  freistehen  mnsf,  an  dieaeo 
!»[[»unK6n  entweder  mit  seinen  Gesainintmit- 
gliedern  oiler  mit  einer  von  ihm  zn  bestimmen- 
den beliebigen  .Vnzahl  derselben  theilzunehmeii. 
Nun  meint  der  AiKschuss.  dass  nach  Beendigung 
der  Artwiten  dieser  gemoinschaRliehen  Kom- 
mission es  dem  Verbände  überlassen  werden 
sollte,  die  weiteren  Maassnahinen  zu  ergreifen, 
die  erstens  darin  bestehen  würden,  die  delinitive 
Passung  des  Entwurfes  festzu-stelleii,  zweitens 
darin,  die  Faktoren  in  Deutschland,  welche  oof 
die  Anwendung  dieser  Bestimmungen  einen 
Einlliiss  haben,  zu  einer  oinholligon  Zustimmung 
zu  veranlassen.  Der  Ausschu.s^.  meint  ferner 
dass  der  .Schwerpunkt  der  Thaiigkeit  de»  Ver- 
eins namentlich  in  einem  Falle  wie  vorliegend 
dann  liegen  niUs.'sle ,  die  technischen  und 
wiHsen.srhaftlichen  Grundlagen  .sorgfältig  fest- 
ziistellcn,  eingehend  zu  diBkutiren  und  seinen 
hlnlluss  dahin  uulzuwenden.  diesen  Eriicb- 
ni«eeii  auch  die  nüthige  Geltung  zn  verschaff«'». 
Es  ixt  ja  ganz  klar,  daas  die  DurchführunX 


Google 


01.  Min  1M6. 


Elektrotechniache  Zeitsohitft.  180& 


Haft  Ifl. 


dttinigei  BD4liiiimtinKen  «ine  nlnheitliebc  sein 
roUBS,  und  wHhreml  iinsire  Auf;;ahe  nirhr  die 
in»,  die  Ifchnincheii  und  wiK-.riiBchafilichcii 
GrQudlsgr^n  klaniutell«D,  Ut  eine  V«reini<;uiif 
wi«  der  VcriMWd  ri«  nmlK  beEoiulcr» 
geaifnet,  mit  inftudianneheii,  or^niii-tiitori 
fthea  und    poKtlKhen   Masssnndnii'M  vorzu 

frefcen.  Denu  setne  Orranisniion  isi  asisdrück 
irh  mit  Kiick»iclit  mit  deraiUge  Zwecke  lie 
,(riitiil>>t  »rirdrn.  ^ir  Ix.'raht  auf  der  dasu  nfiihi' 
rcn  iillj^i'uunnen  linnia,  und  ich  ^lanbp,  das« 
3e/  Vcrliiiml  in  K'^"*  l>i>noinl<'rera  MnnsBe  be 
lihlj!!  isl.  in  lii'iai ti^rcn  Fälli-ri  cinhelllichr 
Normen  tenczustellcn  uiul  drren  allgemein 
Aannhmc  in  panz  Deutitchiand  Seiten»  nlirr  i 
Frag»  kommende»  Fakloron  heibeixufahirn 

Wann  ich  Si«  nun  bitte,  dem  vorliPK'  '-'''' 
Aatrafe  Ibra  Zaatiminun(r  xu  g^bcn,  m>  muri; 
Idi  daran  noch  den  Wnnseh  kniipreii,  das*  SI 
III  jlcieher  Zeil  —  und  ich  nfthnic  an,  wr-nii 
ki-ln  besanilcrer  Widei.-.pruoli  erfolgt,  du»»  das 
der  Fall  ist  —  mit  der  vom  AttMcbna»  empfoblenen 
vaiurtB  gMckUtlichen  Bohandlmg  d«r  An 
(•)e^li«n  «faT«ntnnden  «Ind. 

Vfirnitzerder:  D«  Xiemand  mehr  da»  Wort 
T6rlaat';,  niir  lt  ii  ii  diu  erste  Frage  ao  stellen 
JM  der  Verein  damit  elnver»tan(U'n,  du»  narb 
metaMtaftHlkwBMUhlUlK  eine  einheitliche 

numg  dir  vwMhnltm  ericbeint,  dass  a]»o 
die  bisharin  Arbatt  det  AiimiThiwift  dM  Etet 
trote<huiMbH  V«NiiM  damit  raf  lieh  bamlwn 
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Sinne  ) 


•laidraniif; 


(Die  Vcnminlmi(r  bei^ 

in  bvjaheuil 

Miu;ri  wJiile  die  zweite  Friige.  die  ich  vor^ 
liiu  {.'estell:  IjÄbe,  oIj  eini;  eiiijore.  wie  ich  mich 
liura  ausdrücken  will,  oder  »eiierc  Fasaung 
der  Vorschriften  wünschenitwerth  erscheint 
nadi  den  AusfUhrun^ren  de»  Herrn  \on 
Slamena  wohl  dahin  abzuHndern  i<ein,  dasa 
der  Kotnmi«»i<)n  dos  Verbandes  überiaHsmi 
wird,  mit  dem  Teciitiidthen  Ausaclum.'«  des 
i;|p'.vCiüieeliMiMi.en  Vereine  lu  Verbindung 
XU  treten,  daaa  beide  Orjfane  »ich  vereinijfen 
nach  über  den  Oeaichtapunkt  der  «eiteren 
ndiir  enperen  FaiMunr  Vorachrinon,  und 
dMi  <liinn  die  weiter«  (udiKfilicli«  B«bud- 
iuuK'  Im.  \  .'ih,<ind  DtulMher  BtektroMelÜBiker 
liberlasiien  bleibt. 


(DI*  Tenemmluii^  he.qehlieKdit  dem; 

grosser  Mehrheil.) 


mit 


Herr  Postrath  Wabner  hielt  seinen  nnjre- 
kilnifi^ten  Vorini!--,  w.-leiicT  mir  .l.-r  t-U-h  daran 
iiil^i-jpreniien  i  li-k-js-irni  :n  e;:iera  üPÄtcren 
Mitsclirillhelt«  abgedrntki  werden  wird. 

Il«r  vori?«rüeictvn  Zeit  halber,  vad  um 
Horm  Dr.  Raps  die  Mi)^;llehkelt  «u  ireben, 
Minen  \nrlra<f  —  In  Verbindung;  mit  Dernonxira- 
lioaen  am Hu^hnt- Apparat  -  luilicn  zu  konn.n 
iiilte  Herr  Gcneralsekr«t«r  Kiijiii  auf  da.sWort 
i'j  «ciii«ni  Vortrag  (Punkt  3  der  r«K'e«ordnungi 
■i'uiclitit;  der  Vortrap  »inl  in  der  Hitiung 
M»ri  (fehalten  werden.  Der  bierailf 
■HKanae  Vortrag  de»  Herrn  Dr.  Kap»  vNird  in 
»pitereji  Hefte  der  „ETJC'  vcröffenllicht 


Helihii«  der  Slbrantr:  9«  j  übr  AljendB. 


üienBtaK,  ilon  ÜU, 
Scboffler, 
VmeltieBder. 


.Miirz  im 
X  0  e  b  u  I B , 
ScbriftTührwr. 


III. 


Vorirftgc  nnd  Bosprcchungen. 

W*in«ion  zu  dem  in  der  Sitximg  vom  i»  Junuar 
i^ss  (gehaltenen  VorlraKe  des  Herrn  M.  v.  I>o- 

livo-Dnbrowolsk.v  über: 
Jlreli  und  \Vech!.el»troniBia»cbiiien  der  Allfte 
■oacn  t.lektrici«l»ee!.ellscbafl.  „KTZ"  S. 
Sitzung  vom  26-  Februar  1B9S. 

'j'-erioganienr  Garges.    M.  H.!  DI«  V«r- 

 ~"  '  Frre. 


*«ndnn(f  einer  einfachen  Spule  zur 


-  .    -  r,  Vortheilo'  und  ist       ^ , 

r  »MB  von  verxrhiedenen  Seilen  wiederholt 
ili.f  '"■'"'""^  ui-'.i.i.  I,:  wurden,  Kine  der 
»itl™  .-^''^ful'nii.^rMoin.en  Ut  die,  die  wohl 
T  N.'nien  des  I!  r  o  w  ii  ^-.cben 

i^«t.in*/w;  P'"  ""1"^" 

uail  i,    '  ^.'eKeneiuander  elwu»  verdreht 

Sjj.  „"-f  v"'!;;;;  ,'>'.iioinpe»chobcn,  .sodass  »ich 


■iMuler 


ttWetUt  hebe, 


:,oweil  ich 
däi<4    iinui  mir 
Verh«llnissmj*«aijf 
■•»■<.  „ — ■ '■■■ivii  nul  aieac  Weiae  ba 
5b  d^'"t   "'       ^!«s^''iinen  hauen  will,  wer- 
Srt,  de^^'taSL'sll       Schenkelkreiiye.  io 
•  «MS  KeM  HmB  gMbr  dsfltar  vorhanden 


"  ^'»■••«■hlnen  imf  die»«  Weiae  bauen  kann"; 


hinii  W^-*^**  ""r.''e''r  schmale  Maschinen 
tSS  S;,  MÜS.?'"'""'  '"L"  Unir;,nffB>re.,ehwindiK'- 
keit  der  Maschine  gegeben  i,i,  riami  kann  auch 
die  Leistung  nicht  «ehr 
wer<len 


erschieden  gewthll 


Hl«,  c         y^?."''*'.'. vorhanden,  wenn 

Schwierigkeit  bei  der  Ma.Hchine  Uberwunden, 
fiM"°"v.*'-  P»''^"  L)obrowol.,kv  in  Vor^ 
«chlag  gebracht  but.  Aber  die  einiofnen  Kralt- 
hn.en  werden  jetv:t  versehiaden  laDg,  un<l  oa 
»II a  nueh  bei  dieser  Maschine  nlch"  möglich 
sein,  Uber  ein  bestimmtes  Maas«  mit  der  LAnse 

allni  Jangen  UMehlnen  den  Vorwurf  gemacht, 
ds?3  sie  magnelisch  ungünstig  wirken,  daw! 
^  H  die  unielnen  Schenkel  axial  sehr  lang 
werden  und  dafiir  sehr  schmal.  Die  eUnsliiralB 
1-orm  liir  die  Schenkel  würde  vielWcht  die 
sein,  wo  der  Querschnitt  unnithernd  <|uadrati»ch 
wire.  Die»  kann  mau  bei  Wechselstrom  schlecht 
erreichen,  weil  man  au  eine  beKtimmla  Perioden- 
zahl gebunden  i.n.  lin  Allgeiucincn  wird  man  alle 
Manebinen  lür  (iiesr-lbe  Periodeneehl  bauen 
X  15  fur  r.ii  Perioden,  und  wenn  die  Tourenzahl 

'"ISSf    j.""""        *°  "•'^^'»'^  "''rlg,  als 

onMttUt  9t«  Unifangageachwindifiki  ii  zu  ver- 

Srlfatm  —  dann  kommt  man  aber  bald  an  dio 
reiwe,  besonder.s  liei  grossen  Maschinen,  weil 
ole  Uimcnsionen  ;:u.sseiordantlich  gross  worden 
worJcn  —  oder  man  kenn  die  axial«  Länge 
vergrossein.  Wenn  «DMi  die  Memsbinen  nadi 
der  älteren  Form  beut,  mit  radial  gostellten 
I  olen,  «0  kfliiii  ni.-m  sehr  gut  die  Maschinen 
anger  li.-inen  I....  ,\nki  rwickelung  wird  bei 
ISngcrcn  Mrist (imcn  luipeliieden  günstiger,  weil 
das  Verhältnis»  des  auKgenutzten  Wtekelungs- 
drahte»  «lu  dem  todten,  der  an  der  StimflUcbe 
liegt,  gjinatwfcr  wird.  Auf  die  Schenkel  wirkt 
nn  Onmdc  genommen  auch  günstig.  Dea- 
halb  hat  man  ea  «ehr  leicht,  Tvpcn  tlür  die 
srleiche  Toureiiznhl  und  fiir  die  verHcliiedensten 
Li  mtungen  zu  bauen,  ohne  auf  zu  viele  Mo- 
delle zu  kommen.  Wenn  mau  Muschincn  für 
160  Touren  bauen  will,  so  kann  man  sie  aiil 
diese  Weise  leicht  fiir  SOOOOi,  m)(K<n,  (iü<io;;ii, 
■HJi)<iiM\nit  bauen,  ohne  dass  man  die  Modelle 
we.Nenilich  zu  iiiidern  braucht;  dio  Schnitte 
brauchen  garnicht  geändert  zu  werden,  die 
Lager  und  dio  Wellen  inn&aan  efmu  VetatHrkt 
werden,  damit  sie,  der  höheren  Leistung  ent- 
sprechend, auch  kriiftig  gentig  sind.  DieF 
spricht  zu  Gunsten  de.*  alleren  Typus. 

V.  DollTO-Dobrowolsky:  Ich  milchte  Herrn 
Hör«-- ■  ~ 
MawSi 

dass  di 


(Itircei  in  Bezug  auf  die  von  ihm  verthcidigteii 
linen  von  grosser  axialer  Breite  erwidern 


anjfngebeiien  Vorziiffe  sich  leU-ht  durch 
blKeile  einer  grösseren  miv"-netischen 
.Streuung  aufheben  können.  Wann  die  Magnel- 
bzw.  Ankerpole  sehr  lang  in  «daler  Richtung 
sind,  so  »ind  auch  die  seittMien  FlUchcn  der 
Pole,  mit  anderen  Worten  die  S'.rentlJleheu  der 
Kr.ifi|iiiie!i  u-riss     /.leh;    i.nu,  um  in  Hetrarht, 
da«»  die  inagiietischeStreuung  einen  .Spannungs- 
abfall, beaouders  bei  Motorenbelastung  i-er- 
uraacht,  s«  sollte  man,  glaub«  ich,  eher  diejenige 
Form  des  Folquer&rhniltes  wählen,  welche  am 
wenigsten  StreuttHche.  bzw.  überliaupi  (iber- 
Häch«  ergiebt.   Diese  Form  ist  aber  die  nun- 
liratische.    Was  die  Ausnutzung  des  Anker- 
drahtes anbelangt,  stimme  ich  elirnfalls  nicht 
gaiia  mU  Herrn  Qörges  überein,  indem  ich 
dieselbn  Mq^adratlRclien  oder  nicht  allzu  iKng 
licliMl  Polen  für  höher  halte;  in  der  That  Ut 
er  Ankeidraht  um  in  besser  au.sgeniitzt,  .ie 
weni(.'er  li-b  d.-ivcii  l)iuu;|je,  um  die  gc^'ebeiie 
.Sp.mnn.i;.-  unter  gegebenen  Verhältnissen  der 
Lni-r  i.  u'mI  Wecliselzahl  «n  erreichen.  Es  kann 
aber   '-;,iiini  einem  Zweifel  nnterlicgen,  dass 
^eraili-  ijiuulrstisehe  Windungen,  welche  die 
.i  lhi-    ■■■  I  .i'riiiieiiziibl   wie  die   liliij,'iictien  um- 
Häsen,  kürzer  sind  als  diese  letzten.  Ks  kommt 
nur  darear  an,  wie  lang  der  ganxe  nilthige 
)r«bt  ist,  and  nicht,  was  „aktive"  oder  .un- 
aktive* Lance  feoannl  wird.  Was  die  Scbwic- 
igketten  anbelangt,  einspulige  MaKchinen  lur 
grosse  Leistungen  m  dimensioniren,  ohne  in 
zu  grosse  rmTangs|fe»e|iwindigkeiten   zu  ge- 
allien,  so  erkenne  ich  dies,  nach  meinen  Kr 
alirungen  nicht  an,  weulgalens  niclit  bei  der 
zt  übl  leben  WetümbnMrTCin  10  Perioden  per 
.•Urkunde.  Bei  der  beecbrlebenen  im  PS-Strawi- 
biirfrer-Maschine  betrügt  die  l'inlnni.'-st'i'j-rbwiiv 
ili>,'Keit  ea,  ■Ai—'J:i  ki  [■<■:  Si'kunile  xui  i  siiiii  die 
tjueru  hnitte  di  r  Pnibörner  nahezu  nuadrati-ieb. 
Ich  wiederhole,  das»  nach  meiner  Ansicht  unter 
gleichen  Verhältniasen  schmale  Maschinen  eine 
freringere  .Streuiini.'  der  Aniterltrallllnlen  haben. 
■.ü>  die  i.'reil  'n  iirii)  >oinit  aveh  in  ihreu  Fnnk- 

lioniren  giiiistinrcr  sind. 

Oberingenieur  liSrcea:  Ich  glaube,  ea  mit 
der  .SiD'Uuug  so  richtig  aufgefasst  zu  haben, 
daas  Bio  geringer  wird,  wenn  man  die  Pole 
weiter  auseinander  rückt ;  wenn  ich  aber  an 
eine  Toareniahl  gebunden  bin,  so  komme  ich 
■atttriieb  auf  gtOmn  UnAngmoaeliwind^lHlt. 


*'c»eil  man  hierin  nam  wul 

Ich  will  boisuielKweise  annehroeo:  eine  HaacMmh 
hätte  MO  m  Umfangsgeschwindigkeit  ""„u,t 
ich,  wenn  i«b  Heaehinen  für  dn  d,,  i,.  i 
stung  uud  dieselbe  Tourenzahl  baue,,  will  ont. 
weder  axial  in  die  I.Hnge  gehen,  oder  aber  icli 
nnias  den  Durchmesser  vergr.'liaern ;  alsdann 
wurde  ich  natürlich,  weil  die  Absttt,"le  "'^^r"" 
werden,  auch  geringere  Streuung  b,  ,r,ir,i,:,.„ 
aber  auch  entsprechend  grössere  liiniangs- 
jreschwindigkcit,  vielleicht  a".  oder  ä>  in,  Wen» 
ich  aber  hei  derselben  Umfangsgeschwindigkeit 
bleiben  will,  dann  muas  Ich  schon  axial  in  die 
Länge  gehen,  nnd  dann  tat  aneb  die  Siraannc 
bei  iK-iden  Maaebinen  dieselbe.  "W"™"* 

V.  »olivo-Dobrowolsky:  Ich  uuihs  l,i,.r«uf 
nochmal»  bemerk.  ,,,  uineriiiilb  .ler  meisten 
praktisch  vürkn,nmeiiden  Fälle  weder  die  i  m- 
tan(,-s^r,.,cbwindigkeit,  noch  irgend  ein  M.i- 
-.Lbinenmaaji»  sich  als  ausaerordentlich  erge>ri>ii 
haben.  Ich  will  aber  audercraelis  uieirt  be. 
streiten,  dass  man  sich  aueb  be.soud.Te  Fiiii« 
denken  kann,  wo  das  lH.-«cbriebene  Modell  als 
weniL'er  gei-.^-ncl  eracheint  Dies  wäre  z.  B. 
der  I  ttl  ,  wn  viele  Hunderte  von  PlerdesUrkon 
bei  mehreren  Hundert  Touren  per  Minute 
geben  'ch  würjja  da  andi  nicht  ftlr  cTas 

.Slrassburger"  Modell  sUniraen.  Da  aber 
mciatana  geri,if.rere  Oesehwlndlgkeiten  vertan  et 
werden  so  dun:,-  «ich  die  bcschriebeoe  ^va 
doch  als  sciir  günatige  erweisen. 

Dr,  Ziekermaun:  Ol*  Verwendung  einer 
einzelnen  Magnetspnle  Orsebelnt  insofern  nnc!. 
bedenklich,  weil  die.><  unter  ITinsl.'tnden  lie, 
grossen  Maschinen  eine,  Spule  von  sehr  g,-osser 
Dimension  wird,  wa«  die  Transport  trage  oehwie- 
rig  macht,  da  man  über  gewisse  Diniensionnn 
hinaus  so  grosse  Stücke  nicht  mehr  (rnii.siKtr. 
tirenkann.  Ausserdem  sind  in  d. m  eine:,  Fnll« 
a  ABkerwickehingen  in  der  vor"re:.i bhi :',„on 
Maschinenbanart  angebracht.  Das  g,ci.r  nun 
Veranlassung,  dass  die  Ankerwickelung  Ihrci-- 
seits  viel  Draht  gebraiicht.  Deshalb  stellt  »ich 
auch  bei  einem  Vergleich  awiscben  den  Ma- 
M  hinen  der  älteren  l^jrpwt  «nd  dieser  nou  vor- 
gescblageneii  heran»,  daas  das,  wa»  man  bei 
der  Uickeluiis:  einer  .M..«(>nntspulB  gewinntt 
zum  fhcil  \»iei!er  viioieu  k-'-'it  (lurch  «höhten 
Verlust  in  Folge  von  Stromwänne  in  der  Anker- 
wiekeliMg. 

▼.DoHro-Dobrowolsky:  Wegen  der.Schwle- 

rifjkeit  di-ji  Transportes  «rosser  Magnetspuleii 
isl  zu  heroerkeii.  dass  dieser  Punkt  bei  der 
Konstruktion  der  Masrhine  natürlich  nicht  un- 
beriicksichtigi  bleiben  darf.  Bei  unsenr 
Si,assburger  Dynamo  ist  die  Magnetanule  auf 
den,  den  Kücken  der  Maschine  bildenden  Theil 
nnfgewickelt  unil  mit  die.-ein  (iiis^s^iicke  fest 
verbunden,  sodas»  sie  gemeinsam  mit  deni.selb4-n 
versandt  wird.  Bei  Maschinen  von  ganx  be- 
sonders grosser  Dimension  dUrflc  es  sieh 
empfehlen,  die  Krrogung  »o  niedervoltig  yii 
wählen,  daas  die  Spule  nur  relativ  weuiL;e 
Windungen  starken  Drahtes  oder  Bau  lies  er- 
hält; man  ki'tinle  rlann  die  beirefTende  .Miignet- 
spule  an  Ort  und  Stüll,-  «iekeln,  um  die  Frag» 
des  Transportes  überhaupt  zn  nmjKhen. 

Wae  aehlioMlicb  den  IMMImII  dar  awel 
Ankerringe  anbelangt,  so  IM  diese  Anordnung 
durchaus  nicht  etwa  theoretisch  erforderlfrh, 
•sondern  nur  bei  einigen  der  be.srbriebenen 
Tyjven  aus  gani  «fwciellen  firlinden  ange- 
wandt. F.S  beweist  dies  aui  b  eine  der  ange- 
lubrie»  Figuren.  Man  wird  in  den  meisten 
F.llb  n  die  vortheiJe  und  Nachibeile  von  1  bzw.  :> 
Ankerringen  au  erwtgen  haben,  um  die  beste 
Disposilioa  a«  wKUen.  Uit  dem  Svalein  hat 
dies  aber  uichla  am  tbm, 


Mittheilnug  an  die  .Mitglieder  des  VerlNin* 
des  OeiitKcher  Elektrotechniker.  Der  Coiitral* 
verband  deutscher  Industrieller  hat  an  den  Ver- 
band Deutscher  Ziektrateelmikar  ftalgandco 
Schreiben  geriehlott 

.Zuvcrläseirer  Mltlhelluoff  safolge  ist  fSr 
die  Urilisch-lndleehe  Provinz  mngalen  ein  Qe- 

setz  über  die  Anlege  elektrischer  Beleuchtung 
ausgearbeitet,  ab^  noch  nicht  amtlieh  ver 
iiiTnntlicht  worden,  weil  noch  Berathungen  dar- 
über gepflogen  werden,  ob  das  Gesetz  nicht 
als  Keicb.sge.setü  Ulr  jranx  Indien  zu  erlassen 
sei.  Da  mit  der  F.inführnng  dieses  Gesetzes 
die  elektrisehe  Beleuchtung  In  IndiM  Toraus- 
siehttich  weite  Verbreitung  ilnden  w^rd,  — 
schon  k-e<.'enwlrlig  loUen  zahlreiche  Gesuche 
un.  Knill  tsstonsertlMilung  zu  snlelii-n  l'nler« 
ni  bulling:.  !!  eingereicht  worden  sein  -  su  liiirfio 
«Urb  Im  .|ie  bi  lheiligtcn  deutschen  Indiisirielleu 
de,  Zeitpunkt  gekommen  sein,  um  mit  ihren 
Bewerbungen  auf  dem  dortigen  .Markt  nulzu. 


Vorstehende  im»  von  maa.ss^ebendrr  .Sl'  He 
mit  dem  Frsnrhen  nm  Verlireinini,^  in  bef'n-i 
lii.".en    ili-utsehtn   Kieisen    /ii;,-i'{ra,igene  .^|l^ 
tboilung  beehren  wir  uns  hierdurch  zur  Kennt- 
niM  da«  gMhnm  Vontandaa  das  VaAandes 
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DenUeber  £lrktrot«chiiikcr  zu  bringen  und 
demaelboD  zn^lcich  anhciinxupchen.  die  Auf 
morkeaiDkcit  mterensirter  Vcrbandsmil^liedfi 
auf  diese  Aneelef;enheit  zu  loiiken.  Wir  füfr«n 
hinzu,  dft.ts  Iiiipnrltirmeii  »der  AKfuteii  für  den 
in  KbJ«  Kirhi-rMlfn,  biKlier  noch  iinbRurlwlteten 
Oenclilinxtwri);  nicht  brkiinnl  sind  und  üe.Hbalb 
Anfrnevu  hierüber  du  Kaiserliche  Üciieral- 
KoDSuTat  in  Calcutta  keiu  Grf^ebnias  erwarten 
lasMn." 

Elektrotecliniselie  (ieaellachaft,  Frankfort 
n.  M.  Sitzunf;  vom  6.  Marz.  Herr  Dr.  Brnger 
hielt  einen  Vortrag  Uber  die  Kiek Iricltats- 
me«iier  von  Hnrtmann  &  Krnun,  weleh<^ 
von  dem  Stlidti!<ch<'»  KtcktricltÄt«wrrk  zu  Frank- 
furt u.  M.  adoptirl  Bind  Ucvor  Vortrajjendor 
zur  Ut^schreibung  der  Messer  Ubergeht,  macht 
derselbe  er«t  elnif^e  allffeniein«  Angaben  Uber 
KlektrlclUlumeitser  fUr  Gleichstrom  und  be- 
schrankt sich  aafdio  Uau[itB,vi>teine  von  Messern, 
die  elektrochemischen  und  di«jenlg-«u  Messer, 
welche  nuf  der  Summirunjir  von  AuB.ichlllgeM 
eines  MrMsinüiruincnt««  ba«ircn  (von  denen  ea. 
iOO  deutsche  Katonte  existiren,  von  denen  aber 
nur  wenige  praktisch«  Bi^deutung  erlaugt 
habenj,  und  die  Moiorinmser.  Die  elektro- 
chemischen Messer  sind  in  Dentschland  kaum 
noch  in  Verwendung.  Die  zweite  Art  der 
Messer  besteht  grösstentheils  aus  einem  Ampire- 
resp.  Waltmeter,  einem  Uhrwerk  mit  AuslSse- 
rorrichtung,  knrzum  einer  Anzahl  von  Mecha- 
nismen. In  dieser  Beziehung  hat  der  Motor- 
messer vor  den  anderen  den  Vorzug  der  me- 
chanischen Einfachheit;  die  Schwierigkeit  bei 
den  Motormemti'.rn  bc.tleht  darin,  dass  e»  niithig 
ist,  den  Strom  auf  den  rotirenden  Theil  zu 
übertragen  und  dass  hierbei  die  Reibung 
möglichst  gering  sein  muss.  BelrefTs  des  Funk- 
tlonirens  wird  verlangt,  dass  durch  Kotiron 
eine  bestimmte  Qeschwindigkeit  erzielt  wird, 
die  bei  gegebener  StronistUrke  konslan.st  sein 
musH.  Ks  int  also  nolhwondig,  der  Triebkraft 
eine  Gegenkraft  gegenüberzustellen,  welche  die 
Gegenkraft  au I hebt.  (T  — G  =  ü>.  Bei  der 
einen  Tvpe  der  Molonnesser  ist  eine  Spule  fllr 
den  ZaliUtroni.  eine  andere  für  den  Spannungs- 
stroot  angeordnet,  der  Strom  des  einen  Feldes 
wirkt  hierbei  auf  den  Sirora  des  anderen 
Felde«.  Bei  der  zweiten  Tvpe  thcilt  man  den 
ZHhIstroin  in  zwei  parallele  Theile.  statt  der 
sogenannten  Spannuugswickelung  benutzt  man 
zwei  Stromwiikelungcn,  die  man  parallel 
schaltet:  die  Dümpfung  wird  durch  eine  roti- 
rcnde  Kupferschcibe  erzielt.  Die  Nachlheile 
dieser  Typen  bestehen  in  der  Form  der  Trieb- 
kraft; bej  den  letzteren  ist  dieselbe  für  schwachen 
Stromverbrauch  klein,  wahrend  hei  der  erstcren 
Type  die  Triebkraft  und  die  mechanische  Kci- 
bung  grösser  ist,  ebenso  der  konstante  Verlust 
in  der  SiLinnungsspule.  Bei  den  MesKern  für 
Wechselstrom  ist  durch  die  F.igenschaftrn  der- 
»elbcn  die  Möglichkeit  vorhanden,  die  Drehung 
reibungsloser  herzustellen  als  bei  Gleichstrom. 
Kedner  hebt  zwei  Typen  besonders  hervor,  die 
eine  urofasst  diejenigen  Messer,  denen  das 
Fcrraris'sche  Drehfold  zu  Grunde  gelegt  ist, 
während  die  zweite  Art  auf  dem  Princip  des 
ntrn'muietrischenThomaon'schen Feldes  beruht, 
bei  welchen  der  rotirende  Theil  in  da»  un- 
symmetrische Feld  gebracht  wird.  Die  im  hie- 
sigen ElektricitÄtswerke  zur  Anwendung  ge- 
kommenen Messer  beruhen  auf  dem  Ferraris- 
sehen  Drehfeid;  es  werden  in  denselben  zwei  sich 
kreuzende  Wcchaelstromfehlcr  hervorgebracht, 
die  sich  in  der  Phase  gegenüberstehen  Durch 
bntwickelung  verschieldener  Formen  stellte  der 
Vortragende  l'eJil, unter  welchen  Voraussetzungen 
die  Messer  mogllch.'it  lehlerlrei  l'unktioniren. 
Bei  dem  vorgezeigten  Mo<lelI  ist  das  Feld, 
welche»  die  Spannungsspule  erzeugt,  dem 
Hauptstromfeld  gegenüber  mRglichst  kraftig 
gewählt,  trotzdem  ist  der  Strom  in  der  Span- 
nnngsapule  verhältnis-imassig  gering  gegen  den 
zu  messenden  Strom,  die  Wickeinngszahl  ist 
emc  sehr  hohe  und  dadurch  die  Phasenver- 
schiebung ziemlich  gros»,  dieselbe  betrUgt  bei 
die.sen  Messern  cn.  SO».  Spannungswirkungen 
von  la  bis  »1 V  werden  durch  einen  beson- 
deren Elektromagneten  auf  1  bis  2  V  herab- 
gedrückt.  Zur  bequemen  Aichung  ist  die 
Kuprertroromel  verschiebbar  angeordnet  und 
die  genaue  Justirung  geschieht  durch  Nähe- 
rung des  Magnetfeldes. 

In  der  Diskussion,  welche  sich  an 
den  \orlriig  Bchloss,  bemerkte  Herr  Dr 
Ma.v,  dnss  bei  kleinen  Installationen  der 
Moiormesser  verhttltnissmUssig  viel  Kraft  ver- 
braucht und  dass  es  bei  grossen  Installa- 
iioiien  sich  hautig  um  eine  im  Vethallniss  zur 
Anlage  geringe  Belastung,  biBweilen  unter  den 
zehnten  1  hell,  handelt  und  dai>s  ein  Messer  als 
gut  zu  bezeichnen  ist,  wenn  dessen  Fehler  bei 
fS  S*'*-"'""^  l  ''■»  «'/o  nicht  übersteigt. 
K.:  ß »f <•  f.  erwiden  hierauf,  dass  der  Ver- 
brauch der  im  hiesigen  Elektricitawwcrk  zur 


Verwendung  kommenden  Motormesser  4  Watt 
betragt,  bei  1  bis  i?' Belastung  geht  er  an  und 
bei  4 1)18  B*.'n  zeigt  er  richtig. 

Znm  letzten  Punkte  der  Tagesordnung: 
Kntwurf  der  Sicherhel  tsvorschrifton 
für  elektrische  Starkstromanlagen  des 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
führt«  der  Keferent  Herr  Dr.  Jlay  Folgendes 
aus:  In  der  „ETZ*  1896  Uelt  9  veröffentlichte 
der  Verband  den  von  seiner  Kommission  vcr- 
fasstcn  Entwurf,  welcher  auf  der  bevorstehen- 
den .Jahresversammlung  zur  Berathung  gestellt 
werden  »oll.  Er  knüpft  an  diese  Veröffent- 
lichung die  Aufforderung  an  interessirte  Kreise, 
den  Entwurf  zu  studircn,  um  sich  an  den  Be- 
rathungen in  München  bethailigen  zu  können. 
Eine  miiglichst  allgemeine  Beachtung  dieaer 
Vorschlage,  welche  der  Verband  in  danken«- 
werther  Welse  der  Fachwelt  zur  Kritik  vorlegt, 
ist  bei  der  grossen  Wichtigkeit  der  Sache  sehr 
geboten.  Der  Entwurf  uinfasst  nicht  nur  die 
Ansprüche  an  Feaersichorheit ,  »ondem  ganz 
allgemein  Sicherheitsansprüche  und  soll,  wie 
die  helgpgebene  Erläuterung  sagt,  gewisser- 
massen  such  als  eine  Art  von  Instruktion 
dienen.  Dieses  weitgehende  Ziel  ist,  wie  der 
Referent  ausführt,  anslrebenswerth;  es  fragt 
»ich  aber,  ob  und  wie  weit  der  vorliegende 
Entwurf  dieser  Absicht  gerecht  zu  worden  ver- 
mag. Eine  Reihe  von  Lucken,  welche  übrigens 
in  der  Erläuterung  zum  Theil  bezeichnet  sind 
und  zu  begründen  versucht  werden,  sind  er- 
kennbar; die  Darlegungen,  durch  welch«  die.se 
Lücken  zu  rechtfertigen  gesucht  werden,  sind 
nicht  unbedenklich,  denn  die  hier  aus- 
gesprochene Ansicht,  ,dass  der  Name"  einer 
oder  der  anderen  Firma  .schon  eine  genügende 
Garantie  für  gute  Ausführung  biete",  sowie 
die  Auslassung  über  , kleinere  Installateure' 
werden  wohl  kaum  als  geeignete  Gesichts- 
punkte für  die  Abfassung  und  Begrenzung 
von  allgemeinen  Sicherheiixvorschriften  anzu- 
erkennen sein.  Der  Referent  weist  auf  eine 
Anzahl  von  Bestimmungen  hin,  welche  seiner 
Ansicht  nach  zu  beanstanden  sind,  und  erinnert 
an  die  Im  Laufe  des  vergangenen  Jahres  ge- 
machten zahlreichen  Vorschlag«,  welche  ziem- 
lich auseinandergehende  Ansichten  zum  Aus- 
drucke bringen  und  die  Schwierigkeit  der  Her- 
beiführung einer  befriedigenden  Lösung  dieser 
Frage  beweisen. 

Zum  Schlüsse  stellt  der  Vorsitzende  Herr 
Prof.  Salomon  Namens  des  Vorstandes  den 
Antrag,  dass  eine  Kommission  zur  Prüfung  des 
vorliegenden  Entwurfes  des  Verbandes  mit  dem 
liechte  der  Kooptation  gewählt  werde,  und 
s[iricht  die  Erwartung  ans,  dass  dlejie  Kominis- 
Bion  thnnlichst  schon  in  der  nHchBten  Sitzung 
der  Gesellschaft  ühvr  ihre  Arbeiten  berichte. 
Der  Antrag  wird  ciostimmig  angenommen  und 
ausgeführt. 

Gewählt  wurden  die  Herren  Dr.  Epstein, 
Dr.  May,  Dir.  Jordan,  Dir.  Prins,  Ingenieur 
Corrons,  Fabrikant  Montanus,  Ingenieur 
Peschel,  Ingenieur  Kentlinger,  Ingenieur 
Voigt.  .Wy. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-W  ochenbericht. 

Berlin,  1».  Marz  ISSfj. 

Die  Börse  setzte  bei  Beginn  der  Borichts- 
woche  zunächst  die  UausBc  auf  dem  Banken- 
murkt  fort  und  befestigte  sich  darauf  auch  die 
UcBamnilhallung.  Auch  der  weitere  Vorlauf 
war  fe»l  bei  recht  geringem  Geschäft. 

Renten  still;  Montanwerthe  fest. 

Geldmarkt  auf  den  kommenden  Aprillennin 
etwas  steifer.   Privatdiskonl  lV»7i)- 

Akkuroulatoren-Fabrik  Akt-Oos.,  Ha- 
gen. Bei  Wochenbeginn  zunächst  sehr  fest 
bis  179,25,  dann  aber  nachgebend  bis  176,25. 
Schluss  wieder  fester  zu  177,6«. 

AllgemelneRlektricitata-Gcsellachaft 
Bei  einigem  Angebot  bis  2Sr,  gedrückt.  Schluss 
erholt. 

Berliner  Elek I r ici tats wer k e.  KiHsnIalla 
angeboten  und  bis  aüO,"'.  weichend.  Schlus.« 
gleichfalls  erholt  bis  239. 

Deutsche  Oas-Qlühlicht-QeaellBchafi. 
Nur  geringer  Verkehr  zu  ca.  600. 

MixAQnnest.  In  der  ersten  Uttlfle  der 
Woche  recht  lebhaft  begehrt  und  steigend  bis 
lU5,It).   Schiusa  inntter. 

Elek tricitats- Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuokert  &  Co.  Ziemlich  feet  und  bis 
813,10  geaieigert. 


Sehwartikopff  Ohne  Aoimo  zti  ms. 
Schluss  feat  zu  S61,96. 

General  F.lectric  Co.  FJnigor  Verkehr 
zu  ca.  90,  zum  Scblus«  nachgebend  bis  j27,76. 

Westinghonse  Electric  Light  Co.  — 
49,60- .V). 

Metalle.  Kupfer:  ziemlich  begehrt. 

Chilibars:  Latr.  t».  A.  ».  per  S  Mon. 

Biel:  still. 

Spanisches:  Lstr.  Q.  IS.  9  p.  t.  D. 

Akliengesellsehnft  Mix  ti  <tenei>t.  —  In  der 
am  ll.Marzd.  J.  stattgehabten  Aufsichtsratbsit- 
zung  wurde  beschlossen,  der  Anfang  April  statt- 
findenden 6.  ordentlichen  Generalvcrsammlang 
die  Vertheilung  einer  Dividende  von  11%  fir 
diis  Gescharisjahr  Ib'M  Torzuschlagen,  gama 
ä%  pro  ]H!>8.  Der  Bruttogewinn  stellt  sieb  tut 
■J«l  •Ja4,.)l  <pro  1*8»  21l>  497,13  M),  die  Abschrei- 
hungen auf  Maschinen .  Werkzeuge  und  Ute», 
silien  sind  höher  bemessen,  als  im  Vorjahre  und 
betragen  47866,<W  M  ;  1(SI3  ü" WHKie  M  i:  ausserdem 
»oll  der  auf  Patentkonto  bestehende  Saldo  von 
4iiS85,OT  M  ganzlich  abgeschrieben  werden. 

Die  Gesammtkosten  der  neuen  Fabrik  aebu 
den  Neuanschaffungen  für  deren  Einrichtung, 
sowie  dem  In  der  Bülowstrasse  U7  errichteteu 
Vorderhaus  belaufen  sich  auf  rund  l  UiOOdO  M.  ■- 
Die  gegen  den  Voranschlag  erhöhte  Bau^umnie 
hat  Ihren  Grund  hauptsachlich  in  der  An- 
schaffung dar  für  den  erweiterten  Betrieb  er- 
forderlicoen  neuesten  und  zweckmässigen  Ma- 
schinen und  in  den  verbesserten  Einrichtungen 
der  wesentlich  vergrössorten  Werkstatten.  Zur 
Deckung  der  Baukosten  find  zunKchst  der 
Erlös  aus  dem  Verkauf  des  früheren  Fabrik- 
grundstückes,  Neuenbnrg«rstra.s9«  ]4a,  mit 
276  M  (Buchwerlh),  sowie  die  von  der 
l'reUBsischen  Central-Bodenkredit-Aktiengeselt 
Schaft  aufgenommene  Hypothek  von  0100.10  M 
zur  Verwendung  gekoiiimen,  wahrend  zur  Be- 
streitung des  verbleibenden  Re.stea,  sowie  znr 
Stärkung  der  Betriebsmittel  angesichts  der  stets 
wachsenden  Ausdehnung  des  Geschäfts  der 
C<onuralvers.tmintung  eine  Erhiihung  des  Aktien- 
kapitals um  3011  llü«  .M  vorgeschlagen  werden  soll. 

Die  Fabrik  Ist  fortdauernd  mit  Auftragen 
gut  versehen,  die  Monate  Januar  und  Februar 
haben  wiederum  einen  erhcbllchea  Mebrumssti 
gegen  die  gleichen  Monate  de»  Vorjahren  er- 
geben, sodass  eine  weitere  günstige  Kntwicke- 
lung  des  Geschaltem  In  dem  laufenden  Jahre 
zu  erwarten  ist. 

StraKsenbdhngcüellscbaft  in  Hamburg.  Der 

Geschaitsbcricht  für  da.s  Jahr  1894  konstalirt, 
wie  das  ,Bcrl  Tagebl."  berichtet,  da»»  die  auf 
die  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  ge- 
setzten Erwartungen  vollkommen  bestätigt 
worden  Bind.  Dur  Betrieb  ist  billiger  und  von 
Konjunkturen  Im  Futtermarkt  una  von  Pferile- 
krankheilen  vollkommen  unabhängig.  Der 
Nettogewinn  betragt,  nach  Abschreibungen  im 
Betrage  von  786  297  M,  361 043  M.  Ks  wird  dl* 
Vcrtheilung  einer  Dividende  von  S%  vor- 
geschlagen. 

Ganz  &'  Vo.,  Budapest.  Die  BilanzsiUimg 
AtiA  Verwaliungsrathes  dieser  Aklieiigesellsdiaft 
hut  in  diesen  Tagen  stattgefunden  und  wurde 
der  Beschluss  gelasst,  der  GencralversammlDiig 
vorzuschlagen,  aus  dem  Keincrtragniss  der  Ge- 
sellschaft, welches  mit  dem  vorjährige»  so 
ziemlich  gleichen  Stand  hÄlt,  eine  Dividende 
von  ,S)  fl.  pro  Aktie  zu  vertbellen.  Im  Vorjahre 
bat  die  Gesell.schaft  ebensoviel  gezahlt.  Sf-hr. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Ilfsi  AnrrBKi'ii  dorm  hrlefllohc  Hmnlwortunc  g««awtllt 
wird,  Ist  Purut  li«teuicKrn.  tonst  wird  anprncnivfl.  iim 
äse  UcMitvortunc  an  dlexn-  Btelio  im  BrltfkUM  4M 
Bedaktlon  orfoliren  soll. 

Sonderabdrück«  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Texte»  auf  kloincresi  Format  nicht  unwejcnUfch 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitragen 
stellen  wir  bi»  zu  10  Eipiiiiilaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  belEio- 
sendnnir  de.-<  Manuskriptes  initgetheilt  wiril- 
Nach  lirnek  de»  Anf><atze»  erfolgte  Beslellan- 
(len  von  Sonderabdrkieken  oder  Heften  klinnen 
III  der  Regel  niehl  berücksichtigt  werden. 


Fllr  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  Redakfetirs, 
sondern  wie  folgt  zu  adroAsiren:  Redaktion  der 
Elektrotechnischen  Zeitschrift  in  Berlin  N  *»• 
.Munhijonplatz  3. 


Schluss  der  Redaktion:  Iii  März  18K. 


«r  .Ii-  HM„k,i™  v.e.e.-„Htleh-  .7,,.  „  VV...  In  B^Ua.  -  y^„,  „„  B.rlil  „„,1  H  0.d.nt,o„„  I.  y«nel.«.. 
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Oigia  4m  ElcktretmhnlHlieB  VeralM 
Mild  dtlTarbandcs  DeatsehRr  F.lektraleehniker. 


tt  MN  llrtifW  k  «««•  IM  iL  MiiiMui «  I 
RtMUMt:  MMrt  1^  ari  JllLtl  «Mt 
■  aar  M  BmH*,     ac  1 
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trirli*Mil  -  *<'*.t  4*^m  .lubre  l-iA,  v<-rs'VMi(ci  mit  dam  )il«faor 

fWBm  —  in  vOcbfntlickien  H^llvu  unil  I««v)4ft4«l^ 
Mill  TOB  ilcn  liorvorrafoiKlstcn  Fitclil*iiti>n.  Ubor  all« 
llM  0«»«l«>m'|[»lii''l  «l-r  •n)tr«iiiiilt«n  EI»k«rlcl(Bt  Si., 
fnlfcttden  V»irI»tnnmniBFo  mui  FrnKen  in  Originul. 
l>rrUlil«D.  )tuniUrliitiif»,  KwrmponU«'iiiti.n  nui  ifttn 
Jlltlrl|.iiiiVtoii  <l<r  WiKKi.niicliBt*,  ii«r  T<-rhnik  nn.l  ilpa 
VMlMkca,  in  AtiHOiEva  .111«  ilc.it  iii  Bi'tracht  dnmr  1114.711 
Imdai  XcitMbriftni,  Pal*ntlicrichc«i>  oi.   .  t 

anOUIAI>^4BBKIT8K  venia*  gai  honorlrt  una  wio 
alJt  aiid»r>t>  •Ii«.  KrilnktlaB  ttWOiBdait  lUMtnangi  n 
•rb€<eD  unter  dvr  Ai\i 


n  «Irr  ElL-ktivtechnliielini  Kvliackrin  (n  RirUa 
K.  24,  .VunliliiMi Plata  It. 

A'friirj.ivrAitwwiH^r.-  UI.  IM. 

Mb 
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kina  -JnrcJi  <l«u  Baolibauilot,  dU)  PoRt  (Pofll-Z^tan^e- 
t*Mi»liiil<i  No  tOQO]  <iJ«r  nncb  rttn  •If'r  iint«rxiiicbn«U<H 
V«rli>|^hnii-l]aQK  "tam  Preuf*  von  M.  du,     (J/.  M,—  ^rt 

Rnng  bcso^Da  v«rd«n, 

luui  Prd««  voa  10  A,  Mr  iia  igHpttlloM  Fvljlwll«  «n- 

M  t    »  m 

kMt«l4l*M]*  S    »    A  lOPC 

<vtrlUt«4ti«Ii»wenlen  boi  Hirelitrr  Aut'gal;*inil>UPr.rikr 
■Im  Z^itu  berechnet. 

fiKtl.AOKK  w^nlrn  naob  ^VreinHarnng  liainnfQgt. 

AUn  Uiuhatiitugeu,  waleUa  dan  Vuraaai  d«r  MMehrtlt, 
««  Ajmim  ail«r  muMlft  ttMMIUitlM  Fn«M  Iw- 


Tun 


itH»«tir«t«»iit  ans, 


—  IMr  di*  ladnMM  to  tillwIMlaBSMi. 

Td«  Dt  ?.  »r*Ui V  (Fortivtuitc  van  e.iw  s.  l»J 

"vlfliirr  llitthfUni.itfn.   8.  I*. 

T»»«»r«|iiiia.  S.  i>9.  QodUb 
«oli«Lon  T»l*t/iipheiiiiiil««». 
TliC<ikn„tnkt,  -  Naaar  Blilo 
nciiM  fr»M.lM»ch,B  KiiUI. 

8.  I**    Ki^ni«pr4>i^1>TorbiuJiin];  .Sinia*- 


rwMMruna  d<« 

-  'nabttor.  —  Bin 


TajayhsBia 


''lire  1.  K.- Berlin.  —  RnvtitaruDtc  'le«  FtTinprMih- 
lvl?f.lini,i.lalio»  .lor  Aktien;.-cirii l;,iit  Mix  !.  i_i.  ;,.:;t. 

RUklriaelia  BahoeB.  8.180.  KlaktriMb* tltraaaaii 
kill"  BrnainobwDlg -WolldBliftttrl.  -  Kleklrteutiv 
SHI!*?S'»1'''  O»no»ii  -  iwliwrim.  -  Uaiiiaotiaidrr 
•UMMnlMliii.-  BItklrinlMatnuulwluica  iaFtmic 

^  '""^  KupftrBtaliBlikiarDBiliiOli- 


i.«W!i.Bitinig»5.  _  |Sr1fl»chttojr»n 

VrfflaauachiMiin.  8.         acl-  ■ 

1!.  uf.  ^(«<i»<«li«r  Kluk(ml«,l,nlki,i 


ErtbanimgM.  — 


.1..'  - 
(MiCthallunf  iir 

—  OMMUar 


'MMtMikHBii.  a.  in. 

'^'aaltUanBdccMUfdlfkBKacki.takia.  a  mi  homn- 

cnciit  — 
abate  an 

"""'"«^  Jälakiriaiuuwwll.«!.»«.  """""" 


•  n«»l 


»MIIDSCHAU. 

In  No.  9  im  SMteehrift  deg  Oostcr- 
roichwchcin  In^Boknuw  und  Aichitcktenvcr- 
elna  ist  ein  sohr  faMnuttMer  Vortra^  ab- 
gedruckt^ den  HwIagBitaatft,  Hos«  in 
diesem  Verein  gahnltaa  hat.  Dar  Titel  des 
Vortrage*  Ui.   .Die  aleklrJ«di«n  a«r«H«D- 
bahnen  und  ihn  Bedeutanfr  tUt  d«a  Tw- 
kehr  <lcr  Stüdte'.    Natarg«nto  hat  Herr 
Ross  dieses  Thema  mit  l>esoiidereirBara«k- 
sichtigang  der  in  Wien  obwHltcnden  Ver- 
kehrsbedUrfnisse  bebandelt;   di«  dabei  ge- 
wonnt-non  Gesichtspunkte  sind  iilier  theil- 
WLis<!    nuch    von   allgeraeinor  Bedeutung, 
Ein  Vergleich  «wischen  Berlin  und  Wien  in 
Bezag  auf  die  Jetzt  bestehenden  Pfcrdebahn- 
linien   zeU^t,   das»  in  Berlin   die  Bahnen 
tiLi-si  r   .lUifc.  iiir.zr    werden.     Mit   130  km 
Strcekcnliin^'i   «prden  hier   130  Millionen 
Personen    1.1:11  lieh  befördert,    wahrend  in 
Wien  bei  »1  kru  .^ircckenliliiffe  nur  60  Mil- 
lionen 1'l'i-s(>!i<>ii  jjilirllüh  iicfot dvTt  werden. 
Allerdings   nmss  bei  Vcrgleichunp  dieser 
/-ahlen,   wie  in  der  Diskussion  hervoif^i 
hoben  wurde,    der  Tlmst^nrl  berncksieh  ifri 
werden,    'l.iss   m  Wir-n  T:tii^t(-;<rkai'r,-ii  .r,.,- 
gegeben  wcrdiTi  urui  in  H.  :liu  niclil.  i>iL' 
AasnUlzung  i'iii.  i  iinlm  .stcij^t  ganz  bednn- 
lend,  sobald  eluknUclter  Utitiinb  einffcführt 
wird.  So  iK-fördorte  /,.  B.  die  Westondbahn 
in  Boston  im  Jahiv  189a  133  Millionen  Per- 
sonen, d.  b.  jedrT  Einwohner  macht  itthrlich 
900  Fahrten,  wahrend  in  Wien  jeder  Rin- 
«rohner  die  Pfordebnhn   nur  nO  im 
Jabra  benulsL  Harr  Hoss  nimmt  nn,  .1.«» 
naeh  BEafUbnuig  das  elektrischen  Betriebes 
dtasB  Zahl  «leb  aaf  900  erhaben  wird.  In 
Uahabwt  baliaf  stob  die  Tarkchr&steigerung 
naek  Biafllknnf  das  «tekirisehen  Betriebes 
aehan  tm  ersten  Jahn  auf  40*/«.  Als  prak- 
tbab  mflclieba  Ocachwlndlgkaic  bei  elektri- 
schen Straaianbahnen  Innerhalb  der  Stadt 
giebt  Bear  Rosa  12  lern  per  Stande  an  und 
«atspra^ffitd  mehr  far  den  Anasenvarkalir. 
Dia  Oaaohvlidigkait  bai  Ffcrdebetriob  Ist 
S  km  par  Stande.  Bs  «rmllfKeht  somit  der 
elektriaeha  Batrlab  ehic  Steigerung  der 
Oesobwiodigkelt  vm  wenigstens  90%  nad 
die  damit  ▼erbnndena  Zoiirrspanlss  ist  bet 
dem  regen  lieben  unterer  Qnoststldte  von 
hoher  Bedeutung.    Dazu  kommt  nocÄi  der 
Umstand,  doss  die  Anzahl  l'orsonen,  welche 
über    eine    gegebene    Strecke  befördert 
werden  kOiineii,   bei  cIcktriBchein  Betrieb 
viermal  so  gross  ist  «U  bei  Pfei  debetrieb. 
Dieses  VorliHltniss  erhalt  Herr  Hos»  wie 
folgt:   Bin  elektrischer  Wiigen  fasst  2H  Per- 
sonen   und  nimmt  weniger  K.iuin  in  der 
Strasse  ein  als  ein  gcwnhnlieher  Pferde- 
h,=>hnw.ig:i«n  für  18  Personen.    Bei  gleicher 
Ccschwiii  ligkeit  ist  also  die  Pcrsonunzithl 
im  V(  1  li.'ilinisB  von  20  zu  18  ge.'^tlcgen.  Nun 
ist    il  r-i    die  Geschwindigkeit   nin  &0  »'„ 
grösser,   and  w«Tin  man  den  jetzt  einge- 
haltenen Minim  l  iiistjtnd  Yon  81  m  zwischen 
zwei  aufeinander  folgendcri  W,<ijTen  auch 
bei  elektrischem  Betrieb  einli'ilt,  so  können 
äO%  mehr  Wagen  glciobzcitig  verltebren. 
Die  Zahl  dar  faafQirderten  Wagen  atotatt  also 
26 

anf  i'h'^        X  l.fi  =  '2,1''  firlie      N'nn  kann 

jctiri-  jMo'.ijfvvn;.;!-)!  •lUcli  ciin-ii  AnhUllgO- 
Wi(f,'rii  iiiirr.frin:*'?;  wn:l::rrli  Ganzen 
viermal  »0  viele  J'trsoiit  s:  buloidert  «erden 
können,  ohne  dass  dei'  Raum  in  den  Strnsüvn 
wesentlich  mehr  he.inipnjclit  wird,  «Is  bei 
Pf,  i  doiif'ti  ieli  l>.r;i'  i  würden  in  jeder  lllcli- 
tung  itUiidliali  Iii  einen  gegebenen 

Punkt  passircn,  siiiiliin  :n  .i.t  f,''.<M.:lii:ii  Kil-;i- 
tung  die  Wagen  in  /.«iuuti^rvaüun  von  nur 
etwa  2.^  bis  2ü  Sekunden  auf  einander  fol- 
gen, wurden  nur  die  SitzplUtze  benutzt,  s<j 
wlli-de  das  einen  stündlichen  Gresamintver 
kehr  von  15  000  Personen  aasmachen.  Nun 


wir   ;;ti?  Sie- 


rechnet  Herr  Ross  noch  darauf,  dusa  nieht 
nur  die  8ltip!.nt7<«,  sondr-i  n  v.Tntgbaren 
Stehpl»!,zü  Zeit  ,1,-^  atiirksten  Vurkehrs 
sowohl  in  duii  Motorwagen  als  auch  in  den 
Beiwa^n  eingenommen  werden,  und  ge> 
langt  so  zu  dem  ErgebnUs,  dass  eine 
doppelgb  i.ig.  etektrlsclie  .Strasscnbahn  den 
enormen  Verkt»fir  von  a;ociO  Ppri»onen  in 
der  Stande  bewältigen  knnn.  D.is  dttrfle 
wohl  die  «nsaersto  Leistung  sein,  welche  bei 
dam  latilgen  Sunde  dar  Technik  erreichbar 
m.  Immerhin  ist  es  interessant,  dieic 
Lebtnng  mit  dem  VerkehrsuiAximun,  .  iü.r 
stldtlsehan  Dampf  bahn  mit  eigenem  Pianum 
zu  vergleiehan.  Zn  diesem  Zweeke  wühlt 
Herr  Ross  dia  HewToritar  Stadtbahn.  Die 
Züge  h.iben  8ID  Sita-  und  a»  fitebpllllw 
und  verkehren  In  SSaltlntarnillaii  von  awel 
Minatei)  In  beidttn  Uebttiafan.  Daa  dabt 
standlich  60  Zllgv.  die  voUbHiwHc  tmim 
3000V  Personen  befördern.  Herr  Bass 
kommt  anf  diese  Weise  an  dem  ttbai«> 
raschenden  Grgebniss,  dass  die  (resse  and 
kostspielige  New  Yorker  Hochbahn  afaia 
LcistungifUhigkeU  hat,  welche  nur  um  15% 
grösser  ist  als  dit^enifrc  einer  gewöhnlichen 
elektrischen  Strasscnbahn,  deren  Anlage- 
kosten und  Heirlab  sich  weit  billiger  stellen. 
Uelicr  die  Anlflg-pkoston  und  andere  Kinzel- 
heitcn  von  vei  s  ln,.,i,.,ie„  städtischen  Bahnen 
giebt  Herr  Un.ss  utnc  interessi;n:,-  Tabelle. 
Du  wir  lichilti;  ttus  Plsr,Mni.:;(;Ll  nicht 
wiedcrsrcljfti  lionnen,  mlS^isiTi 
frni.i,'eii,  dl,'  ;\ ii;ji^ri.i;üi,;i.n  iiier 
iijizufülil'i'u;  d.iVi.^i  iichiiii'n  uir  i'.'tif  .Icr 
Budapester  ek'ktrisr;i.-ii  MüIii.  fmit  P.t;i);:K<  M 
per  Kilometer  Btu  i(  l.sl;ii:^'<- 1  ul.«  Kiniieit  an 
und  erhalten  folgende  Vcrliillmisszahlen: 

WienerTramwayü,*  ]:  Ni  uc  Wiener Tr»iu- 
way  0,«43!  Uambnrger  l'tVnl.  ji.ihn 
Grosse  Berliner  Pferdehuim  O.üJö;  lioston 
Tramway  0,99;  Liverpool  Bl.  Hochbahn  8,06: 
City  and  Soatli  London  El.  Tunnelbahn  9,3- 
London  District  tt  Metropolitan  Danipfbiihn 
8,7;  New  Yorker  Hochbahn  V\l;  Buflapester 
Untari|randbahn4,9.  Angesichts  dieser  Zahlen 
kommt  Herr  Ross  zu  dem  Schlüsse,  dass 
sutdtlaeha  Kaslibabnen  sowohl  wie  Unter- 
grundbahnea  nttr  in  seltenen  Kailen  eine 
angcmreseos  Verabanng  des  Anlagekapitals 
crmögliehen  «nd  dsaa  die  gewöhnliche 
elektrisaba  Btrastanbnhn  In  den  mcistcu 
Killen  deh  nleht  nur  Itnaaelell  günstiger 
stellt,  sondern  aoeh  die  Bcdlirfnisee  das 
Pubilknam  haaaer  belHedigt.  aia  cina  Hadi- 
bahn  oder  Untergnudbabn.  Wenn  aneb 
die  Oesobwindigfceft  anf  einer  solehen  Bahn 
auf  2.'>  km  per  .Stunde  gesteigert  werden 
kann,  so  Ist  dieser  Vorlljcil  doch  nur  ein 
scheinbarer,  der  durch  den  X.eitvcrlusi  auf- 
gewogen wird,  welcher  mit  dem  Ounga  aur 
nächsten  Bahnstation  und  von  dieser  an 
den  BcHtinimungaort  verbunden  ist.  Ein 
weiterer  Zeitverlust  entsteht  durch  die 
grösseren  IntcrvKlIe  üwischen  den  auf  ein- 
ander folgenden  Zügen.  Dm  Pablikuiu  will 
womöglich  in  ieder  wichtigeren  Strasse  ein 
BefTirdcrungüinittel  vorrinden  und  dieses  Ist 
durch  eleku-isriu'  \V:i^en,  die  im  Strassen- 
niveau  verkehren,  gegeben. 

Ein  anderer  von  Herrn  Ross  i>.  [  li'.i -.'r 
Punkt  betreffend  die  Vortheilr  l'  s  nlckiri- 
sehcn  gegenüber  dem  Pferdidn-iriub  vi  r- 
dk-rst  Frw«hnn»!Er,  Djis  ist  die  Möglicitkelt, 
d.ii  td.'k^r'si:i.<:ri  üi'trirl.  den  stündlich 
■.v(.-clj3cliiilen  Aiifi.i)'deiuii{{fn  des  Verkehrs 
iiizupiwsen.  Kin  Pfcrdebal.n«)if;rii  legt 
durch-^ehnittlich  ungcfJllir  IrMkin  täglich 
ZurU'-'k,  '.vii'..-i  du-  Lid-^:  ■  Hu'  d.jr  l'lerdo 
2'»  km  lietli^'t.  Her  Wagon  in::;.?  idso  vier- 
mal im  Tage  zu  den  Stallungen  fahren,  und 
da  diese  gewöhnlich  ausserhalb  der  Suidt 
und  jedenfalls  nicht  in  der  Nähe  der  ver- 
kehrsreichsten Strassen  angelegt  sind,  so  Ist 
es  sehr  schwer,  den  im  Betrieb  beflndlioban 
Wagenpark  so  au  venchiebeii,  das«  jader» 

in 
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xeit  die  Anzahl  Wagen  dem  Verkubr»- 
bcdttrfnlM  enteprichl.  Der  PfLidubestand 
mass  also  grteser  sein,  als  der  durchschnilt- 
lichon  Leistung  enupricht  uud  Ucberfüllung 
der  Wagen  zu  gewisjicD  Tagcsrultc-n  ist  «in 
nnrcrmeidlichc»  Uebcl.  Bei  oK-ktriscIioni 
Botrieb  Hegen  die  VcrliKlmlsse  weit  günsti- 
ger. Ua  die  Wagen  üborhaupt  nicht  zum 
Depot  ziirUckzutcehruu  braueben,  kann  mun 
den  Kaiirplan  viel  leichter  den  «tUndlich 
schwankenden  Vcrkehr!iUe<IUrrni68en  an- 
passen und  dl«  Uebel  leerer  oder  Uber- 
ftillter  Wagen  viel  wirksamer  vermeiden. 

Wir  liabcn  ans  hier  darauf  boKCbrKnkt, 
die  wesentlichsten  der  von  Herrn  Koss  in 
«einem  Vortrage  angeführten  Oesiclitspuiikte 
wiederzugeben.  Wenn  uns  auch  manche 
derselben,  wie  z.  B.  der  Vergleich  elektri- 
scher Hoch-  oder  Untergrundbahnen  mit 
elektrischen  Bahnen  im  Slrasseuniveau,  KU 
einer  Kritik  veranlassen  könnten,  so  haben 
wir  es  doch  unterlassen,  diese  Kritik  zu 
üben,  da  wir  zunttchst  bestrebt  waren,  das 
Thema,  soweit  da-i  auszugsweise  möglich 
ist,  in  der  Weise  unscru  I/esern  vorzulegen, 
in  welcher  es  vom  Verfasser  sellist  be- 
handelt worden  ist. 


Bettrag  zur  Frage  der  Schnellbremsung  von 
Motorwagen. 

Von  Lo<lwig  Banmgardt 

Qclegentllch  der  Besprechung  derS  p  e  r  r  y- 
Bn'mse  in  der  „ETZ"  1894,  S.  696  wurde  auf 
das  immer  dringender  werdende  Bedürfniss 
nach  schnell  wirkenden  Bremsen  für  Molor- 
w.igen  hingewiesen.  Dieselbe  Forderung 
wird  in  letzter  Zelt  in  der  im  preu&sischen 
Ministerium  erscheinenden  Zeitschrift  für 
Kleinbahnen  mehrfach  geltend  gemacht. 
Sic  ist  mit  der  wachsenden  Fnhrgo&chwiu- 
digkeit  der  Wagen  und  ihrem  Eindringen 
in  die  verkehrsreichsten  Stadtviertel  hin- 
Ittnglich  begründet. 

Es  mochte  deshalb  am  Platze  erschei- 
nen zu  untersuchen,  ob  sich  die  älteste  und 
■■infachate  rein  clcklrlscha  Bromamethode  — 
Umwandlung  der  Bewegungsenergie  In 
elektrische  Arbeit  vermittelst  des  als  Gene- 
rator arbeitenden  Wagenmotors  —  nicht  so 
modificiren  Itt&st,  dass  sie  ein  brauchbares 
Mittel  zur  Bremsung  innerhalb  einer  Wagen- 
lllnge  darstellt. 

Um  die  Betrncbtang  nicht  von  vorne- 
herein zu  kompliciren,  wird  vorlttufig  an 
genommen ,  dass  das  Magnetfeld  des 
als  selbsterregender  Generator  arbeitenden 
Wagenmotors  konstnnt  sei.  Der  Abweichung 
von  der  Wahrheit  wird  spKter  an  geeigneter 
Stelle  Rechnung  getragen. 

Ist  I'  die  Geschwindigkeit  des  Wagens 
vom  Gewicht  Q  (kg)  zur  Zelt  t  nach  der 
Abtrennung  von  der  Linie,  so  ist  die  sekund- 
liche Abnahme  an  lebendiger  Kraft  gleicli 


im  Generatoranker  verloren  geht,  so  1st 
oViiger  Betrag  höher  —  etwa  mit 

1,26 

anzusotaen.  Well  ferner  die  früheren  zwei 
Arbeltsgrftssen  in  Kilogrammmeler/Sck.  aus- 
gedrückt sind,  mus»  die  eickirische  Arbeit 
entsprechend  umgerechnet,  d.  h  mit  rund  W 
dividirt  werden.  Die  Geueratorbremsarbeit 
ist  dcniuacb 


Q 
g 


[g  ist  die  FaltbeschleuniguDg).  Diese  Ar- 
beitsleistung wird  aufgebraucht  einmal  zur 
Ueborwlndung  de«  Widerstandes  zwischen 
Uad  und  Schiene  (10  kg  pro  t) 

0,01  Q. 

Eweitens  zur  Erzeugung  elektrischer  Energie 
durch  die  EMK  E=c.i'  in  einem  Strom 
kreis  vom  Widerstand  ic 


Da  nun  von  der  für  diese  elektrische 
Energie  aufzuwendenden  mechanischen  Ar 
belt  ein  Bruchtheil  im  Klkriervurgi  lnge  und 


Somit  gilt  die  Beziehung 


a 


=  0.01  0  +  0.126""/ 


oder 


0,125. ..o-t- 


Q  dv 
g  ti 


=  -0.01  Q. 


(U 


Daraus  folgt  die  Geschwindigkeit  i><  des 
zu  bremsenden  Wagens  zur  Zeit  t  als: 

0,01  Q 

0,125  „ 


I  -»^  In  ■ 


OfU  H* 


1 


(2 


Hierin  ist  »,  die  Wagengeschwindigkeit  zur 
Zell  <=0  d.  h.  im  ersten  Augenblick  nach 
der  LoslOsang  von  der  Linie. 

Die  Geschwindigkeit  Ist  Null,  sobald  der 
Exponent  von  e  Noll  wird,  d.  h.  zur  Zoll 

°-^«,.n  ..(8 


0,125 


0,01  tt-f  0,125  „  f, 


wobei  (sowie  auch  im  Folgenden)  der  Ein- 
fachheit halber  für  g  rund  10  eingesetzt  ist 
Diese  Bremsdauer  —  f  —  mOsson  wir  kennen, 
um  die  wichtigste  Grosse  -  den  Brems 
weg  —  zu  ermitteln.    Der  Bremsweg  wird 

«=r 

l=jvHt  

«=0 


(4 


d.  h. 


/  = 


nach  Beziehung  (2)  und  (9) 


0.01  Q 
0.125 
e» 

—  e 
to 

0,01  Q 


0,126 


0.125 


-f-ln 


0,01  Q 
0,01  Q  t  0.126 


(4a 


d  h. 
/  =  0,064 


12.B-;  +  ln 


0.01  Q 
0,01  9  +  0,126 


(4b 


Da  es  hauptsttchlich  auf  die  Maximal 
Spannung  utid  den  zulttssigen  Maximalstrom 
ankommt,  fuhren  wir  beide  in  (4b)  ein  und 


zwar  als 


£m  =  c . 


C  V, 


Damit  wird  schliesslich  der  Bremsweg 

Em  Ji 


/=  0,004 


12,5' 


+  lD 


0,01  Q 
0,01  Q+ 0,125 


EuJu 


Hieran  erkennt  man  deutlich  die  ausser- 
ordentliche  Zunahme  der  Brcmssehwierlg- 
kcit  nach  der  vorliegenden  Methode  mit  der 
Geschwindigkeit:  Der  Bremsweg  wachst 
chnellcr  als  die  dritte  Potenz  der 
Geschwindigkeit. 

Ein  praktisches  Beispiel: 

Q  =  70Ü0  kg, 
V,  =:  4  MctL-r/Sek., 
En,  =  500  V, 
./■  =  60  A. 


(5 


Damit  ergiebt  sich  der  Bremsweg 

7000».  4« 
.■■lOO« .  60"  ^ 
600.50 


/  =  0,06-1 


12.6. 


4  .7000 


+  >n 


70 

=  11,2  m 


In  Wirklichkeit  wird  der  Bremsweg 
grosser  ausfallen;  denn  das  Magnetfeld 
des  als  Generator  arbeitenden  Wagenmotors 
ist  nicht  —  wie  der  Einfachheit  halber  an- 
genommen —  konstaut,  sondern  es  sinkt 
während  der  Bremsung  herunter  bis  auf 
Null.  Die  elektrische  Bremsleistuug  wird 
also  geringer,  als  bisher  in  Becbnung  ge- 
stellt, der  Bremsweg  wird  demnach  grösser. 
Mit  KUcksicht  darauf,  dass  Trarobahnrootoreu 
mit  ziemlich  gesättigten  Magneten  arbeiten, 
geht  mau  nicht  well  fehl,  wenn  man  au.<itatt 
der  berechneten  11.2  m  den  Bremsweg  mit 
15  m  bis  18  m,  d.  h.  etwa  3  — 2Vj  Wagen- 
längen  einsetzt. 

Dieses  Resultat  erscheint  um  so  weniger 
günstig,  als  zur  Bremsung  im  Beginn  der- 
selben nicht  weniger  als  ca.  35  aufge- 
wandt sind  (25  000  Watt).  Die  Brkläruag 
hicrfUr  ist  folgende: 

Die  elektrische  Bremsleistung  nimmt 
rapide  mit  der  Geschwindigkeit  ab,  schneller 
noch,  Als  dag  Quadrat  der  Geschwindigkeit 
fällt.  Infotgcilessen  niuss  man  bereits  zur 
Rrzielung  eines  mässigen  Bremsweges  mit 
sehr  hoher  Stromstärke  einsetzen,  die 
den  rapiden  Leistungsabfall  elnigcrmusseD 
ausgleicht.  Wollte  man  unseren  Wogen  auf 
eine  Wagenlänge  bremsen,  so  mttsste  der 
Maximal brcmsstrom  90  —  100  A  betrafen, 
d.  h.  zu  Beginn  der  Bremsung  mttssten  ca. 
70  PS  aufgenommen  werden.  Die«er  LeistuDg 
ist  erstens  der  Motor  nicht  gewachsen,  eben- 
sowenig die  Wageninsassen;  denn  eine  der- 
artige Bremsung  ist  von  einem  sehr  kräfti- 
gen Stoss  begleitet,  der  sich  aas  dem  Ver- 
lauf der  Wagengeschwindigkeit  r>  (Glei- 
chung 2]  erklärt.  Dieselbe  nimmt  in  den 
ersten  Augenblicken  rapid  und  dann  sehr 
viel  langsamer  ab. 

Dennoch  ist  diese  Brerosart 
brauchbar  zu  gestalten  und  zwar 
sobald  mau  den  Bremsstrom  so 
lange  als  möglich  auf  gleicher 
Höhe  halt.  Wie  dies  zu  erzielen  ist, 
wird  später  erörtert  werden.  Zunächst  soll 
dieser  Fall  auf  unser  praktisches  Beispiel 
angewendet  werden. 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  dw 
Bremsstrom  —  ,7  -  bis  nahe  an  den  Still- 
stand thuulichst  konstant  gehalten  werde, 
geht  Gleichung  (1)  über  in 

»  ?"=0,125c.y.o  +  0,01Q.i'  .  (6 


g  et 


oder 


sodass 


i^v_     0,126  eJ+ 0,01  Q 


(6. 


Vi  =  i'i  —  / 


0.126  cJ +  0,01  Q 
Q 
9 


Googl 
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keK  b<Mlpat€i. 

Der  Wagen  üteht  »tili  sur  Zeit 
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Der 


wird 


''e<  =  »i''- a   ^ 


,01  Q 


.  .  (0 
wieder 


wobei  dl«  FfcllbfieMeanignng 
rund  10  geatttk  worda. 

FOhran  wir  leUkHlieh  thmto  wie 
Hte  die  liMcliiHdipeniiimif  X  ein,  ao  wird 
dir  IhwiMwef,  de  JT^e»,  bt,  gMeta 


0,05  w,«Q  


tio 


mittlere 
Stroakreia 


IC 


Man  beriitrkt,  dass  hier  der  Hremsweg 
im  GegensHtz  zur  vorherigen  Ueüiod«  lang- 
«amer  als  die  diitia  Potens  der  Geidiwin- 
digkeit  wächst. 

Nun  die  AnwendaQg  esf  da*  iMluMidelce 
Beispiel:  Es  w&r 

Ks  800V, 
Js,  BOA, 

>-,  =     4  Metor/Sek, 

Damit  wird  der  firemBweg 
,_   Oy». IB. TO» 


ist 


Die  Korrektion  wegen  der  Abweichiug 

ri«8  Mf»R'netfclde»  von  der  theoretischen 
Konstant  wild  hier  im  Vergleicli  zur  fi-tlbe- 
riT.  versah »iüdeiid  klrin,  rtA  ja  bei  dieser 
Hreiiismclhnde  der  Strom  und  damit  (bei 
Skrieiiiiiiischinen;  auch  dua  Mugnetfpid  tban- 
liehiÄt  kotisiatit  fetislten  wird. 

Utv  Breuibwcg  wird  also  in  Wirklich- 
keit 7  bis  8  m  betrrigon. 

Mit  derselben  BcansprnchuDg  des  Motors, 
die  in  dem  ers'.bohnndcltcn  Fall  (unr  sttss 
weise  Bremst. iig  sui  reichlich  zwei  Wn^-en 
llngen  ))ediii(,'tp ,    erhallten    wir   tuich  der 
SweitCQ  Methode  pjne  ruhige  Bri-msutif;  auf 
•ine  WagenJr.uff:^^.':) 

Für  die  eifofdtsrte  Verhütang  des  ra- 
piden Abfalles  der  Brcmsleistung  mit  der 
Oeichwindi^keit  bieten  sich  zwei  von  ein- 
ander gÄnzlith  verscbiedene  Wege  dar. 

Der  am  tiSchsten  liegende  ist:  Vermin- 
derung dea  Strorakrelswiderstandes 
während  der  Bremsung^  in  entsprechen- 
der Weise.  Zu  dem  ZwecliH  ist  diT 
Rbcostathcbel  etwu  mit  einer  Ouibremsc 
adar  einer  »hnlichen  Vorrichtung  zu  koppeln, 
weiete  bei  heftigem  Manlpuliren  des  Führers 
(*ie  es  Im  Fjille  dpr  Gefainr  vor.'iuszuseuen 
itt)  ihn  zwingt,  zai  Verminderung  de»  Widpr- 
■•Mda«  eine  be«tlmmte  Zeit  anfzuwpndcn 

Bnen  zweiten  Weg  eröffnet  der  IIiu 
'Jl^dMBlm  Anker  der  Gleichstromdy  II  a  111  ri 
MuM  VedlaelstrOme  erzcofit  werden,  die 
aat  darch  den  Kommatator  i  Kollektor;: 
P*l|«9ariaiMat  werden  und  die  :a  bekannter 
W  iS.  J*!^  »bzunehraen  sind.  Diese 
^•MWhWme  eignen  sich  lUr  unsero 
«f*cko  besonders  gut;  denn  der  scheinbar»! 
I^^P^^  ««nes  mit  Solbstinduktion  be- 
r|™***  Waahaalstromkreises  sinkt  mit  fal- 
iWder  Geuhwliidigkeit.     F>b  ist   \a  die 


_  lieh 

Dmi  <ii*  I  i 

ö«r»d»  rUigMWH  wird. 


I«» 


ng  w.ni  ir  rnkif  Mr  ailik  ttht. 


worin  E  —  Bz  die  maximult  K.MK    hei  ge- 
gebenem Mssroctfeld),  Tl'  der  wirkliche  Ge- 
sammtwidorHt.and.   /,  der  SelbstlndukUons- 
kotffloient  und  i  die  pal wechselzahl  ist.  Er- 
sichtlich  kann   man   die  Verhttitniase  so 
w&blen,  dasB  mit  abnehmcndar  Oeschwin- 
d%kait  die  Brcmsleistunj;  sngdr  n.jcli  lang- 
«Is  in  einer  Geraduo  abmilt  ~  die 
eleo  noch  günstiger  wird  «la  die 
Oeielistrom  erzielte. 
Vibrend  aber  die  zuletzt  behandelte 
OlaJebatrombremsung  Serien  Wickelung  des 
Wageunoiors  erfordert  —  wie  sie  wohl  durch- 
wege«iieh  «ogewendet  wird  — ,  benOtbigt  die 
Wealiaaiatrembraawmg  (wenn  man  von  der 
Lisle  uiAblMiigi«  Min  wai)  Nebensehlnas- 
«Mkelww:   Dürta  Hqgt  Utr  weaentlicbster 
KeeUiMfr  ne  bedevleBde  naaendifferenz 
zwlmhan  Spammac  lud  Strom,  naf  deren 
BenatznDff  diaea  iMbode  beabt  iat,  bedingt 
bei  gegebener  Leistonflf  «sd  l^anaany 
natOrlich  sehr  hohe  StnmaHrfciaii.  Bind 
diese  aoch  thermisch  nldit  von  Belang, 
weil  sie  nur  Bosserst  korae  Zeit  wirken,  ao 
können  sio  doch  meekaatacb  von  Beden- 
tang  werden,  indem  al«  das  DrebmomeDt 
in  einzelneu  Phasen  aaBserordcutllch 
—  leicht  zu  boeh  —  werden  lassen 
daaa  nooh   einen   Mtaren  Bioktangw- 
weobael  daa  tfomattaa  bedtagan. 
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weder  der  Wirkungsgrad  zn  gering 
der  Preis  der  Installation  zn  hoch 

Da  brachte  icli  nine  neue  .Scliftltuni;  In 
Anwendung,  weich«,  au  aicb  sein-  «jafaeh, 
dam  Zwecke  beinahe  voll  onteprlei.t  und 
die  ieb  hier  beschreiben  wUl,  weil  mir  aas 
der  Lllaistiir  uul  Pnzla  kein  Kbkliaber 
f  all  bekannt  tat 

Fig.  1  zeigt  diese  Schaltung: 
Von  der  Tnrbinenwolie  werden  durch 
Riemen  zwei  Ol<  ichsiromdynamos  ver- 
schiedener Grösse  angetrieben  (a  und  h), 
weiche  durch  drei  Laltmigan  daa  Blrom  in 
die  Ferne  leiten.  . 


Eine  neue  Schaltunosweis«  fär  Kraftütrar- 


Von  B.  Hoegeralaedt,  Ingeoienr  in  Winterthur. 

Vor  Kurzem  hatte  ich  eine  Knftttber 
tragung  zn  projektiren,  deren  BedlnguifaB 

von  vornehei'eln  derart  ungünstige  waren, 
das«  eine  LOeung  nach  einer  der  ttbiichen 
Methoden  ausgeschlossen  erschien.  —  Die 
gestellte  Aufgabe  lautete  wie  folgt: 

Ein  Fabrikant  in  der  französischen 
Schweiz,  der  sich  mit  der  Anfertigung  von 
Feilen  befasst,  besitzt  2,6  km  von  seiner 
Fabrik  —  in  der  Luftlinie  gemessen  —  eine 
Wasserkraft  welche  fV>  PS  abzugeben  ver- 
mag. —  Du  so  Kr'it't  »oll  in  der  Fabrik 
derart  nutztur  fjeni  lelit  wf-rden,  das»  dort 
11  PS  far  Lieh'  ?'rei  9i;.d.  ein  SO  PS  leisten- 
der Motor  die  t-ehiiiiiide  betreibt,  ein  ß  HS 
Motor  die  Feilerihaurnnt-ehinen  bedient  unrl 
11  PS  ab  Respi  vp  verbleiben.  .Mlo  zu- 
sammen i-ine  .■•ekundttre  Leistuntr  vi.n.'lPS. 

Dabei  sind  ul.'-:  uii.ibwpisharo  Bediiig'Qn- 
f,'eu  zu  beachleii,  duae  der  klpiiieru  Mornr, 
aleci  der  von  FS  Abgabe,  einen  durchaus 
gleicliinti.stigen  Gang  besitzen  mUSis,  teiiU' 
Tourenzahl  auter  keiner  Beding-unjj;  andern 
und  keine  Energieschwiinkunf^en  aufweisci: 
darf,  der  grflRsora  Motor  wird  im  r.ruife  der 

t.1g:li<dieii  Arl  eii'iZ^il  etwii  zwiilf  M.d  j.dritzlich 
ar.p'elialieii  and  nnfrelni-seii,  seiuc  üelaatiuig 
ist  sehr  vpr.si'tiieden  und  plötzlichen  Schwan- 
ku';gen  nntcrivorfcr;  din  GKlblampen  — 
und  nur  toicLe  sind  zu  vt'rwcndiui  —  suüeu 
rufug  brt-iaieu  und  tatisseu  3ü  Laiupea  uui 
schaltbar  sein.  —  Die  Aniagekosten  endlich 
inOssen  so  gering  sein,  als  irgend  möglich. 

Dil  je  Bedingungen  ßiddi-ii.si'n,  ivie  icli 
üeliou  erwähnte,  die  Mugliciikuit  Uiku,  diu 
Äiil.ifTP  in  gewöhnlicher  Weise  vermittelst 
eintHchcu  Wechselstromes,  Mohrphasen- 
st.i  iniös  oder  Gleichstromes  unter  Zuhülfc- 
QabuiC  von  SekundSrelcmenten  auszufahren ; 
denn  wie  man  aook  reoiinen  Oder  die  An- 
ordnung treffen 


liciiie  Mat.cbiiien  haben  Nebensehlus.s- 
errtgung  und  veräuderliobc  Widcrstündu 
(e,  d)  zur  Regulirung  dieser:  dei  grössere 
Generator  i»e  für  «ine  Leistung  von 
32182,6  Watt,  nJlmlicU  -jL':  A  bei  üffi  V 
gebaut,  der  kluinere  für  3t>ä't,7.i  Watt 
=  61.3  A  bei  157,5  V.  —  Der  Wirkungsgrad 
beider  Maschinen  zusammen  betrügt 

Die  erforderliclien  Apparate  zum  Messen 
and  Schalten  der  Maschinen  sind,  wie  aus 
der  Zeichnung  ersichtlieh,  vortjftsehen.  — 

Die  von  den  Generaiorcu  abgehende 
Fernleitung  ist,  unter  Zulassung  von  ö*'/« 
SpaDQUDgSAbfail  bei  Vollbelastung,  derart 
bcmaaaaa,  daa»  beide  Ar  ;enleiter  den  vollen 
Maaehlneiwirom  von  6lß  A  cr^tgen  können, 
also  je  einen  Qnanebnltt  von  etwa  IdBaia^ 
erhalten,  der  MUtallelter  dagegen  aaaweiler 
ZU  erklttraadea  GMlnden  aar  SO  mm*  atek 
angenommen. 

litt  Bflekalabt  auf  den  sb  erreiebenden 
Gesammtnntaallltkt  kennten  keine  gOnatt- 
geren  Abmessungen  gawnit  werden. 

An  der  Verbraammtalle  non  sind  die 
ist  voriang;ten  Oltthiampon  —  und  hier  sei 
ea  erwütant,  daaa  der  Watt  verbrauch  fttr 
die  Lampen  nicht  unter  3,5  Watt  per  Kerze 
fcstgosutzt  werden  durfte  —  wie  Fig.  1  ea 
zeigt,  derart  angeordnet,  dass  stets  6  Lam- 
pen hintereinandergeschaltet  sind  und  zwar 
5  L^impcn  ^  100  V  Betriebsspannung  paraliul 
zum  grösseren  Generator  und  je  eine  l>ampe 
von  150  V  paraüpl  zum  kleineren.  So  ent- 
stehen de  frteti-  isc  Latapen,  von  denen 
31  einzeln  aui-ppicla.ltec  wprden  kSiiiipn, 
während  die  übri^^eii  1,^5  in  Srrien  von 
r»  Stöck  bi-eniie:i  niils^en.  Geiuinnte  31 
KlaniiTi? n  werden  in  l!lin-nu.s  und  iihnlieheii 
Lokalen  vui  ttieiit,  die  Übrigtn  in  iler  l'",abrik 
selbst  montirt,  wo  es  niemals  nuilng  i^t. 
wenigßr  als  6  Lampen  auf  eiuinid  uuiser 
iieirleb  zu  st-rxcn!  —  Ledi;,'!ieh  für  diese 
31  äusscbaltbtiicu  Lainjicii  ist  audi  der 
Mittelleiter  zu  berechnen  und  crgiebt  sich 
derart  der  fcatgctsto  (Querschnitt.  FUr  die 
Lampenleitaagea  worden  i%  Varlaal  tagt' 
lassen. 

Wae  darataai  nH  der  beatfinaiten  8»- 
aerra  gendtaken  m>1I,  ist  vorlkadf  offne 
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Fmt^u  und  kommt  iiiilbiii  nur  insororu  in 
Hetracht,  nls  dicBe  Reserve  (Iberhnupt  xu 
berdckslclui^cn  war. 

Nun  kommen  wir  zur  Schflltong  der 
Motoren:  Mau  sietit,  dass  ich  dioEC  ent- 
sprechend den  Gener.itoren  mit  lier  Leitung 
verbunden  und  für  jedun  Mutor  einen  cij^en- 
artigen  Appiirat  vorj^i-siOien  li.ilie. 

Der  Ü-pfcrdige  Motor,  welcher  etwft 
1 1%  in  «ich  verbrancht ,  erfordert  eine 
TotAlaufnahmc  von  5034  Wittt,  dor  aO-pfcr- 
digc  bei  !(>'/„  Verlust  von  lr^^^Y2  Wntt, 
mithin  bcnöthlgcn  bi'lde,  üii  die  Spannung; 
zwischen  den  Aunsenleitern  gleich  Gö<>  V 
Ist,  82,7  A. 

Die  .Schaltung  bedarf  keiner  weiteren 
Erklllrung,  da  es  sofort  einleuchtet,  dass 
Kctriobsachwnnkangen  an  einem  Motor  den 
anderen  nicht  beoinitussen  werden  and  der 
kleine  Motor  in  ruhigster  Weise  arbeiten 
kann,  wie  immer  die  Uolastung  den  grosseren 
Motors  vnriirt  werde. 

I3ln  anderer  Vorlhell  aber,  den  diese 
Anordnung  gcwAhrt,  liegt  darin,  dn&a  man 
die  kleinere  Maschine  nur  für  15U  V  zu 
bauen  hat,  also  ein  ganz  normales  Modell 
verivcndeu  kiinu,  während  der  20- pferdige 
Motor  filr  NX)  V  »a  konslruiren  ist  —  eine 
Aufgabe,  welche  bei  dieser  Grflssu  keine 
Schwierigkeiten  bietet  und  unter  (leachtnng 
grösster  Betriebssicherheit  leicht  durchzu- 
führen ist. 

Du  die  Itcdingungcn  Jedoch  besagen, 
dass  letztere  Maschine  des  Oefteren  zeit- 
weise abgesitellt  wird,  und  ca  anderer- 
seits nicht  Huiigi-schl4js»en  ersehcini,  «lass 
auch  der  umgekehrte  Fall  eintritt,  nümllch, 
dasü  der  kleine  Motor  stillgesetzt  wird, 
wührend  der  grossere  weiter  arbeiten  uiuss, 
so  war  diese  beiderseitige  Möglichkeit  zu 
berücksichtigen. 

Dies  Ist  geschehen,  indem  fUr  Jeden 
&fotor  ein  Apparat  vorgesehen  wurde,  wie 
Kig.  2  ihn  schematisch  darstellt: 

Ein  zweiarmiger  Umschalt4!r  verbindet 
in  der  einen  Stellung  den  Mittel-  und  be- 
trofTenden  Aussenicitcr  durch  den  Motor 
und  einen  An laf.s widerstand  —  im  andern 
Falle  nur  durch  einen  konsuntcn  Wider- 
sland, der  gross  genug  1st,  bei  der  be- 
stimmten Stromstärke  die  zwischen  den 
genannten  F-eltern  hcn-schende  Spannung 
zu  vernichten. 

Infolgedessen  kann  Jeder  Motor  beliebig 
abgestellt  werden. 

Die  Herstellungskosten  der  Anlage  sind 
aul  diese  Welse,  trotz  <ler  verhttllnissniilssig 
immer  noch  bedeutenden  Leitung^iuasse, 
wesentlich  geringer,  als  bei  Anwendung 
Irgend  eines  anderen  Systcmes,  welches 
einen  Hlinllchon  Oesnnimtwirkungsgmd  er- 
möglicht. 

Dieser  ergielit  «ich  aas  der  folgenden 
Berechnung: 

8<'kund«r  sind  erforderlich: 
An  Lampen  14  PS  +  2%  Leitungs-  wm. 

verlast  -  10  &I0 

„  Reserve  11  PS  =   809(J 

-  Motor  von  6  PS  =   r>Oft| 

2f)  PS  =  Iii  132 

Total:    .  .    ,  39832 
An  Verlust  in  Fernleitung  5'>/„  =   .     i  <in2 

11821 

An  Verlust  in  (jeneratoron  8"/o  =  •  3*16 
Total:  .  .  .  46170 
l)ics  entspricht  einem  Nutzeffekt  von  83,1"/^ 
Zwar  ist  auch  dieser  Wirkungsgrad  noch 
zu  gering,  um  bei  60  PS  Aufw.nnd  primär 
KckundHr  die  Reserve  von  11  P.S  zu  er- 
reichen, doch  glaube  ich  nicht,  dass  dieses 
ohne  Anwendung  von  Akkumulatoren  über- 
haupt durehzufUhrcn  ist. 


Untersuchungen  über  die  Iniluktion  in 
Kabelleitungen. 

Von  Dr.  F.  Breisig. 

(t'oi  titelzun;!  ron  -S.  1TI-] 


II.  .>leH»nniren  an  uulerirdi.«eheii  LeituHgen. 

Wir  gingen  nach  den  beschriebenen  Vor- 
untersuchungen dazu  aber,  die  Erscheinun- 
gen an  wirklichen  Leitungen  zu  studiren. 

Zu  diesem  Zwecke  standen  uns  zur  Ver- 
fügung zunilchst  die  beiden  Telegrnphen- 
kabel  zwischen  Berlin  und  Hamburg  und 
spiiter  eine  aus  KabelstUcken  des  Berliner 
St.ndtrernsprechnetzes  zusammengesetzte  I.ei- 
tung. 

I.  .Messungen  an  Telegraphcnkabeln. 

Die  Resultate  der  Me«gUDgeii  an  den 
nach  Hamburg  führenden Telegraphenkabelu 
sind  in  anschHUlielier  Form  In  den  Fig.  4 
bis  H  niedergelegt. 

Diese  zeigen  Kurven,  welche  mittels 
unseres  WellcnmcsBers  aufgenommen  worden 
sind.  Es  war  vorher  vorsucht  worden,  zur 
Aufnahme  der  Stromkurven  den  Russ- 
schreiber') zu  benutzen;  derselbe  zeigte 
sich  einerseits  zu  nncmptindlich,  anderer- 
seits aber  auch  zu  träge  im  Vergleich  zu 
dem  sehr  schnellen  Verlaufe  der  Induktions- 
strömo. 

Der  Wotlonmesser  ist  in  dieser  Zeitschrift 
frllher')  iMJSclirieben  worden  nnd  sciiematisch 
nebst  den  übrigen,  bei  der  Aufnahme  einer 
SU'omkurve  auszufahrenden  Sclmliungen  in 
Fig.  3  dargestellt. 
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Der  Stromsender  .1  verbindet  die  Lei- 
tung mit  Hülfe  der  Bürsten  F^,  y,  über 
die  unter  einander  in  metallischem  Zu- 
sammenhange stehenden  Schleifkontakte  der 
Walze  bald  mit  der  Batterie,  bald  mit  Erde. 

Die  Schneide  »,.  welche  auf  derselben 
Achse  sitzt,  macht  l)el  Jedem  Umlauf  des 
ApparaK's  einmal  Kontakt  mit  einer  Sehneide 
»s,  welche  an  einem  getheilten  Kreise  be- 
festigt ist,  mit  diesem  gedreht  und  auf  eine 
bestimmte  .Stelle  eingestellt  wenlen  kann. 
Durch  den  Kontakt  wird  der  Kondensator 
c  für  einen  Augenblick  mit  den  Klemmen 
dos  im  Stromkreise  liegenden  Widerstandes 
fn,  verbunden,  und  er  ladet  sich  daher  bei 
genügender  Wiederholung  des  Kontaktes 
zu  der  Potontialdlffereoz,  welche  au  den 
Klemmen  des  Widerstandes  im  Momente 
der  Berührung  herrscht,  gemttss  dem  mo- 
mentanen Werthe  des  durch  den  Wider- 
sland llieasonden  Strome».  Die  im  Konden- 
sator angesammelu?  Elektricittttsmengo 
welche  beim  Umlegen  der  Taste  T  durch 
<las  Galvanometer  (.'  Iiiesst,  ist  demnach 
dem  momentanen  Werth  des  Stromes  direkt 
proportional. 

'J  «Tz'uw'k*«,''"'^''*'"      »«"'"""""•n*  8.«i". 


Fin  Umschalter  ermöglicht  es.  nncli  Wahl 
den  Kondensntor  «n  den  im  primUrcn  Kreise 
liegenden  Widerstand  tr,  oder  den  im  sc- 
kundltron  Kreise  liegenden  Widerstand  >r, 
zu  legen. 

Zur  Stromgebung  diente  ein«  Akkumu- 
latorenbatterie; vor  dein  Kabel  lag,  um  den 
Anfnngflwerth  fics  Stromes  auf  eine  ange- 
messene Höhe  zu  beschrilnkcn,  ein  der  Je- 
weils benutzten  Spannung  entsprechender 
Rheostatenwidcratand,  welcher  gleichzeitig 
nlK  Messwiderstand  für  dun  Wellenmesser 
diente. 

Die  SUirke  des  prlniUrcn  Stromes  wurde 
in  der  Regel  so  gross  1>emc&scn,  wie  sie  im 
Betriebe  in  Arboitsstromleitungcii  ist;  ferner 
wurde  die  fieschwindigkcit  des  Wellen- 
inessers  so  gewfthlt,  dass  die  einzelnen 
StromstOsse  einander  etwa  so  schnell  folgten, 
wie  in  Wirklichkeit  die  einzelnen  Zeichen 
bei  Hughes-  oiler  Morsebetrieb. 

Bei  der  Aufnahme  der  Kurven,  welche 
nach  Unterbrechung  des  Betriebes  in  den 
Kal>cln  des  Nachts  ausgeführt  wurden, 
machte  sich  die  Verschiedenheit  der  Krd- 
Potentiale  in  Kerliii  und  in  Hamburg  in 
störender  Weise  bemerkbar.  Durch  diese 
werden  uAmlich  StrOiuo  in  den  Leitungen 
hervorgerufen,  welche  sieb  mit  den  hinein- 
gesandten  oder  den  Inducirten  Strömen 
Überdecken.  Zwar  stört  dies  nur  in  ge- 
ringerem Maasse  bei  der  Aufnahme  der 
Kurve  des  primKren  Stromes,  weil  nitmlicb 
die  Krdstriinu!  im  Vergleiche  zu  den  in  das 
Kabel  gesandten  Strömen  klein  sind,  also 
auch  nur  eine  unwesentliche  Verscniobung 
der  einzelnen  aufzunehmenden  Punkte  her- 
beiführen könneil,  welche  in  der  Figur 
nicht  zu  erkennen  ist.  Dagegen  sind  die 
inducirten  Ströme  fUr  eine  grosie  Zeit  ihres 
Verlaufes  nicht  viel  grösser,  als  die  in  der- 
selben Ader  vcrlHufcnden  Erdströrae,  und 
diese  können  leicht  das  Bild  des  Stromes 
verzerren. 

Es  wurde  gesucht,  diesem  Uebelslnndo 
dadurch  zu  begegnen,  dass  Jude  Beobachtung 
mehrfach  ausgcfUlirt  wurde.  Indessen  reicht 
auch  dies  nicht  hin,  um  den  liinlluss  lier 
ErdstrOme  auf  das  Krgebniss  auszuscheiden. 
Zahlreiche  Beobachtungen,  welche  wührend 
der  Aufnahmen  nach  je  10  Minuten  so  aas- 
geführt wurden,  dass  nach  Entfernung  der 
EHK  aus  dem  primllren  Stromkreise  die 
allein  aus  der  Erde  hen-ührenden  Ströme 
genicsson  wurden,  ergaben  nttmiich,  dass 
deren  Sülrkc  sich  in  kleineren  Zeiträumen 
nicht  merklich  ändert,  sodass  also  bis  zu 
sechs  Messungen,  welche  nach  einander  mit 
dem  Wcllenmesser  vorgenommen  wurden 
und  etwa  2  Minnten  beanspruchten,  zu  dem- 
selben Rejultato  führten.  Dagegen  Undort 
sich  die  Intensiiilt  der  Erdströme  in  einem 
lllngerun  Zeiträume  erheblich;  wenn  man 
die  Zeil  als  Abscisse  und  die  beobachteten 
Wcrtlie  des  Erdstronics  als  Ordinalen  auf- 
trägt, so  bilden  die  einzelnen  Punkte  eine 
sehr  unrogelmilsslge  Wellenlinie. 

In  einem  eingeschalteten  Telephon  wur- 
den diese  Siröiiic  durch  das  bekannte  ,Erd- 
gerHnscIi",  verbunden  mit  Morse-  und  Hughes- 
gorilnschcii,  bemerkbar. 

In  einem  crheblieliun  Tlieile  scheinen 
die  störenden  Erdströme  also  ihren  Ursprung 
in  dem  auch  wahrend  der  Nachtzeit  auf 
den  oberlrilischeu  Leitungen  aufrecht  er- 
haltenen Betriebe  zu  linbcn;  es  spricht  da- 
für der  Umstand,  dass  die  in  Rede  su^heniie 
Wellenlinie  in  dun  ersten  8tun<len  der  Auf- 
nahme, von  9  11  Uhr  so  unicgelmäsalg 
und  wirr  verläuft,  dass  dieser  Theil  der 
Aul'imhine  als  uiibraucbbar  verworfen 
werden  musstc,  wahrend  später  eine  grössere 
Ruhe  eintrat.  Au«  der  nun  ziemlich  glatt 
verlaufenden  Kurve  wurden  die  Werthe  des 
Ptcmdstroines   fUr   die  zwischcnlicgenden 
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Messungen  latcrpoliit  und  vou  dem  Jodea 
MtlgfMiiMDMi  AmMblagttAbgczof^en.  Auf 
rflüM  Waiw  «11111  nwn  elno  Kurve,  welche 
bto  Mf  «in  Omi««»  vom  dem  EUhAum  de» 
BniitrMiM  ftd  tot. 

Bi  M  ein  NaehtlieO  dar  AuAiahme  von 
Btromkimn  mitt^  das  W<dl«Dineu«r8 
im  4«rBMlMditar  «In«  Bild  «nt  «Mh  und 
aMb  in  «lonliien  PankMn  entatoheu  »tebt, 
ndni  er  iiialit  too  Tarnliereln  einRn 
lUirendenKinfliiM  lienterkeD  und  bneiligc-n 
kann. 

Qiernuf  iei  es  zurUckzufUhn»,  dMs 
die  Fiffurcn ,  iv4!lche  die  anent  «as- 
(«rübrlen  BL-obncbtuiigen  dantellttn,  «in 
meblen  den  Küittuw  freunder  SirOiiic  seig«n. 

FQr  den  praktisch  intermMBlen  Theil 
der  Untersacliungen,  iiUmlicli  die  Stelle,  wo 
der  Strom  in  üur  ««kundiirea  Leitung  uo 
gnta  wird,  da»8  er  auf  die  in  dioscr  Lei- 
mg  liegenden  /Vpparate  betiiebsMörcnd 
«iiiwirfceu  kann,  sind  die  Feliler,  wulclio  bei 
der  Auruahme  iiifolgo  der  Krdsirt>me  ge- 
milcht wpnlpn,  ziemlich  obnc  Uedeuumg, 
weil  nSniliL-!:  .iu  dlcisen  Stellen  der  Strom 
«0  gross  wird,  duss  der  Eitillus.s  di.s  Kreiud- 
«iromes  nuf  dns  GcsaniinthlUl  verschwindet. 

Wir  gehen  nun  dexa  aber,  die  elnxelocn 
«urgenoninienaii  Kurven  d«i>  NMieren  zu 

l)rsclir<ihpn. 
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Die  Fig.  4  and  6  ntf/si  Anl^ehmen  de» 
priinftren  InduefrandeD  Stromes,  der  in'  der 
Aclei  2  des  KiilMtls  BumbaiK  I  puislrte  und 
<ier  in  Ader  8  deneltien  Kabele  Indaeirten 
BMK. 

I'Hg.  4  «tdit  die  m  der  100  km  Inngen 
Thcii»treei(e  Berlin  >KyritK  dieees  Ka.hp\a 
-^uigcnommene  ICurve  der,  witbrend  Vig-  5 
sMi  aar  des  geoae  Kabel  Ms  Hnrnboif 
besieht. 

Am  tarnen  Ende  Ingen  beide  Adern  an 
Krüp,  vibrand  am  gebenden  Bade  die 
Adar  3  mit  der  Taste  verbunden,  die  Ader  8 
wellri  wer. 

Der  Yerlear  der  Kurve  ist  ein  solclu  r, 
«I«  er  uniar  der  Aaneliine  deiclromagneti- 
JdMr  Indnittlon  bitle  ror«iifea«Bt  werden 
Unnen.  Wenn  der  indudrende  Strom, 
»«Icher  oiiorlialb  der  Nulltinie  als  positiv 
Kiit,  insteigt,  ao  wird  Jedesmal  der  Anfknir 
•iT  Ader  8  mebr  positiv;  und  Jedesmal, 
"Clin  erabfUit,  wtod  der  Anfbn|r  der  AderS 
m«>hr  negativ.  Dtw  slOrende  Bhühus  mftcht 
»>cb  in  diesen  Kurven  daduroh  bemerkbur, 
•iws  die  Kurve  der  BUK  unter  der  Null- 
■iiiie  beginnt  und  endet;  es  ist  eoeh  nicht 
eewtsk  ni,  (j^r  weileuartigo  Verlauf  der 
K'irvf.  niiiji-end  der  Dauer  des  Strlcbe* 
ntebt  den  Irwoiden  BlnlMaeen  msosebrelben, 
nMlUif  lab   Oegen  die  Annahme. 


«ianS  'lU'! 

sprlclii.  <\ 

Abeildf  ll  .liirf;ri 

und    dn9s  im- 


im    gnn?<>n   Umfange  zutrifft, 
■      '"^  -i'  ii.r    ,i!s  vei-schicdenun 
:ä  Kurven  vorkommt, 
eil   nach  felgondeo 
Kurvc-n  Atluilicdes  zu  aelien  ist. 

Dur  Anzing  des  prhnHren  Stromes  aeift. 

It]rrzi_  j j  ]j 


ns.a 

ontj>])reclieud  deui  Ladungsstrom  eines 
Kabels,  eine  hohe  8i>it/e;  dnnuif  füllt  der 
Strom  Echnell  ab,  am  bi^i  der  kurzen  Theil- 
strecke  selir  b.ild  rien  st.itionilreii  Werth 
zu  erreichen,  wAhrcnd  er  nuf  dein  längeren 
Knbvl  «bgebi-ocheu  wird,  ehe  er  konstant 
geworden  ii>t.  In  der  aelnuidircn  Ader 
(Fig.  r>;  bemerken  wir,  der  «fSieu  S|)ltze 
entspfoebend,  glelebfkil«  ein  sdnrpiotzliciies 
Ansteigen  des  Fotentiala  am  Anfange  dcB 
Kabsle  uud  nrsr,  naeb  dem  beigoctsten 
HaasMtabe,  von  —  OJ64V  anf  14B  V,  also 
nni  l,99V.  Die  UntcrbreohnnfT  d«e  Stromcü 
erzeugt  eine  gerluge  Potanttslvenabiderung, 
und  wMbrend  der  Seiiwebe  kehrt  das  To- 
tontial  auf  den  dnreb  die  Erdpotonttalc  ^'e- 
gebeutin  Werth  znrQck.  Indem  nun  die 
primlre  Leitun;,'  über  den  Kubekontakt  un- 
tuitlelbjir  IUI  Erde  gelegt  wird,  tlndui  eine 
aebr  kräftige  Entladung  statt;  «liesem  Strome 
entsprechend  sinkt  das  Potential  nun  bis 
auf  —  1,84  V.  Der  Weg  ül>pr  den  Ruhe- 
kontakt wird  aber  schon  wieder  unter- 
brochen, ivjihrend  der  Entladungsatrom  noch 
einen  betrachtlichen  Werth  Imt  und  dies 
hat  wie<ier  ein  momentanes  Ansteigen  des 
Potentials  in  Ader  3  zur  Folge.  Die  äussersten 
PotentialdilTerenzen ,  welche  somit  dm  eb 
das  Ansteigen  und  Fallen  de»  primüren 
Stromes  und  den  Kniladnngsstrom  der  pri- 


inurcn  Leitung,  wenn  aneb  nur  momeDlaa, 
hervorgerufen  werden,  sind  8,8  V. 

Wenn  man  nun  den  Anfang  der  Ader8 
durch  einen  Widerstand  oder  einen  elcklro- 
luugnetischen  Apparat  mit  Erde  verbindet, 
so  gellt  durch  diese  ein  Strom,  der  die  Itlcl;- 
tune^  vom  AnnuTKt^  dt-r  Ader  8  zoj-  Krdc 
hat;  ilii-sei  i.-t  sdiiii!  lictu  piiraitrcn  Strotn 
entfc«  ^'--npf«:  tvi  fi^i  i-ichtcr,,  ■•tiisprcclicnd  den 
tJes-'i-t.v.-ii  (Ici-  '■h-ktrL't[uii,'iicti.'^c!ien  Induktion. 
Diesen  Vorgang  zeigen  die  folgenden  Fi- 
guren. 


Milli-Ami'^rf. 
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Fig.  6  zeigt  den  Verlauf  de«  primBrcn 
Stj'omeü  and  darunter  in  einem  anderen 
Maaa68tabe  <len  Verlauf  des  iudncirten 
sekundKren  Stromes.  Als  diese  Aufnahme 
gemacht  wurde,  waren  beide  F,nden  hcidi  r 
Leitungen  mit  Mt'i.-!t-\pf<,irut<-ii  vtrisulK-n. 
d.  U.  die  fi'rr.cti  Ktidun  vuri  2  r.nii  H  uini 
lirr  Aul uiitr  von  'A  iiiiiiiinelbiu-,  witlireini  dnr 
Mor^i'n;']';ii"-it  'im  t^i-tiflnfirn  Ktnin  ilcr  A'iei  'i 
am  liiiluikoiiUikl  di-M  Stroiiit^ubu.'-s  1.1^. 

Der  priiiiiirt  Mruiu  ln-t^innt  mit  einer 
hohen  Ladnngsspi::'>'.  .  ri  eieht  nahezu  den 
.stationSren  Werth  und  fällt  nach  der  Weg- 
nahme der  Batterie  auf  Null.  N.iuii  llcr- 
»tcllnn?  des  Ruhekontaktes  begiunt  eine 
l'ircli  ilif  Sr:lbstiiiduktion  des  Morseappa- 
ruttts  auln  lüudcrgehaltcae  Entladung, 
welche  noch  weit  vor  ihrer  VoUsnduig  ab» 
geschnitten  wird. 

Die  [.jidungsspitae  in  der  prImHren  Ader 
erzeugt  in  der  sekundKrcn  einen  ziemitob 
stell  ansteigenden.  entgcgengeseUl  ver- 
laufenden Strom,  der,  bezogen  üf  die  dnreb 
die  PremdstrOno  bedingte  Knillinie,  eine 
maziaiaie  Stlike  von  <w  Millt-AttipM«  er- 

reicbtü 

Die  anderen  Bewegungen  de»  priintiren 
Stromes  haben  wegen  Ihrer  geringen  Heftig- 
keit nur  geringe  und  schwer  fastzustelleBde 
Acnderungen  im  sckundtfrcn  Krei»e  zur 
Folge. 

Ans  diesen  Kurven  geht  hervor,  duss, 
wenn  «OS  einer  einzelnen  Ader  in  eine  mit 
elektromagnetischen  .-Vpparatcn  von  hoher 
Holbstindnktioi)  versebene  Nachbarader  In- 
duktionswirkuugen  hinilbertreteu,  die  dS' 
durch  erzeugten  StrOmo  nur  eine  sehr  ge- 
ringe Starke  ha)irn. 

Ks  wird  il'il>-i-  ;uil:Ii  -itiK  .Arl-cili-ii  in 
einer  einzelnen  Ader  iimv  nicht  ausreichen, 
um  eine  Nachbarlennn^  /u  stören;  al>or  es 
ist  nicht  ausgeschln->H n  ilsi««  durch  ein  zu- 
fülliges  ZnBaraincnItL-ffiii  von  Induktionen 
aus  mchifren  Adern  in  niticr  neben  liegenden 
entweder  ein  /eichen  m  (ii-r  Aueiiildung 
bebindert  wird,  oder  ein  talaciics  Zeichen 
erzeugt  wird.  Itic^-  r  Kall  konnte  z.  B.  ein- 
treten, weou  in  einer  Ader  eint»  Kabeln  mit 
Hngbes  aul^enommen  wird,  wabrnod  In 
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den  Nncbbaradern  in  dems«lben  Angonblicke 
gegeb«n  wird. 

Durch  die  Selbstinduktion  der  in  der 
sekandllren  Leitting  iiegendcn  Appftrate 
wurden  die  Induklioniserscheinnngen  stark 
((edftmpft,  und  tie  waren  daher  auch  der 
Beobaciitting  nur  in  geringerem  Maasse  za- 
g&tiglich,  als  wenn  ansachliesslicli  reine  Lei- 
tungen und  induktionsfreie  Widerstände 
den  Stromkreis  bildeten. 

Aug  diesem  Grunde  griffen  wir  für  die 
woiteron  Messungen,  welche  besonders  den 
Elnfluts  der  relativen  Lage  von  luducirender 
und  inducirtor  Leitung  feetsteilen  sollten, 
wieder  auf  Leitungen  ohne  Apparate  zurück. 

Wir  fassen  zunUchüC  Flg.  7  ins  Auge. 


webmng  de»  Kabels  einen  fast  geschlossenen 
metallischen  Mantel,  der  jede  der  beiden 
Adern  uiuschiiesst.  Diese  Anordnung  sollte 
dazu  dienen,  den  Einfluss  des  Mantels  auf 
die  Starke  der  Induktionswirkung  festzu- 
stellen. Es  rausste  zu  einem  solchen  Ana- 
hUlfsmittci  gegriffen  werden,  da  in  keinem 
der  in  Berlin  einmündenden  Teiegraphen- 
kabel  besondere,  die  einzelnen  Adern  ura- 
schiiessende  Metallhüllen  vorbanden  sind. 

Zwar  ist  der  durch  die  fünf  an  Erde 
liegenden  I^itnngen  und  die  ftussere  Be- 
wehrung gebildete  Mantel  kein  vollstAndig 
geschlossener;  indessen  ist  dies  wohl  un- 
wesentlich, da  der  Mantel  in  der  Richtung 
der  in  ihm  inducirten  Ströme,  also  l&ngs 


Am. 


A/M- 
Am. 


s- 

— 

r 

1 

- 

.■i'let  tt.7 


Stmmtliche  Adern  des  Kabels  I  wiiren 
In  Uamhurg  direkt  an  Erde  gelogt;  in  Herlin 
alle  mit  Ausnahme  von  2,  3  und  5.  Ader  2 
bildete  die  Inducircnde  Leitung,  bzw.  6 
waren  die  inducirten.  Die  beiden  letzteren 
woi'en  am  Arbeitstische  an  einen  Umschalter 
gelegt,  welcher  es  ermöglichte,  die  eine  oder 
die  andere  mit  dem  Hesswidorstaiid  von 
100  fl,  der  andererseits  zur  Erde  führte,  zu 
verbinden;  die  noch  freie  Ader  wurde  dui-ch 
den  Umschalter  unmittelbar  an  Erde  gelegt. 

Dies«  Auswahl  der  Adern  war  mit  Rück- 
sicht auf  ihre  Gmppirung  im  Kabel  erfolgt 
Ader  2  und  Ader  3  liegen  unmltUslbar  neben- 
einander, ohne  dass  irgend  welche  me- 
tallischen Leiter  in  den  Raum  zwischen 
beiden  hlnointräten.  Dagegen  liegt  Ader  5 
der  Ader  2  gerade  gegenüber,  und  die 
Übrigen,  an  l>eiden  Enden  an  Erde  liegen- 
den Adern  bilden  mit  der  Äusseren  Be- 


rir  e. 


des  Kabels,  einen  guten  metallischen  Zu- 
sammenhang hat,  und  ferner  auch  seine 
Leitungsfllhigkcit  diejenige  einer  Sunniol- 
hülle,  wenn  nicht  übersteigt,  so  doch  sicher 
erreicht 

Die  Aufnahme  lasst  im  vorliegenden 
Kalle  keine  merkbare  Schutzwirkung  er- 
kennen. Die  Kurven  unterscheiden  sich 
höchstens  darin,  dass  die  durch  den  La- 
dnngsslrom  und  den  Entladungsstrom  er- 
zeugten Spitzen  hei  Ader  3  etwas  höher 
sind,  als  bei  Ader  6. 

Was  die  in  der  Mitte  des  Zeichens  auf- 
tretende Heilung  der  Linien  betrifft,  so  ist 
ca  wie  in  früheren  Fallen  niclit  unwahr- 
scheinlich, dass  dieselbe  auf  Aussonströme 
zurückzuführen  ist 

Um  diesen  Uebcistand  völlig  zu  bc- 
sclUgen ,  wurde  die  früher  erwähnte 
hSuflgc  Feststellung  der  FremdstrOme  vorge- 


nommen, und  die  aus  den  gleichzeitigen 
Beobachtungen  hervorgegangenen  Kurven 
zeigt  Fig.  8.  Die  Linie  dieser  Figur,  welche 
■ich  auf  I,  2  bezieht,  deckt  sich  in  den  wich- 
tigeren Thcilen  mit  denen  in  Flg.  7. 

Der  besondere  Zweck  dieser  Aufnahme 
war,  zu  untersuchen,  inwieweit  die  In- 
duktionswirkung noch  in  daa  mit  dem 
Kabel  I  denselben  Graben  benutzende 
Kabel  II  hineinreicht. 

Durch  einen  Umschalter  war  es,  wie 
vorher,  ermöglicht,  olle  Adern  beider  Kabel 
bis  auf  die  inducirendc  und  eine  inducirt« 
unmittelbar  an  Erde  zu  legen. 

Als  inducircnde  wählten  wir  Ader  1,7, 
und  e«  wurde  verglichen  ihre  Wirkung  auf 
die  direkt  benachbarte  1, 2  und  die  an 
meisten  gesichert  gelegene  Ader  II,  7. 

Die  Figur  zeigt,  dass  die  Induktion  noch 
deutlich  in  allen  Einzelheiten  wahrnehmbar 
1st  Eine  Eigonthümlichkeit,  welche  bei  der 
Vergleichung  der  Kurven  auffallt,  ist,  dass 
die  Kurve  in  II,  7  zwar  weniger  heftig  ver- 
lauft, als  die  in  1,2,  dass  sie  aber  auch  zu 
Ihrer  vollständigen  Ausbildung  eine  be- 
deutend grossere  Zeit  gebraucht 

Die  Flachenstttcke  zwischen  zwei  be- 
stimmten Ordinaten,  der  Kulllinie  und  der 
Kurve,  geben  die  in  dorn  Zeiträume,  welcher 
durch  die  beiden  Ordinaten  bestimmt  wird, 
im  Ganzen  inducirte  Elektiicitatsmouge,  und 
diese  ist  bei  der  Beurtheilung  der  Indnktione- 
wirkung  zu  Grunde  zu  legen.  Wir  können 
schätzungsweise  die  erste  nach  unten  gehende 
Spitze  als  ein  Dreieck  ansehen,  welches  hei 
1,2  die  Grundlinie  4  mm,  die  Höhe  56  mm 
und  bei  II,  7  die  Grundlinie  7  mm  die  Höbe 
16  mm  hat. 

Die  Inhalte  beider  Dreiecke  verhalten 
sich  wie  224:106,  also  etwa  wie  2:1.  Die 
sehr  erlieblichen  metallischen  Manen  zwi- 
schen den  beiden  Kabeln,  welche  überdies 
durchgohends  an  Erde  liegen,  ergeben  also 
bei  der  vorliegenden  Geschwindigkeit  von 
etwa  10  Zeichen  in  der  Sekunde  eine  Re- 
duktion der  Induktionswirkung  um  noch 
nicht  50%- 

(Fortiettung  folyl.) 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 

n«planle  ErweitemoKen  des  deutsche« 
Telegrapheiinetses.  Für  das  Eutijahr  laBöjS« 
werden  Im  ReichatelcgrapheDgebiet  rund  üOD 
neu»  Telegrtt|>hi3iinDi)t«lten  zur  Kinrichtunif 
kommen,  davon  etwa  3(>i  in  Verbindung  mit 
beri-lt«  bestehenden  Pomunstalten  uod^üOO  in 
Vereinigang  mit  l'osthülfstellen. 

Soweit  »Ich  unter  den  anzuschlleiiaenaeB 
VerkchrBansUlten  l'oBtÄmtor,  wplcho  bisher 
Doch  nicht  mit  Telegraphenbetrieb  versehen 
werden  konnten,  sowie  Postageuturen  mit  er- 
heblichem Telegrammverkehr  btünden,  werdsD 
dieselben  in  Leitungen  mit  Morsebetriab  ein- 
geschaltel  werden.  Für  die  übrigen  neuen 
Telegraphenan«ta)ten  wird  der  Fernsprecher 
eingerührt  und  zwar  mit  Induktionsweckbeirleb, 
der  sich  gegenüber  dem  bisherig«»  Weck- 
verfahren  mittels  Uuhestromsehnltaug  »uiser- 
ordentlich  bewährt  hat.  Auch  bei  den  be- 
stehenden Leitungen  mitltuheatrombetrleb  wird, 
sofern  in  dieselben  eine  nene  Anstalt  «iniii- 
schalten  ist,  allgemein  der  Induktionsweck- 
betrieh  eingeführt  werden. 

Bei  den  neuen  Anstalten  wird  in  aos- 
gedehnlerem  Umfang  der  Unfallmeldedienst 
zur  Einrichtung  kommen. 

Daa  Leitinigunetz  des  IteicbtlelegrapbeD- 
gebietes  wird  im  Ktatsjahr  um  etwa  lö&i  km 
Linie  und  8000  km  Leitung  vcmiBhit  werden. 
Ausser  für  de n  Anscblnss  der  neuen Teiegraphen- 
an.stalten  wird  eins  Reihe  grönserer  V«rbin- 
dungsleitungeu  zur  Verbesserung  der  Betriebs- 
mittel xwiscDen  bestehenden  Anstalten  des  In- 
und  Auslande«  lur  AuslUhrung  gelauKen.  U.  A. 
kommen  neue  Leitungen  zur  HerBtoTlung  »wi- 
schen Berlin-Insterburg-Tilsit;  Berlin-Magde- 
burg ■  Hi[de»hfini;  Uorlin  ■  Mühlbausen  Thür.)- 
Eisonach:  Brcsiau -  Görlitz;  Frankfurt  (Main)- 
Wien;  Hamburg -Leipzig -Prag;  Instorburg- 
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LStni.Arya-Lrek ;  Uannover-Minden-Mfln«ter; 

Ktriirube-Offenburif-Freiburc::  Glciwitz-Katto- 
wita-Mvalowitz  Krakau;  lierlln  -  riottercJnm  unil 
BerUu'Moskaa. 

Zar  AimfUhrnn^  aller  dieser  Aola^en  stellt 
der  Etat  der  Reichs-Postverwalcun^  KlOOOOO  M 
rar  Verfügung.  }f 

Einaeitiff  wirkender  Tharkontakt.  Die 
Finna  Mix  *  Genest  bat  ^inen  neuen  Thür- 
kootakt  konstruirt,  der  nur  beim  Oeffncn  der 
Thar  den  Strom  vorllbcrgcliend  «chliesst.  Die 
tehr  koinptndicisc  und  einfache  Vorrichtung 
i*t  in  Fig.  »r  darjreiitollt ,  aua  welcher  die 
Wirkiingaveise  leicht  erMchtlich  i«t.   Wird  die 
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Fif.  » 


Thür  geöffnet,  so  bewegrt  nie  sich  von  Itinlcn 
ttftn  daj  Rädchen  und  hebt  dasselbe  vor 
iibergi-hcnd  mitaammt  dem  drehbaren  Laj^er 
bocii,  sodass  sich  dieser  stromschiiensend  ^egen 
die  mit  Plalinkontakt  ver»eheno  Blattfeder 
higt;  wird  dagegen  die  Thür  (reschlossen,  «o 
irird  das  Rlldcnen,  dessen  Achse  sich  in  dem 
Scklita  des  Lagerbocka  verschieben  lilsst,  nach 
liioteB  und  oben  verschoben,  während  der 
Laj^rbocU  in  der  ßnhelaga  bleibt  und  somit 
(In  Rontakt  nicht  zu  Stande  kommt.  —  Die 
Dauer  des  OolTnungskontaklc«  wird  um  so 
länger  sein,  je  oftlier  am  Drebpunkt  der  Thür 
diese  Kootaktvorrichtung  sitit. 

Neoer  BliUablaiterisolator,  Die  Tels- 
graphenbauanstalt  Müller  in  Berlin  hat 
äneo  neuen  Bliizabloiterisolator  auf  den  Markt 
gebraeht,-.der  sich  gegenüber  den  meisten  der 
bishorigen  dadurch  unterscheidet,  dass  man 
lieh  jederieit  durch  Besichtigung  davon  über- 
leogen  kann,  daas  die  BlitzpTalten  in  der  rich- 
tigen Entfernung  von  der  trdplatt«  sich  be- 
nnden.  Diese  Isolatoren  werden  für  eine, 
iwei  und  mehr  Leitungen  hergestellt;  «ine 
lolche  für  4  Leitungen  ist  in  Fig.  lo  dargestellt. 


l^^P  X  .^"PP'*?  Leitungsplatten  DD,  an 
«rh...!'K  '''«L;"""/"'  r»ht«  mftteli  der  Klemm- 
Sn,?h  I  «  l'''  »>«f*:""l?»  »erden,  nachdem  »io 
h,>  «„  Kbonitplatto  von  unten 

vL^Ü  ,      Hr"""?^/''"**"  grefiihrt  sind.  Die 
tbonltplatte  //,  wcTclie  in  der  Figur  abgehoben 
dargcitoll,  Ist    sichert  die  richtfge  Entfernung 
!i       u^*"-   Wie  leicht  ersichtlich,  kanS 
K^V^T'  ."•,«>'      Schutiglocke.  welche 

auM  Ebonit  oder  Zmkguss  hergestellt  wird,  ab- 
geschraubt hat,  jedorielt  von  dem  Isolation«, 
instand  der  Leitungsplatton  direkt  durch  Be- 
sichtigung Uberzeugen.  Dieser  Blltitableiter 
wird  von  einer  bttitzc/iß  gelragen,  «ofem  der- 
Mlb«  an  der  Ausaenseite  vonUebHudcn  oder  an 
Staugen  angebracht  wird.  Soll  der  Isolator 
dagegen  in  GlockeiiliÄusorn,  Wärterbuden  oder 
an  ähnlichen  Stcllon  aufgeaidlt  werden,  erhält 
derselbe  einen  auf  einer  Uolzplalte  montlrten 
.Sockel  iFlg.  11).  In  beiden  Fällen  wird  die 
t-rdleituug  an  die  Ivlemmacliraube  J  gelegt 
sodaas  die  gerippte  Platte  direkt  mit  EiSe 
in  Verbindung  steht. 

Ein  aenea  französische«  Kabel.  Wieder 
beabsichtigt  Frankreich  ein  neues  Kabel  au 
legen.    Der   französischen  Deputirtenkamioer 

glat   eine  Vorlage  zugegangen  betreffend  die 
i>«gung  eine»  Kab<>ls  von  Tamatavc  auf  Mada 
aflkar  nach  den  Inseln  Reunion  und  Mauritius 
le  \oriage  int  der  Oeschäftskommiasion  über 
wiesen  worden. 

Telephonie. 
FenisprechTerbinditng  Straüsbarg  i.  K 
Berlin.  Die  „Frankf.  Ztg."  »chreibt:  Sicherem 
Vernehmen  nach  stellte  StaatssekrelSr  Dr.  von 
Stephan  gelegentlich  seiner  jüngsten  Anwesen- 
heit m  .Strassburg  die  F.inrichtung  einer  Tele- 
phon-Verbindung Strassburg-  Karlsruhe -Mann- 
heim-Frankfurt-Bcrlin  noch  für  das  laufende 


Jahr  in  bestimmte  Aussicht. 

.r^r  ^^i^e'tfining  de«  Fornsprecliverkckr«. 
(Worms  -  Mainz  •  Wiesbaden.)  Der  Fcm- 
sprcrhverkehr  zwischen  Worms,  Mainz  und 
Wiesbaden  ist  am  IS.  d.  M.  eriiffnot  worden. 
Die  Gebühr  für  ein  Gespräch  bis  zur  Dauer 
von  drei  Minuten  beträgt  1  M 

Haa»telephonBtation  der  Aktienge««llischaft 
Slix  &  Genest.  Für  llanaanachlüsso,  nament- 
lich in  Gaschäftshäusern,  Hotels  etc.,  fertigt 
die  Aktiengesellschaft  Mix  &  Genest  neuer- 
dings sehr  kleine,  geschmackvoll  aussniiende 
Fernsprechslationen  in  mehreren  Au»führungen 
an,  von  denen  die  Fig.  12  die  grBssto  Form  in 
etwa  '/a  natürlicher  Grösse  darstellt.  —  Diese 


Ausstattung  das  Grnndbrettes  oder  durch 
V  ereinfachung,  durch  Weglasaen  das  Wecke«, 
der  beispielsweise  für  dicGastzImmer  in  Hotels 
nicht  erforderlich  Ist,  noieis 

ElAktrlBcha  fieleuohtimg. 

Berliner  ElektricitÄUiwerkc.  Die  Berliner 
«tadtrorordiietcnver.'.ftmmlung  hatte  im  vorigen 
Jahre  den  Magistrat  ersucht,  mit  ihr  in  ge- 
mischter Deputation  in  Berathung  darüber  zu 
treten,  ob  von  der  AktiengesellacTiall  Berliner 
Elektriclttttswerke  die  Ueberlragung  des 
bij^enthums    ihrer  Anlage    vorlangt  werden 


Fl*.  10  u.  II. 

S^rk,?" v""'''  ««"PPte  Platte  E  ateht  mittels 
V.rKi.j    "  F'orniatUck  /••  in  leitender 

r«n  ^eide  sind  durch  die  Ebonitplntto  A' 

"B  einander  getrennt.  Auf  dieser  sitzen  die 


Station  besteht  aus  den  3  Klemmen  1,3,3; 
Wecker;  Mikrophon  mit  .Mikrophonein.<<chalter 
und  einem  Metallring,  in  welchem  der  Fi'im- 
Sprecher  im  Ruhezustand  steckt:  einer  Weck- 
taste  —  welche  Theile  der  Reibe  nach  von  oben 
noch  unten  auf  dem  dekorativ  ausgeschnittenen 
Qrnndbrett  angeordnet  sind  -  und  dem  Fern- 
sprecher; dieser  wird  bei  dem  Gebrauch  aus 
dum  mit  der  Mikrophonplatte  koncentrischen 
Ring  herausgenommen,  in  welchem  er  «onat 
von  der  in  der  Mitto  der  Fignr  sichtbaren 
Feder  festgehalten  wird;  diese  dient  als 
Mlkrophonein»cbalter.  Die  anderen  Formen 
UDterschelden  sieb  von  dieaor  in  dekorativer 


D    _i,  P"'  h»!  unter  eingehender 

Begründung  der  Versammlung  zur  Kenntniss- 
nähme  nunmehr  offtniell  mitgethoilt,  dass  er 
trotz  der  nicht  zu  leugnenden  ausaiehlsvollen 
Situation  des  Unternehiiiens  es  für  angezeigt 
erachtet,  von  einer  Uebernahme  der  Werke 
zum  1.  Oktober  d.  J.  (in  welchem  Falle  am 
I.  April  d.  J.  ein«  Kündigung  des  Vertrages 
eintreten  müsate)  Abstand  zu  nehmen,  inslie- 
Boodere  weil  die  bevorstehenden  Vergrösserun- 
gen  und  Reformen  sowie  die  akute  Frage  der 
Stromlleferung   für  elektrische  Bahnen  eine 
Ivlärung  dieaer  Punkt«  vor  der  Eiilichcidung 
Uber  die  Frage  einer  Uobernahme  hat  ratbsam 
erscheinen  lasse«.    Er  sei  gegenwärtig  ange- 
legentlichst  damit    beschäftigt,    weitere  Er- 
hebungen Uber  diese  Punkte  anzustellen  und 
das  schon  vorliegende  umfangreich«  Materini 
zu  ergänzen.   Der  Magistrat  «rsucht  aus  dit-jiem 
Grande  die  Versammlung,  von  der  Eiuseixung 
einer  gemischten  Dcpotatlon  zur  Zeit  Al>«t«nd 
nehmen  zu  wollen.    Die  Stadtverordnetenver- 
sammlung hat  jedoch  am  91.  d,  M.  beschlossen, 
Bich  bei  diesem  Bescheide  nicht  zu  beruhigen, 
sondern    die    Einsetzung    einer  gemischten 
Kommisaion  neuording«  zu  Verlangen- 
Magdeburg.  Dem  Jahresbericht  der  Magde- 
burger  Gasanstalten    18i)3,'94  entnehmen  wir 
einige  auf  die  Ausbreitung  de«  elektrischen 
Lichtes  bezügliche  Angaben.    Nach  der  am 
1.  April  1804  stattK-efundoncn  Aufnahm«  der  in- 
stallirtcn  Lampen  waren  17818  OlUblanipen  und 
184U  Bogenlampen  vorhanden,  was  einem  Aequl- 
valent  von  250O7  GlUhlampcn  entspricht,  wenn 
man  wegen  der  verschiedenen  Kerzenslärke  der 
Bogenlampen  1  Bogenlampe  zu  «  Glühlampen 
rechnet  Bezüglich  (Ifs  VcrhSItnisses,  in  welchem 
Petroleum,  Ciasund  Elektricität  zur  Beleuchtung 
verwendet  werden,  bemerkt  der  Bericht:  ,Die 
durchschnittliche  Brenndauer  einer  Gasflamme 
ergiebt  sich  aus  der  Zahl  der  installirten  Flam- 
men und  dem  Leuchtgasverbrauch  und  kann 
rund  zu  M  im  Jalire  angenommen  werden. 
Wird  diese  Zahl  auch  der  elektrischen  Beleuch- 
tung zu  Grunde  gelegt,  so  ergiebt  sich  eine 
Brennstundenzahl  von  26  007  .400=  lOOlWHOOfur 
16'kerzige    elektrische  Glühlampen.  Werden 
andere  Beleuchtungsmaterialien  auaaer  Betracht 
gelassen ,  so  wird  in  Magdeburg  das  Licht- 
bedürfnisB,  soweit  Petroleum, Gasundelektriacha» 
Licht  in  Frage  kommen,  im  Verhältnis«  der  be- 
rechneten Brennstundenzahl  gedeckt  und  zwar 
kommen  auf  Petroleum  70  000  aw  —  5S,4  »/c  auf 
Gas  61  063  tiSl  =  aa 'Vo  und  auf  elektrisehe-s  Licht 
10(.iOaH(Xl  =  7,6%  Brennstunden.    Hiernach  ist 
zu  erwarten,  da8.N  für  den  Eall  der  Errichtung 
einer  elektrischen  Centrale  und  der  Ersetzung 
eines  Tbeilea  der  bisherigen  Gasbeleuchtung 
durch  elektri.oches  Licht  der  Ausfall  in  der  Oas- 
abgabe wirrl  ausgeglichen  worden  können  da- 
durch, dass  das  Petroleum  theilweise  vom  Gas 
verdrängt  wird.  Deshalb  kann  fUr  Beurthellung 
der  Nothwendigkeit  der  baulichen  Entwickelung 
der  Gasanstalten  auf  die  Errichtung  einer  elek- 
trischen Centralo  nicht  so  viel  Gewicht  gelegt 
werden,  als  dies  ohne  nähere  Prüfung  geschieht.* 

Bogenlamne  fBr  zerstreutes  Licht  von 
Kreaienezky,  Mayor  &  Co.,  in  Wien.  Die  nach- 
stehende ADbildung  (Fig.  13)  zeigt  «Ine  An- 
ordnung von  Bogcnlninpeni  » ii?  sie  letzt  vicllach 
zur  Erziel  ung  einer  gloichmäs^igon  Beleuchtung 
mittels  zerstreuten  von  der  Decke  zurückge- 
strahlten Lichtes  verwendet  wird.  Die  Koii- 
htrukllon,  bildet  eine  S{)«cialitSt  der  Firma 
Kreinenozk.v,  Mavor  4.  Co.  und  ist  der  Ke- 
ulirmechanisinus  ttnnlich  gestaltet  wie  bei  den 
lerabhäugenden  Lampen  dieser  Firma.  Dieser 
besteht  aus  Haupt-  und  Ncbcnstromapulo,  deren 
Eisenkerne  durch  einen  Balancier  verbunden 
sind.  An  dem  Balancier  sind  mittels  zweier 
Zugslnugon  daü  Räderwerk  der  Lampe  und 
die  Bremse  befestigt.  Der  Nachschub  erfolgt 
durch  das  Gewicht  des  oberen  Kohlenhaltcn*, 
wenn  durch  Bewegung  des  Balanciers  dio 
Bremse  ausgelöst  wird.  Sollten  zufälliger  Weise 
die  Kohlen  sich  zu  viel  genähert  hüben,  so 
Uberwiegt  die  Hauptspulv  und  zieht  die 
Kohlen  wieder  so  weit  auseinander,  das»  sich 
Gleichgewicht  zwischen  den  Anziehungen  beider 
Spulen  herstellt.  Während  der  Kogulirung 
bewegt  sich  da»  ganze  Räderwerk  in  seinem 
Itahmcn  auf  und  ab  und  die  Kohlen  gehen 
an-  und  vonainandcr,  auch  wenn  die  Bremse 
da»  Räderwerk  fett  hält.    Dieses  ist  wichtig 
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Elcktrisclie  StrUMhoulMilinou  in  Prag.  Iit 
Vrag  «ollfi»  an  km  ok-ktrincher  Strsss«nl)»lincii 
eingerichlel  W(>r«leii.  Die  zu  dlemüii  Beliuir 
i-itiirpsotxtB  MüiUIscIm-  Koinmissioii  verli«nilcU 
ilieMrhalb  mit  diT  KIcktricitBti«  •  Aklioii 
i^oiiellHChaft  vorni.  Sfliuckert  >4  Co.  In 
Nürnberg  und  der  Btihmiiiclicn  UnlouliAnk. 


hei  Verwrntlunj;  nicht  iricii-hmllMiKer  Kohlvii, 
<in  Bich  diibol  oft  iler  Widerstand  de.H  Llehl- 
liocen.H  vi^rinindo.rt ,  oIuk'  eins«  liii-s  di-r  l{r- 
ifUmlor  vcrumRcht  hKttr.  Wenn  die  l^im|ii' 
In  aolchen  KHIIon  nicht  nachrei;ulir«n  kniin, 
würde  die  StromittXrkn  Rriiswr  Wfrd«n  und  r» 
»0  \ungK  hloibrii,  liix  durch  dm  Abbrnml  iUt 
Kohlen  die  UnregvlinltiMiijkell  auHjtfjtliclieii 
ist  Hei  der  oben  besclirii-bcncii  AnordiiuuK^. 
welche  ein  NacbrKjfulirMi  ermöglicht,  werden 
die««  UnrcgclniH««i^kelten  sofort  uuioiniitiücli 
nusjreglichen.  Din  Lnrnpe  knnn  »nwnhl  mit 
(ileiehstroni  hIh  auch  mit  WechselAtroni  be- 
trieben werden,  wobei  niiin  in  loUtloreni  falle 
xur  Krzieluiig  der  rlchti;;en  S|>nnnun^  am 
xwcckmlUalrfttcn  eine  DroHM-lKpule  l'ig.  u  vor- 
schaltet.  Der  K'v'chp  Zweck  l)ee.se  »ich  zwar 
«uth  durch  Vorschalten  eines  WiderHt>inde> 
erreichen,  jedoch  wire  damit  ein  bedeutender 
KneririeverlaDt  verbunden.  Der  Verlust  winl 
bei  Verwendung  von  Drosselspulen  von  der 
Flrnin  Kremonezky,  MnveritCo.  auf  ea.  6";o 
»(«schätzt,  wälirenU' er  bei  Verw«ii<iuuir  von 
Widerständen  bin  80%  betrafen  kann. 

Elektrische  Bahnen. 

Klektriuche  Sl  i-aiMienbnhn  ISrannHcliweiK- 
WolfenbUtt«!.  Zum  Bau  und  Uetrieb  einer 
elektrischen  Bahn  Uraunschwelg  •  Wolfen- 
biillel  ist  der  Hraun»chwoi|rer  Strassonbahn- 
(lesellschafi  am  15.  d.  M.  die  GcnehmiirunK 
vom  Staatsministerlum  crtheilt  worden.  Die 
Ooscilschaft  hat  Jedoch,  wie  da»  .Herl.  Tagehl." 
mitlheilt,  die  \  erpIliclituiiK ,  innerhalb  vier 
Wochen  die  üeuehmiKun«:  der  Generalvemnmni- 
Inng  zum  Bau  und  (jetrieb  der  Bahn  sowie  die 
darauf  bezüglichen  Aendnrunirea  des  Qexvll- 
■chaftnatutnts  notariell  protokollirt  dem  Stnats- 
mlnisterium  einzureichen  und  nach  AblauC 
weiterer  vier  Wochen  die  Zu«limmunL'  ileis 
StadtmaBialral»  zu  erwirken.  Werden  diel'  riMen 
versHumi,  so  bebäU  sich  das  Staatsministerium 
In  dieter  Augelecenheil  die  weitere  VerfU- 
guog  vor. 

Elektrische  StraNi.enbnhn  Barmen  Sehivelin. 

Stadtverorilnelen  von  Schwelm  be8chlo«H«n 
in  ihrer  Sitzung  vom  14.  d.  M.  endictlltl»;  den 
Bau  einer  elektrischen  .Strassonbahn  lUruieii' 
Schwelm,  welche  »ich  »n  die  lleckinghauwr 
Linie  der  Sladt  Barmen  anschlicsscn  soll. 

Remacheidcr  Strn-ieubahn.  Nach  dem  in 
der  llnu|itrersammlunj;  Kcnehml;(ten  Ab- 
&i-lilu«ite  betrug  der  l>«tricbs;!:ewlnii  37  4M  M, 
wozu  1657  M  /.innen  treten.  Es  wurde  be- 
»chlo&sen,  den  Ocwinu  ffanz  zu  Abschreibun- 
gen zu  vorwenden.  Eine  wesentliche.  Krweiie- 
rung  erfuhr  das  Unternehmen  durch  DinfUbruni' 
von  KraAabgabe  für  kleinen  Moloreubi-trieb 
/Mt  BewHIticrunp  des  .Sonntajfsverkehr»  musste 
eine  vierte  MiLHchineaiigewcham  werden,  woraus 
sich  die  Möglichkeit  ergab,  eine  von  den  beiden 
an  Wuehontagen  unbenutzten  Maschinen  zur 
Abgabe  von  hratt  zu  benutzen.  Der  I'ieiH 
wurde  auf  I8  IT.  für  die  Kilowattstunde  lest- 
gcsetzt,  der  bei  1200  uusgenutzicu  ArbeitHStun- 
den  noch  ernittiisiKl  worden  »oll.  Die  Zujrkraft 
kostete  das  Wagenkilometer  auf  der  CcnirnI 
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Verscbiedenea. 

Knprer«tntistik  rilr  Dentuchlnnd.  Die 
HalhersiHdtcr  Firma  Aron  Hirsch  &  .Sohn  hatte 
«•hon  im  vorigen  Jahre  den  dankonswcrthen 
Versuch  untemomnien  und  hat  denselben 
auch  für  1894  lortgefühi  t.  eine  deutsche 
Kupferstatistik  aufzustellen.  Der  Zusammen- 
stelluiijf  entnimmt  die  .Frankf.  Ztg.",  dass 
die  Einfuhr  Deutschlands  uii  Kupl'cr  lein- 
schliesslich  Kupfer  in  Er»)  Im  abgelaufenen 
Jahre  83601t  (1893  Sl  «Ki  t)  betragen  hat,  die 
Ausfuhr  10  406 1  (Ift'JS  11  »04  t).  Die  Einzelver- 
gleichunj:  mir,  dun  Vorjahren  ergiebt  eine  wo- 
seiitllilie  Verminderung  der  Zufuhr  aus  ICng- 
laiid  und  den  Niederlanden,  hingegen  eine  er- 
hebliche Zuiiahino  von  Nordamerika.  Die  ein- 
heimische Produktion  Deutschland»  wurde  für 
mn  mit  L'iiillt  erinitlclt  und  ilnrfto  für  18U4 
auf  äüOdO  t  zu  taxiren  sein.  Der  IJeberschuss 
«Irr  Linfuhr  über  die  Ausfuhr  betrug  4-.' 09«  t 
(IHM  40602  t).  Unter  Hinzurechnung  der  eigenen 
I  roduktion  ergeben  «ich,  nach  Abzug  von  fidOOt 
für  die  Einfuhr  von  Kiipforer?.  und  Schweii-l- 
kies,  als  iniUndischer  Verbrauch  tttoset  geircn 
ßo,M3  I  in  issa,  .'.(iioat  in  ls8u  und  üHBhHtin 
im.  An  Kupferfabrikalen  wurden  1778  t  (1893 
isyij  l)  eingeführt  und  ]J  107  t  im  aii062ti  aus- 
getUlirt.  Die  Gesamuiluroduktion  der  Welt 
J'ü^i"         'ö'^'  S79a09t,   lür   ISHiä  auf 

3i«868t,  lür  1.X93  auf  1*75  t  geschaut.  Kür 
18»4  liegt  ein«  Schtttzune  noch  nicht  vor,  doch 
glaubt  die  .Statistik,  sie  auf  etwa  :iaüiiOOl  an- 
geben zu  dürfen.  Nordamerika  producirte  l^.i 
IWtUlt  (Iö7ra0  t),  wovon  77  l;*it  (801»7t)  nach 
Kuropa  auHgefuhit  wurden,  wahrend  der  eigene 
Verbrauch  von  77  4:i:i  t  auf  Ulull  t  gC'Sliegcn  ist. 
Ule  \orrSthe  .S'ordainerikas  haben  sicii  von 
15iJ<«  t  weiter  auf  liiOOii  t  erniÄssigt.  England 
halte  eine  l.infuhr  von  126(Kit)t  (1893  ISfO  fills  t). 
wovon  540«)  t  (1893  701130  tl  ausgeführt  und 
«)0l.9t  (läus  %«ii5  tl  verbraucht  wurden, 
rrankreichs  Kupferverbrauch  ist  von  ;J3  HS«  l 
aul  31  8;i7  t  zurückgegangen.  Für  Oesterreich- 
t  iigarn  aldlt  sich  derselhe  auf  Itioea  1 114  506  tV 
für  Kngland,  Frankreich  und  r>rut»ehlaiid  zu- 


sammen ergiebt  sieb  eine  Abnahme  des  Kon- 
sums von  ßlOH  auf  )W5004t.  Den  in  der  fle 
»aiiiintlieit  gOiistigeti  Verbranch.^verhUltuisiirii 
stehe  allerdings  die  Zunuhmc  der  curopii»cben 
ol'liciellen  .SIock.s  um  S)19  l  |H!r  Ende  18Ü4  gegen, 
über,  deren  Bedeutung  aber  durch  die  Abnahme 
der  amerikanischen  Vorrllthc  um  $I0C>  t  ab- 
geschwächt werde,  noch  mehr  dadurch,  dass 
diu  unsichtbaren  VorrHihe  in  den  llünden  der 
Konsuaienteu  b«i  Jahresschluss  klein  waren. 


PATENTE. 

Anmeldun^n. 

{ lii-ivhsanzeiger  vom  14.  .Mitrz  l>m.i 

Kl.  in.  O.  'J-J-J-.'.  Elektrische  Sichernngsvor 
richtung  für  EiDeiibahnzUge.  Edward  l.*vi 
Orcntt,  Somervilic,  Mass  ,  V.  St.  A.;  Verlr.: 
Üttomar  K.  .Schulz  und  Otto  Siedvnlouf, 
Berlin  W-,  l.oipzigerstr.  131.  17.  lü.  94. 
-  8.  -<l9ii-  .Siromzuleitungskaiia'  «ir  eleklrisclie 
Bahnen.  —  Siemens  &  Halske,  Berlin  SW., 
Mnrkgrafenstrasae  04.  31.  7.  94. 
Kl.  21.  S.  7^1.  Schulzbekleidung  für  elvk 
Irische  I^liungen.  —  Charte»  Thelismar 
.Siiedefcor,  lU  Grove  Str.  Worcester,  V.  St.  A  ; 
Vortr  :  Arthur  Baormaun,  Berlin  NW.  I  .Uisc4i- 
Strasse  48,44.   II.  4.  »8. 


-•  W.  lUSCl.  Einführungsisolator.  —  von 
Winkler  &  Kelch;  Wien;  Vertr.:  Georg 
Wohlfarth,  Berlin  SW.,  Friedrichstr.  211- 
15.  ».  O  l. 

Kl.  40.  U.  1013.  Klektriscber  Ofen :  Zus.  z.  Pat. 
77125.  —  Rudolf  Urbanitxky  und  August 
Pellner,  I->inz  a.  D.;  Vertr.:  Alexander 
Specht  u.  J.  D.  Petersen,  Hamburg,  und 
Max  Lemcke,  Berlin  NW  ,  Luiscnslrasse  SIL 
ih.  1.  95. 

Kl.  4!>.  B.  I6  84U.  Verfahren  zur  Herstellung 
von  Mriullspiegeln  auf  elektrischem  Wege.  — 
H.  Boas,  Berlin,  Dossnuerslr.  34.  -'>.  11.  IM- 

—  i>.  21U).  Verfahren,  Aluminium  auf  galva- 
niscliein  Wege  mit  Metallen  zu  überziehen.  — 
Carl  'l'unsliir  John  Opperinann,  ClerkeiiweJI. 
a  Wynyatt  Street,  Middl.,  Engl.;  Verlr:  Dr 
Job. 'Schanz,  Berlin  SW.,  Komiuandanten- 
h\r.  H9.   19.  4.  »4. 

Kl  B.  15  917.  Sichcrheilsstroiii.srhiiesacr 

fiir  Uhren  mit  elektrischem  Aufzug.  — 
Edouard  du  Hol»,  Avondale,  F.ArNmead lload, 
.South  Tottonbam,  Middl.  EngL  und  Electric 
Time  Distributing  and  Clock  Syndi- 
cate, Bank  Buildings,  Ludgate  Circu«,  Lon- 
don; Vertr.:  Alexander  Specht  u.  J.  D. 
Peter.ien,  Hamburg,  u.  Max  Lemcke, 
Berlin  NW.,  Luiseiiatraise  29.  81.  3.  94. 

(licichsanzeigor  vom  18.  M&rz  1888.) 
Kl.  Ü).   I,.  917H.  Stromzuführuug  fBr  elektrisch« 

bahnen  mit  in  nlastisrhem  Genlase  liegender 

Hauptleitung.  —  Fritz  Loitmever,  Berlin  W., 

SicgIitzorstr.  8S.    10.  11.  94. 
KL  21.    A.  4197.     Ankerringbefestigung  <ür 

elektrische  Maschinen.  -   OUO  Arlt,  (Jörliu. 

Salonionstr.  13.   «9.  1  95 
H.   1601H.     EIcktiodenplalt«    fiir  l'lanle- 

Sammler.  —  George  Uenc  Bio»,  Pari»,  10  Hue 

Drouot;  Vertr.:  A.  Mühle  u.  W.  Ziolecbi. 

Ileirlin  W.,  Friedrichstr.  7H.  23.  4.  94. 

-  C.  fiiitji)  Anzeigevorrichtung  zur  Verhütung 
des  Einschalteiis  bei  KrdschTuss-  Thomas 
Cornell  Coykcodall,  Kondout,  Laiidbex. 
Ulster,  St.  New-Vork,  V.  St.  A.;  vettr.:  Erani 
Wirth  u.  Dr  Hieb  Winh  Frankfurt  a.  M., 
3.  9-  94. 

—  S.  si9(i.  Metfsanordnuug  für  hochgespannte 
Wechselströme.  —  .Siemen«  &  llalsko. 
Berlin  SW.,  Markgrafenstr.  '.i4    1.  9-  94. 

KL  42.  K.  12  l»<l.  Klektri«chc»  Log.  —  Wilhelm 
Küpper,  Wangcroog.    IH  l,9l>. 

—  U.  'jmu.  Elektrische  Hegislrirvorrichlung 
für  Gasuhren.  —  Gebr.  Ruhst  rat,  Götlingen. 
14.  IL  »4. 

Kl.  «8.  B.  16  411.  Elektrische  Sicherung  s» 
Thürschlösserii.  — J.  Baumgart  ner,  Pilnikaii 
i.  B.;  Vertr.:  Dr.  Job.  Schanz  und  .Ma.t  Werth- 
heim, Berlin  SW.,  Kommandantenslr.  69- 
2«.  7.  64. 

Erthellungen. 

Kl.  la.  H()IH4.  Verfahren  und  Ani-arat  zur 
Darstellung  der  Dopiielsnllide  des  Aluinluiuui» 
bzw,  Magnesiums  mit  den  Alkalien  oder  Erd- 
alkalien bzw.  zur  Eleklrolvse  der  Doppel- 
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—  M.  \l.  Jaisiiiiigoii.  Modlinjt  bei 
iriWi   Kli«er»dorfer«ir.    ac;    Vaitr:  Cfcrl 
Pieper  u.  Heinrieh  S  |>  r  i  ii  m  n  n  n ,  Berlin  NW , 
HindiTtiiMtr.  .1.   Vom  6.  |.  in  ab. 
Kl.  20.    aoSöt  Slromzuführuiiirruinrii-hiui)!!- 
fur  elektrische  UnliDoii  mit  ThiMllcit«rbelrieb 
-  O,  A  Kobolm,  New  York;  Vertr.:  Huro 
pjit.iks  u.  Wilhelm  i'ntaky.  BwUn  MW., 
Luitenalr.  36.  -  Vom  4.  9-  SM  nb. 
—  aOM7.   Weiehenslcheraoif  mit  Sinialvor- 
riehUiiur-  —  Baimeo,  Frank fUrl  a.  O.  u. 
W.  Wollerr,  Berlin   N,  CbaiuseeMr  113 
Vi>iii  25.  7.  91  ab. 
KL  ^1.   aie7r>.    HI<:klriKchc  KonUkllamuo  - 
C,  A.  J.  11.  Schrörlcr  u.  H.  B.  K.  SehrVder, 
SP,  Mc.<<loi>.lUi  •  ~  ■■ 

iiel 

L  0  u  b  i  c  r,  B«rlill  N  W.»  OonthMutr.  ta.  Vom 

5-  10.  93  «b. 


Whetslone  House,  Hc-slop  Itoad.  Balbain,  Ijon- 
doii  SW.,  Kiiel.;  Vertr.:  a  Fahlart  v.  G. 
-  ;r,  Berlin  NW.t  OorathMutr.u.  Vom 

'  ab. 

S0»i5    Motorelektridtftta«illhl,.r.  —  C.  Raub, 
Kai^rrxlaulcrii.    Vom  <i.  7.  98  «b. 
-  K)9U-  Kinricbtang  zur  AnieJve  elcklriaclier 
UduiiMiu  -  W.Spiudler,  S|3ndlBrafeM b«i 
Köpenick.  Vom  3.  4.  94  nh. 
Kl.  SB.  KlMf).   Vprl'ahri-ri  iler  Kfiliiifruii.^  vnn 
(»eleu  und  Velten  mit  HÜUi-  ilos  c Ipktrisi-lu-ii 
gtrotnes.  -  F.  B.  Aipinall,  IS  Blwslugion 
Road.  Lw,  ft  W.  Bftar,  M  Thomai  Si?eet 
BnMett  Read.  Uraelioiitae,  u.  Q.  H.  Wiao 
IS  Junction  Terracp,  irumc  Street  Holl.  Enffl. 
Vertr  :  K,  Hoffumtm,  Berlin  W,  Lelpsimr 
»ir.  »1.   Vom  '28.  K.  ;u  ab.  • 
KL  74.  80863    Elektrotna^etiaehe  SebaltVM' 
rtcbiunf  für  NiimmcrkHilpn.  —  V.  T.  Boreh 
Krccierii'in,  DSncmnrk;    Vertr  :  G  Hermes 
Klcnsburj,'.    Vom  2i-  a  ;il  ali. 
KL  77.   mttit.    tlektriacker  Konlaktanparat 
zum  Krsntz  dar  Spielkwal  bei  KflffaleiiMlen. 
-  1'.  \\alkerlla«,  BramnMlrmir.  MTon 
S!K  BL  N  ab. 

Vobmrtngiiiicaa. 

KLäO.  TH544.  .SocK'tiCC'uAraledeaPrriiiH 
LI  |>ko  w  a  k  i ,  Piirt« :  Vertr.:  Frans  Haaal  a  c  Ii  c  r, 
Frankflirt  n  M.  -  ElcklriachnateMiteaLnft- 
rcmii  rur  Orurklttft-  and  Vacmnbi 

Vom  5.  K.  'J3  ab. 
Klit.  ö6iM!>.  Flttiselihaeker  £  Co.,  Koni 
m  a  n  d  i  t  (- 1!  s 1 1 »  0  h  a  f t ,  Ureeden  •  rirgchen.  - 
vamhreii  zur  AajibeH:<eruiic  Ten  Oitthlampen. 
V«m  1  10.  t»  ab. 

Srlttaoluuigain. 

KLtt.  ISm  «1888. 


Angel 
Den 


VEREINSNACHRICHTCN. 

.  iMwalieiten  äm  TttrtttaOM 
«ntaolMir  BlektrotaebBlkmr. 
aa  üb  lUtffUeder 


«om  »7, 
wrdfti 


die  AtoM.VwMmimlBng  in  MlMhea. 

I>ifl  JahrcsveriMifnmtunx  wird  in  der 


Zelt 


bis  30.  Juni  in  Müoclien  nb^rehallen 

Dieser  Zcll|iuiikt  ist  ilrslml),  m. 
WIMC  worden,  damit  eiiuü-.si.iis  .1,,  .liilimH 
JJJiammlung  nicht  mit  dem  Vtn  iii  der  Gas- 
Iii  Waniierlachniiiniior,  welcher  in  Köln  vom 
Jttii)  «ag-t,  zu.Hainmenrall«  uml  aiuU-rcr- 
nluiiifen 

Jen,  um  diMi  firsuch  beid<-r  ohne 


■llta  die  «wei  ^eiüRmmluiiicen  der  Zeit  nach 
IWVr  Iteren,  um  den  tiesuch  beider  ohne 
HJüüW""*"'"*'  iTinoslicheii.  t  ili  den 
gMOW^eck  noch  weiter  zu  lördern  und  din 
»»leelien  dem  SS.  und  -17.  Juni  mäglichsl 
■inanulsen,  iat  von  der  Vereiniirunu:  der  Ver- 
1«»  ElektriclUlteworkcn  iii  Aoasicht  in»- 
nammeii  wordeu,  ihr«  Jahres  VersammlnnK  in 
Mttneli«  am  85.  und  ac  .Tiini  abzuhalten.  So- 
n»W  überdieeen  Punkt  ein  detliiiiiverBfaeMtim 
g^SS. Ul,  wird  den.ell>c  in  dar  ,Elek- 
""«•ehnlidien  Zeltichrm-  rerSITentlicht  werden. 
V..k*'f  *nftt«llun(f  de«  PrOKraninis  für  den 
'Insseilie  in  .inr  Verband*- 
»Mchrifi  ver  ifTpht.-ciit  wo.ri..,,  Diejenifren  Mit- 
f'i,  W'lchf  bcabslclitiifeii.  VorCrHRe-  xii 
»'irden  ersucht,  die  Titel  sowie  den  un- 
(i^H^il  l'nifang  derselben  baldmöglichst  der 
SjychMlMjeJIedea  Verbandwi  nluntSplIan  und 
■WjliiMkriHe  bh  iiiKtinteai  Bnda  Mai  ein 


Verbund  Deul.^elier  KIrkti  oti  .  m 
I.  A.    IJcr  GeneralsclireHl 
Gisbert  Ka|i|i. 

ai-v?!*'";'>»gchnii-ctie    (iescilschafi  zu 
S2f"5»£«*Wttie-Hte   \■el•^Hnl■nlnIlp  nm 
CiSiJS*       Pftbiurir  18115,  AU.iid>  7Va 
■»■«»elleosaale  des  Oürzctiieh.  Auf  der  Taife^ 
JjWi^taiidcn :     ).   Wahl  von  VorsLniidf 

'  •verband 


Herrn  Oberburtferinoister  und  dankt«  den  Bei- 
).-.  '>rd,>el,.„  und  Milerliedcrn  der  lUmMlkUi^. 

lautend  zudem  Vereins« l.end  erschienen  wari^V 
Uarauf  bv^rOaitn  er  Herrn  K 
Ihm  da.t  Wort  au  loltendei 
.Klektriache  ßahnen": 


in.d  erilieilte 
Voitrajce  ül)nr 


il^lfilir''!;  S:  Vortrag  de.>  fietn  rJi  <eUrel 
QSh2rS-""'*''^*"'»e'ieiTslekliotecliniker,  He 
»IWl  «in  uPi;.'^''''^        da™  Vortrage  wa 


Köln. 

lllii', 


irJi'<eUrelUfi 
LMrri 

«■■iUMM  Omw  Unaundis  wwdc  die  Wahl 


hall.  H^f,  Q.L"  ;'  ^"'i>^''  y<''-k«^lirsmitiel  mm  r 
;f.    Jl7  ü"i  "»'»«^hen  Vororten  ,i„d 

ein  dringendes  Bedürlniss  In  allen  Kultur- 
ländern und  an  der  I.iSsun-  der  Aufsähe,  *io 

d  .^f*w..^'l°''J''Jf"  ""'"Prochcn  Vier- 

den kann,  hnt  die  Maschinenlechnik  schon  seil 
ciiiein  Menschenalter  emsig  gearbeitet.    AI»  es 
sich  herausHtellte,  dass  l'ferdebahnen  den  sich 
von    Jahr    zu    .fahr    8tei«renideh  Verkcl.rs 
ansprilehen  nicht  j^enUfn,  Jag  der  GcdaiiUe 
nahe,  Danipl-kraft  zu  DemilseBr  t's  cnlslfti:d,.n 
so  eino  Anz.-ihl  von  DampfslrassenbsJim  n  lunn.t 
sftchlieli  zur  Verniitlehing  des  Vcrkelirs  swinr 
Vororti  n  orfer  lileiiier«Mi  benachbarten  Stadien 
<he    Kit.liihrunfr   des  UampfbelrieiNi  In  die 
.Str.i.ss,.M  der  Rrowen  St«dte  selbst  (t}«et  aber 
"alurKcm.l.*.t  auf  bedeutende  .Schwierjckelteii 
Kino  Uampflokonioiive  mit  den  angehÄiigten 
irnmwagcn   inuss   mehr  oder   weniger  den 
(.liaraktcr  eines  Elsmibahniuire«  haben  nod  ist 
dushalb  in  den  Strassen  einer  Stadt  nicht  am 
Fiat».    Em  anderer  Varauch  zur  l.(i,.niitr  dt^ 
£:'ot»>«ina  b  MM  dii  Kabelbahn.   Km  e  ifiios  h 
Stabikalie]  Haft  anf  Rollen  in  einem  zwischen 
den  .Schienen  untprir  li«cli  iiiijrffirdnetcn  Kanal, 
durch  dessen  obere  I ,J|ii-,  ns,ial!L-  ein  am  Waren 
befestigter  OrifT  hindunlireicht,  mitteil  deiwm 
daa  Kabel  gofas.vt  oder  loa^fclinm  werden 
kann.  Fur  kur^ie  Linien  und  «ehr  etarke  Stei- 
gungen liiil  -.leli  die««»  System  recht  jrut  be- 
wahrt,  nhi  r   \os:  ihm  die  allR'einelne  LöBung 
der  V'crketirsliiigo  zu  erwarten,  ist  borfiinngs. 
los.   nie  meisten  SlÄdle  liegen  entweder  in  der 
Kbeiie  <Mler  doch  auf  so  wenijr  gebirgigem 
Boden,  dass  andere  Beförderungsmittel  als  das 
Habel  vollkommen  auJiruichon.   Die  I.Miigc  des 
BahnnetzcB  ist  eine  grosse  und  «eine  üestaltuug 
uiimpliiirt.    Dan  hcdliiirt  nun  oinerselt«  einen 
bedeuteiKlcii    Kradverfust.     indem    ein  oder 
njebrero  lange  Kabel  lirimerwJilirend  in  Re 
«ripulirjniwjtan  werden  mawse  n.  und  ztteiti-iiK 
»iwae  Siehwier[trl(etleu   an   den  Kreuxungen 
Und  Weichen.    Zudem  sind  die  Anlagekosten 
sehr  Inu  li     Auch  ist  es  ein  Nachthell,  dass  die 
Gesi  hwiiidijjkeil  dor  Wafen  nicht  in  sanfter 
\N  eise  re^ulirt  weirdan  KMll  «nd  überhaupt 
sehr  wenig  repulirt  wird.    Der  Wagen  nihrt 
entweder  mit  der  vollen  Oesfhwitiilisrk.  it  des 
Kabels,  oder  er  steht  .Ntill.     .Xnch  t^t  dii-  Ke 
wegung  inancltinal   recht   unaugenehni,  wie 
II-B.  auf  der  Kabelbahn  in  Edinburgh,  woman 
durch  die  periodische  Beschleunigung  und  Ver- 
ziigerunp  der  Geschwindigkeit  jeden  Kolben- 
hub der  Aiilriebmaticlnni.  /inT  iler  Kraflslation 
lülilen  kann.    Schliesslich  ist  das  System  für 
l'assanten  sowohl  als  Fahrgttite   doch  nicht 
ganz  ungcIHhrlicli.    Wer  In  Chicago  oder  New 
Yorli  beobachtet  hat,  wie  dio  Kabclwngen  mit 
rackaicht»l«Mer  Kile  durcli  die  Strassen  jagen, 
musK  eich  wundern,  ilas-s  überhaupt  ein  Tag 
ohne  Onfnl!  vergeht     Es  ist  auch  schon  vor- 
gekomriien,  .Inss  daicli  Bruch  eines  Drahtes  im 


RVÄ.lllll,,.,,, 
abel  ndcr  durch  irgunU  einen  Fahler  im  Oreif- 
inechanismiiii  dM  Kibol  nicht  iMCeiaiuieu  wer- 
den konnte  und  der  Wag«o  hlllrlos  iind  mit 
voller  Ge»cliwindigkeit  der  Gefahr  einer  Kol- 
lision preisgegeben  wurde.  Ks  ist  alno  ^jar 
nicht  zu  verwundern,  dass  Kabelbahnen  in 
Europa  nur  in  sehr  beachrlinktem  Maasse  Ein- 
gang: gefuiideii  halHiii,  und  diisa  wir  von  ihnrii 
diu  LAiung  dei  Problemii,  wie  der  Verkehr  in 
SUdlen  an  bewJUUgen  nicht  erwarten 
kSnuen. 

An  anderen  Vanucban,  das  Problem  xu 
lösen,  hat  n  nicbt  gel^hlt.   Ich  brauche  bloas 

zu  erinnern  an  die  verschiedenen  von  Zeit  zu 
Zeit  erfundenen  oder  wicderertimdenen  Motnr- 
wngen,  die  mit  komprlmlrter  I.ull  iirbeilcn,  an 
H o II  i man  n 's  Sn  l.-ilokomntive,  an  Fraiicn's 
llciss»;l^^er:(lkoHlo^iv(■  und  an  die  ver»chlo- 
deneii,  auch  in  neuerer  Zelt  wieder  aufkom- 
menden Vr«B«ia  mit  Oüv  Bmrie-  oder  Pi- 
roletimmetoren.  In  allen  dleaen  Füllen  wird 
lie  Hetrii-hskralt  durch  Gas  unter  Druck  ge. 

Ii'.-i  mill  ilu'  ;,'aii/',i-  iiiu.M'liinellc  Einrichtung 
inuss  mehr  oder  weniger  den  Charakter  der 
okoiuotiveii  aiinehuien.    Es  kiniiien  somit  nur 
I  den  Details,    nicht    aber  im  Uro-ssen  und 
O.-iuzen   die   l"ebel,.ti;inile  des  Dampfbetriebes 
vermieden  werden 

Wenn  wir  nach  dienern  kiu-zen  Udierblick 
den  olektri;«chen  Betrieb  von  Straaienbabneii 
ins  Auge  fassen,  so  sehen  wir  aoHart  alle  die 
oben    erwilhnteu   UebehitlUide  voracbwindeii. 

elektrischer  Motorwagen  hat  durchaiw 
uiclit  den  Charakter  iinei  Saaenbahnsugee, 
aoDdeni  aiaht  feaa«  ao  ama,  wie  ein  gawOba* 
—  .  .  .   Er  hat  aognr  Tor 


weniger 


relroli 
d^ss  d 
ilen  \V 


diesem  noch  den  Vortholl,   daaa  er 
S?Jiir  '?  I.'''"'  ,^"""1  '»»«nspruchl,   denn  iijo 
SSl^il/A'.'*"  «««hwindlKkeit  lits« 

MMl  mittels  eine«  geeigneten  Apparates,  den 
Ich  Ihnen  spater  vorfSbren  werde,  in  «ami 
saniieii  Abstufungon  xwiechen  weiten  Oreaaim 
refji-ln  es  triebt  kein  Oerluacti  durch  Am- 
putl  i.Jer  Abblasen  von  Dampf  kfine  Hitiee 
und  kein  Vorstreurii  von  glillM-rMlrn  l^ohlcii 
kenn«  Rxplosionsgefahr,  keinen  unangcnohincn 
juiiiEciuih  und  .ibsolut  keine  Gefahr, 
er  wie  liei  K.ibelbelrieb,  gegen 

■Ilen  seines  Filbrcis  wclterituft.  ZuJom 
koni„4  noch  der  wiclitige  ViMkill,  dass  die 
Uilnebskoiten    jfering   sind.     In  Anbetracht 
dieser  Vorzilffc  ist  es  leicht  begreiflich,  ,la»s 
elektn.sehc  Hahnen  in  den  letzten  Jahren  eine 
.ittSÄiTorilentliche  \'crbreltung  gefunden  haben. 
^onlll.nerlka  hat  gegenwilrtig  rund  IHdOQ  km 
<..-im:    in    elektrischem    Botrieb,   der  mittels 
-iJ'tiO  Motorwagen  bewerkstelligt  wird.  Das 
^'  snmmte.  in  elektrischen  Bahnen  dort  ange- 
li«te  Kapital  Ist  nngefthr  «m  Millionen  Mark, 
liie  Betrloh.»ergebni«e    sind  so  befriedigend, 
dass  man  so  rasch,  als  es  eben  angeht,  die  be- 
stehenden Plerdebahnon  umbaut  und  IlUr  elek- 
trisc  heii  Betrieb  riiiriehtot,  codasi  in  kurzer 
/.eit  diB  elektriKlie  Bahn  die  Itegel  und  di« 
I  r.  irti'lijihn  die  Ausnahme  sein  wird.  In  Üezng 
!i:if   diu    durch    den  elektrischen  Betrieb  er- 
wiitlibendBii  Vortheile  ist  e»  interessant,  zwei 
■Slrtdte  zu  vorgleichen,    in  welchnn  die  Qlehl- 
IHngcn    nahezu   die   gleichen   shid,  iillndlell 
Loudon  und  Boston.    Xii  dem  kleinen  Boston 
liegen  etwa  480  km  Gleise,  die  beinabe  durch- 
weg elektrisch  befahren  werden.  In  .Inn  mehr 
als  zehnnnil  i^voi^iftva  London  liegen  wo  km 
(.leise,  die   .luril;weK  mit  Pferden  bofahren 
werden.  Der  Uiuci  schiad  »wiBcben  den  Lllnren 
der  beiden  Bahnnotse  itt  eiw  nicht  sehr  lie- 
deatend    Auch  in  der  Aarnhl  der  juhrlich  zu- 
rii.-k}reIo^Men  Wn^nnkilometer  i«i  iroiii  jio.sser 
Unl.'i  sclueJ,    miinlicli  bO  Millioni  n   fur  lioston 
und  Ii6  .Millionen  fiir  London.   Es  kommen  also 
auf  das  lvi<onietvr  Bahn  in  Büloa  70000 
in  Loudon  87  5«)  Wagankltenatar,  d.h.  Im, 
nutzt  den  Ualiuktlrper  um  etwa  aB'A  besser  i»« 
al*  Boston.     Trotzdem  fallen  die  wirthschilt- 
lieben  Ergebuitiw  bei  Weitem  zu  Gunsten  von 
Beatae,  d.  h.  au  Oansien  des  elektrischen  Be- 
tiriabaa  aaa. 

...  .     «  .  .  L00.I00     in  BoaltB 

I>io  geaamnleeBatriataa- 
k  Osten  Waran  lai  Jahre 
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(lesammte  Kinnahmen  .  31jB 
Kosten  in  %  der  Ein- 
nahmen   s>,7  , 

AtiK-.-legte«  Keiiitnl  .  .  71  „ 

Dividende   «Vl% 


Die  erstaunlieb  rasche  Entwfekdvnr  dar 

elektrischen  Bahnen  In  Amerika  ist  Übrigens 
nicht  einzig  und  allein  den  Vorzügen  des  clck 
trisclien  Betriebea  ctuusch reiben,  sondern  ist 
auch  durch  aadam  Ursachen  unterstützt  wer^ 
liMÜil 


licher  Plbnlibuhnwafeu. 


den,  und  dlOM  Vieacheu  dürfen  nicht  üL.. 
teheu  werden,  wenn  nian  Amerika  und  Knropa 
in  Bezug  anf  die.<en  Zweig  der  Klektroteehnlk 
verglelclil-  Man  hört  oft  die  Frage:  „Wie  kommt 
es,  dass  Amerika  so  viele  elelctrisehe  Bahnen 
hat  und  wir  so  wenige?"  Dio  Antwort  iat  sehr 
einlach:  Krslens^  weil  Amerika  nm  ao  viel 
nOaaor  M  aad  swaitan^  wall  die  anderen  Ver- 
Rehmnltlel  dort  um  to  Tiel  schlechter  sind. 
.Amerika  ist  /.n  iiiiig  und  hat  sich  zu  schnell 
eiitwicki-li,  n!s  es  hatte  Zeit  finden  können, 

den  -Strasseiibau  in  unserem  Sinne  zu  pflcgvo. 
Selbst  III  den  StHdteii  an  der  datliehen  Rlsta 
sind  die  Strassen  schlecht  oder  gar  nicht  go- 
pllajtert  und  der  Schienenweg  bildel  (tsa  haupt- 
s.lclillchste  Verkehisinülel,  Es  ist  also  ganz 
begreiflich,  dass  in  dem  Augenblicke,  wo  elek- 
trtachor  Betrieb  nur  halbwegs  anging,  sofort 
ein  groases  Feld  für  deasen  Ausbreitung  vor- 
lag, zumal  man  in  Amerika  Ustbetischen  Be- 
denken wegeu  vermeintlicher  Verunstaltung 
der  Strassen  durch  die  elektrischen  t.citungen 
sehr  wenig  Ki  chnnnir  trügt.  Bei  uns  liegen 
die  VorliMitnissc  anucra.    Wir  haben  überall 

gute  Straaseii  und  ein  aiamiich  ausgebildetes 
eis  vee  BimilMlieaa  oed  aedagiB  veikehza- 
nltutn,  aedaa«  die  elektrfaebe  Bahn  sich  im 
Konkurrenzkampf  erst  ihr«  Sipllun<r  erobern 
muss.  Ihre  Entwickelun^r  niiissie  'laher  bei 
uns  langsamer  vor  sich  guhoii,  aber  dafür 
blielMO  uns  auch  manche  Miaserfolge,  welche 
die  Amerikaner  in  ihrer  Hast  nicht  vermeidon 
konnten,  erspart.  Dass  .!!<■  Jcl/.ige  Entwicke- 
luiig  elekirix'her  Hahni  ii  in  i '..liliichland  eine 
grosse  Ausdehnung  aninmnit.  i^eigt  ein  Ver. 
gleich  zwischen  den  Im  Betrieb  und  im  Bau 
iHtgriireiicn  Bahnen.  Ich  habe  zum  Zwecke 
dieaes  Vortruges  statistisches  Material  ge- 
sammelt, wobei  ich  von  den  verschiedenen 
«lektrotechuischen  Finnen  in  freundlicher  Weiae 
ttataiatttlal  warda,  uad  anda  itolgaadaa  Er- 
gabnisat 
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Kb  aind  Im  Dantaehen  Reich«  MjcmMlcklich 

Im  eU-ktrlnchrn  Betriebe  340  km  Glei»p,  die  rait 
555  Motorwagen  und  420  Beiwaecn  befahren 
werden.  Die  geBammtr,  nul  den  Kraftstationrn 
eing:eatellte  Betriebskraft  ist  tßOOPS. 

Augenblicklich  im  Bau  begriffen  Bind 
Bahnen  mit  einer  Qleisiange  von  rund  180  km, 
für  welche  äflti  Motorwagen  vorgesehen  »ind. 

AusBeidem  sind  noch  viele  Bahnproiokte 
in  Vorbereitung,  deren  GcfBuinillllng»  Ich  jo- 
iloch  nicht  genau  festhteilen  konnte.  Erstens, 
weil  die  Firmen  begreit  lieber  Weise  nicht  gern 
genaue  Angaben  machen,  wo  die  Bankontrakte 
noch  nicht  fest  abgruchlOMen  »ind,  und  ^woiten^ 
weil  unter  den  in  Vorbereitung  »tehenden  Pro- 
jekten wahr.scheinlich  eine  Anzahl  Konkurreni- 
projekt«  sind,  welche  bei  einer  statlstlitehcn 
Zusammenstellung  mehrfach  gezahlt  würden. 

Dia  Ititesto  elektrische  Bahn  ist  jene  in 
Lichterfelde  bei  Berlin,  welche  im  Jahre  1881 
von  der  Firma  Siemens  &  Halske  erbaut 
wurde.  Die  eigentliche  Entwickelung  der  elek- 
trischen Bahnen  in  Deutschland  dailrt  jedoch 
erst  B«it  dem  Jahre  IROl.  Die  grösslo  .Steigung 
bei  gewöhnlicher  Adhlsionsbahn  kommt  auf 
der  von  der  Union  F.lektricitits  -  Gesell- 
schafl  in  Remacheid  gebauten  Bahn  vor 
yO,ß%).  Die  jelat  von  der  Allgemeinan 
P.lek  tricil  KtS'Gesellschaft  in  Allonhiirg  in 
Bau  genommene  Bahn  kommt  mit  ihrer  Stei- 
gung von  a%  der  Bahn  in  Kemscheid  ziemlich 
nahe.  Steigungen  bia  zu  ao '-','«  kommen  jedoch 
auf  der  «leklriachen  Zahnradbahn  in  Barmen 
vor,  welche  von  der  Firma  Sicme ns  Halske 
erbaut  und  im  September  vorigen  Jahres  in 
Betrieb  gesetzt  worden  ist.  Die  grtisste  elek- 
trische Bahnanlage  ist  in  Hamburg  mit  147 
Oleiskllomrtern;  die  Bahn  ist  von  der  Union 
F.lektricitHts-üesetlBcbaft  und  die  Kraft- 
siation  von  derEIektrIcItftU-Akliengesell- 
Schaft  vorm.  .Schuckcrl  k  Co  gebaut  wor- 
den. Wir  hab«n  M>mit  in  Deutschland  nicht  nur 
die  mtesto  elektrische  Bahn  Überhaupt,  sondern 
auch  die  grösBta  Rahnanlago  in  turopa  und 
Adhisionsbahncn  mit  der  grÖBSten  Steigung. 

Bevor  ich  auf  den  technischen  Theil  des 
Gegenstandes  eingehe,  will  ich  Ihnen  einige 
Zahlen  betrefl'end  die  Einnahmen  und  Betriebs- 
kosten hei  elektrischen  Bahnen  vorfiihrcn. 
Die»«  lindem  sich  natürlich  je  nach  den  lokalen 
VerhäUnLisen,  und  um  einen  Ueberblick  lu  be- 
kommen, muM  man  sich  nicht  auf  ein«  einzige 
Bahn  be»chr«nken.  Die  Union  Elektrici- 
tits-Oesellscbaft  war  so  freundlich,  mir 
zum  Zweck  diesi-ji  Vortrages  eine  Zu»nmmon- 
stellung  der  im  letzten  H.iibjahr  18!^l  auf  sieben 
ihrer  Linien  gemacliten  Erfabrunjen  zu  Über- 
lassen, die  hier  tAbellarisch  wiedergegeben  sind. 


Konstruktion  der  Platten  bedeutende  Verbesse- 
rungen gemacht  worden  sind,  ist  dieselbe  doch 
nicht  genügend  widerwtandsmhig,  uin  den 
mechanischen  Erschüttcrangen  und  den  Strom- 
slösAen  beim  Anfahren  und  auf  Kurven  und 
Steigungen  Stand  zu  halten.  Auch  ist  da»  Ge- 
wicht der  Batterien  immerhin  noch  »ehr  gros». 
Man  braucht  für  einen  Wagen  für  20  bis  30  Per- 
sonen eine  Balterle,  die  ca.  aiKW  kg  wiegt,  muss 
also  fortwährend  eine  Last  mitHchlenncn,  welche 
jene  der  Fahrgäste  übersteigt.  NaturgemÄss 
Tat  dieses  todlo  Gewicht  um  so  fühlbarer,  ja 
griiaser  die  Steigungen  «Ind.  Der  Uebelstand 
jedoch,  welcher  am  schwersten  ins  Gewicht  fällt, 
ist  die  Zerstürung  der  Platten  durch  starke 
Entladungen.  Solche  Entladungen  sind  beim 
praktischen  Betrieb  nicht  zu  vermeiden-  Niin 
hat  gerade  derBleiakknmnlator  die  Eigenschaf». 
dass  er  wohl  eine  zu  starke  Ladung  ohne 
Schaden  verträgt,  aber  bei  zu  starker  Ent- 
ladung die  aktive  Masse  von  den  Platten  ab- 
fXllt.  Kr  ist  also  seiner  Natur  nach  t'Ur  den 
Bahnbetrieb  wenig  geeignet.  In  dieser  Be- 
ziehung und  auch  wegen  seincji  geringeren 
Gewichtes  Ist  der  Kupfer-Zink-Akkuniulator 
von  Waddel-Enti  weit  besser.  Dieser  kann 
zwar  durch  zu  starke  Ladung  beschädigt  wer- 
den, jedoch  nicht  durch  zu  starke  Entladung. 
Da  man  nun  diel>adung  immer  regelrecht  vor- 
nehmen kann,  so  i^t  die  Haltbarkeit  des  Akku- 
mulators garantirf,  (rotzdeui  der  Entladungs- 
strom  im  praktischen  Betrieb  manchmal  selir 

§rosa  iaL  Dieser  Akkumulator  wird  ron 
er  Akkumulatorenfabrik  Aktiengesell- 
schaft in  Uagen  jetzt  fUr  Strassenbahnzwecko 
gebaut  und  Ist  eine  Linie  in  Hagen  seit  An- 
fang liiesfs  Jahres  in  Betrieb.  Die  Wagen 
fassen  ä6  Personen,  die  t^s  Zellen  einschliesslich 
der  zu  ihrer  Aufnahme  bestimmten  Holzkästen 
wiegen  UOO  kg  (also  weniger  als  die  UHIfte 
eines  Bleiakkummatora)  und  die  durchschnitt- 
liehe Fahrgeschwindigkeit  ist  auf  12  km  pro 
Stunde  testgeaatzt.  Das  rollende  Gewicht  der 
vollbesetzten  Wageu  ist  7  Tonnen.  Die  EMR 
Jeder  Z«lle  Ist  0,8&  bis  OÄ  V  und  die  KapscitÄt 
normal  2ö0,  maximal  300  A-Stunden  Dieser 
Akkumulator  giebt  also  eine  elektrische  Arbeit 
von  30  Kilowatt-Stunden  bei  1400  kg  Gewicht, 
oder  1  Kilowatt-Stunde  fUr  je  7u  kg  Gewicht. 
Zwölf  von  den  Zellen  dienen  zur  Erregung  des 
Motors  und  für  die  Wagenbeleuchtung,  die 
übrigen  76  Zellen  zum  eigentlichen  iTclriob. 
Behufs  Regelung  der  Geschwindigkeit  werden 
diese  Zellen  verschiedenartig  gc.schallet.  Der 
Hagener  Betrieb  hat  die  k  bhafie  Aufmerksam- 
keit aller  Elektrotechniker  frregt,  denn 
sein  wirthschaftlicher  Erfolg  würde  eine 
ganz   enorme  Entwickelung  des  elektrischen 


Motorwagenkilometer  per  Monat  (Einheiten  von  1000) 
Bei  Wagenkilometer       ,       ,    (Einhellen  von  UlOO) 

Einnahme  (>er  Zugkilometrr  Pf. 

Reine  Betriebskosten  per  Zugkilomotar  ... 
Reparaturen                ,        '    ^           .  ',  .  ' 
Gesammte  Getriebskoste»  par  Zagkllometar'  * 
Ausgaben  zu  Einnahmen  
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Die  Betriebskosten  beziehen  sich  auf  den 
Theil  der  Ausgaben,  welche  zur  ISeschafTung 
der  fortbewegenden  Kraft  nülhig  sind.  Sie  ent- 
halten also  Materialverbrauch  für  die  l\ralt- 
station  und  Wagen;  das  ist  Kohle,  Wassfr, 
Oel,  Puttwolle,  Chemikalien  zur  Wasserreini- 
gung, Gohalto  und  L^hne  für  die  Slrnm- 
Erzeugung  und  Bedienung  der  Motoren-  Feiner 
."iämmtlicho  Reparaturen  in  der  Kraflstation. 
der  I.eilUDgBanlage  der  elektrischen  und 
maschinellen  Ausrilstung  der  Wagen.  Nicht 
enthalten  sind  Amortijiation  und  Verzinsung, 
Verwaltung,  Gehalt  der  Schaffner,  Unterhaltung 
des  Bahnkörpers,  der  Baulichkeiten,  Bürenus, 
Wagenkasten  und  Uniformen. 

Der  Betrieb  von  elektrischen  Strassenbahnen 
kann  auf  drei  Arten  erfolgen.  Entweder  durch 
im  Wagen  inilgcführte  .Sainnilerbalterlnn  oder 
durch  oberinlische  Stromzuicitung,  oder  durch 
unterirdische  Stromzuleitung.  Die  ersten  Ver- 
suche mit  Akkumulatorwagen  sind  schon  vor 
etwa  18  Jahren  g< macht  worden,  haben  aber 
wegen  der  damals  noch  sehr  nnvollkommenon 
Akkumulatoren  keinen  Erfolg  gehabt.  .Seitdem 
sind  solche  Versuche  von  Zeit  zu  Zeit  immer 
wieiler  anfgerommcn  worden  und  gewisse  Be- 
triebe hnhen  sich  auch  eine  Zeit  lang  in  der 
1  raxia  erhalten,  manche  sogar  wiTden  heute 
noch  weiter  geführt  (Scheveningcn  Uaag  und 
Birmingham).  Die  wIrthschafilicKen  Ergclnisse 
Kiiiit  jedoch  im  Allgemeinen  h,i  Akkumulator- 
betrieb  ungünstige.    Trotzdem   dass   In  der 


Strassenbahn Wesens  zur  Folge  haben-  Jeden- 
falls Kereirhl  es  dem  RhcinlanJ  zur  Ehre,  dnss 
auf  »einem  Boden  und  von  einer  einheimischen 
Finna  der  erste,  wirklich  auf  wissenschaftlicher 
Grundlage  beruhende  Versuch  zur  Lösung 
dieser  ungemein  wichtigen  Krage  gemacht 
worden  ist. 

Wenn  wir  uns  nun  zu  den  zwei  anderen 
auf  SiromzufUhrung  von  aussen  her  heruhandeii 
Metboden  wenden,  so  finden  wir,  das«  das  Ver- 
«ilchsstadium  schon  längst  überwunden  ist. 
Als  Beispiel  für  eine  unterirdische  Stromzu- 
fiihrutig  mag  die  Budapester  Strasseniiahn 
dienen,  welche  schon  seit  einigen  Jahren  mit 
dem  besten  Erfolge  In  Betrieb  1st.  (Der  Vor- 
tragende erläutert  die  Konstruktion  mit  Hülfe 
einer  Wandtafel.) 

Es  ist  selbstrerständlich,  dass  die  Bau- 
kosten bei  unterirdischer  Zuleitung  griisstr 
sliid  als  bei  oberirdischer,  doch  ist  der  Unter- 
schied, besonders  wenn  die  Ausführung  bei 
letzterer  cinigermaasen  den  Ansprüchen  auf 
schone  Auasuiltung,  die  man  in  Städten  doch 
machen  wird,  entsprechen  soll,  nicht  ho  sehr 
bedeutend.  So  hat  die  praktische  Erfahrung 
in  Budapest  ergeben,  ilnss  die  Kosten  p.-r  Kilo 
Z'i^',  «  ,  »"«'■•"rdisrhcr  Stromnlführung 
2976a  fl.  ;also  etwa  4Sü00  M)  betragen,  wäh- 
rend in  der  gleichen  Stadt  diese  Kosten  sich 

belaufen.  Dabei  sind  allerdings  dekorative 
Maston  au»  GusseUeo  and  unterirdisch  ver- 


legte Speisckabel  verwendet  worden.  Wären 
einfache  Holzmastcn  und  oberirdische  .Speise- 
leitiingen  benutzt  worden,  so  wäre  der  Unter- 
schied zwischen  den  zwei  Systemen  grösser 
ausgefallen. 

Die  Anlage  einer  elektrischen  Bahn  mit 
oberirdischer  Siromzufiihrung  ist  häch.«it  ein- 
fach, wie  Sie  aus  de»  hier  ausgestellten  und 
mir  freundlichst  von  der  Union  Elektriel- 
täts-Gesellschaft  geliehenen  Wandtafeln  er- 
sehen werden.  (Vortragender  erliutert  die 
Einzelheiten  einer  elektrischen  Bahnanlaga.) 

Eine  Schwierigkeit,  mit  welcher  der  Elek- 
trotechniker zu  rechnen  bat  and  die  sich  be- 
sonders bei  kleineren  Anlagen  lühlbar  macht, 
besteht  in  den  sehr  raschen  und  grosMn 
Schwankuugon  in  der  Stromstärke.  (Tafel.) 
Dadurch  werden  die  Dampfmaschinen  und  0«> 
neratoren  sehr  stark  beansprucht  und  das  G9te- 
verhältnifvs  wird  vermindert.  Um  diesem  Uebel- 
Stande  abzuhelfen,  hat  man  in  neaoier  Zeit 
Akkumulatoren  mit  zur  Stromlieferung  l>enutit, 
so  z.  i).  aut  der  Linie  Douglns  Ramsev  auf  der 
Insel  Man  und  In  Hirslanden  bei  Zurich.  In 
letzterer  Anlage  ist  die  Rraftslation  mit 
zwei  Ha  PS  ;maximal  lOü  PS)  Dauipftna- 
schinen  ausgerüstet ,  von  denen  eine  zm 
Reserve  dient.  Nebstdom  ist  eine  Akkumu- 
latorbatterie  (von  der  Hagener  Firma;  von 
300  Zellen  mit  normal  Hl  A  Entladestrom  auf- 
ge«tellt.  Der  Arbeiisstrom  fur  die  Bahn  bei 
9  Wagen  im  Betrieb  schwankt  normal  zwischtn 
50  und  HO  A.   erreicht  zeitweise  jedoch  auch 

A.  Durch  automatische  Apparate  ist  nun 
der  Betrieb  so  geregelt,  dass  die  Dvnamo- 
raaschinc  nahezu  konstant  mit  HO  A  belastet 
ist  und  der  Untarschicd  in  der  Stromstärke 
von  der  Batterie  aufgenommen  oder  abgegeben 
wird.  Durch  Versuche  wurde  fesl^fütei;!,  inns 
die  tägliche  lyeistung  der  DamufniRSchine 
«07  PS-Stunden  beträgt,  wobei  1350  kg  Kuhlen 
verbrancht  wrrden.  Es  kostet  also  die  Pferde- 
stärkcstundo  1J>  kg  Kohlen.  Bei  ähnlichen 
kleinen  Betrieben,  aber  ohne  Akkumulatoren, 
kostet  die  Pl'erdcstärkestunde  bis  zu  9,6  kg 
Kohlen.  Die  Ersparniss  von  1  k^  Kohle  pro 
Pferdestärkestunde  1st  dadurch  erzielt,  dass  dl« 
Dampfmaschine  immer  gut  belastet  lietricbrn 
wird. 

In  dem  LellungsmaU'rial  lür  LuftliDieo  stml 
in  letzterer  Zelt  in  Deutschland  sehr  viele  Ver- 
besserungen gemacht  worden,  die  natneDtlich 
ein  schöneres  und  leichteres  Aussehen,  bessere 
Isolation  und  grössere  Festigkeit  bezwecken. 
Durch  die  freundliche  Vcrmiltelung  der  All- 
gemeinen Eleklricitäts-Oesollschaft  bin 
ich  im  Stande,  Ihnen  einige  Details  des  von 
ilicser  Firma  hergestellten  Loltungsmaterial« 
vorzuführen.  (Muster  werden  gezeigt  und 
erklärt.) 

Die  Firmen  Schuckort,  Union,  Allge- 
meine Elektrlcltäta-Qeaellschsft,  Kum- 
mer, Siamens  A  llalsko  haben  mir  in  be- 
reitwillig.^t^r  Weise  Photographien  von  ihren 
Bahnausfuhrungen  filr  dic«en  Vortrag  zur  Ver- 
fügung gestellt  und  sage  ich  hiermit  diesen 
Firmen  meinen  Dank.  Von  den  Photographien 
habe  ich  Laternenbilder  machen  lassen,  die  ich 
Ihnen  jetzt  vorführen  werde- 

(Der  Vortragende  erläutert  tnittcis  Projak- 
tionshildern  die  Detailkonstruktionen  von 
rollendem  Material,  die  AnInge  von  Krafl- 
Stationen,  Wagenscliurpen  und  zeigt  Strecken- 
bilder der  Bahnen  in  Breslau.  Gera.  Kssen, 
Lübeck,  Hamburg,  Vöslan,  Remscheid,  Bsrmen. 
Dresden  etc-) 

Herr  Snengel  bittet  den  Vortragenden 
um  Auskunft  über  die  Art  der  Entwässerung 
der  unterirdischen  lA'itungskanäle  in  Budapest- 
Herr  Kapp  erklärt,  dass  hicrrUr  besondere 
Brunnen  angeordnet  seien,  nach  welchen  die 
Abwässer  hinHiessen,  und  dass  die  gr&ssten 
Schwierigkeiten  nicht  durch  Schlamm  oder 
Wasser,  sondern  durch  treibenden  Schnee  ver- 
ursacht worden  seien.  Jetzt  beseitige  man  diesen 
Schnee  irjütels  llacher  Hnlzschauleln,  weiche  mit 
der  schmalen  Seite  in  den  .Schlitz  i-ingertihtt 
und  dann  gedreht  werden,  todas»  der  sii' 
fOhrende  Arbeiter  den  Schnco  au»  dem  ganzen 
Leitungskanal  in  die  erwähnten  Brunnen  sb- 
schleben  kann.  Der  Vorsitzende  erklärt  hierzu 
noch,  dass  diese  Brunnen  direkt  mit  der  unter- 
irdischen Kanalisation  in  Verbindung  stehen  und 
staltet  dann  in  beredten  Worten  dem  Vortragen- 
den den  Dank  der  Versninmiung  ab. 

Klektrntechnischer  Verein  MOnchen.  In 
der  Versammlung  vom  l.  Märi  hielt  Herr  In- 
geniour Krauss  der  Eloktricitäts- Aktien- 
gesellschalt  vorm.  Schuckert  *  Cie- 
eincn  interessanten  Vortrag  über  die  Lange»* 
sehe  Schwebebahn.  .Dor  Redner  erörterte  zu- 
nächst die  Konstruktionsprincipien  desS.vslcn» 
im  Allgemeinen  und  besprach  sodann  die  In 
Ausführung  begriffene  Schwcbebahnlinle 
sehen  Elberfeld  und  Barmea,  sowie  iwal  Pro- 
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lekt*  fQr  B«rUB  und  Hamburg.  Wtbrend  des 
Vortr«^  lieu  BtdMr  •!»•  griMM  Zahl  hfibacher 
Zolehnunfr»«  clrkiilireii.  velebe  Konrtrukilonii- 
d«Uili  01. ■!  Ansicliteu  tin  Fülinin?  pleklrincher 
Scliwebebshiieri  Wi  <lcn  vrrschiejnun,  vor 
k«Mioiaod«u  Verhaltnissen  darntellten.  Au  der 
DWlHHPD,  welche  dem  a«br  baifllllg  auf- 
((«MWiliieneii  Vortrag  folgte,  betheiligten  Rich 
dl«  Herren  Ingenieur  Uppt^nborn  und  Pro- 
fessor Dr  Voll.  Herr  ficiirksm^eiiirur  Iii 
rlDger  fdhrte  hierauf  den  Stationsanruler 
Wetter  vor  und  erklärt«  Euotehat  das  Princip 
Bod  dl«  EinriehtVDg  dieses  Apparate«.  Derselbe 
beitebt  in  Wesentlichen  aus  zwei  Pendeln,  wo- 
reo^das  eine  griiefierp  au  »einer  Pendelstange 
ein  rerscbiebbares  l.sufgewicbt  IrXKt,  darcb 
dtnen  Verstellanf?  die  Scbwingunnaaner  dM 
Feodela  in  bMlimmter  Weiae  Tertnatgrt  wtrdan 
kann,  [wtthrand  da«  kleine  Pendel  eine  ^nan 
txirt«  luiabloderildie  Sehwingangsdauer  b«- 
iltit.  Je  nachdem  man  eine  Station  eines 
SthlieiiB-anitrskrcIsc«  anrufen  will,  wird  rfa?  Lauf- 

ScniL-lit  d.ifi  Crossen  Pendels  auf  eine  ;^ewi>Ho 
erb«  der  l'endelitange  eingestellt  und  in 


IM 


a«lwlMMglB   Tiwetit    Hlltbei    wird  der 

LhticMminhrets  im  Takte  der  SchwiiiKunKm 

Ifcschlo«!!'"  und  imtrrhrophen ,  im  j^pichen 
T&lite  w.  ki  ll  ■\:>'  Ui:  w  ..-ii^njiMi  <lcs  .A.ijki-.'S 
eine»  Eleklroiuagaeli-s  bei  joder  Station  auf 
das  ktaine  Pendi-l  ein  und  treiben  daaielbe  an 
Schwingungen  an.  Diese  Schwingungen  werden 
tb«r  durch  die  AnkerschlNge  derKlcktromagneiv 
nur  bei  demjenigen  Pendel  be.sclil(>uiiigt,  <k'8»cn 
Schwingnngsdaaer  mit  der  Schwingungsdauer 
des  grossen  Pendel»  der  rufenden  Station  über- 
«inMimmt  Sowie  die  Amplitude  jene«  Pendela 
•ine  gawisae  OrOsae  erreicht  hat,  wird  durch 
AmMm  demelben  an  einer 


Weckentremkreis  geschlossen 

Rwlncr  ieei|f!(>  an  drei  aufgestellten  und 
■üleinandcr  verbundenen  Stationsrufem  das 
lithere  Funktioulren  des  Apparates  und  be- 
MritM,  dUI  dto  b«rariaehe  Telegraphenver- 
«lltug  ahie  aUBgedehnte  praktische  Anwen- 
ling  desselben  r.u  dem  /.wrcke  in  Au.sslcht 
gtnominon  h*bc,  um  ,Efw  i-  i-  Telegraphen 
stslionen  bei  nichtliclien  HrandnUlen  Marauren 
bsw.  die  betreffende  Feuerwehr  harbcinifta  tu 
kl^imen.  Die  VorfShrnng  fand  taKhafltn  Bei- 
fall, an  dKr  Dlikaiiini  b«tlMll||laa  aleb  die 
Herren  Ingenieur  Kravae  TOM  Weifc—tofr 
Neumayer. 

I)n'>idiH'r  KleklrotecliniüchaiP  ▼•petn.  In 
der  Versammlung  vom  14.  Mira  189(5  hielt  der 
Mnktar  dM  aMlrwilMnadMftljchen  Instituts 


jMinHieua*,  Herr  Bei«,  «Inen  Ex(HTimentsl 
Vortrag   <lh>>r  ImebmepMIl 

Zur  Kry.euKun;;  d'::n)ellMn  diente  ein  dem  .l'rO' 


XI« 

iBte  Wecnaelströme. 
itc  ein  dem  .l'rO' 
Funkenindnktor, 


metheus'  gehöriger 

dcsaen  FuiikeBUInge  ca.  «D  HB  taOHl  Der 

Herr  Vorsitxeade  leigt«  «nnlelMt  die  UKz- 


Ihnlich«»  starken  mpch.'^nischpn  und  WÄrme 
Wirkungen  des  li.duki  .in-ilunki'iiH ,  der  mit 
Leichtigkeit  starke  llolzatücke  zu  durchbohren 
und  zu  entsSnden  im  Stande  Ist.  Hierauf  führte 
Herr  Direktor  Bein  eine  Reihe  von  Experimenten 
»US,  welche  die  Erscheinunpeii  (jehandcltcn,  ilio 
in  lartverdUnnten  Itiilinri  .Tuftriieii  NVben 
einer  Anzahl  schöner  l.eui.ler»cl«^M  KidireiT  itiler- 
«sirtfu  vor  allen  die  mit  Crookes'schen  Appa- 
nten  «uBgefuhrten  Versuche. 
_  In  denselben  im  die  Fvnkuirting'  bis  zn 
■aetn  sehr  hoiien  Urad».  aus''f:üLii t .  und  zuigt 
Iisich,  daxs  in  die.seni  Falle  die  efektri.Nctien 
wählen  nicht  mehr  von  Elektrode  zu  Kieklrodc 
■MHeD,  sondern  sich  geradlinig  fartbewegnn  und 
■MB  Aorireiren  auf  eine  (Jlaswand  daselbst 
•■{•Äe  Phosphoreaceuz  hervorrufen.  Wie  die 
Cm"'"'*'"'  diese  elektrischen 

Mrahlen  durch  iMiien  fe.^ten  Körper  aufgehalten, 
ürd  ('S  eriuteht  aui  d.  r  hinler  ihm  liegenden 
Jjlaswaiid  ein  Schattenbild  des  Kärpers.  Daas 
Sie  Strahlen  auch  Träger  von  Rneririe  sind, 
bewies  der  Herr  Vortragende  mit  HUfe  einer 
imlire,  Hie  als  Kathode  einen  kleinen  Brenn- 
•jMeel  hemius,  in  dessen  Brennpunkt  ein  Platin- 
wech  durch  die  koneentrirten  Strahlen  in  heftige 
WtMglMb  gerietb,  sowie  durch  eine  Behre,°n 
welcher  auf  zwei  OlaaMhienen  ein  Bldeheo  Bit 

UUDimcrHü^eln  bewoglteh  WM.  dau  U  BMh  dar 

Weh  un^  <i''remtret«Bdaa8tt«Uwta»Ntlntar 

"ictiung  rolirt«. 

w«  die  Minerallen  enthlelüard!«  dSa  die  anf- 

«netenaen  Strahlen  in  verschiedenfarbipem  l.ichl 
oyiäntten.  Zum  Sehlnis  zeigte  dor  Herr  Vor- 
die  Wirkung  der  mit  Hilfe  tiner 
i-«y<len«r-Flascfaenbatterie  und  eines  Oeltrans- 
'°™*<«"  bei  eingeschalteter  Punkenstrecke 
JJWJpen  elektrischen  Wellen  auf  den  umfrebon 
aUfS"».  indem  er  unter  die  Anwcsrnilen  i-me 


•^■«l'UirterGlasrütire.ii  vertheille,  welche 
El  IM  •■  Zimmer  angebrachte» 

n  "''tH"^  in»  Leuchten  geriethen. 
Um«  Herrn  Vortragenden  wurde  «r  feine 
7!!Wu>genen  Kxpenmenie  reicher  BealkU der 
•■WHiuden  au  iheiL 


An  Stelle  des  ausscheidenden  SchrlftfUhrers 
ur.  M.  Laas  welcher  aeinoo  Wohnsitz  vor 
L'"£-hr"H*  ."■  =     Assistent  an  der  teeb- 

niBcbeii  Hochschule,  eewthlt.  AlHMrdeai  «lu- 
den  3  neue  Miiglioder 
weilei«  angenaldat. 


BRIEFE  All  DIE  REOAKTIOR. 

„_  J?*^^  '.».'"»°r  Sp.lt..  i,ntb,iUfn..n  llitthoilar. 
KS  wSlSf5finiti'^i''"J!  l'S;''"'!«'  V«rbiQillioblL.lu 


Zu  der  Zuschrift  der  FtawKreMDeskj, 
Mayer  &  Co.  betreff!  .VyMiDOIlMeAlne  nlt 

cylinderförmigem  Magnetgestell"  »ei  es  mir  g« 
stattet,  eine  Scblussbemerkuag  anzufu>;eu:  Ob 
es  korrekt  ist,  wenn  ein  Fabrikant  den  Gegen 
stand  des  Patentes  eines  Anderen,  weil  er  den 
selben  nach  «einer  individuellen  Ansicht  nicht 
fltr  patentfähig  hält,  einfach  in  Benutzunir  nimmt, 
ciinu  eiitweaer  Schritte  lur  UnfrilligkelU- 
erklärung  zu  thun  oder  «ich  mit  dem  Inhalwr 
zu  verständigen,  ftberiasae  ich  der  «llgeaeinen 
IJeurthellung,  d«  mich  iint  VOM  ■Mterielleii 
Standpunkte  Niebta  angabl. 
^  DU  orwilnieZwclurift  ariialnt  im  Uebrigen 
ohne  wissen  dee  Herrn  Kremenezky  ausge- 
fertigt zu  «ein,  sonst  wäre  ich  p«niUhigt,  den 
selben  an  die  Vorgänge  in  fiabloni /.u  erinnern, 
besonders  an  jene,  al.s  Herr  Kremenezky  im 
Herbat  IBBB  bebufs  Verkaufs  von  Moloreu  unter 
aadarem  na  gleichen  Tage  wie  ich  in  Gablonz 
anwesend  war.  D«  zu  joner  Zelt  fa;»t  auii- 
«eiihe.vslii-h  ,,M  n  r  c  h  o i 'f  che  Moloren"  «'.aselbs*. 
be&lellt  wurden,  wurde  e»  Herr  Kromenezky, 
um  sich  die  Aufträge  zu  sichern,  nicht  unter- 
lassen haben,  solche  zu  offerlren,  wenn  sie 
seine  Firma  damals  in  der  gleichen  AusfObrung 

Sebaut  hiUe;  ausserdem  weiss  ich  aus  dem 
iunde  eines  damaligen  Beiriebs  lngenieurs  der 
Firma,  das«  dien  meiu  der  Fall  gewesen  Ist. 

Was  die  weitere  Bemerkung  Uber  gross«* 
Qewicht,  langen  Krafllinienweg  ^nd  Un- 
dhwwle  tnlangl  so  bin  ich  in  der  Lage,  an 
OrSaiaB  bis  su  so  Kilowatt  da*  Oegenthail 
nachzuweisen.  Kremenezky,  Mayer  &  Co. 
scheinen  pruktiüch  selbst  der  gegeothelligea 
Ansicht  zu  folgen,  da  sie  dioso  Type,  wie  sie 
in  Heft  6  d.  J.  ausführten,  gerade  IBr  .Eisen- 
babnmotoren'  Terwenden,  wo  es  aaf  geringes 
Gewicht  und  kurzen  Kraftlloienweg  wegen  der 
grossen  Eisenbeanspruchung  gerade  ankomint 
Die  Priorität  für  die  EisenrUcksehluss-Tync 
im  Allgemeinen  habe  ich  weder  beansprucht 
noch  ist  dieselbe  patcotirt.  Innerhalb  dessel- 
ben Princlpes  sind  iedncli  uielirere  Ausfübrungs- 
fDiiiieii  iniiglich  ui.'l  '-h  >t  l  iii  Unterschied,  ob 
vino  specielle  AiufUhruugslorm  einfach  ab- 
konterfeit oder  aar  naeb  geasaiaaaBMBFijaeipe 
ausgeführt  ialt 
Dresden,  M.  Sl  as.        Then.  Uareker, 


(Die  B«r*tJUumg  ier  AMtrttbttmgtm  an 

Elekiricitittsverken 

l>&  der  Streit  ilher  die  Absrbrcibungen  an 
Elekiricitttswerkon  sich  auf  einem  Gebiet  be- 
wegt, das  sonst  der  kaufknänntschen  Sphäre  an- 
gehert,  so  wird  es  ausnahmsweise  «vsb  einem 
Kaufmann  gestattet  sein,  is  diesen  Bttttern 
da«  Wort  zu  ergreifen. 

Zunächst  muss  ich  ofTen  gestehen,  dass  der 
ursprungliche  Aufsatz  des  Herrn  A.  Prücker 
im  ersten  Augenblick  etwas  sehr  Bestechendes 
hatte,  sodass  wohl  viele  Herren,  an  die  die 
Frage  der  Abeehreibungen  praktisch  herantritt, 
daraufhin  ihr«  Sälxe  wieder  einmal  geprüft 
haben. 

Ich  bin  dabei  zu  einem  ähnlichen  Resultat 
'ekonmeB,  vie  Herr  Dr.  Baas,  und  können 
leshelb  dieaa  Sellen  nsr  den  Zweck  beben,  die 
Uebereinstinmnng  der  Ton  demselben  ent- 
wickelten AnsIcMea  nlt  der  OUlahen  kenf- 
mknnischen  Praxis  dersutlnin. 

Herr  Prlicker  perslfllrt  ja  die  von  Herrn 
Dr.  Haas  empfohlene  Vorsicht,  beim  Durch- 
blättem  des  ersten  besten  Kursblattes  wird  er 
aber  linden,  das«  ^'/j^'n  "od  ♦"/o  Papiere  heute 
so  hocb  MOlircn,  das«  sich  durch  die  Kursdiffe- 
renz ein  wesentlich  niedrigerer  )Siasfus«  ergiehi 
Zudem  wird  bei  derartigen  Kapitalanlagen  meist 
pupiliaruche  Sicherbut  vergesebrieben  sein. 

es  ganz  geraefaUbrtlit  emkelM^  anf 
einen  so  langen  Zeltraum  hinaus,  nur  S'/o 
Zinsen  an  Grunde  zu  legen. 

Die  Annahme  der  40  .iahriteii  I>«uer  des 
Kabelnetse«  war  sehr  hypotbetUeh  und  sieher 
einer  der  sehwjulwtan  '*  den  VeiBtt»> 


selanngeii  dea BÜnA. Frteker,  dnrah 


ironischen  Ausfall  in  der  Inridaranv  hat  » 

diese  Position  kaum  verstlrkt. 

I'icse  und  andere  technische  Fragnn  zu 
entscheiden,  halte  ich  mic!i  j.-ilpch  nicht  für 
koinpelcnl,  möchte  vielmehr  den  Punkt  betonen, 
das»  bei  jedem  derartigen  Unlernehmon  eine 
ganze  Reihe  von  EventualilUten  ins  Auge  ge- 
fasst  werden  moss,  die  zwar  sehr  unwabrachein. 
lieh  sind,  aber  doch  eintreten  kennen.  Einzeln 
aufgezählt  wtlrden  dieselben  wohl  den  Spott 
de»  Herrn  Prtleker  herausfordern,  denn  mit 
K<'esc!.jipl(isionen  oder  mit  aliem  durch  force 
maieure  entstehenden  Schaden  und  laOMOsUgen 
widrigen  Umständen  zu  raehnsn.  «Im  Je  ein. 
fach  lächerlich  t  — — i    — ' 

Die  Thalsache  aber,  dass  eine  prosse  Zahl 
von  MijKlichkciteu  vorhanden  i»;,  die  den  Werth 
eine»  Unternebuien«  rcsp.  den  der  einzelnen 
Positionen,  die  denselben  bilden,  ungünstig  an 
beeinfluaseji  vermögen,  hat  von  jeher  die  Leiter 
solcher   Etablissement«  bestimmt,  neben  der 

3-  fachen  .Montecuculiscben  Forderung  für  die 
Kriegführung,  eine  3-fache  VorsichtsTorderwog 
für  die  Geschäfte  aufzustellen.  Man  begnürt 
sich  deshalb  nicht  mit  dem  Heserrefond,  son- 
dern bemisst  auch  die  Abaebreihnngen  reichlich. 

Wenn  Herr  P rfieker  dieSttbe  aehmeo 
will,  einmal  die  GesebRfUberlehte  einer  RBlho 
von  Aktiengcsellschaflen  zu  studircn,  so  wird 
er  tindeii,  dji-iH  in  den  meisten  Fällen  noch 
höhere  Abschreibungen  gemacht  werden  als 

4-  »"/»,  die  er  fär  unrichtig  erklärt.  Wollte 
man  hei  derartigen  Instituten  theoretische  Be- 
rechnungen ähoUch  denen  des  Herrn  l'rücker 
zu  Grande  legen,  so  würde  sich  herJnisBleli.:n. 
das«  ein  noch  viel  niedrigerer  Satz  als  a.a7»,„ 
genügen  müsste. 

Solche  Experimente  sollen  Anfangs  der 
70cr  Jahre  in  grösserem  Maassstabe  gemacht 
»orilcii  sein,  das  Hesultal  war:  1878. 

In  PrivatgeKcliäftcn,  deren  Abscbreibungs- 
laodus  »ich  jn  im  Allgemeinen  der  bllenllichen 
KeniilnisB  ent^ii-iil,  i;ilr,,fi  man  sich  eher  noch 

von  'H^?^*'[^^'^P^i'|"  l<^'an  an  laaseo,  wie 
p'rocanle  tu       —  ' 


gaflUtit 


Ks  ist  doch  tiuleugbar,  dass  sich  in  der 
Praxis  aller  dieser  Geschäfte  die  Sumiue  der 
Erfahrungen  langer  Jahre  verkörpert,  der  die 
thaoretiseiien  Erwägungen  des  Hemi  Prfteker, 
so  sdiarMnnig  sie  sein  miSgcn,  doch  triebt  gaoa 
äquivalent  sind 

VV'äre  liic  1  trTei  I  II/,  di'r  .M.aclireibungS- 
quotcn  so  bedeutend,  d.  h.  würden  thatsEchlleh 
937%  und  weniger  genügen,  wKbread  Mi 
10  "/o  abgeechrieoen  werden,  ao 
lieüulute  argeben,  die  r  ' 
Reduktion  aar  An 
hm  ten. 

Da  dem  aber  nicht  so  Ist,  so  ist  dies  der 
sicherste  Beweis,  dass  immer  ein  Theil  der  ol>en 
erwähnten  ungünstigen  Eventualitltien  in  Aklioii 
tritt  und  das  Resultat  verUnderl.  todass  die 
kaufmännische  Vorsicht,  die  sich  in  den  höheren 
Procenten  ausspricht,  Ihre  volle  Berechti- 
gung hat. 

Ich  will  gern  zugeben,  das«  in  der  grUasten 
Zehl  der  Fuie  etwas  relehlteh  geraebiut  lal, 
dies  llsst  sieh  ja  daraus  erkennen,  dass  der 

Buchwerth  der  Unternehmungen  niedriger  zu 
sein  ptlegt,  als  der  —  allerdings  Schwankungen 
unterworfene  —  effektive  Werth  deisslbeo- 

Es  ist  dies  eine  stille  Beaeira»  daran  Ba- 
deutung  erst  in  Kriogaseitsn  oder  sehwarea 
Krisen  zu  Tsgo  tritt.  Dann  vermsgsle  ein  Oe- 
SCltäft  vor  grossen  Kalamitäten  zu  schätzen. 
Hätte  kaufmänniacho  Vorsicht  bei  den  Gas- 
anstalten durch  reichliche  Abschreibungen 
nicht  vorgeliengt,  dann  dUrlteii  doch  viel«  ein 
klägliches  Dasein  rühren,  jcdenfhUs  aber  viel 
weniger  befähigt  sein,  den  KavpT  mit  dar 
Eleklricität  durchzuführen. 

Die  Elaktrateebnik  hat  sich  im  VoUbewusat- 
sein  ihrer  Kraft  in  den  Kampf  mit  all  den  In- 
dustrien jreworfen,  die  vor  ihr  eine  Jalir/ehnte 
liinpe  ruhige  Entwickclung  voruui«  haben. 
iJadurcU  ist  ein  Wettkampf  entstanden,  in  dem 
auf  allen  Selten  mit  Volldampf  gearbeitet  wird. 

Für  die  Elektrotechnik  kommt  dabei  als 
ungünstiges  Moment  in  Betracht,  dass  sich  eine 
grosse  Zahl  ulcht  ganz  qualiticirter  Kräfte  dar- 
auf geworfen  hat,  die  der  Branelie  als  Ge.sanimt- 
lieit  hindernd  im  Wege  stehen.  Schliesslich  ist 
aber  auch  das  nur  ein  Oruud  mehr,  a'.le  lebeijs- 
fähigen  Glieder  aiiausporneo,  eile  Kraft  «insu- 
setzen,  die  emagaitan  BnotSa  aTMeudabnan 
und  zu  behaupten. 

Will  die  Elektrotechnik  die  führende!  Rtel- 
Uiux ''ehdllen,  dann  nulss  lie  die  griiswle  Summe 
von  Intelligenz  verbrauchen,  um  in  Jahren  das 
einxoboleD,  was  Anden  In  Deoennlen  entirickel- 
ten,  dann  muss  aber  jeder  leitende  Kopf  in  der 
Branche  mit  geepannteisler  Aulmerksamkeit 
Jeden  Fortschritt  verfolgeu  und  Jede  c'hanca 
aoasunttlsen  suchen  ■  -  die«  ist  wieder  ein  Grand 
blieb  ebsnssbreibe^  wn  eUen  Bren- 
mhlger  eni) 
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Dan  die  leitenden  Oc*ell«chiinen  «ich  dieoer 
Aufgabe  voll  hewn««!  sind,  tcigl  'lie  OrQndune' 
der  CarbidfccÄellBctinft.  «bcnHO  muss  tbfr  auch 
jeder  Andere,  der  sich  zu  den  IfbensflDii^en 
mindern  rechnet,  auf  dem  Posten  sein. 

Far  mich  1st  es  awelfello«,  da««  die  ElPklro- 
technik  als  Siejrerin  au«  dem  Kampfe  hervor- 
»hen  wird;  in  den  Verdacht,  mit  schildbUr^er- 
liehen  Brochürensehrcibcm  an  einitm  Strang  zu 
xichen,  werde  ich  also  niclit  kommen.  —  Ich 
denke,  daiiii  kauftnUnniwhe  Vorsicht  der  Elektro- 
technik  bei  ihrer  großen  und  Kchueron  Auf- 
f;al>e  wichtige  Dienste  leisten  kann;  jedenfalla 
weiai  ich.  dass  ea  schlimm  um  manche  Kalku- 
lation bestellt  sein  wUrde,  wenn  der  , Mann  mit 
dem  weiten  Blick'  nicht  flir  vielleicht  IKchcr- 
liehe  Kläglichkeiten  seine  Vorsi'  htsprocente  ein- 
jresetzt  nKtte. 

Trotz  Allem  wird  mir  Herr  PrUcker  den 
Vorwurf  nicht  ersparen,  das»  die  zin'ernmll.''si^c 
Beg^rÜDdunt;  fehle.  Leider  muss  ich  da  nun 
darauf  hinweisen,  dass  dem  Kaufmann  die  un- 
endlichen Vortheile  der  wl<<.Hen8chaftlichen  Unter 
Stützung  —  denen  die  heutige  Technik  Ihren 
RIesenanfschwuDg  zu  danken  hat  —  noch  nicht 
KU  Theil  geworden  sind. 

Für  den  Kanfmann  ist  honte  noch  das 
Geschürt  die  Hochschule  und  zwar  das  neschKfl, 
das  mit  wt^ilem  Rück  nach  aussen  und  sehaili-m 
Blick  nach  innen  geleitel  wird. 

Wenn  Herr  PrScker  «den  bcrUhniten 
weiten  Blick"  ironisirt,  so  wollen  wir  ja  uern 
zugestehen,  dais  es  auch  engherzige  und  bc- 
»chrKnkte  Kaufleule  giebt,  aber  es  ist  ja  auch 
nicht  jeder  Ingenieur  ein  Hefner- Altcneck. 

Die  Erfahrungen,  deren  Resultat  die  üblichen 
Abschreibungsrjuolen  bilden,  deren  Hichtigkeli 
in  Tausenden  von  Fullen  erprobt  ist,  reprisen- 
tiren  beim  Kaufmann  einen  Thoil  der  GeachKftc- 
geheimnisso  resp.  Branchekenntui&se. 

Hoffen  wir,  das-i  der  kaufmlnnischcn 
ThIHigkeit,  deren  befrnchlonder  Eintluss  auf 
alle  übri)rcn  (iebiete  durch  die  NatioiiAl- 
bkonomie  doch  zur  Genüge  erwiesen  ist,  die 
Wohlthaten  theoretischer  Unterstützung  auf 
wissenschaftlicher  Banis  zu  Theil  werden- 
Dann  wird  die  Zeil  kommen,  In  der  sich  auf 
statistischer  Grundlage  die  Filchtigkeit  der 
hiihereji  Abschreibungsproconte  mit  Ziffern  be- 
weisen IXsst;  heute  muss  man  die  nllgemeine 
Praxis  als  Beweismittel  gelten  lassen.  — 

Im  Uebrigcn  kann  ich  nicht  umhin,  den 
beiden  Herren  fUr  die  Krörterung  dieser  inier. 
essnnten  Frage,  die  Jeder,  den  sie  berührt,  mit 
iSpannung  verfolgt  haben  wird,  meinen  besten 
Dank  auszusprechen 
Kriangen,  Ift.  S.  9&. 

Han«  Sonnenschmidt. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'W  oohenbericht. 

Berlin,       Mürz  l8nCi. 

Die  Börse  verkehrte  in  der  vcrHossenen 
Wnche  nach  ziemlich  festem  Anfang  in  recht 
matter  Hnltuiig.  Sie  folgte  damit  xunUchst 
bauptsNchlicb  Wiener  Anregungen,  dann  aber 
verstimmt  durch  erneut  auftretende  OerUchle 
hinsichtlich  des  zu  erwartenden  BSrsengcsetzes. 

Fortgesetzt  sehr  fest  liegen  nur  die  Montan- 
weilhe. 

Der  Geldmarkt  versteirie  sich  welter;  Pri- 
vatdiskont zog  bis  2  7,1  au- 

Ultimogeld  war  am  WochenschlUMi  zii  S,T5"/o 
au  haben. 

Akkumnlatoran-Fabrik  Akt.-Oe».,  Ha- 
gen. Lagen  bei  mässigem  Angebot  matt  und 
gaben  bis  17»  nach. 

AllgomelneElektricitilta-Gesellschaft. 
^unltchst  niedriger  bis  -ja},  dann  mit  geringen 
Schwankungen  realer  bis  äSa 

Berliner  ElektricItKtswerke.  Gleich- 
lalla  zunächst  nachgebend  bis  mW,  Sehluss 
jedoch  stramm  zu  508,150. 

ßeutseheOas-QlÜhllchtOesellBchan. 
Sprungweise  gesteigert  bis  61W.— . 

,  Genest.    Bei  Wochenbeginn  eben 

rails  sehr  fest  bis  aOu,  dann  aber  bis  las.l» 
reagirend.    .Schluas  wieder  erholt  zu  UMk-JS. 

Schwartzkopff.  Zum  höchsten  Wocheu- 
..."/Ü.,  einsetzend,  dann  nachgebend  bis 

J49,60  und  wieder  besser  bin  -^m/mi  achlie.isend. 

ElektricitÄts-Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuckerl  A  Co.  Wenig  Verkehr  zu  Kur- 
sen zwischen  ai  1,76  bisSiaj«.  fjchluss  mattai0.26. 
.„  =       Co.    Kleine»  GewbUft 


Westinphouse  Electric  Light  Co.  — 
Ktwiw  fesler  «0—60,50. 
Uetalle.  Kupfer:  matt. 
Chilibars:  Lstr.  8».  II.  8.  per  3  Mon. 
Blei:  recht  fest. 

Spanisches:  I.*lr.  10  p  t.  V. 


AktiengeaellsMhaft  Mix  &  tJenest.  Von  der 
Direktion  der  GeselUrhnn  wird  uns  milgrtbellt. 
das»  die  Generalverssinmlung  am  10.  April  er. 
atatllinden  wird.  Ks  wird  beHntragi  werden, 
die  neu  au8zugeb<Mideii  Aktien  im  Betrage  von 
31)0  WO  M  den  Besitzern  iler  allen  Aktien  und 
xwnr  auf  je  vier  alte  Aktien  eine  neue  anzu 
bieten,  der  F.niiKxionskurs  wird  sich  voraus- 
sichtlich zwischen  145  und  160"/,,  stellen,  damit 
aus  dem  Agio  der  Itescrvcfond»  auch  für  das 
erhöhte  Kapital  der  Oesellschaft  auf  die  »latuten- 
mässige  .Maxiiiialh(ih<'  gebracht  werden  kann 
und  demnach  weitere  Zusendungen  an  den- 
selben nicht  mehr  erforderlich  sin'i. 

Allgemeine  I.nkal  -  und  Strassenbahn- 
geMellsennn  zn  Berlin.  Der  Vorstand  ladet 
die  AktionJlre  zur  ordentlichen  Geiioralver- 
Hamniluiig  auf  Dienstag  den  a.  April  1895  ein. 
.\ur  der  Tagesordnung  steht  ausser  der  Vor- 
higuiig  de.s  Ge.schUllnberichlcs  für  lrlD4  und  der 
Bcschlus.'ifassung  nlwr  die  Bilanz  und  die 
Gewinn-  ufid  \^rlusirechnung  für  18M  auch 
ilie  Kriitiliuiig  des  Grundkapitals  um  ii  Mill.  M. 

Strasseneisenbtthiigesellschaft  zu  Ham- 
burg. Unsere  Miitheiluiigen  Ut>er  den  Betrieb 
der  elektrischen  ätrasaenhnhn  In  Hainburg  auf 
S  182  erg»nxen  wir  noch  durch  folgende,  der 
,Köln.  Ztg.'  entootnnien«  Angaben.  .Vach  dem 
GeschKllaoericht  für  Iftyt  »Icllt  sich  vermiige 
der  Kinl'ührung  des  elektrischen  Betriebes  dieser 
Zeitahschnilt  als  der  bedeutungsvollst«  für  die 
Gesellschaft  seit  ihrem  Itcstchon  dar.  Die  auf 
die  elektrische  Zugkraft  gesetzten  Krwartungeii 
sinii  durch  die  Wirklichkeit  heisUltigt  wornen. 
Die  Neuerung  ergiebl  einen  hilligeron  Iletrleb. 
Krspariing  der  ReitrKge  für  .Sirassenreinlgung, 
.Slransenregnlirung  und  NeufjMasterungen ,  Un- 
abhHnglgkeit  von  Fulterpreiaeii  und  Pfenle- 
krankneik>n  und  hier  noch  inslH-sonderc  eine 
VerlJlngerung  iler  Belriebsgenehniii;ung  um 
7  Jahre.  Ausserdem  sieht  auf  Irrund  der  bis- 
herigen Erfahrungen  eine  Zuniihme  des  Ver- 
kehrs zu  erwarten.  Als  Gegenleistung  wurden 
der  Gesellschaft  auferlegt:  Herstellung  einer 
Linie  von  Barmbcck  nach  Ohlsdorf  und  Be- 
Iheiligung  des  Staates  Hamburg  am  Gewinne 
bei  mehr  als  c."/,  Dividende.  Die  ganze  Um- 
wandlung In  den  elektrischen  Betrieb  hofft 
man,  mit  Ausnahme  von  Wandsbeck,  bis  Mitte 
1887  mit  dem  dafür  in  Aussicht  genommenen 
QesatnmIaufwande  von  S  Millionen  durchzu- 
führen. Zu  den  vorige.-  Jahr  bewilligten  :;  Mil- 
lionen Anleihescheinen  sollen  18a5  fernere  .1 
Millionen  in  Aktien  oder  Schuldverschreibungen 
ausgegeben  werden.  Auf  den  nicht  elek- 
trisch betriebenen  Linien  Hessen  die 
Betriebscrgebnissc,  der  schlechten  Zeiten 
und  des  unfreundlichen  Sommers  halber,  viel 
zu  wUnschvn  übrig,  einige  deckten  nicht 
die  Bctricbsknsten.  Die  Mindereinnahme 
der  Pferdebahnll  nien  b«lrug  l'JOgiiBM.  die 
Mehreiniiahine  der  elektrischen  •J8Ttt7rtM. 
Dem  stKrkerii  Verkehr  auf  den  elcklrUchen 
Linien  entsprechend  wurden  auch  die  Fahrten 
erheblich  verniehrl,  wKhretid  «nf  rien  Pferfle 
hnhnllnien  sich  die  Unterhaltung  der  Pferde 
um  5,54  Pf  rUr  den  Pferdetag  billiger  stellte 
und  im  Ganxen  I  101 161  M  (IGä7iiit>M  i.V.) 
bei  einem  Plerdebestand  von  I7U0  ILOir  orl'oril<Tte. 
Dill  von  der  Union  Kicktriclllili,  Oesell- 
schait  in  Berlin  beschaffte  Leitungsaulagc  so- 
wie die  Ausrüstung  der  Motorwagen  war 
tadellos.  Auch  hllelHin  die  Unkosten  des  elek- 
trischen Betriebes  mit  I',JfiKa.i  M  um  47  Ui>j  M 
hinter  der  Ziffer  von  173 IWI  M  zurück,  die  sie 
laut  liebereinkunll  liMiien  erreichen  dürfen. 
Die  ersparle  .Summe  überweist  die  Bahn  einem 
brneuerungsbestande.  Die  reinen  Zugkoslen 
lUr  die  Motorwagen  betrugen  7,Ö8  Pf  Filr  das 
durchlaufene  Kilometer  oder  mit  vcirstrhcnder 
Anweisung  lO.f.l  Pf  Für  den  eleklrischeii  Be- 
trieb waren  an  Anlagekosten  bis  Endi-  1H84 
verausgabt  a 078  VJ7M.  zn  deren  Tilgung  bis 
Ende  lUäS  eine  Abschreibung  von  I,r»  Pf. 
fUr  gefahrene«  Wugenkilonielei  erforderlich  ist 
Die  gesaniinten  Betriebseinnahmen  beliol'en  sich 
auf  ftUMiLM  M  gegen  r.aoOMl  M  I  V.,  an  Itoh- 
{ewinn  wurden  erzielt  1  lUäBIl  M,  oder  abzüg- 
ich  der  47  11(9  M  für  elektrischen  Krneuerung« 
bestand  1  146  841  M  ;i.  V.  923rMiS  .M);  davon 
7H52:i7  M  (i.  V.  tw;t701  Ml  Abschreibungen, 
bleibt  Iteingewinn  301  043  M  |'J,t9  hO-j  M),  woraus 
3;',,  gleich  ;W4  0(»  M  (2%  gleich  ainoim  .\L  Di- 
vidende und  17  149  M  (1111*1  M)  Uewiiinantiieils 
geiahlt  wenlaii. 


Breslauer  elektrische  Straasenbahn.  Die 
Generalversammlung  genehmigte  die  Aii.v 
Zahlung  einer  Dividende  von  H%  pro  1894,  sowie 
die  Aufnahme  einer  Anleihe  von  zwei  Millionen 
Mark  für  den  Aiubau  der  neu  projektirten 
.Strecken  Kothkretseham  und  Kleinburg. 

Elektrische  Zaliuradbahn  Luxem -Sonnen- 
berg. FUr  die  .Anlage  einer  3,f>  km  langen 
Bahn  von  Luxern  auf  den  .Sonnenberg 
.loll  eine  Aktiengesellschaft  errichtet  werden, 
deren  Kapiul  aus  3»0<iOn  Fro.  Aktien 
und  tiiiiOiKi  Frc».  4' j-procenlige  ' »bligaiioiien 
be.sieheii  soll.  Noch  bevor  dl«  Koii.<>tiluirui>g 
der  Gesellschaft  xiatigefunden  hat,  brachte  da» 
Initiativcomiti-,  nachdem  TiUUlli  Frca.  Aktien 
herriix  fest  placirc sind, die  restlichen  ^lOOU  Frcs. 
Aktien  und  ijOiluno  Frcs.  Obligationen  al  pari 
zur  SnlL^kription,  die  vom  1.1.  bis  15.  Mürz  in 
Luzoin  und  Hhm'I  stattfand. 

Allgemeine  Saterroiebische  Elektrieililts- 
Kcscllschnfl.  Diejie  Gesellschan  hat  soeben 
ihren  ge.schKftlichen  Jahresabschluss  fcsigestelll, 
welcher  in  der  deinnUclist  statttlndenden  ordent- 
lichen GencralvrrsnniinhiHg  zum  Vortrage  und 
zur  Be.schlus--<(iissung  gclanfjcii  wird.  Die 
wcsenilirhcu  Mitllieilungen  dlej<es  Grschafts- 
iM-richtea  seien  im  Nachstehenden  wieder- 
gegeben : 

Zum  Jahressehluss  waren  an  das  gesell- 
schaltlicho  Kabeinctz  im  Ganzen  ö6Kl8  Lam|ivn 
gegen  44  193  am  l-'.nde  ilea  Vorjulircs  an- 
geschlossen,  sodass  sich  ein  Zuwachs  von  ISOiO 
Lampen  ergiebt.  Die  Bogenlampen  sind  von 
ITTrt  auf  'JOtiB  gestiegen.  Im  laufenden  Jahre 
sind  weitere  dOiiO  16-kerzige  Lampen  hinzu- 
gekommen, sodass  die  dennalige  Gcsammtiabl 
der  nngesclilosseiien  Lampen  ca.  lioiioi)  betrügt, 
wozu  noch  weiter«  ca.  5<i0a  Lampen  koinincn. 
für  welche  der  Anschluss  bereits  gesichert  ist. 
Die  Zahl  der  Abnehninr  hat  sich  von  Ifft  auf 
lOCiS  erhöht.  Die  Anzahl  der  Elektroinotoran 
ist  von  57  auf  l|i;  gestiegen.  Das  Kabelnetz 
umfassie  .17  252  in.  was  einen  Zuwachs  um 
liiiioi)  ni  darstellt.  Das  (iewiun-  und  Verlust- 
konto des  Jahreji  1804  weist  einschliesslicli  von 
II.  Oewinnvortrag  ans  dem  Jahre  IM03  den 
Ueirng  von  i>l>3  43U  II  als  Summe  der  Einnahmen 
pro  1891  aus.  Nach  Abzug  »Jlmmtlicher  Au*- 
gaben,  unter  welchen  die  I)otirung  des  Amor- 
tisationsfonds mit  B-i  ilOO  II.  (gegen  70  lOO  II.  im 
Vorjahre)  bereits  verrechnet  ist,  ergiebt  sich 
ein  Gewlnnsnldo  von  245  625  11.  Nach  Dotirung 
des  Ueservefonds  und  Abzug  der  Tantieme  tür 
den  Verwaltungsraih  verbleiben  242525  IL, 
woraus  vorgeschlagen  wird  18  fl.  per  Aktie  als 
Dividende  zu  verthelleii  und  den  Best  von 
2625  II-  auf  neue  Rechnung  vorzutragen.  Der 
AinorlisatioDsfonds  wird  durch  die  nouerlielic 
Znwel.sung  die  Hübe  \on  2ii0  473  II.  erreichen. 

Da»  Ergebniss  des  abgelaufenen  Jahres 
hitit  sich,  was  das  Keinertril^nis.i  anbelangt,  so 
ziemlich  auf  der  Höhe  der  vorjHhrigen  GescTiKfts- 
periodu,  für  welche  die  Gr.sellschaft  gicichlalla 
eine  ö-procenlige  Dividende  verthcilt  hatte.  In 
das  neue,  eben  laufende  (ift.schttftsjahr  triK  die 
Allgemeine  Österreich  ischeF.lekt ricit Ii is- 
gescllschnft  mit  einem  um  eine  Million  Gulden 
erhöhten  Aktieukapttale,  für  welches  im  Jahre 
I8SI4  durch  die  Begebung  neuer  5iiO0  Stück 
Aktion  die  Mittel  bescbafit  wurden,  ohne  dass 
jedoch  diese  jungen  Aktien  bereits  an  dem  Er- 
triignisse  des  Jahres  IH!i4  participirt  hüllen. 

.Seht. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bei  Ar.ir.i„i.ii  rl<-r,.n  hilrlllrlm  Ik.itil«ar1ilfi(  fHwOsKM 
wW,  hl  I'onn  lirtmili-scn.  miidi  wird  aantiasinirai.  *«• 
al«  Baantiranusc  in  <ll<««r  8l«(lif  Im  BriefksMoi  w 
KsdAktkin  crfol^nn  soll 

SonderalHirlIcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  .Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  üriginalbeilrägen 
stellen  wir  bis  zu  lo  Exemplaren  des  betr.  voll, 
st-lndigen  Helte.s  kostenfrei  zur  Verfügtmg. 
»onn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung de»  Manuskriptes  mitgclheilt  wird. 
Nach  Urnck  de»  .\nrsatzes  erfolgte  Bestellnn- 
gen  von  SonderabdrUrken  »iler  Hefte»  könne« 
in  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 

A.  (•„  Malslatt.  Die  Herstellung aogenannter 

trockener  S»iilon  finden  sie  in  jedem  Cehrbnclie 
der  Phvslk  beschrieben. 


Berichtigungr. 

lieft  12  S.  176  Sp  ;i  in  der  2.  Zeile  des 
letzten  .\bsalzcs  des  Aufsatzes  von  K.  Moritz 
lese  man:  pro  Leitungsmast  stall  Leitungsnetz. 

Scbloaa  der  Ueiliiktion:  2:t.  MKrz  WH. 
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■•Mkaatta  d«r  I 

ka  la  DaabwkUad.  S  tsl- 


RUHDSCNAU. 

Wir  yeröffcntlicliL-n  in  diemn  HUte  «im 
statisUk  der  KlektricitKtawerke  im 
Deutschen  Reiche,  welche  sich  aocenbliok- 
lieh  im  Hittneh  „tler  im  Bau  beOnden.  Solche 
.stati^iilifii  sind  schon  flrflher  «usgcarbeitet 
worden,  iimI  i  ri:iiii  iii  wir  namentlich  an  die 
gleichzeitij,'  v  .!  ^;c;:omiuenon  Arbeiten  derSla- 
tistiBcheii  Koinniibsluu  de« ElelttroU-chuischen 
Vereines,  über  welche  Herr  F.  Uppen  born 
,'im   21.  April  vorigeu   ,Iahres   einen  Vor- 
tr.-ig  hielt  '.^KTZ'  im  Heft  18),  und  der 
StJUi.Hi:ichfn  Kommission  der  Vereinigung 
der  Vci  tri'ttf  von  ElcltUicitSts werken,  Uber 
»flehe  Dr.  Gusiude  in  der  „KTZ"  I89i 
Heil  -il   hrriclilele.     Kerner  ist  :»uf  .-Vnre- 
jfung  des  D<'in&clien  Vereins  vun  Gab-  und 
Wasserfachiuäniierii  im  vorigen  .lahre  von 
HofrHth   Buiile   und   Dr.  Ra-ir-h  eine  .,St.'i- 
ti-^tix  ülier  die  Verbreituiit;  de.-,  .::l.-ki;:/uije!i 
Lielites    im    Versurgungt-gi-l.iiet  deut.sclier 
Giitmustalten  und  einiger  Stlldte  des  .\ub 
limdes"  veröllenUicht  worden.    Iis  könnte 
nun  «nf  den   erstf-n  Blick  .seheineu,  daas 
angesichts  dieser  drei  Arheiien  eine  weitere 
statistiKCbu  Kehandlung  de.s  Gegenstände', 
nnsererveitfi  überflüssig  sei.    Diese  Ansicht 
Wivdjadocil  durch  einen  Vergleich  nnseier 
TabeBen  mit  jenen,  die  früher  venj|lent:ieht 
wardflD,  Mtart  hinfUlig.   Gerade  der  iJm- 
mand,  daas  di«  swei  erstgenannten  KGrper- 
sobaftan  gkieh«ltig  Jiateriul  sammelten, 
bat,  wie  Herr  Dppaoborn  diu  in  seinem 
Voftractt  betont«,  die  Arbeiten  Jeder  sehr 
aneliwert  und  die  SMtlMlfc  blieb  dadurcb 
onT^litlndigr.   Vtarmr  Iwt  ai«h  die  Kom- 
mbsion  des  Teraiaa  attlit  aar  deutsche 
BlektrieltUiiirerlte  boaohrUokt,  aoodem  aa 
wurden  aaeh  daataolie  Oaawei^  and  aw- 
ländiscbe  Oaa-  and  BAtrldtMlnrarka  mit 
berücksichtigt    DIaa«  Btatiirtik  gleliC  alao 
nicht  ein  vollsUlndigea  Bild  aller  deatMhen 
Kicktriciuitüwerke,  sondern  aar  eiaar  be- 
schrankten Anzahl.    Innerhalb  dlsass  |Udi- 
meu*  jedoch  i«i  die  Statistik  aasiarardaat- 
lieh   worthvoll,  weil  «ie  eine  FOlie  Ton 
Der,-iUangab«n  enthalt,  welche  bei  dem  Ent- 
werfen neuer  Anlagen  mit  Vorthell  banotst 
worden  können.    Die  von  der  Vereinipu^ 
der  Leiter  von  Elekirlcltätawerken  anage- 
arl  leitete  Statistik   giebt  die  maschinelle 
EinricbtUDg,  des  Leitungsnetz,  die  Luinpcn- 
zabi  und  andere  Einaelheiten  suwie  die  Be 
trieiiüergobnisse  in  sehr  eingehender  .Form; 
da  .sie  sich  Judueli  nur  auT  21  Werke  bsaMlt, 
ist  auch  .sie  nicht  vuilbiJlodig. 

Bei  Abfassung  uniseror  Statistik  sind 
wir  von  der  Ansicht  ausgegangen,  dass 
diesellie  \vüini'i;jlieh  .tlle  im  Deutschen 
Heiche  im  Ui  trieli  uder  Bau  bcllndlichen 
Werke  entlmlten  .soll.  Angaben  über  die 
Einzelheiten  der  verwendeten  Kraftmaschi- 
nen, Generatoren,  Leitungen  etc.  sind  uller 
dings  »luch  erwiinscht,  nbcr  doch  nicht  so 
wii  iiiig,  ids  die  Vullstilndigkeit  der  ttbrlgeii 
.•\ngfthei).  Nun  stellte  es  sich  gleich  zu 
Anfang  unserer  Arlu  it  lier.ius.  dass  wir  auf 
Vullstiindigkeii  un  Allgemeinen  verzichten 
iilüs>eii  .  ui Uli  u  i['  lii'i  unserer  l'mi>age 
riuf  dii-  Dotuilang.'iben  bezüglieli  der  niaschi- 
nellcn  Killrichtungen  heati  lieii.  Wir  IiuIjcü 
zunächst  unsere  Fragebogen  an  alle  deut- 
schen elektrotechnischen  Firmen,  welche 
Centralen  bauen,  versandt,  uiu  Detailaugal>en 
fllwr  die  von  den  Firmen  erbaaten  Werke 
in  erhelten.  Einige  Firmen  iiaben  Jedoch 
Anstand  genommen,  die  Fragen  in  beant- 
worten, wenn  wir  dl«  Nameu  der  Firmen, 
Typen  dar  verwendeten  MaieUnen  eto.  in 
unsere  Statistik  mit  anOiAlunea,  waii  ate 
glanlitaii,  daw  dadnreh  fir  etoMliw  Flimen 
m  Tid  Rekleme  gnaeolit  wflrde.  Da  wir 
darolians  ntolit  die  AMcht  hatten,  Mr 


dent  diese  Btatiatik  einzig  und  «lleni  zum 
Leser  uuburlieilcn  wnlllen, 
fWwungen,  die  Namen  der  an»- 
nnuen,  sowie  Bezeichnung 


der 

inegesammt  wegzn- 

diesar  Bedingung  konuieu 
irmaaaeii  vollatliadige  An- 
ir  Katar  an  «riudten. 
■ad  Bearbeitung  dea 
in  Anspmeh 


Masdiliumtypen 
laasea.  Mari 
wir  boAn, 
gaitan 
Dto 

Materiales  hat : 

genomosa  I 

Verweltniig  dar  Oanlsehaa  HtMiwMfH  In 
zuvorkommanaterWeba  anteratBlat  worden, 
wofttr  wir  iiir  hiermit  nnaaiep  Dank  aas> 

sprechet].  Die  Oeutache  Beidispeat  tfmaimit 
bekanntlich  fortlaufend  Mettatiaehes  liaterial 

Uber  Starkstromuniagen,   und  da  sie  dls 
Liebenswürdigkeit  hatte,  uns  dies^  Material 
zur  Verfügung  zu  «teilen,  wurde  •«  MS 
mngliob,  manche  Lücke  in  den  ans  aa* 
<ler(!n  Quellon  geschöpften  Angaben  auszu- 
füHeii.     Auch  die  Leiter  dor  Elektricitäts- 
»erke  Jiatien  uns  in  dimkenswerthor  Weise 
durch   Au.sfulluiif,^  .'i-i    I'rii^Tbogen  nnlor- 
stützt      In  einigen  wenigen  Fallen  war  es 
uns  allerdings  nicht  möglich,  genaue  An- 
gaben direkt  zu  erhalten.    Weder  die  aus- 
führenden Firmen  noch  die  Leiter  dieser 
Werke  haben  Angaben  eingejicliickt.  In 
diesen   Fallen    h.iben    wir    die  Angaben, 
soweit    sie    nicht    aus    dem    von  der 
Belehapoet    gesammelten    Maier. al  crhült- 
Ilch  waren,  ans  der  Statistik   von  Bunte 
lind   Rasch  eiitnonimeu.    \\  u  auch  diese 
versagte,  haben  wir  hlriss  den  Namen  des 
Werkes  anl|BeBommeii.  'iVotzdem  wir  durch 
HeraadaiHUig  der  verschiedenen  oben  er- 
wlfauMll  Qasila*  «^glichst  bemüht  waren, 
die  Htntlstik  mdiaaindig  und  genau  zu 
nwelMn,  iat  «a  dooh  mOgiieh,  dass  sie  Beeb 
FUder  enthlli.  Wir  rloUsa  deshalb  a«  di« 
Letter  der  ElelttricMUswarka  die  Bttle,  naa 
etwaige  BeriehtigaBgen  haldmi^iUslnt.  «in- 
senden an  woliea.  Bi  Ist  nnssra  Ahsiebt, 
die  Statistik  von  Zell  n  Seh  in  dar  .KTZ" 
eraeheinen  xo.  lassen,  damit  disasllM  Jsdsr- 
aeit  ein  mögiicbst  getreues  BUd  toh  dem 
Jeweiligen  Stande  des  Belenebtungsweaens 
TOD  Centralen  aus  glebL  Bloekstationen 
sowie  alle  Anlagen,  bei  welchen  die  effent- 
lieben  Strassen  zur  Stromverthelinng  nicht 
benntat  werden,  sind  ansgeschtossen.  An 
die  Firmen,  welche  Elektricitatswcrke  er> 
bauen,  richten  wir  ebenfalls  die  Bitte,  nns 
vun  ihren  Arbeiten  Kenntnias  zu  geben, 
damit  wir  die  Statistik  der  im  Ban  be- 
gritlenen  Werke  jederaett  varvoihtlndfgen 
können. 


Aus  unserer  Statistik  crgicbt  sieli, 

zur  Zeit  118  Klektricitätswerke  im  Deutschen 
Reiche  in  Betrieb  sind.  Im  Bau  begriffen 
oder  bereits  definitiv  beschlossen  sind  3-1 
Werke.  Der  leichten  Uebersicht  wegen 
haben  wir  die  Tabellen  1  big  6  zusammen- 
gestellt, welche  die  Werke  nach  System, 
Betriebskratt  ,  Grosse,  Lampenzabl  nnd 
Datum  dl-:  lietriebseii'illnung  gruppenweise 
zusammenfassen.  Ein  Blick  auf  die  erste 
Tabelle  zeigt,  daas  der  Gleichstrom  ^i 
weitem  überwiegt.  Er  vertritt  der  Zahl  der 
Werke  nach-^il",,,  undderJlitseliiiieiikruft  mn  li 
7,S'V,,  der  Ge-sammtleistuiig.  Tubellc  2  zeigt, 
dass  Duiiipt  ilie  vorherrschende  Betriebs- 
kraft ist,  n.'imlich  der  Zahl  der  Werki-  nach 
54 "'ir  und  der  Leistung  nnch  ftl  ..  nein 
gegenülier  ist  der  Betrieb  von  Werken  aus- 
schliesslich mit  Wasserkrait  unbedeutend, 
wVbrend  Gas  als  Betriebskraft  verschwin- 
dend wenig  in  Anwendung  kommt.  Waa 
die  Oruppiruug  der  Werke  ihrer  Orltase 
nach  betrifft,  so  sieht  man  aas  Tabelle  8, 
dass  msfar  als  dl«  BUfte  der  Werke  eine 
SnpaaMtt  nm  uitar  100  Kilowatt  haben. 
Wir  kVaaent  diaaa  als  Uehie  Werke  be- 


BSiohaaB.  Ifitiaimssa  Warke  giebt  es  48 
aad  sshr  gnsia  Waika  Ul  Sie  la  nasercn 
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Tabellen  angoführtu  Gesnmmtknpacität  der 
Werke  vemtcht  sich  einschliesslich  Re»ci-veii. 
Zieht  innn  20«/„  für  die  Reaervo  «b,  so 
fiudet  man,  da»s  die  zur  Zeit  angeschlossenen 
Motoren  nur  iiügefnlir  lä"/,  der  Gcsammt- 
Icistung  beanspruchen.  In  dieser  Beziehung 
stehen  also  die  deutschen  EluktricitUtswcrke 
noch  lange  nicht  an  der  Grenze  ihrer 
I.etBtungsnUiigkelt. 


Das  Dektricitätswerk  der  Stadt  Salzungen. 

Die  Stadt  Satzungen  un  der  Werr«,  un- 
gefähr 20  km  südlich  von  Ktsenacb,  bat  seit 
Oktober  v.J.  elektrische  Beleuchtung.  Die  Kr- 
richtnng  der  Anlage  ist  dem  Unternebmungv- 
gclsie  der  Firma  Jung  &  Dittmar  zu  ver- 
danken,  welche  in  Salznngen  selbst  und  in 
dein  ca.  2  km  von  der  Stadt  belegenen  Orte 
Kloster-Allendorf  Metnil nraarenfabriken  be- 
sitzt. Die  genannte  Firma  hat  schon  früher 
der  Sudt  Salzungen  deu  Vorschlag  gemacht, 
Gas  aus  ihrer  eigenen  Gasanstalt  fUr  die 
Htrassenbeicuchtung  abzugeben,  wurde  aber 
abschlägig  bc&chicdon.  Die  Strassenbeleuch' 
tung  wurde  bis  zum  vorigen  Herbst  aus 
schliesslich  durch  Petroleumlampen  besorgt, 
und  alsdieFirma  zur  Erweiterung  ihrer  Fabri 
kalion  eine  Wasserkraft  von  150 PS  inRIoster 
Allendorf  knuflich  cnvorbcn  hatte,  ist  sie 
wieder  mit  dem  Anerbieten  an  die  Stadt 
heriUigetrctou,  dieselbe  von  ihrem  neuen 
Werke  aus  elektrisch  zu  beleuchten.  Dieses 
Anerbleteu  wurde  angenommen,  und  das 
Kloktricitiltswerk,  welches  wir  jetzt  in  kurzen 
ZUgcn  beschreiben  wollen,  ist  das  praktische 
Ergebnis«  der  zwischen  der  Stadt  und  der 
genannten  Firma  gepflogenen  Verhandlun- 
gen. Die  AusfQbrung  des  Werkes  wurde 
mit  Einwilligung  der  Stadthehörde  der 
Elektricitsts-Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuckcrt  &  Co.,  Nürnberg,  Zweig- 
niederlassung Leipzig,  Ubertragen. 

Bei  der  Feststellung  der  Bedürfnisse  an 
Licht  halle  sich  ergeben,  dass  ausser  den 
von  der  Stadt  fUr  Straasenbeleuchlung  ge- 
forderten 10  Bogenlampen  A  8  A  und  100 
Glühlampen  von  16—2.^  NK  noch  10  Bogen- 
lampen II  8  A  und  800  GlUhlampen  von 
löNK  sowie  ein  Elektromotor  von  nahezu 
3  PS  für  Privatzwecke  erforderlich  seien. 
Dies  entspricht  rund  einem  Aeqaivalent  von 
1200  10-kerzlgen  GlUhlampen.  Da  erfahrungs- 
gemäss  nur  V,  der  angeschlossenen  Lampen 
gleichzeitig  in  Gebrauch  sind,  so  wurde  fUr 
den  ersten  Ausbau  des  Werkes  eine  Strom- 
lieferutig  für  800  gleichzeitig  brennende 
GUihlampeii  zu  Grunde  gelegt,  während  das 
Leitungsnetz  von  vornherein  auf  I.tÜO  gleich- 
zeitig bi-enncndc  Glühlampen  berechnet 
wurde.  Die  Lcitnngsanlagc  umfasst  sämrat- 
liche  Strassen  der  Stadt,  und  da  ununter- 
brochene Strom  lieferung  zur  Bedingung  ge- 
macht wurde,  hatte  man  von  vornherein 
auf  die  Mitwirkung  von  Akkumulatoren 
Bedacht  genommen. 

Bei  der  Wahl  des  Verthcilnngssyslems 
wurde  zunttchst  die  Anwendung  von  Olelch- 
siromtransformatoron  in  Betracht  gezogen. 
Die  ausführende  Firma  erkannte  jedoch 
dass  es  zweckmässiger  gel,  von  solchen 
Transformatoren  abzusehen  und  das  da- 
durch freigewordeno  KapiUil  zurVcratSrkung 
der  Speiscleltung  zu  verwenden.  Unter  An- 
nahme eines  durchschnittlichen  Verlustes 
von  18%  in  der  Speiseleitung  (welcher  Ver- 
last dem  in  einem  Transformator  statlfln- 
donden  Vorlust  ungefthr  gleichkommt) 
wurde  die  Leitung  noch  bequem  ausführ- 
bar und  man  erreichte  eine  einfache  An- 
lage, die  nusscrdem  noch  den  Vortheil  hatte 
dass  keine  hochgespannten  Ströme  zur  An- 
wendung kommen. 


Unter  Zugrundelegung  des  Dreileiter- 
systems mit  rund  240  V  Spannung  an  den 
Speisepunkten  genUgte  für  den  direkten 
Lichtbetrieb  mithin  eine  Spannung  von 
25»  V  in  der  Centrale.  Der  hier  er- 
zeugte Strom  wird  znnBchst  durch  blanke 
Freileitung  bis  an  den  Umfang  der  Stadt 
und  von  hier  durch  ein  antcrirdiscbes  Kabel 
zur  Unterstation  geführt,  woselbst  er  thclls 
zur  Ladung  der  Akkumulatorenbatterie  und 
tbeils  zur  direkten  Speisung  des  Verthei- 
lungsnetzes  verwendet  wird.  Aus  Scbön- 
hcltsrttcksichten  sind  die  Speiseleitungen  iu 
den  Strassen  von  der  Untorstation  bis  zu 
den  Vertheilungspunkteu  ebenfalls  unter- 
irdisch verlegt  worden,  sodass  nur  die  Ver- 
theilungsieitnngen  für  Privat-  und  Strassen- 
belouchtung  als  oberirdische  Leitungen  aus- 
geführt sind. 


der  Anlage  wurde  am  17.  April  1891  in  An- 
griff genommen  und  am  22.  September  1894 
konnte  die  Strasscnbcleuchtnng  einer  Probe 
unterzogen  werden,  wJlhrcnd  am  29  Sep. 
tombcr  desselben  Jahres,  also  nach  etwa 
5  Monaten  die  gesammto  Anlage  in  Betrieb 
genommen  wurde. 

In  der  Centrale  in  Kloster  Allendorf 
sind  2  Turbinen  von  Escher,  Wyss  &  Co. 
für  100  bzw.  60  PS  aufgestellt,  welche  mittels 
Ricmenttbertragung  2  Dynamomaschinen  von 
60  bzw.  21  Kilowatt  antreiben.  Die  kleine 
Dynamomaschine  dient  zur  Beleuchtung  der 
Metallwaarenfubrik  Rloster-Alleudorf  and 
einer  nahegelegenen  Brauerei,  die  grosse 
Dynamomaschine  zur  Stromlieferuug  nacli 
der  Stadt.  Für  eine  zweite  Dynamomaschine 
sind  Fundamente  und  Antrieb  bereits  vor- 
banden. 


Die  Firma  Jung  &  Dittmar  besitzt, 
wie  Bclion  erwähnt,  in  der  Stadt  eine  grosse 
Mctallwaarenfabrik,  die  mit  Dampfkraft  be- 
trieben wird.  In  dieser  Fabrik  wurde  eine 
Resarvedynarao  anfgesioHt,  sodass,  im  Fall 
die  Waeserkraft  versagt,  die  Stromlieferung 
von  der  Metall waarenfabrik  aus  besorgt 
werden  kann.  Gleichzeitig  kann  die  daselbst 
aufgcbtcllie  Dynamo  von  Klostei-Allendorf 
aus  mit  Strom  gespeist  und  so  als  Motor 
m-  *  ahrlkzweckc  benutzt  werden.  Di«  Ver- 
bindung zwischen  der  Reservedynarao  und 
der  Unterstation  igt  ebenfalls  durch  ein 
untorirdieclies  Kabel  ausgefahrt.    Der  Bau 


Der  Strom  wird,  wie  oben  erwähnt,  unter 
290  V  Spannung  nach  einer  Akkumulatoren- 
Unterstation  geleitet,  welche  auf  einem  der 
Stadt  gehörigen  Grundstücke  in  der  Brau- 
gasse errichtet  worden  ist.  Das  Gebüudc 
enthalt  einen  Akkumulatorenraum  und  einen 
Schaltraum,  welche  durch  eine  Zwischen- 
wand getrennt  sind.  Fig.  1  giebt  die  An- 
sicht des  Akkumulatoi  'enrnunies  und  Fig-  2 
die  des  Schaltbrettes  mit  den  Rcgulirungs- 
vorriehtungen  und  Messinstrumenten.  Die 
Batterie  wurde  von  der  Firma  Fraukfor 
ter  Akkumniatoren-Werkp  0.  Pollsk 
&  Co.  geUefort;  sie  hat  eine  Kapacitilt  vor 
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aOSA-Stnnden  bei  dreistUndif^er  Eotlndung 
and  ist  somit  im  Stande,  400  Glühlampen 
A  16  XK  3  Stunden  Iftng  ZD  speisen.  Die 
normale  Ladcatromstarke  ist  72  A.  Die 
Buturie  besteht  aas  128  ZcUen  mit  je  8 
positiven  und  9  ncgAtiven  Platten  von 
23x2.1  cm  Fläche.  Der  Mittelleiter  ist  zwi- 
schen der  64ten  and  C&ton  Zelle  anf^ebracht 
and  die  Zellen  1—21,  sowie  107  128  sind 
einzeln  durch  starke  Knpferleitungren  (Fig.  1) 
mit  den  Zcllenschalterii  um  Schaltbrett  ver- 
banden, sodass  die  Rcgnlirung  sowohl  beim 
Laden  als  auch  beim  Entladen  der  Batterie 
in  der  üblichen  Weise  vorKcnommeii  werden 
kann.  Die  Kegullrung  am  positiven  and 
negativen  Ende  der  Batterie  geschieht  zur 
Zeit  de«  geringsten  Stromverbrauches  anto- 
matisch  mittels  eines  kleinen  EUektromotora, 


unabhängig  weiter,  bis  dor  Kontaktschlltt«n 
den  nttchsten  Hauptkonukt  erreicht  hat. 
Ist  inzwischen  die  normale  Spannung  her- 
gestellt, bzw.  befindet  sich  der  Eisenkern 
des  Relais  wieder  in  der  Mittellage,  so 
unterbricht  der  Automat  den  Strom  von 
selbst,  d.  b.  der  Motor  bleibt  an  der  be- 
stimmten Stelle  stehen.  Die  Regulirang 
kann  auch  von  Hand  erfolgen ,  und  um 
dieses  zu  erleichtern,  ist  mit  den  von  den 
Verthcilungspankten  zurückfahrenden  Mcsa- 
leitungcn  ein  uptisch-akustischer  Signal- 
apparat  verbunden,  welcher  eine  zu  hohe 
oder  7,u  niedrige  Spannung  anzeigt.  Es  sind 
beiderseits  des  Schaltbrettes  je  eine  rothe 
aud  eine  grüne  Lampe,  sowie  ein  Läute- 
werk mit  hoch  nnd  tief  klingender  Glocke 
(ein  sogenannter  Spannungswecker)  ange- 


welcher  mit  der  Spindel  des  Eniladezellen- 
Mhaltera  durch  Zahnradvorgelege  verbun- 
den (st  Ein  Relais  bewirkt  die  Ein-  und 
Aossehaltang  des  Motors  bzw.  die  Umkeh- 
™ag  seines  Betriebsstromes,  wodurch  der 
Kontaktachlitten  je  nach  Bedarf  aufwart« 
»der  abwärts  geführt  wird.  Um  zu  bewir- 
ken, dsss  der  Kontaktschlliten  immer  auf 
dem  mit  den  Zellen  verl)undenen  Haupt- 
kontakt und  nicht  auf  einem  Nehenkontakt 
«ehfn  bleibt,  ist  die  Hinrichtung  getroffen, 
du»  die  Bewegung  des  Motors  durch  da» 
»emi«  nur  ausgelöst  wird-,  dlcsir  läuft  dann 


bracht.  Die  Bethfttigung  dies«  Signal»  ge- 
schieht ebenfalls  mittels  Relais.  Am  Schalt 
brctt  sind  auch  die  nöthigen  Verbindungen 
vorgesehen,  damit  man  den  aus  d<'r  Speise- 
leitang  kommenden  Strom  direkt  in  die  zur 
Reservcdvnamo  führende  Leitung  schicken 
kann  wenn  dicte  Maschine  als  Motor  zum 
Betrieb  der  McUllwaarenfabrik  gebraucht 

Von  der  Unterstation  wird  der  Strom 
durch  unterirdische  Speiseleitungen  nach 
vier  Speisepunkten  gefUlirt,  welche,  wie 
Fig  3  zel^  al»  Leitungsmaste,  sogenannte 


Spelsctbürme,  ausgeführt  sind.  Im  Sockel 
des  Mastes  ist  ein  kleine«  Schaltbrett  ange- 
bracht, welches  jedoch  nur  dem  Betriebs- 
personal Zttgängig  ist.  Von  diesen  Speise- 
thClrmen  aus  werden  die  Vertheilungs- 
leitungen  nach  den  verschiedenen  Richtun- 
gen hin  abgezweigt  und  zwar  getrennt  fdr 
die  Stras6cn|:;lühlampcn  and  den  Privat- 
konsum. Letztere  sind  als  Dreileiter  aus- 
geführt. Die  Glühlampen  für  die  Straascn- 
heleuchtung  sind  za  je  2  hintereinander 
geschaltet  nnd  kOnnen  von  der  Unter- 
stntion aus  abgeschaltet  werden,  ohne  die 
Stromlicferung  in  den  Privatlcitungcn  zu 
nnterbrechen.  Die  Leitungen  für  die  Strassen- 
bogenlampen  zweigen  direkt  von  der  posi- 
tiven Samnielscblcne  In  der  Unterstation  ab. 
Es  sind  je  1  Lampen  hintereinandergeschaltet 
und  die  negative  Klemme  der  letzten  Lampr- 
ist direkt  an  den  nächsten  negativen  Ausson- 
leiter  des  Vertheilunganctzos  angeschlossen, 
sodass  die  Bogenlampen  von  der  Unterstation 
ein-  oder  ausgeschaltet  werden  können. 
Die  Verthcilungsleitungcn  sind  alle  ober- 
irdisch geführt  (Fig.  4)  und  ihr  Querschnitt 
variirt  zwischen  20  und  40  mm'  fUr  die 
Aussenleitcr  nnd  12  mm'  für  den  Mittel- 
loiter.  Der  letztere  Ist  an  Erde  gelegt  und 
beflndet  sich  mit  den  WasserleitnngsrOhren 
und  den  Brdplattcn  der  an  ungefähr 
20  Stellen  vorgesehenen  Blilzschntzvorrich- 
tungen  in  metallischer  Verbindung.  Die 
oberirdische  Speigeleitung  von  Kloster- 
Allendorf  bis  .in  die  Stadtgrenze  besteht 
aus  2x3  blanken  Kupferdrähten  von  7  mm 
Durchmesser,  welche  auf  8  m  hohen  Holz- 
masten geführt  sind.  Diese  Leitung  endigt 
an  der  Studtgrcnze  an  einem  Doppcistttnder 
aus  Fagoneisen,  von  welchem  aus  die  unter- 
irdische Leitung  zur  Akkumulatorenstation 
geführt  wird.  Die  Querschnitte  der  Fem- 
Icitungen  betragen  EO  und  134  mm"  und 
jene  der  unterirdischen  Spciselcitungen  38 
bis  50  mm'.  Alle  Kabel  sind  von  der  Finna 
Feiten  i'c  Guilleaumc  geliefert  nnd  haben 
Bleimantcl  und  doppelte  Stahlbandarmatnr; 
sie  sind  GO  cm  tief  unter  dem  Bürgersteig 
verlegt  und  an  StrasscnUbergttngen  durch 
eine  Bedeckung  von  Backsteinen  noch  be- 
sonders geschützt. 

Der  Betrieb  der  Anlage  ist  ein  äusserst 
einfacher,  indem  fUr  denselben  nur  2  Per- 
sonen erforderlich  sind;  die  eine  fUr  die 
Primftrstation  in  Kloster  -  Allendorf,  die 
andere  für  die  Unterstation  in  der  Sudt. 
Die  Inbetriebnahme  der  Maschinen  erfolgt 
zwischen  6  und  7  Uhr  Morgens,  und  e«  wird 
ausser  zur  Ladung  der  Akkumalatoren- 
batterle.  welche  Im  Mittel  3  Stunden  in  An- 
spruch nimmt,  der  Strom  zum  Betriebe  von 
Elektromotoren  gebraucht.  Die  mittlere 
Leistung  der  Dynamo  ist  tagsüber  80  A  iiel 
250  V  und  steigt  ge^en  Abend  auf  140  A. 
Gegen  10  Uhr  Abends  wird  die  Dynamo 
abgestellt,  und  die  Stromliefernng  von  der 
Batterie  übernommen.  Da  die  Netzspannung 
durch  die  automatisch  arbeitenden  Zcllen- 
schalter  regulirt  wird,  kann  der  in  der 
Unterstotion  thätige  Beamte  dieselbe  nach 
vorgenommener  Ausschaltung  der  Strasseu- 
bekuchtung  verlassen;  wahrend  des  Tage« 
besorgt  derselbe  das  Reinigen  der  Bogen- 
lampen nnd  Abends  da»  Ein-  und  Aus- 
schalten für  die  öflfcntliche  Beleuchtung. 

Der  Strom  wird  zu  folgenden  Preisen 
abgcge1>en:  für  die  l&kerzige  Glühlampe 
3  Pf.  pro  Stunde  und  für  die  Pfcrdckrat't- 
stunde  bei  Motorenbetrieb  26  Pf.;  trotz 
dieses  verhält iiissmHssig  geringen  Preises 
hofft  die  Firma  .lungÄ  Dittmar  die  Kosten 
für  Motorenstrom  noch  weiter  ermäsaigen 
zu  kOnnen. 


Google 


IM 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1896.  Heft  l4. 


4.  April  1896. 


Elektrische  Bahnen 
und  unterirdische  Metallröhren. 

\'ou  llr.  Kaücli,  Knrhruhe. 

In  <]un  lelztcii  MuiiMtcii  lic^cliilftit^'U!  sicli 
(He  Ffichprosso  li.Hiint;  mit  der  clckirolyli 
»chon  Gliiwirkuii;c  von  Strünii-n  elektrischer 
Duhnen  anf  nnterlrdiiiclu!  Mctullröhrcn.  Zo 
n.'icliitt  ht  in  Uicser  Richtunf;  hcmerkcns 
Werth  der  in»  „I'rogressivc  njfe"  n.  n.  «.  O, 
veröflcntllchte  VorlniK  von  Isiiinli  II.  Kam 
h;in>  vor  <lem  Arnnricnn  Institnt«  of  electri 
cal  cngineurii  zu  New  York'),    ilnnn  ein 
Aufsatz  von  Prof.  P.  C.  Jnckson.  vor 
öfTcntlicht  im  „Knjpnecring  record'  *),  un»! 
ncnerding»  die  „Vornchrirtcn  für  den  Be 
trieb  elektrischer  Hahnen  in  England" 

Letztere  sind  schon  iils  cr.stc  Hmtliclic 
VerfUgnng  dieser  Art  von  Interesse,  dann 
aber  auch,  weil  sie  zum  Theil  im  Wider 
spruch    »tcheii   sowohl   zu  den    bei  nns 
herrschenden,  als  auch  zn  den  in  <lcn  nn 
geführten  Amerikanischen  MiKheilungeii  ver 
tretoncn  Ansichten. 

Obwohl  auch  in  Deutschland  die  Laul' 
schienen  die  RUekleitung  des  Strome.«  bil 
den,  hat  man  doch  meines  Wissens  nirj^unds 
dem  Sehlencnpol  der  Dynamoninschinc  der 
Ccntrnlstatlon  iib&iclitlieh  eine  gute  ICrdvc 
bindung  gegeben.     In  der   „ETZ"  1898. 
8.  731,   verwahrt  »Ich   die  Allgcmeim 
Bluk  tricitUtK-Uesellschaft    gegen  den 
Vorwurf,  bei  «lor  elektrischen  Bahn  in  IIbII 
Erdpintten  verwendet  zu  haben.  Die  Herren 
Dr.  Hartwich  und  Dr.  Cohn'),  welche 
von  der  irrlhUmlichcn  Ansicht  au^^;lngen 
e»  seien  in  Halle  Erdplatlcn  znr  Verwen 
dung  gekommen,  erwarten   von   iler  Be- 
seitigung (lieser  Erdplaiten  eine  Verminde 
deruug  des  Stromes  in  der  Erde.-  Dem 
gegenüber  verlangt  die  fUnfte  der  oben  an 
geführten  englischen  Vorschriften  bei  un- 
isolirten  Uilekicitangcn  geradezu  die  Ver^ 
bludung  des  Schleucnpol»  mit  Erdplattcn  'J 
IcJi  spreche  absichtlich  von  Schienen-  und 
Leitungspol,     da   es   noch  unenlschiedoii 
scheint,  ob  der  positive  oder  negative  Hol 
vortheilhafter  Weiae  mil  den  Schienen  eu 
verbinden  ist. 

riinsichtlich  der  Krage,  ob  Erdplntten 
oder  nicht,  bestehen  also  hier  zwei  ent- 
gegengesetzte Ansichten,  von  denen  noth 
wendiger  Weise  eine  lalseli  sein  mnss. 

Werfen  wir  zugli  jch  einen  Blick  auf 
die  Korderang  7  der  englischen  Vorschriften 
so  Hndcn  wir  datin  verlangt,  es  dürfe  dar 
l'otentialgefllllc  zwischen  dem  cntferuteslen 
und  dem  nHchsten  l'unkie  der  Kückleitung 
7  V  nicht  übersteigen,  widrigenfalls  unver- 
züglich Mittel  zur  Verminderung  des  l'u 
tcntiulgenuies  zu  ergreifen  seien.  Da  die 
Stilrke  des  Erdbtmmes  dem  l'oteniialgefalle 
proportional  ist,  so  ist  naiQrlieli  darauf  zu 
sehen,  dass  Letzteres  einen  gewissen  Werth 
nicht  überschreitet.  Dies  ist  der  einfache 
Grundgedanke  der  Forderung  7.  Die  Stärke 
des  Krdstromes  ist  aber  auch  uiugekehrl 
l>roportional  dem  Widerstand  des  Slroni- 
weges  in  der  Erde.  Bei  dem  Bestreben, 
«las  Potentialgenillo  zu  vermindern,  müssen 
wir  also  die  Nebenbedingung  im  Auge  bc 
halten,  dass  durch  da^t  anzuwendende  Mittel 
der  Widerstand  des  Stromweges  in  der  Erde 
nicht  in  höherem  Grade  vermindert  werde 
als  das  I'olcnlialgcfjllle.  anderenfalls  be- 
kämpfen wir  das  Symptom,  begünstigen 
aber  dabei  die  Krankheit  s«lb«l. 

I  ..KnBiiiecriiiB  <  ..ii.  n  s,.r.ttii.bi,r  l«l 

•)   »luh».tt/,    Itll  S  «il  II 


Ist  (  der  Widerstand  der  Schienen  und 
w  der  Widerstand  des  den  Schienen  parallel 
geschalteten  Stromweges  in  iler  Erde,  (liesst 
ferner  von  ilcm  entferntesten  Punkte  der 
Bahn  eine  Stromstllrke  J  der  Centrale  zu, 
so  ist  da»  PolontialgefaUe  p  zwischen  jenem 
Punkte  der  Kückleilung  und  dem  Schie- 
nenpol: 

If  .  ^ 
"  =  ,.■+,■ 


.J. 


Durch  Anbringen  bzw.  Vergrössern  der 
Erdplntten  vermindern  wir  den  Uebergniigs- 


StromsUlrkc  in  der  Erde  berechnet  sich  zq 

IT         to  -|-  #  ' 

sie  wftchst  also  mit  abnehmendem  »•.  Wir 
haben  also  auch  hier  das  Poteniialgellllc 
vermindert;  da  wir  aber  zu  diesem  Zweck 
den  Widerstand  des  Siromwegos  in  der 
Erde  In  höherem  Grade  vermindern  mussten. 
als  das  l'otrntijilgefHlle,  so  haben  wir  iljts 
Ocgentheil  von  dem  erreicht,  was  wir  an- 
gestrebt haben.    Von  ähnlichen  Gedanken 


widerstand  zwischen  Erde  und  Schlonenpol 
der  Centrale.   Es  ist  nun  «a  unterscheiden: 

I.  l»t  der  Uol)ergangswlderstnnd  im  Ver 
«leich  zum  übrigen  Widerstand  des  Erd 
Stromweges  ein  bctriichtlichery  Oder 

2-  Bildet  er  nnr  einen  sehr  geringen  Theil 
des  UeRniumtwiderstandes;' 

Im  ersteren  Kalle  wird  durch  Anbringen 
der  Erdplatien,  also  durch  Vermindern  des 
Ueberganfftiwitlerstdndcs.derOesamnitwider 
stand  w  des  Erdweges  nicht  unbetr«chtllch 
vermindert,  wird   also   nach  «biger 

Gleichung  auch  das  Potentialgcfiille  p  ge- 
ringer, dagegen  wilchst  der  Aniheil  /,  den 
die  fcrde  an  der  Stromleitung  nimmt.  Diese 


scheint  Prof.  Ellhu  Thomson  geleitet  wor- 
den zu  sein,  als  er  in  der  Diskussion,  welche 
sich  dem  oben  erwähnten  Fnrnhara'schcn 
Vortrag  anschlos.s,  ein  .Mittel  zur  Verminde- 
rung der  Erdstiömo  angab.  Auch  er  will 
das  Potenlialgenille  lUngs  der  RUckleilong 
vermindern,  aber  nicht  durch  Vermindernni? 
des  Wldersiundes  des  Stromweges  in  der 
Erde,  sondern  durch  kleine  Dynamo- 
maschincu,  deren  elektromotorische  Kriifte 
den  PotentialdilTerenzcu  zwischen  Schienen 
und  Erdreich  entgegenwirken,  welche  also 
den  Strom  aus  der  Erde  in  die  Schieneii 
„pumpen"  sollen 

Im  zweiten  Kalle,  wo  der  Uobcrgangs- 


terobär  llftL™'""'  '""^  ""»ln-l'uehluii«  •  Tom 
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wldtriiland  verhältiiissuiiissiK  gering  l«t, 
winl  der  EinlluBü  der  Eriipliittcn  ntif  den 
Gn!«niincivider8tand  des  ErdBtromki'eises 
K'hr  klein  &e<n-  PotcntialgefiJlle  und  Erd- 
stroinstttrke  werden  nlso  nur  nnhedcutcnd, 
»b«r  doch  In  derselb«n  Richtung  wie  im 
ertten  F»lle  becinflusst.  Hier  werden  nlso 
die  Erdplatton  mindestens  keinen  Vortheil 
bringen. 

Id  beiden  Fällen  aber  wurden  die  Krd- 
plütteD  den  Strom  verunlns»en,  sich  in  der 
N'tbe  der  Centrale  mehr  aaszubrolten;  sie 
werden  also  da«elb«t  die  Stromdichtc  ver- 


Aoswechicln  erforderlich  macht,  al«  dnss 
er  langsam,  aber  stetig  ein  grösseres  Gebiet 
angreife. 

Diese  letztere  Erwflgung  scheint  nueh 
dem  englischen  HandcUminiBterinni  be 
stlniinend  gewesen  zu  sein,  als  es  in  der 
fünften  Bedingnng  «lie  Forderung  sti-lltc, 
der  negative  I'ol  des  Generatorii  solle  mit 
der  Rückleitnng  in  Verbindung  gesetzt 
werden.  Der  Strom  tritt  dann  an  cntfcrntoti 
Stellen  der  Balm  ans  den  Schienen  in  die 
Erde  und  in  die  Metalirfthreii,  wjlhreud  die 
Aiutritt&ütellen,  also  gerade  die  gefuhrlichcn, 


U^^n.  Ks  fnigt  Bich  nur.  ob  das  ein  er- 
■WWDswerthos  Ziel  ist.  Die  .Menge  Material, 
"«"«l>E  in  einem  gewissen  Zeitraum  duicli 
''«trolysc  an  anierirdischen  Mettillröhron 
»»wauchbar  gemacht  wird,  ist  proportional 
'in  AinpLre«unden,  welche  innerhalb  dieses 
«WaaiDe«  aus  diesen  Röhren  in  ein  der 
,>^''V'°'y«<^.  pUnsiIgPä  Erdreich  übergehen. 
jV*  »'••'•'ninderung  der  Stromdichtc  oder 
w  «sbreitung  des  Stromes  koun  nlso  keine 
'wm.nderung  des  Schadens  l>edemen.  .son- 
InZ.  "S'  Dccentialisirnng  der  sclind- 
Ju  Aber  gerade  das  Gegentheil 

«wf.  ""«"■^'^bt  werden.  Wenn  einmal  ein 
Una  f''"'**"  n'cl»'  vermieden  werden 
d»rti.ii^u  onuchicden  vortheilhafter, 
RoIinI  ^"'^'■'''''t  «Ich  auf  einige  wenige 
•        er  »tieh  an  diesen  ein  bÄuflgcros 


in  der^Ndhe  der  Centrale  liegen.  Der  ße- 
sanimte  Schaden,  aufgedrückt  in  Kiliigraniin 
unbrauchbar  gcwonlencn  Mctall.s  jiro  .l.ihr, 
ist  natürlich  im  Allgemeinen  nnabhtiiigig 
von  der  .Stromrichtung.  abrr  das  Anrrrfe- 
legon  des  negativen  Pols  bewirkt  doch 
wenigsten*  Koncentration  der  schadhaften 
Stollen  auf  ein  kleineres  Gebiet. 

Von  diesem  ebengejschilderloii  Vorilieil 
wird  aber  wieder  ein  Theil  oingebusst,  wenn 
der  Schienenpol  mit  Erdplaticn  in  Verbin- 
dung steht,  denn  alsdann  wird  der  Erdsirom 
veranlasst,  sich  zu  zerstreuen;  besonders 
dann,  wenn  die  Erdplatten,  wie  a.a.O.  ver- 
langt, mindestens  18  m  von  einander  ent- 
fernt sind. 

Hinsichtlich  der  BecinHnssung  benach- 


barter Schwachstromleittingen  durch  di- 
rekten StroniUborgang  kflnncn  Erdplatton 
nnr  nnchtheilig  wirken,  denn  sie  veran- 
lassen eine  »Ulrkero  Strömung  durch  die 
Erde  und  crhflhnn  somit  die  Potentialdiffe- 
rcnz  zwischen  den  Erdverbindungen  der 
Schwachstromleitnng. 

In  Bedingung  6  ist  unter  I  die  FurUo- 
rung  gestellt,  der  Strom,  der  dem  Generator 
aus  der  Erdleitung  zuHiosse,  dürfe  5"/„  des 
BctriehsstroincR  nicht  Uberschreiten.  Was 
hat  man  also  zu  thun.  wenn  er  G"/„  beträgty 
Widerstand  in  die  Erdleitung  schalten, 
widerspricht  dem  §  ,').  Es  bleibt  also  wohl 
nicht»  übrig,  als  den  Schienen  eine  be- 
sondere RUckleitung  parallel  zu  schalten. 
Ich  raöehii!  al.so  die  weitere  Krage  anf- 
werfen,  wie  ist  diese  Rflckleitung  zu  l>e 
messen,  damit  der  Erdstrum  i.  der  ohne 
diese  BUckleitang  ö"/«  drs  Bctriebssiromcs 
J  betragen  »oll,  auf  ö"/«  redacirt  werde? 


Fl«,  t. 

Es  sei  wieder  t  der  Widerstand  der 
Schiene,  ir  der  dazu  parallele  Widerstand 
dc-s  Slromwrgi-»  in  der  Erde  und  >■  der  ge- 
suchte Wider&laud  der  Rückicitung,  r,  die 
Stromstfirke.  welche  die  RUckleitnng  durcb- 
Hiesst,  wlilirend  ./  und  i  bereits  erklärt  sind. 
Es  handelt  sich  nun  darum,  zunUchst  den 

Quotienten  y  ,    das  Verhältnis«  des  Erd- 

Stromes  zum  Gcsamiulstrum,  zu  ermitteln. 
Aus  den  Uleichangen 


folgt 


»(J  —  I  — i'i) 


« -f  -I- 


Dieser  Wurth  soll  auf  0,05  gebracht 
werden,  während  er  für  /■  =  ixi,  d.  h.  ohne 
die  ItMondere  KUcklcitung.  =  0,0G  Ist.  E> 
bcslohon  also  die  beiden  licziebungen: 


"  +  •<•  + 


=  0,05  und     ;      =  0,06. 

im        '  K  -i-tr 


Hieraus  crgiebt  sich,  dass  zwischen  « 
nnd  )'  die  Beziehung  bestehen  luuss: 


'  =  0.218. 
r 

Nehineu  wir  einen  Schiencntiuurschnld 
vitn  4000  «im»  an  und  machen  wir  ferner 
die  Voniusselzung.  die  Schicnenstösse  seien 
so  gut  Ubt-rbrückt  (VovMihrift  Cb).  dass  wir 
die  Schiene  hinsieiillich  ihres'^Widerstandes 
als  aus  einem  Stück  bestehend  ansehen 
können,',  so  wird  eine "  Schiciio  von  der 
liNngo  Am  den  Widerstand 


9,6.4000 


Ii 


aufweiNcii,  wilhreud  das  Ocleige  den  Wider- 
stand 

'     9,6.2.4000     feÖUi  ^ 
bieten  wird. 


Gc 
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Die  gMch  lange  Rackluiiunt;  möge  au« 
Kupfer  bestehen  und  den  Qaerechnitt  Q 
miit'  haben,  dann  Ut 


•■-58. Q  ^ 


niso 


*  =  0,212  -=  und  «  =  278  mm». 

Um  al»o  diesen  minimalen  BrMn  zu 
erzielen,  nllmiich  den  Stromthcil,  der  durch 
die  Krde  ftiesst,  von  6  auf  .V/„  de«  Oesammt- 
Etromcs  zu  rcducircn,  ist  es  erforderlich, 
eine  liQckleitung  anzulegen,  welche  mehr 
als  B'/j-raal  so  viel  Kupfer  erfordert,  als 
—  bei  mittlerer  Ausdehnung  dor  Hahn 
die  ganze  Hinleitung. 

Die  ganze  Berechnung  basirte  auf  der 
Auuabmu  einer  vorzüglichen  .Schiencnver 
bindnng.  lat  diese  Bedingung  nicht  erfüllt, 
Kü  mass  natürlich,  vrenn  der  gleiche  t^rfolg 
erzielt  werden  soll,  die  Rückleitung  noch 
viel  BtSrker  angelegt  werden. 

Nehmen  wir  z.  B.  an,  der  Schienen- 
widcrstani  sei  infolge  mangelhafter  Schic 
nenverbindungen  6  •  mal  eo  gross,  als  im 
ersten  Falle,  während  der  Brdwiderstand 
derselbe  geblieben  sei,  so  wird  zunächst 
ohne  besondere  RUckleitung  der  Strom  sich 
60  thcilcn,  daas  21.4  7o  die  Erde  und  75,6*,.,, 
die  Schienen  durchflicssen.  Stellen  wir  uns 
jetzt  die  Aufgnh«,  eine  Rückleitung  derart 
anzulegen,  dasa  der  Erdstrom  auf  .'>"/,  des 
Oesammtstroraes  rcducirt  werde,  so  gelangen 
wir  zu  dem  Resultat,  dat»  diese  KUckleltung 
den  enormen  Kupferquersohniii  von  lH2ömm' 
haben  mU»ste. 

Das  Krgebniss  dürfte  also  sein:  Oute 
Sehlencnvcrbindungcn  sind  bedeutend  hCher 
anzaecblagen  als  KUckleiiungen.  Ist  die 
Schienenverbindung  die  denkbar  beste,  so 
wird  auch  eine  starke  Rückleitung  nur 
wenig  mehr  verbessern. 

Die  „ETZ"  brachte  In  Heft  lü  des  vori- 
gen Jahrganges  unter  .Rundschau"  einige 
treffende  Bemerkungen  Uber  die  Anwendung 
dcsDroilcitorsystcms  bei  elektrischen  Bahnen. 
Die  Spannung  wird  verdoppelt,  die  Strom- 
stiirko  also  auf  die  Hftlfle  reducirt;  der 
Nulllcltor  —  d,  h.  die  Schienen  führt  nur 
die  Differenz  der  Ströme  der  beiden  Netz- 
hlllllen.  Ferner  ist  anch  nicht  unwesentlich, 
das«  der  Strom  im  Nullleiter  »eine  Richtung 
lindert.  Das  alles  sind,  der  vorliegenden 
Frage  gegenüber,  wesentliche  Vorthoile. 

Zweifellos  ist  die  Anlage  eines  Drei- 
teitersjrstcms  bei  zwoigeleisigen  Bahnen  ein- 
facher als  bei  eingeloisigen.  Dass  dies 
System  aber  auch  bei  letzteren  angewandt 
wird,  ontnchrncn  wir  einer  Mittheilung  von 
Mr.  A.  C.  Halch  aus  Portland'),  wonach  In 
dieser  Stadt  das  Drcileitersystem  bei  einer 
emgelelsigen  Bahn  Anwendung  gefunden 
hat.  Die  Konuktlcitnng  Ist  in  zwei  von 
cmandcr  isolirtc  Strecken  getheilt,  wovon 
die  eine  mit  dem  positiven,  die  andere  mit 
dem  negativen  Pol  verbunden  ist,  während 
die  Schienen  dun  NuUleiter  bilden.  Eine 
solidere  Konstruktion  der  Untcrbrechungs- 
i-solatoren,  sowie  die  Vorschrift,  die  aber 
auch  theilwcise  bei  unseren  Bahnen  besteht 
dass  diese  Isolatoren  ohne  Strom  durch- 
fahren werden  »ollen,  würden  natürlich  er- 
forderlich sein;  im  Uebrigen  schadet  ja  die 
Umkehr  der  Stromrlchtong  nichts  Al.s 
Nachlhoil,  den  er  allerdings  nicht  für  sehr 
ernst  erklärt,  hebt  Mr.  Balch  nur  die  Mök- 
lichkuit  eines  Suiuens  der  Wagen  hervor 

fil'ifnJ'*  "''f  '^r'"^"  eingeleisigen 
Bahnen  weniger  bedenklich,  da  ja  jeder 
«agen  m  der  Weiche  den  begegnenden  er- 
warten  muss;  ausserdem  würde  .luch  im 
schlimmsten  Falle  der  Strom  in  den  Schienen 

')  „rr«»«»tlv»  ■•(»''  vom  I  Aucail  IDW  8.  aat 


nicht  stärker  sein  können,  als  beim  Zwei- 
lciter»ystem. 

Jedenfalls  ist  die  Anwendung  des  Drei 
leitorsystcms  bei  elektrUchen  Bahnen  er- 
strebenswerth;  auch  die  Forderungen  vor 
zUglichcr  Schicuenvcrbindungen  und  —  bei 
ZwcUeltersystem         des  Anschlusses  des 
negativen  Pols  an  die  Schienen  sind  durch 
aus  zu  billigen;    im  Uebrigen  möchte  ich 
mich  aber  den  Voi-schrlflcn  gegenüber  zu 
dem  Standpunkt  des  „Engineering  record'" 
bekennen,  wonach  mau  bei  Krtheilung  einer 
Koncession  den  Scrassenbahngcscilschaften 
nur  die  VcrpHicbtung  aulerlegen  soll,  silmmt- 
llche  Reparaturküstun  an  Kohren  und  Kabeln 
zu  tragen,  welche  durch  Einwirkung  der 
Ströme  verursacht  werden.  Elektrolytische 
Einwirkung  wird  anch  bei  den  best  ange 
legten    I.iinien    nicht    ganz  unterbleiben: 
Jedenralls  aber  wird  dann  die  Strassenbahn 
gesellschaft  bestrebt  »ein,  die  Schäden  tlmn 
liehst  za  vermiuderu. 


Untersuchungen  Ober  die  Induktion  in 
Kabelleitungen. 

Von  Dr.  F.  Brviai;;,'. 

IFoHntltuny  von  S.  tH6.) 

2.  Die  Leitungen  aas  Fernsprech- 
kaboln. 

Das  Krgebnlss  der  bisherigen  Unter- 
suchungen ist,  dnss  gegen  Tolographir- 
stn'ime  ein  merklicher  Schutz  von  einer 
Mclallhülle  massiger  Stärke  nicht  geboten 
wird. 

Es  blieb  nun  noch  zu  untersuchen,  ob 
nicht  wenigstens  eine  Schutzwlrknng  gegen- 
über häufiger  wechselnden  Strömen  stall- 
tlndet. 

Zu  solchen  Versuchen  erwiesen  sich  in- 
dessen die  langen  Ti-lographenkabel  als  un- 
geeignet. Es  geht  schon  aus  den  mitge- 
thelltcn  Figuren  hervor,  wie  lange  Zeit  der 
Strom  gebraucht,  um  den  sutionären  Werth 
zu  erreichen.  Eine  bedeuU-nde  Steigerung 
der  Zclchengeschwindigkeit  würde  zur  Folge 
haben,  dass  die  einzelnen  Zelclien  iucin- 
anderlnafen  und  eine  Verwirrung  hervor- 
bringen, die  auch  durch  den  Wellenmesser 
nicht  aufzulösen  ware.  Auch  galvano- 
metrische Messungen  würden  Cheils  wegen 
der  Krdströme,  thcils  deshalb  nicht  zum 
Ziele  führen,  weil  man  wegen  der  kompli. 
cirten  Form  des  priinSreu  Stromes  doch 
keinen  Scbluss  auf  die  Verhältnisse  der  In- 
duktion würde  ziehen  können. 

Aus  diesen  Gründen  wurden  die  bonb- 
sichtigten  Versuche  an  einer  Doppolgchleife 
aus  I  elephonkabeln  angestellt,  welche  In 
einer  Länge  von  etwa  20  km  zwischen  den 
Berliner  Stadlfcrnsprechämtern  ausgeführt 
worden  war. 

Vom  TelcgrapheningenieurbUrcau  aus- 
gehend v-erlsuft  dieselbe  über  die  Aemter  III 
(Oranienburgerstrasse}  nnd  I  (Französische 

IT^^  f  ""oo  (t'rinzessinnen. 
Strasse)  in  einem  28-aderigen  Sieraens'schen 
Kabel  von  1800  «„d  geht  dann  in  einem 
^-aderigen  Papierkabel  von  Feiten  it 
Ou.llcaume  nach  Amt  VI  ( LUtzowstrasse), 
Hier  schhessen  sich  zwei  einem  OC  aderlgcn 
Papicrkabel  derselben  Firma  zugehödg" 
Adern  bis  nach  Amt  VII  (Blankenfelde 
«rasse;  an.  Von  dort  nach  .^mt  V  (Künt- 
strasse)  führen  Adern  in  einem  Siemens, 
sehen  Kabel  C  90  and  einem  Kabel  No  6ü01 
von  Feiten  i  Guilleaume.  Zur  Verbin- 
Jung  /.wischen  Amt  V  und  der  Börse,  von 
TnltxL  m  ^'*""^"«'''<=''«  I'apierkabel 
Min  Amt  III  und  zum  Telegrapheningenieur- 
büreau  zurückführt,  mussten  wegen  Mangel 

KW  sl  aa''°  '•■'"••'■"""">8  vo,.,  s^,™b,r 


einer  Verbindung  aus  Telephonkabeln  Adern 
eines  Rohrpostkabela  benutzt  werden. 

In  den  einzelnen  Aufführungs-  und  Um- 
sclialteräumen  wurden  die  Leitungen  von 
den  auf  Holz  I>efe8tigten  Klemmen  abge- 
nommen und  unter  Verwendung  von  GutUt- 
pcrchaader  mit  losen  und  durch  Isolirband 
geschützten  Klemmen  verbunden.  Nur  auf 
diesem  Wege  konnte,  wie  die  Erfahrung 
lehrte,  eine  befriedigende  Isolation  ge- 
wonnen werden. 

Wir  begannen  unsere  Versuche  wieder 
mit  Strömen  von  ganz  geringer  und  von 
mässiger  Httutigkeit. 

Die  dabei  benutzte  Sehaltang  wird  durclt 
Flg.  6  dargestellt. 


Die  primäre  Schleife  Ist  unter  Vor- 
Schaltung  eines  Widerstandes  W  mit  einer 
Stromquelle  E  verbunden. 

Die  Brücke  ab,  welche  den  einen Strom- 
schlüssel  des  Wellenmessers  enthält,  ist  ohne 
beträchtlichen  Widerstand;  sobald  also  der 
Schlüssel  A'i  geschlossen  wird,  erlischt  der 
Strom  In  der  primären  Schleife.  Die  sekun- 
däre Schleife  igt  durch  ein  Galvano- 
meter G  und  einen  Widerstand  R  geschlossen 
und  enthält  ausserdem  noch  den  Schlüssel 
A',,  welcher  es  ermöglicht,  entweder  nar 
die  beim  Schliessen  oder  nur  die  beim 
Oeffnen  von  A',  auftretenden  Induktions- 
ströme  durch  das  Galvanometer  zu  schicken. 

Ein  mit  dem  Wsllenmesser  aasgefUhrter 
Vorversuch  hatte  ergeben,  dass  der  primär« 
Strom  seinen  stationären  Werth  mit  Sicher- 
heit nach  O.OCKl  Sekunden  erreicht.  Man 
kann  daher  bis  zu  etwa  125  Stösseu  in  der 
Sekunde  den  Endwerth  des  primären 
Stromes  aoä  der  Im  primären  Kreise  thätigcn 
EMK  und  seinem  Gesammtwiderstande  be- 
rechnen. 

Der  primäre  Kreis  hatte  einen  Gesummt- 
widerstand  von  I33€  der  sekundäre  in 
der  ersten  Versuchsreihe  t>21,  in  der  zweiten 
2821  Sl.  Die  EMK  E  war  gleich  10,50  V. 
Es  ergab  sich  hierbei  Folgendes: 


Tabelle 

14. 

SlromitonB* 
ID  ISekuiiil» 

AT 

M  im  HroMRtMi 

'i,a 

u,oaii) 

~  100 

5,8 

93 

8,3 

CV06I3 

84 

10,0 

83 

IM 

0,0138 

71 

il» 

OlOSSO 

61 

0,0838 

.  M 
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15. 

SiromatO««« 
in  1 8«kuuii* 

Sl 

AT  in  PriK^thUn 
'leg  AofHnci* 
werthw 

tl,U607 

-^100 

7.7 

O.068B 

8l> 

12,6 

0/^48 

74 

11,044» 

73 

0,>MIO 

07 

0,0318 

HA 

Oj0a76 

4B 

.i6,3 

4.'> 

70,7 

40 

8:^11 

SA 

93<Ü 

ü,OliM 

114,0 

0,0177 

99 

Aus  beiden  Versuchsreihen  ergiebt  sieh 
für  geringe  Zahl  der  Stösse  ein  Werth  von 
M  =  O,O0aiT6  H  für  1  km,  welcher  mit  dem 
theoretischen  0,0083  aasreiohend  Uberein- 
stimmt. 
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Wir  erkennen  ferner  aas  den  Tabellen, 
ij»s8  die  Abnahme  des  IiidaktionskoöfA- 
cientiri  Lrljchlich  gr6aser  l«t,  als  i«  bei  den 
«ofg^spaiteo,  mit  Stanniol  bewickelten 
Adern  bemerkt  wnrde.  Es  ist  dabei  indessen 
tu  beacht^^n,  duss  in  den  Kabolu  ausser  den 
beiden  zur  Messung  verwendeten  Adern 
Docb  eine  Anzahl  von  Adern  liegt,  die 
beiderseits  durch  Appanl*  aa  Brd«  soMbrt 
sind;  dass  ferner,  du  KmM  «n  «fn* 
seinen  knraen  StttokeB  iMtMht,  seine  Erd- 
diilita  an  lehr  nUraUhw  SMttea  m  Krde 
pil0gt  ätaA.  vaA  dut  null  neeh  dte  Be- 
w^iamg  dM  Sebelt  nie  lelmtvBttbeiid  hln- 
lelritt^  lomerhia  !•(  Ate  Abülmie  neeh 
«hiUM  hatßfM,  ta»  bei  im  A-Hher 
mHiMUhlaB  Blalrohrkebela. 

■UnMr  BennlKiiDg  der  Weobielatrom- 
■HCbine  haben  wir  zwei  Reihen  von 
Uiuangcn  an  den  Kabeln  nusf^cfUhrt. 

Bei  der  ersten  endeten  die  laettamii 
ta  indiktionsfreien  WidersUladeD  Ton  SOOJI 
md  M  wgab  aieh  Folgendes: 


AnuUt«^ 


Strom  «m  Anfanjf   O.OixlOieä 

iitm  am  Ende   «MXMOtSS 


!■  ncHafenden  Falle  geattgeii  fflr  die 
idMadan  Laitnng  dleae  beiden  Angaben; 
dtaa  da  die  Lcltong  In  Indaktiensflralen 
mdenttBdan  endete,  ao  elnd  die  Spannnn- 
RIO  den  StrOmen  proporHenal. 

In  der  zweiten  McMmgarelhc  endeten 
die  L«ituogen  in  Tetophonen,  denen  noeb 
ein  widontnnd  von  900— 900  A  samZweeko 
dtrStromaieaMuig  soffeaoliiritet  worden  war. 

Bi  ergab  sich  dabei  Folgondeai 


Aus  iliestn  licnh.iolituritreti  crsiohl  u\nn. 
daeä  4ie  F.rtclicinungeu  «usacrorfiRntlich 
verwickelt  Bind.  Jede  der  Grd>trn  Jiiulcrt 
von  Stelle  zu  Stelle  ihren  Werth  nftch 
Amplitude  vrie  nach  Phase,  und  zwar,  wie 
die  grossen  Differenzen  der  Werth«  am  An- 
<kng  und  am  Ende  der  Leitung  aeigen,  sehr 
betrlcbdieb. 

Derartifa  Beoba^tongen  an  Leitungen, 
In  welohen  Weeliatfitrtfiiie  knrsircn,  sind 
Mber  UBTS'  1691  S-dAT  ete.)  toh  Franke 
mit  gniam  Brfbtoa  reehiierlaeli  behandelt 
«erden,  na  ana  unen  Wertfae  fur  die  elck- 
triieban  BigeoaebaAen  der  Laitaugen  zn 
genlnaen.  VondenaelbaDChnindfl^ehangen 
aoagehend,  mit  eotapreeheader  Anedebnong 
derselben  auf  den  Fall,  dass  zwei  I..ei- 
tnngen  auf  einander  indaciren,  haben 
wir  verancht,  ein  solches  Verfahren  auf 
dii  vorstehenden  Beobacbtunfron  anzu- 
wenden, jedoch  nicht  mit  dem  gleichen 
Erfolge. 

Ks  wird  dies  ledlgUeh  dadnreh  vemr- 


3if 
U>6,V> 
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sacbl,  daaa  die  Genauigkeit,  mit  der  «naere 
WcehaelBtrBuaaafatne  an  meaaan  geatattor, 
Dieht  grota  (aniw  iat,  um  die  Baebnung,  bei 
weleher  ^e  ernaibllehe  Zabi  von  Stallen 
nOthig  lat,  dnrobznrabreii. 

Wir  haben  gesnoht,  hierfür  einen  Enatx 
an.  aelutlllUi,  indem  wir  unter  Zugrondc- 
tegunf  dar  in  den  Tnbellen  13  and  14  zu- 
aanuncngeateUlen  Etgebniaae  und  der  tbeo- 
ratiaebeD  Gltetehnngen  den  Verlauf  dea 


Stromes  ffir  einen  bestimmten,  dem  vor> 

:ii  S;cmicn  rititUiolK-n  Fall  berechneten. 

Zwisrhun  den  dabei  erzielten  Resultaten 

■.ind  den  vrirlii.-{;jrnil('n  I'*'rl^?lr^ltun^^pn  be- 
^t/-tH   i_-iiir   wi  iti^r-heiidr  Ui-lierrdtiBtimmun;.', 

welciie  am  dtu  wesentlichen  Zosammen- 
hnng  dieser  nnd  der  flmberen  Beobaeh- 
cnngen  hinweist. 

Wegen  ihres  bedeutenden  Umfangcs 
geben  wir  diese  Berechnungen,  uro  nicht 
Inr-r  rine  zu  fri  -s-^r  Unterbrechung  eintreten 
zu  laüscn.  ar.  tipüterer  Stelle;  hier  wollen 
wir  nur  auf  einige  Beziehungen  hinweisen, 
welche  uns  an  Stelle  der  Berechnung  wc- 
uigstetu  eine  Sehltznng  der  uns  vomehm- 
liish  inlereaairendea  Ordsse,  des  Kocm- 
cientea  der  gegenaeMgan  Induktion,  er- 
mfiglieben. 

AJ»  ein  Kaaaa  der  Induktlenawkkung 
kann  dae  yerUhnlaa  dea  indneinan  zum 
indnairendcn  Strom  aikgeaeben  werden.  Daa* 
aalbe  tat  freflleb  ▼onBtaHem^le  andere, 
und  wir  kSnnen  ea  auch  nur  flir  die  beiden 
•uacnten  Punkte  der  Leitnsgen  baden. 

An«  der  ersten  Verraebaraihe  erglebi 
alcb  dafkr; 


• 

III 

•ei  AailMin» 

m 

TOT 

(M>I4S 

0071« 

Dies«  Zahlen  lassen  erkennen,  d/is»  dor 
EinflusB  der  Ladnngserscheinungen  ein  sehr 
batrlebtl(eber  ist  Diese  sind  am  Anlange 
der  Leining  am  bedeutendsten  und  nebmen 
gegen  daa  Ende  ato.  Dakar  atnd  «vek  die 
Zahlen,  wtiehe  für  daa  Bn.de  dar  Leiinng 
gelten,  von  erMHitem  Intereaae,  nnd  ea  iat 
aebr  bemerfcenawarth,  daa«  afe  den  Sehwin- 
gnngaaahlatt  fbat  propoMlonal  sind.  Sie 
warden  wold  auoh  den  HOahatbetrag  dea 
▼erblltntHca  der  beiden  StcOme  dantellen, 
und  wir  können  ale  ib^ndar  grolwn 
Sebltannf  an  Grunde  legen. 

Nennt  man  Jf  den  KoefBeivnicn  der 
gegenseitigen  Induktion,  so  iat  bei  einem 
Stromkreise  vom  'Widerstnnd  W  der  durch 
einen  Weohaeiatrom  von  der  Amplitude  J, 
In  einem  Naobbarkr^  anengte  Indnktiona- 
atrom 

also 

nj,  -    ir  • 

Die  Or6«so  hat  Iiier  etwa  den  Weiiii 
0,0001. 

Der  Ge«unnitwldenlaad  bMr«gtlO0OXr.  • 
und  es  ergiebt  aieh  demnaeh  tttr  M  ein 
Werth 

Jf=l5jj~n.oi(!(). 

Dieaer  Werth  wOrde  eich  aiemiioh  gut 
denm  der  Mhet*  ermittelten  Beihan  an- 

schliessen. 

Die  Vorgilngo  bei  der  zweiten  Beoh- 
nobtnngsreihe  sind  noch  viel  komplicirter, 
wegen  der  in  den  Telephonen  liegenden 
Sclbstinriuktifincii.  Rin  liosonderer  Unter- 
schied zwischen  beiden  Reihen  ist,  dass  wUh- 
rend  in  der  ersten  Reihe  dieVcrhftllnlsiizahleu, 
welche  die  StromstHrko  bezeichnen,  mit  der 
Schwingungüzahl  noch  wuchsen,  diese  bui 
der  zweiten  Reihe  annlthernd  dieselben  fUr 
rtllo  Schwingungen  sind.  Er  wirrt  dies 
wohl  so  zn  erklllren  sein,  dns-.  .ir  die 
inducirt<>  lOMK  in  beiden  FUlicii  mit  der 
.Schwiii^rurifi^/jilil  ansteigt;  dass  aber  die 
Zunahme  dts  -chfintmren  Widerstandes  im 
Kweiten  Fn.l'-'  driiS-.nim  wicd.-r  liri  /ü^lr-ückt, 
wlilireiid    er  im  ersten  Falle  wegen  dea 

<  hidoibenden  Wideratendea  mit  der  BMK 
wücbst. 


1.  Prlmttre  Leitung. 
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m.  Br;ebni88e  der  1lf«aa«iif«n. 

Darcli  die  Messungen  uii  f^esti'ucktou 
Kabeln  werden  diejenigen,  wolchn  wir  im 
aufgespulten  Kabeladern  vorgenommen 
haben,  im  Wesentlichen  begtStigt  und  mit 
ihnen  die  Kolgerungen,  welche  wir  ans 
Jenen  gezogen  haben.  Kn  kann  demnach 
für  die  Adern  eines  Tclcgraphcnkabels 
durch  Umwickelung  mit  Stanniol  oder  auch 
durch  Umprcssnng  mit  einem  Dlviniuntcl  kein 
irgendwie  in  Betracht  kommender  Schutz 
gegen  Induktion  aug  benachbarten  Hughes 
oder  Morseleitungen  geboten  werden. 

Der  oben  beschriebene  Versuch,  aus 
dem  Kabel  Hamburg,'  I  in  das  Kabel  Ham- 
burg II  zu  induciren,  zeigt,  wie  erhebliche 
Dimeuislonen  die  MetallhUllen  haben  mügeteu, 
um  einen  nenucnawerthen  Schutz  gegen  In 
duktion  zu  gewähren. 

Dagegen  haben  die  Melsungen  beBtJitigt, 
dass  die  in  den  Tclophonkabelu  «nge 
brachten  Schutzbällen  ihrem  Zwecke  ent- 
sprechen. Ihre  schauende  Wirkung  tritt 
bei  verhältnissmltsBig  geringer  Zahl  der 
Stroraimpulse  hervor  und  für  die  für  dag 
Sprechen  in  Betracht  kommenden  Sohwiu- 
gungszahlen  findet  eine  Schwächung  des 
KoCflicientcn  und  damit  annilhemd  auch 
des  indiicirten  Stromes  auf  etwa  25*/b  des 
Werlhee  statt,  welchen  er  beim  Fohlen  des 
Mantels  haben  würde. 


(Sehlust  folgtj 


Telephonstörungen  durch  Wechselstrom. 

Herr  IC.  W  M  Ix  berichtet  im  „Elecirician" 
von  sehr  interessanten  Versuchen  über  den 
ElnllusB  von  Wechselstiömen  auf  Telephon- 
leitungen, die  karzlich  in  Odessa  angestellt 
wurden. 

Die  Veranlassung  hierzu  gaben  Störun- 
gen, welche  von  dem  mit  WccbselBtrom  be- 
leuchteten Stadttheaeer  in  Odessa  ausgingen 
Man  verwendet  dort  Wechselstrom  von 
126  Perioden  und  2000  V  prlmttr;  dieser  wird 
durch  oberirdische  Leitungen  in  das  Theater 
geführt  und  dort  auf  eo  V  .Spannung  truns- 
formirt.  An  dem  Theater  entlang  fuhren 
SOTelephondrJlhtc  'JO  m  über  dem  Erdboden 
und  .=10  ni  vom  Mittelpunkt  des  Theater» 
entfernt  vorbei;  .nusscrdem  beträgt  die  Ent- 
ferimng  an  dem  Kreuzungspunkte  zwischen 
Telcphondrähtcn  und  Primiirleitnng  7  m 
IM  man  nun  wlthread  des  Wechselstrom- 
betricbes  Störungen  in  den  Telcphondrlthtcn 
wahrnahm,  so  wurde  eine  genaue  Unter- 
«nchung  angestellt. 

Znent  glaubte  man,  dass  diese  Stö- 
rung von  der  Primürleitung  herrührte-  da 
diese  aber  die  Telephondrilhte  rechtwinkelig 
kreuzt,  so  war  diese  Annahme  unhaltbar 
IJarauf  untersuchte  man  den  Einflnss  der 
Sckundlirloitnng  auf  die  Telephondrühte 
An  diosnm  Zweck  Hess  man  erst  den  Sekun- 
.larkrels  auf  WasserwidersiÄnde  arbeiten- 
es  zeigte  sich  aber  selbst  hei  übernormaler 
Belastung  des  Sekundär-  und  Prlm«rkroises 
nicht  die  geringste  Störung  Schaltete  man 
jedoch  den  Sekundärkreis  auf  das  Bcleuch- 
tnngsnetz.  so  traten  sofort  starke  Störungen 
In  den  Telcphondrähtcn  auf.  Mithin  konnte 
die  Störung  nur  von  dem  sckundltren  Be- 
Icuchtnngsnetze  herrühren  Die  Unter 
Huchting  ergab,  das«  dieses  nach  dem 
„achleironsystcnr'  ausgeiuhrt  war,  d  h  der 
zur  Bcleuchtnng  der  vier  The^tergalerien 
dienende  Strom  trat  an  dem  einen  End" 
jeder  Galerie  ein  and  an  dem  anderen  Hude 

erhielten.  Denkt  man  sich  nun  alle  vier 
Leitungen  in  eine  einzige  vereinigt,  so  fuhrt 
Oiese.  zumal  da  das  SekundSrnete  nur  mit 
raV  arbeitet,  eine  ziemlich  betrSchtlichc 
Stromstärke.    Sie  m„ss  infolgedessen  eh! 


TerhiiltnissmiUsIg   starkes   MAgnctfeld  er 

zeugen,  dessen  Achse  mit  der  Achse  des 
Theaters  zusniuiuenfUllt.  Diese  Vcrmuthuiig 
besUltigt  sich  thatsachlich.  Um  iiümllch  die 
Existenz  dieses  Magnetfeldes  n.ichznweisen, 
wurde  eine  grosse  PrUfspulc  von  1,2  m 
Durchmesser  und  lOO  m  Drahtlange  herge- 
stellt und  an  diese  ein  Telephon  ange- 
schlossen. Befand  sich  nun  diese  Spule 
innerhalb  oder  ausserhalb  des  Theaters  in 
dem  vermatheteu  magnetischen  Felde,  so 
Hess  sich  mittels  des  Telephons  ilas  Vor- 
handensein von  Kraftlinien  thntsächlleh 
nachweisen.  Da  das  Dach  des  TlieaUTS 
obendrein  nocli  mit  Ei>^cnbloch  bekleidet 
so  wirkte  dieses  auf  die  iiu»  dem 


Theater  austretenden  Kraftlinien  geradezu 
als  Polschnh,  sodass  die  so  konccntrirtcn 
und  infolge  des  Wechselstromes  pulsirendcn 
Kraftlinien  eine  erhebliche  Induktion  In  den 
an  dem  Dache  vorbeifUhrendcn  Telephon 
drMhten  hervorrufen  konnten. 

Nachdem  man  auf  diese  Welse  die  Ur- 
sache der  Tclephonstörungen  erkannt  hatte, 
konnte  man  sie  leicht  beseitigen;  man' 
musate  also  das  SchleifcnsyRtein  im  Scknn 
dSrnetz  verlassen  und  zu  einer  anderen 
Verlegung  der  Beleuchtangsdrähte  über 
gehen. 

Ausser  dieser  durch  clcktrody narai- 
Bche  Induktion  hervorgerufenen  Störung 
beobachtete  man  in  dem  stUdtischcn  Wech- 
selstromvertheilungsnetz  auch  Störungen, 
welche,  wie  eine  zweite  Untersuchung  zeigte! 
auf  elektrostatischer  Induktion  be- 
ruhten. Man  entdeckte  dies  zufHIIig,  als  die 
vorhandene  Primllrlcilung  durch  einen  neuen 
I/eitungsstrang  von  der  Centrale  aus  oneUl 
worden  sollte;  Hin-  und  HUekleitung  des 
PrimSrkreises  waren  an  einer  Seite  der 
Strasse  oberirdisch  an  Holzpfnhlcn  montirt; 
parallel  dazu  verliefen  auf  einer  Strecke 
von  ungefähr  3öO  m  die  Telephoiidmhte 
el>eufall8  auf  llolzpflthlen  verlegt,  aber  auf 
der  andei-cn  Seite  der  Strasse,  sodass  der 
Abstand  zwischen  den  parallel  verlaufenden 
Telephon-  und  LichtdrUhten  ungefllhr  20  m 
betrag.  An  die  Prirailrdrlihtc  war<-n  noch 
keine  Transfomnttoren  angeschlossen,  sod^iM 
sie  von  der  fentrale  ans  elektrostatisch  ge- 
laden wurfien.  MatUrlic  h  «Im  die  WirkuiiL' 
der  Hin-  und  Kückleitung  .-sich  nach  aussen 
hin  auf  die  Telephondrlihte  aufheben,  wenn 
beule  Drahte  an  diu  Centrale  angcsehlo^sen 
sind.  Durch  ein  Versehen  w.ir  jedoch  bei 
einer  Uelegenh.  il  der  eine  Dniht  nicht  an- 
geschlossen; die  Folge  davon  war  eine  be- 
trUchtliche  Störung  in  den  Telephondrilhien 
durch  elektrostatische  Induktion.  Diese 
Störung  hörte  sofort  auf,  als  man  auf  der 
Centrale  beide  Prim.-irdrShtc  anschloss. 

Um  den  ICinliuss  der  elektrosUlischcn 
Induktion  naher  zu  untersuchen,  machte 
man  noch  einen  Versuch  in  gr«»...erem 
Maassstnbe.  Man  wühlte  hierzu  zwei  von 
der  Wcehselstromcentrale  in  entirciren- 
geselzten  Richtungen  ausgehende  Primflr- 
leitungen,  deren  eine  von  8  km  LUnge  man 
«..  den  einen  Pol  der  Dynamo  und  deren 
andere  von  km  Lange  man  «„  den 
anderen  Dynamopoi  legte.  Auf  diese  Weise 
wm^den  beide  Primiirdrilh.e  geladen.  Dii  e 
L..dung  hüb  sich  natürlich  nach  aussen  hin 
nicht  .Huf,  weil  die  Drahte  nicht  ^an.lle" 
eb,.n  einand.u-  verliefen.  Die  Folge  war 
dann  auch  eine  betrachtliche  Störung  in 
dem  stAdtischen  Telephonnetze  .lurch  elek 
trostatische  Induktion.  Sie  war  so  surk 
dass.  selbst  wen«  nur  einer  der  beiden  in 

nraärdruhte  angeschlossen  war,  man  deut- 
lich das  Unfen  der  Wcchselstromdynamos 
durch  die  Telephone  hören  könnt" 
i,„i,."kr'"'''o'  Verhaltnisse  für 

geÄnlich  n'??."**''"  ''''  T«'epl'0.idralit„ 
gewöhnlich  nicht  so  günstig,   will  man  die 


elektrostatiaebc  Induktion  beseitigen,  so 
verlegt  man  bekanntlich  die  Hin-  und  Kück- 
leitung des  Primttrstromcs  mögliclut  nahe 
und  parallel  neben  einander.  //.  A'. 


Verglelehende  MexHungen  vornrhiedeiicr  das- 
glUbliehler. 

Von  Prot.  Dr.  W.  Wediiltig,  Berlin.') 

Die  grosso  Ausbreitung,  wcltlio  in  di*n  letz- 
U-n  .fahren  das  Aiier':>i'hi'  (iusgltthlU-ht  gefun- 
den hat,  ist  die  l'reache  gewordpn, 
sich  viaa  Anzahl  audtrer  Geseliachnltcn  und 
Firmeil  grlUnden  hat,  um  dem  AuerVhen 
<iHihk<ir|H'r  rlureh  nnd.'ie  KnnKiruktioui-n  oder 
Aufw»'if.ung  HOKcnannti-r  fester,  haltbarer  GIHIi- 
körpiT  Kuiikuirvnz  zu  machen. 

Die  vorliegende  Untersuchung  bnswfckU', 
die  von  verschiedenen  Oesellscharien  herge- 
stellten GflsglUhlicliter  unten-inander  photo- 
metrisch  üu  vergleli-lifii 

Nach  ilc-r  Erwcrbuii;r  von  2  Auer'Hrh(>u 
Ktii'pern  nebst  Brennern  von  der  Deutlichen 
Qasglühlicht  -  Aktien  -  GesellHrhaft:  von 
-i  Brennern  mit  Körpern  von  Trendel.  Krste 
Deutsch«  naHglühllcht-InduRtrle;  und  2 
Biviinern  mil  Körpi'rn  von  Benas,  Neue 
Deuisehe  Gasgliih : l<-lii -Co. ,  Svniein  I>r 
RlUcher.  OlUlimatorie  nach  Ingeiili-uf  A  scharr, 
wurden  die  6  Krenner  aul  ein  weile»  Gusrohr 
dirhl  nebeneinander  gesehraubt  und  unterein- 
ander gleich  elnregulirt.  .SSiiiintlichc  Brenner 
brannten  zu  gleicher  Zell  hi<i  einem  milllerMi 
Druck  von  34  mni,  inneliten  dieselben  .Schm-nn. 
kungen  und  Ersclidtterungen  durch  und  n-ur- 
dnn  nach  gewissen  Zeiträumen  auf  ihre  Hellig- 
keit untersucht. 

Nachdem  die  «  Brenner  28a  Stunden  ge- 
brannt hatten  kam  ein«  zweite  Untersachuiig 
von  Ii  Brennern  und  zwar  2  Auer'schen:  2  voo 
C-  II.  .Stohwasser  &  Co.  AktlrngcsBlIsehafl; 
B  von  f.  Krnmmo.  Diese  zweite  Ueihe  machte 
ebfiiw  wie  die  erste  ein«  Brenndauer  von  aSÜ 
Stunden  durch  und  wurde  zu  bestiiamlen 
Zeitrii  geine!isi*u. 

Kür  die  phoionietrisrhe  .Messung  war  auf 
einer  Photnmeterhank  ein  einzelner  lireuiier 
soiglitllig  ciuregulirt.  Die  Olühkörper  wurden 
der  Keihe  nach  auf  die.-ien  Brenner  aufp:esi'(zt 
und  bei  ileniscllK>ii  Druck  jilinionieirirt.  Druck 
und  (iasverbraueh  wurden  an  einem  P.xperi- 
meniirga>tim>8Her  von  Elster  abgelesen  Als 
\  erj^leichiilichtt|uellc  diente  eine  mitlelD  einer 
Hotner -Lampe  sorgOlUig  uiiter.HUehIc  Olüh- 
laniiM-,  welche  bei  jeder  Bi-obaehtungsreilie  von 
Neuem  gi-iiie-iiien  wurde  Durch  ein  Weston- 
scIiM  \oltnieter  konnte  die  .Spannung  der 
(•Ifiblampr  lieslHiulig  Unnirollirt  werden.  Dir 
Lichtmesxungon  wurden  nur  lür  die  in  hori- 
ziiiinler  Richtung  ausgiKtrahlte  Lirhtmenge 
gemacht  Für  jcdi-n  Werth  der  LiehlstÄrke  in 
den  I  nbellpii  n  urdeii  G  bis  lu  Ein»tellu«K«i 
•Je«  Photometers  auf  der  Bank  abgelesen,  au» 
denen  das  .Mitlei  gezogen  worden  ist 

In  der  folgenden  Tabelle  |  .lind  die  ge 
messenen  Werth«  lür  die  beiden  Reihen  von 
Je  6  Brennern  mit  zng.  hnrigen  Olahkiirner« 
zusammengestellt. 

l'nler  '/'  Ist  die  Breiinxcit  in  Stunden  «n- 
, {«geben,  wllhrend  der  die  beiden  lieihen  von 
j«  B  Brennern  geMieinschalilieh  brannten,  und 
nach  der  sie  «uf  deiisellii'ii  Brenner  iinfgeseltt 
und  geiiie.ssen  wurden;  unter  /)  ist  der  Diuck 
J^?,.  der  Gasuhr  nuslretenden  G«se»  In 
Millimetern  Wassersäule,  unter  <l  der  stünd- 
liche Gasverbrauch  in  Litern;  unter  /.  die 
Lichtstarke  in  ll-L  bei  dem  gegebenen  Druck 
/>  und  dem  Unsverbrauch  f;  nach  der  Zeil  T 
nngeifcbeii. 

,,  „I^"  .»nn  jedem  Fabrikate  für  die  beiden 
lleilien  je  zwei  Brenner  mit  «ugehürlgeni  Glüh- 
rti  jMjr  zur  \  erfögung  standen,  so  ist  aus  den  lUr 

f  gleichzeitig  gefundciieii  zwei  Werlhen  fcir 
die  xusanimcngehöri-en  Brenner  das  Mittel  ge- 
nommen und  unter  ('^' )  Mittel   als  Milfclvrrilb 

für  das    Knhrikal    jeder    Firma  angegeben 
worden. 

Unter  Zngrundelcguni.-  dieses  mittleren 
Gasverbrauchs  für  1  II  L  ist  in  den  grai-hi- 

sehen  Darstellungen  Fig.  7  und  8  (  ^' )  Mittel 

als  Funktion  der  Zeit  aufgetragen.  Die  Ordi- 
natenwcrihe  stellen  also  den  Gasverbrauch  pro 
ll-L  und  Stunde  dar. 

ZiiiiSchsi  i,st  eriiehllieh.  dass  die  gefundenen 
Werth«  sieh  nicht  ohne  Weiteres  In  eine  stetig 
verlaufende  Kurve  einreihen.  Der  Grund  be- 
ruht auf  zwei  Urrtachen. 
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Did  ail  a«r  Oasuhr  niigt^^ietc  GaHin(;)i(;<.> 
Kl  nicht  «uf  tt«  und  7H0  uim  Baromcterhöhc 
rciJucirt  worden,  »oniJern  es  iat  (tir(!kt  die  ab 
KCmeii«  GiutD<>D?e  iiir  Rt-rfchnung  beimixt 
«ndw,  wie  CS  ailfii  iin  in  in  d.  r  Praxi»  üblich 
Bt  Da  al>er  wittu«uii  ilci  Z,  it  der  Unter- 
soffiL-nr  trbebliche  B.'irr-iiii  ti  rhcliwaiikuogen 
vcr^'.:,  Ulli  men  »iod,  so  sinri  .1..-  rnreg-elmäsbis- 
Ä,.'!".'"  lAge  der  Uvobachtunxen  Jtnm 
Tbail  dw4tlf  zurückzuführen. 

IMe  zweite  und   hauplKlichlicbe  Ursache 
Mglm  der  uorejccImHstiijren  Form  der  Gewebe 
fur  die  Qlübkftrper.    Je  nach  der  Nciguuir, 
»eiche  dl«  Glühkörpeir  gmgea   die  Verllkaf« 
»nen,  »trahlen  »ie  mehr  9d«r  W«DtKcr  Licht  in 
öeniontaler  Richtuiifr  aus.    Ei  ergab  «ich  dies 
«US  »i?'on  ten  n  Mcsnungen,  die  für  die  Licht 
venhr-ilunp:  in  ili:r  horixontalen  Richtung  vtr- 
zenotameii  wurde»,  wenn  man  den  Kopi  des 
BreDiiers  um  je  lao»  An»A9.    Für  4»  drei 
»mkel  von        180»  und  S40»  eri^aliM  eich 
UntfT«-dii,..^e  in  der  Llcht«itllrke         zn  30",' 
I)ie,tllM_-;i  triiten  b»sond«T«  st.irk  hp}  ill  n  (.iiijh 
kon^fj,  von  Trendel,  Benas,  btobwasüer 
und  k  ramme  auf,  die  «ich  num  Theil  nach 
J'^'W»  BrennBtuiiden  stark  zusammenzogen, 
wshalb  sind  bei  drn  Me s.^iiii'-pk  in  <!tM>  ver- 
Whledenen  Zeiten  du-  ]l:cnncrki);;tf  auf  dmi 
KorinalbreDner  gedreht  worileu,  um  da«  Licht 
II  ««r  horiiontalon  nach  vorschiedonon  Rieh 
innren  hin  zu  mesKcn.     Die  beiden  letzten 
BwhaciitMgwtihen  mbeU«  1)  der  enteo 
ima  aieh  m  Snrnton,  md  «w 
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«weium  Reih«  nach  90  und  an  Standen  (tDd 
»litteiwerihe       ja  8  ob  tsQ»  venebobMen 

Richtungen. 

de«  KefundAnen  Zafalem  vnd  4m*«« 

jfeJieiehneten  Kurven  ergiebt  aleli  TfAg^tnt 

Dif  Gliihkörper  von  Trrnf1r>!  Kerii«.«, 
SinliM  Hsser  und  Kraminc  ,.rn-ii'ii,  ri  .snrli 
liictit  aiiuHhernd  den  von  Auer.  Jena  enuiieu 
schon  im  Beginne  de»  lircnnens  nicht  die  Be- 
dingungen, unter  denen  sie  auf  den  Markt  ge- 
bracht werden.  LU-i  dcuj  Tn-;i  .Icfsflicn  Kn(|icT 
Ist  tür  einen  Gas,  ,,-rhriini-h  vd:i  i-iiin  ]  ,i,'|it 

stttrke  von  61  bis  bj.  ii-L  aujfciiiifi;  mar,  cil.alt 
aber  nur  23  U  L,  mithin  «och  nicht  die  HäUte 
der  versprochenen  LIchtstHrke. 

Für  den  Körper  von  Beua«  wird  bei  einem 
Ganverbrauch  von  lii5  1.  eine  LichtstNrke  von 
HU  NK  =  il»,7  H  L  vi-r«proeheii;  derselbe  giebt 
nur  24  U-L,  mithin  etwa  nur  ein  Drittel  der 
zngecagte.n  LIchlstMrke. 

Der  Körppr  von  Rj  n  f,  w  n  f  <  c  i-  miII  vn^'iir  lii-i 
einem  Oanv,.!  iir,i:n-h  v.nn  Wil.  —  , 

geben;  er  gicbl  al«i  nar  i.i  H  L,  u.,thiii 
2Vj-ronl  zu  wenig. 

Der  Körper  von  Krainin«  soll  bei  lixi  L 
Gasverbrauch  60  NK  =  69,7  H-L  eebeni  man 
erhält  nur  43  H  L,  al«o  nur  n«IDrlltd  dar  Itt- 
gesagten  Lichtmeuge. 

Vergleicht  man  weiter  den  Gasverbrauch 
pro  Stunde  für  1  H-L  zum  Beginn  der  Brenn 
■eil»  80  nngt  Auer  mit  1,81.  lür  i  H-L  alt; 
die  udercn  vier  Finnen  dajfcfoi  nh  B4,  4,1, 

TaboilB  IL  (KrüCK  Reiha.) 


H!, 


Hf^^  hrmifben  also 
i-l  ria.^  |rj-  1  beim 
(«»    die  Auer'üchen 


44lund  5,8  L  riSr 
doppelt  bl.s  dri- rnii.  ^c, 
Hegiiiii   des  Breuiieii» 
Brenner. 

Wenn  man  aber  vollends  den  weiteren  Ver- 
lauf unleri-ucht,  so  i  r^ii  'n  sich  erift  recht  dl« 
bedeutende  Urberl.  ^-.'nlirrr  des  Auer'iSfaMl 
Glühktirpers  über  die  iiiiilt  len. 

An»  den  Kurven  i»t  ersirbilich,  dats  die 
Aucr'schen  Brenner  in  der  Brenuzeli  bin  etwa 
TO  Stunden  dm  Gasverbrauch  Itir  I  H  L  von 
IS  auf  aL  aieit;ein.  wahrend  Trendel  in  d<-i^ 
•Iben  Zert  auf  (i5  L.  Benas  auf  L,  Slob- 
V.  11 -.IT  auf  7,5  L.  Kram  nie  auf  8  L  gcstii-fren 
'inri.  Oictielben  ln.sBCn  also  in  der  Lichti-nt- 
»iiku.ung  schnell  nach  und  brauchen  iweh 
70  .Stunden  bereits  4'insl  M  viel  Oaa  für  ]  H>L 
wie  die  A  n  IT- firenncr.  Xm  weiteren  Verlaufe 
hlttt  siili  dnii«  Trendel  niif  '<,'m  erreiihli'ii 
hohrn  Werth  ziemlich  KrnsMur,  die  anderen 
(Bonas,  Stobwasüer  uii  l  Knimrac)  steigen 
aber  noch  weiter.  Dcmgegenttbi-r  erreicht  der 
Auer'scho  Brenner  nach  -2iJ2 Breniistniidrii  nur 
einen  Gasverbrauch  von  etwa  3,2  L  für  1  II-L; 
die  anderen  haben  in  derselben  Zeit  den  drei- 
fachen bis  achtfachen  Gasverbrauch  erreicht. 

Während  der  Uiiti-ritnrhung  wurde  nucli 
ein  Versuch  hei  vciHnderlichem  Gasdruck  aus 
g<-riiliri.  Nachdem  die  Brenner  dei-  enilcia 
Keihe  2iU.  die  der  zweiten  SS  Stunden  (eteWHtt 
halten,  wurden  »le  einmal  ImI  SBinni  und  dünn 
hei  86  mm  Wamtcrdniick  mnmiMa.  Bt  arcaban 
ticb  die  in  Tabrila  S  iter    "  *■  
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filektroteohnische  Zeltschrift.  1896.  Heft  H. 


4  AprU  1896. 


Aus  detiüelben  ist  entichtJicb,  dRita  iieh  der 
Kffektverbraucb  bei  den  xSinmUichcn  (Jlüli- 
k<>r|M-rii  bei  i-iiier  StoieiTUiiK  di-s  Drucken  von 
itd  auf  Sa  mm  vurachlechtcri.  Am  );i^rinir<it«u 
Mndert  m  sich  bei  den  Ktirpcrn  von  Krainni« 
um  7"/<i.  bei  Auer  um  lO'A.  bei  Stobwnuser 
um  IftO/o,  bei  BenaH  um  le"/«  und  beiTrendel 
um  19% 

Schlinmilicli  diirf  nicht  niierwllhiit  bleiben, 
dais  die  Cylinder  l»ei  Kenulzun^  der  Auer- 
schen 6lähl(öriM*r  bri  Weitem  nicht  ho  stark 
beschlagen,  wie  bei  Verwendung  der  Körper 
von  Trendel,  Beiias,  Stobwanser  und 
K ramme.  Da  nun  die  lialtbarkeic  der  von 
den  Ictiteii  vier  Firmen  bezogenen  ülühkbrper 
;;ogonüber  den  von  der  DeuUichen  Oa»(flilhlicht- 
Akliencrescllschafl  hrrirestellleii  Olühküriier  In 
keiner  Welse  ;jrös9er  ist,  so  iit  durch  da»  öfter 
bcdinj;le  Keini(;en  der  Cylinder  eine  {grossere 
(lefahr  des  Zerstürenii  für  ji^ue  GlUhkiirner  be- 
dinift  als  für  die  Auer'schen.  In  jetlrr  He- 
xiemiii;r  erjriebt  sich  also  die  bedeutende  Uober- 
Icj^enhcit  deji  Auer'achen  fllUhkdr(iera  fiber 
die  anderen  uiit>-rsui-hten  Brenner,  Kodan.-«  hier 
ein  bedeutender  Kückechrllt  g;e(;cnUI)er  dem 
durch  Auer  ;;emachlen  Fortücbritlc  vorliegt 

Nun  könnt«  aber  Jemand  behaupten,  das» 
er  das  mit  »ehr  vielen  rotheii  und  {gelben 
Strahlen  gemischte  Licht,  Teiches  die  audrren 
Ki'irper  gegenüber  dem  Aner'schcn  peben,  vor- 
xieht.  In  dlcaem  Falle  würde  es  bei  dem  hohen 
ÜaüverbraUL'h  und  der  f^ei'in^cn  Lichtentwlcke- 
lunjt  jeufr  lirenner  jeileiilall.s  da»  b^ste  sein, 
bei  der  früheren  lipleuchluiig  durch  ArKnnd- 
brenner  zu  bleiben.  Denn  anstatt  Kich  Tür 
hohen  Preis  einen  empfindlichen  Olühkörper 
anzusi-hiifl'en,  hei  dessen  Reauizuiig  die  Cylinder 
»lark  be«chU);eii,  «ullte  man  Kich  lieber  init  der 
alten  UoU'Uchtung  mit  hiiltbaren  Urennern.  ee- 
ririgerem  Cyllnderbeschla>{,  konstanter  Hellig- 
keit und  Krrinxerrin  Gasverbrauch  bei  der. 
M^beu  Lichlcniwickelung  be^nüj^en.  Es  or- 
rcicbon  daher  die  von  Trendel,  llenas,  .Stob- 
wasser und  Kranime  konittruirten  Glühkörper 
nicht  nur  nicht  den  Auerbrenner,  sondern  nicht 
einmal  den  Argandbrenner. 


LITERATUR. 

Uilfsbuch  rUr  die  Elektrotechnik.  Unter 
Mitwirkung  von  Fink,  Goppelsroodor. 
Pirani,  v.  Kcneesc  und  Seyflwrt  bear- 
beitet und  herausgegeben  von  C.  Crawinkel 
und  K.  Strecker  Mit  zahlreichen  Figuren 
im  Text.  Vierte  vermehite  und  verbeaaerle 
Auflage.  Berlin  1696.  Julius  Springer.  Preis 
geb.  18  M. 

Die  kürzlich  erschienene  vierte  AuHagt:  des 
allgemein  als  vorirelTlich  unerkannten  Uilfs- 
bnchca  von  Grawinkcl  ■  Strecker  unter- 
seliiiidet  sich,  ubgeschon  von  einer  gründlichen 
Revision  und  Iheilweiseii  Umarbeilung  der  ein- 
zelnen Abschnitte,  inhaltlich  nur  durch  einige 
Streichungen  und  kleinere  Hinzulüguni^en  von 
der  vorher;fcheiiden  Ausgabe.  Während  z.  B, 
die  Fr  öl  ich 'sehe  Theorie  der  Dynamomaschinen 
gestrichen  wurde,  ist  eine  ziemlich  auslilhr 
iiclie  Darlegung-  der  von  Kapp  angegebenen 
Methode  der  VorhBrbe.4tiniM)ung  der  ('harukte- 
ristik  von  Dynuuioinaschineu  neu  «iiigefügl 
und  an  einem  Heispielo  erlUulerl.  Neu  aufge- 
nommen ist  ferner  ein  kurzer  Abschnitt  Uber 
die  Wirkungen  der  elektrischen  Funken,  des 
V'oltabogens  und  des  KfHuvium.i  oder  der  »o- 
jCL-n:innteu  stillen  Kutladungen,  in  welchem 
insbesondere  die  iiiteiesMinten  und  wichtigen 
Versuche  Moissan'*  zur  Krzeu^'ung  von  Car- 
bideii  im  elektriKChen  Ofen  ungcl'iihrt  werden. 

Di«  wichtigste  Neuerung  in  der  vorliegenden 
Ausgabe  betrifft  die  Finiührung  und  koiiii4^- 
<|Uent«  Ourchlührung  des  vom  Klektriker 
koogress  in  Chicago  l?ga  ttiigciinnimenen 
Systems  einheitlicher  Bezeichnungen.  2unllchnt 
ist  auf  S.  ID— a  cine  uuirnsücnde  Tabelle  der 
neuen  Bezeichnungen  der  geomelrlachen , 
mechanischen  und  i>hysikalisclieii  Grcixscn  ge- 
gebe», die  dann  durch  da»  ganze  Buch  hin- 
durch angewcndt'l  werden.  Ks  ist  dies  unsere* 
Wliseii»  der  erste  Veraucii,  der  in  dii-ser  Rich- 
tung in  Deutschland  gemacht  wird.  Denn 
wrnn  auch  dii-  vom  Klektrotechnikerkongra^s 
in  Chicago  ungenoinmenen  Einheiten  und  Kin- 
hritsbent'iinungen  bereits  in  Deutschland  Gel- 
tung erlanirt  ha>H>n,  so  ist  doch  von  der  An- 
wendung iMuer  streng  durchgeführten  einheil 
liehen  llezeichnungsHeiso  bisher  noch  nicht  viel 
zu  merken  gewesen.  Wir  glauben  auch  kaum,dass 
••nie  solehf  zur  allgemeinen  Kinführung  koninirn 
wird.  Alleidifig»  ist  e_-»  im  hui-l.sien  (;rR<le 
wunschenswcrth,  fur  bestimmtt-  Orösheii^fniiinen 
auch  ein  für  alh'  .Mal  konveniinncll  le.sigi-setzi,. 
Biid,MnlK.ngrup|,i-ii  zu  verwenden,  da  hierdurch 
die  Ue bciBichtlichkeil  und  das  VerstAnduis»  der 
■•onneln  «ehr  wesentlich  erleichtert  wird  In 
dieser  Bezinhnng  haben  sich  bereit»  gewl.sai- 
Uebrluchc  eingebürgert    und  jeder  weitere 


Schritt  auf  diesem  Wege  kann  im  Allgemeinen 
als  ein  Fortschrill  «ngrseheii  werden.  Ent- 
sdiieden  zu  weitgehend  aber  ist  es,  für  gewisse 
Grössen  nicht  bloss  die  dafür  zu  verwen- 
denden Buchstalten ,  sondern  sogar  deren 
Schriftart,  ob  schwach  «der  stark,  vorschreiben 
zu  wollen.  So  sollen  z.  B  zur  Bezeichnung 
der  Masse ,  Lilnge  und  Zeit ,  »owio  für 
die  Zahle»  «  =  2,718  .  .  .  und  i  —  i'  —  I 
fette  schrNge  Buchstaben,  welche  aus  starken 
und  schwachen  Strichen  bestehen,  für  zu- 
saiuiueugesetzlc  geometrische,  mechanische, 
Wärme-,  I.lchtgrössen  etc.  fette  »cbrÄge  Buch. 
Stäben,  welche  aus  Strichen  von  einerlei  Siärke 
bealehen,  fur  andere,  ».  B.  elektrische  Grössen, 
einfache  »chrÄga  Buchstuben  etc.  verwendet 
werden.  DurrTi  dlcie  verschiedene  Schreib- 
weUa  erhalten  die  Formeln  ein  recht  unschönes 
Aii.«sehen  und,  statt  vcrstUndlicher  zu  werden, 
wirken  sie  elier  verwirrend.  Wir  sind  im 
Dentscben  gewohnt,  Worte  oder  einzelne  Buch- 
staben, welche  besonders  hervorgehoben  werden 
solle»,  durch  gesperrten  bzw.  fetten  Druck 
kenntlich  zu  machen-  Ks  wird  daher  durch 
den  fetten  Druck  einzelnen  Grössen  in  den 
Formeln  anscheinend  eine  Bedeutung  oder 
Wichtigkeit  den  anderen  gegenüber  zucrtheilt, 
die  ihnen  in  keiner  Weise  zukommt  und  die 
auch  gar  nicht  beahsichligt  int.  Beim  IJober- 
blicken  einer  Seite  fallen  einem  zunllchst  diu 
letigedruckteii  BucliAlabou  in  die  Augen,  wHh 
rriid  die  anderen,  welche  nicht  durch  fetten 
Druck  ausgezeichnet  sind,  aber  vielleicht 
gerade  die  für  die  vorliegende  l.'ntersuchung 
wichtigste»  sind,  In  dem  übrigen  Text  ver- 
schwinden. Zudem  ist  es  auch  nicht  Jeder- 
manns Sache,  beim  Niederschreiben  des 
Manuskriptes  einen  mit  Zeitverlust  verhuiideiieii 
Unterschied  in  der  Schreibweise  einzelner 
Buchstuben  zu  machen.  Der  durch  Anwendung 
einer  solchen  Bezeichnungsweiac  in  »ysteraati- 
scher  Beziehung  etwa  gewonnene  "  Vortheil 
wird  daher  leicht  dnrcli  nicht  zu  unterschitzende 
Nachtheile  wieder  aufgehoben. 

Die  vorstehenden  Bemerkungen  wurden 
gemacht,  um  einem  Wunsche  nachzukommen, 
den  Herr  Dr.  Strecker,  welcher  nach  dem 
Tod«  des  Uerrn  Geh.  Postrathes  Crawinkel 
die  Uerausgabe  der  neuen  AuHnge  allein  be- 
sorgte, in  seinem  Vorworte  selbst  gestnssert  hat. 
Wenn  wir  auch  die  Neuerung  bexUglich  der 
Bezeichnungen  nicht  mit  ungelheilter  Freude 
iMjgrUssen  können,  so  «oll  durch  unsere  Bean- 
standungen nach  dieser  Richtung  doch  keines- 
wegs der  Werth  de»  Buches  herabgesetzt 
werden.  Da»  llill'sbuch  hat  sich  bereit«  in 
allen  Elektrotechnikerkreisen  so  gut  eingeführt, 
dass  es  einer  besonderen  Empfehlung  nicht 
mehr  bedarf.  .(/. 

Die  elektrotechnischen  Maasse   von  A. 

Prasch  und  H.  Wielz.     Leipzig.  Verlag 

von  O.scar  Leiiier  I8!ji5. 
Obzwar  das  C.  G.  S.  -  Maasssy»lein  in  allen 
neueren  elektrotechnischen  Werken  gebraucht 
wird  und  selbst  auch  in  dem  bekannten  Buche 
von  Dr.  A.  von  Waltenhofen  eingehend  er- 
IHuterC  ist,  so  fehlte  doch  bisher  eine  einheit- 
liche lind  genieinfassliche  Darstellung  dieses 
für  die  Praxis  immer  grö.saere  Bedeutung  ge- 
winnenden (Gegenstandes.  Dia  Verfasser  des 
vorliegenden  Werkes  haben  es  »ich  zur  Aul- 
gabe gemacht,  diese  Darstellung  in  rein  ele 
niontarer  Wels«  zu  erreichen  und  dabei  dem 
Leaer  die  Anwendung  der  abgeleiteten  Formeln 
an  iiruklisehun  üei.Hpleleii  zu  erlHutern.  In  der 
Kinleilung  zu  dem  mit  grosser  .Sachkenntniss 
und  Klarheit  geschriebenen  Buche  geben  die 
Verfasser  eine  kurze  geschichtliche  Uebersichl 
der  Kntstehung  de»  0. 0.  S.  -  Svsteines  und 
gehen  danu  auf  die  mechaniscfien,  niagneti 
sehe»,  eicktriistatischen  und  elektromagneti- 
schen Maasse  ein.  Die  internationalen  Manss 
einheilen,  wie  sie  nunmehr  vom  Cbicagoer 
Kongress  beiitimint  wurden,  sind  in  einem  be- 
sonderen Kanitel  behuiKlelt,  und  die  Krlttule 
ruiigen  der  physikalischen  Gesetze,  welche  aich 
aul  Magnetismus  und  KlektricitUt  beziehen 
sind  als  Anhang  dem  Werke  beigegeben.  Dioac 
Kiurichlung  ist  sehr  zweckmlUsig.  indem  der 
text  selbst  nicht  durch  lange  Ableitungen  der 
verschiedenen  Formeln  überla.siel  wiicT  Auch 
wird  die  tabellarische  Zusammenstellung  der 
verschiedenen  Grössen  mit  den  vom  Elektriker, 
kongress  von  Chicago  angenommenen  svmboli- 
j-chen  Bezeichnungen  sich  als  eine  rech't  prak- 
tische Zugabe  «rweisen.  lu  diesen  TalU-llen 
sind  die  physikalischen  Grössen  in  deutscher, 
Iranzoslscher  und  englischer  Sprache  angegeben 
die  übrigen  Angaben  jedoch  ausschliossnch  in 
deutscher  Sprai  he. 

1  l!"".^."'^'*'  vornehmlieh  den  Bedürfnissen 
der  Praktiker  angepasst  und  sind  deshalb  die 
eleklioslatischeii  Maasse  ziemlich  kurz  unge- 
nihrt,  aagegen  sind  über  die  rein  niechunischeii, 
»owie  die  elcktroiii«gneti»<-hen  Maasse  genügend 
emgehend  bebändert,  um  dem  KloktioterhiViker 
den  richtigen  Zusaiumanhattg  zwischen  Theorie 


und  Praxi*  klar  zu  machen.    Wir  köimeu  da* 

Buch  besten»  empfehlen.  O.  K. 

KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

TeleRTapble. 

Uns  Reich» -TeleKi  aphenueii.ijn  im  Jahre 
1S98.  Wir  voröfTcntlichtcn  in  der  .ETZ-  l.^flf, 
lieft  a  eine  Statistik  über  das  Telegraphen 
Wesen  der  LMuder  Kuropas,  sowie  einiger  ausser- 
europülscher  Lander;  darin  enthalten  waren 
summarische  Angaben  Uber  das  Telegraphen- 
wejten  Deutschlunds.  Nach  dem  Amtsblatt  des 
Knichs-Postaints  bringen  wir  jetzt  nachtrAglicb 
eine  ergMnzcnde  Statistik  über  das  Telegrapncn- 
weson  im  Gebiete  der  Reichs-Telegraphen- 
verwaltnng  für  das  genannte  Jalir.  Dine 
.Statistik  bezieht  sich  auf  de»  Stand  am  Schiaas 
des  Jahres,  wXhrend  die  In  Parenthese  jeweilig 
angeführten  Zahlen  den  Stand  Ende  des  Jahres 
1892  angehen. 

Die  Lilnge  der  Telegraphenlinien  betrug 
tiX>?53  (10'.iIIHj  km;  davon  waren  oberinllsehe 
Linien:  97 459 (93 223),  unterirdische:  5959i5atil), 
unterseeische  Kabel  2933  (2  933)  km.  Die  Ver- 
mehrung der  Linien  im  Jahre  169:1  betrug  somit 
1^31  km  =  4.1&"/,,:  die  LHiige  der  Tel.  grapbcn- 
leitungen  war  394&5:i  I..72i7h)  km;  hierion 
waren  oberirdische  Leitungen:  :i4>j  178  i32ST!)Ui 
km;  unterirdische:  40  317  (4IJ329I  und  unter- 
seeische Kabel  ii066  (OOöG)  kni.  Die  Vermehrung 
der  Leitungen  betriig  also  22.Srti  km  =  6,1  7»  In 
den  vorstehenden  Zahlen  sind  die  Ferosprech- 
verbinduugsanlugen  mit  9(M5  (6072)  km  Linie 
und  Säo79  1  27  3031  kin  Leitung  mit  eingerechnet. 
Di»  Zahl  der  Isolatoren  belief  sieh  auf  6346 T9U, 
die  Zahl  der  Telegraphenstangeii  auf  1562  364. 

Die  Ocsamintzahl  der  Telegraphenanstalten 
im  Heichs  -  Telegraphengebiet  .  betrug  lti9tÖ 
(16891);  davon  waren  Reichs  -  Telegraphen- 
anstalten  12  90^  Eisenbahn-TelegraphenanMalten 
3  71S,  private  Telegraphcnanstallcn  S70,  dazn 
kamen  ßdeutscheTolegraphenanstalten  in  Afrika 
Die  Vermehrung  gegen  das  Vorjahr  betrug 
511  neue  Anstalten  :^  ;i,l  "/o-  Von  der  Gesummt 
zahl  waren  73  selbststHndige  TclegraphenÄmtcj, 
12791  mit  Postanstaiton  vereinigte  Aemter,  36 
Zweigtcicgrapbonau.italten .  welche  von  Poit- 
anstalten  getrennt  sind,  21  Tolegraphcnanstalten 
in  Resideiizschlössern  und  17  von  Privalpersonea 
verwaltete  Telegraphenanstalten.  Von  den 
Keiehs-Telegrapbeuanstalteii  waren  l^jl  mit  nn- 
unterbrochenem  Dienst,  168  mit  verlHngerteni 
Tagesdiens:,  «gs  mit  vollem  Tagesdicusl,  174ü 
mit  erweitertem  beschränkten  Tagesdienst  und 
9^31  mit  beschrKuktem  Dienst.  60  Telegraphen- 
anstalten waren  nur  wAhrend  eines  Tbelles 
des  Jahres  in  Betrieb,  6983  (6623)  hatten  Fern- 
sprechbetrieb. 

Der  Dienst  in  den  selbststKndigen  nicht  mit 
Postanatalien  vereinigton  relegraphenümteni 
wurde  von  K593  W-Ki)  Personen  ausgeübt.  Die 
Gcsammtzahl  der  Apparate  bezilTert  »ich  auf 
28155  (^2297;;  hiervon  waren  Morseapparate 
11913,  Ilughes  464,  Fernsprechsvsteine  I0S67. 
und  andere  Systeme  161  (L'02\  darunter  Etieniic 
Ap|>arale  26  {'&()  Die  Vermehrung  der  Apparate 
betrug  858=  ä.es».«;  es  wurden  231  122  Batterie- 
elemente verwendet 

Die  Gesainmtzahl  der  beförderten  Tele- 
gramme betrug  3urj7S672  (38  757  46f);  hiervon 
enllielcn  auf  den  Verkehr  zwischen  Aerolern 
des  Hcichs  Telegni|ihengebioto8  r.l&:)G194:  aU* 
alliieren  Lllnderii  kamen  4  922  242,  nach  anderen 
LKndern  gingen  4  4tiU6tlf>,  der  Dnrcbgangs- 
verkehr  betrug  1  213  441.  Die  Vermehrung  be- 
lief sich  auf  l  H16  104  gleich  6,S2"/i>  Von  den  Im 
Reichs  -  Telegruphengebiet  aufgegebenen  TeJe- 
graminen  waren  rt4,45''o  gewöhnliche,  ä.lS"/« 
dringende, o,02'','o  verglichencTcIegramme,  4.24% 
Telegramme  mit  bezahlter  Antwort,  0,l";ii  Tctc- 
gruirimc  mit  mehreren  Adrej^scii  und  I.CMl'.o 
gruphlsche  Postanweisungen  Die  durclischnilt- 
lii-he  LUnge  der  gebuhrenpilichtigen  l'elogramine 
im  inneren  Reichs  -  Telegrsphenvcrkehr  belief 
sich  auf  12,6:i  '  i;i.40)  Wörter 

Die  Zahl  der  Grto  mit  Kernsprecheinrichtan- 
gen  betrug  366  1.1401,  die  Zahl  der  Verbhidungs- 
aulagen  zwischen  Stadl  l'eriisprechelnrichtunfjeii 
belief  sich  auf  4  .2  (87iii.  Die  Liliige  der  \er- 
binduiigslinien  war,  wie  voratehenaangeffilirt, 
9045  (6ii"2l  kni,  die  LKnge  der  Verbindung»- 
leitungen  8«  078  ;27«ß).  Die  LUnge  der  Unie 
der  Stadtfcrnsprecheinrichtungeu  betrug  13  lö 
km  (11  5.H4).  davon  sind9fi  (liUI  km  unterirdische 
Linie;  dl«  Ldnge  der  leitungen  lja2G9il225l6 
km,  davon  unterirdisch  2iiU87  (169t;0}  km. 

Die  QesammllHnge  der  Telegraphen-  und 
Fernsprechlinion  der  Kelchs  -  Telegrapheii- 
verwaliung  betriij:t  somit  119698  km  und  die 
Ursummtzahl  ili  r  Telegraphen- und  Fernsproch- 
leitungen  r>!l7cl05  km. 

Die  Zahl  der  FernsprechHrnter  betrug  üm 
135!!)  und  der  Sprechstelleii  -07H2  ,71 .121);  a»"«" 
waren  79 1H7  F'ndslellen,  1324  Zwischenslellc». 
lUü  Börsonzelirn  und  IKi  (öffentliche  Fcrnsprßch- 
stellen  iu  112  Orlen.   Die  Vermehrung  betrug 
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g906  =  IMtV  Dto,  tohl  dar  Apiwrate  ii_ 

«icmf^Dte  897  SM  (KlTMOk 

Die  OesammtsAU  Att  •nNrrt'iilirteu  Vcrbin 
dau«D  WW  178710910  (SiSiiUI  UU):  hiervoD 
MMB  nSfBOW  lokale  und  88089118  IMW- 
■rteae  TcrMndnt^n. 

Pie  fregsmmta  OebähroDeinnahmn  ans  liem 
Tele^raphKn-  und  Faniaprechverkfhr  belief  sich 
«Qf  3«T!17  415  I839M03»;  M,  diu  Veroi«hrunK 
mrrri  das  Vorjahr  batrllgt  somit  v^«;«.  w&brend 
SM  Vi'rinehrunffdarTelei^raBiiu«-.  wie  voritehend 
tnjreireli«)!  e,3i'h  betrag:.  Din  durcbachnitlllehe 
Ciiiiiahino  für  sin  Tela|rramni  iat  ein  klein  wenig 
h«ruTitf r;.'e^an|;en;  ale  betraft  pro  Urpeacbe: 
fUr  di  ll  :iiii»Ti'n  Relchs  lVlt'^rapneiiverkehr  67 
l67i  I'f  ,  im  Verk<'hr  nach  Baiern  73  711  Pf.,  im 
Verkehr  nacli  WürttembiT^r  va  7v!),  im  Verkehr 
■ach  dem  AurIaihIi'  -22:'  2.^7 1  l'f. 

HMettaMeaiiklappe  mit  Sfachea  Zeiehm. 
Dia  nmia  Hlz  ft  Oonaai  bat  atiw  neup 
TtUeaaklappe  konalralrt,   mlehe  in  Fi^.  9 

darrMtelU  itt.  niesalba  dlant  daiu,  nnzuKi-bi-n, 
wieriel  ülockonsignale  fagaben  wonlcu  f^ind. 
In  d«n  H6telB  iat  ea  bekanotlleh  ttblich,  durch 
dia  Mil  der  Oleckenaignale  ausngeben,  ob  ein 
Kallaar,  ein  Zimmermlldcheo  oder  ein  Haua- 
dlener  gewünieht  wird.  In  j^rHüsDren  H6tela 
wird  an  jreirltaen  Taj^eszi^iti^n  daucrnci  «oviel 
Ifckliogelt,  dasa  «a  uniiintriirh  ist,  zu  unter- 
•ekeiden,  welche«  Signal  aua  den  einaelnen 
Ziaimem  kommL  Um  dem  abzuhelfen,  ffi'bt 
dieae  Tableauklappe  ein  tictitbnrrs  Zeichen. 
Die  mit  den  Zahlen  I,  9,  S  versehene  Scheibe 
befindet  »ich  hinter  dem  Giickr«n!«t«r  di-r 
Tablaautarel;  bei  eiiimiilireni  Klingeln  wird 
der  natrr  d^m  Trcien  Ende  dea  Elektromagneten 
«tiaiMle  Anker  anceiof  ent  «tarr  mitdemaolben 
AviHwnbal  Tarbnoden.  welche  die 


t  4  Zapfen  Teme-henen  Scheibe 
DIeae  aitzt  nut'  <;leicher 
flignalacbeibe  und  mit  einem 
Uliaea  Zalmiad,  in  welcliea  eine  Zahnatangc 
äagreilt  Bein  einaMligen  AnkaMamc  dralit 
dieie  Kahnaianga  infolge  ihraa  Gewichte«  die 
Ach!«  und  danm  die  Scheibe  ko,  da««!  die  Zahl 
I  iMMtei  dtir  OuckölTouni;  der  TableauialVI 
kichtbar  wird,  bei  zwelmallgeai  Anaprechvn  ilrK 
Ankara  kommt  die  Zahl  9,  und  bei  areimali*;eni 
die  Zahl  8  hinter  dem  Qnekfenaler  mm  Vor- 
Nhetn.  Oer  in  der  Fif.  9  raehts  nntan  aicbt- 


Fi«.e 

^■re  9-arniig«  Hebel  dient  snr  Herstellung  der 
Netmallag«,  indem  der  hintere  Hebel  beim 
4i5f  Achac  gegen  dir  Znhnatanjre 

•rockt  und  dieao  nach  oben  tieibt,  wodiir<  ii  die 
Scheibe  wieder  zurilckeedrehi  wird  in  die  dar- 
»«««llte  KuheUif'-. 

LaterirdiM'heTelegruiihenlitiirii  InEnglaml. 
«  EiiKland  leidet  daa  Talegrapbcnwi-scn  im^Im- 
Jnler  den  schweren  Stttrinen,  »eUhe  häufig 
*«  Teleerapbenleltungen  unterbrechen.  Aus 
Gminde  iit  man  von  Jeher  darauf  aus- 
■ge»,^  für  den  Verkehr  zwischen  den 
SaStidlen  mehrere  ver.ieliiedcnc  Linien 
Jllen.  Von  I^ndon  aus  führen  bei- 
tplaltwelte  nach  dem  Weiten  Englands  «wei 
rotreoote  Linien,  nach  den  grCaaereu  Stedten 
"**  N.Orden«  8  Linien.  In  dieaer  Weise  hat  man 
et.  dahin  gebracht,  daas  eine  VoiisUtndige  L'nter- 
»reciiung  j,.,  Telegraphenbelriebes  nur  Helten 
»»tritt.  Man  hal  ea  dedialb  in  Batracbt  ge- 
*°K«o,  ein  ToUständiges  untafMIiekea  Netz 
«M«h  daa  brttiache  KBnigreicli  fcersnatollcd,  e^^ 
MCiUeli  ladeaaen  gezeifjt,  (U.-i»  dir  Koften  liir  üin 
■Jj™«  sehr  bi'trii  lulich  nein  wiiid.in  und  ^oniit 
w  Zeit  von  der  Verwirklichung  elnea  solchen 
rwoe«  nicht  die  Bede  sein  kSam,  baaaodm^ 
»«xo  oiaa  lu  iJatiMhk  aiali^  dwa  Aa 
'eisgrtfiieawatan  jaiürUaS  eiaaB  1 


bedrutrudcu  /inchuai  erfordert  !),jr  .'n^'liBch.. 
bfneial(io«tniei»teT  sprach  sich  neulich  in  der 
Association  orChanbaia  of  Commerce  in  diesem 
Sinn«  aus  und  arwUinte,  daas  ein  Projekt  aus 
fewhaUat  worden  sei,  m  dem  Zwecke,  einen 
faalfmag««iB  Anhalt  betrHTs  d^,  Hi.Ho  der  Kosten 
m  eine  solehe  Anlage  zu  jci'»  inncn.  Es  han- 
dele sich  zunächst  darunj,  /«ischcn  London 
und  6ü  der  ifrü.»^crcn  i'rnviiiz.aLiiUdte  unter- 
'Jil"  j."  TeregraphonUsitungBii  bersuatellen. 
Fttr  diese  untTflir  88  dlrakie  Unian  swischen 
<>eB  genannten  SOdtan  w8rdaa  rnnd  BOOOOOOO  M 
nbihif  wwda». 

Telephonie 

Kohleajrriesmikrnphon.  Die  guten  Eigen 
schanen  aen  \Va  zcnmiUrophon»  von  Silz 
A  Qenest  hubon  im  Beieha  -  Telegraphen- 
gebiet eine  allgemeinere  Verbreitung  der 
Kohlenpulver-  und  Kohlangrieamikrophone  ver- 
hindert. Die  WsIzenmiKrophnnc  sind  in 
ihrer  Punktion  anfHngluh  den  Puher-  und 
Grie.<imikrophon«u  nicht  obenbOrtig,  aber  sie 
behalten  ihr*  garinfara  Eapflndlicliliait  faai 
vollüUndig  konstant  bei,  wihrend  die  der 
beiden  letztgenannten  Klassen  von  Mikrophonen 
meist  «i-hr  .stiininlin  Schwankungen  unter- 
worfen ist.  Antsnnflich  funklionircn  die»«  Mi- 
krophone ausserordentlich  befriedigend,  allraHh- 
llch  wird  indessen  bei  den  meisten  bisherigen 
Konstruktionen  die  llebeHragung  schlechter 
und  «aatoar  bafriedlgend  als  die,  welche  mittels 
eines  Wdiaamikrophons  konstant  erzielt  wird. 
Diesen  Naehthetl  tii-r  meisten  bishei  i^eii  Pulver- 
mikrophonc,  der  Ihcil«  darin  zu  .suchen  ist,  daxs 
die  Kohlenkörner  an  den  Heruhruugastellen 
unter  Einwirkung  dea  alaktriaeiian  StMana  au- 
aaniroenschmolsen  —  das  sogenannte  pBaeken* 
der  Kohle  —  wahrscheinlich  aber  auch  darauf 
zurttckzurUhri-n  ixt,  ila!>s  die  Kohle  an  den  B«- 
rährungsHlellon  sich  oxydlrt  oder  mil  einer 
dünnen  Schicht  von  isblirendcni  Kohlonoxvd 
Überzogen  wird,  hat  man  vielfach  und  durch  vir 
sehiedene  Mittel  zu  vermeidi  ii  hi  Kini^e 

Vorschlage  gingen  dahin,  da-^  Mikr.i|i(inn  droti- 
bar  oder  verschiebbar  anzuordnen  und  nilt  dein 
Hakonunischalter  zu  verbinden,  sodass  es  vor 
jedismaliifcm  (iebrauch  bewejct  werde.  Uier- 
lurch  wird  eine  Erschütterung  hervorgerufen, 
welche  eine  alRrkere  Reibung  der  KohlenkSroer 
(regen  einander  verursacht  und  dadurch  das 
Zusatnmenbackcn  der  Kohlenkürner  und  das 
Haften  des  Kohlcnnx  vd.-.  .-m  der  lielrcfrcndcn 
Stell«  verbindert  Bckaiinllich  sucht  man,  wenn 
daa  Palvennüuaplian  in  seiner  Wirkung  nach- 
ilast.  denselben  EiTeht  dnrch  Klopfen  gi-gen 
da.s  Gehllusc  hervorzurufen.  Von  anderer  Seile 
hat  man  versucht,  das  erwähnte  [Jebel  dadurch 
zu  beaeitigeii,  das«  man  durch  die  Herslellungs- 
weise  eine  nicht  chemisch  reine  Kohle  erzielte, 
welche  Eigenichafien  beailsse.  die  eine  Ver- 
schlechterung der  Kontaktstelleu  verhinderte. 
Es  liegen  eine  AnishI  von  Versuchen  vor.  die 
hierauf  aualaufen.  Unter  anderen  sollte  Knli  e, 
welche  aus  Petroleum  durch  Koncentration  ge- 
wonnen wird,  ein  vorzflglicbea  Material  lur 
Pulver-  und  Orivsmikrophone  abgeben.  Wenn 
sieb  auch  auf  diesem  Wege  Verbesserungen 
erslelen  liesaen.  so  sind  doch  in  den  meisten 
Flliien  bei  andauerndem  Gebrnnch  dicRcSUltata 
hinter  den  Erwartungen  mehr  oder  weniger 
anrilckgeblieben.  Ea  liegt  zwar  eine  Aiuialll 
van  guten,  bravebbUM  Mikropboaen  diawr 
Osttünnen  vnr,  die  in  verschiedenen  ijRndern 
allp-cmcinL-  Vcrhrcilun;?  gefunden  haben,  wie  bei- 
^;.lt-;^w eise  itaB  Berliner  und  das  Hunning- 
Mikru|>t>oii,  aber  ganz  einwandsfrei  iut  ihr 
Funktionireu  nai^h  der  l»sprocheaen  Richtung 
hin  meist  niclit. 

Neuerdings  sind  wieder  einige  neue  firies- 
mikropbone  auf  den  Markt  ifcbrschl  worden, 
u.  A.  eins  von  der  Firma  1'.  Uarde;;en  in 
Berlin,  ein  andereiH  von  der  Kirina  Sli\  .v 
(lenest.  Bei  dem  Uardogon'scben  Kohlen- 
griesmiltfophon,  welchea  uacbatebend  kurz  be- 
schrieben iirtt  aall  nach  Aagabe  der  Firma  der 
i-rwahnte  Uebelsland  durcli  die  Rerslollungii- 
weisr  der  Kohle  vcrniiedcn  sein;  ob  die  lie- 
btrobungen  dieser  Finna  ein  itiiflir  hefrii-digendci» 
Resultat  ergeben  haben,  als  diu  bisherigen, 
anderweitlgin  Versuche,  IHast  sieh  ja  erat  durch 
lungeren  Gebranch  der  Mikrophone  ermitteln. 

Die  Konstruktion  des  H  n  rd  rjten '.icheii 
Mikrophons  bietet  weni;;  .N'iui-s;  -ii-  weicht 
wenig  von  einer  anderwärts  verwendetui  Kon 
struktion  ab,  welche  liideaiaahlar  In  Lande  nich: 
allgemein  beltaunt  sein  dflrftr,  weahalbsiaku;/: 
criitutert  werden  soll 

Da.-»  M  krophon  ist  in  l  i^.  In  \i  darf;e^lclll. 
lJu-  beiden  Fig.  10  un  1  II  ^-cheii  die  allgemeino 
Ansicht,  Fig.  10  von  vorn,  Fig.  U  von  hinten 

gesehen  bei  uligcnonmienem  Mundstück.  Di« 
inzelheiten  der  Konstruktion  sind  aus  Fig.  ist 
,  r.Bic)iilicb.  welche  daa  Mikrophon  an  derKttek» 
Seite  der  Thflr  eine»  Pernsprechs-ehlluses  an- 
gebracht lelgt.  Das  Mil:ro|ih.,n-eliHiisr  besieht 
ans  «welMelalikap-i  In  :nul  •..«•k-h.-  nnticl« 
dralar  fiiehrnuban  xusammengulialicu  werden. 


bie  Sprachmembrane  c  besteht  aua  einer  dttnnen 
Koblennlatte,  welche  die  eine  Elektrode  bildet: 
die  andere  Elektrode  Ist  eine  stark.   KoiiU  n' 

Elatte  k  mit  6  Ltehera  i  i . . .,  welche  mit  Koblea- 
ornern  ausgeflUlt  lind.  Ina  "Hkatiin  diaaar 


ri«.  11. 


ns.iä 


fi'st  mit  dein  Gehftuse  mittete  des  Bolzens  e 
verbundene  Kohlenplatte  Ist  von  einer  sehr 
dUnnen,  vergoldeten  McRsincpIatle  0  bedeckt; 
»wischen  dieser  und  dem  aehAuse  beBndet 
sich  eine  Anzahl  von  dünnen  isoUrenden 
Papierscbeiben  u.  Der  Belsen  «  ist  dareh  die 
Uartgummtachetbe  a  von  dem  GehBnse  A  iso- 
llrt.  UerStromlsaf  istvoo /|  über  den  Bflgel  m, 
e.  k,  Koblon''riea  f,  Platte  c,  Oehluse  g  und  h, 
lüi-jel  lt.  un.i  I..-it-ing  hj.  Die  Rnircrininir  -/wi- 
Hclti';i  ...  iit.  l  (  KiiLi.s  derart  bcmcBsrn  weriieii, 
daiss  die  ko'deiikornor,  welche  den  JSironniber- 

fang  zwischen  k  und  c  vermitteln,  nicht  durch 
an  Zwischenraum  hindurch  ihllen  können:  die 
rlclitige  Entfernung  wird  durch  die  Zahl  der 
Papierscbeiben  4  regulirt.  Um  eine  direkte 
Berührung  zwiscnen  c  und  k  zu  verhindern,  ist 
die  Vorderseite  von  il;  mit  einer  Scheibe  Fliess- 
papier beklebt,  welche  6  den  Lochern  1  eiii- 
aprechande  OeiÄiungen  besitzt.  Um  ein  Benian 

dos"""  -    •  •  •         ■  .-^  - 


 es  *:  zu  verhindanL  I  

in  ainaa  Hetallring  eingepresst  ZwIaeheQ  dar 
Membrane  c  und  dem  uabäus«  A  1st  zur  Ab- 
dämpfung ein  Hütt;  aus  Fliesspapier  tl  ein- 
gelegt. Um  die  Platte  c  gegen  Beschtdinng 
von  anasan  m  aahttaao,  iat  auf  dem  ■Unann 
Thell  eine  dSnne  Hartgummiplatte  t  auf- 
geklebt. 

Frrnsprechanlage  ItrÜHsel  ■  Haag.  Am 
I<).  März  ist  zwischen  der  belgischen  und 
holländischen  Kegleruog  ein  Verfrag  ab- 
geschlossen worden,  betrelTend  die  Herstellung 
einer  Fernsprechanlage  von  Brüssel  nach  Haag. 
Der  Bau  soll  möglichst  beschleunigt  werden, 
sodass  die  Linie  spätestens  mit  dem  1.  Julld-J. 
in  Betrieb  genommen  werden  kniin. 

ElektriBohe  Beleachttug. 

Berliner  Elektricitälsuei-ke.  Im  vorigen 
Hefte  S.  Igtf  hatten  wir  kurz  milgetiiellt,  daas 
der  Magistrat  von  Berlin,  bei  wakhon  seltaos 

der  Stadtverordnetenversammluug  die  Prag« 
der  llebemahme  der  iterllner  Elektricitttls- 
wcrke  am  1.  Oktober  d.  J.  in  siJidi;M  he  Regie 
angeregt  worden  war,  zur  Zeit  diuBe  Ueber- 
nähme  noch  nicht  fUr  opportun  hält.  Wir 
hatten  auch  kurz  die  Gründe  niigedeutet. 
welche  den  Magl-itrat  zn  dieser  Stcliungnahnie 
bcjtiminfon.  Uei  der  |irjncipiollon  Wichtigkeil 
die.Ner  Angolegenlicit  ist  die  Minivirung  dea 
Magistratsbescnlusses  von  Interesse;  wir  briagieB 
deshalb  nachstehend  in  extenso  die  an  die 
Stadtverordnctenver-saniiulun?  pcinnjrte  Ant- 
wort des  .\I,'i-i>lraiH     l):eaelli..  lautet: 

.,|lie  .Sla  liverardiiclcnvcrsanimlung  bat  am 
:il  Mai  KSt.1l  hrschlosi^u,  den  Magistrat  sn  er- 
siiclieii.  mit  ihr  in  gemischter  Deputation  in 
lteratl>nn>r  darüber  zu  treten,  00  von  der 
Akliell^''e^.'l!^l  hall  Berliner  Eloktricithts- 
tteir..  .lie  I lelK-.'iragung  dea  Eigenthnma 
a^n-  'Jti  des  VerfrageJi  vom  25.  August 
i-.--,  ve.lani^t  rtelden  soll. 

Nach  ü  M  des  awiachen  der  Stadtgemeinde 
uad  dar  AkMangaäaUialMft  Berliner  Elek- 
irleltitawerke  an  9B.  August  1888  ge- 
sehloasenen  Vertrages  kann  <ler  Magistrat 
frühestens  am  |.  iiktober  Ir-w,  von  der  Gesell- 
schalt die  Ueberlragung  de«  Kigenthums  der 
ganaen  Anlag«  der  Berliner  Eleklricitäts- 
werlie  Terlangen.  Von  diesem  Enlschliwse 
hat  der  Magistrat  der  Gesellschaft  lant  |  97 
^en.  Vertrages  <i  Monat«  vor  der  beabsiehtl|ttMi 
üebemaluae  Mltttieilung  au  machen. 
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Nach    eincehender   Prilfuuir    dirsnr  Aii 
Gelegenheit  sind  wir  zu  dem  ReiichluiiK« 
KOtnnien,  die  Anlugf-n  der  Klcktricililtswcrkc 
zum  1.  Oktohcr  d.  J.  noch  nicht  zu  übernehmen 

Indem  wir  der  StKdtverordnetenvenmmin 
luDR  von  dle-iem  B«f>chlu.-uie  Keniilni»»  ^«bcn. 
mUüHen  wir  unx  mit  Hiirksicht  nuf  die  hierbei 
intere.<sirtcn  FnkloriMi  und  die  Materien  nelbst 
auf  eine  allji^cnicine  und  kurz  f;ehalteue  Wieder 
gäbe  der  Motive  beschränke»,  welche  un.'*  xu 
diesem  Beochltune  gel'iilirl  haben  und  die  «Ich 
niil'  ein  ülH-rauA  iimrnngrcichvs  Zahlentnateriitl 
KtüCKon. 

Im  Allgemeitieii  war  dabei  fUr  im«  die  Kr 
wttguiig    Diaassgebenil,    da»s,    nbwohl  schon 
Ke;;enwJiHiff  die  Anlagen  der  Berliner  Kiek- 
irivitUtoworkc  bereit!)  auf  einer  hohen  Stufe 
der  Vollkoninienhoit  angelauKt  sind,  doch  der 
Ausbau  der  niaMhinollcn  Kinrichtun^cn  erst 
wenig  mehr  nI<i  die  limrie  der  verlragsmiiasig 
{Cejiliittclon  Urössa  erreicht  hat;  daher  auch  erst 
tär  die  nHch.sten  Jalir«  diu  Gesellschaft  bemüht 
ist,  weitere  liedeutenile  Krweiterun;ren  in  dem 
Auabau  der  Masrbinvuanlaj^en  und  in  der  Aus 
dehnung-  des  Kabelnetse.s  etc.  vorzunehmen 
und  duKS  ferner  auch  in  der  nllgenirinrn  clek 
Irischen  InduMri«  bedeutende  Korlschritiv  in 
der  nächsten  Zeit  nicht  unwahrscheinlich  sind 

Im  Kinxelnen  sind  wir  aber  durch  folgende 
Krwligun^en  über  die  Frag'e  elektrischer  (>n- 
tralstationen  im  Allgemeinen  und  ülier  die 
Situation  in  Berlin  im  Besonderen  geleitet 
Vörden,  welche  zweckmKssig  nach  technischen, 
wirthschaftlichen  und  financiellen  Clesichts- 
pniikten  erürlcrl  werden. 

Was  zun.tch.st  dl«  nllgeincinon  technischen 
<>esicht«|iuukle  belriffi,  so  hat  mau,  ganz  ab- 
gesehen von  miiglichcn  grossen  UmwUIzungen 
durch  neue  Kriliidungen,  mit  einem  stetigen 
Fortschreiten  insbesondere  auch  di'r  Onlrnl- 
stationentechnik  zu  rechnen,  wann  auch  nicht 
zu  leugnen  ist,  dass  diese  Technik  im  Laufe 
iler  letzten  Jahre  in  ein  Stadium  verhaltniss- 
niHssig  ruhiger  Entwickelung  getreten  ist.  Vor- 
nehmlich xind  für  die  Wahl  drji  Stromhvsteins. 
welche  früher  in  vielen  Silidtou  zu  giossen 
Kainpren  Veranlassung  gegeben  hat,  mit  der 
forlüchrcltendcn  Wechselslroinlochnik  sichere 
Grundlagrtl  gewonnen  worden,  soda&s  Gleich- 
und  Wechselstrom  gegcuwürtig  als  nahezu 
gleicbwerthig  anguseben  werden  können. 

Wenn  diese  Frage  des  i>lrom«vs(enis  in 
Berlin  auch  gegenwartig  nicht  unniitl'elbar  akut 
ist  und  die  wirthschaftlicheii  Voitheile  des  hiej 
nngcwitndlcn  Orelleilergleichstronisvsieins  aus- 
gezeichnete Betriebsresultale  ergeben  haben, 
so  ist  doch  zu  beachten,  dass  die  rHunillchc 
Ausbreitung  des  Belcuchtunpgebietes  in  kurzer 
Zeit  die  Grenzen  einer  rationell  erscheinenden 
direkten  Stromvertheilung  nahe  gerückt  haben 
wird.  Au»  diesem  Grunde  .soll  auch  bereits  für 
das  Thiergartenviertel  erst  durch  eine  Unter- 
station mit  Akkumulatorenbotrieb  die  Strom- 
vertheilung erinöglichl  werden  und  auch  für 
«V  .^'l '"•gendo  Viertel  innerhalb  des 
Weichbildes  dürfte  ein  S.vstcm  lran.slorniirlcn 
t.leichstronis  in  der  Zukunft  in  Krage  kommen. 

-  Itiwleweit  aber  für  sehr  entfernt  liegende 
Distrikte  und  für  die  Vororte  eine  Verlheilung 
mittels  hochgosjiauntcn  Wechsel.stronies  dem 
Oleichstrom  überlegen  sein  wird,  dürfte  viel- 
leicht schon  in  wenigen  Jahren  sich  dnrthun. 

—  «eroits  III  diesem  Jahre  sind  umfangreiche 
Krweiteniiigen  des  Leitungsnetzes  in  Aussieht 
genoiomen.  Lin  Projekt  Uber  die  Ausdehnung 
des  Netzes  auf  deu  Westen  Uerliiis  bis  nn  die 
Weichbildgrenze  von  Charlotteuburg  und 
^choneberg  Itlr  eine  Triiglnhigkeit  von  ca.  ir>0"Xi 
gleichzeitig  brennenden  Lamt>en  berechnet,  liegt 
gegciiwartig  dem  Magistrat  zur  Ueiiehniigung 
rr.r.  Des  I  crncren  ist  im  Süden  eine  Aus 
t)i  .  itung  bis  sum  Kreuzherge  in  Aussicht  ge 
ut.mmen,  im  Osten  eine  Erweiterung  bl.s  zum 
Fehles  sehen  Bahnhof,  Ostbuhnhof  uudFrledrich.s- 
haln.  Im  Norden  hat  selinn  vor  eiiiiiren  Monaten 
eine  Ausdehnung  bis  zur  InvalideiiMrasso  statl- 
gefundcii.  Kuchiivl  mau  hierzu  einige  Ver- 
legungen dio  in  der  Gegend  des  Lehrter  Uahii- 
liofes  und  an  einigen  anderen  Punkten  beab 
»ichtigl  Bind,  so  ergiebt  sich  ein  Gebiet,  das 
au  rUumllcher  Au>dehnung  mehr  als  des 
gesainmteii  liisherigcii  Beleuchtung.sdisttiktes 
darstellt  und  dessen  Hliixunnlinie  mit  einer  auf 
ca.  .Hl  IHM  gleichzfiu^r  hrennende  Uiniien  be- 
rechneten 1  ragrilhigkeit  des  Kabcluetzw  noch 

fhi  .r„  ^^"i"'.'."  P'^^j?'"'"         -  Auch 

rui    die  iiÄchstioIgrnden  Jahre   stehen  Nelz- 


Fs*  !«"'.!",«*^»!.  e!ü--Men  (;nilange  bevor 
r.s  ist  die  HliieinlMziehung  de»  ganzen  Süd- 
ostens der  Stadl  bis  zur  liVUenhaiae  und  über 
den  Gorlnzer  IJahiihof  hl.u.us.  des  Weiterou 
t£±„""''  •^»';*»<'?'.vi"tels  und  eines  grosse" 
The  des  von  Moabit  geplant,  sodass  das  Be 
kuchtungsgeb  et  mit*"  'diesen  Erweiterungen 
mehr  als  das  Doppelte  seines  bisherigen  »tlo 

üieae    Hinweise    werden    in  hinreichendem 


Maassc  «inen  etwas  abwartenden  Standpunkt 
des  Magistrats  rechtfertigen,  da  es  nicht  angc 
bracht  erscheint,  schou  gleich  nach  einer  lieber 
nähme  mit  den  damit  zusummenhaDfreiiden 
Neuorganisalionen  »o  umfassende  Arbeiten  in 
Angrilr  zu  nehmen,  deren  Grösse  mit  keiner 
der  bisherigen  jährlichen  Erweiiorungcu  auch 
nur  aniiaheriiil  zu  vergleichen  ist.  Gerado  an 
eine  stUdtischo  lU'g'ic  würden  aber  erheblich 
gesteigerte  Ansprüche  an  solcho  Nctzcrweile- 
ruugen  seitens  der  BUrger.icliaft  gestellt  worden, 
denen  gerecht  zu  worden  die  Verwaltung  bei 
einer  so  erheblich  vergrösserton  Lcislungn- 
filhigkeit  uaturgemllss  noch  am  ehesten  in  der 
Lage  sein  wUrtle. 

Wenn  soonch  derartige  Vergrösscrungen 
den  allgemeinen  Interessen  der  Stadtverwaltung 
durch.nus  enlsprechen,  .so  lassen  andcrerseiis 
auch  linancielle  Gesichtspunkte  die  Ausliibrung 
dieser  Arbeiten  durch  die  Ge.'icll.ichaft  sehr 
acceptabel  erscheinen.  .S'acli  Artikel  IV  des 
ZusatüverlragcK  vom  Mai  li'äUI  ist  dio  Gcsell- 
schafl  verpflichtet,  alle  derartigen  Uber  da.H 
ursprünglich  (Vertrag  vom  S6.  August  18k9,' 
rcstgo.setzte  Gebiet  hinausgehenden  Anlagen 
für  Stronivei  Mu'ilung  zum  Blossen  Buch-  oder 
Taüwcrthe  inlso  ohue  Aufschlag)  iin  Kalle  einer 
IJehernahuic  der  Stadtgemeinde  zu  überlassen. 

Hand  in  Hand  mit  diesen  Netxerweitcruiigen 
sind  von  der  Gesellschaft  für  das  nHchsle  Jahr 
erhebliche  maschinelle  Neueinrichtungen  der 
Siroinerzeugungsaulageu  beabsichtigt.  Stellten 
schon  bisher  die  Dampf-  und  Dynamomaschinen 
von  zum  Theil  A  ILDO  PS  »ehr  vollkommene 
und  leistungsfühige  Kinrichlungon  dar,  dio  in 
nur  wenigen  Centraten  der  Welt  an  Betriebs- 
sicherheit undOckouomic  ihres  Gleichen  hatten, 
-•.o  ist  doch  mit  diesem  Jahre  mit  der  Auf- 
.■Stellung  von  Dampfmaschinen  .\  awo  PS  eine 
neue  Phase  in  der  Kntwickelung  der  Centralen 
bevorstehend.  Da  de«  erheblich  gesteigerten 
Ansprüchen  an  Licht  und  Kraft  entsprechend 
Icisluiigslilhigere  Hinrichtungen  getrolTen  wer- 
den müssen,  so  erscheint  es  wUrischenswerth, 
vor  dor  rebernahroe  io  stAdtische  Kegic  auch 
in  dieser  Hinsicht  erst  sichere  Aiihaltspuukte 
über  die  Hesultaie  dieser  neuen  Anlagen  zu 
Jfe»'""J\",  um  nicht  eventuell  selbst  das  Risiko 
solcherlinternchmungen  Ubomehinen  zu  müssen. 
Auch  hezüglicli  der  Wirthscliaftlichkeit  dieses 
Grossdamprnisscliincnbelriebcs  werden  dio  Er- 
Bobnlsse  dieser  Neuanlagen  von  besonderem 
«crthc  sein,  da  mit  einer  noch  griisscren 
Gekonomie  im  Bronnmalerialverbraueh  und  der 
Bedienung  eine  weitere  Verbilligung  der 
Knergio  zu  erhoffen  ist.  Schon  jetzt  sind  die 
lie  rliner  Kiekt  riet  liUs  werke  hinsichtlich  des 
Koliletiverbrauchi-s  ]iro  Kilowattstunde  allen 
anderen  Centralen  weit  überlegen,  indem  &ie 
ca.  Sit"/,,  mehr  als  die  bestverwnitetcn  anderen 
st.'Sdlischcn  Centralen  Deulscbland»  hierin  er- 
sparen. 

Oegenwttrtig  umfasst  dio  maschinelle 
I-eislungsjUhigkeit  der  vier  Centralstationen 
cn.  15(1111.11  hl,  mit  den  geplanten  Krweltei  ungen 
wird  die  maschinelle  KapacilHt  in  diesem  Jalire 
ca.  l:nm  PS  darstellen  und  im  nächsten  Jahre 
l'S  erreichen,  wilbrend  der  Oesellschaft 
eine  \  ergrosserun,?  bis  SäBCMW  1*S  vcrtrajts- 
inässig  gestattet  ist.  ^ 

Mit  dem  Fortsehreiten  der  allgemeinen  Be- 
leucbtungstecliiiiU  werden  ferner 'gegenwKrtig 
an  die  Centralen  erhebliche  Ansprüche  gestellt 
I  m  gegenüber  dem  Gnsllehl  und  insbesondere 
drin  GasglUhliehl  kotikurrcnzlahie  zu  bleiben 
ganz  jibgeseheii  davon,  da.ss  moglieherweimj 
in  dem  A\  assergas,  dem  Acelvien  und  anderen 
neuen  \  ervolikoromnungen  weitere  Rivalen 
entstehen  kunnen  — ,  ist  der  elekiri.iche  Betrieh 
gezwungen,  soll  ein  Slillsiand  oder  Hück- 
Nchiitt  vermieden  werden,  für  die  Ver- 
billigung de.s  Lichte«  zu  sorgen.  Gerade 
gegenwärtig  ist  m  dieser  llinsfehl  die  Gesell 
h'''*a  ''!  iJ"'"  "«"i'^"  Stadium  getreten  indem 
die  Ausdehnung  des  Netzes  «ut  weniger  «oh 
habende  Distrikte  das  elektrische  Licht  mehr 
und  mehr  des  anlUngliehen  tjh.n.kter»  Tn"r 
Luxi^sbeleuchluiig  entkleiden  und  es  zu  e  ner 
Nil  zbeleuclKung  werden  Inssini  muss  Die  !• 
s^d  schalt  hat  aus  diesem  (irunde  bereift  mU 
arifermJIsBigungcn  durch  die  Ii crabset Zun- 
der Grundtaze  begonnen  und  wird  dicnj 

W«iter"„  "k"*'"  f""""  '""^"i  »  °flt  des 

Weiteren  aber  auch  den  Strompreis  selbst  er. 

S-Ti^.'.C-".*".'*«'?"''"-  .nie-lur"\len  veÄrten 


ASei  "im  ^''^.^f'?<•««'"<^^  Ausnutzung  der 
köÄ  ...V^-^  crhal  nis.s  verminderten  ifelbst- 
Ä:*"  ."  ^,.?".':'.''''  -Ii«  Abschri-i- 


er  erheblich  modilicirten  AbsatzverhÄltnlss« 
des  Lichte»  abzuwarten  rnaiiniss« 

ersehe?ni'*Ther"v^*''i^r''*f'''*''«''^ 
orseneint  aber   vor  Allem   die  Zukunft  den 
Klcktiomotorenbeiriebes.  '.ukunii  iie.H 


Nach  der  {geradezu  rapiden  Zanahu«  der 
Siromabgabe  lur  gowerblicue  Zwecke,  die,  be- 
günstigt durch  die  rasch  auf  einander  folgen- 
den Herabsetzungen  des  Taril'es  für  Kraft, 
zwecke,  (Qr  ca.  400  Motoren  nahezu  lo«/„  der 
gesammten  Knergiealigabe  ausmacht,  wird  sich 
erst  in  der  nächsten  Zeit  ein  sicherer  Anhalt 
für  die  Beurthellung  dieses  so  viel  versprechen- 
den AbisalzzwciguB  gewinnen  lassen. 

Indem  die  Vorzüge  des  Klektroniotoreii- 
belriebes  für  die  verschiedensten  G6wer1>e  erst 
nach  und  nach  voll  erkannt  werden,  wird  auch 
end  mit  der  Ausdehnung  dos  Leitungnelzes  «uf 
die  entfernter  liegcndoif  industriereichen  Stadt- 
gebiet« den  Gewerbetreibenden  in  grösserem 
Umfange  diese  Arbeitsquello  entclilossen  wer- 
den. Kann  also  erst  dann,  wenn  der  Krafi- 
verbrauch  für  Motoren  einen  Inte^rirenden 
Theil  der  Gcsatnmtstromlieferung  ausmachen 
wird,  der  Einfln.ss  die.tes  Konsumzweiges  auf 
die  allgemeine  RuntahilitKt  —  und  diuscs  Mo- 
ment kommt  in  erster  Reihe  in  Betracht  -  roll 
in  Rechnung  gezogen  werden,  so  werden  au- 
'leicrscits  an  eine  Betricbsge.xellschaft,  der  die 
Einführung  dieser  Absatzart  im  Oro*.>en  ob- 
liegt, erhöhte  geschäftliche  Anforderungen  ge- 
stellt werden. 

Es  ist  eine  enge  FUhlung  mit  den  Inteii' 
tioncu  der  Gewerbetreibenden  erforderlich  uiid 
ciu  Aiisclimicgcn  an  die  Interi-ssen  dor  Klein- 
iiidiislrie,  das  einer  Behörde  erheblich  mehr 
Schwierigkeiten  liereiteii  würde,  als  einer  im 
kaufinKnnischen  Geist«  geleiteten  Privatgesell- 
schaft. 

Uoborhaupt  zeigt  eis  »ich  mehr  und  mehr, 
dass  gros.se  F.lektricitÄtswerke  in  Zukunft  nicht 
allein  auf  die  Stromllefcrung  für  Lichtzweeke 
angewiesen  »ein  dürfen,  um  rentabel  zu  bleiben. 
Auch  schon  die  Erhöhung  des  Anschlusses  von 
ReleuchlungsanUgen  macht  gegenwärtig  er- 
hebliche geschllltlii  ho  Gewandtheil  erforderlich, 
fm  insbesondere  Miel  hern,  denen  die  Ungewii»- 
hoit  oder  KUrze  des  KontraktverhKitnissc«  die 
Anlage  kostspieliger  Inxlallationcn  auf  eigen« 
Rechnung  zu  riskant  erscheinen  l»sst,  die  Ein- 
rührnng  elektrischer  Beleuchtung  zu  erleich- 
tern, haben  die  ElekiricitlliHwerke  beschlossen, 
dio  Inatallalioncii  gegen  eine  jxhrllche  Be- 
nutzungsgebühr auf  Wunsch  auf  eigene  Kosten 
herzusteifen  Ks  bedarf  keines  Hinweises,  da« 
diese  Maassnalinie  zur  Vermehrung  der  An- 
schlüsse wesentlich  beitragen  dürfte,  anderer- 
seits aber  eine  besondere  Art  der  geschiifl liehen 
ThKti^kcit  der  Werke  erforderlich  macht,  die 
lür  die  stKdtiftche  Verwaltung,  insbesondere  im 
Anfange,  mit  gleichem  Erlolge  sehr  schwer 
durchführbar  wäre.  Dazu  kommen  unter  l'm- 
stünden  andere  Nehcnbetriebo  in  der  Art.  das» 
die  am  Tage  grosstontbell«  brach  lie^iidcn 
maschinollen  Anlagen  durch  Vorwendung  der 
elektrischen  Energie  für  iudu.strielle  Zwecke, 
chemische  Processe  und  dergleichen  (erwilhni 
sei  z.  B.  das  Acclylonl  eine  vermehrte  Aus- 
nutzung ennöglichen,  und  »o  in  derselben  Art 
wie  der  Motorenbetrieb  zur  Erhöhung  der 
RentabilitUI  beitragen. 

WShrcnd  aus  den  vorstehenden  Motiven 
das  gegenwUrligo  Stadium  einer  rapiden  Etil- 
Wickelung  in  geschHItlichcr  Hinsicht  einen 
abwartenden  Standpunkt  gemllien  erscheine« 
liisst,  hat  endlich  Insbesondere  die  überaus 
wichtige  Frage  einer  eventuellen  Verschmel- 
zung des  elektrischen  ßiihiibetriebcs  mit  dem 
Uctriebe  der  Ceiitrnlstationen  uhh  gerade 
augenblicklieh  eine  besondere  Vorsicht  bei  der 
Entscheidung  zur  Pliicht  gemacht. 

K.S  sei  zuujiehst  darauf  hingewiesen,  dots  «U« 
centrale  Lage  der  1  hiesigen  Stationen  in  den 
Knotenpunkten  des  Stra.ssenverkehres  ein  be- 
sonders günstiges  Moment  für  den  Fall  einer 
.Stromlielerung  lür  die  Bahnen  darstellt,  ein 

l.Si  - 


Vorzug,  den  ßlcktricimtswerkc  mit  weit  ausser- 
halb liegen 

Nicht   allein    für   die   Centraianlagen  würde 


ideu   Stationen    nicht  aufweisen. 


selbst  bei  billigstem  Siromprcis  für  den  Bahn- 
betrieb mit  der  erheblich  vergrösserten  Aus- 
nutzung der  Anlagen  eine  erhöhte  Rentabilititt 
erwachsen,  die  eventuell  auch  für  den  Licht- 
preis eine  Erniedrigung  zulassen  würde,  son- 
dern atich  lür  die  Bahnen  würde  die  Strom- 
entnahme aus  den  Centralen  wahrscheinlich 
pekuniHre  Ersparni«sa  bedeuten.  Insbesondere 
aber  muss  das  Interes.««  der  S(a<ltverwaliung 
darauf  gerichtet  sein ,  die  Benutzung  de* 
Strassenkiirpers  seitens  anderer  Gesellscbalteii 
aus  sicherbeitstecbnisclien  und  administrativen 
Gründen  zu  verhruen  bzw.  diese  öffentlichen 
StarkBtromanlagen  in  einbejiliehrin  Sinn«  zur 
AuslUhrung  bringen  und  unterhalten  zu  lafs«n. 
Dazu  kommt  der  Um.siand,  dass  die  Stadt- 
gemeinde  ein  Interesse  daran  hat,  die  Zahl  der 
Eleklricilllt  für  öflentliche  Zwecke  produciren- 
den  l'nternehiner  mbgllchst  zu  beschrHnkcn, 
um  die  nothwendige  Konirollo  ermöglichen  lu 
können.  ^ 

Wenn  aber  die  Stadtgcmeindo  eventuell 
selbst  Be.<(itieriii  der  Werk«  werden  sollte,  »o 
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bevor  ab«r  «UeSnkgoft 


Rtnsa'Bie  von  vornherein,  wenn  irrend  mli^'lich. 
Hch  die  auBsehlieAslifhi-  Stromlleftrunff  für  nlle 
ClÄllUiciien  Zweclce  sii-hprii  Auch  in  nnderiMi 
SlldUn  DeatiiclilÄiH:^  /.  IS.  in  Hamhuifr.  Dres- 
den, OethA,Eie«n«Lh  Ucrs,  Zwickau,  AlieuburK, 
SMMbuv,  Stnttgorr,  KMflllniK  a.  A.)  hat 
iMn  dieter  Fragte  .-iner  eantrmlen  Stromllele- 
rung  für  olcklriThi'n  Hahnbetrii>li  jreprr-nwUrtig 
be^ndiTf  Beachlurj«  frt-se  lirnkt  Krscheint 
M  auch  nicht  »ii(fitiik'i^,  die  weseulllcb  enteren 
VvbilUiiM  dicMr  Platze  mit  den  UeilmD  in 
■•ine  dtr^te  Perailele  xu  »teilen,  so  (tl  dien« 
Thatsachc  doi'h  «ehr  cltBrakterliilSRch-  Ks  s<'i 
iiiiL'  r'i  willir.:,  i]aH>,  wHla>''n<i  M:I,on  jiir/.i  fi.^' 
SlroDiliolcruns'  der  lilMsijfen  Centralen  im  letzten 
Jahre  nahezu  BV4  Millionen  Kilowattstunden, 
d.  b.  mehr  aU  das  lo  facht;  der  j;riiHii|«n  an- 
deren deutaciien  Sindtccntrale  betrug,  im  Falle 
einer  aiucchlietBlicben  Stromliri'erun^r  für  alle 
Bahnen  Berlins  ein  Mehrfaches  der  gegoa- 
•irtipen  jKhrlii-hen  I^ciistunR  erfnrdorlich  wire. 
Oer  Macistrait  isc  in  ErUenntnixs  der  anMer- 
•idMtUetiMl  wlrtliachaftlicben  Bedeutunjr  dieser 
Pn«  «af  Ornnd  nmrangrreichrr  Krhcbunicen 
diniH  beaeUtftljrt,  die»«  Oesichtapunkto  bei  der 
Koncpspifiiilrmifr  vnti  rirktrischen  Hahnen  von 
v<i:-iilif jein   zu   beriicksirht:gi)n.     Es  aind  im 

|a|i>awtrtij;en  Augenbltck  diese  £aUchei- 
IMHM  MMk  Bnt  mtM  MmMmm  cetaiutt, 
ile  Tertndliiagm  aber  Im  Oaofe. 

Wir  mässen  daher  daranf  versiebten,  diene 
Paiilite  mit  Zahlenangaben  weiter  darzulefcen  ; 
tdiOD  aiu  diesen  BiDweiaen  wird  zur  Evidenz 
bervorffeheik  daia  aUMer  den  nalit^  brvnr- 
tfehenoen  Erweilemneen ,  zu  deren  Ermäg- 
Hchnnc  die  Oeüollecliaft  ilir  Aktienkapital  von 
?  Millionen  auf  l.'ß  Millionen  kürzlich  erhöht 
hat,  aneb  die  Erprobunj;  der  eben  begonnenen 
fMeblftMeheo  Maa»i<nahmen  und  vor  eilen  eiie 
Umg  dtt  Frage  dea  Bahnbetriebes  eV 
Mimtet  ireidei 
ur  Wetke  ebM 
Verden  kann. 

Aber  auch  die  Frage,  ob  eleh  etu  dorn  Be- 
triebe der  Elektricltntawerke  in  aicwer  R«gic 
fia  erheblicher  tnatcricllor  Vortheil  dw  Stadt 
ergeben  würde,  ist  durrliuii>  :su  Qinietea  aeierer 
Enttcbeidunif  zu  beantworten. 

t*  kommen  bierbet  inibeaondere  die  Hohe 
der  bisher  ans  dem  Unternehmen  flir  dio  Stadt 
erwachsenen  Einnahmen,  ferner  die  Fra<;e  der 
kenlabilitlit  atHdtinchtr  (.'entr.ilen  UljiThuupt 
and  endlich  die  Kosten  einer  eventuellen  Ueber- 
•ibBW  im  Veilw  mid  der  voranieiebiliehen 
EitTlee  bei  ittdtiMber  Kegrie  in  Betracht. 

Na«b  dem  Vertrage  haben  die  Werke  lOO'o 
iter  aus  der  Lieferunfr  etokirischer  Energie,  aua 
der  Erhebunfr  der  Lnmpensehilhren  unct  au<i 
<1mi  Gebühren  für  l'JeUn  ,  ii.ii.-nj.'.-M'i'!iiii  the 
€rw«cli»eitden  julirüclien  Brutio.'iimaiinien  nn 
«U«  Stadt  zn  ziiiilen.  Ferner  sind  nn  die  .Stadt- 
cetariiide  t',  v  on  dem  ({",'0  UbcrHchreilenden 
Bebieewinn  m  eniriehten.  i'n<llieh  koinml  noch 
PL  ihrem  grüssten  Theilo  die  a"/»  der  Brutto- 
«Janahine  betraerende  jshrliilie  Abgabe  zum 
Ereeiierungiironds  in  Betracht,  da  vertri»j,-lich 
lieber  Fonda  im  Falle  einer  UebeniHt-nie 
liostcnlos  an  die  Stadt  überrcht.  Für  die  be- 
•MdeieB  Ein  nahmen  ane  den  10%  Prflftinrs- 

S Unten  der  Inslaltetionen,  sowie  ans  Mietha-, 
M- «nd  daqrielehen  Ertritcen  sind  Ab^faben 
es  iUb  Stadl  lücht  tu  entri^ten. 

Die  Hnnabmen  der  8tndt  haben  hIcIi  von 
ni«H  pro  1,  Januar  1-87  bis  1.  .Inli  l«58  auf 
mow  M  pro  1.  Juni  l*«3/94  jfestcigert.  Dazu 
kimeil  eventuell  noch  rot.  75iiro  M  A',;.'nbe  filr 
den  Krn>  uerungsfond8.  Dio  A  i^M'n  ti  elc.  an 
<l)e  KiaiiE  {.ind  von  Jabr  zn  Jahr  um  lO'o  bis 
,  ?<'|**icgen.  In  Gaossn  sind  bisher  über 
^Millionen  Mark  an  die  Stadtfcemeinde  ent- 
nehlet  worden,  von  denen  cn  'jT",,  iiiif  den 
AntheilunderSuperdivideijile  oiiUallcii  Hierzu 
Wtt  eventuell  der  EvneueiunisloniU  mit  nliet 

looowii. 

i»«**?  QesarnmtBWaen  der  Stadt  beirufc  ca 
ntffA  RBxatnmten  inrestirten  Kapilnlü,  ca. 
117,  dor  ^esammten  bisher  ersielten  Brutto- 
wnnaliinen,  ca.  33",'u  des  i;eB!immten  bisher  er- 
«filen  RciiiiruwiunH  und  en.&t"  oder  jte.'innimten 
tiislier  an  die  Aktionäre  zur  Au»zahIuuK  gf 
■■(W«  Dividenden  von  ca.  3^4  MiH'"'"'"  ^'■T'k- 
Aber  auch  von  allgememei  i  u  Cjriii<  liis- 
^KtenauH  betrachtet  entsprcelien  die  Betriebs- 
lahnmif  „„a  ßetriebaergebnisse  billigen 
'orderungcn  de»  öfTentliohen  Intereiiseii.  Uanx 
»»Senclieii  von  dem  ausgezeichneten  SicherbeilR- 
■"isiande  der  manchinellen  und  Verthcilnngn- 
»i'laicon  und  der  Sorgfalt,  welche  die  GkscII- 
^luii  üer  Feuerfiicherhcit  der  Hau--<inHtallationen 
»i'ltnrt,  |,t  ejinuch  mit  Hülfe  de»  nu.«igedebntcn 
,.  y't^"  sparsamen  Betriebsfiihrung 

m  J*'",»!""")?  mflglich  geworden,  die  Preise 
"ir  elektnathe  Knergie  zur  Ueleuehtung  trotz 
«er  (futen  Ueber>eliii83e  um  Uber  lO";,,  billi^^er 
ja  »orpireiv  uH  die.i  in  fast  allen  grijuseren 
SiiSPy  W-tralen  dar  Fall  Ut.  Noch  er 
***>"<■  vsrlheUh^ler  d« 


stA  der  Preis  der 


e  eJ.ln*chpn  Fnergie  fnr  gewerbliche  Zwecke 
mit    lt.   Hl.    pro    Kilowaltstnnde  gcffenilber 
*!•  '^r^i  '»«''r  m  änderen 

Stad  en.  In  der  Verbilligunf.-  des  Tarilcj.  für 
Ixraftzwr-cK,.  .„id  ,Jie  l-.e,,;.,.,-  Wer..c  ffir  fast 
alle  -itMlrrcn  (.Vk:,  ;,',.,,  v i.iJd  .<  h  gewesen. 
Auch  .n  den  niirliH'en  .Lyhren  hofft  die  Gesell- 
»chafi  mit  weiteren  Tarifermilasigungen  ror- 
gchen  zu  konneii.  Fj.  ist  wenig  wal.r«rheinlich. 
oh  e^  der  Rtitdlii.cben  Vcrwaiinnsr  ?<lir,'-et. 
wilrde,  noch  erheblich  günntiperc  !!■  d:  i-nii:;rn 
fnr  die  Konsumenten  zu  erzielen,  da  'natnr- 
Krn,.i«s  die  Ftadiiache  Re.gic  nicht  unwesent- 
iK  I:  kostBpleligcr  und  umxtHndliehnr  sieh  ge- 
slnlten  wilrile,  .als  die»  bei  einem  ■io  kniif- 
mKunisch  geleitelei;  l'nt.w neimun  der  fnll  ,-1. 

Vergleicht  man  ferner  die  linanciollen  Er- 
gebnisse anderer,  in  stadtischer  fieirie  be6nd- 
lieber  Centralen  mit  denjenigen  der  Berliner 
KlektricitÄtsworke.  so  tritt  die  Uehcrlegeii- 
lieil  der  letzteren  noch  dentllclier  hervor.  Von 
ungeflthr  10  deutlichen  Centralen,  deren  An- 
..i^-eUapiinl  '  ^  bi^  -rh  Millionen  Mark  betrag 
trc^-.nitbor  mehr  als  ÜO  Millionen  in  Berlin) 
erzielten  nur  a  einen  Bruttotiberschiw«  (von 
Zinsen  und  Absclireibnngen  abides, dun;  von 
Über  U%b/.w.  IG  ',',  des  iiivestirten  Kapital«, 
die  Mehr/rih!  nur  .".  i'a  h"/,,  daseelbee.  In 
licr;.Ti  hetr.i-  di  ä  lirnücdiberschnes  Sber  16"' 
des  Ruchwerthe.-)  der  Aiila>.'eii. 

Auch  hinsiclithcli  il<'r  lliilie  der  {.ihrliclien 
Abschreibungen  ist  ilerlin  inuc  3 '/r,  für  das 
Leitungsnetz  und  Kl  .„  fnr  Manchiiien:  den 
anderen  StUdtcn  "riisstenthcil-i  überlegen,  da 
hier  im  Mittel  4  bis  n°/„  des  Buchweitbes jitiir- 
lich  abceeebrieben  werden  (in  leiätea  Jahre 
über  '/«nMillionen  Hark). 

Wir  sehen  davon  ab,  die  weiteren  Zahlen 
fiber  den  liierselbut  ertlelten  Keingewinn  mit. 
»uiheilen,  der  in  anderen  Centralen  proeenUial 
gerechnet  auch  nicht  entfernt  errciciit  wurde, 
und  bemerken  nur  noch,  dass  hinsichtlich  der 
Anlagekosten  (gerechnet  für  jede  glcicbieitig 
mit  Strom  zu  versorgende  Lampe)  (Tis  hiesigen 
Werke  zu  den  hillignten  bestehenden  deiit8cncn 
Centralen  gehören. 

BeKOndcrs  deutlich  tritt  ferner  die  Wirth- 
schaftlichkcit  der  hiesigen  Werke  hervor,  wenn 
man  die  reinen  Krzeugungskosten  dea  Stromes 
pro  Kilowattstunde,  welche  In  den  meisten 
anderen  Centrale»  Über  18  Pf.  (für  Verwaltung, 
Betrieb  und  Unterhaltung)  hetrngen,  mit  den 
hiesigen  Ergebnissen  vergleicht,  wo  trotz  der 
Uber  II"/,,  lielra^iendcn  nn  Abgaben  etc.  darauf 
ruhenden  Laston,  der  Verkaufsitreis  der  ICito- 
wattatwide  für  gewerMiehe  Zwadke  anr  nur 
le  Pf.  nonnirt  ist. 

Die.se  Angaben  mögen  genügen,  um  darzu- 
thun.  d.iss  die  Art  der  Betricb.sliihrung  hier 
eine  s»  wirthschaftltehc  i»t,  das«  weitere  Er- 
sparnisse in  derselben  bei  stttdttscher  Verwal- 
tung wenig  Wahrscheinlichkeit  fUr  sich  haben. 

Was  schliesslich  die  KooCen  der  eventuellen 
Uebernahme  und   die  vermuthlichon  Ertrüge 

betritU.  so  lansen  sich  exakte  Berechnungen 
idgentlii  Ii  i.nr  mif  il-iiini  ■Irr  trt7,ljllhri;;'rn  tic- 
HchUftsabschluss«H  aulbauen.  Inzwischen  hat 
sich  aber  mit  der  Erweiterung  der  Anlagen 
und  der  lettlhtn  perfekt  gewordenen  in- 
vBstiningen  neuer  Kapitalien  die  ISasib  dieses 
Kalküls  betrJlclitlieb  vei:<choben  Appioxima- 
live  Mererhnnngen  anl  tirimrl  de«  geg4'ii  Kudu 
de-  l.ihics  zu  erwartenden  llnifaiigcs  der  An- 
logen i  i:;iben  eine  l.'ebernnhniosummc  von 
ütter  :iii  MiNioMfü  M,tek  ^»egenüber  einem  Uth  I; 
Werth  von  ü'ji  r  l'l'  -^lillioul■ll  M.irk. 

Die  Allschreibung  <ler  innitehinellcn  Anlngeii, 
welche  einen  Werth  von  ca.  4,B  Millionen  Mark 
darstellen  dürften,  lietriigl  lO*,,;  diejenige  <ler 
(Ii unilhtücke  und  (icbltudc  mit  einem  Werthn 
'..m  ca.  ilVa  Millionen  M.irk.  hetrilgl  '/,"'„;  dle- 
j.'iii;;.-  del  LeituiigMii-Ues  icii,  in  Millionen 
3  ■, ,,  )-rü.Iahr;  dazu  knnimcii  diverse  Mut' i  in'ii'ii 
\i,n  ;.'ciiti^ei*  Iiedi-iitun>; 

(»b  di«  last  .ilijfcinidii  i.ibli<  he  ..\nnahnie  der 
I.ebensdjiner  von  Kabeliii  t/.eu  mit  iilwr  an  .fahre 
berechtigt  ist,  er.srheiin  rweirelliall  Kiii  Tlieil 
de»  hle.sisen  Netzes  hat  ja  bereite  eine  ciica 
10-jllhrige  l.ebeiisdiiiii  r  hinter  sich,  ohne  dass 
eine  wesienlliehe  Alinahtne  der  QuwIiMt  x» 
Tnge  getreten  w«re,  Sehr  viel  IBT  JSlhMliing 
der  Lebensdauer  der  Kabel  dürften  die  hl  den 
letzten  Jahren  diu >  h;,-.  |iilirleii  Eliiricbluugeii 
von  scIUstlhaligen  ihu  iiii^aratcn  beitragen, 
durch  welche  ein  esentueil  eutslandeiicr  Iso- 
lationsfldiler  sehen  im  Entelehen  gemeldet, 
lokallsirt  und  beseitigt  werden  kann.  Es  ist 
auch  lerner  auf  die  piosse  Sorgfalt  bei  der 
Kal'ilverleivmi;,'  iiiiizuvvi'i.-ini.  I  ridluh  erscheint 
in  Anbetracht  des  L-rhcblicli  pni.-seren  Kupier- 
werthes  der  in  Berlin  verlegten  Kabel  irn  Vor' 
htltnlBS  sn  dem  nahezu  wertlilos  werdenden 
Isriialions-  end  Arniirungswcrtho  eine  .solche 
Aliscliicihiiii-  iiiinierhiii  gerechtfertigt  In»  Ver- 
Kieicb  KU  uudaron  Centralen,  bei  denou  un 
IhircbadhilUt  Kabel  voa  wet«BtUeh  gerin^rsm 


Gesammt  werthes 


Qneirschnitte  in  Auwendung  sind  und  der  reine 
Kupferweitb  detsalbea  aonecl 
geringeren  Bnidrtbell  des 

darstellt. 

Ks  ist  Jcdodh  aMt  am  leagnen,  dass  über 
die  wahrscheinneheLebeaadaaer  der  Kabel  die 
Ansichten  gejhellt  sind  und  ela  CMrlsses  Btalko 

bei  der  Werthbemeasung  d«aeßen  eehirwileh 

vermieden  werden  kann, 

Wa-s  die  Frage  der  KeotabiUtlt  bettUt,  SO 

betrugen  nach  tiem  letzten  Jshresabsebhn»  die 

Bruttoeinnahmen  ca.  3.8  Millinnen  Mark,  woron 
ca.  91«/,  auf  Einnalinie  tus  der  .stromltefbrailC 
nahezu  7  •,'„  auf  Erlrttge  .uns  .!er  Erhebung  der 
nniivIrHxen,  und  ca.  a  '/,,  auf  Einnahmen  ans 
I  I  TU  itHlsmcssermiethon  entfallen.  Die  Brutto- 
cinuahinen  zeigte«  in  den  letzu-n  Jahren  eine 
Zanabine  um  ai '/»,  »%,  <i"/,,  während  der 
Konsum  »ich  um  19%,  !«'/,%,  8"/«  erhöhte. 
IJic  Einnahmen  stellten  ca.  1»%  des  Bndi- 
wertbea  dar.  Die  .\u«guben  betrugen  ca,  10*1» 
der  Einnahmen  und  setzten  »ich  aus  AbgalMn, 
Betriebs-,  Handlunga-  und  VerwaltungsfceflaB, 
^nsen  und  Abschreibungen  zusammen. 

Der  Rohgewinn  betrug  im  lelzlen  OeschKfls. 
jähre  ca.  iljä  Millionen  Mark,  wovon  niioh  Ab- 
xug  der  Zinsen.  Handlungsunkosten,  Abschrei- 
bungei.  etc  mit  ca.  1,6  MiiUoae«.  sioe  Same 
vor.  1,3  Millionen  (d.  h.  ca.  n^der  BliHiahme) 
als  licingewinn  verblieh. 

Bei  st.Hdtis«her  Verwaltniig  und  unter  Be- 
rucksichhgnng  des  SU  erwaHenden  erhchlicb 
erweiterti-n  Detrlebe.s  und  Konsum!)  wQrdo  n.-ich 
.\bzu>.'  procentual  erhöhter  Abschreihnngen  und 
mit  Rücksicht  auf  eine  3'/!%  Verzinsung  und 
1  "/„  Tilgung  des  oben  genannten  Kapltak  ein 
Reingewinn  verbleilien ,  der  ungenhr  das 
Doppolte  de.s  bisher  erzielten  Nntiren«  darstellt 
Es  mus.s  abi-r,  wie  schon  crwRhtu,  dflliingestellt 
bleiben,  ob  es  bei  «adltschor  Verwaltung  mligUch 
witre,  die  Varwaltaanksetea  anf  derseibaa  ge- 
ringen  HSh«  sa  biOtea,  wie  dies  jetat  der 
Fall  ist. 

Rechtfertigt  schon  diese  Rechnung  eine  vor- 
sichtige Haltung,  so  ergiebt  des  Ferneren  die 
Krwli^riing,  dass  für  jedes  Jahr  einer  spUeren 
l  i  Jii  i  nähme  uls  zum  1.  Oktolier  lB95di«  Chancen 
der  Stadt  nicht  so  erheblich  ungünstiger  liegen, 
daw  nicht  ein  solcher  Aufschub  gegenüber  dem 
Risiko  einer  diesjlihrigen  irebernolime  angezeigt 
erschiene.  Nach  dem  Vertrage  verringern  sich 
die  Kosten  der  i  elifinnhitii  von  Jahr  zu  Jahr 
um  3'/}%  den  'l'axwerthes  abgesehen  von  den 
anssorlialb  des  Kayoos  belegenen  und  nur  mit 
I««*;,  zn  übernehmenden  Anlagen}.  Diese  Quote 
betrüge  ftlr  das  oHehste  J.ibr  über      Mill.  M. 

Nimmt  man  seihst  du-  Venninderung  des 
Bucbwcrthes  der  Anlagen  durch  die  Abschrei- 
bungen als  durch  orentl.  Vcrgrbsserungen  kom- 
|ien!<irt  an,  und  zieht  nur  die  ralt  ca.  fiOOQOO  M  su 
veranschlagend«  Einnahme  an  Abgaben  Und 
Qewinnantneil  nebst  Abgabe  zum  F.rneuerttnn- 
fonds  in  Rechnun|r,  so  ergiebt  sich  ein  Aaanli 
von  niu-  ca.  '/i  Miutea  M,  der  aiil  dem  Mangel 
leglichcn  RtsiKae  jedealMls  nldit  an  tboaer  er- 
kauft 1st 


trots  der  niebt  au  tengnenden  anasicblsvonan 
Situation  des  Unternehmens  e'>  für  an'.,'e2i  igt 
erachtet,  von  einer  L'chemahiru-  der  Werke  y.r.m 
1.  Oktober  d.  J.  Abstand  zu  nehmen,  insbeson- 
dere weil  die  bci'orstehcnden  Vcrgrässerungen 
und  Reformen,  sowie  din  akute  Frage  der 
Sfrnnilii-feruiig  für  eh-klri-uhe  i'rihijen  eaiü 
l\l<irung  dieser  l'unkto  vor  ^icr  Knl.-i  heidiiiig 
Über  die  Frage  einer  Uebernahme  hat  rathsnm 
ersrheiuen  lassen.  Der  Magistrat  ist  gogeu- 
wüicig  angelegentlichst  damit  bcschiftlgl, 
Weitere  Erhebungen  über  diese  Punkte  aniu* 
Stollen  und  das  schon  vorliegende UHftogreieiie 
Material  zu  ergänzen. 

Der  nm^taiid ,  <lii-s  i  r-i  vor  ganz  kurzer 
Zeit  die  we-!iciir,lichenVcrgr">-icruiigen  derWerke 
bcschloesen  uud  die  sonstigen  geiianoten  fra- 
gen  brennend  geworden  sind,  bat  ee  ans  nicht 
mSgHch  gemacht,  der  Stadtverordnetenver- 
sammlung, w'iv  ursnrOuglieh  beabsichtigt,  schon 
brillier  eine  Milthcilung  zuu'ehcii  zu  hissen 

Indem  wir  aus  diesem  (irundo  dio  Stadt- 
verordnetenversammlung er(.;el>cust  ersuchen, 
Min  der  Eiusetzuug  einer  gemischten  Deputatlea 
xur  /eil  Abstai  il  nehmen  zu  wollen,  werden 
wir  derselben  gegebenenfalls  eine  wcilero  Vor- 
lage in  dieser  Sache  zugehen  la'^sen." 

Ilerlin,  <len  |.V  MKnt  l-;ij 
.Magistral  hie.-.ii,-er  Kgl.  Hail|it-  u.  Ki  -iidenzstadt. 
Zvll-.v 

Flektricitatsiverk  tjhcrscliünweido.  Für 
das  an  der  Obersiiree  in  lier  Umgegend  von 
Berlin  von  der  Allgemeinen  K I  ek  I  ri  e  i  tll  I  s- 
Uesellschaft  j  lofektirte  KlektrlcilMlswerk 
haben  die  Konce>-,.,in.'.ver)iandluiigen  zum  Ab- 
schluss  eines  Vertrages  mit  den  Kreisen  Nieder- 


baruim  und  Toltow~gellUirt,  «ekhe«  die  Oe- 
ineluden  dieser  Kmlae  an  dar  Obaianree 
awiseben  Berlin  and  KSpanlek  aam  gtMUen 
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Ttteile  beitriHrcton  sind.  Die  Erttffhunf;  <lea 
Betriebe»  soll  »um  Fi  ühjshr  1896  erfolpen.  Dn." 
Gebiet  de»  Elcktri<  il»l»wcrkeii  wir«!  «ich  von 
Obernchönweide  *a»  wi-ntlich  hi«  Zelileiiilorf 
und  Wminii««,  nördlich  bi»  WciüNcime«'  uiul 
Pankow,  östlich  bin  Friodric-tixhnjji'ii  und  f.ii'1 
lieh  biB  Königs- Wumerliauson  erslrecken. 

Loirau.  Oer  Oeineiuderath  hnl  mit  ziem- 
lichrr  Einstimmigkeit  den  Bau  oiiim  Kl<'ktri- 
rilHIiiwerkes  tn>schlo««en.  Die  Anlaice  uinlasat 
i-R.  HC»)  !>iiii  k  r.luhlatiipi  n  Der  Bau  Foll  »o  K"' 
fördert  wi-rdni,  da..iK  uiü^licli.-!  »rlion  iu  der 
zweiten  Hullte  de«  Sommers  die  elektrische 
Sira^sonbeleuchlnnfr  in  Funktion  treten  kann. 
Die  AusfUhrun;;  wurde  Herrn  Louis  Di.T,  Grclx- 
Üheinnitz,  (Jeueral Vertreter  fllr  Siemens  & 
llalske,  ilbertraR.Mi. 

Rudiipejtter  Allgemeine  ElektricltUUgcaell- 
schnn.  Da«  jc<^Niiiinte  von  der  Budapester 
Gasgcsellschart  (ffgrUndete  ElektricilÄtKunler 
nehmen  hat  sich  im  Verlaufe  der  kurzen  Zeit 
seine*  Bentandes  derart  vorlhcillialt  entwickelt. 
daM  »ich  schon  jettt  die  Nothwendijfkeit  er- 
giehl,  die  Stromnnlage  der  OeaellüchatC  zu  ver 
grössern.  'An  diesem  Bthafe  soll  eine  zweite 
Ünterstation  errichtet  werden,  von  welcher  ans 
dann  auch  ein  neue»  Kabelnelz  nach  den  ver- 
schiedenen Konsumgcbielen  ab;fezwel(ft  werden 
wird  Die  beiürlichen  ProjeklsplÄue  sind 
bereits  fertiKRestellt  und  der  .Sladlirenieinde 
zur  Oenehniigunjc  vorgelegt-,  mit  dem  Unu 
dieser  Anlag«  soll  detnnichst  begonnen  werden. 

Sehr. 

Elektrische  Bahnen. 

KlektrUehe  Strassenbabnen  in  Berlin.  Die 
Krage  der  Einführung  elektrinfher  .StraKsen- 
bahnen  in  Berlin  ist  in  li  tzter  Zeit  von  den  zu- 
stUndigen  Behörden  Icbhalt  erörtert  und  es  sind 
mcbrfach  Bc«chlüs»e  gefasst  worden,  welche 
eine  definitive  Hegclung  dieser  Angelegenheit 
in  nächster  Zukunit  erwarten  lassen.  Wir  be- 
richten nachKtehend  Ul>er  diedie  Beschlüsse,  wie 
sie  durchdieTagcsblmterbckannl  geworden  sind. 

Im  November  v.  J.  hatte  der  Unternehmer 
Kachslein  dem  Magistrat  einen  Antraj;^  auf 
Genehmigung  einer  Anlage  von  ■  loktni^chen 
Strassenbahnen  mit  oberirdischer  Stromzu- 
führung untrrbreltel.  Nachdent  dieser  .'\ninig 
In  einer  gemiMiischanliclien  Konferenz  von  Ver- 
tretern iTcs  Magistrats,  des  Polizeipräsidiums 
und  der  Minlsterialbaukonimlssion  erörtert 
worden  ist,  hat  nunmehr  <lns  Polizeiprltsi- 
dium  dem  Herrn  Bachstein  den  Be!<cheld 
zugehen  lassen,  dasa  eegeu  die  Anlage  der 
beiden  Linien  vom  Nollendorfplatx  durch  die 
Motz-,  Kurfürsten',  Dcnnewitz-  und  Flottwell- 
ylrass«!  am  Schöneberger  Kfer  enilang  hi«  zur 
Augnstabrlicke,  und  (Iber  letztere  weiter  durch 
die  LiiikstrMHSn  bis  xii  ihrer  Ausmündung  in 
die  Potsiiamerslrusse.  ferner  von  der  AugM!<ta 
brücke  abzweigend  durch  die  Königin  Aufjustn- 
Strasse  über  den  Hiifenplatz  durch  die  üesaauer 
strasxo  und  Bernburgemtrasse  nach  dem  A.<«ka- 
nischen  I'latz  mit  oberirdischer  Slroinzulührung 
principlelle  Einwendungen  nicht  geltend  zu 
machen  seien,  die  Fortlütirung  der  oberirdischen 
r^>;itung  für  die  weitere  .Strecke  von  iler  I'oIk- 
damcr&trasse  über  die  Königgrlltzerstrasse 
hinaus  durch  ilie  Prinz  Albrecht-,  Zimmer-  und 
Markgrafenstrasso  jedoch  abgelehnt  werden 
müsse.  Dem  Unternehmer  ist  gleichzeitig  auf 
gegeben  worden,  sich  mit  dem  »faglsirat  wegen 
(1er  stlldti»ch«r8eits  zu  stellenden  Bedingungen 
für  die  Inanspruchnahme  der  vorgedaclilen 
Slrnssenstrecken  In  Verbindung  zu  setzen  uiiil 
behufs  Herbeiführung  der  landespoliiu'ilicheu 
Genehmigung  geeignete  Pllne  neb.<i»  einer 
linkeren  RrUnU-rnng,  in  welcher  Weise  die 
oberirdische  Zuleitung  erfolgen  soll,  einzu- 
reicbeu. 

Mit  diesem  Beschlüsse  kollidlrt  jedoch  ein 
von  der  «mdtischen  Baudepulniion  ge- 
fasster  Bescbluss.  wonach  der  Grosaeu  Berliner 
Prordeeisenbalingesellschaft  die  Zusliinniung 
zur  Ausführung  einer  clektriiichen  .Viveaubahii 
mit  ntierirdlscher  Stromzuleiliing  durch  die 
Kurfürsten  -  Dennewitz  -  KloMwenstrass<'  und 
weiter  einer.ieiis  durch  ilic  Linkslras.se  nach 
dem  Potsdamer  Platz,  andererwit»  durch  die 
Könis-in-AugustastrasHe  nach  dem  Askaiiischen 
Platz  erthcilt,  die  Gesellachafl  aber  verpflichtet 
werden  solle,  die  Bahn  innerhalb  eines  Jahre» 
nach  dem  Dalum  der  »oloit  nachzusuchenden 
staatlichen  Genehmigung  bau  und  betriebs- 
fertig herzustellen,  widrigenfalls  die  Zustimmung 
zurückgezogen  werden  kann.  Die  Zusliinmung 
der  Gcmeindrbehiirden  wird  zu  diesem  He- 
Schlüsse  nachgusuchl  werden.  bleilji  abzu- 
warten, welcher  von  beiden  rnlernehiner- 
gcsellschanen  die  definitive  Konccssion  zum 
Bau  der  projektirlen  Bahn  von  den  stHdlischen 
Behiirden  erlheilt  werden  wird. 

Schliesslich  hat  der  Magistrai  hczüelich 
<l<»  von  der  Allgemeinen  Elektrlcimts- 
gBsellschali  eingereichten  und  inzwSscbeu 


von  der  OeaallschaR  fUr  den  Bau  von  Unter- 
grundbahnen übernommenen  Projektes  einer 
elektrischen  NIvenubahn  mit  obi-rirdischer 
SiromzulUhiung  vom  Schlesiscben  Bahnhofe 
durch  lie  MUhlenstrasse,  .Stralaner  Chaussee  etc. 
bl*  nach  Treplow  mit  Unterführung  unter  die 
Spri-e  zwischen  .Stralau  und  Treptow  bei  der 
Stailtverordnetenversninnilung  den  Antrag  sv 
stellt:  .Die -Stadverordnetenversammlunir  wolle 
sich  damit  einverstanden  erkUreii,  das»  der  Ge- 
sellschaft für  den  Bau  von  Unlergrundhahneii, 
sofern  dieselbe  den  Tunnelbau  zwischen 
Stralau  uud  Treptow  in  den  Dimoiisioncn,  wie 
solche  für  den  Betrieb  einer  eloklrlschen 
Straasenbahn  nothwendig  sind,  ausführt  und 
sich  verpHii  hlei,  den  elektrischen  Stras.'«enbahii- 
betrleb  vom  Schlesischen  Bahnhofe  her  d"'«« 
den  Tunnel  bis  zu  einer  Aufzugssteil«  Im  Trep- 
tower Park  hindurchzurühren,  principiell  seitens 
des  Magisirnt»  als  des  Wegeiinterhallungs- 
vei-pflichteten,  die  Zustimmung  zu  der  ek-k- 
Irischen  Niveaubahn  unter  folgenden  Bedin- 
gungen erthellt  werde:  a)  das»  die  UnWr- 
nehmerin  »Mtnmtllche  Kosten,  welche  direkt  oder 
uidirekt  durch  die  Bauauslührung  und  den  Be- 
trieb entstehen,  allein  trUgl,  bj  dass  die  Dauer 
des  Bestehens  und  des  Betriebes  der  mehrfach 
genannten  Bahn  nur  auf  so  lange  Itemessen 
werden  »oll,  als  der  Tunnel  besieht,  fahrbar  ist 
und  ein  Betrieb  erhallen  wird,  dass  aber  ab- 
gesehen von  vorstehend  b)  die  Daner  der  Zu- 
xliminung  seitens  des  Magistrats)  eine  iH-grenzte 
sein  soll  und  Uber  eine  Maximalzeit  hinaus, 
welche  auf  60  Jahre  beinessen  wird,  nicht 
wHhren  soll." 

Elektrische  Schwebebahn  System  Langen 
in  Berlin.  Bezüglich  des  von  Herrn  Geh  Kom- 
mercienrath  Langen  in  Deulz  beim  Berliner 
Magihlrat  eingereichten  Projektes  einer  elcklri- 
Bchen  Schwebehahn  von  der  Ritter- und  Linden- 
strasseuecke  nach  Trenlow  hat  Herr  Langen 
dem  Magistrat  zu  Berlin  mitgetheill,  dass  er 
aus  QesundheitBrücksichte.n  diese  Angelegen- 
heit auf  die  KontinontaloGesullschafl  für 
elektrische  ITii  t  ern  eh  in  u  ngen  in  Nürnberg 
übertragen  habe,  welche  auch  <leii  Bau  der 
ca.  13  kin  laugen  Schwrbebahnstrecke  Bannen- 
EllH-rfeld-Vohwlnkel  Ubernoininen  hat.  Herr 
Langen  erxncht  gleichzeitig  den  Magistrat, 
mit  der  genannten  G&sellschalt  die  wegen  des 
Halles  der  Schwebebahn  eingeleitelen  Verhand- 
lungen weiter  zu  führen. 

Elektrische  Kraftübertragung:. 

Schlousenaiilageu  in  Aro»terdam.  Die 
Schleusennnlagcii  in  Ymuidcn,  dein  Vorhafen 
von  Amsterdam,  welche  jetzt  ihrer  Vollen- 
dung entgegengehen,  dürfleii  zu  den  her- 
»•orragendslcn  Wasserbauten  der  Welt  zu 
zählen  sein.  Durch  die  Schleusenanlagen 
können  die  grössten  Seeschiffe  passircn. 
Die  neue  Schleuse,  welche  parallel  zur  alten 
angelegt  ist,  hat  eine  Lfinge  von  -.jDO  m  und 
eine  Breite  von  Söin,  wHhrend  die  Tiefe  unter 
ilein  normalen  Wasserstande  9^1  ni  betrügt.  Die 
Schleuse,  welche  in  zwei  Abiheilungen  gctheilt 
i.st,  besitzt  12  ScIileusenthQirn  zum  Durchlaiuen 
kleinerer  Schiffe  Um  den  Was.tcrstand  in  den 
Bassins  auf  die  erforderliche  Höhe  zu  bringen, 
dienen  geriluinige  Kanäle,  weiche  durch Seliielier 
abgesperrt  werden  können;  zur  Bewegung  der 
letzteren  dienen  zwölf  Winden. 

Die  Frage  wegen  des  Bewegungsmechanis- 
inus  hat  das  Ministeriuni  van  Wanteihtraat, 
Handel  A  Nijverhoid  fast  \i  Jahre  lang  lle^cllUf- 
ligt.  —  Unter  den  verschiedenen  eingereichten 
Projekten  für  hydraulischen  und  olektrLschen 
Antrieb  ist  das  von  den  Herren  J.  F.  Hüls  wilt 
und  F.  C^.  Du  four  ausgearbeitete  l'rojekt  fUr 
elektrischen  Betrieb  der  Firmen  Gebr.  Figee 
Maschinenfabrik  in  Haarlem,  und  P.  U.  ter 
Meulen  &  Co.,  elektrotechnikches  Bureau  in 
Amsterdam,  Vertreterin  der  Elektricitlts- 
aktlengesellschaft,  vorm.  Schuckert  & 
Co  in  Nürnberg,  zur  AiLsliihrung  bestimmt 
worden.  Bevor  jedoch  die  Anlage  in  ihier 
ganzen  Ausdehnung  ausgeführt  wird,  sollen  erst 
aul  BeschluHH  des  Ministeriums  im  Laufe  dieses 
Jahres  eine  Koihe  von  Versuchen  angestellt 
werden.  Die  Versuche  hab<'U  zum  Zweck  die 
genaue  Messung  der  auf  die  .Schleusenthore 
wirkende«  Kmite.  Es  werden  zunächst  zwei 
elrklrische  Spillen  von  einer  Zugkraft  von  je 
InOuO  kg  per  «>  cm  und  Wioo  kg  per  lo  cm  Ge- 
schwindi;rkcit  aufgestellt,  welche  durch  Ketten 
oder  Siahldrahiseil«  mit  den  Thüreii  verbunden 
sind.  Die  KrMfte,  welche  zur  Oeffiiung  der 
bchleusenihüreu  hei  u)  cn«  Niveauunlerschiod 
erfor<lcrlich  sind,  werden  sodann  mittels  Dv- 
nainometer  gemessen.  Die  hierbei  erhaltenen 
Besuliale  besUmnien  die  Dimensionen  der 
spHlerhin  aulzuslellendeii  Apparale.  Die  apiltere 
complete  Anlage  wird  dann  umfassen  12  An- 
riej>BmechBnismen  für  die  Schleusenthüroii, 
12  .Spillen  und  12  Kanalschiebt-rwinden.  Auch 
die  Ausluhrung  der  Versuchsanlage  ist  den  er- 
wähnten Firmen  Übertragen. 
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„Klectr«'-,  Tljdschrifl  voor  Klectr«te«hnik. 
Seit  Kurzem  wird  in  Amsterdam  eine  holltn 
discho.  eliimiil  monatlich  erscheineiide  Zeii- 
Bchrlfl  für  Elcklrotechnik  herausgegeben  Ver- 
leger sind  ille  Buchhandlunge  n  von  ScheHein« 
&  Hnlkeraa,  Amsterdam,  und  G,  C.  T.  van 
Dorp  >t  Co.  in  Saniarang  ;Javal:  als  Redak- 
teur zeichnet  G.  C  J.  Vcrkerk  und  als  \li|. 
artn-iter  werden  eine  Anzahl  von  thellweise 
auch  in  Deutschland  liekannU-n  lioll)lnd:sclien 
Fachieulen  «ulgt-fulii t.  Das  Jalire«abonu«meiii 
betrügt  im  Inland  7  II.  Bü  kr.  Es  ist  ein  erfreu- 
liches Zeicheu  der  Entwickelung  der  Elektro- 
technik in  Holland,  dass  dieso  Industrie  jetzt 
im  Stande  ist,  eine  eigene  Zeitschrift  zu  führen. 
Das  erste  vorliegende  Heft  enthXIt  u  A.  folgende 
Originalartikel:  Aug.  E.  R.  CoHette  „lieber 
Telephonireii  durch  lange  Kabel";  H  P.  Maat 
Geesteranus  .Ueber  das  System  Monier"; 
J.J.  Hetterschij  „Eine  Duplexiiistallation  mit 
Zwischenaml";  ferner  einen  Artikel  ,Ueb«i 
das  Telegrapbeiiweseii  zu  Kriegszeiten  und 
Englands  Uebergcwichl  Im  Wrlitelegraphen- 
verkehr";  ausserdem  eine  Kcihe  von  Auszügen 
aus  anderen  Fachbliltlern,  darunter  ein  Referal 
über  den  GesprHchazHhler  von  C.  von  Barth 
aus  der  .ETZ".  Die  Ausstattung  des  neu«a 
Blattes  Ist  eine  sehr  gute.  \N  ir  wUnschü» 
unserer  neuen  Ivolh-gin  ein  gutes  Fortkommen. 

Kleklrolechnische  Vorlesungen  andeiltsclien 
technischen  llvclischnlen.  Nachstehend  geben 
wir  eine  Uebersicht  über  die  von  den  verscliir- 
denen  deutschen  technischen  Hochschulen  Inr 
das  Soinnierseme-ttcr  1805  angekündigten  Vor- 
lesungen über  theorelLsche  und  praktische  Glek- 
trieilitslehre. 

Berlin-Chsrlottenburg  Die  Annahme 
von  Vortrügen  und  Kebungen  hat  In  der  Zeil 
vom  I.  bis  25.  April  einschliesalich  zu  erfolgen. 
Es  lesen: 

Geh.    Reg.- Rath    Prof.  Dr.  SUby,  Eleklre- 

lechnik,  4  St. 
— ,  Praktische  l'ebungi-n  im  eleklotechnisclie« 

Lal70ralorluin,  an  4  Tagen  in  der  Woche. 
GoneralsckreUr  Gisbert  kapp.  Elcktronieelia- 

nische  Konstruktionslehre(bynainomaschinen> 

Vortrag  8  St.,  Uehungen  3  St 
Dr.  Strecker.  Elektrolelegrapliie,  2  St, 
Dr.  Koesster.  Elektrotechnisches  Kolloquium, 

2  St. 

Rlektrlsehe  Bahnen,  2  St. 
Prot.  Dr  Fr.  Vogel,  Einrichtungen  fürelektri^ 

Ivtische  Proce&se,  2  St. 
— ."  Uebungen    in    elektrotechnischen  Berceh- 

Hungen,  2  Bl. 
Prof    Dr.    W.   Wedding,  Eleklrotechnisch« 

.Messkunde,  2  St. 
Elektrische  Anlagen  und  Betrieb«,  \!  St. 
Prot.  Dr.  von  Knorre,  Praktische  Arbeilsn 

im    elektrochemischen    Laboratorium .  an 

4  Tagen  der  Woche  (unter  Mitwirkung  aar 

Herreu  Rüdorff  und  Slsby  i. 
-.  Angewandte  Elektrochemie  II  ;Galvanoplai)tik 

und  Galvanostegie  .  2  St. 

.  Angewandte  F.lektroeliemie  III  .tinaiititativc 

Anaivsc  durch  Elcktrolvse),  "-'  St. 
Piof.  Ör.  Grunmach,  Magnetische  und  elek- 
trische  .Maassoinheiten    und  Messmethodeii. 

2  St. 

Dr.  Groxs;  Galvanismus.  I  8t. 

Dr.  Haentzschel,  Potcnti.-illheoiie  mit  An- 
wendung auf  die  Kleklriclttttslehre,  3  St. 

Dr.  Kalischcr,  Theorie  des  Elektromagne- 
tismus und  der  Iiidukiion  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung der  Elektrotechnik,  4  St. 

-,  Poti-ntlaltheorie  und  Anwendung  ihrer  Er- 
gebnisse in  .lor  ElcktriciUllslehre,  3  St. 

Dr.  Servus,  Theorie  des  l'otcnlials  und  dir 
Kugelfunkcionen  und  Anwendung  auf  elcR- 
trische  Probleme,  4  St. 

Braunschweig.  Beginn  der  Vorlesunte" 
•ja.  April.   Melilungen  werden  vom  22.  April  an 

entgegengenommen.  ,^ , 

Prof.  Dr.  Weber,  Grundzüge  der  Telegraphic 

und  Telephonie  (für  Eleklroiechnikeri.  1  b'- 
Prof.  W.  Peukert,  Elektrotechnik,  4  Sl- 
— .  Elektrotechni»che  Uebungen,  2  St 
— ,  Elektrochemie,  2  St. 

-,  Blitzableiter  und  elektrische  Spieoginelho- 
den,  2  St. 

— ,  Elcklrotecbnisches    Praktikum    (für  An- 

linger  ,  b  Sl. 
— ,  Arbeiten imeUtktrotechnischen Laboratorium. 

Darmstadt.  Beginn  der  Vorlesungen  am 
22.  April. 

<;eh.  Holrath  Prof.  Dr.  Kittler,  FJeniente  der 

Kleklrnteohnik,  2  Sl. 
— ,  Specielle  Elektrotechnik,  2  SL 
-.in    Assistenz    mit    Herrn  Merlschiugt 

Elektrotechnisches  Seminar,  3  St. 
-,  gemeinsam  mit  Prof.  Dr.  Wlrtz,  Elektro 

technisches  Prakliliuin,  6—V)  St. 
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-,  SeibcUtlndise  Arbsitm  nus  d.-m  Üebiete 
d«r  RlrklroMcnnilc  für  voi-ffeHchriilfiipre  Stii- 
dlrenda. 

Prof.  Dr.  WIrtz,  Klektron'i  lmischp  McMkunde. 
II  8t. 

— ,  Ti'Je(r'*P''io  "kI  Telcphouli-,  -j  ,Sf. 
-  .  BfiT«'!''»"'!'''"'  - 

l'r<il- Ben. lit,  in  Asuistcnx  mi;  .M r.r  1  st h i n p, 
U«baog«a  im  Konatniiran  elektriacher  Mn- 
mUmb  wd  AffunX»  4  Ski 

PnC  Dr.  l>I«rr«n%fteh.  Gtektrochemie.  9  St 
Btktncbemischpg  Praktlkiim. 

Bannov<>r.  Re^rinn  <l<-r  VorlcBUiuMn  am 
ii.  April  KinBchrcibaiigt'n  Tom  1.  MawiAlirU. 
a«h.  I<i*ir.  Knth  Prof.  Dr.  Kohlmiiseli.  Onind- 

«flcc  der  Elcklrotpchiiik,  a  St. 
— ,  ThooretiBche  Elektrolrihiiik ,  II    Tlifil,  i  .St 
—.unter  AsslslBii»  von  Prof.  I)r.  Hiiim  und 

Herrn  ThicrinaDii,  KlektrnieclmiHches  l.a- 

boralnrlura  I  8  .St.,  II  15  St 
— ,  Blilznbloilrr  und  Blitzsclmtzvnrriihiunerpn 

1  St. 

Prf>r.  Dr.  Heini,  Elcklrii<t  hc  .StAdmbeleuchlune. 
ü  St 

^,  (^•riiiidziige  der  tfchniiiclien  ElflktNljMi  8  Sl. 
— ,  Elektrolyiiüclii;  Uebungen,  4  8td. 

EarUruhi'  Das  SanmariMiirtttr  Iwiiinnt 
wit  den  16.  April. 

Prof.  Dr.  UeidiD^er.  Klcktrot»'cliiiik  II  ;ülilz- 
ablciler,  GaJvanoplnatik,  Telegraphie;,  it  St. 

Prof.  Dr.  Arnold,  SpeeMto  Btaktmwdmlli. 
»8t. 

— ,  Uelintigren  Im  Berechnen  nmi  Konntruiron 

elektrlücher  Maschinen  und  Aj^i  urate,  ■>  .St. 
— ,  Klektriaclie  Cen(raii«ia(ioncii  tUr  Kral't-  und 

uchtvntheUw»,  8  St. 
— >  RoBatmiren  «Mktriaelier  Maaehinen  und  Pro- 

jektlreti  von  CcntralKintionen,  4  St. 

.  Kiektrotci'hnischea  Laljor<ii.,  riiim,  'i  .St. 
Dr.  Schle  1er  lunthcr.  Klcktrolechnisch«  Mens- 

kiinile,  2  St. 

Dr.  Kascb,  Telephonic  und  TcIcKraphie,  8  St. 
— ,  Projekliren  olek(ri«chor  Uanamatallationen, 
1  St. 

8tult:;art     1)iih  .S«llUD«MMIMtac  bcginot 

am  17.  ir  Annridnafen  babw  am 

H.  April  üLittnuihiden, 

linna,  Etaktrod^iMmtk^  4  StT^  * 

— ,  HatheiTintifche  Physik  (Theorie  de»  Elcktro- 
■MgnetiBiniii)  und  der  Indiiktfoni,  ■>  St 

Prot  Dr.  Httuatermann,  Klektrorhennie. 
1-8  8». 

Prof.  Dr.  Dletrleh,  Speeiellc  Elelttroteclinlk. 
— ,  Haklrotechnischo  Meii,skundi-  I.  2  .St, 
— ►  •  ,11.  .1  .St. 

— I  (Uter  Asoistcnz  von  Lormttller)  Ktrktro 

ti-ahnlacha  üeboafM,  10  8l. 
TMqjTa^henobr  rin^ktor  R 1 1 1  o  r ,  Telejyr«  pii  r- 1 1 

VwniehtnnK  den  Te.-<lu'(K:lien  LalioratoriaiU!. 
Avdifawr.  Am  .Miitwoek,  dn  UJnÄMwjieiia 
Dneh  m  dem  Part«rr^e»ehMa  d«8  ReUudea,  in 

welchem  Rieh  dnn  'roBlaNrhe  I .ahor/itoriiiin 
in  New  York  beSndcl,  i'in  .-tm  r  .rit-,  ilurch 
welclieii  ila.H  Ictilerc  fast  rollüiHndig  zerslurt 
WBrdak  Verulchtt-i  sind  unter  anderen  aein« 
■aairekhcn  Modelle  von  MehrpbaiwnmotorMi, 
der  grös.^te  Thoil  seiner  Abhandluripen,  die 
Anrzelclinuiiffeii  seiner  \  i;r>u<  hi-,  diu  in  ChiiM^o 
«ibgcstplli  ^'i-wesenen  A|i|<«r.ite,  iln»  nrsprtinj»- 
licli--  .Modell  und  die  «plllert'  Form  «eineü 
Otcllliilorp.  sowie  Bgmmtlicho  Appnrntc,  die  or 
lur  AuiUlhrung  seiner  Versnefie  üln  r  Hoch- 
»pnnimngBbeleuchtuiip  f;eli-;.'ontlirh  seiner  Vnr- 
•rllK«  in  den  Jahren  1891  bis  1^93  benutzt«  Von 
»flen  diesem  war  nichta  veraichcrt.  Die  er«!» 
Nachriclit,  dau  Teala  aelbst  bei  dem  Feuer 
IJH  Schaden  cekorameit,  bealkilfi  sieh  glflck- 
HeiKr  WelM  vtcfal. 

Haarau  Alu  Wttrmeaehatimaas«  für  Danpf- 

Wt.  Lieber  ille  Witrme-bolirnthigkeit  dea 
H«»rfil)te.s  lull  l'rof.  ,Io(in  Ordwav  vom  teeh- 

nol<igi,i(.(ie,i  li;siitute  in  .Mnfsnchus(' Versuche 
■Jg^steU^  deren  Ke-iultato  nachstellend  niifjce- 

Baicinerkfl.natUcherBeusteDUeiztemperAliir 
«MlM^o^nnien  |,,{  elirariielirteii  Oh«rfllchc 
«van dm>  auf  5«  erwtrnt: 
W  Verwendung    von  kg  Wu*«r, 

-"••rtla  '.«rnndlek  ijm 

»M   vernrendnng  von 


Wr  Infusorienerde  . 

Wi  Vervrendunjf  von 
Kepr«mt*r  Infuiwrlen- 
erde  

Bei  Verwendnnur  von 
U'IR  Uli«  Iiiliixorion- 
errte  u-,,;  H,..,u>n  .  . 
'l^  «rwendttog  von 
iäf  raa  Infkaorien- 


M77 


T.iai 


T,B75 


MO» 


i4,nor» 

•21,772 

Jiese  K.rwiinnun"  statt- 


Bei    Verwendnne  tw 
Korkbkndem        .  , 

Bai    Verwendung  von 

SchlHckenwolU' 
Bei    Verwendui.,.;  von 
Thon  II.  Pflanz«!! fasern 

Lnftaehlclit  

Die  Zelt,  hl  welcher  d 
fnnd,  isl  In  nnaercr  Quelle  nicht  «nge^eben, 
rnsn  darf  aber  wohl  Runehmen,  das«  diexelbe 
nir  alle  Versucht.  , lie  -lelcho  war.  Die  übliche 
HersUdlnnK  de»  Filzes  in  «rroasen  Tafeln  ial  der 
\  erwendiinirdMMibminrlaolirnn^  von  Dampf, 
röhren  namentlfeh  In  kleineren  Betrieben  bi»her 
hinderlich  ffewewm.  Daher  fnbricirt  die  Firm« 
lintinoversilie  Filzfabrik  M.  Mehlhurdt  durch 
(icbraut  hsiiiuster  jfejichalitB  Filibllnder,  welche 
um  das  zu  M:hUtKcnde  Rehr  apinlir  beram- 
eewickelt  und  daher  jedem  beioaderen  Zwecke 
leicht  angepasst  werden  krtnnen  Znm  Um- 
hallen  von  (Jegen.^dlnden  mit  hoher  ( iberllüchen- 
Icmperatur  wini  der  Uaarfilz  noch  mit  einer 
dünnen  AabeatdMke  vMMhm, 

vor  d«B  V«rWBgM  


AamsldancM. 

[{■•ii  h-ianzciKer  vom  91.  Mära  IS96.) 
Kl,  30.  St.   iiH>iJ.    StromaufUhrnngBkanal  nil 
Deckplatten  fUr  elefctriaehe  Eiaenbahnen.  — 
Albert  Si»«hU,  Htaelim,  HeriMÜllalatr.  I6. 

a»  11.  94. 

Kl.  21.  F.  7881.  Pantele^raph  -  Dr.  Julins 
Kaber,  Pli-iiiaiieii»,  SchlosuHtr  40.    10.  10.  94. 

—  L.  8BM.  Verfahren  aur  Herstelluntr  von 
BMktndMiplatteD  für  alektrischo  Sammler.  - 
Carl  Liiekow,  RiRn-Deutz,  Dtipnelstr.  la. 
7-  6.  M 

—  S,  wtil.  Wech-si?!ii|romer?.i-!Ufriiiaschine, 
deren  Weehscl^nhl  durch  die  Resonanzver- 
hnltniMe  dea  Feldmagnot-Stromkreiaci  b<^ 
stimmt  wird.  Soctdt6  Anonyme  nour  la 
Trannmission  de  la  Form  p«r  l  Electri- 
citd,  Paria,  13  nie  L^ffavettf,  Vertr.:  A. 
Muhle  Horlin  W,,  Friedricll»lr.  7b.    2&.  6.  tM. 

(it«icbBanzeig:er  TW»  SB.  Mira  I6H1,) 
Kl  St»  L  inwi,  Stromzufiihriinir  fttr  elektri- 
scln-  HiiliiH-ii  iii.i  iiitfrirdisch  fortbewefftcm 
Kontakt  wagen.  — James  FranclaMc  Laurhlin, 
Pblladelphin,  ITdlOisiaondStr.;  Vaitr.:^»«*. 
bald  Loren«,  Baritn  8W.,  Romatr.  II. 
yi  7  »I 

—  S  »-la.'i  I  1  ischc  ZiieBicheruii(£H.'inln;,'e 
liir  Sialioiun,  —  Firma  SAfrAnkä,  Freund 
&  Comp,  Nayv  AllAi,  UoMni;  Vcitr.i  F.  C. 
Glaser  u.  L  Ginaor,  Berlin  8Wq  Unden- 
Strasse  8Q.  3.  8.  94. 

—  B.  2S37.  Stromzurahrung  (Qr  elektrisch« 
Bahnen  mit  Theiilelterbetrieb.  —  Guatave 
Vermelre,  BriLsnei;  Tirtr.:  Carl  Piopar  n- 
Ho^nrich  SprinKmann,  Barlin  NW.,  Hinder. 
ainatr.  3.  19.  7.  M. 

KL  IL  dOrOu  EIckIriaefae  Bofenlampo  mit 
Laufararkrpfrclung.  —  Samuel  S«aly  Allin, 
%•>  Qarliak  Hlil.  Caanan  Streat,  LaadaiL  £aci4 
Vertr.:  Max8eH«ninv,  BadinS.,  UaritaäStk 
a.  m  04. 

—  B.  17104.  F.lcktrischc  Blilalam|ie  mit  Zeit- 
elnüiellnufr.    —    Berliner  Blektricllllts. 

GesollBcnnft  mit  beschrSnkter  Haftung, 
Berlin  C,  An  der  Sp.mdiiuerbrncx.'  J    l.a.  05. 

—  Ii.  16174.  Verfahren  mir  Uin«niiilliiiip  von 
Wecbaehitröraen  beliebiger  Sp.iiiminir  in 
OleteliatrKme  von  ebeiif«Il»  bi-lii-l)i;;rr  Span- 
nung- unil  nmirekehrt;  Zus.  z,  l'at.  7r(KJfi  — 
Maurice  Hutin,  Paris,  46  ruc  faumartin,  u. 
Maurice  l..eblanc,  Baincy,  63  AII6odu  Jardin 
Anglaia,  Sein«  V.  Oiaoi  Vertr.:  A.  Mtthle  u. 
W.  Zioleeki,  Barlia  W.,  PHadriehatr.  W 

10-  13.  94. 

U,  9-245,  Kogelungavorrlehtuoff  fliir  Neben- 
sclilu«sl>o;ienlanipen.  —  Relnljfer,  Gebbrrt 
Ä  Sehall,  Krlani^en,   7.  1.  Sjr>, 

—  S.  Hä97.  Doppelt  ifewickeiie  .Spiralfeder  ala 
Stromleiter.  —  SirtneiiB  .4  ilaUk«,  Berlin 
S\V,,  MarkirrafenslrasB«  94.  25.  10.  M. 

S-  Selbatthüli;;«  Kuppelung  lUr  el«k- 

Irische  Treibinatichiiien;  Zus.  8.  rM.  IISIM. 
Siemen.'«  &  llalske,  Berlin  8W..  Harit- 
^'rafeuRtr.  »1-   -.'J-  II.  94. 

—  RI.4U--'-  Znitstromschlicsser  mit  Queekaillter- 
kipprdhre.  —  Stettiner  ElektrieitMl«- 
IVVrke,  Stettin  14.  1.  96. 

Kl.  40.  0.  0901.  Verfahren  «ur  elektrolyltschen 
Reduktion  von  Aluininiuinverhindunfren  anf 
sctiineUllii.''.'>lgem  Wege.  -  l'r.nnU  A.  Gooch, 
Newbavoii,  u,  Leonard  W.^ildo,  Bridgeport, 
OaBnaei-V.Sti A.:  Verur.i  Aithnr Baaraiani», 
BaritaMW,  I.«fNnatr.  WM.  M.  Ift  M 


Kl.  74.  F.  gosa  Einrichtung  zum  In-  und 
AuB^erl.etriebsetzen  »-cn  mechanischen  Vor- 
richtungen auf  elrktriachem  Wege.  —  Klee- 
trlc  Selector  A  Signal  Company.  Weat- 
Viririnla.  V.  St,  A  ;  Vertr.;  Hugo  Pälakv  u 
Williolm  Paiaky,  Berlin  N\V„  Lnlaenitr  H. 
■Si.  in.  61 

Kim.  \V.  iiiÄU-  Webgeschirr  mit  eleklriacbem 
KcttenfadenwÄchter,  —  Georg  Wassermann, 
Basel,  .Sl.  Johann,  Ringweg  Ki;  Vertr.:  Dr. 
Job.  Sebans  and  Max  Wortbbaia,  BarSn 
8W,  Kommamiaatautr.  «  tB.  r  •«. 

Ertheilnngen. 

Kl.  so,  siOüä.  ätromanfabrangseinriehlunK  für 
elektrischen  Bahnbetrieb.  —  Q.  Biaaliarr. 
.München,  HUdo^ardatr.  1&  —  Vom  0.11.94  ab. 

Kl.  Sl.  HJ909.  Verstellbare  Hängavorrichtunr 
für  elektrische  I.nrapen  —  H.  Kicssinr, 
Miliichen,  Scbllleratr,  SS.  Vom  ■äm.  0.  ;u  ab. 
B10I8..  BoMniampa.  -  P.  Klrke^'nard, 
839  Union  Street,  Brooklfo,  V.St  A.:  Vertr.: 
Arthur  Baermann,  Berlin  NW.,  Luison- 
»trasse  43  44-   Vom  11.  7.  »1  ab. 

—  810S1.  Verhindungsart  der  .Sammicrplatten 
ml  den  !*itungen.  —  0.  Hirschmann.  Bor- 
Iis  N.,  Johannisatr.  H/ir.    Vom  4.  10.  fn  ab, 

—  nOflS-  .•\nftiMu  von  elektriaeben  Sammlern. 
—  E.  I'.  LUhcr.  Soutli  .Street,  Oraflon,  Ctv. 
Worcrctcr.  Mass.,  V.  St.  A  ;  riirl  P»t«kv, 
Berlin  S.,  Prinwimli .  Ii..    V.ii;i  -1.  11.  '.lä  ab, 

—  91  (M3.  .Schaltung  iiir  FeriiKprochBtellen  mit 
unmittelbar  eineeachaltetam  Hikrapbaa.  ^ 
Aktlengescilschan  Mix  A  Oeneat.  Berlin 
SW.,  Neuenburgers'r.  IIa.    Vom  5.  R  !M  aK 

—  Hlt'8ii.     RlektriHrlit^i   Siirniitli-r  mit  Antimon 

oder  di>Ksen  Salzi-ii  als  wirksamer  Masae.   

I'  J.  O.  (;.  Dnrrictts,  Paria,  7  fM  VHal: 
Vertr:  R  Deissler,  J.  Marmeeko  «.  Tt. 
Deissler.  Berlin  C.  Alcxanderstr.  8h.  Von 
3.  1,  94  ab. 

Kl.  78.  81060.  Elektriacher  Funkeasfludar.  — 
M.  Ran  land,  Dmtmnad.  Tan  98.4.0«  al». 

Versagtingen. 

KL  IL    N.  S2!7 
Bofaaianpen 


Kohlenstab  lür 

Vom  •».•   Iii  ^14. 


elektrlacho 


U  ober  tragongen. 


Kl.  et.   69SU1-  Elektricitaia-Aktien-Ge- 

sellHchafI  vnrrn  W  l.nhmever  ft  Co, 
!•  rrtiikliirl  11  M  .  Ilv  rbslr  j  ^tr.  45.  —  fteglllirniis:.* 
verfahren  von  Tiansl'ornmtor-Dvnanios.  Vom 
Ol  4.  80  ab. 

—  BSOII.  Desgl.  —  Ankeranordnung  fiir  elnk- 
trüche  Maschinen.  Vom  4.  11.  SO  ab. 

-  1)9895.  Desgl.  —  Regulirungnverfahren  von 
Transfiirinstor  Dvnnmo»;  Zu<.  z.  Pat.  MüOI. 
Vom  10.  5  91  ab." 

-  (iuütM  Dvsgl  Schaltung  von  Kioklromo- 
torcii.  Vom  9t.  ft.  Ol  ab. 

-  60790  I>e8g1.  -  Anker  für  «lektriacbe 
Zweispannnn^s-  oder  (TmforraermaBchineo. 
Vom  4.  II.  90  ah. 

-  d3i'>!i3,  De.sgl.  —  Regelnngaverfaiiren  für 

|linlnriii(-r-l)viiamos;   i  ZU.  %■  PaL  ÜBSDl. 

Vom  Iii.  10,  »1  ab, 

Brlflaehnngvii. 
KI.U.  ttaO«.  6*989.  ot«n. 


AUS  PatMtndulftdiL 

No.  780*1  von)  29  September  IftüS 

Kennort  Ä  Zetzscho  in  Leipaiifr.  —  Elektri- 
scher Temperatnrnnzeiger 

Bel  diesem  Apparnt  sind  die  Gvj^enkonlnkle, 
mit  welchen  da^i  freischwingende  Endo  dea 
Zeigers  <lcs  Metallthermometeiü  in  IterQbrang 
tritt,  beweglich  nngcn.-dnet  und  zu  Elektro- 
mngiielankern  ausgebildet.  Hierdurch  wird 
crinö^ticht,  dass  die  Gc^renkontnkto  von  einer 
beliebiffen  KnifiTiiunjr  aii^  aM j-'-  liohcn  und  in 
Berührung  mit  ib  111  Zi  v''  '  l''-  r.'iiiiiiiuniter« 
bxw.  dem  mit  diea«m  verbundenen  Konlaktslück 
in  Uiriibmair  galtniekt  wanton  kAniiaiL  Dar 
Zeiger  branchi  at«o  nIeM  dauernd  an  dan  den 
••iii/.Hiiieii  Temperainrgradan  anlapraebendan 
Gc;rcnkonlJikti*n  /.ti  schieifMi,  aondem  kaanaleh, 
den  Temporaturschwankinfon  aMapraehtnd, 
ohn«  BaiboBif  baw«gan. 

No.  7»1<i$  vom  I».  Mai  !!J94. 

Harry  Penn  In  Upper-Norwood  l>ei  London  und 
Loitaa  Lowndaa  in  Stoka-Nawingto«  bei  Ijon. 
don. — AnkarhaMan  für  cMttrlaeia  HaMhlnra 


Nack 


dieaer  Brflndontf  watdaa  die 
Ankarkani  bildandoQ  Sabäibon  «dar 
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mit  in  pinand«r  gteitendeii  radialen  Wellen  oder 
Anttttxeu  verMihfii   und  durch  «ntsprcchend 


Pit.  u. 


rig  16. 


fmtAltele  End-  law.  Kwiachonachvibcn  A  Ii  auf 
•T  Welle  vi-ritniinnt.  zur  Verhinderung  einer 
unabliHnK-iKRii  ßowcgung  «nf  der  Welle. 

No.  78195  vom  aa  Juni  1882. 

Carl  Raittt  in  KaiHeralautero.  —  Motor-Klek- 
tricitUt'«zttliler. 

Dir  F:rnndun>r  bezieht  »ich  «nf  cisnnfreie 
Motor- KlektricitKlwIlhlcr,  welche  im  Neben- 
schlUBS  liegende  flache  Ankerspulen  bntiljw-n, 
wHhrcnd  die  dieselben  In  Drehung  rersetienden 
fcütcn  Solenoide  FH IK  von  dem  zu  me»senden 
Strom  durchlloiHen  Verden.  Zwlschnn  dem  festen 


Firt.  ift 

und  beweiflicheD  Spulen.iynlein  werden  nun 
feulu  MemllniaHseii  J)  uiiil  £•  trennend  ein- 
Ifclc};!,  liurrh  welche  vermöge  der  in  ihni-n  er- 
xe.ufr'en  Slrüinc  die  übL'iHehUiMijrc  Molorarbeit 
vernichtet  wird.  Die  Form  dinger  Metallmasseii 
richtet  Bich  nach  der  Gcstaltnnfr  des  Ankers 
und  «einer  S|>nlon,  die  aosvohl  wcnkrccht  als 
auch  parallel  zur  i)rehunt;iMichse  angeordnet 
sein  ktiuuen.  Die  rnluntschrilH  weist  nach 
die&er  Richtung'  eine  prossere  Anzahl  verschie- 
dener AuBfahrunKsformen  auf. 

No.  78aai  vom  Iß.  Februar  Ij«4, 

G.  A  A,  Culln  in  Hambiirfr.  —  Steueninic  für 
WeiclienxtellwerUe  mit  elektriMihem  Betrieb. 

Dia  bei  der  «IrktriKchen  Umstellung  der 
Weiche  durch  den  Slellhebel  //  In  den  Kcdcru  FG 
erzeugte  und  nach  dem  Oeffnin  des  StronuMt 
rielwcrdende  Spannung  wird  zum  VerHehivhi-ii 


mehfnn^  .  Dach  der  entgcgeng.».etzten 

„odurel,  die  bmreffenden 
WW?       r  •       '"t"'         Zurückstellung  der 
Weiche  erforderlich  xind,  herKcMelll  werden- 
,1.  ■""/»'■".■"n'ngfolje,,  ./  dienen  zum  Um- 
H  eilen  rf.  »  mit  den  Weicheuxungen  verbunden™. 

ehelB  II.  wah«.nd  znr  Steuerung  der  ,  it  de 
Kontakte.,  verHehe.an,  Stiu.ge  .v  entweder  Hn 
besondere  lM.ule  y,  (Fig.  17  Pnk«)  oder  eine  Z 
.>>|.ulou  J  Flg.  17  reihisj  diont. 


No.  78313  vom  II.  November  180Ü. 

KlektrleitHtii  -  Aktiengesellschaft  vor- 
nialii   Schlickert    &   Co.    In    .\iirnberg.  — 
Wech»rlslronitriebmascbine. 

Diese  für  einphasigen  Wechselstrom  be- 
stimmte Treibmascnine  beruht  auf  der  Ersrhei- 
niing.  dasit  ein  von  knr/geüchlosHenen  Win- 
dungen urotfebener  Eisenkern  von  e. nein  Magnet- 
pol schwKcner  angezogen  wird,  ali«  ein  gUich 
gionM-r  einfacher  Eisenkern,  weil  die  in  einer 
solchen  Wickelung  erzeugten  Induktionssträme 
einen  Thoil  Her  Kraftlinien  aufhebe...  Dem 
gemäss  wird  die  Maschine  mit  einer  Keiho  von 
Ankerwindungen  versehen,  von  denen  Immer 
ein  Theil  durch  eine  eeeignete  Stromwende 
Vorrichtung  kurz  geschlossen  wird,  wMhrend 
der  andere  geöffnet  bleibt. 

Die  Krafiliiiien  nehmen  dann  stets  den  Weg 
durch  den  Ankertheii,  dessen  Spulen  geöffnet 
sind.  So  kommt  ein  bestHiidIg  wirkende«  Dreh- 
moment zu  Stande. 


Kit-  18 

In  der  bei  gedruckten  sehomatischen  Figur 
bedeuten  nh  die  kurzgeschlossenen  Windungen 
und  die  pnuktirten  Linien  die  durch  jene  ab- 
gelenkten und  so  ein  Drehstrommoment  hervor- 
rufenden Kraftlinien. 

No.  771W7  vom  10.  April  I8M. 

(Zusatz  zum  Patente  No.  74530  vom  27-  Juni  189il.) 

Faruham  Maxwell  Lyte  in  London.  —  F.leklro- 
lytiaehe»  Verfahren. 

Um  bei  dem  elekli-olylischen  Vorrahrcn  uach 
Patent  No.  7-iai!0  die  Kcfi,>>dlicbe  atmosphUriiiche 
I.uft  au.s  den  Zersetzuiigszellen  zu  entfernen, 
werden  sümmtllche  Zellen  durch  Köhren  mit 
einander  verb.inden,  und  sodann  wird  der 
elektroly tische  Process  in  der  ersten  Zolle  ein- 
geleitet, wobei  durch  das  «ich  entwickelnde 
t.hlor  die  IjUfl  aus  allen  Zellen  ausiretriebcn 
wird. 

No  79037  vom  Iii.  Februar  1894. 

Schoeller  &  Jahr  in  Upladen.  —  Einrichtang 
xnr.  llegelnng   der  hiehtsttirke   von  Bogen- 
lampen,   entspreehend    dem   Jeweiligen  Be- 
dürfbis«. 

Ein  die  Wirksamkeit  der  regelnden  Spulen 
heeinllusscnder  Widerstand  ist  derart  vom  Vor- 
Bchalcwiderstaud  des  Lnmpenbauptstronikrcises 
abhängig  gemacht,  dass  dii'  Verttndcruiig  des 
einen  die  zngehbrige  Verlindening  des  anderen 
zur  Folge  hat. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angeleffenheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 

]tiitlheilung  an  die  Mitglieder 
hetrelTe.id 

Sti'nn-    und  IJehtliefeninK  tiW  die  Berliner 
<iuwerb«-Ans?itellung  IS&lt. 

In  Verfolg  des  in  Köln  gefasslen  Boscliliisses 
hat  das  vom  Voriilande  ernannte  Coniite  sich 
mit  dem  Arbeits  -  .^n.'sHchusB  der  Aus.<itellung 
über  die  Bedingungen  geeinigt,  unter  welchen 
der  Verband  sieh  an  der  Ausstellung  bclheiligt 
Die_se  Kinigung  ist  in  Form  eines  V'crtrages  zu 
Stande  gekommen,  welcher  xMischeii  der  Ans- 
stelliiiig  und  ih-m  au«  Mitgliedern  des  Verban- 
des zu  bildenden  .Syndikate  aljgeschlos.sen  wer 
den  soll.  Der  Vorstand  hat  diesen  Vertrag  ge- 
billigt Wir  laden  hiermit  jene  Firmen  unter 
den  Mitgliedern  de-i  Verbandes,  welche  .sich  an 
dor  Strom-  und  Lichllieleruiig  l.ethciligen 
wollen,  zur  Bildung  des  Svndikaie«  auf  .Moiitng, 
ih  n  2.'.  April  VoimittaffÄ  in  Uhr  iti  unsere  Ge- 
scliilllsrnume,  Berlin,  Monbijou  Plalz  3,  «in.  Der 
in  dem  Vertrage  zumAusdruck  gebrachte  Grund 
.«atz  ist,  dass  die  Au.<<stellung  dem  Svmlikat  die 
Kosten  der  Arbelten,  sowie  den  Vi-rkiiauch  b-iw. 
Minderwerth  des  autgewendclen  Materiale«  er- 
setzt. Der  gleiche  Grundsatz  fliidel  auch  auf 
\  einnslaltungeii  innerhalb  der  Ausstellung  An- 
wendung, die  Lichl  oder  .Strom  zu  beziehen 
wünschen.  Kür  gewisse  Dcrtliehkeilen  deren 
Bedarl  nn  Licht  sdion  jetzt  fesigeslellt  werden 


konnte,  hat  sich  die  Ausstellung  verpflichtet,  an 
das  .Sviidikat  ein  nach  obengenanntem  Grund- 
satz Wrevhnetes  Pauschale  von  laoooo  M  »u 
zahlen.  Mitgliedern,  welche  sich  am  Syndikat 
zu  betheiligen  wünschen,  wird  auf  Verlangen 
ein«  Abschrift  des  Verlnigcs  nebst  Specifikalion 
der  zunächst  auszuführenden  Anlage  zugesandt 
werde«. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 
I.  A.  Der  GcnoralsckretAr 
Oiabert  Kapp. 


Ang^eleg^enheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

WreingyerxammliinK  am  26.  Müi-z  fH9h. 
VnrslUender: 
Direktor  Im  Reichs- Postamt  Scheffler. 

1- 

SitzanK^bericbt. 
Beginn  der  Sitzung:  7*,'«  Uhr  Abends 

Tagesordnung: 
1.  Geschäftliche  Milthellungen. 
8.  Vortrag  des  Herrn  Generalsekretärs  Gisbert 
Kapp  In  Berlin  über  eine  graphische  Methode 
der  Voratisbeslimmnng  des  Spannui.gsabfalU 
in  Transformatoren. 
8-  Vortrag  des  Herrn  Dr.  0.  Frölich  in  Ueilia 
über    eine.«   automatischen  Isolationsmesscr 
für  elektrische  Anlagen  im  Betrieb. 

Die  Berichte  über  die  Februar-  und  die 
ausserordentliche  Sitzung  am  U-  März  wurden 
nicht  beanstandet. 

Die  in  der  Fobruarsilzung  angemeldeten 
Herren  werden  als  Mitglieder  in  den  Verein 
autgenomiiien. 

80  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen, 
das  Verzeichniss  derselben  liegt  aus  und  ist 
hierunter  abgedruckt. 

Herr  Dr.  Kaps  —  welcher  in  der  ausser- 
ordentlichen Sitzung  am  14.  März  fiber  Brems' 
regier  für  synchrone  Bewegungen  sprach  - 
ihelllR  mit,  das«  er  den  sich  Vntvn-ssirvnden 
Herren  die  Regulirvnrrichlung  an  dem  aufge- 
stellten Huglesnppiirat  nochmals  voifUhren 
wolle.   (Geschah  nach  Siizungsschlu&s.i 

Herr  Generalsekretär  Gisbert  Kapp  hielt 
»einen  angekiindi^en  Vortrag,  welcher  mit  der 
sich  daran  anschliessenden  Dlskus.<<lon  in  einem 
"pätei-en  Helte  abgedruckt  werden  wird. 

Sodann  folgte  der  Vortrag  des  Herrn  Kr. 
<i.  Frölich,  welcher  mit  Demonstrationen  an 
einem  Vcrsuchsapparat  begleitet  wurde. 

Auch  dieser  Vortrag  wird  mit  den  sich 
daran  anschliessenden  Krörterungen  in  einem 
späteren  Zeitschrilthefte  zum  Abdruck  gelangen. 

.Sehliua  der  Sitzung:  0  Uhr  Abenda 

Nächste  Sitzung: 

Dienstag,  den  S».  April  l)W5. 

Schcffler,  Noebels, 
Vorsitzender.  Schriftführer. 

II. 

-Mitglltrder-Vcrzoichnisis. 
A.  Anmeldungen  ans  Berlin. 
7lil.   Förster,  Fritz.  Ingenieur. 
7H2.   Weinen,  Karl.  Fabrikant. 
763    Krebs,  Adolf,  Dr.  phil.  Ingeniour. 
7(54.   Hardegon,  Paul.  Fabrikant. 
7Im    Gerlaeh,  Richard.  Ingenieur. 
71«.   Graf.  Gustav.  Fabrikbesitzer. 
767.    Hoifmann,  Carl.  Fabrikbesitzer. 
7(W.   Reichel,  Gustav.  Ingenieur. 


II 


a7S7. 

'-'7i'9 
^.31). 

27.HI. 
27  .2. 
2733. 


Anmeldungen  von  ausserhalb. 

Du  da,  Alois,  elektrot.  Ingenieur.  Prag. 
K  lind  ig.  Albert,  in  Firma  R.&.E.Hnber. 
PfHfhkoii 

Knopfe,  Friedrich.   Ingenieur.  Karls- 
ruhe i.  B. 

I.ouniann.  Alb.  Eleklrlker.   Köln  a.  Rl>. 
Mitterroayr.  Hans.   Ingenieur.  F.hren- 
feld-Köln. 

Massei.  hach.H. Ingenieur.  Frankfurt a.M. 
Friedmann,  Bein.  Chemiker  Budapest. 
Perl,  Johann.   Ingenieur.  Wien. 
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tnt.  rnjlok«,  Sak^fim.  BanRwrrkingmtiiur. 

DI5,  Pornrh,  Kurt.  Elektrotechniker.  Dnrin 
madl- 

Callsi'K.  OtM-rlnK«nlear.  EaMD «.cLIiliiv 
g|37.  Schildhauer,    KallllHlM.  lafaMliiUr. 
Kfiln  «.  Rh. 


in. 

VorirMff*  and  Baipr«QbuuK«ii. 

AtataiMntlve  ud  •idtorMlataduiladw  B<r- 
gilallTC  fir  aUktrtodM  StarlutmiTvrtlici- 
taii«MMta«w  ta  4mi  StiMM  dM8ta4tf«btot«s 

VortrnjLC,  gelinllcn  in  der  Sltiun^  den  Rli'kirci 
t«ehiiiMji«B  Vereine»  um  S6.  KrhruBr  ISi»5  von 

I>r.  Slartin  Kiilliminn, 

Stedtelektriker  vou  ik-iliii. 

M.  H.1  WHhr«>n4  fOrdl«  Adliig«  cMtlricehpr 

Hnuiini^iiilliitli'tK'ii  )K'r«'iiK  !.cit  ciliar  langen 
Brihi-  VOM  Jiihri'ii  <'liiv<'l>('iid<>.  SicheriwiMvrii 


_  inrateiaa  and  diener  Vri|pijriiiii;.tart  auch 

riir  andcn*  8tldt«-  Intcrc»*«  I 

wir  in  UerUn  auf  «lae  nähr  als  iO-ilUirig<- 

I'riixiii  im  StariMtroutatitolM  nullAUiBfcaii 

können. 

Bevor  ich  nur  den  (lej^enataml  selbsl 
eingi-he,  niürhtv  ich  nocli  Uur»  dfn  Inhiili 
etwaü  «charfer  umf;renun,al»der  Titel  bcMgl. 

Ea  iat  evident,  d«M  nm  Tonhoreia  bat  der 
Anlage  der  Elrklricitltaweike  anKeatctits  der 
NV-nhcit  der  Sache  strikte  Sicherheilsvor 
aclii  ificii  lür  dif  Im  Strait-'^enkürfK  r  7.ii  plucin  ii 
den  Lellunjffii  nicht  jj^lcich  fcst^eBtellt  werden 
konntcii. 

Erst  die  KrfahruiiKeii  jahi  elan){en  BetrieheK 
konnten  nacii  und  iinclt  eine  I1tl^is  t'iu*  iler 
«rlipe  IJi  ^'iiLslivi'  BchafTcM. 

Zunjiclist  ^'iilt  es  eigemkcli  mir.  diu  Ibiuni 
venhellun^  iiu  Slras.senkuiiier  ho  zu  regeln. 
daM  jede  VernnÜnni;  unii  Kelrieti.4Kesell»C'hal'l 
Kur  l.'nterbringunf;  iiirer  Itohr-  oder  MuMixeu 
 aiMcll,  «hM  Mi 


I^.ittin|;en  irenllKeuden  Plata  ,  

ihren  Arbeiten  die  Anlajren  anderer  ftenaorti: 
n'i^iHc  l  i  zu  becintrilchtipeii. 

hli    will  xunHehül   kuri    di>Hi-  Nornmln 
be«limtoung<in  für  Berlin  darlegen,  zu  deren 
VeranaidiBiiliehanK  iah  Ilmaa  V  Madaile  voo 
Slraaienpreffleii  TlfaaaaiUb  t:K)  vorsertlhrt 

hiihr 

  nie    »citaus   meisten    Leitkinj^eo  nilliaan 

«ehiifleaceachunvu  norden  Kind,  die  — VOriMbin-  j  nalUrlicb  in  dera  KUrgerüteigv  untCTfClirMilt 
lUh  dar  laitiativ«  der  Feaervanidiamiiga-  |  werdaa.   Dia  gnne  Zahl  der  helliclli|ien  An- 


Tleflajpe  von  ca.  117   OH  in.  1_  

•lehen  «ncii  die  Stra<iieulBtenian,  die  tnll  dem 

Schaft  von  der  I^ordkanle  0.45—0.60  m  entfernt 
bleiben  müssen,  und  deren  Fii>*  j.'  mich  der 
nri'.'..'.e  iler  Kandelaber  e«.  1  m  in  den  Uurger' 
•.teifT  liMieinreirbt.  —  Innerhalb  diCFeo  Streifen« 
hiliiidin  Mch  auch  endlich  die  Tboiirühren 
der  ilausenlwHsM'raug,  welchen  der  Plata 
swiachen  II  und  4  m  iron  Hauskante  gerechnet) 
beatlmmt  ist,  und  deren  Reinigunjr)>KX»icn  blH 
«Ur  StraK.'i  ilohiTttÄche  hmanfuleig^en  Hierzu 
kommen  ^ch]ie^l.|lch  nncn  «Iii-  weiteren  beson- 
deren Anlagen  auf  den  Ktraniien.  al»  Str^nuten- 
brunnen,  AtiM:lilaK»Jtuleii.  llraniaaKulen  etc., 
welche  «ich  in  unmiilelbarer  NÄhe  der  Bord- 
«chweüe  befinden  und  deren  p'usfe  von  rjen 
Lichtkatjeln  iini'^aii;;eii  »erden  uiüisen  I  la' 
dünneren  Wii.sM  irohie  ivon  weniger  «1h 230  nun 
I )urchmeKsi-r  Wertteil  in  dem  Slr»*il>ii  von 
1.7-  0^1  in  (AbKtnnd  vo  n  Hanne)  untergi' bracht, 
Alle  Koiiüligen  Lvitung'en  unil  KanSle,  x.  R. 
alle  sUrkeren  Wasserrohren,  Oaarohr«  v«nm«hr 
a1*  SBSmni  Durehmexser  sollen  in  weiterer 
Entfernung  vom  Hause  verlegt  werden;  fie  Vh'- 
linden  sich  ahn  in  den  meisten  Strassen  bereits 
unter  dein  Dainnti'.  Ich  gehe  auf  weitere 
Dctaika  b«t«glidi  der  RanmimaiaMllaM  alb 
nicht  ein,  Mndem  erwlnne  nnr  noch,  daaa 
ii.ii Llilich  vnn  allen  den  ^'enannlen  I.elliiniren 
.\a/.\V(-i;.:U--i;;''n        ilir  tlJlu^er   eiri^'eliihrt  Wer« 

den,  und  tlas«  ilaher  die  Tieflajfe  der  verwhie- 
danea  Leiutngcn  ao  faatceaetct  iai,  daat  auch 


Ke»llschatt«n  eulüpruugen  -  eventuelle  Urnud- 
fdUiran  durch  elekirtoebe  atarkstromaplaKcn 


reriilllen  sollten,  sind  bisher  Ar  die  Veribclinntrs 

neüe  in  den  Sirnsjien  nnr  aefar  verelnaielt 
»icliiTlii'ilslechiiiscIl.-  lleguUlive  ftSBt^elegt  wor 
den.  —  Ks  riilirt  dies  wohl  auch  Ton  dem 
Umstände  her.  dans  die  eiektricitlU»wi-rfce  Ihre: 
Vertbeilungsanlaeen  selbst  horntellen  oder  her- 
»tellcn  lasse«  und  dieselben  einer  Kteten  Kon- 
'ndle  unterwerfen  kiinnon,  wjlhrmd  die  Aus 
fiilining  der  Uausiii»tallatioiien  der  freien  Knn- 
kurrcnz  überlassen  ist  und  nur  durch  scharfe 
Vorschriften  in  einheitlichem  Sinne  eorejcslt 
werden  kann,  die  Kevisioti  imd  dauernde  BeoV 
arhtniivr deriii'll.i  uMlicrdnili  Mir  i n b«sehrilllktem 
I'tntaiiife  sich  durcli führen  iil.-v.'.t. 

t'ienercllo  Bestimmungen   für  die  Anlage 
«er  Vcrthellunpsnetr.e  könnten  .sich   bei  der 
gTMscji  Manniji faltigkeit  der  Leitungsavsleine 
Saar  auch  nur  auf  di«  all^retneinenGrandramln 
«Mrecken,  deren  Innehält  uii«:  schon  «hnam» 
■if  die  Elektrlcititswerke  die  Vorbedingung 
Hf  einen  jreregeltcn  Betrieb  bildet.    lOine  Uar- 
tsOjUlf  der  .sieherheitatechniscbeii  Uesichts- 
Paakla  fUr  Slra^sennel^r  iniis.s  sich  daher  an 
•paeletler«  Verhülini  s«e  anscblie»^ell. 
.    Wenn  ich  im  Folgenden  die  Siinalion  wie 
in  ]i,  iUti  hcrrtchl,  einer  llelrachtniii:  iinl'  i 
«crfi-,  so  Keht  schon  daraus  hervor,  dass  die 
hier  in  Betracht  komoMiidm  BieK«hUlve  sieb 
™  Wescnülehen  nnr  auf  Ötelebatromaulajran 
w«.  niedriger  S|..im  nnir    im  Dreüeitersystem 
he»ii'hen    die    fa^-   ,i  i- -i.  lilicsslieh  .lus  eisen- 
haiidamirten  Paientldei  kabeln  bestehen, 
*wh«a  m»  hier  beobachleleii  BridieinBDKea 
aiwv  ugeilehla  der  Krosaen  Tarliraitanr  difaaa 


m«  IB 

i;,.K,.„  hcrcitet  abor  In  allen  Fmien.  wn  die 

Uürgeisieige,  d.  h  d,-t  SiredVn  zwim  Iu 
HUnserkanlc  und  Bord..;  Ir.v.  lU-  nwUl  in  tidi  -Tn- 
lie  Bieite  von  ca.  5  ni  erreichen,  sihr  IjihIi-u- 
i.ndi'  SehwieriakeSten  bei  einer  raiioiielleii 
Kiiumvertheilung.  Das  Schema  di;r  IMatzvei- 
ihciluiig  ist  in  der  Zeichnung''  If  iir,  l'H  idf 
uinen  BUrKersIciK  von  Im  ISi.ite  d^ii -iM.llt. 

Wli'  ersichtlich  ift  der  Kaum  %  Icr  Unus- 

kante  biN  zu  1  -i-ü  m  Abstund  .Uvi.  i  fiir  die 
Post-  und  andere  Tele}fra[)henaulf»gon  "■"»"'  • 
JVuf  diewm  lUurao  sind  die  K.Mier«  ehrU  le  , 
die  Poli»eikabel,  die  Hi-ichslelcgrui.t"nkal)el 
die  weilen  Ouaaeisenrohro  lür  die  Aulnahm. 
der  Penmireelikabai  «ad  die  IMirpostanlacen 
SMerpebSSr  Die  Tlefl«|C©  dtaaar  WtUBfen 
lii'!ri>gt  ca.  70  cm. 

In  dem  I^aunie  zwischen  1',; 
1  m  Ah-land  vom  Gebtuda  *ollen  Kohr 
i,  itnii'-en  der  »»dtlaeheD  Wd  der  englischen 
(■.iL-uustalt   vorlegt  werden.     Pfir  die  (.a» 
•citungen  erschien  ein  gerinirerer  Absland  al« 
ca  i  fiii  vom  Hause  s.  hon  wegen  der  Auf- 
»lellunir  vou  AbMn  riti-plen  nicht  anttebraeht. 
Die  Tiellaec  der  Öasndireu  l.etrKgt  mindeMeiis 
l  l    BetrSjrt  die  Bürger,st.-ighreile.  wie  dies  I.e. 
«ehr  vieleiiStrassen  der  Innenstadt  «ier  Inll  ist, 
Äiar  ä  s  4  m.  so  bleibt  uui.niehr  nur  noch  em 
Sttefen  %"on  ca  1  lu  l  re.ie.  In  diesem  Streifen 
ewfaSw  8  -4m  f  Abstand  vom  H .luse l  uj.d  dor 
R^rd^bweile  »nllen  .Ii-'  Stark-stiomkaWI  tider 
MonifrkatiKle  u.  dergl,  placirt  werden,  bei  einer 

i>  <i  .  1. 1  h  H  i  n  a  T  lu  <lor  »'«»Isohrilt  *lf- aar  •'S.*'*'" 


ffir  eveiiluelle  Arbeilen  an  den  Ah/.»  i-igernhren 
11  di  ri;!,  genügender  Spielraum  verbleiben  soll. 

.Setbslrerstllndlleh  erwaiasii  sich  Iii  der 
WirkliehkeU  vielfach  Abweichungen  von  diesen 
Nonnativhctiniinungen  infolge  besonderer 
micksicli'.nahme  anf  - 1  |.  ü-i  Uiche  weitere 
llimlernisse  als  ?..  H,  Hanmjill.injungen  elc.  als 
erlorderlirh.  Schon  dic»o  generelle  I  laUver 
Ihellunp  erkennen,  wie  leicht  bc  der 
•rcilrXiigten  Anordnung  der  zahlrciCheilAlllagen 
Tine  Knliisioii  der  Ivti-re.ssen  YeiUMledÄIlPr 
Verwaltungen  eintreten  kann.   

Wenn  ich  so  kura  die  ailjretneine  Situation 
In  lokaler  Uinsiebt  ge«treilt  tii.l..;.  so  erfordert 
.hi-  eigentliche  Thema  ii  einea  \  orlraae« 
eingehende  Darlegung  dcrjeijigtm  Momente. 
w-cUbe  bei  dem  Betriebe  elektrischer  Stark 
stromnetre  zu  Bedenken  Veranlassung  gelieii 
kiiniien.   Ich  will  hierbei  iniOro-sei. 
zen  von  specicllen  in  Berlin  gemachten  Krfah- 
rungen  «unBchätt  abstrahirenund  im  Allgemeinen 
der  Keihe  nach  die  Störungserschcinuiigen  be 
sprechen,  welche  bei  Stra««eiikabelnet«en  auf- 
treten  k-nnrn.   iiNd«nn   auf  <lie  versebiadeil- 
aitigon  Ursachi-n  der  Fehler  eingehen,  den  Eol- 
wickelung»proces»,dleSym|.lnmeuiidd.eKrschei 

iiungxformeii  der  Störungen  erörtern  und  end 
lieh  die  elektrischen,  niechaniMhen  und  aü- 
mlnialrallven  Schuiinnaai.«regcln  dwI'geB. 
welche  im  liiteresse  der  hffenllicheii  Sicherhert 
und  !tnr  Vcrhiltung  der  Schlldigung  der  An- 
lagen eines  Ke-ssorts  durch  diejenigen  einer 
anderen  Verwaltung  erforderlich  erüchienen. 
Anr  dleae  Waise  hSffe  Ich  Ihnen  m  grossen 
Kflgrn  dla81«atl0D  In  .Berlin  su 
da«  Staadfümlit  m  aHitiTirea,  den  der  Ma<is»rat 
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von  Berlin  In  <lies<>n  I'V»|rcn  im  All^^fmeinvn 
«innimDit. 

M.  II.!  Man  kann  in  der  lli>u|>l9<it<rliR  zwei 
KatcKoricn  von  .Sli'irun);Hii  un(orschoidoi>,  w<-l<-lie 
durciiStrasBenU-itunffwif  Ue  (^IffklrischerConlriil- 
.-inlagi-n  mittelbar  hervorfferulrn  vrrrdcii  können: 

S t R r k » t r o m 8 1 i'i r nil )r <■  n  und 
Schwuc  Ii  Hl  romkevinilu  »»untern 
UntprSiarkBironi»tiirung-.n?r.s<'  Ii  ein  an - 
jfen  Ter^ll•lllMl  wir  «He  dicii^nipcn  KalnrnilUlMi, 
welche  Inolntionf fehlfr  c-li-kiriiichrr  Lciluni^cn 
in  Oettalt  von  inlimoivfn  tlieriulschen  Kffcktnn, 
Kxjiloiiionen.  liidin  kt  damit  vf  rlmndciH'ii  uiecha- 
iiiHchrn  Si-hMdl^uneen  anderer  G<'«riii.iHndi- 
und  dergl.  herrofrnlVn  kiiuuen.  Dienclhen  linlicn 
Ihre  Ursache  in  den  relativ  »tarkeii  mindesten« 
mehrere  A  iii|i>'re  lH'Irttpenden)Stromüber;fllujreu 
aus  den  Slra^mnleitunf^eu  zur  Krdi'  |Kohr 
natie  e«c.)  und  besilitwi  In  der  Keijcl.  sobald 
die  StromentweichuDjfon  emt  ){ri>ii»erK  .SlÄrke 
erreicht  haben,  einen  sehr  aknteii  Charakter. 
Wir  werden  un»  nur  mit  dieser  (iailiinfr  von 
Stdrunfren  lu  beschüftigen  haben. 

Oa(;e;7en  i;laube  ich  von  einer  Be- 
K|jrechuiijr  der  Sch wachst rorni>hXn nm ene, 
wi-lrhe  durch  .Starkstrombelricbr  bervor^fi-ruleii 
werden  köiiiien,  liier  Kunüclnit  ab«rheii  xn 
kitniien.  Ich  verwri.sn  bexU^'licb  diese»  Gckcii- 
HtaiideH  auf  meine  früheren  Vortrüge'),  Howi« 
auf  inehrlaehe  wellern  Abhandlunf^en  hier- 
über. —  Um  nur  kurx  xu  rekajiltullreu, 
^Inube  ich .  bei  Slornns»erpcht'lnuii|{en  In 
Schwachsti'omnetzen  (Telephon-  und  Tele- 
/rapheranlaifeiil  am  besten  priinftro  und 
KekundKre  Ueeitillusiiungen  unterscheiden  xu 
Hollen.  Die  primRreii  Slonitigen  entstehen  da- 
durch, dass  von  einem  Pol  des  Slarkstromnelxes 
»um  anderen  eine  Stroinbcwe(ruiis:  durch  die 
Krdo  hin  stattfindet.  Diesem  Slrointlusse  rnt- 
sprechen  SpiiDnunK»dilTer«nzen  zwischen  ver- 
schiedenen Punkten,  welche  die  Apparate  der 
FernsprechKmter  erregen.  Hei  den  sekuiidÄreii 
.Störunpen  ist  es  hinse":eii  nicht  die  unmiticl- 
hnre  licnntzunj;  der  Kr<\e  xur  aus.sebliesHlicben 
.Stromleitung  (wie  dies  sonst  bei  Krdsi'hlüüsen 
der  Fall  ist  ,  sondern  einzelne  I^rdstreckon  bc- 
linden  sich  irleichsam  in  Parallelschaltung  zn 
einem  vom  Sirnine  durchtlnsxencn  Starkstrom- 
leiter.  Diese  KrBcheinuiij»  IritI  also  z.  U.  u,  A. 
hei  einem  blanken  Mittelleiter  ein,  falls  dieser 
in  Polfre  ungUiistij;er  Umsltlnde  |  KurzschlUüüe, 
ungleiche  I.amiwnverlheilun^  u.  dgl.)  nenncns- 
werth«  SCromstJtrken  zu  trani>|M>rtiren  hat,  und 
die  Zahl  der  ErdkontaklKiellen  des  neulrnlen 
Leiters  gering ,  die  Distanz  zwischen  den 
an  Erde  gclegten-neutralen  Punkten  aber  eine 
•/.ieinlich  grosse  ist.  Die  Theorie  des  blanken 
Mlttelleilers  habe  ich  an  verschiedenen  Orlen 
bereits  eingehender  entwickelt  und  komme  im 
l'ebrlgen  im  Folgenden  auf  die  sonstigen  wohl- 
IhMtigen  Wirkungen  des.«olbeD  noch  luchrt'ach 
zurück,  lieber  die  Schwachstromeinwirkungen 
mögen  aber  zunächst  die.se  Bemerkungen  gc- 
nOgen,  die  sich  natürlich  nur  auf  Sti>rungeD 
durch  .Stroroübergang  beziehen,  da  Induktlnns- 
Wirkungen  bei  Oleiclistromiuilagen  zumal  mit 
Akkumulatorenhi-Irutb  nach  den  bisherigen  Er- 
fahrungen anscheinend  ausser  Betracht  gelassen 
werden  können. 

Wenn  man  nun  Sieherheitsronassnahineii 
gegen  Stärungen  in  .Starkstromnetzen  schaffen 
will,  so  ist  es  zunllchat  erforderlich,  sich  über 
die  Ursachen  der  Kabelfehler  ein  Bild  zu 
iiiBchon. 

Um  vollstMndig  zu  sein.  liUtte  nmn  bei 
Leitungsnetzen  eigentlich  zwischen  ober- 
Irdischen  (LuU-)  [.«Itungcn  und  unter- 
irdischen Netze»  zu  unterscheiden. 

Da  jedoch  in  Berlin,  wie  in  den  meisten 
europäischen  Siiirtlen  griisseirr  Ausdehnung 
oberirdische  -Siark^tromaiilagen  i  ausser  bei 
Bahnen:  kaum  vorkninmen,  und  die  dabei  auf- 
tretenden eventuellen  Störungen  eigentlich  eher 
Oeralireii  l»r  Leben  und  Gesundheit  (bei  hoch- 
gespanntem Strome)  als  Fcurrgcfahren  im  Ge- 
folge zu  haben  pllegeii,  so  liegt  dieses  Gebiet 
bei  der  Beurtheilung  der  vorliegenden  Frage 
doch  zu  fern,  als  ds»s  ej  hier  auch  in  Betracht 
gezogen  werden  mÜHste. 

Was  die  unterirdischen'!  Leitungsnetze 
der  Strassen  anlangt,  so  kommen  im  Wesent- 
lichen hierbei  entweder  einfach»  direkt  in  die 
fcrdi  gelegte  «rmlrlc  Blei  oder  Guininikabol 
lu  Betracht,  oder  die  Kabel  werden  durch 
Köhren  hindurchgezogen,  oilcr  in  mit  Asphalt 
oder  dergl.  vergossene  Kettungen  biiieliigelegt. 
oder  es  werden  endlich  —  abgesehen  von  dem 
Kdison'seheu  Svoteni  (massive  blanke  Kupfer 
leiter  in  mit  Isnlallonsmasse  »usgelülllen  F.isen- 
röhri-n)  —  binnke  starre  Knprerschienen  in 
CementkanMIen  verwendet  (Moiilersvslem). 

Dieses  letztere  .System  ist  In  elnig"en Strassen- 
«Ugeii  in  Berlin  angewendet  worden,  zeichnet 

»  Km.  finsthoBil.rtSohllcli..  111,1t  Di»hn.rJr  Untor- 
itruiid«.«lr.n,t  hjj.o  ,cl.  in  dmu  11.  lioM  ii|>„r  .Ii.  W.lt. 
«■••l^unK  roa  Ohictgo  in  d«r  fiZ,  lata,  ».  Ebi  „K.b'a 


Sich  vor  Alirtii  durch  relativ  leichte  kootrollir- 
barkelt  und  (bei  genügend  starken  Deckplatten) 
Untnöglichkeit  direkter  mechanischer  Lciluiig»- 
heschltdigung  aus.  bringt  aber  doch  eine  ganze 
Ueihe  von  anderen  L'nzutrUglichkeiten  mit  sich 
uiirl  kommt  bei  Neuverlegungen  hier  nicht 
mehr  in  Frage.  — 

Die  Kabi-I.'itöruiigcn  selbst  können  nun 
entweder  in  inneren  «der  Änssereii  Defekten 
der  Kabel  ihre  Ursache  haben,  oder  es  können 
anch  beide  Ursachen  zusammenwirken. 

Die  inneren  KabelleUIer  können  aus  di-m 
Grunde  u.  U.  varhUn'inissvoll  werden,  als  sie 
den  sllmJlhlichen  Ruin  der  l^;ltuiigcn  wie  ein 
«cfalelcliendrs  Uobel  herbeiführen  und  so  die 
Lebensdauer  der  Kabel  erheblich  herabzumin- 
dern vermögen. 

Es  sind  bliher  nnch  wenig  Thatsaehen  hier- 
über bekannt  geworden,  was  einer-.eilB  mit  der 
doch  noch  relativ  kurzen  Betriebsdauer  iler 
meisten  Starkstromkabelnetze  zusammenhangt 
und  ferner  anf  die  .Schwierigkeit  der  Materie 
und  ilie  Kostsjileligkeit  solcher  Prilfuiigeu  vor- 
handener SirnsiMMikabel  zurückzuführen  nein 
dürfte. 

Es  können  vornehmlich  bei  den  inneren 
Kabelfehlern  e lek l rolyt ische  und  chenii 
sehe  Procesao  in  Frage  kommen. 

Abgesehen  davon,  dass  von  niamhen 
.Seilen  aas  Zusammenwirken  der  verschiedenen 
Metalle  mit  der  Feuchligki-U  des  Erdreiches  «Is 
Quelle  von  PolarisationscffeUlen  angesehen 
wird  (wolilr  ein  unmittelbarer  Beweis  aber  noch 
nicht  erbracht  zu  sein  scbeiiii;,  dürften  iedeii- 
falls  elektrolytische  Eintlüssc  bei  starken  l^lroui- 
tiewegungen  durch  die  Erdo  hindurch  auf- 
treten können.  Je<loch  sind  derartige  Phli- 
nomenc  bei  ICaboloctzcn  wohl  weniger  beob- 
achtet worden,  als  z.  B.  bei  bianken  Melall- 
thcllcii  in  sehr  feuchten  Hauainstallatloneii 
laii  .Schaltern  etc.).  Vornehmlich  aber  haben 
die  zerstörenden  Einwirkungen  der  Striime 
elektrischer  Strassenbahnen  auf  Gas-  und 
Wasserleitungen  in  Amerika  diese  Gefahren 
des  eleklrnlylischcu  Angriffes  von  .Metall tnassen 
der  Erde  naher  gerückt.  Es  wKrc  daher  bei 
gleichzeitigem  Bahnbetriebe  imit  Krdrtieklei- 
tungi  eine  ßeeiniriichligung  de«  Bleimantels 
von  Lichtkabeln  nicht  ausgeschlossen,  falls 
nicht  die  .Sirombewegung  in  der  Erde  müg- 
lichst  reducirl  wird,  was  auch  in  befriedigender 
Weise  gelungen  zu  sein  scheint. 

Ein  chemischer  Process  kann  durch  direkten 
chemischen  Angriff  des  Bleimantels  eine  Zer- 
störung desselben  zur  Folge  haben. 

Beobachtet  wunle  bistier  vornehmlich  ein 
Zerfressen  werden  des  Bleimantels  in  .solchem 
Erdreich,  in  welchem  eiit.'>prrchende  Mengen 
schxdileher  Substanzen,  Shuren  etc.  (z.  B.  an 
OroschkcnhaltepIKtzen,  Ausgüssen  etc.i  »Ich  vor- 
linden. 

Ferner  ist  der  Bleiiuantol  der  zerstörenden 
Einwiikung  solcher  Substaii-üen  ausgcM'lzt, 
welche  u.  A.  In  dem  Iinprilgniiungs-  und  Iso- 
lationsmaterial enthalten  sein  können  Wenn 
eine  solche  chemische  Einwirkung,  wo  sie  über- 
haupt beobachtet  ist,  zunHchsl  nur  mehr  o^ler 
weniger  stark  angefressene  Stellen  auf  der 
Musseren  OberflSehe  des  Bleliiiaiilels  hervonuft, 
ohne  dass  die  gan/.e  Dicke  des  Blelinantels 
durchdrungen  ist,  so  hat  man  doch  in  der  Iso- 
lationsmessung kein  Mittel,  um  einen  solchen, 
wenn  auch  geringen  Angriff  des  Maiilels  zu 
eruircD.  Erst  wenn  diese  Corrosion  mehr  und 
mehr  zugeiuinimen  bat  und  üicli  die  Delekle  all- 
niHhlich  %-erticfen  und  den  Bleimantel  ganz 
durchsetzen,  so  ist  damit  die  Bedingung  eines 
Fehlers  gegeben.  Indem  die  Fouehtigkeli  durch 
diese,  wenn  auch  nur  miki-o.-<ko|iisi>hcn  Oeff- 
nungen  zu  der  Kupferseele  der  Kabel  Zniritt 
erbillt  und  die  rapide  Ausdehnung  de»  Defektes 
herbeiführt. 

Zu  den  inneren  Fehl6ri|uellon  können  auch 
die  FMlle  gerechnet  werden,  wo  Wasser  an 
Montagethellen  (i,  B.  an  Mutfen,  Stutzen  etc.! 
In  das  Kabelinnere  sich  hineinziehen  kann.  Ks 
sind  diese  FUlle  hier  nur  sehr  .«elten  beobachtet 
worden;  wo  .sie  auftraten,  war  in  der  Regel  ein 
Montagefehler  Schuld  daran,  z  B.  ein  »chlechii-s 
>err«llcn  der  Verbindungsstücke  mit  Isolutions 
masse.  —  Es  »ei  hierzu  noch  orklnrend  bemerkt, 
dass  die  Zahl  der  in  einem  Leitungsnetze  in- 
stallirlen  Kabelmontagethcile  eine  nussor- 
ordentllch  grosse  und  damit  die  Möglichkeit 
hierin  oatstandener  Fohler  keine  geringe  ist. 
Da  in  Berlin  ülwir  WIO  km  einfacher  Kabel. 


iMnge  III  den  Strassen  verlegt  sind,  so  ergeben 
s  rh  schon  allein  mehrere  Tausend  einfiicher 
V  erbindungsmulTen. 


ui  ''efrni  die  Hausanschlüsse  ein  er- 

heblichrs  Kontingent  zu  diesen  Montagestücken, 
Da  III  Berlin  mehr  als  260«i  gesonderte  Mnus- 
aiihChlÜBSB  vorhanden  und  Plus-  und  .Minuspol 
(Anssouleiter  kommen  allein  in  Uetracht)  be- 
sonders zu  rechnen  sind,  so  resultlren  auch 
hieraus  mehrere  Tausend  einfacher  T- Muffen 
durch  we.che  die  Abzweigungen  vou  den  Ver- 


ihellungsleitungen  nach  den  llHuseni  hloein 
bewirkt  .sind.  Schllesslicli  befinden  »Ich  im  G«. 
sammtnelz  von  Berlin  mehr  als  TW.)  Vcrlhclluiig». 
und  .Speisepunkte,  in  Gestalt  von  Einsteige- 
schUcbten  (in  d«r  Itegel  an  den  Stra^sscneckeDl; 
da  in  jeden  Kasten  im  Dnrchschnitt  ca.  B  ein- 
fache Plus-  und  Mliiusleiiungeu  (Gesammtzähl) 
mittels  Stutzen  eingeführt  sind,  so  ergiobt  sieb 
auch  hieraus  eine  respektable  Zahl  derartiger 
mit  Titnlaiionsmnsse  verfUlller  Antchlussstutzen, 
Insgesamint  ;Ht  die  Zahl  der  im  Strassenleilang«- 
netz  raontirlen  Muffen,  Abzwelgeklemmeo, 
Stutzenetc.  auf  viele  Tausende  tu  veranschlagen. 
An  diesen  vielerlei  Montagethellen  kann  in 
mehrfacher  Art  eine  Felilerstelle  sich  ausbilden. 

Zunllchst  .sind  Montagefehli-r  selbst  nicht 
ausgeschlossen,  d.  h.  es  kann  vorkommen,  dass 
der  betreffende  Monteur  die  Muffe  oder  den 
Stutzen  etc.  nur  mangelhaft  mit  Isolirmasse 
ausgiexHt.  Da  die  Schalen  selbst  einen  her- 
metiscbcn  Abschluss  nicht  bilden,  so  hat  die 
Feuchtigkeit  nuf  diese  Weise  ohne  Wi  lleres  zur 
Knbelseele  (also  z.  B.  der  in  der  Mulfenschale 
bettndlichon  blanken  Klemmen rerbindung)  Zu- 
tritt. 

Oder  es  liegt  kein  grobes  .Monlageverseben 
vor,  dann  kann  .sich  unter  Unistllndeu  die  Iso- 
lirmasse nach  dem  Erkalten  so  zuMmroon- 
zieheu,  das«  die  Feuchtigkeit  einen  kleinen 
VVcg  in  das  Innere  findet. 

Endlich  kann  es  bei  niindcrwerthiger  lao- 
laiionsmasse  oder  wenn  aus  vorhandenen  Kiteren 
und  neueren  Kesten  dieselbe  zusammengemengt 
ist,  vorkommen,  dass  diese  Masse  nach  dem  Er- 
kalten kein  homogenes  Ganze  liildel,  oder  doch 
ungleich«  Struktur  erhült.  Ks  bilden  sich  dann 
Furchen  und  Bisse,  Schlieren  etc.  in  der  Masse 
%.  6.  Innerhalb  der  Muffenschalen,  sodass,  wenn 
auch  kleine  Feuchtigkeit.sl^den  «ich  von  aussen 
her  bis  in  das  Innere  hindurchziehen  und  »o 
einen  Kr<)scliliiss  der  Kabelseele  herbeiführen 
können. 

Ea  kommen  aber  noch  andere  Möglichkeiten 
in  Betracht,  da  an  vielen  Orten  die  Fenchtig. 
keit  auch  direkt,  also  ohne  durch  Masse  ab- 
gehalten XU  sein,  unter  Umstanden  zu  der 
Kabelseele  gelangen  kann. 

Di«  hauptsKchlichsten  Punkte  für  dieM 
Erscheinungen  sind  die  Verlheilungskästen.d.  h. 
die  Einstelge.schichte  und  die  llousanschlUM- 
schaltbrettcr. 

Die  Kabelkasten,  welche  Speise-  oder 
Kreuzungspunkt«  der  Kabel  etc.  darstellen, 
sind  zwar  mittels  Gummidichtungen  nach  Mög- 
lichkeit hermetisch  abgesclilosscn,  jedoch  kann 
natürlich  nicht  mit  absoluter  Sicherheit  da« 
Eindringen  von  Wasser  verhütet  werden. 

Wenn  es  auch  manchmal  nur  gering« 
(juantitKteii  sind,  so  können  sich  doch  Fench- 
ligkeiisfXdcn  am  Endverschluss  der  Kabel  ent- 
lang in  das  Kabel  hineinziehen  oder  im  Kaste« 
selbst  Uber  die  Hartgummibuchson  der  End- 
verschlüsse eine  feuchte  Verbindung  zwischen 
Kastnnwand  und  Kabelpol  herstellen. 

HtiuHger  können  diu  Kabel  an  den  Haiis- 
niischluü.sschnltern  defekt  werden,  da  diese  Ein- 
nlhrungNpunkte  oft  in  feuchten  Kellern  der 
IlMuser  liegen  und  nicht  gut  hornietlsch  abzu- 
9chlie.<<seii  sind.  Es  bildet  sich  durch  Feacbtig- 
kellsschichton  hindurch  ein  Anfangs  minimaler 
.Stroraweg  von  Pol  »u  Pol,  es  tritt  auch  unter 
UinsiÄndeii  Feuchtigkeit  unter  der  Gummi- 
kappe  in  das  Kabeleiide  hinein  und  zieht  sieh 
zwischen  Blelinantcl  und  Kupferscelo  .»'*|'«''. 
sodass  auch  noch  Theilo  des  Kabels  in  Mit- 
leidenschaft gezogen  werden.  Insbesondere 
kann  dieses  .•»IlmMhIiche  Eindringen  von  Feuch- 
koit  in  das  KalH-liiiiiere  dann  auftreten,  wenn, 
wie  e»  bei  einigen  Kabelfahrikaten  der  Fall  ist. 
der  Bleimantel  nicht  fest  um  das  Kabelinuere 
(Kupfer  mit  Jutaumspinnuiig)  gcpres.-»!  m, 
sondern  ein  geringer  Luftraum  zwischen  diesen 
sich  beiludet.  Dass  Montitgever.'.ehen  bei  der 
Abdichtung  der  Stutzen,  der  Kanlendeekel  und 
der  Installation  der  Haus«nnchlussschalter 
.selbslverstündlich  ebenfalls  derartigen  Fehlern 
Vorschub  leisten  könycn,  bedarf  nach  dem 
Gesagten  wohl  keiner  besonderen  Erwähnung. 
Alle  diese  Faktoren,  zu  <lenen  noch  Punkte  von 
lintergeordneterer  Wichligkelt  hinzukommen 
ki>nneii,  wirken  zusammen,  um  so  durch  — 
ich  möchte  sagen  innere  Fehlerquellen  - 
unter  Umstanden  Kabelfehler  von  nicht  abzu- 
sehender Grösse  herbeizuführen  und  die 
Lebensdauer  derselben  zu  verringern  hzw. 
erhebliche  Keparaturko^ten  erforderlich  zu 
machen. 

Wenn  trotz  dieser  grossen  Zahl  Kof"",'" 
drohender  Punkte  de.s  "Netzes  in  Berlin  die 
Zahl  der  aultrclcnden  Störungen  iusbeson- 
dero  in  letzter  Zeit  Kus.serst  gering  '«jj 
so  ist  dies  der  meistens  vorzüglichen  Qualitllt 
der  Materialion,  der  peinlichen  Sorgfalt  de 
Montage  und  der  [»olailonsniessuiig  und  der 
ZuverlUs.sigkeit  der  vorhaudenen  Sichcrheits- 
Vorkehrungen  zuzuschreiben,  welche 
zwar  das  RntHtehcii  eines  kleineren  Fehler» 
nicht  verhüten,  aber  doch  dio  Ausdehnung  ocr- 
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seihen  40  erheblich  roducircii  kpDnpii,  dass  dl<^- 
Bpiben  nhuii  l<f.s.iinif  rti  (ir'lAhr  und  SchEdi- 
f-ang  fur  andere  Tlivile  doH  StrtiBaankörpera 
etc  rlRlIeioht  ^eht  waiter  «I^UMta  baknai 
ergeben  m  wsrdwi  pflfftn.  - 

Ich  k«mm«>  nun  %ur  B«sprechnn|r  der 
Kab«lf«hler  durch  ftuH»eiiH  Vcrlctzanjtcn. 

Weon  auch  die  akuten  ätorun^rn,  welche 
mit  luaai-rt'ti  LToix-ti  K«beMaf)»kten  Terbnnden 
üni,  inMge  ihrci^  in  dar  l^ti  rapiden  Ver- 
laufe» «ml  Ihre«  doch  nur  sporadischen  Aul- 
iretena  an  nod  fiir  sich  die  LehrniMiauer  utiH 
Qualimt  »-ines  Netzes  schwerlich  in  dem  MniiHse 
beeiotrÄchlijfeu  kiiunen,  wie  innere.  Kehler- 
oaeUen.  so  mütisen  «ic  docli  aus  mehrrachrii 
drtadeD  In  ernste  £rw«;;un^  gczogeD  werden. 
EinBMl  liod  W  Intennive  Stbrun|;en  oft  im  (re- 
MBWlan  BetMlchtungs<reblete,  inö^en  sie  auch 
nur  jranz  kurze  Zelt  dnunrn,  dazu  an-cihan. 
die  elrklrlsclie  Bi-leuchUii)!;  ütark  zvi  iliblirt'di 
tiren  und  zu  rocht  uner<|tticKUcb«D  Krcirterungen 
in  derTageapresae  VerMlaam«  ra  gtbtn,  und 
reroer  kommen  bri  den  tra  StraMeng'rtiDde  sich 
TBlIliehenHcn  Zerstörunifsprocrüsen  rllc  Iiiü^r 
(Men  der  üfTentlichen  .Sicherheit  uixl  <!ii-i,'i,i{,-fn 
rieler  anderer  ebcnCal!«  die  Sira.ineri  benutzen- 
den Verwaitunffen  in  Fragn.  Sind  dieie  Vor- 
ging«  daher  eiuinal  jfoeiprnet,  die  allgvineine 
Aufmerktamkeit;  auf  Bich  zu  lenken,  so  wenlr ii 
natürlich  anderer.teliR  liie  Klektricit«lswf rki 
Dicht  mit  Unrecht  auch  bimlthl  »ein,  wenn 
Tbatsachen  diifür  sprechen,  andere  Vrrwnl- 
loiifen  für  diese  Sti'irungen  vcrantwortUeb  sn 
BMcb«»^  welche  ja  id  jegiicbeD  StrMteiMrIläiien 
Dm  nilMIbera  odn  naaltMÜMM  ViMwlie 
haben  kOiiDen. 

Futt  uu  tue  loaeirw  FaUmiieilen  w- 
«It  ümMhan  In  BatFMbI 
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,  L  Varletivntren  dureh  Er4»r^U«n 
Jeder  Art; 

%  r«rl«tsuBg€B  bnl  der  R«belv«r- 
le^unir  aelbat; 

3-  Verleitungen  dorch  Arbeitaa  d»r 

tianwcrke. 

Da«  griiüslc  Koiiünffent  zu  den  erül^enann- 
ti-n  allgemeinen  inechanisrlirn  Defekten  liefern 
Kehler,  welcht^  durch  Hiebe  mit  xcharfi-n  Iii- 
•tnirotnten  i.  B.  Picken  herbel^eluhrt  werden. 
Insbeaondere  bei  Kchnell  zo  erledigenden  Krd. 
arbeiten  kommt  xehr  häaflr,',  xumal  bei  neuen 
und  linkundi<.'en  ArbeitiTn  vor,  duss  beim  Ilm 
aibeiren  der  Krde  der  Eisen-  und  Bleiniantcl 
darebacbUgeo  wird.  Wenn  nur  die  doppelte 
EiaanbandarmiruiiK  durchlöchert  wird,  «o  hat 
daa  neeb  kein«  achadlichen  Folgen;  drin^  je- 
dMh  dia  SpitM  «Qch  durch  den  lüeimaii'tel 
(rmt  ea  9''>mm  Dickel  hindurch,  ko  >^t  <la» 
.Aii-hri-i  h>M>  eine«  Erd.'ichlusüe«  nur  eine  Krage 
<l(r  Z,  I  U,  1  irnckcncr  Witterung  oder  won- 
eti^eM  gUnati^cn  Umitftnden,  a.  B.  wenn  kleine 
Winn  van  rettlckait  «dar  laoliraiaaae  n.  dercl. 
to  Uah  «uAUtn,  kann  dalier  die  Isolationit- 
prVImiC  trOtedorVerielzunj;:  Anfanfrs  ffenOgend 
ntandkllentdairiBfaltritt  einer  h|>iitercn  Stäruii^^ 
Wbald  t.  B.  naeb  Eiulrilt  ria«ii«r  WiuemoK 
ale.dtePeiuhtijrkeit  ailmNhiich  ein|radraMiMl£ 
Wt  aber  wohl  unaasbL  iblich.  Man  llndet  nicht 
«elten  an  Kab.-lti  deDirtifie  IIiirchHihlapsstellen 
der  Arniirnriir,  ilii-  \.'.  .•l..-ij  ah  sirli  noch  nichts 
weiter  ku  bedeuieii  Ijiibi.-n,  aber  u,  1;.  «choi. 
eine  Gefahr  invotviren  können.  Kk  bedarf 
keines  weiteren  HinweiKc«,  dani«  nntiirlich  allen 
an  Erdarbeiten  der  Art  helheilipti  n  Verwal- 
liMfen  evenl.  die  Schuld  an  .-uUhi  n  Bi-iichÄ- 
dlgnnKen  zugesehohiMi  werden  kann;  is  muss 
aber  wohl  angenommen  werden,  da-.'*  die  Hpe- 
ciellen  mit  der  Behandlung  von  Kabeln  ver- 
trauten Erdarbeiter  der  ElektricliHtswi  rke 
JWlMier  aolche  Ihiaeht.Hamkeilen  hirfrehen  wer 
0*»,  ale  Erdarbeiter  anderer  Organe.  Kim- 
Verantirortung  hierfür  kann  aber  in  der  Kejirl 
keir.cr  Verwaltung  xngCBchoben  werden,  da  es 
den  F.lektricU«tewerken  r^elalefat.  dt«  Arbeilen 
aaderer  Oiyane  SU  varMMn  na  «venmaH  m 
beanbiditlKen.  * 

Aiueer  diesen  groben  Anhiebverletinng-en 
koamm,  wcnn.iuch  seltener, bei  F.rdarbeiten  jeder 
f/' •'«hier  durch  Verachieben  und  Rücken  der 
Kabel  vorkoniMn.  Oeaebieht  da«  Belaeite- 
rucken  der  Rabel  etwa*  nnKanft.  »o  kann  da- 
durch eine  Rindrttckuni;  iles  Bleimantels  oder 
*in  Kindringen  der  Kamen  der  Klaenband 
WCTdl'n"    '"  Bleimantel  herbeigefUhit 

Endlich  «Ind  unter  dlwen  allcemelnea  ma- 
ehaniiehen  Verletzungen  auch  Dilckurisen  dee 
Bleimantel»  beim  FeslBlamiili-M  der  Erde  an 
wpreifen,  jedoch  sind  diese  FItllo  bisher  kaum 
wcher  beobachtet  worden ,  da  bei  der  Tleflajre 
•'«wl  und  der  SiabilitJlt  der  Armlrni.;; 
noehsten»  durch  nahezu  muthwill;^.eji  Vorfrehen 
»"Che  fehler  herboigelllhrl  wi  rili  ti  kimiieii. 

tjclegentlich  kommt  wohl  auch  ein  Heraui»- 
«'e.ien  <|p,  KnHeU  aus  einer  Muffe  u.  derjfl.  vor, 

'li>;  h.»l>cienden  in  den  Klammen  docb  nicht 
»0  >«iii  mitelDander  verksppnit  alnd,  als 


nicht  bei  emem  naehttttUdian  Vorrficken  oder 
\er.,ciuebc,.,  insbeaondaN  atark«-  Kabel,  die 
Kaheleiidon  «ich  au«  der  Klemme  horans>leh.  i. 
und  u.h.  .«lieh  an  die  an  Erde  Hrcende  Schal, 
anlegen.  Ans  dieser  Ursache  elOM  Anliegens 
an  <l<r  .MuiTe.iwBndung  doicb  Anseinander 
Zerrung  der  Verbindungen  xtnd  plegenlllch 
fcrdaebia«M  inteueiriter  Art  entstanden 
.  Waa  non  fbnur  die  Verletzunjcen  bei 
der  KabelTerlecnnir  selb.t  «nbotrifft,  so 
kommen  bierhei  auMar  dan  gaBMntanalhMa»ein 
nii.glu  hen  Lk'sehudlgunfon  noch  fMniiM  ür- 
»liehen  n  trajce: 

Belm  Verladen  und  Transport  der  Kabel 
kann  --  wie  t.  B.  bei  per  SchifT  verladenem 
habel  beobachu-t  — ,  durch  hartes  Abwerfen  der 
Kab.'lringe  der  Blcimnntel  zerdrückt  werden 
htsbcsondere  dann,  wenn  der  Hing  auf  «pitxe 
.Steine  anfachllgt,  indem  an  dieser  Stelle  der 
Lisenmantel  und  Blelmanlel  direkt  verletzt 
wird  oder  auch  allgemeiner  durah  daa  Ein- 
<lrü<'ken  der  :<cliarlV'n  iCanten  dar  Baanbaiid 
Spiralen  in  den  Bleimantel. 

Ferner  M  gataglntlich  durch  sn  kurze» 
Biegen  anMcarer  Kabel  ein  Zerreisseo  des 
Bleiinanlels  beohathlet  worden.  Fji  kommt  das 
nicht  nur  beim  Aufwinden  der  Rabel  zu  Rin- 
ken, sondern  auch  u.  U.  beim  Einfiihren  von 
Mark«  Knbaki  In  Abaweignaliieke  *.  a  in  die 
.Siutaen  der  AteweigekMaten,  überhaupt  dann 
vor,  wenn  man  -  oll  unir-r  Anwriidrinp  einiger 
Gewollt       ;;i /H  iiMKcii  in  knr/.'i  llii'^riuijc 

ein  «turkes  Kabel  um  eine  Kcko,  einen  nii  Wege 
stehenden  Kiirper  herum,  oder  in  eine  Oeffnung^ 
gerade  noch  einfuhren  zu  mUs.seii. 

Endlich  kijnnle  noch  die  mögliche  Ver- 
drehung der  Kabel  in  Frage  kommen,  i.  B. 
dann,  wenn  man  hi>  einem  Rlulzen  cnjer  au 
einem  IIau»an»ililns.''e  ilen  bereits  auf  das 
Kabeleininliruiigf-ende  aulgc.schraubteii  End 
venschluas  genau  mit  der  daiu  bestimmten 
Fliehe  bei  knnam  Spielraum  nnf  aaine  Unler- 
lagaklemme  auf^nen  muas. 

Ea  kann  bei  dieser  kurzen  Verdrehung  der 
Kabelaeele  der  lileiiiiar.lel  einreissen. 

Auch  dadurch  «ind  h&uHger  Montagefebler 
enutaudeu,  daM  dar  Ifaatenr  beim  Freilegen 
<ler  Kupferseeto  iv  Awfllbruug  von  Ver- 
bindi-.ngoii.  HMiuiMrtMaaon,  Abswalgnngcn 
>'U  ,  Im'  iiiteumtphnranK  d*'  Kabel  dwdi- 
schnitien  hat. 

J<!docb  werden  aolcha  Maotagalldiler 
meistens  s<-han  bald  bei  der  Tsolatienmeiming 
entdeckt  und  beseitigt. 

Wenn  auch  alle  dii  sc  I  rliler  bei  .sorjjl;i|. 
tii'er  Montage  vermieden  werden  können,  m} 
«ind  derattig«  Fcklerqnallcn  dock  iiia  gm  ana 
der  Welt  m  aehaffisn. 

ScItlieSiiUrh  erilbrigt  noch  ein  Hinweis  suf 
die  Kabelverlelzungen,  weviie  in  'Ifii  Arin-iien 
der  Gaswerke  ihre  Uisadie  hatten  können. 
Wie  bekannt  sein  dttrRa,  wird  die  PriMn«  der 
Gasleitungen  anf  ihre  Dichtigkeit  mttteifl  de« 
so^reiiarinlen  A  bboh  r  verfall  reu»  bewerk- 
stilli^'t  Die  Untersuchungen  linden  im  All 
^einetneii  in  Perioden  von  c».  3  Jahren  statt, 
jedoch  ist  bei  Befürchtung  von  Gaaentweiebnn- 
gen  eine  schneller«  Auleinanderfolge  der  Re- 
visionen naliir;icti  nicht  «usifeschlnssen.  Das 
Abbohrvi*rr.ilirr;i  ifcjitcht  darin,  da'-,^  ein 
treibeisen  in  den  Krdboden  eingeschlagen  und 
darauf  mittels  ein<-s  Krdbohrer«  ein  Loch  bis 
in  die  Nahe  der  tla«robr>'  gebohrt  wird.  Da 
die  Lichlkabel  in  vielen  .Slrassoii  last  unmittel- 
bar ülM>r  den  GanrUbren  liegen,  so  lag  natür- 
lich die  Gefahr  einer  Verletzung  der  Kabel 
durch  den  Krdbohrer  niihr 

Ks  siiul  iiueli  an  /.tiliJti  K-lii-n  Krdi^cblurKs 
stellen  Spuren  von  früheren  Bohriücheni  ge- 
legentlich geftmden  worden.  Ob  die  Knnel 
,tber  thatsXehtIcb  durch  dM  IMMuar  be- 
schädigt worden  sind,  kawi  in  der  Regel  mit 
Sicherheit  nachtrHglIck  BetOrHek  nIeM  mehr 
festgestellt  werden- 

Die  vorgekommaaen  Uniutrüglicbkeiten 
haben  aber  Veraalaiaang  zum  Erlasse  beson- 
derer Srbulzmaa«*regeln  ge^relH-n,  durch 
welche  solche  KiibelluschUdigungcu  möglichst 
verhütet  werden  solU  n.  Aut  diese  Sicherheit^- 
maassnnbnrn  keetne  ich  noch  im  Folgenden 
zurück 

M,  II  *  Sn  !tiatmi;.rf«cli  tiitd  \  ei -t-hiedt  n- 
nu-li  .'nu'"i  ihri'v.  I'.-T<'k  i.Tt  nm  l;  liir  kiilicl- 
fitiirungen  iüü^sern  inügeii,  so  ist  iloch  rli  rKnt- 
wickelungsproci-SH  .-iller  Fehler  im  Wesent- 
tichea  stets  derselbe,  und  nur  in  Details 
weichen  die  bei  den  einaelnen  FiUlen  beob- 
achteten Thalaacben  mtnebnwl  w  einan- 
der ab. 

V.-r.  Itusseren  KITektcn  nach  kann  man  aber 
die  tliii  mischen   Wirkungen  der  Erdschlüsse 
und  di<'  Explosionsgefahren  Unterscheiden. 
Um  üuiiXcbst  auf  die  allcaialM  Sntwick 
Erdei 


mttanettar-BrdkeBlakl 


weise  vor 
iibsplell. 

Wenn    auch    anfänglich    _ 

/.»Lechen  dem  Blei-  und  F.lsenmantel  der  1 
J,*rb*ndeM  ist,  so  tritt  doch  schon  naeh  k.n«r 
kinwirfcnng  der  Erdfeucbtigkeit  ein  unmiUat- 
barer  Kontakt  zwischen  dem  Blei-  und  Eiten> 
mantel  ein  Ji  rli-nfiiU»  findet  man  bei  Klteren 
Netien  nur  in  Ausnahmefällen  noch  auf  knrzen 
Strecken  eine  IsoUlion  »wischen  Blei-  und 
i!.isenmantel. 

Der  Bleimantel  tat  daher  streng  genommeu 
der  einzige  wichtige  Schuts;  .1  r  Kabelsi-i-ln 
(legen  du.-  l'.indringen  von  Krilfeuchtigkcit. 
nenn  nun,  wie  das  mit  dem  Churakter  der 
Fehler  im  Allgemeinen  zuaanimenhitngt.  der 
Itlcimantel  direkt  in  metallische  Berdhrnng  mit 
der  iluprerteele  gerith,  oder  mittelbar  eine 
'•itfnde  Verbindung  durch  eine  Fliissigkeits- 
sehicht  «wischen  Bleihülle  und  Knpfereeele 
ht-rgesirilt  wird,  —  sei  dies  auch  nur  eineKon- 
uktstelle  vm,  minimaler  Grösso  — ,  so  ist  die 
licdin^ung  eines  Erdteblnaaea  sofort  gegeben. 
Die  einzige  isolireode  ZwiaaheiMabMitnviBcban 


lung  und  Ausbildung  der  KrdachMiae  elnan- 
gehen,  Ins.reu  Sie  mirli  den  Verlauf  einer  Stö 
rung  achilllern,  d.  h.  ih  n  l'roces»,  wie  er  sich 
in  einem  DreUeiiorkabeineia  mit  einem  steilen- 


Blcimaniel  und  Kupferseele  wird  aber,  wie 

sehoii  mehrfach  erwühnl,  durch  eine  cn  1  mm 
dicke  im|ir«gnirte  .liileumipitiiuuij.-  des  Kupl.  r- 
leilers  gebildet.  Ist  nun  auch  durch  die  direkte 
oder  durch  Feuchtigkeit  vermitlelin  BariUMnOMT 
zwischen  Uleimantel  und  Rnpfbraeele  der  trSu 
Entatehungspnnkl  de»  Fehler«  genau  marktri, 
so  ist  damit  doch  in  der  Regel  iin:  h  Ir.n  haus 
nicht  der  Huui.lheorii  des  Febirr.-;  gekeuu- 
•/eiihnf  t  Sdhnid  httmlich  der  Bleimanlcl  an 
ir^'cii  l  i-i:it-in  i'ur.kte  Kontakt  mit  der  ICupfer- 
Seele  lickoiiiiiir.n  liat,  ist  damit  auch  dem  gan- 
zen ülei-  und  BtMBinantel  wenigsten«  auf 
grossere  T.Hiigen  Mn  die  betrelfende  TolarilKt 
des  K«l>i-U  crtheKt  worden  Nun  liegen  in 
Berlin  iin  ':  ai  vii-len  undenn  Diiilcilernetzen 
die  Verhttitnissc  so,  dasa  der  nenlrale  Pol  des 
Kitieleiters  (Null)  stellenwei'Ni  direkt«  Verbln- 
dnag  mit  .Erde*  hat  (d  h.  mit  den  Metallmaasen, 
Rohrnetzen,  kurz  mit  dem  Grundwasser  der 
Erde),  ohne  riass  zur  Zeit  ein  durchgltngiger, 
absieht  lieber  Krdschlus»  des  Mittelieiters  be- 
steht 

E.1  soll  zunkchst  also  nur  gesagt  sein,  dass 
die  Robrmasaen  der  Erde  durchweg  in  Berlin 
daa  Potential  des  Nullpolca  d.  h.  des  Mittelleiters 
besitien.  Es  renrSsentiri  daher  auch  der  lllei- 
und  Fi;-enn  ;Tht.'l  -..in  iiulicher  Kabel  den  Nullpol, 
soiidss  lii-i  ihn  I  hn  und  Minuakabcln  stets 
eine  Spannungsdifl'erenz  von  etwa*  Uber  100  V 
zwischen  der  Knplbraeele  aila*  diaaar  Aaiann- 
leiter  und  der  Armirnng  herrKkt.  Hat  nun 
durch  eine  Verletzung  oder  der^l.  der  Blei 
und  also  auch  der  Ei.nMinianlrl  an  irgend  einem 
Punkte  mit  der  Kupferseele  eines  Plus-  oder 
Minuskabels  Kontakt  erhalten,  .so  ist  damit  ein 
Kurssehluss  gegeben,  da  der  Erdschluse  infolge 
der  Identität  zwischen  Her  Knie  und  dem  Null- 
pol eben  in  einen  dirikteii  Kiir7.schlu«a  über- 
geht Ist  an  der  Verletzungsstelle  noch  eine 
Feuchtigkeltsschicbl  /.wischen  Kupfer  und  Blai 
vorhanden,  «o  entwickelt  sich  ein  in  der  Regal 
schnell  wachsender  Siroinübergang  an  dieäer 
Stelle,  ra  tritt  damit  eine  zunehmende  Er- 
hitzung dieses  Punktes  ein,  und  bald  hat  sich 
hier  durch  Schmelzuiig  auch  ein  metallischer 
Kn:i:nkt  f;eliild<>t.  .Scnnellcr  tritt  die  .Störung 
natürlich  bei  einem  direkten  metallisebeu 
Kontakt  zwischen  Blei  und  Knpl'er  auf.  wenn 
z.  B.  die  scharfen  Spitzen  der  durchsehlagenen 
iiisenarnilrniig  durch  du«  Blei  hindurch  m  die 
Kupferserle  uiimiuelhar  i-ingedrungen  sind.  - 
Der  liauptheerd  des  Itrandes  wird  aber 
nicht  selten  an  der  .Stelle  sich  ausbilden,  wo 
der  Eisentnanlel  den  innigsten  Konlallt  mit 
.Erde'  d.  h.  z.  B.  mit  dein  Rohrnetze  hat,  wo 
also  der  direkte  Nnllpol  dargeslellt  it<i.  !•>  wird 
daher  nur  in  .seltenen  Fallen  die  Brandstelle 
mit  der  ersten  Fehlerstelle  zusammenfallen, 
sondern  die  Hauplbedingung  hierfUr  wXre  z.  B. 
an  einer  direkten  AaflaKestella  de«  Kabel«  auf 
«jnen  Om*  oder  daiwl,  nefcn  geaalitn.  Bl  knt 
ja  doch  der  Blei-  niia  Elsenmamrl  dea  Kabel- 
stückes ohnehin  durchweg  die  Polarität  des 
defekten  Kabels  4  "if<  i  )  angeiioniinen.  und 
der  äpannungsausgleich,  d.  h.  die  Erhitzungs 
stelle  llMt  daher  nunmehr  dort,  wo  der  Pliu- 
oder  Mlünspol  der  angegriffenen  Armirung 
und  der  generell  berrscberiile  Nn"rDl  der  F  rdi 
mit  einander  in  losi-  Hi  i i;lii iinv  I  ri!iiii.,-:i. 

Wenn  man  also  Uauptbrnnd.slellen  »n  ili  ti 
Berührungspunkten  der  Kabel  mit  anderen 
.Metallmas«en  lindel,  so  ist  doch  keineswegs 
daraus  zu  schliessen,  daas  an  dieaen  Auflage 
punkten  auf  Rohren  etc  gerade  eine  Verletzung 
des  Kabel«,  dnreb  Drückung  oder  der?!.,  statt- 
Kcfiinden  hnlici>  niiisfile,  da  der  ni-hpnin^'ln-he 
Ketiler  von  dieser  Stelle  sogar  ii.  U.  ^lenilu  Ii  weil 
entfernt  liegen  kann.  Nur  der  indirekt  hervor- 
gerufene thermische  Eifokt,  die  Brenditella,  liegt 
in  der  Reget  an  Metallmasaen  der  Erde. 

Ebenso  witii^-  liniuchl  ninn  nii  den  z.  H 
angeschmoIzei>'i;  s  iitzen  eines  in  Her  Naln- 
stehenden  Abzweigekastens  oder  an  der  Kon 
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cole  einer  tiiiBlatcrno,  die  in  kuntvtn  Itofr^n 
von  äi'm  Kabel  nmf^ancen  int,  und  dprß'l.  dio 
Ursache  der  rr»teri  V  crli-ixuiijc  de.«  dofi-kii'ii 
Kabclü  infolge  von  /.«erdrücken ,  Wrbir;rrii 
u.  derffl..  wie  es  auf  di-ii  ersten  Blick  niilie 
\ik)(i^,  HiixunebmiMi.  Notliwendi^  mÜBiien  sich 
aucli  an  dieien  Punkten,  wo  also  die  KalH't- 
ai'inirung  in  dlit  nlehitte  BerOhrunir  mil 
j^rbBseren  an  Krde  iNullpol)  liegenden  Metall. 
inaB»eii  gerSth,  Slromaiiiigleich^Hiellon  (Krand 
eirekte)  bilden,  und  doch  hat  vielleicht  ur- 
«prüiiglli'h  nur  an  einer  entfernteren  Stelle  die 
Kabelarinirun^'  Koiilakc  mit  dem  Kupfer  er- 
halten Man  wird  daher  in  der  Regel  hfil 
grüssoreu  KrduchliisBen  an  fai-t  allen  Stollen, 
wo  dag  K.  B.  nur  an  einer  entfernteren  Stelle 
direkt  verli'lite  Kabi-I  auf  priJsseren  Metall- 
massen 5t.  B.  auf  Bühren  der  Zinn-  und  Wii««-r- 
werke  oder  auf  Fernsprechröhren,  auf  Feuer- 
wehr- und  Polizeikabeln,  Oullla,  Laternen- 
konMlen,  Hydranten  auf-  oder  anlag,  Brand- 
atellen  auilBiiden  kiinnen. 

Ja  üelbHt  an  der  Kreuzung»,  oder  Beruh- 
niiigtBtelle  des  afllclrten  KabeU  mit  deu  an- 
deren l.icktkabeln ,  an  den  Vrrhinduiig.s-  und 
Abzweipemuflen,  an  drn  Stutzen  der  Verthei- 
lungskitslen,  kurz  nn  nllcn  btüiiercn  Erdkonlnkl- 
Htelleii  kann  man  u  V.  diese  Schmelzstellcii  in 
der  Umgebung  de«  Fehlers  konütatireu. 

Auf  diese  Welse  erklUrt  sich  die  (Jeneslü 
der  St<»rung,  die  Ur-^aohe  der  ReiichltdignnKen 
benachbarter  Materialien  etc.  K*nz  natürlich, 
aber  es  geht  auch  andererseits  daraus  bervur. 
das.<i  es  schwierig  int.  post  festum  die  erste 
Quelle  deH  StrnmubergangeH  zu  ermitteln,  da 
die  Hauptzcrstorungsortc,  die  grossen  Scbmelz- 
nnd  Brandstellen  und  der  oft  ganz  unflcheinbar 
gebliebene  erste  und  ursächliche  Verlet:i:nng«. 
punkt  des  Kabuls  oft  viele  Meter  von  einander 
entfernt  liegen  können. 

ICii  ist  nun  in  den  letzten  Jahren  aus  An- 
las» von  Stürangstlillen  im  ganzen  Netz  eine 
möglichst  durchgehende  lieseitigung  des  direk- 
ten Kontaktes  der  Kabelarmlrungen  mit  den 
anderen  Wetallroassen  im  Strassenkörper  durch- 
gefiihrt  worden.  Die  Kabel  wurden,  wo  au- 
gHngig,  am  ca.  80  cm  von  deu  Rohren  abgerückt 
und  wo  ein  i.olcher  Ali.Htand  nicht  innezuhalten 
war,  durch  Lninianlcln  mit  glasirten  Thon- 
schalen  vor  der  motallischen  Berührung  mit 
dem  Kohrnetze  bewahrt. 

Ich  komme  auf  diese  Maassrogel  noch 
«pUler  zu  sprechen,  mcichte  aber  im  Anschluss 
an  das  Uesagle  betonen,  das«  meines  Krach- 
tens  in  der  Verminderung  der  Zahl  der  Krd- 
konlnkto  der  Uauptwerth  dieser  Maaxsnnhme 
zu  suchen  Ist.  F.s  ist  eben  durch  eine  durch- 
greifende elektrisch«  Trennung  der  Kabel 
armirung  von  den  Rohr-  und  TiletHllmassen  erst 
möglich,  die  Fchler.Htelle  noch  mehr  zu  lokali- 
siren,  und  die  Auxhroitung  der  Zerstiirunir  zu 
verhindern.  Dem  Strome  wird  stonilt  an  diesen 
zahlreichen  Funkten  der  Auvgleich  der  Span- 
nung (von  100  V)  und  der  Ihermische  Kfrekt 
desselhien  unmöglich  gemacht. 

Es  werden  sich  infolgedes.Hfu  die  Urand- 
«tellen  bei  Kabrlfehlern  vorau&siclitüch  zu 
nHchst  auf  die  Zerstörung  der  Verletzungs- 
stolle  seihst  und  vor  Allem  der  niichsten  Mou- 
lagcmetallthcile  (.Muffenschalen,  Stutzen)  be- 
Bcnrankon.  Diese  l*iinkte  bilden  nunniehr  die 
einzigen  Stellen,  an  denen  die  Berührung  der 
Kabelarmiruug  mit  dem  Krdroich  auf  eine 
grössere  Flllche  hin  stattfindet,  als  die»  auf  der 
freien  Kahellilnge  der  Full  Ut. 

Ich  müchte  Uber  gleich  .-in  dieser  Stelle  iinch 
darauf  hinweisen,  daas  aurh  in  den  llausinstalla- 
tionen  solcher  Netie,  in  denen  ein  nicht  zu  lienei. 
tigeuder  Kidschlir««  eines  Poles  lierrschl,  diesem 
limstandi-  Aulnierksanikeil  geiu'henkt  werden 
mu.ss.  Die  Anwendung  von  z.  b.  Kisenrohren. 
durch  die  die  Drlthle  hindurchgezogen  sind, 
kann  hei  einer  Verletzung  der  Urahtisolation. 
d.  h.  bei  Kontakt  eine»  Drahtes  mit  dem  F.isen- 
rohr  unter  l'mstHnden  der  Ausbreitung  der 
.Störung  erheblichen  Vorschub  leisten. 

An  allen  Stellen,  an  denen  nur  ein  loser 
Kontakt  der  kontinuirlichen  Rohrleitung  mit 
anderen  direkt  an  Krde  liegenden  Metalltheilen 
des  GebXudes  stattfindet,  können  sich  mög- 
licherweise thermische  Kffekte  nnKbllden.  wie 
die»  in  analoger  Weise  durch  die  metallische 
Armirung  der  Kabelseele  geschieht. 

Man  kann  .lomit  das  vorher  Gesagte  un- 
mittelbar auf  derartige  Klnrlehlungon  in  Haus- 
iuMnllutionen  übertragen.  Aus  diesem  Grunde 
ist  an  »Ich  natürlich  ein  Itohr  aus  Isolirmalerial 
oder  ein  Mctallrohr,  das  z  Ii  eine  innere  i<o- 
lirende  Hülle  ans  Papier.  Asphalt  oder  dergl. 
bejiilzt,  vorziixiehen .  vorausgesetzt .  das:s  es 
nicht  andere  MAngel  gegenüber  dem  Kisenrnhre 
aulweist.  Benutzt  man  alier  einfach  metallische 
Schutzrohre,  so  kann  man  die  Gefahren  der 
Ausbreitung  der  Krdschln.wefl»  ktn  dadurch  ver 
ringern,  dass  man  z.  B.  die  Rohrllingcn  an  den 
StÖ8se,ii  von  einander,  wenn  mißlich,  zu  isollreii 
M»o  dio  KontiMuitil  dor  Leitung  zu  unter- 
brechen sucht,  oder  in  der  Weise,  daxs  man 


die  Hetallrohre  direkt  melalliscb  mit  trde 
fGas  und  Wassert  lest  verbindet.  Bei  Mlttel- 
IciterrrdschluB»  würden  die  Schulzrohre  dem- 
nach  den  Nnllpol  darstellen. 

Jedentall*  kommt  es  darauf  «n.  die  losen 
Kontaktstellen,  »n  denen  sich  sonst  LIclitbogen 
und  Brandstellen  bilden,  möglichst  zu  verhüten. 

Vm  braucht  hier  nur  noch  kurz  auf  eine 
andere  Art  von  .St<>rinig9erscheinunpen  hin- 
gewiesen zu  werden,  nlimlich  auf  die  Möglich- 
keit der  K.xplosioncn  durch  elektrische  Zün- 
dungen. ,     ,-  , 

Zwcifellcs  kann  In  jedem  unter  der  l.rd« 
oder  auf  sonst  von  Kabeln  zu  passirendeu 
Wegen  helegi'iien  Hohlraum  durch  elektrische 
Funken  eine  ZUndnng  event,  angesammelter 
explosibler  Gasgemische  rintreten.  Man  kann 
im  Wesentlichen  Kzplosionen  von  Leucht- 
gasluftgeinischen  und  K  n  allgasex  plo- 
sioncn  unterscheiden. 

Von  In  Betracht  kommenden  UohlrKumen 
bei  den  .Stark.Mromnetzcn  sind  zu  nennen  die 
MonierkiinSle,  die  RSunie  über  den  Einateige- 
schJIchten ,  die  Brückeiikabelkllslen  (Heber- 
fUhruiig!<kX.slen),  Stras-scnkandelaber  u.  dergl.; 
von  Wohiir.'ininen  werde  natürlich  abge-sehcn 

.Man  kann  über  diese  Kxplosionsgcfahren 
durch  zweckcnlsiirechende  I.üllung.  durch  An- 
bringung von  OcfTnungen  an  Kahelüberlüh 
rungskllHten,  durch  die  v'entiIntionsKch.'lchie  «n 
den  Monierkanillen,  durch  möglichste  Verrin- 
gerung oder  giliizliche  Ausfüllung  der  RHuine 
an  den  AbzweigekUston  etc.  bei  genügender 
Sorgsamkoit  wohl  verhüten. 

In  Amerika  wendet  man  in  Leitungsnetzen, 
bei  denen  Kabel  in  Höhten  liegen,  kiinslliche 
Lüftung  und  Luftcirculation  an.  wohei  die  Ven 
tilatoren  in  den  Stationen  selbst  »stehen. 

Bei  uns  kommen  Köhren  nnr  an  L'cbcr 
wegen  vor,  um  ein  Anfrelssen  des  Dämmest  bei 
Verlegungen  zu  umgehen.  Diese  Ilohlrilume 
sind  aber  so  geringfügig,  dass  sie  füglich 
ausser  Betracht  bleiben  k<>nnen. 

Wn»  hingegen  die  K n allgascxplosionon 
betrilTt,  so  können  dieselben  z.  B.  bei  tCindringen 
von  Waiuer  in  At>xwcigekXsten  unter  Dm 
ritUnden  eintreten.  Ks  würde  sich  z.  B.  bei  ge. 
nügendcr  Wasseransammlung  im  riserneii  Kaxlen 
ein  Intensiver  Stroiniilicrfrnng  von  der  z.  Ii 
Hilten  gelegenen  .Miuussaintuelschienc  durch  das 
Wasser  hindurch  zur  Kastenwaiid  (Nullpol  der 
Erde)  ausbilden.  Ks  wird  das  Wasser  zersetzt 
und  CS  bildet  sich  Knallgas,  d.ts  durch  die 
Lichtbögen  des  ."tromübersranges  zur  Kxplosion 
gebracht  werden  kann.  Solche  Fitlle  sind  aber 
jedenfalls  zu  den  Ausnahmen  zu  rechnen,  denn 
erstens  wird  durch  die  eingeführten  .Signal- 
ajiparalc  da»  Kindringen  von  Wa.sser  In  die 
KItslen  sofort  in  der  t'cnirnle  automatisch  sig- 
nalisirt,  unil  so  die  Katastronhe  verhütet.  Ferner 
wird  auf  die  Instandliallung  der  Gummi- 
dichtungen des  Kastens  genaue  Sorgfalt  ver- 
wendet, und  endlich  würden  sich  intensive 
Zerstörungen  nur  in  besonderen  Fullen  zeigen 
können,  wenn  z.  B.  bei  starkem,  plötzlich  <  ln 
getretenem  Frost  das  durch  eine  undichte  Stelle 
vorher  eingedrungene  Wasser  zersetzt,  aber 
dem  Gasdruck  der  Ausgleich  und  das  Ab 
strömen  in  die  Luit  durch  die  nunmehr 
durch  F,is  versperrte  Oeffnung  unmöglich  ge- 
macht ist.  In  Anbetracht  der  Seltenheit  von 
Kxplo.iinnen.  welche  ilnrch  StarkstrombctrletH' 
herlwigelührt  worden  sind,  gehe  ich  auf  die 
Besprechung  specioller  Fälle  nicht  weiter  ein. 
Ich  miichlc  aber  doch  noch  kurz  auf  einzelne 
von  Herrn  Gisbert  Ka|>p  in  den  letzten  Wochen 
j.F.rZ',  l>ri4,  S.  m  und  1895  S.  2M  angeführte 
I  hatsacheii  hinweisen,  die  einen  sehr  scliiitzeiis- 
werthen  Beitrag  zur  Frage  der  Kxnlosions- 
pelahren  bilden.  Ks  ist  dies  einmal  der  durch 
Kxplosionsflllle  in  London  erwiesene  ITehelstand 
der  in  Kngland  nicht  selten  angewendeten  mt- 
genannten  Klnzieh.-svslenie,  bei  denen  die  vielen 
Rohre  eine  grosse  Gefahr  für  Leuchtgas 
ansaminliingeii  involviren.  F.Tiier  ist  ans  den 
Kapp  scheu  Darlegungen  auch  die  Thalsache 
bcsoiiders  bemerkenswerlh,  dass  in  London 
moglieherwcis«  die  in  Folge  <ler  starken  Ki 
httzutig  der  Kabel  ans  dem  Isolations 
material  .;  A-S|.hnll,  Kaui.schnk  etc.l  entwickelten 
l>.imiife  III  Vermisrhmig  mit  der  Luft  entzünde: 
wniden  und  (Ii©  Kxrilosinii  herboigeldhrt  haben. 

M.  H..  Ich  jjinube,  im  Voilieigchcndim  die 
l  rsiiclien  und  Ltscheiuungeu  der  Kabeldefekte 
g.  iiügend  erurteil  zu  habi-ii  und  k<nnmc  nui 

«lehr  -■-   '        '  .. 

zu 

gegen  iiieso  Mörung»  ... 

.Man  könnte  allgemein  l'rohibiiivniaassregeln 
welche  dem  Ausbruch  einer  grösseren  Kabel- 
slnrung  vorbeugen  sollen  und  Vorkehrungen 
zur  schnellsten  Beseitigung  ent.stnnilener  De. 
fekte  unterscheiden.  Ich  ziehe  es  aber  ror  die 
Kinthcilnng  in  elektrische,  mochanischo  und  n<l 
minislralivc  .Slrherheit.sinassregrln  der  imch- 
olgenden  Darlegung  zu  Grinde  zu  legen 
Lm  zunflchst  auf  die  elektrischen  Schutzvor- 
kehriingen  einzugehen,  so  würde  ich  den  Kali- 


M.s<-M,i  vruneri  zu  nain-ii  und  k<nnmc  nun 
1  ""„'''■!"  leiten  Theilo  meines  Vortrages, 
der  Darlegung  der  Schuizmaa.ssrcgeln 
gen  diese  Störungen 


men  meines  Vortrages  allautehr  überschrcilen 

müssen,  wollte  ich  die  gesammten  Ge-^ichta- 
pnnkte  erörtern,  welche  bei  der  Anlage  und 
dem  Hetrlehe  von  Centralen  in  sicherheits- 
trchnlBChcr  Hinsicht  maassgebend  sein  müssen. 
Nur  eine  Reihe  besonderer  Momente,  in  denen 
man  eine  he.sonderc  GewKhr  für  die  ölTenllich« 
Sicherheil  crhiicken  kann,  mögen  hier  in  Be- 
irachl  gezogen  wcrdcn- 

Dio  Uaupiftinktion  in  sicherheitstechnischer 
Beziehnng  ist  den  AbMchinelzsicherungen  über- 
tragen,  welche  in  jede  Abzwcigestelle  der 
Au.ssenleiter,auch  Inder  Abzweigehausanschlusi- 
niulfe  vorgesehen  sind.  Es  ist  natürlich  ratio, 
ncll,  die  .Sicherungen  nach  der  von  Ihnen  der 
Berechnung  zufolg«  zu  transportirendcn  Strom- 
stNrke  zu  bemessen.  Insbesondere  gilt  dies  lür 
die  Speiscleilungeii,  während  in  den  Ver- 
theilungsleitungen,  zumal  bei  .so  reichlich  be. 
messvnen  Dimensionen,  wie  hier  in  Berlin,  die 
Rücksichten  aof  den  Sp:tnnuiigsabfall  selten 
vorliegen  und  somit  die  Sicherungen  in  der 
Regel  einfach  dem  Querschnitt  der  Kabel  an- 
ifi'passt  sein  können,  Ks  mag  d^ihingestellt 
hieibeji,  nb  es  sich  bei  noch  sehr  wenig  aus- 
genutzten  .Strecken,  die  auch  für  ilen  even- 
tuellen Spaunungsausglcich  von  untergeord. 
neter  Bedeutung  sind,  nicht  empllehlt,  bis  zum 
Zeitpunkte  besserer  Ausnutzung  schwKchere 
Sicherungen,  als  der  hohen  in  Berechnung  ge. 
zogeiien  .Sli  onistSrke  entsprechen,  einzuschalten. 
Auf  diese  Weise  würden  wenigstens  die  nur 
schwach  belasteten  Strecken,  zumal  bei  gros««- 
ren  Querschnitten  und  LHngen  etwas  voll, 
koinmencr  geschützt  wurden  können.  Man 
braucht  sich  aber  nicht  zu  verhehlen,  dass  im 
Grossen  und  Ganzen  die  Strasseusicheruiigeii 
nur  selten  in  Funktion  kommen  werden.  Bei 
Kurz-  und  F.rdschlüsson  in  den  Uttusern  werden 
höchstens  die  —  selbstverst.^ndlich  schwJicher 
zu  bemessenden  —  IlaU/Hinschlusssicherungcn 
schmelzen  Tritt  aber  ein  Erdschlu.ss  auf  der 
Strasse  ein,  so  wird  man  schwerlich  immer  auf 
eine  [irompte  Funktion  der  Kabelaicherungen 
im  Moment  der  Gefahr  rechnen  können.  Zur 
Erzeugung  eines  sehr  bedeutenden  thcrnii. 
sehen  EHektcs  durch  Lichtbogenbildungen 
henöthlgt  man  zumal  im  Erdreich  nur 
relativ  geringer  Stromslürken.  Jedenfalls  ge- 
hören Krd.schlUsse  von  mehreren  Uuudvrten 
von  Ainpvro  zu  den  Seltenheiten,  und  es 
sind  schon  in  der  Regel  weitere  Krei«-  in 
der  NKhe  der  Brandstelle  von  dieser  in  Mit- 
leidenschaft gezogen,  bevor  die  Intensltül  des 
Erdschlussi'S  eine  solche  Höhe  erreicht  hat. 
Aber  auch  dann  kann  man  bei  .starken  Kalhel. 
netzen  auf  das  Sehnielzen  der  Sicherungen  noch 
nicht  einmal  sicher  rechnen.  Ein  Kabel  von 
cn  4(>,l  mm*  z.  B.  niüs-ste  bei  genauer  lie- 
messuiig  der  Sicherungen  auf  seiner  LXnge 
schon  mit  einem  ErdschlusK  von  ca.  lütlO  A  zu 
kXropfen  haben,  bevor  die  Sicherungen  funk- 
tioniren,  Denn  in  die  meisten  Kabelstreckeii 
eines  dichlinaschigi-n  Netzes  tritt  der  Strom  von 
beiden  Seiten  ein,  sodass  die  genaue  Halbirung 
des  Stromes  vorausgesetzt  werden  muss,  Dal>ei 
wJlren  dies  nurijuerschnilte  von  mittlerer  Gröste. 

Ks  geht  hei  der  Berechnung  %'on  Kabel- 
netzen  naturgemtlss  das  Bestreben  dahin,  mit 
uiiiglichst  geringem  Materiulnufwand  die  heab- 
»ichtigte  Slromvcrthcilung  zu  ermöglichen.  Bei 
Vcrthcilungsleitungen  werden  Ja  die  liner- 
schnitte  reichlich  ucinessen  und  dieses  Princip 
hat  sieh  in  Berlin  zur  Erreichung  des  inneren 
möglichst  vollkointnenun  SpaiiiiungMiusgleiches 
auch  ganz  besonders  gut  bewahrt.  Bei  der  1!«- 
rrchniing  der  Feeder  aber  pllegl  man  in  der 
Regol  angesichts  der  grossen  Distanzen  miig- 
liehst  viel  Leitungen  zusamnienzufassi-n.  .So 
»ehr  dieses  S.vsiem  der  Verzweigung  aber  auch 
in  ökonomischer  Hinsicht  vortheilhatll  erscheint, 
so  wünsclienswerlb  ist  doch  aus  sicherheit»- 
techni-schen  GrUnden  eine  möglichst  gr(yat 
Unterlheilung  in  .Speiserayons,  deren  jeder, 
wenn  möglich,  seine  eigene  Speiseleitung  hat, 
aber  durch  dio  VertheiluiigsUahel  natürlich  mit 
ilen  niiden-n,  wie  üblich,  zusammenhangt.  Ein- 
mal kann  man  dadurch  die  Auriindung  der 
Fehler  erheblich  erleichtern,  indem  man  z.  B, 
deu  PrUfdriiht  als  Koutrolldraht  benutzt  und  so 
autninntisch  innerhalb  des  kleinen  Rayons  die 
Fehler  eniirt,  und  ferner  gelangt  man  nicht  zu 
so  starken  S|>eiseleilungsi|Uer.schnltten  wie 
hei  Zusaminentassung  mehrerer  Bezirke.  .Ic 
schwacher  und  dafür  je  zahlreicher  die  Spei»«- 
lottungen  bemes.icn  sind,  desto  woniger  hlug> 
von  tier  Quuliliit  einer  einzelnen  nb,  desto 
leichter  treten  die  einzelnen  Sicherungen  im 
Falle  der  Störung  in  Funktion  und  desto  besser 
ist  die  Kontrolle  jede»  kleinen  Nctzdistriklcs 
von  der  Centrale  aus  ermöglicht.  Zum  Mindesten 
aber  einpliehll  es  sich,  falls  man  auf  Spannung»- 
inossungen  und  automatische  Fehleranzeige 
Werth  legt,  mehrere  PrüfdrMhto  in  solchen 
MnuptsiK-isekabeln  vorzusehen,  um  so  weiiig- 
sten.s  die  kleineren  Unterrnyons  einer  Kiiize'- 
inessuug  zugünglich  zu  mm-.hon. 

Schliesslich  möge  noch  darauf  aufmarkiiain 
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»macht  Verden ,  dai-s  es  nicht  ratioucll  wUrc 
im  Neu  Sicberung4>D  von  gröwwrein  Qtirr- 
idiailt  nbeBitseiit  al«  dau  «ic  nicht  durch  jede 
d«r  ta  Betrteb  beflndlicben  Oyuanio«  bei  voller 
Aii?.lriM)«niDp  Alisclitiiel/cii  jji'brnclit  Wi  idni 
kjiüR'ii.  1-1  i:-'  rr  lliiiMclil  wirkt  iiljrr  dtr 
AkkumuiÄli/n^uljKirif b  iiibolcra  bt^Homlurii  gün- 
uig,  als  durch  das  Mitwirken  der  Alikumula- 
loreu  iDOmenlan  dvrnrtigo  im  Falle  der  Gefabr 
«-forderliche  marke  Sirdme  bequem  fcolirrcrt 
werden  können. 

Es  sei  schon  hier  erwibnt,  da»»  In  den 
neutralen  Leiter«  dt^s  Strnssennsizr»  in  Ucriin 
durchffüugig  keine  lUi;i»ichcrungvu  cingeschal- 
t«t  sind.  Auf  ditisea  Momeal  verde  leb  «pAter 
noch  zuradilmMH«  wtd  erwXbM  nmiBehr  nur 
■och  kws  ab  direkte  elektrieelifl  Siehwheits 
vorkabraogen  dii>  .-lutomatisch  wiriMRANi  Sig- 
ualapparaie,  nrU  l«-  iIimi  KmirtttelMrSlIiraiig 
aofen  in  der  Centrale  melden. 

■i  aiiid  blernir  in  den  It^tsten  8  Jahren  in 
rtimntKeben  Centra,lcn  dt-r  licrliner  Elektri- 
ri  Ulswcr  k  i>   xwei   voi  st  liiedonarlif,'«-  in 

cher  Kontroilvorrichliiiigm  eiugt'lulirt  worden 
Di* KoiwmktiMI  derselben  beruht  itui  der  Be- 
mUaaag  4er  In  sahezu  allen  Kabeln  isolirt  mit 
einK^BMonnencn  so^.  l'rüMrtthc«  'auch  in  di-ii 
Mouicrkaiiäli-u  htMiudeti  suh  der»rli^<'  i>oliili' 
Prttldrilbtej,  welche  nur  rnyouwoisB  vcrbuudfii 
und  in  geeigneti'i'  Wi  tüt^  ait  Hi^nalreliiiK  an 
|raschlos»en,  nicht  uUkhi  die  direkte  tnvchanischc 
Verleuuof,  aoudom  auch  da«  Eindrinsrea  von 
WuMT  In  AbsweifeelBaielKMiihidiM  (KMteii), 
■a  Hansansehluieschalibrettem,  und  auch  jede 
durch  einen  seibut  ^eiinnpu  Isolntionafehler 
bervorKcruli  nu  .Slroiiibi  Mi  i;iing  durch  die  Krdc 
ilgnuliiiiren  und  jcleichzoitig  den  ungefähren 
Ott  dM  FcMmv  (4.  k>  4«»  «nnnUir  «iiwai 
BtVMieanAentapraeilMMktalBeiJrk,  in  welchem 
dies«  Leckstell«  liejct)  in  dv  Station  anzeigen. 

BetrcfTü  der  tedmildlM  Details  and  der 
Theorie  und  WirkungaweUe  dieser  Einricii- 
lungcii  verwcisu  ich  auf  meine  (rtiber  über 
diesen  Uegeustand  gehaltenen  Vorträge  (,ETZ*. 
IBStS,  Heil  U  u.  17  Lieber  die  um  dlri.eii  Appa 
ratun  gemachten  Uctriebecrtabruogeu  liiidcn 
■kh  in  der  .ETZ",  IbM.  &  SM  weitere  MU- 
itoilMUgiB,  am  dMMB  btrvotgaliti  das»  in 
dilMU  KontroUetorichtnnjreti  «In  wichtiger 
(jielierhellsraktor  i:<-t:<-u  K;i!>i-!M.lr!:i!;;,.!i 
geben  ist. 

AlUiier  dicMU  »|j«cie.|l<'U  i>chnlutp|>araten 
Ummb  narii  — hrere  bMondm  FKkioren  in 
gewineni  Sliiii«  alt  indirekte  Slcberbeitaeln- 

richimi^en  nngesehen  »erden.  In  dieser  Hin- 
geht ihC  dpi'  A k k u mu I Ht oreubet neb  zu 
uennen,  nul  den  schon  vorher  kune  hin- 
gewiesen wurde.  Abgesehen  von  seinen  be- 
kannten VorxUgen  in  alljremelner  beiriebn- 
tcdiniH'hcr  und  ökonomischer  Jttzii  huiip.  n-\ 
hier  nur  aul  ib-n  Hohlililitigeii  I■.lllllu!.^  ii<'> 
SammlerUetriebeä  in  Störungslälleii  ÄUliiiirk 
f^ara  gemacht.  Bei  eehr  «tarken  Krd.->chUi!<i>eii 
von  längerer  Dauer  können  ohne  Akkunni 
latorenbctrieb  insbcHoiulrrc  im  Kalle  eines 
sehr  geringen  I  n  i  vi m  i.  h.vs  z»ri  LniMtnde 
i-ich  unnußenvhin  luhibai  inarbiu.  Da»  iki  die 
tii'hcn  ei«ahiiie  h>chwieri)(kel<,  mu  MrhwScheren 
l>viiauic!,  eventuell  sehr  üiaik»  Sicbemngeii 
der  delekien  KalH>l  zuui  Abschmelzen  bringen 
n  BfiMen,  und  lerner  die  Gefahr,  ila.is  e.i  .siiu.-.t 
Bei  allxu  starken  Schwankun(;en  der  llelnkinnf.' 
Mler  l.cberlnsluiifien  ilunb  .lie  Ki  Iilun- 
■•Unme  oK  nur  mu  Zinsser  .Miilic  rii'-glieb  IPI. 
die  betriebtapannung  iiiilrechi  zu  erhalten.  1^» 
■nndlt  nicht  er&t  etwUhnt  zu  werd«,  4M»  es 
Im  Falte  solcher  (lbcrm)lx^ii;en  Stremechwan- 
knnj^en  und  der  damit  v.  rbiuiilenen  Span- 
i-mi^;»v;irlatii(neii  uiiu-r  l  ii.-lainlru  nur  .>elir 
»chaer  gcJingt,  neue  Dynamos  »ur  IJnicr- 
»luiznug  der  u  Bculeb  tedndliclien  alMlntu- 
Khalieu.  Wenn  eolehe  8l9rwig*nUle  auch  nur 
»plir  selti-ii  zn  verzeichnen  gewe^in  und 
liei  d.'iii  ntv.i|,:fii  (.;rcis,-.tietnebe  nlini  l.iii  nu?.;:e- 
sciufiiiscu  sinu.  so  ist  doch  duiih  den  AkUumu 
latorenbetrieb,  auch  wenn  er  nur  ein  pann  ller 
stets  die  MiSglichkeit  gegeben,  die  zum  .Sehnicl- 
«en  «er  Sicherungen  erlorderlicho  übermlmsijfe 
»tromstarke  tnonieiitan  zu  lictcrn,  ohne  das* 
m\y»i  bei  den  groa.>ien  lielasiuiigsscliwankun- 
l«fii  die  Gefahr  einer  allzu  grossen  SjMUWung»- 
Verminderung  zu  belüreliien  wäre.  Ks  ist  aber 
»"Oes  Eracliten»  die  Mügliclikeil  eines  nio- 
■Nlan  so  forcirteii  liiliubii-  nn  lal:«'  der 
wlahr  die  hauptsHcliiichsle  Cicwiihr  lur  eine 
»ufThchst  schnelle  und  radikale  lti  >eiii;;uii^' 
«Ber  Slörnng,  die  oben  nur  durch  seibhitliiUi;;»' 
'iinklion  der  Sicherungen  erzielt  werden  kann 
Kjti  «citerer  L'nuitniid,  der  zur  Krhuhung 
?.'",  '^'"•lierheitszuHtaudesi  beiträgt,  ist  das 
'  etile n  der  Sic bernncoD  indnn  Beniralcn 
^trasbciileitungeo,  bei  ««leben  dieselben  durch 
«Biaclie  Kupterverbindungssliicke  ersietzt  sind. 

t^L-'Lj^'hy-'ach  t;ji|RHilH>ni'*  lUtandst  lex  »«tiJt 
tSrnp  "Wkl^  «Bt  WiiwinlMl-Btieiifcar-li  HaUkbuh 


.\1  Ii  !  Uaü.»  in  einem  sehr  grossen  Drei- 
luiteruetz  etne  gute  IsoUtion  aller  l>ole  nicht 
anfreeht  erinHan  werden  kann,  steht  fest,  ebenso 
wie  die  Ueberiejrenheil  eines  Miitelleiier  Knl- 
sehlusses  ;ref,'eiiiiher  der  soimt  unauübleiblirlu  n 
Kveniiialiiii;  .  ines  .VuüHenlciter  ■  ^;rd,■.chlu^8e5 
nicht  bestritten  wird,  tiobald  uiau  aber  dun 
Erdschlusb  eine«  Poles,  also  x.  B.  dee  Mittel- 
letters,  fesigelegl  hat,  was  ja  auch  acbliewdicli 
oliiii;  liUinke  Leitun;(eii  wenigsteua  Itellenwailse 
müglich  iüt.  weiden  die  SiLherongen  dICM* 
Poles  uberllii.'isi^-  und  ütuiend 

F.«  liegt  ja  überhaupt  gar  keine  Berechti- 
gung vor,  die  Sicherungen  des  Mittelleiters,  der 
l.uLhsteo«  tialb  »e  stark  wie  der  Aussenlolter 

nun  nncb  diMM  gioringeu  Vuerschniti  cni- 
^111  cbend  lu  beneaaeo.  )ni  re^ulitren  Ketrielie 
kai.;;  dein  iiHUlralen  Li  iiei  j.i  iiberbnupr  der 
i  iiur. T  i-;:irr  ilirekien  Sii  uiiileiluij^  u;i:lii 
beigelegt  werden,  ar  hat  nur  zur  KoiupenMiion 
la  dienen.  KUr  4M  •eltepen  Aaannhmefall 
eine«  KurzscblualM  odflr  ^er  itarkan  ein- 
seitigen l)el>erlastung  wäre  es  ainr  muBlilhig, 
aiiili  im  MitlelteiU-r  .Sieherungen  TMMUehen, 
du  lür  diesen  extremen  Fall  die  Sieberangen 
in  den  Aus«euleltern  geuttgen.  —  Utugekehrt 
aber  ist  tnan  mit  dem  rorltall  der  Sieberungen 
in  einem  Leiter  auch  in  dio  unbedingte  Noih- 
weudii;keil  veri>etj!l,  die^M^n  ungesicherten  i'ol 
diiiieriid  und  ^irhur  nn  Krdu  zu  legen,  sei  die» 
niK'K  nur  ;<ii  weiii;;cn  Kuott  iipunkten.  Anderen 
l.illH  kann  bei  jeder  gruiwieren  Erdüeliluss 
Störung  dke  Uefahr  einer  Ueberhitzung  dea  un- 
gvickmtM  HttulaiMia  vonlkgcn,  xobutd  z.  B. 
nur  fin  relatir  ecbwaeher  Lettungszweig  des 

MiltelleiterK  nn  ii'>;end  einem Pltnkt«  ICrdbehlusb 
be^iiiit,  wAtweinl  ^.cii  die  andere  Lcckstelln  an 
einem  slarkeu  Iluuptkabel  dea  Anasenleiters 
beHudet. 

Erscheint  somit  aus  vielerlei  Grttnden  der 

Miltelleitererdachlu-s»  rationell,  so  ist  er  aus  den 
goiiauulen  Uitcki-tchten  »Ogar  iitiliediii>;t  ge 
üoteu.  Als  weitere  Vorzüge  dub  neutralen  Krd- 
■l^blas•e«  nenne  ieb  u.  A.  noeh  den  Umstand, 
dasa  hierbei  nicht  z.  Ii.  diu  doppelie  Lampen- 
(AusuteliJenei  l.^|iarmuiijr  in  einen  Ueleuchluugs- 
k*'i|ier  eintii  i-  h  kunu-  llittie  aber  ein  Au5>ben- 
leiler  /.  H.  M;iin=  Krdscbluas,  t-o  würde  beim  Em- 
tritt  eini'tt  lvii]i:akteH«luesueutialeuLanipcnpole.H 
mit  einem  üaburuii',  d.  h.  inil  Krde,  die.->e  Lampe 
niinn»  hr  zw  isvbeu2U0  V  geschaltet  sein,  du  sie  — 
u r f  1 . r  ii u g  I  i e  h  «.  B-  ( winehen  +  und  0  gescha Itet  ~ , 
jelici  lulolge  des  Kontakles  mit  dem  negative 
l'olariiBi  beail«end«n  Oatarm  nwiaehan  die 
Aussenpole  puUlh  «ad  ttDtcr  UnallBdan  ae^ 

"''^'Sfiuia  Ibraer  In  ErdaehlnBittl]«n  mir  ca.  der 

vierte  Thcil  der  Energie  bei  der  Herrachan 

eine«  nentraleii  Erdheli]u--.';es  «ich  enlwiekelt 
und  zeriitürend  wirken  ku:;ii,  al»  wenn  der 
(.irgeii|>ol  an  J::Iiilu  hegen  würde,  ist  bereits 
uielirlach  iTwäbiit  worden. 

In  Berlin  iüC  dureh  |>olix«iUche  Verfügung 
t.'e;;i  I  w  Jliii;;-  die  Vei  .e^uiig  blanker  Leitungen 
:iiK  b  «ii.H  1 -..i^;!,  I  >  -.M  jedoch  emdauomdei 
nculialer  Kiiiitchlusü  iin  Netz  vorliandeu.  Der 
Magistrat  bat  in  sIcberbcitateebniBchem  Inter- 
esse Im  Herbst  das  Anerdeirgeu  dea  Mittel- 
leiiirs  \"n  •b  n  KlektricitHltwerkeii  gelordert 
und  daliM  ■.  nru.  liiiilii-h  die  .solide  metniliftclie 
SirlimduiiK  wenn  nii'giiih  aller  IvalH-larmirun- 
gen  etc.  mit  dem  neuiralcn  l'ole  als  wliii-schens- 
werlb  eiaelilet.  tiani  g'*'"'-''-  <^''  der 
I  I  .itralK  L^-lter  «iiklicb  uui&olin  verleg«  >-si, 
oder  uiebt,  wttrde  sennit  din  la  (anngwn  Ab- 
.stünden  auszuiahrende  Verblndnng  der  almmt- 
liclien  Kabelmäntel  mit  dem  neutralen  l'ole 
dio  beste  Oewilhr  fiir  die  Verbiituug 
einer  erheblichen  Ausbreilnug  eines  Kra- 
scbluiaea  Mldts.  Bat  Verleiranff  «hies  Aussen- 
leitors  würden  die  «erstbrenden  EITekte  sich 

fast  ausKehllesslich  auf  dn»  deli  k-.e  oder  eini^-e 
bonaclibarle  l\.-iiiel  besehrlii  l.rn  -  Linleiu  der 
Hlel-  und  KiMUnianlei  jedes  KubelM  d<  11 
Null -Pol  darstellt,  und  »o  der  KrdBchInxs 
zu  einem  vidligen  Kurzcbluss  zwischen 
der  Kabelseele  und  ihrem  lilei-  und  Elsen- 
inantel  wiid.  Her  /<  r>r  r.  nie  l'ioeess  bleibt 
nul  die.su  \\  eise  iiuiu:/.u  gmiA  interner  Natur; 
die  StriiiiLSlUrke  steiget  t  sich  iiiuernalb  kiir);esicr 
Zelt  zum  Ma.\iiiium  und  die  Blelsielieruu^  lies 
dclekleii  Ausbenleiters  tritt  alsbald  lu  l'uuktiou. 
Somit  wird  nicht  nur  der  Umtaas  der  BtOrnng 
in  lokaler  llin.-.lebt,  sondern  andt  die  Dauer 
der.Sti/rung  erheblich  varringe««  «Bd dar  selbelf 
tlmtigen  M'hnellen  l'unMIon  dar  8l«B«ningen 
Vorschub  geleistet.   

Auf  die  wahradiclnlich  liianilt  varbondeoe 

Verniinderuiig  dea  «tiJrendeti  Etoflnssee  auf 

Feriis|:irecbleituugen  is'  bereits  .in  uLdi^ien 
Sielleu  hingewiesen  wofl'  i'  i.ira.ic  .i.r  n:. 
VerbinduiiK  aller  KabtUiiuatuieii  in.c  -imh 
neutralen  Pol  Mil  audi  die  Oelalir  l.ese.ugen 
diiss  sich  eine  grössere  Zahl  von  Braudheen  en 
bildet,    wie  dies  im   Iriilieren   beie.ls  ijefeeliil 

''*"s'o  ' intensiv  aber  auch  der  Zcrstorungs- 
fncuß  «V  Piukie  da 


Hussern  soll,  eo  sehr  ist  dannr  Bedacht  ge- 
nommen, nur  die  melalÜMhen  Müssen  der 
KabelsIrMnge  daran  theilnelimit  Uk  lusseu,  alle 
anderen  Metallniassen  de*  Strnesenkörpers  aber 
vor  diesen  Schilden  zu  hewabrcu. 

iJiese  Wirkung  soll  dureh  die  \ou  den  Elek- 
tricitHlswerkou  im  ganzen  Netz  durchgenkbrte 
Isolirnng  aller  Kabel  von  den  RSbren 
und  sonstigen  inetaltischen  Theilen  erreicht 
werdi-n.  Die  Isolirnnj^  ist.  wie  schon  erw.ihnt, 
liei  jiaralleler  LUp;c  dei'  Kabel  neben  Kidiren 
durch  Abrücken  auf  ca.  80  cm  Absland,  bei 
Kreuzungen  auf  ca.  t&em  erfolgt.  Kann  diese 
Distanz  nicht  erreicht  werden,  so  werden 
glasirte  Tlioiisclialen  um  die  Kabel  oder  !'i<hren 
gelegt.  !•;-.  ersuhllich,  ilass  durch  dies« 
Schutzzone  die  Kobrnetxe  nicht  nur  vor  den 
uiiinittelbaren  Be.4chädigungen  durch  die  Bvand- 
efl'ekte  bei  KrdschlUsseu  besser  bewahrt  sind, 
sondern  das»  auch  die  Thoilnabme  dieser  Eisen- 
iiui:;-.,  n  an  der  Stromleitung  bei  Erdschlttseen 
cj  beb. ich  verringert,  wenn  nicht  gans  verhütet 
ist.  .Nur  au  denjeiii;;en  Stellen,  an  denen  der 
neutrale  I'ol  innig  mit  dem  Uohrnctze  ver 
buuden  iüt,  wird  der  geiälirlose  und  sichere 
Sireartttargang  atattihiMii. 

H.  H.T  Das  Thema  der  elektrischen 

Sicherheitsprincipien  ist  zu  gross,  nl*  dn.s» 
ich  es  in  seiiieni  >;,ati/en  rititaiige  liirr  eiscle'iil'en 
kiinnli^  Ich  habe  aber  die  wesenllicbsten  Mo- 
nu-nie  gestreift  und  koimia  nttmnclir  sn  da» 
mechanischen  Schntsatanaaragala,  wel- 
che hier  in  Frage  komairn. 

Waa  annlelial  dia  Hanaannkaaa  aar 
Verhütung  von  Explosionen  betrifft,  so 
sind  die  Hanii1;/<'sii  bl-iiniiikte  bereits  erörtert. 

üle  Knall^;  px  i  I  n  ;.  i  OB  en,  die  woiil  nur 
in  Kahrlkllsten  auftreten  k<)nntcii,  werden  dureh 
die  sorgflll^i^  luiandhaltung  de{  QaniiBldicii> 
tungeii  zum  Scbmzc  gegen  das  Etadrlngen 
\nii  W>i«ser  zu  verhüten  Mdn,  Auch  ein 
K,is;cnabHclikiss  ohne  Srhraubenverscli  bisse 
nach  dem  bekannten  Sj  stem  der  Taucherglocke 
Ist  gelegenilicll  «nr  Verwendung  gelangt.  Das 
Eindringen  von  Wasser  wird  durch  den  im 
Kasteniniiereii  sich  entwickelnden  Ueberdruck 
umniiglK-ii  ;,'(  niarbt.  I^in  wesentlicher  Schutz 
besiebt  tVriier  in  der  anlomatischen  Signalisi- 
rung  dea  Eindringens  von  Feuchtigkeit  mit 
Hülfe  der  schon  erwähnten  Kontrolkinrichtupg. 
I'ies  ^isehitiht  in  der  Weisen  dasa  die  PriU- 
<lr.>ilit>  der  Aussenleilerkabel,  «iMa  «a 
^-e^n-ii-,.M-i7.te  Polarität  besitcen,  wie  Ibra 
zugehijrigcn  Kabetseelen.  im  Kasten  bis  nahe 
an  <len  Hoden  hrrabreieln  u.  l'a  der  eiserne 
Kasten  selbst  den  neutralen  Pol  tErde)  bcaitzt, 
so  wird  sekaa  bat  gariiigaN  Wasseransamnhw- 
gen  auf  dem  Kastenfebden  das  botreffMMla 
Signalrc-Iais  in  der  Ceulrnlc  mit  ino  V  erregt 
ni.d  di  r  Ketili  r  i-cniii  iiutnniatiscb  {.'enieldet. 
Im  Uebrigen  ISsSt  sirh  an  und  lür  sich  die 
Gefahr  dadurch  etwas  vcningem,  dass  man 
den  Luftraum  im  K.isten  aut  da?  geringste 
Mans!  hesrhrhnkt  Kin  \  er^riessen  mit  Isolalions- 
masse  oder  AtisliiHen  mit  <  lel  erscheint  aber 
in  den  meisten  Fitllen  im  Interesse  eiuer 
möglichst  guten  Isoliruns, .  Saabarkait  and 
allseits  beiiuemen  Saglingnielikeit  aidit  Ibarall 

angebr.-icht 

Was  endlich  die  Verhütung  derLeaakUfaf- 

explosionen  belrirtlt.  so  sind  die  RonUWMBa 
im  SlrasseiikiTTier  bei  dem  lierliner  Verlegung»- 
sVbtein  auf  ein  Miiiiiuiiin  besrliiHnkl,  wo  sie  sich 
aber  uielit  vermelden  lassen,  ist  eine  genüjieude 
Lultuug  dank  VcatHatioosöfftiungou  voige- 
seheti,  denen  natdrilch  insbesondere  bei  Frost 
eine  besondere  AulmerWsamkeit  gewidmet  wer 
den  uiuss. 

Ich  komme  numneUr  zur  Uesprechung  der 
mechanischen  Maassrogeln  gegen  Kabel- 
Verletzungen  und  zwar  zunächst  durch 
.Schulz  der  Kabel  eelbst.  Das  naheliegende 
Mittel  hierlür  wäre  die  Abdeckung  der  go- 
rilhrdelen  Kabel  durch  l  eherlegen  von  Steinen, 
Bohlen,  Eisenplatlen  und  d,  rf;l  I  s  wurde  «her 
ein  Zuweitlreibeii  dieser  >laaM,i..ilinien  mit 
Kinerlialin>-niJlssi>.'en  Mühen  und  Kosten  \t!V- 
i  ni  1.1  Hl  1  ileii  Arbelten  im  Straasenboden 
bftuli:;  l.ir,i!erla-li  sein.   

Iii  einigen  SHidlen  ist  zum  l  heil  ein  Ab- 
decken der  Kabel  mit  .»>.  fOrmigeni  I'roii leisen 
in  Anwendung.  Die  Eiseubaudarmiruiigsclbst 
kann  natürlich  nur  in  beachränktem  Manasa 
äussere  Verleizniigen  verhfiten,  nämlicb  Wir, 
soweit  es  sirli  uui  geringere  Kraflüusserungcn 
und  Aiii.iiit.  handelt,  wie  z.  B.  Schutz  beim 
Transiwii.  beim  Hineinlegen  und  Abrollen  der 
Hing«  auf  dem  SleiiiltHasIcr,  gegen  Druck- 
beschädigutiKeii  etc.  Jedoch  kann  der  tiseii- 
mniilel  nicht  radikal  die  Verleuungeii  dtureh 
Aiibaneii  \  .  ii  iiten,  ebaBiawanir  tria  aiqaai|<si 

dusch  Alilmlireii.  „  .  . 

I  IM  beim  aber  als  hinreichender  benutz, 
vv.'i  IL  alle  K.ibel,  welche  nicht  lieler  als  W»  cm 
um.  1  dein  Sriaseeuniveau  liegen,  mit  geeignet*^ 
Aliueckuiig  lersehen  werden.  Deagielchea  sind 
solche  strecken  abzudecken,  an  ,deaen  eine 
(rosea  Zahl   van  wiclittcan  Speiaeleitungen 
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endnn^  geführt  ist.  noch  «renn  dioa«  dicht  be- 
legten .Strecken  grössere  Tief  tage  ibis  ca.  7U  cm; 
aufWfiM'ii.  AI«  Abdeckung  aelieinen  imprig- 
nirlR  Holsilwlilfn  geeignet,  du  durch  eine  Be- 
icgting  mit  Eilennlatten  die  Gefahr  einer 
Ueb^rtragong  und  Weitervorbreitung  der 
.Stroml>nwegiiiig«u  bei  KrdiichlUsiien  erhüht 
Wfrdi'n  kann,  »ms  ja  nach  di^in  Vorhergehenden 
hi-nondcr«  verhütet  werden  «oll. 

Als  mechanische  Schutzmaassregel  kann 
natürlich  auch  das  Abrücken  der  Kabel  von 
iH-nnchbarten  Rohrleitungen  und  event.  Um- 
manteln derHelbrn  angesehen  werden,  wenn 
auch  der  eleklri»chr  Knekt  dieser  Krdinolimng 
von  grösserer  lledentung  ist.  Im  Uebrigen 
kann  man  diese  Vorschrift  auch  als  administra- 
tive Maassregel  bexclfhnen.  Indem  durch  den 
ZwiHchi-nraum  »wischen  Kaheln  und  Köhren 
eine  Art  nenirnlor  .Schutzzone  geschaffen  und 
die  Wahrscheinlichkeit  vermindert  ist,  dass 
z.  B.  bei  Abbohrungen  gerade  ülwjr  Ga»rrdiren 
iichon  auf  die  Kabel  goslossen  wird. 

Wenn  man  iIas  Vorstehende  als  Selbattchulz 
der  Kabol  auffassen  kann,  «o  kommen  endlich 
auch  Rücksichten  .seilen«  anderer  Verwaltungen 
in  Betracht.  IiiHbcKondero  war  die  (iolahr 
einer  Kal>elverlr!txuiig  durch  das  schon  er- 
wähnte Abbohreii  der  Gasleitungen  zu  ver- 
hüten. 

Das  Verfahren  de«  Abbohrens  durchweg 
durch  eine  anden-  Unter»achang»mpthode  z.  B. 
durch  Anbringung  von  dauernden  Prüfuugs- 
r^ihren  zu  enuitzi'u.  ist  von  gasfachmAtinlscher 
Seite  zumal  mit  Rücksicht  auf  die  brNchrlinkten 
Kaumverhttitnisxo  in  den  Bürgersteigen  als 
nicht  angilngig  iK-xelchnci  werden.  V.m  jedoch 
ein  Anbohren  der  Kabel  inSglichst  ganz  zu 
verhindern,  wird  iu  den  mit  Lichtkabeln  be- 
legten Strassen  ein  Tieferbohren  aU  bis  ca. 
00  cm  durch  ein  eisernes  Quersiürk  am  Erd- 
bohrer wnmriglich  geiuachl,  wHhrend  da»  Kiii- 
treibeciscn  durch  einen  Uhnlichen  Anschlag  nur 
bis  ca.  47  cm  vorgetrieben  werden  kann.  Mit 
Rücksicht  darauf,  dass  ferner  an  allxn  px|M>nirtcn 
Stellen  Abdeckung  der  Kabel  vorhanden  ist, 
dürfte  die  Gefahr  eine»  Anbohrens  der  Kabel 
im  Allgemeinen  verhütet  sein. 

M.  II  !  Ich  stehe  am  Schlüsse  des  tcchniachen 
Theile»  meiner  Ausführungen.  Fassen  Sic  die 
im  Vorhergehenden  angeführten  und  motivirten 
Sj.ecialvorschrlflen  zu.>.iimmcri,  so  erhallen  .Sic 
die  wcscutÜL-hRlen  a<lmini!(lralivrn  Bi;slinimun' 
gen,  welche  lür  den  Beirieh  des  VertheilungK- 
netze«  in  Berlin  maa«Hgebend  sind.  Ich  glau>ie 
daher  vou  einer  Wiedeiholung  der  Details 
dieser  vielerlei  Regulative  abgeben  zu  können, 
die  zudem  doch  vornehmlich  nur  eine  lokale 
Bedeutung  haben.  Auf  die  besonderen 
\or«chriflen  über  die  Anfertigung  der 
PlUne  bei  den  Koncessionsgcsucben,  der  Ro- 
visionszeichnungen  nach  erfolgter  Ausfüh- 
rung, auf  die  Benachrichtigung  der  anderen 
den  .StraMenköriier  benutzenden  Verwaltungen 
vor  Ausführung  der  Arbeiten  und  andere  Be- 
stimmungen, die  zum  Theil  Krganzungen  de« 
Jerlrages  der  Stadt  mit  den  Elektricitätawerkon 
bililen,  gehe  ich  nicht  weiter  ein.  Dans  die 
genaue  Eintragung  In  I'Hlne.  durch  welche  alle 
RaHsorl»  sich  gegenseitig  auf  die  Situation  ihrer 
Anlagen  bei  .StraHseiiarbeitcii  aufmerksam 
machen,  e:n  llauijUiiiltcl  zur  Verhütnng  un- 
bBwu*«ter  Beschlldigungeu  bildet,  brauche  ich 
nicht  erst  zu  betonen.  Hierzu  kommt  die  Be 
aufsichtigung  der  Arbeiten  anderer  Verwal- 
tungen, welche  die  Werke  durch  ihre  Organe 
vornehmen  lassen  können,  um  «ich  des  guten 
ZuStandes  ihrer  Leitungen  vrrnichert  zu  halten, 
nberiÄO  wie  auch  die  ainlorcn  Ressort«  die 
.Strassenarbeilen  der  Eleklricitat»werke  im  IiUer- 
esse  Ihrer  ciKcneu  Anlagen  verfolgen  können. 
Uiese»  llandinhandgchcn  dor  verschiedenen 
Ke«>M>rt«     dljrne     aber     einen  w.»entliohi-n 

«r  1 ,1  .  I'>»o«»«e  der  allgemeinen 

Wohlfahrt  bilden. 

M-H.I  Ich  habe  vtfwnchi,  Ihnen  die  wesent- 
lichsten Maassnahmen  darzulegen,  welche  sich 
auf  die  Berliner  Stai ksiromunlagen  beziehen 
und  mit  Hülfe  deren  e.s  gelungen  ist.  die  An- 
l«Ken  der  Berliner  Klektricillltswerke  in 
einem  In  betriebs-  und  sicherheitstechnischer 
llinsiclii  ganz  hervorragend  gutem  Zustande 
zu  erhalten.  Auf  die  besonderen  für  elektrische 
Hahnen  geltenden  Gesichtspunkte  werde  ich 
möglicherwelae  bei  anderer  Gelegenheit  ein- 
gi-h.Mi  Da«  Thema  der  Sicherheitsvorschriften 
für  die  Str«««en»tarkstromnelze,  da.i  ich  heute 
behandelt  habe  ist  im  G.genskiz  zu  den  Vor 
sehnten  für  Hausinsiallationen  bisher  noch 
wenig  diskulirt  worden.  Ich  würde  mich 
freuen,  wenn  mein«  Ausfohningen  eine  k™  n" 
Anregung  zur  weiteren  Behandlung  d  e«er 
wichtigen  Prägen  geben  würden.  ^ 

Ich  hoHc  aber  den  .Standpunkt  den  Her 
Ma,ri«.r«t  von  Berlin  in  diesen  frage"  X 
nim.nl,  einigermaßen  erlMutert  un.l  'die  Ge- 
aiehlspunkte  dargetha«  zu  haben,  nach  denen 
die  Verwaltung  in  dem  Be.tr«ben,"dic  Ä' 


liehe  Sicherheit  zu  wahren,  berechtigten  Inter 
essen  der  betheiligten  Ressorts  nach  Mügiich- 
keit  entgegenzukommen  sucht. 

(Die  an  diesen  Vortrag  angeknüpfte  Dia- 
kussion folg!  im  nAchalen  HefL) 

FernDprecbeinrichtnngen  in  gmases  Stidten. 

Vortrag,  gehalten  in  der  ausserordentlichen 
Sitzung  des  Elektrotechni«chen  Verein«  am 
14.  Mitrz  1695 
von  Postrath  <•.  Wabner. 

Die  Aufgabe  einer  Pcrnsprech-Vermilllungs- 
anstatt  erscheint  auf  den  ersten  Blick  ungemein 
einfach.  Das  Umschaltepentonal  hat  ja  nur  die 
Enden  zweier  beliebiger  Thcilnehmcrleilungen 
IM)  zu  verbinden,  dass  die  Partner  unmittelliar 
mit  einander  in  Verkehr  treten  können.  Wir 
wissen  jedoch,  dasa  mit  dieser  Darstellung  nur 
das  Schlus«ergebniss  einer  Anzahl  von  Verrich- 
tungen bezeichnet  ist.  Die  einzelnen  Schritte 
zur  Erreichung  diese»  Zieles  sind  zahlreich. 
Werden  die  Funktionen  der  Anstalt  im  weitesten 
Sinne  aufgefasst,  so  kommt  in  Betracht: 

1.  der  Empfang  des  Wccksignals  de«  annifeii- 

dro  ThellnriiiDcrs; 
a.  die  Aiiiwnrt  auf  diesen  Ruf  und  die  Ent- 
gegennahme das  Auftrag»; 

5.  die  Feststellung,  ob  die  verlangte  Theil- 
nohmerleitungliesetzt  ist; 

I.  wenn  die»  der  Fall,  die  enisprechoadn 
Benachrichtigung  de»  rufenden  Thi-il- 
nehmers,  womit  die  Sache  vorläufig  erle- 
digt ist; 

6.  wenn  die  Leitung  aber  frei  ist,  di<- 
Weitergabe  de«  Anrufs  zu  dem  gc 
wünschten  Theilnehmer; 

«•  die  Feststellung,  ob  derselbe  »Ich  auf  den 

Anruf  nirldet; 
7-  wenn  nicht,   die  Benachrichtigung  deji 

rufenden  Tlieilnehincr»,  dass  sein  Partner 

nicht  antwortet,  womit  wiederum  der  Fall 

vorlUufig  abgeschlossen  ist: 
B.  wenn  er  «iirh  aber  meldet,  die  Verbindung 

der  beiden  lA-itungen  durch  Abhebung 

derselben  vom  Erdkonlakte; 

die   Einprangnahme    des  .Schlusasignals 

bzw.  die  Ausführung  der  Schlusskontrnlle, 

und 

Kl.  die  Aufliebung  der  Verbindung. 

Weitere  Verwickelungen  treten  ein,  wenn 
es  »ich  um  Orte  mit  mehreren  Vermittelungs- 
anstauen  oder  um  Bezirkanetzo  handelt,  oder 
wenn  Fcrnvcrbinduiiicen  auszuführen  sind. 

Um  alle  diejto  Verrichtungen  zu  erfüllen, 
sind  erforderlich: 

Empfangsapparale  und  Sender  fUr  den  Anruf, 
Telephone  und  Mikrophon«  für  den  Empfang 
und  die  Beantworlung  der  Miulieilung, 
eine  geeignete  Unischaltevorrichtung  zur  Vor- 
bindung der  Leitungen, 
Vorrichtungen  zur  Kin-  und  Ausschaltung  dor 
Sprech-  und  Hürapparate  in  eine  beliebige 
Leitung  oder  Leituiigskombination, 
Hullsmltlel.  um  festiustollen,  ob  die  Leitungen 

besetzt  sind, 
Einrichtungen  zur  Empfangnahme  de»  Schluss- 
zeichens bzw.  zur  Ausübung  der  Schluss- 
kontrolle. 

It  ..P'*".  «ngejrebenen  Verrichtungen  und  die 
HillfÄinittel  zu  ihrer  Ausführung  sind  nicht 
allen  \  ernnltlnngiianhtaltcn  genii-insam  Aber 
6  von  ihnen,  nkniiich:  der  Kinpfang  und  die 
«eilergabe  de«  Rufe»,  die  Feststellung,  ob  die 
verlangte  Leitung  besetzt  oder  frei  ist,  und  die 
Herstellung  tinif  Aufhebung  der  Verbindune 
gehi.ieii  uiilreniibar  zu  der  Arbeil  der  Ver 
mittelungsJlmter. 

Was  die  Anrufsvorrichlungen  in  den  Cen- 

ralcn  anlangt,  so  Ist  zunUchst  Uber  die  Geber 
In  dem  lUhnirn  dos  heutigen  Vortrages  wenig 
KU  sagen  Die  Praxi»  hat  sirh  auf  5  typische 
festgesetzt:  den  magnet  elektrischen 
Sender,  und  3.-n  Taster  für  Batterieslrom.  AI« 
fc-mplangsapparate  für  den  Anruf  dienen 

H=  'T^  Theilnehmer.Hteilen  elek- 

trische Wcckerglockeii.  Bei  den  Vermittelungs- 
anslalten  wurden  «i„  bald  durch  Elektro- 

magrie  Fallkiap,,«  eraolrt.  dl«  in  ihrer 

Form  im  Laufe  der  jVhr«  nur  wenig  Aende- 
rnngen  erfahren  haben.  Die  neuere  Ver- 
urMTr»"^«  n  Kinrieh.nng  zur  seihst. 

imt  gen  Schliessung.    E«  eniinllt  hierbei  die 

Rnr  T!n'"'-;^!'''.,'''"J'P'"-  Beamte  den 

s^rh  H  ,^  J'""''""'"'"'"'  »«"'ntwortet,  »chlie,.s( 
^ewih.'^  «"'»™J>'""^''  Einrichtung 

^■tT^i.  A  ^'T'^  Vortheile.  In  erster  Linie 

jermmdert  sie  die  Hnntirung   des  Schrank- 

In\"-ri -J"""^^'"  "'^  I'-iMungMUhigot 
In  zweiter  Reihe  ist  es  i,l,  ht  mehr  oifordernch 
die  Mappen  in  den  lln«dl«.reich  des  Be^lienuii^».' 

'An7bln'H/\'T""-  l'«-"  »ie  «n  einfm 

von  ^hn2r  Pl«ciren.  *oda^s  der  son" 

von   Ihnen  cmgenommeno  Raum  zur  Unter 
briugung  anderer  Apparate  vcr.ügbar  wird 


Die  Zahl  der  Umaehalterformen,  welche 
für  kleinere  Verhiltnisse  bei  den  verschi«. 
deuen  Uetriebsverwalluiigeii  im  Gebrauch 
»tehen  bzw.  gestanden  haben,  ist  heute  schon 
Legion.  Bei  den  moisten  wird  jedem  Beamten 
ein«  Anzahl  in  der  Regel  von  60  Leitungen  zuge- 
tbeilt,  für  deren  Bedienung  er  zu  sorgen  hat. 
Jede  der  so  gebildeten  Abthelluniren  eiithlli 
ausser  den  Anscblushleiiungen  der  Theilnehmer 
noch  ein«  Anzahl  von  Verbindungen,  welch« 
zu  den  anderen  Arbeitsabtlieilungen  innerhalb 
des  Amtes  bzw.  zu  anderen  Aemteni  führen 
und  die  zu  benutzen  sind,  wenn  ein  Theilnehmer 
der  einen  Abtheiinng  mit  einem  solchen  einer 
anderen  Abtbellung  oder  eine»  anderen  Amte*  in 
Verkehr  zu  treten  wünscht.  Der  Verkehr  zwischen 
den  einzelnen  Abtheilungen  (Schränken)  erfolgt 
lelcphoiilsch  in  derselben  Weise,  wie  zwischen 
den  Theilnehmorn  und  der  Verinitllungsanstalt. 
Es  Ist  aisu  bei  dem  charakierisirten  System  im 
Wesentlichen  das  Princip  der  Arbcitstbeilune 
durchgeführt,  da  für  das  Zwstandekoinnien  der 
Uberwiegenden  Mehrzahl  aller  Verbindungen 
innerhalb  des  eigenen  Amte«  die  Inanspruch- 
nahme zweier  bzw  mehrerer  Beamten  erforder- 
lich ist. 

Bei  den  grossen  Vermiltclungsansialten 
stebl  seit  mehr  als  einem  Decenniuni  das  Vlel- 
fachunischaltesystem  im  Gebrauch.  Der  Beirieb 
vollzieht  «ich  hierbei  fll^t  allgemein  nach  dem 
Gruppenplane,  d.  h.  die  Aurufsklappen  aller  in 
da»  Amt  eingeführten  Leituntien  sind  in  be- 
stimmten Gruppen  in  der  Regel  von  äoo  auf 
die  einzelnen  Scbritnke  vertheilt,  sodass  jud« 
Leitung  nur  auf  ihrem  bestimmten  .Si'hranke 
ab(,'efragt  werden  kann.  .lede  Leiiung  dnrch- 
Unfl  aber,  bevor  sie  die  Klappe  ihres  Schriinkes 
orreicht,  in  jedem  der  übrigen  Umschalte- 
schriliikc  eine  für  sie  bestimmte  Klinke  und 
kann  daher  an  Jedem  anderen  Schrank«  zu 
Vcriiiiiduiigen  benutzt  werden.  WUhrcnd  also 
das  Bedienungspersonal  in  joder  Grup|>e  zu 
L1XI  nur  die  Rufe  »einer  sK»  Theilnehmer  em- 
ptaiigi-n  kann,  hat  a»  die  Klinken  aller  in  da« 
Ainl  eingeführten  Theiluehmerlritungen  in 
solneni  Ben-iche,  sodass  e«  im  Stande  ist.  jeden 
ein/i-liieu  seiner  iiOO  Theilnehmer  mit  jedem  in 
da.s  Amt  eiiigefiihrlen  Anschlüsse  zu  verbinden. 

Bei  jedem  Umschaltersystem,  bei  welchem  alle 
eingeführten  Leiluiigen  zur  Verfügung  der  ein- 
zelnen Arbeitsplätze  stehen,  ist  c»  unumgänglich 
iioihwcndig,  jeden  Beamten  iu  den  Stand  zu 
setzen,  schnell  und  sicher  festzustellen,  ob  eine 
Leitung  etwa  schon  an  einem  anderen  Arl>eit»- 
platzo  des  ganzen  Systems  in  Gebrauch  ge- 
nommen ist.  Ein  derartige»  Erkennungsmiltel 
ist  In  jedem  VIelfacluivstem  vorgesehen.  Es 
sind  viele  Vorschlage  nach  dieser  Richtung  hin 
c-eniachl  und  anigeführt  worden.  Der  gebräuch- 
lichste besteht  darin,  das«  durch  HerslellUDtr 
der  Verbindung  zweier  Anschlüsse  der  Zustand 
eine«  alle  Klinken  dieser  beiden  I>eiliingen  ver- 
bindenden Stromkreises  geändert  wird.  Di* 
Prüfung  erfolgt  durch  Berührung  des  Körpers 
der  betr.  Klinke  mit  dem  Slöpsel  einer  Apparat 
schnür.  Kin  rigeuthiimliches  Knacken  im  Kopf- 
udephon  zeigt  «n.  dasa  die  I^eltung  schon  in 
Ronntzung  ist.  Eine  eingehende  Darstellung 
dieses  Theiles  der  Umschallereinrichtung  ist 
von  mir  Im  Jahrgange  ISi'i  der  Zeitschrift  ge- 
geben worden. 

Jede  zum  System  gehörende  Leitung  endet, 
wie  bereil«  bemerkt,  In  einem  Klappenclcklro- 
magnet,  welcher  den  Anruf  des  Tliellnehmer» 
anzeigt.  BesINnde  nicht  diese  Nothwoudigkeit,  • 
so  kiinnte  bei  der  Centrale  die  Verbindung  der 
Leitunir  mit  der  Erde,  oder  die  Vervollständi- 
gung de«  SchlioBSungskrcises  durch  eine  Riick- 
loituiig  entbehrt  werden.  Unter  den  obwalten- 
den Umstüiidon  muss  also  vor  der  Ausführung 
einer  Verbindung  die  Trennung  der  Anschluss- 
eituiig  von  der  Erde  bzw.  von  der  Rück- 
leitung  erfolj^cn,  was  durch  die  Einfügung  der 
Stöpsel  in  die  Kllnko  in  der  Weise  geschieht, 
dass  die  mit  der  Leitung  verbundene  Klinken- 
feder von  dem  mit  der  Erde  oder  Kücklciluiig 
in  verbinduug  stehenden  Auflager  abgehoben 
wird.  Die  ursprüngliche  Form  der  Klinke,  bei 
welcher  die  Feder  mit  ihrer  Breitseite  gegen 
den  nicht  plalinirten  Konlaklkörper  anlag,  ist 
in  der  Reichs  Telegraphenverwaltung  aufge- 
iretH-ii.  Die  Aenderung  besteht  in  der  Hoch- 
kantsiellung  der  Klinkcnfoder,  welche  mit  ein- 
geschraubter l'latinkonlakupilze  versehen  Ist, 
die  In  der  Ruhelage  gegen  eine  Platinkontakt- 
fhicbe  drückt.  Es  wird  hierd  nrch  der  Slftub- 
ansaminlung  und  den  auch  auf  zahlreiche 
andere  Ursachen  xurückznrührenden  Uuler- 
iirechuiigen  im  System  wirksam  vorgebeugt. 

Denselben  Zweck  erstrebt  bei  Doppel- 
leihingen  die  von  O'Connel  angegebene Sclial- 
lung,  bei  welcher  die  ITiiterbrechungeu  in  den 
Klinken  durch  Parallelschaltung  derselben  ver- 
mieden werden. 

Bei  dem  Zweischnursvstrm  erfolgt  die  AuJ- 
fuhrung  einer  Verbindung  durch  em  In  sf  Me- 
tallstöpseln endigendes  Leituugsschuurpaar,  ia 
welches  das  Kopftelephou  odor  eiue  ScbluM- 
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■Inalklan«  abwMbMind  •In^rmchaltet  werdtu. 
BN  dem  EiätchnurByntPin  nirlot  jf-dn  T.cüup^ 

ia  cla«r  LiaitiuiK««c>itiur.  i1.:,mi  KiHi>i.:|i>:L'i  m 
dar  Bnhdaze  in  d^^  iMdiunsi  iuilu  r  riii^'cscizt 
iit  und  bei  Hemtpllui));  licr  Verbindung  von 
der  Erd«  abpehohsn  und  in  die  (CKwunKchte 
KUake  eingeführt  wird  l'.t'-inniliTo  Scliluss- 
^iflialklappen  .und  tii  rlji-i  ii  cht  vor;,'<:ii  lH  U. 

FürVormittclunjir'"'"^'"''''"  ">»  growitin  Um- 
(mge,  initbvjiondere  fur  Urle  mit  mehreren  Ver- 
roitU'lunffsannlallrii,  int  die  prompte  und  luver- 
l»H»i?c  AliRRbe  dfs  SchlimÄ/j-trhen»  bei  Be- 
«DdiÄiiii?  ciiu'.s  Cif  ^piÄchs  von  einHcbneidende-T 
Wichtigkeit.  Zwisi-liiMi  den  einzelnen  Ver- 
iBitlctB»giuiii!<talten  bcülohrn  unmittelbare  Amla- 
leiMugen.  Ihre  Zabl  im  so  bemeiüsen ,  daai 
«Khrand  den  stXrk^tcn  Verkehr«  Jede  Lcltan^ 
ilttBditeh  iiictit  mehr  wie  18— 15- mal  bonutxt 
wM-  Bei  Sl«i1il'ernK[irachfiiirtcbtUDg;ei>  mit 
Tielaa  ycirniilt4'lutigi>llnitrrn  im  hivrnncb  diu 
Übl  dar  iHltbweiidif;eD  Amteleitungen  an  sich 
cebon  «ehr  grOHS.  Sie  wUrde  licli  jc>-wiss 
leicht  verdoppeln,  wenn  nicht  teAr  gcsnrL-t 
«ttrde,  da«»  i>ei  Beendi<runjj  elnea  Oeapräclis 
die  Leltunff  wirklii'h  i,'ctri-ntii  und  xu  ander- 
weiter  Hi-nutzui.i:  fri  i  •.•.■niiut  t  wird.  Aber  so 
anxaduldig  die  TliellneEmer  das  Amt  und  den 
ilflimtan  Partaer  rufen,  ao  naebllUnig  «ind 
ii!e  In  der  Abgabe  dei  Schlusnseichena.  Eine 
in  dii>!ipr  Ikniehunj»  aiipr<'>ti'll(«'  Bf olinc-tiluiip; 
iTgiih  hA  El  "'o  allrr  \'i-rhiiidiinu:i-"  lUv  An«, 
bleiben  de»  Schlunssiyunls.  l>irf.p  Thatsache 
twingt  bai  gronxen  Betrieben  daau.  Klnrich- 
tangen  n  besitzen,  die  dem  Urämien  die  PrU- 
fang  gotlaUen,  ob  die  Iveltnii^  noch  beiin'.zt 
Ein  solche«  Mitlcl  ist  du-:  .Schluhskoutrolle, 
welche  im  Berliner  t'enisjircchbclricbe  analog 
der  vorhin  charaltterisirteii  LeituDRsprüfung 
i'ingericlitet  ist.  Ks  »iiid  ncui'rdinff«  antlerwrite 
Vorachlüge  aufgelaucbt,  welche  zum  Theil  der 
Prähiiig  nnterliegen.  Der  Grundeedanke  ist 
der,  da«  bei  Herstellnn;;  einer  Vcrbindunsr 
mittels  der  Slj>p«cli>«hiiUre  die  »ekundüre  Hin. 
Wickelung  eines  bestJlndig  arbeitenden  Indiik- 
MriUBt  in  den  Leitwiigakreia  eingeaebaltci  wird, 
In  wateban  nlao  wlfimi4  4«r  OwpriabHlauer 
Mliwadi«,  nicht  BtSrend  wlrkand«  SriiiM  cirku 
Urea.  Beim  Anle-rPii  de»  PrMuCitelcpbons 
•rkeout  man  im  diesen  StrOMA«  4aaii  die 
Leirang  in  Beiiutxuug  iit:  a4ar  nwakehrt, 
diaa»  OrBoM  cirlralirau  in  «r  Bxh«  b«  nicbt- 
iMnntiter  Leintag,  vnd  dia  Leitung  wird  b«l 
Herstellung  der  Verbindung  stumm. 

lfm  die  ia  Fernl'^lrechvermittelun^rsan^lllUen 
verwendeten  Leitungen  und  Umschalter,  sowie 
die  zur  KintUhruiig  der  Leitnogen  dienenden 
Kabel  g'vgen  die  zermörenden  Wirkungen  von 
elektrischen  Str.iiin--:i  zu  ^chüi/i-n.  die  -l;irker 
sind  al*  dleje:iij:,-v-.  I.lr  .U'ii-;i  Ken;,  iluu'"  --.ie 
bfUiainil  sind,  haben  wahrend  der  letzten  Jahre 
•iagahandt  YOTfwhe  •tattfeflindcii.  Die  als 
ErgebnUi  dfeear  Stadien  angenommenen  bzw. 
ileiD  Versuch  iinterll(>>?enden  Schutrvorrich- 
luneeii  erweim-ri  vii  ii  ii..rli  vi  rlie;>'on'ien  .Mit 
tbeilungen  für  den  praktischen  Uebnioeh  al» 
nrackentaprecheod. 

Der  charakteristische  Grundgedanke  des 
VielüchilrniiclinltersvsliTn'i,  welcher  «eine  erhiihte 
L«-i»UMi"at'Ähigkeit  tedin^;:,  ist  der  derCenlrali- 
«•(ion  der  Arbeil.  Jeder  elnaelne  Umscballe' 
baamte  ist  in  der  Lage,  all«  vanehtMitam  Var- 
ricbtungen  lielbMslftndlg  *U  eiiedlgeii,  welche 
erforderlich  «ind,  um  die  »einer  Bedii  inn 
gethcilte  (Iruiipc  von  Theilnehiin  rn  in.',  .illcii 
«brigeii  von  innen  jgewünitchten  Tbeilneliinern 
in  VttUadug  m  oringeD.  E«  Iteiiieht  hierin 
ein  üervertretender  Gegensata  zu  den  Klteren 
SvBtenien,  denen  das  Princip  der  Arbeits- 
Iheilunir  zu  Gründl'  hei  welchen  'l.t-.  Zu- 

Minmenwirk«n  von  zwei  und  mehr  Beamten  iiir 
die  Kriedigung  einer  Verbindung  erforderlich 
»ar  Die  Erfahrung  hat  gelehrt,  dun.-! 
'  iclfachumsehalteriv  Nleni  einen  schnelleren  Be- 
trielj  »icherl,  die  Ziiii  .  ih  r  [rrli^nnicr  vennmderl 
und,  fall»  Verseheu  vnrkoniinen,  die  FestatclluiiK 
Verantwortlichkeil  erleichtert.  OiaCttDtrsii 
»*tioii  der  Arbeit  findet  natürlich  »nch  b«i  dem 
VielfadiumschalterK.vütem  ihre  Grcnxen.  Sie 
hat  tantch»!  nur  fUr  die  innerhalb  ein 
Und  desselben  Amte»  aaszufUhrenden 
Verbindungen  Ocituag-  Sind  in  einer 
fn>»»«n  Stadt  mehrere  Vormittelungsllniter 
vorhanden,  ui  werden  die  KinricbtUDgcn 
gemeluhin  der»rt  frctrolTen,  dn.s.'«  von  jcoem 
Amte  unmittelbare  Verl>induuf.'i.U'itungen  nach 
»l«n  übrigen  in  einer  dem  Verkelirsbedürfnisse 
«ilsprcchendon  Zahl  zur  Verfügung  stehen, 
«it  vielen  Jahren  hat  sich  der  Gebrauch  her 
'"•faitijdal.  diese  Verbinduncateitnngen  iwi- 
yae»  den  Vermlt(elun^'»iiintera  in  iolche  für 
"en  anknnunend.'n  und  abziehenden  Verkehr 
''enne-.i.  Nu,  dir  tur  den  eliit;eliendi'n  Ver- 
aehr bestimmten  Leitungen  sind  bei  den  Aem 
^aufKlappsM^llet,  die  da«  ausgehenden 
vSS^  "fS^vSum  Laitimgaa  durchTanfeu  i,in 
baumdm  Ktinkwutbtbailiin- 


Die  fOr  die  ankommenden  Verblndungs- 

leiliingeu  (►cstiimnlen  Schränke,  welche  iill*;i- 
nii;]!  den  M!r.,l.-isten  l'l.-iU  im  ^iiuizi-n 
.SvHrein  enmehinen,  sind  in  der  Kegel  nur  mit 
60  Anrufdklappon  belegt  Ihre  Äbmeuungen 
sind  dieselben,  wie  die  derThelliiehmerschrtnke. 
Die  für  ;i  Arbeit^plitt7u  berechnete  Hreire  be- 
Iriljrl  -j  ni,  ilie  Ilijbe  nj,  die  Tie!.-  i  in,  I  ).i  die 
TbeilDobmcrscbrauke  mit  SUO  Klappen  belegt 
sind,  an  «niabt  iteli  in  Falle  voUMMdiger  Be- 
setnmr  «m  Arbettapcnaun  llr  dm  «imalnen 

Beamten  von  ^  s  16  bia  iTKIappn  an  dm  Ver^ 


blndimgaMliilBlteii  und  von 


s  66  bis 


67  Klappen  an  den  Thellnebroerachrlnken.  Im 

hiesigen  Betriebe  ist  es  bei  der  KuaHerst  lel> 
haften  liemiizunic  der  Vcrbindung«leitiiiif;.-n 
uicbt  angtingig,  die  betreffenden  Schränke  mit 
SO  L«itiuiseii  zu  belegen.  In  den  Stunden  leb- 
bafkeaten  V'erkehrs  i»t  r»  »elbst  für  die  ge 


wnndlri^len  llenniten  nicht  mScUch,  laahr  ala 
l'J  :iLl.:'[niiieude  Vt- rblndttOgtwInilgOT  4Cd,> 
iiuu>;uii)tl«»ig  zu  bedienen. 

Bei  dm  Mr  MMThtliilwur  eingerichteten 
Aengtern  Innerhalb  Berftns  sind  Je    10  bi.^ 

11  SchrMnkp  für  die  Aufnahme  der  Verhin 
dung,-lei!niiKen  und  ;'r.  .Sclirilnk«  tUr  die  Tbeil- 
nehinerleltiingeii  vorgesehen.  Hallen  wir  uns 
ilie  Breite  des  einzelnen  Schrunkes  von  2  in 
und  den  I'msland  gegenwärtig.  dniw  die 
Sehrankreih«  bei  einer  Tiefe  von  1  m  noch  in 
einem  «»leben  Ab«tiinde  \ on  der  Wand  autge- 
stellt werden  mues,  das«  ein  Bewegungsraura 
hinter  den  SchrKnken  verbleibt,  um  noth- 
wendigc  Pehlerf'-xtsinllungen  und  Iteparaturen 
im  .System  scbnell  und  ungehiinlerl  vornehmen 
zu  können,  so  »iiringt  »olbrt  das  groyne  Kaum- 
hedörfnis»  für  die  Uii(erhrln|fUn>r  der  zu  einer 
Centrale  ijcliLlreii'leii  Bi  trii  bunpiiTT-.tie  in  die 
Augen.  1)11-  I.änj;e  einc.i  I  nib.  ii.iUersyslcm» 
von  dem  angegebenen  Umfange  berechnet  aich 
auf  '_' .  80  =  TSa.  Hiaim  komnt  die  dureb  die 
Ndiiiuendigkelt  einer  aehnellen  Bntleomng  des 
Uetriebssaales  gebotene  Ourchbrecbung  der 
SchranUreihe  mit  luindeslens  -J  Aufgang&tiff- 
nungen  von  angemcHfener  Breite.  Die  im 
System  liegende  Au»nutzung»fiibiz'ki-it  bedingt 
für  die««  Fronlunterbrecliungen  die  AufstcHunK 
von  4  AnsatzschrSuken  Wer>leii  endlich  noch 
die  für  die  Zu-  und  At  inhr-.in^'  der  Kabel 
nolhigeu  Bekleidungen  berUcksiditigt,  >o  er- 
»iebt  sich  nine  gaaaoiMla  FnMUUtmi  «alebe 
zur  Berelialelhn^r  irraaMr  ArbettaBaie 

nüihifrt. 

I>r»  die  AuiHtellung  der  Si-lirilnke  milei- 
thuidichster  Ausnutzung  der  gerammten  Wand 
tlXcbe  erfoltrni  mnaa,  so  werden  in  der  Regel 
die  vorhandenen  seitlichen  Lichtzuführunga- 
bflnungKn  verstellt;  r»  wird  «I«o  gewöhnlich 
(IUI  i-me  ( >i>erliclileiiirichtunji'  Bedacht  jre- 
nomnien  werden  müsisen.  KbenRO  erfordern  die 
Heilung»-  und  Lttflungsan lagen  eine  besondere 
Kürksichlnahmc  auf  «lie  Bedürfnisse  der  ganzen 
Uetriebielnrlchtung,  sodass  e«  selbst  in  grossen 
.Studien  nicht  leicht  fallen  dürfte,  die  auch 
ihrer  Lage  nach  sceigneteu  Kttume  zur  Unter- 
bringung einer  Vermittelnngsanatalt  micthbnr 
vorzufinden. 

Es  wird  vielmehr  fast  überall  erforderlieh, 
dass  der  Architekt  Im  Zusamnnnwirkeii  mit 
der  Betriebaleitnng  die  geeigneten  Baulich 
keiten  neu  berBtellt,  Auch  bei  miethwener 
Unterkunft  wird  daher  ein  nach  «orgOlltig  fe^i 
gestelltem  Rauini>rogramm  und  unter  Berück- 
sn-bii^'un^;  aller  Licht-,  Luft-  und  Betrieba- 
bcdürfnii»««  geplanter  Neubau  die  Voraniaotiung 
bilden. 

Da«  Gnindatflck,  in  welchem  die  Vermitte- 
lungssnstnlt  untergebracht  wird,  mvta  thun- 
licbst  in  der  Mitte  das  Ihr  annatlialltMl  An- 

schluKsbczirks  liegen,  am  «rlieUieta  Unter- 
Kchlede  in  der  LXnge  der  Anschloaileitungen 
famzuhalten.  Auch  niu«.s  die  Znffthning  der 
olH-r-  und  uuterirdüieheu  Linien  *a  denselben 
ohne  Schwierigiietm  wx  beiwairlntclliiren  aein. 
Das  Gebinde  wird  alte  «nch  in  VarhlCItnias  zti 
•einer  Umgehnng  eine  anfremeNiieiie  Hohe  be- 
aitaen  nflnen. 

Zu  den  durch  alle  diese  RUtkaichltn  be 
dingten  namhaften  baulichen  Aufwendungen 
bzw.  laufenden  MieIhsbeirJIgen  (:e»clleii  »ich 
die  Kosten  für  die  innere  ii-rbnlich»  Klnrich- 
tun",  welche  für  einen  -/.wt  AiilMahnie  von 
501?  Tbcllnehmer-  und  6»t  Verbinilurigsklinken 
eingeri«W«l«BEIappen»chr«nk  xu  iJOoLeitunffen 
auf  15000  M  und  l«r  ein  Amt  von  dem  beaeleh- 
netcn  Umfange  auf  nind  r«0(XKi  M  /.u  vcran- 
•cblaKCn  sind.  Km  w.  »enihrber  I  heil  dieser 
Auacaben  entfttllt  auf  die  Klinken,  üio  Kosten 
der  llentallwit  dw  AviaenlaitBnMtt  sind  bei 
dieaer  Berecbnnnff  gm  anaaar  Anats  g*- 

"^Bi^  vor  Kar,;.-in  k'"k  die  "n««"*?**»*,!!!!?!: 
nnng  der  Fachleute  dahin,  daas  der  In  ■einen 
Orandrtgw  aharakicriairt«  Vlalflwbunai^balMr 


da«  Be«te  darstelle,  was  bei  Elnricbtung  grosser 
VrniiiitelungBanstalten  in  Frage  kommen  Kjinne. 
I>  mu.^s  unbe.striiteii  zugegeben  werden,  diisa 
der  Uedauke,  alle  in  ein  Amt  eingeführten  I..ei- 
tnngen  in  dan  Arbeitsbereich  jedes  Beamten 
an  titelten,  flir  einen  prompten  DIenslhetrieb 
am  erfolgversprechendsten  erscheint,  viira;!«. 
gesetzt.  das.H  der  durch  dle.ie>  l'r-.ncip  bedinjjto 
verwickelte  Mech:tni.'<inu»  in  seiner  Ausführung 
sich  ab  dauerhaft  erweist,  und  daaa  wläa  be> 
trieb«fHhige  Herstellung  nicht  nit  mrerhMt- 
niasmSssigeo  Kosten  verknii|itt  ist. 

E«  Heren  nun  hinKiclillicb  des  Hetriebe« 
mit  Vielfacnumscbaltern  von  grosser  Aulnahme- 
IKhigkeit  Erfahrungen  vor,  welobe  über  ainan 
lungeren  Zeitraum  reirhen,  und  ei  erscheint 
daher  nUlilieb,  die  Frage  zu  erörtern,  wo  die 
tlrunzc  für  die  Anwendung  dt^-  Vielfiu  b|irineip» 
liegt,  ob  diese«  Umi>chalter.-.v»ti-in  in  »einer 
jetzicen  Kinrirhtung  aneh  noch  für  mehr  ais 
OOUJ T beilnehuiorleilungen  praktikabel  er.«cheiDt, 
baw.  ob  der  Apparat,  obac  seine  LeUtnnga- 
nUf^ntt  so  beeintrttehtigen.  mit  gartDgeran 
Kosten  hergestellt  werden  köntio.  Es  wird 
auch  r«  iinlersuchon  Boin,  ob  es  einen  Erfolg 
VI  rspricbt,  wenn  unter  theilweiser  Beibehaltung 
der  drundidee  In  grü»serem  Maasse  xur  Ar- 
beitstheilung  zurückgekehrt  wird,  oder  ob  aa 
»ich  vielleicht  gar  empfiehlt,  den  bisher  bo- 
tretenfn  Wejr  L'itnzlich  zu  vorlassen  und  unter 
\'i_r:v,-'r-liLiti^  ^1(■I  ;^eWünnKllen  Krt*..l.rilii;-n  n 
einf^ciiere  und  billigere  Centratuiu>ch;tlter  /.a 
verwenden,  ohne  das«  die  LeistungsHthigkeit 
den  System»  erheblich  beeintritcbtiüt  wird. 

Weiin  die  Aufgabe  gestellt  i«!,  10 lii»:i  Tliuil- 
neblner  in  ein,  in  .\nile  ÄU-sülimieiii ut'aHS<*n.  .n> 
kann  man  entweder  in  der  Weise  vorgehen, 
dass  die  sKmmtlichen,  in  daa  Amt  einzu- 
iUhrenden  Leltung<-n  zu  einem  einheitlichen 
Betriebssystem  vereinigt,  und  ein  smanman- 
hängender  Vlelfacbumscbalter  für  10000  Lei- 
tungen aufgestellt  wird.  Oder  man  bildet  Ab- 
theilungeii,  /..  B  zwei  zu  je  fruK) Theilnehmern, 
für  deren  jede  ein  Vieilachum^cbaltor  au 
(iooo  Klinken  vor^eaehen  wird.  Uie  aacbveratla- 
digea  SnaMraktMU»  «kMUmi  «•  Mr  «Mflllir- 
bar,  einen  Yielflielininseliatter  an  10000  Klinicen 
In  -mlchen  Abrneisnngen  herzustellen,  dass  Hein 
\iir  ;eili-r  .-<fKninkithtlieilun:c  podtirteli  I'.-'- 
dienungäpemanal  diu  »aininIMchen,  m  »einem 
ArbritSDrreiche  liegenden  Klinken  bequem  er- 
reichbar sind.  Im  ersten  Falle  besorgt  ein 
Beamter  alle  Verrichtungen,  die  zum  Zustaode- 
koninn  ii  einer  Verbindung  gehiiren.  IH-r  He- 
tricb  würde  —  wie  auf  den  ersten  Blick 
scheint  —  schnallar,  die  Persnnalausgabe  ge- 
ringer werden,  aber  der  Kostenpunkt  für  die 
Installation,  towi«  die  Zabl  der  VerbindunKea, 
welche  von  einer  Thetlnehmergruppe  tUgncfc 


werden,  und  noch  etna 
Ba- 
nn 


maximo  verlauft  werden, 
Menge  anderer  nwen.  das 

triebe«  und  desT^ 
in  Betracht. 

In  daiK  swellm  Fall«  -s-t- 

Thell  der  Verbfatdungen  von  einer  Unsehalter- 

abtheilnng  auf  die  andere  übertragen  werdeii. 
In  jeder  Abtheiluiig  wird  die  ges.iminie  Arbeit 
nur  zu  einem  Thoilc  ondjfültig  erledigt  werden. 
Der  Trocenlsatz  der  beide  .Systeme  dnrcb- 
lautenden  Verbindungen  hflngt  von  gewlaiaa 
Umstanden  ab.  E»  int  schwer,  im  Voraui 
sichere  .Sclilüs««  zu  ziehen.  Man  kann  die  Frage 
nur  theoreti»eb  untersuchen  D:e  Wahrwehein- 
:ifhkeit  spricht  dafür,  dass  die  i'ir.-'Mlen 
Verbindungen  »ich  gleichmkssig  -  «  \  ii  "  :i  bi  i  le 
Systeme  vertheilen.  Dieaer  Zwischenverkehr 
muss  in  Betracht  geaagw  W«riilR|  und  es  sind 
daher  für  jede  der  beiden  Abthallongen  Ver- 
bindungKschrJlnke  voransehen,  in  welche«  die 
von  der  anderen  .\bthoilung  ankommenden 
Verblndungsleitungen  auf  Klsppe  «ndigc^.  Die 
Zahl  <ler  nothwendigen  Varbiiidiunklicilske 
hlingt  von  der  ArbeitaleisMnff  ab,  die  anb  aar 
ihnen  vollziehen  »oll. 

Wenn  wir  lilUdO  Theiluehnn  r  haben,  von 
Verbindungen 
ter 
dass 

..  der' Schrank  mit  -JOO  lilaMpon  belebt  wird. 
Von  den  3  Beamten  vnr  dem  Schranke 
hatte  dann  jeder  60  Klap^ien  lu  bedienen. 
68  Klappen  würden  unter  Zugrundelegung  der 
angenonimeneii  Vcrbindungazahl  68«  Verbin 
ilnnireii  taglich  für  den  einzelnen  Arbtdtsplalz 
iicleiiieii.  llesel/.eii  wir  den  Schrank  mit  nur 
i>  IScainlen,  von  denen  dann  jeder  lilO  Thell- 
nehmer  zu  bedienen  hlttte,  so  ergiibe  die«  eine 
Tagesleistung  von  8»>  Verbindungen.  Nehmen 
wir  abio  diese  Boleiiungaaahl  von  älX)  Klap|i«n 
als  Grundlage  flr  dia  Boreabnung,  so  würden 
im  ersten  Falle,  d.h.  bei  Anfstellung  eines  Um- 
schalters für  UMSO  Klinken  K)  Schränke  zu  je 
lOUOO  Vlelfachklinken  zur  Aulstellung  kommen. 
Ich  lasse  die  erforderlichen  Annaizschranke 
auiaer  Betracht.  Im  zweiten  Falle  wttren  lilr 
Jede  Abthailnnf  5  Vcrbindangascbrknko  zu 
W  Klappaa  und  BOOO  ViaUiMhIUinkaa,  «oirie  Je 


»enn    wir    IllllliJ   l  lieiiin-iiniri    imueu,  .wti 

denen  jeder  durebsehnittlich  Verbindungen 
IMglich  vaitamMb  Wkann  der  Viellachumscbalter 
mil  lot«!  Klinken  so  eingorichU-t  werden,  dass 
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35  Thellnehin«r8chrlnkr  zu  äcO  Kluppen  iiiid 
IVUOO  Klinken,  zusammen  mithin  lU  Schrllnkc 
für  Verhindunggleituuj^en  und  üii  Theilnehmer 
aehrtnke  eriorderlicli.  Wllhreiid  aUn  ceteris 
naribuB  im  ersten  Falle  MX  MM  —  2600x0 
Klinken  iiebiit  den  erforderlichen  Verbinduneen 
mehr  vorxUHehcn  eind,  haben  wir  im  zweiten 
Fnlle  die  Mehrkosten  für  10  VeibindunsB- 
schrttnke  zn  üO(IO  Theiluehnierklinken  mit  )e 
I.IOOOM  in  Rechnung  zii  »teilen.  Veranitehlajfen 
wir  die  Klinke  mit  plnlinirtcn  Konlnktun  nebitt 
ziif^ehüriger  Kabelleitung  und  den  antheilij^en 
lIclrHecn  für  die  Zuleitungen  zum  System  mit 
[■60  M,  80  erpfiebt  »ich  ein  Saldo  von  -J^biXfO  M 
zu  UnRunsten  der  in  erster  Iteiho  in  Betracht 
jfrzDgenen  Verwendung  eines  einheitlichen  Um- 
schalters für  loono  Tbeilnehmer. 

Wir  haben  unseren  SchKtzungcn  die  Gnip- 
iieneinlheilun^  ron  Soo  Klappen  zu  Grunde  ge- 
legt und  einen  taglichen  DurclLschnittaverkehr 
von  8  CJesprilchen  per  Tbeilnehmer  niige- 
noniroen.  Der  Verkehr  hier  und  in  New  York 
erreicht  nahezu  die  doppelte  Hübe.  Nehmen 
wir  «Im  die  durchschnittliche  Zahl  der  tXglieh 
von  einer  Leitung  ausgehenden  OejiprÄchc  auf 
Iii  Stück  au.  Wir  halieii  dann  bei  Itelegunjr  der 
Schrünke  mil  nur  5UU0  Thcilnehmerkliiikcn  bei 
einem  Keilienungxpensum  von  60  Klappen  eine 
ArtH'iisleliitung' per  Tag  von  liiM  Verbindunjron 
und  bei  einem  Uedienungspi-nsum  von  liK) 
Klappen  ein  solches  von  1600  Verbindun^n  zu 
bewkitigon.  Es  iKt  ohne  Weiteres  klar,  das» 
«ich  dieses  LelHtungumaass  nicht  auf  die  ein- 
zelnen Suiixlen  den  Tage»  und  auf  die  einzelnen 
ArheitsplKlzo  gleiehmK!vS,l>f  vertheilt.  K»  llndi-n 
CrfahrungsmfinBlgHehr  erhebliche  Schwankungen 
in  der  aflgemeinen  llenutzunie:  der  Anlage  statt. 

Wir  haben  hier  zwei  Tagesniaxitna,  welche 
in  die  Stunden  von  11— IM  Uhr  Mittags  und 
von  6—7  Uhr  Nachmittags  fallen.  Die  Einrich- 
tuogen  inOssen  selbstredend  *o  iretrolfen  sein, 
da»»  sie  in  den  Zelten  des  stUrksten  Verkehrs 
nicht  versagen.  Schon  jetzt  Lit  es  nichts  l'u- 
gewohnllcbes,  dass  bei  Besetzung  drr.SchrHnke 
mit  3  Beamten  in  der  Sluniic  zwischen  .'iio  und 
tiUü  Verbindungen  an  einem  Schranke  zu  er- 
ledigen sind.  Es  stellt  die»  eine  Anfonlerung 
an  die  I.eistnngsnhigkeit,  Spannkraft  und  (ie- 
wandtheit  des  Bedienungspersonals  dar,  welche 
ohne  Nachtheil  für  den  lletrieb  und  Kelbst- 
rodend  auch  für  die  (je^undheil  der  einzelnen 
Beamten  nur  vorUbergcb«'nd  in  Anspruch  ge- 
nommen werden  kann. 

Ich  halte  es  nach  meinen  Erfahrungen  für 
ausgeschlossen,  bei  Zugrundelegung  der  (irup- 
penelnlheilung  von  200  Klappen  hier  in  Kerlin 
lOOO«  Thciliiehmer  zu  einem  elnheillichcn  Hc- 
Iriebssysleni  in  Vielt'achiirhnllung  zue.amn)en- 
zufassen,  da  uuzwelfelhaft  feststeht,  da«s  bei 
Belegung  der  Schrllnkc  mit  lOnOO  Klinken  das 
Arbeitsmaa.-ix  der  Beamten  gegenüber  der 
jctzigi-n  lielegung  mit  nur  SOid  Klinken  sehr 
erheblich  anwachsen  mu&s. 

Man  wilrdo  also  gezwungen  seiu,  für  ein 
Vielfacliumschalte.<i,v.itrm  von  UiOOO Klinken  die 
Gruppcncintheilung  von  I»  Klappen  anzu- 
nehmen, was  die  Zahl  der  benölhigien  Thell- 
nohmarschrllnke  und  alle  damit  im  Zustimmcn- 
hai4gn  stehenden  Faktoren,  wie  den  Kaum- 
bedarf  und  die  gesanimlen  Ausgaben  mit  einem 
behlaga  um  weitere  2ö  7«  erhöht.  Wir  würden 
daun  aber  «6  Theilnehmerschrinkc  von  j>  in 
Breite  aulzuMcllcn  haben,  sodass  jede  In  das 
Amt  aingelührtc  Theilnehmerleitung  innerhalb 
des    Umschalten«    M    KontaktMellen  enthalt. 

Es  wird  vielleicht  nUtzUrh  sein,  uoili  einen 
Augenblick  bei  dem  zur  Erürtcrung  Aiehenden 
I  unkte  zu  verweilen  und  zu  uuter»uchen,  wie 
sich  der  Itutrieb  eine»  so  grossen  Umschalters 
gestaltet. 

Nach  Messungen,  welche  zuerst  der  Proti-.ssor 
Jaques  in  Boston  ausgeführt  hat  und  die  in 
hiesigen  Kontrollnie.-.sungen  ihre  Bestätigung 
linden,  betrügt  die  Knpacil.<(t  innerhalb  des  Um 
Schalles) »tem«  bisi  eiuer  ttu  CiiUO  Theilnehiner 
eingerlciitetcn  Vermittelungsanstalt  0,IJ  bis  0,15 
Mikrofarad.  Das  ist  etwa  derselbe  Ladungs- 
betrag,  welchen  ein  neuerei  Telephonkabol  von 
■2  km  Lange  aufweist.  Bei  einer  grossen  Zahl 
von  Verbindungen  sind  zwei  Vermiitelungs- 
anstalleu  Iwiheiligt.  K»  ergitbt  slrti  in  die.si-ni 
halle  in  der  hergestellten  \'erblndung  ein  allein 
auf  die  Umscbaliur  entfalli-ndcr  Ladungs- 
betrag -  U  bis  -1  km  Kabel.  Ist  die  VerbltulungH- 
leltung  zwischen  den  beiden  Aemteni  elM'nfalls 
in  untunrdUichcr  Leitung  heigeslellt,  »o  kominei> 
noch  weitereakmmlt  Ladung  bebaftLter  Leitung 
j  Jä;  ?,"''.<*'e  beiden  Kabelanschlu-sskilnngen 
der  Iheilnebmer  sind  zusammen  ebent'alU  ■'  km 
zu  rechnen.  F..'»  besteht  mithin  in  der  ganzen 
Leitungskombinalion  ein  (lesammlbetrag  der 
Ladung  welcher  8  km  Kabel  gleichkomm«. 
Dieser  Betrag  der  Ladung  steigert  sich  n«m- 
hatt.  wenn  zwei  für  lowsi  Tlu-iinehmer  ein- 
gerichtete Anslalien  in  der  Leltnngskombinaiinn 
euthalteu  sind.  Ls  wird  m  diesem  Kalle  sicher- 
lich auch  eine  Beeinträchtigung  der  Verstmi- 


diguiig  durch  Milspn^cheu  Im  System  sich  gel- 
lend machen:  schon  bei  dem  Umfange  unserer 
hiesigen  Centralen  Ist  ein  schwHche.*  Mitsprei-hi-n 
innerhalb  de»  Sv.itenis  bei  einzelnen  Leitungen 
zu  bemerken.  Weitere  Schwierigkeiten  ent 
stehen  bei  Ausführung  von  Fernverbindungen. 
Sie  er.sehiin  hieraus,  dass  in  einem  grosi»en 
Femsprcchbetriehe  «ii  und  für  sieb  »chon  eine 
Menge  Schwierigkeiten  vorhanden  sind,  welche 
das  Niveau  der  VerstHndigung  herabdrücken, 
sodass  jede  Belrieb.-ileilung  mit  lOiler-incht 
darüber  zu  wachen  hat,  da-ts  diese  Schwierig- 
keilen aul  diLH  geringste  Maaüs  zurüekgcführl 
bleilten 

Das  von  mir  zum  Vergleich  der  Kosten 
herangezogene  Beispiel  der  Einrichtung  i'ines 
gro.ssrn  Amte»  mit  zwei  Abtheilungen  entspricht 
selbstredend  nicht  etwa  dem  mir  vorschweben- 
den Ideale  einer  besonder«i  zwccktnll.tslgen  An 
luge.  Eine  Erleichterung  lUi'  den  Betrieb  wird 
durch  die  Einrichtung  von  mehreren  Ab- 
theilungen in  demselben  Amte  nicht  erreicht. 
Die  Anschlussleitungen  werden  länger  und 
daher  theurer.  Gespart  wird  nur  in  Bezug 
auf  die  Längen  der  Verbindungsleltuiigen 
zm'ischen  beiden  Abtheilungen.  Der  Betrieb 
einer  so  getheilten  Anlage  vollzieht  sieb  in  der- 
selben Weise,  als  wenn  beide  Abllielliingen 
räumlich  entfernt  von  einander  untergebracht 
sind.   Ks  wird  daher  vom  (Inauzielleii  Stand- 

I tunkte  aus  am  zweckmässlgMen  sein,  jeder  der 
leiden  Abtbeilungen  einen  selboti^llindigen 
An.telilussbezirk  zuzuthcllen  und  jedes  Amt  in 
geeigneter  Lage  in  seinem  Bezirk  unterzu- 
bringen. 

Ich  bcxitzo  einige  Angaben,  welche  Ende 
der  achtziger  Jahre  ermittelt  sind,  als  in  New- 
Vork  da.s  Projekt  der  Einrichtung  eines  Ver- 
inlltelungsamtcs  fur  IllIXklTheilnelinii-rleltungen 
In  der  Cortlandstreet  18  erörtert  wurde.  Sie 
dürfleu  von  Interesse  sein,  da  sie  wahrschein- 
lich die  Ursachen  sind,  weshalb  die  Abulchl, 
einen  Umschalter  von  dem  bezeichneten  Um- 
fange aufzuMellen.  in  Now- York  fallen  gelassen 
wurde. 

Um  einen  Umschalter  für  10000  Tbeilnehmer 
aufzustellen,  war  es  nothwendig,  die  Zu- 
führiingskanäle  für  die  benöthigte  Zahl  von 
Anschlus.si>n  zu  dem  Amte  vor7.u.sehen.  Es 
»teilte  sich  herau.<i,  da.<is  nicht  Raum  genug  in 
den  Strassen  vorhanden  war,  tim  die  Kliifüh- 
rung  der  Leitungen  zu  erinbglichen.  Nur  durch 
den  Ankauf  ciucs  Nachbargruiidstückes,  welches 
den  Zugang  zur  nSchsten  Strasse  gewlllirt  hüll*', 
ware  die  Miiglichkcit  der  Einruhruiig  so  vieler 
Leitungen  gegeben  gewesen  und  selbst  dieses 
Projekt  erforderte,  dass  die  TelephonkanRIo  in 
der  L)ey-Slreel  nusgelUhri  wUrden,  bevor  andere 
BctriebsgesellscbaUen  mit  der  Auslegung  ihrer 
Kühren  vorgingen.  Damals  wurde  von  der 
Metropolitan  Telephone  Co.  ein  Kosten- 
anschlag für  einen  Vielfachumschalter  zu 
lotOO  Leitungen  aulgestellt.  Die  Berechnung 
basirte  auf  den  Preis.sStzeii  für  den  in  der  Cort- 
landstreet schon  vorhandenen  kleineren  Um- 
schalter Die  Kosten  wurden  in  der  Voraus- 
setzung, da.ss  der  Uni.scliallrr  14  Verblndungs- 
leituiipschrftuke  enihalleu  müsse,  aul  HlootlO 
Doli,  ocrechnct. 

Fj  wurde  dann  veranschlagt,  was  die  Ein- 
richtung dreier  getrennter  Aemler  koste,  von 
denen  eins  iu  der  Cortlandstr.  IH  lür  6U0U  Tbeil- 
nehmer, eins  Im  unteren  Theile  der  Stadt  lür 
3000  und  das  letzte  weiter  nördlich  diesseits 
der  Canal.-.treet  tür  .'MO  Tbeilnehmer  bemessen 
war.  Die  gesnniiiiien  Kohlen  der  Umschalte- 
eiurlchliing  lür  die  H  Aenitrr  einscbliesslieh  der 
J  erbiiidungsächranko  betrugen  :.4«;000  Dollar. 
Der  Lmersrhied  der  Kosten  für  die  uiiter- 
Inlischeii  Leituiigen  zu  Gunsten  des  leizleren 

I  rojeU«  mit  ;i  Centralen  betrug  laouu»  Dollar 

i.t^,  J;  n"^n lJ"'«-haUer  allein 
•IU.HIIIÜ  Dollar,  sodass  bei  dem  i'roji-kle  dreier 
Aemter,  lur  welches  mau  sich  zuleijit  entschied, 
eine  l.esamintersparnlss  von  (»itOl»  Dollar  er- 
zielt wurde. 

II  A^^?  «rundlago  für  die  Veranschlagung  dea 
Bedarfes  an  Schränken  hatte  die  Annihme  ge- 
dieii  ,  dass  jede  Schrankabtheilung  bei  KiüOti 
IhctUu-lmieni  mit  nur  irm  Klappen  belegt 
werden  könne.  "•■"•e' 

d«..*'lJ!  ''""V-"'  entgegenhalten, 
he^m.,!  ."'"y  \'''»"«l>l«gungen   einer  zurück^ 
itgenilru  Z<-Ii  entsianinien  und  aus  Verhält- 
«Ii-  .--inen  KoslenvergS 

?e  loch  ff 'r"'n "  P,«-»'--""^"-  Ich  m.hine 
juloch  fur  meine  New -i  orker  Angaben  nur 

dies  Anspruch,  und  das. 

diese  den  gegebenen  Mittluilungeii  auch  in 
Itezug  auf  d.o  Schwieiigkeiteii  der  LI  icn 
be'n'irr'-'  "'"r*"'^?"'  nicht  init  I  r,i"g 

.lucli  hier  111  Berlin  bei  gemischtem  L4'ltungs- 

nieilnebiutr-  und  die  bcnothigtcn  VerbinduiiK" 
M*n  *"  koncentrireu  ^ 

»  11.'.   Wir  haben  auch  von  dem  Projekte 


der  Einrichtung  oinor  Tclephoncentrale  fBr 
30000  Tbeilnehmer  in  Paris  gelesen.  Die  An- 
gelegenheit erweckte  das  lebhafteste  Interesse 
aller  Faebkreiso.  Man  erörterte  dann  später 
nach  längerer  Zeit,  da«  auf  lOOiNj  Theilnebmer 
rc<lueirte  Projekt;  e»  ist  heule  bekannt,  dass 
beide  Projekte  fallen  gelassen  wurden,  «nd 
dass  eine  Ausführung  vorliegt,  welche  den  Uoi 
fang  unsere«  hiesigen  Vermittclung>anile8  I  nur 
sehr  wenig  übersteigt.  Das  neue  Amt  in  der 
Gulenbergxlrasse  in  Paris  enthält: 
5520  Theilnehmerleltungeii  In  23  Schränken  zu 

240  Leitungen. 
500  abgebende  Verbinduugsleitungen, 
üÜO  ankommende  in  lu  .Schränken  zu  SO  Lei- 
tungen, 

lao  Vorortsleitungeu  iu  3  Schränken  zu  4ti  Lei- 
tungen in  Vielfachschaltung. 

Ausserdem  sind  100  ölTeniriche  Sprechstelleii 
In  10  Schränken  A  10  Leitungen  und 
too  Fernleitungen  in  20  Schränken  A  6  Leitungen 
eingeführt. 
M.  II.!  Ich  glaube  dargethan  zu  haben, 
dass  der  Ceulralisatioii  des  Femsprcchbetriehe» 
unter  Verwendung  des  Vii-lfachum-schalters  vom 
iinanziellen  und  tecbiiisclien  .Standpunkte  aus 
feste  Grenzen  gezogen  sind,  und  dass  dirse 
Grenze  zwischen  fiOOt]  und  OOO  Theilnehmer 
anschlüsseu  liegt.  Dieses  Erffcbniss  theoreti- 
scher Uetracblungeu  ents|)riclit  denGiundsäizxn, 
welche  bei  der  Eliirichiuiig  und  dem  Ausbau 
der  hiesigen  Anlage  inanssgebend  waren  und 
welche  auch  Überali  sonst  im  KeichstelegrapbcD- 
Gebiete  als  fiiclit.Hchiiiir  gedient  haben. 

Aber  auch  bei  Beschränkung  de»  Umfnnges 
der  Vcrmittelungsanstalten  auf  da»  nnt'cgelene 
Muass  erreichen  ilic  Kosten  der  Anlage  und 
der  Gesamnitaufwand  an  Apparatlechnik  eine 
S4'hr  beträchtliche  Hübe.,  die  um  so  mehr  aiif- 
fällt,  wenn  die  wunderbare  Einfachheit  de« 
Verkehrsmittels,  um  des.sen  centralisirten  Be- 
trieb es  sich  handelt,  in  Vergleich  gezogea 
wird. 

Der  Maupltheil  der  Kosten  und  die  wesent- 
liche Ursache  der  Verwickelung  de.s  Systems 
ist  in  der  bei  dem  reinen  Viclfachsvstcm  in 
Tafelforin  noihwendigen  hänfigeii  \Vie((erholuiig 
der  Theilnehmerkliiiken  zu  erblicken. 

Der  Geilanke  liegt  nahe,  das  System  io 
solcher  Form  au.HzulUhren,  das»  die  Klinken  der 
Tbeilnehmer  von  zwei  Seiten  b<-nutzi  werden 
käiinen,  mit  anden-n  Worten,  von  der  allgenieia 
üblichen  Tafel  form  der  Schränke  zur  Tisch- 
form  überzugehen,  bei  welcher  die  Arheila- 
plätzo  des  Bedienungspersonals  an  den  beiden 
Längsseiten  der  auf  der  Tischplatte  befind- 
lichen Klinkcnrelhen  aiigennlnel  werden  künneo. 
Die  Zahl  der  Klinkenahtheilungen  eines  Amtes 
wird  dabei  theoretisch  auf  die  Hätlte  herab- 
gemindert, und  es  «  erden  nicht  nur  alle  Kosteu 
der  Einrichtung  in  demselben  Verhältnisse  ver- 
ringert, sondern  auch  alle  Fährnisse  und 
Schwierigkeiten  des  Betriebes,  welche  in  der 
grossen  Zahl  von  Kontaktstellen  bzw.  in  der 
grossen  Länge  der  die  Klinken  verbindenden 
Schraiikkabel  zit  suchen  sind,  in  antheiligeni 
Betrage  vermindert. 

Ein  Versuch  mit  einem  derartig  umgestal- 
teten Umschalter  ist  bei  dem  hiesigen  Ver- 
mittclungsaiiile  II  Moabit  im  Gange;  es  ist  da- 
selb.st  ein  für  40ii  Theilnehinerleilungen  ein- 
gerichteter 1  ischuinschnitcr  nebst  den  erforder- 
lichen Ansalztheilen  unlängst  in  Betrieb  ge- 
nommen. Dai  Ergebiiiss  dieses  Versuchs  dürft« 
nach  Umständen  für  die  fernere  Gestaltung 
unserer  Telephoucentralcn  von  maassgebendeni 
Kinliussc  sein. 

F.3  wird  bei  diesem  Versuche  namentlich 
daraul  aukoniiiien,  ob  die  Anordnung  der 
Klappen  .so  zweckmässig  zu  ermöglichen  ist, 
dass  die  Leistungsfähigkeit  des  Umsdialteis 
nicht  beL'inirächtigt  wird.  Bei  der  Versuchs- 
anstühruiig  ist  den  Kla|>[>en  der  seitliche  PlaU 
längs  der  Ti.schztirgc  zugewiesen. 

Zahlreiche  andere  Vorschläge  haben  die 
Vereinfachung  der  Umschalter  und  die  Ver- 
ringerung der  Installationskosieii  zum  Gegeii- 
Staude. 

Insoweit  Ihnen  die  Vorstellung  zu  Grunde 
liegt,  eine  unbegrenzte  Anzahl  von  Thell- 
nehinern  in  einem  Vermittelungsamte  zu- 
»ainuienzufnsscn,  beziehe  ich  mich  auf  meine 
Darlegungen  über  die  bautcchuischen Schwierig- 
keilen  der  Cenlralisirung  von  mehr  al*  «UBi 
Thellnehinerlcitungen.  Hinsichtlich  der  botrieb»- 
tcehnischon  Seite  der  Vorschläge  müssen  wir 
uns  etwas  eingehender  mit  den  Projekten  be- 
fassen. 

Heinrich  Engelmann,  welcher  die  Central- 
stationselnrichtuiigeii  bei  Ausübung  de»  Uni- 
schalierdieiisii-s  kennen  gelernt  hat,  will  eine 
Vereiiil'acliung  dadurch  erreichen,  dass  sannot- 
liehe  Innerhalb  des  eigenen  Amtes  herzustellen- 
den Verbindungen  auf  den  Schränken  für  die  an- 
kommenden \  erbinduiigsleitungun  ausgelüh" 
werden.  Es  sollen  also  <tie  Thcilnebmei  klinken 
nur  die  Schränke  für  Verliiiiduogsleitnugcn  in 
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Vii-K»eh*clmUuiig  durchUnr«l),  wJlhieml  in  dm 
TlieilnehiiKTschrKiikeii  «II»  jvM  für  Tlicil- 
lii'him'.rlfiluiiK^n  ^  ni'iniid-iicn  KUiik.'ii  m  Kf>rl- 
(«II  koiniiUMi  mill  nur  lie  Klmken  iki  ali;.'i  |icii- 
den  VerUndiuigsliMtuiigen,  sowie  der  Tbeil- 
iMfeiMridiiqien  varbMliMi  aolleB. '  iXe  Brqtar- 
nlM  woirile  bei  ffroMen  Amrtern  hedcaie»«l 


So  IwstMliPiid .' dirscr^ Vol schlajr  Bloh  il«r- 
t.  Ml  sind  demsrlbe»  doeh  .  wi'hciiiIk-Im!  lOin- 

 annfron  eiitgeiren  kii  «lolli-n. 

Der  B<'«riel>  mÜHSto  tin»woifpIlml"i  oIiir  Kr- 
»rliwrriiiMi  und  V(>rifi;;fiuiiK  iu.li nli  i-rliiiden, 
dasMii r  vor diMiTliriliifhiiii  ;  rl  kikI  i  n  slcticiidc 
lie«iDle  dif  vi-rlanBlP  Vfiliiiiii  i-  ■  um  den  an 
dM  eiff*»«  Ainl^HnKPSchlnKsii'iicii  Tlii'ilii-'liiiirrii 
sn  einen  iwcitcn  lliramtcn  »citcr  üii  gdicii  und 
ilu*."  der  ruTi'iide  Tli«iliU!liin<vr  nach  lli'rKK'lhui^ 
lief  \  rl'tlillilhll^'  ZU  d(^iii  ArlR-itsplnt7.r  <ti<'8l'H 
zufili'U  Bi'KMili'U  noch  einmal  ?.u  ruli'n"  bzw. 
i'inrm  xwcilfii  Beamten  dli^  wrlanifH'  \  rrhlii 
iluiis^  /.II  melden  hal. 

Weiler  iit  aber  der  von  Kuffclinanii  an- 
mHMnneiM  Umflnc  4«  Vwfcelin  hmerlwlb 
der  eijreiien  VemHItlllngrMinlalt  untwptfolhaft 
«ehr  prrms  vfiransohlagl.  Bi'i  dim  iihpr- 
wifgfiidi'ii  'l'hi'IU'  der  liii>si;;-i";  Vcrinil li'liiii;r'^ 
Imter  vollxtebt  Kioh  innerhalb  dpB  pi);i'ij<>n  Amu  » 
^  Ilm  ^  lnii);:eiiaiiinii  von  di-m  hctri-flVn 
den  Amte  n  benättiKcndcn  Vorknlirn.  Wip 
rmpanpi  ausjfi-t'iihrt,  Bind  iil>i>r  dii'  Krnniti'ii 
nir  iii'i;  ViTbiiirluiif;«  cituna»«.i'liri«iiki-ii  Hi-i  iiii 
bcJcjClru  Klappou  auf  S  ArboitiipllkUen  so  voll- 


»lebt  di-ii  Wcrksirnin  Wfili-r.  An  in. m  I,  i 
Ainlitsclirllnl;!-  in  di  r  Gmppp,  in  weltlipr  dii> 
lAMluntf  'i.s  Mrlin-iin  TheilneliuiBrs  llrjft, 
IHllt  die  KIk|.[ii  .  Ii,  r  Ueuinle  frllgl  ab,  prtin, 
ob  die  i[ewUniichte  Lvituns  frei  int,  vcrbindpt 
und  arioM  dm  Rufirplter.  Beide  Dvamu^  miircn 
dle«i>lbi>n  Haiidfrrlire  an«  und  habpn  wilhr.-nd 
dfs  Hf«tclii'ii>  d<T  V.i  liint'.niiiv  dii-  jfir.icht'n 
riiii-hti  11  (iTti-.  ,■!  t Ii.  I,  .!-.,-  Ki.iiiiT.l  p  lind  dp» 
'l'rpnni'iis  der  {;i-lf;,ti  n  \  crliiiiiiuiifr. 

Wir  bcKO^iiph  «Ik»  hier  wli-dnr  dem  »'.<■• 
danken,  da.»«  hei  nllvii  Vprhiiidiiiij;pn.  «ii» 
i^rlilirHKlTfli  der  üpvinirrii  Znlil,  »pUIh' zw  i-^.  Iii-n 
■  ii'h  Sil  in  .|r:^.  IImmi  rinsolinltotatfl  .-lUi  Kl..|.i.i- 
iriüt  liiilli  iiMi  Ahm  hlilswMi  licrzuslellpii  »ind,  die 
X'i-rniKK'liinu-  'l.-r  Verbindsugnchrlnkn  eiMU- 
ircii'ii  liiit.  Hill  anderea  W«itM,  dem  Principe 
der  Arlipilslhi'llunfr. 

Uie  B<'|PKun^  der  Sehrlike  mit  flIO  RlappfR 
wird  nicht  Tür  alle  FHIIe  cn  ftrniS(rHeh«n  «pin- 
Aber  »c)lii.l  l.i  i  nur  'Jliti  KInpppi)  whd  die 
Schrnnkiiri.M'i-  iii.  hl  auf  1  ni  reducirt  wcrdi-n 
kijnni'ii.  da  in  <li'ii  7i'iu>n  dr»  Maxiinalverkehr* 
;iuf  Kiiihlt'lliiiiK  und  Placiniiig  tob  9—9  Be- 
amten f;l•r^t^■i;^icll(^gt  werden  mus*. 

I'iM'  i-!r.4|iiii*nl''.'*  ;iii  Khiil:''!!  strlit  hf\  dipsPiii 
l'roiflili-  I'll.  M»'liiiiiifw;inil  im  l-'ninolialti't-'ilrlii 
und  Klappou  gpgi'iuibpr,  was  iiamhnllo  I'immi- 
nalaus;t'ah<>n  Im  Rntrinbo  *ur  PoUf«  hahpii  n.uss, 
>,oda«B  dl«  RpchnuDir  bei  der  A»ii«riibi 'in^r  fiir 
fTto.ssp  \'pi lillltiiissp,  nbj;i^rhi'i!  ^■  ti  -i'  i  ii.'.'.h 
ItJii-liliKUiij,'  d.T  Siliiii'lli-Ki'ii  Jihi.ii--. 
Iliclll    XII   GunMi'll   d<'9>   Vot>i'l.l:l;ji  ^  iiiislalli'ii 

dUrn«. 


ill  :  Iii.-  1,1.1  11.  1'.  für  alM  cerliiKiTi-  Anzahl 
wird  t-.inv  gcuiviuschafUtebe  tniflcilutiu:  horico- 

fiellt  Pigjti),  von  waleher  Je  aiiie  AbamüguBg 
bei  jeder  SprechrtfDn  nlnsumhren  iH. 


UfKnfriff  >"t,  ihnen  auch  nur  einen  Thril  di-r 
daicb  'h'ii  EiiK'^lniann'schen  Vorschlag;  bcdin^'- 
Mn  Klai'pen  der  inneraiiillichi-ii  /jiili'itnngi'ii 
MV  Bedienung  mit  su  Obortrnfren.  K»  inÜH,sK-n 
•Im  fSr  dieac  inneramllichen  ZiileiLiiiiKeii  he- 
»aoder«  Klappcnschrttnke  vnrK:rKeh<'ii  nt  rilni. 
Nehmen  Iwir  «n,  dans  fiir  jcdi-n  Ai  ln  itp|.';ily. 
Hin«  Theiliiehineriu.'hrankPK  1  Mih-hir  Zu- 
leitunpiMi  «-rfordetlich  »ind,  >o  macht  dies  tiir 
i'liiwi  Schrank  12  und  für  'Jfi  Sriirilnki-  3a>  di-i- 
artige  inneramillch«  VerbiiidnrigKlpitunp-n  am, 
■din  «Im  Vennebmng  der  Verbindnn;;» 
•cbrllllke  am  mlndfüttena  i;  ^Iflrk  für  i-in  Ami 
vnn  dem  in  Bi-Irnrtil  jjpzn^fpnpn  I'ltilaiiji'  >'iii 
•..■ti-n  mii-ktp. 

Ausser  den  Koslcii  (ür  diese  Scliri«nku 
kommen  noch  die  fortlaut'onden  pertünlieben 
Auigabon  für  Ihre  Bedienung-  In  AnKAU,  wo- 
durch die  durch  Kiinkpnvprmindprun^''  prv.!"ltp 
ICTspaniits  wiedpr  Jiu  pru'in  Thi-il«-  w.-i  i^tih.u  hl 
Würde.  Iniinerbiii  int  nbpr  nicht  /.ii  vprkriiiipn, 
jMt  Mhlrtkba  Fülle  deukb«r  *liid,  in  «rrlcbeii 
nr  Engelmann'iiehe  Vorechlat;  mit  eroascni 
AHtJMin  In  die  PraxiK  /.u  dbcrifelzp»  si'Tn  wird 

Von  aiidcriM  Stilr  isi  piii  auf  (U'ihm'Uk'ii 
Ittunilpriucip  bcruheDdes  Projokl  bparbciict 
'otAvn.  Auch  U«CM  mHw  <lle  TiMdlneta- 
inerleitunKCn  nieht  Ober  die  Klinken  «ammi- 

lii-lier  t  mscliiilictiifpln  nur  Klappi-  j;p(iiliri 
»■i^ris.'ii.  idiiiiiMii  1,1,1-  ül.cr  dip  Klinl.pn  mi;..- 
>iiimit*r  AmtHiM'hrAnke,  von  donpn  sie  dniin  iiii- 
tnittplbnr  aar  KNbIm  Hnd  Klapiw  de»  cege- 
ii<  rigpii  Thellnelimiinehrankp»  jrehen. 

Wcjteu  don  Forlfnlls  di-s  pri .'i^-vi-u  TIscili'H 
iiT  Viclfachlii-iiki-n  m  <!pii  lIii-iiipliniiT- 
Kliränkeu,  lowlia  wcgoo  ^'arAlldo^tt^r  Aiiiirdiitiiij; 
S^>^J^n«'«lld  MMtlfwii  HtttOMKiarate  »er 
■n  nr  dl«M  TbeiiiieiuMiMknriakc  tr*'>">8^'><' 
Aliiiie<<<unKen  In  Breite.  BVhe  «id  Tiefe  nnfe- 
nonimiTi.  «  ,„nit  idn  geringerer  BnuMbedurr  W 

c   .''"'"""liehe  ThellnebmeraniteblDüW'  «dner 
'M!  Kriiüpreehanlap-p   sind   in  Oruppcn  »u 
li»0  eiiijtetheiU  umi  nW  si.äi-lir  lortUiili-nd  hp 
"'"»n«*^ jrleich»-.^  .  1>,    -.vpirhPr  V,Tinill.-liuv>- 
V    "  *'l"''"ln>'ii  'iiuppi'ii  uiiliTXi'hmvhl 
Mir  die  HerKIcllung  uiner  VerWIMkHIg 
'"Uimt  sonach  nicht  dl«  BptriebsMplle  Tn  FVijn', 
•ikiT    '"'  ^■•■i-lanjru-    I  hiünehmi-r  auffp- 

»ik  «"'"'""11  dip  T,iuHpiid;,-rup|.p.  zu 

Tk  "  R''t«irt.  K»  Kind  iiI««  von  jedeni 
ineiliirh!iipr»chrank  nach  ie<lor  Tatiseiidgriippe 
'•rfcinilnn^'.»|pitungcn  erforderlich. 

in  üeji  AmisBchrünkpii  Up-'pii  dltne  Ver- 
JSSwcylettungen  auf  Kln.ii.-  I>pr  Beirieb 
wWe  iMch  Win  fol-t  abwickpln., 

u*r  Bcamip  npistj  dm  Sliip.ipl  In  dip  /tir 
■JrOffj-npn  Klapi-p  g«|,i,rigp  Kliukp  de»  Tlipi! 
wMttwjehrtnk»,  irajfi  ab.  »uchl  mit  dem  Slöp. 
>«  Meh  eiiMr  fMan  TeAtadongsWltuag  va* 


Pia,  et 

W^i  niud  dniiiil  boi  dura  InUUni  Punkt«.« 
uicicrpi-  liptrachtunKPii  aiijfelnngt:  ob  p»  »Ich 
piiiptiphlt,  unrdeui  hishin-  bi'lreli-nen Wpffp  weiter 
vor»Hgehen  oder  niilpr  \  crwerthutiK-  der  jcp- 
wonneiien  l'.rfahruii^fpii  uim  anderen,  i.iclii  nul 
d<Mn  binhfrigeii  l'rliicipo  baairtou  und  doch  an 
I  .pisUingnlKhigkeiC  d«IMelb«n  Illdit  MWhitehcn- 

di'ii  KiiirichiuiiKpn  aiucnwmden. 

M.  H.;  Auch  diese  lelxlfi  Fra-fp  hal  vor  niohl 
allziilanper  Zeit  In  der  British  A.<.HOi'iation  /.u 
(.ardin  Mhoii  pine  Eriirlprniijr  durch  Pinpn  In-r 
vnirnjji'iidcn  Kachmnnn,  Herrn  A.  R.  HoniiPtl, 
^,  liiiidpii.  Ich  will  jrlplch  vorRUüNPliicken,  da»« 
si.'  von  llprrii  Bennett  im  Siiiiip  rinn*  BnicSn  s 
mil  dpii  bi>hprl)fpn  rflieilierpruii^,'i  ii  lipniil 
worlet  wordpii  in'..  Herr  Bonnut l  koiimU  im 
Hinblick  »u(  dip  btdwrige  EMtwtcktiuiig  df» 
KBni«pr«chwp.-.pnii  xn  d«m  KrjrobBW»,  da«»  in 
prn.-Hen  Sliidlpii  mil  der  Zi  lt  auf  je  ä'i  Kin- 
wohner  «in  |■■|■rll^pl^cl|:lnlil•|llll^^^  ;,'(■!  p..  Ii  IM- 1 
»pi-dcn  inüiH»i-.  Nach  die.->Pm  VerhUlliiisM-  wUrdeii 
aufl-ondon  mit  «einer  derieiilgi'ii  Bevölkerung 
von  rund  5600«»  Einwohnern  rund  IISOnnAn 
.<phlü.Hsp  putfallon.  I'm  pim  n  n<'lripb  von  -lol- 
ilipin  riiiluii;iP  in  .siohi'ii  r  Wi'iüp  ku  lUlinii, 
hüll  ll«ii«Pl'  dai  bl.Hhpi  »lljJemBin  bpiiii'zlp 
VialCMiinäücbaltcavilteiii  der  wo»t«rn  KIpp 
trie  Co.  mit  «einen  ICIeklroniagneten  und  son- 
.;ii;rPli  «'ii'  ItJiphnn  Kompliknlionen  nicb»  mehr 

"'  i'iKni  t  Kr  liPliirKorlPt  auf  da«  Kifrig.Ho 
Hiis  ui.ti-r  dem  N.-imen  .Mann"  bekannle .Syirtcin, 
n  cIpIii  s  leit  vielen  J«br«u  in mehrorwi  Ob^rUclPii 
[üi);iuiidH  und...Seboitl«nde  nil  beitaiB  Brnlfro 

[11  r;pl>rauch  stphl. 

IJip  ViTWciidiing  dp«  Mann'schen  övttpnn 
/,ur  Auslühninj.-  pii.er  Slndl-Kernsprccheinrich- 
luiifjiii  London  ih-nkt  ll.  rr  r.eii  ii pit  sich  in  der 
Wppp  ,  daiK  dip  .^tadl  in  Itpzirkp  von  nicht 
niphr  als  l  cnifl.  Moile  1  Ii  km  im  Grvierl 
einjrplhpjll  wird.  Wahrend  für  jeden  einnlnrn 
Bpxirk  eineZwel^  Vermilii  l«i»){»«niileltniH  Aul- 
nahinelrilil.,.-ki  ii  Mh  hu  r.(>yi'l'heilnelimem  vorau- 
sphi-n  im,  "  ird  im  Miiiplpunkt.der  SUOl  ein» 
CeJitrale  eiug^-richiot  iKig- jjn). 

Die  aiMfeelMtoBen  der  Tlieilnehmor  weidiui 
mit  den  ZwrfsrVprmllteluii|t»anslnlH'n  Ihrcrile 
yhk"  in  V.fi.iiidiing  gebraebt,  «oda«»  an»- 
',hli.>.  i  ll  1.111^  ' AuJieliiuacleiMinffen  sur  Ver- 

"'■'zil^^idn'n' '  '  ' .  i^r-VermiltlungaanstaUpn 
und  der  Cenii  1  ■  .n  l  nuaner  den  »«glekb  xu 
.,-»al,npi"lpn  Kuli.  iiuii«en  nur  N  erbindungs- 
IrituniiPii  "i.zulp«.-ii,  wpli-hp  nach  dem  je- 
woili-'cn  Bedari  in  nii-P7Wiiii«enpr  und  »nar- 

durch  wird  n.-iph  Herrn  lipiin.  i!  i m.-  -wump 
rS  .\nlai.-«  "in  vorll.ejlhall.;r  A..-I,.ni 

1,  P  1  iiii.  n  /.wii-chen  der  C.  niralp  und  den  pui 
llLln  ZwelK-VcrmitlcInngwuiBlalteu  «rnibg- 
„l^n  j^i'^  ^  ^  100  Thellnebmer  eine» 


Hii-  .Soll.. Ilm. .Ii-!  Itulipiluiig  auf  den  Ver 
niiltoluiiKSjkii.-lalipii  im  derart,  da«»  der  Kopf- 
hörer der  Beamtin  xlpl.«  mit  d«-JtoAHtaaiC,b*w. 
mit  dor  Erde  verbunden  iat.  Dirtckl  der Tbell- 
i."hiiipr  einen  an  ndiiem  Apparat  anpehrachtnn 
U<  ln'l  oder  eine  TaMo  nieder,  fo  werden  ►ein 
l'ei  iiliiirer  und  «ein  Mikrophon  aux  der  Ani>chlui>K 
leiluntr  nuK  und  in  die  Kutleilung  eingcschaltol. 
und  der  'riiuilniihmer  »teht  ohne.  Weiterp»  mil 
dar  Beamtin  seiner  Zweig- Vennillelungaauitalt 
in  Verbindung.  Liast  der  Tbeilnebmer  necb 
t:rledi|run(r  Keinem  Auftrage«  den  Hebel  los,  ■« 
L-l  fr  ivii-.ii^r  in  spinc  AuirliliiM^ili-itiiiip:  oln- 
;;i -ii  liiilii'l  Wenn  der  Tlipilii.  hiii'  i  -^i-  1  Hebel 
iiielit  nieilerdriickl,  kann  die  Beamtin  weder 
iiiiihiiren.  noali  sich  bemarkbar  MMben.  Daa 
(Jvpriichiigebelmnbia  tat  anf  dieae  Welse  durdt- 
aus  Kpwahrt. 

Solche  Uulliituu;,'eii  »erdpii  »iiderprBeil- 
auch  Ewisclipn  den  eiiizplnen  Zneij;  Vermine- 
lunjfsaiiMalton  und  der  Ceiitralp  zur  Abwicke 
Inng  der  dienalliehen  GpsprMi-he  dpr  bptr.  Bp- 
nmtiuiun  in  (feiiUjteiiilpi  Anzahl  hpige«lelll. 
RobaM  1  inr  \  ei  hiinlmix  unter  Zuliiilfeuahinp 
niehreipr  Vermitlclun}f>.aii-.inlteii  (Kif;  2ä  7.» 
b<'Wirkc»  i»l,  wird  der  lielrilli-inlp  Aiii 
traft  vom  Tlieilnebmer  ziina.lisi  der  Iii 
niniin  wdner  Zwdg-Vermilielungiiansialt  iiber- 
miiteli.  welche  dch  dnrdi  Nlcderdritckea  eine» 
Hebflü  in  eine  xur  Centrale  fObronde  Bufleltung 
pinM  h.'iliel  und  der  Benintln  der  Centrale  den 
Aultra;;  millhpih:  die  lelilerwihnt«  QahilUn 
schallet  aicb  »odnnn  auch  durch  Niederdrikekett 
eines  Uebcl»  in  die  Rnieilung  ein,  w;blclm  w 
derienij;an  Zwel/f  •  VormHteluiigaauMaU  flilnrt, 
an  wi  h  lip  der  <ro»  önnchte  Thoilnchmer  wijCP- 
sililos-i  u  ivi,  und  thcilt  der  betreffenden  «tlir 
Aul'n.-ihnip  \oii  Auflrllgen  dauernd  cingeacbal- 
tcteti  Bcanili«  die  vcrlanjcl«  Anschluiomummpr 
mit. 

Narh  It  idijrunt:  ilp^i  (legprttch«  drückt  ein 

iciK-r  ih  r  \  m  l.iiiidcn  ^'i-we.senen  Tholinclimer 
»einen  lipbel  und  uipIiIiI  feine  Leitung  frei. 
Die  Beamtinnen  der  /« eii;  Vprmideluii^rsan 
Rtalten  entfernen  auf  (üpm-  m  .Ipu  butielipiiilpn 
Hnlleltniijien  erstatlple  Meldung  die  augchijrigon 
Siöimel  und  machen  dadurch  dW  betr.  Tbell- 
iinhinerb  ituiiXPii  und  dl«  Verblndnn(f»loltunjwn 
III  ihren  Armli-rn  «icdi-r  frei:  »ic  können  zwiir 
derCi  nlinl«  dnsjewoilige  Freiwerden  der  I..  lUm 
ßon  weiter  melden  ;  inde.*»en  wird  dies  nacii  Hei  i  a 
Bennett  ur«!  bei  *tArkemVerkidir,d.h.uur  dann 
erforderllph  aeJn.  wenn  die  vorhandenen  Ireien 
l.cilunKi-n  lur  die  Niu-hriaf;p  niihl  mahr  g«- 
nögeu.  Cipwiihiiheh  wird  e-,  hum  .-iclieiid  sein, 
wenn  die  Beainlin  der  Zwei|<niiMliilt  m  einem 
unboschllllliKlen  Augenblicke  diejeuipeii  \er 
blndunffsleitungen  feftütellt,  welche  noch  iiirlH 
frei  «iiid  und  ihirauf  dpr  C«niralo  melden  Alle» 
bi»  auf  Nix  .So  und  So  und  8o  lind  So  frei. 

Stadltheile,  »elelie  aussorbalh  der  dorn  Plan 
KU  rJiuiide  gpleglen  I  DIoh«  liep-n  und  iwock- 
nlH!.^lK  ehei.lalN  .iiiadral isi  h  ahzu^-^n-nzpn  sind, 
k<iniien  an  da.-  Haupt-Ferniipreebucti,  und  «W«r 
in  der  Weise  angeadiianwM  werde».  d««a  «wl- 
»eben  dem  in  diesem  Auaienbealrk  elnan- 
richtcii.li  II  Zwri;.- VerraillclUHgsauit.  mit  dem 
die  *ii-'  l  .iri;;i  ii  I  bi  ilnehmer  in  jfpw'diulichpr 
Wei»c'"»U  vei binden  imd,  und  (luiii  /.unüchfl 
HUleMCUCIll  Zweig' Veriiiitteluii|;K.iint  de»  Innen 
beimci  die  crfbrderliphe  Anzahl  Verbinduiig» 
und  Ktil|pi(nn^-pn  In  r^'eri<  hirl  w  iid  Oip  KuI- 
|piliin;;i-ii  -'ii'l  djiii.'i  ml  i-m  .l.-:.j<  Inzell  zu  ver- 
binden, weicht-  von  der  jtnU  tzt  erwUhnten  N  er- 
milielungsaiMtalt  lur  Cenirale  fuhren,  hoduw 
die  Beamtin  der  aussprhalb  b.lcseiieii  /wcig- 
VenniMplungsauiUall  gegebeiicnlall»  in  ihrer 
Kulleiiuii;:  sowohl  mit  der  «■eebSrigeB  Innerrn 
ZneiL-  Verinitilun-^winiitalt,  al»  aueh  mil  «er 
Cenlral.  v.  i  ki  liiv;i  kann.  Isl  die  von  ilir  ?e. 
forderte  VeilHiiiluiifT  ron  der  inneren "/» eii; 
Vemitteltmg»«n»talt  aniaufUhreu,  »onimniidie 


Digitized  by  Google 


990 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1896.  Heft  14. 


4.  April  18B6. 


Ct'niriil«^  hiervon  keine  Notis.  Wenn  dRirejren 
dor  sfwün««hlB  Theiliiehmsr  nur  durch  In«ii- 
»pruchnahmv  dir  Ccntmle  lu  erreichen  ist.  so 
»teilt  die  Beamtin  der  l..-t7tcrrn  die  Verbindung 
mUit>ls  einer  Vei  blnrtuiig-slcltunjr  her,  welche 
dir  Bminliii  der  Inneren  Zweig- Vormitlcluners- 
ausliill  im  Aiitchluiui  nn  die  Meldung^  ats 
Xu&Beren  Zweig-Vermiltelunj^^xamls  in  kurzer 
Weisie  der  Centrale  bezeichnet  hat. 

Wenn  f.»  sich  um  die  Hcrntellung'  einer 
Verbindung  durch  Vermltteluufr  eines  Amtes 
handelt,  so  sind  beim  ainerikaniiichen  Sy- 
Ktem  9.  beim  Mannitchen  SvKtem  nur 
3  llandjfriffo  errorderlich.  Handelt  v»  «ich 
dagegen  um  eine  Verbindung,  bei  der  ü  Vor 
mittlunitiianstatten  in  Annprueb  xu  nehmen  sind, 
so  verdoppelt  sich  bei  beiden  Sv.stemen  di<' 
Zahl  der  IlandgrifTe,  alHO  IH  boim  amerikanischen 
.System  jtejcenüher  6  beim  Ma  n  n 'sehen  System. 
Die  bei  dem  nnierikanischrn  Syistem  »u  leistende 
Arbeit  ist  demnach  im  Allgemeinen  grfiiwer, 
als  beim  Mann 'neben  System. 

Was  die  technische  Klnrichtunj;  der  nach 
dem  Slann-System  eingrrichleten  Vermitle 
Inngsanslnitcn  anlane-t,  so  kommen  nii.isehliess 
lieh  einfache  und  daner  billiso  l'muchaltctareln 
in  Ti»ehrorm  ohne  fedem<l«  Klinken,  unter 
Ausschluss  von  EIcktroniagnclen  oder  sonstigen 
Zeichen  gebenden  Apparaten  »ur  Verwendung. 
Die  AnBchafTungskosteD  für  UinscbaltcApparale 
bei  einem  Vermittelungsamt  für  50(i)  Theil- 
nehmer  nach  dem  Mann 'sehen  Sy.'tlrni  be- 
tragen nach  Bennett's  Angaben  nur'2&0(> Lstr, 
wtthrcnd  sich  die  Kosten  fur  eine  gleiche  Ein- 
richtung nach  dem  amerikanischen  Vielfach- 
system  auf  17  500  Lslr.  belaufen,  ein  Unter- 
schied zu  Uunsten  des  Mann-Systems  von 
rund  15  (XXI  Lslr.  =  UinjiKRi  M  fUr  ein  Vermine- 
lungsaini.  Noch  aulTallendcr  »oll  sich  der 
Unl«r8chic<l  hinsicbtiich  der  Unterhaltungs- 
kosten im  Laufe  der  Jahre  gestalten,  weil  IQr 
die  Betriebssicherheit  stets  die  einfachere  und 
daher  billigere  Einrichtung  ausschlaggebend 
ist,  bei  der  mithin  Störungen  In  der  Zimmer- 
leitung  und  den  Apparaten  auf  ein  geringes 
Maass  einge.schrlinkt  würden. 

Im  Weiteren  nehmen  die  Mann'schen  Um- 
scballetttfeln  Ihrer  KInfachheit  wegen  nur  einen 
ß-eringen  I'lati  in  Anspruch.  So  wird  nur 
rmerbringunif  der  für  ein  Vermittelungsamt 
mit  MiOO  'rheirnehmern  erforderlichen  Apparate 
bei  Mann  nur  ein  Drittel  desjenigen  Raumes 
beansprucht,  welcher  lür  die  Apnnrato  nach 
dem  amerikanischen  Virlfnchsystein  vorzu- 
sehen ist. 

Die  Mehrausgaben  für  die  dem  Dennett - 
»eben  Plane  zu  Grunde  liegende  grBsaere  An- 
xahl  Vermittelungxanstaltcn  sollen  nach  dem 
l'rheber  de«  l'rojektos  einmal  durch  die  bei 
jedem  einzelnen  Amt  stattfindende  Kaumerünnr- 
nis»  und  auch  dadurch  aufgewogen  werden, 
dass  ein  grosser  Theil  der  Anstalten  in  billigen 
Stadlgegenden,  sKmmtlich  aber  in  den  obersten 
Klagen  untergebracht  werden  kann. 

Auch  dir  grössere  Atitahl  der  erforder 
liehen  Reamliunen  und  die  dadurch  verur- 
.^aehte^,  erhöhten  Ausgaben  an  GehAliern 
werden  nach  Bennett's  Ansichl  durch  die  an 
anderen  Stellen  bewirkten  grossen  Ersparnis»« 
bei  Weitem  wieder  wettgemacht. 

üer  von  Herrn  Ben  nett  .als  das  Um- 
schaltesjstom  der  Zukunft*  empfohlene  Mann- 
»che  timschaller  ist  in  allen  wesentlichen 
Theilcn  Identisch  mit  dem  nach  dem  Vifllach- 
nrincipe  ausgebildeten  Umsehaltesv.'^trm  von 
Law,  Welches  »vii  miiide.oiens  einem  iJeecnnium 
lu  mehreren  grossen  Städten  Amerikas  mil 
bestem  Krfolge  in  Benutzung  steht.  Bei  meiner 
Anweaenhoit  in  New  It'ork  im  Jahre  IX8!>  be- 
stand m  der  unteien  Stadt  ein  mit  Law'sehen 
llnischaltern  «usgeriislelejt  kleineren  Vermitte- 
lungsamt. dessen  Relrieh  allgemein  gerühmt 
wurde-  Grössere  Vermittelungsanslalton  waren 
h«  vor  kurzem  in  l'hiladelphia  und  sind  noch 
heute  In  St.  Louis  mit  Law 'sehen  Um- 
Schaltern  im  Uange.  Der  ein-zige  Unterschied 
zwischen  dem  gcwtihnlichen  Vielfarhum- 
sehaltesvstem  und  dem  I,awschen  besteht 
ilario,  das*  hei  letzlemm  keine  Klajipcn  vor 
banden  sind.  Sic  sind  dnrch  eine  Rufleltune 
ersetzt,  in  welche  der  Thellnehmer  sein  Tele- 
phon einschaltet,  um  der  Centrale  seinen  Auf 
trag  mitzuthellen.  Der  Umschaller  kehrt  auto 
matiHch  in  seine  Huhi-lagc  zurück  und  das  An- 
schlagen der  Glocke  bei  seinem  ApparatgeliKu-.ii 
zeigl  dem  Theihiehmer  an.  dass  sein  Auflrae 
entgegeuKcnommen  und  die  Verbindung  aus- 
geführt ist.  oder  im  entgegcngeselzten  Falle,  das» 
if"Tl'.""^'"i'  ''«"""K  besetzt  ist.  Was  ,len 
Vielfachthell  des  Lnw'schen  Ums.thalter»  an- 
langt so  sind  die  Verbindungen  praktisch  in 
der.,elben  Welse  hergestellt,  wie  be'im  gewShn 
liehen  ViellaclHimschaliesystem.  mit  dem  e  n- 
zigen UnterKChiede.  dass  auf  dem  ganzen  Wece 

i'iZ  "i"*"  f*"»«  Verbindung 

steht:  o»  kommen  ke  iie  federnden  KUnk«« 
vor;  die  Klinken  liegen  beim  L^Xhen  Um 


Schalter  nicht  in  Uinlereinanderachaltung,  «on- 
dem  sie  bilden  Abzweigungen  vom  Stroin- 
laufe  durch  das  .System.  Der  Kontakt  Ist  ein 
fester. 

Gegen   das   Law'sche    und  Mann'sche 
Sv.stem  1st  mancherlei  geltend  zu  machen.  Zu- 
nilrhsl  die  Thncsache,  da.-»s  es  zwei  Leitungen 
erfordert  für  Kuuktioneu,  welche  auf  einer  1.^1- 
tung  erlo<ligt  werden  können.    Was  besonder» 
die  Rufleitung  anbelrifft,  so  ist  c*  ein  mlsa- 
lieber  Umstand,  dass   eine  grosse  Zahl  von 
Thoilnehmcrn  auf  den  betriebsfUhiiren  Zustand 
einer  Leitung   angewiesen    ist.    Wenn  diese 
Leitung  an  einer  bestimmten  Stelle  reissl,  so 
sind  unter  Umstanden  viele  Thellnehmer  vom 
Netze  abgeschnitten,  bis  die  Leitung  wieder 
hergestellt  ist.     Man   vermeidet   zwar  einen 
t'rosxen  Thell  dieser  Gefahr  dadurch,  dass  eine 
.Menge  von  Schleifen  in  der  Uuticitung  ange- 
bracht werden,  und  das»  diese  Schleifen  immer 
zum  Amte  wieder  znrückgeleilet  werden.  Aber 
selbst  in  diesem  Falle  liegen  viele  Thellnehmer 
in  jeder  Schleife,  und  diese  Zahl  ist  abge 
schnitten,  wenn  Untcrbrechungan  stattfinden, 
bis  sie  beseitigt  sind.  Kine  andere  Kin  Wendung 
Ist  die,  dass  es  leiclit  mbgllch  ist.  einen  Theil- 
nehmer   durch  Abmelden    in    der  Rufleitung 
auMier  Verbindung  zu  setzen.     Nummer  200 
tritt  in  die  Kufleitunv  und  verlangt  30»  Die 
Centrale  sagt  ihm,   diiss  SOi  besetzt  »ei.  Kr 
schaltet  sich  aus  und  kommt  nach  2  Sekunden 
mit  der  Abmeldung  ,30ü  fertig".    Der  Beamte 
trennt  SiiO  und  giebt  die  Leitung  natflrlicb  dem 
Nttcbsten,   der  sie  haben  will     gOO  und  der 
Partner,   mit    welchem  er  vorher  verbunden 
war,    sind   vorgeblich   bemüht,     wieder  zu- 
sammen zu  koninieu.     Im  Allgemeinen  wird 
von  den  Gegnern  des  Systems  auch  geltend 
gemacht,  dass  die  Schwierigkeiten  bei  dem- 
selben von  dein  Amte,   wo  geschulte  Krliftc 
vorhanden  sind,  um  ihnen  zu  begegnen,  nach 
aussen  in  die  Kufleitungen  verlegt  sinn,  und 
dass  es   für   die  Thellnehmer  einer  grossen 
.Schulung  bedarf,  um  zum  Gebrauch  des  Tele- 
phons zu  gelangen.     Kine  strenge  Oisciplin 
unter  den  Theilnehiiiern  der  gemeinschaftlichen 
Kufleituug  sei  ein  Haupterfordernisa     In  den 
Stunden  lebhafliisten  \  erkehr»  wird  es  aber 
trotz  niler  Schulung  nicht  zu  vermeiden  »ein, 
dass  mehrere  Theilnehmer  gleiehzeitie  auf  den 
Beamten  der  Centrale  einstürmen,  Weyher  kein 
Mittel  hat,  diese  verschiedenen  Meldungen  zu 
kontrolireii.  wie  es  bei  den  Klappen  geschehen 
kann.  Die  Theilnehmer  boflnden  sich  In  solchen 
Zeiten  in  der  Lage   der  Kisenbahnroisenden 
auf  einer  FrUhstUcksstation  mit  einem  Kellner 
und  nur  h  Minuten  Aufenthalt.     Kin  grosser 
Nachtheil  des  Rvstem»  liegt  auch  darin,  dass 
bei  grossem  Andinnge  in  der  Rufleitung  eine 
Aushülfe  ganz  unmöglich  ist. 

Zu  Gunsten  des  Systems  spricht  die  grosse 
Einfachheit  und  Betriebssicherheit  der  tcchni- 
sehen  Einrichtungen  des  Amtes,  der  geringe 
lUumbedarf  xur  Unterbringung lier  ("mschaltei-, 
der  Fortfall  der  Ruf- und  Schlusssignalkliippen ; 
die  Sprechleitungen  brauchen  nicht  im  Amte 
an  Erde  zu  liegen  oder  durch  die  Itückleitung 
geschlossen  zu  »ein.  Ks  bedeutet  dies  insofern 
einen  Vorlhoil,  als  es  die  verwickeile  Form  der 
Klinke,  welche  viele  Störungen  verursacht, 
entbehrlich  macht,  und  doch  ist  es  vielleicht 
in  anderem  Sinne  ein  Nachtheil,  indem  e«  mehr 
Induktion  und  Mitsprechen  in  die  ganze  Lei- 
tungsanlage brinj;!.  fZin  Vorzug  des  Systems 
besteht  auch  wohl  darin,  d^ss  jeder  "Thoil- 
iiehiiier  sich  in  fortiger  Sprechverbindung  mil 
dem  Amte  befindet,  sodass  er  jederzeit  eine  zu- 
friedenstellende Antwort  bekommen  kann,  an- 
statt dass  er  vor  einem  stummen  Instrument 
steht  und  in  Zorn  gerilh,  weil  es  durch  Vor- 
ginge, die  vielleicht  Niemandem  -/.ur  Last  zu 
legen  sind,  stumm  bleibt.  Jedenfalls  1st  die 
rhatsaehc  zu  konstatiren,  da.«»  da»  Mann'sche 
.Syatein  in  England  und  Schollland  stetlir  an 
Boden  gewinnt.  * 

Von  dem  Mann  sehen  bzw.  Law'schen 
l.'mschallorsystem  unabhWngig  sind  <lie  Vor- 

mu*fdep"h;;;i',r.i^:„.'""  ^■''"-■•'^""<''  "^»""«n« 

Gegen  die  Projekte  Bennett's,  welche  auf 

d«  V^IXvI'.^a'^  '^I  l  ««.rgeJitellt  sind,  muss 
der  Linw  and   erhohen  werden,  dase  sie  für 

vIVm.  h""'"*'""''?  ^t?"  «"»Juführendeii 
\erblndungen   das  Eintreten  von   a  und  im 


von  jedem  Amte  zu  allen  übrigen  zu  haben 
sodass  es  für  das  Zustandekommen  ei"  er  Ver-' 
bindiing  höchsten»  der  Mitwirkung  zweier 
Aemter  bedarf  Wir  haben  hier  in  ßVr  i n 
diese.,  I'rinclp  der  unmittelbaren  Verbindun.'s 
leilungen  (fU.  28J  »og,,.  „„f  jj^  vierte  ^^s 
gedehnt,  und  damit  eine  Organisation  ^e 
schaffen,  welche  in  Bezug  auf  Ult.nnÄek'iit 


der  von  Bentiett  angeregten  unzweifelhaft 
überlegen  ist. 

Im  Weiteren  ist  gegenüber  dem  Bennelt- 
schen  Vorschlage  zu  bemerken,  dass  die  bei 
voller  Belegung  der  Zweigvermittelungsansulten 
mit  6<»X)  Anschlnssen  erforderliche  Zahl  \o\\ 
Vcrbindungsleitungen  schwerlich  noch  in  2  Cen. 
tralen  geschweige  denn  gar  In  einer  zu 
koneentriren  sein  wird. 


ri«.». 

Was  übrigens  die  von  Ben  nett  als  obere 
Grenze  <ler  zu  erwartenden  Beiheiligung  in 
einer  grossstudtiscben  Telepkonanlage  ange- 
nommene Proportion  1:D'>  anlangt,  sind  wir 
hier  in  Berlin  von  derselben  so  gar  weit  nicht 
mehr  entfernt.  Fji  entfllllt  hier  ein  Anschluss 
auf  etwa  TU  bis  HO  Einwohner. 

H.  H.'.  Ich  habe  mit  meinem  heutigen  Vor- 
trage versucht,  in  grossen  Ziigon  die  Bestre- 
bungen zu  skizzireu,  welche  sich  auf  dem  Ge- 
biete der  Telephonie,  soweit  e»  »ich  um  den 
Betrieb  grosser  Anlagen  bandelt,  zur  Geltung 
zu  bringen  suchen.  Daas  reee«  gei-^tlges  Leben 
auch  auf  unserem  Arbeitsfeldo  nerrscbl,  ist  das 
erfreuliche  Ki-gebiiiss  unserer  Untersucliuiigen, 
welches  die  sichere  Lösung  der  noch  schwe- 
benden Aufgaben  verbürgt. 

An  diesen  Vortrag  schlössen  sieh  folgende 
Bemerkungen: 

Ingenieur  .Müller:  Zu  den  Atuführungcn 
de»  Horm  Postraths  Wabner  bezüglich  der 
Finanzfruge  möchte  ich  mir  einige  Bemerkun- 
gen erlauben. 

Zuntchst  uiticlite  ich  voraasschiekcn,  dass 
e»  keine  Schwierigkeiten  hat,  ein  Vermittelungs- 
amt für  lu<00  'rheilnehmer  herzustellen;  man 
baut  sogar  ohne  VcrgrOssorung  der  Schränke 
jetzt  Vermiitelungsllmter  für  loöO«)  Theilnehmer. 
F..H  ist  nun  richtig,  dass  ein  Vermittelungsamt 
für  ISOliO  Theilnehmer  ungeführ  nur  den  vierten 
Theil  von  demjenigen  Aufwände  erfordert,  den 
ein  Amt  für  loom)  rheilnehmer  verursacht.  Bei- 
spielsweise kostet  ein  Vermittelungsamt  für 
loson  Theilnehmer  für  einfache  Leitungen 
liSkJüOO  M,  ein  Vermittelungsamt  für  5000  Theil- 
nehmer dagegen  nur  310  000  -M,  also  ungefXlir 
den  vierten  Theil.  Wenn  nun  ein  VeriiiKtelungs- 
amt  getheilt  werden  soll  in  zwei  kleinere,  so 
fielen  noch  oine  Menge  anderer  Sachen  hinzu. 
Wir  würden  5  VerbmdungsschrUnke  für  die 
zugehenden  Leitungen  brauchen:  in  die  Ver- 
biiuliingsschrlliike  werden  Klinken  gelegt; 
Klinken  kosten  viel  Geld.  Es  müssen  auch  die 
abgehenden  Leitungen  auf  Klinken  gelegt 
werden  und  /.war  in  jedem  Sebrank.  Die  Klin- 
ken inUsson  auch  durch  Kabel  verbunden  wer- 
den. Wenn  wir  das  alles  hinzurechnen,  kommt 
für  jedes  Amt  für  5000  Theilnehmer  noch  eine 
Summe  von  MiiOO  M  heraus.  Immerhin  würde» 
die  einmaligen  Ausgaben  wesentlich  geringer 
»ein,  wenn  wir  ein  grosses  Amt  in  zwei  klemo 
Iheilen.  Ks  müssen  aber  die  6  Verbindungs- 
schrllnko  besetzt  werden.  Wir  brauchen  für 
je<teii  Schrank  D  Beamte  mit  der  Abläsung,  das 
sind  lUr  beide  SchrHnk«  So  Beamte.  Die  laufen- 
den Kosten  pro  Person  einschl.  der  Be«oldang 
für  das  vermehrte  Aufsiclilspersonal  etc.  zu 
1000  M  gerechnet  und  kapitalisirt  ergeben  eine« 
Betrag  von  I  l'.'jOiWO  M  für  beide  Aemter.  Hierzu 
kommen  die  einmaligen  Kosten  der  Einrichtung 
mit  zwei  mal  3U4  (lOo  M,  »oda.ss  der  Gesamml- 
aufwand  fUr  beide  .-Remter  etwa  9  Millionen  be- 
trägt. Demgegenüber  betragen  die  Ausgaben 
für  ein  groi^se»  ,\mt  nur  1  S600»  M.  Ich  glaub«, 
man  inUssle  die  Sache  von  diesem  Standpunkte 
auch  betrachten.  Es  würde  aUo  sparsamer  sein, 
wenn  mnn  ein  einziges  grosses  Amt  einrichtete. 
Die  Frage  in  Bezug  auf  den  besseren  Betrieb 
»lebt  ja  ausser  Zweifel;  die  Einführung  einer 
grossen  Zahl  von  Ixiitungeu  ist  ja  allerdings 
eine  andere  Frage,  davor  wird  aber  die  Tech- 
nik heute  nicht  mehr  zurilckschreeken.  Wenn 
man  vor  30  Jahren  die  Aufgabe  gestellt  hfttU, 
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■laii  solle  in  oni  Amt  &<ni  Lfilun;;«»  einführen, 
M  bitte  ni«n  du  Hlr  iib»cilut  untnüglich  a«h«l> 
ten.  Ich  smUta  nicht,  daia  wir  die  tadMitalMa 
HaiAmtttelflndmwerdiaD.uiii  selbst  10000 Ltllun- 
gga  and  nodi  D)chr  in  t^iii  Amt  ririiufiihren. 

PMtratii  Waliner;  Ich  inoclilt:  andfii  licnii 
lacwiimr  Miiiler  die  Fra^e  riobteii,  wo  ein 
Amt  flir  luacoTheilmhiMr  Mnili  eingariabtet 
Oder  in  Biartektuiic  iMnrnho  tat 

InrMiw  MUbrt  MMdm  WImmm  lat  ein 
solebe*  Ant  ««(«iblleklkh  »oeh  nicht  tin 
perichtet. 

Pc.Mrnlli  W'abiier:  Ich  (•laube.  4M« M MCh 
noch  HRbr  lani^c  lUix-ni  wird.  Ma  «in  (olehaa 
Amt  cingf richtet  wird:  denn  dio  Krfahrunjfen 
bei  den  Aemtcru  mit  jiioö  Theiluehoiern  und 
iheoiallache  ErwAgungen  Ub«r  die  Vergrösce- 
mg  dar  Anlai^n  ipracben  doch  ao  aehr  gegan 
drrartlg«  Projekte,  data  wohl  keine  Beiriebs- 
vnwnltnn;?  afeh  leichten  Herzens  CDtacMir.iHen 
Wird,  auf  nie.  ninzngehan. 

Jul  H  Wrst:  lirrr  Ingpniour  Miil^fr 
!t»gtc,  tiiiiti  Lbiincf  rinm  VielfochuinsiluiltiT 
konntruirei),  i\vr  luOOÜ  Leilungtii  uintRBsm 
liBDii.  Aui  den  AasfUhrUDgen  des  Herrn  Po-.! 
ralhj  Wabner  gt>ht  hervor,  da««  c»  sich  in 
kftiMir  Weiae  nm  eine  Prags  der  Konatrokt  ion 
iMnMt,  fondern  um  eine  rrafe  4w  Betriebv». 
Et  liegt  wohl  auf  drr  Hand,  dan  man  einen 
Viclf^rhuiüüchaltcr  tlif  lOfiKt  Klinken  bauen 
kann,  man  kann  auch  >eiir  li-nlit  fuifii  iM>lchi'n 
{Qr  100  ODO  baoeDi  ob  er  aber  für  praktiaehe 
VwhllHitiw  p»w*,  m  ai—  uadm  ftaya.  Jndan- 
(Uli  miiiate  omb  n  aelner  Bedlenmg  Lente 

liabrn  von  der  QHtaa,  wie  sie,  wenn  ich  nicht 
irre.  Mur'.;  l'walB  arinihnt  _Kerli-,  die  sn  gross 
*lnd,  (iass  sie  sich  auf  die  Knicv  legen  inUssim, 
um  in  die  Hosentasche  fassen  zu  können. 

Es  sind  nun  einige  Punkt«  indem  Vortrage 
dan  Herrn  Postraths  Wabner,  auf  die  ich  kurz 
all^han  möchtr 

Der  Herr  Vorlruifetiilc  hat  «ich  der  Müho 
tthterzogen,  zu  untersuchen,  auR  welchen  Oriln- 
den  es  nicht  nngKngig  isr,  grüssere  Aemler  als 
für  I5IIIY1  Theünchmcr  zu  bauen.     Kr  iTwähnte, 
'iH-<*  man  ;:i  i'nris  die  AiiML-ht  ^'i-hiilit  hüt,  f:n 
Amt  zu  baufn  für  dU  (»O  Theilnchiner;  sn.'iter 
wurde  von  t!^0(Kl  gesprochen.     Voriges  Friih- 
jahr,  als  ich  in  Paris  war,  sprachen  die  Herren 
von  einem  Amt  für  lüOtiO  Theilnehmer.  Ich  anh 
das  jetzige  Atnt,  welche.«  fUr  OOOO  Theilnehmer 
eingerichtet  ist,  und  die  Herren  zeigten  mir 
oben  den  |^'r(>«s^'n  ."^aa!.  wohin  dir  RolirJlnkr  fdr 
die  <rcitcrcn  liü(>.:>  hlttt<'n  hinkommen  »olli  n.  Drr 
Saal  war  noch  leer,  und  ea  ward*  mir  gesagt, 
daMtrJataftllB  laarUaibaa  wMa^  damoMn 
vtre  zn  dam  Iteanttat  gakommen,  daaa  ca  nicht 
wohl  arigKngisr        priiüüere  Aemter  at»  IHr  fifiüd 
Theilnehmer  ?.u  bauen     Ich  fragte  nacli  den 
(jTÜnden^  konnte  aber  keine  erfahren;  man 
Nhlen  Bicht  ganz  an  Bnda  gakommen  zu  sein 
lait  den  Uiitersuehnngen,  es  hernchte  jeden- 
falifl Unklarheil  hierüber.   Ich  meine,  das»  Herr 
l'o«trath  Wah  n  e  r  una  Hehrüberzeugend  über  die 
(irände  belehrt  hat.    In  den  Systemen  herrscht 
eioe  so  grosse  elektrostatische  Knpacitllt,  dnns 
et  schwer  angNngig  i»t,  nie  noch  zu  erhiilien. 
Hann  kommt  die  Fra<re  des  Kotitenpunkts,  Ich 
;.'laubo nicht, dass  die  Anl^tcllun^- .  die  Herr  I  clc- 
grapheiiingcnieur  M ü  1! e r  machte,    ganz  ein- 
wandafrei  ist   Ich  hm  zu  einiMn  etwa*  andarao 
Rtaiiltat  gekommen  und  zwar  im  Anaetlhua  an 
da»Sjr(tem,  welches  Hen-  Hf:nrich  Knjrelmnnn 
vaigfaehlajfen  hat,   utnl   welrhi-«  vori;;e.4  Jilhr 
ia  der  ZeilHchrift  besclitieben  worden  i-t.  Ich 
habe  die  gleiche  Frage  untersucht  —  und  zwar 
hroiccanz  flüchtig,  wie  ich  gestehüii  nius.i 
Wail  Herr Postratli  Wahiier  in  seinem  Vortrage 
diesen  Vorichlag  behandelt  hat  und  zwar  nicht 
•B  günstig,  wie  Icli  den  Vorschlag  aulTaase. 
Mainer  IJeberitenrung   nach   liegt  in  diesem 
»orKhIage  in  der  That  das  System  der  Zukuiilt; 
'ch  glaube,  wir  können  auf  keine  andere  Weite 
lUiun  kommen,  ein  grosaet  Netz,  wia  Barlln  et 
nereinsi  werden  dflrfle,  xn  betreiben,  ala  nach 
dem  Vorschlage  von  Kngelniann.    Ii  h  h.'ihe 
«««(terechnet,  dans,  wenn  n;an      I!   Amt  I  hn  i 
"»   Berlin    nach   diesem   System    ciririchti  ti 
würde,  man  gegen  jetzt  ftbär  10O(xk>  Km  ken 
«paren  w Urde -,  das  reprUsentirt  mit  den  v; u jr.di i . r  i 
gen  kabeln  i-in  Kapital  von  etwa  l.^y^oKlM  H;iar 
»uslapcii     Diese»  Kapital  mu»»  veriiii^-t  und 
»mortmirt   werden     in   ungefähr   lu  Jahren; 
■■'"ger  glaube  ich  nicht,  daSs  ein  VIeliacham- 
»«alter  dauern  kann.    Dem  gegenüber  steht, 
•le  Herr  Poslrath  Wahn  er   sagte,   eine  he- 
«•uteiide  Ersparm«»,  V  rrzofrerung  und  Arljci:« 
'|«nBchrunK.  I>ie=e  Arbeiuvermehrnng  dürlie  im 
Atigcmpinen  niclii  s« poaaaain, wieHerrWabn er 
""'a'?""'  ^'^''^  '1*"  Syatam  von  Engelmann 
;?"  '}«' Betrieb  so  gerepelt  werden,  das»  alle 
lerbinlungen  an  iwej  Siel  en  auagefilhrl  wer- 
Wurden  die  Verbindungen,  die  inner- 
o"";         -Hintes  «us^'eführt  werden,  an  einer 
■^''■•if,  liieitnijren,  welche  durdi  zwei  Acnitor 
Sl^wli"       StaUea  auaxafiihri.   SteUt  aleh 
Twkahr  mm  aa,  dawSf  «Im  UlMto  V«f 


bindung  7  Verbindungen  kommen,  die  durch 
awai  Aamter  gehen,  so  hat  man  in  Oe- 
■ItlaMn  1(  Verbindungen.  Nach  dem  Kngel- 
mann'ieiian  Syatein  wurde  rann  16  Verbindun- 
gen herauabekommen.  al.^n  die  Arboitsvermoh- 
niiij.'  iBt  nur  Viii-  Gej^enliber  den  Krspsrniasen 
von  15fi00(t  M  steht  also  eine  Mehrauügabe  für 
nngeflhr  S  Sehrankgestelle  und  die  nöthige 
Anzahl  von  Beamten.  Ich  glaube  nicht,  das« 
diese  Au«yftbe  jährlich  den  Betrag  von  17  bla 
lH{*>:i  M  eireiiliun  würde,  wie  die  Krüiiarnls», 
welche  durch  die  geringere  Zahl  von  Klinlien 
«rzioll  wird. 

Der  andere  Vorschlag,  von  dem  Herr  Post- 
rath Wahner  nprach .  i..it  iler  VnrKchlajf  der 
Firnis  S  ie  n.enn  ac  il  a  U  k  e.  IHese:,  System,  auf 
welche»  «fitii  rzeir  ein  l'atent  genommen  wurde, 
halte,  wie  man  nuH  der  Patentschril'l  ersehen 
kann,  ein  ausae rordentllch  Qutes;  e«  war  bcab- 
sichtigl,di«  Verbiudungslciiung  mit  Vorrichtun- 

feii  zu  versehen ,  sodass  eine  Prüfung  der 
eitnng  auf  Besetxtsein  nicht  nAthig  war;  das 
üe.Hctztsein  wurde  durch  ein  nichtbare«  Signal 
ani;ei;ebon.  Das  ist  ein  sehr  nützlicher  Vor- 
».chiag:  ich  hebe  die«  hervor,  weil  es  Jedenrall» 
uatäüt  utM.  wM«,  M  apltaMnll«AelMnK«n 
naeh  Terbaaaemngw  «nf  dieaam  GeMat  daranf 
zurückzukomnaa;  dam  atm  aaMaa  alaktbares 
SiKnai  rermindatl  lud  «r leichtert  waaanilieh 
die  Arbeit. 

Waa  da*  M»nn*8jralem  anbetriirt,  welches 
Herr  Poatrath  Wabn  ar  angafSbrl  hat,  so  inüchte 
ich  davor  warnen,  zu  einem  solchen  SjHtrni 
Uberzugehen.  Es  hat  eine  ganze  Anzahl  von 
Naehtheilen,  die  sich  in  kleinere«  .Remtern 
nicht  so  bemerkbar  macheu,  wie  sie  sich,  wie 
hier  skizzirt  Ist,  für  ganz  grosse  Be- 
zirke gellend  machen  wurden  Man  nehnn-  zwei 
Vuarrees.  oben  beirt|delswel.'ie  lu  der  linken  F.eke; 
will  ein  Theilnehmer,  der  in  Sem  einen  wotint, 
mit  einem Theiineiimer  indem  arnlerei.  L^uame 
sprechen,  so  alaht  man,  da»^  die  Vurhindung 
sehr  lang  werden  wUrde.  F.in  solches  Schema 
für  die  Verbindung  wäre  verfehlt.  Dia  clniic 
richtige  ist  die  Anordnung .  wie  sie  in  Berlin 
und  auch  in  anderen  gr.i^seren  SlKdten  gewühlt 
ist,  dass  jedes  Amt  durch  eine  .iirckte  Leitung 
verbunden  ist  mit  Jedem  anderen  Amte  d<'> 
Netzes.  Uaa»  diese  langen  LiiMifaB  neben 
:<on8tigen  Naehtheilen  sehr  nnUabaam  werden 
können,  siebt  man  beispielsweise  aus  dem,  was 
der  Herr  Slaatssekretlr  vor  ein  paar  Tagen 
im  Keiehttag  aaftta:  data  die  Störung  de.-< 
Leitunganataaa  in  Hamborg  durch  einen  Sturm 

fegen  HOOOOO  H  Reparatnrko!ten  vrrurüacbt 
abe.  Ich  glaube  nicht,  das»  da."«  Mann  System 
sich  in  der  Praxis  so  hiwilln  i,  w  e  Herr  l'cn-l 
ralh  Wabne  r  zum  Theit  anninnnt  In  .\iiierika 
hat  man  jedonralls  nicht  so  «rUnstlge  Krfahrun- 
gen  damit  gemacht.  In  I'hilndelitbia  sah  ich 
vor  ein  paar  Jahren  du-  .\mt  Da  giiiK  nian 
knize  Ze;!,  nachdem  tn.'in  >  .  Ii  inn  ;;e;,onühei 
günstig  darüber autgesproehen  hatte,  davcni  ab 
und  iit  Jetst  im  Bcgrifl,  12  neue  Aemter  eiru  i 
riebtan  naeh  demSvttem  der  Wc  stern  K  I  c  c  -.  r  i  e 
(Company;  von  i)ie»«n  »Ind  jetzt  »chon  3  in 
Betrieb  genommen. 

Herr  l'ostnith  Wabner  hob  dann  hervor, 
<•»  nei  nicht  angflngig,  dies  System  inil  noch 
grössercrKnpacitHt  zu  bauen:  dcnn  lie  K.-ip.iiiiHt, 
die  wir  augenblicklich  haben,  1st  schon  >o  gross, 
daaa  wir  ein  sehwaebea  Itttlbnckan  halien  aut 
verschiedenen  Leitungen  in  Berlin.  Ich  glaube, 
die  int  imen  l;emit/.-r  der  AnInge  werden  xu 
geben  .  dah-.  lla^.  .Mitsprechen  nicht  immer  so 
gimz  sehwach,  sondern  auch  mitunter  ziemlich 
intensiv  ist, 

Ingenieur  .Müller:  Ich  möchte  Herrn  West 
nur  Bemerken.  iI».h.s  die  Konten  vtdikom- 
men  richtig  angegeben  sin  1  O.mn  aber  hat 
Herr  Wett  behauptet,  ebenso  leicht  wie  mun 
einen  ViaifhefattmadMltar  Ar  lOOOO  Theilnehmer 
einrichten  kann,  kitana  maik  auch  einen  solchen 
dir  lOOOUO  einrichten.  Eine  derartige  liohnup- 
tnng  bleibt  mir  vollslHndig  unversttindlich. 

PoBirath  Wabner:  Ich  möchte  nur  bezüg- 
„  I.  der  sehr  güustilcon  BaurtbeiiancdaaEncal- 
mann'schen  Systems  noch  einmal  da»  Wort  er- 
greifen. Ks  idt  mir  nachtrlts-lich,  nachdem  ieh 
mit  der  Ausarbeitung  meine.s  Vortrai;es  leiti^: 
war.  ein  von  einem  Herrn  Abbott  herrühren 
des  Bulletin  dar  Univeraittt  in  Wisconsin  in  <lie 
HHnd«  gekommen,  welcbea  vom  amerikanischen 
Standpunkte  aus  eine  Darstellung  der  EntwIcke- 
iuii"  der  versciiiedenen  IJmschaltereinrichtungen 
inSuomlftufen  und  teehniRcher  DetailausfUhrung 
etc.  bieieU  Ich  ersehe  daraus,  das»  der  Vorschlag 
vonEngelmann  in  Amerika  bereit«  au.sgeführt 
ist ,  die  Sache  ist  also  nicht  mehr  ohne  Vorgang, 
womit  ich  nicht  gesflgl  haben  will,  das»  Herr 
Enirelmann  sein«  Ideen  nicht  oriK'naliter  aus 
«Ich  KCachöpfl  habe,  Ks  ist  ja  unni'iK^lich,  dass 
er  die  VorgÄnge  gekannt  hat;  es  hat  hier  nie- 
mand um  sie  Kew»»M-  VeröftVntllchmigcn  dar- 
i,i,ei  l  eihen  nirht  vorgelegen.  In  dieaem  Hen- 


Zeichnung  und  Reschreilrang  erilnkert  Man 

bezeichnet  also  Vermittelunpsanstalten  welche 
nach  .liessni  Vor»cli.rii;e  eln^;e7iiihiet  sind,  als 
gotheilto  Veiiniitelungillmter,  die  l'linrichtungeo 
sind  so  geirolTeu,  dass  der  Aufruf  auf  der  einen 
.Seite  des  .System»  entgegengenommen  wird, 
und  die  Auafäbrung  der  gewünschten  Verbin- 
dung tat  dla  andere  Seite  des  System«  über- 
tragen wird.  Auf  der  einen  Softe  sind  nur 
ScbrKnke,  welche  die  Theilnehmcrklappen  ent- 
halten, wHhi  end  auf  der  anderen  Seite  die  Um- 
schalter mit  den  Vielfachklinken  der  Theilnehmer 
nnd  den  Klappen  der  Verbindungsteituogea 
•tehcn.  Der  Verfasser,  welcher  sehr  genau 
unterrichtet  ist  über  die  Entwickelun^'  der  Ver- 
h.tl:nisse,  stellt  der  Anwendung  de»  System« 
kein  sei  KÜnntigea  Horoskop  wie  Herr  West; 
wrnigftttns  nimmt  er  nicht  an ,  dass  eine 
allgemeine  Anwendung  davon  gemacht  werden 
könnte.  Kr  nimmt  an,  dass  sich  dicaea  System 
für  alle  diejenigen  Aemter  mittlaran  Uoimitgaa 
eignen  wird,  in  denen  eine  sehr  groate  Saht 
von  Verbindungen  weiter  zu  geben  ist  naeh 
anderen  .'\emtern,  in  denen  »Ich  aber  em  %ehr 
kleiner  Verkehr  innerhalb  de«  eigenen  Amtes 
vallaiaht. 

Die   Zahlen ,   die  Herr  Wett   ftr  daa 

Vermlttelungaamt  I  anführte,  scheinen  mir 
nicht  genügende  .Sicherheit  «u  bieten,  iitn  dar. 
auf  weitere  Schlüsse  aufzubauen.  Uie  Statistik 
ist  wohl  maassgelMind,  und  die  eririebt,  dass  der 
Verkehr  Innerhalb  des  eigenen  Amtes  bei  dem 
Amte  I  einen  sehr  viel  giOaseren  Theil  der 

ganzen  Arl>elt«letstung  diesea  Amtes  ausmacht, 
lie  Darstellung  A  bhotts  iHssl  entnehmen,  da.-<a 
sich  die  Fitlle  der  Anwendurijf  wohl  auf  den 
Vorortsverkelir  liescliritnken  werden,  also  auf 
grössere  Vermiltolungaaniter  in  den  Vororten, 
wo  der  lokale  Verkehr  innerhalb  daa  AnM 
gering  ist,  wo  drr  weaentlicha  Thall  dea  Vai^ 

kehrs  nach  dem  Ilauptort*  gWlahtet  lll^  mit 
'.celeheni  der  Vorort  in  VarbiMIHIC  aMlt  lOh 

£laube  iininerhin .  dass  ea  iwaCKmllSBig  teilt 

miichte,  diese  an  und  für  sich  aiugezeichnete 
Idee  in  einem  geeigneten  Amte  «n  erproben. 
Ks  »-ürde  *:cti  vielleicht  ein  Amt  von  der  Grösse 
des  Charloitenbiirger  al.i  geeignet  erweisen. 
Man  würde  auf  diese  Weise  am  be.*ten  er- 
kennen, ob  die  darin  gesetzteu  HolTnunpen  «ich 
eridllen. 

In  Bezug  anf  die  Darstellung  dea  Herrn 
West,  dass  das  Mitsprechen  in  Mail  an 
Anlagen  manchmal  sehr  stark  lat,  mScIlte  leti 
bemerken ,  dass  dieses  %-on  den  Wltterua»- 
etnflüsBcn  stark  abhängige  Mitspreehen  alällt 
anf  da«  Umachalteayatem  curückgefahrt  waidaa 
dlirfta.  aaadeni  djua  dienfamaMlgeliid^ttimi 
der  Avtaanlailangan  hTerbai  «esentneh  In 
Krage  kommt. 

Dr.  Raps:  Herr  Postrath  Wa b n e  i  i  rw.ihi  '.e 
zwei  Svateme,  welche  eine  Decentralisation  des 
Multipl'e.\  Svsiems  anttrafaaii>  lehnOehte  fragen, 
wodurch  sich  da»  «wall«,  daa  er  arwibnta,  von 
dem  KngeIni»nB*iahaB  Tacaahtaig  «iienlUch 
nnterscheidal.   Idi  babe  das  nian  imU  ver- 

slandete 

l*o,trath  Wttbiier:  Da»  Siemeiialtelie P»- 

jikt  ha;  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  dem 
l-;!ig_elmann'6chcn  \'nrsi-hlafre  Ks  sind  hier- 
bei SchrÄnke  vor/iiseheii,  n  »e  eben  die  Theil- 
nehmerleltungcn  aui  Klappe  liegen,  und 
Schränke,  In  welchen  die  Verbiudungaklinkan, 
in  Oruppen  zu  ItXlO  geordnet,  enthalten  alnd, 
die  mit  den  Klappeaschrllnken  durch  /.uleiiun- 
gen  in  Verbindung  stehen. 

Dr.  Itap» :    Das  ist  docli  dieselbe  Sache. 

Küstrath  Wabner  Ks  sind  wesentliche  Un- 
terschiede nur  in  der  Dciailanordnung.  Während 
dar  Bncelmann'sche  Vorschlag  »ich  weeent- 
Itdl  an  die  vorhandenen  F.lnrichtnngen  unserer 
Aemter  anlehnt,  withrend  er  nur  Klinken  her- 
ausnehmen will  unter  Belassung  dea  ganMIl 
Systems,  wie  es  vorhanden  ist,  baut  der  Kwene 
Wrschlag,  was  die  Detailanonlnnnir  betrifft, 
ein  Novum  auf.  ich  lasse  die  Tratte  uner  irieri, 
welchem  der  beiden  Vor»ehIfl^'<-  die  Priorität 
amkoinmi. 

Dr.  Kau» :  Ich  möclitc  nur  wissen,  welcher 
Unlerachiad  swla^n  beiden  besteht. 

Postralh  Wabner:  Der  Unterschied  betlebt, 
nbLTesehen  von  der  Form  der  Schrllnkc,  darin, 
dass  du-  durch  die  «anze  Anläse  hindurch- 
ireheniie  Tausendgruppeneinlhciluiig  in  dem 
zweiten  Falle  vorgenommen  1st,  wÄhroud  der 
andere  Vorschlag  sich  an  da«  Bestehende  an- 
»cblicast,  also  nur  die  eotbchrliehen  Klinken- 
tKlze  boseiiigen  will, 

Dr.  Uaps:  l>ie  Tuusonduintheilung  könnte 
man  doch  aut  eine  andere  Weite  auch  laaehan. 

Post  rath  Wabner:  Ich  jrabe  an,  dm  beide 
Vorschlüge  iai  Priacip  (leMi  aind,  edar  deeb 
ganz  wcsaotliahe  AahnllahliaU  nit 
haben- 
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FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'W  ochenbericht. 

Hi>rlin,  3U.  MMrx  ItOb. 

Pro  Dömo  w«r  «ii  Bo^inti  <lrr  Woche  fast 
iiUMclilicssllcli  mil  tlor  l'rolmijtnlioii  licsrhHMgt, 
wlilirrixl  KU-li  i'ijfoiilliclio  Gc-srhiin  In  »e\ir 
uugen  Urenzrii  hielt.  (ii-IJ  für  ScIiicbuiiK»- 
zu'cvk«  wnr  «rvt  bis  gcnuchl,  dann  nht-r 

zu  3V*  zu  hnlwn.  Din  nll(;«mclne  Stimmmi^ 
n'iir  xunlichal  natter,  belpsligio  sich  nbrr  dann, 
beid«!  ohne  bvsondorc  Gründe. 

Der  Schills»  der  Woche  war  nach  einer 
Abschn'Uchung  auf  jjolitiBche  Bofiirchlungco, 
die  von  Ixnidon  >Hii](in|ren ,  wieder  zloinlleh 
l'niit,  besonders  auf  dorn  Bankenmarkt. 

l'rivnidi»koin  von       nachgebend  bis  iV/o- 

Akkumulaloren-Fabrik  Akl.-Ges.,  Ha- 
fc'eii-  iVj'Vu  bejwrr  einso(z«nd  und  dann  weiter 
nvnncirciid,  itn  man  sich  von  frroiMsoroii  neuen 
Oesclimten  nntAhli.  SchlUM 

All^omeinoKlektricitHts-Geaellschaft. 
iiei  nicht  Kehr  belebtem  Geachif)  »chwankend 
zwischen  ^'.(i)  und  äH. 

Berliner  Kl«klrici(Ht«werkc.  % 
hoher  einsetzend  auf  KoucesAlonirunj;  einer 
elekirikchcn  Dahn  mit  oberirdischer  ZufUhrunn: 
nlr  Berlin,  dann  alH^r  wieder  ctwaj  nach- 
gebend und  zu  ^1  schlio&send. 

DeuiscbcGas-GIUhlicht-aeaellschafi. 
SpranKwcise  (rostoi^eri  bis  56u. 

Mix  &  Genest.  ZunHchül  1*1,  Uber  dam 
.'Nchluaskurs  der  Vorwoche  elnscizcnd,  dann 
aber  nach;;ebend  bis  IK>^ 

Hchwartzkopff.  Still  y.ii  ea.  '2stO. 

KlektricUHts-Aktionfresellachafl  vor- 
mals Schuekerl  &  Co.  Itci  nicht  (riox-ocn 
l'mxMtzen  bis  ülS,7r>  ffewiniiend. 

General  Kicctric  Co.  Kcchl  belebtes 
GesehÄft  bei  bis  zu  29  cji.  nvancironden  Courscn. 

Westin^rhouse  KIccIric  Lipht  Co.  -- 
fester  BO',»-  51. 

Metalle.  Kupfer:  wenin  innller. 

Chilibars:  Lslr.  81'.  8.  'J.  per  S  ^loii. 

Uloi:  fest. 

Stianiscfae«:  L»tr.  10  |>.  L  />. 


All^enieine   Kiekt  ncit!ll«Ke.'>ellr>rhan  In 

der  AiiiMchtsrathssilzuiijf  vom  'Jl.  Mlir/.  er 
.otallelc  die  Direktion  /.unJiclwl  Üericlit  über 
die  alleeinelne  Gu!chKlt.sl«(,'e  der  GcKellschafl, 
wonach  diese  in  alltMi  Betrieben  vollunf  bc- 
seliällig«  ist.  HMii|ilicegonKland  der  ür»i'hlus.s 
tassuny:  bildete  sodann  der  Krwerb  elne> 
rot.  73 (MW  ni»  ^osson.  der  Berliner  Laicerhof- 
Kesellschart  ^ehtireiiden  Areals  zum  Zwecke 
der  Kniihlun«:  einer  iieiieii  Maschiiienfalirlk, 
da  durch  <lie  bixheri^e  ItnumbeKchriinkuii);  die 
libri;4ren  ISclriebe  aul  Kotten  lies  GrnvMim. 
Kchinenbiiucs  in  einer  auf  die  Duner  iiiilinll- 
b.iren  \Vei«e  in  Ihrer  Entwickeliinir  {roheininl 
Wörden.  In  Auxtiihruufi:  dieses  Hoselilii«,-« 
so  1  einer  auf  den  Jn.  April  er.,  Vormittn2> 
lOV»  Uhr,  enuuberulrnilen  ausserordentlichen 
(■«nrralversaminlnnfr  (jic  Crhohiini;  des  Grund- 
kapital»  um  litWOlKlit  M.  durch  Aus;rnbe  von 
neuen  Aktien  vorj;oschlnpeii  werden. 

Aluiitiniam-  nud  .>lnipie<iiuinrabrik  llnne- 
liMBMi  bei  lirrmrn.   Nmli  il.  r  im  .Helclminz.- 
verulTeiitiichleii  llilanz  der  (iesellsi-han  tietili  -t 
das  Alalenknpital   40U<(Si  M,   dun  l'riorilHii 
-iktieiikoiito  aOKaio  M.     Da«  Piid  ulkonlo  be- 
IJtnrt  sich  iiHch  Al.sehr.  il>«n>,'  von  35000  M  auf 
IliUUlio  M,  das  CirnndMdcksIcanlo  auf  213iio->  M 
•las  lletriebs-,  Mnsfliim.ii.,  Kehseluninge-.  eh-k' 
IrlM-lie  Jlawhinen-  und  Apparal.'Uonlo  auf  zu- 
sainnieii    iiinono  M,     ilas  fi'l)itorchkflnto  .-inf 
»standen  Uli  Ganz 
und  Ifalblahrikuten,  Kohinati  rlallen,  Malerialii  n 
J'Vi'"''"""        ''!e.Kl«klrnI.vBe  zusiimnn-n 
li.IV.lia  M  gerechnet  sind.     Der  «resetzliciie  Ije 
«ervelonds  Ist  mit  M»,.  der  Spi.cii.lres<.rvelond.4 
mit  lS:iij  M  dotirl    Die  l'utem.  nnd  Hundliuiirs 
Unkosten.  Gehlllter,  Steuern  etc.  iKSliefe  ,  "u-li 
'au  r1?.f,'M  •  ^l"  Abschrelhu„p.|..1n;  G^nzÜ; 
aul  w>«il  M.   Die  jrcsaiiimten  Aktiva  l>i>laulen 
-ich  aul  S3  MW  M.  die  Passiva  auf  Tl  a">  M 
sodB»s  ein  It'  iiijrewinn  verbleib!  von  104  u«  m' 
Ks  gelanjrl  eine  Dividende  von  ia%  fttr  die 


SUminakticn  tind  von  lOVo  die  Prioritäts- 
aktien zur  Verthellung, 

rngarischc  KlektricitSlii  -  AktiCRK•^M<<l- 
BChaft  Di«  an(fckUodij{te  erste  ordentliche 
Generalveriammlunjf  dieser  (icsellschaft  hat  am 
10.  Muri  I.  J.  In  Budapest  »latlgcfunden  und 
wurden  in  derselben  aiß  von  uns  schon  be- 
sprochenen Be*ch!ii»m'  des  Verwaltnngsrathc» 
wo^en  Verlheilung  de-«  Iteinifcwinnes  einhellig 
genehmigt.  Ks  ^olaugte  der  (leschUftsbcricht 
der  Ge-teilschafl  zum  Vortrage,  au»  welchem 
wir  die  nachstehenden  für  die  ungemein  giin- 
stigo  Entwickclung  der  elekirolechnischcn  In- 
duitirin  in  Üngarn  bejtelehnoudon  Mltlheilungcn 
anführen:  . 

Die  Resultate  des  Botriclw-t  bejtichcn  «ich 
auf  die  Periode  vom  Tage  der  Konstituirung 
(5.  Juni  1S93)  bis  Sl-  December  1804  und  haben 
sich  befriedigend  gestaltet.  Die  In  der  ausser- 
ordentlichen  Oeneralversninmluni;  vom  24.  No- 
vember 1H!»;|  beschlossene  Krhühang  den  Aktien- 
kapitals auf  tiOOO»«  Kronen,  cleieh  SiKX)m«>  Gul- 
den, wurde  durchgeführt.  Der  Hotrieb  in  der 
CentraUtatioii  wurde  am  13-  Oktober  1S93  auf- 
genommen. Die  bis  zum  Frühjahr  IHl.l  ein. 
gelaufenen  Anmeldungen  zum  Stromkonsum 
waren  so  zahlreich,  das-s  eine  Krweiteriing  der 
Maschinen-  und  Keiselanlage  vorgenommen 
worden  musstc.  Kn  wurde  die  Aufstellung  von 
zwei  weiteren  Dampl'ma»chinen  mit  je  (WO  PS 
I>>i8tungsfahigkeit  und  eines  Keiuelpaare*  von 
&0D  in'  Ilelzllliche  beüchlossen  und  diese  Er- 
woitcruu''  im  l,aufe  de«  verliossciien  Sommers 
und  Herbstes  auch  durchgufiihrt.  Auch  da« 
Kabelnetzhateineenls|irech«nde,stetig  steigende 
Ausdehnung  erhalten.  Im  Laufe  de*  .Sommers 
wurde  ein  drittes  Hauptknbel  verlegt  und 
millels  de.'uiellH-n  durch  lleberflihrung  einer 
Abzweigung  über  den  Leopoldring  lind  die 
MargarethenbrUcko  eine  zweite  Verbindung  des 
tjtener  .Velzes  mit  dem  in  di-n  llnksuferigen 
Sladitheilen  hergestellten  l/eitungsne(zc  erzielt. 
Behufs  Versorgung  der  in  Altofen  neu  erbauten 
Kgl.  ungurischen  Tabnkfabrik  wurde  das 
Kabeluetz  bis  nach  Altofen  ausgedehnt.  Trotz- 
dem das  Ofener  Kabelnet):  schwnrlie  Inanspruch- 
nahme zeigt,  wurde  dasselbe  im  Laufe  des 
Sommers  dennoch  bis  zum  Christinenring  in 
die  NXhe  de«  Sladtmeierhofe^  gefllhrl,  um  «olbsl 
mit  Opfern  den  entfernter  vom  Centrum  der 
.Stadt  Wohnenden  die  Benutzung  des  clekiri- 
sehen  Stromes  zu  crinüglichen.  Im  Laufe 
dieses  Jahres  soll  auch  der  Schw.ibonberg 
in  da.*  Kan»uiiigeblet  einbezogen  werden.  Kin 
crwHhncnsworthcs  Moment  dorThXtigkeit  bildet 
die  Stromlleferung  für  den  Antrii>t)  ^'on  Mo- 
loron, welche  auf  der  Ausstellung  von  durch 
Klektricittlt  nngetricbencn  Arbeitsmaschiiien 
in  Thlitigkeit  waren.  Die.se  hat  Zeugnis»  für 
die  Vortheile  der  Anwendung  des  elcKtrischon 
Stromes  für  motorische  Zwecke  geliefert  und 
wird  jedenfalls  auf  da»  Unternehmen  güiihlig 
einwirken.  Am  Schlüsse  dos  Bctrleb.4jahre.N 
waren  in  der  Centrulstntion  Ma<rhinen  fUr  eine 
Leistuiigsfllhigkeit  von  3300  PS  aufgestellt.  Da» 
Kabelnelz  umfasste  ISOH&  m  Kabel.  Iiis  zum 
.11.  December  1894  waren  zum  Anschluss  an  das 
Kiibelnetx  angemeldet  '.^l  Konsumenten  mit 
I7L1IÜ  Lampen  auf  die  Einheit  der  Ifi  kerzigen 
Glühlampe  reducirl.  Hiervon  waren  thatslch- 
lich  nngeschlossen  837  Konsumenlon  mit 
36  7:21  Lampen,  worunter  %j  Bogenlampen  und 
87  Motoren  mit  54  PS  inbegrifl'en  sind.  Diese 
Kntwicki'lung  schon  am  Schlus.se  des  ersten 
Betrieb.s.iahre.'i  muss  aU  eine  ganz  nus.-ser- 
ordentliche  bezeichnet  werden  and  e.<  cxistirt 
keine  -Stadt  in  Kuropa.  wo  Ithnliche  llesultate 
in  der  gleichen  Zeit  erzielt  wurden.  Um  nllcn 
Ansprüchen  gerecht  werden  zu  kniiueii,  ist  Klr 
da»  laufende  Jahr  eine  Vergrösscrung  der  Cen- 
Iralstation  b^-jichlossen  und  sind  hi<-rfrir  die 
Vorarbeiten  bereit»  im  Zuge.  Einem  Gebote 
der  Vorsicht  gehorchend,  ist  das  einzige  noch 
.disponible  Gruiidsliick,  welches  dem  Kabrifcs- 
terrain  unmitlclbnr  angeschlossen  wenlen  kann, 
Im  AusmaasBc  von  ca.  tiijo  (juudralklafiern  nebst 
mehreren  auf  diesem  Grundstacke  aul'gefilhrten 
BaulK'hkeile.n  um  den  Preis  von  TsS«  II  an- 
gekauft und  dasselh«  am  |.  November  v.  J. 
uhcrnonimuii  worden. 

Im  der  mit  der  Internationalen  Kiek- 
tricit  Jltsgesellsehaft  gesteh  lassen  en  Verein- 
barung wurde  mit  Ili  glnn  des  .Jahres  IPIH  die 
Fluinaner  Ceniralstation  übernommen  und 
wird  seit  damals  der  Betrieb  auf  gemeinsame 
Lechnuiig  geführt.  Die  Internationale  Kiek 
tricitHtsgesellschaft  ist  hei  diesem  Unter- 
nehmen mltSu'A.  belheiligl.  Auf  Grund  dea  am 
5.  Juni  ifsii  mit  der  Stadtgemeindc  Kiuine  ab 
ite»chlo*senen  Vertrages  hat  die  llngarischo 
KlektriritHUgeaelTsehaft  da«  Recht  er 
worlnn,  aus  Ihrer  Fiumaner  (  enlialstuiion, 
welche  bisher  nur  auf  dem  Terrain  der  See- 
iM'hhrde  und  der  Kgl.  ungarischen  Slaatsbahnnn 
elekiri-ehou  Strom  abgeben  konnte,  auch  auf 
dem  ganzen  sixdtisrhcn  Territorium  elektrischen 
Mrom  lielerii  zu  knnneii.    Mit  dem  Mau  der 


Centralstatlonen  in  Fttnfkirchen  nnd  Erlaa 
wurde  im  Frühling  des  abgelaufenen  Jahres 
begonnen.  Die  Arbeiten  wurden  so  gefördert, 
dasB  gegen  Schluss  des  Jahres  In  beiden  An- 
lagen di^r  Lietrieb  aufgenommen  werden  konnte. 
Die  bisher  ausgctUhrten  Anlagen  haben  das 
Aktienkapital  zum  grössten  Theil  in  Anspruch 
genommen.  Da  einige  bedeutendere  Traiis- 
aktionrn  in  Aussicht  stehen,  tritt  die  Noth- 
wendigkeil  einer  Kapitalserhohung  heran.  Die 
Direktion  erbittet  die  Krmlchtigung,  diese  Er- 
höhung des  Aktienkapital«  (von  3  00i)0a>  auf 
r>0(«»omj  Gulden)  in  geeigneter  Zeit  durch  Aus- 
gabe von  iMOisiSlUcK  neuen  Aktien  vornehtnau 
XU  können  und  zu  beschliessen,  iluss  der  bei 
Ausgabe  neuer  Aktien  nach  Bestreitung  der 
S|H.'.sen  erzielte  Mehrerlös  Uber  den  .NnminaJ- 
worlh  zur  Vermehrung  der  Reserven  verwendet 
werde.  S  7  der  Statuten  i»t.  wie  folgt,  «bzu- 
Hiidern:  „Das  Stammkapital  der  GeS'-llschafl  b«. 
steht  aus  lnoiiOO  W  Kronen  gleich  6 rKXXiCiO  Gulden 
österreichischer  WHhruiig,  »erlegt  in  60nl» Stück 
auf  den  Ueberbringor  lautende  Aktien 
A  aoo  Kronen  gleich  100  fl.  österreichischer 
Wuhrnng.  Dieses  Akllcnkapil;il  kann  auf  Be- 
schluss  in-r  Generalversammlung  erhöht  werden. 
In  keinem  Falle  darf  die  Be^pebung  von  Aktion 
unter  pari  erfolgen  und  dürfen  dieselben  nur 
gegen  baarc  F.lnzahlung  dos  vollen  Werthea 
aus"'ofolgt  werden.  Jede  ICrfaOhung  des  Aktien- 
kapitals i.^t  dem  KgL  ungari.scben  Handels- 
gerichte zur  Regi«trirung  anzuzeigen."  In  Be- 
zug auf  die  Verihcilung  des  Itcingewinnos  per 
311727  II-  H  Kreuzer  beantragt  die  Direktion 
zur  Dotirung  des  ItejiervefontU  im  Sinne  der 
Statttleu  zu  verwenden  ä"/,,.  d.  i.  n-J84  tl. 
tri  Kreuzer,  von  dem  verbleibenden  Kei>t  per 
.m43:!  tl.  (10  Kreuzer  10%  als  Tantieme  der 
Direktion  anszu-schelden  mit  30  843  fl  'i6  Kreuzer, 
von  den  hiernach  erübrigenden  277  5Sü  II. 
.'U  Kreuzer,  zur  Kinl&sung  von  SütXN)  Siück 
Kupons  der  Aktien  n  7  II-  8G  Kreuzer  per  Stück, 
d.  i.  h"  II  pro  rata  teroporis  zu  verwenden 
'J3.'i8(K)  II  ,  hiernach  zu  reserviren  als  Steuer- 
resorve  Sö<vu  II  und  den  lte«t  per  ti7H9  II. 
34  Kreuzer  auf  neue  Rechnung  vorzutragen. 
Der  Ku[K>n  No.  1  der  Aktien  wird  mit  7  <1. 
H6  Kreuzer  per  Stück  ab  15.  Mlirx  d.  J.  «in- 
gelöst. 

Die  von  der  ersten  ordentlichen  General- 
versammlung beschlossene  Kapitalserhohung 
durch  Begebung  von  neuen  lOOUi  Stück 
Aktion  A  nom.  ICKi  II.  wird  von  der  linlOD- 
b.mk  in  Wien  Im  Vereine  mit  der  Ungari- 
schen F.»coin|ile-  und  Wechslerbank  in  Buda- 
pest und  der  Deutschen  KfTokton-  und  WecliseJ- 
hank  in  Frankfurt  n.M.  nnancirt.  Infolge  der 
Betheiligung  dieses  letzteren  Institutes  werden 
die  Aktien  der  Klektrlcitütsgescllschafl,  die 
gegoiiwiirlig  einen  Kurs  von  145  erreicht  haben, 
auch  an  der  Frankfurter  Börse  eingeführt  und 
cotiri  werden.  Die  Ungarische  Elektrici- 
tUts-AktiengescIlschaft  wird  bei  die.M-r 
llnanciellen  Transaktion  einen  bedeutenden 
.Mehrerlös  erzielen,  welcher  nach  der  mit  den 
geiiniinleii  Bankinstituten  geschlossenen  Vcr- 
eitibaruiig  auf  die  Re.serven  gelegt  werden  wird. 

,S'cAr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hui  Aarnni"-,  ilfiin  l-tlrlllclro  Ucatili»<it1«ll|[  gt»unKlil 
wlr4.  Im  Poclii  liriiuk'ein.  suiwl  «ini  iin(oiii>ini>m,  4t*> 
jU*  B«aalworlim|[  an  diMtf  BtcUt  tni  BrIeniuMn  lur 
Bsuklloa  erfolceo  »oU. 

8onderabdrUcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Krstatlung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de» 
Teiclcs  auf  kleineres  Formal  nicht  unwcsentlick 
sind.  Den  Verfa.»»ern  von  Originiilbeiträgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Kxcmplaren  des  betr.  voll- 
slltndigon  Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dnhingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung' des  Manuskriptes  mitgotheilt  wird. 
Nach  Urnck  des  Aufsatzes  erfolgte  Bestellan- 
fen  von  Sonderabdriicken  oder  Heften  können 
n  der  Regel  nicht  berüeksicbtigt  werden. 

.1.  C-,  Amsterdam.  F,inc  Fabrik  für  Acm- 
plane  ist  uns  nicht  bekannt,  l'ebrigens  dürfte 
dieser  Artikel  mit  der  F.lekirotechnik  kaum 
etwas  XU  thun  haben. 


f. 


Fragekasten. 
Wer  fttbricirt  durchlöcherte  Cclluloidplattcn 
für  Akkumulatoren? 

Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  RedaKleur», 
soiulern  «  Ii-  folgt  zu  ndressiren;  KeilakIloH  der 
Klektnitechnisdien  Zeitacbrifl  in  Berlin  N.  M. 
Monbijou|ilatz 


üeliln>i!i  der  Reduktion:  W  IMHrz  1*«. 


4.  April  1886. 
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(il.  A. 

w. 


m  A 


01.  A. 


Dnini'l 

Dampf 
l>nlii|il 

Wasser 

Dampf 
Dampf 

Uampr 


Hainpl' 


WasHcr 
u.  Dampf 


^7 

1*3 

iosr> 
.ioo 

48 

8088 


H5 


C5I.  A. 
rlniUri  Dr. 

aao  V) 

.St'kutidlkr: 
(II.  A 


Dampf 
Dampf 


55 
700 


IS 


18 


3t 


I 

HO 


Ol.  A. 

WaHwr 

a7 

Ifi 

W. 

I  >ampf 

»« 

w 

Dr  und 

Wasser 

87 

15 

Ol.  A. 

u.  Damp!' 

Dr. 

Dampf 

MIO 

(il.  A. 

DampI 

1  IK>» 

•JOli 

\V  »1.  Ol. 

Wasser 

IJii 

u.  UampI 

alü  KoiicrVP 

111 

Gl.  A. 

Damp!' 

17-1 

Gl.  A. 

Dampf 

SS 

V 

Gl.  A. 

Dampf 

4B 

II 

Ol. 

Waiisvr 

K. 

41ß 

ROOD 
1  1(10 


7» 
»I 


aiigem.      anjr"m.  ii»Koiii. 
niiid  4000(1    rund  75 
!  7000(?, 


läOO 


800 


I  50» 


9 


eft 


10 


400 

8600 

7«I0 


aiie<-m. 
19  Hi! 
60)1 
lincl.llo^eii 
lampeiii 
1700 


40 


180 


an^Rm. 


40 


15 


10 


angfiD. 

17» 
00 
I'.  Uahn- 
b«li  leb 

178 


i*I.Kl(ir.  HUtiAiieobftfau. 
I  Fitr  1)46  voiKWbn»  Kt- 


lAu*fcArdciii1;f*i*'lii««i*(^'l( 
Bt«lilr.-W»rW  ItttStrM»»- 
I.Hlinlictrieb  iiilteinerm 
iiul  ia«i  Kilu"«tt  »«  brill, 
(ten-lnii  llMrliiaanUMtc 


nohslroin  mri  ■«  *« 
t  nt«riU»iim  ilttiull  Kn- 
tnllonJlnuiUonmlu'Mi« 
UlolcbMrum  »",n"'»;f^' 
ni«r  mnil  «ueli  «>»..*"'°" 
mat«toieium(gM«*ll».,»«f 
tbgilnnc  ii»»li  liiwl""»'- 


I  Vallniubn  tttr  JB«»  K-"- 
luallnmpon. 


/.  n 


TabrlW  1. 


Bjratcm 


Gteicb»tr.  mit  Akk.  . 
Glelcbatr.  olin«  Akk- 
Wcchsrlslrom     •   .  - 

ni'i-listi'om  

(3ciniiH;ht<'ji  Syatem: 
Dr.  u.  01.  A.  .  . 
W.  prim.  (Jl.  A.  »ek 

Gl.  u.  W  

Summe .  .  . 


it 


4U 
15 


•i 
I 

11» 


d  >.  L. 


<-5s   1  &  Is 

t  II  K  i  1  !■  «  u  t  I 
M  3K8    4  45U    18  b47 


tl6:!i 
laon 

(;><i 
'.•it 

7« 
33  »Nl 


3:! 


lUllil 

4  iOh 

<i7H 
197 
70 

SK4er> 


Die  14«i  Weiko  vcr(h«ilcii  »icli  auf  Isr.Ortc; 
(Ur  5  <  »rUcliaReii  I'ehlcn  sUinmtlich«  AtiKabeii. 
Die  LeiatuiiK  d<^r  Battprieii  und  »oinil  die  Qv- 
üammtkapacitJlt  >li-r  Werke  ist  in  Wirklichkeit 
otwaH  liiiher,  nt»  nnKr{(l^lH■ll,  da  bri  vielt-u 
Werken,  wuli-he  mil  Akkumulaturi'n  auM;erU»lrl 
»iud,  dii-  nul  letztere  bezüglichen  Anpabrn 
nicht  crhHltlirh  waren  und  somit  nicht  einge. 
trat;:en  wurden. 


II  m  m  e  II  «  1  e  I  I  n  n  « 
Tabelle  ± 


1ti>tri<ili4kn»lt 

Dampf  .......<• 

Wa«»er  ........ 

Gau  ......... 

Drucklull  

Klektromolon-ii  .... 

GemlMchtea  Syt>tvin: 
Watüvr  unii  Dampf  lüum 
Thcil  Iii»  He»er\e'   .  . 
Wa*»er  un<l  Gas  ideiiKl.,^ 
Dampf  und  Gas  i  desgl.i . 

Summe  .  .  . 
Tabelle  3. 


.\iim1iI 

Toixlr 

t.«i«tUIIR 

ilur 

■  Icr 

Wxrli.. 

MADCtiiauii 

Kllovntt 

8U 

2i8»0 

44 

»»88 

5 

l 

U 

» 

Ii»; 

II 

1 

81  > 

» 

IMl 

I4H 

.S3H97 

Aii&ilit  iltir 
KtoktricitAtNirorkc 


bi»  ZU  liio  Kilowatt 
101  ÜIKJ 
■tUI  —  lUUO 
IINII  —  'JUDO  , 
Ub<T  -JOU"» 

Summe   .  . 


UnMrl.itKii- 

li'ifftitUR 

IM 
Kl 
7 


Qt^Miiimt. 
kiipnciltit 
ihiCt.  Akk  t 

48 
11 

r> 

4 

14^* 


<)  ai.=Oleiobitronii  UL  A.=  OUielittro]u  luil  AklvinulnloriD;  W.s  WultseUtiem  i  Dr.— Di»l»tcom. 


Tabelle  4. 

Aiiir<>«chlo«iieuo 
ro  Watt  Glühlampen  SlUck 
1(1  A-Llogenlauipeu 
Molnreii  PS  


493061 
l!»»7 


Tabelle  S. 


Ansaht 

tu  ItotTicb  sn»lll 

,|«r  \V»ik» 

vor  Kudo 

14 

im  Jalire 

10 

9 

1M91  .•  . 

IS 

gs 

M 

\im  hi»  1/4.  %. 

39 

tt  W*rk 

Im  Hiiu  beifriffun  oder 
bereU»  delinitiv  bcachloiueD:  34. 


137  (D«i  a«7i  «»"J«* 
i,o  |!«bl..»  ABB»'""-! 


1>^r       Rolakllnii  v«nml«nHII>-li.  .Int,  II.  W»>«  (n  n«rUiL     VcrU«  ton  .Intln«  H|irla(*r  la  Berlin  wU  B.  OUvnbnnrR  In  Maniib««. 


Cooole 
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ElikIrotiehniMi»  Zeltschrift 


(Krholst  -  »cit  dorn  Jalirw  1903  ToroiiilKt  mit  doui  binlior 
in  Hanelioo  nracliUiK-nvn  CKiiu^LHLirr  fOm  Klcrtro' 
iHrmM  — in  «MtwiUielHiB  HcKaunnil  Urichtrt,  tinur- 
^— Otm  Ttclilcatgn.  Ohn/  iillti 
liU  eMiinnit*Mat  On  »agtmmdirn  EUktrlcli«t 
rtxirtilcitin  Vi)/kr)tnmii(i(flo  mul  rrii^cn  in  Origioat. 
Uriilitm.  lianidchiiQcn,  Ki>rrc*|><ind*nimi  uti>  iIüd 
tlittdinuktiai  dvr  WUMnaeluift,  dar  Tsshaik  and  dea 
V<it«ta,  Ib  Anuatm  mm  d«a  in  BMtMbt  ««amBadui 
tnmln  mtMMn«a,  PklMitIwrIabtM  «1«  «ta. 

OmOrs-At-AnDKITKN  wcrdü,  fat  bmiwJn  Mil  wie 
•  lU  •cdcnn  in  It.'.liiktioD  bimOkadu  MMbnlliaMB 
wlalMi  aat*t  d«r  AdrrsiiM : 


rlilklMtN-liiiiarkcfi  Jh^lUrhrOl  la  SBlIa 
H.  H.  a(Hibü<Hi|>lali  S. 

//#. 
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iuui  darrh  d^n  BacliUiuMtei.  di*  Po«t  (PuHi^Zcitangn- 
Bniallaui  S'o  9001  odw  amb  Ttm  drr  iut«ra«li:bn*l»ii 
▼•ri;iir)t>udlaDi;  (um  Pnln  Ttm  IL  ^  -  (M.  M,—  »^f 

Ctii^  bHoKoa  Vörden. 

AN/KIOEN  werden  von  dflr  ant.^nti>if liLOitn  Vertilg, 
hindlttng,  lowia  von  nlVu  S'tlidun  Ansci^iiKojicblin^n 
mm  Proli»  vou  n  VI.  ftlr  dio  IgcapiUtiinit  i**l<tMU«  u- 

foni)intii<>a. 

Ui'.-t  Iii«  spij«  »   30   m   an  pt 

Stclti«i>iui.')i«weraun  bet  dinitirAnlhakcaillBmfllr 

du  3S«U«  barteiuiiit. 

WULkVKK  werden  naeh  Vscculiuanf  bt^efl^t 

^AII>]aMMI«BC«n.  ircloli«  dm  VvwM  d«r  XtttMMII. 
AvNlfea  oder  «oniitLi;«  reMliftluJttli»  ftafoi  b*- 

"~  '""1  >Eilt<^lilleMlicb  «u  ricIiUn  *n  di« 

N.  U,  Munbuonpl*«!  H 


II*«  VtirkiiiienrflM  dp»  eiBpLaaicrn  •Tnrlirinini  Huliin. 
Nach  rro.l«iicli  B«doll  nod  Hlirri»  J  K  j- mi    B  IMl 

D»»  »rii«p<TclM,v«nR  „lurlniBHllT".  8.  -JOSL 

nttottr  »llltlidllliiKCli.    8.  Ii», 
•"•r.amli.n-  S.SSB   Hr.  FrJ»<lricb  K  o  Ii  1  r  ii  u  »  c  Ii. 
-  H<rr  A.  P.  Trotter. 


IllUgmpbi,    SSBJ  «ollh.rd-ToaiiBl 
r«l«tr«phi,iir«rbiiidn>ijt  iinrb  Chinii. 


Ncitt: 


^lii.^t'"'*^-*  *'^   Erireiurun«  du  FmuwKb- 

-  Tii^«iiib»iir<irai!Sifa>.  ^ 

"l.tl!'''"''!»  P»bncn.  KtoktrU«h*  StraUM- 

^kbuia  >v>ai<!li»n  Dol)ia*r  Vorortei:,    ~  RiSmmC* 

KUlt        WiMh.iT.D.  -  WiociOT  'I  riiHiwKy-O«««!!- 


aSl    Wiclitiju.  ruteliteotMbci- 
StnitlvD.  —  Klcktriaclic 
^  >f  BertlckBlcbtigaijfc  dec 
^AMSbgiUtiiig  iu  K«rLiruli«. 


.uSr  .in,-  <Votu,.|c  v..n  Dr.  A-U»pi: 


am. 


RUiDSCHAII. 


Die 


Arbeit   der  H.j.,.,,    Bedell  und 
Kyan,  welche  wir  an  .iii.l, n  r  Ri«!!« 
Heftes  verüHVt;tii.ji,rv,,  j.,iidr(  ,nn.-i,  wi-rth- 
T0ll«n  Beitiit«  zw  Lösuii^  der  Krage  Uber 
den  Parallelbetrlcb  von  Wechtelstromccne- 
wjioren   und   den  Betrieb  von  Svncliron- 
«mpbasonraoloren.   Praktisch  ist  d".  I  ra^. 
«Ilerdiuga  schon  theilwoise  dun  i,  <i  iv^ 
fabniBjf  erledigt  worden,  dass       /i  iiiii>  i, 
Alle    modernen    Wecbseliiiroiugtücrat.r,  i, 
PWoUel  betrieben  wertk-n  können  nnd  d  i 
tiaoh  die  Anwendung  solcher  Mdschinen  fiii 
motoriaohe  Zweeke,  abgesehen  von  der 
I^oAweadigkdt^  für      Anlaufen  besondere 
VorrichtuDgwimireflto,  kelmSobwicrigkeit 
bietet.    Die  TiMorle  dee  G^nstaudfE  ist 
jedoch  bisher  nleh»  gtm  Uergeetellt  ge- 
wesen, oder  um  «ne  geumer  easiadrttokea, 
C3  sind  bisher  verwsUedeae  XlNOElflB  ^nf- 
KCBtellt  worden,    welche   aleh  Mwilwelee 
widersprechen.    Von  diesen  m<dleiien  be- 
sonders drei  vrwUhnt  zu  werden.  Bie  llieete 
Theorie  ist  von  Dr.  Eopkinson  aufgestellt 
worden,  welcher  seiner  Zelt  zu  dem  Resul- 
tat kam,  dass  der  Parallelbetrlcb  tind  mit- 
hin auch  der  Motorenbetrieb  von  BinpbaMn- 
maschinen  am  beaten  gelingt,  wenn  die 
Kcaktanz  und  der  Widerstund  des  Ankers 
gleich  sind.  Dass  diese  Bedingung  in  der 
Praxis  nnr  dann  durchführbar  Ist,  wenn 
mal  dip  Maschine  dnrch  künstlichen  Zuaarx 
von   WiiJcrstand  verschlechtert,   lit^;i  uit 
der  Die  zweite  Theorie  wurde  von 

Mordi^v  )iuff;.  stcllt  und  von  einer  Anzahl 
lilektroteclin'k<  T  nnpcnominnn,  Ihr  zufolge 
ist  Wldcrstjtmi  ^imvoIiI  ul.s  U.i  aktanz  unter 
ftllen  Urastttndeii  scliiiiiUoh  und  jene  Type 
von  Maschinen  würde  sinh  am  besten  für 
ParaHflbftrieb  eignen,  welche  we<ii?r  Wider- 
stöiid  noch  Keaktanz  hat.  Dii  (]  .  -..■  Be- 
dingujjg  praktisch  nicht  durchitihrimr  ist, 
so  hat  Mordcy  dieselbe  dahin  erlMutcrt, 
dass  die  Maschine  niöglichRt  ir^nip  Selbst- 
induktion haben  soll.  Dasn  sii  il.ilu  i  a^oli 
einen  sehr  kleinen  Widerstand  h.ihpii  w\n\, 
'  ist  selbstverständlich.  Die  drltiL  Ti:-  .iie, 
welche  auch  ziemliche  Verbrei'un;,'  f^n  fmi. 
den  hat,  führte  zu  dem  Ergel)n:.-t,  il  i.'^s  d'  i 
Widerstand  nnter  allen  Uniatümk.n  tchiul 
lieh  sei,  dass  J<  ii<i  Ii  ein  gewisses  Minimum 
von  .Scibstindaktion  für  einen  sicheren 
Pnrallcl-  oder  Motorenbetrieb  mnungtoglich 
ntttbig  ist. 

Wir  haben  hier  somit  drei  ziemlich  vcr- 
schledone  Ansichten  vertreten,  die  alle  von 
Autoritäten  abstammen,  «ber  doch  unmög- 
lich alle  io  ihrem  vollen  ümfenge  richtig 
seiD  kAnaaii,   wenn  «noh  jede  einüeine 
ichelnbnr  dnreh  die  erbbrnug  der  Praxis 
beetitfgt  wird.  So  wird  i.  B.  dl«  Hftpkln- 
soaVi^  Bedingung  der  GleldOieft  mruehen 
Wlderettnd  nod  Beaktnoz  durch  den  Um- 
suind  BChdnbir  btoiAtigt,  dass  bei  Ver- 
minderang  der  fieaktaui,  also  Aaiiiherang 
an  die  BedingnDgr  der  GHdQkhelt  BwUehen 
Rcoklau  und  Widerstand,  die  HaaehlneD 
besser  parallel  laufen.  Da*  TTmgekehrto  Ist 
Jedoeb  nicht  der  Kall,  denn  bei  YcrgrOese- 
rang  des  Widei-standes  wird  der  Panülcl- 
bctriob  schlechter.   Ebenso  haben  die  prak- 
tischen Erfolge,  welche  Mordey  mit  seiner 
Maschine  erzielte,  seiner  Aul'fa.sfung  über 
die  BchJidlichkelt  der  Reuktunz  unter  »llen 
Umstunden    einen    gewissen  pruktiischen 
Rückhalt  gegeben.    Dabei  ist  jedoch  von 
Mordey  sowohl  als  von  den  Anhlliigern 
seiner  Theorie  tibcrschcn  worden,  dflss  die 
elicnfreieii  Anker  der  Wechsolstroingcncni- 
toren  immer  noch  eine  gunz  bedeutende 
Selhalinduktioii  Inbeii,  'ins?  f-ich  also  die 
Bedingung  t  iiu  r   vi  !.--!  i.-,vjii  ii  :id  kleinen 
Beaktaiu  praktiadi  nicht  ciitmol  anolUiernd 
«nilMi  Usat.  ZHe  nft  Morde;-  «nd  ähn- 


lichen 


Maschinen  nmaebten  BrfUmmgen 
Bind  also  darabanakeln  Bewet«  »r  die  Be- 
hauptung, dass  der  PanülelbstrUb  nm  an 
sicherer  möglich  1st,  je  kleiner  die  Solbat- 

fmluktion  gemacht  wird.  Auch  die  dritte 
ri-corie,  nach  welcher  ein  gewisses  Mini- 
mum von  Selbstinduktion  fUr  guten  Parallel- 
betiieb  noihwcndig  Ist,  wurde  viclfocb  in 
der  Praxis  besUliigt.  indem  man  Im  Allge- 
tuoineu  durchaus  keine  achwierigkcitcn 
'I  I  let,  solche  Maschinen,  deren  Anker 
i:).-rii  L-it),ä)t,  p.iDiiir.i  ZU  achalten  oder  aia 

Mi-inrci,  z-:  l.rt.n-iben. 

JiJ  .Xiiljotracl.t  der  oben  geschilderten 
.Muinaiigsver*chicdenhcit  tiber  das  eigent- 
liche Wesen  des  Parallelbeiricbes,  weleho 
durch  die  bisherigen  mathcraatischi  F»  I'liter- 
suchungcii  offenbar  nicht  ansgcgiii ti  ■.m  r- 
deu  konnte,  ist  die  ejtperlmcnteile  Uiiu-r- 
snchung  der  Uerreti  I  .  ,ipM  und  Ryan  von 
grossem  Werth.   Dass  die  Untersuchung  nur 
an    kleinen    Maschinen    gemacht  wnrde, 
bildet  Itein  Hinderniss,  die  dabei  gewonne- 
nen Beanitaie  auch  anf  grössere  Maschinen 
aaamdeibnein.  Wenn  wii-  die  Ergebnisse  in 
einigen  kiinen  Bitaen  aoaammcnfasscn,  so 
Antlen  wir  roI|«nde8!  Wenn  Generator  und 
Motor  so  febait  weidea  konnten,  daes  ihre 
Anker  abaolnt  ketae  Belbstindakthm  haben, 
so  w«n  JEraMbertragnng  bei  gleteher 
Spannung  überhaupt  nnmOglleh;  dies  würde 
nnr  mOgileh  sefai,  wann  die  Spannunf  dea 
Motors  kleiner  als  jene  des  Qencnton  1st. 
Bei  praktisch  »nsfKbrbaren  Maschinen,  in 
welchen  die  Anker  Belbstindnktlcm  haben, 
ist  Kraftübortragnng  möglich  sowohl  bei 
gleicher  Spannung  als  auch  iti  den  FUlen, 
wo  die  Motorspannung  kleiner  oder  grflaser 
als  die  Spannung  des  Generators  ist;  nnd 
zwar  Ist  das  Verhalten  des  Motors  ein  sta- 
biles, wenn  die  Seibstinduktion  In  seinem 
Anker  eine  gewisse  Grösse  erreicht.  Dio 
Versuche  zeigten  ganz  deutlich,  duss  der 
Motor  in  seiner  ursprünglichen  Ausfuhrung 
nicht  genug  Selbstinduktion  hatte,  um  einen 
siu'tr'ifn  Hetricb  znznlassen    Dersi-lbr!  wurde 
r:st  dLMiun  i:  mliglicb,  dn.'.s  in.ui  auf  kUnst- 
Itctie  Weise  eine  Selbstiiiduktion   In  den 
Stromkreis  einschaltete.    Es  ist  also  mit 
diesen  Vorsuchen  die  Bf h(»np>?iricr  er.dgtlllig 
wi  lorlcgi,  duss  :ür  fjutei;  l'iir.'illpl    uini  Mo- 
tüicnbetrleb   die   Seibistiiidaktiiin    nie  zu 
klein  sein  kann.  Die  Veis„3:iL-  liul..ii  auch 
gezeigt.   flasB,  wenn  dt  i-  ^lUomkreis  das 
geriut;^:    iiul|jA-.jiii.i;j'_'    .\!a:!>is    der  Sell)st- 
induktluu  hiu,  üer  Betrieb  innerhalb  weiter 
Grenzen  stabil  ist.    Ein  arideres  werlhvolles 
Ei'gobniss  dieser  Versuche   besteht  darin, 
d.iss   die   pniktiselie   Anwendbarkeit  der 
Vektordiagramme  ftlr  die  Voraus besilmmung 
des  Botriebanistandes  solcher  Haacbinen 
bewiesen  wurdoi    Die  graphische  Behand- 
Imif  vonWeelmMranipirobleman  ist  ausscr- 
ordentlieh  dnfkek  vai  ttbcialebtiicb;  es 
wurd«!  Ihr  aber  Usher  vieMbeh  der  Vorwarf 
gemacht,  das»  ei«  keine  genauen  Resoltate 
geben  könne,  well  sie  anf  der  Vorana- 
eetmng  bembt;  dass  Strom  nnd  Spannung 
nach  «neni  Btnnagesetz  Terlanfcn,  wahrend 
In  Wirklichkeit  die  Strom-  nnd  Spannunga- 
kurven,  besonders  wenn  der  Anker  Elsen  ent- 
hüll, von  diesem  Gesetz  sehr  abweichen. 
Einige  Gelehrte  uiul  Techniker  haben  sich 
ütieti  bcnniiit,  die  V'orgflngc  mittels  Koui  iei  • 
schorB'rihen  analytisch  zu  behandeln,  und  da- 
durch angeslrebt,  die  Theorie  dieser  Mitschi- 
iieu  so  zu  gcit.ilten,  dass  sie  die  thatsflchliehen 
Verliititniisse  wirklicli  abspiegelt.    Dass  so- 
wohl der  obcnerwälijile  Vorwurf,  als  auch 
die    No'.liweiidigkeit    einer  koniplleirten 
Miiitheuiattschen  Hehiindlung  von  Wech.sel- 
strüiiiprublenien  iili  lit   /uii'  iTen,  ist  durch 
die  Vcrsuebe  von  Hcdell  und  Ryan  nun- 
mehr endgültig  bewiese«.   Ein  lüiuk  auf  die 
Tafel  S.  SäO  xeigt,  d«&s  das  einfache  Vektur- 
diJ^oim,  an  dessen  Boarbeitnng  keine 

» 


Digitized  by  Google 


888 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1895.   Heft  16. 


11.  April  1885. 


4 

MOTOR  ftLO-  STROM 
Fic.a 


vtc.a. 


Kl2  « 


35 


u 

Z 


2  »• 
MOTOR  mjD-StllOM 


rao— 

O 

25 — 

OS 

> 

-80 
—10 

-to 

«0— 

1 

IS  t* 

c 

i 

C« 

—  « 

—30 

EM 
sr  >i'|ft  IT 

— JO 

—10 

•< 

a 

besondere  mathematische  Rcj^abun^  iioth- 
wcuilig  Ul,  die  Vurgätitic  in  Wecbselsliom- 
kreisen  mit  einer  fur  praktibche  Zwecke 
auBHsiclicnden  Genauigkuil  bestiuiincn  lils«t. 


Die  Wirkungsweise  des  einpliasigen 
synchronen  Motors. ) 

Nnvli  Preili-rirk  ISrili-ll  iiiiil  Harri»  J.  Ryan. 
Diu  Ucziuhungcn  zwischen  den  verschie- 

*)  Autori&trt«  l'i'ti«-riii-txiine  iiino«  itii  JnuriiAl 
KrnukUu  laat.    Vul.  CWXl.V  «niolii«u«u«ll  AuUhLxwa. 


denen  veründerlichcu  Grössen  In  Weeh-~- 
gtromkreisen  sind  schon  vielfach  zum 
stand  wissenscbartlichLr  Untcrsuchnngen 
macbt  worden,  nnd  diese  Untersuclwngcii 
haben  hauptsächlich   bei  Transformaior*" 
praktische  Anwendung  gefunden.   Die  ><■ 
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(nsser  h»ben  nunmehr  diese  Untersuchungen 
auf  ille  Wlrkanj^BwelM!  von  Syochron-Ein- 
pbawn-Hotoren  aasgedebnt  a&d4«bei  unter 
Anderem  «neh  die  oxperiraaitdl  Iwstimmte 
FhaMBMndiielMniir  »tt  j«oer  miigMebeii, 
nielie  dali  bmIi  gr^lielMB  IMlMdeii  ana 
rakMr-Dtacnnmen  vortar  bantimitien 
llnt  Dabei  hat  «Mt  «in»  nebt  benrlc- 
<UgCBilcÜ«b«ehMtliinBiiiif  dar  grspbiichcn 
mit  den  Tamebsresnltaten  beraoagestellt. 
tteUntPrsiichungen  wurden  im  vorigen  Früh- 
jliire  unter  Ix>itung  der  Verfasser  an  der 
Corncll-Univcrsiint  durcb  die  nerron  hy- 
tO»n  und  Hewitt  aosgefflhn.  Im  f  olgenden 
behandeln  wir  zunächst  die  Wirkungsweise 
des  svnchronon  Motors  und  gehen  dann  nuT 

Beaebraibaag  der  Verraobe  Uber. 

Dia  8f  nebremnetoren.  Die  Aufgabe 
dos  KammotalorB  an  einer  Oldabatrom- 
dyaaiiM)  tat  die  Olaiebrichtung  der  fai  den 
Aalempulun  erzeugten  WccbseiatrSme,  wäh- 
rmd  dor  Kommutotor  einet  Olelehitrom- 
motors  die  nrogekohrtci  Aufgabe  zu  crroilcn 
hat.  Denken  wir  uns  nun  zwei  kongruente 
Oleichstrommascbincii  mit  onabhftngigcr  Er- 
regung die  eine  als  Generator  und  die 
aadara  als  Motor  laufend,  und  nehmen  wir 
aa,  dnai  die  Geschwindigkeiten  gleich  sind, 
to  können  wir  offenbar  die  beiden  Kominn- 
Utorcn  weglassen  und  die  Ankerspulen 
beider  Maschinen  uns  direkt  verbunden 
denken.  Wir  erhiilien  so  einon  Wechsel- 
«tromger.crator.  der  cinpn  ?ynf  hrnripn 
Wechsclslr'jiiLii'.otiir  niitrriljl  \'.\'uii 
auch  jede  'J  yii>^  von  >VuciiBelstriuiiiii.i<i-;.irirjii 
»ich  zum  MoioüMiiK  trieb  eignet,  .-^o  li  ii  iI  jcIi 
ilie  Erfi<liraii>;  ;j;i  /<-  f^t,  dssss  pff^vi^^l•  i'ypi-n 
sieb  dazu  l>f.>sec  i-lsr-en  nU  iirdure.  S"  ist 
I.  B.  die  ursprünglictiü  i  'cjrni  der  Wechsel- 
»tronimaschine  mit  elscnloscn,  flachen  Anker- 
spuh'n  für  diesen  Zweck  nur  schlecht  ge- 
eignet, wahrend  die  inodenion  Maschinen 
mit  gezahntem  Anker  a!.-.  .Miit.ir«n  sehr 
vrirfcsam  sind.  Der  Oruri'i  lie;,"  ii;,riM,  da«» 
der  Anker  dieser  MasLhmni  iii^  hr  Selli^t- 
iiiOakllon  bat  und  d  '-  A nkei'n  :ila;i  n  air 
da»  Feld  günstig  ist.  Wtrin  i\<t  .\iikir 
Strom  gegenüber  der  inducirtm  I;.\1K  krim 
Plissonverschinbting  hat,  so  -.kl.  d.i:  Ankci- 
reaktloii  h  hr  uii bi-.lciin  iid;  »Ic  versWvkt 
weder.  uucU  »diwäclit  sie  das  Feld.  Kilt 
der  Strom  im  Generator  nach,  so  wird  das 
Feld  gesohwUcbt  und  die  BMK  vurinindcrt; 
ucngekcbrt  wird  die  RMK  des  Generators 
erhobt,  wenn  der  Ankerstroin  derselben  vor- 
aSt  Dam  dieses  Vcrbaitniss  tbatsilchlich 
abatritt,  Itann  man  aus  der  weiter  notcn  go- 
gabaneo  Tabelle,  wdolie  die  Ergebniaae 
UBHar  Versuche  entbült,  deetlieh  endien. 
Die  AiluHirenktlon  im  Meter  übt  ein«  Ahn* 
IM«  Wirkung  aus,  nur  mit  dem  Unter' 
■ehiodB,  dam  Janer  Btrom,  «eleher  daa 
Oeaaralorreid  adiwMrt,  daa  daa  Motora 
vantlrkt  m4  «uekeiwfe 

Dia  Qeidiii^tglMit  dM  Meto»  bangt 
aar  von  dw  Farlod«Biabl  nnd  der  Polsalü 
ab  Dttd  wird  af aht  bceiBlaaat  dnreb  Aende- 
niogen  In  der  EKK  oder  der  FUdattrIce 
Der  Stromkr«^  bealdiend  «na  den  Anicern 
der  beiden  Uaaabtnen  «Ad  der  lÄnie,  ent- 
hitlt  immer  SalbatfaiditIctimL  lat  nun  die 
EMK  de«  Generatora  grOeser  als  .jene  des 
Motors,  und  wird  der  Stromkreis  in  dem 
Aogeablleke  geeobloeeen,  wo  Syncbronismuii 
l'WTachto,  80  wird  der  Strom  im  Generator 
«einer  Spunnnng  nacheilen,  im  Motor  der- 
selben voreilen;  dar  Strom  wird  also  d/is 
Feld  des  Generators  schwitchen  nnd  jeni-s 
des  Motors  verstarken  und  dadurch  die 
Vcrüchiedenhoit  der  Spannung  in  beiden 
Uatchinen  automatisch  auszugleichen  suclien. 

Das  Vektor  -  iJiagnimm  Fig.  1  erlüuton 
■Ii«  Wh-kungsweise  eines  Synchronmotors, 
desnen  EMK  F/  gleich  ist  jener  des  Oene- 
fHtors  E.  In  diesera  wie  in  allen  folgenden 
^iagraauDeu  iat  RoMtioo  in  einem  dem 


Uhrzeiger  entgegengaaiMaten  ginne  anga. 

nommen. 

In  PIg.  1  ist  ferner  ".  nrai;-;..^.  ctzt,  d.is8 
der  Stromkrete  keine  Seii.stiti  i  lUUon  hat 
Im  Aagenblteke  dea  SynchnmisDiu^ 
der  Btromkrala  geaebleesen,  und  du  die 
elekirom>>toriaelien  Krtllc  gleleb  and  enl» 
gcgcngcsetst  aind,  kann  ketn  Btrom  flieaaen 
nod  keine  maebaniaebe  Arbeit  dem  Nelor 
ngeflibrt  wodeo.  Der  Motor  wtrd  alao 
zarack  bleiben,  bia  der  Teictor  aeiaer  BIfE 
die  In  der  Fignr  bcaelebnete  Lage  ein- 
nimmt. Die  resultlrende  KMK  ac  «1er  B" 
erzeugt  einen  Strom  /,  welcher  die  gieieiie 
Richtung  hat  und  dessen  Wattkompouentcn 
der  Richtung  nach  mit  den  elektromotori- 
schen Krtiften  übereinstimmen.  Der  Motor 
crhAlt  also  keine  Arbeit,  sondern  muss 
Arbeit  an  den  Siromkreia  abgeben.  Eine 
Ucberiragung  TW  Boeigle  lat  mithin  nn- 
mOgllcb. 

In  Fig.  9  lat  angenommen,  dass  die 
Gcucr/itorspannung  grösser  ist  als  die  Motor- 
Spannung,  nnd  das«,  wie  früher,  der  Strom- 
kreis keine  Selbstinduktion  hat.  Bei  Ein* 
Schaltung  im  Augonblleke  des  SynchnmiamiM 
fliesst  somit  ein  Strom  in  der  Richtung  u  c, 
d.  h.  entgegengesetzt  der  Mutorspnnnung,  und 
leistet  deshalb  Arbeit.  Wenn  dic«e  Arbeit 
grösser  ist,  als  der  Belastung  de.s  Motors 
entspricht,  so  wird  dadurch  d«'r  Motor  vor- 
i'llen,  bis  bL'iti  H|ii(iMiuiifi'*^'i-'ki"i'  lii'-  l-.-itje 
n'l  f"?nniiiiiiit  Die  resnliirende  Sri.Mir.un^: 
:-:  /.'  -  i:  und  der  Strom  /  iiuihs 
j;'.(''.clii:'  Iviclitung  li(ili«»3»  ni*^Fer  Fitioin  'f.A' 
riin:     \VnllkOinpün(  «  <-!clir  di'i' 

Motui'^p^tii  ^inng  entgegengesetzt  ist  luid 
somit  dinn  .\!.  ior  Arbeit  zuführt  Die  Wall- 
kompontjnti  ri.  s  Stromes  in  der  Richtung 
der  Goner.iitn^ji.i iiiiung  tie  ist  grösser  als 
af,  woraus  t:siilii1'ch  ist,  dass  die  vom 
Generator  gclii  i  rn  länr-rgic  aucli  zur 
Deckung  der  Vttiusic  dient.  Die  Ijigo  des 
Spannungsvcktor«  E'  ist  durch  die  Dolastung 
des  Motors  gegeben.  W.'lchst  letztere,  so 
lileilit  .iuser  Vi'ktor  etwas  zurUck.  d.  h.  die 
W  ittkiiiiiponcnto  af  wird  grösser,  bis  wieder 
I ;  liML  lii^i  H-iclit  eintritt.  Die  Maximal  helastung 
iiudtl  suitt,  wenn  E'  diametral  gegenüber 
E  Hegt,  und  ein  keiner  Zuwachs  von  Be- 
lastung wird  dann  den  Motor  zum  Stohoi 
liringon. 

Das  Vektor-Diagi-Amm  (Fig.  S)  aialll  dtai 
Fall  dar.  wo  OanaFatof- nnd  Hotorapannung 
gleich  sind  nnd  dar  Btromitnia  aar  8elba(- 
Induktlon,  aber  keinen  Widantand  bat.  Im 
AugenUleke  dea  ^ehmnlamna  llemt  kein 
Siram  und  der  Motor  bleibt  nrUok,  aoitaas 
aeia  Spannnngavoktor  die  Lage  ad  ein- 
nimmt DIercaultirendeSpannnngUt««  nnd 
der  reanltirende  Btrom,  wcleher  wegen  der 
Sdbatfatdwküon  bei  wideretandalaaeni  Strom - 
kreto  am  TOlie  m*  mrttcfcblelbt,  Ist  'i  g.  Die 
VatdEomponentcn  diese«  Btnnnes  <•  f  und 
«e  aind  verbttltnissmlsalg  gross  und  der 
Motor  wird  viel  Arbelt  leisten.  Wird  die 
Belastung  vorgrössert,  so  bleibt  der  S|)nn- 
nuugavektorJf  weiter  zurUck  und  dicKnergie 
steigt,  bla  achliessllcb  ein  Punkt  erreicht 
wird,  wo  er  ein  Maximum  iat  nnd  weitere 
Vcrgrössernng  der  Belaatnng  den  Motor  xnm 
Stehen  bringt 

In  Kig.  1  ist  die  Ouner;it  ii;-|i Innung 
grösser  als  die  .Mol«rHp«niiuiig,  n:  il  der 
Siromlirei»  lui«  i-^i  l  's-'iij  lnklion,  alit  r  I  ■  ii  -  n 
Widerstand.  Im  Augenblick  des  Ansi  hlusses 
bei  Synchronismus  enistcht  ein  Strom  7, 
der  senkrecht  zu  der  Spannung  steht  nnd 
mithin  keine  Energie  übertragen  kann.  Der 
Anker  des  >lotors  bleibt  zurUek  und  crh.tlt 
einen  Strom,  dessen  Wattkomponcntn  im 
Vergleich  mit  JS"  negativ  ist.  Der  Motor 
leistet  also  Arbpit.  Kr  verbftit  etcb  im  All- 
gemeinen wie  in  Klg  i.  „  » 

Das  Vektor  Diiigr^mm  (Fig.  -">)  erlintert 
den  Fall,  wo  die  Spannungen  glcloh  «rfnd 


und  der  Strumkreis  Selbsuiid akiion  und 
Widerstand  h.-il.  Der  Spannungsvektor  des 
M  t  l.-.  muss  auch  in  diesem  Falle  nach- 
I  ill  II.  ilamit  Arbeit  geleistet  wird.  Die 
n  .'.ii.tir.  ii.il.-  .-^;M:-.inin»  ist  E".  Wenn  die 
K.MiC,  der  Wiäemand,  die  Sclbfitindnktlon 
nnd  die  Perlodenzahl  in  einem  Stromkreis 
bukannt  sind,  so  kann  diu  ImucdAuz  be- 
rrebnet  werden  and  der  Strom  m\ 
bar  aaa  dar  Olefcbnng: 


Btrom  = 


rcsnltircnde  EMK 

lmp«df>nz 


Dip  Phflsr>nvf  i  schii-ltun^  des  Stromes  ist 
1i>^tiinnit  diindi  d.i.-  Vr-rltHltnisS  ZWigchcn 
Wid^'isi.iiid  üiid  Reaktanz  dos  Stromkreises. 
Die  Projektion  von  /  auf  im  Fig  6  af) 
ist  dor  gelieferten  Energie  piujiortional. 
Auch  in  diesem  Falle  erreicht  die  Projektion 
l>ci  einer  bestimmten  Verzögerung  des 
Spaanangavektora  JS'  ein  Maximnui.  j  -nKdu 
dessen  der  MotOr  com  Stillstand  gebr,tcht 
wird. 

In  Fig.  G  ist  die  Spannung  dea  Gene- 
ralora  grösser  wie  jene  des  Motors,  und  der 
Stromkreis  hui  Selbslindoktion  and  Wider- 
stand Bei  Loarlaat  dea  Melon  eilt  aeia 
Spnmmngsvokior  darSyaeluroBatdlaag  vor- 
au«.  Die  Generatoi^  nad  IHotMBfiannong 
r:  und  E'  aind  bedingt  dttreh  die  Erregung 
der  Felder  nnd  dnieb  die  Ströme  la  dea 
Ankern,  wclebe  aaf  die  Peldatllrke  derart 
leagiren,  daaa  die  Sfannungen  mehr  oder 
weniger  ansgegllchan  werden.  Die  Anker 
iial>en  aueb  nothwendigcr  Weise  ziemlieh 
«.tarke  Selbstinduktion  und  dtosos  ist  die 
Bedingung  für  eine  zuverlässige  Kraftüber- 
tragung tnittcls  Ginphasenmasohinen.  Dabei 
muss  noch  bemerkt  werden,  dass  die  Masae 
de.<;  Ankers  auf  die  Stabilltftt  des  BeU'icbea 
von  Eiufluss  ist.  In  jeder  Periode  giebt  es 
zwei  kurze  Intervalle,  wUhrcnd  welcher  der 
Motor  als  Generator  arbeitet  und  einen 
kleinen  Thell  der  Energie  an  die  I.eitang 
zurückgiebt.  Die  Kr.'iftqufllc  fllr  diese 
Leistung  liegt  in  dir  Si diwunstun^se  des 
Ankers  und  der  damit  verbundenen  Theile. 
Mehrphatcnmoloren  sind  von  dieser  Er- 
scheinung <i!n»bh>inK!g.  weil  ZU  keiner  Zeil 
w»hiend  der  i'criudc  Energie  aa  die  Leitung 
BurUckgcgohcu  wird. 

Der  Phaaen-lndikator.  Bei  unseren 
Ifntersucbnngcn  bedienten  wir  uns  dea 
Bodoll-Holer-PhasenindikatorE,  um  die 
relativ«;  Stellung  der  Anker  im  Generator 
und  Motor  zu  bestimmen.  Die  zwei  Ma- 
schinen wurden  so  anfgcsicüt,  f!?»s«  ihre 
Wellen  in  einer  Linie  lagen  und  r'.u  lOii  lan 
sich  nahezu  h(>rt!lirlrri.  Auf  jrdi'in  Kndc 
wurde  eine  7.iiik«clit-ihi-  von  -:i  cm  Durch- 
messer und  0,H  mm  Uickn  i  Ll'-^ligL  In 
jeder  Scheibe  sind  vier  rütumte  Schlitze 
ausgeschnitten,  etwa?  ühti'  I  mm  weit,  und 
zwar  ist  die  Ricijiuni:  d.  r  Krümmung  in 
den  beiden  Scheiben  (  nr|,'(  i,-.  iit,'e8elzt.  Die 
verwendeten  Masehincn  «.m n  f,'c  wi"ihnlicho 
Westinghouso-EinphaicnmaschtncK  mit  acht 
Feldpolcn,  sodass  in  der  Scheibe  ein  Schlitz 
je  einem  Paar  Feldpolen  entspricht,  .Jeder 
Schlitz  umfasht  auf  der  Scheibe  einen  Winkel 
von  no"  und  ist  nach  einer  archimedischen 
Spirale  gekrümmt,  sodaa»  die  Entfernung 
der  Schnittpunkte  der  Sehlitze  in  beiden 
Scheiben  vom  Mittelpunkt  der  Winkel- 
st'-llung  zwischen  den  Sclieiben  genau  pro> 
portinnal  ist.  (Fig.  7).  Dar  SohallQankt 
zwischen  2  Schlitzen  .bildet  etae  UataeOeff' 
nung,  durch  welobe  ein  LicbtclnU  Toa 
einer  Olühlampe  Dnreligang  liadet  aad 
niittala  einM  Bpiqgela  beolMolitet  werden 
kann.  HoHrai  beide  AniMr  aynebren«  ao 
lileiban  alle  8<dinittpunkle  in  der  gleichen 
K^tftniBBg  vom  Mittelpunkt  der  Scheiben 
und  man  alebt  im  Spiegel  einen  atatloDlraa 
LiehiriBg;  Terindert  aleb  ledeeb  die  0» 
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ligkeit  eines  Ankers  gcgeiiilbel'  der 
I  aaderen,  so  vergrösaert  oder  verkleinert 
•leb  ä«r  Licbtring.  je  nachdem  Voreilnng 
odarHacheilong  stattflndet.  Anf  der  Flüche 
dM  8clteib«ii  sind  koncentrischo  Kreiae  und 
Biuileii  dugeritzt,  wie  das  Fig.  7  zeigt.  Die 
EntffT-n'jnp  ?(v:selier,  anfeinniul<^rroIgerii:!et'. 
Kre's'-ii  futipnclit  einer  Ph.isenversi'hifljiiii^ 
von  20*.  Der  Appur.'it  wuidr  iiunic/ist  aaf 
SyDcJironlsmus  eiiit;esi<--li!,  wobei  die  ri'iESC- 
ren  Enden  der  Srhlitze  sosanimentrafen. 
Die  «ynchro!>-  .Htellmnf  dur  Anker  wurde 
rlisr^h  BpoharhtunK  Tiiittels  eines  hntHsIlBChcn 
I ;,^lv,üiojuetcrs  [?eD.ia  liestiniinr  Während 
des  Betriebes  );r-nnte  man  Vihraticm  im 
Lieli'iiini;  beoluiehten.  Die  Viliriiticu  wiir 
klein,  weuii  der  ilutor  ttnttr  <leii  f^Uiisiigsien 
Verhnl missen  arbeitet«,  aber  wenn  er  an 
del-  Grenze  der  Stabilititt  war,  so  errclcbtc 
ilie  V:liruuoTi  bis  «u  30'*  SM  beiden  Seiten 
des  Mittehvertlies,  bevor  er  «OS  dem  Tritt  tieL 
Der  Oener.itor  niifl  Motor.  Die  Ver- 
suche wurilen  rwi  zwei  geniiu  yleietien 
Westlllghoase  -  Weehselutroinmasehinen  ^f; 
macht,  deren  Jede  zum  Beiriebe  von  zehn 
Glühlampen  bestimnit  war.  Eine  Maschine 
diente  als  Generator  nnd  die  andere  als 
Mntur.  Um  den  Motor  aaf  Synchronismas 
■iu  bringen,  wurde  er  durch  eine  kleine 
Edison-Mnacbine  mittels  RienMk  tnge- 
iriebeu.  Im  Augenblicke,  wo  SynelUNniiiiiiis 
«rnicbt  war,  murda  dar  atraaknii  ge 
MhlOHen  nnd  der  BenfaWih'Om  der 
Edfaon-lffMnhtnw  nntarliriMlMi«  DteCiMrak- 
twMk  d«B  HflMn  ImI  iMTlMir  ward«  bei 
sonU.p.lf.  iMrthant. 

Die  erinltanen  Werdi«  elnd  In  folgender 
Ttbelle  zusammengestellt. 

ErrMMMKMltoiH  im     KHK  ud  *\aa 
PuU  4m  M»i»n  Klaium«» 


1 

9 

9> 
8 

8.5 
1 


9,9 
16,7 
22,7 
28,7 

40.6 

4-3,4 


Die  Stabilität  d«-s  Motors  h'.ingi  wesent- 
lich von  der  Folderregunj;  und  der  Selbtt- 
Indnktion  im  Stromkreis  ah  Wenn  keine 
SeäbsMruiuktlon  kOnetlich  zugefügt  war,  so 
fanden  wir  den  Motor  sehr  anstabil,  wie 
das  die  Kurve  .1  in  Fig.  8  zeigt  Die  Ab- 
»clssfin  dieser  Kurve  bedeuten  Erreger»trora 
und  die  Orciir-.iiteii  .\ukertirom.  Wenn  der 
Motor  die  kleine  ISdi«on  -  Maschine  leer  an- 
trieb, w;ir  die  f^röBste  Aendrrung,  welche  im 
Erregerstrom  f?emacht  werden  konnte,  ohne 
dass  der  Motor  aas  dem  Takt  fäiHt,  1,3—3,3  A. 
Bei  einer  Erj  eguD^  von  a  A  war  e.er  Anker- 
ttnm  sin  MiniiiLuni. 

Der  üttrieb  war  jedoeh  sehr  unatAbil, 
indem  die  geringste  \  ermchrung  der  Bb- 
lasmng  den  Motor  zu-.n  Silll«t*nd  bracht«. 
Die  Stabilität,  wurde  vermelirt  dnrob  Zu- 
fOirang  einer  Seli);<tindiikiion,  bestehend 
«iifi  einer  eisenloi>en  S^iule.  Die  Kurven  B 
und  Ji'  in  Fig.  9  stelleu  diu  BeiiehuBgen 
dar  zwischen  EiTegeratrömen  und  Anker- 
BUdmeti  unter  den  gleichen  Betri»heTerb8lt- 
niMen  wie  Fig.  8,  aber  nach  ZxM^iBg  der 
Selbstinduktion  Wir  fanden,  d*M  der  Be- 
trieb nur  möglich  war  bei  einem  Elrrcger- 
«nimiwi«ch€uij,'j  2,2  A  and  3—3,6  A,  with- 
nod  der  Motor  nicht  betrieben  Warden 
kennte  bei  einem  Erregerstrom,  deMwiedien 
3,9  lud  3  A  lag.  Bei  schwacher  Erregang 
VII  der  Ankersirom  bedeutend  grosser  als 
M  starker.  Wir  fendan,  daee  ein«  Ver- 
ntiinuig  der  Selbetlndaktioit  die  zwei 
Vum  B  and  ^  «lnnd«r  nlhnr  brachte. 
DieBelMBdikttoni  wurde  waum,  Indem 
wir  ein  Blndnl  von  nannditliten  in  die 
Bei  einer  gewissen 

 Tsrbraoebt  der 

 weniier  Anke«««"»  «i» 

ktf  aideoB  BteUnnrat  nnd  VUt  eelir  embU, 


selbst  wenn  die  EiTegiing  Innerhalb  weiter 
Grenzen  geändert  vurde.  wie  d«e  die 
Kurve  C  in  Flg.  10  laigt.  Sla  weiteren 
Veriucbe  wurden  mit  dieeer  8elbaliodBl(iti«n 
im  Stromkreia  nnafeflllat 

Oer  Stieflloient  der  Mbatindtiktioin  des 
Motorankem  «rar  OiiOOniB  Henry  nnd  Jener 
der  S|)ale  mit  BtMnkem  OyOMIiB  Henry. 
Der  Widerstand  dca  geanmmten  Strom- 
krciscB  war  u,3l  j?.  IMeSelbatlndnktlon  dca 
Ankers  wurde-  bei  VenehMemn  Anker- 
strömen und  FeldstArIceB  gemeieen  und  das 
Mittel  dieser  Megs.iing  genommen.  Die  Kr- 
regung  des  l'\'ldei-  hatte  wenig  Einfluss  auf 
die  6rO«8C  des  Selbstlnduktlouekoeftlcienten. 
Der  Widerstand  nnd  die  Selbstinduktion 
dos  Ankers  ändern  steh  etwas  mit  dem 
Ankerstrom  theilwclse  wegen  der  Erwär- 
mung un<l  theilweise  wegen  des  EinHusnc» 
de»  Eisens  im  Anker,  aber  die  Fehler,  die 
(iadurch  entstehen,  d.i.ss  nmu  den  Selbst- 
induktionskoCfticieii'.eu  .i'^s,  konstant  an- 
nimirjt,  sind  sehr  übe  deutend.  Die  &eak- 
tiiu;^  und  die  ii:s|iedan>:  wqrdHi  ana  diaaeB 
Messwertben  bereclinet 

Versachsmethode.  In  den  Vvnucheu 
wurde  der  Generator  mit  einer  Oeechwindit''- 
kelt  von  2080  U. p.  M.  betrieben  und  »et« 
Feld  durch  einen  Batteriestrom  von  3.&  A 
erregt  Der  Motor  wurde  durch  die  kleine 
Edison-MuBCblne  nuf  die  richtige  Ge- 
schwindigkeit gebracht  und  in  den  Strom- 
kreis eingeschaltet,  wenn  der  Lichtring-  ini 
Phasenindikator  anzeigte,  dass  K'  um  18'' 
hinter  E  zurückstand.  Der  Motor  wurde 
durch  die  Weine  Edison-Maachiue,  welche 
leer  Hof,  belastet  Der  Erregerstrom  des 
Motorfeldes  wurde  von  einer  Batterie  ent- 
nommen und  in  Abamfangcn  von  0,2  A 
zwischen  den  Qrenxwertbea  vm  l^nnd  6  A 
verändert 

Die  zur  Ivoubtruktiun  der  Vektut  iliii- 
gramme  nOtbigen  Grössen  sind:  üic  EMK 
(I-T;  des  Generators,  die  Gegen-EMK  {£') 
des  Motors,  resttltirende  EMK  {E"),  der 
A;ikeratrum  i",  die  Phasenverschiebung  <f 
und  die  WinkelpesoliwindigkeltenC«  ^2jr  X 
i'er:  .deiizaur.  V.-^  wurdtu  ferner  gemessen: 
JärregtrsWüiii  nu  Feld  de.»  Generator«  i', 
Erregerstrom  im  Keld  di  ?.  Motors  i",Phnaen^ 
Verschiebung  am  Indikator  H. 

Die  Ströme  wnrdun  durch  Siemens' 
Dynnmometer  bfMtinuut  Die  J£UK  des  Ge- 
nciraton  wnrde  dnrdi  ein  mit  den  Kb -m 


mnn  Terbandeaea  Voltmeter  beattmnt.  Die 
G«gen*CSlIK  dea  Hbtore  tnude  ans  der 

eharakteristfschcn  Kurve  entnommen  und 
swar  ohne  Berücksichtigung  der  Ankerreak- 
tion. Die  elektroiMo'.ori.iehei)  Kr.tfte  Ji",  f, 
müssen  Im  Gleiehj^ewn.ht  sein,  wenn  der 
Motor  stabil  läuft  und  sein  Anker  nimmt 
jene  Phascnstellung  ein,  in  welcher  diesen 
Gleichgewicht  bestc-lit  Die  resnltirendo 
EMK  E"  ist  dann  ^leieii  dem  Produkt  von 
Ankerstroin  and  Impedfuiz  Die  Phasen- 
versehienuiig  zwischen  Stroin  und  reaul- 
tirender  EMK  bestimmt  .nich  aua  der  Glei- 
chung 

Keaktanz 

WMwMand 

wobei  Widerstand  und  Belbatinduktion  als 
konstant  angenommen  aind.  Bs  1st  mitliin 
<f  konstant,  nttmüeh  in  unserem  Falle  82,6*. 
Die  l'hascnsttliung  H  des  Motors  im  Ver- 
gleich zum  Generator  entspricht  genau  der 
f'hasenstellung  ihrer  elektromotorischen 
Kräfte,  und  diese  worden  am  Phitsenindi- 
kator  gemessen  und  ausserdem  gnipliiKch 
hfütfmmt,  wie  in  Fig.  5  .ing-egebcn.  In 
diL-ser  Fif;ui  sind  dlo.  Gr■"^sl•tl  K,  F.'  ntui  F" 
lo  k;u:ut  urid  ihre  fff-fjenieitlfje  StelUin^;  d.t- 
dureli  be.,ilimnU  Der  Winkel  zwischen  der 
resiiltir-  t'.di'n  ÜMK  a  <■  und  dem  Strome 
ist  iiueh,  wie  oben  erw.1hnt,  konst.mt.  und 
es  kann  mithin  der  Slromvckior  eiagcuagen 
werden.  Die  Diagramme  No.  1—22  sind  auf 
diese  Weise  aus  den  Vcrsachsrceultateu 
kon?truirt  worden.  Der  Winkel  bad  migt 
Uie  I'^iasc  zwlscben  den  Ankern  dea  Oen»- 
rators  und  Moton  n»  nnd  mnaa  mit  dam  nm 
PhasenindilcatDr  beobadileten  Warth  über> 
einstimmen.  Die  rom  Generator  In  den 
Stromkreia  gelieferte  Enei;glo  Ut  dna  Pro- 
dnkt  von  JB  nnd  «*,  wKhnad  die  tob 
iTotor  aafgwiQmmea«  Baorgi«  daa  Prodtdtt 
TOD  B"  väi  af  let,  und  diese  Energie  wird 
verwendet  mr  üeberwindung  der  eigenen 
Verloatn  nnd  sum  Betriebe  der  kleinen 
Ediaon-BTaaebine.  Die  Verluste  im  Eisen 
des  Motors  stulgOD  mit  der  Erregung.  Der 
Unterschied  zwischen  der  zugcführteu  elek- 
trischen Energie  und  jener,  welche  in 
mechanisclie  Energie  übergeführt  wird,  stellt 
die  fitramwirme  im  Anker  dar.  Wir  beben 
eo  s.  B.  noB  der  &  Venmolineilie 

svofahNn  Vntt  .  .  .  4ifi>itfiß=M 
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In  (Ili-  Tabelle  sind  die  h«obacIitetc>n 
Werthe  links  von  der  Doppcllinio  und  die 
tycrccliiictoii  rechts  duvoii  eitigetnigen.  Die 
Ergebnisse  sind  auch  in  Fig.  10  und  in  dvn 
Voktordingrninnicn  graphisch  veranschau- 
licht Die  Kurve  ('  in  J'"ig.  10  zci^jt  den 
Ankcratrom  für  verüchiedene  Werthe  des 
ErrpgBrstromoa.  Der  Ankcrstroin  wird 
kleiner  in  dem  Moassc,  als  »eine  Ph«»«  sich 
jener  der  EMK  nUlicrl  und  wird  nach  ücber- 
EclircilQDg  derselben  Wied«  r  grösser.  Dass 
fUr  eine  gewisse  Erregung  der  Ankerslrom 
ein  Minimum  und  der  Lelstun^^gfjiktor  ein 
Maximum  l»t,  wurde  von  Mordey  im  Jahre 
18()3  in  einem  vor  der  Institution  of  Klcc- 
trical  EngineeiTs  gehaltenen  Vortrage  ge- 
«elgt  und  durch  eine  bei  l^ecrlauf  aufge- 
nommene Kurve  von  tthnliclicr  Form  wie 
C  erläutert.  Mordey  zeigte  auch,  das«  die 
Spannung  dos  Motom  höher  sein  kann  als 
Jene  des  Generator*,  ein  Punkt,  der  schon 
im  Jahre  18&I  von  Dr.  Uopkinson  ange- 
regt wurde.  In  der  Diakussion  zu  dem 
obengenannten  Vortrage  zeigte  Kapp  .Ihn- 
licho  Kurven  für  verschiedene  Belastung 
und  machte  auf  die  Form  aufmerksam, 
welche  die  Kurven  annehmen,  wenn  Ankcr- 
rcaktion  mit  berücksichtigt  wird.  Stein- 
metz') hat  diese  Kurven  analytisch  voraus- 
bestimmt,  wobei  or  die  Ankcrrcakiion  ver- 
nachlässigte. Seine  Kurve  für  geringe  Be- 
lastung stimmt  so  ziemlicli  mit  unserer 
Kurve  C  (Ibcruin.  Es  ist  jedoch  zu  be- 
achten, dass  Steinmetz  seine  Kurve  unter 
der  Annahme  konstanter  Kei.isturg  abge- 
leitet hat,  wiihrend  in  unseren  Versuchen 
die  Belastung  infolge  vergrOsserler  Ilystu- 
reslsvcrlustc  bei  wachsender  Kelderregung 
etwas  zunimmt. 

Der  Einttuss  von  Ankerreaktion  geht 
aus  der  Kurve  />  in  Fig.  10  deutlich  her- 
vor. Man  sieht,  dass,  obwohl  die  Krregong 
des  Generators  und  seine  Geschwindigkeit 
konstant  gehalten  wurden,  seine  Klemmcn- 
.spannnng  mit  steigender  Erregung  des 
Motors  grösser  wurde.  Im  Motor  hat  die 
Ankcrrcaktioii  die  umgekehrte  Wirkung, 
wie  man  aus  dem  Vergleich  der  Kurven  O 
und  /•■  sieht.  Bei  schwacher  Fcldcrregung 
versliSrkt  der  Aukcrstrom  das  Feld  und  die 
Kurc  y  \i<igi  Uber  G,  bei  starker  Feldorre- 
gang BChwllcht  der  Ankcrsiruni  das  Feld 
und  die  ICurve  G  Hegt  über  der  Kurve  F. 
Die  Phasenverschiebung  Im  Anker  ist  durch 
die  Kurve  A"  durgestellt.  Die  Vektor- 
diagramme No.  1-  22  sind  entsprechend  den 
In  der  Tabelle  angeführten  Versuchsreihen 
gezeichnet.  Der  Strom  ist  in  allen  Dia- 
grammen durch  den  Pfeii  /  angedeutet.  Er 
ist  bei  schwacher  Erregung  des  Motor«  vei  - 
apätet  und  der  Anker  wirkt  als  Selbstinduk- 
tion. Wird  die  Motorerrcgung  verstärkt,  eo 
rUekt  die  Stromphnsc  nRher  mi  die  Phase 
der  KMK  heran  und  eilt  ihr  vor,  wenn  die 
EMK  des  M«ilors  bedeutend  erhöht  wird 
Der  Motor  wirkt  also  Jetzt  nicht  mehr  als 
eine  Selbstinduktion,  sondern  als  eine  Ka- 
pacitMt  im  Stromkreise. 

Die  Veröndernngen  In  dor  GrOstc  und 
Lage  dee  Ankerslromc«  mit  wechselnder 


rit.  lt. 


Erregung  de.s  Motors  sind  in  Fig.  11  <j«r. 
gestellt.   Bei  sehr  schwacher  Felderrcgung 
■)  £TZ  Itir,  H*H  n  aad  a. 


(Versuchsreihe  1)  bat  der  Strom vcktor  die 
Lage  /,;  verstärkt  man  das  Feld,  so  nimmt 
der  Slromvcktor  successive  die  durch 
Kurve  Fig.  11  dargestellten  Lagen  ein,  Z.  B. 
entspricht  die  l^age  /.  Nummer  B  in  der 
Serie  d'-r  Vektordiagramme  und  die  I>age 

dem  letzten  dieser  Diagramme.  Bei 
konstanter  ICMK  ist  die  dem  Motor  rüge- 
führte  Kuergle  proportional  den  Ordinalen 
dieser  Kurven.  Bei  konstanter  Belastung 
des  Generators  muse  also  die  Kurve  eine 
Horizontale  werden.  In  unserem  Falle  ist 
das  Anstelpen  der  Kurve  nach  links  da- 
durch veranlasst,  daeü  zur  Ueberwindung 
der  grössei-eu  Verluste  hei  starker  Erregung 
des  Motors  mehr  Energie  zugeflllirl  werden 
muRstc.  Der  unregelmSssige  Verlauf  im 
rechten  Theil  der  Kurve  ist  durch  das  un- 
stabile Verhalten  des  Motors  bei  den  ersten 
Versuchen  liervorgebracht. 

Bei  der  Koii6ti'ulaioii  der  Vektor 
di.-igramme  ist  die  durch  den  Phaseuindika- 
tor  gegebene  Ablesung  von  0  nicht  benutzt 
worden;  dieser  Winkel  wurde  vielmehr  aus 
den  anderen  beobachteten  Grössen  durch 
die  graphische  Konstruktion  berechnet.  Wie 
man  aus  den  Tabellen  siebt,  stimmen  die 
berechneten  und  beobachteten  Werthe  von 
0  recht  gut  Uberein  und  ist  das  ein  Beweis 
für  die  Richtigkeit  der  Ronstraktion. 


Das  Fernsprechsystem  „Carbonnelle". 

Die  bisher  gebräuchlichen  Mikrophone 
haben  einen  verhllltnissmassig  geringen 
Kontakt  widerstand  (er  liegt  im  allge- 
meinen zwischen  1  bis  30  Sl).  Infolgedessen 
können  sie  nicht  direkt  auf  längere  Lei- 
tungen arbeiten;  denn  die  Stärke  der  Lant- 
überlragnng  hängt  von  der  Grösse  der 
Strorattnderung  in  der  Leitung  und  die 
Stroraänderang  wieder  von  der  Grösse  der 
WiderstandsUndening  des  Mikrophonkon- 
taktes  ab.  Wenn  nun  die  Leitung  lang  ist, 
also  grossen  Widerstand  besitzt,  so  sind  die 
WiderstandsSnderangen,  welche  die  schwin- 
gende Membran  im  Mikrophon  hervorruft, 
im  Veihiillniss  zum  üesammtwidcrstande 
der  ganzen  Leitung  so  gering,  duas  die 
ihnen  entsprechenden  Stromänderungen  eine 
deutliche  Wiedergabe  der  ursprUngliebeu 
Sehallwellen  im  TelepbonempfBnger  nicht 
ermöglichen. 

Um  die  Jetzigen  Mikrophone  mit  ge- 
ringem Rontaktwiderstando  dennoeh  für 
weitere  Entfernungen  brauchbar  zn  machen, 
schaltet  man  bekanntlich  Indnktions- 
rollen  ein.  welche  als  Traiisforniatoren 
wirken.  Dann  haben  wir  einen  Primärkrcis 
von  geringem  Widerstände,  in  welchem  das 
Mikrophon  verliHltnls»mUssig  grosse  Strom- 
ilndcrungen  hervorruft,  und  einen  SekundBr- 
kreis  von  grossem  Widerstunde,  welcher 
die  Fernleitung  enthält  und  an  dessen  Ende 
das  Telephon  durch  die  von  dem  PriraUr- 
krelse  hervorgerufenen  Induktion&ströme 
betliätigt  wird. 

Dieses  allgemein  übliche  System  hat 
aber  den  Naehthcil,  dass  seiner  Ausdehnung 
auf  beliebig  giosse  Entfernungen  Schwierig- 
keiten entgegenstehen,  man  ninss  dickere 
und  damit  itlieuerere  Leitungen  verwenden. 
Ausserdem  ist  del  Wirkungsgrad  der  In- 
duktionsrollen sehr  geling,  sodass  durch 
Einschalten  derselben  viel  Energie  ver- 
loren geht.  Nacli  Messungen  von  E.  Pi^rard 
(.-.iehe  ..Kr/."  im,  S.  482)  beträgt  der  Wir- 
kungsgrad nur  40  bis  &<)%. 

Um  diese  Milngcl  zu  vermeiden,  hat 
Herr  Carbonnelle  ein  neues  Fcrnsprech- 
systcm  ersonnen,  welches  einfacher  und 
billiger  ist  als  das  bisherige  System;  er 
verwendet  dabei  ein  Mikrophon  mit  sehr 
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grossem  Kontakt  widerstände,  der  nacJi 
angestellten  Messungen  im  Ruhezustände 
ca  10(X>  U  und  beim  Sprechen  gegen  die 
Membran  bis  zu  GOUü  -8000  Si  beträgt 

Infolge  dieses  grossen  Routakt- 
widerstandes kann  man  nun  die  In- 
duktionsrollc  ganz  fortlassen;  deno 
da  die  WiderstandsUnderuDgen  im  Mikro- 
phon einen  betrfichtlichonTheil  desOesammi. 
leltungswiderstandes  ausmachen ,  so  sind 
die  entspreclienden  Stromiinderungen  stark 
genug,  um  direkt  den  Empfänger  zu  be- 
thätigeu. 

Das  System  hat  nun  folgende  VorzUg«. 
Während  man  bisher  auf  Jeder  Abon- 
nentenstation  Batterien  für  den  Primär- 
mtkrophonkrcis  aufstellen  musstc,  kann  man 
diese  jetzt  durch  eine  Batterie  für  Je  zwei 
ZU  verbindende  Abonnenten  auf  der 
Centraistation  ersetzen.  Ilierdarch  spart 
man  sehr  viel  an  Klementeu  uud  kann  diusc 
sHmmtllcb  In  der  Centralstation  aufsteUen, 
sodass  sie  rationeller  Überwacht  werden 
können.  Die  gewöhnliche  Schaltung  mit  In- 
duktionsspule ist  in  Fig.  12  dargestellt,  hi 
welcher  A  und  //  zwei  TheiinehmersMtionen 
sind  und  C  das  Amt;  Fig.  13  dagegen  zeigt 
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die  Carbonnelle'scho  Schaltung  eilte« 
Sprecbkreises,  bei  welcher  Geber  and 
Eiii|>fänger  jeder  Abonnenten  station  in  Reihe 
geschaltet  sind;  sie  werden,  wenn  il'ialtfi' 
sprechen  will,  auf  dem  Amte  C  durch  die 
DoppcIschnUro,  welche  die  eine  zum  Betrieb 
de4i  Stromkreises  A'  /^  nötbige  Batterie  ent- 
lialten,  bei  i  uud  i'  vermittelst  Stöpseln  ver- 
bunden. Der  Anruf  wird  bei  dieser  Schal- 
tung natürlich  nicht  durch  Battcriestroin, 
sondern  mittels  Induktors  erfolgen,  ein 
Umstand,  der  Ja  allgemein  als  Vortheil  an- 
gesehen wird,  weil  bei  Induktoranruf  Jode 
Unterhaltung  einer  Batterie  und  Keparalar 
forifJlllt. 

Nach  diesem  allgemeinen  Ueberblick 
mögen  noch  einige  Zahlenangaben  gemacht 
werden,  wie  sie  die  Praxis  für  das  System 
Carbonnelle  ergeben  hat, 

Es  hat  sieh  gezeigt,  dass  man  für  Stadt- 
fernsprechkreise  die  grössto  Lautstärke 
und  I<autrcinheit  erhält,  wenn  man  in  die 
DoppelgcbnUre  auf  der  Centrale  zur  Ver- 
bindung zweier  Abonnenten  3  Leclanchii- 
Elemente  (in  Serie)  einschaltet  Soll  als» 
z.  B.  ein  Stadlfernaprechnetz  für  3O0O  Abon- 
nenten eingcrlchtei  werden,  so  braucht  man 
pro  Doppelschnur  3  Elemente;  rechnet  man 
6  Abonnenten  auf  Jc^eino  DoppelschDur,  so 
sind  Im  Ganzen  600  Doppelsclinüre  oder 
000  X  3,  d.  h.  1800  Elemente  in  der  Cen- 
trale erforderlich.  Dagegen  braucht  man 
in  Frankreich,  nach  den  Angaben  von 
,L'IndttBtrie  eiectriqne",  dem  wir  die  Mit- 
theilung  Uber  das  Carbonnclle-Mikrophoii 
entnehmen,  nach  dem  bisherigen  System  in 
jeder  Ahonnentenstation  ca.  6  Elemente,  Im 
Ganzen  also  :«XX)x6,  d.  h.  1800  Elemente. 
Bin  Vcigleich  ergiebt,  dass  das  System 
Carbonnelle  nur  den  zehnten  Theil 
der  bisher  erforderlichen  Elemente  braucht. 
Da  diese  ausserdem  alle  In  der  Centrale 
untergebracht  werden,  so  lassen  sie  sich, 
wie  schon  oben  bemerkt,  leicht  in  Stand 
halten. 

Bei  dem  neuen  System  spart  man 
übrigens  nicht  nur  an  Elementen,  sondern 
auch  an  elektrischer  Arbeit,  wie  die 
folgenden  'AabUn  zeigen.    Der  Widerstaiirf 
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Zml  HikrapliMM  *  lOOOil  .  .  . 
Zwtl  BmpfUfBT  *  UO  A  .  .  .  . 
KItttanr  Lettöngiwidentaiid  . 

Suminä  2125 
Nehmen    wir    Ihr    dio    Leitung  vier 
Laelancb<S-Etemciua  A        V  «d,  «o  «r- 
bann  «tr  mit  5  V  bei  fltOO  fi,  «Im  mit 

r, :  2505  =  o,no2  A 
nnd  mit  5  .(i,C02  -  0,01  Watt. 

Nach  dem  bisheriffcii  SyBtom  ergiebt 
sich  «ber,  wenn  wir  dun  WidiMsUnd  dor 
PrluiSriDikrophcmlcitiing-  zu  '2:->  <J  Miinchmen 
and  auf  jeder  Abooneniensution  mit 
4  Loclanch«-Blement«D  arbeiten,  ein 
Strom  von 

5:25-i0.2A  nnd  B.0;8=:lW«tt 

für  joden  der  beiden  Abonnenten,  InnOuuait 
•bo  2  Watt. 

Der  Vergleich  zei^t  mithin,  da«  das 
Syaiem  Carboniiello  nur  '/»»  derbfaher 
erforderlichen  elektriscbcn  Arbelt 
Terbrftucbt. 

Arbeitet  dfis  Stadtfcriiepreohneta,  wie 
angonommen,  mit  einfacher  LeltDnff, 
M  braucht  natUrlicli  jede  der  GOO  Schnüre 
je  Pine  Batterie  von  8  oder  i  Elementen. 
Irt  rins  Kelz  aber  mit  Doppclleitnng 
ansgtrüstfr,  so  kann  man  in  der  Centrale 
eine  einzige  gemeinsame  Batterie 
BBfst.llcu,  von  wclchsr  elmntlicbe  600 
Dot)rip:8clitr;ire  in  Pnralielscbaltang  ab- 
giezwL:^:  sind,  ohne  sich  gegenseitig  ta 
•tören.  Uie  Batterie  muss  dann  bo  gewählt 
werden,  daw  sie  im  Maximum  eoo  X  0,002  A. 
d.  h.  1.2  .\  hei  5  V  abgeben  Itann. 

Was  nun  den  intarurbauen  Verltehr 
Anbetrifft,  so  gestalten  sich  die  VerhültniMC 
aach  hier  sehr  einfach.  M.'ui  lii  uui  lit  in  die 
intarurbane  Leitung:  ihrem  g-nissen  i]  Widnr- 
(tftndo  entsprechend  nur  so  viel  Klemeiitc 
in  der  Centrale  mehr  .■iiiziiscii.ilten,  daw; 
wiedLT  ein  Strom  von  0,102  A  duri'li  die 
Fernleitung  llieast;  da  Alles  in  Serie  ge- 
•«haltet  ist,  80  arbeitet  dann  der  Empfüngi  r 
in  der  anderen  Stadt  ebenso,  wie  ein 
jaipnbtger  im  StadtfernspreehJcreise  l,ei  den 
OWmalen  5  V.  Praktisch  schaltet  man  uIbo 
bei  Interorbuncii  Leitungen  für  je  &jO  Ä 
■ehr  Leitu:!^'sw:derstand  je  1  V  zu,  sodiiss 
■an  immer  mit  einem  Strom  von  'MuL'i  A 
Wbeitet.  —  Ks  Bind  mit  diesem  Mikrophon 
WiDclie  angestellt  worden  auf  einer  kUnst- 
Mien  Leitung;  bei  Anwendung  von  nur 
»Leolenehö- Elementen  wurde  noch  eine 
»«RtellchcVcrstSndiKnng  erzielt,  wenn  Ohm 
■M  JOkrorarad  =  lOOOiiu  betrag,  ein  Werth, 
•Jljjail  Precce'ächen  Maximalwertli  von 
Unn  OB  da«  ca.  V  faclic  übersteigt. 

Ava  dar  Beschreibung  des  Systems 
varboanelle  geht  hervor,  d«8a  es  in  »einer 
Im  Betriebe  erheblich  billiger 
tet,  ala  dan  bisherige  .System, 
ia*  ea  den  Vorzug,  dass  die  jetzt 
■  Anlagen  mit  Induktoranrnf  mit 
_  Kosten  in  das  neue  System 
«Mj^wandalt  wdan  können.  Man  braucht 
'"  den  Aboanentenalatlinicn  nur  die  In- 
^wioairoUeD  and  die  Elemente  zu  ent- 
Ud  dlejetslgcn  Mikrophone  durch 
«w  von  CsrbonnclU  m  «rMtMn:  der 
b»hmgt  PrImiiwvBdSdcimdBrItreb  werden 
«tnn  direkt  verbunden,  nnd  oiit  TMl  der 
»diireichen,  Ig  den  AbonaeBiMHtttlonen 
^rWtemg  gewttrdeoen  Elemente  wird  in 
■w  i*ntrtliutlon  verirendot        K  K. 
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,    ^  ""S  'J*''HSSrt.  ordentlirher  Pro- 
8tr*9^llUlf:,  :vt  nanmehr  vem  Kelter  xum  pr«. 

anstalt  i„ii  den.  Hange  eiBM  Belhee  «weiter 

Kill.-,»«-  cruaniu  worden, 

I-    B'S',"^-  ^  T"""'""''  '■■■■■iKcn  -Uhren 

die  Kodaktion  der  «ngli.sehen  ZeitsÄrift  .The 
LIectr.dan-  ge  eltet  hat.  tbeilt  uns  mit,  dam  w 
j-«t«  diese  Stellung  aufgegehen  habe  Udlkh 
aua«chlieMlich  tSaxtx  ittttekelt  ehcSS. 
für  Elektrateeh2St^'  - 
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Jahre  1881  führten  durch  dr.,  15  km  langen 
Gotthard-Tunnel  2  Ivab.l  mit  y.us«,nn,..„  s  £e 
7.T11  ""'',11  J''!"«»,  beträgt -di« 


•  .  •w;»"'"!«^"  eine  Erlcichtenine  und 
F.ntwickeluiig  de»  inlerurbaiien  Verkehrs  iwi- 
»chrnWuMi  und  den  nordbähiiijiichen  Teleohon- 
netion,  sowi;  xwiacben  Orai  und  Trie*t  an- 
g-Mtrebi  weiden.  Frrner  im  beabsichtisi,  die  in 
vielen  andenm  SUdten  bestehend.-  Kiurichtnnc 
e:.i/.uluhren,  da^u  Telejfrsmme  lidephonlsch  auf 
(feiiorameii  werden  können.  In  dieaem  Jahn- 
soll  auMrrdem  das  Telephounet«  bis  nach 
Krakau  ausge^lehnt  und  eine  Linie  «wiachcn 
c'ifi-  I"'"  l^tnbPra-  bergeetdlt  werden, 
gcbliewhch  «oll  auch  für  den  »elephnnischen 
Verkehr  iswischeii  Wien  und  Ucrliii,  »ulcher  in 
Meter  Zunahme  begrifli-^n  ist.  .-ine  jweitc 
(waielle  «ur  Atisruhrung  kommen  Sehr. 

WeTelephi.ngebOhren  in  Amerika  Wle<lcr- 
neu  smd  m  Amerika  Bestrebungen  «ufiro. 
taucht,  wi^lrhe  aul  eiao  Ermässigung  der  Kern- 
»prechgebuhren  hinsielen.  Da  eine  »olchc  unter 
dem  Mmopel  der  AmerleenBell  Telephone 
Co.  enf  priratem  Wege  schwer  erzielbar  in 
liat  man  iieuerdlii|3;H  versucht,  eine  Ermll.Hsigun" 
auf  gewlzh.  h,-,i,  Wege  »u  erzwing,-,,,  indoin 

man  sich  an  die  "■i-ot..—w«_j.  i.-^  l 

let  hak  m 
I,  vebhaa  < 


gg^j»*  »»ft  wa.elD.Oeaeta  aar  AwMhiia  m 
riiwan.  velehaa  ein  MaaUaram  derrempiacb. 
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Nene  TelegraphenverhindniiR  nai-h  China. 
Die  oberirdische  Telo?raii!,,.nliiiie  zwischen 
Unna  und  Birma,  den  n  llerstelluiiir  wir  in 
ncft  «I  Jahrgang  \m.  der  .ETZ»  ankündigten, 
Ut  Mtt  le.  iura  1  J.  fentegesteUt  nnd  in  Be- 
trieb genononen  worden,  iVa  Hoaate  vor  dem 
festgesetzten  Termin.  Diee  I«,  wie  dl,-  H-- 
girrung  von  Indien  meld«L  nun  Theil  nu:  dio 
prompte  \\  irksamkeit  der  ehineeiacfaen  Beamten 
zurückiufähren.  Ea  ist  diea  ein  erlVenKcbe« 
Zeichen  eine»  Umschlage»  in  der  Sttmniung  bet 
den  cbinesiscbea  Behörden,  welche  Tnr  yr.  Jafln-n 
aUdicGrosN«  nordlnclii?  Tc  leg  riip  h  i-n  <;c- 
Seilschaft  anting.  In  China  Telrgitiphcnlinii-n 
zu  hauen,  und  weiter  im  Laufe  der  Jahre  der- 
.vrlbcn  Krosse  Schwierigkcilen  bereitete,  und  es 
unter  Anderem  verKchicdene  Male  ruhig  hat 
gescliehen  laiwen,  das.^dii-  ^i_-bauten  Linien  von 
der  fanatischen  Bevölkerung  vollslflodie  zer- 
«iSrt  wurden. 

Telephonie 

Krweiternnff  ilr*  KernRprrehrrrkehr.-i 
illerlin-l-'reianxviildi- n  D.).  Der  Foj-naprerh- 
verkehr  zwiftchcn  lluiliii  und  FVelenwaideiOdr-r  < 
ist  Hill  1.  April  ei-öfTnet  worden.    Ein  Diei-Sli 

i,uleniro.s|iiltcli  kosH-t  i  M. 

Ki-rn-*iir<-(li\erhiiiduiiK  Uerlia.XeneL  Pfir 
die  Femsprcchliniu  Berlin  -  Posen  •Brombenr- 
Oaulg.BlblDjr- Hemel  soll,  wie  dem  .Befl. 
Taffebl.'  gemeldet  wird,  schon  In  anernlehster 

Zeit  eine  ewell«-  Leitung  geaioiren  werden,  da 
die  gegenwiirtisc.  hestoncli-rs  für  die  llaupt- 
spn-chzrit  von  1>,  bis  SVf  l'hr  dem  Bedarf 
nicht  genügt. 

Stuttgart.  An  Stelle  des  alteren  Femspraeh- 

aiiites,  wi-lilip»  im  Jahre  tnit  VielAlcb- 

umschHllern  in  einein  I'mfHng-c  von  IMIO  Lei« 
tungen  gebaut  wurde,  ist,  nschdt^ni  dieae  Zahl 
Kchon  vor  mehreren  Jahren  ühersr.hritleri  worden 
war,  ein  neues  Kernsprechamt  eingerichtet  und 
nm  S|.  MUrz  dlexe»  Jahres  in  Beirieh  pnuunmen 
worden.  Dasselbe  i«t  mit  Vlelfachunmc'iallerii 
von  der  Firma  Er.  Welles  in  Berlin  aus- 
gcriistel:  diese  besitzen  drcitheillge  Klinke», 
iwibstauiricbleiido  Klappen,  eine  neue  ver- 
besserte Taste  nnd  Bandkabcl  mit  geringer 
Induktion.  Wir  bringen  binnen  Kurxem  eine 
vollHlSndige  Besclireibang  des  ganzen  Amtex, 
welches  eine  Anzahl  von  Neuerungen  aufzu- 
weisen hat. 

tieplante  ristcrreichi.'»,  he  Ti-Iepliniilinien. 
Di^r  ;)HterreichiK<-hi-  I  I  niidt  [Kmins^ter  hm  ein 
^orlltHtiges  Programm  Uir  die  Heratclluiig 
weiterer  iuterurbaner  Telephonlinion  in  Oe«ter- 
reich  aufgestellt,  wonach  in  erster  Linie  eine 
neue  direkte  Verbindung  Wien-Brünn  nnd  eine 
Wien-Prag  betfeitellt 


gebühren  festsetzen 
Staate  Now  York 


4ri  l  -tSKl 
üd. 

•oiit«.    JUngsthin  ist  im 
aelehe  Anregung 


Tage  getreten,  welche  Ter  ea.  1  Monat  an  einer 

\erbaiidlH«g  in  Albany  föhrte  Fs  zeigte  sii-h 
indessen  bei  dieser  Verhandlung-,  dii>s  .lie  K  i. 
briiiger  dea  Vorschlages  utier  dli-  1:1  l!eti.aclit 
kommenden  tclephontechnischen  Fragen  iiieht 
genug  informirt  waren,  um  ihren  Vorschlag 
gegenüber  den  Vertretern  der  Telophoni^eMell 
aebaften  behaupten  zu  kiinnen.  Aul  .iuiruf; 
O.inc«  der  Einbringer  wurden  die  Verhandlungcu 
deshalb  abgebrochen  und  auf  einige  Woeiea 
verschoben,  Damit  haben  die  Bostrebnagen 
nach  Ermlaalgung  der  Fernsprechgebühren  in 
AmerHift  ugenblleklleh  eine  nicht  zu 


  ver- 
kennende Niederlage  erlitten,  immerhin  sind 
dieselben  nicht  gan^  iinh«rpch;-fr<.,  wif  fdlj^rendi- 
Zusainniensiclluiig  zei;;t,  Dii-  New  ■!  ork  jinJ 
New  Jorsev  Telephone  Company,  welche 
in  enger  Besiehung  tu  dar  MetrepolitanTele- 
iihoneCompanyin  New  York  sieht,  betreibt  das 
rernsprechwesen  in  Brooklyn  und  New  Jersey. 
Diese  beidi-n  .S^Udtl^  linbe,,  zusammen  pege'u 
lOinHi  Theiliiehmi-r.  Der  Jahresbericht,  M-elcher 
ili'r  liUrzlirh  abgehakencn  < 'rrierjii  v  ersainnilung 
genannter  Uoscilschaft  vorgi  legi  wurde,  giebt 
Miltheilung  Uber  die  Aufgaben  und  Kinnahmen 
des  letstcn  Jabres.  Die  Uesammtclnnahine  be- 
lief  sieh  auf  eoinOJü  M,  gleich  rund  'Jy>  M  Km- 
nähme  pro  Theilnehmer.  Die  Betriebsausgaben 
betrugen  i-'WiXA  .M  und  die  gesetzlichen  Ab- 
schreibungen 418 106  M.  Oer  Beingewiun  be- 
trägt somit  IfnHOM  oder  rund  1»  M  pro 
Theiinchiner. 

üeber  die  Einnahmen  und  Ausgaben  der 
Metropolitan  Telephone  Companv  hut  in 
amerikanischen  BIttIteni  ein  Verlretcr  der  ge- 
nannten 6cacllsch«n  itttrxlieh  folgende  Mitthoi- 
lungen  gemacht.  In  den  Jahren  vnn  1S80— I8SU 
war  der  durchschnittliche  Reingi-winn  proThcil- 
nehnier-Jtn  M,  dersi-lbe  schwankt  für  dio  einzel- 
nen Jahre  x»  ischcn  Itin  und  3i..4  M.  Der  gesaminte 
Keingcwinn  der  Gesollflchali  in  lien  genannten 
,i  Jahren  belief  sich  auf  473  "  ,j  des  eiDgezahltcii 
Afctienkapitalii  im  Jahre  iKHTi  belief  sieh  der 
Reingewinn  anf  iKec  aberstieg  er  147  % 

und  1887  145  %  des  eingezahlten  Kapitals; 
gleichzeitig  betrugen  liic  Telephfincrebdhr-ii 
iinlUnglich  -.Mi)  M  ,,Jlhrlich,  .ipSteV  M  u:nl 
Bchlicsslieh  7»»  .M  juhrlich;  dor  Gosammtroin- 
gewinn  der  (ieselUchafl  belief  sich  im  Läufe 
von  C  Jahren  auf  11  :i74ciOO  M  bei  S-iOQOOO  M 
Aklienkii|>iiii).  Zur  Zeit  befahlen  iir>Oo  Theil- 
iseiimer  duiehscbniltlicb  ;i.M  M  iiihriich,  die 
ilälne  der  Thi-ilneluner  zahlt  indessen  IMki  M 
jahrlich,  aotW  zahlen  im  Verhkitalw  an  der  Zahl 
der  geführten  (lesprjiclie  nnd  8000 
swiaehen  800  und  98u  M. 

Oieoe  OebOhren  rind  in  dar  Thal 
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ordentlich  hoch  nnd  wfrden  In  Europa  in 
K-Iricher  Höhe  nur  in  elnlf^rn  ni»ni»chen  Netzen 
«.rhot«n.  Es  darf  indessen  nicht  verjressen 
werden,  d«««  mehr  als  neun  Zehntel  der  Thell- 
nehmer  in  New  Yoric  Schleifcnlcitunsren  hahcn; 
«Imü  die  fast  voll*l»ndi{:  durchpi-fUhrte  unter- 
irriiache  Anlnpo  bei  den  iiberau»  sirhwierigrn 
Vcrhilltniiiten  in  New  V«rk  die  Aufwendunff 
bodentender  Oeldmittcl  erforderlich  inachle; 
endlich  dawi  die  Oeselliichnft  n«hr  hoho  Ah- 
iraben  für  Patentrechte  zn  iahten  hatte  iin<l 
da.««  für  tochnl«che  ForlHchrifte  brlrilchtliche 
Riiminen  aufgewendet  worden  sind.  Immerhin 
ab<<r  i«t  e»  unzweifelhaft,  das»  eine  KrmiU«i- 
frang  ohne  Oeffthrdani;  drr  KxlHteiiz  der  tie- 
Bellmchaften  durchjfeflinrt  werden  künne  nnd 
wohl  auch  nicht  lan^e  mehr  auf  »ich  warten 
latmen  kann,  da  Konkurrenzffeselliichnflen  wlo 
l'ilzo  nua  der  Erde  schie»»en.  Namcntlu-h 
dürfte  sonnt  die  Stellan;;  der  American  Boll 
Telephone  Co.  ^efllhrdel  erscheinen,  nach- 
dem aaa  Mikrophonpalent  EdiHon's,  wie  wir 
an  anderer  Stelle  in  diesem  Heft  berichten, 
jetzt  erloschen  Int. 

Elektrisch«  Belenohcoiig. 

Wiesbaden-  Wie  dem  ,Berl.  TaRchl "  be- 
richtet wird,  Ist  die  AnInK«  einer  stÄrltischen 
Centrale  fiir  elektrische  Itrieuchtung  der  Ver- 
wirkliehunK'  einen  Schritt  nitlier  Reriickt.  Die 
Stadt  hat  die  früheren  Vprhandlnn|fen  über  die 
Anlage  wieder  aufRenommen  um!  will  «ich  zu- 
nltcbBt  über  ilie  FrixRe  «chlüSBi^  inachen,  unter 
welchen  Bedin|fun|;«n  die  Krrichtunff  elek- 
Irixcher  Blockutalionen  lUr  Private  von  der 
Stadt  «ellMit  in  die  Hand  zu  nehmen  »ei.  VorlSufiir 
ist  von  ihr  die  Anlaee  einer  clcktriitchen  Be- 
leuchruni^iiatation  in  dem  Kurviertel  in  Auitsicht 
Kennwmen. 

Agram.  Da»  Neue  Theater  in  A|;ram,  wel- 
che« die  KUiiißl.  kroatische  I^andesregiernnK 
durch  dl«  Architekten  Kollner  und  Holmer 
errichten  Hlwt,  wird  auch  eine  aunpcdehnte 
elektrische  Einrichtune  erhalten.  Nicht  nur 
wird  e»  durch  laoo  Glühlampen  nnd  fi  Bogen- 
lampen beleuchtet  und  die  Bühncnrejrulirun)^ 
mittels  eine«  Refrulalor«  von  33  Hebeln  erfolgen, 
sondern  anch  die  beiden  Exhauitoren,  die 
eliern«  Courline  und  eine  Versrnknnc  werden 
durch  Elektromntnren  belhatif;t  sein.  Die  hier- 
für in  einem  Hcparatcn  Oebllude  uuter|;ebrachte 
Kruitstation  wird  mit  2  Oasmolorcn  A  60  PS 
auH)[e«lallrl,  aamml  2  Dynamo«  zu  je  äu  Kilo- 
watt, und  wird  ferner  "eine  Akkumulatoren- 
batterie von  6<r>  A-.Stnnden  zur  Auf«lelluntr  Ke- 
laujreD.  —  Die  AnsfOhrunf^  der  Anlage  wurde 
der  Firma  B.  Eftjcer*  Co.  in  Wien  uberlrasen. 

Elektrische  Bahnen. 

KlektriKche  Stravsteubahnen  zwinclien  Ber- 
liner Vororten.  Der  Amts-  und  Gemeinde- 
Vorsteher  zu  Tempelhof  hat  dem  ,Berl.  Tnpcbl."' 
xufolge  in  Gemeiniichafl  mit  einer  Anzahl  Inter- 
cRsenten  bei  der  zuBtHndif^cn  Behörde  das  Pro- 
jekt für  den  Bau  einer  normalapurigfen  elek- 
trixchen  Rtraimenh.-ihn  mit  oherirdlscher  .Slrom- 
zafUhruof;  eingereicht,  welche  die  »üdöBtlichen 
Vororte  unter  »ich  und  mit  Berlin  verbinden 
«oll.  Nach  dem  eingereichten  Lajfrplau  soll  die 
Bahn  die  Gemeinden  Treptow  und  event,  auch 
die  Kolonie  Johannisthal  durch  eine  einfileisij^e 
.Stra.ssenbahn  mit  Hixdorf,  Britz,  Mariendorf, 
Lankwitz,  Kolonie  .Siidende  und  Tempelhof  ver- 
binden. Von  da  «oll  sie  mittels  einer  doppel- 
clelalKen  Anlage  den  Mittelpunkt  von  Schöne- 
lierjf,  den  Wilnelmplntx  durch  die  Sedan-  und 
KolonnenKtraicjte  tcewinncn.  Von  hier  nn  koII 
sich  die  Bahn  theilon  und  in  zwei  doppel- 
gleisigen Strecken  nach  Berlin  hineinführen 
und  z«'ar  einmal  die  Bahn-,  Grossgclrschen-  und 
StelnmetZBtrass«  entlanir  liia  zur  BiilowsCrnxHe, 
anwie  da»  Halle»che  Üfer  entlunir  hi«  zum 
llalleschen  Thor«  oder  ila«  TcmpcRiofer  Ufer 
entlang  bis  zum  Blttcber  -  Platz  gehen.  Die 
Unternehmer  haben  «ich  mit  der  Bitte  an  <lfM) 
Magistrat  gewendet,  die  geplante  Unhiianlage 
daraufhin  zu  prüfen,  od  dem  elektrischen 
Sirasa«nbahnbet riebe  mit  oberirdischer  Strom- 
Zuführung  In  den  genannten  Slrn.<sen  grund- 
«nixliche  Bedenken  entgegenstehen  umT  falls 
Knirh«  nicht  geltend  gemacht  werden,  ihnen  die 
Iti-ilingungen,  unter  welchen  die  Inanspruch 
nähme  der  hetrcffonden  Slrassenstn-i-ken  ire 
stattet  werden  k.inn.  nillxutheilen.  Die  .Special- 
jdUne  de«  ganzen  Projekt«  einschlieaMich  der- 
jenigen für  die  Stromzuleitnngen  und  die 
Wagenkonstruktion  etc.  seien  bereils  fertig. 
ge..«iellt  und  könnten  sofort  nach  Genehmigung 
des  Projektes  den  stKdiische.n  Behörden  unter- 
breitet werden. 

Eicktriache  Strassenliahn  in  Hagen  i.  W. 
Nachdem  die  Genehmigun;:  zum  Bau  der  elek. 
trischen  Mahn  von  Hagen  nach  RckeB<-y  mit 
Akkumulatorellbetrieb  nunmehr  ertheilt  worden 
1st,  soll  mit  dem  Bau  in  den  nNchsten  Tagen 
begonnen  werden,  soda«*  der  Betrieb  noch  im 
Lauln  deji  Sommers  aufgenommen  werden  kann. 


Blektrisehe  Strnsaenbahnen  in  \V  leslwden. 
Die  seitens  der  «üddcutschen  Eisenbahngesell. 
schall  proiektirle  elektrische  Strassetibahn  von 
den  Bahnhiifen  mich  dem  Walde  (Walkmühle, 
dürfte,  da  die  Genehmigung  seitens  der  könig- 
lichen Regierung,  der  bereits  die  Plllnc  zur 
Begutachtung  vorliegen,  in  Bllldi«  hevorstehl, 
rweifolfiohno  genehmigt  werden.  Um  die  t.«c- 
nchmiirung  einer  zweiten  elektrischen  Strassen- 
bahn  WIesbaden  Sonnenburg  ist  nunmehr  auch 
die  Kirmu  Schuckert  &  Oio.  in  Nürnberg  bei 
der  königlichen  Hegierung  bereit»  cingekoinnien. 

Wiener  Tramway-Gesellsehnfl.  Der  Ge- 
schi(ltsberichl  der  Wiener  Tramway-Oesel  - 
»chaft,  welcher  in  der 27.  ordentlichen  Gcnernl- 
versammlung  dieses  L  nternehmcn«  am  S9.  MÄrz 
1.  J.  zum  VoHrage  gelangle,  und  welcher  die 
GesrhSttsthSligkeit  pro  IWX  beleuchtet ,  spricht 
sich  auch  in  eingehender  und  interessanter 
Weise  über  die  von  der  Pferdebahnge«<'llschafl 
beabsichtigte  KinfUhrnng  des  mechanischen 
nnd  vornehmlich  de«  elektrischen  Beiriebe»  auf 
den  Wiener  Tramwaviinien  au».  Der  GeschUfts- 
bericht  verweist  zunächst  auf  die  Berathungen 
der  vor  iVj  Jahren  stattgehabten  EnquCte- 
kommission,  welche  bekauntermassen  die  bald- 
miiglichsle  Einführung  de«  elektrischen  Be- 
triehe« auf  den  Tramwa.vlinien  al»  jenes  Mittel 
bezeichnete,  durch  welches  dem  gr<i«sten  Thcilo 
der  heute  bestehenden  Betriebsschwierigkeiten 
und  Beschwerden  begegnet  werden  könnte. 
In  illesem  Sinne  hat  sich  die  En<|nete  für  die 
vorltluflge  versuchsweise  Einführung  de»  elek- 
trischen Betriebe«  auf  einer  Transvcrsalstrecke 
der  Tramway-Goscllschafl  einstimmig  aus- 
gesprochen. Wie  der  l{c<-hon«ehaftshericht 
weiter  ausführt,  hat  «ich  die  Tramway- 
Gesellschaft  zu  diesem  Ende  bereit«  am  18. 
November  IrSW  an  die  Kommune  Wien  mit  der 
Ritte  um  deren  principielle  Zustimmung  ge- 
wendet; nachileni  jedoch  hierillier  bis  zur 
Stunde  eine  Erledigung  nicht  erfolgte,  konnte 
die  (ie.sellschaft  der  wiederholten  Aufforderung 
der  Sluntuhehörde,  um  die  Genehmigung  de« 
Handelsministeriums  diesfalls  einzuschreiten, 
nicht  entsprechen.  Inxa'i«chen  hat  es  jedoch 
dio  Wiener  Tramway  •  GeaelUchai't  an 
anderweitigen  Bemühungen,  den  elektrischen 
Betrieb  auf  ihren  Linien  einzuführen,  nicht 
fehlen  lassen.  So  wurde  mit  der  Wiener 
Genoralreprftscntanz  der  Akknmulatoron- 
fabrik  -  Aktlengellachaft  in  Wien  ein 
Uebereinkommen  zur  Erprobung  de«  Betriebes 
mit  einem  Akkumniatorwagen  ihres  Systems 
ahge.sohlns.sen.  und  wurde  da«  .\nsucheii  um 
Bewilligung  de«  proboweisen  Betriebes  dem 
Wiener  Gemeinderathe  unterbreitet,  dessen  Er- 
ledigung aber  gleichfall«  noch  nicht  erfolgte. 
Ebenso  wurde  zur  Erprobung  des  Hetriebes 
nach  dem  Systeme  L^on  Serj'Ollet,  welches 
mit  Erfolg  '  auf  mehreren  Tramwaylinien  in 
l'ari«  in  Verwendung  steht,  ein  '  Ueboreiii- 
kommen  getroffen  und  ist  nni  die  erforderliche 
Bewilligung  der  Kommuno  und  der  Hegierung 
eingeschritten  worden.  Nun  liegen  dem  Wiener 
Gemeinderathe  verschiedene  Projekte  vor, 
welche  auf  den  Bau  von  Untergrundbahnen 
ah-'.ielen.  zu  deren  Prüfung  die  Kommune  he- 
kanntlich  eine  eigene  Kommission  eingesetzt 
und  wegen  deren  Verwirklichung  »ie  ein  be- 
sonderes Programm  ausgearbeitet  hat.  Die 
Tram  way -Gesellschaft  erküln  nun,  das« 
«ie  -  l'aMs  dieses  Programm  aktuell  wird, 
m-onach  eine  allgemeine  Otl'ertausschreibung 
behufii  Ausführung  der  Slrassonbahnen  ver- 
anslnllet  würde  —  mron  Betrieb  auf  das  gegen- 
wllrtige  liahnnetz  beschrttnkeu  wird.  In  dieser 
Erklärung  scheint  uns  die  vorzeitige  Ankiin- 
digung  zu  liopen,  dass  die  Wiener  Tramway- 
UeKelUchalc  sich  an  einer  solchen  t)ffert- 
verhaiidluiig  nicht  bethelligen  wird. 

Wir  haben  in  einem  unserer  letzten  Be- 
richte die  Wahrscheinlichkeit  erörtert,  dasB  die 
Wiener  Trainway-GesellxchnfC  ein  ander- 
welliges  Strassenbahnunlernehmeu,  welches  in 
Wien  durch  Knncessioniruiig  selten«  der  Ge- 
meinde etahlirl  würde,  nicht  ohne  Weitere« 
dulden  wird,  da  nach  Anachanung  der 
Tramway-Oeaellachaft  Ihr  mit  der  Oc- 
mcinde  Wien  Iwstehender  Koncessinnsvertrag 
die  Berechtigung  der  Gemeinde  ausschliesst. 
wKhrend  der  Verlragsdauer  einem  anderen 
V  erkebrsunternehmen  die  Benutzung  dei 
Gemeindegebieles  für  Straasenhahnzwccko  ein 
znrHumen.  Indem  die  Traniwav-Gesel  I- 
«chaft  durch  ihre  ErklUrung  ihre  passive 
Stellungnahme  einer  Onertverh.iiidlung  gegen- 
iiber  i.rllcisirt.  deutet  sie,  wenn  anch  nicht  au», 
drücklich,  alhor  in  dieser  stillschweigenden 
form  nm.so  ernxter  an,  dass  sie  sich  für  ihr 
Vorgehen  den  vorauszusehenden  EventualitNIen 
gegenüber  freie  Hand  wahren  wolle.  ,Vi-Ar 

VersohiedeneB. 

Wichtige  Patentent.scheidnng  in  den  V.,- 
einigteii  Staaten.  In  einem  Palentprocedse  der 
Bate  MefrigeralorCompany  hat  der  oberste 


Gerichtshof  der  Vereinigten  SUaten  am  1.  Min 
eine  wichtige  Ent.scheidung  gefüllt.  In  einem 
Artikel  des  amerikanischen  Patenlgesetzes  heisH 
es:  rJedei  Patent,  welches  für  eine  Erfindung 
ertheilt  wird,  dio  vorher  in  einem  auswHrtigen 
I.nnde  palentirt  worden  ist,  «oll  derart  begrenzt 
sein,  das»  es  gleichzeitig  mit  dem  auswHrtigen 
Patente  erlischt," 

Da  das  amerikanische  Patent  im  Allge- 
meinen 17  Jahr«  IKuf),  »o  wird  die  Daner  drs- 
scIlMni  beispielsweise  auf  15  Jahre  begrenzt, 
wenn  vorher  ein  di-ulsches  Patent  entnommen 
worden  ist.  Die  Meinungen  gingen  jetzt  darüber 
auseinander,  ob  l"Ur  die  vorstehende  Bestim- 
mung der  Tag  der  Palentnachsuchung  oder 
der  Tag  der  Patenterthcilung  maassgebend 
sei.  Die  Au.ilegung  der  Bestimmung  im  letiteren 
.Sinne  würde  namentlich  fiir  Amerikaner  sehr 
nachtheilig  s<Mn;  denn  da  die  Erlangung  eines 
Patente«  m  den  Vereinigten  Staaten  gewöhnlich 
IKiigere  !Seit  in  Anspruch  nimmt,  als  die  Er- 
langung eines  solchen  in  vielen  auswärtigen, 
darunter  vielen  europüischen  .Staaten,  so  kann 
e»  leicht  vorkommen,  dass  auswitrt«  ein  Patent 
viol  früher  als  in  den  Vereinigten  Staaten  er- 
theilt wird,  obgleich  die  PatentnachsuchnnK 
auswKrt«  bedeutend  «pSter  als  in  Amerika  be- 
werkstelligt worden  ist. 

Der  Erfinder,  der  in  den  Vereinigten  Staaten 
ein  Patent  zu  erlangen  beabsichtigt,  mtiss  also, 
wenn  er  sich  selbst  nicht  schaden  will,  die 
Palenlaiimeldung  in  auswHrtigen  Staaten  enil 
einreichen,  nachdem  das  Patentamt  in 
Washington  die  Erfindung  als  pateutflhlg  an- 
erkannt  hat.  Hierin  liegt  aber  für  ihn  aos 
allgemein  bekannten  Grilnden  eine  bedeutende 
Gefahr,  seiner  Rechte  in  vielen  au«w«rti(fen 
.Staaten,  die  dem  er«ten  Anmelder  and  nidit 
dem  Erfinder  ein  Patent  ertheilen,  verlustig 
zu  gehen. 

Trotzdem  dass  eine  Ausleg'ung  der  Beitlm- 
mung  in  dem  vorstehenden  Sinne  also  natnenl- 
lieh  das  Interesse  der  Amerikaner  gefUhrdel, 
hat  der  oberste  Gerichtshof  im  Anschluss  an 
die  Entstehungsgeschichte  des  Patentgesetz«! 
den  Wortlaut  des  vorstehend  wlederjregebenen 
Paragraphen  Bogedeulet,dass  ein  amerikanisches 
Patetit  erliisi-hen  soll,  gleichzeitig  mit  einem 
auswUrtigen  Patent,  welches  früher  erl heilt 
worden  ist,  als  da»  amerikanische  Patent.  Fj 
dürft«  indessen  unzweifelhaft  sein,  da«»  da«  Ge- 
setz durch  den  Kongres«  demnRchBt  dahin  ab- 
geHndert  werden  wird,  dass  der  Tag  der  An- 
meldung, und  nicht  der  Tag  der  Erthellunis, 
für  dieae  Erlösrliungsbestimmung  maa^sgebend 
sein  soll. 

Die  Entscheidung  de»  obersten  Geritlits- 
hofe«  hat  auch  für  die  elektrolechniache  In- 
dustrie ein  aktuelles  Interesse,  indem  Infolge 
derselben  die  beiden  fundamentalen  Patent« 
Edison'»  für  GlUhlam(ien  und  .Mikrophone  so- 
fort erloschen  sind,  sodass  die  bezügliche  Fa- 
brikation in  den  Vereinigten  Staaten  nunmehr 
völlig  freigegeben  worden  ist.  Wie  «ich  auch 
der  Kongres«  spitter  zu  derl'Va^re  .»teilen  wird, 
Bo  sind  doch  diese  Patente  endgültig  crloschai. 
da  eine  neue  GeaetzeBbesiimmung  keine  zartiek- 
greifende  Wirkung  erlangen  kann. 

KlektriKche  AuKstellong  mit  besonderer 
lierUckniehtlguni;  de.s  Kleingewerbes  und  der 
Hanshaltong  in  Kiirlsinhe.  Der  .Schriftführer 
dieiier  Aus.stelinng  schickt  uns  folgende  Notiz 
zur  Vcrölluntlichung; 

.DI«  Elektrische  AusRtelInng  mit  besonderer 
Berücksichtigung  de»  Kleingewerbes,  welche 
im  .Monat  September  d.  J.  in  Karlsruhe  »latl- 
finden  »oll,  scheint  erfreulicher  Weise  ihren 
Zweck,  eine  mhgllchsc  vollstKndige  Saniinlunn 
aller  in  den  vcrschiCrdenartlgen  Örrufszweigen 
des  Kleingewerbes  verwendeten  Werkzeug- und 
Arbellsmiisrhinen  mit  elektrischem  Antrieb  in 
ThKtIgkeit  vorzuführen,  vollstÄndlg  zn  er- 
reichen. 

Namentlich  »ind  e«  gri5««erc  Finnen  wie 
die  Elektrlcitats  -  Aktiong:«sell«chart 
vorm.  -Sclmckert  &  Co.  in  Nurnt)«rg,  Sie- 
men« &  Halske  in  Berlin,  Elektrlcitlts- 
Aktiengesellschaft  vorm.  W.  Lahme.ver 
.«i  Co.  in  Frankfurt  a.  M.  und  Karlsruhe, 
Allgomoino  ElektrIcitKta  -  Oeaellschalt 
in  Berlin,  Akkuinulatorcnwerke  Sv'tcm 
Pollak  in  Frankfurt  a.  M.,  Maschinenfabrik 
Esslingen.  Job.  Weiss  in  Ijandshul,  «• 
Alloth  A.  Co.  in  .Münchenslein -  Ba«el,  Elek- 
tricittttswerke  O.  L.  Kummer  A  t-'»- 
in  Dresden,  C-isinoiorenfabrik  Deut«, 
Schweizerische  Lok  emotiv- u.Maaeblnen- 
fabrik  in  WInterthur,  Elsllsaische  Ma- 
schinenbau-Gesellschaft In  Grafenstaden, 
Gebr.  Körting  in  Kiirtingsdorf,  Scharrer 
t  Gross  in  Nürnberg,  welche  ihre  Bctheile 
gung  zugesagt  haben,  während  die  Maschinen- 
fabrik Gntzner  Aktiengesellschaft  m 
Durlach  eine  Schmidfaciio  Heissdampi- 
niaschine  von  60  PS,  sonne  eine  elektrisch  iin- 
gelrieheno  Pumpe  ausstellen  wird. 
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Tm  WerkMUjf-  und  Arbeits -MAiichlnen- 
IhMkMi  nennen  wir  die.  M*nnhclmer  Mb- 
«ehhienJabrlk  Mohr  &  Pcderhaff,  .T.  G. 
Wolssrr  Söhn«  in  .St.  Oeorppn,  dln  Schnoll- 
nr«i»«Dfa1>rik  Frankrnihitl,  Karl  K)inf;el- 
hOfffrin  Rheydt,  K.  Karben  in  Braunscliwcijr, 
Gebr.  Bflhrinjr«'«'  In  Oflppingen,  Knllo  & 
pjliljjer  In  E«slinsr«'n,  Krnmmrpin  ft.  Katz 
in  Sluttpnrt,  Wlllirim  ';rn<!amnnn  in  Fforz- 
lieini,  G.  Schicli;  äl  rn.  m  Hrjckfiihelm-I'ratik- 
tmt,  Karl  Bonsig  in  Wien,  Kaiker  Werkz«ag- 
MuchinennMk,  lilclltor  &  Ca  in  Heidelberg, 
Karl  Mets  tn  Heldelliergr,  Paul  Stwts  In 
Sttjttirart. 

Battertr-n,  ['.■■IfUctitunfrnfrppcnPtJIiinr  und 
d<rfleici>»n  «rcrdeii  pchrnrlit  vom  lilplwi-rk 
Ncnntthlt  Hwin.  KIHh  in  Pri'Dmr^',  Ortiii<l  .V 
Oebmlcheo,  Oebr.  Vfov  nnl  A.  Dnhicr 
Be^n  tl>  Karlsnihe,  Gflir.  A'lt  In  Kiisln-ini, 
C.  &  Fei"  in  Stutt^nrl,  ,11  ••lion"  Aklit-n 
fMCUldiBfC  lür  «lektrtKchra  Liebt  und  Tnle- 
SmbmlWIl  In  Köln-F.hn^nfeld  etc.,  snda^H  man 
rMOUidh  OclSK«Bheit  haben  wird,  dl«  Klrklri- 
aUtl  In  ihren  vAroehirdenen  NulKnnwendangen 
hennrn  III  lernen. 

Alfona  Kor  it  ach  in  llreslau  wird  aino 
dtltokilwfcbrik    mit    piektiiacliem  Betrieb 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

(RHetanmelger  vom  9&  Vin  im.) 

Kl  20.  .1.  SaST.  Um'irhiilterka.'ilen  für  elek- 
tniäcl  c  Batiiie«  mic  Itelaisbotrieh  —  E.  H. 
JohnRon  d,  K.  Lundell,  New  York,  Uroad 
StrMt  M|  Vertr.:  Bobart  R.  Scliatidi,  Barlln 
W.,  PMiduMmtr.  141.  »■  1.  Mi 

-  K  «MF).  Rtrnmseltlmvanldilmic  (ir  Kticn- 
bahnsli^nnlzwerke.  —  HellliMl  Rskow,  8»ar- 
purd  i.  P.    7.  8.  SU. 

—  .S-TT?-'  Itf  ;:cliin;?svorTichlun(r  für  «•lektrisclie 
Eiiienb»hii3tüj;e.  —  Siomens  &  UaUkr,  Bt-r- 
1hl  SW.,  Markgrrafenstr.  !H.  3.  2.  &*■ 

n.  tt  W.  tn».  Polarisirte»  Urlai».  —  Otto 
Wendland,  Berlin  SW,  I.«.ifi7i|rcrsti-  fil. 
IIS.  2.  94. 

KLM.  D.67CiH.  Vorrirhlunfr  xiir  uiiuntrrbroihenen 
deMroIvtiitfhen  Verarbeitunir  von  Lwiniacm 
nnd  Ersen:  Zui>,  x.  I'at.  GS9(M).  —  Dr.  Adolf 
DIeliel,  Pforiheim,  Markt  3.  lÄ  2.  96- 
RL  tt.  A.  W'J.  Auf  Widersitttnd»menunjf  be- 
rahriuier  flfktrischer  Eutri'rnungKnie».«rr.  — 
AmiTicnn  l!an(.'(i  Finder  Company,  New 
York,  40  Wall  Street,  V.S».  A.;  Vertr.:  Robi  rt 
R-Seiimidl  ii.  Haarir  CSelmidt,  Berlin  W., 
 141.  j%.  ift,  94. 


Zurückziehungen. 
Kl.  21.    K.  18168.    Etnatellbare  StromKcliliiKs- 
tnriclitnnB       BaiUleli  begrensten  Strom- 
MhhiH.  Vim  90.  ]&  M. 

,  ntr  VermaidBivr  dea 
elektrbdiai  Appmten. 


-  0  2001.  Torrichtmw 
OetTnungMfiinkm  bei« 
Vom  3.  1.  95. 


VEREMSMCIIRieHTEH. 

Aag«l«g«iüieiten  des  ElektrotMibp 
alMdMtt  VoMiiia. 

m. 

Vertrige  und  Beepreehanfen. 

Heber  einen  nenen  Rreinangier  flir  aynclirone 

Bewe«iiu|;eii  dtr  Kirro*  MeiiMa  &  llal.ske. 
Vortng  tttMiallen  in  der  «eMarord^ntlicben 
Mtn«  in  BlektrolMbiiMiwn  Verriet  vom 
M.  Man  tm 

von  l)r  A,  Riips. 

M.  H.!  Für  die  Vortrcllüchkcit  de»  Tvpen- 
<1rt)(kapnar«tea  de«  rrol'e»>or  Huffhes  spricht 
*ohl  neoeti  seiner  immer  grö.«»er  werdenden 
Vcrbreiluni!:  am  melolen  der  Umatand,  da«*  au 
denaelben  bU  jetzt  noch  »ehr  wenig  Aeade- 
'•■KW  an  der  Form  vorgenommen  werden 
konnten,  welche  mm  Hiiirhes  Meisterhand  her- 
»Wfitig.  Der  pirziRe  Tlit  il,  welcher  noch  einer 
vcrbr»»prunp  b«d<trni|r  «diien  (auner  der 
Knppi'ttinf;,  von  welcher  Sie  an  dM  klar  eef- 
K'ntplltün  Apparaten  auch  eine  Modtlltcfttlon 
^flii  iler  ur»prllnflichen  sehen),  i»l  derjenige, 
*<■  eher  den  Svnclironismu.i  aufrcthterhiilteii 
"511,  Bkmiich  der  Reealator.  Diesen  Theil  halte 
'-rhon  Hagbe*  aelbat  nbgeladert.  Finden  wir 
'3<Kli  die  ältesten  Formen  de«  Tvpendmcker-t 
•»»gerüstet  mit  einer  Feder,  welche  unter  Ver- 
™ttelung:  enn-ii  Kcluir.|ifiiiei,t.(  Trsnsvi-rr-nl- 
Ke«in|[ungeDaniflihrt,derenächwiuguugftdaurr 


man  dadurch  re>;elle,  dass  man  Ihr«  tiHnfre  ver- 
Hnderle.  Dle^i- Vnrridiiunir  wurde  wejffen  ihrer 
KTOsyen  Zerbrechlichkeit  bald  veria«iien  und  die 
mit  einer  f^erincen  Aendertine  noch  jetit  ver- 
wnndte  Form  de«  Ke-relpendeU  von  Hn^be» 
elnjrefllhrt.  Dieaelhe  kann  ich  wohl  hier  im 
Allgemeinen  alH  bekimnt  vorauMetxen.  Sie 
besteht  aus  einer  an  ihrem  einen  Ende  einjctv 
klemmten  .'*lAlil>liin^e,  welche  an  ilLrem  .sndereii 
Kn<li'  ein  schweres  Gewicht  '.rÄift,  fle.ssen  Ali- 
Stand  von  dem  Drehpunkt  den  i'endrla  und  dii- 
mit  die  Sehwinguncadearr  dee  KeeMliiendeU 
verlindert  werden  Rann.  Dm  Pendel  wird  an 
Reinem  freien  Ende  durch  elnm  Ann  der 
Schwun};radachse  de.4  Apparate:«  milgMHmmen. 
Tn  lier  ursprlljfllchen  Form,  welche  Hurhea  dein 
l'rcnäi  l  giih.  ixt  die  Pondelütange  noch  gerade; 
■  Ii  dit  '^.•■Ibe  aher  sehr  oft  brach,  wurde  von  Kra- 
jnwüki.  (lern  Mechaniker  de»  .Moiknner  Haupt- 
Telejrrnjdu'nnuileK,  <lic  jetzt  noch  {rehrKnrhliche 
nnlgewundeno  Form  ansj^eführt.  Zu  dem  l'endt  l 
gehiirt  aber  als  iiothwendl|;er  Theil  noch  die 
Bremne,  welche  Im  Lnufo  der  Zeit  auch  ciniRe 
kleine  Verflndorungon  behufg  Erreichung  grösae- 
rer  Haltbarkelt  durdigemachc  bat.  DerBrema- 
plropien  wird  durch  %'ermiile.lnnßeiner  Exeenter- 
qrh,-;bp  durch  da«  bowejjliche  Kndo  de«  Kegel- 
pvinlcN  ;;i-is'eii  di-n  IVntenHreni«rin),';repre!*.'*I.  und 
so  hei  zu  gronson  AusacblttKen  Ar»  Pendel*  eine 
BretnauDK  herbeigeflihrt.  uieae  Anordnunfr  dea 
Regniatora  hat  nun  noch  allerlei  Mit-sMInde.  Zu- 
nSch».!  i«t,  wie  man  leicht  einileht,  die  Masse  des 
kc^iiliiinrK  711  si  iner  geometrischen l'nidrfhunj;-. 
achse  ntcbt  symmetrisch  rertheilt,  da  blosK  ein 
Arm  vorhanden  Ist,  welcher  die  schwere  Kugel 
trJlgt.  InfolKcilessen  i(C  wegen  der  Centri- 
fugalkraft  eine  stets  ihre  Lage  itn  Raum 
wechselnde  Zuekomponente  vorhanden,  weich" 
das  bekannte  Zittern  und  Srbleudern  despanzcn 
lIupheB-TelegraphenappnrateB  hervorruft,  das 
nur  durch  ein  «ehr  starkes  eiscrnea  Untergestell 
und  ein  sehr  fcates  Fundament  einlgermaasen 
ertrüglteb  gemaebt  werden  kann.  Aber  neck 
andere  Uebelstllnde  treten  auf.  Da  der  I^gu- 
atnr  keine  knrperliche  Drehun|r*achse  besitzt, 
Hoiiilcrn  lim  ri-^'ulirendn  Feder  an  ihrem  nbi-ren 
Ende  feitt  eingeklemmt  i»t,  ao  kann  die  auf  der 
Stange  bahnik  verlademng  der  Tourenxahl  ver- 
schiebbar angebrachte  Masse  nur  dadurch  be- 
wegt worden,  das»  ein  SlahUlraht  an  der 
schwingenden  Feder  entlang  geführt  wird, 
welche  die  Bewegungen  rnitmacht,  Diiwer 
Stahldraht  geht  nun  fcbr  leicht  entawei  infolge 
der  da«  Abbrechen  befürdcmdon  Bewegung. 
Einen  wunden  Punkt  btMet  auch  die  aogcnannto 
ltri  !ii-.e,  wi  lche  mehrere  bewegliche  Tlieilo  und 
i'  i-ilern  besitzt  Und  daher  einer  sehr  schnellen 
Abnutzung  unterworfen  ist. 

Demxufolge  bat  sich  die  Firma  Sienieus& 
llalskcbemüht.  eine  Kegulirvorrichtniigaufau- 
linden,  welche  die  gerügten  M iasatJlnde  beaeitigl, 
und  i<  h  wollte  mir  gestatten,  Ihnen  eine  »olcna 
hl  u-o  Abend  im  Betriebe  hier  vorzuführen,  und 
/.w.tr  habe  ich  Ihnen  zwei  Apparate  mit  einem 
Regulator  alter  und  nencr  Konatrukiion  hier 
hiuMeUee  iaewn,  «ekke  gegeneiiMMdar  arbeiten 
»ollen. 

Ehe  ich  Ihnen  den  riegulstor  nüher  Hr- 
schreibe,  will  ich  zunriciist  mit  i-.ingen  Worten 
auf  die  Theorie  der  logenannien  isochronen 
Begolenm  etafekn.  ^Aneleg  de«  gewöhn 
licfim  Pendel,  oeaien  SebwfagUDgtdauer  von 
dem  Rchwingungsbngen  bis  zu  einer  gcwis.xen 
(irn.»-,ii  dcssi-ilii  II  iiMnlil  ■■luri.i:  i-t.  suelito  man 
auch  durch  äiii,;ciuiiin[e  lvi-g.  i|,cndel  einen  Iso 
ehroDismns  lür  konttante Uruhungegeechwlndig- 
keiten  zu  erreichen.  Für  Uhrwerke,  welche  mit 
nicht  sehr  wechselnden  KrlilHen  arbeiten,  kann 
man  »ucli  ;.'c»  i  fmluhe  Ke^elpendcl  mit  F.rlolg 
anwenden.  .Soiiald  miin  »her  sehr  wechselnde 
Krttfte  zu  einer  Isochronen  llewegung  zwingen 
will,  ist  der  Isochroni.smu«  des  gcwiihnliclien 
Kogelpendela  nicht  uiehreusreictiend.  Die  Uoi- 
laniszvit  iles  Kegelpandata  wird  Je  belunnlHeta 
durch  die  Formel  _ 

rsS«|/-|-cae«> 

aetgedriickt,  In  welcher  /  di«  LHnge,  tf  ^Be- 
schtennlgung  durch  die  Schwere  und  «  den 

Winkel  bedeutet,  welchen  die  Pendelstangc  mit 
der  Richtung  der  .Schwere  ni  .cht.  .\u^  ilieser 
Formel  folgt,  da«s  das  Kegeipendel  im  eigent- 
lichen Sinne  keinen  isochronen  Recxilator  ab- 
geben kann,  da  es  für  jede  Uewhwindigkeit  eine 
Oleichgewichtsinge  annimmt.  Den  geistvollen 
Konstruklionen  von  Fourault  &  Yvoii 
Villareeau  geUng  e~  jedoch,  ilen  Pol ychroni.>i- 
mus  dadurch  zu  lieseitigen.  dn?i  sie  Ge?en 
gewichte  anbrachten,  «eb  be  der  Schwere  .lei 
Üegtilaiorkugeln  passend  oolgegenarbBitet<'ii, 
«o<Ufls  die  beweglichen  Theile  die  Begolators 
In  jeder  Lag«  Im  Oleichgewicht  blleoen.  Diese 
Vorrichtungen  «iud  jednch  viel  zu  zart,  um 
hier  In  Belrarb;  zu  Uoninien;  auch  haben  du« 
beweglichen  Verbindungen  »i«'  Reibung,  wo- 
durch der  laoekreelinma  weeeetllek  beeietraak- 
ligt  wird. 


Professor  Hughes  hat  den  Isncbronisniiit; 
seines  liPfTiiIitors  dadurcti  rrreicht,  d.nis  er  s-  in 
Kegelpendel  der  Wirkung  der  Schwere  l,ial 
vollsUndIg  entzog  und  starke  olastlsehe  ICrKftp 
verwandte.  Es  mag  auf  den  ersten  Augenbliiik 
anifallend  erseheinen,  dass  Ich  die  eigentllsko 
Bremse  hier  noch  nicht  erwUhnt  bnbe;  diaie 
spielt  aber  nur  eine  »ekunditre  Unllc. 

Die«  kann  am  besten,  abgesehen  vnn  ei  e.- 
etwas  weitlanflgen  Theorie '  ,  durch  den  l..'ia- 
Btand  bewieoen  werden.  daM  ei  Herrn  Dr. 
Hepeeld  gtilMiffi  ein  Mm  «leiUMkii  Kegei- 
pendel ebne  Bremee  an  konstrolren.  welenea 
vollkommen  isochron  arbeitet  und  die  Bewegun- 
gen des  ^■riJsxTi  l;cfral;!nr<  iitnl  eine«  phOtO- 
grafdiisehrn  Fernrohrea  der  Potsdamer  Sonnen" 
warte,  auf  dessen  L'lelcbtlirBiiga  Bewegnig  der 
grösate  Werth  gelegt  werden  mnae,  in  voll- 
kommener Znfrieilenheit  rcErulirt 

Die  Konstruktion,  wcic'ic  irl'  lli'i'-n  hier  vor- 
führen milchte,  erieiclit  auch  einen  liohen  Grad 
von  IsochrnnisnniM;  es  sind  dabei  alle  Vorthelle 
des  alten  Hughes  Pendels  benutzt. 

Die*  möchte  idi  Ihnen  kurz  auseinander- 

Wlr  nehmen  an,  wir  hHtten  eine  .Sunge, 

Fig.  14,  welche  in  Achsen  gelagert,  durch  Zshn- 
raaübersetzuug  in  Rotation  versetzt  wird.  An 
dieser  Stange  seien  zwei  I>aniehen  be- 
festigt, welche  an  dem  freien  Ende  die  Maasen 
">  tragen.  Der  Einfacheit  halber  kBnnen  wir, 
da  di«  lM>iden  Seiten  durchaus  symmetrisch  nn- 
gciirdnel  ?nlnl.  nur  t-inr  Si-iti*  !)i-!lruclil'':i. 

Aus  der  Gleichung  der  «laatlscbeu  Kuia» 
Jeeok  Beraevlti'a  Mgt,  dem  die  Dafenaatien 
f  eine*  ■■  einam  Ende 


n«.i4. 

sehen  Stabes  von  der  Ijitnee  I.  der  Breite  W 
und  der  l'uke  If,  welcher  an  U  ia  Ireien  Endo 
durch  die  Kraft  A  angegrifl'eu  wird,  Ist: 
4  KP 

A-  irvf' 

«ekel  B  «m  TemnglNbeii  Medml  kedeoiet. 

Flr  die  OsetriKfaBiieft  0  efaiet  KSrpen 
van  der  Haeie  m,  aar  mit  der  Umleotaaii  T 
mit  den  Radlas  9  tmit,  bake*  wir  eker 


r  =  ■ 


7-j 


Die    unseren    rolirenden   Stab  detormirendo 
Kraft  Iii  die  Ceutrifugnlkraft;  demnach 
C  K. 

Sateen  wir  dies  ein.  so  erhalloD  wir 

Dies  gilt  für  ji-de  Belle  «naeraa  Regulator*, 

.-ilso  auch  flir  den  ganzen. 

Wir  sehen  ,ii>ix  daaa  die  L'mlaufzeit  del 
Regulator«  unabhlmgig  ist  von  der  Cirnsse  de» 
Ausschlages  und  unter  gleichen  Vei  liHltniesen 
nur  ;ihh»ng(  Min  der  LSnge  / 

Uanx  streng  ist  nun  die««  Rechnung  nicht, 
entaea  mril  nnaer  Regulator  aus  konstniktiven 
Qrflnden  nicht  horiaonial  liegt,  sondern  steht, 
nnd  zweilel1^well  die  Federn  nicht  von  gleichem 
(Jncrschniii  -.md 

SelbstverstUndlich  gilt  die»  nur  von  solchen 
AusachlXgen,  welche  noch  tn  den  Bereich  der 
von  uns  gemachten  Annahmen  fallen.  Da  aber 
die  zu  leistenden  Arbeiten  iiel  dem  Hughea- 
.\pparat  sehr  \  er>chleden  sind,  viel  verschie- 
dener, als  die  bei  einem  Uhrwerk  tdr  Fenirohr- 
bewegungen  auftretenden  Wlderetünde,  und 
doch  die  Triebkraft,  immer  konstant  bleibt,  so 
muss  noch  eine  Vorrichtung  angebracht  werd^s 
welche  allzu  grosse  AusscnlHge  und  dUelteiB 
Brechen  der  l'endelstangen  t-erbinderl.  Dies 
wird  durch  Anbringung  von  zwei  einf;>chen 
l.«.deri  fn)(,leii  nii  ib-n  Pi-ndclsianijen  be- 
wirkt; hierdurch  wird  die  komplicirtoru 
Hughes'aebe  Bremge  nuninekr  VBaOtbig. 

Konstruktive  Schwierigkeiten  bet  ea  nwi. 
die  Massen  auf  der  l'endelstange  wKhrend  dea 
Ganges  zu  verschieben,  ohne  gleiehzeilig  dureb 
ZuIXitiruug  grtisserer  Reibung  eine  t'liaaen- 
i'ersch  lebung  in  der  Bewegung  der  sich  um- 
drehenden Theile  herbeizufUhnui. 

Was  die  »pecielle  Konstruktion  de*  ItegU- 
Iniors  anlangt,  so  besteht  «ler.sdbc  i  Fig.lB)  aus  der 
.•\chee  n,  welche  oben  ihre  Führung  in  der  glas- 
harten,  leicht  auswechselbaren  Stahlplalte  h 
hat  ,  und  sich  unten  mit  einer  varrundeten 
Flache  auf  dem  ebenfalls  abgerundeten  harten 
Kopfe  der  gesicherten  Schraube  r  anlegt»  Das 
konische  Zahnrad  r,  weiches  in  ein  gleiebM  auf 


>>  Vwrfl  Uesia*.  Jmrml  t«Ucn,  B.  I  »  il. 
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der  8eliwiMurr«d«ehse  deg  Huicbe«-Appar«tM 
bcfrutiples  Zühiiriiil  fiiiRreift,  benorgt  die  Vre- 
hunK  ai-.i  Keciilalors. 

An  «l«r  Ki'Kulatoracliio  .sind  die  Slifio  //'. 
welche  die  Kogeln  kl:'  tregeii.    mittel»  der 


Fi(.  IS 

Fedeni  »i  tu'  «ueCKchrnubt.  Die  Kufreln  Kind 
lose  auf  die  Stitlo  ff  nuf^rstcckl,  Hortn»»  sie 
ilurcli  iliri^  eif^eur  Scbwrre  immer  heruntcrzu- 
fnllcn  »trebon.  Sie  werden  Ketraffen  durch  die 
Stahldrahte  tid'.  welche  niiltrU  der  Si-hraubeu 
fit'  an  dem  Rr^nlinin^nstin  /  hcrestigt  sind. 
Aurdioiirn  RegulirungsKlift  ist  an  Belnem  oberen 
Kndc  ein  kleiner  barter  Ansntat  BUfjceJtchraubt, 
welcher  sich  auf  dem  ebenfalls  harten  Kutter 
der  Re^ulimchraube  A  anleimt.  Daher  können 
die  Kuxelii  wHhrend  de«  liollreiis  durch  Drehen 
dor  Schraube  A  an  den  Stiften  ff  cnllane  ge- 
führt werden,  wodurch  die  Schwinguiigaaaaer 
de»  Keji;«l|i«ndelii  entx|irech«nd  verHndert  uird, 
ohne  daes  die  lielbung  iler  bewp^liehen  Theile 
irgendwie  rerSndert  und  eine  PTiaspnverftnde- 
rung  der  rotlrendeii  Tlieil«  herbeigeführt  wird. 
Die  Ueguliriti'hraiibo  .1,  welche  durch  ein« 
Schraubeneicheruns  gegen  selbsttiiHtigeDrehung 
geschützt  Iftt  und  die  .Schwingungüdauereinnteilt, 
liegt  dem  Telegra|ihi»ti-n  »ehr  b»;i|uem  zur  Hand. 

Die  Anbringung  des  Ke^ilators  ist  auch 
sehr  einfach,  da  derselbe  ein  in  sich  geiichlnsae- 
iies  Ganzes  bildet:  derselbe  brnueht  nuri  mittels 
der  beiden  Lappen  II  auf  die  TischpLitto  auf- 
gcschraulit  zu  werden,  nachdem  d.t.s  Zahnrad  r 
in  eine  zur  Schwuugradachse  pasisende  Ilühc 
cdnge.itellt  wurde. 

An  den  Stiften  ff  sind  die  Bremspfropfen 
II  n  '  befestigt,  welche  bei  zu  gro.ssen  AuxHchlligen 
de."!  Regulntnrs  gegen  den  Bremifriiig  H  Bchlei- 
len  und  dadurcli  die  übciächüssige  Kraft  ah- 
sorbiron. 

I^emerkenswerth  «ind  noch  die  Lumcllcn- 
fedcrn  ii'.  Da  die  ganze  Anordnung  des  Re- 
gulators durchaus  svmmetrl.sch  durchgeführt 
ist,  so  muss,  damit  au'fbeiden  Seiten  ein  gleicher 
Aumichlttg  der  Kugeln  und  somit  ein  ganz  sanfter 
(lang  erreicht  wird,  auch  die  elaHtl^che  Gegen 
kraft  der  koldeu  Kedern  /  und  /  '  die  genau 
gleiche  sein.  I)ie>ies  i»l  aber  von  vornherein 
schwer  abzuxi Immen.  Man  hat  es  dagegen  sehr 
leicht  in  der  llnnd,  durch  Hinzufügen  einer  oder 
inchrcror  dieser  Liiniellenfedern  die  el.-tslischen 
Krlfte  auf  beideu.Sciien  genaugleich  zu  machen. 
Ausserdem  die  Ilalluarkoit  derselben  eine 
grüiwerc. 

Seit  etwa  Jahren  sind  Regulatoren  sol- 
cher Konstruktion  bei  der  Reichspost  in  uu- 
unterbrnchenem  Ilctricb,  ohne  dass  sich  ein 
fehler  oder  eine  Abnutzung  ergeben  hlltte; 
deshalb  ist  die  Relchspostvcrwaltuug  in  einen 
grossen  Versuch  mit  der  neuen  Konstruktion 
eingetreten. 

Elektrotechniacbe  (:e«ellsch»rt  zd  Leipzig. 
Sitzung  vom  &.  MIkrz.  Auf  VeranlasKung  der 
Kleklrolechnischen  Ge&ellsehan  bielteu  die 
Herren. Ii.  Donath  und  M.  Lange  einen  großen 
li^xperimentalvorlr.ig  im  Krystnilpala.sl  nb  über 
die  Tesla'schen  llochHpftnnnngKvcrsuche.  zu 
dem  auch  Nichimilglieder,  Gelehrte  und  Ver- 
in-ter  der  llehurdeii  erschienen  waren.  Durch 
gütige  Ueberlassung  einer  Wechselstrom. 
maschiDe.  eines  Tesla-Transformalors  etc. 
Reitens  der  Firma  Siemen»  &  Halske  in 
IJerlin  und  dnrch  weitere  ltnter«tiilzung  von 
Schumann'»  Eleklricitittswerkeo  in  U-ipzig 
waren  genannte  Herren  in  der  Lage  diese 
Versuche,  welche  in  der  „ETZ"  schon  besprochen 
worden  sind,  In  gUlnzeiider  \Vel*o  vorzuführen 


Nach  einleitenden  Erkiflrungen  der  In- 
•luklion,  des  Wcclisel.itromes  und  des  Trans- 
formator», wurden  «cbnellwechselnde  Ströme 
durch  den  menschlichen  Körper  geleitel ,  dann 
durch  einen  starken  Kupferbügel,  an  dem  die 
Impcdanzer-icheinungen  mit  Hülfe  verstellbarer 
Glühlampen  vcransohaulichl  wurden.  l>ie  mit 
HUIIn  de»  Tesla-Transformators  auf  ein« 
Spannung  von  mehrere«  luOOOil  V  gebrachten 
•Ströme  von  hoher  Wechscliahl  wurden  durch 
parallele  DrHhl«  geleitet  und  die  Funkon-  und 
Itüschelentladung  zwischen  diesen  vorgeführt. 
Nachdem  noch  das  Aufleuchten  von  einpolig 
augoschlossenen  Goisslcrröhren  und  Lcuchl- 
kürpem  gezeigt  worden  war,  wurden  unter  die 
Zuschauer  eine  Anzahl  grosser  üeiselerriihren 
Tcrtheilt,  die  in  dem  von  elektrischen  Wellen 
erfüllten  Raum  schöne  Lichteffekte  herror- 
brachlen. 

Zum  Schluss  des  mit  grossem  Beifall  auf- 
genommenen Vortrags  machte  Herr  Prof.  Ost- 
wald darauf  aufmerkMim,  dass  sich  unter  den 
Anwesenden  der  Entdecker  der  o»cillatori5chen 
Kniladung  von  Levdener  Flaschen.  Privat- 
gelehrter  Dr.  Fedderseii,  hetlnde,  und  dass  es 
erfreulich  sei,  dass  diese  schon  vor  30  Jahren 
gejnachten  Versuche  jetzt  Aussicht  auf  itrak- 
lische  Verwendung  bdten;  diese  Bomerkung 
wurde  mil  gronseui  Beifall  anfk'eiiomnien. 

Sitzung  vom  19.  M»rz.  Nach  Erledigung 
geschäftlicher  Mittheilungen  und  Verlesung 
der  Anmeldung  von  6  neuen  Mitgliedern  fUhrt 
der  Voritllzende  Herr  M.  I. i  ii d ner  die  Bftdd Ing- 
haus'schen  Spiialdüb«'l,  sowie  eine  wasser- 
dichte Fassung'  für  feuchte  Kttume  vor.  Ferner 
werden  noch  N'euerungen  an  Rleislcherungen 
und  an  Borgmann 'sehen  Schalttafeln  DO- 
sprochon. 

Elekiruteeliniaclie  Geaellschaft  zu  KUIn. 
Sitzung  am  Mittwoch,  den  27.  Mlirz  1806. 

Bei  Wahl  des  Vorstandes  wurden  die  llerrcn 
Baurath  Stiibbcn,  Direktor  Jnly,  Eisenbahn- 
direktor  Kohn  und  Ingenieur  Feldtnann  ge- 
wÄhlt.  Als  Vorsitzenden  für  das  laufende  \^r- 
elnsjahr  wählte  die  Versamnilung  wieder  Herrn 
ßaiirath  StUbben. 

Herr  Itegierungsbaumeister  Grosse  hielt 
darauf  einen  Vortrag  über  den  elektrlHchen 
Antrieb  von  Hebezeugen,  welcher  demnächst 
an  anderer  Stelle  in  der  „ETZ*  veröfTeutlicht 
werde«  wird. 

Danach  «teilte  Regierungsbanmeisler  Peters 
folgende  Anfr.igc: 

,In  der  Tagespre-sse  und  auch  in  Fachzeit- 
schriften, u.  A.  in  No.  2  der  .ETZ"  vom  la  Ja- 
nuar MiX>,  findet  sich  ein  Bericht  über  dit« 
Friiiikfurter  Elektricitlllswork,  und  im  An- 
schluss daran  ein  Vergleich  mit  dem  Kölner 
Eiektricititswerk,  wobei  das  Frankfurter  Werk 
in  .seinem  F.rlolg  dem  Krilner  bei  Weitem  vor- 
angestellt wird.  Es  ist  iudeNsen  nicht  unbe- 
merkt geblieben,  dai«  es  in  der  Frankfurter 
Tage.spre»»o  zu  recht  scharfen  Auseinander- 
setzungen gerührt  hat,  weil  hXulig  Betriebs- 
unterbrechungen in  Frankfurt  stattgefunden 
haben.  Diese  Störungen  werden  von  der 
.Franklurler  Zeitung-  als  .Kiiiderkraiikheiten" 
bezeichnet_  und  dadurch  begründet,  das»  es 
sich  um  .Kabelstörungen  handle,  die  sieh  nicht 
vermeiden  lassen,  welche  im  Anfang  überall  vor- 
gekommen sind  und  überall  vorkommen  und 
zwar  in  viel  bedeutenderem  Umfange  als  in 
Frankfurt  a.  M."  («Frkf.  Ztg."  No.  2Ö  vom 
•Jfl.  Januar  1895).  Es  wUre  im  In|rre«He  der 
lieulschen  Elektrotechnik,  welche  bei  Vergebung 
der  Frankfurter  AnInge  als  nicht  leistungs- 
fähig Ubergang;en  wurde,  wQntehenswerlh. 
wenn  einige  AufschlasM;  Uber  diese  Angelegen- 
heiten ertheilt.  und  vrenii  auch  von  .Seiten  de« 
Kijinur  ElektrlciUtswerkes  etwas  Ndheres  ülM'r 
die  Berechtigung  der  in  Frankluit  verbreiteten 
ungünstigen  Mittheilungen  bekannt  gegeben 
würde." 

In  IkaniwortUMg  dieser  Anfrage  Iheilt  Herr 
Ingenieur  Teilmann  von  dem  Kölner  Elck- 
triclintiwurk  Folgendes  mit: 

„Das  Kiilner  ElektrieiHllawerk,  die  erste 
grns.se  Wechselstrouianlage  in  Deutschland,  ist 
seit  seiner  Betricbseruffnung  im  .September 
IH  il  namentlich  in  der  ersten  Zeit  seine»  Be- 
stehens wiederholt  einer  abmlligcn  Kritik  in 
FachbIKtlern  und  auch  bei  anderen  Gelegen- 
heiten unlerworfeii  worden,  die  jeder  Berech- 
tigung entbehrten.  Es  war  dies  die  Veran- 
lassung, das»  Herr  Direktor  Joly  im  Juni  l&iü 
vor  dem  Verein  von  U««-,  ElektricilÄts-  und 
«asserfachmünnern  Rheinlands  und  Weatfalens 
Gelcj^onhelt  nahm,  die  unberechtigten  Angrifl'e 
auf  das  Kölner  Werk  zui ili-k-^uweisen.  Sie 
Huden  diese  Ausführungen  in  Schilling»  „Journal 
für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung-, 
Jahrgang  IHIH,  S.  6-11. 

Die  ungünstigen  .Miltheilungcn  der  Frank- 
Inrler  Zellungen,'  welche  ihren  Weg  auch  in 
die  Faehzeitschriltun  gefunden  haben,  ent- 
behren  nun,  ebenso  wie  die  frUliereii,  joder 


Berechtigung  und  ich  beiiulK^  gern  diese  Inler- 
pellatiuii,  denselben  hier  die  thatslchlichen  Be- 
triebs-und  wirth-schaltllehen  Verhnllnisse  gegen- 
Qbcrzusteilen. 

Seit  Eröffnung  uuseres  Werkes,  d.  L  «eil 
dem  1.  Oktober  l«}!  sind  in  den  3'/»  Jaliren  in 
Ganzen  drei  Betriebsstörungen  vorgekommeo, 
welche  für  kurze  Zeit  die  Sliomliefening  unter 
brachen.  An  den  Lichtmaschinen  ist  in  dieser 
ganzen  Zeil  überhaupt  koiiio  .Störung  eiuge 
tretou.  Die  Fehler  am  Leltung.snclz.  soweit 
dicjie»  von  der  Aktiengesellschaft  «Helios* 
geliefert  wurde,  waren  sKmmtlich  auf  Äussere 
Einflüsse,  hauptsilchlich  Beschlldigung  bei  Krd- 
arbeiien  In  den  Strassen,  zurückzuführen.  Ein- 
mal ist  auch  ein  Endverschlnss  in  einer  Schalt- 
stclle  infolge  von  Feuchtigkeit  schadhait  ge- 
worden. 

Von  sämmllichen  in  Betrieb  befindlichen 
Transformatoren  ist  noch  kein  einziger  ver- 
brannt oder  durchgeschlagen. 

Eine  störende  Einwirkung  unseres  .Starlt. 
strombelrlebes  auf  diu  Fern  Sprechanlagen  ist 
meines  Wissens  niemals  vorgekommen 

Uebor  die  Regelmtissigkcil  der  Slromliefe- 
rung  geben  die  Diagramme,  welche  tum  Theil 
mit  demselben  Instriiiiieiil,  welches  .Ueliot' 
in  Frankfurt  benutzt  hat.  zum  Theil  mit  einem 
registrirenden  Spaniiuiigsmesser  von  Menga- 
rinl  aufgenommen  wurilen,  nithoren  Aufschlug 

Es  ist  aus  denstelben  zu  ergehen,  dass  die 
Maschinen  sehr  regelmttssig  und  namentlich 
auch  recht  gut  parallel  laufen.  In  den  Dia- 
grammen ist  die  Zeil  des  Parnllclbelriebes 
nicht  von  der  des  Einzelbetriebes  zu  unter 
scheiden. 

Der  Motoreiibetricb  hat  sich  auch  in  Köln 
von  der  Zeit  an,  wo  wir  brauchbare  Motoi'cn 
haben,  recht  gut  entwickelt.  In  derKonkurrcoi 
mit  dem  Gasniotorenbetrieb  f^llt  aber  heute 
noch  der  vcrhHltnie8iulii<.sig  hohe  Preis  fUr  iIcd 
elektrischen  Strom  hemmend  in  die  Waag- 
schale. Die  Rückwirkung  des  Moiorenbelrli-bes 
auf  die  Netzspannung  und  demnach  auf  dsa 
Licht  ist  iiraktlsch  ko  gut  wie  nicht  vorhanden, 
sodass  Scnwierigkcilcn  Irgend  welcher  Art  bis- 
her nicht  erwachsen  sind. 

Die  Ueborlegung,  welche  «einer  Zelt  für 
die  Wahl  der  Verbrauchsspannnng  von  S6  bzw. 
72  V,  maassgebend  war  und  besonders  den 
wirthschaftliclien  Betrieb  von  Bogenlsiiipra  be- 
rücksichiigto,  ist  auch  heute  noch  zutreffend; 
da  aber  für  besondere  VerhftUnime  auch  die 
Anwendung  einer  .Spanuung  von  b5  bzw.  IluV 
vorlheilhaft  ist,  so  liefert  das  Werk  seit  Anfang 
102  den  Abnehmern  den  Strom  in  geelgiieieu 
Fällen  auch  mit  dieser  Spannung. 

In  Betreff  der  Stromerzeugungskoslen  fir 
die  Einheit  ist  es  von  ganz  besonderem  Inter- 
esse, dasK  die  Kölner  Anlage  mit  Wechselslrom 
und  Einzellranstormaloren  gegenwärtig,  nächst 
der  Allinge  In  Hannover,  von  allen  »l.^dlischcn 
EleklricitUlswerkeii  in  Deulschland  am  liillipien 
arbeitet.  Wenn  man  hierbei  noch  berück.Mcniigi, 
dass  die  .\nlnge  In  Hannover  auf  den  besten 
elngegrenzteu  Staditheil  beschränkt  ist.  wäh- 
rend IM  Köln  ein  grosses  Gebiet  der  Stadt  mit 
Leitungen  versehen  ist,  niuss  das  Re*ull*l. 
welches  Köln  erzielt,  noch  erheblich  an  Bedeu- 
tung gewinnen. 

In  BotreiT  der  Iclzten  Störung  im  Licht- 
bei  rieb,  durch  welche  die  Slromlielei  ung  auf 
einige  Stunden  unterbrochen  wurde,  bemerk« 
ich  noch  Folgendes:  Von  den  beiden  lUnpt 
zuleiiungskabeln  kam  das  eine  durch  einen 
Isolationsfehler  an  einem  vor  Kurzem  herffc; 
siellten  Anschluss  ausiMtr  Betrieb,  während  bni 
dem  anderen  Kabel  infolge  Iluaserer  Wirkungen 
die  Kalielseele  in  einer  Muffe  au«  der  Verbin- 
dung»klommc  herausgerutscht  war.  Oa  hier- 
nach zur  Slroinllelerung  für  die  ganze  Staal 
nur  da«  schwach«  Ringslrassenkabel  zur  »er- 
fügung  blieb,  so  schmolz  die  diese»  Kahel 
»efiiltzendo  Bleisicheriiiig  bald  durch.  Dieser 
Fall  trat  ein,  nachdem  wir  In  »</.  ■  jÄhnpem 
durchaus  ungestörien  Betrieb  fast  vergessen 
hallen,  dass  doch  mit  der  Möglichkeit  einer 
Störung  gerechnet  werden  muss.* 

Danach  berichtet  Herr  Direktor  Coerper 
noch  Folgendes: 

.Ich  habe  von  Anfang  an  den  Betrieb  in 
Frank fiirl  durch  unser  dortiges  Zweigbureatt 
ticobarhten  lassen,  und  sind  durch  dasscltie  in 
zuverlil!<Hig»|er  Weise  alle  bcmerkeiii-werlhcn 
Vorkommnisse  fehtgestolll  worden.  Ich  erlauoe 
mir  deshalb  über  die  Betrieheergebnissc  in  an 
so  überaus  kurzen  Belricbsdauer  vom  15. 
tober  bis  2r>  März,  d.  h  während  ca  SMonaiea, 
Folgende«  zu  bemerken:  .  i 

In  dem  angegebenen  kurzen  Zeitraum  sm« 
in  Frankfurt  berells  21  Belriebsunterbrechuiigen 
vorgekommen  Für  die  Verbraucher  und 
die  Beurtheilung  der  Sachlage  ist  es  hier»«' 
xunächsl  einerlei,  ob  der  Betrieb  t"»'"?!^'  /" 
wonlen  ist,  weil  Keparaluren  «"''"'^.A 
ruugon  zu  machen  waren,  oder  weil  '»!*'v'," 
diguiigen  au  den  Bolrieb»mlueln  oder  am  liMe" 
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«""f  flii-f-'i-t  wrnlrn  soll,  lin««  ubi-r 
mMi««leb  wÄhrond  llnjferer  Zeit  rtic  .Strom 


wdnunp  Ur««chc  solcher  Störungon,  welche 
nur  verniicilcn  wcr  lcu  Ki  tuicn.  uronn  die  Au»- 
filhruDK  mit  der  j<rü»*tcD  SachkenntniM  in  dor 
Mlidi-aien  Weiaa  und  auf  Orand  reichlicher 
Erfahrungen  bewirkt  worden  1«.  Von  den 
21  Sioiuiiffeii  entfsIlGn  2  auf  die  elcklnacbfn 
MiuoluiiMii.  An  einer  grossen  VVechwlstroin 
ma.<<:hiDe  ist  ein  gutzes  Acht«'!  des  Ankers 
wbrauclit  iiinl  »n  einer  Glcichatromerregi'r- 
isa«hiDe  kam  c-benf«lls  eine  Betrlebssiüruiig^ 
Mr.  Dnrch  da«  Lcituii^Hnctz  und  dir  Tinn-.- 
nraulorcn  ailid  ll  Bi'trirbsslörun;ri-ii  vi-nir- 
«ehlj  welche  zum  Theil  aul'  dir  Kulivl  nvlbm, 
mm  Vhf.i'.  iiuf  die  Anschlüssr  und  Bleiiikhe- 
tUBsin.  m  den  unterirdischen  Tran-iformatoren- 
■nkhten,  »um  Theil  auT  TniniforTnatoren, 
■•MM  verbraont  und  durchpo5chla;frii  »md, 
MnliM.  —  In  dem  Fernsprecliiiciz  tu  l'rai.k 
lurt  ist  fin  iKHtipes  NchenKcrÄu-ich,  welclics  .ni 
«•iDZi-.nc'i  Siel.eti  »ojfai-  unaugt'iiehine  .StiiruiiKrn 
miirsÄcht.  vorhanden.  Ueb«r  die  QualilJll  diT 
oJiomlHfcninu  g«ti«n  die  von  Januar  ab  bi» 
B.  sUrz  aureenonunenen  DUfframme  mit  elnrm 
selbslrftKltlnrenden  Riehard'schiii  VcItikKt 
nihere«  Aufi-chlusH.  Die  Diagramm- ,  m  h  ha 
hier  cirkuUreu  1mm,  iMnen  zunacbbt  tr- 


ieb 


 Iren  laMe. 

wbin,    daas   badanfaBd«  Sebwankiucca  in 

rrankfur»  fortwUirfliid  vorkommen,  das»  aber 
»»ch  die  Maschinen  unrc^rcImllsBi;?  und  vor 
Allem  «chlecht  parallel  lanitiii  ist  dies  an 

der  pieke  des  Striche»,  welcher  sich  bo- 
farnllelbctrieb  zu  einer  fSrniUeben  FUkeh«  er 
««itert,  entichtlich.  Ret  grul  tanfendon  Ha- 
»oiincn  g\ebi  der  Apparat  nur  pinen  ffanz 
•wuien  Strich.  Ich  l.vdi.'  /.u  jfleicher  Zeit  eine 
ADxahl  Diasraninic,  welche  in  14  auf  einander 
■olKenden  Tajren  mit  dorn  elelekM  LMtru nullit, 
"unmehr  in  Frankfur»  Vwwendur;: 
gjwidein  hat,  in  Köln  anl/enotnincn  worden 
■Mji  WEBlIren;  fernrr  M  Dinfri  üinme,  wclchr 
2""'  nicht  von  dcmxt'lbeu,  ab>r  dücli  von 
■■ein  iflfichartigcn  InftrumcDle  in  Aln^I<TdÄm 
•Wt'-inimu»  II  worden  sind.  Dif  beiden  bei- 
JMujcten  Diagramme  (Fig.  Ii.  und  17)  ent- 
■precneu,  wie  stich  Joduruiann  übcrzeuffe.n 
"•nn,  in  BetrpfT  Fr.inlcfurlK  dem  Ije.stiMi  aller 
l^ii^i-.i.i.iMc,  dageccn  für  Küln 
««ujenlgei;  I -i.-r.in  m, ,  welche»  wohl  als  dan 
"WRM  gut*  hezeithiifl  werden  kann.  E.h  ist 
flfmiiacli  da«  beute  Diagi.imm  aun  Frankfurt 
,11  wenig«  guten  Diagranim  au.s  Köln 
''«rglichen. 

j.  JV"  ^■"i  Diagrammen  ist  auch  eraichtllch. 
aerülroia  inFrukAirl  mit  oiiMrSpaiuiiuic 


»pannunf;  nur  97  V  hetrlirt.  Mit  I9DV  WockMil. 
xtroni  int  ein  wirtbscbafUiGh«rBilc«diaMlMMe% 
nicht  Bu  erreicheo. 

Wm  WfcMmilah  dta  xchvlnbur  groasen 
Konram  in  Wankflirt  anbelangt,  ho  ist  darauf 
hinznwpispn.  dass  zur  Zeit  der  fraglichen  Vrr- 
i'it.'nl liclnir.fTi'ii  i'inr  rii-liligM  Kontrolle  über  ge- 
lieferten .Strom  durch  brauchbare  Elektricililln- 
zlthler  in  Frankfurt  nicht  •ttng«fttnd«n  hat, 
und  dasB  ertiC,  wenn  die  TCTbraadilen  Watt 
richtig  bezahlt  werden  mUsaen,  sich  der  wirk 
iiclii'  Briliirl'  fr.'^tsicllrii  lit.«s!.  Alsd»nn  dürften 
auch  die  Erzeugungnkoaten  für  die  Einheit  In 
Frankfurt  zu  enniitelu  «ein,  «odaaa  auch  hier- 
über ein  gcwisdcr  inlrrcasantcr  Vergleich  mit 
dem  KfiliK-r  Betrieb  ermtiglicht  werden  dürfte." 

Herr  Ditf-klor  J<)Iy  wies  zulel/.!  noch  auf 
die  »tcigpn<lc  l-jntwickelung  den  .Stromver- 
brauches in  KBIn  hin,  wobei  zu  berdck.'iiehtigrn 
hpI,  diiMi  die  Stadt  Köln  mit  ihnin  eiK^enrn 
<;;iH»crk  keine  Veranlaanunjr  habe,  mit  der  bis- 
herigen BntwickelnnK  d«t  BlektricillitHwerkes 
in  irgend  einer  Wem  nmufrleden  s«  sein, 
wUhrend  in  Frankfurt  der  hoho  Pnit  dm  von 
.'\ktiengeKellschaften  gelieferten  Qaiaa  für  dai 
Klektridtltuwerk  f  ttnMif  wi. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(For  die  in  tJicucr  spiü 
Ubtmimmt  die  i^eUakij- 


Mi>ll...il. 
I  liui-llichk«il. 


Di*  Vwtkntworttlebksit  tur  di*  UiiUiU(k*il.  <t«r  Miltl>ui- 
tanfw  Itagt  Udiflieli  b«<  dwt  Kwrtam>a«nt«n  Mlbit.) 

/Htratsttaiutg  d*r  likrm^rfdtgMUrtm. 

In  Ifo.l9der  ,E!TZ*  gelanfrenSte  anllaglich 

der  Interessanten  Besprecining  der  Frage  der 
Krraltssigung  <li'r  Fernnpreehgebiihron  zu  der 
.Schluttafolgerung,  daaa  nur  von  einem  «ut- 
hprochenden  OeaprSchinMlIot  Otee  angenieiuieiie 
Reform  der  Fern.-spreebgäMhMHl  zu  erwnrten 
sei;  da  ich  in  dieser  Frage  gans  den  entgegcn- 

feiielzl«n  Staudpunkt  einnehme,  so  gaatalten 
ie  mir  wohl  einige  Worte  zu  einer  «IITern- 
mÄfsigen  Begründung  derselben. 

Zur  Untersucliung  der  Frage,  inwieweit  ein 
Oei<pritchszablcr  die  ilöhe  der  Fwnaprech- 
gebiihr  beeinflnasen  kann,  aignaa  oieli  ia  vor- 
züglicher Welae  die  Betrlebaberlchle  der  Wiener 
FernnpreeliniilH-re:  in  Wien  j^'i-langt  durchwegs 
Doppe  , .e  i  1  u  11 Jiir  A i.» '.'ii  i iiii^-,  iIuI.mi  .-liiid 
85*/«  der  Leitungen  uuterirdiach  vorlogt,  es 


entspricht  somit  daa  Wienor  Netz  Jenen  Bedin 
guntren,  welch«  nanontUch  mit  Rücksicht  auf 

den   — •  '   . 


in  deiarlige« 
weiter  izt  Oer 


ud  Uftnuicm  M  deii 


C8,r-I.B.W. 


Inn  intarnrbanan  Verkehr 

Netz  geaieltt  werden  maisen 

ganze   Betrieb  In  einer  fenirale  

und  erfolgt  die  Abwickelung  der  ÖMmMehä 
Überraschend  achnell  und  gut. 

Nach  dem  OeoahXftibarleht  fttr  dai  Jahr 
1898  ergaben  sich  am  In  Wien  aki  Anlag«. 
koHten  per  AnHhIaM: 

Centrale  obn«  GaUnde  nfl.a.W. 

LeitungMota 

AuMnn  

Ab«ancnt«a   .  gp 

Zusammen  fi7i 
Die  geaamraten  Betriebsausgaben, 

als  Oehalti-.  Miethr,  Steuern.  Bii 
reau-Unkostcii.  liepuralureii  e(c. 
betrugen    in    diesem    .Jahre  |.er 

AnKchlusA  

Wird  filr  Verzinsung.  .Atmirtisation 
und  £rnenerung  in'Vd  di-s  .».üU.-,- 
kapital—  (erechfii't,  >.o  luarl,! 

Sümil  /u«aninicii  1  iri,;j(iH.ä.W. 
Angeuomnien,  es  würden  iuWim  GoBprflclis- 
Zähler  zur  Einführung  gelangen,  so  ist  eiu- 
letichlcnd,  daas  selbe  zunüchst  nur  eine  Er- 
höhung der  eben  ausgewiesenen  Selbstkosten 
bedingen  mttsaen,  und  zwar  einmal  um  den 
Betrag  filr  Versinsung  und  Amortisation  des 
Zlhlera,  dann  aber  nnteprecbeud  der  durch  die 
Zahler  bwUaftciB  brbSliimK  dar  mgiMtndagan, 
denen  k«ia«rM  Bii^licliinHapanBa  an^öfMt- 

Die  durchschnittliche  EInnahM  boltVC  in 

dem  angeführten  Jahr«  IIB  flü,  lomft  nemtleh 

genau  der  obigen  VCiflor  ontsprechrnd;  es  wurde 
somit  der  Züblcr  keineswegs  eine  Iteilukimn 
der  Gi-bühr  für  jen«  gestalten,  welche  nur 
wenig  daa  Telephon  benulxen,  und  gerad« 
diesen  ist  die  Gebühr  su  hoch,  sondern  nur 
eine  gerechtere  Belattang  derjealgaa  AttMblfina 
ermöglichen,  welch«  im  aniMdNmtoa  Miänp 
den  Fernspreeher  benutzen. 

.\ii»  diesen  anfreführlf n  Ziffern  mtA  lMr> 
vor,  das«  die  Veizintiun;;  und  Aniorlitatioo  Da. 
rid^,  der  Selbstkosten  aosmachU 

Die  Ausnutsnny  dot  JRten«pr««b«r«  tot  ia 
VVien  dank  der  rasdien  Sarstellnnir  der  Ver> 
bindunK^iiu  eine  «ehr  gute,  und  hslrug  selbe  im 
Jahn-  l-'i:;  \i  rr.;-idmiK'en  tJlglich,  mit  einer 
durchschuittlichcn  iJauer  von  drei  .Minuten: 
wird  der  Pernsprechcrtag  zu  10  Stunden  ge- 
rechnet, so  macht  die  Bonutzungidaner  rund 
acht  Percent  der  Betrielii<7.eil  aus,  und  darin 
liegt  der  Kardinalfehler  der  jetzigen  Art  un- 
seres Fernsprerhbelriebes;  in  dieser  kurzen 
Spanne  Zeit  muss  das  .-VnUgekapital  TsraiDil 
und  amorti.Hirt  werden. 

Nur  in  dem  Falle,  wo  wir  es  ermöglichen, 
unsere  theuere  Anlage  Ungar  auszunutzen, 
wird  audi  eine  Redttklion  der  Fernsprech- 
gebühren erreichbar  sein;  eine  I.iisung  dieser 
Aufgabe  iat  aber  nur  diin  h  iihnlichc  Konstruk- 
tionen erreichbar,  wie  der  wiederholt  lo  der 
,ETZ*  besprochene  FemspraehaMOhallar  TOa 
NissL 

KKnnen  wir  bciuptefi'weiie  etwa  sechs  nicht 
weit  von  einarder  i-ntlerntf  .\ii:<ciilii«.-e  ilun-li 
eine  gemeinsam«  Leitung  mit  dem  i'Vnisprccb- 
amt  tPorMadoa,  oo  aialli  oieh  di« 
r<<igead«raMai«ai 
Centrale  ohne  GebKude  l'V;  1940  &  B.W. 

Leitungsnetz  l.C  70,—  «  ■  • 

Apparat«  und  Leit.  bei  den  Abon. 

U«L  Umaahaltor   i»o,-  ,  .  . 

Znaammen  21ü,G0  0.  tt.  W. 
Für  Verziumu  MdAwortloHon 
e  ni  fai  lea  ia  ««ocaltila  wiador- 
um  10<ys  Bit , 
Die  geiammtan  Betrloboamgatan 
werden  aber  per  AomIiIius  nan* 
mehr  betragen,  höchstens  50"/i, 
mit  


ttJt<Lft.W. 


Kumit  die  Gesammtsclbstkosten   r>(),L':i  (1.  ö.  W. 

d.  h.  eji  ist  in  »olchein  Talle  olino  Weitere« 
möglich,  die  Femsprecbgebuliren  auf  die  HUKo 
horabBiuetien. 

Bei  den  gleichen  Annaiimea  iMtreffbnd  An- 
zahl der  Verliindnngen  wird  In  diesem  Falle 
<lie  Dauer  der  Henutziirig  VP!^  hrrragrii,  ein« 
Zahl,  die  genin.t  zulässig  ist.  wenn  man  be- 
rücksichtigt, das«  die  Einrühruiig  der  auto- 
inaliscben  Umschalter  Ja  nalurgemla*  dahin 
führen  wird,  tiielirere  (Jehiihrenklaonen  zu 
.tchalfen.  die  grösseren  (JeiichliftHliunsei-.  welche 
ohnehin  keinen  berechtigten  ('truiid  zur  Klage 
über  die  Hohe  der  Gehlilir  haben,  werden  nach 
wie  vor  ihren  eigenen  Draht  zum  Vcrmilte- 
luiigsamt  b«Dttls«n  mit  entspicchend  «i^ 
UhtorGoMyw,  da« jrniOM  Publikum  abor,  w«l- 
ehern  bisher  dl«  RSbe  der  Gebühr  dl«  Be- 
nutzung des  Fern.■^!^recher^  verbietet,  wird  es 
gerne  in  den  Iwiuf  M^'hinen,  weiiii  es  mich  bei 
der  Benutzung  bUuüger  eiuuial  die  Linie  he- 
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seist  Andel,  ein  gromter  Thcll  de»  Zeliv«rluiil«« 
wird  ja  dadurch  «mit  ^i-iimchl,  daK<  es  mit  dem 
L'tikiichaltrr  niö^tich  int,  von  ciiiom  Vcrmit- 
(oliiiiK«an>li'  au»  3U-Hi«M)  'riiviliiclinicr  zu  bu- 
dii'nim. 

Wien,  1.  4.  yB  Y.  lions. 


IDIe  Berechnung  der  Abschreihunecu  "«  Kiek 
tridtälsn'erki-ti. 
Im  13eg:i'illt>,  di«  lol^i-iidvii  Zt-ilcn  »Iizummi 
<l<Mi,  leat-   Icli  die  AuulühruiiKvii   di-s  llorm 
Soniieniiclimiitti;,  di'iini  ich  mich  im  All- 

epini'inen  iinMlilic««'.  Z«i  der  i;iili;e(;nui);f  de« 
crrn  I'rücktT  auf  mfiiin  AiMi6Heniii;;«ii  h« 
xU;;licli  Neiiieb  Voitiapri'»')  «eitüi  mir  t-iiiijrr 
kurz«  Bi'mcrkuii|;<.-n  golaltvl. 

Herr  f'riickur  und  ich  pclipn  von  j^pmein- 
•lamen  Urundlai;c>n  aua:  nur  wa»  di«  Ualibur 
kpil  der  PaCi^ntDli-lkabi-t  utiil  di'ii  /CiiikIiinu  d*.'i 
KUcklufrcn  hctrlnt,  »iiid  «ir  vvriicfalcduiicr 
Meinung. 

Die  Schliiase,  die  Herr  PrUcker  und  ich 
au.s  fa.1t  ((leicheii  VorauM^iMxun^en  eichen,  «ind 
alwr  »ehr  verjtrhieden.  Da  kaum  jemals  i'iiior 
drii  andern  überzeugen  wird,  hO  ist  e»  wohl 
nVhti^,  nachdem  unsere  An^lchten  im  Grn.snen 
und  (jnnzin  ddipclesi  sind.  auI  eine  weitere 
S|wcialdisku&.sif'!i  zu  verzirlilen  niid  die  Kiit 
sclieiduujf  der  Zukunft  zu  überlanBen. 

Daun  EIrkIrieilStswcrko  bauplsftchllch  ge- 
baut werden,  um  (ield  zu  verdienen,  und  ernl 
in  xweiler  I.lnio  aus  Kückülebt  derHvicicnc  und 
Wohlfiihrt  wird  wohl  all^'eiiicin  zugegeben 
werden. 

Die  .\nHiehlen  über  die  Mittel  und  Wejte, 
ein  aolchcH  Werk  rentaliel  zu  machen  —  worauf 
c«  fast  allein  ankommt  —  »ind  wohl  noch  zahl 
reicher  al&  die.  Leiter  von  Centralen.  Ueber 
den  einKUnehlng-endvn  Modus  IUraI  «ich  daher 
üoliwcr  r.ithun  und  noch  seliwcrer  diskutireu. 
Deswegen  mag  eji  wohl  auch  kommen,  dans  Ich 
deu  lelxleu  Ausl'Uhrungcn  des  Herrn  PrOckor 
nur  zum  kleinalon  Theil  b«i|illir.hten  kann. 

Den  Standpunkt  der  ächrader'schen 
ISrOBchüre  theile  ich  nicht. 

Ich  Klaube  nicht,  dasM  die  elektrotechnische 
Welt  von  den  Vorilieilen  niedriger  Abschrei 


Imngün  überzeug;!  i-st;  vielmehr  wird  die  Mehr- 
7.nlircl('klrotechniiM:hcr  Institute  sich  wie  blüher 
wie  mir  noch  immer 
Mclbodo  weiter  be- 


dcr  aJtbewthrten  —  und 
selieinl  —  heruclillgten 
llf  Iwigcn'). 
Frankfurt  a.  M.,  29. 


S.  !«.    Dr.  &  Uaai. 


Dem  Vor»chlajr  de«  ilorni  Sonnen- 
bchrnidl,  ein  Kumblatt  durchzusehen,  habe  ich 
gerne  entsprochen.  Der  Kunizelte.l  der  Uerliner 
Börse  vom  3ü,  Mllrz  d.  J.  notirt  verschiedene 
Obligationen,  deren  /.insfuas  zwischen  3V,  und 
Ä^.o  •"'(ft;  die  Kur««  variireu  zwisclion  7«  und 
111,6%  Wird  von  den  unter  100%  notirenden 
Papieren  abgesehen  und  die  Verzinsung  dem 
erhühtcn  Kurse  entsprechend  vermindert,  so 
ersieht  »ich  eine  Vcriinsung-  von  a.4ri  hi»  iA^la 
und  ein  durchschnittlicher  Zins  von  .l.üb  i'«. 
Diese  rund  4'procentige  Verzinsung  bei  hypj- 
thekarischer  .SIchorhoic  sei  der  Kordcrnng  d  t 
Herren  Dt.  Haas  und  .Sonnenschmidt  mit 
nur  117,  zu  rechnen,  gcgcnüberjfei'tellt. 

Im  errüssteii  Thcil  seiner  Xleinung-tllnivserung 
weist  Herr  Sonnenschmidt  darauf  hin,  dasa 
die  kautinilnninche  Praxi»  zu  Itrsultalen  ;;k- 
Iniirt  hui,  nach  welchen  die  Abwhreibuuiren 
xweckmäUniK  mit  S  fachcr  Sichisrhcil  zu  T>e- 
wessen  sind.  Er  macht  keinen  Unterschied 
zwischen  Untcinehmungen,  deren  «nanziellcs 
Kcsullal  von  Konjunkturen  abhltnc-iK  ist,  und 
solchen,  bei  welchen  ein  dlejibezügliclier  liinflusj) 
nur  tn  sehr  geringem  Maasse  bemerkbar  Wird- 
um den  Unterschied  dieser  beiden  Kla-ssen  zu 
erlButem,  will  Ich  einige  Deispiele  anfuhren 

Bei  Kammgarnsiiiiinereien  hat  sich  iiii-hr- 
fach  der  Fall  ereiKiict.  duss  durch  ungiinHtigen 
tinkaul  des  Kohmaterials  auf  Geschnnsjahre 
mit  hohen  Dividenden  unvcrmittell  ein  solche.'* 
mit  «rscbreckcnder  Unterbilanz  lolete.  Mit 
»ehr  schuiien  Erfolgen  arbeitende  NähmaKchinon- 
Ubrikoii  halwn  durch  das  Preisschleudern  milch- 

«'»wachsender  Konkurrenz  schwer  gelitten 
tUT  derartige  Untcrnehtmingeu  ist  die  dreilach« 
bieberhcit  bei  üeniussung  der  Abschreibungen 

IVaa^  V"^-  K'«'»«l''Xl'lo»iot,en 
und  die    UK)  sonstigen  widrigen  Uiht-tände" 
sondern  d  c  Abhüngi^-keit  von 'der  Ko.,j„„ktu; 
«l  es,  welche  -len  weitschauenden  Gele  ."i" 
"ucu'*'""  '"^'«^  ^''«hrcibungen  einzu- 

'1  KT7.,         s  |!<). 
uns  Ascö«^.    ^  »'»•'"■«t  *•  vo»  i«lr  «rfooh 


•  Ander*  vertiHlt  es  sich  Imji  Untcrnohiiiuugeii 
welche  von  der  Konjunktur  weiiis  oder  gar 
nicht  beeintlnsKi  wenteii  und  welche  sich  aus 
diesen  und  anderen  Llriinden  zu  konimunaleii 
rnternehiuungen  besonders  eignen.  Ein  ütälrtti- 
»che»  W«??.erwerk  sei  als  charaktcristisehes 
nei»|iiel  genannt,  welchem  sich  (!««-,  Klekiri 
citiltswerkc  und  Trambahnen  als  nahe  ver- 
wandt aiiNchlieMen. 

Die  kaufmännische  Routine  hat  c  bisher 
noch  nicht  ilahin  gehrachl,  irgend  welche 
Rofreln  für  Bestimmung  der  Abschreihungen 
zu  HchalTen;  e»  wird  durchweg  nach  llieilweiso 
recht  unpassenden  .Schablonen  die  Abschrei- 
buiiL'  bemussen.  Ich  glaube  daher,  dass  meine 
theoretUchen  Erwägungen  zu  einem  flir  die 
Praxis  hnriicksiehligeiiNwerlbeu  Uesnllal  ge- 
rührt haben,  und  diiM  die  nite  kaufmiiuni>icbe 
Erfahrung  nur  mit  genauer  IJerück.xichiigung 
der  Verschiedenarligkeit  der  Vcrhiiltnisse  an- 
wendbar ist. 

Zum  Mcblusse  sei  es  mir  -  anf  <teii  Katli 
de»  Herrn  8oiin«nschmidt,  mir  die  Mühe  zu 
nehmi-ii,  die  (lescliiillsherieble  einer  ICeihe  von 
Aktiengcsellscliaflen  zu  stiiHlren  —  ge»lattel 
demselben  an  dieser  .Stulle  initzuthoilen,  dnss 
ich  nicht  nur  gegen  :*>  solelirr  Berichte  vor 
'J  Jahren  geleis<'n  und  mich  mit  einer  grossen 
Zahl  erfahrener  KauHeiil<',  Indastrielleii  und 
Juristen,  welche  mit  der  Kruge  der  Abbchiei- 
bungen  vertraut  sind,  Uber  dieses  Thema  unter 
hallen  habe^  sondern  dass  ich  mir  auch  die 
Mühe  gcnoininen,  umfangreiches  statistisches 
.Material  zusammenzustellen,  die  Ansichten  der 
Direktoren  von  Klektricillitswcrkcn  in  Erfah- 
rung XU  bringen  und  den  Unterschied  zwischen 
.hyperbelarliger"  und  ^koiislnntcr'  Abschrei- 
bung XU  sludireii.  ehe  ich  mich  an  diu  theo- 
retische Bearbeitung  einer  Frage  heranwagte, 
die  dem  neschilllsmaii»  nüher  liegt  als  dem 
Techniker. 

C.hemnit»,  8-  1.  '.«.  A.  Prücker. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'W  ochenbericht. 

Berlin,  (i.  April  1is|>5. 
Nachdem  die  Bilrso  die  Woche  auf  Gerüchte 
über  einen  baldigen  Friedensachtuss  zwischen 
Japan  und  China  zu  fexien  Kursen  bei  leb- 
hancren  Uinalitzen  erüfTnot  halte,  ermattete  die 
Tendenz  im  weiteren  Verlaufe  auf  allseitige 
Reali.-sirungon  und  schlos»  matt  auf  politische 
Uclurclitungen. 

Der  Privatdiskont  konnte  sich  nach  einer 
Versteifung  bis  l-VV,%  wieder  auf  iVb%  er- 
inäs^lgen. 

AIlgemeinoElektrieitKtt-Oeaellschaft. 

Zu  2S-J  einsetzend  und  bis  -JäS,!)»  nachgebend. 

Berliner  Eleklricimtswnrke.  % 
über  den  vorigen  Schlusskurs  einsetzend  uml 
gloidifalls  etwa.t  matter. 

Akkumulatoren-Fabrik  AkL-Gcs-,  Ha- 
gen. Fest  zu  177,50. 

Deutsche  Gag-QIfiblieht-Qesellaehaft. 

Bei   lebhaltem  Geschäft  sprungwci.-<«  h(»  6l>5 
sieigei  t  auf  wohl  etwa»  verfrühte  Diviilemlen- 
Kcriichle. 

Mix  &  Genest.  Ebenfalls  fest  und  bis 
»'■,90  »vancirend.    Schlusä  matter  zu  195.ia 

ElektricitÄts- Aktiengesellschaft  vor- 
mals SchuckertiCo.  Nach  einer  Eröffnunir 
von  10/,,  unter  ilem  Schlusskuis  der  Vorwoche 
wieder  erholt  bis  •A)9,26. 

Schwartzkopff.  Wenig  Geschäft  zu 
gering  bcs.seren  Kursen.     Scliluss  am  ü.  er. 

General  Electric  Co.  sehr  fest  und  bis 
Jö  avanclrvnd. 

WestinghouseElcctrlcLightCo.  gleich- 
falls fest  zu  r>l— 01,DOi  • 

Metalle.  Kupfer:  leicht. 
Chilibars:  Lstr.  Sö.  l(i  per  8  Mon. 
Biel:  Weiter  fest. 
■Spanische«:  Lstr.  10.  ].  3  p.  t. 


n 


Akkiinin1atoi-.'nwerkeSVMleml'ollak,  Krank 
'    A  VorsUiid   ladet   zu   der  am 

Ajiril  \ormltiags  10  Uhr  in  Frankfurl  n.  M. 
»latthiidenden  ersten  ordentlichen  fMiieral- 
Versammlung  ein.  Auf  der  Tagesordnung  sieht 
der  l  .eschafisberichl  des  Vorstandes,  die  Bilanz 
nebst  Gewinn-  und  Vcrlustrechnung  und  die 
BcschluHsiHssung  über  die  Vcrthellung  des 
Beingowinncs.  * 


3  Bdda  pester  Allgunein«  Klektrlcitttts- 
Aktiengescllsehaft,  Am  üü.  MSrz  1.  J.  hielt 
die.>n  Ocsellnrhaft,  bekauntllcli  eine  Griiiidaiig 
der  Gasgescllschafl  und  iiebi-n  der  Üng«. 
ri.^cheuElaktrici  tuts- Aktiengesellschaft 
.System  Ganz  &  Co.)  die  zweite  der  das 
Gemeindegebiet  von  Budiipesl  mit  ElektricilÄl 
versorgenden  giOäBenlJntciuolimungeti,lhree.r»le 
ordoiitllcbe  OeneraU  ei.-<aiiiiiiUiiig  ah.  D«r  in 
dieser  Geuoraivorsamiiilung  zum  Vortrage  ge- 
langte GeArhllltshericlit  Uonstatirt,  dass  das 
genellscliaftllcbe  Unternehmen  so  erfreulich« 
Fortsebritle  geiiincht  hat,  dass  die  gehegten 
Erwnrinngcn  weit  Ubertroffen  wurden.  Ks 
waren  bei  der  Anstalt  bis  31.  December  IhIM 
lauf  die  Einheit  von  113  Kerzen  reducirtj  53  748 
I.aiiipeu  von  1331  Koiisuineiileii  aiigemeldllt, 
tliirunler  'iVSl  Bogenlampen  und  B3Vi  PS 
Elcktrnmoiorini.  Hiervon  waren  am  genannten 
Taifc  thalsUcblich  817  Kon^ume^tcn  mit  31411 
Lampen,  darunter  Bogenlampen  und  n'PS 
Elektromutoren  an  das  gesitltschallliclie  Kabel- 
netz  angeschlossen.  Das  Elektriciitttswvrk, 
welches  geifenwJlrtig  über  eine  Dani)>fkraft  vom 
l.NSi  P.S  undeino  AkKumulatorenrcscrvo  fürglXXi 
Lampen  verlngt,  wird,  iimdein  faitwiilireiid  stei- 
genden Licht be<lürfiii»>n  \  ollkomineii  genügen 
zu  kbniien.  binnen  Kurzem  um  \M>  P^  Dampf- 
kraft  vergriis-sert  und  werden  au(  den  bereits 
erworbenen  GruudstücUeu  in  der  .Mutiiuyigasne 
des  VII.  Bezirkes  und  in  der  Davidgawe  iIcs 
VI  Bezirkes  neue  Unlorstationeii  en-ichtct,  Das 
Kabelnctz  umfas.Me  bis  31.  December  iwt4  eine 
Strasseiilliiige  von  47  006  m ,  was  einer 
Kabellilngc  von  'IVi  IM  m  entspricht  Zu  den 
Unanciellen  Ergebnissen  übergebend,  erwiliiii 
der  Bericht  zunUchst ,  dass  die  Direktion 
den  bei  der  vorjährigen  Aktienenilssioii 
auf  die  Gesellschalt  «nttalleiiden  Kursgewinn 
von  äüUti7,50  11  dctu  liescrvefotidskonlo  gutge- 
schrieben hat.  Nachdem  demselben  Konto  nocli 
von  dem  abzüglich  der  Dividende  verbleibenden 
Gewinn  von  \nmji,li  II.  h'%  mit  13S3,iM  fl.  gut- 
geschrieben worden  sind,  beträgt  dor  Itdn- 
gewinn  der  abgelaufenen  Betriebsperiode, 
welche  die  Zeit  vom  1.  November  1393  bis 
31.  December  KSIl  uinfasst,  nach  reichlichen 
Abschreibungen  an  den  Mobillen,  Werkzeugen, 
ElektriciiUtsinessern  und  den  Aniorlisulioiis- 
<|Uolen  für  das  Kabcliielz,  Gebäude  und  Ma- 
Bchlneu  und  mit  Hinzurechnung  des  Zinsen- 
Überschusses,  l&lH<jl,r>is  fl.  Die  Direkliou  bringt 
in  Vorschlag,  zur  Deckung  der  .Steuern  und 
Abgaben  -Hüti  II.,  als  Remunerationen  an  Be- 
amte 11  auszu.Hcheiden,  IjOja  Dividende  auf 
:5)0U0  Stück  Aktien  A  6  11.  an  die  Aklioiillrc  mit 
125 lUO  Ii.  zu  vertheilen  und  den  UeberschuM 
von  1-J81,&3  1.  auf  neue  Rechnung  voriutriigea. 
Der  Bericht  dor  Direktion  schllesst  wie  folgt: 
.Mit  Rücksicht  aul  die  im  Vorstebeudea  di^ 
gelegten  technischeu  und  linanciellen  Ergeb- 
nisse der  ersten  Betriebsiiermde  glauben  wir 
alle  Ursache  zu  haben,  mit  dem  von  uns  ge- 
wühlten Wechselstrom  -  Gleichstromsystem  zu- 
Iricdcii  zu  sein  und  auch  tür  die  Zukunft  eine 
b<>friedigriide  Reutabtlititt  des  Uuierochnittiis 
In  Aussiebt  .itellen  xu  kOnncn." 

Der  Direktion  wurde  vou  der  Ocncralver- 
saininliiiig  Entla.stuiig  erthcilt,  und  wunlcti 
die  Anträge  auf  Verwendung  des  Keinertrig- 
nisses  einhellig  aufgenoniineii.  Hehr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

ht'l  .\ritrj.cQ  il,-!,.),  l'iU'lll.-lii<  ll«aiitiiortuD|f  ffDirtiDiCfel 
wlr<l.  Idl  l'orln  ti«l]culn|fiMi,  t«,nHt  »inl  axiirwtniinrsi.  daM 
jUo  NaautwurliinK  u  diwsr  Bt«IJe  Im  urlcdusum  tu 
BsdakUoa  erfolfiea  soU. 

Sonderabdrticke  wurden  nnr  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  S«lll<^ 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Texte»  auf  kleineres  Format  nicht  unwejientlich 
sind.  Den  Verf.'wseni  vou  Originalbcilrügen 
stellen  wir  bi.«i  zu  10  Exemidaren  de*  betr.  voll- 
stAndigeii  Heftes  kostenfrei  zur  Vcriltlirung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskripte»  initgelheilt  «ird. 
Nach  Druck  des  Anfnatzex  erfolgte  Bestelliia- 
pen  vim  SiindernbdrBcken  oder  Heften  kilnacn 
in  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 

.  P.-W.  Miirns.VasnrhoIy.  Dreh-  und  Mehr- 
phnBcnslrnminotoren  mit  regulirbarer  Ocsehwin- 
dlgkeit  werden  bereits  gebaut.  Die'Reguliruag 
^e-chieht  dnieh  Einschaltung  von  Widerständen 
in  den  Aiikcrstroinkieis,  womit  allerdings  Kfl'ekl- 
Verluste  verbunden  sind 


Für  die  Redaktiuii  bestimmte  Scn'lunjrcii  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  Redakteurs, 
sondern  wie  tolgt  zu  adrcssiren:  Redaktinn  der 
Eleklrntcchnisehen  Zeitschrift  in  Berlin  N.  W. 
Monbijonpintz  ü. 


Fflr  dio  R^.Uio.  ,o„„,«,rtl,ch.  J»I.  H.  W'...  i.  aorUa." 


•Schlns»  der  Reduktion:  (J.  April 
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Das  Telcgiftpheinv,  5,  II  ..eigt  in  doii 
vRi*cUiu<Jenen  Laadorn  ciu  ausserordentlich 
vai»oWttl«Mrll(CMOeprilge;  während  (UliuLut- 
"^"•^nutioMltMi  Huuptlinleri  in  Rrn  op,i 
mindeflllglMfe-Apparatcn  bttrirbrn  wrrner 
h«  fflr  den  V«*«hr  im  Landd  dieser  Appa- 
rat nur  ia  Draiwhiand  und  Frankreich  eine 
grösee»  Verbnllnng  gufnudeu.  Bekanntlich 
dient  er  hier  nun  Betrl*b  <ler  atarl«  be- 
nutzten Linien,  wlbresd  der  Morse-Farb- 
Schreiber  den  rerkelir  tat  den  untergeord- 
nct«n  Linien  TermltMt  In  jUngster  Zoll 
ntngt  man  hier  im  Lande,  wie  wir  schon 
früher  mitgethellt  hatten,  an,  mm  Öopfer- 
betrieb  Uberzugehen.  Bis  Jttu  aind  hier 
tfmintlicbe  Linien  «Infaeh  betrieben  wordeo. 

In  England  benuizi  man  den  Hogbes- 
Apparat  nur  für  den  Verkehr  mitdemEen- 
tiuent;  für  den  Vorkehr  im  Lande  dient 
hauptsachlich  der  Klopfer,  mittels  dessen 
alle  wichtigeren  Linien  »Implex,  duplex, 
quadruplex  und  nmlllplcx  betrieben  worden ; 
far  uritrrg-porriai'tc  Lini.-n  werden  Wheat- 
^toiif  »  A  1(  (■  Tr-li'f^rrjipiH.n  und  Bright's 
Zivcipliirtt-ikinpjer  Venvciiiipt ,  wahrend 
MtjitL'schif  ;l:iT  nur  in  ganz  ^jennijcr  Anzahl 
Hiim^i-uiit:  finden.  AusEordem  bat  Eng- 
!;iini  (lim  iiui-s.nnirdeDtlich  leistungsfUhlgon 
Wheatstcü.e  sib-n  Schnellschreibcr  in 
grOB&rr  Anzahl  eiiiK'-'t'ahi  t. 

FiHtikicifli  hf-niuzl,  wio  Rchciii  oben  hp- 
miTk:,  :ii  erliL-Lilicaciii  nnil'aii;,'c  den  Hiif,'liL-t. 
Appiiriit,  und  zwar  wcrdrji  i:iitl.-lt  d.  s;,f:Ihf  n 
mehrfach     dii'    I.init-u     duplrx    !i<nricber. ; 
ansMrdem  wtnlcn  ein.-  Anzubl  von  ilaupt- 
linien   mittels  des  liun  dot 'geben  Typen- 
drockcrs  duplex  uud  tjuuttruplex  betrieben 
In  den  Voreinigten  Staaitn  von  Nord 
amerika  hat  der  Klopfer  fast  dus  ganze  l  eJd 
erobert:  die  Linien  werden  mittele  desselben 
Simplex,  duplex  und  quadruplex  betrieben. 
Wbeatstono'a  SchnaUiebrelber  findet  dort 
alUnUbiitsh  Eingang. 

Von  den  übrigen  enntpHiscben  Haupt- 
lindem  TcrfUgt  Judien  dber  «ine  Anzahl 
Dii(iieB-Appanite  (nnd  einii«  weuiga  B»«- 
döt'ielw  lyaendraelterX  «nnerdem  liat 
diecea  Lnad  WbeatstOBa'e  £(ebnellsebrei- 
ber  Iii  aiaaiilidi  crOMor  Aasald  eisgerakrt, 
wMhreod  dieser  Apparat  in  den  ttbriyaa 
etofOpSisoben  8tastaa(Stag^laiid  natüiliob  aaa* 
genommen)  nur  in  ganz  wenigen  ESxemj^man 
zu  finden  ist.  Be  wielielt  sieh  eonit  der 
Verkehr  in  den  enrcKiiiMiien  Steatea  lianpt- 
sächlich  mittels  dee  l«>n»Farbaebrtfben  ab. 

Die  Gesiehtspunkto,  nach  weleben  man 
den  Werth  eines  Telegraphctiapparates  so 
bourtheilen  hat,  lind  banptelehHch  die 
folgenden  t  greeetlMgllohe  ZVTerlOasigkcit 
in  der  Uebertragung;  möglichste  Einfach- 
heit der  Apparate  bei  angemessener  IvCistang, 
oder  höchst  erreichbare  Leistung  bei  Auf- 
wendung aller  za  Gebote  stehenden  Mittel. 

Die  erRto  Bedingung:  grdssimögliche 
ZuverlSsaigkuit  in  der  Uebertragung,  ist  die 
wichllfpste  und  zuerst  zu  borückBtchsijfpnilP: 
u;:i  dif-rf  nnVi,^lich8t  ZU  erfUllen,  filn-ibw  mim 
lango  Zeit  hindurch  an  derjenigen  Ueber- 
tragungsweise.  »  .-Ictie  -  -  wie  es  beim  Morsc- 
schrcibi^r  der  lull  ist  —  auf  der  Erzeugung 
slchtban  r,  tiluil.'  iidar  Zeichen  beruht,  fest- 
halten zu  tüiisti  ii,  und  hierauf  ist  die  nllge- 
mrit:'.'  V'ji I  ri  iiuiif:  der  Schreibtelegi'aphcn- 
apparute  sui  uukzulühren;  cr  hataich  indessen 
gezeigt,  dass  geübte  Telcgrapbisten  sicberer 
Ubertragen  mittels  des  Klopfers  und  zwar 
hauptsächlich  ans  zwei  Gründen:  erstens  ist 
der  Dienst  leichter,  da  der  empfangende Telc- 
gr.ii'lii-^t  beim  Klup'erbeirieb  die  Augen  nur 
boim  N'iudtiiscliieiben  der  Depesche  be- 
nutzt, iinirm  er  so  zu  sagen  durch  das  Ohr 
empfängt  und  durdi  das  Auge  (and  Hand) 
waitergiabt,  wlibrend  er  beim  Farbeebr^er 


zn  b<.ideu  Vernchtnngen  das  Aoge  nothiv 
hat  und  rieshalb  mit  dem  Bliok  unrnliig  bia 
und  her  mhrt;  zweitens  gewöhnt  «loh  der 
sendende  Telegraphist  dadurch,  daw  er  naeb 
den»  Ohre  «mpfiingt,  auch  daran,  nach  dem 
Ofiie  zu  M  illion,  und  erlangt  somit  eine 
Mutz,,  be.ii,  .Setidf.,,,  et-  beim  Betrieb 
nntri  l.  .v„rb-  und  Stii-r.vndor  nicht  besase. 

iliiüui  ilfcsliÄll)  lieitu  Tr-iivf^r.iphirea  mittels 
Klopfer  sowohl  das  S.  nd,  n  als  da«  En>- 
pfangen  mit  grösserer  öictiurheit  statt,  als 
beim  Sehreibtelegraphen.  Thataächüch  hat 
man  in  England  beim  (7chergang  zum 
Wapferbetriob  ding  hc,i.iiif;i  gefunden. 
Trotidem  also  der  Klopt\  i  sici,  den,  Sohrcih- 
appant  gegenüber  nad,  d. !  Richtung 
hm  aiB  dbarlegen  orwicuen  hat,  konnte  er 
doeh  lautt  aieht  diu  nothige  Beachtung 
fiades}  der  Gedanke,  nach  dem  Ohr  zu 
emp&ngeB.  ist  fast  to  alt,  wie  der  Morse- 

^^'•'^iF'"'**"*'''"*^'  n«''m  inj 

Jabre  IMS  bieraur  ein  Patent,-  erst  mehr  als 
zwei  Jahrsehnte  eplter  fingen  die  Klopfer 
an,  sich  in  der  praktisehen  Teiegraphia  In 
Amerika  Eingang  zu  TevscbaHbn,  nnd  erst 
mehr  als  drei  Jahrzehnte  sptltar  tiegaon 
ihre  Kiniührung  in  Engiand;  anieer  diMew 
Laude  haben  bisher  nur  wenige  enropgieebo 
Länder  —  darunter  Deutschland  nnd  tfw- 
wegen  —  sich  dem  Klopferbctrieb  zuge- 
wendet. 

Dass  der  Klopfer  bisher  so  wenig  Beach- 
tung gefunden  hat,  ist  nicht  gerechtfertigt; 

In  drrThnt  stellt  or  r fnen  vollkommenen Tcle- 
j^r.iiiliLn  her,  denn  bei  sicherer  Uebertragung 
und  ;uiKe:;ie.Rfernr  Lüistungsftlhigkeit  er- 
feieiit  sei!!  -  KurisLruktion  und  Behandlung 
ii)  Bezug  auf  Einfacbheit  die  Susscrste 
Oreuze;  ein  einfacherer  Apparat  lUsst 
sich  kaum  denken.  Deshalb  Ist  d^r  Klopfer 
zum  Beitrieb  von  solchen  Linien,  die  leil- 
vv.'llii-en.l  anter  Aufsicht  sir.d ,  «]len  :in- 
nUi-eriu!  ^;leich  ieistun^'ht^lliifre::  'r(de^-i-,iji||,j|| 
vor^uziclicn  und  dürp.c  diese  mit  li'-r  Zeit 
.>r,;,i-k  Verdrill 


Ein 


en 

!i::derer  'relegTapli'juiippa.r.'it:,  der 
ebenfalls  i.-iIk-  hü  Vtdlkuuinieulieit  groiizt, 
Usl  dl!!-  Wh  eat.'itii  iie'selie  .SuhneHscbreibcr. 

Die  höchste  Lcdsiung&fiihif^kii;  ist  dann  er- 
reicht, wenn  die  äLlineiiigkeit  der  Ueber- 
tragung, der  auch  dure;;  die  Hesel; affenhcit 
der  Linie  oine  Orenzu  ^cscizt,   ist,  nicht 
mehr  ron  dem  Apparat,  sondern  lediglich 
von  der  Linie  abb&ngl;  dies  ist  —  jeden- 
faUatbeUmiaa— mitWheatstone'sSebnell- 
Bohrriber  der  FtlL    Der  Apparat,  wie  er 
von  der  eo^iaeben  Tei^grapbeaverwattnag 
TervoUitommBet  wierden  Je^  kann  felat  obae 
eingewshaltete  Uale  in  der  « inala  460  bia 
600  Worte  sitiber  and  taddhie  senden  ud 
empfangen.    Sobald  aber  elna  Linie  ▼«» 
einiger    Länge    awlschen    Sender  nnd 
EmpAuger  eingeschaltet  wird,  mnss  man 
die  Oeechwindigkeit  verringcin,  weil  die 
Stromstössc  eine  gewisse  Zeit  nötbig  haben» 
um   sich    durch    den  Liniendraht  fortzu- 
pHanzen.  Der  einzige  Weg,  auf  dem  noch  eine 
höhere  LeUtungsffifaigkeit  des  Wheatstonc- 
sehen  Schnellscbreibcrs  vielleicht  erri  echt 
wei-den  könnte,  wÄre,  das«  dasElektromjifi^net- 
systein  noch  cmpHndlicber  frcbaui  wiirde; 
denn    hek.miitlirii    ift    die  Forliinaiixuiie's- 
geaehwindigkcit  eines  Stioutt/usses  um  so 
grösser,  je  kleiner  die  Stromstlirko;  bei 
einer    Uebertragnnpsgeachwlndigkelt  von 
•läO  Wurteii   in   der  llitrate    w<  rden  noch 
nicht  50  btrorastO».-.«    in  der  Seku;;(!e  über- 
mittelt, die  also  eine  liin^jere  Linie  bei  der 
In  Frage  kommenden  SUuüistJirke  nicht 
fortpdanzen  kann,  während  bei  :i  lephoni- 
scher  Uebertragung  10-  und  'At  mal  so  viele 
Stromstössc  vnn  vielleicht  100-mal  geringerer 
Intensität  in  einer  Sekunde  Uber  den  Draht 
sich  fortpflanzen.    Indceeen  ist  daa  Sek» 
tromagnetsystem  des  Wbeatetaaa'eebatt 
Scboelliebreiben  Jetxt  sebon  sehr  empXnd- 

le 
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liob,BOdiiM  auf  dle»em  Wege  kaum  anfwoMnt- 
liche  VerbenseninK  gehofft  werden  kann. 

In  Europa  hat  der  Wheatstone,  ausser 
iu  England,  In  grönaerer  Aundehnung  bisher 
nur  in  Italien,  und  wegt-n  der  otwaa  um- 
»tflndliohercn  Bedienung  ImupteJlchlicli  nur 
für  frfaislelegramme  Vurwenduntf  gefunden, 
d.  h.  Wr  solche  Tclegraminc,  die  gleich- 
lautend  nach   mehreren  Bichtungen  ver- 
breitet werden  »ollen;   diese  Beschränkung 
»einer  Verwendung  dürfte  nicht  ganz  be- 
rechtigt sein.    Sobald  genttgcnder  Verkehr 
vorhanden  ist,  erscheint  es  empfehlenswerth, 
auf  langen,  direkten  Leitungen,  welche  ein 
grosseres  Kapital  reprttsentiren,  den  Wheat- 
stone einruffUiren.    Es  ist  —  sofern  die 
anderen  Vcrhilltulsse :  Sicherheit  und  Ein- 
fachheit  des   Betriebes   etc.    sich  gleich 
bleiben  —  ein  einfaches  kaufmännische« 
Kechenexempei,  Indem  es  sich  darum  han- 
delt, ob  Zhis  und  Amortisation  de«  Anlage- 
kapital«, pro  Tag  berechnet,  mehr  oder 
weniger  ausmachen,  als  die  Kosten  für  die 
Mehrarbelt,  welche  wShrend  de»  gleichen 
Zeitraumes  der  Whealstuucbeuieb  gegen- 
tlber  dem  Morseschreiber-  oderKlopferbetricb 
mit  sich  ftthrt.   Im  ersten  t'alle  ist  es  vor- 
theilhaft,  den  Wheatstonebetrieb  auf  einer 
Leitung  einzuführen,  sobald  der  Verkehr 
derart  zugenommen  hat,  das»  es,  falls  das 
bisherige  System  (Morse,  Hughes  etc.)  bei- 
buhalten  bliebe,   nöthig  sein  würde,  eine 
zweite  Leitung  zu  ziehen.     Diese  lieber- 
Zeugung  hat  sich  in  Amerika  allmählich 
Bahn  gebrochen;  der  Betrieb  findet  dort 
auf  einer  Anaiahl  von  laugen  direkten  Linien, 
wie  in  einem  Artikel  der  „ETZ  '  vor  einiger 
Zeit  hervorgehoben  wurde,  jetzt  nur  mittels 
Wheatttooe's  Schnellschreiber  statt. 


betriebenen Maiorboo»,  wel<Ae  die  -Bergeus 
elekiriBkefaergeaeUkab"  in  Bergen  eninrte. 
Die  Projekte  und  der  Anstoss  zur  Begrün- 
dung dieser  Beu  lebsgesellschaft  gingen  vom 
Verfasser  aus. 


Grösste  Länge   Meter  8 

Ordsate  Breite   2 

Tiefgang  <"'•       >•  ".8 

Anzahl  der  Paaaagiere   18 

Deplacement   6 


Ffthnlienst 
mit  elsktrischen  Booten  in  Bergen. 

Von  J.  Trumpy. 

Wenn  auch  elektrisch  betriebene  Motor- 
boote durchaas  nicht  mehr  «1»  eine  Neuheit 
auf  dem  Oobicte  der  Elcktrutcchnik  gelten 
dürfen,  so  verdient  doch  die  oben  genannte 
Anlage  in  Bergen  als  ein  wesentlicher  l'"ort- 
scliritt  für  die  Einführung  dieser. Verkehrs 
mittel  insofern  allgemeiner  Beachtung,  als 
mit  deren  Gründung  der  elektrische  Boot« 
betrieb  zum  ersten  Male  in  umfanp'clcherem 
Maasse  nutzbar  in  den  Gebrauch  des  Fnbli 
kums  gestellt  wurde  und  sich  fUr  die  aus 
fahrende  Gesellschatl  zu  einem  wirtbscbaft 
liehen  Unternehmen  gestaltete. 

Bergen  Ist  bcktiuutlich  der  Central 
knotenputikt  des  norwegischen  See-  und 
Handelsverkehrs.  Die  Stadt  erhebt  sich  zu 
beiden  Seiten  eines  bedeutenden  Handels- 
hafens, welclier,  einen  tiefen  Meereseinschnitt 
in  das  Land  hinein,  Vaagen  genannt,  bil 
dead,  die  Stadt  mit  seinen^^blauen  Wassern 
in  zwei  Httiften  scheidet  (Kig.  1).  Von  Ufer 
KU  Ufer  des  Hafens  und  von  diesem  wiederum 
durch  belebte  Strassen  und  Qnaig  vertheilen 
sich  Handel  und  Wandel  hinein  in  das 
Innere  der  Stiidt.  Nnturgemttss  machte  sich 
mit  dem  raschen  Emporwaehben  von  Handel 
und  Verkehr  immer  dringender  der  Wunsch 
der  Einwohner  geltend,  die  beiden  durch 
das  Wasser  geschiedenen  Tbelle  der  Stadt 
durch  einen  regen  KiUirdienst  in  engste 
Fühlung  zu  bringen. 

Die  einfachen  Raderboote  genügten 
laugst  nicht  mehr  dem  wachsenden  Ver 
kehrsandr.'ing;  es  gelangten  Projekte  für 
Dampf-  und  Petroleuraboote  zum  Vorschlag, 
welche  jedoch  sUmmtlich  an  deren  llnzweck 
mässigkcit  scheiterten. 

Einen  regelrechten  Fahrdienst  zu  schaffen, 
gelang  erst  mit  Einführung  der  elektrisch 


Fi«.» 


Die  Anlage  umfasst  8  Boote  mit  dazu- 
gehöriger Ladeatation  und  Boouhufen;  die 
AnsfUiirung  derselben  \vurde  im  Mai  vorigen 
.Tuhrea  in  Augrlff  genommen,  sodass  im 
August  de»ielben  Jahres  die  Inbetrieb- 
setzung erfolgen  konnte.  Fig.  2  zeigt  eine 
Ansicht  eines  solchen  Bootes. 

Die  Konstruktion  der  Boote  (Fig.  S  u.  4} 
ist  durch  die  apeclellen  Anforderungen  eines 
FtUirdienstes  bedingt  —  Die  Dimensionen 
der  Boote  sind  folgende: 


Um  ein  Wenden  beim  Verlassen  der 
LandungsplÄtMi  zu  vermelden,  leichte  Lenk- 
barkeit zu  erzielen,  und  noch  einig«» 
weiteren  Anforderungen  zu  entsprechen, 
sind  die  Boote  vorn  und  hinten  symmetrisch 
gebaut,  d.  h.  mit  jo  2  Schrauben  und  Steuer- 
rudern versehen.  Die  Schrauben  sind  «n 
einer  gemeinsamen  Welle  angeordnet,  welche 
ihrerseita  direkt,  ohne  Ueberiragnng,  mit 
dem  Motor  gekuppelt  Ist 

Der  Motor  mit  Serienwlckelnng  iat  in- 


Goo 
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M  Bootes  anter  dem 
gvbmoltt  ond  besitzt  bei  elncfli  0«wfelkt 

Yon  ca.  300  kg  eine  Lei«tunf^  yon  8  P8e. 
geinc  Koiistraktion  ist  denut  gewKhIt,  dsM 
die  elektrische  Iso!;it!on  linreli  das  sich 
event.  Ansammelnde  KielwasBor  nicht  beein- 
trSchtigt  werden  kann.  Die  radial  be- 
festigten Kohlenbürsten  arbeiton  sowohl  bei 
Rttck-  wie  VorwilrtidnbAiig  de«  Aüken 
ebne  B^nkenbildnng  vttd  Wara werden  dM 
K'r'mnitit.'itors. 

Dl-1  Akkumuiatof  ist  zum  Theil  anter 
dem  Kus-shodcn,  zum  Theil  unter  den  Sits- 
b»Dkt  !i  jiipfcüi  diift,  wie  an*  Pig.8  n.  4  ersicht- 
lich. Die  wiiicüfimciii  Platten  sind  bewtthrte 
£rzi:iif?r.it,9e  der  A k k umulatorenfabrik 
Aktieiigesolischaft  Il^en  i.  W.  nnrt  he- 
sitson  bei  einem  Ghjwicht  von  ca.  MU)  kg' 
eine  Leistunp  von  ca.  2uCüi>  Wattgwjirien 

Diu  Biittcrie  besteht  aus  82  hinter  (■in 
Huder  gb«cbüiteten  fiUemeatea  und  wiegt 
bei  einem  Gewicht  von  TiJKg  pro  kompl. 
Clement  2400  kg. 

Zur  Regulirung  Akt  Kahrj^L'sciuvindig' 
keil  ist  eine  besonduri.;  äubaltiuifr  vur^?«- 
aaben,  welche  durch  Aus-  resp.  EiTi^rhAlKM] 
«m  Uagnetspuicn  des  Hauputrommotors 
du  ▼•rwiit»-,  Rttck  wBrts-,  Langsam-  und 
SeüWWiteriiilim  des  Bootes  In 
AteMhuRiaii  bMriifkt  (Fig.  6). 


Bootes  auf  dem  Deckel  des  Motors  bsflndet 
steh  ein  Cylinder  von  100  mm  Dorchmesaer, 
durch  weichen  die  VerbiDdangsleitanf^cu 
mm  Motor,  dem  Akkumulator  and  dem 
^Steuerapparat  fuhren.  An  dem  Kopfende 
dieses  Cyliuders  sind  übereinander  zwei 
Rsflkränze  von  ca.  400  mm  Dorcbmeaser  an- 
gi'br^icht,  deren  oberer  zur  Handhabung 
des  Suwrraders  dient,  wahrend  der  untere 
dte  Xootakte  fttr  die  Schaltung  beherrscht 

Die  mittlere  Fahrgeschwindigkeit  betrBgt 
bei  einem  Kraftverbraucb  von  2300  Watt 
2)25  m  per  Sekunde.  Diese  vorhSItnlsa- 
DiOssig  geringe  Fahrgeschwindigkeit  hat 
sich  bei  der  geringen  LAnge  der  zwischen 
den  Landungsetellen  zu  durchfahrenden 
SU'eckc  als  vollkommen  ausreichend  er- 
wiesen, ausserdem  ist  dieselbe  zur  Ver- 
hatunp  von  rngltickbrailaa  infolye  Um 
aiuhii^rordeutlich  lehiiaften  VwkiBim  iUIMr* 
btib  des  Hafens  bedin^n. 

Sowuhl  die  Lüfter  de«  MotorB  »Ib  auch 
derTVellt;  sind  zur  V«rmtiiluny  vuu  Schmier- 
«ibeiiei,  wtthrend  der  Fabrt  mit  Belhst- 
tbaiiger  Kingsehtniertiug  nusgeriistet,  .nodfiKa 
der  ateuennaim,  der  fjüein  die  Bedleuuug 
des  Bootes  aufzuführen  bat,  seine  ungo- 
thcllte  Aafiiiericgamkelt  der  Ftthruv  dm- 
Mlben  wiimc-n  kann. 

Der  F.1hraitnst  wird  m^^lieh  in  den 
Winternifj:mteii  von  Morgens  7  bis  Abenda 
9/iUhr  bei  einem  5-Minntenverkebr  unter- 
luiten,  im  Sommer  tritt  ein«  entapreebendo 


_  _  der  tägÜcheti  riieiiBtzei:  ein. 
■MdM  Boot  legt  tÄgläch  ca.  C^)  km 
«irWk}  iMgaonamt  worden  bUher  durch 
■ebnlttlUli  laODParaoiieo  pro  Tag  befördert. 

Hodk  boowdotom  Dienst  fahren  die  Boote 
zur  Lodootottoii  sorttok,  woselbst  sodann 
w«bnad  dar  Nwdit  di»  Lftdüif  dor  Akkn- 
mulotoran,  lowio  die  BoQnraiälgHi  Brini» 
gnnprs-  renj».  ReparatmtolMlMBm  don  BooMn 
vorgenommen  werden. 

Die  Ladeetation  ist  mit  elMrOonponnd- 
Lokomobile,  einer  Dynamomaaddno  von 
90  PS  and  einem  entsprechenden  Soholtbrett 
ausgestattet. 

Pfe  Gesammtanlagekosten  betragen: 

8  Boote  inkl.  HoBenretbeiloD    .  .  .  5000n 
Lade^tuiioit,  ßootahofbn  wd  Loa- 
dungsetellen   40000 


Sind  W.  L.  M  die  Werths  des  Wider- 
Ht.md«»  und  der  KoCfficienten  der  Solbat- 
ind  gegenseitigen  Induktion  fttr  die  Länge 
1  des  betrachteten  Leiters,  so  gilt  fttr  den 
ersten  Leiter: 


«Bolof  far  don  swdMB! 


«oooo 

Wlbrobd  der  bMiorifea  8- monatlichen 
omuilBrbneheaoii  Botriobnait  bat  sich  die 
Aolage  In  Jod«  Bariobot«  gmi  TomUcIlch 
bewihvL 


ngen  über  iflo 
Kabelleitungen. 

Voo  Dr.  r.  Breisig. 

(AMHOMaAKO) 


rv. 


Mnoirenden 


strihMn  In  Bw«t  a«f 

Leitungen. 

Wir  nehmen  zwei  homojjene  gradlinige 
Leilunj^en  iin,  für  Iche  die  Eigeiiscluifton 
des  WidersSjuidta,  der  flelbutinduktion,  der 
EapacitXt  und  der  Ableitun«  in  lietnichi 
kommen  sollen.  Ferner  «olleu  dicacibon 
auf  eiiUBder  gegenseitig  einwirken. 

In  einer  davon,  oder  in  beiden  »ollen 
ftaaaan  «Mstronotoritotao  KrUto  tblUg  sein. 
Wir  doBkan  vat  den  Torlnnf  Mr  etaien  be- 
stimmten MoBeiM  tsbt  and  woHen  nun 
darlegen,  weloho  ZoatMndo  ha  ^«nPonkte 
X  de«  Leiten  imd  dorn 
berraabon,  and  «to  tio  ^ih  tn 
intemll  dt  Indara. 

Oio  Wor8w  dM  Fotontfolo  nnd 
stttrk«  banelaluien  wir  adt  F,  nnd  Ji  bnr. 
F,  und  Jj. 

Der  OntenoUod  der  Wartbe  dao  Po- 
tential* in  X  nnd  9+dx  Ist  gleleb  der  Brnnino 
der  Hpannnngsverineto,  woloho  tnfUm  daa 
Widerbtundes  und  dar  «loklronwlonMlKn 
Gegenkrilfte  eintreten. 


IJ, 


Bei  einem  Stromkreise  mit  Ableituujf 
und  Kapacittlt  iTleidct  ein  veränderlicher 
Strom  aucii  noch  Verlust«'  von  Punkt  «u 
Punkt 

Einerseits  durch  dm  Ablelning.  Bs 
kurnmt  dnl>ei  einmal  die  zur  Krde,  ferner 
die  gcjfiu  den  Nachbarleiter  in  Frage. 

Bezeichnen  wir  das  Reoipnike  daa 
latAMloaswiderstaades  von 


/  engen  Erde  mit  a', ' 

I      ,     Ii  mit  a  , 


fardloUiigonelnhait, 


•0  alDd  die  toq  der  Abloftnug  herrühren- 
den Torloate  von 

/:  f'i+afV.-K,), 
//:  f-«(r,-  F,). 

.Jedes  Stttek  einer  T^eittmg  mit  KapaoMt 
kann  als  ein  Kondensator  anr 


den,  dessen  zweite  Belegung  an  BMtO  Haft. 
Der  seitliche  Verlust  de«  Ünienatroniaäim- 
folge  der  Kapacitut  ist  gleldi  dam  Lodnngn- 
Strom  dieses  Kondensators. 

Die  beiden  Leitungen  bilden  mit  ein- 
ander und  mit  Krde  einen  KondeoaotOr  von 
drei  Belegungen. 

Worden  die  elektrostatischen  Kapael- 
IHatl  der  Leitungen  gegen  Erde  mit  tf^ 
htm.  &ti  elektrostatische  Kapacittt  der 
beiden  Leitungen  gegen  einander  mit  c  be- 
zetehne^  ao  aind  die  ana  der  KapaolMt  her- 
rttbrondon  Terltutn  nnf 


dt 

a 


(«•,F,-f-«(F,-r,))<i», 

V,))d*. 


ii-  »'s 
Der  StromTerlaat  im  Gwuea  wird-angodniekt  durch 

-läi*»-yt  (•+  ••,)  das  -  K,4i  ^  •  -  ^  «  <*, 

-       dx  =  7, («  +  o-,)  <f  ar-  K, «  <«  -  ^fT* " 

Wir  lasßtn.   ehe.   wir  iveicer  g(-iien,    liier   eituf,'e   i-rlaiir:t,e  Ktin'.iütgeii  «inti'eten. 
Unsere  Rechnongen  beziehen  aicli  an:  2  einander  d'irchau?  gleiehwi-rtbi).;"  Leitungen,  und 

wir  dttrfea  dealutib  die  Kottfäcienten  fttr  beide  mit  aosreichendur  Oenouigkoit  als  gleiob 
Dil»  Tier  GMelmncaii  gehen  «bar  fn 


dx 
d 


dJ^ 
dt 

dJ-, 


dt  ' 

.dJ, 


Wir  wollen  nun  diese  Oleichnngea  anler  der  Amtabme  weiter  verfolgen,  dass 
die  anftreteuilen  elektrom<  türi;<chen  KrAfte  dem  Sinnsgesotz  folgen  sollen,  nnd  das«, 
wenn  etwa  In  beiden  Leitungen  äussere  iCrftfce  tbIUig  sind,  beide  di^iolbe  Periode  haben. 
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Unter   dem  Kinfiuss   diuBcr  K.MK  iK-him-ii  ilin  .SpiinmiiiBen  und  StroiiintHrkPn 
ot-raltrunifiifjruiuHss  n»cli  oiiicr  pi-ukti»ch  sehr  kurzen  Zeit  (^IvicbiulU  die  Form  von  .Sinu.'.- 
runktionen  an,  und  wir  wollen  diesen  Zustand  nls  dsm-rnd  hi'rge8t«llt  heti'nclit<>n. 
Wir  (fehon  der  Funktion 

.1  «in  (III  /  +  dl 
die  rUr  di<;  Rvclinuiif;:  bequemere  Form 

AeHmti  <i)^  ^.•"'i!'"*  =  VI«""'. 
Uusure  OlelcJiunt;en  prlunjfen  dio  Fonn 

-  '-J-^'  =  i,\.W  I  1  «I  /.)  -1-  3, 1  .«  M. 

-  rf^'  =*,(«  +  «'+  11»  (e+      --*,<<•  +  / 1«  r). 

-  =  'i^t  (n  +  n'  +  '■  m  (e  +  c') )  -  *l,  («  +  .' «'  ej 

Wenn  wir  die  BezoiclinuiiKen  einführen 
|o'  +  I  n?  c'j  X  =  )•, 
[W+im{L  +  M)\x  =  », 
[2  (a  +  im  c)+(fl'  +  I  »•  e')\  x.  -  r,. 
|»'+ioi{X,-.tf)jx=ji,. 
80  werden  die  allgemeinen  lute^rrale  dieser  GleichunKcn  die  folRenden: 
*,  =  C,  «»'"  +  C,  «-      +  CeV'-''  +  C",  e- 
«,  =  C,  e»'"  +  C,  e-      -  C,  «»'''»•  —  C, « - »''' 

Die  4  willkOrlichen  Konstanten  sind  au«  den  AnfanKswertlien  zu  bcstimmpn 
Werden  diese  mit  «/o),  ^M,  ;^,|oi,  j^tm  bc7.eichnet,  so  haben  wir 

(^  +  C,+  <^+  C,  =  95,11», 

Daraus  Tolgt 

Subgtltulrt  man  diese  Wcrthe  der  Konstanten  in  die  obijren  Ausdrücke  und  f«h^i 
zugleich  an  Stelle  der  Exponentialfunktionen  »rigonomotri,cheTmit  der  "^^^ 

et''-»-!-  c-f--' 

2  —  cos  i  IV  *, 

el'"  — «-('>•• 

2  =  —  sin  I  j'r  *, 

Bu  erhftll  man  die  Qleichun(;en : 

a,..3'"P«'.„o.,^..|/;''.»J*.%„,,,,. 


Dipso  Gleichungen  verknüpfen  also  die 
Wcrllic,  welche  I'otential  und  StromsUirko 
am  Anfange  der  Leitung  haben,  mit  den 
Worthen  dcrselhen  OröMon  fiireine  beliebige 
.Stolle,  sodawi,  wenn  man  die  einen  kennt, 
und  natürlich  auisserdum  noch  die  elektri- 
sehen  Konstintett  der  Ix-iiungen,  man  die 
linderen  berechnen  kann.  Oflenhar  liilngt 
nun  aber  die  Stromvurtheilung  nicht  nur 
von  den  Kigrnschurten  der  Loitnng  ab 
Nondern  auch  von  <len  Apparaten  und  dtr- 
gleichen,  welche  vor  und  hinter  der  Leitung 
liegen.  Diese  Thellu  de«  Stromkreise« 
iln«i>ern  ihren  Bintlusg  dadurch,  da«s  sie  an 
der  belreflendcn  Stelle  zwischen  den  Wcrthen 
deü  Potentials  und  dor  .Stromstärke  Be- 
ziehungen aufstellen,  welche  nicht  mehr  in 
unserer  Willkür  liegen.  Wenn  z,  B.  das 
Ende  der  Leitung  an  einen  elektromagneti- 
schen Apparat  geführt  iat,  so  besteht  zwi- 
schen dem  Strom,  der  diesen  darcliüiessi, 
und  der  Spannung  an  seinen  KInmmeu  eine 
Gleichung  von  der  Form 

!»  =  3  (i«-f-imO. 
d.  h.  Ii  besit«ht  aus  einem  Theile  3  ir,  der 
zur  Uoberwindung  des  Widerstandes  m 
dient,  und  dem  rechtwinklig  dazu  tretenden 
Theile  3rn/,  der  zur  üel>erwiudang  <ler 
Selbstinduktion  erforderlich  ist. 

Liegt  der  Apparat  mit  dein  anderen 
Ende  an  Erde,  so  ist  it  zugleich  der  End- 
werth des  Poleutiuls  auf  der  Leitung  und 
es  bleibt  mit  dem  Endwerth  des  Stromes 
durch  die  genannte  Gleichung  verbunden. 

In  den  oben  aufgestellten  Gleichungen 
kommen  ausser  den  Konstanten  acht  unbe- 
kannte Grössen  vor,  nämlich  die  Werüie 
der  Spannungen  und  Stromstärken  am  An- 
fange und  au  einem  beliebigen  Punkte  jedes 
der  beiden  Leiter.  Damit  wir  diese  Unbe- 
kannten berechnen  können,  mUsseu  zu  den 
vier  Gleichungen  noch  vier  davon  unah- 
haugige  Bestimmungsglelchnngen  hinru- 
treten. 

Dar  Inhalt  dieser  Bestimmnogsgleicbun- 
geu  charakterisirt  ein  bestimmtes  physikali- 
sches Problem. 

Im  vorliegenden  Falle  handelt  es  sich 
um  zwei  neben  einander  liegende  Leitungen 
von  bekannten  elektrischen  Eigenschaften. 
In  der  einen  ist  eine  äussere  ainosartige 
EMK  thtttig,  in  der  anderen  dagegen  kom- 
men nur  die  aus  der  ersten  Ader  inducirten 
elektromotorischen  Kritfie  zur  Geltung.  Wie 
es  bei  den  Bcobnchtungun  thatsllchlich  war, 
so  wurde  auch  fUr  die  Rechnung  Folgendes 
angenommen. 

Die  prim&i-e  Leitung  liegt  an  ihrem 
fernen  Ende  durch  einen  Widerstand  «u 
an  Erde;  gleichfalls  ist  am  Anfange  die 
Quelle  der  EMK  an  ihrem  der  Leitung  ah- 
gewandten  Rnde  mit  Erde  verbunden. 

Die  sekundäre  Leitung  endigt  an  beiden 
Sölten  in  WiderstJlndc,  w.j,  bzw.  wt„ ,  welche 
auch  mit  den  anderen  Klemmen  an  Erde 
liegen.  Ueber  die  Werthe  der  w  braucht 
keine  BcschrUnknng  gemacht  zu  werden; 
sie  können  sowohl  reell  sein,  als  komplex. 
Das  erste  tritTt  fllr  den  Fall  induktionslreier 
Widerstilade  zu,  da«  andere  für  deti  l''rtll, 
<la8s  jVpparate  mit  Selbstinduktion  licnutzt 
werden. 

Die  erforderlichen  Be&timmungsgleichuo- 
gen  ergeben  sich  hiernach,  wie  folgt.  FUr 
die  l)eiden  fernen  Enden  besieht  Proportio- 
nalitat zwlBCJien  Potential  und  Siromslfirke: 

95|  =  w,a3,;  »Pa3,. 

Dies  ist  auch  am  Anfang  der  sekun- 
dären Leitung  der  Fall,  indessen  rausB 
-U,<^  =  —  If,,        gesetzt  werden. 

Als  vierte  Bestimmung  lassen  wir  hin- 
zutreten, dass  der  Endwnrth  von  3,  als  Biu- 
heit  gelten  soll. 

Alle  Grössen  sind  durch  zwei  Stücke 
SU  bebüuuien,  die  Amplitude  und  diu  i'liaMi 
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»i-lfüt-  jedos  für  bicii  mii  dem  Orte  variiren, 
AiJiiiUcii,  wie  wir  die  Amplitude  von  3, 
ver^leicbswiiise  gleich  1  ^pijil  lisben, 
wollen  wir  alle  FbaKen  mit  d«  r  von  v.  r- 
gleichen  and  .diese  gleich  Nui;  atui  n. 

Wie  beim  Experiment  wollen  w  i  um  i, 
für  die  Rechnung  die  drei  Widem.'^iiiif  als 
gtoieb  und  zwar  gleich  300  J3  anDcliuiun 
INe  EigcnBchaften  der  Leitung  sinti 


!  4000, 

KapMtHt  «faMT  Leitaiw  gogeii  Erd«  B  Mip 
kniknd, 

fldbatbiaiiktimnkoefacient  o,04W)  Henry, 
EoMBetait  d«r  gegentseitigeo  Indnklloii 
q^OSin  Henry. 

Dfe  bsiden  letstaran  Zahlen  feiten,  da 
die  bvDutzten  Leitangen  Adern  tob  Tele- 
phonkabeln waren,  welehe  mltStränfoI  nm- 
»iekelt  sind,  nur  flkr  «hteSchwingungszabl. 
Dieselben  sind  für  »  =  114,  die  cnite  aus 
Midenraitigen  Utmngm  („ETZ*  ISBl  8.4SQ) 
tmaqwllit,  die  swefte  ans  der  Tkbolle  8 
entnommen. 

Die  Ableitung  der  beiden  Leitungen 
int  «0  gering,  da««  sie  nioh;  in  Rechnung 
fr20gen  zu  werden  bidm  lii 

Es  milt  ferner  die  oben  mit  c  bezeich 
n«te  Kapacitat  zwischen  Leitung  und  Lei 
ti:n'-  heraus  Denn  da  die  Leitungen  Ihrer 
^:\n7.eTi  L.liiffc  nach  in  Stanniolhüllen  eln- 
gesL-hloBSpn  Kind,  so  haben  «io  nur  eine 
KflfiniJiiUt  '^pf;f-M  Krdf,  odn-  gegeneinander 
Dsr  anter  Vermittolung  der  E!rde. 

Es  sei  hier  noch  km  der  Oug  der 
Rechnung  skijKsirt. 

nir  die  .lus  Jen  Konslaiiltni  der 
Qleicbang  gebildc-pn  Auüdriicke  abkürzend 

coBt¥r  ~*=  A,      cü8  i  »V,  s,  -  Ai, 

t  lin Yri  |/^  =  C     .  .Iii  ffr^  c, 

wtxeu,  ferner  die  QrOsaen,  3J,i>»,  IS,  nach 
den  obigen  KeBtlmmang-sgleiehangen  durch 
3ii  ij^.  3j  ere.etzeii,  so  nehmen  die  Olei- 
etuugen  folgoiide  form  an: 


Die  Resultate  dienr 
wir  nach  zwei  Riotatoi^pia 

Zanachst  indem  wir  sie  nh  den  unter 
denselben  Dm&tiinden  gemaebtan  BeolMMib> 

tiinp  n  vcrglelchon.  Um  dies  '°i"htCT   

fühn  ii  KU  kennen,  wollen  wir  all«  Baob- 

ücljluriKtn  so  umrechnen,  das«  auch  hei 
ihnen  diu  Stromstärke  am  Ende  der  prira« 
rcn  Leitung  als  Einheit,  ihre  Phase  ela  Null 
angenommen  wird. 

ZnnAehM  dieVorgüoge  an  der  pvinlren 
MltMg. 


9|WAmpl. 
Phase .  . . 

Phaa* . . . ' 


114 

7(KMt5 


:-»l,5 

771 


843  . 
f  68,8* 


938 


die 


4,U   I  B,äU 


Ampi. .  .  . 
S^Phaae 

Ampi.  .  .  . 
3t  Phase  . 


114 

-65,5" 

i:ii>m;i7 


S3I,5 
-86,8» 

—  98,a» 


sän 

OÄ616 
-94,7" 


707 

—  81,6" 

0,11797 

-  Ö3,«" 


Man  afeib^  da«  die  bareehneten  Grössen 
sieb  dar  Voüi«  der  gamwaanan  faat  In 
Jedem  elnaaliian  Punkte  mit  ToUkommai 
Uebereinatiaimiiig  auddleatea.  IBne  Ana- 
nähme  maebt  ntir  dis  Pbaaa  vom  %  waieb« 
zwar  dem  Sinne  naeb  rlobHg  Ist,  iairalabi 
8ie  sich  von  der  7on9,  anMncihefdat,  Indeaann 
ihrer  OrOaae  nach  niobt  sn  den  flbrigeD 
pasBt.  Wenn  wir  dieae  einselne  Abwetolmng 
nicht  zu  schwer  nehmen,  so  kOnnen  wir  die 
Ergebnisse  der  Rechnung  dahin  auanutzen, 
dass  durch  sie  die  zwei  Reiben  von  Beob- 
achtungen, welche  wir  an  den  Kabeln  aus- 
geführt haben.  In  beledigender  Weise  mit- 
einander verknüpft  werden. 

Die  Fig.  6  bin  8,    in   welcbui  die 

(A  +  A^^  +  3.(0*  (B     ö,)  -f  u,(A-A,)  -(.  ß     Üt)  =  2ui  3„ 

S»i«»(j| -  A,)  +  O.XO {ß     J^^)  +  0,11» (_  ,1- i^A  +  A,}+JU  +  B^}-2wit  =  0, 
CU+ «J.«  W  +  A,)  +  ^(^m{C-  Ol) + A  -  A,)  s 

«i-^  (C  -  C) + 5.«  (4  -  A,) + « (o  +  ou + w + ^.M-sa, = a 

Han  kann  daraas  noch  3,  eliminiren  und  erhttlt  das  System 

l^,«>  {A  +  A,'j  -i-       {B  +  U.)  +     ">{Ji  -      - 1«  [A  -  A,))  =  2    %  . 
«,« (C+  C\)  +       {A  -f  /!,)  +       {A-A,     M  (C  -  C) )  =  2  3, 

Die  ü  veraohiedenea  Kodfticienien  sind  aus  den  gegebenen  Konstanten  zu  be- 
rer^i  L  I    D.i.Kuf  iit  d«a  ^ratem  von  drei  Qimehnngan  naefa  de«  Oritaaen  SiP),  Qi«, 

ftUtziilöL-cn. 

Aus  den  gefundenen  Werthen  sind  die  sümmtlichen  Kfii-rrn  ;.  r.i.jn  ^,0') -|- 
$,ci'-<^,<ai  etc.  der  Hanptgleiohangen  zu  ermitteln.  Man  erbtit  demnach  fOr  die  Strom- 
MMwB  alna  Oleiehnng 

JTi  «aairf7+  J!^  s  als  i  fr^dt  KttMiVr,^±K^i^i  1^. 


An  dieser  Stelle  bietet  ticl.  ein«;  Probe 
•^dl«  ganze  Rechnung,  (lonii  bier  kann 
we  Peetsetzunp  3,  =  I  verlticirt  werden. 
B*2t  mau  für  eu«  i  ►'>• »  die  oben  mit  A  be- 
■Mehnete  Orflese  ein,  etc.  so  in  nie 

K,A  +  K;B  '  ir,.i,-)-^£,sl 

Die  Probe  ergab 

Iwunjgfcnit  der  Banhinuf  M  IHr 

ZwMic«  neibr  ab 


Grössen  in  dem  reebtwinkUgen  Diagramm 
dargestellt  sind,  veranaebanUnben  daa  Ge- 
sagte. Für  immer  klabur  werdende 
Schwingungszatalan  niiHn  ^  ^iknngen 
dar  Ki^paoltM  «ad  Selbetbidnktlon  Immer 
nnbedflotaadar  werden,  d.  b.  <Ue  Kurf«  der 
{^■mnmg  mma  dnroh  den  Pmikt  +1Cß,  die 
dee  Stromea  dnreb  den  Pnakt  t  galien.  Die 
Knrwn  ^>  indoclrten  Stromes  mllssen 
dnreb  den  Nnllpunkt  Madorohgehen.  Dies 
wird  von  den  drei  Kurven  fltrdi«« 
00»  (Flg.  7),  gyn  (Fig.     «rflUlt  und  man 


M8 


auch,   daas  die  berechneten  Punkte 
•eiu"  gnt  dieecn  Kurven  einfügen. 
Haabdem  wir  so  durch  den  Vergleich 
mit  den  Beobachtungen  die  üoberzeugung 
erhalten  haben,  dass  die  der  Rechnung  m 


[ 

1 

-  - 

-/ 

♦ 

ao     «i»     <tw     0.tr    «•»     4M  Uff 


V 

1 

— 

/ 

«»■* 

■■  1 

i  / 

am 

.J 

AM 

ri»a 

Grunde  Hegenden  Qlelabmigaq  me  an  rich- 
tigen Resultaten  fahren,  können  wir  oof 
der  Rechnung  weitere,  flbiier  die  Beobachtung 
Unanageimnde  Sebliltae  liehan,  welebe  die 
Vergtag*  in  den  swtaoban  dem  AnOuage 
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und  fiem  Ende  der  Leitung  liegenden 
I'unktvn  lietrcITen.  Unsere  Glcicbungi^n 
geben  ims  Jit  il.is  Mltit-l  an  die  Hand,  l°Ur 
jede  Stellt'  die  vlüktrIschRn  (iröüaen  zu  lic 
rechnen. 

Wir  haben  diese  Kechnungen  für  ein 
£clnu  Punkte  durcli^^fatiri  und  durcli  di 
errniltelten  Punkte  Kurven  gelegt,  welche 
lu  Flg.  9  bis  12  diirgciitelU  sind. 

Darnach  verlsufen  Strom  und  Spannung 
doB  priuiSrcn  Kreises  ohne  sonderlich  aur- 
fftllig^  Vorkommnisse.  Die  Spannung  (Fig. 
9)  nimmt  sowohl  nach  ihrem  oncrgici'flhron 
den,  wie  reaktiven  Tbelle  andaaerad  ab,  im 
Strome  (Fig.  10)  Uberwiegt  am  Anfange  der 
reaktive  Theil,  wttbrcnd  er  um  Ende  Null 
ist;  der  energiefUbrcnde  nimmt  von  Anfang 
bis  zu  Ende  stetig  zu. 

Die  Werthc  dos  Gosammtbctrages  und 
der  Phase  sind,  zusammen  mit  dem  Pro 
dukto  Vj  ä'i  3i  CO»  (y,  —  If-,),  welches  die 
Leistung  angtcbt,  die  an  der  beiretTeiidun 
Stelle  dem  Strome  zukommt,  in  der  nach 
stehenden  Tabelle  vereinigt  worden: 


R|Mtiiiiaiiir 

ücroni 

0 

702; 

18"  13' 

1,360; 

51"  S2' 

3i)5 

0,2 

620; 

12»53' 

40»  34' 

380 

0.4 

MO; 

8»  32' 

1,100; 

278 

0,6 

460; 

4''43* 

1,036; 

18«  17' 

232 

Oß 

880; 

1"55' 

1,001; 

130 

1,0 

900: 

Ü'O' 

1,000; 

0" 

IfiO 

Viel  verwickelter  ist  der  Vorgang  auf 
dem  sekundären,  inducirten  Leiter. 


Fi«.  U. 


//' 

II — 

'ig  n. 

<t(wtf 


>Da  die  Badienvektoren  den  Gesammt- 
werth  bezeichnen,  so  ist  aus  der  Fig.  11  zu 
erkennen,  dass  die  Amplitude  de«  Potentials 
in  der  Jlittij  der  Leitung  am  kleinsten  ist 
nach  beiden  Seiten  aber  wMchst.  Dag  Dia- 
gramm der  Stromstärke  (Fig.  12)  zeigt  einen 
clgcnthüralichon  Verlauf,  dessen  besondere 
.Mcrkwardigkcit  ist,  dass  der  Strom  stets 
zunimmt  und  In  seiner  Phase  einen  Unikelir- 
punkt  hftL 

Für  die  Wcrthe  der  Amplituden  und 
Phasen  crgiebt  sicli  folgende  Tabelle: 

Pvtraligl  ülroin 

0  8,76;  +114,5»  0,01266;  --(i5,f,' 

0,2  2,06;    +84"  0,01289;  -60,3" 

0,4  1,41;    +22,6»  0,01312;  -68,0' 

0,6  2,07;  -S4.1»  0,01895;  -C0.7" 

0,8  3,11;  -56,8»  0,01425:  ^65«- 

1,0  4,30;     -71,2'  0.01437:  —71,2» 

Es  sei  hier  noch  auf  einen  merkwürdi- 
gen Umstund  hingewiesen,  in  welchem  dio 
Rechnungen  mit  mehreren  Beobachtungen 
ttbcrelnstlramen,  nämlich  dass  die  sekundäre 
Strurast.'irke  und  mit  ihr  dag  Potential  auf 
dem  sekundären  Leiter  um  fernen  Ende  in 
einigen  Fallen  einen  grösseren  Werth  hat 
als  am  Anfange,  trotzdem  am  Anfange  der 
primSre  Strom  einen  höheren  Gcsammiwerth 
hat.   Und  zwar  betrugt  der  Anfaugswerth 


in  Proccnten  des  Endwenhes  licl  den  vor- 
bcbiedenen  Schwingunifszahlcu 

114      m»      «ao  707 

»6 


87,6 


102 


Der  Untenschied  ist  also  Iwl  der  kleinsten 
Schwitiguiigszahl  am  grö.^üten  und  nimmt 
bei  wachsender  Schwiugungszahl  derart  ab, 
dass  für  die  obersUi  der  Aufitngswenb  den 
i''.ndwerth  (IbnrtriJfl- 

Welehcs  der  Grund  dieser  merkwürdigen 
Erscheinung  ist,  Wsst  sich  wegen  der  an&ser- 
ordcntlich  verwickelten  Verhältnisse,  welche 
hier  vorliegen,  kaum  angeben;  der  Ver- 
gleich zwischen  Ueobachtung  und  Berech- 
nung kann  uns  abi-r  als  eine  weitere  Be- 
sUltigiing  für  die  Kichtigkeit  dieser  und 
ihrer  Grundlugen  dienen. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Fereonalien. 
WIrkl,  (ieh.  Uath  Dr.  Fischer.  Direktor  im 
Reicbspoalamt,  ist  zum  Unterstaatssekrcttr  im 
UeichspoBtamt  ernannt  worden. 

Tele^aphle. 

Da-H  „KK-'-Gcsetz  in  iler  Telegraphic.  Die 
Western  Union  Telegraph  Co.  in  den  Ver. 
einigten  Staaten  hat  kürzlich  zwischen  New 
York  und  Chicago  eine  neue  Telegraphen  leitunir 
au»  Kupfer  von  ca.  ST.  mm  Durchinesser  iro- 
^OKcn,  welche  84,4  kg  pro  km  wiegt.  Man  hatte 
gehofft,  dass  es  möglich  sein  wUpio,  dle»c 
1897  km  lange  Leitung,  deren  Widerstand  ca 
S700  Ü  betrigl,  direkt  —  ohne  Uobprlrntrer  — 
quadruple!  xu  botreiben.  Die  bezüarllchen  Ver- 
suche haben  indessen  i.\x  keinem  be^iedigendon 
F.rtrebniss  getülirt;  sie  scheinen  als  Resultat  das 
Vorbandeiistiin  einer  oberen  Crenz«  zu  zeiiren 
welctie  durch  das  ,Kß"  •  GcjiK»  in  selniir  be- 
sonderen Anwendung  auf  solche  Siromkrei.so 
sieh  ergiebt;  denn  obgleich  die  StUrke  de«  von 
Chicago  entsendeten  Stromes  auf  der  neutralen 
,'if.„  '  QuadruplexsvKteros  in  New  York 
57  MiUiamrKV«  betrug  loder  ungefHhr  10  Milli- 
ampi>re  mehr  als  gewohnlich  nothwendi(;\,  so 
könnt«  doch  d«.s  neutrale  Relais  nicht  mit  irutem 
Erfolg  arbeiten,  sobald  dio  poluro  Seite  des 
^''>'<^»«^o  au»  bethMtigt  wurde 

Hie  Wirknng  den  .siiomloiien  Intarvalls* 
bei  Umkohrunir  der  entfernten  Battori«  war  in 
»•olgo  des  grossen  Betrage»  der  elektro.Htatischen 
KapacitHl  in  diesem  langen  älioiuUreiso  von  so 
auBgesprochenmn  Charakter,  da.s»  <lcr  Betrieb 
der  neutralen  Seite  vollntKiidig  in  Fraee  ce. 

kIIV  h,'?"'  .""f  -•^i;'"«'"'  de,  neutrafen 

Kelul»  hei  während  der  Stromumkohruiiif  von 
dem  Anker  «b,  ehe  Her  neu«  .StromHiosa  an 
kam,  was  bekanntlich  nicht  »tattlinden  darf 
w.F  hervor,  dass  Iroir,  des  geringen 

Widerstände«  der  Leitnne  die  Ver»öger5..K 
des  Strome*  1,1  Folge  der  Ladung  dos  Drahü^ 
es  unmi.gl,ch  macht  -  mit  den  gegcnwÄrtiKcn 
Apparaten  -  das  neutrale  Relais  nach  jejem 
stromtoflcn  Intervall  hinreichend  schnell  stnrk 
genug  zu  magnetisiren,  um  ein  Abfallen  der 

}Xr  Z  v"  i'  "^''         Wirkung  der  Abreiss 
teUtir  t^x  veilimdorii. 

Üa  es  sich  als  niclit  durchfuhrbar  toicte 

auf  dieser  langen  Verbindung  direkt  zu  ar-' 

Ä"'  ?,?*"'-'le.'nPiii-.burg.  welche»  ungefllhr 

III  der  Mitte  zwischen  New  York  und  nrica"o 

T'^^  .Ucbortrager  eingeschaltet,  wodurch 
jede  Scliwicrigkmt  beseitigt  wurde:  die  beide 

y'-olruplexsysiems  .rbe"ien  „ch 
beiden  Kichtungen  sich«;,  obgleich  d  e  Strom 
»tUrkc  auf  der  neutralen  Seite  in  "besL  F^n^ 
n;!,i.Y,r*"  »""i?"!'*"'  betrug   l">  d  ese "wei^S 
ome  te   man    oinBii  S|,irlraum   von  voll.rUn 
dig  hlnrelclicndein  Betrag,  um  dl°"  jin  ir^n^ 
de«  neutralen  Relais  ii.neFhalb  ziemlich  wX^ 
Grenzen  ausfuhren  zu  können,  oh"e  dai^  « 
durch  die  oute  der  Sigimlo  währe,?d  deT  Um 
kehrung  der  entfcmten'' Batterie  Cintr/chtigt 

.nf„"*"i  dellnitiv  den  Gedanken 

aufgegeben,  die,«  Verbindung   und  llhnlich 

i;^rr=^  s.z'''.^:.'Ä.r''d"irrkr^';;;l7•'d■'•'f^ 


plex  mit'  iTeberfrajTe  "i„  Pi"ubur/ 


Telephonie. 

.Kr*»**"'""»' *'«•»  l'^niKiirot  hverkehi-,  i.Im» 
wichtige  Bestmimung  über  d  e  Ueeelünlr  , Icr 
Grenzen  des  Verkehr,  auf  den  Äprechver- 


bindungsanlagen  zwischen  vericbiedeoeo  Ort« 
ist  vor  einiger  Zeil  vom  StaatssekreUlr  Am 

Relclis  Poslaints  getroffen  worden.  Durch  die 
forlgewlzt  lueieliiiieiide  Ausdehnung  und  Dichte 
de«  allgeiiii-incu  Feriisprechuelzes  hatte  es  sich 
als  thuulich  herausgestellt,  die  Grenzen  den 
Kernverkehr»,  welche  seither  für  i«ds  Stadl- 
ferusprecbanlagc  durch  den  StaalsselcretSr  fest- 
gesetzt wurden,  in  ffewlsfceni  Umfange  zu  er- 
weitern und  nach  eiiihritliclien  Qe«ichtspuukteii 
zu  regeln.  Die  Kimigl.  Oberpostdirektioneii 
sind  daher  ermächtigt  worden,  den  Sprecb- 
verkchr  auf  den  Leiiungsvorbindungen  inner- 
halb ihrer  eigenen  Bezirke  in  allen  denjcnireii 
Fullen  zu  ge.|*l«tien,  in  denen  die  technischsn 
Kinrichtungen  eine  nuareicheude  VcrstHndigung 
sichern  und  es  einer  Vermehrung  der  vor 
handeneri  Betriebsiiiiltel  nicht  bedarf.  Auf 
Grund  dieser  licslimmung  i«t  die  Zahl  der  zu- 
bissigen  Sprech  Verbindungen  zwischen  ver- 
sehietlenen  Orten  um  etwa  7(10  vpriuphrt  wordrn. 

Ferner  soll  der  Sprechverkelir  auch  auf  die 
numittelbar  anjrrenzendcn  Obcrpostdirektioiit- 
bezirke  ausgedehnt  werden  können,  wenn  die 
obigen  Voratusctzuugou  zutreiTon  undzwiacheo 
den  in  Betracht  kommenden  Urten  regere  Ver 
kehrslieziehnngcn  bcstehon.  Die  Zulassvne 
dieses  Sprechverkehrs  unterliegt,  aber  der  Oe- 
iu'hiiil^,'iiii|»-  ile»  Keichs-Postamts.  Din  licgclung 
des  Sprech  Verkehrs  Uber  den  NBchbarbezirk 
hinaus  und  für  neue  Femsprccbaningeii  hat  sich 
der  StaatssekretKr  selbst  vorbehalten.  //n, 

Telrphunische  Verbindung  von  Kriegv- 
«ehiffen  mit  dem  Liiiidc.  Am  4.  d.  H.  wurde, 
wie  die  .Krkf.  Ztg.'  berichtet,  im  Kieler  Hafen 
auf  dem  Wachtschiff  ,Heiindal'  der  ernte  Ver- 
such der  telephonimchon  Verbindung  der  Kriegs- 
schiffe  mit  dem  Lande  gemacht.  Alle  an  der 
Feier  der  Eröffnung  de»  Nordostseekanal«  theil- 
nehmenden  Kriegsschiffe,  auch  die  fremden, 
erhalten  mittels  Kabel  Fernsprechverbindung 
mit  dor  am  Torpedohafen  zu  errichteudoo  Cen- 
trale, nhnlich  wie  seiner  Zelt  in  Spitbead,  und 
zwar  werden  die  Kabel  zu  den  Bojen  geteilet. 
Das  Schlffsfernsprccbnetz  ist  zudem  mit  dem 
Telejihonnetz  der  Stadt  In  Vorbindung  ge- 

Telephonlinie  London-Paris.  Auf  dieser 
Linie  sind  bekannllich  4  Leitungen  zu  zwei 
Stromkreisen  vereinigt.  Der  Verkehr  hat  «ich 
in  den  vier  Jahren  seit  der  Erofhiung  derart 
gesteigert,  dass  e»  nothwendig  wird,  neu«  Lei- 
tungen zu  ziehen,  da  der  Andrang  während 
dos  grWsstcn  Theiles  des  Tages  so  gros»  ist, 
da-<s  es  schwer  ISIIt,  ohne  beiiÄchllichen  Zeil 
Verlust  die  Linie  benutzen  zu  können. 

licschivhtliche    Daten    des  Fomsprccli- 
ueseo».  Am  16.  Mllrz  d.  J.  hielt  die  National 
Telephone  Co.  in  London  ein  Festessen  ab, 
bei  welcher  u.  A.  Professor  Uughea  als  Gast 
zugegen  war  und  in  einem  Toast  eine  Anzahl 
von   geschichtlichen    Daten    des  Fernsprech 
Wesens  inillhoilte,  von  denen  wir  nachstehend 
einige,  welche  ein  besonderes  InteroBsc  bieten, 
anführen.   Professor  Uughes  erwähnte,  dasc 
die  orsu-  Beschreibung  einea  vollstUndiucn  theo- 
retl.schen  elektrischen  Telephons  in  „Du  Monc«l'> 
Kxposi^e  des  Applications*,  Paris  1851,  zu  fliiden 
ist.    E»  wird  darin  in  kurzen  Worten  ein  elek- 
triRclie»  Telefdion  in  seinen  Gruiidziigen  aiiec- 
gebeu;   der   Urheber  des    ge-schilderten  «e- 
dankens  ist  der  Franzose  Charles  Bourseul. 
1)16  Beschreibung  lautete:   Wenn  mau  nahe 
einer  beweglichen  Platte  spricht,  welche  hin- 
reichend bievsam  ist,  um  auf  alle  Schwing- 
ungen der  Stimme  reagiren  zu  können,  und 
derart  angeordnet  ist,  das»  sie  den  Strom  einer 
Batterie  abwechselnd  Bchlicsst  und  unterbricht, 
dann  kann  man  an  einer  entfernten  Stelle  emc 
andere  Platte  dahin  bringen,  glcicbzcjlig  diesel- 
ben Schwingungen  auszuführen.  „Leider,  sagte 
f  roTessor  Uughe»,  führte  Bourseu  I  seine  Idee 
nicht  aus,  allein  wir  haben  in  diesen  wenigen 
Worten  die  mijgiichsi  lapidare  Erklärung  der 
Ihcorie  unsere.'«  heutigen  Telephons.    F.»  siiii 
jetzt,  NO  fuhr  der  Redner  fort,  ungefähr  W  Jahie 
her  dass  ich  n.elno  ersten  Ver>uche  mit  ciiii'iii 
wirklichen  Telephon  anstellte;  es  war  im  Jahre 
186B,  zu  welcher  Zell  ich  mich  in  .St.  Petersburg 
aurhielt,  um  einen  Vortrag  mit  der  ru«!<ischeii 
Ke^ierung   betreffs  meines  Drucktolcgraplieii 
abzuHchiiesscii,  als  Ich  aufgefordert  wurde,  vor 
Kaiser  Alexander  11    der  Kaiserin  und  dciu 
Kanze^  Uofe  in  Zarskoo  Sseio  einen  Vortrag 
Uber  Tolegiaphie  zu  halten;  ich  that  dies,  d» 
leb  aber  »  nnsclite,  8r.  Majestät  nicht  nur  meinen 
eigenen  Teleirraphenaprarat  vorzuführen,  son- 
dern auch  die  letzto  Neuheit  auf  diesem 
biete,  f.0  sandle  mir  Professor  Philipp  Reis  in 
rricdriehsdorf  sein  neues  Telephon  nach  Ru» 
land   mil  welchem  ich  in  den  Stand  gesetzt 
wurde,  alle  musikall.'.chrn  Töne  vollkomnieii 
Klar  zu  senden  und  zu  nmpfaugon,  ebenso  einige 
wenige  geHprocheiiu  Worie;  die  Uebertragung 
der  letzteren  war  indessen  hik-hit  nnsiclier.  denn 
«u  ^it«n  konnte  «in  Won  sehr  klar  übermittslt 
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ver<len  und  dann  plötzlich  ohne  sichtbaren 
Irnnd  hSrta  iti«  UebertraRanj;  vo11«t4lndig  auf. 
')aa  wundervolle  Inatrument  war  begründet  anf 
li-r  riehtigen  Theorie  des  Telephone  und  e» 
■nllil"!!  «Tl«'  "ilhwendifron  Theilo,  um  es 
,t».:i-;ii  iHiiiichb.nr  7.11  «rsliilti'n.  \h-r  un(;lüi-U- 
iche  ErfindiT  »'-inb  1!>T4,  fast  unbeachtet,  arm 
tod  rerkannt,  aber  die  deutsche  RrKivruug 
rar  nitdem  beatrobl,  ihm  Gerechtigkeit  widpr- 
ahr«n  zu  laitiien,  indem  «ic  saine  Anapriiehe 
ib  de»  erston  Erfinder  anerkannte  lUd  ihm 

Denkmal  auf  dem  Friedhof  in  Frledrieha- 
lorf  prrichtele." 

SpiUor  hallo  Hughes  wenij;  GeleKeuheil, 
ich  mit  Reis'  Erfindung  au  oefaaiien,  da  er 
lurch  seinen  DrucktelacnpliMi  vollraf  In  An- 
prtich  ireroinmen  wurde.  Ent  nachdem  im 
atjrc  1-T7  ein  Bc 1 1 -Tflc]ih«n  nurh  Kntrlnnd 
;rk«miDC[i  war,  t'i   wiflfr  an.  sitli  ii.r. 

eleplionischcn  Vemucheii  zu  bescIiHltiKvn  Fr 
aao,  dans  das  Boll-Telephon  nis  Kmpl'flnt'er 
:MS  ausgrexeichnet  wHre,  hingegen  nla  Sender 
mr  man^fll'Ät't  t'nnUliiinirl(\  Imidin  t'T- 
«Vgten  Sli:.ii>-:  i'i  !-rliiv'ii;h  v,  jircn,  um  auf 
•fftuere  Knlferimun  wiikeu  nu  kuuuuii.  Dies 
iraehte  ihn  dahin,  da«  System  von  Prol'eMor 
{eis  wieder  aufzunehmen,  in  welchem  eine  be- 
oodere  Ualtarie,  die  durch  die  Bewegung  eine« 
)laptiraginas  beeintlusst  wurde,  verwendet 
rurde.  Die«  Svstem  war  die  Ornndlage  für  die 
aihlreichen  \'"er*uche  von  Hug  he«,  welche 
cbliessHcb  zur  l^rtindung  de«  .Mikroiihons  fiibr 
en.  Es  ist  die«  ein  inlere  as  ante«  Qeständniss  Pro- 
M«or  Hughai*»  wiklm  4to  BfdraMw  to 
tei «'sehen  Arbeit  hervortreten  llatl.  lä  4«r 
laiaitzunp  dar  Royal  Society  im  Jahre  187fl  hielt 
luRhes  cinin  Vortrug,  wtirin  er  «eine  F.r- 
iiidaug  vert>ß'eutlichte  und  die  Welt  um  eine 
ime  ■nlxreicbe  Erfindung  bereicherte,  ohne 
Hr  lieh  Anspruch  auf  die  dem  Erlinder  ge- 
rMnUch  nttehendati  Vortbcilc  zu  machen. 

KlektrlBche  fieleuobtung. 

Frankfort  a.  M.  Wie  die  .Krankf.  Ztg."  be- 
■ichlct,  sind  für  das  dortige  Klektricittttawerk 
tie  vierte  grosse  Wechselstromina»cbino  von 
DO  PS  und  die  erforderlichen  Kessel  bestellt 
rorden  Die  Lieferung  und  Montage  soll  im 
.aut'i'  des  Sommers  erdigen,  sodass  das  Elok- 
ricillliBwork  im  Winter  Uber  SOW  PS  verfUgeu 
»ird. 

Budapest  Die  neue  Königsbrauorei  in 
3uda|>est  wird  ««eben  durrli  die  Firma  H.  Kgger 
t  Cd.  in  Budapest  elektrisch  boleurhiot,  1)ie 
iaUg»  itt  iBtofefD  tnteres«aut,  als  diese 
IttMNi  tta»  dar  gltHlMi  des  L«nde«  sein 
«M.  Dia  Ognuüiiw  ieMv  WOOO  Watt  nnd 
nirllafc  1900  GMIkbmpett  iowle 
1»  BSakfiaiHaitinH  nr  uatall 


QMr  (Onfanl  Pie  Vngt  der  Rin- 
Unwf  dar  riaCMaaenBalauehtung  in  dieser 
Madt  (ah(  Iteer  EiMIgww  eatfagea.  Die 
iulUtUf  das  Pndaklaa  Obernlnrnt  ein«  lo- 
ale  UnleraehranDir,  welcbe  als  Aktiengesell- 
i'hsft  mit  einem  Kapitale  von  aoCiOOO  Kronen 
13  Leben  tritt  und  an  deren  Spitze  als  Uautit. 
iteraatent  die  heimisch«  Sparkasse  itebt.  Die 
i  der  Ccntralaniace  dürfte  an  «Ine 
I  aleku-otechnhiche  Firma  ttbertrafen 
Seftr. 


Elektrisolie  BahneiL 

Uektriache  8tras«enb«lin  in  KiiniKnlieri: 
Vt.  Die  Stadtverordneten  von  Königxbcrg 
aben  den  Vertrag  mit  der  Union  Klektri- 
itllsgeiellacbnfl  in  Beriin,  belrelTend  die 
■wandlimg  der  dortigen  Pferdebahn  auf  clek- 
Ischeu  Betrieb,  abgelehnt. 

Blektrisches  Ver«ehwei^»l-n  der  SScliipiien- 
iwae  in  Ki»enbnhnKlei''i'n.  -h-y-f  St.  llci]  im 
oalenentt range,  wo^e  zwei  Eincnlialmselüenea 
leinaadertrenen,  die  aoganaunien  Stösse,  üben 
ikanotlich  itets  auf  die  darüber  wegrollenden 
■hrieuge  einen  ungil!i-.iii,'ei>  KinflusB  aa.i, 
•eben  man  einerseits  dun  Ii  l  '-  llerahminde- 
Uifr  der  Zahl  der  VerhiMiiuiiUfhlellen,  nHmllch 
Urh  liii.'  Kinfuhrung  möglichst  langer  Schienen, 
niu-thränken  trachtete,  andereraeits  durch 

«»»  lietendors  featc  Verklemmung  der  Schiencn- 
in  und  eine  recht  haltbare  UnlerxlUtzung 
«*  acblenenstUhlen  (feste  StJWf>e  i  oder  auch 
iTi'S  Virstaifung  der  nicht  nnti-rstütztcn 
:ii  I  ii'-r,!  iiJen  mittels  kraftiger  Laschen  und 
Wieii  («cbwebende  Stöii^ie)  ihunlicbst  abau- 
M«CMii  raehte.  Se.tdmi  jedoeh  die  elek- 
■«*•  VariehweissniiK  |ir«ktl«rhe  Anwondbar- 
■t  erlanift  hat  ist  es  mit  deren  Hülfe  mos; 
*  Kewordi-n.  die  sttmnUlichen  Scliienen  fines 
'«"KM  durch  VerschweiMOUK  der  Stösse 
cichtam  zu  einer  aimlrä  iKuftiidm  AeUene 
J^binden,  was  lelbsTveralHndHcli  «r  olA- 

«te  Bahnen  noch  den  besonderen  Nutzen 
»ich  auf  dieur  Weine  ein  vorzüglich 
wualaslger  Leiter  Ot  die  Backleituno:  ge- 
■■m  IHM.    FMHoh  Mem  CWn  dkiee 


sonst  so  einleuchtend  vorthellhAHe  Verfahren 
mannigfache  Bedenken  vor  und  (war  flircbtet 
man  in  vordenter  Bathe  die  Batawiarigkelten, 
welche  bei  Reparamren  etnceTner  Glelsstflilen 

oder  bei  dar  Ausweehs^lung  un/.tilll«si>r  «l«;,'«' 
liuly.tiT  kilr/.T  Si'hi.M.oi^lüi  kf  iTWiLc-lisi'ii,  noivii- 
die  Gefilhnlungen,  wckUe  niiigliclierwcise  durch 
LHngonauadobnungeu  der  SehionenslrXuge  in- 
folge von  bedeutenden  TemperaturunterHcliieden 
eintreten  konnten.  Laut  einer  Miiiheilun^r  der 
.Bailroad  Oaaette*  vom  ir>.  Febmur  i  J  ,s. 
soll  es  Jedoeh  der  Johui^on  '  ouii'nny  m 
Johnntown,  Prtirisylvanicn,  schon  seil  einiger 
Zeit  fc-lzustelliii  };c''u"Ken  Sfin,  du»«  Aus- 
biegungeu  der  geachwelssteii  ScbieaeostrilngB 
zufolge  bedeotendar  Wtiaaaaihaheagae  eder 
auü  gleicher  üraaehe  berrorgernftine  tioche- 
ruiiffnn  oder  Zerstiiirnnpeii  den  Kisenhnhnnlier' 
ttuue?»  nielu  zu  liclurcliU'ii  M-ir-ii,  In  -Ut  'l'lmr 
int  man  in  Amerika  vielfach  dazu  übergegangen 
—  allerdia|B  nur  liei  Sirassenbahnen  und 
iiantentlich  bei  elektrixchen  Bahnen  —  die 
Si  liii'tien  zTi  verschwoissen,  in  wclvlion  rillien 
H':'-ii:ij-.  liii-  SL-hioiii'iiprcilile  :ih-  li^ivien  Zweck 
guu/.  bfHijndem  l>a«send  gewjihill  werden. 

Das  lediglicb  auf  elektrischem  Woge  er- 
folgende Sebweiiaen  der  Scbiennn,  wie  es  von 
der  Johnson  Company  ausgeführt  wird,  ge- 
schieht stets  erst  dann,  naciidem  das  Gleite 
bereits  ordentlich  fertiggestellt  l.st;  als  Hnupt- 
werkzen^'  hierzu  dinif  eine  ratij^ennrti^,'*-. 
schwere  niul  krHfligii  i'rr;--.\  orrK-htuuL:.  w  t-U-ht* 
mittels  eines  auf  Ketten  laufenden  Flaschen- 
■URve  M  des  Aealeeeiaiie  einea  fithrbaran 
Krakvei  aehwebaad  eritaltan  end  mit  HttlOs  des 
letzteren  von  Sehienenstoss  zu  Sehlenen^lo:tH 
leicht  weiter  befSrdert  werden  knr.r.  I)ii'>.c 
Vorrichtung,  welche  Im  Wesentlichen  nichts 
Anderes  als  ein  freischwebender,  nach  abwart« 
gekehrter  riesiger  Schraubstock  ist,  wird  be- 
htr  «Si  li»  <  i->sen'«  M>  aufgeliKngt,  das«  Ihre  beiden, 
dl  in  Si  liimn  Liproßl  angemessen  u'elnrmteii 
FliiniiL  lienendeti  genau  rechts  und  linlis  gegen- 
über dem  zu  schweissenden  Schieneustosse 
ihren  Platz  erhalten,  jedoch  einig;»  Centimeter 
vom  Schienenstrange  abstehen.  Zwischen  den 
Schenkeln  der  Pre«s\-orrichtung  1st  ein  Vor- 

Selege  angebracht,  das  mittels  eines  grossen 
anakurhclraden  nnjri-trii-ben  werden  kann 
und  dann  eine  Scbraubenspiudcl  dreht,  welche 
die  beiden  Sehenkelenden  mit  gnmmr  Kiefl 
einander  nlliirt,  See  SdkweiNeD  aeiiiak  ge> 
schiebt,  indem  Btaenitttehe  von  helden  Betten 
der  Schienen  über  den  Stois  pelffrt  und  sodann 
in  eewöhulicher  Weisi'  »iil  cli-kl risilieiu  Wi-ge 
in  .Schweiashitze  versetzt  werden,  Sobald  dieser 
Zustand  in  cntapreebendem  Maasae  erreicht  ist, 
bringt  ein  Arbeiter  durch  rasche,  kriftige  Um- 
drehungen des  Kurbelrades  die  l'rcsavorrieh- 
tung  in '1  hilti;^keit,  sndniin  iIk-  bi^-den SchenkeJ- 
enden  die  AuUager  und  Schienenenden  mit 
grosser  Gewalt  zaaaaunaaprosaen,  wodurch  die 
«rsteren  theilweiae  in  die  bestandenen  Fugen 
hineingi-drllekt  werden  und  die  ganze  Schwolss- 
stelle  ihre  ricbligo  l'orni  erhillt  und  dicht  ge- 
macht wird.  IJtnlerhcr  bedarf  es  nur  inehr 
eines  ganz  geringen  Nachputzens  mittels  Meisael 
oder  Feile.  Bei  der  regelraUssigen  Durch- 
führung dieses  Verfahrens  IttDga  einer  ganzen 
Strecke  nimmt  übrigen«  anch  die  Joanaon 
Company  auf  die  möglichen  Langeninde- 
rungen  der  Sc-hie:ii  ;i  Hiicksii-hl  indem  stets 
nur  zwei  aufoinntnli  .■  r  iIl,  .-udf  Smnsu  irusrhvm-isst 
werden,  der  driltr  liin^i-Keu  olTeu  bleibt.  Ua« 
Vorscbweissen  der  oRongebMehaiMB  Stösse  ge 
schiebt  erst  nachträglich,  jedoeh  wieder  in  der 
seihen  ^Vi'is*',  wir  i'i^rljer.  A.  A- 

Elektrische  Kraftübertraguiig-. 

K.lektrii  itüt'werke  Blies  -  Seh«  l  yi  n  bei 
SunrKeniSnd  i.  Lotlirijq;en.  Behufs  Nutzbar- 
machung der  Weaaaritraft  der  Bliea,  einem 
Nebeutluss  der  Saar,  haute  ohige  Gesellschaft 

eine  Wasscrkrallanlage  in  Verbindung  mit 
einer  elektrischen  Cenlralt-  /wiiks  Abgabe 
elektrischer  Energii-  an  Inlrres-ienli-n  im  nahe- 
llecraden  Saar  lndn^lrie^r-bir-t 

Die  Anlage  ber.li  l;i  aus  :j  Thcil."!.:  1.  dem 
Wn^r.eri-'.ilaiHk.nnril.  L'  iIit  Twrbiin-ii>iMtien  und 
;i.  liiT  i-li-k-ri-ic-hi'ii  i  '.'litj  :i:o 

Der  Wasserzulaulk.itial  hat  eine  Lftnge  von 
lOOOm,  eine  mittlere  Bri-:'<-  von  s,5i.imund  eine 
WassorlleflB  TOn  1,70  in  Derselbe  führt  der 
Turbnieni-lation  im  Mittel  14  m'  Waaler  pro 
Sekunde  Die  Anlage  desselben  WU  eip 

Bedin-niisB,  um  die  (lefMlIe  von  3  alten  Hanl- 
mühlen an  einer  SlfUe  zu  vi  reinigi-n,  wodurch 
e->  miigliili  wnrdi'.  ein  nutzbares  (ioIHlle  von 
4  m  für  die  neue  Turbiueustalion  zu  erreichen. 

Die  rurbinenslation  ist  zur  Aufstellung  von 
-;  Turbinen  angelegt.  In  derselben  fanden  vor- 
ittulig  ü  Turbinen  Aulstclhing  und  soll  die 
dritte  Turbine,  we!elir  b.-:  Hr.,  Iiv. «ssi-r  in 
ThStiffkeit  treten  soll,  spüter  eingebaut  « i-rden. 
Die  beiden  aufgestellten  Turbinen  aind  Knop- 
turbinen  von  je  SOU  PS  Maximallelatuug.  Die 
Bi«iiiininc  jeder  einaalnen  erfolgt  ▼ernuttelst 


Uonkel's  PatentHlchersebleber.   

Kwkbrleistet  ein  BremtregulelOT  von  100  PS 
Istnng  die  volle  Bagetmlaalglieit  des  Be- 
triehe». Die  Turbinen  arbeiten  auf  eine  ge- 

TTtt--t!fininr  \V,'N>     die  in  das   anireVjn'if c  Via- 

-.LiiilU'llll.jll^   Iiiiii.  1   \"ei-|  Ru^^t- 1 1   iht,  Uai  lillT\l-r. 

mittelst  Kit-uuiuu-Lt^i)  die      iianio.^  ittizutreiben. 

Im  Dyuamohauso  sind  cur  Zeit  Ü  Dreh- 
Hiromgeneratoren,  von  denen  jeder  90O  PS  anf- 
tiebmcnd  lH.i  Kilowatt  leistet,  aufgestellt.  Die- 
B.  lbi  ii  sinii  mit  'leu  Krregermascbinen  direkt 
gekuppelt  und  arbeiten  mit  S«9uO  V  Schonkol- 
spannung,  bei  S7&  LI.  p.  M.  Die  Itcgnlirunff 
des  Krregerstromes  erfolgt  mittels  automatisch 
angetriebener  Spindelrbeostaleu.  Beide  Ma- 
schinen geben  Strom  auf  eine  goiueinsame 
Sehalttafel  ab.  Die  Leitungen  zu  dieser  Schatt- 
t.ifel  zweigen  von  den  Generatoren  derart  tief 
ab,  dasB  es  mtiglich  war,  dieselben  in  Kanälen 
unterzubringen,  sodass  Im  MaKchineiibause 
keine  I.,cituiigen  sichtbar  sind.  Eine  xufUllge 
Berührung  derselben  ist  daher  ausgeschlossen 
Die  Schalttafel  schliefst  eine  Nisctic  ab.  in 
W(-li-|ier  die  Tr*n^li>riniitori'n  l'iir  die  Mt-s.i- 
inslruinente  und  die  lieieuclilung  des  Mascbiucn- 
hauses,  sowie  Blitzschutzvorricbtnngen  unier- 
gebracht  sind  Hier  ist  auch  das  HodiapanniincB- 
nelz  fdr  die  Fernleitiin^ren  angeschlossen. 

All-  erste  Kraftnehineriti  ist  die  I'apior-Lack- 
waareniahrlk  d»^r  Herren  tiebrudcr  Adt  in 
F.nshelm  mit  einer  C,-25  km  langen  Fern- 
leitung; angescbloss<-n.  Diese  Fabrik  hatte  bis- 
her als  BetriebekrelV  8  Dempfkneseblnen.  Die 
Fernleitmi«  hettahl  im  4  DnbieD  vom  Warn 
Dnrchmcaser,  velclie  an  Hellmaaten  ea.  B  m 
ill, I  T  dilti  üoden  angebracht  sind  Die  Weg- 
bin i  ;.'inu-i-  ;rid  durch  Schutznetze  unter  den 
Leitungen  jicsichrrt.  Jede  Stange  trigt  einen 
eigenen  Blitzableiter.  Primürstation  und  Fabrik 
Ensheim  sind  telephonisch  mit  einander  ver- 
bunden. In  einetn  aligi-sebloHsenen  Räume  in 
Knsbeiin  erfolgt  in  vii  i  .l  '.  Kiluwail  Traii.ilnr- 
matorcii  dit-  Transformation  des  hochgcspaiin 
ten  Stromes  in  solebOD  von  120  V  Btitriebs- 
Spannung.  Der  Strom  wird  theils  zu  niniorl»chei), 
ineils  zu  Rcleuchtungazweeken  verwendet  und 
zwar  sind  für  vrsteren  Fall  4  Motoren  von  116,  'H,  \i 
uud  G  PS  aufgestellt,  wKhrciid  die  Beleuchtung 
^60  Stück  l&kerzige  Glühlampen  und  eine 
Bogenlampe  von  6  A  umlasst 

Besonders  mustergültig  und  »ebentwertb  ist 
die  iDslallaliun  sSrnrnttleber  LeittuigeB  ID 
Isolallons-Leitungsröhren,  welche  die  g  * 
Fabrik  i.>'lli.^t  herstellt  und  die  die 
Ischr.ioKHvii-iierbeit  gewahrleislen ,  die 
derartige  Anlagen  Uellen  kana  .  , 

Oben  beschiiehaM  AntaM  w«4a  ha  tmätm 
begonnen  nnd  am  tg.  lUhrMT  l  J.  in 

üctrieb  gesetzt. 

D  e  Tnrli.nen  wurden  von  der  FiiawBriai^ 
leb,  Hansen  Co.  in  Gotha,  die  Oeneratoreo 
dar  rrilBintation,  sowie  die  Motoren  derFabiik 
In  Ehiiheim  von  der  Maschinenfabrik  Oerlikon 
geliefert,  wahrend  die  Beleuchlungianlago  dio 
Allgemeine  Klektricltäts  -Gesellschaft 
Berlin,  Technisches  Bürau  St.  Johann,  In- 
stallirt  hat.  ,  , 

Aus  Veratehendeta  erhellt,  das»  ;i<  .^ni  ige 
den  Aarerdenmgen  der  Neuzeit  onti-prcciu-nd 
auavefllhrt  tot. 

MOnchen.  Pas  in  den  Besitz  der  Sladt- 
"•omeinde München  ülter^reifangene  Kloklriritütii- 
werk  zu  Slari«  -  i-iiiitiedel  bat  nunmehr  zum 
Betriebe  der  in  den  .Stadtla;;i-rliSusern  auf- 
gistelllen'  Elektromotoren  Verwendung  ge- 
liif.dcn.  Wie  wir  den  MUncliener  ,N.  «.*  ent- 
ni  hiiu-n,  befindei  sich  im  MaMhineahettt  «I 
Mari.1  i:iuHic4cl  eine  WechselatTomtnaseWne  von 
66  Kilowatt  der  Maschinenfabrik  Oerlikon. 
Diese  Maschine  erzeugt  einen  Slrnui  von  anOO  \ 
Spannung,  welcher  durch  kupferne  Luft- 
leitungen von  6  mm  Ourcbnwiser  nach  den 
Lngefliansem  geleitet  wird  Die  Leitung  ist  nn 
h.Slzcrni^n  in— 14  m  hohen  Masten  irelulirt.  Bei 
den  Kreuzungen  von  Wegen  «iiH  1  eli-craphen- 
loitungen  ist  der  Hochsiiannungsdraht  nochmals 
besonder«  an  eiiiei«  Stahldraht  durch  einzelne 
TragdrHht«  aufgchHngt,  sodass  im  Falle  eines 
Reissens  di^r  Kupforlcilung  diese  nicht  zu  Boden 
falli-ii  kann  In  den  staiUisehen  t«BerhltaM>rn 
sind  ■/.wl^i  Transl'ormatorenhUuser  aufgestellt, 
welche  je  einen  Transformator  von  etwa  15  Kilo- 
watt enthalten.  Mittels  >ii:  M:r  w.rd  der  Slronj 
anf  die  normale  Betriebsspannung  von  100  V 
«bracht.  Von  den  TranaformigwmMliiim 
nihren  isollrte  Leitungen  «n  den  wechMbtrem- 
mrtrn  i)  w  i-%  he  die  Getreidepnizniasehinen  an- 
U',  ihi-:i.  Znv  Zeil  ist  erst  eine  solehi-  ni-b.st  den 
dazugi  liijrigcn  Klektrumoicireii  auiguslelU  und 
in  Tlitttigkoit.  Die  Anlage  wurde  nach  den 
Pinnen  des  Ingenieurs  Uppenboru  von  de» 
Firma  Alois  Zeltler  iu  liftochen  atlsgefUhrt. 

Lemberg.  Die  Bratterti  Schraelkes  machte 

kiir-/.lich  den  Uebergang  von  Danipn»etri«b  auf 
elektrische  Kraftübertragung,  indem  .•^le  ihren 
Antrieb  nunmehr  durch  einen  Elektromotor  er- 
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hall,  der  tod  der  bennchbarirn  MUhle  von 
Thoin  &  Sohn  (respeist  wird.  Ks  ist  dies  die 
crslo  Itrsucroi  in  Oeistorralch,  welche  K*"^ 
mictola  KlekcricitHt  botrielwu  wird.  —  Die  An- 
lüge ist  ;;ebaut  von  U.  FjrtriT  &  Co.  in  Wien. 

Veraohiedenes. 

Bmndstatistik  io  New  Yurk.  Nach  «iu«r 
Ktalistik  der  im  Jahre  IHiM  in  Nrw  York  vor- 
^«koininutien  Briude  belief  sich  die  7mM  der 
auf  Tcrschieden«  Uraachrn  zurilckzurührcnHrn 
Feuersbrünnte  durch 

PnlroleuDi  rersnla^Bl  auf  347 

Gas  vrranlasHt  aaf  230 

ZfliidhiilzchKa  vcranlaant  auf  ....  273 
•loktrischi-n  .Strom  versnlasst  auf  .  .  48 
verschiedene  Ursachen  vpriinl»»st  auf  2150 
In  letxterer  Zahl  sind  alle  Alarmiruii^en 
der  Feuerwachen  inbeffriOcu.  auch  solche,  l>el 
denen  c«  sich  um  ralschi^n  I.flrui  handfltp.  In 
vorstehender  Tabelle  ist  di«  ircriiigC!  7mM  il«r 
durch  den  elektrischen  Ström  verursachten 
Rrllnde  besonders  bemerkenswertb.  Eine  Ver- 
tflt-lchnny  Ulli  ähnlichen  Statlitiken  aiu  den 
Jahren  It^öS  1993  crtficbt  eine  Zunahme  der 
HrAndo  auM  drii  \'erj4chi<*deneii  UrNaciicn,  auch 
hei  'Ion  durch  Ktrktricitiit  V4'ranlnH>ten.  Ver- 
gleicht nrnn  aiicr  liii*  Verlu.Hli»,  wrlclio  durch  die 
au*  verschiedenen  llrsaehen  entstandenen 
BrRude  verursacht  wurden,  so  rrftiebt  sich  ein 
für  die  Klektricitllt  auceerordontlich  rünstiges 
Kesultat.  Z.  B.  belru;;  im  Jahre  1S94  der  durch 
dun  eloktrischfiii  Strom  verursachte  Brand- 
Hcliaden,  abe^i-Kehen  von  dem  Schaden  beim 
brande  der  Ceniralstntion  der  United  Electric 
Light  and  Power  Company,  iusfeaamint 
weniger  als  UlOO  M,  während  der  Brandscbadon 
der  durch  Petroleum  veranlassten  Feuer  min- 
destens 4>/<  Millionen  Mark  betrug. 

Werkzeugtasche  für  elektrische  InittaUa- 
tionen.  Für  eine  rasche  und  bequeme  Aus- 
führung buw.  Ausbesserung  elektrischer  Hau»- 
inslallalionon  ist  natürlich  In  entler  Reih«  er- 
forderlich, da&9  man  das  ntithige  Handwerkszeug 
zur  Verfügung  liaL  Die  HerbeischafTung  des- 
selhiMi  ist  aber  manchmal  mit  UuistandlichKeiten 
verknüpft.  Deshalb  bringt  die  Firma  W.  Kücke 
&  Co.  in  Elberfeld  eine  aus  bestem  Hindleder 
gefertigte  und,  wie  aus  Fig.  13  ersichtlich,  zum 
Auseinanderklappen  eingerichtete  Umhttnge- 
tanche  in  den  Handel,  miltels  deren  sich  das 
gesammte  erforderliche  Handwerkszeug  leicbl 
transportiren  lUsst.   Die  TiiHche,  deren  Dirnen- 


slonen  S9><a4x9  cm  sind  und  deren  Gewicht 
b  kg  belrlgt.  cnthmt  l  Drahtlehrc,  1  Drah  ■ 
TsSSr  ^  SP'™";«"dbohrer,  1  Sciilichtfcno, 
l  Steinbohrer,  1  geschltrfte  Metalbgge,  i  Stich 
'  ^i?'^'';  '"S  •  "»'""er,  1  Vennitzso  „U. 
mit  aT^'".'";  ^ ^'»"*"*re,  1  Sp'iralbohre,: 
n  Auge,  1  Ki.kloben,  2  Schraubenzieher 
l  hnc.lzange,  1  Flachiang«  mit  SeitenSd«! 


1  Oesenbicgezange,  1  «tllhlernen  Krampenhalter, 
1  Rohrzange,  1  Sujrltustaschenliiihlamrie,  1  Quor- 
grilT  für  Spiralbohrer.  Der  Verschluss  der 
Tasche  wird  durch  zwei  Rchnallrieroen  bewirkt. 

riektrischc»  Ausglühen  von  ranzerplatlrn. 
Uie  für  Krii'g-^ächifTf  bcsünnuien  I'.niz<M  i>lntlcn 
werden  meist  nach  dem  sogenannten  11  arvev- 
Verl'ahreu  gehHrUit,  uui  sie  gegen  »ul'schlapende 
Geochosie  widerstandsfKhlger  zu  machen.  Diese 
U&rlUDg  geschieht  in  der  \Vei»e.  das«  man  die 
erhitzte  Platte  mit  Kohle  in  Berührung  bringt, 
welche  in  die  Oberllache  der  Platte  eindringt, 
und  dimn  die  so  pr»parirl«  Platte  durch  ein 
geeignetes  Verfahren  absehreckt.  Die  Platte 
erhalt  dadurch  un  ihrer  ObcrHKche  die  Eigen- 
schaften sehr  harten  Stahles.  wÄhrend  das 
Inner«  derselben  weich  bleibt.  Diese  harte 
Ober11«chc  1st  aber  fiir  die  Bearbeitung  der 
Platte  mittels  Bohrern  etc.  Ilu«scri<l  nngün.stig, 
sodass  es  nothwendig  wird,  die  Platte  an  den- 
jenigen Stellen,  wo  die  Nietiiieher  eingebohrt 
werden  solleD,  auszuglühen  bxw.  weich  zu 
machen.  Man  kunn  nun  allerdings  bei  der  iler- 
steltung  der  PanrA-rpIntien  diejenigen  Stellen 
der  Oberfläche,  welche  die  Niet«n  aufnehmen 
sollen,  ungehlirlel  lassen:  es  trifft  sich  dann 
aber  oft,  dnss  diese  .Stellen  nicht  gerade  die 
für  die  Uofestigung  der  Platte  lie<iu«-m»te  Lage 
haben,  und  es  machte  »ich  daln-r  das  Bedürr 
niss  nach  einem  Verfahren  geltend,  durch  wel- 
ches die  gehärtete  Platte  genau  an  der  ge- 
wünschten Stelle  ausgeglüht  und  für  die 
Bearbeitung  miltels  Bohrern  xurechtgemacbt 
werden  könnte.  Ein  solches  auf  der  Anwendung 
des  elektri$ichen  Stromes  beruhendes  Verfahren 
ist  Herrn  Herinsnn  I.emp,  Elektriker  der 
Thomson  Electric  Welding  Co.  unter 
No.  531  197  in  den  Vereinigten  Staaten  von 
Nordamerika  iiatentirl  worden.  Da»  Verfahren 
bestobt  Im  Wosoatlichen  darin,  daas  man 
zwischen  zwei  in  gewissem  Abstände  von  ein- 
ander  auf  der  01>«rtUche  der  PluUo  ange. 
brachton  Elektroden  einen  elektrischen  Strom 
übergehen  IHasc  und  dadurch  den  betreffenden 
Theil  der  Piatie  «rhilzt.  Durch  allinlhlich« 
Vorminderung  des  Stromes  wird  dann  die 
Temperatur  langsam  erniedrigt,  sodass  eine 
Abschreckung  aer  erhitzten  .Stelle  infolge  zu 
schneller  Fortlvitung  der  WXrmo  nach  dem 
Inneren  der  erhitzten  Platte  ausgeschlossen  Ist. 
Die  Anwendung  des  elektrischen  Stromes  go- 
Klattet  nicht  nur  eine  genaue  Keguliruug  der 
Wärmezufuhr,  sondern  anch  eine  genügende 
Lokalislruug  der  Erwärmung,  wie  sie  sich 
durch  kein  anderes  Mitlei  erreichen  lässt.  Der 
zur  praktischen  Ausführung  des  Verfahrens 
benutzte  Apparat  besteht  aus  einer  passend  an- 
getriebenen WechseUlrommaschine,  welche 
Ströme  liefert,  wie  sie  beim  Thonison'schen 
Schweissverfahreu  verwendet  werden.  Die  von 
der  Maschine  >:elieferlen  Strüinc  siicisen  den 
Prirnärkrei«  eines  Transformators,  aer  seinein 
allgemeinen  Baue  nach  den  beim  Schweissver- 
fahreu verwendeten  Transformatoren  ähnlich 
ist,  nur  das»  die  Enden  des  Sekund&rkreises 
nicht  wie  bei  diesen  Klammern,  sondern  ein- 
fache Kupferblöcke  sind,  die  durch  Wasser- 
cirkulation  abgekühlt  werden  können.  Diese 
Blöcke  werden  auf  die  zu  erhitzende  Stelle  der 
i'latte  in  passendem  AbKtand«  von  einander 
and  mit  einem  gewissen  Druck  aufgesetzt  und 
der  Strom  dann  hindurcbgeschickt.  Die  Vor- 
wondung von  WechselKtriiiiien  begünstigt  die 
Koncentratioii  der  Wttrmewirkung. 

Nach  einer Mittheilang  von  RlinuThomson 
in  .The  Electrician'  hat  »ich  dieses  Verfahren 
in  der  Praxi«  sehr  gut  bewährt.  Dasselbe  i.-st 
z.  B.  beim  Bau  ileji  kriegsschiffes  Massachusetts 
mit  bestem  Erlolgo  verwendet  worden. 


PATENTE. 


AnmAldnn^eiL. 

(lleicbsaiizeigcr  vom  1.  April  1?85.) 
Kl  III.  F.  75ia.  Elektrischer  Signalapp^rat  zum 
Anzeigen  de»  Flüssigkeitsstandes.  —  Win.  Carl 
hloriug,  Waterbury,  Cty.  of  New  Häven, 
Connect.,  V.  St.  A.:  Vcrti.:  M.Schwarzmann, 
Barmen.    17.  4.  94 

Kl.«t.  B.  1«H44.  Slromzuleltungfür  eleklrische 
Bahnen  mit  Thcillelterbelriab.  —  A.Rcnack, 
Nürnberg,  ParadlesHlr.  9.  5.  11.  94. 

Kl.  41.  F.  eo37.  Elektrischer  Leiter  mit  Luft- 
raumisolirung  und  eckiger,  schraubenförmiger 
Ht  1  e.  Feiten  &  Guilleaume,  Carlswerk, 
Mülheim  a.  Kh.  21.  1.  96. 

•^I-  22ätj,    Vorrichtung  zur  Gewinnung 

von  Metallen  auf  cicktrolytischem  Woge.  -- 
Thoraas  T.  Oliver,  Chicago:  Verlr.:  F.  C 
Glaser  u.  I..  Glaser,  Berlin  .SW..  Llnden- 
straase  ao.  jU.  U.  94. 


Kl.  48.  K.  4142.  Verfahren  zur  Vorbereitung 
von  Mctallplatlen  zur  o.lekiroivtiscben  Her- 
stellung von  Mctallpapier.  —  CarlEndruwcit, 
Berlin  N..  Tegelsrstr.  15.  24.  l.  &S- 

Kl.  74.  T.  41tW.  Einrichtung  zur  elektrischen 
Fernülwrlragung  von  Zeigersteilungen  mit 
Uückkontrolle.  Tüpffrr  *  Schädel,  Ber- 
lin SW-,  Bcmburgerstr.  iM.   14.  7.  94. 

Kl.  75.  W.  Ior>S3.  Verfahren  zur  Darstollang 
von  koncentrirter  .Schwefelsäure  durch  Eick- 
trolysc  wäasriger  .SchwenigsUureläsung.  — 
Dr.  Leonhard  Wacker,  München,  Tflrken- 
slr.  5ä.   13.  12.  94. 

—  W.  10  591.  Verfahren  rar  Darstellung  von 
koncentrirter  .Schwefelsäure  durch  Fiektre. 
lyse  wBssriger  Scliwenigsiiurclnsun?;  Zu», 
z.  Anm.  W.  lOSSU.  —  Dr.  Leonhard  Wacker, 
München,  TUrkenstr.  62-  7.  1.  95. 

Kl.  88.  M.  11  176.  Vorrichtung  zum  gleichzeitigen 
elektrischen  Aufziehen  und  .Stellen  von  t'hren 
durch  ein  und  denselben  Siromstoss.  —  Henri 
Frederic  Monquin.  New  Vork,  20  Ann  Street -, 
Vertr.:  Franz  Wirt h  u.  Dr.  Rieh.  Wirt h, 
Frankfurt  a.  M.,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW., 
Ltlisenstr.  14.   1.  10-  94. 

I  Ueicheanzeiger  vom  4.  April  1:^) 

Kl.  io.  Z.  1K53.  .Slalionsmclder  mil  elektrischem 
Betrieb.  —  Friedrich  Zillgar,  Bockenheim  b. 
Frankfurt  a.  M.   lg.  S.  94. 

Kl.  91.  B.  16671.  Verfahren  cur  Herstellung 
eines  elektrischen  Verkehrs  zwischen  dem 
Ufer  und  einem  in  die  See  vorgci-chobeneii 
Punkte.  —  Lucien  Ira  Blake,  Lawrence 
Grfsch.  Douglas,  Kansas,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
Carl  Pieper  und  Heinrich  Springmann, 
Berlin  NW.,  HIndersinstr.  S.  2S.  9.  94. 

—  B  16  &40.  ElektrI.iche  Bogenlampe.  —  James 
Bröckle,  Forest  Hill,  la  Tyson  milA,  Grfich. 
Kent,  Engl.;  Vertr.:  F.  C.  Glaser  und 
L.Glaser,  Berlin  SW.,  Llndenstr.80.  3.11.91. 

—  M.  987S.  Ampire-  und  Voltmesaer.  —  C.  L. 
R  E.  Menges,  Haag,  Ballstraat  83'S4;  Vertr.: 
C.  Fehlort  und  G.  Loubior,  Berlin  NW., 
Dorotheenatr.  8*i.    9.  0-  98. 

—  O.  2036  Vorfahren  zur  Uorstellnog  von 
Kabeln  mit  Lnftisolatlon.  —  J.  Obermaier, 
NUrnberg-Lichtenhof.   17.  18-  94- 

—  S.  7923.    Doppelpoliger  Sicherheitttchaller. 

Philipp  Seubel,  Berlin.   19.  4.  94. 

—  V.  Abschroelzvorrlehtung  für  elek- 
trische Anlagen.  -  Ansbert  E.  Vorreiter  n. 
Dr.  Eugen  Mülloudorff,  Berlin  S.,  Luisen- 
Ufer  58.   7.  9.  94. 

Kl.  44.  Sch  B9-J2.  Elektrischer  Cigarren 
«nzUnder,  —  Friedrich  Wilhelm  Schindler- 
Jonnv,  Kennelbach  b.  Bregenz,  Oesterreich; 
Vertr.':  Otto  Wendland,  Berlin  SW..  Lelp- 
zigerstr.  51.   10.  ft  »3. 

(Keichsanzeiger  vom  ü.  April  1B95.> 

Kl.  il.  H.  15114.  Elektrodenplatte  für  elek- 
trische Sammler.  —  Hess  Storage  Battery 
Companv,  Springfield,  Ohio,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
C.  Fehlert  u  G.  Loubler,  Berlin  NW..  Doro- 
theeiistr.  38.    :'!■  H.  84. 

Kl.  49.  P.  7317  Verfahren  zum  Härten  von 
Sägeblättern  auf  elektrischem  Wege.  —  Joh" 
Platt,  Cleckheaton,  Vorkahire,  Engl.:  Verlr: 
Arthur  Gersn  n  u.  Gustav  Sachse,  Berlin SW„ 
Friedrichstr.  233.  29.  1.  'Jb. 

Zaräckziehongen. 

Kl.  ao.  B.  1S5»».  Vorrichtung  zur  Verhütung 
starker  StromstUsse  beim  elektrischen  Bahn- 
betrieb.  Vom  17.  1.  1». 

Erlbeilungen. 

Kl.  «.  81228.  Verfahren  zur  Bereitung  von 
Hefe  unter  Anwendung  des  etektrischea 
Stroms.  -  F.  J.  Moller,  Wien,  z.  Z.  Prerati, 
Mähr;  Vertr.:  Carl  Köstcl,  Berlin  .SW.  FrHc 
drichstr  4a    Vom  21.  2.  91  ab. 

Kl.  20.  81  121.  Elastisches  Lager  für  Slromab- 
iK'hmer  bei  elektrischen  Bahnen  mit  ober- 
irdischer Stromxuleituiig:  Zu«,  z.  Pat  79277. 
-  Siemens  &  Ualske,  Berlin  SW..  Mark- 
grafenstr.  49.    Vom  23.  8.  94  ab. 

KI.  Sl.  Sl  105.  (Jewilterschutzvorrichtnog  für 
i-Icktrische  A|ipai-al..,  -  F.  Gattinger,  "i'» 
VII,  Kalserstr.  H;  Vertr.:  C.  Fehlort  n.  G. 
Loubior,  Berlin  NW.,  Dorotheonslr.  32.  ^om 
9.  II.  04  ab. 

—  Hl  157.  Deckcnzug  für  Gaskronleuchler  mit 
gleichzeitiger  F.lnrichtung  für  elektrische  Be- 
leuchtung. -  L.  Priebc,  Hamburg,  Neustüd'. 
Neuatr.  9(>.   Vom  13.  5.  94  ab. 

—  öl  177.  WecliselstromtroibiiiaHchine  ml«  be- 
sonderem, Verzögerungsspulcn  trageDdein 
Schlussstitcke.  -  A.  Kolbe,  Frankfurt  a.  M., 
Zeil  «7.    Vom  S.  5.  94  ab. 


Gc 


847 


-1  SicberuDj;  für  hoefaffeipannta  elck- 
iriicho  Striime.  —  Siomens  &  UaUke, 
Birlin  SW,  KarkgrafwialiMni  M.  Tom 


VEREIiSMCNRICNTEM. 

^ag«]«geaJieiten  dos  EloktrataA- 
aitohen  Vereins. 

m. 

Verirlff«  und  Besprechungen 

Pikbuasion  m  den  .ETZ'  iaa5  S.  Sil  ab- 
rdruckiru  Vortnc  dM  Hem  Or.  Hartin 

iilhi  ii  im: 

„Ailmiiil.ili'Utjve  und  aichcrhcit.'ttecbiiiüclio 
lezvlativ«-    für   elaktriscil«  iJUrkitlruBiTer- 

■uknciMilacw  ia  4mi  I  

gaUalM  Baritat". 

Silzuiis  vom  ae.  Februar  1895. 

Postrath  Wabner:  Ei  wnr  mir  besonctrrn 
}li)r(.':<!'«ut  zu  i^rtahrcD,  cUsh  iifuerdinfrs  <>iiie 
iidlischc  Vorbthrift  prlann  u  isi,  weleiie  iliut 
.nerdeUKcn  de»  neutralen  Leit«r»  voncbreibt, 
H»  Fn«  •elbtl  hat  mw  j»  hier  fdiMi  oft  be- 
tVUlip.  Ich  hab«  Bichl  dte  Abcleht,  welter 
1  ili*  Malerie  hier  einzutreten;  ich  wollte  tiur 
if  Uenii^rkUDis:  liieht  untpila-«  !..  d.iMf  in  dieser 
raireindiesorii  AuKfnblii-ke  ViTsmIie.itliwebfn, 
w  *oa  der  PhyHlkaljHcb-teciini<ichen  Ueich»' 
■•tall  g«l«itet  üind.  Die  gej^piiwartiRe  Lage 
er  Aneeleeenbeit  verbietet  mir  vr>rtiiiill|/, 
'«iltre  IllttnellunKPn  darüber  zu  ii>;iLiicii:  irh 
abe  aber  doch  ge{rlauhl,  dirK«  Rrklürun^  liier 
b^ehen  zu  Hollen,  damit  nicht  etwa  atu  un«e- 
rm  Sehweiten  heute  der  Schluss  |;eiO|;«B 
■iiiJo,  dass  wir  mit  den  Attiiführungen  dea 
l.rrii  Vorrt-iliierii,  was  dlü  Störunj»  des  Fern- 
I  ri  cliSetrieties  betriHl,  uns  einverstlandeii  er- 
iiren  küiineii. 

[i  ll  liahe  dann  norh  eiui);e  andere  Punkte 
dem  Vortrage  hcrnnsgreili-ii  wollen,  U.  a. 
en  der  Korroiion  der  Da«-  und  WaaiaitaltUgii- 
nlaireri  ilureh  Struinilber);Xn(re ,  weMhe  aua 
fill  ck'kirischc!!  betrifbe  der  .StrMMUbahn- 
herriihri-n.  Ich  besitze  einen  mir 
:ei>i«ro  aus  Brooklyn  ron  dem  Kollegen  des 
Im  Dr.  Kallmanii,  dm  atldtiacken  Elek- 
riker  Barrett,  Vhereandten  Berieht  Uber  die 

^rjihrunpen,  die  In  Brooklyn  Im  letzten  Jahre 
ri  liii'MT  Beziehuii^r  ;,'riiiai  l-t  worden  sind.  Die 
eililUtnl«««  hegen  Ja  in  nmerikaiii»rben  Stttdu-u 
■rehwce  noch  etwas  schwieriger  als  bei  una, 
rail  M  neb  drOben  um  eine  ^r^iasere  Anxabl 
on  Betrieben  handelt,  wrU'lin  in  einem  noch 
M  haiellllnkteren  rLiilnii>;i,>  auT  die  Unler- 
rinirnnfr  In  den  .Slr««sen  «n^-ewie-sen  aiud  al» 
liniere  elektrischen  Betriebe  Din  sidewalks 
ml  in  allen  f^ruaaeren  amerikuniachen  Stftdtcn 
uterkellerl  und  gehören  nieiat  den  Be.sltzern 
er  angtcDZeudeu  (irundstücke,  sodaas  dieacr 
ier  in  Berlin  xur  Verlegung  von  ICabeln  und 
'  tiren  zur  Verfügung  elehende  Theil  <ler 
'.rasacn drüben  iu  Forlt'ail  kommt.  Pie  Aiilu>;en 
ad  also  meiat  im  Damm  selbst  ant«rsubrku|cen. 
I  Btookivn  beateben  nicht  weniger  Woe- 
wlM^esellachaflcn,  welche  unierirdlaehe  An- 
•iren  besitzen  und  zu  uim  rlialu-n  liiiben,  die 
i'i/  auf  den  Stra.^«r•r.l.;lrJA■J,  auf  dun  IXuiiin  iiu 
eruciseu  «lud.  Dem  ücsilistande  nach  am 
wiMan  kommt  in  BctCMht  dk)  ,New-York 
Bd  New-Jeriejr  Telephone-Company', 
eUhc  R-f7r>en{:l.>|eilon  uuterirdinelier  Telephon- 
lliiii;;eii  h,-»it2I-  Unter  dientMi  ii'  üesellRoliullen 
sfiudrn  üieb  allein  i  elektrische  .Slra.iiienbaliii 
uwaitaneeu.  Der  Bericht,  der  ausaernnli  iii 
en  eingehend  IM,  erwühnt  hol^endea; 

.Die  bluligglen  und  wielit;;,'ri!e>i  liesc  IiH  ii 
•ajfeii  der  ausgeleirteii  Ki»lii-laiJa,.'fu  ^-.na  auf 
«  elekUolytUeo«  Korroaion  luriiek/.ulüiin  n 
•iw  V»  engl  Hellen  Telepbonleitungen  Imben 
>i  venchiedeoen  Untaehen  auaaer  Betrieb 
JjWlt  werden  müaaen,  un^efUhr  300  Meilen 
■d  ha  letzten  Jahre  dur<  Ii  K<n  roalou  der  blel- 
■blBloiigfln  werttalos  gowordou,  also  30U  engl. 
•II«'!!  In  einem  Jahre  bot  «inar  Toibandaaeu 
t»«[»>iiti.eiriebaUUige  voe  8000  UeHan  Tele- 
teukabelii! 

Eatlnd  als  Anlagen  dem  lierlchte  beigerütft 
■a  AniabI  ron  PhotOKraphieu  —  ich  werde 
»  erlauben,  da«  iJellchen  nachher  in  Itinluul 
'  ""*«n  ^  f'ührleitungen   un<l  Kabei- 

aiiuiJiLncvu^  die  durch  dieae  StromübergHnKt! 
M  di-n  f  ranbaha«  ■mMrt  wwdtB  «Ind.  J  >ie 
f^'  i  >g.  3  diese*  Bertrhtes  dargestellte  Knpter- 
Bfe,welclieaua  einerWasüerleitnn);  eiitnoiiiineii 
«Tie,  ,M  i„  17  Tagen  in  den  Zuflainl  versetzt 
"Hirn,  der  hier  (ihotographiach  dargcBtcllt  tat. 
«"  Barrett  hut  aich  nun  bei  der  Wichtig- 
.  '  i"  'V?*^''  Frage  innewohnt,  im  Auftrage 
"  .Btookljraar  Jioacd  of  CoiantasiOMn  of  Iba 


electrieal  subwayi,-.  der  »peciell  mit  dieser 
Frage  befasat  war,  einziehend  mit  der  F.rgrün- 
dung  dieser  VorRilnge  iMfscIiHUijrl.  !•>  hat 
FrdjiniiniliaUIilTerenzbcbtimniinigcii  In  grossem 
Umlange  vorgenommen,  die  den  Zweck  haben, 
die  Bewegung  der  Elektrlcillt  in  deu  Straaaen- 
ktirj^eni  Testxuatelten.  Diese  Mcaaungaergeb- 
ni>.H,-  aind  in  eine  Karte,  die  dem  Bericht  bi-i- 
fjeüiurl  ist,  eingetragen.  Die  ermittelten  Erd 
poteiitialdifferenien  aind  auf  dem  Plane  einmal 
in  «ehwarzem,  einmal  in  rotbem  Driiek  ange- 
geben. Der  xchwnrze  Druck  bezieht  sich  auf 
diejenigen  Ströme,  die  ihrer  Rirhttini;  nach  als 
XU  den  Waa.serleitungeM  luiiii:,'^^! ml  ermittelt 
«ind,  die  rothen  Zahlen  haben  auf  die  von  den 
Wnascrleitungen abströmenden  Rezug.  Harrott 
rührt  ana,  daas  gerade  die  von  dem  Waaaor- 
leilungjinetze  abströmende  BlektriciUt  die  Kor- 
rosion der  Mntnllmaaaen  ansaehUoMlich  begttn- 
sUge.  und  dasa  es  nur  darauf  ankSrae,  dieee 
so;;i'ii.-^iiiite  Oelabrzoue,  also  die  atistruniendeti 
l'ölenl iu;i-  le^itzuatelleii.  i.in^  i-'l  ja  nun  hier 
für  Brooklyn  durch  Messungen,  die  von 
Hydraoten  an»  uaeh  dwMdMWn  der  Straaaen- 
bahnen  hin  etc.  atugeflllnt  Wtwden  sind,  in  sehr 
eingebender  Weise  ermittelt  worden.  Barrett 
knmnit  dann  auch  auf  äicherheltsvorüchritten, 
die  die  Praxia  nn  die  Ilnod  giebt,  um  die  Wir- 
kungen dieser  Bewegungen  dea  Htromes  in  der 
Erde  zu  verhindern.  Er  führt  aus,  dasa  alch 
einmal  dao  Mittel  böte,  die  Rüekleitnngen  zu 
verbessern  ,  hIm)  vielleicht  noch  liejiondere 
Drähte  aufzulegen  neben  den  Schienen;  ein 
anderea  Mittel  w»re,  d.i  festfreatollt  ist,  da*« 
gerade  diu  von  den  Uohrleitungon  ab- 
atröniendcn  Klektrivitittsmengeil  die 
Elektrolvae  Torsugaweiae  fOrdor>i  iicatu 
L1vbcrf,'ang  der  RlektrlcitHt  eur  Erde  von  den 
Uohileitungen  mciglichüt  nbinh-nken.  Fs  kann 
diea  durch  .loganannte  .Abweiaer"  ;ji  s<iietien, 
welche  an  den  reatgestellten  ('■efahri;lellen 
dueh  SeheUoBBiBaBauaeu  Rohrloitungsnetz  an- 
gebracht werden  vnd  welche  in  nichts  weiter 
DMtehen  ala  in  starken  Kupl'erdrahtleitungen, 
die  mit  diesen  .Schtllen  in  gullritender  Ver- 
bindung stehen.  Die  Stelleu,  an  welchen  «ie 
angelegt  werden,  sind  metallisch  blank  au 
feilen.  Der  Uebergang  des  Strome»  zur  Erde 
findet  lUnii  nicht  unmittelbar  von  der  Uohr- 
leitutijj  aus  -..lau.  Hondern  an  die-.Heu  seitlichen 
Aualnduiigeii  dea  Hohrloitungsneljte»  Barrett 
emptieblt  dieaeJi  Au^hUllamitiel  der  Stadt  Urnok- 
lyn,  und  es  wird  der  Sache  wohl  noch  eine 
praktische  Folge  gegeben  worden.  Der  Bericht 
ist  ganz  neu,  er  dalirt  vom  31.  December  1hl<i 
una  Ist  eben  erst  herausg<'jjel>on  worden. 

Dia  Frage  der  F.x|lHsianen  hat  für  uns 
kein  unmlttwbare.H  hileressr.  leb  l>eziehe  auch 
die  Hinwendungen  des  Herrn  Dr.  Kallmann 
gegen  die  Kinziehcyaleme  nicht  auf  unsere 
Anlagen  Unsere  Kabelanlngen,  die  diliehweg 
nach  dem  tinziehavstem  ausgeführt  sind,  be- 
stehen aum  Theil  'achnn  «elt  ao  Jahren,  ohne 
dass  auch  nur  ein  Fall  von  Exploalonen  vor- 
gekommen wire.  Eh  besteht  beispielsweia« 
in  der  Fernspre.  hanlage  eine  so  energische 
Lüftung,  da»*  hierin  die  beato  Gewähr  fur  die 
Freihaliung  der  Kanüle  von  explosiblen  Gas- 
gemengen geboten  isc  Die  Lüftung  erfolgt 
durch  die  KabaihoeUUbniiigMChaehle,  die  ja 
bis  zu  den  Dfichem  dar  BKuser  hinaufgeführt 
sind  irid  ilie  eine  ao  krUlige  Ziipwirkung  zur 
Fui;;.-  Lai  en,  daca  00  TOTgexniiniii-ii  i-t,  ilass 
Ailieileri»,  die  in  den  UntersuehunKsbruiinen 
bece.'liIftlgK  waren  und  denen  der  Hut  oder  die 
Mütze  vom  Köpft  gefallen  war,  diese  Kopfbe- 
deckungen auf  jrro.i.se  Entfernungen  In  das  Innere 
der  RoliileUun;.'en  l,iiieiiij.-ezogon  worden  »Ind. 
Ausser  dieaer  natüilichen  l.üliuiig  lindcii  regel 
missig  vierteljÄhrige  Lüftungen  und  Revisionen 
der  Brunnen  und  der  KanÄUi  atall.  AUo  nn- 
sererseita  wird  voranssichtltcb  auch  in  Zukunft 
ein  Anlass  zu  Bedenken  Maek  dioaar  Biehtung 
nicht  gegeben  sein. 

Dr.  Kallmann:  Die  Miithdlnngen  dea  Harm 
i'oatrath  W ebner  bexaglich  elektrischer Babmn 
bieten  ja  viel  neue-  Material  zu  dieaer  FrifO 
des  elektrischen  Hiüinbetriebcs ,  d.e  ilbrigOB» 
schon  auf  deu  letzten  l\ongre«aen  in  Amerika 
siemllch  eingehend,  besonders  von  Vail  und 
WlIkinHon".  diskntirf  worden  ist.  Es  haben 
Kich  iiir  die  Fra?e  der  Verhütung  von  Stürungeu 
ilurch  --iHrkstroi.iiiljerj^MniiC  au»  elektrischen 
Straasenbuhneu  in  Amerika  geradezu  schon 
8naelall*cholkerhcrBii.<Kebildel.und  wenn  wir  lu 
Dentsehland  der  Frage  noch  nicht  in  solchem  Vja- 
faiiee  nllher  zu  treten  brauchten,  «  |jjg« 
nichl  nur dariiu.daashier noch WBMaBWdtaeJaail 
HO  ausgedehnten  Bahnl>etrieb  aufweieen,  Wieea 
in  nnierikanischen  StUdtcn  iler  Fall  ist,  sondern 
vor  allem  auch  an  der  hei  weitem  sfUK''»niereii 
und  tje.triebsaiehereren  Anlage  derselbe«.  Ich 
habe  IUI  Uufc  des  Vortrage»  schon  darauf  hin- 
^ewicaeii,  daaa,  wenn  z.  B.  erat  In  Berlin  eine 
^roaaere  Anzahl  vonelekt  riachen  Straa-ieubahnen, 
was  in  den  nllrh.sten  Jahren  zu  erwarten,  vor- 
iutodeu  »ein  wird,  der  Frage  der  möglichen 


Beschädigungen  von  \Vdi,»er-  uii  I  Cia.^leitunfren, 
event,  auch  des  Kiaen-  und  Bleiiiianlela  von 
Telegraphen-,  Telephuii-  und  sonstigen  Kabeln 
ntther  getreten  werden  wird.  Es  wird 
vielleicht  schon  in  der  nichsten  Zeit  möglich 
sein,  diesea  Thema  «ingeheod  an  erSrtam,  da 
mannigfache  Sicberheitsmaassnahmen  und 
Ht-triei'n', iir^i- lir  tt.'i:  in  Amerika  und  England 
liu"  den  elt  k l ri -.1,  , ; I  II  UtiUnbetrieb  liereita  rnchr- 
lach  vorgcschlitgcn  nrnd,  nicht  allein  mecha- 
nlscho,  aondem  ^uch  elektrische,  zum  Theil 
durch  kflnatUche  .Spauuutigavertheilung  im 
Slrassenki>rper  und  auf  aeuiere  Art,  die  von 
Thomson  und  anderen  jiroblrt  wurden.  Ferner 
hat  man  ja  auch  schon  als  einfaches  und  be- 
wahrtes Mittel  die  verbeseert«  Rttckleitung  der 
Schienen  in  Deulsobland  angewandt.  FTa  ist 
mir  bisher  noeh  nicht  bekannt  geworden,  ob  in 
irgend  einar  dor  dontaehen  Stkdte  bei  olek> 
triachen  Strassenbahnanlagcn  bisher  Überhaupt 
Kchon  Beschidigunfjen  vnii  Oaa-  und  Waaser- 
leilungen  oder  von  «aM>ii;<en  Metallmaiuien  im 
Strasaenkörper  vorgekommen  aind.  Ein  Orund 


aiebl  ▼arbanden- 

Was  alwr  die  Explosionsgefahren  betrifft, 
auf  die  Herr  Poalraüi  Wabuer  zuletzt  zu 
sprechen  kam,  ao  miua  ich  rttbmeod  anerkoanea, 
daas  bei  den  groMa  BoUnuMB,  walaho  fOr 

die  Telephonrohra  In  ßerfln  vorgeaaboa  ahd, 

nielnea  WiMiens  noch  keinerlei  Befürchtungen 
von  l'.xploaionagKfahrcii  bisher  begründet  ge- 
wesen sind.  Meine  dieübeictigUchen  Bemerkun- 
gen haben  sich  auch  im  Weaentlicben  nur  auf 
die  Londoner  VcrhHltniase  bezogen,  und  ich 
>;Uubte  deshalb  besonders  darauf  hinweiaan  an 
müssen,  weil  zum  eralen  Male  nacbgowiaaan 
zu  sein  acheint,  dasa  auch  die  aiu  der  Ver- 
dampfung von  Isolationtiinalerial  der  Kabel 
enlwickeVlen  Dknipfe  explosibel  sein  kSnnen. 
Der  sonst  ausschlieaslich  benutata  Hiowaia  auf 
die  Ausströmungen  aus  OaaiMlm  kaSB  dai- 
durch  leicht  hiuntllig  werden,  aobaid  ein  Fall 
bekannt  werden  sollte,  in  welchem  durch  Ex- 
tdoaiou  infolge  des  Verdaiiiple.ni«  der  Kabel- 
laolttlionamaterlalien  in  der  Thal  eine  Gefahr 
herbeigeführt  wi.rd.  ii  MM 

Fabrikl»eaitzer  Naglo:  Herr  Dr.  Kallmann 
hat  in  prieiaer  Weise  die  Eigenart  unlerir- 
dtacher  Kabel,  besonders  tUr  unterirdische 
Starkatromleiinngon  dargelegt.  Das  giebt  mir 
Veranlassung,  darauf  auttaorkaam  MI  inaobail, 
dasa  eine  Form  unterirdischer  Leitungen  olchi 
genügend  ;,'i.'viud;;rt  wird,  die  auch  zum  Theil 
III  Berlin  Aiiwi-ailiiii^  i^ifuiidt-M  bat.  Ich  will 
zugeben,  daas  der  sehr  oft  geringe  Uaura',  der 
besonders  in  ganz  groaaen  Suidtaa  Torliagt, 
hKuSg  Veranlasaung  geben  wird,  dieee  Art  tou 
unterii  diacher  Leitung  «n  erschweren.  Aber  in 
anderen  .SlÄdten,  wo  es  mit  dem  liaum  .iiidi  r» 
bestellt  ist,  haben  diese  Art  von  Leitungen 
doch,  glaube  ich.  greasen  Werth.  Fj>  »ind  das 
die  von  Herru  Dr.  Kall  mann  auch  gestreiften 
unterirdischen  I^itungen  in  MonierkanÄlen,  be- 
klebend aua  unbedeckten  Kiipferleitungan,  die 
auf  Isulatoreii  gelegt  »ind.  Ein  umfangreiches 
Netz  dieser  Art  Leitungen  beliudet  sich  in 
Königsberg  in  Premuen.  Dort  hai.en  hicIi  nie- 
mals irg«-4id  welche  UebalaUtnde  herauageatellt; 
ej<  aind  auch  naiaaa  WiHOM  bei  den  Straasen- 
leituugen  in  Berlin  nieoials  Sebwierigkellen 
entstnnilen:  im  0<'>re!ithell  haben  Bich  diese 
Leituii;;eii  iiiiim  r  als  ganz  hervorragend  er- 
wie»eu.  da  die  Isolation  -tets  vorzüglich  gewesen 
ist  und  gerade  BeacbüdigtMgen,  wie  sie  bei 
Kabein  «o  leicht  sieh  finden,  oder  Kurzschlüsne 
anderer  Art.  z.  ü.  durch  chemische  Zersetzung 
der    Kabel,  tolihen    Leitungen  »oU- 


slAndig  auageachli'S.seu  bind  ich  glaub«,  IMII 
sollte,  wenn  f-n  irgend  maglifih  itt,  mit»  An- 
wendung Bolcher  Leitungen  inehr  donken,  ala 

die»  bisher  gchchehen  lat. 

Dr.  KuUmami:  lltiii-luli  d>T  Miiri:«ikan.llo 
bitte  ich  mich  in  iueiin:ii  \<irirago  etwa»  eai- 
Mbendar  VOriireitrt,  niassre  mich  aber  mit 
BOckaicbl  auf  die  Zeil  bei  l.  r  Wiedergabe  dea 
Vortrages  hier  elnschrUiikeii.  In  tSerlin  Ist  die  fer- 
nere Verlegung  vniiMoiiierkaunlen  seit  mehrereii 
Jahren  ufietliaupt  verboten  woiden,  weil  hei 
der  Stadtverwaltung  die  Belürchtung  der  f.e 
fahr  von  Exploaioneu  »o  gross  war.  das^i  iiiati 
lieher  auf  die  Erleichterung  der  Verlegung 
vei/Jchten  wollte,  als  derartige,  unter  Um- 
alündeti  gefahrdrohende  Anlagen  unter  dem 
Straasenpäasler  zuzulassen  An  allen  Stellen, 
wo  gegeuwltrtig  Reparaturen  an  .Monierkanillen 
aoaceliibrl  werden  —  das  kommt  mitunter  vor 
—  BriiaaaB  atatt  der  blanken  LalMaMB  in  Zu 
kunft  Kmbelteitnugen  verwendet  uad  Olo  Kaniile 
event,  nit  Erde  anagaflUtt  oder  (ana  onlfcrnt 
werden. 


1,    N  Iii 

l'llUILi:.  !,  >  I' 


tii,!Uob  »vi  iH<iu*ii.t.  (liMs  naah  Cateff- 
II  ü^r,l;.w  i»  I.ii.i.l„ii  auch  a«r  «ttt.d«« 
.  „,  ätrusonkaattia  sloh  bildaaile  Mjtnos«- 
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Im  Uitir:;.'.'!)  -uvl  liii'  Itctrieborrrithruacreii, 
die  mit  Mouicrkanlllcn  gi-inai'ht  »iinl ,  im  All- 
jj-iMiieliieii  nicht  «clilrcht  zu  iiontii>ti.  Ks  niiid 
«her  M)  viele  Bndi'iikoii  iiriiieiiiiclU-r  Art  yi-grii 
hlank«  Ij-ilun^eu  in  KaiiUlen  aiuiifuhrrn , 
dsüs  ich  iiit'lit  ^luulitf,  duHH  Mch  ^iirM^A  System 
noch  einer  (rrii*«crtMi  \>rliriMiun>r  in  Dput.toli- 
land  wird  erfr<Mic.n  konnrn.  zutnnl  miin  h»s«n- 
drrH  auch  in  I'arls  mil  Lpi(au;;<'n  in  KnuKlrn 
Hchlvchtf  Krfahrun^'eii  {;eiua>;ht  hat.  Von  vorn 
h«n.MD  kann  man  anl'  fln<-  Ix-Aniulern  ;;ute 
Isolation  nicht  rechnrn.  Drrarlijrc  Lsulatiim. 
wie  man  nie  bei  Kabvlnrtzcn  verlangt  tiinl 
verlani^en  mos» ,  Hunderte  oilcr  TaUKi^ndc 
von  Meicohui  (iro  Kilometer,  kann  man  bei 
einem  blniikim  Leiter,  der  in  «olcher  Weise 
aaf  iHoIntoren  belestitft  ihI,  nicht  erreichen. 
In  Wirklichkeit  kam  man  nach  lllnerrein 
R«trlpbe  in  Berlin  auf  einige  huiidortlausend 
Ohm  pro  Kilometer,  selten  auf  über  ein  Megohm. 
Ich  war  früh<T  immer  tcanr.  /n("rie.den,  wenn 
ich  auch  nur  linxJUii/J  für  eine  kurze  StniMJicn. 
Mrecke  erreichen  konnte  Es  bilden  sich  fast 
überall  Feuchiijrkelt.HniederHChlSfre  auf  den  Uo- 
IstorcD.  und  diene  im  Verein  mit  .Slatibschichten 
drttcken  die  Isolation  erbeblich  herab.  Wenn 
man  die  Unzahl  von  Uolatoren  addirt,  welche 
in  dem  üO)(enainilen  MniiierUauaL-iVKieni  vor- 
koiumcn,  so  i-rhiilt  tnati  eine  K™^="'  An/ahl  von 
Ablcilungsstellen,  welche  einen  so  acuten  Iso- 
lationaznstand  wie  auf  freien  Kab«l»trecken 
oder  auf  Abzweige-  oder  Verbindungsstellen 
der  Kabel  uninitgltcli  gextatten.  — 

K»  ist  möglich,  dasii  bei  dem  Könifrs- 
herger  Sy»tem  auf  die  .StÄrke  der  Deck- 
iilatcen  und  die  Güte  der  Bandagen  besonderer 
Werth  geleg-l  war.  Wenn  aber  durch  die  Fugen 
Theilo  des  Erdreiches  in  da«  Innere  des  Kanäle« 
fallen,  so  ist  damit  die  Mdglichkeit  eines  Krd- 
schlustses  ohne  Weiteren  gegeben.  Dazu  kommt 
der  Uebcl»lnnd,  das»  im  Laufe  der  Zeit  In 
Berlin  xchr  häufig  elektrolvtischo  Krscheinungen 
in  Monierkanälen  beobachtet  sind;  man  bat  ein- 
zelne Stellen  aufgefunden ,  wo  aherbaupt 
manche  Schienen  nach  mehrjährigem  Beiriebe 
last  vollständig  verschwunden  waren.  Mir  ist, 
ich  glaub«  aus  der  Kochiitrasiie,  ein  Fall  er- 
innerlich, wo  ein  neutraler  I'ol  iti  einer 
Kanaletrcckegarnicbtmehrexistirtc.  Geradebci 
an  Krde  gelegten  neutralen  Leitern  konnte  ja 
nun  glücklicherweia«  unter  Umständen  im  Fall 
dringender  Gefahr  auch  mit  dem  blossen 
F.rdpol  schon  kurze  Zeit  der  Betrieb  aufrecht 
erhalten  werden,  wenigstens  in  kleinerem  Um- 
fange. 

Was  aber  vor  allen  Dingen  In  Berlin  die 
weitere  Verlegung  vonMotiierkanilli-n  utinioglicli 
gemacht  hat,  war  die  schon  erwähnte  Befiirch- 
lung  der  Kxplosionsgefahr.  Ich  habe  «choii 
trüber  darauf  hingewie.M-.n,  das.«  e.s  gerade  in 
Königsberg  möjclii-h  gewesen  ist,  durch  Ilinauf- 
fUbren  der  VontilatioDsschUcbte  an  den  Häusern 
auf  3  m  oder  mehr  und  event,  künstlich 
mittels  elektrisch  betriebener  Ventilatoren 
im  Bedarfsfalle,  eine  mehr  durchgreifende 
Lüftung  der  Kanäle  herbeizuführen,  während 
man  in  Berlin  bei  den  Ibegrenzleu  Rnum- 
verbältnisaen  und  vielleicht  mit  Kücksicht 
darauf,  dass  die  Uausbesltzcr  sich  das  Uinauf- 
fUhren  von  derartigen  VentllntinniMclijlchten 
an  den  liHiuerfrnntcti  nicht  gern  gefnllcn  lassen 
wUrden,  davon  ab»ehen  musste  und  nur  kleine 
Ventllattonsklappen,  wenn  auch  in  grosser  Zahl, 
vorgesehen  hat,  die  bei  Frost  besonders  der 
Inspicirung  bedürfen.  So  sind  z.  B.  Beamte 
angestellt,  welche  fast  nichts  welter  zu  Ihun 
haben,  als  periodisch  alle  dieiut  MonierkanAln  xu 
revidiren,  und  die  in  (<emeiM.<>(rhalt  mit  Uas- 
arbeitern  und  Oasrevisoren  arbeiten  müssen, 
um  bei  Leuchlgasausströmungcn  ihr  Augen- 
merk auf  das  eventuelle  Eindringen  von  Laucht- 
casluftgemischen  in  Monlerkanäle  richten  zu 
können. 

Direktor  Jordan:  M.  H.!  Mir  scheint  es 
doch  sehr  bedenklich,  den  Millheilungon  der 
amerikanischen  Presse  die  Bedeutung  beizu- 
legen, wie  von  Herrn  l'ostrath  Wabiier  ge- 
•chehen.  Wir  Winnen  doch  alle,  mit  welcher 
Vorsicht derartico  Berichte  aul;;enoiiimen  werden 
müssen,  und  icn  für  meine  I'erson  würde  es  nie 
wagen,  an  die  fast  stet«  unter  der  Herrschaft 
von  SonderintereKsen  stehenden  amerikanUchen 
Zeitungsnotizen  irgend  welche  Konsequenzen 
zu  knüpfen. 

Bleiben  wir  doch  Iwi  dem  Näherliegen- 
den. E»  hat  für  uns  Alle  mehr  Interesse 
zu  wissen,  wie  die  Verhältnisse  bei  unseren 
deutschen  elektrischen  Strassen  bahnen  analogen 
Systems  sind. 

Wir  haben  in  Deutschland  solche  Bahnen 
Welche  bereit»  vier  Jahro  im  Betrieb  sind,  und 
wir  dürfen  behaupten,  dass  Gefahre»,  wie  aln 
von  den  Amerikanern  geschildert  werden  bei 
diesen  Bahnen  nicht  eingetreten  sind.  Das 
lässt  die  Annahme  gcrechtlerliL't  erscheinen, 
dass  die  Anlagen  In  Peutschlandso  viel  sach 
g«mlUser  und  sorgiamer  ausgeführt  sind,  als 


in  Amerika,  ond  wer  ans  eigener  Anschauung 
die  Ausführungen  hier  mit  denen  drüben  vcr- 
"Iciclieii  Unnn.  wird  die^-lhe  Aiifinxsung  haben 
Der  riimlaiid.  d;isa  in  l)ciil?rliirtnd  iler  Bau  und 
Beirieb  aller  ünhiien  unter  sirengi-r  gi  KClzliclx  r 
Konirolle  steht,  gewährt  schon  4in  und  für  *tch 
die  Sidierhell,  dass  auch  bei  den  elektrischen 
StraKsenbahnen  alld  einschlägigen  VerhKltniB>e 
volle  Berücksichtigung  llndi  ii.  Die  Vorxichts- 
ntaas.'.regelii,  welche  in  dc-i  amcrlUani^chen  IHV 
rlchtersl:iltung  cmpfohleii  werden,  ^Ind  von 
unseren  deutschen  Fachleuten  von  Anfang  an 
aiigeweiiilei,  bei  uns  baut  man  mit  kräi- 
ligen  Schlenenrerbindnngeu  und  gegebenen 
Falle*  mit  verstärkten  Kuekleltungcn,  vnr  allen 
Dingen  aber  mit  einem    krllfligen  Oberbau. 

Die  Rllienschicnensviiteme  von  I'hiinlx  und 
anderen  Werken,  die  '  Doppelschienen.'.ysleme 
von  Uaarmann  sind  bei  den  deutschen 
Strassenbahneii  schon  seil  zehn  .lahren  und 
llliiger  In  Oebiauch,  während  man  in  Amerika, 
insbesondere  In  Boston,  bei  Beginn  des  elek- 
trischen IletriebeHiiiicli  das  schwächste  .Schienen- 
proni  auf  Holzschwelleii  anwendete,  welche» 
weder  an  und  lür  sich  stabil  genug  war,  ge- 
schweige denn  die  tür  die  Kückleiinng  aus- 
reirlicndc  liuerschiiilKlache  besass,  In  Deutsch- 
l.md  hat  man  solche  Fehler  iili-hl  gemacht. 

Von  duu  Gcfaliruii  des  blunUcu  Leiter»  und 
der  Rüekleitung  durch  die  Schienen  etc.  kann  man 
doch  nur  dann  reden,  wenn  diese  Gefahren  auch 
bei  Anwendung  aller  durch  Technik  und  Wissen- 
schaft gebotenen  Mittet  »ich  nicht  vermeiden 
las.'teii,  nicht  aber,  wenn  diese  Gefahren  durch 
eine  sorglose  Ausllihrung  bedingt  sind.  Ks  ist 
femer  ein  Unterschied,  ob  eine  Gefahr  vor- 
handen sein  soll  oder  ob  sie  vorhanden  ist. 

I'ostratb  Wnbner:  Ich  bezieh«  inicb  auf 
meinen  GewUhrsmann  Barrett;  ich  höbe  nur 
verürTentlichles  Material  zum  Vortrag  gebracht. 

Dr.  PaasBvunt:  Die  Bemerkungen  dos 
Herrn  Dr.  Kallmann  Uber  Monierkauäle  kann 
ich  nur  bestätigen.  .Man  kann  nicht  sagen, 
dass  die  in  Berlin  damit  gemachten  Erfahrun- 
gen besonder«  glänzende  sind.  Die  Isolation  der 
in  solchen  Kanälen  verlegten  Leitungen  ist 
mittelmässig,  und  Unterbrechungen  der  Lei- 
tungen kommen  vor.  Noch  in  allerletzter  Zeit 
haben  wir,  ebonfall»  in  der  Kochslrasse,  ein 
weiteres  Stück  Leitung  auswechseln  müssen. 
Der  Fehler  wurde  bemerkt,  als  bei  Ausschal- 
tung einer  Leitung  an  einem  Kabelkastcn,  den 
an  diese  Leitung  angeachlo.ssenen  Konaumenten 
der  Strom  eulzognn  wurde,  wa.s  nicht  bitte 
eintreten  können,  wenn  die  betr.  Vorthoilungs- 
leitung  intakt  gewesen  wäre.  Beim  Nach- 
suchen fand  man,  dass  auf  einer  Länge  von 
2  m  von  Kupfer  überhaupt  nichts  mehr 
da  war  und  nur  dessen  Znrüetzungsprodukte 
den  Boden  des  Kanals  Iwdevkien.  Der  Anblick 
eines  Monierknnalcs  zeigt  auch,  dass  Bewe- 
gungen von  Feuchtigkeit  darin  stattfinden 
müssen,  denn  der  Boden  desKellHin  ist  häutig  mit 
Staubschichten  bedeckt,  denen  man  os  ansieht, 
dass  sie  nur  aus  Wasser  abgesetzt  sein  könne». 
Ich  glaube  nicht,  da.«s  Monierknnäle  sich  ferner 
halten  werden,  wir  werflen  dieselben  icdenfalla 
gegen  Kabel  aastauscheu.  wenn  sich  die  Ge 
leganheit  dazu  bietet. 

Auf  den  Vortrag  dos  Uerm  Dr.  Kallmann 
eingebend,  miichte  ich  bemerken,  daüs  die 
Kabelfehler  in  der  Praxis  doch  vielleicht  nicht 
HO  bedenklich  sind,  wie  es  im  ersten  Augen- 
blick den  Anschein  hat.  Was  ich  als  Betriebs- 
techniker zunächst  fürchte,  da*  sind  Verletzun- 
gen von  Kabeln  in  der  Erde,  und  nach  uukßren 
neueren  Erfahrungen  ist  der  Hauptgrund  für 
diese  Störungen  in  Pickenhieben  zu  suchen, 
alle  anderen  Slurung.tursachen  treten  ganz  er- 
heblich hiergegen  zurück.  Wir  haben  .jetzt  in 
den  StörunsEsmeldern  ein  sehr  gutes  Mittel,  das 
uns  dies«  l'ickenhiebe  entdecken  lässt,  und  wir 
kommen  ihnen  meistens  sehr  rasch  auf  die 
Spur.  Da»  ist  für  mich  ein  sehr  beruhigendes 
Mouienl.  • 

hat  ferner  den  Anschein,  als  ob  Ivabel- 
verlstzungen  sich  meistens  nicht  sehr  rasch 
weiter  entwickeln.  lu  oini';en  Fällen,  wo  es 
eine  gewi.sse  Zeil  dauerte,  bi»  <|ie  Brandatollo 
sich  nur  bis  an  den  PrUfdraht  ausgebreitet 
hatte  -  einmal  dauerte  es  heinahe  acht  Tage 
— ,  hat  sich  gezeigt.  da.ss  da»  Kabel  überhaupt 
nur  dicht  an  den  HIebsielloii  beschädigt  war, 
sodass  durch  Aufsetzen  einer  Blindmurfo  der 
Fehler  be»eUigt  werden  konnte.  Von  einer 
Zerstörung  des  Kal>ets  auf  längere  Strecken 
war  gar  nicht  die  Itcde.  Diese  Erfahrungen 
sjnd  -sehr  gute  und  sprechen  für  Kabel  im 
Gegeiuau  zu  MonicrkanUlen. 

Was  die  Bemerkungen  de»  Herrn  Vor- 
tragenden über  die  Verwendungsweise  und  den 
Nutzen  der  Bleisicherungeii  anlangt,  so  kann 
ich  densellien  nicht  in  jeder  Hinsicht  hei- 
ptllchlcn.  Es  liegt  mir  durchaus  fern,  gegen 
die  Sicherungen  an  sich  zu  sprechen,  ich  möchte 
aber  doch  an  Einiges  erinnern.  Ks  Ist  äus.'M-rst 
schwierig,  für  Stromstärken  von  einigen  hundert 


Ampere  und  mehr  .Sicherungen  herzust«l]Mi, 
welche  einigermassen  sicher  ruiiktloniren;  (Br 
le  höhere  .Si  romstärken  eine  Sicherung  koii- 
slrnin  wird,  um  m  unsicherer  ist  sie  und  Pelili-r 
VOM  einigen  hundert  Procent  sind  im  Uelriebe 
kaum  zu  vernieidi-n.  Es  knniiiii  eben  bei  Blei- 
Sicherungen  aut  zu  viel  Neb^^numständt  an, 
auf  tiidellnseii  Kontakt,  auf  die  .Anbringung, 
auf  die  Umgebung  der  Sichernnfen  und  so 
wi'iler  Mir  i.st  z.  1!.  folgender  Fall  eriunerlicli. 
In  einer  ziemlich  stark  belasteten  Zuleitung  er- 
wKriiite  sich  die  Sicherung  üliermltssig.  Die 
MeKsnng  ergab,  dass  der  Strom  in  der  Leitung 
fur  die  Sicherung  keineswegs  zu  stark  war,  er 
hntle  drei-  bis  viermal  »ri  stark  sein  können, 
ehe  die  Sicherung  hätte  schmolzen  dilrfen.  Da 
gerade  Kaisers  Geburlstag  bevorstand,  wurden 
mit  Kllrkslcht  auf  die  Ilinniinalion  alle  Slcbe- 
rungen  verMürkt  und  alle  möglichen  Vorsieht«- 
inaahsregeln  trelrolTen,  Kontakte  gereioigt, 
.Stanniol  zwinchengelegt  u.  s.  w.  Es  half  aber 
nichts,  nin  Aliend  der  Illumination  bräunt«  dir 
Sicherung  regelrecht  durch. 

Unirr  keinen  Umständen  dürfen  Sichernngtn 
in  einem  Kabelnelze  zu  knapp  bemeann 
werden,  vor  Allem  nicht  in  den  ZnleitnngM. 
Stellen  wir  uns  ■/..  B.  die  Verhälmisae  in  Berlin 
v<  r.  etwa  in  der  l'ingegeiid  der  Leipziger- 
»truisi-,  wri  jede  der  sehr  nahe  hei  oinander 
mündenden  Znleitungen  lOCO  bl«  1600  A  führt. 
Ich  will  annehmen,  ex  schmelze  eine  Sicherung 
durch  Ueberlaxtung  oder  aus  irgend  einem  an- 
deren Grunde,  dann  vertheilt  sich  die  Belastung 
der  betr.  Zuleitung  auf  die  übrigen,  die  nac 
ihrerseits  überlastet  werden  und  es  kann  unter 
ungünstigen  Verbältnissen  vorkommen,  d«M 
eine  .Sicherung  nach  der  anderen  wegHchmilit. 
Dernrtiiire  Fälle  sind  anderwärts  vorgekooiiMn 
und  leb  halte  eine  solche  Stürung  für  eine 
Centrale  von  dem  Umfang  der  Berlmer  Werke 
für  einen  B<'hr  ernsten  Unfall.  Es  würden  «Im- 
lieb  pli'jtzltch  alle  vorher  stark  belastclen  Ma- 
schinen entlastet  und  leer  laufen,  und  die  Ma- 
schinenmeister müsKicn  zusehen,  da»s  rasch  du 
Feuer  unter  den  Kesseln  herausgezogen  wiril, 
wenn  die  Oampfspannuiig  nicht  bedenklich 
steigen  soll.  Das  sind  erhebiiche  Bedenken, 
die  Ich  gegen  knappe  Bemessung  der  Z«- 
leitungssicnerungen  anführen  musi. 

Wa»  die  Verwendung  tou  Akkamulatorw- 
butlerien  anlangt,  so  glaub«  ich.  das»  ein  Schutz 
durch  .Akkumulatoren  gegen  KnrzschlUsse  bei 
gro.NSen  Centralen  schwer  1st  und  zwar  <le^ 
wegen,  weil  auch  die  Unttericn  recbt  gross  be- 
messen werden  inüssten.  Der  Ersatz  t.  ß.  nur 
einer  Itxw  PS-.Maschine  durch  einen  Akkumu- 
lator w^ürde  schon  uuverhHltnissinässlg  kosr 
splellg  sein.  Wir  besitzen  auch  eine  Akkumo- 
lalorenbatterie,  b.  Z.  war  es  die  gr<>!tsle  im  Bau, 
dieselbe  würde  ungeHlhr  zur  Erregung  unserer 
Dynamos  gerade  ausreichen.  Ich  glaube,  das« 
das  beste  Mittel  sagen  einen  Kurzsrhliiss  doch 
in  einer  guleii  Dy nainoinaschlne  mit  geringer 
Ankerreaktion  zusammen  mit  einerguten  Dampf- 
maschine zu  suchen  ist. 

Fabrikbesitzer  Naglo:  Ich  inusa  doch  fest- 
stellen, dass  in  Bezug  auf  die  Anwendung  von 
.Monierkanälen  die  Erfahrungen,  die  anderswo 
vorliegen,  mit  denen,  die  hier  in  Berlin  g«- 
macht  sind,  nicht  ganz  ttbereinstimnien.  F.s 
scheint  mir,  dass  vor  allen  Dingen  die  Löf- 
luugseinricbtuiigen,  welche  hier  angewendet 
sind,  bei  weitem  nicht  ausreichen,  das»  vor 
allen  Dinj^en  auch  Städte,  die  so  situirt  sind, 
dass  die  .Strassen  in  ihrem  Niveau  stark  unter- 
..(chieden  sind,  schon  dadurch  einen  erheblichen 
Vorthoil  fur  die  Lüftung  haben.  Im  Allg«' 
meinen  ist  es  aber  nothwondig,  bei  solchen 
Kanälen  immer  für  starke  Lüftung  zu  »orgeii: 
es  ist  ja  auch  von  Herrn  Dr.  Kallmann  sehr 
richtig  hervorgehoben,  daas  in  amcrikaniÄlieii 
Städten  eine  künstliche  Lütlung  solcher  Kanäle 
in  den  meisten  Fällen  vorgeseiien  ist. 

Wie  Herr  Dr.  Kallmann  In  seinem  \ot 
trage  hervorhebt,  treten  bei  Kabeln  oi' 
Schwierigkeilen  auf,  dass  eine  Leckag»  ini 
Kabel  sich  nicht  nur  an  Leckage.'itellen  selb-'« 
^eigt,  sondern  In  grii.sserer  Entfernung  vo» 
derselben  und  zwar  durch  Brandstellen  «u  der 
äusseren  Armirung  der  Kabel;  das  ist  docn 
eigentlich  der  .Ausdruck  einer  Gefahr,  «le 
durch  die  Metallarmiruug  de»  Kabels  g»"' 
allem  entsteht.  Bei  blanken  I^eitungen  ui 
Monierkanälen  kann  Aehnlielies  nicht  »tattnnaen. 
Es  1st  Jedenfnlls  zutreffend,  dn.-4i  an  anderen 
Siellen.die  Monierknnäle  unddleKupferleitune«" 
in  dcns4-lben  sich  anslandslo.t  bewährt  haben 
und  somit  diese  Art  unterirdischer  Slarkstiom' 
leituiigen  sehr  wohl  Beachtung  Terdiene" 
dürfte. 

Dr.  Kallmann:  BejtUglich  der  MonlerkanÜ« 
kann  ich  nur  Herrn  Naglo  darin  beistimmen, 
da««  mechanische  Verletzungen  der  blaiiscj» 
Leitungen  in  Kanäle»  wehiger  leicht  tnbgücn 
sind  als  bei  Kabeln.  Aber,  meine  llerreii,  wen» 
ich  Ihnen  in  meinem  Vortrage  eine  ^anze 
von  .StbrungHerseheinuiigon  geschildert  nnw, 
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10  woll'.e  Jurchiiui«  iiirlil  ■lie  Katieliii-ljtc 
CIM  in  genu  iiinlen.  Ich  habe  über  die  Ver- 
lUtgiBse  In  Berlin  nnd  anderen  SlXdten  mit 
blMlnetxe»  f^aBprocbcn  iiiut  nur  mgea  wollen, 
dau  die  Verwaltung  sich  trotz  des  auogexvirh- 
MMn  Sieherhoiliau»landes  doch  «In  klaren  Bild 
mMben  mn^s  über  alle  Verlolzunfron,  die  bei 
Kabeln  vorkomnien  ki^nnrü,  um  danach  diu  ad- 
ininiBtratlven  Mnassri'^'i'lu  tn-rlVn  zn  kiinncu. 

Im  Uebrifeu  Ut  noch  als  «in  fernerer  Uebei- 
itud  bei  dwlfoliritaiittlen  der  UmMMl  amt 
tohsaen,  daat  man  Werbet  eine  Mich«  Sanber- 
lii'i!  uri'l  Akfcnratesie  wie  bei  Kabclnetzpn  nicht 
eriitlen  kann.  Ol«  VertheiliiuK^kii^icn,  in  ilip 
die  eisMlnen  Kanllle  niUndcn,  {^entatten  dor 
flnafetiginll  und  Lnll  freien  Zutritt;  Infolffe- 
denwand  fa«t  darehwee  alle  Mcialllheile  be- 
achljisr'!"  oder  oiydirl,  »o^n»,«  din  SnnimcU i  hie- 
iKi.,  LiiilviTfli. Müsse  und  Sobiiim  u  m-IIjH  i- m'u 
to  wenig  erfri'uliclu-n  Anblick  (frwiibn-n,  «lass 
dieaer  tuasere  Anblirk  allein  schon  manchem 
Belriebaleiier  die  ausserordentlich  schmuck  und 
exakt  annebendea  KabcJklMMi  aymDatbisehei 
<U  die  KinsteiBeadil^»  M  Kaallm  cfMbetaco 
laiaen  wir<l. 

Was  die  Rcmi-rknnfren  df?  Herrn  Dr.  I'ns- 
strant  betrifft,  so  mu&s  ich  sagen,  daxa  die 
ErfabruDi^en,  die  tn  den  letalen  zwei  Jahren 
genaeht  sina,  natftrUch  bereita  erbeblicb  ifUn- 
stiKeru  Reavltate  lieferten,  als  zn  der  früheren 
ZeK,  wo  leb  noch  In  dem  Ri-irii-li  di-r  Klcktrici- 
llttwerk«  thätig  war.  Diiiii^xls  «.ir  es  nicht 
iaiinnr  der  Fall,  daas  tausendpterdige  Maschinen 

11  BMtb  waren,  sodass  man  bei  StSmocoi 
«raatnen  mit  der  Möglichkeit  rechnen  nraaete, 
die  8|Ninnung  nicht  mehr  aul'recht  erhalten  zu 
lijiBDeo.  Aus  diesem  Grunde  muss  der  Akku- 
niiilatorenbelrieb  für  alle  anderen  ^riisscrcii 
Oleichslromcenlralcn  als  äusserst  wohlthNtig  bei 
StüruiDTsfUllen  angesehen  werden.  Ks  kommt 
dabei  Auch  in  Roirftchf,  dnsn  die  Siciierurij:*'!! 
M  K'jr^8:hlu-9  i'iiier  Akkumulatorerib.ntene, 
dtrja  doeli  mir  momentan  i.st  iiml  'liircli  den 
dh  Batterie  selbnl  keinen  erheblichen  Schaden 
Inden  wird,  viol  rapider  reagiren.  Ferner 
kann  tchwerereineUmnolarlsirun^cIni  Dreileiter- 
».mtcm  stattfinden.  Wenn  dagegen  ein  iCurz- 
ulilnss  bei  den  beiden  Aiissenlellern  eintritt, 
unii  e»  i»l  kein  Akliumulatorenbcirieb  vorhan- 
dL'D,  OS  urbeitet  z.  U.  nur  jo  eine  Mapchine  am 
Tue  »r  jede  Nctibilfte,  so  i«t  die  Möglichkeit 
iMw  WlgMtMiMUn—  und  wir  haben  in  Ik-rlin 
Ül  nOla  beolMiehtet  — ,  daas  die  Spannung 
tnlitllndig'  verloren  (ri'ti'.  ^eil  die  Stromsllirke 
bal  Erd-  und  Kur/.hfi.lu.-.i  /■.iv!'iv'i...'ii  4-  und  — 
H  CroM  iat,  data  die  beiden  Maschinen  nicht 
»nute  aiui,  nach  den  arAirderUchan  Strom 
H  Hefera,  oder  daas  die  FutkcaeraehelnuBgreu 
im  Kommutator  zu  atark  sind,  «It  dus  der 
^'kmiini'i.iritf'r  glaubt  du  B«trM>  aaftveht 
*rli»llcn  ru  kimnen. 

Wenn  »ooiit  kurae  Zeit  die  Spannung  ver 
loren  ^eht  nnd  ea  erst  de«  Rlnstellena  neuer 
Uaichiaen  in  das  augenblicklich  strorolo«e  Ni  i/. 
btdarf,  io  ist  es  nur  ein«  Sache  des  Zuralls. 
bei  welcher  der  beiden  U.vnamos  die  Krregung 
scbneiler  ansteht.  Im  Allgemeinen  kann  man 
ticht  »firuiissagen,  ob  (Ter  Plnspol  oder  der 
Uiaaspol  vorherrschend  »ein  wird;  unter  hun- 
■M  nllen  wird  wohl  !K)  Mal  die  eine  Uynamo 
Mb  Aageben  die  andere  UberwKIti^u  und  es 
MldeiaZuBamincnk läppen  des  Urcileitersyslcms 
MMndn  io  der  Weise,  daas  der  +  iind  — 
(Vll  mit  dem  neutralen  Pol  susammen  ein  dop- 
pittM  Zweneltcnula  Uld«n,  sodua  eiM  U» 
iMiarlBintDg  der  einen  Netshatfte  unter  dicaen 
linstindeb  eintreten  wird.  Man  hat  versrliie- 
ileue  .Miigüchkeiten,  um  der  Gefahr  dor  I'm- 
poJarislruDg,  die  im  Allgemeinen  ja  nicht  so 
•ehr  nahe  liegt,  vorzubeugen.  Daa  wire 
*™<«iiB  die  Erregung  der  Dynamos  vom  Neta 
»a»,  f.'Jts  ninn  iniTricr  ein  ^ri'sserca  Mnüchineu- 
»ggfei-'i:  rti  Hitiieli,  iiUci  'l..'  Sirherhuil 
Wt,  di.ia  die  .Sfiaiinutiij  der  Mnischine.  nicht 
v«rkireo  gehen  kann.  Hiermit  sind  aber  auch 
MIer  ümsittnden  mancho  Uebelst«n<le  vcr- 
raaden.  Wenn  z,  l).  ein  Kui /.Hclihiss  zwischen 
T"  and  II  iu  einem  I)n-.!..it.T..\ -ili-m  eintritt,  so 
•wdc  mnlich»!  die  betreffende  Maschine,  die 
""'+0  «rbeitct,  unter  Umatlnden  ihre  Span- 
r.ung  yei  Heren.  E»  wttrde  hierbei  aber  eine 
""«bme,  die  zwischen  —  0  geschaltet  ist  und 
S*  jWwterregung  arbeilel.  noch  ruhig  den 
"•Web  weiterlUhren  können.  Wenn  man  aher 
B  eine  diirchgeliend©  Errevung  aller  Mn 
■'■hm^ii  von  cjiu-r  NetshUlfta  x.  B.  4-0  el..- 
pmbrt  bat  in  der  Welae,  daas  man  mit  Uülf« 
^»B  üinscIutHam,  nur  wenn  Störungen  vnr- 
Selbsterregung  statt  dieser  smn.nt 
"Pütlien  Netzerrcgung  arbeitet,  s-i  ist  es 
ra'Jhcb.  das«  dirsc  auf  -0  gescliulteli-  M«- 
.<.nme  gpr.ide  auch  von  +0  «rroKt  wird,  und 
<'«'■  Erregmi«  dnrHagnete von 
Xa-v"  *''*"'«"''  stromlos  wird,  nadidem  da» 
TU-fteti  Reim- .S|ianrin!ij;  verloren  hnl.  Gerade 
3C  MimiMii  dir  Ma-i.fterif-ini-,  an( 

!*.««l>  nicht  weiter  eingeben  will,  ist  der  Akku- 


tiuäis.  Ich  möchte  Herrn  Di.  I'*h8avant  gegen- 
über hervorhebeii,  d«ia  Übrigen»  gerade  die 
Bcriinw  EtakMeiUhnNTke*)  Snen  besonderen 
Werth  darauf  gvlegt  haben,  sieh  die  Vorl  heile  de» 

wenn  auch  nur  jiartinticm  AkktimnUtnrcnbe- 
tnelies  auch  luv  4.e  rnc-u:i|.'  il.  r  In  natiioa  .,U  i 
Station  Mauer>lrav»e  im  Falle  einer  .'iiijrunK  da- 
durch zu  sichern,  dass  die  Nullantoraaten,  die  in 
die  I.adcleitung  von  der  Mauerttraase  nach  der 
Tbiergartenstatlon  eingeschaltet  sind,  nicht  in 
der  Akkumulalorenstatiun  im  Thiergarten, 
sondern  am  Schaltbrell  dor  Centrale  Mauer- 
Strasse  seibat  angebracht  »ind.  Wenn  die 
Automaten  hingegen  in  der  Thiergartenstation 
aich  befunden,  so  würden  bei  einer  StlSrung,  bei 
Kurzschlnaa  ooar  Hanaiargaben  derSpannuair 
u.  dergl.  unter  ünatlndaa  dl«  Automaten  in 
der  Akkumulalorenstatlon  die  Ijcimnfr  von 
•■i  lbst  ausschalten  und  die  Krrepnng-  der  iJv- 
nanioB  m  der  Mauerstrasse  von  den  .Akkumu- 
latoren aus  unmöglich  machen.  Das  gilt  allge- 
mein lUr  Akknmnlatorenunterstationon. 

Was  lerner  den  l'unkt  betrilTl.  daas  in  der 
letzteren  Zeit  keine  grösseren  F.ril«ehlüiiso  im 
Netze  der  Berliner  Kl  e  k  tr  i  c  i  t  Itt »  w  er  k  e 
stattgefunden  haben,  so  kann  ich  Herrn  Dr. 
I'assavant  darin  nur  beistimmen.  F,<  sind 
seit  ca.  zwei  Jahren  fast  überhaupt  keine  so 
erbeblichen  Erdacblfiiae  mehr  vori;ekammeu. 
wie  ich  sie  noch  vor  18.'>3  In  der  Sl-Hrke  von 
zum  Theil  mehreren  Tmi'^eTiil  AnifK're  beob- 
achten kn:i:iti'. 

Gerade  diese  grossen  Stärungen  haben  ja 
aial  aar  Erflndnur  dar  BtebarbaBaawarate  im 
Jahre  1899  ir<*rahrl  vod  e»  aebatnt  temit,  da»s 

die  erhöhte  Sicherheit  des  KetriebcR  lum 
grossen  ThciL  nu:  'lie.-e  «ill;renil  der  letzten 
/.eil  meiner  dortigun  Thäligkcit  getrolVeiien 
Einrichtungen  zunickzuführen  iBt,  die  iede 
Kahelverletzung  und  F.rdschluasentwickelung 
«utrnni  isrh  tnelilcn  »ollon.  Immerhin  Ist  aber 
doch  Iii  'i'iv;:icbkcit  von  .Störungen  niemals 
vollst.inilr;,-  «IIS  der  Welt  zu  schaffen,  zumal 
bei  anderen  >'ertheilungstietsen,  die  kaina  der- 
artige Vorsorge  getroflen  haben,  nnd  wo  die 
Kontrolle  des  ,Seix«s  vielleicht  nicht  so  aorg- 
niltig  vorgenommen  wird  wie  hier  in  Berlin. 

Das  war  mit  ein  Grund  für  mich.  Ihnen  die 
hiesigen  sicherlieit%t«'rhni-irhen  V<»rHehrlften  und 
Maassnahmen  im  Hinblick  auf  alle  bei  .StrJis^en 
vertbeilnnganelwn  möglichen  Eventualitäten 
zu  eanriekaiii. 


Wir  aehllaasen  an  die  varalebaide  Dia- 

kusslon  die  nachfolgenden  Ucmerkungen,  welche 
uns  von  Herrn  Baulns|iektiir  von  (laisberg 
in  Hamburg  zu  dem  Vortrage  de«  Herrn  Dr. 
Kallroana  avgasaagan  aiad.  Harr  van  OaiH- 

berg  schralfat: 

,Der  Aufforderung  durch  die  Redaktion  der 
,hTZ-  lolgcnd,  erlnuür  ich  mir.  zu  dem  Vortr.t; 


des  Uerrn  Dr.  Kallmann  unter  Besugnahiue 
auf  dto  aiDaakttgteaB  Tarbiu 
Naehatabandea  an  beaMrfcani 
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In  erster  Linie  verdient  die  bei  rrojcktirung 
von  elektrischon  Centralen  besonders  wichtige 
Frage  belrrffend  die  ijrtliche  Lago  der  Kabel- 
leitungen im  .StraH-sengmud  Beachtung.  In 
Berlin  wurde  für  die  Vurlegung  der  Mark- 
.slrninkali«!  der  Stroifen  ntiler  den  Bdrger- 
»tei^i  ri  zwischen  :i  und  ■!  m  .Abstand  vnii  den 
llaUHCrn  angewiesen,  »Uhiend  der  .Sireilen 
zwischen  letzteren  und  den  Starkstromkiih,')ii 
fUr  die  Leitungen  der  Post-  und  Telegraphen- 
vprwiiltnn(.r,  die  Feuerwehr-  und  I'olizcikabel, 
sowie  die  I  iiislrit  Hilgen  bestimmt  ist.  In  Ham- 
burg diigegeri  werden  die  Siromvertheiluugs- 
U  iliir.gen  der  KlektricitÄLswerke  möglichst  dicht 
Uli  die  HMusor  heraugelcgt,  sodass  gerade  nur 
der  für  Herstellung  der  in  die  Hlluser  einzu- 
I uhrenden  Abzweigungen  erlorderlichc  flaum 
übrig  bleibt.  .Neben  den  Vertheilungsleitungen 
liegen  in  der  Kegel  die  Speisekabc I,  iliestlben 
werden  nnrdaun  im  h'ahrdamm  uuti  r-i  linuht, 
wenn  in  engen  Straasen  cina  crfisaere  Anzahl 
von  S|HMseleitungen  verlegt Watiw muaa.  Durch 
die  Vcricg-nng  der  Stromvertbellttngsleitungen 
dicht  im  den  llilusern  wird  der  nicht  zn  nnier- 
»chlltzeinie  Vortheil  err.  ii  l,-,  dii-^  ilii-  '.!i;ii:u  n 
leicht  der  Be»chadigung  ausgesetzten  Zweig- 
leitungen nur  auf  einer  ganz  kurzen  Strecke 
im  Stras»<'n)i;ruud  liegen  und  anderweitigen 
Vcrsorgunpssvstemen  angchörigc  Ijeltuegen 
nicht  nlieiHL-b'rcilen.  I)ii.sS  ein  so  ■füiistlger 
rialz  :ür  die  Kabclveriegung  bei  F.rrichtung  der 
Klcktricitatswerke  noch  verfügbar  war,  ist  dem 
Umstände  zu  danken,  dass  in  llambuiK  die.  Kin 
liiliruiv  vrin  I'lUiHteriingen  mit  Betou-Onterlago 

-  sr,<;  F(  !senii«r/.  und  HoliDllaatar  ■- in  ans- 
gcdehntcrem  Linfaug  nngenlhr  mit  dem  auf 
da«  Jahr  1888  fallenden  Beginn  der  Kabel- 
verlegung  fBr  die  Elcktricitiilswerke  iusanunen 
traf  unif  man  er«t  von  da  ab  genUthigt  war, 
die  früher  grltaaiaatkalla  In  Fabidaa»  wiler 


gebrachten  hlnfga  Auf^rabnngen  nitalch  brbf 
senden  Veriorgnnganetze .  woxn  ausser  den 
Lichlleitungskabeln  in  erster  Linie  Oas-  und 
Wasacrleitungen  gehören,  unter  die  eine  leichtere 
und  wi-niper  Wostspietigc  Aufgrabuiig  gestatten- 
den mit  I  ullcnlielag  versehenen  BUrgersleigc 
zu  verlegen.  Die  Tiefanlage  der  Kabel  unter 
dan  Bttrgerateigen  lat  ungefähr  die  gleiche  wie 
in  Berlin  und  wird  mflglichst  so  gewühlt,  das« 
die  in  die  HHuser  eingeführten  Gaarohrzwelg- 
leilungen  übor  die  Kabel  zu  liegen  kommen. 
Im  übrigen  besieht  der  Grundsatz,  ICabel- 
leituugeti,  welche  auf  absehbare  Zelt  eine  Axt' 
grabung  nicht  erfordern,  naiuentlleh  die  Wn 
den  llauptcentralen  nach  den  Akkumulatoren* 
Unterstationen  lührenden  isog  Fernleitungen, 
sowie  die  Speineleilungen  fur  die  elektrische 
Ktraaseiibahn  unter  dem  Fahrdanim  zu  verlegen, 
um  die  BUrgerstoige  möglichst  für  diu  Aufnahme 
der  häufigere  Anfgrabuogen  erfordernden  Ver- 
■orgunganetce  Oeriu  laa»en.  Untar  dem  Fahr- 
damm wird  in  der  Regel  eine  Ttefbnlag«  von 
70—80  ctn  eingehalten 

Im  CegenBatz  zu  Berlin,  'mi.i  Iii  i.  die  e;se;i 
bandarmirten  Bleikabel  griinstentheils  ohne 
weiteren  Schutz  verlegt  werden,  pflegt  man  in 
Hamburg  über  die  mit  eiuer  etwa  6  era  hohen 
Krd-  oder  Sandschicht  bedeckten  ebenfalls 
eisenbandannirten  Kabel  Ziegelsteine  und  auf 
Brücken  cic ,  wo  die  Kabel  des  verfügbaren 
Kiuin><'s  wp^'en  weniger  tief  liegen,  rund  6  mm 
liicke  FUclieLieiiileckel  zu  legem  Ist  an  Strasscn- 
übergtfugen  auf  anJltere»  Varlagaa  weiterer 
Kabelieitnngcn  Rttafcalakt  anaakaattt  aiar  dari; 
um  den  Wagenverkahr  nicht  au  unlaibradian, 
die  Strasse  gleichzeitig  nur  in  der  halben  Breite 
aufgegraben  werden,  so  l..ininien  'rii<Miriihren 
in  Verwendnng,  wobei  Vertbeilung«  und  Speise- 
Icitungon  durch  ein-  und  denselben  Kohrstrang 
gezogen  werden.  Wegen  Fernhaltung  dar  Kabo) 
von  anderweitigen  in  der  F.rdi-  liegenden  Vcr- 
sorgungsleitunfTon  uinl  iib,?i  buiiiit  Mctallkörpern 
gelten  seit  Beginn  der  nusjiedihutcren  Kabel- 
verlegungeii  im  verllossenen  Jahr  llhn liehe  Vor- 
schrifici)  wie  in  Berlin.  Das  vorerwMhntc  in 
Hamburg  fiblicbe  Abdecken  der  Kabel  mit 
ZiegalitaMiigew>bft,tWUa  bei  den  instsdiiachen 
StnMsen  hKung  vorkommenden  Aufgrabungen 
di.'  Wiederherptcllung  der  etwa  zerstörten  Stein- 
.liiiie^  knnx  nii  lit  vergessen  wird,  einen  wesent- 
lichen Schulz  gegen  Betchldigunf  der  Kabai, 
da  dia  mit  Aatgrabnngan  baacUUtigtaD  Arbeiter, 
ehe  lie  auf  die  Kabel  selhat  itoaaen,  durch  die 


Steine  darauf  itiil'inerksani  gemacht  werden. 
Es  ist  allerdings  rr.'iji-lb'li,  ob  i)eim  Zuwerfen  von 
Aufgrabungen  immer  wieder  für  eine  Ordnung«- 
massige  Abdeckung  der  Kabelleitungen  mit  den 
Ziegelsteinen  gesorgt  wird;  denn  wenn  die  Auf- 
grabenden auch  verpttichtet  sind,  vor  InangrifT- 
nähme  der  Ariieiien'  .-Vuzeige  am  ElektricitHts- 
werk  znerstntten,  indem  sie  dort  den  Aufgrabe- 
srheiii  abstempeln  lassen,  so  sind  doch  Miss- 
L'titTe  nicht  ausge,schlassen  und  kann  daher  erst 
Ulugere  Ertahrung  lehren,  ob  die  Ziegalateln- 
abdeekaag  auch  auf  die  Dauer  dan  gewunachtea 
Schutz  für  die  Kabel  bietet  Sicherer,  abar  avcb 
we^.entlirb  thcnrrr,  i^t  die  von  Herrn  Dr.  Kall- 
rn.n  n  n  l.e-i.-li  ;-ii'li.,'iie  Alidi'ckiiii^r  nur  iii.|irUjf Birten 
tlolzbohlen  oder  mit  Ei»eiiplattou,  namontlich 
daahalb,  wall  diaaatbao  bei  den  meisten«  nur 
schmalen  QnerauQpfablingen  im  BQrgersteig 
unverUndcrt  liegen  bleiben  und  die  Kabel  auch 
bei  offener  Grube  vor  BeschUdt^'ung  durch  Auf 
treten  etc,  schützen.  Andererseits  hat  aber 
i-iiie  derartige  Kabelabdecfcung  den  Nacbihcil, 
dn»»  bei  Herstellung  von  Kabolabzweignngeu 
die  .Auf^r.^bung  mindestens  so  lang  sein  mua«. 
ilii>s  eina  der  vorerwÄhnten  Bohlen  oder  Etaan* 
platten  enticrnt  werden  kann.  Ferner  dürften 
wegen  der  Dauerhaftigkeit  der  Holzhohlen 
Zweifel  zu  äussern  sein, 

Die  unter  den  Bargersteigcn  liegenden  Ab- 
zwalnagialalta  dar  uauaauschiusekalMl  «er- 
den in  Hamburg  Im  Gegensatz  zu  dem  in  Ber- 
lin Üblichen  Verfahren  nicht  mit  Sicherungen 
verschen;  '-rst  im  Innern  'ler  ll.inser,  unmittel- 
bar hinter  der  Kabeleinfiihrungsslelle  .sind 
ebeit«o  wie  in  Berlin  sog.  Uanptaichcrungen 
angebradit.  Kach  meiner  Ansicht  ist  die  Ver- 
wendung von  Sicherungen  direkt  an  der  Kabel- 
a!i/.weipung«stelle  nicht  immer  erforderlich, 
unter  Tlmständen  sogar  bedenklich,  weil  bei  dem 
allerdings  selten  vorkommenden  Durcbschmc  lzun 
der  unter  dem  Bürgersteig  liegenden  Siilieniu- 
gen  vornehmlich  un  Winter  bei  gefrorenem 
Boden  eine  hÖdMt  rnnHetaana  tmd  lange 
dauernde  Rtromunterbrechttikg  eintritt.  Wem 

die  H.^usansrhUisskabel  so  kurz  riad,  «le  Uk 
in  Hiinibiir;_' ,  so  diirt'te  die  AnlnlllgllBg  vaft 
^Sieberungi'ii  nur  im  Innern  der  HSuaer  «Ten  zn 
stellenden  Atiforderungen  jedenfalls  geniigen ; 
»chlimmsten  Falles  konnte  ein  kurzer  Schliw» 
.lut  der  Strecke  rwi.irhen  einer  solchen  Siche- 
rung und  der  Kabclnb/.weignngsslelle  ein- 
treten und  die  zum  grössten  Theil  in  der  Mauer 
und  Erde  Hegenden  Hausanschlus-sleitungen  lUia 
Glühen  bringen,  was  wohl  nur  m  bcjiondera» 
FUlen  anatUehe  Qefahr  aar  Folge  fantte. 
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üle  im  J«hro  1--^  m;  ,:.  rinjri»rain  (TiDfanir 
imcli  dum  Zwoil«it«r'<v.'<i<.'ni  uiiKcIfjrt''"  Hain 
harger  Elektricit41t8woVk<'  wuflrti  i-rn  im  wr 
lloDsenoD  Jahr  anter  ^'leichzi-iti^^cr  l.'niwraniiluiiK 
Iii  ein  DrvilcltRrsyiiiein  wi-üentllcli  erweitert 
Hierbei  kaineti  in  <)rni  iciu>rst  in  AiiffrifT  g»- 
noinmcnen  l<nlicln«lx  im  .Stiulilirxirk  St.  Pauli 
welches  unabhllni^ij;  »'oii  <lcin  dnninl»  hen-ils 
bastehpnden  Notz  der  iiiiiorrn  SInrtt  auss-cfiihrt 
wurde.  blauki>  Mltltlk-iter  in  Aiiw«ndui)<^  Die 
SiroiiirrrDoriruii^C  »ff  ".iiintiMi  Oi-liictB  erfolgt 
leur  Zrit  in  prot  lxoriüchrr  WVist*  aufi  dem  ebeii- 
lallK  mit  blankem  Miltellriler  nrhi-ilenden 
KlektricitlUiiwerk  in  Altuna:  für  «pHter  ist  die 
^tromlicreruni;  aus  einer  auf  Hnmburg'er  (ir- 
biet  im  Bau  ht-grifl'eiien  CVcitra!«  in  Aussicht 
genonimeu.  [iii  pinxi'ii  UtiriReii  Stadtgebiet 
verleir'*  die  ßetriebrtiibeniehtnerin  der  Elektri 
ciiatHwerkr  die  Kle k  t r ici  t HC«  A kt  ico g^o»clI 
achafc  vorra.  Schuckert  ü  Co."  —  seitdem 
1.  April  V.  J.  siud  die  Klrktric-itillnwerke  au 
die  von  ersljcenannter  Oenellsohnll  neu  fcc 
erUndat»  Aktiengesellschaft  Unmbiirgiache 
r.lekIrleilMtswcrke  übert^e^aa^'eii  — 
Itilckiticht  auf  <lie  «eiteuH  der  Keirlis-Tele- 
rraphenvorwaltuu^  freien  Verwendung;  blanker 
Mittelleitea-  erhobenen  Redenkeii  irolirir  Millel 
Iciter. 

Den  ibrurterun^en  de«  Herrn  Ur.  hall 
mann  betrelTend  die  Verwendung  iBolIrter  und 
au  Erde  ^elc^tor  Mittelleiter,  woraaa  in  Uber 
zeujrendrr  Weise  die  Nothwendlßkeit  eine«  mit 
de,r  Krde  g^ut  leitend  verbundenen  MitlelleiterK 
hervorgeht,  kann  ich  nur  beipilichten  und  dem 
Bedauern  Ausdruck  i;eben,  dam;  die  Anwendunj; 
blanker  Xliltelleiter  im  Drcileltcravatem,  welche 
in  ldenl»tcr  Weise  die  zu  verlanjccnde  arut 
leitende  Verblndunjir  deji  Mitlelleiters  mit  der 
Krde  ermöglichen,  noch  nicht  allgemeiner  sich 
eingebilr^^ert  hat. 

Nachdem  aus  dem  Vortrag  des  Herrn  Dr. 
Kallmann  de«  weiteren  hervorjjeht,  dnss  für 
die  an  Erde  «relof^ten  Mitlelleller  im  Strai!«en- 
kabelnetz  Sicberheitaachallunjren  aua  Zweck- 
mllmiigkeitSKrUiiden  nicht  in  Anwendung' 
kommen.  »ndrUngt  «ich  unwillkürlich  die  Friige 
auf.  ob  dann  auch  für  die  in  die  Hlluser  eingo- 
führten  Mittelleiter,  d.  h.  bei  in  Zweileiler- 
»valcme  übergehenden  Lcitungsverzwelgungen 
tür  die  neutrale  Leitung,  Sicherheltsachaltungen 
entbehrlich  werden.  Da  diejte  Frage  entschieden 
zu  bejahen  ist,  so  würde  bei  dcmentsprecheiider 
AiiitführungderLeilungsanlageu  in  den  HHuxem 
nicht  nur  durch  das  Wegfallen  der  .Sicherungen 
im  neutralen  Pol  au  Kosten  gespart,  sondern, 
was  viel  wichtiger  ist,  eine  wesentliche  Ver- 
einfachung der  Anlaf^on  ermtiglichl  und  da- 
durch ihr«  Retriebssicherheit  erhöht.  Verlangt 
man,  wa«  nicht  erforderlich,  dass  die  neutralen 
Leitungen  im  Innern  der  Hauser  Isolirt  verlegt 
werdan,  ao  würde  es  sich  empfehlen,  dieselben 
rttirch  Verwendung  anderer  Isolation  von  den 
eine  SpannungsdilTerenz  gegen  Erda  aufweisen- 
den Leitungen,  d.  h.  von  den  Aussenleiicru,  zu 
unterscheiden ,  um  dadurch  der  fehlerhaften 
KiliBcbaltung  von  Sicherungen  iu  die  neutralen 
Leitungen  vorztibeagtn. 


Elektmtecbnischer  Verein  MUnclie».  In 
der  Sitzung  am  15.  Mllrz  wurde  am  Schluas  der 
geschftftliclieii  Mittheiluugen  des  Vorsitzenden, 
Herrn  Profejisor  Voit,  die  Stellungnahme  des 
\  ereine»  zu  den  zwei,  hinsichtlich  des  Stand- 
tiunkte»  verschiedenen  Entwürfen  für  dieSiclier- 
heilsvorachriften  elektrischer  Anlagen  erörtert. 

Es  wurde  der  Be.schluss  gefa&at,  dass  der 
>ereln  an  aeiner  bisherigen  Anschauung  fest- 
halten wolle,  welche  ilnhiii  geht,  zunMchst  eine 
Revision  der  Vorschriften  für  Peuerversiehe- 
ruiigjigcsellschaflen  anzuntreben  und  dieselbe 
von  ISedingungon  zu  trennen,  wie  sie  etwa  ein 
Klektncltiltswcrk  an  einen  In.Htallateur  zu 
stellen  hat. 

Hierauf  folgte  ein  Vortrag  des  Herrn  Di- 
rektor Saraain  über  Blitzschulzvorrichlungen 
an  Starkstromanlagen, 

Unter  Vorzeigung  zahlreicher  Muster  und 
Zeichnungen  wurden  von  dorn  Vortragenden 
die  verschiedenen  bis  jetzt  praktisch  verwendeten 
KlilzschuixroiTichtungen  besprochen  uud  auf 
ihre  muthmasalichen  Vor-  und  Nachtheile  hin- 
gewiesen; vpi  allen  Dingen  wurde  auch  auf 
•lie  verschiedenen  Vorkehrungen  eingeganiren 
welche  bezwecken,  den  durch  die  Blitiintladunir 
erzeugten  Lichtbogen  zum  Verlöaehen  zS 
bringen. 

Praktiaih  zuverlitssige  Erfahrungen  über 
da«  Kuiiklioniren  bzw.  Versagen  der  einzelnen 
\orriehtungeii  liegen  für  alle  bestehenden  Vor- 
richtungen noch  nicht  in  hinreichender  Weis,- 
vor  sodass  ein  abschliessendes  Urthcil  über 
Wele  der  Konstruktionen  noch  nicht  ermiiglichJ 
ist.  Der  VoriragiMuln  wies  daher  zum  Schlus-i 
«emea  aualUhrliche,,  Keferate«  darauf  hinrdwi 


i  !■-  n  iiii»chensw6rth  wJlre,  die  in  der  Praxi»  ge. 
».nclili-n  Erfahrungen  zu  sammeln,  ntid  schloxs 
mit  der  Bitte,  ihm  nach  Miiglichkeit  zuverlHssige 
.Millheilungcn  zugehen  zu  lassen.  An  der  ziem- 
lich lehhalten  Dihkussion  bethciligten  nich  bc 
sonders  die  Herren  Professor  Voit,  Martin 
Appenborn,  Beringcr. 

Hierauf  wurde  der  Kragekasten  erledigt. 
Eine  Anfrage  bezüglich  der  Richtigkeit  einer 
Formel    zur  Aufhebung    von  .Selbstinduktion 
durch  KapaoilÄI,  welche  von  S,  Thompson, 
,Der  Klektromagnct'-,  deutsch  von  Grawinkcl, 
.Seite  3i3  angegeben  i.<il,  wurde  von  Herrn  Dr. 
lioinke  dahin  beantwortet,  dass  diese  Fortnel 
allgemein  für  praktische  Zwecke  nicht  brauch 
bar  sei:  auch  alle  anderen  Kormehi  für  direkte 
Verbiiiilung  von  .Selbscliidiiklion  und  KapacilSI 
behufs  Aufhebung  iler  Wirkung  der  or.steren 
»eien  nur  mit  BroB.»or  Vorsicht  zu  gebrauchen 
einmal  wegen  der  erforderlichen  Hinzafüguns 
weiteren    bililaren   Widerstandes,   «in  zweites 
Mal,  weil  immer  die  Wcchselzahl  mit  herein 
spiele  und  eine  vollkommene  Kompensation  für 
diese  F.tlle  von  der  VVech.-^elzahl  abhilugig  Fei. 
Dies  wnnle  an  den  allgeniriiii-n  Formeln  ge 
zeigt,  welche  tiir  den  scheinbaren  oder  Wechsel 
stroinwiderstand  derartiger  Kombinationen  an 
gegeben  wurdi'n. 

Elektroteelintxche  ({«««llschaft  zu  Köln. 
In  dem  Abdruck  des  Protokolls  der  letzten 
Sitzung  ,,KTZ"  \mr>  Heft  15  8.  234>  hat  sich  ein 
hedaurilicher  Irrtbum  eingeschlichen,  den  wir 
bicrniit  richtig  stellen,  Wie  aus  dem  Zusammen- 
hange ersichtlich  ist,  siud  die  beiden  Spaniiungs- 
diagramnie  für  Köln  und  Frankfurt  a.  .M.  ver- 
tauscht; Flg.  UJ  S.  237  stellt  das  äpannungs- 
diagrniiim  lür  Frankfurt  a.  M.,  Flg.  17  dasjenige 
für  Kiiln  dar.  Ferner  muiui  es  S-  üifl  .Sp.  1 
Zeile  9  -11  v.  o.  Iielssen:  An  einer  grossen 
Wecbselslroininaschinc  in  Frankfurt  a.  M.  Ist 
ein  ganzes  Achte'  des  Ankers  verbrannt 
;■  statt;  verbraucht;. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'Wochenberioht. 

Berlin,  13.  April  1.-^95. 

licalisirungen,  die  mit  Rücksicht  auf  die 
bevorstehenden  Feiertage  vorgenommen  wur- 
den, und  die  Unlust,  neue  ^Jigagemcnls  «inzu- 
gehen ,  ermatteten  bei  Wochenbeginn  die 
Tendenz. 

Di«  VerülTenllichung  des  Böntengesetzeut- 
Wurfes  machte  nur  vorübergehend  Eindruck, 
der  durch  auswärtige  bessere  Notirungcn  bald 
wieder  verwi.schl  wurde,  sodass  die  Woche  in 
ziemlich  fester  Haltung  sichloss. 

Auf  dem  («eldmarkl  macht  aich  wieder 
stJlrkeres  Augebot  bemerkbar,  »odasa  der  Pri- 
vatdiskont auf  l^  VVo  zurückging. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Qea.,  Ha- 
gen. Still  %a  175.W). 

AllgemeineEloktricitäts  Uoaellschafi. 
Sehr  fest  und  bei  lebhaftem  Verkehr  bis  W 
avancirend. 

Berliner  Elektrlcltltawarke.  Gleich- 
falls sehr  labhaft  hauaaircnd  bis  24-1,60. 

Deutsche  üas-OI Ii hlicht-Oeaell sc haft. 
Nachdem  der  Kurs  in  der  Vorwoche  übermlasig 
getrieben  worden  wnr,  gab  er  in  der  Berichts- 
woche, da  etwaü  Material  vorlag,  ebenso  »iiruue- 
weiso  wieder  bis  ti;j()  nach. 

ElektricitHtn  Aktiengeacllachaft  vor- 
mals SchuckertiCo.   Feater  bis  ai(),(i(x 

Schwartzkopff.   Still  zu  äm,25  ca. 
fest  B^^^S-^^Sif I'ightCo.  Sehr 

General  FJectrle  Co,  Etwas  «tilleres 
Oeschllft  zu  85-36,60.  Die  Fu4iionsverhandlun- 
gen  mit  der  Westinghouso  Co..  auf  welche 

ziti^Ä!;?"*''  ''?'''^''«.'«"'  beider  GeaellscIiaiU-n 
zurücKziiführen  i.^t,  sind  augenblicklieh  zum 
Stillstand  gekommen 

„Metalle-  Kupfer:  ziemlich  fest  40.  ».  9  pi-r 
3  Mon.  ' 


Blei:  stelig. 
Chilibara:  K».  |.  3. 


AktjengeaolUehan  .Mix  &  (;eiiest. Telephon-, 
Telegraphen-  nnd  Blitzuhleitcrfabiik.  In  der 
am  10.  April  stattgehabten  sechsten  ordent- 
lichen Generalversammlung  waren  27ülM0  M 
Aktien  mit  M7()  Stimmen  vertreten.  Der  Re- 
nn Geschäftsjahr  i-fti  sowie  dio 
BlIaoB  und  dM  Oewinu-  ui.il  Verlustkonto 


wurden  einstimmig  genehmigt  und  Deeharee 
erlhellt,  desgleichen  fanden  die  VorsrhlSre  des 
AufiiichlsrathK  wegen  Verwendung  des  Rein- 
gewinnes allgemeine  Zustimmung  nnd  wurdi- 
die  Verlheilung  einer  Dividende  von  II",,  b».. 
scblossrn.  Der  Antrag  betrefVend  die  Erhöhnne 
des  (irundkapitals  von  1  -JOO'WOM  anflJOOnoOM 
durch  Ausgab«  von  300000  M  neuer  Aktien 
wurde  gleichfalls  nach  den  Vorschlugen  des 
Aufsichtsrathcs  genehmigt  und  den  tiihabi-rn 
der  alten  Aktien  das  Vorrecht  zum  Bezüge  der 
neuen  Stücke  in  «ler  Weise  eiiigerdunit,  dass 
dieselben  auf  je  4  alte  Aktien  eine  neue  mm 
Kurse  von  Hü  zu  In-zlehen  berechtigt  sind, 

Leipziger  Klektriscb«  Strassenbahagcsell. 
•<cbaft.  Am  2.  April  erfolgte  in  Ix-inzig  die 
Griinilung  tier  Leipziger  Elekttisrhen  Strasacn- 
liahngesellschaft  mit  einem  Aktienkapital  von 
6  251111IO  M.  Dir  Gründer  der  Ge.iell»chaft  sind 
die  Berliner  Handelsgesellscball,  die  Deutsche 
Bank,  der  .Sehlesl.iclif  Bniikvereio.  die  Allge- 
meine DeUiNclie  Kredit-Anstalt  nnd  die  {.ein- 
ziger Bank. 

lt<«nMeheiilerStra8»enbahngeaell»ebaftKtdi 

■ler  im  .lieichsanzeiger'  verüfTentlichten  ßiltei 
betrugen  am  :il.  December  IRW  die  Aktiven 
diT  Gei-ellschnfl  .•t<l;i  Klti.iji  M.  Diivon  emiallcn 
auf  Uruudbesiizkuulo  illiUM)  M,  Imiuobiiieu- 
kontn  103-193  M,  Maschinenkonto  nach  «i/o  Ab- 
sehrcibuDg  1-I0  4H4  M,  Wagenkonto  nach  Iii»/, 
Abschreibung  169  ILM  M.  elektrische  .Slrerken- 
ausrü.-lnngskonto  nach  3  AiMchri'ibunf 
113-llv!  M;  Gleisekonto  nach  '."V,  Abschreibung 

liöl  il  wahrend  die  anderen  Konten  geringit« 
BetrKge  aufweisen.  Dem  gegenüber  staiua 
an  Passiven  das  Aktlenkonlo  mit  SSO 000  H. 
das  Haukonto  an  dio  Uuionges<'llschan  nit 
6172  M  und  die  Abgabe  an  die  Stadt  Remscheid 
mit  &7IH  M.  Die  Abschreibungen  beliefen  «Ich 
im  Ganzen  auf  SüiAt^  M,  der  ßeirlebüübcrfchnn 
auf  37  4M  M. 

Budupeater  elektrische  Stadtbahn.  Die 
Direktion  dieser  Gesellschall  veröftuotlicht  so- 
eben aus  Anlas«  der  am  17.  April  1.  J.  ttaU- 
liiidenilen  Generalversununlung  ihrer  Aktionäre 
den  Geschäftsbericht  lür  das  Betriebsjahr  \m. 
Die  Bilanz  ilc»  Unternehmens,  welche»  heul« 
auf  einen  vierjUhrlgen  Bestand  zurückblickt, 
liefert  die  folgenden  Nachweisungen: 

Aktiva:  B.ihiiiielx,  Centralanlagc,  Wagen- 
park 4a4S77U,yi  Ii ,  vorlragsniil.HsIge  Kaution  W 
der  ilauplstadt  60 73H,tia  11.,  für  zu  kollaudin-nde 
neuere  Gebäude  und  Investitionen  308  379  89  )1. 
Immobilien  der  ausserordentlichen  Reserve 
2l)I  äaS,««  fl  ,  Werlhpapiero  der  ausserordent- 
lichen Ke*ervc3ä«L'H«,l-»H,(;utliabeu  a  315  l)l<i,44tl, 
Kasse  10  lkhi,19  M.-iterialvorrath  Mi?3«,!»  II., 
Totale  7,i7l  7tS4M  II.  —  Passiva:  41tH,'ia  Aktie» 
^49N3aN)  H.,  utS  Stück  amortisirte  Aktien 
IGHUÜ  tl.,  ausserordentliche  Reserve  1 53«! i7<,4Hi  H , 
Sleuerroserve  des  ausserordentlichen  Iteseri'e- 
loniU  175(00  H.,  für  Werthverniindcrung  der 
Bahn  und  Ausrüstungen  aua  dem  Jahre  1881 
11.5  3-^1,71.  dito  pro  1^  Gnooo»-.  aus  Verloauiir 
früherer  Jahre  rUek.stKndigo  Aktien  1900  tT, 
Aklien-.\morlisalionsrate  pro  181»4  'Z3I100  II.,  UB- 
behobene  Dividende  699  fl.,  Kautionen  19,190  II-, 
Kreditoren  147  941.54  H,  Gewinnvortrag  vom 
Jahre  1893  2,'» .ViiUl  Ii.,  Reingewinn  pro  18W 
461,W2,o:i  II.,  Totale  7  5717152,1)1  «. 

(iewinii-  und  Verlustkonto:  Verluste:  n«- 
triebsausgaben  64tS05ü,il4  II.,  besondere  Aus- 
gaben 141  046,77  «.,  Abschreibung,  rcsp.  Weilli- 
vorniinderungun  der  Buhn  und  Ausriwluiiit 
mOOi>  fl.,  Aktien -Amortisationsfonds  23««  fl.. 
Gewinn  47711^,49  Ii.,  Totale  1 247  9,30-  Ge- 
winn; Gewinnvortrag  vom  Jahre  2655ft44  I*-« 
Einnahmen  l'Jilä  II..  Tot-ile  1  ai7  809.S0  Ii. 

Das  Ergebnins  des  abgelaiilenen  Jahre»  ent- 
spricht »ohin  einer  nahezu  lO-procentigen  Ver- 
zinsung des  Aktienkapitalea.  Uobcr  die  Höhr 
dor  zur  Vertheiluug  kommenden  Dividende 
liegen  bestimmte  Aiitrllge  der  Direktion  zur 
Stunde  noch  nicht  vor.  Im  Vorjahre  hat  die 
Gesellschaft  den  Coupon  der  Aktie,  welch«  auf 
iiom.  lU)  -  lautet,  mit  8  fl.  eingelöst.  Sclir. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

A.  V  llndö.  Soweit  uns  bekannt,  liege» 
darüber  kein«  literarischen  Mittheilungen  vor 
Die  Firma  Siemens  &  llaUke,  Berlin,  hat 
sttinerzeit  mit  mehreren  Fachleuten  diesbezüg- 
liche Versuche  angeKlelll ,  die  indessen  xij 
keinem  ennuthlgenden  Resnitale  führten  und 
auch  nicht  verüffcntlicht  worden  sind. 


Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  dio  Person  des  Redakteurs, 
sondern  wie  folgt  zu  ailre.ssiren:  Redaktion  der 
KleUtriitechniüchen  /eitschrift  in  Berlin  N,  «. 
.Miinlijji>uplatz  ;j. 


F«r  4i*  IW.Utlm,  v.r.Mwonllcl.r  Jul.  H  W,.i  i„  Berti... 


ScblliM  der  Uedaktion:  i:i.  April 


««  von  JalUi  8|.rin,rr  l.i  n.rliD  und  K.  OUanbDurf  In  MIIncliMi. 


Googl 


Apia  MM. 
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i:  Mat  Str>'P>r  I"  Birlla  am)  R.  Oltmlwiir|  In  aSndiM. 

ElaUroteohnlsctie  Zeltschrm 

«mAiIM — hM  4«ia  'klin  iaWTar«la|(tBitdMU^Ui..r 
b  IBMbn  «noUcaaiinii  Ciimiju,iHL*Tr  >•*  Amtmu- 
mm-  ia  vftduntUolMB  H«R«n  and  bM<i!]i«*{,  nnl«r- 
ttOM  WB  dga  lwnnimg«nd«l«ii  FarJilontMi.  Ober  uUa 
tiM  aM*n>i>it(*lii.t  d«r  uig«w*ndt«a  Elsktriciui  lir- 
>rr(lHr.>l»«i  Viirki.mnuii»iic  uuil  KrUKcn  in  Oriiiinal- 
L«:rirlilcri,  luir.iiiciiauaii,  K  nrrvspondan^u  aus  dui 
MitMlpiiiilitiiu  du  WiMaoMhBft,  d*r  Tteluik  nad  o.-t 


ORIOIXAL-AKBEITRN 
ftn<Jar*ii  di«  U*U«kt4on 
■fflwMIt  l»t«r  d»r  AdrcBBO : 

MlUtaate  eiHiir>i«lini<.rii.'ii  ZriiMJMftti  BhUo 
N.  X4.  NaiMkUravUU  8.  . 
rmtuftnlmmimurt  Ul.  am. 

DU 
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lun  durch  dt<a  Budlihundel,  di*  PoBt  {PoMt'Zojtnn^a' 
pndiUlU  No.  BOSO)  oder  anch  von  der  nntorEolcbnAt«iii 
VarlacitiandlimK  itini  Pr«U«  vuu  M.  sXi.—  (Jf.  ftt,— 

AMZKIUKM  wudeii  von  dar  unl«n*iehn«UHi  VvrUgv- 
AaninnMliUlai 


I «  Pt  Mr  db  4fl«imKina 


'kMMdi*Z«Ua  H    iio    üa  aiPC 

I M  dinMwAalbBtoaittlDKnv 

1  nach  VcreiDbamtiK  beijfefllift, 

AII«Mitllwtlan|C«a.  vutofae  den  Versand  der  ZeitMhriH, 
die  Anloifen  oder  ■onattg«  geicliAltUcba  Fragen  be- 
tMlhk,  flad  aiia*etaUutU«b  u  ri»hMB  an  dia 

TMiiimiwiBiiiM  ttm  JOKmavaanniB  Bviia 


Xahalt. 

Ituduku.  S.SBI. 

U*klrlaidi«B«liiMiuiK  khi  T 

9>  IB. 

DvliHh'HlwlBiBktion.ubertra«^.  S. «. 

BiP  ^M^iMMMMMroiaetar  ala 
Vn^uätHU  Sialar.  ä.|jMt 


*!>  JMfH.^-  Dk«  Poatal  niagiapb  Co.  —  Kate  I 
JMKlMfUiUqn«  naah  Hadanagik  -  Akkmaalatoren 

!■  MMnkanueUen  Teleirmpbeobetriel) 

^ll^bonie.    8  äbT     Keoa  KvirnntiraAbauluKuQ. 

-  TiMbatatlon  t«d  Mart*  ft  fonUi«  ia  Pane. 


Wla-AkUaagaaeUacbaH. 

'[•ktriieba  Bahnen.  8.  tM.  RIektrtaehe  Straaaeii- 
babaon  m  Berlin  —  Blaktrlaeba  S^bwobebabn  Sjntain 
lABlen  ir.  Berlio  -  KluktrUehe  I,«k«lb.\hr.  von  Prnir 
SSft  '^"''•'i  El.kUlachii  SHijm.ubiil.:,  n.  OlmUtf 
IMbren;  -  Xcto  Wiener  TraiuwayuaailUcbj::.  — 
«Matriacba  StriuMnbaha  aaf  dan  Scbwikbanberg 


l}»>Waah«  KralttlLArtraetinc.    SUM.  Elek- 
ggutocMbetrieb    in   (imhiluhAniiani  and  Fa- 
<•    ■Mktramaiaraabetriali  in  Bargwarkaa. 


HSsSSS.  -  Aaa«s»?K«¥(S«rtaafi!ftS'**^  " 

'23°^"M°'"*»-  "'»O.  Anxeliuranbeiten  dea  Kick- 
trUaeiiBiacliMi  Veralaa  (VsrUag  van  aiabarl  K  a  b  !■ : 
•vaMr  dia  TaranibMiinimanadai  apaannaaiaMallai 
M-g«J'«»nBator..n-i.  -  ibtea«Mtatadia  a«Mll- 
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"Mrieitkte  werken. 

Ufl-f'-  im  .lie  Krdiktian.  s.  asi 
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alÄ  '""i".  -  J-l-Hab.r.  -  .MlK.m.m-  I...»..!- 
AuSuf*!**1äf'''l»^  !'*fllu  -  ElaktrlclUUgaaalUohalt 

*rR«iakikia.  aaat 


RUIOfCIIAUe 

Kein  Zweig  dar  "»^—»TiiaijHiniii  ■■■n— mi lo 
hat  auf  den  DampftaHcblnmbMi  ao  b»- 
frachMnd  and  belebend  eingwrirkt,  die 
Blektrotechntk.    Alu  letzter«  {bren  Aiifcna 

nahm,  mn.Mte  Bie  «ich  mit  den  Daapf 
maschincti  behelfen,  die  lie  eben  nr  dama- 
ligen Zeit  vorfand.  Es  dauerte  Jedoeh  nicht 
lan^,  bia  die  Elektroteclmikar  m  der  ISr- 

kenntnisg  kamon,  das«  sie  im  Interesae  ihres 
iiuu  aufblühenden  Inciustriezweiges  R-ewlsse 
Forderungen  an  die  Konstrukteure  von 
KesselnundDumpfinaRchinen  stellen  musstcn, 
welciiR  in  den  bestehenden  Typen  nnr  thell- 
weisc  oder  garuiclit  erfüllt'  waren.  Sie 
nuiähteti  Kewiseeniinsseii  d;.:'  K ünbtriiktettTC 
von  l)tiui|ifujasoh:iii-vi  li.iijin  erziehen,  ihre 
Erzeugnissif  den  Iiedtirniis.Sf-ii  der  Klektro- 
tcchiiik  ari7.u[);i»acii,  und  so  .■nt.-itand  oino 
Anzaiil  von  neuen  Dampfmasch im-iilypen, 
welehe  in  BezUH'  auf  ItrüfUgcn  Bau,  <;ieieh- 
förmigkeitsgrad.  schnellen  Gang  und  wirtli- 
(«baftlicheu  Betrieb  ganz  wubentlielui  Fi  rl- 
sehritte  aufweisen.  Dabei  ist  es  autiulleud, 
dass,  trMidezn  liic  moderne  Elektrotechnik 
von  Amerllca  auü^in;;,  Deotscbland  in  der 
rationellen  Vereinigung  der  Dynamo-  und 
Dampftnaaebine  den  Weg  wieg.  Jctai  haben 
aber  auch  aBeKilur.i-H<.'h>'  K  ni.itraktoure  die 
Wichtigkeit  der  A^jjni^buug  vuu  Uampl- 

 'm  «a  dl«  BedHrüüMa  dar  Slakifo- 

erkauit  «ad  mtf  dleaca  Ctoltato 


Das  utuMle  Baiaplel  fit  dl«  1« 
lesditiuiaaaiago  in  Chicago. 

Die  Vanorguug  der  Stadt  Ohlaaco  adt 
eiektrlaalMtk  Strom  geaeh teilt  aaali  dem 
DfeilettewyaiaHi  ntar  AnmiidavK  ^ 
dirdEtfalmppettaDOyBaiiioiiMaakinao.  Jede 
DampitaiaaeiiliietraiMiweiDynaiBoinaaaliiMD 
an,  welche  ihren  Strom  in  die  lieidea  Nats- 
hairtcn  des  Dreileitenystenu  lieftn.  In 
dem  neuen  Werk  der  Beleaobtungagesell- 
schaft,  welches  in  der  Uarriaon-Street  im 
vorigen  Jabre  erbaut  wurde,  kamen  zehn 
senkrechte  Dreifach  -  Expansions  ■  Dampftna- 
schinen  mit  ObcrflHchenkondensation  zar 
Aufstellung.  Acht  dieser  Maschinen  sind 
von  der  Firma  Sonthwark  Foundry  and 
Machine  Company  (Pbiiadelphia)  geliefert 
and  eine  davon  wurde  von  dao  Berran 
Spangler  und  Colllna  uf  Uum  ]>am|if- 
verbrauch  geprüft. 

DieAnwendnng  von  Dreifach-Expansiona- 
iMaachinen  für  elektrische  Centralen  ist  an 
und  für  sich  eine  Neuerung,  welche  das 
Iiitcreiise  der  Faehkreise  erregt;  im  vor- 
liecreiidiiii  F.ilb'  kommt  Jedoch  noch  der 
Umstand  in  Betracht,  da.s.s  di*  Umdrehung« 
geachwinüigkeit  <ier  gewählten  Masnhineii- 
type  im  Vergleich  zu  ihrer  Leistung  eine 
sehr  hohe  ist,  und  dass  der  D:impfvcrbruucli 
mit  13,5  Ib  per  engiisehe  PS  Stuiuie  16  kg 
per  metrische  l'S  ^^tunde)  garantirt  whv. 
Um  die  Dampfnissviiiiieu  bei  der  Abnaiime 
der  Anlage  in  Hezug  auf  ihre  garaulirte 
Leistung  zu  prüfen,  wurde  von  den  obei;- 
gcnanntdn  Uerrt  t.  i-in  Eeehsstündigor  Probu- 
betrieb mit  einer  Masehine  ver.tnstullet.  Die 
Krgehnis.'ie  der  l'riifunp  wurden  in  einem 
Gutachten  der  bclcucLiluiigsgesi-llsL  h.ift  unter- 
breitet und  in  der  Zeitschrift  „The  Electrical 
Engineer"  verOITentlicht.  Da  die  gewonnenen 
Daten  auch  fär  die  deataohe  Elektrotechnik 
von  Interesse  sind,  geben  wir  in  Folgendem 
einen  kumn  Aaamg  ava  diaaar  VarMKtnt- 
lichung. 

Die  Dampftnaaeidae  dfaot  lom  dlraktea 
Antrieb  von  nrel  SOO  Küomrtt-DynaniO' 
mascbiaan  aad  iat  fttr  «itw  LaiatDBf  tob 
^7  PSilMl  Id»  U.  p.  M.  bestimmt.  Ea  war 
Jadoek  wagaa  der  DjaaauNaaaehtaaii  aallt- 
wendig,  diea«se]iwladlgkattBan8l,«n.pklL 
aa  atetgara,  wobei  die  Leiatang  Im  Durah- 


aehnitt  582  PSi  betrug.  Die  Cylinder  haben 
folgende  Durcbmesser:  svi  mm,  r4i. 
nnd  91S  mm  bei  einem  geim  iaiiniiien  Uube 
vea  WO  nun.  Die  Dampfspuiinung  betrug 
Im  BaUabaAaatea  des  Hochdruckeylinders 
11^  Atm^VBd  Im  avatal  Beoeiver  2,54  Atm. 
Dw  BaatbBHBBf  dar  ladicirien  Leiatung 
geschah  glelchaeitig  mittela  aad»  Groaby» 
Indikatoren.  Die  Diagranraw  warden  io 
Zeitintervallen  von  90  Ifinalen  an^jaBoanaaD. 
wahrend  des  secbaatandigen  Vanaahaa 
schwankte  die  Oeaammtleiatonc  awlaehan 
CIO  und  B«)  PSi. 

Die  mittlere  Leietnag  vartheiit  alah  wie 

folgt: 

Hoehdraekayliadar.  .  .  90OF8 
WllaldnuikorHBder    .  .  I8B  „ 

madardrsekcyiinder  .      vx,  „ 
Daa  ilewieht  dca 

wurde  auf  folgende  Wei.Hf  licaliiiiiii-.:  Der 
ÄuaflosB  der  Luftpumpe  wurde  .ilnvfcli-,elnd 
in  eiaen  oder  den  anderen  vun  zw>  i  aui 
Deeimalwaagen  geateilien  Behalte  rn  geleitet. 
Die  BeUUter  warden  leer  und  voll  genau 
'bgewogen  nnd  die  Zeilen  beim  Umsehttlbcn 
von  einem  zum  anderaa  Bahlllar  aotirt. 
Daa  in  den  Dampttadtatahi  keodaulite 
Wasser  wurde  ebenfalla  In  aaf  Waagen  anf- 
gestellten  Bchültern  gegammelt,  abgewogen 
und  bei  dei'  Bestiuimang  daa  flfleammt- 
verbrauches  zu  dem  durch  die  Lnftpampa 
bo/'ürderten  Wasser  addirt. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  eine  Za> 
aAmmenaieUoiv  der  Vcrsuchsresaltaiec 

MazUnale  Ü.P.1L  idDp 

Mfailmale     .   is^ 

NIttlara     ,   167,4 

UeherdraelK  laeaUabar- 


11,3  Atm. 
2,W  „ 
0  . 

1.4  7n 
087 


eyUadara  ...... 

üeberdrnek  f.efst.BaeeiTer 

„  zweit.  „ 
Wassergehalt  d.  Dampfes 
Vakuum  im  Kor.denaaior 
Dampfvcrbr.iuelj  (  «r  PSi- 
Stunde  in  iImi  C'yliudern 
Desgl.  i.  d.  Oauipfmäuteln 
Gcsammtdampfvcrl^raucb 
der  Uaschiue  per  PSi- 
Stunde  ....... 


5,7  kg 
0^  , 


DleBeriehteretatter  betonen,  daaa  infblge 
der  dnreh  die  Dynamomaschinen  bedingten 
heberen  Qeechwindigkeit  die  DampfmaMlil- 
nen  nicht  unter  den  günstigsten  VerhUt- 
nissen  arbeiteten.  Die  Dampfkanüle  waren 
für  eine  minatiiche  Umdrehungszahl  von 
\ib  fi!'ine.>vS('n;  bei  der  erhölileu  Umdrehutigs- 
zuiil  v.jr;  157,4  war  also  die  (ieschwindigkeit, 
mit  weleiii  r  der  Dampf  durch  die  Kanllle 
Etronit,  griisser  als  vom  K on^.trukteur  der 
MubChiue  beabsielitig'.,  ui,d  mithin  der  Ver- 
lust auch  grösser. 

Gleichzeitig  mit  der  ]_).imiifiirobe  wurde 
.StromstJlrko  und  Sp.mnung  verzeiclnict.  Der 
EO'ekt  sehwfinkte  zwiselien  'SK  und  X'J  Kilo- 
wji'.t.  D'.-r  n; iltlert-  F,tl>k'.  w:.r  '.',12^  Kilow.itt, 
was  einem  Giiteverhältnib-s  von  80,7"  ,,  ent- 
sprichl.  Ob  die  zur  Erregung  inillilgr 
Energie  mit  inbegriffen  war,  ist  nicht  ange- 
guben.  Der  elektrische  Effekt  wtirde  mittels 
der  in  der  Centrale  befindlichen  Spannungs- 
und Sti'iiuum'sser  bestimm;  umi  kann  man 
dcsliidb  dieser  Bestimmung  niclil  deu  gleichen 
Orad  von  Genauigkeit  za8chreil>en  als  den 
übrigen  Messungen.  Aber  selbst  wenn  bei 
der  EOektbestimmung  ein  Felder  von  l>7o 
zu  Gunsten  der  Maschinen  gemacht  worden 
wAra,  ae  wflrde  dos  OaeamBttfRtarcrhlllniaa 
immer  aoeh  83%  sehi  VBd  die  Kilowatt- 
atanda  bei  ypilbelaatany  mit  ^em  Ver- 
braneh  tob  wealgnr  ala  10  kg  Dampf  (also 
etwa  1>/,  kg  KoUao)  erbaltao  wordae  aein, 
eine  aahr '  ~ 


17 


Digitized  by  Google 


262 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1895.   Heft  17. 


25.  April  1896 


Deb«r  die  Starangren  phyaikalitcher 

Institute  clarch  vlektriacbe  Strassen- 
bubncn  gctien  ;:ai'  Zeit  noch  die  Au»iuhten 
der  Kachlente  »luciiiandnr:  obgleich  diese 
Krage  wiederholt  Gegeiiot.'viid  eingehender 
fachlicher  Krörtorungeu  gewesen  ist,  ist  man 
doch  KU  keiner  Klilrun^;  der  versciiiedenen 
Ansichten  gekommen.  Ks  hat  dies  haupt- 
atfchlieh  «einen  Grund  darin,  dass  bisher 
nnr  wenige  und  meist  unvollstJlndige  Unter- 
suchungen der  thnteaehlicben  Verhältnisse 
und  Vorgänge  vorIngen,  die  aU  Unterlage 
für  eine  maueisgebcnde  Entsclieidung  dienen 
konnten.  Inzwischen  nimmt  die  Frage  von 
Tag  zu  Tag  an  Bedeutung  zu  und  erheischt 
immer  dringender  eine  endgiltige  LCVsung. 
Aus  diesem  Oruudo  sollen  jetzt  von  dem 
Techniftchen  Aasschuss  des  Elektro- 
tocbniscben  Vereins  in  Berlin  in  Ver- 
bindang  mit  der  Physikalisch-Techni- 
schen {{eichsanstalt  Versuche  angelstellt 
werden,  um  zuuHchst  Uulcrlagen  zu  schaffen 
zur  Ucurthcilung  dfr  tVage  nach  dem  Ver- 
lauf der  ErdstrOme  und  nach  den  Aende- 
rnngcn  de«  magnetigcben  Felde»,  wie  solche 
durch  elektrische  Babuen  verursacht  werden. 
Gleichzeitig  mit  diesen  Versuchen  soll  die 
bisherige  Literatur  zu  diesem  Gegenstand 
gesichtet  und  itosserdem  alle  Fach- 
leute, welche  über  besondere  Erfahrungen 
auf  dem  einwhlttgigeu  Gebiete  verfOgen, 
oder  sonst  in  der  Lage  sind,  werthvolle^s 
Material  zur  Lösung  der  in  Betracht  kom- 
menden Fragen  beizutragen,  aufgefordert 
werden,  «ich  zur  Sache  zu  Äussern;  es  i»t 
deshalb  beabsichtigt,  in  der  Malsitzung  des 
KleklroUHihnischen  Vereins  eiu  Referat  Uber 
den  gegenwärtigen  Stand  dieser  Angelegen- 
heit zu  erstatten,  bei  welcher  Gelegenheit 
erwartet  wird,  dass  di^enigcn  Fachleut«, 
welche  mit  dem  Gegenstand  eingehend 
vertraut  sind,  wie  Erbauer  und  Betriebs- 
leitcr  elektrischer  Hahneu  sowie  Direk- 
toren physikallwslier  Laboratorien ,  ihre 
Krfalirungcn  und  Kenntnisse  SasBcrn  wer- 
den, um  dadurch  eine  schnelle  und  ent- 
scheidende Lösung  der  Frage  herbeizuführen. 
ImUebrigen  möchten  wir  an  diejenigen  unserer 
Irfser,  welche  zur  KlUrung  der  Sache  mit- 
zuwirken im  Stande  sind,  die  Aufforderung 
richten,  an  uns  oder  an  den  Technischen 
Ausachuss  des  Elektrotechnischen  Vereins 
ihre  schrifllichen  .Mittheilnngeu  einzusenden ; 
geeignetenfiUls  werden  wir  solche,  die  an 
uns  gelangen,  in  der  „ETZ*  zum  Abdruck 
bringen.  Zur  Erleichterung  der  Erörterung 
wollen  wir  kurz  den  Standpunkt  kenn- 
zeichnen, von  dem  aus  die  Diskussion  wohl 
am  besten  eingeleitet  werden  kann. 

Man  ist  sich  darUbcr  vollkommen  klar, 
dass  elektrische  Bahnen  —  aber  auch  Dampf- 
liahncn,  DampfschifTe  und  Wagen,  wie  über- 
haupt alle  bewegten  Eiaenmasseu  —  augen- 
blickliche Aenderongen  des  crdmaguctischen 
Feldes  hervorrufen,  welche  innerhalb  ge- 
wiivser  Entfernungen  solche  Messinstrnraento 
störend  beeinflussen  können,  bei  denen  der 
Erdmagnetismus  als  Richtkrafi  in  Betracht 
kommt.  Es  handelt  .lich  deshalb  nicht  um 
die  Frage,  ob  solche  Störungen  vorbanden 
»md,  .sondern  darum,  wie  stark  sie  sind; 
dann  handelt  es  sich  darum,  festzustellen 
bei  welchen  Messungen  und  Untersuchungen 
die  Verwendung  von  solchen  Instrumenten 
unbedingt  nöthig  1st,  die  entweder  inner- 
halb zuhlsslger  Grenzen  von  Störungen  des 
umgebenden  magnetischen  Felde«  nicht  un- 
abhJingig  gemacht  werden  können  oder  auch 
direkt  auf  der  Kichlkrafi  des  Erdmagnetis- 
mn*  beruhen. 

ßie  <l»nn  folgende  Frage,  oh  für  die 
bn« Wickelung  des  geistigen  und  materiellen 
L,ot>en«  im  Allgemeinen  und  der  Technik 
im  Besonderen  die  Ausführung  dieser 
Messnngcn  und  irntersuchungon  an  einem 
be^iimmteu  Urt  vmi  giö^icrer  Bedeutung 


Ist,  all  die  Herstellung  einer  elektrischen 
Bahn  in  der  Nilhc  dieses  Ortes,  soll  hier 
nicht  erörtert  werden,  sie  ist  von  über- 
wiegend wirthschaftlichcr  Natur.  Für  den 
T<?chnischen  Ausschuss  des  Elektrotechni- 
scheu  Vereins  handelt  es  sich  zuuUchst 
darum,  die  wissenschaftliche  Gnindlage  zu 
schaffen,  welche  för  die  Beantwortung  dtr 
technischen  Scitf  dieser  Frage  nöthig  IsU 

Elektrische  Belastung  von  Turbinen. 

Von  Kriisl  Eggi'r,  Wi«n. 
Sehr  viele  elektrische  Kruftübcrtragungs- 
anlngen,  welche  stark  wechselnde  plötzliche 
Belastungen  und  Entlastungen  aufzuweisen 
haben,  ergeben  ungünstige  Resultate,  wenn 
deren  Prim&rstation  Turbinenantrieb  besitzt. 
Der  Grund  liegt  darin,  dass  der  mccliauiscbe 
Turbinenregulator  nie  im  Stande  1st,  mit 
einer  Schnelligkeit  zu  wirken,  welche  jener 
der  jeweiligen  Bclaslungsilnderung  ent- 
spricht. Dies  ist  der  Kall,  sei  diT  Regulator 
nun  doriirt  gebaut,  duns  er  auf  eine  Drui>i>til- 
klappe  wirkt,  oder  aber  auf  die  Zahl  der 
EinlanfzelleTi.  Die  Folgen  dieser  Trttgheit 
seiner  Aktion  sind  unter  Umstanden  höchst 
schwerwiegende  und  haben  in  einem  spe- 
ciellen  Falle  die  Veranlassung  gegeben,  den 
Apparat  zu  konstruiren,  welcher  im  Nach- 
folgenden bejichrieben  ist. 

In  den  Goldgruben  der  königlich  ungari- 
schan  Regierung  zu  Kremnitz  wurde  vor 
UDgeßibr  einem  .lahre  durch  die  Firma 
B.  Egg  er  &  Co.  in  Wien  eine  elektrische 
Kraftübcrtragnnggaulage  eingerichtet,  deren 
Aufgabe  e«  ist,  mittels  eines  Elektromotors 
eine  zweischallge  Fördermaschine  anzu- 
treiben, welche  700  kg  Nettolast  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  1,Ü  bis  1,7  m  per  Se- 
kunde fördert;  ferner  ist  der  gleichzeitige 
Betrieb  eines  Steinbrechers  mit  einem  Kraft- 
bedarf von  16  PS  zu  besorgen.  Der  Antrieb 
der  vorgenannten  Fördermaschine  erfolgt 
durch  einen  Elektromotor  der  Type  Cm  ge- 
nannter Firma,  welcher  seine  Normalleistung 
von  15  PS  bei  110  A  und  350  V  besitzt.  Na- 
turgeinäsa  erfahrt  derselbe  beim  Anheben 
der  Last  seine  stUrksto  Beanspruchung,  da 
hierbei  einerseits  die  Reibung  der  Ruhe  zu 
Uberwinden  und  die  Massen  zu  beschleunigen 
sind,  andererseits  aber  auch  die  ganze,  in 
diesem  Momente  nicht  abbalanclrle  Seil- 
längc,  enteprechond  der  Scbachttiefe  mit 
anzuheben  ist. 

Während  des  Förderns  erreicht  die  Be- 
anspruchung, nach  den  jeweiligen  Längen- 
verhttitnissen  der  beiden  .Seile,  verechiedenc 
geringere  Werthe.  und  hört  im  Momente, 
wo  die  Förderschale  oben  angelangt  ist 
und  der  Motor  stillgeseUt  wird,  ganz  auf. 
Bei  der  Kiemnitzer  Fördermaschine  fiel  nun 
noch  der  eine  Umstand  ins  Gewicht,  dass 
die  sogenannten  Aufsatzvorrichtungen  nicht 
automatisch  wirken.  Ea  moas  daher  dort 
nach  dem  Stillsleben  der  vollen  Schule  nach 
dem  Fördern  dieselbe  noch  um  einige  Centi- 
meter nach  einem  gegebenen  Signale  ab- 
wärts gelassen  werden.  Vor  dem  Herab- 
lassen d«r  geleerten  Schale  muss  dieselbe  die 
gleiche  Strecke  gehoben,  dann  stillgesctet 
und  erst  nach  Einlangen  des  Signale«  her- 
untergelassen werden. 

Es  ergiebt  sich  hieraus,  daas  in  verhält- 
nUamässlg  kurzer  Zeit  ausserordentlich 
Btoasweise  Belastungen  des  Kleklromotor» 
vorhanden  sind;  nämlich  einerseits  dcasen 
plötzliche  Ingangsetzung  unter  voller  Be- 
lastung, andererseits  aber  die  jedesmal  nur 
wenige  Sekunden  dauernden  Bewegungen 
der  Förderscbalen  behuf»  Ermöglichnng  der 
Manipulation  der  Aufsatzvorrichtungen 
Spcciell  durch  diese  letzteren  Aktionen 
bind  plötzliche  Entlastungen  des  Elektro- 
motors bedingt,  welche  sich  in  der  Primär- 
Rtatiun  äusserst  unangenehm  fühlbar  machen. 
Die  letztere  besteht  aus  einer  Torbiue 


welche  für  OOCt  L  Wasser  per  Sekunde  und 
20,5  m  Gefälle  gebaut  ist.  Dieselbe  betreiht 
mittels  entsprechender  Transmission  eine 
Dynamumiiscbinc  von  SöO  V  und  ISO  A 
Noriunlleistung.  welche  die  FOrdermascbine 
und  den  Steinbrecher  gleichzeitig  in  Betrieb 
hält  Ihre  Tourenzahl  ist  1300  per  Minute, 
die  der  Turbinenweile  LVO  per  Minute.  Die 
Regulirung  der  Turbine  erfolgte  durch  B«- 
thätignng  einer  Drosselklappe  im  Einfall- 
rohre,  und  zwar  geschah  die«  durch  Ein- 
wirkung eines  Centrlfugairegnlators  auf 
einen  Drnckcylinder,  in  welchen,  der  je- 
weiligen Tourenzahl  entsprechend,  Drnok- 
waasur  eingelassen  werden  sollte. 

Es  ergaben  sich  nun  folgende  IJebel- 
stAnde.  Beim  totalen  Entlasten  der  Priroär- 
maschino  ging  die  Turbine  einfach  durch. 
Der  Regulator  begann  überhaupt  erst  bei 
ca.  12  PS  Beanspruchung  zu  wirken.  Es 
inusste  daher  bei  der  Jedesmaligen  totalen 
Entlastung  der  Leitradzufluss  mit  Hand- 
<lruahülung  ubgospiTri  werden.  Dies  ge- 
schah, sobald  ein  Beobachter  am  Schaltbrett 
Null  Amp^r«  signalisirte.  Diese  Operation 
dauerte  aber  stet«  einige  Minuten,  während 
welcher  Zeit  die  mit  fast  dem  Doppelten 
der  normalen  Geschwindigkeit  arbeitende 
Turbine  den  denkbar  grOssten  Schaden  er- 
leiden und  verursachen  konnte.  Aber  auch 
die  Regulirung  über  12  PS  hinaus  erfolgte 
nicht  prScise  genug,  indem  sie  zu  lange 
Zeit  in  Anspruch  nahm.  Hätte  mnn  Jedoch 
auch  letzteren  Umstand  noch  in  Kauf  ge- 
nommen, Bo  konnte  der  erstere  als  direkt 
gefahrdrohend  unmöglich  bestehen  bleibcD, 
und  musste  demnach  zur  Abhülfe  ge- 
schritten werden.  Es  wui'dc  nun  hierfür  in 
Betracht  gezogen  die  Anbringung  scliwcrer 
Schwungmassen  auf  der  IVansmlssioDS. 
welle,  ferner  auch  eine  Bremsung  der  Tur- 
bine am  SchwuDgradkranze. 

Beides  erwies  «ich  jedoch  als  sehr  schwer 
ausführbar,  und  zwar  erstercs  spcciell  wegen 
der  hierzu  erforderlich  gewesenen  ausser- 
ordentlich grossen  Gewichte,  letzteres  wegen 
Schwierigkeiten  in  der  Anbringung  und 
Bedienung. 

Nun  machte  der  königlioli  ungarische 
Oberingenieur  und  Maschineninspektor  E. 
Brossmann,  welchem  die  beschriebene  An- 
lage untersteht,  den  Vorschlag,  diu  Turbine 
in  den  Momenten  der  Entlastung  elektrisch 
mittels  eines  von  der  Primttrdynamomascbine 
gespeisten  Rbeostateu  zu  belasten.  Hier- 
durch wäre  die  Möglichkeit  gegeben  ge- 
wesen, wenn  auch  nicht  eine  konstante,  so 
doch  betriebssichere  Tonrenz.ihl  zu  erzielen. 
Um  Jedoch  eine  bei  allen  Heiastungen  kou- 
Btftutc  Tonrenzahl  automatisch  errcioben  sa 
können,  habe  ich  in  Gemeinschaft  mit  Ilerrti 
F.  A.  Wessel  diesen  Vorschlag  in  der 
Weise  zu  einem  Apparat  ausgebildet,  dass 
bei  Aufhören  der  Nuubelaatung  die  Turbine 
resp.  Primttrdynamo  in  einem  beliebig  ein- 
stellbaren Betrage  elektrisch  belastet  wird, 
dass  diese  letztere  Belastung  in  dem  Maasse 
abnimmt,  als  die  Nulzbclaatung  eintritt  und 
zunimmt,  und  dass  ferner  dieselbe  ganz 
verschwindet,  sobald  die  Nutzbolastung  den 
eingestellten  Werth  der  künstlichen  Be- 
lastung erreicht  oder  überschreitet. 

Die  künstliche  Belastung  konnte  auf 
verschiedene  Art  erreicht  werden  und  zwar 
mittels  eines  Mctallwiderstandes  oder  eine* 
Klttssigkeitswiderstandes.  Die  letztere  Art 
wurde  vorgezogen  und  zwar  sowohl  wegen 
ihrer  sehr  kompcndiöscn  billigen  Anordnung, 
als  auch  wegen  der  damit  verbundenen 
Funkenlosigkeit  beim  Variiren  der  Gri'isse 
des  jeweilig  eingeschalteten  Widersiandi-i. 
Dies  würde  nämlich  bei  trockenen  Wider- 
ständen verschiedenen  Stellungen  des  Kou- 
takthebels  entsprechen,  welche  funkenfrei 
nicht  erreichbar  wären. 

Der   nunmehr  zur   Buschreibung  g«" 
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Unpcnde  Apparat  ft'if.ie.rr.  iirif^ar.  Pntmt; 
D  K  P.  a.:  In-aorjn  die  atitonintisch«  Eiu- 
scIiiiltutiK  'l'-i"  küiibUichcn  Üeiablung  und 
biu  sieli  so  gut  bewHhrc,  dass  er  anch  an 
iii«iirer«n  anduren  Orten  bereit«  zur  Auf 
Btellnn^  gelangt  Ut,  am  UtibrlstJlmJcn  llhn- 
Ijcher  Art,  wie  sie  in  Krumoitz  au  Tage  ge- 
treten waren,  absuhelfeD. 

Ein  Anker  A,  Fig.  1,  ist  mit  einer  fort- 
Innrenden  Wickelung  von  ontspreehonder 
Stärke  bewickelt,  ohne  Jedoch  einen  Kol- 
lektor üu  besitzen.  Derselln-  ist  Vicivcgljcti 
in  einem  Mugnetfeide  F.  ma  dte^sen  vr- 
mgenden  Windungen  er  in  Serie  geectialtt  t 
tat.  Di«  gatuce  Vorrichtang  ist  demnach  in 
amhwflihw  WhI  elektriacher  Beziebnog 
ab  tlimi  HuplaMmnotor  ohne  Kollektor 


n»  1. 


nc.  fl. 


Die  Ach^e  diesps  Ankers  ."teht  nun 
heiderseit»  «hrr  die  Lagerundon  vor  und 
zwar  in  eiiur  .solchen  Lllnge,  dasa  auf  liRm 
otn«!i  Stuiüiiii!l  eine  kleine  Seilscheibe 
■vjffjekijilt  Werden  kann,  um  wi-Ic.he  ein  Sril 
gfsc'ilQiigen  ist,  widchcs  idn  t)cli(!lng  ein- 
Btetlbur.js  Ot-wioht  f/  trk^.  i'Fit;.  2).  Das 
andere  Arhsi-nende  isl  in  eiiiuii  Stub  TOn 
vieckjiiit^getu  Querschnitt  «mj^r  iiiliiet.  Der- 
selbe Ut  mit  einfr  entspreclifndon  /.<ihl  von 
kreisförmig  gutjohrtf-n  Lüchfrn  ver.sclum,  in 
Welche  EisensUibr  (  pa^sfin,  wülchu  tlurol) 
Stellschrauben  in  ir^cnri  nincr  Stellung  f'j:(t- 
g«halt*n  werd-'ii  k.:'.nnpn,  am!  so  cliacu 
Metaktrechen  bildim  Diese  Stäh«  befinden 
•Wi  in  einer  aidclicn  l.nge.,  dn.s.s  sie  bei  ent- 
•Prechender  Ach^i.'iivcjidrctiung,  welche  ja- 
Wh  durch  einen  AtiseLlag  a  begrenat  ist, 
IB  einen  Trog  T  tauchen,  welcher  mit  Soda- 
jorong  gefüllt  ist.  An  dem  einen  Trogendc 
W  nim  ein  Kontaktrech.  u  Ä  fest  aufgestellt, 
Ott  ebenso  wie  der  bewejriieho  Rechen, 
JWlcher  die  Verlüngerung  dci  Ankorachse 
NWct,  konstruiii  ds:,  and  lu  die  Sodalösung 
^«•ht.  Der  jeweilig  zwischen  den  beiden 
Jjohan  eingeschaltete  Widerstand  int  daher 
■■Wh  die  LKnge  der  zwischen  dem  ti-xen 
■I*  dtn  beweglichen  Rechen  betindln  bcn 
wuUSnng  bostimmt,  ferner  auih  durch 
''••«rgnngBwiderBtand,  welcher  dum 
Uebergaog  von  dem  beweg- 
ia  die  Flüssigkeit  dargeboteo 


wird  und  der  mit  der  Neigung  <!«• 
gegen  die  Horieontale  variirt. 

In  der  Schaltnngsekiucc  dos  Apparate« 
(l'ig.  3)  bezeichnet  M  den  eingeschalteten 
Motor  niso  die  Kutzbelastung,  ß  den  Aoto- 
niaten  (wie  der  bewegliche  Theil  des  Appa- 
rate« kurz  genannt  aei)  and  T  doo  Fla«ai(- 
keitswidcntMd,  «In  die  ksnaülebe  Be- 
lastnng. 

D43r  Automat  in  .Hieb  i^t  so  geschaltet, 
da.sh  —  wie  schon  erwiihnt  sein  Magnet- 
feld und  Anker  in  Serie  sind.  Von  Kndc 
der  Wickelung  des  letzteren  ^eht  eine  Ver 
bindiing  zur  Achse,  idtu  demnHCh  zum  be- 
weglichen Rechen.  Die  H^cuptleitnnf;  »chlieast 
ara  Magnetfeld  de*  AutoniAtcri  .in  und  gebt 
hinter  seincin  Anker  Uiiia^is.  Der  f«Mtc 
KoBtaktrechen  ist  mit  dem  anderen  Voh- 
der  HauptleitüDg  verbanden  Dcmnuch  ist 
der  Apparat  selbst  wie  ein  Arapcremettr 
geschaltet,  die  Pltlssigkeit  aber  p.^raliel  znr 

StranqmUe. 

1h  tot  nonmebr  die  Punktion  dcts  Appa.- 
mes  tetoll»  «tmueben.  Der  durch  den- 
nllMB  getoul«  Strom  flbi  ein  elektrisches 
Drehnioneat  m.  Be  irint  aimlich  der 
Aak«r,  entipiveliMid  mtanr  BanHokelung, 
sicli  M  m  Iwmfen  «Mton,  due  die  tn 
ihm  entttebenden  EMftUalen  ilob  in  die 
Richtung  der  vom  XagMtAltf«  «nftlMBden 
Kraftlinien  eiaetallen.  Dt  abw  <&r  Anker 
einen  Kollektor  nieht  beeitil,  80  Itf  idi» 
Rotation  naturliob  eine  begnaito  und  wird 
in  keinem  Fell»  IfiO*  tbenelweltw. 

Dai  Drebmoment,  welebee  steh  eii  der 
Ankerwelle  «rgSOiH^  wbtd  fUr  Jede  Blellnng 
der  Windangen  im  tMangaiu  FÜdtlMrile 
-  gieielibleibende  SironeMrke  Tonug«. 
seist  —  ziemlich  konetut  «ela.  Bei  Aende* 
rung  der  durchflie«seoden  StronuttHce  Je- 
doch wird  sich  auch  dementsprechend  das 
elektrische  Drehmoment  ändern.    Das  Ge- 
wicht, welches  mittels  des  um  die  Seilrolle 
geschlongenon  Seiles  ein  bei  allen  Stellungen 
der  Ankerwelle   konstantes  Drehmoment, 
welches  zur  deutlicheren  Unterseheidong 
mechanisches  genannt  sei,  ansttbt,  ist  nun 
auf  jener  Seite  des  Apparates  aufgehJlngt,  wo 
es  dem  elektrischen  Drehmoment  entgegen- 
wirkt   Zieht  also  dieses  z.  B.  den  Anker 
naeli  recht»,  so  wird  das  Gewicht  denselben 
nach  links       drehen  trachten.    Sind  in 
einem  «pccieilen  Falle  die  beiden  Dreh- 
momente gleich  groes,  so  wird  für  jede 
Ankerstellaug    im   homogenen  Feldtheile 
Gle^ehg-nwtpht   hcrrselien.     Die  pesjinnnte 
.Stioiüstürke.   welche  die  Prinilirdynariio  er- 
zeugt,  und  welche  dc:i  Autumuten  durch- 
!?ie!ist,    ist    demnacdi    Züsaninif  nijehetzt  nut 
lief  ilie  l-'iüssickeit  jj.Lsdiri-utleil  8tr*.nnst:irke 
und  .1U.S  lief  im  N u i^-stromkrels e,  also  hier 
Im  l-:iüktrQmotor  M  (Fig.  3>  verbrauchten 
SlroiiislJU'ke.     Crsiclitliehrrweige  wird  nun 
die  UrijöMj  Ues  OeMriehte«  O  maaasgebend 
für    die  Funktion    des  Apparates  sein 
Nehmen  wir  z.  B.  an,       werde  der  Motor 
,1/  gfinz  .'lUfigesohdltet,   djiu:;  :bI  fiir  ilicsen 
Moment    die    I;eiiiinj,'    stromlos.  Inlolgic 
dessen  wird  da.s  durch  da.t  Oewicht  er- 
zeugte mechnnischu  Drehmoment  den  Ankor 
(der  jetzt  ein  elcktrischeR  Mrehmomont  nicht 
besitzt)  in  der  Pfeilrichtuni;  i  !•     3!  bewegen. 
Hierbei  wird  aber  auch  der  nur"  der  Ver- 
längerung  der    Ankeiwelie  aufRobrachto 
KoDtaktrechen  In  die  Flüstickcit  hinein 
gedreht,    nShert  eich   deia  fcgidieliendcu 
Kontakfä'ftchen,  and  verringert  so  den  Wider- 
staad der  eingeschalteten  FlttssigkeitssAule. 
Demneeh  wird  dementoiwieehend  die  ."^troiu 
starke  anwaebsen,  ud  iwar  so  lange,  bis 
der   bewegliche   Biahaa   «ine  dmrattlge 
Stellung  eingenomm  him,  das»  die  hiorbei 
aunretende  BtrouMMrIn  tüm  elelEtrfiOliee 
welohesdemmeekanl 


sehen  des  Oewlalil«  dM  CHaifl]«airiaht  bllL 
Die  PrlmlnaaadUm  ud  Uernit  «neb  Ibr 


AaMeheailMor  warden  also  entsprechend 
oleklrtMb  bal«BM  sehi.  Wird  nun  ICousum- 
strem  efngeeohatta^  also  der  MmrM  tanfni 
geiaawn,  «o  ist  es  oilgUeb,  daaa  er  weniger 

Strom  verbraucht,  ala  der  m»ti—n»ftfi»Bliits- 
strom  betrügt,  oder  aber  ndir.  In  beiden 
Fttlleu  wird  beim  Einschalten  des  Hoton 
mehr  Strom,  als  der  eben  im  Apparat  be- 
findliche, auftreten  mUsur-n,  itensolben  durch- 
fliessen,  und  demnach  (  ine  r-riteprcchcnde 
Bewejcrnng  des  Ankers  und  Kontaktreobena 
mich  aussen  bewirken.  wird  nun  tm 
ersten  F?dle,  ds  die  beiden  Drehmomente 
bich  daB  Gleielitrewirht  ZU  halten  trachten, 
eine  denirtige  Stullun^'  rr-finltiron,  daes  der 
durch  rill.-,  Gewicht  lie'UnKte  Minimalstrom 
den  Apparat  pjitsirt,  und  die  tiach  Abzug 
rlcB  Nutzslrome.s  sieli  er>^ebeiiile  Differenz 
im  Flühsigkeitswiderstnnde  auftritt.  Im 
zweiten  Falle,  in  welchem  nine  künstliche 
Belastung'  unnrithig  Uberwirgt  diis  idi'k- 
trische  Drehjnanient  den  Kiuf!u-is  des  Ci 
Wichtes;  e.s  wird  der  iionuikircdjcii  gi»nz 
aas  der  Flüssigkeit  h''  hoben  und  an  einen 
Ansehlag  unsiasstn  gelassen,  demnach  die 
Funktion  des  Fltissigkeitswiderstiiniieb  nul 
mit  ihm  die  kanstliohe  Belastung  uuiüilich 
mterteaebwi,  Es  wäre  wohl  unnDthig, 
anaAlltrlMMm  ErkiOraogen  Uber  die  Ar^ 
bettawatoe  daaAppamtea  in  den  venebtode- 
n«!  Bnntnaltaten,  weleba  dia  Pmasto  dais 
bMet.  sa  «ben,  da  in  dem  VorberfaaagMn 
die  Gmiiniedingungsn  aeinar  TUl^keit 
beschrieben  sind.  AoBli  lat  «s  »Mb«  dia 
Absicht  des  TorltegendcB  Anftalnaa,  DstaB» 
angab«!  über  dia  spaeiall«  Msbanianbe 
Dnrohfabrang  dieser  KonatmMon  cn 
bringen,  da  diceelbe  so  einftach  Ist,  daas  sie 
kaum  ein  grösseres  Intersese  l>eanspnieheB 
durfte.  KrwHhnt  sei  bloss,  daas  dieser 
Apparat  für  sehr  grosse  Stromatlrken  durch 
einfacheParallelschaltang  eines  antiprwbeiid 
dimenaionirten  Widantaades  bvMWhbar  ge- 
macht werden  kann. 

Hingegen  mOgcn  folgende  Bemerkungen 
gestattet  sein.  Dass  ein  Bedttrftiiw  tOr  eine 
derartige  Vorrichtung  vorhandait  aal,  iat 
nicht  anztizweifeln.  Es  mag  sogar  sein, 
dass  ein  solcher  Apparat  in  vielen  Fllien 
(Tcradpza  die  conditio  sine  qua  non  einer 
elektrischen  Kraftabcrtragungsanlugc  ist. 
Auch  das  kürzlich  von  der  Allgemeinen 
Elektricitüts  -  Gesellschaft  herausge- 
gebene Buch  tllicr  „Elektrisch«»  Kraftüber- 
tragung und  KraflvortheiliK.f,'  '  erwBlint  auf 
P.  15,  dass  es  nCthifr  Tutbinen  konstant 
zu  belasten,  und  spricht  hierbei  von  einem 
Bremsireg'nlntor.  L'iu  wieviel  aiciierer  wir- 
kend, einfacher,  billiger  und  weniger  repa- 
rjifiilieilQrltiff  der  Ineschricbenu  Automat 
iat,  brauch!  nicht  hervorgehoben  zu  werden, 
Dfi((i.:gen  sei  noch  als  Vorzug  donsclhen  er- 
wähnt, dass  er  i:;it  jfrudster  Üequcmbchketl, 
ohne  jede  Betriebsstörung  oder  Demontage 
in  iiernrtigen  ABliffen  jidameit  atngsbnnt 

werden  kann. 

l-)iis  war  .i'.ich  der  l';dl  :n  Kremnitz, 
uiid  wiirer.  dort  die  liii»u]trftu  Ulji'rr;ischend 
tjutc  Sij  z  B.  h»lt  die  Prira8rd\ nairm, 
welche  mit  !iiTi  U.  p.  M.  normal  IfiuJl,  seit 
Einschaltung  de»  Apparates  fast  at>sülat 
genau  ihre  Tuureiiaahl  ein;  eine  grossere 
Schwankung  als  2"/a  konnte  nie  beobachtet 
werden,  und  auch  diese  nur  mittels  Tacho- 
meter. Die  in  Krcinnitz  eingestellte  Mini- 
maistromstArke  iüt  50  A;  hierbei  arbeitut 
der  Apparat  so  emptndtieh,  tloss  wttbrend 
der  einzelnen  8tBdl«tt  des  FOrdems  bei 
48  A  NntaatramatlriEe  genau  3  A  den  Fitwlg- 
kattawiderstand  passiran.  Diese  EmpRnd- 
lUbkeit  leigt  sieh  «neb  beim  Abstellen  der 
Geiiaanitanlage,  ws*  dnreb  SabUessnng  des 
WaiaanmllnaaeB  der  TArbina  erfelgti.  Hier, 
bei  aankt  der  baw«|^i«be]taehfln  Inmer 
tiefer  ins  Bad,  wobei  er  stets  die  Bbeom.- 
sllrke  von  BOA  «rtailt,  wibrand  die  Span- 
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nunK  'tcr  Dynamo  mit  der  sinkenden 
Tourenzahl  der  Turbine  »letig  ahnirorat, 
bis  er  am  Anschlat;  a  das  t)ndc  seiner  Be- 
wi'jfunp  erreicht,  wonach  natürlich  die 
Stromstflrke  nicht  mehr  konstant  bleiben 
kann. 

Das  in  dem  rorbeschriebcnen  antomati- 
wshen  Kelaatangswldcrstande  vcrwerihcte 
Princip  lAsst  sich  unter  entsprechender 
Aenderunp  der  Schnltang:  und  Dimensio- 
nirung  mit  f^atem  Krfolgo  auch  für  andere 
Zwecke  und  zwar  fOl'  automatische  Aus- 
schaltung, natomatlache  Maximalstrumbc- 
^rcnziinif  und  automatische  Spannnnf^regn- 
lirnnf;  verwenden.  Doch  sollen  dioso  cbcn- 
falls  bereits  praktisch  erprobten  Anord- 
nungen einer  späteren  VerOCTenilichan^  vor- 
behalten bleiben. 


Der  MQnch'sche  InduktionsQbertrager. 

In  der  Sitzung  des  Elektrotechnischen 
Verein«  am  27.  Februar  1894  hat  der  Ge- 
heime Postrath  MUnch  in  seinem  Vortrage 
Uber  die  Kntwiekelung  des  Kernsprech- 
Wesens  im  Reichs-Telcgrnphengebiet  u.  a. 
darauf  hingewieson,  dass  durch  Verwendung 
■■Ines  nach  seinen  Angaben  hergestellten 
IndaktionsUbcrtragors  wesentliche  Verbesse- 
rungen Im  Betriebe  der  Fernsprechverbin- 
dungsaningen erzielt  worden  seien.  In- 
zwischen Ist  der  Ueberlrager  weiter  vervoll- 
kommnet worden  und  in  einer  bestimmten 
Bauart,  welche  weiter  unten  näher  be- 
schrieben werden  wird,  bei  der  Reichs- 
Postverwaltung  zur  Einführung  gelangt. 

Bei  der  Konstruktion  des  neuen  lieber- 
tragers  l;tg  die  doppelte  Abaicht  zu  Grunde, 
einerseits  die  mngnetiscbo  TrUgheit  des  am 
Apparat  verwendeten  Eisens,  andererseits 
die  elektroslatiftche  Kapacitilt  zwisoben  der 
prtm.4rcn  und  der  sekuodArcn  Bewickelung 
de«  Uebertragcrs  nach  Möglichkeit  herab- 
zumindern. Durch  eine  möglichst  voll- 
kommene Erfüllung  der  erstercn  Bedingung 
«ollte  erreicht  werden,  da&s  der  magnetische 
Zustand  des  Kisens  der  Wellenbewegung 
der  Fernsprecliströme  in  der  einen  Wicke- 
lung ohne  VeraOgorang  zu  folgen  vormsg 
und  dass  infolgedessen  eine  möglichst  ge- 
treue Wiedergabe  der  Stromwellen  in  der 
anderen  Wickelang  erlangt  wird. 

Die  trotz  der  Verwendung  von  Doppel- 
leitungen in  den  Fernsprechverbindungen 
auftretenden  Nehengerftosche  sind  zum 
Theil  darauf  zurückrnftlhren,  dass  zwischen 
den  beiden  an  die  Enden  der  Doppelleitung 
mittels  Uebcrtrager  angeschloasenen  Thoil- 
nehmerleitungcn,  insbeaondere  zwischen  den 
Erdvcrbindnngon  derselben,  aas  irgend 
einem  Grunde  Potentialdifferenzen  von  ver- 
änderlicher Starke  vorhanden,  und  dnwi  die 
far  die  Verbindung  benutzten  Uelturtrager 
mit  einer  gewissc-n  KjipacitlU  behaftet  sind, 
wie  e*  bei  den  hifliar  gewickelten  üeber- 
inigerrollen  der  Fall  ist.  Die  Uebertragor 
verhalten  sich  alsdann  wie  Kondensatoren, 
d.  h.  es  werden  mittels  statibclicr  Induktion 
Slromwcllcn  in  der  Doppplleitnng  erzeugt, 
welche  am  anderen  Ende,  wiederum  durch' 
Erzeugung  von  Ladangsersoholnnngen  im 
Uebertragcr,  auf  die  angeschlossene  Theil- 
nehmurleitung  übergehen  und  in  den  Fern- 
harern  das  bekannte  sausend«  und  brodelnde 
Gerrituch  hervorrufen. 

Ganz  ahnliche  Wirkungen  entstehen 
auch  durch  Isolatlonsfehler  in  den  Leitungen 
sowie  unter  dem  Elnfluss«  der  Luftolek- 
tricitJlt.  Nicht  selten  werden  ferner  Nebcn- 
»chliesBungen  von  der  Doppelleitung  zur 
Krde  dadurch  bewirkt,  dass  die  Seiden- 
nraspinnung  zwischen  bifllar  gewickelten 
Umwmdungcn  durchlagen  wird.  Diesen 
UebelsUlnden  lltsst  sich  nur  durch  Erfüllunir 
der  anderen  Bedingung,  durch  annähernde 
Beseitigung  der  Kapacitilt  des  Uebertragcrs 


begegnen.  Hiernach  erschien  es  noth- 
wendig,  die  bisher  gebräuchliche  Hnfelsen- 
form  der  ücbertrager  mit  bifllarer  Wicke- 
lung der  Drahtrollen  gänzlich  fallen  zu 
lassen  und  ZU  der  einfachen  Stabform  mit 
übereinander  angeordneten,  durchaus  von 
einander  getrennten  Drahtrollen  überzu- 
gehen. Der  Kern  der  Rolle  wurde  dabei 
AUS  sehr  feinen,  vor  gegenseitiger  metalli- 
scher BcrUhrang  geschützten  Eisendr&hten 
gebildet. 

Diese  Einrichtung  hat  den  Erwartungen 
durchaus  entsprochen.  Der  neue  Ueber- 
trager  übertrifft  die  früher  verwendeten 
Apparate  wesentlich  an  Stärke  und  Klarheit 
der  Lantwirkung.  beseitigt  unter  gewöhn- 
lichen Verhältnissen  die  störenden  Neben- 
geräusche fast  vollständig  und  schwächt  sie 
bedeutend  bei  elektrischen  Spannungen  der 
Atmosphäre,  sowie  bei  Gewittern,  welche 
sich  ausserhalb  der  Anschlussorte,  aber  in 
der  Nähe  der  Verbindnngsicitungen  ent- 
laden. 

Das  bei  der  Reichs-Postverwaltung  ein- 
gefülirte  Modell  des  neuen  Uebertragors, 
von  welchem  wir  in  den  Fig.  4  und  5  eine 
Abbildung  und  einen  Querschnitt  bringen, 
enthlllt  als  Eisenkern  ein  13  cm  langes, 
3  cm  dickes  Bündel  durch  I^ackUberzog  vor 
gegenseitiger  metallischer  Berührung  ge- 
schützter, got  und  gleicbmässig  ausgeglühter 
feiner  Drahte.    Ueber  dem  Kern  —  von 


aus  rd.  -iOOO  Windungen  eines  0,2  mm 
starken,  mit  Seide  isolirten  Kupferdrahtes 
in  10  Lagen  übcreinunder.  Zur  Erhöhung 
der  Wirkung  des  Uebertragcrs  ist  die  Aussen- 
selte der  sekundären  Wickelung  ringEum 
mit  etwa  0,6  cm  starken  Bündeln  desselben 
feinen  Eisendrahtes  umgeben,  welche  dicht 
nebeneinander  in  der  Längsrichtung  de* 
Uebertragcrs  (parallel  zum  Kern)  gelagert 
sind. 

Der  Leitangswiderstand  gegen  Baltcrie- 
ströme  beträgt  rd.  2(X)  X>  in  der  primären 
und  rd.  25012  in  der  sekundären  Wickelung. 
Wechselströmen  gegenüber  zeigen  die  Um- 
windungen  einen  von  der  Zahl  der  Wechsel 
abhängigen,  erheblich  höheren  Widerstand. 
Bei  Versuchen,  die  in  dieser  Richtung  anter 
Verwendung  einer  kleinen  Wechselstrom- 
maschine  von  ±  2,5  V  Klemmenspannung 
vorgenommen  wurden,  ergab  .sich  beispiels- 
weise, dass  durch  Veränderung  der  Pcrimien- 
zahl  von  etwa  360  auf  700  (in  der  Akustik 
ungefähr  entsprechend  der  Oktave  zwischen 
dem  ein-  und  doppeltgestrichenen  f,  also 
der  Sopraustimmtage)  der  scheinbare  Wider- 
stand in  der  primären  Wickelung  anwuch» 

wann  dio  •QkondAn)  Umwixidimff     von  nul 

Kl.  Olim 

a)  ungeschlossen  ....  5600  I2O0rj 

b)  durch  einen  Widerstand 

von  SßOa  geschlossen  .     910  MO 

c)  kurz  geschlossen  war   .     4^  400 


Fl«,  r, 

die.st-m  durch  eine  l'apierlage  getrennt  -- 
ist  zunächst  die  mit  der  Thellnchmerlcitung 
n  Verbindung  zu  setzende  (primäre)  Wicke- 
lung, dann  eine  doppelte  Papierschicht  und 
über  dieser  die  zur  Einschaltung  in  die 
poppelloitnng  bestimmte  (sekundäre)  Wicke- 
lung angebracht.    Jede  Wickelung  besteht 


I.*<li>rha1sa. 

kumr*  Kinandralitbliiul*!. 
MhnnHkr»  WlokclanK. 

prlmSrs  Wiakalanc, 
DrahtJ[«m. 

Die  Selbstindaktion  in  denUmwindungen 
der  primären  Wickelung  änderte  »ich  wäh- 
rend dca  Versuchs 

a1  von  2,240  auf  2,440  Henry 

b)  von  0,081  auf  0,047  Henry 

c)  von  0,042  auf  n,0J0  Henry 
Dio  elektrostatische  Kapacität  zwischen 

den  beiden  Umwindungcn  ist  ausserordent- 
lich gering.  Im  Mittel  haben  dio  Messungen 
etwa  0,00IW  Mikrofarad  ergeben. 

Die  genaue  Feststellung  des  Nutzeffekt«, 
den  der  Apparat  bei  der  Uebertragüng  von 
FernsprechstrOmen  liefert,  hat  noch  nicht 
stattfinden  können.  Bezügliche  Vorversnche 
haben  jedoch  zu  »ehr  befriedigenden  Kr- 
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ircbnteaen  gcftthrt.  Unter  AiidDrem  hat  sich 
her«itsgMt«llt,  daaa  selbat  ein  goflbte«  Ohr 
ITolerschiede  in  der  Laatwirknng  eines 
Fernhörers  nicbt  wabrzanebmen  vermag, 
wenn  dieeer  sum  Empfang  der  SprechBtrOine 
«bwechwlad  nnmUtelbv  oder  mit  Ueber- 
trager  ia  eliM  PentTerblndung  olngegcbaltet 
wird.  Findet  «Ine  dopfwlt«  DelMitragang 
■tatt,  wie  M  Mb  Batrtefa«  (aMfalebt,  wenn 
«mi  monehnnr  in  ▼cfnUndenan  Orten 
mMeli  iiiier  DoppelMtttns  in  VirMndnnB 
mm,  •»  Bucht  lieh  BOT  ctaeKeirinffllgife, 
«|«n  noeh  erltennban  Vmabndtruag  dar 
LBntwlrknog  di^s  Fc>rnhörerB  gegonSbnr  der 
OOinittel  baren  Verluitdung  obne  Uebertrefer 
iMmerittMr.  Das  Verhaitniss  der  Laotstkrkcn 
ia  iMidan  Fttllon  ISsst  aich  nach  dem  Er- 
gebnias  vergleichender  Versnchc  auf  etwa 
96 : 100  achlttzen.  Ee  wflrde  daher  der  Natz- 
•ITekt  jader  Uebertraiping  enf  «tw»  97  bis 
SB*/«  auiUMhineD  aebi. 


Das  QiudraeteMlektrtiiDeter  als  DifTerential- 
fnstniment. 

Von  Hermann  Eialar,  AMlirtenl  a,  d.  Tecbniacben 
Hoeh«ehule  Wien. 

Jede«  Quadrantenelektrometcr  liast  sieb 
In  Hbnlicher  Art  wie  das  DifTerentlalgalTauo- 
meter  lobaltcn  und  In  dieser  Schaltang  nach 
einer  Nallmetbode  zur  Widcratandsver- 
gleicbnng  sowohl  hei  Glpich-  als  auch  bot 
Wcch«el«trom  vei  WLinlcn.  Speclell  Hlr 
Wechselet  rom  rae8suiiK*!ii  bietet  dicHP 
Schaltunp  bfisornifiren  Vortbuil,  well  eit  lu 
dicM-tn  I''ullc  die  riiizigr  N  ul  I  nietiiofle 
zur  Bi'i-timiniuijf  von  bl'H ci  n  harnn  'in- 
doktiven)  Widerstanden  ermöglicht. 

L  GlelchatrommeMungeBt 
Legt  man  ile  T^eiden  Quadrantenpaare 
eines  Blektromecer»  an  die  Potentiale  A 
Ntp.  B,  die  Nadel  *a  des  Poteotial  C,  ao 
IM  die  Ablenku«  (M  klein«!  Winkeln) 

worin  k  eine  KoDstante  des  Instrumentes 
uDd  Jer  Anfsteliung  (Fernrohr  and  Skala) 


iit  Wird 


d.  h.  dl«  Potontial- 


dlfferenz  zwischen  A  und  C  gleich  der- 
jenigen »wischen  C  und  B.  so  wird  «  =  0. 
S^:h«lu-t  min  demnach,  wir  Vig.  (5  zeigt, 
eir.en  tiubekanntcn  Wid^rstiiiui  ^  ur.d  einen 
Rlieo.st;iter.  mit  Abtkcilungen  von  bcktuiuloiu 
Wenjie  hintereinander  in  den  Stromkruiä 
einer  Batterie,  und  legt  das  Elektrometer 
ia  dor  gezeichneten  Weise  an  die  Punkte 
ÄBO,  so  kann  man  dnrcli  Veränderung 
4m  bekannten  Wldersundei  die  Ablenkung 
dea  Blektrometeis  Nnll  worden  laaaen;  tot 
dai  erreicht,  dann  Ist  offenbar  z  =  p. 


Flg.  a 

Um  nur  X  einen  richtigen  Werth  zu  er- 
halten, iit  aa  nothwendig,  die  Nadel  voll- 
keatnan  aynunetriaoh  benttglicb  der  beiden 
QnadranlenpMre  m  ateUtn,  weU  ja  «mat, 

w«nn  die  BcidlDgong  C—^-^—  aoch  or- 

fölli  i»t,  noch  ein  Drehmoment  der  Nadel 
in  der  Richtung  zu  dem  ihr  näherllegenden 
Qiuilriinionpaiin  voriumden  lat.  Dabei  gc- 
bUk'  '  >  nil  ht,  die  STmmetrlealellang  bloss 
DAcii  dem  Auge  vorzunehmen,  denn  abge- 
«ehen  von  dem  Fehler  der  Schäteung  ist 
die  ans  einem  AluminiamUatt  hergestellte 
n«del  kaum  jemals  volUcMumeneben;  kleine 
Agabauchuncen  aind  iminar  vorbanden,  ao- 

*aiB  anah  die  amnu  mttäkt»  «nnalriMha 


Syinmptrif  fjpneiiüber  den  Quadranten  noch 
nicht  die  Symirutrio  bezüglich  der  Dreh- 
mornrnte  verlilirRt.  Die  eben  beschriebene 
MetCodf  Kifht  iihf-r  auch  ein  sehr  bci-iui-nicg 
Mittel  im  die  liuud,  die  gewttnsclue  .Sym- 
metrie der  Nadel  vollkonuiiun  zu  ituichr-n. 
Zu  dem  Zwecke  ersetzt  man  in  der  la  Fi^  1 
dargestellten  Schaltung  den  unbekanntf  n 
Widerstand«  durch  einen  dem  bekannt' n  f* 
faaa  flaleben.  Zeigt  das  Eiük  tromettT  bei 
BtBenweblnaa  keine  Ablenkung,  so  ist  Sym 
metri«  der  Nadol  Toriwnden;  tritt  ein  Aus- 
aeUaff  ein,  ao  amMM  man  dte  Symmetrie, 
indent  man  die  Nadel  reap.  Ibra  AnlUtaignug 
ao  lange  dmht^  Ua  bei  BtnoaeUnaa  keine 
Abtonknnar  nähr  eintritt  ^  «sr  Stnn  der 
Drebm«  tat  der  BUlMag  dar  Abiaokung 
entgegengesetet.  nebrigsaa  kann  man 
auch,  falls  ein  zweiter  Widentandaaets  ntebt 
zur  Verfügung  ist,  dasselbe  erreichen,  indem 
man  üua  m  messenden  WidersUnd  mit  dem 
bekannten  in  der  oben  besohriebenea  Waise 
abgleicht,  sodann  die  Abglelobnng  noch 
einmal  vornimmt,  wenn  die  Anschlnsspunkte 
A  und  B  der  beiden  Qaadrantenpaare  vcr- 
taoscbt  sind.  Ist  Symmetrie  vorhanden,  so 
muss  sich  beide  Male  dasselbe  g  ergeben; 
anderenfalls  Ist.  die  AiifttSng-ung-  za  ver- 
drehen, bis  dies  Rrzir-lt  ist. 

D|p  Empflndticiikeic  der  Me-iRuiig-  iiiiuiiu, 
w..;:  üicli  teioht  ZeigL'Ii  UiH.st,  mit  dpra  (,»0&. 
Ural«; der  angewendeteu.St.rciiiist.'trkc  zu.  Wir 
nehmen  an,  dass  die  RnhRlaj.'e  der  NiidcS 
noch  nicht  en'eieht  ist,  und  nennen  den 
zwischen  C  und  D  oingeKoluiUttuii  Wiiior- 
3tiind  g',  die  I'otontiiildifrr-reiiz  zwitol.-'jn  .-1 
und  C  sei  e,  die;t;iii|sji:  zwischen  C  und  Ii 
sei  «1.  Setzen  wir  diese  Wortbe  in  Qleicbong 
(1)  ein,  ao  «rhaltan  wir 

«  =  2  ....  (2 

Der  Strom  im  Kreiae  AGB  A  aei  i; 
dann  ttaat  atah  anah  «ohreibent 

...  (8 

Ist  also  noeh  ein  beethantter  ümtar* 
sobled  swlaoben  ar  nnä  ff  Torhänden,  ao 
wird  die  Ablenkung  um  so  grOeaar,  Je 
grösser  das  Quadrat  der  Stromatlifco  ieL 

Haben  wir  ein  bestimmtes  V,  bo  ist  die  Ab- 
lenkung proportional  denj  Uniurscblede  der 
Quadrate  der  beiden  Widerst.'inde 

Sehr  grosse  oder  sehr  kleine  Widtt 
etsndc,  für  welche  äquivalente  Widerstands- 
bätze  w'wMi  zur  Verfügung  stehen,  lassen 
sieh  nach  derselben  Methode  bestimmun, 
wenn  man  vorher  das  Instrument  für  diesen 
Zweck  Jttstlrt.  Mjin  gk-lM  der  Nadel  ab- 
sichtlich eine  uiiF.ymnictrisf  he  Lage  und 
ermittelt  uiu,  Indem  man  in  il  C  and  C  B 


das  Verhältnis« 


btd  wnlKhem  die 


Nadft!  «US  itirer  Ruiielage  niclil  mubr  a.\iga- 
Icnktwirri.  Setzt  ninn  rl.iTin  .-in  dicSteUe  von 
den  unbekui.iiKjü  Widerstand  x  und  findet 
hei  fiuem  Widerstand  Q  \nCB  d;o  Rulielit{;e, 
Bu  ist  der  unbekannt«  Widerstand  bes.timir.t 
durch  X  ~  a  .  p.  Oder  man  kann  nm- 
gekabrt  bei  der  Jusiirung  ein  bestimmtes 

' '  =  a  ▼oreobrellMn  nnd  dte  Nadel  ao  laxife 

verdrehen.  Idb  bei  dicsum  Vcrbftltniss  die 
Nadäl  u.a&  ibrer  Buhclage  nicbt  mehr  abge- 
lenkt wird. 

II.  WechselstromineBsiiDgeu. 
Hier  kann  man  es  entweder  mit  in- 
duktionMosen  oder  mit  solchen  Wider- 
gtAnden  zu  ttiun  l.uben,  die  .Sflbbiinduktinn 
oder  Kapucitat  he.sn^.'n;  im  ersten  l'aüe 
gilt  unvcrilndert  ;illes  ü^.er  die 'Ilciciitti-.jni 
messttugen  Oesnt,''.e;  uueb  ;iu  zweiten  Fidie 
ist  die  Mctliorie  anwendnji]-.  und  zw.'ir  tfietit 

die  Messung  dann  den  scheinbaren  Wider- 
Stand  des  an  nnteranehenden  Objektes.  D» 


sich  in  manoben,  sonst  vortreiTlichen  BQcbarn 
die  Angabe  findet,  dass  auch  die  g«w6bn- 
licheWheatstone'seho  Brücke  dloMeeeimg 
scheinbarer  Widerstände  gestatte^  wlU  lob 
bevor  ich  die  Anwendbarluit  melnar  11«^ 
thjde  bespreche,  die  Unmflgliohkeit  ainer 
Mjlcbon  Mrasisnp  nachweisen. 

I>:e  Brü  kc  I  l-'i^:.  7;  sei  gebildet  aus  dem 
unbek.mntr-n  Wideist.itide  in  5  C  (bestehend 
nu-s  dem  Olini  .staen  Widerstand  ^  und  dem 
SeibatinüuktiyUikotlücieriten  L)  und  den 
drei  induktionslosen  Widerstiiniien  (i,  j-,  und 
I-,.  Zwischen  A  und  H  lierrsche  eäne  Po- 
tentialdiffcrenz,  deren  momeiitivuei  Werth 
e- Ksmin  nl  =  Esinttt  ist.  (£  =  Maxi- 
malwcrtb  der  Spannanf,  « s  Fariodamitbi 
des  Wecbselsironivs.) 


««.». 

Denkt  man  sich  vorläufig  den  Zweig 
CD  d«a  Stromanzeigers  (Elektrodynamo- 
mcter  etc.)  nnterbrooban,  ao  gelten  Cutgande 

Beziehungen:  ' 


E 


sin  (ist— f>); 


I,  ~  — , —  sin  »)  t. 

»',  iat  der  Strom  in  A  0 H,  «j  in  A  l>  B. 
Die    SpaniiuiiKen   zur   Zeit  t  SWieOheO  AC 

und  zwiüctieu  A  V  siad: 
Er, 


Sac  = 


J'(r,-f  JI)»-f-«^i» 


sin(w<  — V), 


oad~      -  Ein  «0 1. 

'■j  ■  (' 

Xnn  ist  die  Potentialdifferenz  awisclteu 
OD  anr  Zelt  l 

X  alB  (M  j^^aln  »tj . 

öehiiessen  wir  also  den  Zweij;  OD,  so 
wird    ein    in  diesem  Zwuigc  t^eündlinhes 
WeeiLbelsirüiii.M.strument  «inen  Strom  an 
zeigen,  der  dem  mittleren  Quadrate  von 
iea  proportional  iat  Dieser  MUtelwertb  ist 

T  T 


|> 

X8in(w<— — ,'-  bin  Mt  'it. 

Werthet  man  das  Integrul  aus,  so  er- 
halt man: 


Oiaaair  Anadmek  irird  nnr  NnU,  wann 
die  boidea  Bedingungen  erfUlt  aind: 

und 


e  :i.s  ff  -  1, 


d.  Ii 


■-  U  ..jder  /.  . 


Aho  nur,  wcnr«  in  der  Knicke  kein  in- 
dukiiv<.t  Widerstand  ist,  kann  muu  Strom- 
loslgkeit  in  CD  erzielen,  und  dnun  gilt 
«nah   die  gewiobniiehe  Beciehnng  der 
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Whcnlstone'achen    BrSckc.     Sollt«  ein 

»cheinbarrr  WidcrstHnd  direkt  nnch  dieser 
.Methode   gemessen    wurden    könnon,  su 
mfisstc  Stroinlosiijkeil  eintreten,  wnnn  Ulei 
cliung  (4)  errUllt  lüt;  das  ist  aber  nicht  der 
Kall,  denn  os  hat  ^^'rp  dann  den  Werth: 


Macht  iiiiin  einen  solchen  Versuch  unter 
Kinschaltung  eines  Dynamometers  oder 
Elektrometers  in  O  t),  so  boohachtet  man, 
wie  man  das  Verhldtiiiss  der  WidersUlnde 
nuch  wühlt.  Immer  eine  AblenkanK  in  dor- 
»clben  Richtang,  welche  man  allerdingi< 
darch  passende  Wahl  der  Widen>Ukndo  zu 
einem  Minimam,  niemals  aber  gleich  Xull 
uiJichcn  kann.  Zur  .Mcsnung  des  Oli  m  '^chen 
Widerstandes  von  Flüssigkeiten  steht  diese 
Methode  (nach  Kohirnaschl  bekanntlich 
in  Anwendung,  ist  jedoch  nur  so  lan^t!  ver- 
wendbar, als  man  die  Kapacit^it  <les  Elek- 
trolyten sehr  gross,  d.  h.  den  induktiven 
Wi(|i'i>tand  verschwindend  klein  macht; 
unter  h'inhallang^  dieser  Bedingung  Ist  d)is 
Tonminimnm  des  Telephons  deutlich  fest- 
zustellen. 


Anders  gestaltet  sich  die  Sache  für  die 
Differenlialschaltung  des  Elektrometers.  M 
(Kig.  B)  ist  eine  Wochselstroraquelle,  welche 
Im  Kreise  AGB  A  einen  Strom  i  =  Ji\nu>t 
orzengt.  Zwischen  A  und  C  Ist  wieder  ein 
unbekannter  Widerstand  H  mit  dem  Selbst- 
induktionskoeflHcicnten  L  eingeschaltet,  p  In 
C  Ii  ist  ein  induktionsfreier  Widerstand. 
Znr  Zelt  t  herrscht  zwischen  A  C  ein  Po- 
tcntialnnterschicd 

dAf  =  J )'«»+  w»     sin  (*i  <  +  if); 

und  zwischen 

OB...  6t: u  =     sin  <»  t. 

Das  ZQ  dicBor  Zeit  vorbandetie  Dreh- 
moment der  Nadel  ist  nach  Gleichung  (2) 

und  das  mittlere  Drehmoment  wJihrend  einer 
vollen  Periode 


I 


Führen  wir  statt  des  Drehmomente»  die 
Ablenkung  n  ein,  so  Hndert  sich  nur  die 
Kon&tanie: 


2  r 


Klir  Arn  un<l  (1,4  t'  die  ohonstehcnden 
Werlhc  eingesetzt  und  die  Integration  aus- 
geOihrt,  orgiebt  sich 


oder 


4  •/»[«•*-(«» + 

2  •''"[(''-(Ä»  +  «.»i»)J, 
J 


12 


der  effektive  Worth  des  Stromes  ist.  Diese 
Gleichung  ist  aualog  der  für  Oleichstrom 
gefundenen  üleichnng  (3),  sie  wird  Null  fttr 

Wir  können  also  diese  Nnllmuthode  bei 
Wechselstrom  auch  zur  Messung  von 
scheinbaren  Widerstiinden  benutzen. 

Eine  in  dieser  Art  mit  dem  Strome  der 
Wiener  Wechselslroraccninilu  nn  der  Pri- 
m^rwiekelung  eines  Ganz'schen  liXXi  Wait- 
Translormators  (be.stimnit  für  iäÜüO  V)  «tis- 
gefUhrtc  Messung  ergab  für  den  schein- 
baren Widersland  einen  auf  0,1  '/o  sicheren 
Worth  von  iOlO  Si  ;  die  SUlrko  des  Stromes 
war  t>ci  dieser  Messung  c»  0,01  A.  Da  der 
Ohm  schti  Widerstand  verschwindend  klein 
ist,  so  crgicbt  sich  der  Solbstinduktions- 
koorUciont  (w  =  262!  L  -  16,3  Quadranten. 

Ich  will  zum  Schlüsse  noch  bemerken, 
dass  (las  oben  für  Wechselstrom  abgeleitete 
Re!>alijii  gültig  bleibt,  wenn  der  Strom  auch 
nicht  die  einfache  Sinnsfonn  hat. ') 


LITERATUR. 


V  i  t  o«  f«  •«  u  I  B  VC     ■ftaiiuuu«.!!  ga 

sehen     MetallnieilersrhiMg'e  (Galvano- 
»teglc  und  GnlvanopUstik)  mit  BerUcknichtl- 
guiig  der  KonlaktpalvaniBirungen,  Kintauch- 
verfibren,  de*  FllrWiis  der  Metalle,  sowie  der 
Schleif-  und  Polirmothoden  von  Dr.  Georg 
Langbein,   Byjrüutler   der   Klrma  Dr,  ff. 
Langbein  &  Co.,  Fabrik  cbemisrher  Pro- 
dukte, Masehinen,  Apparat«  und  Utensilien 
fur  Oalvanostegie  und  Galranoplastik  nebnt 
galvanischer  Anstalt,  in  Leipzig-Sellerhausen. 
Mit  lor>  Abbildungen.     Dritte,   auf  Grund 
neuester    Bnobacbtuiigcn     wesentlich  ver- 
beaüert«  und  vermehrte  Auflage.   Verlag  von 
Julius  Klinkhardt,  Leipzig,  ISSK,.  H".  433  S. 
Das  Langbein'srheBnch  hat  sieh  im  Laufe 
der  9  Jahre  seit  soinem  ersten  Frscheineo  einen 
guten  Kuf  in  Faclikmiucn  crwoibfii,  der  lum 
wesentlichen  Thril  dadurch  begrUndct  ist,  dass 
das  Buch  nur  solche  GegcnslHnde  behandelt, 
welche  praktischen  Worth  haben,  diese  aber  in 
klarer  und  systematisch  geordneter  Weise  er- 
läutert. 

Der  Verfasser  verfügt  über  ausserordentlich 
eingehende  praktische  Keunlnisae,  er  hat  sviber 
alle  die  verschiedenen  galvanoplastischon  und 
galranostegischen  Verfahren  geprüft  und  hat 
m  seinem  Buche  Alles  vermieden,  was  sich 
nicht  In  der  Praxis  bewKhrt  hat. 

Das  Buch  ffingt  mit  einer  sehr  elemeuur 
gehaltenen  Einleitung  an,  in  welcher  die  in 
Betracht  kommenden  elektrischen  Vorgänge 
in  leicht  verstÄndlicher  Weise  beschrieb?» 
werden,  sodass  selbst  derjenige,  der  ohne  die 
geringsten  elektrotechnischen  Kenntnisse  sich 
der  praktischen  Galvanoplastik  widmen  will,  an 
dieser  Stelle  die  nüthige  Belehrunjr  findet. 

Dieser  erste,  kurze  Theil,  welcher  der  Voll- 
stftndigkeil  halber  aulKenommen  ist  dürfte 
namentlich  in  Anbetracht  seiner  elementaren  Ab- 
fassung für  viele  nicht  nothwendig  sein;  er  stellt 
aber  auch  das  Einzige  dar,  was  für  einen 
grosseren  Theil  der  Leser  vielleicht  überflüssiir 
wllre,  denn  der  ganiie  übrige  Inhalt  de.»  Buchet 
behandelt  die  sKinmtlichen  in  Betracht  kom- 
niftndcn  technischen  Fragen  so  eingehend  und 
klar,  das»  man  jede  gewünschte  Auskunft  und 
Belehrung  Uber  die  modenie  Galvanoplastik 
und  Galvanoslogie  erhält.  ^ 

.inh'^,.!  *°''''^K«"«>e  3.  Ausgabe  unterscheidet 
sich  nur  wenig  von  der  vorhereehendon  und 
hauptsächlich  nur  dadurch,  dass^ die  sell  dem 
Frscheinen  der  J  Auflage  im  Jahre  IftSa  »h 
voneichnonden  Fortschritte  auf  dtro  e  i^bNt 
gigen  Gebiete  berücksichtigt  wordi"  s!nd 

./.  //.  W. 


brlnpt  oinuD  AuUoti  „Sur  t.inrioi  Tl.  l^U.t,»»Lr: 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 
Tele^aphle. 

Tclegra(ihiren  ohne  forllanfenden  Draht 

Nach  Mitthcilung  aus  London  ist  das  ca.  lakm 
lanireTelegi-aphenkabel  zwischen  der  Insel  Mnll 
und  der  .Stadl  Oban  auf  der  Westküste  Schott, 
lands  kürzlich  gebrochen.  Da  keine  andere 
Telegrapheiiverbindung  mit  der  In««l  beal«liL 
so  »-ersuchte  man,  ohne  fortlaufenden  Draht  u 
telsgraphlren,  was.  den  englischen  Fachblältem 
zufolee.  erfolgreich  bewerkstelligt  wurde.  Ob 
das  Preece'sche  oder  das  Stevonson'sche 
System  verwendet  wurde,  wird  nicht  mit- 
gethcilt. 

Nach  Mittheilung  de»  .Electrical  Knglnear«, 
New  York,  hat  man  bei  .Sandv  llook  (nahe  New 
York'  tolo^aphiache  Verbindung  zwischen  dem 
dortigen  Leuchtschiff  und  Land  nach  einem 
System  hergestellt,  welclj«.4  von  der  Rathenau. 
sehen  Anordnung  wenig  abzuweichen  scheint. 
Vom  I.Jknde  führt,  ähnlich  wie  bol  der  „KTZ" 
IHM,  S,  41)6,  beschriebenen  Ste venson'schen 
Anordnung,  ein  Kabel  nach  der  .■Ntelle  hinaus, 
wo  da«  Leucbtftchiir  verankert  liegt.  Statt 
aber,  wie  bei  dieser  Anordnung,  das  Feld,  wel- 
che» das  SehilV  bei  den  wechselnden  Slrnin- 
und  Windrichtungen  b««treieheu  kann,  in  nm- 
geben,  verzweigt  sich  das  Kabel  nach  allen 
Richtungen  hin  innerhalb  dieses  Feldes,  sodass 
dasselbe  von  den  ankommenden  StrUmen  gleich- 
sam elektrislrt  wird,  indem  die  Ströme  wie  bei 
dem  Ratbenau'scheo  System  direkt  ins 
Wasser  abtliessen.  Diese  V'erbindung  funktlo- 
iilrt  derart  befriedigend,  dass  die  Leuchtlhurm- 
knmmission  der  Vereinigten  Staaten  beabsich- 
tigtj  zwei  weitere  Leuchtschiffe  in  der  gleichrti 
Weise  mit  Land  zu  verbinden. 

Die  Postal  Telegraph  Co.  in  den  Vereinigten 
Staaten,  die  In:  Jahre  IBBG  mit  einem  Aktien- 
kapital von  ioawOOOM  gegründet  wurde,  wo- 
von bis  jetzt  M-tOUCKWM  eingezahlt  worden 
sind,  hat  im  Laufe  des  letzten  Jahres  atK»  km 
neue  Tolegraphenllnien  und  11  090  km  neu«  Lei- 
tungen heree«t«llt,  welche  hauptsächlich  ans 
KupferdrahlbesteheiiundeinczweiteVorbinilung 
mit  der  paciAscheii  Küste  einachllenHeii.  Li-titcre 
führt  über  Colorado  (.Nuu-Meiico)  und  Artioni 
nach  Süd-Kalifornien  und  enthält  zwei  Kupfer- 
leitungen von  je  84,4  kg  Gewicht  per  km.  Di« 
fJeaellschafl  besass  Knde  1(414  im  Oanien 
DL'Saikm  Linie  mit  ai9.W  km  Leitung,  und 
3000  Aemter;  im  Jahre  1993  wurden  durch 
diese  1Ü2SI  194  Depeschen  beRlrdert. 

Für  den  28.  v.  M.  war  eine  auaserordeatliche 
Generalversammlung:  dieser  Gesellschaft  ein- 
berufen, zu  dem  Zweck,  eine  F.rhöhung  des 
Aktlenkapitals  der  Geaellnchaf)  um  üOOllOOiXiM 
herbeizuführen.  Das  Resultat  der  Versammlani! 
ist  uns  noch  nicht  bekannt.  F.  ' 

Kabel  von  Mosambiqne  nach  Mad.mnca. 
Dieses  der  franziisischen  Kcgierung  gehörige 
Kabel  ist  jetzt  glücklich  gelegt  worden  und 
wurde  am  1.  d.  M.  In  Betrieb  genommen;  es 
dörrte  in  dem  lievorstehenden  Krieg  zwischen 
Frankreich  und  den  Eingeborenen  Madagaskars 
eine  wichtige  Rolle  zu  spielen  haben. 

.Vkknronlnturen  im  amerikanischen  Tele- 
graphenbetrieb. Vor  einiger  Zeil  brachten  wir 
einen  Artikel  über  die  Einführung  von  Akku- 
mulatoren in  den  Tclographenbetrieb  Amerikas; 
es  wurde  erwähnt,  dass  die  sehr  günstig  aas* 
gefallenen  Versuch«  mit  Akkumulatoren  für 
lokale  Stromkreise  die  Wenlern  Union  Tel«- 

fraph  Co.  veranlasst  hätten,  die  KinfUhrung 
erselbcn  zum  Betrieb  mehrerer  der  Hanptlinleo 
in  Angriff  zu  nehmen. 

In  üebereinstlmmung  mit  diesem  Bcschluss 
ist  im  Laufe  der  letzten  2  .Monate  ein«  AucaU 
von  Hauptämtern  der  genannten  Gesellschaft 
Tolhitändig  mit  Akkumulatoren  ausgerUst« 
worden;  die  rrösste  und  weitaus  wichtigst« 
dieser  neuen  Installationen  ist  diejenige  in 
Atlanta  (Georgia).  Dieses  Amt  hat  liglieli 
etwa  10000  Depeschen  zu  bewältigen;  ausser- 
dem ist  dasselbe  diu  wichtigste  Ueb*rtrai;ungii- 
station  für  die  langen  Linien  der  Gesellschsfl 
nach  den  südlichen  Staaten  der  Union  Vor 
der  Umwandlung  dienten  KKX)  grosse  Daniell- 
sehe  Elemente  zum  Betriebe  von  70  Leitungen, 
von  denen  1«  Leitungen  quadrnplex,  10  duplex 
und  44  Simplex  betrieben  werden.  Die  neue 
Ausrüstung  besteht  aus  700  Chloridakkuiniils- 
foren  von  75  A  Stunden.  17iä  Zellen  von  50  A- 
Standen,  172  Zellen  von  23  A-Stunden  und 
12  Zellen  von  -250  A-Stundon;  letztere  Battern" 
liefert  den  .Strom  für  den  lokalen  Stromkreij. 
Im  Betrieb  Ist  jeweilig  nur  die  Hälfte  der  auf- 
gestellten Zellen.  Die  Anordnung  1st  derart. 
Mass  jede  Hälfte  abwechselnd  an  einem  Tag 
geladen  und  am  nllchsten  entladen  wird.  D«r 
Ladestrom  der  Zellen  wird  geliefert  von  zwei 
Gloicbstromtransformaloren    der  Crocker- 
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Wh«eI«r-TyM,  welche  den  von  der  Bo 
IndiMqviHiiBMMft  te  AtlanU  (ralicforten 
Strom  rm  BOOT  raf  alaa  ntadrl^ra^iMuinunir 

bringt. 

Die  eine  Maschine  von  i  n.  7  ps  redm-irt 
die  Spannung  «uf  IlOV  uml  dient  y.ur  Ladung 
der  H«ni>tli«tterle;  eine  andere  von  1  PS 
wekbe  die  Spunnun?  auf  16  V  redacirt,  solf 
die  LoiMitMitleria  Ud«it;  aunoi^m  ist  noch 
«Im  drltM„liUC{UM  Tm  1  P6  vorbanden, 
walelie  tn  NoHifull«,  wenn  d«r  Strom  der  Be- 
liUililunsHResellschaft  vfirsnj^en  aollle,  rar  Iji- 
iunp  litT  r,i)i*iilli)Uii-rip  -iiciifii  doli,  indem  sie 
Ten  einer  in  dem  (iebäude  dea  Telegraphen- 
aiaMiaareeatellten  Gleichetroindynamo  gaipeUt, 
den  IlO-voltigeo  Strom  deraelben  «nf  leV  trraa- 
rormirt;  latitaM  ÜMekin  tM  in  dÜlMM  FWU 
direkt  nr  Udmf  dar  HMqiflwttwi*  bemMtt 
werden. 

Die  UauptbattwivWia  BOMUMB^itXaltai 

fetheilt;  dies*  w«rdflB  pamlMI  giMMM  «od  hl 
crirn  entladen. 
Die  lokalen  StromkiL  Lc  sind  nach  dein 
Dreileiter«y«lem  angeordnet,  dan  System  ist 
Mich  in  den  meisten  der  anderen  Aemter, 
»elehe  mit  Akkumulatoren  aua«reraatet  worden 
sisd,  »ur  DarchfUhranc  bekommen.  Da«  Amt 
ist  mit  einem  voncttfcnchen  neuen  Schaltbrett 
anafTBiiistet  worden,  welches  die  Mandhaliuti? 
dfr  Ap|par»te  wesentlich  erleichtert;  daosclbe 
cnthHlt  3  Wc9ton-.Stromme.i9er,  2  Weston- 
8|ia]Wllllf«au»er,  19  doppeluolige  Umschalter, 
fJMMlIllil  22  auf  Porxellan  montirtn  Ab- 
■nnMiHlaMningen  und  2  Autoniatansuchalter. 
Oberhalb  dieses  .'^rhiiltbre'ti's  «ind  üm  Widrr 
Biiiniinl»iiir.cn  ftiigf D.-duci,  welche  ersten»  den 
Zweck  haben,  eine  Beachädiirang  der  Akknma 
lilnrio  n  nMuiuB,  tm  ffdle  ein  KurMchlus» 
MattlMelmid  aniMromi  dam  dienen,  Leitnngs- 
itflrnnffen  anzuteigen,  indem  dli»  Lampen  mim 
Glahcii  u:cbracht  werden,  sobald  dur  /UK^liürige 
LeitunsBdraht  ErcUchluaa  bekouiiut  oder  eine 
üiien  Mituit  iMrttbTt. 

Die  labetriebMtaanp  der  neuen  Htrotn- 
»nlt^e  hat  «ofort  eine  deutlich«-  Vcrbesif r-ins^ 
im  Betriebe  dea  Amtes  crkennou  lii.ssoii  tu"- 
lOBdars  in  dan  langenDaplex-undQuadru)  1  v 
Smaknlaen.  Es  in  daakalb  kMthu  ^.  i 
«■Mm,  nnverxUglleli  die  Aenltr  tu  Lviu  ii 
onrg  und  New  Orleans,  welche  rur  Zelt  zu 
ihrem  Betriebe  je  8100  Elemente  bedUrfcn,  mit 
UBltehen  Akkumalatorenlostallalioncn  au  ver. 
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Telephonle. 

IfMjFeniaBreclianlaypn.  Friedrichroda. 
Jt  Wadrichro««  ist  eine  .Stadtfernsprecheln- 
gMttuiS  In»  Lebao  getretcti.  welche  Verbin- 
™*  lall  Gotha.  Ei*enach,  Erfurt,  Amstedt, 

,^.*''eteBWalde  'Oiier:  Die  in  Frelenwnide 
((.Wer)  hergestcll;,-  S-;v:ä!rt>rii«pri-rlmiilaKa  ist 
dem  betriebe  iibcrgeljfn  worden.  Der  Vcr- 
kslirsboreich  derlei  («in  erstreekt  «ich  anf  die 
Orte  Kherswalde,  Liepe  (Oder),  Oderber; (Mark), 
B»rn«uiM»rk)  uud  Rerlsn  nehst  Vor-  und  Nach- 
Mnrleti. 

Lichteostein  •  Callnbart.  In  Licbten- 
it«m-Callnberg  in  eia«  Stadtfarnaprecheinrieh- 
lonj  mit  Anschhua  nach  Lngan  und  Cbemnitz 

eröffnet  worden.  Den  Thellnrhmem  in  Lichten- 
Ktm  (-Rlliibfrij  ist  der  .Sprechvarkehr  mit 
uamuiehea  Theibohmeni  au  den  Fenisprecb- 


BH. 

.,  ff —  Im  Anacbluas  an  die  Oiskusnion 
Tortn»  de»  Herrn  Portrath  Warn  or  in 
fler  ersten  MKrzsitzung  den  Elcktrotochnischen 
^«rüuis  ih^::t  uns  Herr  Dr.  Wietli.sbuch  mit, 
*M»ui  Bual  ein  Fernsprechaml  im  Bau  ist.  bei 
IJSJJ'*dle«B' YwwanduiUE  kommenden  Viel- 
WgmWfcMtW  für  10600  Klinken  eingerichtet 

«.  '^^■♦•»'on  von  .Morl.^  &  I'on  lie  in  i'ari«. 
W»  Abb)!daii(f  Fig.  9  leigt  eine  ron  dar  ge- 
■Muten  Ftrina  herrührende  Tischstation,  bei 
■WejiM  em  in  Fig.  m  dargestelltes  neue«  Ml- 
"»PJOB  von  beaebtenswerther  KoiiKiriiktion 
w  Anwendune  kommt.  K  und  A',  Bind  zwei 
^^«2 '»'ö'cbe  auf  dem 
1  M  .  T. ''P'''''"''""^^''"'*"«  angebracht  sind 
«MMaUattb«  <<  tragen.    Auf  jedem  der- 


SSR  o'w"'"  M«Mln(r»«iek  6  drehbar  ange- 
SSrV, »  Kantsehukringe  «  e  hindern  eine  seit- 


—  —ringe  « e  hindern  eine  seit- 

J[5™«b'Bhung  denselben;  h  tragt  eine 
che  IfjKc  in  einer  Durch- 
durch  das  Uewtebt  von  b 


JjJllWwalze  c. 
"•■'•»(t  rulit  und 


„L-— p  ""u  uurcn  aas  uewicDi  von  0 

cXt  r  i'"  Kante  d«r  4  Kobl«uttteke 

ärH  nl ^förmigem  Querschnitt  gepreast 
JjSl'^ötromlaaf  im  von  C,  über  di.-  b.-;den 
S«fc_  j-  *"   "  '■  ^'t  1   woit*r  mich 

■«•^  «Abo  iSSi  m  d«  in  nr.  • 


S  K  „™„  J^*""!,"",''  '",'7  '°  Anordnung  der 
9  Klemmen  und  der  Wecktnste  unterscheidet; 
die  ganze  innere  Einrichtung  Ul  die  gleiche 

m  t  der  ROeMeltnnff  oder  Erde  und  ■<?,  und  5? 
"i- SJIPJ?^"''*''  'eri>«i"ieni  ^      und  r  v 
«M  Klemmen  der  Mikrophon!  iU-,  11,     y  .s 
OS  aie  der  LJtutebatterie.   Der  Uakenum- 


He.  11. 

sehalter  besteht  ant  4  Fadem,  ri  bis  r«,  welche 

auf  einem  Ebonitstücke  K  sltxen  und  den  mit 
dem  Hebel  verbundt-rn-n,  aus  zv/m  von  einander 
isolirten  StUcken  D  und  F  bestehenden  Arm 
berühren;  bei  angehängtem  Telephon  ist  D  mit 
ri  in  Kontakt,  bei  abgebJIngtem  dagegen  D 
mit  fi,  während  f  die  beiden  Federn  r,  und  r, 
dea  MikrophonstromkrelHVK  mit  einander  leitend 
verbindeL  Die  KoMtruktion  dieses  Uaken- 
niBMlMiitan  badiagt  «ioait  gutnt,  aialMna  IM- 
biuffikmrtairt. 

Eloktriache  Beleaohtting. 

Magdeburg-  Wie  die  »Frankf.  Ztg."  mlt- 
tbeilt,  beachloBs  di«  Stadtrerordnetenversamm- 
lung  an  Hagdebarg  die  üebertragung  der  Er- 
richtung einer  elektrischen  Ceotraie  au  die 
A  llgemaine  tloktrici tttta^aaelUcbaft 

Bnrffilorf  (Prov.  liannoTer).     Die  stttdti 

Ncheii  Bel.oideti  haben  nunrr.ehr  eiid;:^iill i^:-  (Jie 
Einlühnui^  der  eleUlri.M-hen  Uck'Uirhtunjr  be 
M-hlosseu. 

ÜBgarischr  Elektricitttts  -  Aktieugesell- 
adiaft  Dieae  OeiielUehafI,  wviefae  die  Stadt 
Budapest  nach    dem   Sy«t«llM  des  Wechsel- 

flrouies  mit  Kb'ktrifiint  vcrsorpt  und  über  deren 

tcschnfllicbe  l'::r-,>  I   l.r  ;  .l:;^-  w:r  jlJlifJHl  nusf'llhr- 

licb  berichtet  haben,  uiani  eine  umfassende  Er- 
waMarami  iima  VartiiailiugalMBlrkaiii  OktcIi 
dtoftartlBteDiiivihiwKBMEiitugw  Idtia ' 


Villenviertel  des  Schwabanbergoa  in  der  Um- 

TraccnlÄnjre  von  der  Erzeu;run,,-s..tlttte  au«  von 

Unternehniers  dorn  .Majcistrat  von  Badaoast 
bereilH  nborrmcht  und  «oll  das  gedachte  HaSS. 
kai«,l  schon  mit  Beginn  der  Sommeraalson  ik- 
tivirt  werden.  Da  der  Sch'.vab,-„hpr>r  die  be 
Itebteate  Bommcrfriitche  dar  reic!..  -i  1 
und  in  der  schönen  Jaii 


apesler 
.ttiirk  bewohnt 


.7  eröffnet  sich  fiir  cU„  Ungarische  Kiek 
tricitSta-Aktlerigesollschaft  mit  der  Q« 


winnans  (Uaiaa  Südtibailw'  ääe  weiten  vS. 
w.rirJ?'***''  ««•  BfektirieH«^ 

Sehr. 

Bl«ktrifloh*  iHlnw, 

lilektrische  S^tra.'e.enbahnen  in  Berlin  Wir 
berichteten  S.  üu-,  das;,  die  städtmehe  Bau- 
dcputalion  be.sKhloüsen  habe,  daa  i'rojokt  de» 
Unternehmer»  Rachatein  für  eine  elektritelM 
Kah  n  NollendorfpliUn  •  Kurf U  ratenstrasse  -  Llnk- 
»™f8-Potsdamer  Platz,  bzw.  Ankantscher  I'lati 
'^"■•bBeo und  diose Linien  dorOios.nen  U-^rllner 
Prerde-Eiaenbahn-Geaellschaft  zu  Ktnehmiiren. 
Oem  gegHii.lher  kiinnon  wir  lieute  mitthcnen. 
d.iaH  der  Ma-lHirnt  dieaen  Ueschlusj.  aufge- 
hoben und  seinerseits  beschlossen  hat,  Herrn 
«»•cbitein  die  nachgesucht«  Genehmigung 
»nr  Auaführnng  seines  Projektes  zu  erthcilen, 
mit  der  Mnsssgahe  jedoch,  diiBS  deraelbo  die 
VeJ-pMidituni,-  iib.-ininiii.t,  den  Betrieb  seiner 
aus  dem  Weichbilda  Berlin»  hiuaua  nach  dem 

Im 

Elektrische  8«bw«k«balm  flyatMi  Lucm 

in  Berlin.    Die  gemischte  Deputation  ^«a 

Magistrats  und  dor  Snidtverordneten  hat  unter 
\or.Hit»  des  OhertiürgcimeitiierB  beachlogaen, 
dem  Magistrat  zu  berichten,  dass  die  Deim- 
tation  die  Angelegenheit  fur  eriedigt  eradilib 
nachdem  die  Rechtsnachfolgerin  des  GehelineB 
Kommenienraths  Langen,  die  Kontinentale 
OeeellMhart  für  elektrische  Unternehmungen, 
Abtheilung  für  .Schwebebahnen  (vgl.  „ETZ" 
1895  S  aiHJ,  die  :  rkln:  iii.i^  iibx'e^-ebeii  hat,  dasa 
sie  auf  diu  Heis-.t  11  .in;.;  der  Ver.suchsstrocke 
Ritter-,  Ueichenbergorslraase- Treptow)  nicht 
einzuüben  vwiaSre  und  eine  andere  Linie 
zur  de6nitiven  Anamhrung  vorlange.  Aus.ier- 
dem  hat  die  De|)ii"ri(inn  bescIiNwsen,  dem 
.Magistrat  zu  ein;  1.  ib  n,  auf  dem  .Standpunkte 
zu  beharren,  ditss  die  Anlage  einer  Schwebe- 
bahn nur  als  ein  Versuehajirajekt  aagMritaa 
werden  könne  Hiernach  dilrfte  Tor  der  Hand 
»■eilig  AusMi-bi  vorhanden  sein,  das»  das  Projekt 
einer  elcktri^-cl —1.  .Sehwebebahn  nach  dem 
System  Lanifun  lu  llorlin  verwirklich',  werden 
wird. 

Elektrische  Lokalbahn  von  l'rug  nach 
Lieben.  Das  Handelsministerium  hat  Herrn 
Ingenieur  Franz  Krizik  in  Prag  die  end- 
giUtige  »laatliehe  Konceision  ertheilt  zum  Bau 
und  Betriebe  einer  mit  elektrischer  Kraft  zu 
betreibenden  normalspurlgen  Kleinbahn  von 
Prag  nach  Nysccan  mit  einer  .\b/wcifr!in)f  in 
Lieben  zum  Liiibeni-r  Srblosse.  Der  l\.on- 
ceasionKr  wird  verpäichtet,  den  Bau  der  elelt- 
triaehen  Babn  aoflin  au  beftam««,  Uhkm  Ittg' 
steaa  einem  Jahre  au  vollendaa  ttäd  dam  Vw- 
kebr  au  ttbergaben.  Di«  Ktmceaafonadsuer  ist 
auf  60  Jahr«  raatt|«ietat  Sehr. 

Elektrii^che  Strassenbahn  in  UlmQtz 
(M&hren).  Die  Sta:i;;^eniciudc  Oliiiutz  hat  in 
der  letzten  Sitzung  des  (iemeinderathes  den 
Beschlnia  gefasst,  eine  mit  elektrischer  Kraft 
betriebene  Trambahn  anzulegen.  Die  Gemeinde 
wird  im  aiffanen  Namen  die  staatliche  Kon- 
eeaaion  erwarban,  die  Auaflihrung  und  den  Ue- 
iriab  dar  ~  •  • ■ 
in 


jedoeb  aller  Voranasicht  nach 
tm  das  baalbtetendaa  Frtrai- 


Nene  Wiener  Traniwaygeiielliehaft.  Der 
JalircsbiTieht  pro  lK!t-l  die.-er  Llccllschaft 
geiienkl  t-lcichfalls  der  beabsichtigten  Ein- 
luhrung  des  elektrischen  Betriebes  auf  den 
Pferdebalmllnlen  diese«  Unternehmens,  und 
»war  mit  der  fnljrenden  DarlegunK:  l'ie  Ar- 
beiten zur  evi-ntuellen  KinfClhrun.;  (ic-  fivktci- 
schen  Betriebes  .luf  den  geselischaltliehen 
Linien  konnten  an^^esichts  des  allgemein  bc 
kannten  Stande«  dieser  Angelegenheit  keinen 
Fortacbritt  verseiehnen.  Die  uesellsehaft  hat 
den  Ton  der  Akkumulatorenfabrik  Aktien- 
gesellschaft gerteilten  Antrag,  auf  der  Ver- 
sueh'4Hlre<'ke  ^fnrinh^lfe^Ii^il".HutteI<iOI'r  Probe- 
f.Hbrten  ni;;  7wei  Akkiiinul.iioi  w:ij;en  cUirciliiU- 
l'ühreu,  um  so  lieber  acceptirl,  als  diese  Strecke 
sich  ganz  besonders  einet,  aowobl  in  baMaba- 
technischer  als  finaDCtetler  Hinsicht  die  dlei- 
beiüglichen  Studien  zu  pfle,jeii.  Di«  Rexullats- 
daten  dieser  Studien  werdi  r  i  on  einer  Ivom- 
Er-  I  miiaion  geprUn  und  zusammengestellt,  Daten, 
inb  I  di«  deb  denaalea  aiaar  eodKiiitifeB  Baurtbai- 
dai  I  lue  BMb  «Mriaban.  IM«7«rw3naff  naln» 
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lilHBt  C8  nicht,  ihre  Aurmerkaanikcit  aucb 
anderen  inechanischen  Motoren  neuestcnSysletni 
xuzuwondcn.  Sehr. 

Blf^ktriMcho  .SIruMienbnho  «nf  ilrn  SehwK- 
Ilmberg  in  Rnilnptiot.  Die  Konce&iionarc 
Mossm'cr  und  Wessely  hAhrn  linn  Detail- 
|iro.j<>l<t  für  den  Ban  der  clcktrischpn  Strasufn- 
liahii  Torii  OübrcntriplAtz  Siidbahnhof  Schwaben- 
hcrf^atramc  -  Dianastraiis»  bis  zur  Kirche  am 
Scbwahenbcrjc  vorfielest  vnd  um  dln  polnische 
l)oj;ehung  der  Trace  nachifcaucht.  _  Der  der 
(•rnehmif^nng  zu  untcrzicnonde  KostenQbtr- 
M-hl«;r  weist  7Ci5<lOO  fl.  aus.  wovon  KüfOO  H. 
auf  GriiiulelnlüHun^en  entlnllen.  Uie  Kral't- 
Rtation  rür  den  iilnktriiichen  Betrieb  wird  hinter 
dorn  UnrniüonKpital  firojcktirt.  Di«  Pahrtdaurr 
soll  'iä  MInnten,  der  Tahrprcis  für  die  ^anze 
Linie  6  Kreuzer  betragen.  I^hr. 

Entwiekelnng,  Bclrieli  und  Ertrlixni>u)  der 
Strassen-,  Stadt-  und  elektrischen  Bahnen  in 
riiKuni.  In  der  unter  obigem  Titel,  .ETZ* 
liOTi  S  HU,  iib)(edruckten  Notiz  hat  »ich  ein  Irr- 
thutn  eingeschlichen,  den  wir  nachstehend 
richtig  .Hellen.  Es  muHs  nSmlich  auf  S  90, 
enit«  Spalte,  in  der  40.  Zeile  v.  o.  sutt  .die  Zahl 
der  IteiM-nden',  —  richlijf  .Anzahl  der  Wagen- 
kilometer* heianen.  Demnach  bezieht  sich 
die  dort  naeh|fcwiei)ene  Stcigunfr  de»  Verkehr» 
der  .Itudaprjiter  allgemeinen  Friedhof  bahn* 
auT  din  Wajrenkilometvr,  und  e»  ist  demnach 
unter  BerUclisichtifning  der  Frequenzzanabme 
der  Keisendcn  jene  Hlttbeilunjc  foljrender- 
masBen  zu  er^^Anzen. 

Nach  der  Umfreitnltungr  der  Allgeracinon 
Friedhofhahn  (Steinbrucher  Linie)  vom  Dainpf- 
atif  elektrischen  Betrieb  zeigte  (ich  der  Auf- 
schwung des  Verkehrs  und  dl«  Einnahmen 
folgendermauen : 

Dampfbetrieb. 


Jabr  unil  Monat 

Ansnhl 
BviioDilea 

AoxHbl 

Wm.k- 

Uloin«t*r 

Klnnulitiiit 
in 

1R»2: 
November    .  . 
Docombcr    .  . 

81  410 
80149 

21  914 

6  147,06 
S  707^7 

Zotaininen 

61BU> 

asoes 

8H&4.I3 

Elektrischer  Betrieb. 

DMtnbar    .  . 

188188 
101887 

63788 
60  UO 

18461,06 
10S5U,06 

Zusanunen 

aiQ4«9 

104  34t 

84  .SII,18 

Zunahme 
des  Verkehre»  . 

171910 

»16273 

14  466,60 

Somit  hat  »ich  der  Verkehr  nach  der  Um- 
gestaltung rund  wie  folgt  gehoben,  und  zwar: 
die  Anzahl  der  Relxcndcn  um  .  .  .  ,  SJo  Vo 
die  Anzahl  der  Wagenkilometer  um.  .  170  , 
Und  die  Kinnahmen  um  146  , 

Der  Urund,  da»»  die  Rinnnhmcn  sich  nicht 
Im  VorhältnU»«  zu  der  Anzahl  der  Reisendon 
gehoben  haben,  liegt  dsrin.  das«  im  Jahre  189S 
auf  der  Allgeini-incn  Friedhof  bahn  (Stcln- 
brueher  Linie!  die  Fahrtaxe  von  15  auf 
in  Kreuzer  rcdncirt  wurde.  A.  P. 

Eloktrisohe  Kraftübertragung. 

Elektroraotorenhetrieh  in  UeochkMahilnBem 
nnd  Fabriken.  Die  Kloktricitttt»  ■  Aktien- 
gesellschaft vorm.  Schuckert  /i  Co.,  Zweig- 
nli^derlassung  Leljuig,  hat  JUngsl  einige  grosnere 
elektrische  KraftvertIicilungBanlaK«uniii.ifcfUhrt 
tiber  welche  wir  nachstehend  kurz  berichten. 

Die  eine  Anlage  ist  In  dem  nruan  Ge- 
BchUrishaUBo  der  Firma  K.F.Kochlor  in  Leipzig 
ausgeführt.  Bei  dem  Neubau  des  Hanse»  kam 
xnnttchst  nur  eine  elektrische  Lichtanlage  flir 
ca  lOOO  Glühlampen  und  ao  Bngenlumpen  in 
r  raffe;  bald  aber  erschien  v»  zwcckmU-Sitig,  den 
elj'ktriRclion  Strom  auch  zum  Betriebe  der  Fahr- 
KlUhle  zu  verwenden,  und  da  auch  die  Miether 
in  den  höheren  Etagen  Bediirliii»»  nach  mo- 
torischer Kraftliefcrung  hatten,  »o  wurde  eine 
umfassende  clektrluche  Kiaftvcrtheilung  «injre- 
richtet.  Die  Anlage  besteht  In  Folgendem: 
Zwei  liegende  Damplmaschineii  von  310  mm 
C%llnderdurchmeBscr,  6ao  mm  Kolbenhub  und 
einer  Leistung  von  60  l\Se  bei  100  U.  p.M.  «ind 
mit   zwei   entspreihcnd  starken  Schuck ort- 

ÄnJhIn".!"'""""''"'J"  Gleichstrom 
mebenschliiss  .  voii  j«  Sti6  A  und  no  V  bei 
(W)  U.  p.  M.  mittels  Riemen  gekuppelt.  Der 
erzeugte  Strom  wird  durch  gut  i,ollrt"  Ki^bel 
«um  ärhaltbrott  geleitet,  durcr.lllull  h  ir  dte  zu 
Measung  und  ßegulirung  dienenden  Appara  t 


und  gelangt  dann  zu  den  Saromelsehlenen,  von 
denen  aus  die  Vertheilung  »tattflndet.  Zur 
Deckung  des  Strombedarfs  am  Tage  und  in 
den  »pKten  Abend-  und  Nachtstunden  dient 
eine  Akkumulatorenbatterie.  System  Pollak, 
beHlehend  aus  6K  Zellen  mit  einer  KapaclUt 
von  -102  A-Stundcn  bei  IIB  A  Eiilladung;  die 
Batterie  kann  also  iöO  Olühlamppn  A  16  NK. 
4  Stunden  lang  «pelsen.  Da  dir  llauptdynainos 
wegen  der  Anforderungen  des  Krnftbetricbrs 
immer  mit  110  V  Spannung  arbeilen  müssen, 
so  ist  för  die  Ladung  der  Balterle  eine  /usatz- 
dynamo  iOO  A  und  20-40  V)  vorgesehen,  die 
durch  einen  direkt  mit  ihr  gekuppellcn  Eleklro- 
motor  angelrieben  wird.  D»  die  Bnticrie  nicht 
im  Stande  ixt,  hei  etwaigen  Betriebsstörungen 
die  Beleuchtung  vollstllndig  zu  iibernehmen, 
so  i»t  das  ganze  Leitungsnetz  in  eine  Haupt- 
und  Nothlellung  zerlegt  derart,  dass  an  die 
letztere  in  Jedem  Raum  einige  Lampen  ange- 
schlossen »ind,  die  auch  bei  etwaigem  Siill-stand 
der  Maschinen  weiter  brennen. 

Von  dem  Sehaltbrett  zweigen  folgende 
Uauptleitungen  ab: 

a)  für  Licht;  1  Leitung  für  das  Kollcrgeschoss; 
S  Lcitiiniren  für  da»  Erdgeschoss  (1  für  die 
Bogenlampen  im  Mittelbau,  2  flir  die  Olüh- 
und  Bogenlampen  an  beiden  Seilen'';  4  Leitun- 
gen für  das  erste,  zweite,  dritte  und  vierte 
Obe.rgeiichoH.«; 
bi  für  Krall:    1  I^eitung  für  Buchdruckerei- 
maschinen  im  Keller,  4  Lcitungan  für  die 
Aufzugsmaschinen  im  Keller ,  3  Leitungen 
für  die  Buchdruckerei-  und  Buchbinderei- 
laaschincn  der  Firmen:  Gebrüder  llolfmann, 
E.  ü.  Friedrich  und  Gebrüder  Jungliann» 
Die  Kraft-  und  Lichtleitungen  sind  getrennt, 
um    Lichtschwankungen     beim  Einschalten 
grösBei  er  Motoren  zu  vermeiden ;  deshalb  ist 
auch    hei    den   Motoren  für  Fabrstuhlbelrieb 
automatische  Ein-  und  Ausschaltung  vorgesehen. 
In  die  Leitungen  fUr  die  Abmicthrr  sind  Elek- 
tricilXtsrJthlcr  eingeschaltet.    Mit  Bogenlampen 
(in  Sa.  Sifi  Stück  i  werden  beleuchtet :  Keasel- 
und  Maschinenliaun ,    Pai'kraum    und  Neben- 
r»umc  im  F.rdjfcschoBs ,   zwei  Vorräume ,  die 
beiden  Ilaupteingttnge ,  sowie  die  Laderampe; 
an  Glühlampen  sind  z.  Z.  82r>  Stück  installirt; 
doch  sind  die  Installationen  im  dritten  und 
vierten  GbergeschosB    noch  nicht  vollstündig 
ausgefUhrL 

All  Motoren  sind  vorhanden:  1  Stück  ilSPS 
zum  Antrieb  der  Zusatzdvnamo,  4  Stück  i  4  HS 
für  die  Fahrstühle,  6  Stück  A  '/»  bis  2.«  PS  zum 
Betrieb  der  Buchbindereimaschinen  der  Herren 
Gebrüder  Uoffmann,  2  .Motoren  A  1— M  PS 
für  die  Buchbinderei  des  Herrn  E.  O.  Frie- 
drich, 1  Motor  A  Vi  PS  für  die  Uolallons- 
ma»chinen  (im  Keller  aufgestellt)  und  ca. 
H  Motoren  A  1,2  PS  für  BucbdruckachnellpreMen 
der  Herren  Gebrüder  Junghanns.  Im  vierten 
ObergeschosB  beflndet  »ich  die  Lichtdruckanatalt 
von  Carl  Siebe  &  Co.,  welche  die  Aufnahmen 
von  Reproiluktionen  bei  elektrischem  Kogonlicht 
bewerkstelligen  wird.  Ferner  mag  erwähnt 
werden,  dax»  in  den  Buchbinderelen  auch  die 
WKrme  de«  elektrischen  Strome»  verwerthot 
wird,  sodass  die»e  .\iilage  als  ein  Beispiel  der 
vielseitigen  Verwendbarkeit  und  Aiii)a«»ung8- 
fSbigkeit  des  oloktriscbcn  Strome»  gelten  kann. 
Die  Anlüge  wurde  am  1.  Mai  1K94  In  .Auf- 
trag gegeben  und  am  10.  September  in  Betrieb 
gesetzt. 

Eine  andere  Interessanlo  Installation  iitt  die 
von  derselben  Finna  eingerichtete  elekirischo 
Krafiijhertragungs-  und  Beleuchtungsanlage  in 
der  Papierfabrik  von  Gebrüder  Dietrich  in 
WeiKsenlcl»,  Für  den  Betrieb  dieser  Fabrik  ist 
eine  Drcifachexpansionsdamprmnschine  von  der 
Firma  G.  Luther  in  BiauiiBchweig  aufgestellt 
deren  Abmessungen  folgende  »ind:  Hochdruck- 
cylinder  liftlmm,  Miitcldnickcylindor  900  mm, 
Nie.krdruckcyllndoririB<>nim,Kolbenhub7(X)mm, 
Tourenzahl  'JO  U.d.M.,  Leistung  TOO- 1000 PSc! 
Die  Hauptwellcn  der  Holzschli-ilerei  und  Papier- 
fabrik sind  durch  Flan»i  hcnku|i|*!niigen  mit 
der  Kurbelachso  der  Damjjfniaschine  verbnn 
den  und  treiben  mittel»  Riemen  thell»  direkt, 
theil»  durch  Vorgelege  die  AibeiUraaschineii 
an.  tur  die  Lcbertragung  der  Kraft  nach  den 
entternteron  KHumen  waren  bis  Mitte  vorigen 
Jahre»  ein  DrahtBelltricb  und  verschieden.. 
IransmlssinnHwellen  in  Anwendung.  Die 
mancherlei  Naehlhcile  de»  Seilbelriebe»  liessen 
eine  andere  Art  der  Kraflnbnrtriigung  zweck* 
mUsBiß  erscheinen,  die  natürlich  keine  andere 
alB  eine  clcktriache  »ein  konnte.  Zudem  konnte 
mit  letzlerer  auch  die  Beleuchtung  der  Fabrik 
in  einfacher  Weis«  verbunden  werden  Es 
wurde  eine  Gleichslromanlago  für  IKi  V  fljr 
zweckiiiUssig  erachtet,  bei  welcher  die  Glüh- 
lampen in  Parallelachaltung  direkt  von  der 
riinürmaschina  betrieben  werden,  wilhrend  die 
rJlF.n" "^^y*'*"  •"»««rcinandcr  ge- 
schaltet Bind.  M  gelangte  eine  Nebeii»chliui»- 
Au»,eiipolmaschiue  mit  acht  .Magnetiwlen  und 
ebon  sovielen  Bur«tun  für  normal  uo  Kilowatt 


bei  ST6  n.  p.  M.  zur  AnfiteUang.  Das  Magnet- 

gestcll  besteht  aus  Stahlgus«,  die  Lager  tind 
mit  Ringschmierung  verschen.    Um  die  Span- 
nung den  Riemens  auch  wKhrend  des  Betriebes 
zu  regulirrn,  ist  die  Maschine  auf  zwei  .Spimo- 
schlitten  mit  zwanglitufiger  Führung  geetellt 
Der   totale  Wirkungsgrad  derselben  lieirtgt 
bei  voller  Belastung  (682  Ä  und  110  V)  ca,  92*7,^ 
Der  erzeugte  Strom  geht  zunSchsl  nach  dein 
Schaltbrette   wo  er  die  zur  Itegulirnng  oiiil 
Messung  dienenden  Apparate  dnrehlHua,  und 
wird   von   dort  durch   Kupferlellungen,  dl« 
den   verschiedenen  FeuclitiKkcitsverhiUtnis«eii 
entsprechend  isolirt  und  im  Freien  blanl(  ver- 
legt sind,  den  einzelnen  Verbranchsslellen  in- 
geführt.    Von  Elektromotoren  wurden  zunHchat 
vier  Stück  aufgestellt  und  zwar 
a)  ein  Elektromotor  von  18  PSo  zum  Einzej. 
antrieb  eines  achtwalzigen,  2,30u  m  breiten 
Kalander»,  der  wegen    der  vorhaiidciion 
Antriebsverhltltnisse  für  geringere  Touren 
zahl  —  500  U.  p.  M.  —  gebaut  werden 
musste;  er  ist  Ihnlich  wie  die  PrimHr- 
maschlne  gebaut,  be.sitzt  aber  nur  vier  Pole. 
Dieser  Motnr  muss  viellach  mit  HO-lOO  U. 
p.  M.  arbeiten,  weshalb  ein  den  Belriebt- 
verhHllnls:)en  genau  entsprechend  gebaat« 
Vorachaltwiderstand  angebracht  ist; 
h)  ein  Elektromotor  von  14  PSo  zum  Betrieh 
einer  Walzcnschlei fmaachine  von  3  m  Arlxits- 
iHnge; 

c)  ein  Elektromotor  von  14  PS  zum  Antrieb 
einer  Tran.sinissionswelle ,  durch  welche 
diverse  Arbcitsmaschinen:  Papierschneide- 
maschinen, Rollenwlckclapparate  etc.,  in 
Bewegung  gesetzt  werden; 

d)  ein  Elektromotor  von  2,8  PS  cnm  Sclricb 
eines  Fahrstuhles, 

Nachdem  diese  Motoren  bereits  mehrere 
Monate  im  Betriebe  gewesen  waren,  machte  sich 
iedoc.h  eine  Erweiterung  der  Anlaufe  crforderiicli. 
In  einem  Anbau  sollten  verHchiedene  Arbeits- 
maschinen,  einLumi>en»chneider  in  der  aber»leo 
und  ein  Hadcrnkocnor  in  der  minieren  Etage 
aufgsstellt  werden,  wahrend  für  die  StofTfllnger- 
aiilagiB  für  die  Abfallwässer  au»  der  Papier- 
fabrik nnd  Ilolzschleiforei,  zu  deren  Betrieh 
eine  Centrifugalpumpe  nöthig  ist,  ein  neues 
Gebäude  errit-ntct  werden  musste.  Um  ilieseii 
liKumen  motorische  Kralt  zuzuführen,  wurden 
ferner  aufgestellt 

e)  ein  Elektromotor  von  2  PSu  bei  800  U.  p, 
M.  zum  Antrieb  eine«  Uadernkochcr*,  der 
nur  eine  Umdrehung  pro  Minute  macht. 
Mit  Rücksicht  auf  Uie»e»  Uebersetiungs- 
verhUltnisB  wurde  der  Motor  auf  ein  Vor- 
gelege gesetzt,  dessen  Antrieb  durch  Zahn- 
rüder  erfolgt;  daa  kleine  Zahnrad  auf  der 
Motoracbse  ist  aus  Vulkanfiber  hergestellt 
nnd  arbeitet  nahezu  geriluachlo».  Der  An- 
trieb der  mit  der  Kocherachno  verbunde- 
nen Znhnrildervorgelege  geschieht  mittelt 
Kiemen ; 

ri  ein  Elektromotor  von  14  PS«  zum  Antrieb 
eines  Lnmpensclineider»;  der  Motor  arbeitet 
KiinSchst  auf  ein  Vorgelege,  und  von  diesem 
aus  warden  die  verschiedenen  Wellen  de» 
Lumpeuschneiders,  des  StHubers,  de»  Venti- 
lators und  eine»  Waarcnaufzugos  aa- 
gotrieben; 

g)  ein  Elektromotor  von  14  PSe  zum  Beirieb 
einer  Contrifugalpumpn,  die  ungefXhrSMOl 
Papierstoir  und  HolzschlilT  eulballeiide« 
Abwasser  auf  ca.  6  m  Höhe  in  einen 
Fültner'Mchen  Patenl*tonT»nffer  »chaffu 
I)a  die  Pumpe  nicht  die  ganze  Leistung  des 
Motors  nbsorbirt,  sollen  »pSter  noch  einige 
Arbeltsmaschinen  mit  der  Punipenwelle  ver- 
bunden werden. 

Die  Beleuchtungsanlage  besteht  aus  SOO 
Glühlampen  A  16  NK  und  6  Bogenlampen  A9A. 
Die  zum  Theil  aus  isolirten,  zum  Theil  aus 
blanken  KupferdrUhten  bestehenden  Haopt 
leilungen  sind  bi»  zum  Schaltbrett  von  den 
Kraftleitungen  getrennt  geführt,  uro  Schwan- 
kungen im  Licht  bei  .SpannungaschwankungOT 
im  Motorenbetrieb  inügiichst  zu  vermeiden. 

Obwohl  sllmmtliche  VerbrauchBstellen  mehr 
Strom  verbrauchen,  al»  die  binher  aul'geslelllc 
Dynamomaschine  abzugeben  vermag,  so  ha« 
sich  doch  bisher  ein  Ueneistand  hieraus  nicht 
ergeben,  da  niemals  alle  Motoren  gleiclizeitic 
vollbolastet  laufen  und  nicht  »Ämmtlicho  GWh- 
lampen  zu  gleicher  Zeit  brennen. 

Elektromotorenbetrleh  in  Bergwerken 
Die  Nordungarischc  Kohlenhergbini  -  Aknen- 
gesellschaft  wird  in  ihrem  Nemtischacht  in  Kürie 
den  elekirischen  Betrieb  in  Funktion  haben. 
Es  sind  dort  von  I!.  Eggor  &  Co.  in  Wien  M; 
reit»  2  I'rimUrdvnamos  von  je  45iil>0  Watt  Ibei 
3uüV:  aufgeÄtelli,  welche  an  verschiedenen 
Punkten  elektrische  Kohlenschrilmmmaschincn, 
System  Jeffrey,  sowie  Gruhenventilatoren  an- 
troiben. 
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Teebnisehc  H««)Mehale  n  DraadM.  Beeion 
to  Vorle8un(;en  am  llittwaah  dm  M.  ApitL 
Plot  Dr.  Uallwkchf,  Onudit^  der  Btüra- 

iMllDik  II,  St. 
— ,  Pb^-aiksl.   GntiiilliiKi-ti   der  ElektroMduik 
(lieukwide,  magn.  Kreis  ate),  S  St. 

ift-  «BrABtojrer, 
-^agrtittadlg*  Arbdtaa  »  Labrntorinm. 

-,  BlaktntMhBiiehM  Baniuu-,  i  St. 

Pnf.  Ritterahana,  Kaoalniirmi  wn  pjniMno- 

aiuehincD,  9  8t 
— ,  £t«kuische   Ueieuchlunc,  ArbcltlttlMltra- 

g\iag.  Centralstationeii,  3  St. 

Naj'n  Umlanfkahler  -  ClirnnoKniph.  Zur 
Meuaoir  der  Tonraaaahl  einer  Wplle  hat  |)r. 
Otcu  Hay  d«a  hi  tig.  IS  dargeMelllen  ZJlhler 
konalruirt,  der  in  kooipendiSaer  Gestalt  einen 
Unlaafsttbler  und  einen  Sekundenzthlrr  mit 
V)  Sekunde  Ablesung  in  sich  vereinigt.  Preast 
■an  die  aaf  einer  rerscbiebhnren  Achse  aiteende 
UnanililM,  welche  innerhalb  de*  Bttgcla 
«ieliAar  tat,  lehwaeh  Reetn  dia  KBmer  der  zn 
iBCM«Dden  Welle,  so  lirelit  «ich  ihre  Achiw  mit 
dieser  un<)  tritt,  iri<iftn  sif  infoljr*  den  Druckes 
etwas  nach  innen  v«r<ic!io)>eii  wird,  mit  dem 
Biderwerk  des  Umlaufziihlrr»  in  Verbindnnf 
and  löst  jrleiehzeili^  das  von  einer  Feder  ge- 
triebene iJtirwerk  dps  Sekuiifipuz.lhlcrs  an»:  gb 
nnet  deshalb  die  ZSiiliuif.-  der  llmfirelcuii(;i'n 
aaa  der  Sekunden  von  eeibüt  (■leiclixclii^  nn 
■ad  Mift  von  selbst  ^l<>ichxeitijr  auf,  sobald  dpr 
Dtnefc  der  KSmcrs^it/.o  gv^en  die  Well«  aur- 
hSrt.  Von  den  drei  Zeigern  dient  der  in  der 
Ftf.  13  auf  40  iei(r«nde  dar  SekundenzKh1un«r, 
die  beiden  anderen  dar  Tonrenslhlang.  Vor 
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dwOebravch  werden  dies«  anf  Null 
•teilt,  der  Rckundcjizpi^jer,  indptn  man  <lei>  in 
'iJt.  lä  nichts  uiilcri  iiii'htlxircu  Ilrlicl  nuch 
nuten  dreht,  wodardi  eleicbxeitig  das  Uhrwerk 
M'suogen  wird,  —  4ie  Tfwwalfw,  iDten 
MB  den  rechts  oben  aidilMran  kiefnan  Ans- 
»•ekaopr  preset  und  wBbrenddem  durch  Drphpti 
V  II  KbnierHjiitair  die  Z<ii^'(T  in 

Nnlliieliung  zurUckbswegt,  —  eine  Manipu- 
•"'"'1.  die,  »ie  leicht  ersrchtlich,  nicht  abaolat 
""'^''•indiff  ist,  da  man  die  Tonranzahl  auch 
önalt,  «r«nn  man  den  Ausweis  dpr  ZrIjJ-pr  vor 
•er  MesBunB;  von  di-in  Au.^^wpiu  nach  dar 
«esBunff  «ubtrahirl.  Der  kleinere  der  beiden 
«Iger  zihlt  an  den  inneren  beideu  Skalen 
w  Hunderte,  der  grössere  die  Zehner  und 
«BW,  Eine  die  grossen  Zahlen  0-9  tragende 
■»•10«  ist  hinter  dem  eigentlichen  Zifferblatt 
••»ejtlich  angeordnet:  bei  Recht«drehung  der 
»U  messenden  Welle  nimmt  diese  Scheibe  die 
peieiciinete  Lape  «in,  boi  LinkadrehunR  da- 
WiWn  wird  sie  etwas  nach  links  pcdrrht,  wo- 
J««n  eme  zweite  Beihe  Ton  Zahlen  (1-9.  welche 
S!!"" <'«r  Figur  dargestellten  Stellunj;  von 
«em  /iff^Thistt  verdeckt  sind  und  in  uinRC 
asnrhr  I  inhunjesrichtung  eiiiamlur  IoIrpii, 
jwtilbar  wird  &  stimmt  somit  die  ßiehlung, 
n*'  die  Zahlen  einander  folnn.  atats 
Sl  iXJ2?'!J**"P'"<='""n>f  «lerZdgwr  lUMrein. 
Uarwaik  Ist  niitUriich  sntiiMcnatl  ' 
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;  Kpii-h.s»nzoif;er  vom  U.  April  IBM,] 
Kl  a«.     G.  6978.    StromzufUhrunffskanal  für 
elektriKcho  Euenbabnen.  —  I  r.inic  George 
Hugo  Oantke,  Berlin  NW.,  Novalisstr.  16. 

&.  9-1. 

—  M.  11  lai    Seitcnkuppelung  fär 
fahraeng«  ntil  elektrtacbar  Al 
Carl   HorAdalll.  lÜMebm.  Bai 

—  S.  7833.  SicheruDgtvontaMHBr  tir  Stark- 
slromlunicltungen.  —  Siannena  AHalske, 
Berlin  SW.,  Mark^'rafenstr.  91.   8.  j.  94. 

Kl.  äl.  K.  4»i6.  Abfrage-Scbaltungxelnrichlunic 
für  Vioiraehumachalter.  —  Ckrl  Cbriatian 

SSHi.  ^iü'Ki,  Ä*'  *        fi*»«'«  *  Co-. 

Beriia  80.,  Waldenarttr.  9».  s.  1.  m. 

—  R.  (11366.  Regclnnf^  dp«  Stroorraikimdw» 
tarlr»  von  der  Cenlralstiition  aus.  —  Dr.OnitBT 
Rasch,  Karl.snihp    yr..  2.  !>■;- 

KL  4i.  B-ltiTiHi.  Ki.'lilri^ii  h  luitoinatiM'lif  Wii«;rp. 
—  Carl  von  IJalzbcrg,  Ischl;  Verlr.i  A.  du 
»ois-Reymond  u.  Ji«S  WairwM,  BtlliD 
N  \V  .  SchifTbanerdamm  t$m.  L  lOl  M, 

Kl.  U  R.  mi.  Etektriache  UndTanteltUff 
lür  Ci-,rren.  -  Richard  Ruben,  Barilliw! 
Behrenstr.  8.  18-  6.  M. 

Kl.  dt.  H.  um  Varlkhren  zur  gleichförmigen 
ErwKrnung  rtm  langen  MetaileegenstJtndon 
auf  elektrlHchptii  Wrirc.  —  William  Hol- 
land Jr.,  S(iiirktirook  h.  Birmingham,  Engl.; 
Vertr.:  Georg  Ludwig,  Hamburg.    18.  1.  96. 

Kl.  74.  A.  37K7.  Elaktriseher  Kommando-  und 
SteuerapiMirat  mit  aalbatthiUieer  Stromunter- 
hrechung.  —  A I igeaaine  EUktrieiUta- 
OpüelUclian,  BerHn  NW.,  SebifflMinr 
dninm  22.    Hl.  1.  M. 

—  .1.  il39C.  Vi'rrK.'hdin;;:^  zum  r-'iTiiimzi'igen  des 
Standes  von  Measj?er»li.<)ii.  Eduard  Jttger, 
CharlotlenburK,  Gasanstalt  II    11;.  7.  91. 

(Reich.sanxeigcr  vom  10  A|iril  iKft.'i.i 
KL  St.  C.  B34S.  Gleiwinordnun;?  für  plcktritchc 
Elaenbahncn.  —  Jean  Ciaret  und  Olivier 
Wuil  Ipumicr.  Lvon{  Vttrtr.:  C.  S<hMi4t> 
l<!in  u.  R.  Kraeiner,  Bottn  NW,,  Lidaan- 
8tr.  22  .   23.  8  ÜJ. 

—  S.  SSftiS.  Stroinabnchmcr  für  elektrische  Bah- 
nen mit  Oberleitung.  —  Siemens  ftUslske, 
Berlin  SW.,  .MarkgrafMalr.  04.  U.  St  M. 

Kl.  21.    F.  7aia  Kabal  mit  neuer  Isolation.  — 

Kelten  &  Quilleanme.  Karlswerk,  Millheim 

a.  Kh    SO.  8.  91. 

—  G.  0312.  Dehnbare»  elektrisches  Kabel.  - 
OwtKT  HorBUU  Oriybowsky,  Hamburg- 
ßmabUtel,  nvehtallee  e&  88.  la  94. 

—  R.  9199.  Stromschltisswerit  mit  dMbender 
Welle.  -  J.  M.  Rümpier,  Bnrlin  NW.,  Alto 
naeratr.  84a    12.  12.  »«. 

Zorflckziehungeii. 

KL  8L  B.  15114.  Eleklrodenplatte  Air  clt-k- 
trlaeh«  Sanalar.  Vom  xt.  b.  94- 


Kl.  St.  81350.  Strpckpn<itroin.<rhlin5srr;  Zus. 
z.  Pat.  768G0.  -  F.W.  I'rokow,  Berlin  \., 
Lleaenalr.  16.  Vom  a«.  h.  !t3  ab. 

KL  2t.  81817.  Stromscbücsser  mit  zwei  Druek- 
knöpfen.  —  R.  V.  Keeson,  I^oudon,  St.  Johns 
Wnod,  London  Road 40:  Varlr.t  F.  &  01aa«r 
u  I .  t ,  1 .1 . .  .- .  Beriia  SVir.,  Llndanatr.  80.  Vom 

11.  ö.  94  ah. 

—  R1236.  BogenlniiiiM?  —  W  i  I  ;f  A  V  i  o  let , 
Berlin  SO.,  Cuvrystr.  äk   Vom  11.  7.  94  ab. 

—  81 800.  Wechselatrammolntflitor.  —  Dr. 
Th,  Bruger,  Bockenbalm- Frank Airt  a.  H. 
Vom  16.  5.  Bi  ab. 

—  .Hl  310.  Elcklriciiatt-iähler  für  Wpchsol- 
stronL  —  J.  F.  Kelly,  40  Biirtlclt  Avenue,  n. 
W.  StultT.  Dawee  Avenue,  Pittsneid, 
Orlbeb.  BerlHiiro,  ConnacL:  Vertr.:  Hugo 
Palaky  nnd  Wilhelm  Fatakjr,  Barlin  NW., 
Lniienalr.  9K.  Vom  8,  7.  M  ab. 

—  81 3BB.  Oalvaalaobei  Element  mit  geringem 
inneren  WMerftand.  -  Wwe.  M,  L.  M.  11  el- 
lesen,  jr*b.  r.  Barnekow,  Kopenhagen; 
Vi  rtr:  R  Deissler,  J.  Maeuaek«  SM  Fr. 

DpiH»i>-r,  Ri^rlin  GL,  Alexaaderitraiaa  Ift 

Vom  LS.  7.  \K\  ah, 

—  ~1,HI.-.  .Sihutzvorriehtung  für  elokMaekS 
Apparate.  —  1'.  Kann,  Nürnberg.  Flirthar- 
atraaae  8   Vom  S7.  0-  M  ab. 

—  8II49.  Olaichatrom-Erseiiffarmaachiuo  mit 
MiDBdora  drahbaram  BtroBwender,  daaaaa 

n  der  SpvkMthl  dw  luwi  aln 


weicht.  -  M.  Mut  111,  raris,4f'UneCaumRrtin, 
M  ,M.  Lf  binnc,  Kaini  v,Seiiip.  et  Oise,  63  Allee 
»iJilÄ!  ^^S^'^J*^  A.  Mahle  imdW. 

—  81  «4.  Sehaltonnverfahren  für  elehtritebe 
AulUfe  mit  BttlSmotor.  —  Otis  Elevator 
Company  Limitad,  London;  Vertr.:  Arthar 

?m"Ä'aS^  ^- 

—  81886.  Ilogenllfhtkohle  -  H.  F.  OaWa«. 
Paris,  .'vs  Kur  iii-  ch.'Upauilun;  V«rlr.:  Carl 
Heinrich  Knoop,  Drpmlrn    Vom  29  9.  94  ab. 

Kl.  10  si  ■_>-jF,.  F.lc.ktrol\iirt<->ir8  Verfahrrn  zur 
Unraielluiig  von  reinem  Chrom  und  Mangan 
und  decmi  LtgUtnmgam.  —  Fina  VAmL 
Kropp,  BMon.  Taiil.  «.  88  ab. 

KL  t«.  81  863.  ScWosa  mit  Vorrichtung  zum 
Zurückziehen  des  Riegels  auf  clektromagna- 
t^sehem  Wege.  -  E.  Miran,  BarUn  NWh 
Spanerrtr.  aa  Vom  tk    t«  ai 

VebartntOBgen. 

KL  n.  Bt484.   Normal-Zelt,  Gesellschaft 

mit  beschrlliikter  Haftung-,  Bprlin  C,  An 
dor  .Siadthahn  Ii',.  —  VnrrichtuuK  »um  Rogu- 
liron  von  Uhren  auf  elektrischen  Weep. 
Vom  88;  11.  80  ab, 

—  •7418.  Normal-Zeit,  Gesellschaft  mit 
bOiChrltnk  ter  Hnftun?,  Bprlm  C,  An  der 
Stadtbahn  .IG.  Vorr.chtuni,-  y.um  Itegnliren 
TOn  Uhn-n  auf  elektripcl;t?in  Wacc;  Zus.  i. 
PaL  BS 451.    Vom  l.H.  7.  C';>  al,. 

—  78  880.  Normal-Zeit,  üpsellschaft  mit 
bpschrilnkl.  r  llattung,  Bprlin  C,  An  der 
tiladtliiihn  Ii,.  —  Kiektrisc.hii  Uhrenanlage  mit 
einzeln  nach  einander  geragelten  Nebcnuhiaa 
andeaatralarlMbarwaaliimff.  VoaiT.I.Nab. 


Versa^ngen. 

Kl.  iL  C.  fi041.  Verfabreii  und  Vorrichtung  aar 
UmhlUnc  «ntor  MtoMadittta  mitri«iiiiir 
in  oiMm  Hargai«.  Vom  U.a. 8«. 


M.  it.  12889.  ti9SS7.  71  «68.  7&84a  T784».  ttMB. 
till2ü.  7>)039.  77  Ml.  IfitfT.  Ittaft  11811. 
70186.  70a4B.  70fiOU.  78466. 


AnsBlIg«  ana 

No.  7H076  vom  90.  Mal  189S. 

Waldemar  Fritsche  In  Berlin.   -  Klcklrische 
Ma«chine. 

Die  ErSndung  betriOt  den  Aufbau  einer 
eiektiiaelMn  HaMUaa.  Dar  FMdntagaat  M  bat 
die  Oattalt  eimr  Doppaigtoek«.  Dia  Poia  «w, 
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durch  «int*  f;i-iiii>iii»ninc  Spule  S  erregt,  Htnhen 
eiusn<lcr  iiiiiiiilti'lhar  ifK^'riiUber.  Der  ebenfalls 
SlockcnförmiK«  AnkiT  .1  l>i>!itehl  muh  t<iiiy.elni-n, 
hauptskeblkh  in  iIit  Itichtiiiii;  der  I  lri-linrliM> 
»ich  er»trcck<;n<k'n  lOiKriiKlaiijreti  </,  wrlclic  nis 
Leiter  dienen  und  unlor  sich,  »owir  mit  he 
sonderen  iwli>clicn  ihnen  lie^euden  Leitanex- 
drnhlrn  i  xo  verbunden  8lnd,  dann  »lo  eine 
schleifenförmif:»'  Trmninrlwii-ki'iuii^'  hiKloii.  Die 
.Strumahnahnie  crloli;!  durch  Schicil  büntlon  von 
dcD  Thellen  b  der  Slejos  >olbst. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

.  Anifelegeabeiteii  des  Elebtrotech- 
niachen  Vereins. 

III. 

VorirüKe  and  Hegprechuiigen 

(Teb«r  die  VoraD«besiinininn8r  >lvn  Spannonfp»' 
nliralle*  bei  Trnnüfoi'niatoren. 

Vortrag   gehalten    in    d<'r  «n.<i<erordenllirhen 
Sitzung  del  Eloktrotechniscbvn  Vereins 
am  U.  Mllrx  11^ 
von  Gilbert  Kapp. 

Die  BcMimtnunir  de»  SpitnniingiMibralles 
durch  direkte  Messung  ist  besonders  bei 
groüsen  Transformatoren  mit  Schwierij;keicen 
verbunden.  Kratens  muHü  man  Uber  eine  ifroHnv 
Belriebiiknift  verIQgen,  xwoilcns  gebraucht  man 
dazu  einen  Widerstana  oder  andern  Apparat, 
der  im  Stande  ist,  bedeutende  Knrrfriemi^ngen 
aul'zunehnuMi,  und  dritten!«  inus»  man  dio 
Phasenverschiebung  im  sckundAren  Stromkreis 
kennen.  Sind  alle  diese  Bedingungen  erfQllt, 
>o  giebt  die  direkte  Messung  wohl  den  Spun- 
nunpsAbfall  fUr  diew-  rKa'cnvcrschiebung, 
nicht  uhcr  tUr  andere  Wertho  derselben.  F.in 
■olcher  Versuch  giebt  also  keinen  volUiJitidigen 
Aurschlnss  über  das  Verhalten  des  Transror- 
mators  in  Bezug  auf  Spnnnunssabfall.  Die  im 
Folgenden  beschriebene  Methode  macht  es 
möglich,  auf  Urnnd  eine:«  sehr  einlachen  Vor. 
■uches,  zu  welchem  wenig  Betriebskraft  und 
keinerlei  Widerstünde  oder  tCnergieaul'nehinende 
A)i|i«r«te  nöthig  sind,  den  Spannungsabfall  für 
jede  lielastung  und  für  Jede  positive  oder  nega- 
tive Phasen verschivbung  im  Voraus  tu  be- 
rechnen. 

Die  Grundlage  dor  Methode  ergiebt  sich 
unter  Benutzung  des  Veklnrdiagranimes  wie 
folgt:  Es  sei  Fig.  16  OA  der  Vektor  des  Stromes 
in  der  sekundMren  Spule  und  l)f^  der  Vektor 
der  sekundiiren  KIcmmeoMpannung,  wobei  .f  die 
durch  Induktion  im  Husservn  Stromkreii*  her 
vorgebrachte  Phasenverschiebung  ist.  Hatte 


fl«.  t». 

der  ltu>«ero  Stromkreis  nicht  Induktion  sondern 
Kapacitlit,  so  würde  -f  negativ  werden,  d.  h 
OE,  würde  auf  der  andern  Seite  von  OA  liegen. 
bi?r-  ""•""»•'"'■«'n    Spule  inducirto 

EMK  muss  olTenhar  drei  Knniponenten  «n|. 
halten.  Erstens  die  Kani|Kinente  OE,.  zweitens 
eine  Komponente,  welche  zur  Deckung  des 
ohmischen  Siiannnngsverlustes  dient  und  deren 
\ekt«r  mit  OA  gleichgerichtet  ist,  und  drittens 
eine  Komponente,  welche  der  EMK  der 
.SellislMidukllon  in  der  sekundären  .Spule  da» 
UIcichgewicht  hMIt.  imDiagrammabiodureheinen 
horiiontalen  und  nach  links  gerichtoten  Vektor 
<largest.!llt  wird.  Bezeichnen  CH  und  K,  C  die 
letzteren  Komponenten  der  Oröss«  und  Lajri- 
nach.  so  ist  0£der  Vektor  der  indueirten  EMK 
der  Greiwe  und  Lage  nach.  Die  gleiche  Kon 
siruklion  kbnncn  wir  fiü'  die  Primiirspule 
durchfuhren,  wobei  wir  natürlich  von  dem  Vek- 
'?'k,     .  """^'f"*"-,  'ten  letzteren  nun 

nicht  entsprechend  dem  Umsctzungsverhllltniss 
«I  verlUngcrn  zu  inüsscu.  können  wir  uns  die 
Wickelung  der  l'rimärspule  in  Gruppen  xerleirt 
und  diese  so  unter  einander  verbunden  denken 


dass  VI  Drithte  parallel  ver>>«nileii  sind.  Die 

prinillre  Spannung  würde  dann  aul  das  ^^^  fache 

vermindert,  die  primXre  Siromslilrke  auf  das 
i/i-fache  vermehrt  und  der  Widerstand  der  I'ri- 

mltrsiiule  auf  das   '   -  fache  vermindorl  werden 

•  Bl* 

Das  l'msetzungsverhMItniss  würde  dann  1  -lein 
und  beide  SpuliMi  würden  die  gleiche  .\nzHhl 
Windungen  haben     Der  Vektor  oi:  pieht  also 
jetzt  die  inducirte  EMK  sowohl  in  der  Sekun- 
dKr-,  als  auch  in  der  I'rimürspule.    Die  (irimürc 
Klemmenspannung  tnii«ii  nun  drei  Komimnentcn 
enthalten:  Erstens  yfc",  zweitens  eine  Koinpo. 
nentc    zur    lleberwindung     des  olimischen 
Widerstandes  und  driltenü  eine  Koiri|ionente. 
welche  der  EMK  der  Selbstinduktion  das  Gleich- 
gewicht hilll.    Die  Grösse  und  I-age  der  be 
treffenden  Vektoren  hftngt  natürlich  vom  pri- 
mliren  Stromvektor  ab.    Nun  liegt  bei  modernen 
Transfnrmatnreu  mit  geichloiseiiem  magneti- 
schem .Stromkreis  der  Vektor  dos  Priniilr.stioines 
beinahe  genau  in  der  Verlängerung  de»  Vek' 
tors  des  Sekunditrsiromcs,  well  die  zur  Magne- 
lisiruiiir  niithigeii  Amp^rewindnnf;en  verschwin- 
dend klein  .«ind  gegen  die  Araperewindungcn. 
welche  in  jeder  Spule  einzeln  genommen  be- 
stehen.   Wir  können  deshalb  ohne  merklichen 
Kelller  die  Annahme  machen,  dass  der  Vektor 
des  Primümlrome«   in  fig.  16  vertikal  steht. 
Dunn  muH  der  Vektor  de«  ohinlscheii  Span- 
nungurerliutefl  auch  vertikal  und  jener  der 
EMK   der  Selbstinduktion   horizontal  stehen. 
I.,fttztei'er  »ei  F.I>  und  ormterer  />A'i.    Wir  er- 
hatten somit  OA'i  als  den  Vektor  der  iirimMren 
Kiemmcuspannun^.    Die  gegenseitige  Lage  der 
Punkte  K)  und  k,  ist  nur  «hhiingig  von  der 
»ekuniiHren  Stromstttrke,  den  Widerstünden  der 
beiden  Spulen  und  jenen  elektromotorischen 
Kräften,  welche  durch  Selbstinduktion  in  den 
.Siiulen  hervorgerufen  werden.    Sie  ist  nicht 
abhängig    von  der    Phasenverschiebung  und 
Klemmeiispunnung  im   äusseren  sekundären 
Stromkreis.     Die   Entfernung   E,  Et  ist  der 
Stromstärke  direkt  proportional,  während  die 
Neigung   dieser   Linie   von   Widerstand  und 
Induktnnz  abhängt.    Machen   wir  Oli  gleich 
unil  parallel  zu  Et  E^,  so  ist  /*  ßj  die  primäre 
Klemmenspannung   und    OE^  die  sekundäre 
und  zwar  für  jene  Stromstärke,  für  welche  OH 
die   für  Widerstand    und   Induktanz  nöthige 
EMK  durstellt. 

Diese  EMK  lä.->st  sich  leicht  durcji  folgenden 
Versuch  bejitimmen.  .Man  ichlicsst  die  sekun- 
dären Klemmen  des  Transformators  unter  Ein- 
schaltung eines  Amperemeters  kurz  tind  ver- 
sieht die  Primärklemmon  mit  .Strom  der  rich- 
tigen I'oriodenzahl  und  solcher  Spannung,  dass 
der  normale  Sekundärslrom  im  Amperemeter 
angezeigt  wird.  Die  zu  diesem  Versuch 
nöthige  Betriebskraft  ist  sehr  gering,  da  sie 
Jcdiglich  zur  Deckung  der  Stromwärme  in  den 
Spulen  verwendet  wird.  Wenn  wir  die  so  er- 
mittelte l'rimärspannung  (welche  natürlich  nur 
einen  kleinen  Rrui-hlheil  «ler  Primltrspannuiig  bei 
normalem  Betriebe  ausmacht)  durch  m  divi- 
diren,  so  erhalten  wir  die  Länge  Oll.  Um  die 
Neigung  von  OH  zu  linden,  brauchen  wir 
bloss  aen  ohmischen  Spannuiigsvertust  aus 
den  als  bekannt  anzusehenden  Widerständen 
der  Spulen  zu  berechnen  und  vertikal  aufzu- 
tragen. Es  sei  das  der  Vektor  OF  in  Fig.  16. 
Dann  i»,t  EH  die  EMI^  der  .Selbstinduktion  bei 
der  beobachteten  Stromstärke.  Da  OB  der 
■Stromstärke  proimrlional  ist,  so  tällt  bei  Leer- 
lauf ö  mit  O  und  Et  mit  E,  (Fig.  I5i  zusammen; 
d,  h.  die  primäre  und  sekundäre  Klemmen- 
S|>annung  sind  bei  Leerlauf  einamler  gleich, 
wie  da»  ja  auch  der  Annahme  de«  Uebcrsetzungs. 


Fic  IHw 

in  f  ig  1«  «US  den  Punkten  ft  und  H  Kreise 
•►eschreiben  deren  Itadien  nach  dem  für  On 
gewählten  Mua>sstabc  die  sekundäre  Klemmeii- 
i;^!™,  '»"'«"f  «'"»flleu,  so  ist  unter 
^erglelcfi  mit  Fig.  15  sofort  klar,  dass  das  auf 
irgend  einein  Vektor  awiachen  den  »wci  Kreisen 


abgeschiiilt   Siiu  ka  den  Siianiiungsabfall dar- 
stellt, welcher  bei  der  durch  ilir  .Stellung  des  Vek- 
tors gegebenen  Phasenverschiebung  f  eintritt. 
1st  infolge  der  Kapaciiät  die  Phasenverschiebung 
negativ,  so  kann  das  abgeschnittene  Sttick  n' 
ausserhalb  des  Endpunktes  des  Radius  liegen, 
es  tindet  dann  nicht  ein  Abfall,  sondern  ein« 
Vermehrnng  der  Spannung  statt.  Bei  einem 
gewissen  Voreilungswliitel  de*  Stromea, 
welcher  dem  Schnittpunkt  beider  Kreil«  ent- 
spricht, findet  weder  Spannungsabfall  noch 
Spannungsvermehrung  statt. 

FUr  andere  Stromstärken  muss  der  Punkt 
n  auf  der  Ijinle  OB  entsprechend  vcrMhoben 
werden,  die  Kadien  der  Kreise,  sowie  die  Kon- 
stniktirm  bleiben  jedoch  dieselben.  Wird  ein 
FlusBlgkeitiiwiderstand  bei  Prüfung  der  Trans- 
l'orinatoren  verwendet,  so  erhält  der  Stromkt«ia 
dadurch  Knpacitftt:  es  wird  also  die  Stromphasr 
verfrüht  und  die  direkte  Meaatlilg  giebt  eliica 
«11  kleinen  Spaunuiigsablall;  sie  kann  unter 
Kinstlinden  sngar  Spannungserhöhung  gebea 
und  so  zu  einer  ganz  irrthumli<:ben  Beartbei- 
lung  des  Transformators  führen. 

Die  graphische  Konstruktion  (Fig.  16)  giebt 
auch  Anhaltspunkte  zur  Beurthelluug  des  Gin. 
Ilusses  der  IVrioilenyahl  l'nter  der  iVunahm«, 
da.ss  die  .Spulenanordnung  in  allen  Fällen  mit 
UUcksicht  auf  niliglichst  geringe  Streuung  <fe 
troffen  wird,  und  auch  der  Widerstand  in  den 

firaktiHch  müglichen  Grenzen  bleibt,  rückt  der 
>unkl  B  mit  abnehmender  Periodenzahl  näher 
an  /''  heran,  und  wenn  der  Transformator  zur 
.Speisung  induktiver  .Stromkreise  (Motor-  und 
Bogenlninjienbetricbi  verwendet  wird,  so  wird 
der  Spannuiigsablall  durch  Verminderung  der 
IVrindenzahl  kleiner,  durch  Vermehrung  der- 
selben grösser.  Da  nun  ein  möglichst  kleiner 
Spannunj^sabfnll  anzuslrelien  Ist,  *n  empfiehlt 
es  :^i^.•h,  die  Perioden-/.nlil  niedrig  zu  wählen.  Um 
bei  Bestellungen  voiiTi-ansformatoren  eineCirenie 
für  den  noch  zuläsMigen  Spannungsabfall  fett- 
zusetzen,  möchte  icn  vorschlagen,  dass  man 
die  Primärsiianiiuiig  vorschreibt,  unter  welcher 
der  volle  .Sekundärstrom  bei  kurz  geschlossenen 
Klemmen  in  der  .Sekundärspule  erzeugt  wird 
Eine  solche  Bedingung  ist  einfach  und  leicht 
nachzumessen  und  genügt  vollkommen  zur 
rharakierlsirung  des  Transformators. 

An  diesen  Vortrag  knüpften  »ich  folltende 
Bemerkungen. 

Chefelektriker  v.Dolivo-Dobrowolsky:  M.  Ii  : 
Die  soeben  beschriebene  Methode  der  Be- 
stimmung des  .Spannuhgsnlifnlleoi  von  Trant^ 
forinatorun  ist  nach  meiner  Ansicht  eine  sehr 
elegante  und  praktisch  recht  gut  verwerth- 
bare.  Die  Schwierigkeiten  der  direkten  Be- 
stimmung des  .Snannungsabfalles  sind  stihr 
l^ross  schon  de.Nhalli,  weil  e«  meistens  praktisch 
kaum  möglich  ist,  die  primäre  Spannung  mit 
genügender  Konsum/,  resp.  Genauigkeit  zu  er- 
halten. Dio  Tourenschwankungen  an  der  Dv- 
natnoinaschine  allein  schon  durch  Kiemenglei- 
tung,  Schwankungen  des  llitwlrahtvoltinctera 
durch  event.  Luftzug,  Eigenthümlichkeilen  in 
Verlauf  der  .Stromkurve,  das  Alles  lä^«t  m 
wohl  als  technisches  Ideal  crscheliieu,  wenn 
man  die  Spannung  bis  auf  etwa  '/>%  gei>*u 
feststellt,  resp.  nach  eingetretener  Aendsniiig 
wiederbekommt.  Wenn  Sie  nun  zwei  Spsn- 
nungen,  die  nahezu  einander  gleich  sind, 
nämlich  die  Spannung  des  Transformslors 
leer  und  belastet,  von  einander  suhtrahircn 
und  bei  jeder  einzelnen  Messung  einen  Fehler 
von  mindestens  '/'»"/o  begehen,  so  kann  das  K«- 
aultat  leicht  recht  falsch  ausfallen.  Di« 
Ka|>p°6che  Methode  ist  hingegen  eine,  so  m 
sagen,  direkte  und  infolgedessen  zuver- 
lässigere. 

Herr  Kapp  hatte  vor  einiger  Zeit  di« 
Lieboiiswürdigkcit,  mir  seine  Meltiode  zu  er- 
klären. Ich  konnte  daher  dieselbe  durch  Ver- 
suche prüfen  und  bin  auch  in  der  Lage,  IhneB 
das  Kosultat  der  Messungen  an  einem  Tran*- 
forinator  der  Allgemeinen  Elektricieät*- 
Gesellschaft  mitzutheilen.  E»  war  die« 
ein  normaler ,  vom  Lager  direkt  bezogener 
10  Kilowatt- Wechitelstromtransformator.  Kr  war 
gebaut  für  60  Perioden  per  Sekunde  und  fiir 
ein  Uebersetznngaverhälluiss  von  lliO:9Q00V 
gewickelt;  da»  Gcsamintgewicht  des  Trans- 
formators komplett  betrug  310  kg.  Sein 
liist  beim  Leerlauf  ist  etwas  unter  a'  j%  att 
N'orinallelsiung,  während  der  ohroische  Ver- 
lust in  den  \>Mndungen  rund  3%  beträgt.  Di« 
letzte  Zahl  würde  auch  den  SfianDungsabfill 
darstellen,  falls  wir  keine  Streuung  der  Kraft- 
linien bei  Uolastung  hätten.  Um  nun  die  neu« 
Methode  zu  iirüfen,  wurde  die  Spannung  ge- 
messen, welche  der  2I»0  V-Wickelnng  zo- 
geführt  werden  mussle,  um  in  der  sekundären 
Wickelung  bei  Kurzschluss  die  normale  Strom- 
stärke zu  erzeuge».  Es  wurden  90  V  ge- 
funden, d.  h.  etwa  4%  der  normalen  Spannuiij?. 
Wi-nn  man  nun  das  Kapp'sche  Diagramm  in 
i'roconten  konstruirt,  so  hat  man  für  Ob  *"lti 
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für  OF  a\  «0  •MMO  IBd 
ZtUea  «1»  SpaBBmgiKHliHi 


rl 

iMt 


Bfi  ■/  —  t*)'  ist  hi"'"'  <'>■•'  inaximillc  AbfaU, 
vail  der  Radins  in  dio  Vorlttngernng  der 
tltti«  OB  mill.  Direkte  MammnB  «■  dem 
Trwiafonnator  b««Uti|rtea  In  wceeiillieheu 
dteM  Zahlen.  Es  ist,  wir-  pristifrt.  sehr  scliwfr, 
den  Sp»nnun)f«abfall  rictiti>;  2U  im.-Hcn:  ca 
■     dklier  grössere  Keibeii  von  Messunf^eu 

 kit,  deren  Hiltelwertbe  noch  ia  Kurven- 

•vreetragen  worden,  am  4en  mSglichit 
I  Warth  des  Abralle«  sa  anDltlein.  Es 
dMMtbe  ergeben 
rar  CM  f  =  n  s>^)»y, 
,     ,    Y  =  niliejiu  90» 
,    .  T=«>''3,9% 

Mt  lalle  die  Abwcichnngen  von  den  kon- 
ftmirlan  Werthen  für  so  klein,  dasa  man  die 

nngreführten  V^rwuptiB  alu  |{ii!>iüli|cun^  Her 
Kapp'scliPii  Jk'liinilc  (tii>.i-in-ii  rnuss.  besonders 
weJJ  in  der  That  der  Abfall  bei  ~  iiO'  K'''''*"fr 
aujgefallM  i*t  eis  bei  t=90'.  Man  Itönnle 
vielutleht  die  Abweichung'on  durch  den  Etnttiii<.s 
der  Sir<iinkurv(>  oder  di-r  Wii-bt-l-ctrunii-  im 
Ei^e:lLr■.•Il  -LTk I Ji-'Mi.  lrlz(i-ri-  ■/-  Ii.  dürften  bt-im 
Kur2.i<i'lilui>i^verBucb  und  bei  l>ela»tui>;?  «tidi-r» 
Min.  Diese  iDinimalen  Uiit<>r»i;hi«d«  können 
Jedoch  lieinesweg»  den  praktischen  Worth  der 
Matbodc  b^eintrSchtij^en  und  wir  werden  die 
Mibe  wahrscheinlich  recht  häutlf,;  ,'iriwfiiileii. 

Obcriugenieur  Giirges  leb  nuichte  eben- 
nUIs  eiaifa  Beob«chtunic>ziii)leo  nttthailen. 
AllMt4illf(  habe  ich  das  Material  nicht  Tdllipr 
üläaMlIr  können-  Un  YnTiMchnrA^mi  von 
Steaena  i  Italsk.-  i.-,  im  rrm.i-rormntor 
gtpritft  worden,  der  zuiillli;,'  dipsi'lbcin  elek- 
trischen Dimcnuloiifii  tint,  wit-  der  eben  er 
wihute.  Es  ist  ein  Transformator,  von  dorn  24 
Sliick  gicichieeitig  gebaut  wurden,  fflr  10  00i> 
Watt,  ^sm  V  primlr  und  ISO  V  aekunditr. 
Die  Spulen  fUr  hohe  Spannung  Hegen  aussen. 
Der  Ohm'ache  Spaonungsverlust  betrlltri  kalt 
bei  normalw  Belastung ,  also  bei  A  im 
aeknadiirei)  Kreiie,  l,Ei5'>/,..  bei  llüA  3ji3% 
Hn  haben  wir  an  den  primSron  Spulen  10,S''.i> 
Aar  narmalen  Spannung  gemessen,  wenn  die 
Nkmdlren Spulen  knrz^^'cu-blns-MMi  ivitn.-nnnd 
Iii  A  enthialten,  feiner  bei  derHelben 
StHHiulIrka  M%Mi  iudaktionsfrefer  Leitung 
■ad  I0fi,*lt  bei  caa.  y  =0,m  Daa  Diacnunm 
erglebt  nun  Indnktiomfrei  statt  lUVc  nur  W/o, 
abo  einen  kleineren  Werth,  hei  rp»  t  =  0.70 

^bl  es  statt  ln,5  etwa  Li,;i»  ,.  Wir  haben  nun 
unseren  TrajisfannMiorcn  eine  Heobiichtutig 

fiDitchc,  die  ich  mir  bisher  nicht  recht  cr- 
Ittren  kann,  da.ss  n&inlieh  selbst  bei  voUatlln- 
digerrj  I.eerlnuf  das  L'eberitetxaDgsverhflttniss 
ijiL'ht  ir-enau  .-icininu,  sondern  schon  ein  Span- 
iiungsähfall  von  1  bis  1,6 'Vo  vorhanden  ist. 
Wenn  man  nun  die  Lange  der  Linie  Oü  gleich 
IO,SO,'d  beibehalt,  den  Punkt  B  aber  »o  wShlt, 
da»  induktionsfrei  ein  Spannunfrsabfall  von 
MVl  vorhanden  Lst,  so  gtebt  das  I  H^t>;ranini 
auch  bei  cos  »  =  ü,70  fast  genau  den  beob- 
uehteten  Werth  von  10,6*o.  Ich  habe  noch 
kein«  Zeit  gehabt,  die»  theoretisch  weiter  xu 
■atanaehen.ebaiMowie  ich  ArdeDSpannunga- 
•Mll  b«l  Laatbnir  oedi  Mm  g«ii«it»de  Er 
niranghabe. 

Ich  möchte  noch  einige  Worte  über  den  Bau 
ilcr  Transformalorcn  hinzufügen.  Früher,  als 
■an  noch  nicht  an  so  hohe  Spannungen 
dtdMk  ^MnUeau  vMllMk  dto  OMkte  direkt 
n  oaa  Ebankem;  man  umgab  denEiaenkern, 
Ä«f  Mwa  «luadrati.schen  Querschnitt  hatte,  zu- 
uichst  mit  e.ni-r  Icolationsschichl  und  Wickelte 
daraaf  die  Niedrigspannungswickelung.  Dann 
5fJ"  »lader  8  bi*  5 mm  loolation  unadarttber 
W  Hachapaonungswickelung.  Diese  Trans- 
■OTmatoren  zeigten  »ehr  wenig-  R|i.-innnn{r9- 
shfalL  Aus  verschiedenen  («runden  ^lu-■^s^« 
i[»n  davon  absahen,  die««  Hewickeiunt'sart 
■lauernd  beizubehalten  Erstens  machte  ein 
IwvsikaliBcher  Grund  diejie  Bewickelung  bei 
grosseren  Tvpen  UTim<>frlich,  nttmlich  die  zu 
l«rtl»ge  Ahlciild-.nif;i.oberllache  des  Traiwfor- 
■ator«.  Diese  war  iiet  jooo  Watt  noch  durch- 
•f'  liinriii-lieii(i.  dagegen  bei  einem  ähnlich 
ir^-'i^iuten  Tr.^iiHrojiaator  von  SO 000  Walt  relativ 
*°S*Jj5«.  dass  iielbst  bei  i-inem  Wirkungsgrad 
22"t^''*'  nur  3"(i>  Verlust,  die  Apparate 
™i  an  telss  wurden.  Man  mnssle  für  Venti 
'slleo  sorgen;  und  das  war  nur  möelieh,  indem 
man  »wischen  den  Spulen  und  dem  Kisenk-r;  ur 
irei«  Riume  11«^,  die  Luft  frei  iurchalrelehen 
Kuni.  Die  höheren  SpamrangWD  endHeb  er- 
K*^"  ?f"«sere  AbslEid«  und  die  MBglich 
„?[!.  hpule«  auszuwechseln.  Dazu  war 
™«aig,  da&s  man  die  DrUhle  auf  getrennte 
?P»'«n  wickelte  und  überhaupt  die  Apparate 
w.^J'^u-"'  Spulen  mSB  Mmmwaehseli 
«•rden  können.  InfolgadaaaMi  taf  bei  den 
K»»-  TraaiAtmwlorSi  dw  Kvpfai|«wiebt 


viel  frr«»»cr  geworden,  weil  mit  der  LRngo  des 
Kupierdrahtes  nnch  der  Querschnitt  wachsen 
muss;  ausserdi^in  ist  die  Stnmang  grSuer  ge- 
worden. Die  .Metliode  des  Herrn  Kapp  ist  uns 
bislier  unbekannt  gewesen,  aber  es  sind  eine 
HeiheHMnuMB  am  Tranaformator  ausgeführt 
worden,  wob«!  die  sekiindlre  Wickelung  eben, 
falls  kurz  (reschln^H,.,.  vriirdc  Dabei  knnn  man 
ein  ganz  in'.ere-.s.nih',  1  liii:irnnen  hcobnchtcn. 
In  dem  Lurtmumc  zwi.scben  der  inneren  Spule 
und  dein  Eisen  fiihlt  man  mit  einen  welchen 
Elsenstück,  z  1^.  niil  einem  SchlBiael,  ao  ^^ut 
wie  garkeltn-n  M'i^'ijeliHnitin,  lUjri.pfln  zwischen 
der  Süsseren  Si  u'.e  nini  iler  inneren  Spule  ein 
sehr  krHftiges  t'eld,  sodass  der  Schlü.sse;  ohne 
Weitere»  periehtet  wird.  Das  kommt  daher, 
dnss  innerhalb  der  inneren  Spule  die  einzelnen 
magnetischen  Felder  von  einander  subtrahirt 
wefdflB  mllaaen,  vlhrend  sie  sich  in  dem  Raum 
awladien  der  lusaeren  und  inneren  Spule  zu 
einander  addiren. 

Diese  &Iethode  wurde  besonders  benutzt, 
um  die  Streuung  festzustellen.  Wenn  nlmlich 
keine  Streuung  vorhanden  ist,  muss  die  Zahl 
der  Amp^rewindungen  auf  den  inneren  und 
den  UiisHeren  Spulen  gleich  scinj  ist  aber 
.Strei;uni,'  vorhanden,  «o  weist  der  Quotient,  den 
man  erhall,  indem  man  die  Amp6rewindung»- 
zahl  dar  aekundlren  Wiekelang  durch  die  der 
pnmtren  Wickelung  dividin,  mehr  oder  weniger 
vou  1  ab. 

Chefelektriker  v.  Doliv<v.nobruwolBk)r:  Ich 
muaa  Her»  Ottrges  widersprechen,  daaa  nutn 
in  MOinr  Mt  l^aaafbrmntoren  mit  «Beaeiem 
Abltande  iwiachen  prlralreir  und  aekundHrer 

Wickelung  und  dnhermit  grösserem  Spannungs- 
ahlnll  zu  bauen  jjt  isutliifft  ist.  Das  I.etxlerc 
nlü  Folge  bestreit«  ich  nicht  —  wohl  aber  die 
Nothwendigkeit  der  Uraaehe,  d.  h.  der  Baum 
vcrf  cudung  in  Tranaflinnatoren. 

Die  hüchaleti  In  letaler  Zeit  praktisch  ver- 
wendeten Spannungen  sind  selten  über  lyiOO  V 
—  weuigstens  bei  Verthellungen  mit  nicht 
sehr  grossen  Transformatoren.  Bei  solcher 
Spannung  kann  man  noch  ausgezeichnete 
Isolation  erreichen,  ohne  dass  die  Uolirschicht 
dicker  aia  fi— 7  mm  wird.  Mnn  kunn  nämlich 
Glimmer  verwenden  oder  ein  wohl  zuerst  iu 
Amerika  hergevtelltes  Produkt  .Mieanil*  bsw. 
künstliches  Glimmer. 

Micanit  von  nur  ]  mm  Dicke  kann  bereits 
eooo  V  anahalten  -  es  dttriten  demnach  6 
bis  7  mm  davon  mehr  als  reichlich  Bein.  Aber 
auch  aus  Tenifieraturrllcksichten  brauolit  ri;sn 
keinen  leeren  iiau;n  im  Transformator  zu 
laaaen.  Bei  Veryröaserunf  dea  ModsUes  ist  e.s 
nlohtBtthlKitm  jphotograsUMh*  Temgehen, 
d.  h.  alle  Dlmeofloaen  gleidimlaaig  lu  ver. 

grßssem 

fiind  ivir  z  B.  im  Besitz  einer  jfnten  10 
Kilowatt-Type,  so  wUrde  die  einfache  VerlHn- 
gerang  der  Kerne  aufs  Doppelte  uns  einen 
mindestens  ebenso  guten  SO  Kilowatl-Transfor. 
mator  ergeben  und  zwar  einen  keineswegs 
heibscren,  Allerdicig-»  ml  e»  vortheilhafler,  auch 
die  übrigen  Dimensionen  steigen  zu  lassen, 
man  muss  nur  Immer  dafür  sorgen,  dass  die 
geaammte  SpulenoborUHche  in  bestimmtem  Ver- 
hiltnisse  zu  den  verlorenen  Watt  bleibt 

Es  dürften  etwa  18— 2ü  ein-  prn  l  Wn-.i  Ver- 
lust als  genügendes  Abkühlungsverhltltnis»  bei 
Transformatoren  g«'lt«n.  Dieselben  werden  da- 
bei mHssig  warm,  kiüinen  jedoch  «ehr  lange 
arbeiten  ohne  jeden  Nachtheil  fUr  die  Isolation, 
vorausgesetzt  natürlich,  dasa  der  Kaum,  in 
wele.ham  die  Transformatoren  stehen,  genügend 
gelüftet  ist.  Die  Allgemeine  F.lektrici- 
tftls-GesellSchatl  hatte  z.  Ii.  vor  etwa 
S  Jahren  eine  Reihe  von  Transformatoren  für 
eine  Anlag«  nlierert,  wobei  sowohl  dieses  Ab- 
kUhhingaveriialtDUts  angenommen,  wie  auch 
eine  Isolationi>5chicht  von  5  mm  zwischen 
den  Wickelungen  vcfwembi  war.  Seitdem 
funktloniren  diese  Transformatoren  anstands- 
los, trota  nnnehar  iMht  tartar  Behandlung  be- 
sonder» in  der  «raten  Salt  daa  Betriebea.  Dem- 
selben Trannformatorentyinu  cebört  auch  der 
Triinslormutor,  Uber  ilesaeo  Vanalten  beziiglieh 
des  Spaunuugsabfallcs  ich  Ihnen  heute  be- 
richtete. Bi  MWte  Ihm  zu  seinem  geringen  Ab- 
falle zum  TkeO  eben  der  geringe  Abstand  der 
Wickelungen  verhelfen  haben:  da  wir  aber 
hiervon  keinen  Nachihoil  haben  —  so  glaube 
ich,  lieson-iers  mit  Rtlckslcht  für  Motoren- 
betriebe,  bei  der  beschriebenen  Pi opor-ionining 
bleilHiU  zu  mtiKien.  Der  Oruudsatx  des  ^t-tiVi^sl 
möglichen  Induktiven  .S(Minnung»abfalles  sollte 
bei"  Transformatoren  noch  BtMBgW  ah  bei 
IJynaniomaschinan  verfolgt  werden. 

Oberingenieur  G«rge«:  Ich  glaube  nicht, 
dass  iinm  auf  die  Dauer  mit  WX»  V  au.s 
kommt  Wir  haben  schon  eine  Beihe  von 
Trnnslormaloren  mit  10000  ▼  J^"*i» 
vorigen  Jahre  fUr  anderthalb  IniHMien  Watt 
Die  Technik  drangt  zu  hohen  Spannungen, 
und  der  Ausführende  kann  sich  dem  nicht 
Man  ninta  bei  getrennten  Spulen 


schon  mit  Rücksicht  auf  die  Fabrikation 
grössere  Abatande  haben.  Wir  haben  bedea* 
Mjnd  Bite  alt  »UaTWi»  «tn  nManriaahan 

der  inwrea  «nd  luaaeren  Bpida. 

Chefelektriker  v.  nolivo-Dobrowolaky:  So- 
bald man  zu  hüiiurcn  .Spannungen  als  lOUO  V 
»reit^,  1st  meistens  auch  die  Transformatoren- 
gtä^ne  Uber  die  nltlltn  Unana.  Bei  grossen 
Trnnsformatoren  komm  ea  aber  auf  ein  Paar 
M  U  iin  ter  mehr  Oder  weniger  nicht  an.  Sollten 
H> ' :  I  ei  sehr  hohen  Spannungen  doch  gele- 
gc:iitlii-.ti  auch  kleine  Transformatoren  Tor- 
kommon,  so  wird  man  sich  dann  eben  den 
grösseren  Spannungsabfall  gefallen  laaaen 
müssen  baw.  in  Kauf  nehmen,  ohne  itcb  aaa 
der  Nött  ain«  Bag«l  an  naeh«. 


ElektToteehnlache  Uesollschaft  Frankfiirl 
a.  M.  Sitzung  vom  S.  April  \<m.   Zum  Punkt  l 
der  T.igesordnims-  Iheiit  der  Vorsitzende  mit, 
das»  sich  iu  Berlin  ein  C<ur,iie  zur  Sammlung 
von  Mitteln  für  Errichtung  eines  Uelmholla' 
Denkmals  gebildet  hat,  ebena«  lit  Uav  «In 
Zwelgcomite  unter  dem  Voralla  d«i  Herrn 
Dr.  Lucius  gebildet  worden,  um  auch  hier  nir 
die  Errichtung  Propaganda  zu  machen;  ferner 
thellt  der  Vorsitzende  mit,  dass   Herr  I'rof. 
W.  König,  der  ein  SchUlor  und  spstor  aueh 
Aaaistent  bei  Heimholt!  war,  nach  ii..,it-rn 
einen  Vortrag  über  den  Verstorbenen  zu  halten 
beabsichtigt.  Aufgenommen  wurde  ein  neues 
Mitglied  und  hierauf  zum  Punkt  3  der  I'ages- 
Ordnung,  Vortrag  de*  Herrn  Ingenieur»  Alex 
Itothort:    , lieber  Motore?]  iiir  ein  und  mehr- 
phasigen Wecbiielslroni''  übergegangen.  Nach- 
dem Vortragender  einen  kurzen  Rückblick  tof 
die  lltngit  gehegten  Wünsche  betreffs  prakti- 
scher   Herstellung    von  WeeliMelctrominotoren 
gemacht    hnl,     beschreib:    drr^rlbe    die  ver- 
schiedenen konstiuktioneu  der  Wechsel.snoni- 
motoran.  Zur  besseren  Erklärung  führt  Redner 
die  Vorginge  in  einem  Gleichstrommotor  an 
und  bemerkt,  dass  bei  synchronem  Gang  der 
Anker  <tlr  den  momentitiien  Werth  dem  Feld 
gegenüber  »tets  dienelbe  Stelle  einnimmt;  aoost 
lind  diese   Motoren  ebenso  eebaut,    wie  die 
WechselstromdynaniOR.    Der  Vortragende  hebt 
drei  beaonderagroeae  Nachtbeile  des  synchronen 
Moiora  hervor:  1.  deiaalbe  Hüft  nieht  allein  an; 
9.  bei  Ueberlaatnng  bleibt  er  stehen,  weil  daa 
Drehmoment,  wenn  er  ans  der  Phaae  kommt, 
einmal:  -j- ,  dn»  an<lere  .Mn';  —  wird;  I.  anr 
Krrcgung  des  l''eld&vatems  ist  Gleichstrom  er- 
torderildt.    Infolge  'dieser  Nachtheile  ist  die 
Verwendonr  der  synchronen  Motoren  eine  be- 
sehrUnkte,  dieselben  eignen  sich  besonders  dort, 
wo  es  sieh  um  Uebertragung  anf  weile  . 'Strecken 
handelt;   so  ist  z.  B.  in  Kasisel  die.->es  .System 
durchgeführt;  der  Strom  wird  dort  von  einer 
entfernten  Wasserkraft  übertragen.    Um  das 
Stehenbleiben  zu  verringern,  muss  das  Anker- 
feld möglichst  schwach,  das  Magnetfeld  stark 
gewählt  werden.   Die  Verwendung  von  Gleich- 
(ilrommotoren  für  Wechsel^^rorn    i^i  ehenlalls 
sehr  gering,   dieselben  gebraucben  grns.-io  Di- 
menuoaen,  weisen  eine  bedeutende  Pbaaen- 
Verschiebung  atf  and  dn  VntaB  im  4m 
Bürsten  Ist  nieht  an  vermetden.    Beeser  ver- 
wendbar sind  die  Induktionsmotoren,  bei  diesen 
wird  dem  Anker  kein.'^irnm  zu^-eführt,  sondern 
der  Strom  durch  Induktion  erzeugt.    Das  vom 
Vortragende«  besehrlebene  System  bceteht  «na 
4  ^lagnetpolen  A',  S,  v,  n,  einem  gewöbnlieban 
üleicnstromunker,    bei  dem  die  uürsten  kUra 
genchlosf  en  !?ind;  -iie  i'ole  werden  mit  Weehail. 
^I^O)n  erregl,  und  zwar  emeugen  die  zwei  aiek 
gegenüberliegenden    Pole    -V.   .S'    kein  Dreh- 
moment, sondern  da»  Drehmomeut  kommt  an 
dun  beiden  anderen  gegenüberliegenden  Holen 
n  und  «  zu  Stande,  waa  Bednar  doceh  «taw 
Skizze  naher  erläutert.  Ein  Nachthefl  liegt  bei 
diesen  Motoren  an  den  Bflialen,  welche  atark 
funkeiL  Der  Motor  von  Behu-Kschenburg 
hat  ebenfalls  den  Nachthelt,  daia  ar  sehr  lunkt. 
Die  Verauehe  von  Ferrarla  Im  Jahre  Ih^  86 
mit  xwel  parallel  geschalteten  Zweigen  des 
Wechselstroms,    welche  um  IKJ"  in  der  Phase 
ver.Hchobon  sind,   tmlx-n,  eliei.:-:-  v.  le  die  Ver- 
such« vou  Tesla,  zu  keinem  piaktischen  Re- 
sultat« gelBbrt;  erst  mit  der  Frankfurt^-r  Aus- 
stellung begann  die  Verwendung  vou  Mehr- 
phasenmotoren.   Durch  drei  in  der  Phase  um 
liüY'  verschobene  WaehielatrSme  wird  in  einem 
mit  sogeiinnnter  Stem-  oder  Dreleekachaltnng 
\  er--iehenen  Kinirtiiagnet  ein  Drehfeld  er/.eogt : 
Idcibt  die  dcui  Motor   iUj,-eruline  -^p-ionung 
konstant,  so  ist  ea  auch  nahexu  die  EMK  des 
Motora  aaar^l,  «Ii  auch  die  Feldstärke.  ,  Der 
baitebl  1 


Anker  beitelil'  ana  lamellirtem  Eisen  und  hat 

eine  Schlusswickelung,  in  der  die  luduktions- 
.strümc  eriei-«Kt  nerden  Der  Motor  dreht  sich 
In  der  Richtung  de.s  DrehfeldcB  und  liiult  fast 
synchron,  itonstanie  Tourenzahl,  sowie  leichter 
Anlauf  sind  besondere  Vortheite;  ein  Nachtheil 
liegt  in  dem  Funken  der  Bürsten,  sowie  in  der 
niire;.'ulirbaren  Tourenzahl.  An  der  Hand  von 
Zeichnungen  uud  Ivurven,  aowie  eiaea  r~'' 
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Fomralinaterialt  bawiai  der  Vortritr<>n<lr  ilni 
sehr  hohen  WirkuiigsKrad  dor  UrehHtioiii 
motoren  und  beschrieb  anan  die  von  Siemen» 
k  Hslike  mit  variabler  Tourenzahl  f;ebauleu 
Orehjtroinmotoreii,  bei  wnicheii  -sich  der  nriuiftre 
Schlaxaaufcer,  »owip  dax  Si-h«nkrir«Ml 
zweiten  Motor«  auf  «iner  Wolle  befinden;  die 
■elben  laufen  aa.vnchroi)  und  künueu  dahor 
•elbttanlaufend  gebaut  werden ;  die  Tourenzahl 
i*t  bi«  SU  SO'/o  re;fulirbar.  Wenn  man  bei  den 
aynchronen  Dreluilrommntoren  die  .Mag^nete  liel 
Anlanf  nicht  crroßt  und  schickt  in  den  Anker 
Drabjtrom ,  so  worden  in  den  PoltlMcben  des 
Haxnetfreatelles  Foucaultslröme  erseujrt  und 
die  Polare  davon  M,  das.i  er  aulKull;  «oliald  er 
die  errorxlcrlli'he  Totireniahl  «Treicht  hat  und 
erre^rt  wird,  IHun  er  »ynchron.  Hierauf  be 
i>chreibt  der  Vortragende  noch  den  Einuhaaeu- 
motor  von  Hrown  nnd  Oerllkon;  uerseibe 
Hüft  nicht  von  «elbjt  an,  beiiitzl  auHHer  der 
ilauptwickoluiifc  noch  eine  NcbcuwickcUmif 
und  ist  verbKItnisHmässig  cTO&s.  Zum  Sclilu.sii 
achildert  der  Vortra|;enuo  noch  daa  ver- 
schiedene Verwendnnjc^n^ehivl  der  Wvchtiel-  und 
IJrnhstrommotnren ;  Kvqchronc  .Motoren  oi^ien 
»irh  für  IvraflübortraVunp  auf  weit«  Kutler- 
uunf(«a,  asynchrone  far  iuittlere  Leii>luuf(eu, 
oder  dort,  wo  der  Motor  ohne  Auf&lcht  laufen 
soll,  z,  B.  bei  Krahneubetrieb;  die.se  Moloreu 
klinneo  dann  ohne  Bltrülen  und  Sclileifrin^ 
gebaut  werden.  Den  Nachtheil,  da»s  ihre 
Tnurenxahl  nicht  re)(iilirbar  i«t,  briiitzen  sie 
all«.   Schluss  der  Silzunf;  lO"/«  Uhr.  Mi/. 

Vereinigan^  der  Vertreter  von  Elektricl- 
tUtawerken.  Am  36.  und  Sä.  Juni  d.  J.,  un- 
iiilllelbnr  vor  der  3.  JahreBverüaminlung  des 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker,  lindel 
in  München  die  vierte  Ver»aniinlun);  uer  Ver 
einlifunfr  der  Vertreter  von  KlektricitStswerken 
statt. 

Die  Vereinij^ni;  bat  bekanntlich  Im  Wesent- 
lichen den  Zweck,  durch  Besprechungen,  Bo' 
richte  und  VorirUge  auf  den  Jahresvcrsamm- 
luuf^en,  durch  Austausch  von  Betrleb&erKeb- 
iiisscn  und  statistischen  Aufzeichnungen  «tr. 
die  Angelegenheiten  und  Interessen  dor  Elek- 
tricitatswerke  zu  fürdern. 

Oer  Antrag  zur  Aufnahrae  In  die  Vereini- 
gung, der  I.  Zt.  40  deutsche  und  4  ausser- 
deutsche  ElektricitttHWerkc  und  Vorwaltuogen 
bzw.  deren  Direktoren  als  Mitglieder  ange- 
hören, sowie  etwaige  Anfragen  sind  nn  ilen 
Vorsitzenden,  Herrn  Oberingenicur  Jordan, 
Uremeo,  zu  richten 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

<Far  die  in  diuar  St>itUt,  ^nlh^lteiicn  Mittboslon- 

E'B  Uborninunt  du  Usdiilitii»!  k«iii«rl«i  Verbindltcbkail. 
'i*  VtfrrintwortUabkoil  mr  diu  Htctitiickeit  der  MiUitfri- 
liin(»ii  Utgt  ltdiglicb  b*l  dim  Kvrrnepondeaton  islUl-l 

J  IfirkuHgsveise  einphasiger  synchroner 

Motoren. 

In  einem  kttrxlich  in  der  .ETZ"  erschienenen 
Artikel  nennen  die  Herren  Bedell  und  Rvau 
Herrn  Mordey  als  Urheber  de«  Gesetze«,  dans 
,e«  bei  einem  synchronen  Motor  einen  gewissen 
Werth  der  Erregung  giebt,  für  welchen  der 
Ankerstrom  ein  Minimum  und  dor  Leistungs- 
faktor «in  .Maximum  i.sL' 

Gestatten  .Sie  mir  diese  Behau|>tung  zu  be- 
richtigen, indem  ich  daran  erinnere.,  wie  ich 
die«  schon  gleich  nach  dor  Veröffentlichung  der 
.Mordey 'sehen  Arbeit  gethan  habe,  dass  ich 
bereits  ein  Jahr  vorher  In  einem  langen  in  ,La 
Luniii^re  Electrigue",  IBDä,  Bd  46  und  .16,  ver- 
ülTrnttichten  Auliiatze  nicht  nur  dieses  Gesetz 
ausgesprochen  und  bewiesen,  sondern  auch  das 
Vortahren  angegeben  habe,  um  die  tnt- 
surechendc  Erregung  zu  berechnen  i  Bd.  45, 
S.  483  etc.,  5S3). 

In  derselben  Abhandlung,  in  welcher  alle 
tragen  betreffend  die  Stahilitllt  des  Ganges 
ausführlich  erörtert  sind,  habe  ich  auch  (S.  474^ 
gezeigt,  dass  es  einen  Werth  der  Selbst'- 
Induktion  giebt,  welcher  das  Maximum  der 
Slabilit«  sichert.  Nennt  man  die  F.MK  des 
Stromei-ieugers,  ij  diejenige  de»  Motors,  ]t  den 
Gvsamnilwiderstand  de»  Stromkrriises,  A'  die 
Keaktanz  und  setzt  man  wie  üblich 


ir 


Bo  ist  die  zu  erfüllende  Bedingung 

lät  COly  _  1 

Kl.  Selbstinduktion,  den  man 

hiernach  haben  mlUita,  lai  im  Allgemeinen  tu 


(ft-nn;,'.  .il»  das»  man  ihn  bei  Wccheelstrom- 
iiin.Hi:hiuen  erreichen  könnte;  aus  diesem  Grunde 
kann  man  die  iiraklische  l'ordnrung  aufstellen, 
dass  dersi-ll>e  so  gering  als  mügiich  sein  »olle. 

Sie  bemerken  allerdings  iu  Ihrer  .Rund- 
schau", dass  die  Herren  Bcdell  nnd  Kyan 
StabiliUlt  nur  durch  Hinzuliigung  i'iner  starken 
Induktanz  erreichen  konnten ;  ich  glaube  je- 
doch nicht,  das»  dieser  Versuch  gegen  den 
vorerwähnten  Schluts  gollcnd  gemacht  werden 
kann.  .Man  muss  nilnilich  beachten,  das-s  der 
von  den  Verfassern  untersuchte  Motor  sich 
ganz  oigeuthünilich  verhalt,  wie  ich  es  niemals 
an  einem  der  von  mir  untersuchten  Motoren 
Oelegenheil  hatte  zu  beobachten.  Anstatt  eine 
stetige  V-Kurvo  zu  geben,  giebt  er  zwei 
Kurven  (Fig.  9,  S.  ISK),  die  durch  eine  Dl»- 
koutiuuitst  getrennt  sind,  während  welcher 
»Ich  ein  .stahller  Retrieh  nicht  erreichen  Hess. 

Diese  ErHcheinung  tritt  bei  pewülinlichen 
.Motoren  nicht  auf  und  hlltte  erkiHrt  werden 
niUsstMi,  ehe  man  daraus  einen  Schlnss  iH^ziig- 
lich  der  Stabilität  ziehen  konnte:  es  erscheint 
wahrscheinlich,  da.««  die  EMK  der  unteraachten 
Maschine  sehr  unregelniiLssig  war  und  eine 
liurntiMiische  Funktion  ilritter  I  irdiiiiiiK  eiilli:elt. 
Unter  dieser  Annahme  würde  die  Wirkung  der 
Selbstinduktion  einfach  darin  bestehen,  diese 
letztere  harmonische  Funktion  zum  Verschwin- 
den zu  bringen.  .Jedenfalls  glaube  ich  nicht, 
dass  bei  Maschinen,  deren  EMK  nahezu  sinus- 
fSrinl^  verUlufl,  jemal»  ein  Vorsuch  eine  ähn- 
liche /.nriiihino  der  Stabiiitat  bei  verirriiaserter 
Reaktanz  orgeben  hat.  Fllr  letztere  Maschinen 
reicht  die  Theorie  zur  ErklUrung  aller  Erschei- 
nungen und  insbesondere  der  letzten  Versuche 
dca  llerm  Mordey  voltstllndig  au»,  wie  ich  in 
einer  zweiten  Abhandlung  (.Industrie  electrique* 
25.  Februar  1691/  gezeigt  habe.  Es  Ist  inter- 
essant XU  bemerken,  daa»  die  V-Kurven,  weiche 
Herr  Steinmetz  mittel«  einer  xionilich  kom- 
iillcirten  Rechnung  erhalten  bat,  in  Polar- 
knordinalen  einfach  Kreise  sind,  wns  den 
Vorlhcil  dieser  Darstellungswelse  zeigt. 

Was  das  Problem  der  Parallelschaltung  der 
Wcchselstroromaschlncn  botrilTt,  so  wird  das- 
selbe durch  die  Erfahrungen  über  dl«  .Schaltung 
bei  Kraltübertraguug  nicht  vollsWndig  gelöst, 
da  ausserdem  die  beiden  Maschinen  durch  den 
llussoreu  Stromkreis  aobenge»clilo»»cn  sind. 
SUmmtllche  Wechselstrommascbinen  lassen  sich 
leicht  bei  Leerlaul  parallel  schallen;  die 
Schwierigkeit  lieruht  in  der  Parallelschaltung 
bei  Belastung  infolge  der  Reduktion  dej«  rela- 
tiven Werthcs  Aee,  svnchronislrenden  Stronio», 
Ivb  glaube  In  der  oben  citirleii  Abhandlung 
nachgewiesen  zu  haben,  daM)  die  Leichtigkeit 
der  Parallelschaltung  im  Falle  eines  nicht- 
induktiven Stromkreises  von  dem  VorhaitnLss 
des  Stromes,  welchen  iedo  kurzgeschloN.sene 
W  ecli.>el»trommaBchine  abgiebt,  zu  demjenigen, 
welchen  sie  auf  da»  Notz  abgeben  soll,  abhängt 
nnd  dass  die  .Stabilität  mit  dem  Leistungsfaktor 
des  Netze.«  abnimmt.  Ich  gehöre  aWn  nicht  zu 
denen,  welche  das  Ideal  in  der  Reduktion  der 
Selbstinduktion  suchen.  Es  giebt  eine  Grenze, 
unter  die.  man  nicht  herabgoheii  darf,  aber  in 
der  Praxis  llluft  man  keine  Gefahr,  sie  zu  er- 
reichen. 

Uebrigens  ist  e»  heutzutage  wegen  der 
Verwendung  synchroner  Motoren  unarla.s»lich. 
die  Ankerreaktion  auf  ein  Minimum  zu  redu- 
ciren  (vgl.  ,LTnd.  «leclr.»  vom  25.  März  1895). 

Die  Herren  Gürge»  nnd  von  Üolivo- 
Dobrowolsky  haben  diese  Noihwendigkeli 
kürzlich  »ehr  gut  dargcthan.  »odass  ich  nicht 
milhig  habe,  darauf  zurückiukomnien.  Die- 
selbe besitzt  aber  eine  so  grosse  Wichtigkeit 
dass  man  diesen  l'nnkl  nicht  genotr  betonen 
kann. 


Paris,  13.  4.  M. 


genug  betonen 
BlondeL 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Böreen-'W  ochenberioht. 

Berlin,  SM.  April  IHI». 
Die  Börse  verkehrte  in  der  vorliossenen 
Woche  in  matter  und  lustloser  Haltung  und 
konnte  «Ich  nur  vorübergehend  auf  das  Ge- 
rücht einer  neuen  grossen  chinesischen  Anleihe 
befestigen.  Schlus.s  allgemein  matt  auf  Wien. 

Privatdiskont  zu  1'/,  einsetzend  und  bis 
IVb  »tcifor. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.  Qes.,  Ha- 
gen. Wenig  Geschalt  zu  ca.  174,1». 


Allgemeine  El  ektricitäti-OeaelUchaft. 
Still  zu  Kursen  zwische4i  aSO,&0  und  StS^ 

Berliner  Eloktrioitätswerke.  Ebeafall« 

sehr  still  zu  fast  unveränderten  Kursen. 

Mix  &  Genest.    Malter  bis  197,60- 
Deutsche  Gas-GlUh licht- Gesellschaft. 

Wieder    sehr    lebhaft   schwankend  zwischen 

(i.'SO  und  r.Bü. 

ächwartzkopff.   Fast  leblos  xu  SBO,a&. 

Elektricitttts-Akti enges ellsehaft  vor- 
maU  Schuekert  &Co.  Bei  kleinem  Qeschift 
nachgebend  bis  'Jli),lU. 

Weatlnghous«  Electric  Light  Co.  — 
Still  51-r>ii. 

General  Electric  Co.  —  Wieder  matter 
bei  circa  Si. 

Metalle-  Kupfer:  etwas  matter  4U.  IBl 

Chilibars:  in.  I.  ^.  per  8  Men. 

Blei:  still  10. 

Spanisches:  Lau.  la  1.  S.  p.  I.  D. 


3.  1..  Haber,  Ingenieur  in  Hamburg,  Oeiw- 
ralvertretor  der  Bloistaubakkumulatoren  der 
E Icktricitäts  ■  Gesellschaft  GelobanseD 
m.  b.  H.  in  Gelnhausen,  theilt  uns  mit,  dau  er 
von  Hamburg  nach  Gelnhausen  ühervladele. 

Allgemeine  Lokal-  und  Strassenhalinge»el|. 
Hchaft.  In  der  am  9.  d.M.  stattgehabten 'Gene- 
ralversammlung wurde  pro  11^4  eine  Dividende 
von  (".'ii  genehmigt  und  der  Gel».  Kommeriie«- 
rath  Sartori-Kiel  neu  in  den  Anfsichtsrath 

fewUhlt.  Diese  Wahl  erfolgte,  wis  das  .B«rl. 
agebl."  schreibt,  namentlich  im  Hinblick  auf 
die  von  der  Gesollschalt  voraussichtlich  zu  er- 
werbende Pferdebahn  in  Kiel,  auf  welcher  der 
elektrische  Betrieb  eingeführt  werden  soll;  aucli 
die  Danziger  Strasscnbahn  soll  elektrisch  be- 
trieben werden.  Zu  diesem  Behufe  wurdso  mit 
der  Allgemeinen  Elektricitäts  •  Gesell- 
schaft in  Berlin  bereits  Vereinbarungen 
tron'en.  Die  Stra&senbahn  in  Plauen  Ist  bereits 
im  Betriebe.  Zum  Zwecke  von  Neuanlagen, 
Erweiterung  der  bereits  bestehenden  und  um 
die  nou  erworbenen  Unternehmungen  ihellweiss 
zu  bezahleti,  schlägt  die  Verwaltung  die 
hUhung  des  Gc&ellschaflakapltals  um  a0OU(XI0U 
vor.  Dieselbe  wurde  einstimmig  genehmigt, 
ebenso  die  «ämmtlichen  erforderlichen  Statutea- 
änderungon. 

„Helios",  GaaglUhlicht-  Aktiengesellschun, 
Uerlin.  Unter  dieser  Firma  hat  sich  ein«  neue 
Gasglühlichtgesellschaft  mit  einem  voll  einge- 
zahlten Kapital  von  1  Million  Mark  gebildet 
Wie  das  .Herl.  Tagebl.*  erfährt,  sU'hl  die 
Firma  Friedrich  Siemens  &  Co.,  Berlin,  dem 
Unternehmen  nahe. 

KlektricitfitsgesclUchuft  Alioth,  A. -U-, 
Arle»ihelm  (Schweiz,  Kanton  Baaelland).  Unter 
dieser  Firma  wurde  mit  1  Million  Frc».  Grund- 
kapital eine  Aktiengeaellschaft  errichtet,  welche 
das  Geschält  der  sich  auflüsondon  Komtnaadit- 
gcselLsehall  R.  Alioth  &  Co.  übernimmt  und 
die  Ausführung  aller  In  da»  Gebiet  der  FJsk- 
Irotechnik  einschlagenden  und  damit  zujiainniea- 
htngenden  Arbeiten  zum  Zwecke  hat. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

IW«  Anfraifcn.  dcrra  lirlelUi-li*  ll«an(vortaaf  RvwOotcfat 
wird,  Ist  Porio  belxalec«»,  «ofk»t  ulr^  sagwunmeu,  omm 
dl«  UuntwaHiuiK  u  dioMr  ÜMl*  UaBrltnusUii  *» 
B«dakU«i  nrvlfni  aolL 

HonderabdrUcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellniig  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechra  de» 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  uiiwcsenllicli 
liiiid.  Den  Verfassern  von  OrlginalbeilrÄgea 
»teilen  wir  bis  zu  lu  Exemnlaren  des  betr.  voU- 
Btäudigen  Hefte»  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uu»  ein  dahingehender  Wunsch  bei  F.in- 
«endung  des  Manuskriptes  mitgetheilt  wird. 
Nach  Druck  de»  .\nfsatzes  erfoftte  Bestelliia- 

fren  Von  Sonderabdrürken  oder  Heften  kilnnea 
n  der  Regel  nicht  berücksicbligt  werden. 


Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  Kedakteuni, 
»ondcrii  »  ic  folgt  zu  adressiren:  Redaktion 
ElekIriitecliniHchen  Zeitschrift  in  Berlin  X.  ^• 
Monbijonplatz  H. 


McUlniu  der  Redaktion:  2U.  April  UM. 


Fht  die  B«4aktiaD  vu»iitwartllclii  JuL  M.  W«»t  In  BerUn. 


V»rl«,  vou  Jallaa  Sprinc*r  ia  B»Un  und  B.  oidaBbourz  I» 
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RUNDSCHAU. 

Der  Stanisstkn  till-  <|rs  Reichspostnintes. 
Stnsuminlister  I)r,  lleinricii  von  Stephan, 
feierte  liieser  Tiv^e  .Ins  2,^-,jnhrigo  .lubilllum 
als  Chef  tier  uiitfi st-ilten  Verwaltung. 
Kr  h.n  in  ilir.'.r-i'  .Stcilnng-  einen  manga- 
tji  lHi  lien  tviilUhs  ;iU.?.geUbt  auf  iliu  Ilebnng 
i\<'s  il.-upschfi)  Post-  und  TeiefjraphenweaenB 
unil  liicrdurcli  fttrciernd  eingewirkt  auf  die 
Eniwii'kclnng  di-s  Kulturleben«  und  des 
materiellen  WoliUtandes  de«  deatschen 
Volkes.  Es  ist  Sitte,  l>ui  einer  solchen  Oe- 
letfonbeit  den  .lubilnr  iLulurcli  zu  clircn, 
date  man  an  seine  Verdien.st«*  um  die  All- 
gemeinheit erinnert;  wir  w.ill.ii  duishalb 
heilte,  statt  vorwärts  zu  schauen  nach  neut-n 
Pomchrttten  der  Elaktroteohnik,  rUckw»rtü 
Utekend  die  Bntwfclceliitiir  dee  Reichs-Tele- 
gnplMOweMna  fn  den  vergangenen  Jahren 
miMr  Dr.  t.  Stephan'«  Leitung  verfolgen. 

In  den  letrten  Tsfen  dee  Ajnrll  1870 
«rwde  BtcpkM  in  Atter  vo«  30  Jahren 
zam  Oenemlpoatdlrekior  d«e  Norddentaeben 
Bandes  eraannt,  uwlidaD  er  188S  die  Ver- 
handloDgen  wegen  VerttaatUebiuw  des  Fttrat- 
lieh  Thnm  und  Taz]ilMleDIlebnspos^ 
Wesens  geleitet  and  am  28.  Jannar  1867 
zum  Abscbloss  gebracht  hatte.  Im  Jahre 
187.5  regte  «r  eine  Vereinigung  der  beiden 
stjiatlicbcn  Yerwritliugen  de«  Poet-  und 
Telegraphenvesens  an,  und  damit  beginnt 
der  Tbeil  seiner  ThRtlgkeit,  den  wir,  unserem 
engeren  Ocbiete  entsprechend,  bebandeln 
woileu. 

Die  Poet  und  Tclcgraphie  gehören  ihrem 
inneren  Wesen  nach  naturgcmltss  zusammen 
unter  eine  Verwaltung.  Uelx-rall,  wo  sie 
getronnt  von  einander  bestehen,  ist  die  Ent- 
>vickr'l  iii|.r  <le>i  TL'lcgraplienwcseiis  sehr  er- 
tcliwcrt,  lir-iin  iLis  Hfdürfiiis»  für  ein  Tele- 
graphcnanit  entsteht  nif-lit  pliirzlicli  ni  t  der 
Errichtung  eines  solchen,  mih;  ri  iir.isi.  zum 
Theil  erst  alltnJihlieh  \s ucii^MTulen  werden. 
.*oll  also  riicSit  Jedes  neue  Teiefrrnplienamt 
ajjfllnglieh  einen  flnanciellen  Mis-iertolg  dar- 
stellen, Bü  darf  es  niclit  .-i  I 'i.^.sländig  in.i 
r.«ben  treten,  sondern  muGs  sich  an  die 
ultere,    iiou  I  e^teljendeBaliweatciiiinfnitloii, 

die  l'ri.m,  .-lulelmoii. 

Diese    .Anecliauung    gegenüber  wider- 
B'.reilenilen  Meinungen   und   Inlcre^aen  zur 
'hIiii   1,-   j:cbnicllt   Umi    ■i.niilieli  Ver- 
i-ehinelzTHig  des  Telegr.iplier. Wesens  mit  dem 
Reioiis-Po.stwe.sen  zu  Nu'.zen  lieider  und  des 
i'ablikums  hcrbeigefülin  zu  haben,  war  das 
erste  Verdienst  Stephan'«  um  die  Ent- 
wickolnng  des  tole^aphiachen  Sehnellvei^ 
kebrs  DeutbchlaiiUs.    Wtthrend  in  Jabra 
1874  die  Telegraphen  Verwaltung  ein  Deidt 
von  6  Mllllonea  anftairetaain  baM^  trat  wAin 
mit  der  VenehneUnaf,  «debe  imeh 
von  Stephan  salbst  entwmfmei 
faaaaBden  Plan  b»««tet«ingt  wüd^ 
wesentlleha  Beseernng  der  flnanelelloii  Er- 
gebnisse ein.    Nene  Teii^aphenjuiiteltMi 
wurden  Im  Aaseblnss  an  bestehende  Post- 
ämter In  Knmm  Zahl  otrlehtBl  und  in 
dieser  Weise,  ohne  Bedntrlebtigimg  der 
nnsnclellen  Brfotge,  eine  Mliar  Bfebt  vor- 
handene dem  Jeweiligen  Bedflrfhiss  vorans- 
Gtiende  Verkebrserleichterung  erxielt.  Man 
kann  die  Fortschritte  auf  diesem  Gebiete  wah- 
rend der  verHossenen  20  Jahre  nioljt  besser 
illustriren,   als  durch   die  Angaben,  das» 
zur  Zeit  etwa  7-mal  so  viele  Telegraphen- 
aiistalten   vorhanden  sind,    wie  im  Jnhre 
1876,  und  das»  unter  allen  grossen  Kultur 
»t-aaten   Deutschland   das  weitverzweig- 
teste Tclegraphennctz  besitzt  StCpllJtll  ge 
bührt  hierfür  ein   we.scntlicliei-  Tlieii  des 
Verdienste.-^,  dei;n  er  Inil  im  der  I'V-stsetzuti^' 
des  alljiUirljclieii  Planes  ?.ur  Eweilerung  de.^ 
Telegraphen netzes  stets  sellist  maas.igebund 
mitgewirkt.  Fördernd  auf  die  Erweiterung 


desTelegraphennetzcs  wirkte  nalMatbiirall' 

mählichen  Ermässigung  der  GebUhren  b«* 
sonders  die  Institution  der  tcmportren 'Me* 
graphenanstalten,  d.  h.  AnsUlten,  die  nur 
einen  Thell  des  Jahres,  zur  Zeit  de.s  grCsslen 
BedlirfniBse.s,  geöffnet  sind;  sie  bereiten  den 
Boden  für  permanente  Acrater  vor. 

Ein  weitereiä  Verdienst  Stephan'»  ist 
die  Schaffung  eines  weitverzweigten,  unter- 
irdischen Telegraphennetze«,  welches  un- 
abhängig von  Witterungsverhältnissen  und 
sonstigen  stOrcndcn  EindUsscn  nnd  zn 
Kriegszeiten  einen  sicheren  Verier  '  r  i'.witrhen 
allen  grösseron  Plätzen  <les  i{eiche.s  vei'- 
bürgt.  Nach  den  scldeeliter.  Erfahrungen, 
die  man  in  den  40er  Jalircn  mit  den  ersten 
nuterirdisoben  Telegraphenleitungen  ge- 
macht hatte,  geborte  Mutli  dazu,  die  Ver- 
antwortong  für  ein  neues,  «Üiiiliches  Unter- 
nehmen welches  84  Hillionen  Mark  bean- 
sprucben  würde,  auf  sich  sn  nehmen.  Der 
Erfolg  bat  daa  Wagnis«  gelohnt:  heote  sind 
200  dar  giMea  Stldte  dea  Baiebaa  Ainb 
40899  km  uitarirdiaeha  Leitiiog  vntaBdao, 
die  zum  weitaus  grOasten  Theil  in  den 
Jahren  1877  bis  1881  verlegt  worden  und 
seither  tadellos  fluktiaairt  haben. 

Eine  wesenHleha  nrdanrng  erftahr  das 
TelegraphenweseD  dadweh,  daaa  auf 
eigenste  Initiative  Stephan's  dar  Fem- 
sprecher, wenige  Tage  nanb  dar  Ankunft 
der  ersten  Eixemplare,  für  denTdegrapben- 
botrieb  in  .^nepruch  genommen  wurde. 
Haute  haben  7'2L:r>  TelegraphenHmter  Fem- 
si)refthbetrieb,  von  denen  der  weitaus  grOsste 
Theil  aufgegeben  werden  roOsate,  wenn  der 
Verkehr  mittels  Morseapparaten  bewerk- 
stelligt werden  .sollte,  weil  diese  Apparate 
nur  von  einem  geschulten  Personal  bedient 
werden  können,  wahrend  die  telcphonischc 
Aufmilime  udcr  -Abgabe  einer  Depesche  fast 
von  Jedermann  ausgeführt  werden  kann. 

A-ac(i   das  Fernspreehweeen   seihst  hat 
unter  Steplnin'.s  Leituiifr  i'iiie  Kniwickelung 
erfrtliren,    die    würdig    mil    dcrjeni(.'en  in 
anderen  LSndern  l<onkurriren  kann.  Uns 
ist  zum  grfisBten  Tlieil  darauf  zurückzufüh- 
ren, das6  CB   im  ganzen  Lande  von  vorn- 
liereiii  ei'.heillicli  gestaltet  wurde  und  daas 
I ;  u'i'nsat.7.  zu   den   mei.iten  Staaten  des 
Auslaiuie.s  die  l.Telsillire:i   iiiecirig  bemessen 
wurden,  sodat-.:  .Lei  in'ie-  V-  rkelir.smitte^!  im 
Interesse  der  .Migemeintieit   und   inclil  ;n 
denijiTiigen  eiiii^'er  riiiernehiner  Verhreitnng 
fand.    Das  interurbaue  Fernsprechnetz  bat 
zur  Zeit  schon  eine  soletao  Ausdehnung  er- 
fahren, dass  es  in  den  meisten  FUlen  den 
tbatsachllcbcn  BedOrfbiaaan  Torwiaeilt,  je- 
denfalls  bisher  nirgenda  b&iter  llmen  aa* 
rfiokgdtUabaii  iati  sa  verdient  dlaa  Inmr- 
folMien  n  werden  ma  dam  Oraide,  wall 
iie  A«%tbe  hier  viel  idnrltrlier  Id,  da 
bd  dam  Telegraphenweaan.    Dem  Vem. 
apredier  ist  der  Boden  geebnet  worden 
dwdi  den  Tdegrapben,  der  namentileh  den 
ganien  gaacbUUidieD  Vericebr  derart  um- 
gestaltet bat,  dass  heutigen  Tages  das  Üe- 
dftri^iss  nach  neuen  besseren  Verkehrs- 
wegen weit  schneller  entsteht  als  iVttber. 
Die  Wünsche  nach  neuen  Fernsprechvcr- 
bindttiigea  dringen  sich  deshalb  jetzt  weit 
zahlreicher,  auf,  als  früher  nach  neuen  Te- 
lßgraphenliBten,withiend  die  für  Nuuanlagen 
verfügbaren  Ifinel  nur  schwer  in  gleichem 
Verbältnisa  aar  Varfflgong  «eddlt  werden 
können. 

Von  ftiiciereii  liibUtutioiien  aul  diesem 
Gebiete,  weiclie  Sleplia  n  ins  I.elicn  geruten 
hat,  verdienen  herhorgehoben  zu  werden: 
der  Unfallmeldcdieiist  auf  dem  platten  Lande, 
welcher  allmUhiich  zu  einem  immer  wicliti- 
gcreii  w.-iMthuenden  Faktor  im  Lel)en  der 
i..-iiiillievlilke:uiiK  wird  und  die  schnelle 
llerlieiicli.iiliing  von  Hülfe  in  Krankheit»- 
und  anderen  UnglilcksfHUen  crmtkglicbt, nnd 
dor  an  der  öee  und  an  Flüssen  organiairte 
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Warnnngs-  and  Mcldcrlienit,  dnrch  den  das 
HoraiiiiAhen  von  Stürmen  nnd  das  Sttiftcn 
der  KlllsBO  ao  rochtzcilij:  von  Ort  zu  Ort 
gemeldet  wird,  dasii  /Ceit  genug  bleibt,  um 
MAassregeln  gegen  drohende  BeachUiligan- 
gon  lu  erg:reifen. 

lu  Bezog  auf  tcclmiscliu  Furt»ehritto 
im  Telcgrnplien  -  und  Fernsprechlietricbe 
ist  Stephan  sellist  nicht  direkt  iblttig 
gewesen ,  aber  er  hat  Jederzeit  diesem 
Gebiete  d«s  allergrOssto  Interesse  entgegen- 
gt^brnoht  und  für  jede  Verbesserung  nnd 
Neuerung  klares  Verstilndniss  und  Würdi- 
gung gehabt.  Sein  Interesse  für  die  weitere 
Entwickelnng  der  Elektrotechnik  bekundete 
er  «m  iiutTallendsten,  aU  er  im  .lahre  187f> 
amsammen  mit  Werner  von  Siemens  den 
Elektrotechnischen  Verein  in  Uerlin 
als  wisscnschaftiichen  Mittelpunkt  fOr  unser 
Fach  hier  im  Lande  in«  Leben  rief.  Mehrfach 
hat  auch  iritcpbnn  der  Industrie  direkt  oder 
indirekt  Anregung  zur  Losung  bestimmter 
Aafgaben  gegeben  und  dadurch  weiter 
worthvoll  beigetragen  zur  Hebung  der 
ileutschen  Elektrotechnik  im  Allgemeinen. 

Wir  haben  hier  nur  die  hervorragendsten 
Verdienste  Stephan 'b  crwiibnl.  Alle  die 
einzelnen  Thaten  aufzuführen,  durch  welche 
er  den  inneren  Werth  des  grossen,  von  ihm 
geleiteten  Organismus  erhöhte,  z.  B.  die  Er- 
richtung von  Telegraphenschnlen,  dua  Tele- 
graplien-Iugcnicar-Barcaua  u.  s.  w.,  wUrde 
uns  heute  zu  weit  fuhren.  Stephan 's 
haaptslichliche  Thiitigkcit  liegt  auf  organi- 
satorischem Gebiete,  und  er  hat  hier  Be- 
deutendes gewirkt. 

Fassen  wir  alle  seine  einzelnen  Lcistongcu 
zusammen,  so  sehen  wir  einen  Mann,  der, 
ausgerüstet  mit  einem  ausgesprochen  organi- 
antorischen  Talent,  In  unermüdlicher  Arbeit 
und  mit  klarem,  weitblickendem  Verständ- 
nis8  für  das  Wohl  der  Allgemeinheit,  Ausser- 
nrdcntliches  zur  Hebung  des  geistigen  und 
nuttericllen  Jüchens  in  Deutschland  beige- 
tragen hat. 


Das  Elektricitätswerfc 
der  Buiiapester  Allgomeinen  Elektrfcitäts- 
Aktiengesellschaft  in  Budapest. 
Bericht  von  Prof.  Dr.  Kitticr,  Darinsladt. 

Das  Elektricittttswcrk  der  Bnda- 
peator  Allgemeinen  E I  e  ktrici  tSts- 
Aktiengesellschaft  in  Budapest,  welches 
von  der  Allgemeinen  öslerreichiRchcn  Gns- 
gesellschiift,  bzw.  deren  Lokaldirektion  in 
Budapest,  errichtet  wurde,  dürfte  besonderes 
Interesse  deshalb  beanspruchen,  weil  das- 
selbe nicht  unter  dorn  Schutze  eines  von 
Selten  der  Stadt  eriheilten  Privilegiums 
oder  Monopols,  sondern  vielmehr  unter  der 
Konkurrenz  eines  anderen,  ihm  völlig  gleich- 
berechtigten Werkes  der  Firma  Ganz  ä  Co. 
in  Budapest  entstanden  ist. 

Ursprünglich  hatte  die  Kommune  der 
königlichen  Residenzstadl  Budapest  die  Er- 
richtung nur  eines  Werkes  ins  Aug«?  gefassl. 
AI»  jedoch  die  auf  dieser  Grundlage  einge- 
reichten Konkurveiizprojekte,  namentlich 
infolg«!  Verschiedenheit  der  vorgescldugenen 
Hysteme,  eine  positive  Kntsehoidnng  zu 
Gunsten  des  einen  oder  des  anderen  nicht 
«rmügliohtcu,  zog  sie  es  vor,  den  genannten 
beiden  Ocsellsohaflen  die  gleiche  Koncession 
zur  Erbauung  eines  Werkes  zu  Ubertragen 
Sic  behielt  sich  hierltei  das  Hecht  vor 
die  Werke  später  anzukaufen,  und  kann 
nun  die  Entwickelnng  beider  ruhig  ab- 
warten, um  später  das  am  besten  rentirendc 
eventuell  beide  in  eigene  Regie  zu  über- 
nehmen.   Hierbei  sei  gleich  bemerkt,  das« 


das  Werk  der  Firnm  Ganz  ä  Co.  nach 
dem  reinen  Wi'Chsidstrom.systcm,  <la.sjcnigi! 
d<r  Allgemeinen  österroichisehen  Gas- 
gc-'iellachaft,  ausgel'Ulirt  von  der  Blektri- 
zilllls  -  Aktiengesollschafl  vornial.s 
Schnckcrt  &  Co.  in  Nürnberg,  nach 
irincin  gewischten  Sy.stem  mit  Wechsel- 
.Stromerzeugung  und  Gleiclistromver- 
theilnng  arbeitet. 

Das  oben  geschilderte,  bisher  ungewohnte 
Vorgehen  einer  stJldlischen  Behörde  hat 
also  IhatsKchlich  dazu  geführt,  da«8  in 
sUnimtlichcn.  mit  Kabeln  belegten  Strassen 
KnholzHge  beider  Werke  »ich  lycllnden, 
welche  noch  dazu  verschiedene  Stromarten 
führen.  Die  Kon.sunientcn  hüben  die  Wahl 
des  Anschlusses  an  das  eine  oder  das 
andere,  bzw.  an  beide  Werke,  und  es  ist 
lediglich  Sache  der  Konkurrenz,  durch 
l'rciswiirdigkeil  der  Lichtlicferung  möglichst 
viele  Konsumenten  heranzuziehen. 

'i'rotz  dieser  für  die  Entwickelnng  eines 
Werkes  keineswegs  günstigen  Vorbedin- 
gungen hat  sich  dieselbe  für  das  Werk  der 
Oasgesellschaft  über  Erwarten  günstig  ge- 
sljiltel.  WUbrcnd  dasselbe  nUmlich  zunächst 
für  12  010  Glühlampen  projektirt  worden 
war,  waren  schon  nach  neunmonatlichom 
Betriebe  17  OX)  Lampen  angeschlossen  nnd 
weitere  30000  Lampen  angemeldet. 

Im  December  1S9I,  d.h.  etwa  12 .Monate 
nach  EiöfTnung  des  Hauptbetriebes  betrug 
die  Zahl  der  angemeldeten  Larapen  Uber 
40CI00,  von  denen  ca.  2.^000  angeschlossen 
waren  und  ICÜOO  gleichzeitig  brannten. 

Für  die  Wahl  des  Systems  der  An- 
lage waren  in  erster  Linie  folgende  Ge- 
sichtspunkte maassgcbend  : 

Nach  den  von  der  Kommune  gestellten 
Bedingungen  musste  die  Stromerzuugungs- 
stclle  ausserhalb  des  Stadtgebietes  ge- 
legt werden.  Hierzu  geeignete  Grnnd- 
slücke  liessen  sich  aber  erst  in  einer 
Entfernung  von  Uber  3  km  vom  Mltlel- 
punku>  der  Stadl  beschaffen.  Da  femer  die 
Konkurrenz  von  vornliercln  für  Stromer- 
zeugung und  Srromvertheilung  einphasigen 
Wechselstrom  in  Aussicht  genommen  hatte 
nnd  diesbezügliche  wcittrogcnda  Talente  in 
Oesterreich-Ungarn  besitzt,  war  es  Wunsch 
der  Budapester  Gaggesellschaft,  im  Strom- 
versorgungBgebiete  vorerst  nur  Gleichstrom 
zur  Verlheiiung  gelangen  zu  lassen  und 
zwar  unter  Verwendung  von  Akkuma- 
lAtoren. 

Unter  diesen  Umst.tn<len  konnte  nur  ein 
gemischtesSystem  In  Frage  kommen,  näm- 
lich: Erzeugung  hochgespannten  Wechselstro- 
mca  in  einer  I'riraUr&tation  und  Umformung 
dcüsclbcn  in  niedrig  gespannten  Gleichstrom, 
welcher  ausschliesslich  als  solcher  anter 
Benutzung  einer  oder  mehrerer  Sukundilr- 
stfltionen  den  Kon.snmentcn  zugeführt  wird. 

Die  l'rimarstntion  wurde  auf  einem 
der  Oasgcsellschaa  gehörigen  Grundstücke 
in  der  Visegrddg.-isse  errichtet,  welche  an 
der  Westgrenze  dos  Stadlgebietes  nahe  der 
Waltzenurstrasse  und  in  der  Nahe  <ler  Donau 
liegt.  Für  die  Hauptvcrtheilungsstation 
wurde  auf  Grund  der  erfolgten  Anrael- 
ilnngcn  das  Grundstück  Kazinczygosso  21 
gewählt,  welches  nahezu  im  Mittelpunkt  des 
Konsums,  zugleich  auch  in  der  Mitte  des 
Stadtgebiet«»  und  ca.  :i,ü  km  von  der  PrimUr- 
slation  enlfernt  liegt. 

In  der  PrimSrBlation  wird  Wechsel- 
strom von  1800  bis  lOOOV  Spannung  er- 
zeugt und  mittels  konceuirischer  Kabel 
n,-»ch  der  Umformersution  geleitet.  Die 
Umwandlung  dieses  Wechselstromes  in 
Gleichstrom  erfolgt  in  roiirenden  Trans- 
formatoren, welche  aus  einem  Wechsel- 
Strommotor  und  einem  Gleichstromgene- 
rator bestehen,  die  eine  gemeinschaftliche 
Achse  besitzen.  Der  Wechselstrommotor  wird 
von  dem  aos  der  PrlmÄrBtation  kommenden 


hochgespannten  WechscUlrom  angelrieben, 
wKhr<tn«l  der  Glcicbstromgenernior  niedrig 
gespannten,  für  Akkumulatoren  und  Licbt- 
belrleb  unmittelbar  verwendbaren  Gleich. 
Strom  von  230  bis  ftfiO  V  liefert. 

Parallel  geschaltet  mit  den  Glcichsirotu- 
gcneratoren  arbeitet  die  Akkumnlatoren- 
balterie,  welche  auch  in  dieser  Anlage 
ihre  bekannten  Vorzüge  einer  ausgiebigen 
Reserve,  eines  guten  Ausgleiches  etwa  auf. 
tretender  Schwankungen,  einer  ökonomi- 
schen, stets  gleichmiliysigen  Belastung  der 
Betriebemnschinen  voll  zur  Geltung  bringt 
Die  Verwendung  von  Akkumulatoren  ist  es 
auch,  welche  den  Betrieb  der  PrlmSrstntioLi 
wesentlich  vereinfacht,  du  die  Regulirung 
infolge  der  nahezu  gleichmässigen  Uelastling 
der  Maschinen  auf  ein  Miniranm  beschrankt 
wird. 

Da  sich  der  einphasig«  WechseUtrom 
für  den  Motorcnanirieb  weniger  eignet,  als 
der  Mehrphasenstrom,  so  wird  für  den  Fern- 
betrieb bzw.  für  den  Betrieb  der  Trans- 
formatoren zweiphasigcr  Wechselstrom 
verwendet. 

Der  zwoiphasige  Wechselstrom  bietet 
gegenüber  dem  einphasigen  den  Vonheil, 
dass  die  Motoren  auch  bei  plötzlichen  be- 
deutenden Belastangslindernngen  ihren  syn- 
chronen Gang  beibehalten.  .'Vuch  können 
diese  Motoren,  wenn  es  aus  irgend  einem 
Grunde  nothwendig  erscheint,  mit  WecJisel- 
Strom  unmittelbar  aus  dem  Ruhestand  an- 
laufen. Obwohl  bei  uurmalem  Betrieb  dos 
Anlaufen  der  Transformatoren  auf  synctu'ü- 
nen  Gang  dnrch  die  Gleichstrommasohinen 
mit  UUltc  von  Akkamulatorenstrom  bewirkt 
wird,  so  ist  dies  bei  der  ersten  lubctrieb- 
seuung  der  Anlage  mit  Rücksicht  anf  die 
ungeladene  Batterie  nicht  möglich,  und  man 
ist  In  diesem  Falle  auf  das  Anlaufen  mit 
Wechselstrom  allein  angewiesen. 

Die  Primllrstation  Z4.Tf]lUt  in  zwei 
Haupttheile;  den  kleineren  Tlieil  bildet  eine 
Siromcrzougangsanlage  mit  Lokoniu- 
bllenbetriub,  den  anderen  die  Uaupl- 
anlage  mit  stationären  Dampfma- 
schinen. Beide  Auliigen  sind  zwar  in 
einem  GebUude,  aber  in  getrennten  RUumen 
untergebracht,  und  da  die  Anlagen  nicht 
gleichzeitig  arbeiten,  ist  durch  diese  Tren- 
nung die  Uebersichi  über  den  Betrieb  sehr 
vereinfacht 

Die  Disposition  der  beiden  Anlagen 
geht  ans  den  Fig.  1—4  hervor.  Der  grosse 
.Muschincnsaal,  in  welchem  sich  die  statio- 
nllren  Dampfmaschinen  betlndeu,  hat  eine 
LUngc  von  21  m  und  eine  Breite  von  13  ro. 
An  denselben  scliliesst  sich  zunUchst  dos 
Kesselhaus  mit  einer  Ljingu  von  Ii)  m  und 
einer  Breite  von  V2  m  an.  Dann  folgt  der 
Raum  fUr  die  Speisewasserreinigung  nnd 
an  diesen  angrenzend  ein  ir>m  langer  und 
10  m  breiter  Saal  für  die  Lrokomubilenanlage. 
Die  gosaminte,  von  den  gcuauuten  Kiluiueu 
bedeckte  Flttche  ist  unterkellert  und  hier- 
durch ausreichend  Raum  für  Magazine  und 
dergleichen  gcscImlTcu. 

Daa  Huuptgebitude  enthalt  ferner  die 
Bureaus,  Wohnungen  und  Badezimmer  Ittr 
das  Betriebspursoual,  eine  KVparnlurwerk- 
sUltte,  eine  Schreinerwerkstlittc,  das  Magazin 
für  die  Sclituiermateriallen  etc. 

Ausserhalb  des  Hauptgebäudes  liegen  der 
Schornstein,  der  Kohlenschnppcn  und  das 
Gradirwerk.  Der  Schornstein  hat  eine 
Gesainmthöhe  von  45  m,  wovon  8  m  auf  die 
Fund.-imcnliruugsinauern entfallen,  üerobere 
lieble  Durchmesser  betrugt  2,5  m,  der  untere 
lichte  Durchmesser  3,4  m.  Der  Schornstein 
ist  aus  Radialfonnstcinen  gebaut;  der  Auf- 
bau erfolgte  von  Innen  aus  mit  beweglichem, 
verstellbarem  Krahn.  Die  unterste  Wand- 
sUlrke  beträgt  .Xi  cm,  die  oberste  21  cm. 

SammtUcho  Bauten  wurden  vom  Bau- 
unternehmer Josef  Pacher  in  Budapest 
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Übernommen  und  von  diesem  dem  Baa- 
tncUter  .losef  Houzcr  in  Nürnberg  über- 
geben. 

Die  kicinuro  Anlage  mit  Lokomobilen- 
betrieb wuv  ariiprQnjflicJi  für  den  provisori- 
schen Betrieb  de«  Werkos  vor  KrOITnuhff 
de»  Hanptbetriebes  bestinuut.  Kam  ns  doch 


966 


ständig  nusgeschlossen.  Der  aiigodouteU' 
Zweck  wurde  vollständig  erreicht.  Die 
Koucussion  zur  Errichtung  des  Ktektricitats- 
werkes  war  der  Bnd/ipcstcr  AllKemeinon 
KluktricitSts  -  AkiienKesellgfhaft  im 
Mai  1898  orthcilt  worden.  Schon  im  Oktober 
des  gleichen  Jaljrea  konnte  die  provisorische 


einem  Arbcitsübcrdruck  von  7  Atm  und 
107  U.  p.  M.  normal  je  100.  maximal  h 
1  lU  Fbe.  Dor  Hochdrnckcyllnder  hat  370  mm, 
der  Niodordruckcyllndor  (i;iO  mm  Durch- 
messer, der  gemeinsame  Hub  betrugt  4fiOmm 
Die  Mascliinen  arbeiten  mit  Einspriukon- 
dcnsation,  können  Jedoch  im  Nothfallo  auch 


*'or  Allem  darauf  an,  mit  dorStromlieferuiig 
^Wil  als  nur  möglich  zu  beginnen,  um 
''«■r  Konkurrenz,  welche  an  Ort  und  Stelle 
labricirt  und  die  Mittel  zur  sofortigeu  pro- 
visorischen Bctriebacröffnung  ohne  Wcit<TeB 
«0  der  Hand  hatte,  keinen  zu  grossen  Vor- 
sprung  einzuräumen.  Stationäre  Dampf- 
Maschinen  in  der  erforderllehcn  Grösse  von 
icistungsmhlgen  Firmen  innerhalb  weniger 
^lonate  zu  beschaffen,   erschien  aber  voll- 


Kii:  I 

Anlage  mit  zwei  r>okomobilen  und  zwei 
Dynainoniiutchincn  in  der  Primilrstation  und 
einem  UmTormer  in  der  Hauptverthcilungs- 
statlon  in  13enUtzang  genommen  werden, 
fanktionirte  vom  Anfang  an  tadellos  und 
leistete  dem  neuen  Unternehmen  vorirelT- 
liche  Dienste, 

Die  Lokomobilen  sind  BtatlonKrc  Com- 
pound-Lokomobilen  der  Firma  B.  Wolf  In 
Magdeburg-Buckau;   dieselben   leisten  bei 


ohne  Kondensation  benutzt  worden,  falls 
irgend  ein  .Schaden  um  Kondensator  oder 
der  Luftpumpe  eintreten  sollte.  Zu  diesem 
Zwecke  ist  die  Kondensation  so  einge- 
richtet, dass  sie  wahrend  des  Ganges  der 
Maschine  mittels  eines  Umschalt ventil.s  ein- 
und  ausgeschaltet  werden  kann.  Die  Dampf- 
maschineu  sind  direkt  auf  dem  Lokomobil- 
kessel derartig  angeordnet,  dass  die  beiden 
Cylinder  im  Dampfdom  liegen,   also  völlig 


Google 


266 


Eloktroteohniaclie  Zeftachrifl.  1896.  H«ft  18. 


2.  Mai  1896. 


von  Dampf  umgeben  «Ind.  Diese  Anord- 
nung, dnrch  welche  einorBoit«  Dampfver- 
lasto  durch  Kondensation  in  den  Cylinder- 
wandungen   vcriuicden  worden,  wfthrt-nd 


veih&Jtnifsmäftaiff  geringen  Vorbranch  an 
Brennmaterial  «ufweiscn. 

Die  Kurbelwelle,  welcJio  aus  Oussstahl 
bcRteht,  ruht  in  breiten  Lagern  auf  einem 
einzigen  »attelartigcn  Lngerbucke.  Die 
beiden  Kurbeln  sind  nni  90"  gegeneinander 
veraetat.  Der  Hochdruckcylindcr  besitzt 
eine  vom  Regulator  direkt  beeinflusste, 
sclbsithUtig  wirkend«  Ridersieuerang,  wäh- 
rend  der  Niederdruckcylindcr   mit  einer 


iiuszlchbure»  Köhrensystem,  welche*  uu 
130  Heizrohren  von  je  68,5  mm  aanercm 
Darchmesser  besteht.  Die  Kessellänge  be- 
trägt DO»»  min,  der  Durchmcsacr  der  Feucr- 
i>üchRn  I2&i>mra,  die  Heizüftche  jede»  Ke«ceU 
8Um',  die  Rostflllche  je  1,6  m'.  Die  Kessel 
sind  mit  einem  Schutzuuintol  ans  ABbest- 
pappe  und  Eisenblceh  umgeben.  Der  Ober 
der  Uauchkammur  einer  jeden  Lokomobil« 
augebrachte  eiserne  Schornstein  hat  eine 


einfachen  veränderlichen  Expansionsstene- 
mng  versehen  ist-  Der  Gang  der  Maschinen, 
welcher  an  sich  ein  ruhiger  ist,  gewinnt 
durch  Anordnung  zweier  besonders  schwerer 
Schwungräder,  von  welchen  das  eine  als 
Riemensclieibo  für  den  Antrieb  einer  Dy- 
namomaftchluc  dient,  an  Gleichförmigkeit 
(Fig.  5).  Die  Untemchicde  in  der  Winkel- 
geschwindigkeit betragen  bei  gleichbleiben- 


lichte Weite  von  660  mm  und  eine  Höh« 
von  16  m.  Das  Innere  der  Raaehkammer 
ist  durch  eine  Abschlussklappe  sogängig 
gemacht 

Die  mittels  Riemen  angetriebenen  Dy- 
namomaschinen, Type  WÄt  1(X),  liefern 
einen  zweipbasigen  Wechselstrom  und  zwar 
leistet  jede  bei  einem  Aufwand  von  100  PS« 
und  4(10  Umdrehungen  66000  Watt;  die  Be- 


andererseits  stets  trockener  Dampf  den  Cy- 
liudcrn  anf  dem  kürzesten  Wege  zugeführt 
wird,  bat  zur  folge,  dass  die  Lokomobilen 


der  Belastung  innerhalb  der  einzelnen  üm-  I  tricbsspannung  betrttgt  1800  V  und 
drelmngPn  .iurcbsehnlttlich  Stromstarke  in  jeder  Phase  ca.  18,6  A. 

Die  Lükomobilcnkesael  besitzen  ein  |  •  • 


die 


Die  Maschioen  sind  nach  dem  sog«- 


2.  Hai  I8d5. 
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nannten  AnMeapoltypuB  gebaut,  d.  h.  aie 

besitzen  ein  feütstehnndes  MagnctiyMpni  und 
einen  innerhalb  (loasell>en  rotironden  Anltcr. 
Du  Mugnetgestel!  Ist  zweithclllg  aoB  Fluns- 
eisen  hergestellt  und  besitzt  8  angegossene 
Polkerne  (Fig.  5),  «»f  welche  Hussciserue 
Polschuhe  aufgeschraubt  sind.  Die  untere 
OestellhAlfle  1st  auf  der  OrunUplalle  fest- 


geschraubt,  die  Ihreraelts  auf  einer  Otelt- 

vorrichtung  befe&tigt  ist 

Die  Polvrcchseizahl  beträgt,  wiu  aus 
Vors  lebendem  hervorgeht,  etwa  52  in  der 
Sekunde.  Diese  verhältnissinBssig  geringe 
l'olwcchseUahl  Ut  deshalb  gow&hlt,  well  der 
erzeugte  Strom  ausschliesslich  zum  Uotriube 
von  Synchroninotorcn  Verwendung  Andel. 
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Für  motorische  '/.w-rUr  tiipwt  ja  eine 
niedrige  PolwRch.selzahl  manclivrici  Vor- 
theile. Die  Maischincn  criialtcn  Ideinerc  Oi- 
roensionen  uud  dn«  ParalleUchultRn  der 
PrimUrmaschiiien,  sowie  d««  Iti{fniig*etzen 
der  Synchroiimotorcn  wird  wesentlifdi  er- 
loicliU-rt.  Tlmtsllchlicli  iül  ftuch  der  Betrieb, 
inabesondere  die  Kngulirang  in  der  Primttr- 
Btation  Ubor:ius  uiiifnuli,  xamal  die  Belastung' 
der  MHtcbiuen  darcli  die  Aklturaulatoren 
der  Unterstfttion  naliezu  Iconstani  gehalten 
wird.  Die  kleinen  und  die  grossen  Ma- 
schinen lassen  sich  nicht  nur  antcr  »ich. 
«ouderu  «ach  in  gcgenseitigor  Anordnung 
in  der  Zeit  von  2  .Minuten  und  ohne  An- 
wendung kQnHtlichur  BoluslungswidersUladc 
parallel  schulten,  und  das  Ingangsetzen  der 
Wechselstrommotoren  nimmt  einen  überaus 
glatten  Verlauf,  auch  wenn  der  Akknmula- 
torenstrom  hierzu  nicht  benutzt  wird. 

Oer  Anker  der  FriraUrraaKchiun'  ist  in 
gcscblOEsener  Schaltung  ausgeführt;  von 
der  Wickelung  führen  vier  Abzweigungen 
zu  den  SchleilVingen,  um  die  in  der  Phase 
um  90"  gegeneinander  vorscbobcncn  SttHJme 
nncb  aussen  abzugeben. 

Die  Stroinkurvo  weicht  von  einer  Sinus- 
kurve  nur  wenig  ab;  sie  nUhcrl  sich,  wie 
die  diesbezüglichen  Aufnahmen  ergeben 
haben,  der  neuerdings  vielfach  diskutirten 
Dreiecksform. 

Die  Maschinen  besitzen  Ringscbinierung, 
sodass  eine  Wartung  derselben  während  des 
Uetriebca  nicht  erforderlich  ist. 

Zur  Erregung  des  mugnclischcn 
b'eldes  der  Wechselstromniaschinon 
dienen  die  mit  letzteren  direkt  gekuppelten 
Erregermaschinen,  Type  Z 4  (Fig.  5),  wejche 
bei  22IJ  V  Spannung  24Ü  i  Watt  zu  leisten 
vermögen.  Dieselben  sind  auf  einem  be- 
sonderen Eiscnge.Htell  moiitirt,  welches,  um 
einer  beim  Nachspannen  des  Riemens  er- 
forderlichen Bewegung  der  Wechselstrom- 
maschine sofort  folgen  zu  können,  auf 
Rollen  gestellt  ist.  Auch  die  Erreger- 
niaschinen  besitzen  Ringschmicrung,  und 
die  Wartung  derselben  ist  infolge  der 
nahezu  konstanten  Belastung  eine  minimale. 

Der  von  den  Maschinen  erzeugte  Strom 
wird  mittels  Kabel,  welche  unter  dem  Fuss- 
boden des  Maschinenraumes  vorlegt  sind, 
zum  Schaltbrett  geführt,  von  welchem  aus 
er  alsdann  nach  Pussirung  der  erforder- 
lichen Schalt-,  Mess-,  Regullr-  und  Sicher- 
hcitsapparato  nach  dem  Hauptsclialtbrett 
und  von  d.i  in  das  Leitungsnetz  gelungen 
kann. 

Die  Ilauptanlagc  des  Werkes  besass 
bei  Eröffnung  eine  Loistungslahigkclt  von 
K«X)PS«,  welche  sich  auf  zwei  gleich  grosse 
Dampfdynamos  vertheilte.  Bei  der  im 
Sommer  1804  erforderlich  gewordenen  Er- 
weiterung wurde  die  Aufstellung  einer 
dritten  Oampfdynamo  von  gleicher  Grösse  be- 
wirkl.sodass  dieLcistuugsfahigkeitderHaapl- 
anlage  Ende  des  Jahres  I8W  auf  15(X)  Ma- 
schinen-Pferdeslttrkcn  gebracht  worden  war. 

Zur  Erzeugung  der  erforderlichen 
Darapfraeuge  dienen  5  Kessel  von  je  150m^ 
HeizflKche,  welche  für  einen  Betriebsdruck 
von  11  Atro.  gebaut  sind.  Die  Kessel 
stammen  aus  der  Fabrik  von  Josef  Kisole 
iu  Budapest,  und  zwar  sind  die  mit  den 
beiden  ersten  Dumpfdynauios  gleichzeitig 
zw  Aufstellung  gelangten  Kessel  als  soge- 
nannte kombinirte  Com  wall  •  Röhren- 
kessel  mit  doppeltem  Dampfraum  aus- 
geführt, wilhrend  die  mit  der  dritten  Dampf- 
dynamo  aufgestellten  zwei  Keasel  Wasser- 
rOhrenkessel  nach  System  SteinmOller 
sind.  In  der  Ornndrisszeichnung  Fig  1 
und  im  Schnitt  Fig.  3  sind  allerdings  die 
beiden  letztgenannten  Kessel  ul»  kombinirte 
Cornwall-Rührenkessel  dargestellt,  da  ur- 
sprünglich die  Absicht  bestand,  dieses  b... 
w»hrie  Kesselsystem  auch  für  die  zu  er- 


weiternde Anlage  zn  wllhlon,  Der  Umstand 

jedoch,  dass  <ler  Kesselfnbrikant  erklärte, 
die  beiden  neu  ZU  beschaffenden  kombi- 
nirten  Kessel  nicht  in  der  demselben  zu- 
gemessenen kurzen  Frist  liefern  zu  können, 
bestimmte  die  Budapestcr  Allgemeine 
Klektricitats  -  Aktiengesellschaft  statt 
dieses  Kcsselsystem»  Stein  in  Uller-Kessel, 
welche  in  verhaltnissmflssig  kurzer  Zeit  an- 
gefertigt werden  konnten,  aufzustellen.  In- 
zwischen hat  sicli  auch  gezeigt,  dass  das  in 
Budapest  zu  beschaffende  Ileizerpersonul 
mit  der  Wartung  von  Röhicnkcsseln  besser 
vertraut  ist,  sodass  für  den  weiteren  Ausbau 
des  Werkes  wohl  nur  noch  Röbrenkessel 
in  Krage  kommen  werden. 

Die  konibinirten  Kessel  bestehen  im 
Wesentlichen  aus  einem  linterkessel  von 
2l>0mm  Durchmesser  und  IJteii  mm  Lange, 
einem  OI>erfce?sel  von  190()iuin  Durchmesser 
lind  4'i  '^  mm  Lfinge  und  einem  am  Obi.-r- 
kcssel  «Dgeuietcten  Dampfdom  von  8ii0  mm 
Durchmesser  und  H>0  mm  Höhe.  Kig.  S 
und  ü  zeigen  die  Vorderansicht  der  Kessel. 

Der  Unterkesscl  besitzt  ein  seitlich  ge- 
lagertes Wellrohr  von  1100  bzw.  1<I0J  mm 
lichtem  Durchmesser,  in  welchem  sich  der 
l'lanrost  befindet,  wHhreud  der  Oberkessel 
mit  UM  Raucliröhren  von  76  mm  ttoaserem 
Durchmesser  verscheu  ist. 

Ober-  und  Unterkessel  sind  durch  zwei 
schmiedeeiserne  Stutzen  mit  «inander  ver- 
bunden (Fig.  2  i  und  haben  getrennte  Dampf- 
und  Wasscrrllumo.  Die  Verbindung  der 
Dainpfranme  unter  sich  wird  durch  zwei 
sclimledeeiserne  Bohre  von  2rii>  mm  lichtem 
Durchmesser  bewerkstelligt,  während  die 
W.isscrraanic  durch  ein  Rohr  von  70  mm 
lichtem  Durchmesser  nnliTeinander  kom- 
municiren. 

Die  KostflHcbe  iedes  Kessels  beziffert 
sich  auf  2.'i8  m*. 

In  der  Kegel  wird  nur  der  Oberkcssel 
gpspeist;  ist  in  demselben  der  normale 
WasserstAiid  erreicht,  so  fliesst  «las  Über- 
schüssige Wasser  durch  dos  Verbinduiigs- 
rohr  in  den  Unterkessel.  Ausserdem  Ist 
Vorsorge  getroffen,  dos»  auch  der  Unter- 
kessel fUr  sich  gespeist  werden  kann. 

Die  Heizgase  zielicn  durch  das  Flamm- 
rohr (Wellrohr)  nach  dem  Oberkesscl, 
passiren  die  Rauchröhren,  umspielen  nach 
dem  Austritt  aus  denselben  den  Mantel  des 
Ober-  und  Unterkcssels  und  entweichen 
sodann  in  den  Rauchkanal. 

Die  Kessel  sind  mit  Jeu  gesetzlich  vor- 
geschriebenen Armaturen  und  ausserdem 
mit  einer  Laufbühne  versehen,  um  mit 
Hülfe  derselben  sowohl  zu  den  am  Ober- 
kesscl befindlichen  Wasser&tUnden  .ils  auch 
auf  die  Kessel  selbst  gelungen  zu  können. 
Die  Bedienung  der  an  den  Kesseln  befind- 
lichen Dampfabspcrrvontile  erfolgt  vom 
Klur  des  Kesselhauses  aus  durch  Ketten, 
welche  über  Kettenräder  laufen,  die  an 
Stelle  der  Handräder  auf  den  Ventilapindeln 
augebracht  sind. 

Das  Speisewussor  wird  durch  zwei 
Wanddampfspeisepnnipen,  welche  in 
einem  unterhalb  des  Kohlenlagerraumes  be- 
findlichen Kellergeschoss  aufgestellt  sind 
(Fig.  1),  einem  Sammelbrunnen  entnommen 
und  in  ein,  unter  der  Spcisewasserreinigungs- 
anlüge,  gemauertes  Bassin  gedrückt.  Von 
hier  aus  gelangt  das  Wasser  durch  eine  be- 
sondere Pumpe  auf  die  Speise wasser- 
reiniguugsapparate,  System  Dorvaux 
(Fig.  1  und  3),  und  Hicsst  nach  erfolgter 
Reinigung  in  einen  Rein wasscrbehUlter, 
in  welchem  es  mittels  uiner  Heizschlange 
durch  den  abgehenden  Dampf  der  Daropf- 
speiscpumpen  vorgewlirnit  wird.  Das  vor- 
gewärmte Wasser  wird  durch  drei  liegende 
Worthington -Pumpen,  welche  je  eine 
Leistungsfähigkeit  von  91)00  1  pro  Stunde 
besitzen,  den  Dampfkesseln  zugeführt. 


Die  beiden  Stein  mUllcr- Kessel  von 
je  151  m'  wosserborührter  Heizfläche  sind 
ebenfalls  für  einen  Betriebsdruck  von 
II  Attn,  gebaut  und  bestehen  aas  je  einem 
Unter-  und  cinent  Obcrkessel,  welche  dnrcli 
zwei  schmiedeeiserne  Hfllse  mit  einander 
verbunden  sind.  Der  durch  zwei  gewölbte 
Böden  geschlossene  Oberkc.ssel  besitzt  eine 
Länge  von  fil/*^  mm  und  einen  lichten 
Durchmesser  von  IW  mm.  .Auf  demselben 
befindet  sich  ein  Dampfdom  von  O  n  mm 
lichtem  Durchmesser  und  ca.  7Ü0  mm  Höbe, 
welcher  das  Dampfabsperrventil  aufnimmt. 
Der  Obcrkessel  ist  durch  ein  am  rück- 
wärtigen Kcsselbodeu  befindliches  Mannloch 
befahrbar  gemacht. 

Das  Speise w.i&ser  wird  dem  Obcrkessel 
an  der  Stolle  zugeführt,  an  welcher  duz 
Cirkulalionswasscr  des  Kessels  ausströmt. 

Der  Unterkessel,  welcher  der  oigent- 
liclie  Duiupferzeugi-r  ist,  besteht  aus  zwei 
schmiedeeisernen  Wnsserkammem,  in  welche 
100  Wasserröhren  von  Je  5  m  Länge  und 
ff)  mm  Husscrcm  Durchmesser  eingewxüst 
sind. 

Der  Rost,  welcher  eine  Länge  von  2  m 
und  eine  Breite  von  1,80  m  besitzt  und  nach 
hinten  etwas  geneigt  angeordnet  Lit,  befindet 
sich  unter  dem  ROhrcnsysicm. 

Der  Oberkesscl  wird  von  den  Heizgasen 
nicht  bestrichen  und  unterliegt  infolge- 
dessen keiner  inneren  und  äusseren  Ab- 
nützung. 

Die  Reinigung  der  Rohre  von  aussen 
geschieht  mittels  eines  Sandfttrahles,  wah- 
rend diu  Reinigung  der  Innenwandungen 
derselben  durch  besondere  Rohrbürsten  vor- 
genommen werden  kann. 

Die  Kohtenzafnhr  zu  den  Kesseln 
wird  mittels  besonderer  Kippwagcu  bewirkt, 
die  auf  einem  zwischen  der  Kesselbattcric 
und  dem  Kohlenlugerranm  befindlichen 
Schienenstrang  verkehi-en.  Ehe  der  Kohlen- 
wagen entleert  wird,  wird  dessen  Inhalt 
auf  einer  BrückeDwaagc  abgewogen.  In 
gleicher  Weise  ist  für  die  Abfuhr  der 
Asche  gesorgt.  Die  aus  den  Feuerrohren 
gezogene  Asche  fällt  in  einen,  unter  dem 
Kessclhausniveau  befindlichen  Aschenksniü 
und  wird  mittels  eines  Kippwagens  auf  den 
ausserhalb  des  Kesselhauses  befindlichen 
Aschcuaufzug  gebracht  und  von  diesem  so 
weit  über  das  HofnivcMU  gehoben,  das*  die 
Asche  direkt  in  den  Abfuhrwagen  entleert 
werden  kann  (Fig.  I,  2  and  3). 

Die  Dampfzuleitung,  welche  als  King- 
leitung ausgebildet  ist,  besteht  aus  schm ledc- 
ciseriien  Röhren,  während  die  AuschlUsse 
an  die  Kessel  und  diejenigen  an  die  Ma- 
schinen, sowie  Aii>  Bogciirohrc  aus  Kupfer, 
din  T-StUcko  aus  Bronce  hergestellt  sind. 
Die  Hauptdoroprieitung  ist  derart  ausgeführt, 
dass  beim  Defektwerden  irgend  eines  Rohres 
der  betreffende  Rohrslrang  ohne  Störung 
des  Betriebes  ausgeschaltet  werden  kann. 
Zu  diesem  Zwecke  sind  iu  der  Leitung  ver- 
schiedene Ventile  angeordnet,  welche  vom 
Flur  des  Kesselhauses  aus  geöffnet  und  ge- 
schlossen werden  können.  Das  sich  in  der 
Hauptdampfleitung  bildende  Kondens- 
Wasser  wird  durch  zwei  in  dieselbe  ge- 
schaltete Wasserabscheider  aufgefangen, 
mittels  automatisch  wirkender  Koudens- 
wasserablclter  in  das  Speisewasser- 
reservoir gedruckt,  und  danach  den  Kesseln 
wieder  zugeführt 

Mit  der  Lieferung  der  Dampfma- 
schinen wurde  die  Firma  F.  .Schichau  in 
Elbing  betraut,  da  dieselbe  sicli  bereit  er- 
klärte, diese  Maschinen  in  verhkltnissmlteslg 
kurzer  Zeit  zu  liefern. 

Die  Dampfmaschinen  (Fig.  1,  2  und  7) 
sind  als  Dreifach  -  Expansionsms- 
schineu  nach  dem  sogenannten  Hammer- 
typus gebaut  und  mit  Einspritzkonden- 
satlon  versehen.    Der  Hochdmckcylindcr 
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beiitzt  einen  Parchmesser  von  460  mm,  der 
Mittelrfrnckcylinder  einen  Durchmesser  von 
7.7imni  und  <lcr  Niodcrdrucltcylindcr  uincn 
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ßurchineisHr  von  llÖUmm.  Dit  k'oiucinwmc 
^olbenhub  betragt  MO  mm. 

Die  Manchincn  Icisicn  Uci  ökonoiuisch 
gunstljfäim  Füllungsgrad.  10  Atm.  Anfang»- 


Die  iluclidruckcylliider  bcxItKen  Kolben- 
^cliieberstenerung  mit  variabler  Bxpnuaion 
nacli  System  Rlder;  die  Cylindt-rfüllnngeii 
werden  durch  den  von  der  Kurbelwelle  buk 


Die  Mittel-  und  Niederdruckcylindrr 
haben  feste  Expansion  mittels  entl».stetcr 
Trick 'achcr  Flttchgehlcbcr,  welche  bei  ge- 
ringen   lOxccntriciiHten    genügend  grosse 
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KomproMion  «ralelen  UaMn,  um  einen 
fälligen  Gang  der  Maschine  eu  gewlhr- 
leisten. 

Die  drei  neben  einander  lioRcnden  Cy- 
linder sammt  Receiver  and  SchleberjcaeUn 
bilden  ein  geschlossene»  Ouuzcs,  sind  rings- 
nmbur  darcb  einen  Blochmantel  mit  darunter 
bellndlicUur  Filzbeklcldung  gegen  Abküh- 
lung geschlitzt  und  ruhen  zum  Theil  ^  auf 
einem  schmiedeeisernen  Gestell,  «um  Theil 
«nf  gusseisernon  Ständern,  welche  die  Ge- 
radfUhrungen  trugen. 

In  der  Grundplatte  ist  die  dreifach  ge- 
kröpfte, aus  Guüsstahl  hergestellte  Kurbel- 
welle gelagert:    die  Kurbeln  sind  unter 


keitagrades  benftthigten  Schwungmassen  in 
die  Tragkonstruktion  de«  Dynamoankor« 
gelegt  werden.  Diese  Art  der  Au»rahrung 
hat  den  Vortheil.  dasa  sich  die  ganze  Dampf- 
dynaroo  etwas  gedrüngter  baut.  Der  Gang 
der  Maschinen  ist  bei  geringerer,  wie  bei 
stärkerer  Belastung  ein  ruhiger. 

Da  auf  dem  Grundstück  des  Elektrici- 
tllttwerkea  die  für  die  Kondcnsiruug  des 
Dampfes  der  Maschinen  erforderliche  Eln- 
apritzwassermengc  ans  Brunnen  nicht  er- 
haltlich war,  80  muaste  eine  RUckkühl- 
anlage  aafgeslollt  werden.  Dieaelbc  wurde 
nach  dem  System  Popper  auf  dem  rück- 
wärtigen Theil  der  MascUinenstaÜon  (Fig.  1) 


wasser  der  Ltiftpnmpe,  sowie  das  halbe 
Quantum  gekühlten  Wiissers  riu  dem  Gradir- 
werkbassin,  und  fördern  dieae  Mischimg, 
welche  im  Maximum  9(X)0  bis  8600  1  In  der 
Minute  beträgt.  In  den  auf  dem  Thurm  be- 
flndlichen  WaaserTertheilungstrog,  von  wo 
aus  das  Wasser  in  vier  Etagen  durch  8ieb- 
kUsten  fallend,  Im  Oradirwerksbassin  mit 
der  nöthlgen  AbkUhlungstemperalor  an- 
kommt, um  von  Neuem  tiiv  Einspritzzweeke 
dienen  zu  können. 

Da  die  Dampfkessel  «um  Theil  mit  dem 
warmen  Ausgusswasser  der  Kondensation 
gespeist  werden,  wird  mittels  einer  Kall- 
wasserpunipn   kaltes   Wasser    aus  einem 


Winkeln  von  120»  unter  einander  versetzt. 
Mit  der  Kurbelwelle  ist  mittels  Flanschver- 
bindung die  den  Anker  <Ier  Dynamomaschinu 
tragende  Welle  verbunden. 

Die  Kreuzköpfe,  Kurbelstangen,  Pleuel- 
stangen, Schieberstangen,  Exeenturstaugen 
und  sUmmtlicbe  Zapfen  sind  uu»  Stnhl,  die 
Kolben  aus  Stahlgass;  sümmtlicha  Luger- 
atellen  haben  Motallfutter  oder  sind  mit 
einer  Einlage  aus  Weii^smetall  verseben. 

Zum  Auzeigcn  der  Drucke  in  den  ver- 
bubiedeneii  Schieberkasteu  und  im  Konden- 
siitur  sind  Manometer  bzw.  Vacnunimeter 
ungebriicht. 

Di«  Luftpumpe  der  Konden.sation  wird 
von  dem  CyliudcrgeslUuge  des  Mitteldruck- 
eylinders  aus  mittels  eine^  Balnnciers  bo- 
Iriuben.  Dieselbe  ist  über  dem  Flur  des 
MaHchInt'nhnuties  angeordnet  und  in  allen 
'riiellcn  leicht  zugUnglich, 

Da  die  Maschinen  ohne  Schwungräder 
ausgeführt  wurden,  so  niuiislen  die  zur  Er- 
zielung  des    erforderlichen  Uluichrerniig- 


ric.  ^ 

in  nächster  Nähe  des  Schornsteins  placirt 
und  funktionirt  zur  vollsten  Zufriedenheit. 

Während  der  ersten  Betriebsperiode 
sollte  die  KUckkUhlanlnge  fUr  einen  stünd- 
lichen Dnmpfverbrauch  von  'lOOO  bis  max. 
4200  kg  dienen.  Jedoch  gleich  so  angeordnet 
werden,  dass  eine  weitere  Kühlanlage  für 
8UÜiJ  bis  SlUOkg  Stuudendampf  unmittelbar 
angeschlossen  werden  kann.  Die  für  den 
totalen  Ausbau  des  Gradirwerkes  disponible 
Fläche  hat  eine  Breite  von  etwa  -1  m  und 
eine  Länge  von  etwa  16  m.  In  seinem  ersten 
Htfldlum  besitzt  das  KUhlwerk  einen  Gradir- 
ihurm  von  3,7  m  Breite,  5,3  m  Länge  und 
1U,8  m  Höhe.  Unterhalb  desselben  beHndet 
sich  ein  gemauertes  Eiuspritzwasserba&sin 
von  10,9  m  Länge,  4,3  m  Breite  und  3,6  m 
Tiefe.  Die  im  Kellergcschü&s  des  an  dieses 
Gradirwerk  an»to»senden  Koblenlagerraumes 
aufgestellten  Centrifugalpumpen,  welche 
sowohl  von  Elektromotoren,  als  auch  durch 
ein«  Keservedainpfmaschine  betrieben  wor- 
den können,  nehmen  das  warme  Ausgusa- 


Brunnen  unmittelbar  in  das  Onulirbassln 
eingeführt,  und  zwar  ist  diese  Kaltwiuiser- 
mengo  etwas  geringer  als  jene  des  be- 
nölhigtun  Kebselspelsewassers. 

Dos  im  Kondensator  erzielte  Vacuum 
betrug  im  Krühjahr  1894  durchschnittlich 
88  "/o,  stieg  im  Maximum  auf  92  % 
reichte  selbst  im  Hochsommer,  als  Infolge 
besonderer  VerhältnisBe  das  Personal  längere 
Zeit  die  Reinigung  der  Siebkäsien  unter- 
lassen halte,  durchschnittlich  noch  84  l'i* 

Die  Rohrlellttug,  sowie  die  Pnmpen- 
anorduung  wurden  gleich  beim  Bau  de* 
ersten  Kühlthnrmcs  für  die  Benützung  des 
auf  das  Dreifache  zu  vergrösseruden  Gradir- 
werkes dimeusiouirt,  sodass  bei  Erweiterung 
der  Gradlrwerksanliige  nur  der  neue  KUhl- 
thurm  auszuführen  ist. 

Die  Wechselstrommuschincn  Modell 
W  A  z  »JiJ  sind,  wie  die  früher  beschrielMSlieu 
Modell  WAz  lUO,  nach  dem  Aussenpoliypu» 
gebaut.    Ihre  Leistung  bcUägt  je  300  bis 


Digitized  by  Google 


S71 


33r>  Kilowatt   he;    W''  hi>    llHuV  Phiisoii 
»paiinnng.      Das    fiusstiRiirne  ?.wi-ithi^ilige 
Maj^ietgestell  begitzt  28  Polu,   dU:  Tnuroii- 
zM  der  Maschine  beträgt  etwa  112  in  der 
Miiiutf,  die  Polwrchsflzahl  demnarb  ca.  52. 

Bei  dor  tirfen  Lage  der  Dampfnia- 
sohincnWLlle  wjir  us  nötlii{j,  denjenigen 
Thcii  dps  KusaliodtiHS  im  Maisclilnonhuase, 
KvJ  wrlclieiii  dir  VVeoliselstrommaschinen 
zu  stellen  tcJinieii,  um  etwa  70  r.m  tiefer  zu 
Ifgcn  «Ik  den  übri^jun  Tlieil.  nifrd^rcli  ist 
der  grflsstp  Thoil  der  Wecli^clstroumui- 
si'hinen,  insbcnondern  der  Anker,  ebenfall« 
leicht  zu^llnglich  gemaclit,  und  nur  etwa  der 
fiinf'tr  Thc-il  des  DurdimesserB  de«  Hagnet- 
geetclleü  heflndet  sieb  in  einer  Vertiefang 
(Fig.  7).  Das  inssere  Lasar  far  dicWcchsei- 
■trominaMhiue  wird  dnroh  einen  «m  Magnet^ 
geitell  derselben  feetgesdinrabtea  drei- 
armigen  LagerbOg«!  g«bildet  Die  8«lil«if- 
ringe  liegen  beim  dritMn  MMfthlBWimgwgat 
(in  der  Figur  sieht  wkeBdea}  imneriuüb 
deneiben  «od  iiad  atf 
daefflBtttek 
KMMntriseb  aD|(Mida«t  HIardiireli  werde 
tt  möglich,  dM  betneltade  Leger  §m  nalie 
en  den  Anker  n  Mafea  lud  die  ' 
Hage  der  Hiieliinen  n  redn^ren. 


AulaKC  daa  linlts  dnr>:c^,tf'Utti  da<iienige  für 
die  I/Okomotjiitnanlit^'i.-;  bfidi:  Anordnungen 
cntspreclinn  piri.'indcr  vnllsigndig- 

Dcr  Strom  df>r  Generatoren  WM  wird  in 
seinen  beiden  Phasen  nach  Paasircn  je  einer 
doppelpoligen  BIciBichening  .s'.S'.  je  eines 
doppclpoligen  Au-sscbalterB  l/A  u::d  eines 
Stromzeiger»  in  dor  einen,  eines  Zaiders  Z 
in  der  anderen  Phase  zu  vier  Sammei- 
Bchienen  geführt,  von  denen  aus  er  nach 
PaasireB  doppelpoUger  Bleisicbernngen  und 
Avaeebelter  in  die  Fernleitungen  gelangt, 
/.ur  Kontrolle  den  fortgeleiteten  Stromes 
befindet  eioh  In  der  einen  Piieae  ein  Strom- 
zeigen 

Die  Veldmagiiete 
maachinen  lohen  duroh 
SS,  den  VmacilMdler  U  oad  den  Anmehelter 
A  mit  den  KiregeriMeMneB  SM  In  Ver- 
bindmig.  Zar  ZontreOe  «nd  RegnUrang 
fk»  sind  in  den  Strom- 
ebn  Btromie^Mr  vnd  der  Regn- 
Jt  eingeoehaltet.  Mit  Hülfe 
den  üwAnIten  ü  kann  die  Erregung  dor 
Magnete  aneh  von  denSammelaoliieaen  SS+ 
«nd  8S—  am  bewirkt  werden,  denen  der 


Müller  aiufiihrlich  bnschrieh.  n  isl,  kOnucii 
wir  uns  hier  auf  die  Darleffunf;  des  Prin- 
cipe« der  Schallunf>;  beschränken.    Die  An- 
wendung nur  eines  SpaniuinjjBZciper.^ 
als    Sy  nchronismiis  -  Anzeiger  b<-ruhl 
d.'iranf,  dass  nmn  f.di.'ichzeillff  die  in  Uetrieb 
betindlielic   und    die  neu  anzn3ehlie_si5enili', 
Maschine  lui  den  SjMnnuntrBinesser  in  Oegen- 
einanderschaltisng    ari'.ept.      Soliinge  die 
Wech&elBlröme  zwar  >;l('ich,    .il>er  zeitlicli 
verschoben  sind,  werden  durch  den  Span- 
nungsmesser  Wechselströme  fliessen,  welche 
erst  bei  gleicher  Phase  Null  werden.  Der 
Syncbroniamusanseiger  1st  nun  ao  konatroiri, 
bei  der  Bvweg«^  emoiBeMe  in  der 
Dkrialgere  dir  SpannangB- 
ato  «oleber  an  die  liaiditne  I, 
in  der  nlohatan  Steilnng  ela  Syn* 
ebronlmnaanaeiger  an  dieaelbe  Ibiiebine, 
danmr  wieder  ale  Spannungetaeoeer  an  die 
Masehlne  IT,    dann   ala  Synehroniamn^ 
anseiger  an  dieselbe  Maaoblne  geacbaltet 
wird  etc.  Zn  dieaem  Zweek  ist  ein  Klem- 
monpaer  dee  Appnralae  faat  mit  dem 
SpannnngemeaMr  nnd  ein  nweltee  Elemmen- 
paar  faat  mit  den  Bammdscblenen  der 
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Die  Brregnng  der  Wechselstrom- 
naaehlnen  wird  dnroh  NcbcnschlaKisma- 
eehlnen  Type  AF19  bewirkt,  welche  bei 
lOOT  Spennong  nnd  ^Ü.p.  M.  .|e  10  Kilo- 
Sn  leisten  vermögen.  Die  Krreger- 
werdcn  mittels  eines  Stirnrädcr- 
n  der  Kurbelwelle  der  Dampf- 
ans  betrieben,  und  zwar  steht 
dleErregennaaeidne  infolgedeaaen  onmittel- 
har  neben  der  DeaaptoaeeUne  (Kg>  1, 
2  und  7). 

Die  Disposition    der  gesamraten 

Haschiuenanlage  Ist,  wie  aus  Fig.  1  er- 
siehtlich,  80  getroffen,  dass  dieselbe  ohne 
Störung  des  Betriebes  erweitert  werden 
kuim  und  die  Maschinen  sainmt  den  Rohr- 
leitungen, sowie  die  Kessel  und  die  son.ft 
mit  dem  Betrieb  der  Anlage  zuaainineii 
lltagcnden  Thoile  von  alien  Seiten  leicht 
■g«nt;''<^b  sind. 

Für  die  bequeme  Montage  und  Demontage 
der  Maschinen  bzw.  einzelner  Theile  der- 
selben i.st  ein  da»  Maschinenhans  be- 
streichender Lrtufkrahn  angeordnet,  sodass 
tin  alleiifall.s  vorkommenden  Reparaturen 
die  gehweren  Theile  leicht  guliuben  werden 
können,  wns  auf  die  n.'iuer  der  Keparatur  von 
wewntllchera  Emfliis^  ist.  Von  rion  Wechscl- 
strommaRchinen  fuhren  vier  Hauptkahel  in 
unteTirdisehen  Kanülen  den  Strom  zum 
^^ehalttirett,  auf  welchem  die  erforder- 
lielieii  .Sielierungü-,  Schalt-,  Kegulir- 
uiid  Mossapparate  in  IlberaichUicherWeiBe 
•ageordoec  sind. 

Die  Einzelheiten  der  Schiiltnng  gehen 
•<W  Flg.  8,  Schema  der  P r im Itrs ta ti on, 
bcrvor.  Daa  in  der  Fig.  6  rechts  darge- 
IM  datjealge  für  die  Banpt- 


i  ^4  tj^l 


luuutft'  isl  ut 


Fl».  8. 

Strom  nnti-r  Vermittelinp  di  s  .Ausschalters 
DA  und  der  in  di  r  Ki^ur  jcei-irieholten  Re- 
serve Fernleitung  von  der  Unterstation  aus 
ziigeführt  werden  kann.  Hierbei  dient  der 
Widerstand //WzurKonsUnthaltnngder  Span- 
Illing,  i:  in  glcicberWiderstand  tat  in  dieHanpt- 
leitung  für  die  Stationsbelenehtnng  einge- 
t  elialtet.  welche,  wie  aus  dem  Schema  eniuit- 
Ucb,  je  nach  Stellung  des  Umaehaltara  U,  so- 
wohl von  den  ErregermnaehlBen,  nie  aneh  von 
der  Unterstation  aue  Stron  crknlteii  kann. 
Letzteres  geoehMit  aaoh  AbHeUnng  des 
Maschlnenbetriebea  nnler  BenUtaang  der 
erwXhntenRcMirveremieltBng.  Der^^annung 
von  220  V  entopreobend  etaid  ilUHr  }o 
2  Glühlampen  ond  4  Bogenlampen  bloter- 
einander  geeehaltet 

Ks  erübrigt  noeh,  eine  Anordnung  zn 
erwfthnen,  deren  aieh  die  BlektrisiiHts- 
Aktiengesellschaft  Tonnala  Sehnckcrt 
&  Co.  in  Nürnberg  bei  der  PaimiUtoshal- 

nnd^wdrte  den  Zweok  bat,  ein  nnd  den- 
selben Bpaannngimeaer  tat  swei  verschiede 
nen  Soballaiigea  aar  Feetstelinng  des 
Srnehroaianne  an  benutzen.  Da  die  be- 
treäbnde  Anordnung  schon  im  16.  Bande 
der  „BTZ"  a  «  wi  Horm  Oberingenleor 


einen  Pbaae  Tertmndeni  ebenaovlel  Kiem- 
ale Maaehinen  vorhanden  sind, 
Ale  Schal tong  zwischen  den  Ma- 

 und  dem  Synehronismnaanselger. 

Die  Eäratdinng  der  oben  erwähnten  Sebal- 
langen  erfolgt  dnreh  eine  Reihe  von  Kon- 
talttlMem,  die  mechanisch  miteinander  ver- 
banden, elektrii^  aber  von  einander  un- 
abhängig rind.  üm  beim  Uubergang  von 
einer  Bchaltnng  zur  anderen  Kurz.srlilüBse 
■n  Tenneiden,  müssen  immer  ei  st  die  Ver- 
bindungen der  einen  Schaltung  aufgehoben 
worden,  ehe  man  die  andere  Schaltnng  her- 
stellt. Zu  diesem  Zwecke  i.st  die  g.in7.e 
Einrichtung  in  einem  einz.gen  ,\iit>iir!a  ver- 
einigt: man  en-eicht  hierdnich  gleiehzeiiig, 
dass  mittels  einer  einfachen  Bewegung, 
welche  Missgriffc  auä.sehliesBt,  die  Sch,i!tung 
eingestellt  wenlen  kann. 

Es  sei  hier  noch  diiranf  hir.^^'ewin.scn. 
dass  man  zum  S(mniiunu»«nzeit;er  ulirir 
■Weiteres  eini'  (ilühliiiuiie  itiir.illel  seliulun 
ki">nnt<-.  deren  pL-riüdi^i'lies  Aufl'  uchten  und 
Voniuiik»!:.  den  KintriU  des  synchronen 
Oiinge.'i  aueh  auf  gröeaere  Entfernung  er- 
kennen hissen  würde. 

Ausser  dem  Synchronismusvoltroetor  let 
noch    ein    »weiter  Spannungszeiger  wr 
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MewuRK  der  Hoehspannnng  ^zwincben  nrci 
Sammelaohleiien  und  ein  Driller  mit  Um- 
Schalter  zum  Mes&vn  der  Hrroporspan- 
nnnff  vorliandcn. 

( f\>rtiettuHg  folgt. ■ 


Ueber  ein  thermochemisches  Kohlenelement. 
Von  Dtkiirn  Korda,  Ingeniear  in  Part». 

Wie  belcRnnt,  hat  Becjiuerci  im  .lalire 
I8ti6  CDtdeolic,  dass  ein  globender  Kohlen- 
sUI)  in  Natronsalpeter  getaaoht  ein«  KMK 
entwickelt  und  «war  mit  der  Kohle  aU 
negativem  Pole.  Dieser  Fuiidameutalversuch 
wurde  seither  von  Jablochkoff  (1877)  und 
von  Brard  (1882)  mit  Erfolg  wiederholt. 
Mich  auf  diese  Resultate  stützend,  habe  ich 
Versuche  unternommen,  um  zu  untersuchen, 
ob  ähnlich  KMK  auftritt,  wenn  man  Metall- 
oxyde mittels  Koble  redncirc 

Von  den  Oxyden,  welche  ich  meinen 
Experimenten  unterworfen  habe,6ind  mehrere, 
welche  ein  klares  Resultat  ergaben  und 
swar  einige  auf  direktem,  andere  auf  in- 
direktem Wege.  Ich  will  im  Kolgenden  das 
bisherige  Ergebniss  meiner  Versuche  kurz 
zusammen  fassen. 

Was  die  Elrsteren  anbelangt,  so  habe 
ich  vor  allem  konstatirt ,  doss ,  so  oft 
Barynmbioxyd  {Ba  0,)  mit  Kohle  in  Be- 
rttbrung  gebracht  bis  zur  Rotgluth  erhitzt 
wird,  sodass  es  sich  zu  einfachem  Oxyd 
und  Baryt  {Ba  0)  reducirt,  wobei  anderer- 
seits KohlensAnre  sich  bildet,  jedesmal  eine 
entsprechende  KMK  auftritt,  deren  Werth 
nahe  ein  Volt  betragt.') 

Bekanntlich  besitzt  Baryumoxyd  oder 
Baryt  die  Bigenschaft,  schon  bei  relativ 
mBssigcr  Temperatur  (600»  C)  den  Sauerstoff 
der  Luft  an  sich  zu  binden,  wohingegen 
das  so  gebildete  Dioxyd  bei  höherer  Tem- 
peratur (ÖOO"  Cl  wieder  zu  Baryt  sieh  zurück- 
reducirt  Diese  Eigenschaft  wird  übrigens 
bei  dem  Boussingault'schen  Verfahren 
zur  Gewinnung  von  Sauerstoff  ans  der  Luft 
ausgenutzt.  In  Bertlhrung  mit.Koble  geht 
diese  Reduktion  noch  leichter,*  schon  bei 
Dunkelrotb,  vor  sich  und  wenn  Kohlenstaub 
beigemengt  wird,  verursacht  dessen  plötz- 
liche Oxydation  starke  Wärme-  und  Licht- 
entwickelnng. 

Diese  chemische  Reaktion  fladet  nach 
folgender  Formel  statt: 

2aiO^+C-CO,-{-2BaO. 

Nun  ist  Aber  die  Bildungswttrme  von 
KohlonsSnre  97,65  Kai.,  wenn  amorphe  Koble 
zum  Ausgangspunkt  gewählt  wird,  nud  jene 
von  Baryumbiüxyd  ist  12,1  Kai.,  wenn  man 
dasselbe  ans  einfachem  Oxyd  herstellt.  In- 
folgedessen entwickelt  sich  bei  obiger  Re- 
aktion 07,65  —  2x12,1  =:7a,4&  Kai.  Wärme, 
der  mithin  eine  EMK  von  1,58  V  entsprechen 
wUrdc,  nachdem  im  Danlell'schen  Element 
einer  Wärmetönung  von  50,13  Kai.  be- 
kanntlich l.i»  V  entspricht.  Der  l>ei  meinen 
Versuchen  gefundene  Maximalwerth  von 
I  V  Blellt  mithin  zwei  DriMel  des  theoreti- 
schen Werthcs  dar.  SelbstverstHndlich  Ittsst 
»Ich  hieraus  auf  den  Nutzeffekt  des  ganzen 
Vorgange»  keine  Folgerung  ziehen,  denn 
die  Erhaltung  einer  konstanten  Temperatur 
in  der  Nlthe  von  .V«  bis  000"  C  kostet  trotz 
HUllmassen  aus  schlechten  Wärmeleitern  viel 
Kohle. 

Was  das  eigentliche  Experimeiit  anbe- 
langt, so  habe  ich  dasaellie  zuerst  in  der 
einfachsten  Form  durchgeführt,  um  die 
Angaben  des  verwendeten  Spannungsmessers 
frei  von  allen  fremden  Einflüssen  beob- 
achten zu  können.  Zu  diesem  Zwecke  habe 
ich  ein  3  cm  langes  und  2  cm  breites  Kohlen- 
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plättcheii  mittels  1  mm  starken  Platindrahts 
mit  der  negativen  Klemme  des  Voltmeters 
und  ein  kleines  Baryumbioxydstück  eben- 
falls mittels  Plnlindraht  mit  der  anderen 
Klemme  verbanden.  Dos  verwendete  In- 
strumentwar ein  lOO-ohmiger,  von  Richard 
friires  konstruirter  8pnnnung«meRörr.  mit 
welchem  man  bis  H  V  messen  konnte.  Die 
nach  '/,„V  eingetheiltc  Skala  gestaltete  Ab- 
lesungen bis  ','ivi  V. 

Indem  ich  die  Kupferleiter,  welche 
sich  an  die  Plalindrühtc  anschlössen,  in  den 
Händen  hielt,  habe  ich  beide  erwähnte 
Körper  in  der  Klamme  eines  Bunsenbrenners 
fest  an  einander  gedrückt.  Bei  Rotbglut  be- 
gann der  chemische  Process  und  sofort  stieg 
der  Spannungsmesser  und  zwar  in  einem 
meiner  Experiment«!  bis  0,86  V,  ein  anderes 
Mal  bis  1  V  und  blieb  nahezu  konstant  bei 
diesem  Wertlie.  »o  lange  üioxyd  vorhanden 
war.  An  der  Kohlenplutte  blieb  eine  graue 
Masse,  Baryt,  fest  angeklebt,  die  au  den 
Rändern,  dort  wo  die  Kohlensäure  entwich, 
von  dem  daselbst  gebildeten  kohlensauren 
Baryum  weiss  gefärbt  war. 

Bei  einer  anderen  Gelegenheit  habe  ich 
die  beiden  Körper  (Kohle  und  Bioxyd)  in 
einem  feuerfesten  Tiegel,  den  ich  in  Koks- 
feuer stellte,  nebeneinander  gebracht  Der 
Effekt  war  derselbe.  Bei  Rothglut  stieg  der 
Zeiger  des  Spannungsraessers  rasch  bis  0,65  V 
nnd  dann  allmählich  bis  0,9  V.  So  oft  ich 
dann  den  Tiegel  aus  dem  Feuer  zog,  sank 
die  Spannung  rapid  und  stieg  dann  aber- 
mals, 80  oft  ich  denselben  wieder  iu's  Feuer 
zurückstellte.  Um  den  inneren  Widerstand 
zu  ermitteln ,  habe  ich  einen  Widerstand 
von  4  ü  mit  dem  Voltmeter  parallel  ge- 
schaltet, was  ein  Sinken  der  Spannung  von 
0,8  auf  0,2  V  nach  sich  zog;  hieraus  erglebt 
sich  der  innere  Widerstand  für  diesen  Zeil- 
punkt auf  13,C  a.  In  Anbetracht  der  ver- 
wendeten kleinen  Filichen  war  diese  Zahl 
nicht  Uberraschend.  Der  ganze  Versuch 
dauerte  anderthalb  Stunden. 

Das  sich  bildende  Baryt  scheint  den 
Uebergang  des  Oxygens  vom  Bioxyd  auf 
die  Kohle  zu  vermitteln  und  bclindet  sich 
In  halbllü&sigcm,  breiähnlichem  Zustande, 
was  eine  cleklrolytische  Wirkung  erklärlich 
erscheinen  lässt. 

Da  nun  Baryt  bei  Erhitzen  wieder  zu 
Bioxyd  sich  regencrirt,  verfügen  wir  in 
diesem  Körper  Uber  ein  Mittel,  das  Oxygen 
der  Luft  zur  Bildung  von  Kohlensäure  der 
Kohle  so  zuzuführen,  dass  ein  Theil  der 
chemischen  Energie  nicht  in  Wärme-,  son- 
dern in  elektrische  Form  umgewandelt  wird. 
Selbstverständlich  kann  hierbei  das  Fara- 
day'sche  Oesetz  wegen  der  zur  Heizung 
nöthigcn.  zugeführten,  äusseren  Wärme- 
energie kaum  direkte  Anwendung  haben. 

Ausser  dem  Baryumbioxyd  habe  ich 
noch  mit  anderen  Oxyden  und  Peroxyden 
Versuche  angestellt  und  zwar  vor  Allem 
mit  Mangan-,  Kupfer-,  Blei-  und  Zinnbioxyd, 
konnte  aber  mit  denselben  bei  direkter  Be- 
rührung mit  der  Kohle  keine  EMK  erzeugen 
trotz  des  Rednkttonsprocesses,  der  tadellos 
vor  sich  ging.  Ich  erblicke  die  Ursache 
dessen  durin,  dass  diese  Oxyde  hei  der  Re- 
duktion gute  Leiter  der  Elektricität  werden 
und  gcwisserniassen  Kurzeohluss  zwischen 
den  beiden  Elektroden  herheifohren.  Ich 
kam  daher  auf  dun  Gedanken,  die  Reduktion 
auf  indirektem  Wege  vorzunehmen  und 
brachte  daher  zwischen  Kohle  und  Bioxyd 
eine  dünne  Schicht  von  Uockenem  kohlen- 
sauren Kalisalz,  das  bei  hoher  Temperatur 
,900»  C)  schmclzflüssig  und  dadurch  elcktio- 
lytisch  wird. 

Meine  Voraussetzung  Ivestätigte  sich 
vollständig.  Von  den  vielen  Versuchen,  die 
ich  z.  B.  mit  schwarzem  Kupferbioxyd 
{Cu  O),  das  zu  einem  Plättchen  komprimirt 


war,  anstellte,  will  Ich  den  Verlauf  des 
einen  hier  mittheilen: 

In  kaltem  Ziutandc  0,0  V 
Nach   9  MinuU>n  0,1  „ 
«     1&       -      0,9  „ 
.     3-i       „      1,0  ,. 
..     46       .      I.I  , 

It        ^  •<  ^tl  II 

61       „       1.0  „ 

,.     75       „      0,9  „  o.  8.  w. 

Der  innere  Widerstand  war  für  1,1  V  nach 
oben  erwähnter  Methode  zu  3,2  £  bestimmt. 

.\uf  der  Ohcrflilche  des  schwarzen 
Dioxydes  bemerkte  man  nach  dem  Experi- 
ment rothcB  Kupferoxyd  und  metallitehe« 
Kupfer. 

Zum  Schlüsse  will  ich  noch  bemerken, 
duss  jene  alkalische  Pcroxydc,  welche  Ich 
meinen  Untersuchungen  unterzog,  ebenso 
EMK  ergaben,  wie  das  Haryumbioxyd.  Diese 
sind  das  Nrttriunipi;roxyd  jVo,  O,  und 
das  Thall  lumperoxyd  TI^O,.  Erstcres 
ergab  schon  bei  mässiger  Temperatur  1  V, 
sobald  aber  die  ganze  Masse  rotbleucrlg 
wurde,  erfolgte  eine  explosionsartige  Fusion, 
während  welcher  der  Zeiger  des  Voltmeter* 
auf  Null  sank  und  in  entgegengesetzter 
Richtung  bis  0,8  V  ging,  um  dann  langsam 
wieder  in  die  ursprüngliche  Richtung  bis 
0,6  V  zurückzukommen.  Allem  Anscheine 
nach  liegt  dessen  Ursache  darin,  dass  bei 
der  heftigen  Oxygenentwickelung  ein  Thcil 
des  ntducirten  Bioxydes  rasch  wieder  oxy- 
dlrt  wurde  und  dann  wieder  allmählich  zo 
einfachem  Oxyd  sich  verwandelte.  Bei 
Thalliumperoxyd  habe  ich  ähnliche  Wir- 
kung nicht  konstatii-t  und  diu  mit  diesem 
Körper  erzielte  eicktrumotorische  Spannung 
war  bei  einem  Versuch  (1  g  Peroxyd  auf 
Kohlcnplättchen  geschichtet)  0,3  V,  bei  ciaem 
zweiten  0,45  V. 

Von  oxydirenden  Salzen  habe  ich  chlor- 
saures Kalium,  das  0,2r)  V  ergab,  und  chrom- 
saures  Kalium  (Dichromat),  das  0,2  V  er- 
reichen Hess,  versucht  Uiogegen  habe  ich 
mit  Chromsäure  (Anhydrid)  selbst  kein  RO' 
sultat  erzielt. 

Was  endlich  llUssigc  oxydirendc  Körper 
aiil>clangt  hat  mir  Salpetersäure  nichts  er- 
geben ,  hingegen  koncentrirtc  Schwefel- 
säure schon  bei  raässigem  Kochen  0,1  bis 
0,15  V  erzeugt,  wobei  der  innere  Wider- 
stand trotz  der  verwendeten  kleinen 
Flächen  (die  eine  der  Elektroden  war 
dünner  Platindraht)  nur  4  ß  betrug. 


Der  specifische.Leiiungswiderstand  und  der 
Temperaturkoefficient 
der  Kupfer-Zlnklegirungen. 
Von  Dr.  Roberl  Haan,  Ingenieur. 

Die  Kupfer-Zlnklegirungen  sind  trotz 
ihrer  Bedeutung  in  der  Technik  und  Elek- 
trotechnik noch  nicht  eingehend  auf  ihren 
spccifiscben  Widerstand  und  Temperatur- 
kot^fUcienteu  untersucht.  Die  wonigen  An- 
gaben der  Literatur  widersprechen  sich 
sogar  zum  Theil.  Mit  Angabe  des  Proccnt- 
gehaltcs  cxistircn  im  ganzen  nenn  Beob- 
achtungen, von  welchen  vier  von  G.  Wiede- 
mann') und  fünf  von  Matthleseen  nnd 
Vogt*)  herstammen.  Die  letzteren  enthalten 
auch  noch  Angaben  über  den  Temperatur- 
ko«ifflcionten. 

Zum  Zwecke  der  Untersuchung  habe 
Ich  ün  ganzen  28  Legirungen  mit  verschie- 
denem Zinkgehalt  hergestellt.  Das  Kupfer 
und  das  Zink  waren  von  der  chemischen 
Fabrik  von  Merck  in  Darmstadt  in  vor- 
züglicher Reinheit  bezogen.  Zum  Schmelzen 

')  O.  Wiadtmnnn    Pogg  Aiio..  i«  S.  «6-  l«^ 
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wurtia  eil»  Rüsslfir'sclier  Oa-sofeii  lienotzt, 
der  ein  sehr  8aabri-ps  und  b'.:i|i;,jm,>5  Ai' 
beitea  gestaltet.  Bcini  Solimelzcti  und 
Glessen  wurde  aa;'  iliu  Fernhultunp  j^dt-r 
freodea  Beimischung  wie  Kohl«,  .•i.iuprstofT, 
Oxyde  sorjjfiiltit'  geachtet.  Von  d;c5i:n 
Lcgirnnptn  kunntc  ich  nur  diejenigen,  welcliu 
wenitrcr  "1»  ■"''J'  ^  ^'"k  cnttiielten,  tn  Droht 
zieheu,  die  Ubrigea  nuxa  trotz  vieler  Mühe 
wegen  ihrer  Üärte  and  SprOdIgkelt  nicht 
tu.  verarbeiten.  Dagegen  gelang  e»,  dns 
rtiae  Slink  in  Drabtform  zu  bringen.  Der 
Dorebmesser  war  etwa  0,4  mm;  Jede  Vor- 
oardoignng  der  DiiUit«  bei  diowr  Arbeit 
mr  aiiige;chlos»en. 

Auf  den  speoiBscben  WiderKtand  eines 
KArpM«  siad  geringe  Aeuderangen  der 
Btroktor  T«m  erheblichem  Einfloss.  Drack, 
Dehnoiif,  Enehfttteruog,  Toraion,  Auf-  und 
Ahwlekeln,  Ziehea,  AMcMUran  und  Ab- 
■otnokea  tell«u  aael  Wartmann, 
CbweUoi,  K»ituoa,  da  Harehi,  Tom- 
Ittiaea.  W.  Tboauos,  Hatthiessen, 
Sianaas,  BaeqiMral «.«.  AoMlanuvandm 
Widantaadea  fevrar.  Ha  baftat  daher  an 
alien  'veraleiehenden  YaitttcheB  Uber  spc- 
flUtobea  CaltmigaTennttgan  der  bereehtigt« 
Torwwi;  dMa  die  cemenenaa  Srlhta  aieb 
niaht  in  danaalbaii  innereii  Straktorroriitlt- 
alawii  befluiden.  Dweb  gHum  ^cidw  Art 
dar  Hantailoag^  dar  GoMMWIn  und  Drihte, 
dorcb  gemaliiaamM  AmfUUten  and  Koohen 
der  Dritbte,  lind  grtmra  Bundctttmater- 
•ebiede  aasgeglichen  worden. 

Die  Messungen. 

Die  WidtrstiUjd^mctsungcii  wur.li'ii  mit 
der  Wheats'  oiif  liirchhoff  üchcii  Brück«, 
welche  einfii  "J  m  langen  kalibrirten  Schleif- 
«Iniht  hMa.ss,  ausgi'l'ülirt.  D<  r  Widerstand 
Jud'.'s  d(M-  l  Bnirkenzwei^e  tictru(f  etwa 
11  il  Du  211  uiitt  rHuchniiiip  Ilrnlit  wurde 
SiJ  dl. er  rorzellHriro! Ir  anfgp^vickclt  in  ein 

grostee  Oelbad  gesenkt.  Die  WärmeUber- 
tagmg  Tau  danaelban  dardi  Strabittng 


nies  wurde  fortgesetzt,  big  dos  Oelbad 
r;\vii  100"  C  erreicht  hiiiic,  wor.iuf  eine 
Me^dreihe  bei  abnehmender  Temperatur 
ibigte  Da  dieser  Vorgang  bpi  iedem  Drahte 
riiK^hmab  ivUjdcrhnif.  wurde,  erhielt  icb  pro 
Drahi  f.w,-.  :■:>  Bi'iih Achtungen  bd  den  nr- 
8«'.iue*lcii»t<;;;  Tenu.'/r.ituren. 

Die  pi-Qciii'ii  il.'  Zusnmniciisotsung  der 
gcmeBseneu  DrUJite  habe  iah  auf  deltti-o- 
lytitehem  Wege  aoe  {e  S  Analyien  beilimrat. 

Die  Messresultate. 

Die  AuEwerchun^  der  MeMrceuItate  ge- 
schah mit  nuifc  der  Methode  der  Icleiiwten 
Quadrate.  Ee  ergab  sich  zanaahat,daM  der 
Widerstand  der  Cu -  2n  -  l,eglern]>|fen  eine 
lineare  Funktion  der  Tcmperntur  war,  in- 
dem die  Abweichnngen  der  Rinzelwerthc 
voo  einer  Geraden  Im  Mittel  nnr  1«/«  be- 
trogen. 

Die  Rcsnltatc  folffen  hier: 
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deiiiiuicli  v.u  1.1,1  ilfiS  und 


0,0159  U  bestimmt.  Bester  kttuflicher  Kupfer- 
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l>ie7.>faloa  bti  .(..ti  «inaelncn  B«ibiiclilun(t«i-n«oltul«ii  ti*»i»li 
ri(.  » 

oder  Leitung  auf  dio  übrijyun  Leiterawcige 
worde  durch  besondere  Vörricbtangen  auB- 
geschlossen.  Der  Elnfluas  der  Zuleitnnffej' 
blieb  innerhalb  der  BeobaohtangsfohUr  lüe 
Koj)?t.^Hn3tifr  der  Kallstellung  geschah  mit 
Spiegel  und  Fernrohr.  Der  Querschnitt 
wnrec  dareh  gcnane  Bestimmang  der  Lttoge, 
'^'■■•i  iH^eiatenGewIabtee  nnd  der  INolita  er- 
mitielt. 

Des  rjriiind  wurde  Jcdesttiul  nm  etwa 
10*  C  erhitzt,  die  Temperatur,  nachdem  sip 
durch  Umrühren  konstaut  geworden  wur, 
•n  einem  in  V,  Orade  gfetheiltea  Thermo- 
meter abgeicBuii  u;.d  zugifich  dar  Wider* 
««ad  de«  Drahte»  gemessen. 


«?  60 

ob  Bloh  iluf  dl«  NiiDtmcru  -icr  T.ef  iT^ntr  'm  nli.gor  'l'itt.tillM 

Tis  i:i 

dniht  i-rrcichl  k'iüin  Uuii  Werlli  0,017  U. 
üi  r  spi-cifi.sel.e  Wideistand  des  Zinks  stellt 
.4ieU  zu  U,«iöö  ii  dar.  Dies«*  Znhlrn  Wefen 
nichts  Neues. 

Die  Tabelli!  ist  in  Fig-.  "J  f,'ui|.rii;-.cli  dur- 
e(;ütcll: .  wol>ol  div  .\le-,i.'i.^5e;i  Ccwlchts- 
proceiite  Ziuk  und  diu  Üidiiwicu  die  zagu- 
hörigen  speclflschen  Widerstftnde  bedeuten. 
Die  kleinen  Kreise  sind  die  von  G.Wiede- 
mann, die  Kreuze  dagegen  die  von 
Matth iesBen  und  Vogt  gefundenem  Werthe, 
xviiiirend  die-  Punkte  meine  Itaealtale  d«r- 
Et<;lleii  sollen. 

Der  specifische  Widerstand  dai  mit  Zink 
legirten  Kupfers  steigt  anfangs  raaofa  mit 


dem  Proeen^geliak  (bis  etwa  5%  Zink).  Die 
Steigung  dar  Kanrc  gegen  die  AbsciEsen- 
oeiin  IMet  dann  mebr  nnd  mehr  nach,  Ws 
bei  84*/«  etwa  der  Linleomg  ehi  llaxininm 
aeil|tt.  Dann  folgt  ein  etaU  abfeilender  Att 
weleber  «leb  nnr  bis  47%  ^  Tarlblgan  Iteia. 
Es  zeigen  hiernach  die  LeginutgW  von 
H%  Zn  und  47  V„  An  etwa  ^ehan  apeei- 
Aschen  WidersUnd,  wftbrond  das  Maxianu 
bei  84%  den  speolAschen  WideiBtand 
dns  rc-inen  Kupfers  und  des  reinao  SSlnka  er- 
>  lieh  übersteigt. 

Da  der  speciflaobe  WtdMBtand  der 
Legirung  von  K1*u  bedeutend  unter  den 
dea  reinen  Zinks  liegt,  so  muss  die  Kurve 
sich  nochmals  nach  oben  wenden.  Ans 
schnn  iTiErejrebcnon  Gründen  licasen  sich 
d.v-  Li-Kirunfrcn  über  47'V«  Xn  nicht  rachi* 
zu  Dialit  zieiien.  In  diesen  Regionen  ist 
oiitwfiiiRP  ein  Minimum,  oder  ein  Minimnm 
und  ein  Maximum  oder  sogar  ein  sprung- 
iirtigcs  Ansteigen  der  Linie  anzunehmen, 
nie  .\bweichonsren  der  Wmhe  der  anderen 
licnb.ielilf-r  vor.  rien  liieirii^'en  trhiiilie  ich 
durch  geringe  Verunrein :fvii)ic-,:.n  j^rer  [irahte 
erklären  zn  können 

Der  zweite  Theil  dor  Messungen,  der 
Temperaturkoefücieut,  ist  dureb  danUaien- 
zng  der  Fig.  10  dargestellt. 

Wir  sehen  hier,  wie  rascli  du-  Kurv.j 
anfxnp!  .ibrtllt,  bei  6».'„  tritt  ein  «limiildicheB 
Sie;f,-eii  ■■ii;,  von  17  bis  90Vn  ist  d:.^  Kui  '.c 
riiihezn  imri/.nntal,  um  Rich  von  da  bis  zu 
47  /,  y.'i  vviLiJer  zieiiiliefi  .'iteil  ZU  erheben. 
Bei  diesem  i'rocentgehalt  hat  der  Temp«. 
raturko^nicient  deoaelbea  Werth,  den  er 
bei  2%  hatte. 

Hei  5";',,  hut  et  .4eh.:)ii  -iiilii v.u  70°  .  ■.einer 
Oi'B.imuilämicruü«  cntjiehl.  Leider  brechen 
die  ileoliachtungen  bei  47'/»  ab.  Das  Mini- 
mnin  liegt  etwa  bei  .«JS"/!.  Xn.  Auf  den 
Temporaturkoc'fticient  des  Kupfers  is^t  schon 
die  geringste  Zinkbcimcnguog  von  be- 
deutendem Einfluss,  «te  der  rapide  Abfall 
der  Kurve  crgicbt. 

l-'Hir  die  Elektrotechnik  von  Interesse 
i»t.  der  hohe  TemperaturkoCfflclent  fUr  duK 
reine  Kupfer,  welchen  ich  aus  wieder- 
holten Versuchen  zu  O,004.H2  fand,  also  ura 
7%  grösser,  als  der  in  der  Praxis  schon  alf> 
hoch  geltende  Werth  von  0,001.  Die  von 
Matthiesseu  und  Vogt  gefundenen  Wertbe 
weichen  theilweise  nach  unten  ab. 

Das  Hauptergehniss  dieser  Arbeit  ist 
die  Thatsache,  dass  diu  Kupfer-Zink- Legi- 
rongen  bei  84*/ii  Zu  ein  Uazimum  de« 
speciliscbeu  Widentandei  nnd  ein  Minimtuu 
des  TamparatnrkoSflielentain  aalgan.  Oiee 
i$t  tun  aa  Intereaaanter,  ab  bei  diaaem 
Procentgebalte  gerade  die  Verblndniig 
Cu,  Z»  baateht.  Daaa  hiw  mabr  ala  ein 
£nAiU  vorllngt,  geht  ana  dan  ealapradm' 
den  Meaanngan  tod  Ball'')  «nd  Kanlnaky^ 
an  KaplbrZtnH'  nnd  Enpfbr-Antlinon-Lcgl- 
rungen  berrnr'  Man  kann  daraua  fol- 
gern,  data  daa  Kupfer  als  einwerthi- 
gea  Blamant  atob  mit  Ziuk,  Zinn  und 
Antimon  In  der  Sebmelihitze  ehe- 
miaeh  verbindet 

Ba  leaebtet  ja  ebne  weiteres  ein»  daaa 
die  pbytiludiacben  EigenscbaOcn  einer  Le* 
girnng  «tu  swct  Elementen  in  einer  gusett- 
mlsaigen  AbUIngigkcit  vom  Proccutgt-halte 
stehen  niti^sun.  Wir  können  also  aucli  von 
den  physikuliscben  Eigenschaften  (in  diesem 
Kalle  von  dem  spucifischen  Widerstand 
und  dem  Tempcraturko<:ftlcieuien)  zurUck- 
schlieasen  auf  die  Struktur  der  Legiroag. 

Die  »chlltzeuswerthen  Eigenschaften  de« 
McB«ings,  welche  ea  vom  Kupier  nnd  vom 
Zink  wesentlich  unterscheiden ,  bi-niheu 
wobl  «af  der  Bxialenz  der  angeführten 
ebembetaen  Verbhidnng  Knplbr-Ztnk. 
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Es  wttrd«  aicb  lohnen,  den  Theil  der 
Kupfer  -  Zink -Lc^irungen,  ilor  lilcr  niclu 
unMrsachc  werden  konnte,  mittel»  der  In- 
daktioii.switAg;o  einer  Messung  zu  untcrziclicu. 


Fiedler's  elektrisch  stellbares  Flügelsignal. 

Von  L,  Kohirnr>i. 

ßnkanntlich  hat  es  (gleich  nach  dem 
i-rtitcn  rABchen  AulblUlion  der  Steirkisirom 
elektrotechiiik  nicht  nn  Versuchen  gefehlt, 
die  modenicn  Errungeiischuften  auch  für 
den  Betrieb  von  Bisenbahnsignalen  nutzbar 
machen,  allerdings  ohne  das«  dabei 
ncnnenswurthe  Erfolge  erzielt  worden  wKren, 
weshftlb  denn  «ach  der  in  dlebcr  Richtung 
anfllnglich  bestandene  F^ifer  sehr  bald 
wieder  erkaltete. 

Und  doch  lag  nnd  liegt  iu  der  Möglich- 
keit, Wittels  Starkströmen  grosse,  fernwir- 
kcnde  Sl^ialmittol  direkt,  namlioh  ohne  Mit- 
wirkung eine»  Stellwlirtors  oder  ohncßeihalfe 
von  mechnnischeii ,  hydraulischen  odiT 
pnenmatischen  Triebwerken  bethütigen  zu 
können,  für  die  Konstrukteore,  gleichwie  fiir 
die  Konsumenten  so  viel  Aufniuntcrunj?. 
Ks  moBS  also  triftige  Gründe  gegeben  haben, 
wenn  nichtsdestoweniger  die  Verwendung 
von  Starkströmen  imOehietedesSignalwescns 
der  Dampfbahncn  bislang  die  anscheinend 
berechtigte  und  verdiente  Ausbreitung  noch 
nicht  erlangt  hat  und  auch  hinter  der  Be- 
nützung der  Stiirkstrüme  im  Bereiche  des 
Schiffssignalwesens  weit  zurückgeblieben 
ist.  Die  eingehende  Darlegung  und  Bc- 
leuchtang  dieser  Gründe  oder  vielmehr 
dieser  Hindernisse  Hegt  nun  ausser  dem 
Zwecke  der  voi-eieheudcn  Zeilen,  immerhin 
möge  aber  hervorgehoben  werden,  dass  es 
lur  grosse  Bahnen  —  abgesehen  von  der 
ökonomischen  Seite  der  Angelegenheit  — 
bisher  eine  kaum  zu  bewältigende  Schwie- 
rigkeit bildet,  längs  ihrer  ansgedehnien 
Linien  nnd  Strecken  die  BetricbsstrOrae 
allerorts  nach  Maassgabo  des  Erfordernisses 
zu  erzeugen  und  zu  vertheilcn. 

Selbst  auf  den  elektrischen  Eisenbahnen 
finden  »Ich  starkstrorabetriebene  Signalein- 
richtungen, wie  beispielsweise  die  Block- 
signalo  der  Rowcll-Poiter  Safety  Stop 
Company  in  Boston,  .Mass.,  welche  nuf  der 
Au8.st«llungshochb«hn  in  Chicago  (vgl. 
„ETZ",  1893,  S.  (i97)  angewendet  waren, 
verhaitniRsnittssig  recht  selten.  Auf  Voll- 
bahncn  mit  Dampfbetrieb  scheinen  sich 
bisher  lediglich  die  elektrischen  Block- 
signale und  Bahnhofabschlusssignale 
von  IlliuB  A.  Tim  mis  ein  Verwendungs- 
gebiet in  England,  nnd  zwar  Insbesondere 
In  London  selbst  errungen  zu  haben,  jene 
Signalelnrichtungcn,  welche  gleich  bei  Ihrem 
Bekanntwerden  (vgl.  .Engineering"  vom 
•il.  November  1884,  8.  486)  das  lebhafte 
Interesse  der  betheiligten  Fachmttnner  er- 
regt und  im  Jahre  1889  auf  der  Pariser 
Weltausstellnng,  wo  sie  in  einer  vorvoll 
kommneten  Form  und  in  Anschluss  an  die 
elektrische  Beleuchtung  der  zugehörigen 
Signallampen  (vgl.  „Klectrlcal  Engineer" 
vom  9.  August  1889,  8.  107)  zur  Anschauung 
gebracht  waren,  allgemein  anerkennende 
Beachtung  gefunden  hatten.  Spliter  sind 
auch  auf  der  Frankfurter  internationalen 
elektrischen  Ausstellung  1Ö9I  von  C.  &  E. 
Fein  in  Stuttgart  mit  Starkströmen  zu  be- 
tj-eibende  Läutewerke  verschiedener 
polytcchn.  Journal-. 
1892  B.  28:i,  S.  437)  vorgeführt  worden 
welche  allerdings  in  erster  Reihe  fiir  Feuer' 
wehrzwecko  und  sonstige  Alarmirungscin 
richtungen  bestimmt  sind,  aber  cliensowohl 
im  Signaldienstc  der  Eisenhahnen  die 
mannigfaltigste  Verwendung  gestatten  Und 
wenn  nun  schliesslich  des  UraBtandcg  ge- 


dacht   wird,    dass  einige  umerikanische 

nampfei-scnbahnen  zum  BctrIelM!  von  Hall 
gehen,  Gassett'schen  oder  ähnlichen,  selbst- 
thailgen  Blocksignalen  —  welche  Anlagen 
aber  in  der  Rc^c\  keine  bedeutende  .Aus- 
dehnung besitzen  —  Akkumulatoren  be- 
natzen, so  ist  damit,  wie  es  scheint,  die 
Um.scbuu  Uber  die  bisherigen  Starkstrom- 
anwenduugen  Innerhalb  de»  Eisenbahn- 
signniwesens  »o  ziemlich  ei-schöpft,  Aber 
gerade  dieser  SpBrlichkeit  hallMsr  haben  cin- 
EChlAgige  neue  Erscheinungen  umsumehr 
Anspruch  auf  Beachtung  nnd  deshalb  soll 
nach.itehend  das  in  jüngster  Zeit  dem 
Ingenieur  Wilhelm  Fiedler  in  Charlotten 
bürg  pAtentirte  elektrisch  stellbare  Flügel 
signal  (D.  R.-P.  No.  783r>0)  eingehend  bc 
schrieben  werden. 

Die  Anordnung  der  optischen  Signal. 
Vorrichtung,  nllmlich  Mast  und  Flügel, 
entspriclit  im  vorliegenden  Falle  natürlich 
ganz  der  gewöhnlichen;  lediglich  das  Um- 
stellen des  Signainügels  von  einer  Signal- 
lage  in  die  andere,  d.  h.  von  frei  nuf  halt 
und  von  halt  auf  frei  gnsohieht  nicht 
mittels  Stellhebci  und  Drahtzug,  sondern 
auf  elektrischem  \Ve.ge.  Fig.  11  nnd  12 
erinuteru  die  FlUgelbewegung.  .An  dem 
Signalmaste  ist  etwa  in  Mannshöhe  ein 
wetterdichter  Blechkasten  befestigt,  in  wel- 
chem sich  ein  Elektromotor  befindet,  der 
mittels  eines  Vorgeleges  die  Achse  x  mit 
darauf  sitzender  Antriehscheibe  Q  In  der 
Pfeilrichtnng  drehen  kann  und  so  mittels 
der  Zugstange  Z  den  Signalflügel  F  aus 
der  „Halt-"  in  die  „Freistellung"  bewegen 
kann.  Sobald  F  diese  Endstellungen  er- 
reicht hat,  hört  die  Thtttigkelt  des  Elektro- 
motors selbstthatig  auf  und  zugleich  wird 
die  Scheibe  Q  durch  eine  Hemmung  festj^e- 
legt.  Zufolge  dos  letzteren  UmStandes  ver- 
harrt dann  der  SIgnalflUgel  so  lange  in  der 
erlangten  Frcilage,  bis  eine  Auslösung  der 
Hemmung  —  und  zwar  ebenfalls  auf  elek- 
trischem Wege  —  erfolgt,  worauf  der  Signal- 
flügel  lediglich  vermöge  seines  Eigen- 
gewichtes in  die  ursprüngliche  Norraallago, 
d.  i.  auf  halt,  welche  Stellung  durch  einen 
geeigneten  Anschlag  begrenzt  wird,  zurück- 
fällt. Wie  CS  Fig.  12  ersehen  Iftsst,  betrügt 
der  Drohnngswinkel  von  (?  bei  der  durch 
den  Elektromotor  bewirkten  Signalum- 
stellung 240",  bei  der  Rückstellung  nur  120". 
Bei  der  ersten  Sechsteldrehung  von  Q  durch 
den  Elektromotor  wird  F,  wie  leicht  er- 
sichtlich, nicht  bewegt,  dagegen  bei  der 
letzten  Sechstel  drehung  etwas  Aber  die 
Normallage  für  frei  hinausgehoben. 


Ki».  n. 


Alle  Emzelheiien  der  um  Signalmast  an- 
gebrachten elektrischen  Stellvorrlchtunir 
samint  den  zugehörigen  Stromleitungen  und 
der  Stromquelle  sind  aus  Fig.  13  und  14  er- 
sichtlich »«inmiliche  Theile  innerhalb  der 
beiden  Anschlussklcinmen  *,  und  beiindon 
Bich  beim  Signal  in  dem  erwähnten  weUor- 


festen  Bebutzkasten,  wogegen  der  Strom- 
sehliesser  (7  und  die  Strom(|Uclle  ß  Im 
Dienstrauuie  sieh  betiii<lcn,  von  welchem 
aus  das  Stellen  des  Signals  geseheben  soll, 
Die  eine  der  beiden  Leitungen  A,  L, 
zwis('hcn  der  Station  und  dem  Signal  kann 
natürlich  durch  Erde  ersetzt  werden.  Der 


:  Fif .  IS  o.  14. 


Elektromotor  M  dreht  durch  das  auf  seiner 
Drehachse  angebrachte  Zahntrlob  und  ver- 
mittelst der  Zahnräder  R,,  li^  und  die 
Achse  sowie  die  mit  ihr  fest  verbundene 
Antriebschelbe  Q  in  derPfeilrichtung.  Das 
Zahnrad  R,  ist  mit  seiner  Achse  nicht 
fest  verbunden,  sondern  durch  ein  ans  dem 
Zahnrad  D  und  der  Klinke  ib  bestehendes 
Gesperro.  Auf  der  Achse  x,  desselben  sitzt 
ausser  D  und  t-^  noch  der  Fangarm  g. 

Die  Hemmung  besteht  aus  einem  um 
;r,  drehbaren  dreiarmigen  Hebel  h, 
welcher  durch  die  Spiralfeder  so  weit 
gedreht  wird,  dass  in  der  Normallage  eine 
an  dem  Arm  h,  isoliit  befestigte  Kontakt- 
feder  c  gegen  die  beiden  Kontaktschrauben 
nnd  fr}  anliegt.  Unter  diesem  Verbttltoisse 
findet  beim  Schllessen  des  Gebers  G  der 
Strom  von  B  über  O,  Ji,  M,  l„  /„ 

6,,  c,  bf,  l,,  kj  und  L,  seinen  Weg  und  er- 
regt den  Elektromotor,  während  gleichzeitig 
ein  Thcilstrom  von  Uber  Ii  in  den  mit 
Windungen  von  hohem  Widerstande  ver- 
sehenen Elektromagnet  E  und  über  /, 
zurück  zur  Klemme  A-,  abzweigt,  demzufolge 
der  Anker  T  des  Elektromagnetes  angezogen 
wird.  Eine  Aenderung  in  der  Lage  der 
Hemmung  tritt  selbstthätig  ein,  kurz  bevor 
der  in  Q  sitzende  Knrbelzapfen  S  den  in 
Fig.  12  eingezeichneten  Punkt  Si  erreicht 
bat,  weil  zu  dieser  Zeit  der  im  Rade  Ri 
(Fig.  19)  an  passender  Stelle  eingeschraubte 
Hebcstlft  n  seitlich  unter  den  Arm  A,  ge- 
langt und  den  ganzen  dreiarmigen  Hebel 
in  die  In  Fig.  13  dargestellte  Lage  dreht,  in 
welcher  das  stählerne  Endo  p  des  Armes  h, 
unter  die  am  Ankerhebel  J  angebrachte 
Nase  g  greift;  gleichzeitig  wird  der  Strom- 
kreis dos  Motors  M  unterbrochen,  indem 
sich  c  von  6,  und  i,  abhebt;  der  Arm  h,  ist 
bei  der  Drehung  so  weit  nach  links  gerückt 
worden,  dass  dessen  hakenförmiges  Ende 
den  auf  x,  festsitzenden  Arm  g  fängt  nnd 
somit  die  weitere  Drehung  der  Scheibe  V 
hindert,  sodass  der  Signalflügel  auf  frei 
stehen  bleibt  Soll  spUter  das  Signal  wieder 
nuf  halt  zurückgebracht  werden,  so  braucül 
man  nur  den  durch  K  laufenden  Ruhestrom 
durch  das  Oeffnen  des  Gebers  O  am  Stell- 
orte zu  unterbrechen;  dann  fallt  der  Eick- 
iroraagnetanker  T  ab,  die  Nase  q  läset  den 
dreiarmigen  Hebel  h,  A,  A,  frei,  der  von 
in  die  Lage  Fig.  14  gedreht  wird,  wodurch 
die  bestandene  Hemmung  des  Stellwerkes 
gelöst  wird.  Nun  bewirkt  das  Gewicht  des 
Signnlflügels  ohne  Weiteres  eine  Drehnng 
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,Wr  Aiiirjeobc/ieilK-  Q,  cJer  BSdcr  R,,  <,  und 
/),  wÄhronfi  dtp  nnderan  Theile  des  Stell- 
werke», ii*u»Jic'h  /?,.  Ä,  nnd  V.  Rtehen 
bleiben,  lodern  d&6  ^wisohcn^^eschaUete  Ge- 
»perre  oiw  Fortplhiiizimg  ilor  van  ans- 
f.'e>it'nacrj  iicwetfun;:  .Hiriderl  Die  Theile 
tml)f:i  ihirili,  tiiichclem  der  Sif^tialtlUjjcI  df« 
Hiiltlnge  errcichl  h.it,  die  ir,  Fi^;.  11  iJai- 
(jüüteiiie  oormale  Kubelage  wiedergewonnen 
and  sind  Or  die  nialHte  AvItMliint  vor^ 
bereitet. 

Zum  Betriebe  des  hier  beschri-  bciKu 
Signals  Itost  sich  jeder  beliebig,-  (ileich 
itrommotor  von  '/,«  T'S  vorwendeti.  Für 
jode  Slgnalorostelliing  rm  halt  auf  frei 
wird  auf  beiläufig  8  Sekunden  eine  Leirtnny 
von  VSO  VA  erforderlich,  wenn  biJo/„  Nutz- 
«iMU  bei  dem  Motor  roraasge^tzt  wird. 
Riaim  kommt  noch  der  Stromb«d»rf  ft\r 
dn  BWrtromagnet  der  Hemmvnrriiil.tung 
wttmnd  del-  ({^dachten  SignuluinRtellutifr 
nid  w  lang«  dM  Sigiul  auf  frei  Mohvi, 
Wtlbt  Für  d«  iMMeran  Bedarf  tiHchtM 
der  KonalraktMr  etir»  •/»  des  mr  (ir,, 
Motor  iiMli%nii  Btromw,  slw>  etwa  va 
•to  vdtaaadfg  ganOgaBd.  Sa  wurden  somit 
mr  alM  SignsiittllttDg  nebst  dem  daraaf- 
folftQden  Terbtalbm       Signals  in  der 
Lags  aar  fret,  daa  Im  Mtttd  etwa  mit  einer 
Dauer  von  lOMinateu  angenommen  werden 

kann,  WO  VAxj— 8td.  +  7^  VAx  JJstd. 


=  1,6  Wattstunden  er- 
laeln.  Eine  Betriebaspannung  von 
80  V  TOrMugeseUt,   woau  nooh  6  V  für 
tiMuiugmrlaate  io  dm  Ldtiuigen  hinza- 
nnohBflB  wftren,  wtfande  aioii  «tim  die  Auf- 
Mllmg  «biar  Akkunnbitaniilwtterie  von 
BOTttdorlNlMii  Zellen  kleloatey  Nummer, 
welche  hintereioMider  geaehattat  6  Standen 
40Hlnaten  lang« A  s  VB^Mku^utMhrn, 
alsswcdcdienlicherareiaeB.  FOrelneSfgnai 
nMtellDng  and  10  laBOMn  langaa  Fr«) 
aifoal  sind  3  A  aof  8  Saknnlm  «nd  0,16  A 
auf  10  Minuten,  also  snMmman  nuid  0,025  A- 
Stonden  erforderlich,  aodaaa  mit  einer  La- 
dong  der  Akkumalatoranbttttairle  88,40 : 0,025 
=  1&36  Signalamstelloagea  bewerkatelUgt 
werden  kOnnen.    Bei  elMr  einmaligen  tlg< 
liehen  Ladung  würde  die  sngenommene 
Stromquelle  also  für  16  Plllg»l«%nalpo»ten 
weiche  je  100-raal  oder  für  10  Slgaalpoatcr 
weiche  je  160 -mal   tBglioh  «itf  fr«i  zu 
ttdien  waren  etc.,  relehlieh  genügen. 

Wie  das  Ficdler'aebs  Slpul  etwa  ala 
Kinffthrtiignal,  Bahnhobbaelitaaiaiigaal  nnd 
dergl.  anzuordnen  ist,  oh  damit  die  wUhat 
tbstige  Deckung  der  eingefitimnen  Züge 
zn  verbinden,  Um  die  sehematlaebe  SkJaae 
rig.  lb  erkennen.  Am  Mäste  dea  Sfgaala  • 


PreOaga  ballMliilt    Die  Rü4.„ellun(; 

letzteren  heaofgt  Jeder  einzelne  /,up.  ,uu  h 
dem  er  da«  Signal  paatfrt  hat.  s..lb.»t,iitip. 
indem  er  cinao  In  aag«ne«»encr  Entfernung 
vom  Signal  fm  Gkiae  etogelcgtcn.  für  die 
Stromunterbrechnng  elageriäitetea  Had- 
Ä  ^  ^^|-  «»»w«»«!  dieaer  nnter- 
brlcht  den  Stromkref»,  iodaaa  P  {Vir  m 
und  (Kig.  14)  beide  Iknm  Ankw-^'ab- 
r«ltei  lassen,  nnd  daher  aai»«bl  der 
•"■bpi  //,  unter  Einwirkung  einer  In  Pto  15 
nicht  r.inf;cz(.i,.ht„.tPT,  Feder,  wie  ameli  der 
SiKiuiüiiigf-;  j.-  (K:jr,  11)^  wie  voralalieBd  er- 
läutert,  in  die  Ruhelage  -  '*-^ttt^dlm1r  _ 
sclbstthätig  zurttckkehrcn. 

Dsg  soeben  betrachtete  elektrlaA  ttall- 
h.iie  Signal  erfordert  also  nur  ein«  Lei- 
tung und  ?asrt  damit  ohne  WeiiereB  aneh 
lie  sfli  sttliJttigo  Zugdeckung  darehlVhren. 
D.-i  Stromvcrhrftuch   ist  relativ  ein  aehr 
S'^ntiKi  r,   du  nur  die  Htifte  der  Signal- 
■inibUll :in{r,:.„,  niUnlich  nur  fene  von  ha!t 
uut  t;  ,M  .  ; III!  Stromgebung  erfordern;  ülvr 
dem  gewiiiirt  es  die  getroffene  Anordnung, 
das«  bei  Unterbrechungen  dos  Stromes  an 
jeder  Stelle  des  Hauptschliessungskreises, 
also  auch  beim  etwaigen  plötzlichen  Un- 
tanglicbwerden  der  Stromquelle  oder  beim 
Zern  i^hon  der  Leitung,  das  Signal  nicht  aus 
der  baiiü betrl ebs-a ngeftthrl icben  Lage  (halt) 
gebracht  wn  dcn  kann,  vielmehr,  wenn  es 
auf  fre!  siiindf,  selbstthlltlg  in  die  Lage 
auf  haK  zuriick'KLdjrt-    Die  ganz«  Einrich- 
tuii^f  ksnii  also  jils  durcihnu*  richtig  ent- 
worfen gflrr-n  und  licdurf  eben  nur  einer 
korrekten  AaafüUrang  -    buispielgwf^Sse  mmn 
an  allen  Kontakten  die  Funkcnbilduiif,'  vlt- 
mieden  werden  etc.  — ,  um  allen  Anforde- 
rungen zn     iiiiL  n,  die  an  aaldw  Signal- 
anlagen 7.ii  ätclirn  sind. 

Wie  pinfficii  .sirli  elektrisch  .sldlbari- 
Sigujilu  in  cetüialiäirte  Weichen- und  .'^ifjniil- 
stellwerke  einbeziehen  nnd  in  dio  pi  lüidLr- 
liehen  Abhängigkeiten  bringeii  Usbcii,  licfjt 
nahe  nnd  kann  hierin  etwa  auf  das  Bei^j.:.  ! 
der  Weatinghonse'schcn  Centralwpichi'n 
OSd  Signalanlagen  (vgl.  „Scinntiflc  Anit  ri 
«an»  vom  AprU  1890,  S.  2üö,  und  vom  Mai 
18B0,  a  97^  hlngewleaao  frardan. 
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befindet  sich  im  Schutzkasten  Ji  die  elek- 
trische Stellvorrichtung;  dieselbe  steht  einer- 
seits mit  der  Erdleitung  E,  andercrsoits 
flurch  difl  Fernleitung  LL  mit  der.  im 
»tellv^te  nrhiiciijcbcn  BtromschlicsKcr  .'/. 
einem  r.i,  •nd^aotbst  vorhandenen  Eiekiro- 
magneter./  n:id  der  AkkonjulatorcnbiUterie 
"  in  Verbindung,  deren  zweiter  Pol  wieder 
HD  Erde  liegt.  Wird  H  in  die  punktfrte, 
"»r  *  reii-tpJIane  entsprechende  Lage  ge- 
TOcht  ü,,  zKht  P,  weil  alsdann  der  Strom- 
Za*  1^  l^A'terie  gOBchlossen  ist.  seinen 
«»«rA  an;  der  mit  diesem  verbundene 
™Ken  r  hält  dann  H  in  der  slromgebenden 
«eiiung  r,_Bt  Dieser  Verschluss  bleibt  nicht 
halt    f  """"'""''«S'      Signals  von 

p*"  «'^^'l'  rii  li'ich  nach,  nachdem 

*"  "euusllung  erreicht  ist,  und  zwu  M 


Elektrische  Anlage  mit  Windmühienantrieb. 

Die  BeaahaffuDg  einer  vcrlHssliciicn  lu- 
triebalmift  fat  aliia  der  nauptschwln 
k^ten  tu,  der  eiaktriaehen  Beleuchtung  vun 
LandUvaam*  WamWaaiarknift  vorhanden 
iati  89  üme  aleb  woM  der  Betrieb  mittels 
elaar  kleinen  Tarblne  «dw  einea  Waaaov 
radea  elnfheh  genng  tiartelMen,  aadaaa  die 
Bedienung  der  Anlage  tob  einem  nnge- 
übtcn  Arbeiter  baeoigt  werden  kann.  Bai 
Verwundung  von  Qaa-  odar  Oalatotaraa  lat 
die  Bedienung  lebon  ecwaa  atAwlar^er  and 
erfordert  eine  gewiaa  SaddienndilH  von 
Seiten  des  damit  betranten  Arbeltera;  aneh 
let  Oae  bei  Landsitzen  nicht  iain«:  an  be- 
aehaflbn.  B>  liegt  daher  der  Oadank«  nabe, 
In  wasserarmen  Pistrikt  ^n  Windmühlen  mm 
Betriebe  von  privjitrii  Ueleuchtungsanlagea 
za  benutzen,  und  ea  bestehen  .<>chon  in  ver- 
einzelten Fällen  solche  Anlagen.   Einer  der 
ersten    Versuche.    Windkraft  zur  Strom- 
erzeugung in  grösserem  Maas^stabe  zu  be- 
nutzen, wurde  vor  etwa  6  Jahren  in  Ver- 
bindung mit  einem  I^uchtfhurm  an  der 
Nordküste  Prankreichs  gemacht.    Die  An- 
lage funktionirte  jedoch  sehr  unzuvcrlKssig 
und  wurde  fiiis  Windrad,  uachdfin  es  durch 
einen  Stur!:;  z.  rs'.Lsrt  worden  war,  nicht 
wieder  fmfpi  l>;iat.  Ejnrj  kleine  Privatau läge 
1^:1  soit  i::>va  znci  .(üiirrii  in  Leyton  Hnzzard 
(England)  im  Ik'tritjix'  nnd  hat  sich  zieiiiüch 
gut  bewahrt     Dil  Anlage  fiinktionirt  auto 
matiscb,  d.  b.  otme  stUudige  Uoberwachnng 


und  ist  dit,  Windkraft,  mit  Anmabme  be- 
tcmdcib  ruhiger  Sommermonate,  das  ganse 
Jahr  i:iti durch  SO  Ziemlich  ausreichend  In 
dies.^n  iall  wurde  ein  schon  bestehendes 
\>indrad  zum  Betrieb  der  Dynamos  ver- 
wendet. Ware  die  ganJte  Anlage  oinschlieas- 
lich  des  Wmdr,sci(^6  neu  entworfen  worden 
so  hatte  ninri  durch  Wahl  r-Inw  etwng 
gröascrerj  Windn.dc.-^  ot,  möglich  (rem,.Llit, 
auch  über  diu  l'eriode  der  windstitlcn 
Sommerzeit  hinwegzukommen,  ohne  be- 
sonders mit  dem  Lichte  sparen  zu  möss.-n 
Ausser  die«er  giebt  es  noch  eint  ganze 
»eine  ahnlicher  Anlagen,  von  dn  en  wir 
j"^*''*  ■'W  eine  als  besondcrt,  intprcssi.nt 
Mrrorbeben  wollen,  welche  sich,  wie  wir 
rtner  Mittheilung  de«  „Eleclr.  Engineer", 
«ew  York,  eatoebmeo,  in  Marblehead  Neck 
Massaebnaetta  bodndaL  Diese  Anlage  hat 
vollkonunea  amomadaebeo  Betrieb  und 
Bchemt  sieh  redtt  got  bewibit  an  haben. 

dflrfte  deabalb  eine  knrae  Beechreibung 
deraelbea  onaeren  Leaem  wntkommfn  nein. 

Dto  Anlage  wnrde  im  Jahrc  1832  zu 
nschel  mit  etaar  BanpftDascbine  betrieben, 
wobei    eine   Akkmnnlatorenbatterie  von 
140  A-stunden  Im  Sommer  einmal  und  im 
Herbst  zweimal  «Mheallleli  geladen  wurde. 
Um  die  Bediennng  dea  Keamla  und  der 
Dampfmaschine  an  vemeiden,  wrteehltjeit 
sicii  der  Besitzer,  anm  Wbidbetrlab  libar^ 
zugchen,  und  fafaita  vor  etw»  «Inen  Jahra 
das  Lewis-System  ein.  Ea  imde  eta  Wind- 
rad von  6m  Durch  messBraafaillemliaiaemen 
Oertlst  80  aufgestellt,  daaa  die  Achse  des 
Windrade«  28  m  Uber  der  Irda  an  liurcn 
kam.  Am  Fusso  des  GerOatea  baSndeC  aleh 
düs  Maschinenbaus  und  die  Kraft  wird 
mittels  Kcgeirttderu  mit  vertikaler  Walle 
demselben  zugeftilirt.  Dio  Dynamomasohiae 
leistet  nominell  2  Kilowatt,  es  stellte  eleb 
Jedoch  bei  den  Versuchen  heraus,  daaa  daa 
Windrnd  eine  3  Kilowattmaschine  ganz  gut 
ircihrn  könutf.     In  Verbindung  mit  der 
Dynainn  kam  eine  Batterie  von  46  Zeilen 
mit  2;  »j  A  .Stunden  Kapacitftt  zur  Aufstellung 
tinrt  die  Einschaltung  der  Batterie  in  den 
D>-n  imo,si  romkreis  erfolgt  automatisch,  wenn 
die  KlpninienspanTiTing-  der  Dvtibttio  100  V 
erreicht.    Ks  werden  im  G  «nzen  (Jebftude 
mit  197  Lanipcn  Eusii::uneii  vcrsiudt,  wobei 
höclr^t>-'ni<   l'J  I>anipcii  fflciclnzpitig  brunncii. 
Dir  Kigentiiiltüliclikf-it  der  f^e wig-Dynamo 
für  Windiijülileniinlrieh  ist  die  Feldmagnc^ 
u  ickelung,  iudcoi  ausser  der  Kebenschlus«- 
wickelnrif,'  noch  eine  Serienwiokelung,  je- 
doch iüi  uiufrekehrten  Sinne,  vorgesehen  ist, 
sodass   dir   Ilauptiit.'-.  rii  eulmagnetislrend 
wirkt     Bei  liiciutjf  Ocschwindlf^keit  nnd 
infolge  dessen  kleiner  Stromstärke  ist  dit.>!8e 
cntmagnetislrendc   Wirknr,^  unbrdcut<>nd; 
steigt  jedoch  dieGet.clivfindigkf.it  bei  btiirkera 
Wind  nnd  infolge  dessen  die  .StroiugtJtrke, 
so  wird  die  KiemmeDiii£mnun>,^  durch  die 
entmagnethstrende   Wirkuiij;   dus  Bcromes 
anf  daa  richtige  Maass  reducirt  und  mithin 
aueh  daa  anm  Betrieb  der  Dynamo  nöthige 
OreiuumMat.    Die  Windmühle  kann  also 
bei  atMteram  Winde  schneller  laufen,  ohm 
date  der  Ladestrom  abanalaafg  ansteigt. 
Zn  bamaifeea  iat  dabei,  daaa  eine  üm- 
kebrang  darPblaritlt  la  der  Dynamo  durch 
die  Batterie  bei  dieeer  WMtahmg  nnmog- 
licb  lat.  Es  wwdea  aaidi  Teameho  gemaoht 
mit  reiner  IfebaaaehlaaawiiAdiiBg  nnd  ea 
«teilte  sich  dabei  henna,  daaa  bei  Mi*— n 
Winden  die  Dynamo  ganz  got  arbaHale, 
aber  bei  stärkeren  Winden  IJefMir  einer 
Uobcrlastung  vorhanden  war.  Om  die  Mm- 
scbliie  nicht  zu  bRwhndig-en,  mnsste  dca- 
halb    die    Lewis    .Schaitung  boibebalten 
werden.     Bei    einer  .Windgeacbwindigkeit 
von  IG  km  per  Stunde  gab  «Ue  Hascliin 
rt-R  A  bei  einer  Spannung  von  llOVund 
bei  einer  Windgeschwindigkeit  von  82  km 
per  Stande  gab  die  llaacbine  von  lS-i-a6  A 


Digitized  by  Google 


276 


•Mektrotechnlsche  Zeitsohrlfl.  1896.  Heft  18- 


2.  Mai  1886. 


bei  einer  Spanimng  von  112  V.  Die  Ge- 
<.utunitko>tcn  der  Anlnge  helicfen  »ich  auf 
7600  M. 


FÜR  DIE  WERKSTATT. 

Ki.ienbicch  fOr  Transl'oruiiitorei].  Uerr 
Hoben  JenlcinB.  Vertreter  der  Kirnm 
Joseph  SanlceyÄÖons  in  London  tint  uns 
die  Absolirift  von  VurBUchsergebnissen  zu- 
geschiclit,  welche  Prof.  Kwing  bei  der 
Bestimmung  de»  Hysterosisverlustca  von 
Transformatorenblcchen  orhnlteii  hat.  Diese 
Hlechu  worden  von  dor  genannten  Firma 
figcti»  für  Transformatoren  hergestellt  und 
weisen  einen  so  Iclclnen  HysteresiBverlust 
auf,  das8  o»  für  unsere  liPser  von  Intewssc 
«ein  wird,  wenn  wir  die  von  Prof.  Kwing 
mittels  der  hallistisclien  Methode  gefundenen 
Werthe  hier  wiedergeben.  Der  Beqnemllch- 
keic  halber  haben  wir  die  Werthe  auf  Kilo- 
gramm umgerechnet.  Im  Oanzen  unter- 
suchte Ewing  5  verschiedene  Muster  und 
fand  die  folgenden  Worthc  des  Energie- 
verluste» durch  Hysteresis  in  Watt  pro  Kilo- 
gramm Blech  auf  i>j  ^  100  volle  Perioden  pro 
Sekunde  berechnet 
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Strassenbahnen  in  Lausanne. 

Schon  »eit  vielen  JahriMi  be»chxrtiKte  man 
sich  in  Lausanne  mit  der  Frage  eines  Stra»«en- 
bahnnetzes  für  die  Stadl.  Dieses  Projekt  ist 
nun,  durch  diu  BemühiniK-cn  von  Herrn  Dr. 
A.  PaIiiz,  Ingenieur  in  Lausanne,  »einer  Ver- 
wirklichung erbeblich  nÄher  gerückt.  Die  Re- 
sultate der  mit  grosser  Sorftfalt  und  Orilndlich- 
keit  ilurchgvriihrlen  Studien  bat  Herr  Pataz 
in  einer  Broschüre  niedeixelegl,  der  wir  die 
folgeudau  Einzelheiten  enlnehmon. 

Dan  Slriis«cnbiihnnctz  in  Lausanne  xerfHllt 
in  zwei  Theile,  das  «igentllchc  .Stadluelz  mit 
einer  rt«a«mn>tl«nge  von  7,H  km,  wovon  \A6  km 
dop|>«l»purig,  und  die  Linie  von  Lau.iannc  nach 
Lutry  mit  emer  Linge  von  3,6  km.  —  Die  Kon- 
cession  für  dieses  jresammte  Netz  wurde  von 
der  Bundesversammlung  am  21.  December  1^4 
Herrn  A.  Palaz  ertheilt. 

Das  Frojekl  iiiühi  iMcktrii>vhcn  Betrieb  vor 
mit  tbeils  oberirdischen,  thoils  unterirdiiichcn 
Speisrleitungrn,  mit  oberirdischer  Kontakt- 
leitung  rur  das  ganze  Netz  und  Itückleitnng 
duri-h  die  Schienen.  Auf  (<rund  einer  eingeben- 
den VorKloichung  der  BetricbsverhUllnlsii«  für 
ver<ichiedene  Motoren  entschied  sieb  Herr  l'alaz 
zur  Verwendunjr  von  Dowson-Gas  als  Be- 
triebskran in  Verbindung  mil  Gasmaacbinen. 
Drnamoa  und  Akkumalatoron. 

Die  Kasten  der  einzelnen  Theile  des  Werke« 
sind,  wie  folgt,  veran-tchlngt: 

Terrain  rUr  die  Motorenstation  und  di«  Re- 
misen: 

(iebKud*  lur  die  Centralslation,  ent-  '  * 
haltend  den  Raum  für  den  Gas- 
erzeuger, den  Mascbinenaaal,  den 
Akknmulatorenraum,  die  Iteparatur- 
werkstlUtt,  lilo  Buieaux  liiu  Maeazlnt- 
und  die  Wobnuntren,  den  Kcililen- 
räum  etc.;  Remise  für  -24  Wagen  mit 
Werkststtc,  Betriebsbureau,  Oeleise 
etc.;  Mobiliar,  Werkzeujfo  und  Ver- 
schiedenes 'JJOOOO 

8  Gaaerseuirer  mit  je  jaoPS,  mit  allen 
nothwendtgcn  Zusatiapparaten ,  elti 
GasbehJllter  von  100  m»  Inhalt.  Rohr- 
leitungen.Gasmotoren  von  je  LsOPS« 
mit  allen  Zusattapparaten,  2  Dynamo- 
maschl  u  .>.n  iV  1.10  PS  Im-  I  <jO,  >  V  Spannang, 
I  Zu«atzdyDamo  nir  Akkumubttoren- 


ladung.  komplette  Apparalenwand 
mit  allen  Apparaten  und  Verbindung»- 
icituiigen,  Blitzplatten;  Beleuchtung 
der  Centrslstation;  1  Akkumulatoren- 
batterie von  DSU  Elementen,  l&i  A 
rnaximale  Lade-,  A  maximale 
Eniladestromstttrke.  alle  Fundumonle 

und  Montagen  27UIW 

km  Oeleise  mit  Meterspur,  I,4r>  km 
doppel*purig,mit  allem  notbwcndliren 
Zubehör,  Grabarbeiten,  Inslandstclleu 
der  Kcrassen  etc.;  9,!jr>  km  Kontakt- 
Icitunc,  Mr>  km  Doppelleitung,  «ul 
ornamcnlirten  Masten  geführt  oder 
durch  SpanndrÄhte  gehalle»,  incl. 
Spei«- le Hungen  und  Rückleilungen, 
Schutzvorrichtungen,  Montage  und 
Diverse»,  8  Warte-Kioske,  Telephon, 
Signalvorrichtungen  und  Diverses  .  305IKXI 

It  Motorwagen  mit  je  14  SilzpUlzen 
und  lü  .'itehplUlzon,  zweiachsig,  auf 
jede  Acb*n  ein  'jn  PS  •  Elektromotor 
wirkend.  Blilzplatten,  Bremnen,  elek- 
lrisi:hn  lieleuchtuujr  und  Heizeinrich- 
tung; J  Oejillckwsgon ;  1  Reparatur' 
wagen;  4  ftrserveanker  für  die  Mo- 
toren und  diverses  Reservemaicrial  240(100 

Verwaltung,  B.iuleitung,  Zinnen  des 
Ubli^tionenkapitals  während  iler 
Bauzeit,  Tcrrainunkaur,  Verschiede- 
nes und  Unvorhergesehene»  .   .   .   .  15<>0OO 


Totale  Anlagekosten:  l-JfiOOOO 

Kür  die  belebtesten  Strassen,  mit  einer 
Bahnlltnge  von  4,ni  km,  ist  B-Minuteubelrleb. 
für  den  übrigen  Tlifll  des  Netzes  mit  einer 
Gcsammtltlnge  von  3,17  km  IG- Mlnutent»etrieb 
vorgesehen.  Hieraus  gewinnt  man  die  Grund- 
lage lür  die  Aufstellung  der  Betriebskosten, 
nSmlich  die  Zahl  der  Wagenkilometer  i>er  Jahr. 
Dieselbe  wiirdn  ermittelt  zu  4Tä«7r)  oder  SiOi« 
Wagenkilometer  per  Wagen  und  .Inhr.  Das 
eininchste  und  sicherste  Mittel  zur  Berechnung 
der  jiUirllchen  Betrieb.saiisgaben  liegt  in  der 
Benutzung  der  Ergebnisse,  die  aus  anderen, 
ahnlichen  Unleriifliniun;;en  in  der  Schweiz  im 
Verlaufe  der  vergangenen  Jahre  erhallen 
wurden.  Die  Betriebsaus'^aben  werden  vom 
schvvvixerischen  Eisonbahnaepartement  in  nach- 
stehender Weis«  klassihcirt: 

I.  Allgemeine  Verwaltung. 

Unterhalt  und  Aufsicht  der  Bahn. 

3.  Expeditions-  und  Zugdienst. 

4.  Fahrdienst. 

Tl.  Verschiedene  Ausgaben. 

Diese  KLissilikatiou  hat  auch  Herr  Palaz 
seinen  Merechnungen  zu  Grunde  gelegt.  Di« 
Ausgaben  unter  1,  %  3  und  .'>  werden  lür  Lau- 
sanne nicht  wesentlich  verschieden  sein,  als 
anderswo,  wllhrend  die  Ausgaben  unter  4 
wesentlich  von  den  örtlichen  VerhSitnissen  und 
der  Art  de.«  Betriebes  abhängen  und  für  Lau- 
sanne mit  Rücksicht  auf  die  starken  Steigungen 
n>is  5U7iu^'  etwas  grösser  sein  werden  «b  bei 
anderen  Bahnen.  -  Die  nachstendcn  Tabellen 
geben  In  obiger  KluKsitikation  die  Betrleb.«,ius- 
gaben  per  Wajfenkilometer  in  Centimes  für  die 
Str«<isenbahncn  in  Genf,  Zürich,  Montreux  und 
Biel. 

Jahr  1802. 


Allgemeine  Verwaltung  .  .  3,0  3J)  8,0  3,0 
Unterhalt  und  Aurslent  der 

Bahn   S,0  2,6 

F.xpedilions-  und  Zngdienst .  7,8  7J} 

Fahrdienst  ........  aij  -xä 

Ver.ichladene  Ausgaben    .   .  2,8  »,6 


4,2 

17,4 
1.4 


2,U 
7,H 
»1.3 
1,7 


Diese  Tabelle  lässt  erkennen,  das»  die  Aus- 
gaben unter  1,  ■.>,  8  und  5  obiger  Klassifikation 
liii-  alle  Bahnen  annähend  dieselben  sind,  daher 
in  »ehr  sicherer  Art  auf  die  Bahn  in  Lausanne 
übertragen  werden  können.  Für  dieselben  hat 
Herr  Palaz  die  in  nachstehender  Tabelle  ein 
getragenen  Werthe  anuccnommen,  ilonen  zum 
Vergleich  die  MItt.rIwerthe  au»  den  Jahren  1h-i» 
bis  ISO  der  i-lektrischen  Bahn  ni  Montreux 
beigesetzt  sind. 


Alljfemeino  Verwaltung    ....  ju  849 

Unterhalt  und  Aufsicht  der  Baiin  '.  \  gls  im 

Expeditions-  und  Zugdiensl    .  .   .  |  7j0  <l03 

V  er«irbieilene  Ausgaben   1,35; 


Die  Oesammtauslagen  in  den  Poeilionen  ) 
<J,  3  und  5  bei  ragen  daher  Tdr  Lausanne  per 
Wagenkilometer  16  Centime* 

Die  vorsiehende  Tabelle  zeigt,  dass  im  Be- 
triebe eines  Strassen  bahnnelzes  die  Position  4 
»Fahrdienst-  der  eidgenössischen  Kiaasifikalioii 
mehr  als  die  liülfte  der  gesammten  Betriebs- 
anstagen  ausmacht  und  dass  ausserdem  die  Be- 
Iriebaergebnisse  der  verschiedenen  Tramvar- 
unternehmen  in  diesem  Punkte  sehr  wesentlich 
von  einander  abweichen.  Aus  diesem  Grnod« 
ist  es  wichtig,  dass  gerade  diese  unter  , Fahr- 
dienst' fallenden  Betriebsausgaben  mit  be- 
sonderer Sorgfalt  ermittelt  werden. 

l-'ttr  die.4e  Ermitteluni;  hat  Uerr  Palag 
wiederum  die  bezügliche  F.Intheilung  des  cid- 
genüssi:<chen  Kisenbahndopartcmcnts  zu  Grunde 
gelegt,  nach  welcher  die  einzelnen  Ausgab«* 
dieser  Kategorie  in  nachfolgender  Weise  aai. 
einsndcr  gejichieden  sind: 

a)  Personal.  1.  Bureau  des  Fahrdienstes. 
2.  Maschinenpcrsonal.  3.  Personal  für  Aus- 
rüstung und  Reinigung  des  Fahrmaterials. 

b)  Unterhalt  und  Erneuerung  dei 
Holl  materials.  4.  Wagen  und  elektrisch« 
ÄasrÜBlungen.  S.  Elektrische  Laitungen  und 
Trollc.v. 

c)  Materialverbrauch  des  Rollmate- 
rials.  ().  Betrieb.skraft.  7.  Heizung  der  Wagen, 
a.  Beleuchtung  der  Wagen.  9.  Itoinigungv 
material.   10.  Schmiermaterial. 

d)  Sonstige  Ausgaben.  11.  Beleuchtung, 
Heizung  und  Reinigung  der  Dienstlokale  uad 
Remisen,  lü.  Ergänzung  und  Unterhalt  des 
Inventars.   13-  Verschiedenes. 

Es  ist  anzunehmen,  dass  bei  den  Slrassen- 
bahnen  von  Lausanne  die  Betriebsausgaben  ia 
den  einzelnen  Rubriken  mit  Ausnahme  der 
Positionen  4  und  6  nicht  wesentlich  von  denen 
anderer  schweizerischer  Tramway  unternehnmn- 
gen  abweichen  werden.  Es  erscheint  ferner 
anf^czeigt.  dass  man  einem  Vergleiche  die  Be- 
triehsergebnisse  der  schon  seit  dem  Jahr«  16SS 
bestehenden  clekirischeu  Trambahn  Vevey-Mon- 
trenx  zu  Grunde  legt,  weil  dieselbe  eine  ähn- 
liche Länge  um!  eine  ähnliche  Zahl  der  Wagen 
kilometer  per  Jahr  aufweist,  wie  die  Bahn  in 
Lausanne.  Die  Ausgaben  per  Wagenkilometer 
in  Rubrik  „Fahrdiensf  betrugen  In  Montreux 
im  Mittel  aus  den  Jahren  IS88— liaiS: 

AiUffAbea  Mr 
WscnücOo- 
mMt  in 
Ctnllmn 

«)  Personal. 

1.  Bureau  des  Fahrdienstes    .  .  Offi 

a.  Mascbincniversonal   M9 

3.  Personal  für  Ausrüstung  und 

Keinigung  de»  Fahrmaterials  00 
Summa  6^ 

b}  Unterhalt  und  Erneuerung  des 
Rollmaterlnls. 

i.  Wagen  und  elektrische  Ans- 

rüstungen   Iti79 

R.  Elektrische    Leitungen  und 

Troll e.v   0.1»  , 

Summa  4,16 

c)  Malerialverbranch  de*  Rollraatc- 
rlals. 

Ii.  Betriebskraft   6ja 

7.  Heizung  der  Wagen  ....  0,U 

ft.  Beleuehtung  der  Wagon    .   .  0,16 

9.  Reinigungsmaterial   0,14 

10.  Schmiermaterial   0,10  

Summa  6.34 

d)  Sonstige  Ausgaben. 

11.  Beleuchtung ,    Heizung  and 
Reinigung    der  Dienstlokale 

und  Remisen   0,33 

19.  Ergänzung  und  Unterhalt  des 

Inventar.^   0.36 

13.  Verschiedenos   _IX(M 

Summa  0^ 

Die  Ausgaben  unter  h4  werden  für  Lau- 
sanne etwas  grösser  sein,  als  für  Montreux, 
well  jeder  Wagen  mit  i>  Motoren  ausgerüstet 
ist.  Die  Ausgaben  unter  Ruhrik  c<i  lassen  »icJi 
genau  ermitteln,  weil  die  Konstrukteure  oen 
Stromverbrauch  der  Wagen  und  die  Strom- 
licfcruug  per  Kilogramm  Kohlen  garantiren. 
Berücksichtigt  man  die  Verluste  in  den  1/y 
namomsschinen,  Akkumulatoren,  TransmiSiiO" 
und  Hienien,  so  berechnet  sich  der  Konsum  von 
Anthracit  per  Wagenkilometer  auf  ItloOg- 
diese  Weise  berechnen  sich  die  jährlichen  Aus- 
gaben für  die  Krzeii^rting  der  Betriebskrsn 
wie  folgt: 

«15  t  Anthracit  A  38  Frcs  *'40O 

Wasser  für  die  Gasroinigung  und  die 

Kühlung  der  Gasmotoren  *„, 

Schmier-  und  Putzmaterial  


Digitized  by 


ft  Kai  1886. 


Saitaehrlft.  I8B6.  Heft  18. 


vn 


ÜBWrhiilt  und  Amortisation:  T'/a  für 
meeh»ni«<li«  und  elektrische  Einrieb- 
tnniren  und  Vfil»  für  die  Akkumiiln- 
lor*n  21  'lOtJ 

Futonal:  1  Cbef-El«ktriker,  l  Eloklrikor, 

ileiier  und  3  Handlanger    ....  locioo 

TofaU  »«DO 

oder  per  Wn^cnkiloineter  =  19,5  et*. 

Diinjic  er^cbcu  s;cli  di«  BetriebMUagabeu 
unter  Rubrik  .Fabrdieiiat*  dar  Toratchend  »• 


I  6i  <«r  In 

'Möntnuii  r»_r 


4,16 


u.  Krneiieriiii;' 
Am  Sollnuterial«.  .  ,  . 
e)  M«l«rialvcrbr»udi  4M 
Kollmatertali: 

Be(rieb»kraft  

Heining-  u.  Beleuchtung 
der  VTaata,  Reinigunir 
.  .  «Ml  SabiiniHtwial 
d>8M«ig»  Awf^kCB .   

ToM  .  .  I  17^1 
Ukttt  Suiir  der  Auigabca  in 


r.oo 


8yM  I  la^to 


«yao 


den  Ru- 

inttw  I.  B,  8  and  6  mit  i6  OaaUnaa  mabaa 
■MB  «a  Oammmtbetrif  bsnusf^aban  per  wann- 
Utonater  m  41  Ceatitnea 

Barr  Falka  fB^t  noch  iMi,  daas  dieser  Werth 
als  ein  Maximom  li«iraehtci  werden  darf  So 
belra)(«fl  t.  B.  die  BetriflhüÄiinjr^hpn  [HT  Wa^rcn- 
kilometcr  bei  der  i-l.-', i?cheti  Sir;is,M  abshn 
Zlirich-UIrglanden,  bei  dem  die  Üetriebskraa  von 
Dampfmaichinen  ffeliererCvii^lB  vaHCaniranen 
Jahre  (l.  Betriebsiahr)  ca.  S6  CanHmea.  Dabei 
KteJlle  »Ich  der  Kohlenvprbranch  l't'rrde- 
filftrkenatande  mir  r».  kff.  iviiln cn.i  dri  Vfr 
brauch  an  Anthracit  nach  d«n  gegebeuen  Ua- 
raotiao  für  Laasan  ne  sich  bOcbalMls  auf  ca.  OS 
bis  0,9  kgr  st«llen  wird.  —  In  Clennont-Femuid, 
deinen  Netz  ebenfnlli)  betrHchtllche  Stcig-unpen 
autwemt  und  wo  die  Bfttriebskral^  auch  von 
Daintifmajchinen  ((eliefert  wird,  bi^iii  lcn  sich 
die  ßetriehskonten  für  „Fahrdienst",  ilubiik  1, 
im  Jahre  lKy3  auf  lg,r>  Centimes  jj.t  Waffon- 
kiiOBMter;  in  Genf,  wo  di«  r.uin  Betriebe  der 
Tramway*  benSUii^te  ckktriache  Knerg-ic  aus 
dar  •lldtiscben  Centrale  zu  «Incrn  verhsitiilss 
mälBsip  linhen  Preise  geliefert  wird,  für  die 
Linie  l'clii  Sacconnex  Champel  21  Centimes  jn  r 
Wageukilomcter.  —  lu  rer»cbiedenen  dr»i«chen 
«■dten,  Bremen,  Frankfurt  etc,  lic^-en  dis 
KMlea  für  die  Rubrik  .Fahrdienst"  iutn  Thcil 
noeli  erheblich  unter  den  ob^enannten  Werthen, 
wdaiB  bei  i.;tiorn  Werthe  von  Sb  Centime»  par 
WaMBkilometei  den  speeieUan  VerhUtsiaaeii 
dat  Netzes  in  Lausanne  aMMkiadao  cantaand 
mdinunj  getrag-en  ist 

Die  Zahl  der  Wagenkilometer  per  Jahr  be- 
lÄuft  sich,  wie  früher  erwähnt,  auf  478000.  Die 
UHMuntbetriebaaiuf  ab«n  per  Jahr  betragen 
WMn  rUM  IMflOO  Frca. 

BatriabiainBahraeii.  WNhrend  die  Be- 
rnnamg  der  Bctrichsausfraben  in  einfacher 
■l**!'-!  WeiHe  durchgeführt  werden  kann. 
■UM  die  Krmlttcluog  der  Betriebneinnahnivn 
nouero  Un«ielMiMt  Maa  tat  aach  hier  auf 
einen  Vergleich  mit  anderen  Untemehmunjren 
»On  Hhnlicher  Ausdehntinjr  und  lOin'ichfn  Hc- 
triebsTerhflitnissiHi  iuiL:tw.ij,-,cn  und  h:i:  Jic  S|h>- 
fleilen  Kigeiiibümlichkelteu  der  vemchiedeDeD 
uat-Mnebwttnjrjn  aorgfiutlff  «nnalaiHMtar  «b- 
m»«*eü.  -  Vir  beachr&falrBM  in  dieaar 
Mmbnntr  auf  die  Wiedergabe  einer  ron  Herrn 
l*'*«  auMromongeitellten  Tabelle  über  die 
netriebaergobnlMe  pro  1888  von  Tramway- 
uBtemehmunf  en  rnraiihiodaiiar  Omliwaliei  illdia. 
»u»  der  ersicbtlieh  Ut,  daaa  dJe  Qeaaawitein- 
laaroen  de«  StraBsenbahnnet^nis  in  LaUUne 
aar  240000  Frei,  .-rniiito:!  sind  bei  eisar  Ge- 
Mimtzahl  voD  ifiüoooü  Reisenden. 


—  TfTiL J^^SM"*"  «wwllliart  eine  Taxp 
»•B  U  cantimaa  fltr  den  eralen  Kilometer  und 
von  6  Centimes  fOr  die  folgenden  Kilometer 
oder  Strecken  Uber  »60  m,  mit  einem  Zuschlag 
itu  den  Diatauep  too  80»/„  für  die  TheilstreckcS 

Ate  T^f^^*"      *  8'«'«»">6  von 
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'T?  »Pl"ic>>ions  mecaniuui 
«leetrloiie,  par  f.  Lafrar 
daaa  le  Tezta.  Paris  1806,  J. 


Lea  AppUcalion«  mecanitjues  de  l'Energie 

rgue.  380  Ki( 
■  Fritsch, 

Das  vorliegende  Buch  ist  das  dritte,  in  der 
von  den  Uerren  Boi«tell  und  Fritsch  heraus- 
gageoeneu  ,Bibliothe'iu<>  «lectroteehniquti'  <  r 
scotenene  Werk  und  bsin  ndvlt  die  Verwemln  ■ 
elektrischer  Energie  für  niechaiiisehc  Zwecke 
In  der  Einleitung  unterscheidet  der  Ver- 
fiisaer  /.» lachen  mechanischer,  thermischer  und 
chemischer  Verwendung  dea  Stromes  und  theilt 
antara  «lader  in  drei  Uaterabtbellaogen,  nttm- 
lieh  die  elektrische  BefSrderung  von  Fahr- 
seugen,  die  eloktrischn  Kraftübertragung  und 
die  rlfklrisrhe  KciiUvcnheilung.  Es  ist  haupt- 
«Ucblicb  das  letztere  Uebiet  der  Elektrotechnik, 
welches  in  dem  vorliagendoB  Bucha  etaiiäkaBd 
beliaiidelt  wird. 

Ueber  elektrische  Rnhnen,  enthalt  da«  Buch 
keina  Angaben,  jedoch  den  l'olgenden  Satz 

aDia  elektrische  Beförderoov  von  Fahr- 
arweii»  «aidie  bis  jetst  io  BÜapa  beinahe 
unbekannt  bt,  bat  in  Amerika  sehon  einen 
wunderbaren  .Aufschwunp  freriommrn ;  sie  ißt 
berufen,  in  wom;^'  Jahruu  entweder  hau/,  oder 
zum  grossen  Thoii  tbieriache  Zugkralt  zu  er- 
teilen. Dieser  Zwitf  4w  Uaktrotecbnlk  wird 
in  einem  besonderen  Bande  dieser  Bibliothuk 

behandelt  wnr'len  "  Wenn  inmi  licderikt,  ds^H 
in  1  >eutKchland.  Kn^.'lHnd.  der  ,Hchwei.L  un.:  .n 
ItaJIen  heute  »eben  eine  ganz  betrAciitliche 
Ansabl  ron  elektrischen  Buhnen  bestell^  ae  IK 
die  obige  Behauptung  des  Verfasaara,  data 
solch«  Bahnen  in  Eurü|i.'s  Iieinnhe  unbekannt 
sind,  un^jerechlli-Tliift, 

Im  ersten  Kapitel  behaDdclt  der  VertaaMr 
die  Statistik  de«  Gegenslandaa  nnd  ^aM  «lalfe 
interessante  Daten  über  den  Rraltbedarr  In 
verschiedenen  Oertliphkelten.  Wir  finden  «.  R, 
au.i  einer  im  Jahre  l,^9a  für  l'aris  zuMimmeii- 
Refitalltflu  Statistik,  dns.s  die  gesammte  Dainpl'- 
Lriiit  die  in  dieser  Stadt  zur  Anwendung  kam, 
fi,-.  L'.  :-  I'S  heiruj;,  welche  auf  S194  Dampf- 
in.i.'ichinen  venhuilt  war.  üie  mittlere  Leistung 
der  in  l'aris  aiügeslellten  Dampfmascbineu 
betrug  somit  etwa»  über  17  P.S.  Eine  zweite 
Tabelle  aotbftlt  die  feststehenden  und  lokomo- 
bllen  Dampfknaacbinen,  welche  im  Känigreich 
Preuasen  tm  vorigen  .lahre  in  Betrieb  waren. 
Die  Zahl  belnuii  sich  auf  57^34  feststehende 
Dampftaiascbincn  mit  einer  Gesamnitloistung 
von  ai7260  PS,  d.  h.  im  Mittel  nahezu  38  PS 

eer  Dampfmaschine,  während  14  425  lokoinohite 
lampfinasehinen  mit  insgesammt  147  lüo  PS  in 
Betrieb  waren.  Aus  diesen  Zahlen  zieht  der 
Verfasser  den  Schluss,  daas  t»  wirthscbaftlich 
von  V'nrthei;  M':n  würde,  in  verschiedenen 
Oi-rl lichkeiti.ü  t,'i'0!;sfi  Elektrieitatswerke  su  er- 
richten, welche  Kraft  an  die  verschiedenen 
Hetriebe  venhelten.  Er  hoIR  von  solchen  An- 
lagen eine  grosse  Ers|iarntBs  In  den  Kosten  der 
KraftcrzeuffUDg  nnd  einen  einfacheren  Betrieb. 
n^e.->pr  Ue^ichtspunkt  wird  an  verschiedenen 
BeLspielen  weiter  auacefUhrt,  wobei  auch  die 
Eifebaliae  janatr  Btttotettitawerk«,  welche 
niont  nnr  Lieht  aondam  auch  Kraft  liefern, 
herangezogen  werden. 

Dn»  zweite  Kapitel  behandelt  in  133  Seiten 
die  Theorie  und  Konstruktion  ron  Gleich-, 
WacfaMi-  und  Drehatrannaaebisaa.  Wirtodn 
hier  din  allbekannten  und  bSebat  elemantami 
Formeln  für  Hauptschluas-.  Ncbenschluss-  und 
Veri>uiidinni*ehinen ,  welche  weder  nur  Kern 
struktlon  der  Masdiinen  aiureicheu,  noch  das 


^{■»Ce^der  Bahn  In  Rilenietarn 


Wagenkilometer  per  Kilo- 
-jaiar  Linie  und  Einwohner  .  .  . 

gU  *»  Reuenden  

der  Reisenden  per  Kilometer 

Total- Einnahmen  

|tonahinBn  per  fflawollDar  .  .  .  . 
cSwiS^  per  WaffaokUofneler  In 

fSÄSid!''^*^'  ■  ■  • 


1  Kealreas 

nsnf     1     aorUb     '  faMSaaa« 

10,80 
»»OOU 

mm 

SrllO 

Boon» 
mioi 

WOOO 

8,ao 

100000 
9n786 

7,nn 
dotno 

478000 

m 

1  «09940 

Ml 

SUSI  im 

1,14 
IM8M4 

1,66 
1800000 

11,38 

S,Mi 
l^leii 
8,68 

SiTO 
694  487 

4,«» 
690889 

6,96 

5,1  «1 
941)0011 

48 

17,40 

ias9aa 

M 

71 

10,10 
lullSü 
BT 

«$ 

64 

iMo 
mm 

40 

60 

16,uri 
IMMO 
dl 

WiHtandnia»  ihrer  Wirkungsweiao  erleiehtern. 
fwomplicirtc  algebrauche  Formeln  wechseln  mit 
au«  den  Katalpeeu  der  Firmen  entnommenen 
labellen  nnd  Illustrationen  ab  und  erschweren 
so  das  Verstitndniss.  Di«  Abhandlung  über 
>VcchsBl-  und  hrehatroinmotoren  leidet  auch  au 
demaeltKjn  UebeUtand  und  in  manchen  Fallen 
"  B  Illustrationen  geradeau  irreruhread; 
&  o.  Flg.  120,  welche  ditn  Eisenkörper  elnea 
Brown  scheu  Wei  hselstrommotors  darHtelll 
to  dieser  Abbildnnsr  sind  die  Löcher  zur  Cnter- 
nrlngung  der  Armaiur.nttbe  genau  in  der  Mitte 


zwischen  dem  äusseren  und  inneiaiB  U^boca 
gezeichnet,  wahrend  es  doch  bekaanUfmraii 
hüehster  Wichtigkeit  ist,  dieae  SUtbe  so  nahe 
als  möglich  an  dem  änaseren  Umfang  ansnp 
bringen.  Scott's  System  der  Umwaadlaag 
von  Zweiphasen-  in  Dreiphasenstrom  ist  (iedieoS 
Ulitor  \er»chweif;uug  Heines  Namens)  in  BZellen 
iibgelhan  und  swar  ohne  Jeglichen  Hinweis  aiir 
die  Vortballa  diaiaa  Syateaa. 

E«  1«  niebt  recht  eiaiuseheu,  fUr  welche 
kl.-.sse  von  Lesern  der  Verfasser  dieses  Kapitel 
he.stuntnt  liai.  Für  diejenigen  unter  dea  Lesern, 
weiche  mit  dem  (iegeuaiande  voHkonunen  ver- 
traui  «ind,  ist  daalEa^  vwMadliä,  aber 
viel  zu  knapp,  um  Ihnen  uatsltdi  an  aeln;  und 

fUT  AnfMnirer  ist  es  wegen  der  |.(aii!o*en  Ad- 
emaiideneihnti^-  von  Minxrarnnieti  ,  Kormelä 
und  aus  Katalogen  eociiommenen  lllustratloneo 
nur  verwirrend. 

Im  folgenden  Kapitel  giebt  der  Verfasser 
eine  Anzahl  praktischer  Be&ple.lii  Uber  die  Ver- 
wendung von  Elektromotoren  itn  l'i.-triobe  von 
Autzü(fan,  Ventilatoren,  Arbeit  hrnascliinen  in 
VVerkstmten,  Krahnen.  Aul'zugsvornchlungeo 
und  dergleichen.  Auch  die.se»  Kajitel  trägt 
im  Weaentiicben  da«  Qeprige  einer  Sammlung 
'''on  nniinhiiillnngaM  dm  ans  den  Katalogen 
der  verBehladanan  Firmen  entnommen  smd. 
Darauf  folgen  Angaben  über  die  Kasten  der 
Installation  von  elektrischen  Motoren  fBr  Fabrik- 
zwecke und  für  andere  elektriaehe  Batriabe. 
nir  ersehen  daraus  z.  B.,  daaa  4Ua  4ll1lfll)nilM; 
eines  hydraulischen  in  einen  elektlll(liaa  SS- 
zug  3'j<jij  M  Uoätet,  w,il',renil  ein  naMkwwlah- 
teter  elektriai-lirr  Aii-jut;  -'UM  M  kaaMt. 

lu  einem  AiihaR;;e  hind  .Adressen  von  eleik* 
trotcchniscboo  Firmen  angegeben,  wo  das  la 
dem  Werke  selbst  beschriehene  Material  be- 
zogen werden  kann.   Aufl"ili:i>r  ist  dabei,  dass 

fewisse  Firmen,  deren  Krzeu^'nisse  im  Text 
eschriehen    sind,   in   diesem  Adr<i>«kal«nder 
fehlen,  r,  K 

Die  Klektricitttt  im  Dienste  der  Mensch- 
heit. Eine  popnlftre  Darstellung  dar  nag» 
netischen  und  elektriachen  NaturkrUfte  und 

ihrer  praktischen  Anwendungen.  Nach  dem 
^'.'^-  'Dwartigen  Standpunkte  der  Wissenschaft 
t>f»rl>i.^itet  von  Dr.  Alfred   Ritter  v,  Urba- 
nitzky.    Mit  ca.  lOOO  Abbildungen,    2  voll- 
atitndig  neu  bearbeitete  Auflace.    ai.  —  i». 
Lieferung,  Wien  1S94.  A.  Hartlehen'i  Ver- 
lag.   Prellt  pro  Lieferung  'M  Pf. 
.Mit  den  vorliegenden  fünf  LieferungeD  ist 
das  Werk  inm  Abaehluo  gebenaiit.  la  Liafb- 
rung  81  wird  snnIcItM  der  Abadiallt  Aber  die 
elektrischen  Bahnen  zu  Ende  geführt ,  woran 
sieh  einig«  Bemerkungen  Uber  den  elektrischen 
Betrieb  von  Booten  sdlieseen.  Es  folgt  sodann 
ein  Abaehaitt  über  Anwendungen  dea  Elektro- 
motor« anm  Betriebe  von  Fahrstühlen,  Krahnen, 
Bohrmaschinen,  Pumpen,  Ventilatoren  Pllü^cen 
etc.    Der  nXchste  grüs.^erc  Abschnitt  behandelt 
die  Tolophooio  nach  ihrer  historischen  und  tcch 
nischen  Entwickelung  und  die  Einrichtung  von 
Telephonantagen.    In  einem  Theile  dieae*  Ab- 
schnittes werden  auch  das  Pbotophou,  Radio- 
phoii  Howie  das  Telephot  bebaadcli.  Der  letzte 
Abschnitt  ist  der  Telegraphie  und  dem  elvk- 
tri.schen  Signalwesen  gewidmet.   Zunächst  wird 
e;iie  kurze  historische  Uebersicht  über  die  Ent- 
wickeiuog  dar  Telegraphie  gegeben,  sodann 
lügt  an«  BaaAfatMBff  aar  TaiagraplMn- 
apparate  md  dea  'M^ra|»beabatriebea.  In 
dem  Kapitel  über  das  elektrische  Signalwesen 
Werden  der  Reihe  nach  die  Hau.s-  und  Hotel- 
telegrajihie ,  die  automatischen  Meldeapparate, 
die  Zeittotegrapbie  und  das  Eis«nbahnsignal- 
wesen  behandelt.   Kin  .sehr  ausfuhrliches  Sach- 
register bildet  don  Schln«»  de»  ganzen  Werke.«. 

'ibwoh!  die  Darntellunp  des  behandelten 
Oegeu.ftandrs  eine  gemeintas.sliche,  für  jeden 
(iehildeien  verstllndliehe  ist,  InI  doch  nirgends 
der  wissensehaltlichc  Ch.<irakter  aufgegeben, 
Jeder  Gebildete,  welcher  nicIi  in  verTiältniss- 
mlUsIg  müheloser  Weise  über  dis  Errungen- 
»chaflon  auf  dem  Gebiete  der  Kloktrieität  unter- 
richten w:)l.  findet  in  diesem  Werke  reiche  und 
/.  ive:  ULfsige  Ueichruug.  Die  zahlreichen  in 
dem  Buche  enthaltenen  Abbildungen  und  sche- 
matischen DanMhuwM  der  basten  im  Oe- 
brauch  beflndliehen  Konatmktioneo  gestalten 
gleich/eitii;  einen  belebst  instruktiven  KinbUck 
in  da.s  i  ctr;.-be  der  bei  elektrischen  Anlagen 
irgend  welcher  Art  zur  Anwendnng  gelangen- 
daa  MaaaUnan  whI  Apparate.  M. 
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rr«ktlicheHülf(tabellcn  für  lo(;»ritbmiBche 
und   andere   Zahlenrechnungen    ron  Joaef 
Hrabik,  k.  k.  Oberberjcraih  und  Croretmor. 
Dritte,   abgekürzte  AuKirabe.     Verlag  von 
R.  G.  Teubner.   Laipiig  I99Ö. 
Dieses  Buch  enthält  auf  2&S  Seiten  auit»«r 
den  Tabellen  der  ISrigB-t'itchen  Logimthmon 
und  d«D  Lof^aritbnien  der  trijrouoiiiHtriechon 
Linien,  die  in  beiden  Flllcn  «echitittellig  an- 

f reeeben  sind,  no«h  «ine  Anzahl  «ndrrpr,  nüti- 
icher  Tabellen.  Die  erste  derselben  girbt  die 
rcciproken  Werthe  aller  vierBtelllpen  Zahlen 
und  entliebt  somit  den  Itcnuluer  der  Mühe  einer 
bei  vielen  Rechnungen  sonst  od  Hieb  wieder- 
holenden Arbeit.  Die  Tabelle  II  zermilt  in 
vier  Ablheilungen,  welche  die  nuracriachon 
Werthe  der  hAufi^t  vorkomroenden  Funk- 
tionen von  natürlichen  Zahlen  givbi.  Die 
erste  AbthcilUBg  «riebt  für  n  =  I  bis   n  =  10,1 

* 

die  Werthe  von  n»,  r»',  \'n,  }/h,  8  n  n  /  60 
(Winkelgecchwiiidl^keit  Tür  die  Uniraniri)- 
lahl  M),  n :  n  (Kreisdurchmeascr).  n  .  n  (Krois- 

umfanx),  |  ■■»»'  (KreisHlche'.  'iYn:a  (Durch- 

meaaer  ftlr  die  Kreisflftche  ii),  n'  ag  (Fallhäha 
für  die  Geschwindigkeit  n\  KSi^n  (Fall- 
freschwindic-keitl  und'  der  natürlichen  Loga- 
rilhrnen;  die  a.  Abtheilung  für  n  — 10,0  bis 

«  =  101  die  Werthe  von        ^n,  sVntn  und 

VSffn;  die  B.  Abtheilung  fUrn  =  100  bis  n=  1010 
■ 

di«  Werthe  von  >'n;  und  die  4.  Abtheilung  fUr 
»  =  1,0  bis  «  =  a,9  die  vierte  bis  neunte  Potenz.  Die 
Tabelle  V  giobt  für  den  Ualbmesaer  die  wirk- 
lichen LHngen  der  trigonometrisch  bb  Linien  mit 
B  7  DecinialutcIleD  fiir  die  niedrigen  Werths.  Die 
Tabelle  VI  onthilt  die  Werthe  für  ein  (Kreis- 
umfang), (Kreiafl»cJie)  und '  j  dV  n  (Aequi- 
valente  Quadrataaite)  fiirti-'/it  bU  «/=160l):l6 
=  100  und  für  <f  =       bia  rf  =  laoo  :  IS  =  100. 

Tabelle  VII  giebt  die  Länge  und  Uöhe  (ftl  dea 
Kroisbogeas,  Sehnenlängn  (»  ,  Segment-  und 
bcktorflache  und  das  Verhältniaa  A:.v  für  Win- 
kel von  ganzen  und  halben  Graden  zwischen 
0"  und  ISO",  wenn  der  Halbmesser  =1  ist; 
jwci  nebenbei  abgedruckte  Tabellen  geben  die 
Längen  der  Bogenminnten  und  -Sekunden  von 
I  bis  60. 

Die  Tabelle  VII  a  giebt  dif  Scitenlftnge  der 
oingeachnebenen  regulären,  «-seiligeii  Poly- 
gone (9  sin  (t,  :  n)),  wenn  der  Kreishalb- 
me»»er  =  l  Ist,  für  n  =  i  bis  n  =200  und  die 
Länge  de«  von  der  Polygoineile  abgeschnittenen 
&pg«ns  (a  Wn).  In  TTabello  VIII  sind  die 
Werthe  und  Ix>garithmen  häufig  vorkommender 
1  rodukte  von  .-.  und  c  enthalten. 

Die  Ausstattung  dieses  Buches  ist  gut,  der 
Druck  sehr  deutlich  und  klar:  die  Zahlen  «tchcn 
weit  auseinander,  und  zwischen  den  einzelnen 
Reihen  ist  hinlänglicher  Raum,  so  dass  man  sich 
beim  Gebrauch  nicht  leicht  irrt,  und  keine  Ge- 
fahr läuft,  das  Auge  selb«t  bei  länger  andauern- 
der Benutzung  zu  ermüden.  J.  H.  W. 

Die  Herstellung  der  elektrischen  Olüh- 
ampe.  r»ach  in  den  verschiedensten  Olüh- 
lampenfabrlken  gesammelten  Erfahrungen  ge- 
meinversländlicfi  erörtert.  Zum  praktiscjTen 
Gebrauch  fur  Fabrikanten,  Ingenieure,  Tech- 
niKer,  Installateure,  Monteure  und  Kon- 
snincnteii.  Von  K.  A.  Krüger.  103  Seiten 
jnit  7a  Textabbildungen  und  6  Figurcntafeln. 
Le^zig  ia,4.   Oskar  Leinor.   Preis  broach. 

Dieae  Schrift  bringt  eine  eingehende  Dar- 
»tellung  der  Glühlamtienfabrikalion  aus  der 
Feder  eines  Praktikers.  Sie  füllt  damit  eine  in 
«ler  clektrotochnltichcn  Literatur  bis  dabin  vor- 
handen gewesene  Lücke  aus.  Gerade  die  Her- 
s  eilung  der  Glühlampen  wird  von  den  Fabriken 
streng  geheim  gehalten  und  hierau«  erklärt 
»ich  da»  lanffs  Fehlen  einer  Veri.lTeutlichunir. 
we  dl«  Uber  diesen  Zweig  der  eleklrotechnl«ch#n 
Industrie  mehr  gab,  als  einige  allgemeine  An- 
deutungen, die  mit  der  modernen  Glühlampen- 
Icchmk  häufig  genug  nicht  mehr  im  Einklänge 
"iI"'  Pf»k!iachrr  Glühlampeii- 

techniker  konnte  eine  Dar.stellung  liefern,  die 
ein  so  vielseitige«  Erfahrungsmarerial  enthält, 
wie  die  vorliegende  Broschüre. 
Ai^  ^ach  einer  geschichtlichen  Einleitung  über 
die  Kntwickelung  der  elektrischen  Glühlampe 
winl  zunächst  deren  heutige  Gestalt  mit  ihren 
verschiedenen  Modifikationen  und  den  t^M- 
reichen  Arten  der  Fassungen  an  Hand  enter 
Abbildungen  beschrieben."  E,  folg?  elno^X 
eingehenSe  Dar.Mellung  der  verachTedenen  Ver' 
1^'*'"'"""«  Kohlefadens,  vom 
Rohmaterial  bi»  zum  karbonisirten,  fertig  nr»^ 

8"  F^d"en?'""f^''  "'"""f-i'd  'lie  VerbildSng 
fle»  fadens  mit  den  Zuleitungen,  sowie  das  Fin 
setzen  m  die  GlaahüUe  ausfShrlich  Z^hn'^bil 


Dem  Evakuiren  der  Lampen  ist  eine  besonders 
umfassende  Darstellung  gewidmet,  wobei  zahl- 
reiche Pumpellkonstruktionen  be«e.hrieben  wer- 
den. Hieran  Kchlie.int  i>ich  ein  Abschnitt  uiie.r 
das  Photometriren  der  fertigen  Lampen  und  das 
damit  verbundene  Sortiren,  da»  Angypsen  und 
Varlölhen  der  Metallkontakte,  sowie  Uber  da« 
Färben  und  Mulllren  von  Glühlampen.  Nach- 
dem dann  noch  eine  Anzahl  Tabellen  über  die 
derzeitigen  Erzeugnisse  fast  aller  europäischen 
Oltthlampenfahrlkeii  beigefügt  sind,  folgen  zum 
SchluEs  rocht  brauchbare  praktische  Anweisun- 
gen über  die  Behandlung  der  Glühlampen  in 
Beleuchtungsanlagen. 

Die  Darstellung  ist  fast  durchweg  klar  und 
anschaulich  und  lä&st  die  reiche  Erfahrung  des 
Verfassers  erkennen.  Doch  wäre  ea  hie  und 
da  wünachenawerth,  wenn  unter  der  Fülle  der 
beccbriebenen  Verfahren  oder  Konstruktionen 
diejenigen  mehr  hervorgehoben  würden,  die 
X.  Z.  in  Anwendung  sind  und  andere,  die  aus 
diesen  oder  jenen  Gründen  aufgegeben  wurden, 
oder  nur  noch  vereinzelt  angewendet  werden, 
als  solche  deutlich  bezeichnet  wurden.  Viel- 
leicht könnte  zur  Erzielung  einer  besseren 
Uebersicht  und  prägnanteren  Darstellung  audi 
einzelne«  Veraltete  ganz  fortbleiben.  Der  Ab- 
schnitt über  Photometrie  bringt  wohl  zuviel 
allgemeine  Angaben  über  die  verschiedenen 
photomelriHchen  Methoden  überhaupt,  die  dem 
Zwecke  des  Buches  ferner  liegen  und  dem  Leser 
weniger  nützen ,  als  eine  ausführlichere  De- 
achrelbung  der  praktischen  Vorrichtungen  zum 
raschen  Photomctriren  grosser  Lampenmengen, 
der  Einrichtungen  zum  Einsetzen  aor  Lampen 
in  das  Photometer,  zur  Spannuugsme.asung  etc., 
welche  etwas  zu  kurz  abgethan  sind. 

Diese  kleinen  Ausstellungen,  welche  wir 
dem  Verf.  zur  Berücksichtigung  bei  einer  zweiten 
Auflage  empfohlen  möchten,  hindern  nicht,  dass 
wir  die  Schrift  als  eine  sahr  schatzenswerthn 
Bereicherung  der  technischen  Literatur  an- 
sehen, welche  vielen  willkommen  sein  wird. 


CHRONIK. 


Soeieti)  internationale  de»  Electriclena-  In 
der  letzten  Sitzung  am  0.  April  fanden  die 
Neuwahlen  de«  \  orslandoa  und  technischen 
Ausschusses  statt.  Ks  wurden  gewählt:  als 
Vorsitzender  Herr  Seiama,  als  stellvertretende 
Vorsitzenden  die  Herren  Violet  und  Violle, 
zu  Schriftführern  die  Herren  Janet  und 
Boucherol,  zum  Generalsekretär  Herr  Ilil- 
lairet,  zu  Mitgliedern  de»  technischen  Au-t- 
Schusses  die  Herren  Aylmer.  Bijlugou, 
Boiatel,  Chaperon,  Cleinanvon,  Ducretet, 
Harlö,  Labour,  Lippmann,  Marejr,  M6n ier, 
Meyer,  Pellat,  Poincare,  Sarcia,  Sar- 
tlaux,  de  la  Touann«,  zu  Rechnungsrevi- 
Boron  die  Herren  Armengaud,  Berthon, 
G.  Massoii. 

Herr  R.  Arnoux  hielt  sodann  einen  Vor- 
trag über  die  aperiodixchen  Amperemeter  und 
Voltmeter,  deren  Fabrikation  er  gemeiniiain 
mit  Herrn  Chauvin  aufgenommen  hat.  Diese 
Apparate  bestehen  im  Wesentlichen  aus  einem 
MagiiBten  aus  Wolframhtahl,  dessen  Schenkel 
gegeneinander  gekrümmt  sind  und  ein  sehr 
kräftige.i  magnetisches  Feld  bilden.  In  diesem 
Fehl«  hefindel  sich  ein  beweglicher  Theil,  ge- 
bildet aus  einer  zwiKchen  zwei  Kupforringen 
angebrachten  Spule  aus  isoUrtem  Draht.  Das 
Ganze  ist  in  zwei  Zapfen  mit  gegenwir- 
kenden Federn  befeatlgi.  Diese  Apparate 
besitzen  grosse  Einpflndlichkcit  und  grosse 
Aporiodlcllät.  Die  Fabrikanten  fabricircn  Volt- 
meter für  alle  Spannungen  und  AmpAreter  tür 
die  schwächsten  Ströme  bia  zu  Strömen  von 
1000  A  und  darüber  mit  geeigneten  Neben- 
schlüssen. 

Herr  J.  Sareia  sprach  sodann  über  die 
elcklrische  Traktion  mittels  Akkumulatoren. 
Bekanntlich  ist  diese«  System  seit  auf  dem 
Netz  dor  Nordtrnrababnen  des  Departements 
der  heme  Im  Betrieb.  Jm  Jahre  IWni  beliefen 
sich  bei  insgesammt  231  M8  durchlaufenen  Kilo- 
metern dieAuHgaben  auf  f,3iS72  Pf.  per  Wagen- 
kilometer. Im  Jahre  1894  betrugen  die  Aus 
gaben  bei  magesammt  ROSSÜ»  durchlaufenen 
Kilometern  nur  4S.376  Pf.  per  Wagenkilometer. 
Uie  Ausgaben  bei  Pfordehelrieb  hatten  UM  Pf 
per  W  agenkilomeler  betragen.  An  den  bis- 
herigen Einrichtungen  «ollen  einige  Abände- 
rungen vorgenommen  werden.  Die  Akkumula- 
toren sollen,  anstatt  unter  den  Bänken  Auf- 
stellung zu  finden,  In  einem  besonderen  Kasten 
untergebracht  werden,  welcher  unter  dem 
Wagen  zwischen  den  beiden  Wagenachsen  auf- 
gohllngt  wird.  "         j,|  j;" 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telegrapble. 

Schweiz.  Auk  dem  Jahresberichte  pro  1604 
deji  Schweizerischen  Post-  und  Eisrnbahnilepar' 
tomcntJi  sind  lolgemle  auf  Telegraphen-,  Tele- 
phon-  und  Starkstromanlagen  bezügliche  Daten 
von  allgemeinem  Interesjie. 

Der  Telegraph  cn  verkehr  de«  Jahres  18^ 
zeigte  gegenüber  dem  Vorjahre  eine  Ver- 
minderung in  der  Gesammtzahl  der  berdrder- 
ten  Telegramme  um  1,46  "/ih  welche  durch  den 
Rückgang  des  Internen  Verkehre.«  Iiewirkt 
wurde.  Dieser  Rückgang  ist  der  zunehmenden 
Ausdehnung  der  Telephonverbindungen  zuzu- 
schreiben. Die  bisweilen  »chon  geäusserte 
Meinung,  daas  von  der  Einführung  dea  Tele- 
phons eine  Verminderung  dna  Telegraphen- 
verkehr«  nicht  zu  befürchten,  sondern  eher  eine 
Belebung  de»  letzteren  zu  erwarten  sei,  maR 
vielleicht  wohl  für  bedeutendere  Handelsceniren 
zutreffen,  besonders  bei  nicht  ausreicheiidoD 
Tolephonvorbindungon,  nicht  al>er  bei  Verhält 
nissen,  wie  solche  lUr  den  Verkelir  einer 
grossen  Anzahl  unserer  interurbanen  Verbin- 
dungen bestimmend  sind,  welche  nicht  sowohl 
dem  eigentlichen  Handelsverkehr,  anndern  mehr 
dem  Verkehr  der  Landgemeinden  unter  sich 
und  mit  gewissen  kleineren  Verkehracenire» 
zu  dienen  haben.  Unter  diesen  Umständen 
kann  es  nicht  tltMjrraachon,  wenn  der  Telegraph 
mehr  und  mehr  durch  das  Telephon  eractit 
wird,  sowohl  wegen  der  Vortheile,  die  dieses 
bietet,  als  auch  wegen  der  niedrigen  Gespräch»- 
taxen. 

Das  liuanciellc  Gcsammtresultat  der  V«r 
waltung  stellt  sich  im  Jahre  ISM  wie  folgt  (ia 
Franken): 

Tnivtrrnpb  Telephon  im  Gausm 
Einnahmen  .  2 MICi 377 ,H4  3  113974,46  r> 019 S«!,Sn 
Ausgaben  .  tffllSKfMJö  2  7i  15  768,71  5  »S56M/06 
Aktivsaldo   .     5!86  4!>3,40    4üöSä(J6,75    633  699.« 

Die  Gesammtläng«  der  in  der  Schweiz  an 
Ende  1894  bestehenden  Linien  nnd  Drähl«. 
sowie  der  Starkstromleitungen  fasst  «ich  fol- 
gendermassen  zusammen: 

Lange  in  KitointKro 
d«t'  Linien      der  Drthlv 

Staatstelegraphenlinien   .  7a03  twmu 

Telophonlinien   7  844  41  1&3 

Bahnlinien   801  DSSä 

Privatlinien   699 

Zusammen   lü440  Tlf& 

In  diesen  Zahlen  sind  l&t,4  km  Kabellinien 
inbegriffen. 

Bezüglich  des  Telegraphendlenstea  wird 
angeführt: 

Am  Endo  des  Jahres  standen  im  Betrieb: 
17r6  Morseschreiber  ,  49  Hughesapparate ,  iSO 
Relais,  2l!>  Telcphonstali  onen  an  Stelle  von 
Tvlographenupparaten. 

Auf  93  Leitungen  mit  820  Apparaten  ist  der 
Ruhi'strombetrieb  ulngcfnhrt.  Zum  Telegraphen- 
betrlebe  wurden  im  Ganzen  20914  Zink-Kolileo- 
Elemente  und  >267r>  Callaud  ■  Elemente  ver- 
wendet. 

Dem  Publikum  stehen  lt>t9  öffentliche  Tele- 
grapheiibiireaus  zur  Verfügung. 

An  Telegrammen  wurden  befördert  in 
internen  Verkehr  1  H18S4*7.  im  internationalen 
Verkehr  1 301  .H70,  Traosittelegramme  aj66J7, 
Zusammen  3&lä740. 

Bezüglich  ihres  Inhalts  e.rgiebt  die  Statistik 
der  beförderten  Telegramme  folgende  Procent- 
sätze: 

laH  tDtara«  Intcrantienatt 

Staatstelegramme  .  .  .  1,90  0|96 
Börscnnactu'ichteu  .  .  .  S,tll  11X18 
Handel.'stelegramme.  .  .  31,98  60.18 
Privalungolegenheilen  .  61,39  Vfii 
Zeitungsnachrichten    .   .     1,77  <\W 

ino.oo 

Ueber  den  Stand  des  Telephonweseof 
in  der  Schweiz  Ist  aus  dem  Berichte  Folgendes 
hervorzuheben: 

Zahl  der  Sprechnotze  .  1>W 
Zahl  der  Anschlüsse    .   17 192 

In  Zürich  wurde  im  Juni  die  neue  (Zentral- 
station crölToet.  Dieselbe  ist  für  39(ifi  Leitungen 
eingerichtet,  von  denen  am  Jahresende  iVfi 
besetzt  waren. 

Die  Beanspruchung  des  Telephons  ist  aas 
fügenden  Zahlen  ersichtlich: 

Die  Zahl  der  Lokalgeapräche  war  9  931031, 
der  interurbanen  Gespräche  1681»«»,  der  Inter- 
nationalen Gnspräi-ho  8*Ma  und  der  Phono- 
gramme und  vermittelten  Telegramme  18»!»: 
im  Ganzen  llH55(Jf<8  Uebcrmitlelungen. 

Nach  InkralXtrcton  des  Biindesge»«""« 
belrelTend  Ermässigung  der  Telephongebübren 
(■vom  7.  December  WH\  wird  der  Telephonver- 


1 
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kehr  In  der  Schweiz  einen  noch  bedeutenderen 
Aufschwung^  nehmen.   Nach  Art.  Vi  diese.«  Oe- 
Ktaea  h«bcn  die  Abonnenten,  wie  kürzlich  mit- 
rathelll,  folgende  Jahrenffobühren  zu  entrichten- 
im  ersten  J«hr  lOü  Frcs.,   im   zweiten  Jahr 
70  Frei,  für  die  foltfenden  Jahr«  lo  Frcs.  plu» 
5  Cent  für  Jede  Vcrbindunif  im  Lokslverkchr 
Fflr  den  Betrieb  und  die  weitere F.ntwickclunjr 
de«  TelephonweMn«  bilden  die  immer  zahl- 
reicher «uftretenden  Starkttromaiilii^en  eine 
rroaae  Schwierigkeit,  welche  auf  die  flnanciollen 
Ergrebnl«se  nicht  ohne  Eintluas  bleihon  wird 
Der  Bericht  weist  diesbejiüKlich  «uC  die  Wünsch- 
barkelt einheitlicher  gcnctzlicher  Hcstltnmuniren 
überAulajc«  und  Hetrieb  derStarkBtromaulaKon 
bin,  „da  ein  wirkaamer  Schutz  der  Telephon- 
cioriehtunfren,   der  mit   dem  Apparatondienst 
und  den  Linienarbeiten  betrauten  Uuamten  und 
An^eitellcen.  sowie  der  Abonnenten  und  de« 
«ITeatlichen  Vorkehrs  vor  dem  störenden  Kiu- 
tlusg  und  den  Oefahren  der  SturkstrlSine  kaum 
auf  andere  n  eine  zu  erreichen  l«(  und  auch 
die  Frage  der  Verantwortlichkeit  bei  Unfällen 
je  lineer  je  mehr  einer  jcnindastrlichen  und 
«nitweidcatieen  JMung  ontuejcendrllnct." 

Im  Bericiiisjtthre  wurden  «4  StarTietrom- 
anlagen  gonebmij^t,  nKmIich 
»  Anlagen   für   elektrische  Beleuchtunjr 
WechiolBtrom.  2-1  Oleichstrom  i; 

10  Anlagen  für  elektrische  Kraftüberlra^uncen 
(4  Gleichstrom.  8  Wechselstrom,  .1  Dreh.strom); 

11  Anlagen,  welch«  gleichzeitig  für  elektrische 
Beleuchtung  und  Kraftubertrairung  dienen 
(9  WechseLitrom,  2  Qleichstroni); 

I  Anlage  für  Galvanoulastik: 
S  Anlagen  für  elektrischen  Trambetrieb  in 
üanfund  Basel  (Oleicbstrom  600  V}. 

OieGeeamratzabl  der  bis  Ende  1894  vomStaate 
(eDebmigten  Stark  dt  romanlagcn  beträgt  340. 

Unter  den  wichtigsten  der  im  Verlaufe  des 
rergangenen  Jahres  genehmigten  Starkstrom- 
anbutcn  sind  zu  erwähnen: 

DieVerthcilmur  von  1500  elektrischen Pferde- 
kritilen  fur  elektrische  Beleuchtung  und  Kraft- 
sbgabe  an  verschiedene  Ürtscbaftcn  des  Berner 
Jura,  und  die  Tramanlagen  In  Genf  und  Basel. 

uer  Bericht  bezeichnet  als  für  die  Tele- 
eraplienverwaltung  von  hejtondcror  Wichtig- 
kell die  Starkstromanlagen  mit  ober- 
irdischem Vertbciiunganetz  im  Innern 
der  Städte,  namentlich  aber  die  Anlage  von 
^.«ktrischen  Strassenbahneu,  welche  die  Erde 
als  RUckleilung  benutzen. 

Der  störenden  Einwirkung  auf  den  Tele- 
plionverkehr ,  herrührend  von  den  Strom- 
Kliwankunitci?  in  der  Spciseleitung  und  dem 
Koiitakidraht  kann  -  nach  dem  Berichte 

P****"***!  TraoeabKnderung  der  Tele- 
phonstrllnge,  allerdings  nur  mit  grossen  Kosten, 
«iweholfoii  werden.  Ua  die  Telephonleitungeii 
ftÄ*!.  Tranihahncu  die  Erde  als  geniSin- 
Mliaflllche  Ililckleitung  benutzen,  ist  es  dage- 
gen tinmöglich,  zu  verhindern,  dass  grttSM^rc 
ooer  kleinere  Mengen  de»  Starkstromes  durch 
Ol«  trde  in  die  Telephonleitungeu  cindringt-n 
?    i?  u  w<''''gcr  slnr- 

K^tUe  Vewttndignng  erschwerende»  Gerniisch 
«wagen.  Durch  die  bis  jetzt  bekannten  Hülfs- 
milel  1st  c*  noch  nicht  gelungen,  in  allen 
rwien  dieses  Oerüusch  in  ausreichender  Weise 
M  dUmpfcn.  Nicht  zu  umgehen  Kind  die  zabl- 
reiciien  Kreuzungen  ganzer  StrHnge,  sowie 
einzelner  Abonnenten Icitungen,  mit  den  Kon- 
Ukt  eitunpen.  F.»  kann  in  sokticu  Filllen  go- 
«tielien,  dasa  ein  Telephondraht  auf  die  Stark- 
«rotnleiiung  herunter^llt;  durch  Sturm  oder 
owneerall  kann  eine  aussurgewühnliche  Be- 
«nrng  dos  Drahte,  eintreten;  bei  Brand-  oder 
»Oetw  UnglücksfUllen  ist  leicht  eine  Be- 
!r"'5'>ng  Oller  ZerstHrnng  de«  die  DrMhte 
Ix?",  möglich;  bei  Ausrührung 

TOO  Aciideruugeu  oder  Reparaturen  an  <lrr 
I.U1I«  kann  durch  Zufall  oder  i;nachtaarakeit 
S?5*  *'W'»e«  ein  Draht  abgleiten  oder  reissen. 
rliJi  j  ^'"^ra.  welcher  bei  Berührung  des 
leiepnondrahte«  mit  dem  Tramdraht  in  den 
w««rcn  eiiilritt,  knnn  den  mit  demselben 
«niireiiiien  Arbeiter  oder  die  TerMjiien.  wcli  he 
S.»«rIL  J*""  vorbundentfn  Apparaten  bc- 
Irr?"'f',"n<',.Telophoni«tinnen  oder  Abonneii- 
die  A?    ''  «'«"'ßei'  gefKhrlieh  verletzen, 

Um.iiPlf™'*.  "fS'ijren  und  unter  ungünstigen 
i^  i?  !?  ."'  setzen.    Da»  AnbriiiKe» 

"w  in  »hnlichen  Filllen  üblichen  Schutzuetzc 
Zttil«.-.  'J'^'V,'^*''  '^^'^'''e  »o»  technischen  und 
Venlüu  "  Gründen  »ehr  oft  unthunlich.  Die 
iki«  4  musste  »Ich  daher  damit  begiiUgen, 
<mLi£'*''V""  i'»-''  Bedienungspersonal 

»chSk!.?  1^""''  Aufstellen  von  gceigneM-n  Ab- 
«»iMiz.H,cl,eru..gen  an  den  beidSn  Aden  ihrer 
"raate  zu  schützen. 

TramLit'^*'"  ■  ''''<•«"    <>'«  elektrischen 

dp.  "^r,.°f "  t'"^         erhebliche  Rr.schw8ruiig 
teiephonbetriehes  sowohl  in  technischer 
Das  einzig  volIstHii 


die  unterirdische  Kabellegung,  kann  nar  da 
Dr'äht":i"„°.f  kommen^  wS'  loJ  Snd  meh? 
Drähte  einen  gemeinsamen  Strang  bilden 

^l^.Vh»J.lT*''''T*^''°  AbonSenteo  muss 

gleichwohl  wieder  zu  der  obcrirdiachen  Linien 
rdhriing  übergegangen  werden. 

Line  kleinere  Anzahl  Drllhte  unterirdisch 
zu  verleben,  würde  «Ine  zu  weit  gehende  Be 
an«.ruchung  de»  Straa»engrund,5  bedingen 
n  u.f V  "tSu''!'*  «I'f«'  erfordern,  wÄ 
in  keinem  Verhältnias  zu  den  niedrigen  Tele 
phontaxen  ständen.  Bd. 

Telephonle. 

Erweiterung  de»  Fernsprechverkehr« 


Bayern   

Verkehr  zwischen 


Vom  22.  April  an  ist  der  telephonische 
 h...  1   Bad  KisglDgen,  Schwein- 


5t'i*^'^'«'i"  Hichlung;'   „   .„  

theil^n  ?t    •  Beseitigung  der  nach- 

Ueeinllussung  der  TeTephonleitiingen, 


furt  und  Kitzingen  cinerieits  und  Berlin,  sowie 
Leipzig  andererseits;  2-  Bad  Kissingen,  Schwein- 


kitzingen, Augsburg,  Ansbachl  'lTamberg 

uuf,- ttoth:^:Ä«ch^"Äeist^rÄ 


furt 
Kriangen, 


bach  und  Uof  einerseits  und  Frankfurt  a  M 
andererseits;  8.  Nürnberg  und  Fürth  einerseits 
und  Mannheim  andercraeit»;  4.  Lndwigshafen 
a.  Kh  einerseits  und  Nürnberg,  Fürth  und 
.München  andererseits  zugelaascn. 

«r.,.!'''"'^''"''"''.''r  "«"«Iclephonanlagen. 
Während  man  hier  im  Lande  meist  die  Linien- 
Wähler  für  Uaiis-  und  Fabriktelephonanlagcn 
in  latellorm  init  Stiipsel  herstellt,  sind  in 
Amerika  Ucbellinlenwähler  sehr  beliebt  Es 
giebt  deren  eine  bedeutende  Anzahl,  wie  über- 
haupt in  Amerika  die  Ausbildung  der  telephoni- 
schen Nebcnapparalc  weit  mehr  betrieben  wor- 
den ist,  aU  es  ausserhalb  Amerika»  der  Fall 
gewesen  i»t.  E»  hat  die»  einen  ganz  einfachen 
Grund:  die  Fabrikation  der  llauptapparato  war 
durch  jetzt  verfallene  Patente  lange  Jahre  der 
Qrossiudustri«  gewiehert,  —  der  Kleinindustrie 
blieben  de.slmlb  nur  die  Nebonappariite,  die  sie, 
um  bei  diesem  beschränkten  Fabrikationsgabiele 
aufkommen  zu  können,  bestrebt  war,  niügUchst 
zu  verbessern. 


Auf  der  Ausstellung 
{grössere  Anzahl  von  Lhilonwahlern 


darunter 


III  Chicago  war  eine 
jnwählern  zu  sehen, 
eine,   deren  Schaltung   derart  war, 
das»,  wenn  -i  Stationen  mit  einander  sprechen, 
ein  Abhorchen  de»  Gesprächs  von  irgend  einer 
anderen  Station  aus  unmöglich  war. 

LinienwAhler  ähnlicher  Konstruktion  bringt 
neuerdings  die  Finna  Paul  Hardegen  &  Co. 
in  Berlin  auf  den  .Markt.  Eine  Station  mit 
Linienwähler  für  10  Leitungen  ist  in  Fig.  IG 
dargestellt,  während  Fiir.  17  das  Stromsehema 
einer  Station  J  und  die  Verbindungen  mit  zwei 
der  übrigen  9  Stationen  zeigt. 

Der  l.lnionwähler  hat  zwei  Hebel,  einen 

grossen  //  und  einen  kleinen  h,  welche  in  der 
uhelage  die  in  Station  I  gezeichnete  Lage 
einnehmen.  Will  beispielsweise  V  mit  Fx 
sprechen,  so  dreht  V  seinen  Hebel  //  auf  Kon- 
takt 9,  drückt  seinen  Wecktaster  7',  und  schickt 
d.iilurch  Strom  durch  den  Wecker  /.V-  IX 


Fi«.  ML 


Pir  n 


Vi«.  IS. 


meldet  sieb  durch  das  Telephon:  hier  /X. 
r  antwortet  zurück:  hier  1',  worauf  /.V  seinen 
Uobel  //  auf  Kontakt  &  dreht;  beide  drehen 
dann  ihren  kleinen  Hebel  nach  rechts  auf  den 
nächsten,  d.  h.  auf  einen  eigenen  Kontakt. 
Diese  Stellung  nehmen  die  liebet  In  der  Zeich- 
nung bell  Station  1°  und  IX  ein.  Was  diese 
beiden  jetzt  sprechen,  kann  von  den  übrigen 
Stationen  aus  nicht  gehijrt  werden. 


Die  einzelnen  Thetle  der  inneren  Einrichtung 
dieser  Station  sind  die  nämlichen,  wie  bei  der 
in  Fig.  18  dargeelcllten  Station  ohne  Linien- 
wähler Beide  werden  auch  für  Induktoren- 
betrieb  eingerichtet;  bei  allen  kommt  das  in 
lieft  14  erwähnte  Koblengrieamikrophon  zur 
Anwi-iiUnng. 

Das  Telephon  ImEiseiibahadienst«.  lu  der  am 
a  April  I.  J.  unter  dem  Vorsitze  des  Direktorx 
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W.  Hallain«  iibgeh»lten*n  Ver««minlnn(f  de« 
Verein«  für  die  TSrderune  de»  L«k«l-  und 
StrB»9«nbftlinweBenB  in  WIbd,  hielt  der  at- 
lunte  dor  privaten  önlerreichiBch  -  ungrnn- 
Hchen  StaatBciscnbabngcsclliiehaft,  Herr  Anton 
Watika,  einen  VnrlraR  über  den  Gebrauch 
mobiler  Feldielephore  bei  den  Kiiienbalinen. 
Naeli  Wiedortnbe  eines  kurien  Ueberblicke» 
übi-r  die  fortwhreitenden  Verbesserungen  Im 
KernKPrecbweaen  beleuchtete  der  Vortratende 
ilie  Bcricuiunp  des  Telephons  im  F.Uenbahn- 
dienste.  Er  demonstrirle  hierauf  an  der  Hand 
von  SehaltunjpiBkliien  und  rahlreichcr.  durch 
die  Wiener  Mikrophon-  und  Telcphon- 
fabrik  J.  Berlinor  im  Vortraessaale  ausRC 
Btcllten  Mustertvpen  die  Prlncipicu  der  W  ir- 
knni^Bwoise  der"  bei  den  Feldtelephonim  xur 
Anwendung  gelangenden  KondenMatoren.  In 
eingehender  Weise  besprach  Herr  Watika  die 
einzelnen  Fälle,  bei  denen  das  mobile  Feld- 
lelephon  im  Kis«nbabndienslo  xur  Verwendung 
gelangt.  Insbesondere  bei  eintretenden  He- 
IriebastJirungen,  wo  e»  »Ich  darum  handelt,  ein 
leicht  iratuportableB  und  rauch  2ur  Vorfügong 
stehendes  Veraiandigungsmittel  lu  besilieii, 
gelangt  der  Werth  dieses  Apparate«  in  er- 
liäbtem  Maasao  siur  Geltung.  Eine  besondere 
Aul'merkBamkeit  verdient  das  Feldtelcphoo  im 
Dienste  der  Lokalbahnen  und  erwähnte  der 
Vortragende  die  vorsiiiglichen  |iraktlschen  Ke- 
«ullale,  welche  mit  demselben  auf  mehreren 
Lokalbahnen  erreicht  wurden.  Am  Schlüsse 
seiner  interessanten  Ausführungen  und  ge- 
lungenen Demonstrationen  erörterte  der  Kodncr 
die  Vortheile  des  Feldtelephons  und  erblickt 
derselbe,  geslUtitt  auf  die  durch  Praxi*  bc- 
stKtigten  Krfahruiigcn,  in  diesem  Apparate  ein 
eini'iiche«,  verltlsslichcs  und  mit  geringen 
Koston  verbundene»  Mittel  für  jene  mile,  wo 
eB  Bich  um  die  rasche  Einführung  eines  Nach- 
riehtendlenates  handelt  und  eigene  Telephon- 
leitungen nicht  lu  Gebote  stehen.  .Sei»: 

Das  HcrnMpreebweüen  in  DKnemark.  Ua4 

dänische  Fornsprechwesen  ist  Iheil«  .itaatlich, 
Iheils  privat.  Es  bestehen  56  private  Gesell- 
schaften mit  im  Ganzen  IO500  Thellnehmcrn. 
Der  Verkehr  dieser  Geaellschaflen  ist  nicht  nur 
auf  den  Urbanen  Verkehr  beschrUnkt,  sondern 
erstrccid  sieb  auch  auf  intenirbane  Verbin- 
dungen, üoweit  solche  hergi-nlelll  werden 
kiinnen,  ohne  Gewässer  zu  überschrellcn.  Nach 
den  bestehenden  Gesetzen  dtlrl'en  in  Gewässern 
jeder  Art  Kabel  nur  vom  Slaal  selbst  oder  mit 
besonderer  staatlicher  Einwiiliguiig  verlegt 
werden;  dagegen  bedarf  as  zur  Herstellung 
von  Landlinicn  keiner  staatlichen  Koncejuion. 

Nach  Uebereinkunft  zwischen  den  schwcdi 
»eben  und  dänischen  Tele^raphenverwaltungen 
wurde  im  Jahre  1^  eine  Fernsprechverbindung 
von  Kopenhagen  nach  Malmte  ausgeführt.  Die 
Scbleifeuleitung,  welche  In  iMnemark  am  Tele- 
graphc-ngestütige  oberhalb  der  Telegraphen- 
leitungen angebracht  ist,  ist  nach  englischem 
Muster  gekreuzt,  sodass  sie  vollständig  In- 
duklionKl'rei  ist.  .Sie  besteht  dlnischersells  au« 
•iü  km  Landllnle  aus  3  mm  starkem  Broncedraht 
von  Kopenhagen  nach  Vedbäk  suiSund,  17  km 
Kabellinie  von  Vedtiäk  via  In»el  Uveen  nach 
Hildesborg  in  Schweden  und  von  dort  35  km 
Landlinie  über  Landskrona  nach  Malmö. 

Die  Telephonschleife  im  Kabel  Ist  zusanmien- 
Kcsetzt  ans  zwei  einander  gegenüberliegenden 
Leitungen  eines  älteren  4'aarlgen  Telegraphen- 
k.ibeU;  die  beiden  anderen  Leitungen  werden 
nach  wie  vor  für  den  Telegraphenverkehr  ver- 
wendet. 

Durch  das  Amt  In  Malmii  hat  Kopenhagen 
Verbindung  mit  dem  ganzen  .Hchwedisehen 
Keichstelephunnelz;  bei  normalen  Linienver- 
liältni»5en  spricht  man  sehr  gut  von  Ko|ien- 
liagen  nach  übteborg,  Stockholm  und  Gefle, 
und  unter  besonders  gDnstigen  Verhältnissen 
kann  man  sogar  mit  Sundsvall  sprechen.  Die 
Kntfernung  zwischen  Kopenhagen  und  Stock- 
holm beträgt  7üOkm  und  diejenige  Kopenhagen- 
Gefle  690  km.  Die  Gebühr  für  ein  Dreiminuten- 
gesprlcb  zwischen  Kopenhagen  und  Malmti 
beträgt  1,50  Kronen  M  <,   lür  alle  Übrigen 

Städte,  welche  nicht  niirdlicher  liegen  als 
.Stockholm  (ca.  69"  -JÜ  Min.  nördlicher  Breite) 
•i  Kronen  (2,ä6  M)  —  wovon  ausgenommen  sind 
<lie  am  Sund  liegenden  FernüprcLhcietxe,  für 
welch«  1,76  Kronen  il,90  Ii!  erhoben  werden  — 
und  für  den  Verkehr  mit  Städten  nurdlich  vnn 
Stockholms  Rreilongrad  Hj»  Kronen  (2,81  M  (. 

Die  Linie  von  Kopenhagen  nach  Udense 
wurde  im  Jahre  yh-H  bergesdelll,  und  nach  dem 
gleichen  System,  wie  die  schwedische  Vorbin- 
dung ausgeführt;  da  indessen  diese  Linie  in 
Zukunli  ein  wichtiges  Zwi»chengiied  bilden 
wird  für  den  Durchgangavvrkehr  über  Fünen 
und  Seeland,  d.  h.  zwischen  Deni«chlaud  un<l 
Schweden ,  «u  ist  die  Landlinie  aus  i  mm 
Htarkcra  Kupferbroncedraht  von  92%  Lai- 
tuugsverui<>|;en  naagefUhrt  und  auf  be- 
»onderetn  Gestänge  angebracht,  welches  in- 
dessen  nur   l  bi»  a  m   von  dem   mit  zahl 


reichen  Telographenloitungen  behangenen  Te- 
legraphengestänge  absteht.  Die  hnJfernung  von 
KS^-eShagSn  nafh  Odeuse  beträgt  ca,  '70  km 
wovon  ungefähr  s»  km  Kabellinie  übi.r  den 
grossen  BeTt.  Auch  hier  ist  kein  hesondereB 
Knbel  für  ille  Fernsprechlinio  angelegt  worden, 
sondern  man  hat  2  Adern  eines  vorhandenen 
7-adrigen  Telegraphei.kabcl»  verwendet  DicJieB 
Kabel  ist  mitten  im  Belt  auf  der  Insel  SprogO 
gelandet.  Hier  Ist  eine  Kreuzung  der  Leitungen 
vorgenommen;  durch  passende  Wahl  der  Adern 
hat  man  es  erreicht,  die  Schleife  vollständig 
induktlon.ifrei  zu  machen.  Die  Verbmiung 
eeht  über  die  beiden  Städte  Korsör  und  Nv- 
bor^,  welche  beide  in  die  Linien  eingeschaltet 

"°  Bei  den  vor  der  Ausführung  der  Anlage 
angestellten  Versuchen,  zwischen  den  beiden 
auf  der  we.»llithcii  und  östlichen  Küste  des 
Uelics  liegenden  Knbelhäu&ern  zu  sprechen,  er- 
gab sich,  das«  die  Sprache  we^en  der  ziemlich 
beträchtlichen  Kapacität  des  Kabels  ((i,304  Mi- 
krofarnd  per  Seemeile)  etwas  verschleiert  und 
weniger  sonor,  als  gewöhnlich  bei  Land- 
leituugen,  ankam.  Man  vermulhota  indessen, 
dass  dies  sich  heben  wUidc,  sobald  Land- 
leitungcn  an  beiden  Seiten  aiigeschlOBMn  wer- 
den würden,  soilaiis  das  Kabel  sich  über  diene 
entladen  könnte,  und  die  Vermulhung  hat  sich 
vollsländig  bestätigt.  Die  Verständigung  über 
die  Linie  Ist  vorzuglieh,  die  Sprache  ist  kräftig, 
rein  und  klar.  Man  kann  von  Odense  nach 
Stockholm  und  unter  Umständen  nach  Gefle 
—  eine  Entfernung  von  lOQü  km  mit  87  km 
Kabel   -  sprechen. 

F.in  Dreiroinutengesprftch  von  Kopenhagen 
nach  N'yborg  oder  Udense  kostet  1  Krone, 
zwischen  Kopenhagen  und  Korsör,  sowie  von 
•"»denae  nach  Nyborg  und  Korsör  0,75  Kronen. 

Nach  dem  Beschlüsse  des  letzten  dänischen 
Reichstages  soll  diese  Anlage  im  gegenwärtigen 
Jahre  von  Odense  nach  Koldin^  in  Jutland 
unfern  der  deutschen  Grenze  und  vnn  hier  au» 
gegen  Norden  Uber  Kriedericiana,  Vejlc  und 
Horsens  nach  Aarliu«  —  gegen  Westen  nach 
Ksbjerg  fortgesetzt  werden;  ferner  »oll  eine 
Linie  von  Koiieiiliiigen  nach  Süden  über 
Neatvod  und  Vordingborif  nach  Nykjnblng  auf 
der  Insel  Falster  ausgelilhrt  werden.  In  tech- 
nischer Beziehung  werden  diese  Anlagen  keine 
besonderen  Schwierigkeiten  bieten,  da  die  See- 
kabel, welche  zur  NVrbindung  von  Füncn  und 
Jutland,  sowie  von  Seeland  und  Pnlitter  nölhig 
sind,  nur  von  geringer  Länge  sein  werden. 

Um  dem  Publikum  Gelegenheit  zu  geben, 

f'lelch  miiglicha^  grossen  Nutzen  von  den  staat- 
ichen  Feinspir<'m<iitnni;cn  zu  ziehi^n,  wird  mit 
den  Privatgcsellschafieii  ein  L'ebcreinkonunen 
angeintrebt,  wonacli  die  nlTentllchcn  Sprech- 
BtcTlen  und  die  Theiinchmer  dieser  Gesell- 
schaften mit  den  Staatsanlagen  verbunden 
werden  kiinnen,  «nlern  die.»n  .Sprechslellen  mit 
Doppelleitungen  ausgerüstet  sind.  Ks  wird 
dann  das  staatliche  Vermittelungsami  mit  dem 
privaten  durch  eine  geringe  Anzahl  von  Doppel 
leitungcn  verbunden. 

Von  der  Telegraphenverwaltung  ist  die  Be- 
dingung aufge«tcllt  worden,  dass  nur  Theil- 
nahmer  mit  Doppelleitung  für  diesen  Verkehr 
zugelaaiieii  werden.  Die  Tclegraphenverwal- 
tung  hat  ferner  auf  den  TolographenKmtern 
der  belrelTenden  Städte  Sprechstationen  einge- 
richtet und  stellt  ausserdem  Anschlüsse  lür 
Theilnohmcr  her  zwischen  dem  Amt  und  Prl- 
vatwnhnuiigen  und  Bürcniis.  Hierfür  wird  eine 
jährliche  Gebühr  erhoben,  welche  in  Kopen- 
hagen 48  Kronen  (ca.  M  M)  beträgt  für  das 
erate  Kilometer  und  3-i  Kronen  (ca.  36  M)  für 
jedes  folgende  Klloiiicter:  in  Bämrotlichen  Pro- 
vlnzsllldien  wird  eine  l'auschalgeMihr  von 
32  Kronen  erhoben. 

Das  vorerwähnte  Uebcreinkommen  mit  den 
Privatgesellschaften  tst  noeh  nicht  in  vollem 
Umfange  zum  Abschlus»  gelangt,  soweit  der 
Interne  Verkehr  in  »etraclit  koininl,  zum  Theil 
deshalb,  weil  die  Zahl  der  Theilnehiner,  welche 
mit  Doppelleitungen  ausgerüstet  sind,  zur  Zeit 
noch  sehr  gering  ist.  Auh  diesem  Grunde  war 
der  Verkehr  auf  der  Linie  Kopenhagen-Odensc 
bisher  ziemlich  unbedeutend.  Die  Tclephon- 
gesellschalt  in  Kopenhagen,  mit  welcher  gegen 
F.nde  iIcs  Jahres  1-^)3  ein  Wehereinkommen  gc- 
trorten  wurde  belreffs  de.i  Verkehrs  mit  Schwe- 
den zilhit  kaum  loi  Theilnehmer  mit  Schleifen- 
leiiungcn.  Das»  die  Zunahme  dieser  nicht 
grosser  gewesen  ist,  ist  theila  darin  zu  »uchen, 
dass  die  Gesellschaft  bisher  für  die  Uniwande- 
lung  des  Anschlusses  in  äclileiienleitungen  eine 
einmalige  Vergütung  von  6u  Kronen  <66 
verlangte,  und  zum  Theil  darin,  das«  die  Ge- 
sellschaft In  den  letzton  Jahren  durch  grössere 
Bauausführungen,  namentlich  durch  die  Her- 
stellung eines  neuen,  grossen  Hauptamtes, 
dessen  Vielfachumschalter  fUr  Scbleifeubetrieb 
eingerichtet  sind,  sehr  in  Anspruch  ge- 
nommen war. 

Obgleich  die  Zahl  der  Theilnehmer,  welche 


somit  mit  Schweden  verbunden  werden  können, 
ziemlich  gering  ist,  nimmt  der  Verkehr  mit 
diesem  Lande  doch  stolig  zu.  wie  au»  nach- 
stehender Tabelle  hervorgeht,  welche  die  Zahl 
der  geführten  Gespräche  während  der  letzten 
fUnf  Vierteljahr«  zeigt. 
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Kopenhngon-Malmö  .  .  1094  14181289162820;» 
Kopenhagen  -  Stationen 

am  Sund  131  336  314  m  4Ü2 

Kopenhagen  -  Sloekholm 

u.  übrig.  Stationen sUdl.  { 

y.  Stock  h   483  614  .'iQ6  »10  1333 

Kopenhagen  -  Stationen 
nBrdl.  v.  Stoekh..  3  -       1     5  - 

Zusammen   1701 21!>3ai09S&4u31«l 

Der  Verkehr  auf  dieser  Linie  beträgt  somit 
trotz  der  weniger  günstigen  Umstände  zwischen 
-10  big  60  Gespräche  pro  Wochentag,  und  «s  bt- 
steht  kein  Zweifel,  dass  die  Zahl  der  Verbin- 
dungen wesentlich  steigen  wird,  wenn  dänischer 
seil«  Schleifenleitungon  für  die  Theilnehmer 
grössere  Verbreitung  (Inden. 

Von  den  privaten  Ocsellsehaflen  ist  dio 
Kopenhagene.r,  welche  lBH-2  begründet  wurde, 
die  griisste.  Die  Zahl  ihrer  Theilnehmer  betrug 
Ende  1h04  ra.  4500;  das  Netz  umfasst  ein  Uanpt- 
amt,  4  Aomter  in  den  Vorstädten  und  9  kleine 
Aemter  in  der  Umgegend  der  Stadt.  Die  G« 
bühr  beträgt  150  Kronen  (168  M)  pro  Jahr.  Die 
Theilnehmer  können  hierfür  ohne  weitere  Ab- 
gabe sämmiliche  interurbaneo  Linien  auf  der 
Insel  .Seeland  benutzen  (ausgenommen  die 
staatliche  Kopenhagen-Koraör). 

Von  den  übrigun  Gesell.schafleii  sind  die 
grössteii  diejenigen  in  Aarhna  und  (idense  mit 


je  ca  riO()  Theilnehniern,  Aalborg  mit  ca.  -ICu. 
Ränder«  mit  ca.  ;I60,  und  Esbjerg»,  Hjiiriing 
Amts  und  Horscns  Gesellschaften  mit  je  S.'O  hl» 


300  Theilnehmern;  15  GcselUchaflen  haben 
zwischen  100  bi«  20U,  die  übrigen  weniger  all 
10;»  Theilnehmer. 

Nach  gegenseitiger  Uebereinkunft  zwischen 
den  verschiedenen  berachbarien  Geaellschaflen 
haben  diejie  sowohl  In  Jätland  wie  auf  den 
Inseln  ihre  Netze  durch  Leitungen  von  Stadl 
zu  Stadt  verbunden.  Die  Mehrzahl  dieser  ioter 
Urbanen  Linien  ist  eindrähtig;  erst  in  den 
beiden  letzten  Jahren  haben  einzelne  Gescll- 
schaficn,  nnineiitlich  die  Koiienbagcner,  angr- 
fangen.  zweidrähtige  induktionsfreie  Linien 
lierztisielleii.  Diene  bestehen  in  der  Regel  au« 
2  mm  Doppelmetall-  oder  Broncedraht  und 
werden  in  Zw  Ischenräumen  gekreuzt.  In  vielen 
Gesellschafton  bestehen  zwei  Theilnehraerge- 
bühren,  eine  niedrigere,  welche  nur  zur  urbaoen 
Verbindung  berochligt,  und  eine  höhere,  welche 
in  mehr  oder  weniger  ausgedehntem  Maasse 
die  freie  Benutzung  Interurbaner  Leituiigcn 
gestattet.  "-  "■ 

Elektrieoh«  Beleachtung. 

Kleklrieitilt^werk  Daimstadl,  Dem  Oe 
»chari.sberlchl  des  Klektricilätswerkes  der  Stadl 
Darmstadl  für  da»  Jahr  18HB'94  entnehmen  wir 
die  folgenden  Angaben. 

Im  Jahre  18Ö3  machte  sich  eine  Erweiterung 
des  Elektricitätswerkcs  nöthig,  zu  welchem 
Zwecke  ein  benachbartes  OrundslOck  erworwn 
werden  mussto.  Das  Areal  des  Werkes  hat 
nunmehr  einen  Flächeninhalt  von  2'W0«>'.  " 
von  die  Gebäude  "tu  in»  In  Anspruch  nehmei«- 
Nacli  der  Erwelteruug  stellt  sich  das  Wem 
wie  folgt  dar: 

Die  Siromvertheilung  geschieht  ^'f''' 
durch  Gleichstrom  von  d.'r  Crntrale  mit  Akku- 
mulatoren nach  dem  Dreiloiteri«y.*tcni- 

Das  Kesselhaus  cnihält:  2  Cornwall  (Fl«mm- 
rohr-j  Kessel  mit  je  »am»  wasserberUhrter Hell- 
fläche^  1  Wa«»eri-.ihrenke*»el  mit  lU  m'  U"" 
1  ebensolchen  mit  lii7  m'  wasserberiIhrtcT  H»»- 
liächi^  für  einf^  Betriebsspannung  von  8  "Ibi., 
ferner  die  nölhigcn  Kes»cl*pei*epumpen  i""> 
Vorwärmer.    Das  Speisewssscr  wird  aus  au 


atädllschen   Wasserleitung  entnommen- 


Das 


KesBclhaua  hat  noch  Kaum  für  einen  Wasssr- 
rührenke-ssel  mit  -.iwin-  Heizfläche.  , 
Im  Maschinenhaus  sind  .^  Verbunddam^ 
maschineu  ohne  Kondensation  mit  210 -w 
U.  p.  M.  uufgcjitollt  und  zwar:  3  Dampfmascn  ^ 
nen  mit  je  100  PSe,  1  Dampfmaschine  i»" 
W  PSe,  I  Dampfmaschine  mit  liuO  PS«.  . 

Die  100  PS-Maschinen  sind  mit  j« 
Dynamomaschine    von   C5<i26  WatI  n«""*"^ 
Leistung,  die  ao»  PS-DampImiischine  ]*» 
zwei  solchen  und  die  an  PS-DampfmaMhine  m" 
zwei  Uynamomit.schinen  von  je  2iB(XHJ  " 
maler  Leistung  direkt  gekuppelt.  Die  P.v"»™„ 
sind  mehrpolige  Innenpolmascbinen  mit  N«»«" 
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tMumUMang  fOr  «ine  QesunnitlelttunK 
fW  mSlJS  Hektowatt  normal.  Far  Akkumn- 
Utoraoladaagniredca  aind  im  MaichinenhaitK 
Docb  iir«i  ZaMtidjniMiioinaBcblDeii  aurgo«icllt, 
mit  einer  lAiMang  der  tertiXren  Maschinen 
von  ja  ca.  isooo  Watt.  Vor  im  MaiclilDeoliau»« 
befiodliciio  Laufkrabn  ist  für  eine  Trairnhie'- 
kait  vra  ca.  6000  kg  bereciineL  Im  Maachinoi. 
tow  M  .THMofleli  Raum  anr  AnrstclluriK 
iwder  veitereil  DampMynamo«  von  je  sriQ  bie 
400  PS  irflasspn 

üie  .-i-il         lirilamlfuft,  ,iur  13iJ  F.k'Uicn- 
«lsanimcD!jcsetzta  AkkutnuUtnri-nbnllf rie 
»durch  ein«  Batterie  mit  efarnsorii^l  Kk- 

 B.  j«<lo<h  von  doppelter  Leistuii|;»fiiliifr- 

•TMlst.  wcichp  in  dem  houcrbautcn  Akkuinii 
btorciihaiis  Ai;lVUillung:  fand. 

Die  neue  Batterie  wurde  am  la  November 
|«H.(lMi  BMrIet»  abernb«D,  die  alt*  dunveu 
an  dm  Lramranten  niraek|fcgeben. 

Da«  neu  erbnuto  Akkumulaiorcnhftus  be- 
steh: iius  t  .StoukwpikPii  tili!  \f  ]M  iji-  Ilruicn- 
fl»che.  Vorerst  sind  nur  zwei ' Batterien  mit  je 
M  Zellen  Tndor'äclier  Akkunnlatoran  von  der 
Akknoinlatorenrabrik  Aktien  •  Öeaell- 
•chaft  lu  Hagren  i  W.  in  den  beiden  mittleren 
Roekwerkcn  aufg-eqii'llt. 

J«d«  der  Zeilen  beaiut  eine  KapaciUt  \  on 
UM  A-8hiiidn  M  >71  A  Lwlaitron  und  351 A 
BnthMiMtron.  Die  anfifeatellusn  Baiierii^^n 
Maoen  alto  normal  ca.  Itluo  Stück  iG  kerzigc 
Uliililampen  drei  Stunden  l&ng  »peisrn. 

Die  Spannung  in  der  Centrale  betriiffi  -Jis 
Ua  SilOV,  iiei  den  Knntumenten  axtuH  V  Die 
S|Mumanc*verlu«tc  in  den  Spriseleitunj^cn  sind 
»X6V,  die  in  don  Netssleiliinßcn  2>'IS,  V. 

Das  Leitungsnetz  ist  duri-b\vp<r  im  Drci- 
lellersvuem  angelegt.  Die  verwciidc-tun  Kabel 
»ind  einfache  mit  Bandeisen  armirte  Patcntblel- 
kabel,  70  bis  flo  cm  tief  in  die  Erde  -  mit 
Backaleinen  bedeckt  verlebt.  Hie  LeiittungB- 
nUj^keit  rarglcichzcjiiK'  zu  li<'nutzenda  Heklo 
watt  In  im  Herbst  ls<)3  von  3,HiKj  auf  4aio Hekto- 
watt erhriht  worden.  Das  Ivnbelnetx  tat  auf 
eine  Kreistläche  von  a'K)  m  Radina  verlegt.  Die 
SMtoelaittugen  baben  s.  Zt.  eiiw  Linea  ron 
MMb  mt  KapteVNgnehiiltle  tod  BO  bis 
EOOnn*. 

An  NetileitUDKen  ^Iml  Iiis  jctit  40  164  m  mit 
KupferiiUBtscliuilion  von  i?>  bl.<t  63&  mm'  ver- 
legt.   Die  Llnga  der  Ilauaaniichluaiileituniten 

Die  OMmmtlängre  der  bia  jetat  verlegten 
Kall«)  (SneiaeleltUDgen,  Netzleftuncen,  Haus 
Miehlnssleltungen)  betrugt  63  4W  m. 

Ztir  Zeit  »ind  ani  Konsumenten  mit  sioo 
Glühlampen,  164  Bogenlampen  und  «  Moloren 
aegeschlossen  =  '.ml'1  Lampen  ,•  iü  NK, 

Die  viiT  Kp.hspI  waren  ziisnmnieii  :il55  7r> 
Bhindi'n  im  fiftlirsuch. 

Zur  Heilung  dar  Kcasel  fanden  Rubrkohlon 
MB  d«  Zechen  „Uaaenwinkel"  und  ..Neu  Iscr- 
Iwl"  und  Anthracitkohlun  von  der  Zeche 
•Lanjenbrahm"  Verwendung.  Ks  wurden  ins- 
gwamint  6,75  710  kg'  Kohlen  verbrannt,  welclie 
an  MUcksUnden  ergaben:  41  «M  kg  St^Jacken, 
SPLSF  •*««•»".  »«wmm«n  aiM7kcsT,ll% 
«r  vartrannten  Kobtan. 

Dil'  Zill)  der  Arbaitaatanden  der  Danpf- 
iiiiL  D;,:iu;nom»8chioan  b«tniff  4714,  dia  Oo- 
S^^S'le^stung  IMIO»  A-Stniiden  =  SiU  llS 
rnraakraitatondan.  Der  Wlrkungv-m  i  der 
AUwauiatoran  faetrne',  in  Amriresiuml.ni  aus 
«•^«ckt,  mm  (Entlndungl:  4'jl  Mü  .  I..iiliin}r: 
=  »'»l  .4  IUI  Mittel.  Im  BerichtBjahrc  wurden 
j'J**Be  Haiuanachlüaae  mit  Querschnittan  von 
hargeatelli.  Die  Zahl  dar  aau  an- 
IwnHawuan  Konaumenten  war  08. 
1  »Sl,'-  **'"'"  'S!«  waren  Aron-ZJlhler, 
IB_ /Ähler  von  Siemens  iV  llalskc  und 
ckerl  &  Co.  inatallirt.  Zn 
— »  Jahres  vorhandenen  Larn- 

 kamen  neu  hinzu: 

•)  J»BM  J«_«_ll_  3  StU.  k 

•    10    18  SS  as  BO  kerxIgc  (lliihlntn)ifn. 
Zusammen  iMS  r.liif.liinipen. 
b)  Jü  Bogenlaini.cn  für  Ifi  bis  3  A, 

ATi      •  .  *     a  •  . 

«  Bogenlampe«. 

0  >  8Hek  Va-pftedlg«  Uatvraa, 
1    •    W-pterdifär  Uotor. 

Ker^ten^"  ^'''*''        ImUtHaÜoaan  avf 

10  M   aSläait  GNyilftHpaii, 
mianmen  »  Slftefc. 

«I  3  Sti&k  Vs-pSrdic«  MotoNB. 
io  d»  «laktriaehaB  Siran  rind 

^.iJS?'*'"""  'on»  I. April  1898  b1« gl.  Mllrz 

^^!t°S^^  «1090,59  M. 

von  PriTateu    " 


sei 


iB  Zähler    von  Sie 
JMUer  von  Schuck 
an  Anfang«  des 
F«  «ad  Hotoran  kair 


von  Qniaih.n>triiaälari 


WdlffliM 


radueirte  16  kcralge  Umpe  brachte 

im  narch.schnitt  in  Jahr  aln: 
YVn  Prlvntm 

I(»ti*J.43  _  „ 
Ö31»      '  M, 

d.  i.  frieirh  einer  •l'ircliaehnttülehan  BmMidkMr 

15,;J3:i;.< 

=  mjs  StmOm  par  Jahr. 

Die  wirklirho  Brenndauer  «teilt  aldl  in 
tianzen  vtwits  hi)her  «Is  nach  voratehaodar  Ba- 
rechnunfr,  da  bei  letzterer  die  Zahl  der  am 
.Sellins»  des  Jahrea  angc«chlo«s«ncn  Lampen 
angenommen  werden  musatc,  welche  lalbatver- 
btandlich  höher  ist,  nis  die  der  durctisehttittHldi 
■  ni  Laufe  des  Jahres  angeech'.a.ssen  gawaaeiMn 
und  gleichzeitig  benutzten  Lampen, 
b)   Toui  Theater 

aMin.ic 

d.i.  gleich  einer  duriliMhnittlich.-ii  ÜrenmlauiT 
vaa 

0,eTII8>cl<» 

Y        =  161,49  Stunden  |ii  r  J.ihi'. 

i  .  l^"  ''.w'*  ä'^'^  lO  kerzigon  I.iimjieii.stuiide 
betrugt  4  I'f.  Ftlr  die  ElektricilBtsiJlbler  hat 
der  Abnehmer  eine  jshrliche  Miothe  von  5% 
de*  AnachaiTnngswertbe.s  /.u  zahlen.  Ferner  ist 
eina  Mindestbrennzeii  Icftgesetm,  nUmlich  für 
jede  Installirte  Oliihlampe  von  1«  NK  In  Wob- 
minu'cn  ini  Jahresdurchschnitt  0.6  Stunden 
tllgiuh,  iiir  jede  solche  Lamne  in  Laden  und 
GeschAftÄlokaien  I  Stnndc  täglich.  Res  über 
8110  Stunden  jührllcher  Urennieit  für  jede 
16-kerzige  Lampe  wird  ein  steigender  Kubatt 
von  6  bis  16%  gewIUirt. 

Wir  lassen  eine  Ueberjtieht  Uber  die  Aktiven 
ond  Fawiven  des ElektricitHtswerkes  am  l .  April 
IsM  amria  eine  Atifatcllung  Uber  di(-  .Sr-iixit- 
K0«t«n  derT^inpcnbrennstundo  im  J.ihrc  iSis.'St 

folgpll 

Ar.ch  m  l:nLi3,i»;  »ar  <f.*  möglich,  die  fest- 

fesolzton  Werthabsclircibungen  aus  der  eigenen 
innahma  da«  Waricas  zu  bewirken.    Der  llo- 
tricbsflberachTUt  betrug  09837/»  M,  die  Ab- 
schreibungen beraehnaian  fl«h  «nf  •IGOi^Ji. 
Es  a-urdvn: 

1.  an  Schulden  getilgt  lOte^iSSH 

L'  an  die  Stadtkassc  als  lOrsatz  der 
in  den  Jahren  1880/91  und  IS!t|,ga 
cugeschoMenen  Betriebsmittel  ab- 
geführt  15867,80  „ 

3.  MfMdaMir  alaBatriaba- 
nmda  fibergerBnrt  loutKMX) , 

4  als  Erneuernngafonds  aur  theil- 
weisi'n  Deckung  der  im  folgenden 
Jabru  cur  Vcrreehnung  gelangen- 
«M  Roitaii  dar  Brweucrnng  dea 
Werl»  resenrirt  » 

GI)887A»M 

ITeberaicht  der  Aktiten  und  PaaaiTen 
dea  Elakirieltät.swerkcs  «m  i.  April  18M. 

Aktiv«. 

1.  Uamj'finascbinen,  DynainomuHchi. 
nen,  1  inni[irkeHM>latilnji:c.  Laut- 
l,rrililn-:i,  \  i  r.»lr'  illul  Insttll- 
iiiitiiii-  ;,i:i  !!.  j;uiruns  des  elek- 
trischen .Strome.«  .  .  l'jyijjrt,!'!  M 
Abaehrelbnng  7,5% 

von  »3  äai,49  }i  ==  .   I»  mjB6 ,  1711  .m 
a.  AUettaHibioran  .  .    1870^  M 
AbiAnibwie  io% 

VM  n MliBOM  s  -       1 1 i.ir>  „   1 1  6:t-.0T  „ 
3.  ElnriolitaBgagKgan- 

atlnda   4 \UM  M 

Abaekraibunjr   6  % 

von  S  368,37  M      .   .        a67,8!i.     4  144,14  „ 
I.  Kabetnetz    ....  3118080,67  M 

Abschreibung    3  "/n 

v.Mi  2flii  Wil  l'S  M  =  .     84MjU  .  «0688,86  , 
6.  ('■r-l^aiciH      ...  i7d<l8tMl(l 

Al.isi'liri-iliuiijf     1   "  n 

von  1HII74<I,7-' M  .  8ii;,41  ,  JTi'iJUT)!. 

Ii.  liodonwerlh  der  ürundslUcke  .    .  IRi  uoü.iiO  , 
7-  Bauaufwand  zur  Erweiterung  des 

Werkes  imnWU.OO  , 

e.  Inventarvorrath  anBeirlebaersats- 

stücken ,  Installalionsg^ensUln- 

den,  Ueizinalcrial etc.  am  I.April 

1894    .......       •       .   .  12  6M.80 

0.  Liquiilirle  .Ausstlknda  äna' 18B8'»4  4Sl.c<4  I 
1».  Kawevorrath   agmUT. 

nil  !  :>  ili  r  Aktiven. 

liiT  \s  .Til.  lies  alten, 


Aniiii-rkiiii;.'-  y.u  Xn 
."Ni-ilher  will'  irriu'"'''  W« 


jetzt  geräumten  Akkumulatorcnscbuppens  in 
dan  Warth  dar  AkhunuhMoran  «ingwaabaau 


Nach  Trcnnuiig  .kr  beiden  WerUie  rermlndait 
aleb  das  den  Abschreibungen  zu  Grande  cahita 
Batlkapital  dw  AkkWBUlatoren  um  1 WTM 
welche  dem  Werth  derGcbSmie  zn- 


gehen.  Da^et^rii  sind  iva  iK-fctn 
die  VVcrthe  öe^  Gruniea  um:  I'.Gdnns 


  1  ..1.   ...   '  i_i  I  u  II  ij  c  n    1 1 1  I  u  l      U  t  U3I 

lu  kürzen,  weiche  bei  denAbsehrei- 
'  Bteht  in  BaabmtBff  r 


Olaaalham  iMmtant 
für  daa  OmdatSak  8«huehaxd> 

Strasse  No.  6  rund  .  SOOooM 
für  dasjenige  Louisen- 

Strasse  No.  IK  rund  .   (IDflOO,,  lioot«», 

lu  'm  Vf.riahr  iLivtliiieie  Werth  der  Ge- 

bäude wurde  hiernach  vermindert  um  108 100  M. 
Während  uotar  Ha.  6  dar  Bodamrarth  da^ 
Grundstücke  mit  itOOOOM  «la  neuer  Poatan 

erscheint 


1.  Bankapital: 
a)  Von  den  Anlehen  Lir.  (i  vom 
I.Juli  ltH0  zu  3",7„  614  360  M 

Hurraa   wurden  in 
188IM  «atilgt .  .  .    »Mo^,  0I07KKQDM 

hl  Von  den  Anlehen  Lit.  H  vom 
?A)  Nove:tili,!r  It-'il  zu  .l^/o  zur 
Zahliuig  des  Kaufschillinga 
für  das  UrundstQck  Louisen- 

flrasso  ISOüOOM 

und  zur  Buslreiluiif; 
der  bis  Endo  isu.j  'jl 
ontatandenen ,    noch  ' 

BSmkoat«iu'''f'f!"^  188  600  f 

muunan  188000. 
Ab:  Tilgungdtalahiw  " 
18S8W  .....  .  740, 

e)  Darlolken  der  Sladlkasse  zu  i'% 
snr  Bettroitung  ausserordent- 
licher Ausgaben, 

"WH.'«»»,  18707,68  H 

RticktBhIung  in 
188S,'I>4: 
ordanlliebe      68^  M 
auaiarard.  MOdjW,   1898748.  - 
Vargtotebnar  .  .'      -  ~" 

■J  Itesei  virlf-s  BetriebskaplUl  .  .  IC 000)00 . 
■i.  Uirfüf^barer  Betriebwbanabaat  18188,4». 

welcher  mit  dam  nicht  varwanda- 

ten  Thail  dar  ]890/9«er  Abaehrel- 

bungsanmm«  Im  Betrage  von 

14598,19  M  /zus  also  -iß!-»!,!!!  Ml 
als  Erueueriiiij.TNli'iiHs  ^(.■^plvil■t 
und  in  ins  (olgende  iietrinb.sjalir 
llbi-rlrng^en  wurde.  S7.14J  M 

Aufstellung  der  Seibatkosten  der 
Lainneabrannstundo  im  Baniabajabr  U88M 
mit  BerBeltdehtigung  der  ertWIOBen  KabanaJu- 
nahmen. 

Gianahiaaat 

1.  Fllr  shgogebenen  Strom.   .   .   .  121  0  n.r.fl  M 

2.  Kill  verkaulle  Oliihlnmpcn  ,  .  1  .'i' «..tri  , 
a.  Elekiricitätszählermiothe  ...  I  7aO,7S  . 
4-  FUr  abgegebene  Bogenlampen 

und  Koblenstlfte   7-<6.7l  ,. 

5.  Von  r.ebXnden  u.  Cruiidstiickcn  3  iL' f.'-  . 
8.  Verschiedene  Einnahmen    .  .  .     I  IK'.-J  . 

7.  .\n»  Installationen  iM  443,16. 

Ausgaben: 

1.  KapiUlElnMn   98006181 M 

8.  Gehalte  und  LVbne   aoSl^s 

8.  Bfireaukosten   1 189,78 . 

4.  Diäten  iiik!  I  ii-l,.-ilii  eil    ....  ä!i4,lH  , 

6.  .Stmiern  und  Abgaben  ....  1  !!00.!>7  » 
<i  l-'neinbringllclia  Amattada  .  .  <'>l,!i9  „ 

7.  Unterhaltung  derGaMad«  und 
Grundslüeko   1711,41, 

8.  Unterhaltung    dar  Maaehinan 

und  Apparate   I  869,74  , 

9.  Heizmaterial    und  Wasserver- 
brauch   15375,03,, 

10  Putz-  und  Scbmieimateriat  .  ■  2437,31» 

11  Beleuchtung  des  Werkaa  .  .  .  8860^78» 
1^  t'utcrhallung  <Igs  Kabelnetsoa  .  8ÖB,7A  „ 
IS.  I!!iri-rli.-illun>-  'b-r  KlektriritJI's 

vMh'.rx     ...  „ 

14.  Auächalluug  \ou  (ilublaiupeii  .  1151,48. 

15.  AnscbaifuDg  von  Bogenlampen 

und  Kohlenslifien   081^  ■ 

16.  Unterhaltung  der  Ger.lthe  Und 
Werkzeuge   S06yC5» 

17.  Fiir  Installationen   ISUBilt  * 

18.  Abschreibungen: 

a)  planmK->sige  Schul- 
dentilgung   ...  1  346,i  O  M 

b)  rUrd.ErneuerungS' 
fonda  in  ■mJSJ .  ,  81  68Sä7  > 

IM  114.8»  U 
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Die  Rr«nn«lnnd«  einer  16-keisl|>m  OUfc 

lampe  Icostet  4  Pf.  und  erhalten  wir  demnach 
ana  131  000^69  M  an  Brenoatanden 

lill  090.«)  X 100  ^  j  ^  ^..^  Brenn.tunden. 

Der  Selbitkostenbcroclinun^  »ind  xu  Grande 
XU  legen  die  GesamnitauBgabeQ  abzüglich  der 
Nelwueinnahmen  —  Poa.  3  bis  7  — ;  mitbin 
kostet  die  LaDi|H-nbreniistunde: 

B(IB7S64,7(> 

Ujhply  (l'ngiarn).  Wie  wir  nunmehr  er 
fahren,  wird  die  Contralctaiion  in  S.  A.  l'jholjr, 
von  der  wir  R.  -^45  berichteten,  von  einer  da- 
nelbdt  (febllde.tcn  Aktieiit'pspllschallt  errichtet 
und  wurde  die  Wiener  Firma  Krcincnezky, 
Mayer  &  Co.  mit  der  Ausführung  derselben 
beanltragt. 

Elektrische  ächiffsheleuchtunic.  Die  Donau- 
DampfschilTfahrttresellschafl  IXasI  durch  die 
Firma  Kremeneikv,  Mayer  &  Co.  15  Pnsaa- 
Ifierdnropfer  mit  e]e1ctri«elier  Iteicurhtiinfr  ver- 
nähen. Jedes  SchilT  crhHIt  eine  direkt  ge- 
kuppelte Dampfdynamomasrhino  mit  einer 
Lel«tung»fllhigkeit  von  eom  Watt.  Die  Dy- 
namomaschinen sind  nach  dem  vierpoligen 
Typus  mit  IlO  V  Klemmenopannung  gebnnt. 

Da  die  Daropfer  bei  Eröffnung  der  Hchiff- 
fabrt  bereits  mit  dem  neuen  [/ichtc  eingerichtet 
Hein  müssen,  wurde  die  Installation  .lofort  In 
Angriff  genommen,  sodas«  sXmmtlicho  Schilfe 
am  1.  Mai  a.  c.  bereits  die  neue  Beleuchtung 
werden  bcnQtsen  können. 

Krwelterang  des  elektrischen  Licbtleitnnga- 
neUe«  in  Paris.  Drei  KlektricitltsgesellKrliarten 
Hind  gegenwÄrlig  mit  der  Ausdehnung  Ihrer 
L^ltungsnolM  beschäftigt:  Die  Compagui*« 
riarisienne  de  Pair  comprlmK,  die  Socicl»;  du 
Boeteur  des  Chaui|Mi  Elysdes,  die  Sociiti  du 
Sectenr  ^loctriauo  de  la  rire  gauche.  Der 
Pariser  Stadlratn  hat  der  enalgenannlen  Gesoll- 
schaft die  Genehmigung  orthellt,  in  der  rue  de 
KItoII.  rue  du  Louvre,  rue  Paul  Lelong,  rue 
Jean-Jacques  KouHseau,  rue  Coijuilliere,  rue 
Rallard  und  Place  Saint  Kuslache,  Uonlevard 
des  Italiens,  placo  de  la  U^'publiqne,  rue  de  la 
Peulllade,  rue  du  Cheniln-Vert,  rue  Vivicnne, 
rue  de  la  Banque  und  Place  du  Louvre  elek- 
trische Leitungen  zu  verlegen.  Ebenso  hat  die 
Gesellschaft  des  Sectenr  de*  Chnm|>9  KIvsoes 
Erlaubnis«  erhalten,  die  Avenue  Ingres,"  und 
die  Ueseilfichaft  dos  Sccteur  de  la  rive  gauche, 
den  Boulevard  Montpariiaase  zwischen  der  rue 
de  S*vro8  und  dem  Place  de  Renne»,  den 
Boulevard  de  Port -Royal,  dl«  Avenue  des 
Gobelins  und  den  Ouai  d'Orsay  zwischen  den 
Strassen  du  Bac  und  Constantine  mit  elektri- 
schen l.«itungen  zu  versehen.  .If.  N. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  StrassenbahneB  in  Berlin.  Der 
.Magistral  lint  beschlossen,  bei  der  Siadtverord- 
netenvcrsaninilung  die  Oenehmigniig  nachzu- 
suchen, das.s  der  GrosMn  Berliner  Ptcrdeeisen- 
bahn-Gesellschaft  gejituttet  werde,  ihren  jetzigen 
Pferdcbahnbetrieb  in  eine  Bahn  mit  elektrischem 
Betriebe  und  oberirdiAcher  Leitung  umzu- 
wandeln, jedoch  mit  der  Bedingung,  ütM,  wenn 
zwischen  der  Stadigemeinde  und  der  Gesell- 
schaft binnen  zweier  .lahm  ein  bezüglicher 
Vertrag  nicht  zu  Stande  gekommen  ist,  die 
GeaellHchafl  dann  verpflichtet  sein  solle,  die 
elektrischen  Einrichtungen  zu  bcHcitigon  und 
den  alten  Betrieb  wieder  einzurühren. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

Die  olektri.'«'he  Kraftaherlriignng  im 
■neuste  von  Industrie  und  Geworb«'.  lIölHir 
dieses  Thema  hielt  am  30.  d.  .M.  Ingenieur  Carl 
Pichlmaver  von  der  Firma  Siemens  A 
llalske  im  NiedcrösterreichiKchcn  Oewerbe- 
verein  einen  interessanten  Vortrag.  Nach  einem 
fluchtigen  Hinweise  auf  die  grossartigo  Au.<- 
dehnung  der  elektrischen  Bahnen  in  Nord- 
amerika, welches  heute  13«KJ  km  elekiri-ti-ho 
Bahnen  iM-sitzt,  In  denen  9  Millionen  .Mark 
iBVBBtlrt  Kind,  wogegen  Deutschland  nurSJOkiii 
aufzuweisen  hat,  ging  der  Vortragende  aul  <liu 
Vortheilo  ein,  welche  der  F.leklromotor.-nbclrieb 
allen  übrigen  gegemilwr  bietet.  Das  Ent- 
scheidende, die  Kosten  dor  l'ferde.alHrken.-.tuude, 
variirt  in  den  verschiedenen  .Stüdtecentrnlun 
von  16  30  Pf.  Kleinere  Smdte  mit  Wasser- 
kranbetrieb  liefern  die  elcktrifiche  Kraft  noch 
bcdentend  billiger,  oft  nur  mit  S— u»  Pf.  per 
PferdeHtirkenstunde.  Demzufolge  steigt  der 
Motorenbetrieb  in  den  Centralen  von  Jahr  zu 
Jahr.  Die  Berliner  Elek trie it« is wer ke  b« 
nothlgen  bereits  an  laOli  PS  flir  Motonmbetrieb 
die  Wiener  Gleiclmtroracenlralen  •  gegen  hOO 
Knien  krHRigen  Impuls  hm  die  elektrische 
Kraftübertragung  durch  die  Krllndung  des  Dreh- 


stromes bekommen.  Derselbe  i-rniuj;licht  bereit« 
die  Verwirklichung  jener  rrobiciiie,  welche  Tor 
•inigen  .fahren  noch  als  phantastisch,  deren  Lo- 
sung zum  Mindesten  noch  in  weiter  Ferne  liegend, 
erschien.  So  wird  gegenwärtig  in  der  Schweiz 
von  der  Firma  Siemen»  ft  Halskc  eine  gros«- 
artige  Licht-  und  Krnflcentrale  nach  dem  Dreh- 
stromsvsteme  gebaut.  Vorläutig  wurden  fünf 
Turbinen  A  TfiO  PS  aufgeBtellt,  deren  Kraft  in 
Kleklricltät  umgcHctit  und  in  einem  Umkreise 
von  80  km  Railiua,  welcher  16  Städte  und  Ort- 
schaften umfasst.  verthcilt.  Die  Spannung  be- 
trägt BSOO  V.  Mehrere  ähnliche  Anlagen  sind 
im  Baue.  Der  Vortragende  ging  hierauf  auf 
den  Fabrikbotrieb  über.  Viele  Fabriken  werden 
heule  schon  mit  elektrischer  Kraft  betriel)en. 
Die  Tendenz,  jede  Arbeitsmaschine  mit  einem 
klainen  Elektromotor  zu  versehen,  erweist  »Ich 
in  vielen  F&llon  als  vortheilhafl  gegenüber  dem 
Antrielte  mitt«ls  Transmission.  Jedoch  erfordert 
der  Kinzelnantrieb  ein  Zusammenwirken  des 
Elektrotechniken  und  Werkzeugmaschinen- 
bauers. F.rat  dann  kommen  seine  vollen  Vor- 
züge in  Geltung.  Sehr. 

Messinstrumente. 

Salliran's  l'niver^algulvanoneter.  Da« 
nachstehend  beschriebene  Galvanometer  mit 
beweglicher  .Spule,  des.Heu  Einrichtung  ans  den 
.Electrical  Review*  London  entnommenen 
Fig.  1!)  und  3()  ersichtlich  ist,  ist  besonders  (Ur 
den  Gebrauch  auf  Schiffen  bestimmt  und  eignet 
sich  sowohl  für  Mesftxwecke,  alx  zum  Kiiipt'ang 
von  Kabvidepeachcn.  In  dem  Felde  de» 
C-fSrmigen  Stablmagneten  SM  bewegt  sieh  die 
von  einem  kupfernen  Schinne  umgebene  kern- 
lose Spute  C  von  sehr  geringem  Trägheits- 
moment. Der  da.4  Spufensystem  tragende 
Rahmen  Ist  auswechselbar.  Eine  an  der  Rück- 
seite desselben  augebrachte  Rtibre  dient  zur 
Aufhängung  de.s  beweglichen  S.vsteras  Die- 
sell)*  wird  auf  die  cylindrischc  Stange  CL'  ge- 
steckt, die  auf  einem  Srhlllien  befestigt  ist, 
welcher  mittel«  eines  hinten  aus  dem  Gehäuse 
de«  Insirnmentes  herausragenden  Mesaing- 
kopfes  im  vorwHrt»  und  rückwärts  bewegt 
werden  kann.  Hierdurch  kann  die  Lage  der 
Spule  in  dem  magnetischen  Felde  und  daher 
die  Empflndlicbkelt  lU;»  Instruments  ohne  Ab- 
hebung des  Qchlluses  variirt  werden.  Die 
Spule  ist  oben  und  unten  aufgehängt,  der 
obere  Torsionskopf  steht  in  metallischer  Ver- 
bindung mit  dem  Aufhängerahmen,  der  untere 
Torsionskopf  ist  von  demselben  mittel»  Vulkanit 
isolirt.  Der  Strom  wird  der  i>|iule  zugeführt 
und  von  derselben  fortgeführt  mittels  der  Auf- 
hängedrähte., die  durch  ihre  Torsionsküiife  mit 
zwei  isolirton  Platinütiften  l:S  und  1%  am 
unteren  Arme  des  Aufhängorahmens  In  Ver- 
bindung stehen.  Diese  Stifte  »ind  so  ange- 
bracht, das»  sie  nach  llvrablns.suug  de.s  Rah- 
mens auf  zwei  von  einander  unabhängige 
Federn  drücken,  welche  in  der  ausgohülilteii 
Grundplatte  // H  des  Instrumentes  angebracht 
sind  und  in  dauernder  Verbindung  mit  den 
Klemmen  T  stehen.  Hierdurch  werden  die 
nach  aussen  l'Uhrendrn  Verbinilungüdrithte  Ubcr- 
düssig  unil  der  Auf hängerahinen  lä»8t  sich, 
wenn  crt'orderlichj  rasch  auswechseln. 

Die  .Spulenennen  sind  mit  starken,  aus  der 
ftpule  herausragendeii  Stäben  II  und  Iii  ver- 
liilhct.  Um  zu  verhüten,  dass  die  Simle  lieraiu- 
fällt  und  hei  einem  Bruche  der  Aufhängung 
Schaden  erleidet,  l.^t  der  Rahinen  mit  zw««]  aif 
justirbaroii  Zungen  l'T  und  /'/'i  versehen,  die 
an  ihren  F.nden  Durchbohrungen  haben,  durch 
welche  Jene  Stäb«  ohne  UeriUirung  hindurch- 
gehen. Bei  einem  Bruch  der  Aufhitngedrähte 
trägt  die  untere  Zunge  das  Gewicht  der  Spule 
und  hält  sie  in  ihrer  Lagt.  fest.  Um  eine  Ab- 
weichung der  Spule  von  der  vertikalen  Lage 
auszugleichen,  ist  mit  dem  kupfernen  Scliirmo 
dor  Spule  an  deren  lelehtercr  Solle  ein  dünner 
etwa  12  rain  langer  UIcidialit  mit  einein  Ende 
verli>thet,  durch  dejisen  Biegung  in  geeigneter 
Richtung  ein  vollkommener  Ausgleich  jeder 
.Velgimg  der  Spul«  in  wenigen  Minuten  lierbci- 
geluhrt  werden  kann.  Im  Allgemeinen  wird 
die  Spule  vorn  wegen  de-S  daselbst  aiige- 
brachten  Spiegel«  etwas  schwerer  sein,  e.s  inuaa 
iluher  dieser  Ausgleichsdraht  hinten  an  der 
Spule  angebracht  werden.  Der  Bequemlichkeit 
wegen  ist  aber  ausser  diesem  Draht,  der  da.i 
tiew-icht  dos  Spiegels  nur  uugelähr  kompensirl, 
noch  ein  zweiter,  etwas  leichterer  radialer  Arm 
™.  I-  '".-H"'''  veilölhei,  mittels  dessen  die 
;,V'!!f"L',"'="^  .'^•'j'^'irung  erlolgt.  Die  beiden 
HIeidrähte  sind  i„  Flg.  -JO  mit  /.  If  un<l  /.  ir, 
bczelelinot.  Jedem  Inslruinenlo  worden  In- 
struktionen über  die  Handhabung  desselben 
und  die  Ausführung  der  Regulirung  bei- 
gegeben, ^  " 

Die   Dämpfungsvorrichtung    besteht  aus 
einer  feinen,  vorwiru  und  rückwärts  vorschleb- 
barsn  Karaeelshaarbürste  Db.    Der  Bürsten- 
>  '?  ''L'  "  eingesetzt,  welches 

horizontal   durch   den  Rahmen  rechtwinkelig 


zur  Kben«  der  Spule  and  in  solcher  Hebe  ge- 
bohrt ist,  dass,  wenn  der  Bürstenhalter  mich 
vorn  gestosäien  wird,  die  Bürste  einen  Thell  der 
oberen  Aufhängung,  mehr  oder  weniger  nahe, 
io  nach  dem  Grade  der  gewünschten  Dämpfung, 
bedeckt. 

Es  werden  auch  Galvanometer  ähnliclitr 
Art  mit  zwei  vorzu^sweian  halbkreisfSrmigen 
Magneten  und  zwei  Spulensystemen  gebaut. 
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Die  Magnete  sind  so  gegeneinander  gestellt. 
daKS  sie  zwei  unabhängige  und  entgegengeaetzt 
gerichtete  Felder  erzeugen,  derart,  das«  der 
Nordpol  des  ersten  und  der  Südpol  des  zweiten 
das  eine  Feld,  der  Südpol  dos  eisten  und  der 
Nordpol  des  zweiten  da«  andere  Feld  ein- 
schlicssen.  In  jedem  Felde  bewegt  sich  ein  be- 
sonderes Spnlensyst4>ro 

Diese  Galvanometer,  als  deren  Vortheils 
insbesondere  die  Unabhängigkeit  von  äusseren 
Sti'iriingen  und  die  bequeme  Ki^ulirung  an- 
gegeben werden,  werden  von  der  Firma  Elliott 
Bros.,  Iwondon,  nurgestellt. 

Versohiedenes. 

Knlalng  von  ('.  I.i>rrnz,  Telegrapheaban- 
anslalt.  Berlin  S.,  Prin/e.s-.iunenslra.'tse  il.  In 
einer  eleganten  LeinwuiidinBppe  mit  Golddruck 
präsentirt  sich  uns  der  neue  Katalog  der 
rührigen  Telegra|ihenhauanstall  von  C. Lorenz 
in  Berlin.  Abweichend  von  der  sonst  bei  Kata- 
logen üblichen  Form  besieht  der  vor  uns 
liegende  nicht  aus  einem  einzij^en  Bande,  «on- 
dern  aus  einer  34  Seiten  umfassenden,  kurze 
Mitlheilungcn  Uber  die  Fabrikate  der  Firma 
enthaltenden  Broschüre  und  aus  60  eituelneii 
Tafeln,  auf  deren  jeder  einer  der  hauptsächlich 
von  der  Firma  gebauten  Apparate  für  lelc' 
graphie,  Telcphonie  und  Signalwescn  in  «ehr 
sauberer  und  deutlicher  Ausführung  abgebildet 
ist.  Wir  finden  unter  diesen  Abbildungen  ins- 
hejioiidere  'l'elegraphenapparate  für  Eisenbahn- 
linien und  Bannwärterbuden,  tragbare  Tele- 
grapheiiapparate,  Militär-  und  FeldtclegraDhen 
Feuert clegraphenappiirate,  ferner Fernsprecheii 
richtun^'eii  l'iir  Verkobrsaustalten  und  grösicr» 
Betriebe,  Einzellheile  für  Morseapparate,  Läate- 
worke  für  Eisenbahnzwocko,  Signal^eoer  IHr 
bffontliche  Feuermeldestellen  uud  viele  ähn- 
liche Konstruktionen.  Die  Abbildungen  stellen 
meistens  bekannte  Apparate  und  Vorrichtungen 
dar,  die  sich  bei  deutschen  Behörden  und  Be- 
triebsverwaltungen eingeführt  und  »»«währt 
haben  und  nunmehr  den  Auftriigserthciluugeii 
derselben  als  Klusicrstiicko  zu  Grunde  gelegt 
werden.  Indessen  stellt  die  Firma  auch  ao- 
weichciide  und  für  andere  Betriebsarien  einge- 
richtete elektrische  Apparatsysteme  undSignal- 
vorrichtuiigen  her.  AusgeschlOMen  aus  dem 
Bereich  der  Fabrikation  sind  nur  die  Bestand- 
theile  der  sogeuaunteii  Ilaiiülelegraphie.  Wir 
haben  bereiLs  mehrfach  Gelegenheit  gehabt, 
einzelne  Fabrikat«  und  Neuheiten  der  Kirnu 
0.  Lorenz  in  der  „ETZ"  zu  beschreiben.  Der 
vorliegende  Katalog  gicbt  ein  anschauliches 
Bild  von  der  Thätigkeit  der  Firma  und  ver- 
dient die  Beachtung  aller  Interessenten. 

Katniiig  von  J.  Berliner,  Telephon-  ead 
Miki'iiphonfabrik,  Haiuiover.  Ein  uns  Uber 
sandter  Katalog  der  Firma  J.  Berliner  in 
Hannover  betrifTt  sfiecioll  Telephonapnarate 
zuniSprecheii  aufTelegraphenleitungenwährend 
des  Betriebes.  Eine  .Slöning  des  Telegraphen- 
bijiricbea  durch  Einschaltung  der  Telepho»- 
appnrate  wird  dadurch  vermieden,  dass  der 
1  elepbonapparat  nicht  direkt,  sondern  mittels 
eines  Kondensators  an  die  Telograpbonlinie 
angeschlossen  wird  Der  Kondenaator  gestattet 
dem  für  die  Telegraphenapparalo  benothlgten 
Strom  keinen  Durchgang,  überträgt  aber  die 
tclephonischen  Slroinwellon,  sowie  auch  da» 
zum  Anruf  iM-nutzte  telejihnnischu  Signal  1" 
genügender  Stärke  auf  Entfernungen  bis  z« 
1»  km  Eisondrahlicituug.  Der  Katalog  gieb} 
zunächst  die  Beschreibung,  Schallung  nnd 
Handhabung   stationärer   nnd  traosportablex, 
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für  don  geimiint<  »  Zweck  be«liininter  Telephon, 
apparat«  und  sodann  ein  I'reisvenedjchniiis  aie8<'r 
Apiiarati'  sowie  der  i5U^chöri(feii  N"oVM!nap|)i«r«t«. 

Kataloj;  von  Alwin  ll<:mp«l,  Klnktrotech. 
iilache  Fftlirik,  Dresden.  Der  neue  Kntalnir  yon 
Alwin  Hcmpel  in  Ureaden  cnchllU  Abhilduniffn 
und  Prelüe  verschiedener  Typen  von  Uyn«mo- 
mascbinen  »um  Verniclieln,  Verl<uplorn  Ver- 
meiainffcn,  Vorsilbern  etc.  für  .Spannuniron  von 
4— 6  V  und  StroniittUrkcn  bis  ao  A,  Ho  A  liio 
nndSOOA,  ferner  Stromregulaloren  für  Hndc'rien 
Dynamos  und  Bäder.  VoU-  und  Ampi^remeier' 
vernchiedene  PrimUrelcraente  und  Wannen  für 
Bidcr,  eine  TreiBliäte  (Iber  Salsto  für  Bäder 
diverse  Chemikalien,  Anoden  etc.  Ausucr  dle»vn 
elekirotechiiitichea  Erzeugnissen  «ind  in  dem 
Katalog  noch  Schleif-  und  PolirmaBchinen  ver- 
KbJedener  Grci»««  und  die  dazu  ^oböriircn 
N»beo«ppar«te  und  tountigeii  Zubehür  wie 
Schleifccheiben  ,  Cirkularbürston ,  Schmirirel 
Pollrreüi  etc.  aufKeführt.  ""rsei, 

.StüpseUiihrrung  für  Preileitnncen.  Die 
M>r.  Sl  «teilt  eine  von  der  Firma  Voi<'i  & 
Haeffner  in  Bockenheini  neuerdings  in"  den 
Handel  gebrachte  und  .lurch  Gebrauclisinuater 
gwchatite  StopieUichoning  dar.  welche  in 
eriter  Linie  dnxu  dient,  (Rrekt  von  blanken 
Pre  leitunren  (fesicherte  Absweijtuntren  hencn- 
steUeo.   Die  Haui>tleitung  lejrt  sich  hierbvi  in 
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Iwar  vor   wvS^r"""!.'''''''  "«^hütxt  er 

dh!v..>ih^-5'°^'''P'i'''*V  ^fberdics  wird  durch 
^on  Hlci  und  Nickel  «chori  vor  Eintreten  de» 


Lokoraobllen  heranttellen.    An  «ioer  solchen 

?ü Ttn  T/P^""}^^'^  Verbundlokomobile  fS 
lu  Attn  Hetiiebsdruck,  F  if.  sabiHäJ  int  n^iton. 
de«  .  Ma^deburifor  Vereins  für  üimXMel 
betrieb  loralich  ein  Loistuh^verai^ch  Tot^-J. 
..ommon  worden,  dor  den  Oberau?  ger^n/et 


den  Einnehnill  der  Isolirrolle,  ao  der  »ie  des 
besnercn  Haltens  halber  noch  festgebunden 
werden  kann.  Dar  Abschmi-Ixstüp&el  findet 
direkt  auf  der  Leitung  Kontakt,  der  für  einen 
Slromdurrh^'ang  bi»  r.n  a)A  R-enilgt.  Der  Kon- 
Ukt  der  Sicherung  wird  mit  der  Zweiglei- 
tung durch  den  Metallbiigel  verbunden.  Will 
man  die  Stöpsel  nach  SiromKiArken  abgeMulX 
verwenden,  ho  läast  sich  dies  durch  passende 
iwischeiLstlKke  leicht  erreidieo.  Dem  prakti- 
sdien  Installateur  wird  die  vielfache  Ver- 
wendangsweiiie  dieser  Einrichtung  ohne  weitere 
Erkllning  ersichtlich  sein. 

Neue  Abschmelzatreifen  fiir  Sicherungen. 
Bekanntlich  sind  gewöhnliche  Blaistroifen  bi-l 
Abschmelssicherungen  deshalb  nicht  gut  ver- 
WMtdbar,  woil  »ic  durch  Oxydation  ihren 
Scnnelspunkt  erhöhen  und  auch'  die  Oxydhaul 
M«  Abtropfen  des  llUssiiren  Bleien  vorliindert. 
Es  kann  daher  der  Fall  eintreten,  das«  die 
aicherun^  noch  tni  gescbmolieneri  Zustande 
ittUkt  bleibt,  biw.  viel  zu  «i)»t  den  Strom  unter- 
bricht. Um  dieKein  Uobeistand  voritubeugcn. 
hat  schon  vor  mehreren  Jahren  Cockburn 
Bleidrähte  für  Ab«chtnelzaichernngen  eingeführt, 
welche  m  der  Mitte  durch  ein  »ngcklenimte» 
aclirot  derart  beschwert  wurden,  das*  In-i  go- 
nägendvr  T»mperaturerhöhung  die  Üxydhaut 
mechanLsch  zorri«»eti  wurde.  Diese  Einrichtung 
ist  jedoch  bei  Streifen  griissercn  Querschnittes 
auch  nicht  zuverlKssig,  abgesehen  von  dem 
Umstände,  das«  sie  eine  horizontale  Anordnung 
bedingt.  Einfache  Bleislreilon  für  Sicherunu-.  n 
sind  auch  deshalb  unzuverlXxsig,  weil  dais  Me- 
L  Schraubcnköpfrn  ausgepreüst 

und  dadurch  der  Kontakt  unsicher  wird.  Man 
M  deshalb  genöthlgl,  solche  Streifen  mit  ba- 
sonderen  Messingbacken  zu" ver.sehen,  was  den 
ri^ns  natürlich  erhöht  Abschmclzatreifcn  aus 
«ind  dem  Uebelstande  der  Oxydation 
»lerdings  nicht  ausgesetzt  und  können  auch 
nireltt  verschraubt  werden,  aber  bei  pUitzlichetn 
Aniteigen  der  Stromslürko  schmilzt  das  Zinn 
«Piosionsartig.  Zinnstreifen  sind  auch  ver- 
«tlWisamllssig  Iheuer.  Verwendet  man  cino 
MMt  oxydirbare  Metalllegirung,  «o  kann  bei 
»OMr  Erwltrmung  ein  Saigcrungsprocess  ein- 
''•^h  <'ie  Be.-itandtlieile  von  ver- 
«niedenen  Schmelzpunkleu  ihrem  speciiis^hen 
^'«nicMe  nach  anordnen,  wobei  «ine  volistän- 

■Seliinclztemperatur  herbei- 
frlit      V"^'  d't-sen  Uebelstand  zu  ver- 

II,  m'-,."*''^"  die  Herren  Vorr^itcr  und 
ük- 7.°  «'18   "eue   Art    von  Ab- 

«.  ni  '"  "1«"  Haiuiol  gebracht,  welche 

oxydirbaren   aber  dem 

nicht  unterworfenen  Le- 
" bejitehea  und  mit  einem  iVstluillendcn 
sind  ,'"'y'li'"k'«'«»  .Metallüberzug  versehen 
<\ilZ.,  xl  r*,?.,!""'  «•'"Kcsandten  .Mustern  besieht 
düVn  *'$'»'"»,'>«"UK  «US  Nickel  und  ist  sehr 
nirh,  1,   ,  Sciimciipunkt  durch  denselben 

den  vvt.l''  "'f'^-  Slroifon  bieU-n  auch 
IimJ,?    '  nizht  wie  Bleiätreifen  in 

bS^'"'  Fassung    eingeli.ihct    zu  werden 
od«  Vi  '  ""'"l*"'  onn«  Weiteres  mit  Schrauben 
cine  PrLM"'""  be'emigt  werden  können,  da 
trhohung  des  Konlaktwidersliindea  oder 


elf.  iti  und  m. 


Schmelzpunkte«  die  dttnne  Nickelhaut  stellen- 
weise xerrisseii  und  kann  deshalb  das  abge- 
ÄChinolzcne  Blei  nicht  festgehalten  werden,  wie  es 
bei  gewöhnlichen  BleiBlMMfen  durch  dieOxvdhaut 
der  i'all  i«t.  Wir  glauben  diese  vernickelten 
Bleiätreifen  als  einen  Fortschritt  begrttsaen  zu 
können. 

halter  ftlr  fenchto  Klinme.  Herr 
Adoll  Schuch  in  Worms  bringt  einen  Aua- 
BChnJIcr  in  den  Handel,  welcher  sich  besonders 
fur  tauchte  RUunie  eignen  .loll.  Es  ist  ein 
HebelausEchaller,  der  auf  einem  irdenen  Isolator 
angeordnet  i»i,  innerhalb  dessen  sich  die  Kon- 
takt« betindeu.  Bei  einer  Oxydation  irgend 
eines  Theiles  de«  Ausschaller.i  kann  cnitorer 
leicht  entfernt  und  mit  geringen  Ko«ten  durch 
einen  andern  erseizt  werden 

LeiHtnnjc»vcrauche  an  einer  irUI-iifertligen 
Verlinndlokmiobile  von  K.  Wolf  in  Magdeburg- 
Rui'kan.  In  alekirischen  I.lcht-  und  Kraft- 
Stationen  mittleren  Uiiifanges  linden  an  Slello 
der  stationären  Dniuiiliiiaschineii  hKufig  sogen. 
.Lokomobilen  auf  TragfU»sen"  Anwendung, 
wie  sie  in  Oi-dssen  bis  zu  SüO  PS  von  der  Finna 
It.  Wolf  in  Magdeburg-Buckau  gebaut  werden. 
KineslheiU  aus  diesem  Grunde,  andererseits 
weil  die  nachstehend  beschriebenen  Versuche 
wogen  ihrer  Ergebnisse  an  und  für  sich  von 
grosHiim  technischen  Interesse  nind,  geben  wir 
hier  einen  Artikel  aus  dem  HÜ.  Bande  der  Zeit- 
schrift des  Vereins  Deutscher  Ingenieure  wieder. 
Es  heisst  daselbxt: 

-Die  Firma  K.  Wolf,  welche  bisher  Ver- 
bundlokomobilen  in  (irbsaen  bis  zu  ISO  PS 
baute,  hat  sich  infolge  xnhireicber  Anfragen 
entschlotsen,  nunmehr  auch  IBU-  und  aiX)  pferdige 


wy  o  »  r'Wij 
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Verbrauch  von  0.7733  kg  Steinkohle  und  6^  kg 
Pumpf  pro  PSc-Stunde  ergeben  h»t. 

Die  VerhilliiisiB  der  mit  Kondeniwtion 
«rbeUeodeD  Uamptinaaehine  sind  l'alg:endc: 

Uub  MO  mm 

Durehmessor  de«  Hochdruckcylinders  870  . 
DurcbmosBerdeeNledei'drucfec.rlindcra  «HO  , 

Der  Kessel  bat  an 

ileiiflliche  m  la' 

RoetflUcbc   . 

Letxtere  war  wttbrend  de«  Verancho«  durch 
Abmaaara  auf  1^3  m*  verkleinert,  aodaaH  m\»o 
das  VerblltnUa 

Kogtfl«cbe  _  1 
Heiifl»che  ~  81 

bctrUK'- 

Der  VeMUch  besann  um  9  Uhr  VormilUgs 
und  endete  um  1  L'br  Nachmittags  ^  er  dauerte 
sonach  genau  4  Stunden. 

Beim  Beginn  da*  Versuches  war  daa  Feuer 
rein  und  soweit  abgebrannt,  dass  der  Oampf- 
dru<^k  KU  fallen  »nlinp;  am  Ende  wurde  so  gc- 
feuerU  daas  din  Roütnäi^he  ebenso  be<le<:kt  und 
der  Dampidruck  im  Fallen  begrilTen  war,  wie 
beim  Beginn. 

Fernei'  wurde  beim  Beginn  de»  Versuches 
die  Htihe  des  Wasserstandes  festgestellt;  der 
Dampfdruck  stand  auf  9^  Ätm.  Wabn-nd  de« 
Versuches  war  die  Temperatur  des  dem  Kon- 
densator entnommenen  Speisewaasers  durch- 
»chnlttllcb  »5»  C. 

Uas  Wasser  verlies«  den  Kondensator  mit 
37"  C  und  das  Vakuum  daselbst  betrug  67%. 
Dal  Einspritzwaaaer  halt«  eine  Temperatur 
Ton  a  bis  3»  C. 

Der  Wasserstand  im  Kessel  wurde  ungeflibr 
auf  gleichbleibender  Hfihfi  und  der  Dampfdruck 
durcbscbnittlich  auf  10  A  tm- gehalten.  Die  Zug- 
»tKrke  nnter  dem  Koste  entsprach  einer  Wasser- 
■Jlule  von  b  bis  6  mm,  ilber  dem  Roste  von 
7  mm,  in  der  Rauchkammer  und  dem  Fuchs 
von  tt  bis  10  mm. 

Die  Leistung  der  Maschine  wurde  durch 
zwei  Uremsen  auf  dar  Schwungradwelle  be- 
etimmt.  Das  Bplastnngsgewlcht  /'  an  der  linken 
Brenisscheib«  betrug  KäO  kg,  an  der  rechten 
4'J7,5  kg  wahrend  de^  ganzen  Verauche«;  des- 
{(leicben  war  der  Hebelarm  /  Jeder  Bremsvor- 
richtung von  Mitte  Wolle  bis   Mitte  Brems- 

fewicht  unverftnderlich  =  1,290  m.  Die  Welle 
er  DampfmasL-hine  machte,  wie  durch  viertel- 
«lUodllche  Zahlung  um)  nus.scrdem  mittels  eine.i 
UmtaufzUhlers  während  des  ganzen  Versuches 
festgestellt  wurde,  stets  n  =  lllJiU.  p.  M. 


Lunge  dauernd  belastet.  Dabei  lief  die  Ma- 
»Chine  mit  107  U.  p.  M.,  woraus  «Ich 

0,0014 .  / . « .  i»  =  CM»14 . 1  Jö .  lOT .  K«7^ 

ergeben. 

wahrend  dieser  ganzen  Zeit  hielt  «ich  der 
Dampfdruck  sicher  auf  10  Atm.  Die  Maschine 
lief  gleicbmil.Nflig  ohne  Geräusch,  Stos»  una 
dcrgl.  Die  drei  Sehwungradwellenlager  zeigten 
keine  aussei-gewöhnllche  ErwUrmung.  t-s 
kamen  koincrlcl  Störungen  des  Ganges  o<ler 
Unterbrechungen  während  der  Dauer  des  Ii»- 
Iriebes  vor." 


PATENTE. 

AnmeldimKen. 

{Reichsauzeiger  vom  18-  April  1805.1 

Kl.  21.  E.  4315.  Anordnung  von  Drosselspulen 
bei  Kegelungsschaltern  für  Wechselstrom- 
Bühnenbeleuchtung.  -  Elektricitäts- 
Aktiengesellschaft  vorm.  Schuckert  & 
Co.,  Nürnberg.   11.  9.  84. 

—  K.  la  895.  Kegfllungsverlahren  für  Drehstrom- 
erzeuger.  —  Adolf  Kolbe,  Frankfurt  u.  M., 
Zeil  ei.    14.  V2  94. 

—  Sch.  10 106.  Elektrischer  Sammler.  —  Vicomte 
Gasion  de  Schrvnmakors  de  Dormael, 
Brüssel,  34  Rue  Montoyer:  Vortr.:  Arthur 
Gerson  und  Gustav  Sachte,  Berlin  SW., 
Frledrichstr.  S33.  6.  10.  94. 

(Relchsanxeiger  vom  'Jä-  April  1895.) 
Kl.  SO.    S.  S361.     Signalvorrichtung  für  ein- 

flelsige  Strecken   elektrischer   Bahnen.  — 
iemens  &  Halske,  Berlin  SW.,  .Markgrafen- 
slrass«  94.   5.  10.  94. 
KL  21.  A.  Verfahren  zur  Herstellung  von 

positiven  Elektroden  fiir  elektrische  Sammler; 

1.  Zus  z.  Pat.  8U4^  —  Akkumulatoren- 
werke Hirtichwald,  Schäfer  Je  Heine- 
mann, Berlin  SW.,  Lindensir.  69.    17.  7.  94. 

-  A.  404&.  Verfuhren  zur  Herstellung  von 
negativen  Elektroden  für  elektrische  Summier; 

2.  Zu«,  z.  Put  80430.  —  Akkumulatoren- 
werke Uirschwald.  Schäfer  Ji  Heine- 
mann, Berlin  SW.,  Llndenstr.  09.   14.  0.  94- 

—  D.  6ß6'i.  Elektrodenplatte  für  elektrische 
Sammler.  —  Fritz  Dannert  u.  Johannes 
Zacharias,  Berlin  NW.,  Spenerstrasse  90. 
i\.  13.  IM. 


—  81431.  Einrichtung  zur  Messung  elektri- 
scher Spannungen  nach  dem  Kompeosatlons. 
verfahren.  —  Siemen«  &  Halske,  Bertis 
SW.,  Markgrafonstr.  04.   Vom  14.  u.  »4  ah. 

—  S14äl3.  Ilcgislrirvorrichlung.  —  Tb.  Ri«. 
mann,  Hamburg,  Stoindamiu  48.  Von 
17.  11-  9-1  »b. 

—  81  440.  Verfahren  zur  Verbesserung  der  Ito- 
lirnng  von  sekundären  Transformatorea- 
wickolungen.  —  U.  Tindal,  Amstordaiii; 
Vertr.:  R.  Deissler,  J.  Maeroecke  imd  Fr. 
Doissler,  Berlin  C.,  Alexanderstrasse  SB. 
Vom  13.  10.  93  ab. 

—  81 479.  Ofen  zur  Behandlung  von  Kohle  biw. 
Kohlengegunständen  nach  dem  durch  Patent 
78  986  ge«chütilen  Verfahren;  Zus.  z.  P»v 
78936.  -  A.  Ch.  Oirard  u.  E.  A.  G.  Street, 
Paris,  rue  de  Bellav  bzw.  39  ruc  Jonberl: 
Vertr.:  C.  Fehlert  n.  Q.  IiOubier,Berhn  KW. 
Dorotheenstr.  32-   Vom  10.  8.  93  ab. 

—  81  494.  FUllungsmasse  für  galvanische  Ele- 
mente und  elektrische  Sammler.  —  Dr.  G. 
I'lat.ner,  Witzenbausen  a.  d.  Werra.  Vow 
ita  9.  94  ab. 

Kl.  7i.  81  404.  Vorfahren  zur  Darstellung  von 
festem  Natriumpersulfat  durch  Elektrolyse.— 
Dr.  K.  L  0  c  w  c  n  h  e  r  z ,  Amsterdam,  Koeter. 
straat;  Vertr.:  U.  Uoisslur,  J.  Macmeck« 
u.  Fr.  Dois«ler,  Berlin  C,  Alexanderstr.  S3. 
Vom  13.  1.  94  ab. 

Kl  >3.  Fl 1 466.  Stromschi iessvorrichtung  für 
Uhren  mit  selbstchätiger  elektrischer  Aufiieh- 
vorrichtung.  —  E.  G.  Hammer,  Brookiv» 
V.  St.  A-:  Vertr:  C.  Fehlert  u.  G.  Loubier 
Berlin  NW.,  Dorotheenstr.  23.  Vernas.  1*91  ab. 


Kl.  äl. 


Erlöschungen. 

76199-  7808«.  78154. 


Auszüge  ans  Patentschriften. 

No.  78  427  vom  11.  März  IHW. 

Eugen  Langen  in  Köln  a.  Rh.  —  Sclialtvur 
riehtauK  bei  elektrischen  ßahooB  mit  Thril- 
leiterbetrieb. 

Die  gewöhnliche  Lage  der  Schalthebel  t' 
ist  die  bei  den  Stationen  A  H  DE  dargestellt* 
Pnssirl  nun  der  Motorwagen  M  die  .Station  C, 
so  wirft  er  auf  mechanischem  Wege  den  bc- 
trelTenden  lTm»challhebel  U  nach  links  (vgl. 
Fig.  2S).    Hierdurch   wird  Thcilleiter  d  von 


Die  Nutzleistung  der  Dampfmaschine  war 
demnach 

-  75'^'^'  =0,0014.138.111,2(8*1  +  427,51 

=  181,4  PS. 

Verbraucht  wurden  während  der  Vorauchs- 
zelt  S61,2  kg,  also  stUndtich  140,3  kg  Steinkohle 
von  Zeche  Ewald,  und  472a  kg,  also  stündlich 
118(1,5  kg  Wasser  von  »5"  C. 

1  kg  Kohle  verdampfte  mithin  H,41  kg  Wasser 
von  35'  C; 

I  kg  Kohle  erzeugte  8,87  kg  Dampf  von  loo" 
aus  Wasser  von  0^ 

Es  wurden  demnach  verbraucht: 
für  1  PS-Stundo  0,7788  kg  Steinkohle 
"1  "  6,36      ,  Dampf- 

Nach  Beendigung  dieses  Versuches  wurde 
..Jit  derselben  Lokomobile  ein  zweiter  Versuch 
vorgenommen,  um  festzustellen,  mit  welcher 
grüssten  Leistung  sie  zu  arbeiten  vermag. 
Dieser  \  ersuch  begann  um  2  Uhr  48  Minuten 
und  endete  um  3  dir  30  Minuten.  Währen 
dieser  Zeit  w«r  die  linke  Brem.<ie  mit  S4BJi  kir 

tf.  '^•^        »»«"^e  lusammSTalso 

mit  1607  kg  an  domBefben  Hebelarm  von  1,23  m 


in 


Kl.  40.  E.  4309.  Verfahren  zur  elektrolvtisehen 
Zinkgowinnung.  —  Elektricitäts-Aktien 
gesellschaft   vorm.  Schuckert  &  Co., 
Nürnberg,   u.  9.  94. 

Zurackziehungen. 

KL  SO.  S.  7>'82.  Sicherungüvorrichtung  lur 
Starkstromlul'tleitungcn.    Vom  8.  3.  tu  ab. 

Ertheilungen. 

Kl.  Sl.  81  102.  Relais.  -  W.  Ph.  Hall,  Green- 
wich, tairlield  Cty.,  State  of  Conn.,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  C.  F«'hlert  u.  G.  Loubier,  Berlin 
NW..  Dorotheenstr.  »ä.   Vom  16.  5.  93  ab. 

—  81  410.  Vorrichtung  fUr  aperlodinche  Zeiger- 
einstellnngen  an  eTeklrUclien  Messgeräthen. 

—  E.  Lelmor,  Berlin  O..  Koppeustr.  56.  Vom 
3.  ü.  »i  ab. 

—  81418.  Schaltung  von  Fernsprcchstollen; 
Zus.  z.  Pat.  72479.  J.  J.  Möller,  Flens- 
burg, Norderstr.  77.   Vom  31.  7.  »4  ab. 

—  81 414.    Fernschreibsender  für  Morüeschrilt. 

—  F.  F.  Howe,  Marietta,  Washington,  V.St- A  ; 

k      '""hlert  u.  ü.  Loubier,  Berlin 
NW.,  Dorotheenstr.  38.   Vom  15.  8.  9*  »b- 


der  Hauptleitung  /.  wegge.<ichaltet,  Thcilleiler  r 
dagegen  erhält  jelr.t  durch  zwei  Schalthebel  ' 
Strom.  Zugleich  aber  tritt  auch  bei  *  KoiiUkJ 
ein  und  hierdurch  erhält  die  Leitung  m  u"» 
somit  der  Elektromagnet  e  Strom,  wodurch  ««' 
Schalthebel  I'  in  Station  P  in  seine  urspning- 
liehe  Lage  nJich  rechts  zurückgezogen  wi™ 
Die.ser  Zustand  bleibt,  bis  der  Wagen  il)e 
Station  II  erreicht,  wobei  sich  dasselbe  S|Jirl  fj" 
analoger  Weise  wiederholt.  Eine  jede  Theil- 
strecke  bleibt  also  so  lange  ohne  Siroin,  J'* 
folgende  von  einem  Wagen  besetzt  ist. 
rend  derselben  Zeit  steht  die  glcichlaufMdi-' 
Leitung  m.  welche  gewöhnlich  ohne  .Strom  iw. 
unter  Strom.  Ein  auf  der  nächst  zurückliegen 
den  Thoilstrecke  event,  nachfolgender 
würde  also  slronilos  werden,  und,  wenn  er  diirrn 
eine  zweite  Schleifrolle  j-  mit  der  l.<'iliin|t 
Verbindung  erhält,  kann  er  elektrische  .Notn 
Signale  erhalten,  seine  Bremsen  klinucn  i" 
Tiilltigkcit  gesetzt  werden  oder  dcrgl. 
Die  Schaltungsanlagc  kanu  noch  in  <ie'; '^'"J 
inodihcirt  werden,  dass  die  gerade  helahrcnf 
Theilslrecke  auch  nur  durch  eine"  Silisltne^' 
Strom  erhält  wie  im  gewöhnlichen  Kulicuuslanii« 
anstatt  wie  oben  durch  zwei.  Durch  t 
ilie  Schienen  dargestellt 


Digitized  by  Goo<;?le 
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Na.  IBTM  Tiraia 

EI*ktrielWti-  AktleB|re»eMse1i»ft  vorm. 
Schlickert  *  Co.  in  KiirriliiTL'  Si  liallnppa- 
r.nl  ZBin  Vprelcich  von  Sjn,  iniini-  Strom- 
ji|lii<it!  imrallfl  JSII  .tI:ii1I<  ii(Ii'i  W  i-i  hsi  l^troni- 
itiiwchinun 

2u  dem  oben  (foiiannten  Zweck  kann  mnii 
WMnlormmwHB  ein«ii  eiiui^n  Spaniiuii»i. 
mMMT  TarwendMl,  der  zuerst  an  die  Klommen 
dpT  wiHiFchaltenden  Mascliinp,  dnnn  in  bf>»timm- 
l«r  Wei«!  itwlsclien  ditwti  un<l  die  Snmmrl- 
scbieuen  erlogt  wird  (vgl.  Verhandluoireii  de» 
Elaktrataduiiktr-KMimMM  in  FmkAin  M. 
VMB  StfiteMber  1891,  B.  147  v.  US). 


Ulf.  vorlicKLinrio  I'll liiiiluiij.'  hat  einen  .Sohiils- 
«lipArat  zur  AiulUbruiig  dieiicr  beiden  Schal- 
ttniw  WB  GagwHUiid.  IN«  Stromaclilus»- 
•tnek«  und  StronMehlQnficteni  deR«4<i||>cn  Rind 
di'nirt  iinjjecinlncl,  rias»  bei  selii-iitwcivpni  Ftnt 
Iii- ■.t->.'r:i  rill-  :iicL-h,m:scli  vcrbuudi'ru-:!,  ahfi 
eitktriscli  unahliUii^iKvn  SU'onigchlusiifederii 
ni  ll«i^0Urum«nt  F  einiiMl  ala  Spanntton- 
.  unn  «U  STDCbrooiimnMUiseiger  der 
i<iiii«MMKuid«ii  MMchiiwii  gaaehälHt  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Aiig«leg*iili«lteii  dM  Verband«» 
OaatSOllsr  Elektrotechniker. 
MMlbflilttng  an  die  Mitglip<l«-r 

b«(r«ffend 
»nd  Llektllefenug  fBr  die  Bfrliner 
eewerbeaasstelfung  ISWi. 

,.  Ihellen  denjenigen  Firmen,  wc-lcho  dem 
lerhsnde  Deutflclicr  Elektr.ji.-chnikei  «ni'f 
5' nil,  unter  Hinweis  auT  die  in  tlfr  Vcrbniids- 
/.ciUchrift  Heft  U  vertffemlichle  Brkannl- 
machung  hierdureh  nit,  4us  am  Ainil  ein 
SjDdikat  de«  Verbände«  «ur  Virwrfrunff  der 
ttcrlintrr.ewerboatiUBfplliiMfr  l^^;  mit  KVkiricilät 
gebildet  worden  is:.  Di,-  l.-iliinK  a,-.  .Kvndikat> 
..iJr'.  *'"r,P'""^*'''"  'lelejcenlicit  den  UDler- 
woriSn  Direktorat  flberlncM 

j[j*Jgd»inUflic(ier,  «-.-lrhc  norh  .leni  Svm 
«UM  MinitnilcTI  »  aii-^clicii.  wi-nlun  er-iucfil, 
WB  dtabetüfflich..'  lüUlÄrung  vor  dem  15.  Mal 
5«  V  J*''!''""'"  U-  ties  OeneralsekrclJIri. 
M^iL?™'?''*''  '^«"'■''  Gisbert  Kapp,  Beilin, 
2*2}>«npw"  3,  «Injtuscnden.  Ein  »j.llterer 
j5j     -  "^Ä'""  ''■""il  verbundenen 

«Wlffkjit  in  .  der  Vertheilung  der  LietV 
*■  web»  angxngic. 

Das  Direktorat. 

*  Balake.    AllKeraelne  EloklriciUltJi 
'•..Gebrüder  Naglo.    Bcriiner  Ma- 

"•PK  UBbw^lektriciUttiCWelbdiaft. 

ABg*l««eiüieiteB  da«  BilektrotMsli- 
»iMbML  ▼•relBa. 

■g  ui  83.  April  1895. 

Tnnltiender: 
you  Hefner  Alleneck, 
I. 

Sltziingabericht. 

Sttsung:  7"',  Uhr  Abends. 


1  ti  ^  TafTL-foi 
J-®««*«ftllebe  Miiti,,.  , 


",ri'iiieur»H.Ooeripe» 


'  bl%'I!lf        ^«7»  R«dakteM»  JnL  H.  We.t 
Hka'        .Qo"dropknttelegraphie  in  Ame- 

4.  Kleinere  teehniache   Mittheilungen.  illerr 
h»h- a.Jl?.V£".  Wide.stllnde  fiir 

n.  TO '(P™*'?!'»"  i    «Herr  R,-gieruni^rMh 

^^j^l^Py^j^Bnyht  über  die  M«nt*iixunp  wur.!.- 


iter 


II».]?*  '"Li  ."■«■•'•«n'iS  aogemeldeien 
Uerren  werden  als  Mitglieder  in  dan  Verein 

aufgenommen. 

7  DeaeAnmeldnnmi  aiadeii 

Verzetcbain  -«^-^»s — .  

abgedruckt 

i.  I?'«,'*'ehntichen  Slaataleliranstalten  auChem- 
n  ta  1  t,.  haben  ihren  Jahresbericht  (Ostern  1894 
bl»  Ostern  igöfi:  elngenandt.  Das  Druckheft 
liegt  au». 

Uerr  Oberiiurenieiur  Qoergea  hielt  a«inen 
nngekllnAghnJTi^^      iMdeben  alch  eine 

Soilium  folgte 


lebhafte  Dülcmalon  anScbloei." 

p  I  1,  Vortrag  de«  Herrn 

Ki-iliiktHurs  Jul  H  West,  sowie  eine  technische 


übe 


Mitilieiliinp    di-H    Ilerrn   Dr.  Foussner 
WiriemtMiulM  für  hohe  .Stromstftrken. 

Die  Vortrage  und  die  daran  geknüpften 
&»nerucen  worden  in  einem  ipW«Nn  Hefte 
•un  Abdraclt  " 


Herr  Regi«ran|Wath  Dr.  Weber  tax  der 
vor^i  rtlckton  Zelt  Utlbei  seine  auf  die  Tsgei- 
ordnung  geMtlle  kleine  Mittheilung  .äber  die 

*™be  Wltd  fBr  die  nlebste  Sitzung  vorbehalten. 
SehfaUB  der  Sitzung:  9  Uhr  «  Mbk  Abend«. 
Nlelute  ffilnngs 
Dienate«,  «an  tt.  Uni  IM. 

vnn  Uerner-Alteneek, 
Voraltwnder. 


Noeb«  1», 
Schriftführer. 


II. 


760. 
770. 


Mitfflieder-Verseichnisft. 

A.  Anneldnngen  eva  Berlin. 

Schneider,  Otto.  Techniker. 

Menülnsrwerke,  Flunkert, 


3738. 


273!». 


:?71i  I. 
•2741. 


8742. 


Deutsche 

Krfl7<'r  i  Kveltin^. 

II.   Anmpidiinjfi'n  von  ausaerhaib. 

Uorbatzcwiisi  h,  Stnate-Tel^miihen- 

technikcr.  Orel. 
Elektrotedinlaebes  lostitnt   der  Gross- 
herzoglidi    Tecbnlaciien  Hochnebale, 
Karlsrnbe  i.  B. 
Fanta,  ICarl,  ElektntMliniker.  Wien. 
Schmelser,  Cbriatiao,  Fabrikdirekior. 
Nürnberg. 

Fethke,  Thaedcr,  iBganienr.  Kattevlut. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

(Ki»r  diu  in  dieser  Spall«  »ntliallcn.  r.  ilitlhuili... 
IbcrmouBt  dl*  UvIakUari  koioerlei  ?»rbijnlliob»»it. 


^ili"?  .^^J"^'"Jl'"°«.  •"•»Pwcbend  die  Oerflst- 

B"ndnchl  entfernt  aufirBBteUt 
und  (W  b»  1,8  m  tief  eingegraben.  In  Altona 
daffepcn,  wo  meist  in  HacksL  inrn  ^ebaul  wird 
w;,rcn  dir  PfUhle  verhllltni..-.rattfls7g  echwavb' 
»landen  in  einem  Abstand  von  etwa  i,äm  roB 
der  Hausflucht  und  wurden  nur  ca.  dj  nj  tief 
e.i.Kegraben  Ea  war  daher  für  Altiina  ge- 
Kf  bcn,  die  Kabel  etwa  8  bi»  m  von  (V«r 
Uauskanlo  entfernt  zu  legen,  wahrend  in  Siutt- 
sart  die  Verlegung  der  Kabel,  soweit  keine 
Änderen  Hinderui5«e  im  Wege  liegen,  in  der 
.NMhe  der  IlauBmaucrn,  also  mit  einem  AhiUMd 
von  nur  ca.  03  bis  u,0  m  in  Auiaioht  se- 
nemmen  iüt.  ° 

DieVerIcgungsticfc  biHrUgt  in  Altona  OSm 
unter  dem  Bur^r<-r«toi?  und  1.2  ro  bei  VerlegSng 
der  Knbel m  ,i,.m  .Strn.K,ondamm,  in  Stuttgart 
werden         K'«^"^'"""  Verhältnisse  eingehalten 

AiMser  der  Anordnung  der  Bauifcruaie  ist 
bei  der  Tierrnbestiuirouns  <!rr  Knliilver- 
legungen.  »!<•  «chnn  von  Hern.  1 1,-,  K  ;i ,  |  man  n 
erwähnt,  d.fl  Lage,  der  Gas-  und  Waeserröhren 
zu  berücksichtigen,  ferner  sind  aber  auebneeh 
die  klimati»chen  Verh«ltnl«»e,  sowie  die  Boden- 
beschaffenheit  niiht  au««er  Acht  zu  laitnen. 
Jedenfalls  sollte  darauf  geachtet  werden  daas 
iwlsehen  einer  allen fallti-fn  Frostsehicbt  und 
den  kabftln  ncci,  ,,i,.c  I.ii^-e  frostlreier  Erde 
von  niirHli'sti-tj  -■-  -  .  •  -  . 
Aufgrabungen 
KadcI  nor  In 


weise 

von  < 
tief. 


fXnm  nrtmg  äot  Harr»  Dr.  Kt 


S.  tu. 

BL>zugiu'liniend  auf  dem  ven  Herrn  Dr. 
Kallmann  in  Berlin  gohaliencn  7ortrag  über 
administrativ!-  niy!  .■«icl'.erheit'itechnlüclif  Rt^^n- 
lalivii  für  <'lfUi  r  ilir  .--^l.irk-.trciiiirinlii,^'cii,  -iiiwic 
auf  die  daran  anknuptende  Zuschrift  des  Herrn 
BaninB|iekter  v.  Gai»berg  erlaube  ich  mir 
neeil  enf  einige  weitere  Funkte  aufmerksam 
zu  machen,  welche  für  derai-iitrc  VorBchriften 
in  Betracht  komtnen,  ntil<-r  h.  soiid«r«i  Bi-rUek- 
aichtiguug  der  Aitonacr  und  htutl^arler  Vcr- 
hältui&se,  in  welchen  .Stadien  eloktribchv  Cen- 
tralxlationen  mit  blankem  Mittolleiter  durch  die 
Clektricitäts- Aktiengesellschaft  vorm. 
Schuckert  &  Co.  in  Nürnberg  tbeils  auage- 
führt,  tbeiU  in  Ausführung  begrilTen  sind. 

Ilei   der  Bestimmung   der   Tii-frnluire  der 
Kal-icl,  ^nwie  der  Reitenln^i-,  il.  1.  iIls  .Vlji-tandes 
von  der  HausÜncht,  ist  insbesondere  auch  die 
Art  der  QertMerstelluog  bei  Neu-  and  U»  I 
bauten  nl  beHlcksicbtigen.  I 

Bekanntlich  w-inl  in  jt^dcr  r,e?end  je  nach 
dem  I'ri;l*i  ili-r  ►'iii.'.<'lneii  Hau.-Mjiirrini.i-n 
schieden  gebaut  und  ändert  sich  demgvrnä«s 
auch  die  Beaehaflenbeit  der  Bangerilsie  aowohi 
in  Beaiebnag  atif  SOrke  ei*  aneh  auf  Ava- 
ladvag.  Ib  Btnitcut  n,  B.  weidan  dar  Beaart 


i:li  befindet,  um  bei 
im  Uiiui^r  in  der  Nahe  der 
weicliein  Erdmieil  arbeiten  zu 
masaen.   In  Altona  liegen  die  Gas-  und  theil- 
aueh  dii-  Wauserrölii-rn   in  eiti'-r  Tiefe 
n.  IM.  11,     in  .Stuttgart  düK>-,c.-Ti   ca.  l  m 
l'.s  war  daher  unter  gleicbzcitiger  Beob- 
achtung der  obengeoanman  VeiiiUtulaae  die 
erwähnte  Fiele  von  n,S  Mf  Oi«in  für  die  beiden 
Kabelnetze  die  geelsrnotste. 

Ein    besonderer  Schutz   :icr  Kabel  durch 
Backsteine,   Bohlen  oder  Eisendeckeln  ist  in 
Altona  niehl  vorhanden  und  «aall  Jür  Stuttgart 
nicht  vorgesehen,  da  die  ««hea  von  Herrn  ßau- 
Itii.pektor  V.  Uaisberg  ausgesprochene  Be- 
fürchtung sehr  nahe  liegt,   das»  bei  .spHleren 
Aulgrabungen  die  Backsteine  nicht  menr  oder 
wenifrsiens  i).i-ilweise  in  zerbroelieuom  Zustand 
wieder  «nl^riMegt  werden.      In  beiden  Fallen 
wird  die  Getahr  der  Beschüdigung  der  Kabel 
vermehrt,  da  sieh  die  Erdarbeiter  von  der  Zeil 
der  Kabelvcrlegnng  her  daran  gewöhnt  haben, 
vor  dem  Antreffen  der  Kabel  auf  ganze  Uack- 
»lo:nK  ini  sirjssei)  und  in  ersterem  Falle  ruhig 
weiter  schlagen  in  der  Meinung,  die  Tiefe  der 
Kabel  noch  nicht  erreicht  la  haben,  wMuand 
iu  dem  zweiten  Falle  die  Baeksteintrilinner 
von  den  Erdarbeitern  leicht  al«  Bauschutt  an- 
gesehen werdrii.     (;i--,;en  dio  Verwendung  von 
Bohlen  oder  Kssendeekeln  sprechen   die  von 
Herrn  v.  Uaisberg  angelUhrUm  Orttnde.  Dap 
en  halte  ich  es  für  «ehr  wichtig,  das*  die 
mit  einer  möglichst  starken  Sandschieht 
bedeckt  werden,  welche  einetitbeils  den  Zweck 
hat,    die   Kabet    ror   Beschädigungen  beim 
Stampfen  des  Erdreiches,  welches  tbeilweiie 
auch  von  Steinen  durchaetzt  ist,  in  schütMai 
andern  theiis  die  Anweadnog  der  Picke  an 
Abhub  der  lelaiea  nnf  dem  Kabel  ianmdaa 
Schichte  zu  vermelden. 

Herr  Dr.  Kallmann  siirieht  in  «einem 
Vortrage  die  Helürchtung  an,,  d.i.vs  bei  Be- 
rührung der  Ivabel  mit  Eisenröhreu  oder 
-onstigeii  .vtelnlltbeilen  die  Hatwtbtanditelic  na 
einer  «nileren  Stelle  eintreten  KBnnte,  als  die 
erst«  Beschädlffunfc  eines  Kabels  stattgefunden 
hat.  Fj  ma(c  dieii  i'iir  Leu nnjrHnctice  mit  an 
Erde  gelegtem  isolirlem  .MittelJciter  giltiK  »ein, 
wird  jedoch  der  MiltellBiter  blank  auf  die 
Aii.-*!ienle.itcr  gelegt,  wie  dies  in  Altona  ange- 
ordnet ist,  so  glaube  ich  annehmen  zu  dUrleo, 
daas  die  Stroinau^-gleichung  durch  den  .Mittel- 
leiter  und  damit  aueh  der  WJirmpefTekt  an 
diesem  statriiinl.-i,  da  der  .\!it:e!lelter  dem 
Ki-,i-ii!ninitel  der  l^abt'l  uhtirali  am  nüchslen 
liegt  und  in  bester  metaiiiscber  Verbindung  mit 
der  CanimliiMien  «teM.  Hi  «M  niae  die 
Hauptbrandatvlle  In  der  Rege]  mit  der  Ver- 
letzungsutelle  xussmmenfalleu. 

Um  endlich  anl  den  St  hhinssalz  der  Zu- 
schrift des  Herrn  Bauinspektors  v.  Uaisberg 
zurückzukommen,  betMffeBd  die  uaisolirto 
Durchführung  des  MIttelirlters  und  der  in 
diesen  endigenden  neutralen  Leitungen  der 
Zweilelterausiaufcr,  sow  ie  m  |ietr,-n  iler  W  eg- 
lansung  der  Sicherheitssclialtungcn  in  diesen 
Leitungen,  stimme  ich  den  Austühriuigen  Herrn 
V.  Oai» berg's  vollsUindig  bei.  Schon  in  Al- 
tona kamen  die  Bietsicbarungen  in  den  blanken 
MittaNaitern  meist  in  WegftiD,  wenn  aueh  die 
InatalUtionen  im  Innern  der  Gebüude  isolirt 
dun-h^relührt  waren  In  den  eigenen  Uel>auden 
de.^  .Mtonaer  ElektricilHtsworkes  wurden  aber 
bereits  aile  mit  dem  Miuelleiler  auiiammea- 
hangendea  Laitaqnn  Ueak  Tariagt  und  deaf 
enieprechand  aaiE  aar  die  Anrämeie  gn- 
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In  Stultgnrl  i«C  ««  den  lascallatenrcn  nn- 
heim^ostvIU,  die  gosnmmti-n  luHtallaclonnn  in 
der  lotzt|;ciiaimten  Weise  au8zittütir«ii.  F.»  ist 
nur  xiit'  Bedincuncr  ;;*>machl,  dio  hliinkvii 
DrUhle  iiiöglichiit  in  Rliifrleitung  zu  legen,  kein«; 
blanken  UrHhto  timer  9  min  Durchmt^iier  zu 
verwenden  und  dioselben  thunlivhHl  oft  anxu- 
krainpen  oder  aomt  in  bestmöglichst«  Verbin- 
dunt;  mit  der  Erd^  zu  briuj^ea. 
Stutlpart.  BO  4.  9».  Th.  Krhnrd. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Böraen-'W  ocbenberioht. 

Berlin.  27.  April  188r>. 

Die  Börse  eröffnete  die  Woche  mit  allf^c- 
mein  mattieren  Kurwn  durch  Wien  bwinfluMt, 
wo  das  Aurüchieb^n  der  Elsenbahnverstaat- 
lichunir  rillen  «ehr  un{cünstij;en  Eindrucli  ii;e- 
macht  hatte. 

Im  weiteren  Verlaufe  besserte  sieh  die 
Tendcnx  etn-nii  auf  die  neue  cliine«iache  Anleihe 
hin,  doch  war  daa  Oeschllfl  im  Allfremcinen  nur 
gering,  da  die  Liquidation  daa  Interesae  in 
Ansprucli  nahm. 

Der  Wochenschlnsa  war  matt  auf  BefUrch- 
tungeii,  bnwolil  in  dor  inneren,  wie  der  aus- 
wärtigen Politik. 

Ultimogcld  erst  zu  ,S> dann  zu3V2"  o>u 
haben,  Priratdiskoiit  unverKndert  V's. 

Der  Industriemarki  liegt  fortgcsotzC  »ehr 
still  hei  last  nominellen  Kursen.   So  notirten 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Qe*.,  Ha- 
gen, K*.  174,50  bei  .sehr  geringen  Umstttzen. 

AllgeoieincElektricitHta-GeaelUcbaft. 
Unterlagen  einigem  Angebot  und  gaben  big 
ÜSO.SO  nach. 

Berliner  Kleklrieitltswerke.  ZunXchst 
nachgebend  bis  242,  dann  besser  bis  ii43,7r>  und 
wieder  matter  schliessend. 

Mix  *  Uenest.  Sehr  still  zu  Kursen  zwi- 
»cheii  196,10  und  197,Sa 

Deuttehe  Oas-Olühlleht-Üesellachaft. 
Nur  vorübergehend  bis  677  nachgebend,  sonst 
still  zu  r)7;i,ao. 

Kiek  tricitäts- Aktiongesellschaft  vor- 
mals Schuckert  &  Co.  Bei  Wochenbeginn 
besser  bis  21ü,7r>,  dann  aber  nachgebend  bi.s 

Schwartzkopff.  Einige  Reallslrungen 
druckten  den  Kurs  bi«  aia   Schluss  erholt  zu 

Wcstlnghouse  Electric  Light  Co.  — 
!•  ester  61,76  -58,60. 

General  Electric  Co.  —  Wenig  Geschäft 

zu  ca.  33.50. 


Metalle.  Kupfer:  still,  fest. 
ChiUban»;  40.  7.  6.  per  3  Mod. 
Blei:  stetig. 

Spanischem:  Lstr.  10.  p.  t. 


D. 


Die  Firma  Siemens  &  Hnlske  in  Chiirlntten- 
liarg  theill  uns  iiiii,  dnss  »le  Ihr  in  Uiesden  be- 
liiidliches  techiiischcji  BürcJin  zu  einem  In- 
»lallalionsge.ichHfl  in  grüs^ert-m  Miia.H».-,inbc  mit 
Ht;riier  \%erkHtiilt  zu  erweitern  bi-absichtigr 
lJ>^mgemll»a  ist  sie  mit  den  Inhabern  de«  in 
Urcjidun  behndlichen  Installationsgesehllfle» 
cloktrischer  Anlagen  für  Sienaens  £  Halske 
Herrn  Kmil  Klemm  und  Herrn  M.  A  pit  zach 
In  Verbindung  getreten,  welche  bi-idon  Herren 
vom  1.  April  d.  J.  ah  in  die  direkten  Dienste 

V.™"'  ?."'""•»'•  *  Hal.ske  getreten  sind. 
■  j  IT"". l^'emm  hiirt  deshalb  auf  und 
wird  dio  Liituidation  derselben  in  der  Weise 
i-rfolpn,  dnss  die  Firma  Siemen»  &  Hnlske 
die  Regelung  der  Aktiva  und  Passiva  rur  Rech 
nung  der  genannten  beiden  Herren  Übernimmt. 

Die  AktiPMgesellgchaft  Klektrleltiit-fwerke 
vorm.  (».  ..  Kummer  &  <'o..  Dresden,  tbellt 
uns  mit,  das»  sie  in  iiircm  (leschÄttshause  zu 
Dresden,  W  .l.srnhauswtr,  a«,  unter  der  Bezeich- 
nung IpgeniBurabtlielInng  Dresden  der  Ak  ticn 
jfesell.chaft  FIrkirieiiÄ, «werke  vonn 
0.  L.  Kummer  &  Co.  .-ino  eigene  Abthellun" 
errichtet  habe,  deren  Thätigf,  it  die  Pro?» k" 
tiruiig,  Veranschlagung  und  Au.siai  runt  Sek 


wird.  D..L,.i,„.„.  dirr..v7r.n;.i,ü„g  u  7; 

l«ug.)lthr.gen  .Mitarbeiter  und  Oberingen  cur  d, 


fassen 
III 
der 
rtragen 


«Ir  di.  IMaktio.  vsnatwwtUoli.  Jnl 


Leipziger  elektrische  Strassenbahngesell- 
Nchaft.  l>lo  Leipziger  Trainbahnen  bennden 
sieh  im  Besitze  einer  englischen  ücsellwhaft. 
In  einer  kürzlich  in  London  abgehiiltencn  Ver- 
sammlung der  Aktiouttre  wurde  der  Antrag 
geatellt,  die  Li^pziger  Pferdebahnen  liir  den 
Preis  von  9(iOOO<«>  .M  an  eine  deiil-^che  Gesell- 
schaft zu  verkaufen.  Der  Antrag  wurde  ein- 
stimmig anjjonoinmen.  Die  Unterhandlungen 
mit  der  englischen  Gesellschan  wegen  Verkaufs 
ihrer  Pferdebahnen  in  Leipzig  wurden  von  der 
OescIlBcbnft  für  elekiri.sche  IJnterneh 
niungen  geführt,  welche  die  Pferdebahnen  auf 
elektrischen  Betrieb  umgestalten  will.  Ueberein- 
stimmend  mit  einem  ßeschliis-s  der  Lcinziger 
.StadtlM-hörden  hat  die  Gesellschaft  für  elektri- 
sche LTnli^rnehmungen,  wie  wir  bereit»  berichtet 
häbcn,  eine  unabhünglge  GeselUchaft  mit  dein 
Sitze  in  Leipzig  gebildet,  welche  den  elektri- 
schen Betrieb  einliihren  und  die  Leitung  des 
Unternehmens  in  die  Hand  nehmen  wird.  Die 
ITebergabe  soll  nach  „  Electrical  Engineer", 
London,  Im  Januar  nSchsteu  Jahres  EtattHiidrn. 

Akkumnlatorenfabrik  Syntem  Polink,  Akt.- 
Ge».,  Frankfurt  a.  M.  Die  Oe.sellscliaft  er- 
zielte, wio  die  .FranUf  Zit."  berichtet,  in  Ihrem 
abgelaufenen  ersten  Goschltftsjabr  einen  Brutto- 
gewinn von  163  016  M,  wovon  die  Unkosten 
44.Vi8M  erforderten  und  7S67äM  zu  Absehrei- 
luinx-cn  vnrwniidl  werden,  sodass  netto  SS $.11  M 
bleiben.  Die  Aktionäre  erhalten  üH'jTiOM  als 
Dividende  von  fi Von  den  Ab^^hreibungell 
entfnilrii  48  767  M  auf  Palenlkonto,  das  danach 
noch  mit  .-:0<X)0  M  zu  Buch  steht.  Immobilien 
tlguriren  mit  £17  679  M,  Kiitrichtung  mit 
IOOC-10  M  in  der  Bilanz;  bei  Debitortin  Stauden 
bei  Jahres-schlusa  üiil.ViH  M  aus,  während  Kre- 
ditoren M  zu  fordern  halten,  abgesehen 
von  30 OHO  M  H.V|>othekenschuId.  Das  Aktien- 
kapital bolrügt  ,'Mi5tiO0  .M.  Von  grüssereii,  im 
Berichtsjahre  aufgestellten  Batterien  werden 
u.  A.  genannt  diejenigen  für  die  Centrale  in 
Hamburg,  Eloktricit.ltswerke  Salzungen,  Frei- 
sing, .Steinau.  Zell,  l.)onauescliingen,  Block- 
slaiioneii  Salzliaus  und  Taunus  in  Frankfurt, 
KohlensyndikaC  in  Essen  etc.  Für  die  neue 
Fabrik  liefert  die  iresammte  Betriebskraft  das 
sUUllischo  Elektricitätswerk  in  Form  von 
Wechselstrom,  der  durch  Pollak'sche  Oleich- 
richter in  Gleichstrom  umgewandelt  winl.  Die 
Aussichten  für  das  laufende  GescbUflsjahr 
werden  als  gUnslig  bezeichnet.  Zu  den  vom 
Vorjahr  übernommenen  beträclitlichcn  Auf- 
trägen seien  seitdem  zahlreiche  neue  getreten. 

BayerischcEleklrieititLsgesellBchan  m.b.H., 
München.  Die  Gesellschaft  zeigt  an,  dass  sie 
am  Iii.  April  ihre  in  München  errichtete  Fabrik 
elektrischer  Glühlampen  dem  Betnebe  über- 
leben hat.  Sie  crzenet  Glühlampen  jeder 
Starke  und  Fassung  und  wird  ihr  besonderes 
Augenmerk  auf  die  Fabrikation  von  ülüh- 
lamfien  mit  geringem  Stromverbrauch  richten. 

Aluminium  -  Industrie  -  .Aktiengesellschaft. 
Neohauxen.  Der  Gi'Schädsbericbt  itir  Ibül  ver- 
zeichnet, wie  wir  der  ,Frkf  Ztg."  entnelimi-n. 
den  Betriebsgewinn  mit  y23h3J  Frcs.  i7tri571 
Frcs.),  wozu  noch  125  823  Frcs.  auf  Putentkouto 
treten.  Kinschllesslich  der  aus  dem  Vorjahre 
übernommenen  SeKäTi  Frcs.  stellt  sieh  mithin 
der  gesammte  Bruttoertrag  auf  107U4H4  Frcs. 
{7SW1W3  Frc».>,  wovon  nach  Absetzung  von 
yiuaia  Frcs.  iIK;227  Frcs.)  zu  Absehroibungen 
netto  mass  Frcs.  (616  61«6  Frcs.)  bleiben.  Da- 
von werden  die  auf  l'ateiitkouto  vereiiiiiahmteii 
l"Jj823  Frcs.  auf  dein  gleichen  Konto  zur  Ab- 
schreibung gehrarht;  tlie  Aktionäre  erhalten 
Kl",,  ^^mU  I8!t3  Dividende,  für  die  diesmal 
iiTMOiO  irv*.  -IHUS  400 OUU  Frcs.  i  erforderlich 
sind,  dn  das  dividendenberochligie  Kapital  sich 
auf  n'/j  Millionen  Frca.  ill  Millionen  Frct  mit 
.^",„  Klnxahlung)  erhöhl  hat.  Die  Abgabe  an 
die  hchwoizarische  Metallurgische  GeselUchalt 
welche  im  \orj,-»hrc  (k!8iJ5  Frcs.  erforderte,  milt 
fort,  nachdem  inzwischen  die  Verschmelzung 
beider  GeselUcbafleii  stattgefunden  hat,  da- 
gegen ist  an  Herrn  Heroult  eine  Abgabe  von 
17  Uta  tn*.  zu  entrichten.  Der  Reserve  worden 
56  378  Frcs.  (30217  Frcft.)  zugewiesen,  lür 
riinti.  me  C8  lK3Frcs.  itie  825  Frcs.)  verwendet 
und  48  472  l-rcs.  i-MSäl  Frcs.;  bleiben  für  neue 
KechiiMiig.  Das  Patenlkonto  ist  durch  die 
!•  UBion  mit  der  Schweizerischen  Metallurgischen 
(lesell&chaft  entstanden,  womit  auch  die  Patente 
dieser  Gescilschalt  für  England,  Ciiiada  und 
die  Vereinigtcu  Staaten  in  den  Besit-,«  der  Alu- 
muiium-lndu!.trie.GcBelUchaft  übergingen  Der 
3W)t8L'  Frc-<.  biiragendc  Buchwerth  der  Palente 
wird  durch  die  erwähnte  Absclireibimg  um 
125  82S  F  rcs.  redurirl;  der  Rest  werde  sich  «lurcli 
den  Verkauf  von  Patcnlen  im  laufenden  Jahre 
voraussUhllich  völlig  ausgleichen.  Ucber  -Vn 
Bctriüb  des  Werkes  und  den  Absatz  de--  Fa 
hnkafci.  macht  der  Beriebt  keine  JlltthoiluiiK. 
Aus  der  Bilanz  ist  orsiclitlicli,  diisa  sich  dfc 


Anlngekonten  von  8,70  Mill.  Pres,  auf  2J88  Mill. 
Frcs.  erhöht  haben,  hauptsächlich  infolge  der 
Anlage  einer  Fabrik  zur  Herstellung  elektri 
scher  Kohlen.  Die  Maschinen  stehen  luil 
1.24  Mill.  FrcB.  fl,I.S  Mill.  Frcs)  zu  Buch,  Apiia- 
rate  mit  0,41  Mill  Frcs.  Diesen  Konten  steht 
ein  Amorlisatioiiskonto  von  727  Frcs.  gegen 
über.  Die  Vorräthe  an  Rohmaterialien  sind  mit 
tUMüco  Frcj<.  (StiSoOO  Frcs.)  und  an  fabrlcirten 
Waaren  mit  SaSOOO  Frcs.  (222000  Frc*>  bi- 
werlhel.  In  Biiar  und  Bankguthaben  waren 
bei  JahroBschluss  Frcs.  vorhanden,  bei 

Debitoren  standen  4Ül<iUU  Frcs.  aus,  während 
die  Kreditoren  sich  auf  1721M1  Frcs.  be- 
schränkten. Die  Betheiligung  bei  der  Chemi- 
schen Fabrik  Goldschmieden,  welche  »ich  alt 
eine  tinanciell  i'ortheilhafte  erwiesen  bat.  figtirirt 
mit  n7.%(X10  Frcs.  in  der  Bilanz. 

Budupescrr  elektrische  Stadtbahn-Akttea- 
gesellscbaft.  Diese  Gesellschail  kielt  im 
17.  April  L  J.  ihre  ordentliche  Generalversamm- 
lung ab,  in  welcher  die  Bilanz,  über  dereu 
Details  wir  bereits  btrrichtot  haben,  sowie  der 
Geschäftsbericht  genehmigt  wurden.  Aus  (Ion 
Berichte  der  Direktion  ist  als  bemerkenswortlie 
Ergänzung  nachzutragen,  dass  durch  die  Neu. 
emission  von  Aktien  im  Nominalbeträge  von 
1  -Million  Gulden,  wodurch  daa  Aktienkapital 
der  Gei«dl»chaft  auf  6  Millionen  <iulden  erhiilil 
wurde,  infolge  dos  erreichton  Emissioiiskurse« 
von  21611  rUr  llXi  II  nominal,  der  ausserordent- 
liche  Reservefonds  die  beträchtliche  Hübe  von 
lV11074,4Ali  erreicht  hat.  Welter  wird  über 
die  UnliTKrundbahn  resp.  über  die  Konslitul- 
rung  der  Untergrundbahiigesellschalt  gena-Met, 
dass  die  iiüthigen  Beträge  des  auf  die  Uesell- 
»chaft  entfallenden  Theiics  der  Krstellungs- 
kosten  der  Untergrundbahn  dem  freien  Be- 
servvfonds  der  Gesellschaft  entnommen  wurden, 
demgemäss  die  HHIte  der  Aktien  der  Unter- 
gruiidbahn  ICigonthum  des  Uescrvcfonds  bildet. 
Schliesslich  wurden  von  der  Generalversamm- 
lung auch  die  Anträge  der  Direktion  auf  Vcr- 
iheilung  einer  <>-prooentigcn  Dividende  ange- 
nommen. Kincu  Epilog  zu  der  Goucralver- 
kamnilung  bildete  die  Kurssteigerung  der 
Geseilscbatt-saklien  um  nahezu  3011,  welche  aul 
(ierüchte  über  die  Fiisionirung  der  beiden 
Budapester  StrassenbahiigesellBchaften  zurück- 
zulühien  war.  Gerüchte,  die  «ich  als  grundlos 
erwiesen  und  roaassgeblicherseits  entaehieden 
dcmeutirt  wurden.  Sehr. 

Elektrische  Untvrnehiunngen  in  Transvaal. 
Wie  der  .Köln.  Ztg.-  aus  Paris  berichtet  wird, 
wurde  dieser  Tage  in  Pretoria  eine  neue 
AkiicngesellKuhaft  unter  der  Firma  .Hand  Ceu- 
tral  Electric  Works,  Limited",  mit  ciuem  Kapital 
von 3üU(X)0 Lstr.  gegründet,  welche  denZwcckhsl, 
die  Minen  ata  sog.  Kaiid  mit  elektrischer  Kraft  su 
versorgen.  Schon  liüher  halte  sich  der  seildcin 
verstorbene  deutsche  Geologe  Dr.  Hävernicli 
mit  dieser  Idee  bes-chilftlgt,  ohne  jedoch  für  das 
Vorhaben  da»  nöthige  Kapital  zu  tIndeiL  In- 
zwischen hat  Herr  Adoll  Görz,  ebenfalls  ein 
deutscher  Ingenieur,  deu  Plan  wieder  aulge- 
tionmien,  und  es  ist  ihm  gelungen,  das  uöthigi: 
Kapital  zu  linden,  das  iu  deu  letzten  Tagen  m 
London,  Paris  und  Berlin  gezeichnet  wurde. 
Betlieiligt  sind  dabei  in  ersterXinio  dio  Deutsche 
Bank  und  die  i  iruieii  Ad.  Gürz  &  Co.  und 
Siemens  &  Halske.  Präsident  des  Aufsicbts- 
ratlies  ist  Sir  Rivers  Wilson.  Die  Aktien  sind 
vor  einigen  Tagen  zum  Kurse  von  30  »h 
per  Stück,  von  l  Latr.  in  London  zur  An» 
gäbe  gelaugt';.  Aktionilre,  die  50(XW  Aktie« 
zeichnen,  haben  das  Rocht,  eiu  Mitglied  iu  diu 
Verwaltuug  zu  wühlen.  Ais  Vertreter  der  dcul- 
sehen  Firmen  sind  in  den  Aufsichtsratb  die 
Herren  Zwilgineyer  ^ Londoner  Filiale  d« 
Deuiscben  ISank),  Märker  l.Ad.  Gi>rz  &  Co.)  und 
Karl  Heinrich  von  Siemens  i Siemens  ■'t  Ual^kei 
gewählt.  Die  Ceiitralstaiion,  deren  AusführuiiK 
der  Firma  Siemens  &  Halske  übertragen 
wurde,  s«ll  auf  der  Kohleufaru  Urakpau  er- 
richtet und  zunächst  auf  eine  LeiatuDg«- 
lähigkeit  von  2100  PS  gebracht  werden- 
Für  dun  Anfang  wird  man  »Ich  damit  begnii- 
geii,  die  elektrische  Kraft  für  die  Pumpen  uuil 
lür  diu  Beleuchtung  der  zwischeu  Brak|>au  und 
Paardekrnl  gelegenen  Gruben  zu  lieleni,  wäh- 
rend man  später  diese  Kralt  dazu  benutze» 
will,  um  auch  die  Stampfwcrke  in  Bevreguiig 
zu  setzen. 

')  I>ie  shar««  notirt«-»  Iu  J*ii  nli«U»l«ii  T»ii«o 
relu       81  ,1,  UM.I  sclili»«,!,  >»>  Si>u»iilx>nd  «n  in 


Briefkasten  der  Kedaktion. 

"     Bei  Ar.ri.n,.n  l,ii|,|t,clii.  Ii..itiiv>.  rlunj;  £««U*;lil 

^'"i'f"  b-Plrulpgrn,  miiiHl  winl  anxirniwoiii». 
m»  BsBstvorinnf  m  diMer  Stelle  In  Hile/iMi"  «r 
ludakliem  arTi>li,-cii  mU. 
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RUNDSCHAU. 

A.Ii  der  B«lcuiotiiuiAui|g,  inl«be  wir 
in  der  Spalte  „VerelBraaeliriäleii''  ia  vori- 
gen Hefte  bracliten,  haben  nueenLeaer  er- 
fahren, daas  ein  schon  langre  in  Vorbereitanf; 
gewesene»  EreignfM  nunmehr  eingetreten 
19t,  nBmlich  die  Bildung  eines  Syndiltales 
von  Firmen  des  Verbandes  Deuucher  Elek- 
trotechniker za  dem  Zwecke,  die  Berliner 
GewerbR-AasBtellunff  1896  mit  ülektriclt&t 
7.U  vcrsf  hen.   Die  erste  Anre^sug SB  diesem 
Hchi  jitc  j^'.vg  von  der  Jahresversammlung 
dos  Verliaiides  in  Köln  vor  n«h>zn  zwt-i 
Jahren  niu,  irulem    rtnmals  folgender  He 
BChlnsB  pof.Ts.st  wurde:  .Die  Mitglieder  dca 
VerbaudcB  hpthpiJjweu  »ich  an  der  projek 
tirten    Berliner    Otwerbo-Ansstellnng  nur 
unter  folgeiidLTi  Hp.iing-ungen:  Die  Bethei- 
ligung  iTfoigt  durch  den  Verband.  Der- 
selbe fasst  znn.'ichst  diu  Kraft« H«rtragiitig 
sowie  die  Licferuilf?    von  I.icM   und  Kr.aft 
fllr  die  gcsanunlc  .Ans),t.ellung  pegen  Knt- 
luhnnr.>c    und    einr   Ue'iieilipun},'  'nn  den 
Taguscuujabnitfi    im    Aw^e.     Er  fjewiihrt 
sAmmtllchen   Mitgliedern    mud)  Jil<i.=i&sf^!iljc 
ihrer  Anmeldungen  Tboilnalirae  an  ds  r  Aus- 
führung nnd  bildet  zu  diesem  Z^ecko  ein 
Syndikat,   deMen   I^imng   der  Voi-staud 
üliernimmf.    Vm  diesen  BcsLdilaas  aaszu- 
fülircü,  wiu-dü  ein  Comitv  etiiunnt,  welche« 
seither  nnd  bis  zu  dem  Zusanuiirjntri-.c  des 
Syndikate«  die   Verhandlungen    mii  dem 
Arbcitsausschass  der-  Aunsiellung  j^eftthrt 
bat.   Dass  bei  der  Neuheit  (ics  vom  Ver- 
iMBde    angenommenen   GruiidButzei! ,  die 
Lieferung  von  elektrischem  MiiJerial  nnd 
Strom  nur  gegen  Entschädigung  zu  unter- 
nehmen, diese  Verhandlungen  sehr  »cLwic- 
rigc  waren  nnd  aaoh  viel  Zelt  in  Ansprach 
nahmcu,  ist  aelbetrentlndilch ;  wir  wollen 
Jedodk  Je«,  4m  die  Sehvierigk^ton  gläek- 
AbIi  ttterimiiden  sind,  niolit  welter  aui  die- 
eingehen.    Der  Vertrag  iwiseiien 
'  and  Syndikat  dee  Verbendce 
tat  eine  vbllendete  Thateacbc  und  aar  Za- 
fHedenbelt  beider  Thelle  ausgefallen. 

Der  Grundsatz,  nach  welchem  die  Be> 
tbciligmig  am  Syndikate  erfolgt,  ist  eehon  In 
HeftUder  „ETZ*'  veraOmtUettt  wordeii.  Ks 
lit  beebslchilgt,  gegen  SnMttu«  der  Selbat- 
koeten  die  olektrteheii  Blnrichttttifen  letb- 
weiia  n  Helbni  nnd  den  Betrieb  n  nbrea. 
DiCMvOnndmti  add  mgmmdflt  werden 
seiwabi  bei  d«r  Bereehtninf  der  BodMiniing, 
welche  die  Ansitelhiu  u  das  Syndikat 
sablt,  eis  enoh  bei  der  verthdlnng  der  Ter- 
einnahmten  SttHtten  nncor  die  einzelnen 
Mitglieder  dee  ^^diknte»  in  dem  Verbftlt- 
niss  der'  ibnen  erwachsenden  Kosten.  Dass 
also  die  Elektrotechnik  ntas  der  Versorgung 
der  Atuatcllung  mit  P^lektricitttt  einen  Rein- 
gewinn erzielt,  ist  von  vornherein  ansge- 
schloflgeri;  es  liept  im  Gegcnthcil  die  Mög- 
lichkeit vor,  sie  dabei  einen,  wenn 
nucl:   nicht  sehr   bedentonden  financrefl«) 
Verlust  erleiden  wird  ;  denn  hei  derurtij^en 
ünternehiBunpen  treten  imrn.-r  ji;cwi*se  un 
vorhergesehnnp  Au.slagen  ein,  ^egen  die  jrmn 
pich  allerdings  in  Ko.HtenviininnchlSj^en  bei 
fest  iibffefcrenzten  Projekten  annJihernd  duiclj 
einer,   im   vornus  eiugeselzlen  I'rocentsHtz 
decken    kann  ,     rieren  Vorherhestimmunjj 
aber  bei  einer  hu  vielseitigen  An)ago,  w;e 
dif    elektriselie   VersOr^run)^   öincr  gros&en 
Auasttäüiiiig ,    kttum    aijf^iitigi^    iit.  Ks 
ist  also  immerhin  nirtclich    d.i.^«  bei  der 
ondgiltigen  Abre^hnan^  die  Syn<liki<t.sniit- 
glieder  einen  gewissen.  hotTentlieli  nnhede-.i- 
fsiden,  Prcicent.Hiitz  als  V'erlii.'d  werden  ftb- 
8Ch>'eiben    nillssen,    aber   «elbst   in  diesem 
Falie  warde  dte  Lugo  der  Industrie  immer 
jioch  weit  besser  sein,  als  bei  früheren  Aus- 
atellangen,  wo  die  elektrotechnlaohen  FirmeB 
alle  LteOrmigaa 


der  AuBstellung'. 
jetzt  fest^eatelit 
Kntlohtiung  unf 


Fflr  gcwiasü  Theile 
Liefatbedarf  schon 
worden  konnte,  ist  die 
UOOOOM  vereinbart  worden.  Seitdem  hat 
der  ArbeiteaoMchoas  beschloäaeu,  auclt  daa 
im  eman  Anaoblag  nicht  enthaltene  Haupt- 
geUhide  n  beieuohten,  wodurch  die  Oe- 
sammtsmuM  nnf  etwas  mehr  als  das 
Doppelte  da*  eUgwi  Betrages  steigen  wird. 
Rechnet  nan  firner  noeh  dam  die  BelMMb- 
tnng  der  fteatosratiotwn ,  Tbealer  lüd 
anderer  Vt^ranstaltungen,  sowie  die  fitr 
Bahnen  nnd  elektrische  Kraftversoi^ung 
im  All{,'cmriinen  iiöthigeii  Elnriohtangeii, 
fttr  weh^ht-  allerdings  jetzt  nur  sehr  anbe- 
stimmte Angaben  vorliegen,  so  erkennt  man, 
duas  die  Entschädigung  für  die  Leistungen 
des  Syndikate»  auf  der  Berliner  Oewerbe- 
An(v.stellun;j  ISf«  eine  recht  ansehnlicbe 
Summe  ausinuchen  wird,  welche  ohne  den 
Kftlucr  Ueschluss  der  deutschen  Elektro- 
technik zTir  I.ftgt  ffufallcn  w.Sre,  ohne  ihr 
irf,'cnd  Welchen  Nutzen  zu  briufjon. 

Die  Hethelligang  au  der  Auaatellting 
dnrcli  ein  Syndikat  hat  atwr  noch  einen 
anderen  Vorihcil.  F.r  wird  nSmüch  dadnrch 
die  au«HtPlbinjf«mUssifjc  Vorfuhrong  vou 
Neueningcii  auf  elektrotechnlscliem  Ciebiete 
besser  geregelt  und  der  wisiensehafülche 
und  technische  Wert!)  der  AuEstellung  .■lelhsl 
bedeutend  erhöbt.  Utu  dl  eseö  Ziel  zu  lör- 
dern,  bildet  da»  Syndikat,  oder  vielmehr 
das  Direktorat  desBclben,  den  Vorstand  der 
Gruppe  XIV  (Elcklroteclinik)  uud  regelt  die 
Betheilig^ng  nicht  nur  an  der  Lieferung  von 
demjenigen  Material,  welches  för  die  Versor- 
gung der  Aosstellong  selbst  mit  ElektricitSt 
nothwendig  ist,  sondern  auch  in  Bezog  auf  die 
AnsateUnngsolOekte  als  solche.  Dabei  Ist 
der  Gmndsats  Tsctragsmässig  festgestellt 
worden«  daaa  NlehtaafdiOriglwit  tam  Ver" 
bände  Oenkwher  Bekirateebnikair  -knbtan 
Grund  am  Abweisoag  elna  Anaitallen 
geben  te£  Dvdi  diesen  Qrandaata  lat  die 


wertbToUen  Anastelhuig  aaf  eMitretseb- 
nlanhen  Gebiete  geeiebeit.  Bhi  FUrlkant 
elektriseber  Gegenstitnde  kann  also,  wenn 
er  in  Berlin  nbriohrt,  diese  Gegenstände 
ausstellen,  ob  er  dem  Verbände  angehört 
oder  nicht  Im  ersteren  Falle  kann  er  aoeb 
dem  Syndikat  beitreten  and  sich  an  den 
Lieferungen  für  Ausstellungszwecke  be- 
theiligen; im  letzteren  Falle  Jedoch  nicht. 
Wie  aas  der  Veröffentllchang  des  Direkto- 
rats (3.  285)  hervorgebt,  steht  der  Beitritt 
zum  Syndikat  den  Verbandsmitgliedern 
noch  bis  zum  IB.  d.  Mls.  frei.  Pie  Be- 
SCbrAukung  der  Fri?it  ist  deshalb  nolli- 
wendfg,  weil  da.s  InatallationebÜreaa  des 
■Syndikates  buiue  Arbeiten  mfigiiehst  bald 
beginnen  inuB»,  una  die  gm.sBe  Masse  der 
Ihm  vorliegenden  tecimischcn  Aufgeben 
rechtzeitig  bewältigen  zu  können, 

7n  der  Pra{?e  betrelTeiid  rlas  Verhült- 
uiEE  zirischeu  der  Zalil  iler  Fern- 
sp re i:  Ii t h e i  1  u eh  m e r  uud  der  Höhe  der 
Üetrieb.s-  und  A  ii  1  agekosten  enthält  der 
»oebeu  zur  AusgNb«  gelangte  .Tahresbericbt 
der  American  Bell  Telephone  Co.  eine 
botnerkcnswertbc  Stelle,  die  wörtlich  folgen- 
d<Tmaseen  lautet: 

.Dis  stc'tipe  Zunahme  in  der  Benutzung 
der  .•\i:l«ge  dureh  die  einzelnen  Theilnehmer 
ni.'K'ht  sieh  in  .sämmllichuu  berichten  der 
ver-mihiedenen  (lokalen)  Gesellschaften  (urt- 
dau€.-:;d  bemerkbar.  DnrchschniuUd)  l>e- 
uDtzt  Jeder  Theilnehmer  sein  Telephon  17 
Hai  täglich  (8'/,  Rufe  and  8>/,  Beantwor- 
tungen). Wlhrend  diese  vergrösserte  Be- 
nutzung mit  Befriedigung  zo  begrttasen  1st, 
insofern  ein 
deutet, 

Betrieb  -  erlansm.  fUniB'  aatfldlelk .  die 
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erhöhten  Änfurtlarungen,  welche  in  dieser 
Weise  an  lixa  System  ^«stellt  werden,  auch 
ein«  E2rbObun^  der  BelriehskcMtcn  hcrbui 
und  machen  für  diu  Einrichtung  der  Aeiiiter 
und  fUr  Verbindungsleicnogen  ein  grösseres 
Anlagekapital  pro  Sprechstello  nöthii?. 

„ICine  Vergleicliaug  der  letzten  «tatimi- 
aohen  Angaben  mit  jenen  vor  6  Jahren  er- 
giebt  eine  Zunahme  dor  Tboilnclimorzahl 
von  42%;  gleichzeitig  liat  die  durchschnitt 
liehe  Benutzung  per  Thcilnehmor  uui 
atwa^OVo  nnd  die  Zahl  des  Bedienung« 
personals  «of  den  Aemterii  uro  76%  zu- 
genommen." 

Ks  ist  dies  eine  intercsaauiu,  auf  sta 
listischem  Material  beruhende  Besüttignng 
der  in  unserer  Knndachau  (Heft  12)  erlttnter 
ten  VerhttltnlsBo,  wonach  bei  grctsseu  An- 
lagen die  Betriebs-  und  Aniagekosten  pro 
Thoilnehmer  mit  der  GrOase  des  Netzes  zu 
nehmen. 

Andererseits  zeigen  über  audi  die  au- 
goführteii  Zahlen,  diuu  diene  Voraussetzung 
bei  kleinen  Netzen  nicht  zutreffend  ist,  und 
dass  es  deshalb  in  solchen  big  zu  einer 
gewissen  Grenze  möglich  ist,  durch  Kr 
mttssiguug  der   Gebühren   und    bei  der 
daraus  resultlrenden   zunehmenden  Thcil- 
nehmerzahl  die  gleiche  Einnahme  wie  früher 
zu  erzielen,  —  nllmlich  bis  zu  jener  Grenze 
wo  das  zum  Betriebe  des  Amtes  erforder 
liehe  Personal  voll  beschEftlgt  ist.  Die 
Zaiil  der  Tbeilnehmer  ist,  wie  angeführt, 
um  42%  gestiegen,  die  Zahl  der  GngprJlche 
pro  Tbeilnehmer  um  40%.   Die  zu  veiTich- 
tende  Arbeit  betrügt  somit  142.140=199% 
derjenigen  vor  G  Jahren.    Gleichzeitig  hat 
aber  die  Zahl  de«  Bedienungspersonals  nur 
um  76  %  zugenommen ;  vor  6  Jahren  hatten 
100  Beamten  lÜO  Leistungen,  jetzt  dagegen 
haben  176  Beamte  199  Leistungen  zu  ver- 
richten; das  Maass  der  Arbeit  des  einzelnen 
hat  deshalb   um   ca.    11  "/„  zugenommen 
(199:176  —  1).  Die«  ist  theilweise  darauf  zu- 
rückzunihrcn,  dass  nach  Anregung  von  Her- 
bert Laws  Webb  neuerdings  sehr  genaue 
Konü  ollo  geführt  wird,  daas  die  Zahl  der  zu 
den  verschiedenen  Tagesstunden  an  den 
Umschaltern  in  den  grösseren  Acmtern  im 
Dienst  befindlichen  Beamten  wirklich  in 
Verhiiltniss  steht  zu  dem  augenblicklichen 
Verkehr;  andererseits  beruht  es  aber  auch 
—  und  zwar  hauptsächlich  —  darauf,  dass 
das  Bedienungspersonal  in  allen  den  klei- 
neren Aemtern  bei  zunehmender  Grösse  des 
Netzes   besser  ausgenuut  wird    -  bis  zu 
jener  Grenze,   wo  jeder  Beamte  wahrend 
»einer  ganzen  Dienstzeit  voll  beschäftigt  ist. 
Von  da  ab  Ändert  sich  das  Verhäliniss,  in- 
dem die  Kosten  pro  Tbeilnehmer  steigen; 
tind  somit  kann,  wenn  diese  Grenze  erreicht 
ist,  nicht  mehr  von  einer  ErmUssigung  der 
Gebühren  die  Rede  sein,  sondern  ee  inuss 
vielmehr  eine   Erhöhung  derselben  ein 
treten. 


Störungen  magnetischer  und  elektrischer 
Mesainstrumente  durch  elektrische  Strassen- 
bahnströme,  und  deren  Verhütung. 

Von  A.  Voller. 

Daas  elektrische  Strassenbahnen,  insbe- 
sondere solche  mit  oberirdischer  Strorazu- 
fUhrung  und  Schionenrückleitung,  das  mag. 
netischo  Keld  der  Spie.gelinBtrmuente  der 
Laboratorien  in  störender  Weise  beeiufluMcu 
ist  bekannt.  Schon  vor  längerer  Zeit  hat 
Herr  Prof.  Dorn  in  Halle  darauf  hinge 
dÄ«"*?  '""-.Pl^y^ikalische  Laboratorien 
die  Nähe  elektrischer  Bahnen  verhftngniss- 

Heft  47  haben  daraufHin  die  Herren  Hart- 
r„  n^"^  ^''"o'"*  "'ög'iche  Grösse  der 
«u  erwartenden  Störungen  reclineriscb  zu 


ermitteln  versacht.  Auch  Herr  Prof.  Meyer 
in  Breslau  hatte  schon  im  Jahre  1893  Stö- 
rungen wahrgenommen  and  genauer  beob- 
achtet. 

Für  d:is  phyftikiilischn  Staatslaboratorium 
in  Hamburg  ist  ein  Neubau  beschlossen.  Es 
war  daher  mit  Rücksicht  auf  diu  Wahl  des 
Rauplatze.s  von  Wichtigkeit,  den  Störunga- 
cinlIiL>iscn  der  elektrischen  Bahnen  besondere 
Aufmerksamkeit  zu  schenken,  da  die  Um- 
wandlung des  gc^nmraienStrasscnbahunetzes 
für  ciektri.schen  Betrieb  In  der  Ausführung 
begriffen  ist.  Die  Herren  Prof.  Dorn  in 
Holle  und  Prof.  Meyer  in  Breslau  hatten 
die  Frmindllchkeit,  mir  auf  meinen  Wunsch 
über  ihre  Krfahrungen  privatim  näheres 
mitzutbelicn;  letzterer  hat  bald  darauf  ge- 
meinsora  mit  Herrn  .Mützel  in  der  „ETZ' 
1S94  Heft  3  üixsr  die  geraachten  Beobach 
lungen  ausführlicher  berichtet. 

Ira  Allgemeinen  kann  es  gegenwärtig 
als  erwiesen  angesehen  werden,  dass  die  in 
Rede  stehenden   Störungen   zum  grossen 
Theil  weniger  durch  die  induktiven  Wir 
kongen   der  in   den  Luft-  oder  Wagon 
leitungen  vorhandenen  Ströme  als  vielmehr 
der  aus  den  Schienen  austretenden  söge 
nannten  vagabondirenden  ErdstrOme  ver 
anlagst  werden.     Der  Onind  dafür  liegt 
darin,  dass  die  vagabondirenden  Erdströme 
weite  Gebiete  des  Erdreichs   in  breitem, 
wenn  auch  an  der  einzelnen  Stelle  wenig 
intensivem  Strome  durchfiiessen,  sodass  sie 
unter  Umständen  auch  den  Untergrund  der 
Laboratorien  erfüllen  und  den  Instramenten 
durch  ihre  üesamintwirknng  gerahrlicher 
worden,  als  dies  bei  den  Luftleitungen  im 
Allgemeinen  der  Fall  ist.  In  solchen  Fällen 
namentlich,  in  welchen  eine  elektrisch  be- 
triebene Ringlinie   mit  central  bele 
gener  Maschinenstation  vorhanden  ist, 
mags  der  von  der  Linie  eingeschlossene 
Raum  geradezu  wie  ein  elektrisches  Ueber- 
Bchwemmungsgebiet  bezeichnet  werden,  da 
dann  wegen  des  besonder«  kurzen  Weges, 
den  die  Erdströme  durch  den  Boden  znrück- 
znlegcu  haben,  die  Tendenz  eines  radialen 
Abfliessens  derselben  von  der  Ringlinie  zum 
Erdpolo  der  Station    besonders  gross  iai. 
Innerhalb  einer  solchen  Ringlinie  wird  da- 
her die  Entfernung  der  Instrumente  von 
den   Luftleitungen    weniger    in«  Gewicht 
lallen;  die  Störungen  werden  sich  an  jedem 
Punkte  stark  bemerkbar  machen,  während 
sie  ausserhalb  der  Linie  schon  In  mässigem 
Abstände   gering  sein  werden.  Dagegen 
wird  bei  radial  verlaufenden  Linien  für  die 
die  Schienen  verlassenden  Erdströmo  ein 
weniger   günstiges  Widerstandsverhältnisa 
des  Erdlwdens  vorhanden  .sein;  sie  werden 
im  Allgemeinen  schwächer  sein  wie  inner- 
halb einer  Ringlinie  und  werden  vorwiegend 
entlang  den  Schienen,   bei  zunehmendem 
AbsUnde   mit  abnehmender  Stärke  ver 
laufen.  ' 

Diese  auf  Grund  der  bisherigen  Kr- 
fahrungen als  wahrscheinlich  anzusehenden 
schlussfolgerungeu  mnssten  für  die  Wahl 
der  Lage  des  neuen  Laboratoriumsgebäudes 
mitbustimmend  sein.  Als  Bauplatz  hierfür 
ist  die  bisherige  Stadtgärtnerei  als  in  jeder 
sonstigen  Beziehung  sehr  geeignet,  na^.ent- 
1  ch  auch  der  ruhigen  Lage  wegen,  in  Aus- 
sicht genommen.  Dieser  Platz  liegt  einer- 
seits der  Jetzt  seit  .lahresfrist  elektrisch 
betriebenen  Ringbahn  uro  die  innere  Stadt 
andererseits  der  ungefähr  radial  veriaufen- 
den,  jetzt  ebenfalls  elektrischen  Linie  Pferde- 

/T*",  ^'^"^'^   ziemlich  nahe 

ivgi.  jjig.  1.)  Die  Entfernung  des  zukünfti- 
gen Standortes  der  Ingtrumeute  von  den 
nächsten  Punkten  dieser  beiden  Linien  be- 
I  '^J^?  ..'^*r  «ingbahn  etwa  160  m,  von 
der  Radiallinie  80  m;  (edoch  liegt  der  Platz 
ausserhalb  der  Ringbahn.  Ich  nahm  daher 
an,  das»  die  Störungen  der  Instruiuente  hiej 


erträglich  »ein  würden,  hielt  es  jedoch  far 
angemesaen,  das  Terrain  vor  der  endgültigen 
Entscheidung  In  elektrischer  Beziehung  zu 
untersuchen.  Die  Gelegenheit  hierzu  war 
deshalb  besonders  günstig,  well  die  ersten 
Beobachtungen  schon  ira  Februar  1884.  noch 
vor  ErölTiiung  des  elektrischen  Betriebe», 
gemacht  werden  konnten,  sodass  etwaige 
sonstige  dort  vorhandene  Beeinflansungen 
der  Instrumente,  z.  B.  durch  Lichtleitung«!!, 
bewegte  Eisenmasseii  von  vorttberfahrenden 
Wagen  und  dergl.,  besonders  ermittelt 
werden  konnten. 


EimshäUrl 


Sl.Fkuili 


Die  Beobachtungen  in  der  Stadtgärtnerei 
wurden  an  einem  Edolmann'schcn  Spiegel- 
galvanometer  mit  Kupferdämpfung  auage 
führt.  Dasselbe  wurde  in  einem  ge- 
schlossenen Holzschuppen,  möglichst  vor 
Wind  und  sonstigen  ErschütternngBarsachen 
geschützt,  aufgestellt  und  seine  Ablenkungen 
mittels  Skalenfernrohr  abgelesen.  Letzteres 
war  in  einem  Zimmer  der  OSrtnerwohnimg 
fest  aufgestellt;  der  Abstand  der  Skala  vom 
Spiegel  betrug  10,6  m.  Es  wurden  ira  All- 
gemeinen die  Spiegelablenkungen  beob- 
achtet, welche  ohne  Stromdurchgang  durch 
die  Spulen  des  Instrumentes,  also  lediglieh 
infolge  der  Aenderungen  der  erdmagneti- 
schen Richtkiaft,  zu  Staude  kamen.  Ausser- 
dem wurden  jedoch,  nach  Prof.  Meyor'i 
Vorgang,  auch  vermittelst  zweier  In  nord- 
südlicher  Richtung  in  den  Boden  einge- 
grabener Kupferplattcn,  welche  durch  Lei- 
tungen mit  dem  Instrumente  verbunden 
waren,  die  in  diese  eintretenden  Erdatrönie 
unmittelbar  beobachtet. 

Die  vor  dem  Beginne  dos  elektriscben 
Betriebes  wiederholt  angestellten  Versuche 
ergaben,  so  lange  die  Erdplatlen  ausge- 
schaltet waren,  die  völlige  Abwesenheit 
aller  etwa  denkbaren  störenden  Ursachea; 
der  Spiegel  des  Instramontos  verharrte  in 
Ruhe.  Wurden  dagegen  die  Erdplatten  ein- 
gejichaltet,  so  zeigten  sich,  wie  übrigens  mit 
Rücksicht  auf  die  unvermeidliche  Ver- 
schiedenheit der  Oberflächenbeschaffenheit 
der  Platten  erwartet  worden  war.  Erdström«, 
welche  Ausschläge  von  40— fiO  Skalentheilen 
(Doppel-mm)  erzeugten.  Die  Empfindlichkeit 
des  Instruinenteji  war  vermittelst  eines 
astasiienden  HUlfsmagneten  so  eingestellt 
worden,  dass  unter  Verwendung  nur  eüier 
Galvanometerrolle  6,7  . 10-"  A  einen  Skalen- 
thcil  .•\usschlag  ergaben.  Die  beobachteten 
Erdslröme  erreichen  somit  etwa  0,000004  A 
und  da  der  WidersUnd  der  Rolle  und  der 
ZuleitungBdrilhto  nngofShr  70  Ä  betrug,  »o 
herrschte  zwischen  den  Elrdplatten  ein« 
Potentialdifferenz  von  etwa  0,0003  .V.  --  Die 
Versuche  wurden  an  verschiedenen  Tagen 
angestellt  und  ergaben  im  Wesentlichen 
stets  das  nlmliehe  Resulut. 

Im  März  1894  wurde  dor  elektriseb« 
Betrieb  auf  der  Ringbahn  cröfliiet.  in  beiden 
Richtungen  mit  einer  grösseren  Anzahl  von 
Wagen,  nach  je  5  Minuten  aufeinander 
folgend.  Nach  den  oben  erwähnten  sonsti- 
gen Grfabningen  konnte  erwartet  werden, 
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dM«  siob  nanmehr  StSrungeD  an  ilen  In- 
stromenMn  lelgeu  würden,  jedocb  ■Ki-f^cn 
Aer  Lagii  de»  BeobachtoogsorteB  In  i  twa 
l&ü  w  Abitand  von  der  Ringlinie  und 
«nnerbiUb  derselben  nur  in  geringem  Grade. 
Die  BeobaelitQDgen  beatlllgtAn  die«.  So 
Uugft  die  Erdplatten  au9ge6i:L;iltet  blR-bL-ii, 
seigiu  der  Magnetspiegel  üts  luatrumeun;» 
trou  de«  grossen  Abstandee  des  Skalen- 
fernrobres  (10,5  m)  nur  massige  Skalen- 
verschiebnngeik  Oteselben  bttstandcn  in 
eiaem  mabr  «dar  weniger  lang«iiiuuii 
SehwiogW  an  «Ib«  mittlere  Lage,  ohne  das» 
«In  VorbMOMChea  dar  AbUoknog  nach  der 
•iiMi  odir  andcina  SalM  bto  aitSicb«  rhcit 
UntgintilltwanltBlEOnnliB.  DtoAbleokuiigcu 
mwailen  ±  1—2  Bfcataotlinte, 
1  atVA  1  BogenmiDntAi  ZvIaelMii 
fiil^nden  AUankuin» 
"  «raMt 


Uigm.  Jedoah  Inmcr  Itn^r«,  maliMre 
nMM  diMamdo  Zviaohenrttume,  la  d«iwn 
dia  Bawtgmf  4«a  Ma^etsplegela  mait  ga* 
ifnfer  irar.  Bin  mmitteibarer  SSnaaiUMii- 
bAOg  iwlaebea  dm  uwcfeliDladK  md 
«Mmraiieaallretniden  stttrkaran  AUcokna- 
fan  md  dmi  Vorbeifahren  der  «lelttriaabro 
Wagen  über  das  160  m  weit  mtfemte  Biülg'' 
bahngeleise,  wie  Herr  Prof,  Meyer-Bradan 
bei  weit  kleinerer  Eatteraong  ainm  aol^n 
batte  beobachten  kttnnm,  warUw  in  kalner 
Wedle  fealraateUeiL 

Ala  die  Erdiriatteo  mil  dar  RoUe  dea 
loitnmeiitae  an  einem  Stromkraiae  ge- 
sdilossen  worden,  i»!gten  aioh  jetat  atltrlcerc 
Erdstrame  als  vor  der  BrMhmg  des  elek- 
triechen  Betriebes;  sie  betrufas  g«wObn1lah 
bii  n  lOD  Bikalentheilen,  entsprechend  etwa 
OfXXJb  V  PUMtmpotentiaJdlffcrcnz,  wurden 
aber  mweilen  »o  stark,  das»  die  Skala  aas 
dem  Gesichtsfelde  verschwand.  Aaflllllig 
war  hiarbel,  dass  die  Stronuiotatang  eb- 
waDa  plötzlich  wecbselte  tmd  die  Ab* 
iMkoag  in  entgegpngcsetzter  Richtung  an- 
galUur  dieselbe  OrOsse  erreichte,  wie  vorher. 
Es  war  nicht  zu  entscheiden,  ob  die  einge- 
tretene VerstÄrkang  und  diese  wechselnde 
Bichtung  der  EJrdatrflrae  mit  Wirkungen  der 
ätrasaeDbabncnstrOme  in  Zusammenhang 
ilaad  oder  durch  wechselndes  Verhalten  der 
In^latten  bedingt  war. 

Der  Beginn  des  elektrischen  Betriebes 
auf  der  in  80  m  Entfernuag  vorUbergebon- 
dsn  Linie  Pferdemarkt-ElmsbüMcl  verzögerte 
■iiiii  biü  ttaa  Hai  v.  J.  Diese  Linie  läuft 
X«  einem  grossen  Theil  auf  den  Geleisen 
der  Ringbahn,  zweigt  aber  kurz  vor  der 
Stadtgtrtncrel  In  radialer  Richtung  ab.  Am 
17.  Uai  konnten  die  ersten  Beobachtungen 
gemacht  werden.  Das  Instrument  war,  wie 
gewObnlleh,  sobwach  astaalrt,  sodass  du» 
magDÄtisehe  Feld  der  Erde  in  der  Um- 
gebung rle^i  Magneten  etwa  auf  die  üftlfte 
redneirt  »vir.  Es  ergab  sich  eine  wcacntllche 
Steigerunp  der  Siüi'ungen,  deren  Charakter 
im  Oehrigpn  (kibtlbc  WicV  Die  Scshwin- 
tniijfien  doa  \fa^nelc-ü  a:vs  eine  mittleru 
betruj,'L<n  jcl7,t  »tet'.f,-  niulii-c-re  .Sk;ili:ii- 
theile,  etwa  1^2  Ho^ennii-iuren  ,\bluiiku!ifc 
entsprechend;  in  eineeinen  F;ill<ii  u-.itc-n 
aber  auch  stosaweise  Ablenkun^jcu  v.;>]i 
3— &  Bogenmlnuten  ein.  Ein  besonderer 
Elnfloas  vorbeifahrender  eicktriscbar  Wagan 
■»•r  wieder  nicht  zn  ffrkfnner«.. 

Au  ciucm  tier  folgeiuleii  Taflet'  erwic^.-r: 
Sieh  fUe  Störungen  rKiiienirl  gerir.gpr  luiil 
Uberstiegen  nitmuls  2  Ko^mmlnnu-n: 
^»r  nicht  SU  entacUeidtJM,  ob  das  itizwisclieii 
oingeiretene  trockene  WeUer  eine  Erhöhung 
de»  Erdwiderstandcs  und  dadurch  eine  Ver- 
nagcmng  der  Brdstrfimc  bewirkt  hatte.  — 
y**  Verhalten  dos  Instrumentes  bei  Ein- 
•Wjaltüng  (icr  ErripUtteii  wur  dasselbe  wie 
Hi  den  v^r  F.röffnur.g  dieser  Linie  an^- 
Wlten  Vernufheu. 

Nach  Beendigung  der  Beobachtungen 
«  «w  atadtgartnarai  wwdra  thnttflbfl  Ba- 


obachtnngen,  zunächst  mit  dem  nämlichen 
IiiRtrunicnt*,  in  fltm  bisherigen  in  der  Dom- 
ütrassc    iiiaerlialb   der   Ringbahnlinie  ge- 
legoui-n  H.ans.'  drs  physikalischen  Staats- 
Laboraturiums    msgeftthrt;  jedoch  wurde 
Von  der  wei-.erc:.  HL-nutnifif  von  Erdplatten 
i\bKi-bciieii.  Die  t^eriulHiii>,'c  Entfernung  des 
LalMiriUoriuliis   vom  näc1.-.(L-ii   Pankt«  der 
Ringbiihiiliine    beträgt    titwn    ICO  ru.  vom 
Anfan^'spimkte  der  Linie  i't'i-ni.Muftrkt-Elm'i- 
bütr.fl  elv\a  200  ni;  ferner  vi-rüiuft  in  etwi-, 
iüü  in  westlichem  Abstand  ein  nDienrdiseJies 
Speisekabel  der  SUasscnbahn  In  ungefähr 
nord-sttdlicher  Richtung.    Es  musst«?  rtnch 
den  obigen  Darlepruifrun  urwitrtet  w.-rdeii. 
dasa  hier  trotz  äcr  vrrbJiltinssiiiassig  grossen 
Entfernungen   »rhv  st.irke  .Störungen    ic  r 
erdmagnclischen    U.chSiiralt  hervortreten 
Würden.     Das  zeigte  «Ich  der.n    fnicti  in 
hobmi  Grade.  Es  war  niemaU  muUr  inog- 
liab,  dl«  UagDetspiegel,  sei  es  des  Edei- 
n*llii'a4dim  OalraDometcra,  sei  es  irgend 
aluaa  «ndarB  IbuJkibro  Inatrnmentcs  odor 
lafliNlometan  In  rabiger  Lage  zu 
Alle  waren  lu  stetar  Unmhia.  Der 
duraktar  dar  Bewegungen  war  «ueb  hier 
dar  iiibnllah0,.wla  in  der  Stad^tlmierei: 
stetea  Bohmuken  an  eine  mittlere  Lage 
mit   gelefmtUelMB  beMgm  Sttom  In 
wechselndem  fibmCb  Dia  Aaaaabllge  warm 
aber  biar  innerbalb  dar  lüa^ie  weit  er- 
hebilebar,  «la  uMarlwlb  davaalbeo;  aie 
waren  ausreichend,  am  Jeda  Tarwmdanr 
dor  Instrumente  za  magnetonetrlatdMO  oder 
galvanometriaetam  Arbaitan  onmOglleh  m 
machen. 

Zur  Ferahnitanc  aoleber  von  tmam 
kommenden  BeetnflnaiHngm  top  faamiBWiBta 
sind  bekanntlich  TieUkcll  Icfiftlsa  BebatB- 
ringe  oder  sonatift  atarke  Umbttllnngen 

AUS  weichem  Eisen  vorgeschlagen  worden. 
Eine  nähere  Uebcricgmig  lässt  leicht  er- 
kennen, d.ias  der  durch  solche  Blüenhilllcn 
erreichbare  Schutz  kein  vollkommener  sein 
kann.    Denn  offenbar  werden  durch  das 
Eisen  nicht  nur  die  von  den  Strasscnbahn- 
strömen  oder  sonstigen  lokalen  Ursachen 
bcrrtihrenden  »törenden  Kraftlinien  bis  zu 
einem   bestimmten  Betrage  aufgenommen, 
sondern  in  dem  gleichen  Verhältnisiic  auch 
die  Kraflllhlon  der  erdmagnctischeii  Hori- 
zontalkomponente selbst.    Die  Rlchtungs- 
■nnd  Ir.tensit.ltsschwunkungen  der  Kesnltiren- 
den  aller  auf  die  .M:<gnete  der  Instrument« 
wirkenden  Krälte  werden  somit  dieselben 
bleiben.    Nur  In  einem  Punkte  wird  ein 
Nutzen  nm  der  blossen  Anwendung  ewerner 
Schutzriiipe  711  erwarten  sein.  Wird  n.'iiuliiiii 
lediffllfdi    die    erdmapneti^ehe  IToriKontiil 
kon;pniienre  ul?.  Hic'. tU .-u!'  flli- Ma^T.ctt-n 
dos   ln.strumer;te.s    ar^j^e  wendet     bu  bestell! 
eine  n(Jtliwpiidig:e   Föl^üe    der  Anwejjeulieir 
des  Eisens  darin,  d.'it^  die  IntenaitiU  der 
resultlrenden  Oeü.iuimtiiclu.krui'i  we.'.eiulich 
geschwächt  und  iniolgedessen  die  öcbwin- 
gnngsdauer  dor  Magnete  stark  vorgrössert 
wird.    Dtt  nun,        aie  Erfahrung  gelehrt 
ü.jsvöhl  dir'  ■rewrdi.dietieil  wie  die  utosa- 
arti^'  .'infueteiiden  st.ü'kereu  .'itürungswlr- 
kiini,'''!!  jede  für  .hicIi  zum  grossen  Thcll  von 
so  k:ir:;ur  l>uttcr  sind,  dass  die  Störungs- 
ric!itu::g  schon  nach  1—2  Sekunden  sich 
umkclirt,  so  werden  diese  kurz  dauernden 
und  rasch  aufeinander  folgenden  Drehnngs- 
uDtrlebe  infolge  der  weit  grSaaeren  Schwin- 
gnngsdauer   des   Magneten    weniger  zur 
Geltung  kommen   als  bei  ungeaclifltzten 
Instrumenten.    Dagegen  werden  ailB  die- 
jenigen   Störungsoinaosse ,    welidie  aina 
grössere  Zahl  von  Sekunden  aadanarn,  in 
beiden  FlUen  angafllbr  gleich  atark  ab> 
lenkend  wirken  mHaaen. 

Eine  weitgehanda  fldtntawlikuig  wer- 
den dagtagm  atarke  BlambOlm  asattban, 
wenn  daa  Im  Innern  danalban  nooh  vw- 
faaadm«  aeibwnoha   ardmagnatladfaa  Faid 


durah  paaxnda  Anbringung  von  Ver- 
stttrkangMnasBatm  innarbalb  dar  SUIan 
wieder  Tarattt'H  wbd.   Doreh  ^Mee,  für 

erdmagnetisobe  Measnngen  natHHich  nicht 
anwendbare  Kittel  wird  im  Atlgemdaan  die 
Empandlichkeit  der  Galvanometer  ge- 
schwächt, ihre  Unempfindltehkeit  gtgua  von 
aussen  kommende  Störungen  aber  wesent- 
lich gesteigert  werden.  Instrumente  diaanr 
Art  werden  sich  ähnlich  Terbaltan,  «in 
bolche  mit  starkem  kttnadlelno  MipM*art4f 
vnin  Tvpu*  der  Galvanometer  nach  Dapru 
und  d  Arson  vnl  mit  beweglicher  Spolo 
oder  M  igneten,  wie  deren  von  Hartmann 
Kriuiü,  Weston  U.A.  angefertigt  werden. 
Kr  schien  mir  von  Nuteen  zu  sein,  da« 
Verimlror.  ver&cbiedener  Instrumente  gegen 
tlie  Störuiifjseinliüsse  der  elektrischen  Bahnen 
und  die  Wirkung  der  eben  besprochenen 
t>ci;uii\ orriehracs'en  in  anderem  alten  La- 
boratorium frentiutr  kennen  zu  lernen,  als 
dies  auf  Grüud  der  bi.sherigen  Boohachtrin- 
gen  im  Sommer  1894  möghcli  ;;eivr-;eu  ««r. 
Es  lag  nahe,  hierför  ein  plioioKraphUcoes 
Rcgistrirverfahrrn  :iuzunetiden.  Ein  solches 
wurde  dann  wahrend  de»  letzten  Winters 
fiir  den  TorllagMidw  baamdann  Zwaek 
ausgebildet. 

Dos  Verfahren  beateht  in  Folgendem: 
Von  dem  Lichte  einer  10  A -Bogenlampe, 
deren  Strahlen   nahezu  parallel  gemacht 
aind,  wird  ein  feines  Strablenbündel  ver 
inRtMat  eines  Nadelstiches  in  ei-em  schwar- 
aan  Sehirro  abgesondert.  Vou  der  hell  cr- 
totwhlBtenlladalatichöffhnng  wird  vermittelst 
aiaar  Linae  too  etwa  4  m  Brennweite,  weiche 
TOT  dam  zu  prüfenden  Instrumente  steht, 
«tn  aaharfea  punktförmiges  Bild  entworfen. 
BteMaBlld  wirddorab  passende  Aufstellung 
des  Apporatea  von  dem  Magnetsplegcl  nn- 
geflUur  senkrecht  EOi-flekgeworfen;  die  Ver- 
haitniiae  werden  so  gewählt,  dass  der  BUd'<- 
pnakt  S,437  m  von  dam  BfUtgA  anttent 
Uagt   An  der  BUdüailn  iit  d«r  BatMHr^ 
«pparat  ao^aatallt  Oaeaalbe  war  «na  vor- 
handenen Baatladan  «oerar  laatmmantra- 
Sammlung  zusammengebaut  worden  und 
bestand  im  Wesentlichen  ans  elnam  dvrah 
ein  schweres  fallendes  Gewicht  bowogtm 
einfachen  Uhrwerk  mit  sehr  grosam  WlBd- 
flilgeln,  welches  vermittelst  einer  passendm 
Uebersctznng  einen  10,6  cm  im  Durchmeaaer 
haltenden  Hoizcylinder  langsam  und  glclch- 
laftssig  um  seine  horizontal  Hegende  Achse 
drehte.   Die  Grösse  des  Gewichtes  und  der 
\'.  iudflUgol,  welche  erforderlich  waren,  um 
nae)!  J— 2  Seknndpn  Fallzeit  des  Gewichtes 
ei!:e  völlig  j,'b-iciin;J[sttgie  Geschwindigkeit 
zu  erreic?^<Ti.    war    durch   f^cetfipiern  Vor- 
versuche  crniit'elt   werden-      Dr'T  Apparat 
war  so  cliig-eriütitot  worden,  da.is  eine  cin- 
m.'jlij^e    Umdrehung    der  Rcdle  w.ihrend 
nahezu  100  Sekunden  stattfand;  er  wurde 
dann  so  aufgestellt,   daas  das  von  dem 
Magnetaplegel  zurdckgeworfene  Pnnkthild 
der  N  idelstichöfTnung  ungeßbr  in  d^r  üöIjc 
der  Uollenachse  auf  der  Vord<?rtl;iebe  der 
Rolle  scharf  hervortrat.    Blieb  der  .Spio^r^tl 
unbeweglich   bängeu,  so  siaikd  natürlich 
auch  das  Bild  still;  bewegte  sich  aber  der 
Spiegel  um  seine  seukrochto  Drehungsachse, 
so  wandert»  daa  Bild  horizontal   in  der 
Richtung  dar  Ballenachse.    Die  erwähnte 
Entferuunir  daa  Bildes  vom  Spiegel  (9,437  m) 
war  gewählt  wordm,  weil  '/«j,  die  Tangente 
elnea  Wlnkola  von  1  Boyenmlnate  iat;  es 
varaebob  atoh  ndthtai  das  Bild  um  1  mm, 
wmn  dar  AUmkongawinkal   der  Bfld- 
atrabtan,  bnr.  dar  dof^ie  Dtobuigawinkel 
daa  Bifiiäfiik  l  BoBmminate  batrog. 

Haab  «rMgtar  Btaiatalinnc  wurde  da* 
BoolMMbtniUiMinmor  ▼ordukalt  and  aaob 
ollaa  dar  Lampo  mtaumnwndo  aiormde 
Llflht  dnrch  Abblendnag  adgUoliat  b»> 
aaitlgt;  die  Bildstrablui  wnrdan  «wllvl|f 
—     —  Sohirm  «iff«(lMi|«i.  Dmui 
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wurde  ein  paasende«  Stftok  ron  Hehtempflnd- 
Ucboin  EaBtman- Papier,  welches  für  dcr- 
artiire  Zwecke  be«ondora  geeignet  is\,  «uf 
der  Rolle  befcallKt.  da«  Uhrwerk  ausgelöst 
und  nach  einigen  Sekunden  der  Schirm 
entfernt.  Da  die  Rollo  «ich  jetzt  um  ihre 
horijwnwie  Achse  drehte,  «o  erzengte  der 
wandernde  Lichtpunkt  selbatthtttig  eine 
photographische  Kurve,  welche  alle  Detail« 
der  Stömn^vorgänge  auch  quantitotlv  scharf 
erkennen  liea». 

Nach  diesem  Verfahren  «ind  im  Laufe 
des  letütou  Wintern  eine  grössere  Anzahl 
von  Siftrungakurvcn  aufgenommen  worden. 
Eine  Auswahl  derselben,  welche  die  Heaultate 
unter  verschiedenen  Umständen  und  an  ver- 
schiedenen Instrumenten  darstellen,  ist  auf 
den  Tafeln  I  und  II  (Fig.2u.3)reproducirt.  Die 
Kurven  beziehen  sich  auf  ein  Edelmann- 
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Zu  den  Tafeln  m(Vge  Folgendet  bemerkt 
werden : 

1.  Sttmmtllche  Kurven  «eigen  ausser  den 
durch  die  Variationen  de»  magnetischen 
Feldes  bedingten  positiven  und  negativen 
Aushicgungcn  eine  leichte  Kräuselung, 
welche  sie  wie  feine  Spirallinien  erscheinen 
lässt.  Diese  durchgehende  Abweichung  von 
der  einfachen  Linie  ist  von  den  elektro- 
magnetischen Störungen  ganz  unabblingig; 
sie  ist  In  den  wUhrend  der  Nacht  bei  völli- 
gem Ruhen  de»  elektrischen  Betriebes  auf- 
genommenen Kurven  la  und  Ib  genau  so 
vorhanden,  wie  in  den  Tageskurven.  Sie 
rührt  von  den  Inmitten  des  grossstädtlschen 
Verkehrs  nie  aufliOrcnden  feinen  Erxitte- 
rungen  dca  Bodens,  resp.  der  in  die  Haus- 
wjlnde  eingemauerten  Steinkonsolen  der 
Instrumente  her.     Diese  stolon  Bodenbe- 


flndliehen  Kd  c  1  m  a  n  n'schen  Galvanometer«  in 
stromlosem  Zustande,  ohne  Scbutzringe  und 
ohne  Astaalrungs-  odcrVerstttrkungsmagnete. 
Die  in  der  Nacht,  zwischen  1  und  2  Dhr, 
nach  völligem  Scbluss  des  elektrischen  Be- 
triebe», aufgenommeuon  Kurven  la  und  6 
sind  —  von  den  KrschUtterungsspIralen  ab- 
gesehen —  völlig  gerade  Linien.  Unmittelbar 
neben  Kurve  Ib  Hegt  IIa;  dieselbe  wurde 
in  genau  derselben  Stellung  der  Instrumente 
in  derselben  Nacht  wie  la  und  6,  jedoch 
gegen  12'/,  Uhr,  vor  völligem  Schluss  des 
elektrischen  Betriebes,  aufgenommen.  Der 
Unterschied  fWIt  in  die  Augen.    Bis  12»;, 
oder  1  Uhr  dauert  der  elektrische  Betrieb 
und  das  Galvanometer  ist  unruhig;  nach 
I  Uhr  sind  alle  Störungen  versehwanden. 
Auch  eine  deutliche  GesammtTersohiebung 
der  mittleren  Ruhelage  des  Magneten  um 
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«che«  Spiegelgalvanomcter  mit  krilftiger 
KupfcrdUmpfung,  ein  Deprez-Spiegelgal- 
vanometer  von  Hartmann  &  Braun  und 
ein  durch  einen  olTenen  Knpferring  nur 
inässig  gedAmpftea  Magnetometer  von  der- 
selben Firma.  Da«  Edelmann'scbe  Gal- 
vanometer wurde  in  stromlosem  Zustande 
verwendet;  das  Deprez-Instrumcnt  kann 
durch  magnetische  Krftfie  nur  beeinllusst 
werden,  wenn  die  bewegliche  Spule  Strom 
bat.  Es  wurde  mit  0,Ü001  A  gebraucht.  Die 
AbsclssenlKnge  der  Kui'ven  reprüsentirt  die 
Zeitdauer  des  dargestellten  StOrungsver- 
laufes;  sie  betrSg^t  fUr  alle  Kurven  90  Se- 
kunden. Die  Ordinatenhöhe  bezeichnet  die 
Gesammtamplltttde  der  Störungsschwanknn- 
gen;  1  mm  bedeutet  1  Rogenminute. 

Die  auf  den  Tafeln  sichtbaren  feinen 
graden  Linien  zwischen  den  einzelnen 
Kurven  sind  lediglich  photographische 
Schnttenllnien,  welche  durch  die  feinen 
Furchen  hervorgerufen  wurden,  die  beim 
Aufkleben  der  einzelnen  Papierstroifen,  auf 
welchen  die  Kurven  gewonnen  wurden, 
zwischen  denselben  entstanden  sind;  sie 
hal>eD  also  mit  den  StörungBeinflUasun  nichts 
zu  thnn. 
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wegungun,  die  sich  auch  bei  anderen 
Pracisionsarbeitcu,  z.  B.  bei  mikrophoto- 
graphischen  Arbeiten  mit  starker  Vcrgrösse- 
rung,  als  sehr  störend  erweisen,  veranlassen 
ein  unaufhörliches  leichtes  Erzittern  der 
Magnetspiegel,  das  zwar  mit  blossem  Auge 
nicht  wahrnehmbar  ist,  sich  aber  sowohl  im 
Femrohr  bemerkbar  macht,  als  auch  in  den 
Kurven  ansprltgt.  Es  finden  hierbei  Schwin- 
gungen der  Spiegel  namentlich  um  die 
horizontale,  zum  Theil  auch  um  die  senk- 
rechte Achse  statt.  .Je  nach  der  Aufhängungs- 
art und  dem  Trägheitsmoment  der  Magnet- 
systciuo  fallen  diese  Schwingungen  sehr 
verschieden  ans,  sodass  unter  Umstünden 
nur  diejenigen  um  die  Horizontalachse 
(d.  h.  in  der  Kurvenrichtung)  zu  Stande 
kommen.  In  dem  verschiedenen  Aussehen 
der  mit  dem  Kdelmann'schen  Qnlvano- 
mctor  i Kurven  /,  //,  IV^VII),  dem 
Deprcz-Oalvanometer  (Kurven  VIII)  und 
dem  Mngnetoinetcr  (Kurven  ///)  gemachten 
Aufnahmen  tritt  diese«  Verhalten  sehr  deut- 
lich hervor. 

2.  Die  auf  Tafel  I  (Fig.  2^  dargeatellten 
Kurven  la  und  6,  IIa.  b,  c,  d  und  e  zeigen 
das  Verhalten  des  in  bester  Verfassung  be- 


mehrere  Bogenminuten  zeigt  ein  Vergleich 
der  Kurve  Ib  mit  IIa,  die,  wie  erwUint, 
bei  genau  gleicher  Stellung  der  Instrament* 
nach  einander  gewonnen  wurden;  die  \er- 
Bchlcbung  ist  eine  solche,  wie  sie  ein  unter- 
halb de»  Laboratoriums  In  der  Erde  tob 
Norden  nach  Süden  verlaufender  Strom  e^ 
zeugt  haben  würde. 

Die  Kur^-cii  Ilb~e  stellen  Aufnahmen 
desselben  Instrumentes  zu  verschiedeoeB 
Zeiten,  jedoch  stets  am  Tage,  dar;  sie 
zeigen,  dass  ein  Arbeiten  mit  demselben  i» 
gewöhnlichen  Zustande  nicht  mehr  mögliM 
ist.  Der  Charakter  der  Störungen  ist  immer 
derselbe:  unauOiörliche  Bewegung  d» 
Magneten  mit  Schwingungsamplitudeo  W 
zu  11,5  Bogenminuten;  die  einzelnen  »t- 
wegungen  umfassen  jede  für  sich  nur  wenig 
Zcitaekundcn,  daneben  aber  zeigen  siwi 
länger  andaucrndeAusbiegüDgen  der  kurv««, 
die  eine  ganze  Minute  und  mehr  errncuen 
können. 

8.  Die  Kurven  III  a  und  b  lassen  er- 
kennen, dass,  wie  zu  erwarten  war.  aer 
Spiegel  eines  Magnetometers  Störung»- 
Schwankungen  von  genau  demselben  t/»*" 
rakter  und  derselben  Grössenordnung  Wlft 
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wie  ein  GalvanometorBpiegel  j  wegen  der 
»diwSchcren  Dftmpftang  eracheinen  die  Kur- 
ren  etwM  rackiger  wie  die  ersteren.  Die 
EinwlheweguDgen  daaern  nur  wonige 
Sekanden  und  folgen  sich  anantcrbrochcn; 
ale  erreichen  eine  AmplUade  yon  10  Rogen- 
minuten.  Erdmagnet  i««he  Messangcn  mit 
flinem  solchen  In5iraniente  sind  nntUrlich 
sosgesebloeseD. 

f  Die  «af  der  zweiten  Tafel  (Flg.  3)  dar- 
l^tellten  Kurven  bezieben  sich  auf  Inscra- 
mente  mit  anderem  als  rein  erdmagnetlschem 
Felde.  IVa  und  b  stellen  die  Schwankun- 
gen de«  durch  A»tasirung  auf  etwa  die  3- 
bis  4 -fache  Kmptindlichkeit  gebrachten 
Edelmann'scben  Oalvanomctorii  dar;  die 
StCmngsamplitnde  erreicht  jetzt  88,5  Bogen- 


wclohe  dl«  Versuche  mit  2  Ringen  dar- 
stellen. Hier  sind  die  EinzelgUJrungen  fast 
vergebwunden,  aber  die  Unger  dauernden 
Ablenkaugen  treten  noch  ebenso  sehr  hervor 
wie  in  den  Kurven  und  III;  sie  er- 
reichen noch  immer  10  Bogenminutcn.  Ge- 
naue Messungen  am  Instrumente  sind  auch 
jetzt  noch  nicht  ausführbar,  abgesehen  davon 
dass  die  starke  Vergiöüserung  der  Schwin- 
gungsdaucr  in  vielen  Fallon  sehr  störend  1st. 

6.  Die  Kurven  Vila  und  b  stellen  so- 
dann für  dasselbe  Instrument  die  Wirkung 
von  VerstÄrkungsmagnetcn  innerhalb  der 
Eisenringe  dar.  Sie  ist,  wie  zu  erwarten 
war,  so  bedeutend,  daiks  die  Kurven  fast 
geradlinig  verlaufen.  Die  Störungen  sind 
somit  fast  beseitigt;  es  wäre  leicht  gewesen, 


förmig  gesehlosaener  Bahnen  mit  central 

belegenem  Elektricitfttawerke  gewöhnliche 
Spicgelinstmmente  in  ungeschatztem  Zu- 
stande nicht  mehr  zu  genauen  Messungen 
benutzt  werden  können, 

dass  2.  die  blosse  Umhüllung  von  Spie- 
gclgalvanomotern  mit  Eisenrlngen  oder 
dergleichen  die  von  den  elektrischen  Bahnen 
ausgehenden  Störungen  durchaus  nicht  voll- 
st&ndig  zu  beseitigen  vermag, 

dasa  aber  8.  durch  Verwendung  selbtt- 
stÄndiger  stärkerer  Magnetfelder  innerhalb 
eiserner  Schulzhüllen  oder  auch  kraftiger 
permanenter  Magnetfelder  ohne  solchcSchutz- 
hüllen  die  Störungen  zum  Verschwinden 
gebracht  werden  können,  jedoch  auf  Kosten 
der  Stromempfindlichkeit  der  Instrumente. 
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minnten.  E«  ist  unmöglich,  mit  dem  In- 
«tramente  zu  arbeiten. 

ö.  Die  folgenden  Kurven  zeigen  die 
Wirkung  von  eisernen  Schutzringen.  Die- 
selben wogen  Jeder  18  kg;  sie  waren  aus 
»elohstem  Eisen  hergestellt  und  nach  dem 
Schmieden  und  Bearbeiten  sorgfältig  und 
Isngsam  im  Holzkohlenfener  ausgeglüht 
'Orden,  om  die  Enttstehung  von  magnetischer 
mariUU  durch  remanenten  Magnetismus  zn 
vermeiden.  Es  ist  indessen  sehr  schwierig. 
«Je«  völlig  zu  erreichen.  Durch  passende 
MestlngirBger  mit  kraftigen  Stellschrauben 
«onntc  entweder  einer  der  Ringe  oder  beide 
•0  um  das  Edelmann'sche  Instrument  ge- 
n  w''*'"'^""'  Magnet  sich  im  Mittel- 

punkte der  EUenumhüllung  befand.  Die 
RUrven  Ja  nnd  6  lassen  im  Vergleich  mit 
aen  vorhergehenden  erkennen,  dass  schon 
^ner  dieser  Ringe  in  Folge  der  eingetrc- 
nen  bedeutenden  Vergrösserung  der 
ocBwingnngsdauerelne  starkcAbachwilchnng 
"  i,.  'er'sofenden  Einzelstörungen  bo- 
KnA  Kuryen  glatter  erscheinen. 

«Od»  mehr  Ut  die«  bei  K/a  trnd  6  der  Fall, 
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durch  Verstärkung  der  magnetischen  Hlllfs- 
kraft  die  letzten  Reste  der  Unruhe  des  Mag- 
netspiegels zum  Verschwinden  zu  i  bringen. 
Aber  die  Empflndlichkeit  der  Instrumente 
wird  auf  diesem  Wege  ebenfalls  erheblich 
verringert. 

7.  Dieselbe  Bemerkung  gilt  natürlich 
für  Instrumente,  welche  von  vornherein  mit 
einem  starken  permanenten  Magnetsystem 
versehen  sind,  wie  t.  B.  die  Hartmann  & 
Brann'schen  Deprez- Galvanometer,  für 
welche  die  Kurven  Villa  und  b  gelten. 
Dieselben  sind  aufgenommen  worden,  ohne 
das  Instramont  irgendwie  mit  Schntzrlngen 
oder  dergleichen  zu  umgeben.  Sie  lassen 
keinerlei  Störungen  mehr  erkennen,  da  die 
Kurven  völlig  geradlinig  verlaufen. 

Das  Oesammtergebniss  der  vorstehend 
mitgetheilton  Beoliachtnngen  besteht  darin, 

dai>9  1.  innerhalb  des  Bereiches  elektri- 
scher Strassenbahncn  auf  erhebliche  Ent- 
fernungen hin,  d.  h.  unter  Umstunden  bis 
zu  mehreren  Hundert  Metern,  insbesondere 
aber  an  beliebigen  Punkten  innerhalb  ring- 
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Die    Anstrengungen    der  Pr&oisIODs- 

mechaniker ,  welche  Spiegelgalvanometer 
herstellen,  werden  daher  besonders  darauf 
gerichtet  sein  müssen,  solche  Instrumente 
zu  bauen,  welche  ein  starkes  permanentes 
nnd  möglichst  unveränderliches  Magnetfeld 
mit  möglichst  hoher  Stromempflndlicbkeit 
vereinigen. 

Da  die  genaue  Aicbung  derartiger  Gal- 
vanometer auf  elektrochemischem  Wege 
oder  durch  Benutzung  von  Normalelemcn- 
ten  und  genau  bestimmten  Widerstünden 
gegenwirtig  bekanntlich  leicht  möglich  ist, 
so  ist  die  Ermittelung  der  Horizontal kom- 
ponente  des  Erdmagnetismus  bzw.  ihrer 
Variationen  fUr  die  praktische  Galvano- 
moirie  nicht  von  so  grosser  Wichtigkeit. 

Beobachtungen  zu  rein  crdmagnetischen 
Zwecken  können  dagegen  In  Zukunft  inner- 
halb des  Bereiche«  elektrischer  Bahnen  nur 
noch  während  der  Nachtzeit  ausgeführt 
werden. 
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Regullr-  und  Bremsvorrichtungen  für 
Hughes-Apparate. 

Oio  immer  jcroshcrc  Vei  breituii»;  tindt-li 
den  Typcndrucktclcgraphfln  nRCli  Hufflies 
bedürfen  bekanntlich  einer  EinriclitunK, 
miltclü  welcher  die  Geschwindijfkcit  rcg-ulirt 
werden  kann,  um  einen  vollstftndiffpn  Syn- 
chronismus herbeizuführen  und  denselben 
»nch  unter  den  ungünstiffen  VerhSitnissen 
lÄngcre  Zeit  aufrecht  zu  erhalten,  welche 
durch  die  beim  Telojraphircu  stets  wcch 
selndc  Belagtnng  hervorgerufen  werden. 

Uni^hes  kon«truirte  einen  Bcgulutor, 
der  in  seinem  Haupttheile  aus  cluem 
■chwlngenden  Pendel  besteht,  {..«tzteres 
wirkt  derartig  auf  eine  Bremseinrichtunp, 
duss  alle  OeschwindigkeitsMnderungeii  auf- 
genommen und  »uf  die  Bremsicder  ttber- 
tTHKen  werden. 

Die  im  I/aufe  der  Zeit  vorfjeuoimncnnn 
VerbeaaeroDgen  dieaer  Einridiiung  beziehen 
sich  zum  Tbeil  aof  die,  die  Pcndelku|^l 
tragende  Lamelle  und  zum  Theil  auf  die 
Konstruktion  der  Bremse.  Obwohl  nun 
diese  Konstruktionen  den  oben  gestellten 
Bedln^ngen  genügen  and  sich  im  Betriebe 
gut  bewBhn  haben,  sind  doch  verschiedene 
UebeUtJlnde  damit  verbunden. 

Durch  dos  Schwingen  der  Pendelkngel 
und  der  langen  Stuhllamelle  tritt  eine  ge- 
rttnaehvollc  Erschütterung  des  ganzen  Appit- 
rates  ein.  welche  beim  lüngeren  Arbeiten 
ungemein  störend  wirkt  und  wodurch  der 
Beamte  vorzeitig  ermüdet. 

Ein  weiterer  UebeUtaud  ist  darin  zu 
erblicken,  das-s  der,  die  Regullrrorrichtnng 
trügende  gussciserne  Arm  weit  Uber  den 
Apparattisch  herausragt,  sodass  die  Apparate 
ziemlich  viel  Platz  beanspruchen. 

Die  Pinna  Oroos  &  Graf  stellt  bereits 
seit  2  Jahren  Versuche  mit  verschiedenen 
Apparaten  an,  um  diese  Uebelstünde  zu  be- 
seitigen, und  es  ist  ihr  gelangen,  mit  Ver- 
meidung der  langen  Pendelstange  Regula- 
toren zu  konstruiren,  welche  allen  Anforde- 
rungen entsprechen. 

Die  erste  dieser  Einrichtungen  ist  be- 
reits in  grOs&erem  Maassstabe  in  Bayern 
und  anderen  Ländern  eingeführt;  sie  kt  in 
den  Pig.  4  und  B  dargestellt.     Auf  der 


die  Ccntrifügalkraft  nach  nnsscn  gesehlen 
dort  und  die  Hremsleder  scldeifen  gegen 
ilw  Hrcrasringtf,  eine  erhöhte  Geschwindig 
keit  verhindernd. 

nie  wechselseitige  Wirkung  der  Centrl- 
fngalkraft  der  Schwangkngeln  und  die  der- 
selben entgegenwirkende  Federkraft  gleicht 
die  beim  Arbeiten  am  Apparat  entstehenden 
Oesch  windigkeltsdifferenzcn  fast  augenblick- 
lich ans.  Zur  Veränderung  der  Geschwin- 
digkeit des  Apparates  1st  die  Regulirscliraube 
1  angeordnet,  mittels  welcher  der  Bremsring 
mehr  oder  weniger  in  axialer  Richtung  ver- 
KcholHUi  werden  kann,  sodass  die  Broms- 
leder  schon  bei  geringerer  oder  erst  bei 
gröiuerer  Geschwindigkeit  an  dem  Brems- 
riuff  schleifen. 

K\w  «nilerr  Klnrichtnng  zur  Rcgulirung 
der  Geschwindigkeit  und  Kinhaltnng  des 
Synchronismus  zeigt  schematisch  die  Flg.  0. 

Hier  ist  ein  feststehender  Bremsring  an- 
;,'eor<ln<-t.  Die  .inf  der  .Scliwungradaehup 
buleatigtc  Nabe  k  trägt  2  Arme  /.  An  den 
Armen  /  sind  die  zweiarmigen  Hebel  m  bei 
I»  drehbar  angebracht.  Der  eine  Arm  der 
Hebel  m  trügt  das  Stäbchen  o,  auf  welchem 
die  Schwangkugel  p  verstellbar  festgc 
schraubt  ist:  der  andere  Arm  der  Hebel  m 
steht  unter  dem  Einflnsse  der  Blattfeder  q. 
lyotztere  sind  an  den  Armen  l  festgeschraubt. 
Die  Hebel  m  tragen  ferner  die  Bremsleder  h. 
Belm  Inbetriebsetzen  des  Apparates  werden 
die  Kugeln  p  durch  die  Centrifngalkraft 
nach  aussen  geschleudert  und  erreichen  die 
punktiri  gezeichnete  Lage,  bei  welcher  die 
Bremsleder  an  dem  Bremsring  schleifen  tind 
so  die  Geschwindigkeit  gleichmttssig  er- 
halten. 

Auch  hierbei  werden  selbst  die  kleinsten 
UnrcgelmSasigkeiten  der  Geschwindigkeit 
fast  augenblicklich  ausgeglichen,  sodass 
Apparate  mit  dieser  ICinrichtang  lange  Zeit 
synchron  laufen.  Zur  Vcrftnderung  der  Ge- 
schwindigkeit während  des  Betriebes  ist 
eine  Einrichtung  derart  getroffen,  dass  sich 
mit  Hülfe  einer  (nicht  dargestellten)  Regullr- 
Bchranbc  ein  mit  dem  ganzen  System  dreh- 
barer St.nhlkonus  <t,  welcher  sich  zwischen 
den  beidun  Blattfedern  g  Uber  der  Nabe  fc 
betindet,  lu  axialer  Richtung  verschieben 
Ittsst,  sodass  die  beiden  Blattfedern  y  mehr 
oder  weniger  angespannt  werden  und  der 
Centrifngalkraft    der   Schwungkugcin  in 


Schwungradachse  x  des  Hughcs-Apparales 
befindet  sich  die  neue  Bremselnrlcbtnng. 
Dieselbe  besteht  aus  einer  Nabe  a  mit  den 
daran  hefegtl},'ten  Armen  6  6.  Auf  letzteren 
sind  verschiebbar  die  beiden  Schwung- 
kugcin c  r  angeordnet,  die  die  Brcrasleiler 
ee  tragen.  An  den  Schwungkugeln  sind 
Spiralfedern  ff  angeschraubt,  welche  Jum 
die  Arme  6  gewunden)  andererseits  mit  der 
Nahe  a  verbunden  sind.  Die  Federn  haben 
das  Bestreben,  die  .Schwungkugcin  nach 
innen  zu  ziehen.  Der  Bremsring  g  ist  statt 
cylindrisch,  wie  es  sonst  der  Fall  hier 
konisch  ausgedreht,  und  in  einem  an  der 
.Appnratwange  befestigten  Bügel  A  mittels 
der  Regal  irschraube  i  in  der  Richtung  der 
Schwungradachse  verschiebbar  angeordnet. 

Beim  Inbetriebsetzen  des  Apparate« 
werden  die  beiden  Schwungkugeln  durch 


grösserem  oder  geringerem  Maass«-  ent- 
gegenwirken. 

Auch  diese  Regulirvorrichtung  arbeitet 
seit  etwa  einem  halben  .lahre  auf  verschie- 
denen Linien  des  In-  und  Auslandes. 

Die  wesentlichen  Vortheile  der  beiden 
beschriebenen  Regullr-  und  Bremseinrich- 
tungen bestehen  hauptsächlich  in  der 
grös.ieren  Einfachheit  der  Apparate,  in  der 
Erziclung  eines  absolut  ruhigen  und  ge- 
räuschlosen Ganges,  iu  dem  Fortfall  jedes 
über  die  Tischplatte  hinausragenden  Appa- 
rattlK-iIcsund  iu  der  liequemen  und  schnellen 
Regalirung  der  Geschwindigkeit,  sowie  Ein- 
haltung de«  Synchronismus  wahrend  einer 
langen  Zeit. 


Magnetische  Apparate  zur  Untersuchung 
von  Blechen  für  Transformatoren. 

Nai-li  Prof  Ewinjf.' 

Die  Fabrikanten  von  Trausformaiunin 
legen  mit  Recht  das  grösste  Gewicht  darauf, 
Bleche  von  kleinem  Hystercsisverlust  zu 
erhalten.  Die  Fabrikanten  von  solchen 
Blechen  waren  aber  bis  jetzt  nicht  im 
Stande,  ille  zur  Beurlheilung  der  GUte  der 
Bleche  nöthlgen  Untersuchungen  selbst  ans- 
zuführen.  Versuche,  welche  mittels  der 
ballistlBcben  und  anderer  Methoden  an 
Blechmuatcrn  gemacht  wurden,  zeigten, 
dass  sehr  gros«e  Unterschiede  In  B«zug  «af 
Hysteresis  bestehen.  Der  Verfasser  selbM 
hat  zwischen  verschiedenen  Mustern  Hystc- 
rusisverlusto  ermittelt,  welche  bei  den 
schlechtesten  Blechen  dreimal  so  gross  waren, 
als  bei  den  besten.  Selbst  In  den  Blechen 
der  gleichen  Fabrikation  und  cwlseben 
Theilen  derselben  Tafel  können  Unterschied«! 
im  HystereBisvcrluste  bis  zu  15  "/o  auftreten. 
Es  i.st  deshalb  wichtig,  dass  man  bei  der 
Untersuchung  von  Blechen  die  Huster  aas 
verschiedenen  Tafeln  und  an  verschiedenen 
Stellen  der  Tafeln  nimmt.  Die  Versuchs- 
methode  soll  möglichst  einfach  sein  und 
keine  besonderen  physikalischen  Kenntnis«« 
erfordern.  Die  Hysteresis  lässt  sich  aller- 
dings mit  grosser  Genauigkeit  durch  die 
ballistische  Metbode  ermitteln,  wobei  man 
eine  Reihe  von  Werthen  fUr  H  und  41  be- 
stimmt, diese  in  einer  Kurve  aufträgt  nnd 
dann  durch  Flächenmessung  der  Hysteresis- 
schleife  den  Verlust  bestimmt;  diese  Arbeit 
erfordert  jedoch  ziemlich  viel  (Geschicklich- 
keit und  Erfahrung  und  auch  viel  Geduld, 
ist  also  fiir  den  praktischen  Gebrauch  nicht 
gecigncL  Aus  diesem  Grunde  hat  der  Ver- 
fasser einen  Apparat  konstrairt,  welcher  den 
Hystercsisverlust  rasch  und  sicher  zu  be- 
stimmen gestattet.  Der  Grundgedanke 
seines  Apparates  ist  die  direkte  Bestimmung 
der  Arbeit,  welche  durch  die  Umkehrung 
des  Magnetismus  in  den  zu  untersuchenden 
Mastern  von  Blochen  verbraucht  wird.  Die 
Musterbleche  werden  in  Streifen  von  76  mm 
Länge  und  16  mm  Breite  geschnitten  und 
ein  Bündel  solcher  Streifen  wird  in  den 
Apparat  eingesetzt 

Die  Umkehrung  der  Magnetisation  ge- 
schieht durch  Drehung  einer  Kurbel  und  das 
Kesnitat  wird  mittels  Zeiger  and  Skala  ab- 
gelesen. Bei  den  dttnnon  für  Transforms- 
toren gebrauchten  Blechen  genügen  0  bii 
8  Streifen,  welche  in  dem  Träger  a  Flg.  7 
eingesetzt  und  durch  Schraubenklemmen  b 
festgehalten  werden.  Der  Träger  wird 
mittels  Friktionsrolle  e  und  Antriebsrad  <l 
von  Hand  in  Rotation  gesetzt.  Die  Enden 
der  Blechstreifen  werden  so  abwechselnd 
vor  den  Polen  eines  permanenten  Magneten 
vorbeigeführt  und  die  mechanische  Arbeit, 
welche  durch  Hysteresis  verbraucht  wird, 
erzengt  ein  Drehmoment,  welches  den 
Magneten  aus  seiner  Ruhelage  abicukt  Der 
Magnet  ist  auf  Messerschneiden  montirt  und 
entsprechend  beschwert,  sodass  der  oben 
durch  <lBn  Zeiger  an  dor  Skala  angegebene 
Ablenkungswinkel  ein  Maas»  für  das  Dreh- 
moment bildet.  Da  bei  jeder  Umdrehung 
ein  bestimmter  Arbeitswerth  verbraucht 
wird,  so  ist  die  Ablenkung  von  der  Ge- 
schwindigkeit der  Drohung  unabhängig,  vor- 
ausgesetzt dase  die  Geschwindigkeit  nlclit 
so  bedeutend  ist,  dass  Wirbelströme  ent- 
stehen. Der  Ausschlag  des  Magneten  ist 
dureh  einen  unten  Aufgestellten  Katarakt 
gedämpft  und  kann  durch  das  Gewicht 
welches  auf  einem  Schraubstifl  verstellbsr 
st.  Innerhalb  der  gowttnsohlcn  Grencen  ge- 
halten werden. 

<)  VoHriic  KebaUan  In  dar  InatitBiion  of  alaetri«»! 
BBgkaMr«,  I.<iii<ioi]. 
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dk  8tollidfar««be  ft  von  dw 
aebneideii  abgehobm  «ardM,  Die 
•taUanc  aaf  NnU  gaaalMft  aftM« 
HitUehra  Sehraabe  and  mbmbel  noch 
ttHtek  «kr  NireUiraolmab«  j.  Ma  0«- 
ImMk  wird  das  Hutor  bt  einer  Lehre 
gman  auf  die  vorgeeeMAam  Ukug»  ab- 
fifUlt  und  dann  eingeeetit.  Man  drebt 
nant  ia  der  einen  und  dann  in  der  anderen 
Siebtmf  nnd  nimmt  die  Snmme  der  beiden 
Ablecnngen  als  die  totale  Ablenkang.  Die 
Ablenkung  i»t  sehr  naiiesn  den  Hystereeis- 
TariuBten  in  dem  Moater  proportional,  aelbat 
die  Permeabiiltit  der  venehledenan 
■to 


DerEinflniis  der  l'enueabilitHt  itit  In  dem 
Apparate  dadurch  eliminirt  worden,  dass 
ein  ziemlich  grosaer  I.nftzwischenraum  zivi 
sehen  den  Poleo  des  Magneten  und  den 
FlnrlHacLicii  (ies  Muüters  belassen  wird,  wo- 
ilurch  der  magpftischc  Widerstand  in  der 
•  iUft  sehr  (,'ruiiR  gegenüber  jenem  im  Elsen 
wd;  uifolgedcBsen  ist  auch  die  Induktion 
bei  allen  Mustern  die  gleiche,  wie  das  der 
Verfasser  dnrcli  Untersacbnngsspulen  und 
tiülliftiBcbe  HeobttL-litung  bestätigt  hat.  Die 
OrCss«  and  StUrke  des  Magneten  sind  so 
Kew»hlt,  dass  die  Induktion  bei  der  iiür- 
mslen  Dicke  des  Bündels  ■irJOOCGS-Einhciteu 
hetrSgt;  sie  kann  jt-iUj^h  ünn-h  V-Tinind.- 
rttng  der  Zahl  der  .■i-jnrrklmuniten  MUbt.T 
Meohe  vergrößert  r;nd  lUucb  Vermehrung 
nlwerZahl  entsprechend  vermindert  werden. 

Es  wurde  nueh  gefunden,  dass  et.  nicht 
nothwendig  ist,  die  Muster  gegenseitig  genau 
ahiuwagen,  indem  der  Ausschlag  sich  bei 
j^ertaderung  der  Znhl  der  Bleche,  welche 
WJfeklemmt  sind,  nur  wenig  ändert.  Um 
•Haaen  Punkt  näher  m  untersuchen,  wurden 
Wn  zweierlei  Bkche»  fur  Transformatoren, 
Ä  U)d  B,  Master  geschnitten  und  in  dem 
*W»rat  geprüft,  wobei  die  Zuhl  der  Bleche 

U  bis  auf  1  dar  Reihe  nach  vermindert 
Die  folgende  rabelle  ctobl  dln  Er. 
•«•nine  dieaer  Versuche. 
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der  Tabelle  ist  ersioJiüicb.  dass  ea 
tfUbgtUg  tat.  ob  4m  MwMt  mm 


6,  7,  H  oder  9  Blechen  besteht,  der  Ausschlag 
ist  nahezu  der  gleiche  In  iefl,.,r,  Falle  Bei 
Gebrauch   des  AppHrates  ist  «  also  nur 
nötbig,  das  Gewicht  dcR  Mubters  luinahernd 
dem  von  etwa  7  Blechen  glnd,  zu  mi.ehen. 
Man    würde    also    bei   Unterhaeliung  von 
Blechen  für  Dynamoanker,  welclie  dicker 
sind  aJa  die  Bleche  für  Tnin.sIVu  iinttoren 
•nteprcchend  kJeuiL-re  Z.ihl  von  .Muster- 
tan  in  den  Appar.it  rinzufügen  hiibeir 
Der  Apparat  wurde  ge.ucbt  riurcii  Vnr 
8MU  An  Blechen,  deren  Hysieresi.B  auch 
dnnh  die  bnllistiscbe  Methode  genau  he 
wnnto.    Für  don  praktischen  Gn- 
wurden   dem  Instrumente  zwei 
BBadel    von    Kutarblecben  beigegeben 
nebat  daar  Tabelle,  welche  die  für  diese 
Moater  «nf  bnlUMiHhMu  Wege  bestimraic 
Byrtereeb  «oumt  fflnd  andere  Bleche  zn 
nntomieben,  w>  bnoknahM  nun  snerst  die 
Ablenknnif  mit  dan  NennnlittiHlan  und 
dann  jene  mit  dnn  m  anlnrmMiwnden 
filMbeo.  Do  VevbilinlM  dar  baldan  Ab- 
lanknafen  gtobc  aolbi«  daa  TarbUtnlss  in 
den  ^atereeiiveitaaian  an.    Auf  diese 
Welae  wird  daa  Brgabntat  derPrUftuig 
atwaifen  Aandamngien  daa  r»^'^ 
Ibgnatan  nnabütawlf  gauuieht 


von 
iten 


Dar  Scliutz  von 

gagen  BahnstrOme. 

Während  heute  noch  Unklarheit  l>csteht 
über  den  Umfang  der  Störur^'f  i  ,  welchen 
physikalische  Laboratorien  durch  elektrische 
Bahnen  ausgesetzt  sind,  haben  praktibche 
Ingenieure  schon  längst  erkaniiS.  dass  eine 
andere  Art  von  Störung  vini  widitiffi  r  ist 
nnd  jedenfalla  beseitigt  werden  maus,  wenn 
der  etektrisobe  Bahnbetrieb  allgemein  wer- 
den soll.     Daa    sind  die  elcktrolytischen 
BinfltMa  der  vagabondirenden  ErdstrOrae 
auf  Oaa-  und  Wasserleitungen.     Wo  die 
Schienen  xnr  Rdcicleituug  verwendet  wer- 
den, man  nolhwendiger  Weise  zwisclien 
naban  und  aatfernten  Pnnkten  des  Ge- 
leiaeaafaiPMaatialgeauie  herrachen.  infolge- 
dasaan  StromtbaisKaga  awischen  Sebieoea 
und  den  in  dar  Bfda  verlegten  Rohrleitun- 
gen eintreten.  Ob  diaaa  StrOme  schädlich 
sind,  hängt  von  dar  Lailnugsfähigkeii  der 
Schianan  nad  der  gewnaaltlgen  Lage  der 
Bahn  nnd  dar  banaabbanea  Bohrleitangen 
ab.  In  Amarlka,  w«  allardtap  dia  Laitanga- 
nthigkeit  der  Sablanaa,  baaaodan  bal  lUtaien 
Hahnen,  aebr  rM  an  wOnacihan  tbrig  Unt, 
uind  FiUo  Toigakonunan,  wo  dia  Bobr^ 
leltongen  beinahe  eo  ?fal  Strom  fMbran,  ala 
die  Seblene  selbtt^  nnd  wma'  dia  Inkalen 
Vcrh&ltaisse  derart  atod,  data  ato  Thei! 
dieses  Strome*  a«a  dan  Bohrleitaagen  in 
die  Erde  Übertritt,  ao  mflaaeB  diaaa  nnlabl- 
bnr  angegriffen  werden.  Um  diaaam  Üebel 
vomibenien,  hat  Barr  Bnrold  P.  Brown 
das  in  Flg.  8  Taransoiuntlidite  Lalnings- 
system  anonnan,  Aber  walahas  wir  der 
„Street  Railway  Review"  folgende  Angaben 
entnehmen 


wird  derart  eingealallt,  daaa  die  I 
zwischen  e  und  d  wla  «bIMl  8B0  TbetMat 
Ausser  den  GenaKaMran  A  lat  nach  dn 

kleinerer  Oenerator  B  anijpafallt  and 
erregt,  dass  seine  Spannung  Jana  dar  B« 
maschine  um  5  bis  12  V  Uberatetet.  B  i 

etwa  ein  Viertel  der  LeislnngafllhUkait  -  

beiden  anderen  Maschinen  (also  etwa  90<>A 
der  gesuininten  I^istungsfähigkelt  der  Kraft- 
stiition)  haben;  Herr  Brown  giebt  Jedooh 
an,  das»  eine  noch  kleinere  Maschine  wahr- 
scheiulirh  geiiü(,'cn  wird.  Der  positive  Pol 
died.  r  /ii^titzmaschine  wird  an  die  positive 
öamiiicl.schiene,  der  negative  Pol  an  den 
nächsten  Pnnkt  f  der  Rohrleitung  P  ange- 
schloBüen.  Infolge  de.^  Spannungsunter- 
schiedes  zwigchcn  fi  uu.i  A  wird  also  das 
fleleise  Uber  seine  ganze  Länge  der  Hohr 
Icitung  gegenüber  positiv  und  es  findet,  wir- 
das  die  Pfeile  r  anzeigen,  ein  Stromttber- 
gang  von  Schiene  snm  Belir  niahl  aber 
umgekehrt  statt. 

Das  System  igt  in  Newark  zur  Anwen- 
dung gekommen.  Vor  dessen  EinfUhnmg 
waren  die  Oas-  und  Wasserröhrcn  in  einer 
Eutfemnng  von  200  m  von  der  KraftsUtion 
um  7  T  poattiv  gegenüber  den  Schienen 
und  dia  BHlnea  würden  angegriffen.  Der 
Oaaammlatnm  war  1900  A,  nnd  400  A  davon 
gingen  durah  dia  Bohrieitongen  sorttok. 
Die  rinaaliiHwaolitnn  wnrde  dann  einge- 
aebaltat  nnd  anf  660  +  12  =  669  V  erregt. 
Oadoreh  wnrda  dl*  Bohrleitung  am  An- 
sehlnaapnakt  (  drei  Tolt  negativ  gegonttber 
derSabJan«  md  dia  tat  darOantraiai 
Laiatnng  wnrda  na  60  SB 
iat  klar,  daaa  bal  «iaoar  BluMMiiac  der 
durch  dief 


vermehrt  wnrde,  nnd  nm  dataa 
hat  Hern  Brown  die  SpelaaMtang  «  Ua 

nach  r  verlängert  nnd  dort  ebenfaUa  an 
die  Rohrleitungen  angeachlosaen.  Auf  dJaaa 
Weise  iat  die  Spannung  zwischen  Rohr  nnd 
.Schieue  bei  r  von  25  V  auf  1  V  vermindert 
worden.  Ein  in  die  Speiseleitung  m  einge- 
schalteter Kheoiütat  ennOglicht  die  (Ur  die 
verschiedenen  BetriebBTerhIltaiateg&nBtigBle 
Regelung  des  PotentialgaMlIaa  nwlaSan 
Schiene  nnd  Roiurleitnng. 
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ris.  a 

Die  zwei  Qeneratoren  A  sind  in  Parallel- 
schaltung angeordnet  nnd  in  der  ttbliofaen 
Weise  mit  der  positiven  Sammeladilana  nnd 
dem  Arbeitsdrabt  2'Tarbvndan.  Dia  nega- 
tive Sammelsdriana  e  Ist  mit  dem  Oelelae 
Dia  Brrognng  dar  Gaoaiatoren 
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Ein  Ijehr-  and  Lesebach  rea  Dr.  L.  Graets, 

a.  o.  Professor  an  der  Universität  München. 
Mit  377  AbbilduDi^en.  Fünfte,  vermehrte  Auf- 
lage- Verlag  von  J.  Engelborn,  Stuttgart. 
uBb.  Hl  ädtiib  FMa TM. 
Das  Oritiliebe  Aneh  fat  fssaelnd  und  all- 
irenielri  verntHndlleh  gescliriehen,  dabei  i<t  dir 

schäpfend,  SO  daas  dieses  Buch  zu  den  besten 
unter  den  Elementarbücbam  d*r  £lektr«ie«hnik 
gahdrt.  Die  aene  Auagabe  unterschoidet  sich 
von  den  IHlbcren  im  Wei««n(llrbi>.n  dadurch, 
dais  die  KiaftliDieatheorie  berücküichti^t  und 
ein  Kapitel  Uber  Elektrocheiiue  auteenoniuieii 
worden  ist;  ferner  wiinicn  dif  Trul«  »eben  und 
Uortz'schen  Verituclie  erläutert  und  die  Max- 
well-Faradav'acbe  AnffaaauDg  der  eMctri' 
»eben  Erschefmuigaa  hl  ibran  Banptalgen  be- 
sprochen 

Das  Buch  zerfällt  in  zwei  Tbeile,  einen 
theoretischen  Theil,  der  die  KrücheiiiunKen  und 
Wirkung:en  der  Elektricitäl,  und  einen  t««b- 
ni»chen  Theil,  der  deren  Anwendungen  be- 
handelt; beide  »teilen  ohne  Anwendung  von 
Mathematik  einr  bequeme  und  lehrro'che  Ein- 
führung in  'iit  betiefTpiideic  Gebii-ti'  -inr.  Im 
telatgeDanulea  Thelle  haben  einzelne  der  be- 
baaultan  Oagenatäode  bbt  2Mt  nor  hiatorlssbaa 
lalereiae,  indem  de  Jetat  dnrob  neoat«,  tiMr 
kommenere  venlrKnirt  wnrdsn  aiadi  Ia  dervac^ 
liegenden  Auiint^c  ^ehauptoa  aber  aawollan 
die  älteren  ooch  das  Feld. 

Wenn  man  auch  an  einzelnen  Stellen  wün- 
schen könnte,  dass  das  Neuere,  wie  in  der 
Praxis  so  auch  In  dem  Buche  den  Platz  d«K 
Aelteren  einnähme,  so  aoll  doch  nicht  verkannt 
worden,  das«  ein  Lehrbuch,  welebea  xur  Ein- 
fihrvng  In  die  Elektreteafanfli  dieal,  nidit 
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gleicheD  Schritt  halten  kann  mit  den  itcbn«ll 
•Ich  dranpenden  Pnrtaclirillen  dieser  Jahre,  and 
dMl  ein  I,ehrbuch  nicht  dnn  Zwerk  hat,  da» 
Nenestn,  sondern  daii  Charakteri»tixrh<ilr  auf 
den  TerachieHcnrn  (lebieten  r.a  brinpen,  um 
dem  Leier  und  Scbulcr  au  der  Hand  'lessolbcn 
eine  mttglicfast  erHcljii|if<-nd<-  F.rlHutrruu;;  des 
gaDsen  Oebiec««  xu  k»''"".  Nach  dieiirr  Rich- 
tung rerdiont  da«  Oraetz'sche  Buch  Aii- 
erkonnuni?.  Wie  wenise  vorhandene  Lehr- 
bücher, Ist  ei  ^eci^net,  Kennlni««  der  Klektro- 
technik  und  damit  Inti^rex««  für  ihre  IiidUDtrie 
in  weitere  Kreise  de.«  I'ubiikunis  tu  traj;on  und 
deshalb  mass  man  jode  neue  Aufla;;e  mit  llo- 
friedigung  begrüaaen.  Sowohl  iilit  Lehrbuch 
fUr  den  angehenden  .Slndi-iiU-n  der  Klfktrotech- 
nik  al«  auch  al»  .Nnchachlngebucb  für  den  ge- 
bildeten Laien  empfehlen  wir  da«  Bu:;h  bestens. 

./.  H.  W. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


PerBonallen. 

Georit*  M.  PheljiK  t  All)  Donnerstag,  den 
11.  April,  iitarh  zu  llronkl^n  flcrr  (iror>r«  -M 
Phelpa,  Prttsident  der  Verlag«ge»elUeha(t  der 
amerlkanlBchen  Zeitachrift  nTbe  Electrical 
GnKinrer*.  Oer  Veratorbene,  welcher  im  Jahre 
I&lS  in  Troy  N.  Y.  geboren  war  and  daher  ein 
Alter  Ton  fiä  Jahren  erreichte,  war  von  1861  bis 
106(1  bei  der  American  Telegraph  Co.,  die 
ir.  die  Western  Union  aufgegangen  ist,  be- 
•chHfligt.  Von  1871  bis  1879  aiisinlirie  «r  «einem 
Vater  Uerm  G.  M.  l'helps,  dem  Erfinder  des 
bekannten  Pbelpa'schen  Typendruckera  und 
des  Phel  ps'.ichen  Telephons,  In  der  I-citung 
der  New  Yorker  Fabrik  der  Western  Union 
Co.,  welche  die  Patente  seines  Vaters  ver- 
werthete,  und  wurde  darauf,  als  diese  Gesell- 
schaft ihre  eigene  Fabrikation  aufgab  and  die 
Fabrik  an  die  Western  Electric  Company 
Uberging,  Leiter  der  Fabrik,  welche  Stellung  er 
bis  1886  Inn«  halte.  Im  Jahre  IftHti  vorband  er 
sich  mit  Franklin  L.  Pope  behufs  Herausgabe 
des  „Klectrician  and  Fleclricai  Fngincer",  der 
spitter  die  kdrsere  Bczeichnanr  ,Tho  Electrical 
Engineer"  annahm.  Er  war  Mitglied  und  vom 
.fahre  1887  an  bis  zu  seinem  Tode  Schatzmeister 
des  American  Institute  of  Electrical  Engineers. 

Telephonie. 

Erwcitcmiig  des  Fernoprech verkehr».  (M ü u- 
eben  -  Luilwigshafcn  ft.  Rh.l  Oi-uill««  einer 
zwischen  der  k.  haver.  Po«t-  und  Telegrapben- 
verwaltung  und  dein  Reichspostamte  getroffenen 
Vereinbarung  ist  der  Fernsprechverkehr  xwi- 
scheu  München  und  Ludwigshafen  a.  Rh.  za- 
gelasson.  Die  flehQhr  für  ein  Dreiminuten- 
gespräeh  betrigt  eine  Mark. 

KohlenkHmermikrophoB«  von  Mix&Uenest. 
Wir  erwKhoten  kürzlich  bei  einer  allgemeinen 
Kcsprecbung  der  Eigenschaften  der  Kohlen- 
körnermikrophone,  daas  die  Firma  Mix  &Oenest 
ein  »olcbes  für  grosse  Entfernungen  in  den 
Handel  gebracht  habe,  welches  sich  durch  gute 
Lautwirkung  auszeichnete.  Ausserdem  stellt 
die  Firma  seit  lingerer  Zeit  zwei  andere,  haupt- 
sächlich für  Haustdephonie  bestimmte  Kärner- 
mikrophone  her.  Da«  Zusammenbacken  der 
Körner  wird  bei  allen  dreien  durch  Aendern 
der  Lage  des  Mikrophones  verhindert. 


Das  In  Fig.  9 .  dargestellte  kleine  Mikro. 
phon  emhMIt  zwei  Kohlen pUttchen  mit  da- 
zwischen hegender  Kohlenschicht,  welche  in 
einer  Tcrschlos.enen.  gepressteii  Metallkapsel 
untrrgebrachl  sind;  diese  wird  an  der  Sprech- 

f  hli^s.^H  'r  '''^."l*",  ".«uBtelephonstationen  In 
L  hrstlnderform)  befestiirt.  Es  findet  also  ledig. 

mi?  Se"r  Int'^T'""*^''?  fej,  ganzen  Mikrophofs 
Sitte  .ta«  Twnenholz  hergestellten  Sprech- 
platte statt    Daa  Mikrophon  wird  meistens  in 


Hau>telephonanlagen  verwendet.  Ist  jedoch  auch 
nUr  grössere  Anlagen  vollständig  geeignet  und 
winf  in  mehreren  ircmden  LlUidem  in  .Stadt- 
femsprecheinrichtnngen  benutzL 

Ein  «weites  Mikrophon  dient  lür  die  »uf 
S.  IH9  der  .I-;TZ"  IHIKi  bcsrhriebeno  Haustelo- 
phonmalion.  Diew.«  Mikrophon  enthalt  eine 
dünne  Kohlenplalte  als  .Sprechpiatie.  dahinter 
eine  massive  Kohlenplalte  und  da«  kohlen- 
puIver  ist  in  einer  tischen,  durch  ciueu  Tudirinj,' 
abgedichteten  Schicht  zwischen  beiden  Platten 
angeordnet.  Dieses  Mikrophon  ist  zur  besseren 
Erhallnng  tier  gleichmHssigr n  Lageruiijr  und 
Vermeidung  des  Zuminimenbacken'i  di-r  Kohlen- 
kömer  mit  einer  einfachen  .Schiittelvorrichlung 
versehen,  welche  dem  angestrebten  Zwecke 
»ehr  gut  entspricht.  Auch  dieses  Mikrophon 
eignet  sich  nicht  nur  für  «leii  Hauabctrieb, 
sondern  mit  «nlnprechonden  Einpl'Sngern  reop. 
mit  InduktionsaiR-rlragung  für  sehr  grosse  Knt- 
l'rriiungen,  z.  B.  in  Apparaten  der  Reichs-l'oi't- 
Verwaltung,  mit  einer  Leitung,  die  mit  llO0O.Ii, 
11  Mikrofarad  und  4  Fallklapiien  belastet  i»t. 

Das  dritte  Mikrophon  der  Akiiengesell. 
Schaft  Mix  Genest,  welches  von  vornherein 
für  die  grössten  Entfernungen  konaU'uirt  wurde, 
zeigen  die  Fig.  II}— IS.   Ua«  Mikrophon  lie.steht 


rit  la. 


ts 


atis  einer  nach  vom  oflenen  Koblenkapsal  K 
mit  einem  am  Boden  derselben  angebrachten 
Stern fürinigen  Kohlenkegel  und  einer  Sprech- 
platte M  aus  Kolilr^.  Die  Kapsel  K  ist  an  der 
inneren  Seuenwand,  dem  Kohlenkegcl  ent- 
sprechend, mit  Kanuelirungen  versehen.  Die 
auf  der  Grundplatte  m  befestigte  Kapsel  A' 
steht  mit  ihrem  vorderen  Rande  der  Sprech- 
platte M  so  nahe  gegenüber,  das«  die  in  der 
Kapsel  enthaltenem  Kohlenkfiriier  nicht  zwischen 
beidun  Theilen  herausfallen  können.  Das  ganze, 
ein  verschlossenes  Stück  bildende  Mikrophon 
ist  drehbar  in  das  Mundstück  mit  Trichter  ein- 
geschraubt, sodass  durch  eine  von  Zeit  zu  Zeit 
zweckmässig  vorzunehmende  Drehung  des 
Mikrophons  in  dem  Mundstücke  die  Lage  <ler 
Kohlenkürner  verllndert  wird.  Hierbei  nimmt 
der  sternfbrmlgc  Kohlenkegel  dio  in  dem 
Zwischenraum  zwischen  dem  Kegel  und  der 
Kapsel  enthaltenen  Kohlonkbrner  mit,  bringt 
dieselben  in  eine  andere  Lage  und  verhindert 
damit  das  häullg  beklagte  Zusammenbacken 
der  Kobieo.  Bei  kleinkörnigem  Pulver  braucht 
an  Stelle  der  inneren  Rannolirung  nur  der 
Rand  der  Kapsel,  wie  in  Flg.  13  diirgestellt  Ist, 
gerauht  zu  werden  und  der  Kegel  kann  dann 
einen  kreisfiirmigen  Querschnitt  und  rauhe 
OberHSche  erhalten.  In  diesem  Falle  wird  der 
Zwischenraum  zwischen  der  Membran  und  dem 
Rande  der  Kai>«el  A'  durch  einen  Filzring  i-' 
abgedichtet  Die  Resuluto,  welche  mit  dieiem 
sowohl  tur  W  andaiipai  ate,  als  mit  einer  kleinen 
Abllnderung  auch  für  UandsprechapiMirate 
(Mikroteleplionc)  geeigneten  Mikrophon  er- 
rc  cht  wurden,  sind  gut;  es  wurde  auf  einer 
ratione  hergestellten  künstlichen  Leitunjr  bei 
einer  Belastung  mit  V2  .Mikrofarad  i"oio  o 
=,«  i  »'»geschalteten  Klai.pen  noch  gute  Ve'r 
stllndlgung  ei-zlelt.  (Die  (.ler  und  oben  ange- 
gebenen Zalilon  sind  die  Mittelvrerthe  aus 
mehrere«  Versuchsreihen;.  Gleichzeitig  wurden 
mit  verschiedenen  renommirten  Kohlen körner 
ft'oTE^"."!*!'  ^°°^<ier  Aktiengesellschaft  Mix 
iih/  y"^"''''*  an^restollt;  nur  eines  der- 
gefund  n"  Hikrophon  glelchwerthig 


Wie  wf,  H„,  THephondrahtes. 
8.  V.  MlB.  d^  am  nördlichen  Rande  des  Walen- 
A.'r  l^J"'  ^c'"'«'' /""•'/one  Dorf  Quinten  n"t 
der  anderen  Seite  (fes  äke«  telophonisch  ver 
blinden  worden.    Zu  diesem  ZwMke  xvar  ein 

rigo  Arbeit,  au  der  »ich  ein  erü»»cre»  Schiff 
und  sechszehn  kleine  Schlfll  bctheiliirten 
gelang  vollsttndig.    Quinten  liegt  LmTusse 


des  Loistkamms,  dessen  WRnde  sich  fast  senk- 
recht  aus  dem  See  erheben.  Der  Stützpunkt 
des  Drahtes  liegt  hier  JCO  m  über  dem  S«e- 
«piegel,  nuf  der  anderen  Seite,  in  Murg,  nur 
1.10  in.  Die  Spannung  über  den  See  ist  sioo  m 
lang.  Das  ist  wohl  diu  grüssto  DrahtsiNinnunr 
der  Welt.  In  der  Schweiz  hat  man  bis  jetzt 
nur  Spannungen  bl«  zu  IIW  m  gehabt.  Der 
Draht  von  Murg  nach  Quinten  ist  9  mm  dick 
und  hUngt  an  seiner  tiefsten  Stelle  noch  M  bis 
50  m  übor  dem  Was«er,  sodass  er  die  Schilf, 
fahrt  nicht  behindert.  Ob  er  den  Stürmen  und 
dem  Schneedruck  trotzen  kann,  das  muss  sich 
erst  erproben, 

American  Bell  Telephone  Company.  Diese 
GejielUchaft,  welche  bekanntlich  bisher  fast  das 
l^anze  Feruspreehwescn  der  Vereinigten  Staaten 
direkt  oder  indirekt  in  der  Hand  hielt,  hat 
soeben  Ihren  lit.  Jahresbericht  ausgegeben, 
welcher  eine  Anzahl  von  intereasanten  statisti- 
schen Angaben  unthHll,  von  denen  wir  nact- 
Ktehend  ilie  wichtigHten  anführen.  Die  ersten 
Zahlen  beziehen  sich  auf  das  letzte  Jahr,  die- 
jenigen In  Klammern  auf  das  Vorjahr. 

Die  Gesellschaft  vermiethei  bekanntlich 
die  Apparate,  welche  ihr  durch  Patent  geschützt 
sind.  Für  eine  komplote  Telephoiistation  waren 
bisher  S— 8  solcher  Apparat«  nöthig  (mindestens 
1  Mikrophon  und  1  TelenboD).  Die  Zahl  der 
in  dieaer  Weite  vermlctfieten  Apparate  belief 
•Ich  am  90.  December  1S94  anf  5S'.>60G  (ÜG61S1). 

Die  Bell  Co  und  ihre  Tochtergesellschaften 
besassen  am  1.  Januar  1RD5  867  (838)  Aemter, 
57a  (571)  ZweigUmter,  373  533  i,315  628)  km  Lei. 
tung  auf  Stangen,  23 m>  ■•266fä\  km  Leitung 
auf  Gebäuden,  U3H788  (114^86)  km  unterirdische 
Leitungen.  iWi-j?  (2G35)  kin  unterseeische  Tel«- 

fihonleitungen,  im  Ganzen  ti!l$644km  Telrj>h0D- 
eitungvn,  nlxo  G9  513  km  mehr  alt  im  Vorjahre. 
Bemorkenswerth  ist  dio  Abnahme  und  geringe 
Zahl  von  Leitungen  auf  Gebäuden^,  und  dui 
grosso  Zahl  von  unterirdischen  Leitungen  — 
87,4  °/o  aller  Femaprechleitungen  der  Vereinigten 
Staaten. 

Die  Gesammtzahl  der  Theilnehmer  belief 
»ich  auf  913071  (905891),  die  Gesammtzahl  dtr 
Sprechstolion  auf  'MS  4S'J  (237  180).  Diese  Zahl 
verdient  Beachtung.  Trotz  der  vielfach  holieo 
Gebühren  ist  die  Zahl  der  Sprecbstellen  in  den 
Vereinigten  Staaten  doch  verhältnissmilssie 
beinahe  doppelt  so  gross  wie  in  DeutschlaDii. 
Rechnet  man  die  Einwohnerzahl  der  Vereinigten 
.Staaten  auf  rund  65  Millionen,  so  hat  man  dort 
etwa  Einwohner  auf  eine  Sprcchstellc;  in 
Deutschland  ist  das  Vrrhältniss  im  Reichspost- 
gebiet  bei  rund  43.4  Millionen  Einwohnern  und 
900O0  Sprechstellen  etwa  wie  1:489- 

Die  Gesammtzahl  der  im  Jahre  1894  ge- 
führten Gespräche  wird  auf  Grund  häullg  ror- 
genomnicner  Zahlungen  auf  b70iKX>i.iO(i geschätzt, 
die  Zahl  der  durchschnittlichen  Gespräche  pro 
Theilnehmer  und  Tag  schwankt  zwischen  i\'t 
und  94.  die  durchschnittliche  Zahl  für  die  Ver- 
einigten Staaten  war  etwa  B'.'i  oder  (i^l,%mthT 
als  im  Vorjahre.  Dio  durchschnittliche  Zahl 
von  internrbanen  Gesprächen  war  pro  Tag 
38  324  oder  etwa  12(«OlKi0  für  das  ganz«  Jahr. 
Die  Geaammteinnahme  hieraas  mit  Ausnahme 
derjenigen  einer  Gesellschaft,  der  American 
Telephone  and  Telegraph  Co.,  bellefen 
sich  auf  rund  9  430  000  M. 

Am  l.  Januar  18Ht)  hatten  sechs  grüBsei» 
Städte  angefangen,  Fernsprechleitungen  unter- 
irdisch zu  verlegen  und  zwar  waren  derzeit  in 
Boston  4<!.^  km,  Rrookivn  -215  km,  Chicago 
lÄH  km,  New  York  KKW'km,  Pittsburg  989  km 
und  Washington  1598  km  l^itungen  unter- 
irdisch verlegt  worden.  Am  1.  Januar  lF6(i 
hatten  hH  amerikanische  Städte  iasgeaamuit 
2.10  738  km  unterirdische  Fernsprechleitung; 
hierzu  kommen  ausserdem  1998  km  unterirdische 
inlonirbane   Leitung   der   American  Tele- 

Khone  and  Telegraph  Co.  Die  Zunahme 
n  letzten  Jahre  beträgt  44  459  km. 

Der  Zuwachs  an  Theilnehmem  Im  letzten 
Jahre  war  trotz  der  noch  herrschenden  Ot- 
pression  im  GescliHftsverkehr  etwas  grosser  sl« 
im  vorhergehenden  Jahre,  und  wird  im  Ganzen 
als  zufriedenstellend  angesehen.  Im  Laufe  de» 
Jahres  sind  347ä  Telephone  abgemeldet  und 
etwa  l»00ii  neue  angemeldet  worden.  Der  Be- 
richt hebt  hervor,  das«  die  meisten  Gesell- 
schaften hedeutendo  Erweiterungen  und  Ver- 
beJiserungen  des  Betriebes  zu  vcrieichoen 
haben,  namentlich  in  Mezug  auf  unterirdische 
Leitungsanlagen  und  die  internrbanen  Linie». 
Die  Zunahme  der  lelztereu  ist  im  letzten  Jabre 
grösser  aU  in  irgend  einem  vorhergehenden. 

Xleinllische  Stromkreise  werden  in  ioimcr 
grösserem  Maasse  verlangt,  die  Zahl  der  am 
Ende  des  Jahres  mit  SchVeifcnloitungen  ausge- 
rüsteten Theilnehmer  belief  sich  auf  64  880  oder 
17032  mehr  als  im  Vorjahre. 

Nach  dem  Bericht  (ludet  das  Einzelgehühr- 
svstem,  welches  In  New  York,  Brooklyn  und 
Boston  probeweise  zur  Einführung  gekommMi 
ist,  allgemeine  Zustimmung.    Wir  haben  t.  Z. 
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mtaw^  iUm  M  dan  TlieUD«luDern  in  Now 
Twk  IWstaht,  eine  jthrllehe  P«u«ehal«uinme 
•der  Im  VerlillUriliiit  ru  iler  Z«h1  der  gerührten 
Gespräche  ihre  'jcbtihr  zu  p.ntrichtttii. 

0«r  Bericht  berührt  dann  die  Kritgc  der 
GrbShuDf  dea  Aktienkapitals  von  aui'  '^Jn 
Millionen  Mark;  aar  Zell  aind  lUr  lOiOijtxi  M 
■tue  Aktien  auagegeben  worden  zum  Prei»e 
Ton  CA.  IflO^i'fr 

Die  Long  Diatance  Tclcphouo  Co, 
wclchtr,  ebitnao  wie  die  lolialcn  r,i-.scllBcl.«;ien' 
(line  Tochtiirgeaelluchaft  der  Hell  Co.  iHl,  ihre« 
Betrieb  indessen  ledlfrlich  auf  inlorurbane 
Linien  beschrltiikl,  hntle  bis  zum  31  December 
UM  Im  Ganzen  rund  80 r3ij( 1 00:1  M  in  inter- 
■rbMieD  Linien  angele>ri  Di«  Gcsamuilein- 
uhme  betrug  lS9i  rund  4O5O0UU  M  oder  13,40/0 
mehr  als  im  Vorjahre. 

Die  Geaammtauagaben  der  American 
Bell  Telephone  Co.  beliefen  «ich  auf  ca 
«900000  (7  420««;  M,  die  Gesammteiunahmen 
auf  ie«»O0O  (83100000)  M,  Bod«M  der  R«in 

Wenn  man  b«<lenkt,  Anni  zn  diesem  Betrair 
von  .'.2M  für  jeden  Tlinliu-I.rj.er  noch  der  Rein- 
gewinn der  lokalen  GeselUchaOen  hinaukommt 
and  das«  dieser,  wie  wir  karalick  In  einem  Falle 
erwühnten,  melti  d«n  «nt«ren  Betrag  um  da<i 
Mehrf«!-Jie  überstcl^,  «0  g*ht  hervor,  das.s  die 
Forri.iLUQi^i-ii  nach  liilliifcrcn  OHhtlhren,  wie  tie  in 
Amerik«  immer  Icbbafter  au  Tape  treten,  eine 
{evisae  Bereebtignog  haben,  indem  der  gt- 
•ammte  Reinirewinn  pro  Theilnohmer  in  riefen 
Fullen  die  Höhe  der  europÄischen  Gebühren 
erreicht.  Unter  dieacn  VerhHltiii!..5on  sahen  «ich 
die  Boll-Gesellschaften  ecnöcbigt,  die  G». 
bühren  lu  ermlaaigen.  Die  MetrMpIltM 
Telephone  Co.  In  New-York  tat  in  Im 
foriren  Jahre  einKefahrten  GebUhrenaats  am 
0.  Nirs  d.  J.  um  ca.  lo°/„  ermlaaigt;  die  Uber 
oe  im  Voraua  bezahlten,  eeführtea  Qeapriobo 
««rdM  mit  je  38  Pfennig  berecbnel 

In  aSmmtlichen  westlichen  StUten  des 
Staate«  New-York  sind  di«  Gebühren  nrn  ^n<',•. 
in  den  Städten  in  Michi^jau  um  LHi-.iFr/n,  in 
Illinois,  Indiana,  Jdaho  utirl  Ohio  um  a5'V«  er- 
ndsatgt  worden. 

Dieac  ErmHasigang-  ist  zum  e:>'oa*eD  Thell 
wnter  dem  Klndruflt  einer  im  EnCitfhen  l-.,^- 
piffenen  druhondcn  Konkurrcn;:  prl'ol;.^,  ai'lciu- 
in  Gestalt  einer  grossen  Gesellachaft  ncucrdiniTB 
auftritt.  Vor  etwa  Monatsfflal  ilt  die  Standard 
Telephone  Co.  mit  einem  bedeutenden 
Akoaakapltal  begründet  worden.    Diese  be- 
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 i**?.'        ffleicher  Weise  wie  die  Ameri- 

ean  Bell  Telephone  Co.  in  allen  Theilen  des 
Lande«  Zweigfgesellacbaften  an  ffrilnden;  die 
meislen  dieser  lokalen  Oeaelhcfiaften  haben 
«ich  icbon  gebildet  und  swar  derart,  dass  ihr 
Vanrilgea  dnen  Theil  der  Aktiensammen  der 
MattergeaellBchaften  bildet.  Wie  verlautet,  be- 
•■i-zt  iir-  Oesellediafl  25  wichtige  Patente,  dar- 
i  r  dl«  Patent  auf  den  KelFogg  schen  Viel- 
lachnoiichalter;  ohne  dies  Patent  würde  die 
QaMlIacliaft  Sttr  Zeit  anaaer  Stande  sein,  grosse 
«rnmrechämter  au  batreiben,  da  die  Bell  Co. 
•yf  diesem  Gebiet»  dmli  ÄMtkant  TOD  rnUen 

uhngen  Patenten  MBtt  dai  MIM  FÜd  be- 
haopten  würde. 

■MkMMh»  BaUnehtnag. 

.  .  *••«?•'>■'*•  wie  wir  anf  S.  257  mittbeilten. 
Hat  die  Magdebarger  Stadt verordnetenveraamm- 
mng  die  Errichtung  oinon  ElektrIoiUtswerke.» 
DMchloHon  uihI  die  Aunführung  de&selben  der 
Aiitremelnen  Elektricitate-Qeaellachart 
übertragen.  Dejm  , JorarD.  t  GuM.-  «nniehmen 
Wirt  da«  Werk  atlf  dem  der  Stadt  ge- 
hörigen Terrain  südlich  vom  wcatlichen  Zucker 
ISÜfj '  f/rlcbtet  werden  soll.  Da»  Terrain 
lufLS?'  Untemehmorin  pa«btwaiae  für  einen 
gWBcben  ZIm  m  1 M  Bir$n4n«Beler  fiber 
«WM.  ZsDitebat  Mil  AT  ffUM  Altatadt  mit 
«Nsniiebem  Strome  versorgt  werden;  ferner 
S*ii  ''®"*fK'">ir  ««mmtlicher  »usseron  Stad:- 
"■le  unter  gewissen  Voraussetiungeo  vor 
w«pm««»«  sieher  geatellL  Die  Stadl  erhält 
122. Bruttoeinnahmen  dee  Werke«  iO% 
"«»eraein  vom  Rpingcwinne  einen  gewissen 
«»■«I;  bereits  imch  lO-jUhrigem  Betriebe  hat 
'^''J"'.  Elektricitltawerk  zu  über- 
r,,,'"  ;'  »'e  mr  die  unprtfngllche  An- 

li,r.',»„  ■i.^"''^r*ff''"'*»»iF  festgeaetifcn  Anlage- 
Kosteo  abiuglicJi  20%  Äbschreibunjjen.  für  Sie 
RmIÜ^  "hergeetellten  Erwe.ti-runfen  die 
w?r.„Ji¥'^'*''*°  ebenfall»  mit  bestimmten 
ri  en^" M  f«"»«'rtellten  Abschreibungasktzen 
AuÄ^.*"!?  Stadt  bebHIt  lieh  da« 

Mb!..!?*'*'*'  *">«'■  Maassnahmen  der  Unter- 
MoSISi  «T^i-  'T?«*»«  letztere  jedoch  kein 
3?kSS^„""  c?'"  Veraorgunir  der  Stadt  mit 
Hjfcte^.'^fT  ^^hllt.    t)er  Prei.  fUr  die 

NMUAaB^Eil^'-  "utfeaetM,  woiu.iiMh 


X^'W"sJ,:-^;;-L^a^ 

gearbeitet,  üb^r  d,.,,  dan  Jon™  f  &a.h-T" 
Folgendes  nüuhc.l-.  Ihuv-ch  so^en  im  Lwfe 
dieses  Jahres  thunlich»t  noch  die  Pra^rrBtr ™ 

&.i„V..,^°*^"\*?l'''"'"f''*>  N«"*<«<lteV  Markt, 
P„..^U.™T'*"'*'''P'"»' \VHt,„cratra.,«e 
I^Btplatz,  AimenatraKse  bi-.  .  ur  Annenkirche 

Pr  König  Johannatra^S«,  PiJ: 

hf«  K  •*•"*'".»««••«*.  PUlnitzer  Strasse 
biB  aum  Kgl  Landgericht,  Vorplat«  der  Köniirin 
SÄi.^'^^iL'^'C?*«'»  aelbst  .„it  vollständifer 

j  ^.•.''■•J'*"  auszu-siattenden  Strawen 

r-"„'*Kr*"'*"  «  Kabel  fUr  die  Offenüiche  Be" 
Pnt^.rr  '?'f"='>"l"|f  niit  den  Kabeln  für 
Priratbeleuchtnng  verFegt  werden,  wihrend  die 
Aufatellung  der  Maaten  und  bzw.  ^le  Inatallalion 
r^J-i  'n  dieaen  Strassen  erat  im  Jahre  im 

S.Ä  l^"'  ^"»««iMhaltung  der  Lampen  und 
dadurch  deren  vollkommene  Unabhängigkeit 
st  durch  dieZuhUlfenahme  von  kleinen Mgen- 
lampentransformatoreii  «rmaglicht.    Auf  den 
obengenannten  Straasen  werden  886  Bogen- 
lampen von  je  1200  bis  Ui«  NK  die  nlfentlTche 
üeleurhlung  leisten,  dnvon  werden  iüH  jraui- 
nachtig  leuchten,  16Ö  halbnächtig  bia  11  Ubr 
bic  werden  -so  m  Urennstaaden  bNOMn.  Die 
Mromkosten  Tür  diese  890400  Brennatnoden 
!™  i.t      ,«"'cm  stündlichen  Verbrauche  vnn 
485  Watt  k  0,0008  M  unter  Zuprundelettunp  dor 
Selbstkosten    de«    elektrischen    Stromes  auf 
ISTCXKi  M  veranschlagt;  da  die  Qaabelenehlung 
m  den  künftig  mit  Boganlicht  zu  belencbtenden 
otTMaen  der  Stadl  einen  Aufwand  von  103  iäa^  M 
jaranamt,  betritt  der  durch  die  elektrische 
BeMaehtiing  erwachsende  Mehraufwand  8477a  M. 
1)10  AiifhHnpnnK  der  Bogenlampen  soll  in  den 
euil.<iilic_hea   Strassenzügen    auch  einheitlieh 
werden  in  aHen  .Strassen,  die  9»  m 
5"d  WaB^gw  bnit  sind,  die  Uo^;eul«iiipen  in 
der  btraaaramitte  an  Querdraliten  «uigehÄtitrt, 
an  StruMen  von  20  m  und  mehr  Breite  aber 
w.  rclun  sie  iin  Maaten,  die  in  der  Qangbahn 
nahe  der  liordachwelle  aufauatelleo  «iDd,  und 
an  sogenapntea  BiaaboitatBben  befeMIct.  Der 
mittlere  Abatand  der  Lampen  wird  ß—to  m 
helragon.    Bei  StrasBenkrcuzungen  «ollen  sie 
.»0   .irifrebracht  werden,  dasa  nie  die  Neben- 
btra,i»cn  ebenfalls  beleuchten.    Die  Lampen 
werden  fe«t  an  ihren  AufhUomiranlclmi  faäDg«n 
und  Ton  einer  leicht  transportablen  Leiter  an« 
gereinigt  und  mit  neuer  Kohle  versehen  werden, 
rur  den  FoinmeeliiinismuB  der  Bogenlampen  ist 
es  von  aus.serordeutlicber  Bedeutunff,  daa«  «ie 
möglichat  mJiig  hängm.   Ott  lUitli  bat  be- 
Bcbloaaen.  au«  dem  VenabSatroDgafbnd«  der 
Uunti-Stinunfr  die  .Summe  von  50000  M  zu  be- 
willlgfii   Zill'   HiTslcllu:i{^   von   vier  Schmuck- 
maaten auf  dorn  Altmarkte.    Um  etwas  hervor- 
ragend Schöne«  für  dan  SahMMlt  de«  Alt- 
marktes  zu    erhalten,   seil   ^e  »fTentlicho 
Konkurrenz   mit   drei  angemessenen  I'reisen 
•UgMchriebe  II  werden.   \):f  -■,  nyton  der  finerit- 
licheo  elektrischen  Beleuchtuug  .itellen  sich  auf 
614 'WoM.  wovon  auf  den  diesjährigen  Hatu- 
haltpJaii  :mom  M  verwiesen  werden,  während 
214  80(J  M  au»  dem  städtischen  BetriabareimSffen 
vorschusa weise  zu  entnehmen 


liehe  dieser  KoB«truktlon  ist,  das«  dar  Elektro- 
motor erst  dann  in  Thäligkeit  tritt,  wenn  je 
nach  der  Spunnungsstärke  im  Leitungsnetz  der 
Atuscbalter  zum  Ao«-  odor  Einsehalten  einzelner 
Zelleo  in  Bawaffoiur  gesetzt  werdcu  muss 
ferner  ein  selbSthllfiger  Ausschalter,  bei  zu 
schwachem  .Sirnmr-  wirkend.  Ausser  den  übriwii 
MessapfiurMr  n  Ht  ,1,.,„,  norli  ein  Kohlcnanlawar 
zu  erwJlhnen,  welcher  bei  Ingaagaetznng  de« 
Gasinotora  durch  die  DynamoiMMbiDe  die  dazu 
nolhige  Stromstärke  mindert.  Vom  SebaltbreUa 
aus  wird  den  benachharlen  Konsumenten  der 
^>trom  mittel»  besonderer  oberirdiacher  Lei- 
tungen zugeführt,  welche  asf  Antrag  und 
Kosten  der  KoDanmaBtea  nä»g%  wardeo.  Im 
abgelaufenen  OeaebXftiriabre  wurde  an  9  Kon- 
»umenten  für  10  M  Strom  ab?egeb<5n  und 
rtaraua  ein  Ueberachns«  von  64ii0,31  M  erzielt. 
Es  ial  jetzt  von  den  stHdUschen  Behörden  die 
N  erdoppelung  der  Maschinen-  und  Akkumula- 
|orenaBla«re,  sowie  die  Verlegung  elnea  unter- 
ichTowSS  *"  ^"^  "««"ftjgegenden 

L'eber  die  Betriebsorgebnisae  wird  Folgende« 
berichtet;  Es  wurde  im  abgelaufenen  GeaehMta. 

jähre  Strom  für  144  800  A-Stunden  abgegebaa: 

die  Anzahl  der  StromabDebaar  betrug  am 
1.  April  iHitM  94  und  am  Stlihuaa  da«  Jafre«  " 

Der  30-pferdige  Motor  gebrauebta  zum  Betriebe 
nkl.  ilBi/iin^r  de.«  Maschinenraumes  21  »70  m^ 

Uaa.    Slorunpeii   sind   im  Betrieb«  nicht  vor- 

eekommon.     Ms«,  hincii    und  Akkumulatoren 

tutik!innirt«n  >rut 

Uio  Rerechnuni?   iie.,  gelieferten  Stromea 

erfolgt  nach  Amp^reMlanden  und  zwar  wird  bei 

einer  Batriebaanaonung  von  110  V  die  Amntoa. 

etunde  mit  8  pTbereSnet. 

Dto  b)HMU|ilioam  dea  Strome«  ataUee 

»ich  wie  felgti 

•»aar  sss 

Betriobeansgaben: 

(lehinar  oaa  Uhna  .  ■  ■  .  .  1884.84  im 
Zuanmaa  44«MS 

An  N^baaetaMkmee  gehe«  lU(v> 

von  ab: 

Zählermiethe  und  v,  j ,  «tanlage  443,04  0.30 
Lileiben  Netto-Urzeugungakoatan  (816,10  8,17 
^^^^pie  RoBtaMHMIt  dar  Aabfe  «Mit  alelt  wie 

Daa  Anlagekapital  aliBd  Ml  Bank  am  x.ri< 

a£i'^S?'l"?£?  •_!«!_  «8878,15 

BiaiM  »mm 

Tin,» 


Colditz  1.  S.  Die  Stadtverwaltunp  hat  den 
Bau  eines  ElektricittttswerkeK  beschlosfleii  Für 
den  ersten  Auabau  «ind  di«  Kosten  mit  circa 
OtOOti  M  veransehlagt. 

Bochum.   Das  ,jJonrn.  (.  Gashel."  entnimmt 
dem  Bericht  der  Beleuil-.iuiips-  un  i  Wssser- 
werke  für  1893/94  über  das  Klektricitätswerk 
folgende  Mittheilungen.     In  dem  letzten  Be- 
Iriebsberichto  1892/99   war  des  Betriebes  des 
ElektriciUllawerkea  noeb  nicht  Erwähnung  ge- 
than,  da  daaaalbe  erat  einige  .Monate  vorher 
fertig  gestellt  war.    Da«  Werk  war  ursprüng- 
lich nur  dazu  bestimmt,  die  Kltume  des  BalS- 
hauses   zu    beleuchten,    w/thnrmd    des  Banaa 
wurde  jedoch  bereite  darauf  Bedacht  genommen, 
auch  andere  Konsumenten  mit  Strom  veraorgao 
zu    können.      Der    Antrieb    geschlelit  mit 
30  iil'erdlg-em  zweieylindrifren  Gasmotor,  wel- 
cher oino  Sicmcns'sche  Ncbonschii;- s  l \  lunnn 
ma.^cliine  Modell  L  H 14   in  Bewegung  setzt; 
zur  Unterstützung^  der  Dynamomaschine  sind 
im  anstosseuden  Räume  Tudor-Akkumola- 
torcii  Type  18b  von  7Sri  A-Standen  Kapacität 
bei  ifil  A  Entladung  auifrestellt;   mittel«  ver- 
schiedener Apparat«  im  e>  möglich,  entweder 
mit  der  Maiebine  oder  mit  den  .\kkuinulatoren 
oder  mit  beiden  zu!<ammeu  m  da.s  Leitungsnetz 
zu  arbeiten;  auch  können  während  de.s  Ladens 
der  .'Akkumulatoren  Lampen  gespeist  werden. 
An  Apparaten  sind  hauptaäehlich  vorhanden 
l  Nebenachluasre^lator  zur  Kcgulirung  der 
Spannany,   ferner   ein  selb&tthäilger  Doppel- 
nUenaeliiltart  welcber  darch  einen  kleinen 
ndcmnMtar  ngelriaben  wMi  dM 


Da«  Anlacekapllal  betmg  am , 

lehlua«   

Der  BetriebsUberaeho««  betrug  . 
Abschreibungen  «ind  erfolgt  mit  .  ,~  iiuSi 

F.B  bleiben  daher  zur  Verzinsung  de« 

Anlag^ckapitala   895M6 

oder  für  da«  Jahr  in  Procenten  .  .  6,86 
4%  4ea  Anlasekapitals  betragen  .   .  i?24,l» 
Bleibt  Reingewinn    1 334.87 
•iKiaM  Fol- 

iliifinnrnr    pro  lOO 
>lArk         A  S'.J. 
.     Vm.li)  L^77 

■  34-11, tv>  -JM 

■  17i>4,I»  1,20 


Die 

gendaa: 


Nette-EraengtiDgakoaten 


Selbstkosten   SlcM,a3  i-.,8S 


Klattan  (BBhmen).  Die  graa«a  Dampf- 
brauerei  und  Halsfabrik  in  Kiatteib  BthlMB, 

hat  «ich  entacUosaen.  die  btiheil^  Petroleum- 
beleuchtung  zn  ka*siren  und  ihre  FabrikrSume 
elektrisch  zu  beleuchteu,  ebenso  aucl.  ;iif  r.n- 
schliessenden  Administrations-  und  Wohnräume. 
Oleicbzeitig  kommt  lUr  die  letaleren  eine  Akku- 
mulatorenbatterie aar  AnMellang.  Mit  der 
Aaaflüimag  dar  Arbeitan  wurde  die  Finin 
KremeneakTi  ÜKjer  ft  Ce.  taMftcefl; 

Rraz.  Ueber  die  neue  elektrische  Ceatiale 
in  Graz  berichtet  der  Geachäftebericht  pre 
1894  der  Wieoer  Gaaindaatriegeaellaehaft,  wel- 
cher audi  die  Geawerke  in  Oraa  gebfireo,  Fol- 
gendes: Die  dektriiche  Anlage  wurde  in  un- 
mittelbarer Nähe  der  Gasanstalt  errii-Hlet  und 
am  1.  December  1H34  eroffu.'i.  Die.  Baulich- 
keiten wurden  in  Eigenregie  hergeatellt,  und 
zwar  ein  UaaeUBaaBua,  dea  daranileieaide 
Kesselhau«  aanntMagasia  end  Wobnlralct,  ete 

.Schorni-tein  von  SB,B  m  Höhe  und  2  Brunnen. 
Dil  fif-eii-.lichi-  Kleklricltätsanlage  wurde  von 
der  Firma  Siemens  &  HaUke  eingerichtet 
Die  Anlage  beateht  au«  8  Röbrenkeaseln  Svstem 
Babcock  und  Wilcoz  mit  je  IM m* Helzääche, 
a  llegeadett  OeBjputtd-pewpfteaiciblaae  4  MO  PS 
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einer  KondenMtionii-  iiod  Wns««irrpini^un|;f<- 
Kiilsgrn  »rnnmt  «llfn  iuffehiirifjeri  Hohrvurhiii- 
dangen  und  Scbattbreite.  AuHrtfidein  brflndt'l 
»ieh  In  den  Kellprrttunilichkeitsn  den  Rutlilmuaes 
i-inr  «UH  IB4  Zellen  System  Tudor  ln'»t(^li«'nd« 
AkkuinuliitoreiiiiulaBe,  wi-lclm  durch  eine  cigrne 
TelephonanlaKc  n>i'  'le'  Centrale  verbunden 
Das  nach  dem  Ureileilem.vtlem  lierge«tellto 
Kabelnetz  wurde  rorlKuHj;  in  einer  LKnge  von 
.18800  m  gol«K'>  vi^rsnret    die  Centrnle 

dorebdaiiMlbegc^enwUrli;;  33  iiffenlliche  Kouren- 
lainpen  A  8  A  und  »6  Uogcn-  Howie  3iTJ  GIUli- 
Inmpen  bei  Privaten.  Bis  Ende  1884  isarcn  CO 
vcrschiodenr  Partelen  angenchloaien. 

Wantüdiirf.  Am  Im.  d.  Mts.  wurde  der  Bau 
de»  ElektricilUswerke»  Wanindorr  der  Finna 
Slemenii  &  Halske  in  Wien  übolragen  und 
KOll  da«  Werk  bereit!  im  uktober  I.  J.  dem  Be 
triebe  überarcben  werden.  Zur  Verwendunfr 
l^elanirt  DreiphasenBtrom  von  30OO  V  T'rimar- 
«pannuDif.  Das  Primtrleitun^neti  wird  iils 
unterirdiäch«  Kab«lleltnn^  für  eine  LcigtunffH- 
l'Khigkeil  bi«  6000  Kleiehzeitiir  brennende  (Uiih- 
lampen  A  16  NK,  da«  »ekuiidMra  Neti  Jedoch 
nberlrdisch  ausgeführt.  Kessel  und  Damitf- 
tnaschinen  ftlr  eine  vorl&afl|rc  Leistung  bis 
WO  PSe  wenleu  von  der  Firma  F.  Ringhoffer 
in  .Sriiichow  ;^lieferl. 

[>ie  Helhi'tlij^ting  ziitii  AnM-hluime  an  da» 
^Uektricitatswerk  int  eine  «ehr  marke,  u.  A.  bat 
die  Firma  Anton  üoldberg  in  Wani»dorf  den 
theilweleen  Betrieb  ihren  Etabliasementa  mittels 
Elektromotoren  von  30  PS  bereits  an^^emeldet 
und  »tehini  zahlreich«  Anschlüsse  iUr  Kran- 
Hbgabe  in  sicherer  AusHicht.  Mit  dem  Bau  des 
Werkes  wird  demnilchat  bef^onnen  werden. 

Solothnrn.  Die  Einwohneri^emciDdv  der 
.Stadt  Solothum  beschloss  in  zahlreich  besuchter 
Versammlung  nach  den  AntrHi^eti  de^i  Gemeinde- 
ralhes  die  Eiuführunjr  der  cli-ktri«chcn  Beleuch- 
tung' und  die  l'eberuahme  des  Hegiebetriebcs 
durch  die  Gemeinde.  Der  elektrische  Strom 
wird  ans  dem  F.lektrlcitHtswerk  der  Aarc- 
Blnnenkanal(cesell«chaft  (geliefert.  Dem  Eln- 
wohncrKeraeinderath  wurde  der  erforderliche 
Kredit  in  noch  nicht  bestimmbarem  Betrage,  so- 
wohl für  die  nothwendigen  Installationen,  aU 
auch  fUr  den  dieajähriifen  Betrieb,  zur  Ver- 
fügung gestellt.  Zur  Deckung  der  Kosten  wird 
ein  Anlehen  auf  Rechnuac  des  EleklricilKts- 
werke»  aul'trcnommen,  weiche»  aus  dem  üc- 
triebsüberschus.«  desselben  zu  verzinsen  und  zu 
amortisiren  l«t.  —  Die  Aufstellung  eine»  liegu- 
lallv«  illier  die  Abgabe  von  Licht  und  Kraft  an 
die  Abonnenten,  sowie  alle  nothwendigen  Vor- 
arbeiten wurden  dem  Einwnhnergcmoinderath 
»ur  befi5rderlichen  Erledigung  übertragen.  Der- 
selbe hat  im  Ferneren  einen  Vor.ichlag  über  die 
definitive  Organisation  und  die  Verwaltung  des 
ElektrlcItJiluwerkefi  miijrliehst  bald  einzureichen. 
Man  hoflt,  bereits  Im  kommenden  November 
den  Betrieb  aufnebmon  zu  können.  —  Das 
KlektricltKlKWork  hat  für  den  Betrieb  der  elek- 
trischen Beleuchtung  eine  Kraft  bis  zu  ax)  PS 
zur  Verfügung  -^u  stellen.  —  Der  Vertrag  der 
Stadt  Solothurn  mit  der  Gasanstalt  Hüft  im 
November  1896  ab  und  wird  dann  auch  die 
Frage  des  Ankaufs  der  Gasanstalt  an  die  Ein- 
wohnergenielnde  herantreten. 

Auch  die  Gemeinde  (Ilten  hat  die  Kinführung 
der  elektrischen  Beleuchtung  beschlossen  und 
am  ao.  April  in  aussergewBhnllch  stark  be- 
suchter Einwohncr^emelndeversammlung  den 
Vartrag  des  ElektricItHHworkeB  Ültcn-Aarbnrg 
mit  der  Gemeinde  Ollen  einstimmig  genehmigt. 

K.  II. 

RlehterMwell.  Die  Gemeinde  Riehtcrsweil 
(Kanton  Zürich)  hat  die  Einführung  der  elek- 
trischen Beleuchtung  beschlossen.  Die  für  den 
Betrieb  derselben  nuthwcndige  elektri»chv 
Energie  wlr<i  aus  dem  .Ulektricititswerk  au 
der  Slhl"  geliefert.  K.  II. 

Elektrische  Bahnen. 

Klektriach«  Eieenbabn  Meckenbeuren  Tett. 
nang.  Nachdem  die  Prüfung  der  der  Lokal- 
bahn-AktiengesellschaR  in  tlunchen  ertheilten 
Koncesslon  zum  Bau  und  Betrieb  einer  normal- 
spurigen  elektrischen  Nahenelsenbahn  für  den 
Personen-  und  Güterverkehr  zwischen  Mecken- 
beuren und  Tettnang  ergeben  bat,  dase  die 
Rechte  des  Staates  in  vollem  Umfange  sicher- 
gestellt sind,  durfte  mit  dem  Bau  der  Bahn 
nunmehr  unverzdglich  begonnen  werden. 

Klektriiche  Strasaenbahn  in  Basel.  Am 
lU.  und  17.  April  hat  die  VorkollaudaMon  der 
elektrischen  tStrassenbahn  in  Basel  stattgefunden 
Die  Fahr-  und  Bremsproben  sind  zur  vollen  Zu- 
friedenheit der  mit  der  Prüfung  betrauten  Tech- 
niker ausgefullen.  Die  BetriebskraJl  wird  von 
Dampfmaschinen  geliefert.  Gegenwärtig  sind 
montirt  2  Dampfkessel  und  •>  Compounddarnnf 
m»»chincn  zu  je  120  PS  der  Gebr.  Snlaer  in 
VPintortbur:  ferner  i  ISO-pfcrdige  Dynamo 
maschinell,  Sj»t4»m  Helvetia,  aus  der  Fabrik  von 


Aliolh  4  Cie  in  Münchenstein.  Zum  gegoii- 
wJlrtigen  Betriebe  genügt  1  Kessel.  1  Danipl- 
inasrhiue  und  1  Dvnainoinnschine.  l'erit  Kesnel 
und  die  anderen  Maschinen  dienen  als  Reserve. 
Ausserdem  ist  Platz  für  einen  dritten  Kessel 
und  liir  einen  w  eiteren  Maschlnensaf/.  rescrvii-t. 
—  Die  Wagen  stammen  aus  den  Werkstätten 
der  Industriegcsellscliaft  Nouhau«en;  die  «1<']<- 
irische  Einrichtung  derselben  wurde  liergeBtelll 
von  der  Kirma  Siemen»  *  Halske^  Wir 
werden  in  einer  der  nächsten  Numineni  ge- 
nauere Angaben  über  diese  Bahnanlage  bringen 

f.'.  /(. 

t:lekti'i»>clier  Stra«»enbalinbelrieb  in  Wf"- 
Wie  uns  aus  Wien  berichtet  wird,  nehmen  die 
Ver»uche  mit  den  Waddi  l  Entr  Akkumula- 
toren auf  der  Strecke  Westbahnlinie-Hlitleldorl 
Ihren  regelmässigen  Verlauf. 

In  den  ersten  Betriehsmonatcn  waren 
mancherlei  Schwierigkeiten  zu  llherwinden,_  da 
namentlich  nii  den  Elementen,  deren  Kon- 
struktion ifegenüber  der  In  Amerika  ver- 
wendeten einige  Abweichungen  zeigt,  wieder- 
holt  Störungen  auftraten,  für  die  nicht  Immer 
gleich  eine  genügende  Erklärung  gefunden 
wurde. 

In  jüngster  Zeit  beginnt  indessen  der  Be- 
trieb in  ein  rt'gelniUsslgeres  Fahrwasser  zu 
kommen,  es  ist  Aussicht  vorhanden,  ila.i8  bald 
die  prorrammmSssige  Leistung  der  Batterien 
hinBlchtllch  Stromentnahme  und  Kilometerzahl 
erreicht  wird,  und  dUrfte  wohl,  wenn  dieser 
Kall  eintritt,  nach  einigen  Monaten  ein  erster 
vorläufiger  Bericht  der  PrttfungskommisBion  zu 
erwarten  sein. 

Elektrische  Kraftübertragong. 

Scbwyz.  Ein  Konsortium  von  Industriellen 
und  Kapitalisten  in  .Srhwvz  hat  beim  Rezirks- 
rath  ein  Konccsaionsbegeliren  eingereicht  um 
UoberlasBung  einer  Wasserkraft  der  Muotta  zum 
Betriebe  eines  Kli-klricltätswcrkes.  Es  ist  beab 
sicbtigt,  das  Wasser  oberhalb  der  Bog.  Suwarow- 
brttcke  zu  fassen  und  durch  einen  IfiOO  in  langen 
Kanal  den  Turbinen  zuzuleiten.  Die  verfügbare 
Kraft  beträgt  ca.  »XX)  PS;  nadi  den  vorläufigen 
Berechnungen  stellen  sich  die  Koston  für  die 
Wasserkraftanlage  nicht  sehr  hoch,  so  dasü 
Licht  und  Kraft  zu  mässigen  Preisen  geliefert 
weiden  könnten.  Hierdurch  bofTen  ilie  Kon- 
ccsaioDsbewerber  neue  Industrien  in  die  Gegend 
bringen  zu  können  und  namentlich  auch 
die  Strassenbahnnrojekto  Brunnen-Schwvz  und 
Schwyz-Seewen  der  Verwirklichung  näher  zu 
bringen.  f'.  Ii. 

Verschiedenes. 

Katalog  von  .Inl.  Otto  Zwar«,  Elektrotech- 
nische Fabrik  in  Kreiberg  in  Sachsen.  Die 
neue  Kngrosprcisliste  der  Firma  Julius  Ottn 
Zwarg  in  Freiberg  i.  S.  bezieht  sich  auf  Haus- 
und Hoteltelegraphcn,  Bergwerk»-,  Fabrik-  und 
Sleherhcitssignaleinrichlungen,  Mikrotelephon- 
und  Blitzablelteraiilagcn.  Besonderx  rcicbhalti;,' 
sind  die  Abschnitte  über  Klonientc,  Motalldruek- 
und  Zugschilder,  Zinkornamente,  Wetterfahnen 
und  Thurmknöpfe.  Blitzableiterspition.  Der 
Katalog  gicbt  zugleich  ausführliche  Anweisung 
über  die  Montage  elektrischer  Haustelegrapheu, 
über  die  Unterhaltung  und  Reparatur  der  Ele- 
mente, über  die  Herstellung  von  Fernsprech- 
aulagen,  sowie  über  die  Ausführung  und  PrU- 
lung  von  Blitzableiteranlagcn.  Durch  die  den 
einzelnen  Anwciaungen  beigegebenen  Kostan- 
anschl»Ke  ist  der  Katalog  nicht  allein  für 
die  IiiHiallalaure  solcher  Aulagen,  sondern 
auch  für  diejenigen  von  Werth,  welche  sich 
eine  UauKtelegraphen-  oder  Blitzablelteranlage 
herstellen  lassen  wollen,  da  Ihnen  auf  diese 
Weise  nicht  nur  eine  Kontrolle  über  die  für 
die  Anlage  erforderlichen  Apparate,  sondern 
auch  eine  L'ebersicht  über  die  ungefähren 
Kosten  ermöglicht  ist. 

-  betieffend  Akkumulntiirenbehüller 

mit  F;Uh™ng«rippen.  Die  AUkumulatoron- 
fahrik  Aktlenge^cllschaft  zu  Hagen  i.  W. 
ist  mit  Ihrer  Klage  gegen  die  Firma  Bocsc 
A:  Co.,  Akkumulatorenfabrik  in  Berlin,  auf 
Löschung  de«  Gebrauchsmusters  No.  H163,  he- 
treffend  Behälter  für  elektrische  Sammler  mit 
inneren  »uhrui.gsrippcn  für  die  Platten",  wie 
lULs  letztgenannte  Ge.iellschaft  mittheilt,  iJurch 
Lrlheil  de»  Ktinigl.  Landgerichts  I  zu  Berlin 
vom  7.  März  d.  J.  kostenpflichtig  abgewiesen 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

IReichsaiizeiger  vom  35.  April  1886  i 
Kl.  ao.  S.  Sias.  Stromabnehmer  für  eleklriBche 
Hahnen  mit  unterirdischer  Stromzufilhrung 
Siemen«   k    HaUko,   Beriin   .SW..  Mwk 
grafenstr.  94.    1».  12.  IM. 


-  S.  '»laS.  .Stromabnehmer  fUr  elektriseii* 
Bahnen  mit  Untergrundleilung.  —  SlAraens 
(l  Halskc,  Berlin  SW  ,  Markgralenstr.  M 
It).  13.  U. 

Kl.  21.  .S.  860«.  Elektromagnet  zum  lieb««  von 
Kisonsiückeo.  —  Siemens  &  Qalske,  Beriin 
SW.,  Markgrafcnstr.  M.    18.  8.  95. 

(Reichsanzeiger  vom  'JS.  April  1896.) 
Kl.  au.  K.  11784.  Elektrische  Zugdeckuugs- 
signalvorrichcung-  —  Frank  Eugene  Kins- 
man, l'lnintield,  New  Jerscv,  V.  St.  A.;  Veitr.: 
Arthur  Baermann,  Berlin  NW.,  LuUen- 
strasae  43/44.   £!.  6.  »4- 

-  P.  «777.  Unterirdische  Kanallcituug  mit 
selbst IhNliger  LUItung  und  Weichenstellong 
fflr  elektrischen  Bahnbetrieb.  —  H.  AugTT. 
Petersen,  Milwaukee.  V.  St.  -\.;  Vertr.:  G. 
Brandt,  Berlin  SW.,  Koehstr.  4.  30.  3.  U. 

U.  ysy.  Aufhängevorrichtung  des  Hoch- 
leitungsdrahtea  In  Kurven  far  elektrisete 
Bahnen.  -  Union  Elektrieltäts-Oesell- 
schaft,  Berlin.  24.  M.  94 
Kl.  Sl.  C.  663i>.  Bogeiilichtkohle:  Zus.  z.  Pal 
.^18H6.  -  ü.  P.  Cnbirau,  Paris,  S3  Rae  d« 
Chateaudun;  Verlr.:  Carl  Heinrich  Knosp, 
Dresden.  Amalienstr.  IS.   30.  3.  96. 

K.  1203.  MsAse  für  Sammler-Elektroden;  ZiL«- 
z.  Fat.  76 »w.  —  Moricz  Engl,  Wien  I- 
Bellariastr.  4:  Vertr.:  R.  Deissrer,  J.  Mae- 
mocke  und  Fr.  Deissler,  Berlin  C-,  Alezan- 
derstr.  88.   24.  8.  »4- 

—  E.  4852.  Starres  VertheilangM>'*tem  liir 
Wechselstrom.  -  Elektricitits  -  Aktien- 
r^esellschaft  vormals  Scbnekert  k  Co.. 
Nürnberg.   23.  10.  94. 

—  E.  44«S  Regelungsvorrichtung  Vir  Motor. 
Zähler  mit  Aulaufspule;  3.  Zus.  z.  Pat.  48  487. 
—  Elektricitits  •  Aktiengesellschaft 
vorm.  Schuckert  &  Co.,  Nürnberg.  28.  ;i.9S. 

—  N.  8891.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Blei 
Sicherungen.  — Nitzsehmann  AZsc  hock  elt, 
Kibau  i.  .S-    18.  10.  (M. 

—  N  S398.  Elektrische  Bogenlampe.  -  Nie- 
werth Ä  Cie.,  Berlin  N.,  Chausseeslrasso  1. 
11.  8.  96. 

—  R.  HWl.  Scbaltapparat  zur  Kontrole  der 
Ladung  von  Sammlern.  —  George  Robert 
Rnllnson,  Charles  Arthur  Kollason,  South 
llampstead,  Urafsch.  Mlddl,  U.  W.  Henr.v 
Fletcher,  Citv  of  London.  Engl.;  Vertr.: 
Eustace  W.  Hopkins,  Berlin  C,  Alaxaniter. 
Strasse  36-   äl.  i.  94. 

—  Sch.  10 1(19.  Elektrische  Bogenlam|ie  für 
Scheinwerfer.  —  George  Joseph  Schoeffel, 
Brookij-n.  V.St  302  i'ewia  Avenue;  Vertr.: 
Arthur  Baermann,  Berlin  NW,  Lnlsso- 
straase  43  44.   0  U.  94. 

Kl  68.  B.  1Ö948  Elektrische  Auslösevorrich- 
tung  für  Spannfedern  an  Thürüffnern  un<l 
Ausrückern  mit  einer  zwischen  Spannfeder 
und  Ankersperrung  eingeschalteten  doppelten 
Hebclübersetzung.  —  vV.  Borri,  Mtlnchen, 
Knöbelstr.  14.   20.  II.  »4- 

Kl.  Hl.  J.  3SH7-  Von  einer  Centraistelle  au« 
elektrisch  einstellbare  Welche  für  Kohr 
bahnen.  -  Charles  M  Johnson,  Greenwich, 
N.  Y.,  V.  .St.  A  ;  Verti.  C.  Fehlert  w  G. 
Loublar,  Berlin  NW  .  Dnrothcenstr.  32.  8. 7.  W. 

Eriheilungen. 

Kl.  21.  81  ri<»-i.  Kolicentrisches  Wechselslrom- 
kiibel  —  Feiten  &  Gullleaume.  Karlswerk, 
Mflhihelm  a.  Rh.   Vom  2.  2.  94  ab. 

—  81  624.  Samralerelektro<leiiplatte  für  Hluter- 
elnanderscbaltung.  —  Ph.  Rosenthal  u.  W, 
Gnesin.  Moskau,  Miasnltzkaja  36;  Vertr.. 
F.  C.  Glaser  und  L.  Glaser,  Berlin  SW.: 
Lindonstr.  fjo.   Vom  2.1.  4.  94  ab. 

-S162^.  Vorrichtung  zur  selbst thätigen  Des- 
infektion des  Schalltrichters  von  Fem- 
eprecheru.  —  R-Lamarche,  Hamburg, Alater- 
dämm  Bä.   Vom  22  ti.  94  ab. 

—  81548.  RegeUiiigswiderstand  aus  schrauben- 
förmig  gewundenem  Draht.  —  R  Schnabel, 
Dre»den-A.,  Holbeiiistr.  72-    Vom  5.  I.  9S  »>>. 

0.  L.  Kleber, 
ertr.:  A.  Specht 

,.  V...,  ..».„.,-.e,u.MaiLemcke, 

Beriin  NW.,  Luisenstr.  29.   Vom  24.  9^  M  a» 

—  81  öa').    Neuerung  an  Elektricitätsiählern.  - 
P.  FeyB  u.  J.  Lorwa,  Brüssel,  « 
Commeri;ants;  Vertr.:  Hugo  Pataky  u.  "il- 
halm  Patakv,  Berlin  tiVf.,  LuUanstrasM  S6. 
Vom  10.  9.  »ä  ab. 

—  81619.  Herstellung  von  Kohlenstltltn  f«' 
eleklri.sche  Beleuchtung.  —  Ch.  Schmel«", 
Nürnberg  Tafelfeldstr.  42.    Vom  9.  8  94  »'>• 

Kl,  74.  81503.  Selbstthäthige  elektrische  Rn'- 
Vorrichtung.  —  F.  H.  («ordelier.  II  P»'*?* 
Colonnade,  Boscombe  Park  b.  Bourneniftuth, 
Orfsch.  Hants,  Engl.;  Vertr.:  Hugo  Patnky 
«1.  Wilhelm  Pataky,  Beriin  NW-,  Luisen- 
Strasse  35-   Vom  8.  9.  M  ab. 


i'rcsuon-A.,  noloeiiisir.  72-  vi 
ftl  663.    Drucklclegraph,  --  ( 
PltUburg,  Penna.,  \*;  St.  A.;  Ver 
u  J,  D,  Petersen,  Hamburg,  u- 
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0.  Mol  1896. 

KL  J8.    816Si-     Elektriiicb.ji-    iu.idi:.      -  M 
GaopilUtfrCi«..  Paria;  Veru.:  Carl  Viepor 
o.  BelniichBpilnciiMii,  BwHbNW  ,  HtMOmr- 
■iaitr.  I.         B>  W  N  aV 

Vabsrtragasgen. 

Kl  10-  7668S.  Feiten*  Oiiülcauiiip,  Curls- 
weilt,  Mühlheim.  -  Elektrificljf  Warmvrjr- 
richtODK  nir  Leibbinilcu ,  Koniprewon  und 
toutfm  UmmUIc»  wui  VarMiid«.  V«m 

imia». 

ErlöBohaiigeii. 
KLtL  UOBOi  TSSOe.  76167.  78WU 


MW  pKtaatBohTifteii. 


No.  78677  vom  9.  Juli  IHU». 

Feiten  &  Onllleaume  lu  CarUwerk  bei  MüJ- 
Mb  «.Bh.  —  AÜ  «Iimi  H«UmU  bwiMMwUr 
JBSmSSt  Lattar. 

Die  KrHiiduni;  bnzieht  sieh  anr  ein  elek- 
Iriaehes  Kabel  mit  einem  oder  mehreren  rohr- 
fflnjMO  Leitarn  nnd  bestallt  darin,  daai  dteae 
imSi  «Hft  dONi  «•  PaMatMhrUI  N«u  nitO 


BlsktrotoObBisobe  Zeitschrift.  1896.  Heft  IS- 


MV 


Fl«.  H. 

neebBtctcn  Varikbren  au»  oiehr«rrn  durch  ihre 
tarn  daa  CamniMälMltaa  deraalboa  gewMip 
MiSnta  EMMMThwffMl*!!!  atad. 


No.  78  681  vom  «>•  Februar 

Albert  Lotx  in  Zürich.  —  Ankerkern  für  dek- 
triache  Maschinen. 

Geceaitand  dieeer  ErfladuDic  ist  ein  Ankrr- 
kern,  der  an  der  DrahiinK  der  Wickelung  nicht 
ihallalDBt.  Letatare  wird  ntinlichivon  einer 
bateUg«!  AbmU  auf  dar  WePa  UMtgekailter 


Scheiben  h  (tetraeen.  zwischen  denen,  li^icht 
«uf  der  Welle  rirehbur,  Hie  <leii  Kern  bildenden 
Theile  l  Bich  beAnden.  Die  leichte  Drebbarkeit 
tar  KanMMtte  C  aar  dar  Walto  wird  dweh  dl« 


Na.  78715  Tom  4.  ApirU  18N. 

Siemen»  fc  llaUko  in  Berlin.  NWrh."?! 
•^raaTertheilnn^anleire  für  elekti isihc  Be 
leaehtnoK  mit  »elbBtth»tlger  Eineclmltung  v»n 
Ersatzlanip«n, 
Bai  dieter  Kinrichtanc  aar  »clbstthütiKen 
BmlMltQiig  von  Eriatslampeo  iat  in  die  ■«- 
"■adlrea  Stromkreise  von  hinter  einander  re- 
•oiaUeten  Umwandlem,  deren  Primärwicke- 
inngen  von  einem  gleiehblelbeaden  Wcihsol 
•taroa  dardiflofaen  werden,  ansser  der  mit 
— *■  ~      arbeitenden  Hauptlampe  je 


iKber«  Spannung ,  ai»  Er»aU- 

'  -  •  »rti  ' — " — ' 


.'isatilaini  c  mfs^gc  der  sfiKri'iMsertiiu  eleklro- 
nioloriichen  Kraft  dor  betreffenden  Safclllldlr- 
wickelnne  Dormal.  An  Stelle  dar  ahWM  teats- 
lamp«  kimnan  audi  zwei  oder  mebr  bhiler  ein- 
ander feaebaltete  benntzl  werdrn. 

No.  78  7M  vom  d  l'ebruar  mc 

Kr.  Natalia  in BraunMihwcig.  -  Siraekaaatran- 

i«i'hliex»cr 

Der  .Stri_c>,  I  II  u om?\^^t  liesier.  welcher  nur 
l'ür  eine  Fabrtrlcbtunc  wirken  aoll,  Iwruht 
dataof,  daas  ein  Punkt  dca  Kadflansehes  im 
tietMan  Pnnkt  aeiner  Bahn  «Ina  rliekMuflge 
QMckwIadIgliaik  beaitat  (t(L  Karra  b).  Daa 


Wesentliche  an  diesem  lUilLiHtcr  bildet  nun  der 
Aoiichlag  F,  durch  welchen  die  Drehung  des 
.Sytttem«  um  Achse  A  ohne  ffleichieitlKea  Her- 
abdrAeken  der  Taste  £  Terhindert  wird.  Be 
wect  Bläh  dar  Zac  la  der  PMirieUjui 
konmt  der  Keatait  swImImb  O  and 
Stande. 


No.  7KH66  vom  -it.  Se|itenibiT  l^to. 

Wilhelm  Alrxftndtr  Bocno  in  Berlin.  —  Ver 
führen  /.iir  lli-rKleMunK  von  Akkumulatoren 
plnlleii. 

Das  Vorfahren  beetebt  darin,  datii  man  KIci 
asyda  mit  LideuDcea  reo  Theerde«tillatioDs- 
mlurtladaa  tn  Autobel,  PeirolenmKlher  oder 
Bensol  «n  Plnttcn  formt  und  liii-m-  nach  dem 
Verdünnten  des  Lösuv-^'xniitiels  in  verdünnte 
.SchwefalBlluro  taucht.    Uie  xnr  Verwendung 

eelanirenden  RMiiMnde  liad  aaiche,  wckta 
ei  einer  DMliltottonstaaiiMtatBr  Ten  am-Mr 
znrUckbleiben. 

Nn.  78?Jfl  vom  4.  Auffust  l.-yii. 

Uelnrieh  Gruu,  Inhaber  der  Firni.-»  1).  (Iran  in 
Kassel.  —  Stroni»eh1nii.«werk  mit  KinrlchtnnK 
snr  ■VermeidnnK  ilep  I  nlril>reohun«i«fnnken». 

Dia  Erfindung  besieht  sich  auf  eine  Ver- 
besserung derjenigen  aMuriMbaa  Streaieeblaai- 
werke^  bei  welchen  zur  Verhtnderanr  der  dnreh 
Selbstinduktion  entstehenden  Funkenbildung 
vor  der  Stromuuterbrefhunj?  ein  Kursschluitx 
zwischen  Unie  L  und  Biickleitung  R  her 
gestellt  wird.  Dieaelfae  beetebt  darin,  ilass  vor 
Herstellung  diesee  Knnaebluseea  in  die  von  der 
Stromquelle  B  kommende  Leitung  tiu  oder 
mehrere  induklionsfkvie  Widerstände  If  ein 
gaaebaltet  werden,  aodass  dadurch  die  btrom 
•tirka  vaiaiBdact  aad  ein  Kniaaehlnse  dar 
Batterie  Temtleden  wird. 


«UM.  Beim  Versagen  einer  Hawt 
t  davi  41a  dam  paralM  swehalMtt 


Flg. ir 

Diese»  geeehieht  bei  Stromschluaswerken 
zum  Geben  von  Rtrilmen  In  wechselnder  Ricir 
^ung  dadurch,  dass  >.u  RuhezURtande  die  mit 

dw    Uni«    bsw. ,  K«Si"l'""<^D,i*5-?'5to2SS 
-     f  dank  ala  nit  aiaaai  Pel  dar  Bireai- 


<|Uelle  verbuodsufs  Metallelück  ä  uiiniif.blLmr 
verbunden  tind.  Die  Stromgebnns  erfol;;t  dann 
dnrch  einen  mit  dem  anderen  l'ol  der  Slroni- 
quelle  unter  Vorschallung  eines  Widertlandce  IC 
verbundenen  Körper  i-,  der  eine  hin-  und  her- 
gehend« Bewejjuii!;  iiutführt  und  dabei  eine 
der  Federn  /'  von  dem  Verbtndangastück  d  ab- 
hebt nnd  gegen  eine  der  daneben  Uec'""'' 
annlttelbar  mit  dem  anderen  Pol  dar! 
quelle  verbundenen  Federn  g  presaL 

Sollen    durch    die    Vorrichtung  Strdm 

f leicher  Richtung  gegeben  werden,  ao  (Mit  abM 
oder  f  und  y  (ort,  und  das  HetaUatUck  4  ia( 
dann  dauernd  mit  einem  Pol  dar  BaMwIa  and 
der  Rflekleitang  B  verbanden. 

Ho.  78«H  Taai  Uk  Angaat  I8M. 
Adam  Cbarlea  Oirard  nnd  Erneste  August« 
George  Street  in  Paria.  —  Verfahren  znr  Her- 
((lellangwiderstandsfihigcrKiihleb/w  Kohlen- 
KeccBStande 
Die  Kohle  wird  an  ihrer  ubcrtläcbe  der 
MitsewkkHur  daaaMilriachen  Ucbibecan«  aos- 
gesetat  Dardi  die  etwa  zum  SchmeTxcn,  Er- 
weichen oder  Verflnctitiecii  de»  Kohlenstoffe« 
hinreichende  lliii-.>'  -üiI:  dt  ;  i;ol-  .-i.iu.in  in 
phlt  umgewandelt  werden.  Eine  Vorrichtung 


vii.ia 

i^ur  Aui<ubung  dtt  VaifttkranB  baiteht  uuh  einer 

Elektrode  ,1.  deren  Fbmanf  B  einen  rinjfc  um 
die  F.li  ktiodc  »ich  bfhenden  Hohlraum  )i-?iii7,(, 
weiehi-r  nr.t  einer  l.Jasleitung  verbünd iti  wi-rd.-n 
kann,  um  den  Lichtbogen  jV  mit  einer  beliebigen 
nasUBIa  vawabaa  aa  kttnnen. 

No.  78937  vom  13.  Mai  1894. 
Vdam  Cbarlcs  Girard  und  Ernest  Auguste 
George   Street    in  Pari».  -  Verfahren. — ' 
\  ürrirhtnug  lUiu  Krliitzen  von  Tiegeln 
fines  eloktri'ohen  I.ichtbogenp. 

lipr  ,iuti  Kolilcnsloi-T  tmntehondo,  den  aiaaa 
Pol  bildende  TieRel  wird  durch  einen  Lieht- 
bogen  orhitit,  welcher  »wisclun  dem  Tieffel 
und  einem  denselben  umpeliendi  ii.  den  anderen 
Pol  c  bildenden  Kohlcnkörp«r  erzeugt  wird  und 
hi-hnfs  plrichmäBsigerer  Erhitzung  OW 


durch  die  Einwirkung  eine»  magneti 


etaM  AelMe  ItreiHi 


TtaülB 


Der  Tiagal 
lieh  la  "  


Vit.  I*L 

der  andere  Pol  belinden 
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9.  Mal  1886. 


festen  WirmescJiuuUörpern  a,  I,  e,  f,  g  und  A 

umgeben.  Der  Tieg«!  r  Ut  in  dem  hohlen,  den 
elektilichen  Strom  zuführenden  Kohlenkörper  </ 
leitend  b«reHtigt  und  besitzt  ein«  Oeffuung  !/• 
sowie  einen  Ausflu»«  t,  durch  welchen  der 
Tieffcl  ohne  Unterbrechung  de«  elektrischen 
Stromes  durch  Kippen  der  Vorrichtunff  entleert 
werden  k».nD.  Der  den  zweiten  Pol  bildende 
KohleDkör|>er  e  ist  oben  uu»tr'^'''j''lt  und  besitzt 
ausserdem  eine  Durchbohrung  7.  In  der  oberen 
Au«höhlunf;  ist  der  Tlrjcel  angeordnet,  wUhrend 
die  Uurchbohrung  znr  Entwirkelung  des  Licht- 
bogens dienu  Zu  diesem  Zweck  wird  mittels 
eine»  »uf  der  Tülle  u  befestigten  Schlnuches 
durch  Blasen  die  Kugel  x  ge^eu  den  Tiegel- 
bodeu  geschleudert,  wodurch  iwischen  den 
beiden  mit  einem  geeigneten  Elektricilllts- 
ericuger  verbundenen  Polen  v  und  e  ein  Licht, 
bogen  gebildet  wird.  Um  diesen  Lichtliogen 
um  seine  senkrecht«  Achse  kreisen  zu  lassen, 
sind  um  den  Ofen  zwei  Solenoido  r  und  s  an- 
geordnet, welche  von  dem  elektrischen  Strom 
ia  solcher  Kichtung  durchflössen  werden,  dsss 
der  zwischen  den  Polen  v  und  r.  erzeugte  Licht- 
bogen durch  ihre  Einwirkung  eine  Kreis- 
bewegung in  einer  senkrecht  zur  Tiegelachse 
liegenden  Ebene  bescbreiben  muss. 

No.  787»  vom  81.  Aogrust  1863. 

Georg  Ritter  in  Stuttgart.  —  Farnsprechanlage. 

Bei  dieser  Pemsprechanla^e  werden  Anraf- 
nnd  Schlusszeichen  der  Theilnehmerstellen 
selbstthätig  und  ohne  besondere  Batterien  auf 
den  letzteren  gegeben.  Jede  Theilnehmerstelle 
ist  mit  der  Vermittclungsstello  durch  eine  im 
Ruhezustand  ge-öffnete,  an  einem  Ende  isolirte 
und  mit  dem  anderen  Ende  an  Erde  liegende 
Schleifenleitung  rcrbunden.  In  diese  ist  auf 
der  Theilnehmerstelle  ein  dem  Wecker,  sowie 
den  Fern*|>recher  wechselweise  ein.  bzw.  aus- 
schaltender und  dabei  das  Ruf-  bzw.  Schiuss- 
zeicheu  verursachender  Um.schaltcr  eingeschal- 
tet, wHhrend  auf  der  Vermiltelungtiidellc  in 
dieser  Leitung  die  Klinken,  die  Anrufklappe 
und  die  gemeinschaftliche  Stromquelle  liegen. 
Die  mit  einer  besonderen  Siromqucllo  kombi- 
nirl4S  und  während  der  Sprechverbindung  vom 
Strom  dieser  Quelle  durcbna.sAene  Schluiisklappe 
ist  derart  eingerichtet,  dass  die  Pallklsppe  wäh- 
rend dieser  Zeit  hochgehalten  und  erst  nach 
Unterbrechung  des  Stromkreises  durch  den 
Umschalter  derTheilnehmerstelle  ausgelöst  wird. 

No.  788Se  Tom  «.  MKn  1894. 

Fran  Clkra  Pesca  in  Berlin.  —  Kinrichtung 
zum  ZagKnglichmachen  de»  Spnrlagera  einer 
einen   Elektromotor  tragenden  Centrifbgen- 
epindol 

Die  Feldmagnete  F  fUr  den  Anker  Ä  sind 
an  einem  starren  Körper  b  befestigt,  welcher 
das  Halsla^-r  a  mit  dem  Gehluse  o  de»  Spur- 
lager» verbindet.  Beim  Auswechseln  von  Spnr- 


Pt«.  W. 

zapfen  f  und  Spnrpfanne  </  wird  dieser  Körper 
hochgehoben  und  nimmt  nach  einem  gewissen 
Weg  die  Spindel  p  mittels  des  Bundes  /  mit 
Die  Sehrauben  k  sind  vorher  gelöst  worden 
und  e»  läBst  sich  nun  derThellcrf  mit  der 
bpurpfnnne  g  nach  Herausnahm«  der  Bolzen  h 


No.  Tgaae  vom  6.  Oktober  1898. 
Maurice  Hntin  in  Paria  und  .Maurice  Loblanc 
in  Raincv,  Seine  et  Ois«.  —  Verfahren  znr  Um- 
Wandlung  Ton  WechseiHtrSnien  beliebiger 
SpannuBg  in  tileicbstriime  von  ebenfalls  be- 
liebiger Spannung  und  amgekehrt. 

Nach  diesem  Verfahren  wird  der  Wechsel- 
strom durch  die  Wickelung  eine.»  feststehenden, 
in  «ich  geschlossenen  Magnetkernes  geleitet,  in 
welchem  demzufolge  ein  Kraftliuienfeld  von 
wechselnder  Dichte  erzeugt  wird.  Auf  dem- 
selben Kern  befindet  sich  ein  sekundllrcr  Strom- 
kreis, beziehend  aus  einzelnen  Spulen,  deren 
WiiiduDgszahlon  nach  einer  Sinusfunktion 
wechseln  und  deren  eine  H»lfte  der  anderen 
entgegengesetzt  gewickelt  ist.  Die  Verbin- 
dungsatelTcn  je  zweier  Spulen  sind  mit  den 
Stegen  eines  synchron  mit  der  Perlode  des 
Wechsclslrome«  laufendeu  Stromwender*  ver- 
bunden, von  welchem  durch  Schleifb&rsten 
Gleichstrom  abgenommen  wird. 

Diese  Anordnung  kann  dahin  abgeSndort 
werden,  daas  die  Windungsiahlen  der  einzelnen 
Spulen  gleich  gross  sind,  dafür  aber  die  Breiten 
der  auAiinander  folgenden  Stege  des  Strom- 
wenders einer  Sinusfunktion  entsprechen. 

Ferner  kann  bei  einem  einzigen  induciren- 
den  Wechselstrom  der  durch  die  Stromwende- 
vorrichtung gleichgerichtete  Strom  durch  die 
Hinzufügung  von  Kondensatoren  oder  Selbst- 
induklionsspnlen  xum  System  stetig  gemacht 
werden. 

Handelt  es  sich  endlich  um  die  Gleich- 
richtung von  Mehrphasenwcchsclslrömcn,  so 
wird  die  Vorrichtung  aus  entsprechend  vielen 
cliizelBen  Sirotnwandlern  zusammengesetzt, 
deren  inducirte  Spulen  je  von  einem  zum  an- 
deren Umwandler  in  der  gesetzmKasigen  Weis« 
hinter  einander  geschaltet  und  mit  den  Strom- 
wenderstegen verbunden  sind,  wtthrend  die  In- 
ducirendeu  Wechselstromspulcn  jedes  Einzel- 
uniwandlers  für  sich  hinter  einander  geschaltet 
sind.  Die  Einrichtung  Ist  In  jedem  Falle  um- 
kehrbar. 

No.  TSSaa  vom  29.  Juni  1883. 

Maurice  Huiin  in  Paris  und  Maurice  Leblane 
in  liaincy,  Seine  et  Oise.  —  Wectaael»trom- 
maachine  rait  Stromwender,  in  deren  einzelne 
Ankerspnlen  NutzwideratSnde  geschaltet  »Ind. 

Diese  Maschine  soll  vorzugsweise  zum  Be- 
trieb des  durch  Patent  77  825  (vgl.  vorstehend) 
genchiitxten  Stromwandlers  dienen.  Sie  enthftit 
einen  mit  Grammewickelung  versehenen  Ring, 
der  in  einem  von  Gleichstrom  erregten  Felde 
»ich  befindet.  Durch  Vorraittelung  entsprechend 
angeordneter  Schleifringe  mit  Bürsten  wird  in 
Jede  Abihejluiig  (Spule)  der  Ringwickeluug  ein 
Kusscrcr  Widerstand  —  die  Spulen  rait  Sinus- 
wickelung  des  oben  bezeichneten  Stromwandlers 
—  elnifexchaltet.  Die  auf  dem  wie  gewöhnlich 
eingerichteten  Stromwender  schleifenden  Bürsten 
sind  kurz  oder  über  einen  Widersiaud  ge- 
SchlosMen.  So  werden  die  genannlen  Kuaseren 
Strumkreise  der  Sitz  von  elektromotorischen 
Kräften,  die  der  Maschine,  je  nachdem  sie  als 
Erzeuger  oder  als  EmpfKngor  benutzt  wird, 
Energie  entnehmen  oder  mittheilen. 

No.  78889  vom  b-  Mai  189S. 

(IL  Zuaau  zum  Patent  No.  76  300  vom  7.  Fe- 
bruar 1893.) 

Farbenfabriken  vorm.  Friedr.  Bayer  &  Co.  in 
Elberfeld.  —  Verfahren  zur  DarstelInnK  von 
Amidophenolderivalrn   durch  elekirolytiacho 
Redaktlcin  von  aromatischen  Nitroaolnen. 

Da«  Verfahren  des  Haupt-Patentes  No.  7B  960 
zur  elcktrolytischen  Reduktion  von  Nitro- 
verbindungen l&Hst  sich  auch  auf  aromatische 
Nilroamine  ausdehnen.  Auch  hier  entstehen 
inlermedillr  Hydroxylaminderlvate,  die  sieh  aber 
sofort  in  AmiaopheoolderiTate  umlagero.  Das 


No.  78  719  vom  19.  Mai  1894. 


{Znsatz  zum  Patente  No  66  A96  vom  2.  Juni  1899.) 

H.  Aron  in  Berlin.  —  Elektrische  AiifziehTor. 
rirhtmng  für  t'hren  nnd  andere  Triebwerke. 

Bei  der  elektrischen  Aufziehvorrichtung  des 
Patentes  No.  06 695  tritt  nach  IMngerera  Betriebe 
die  F.rnclieinung  auf,  dans  das  Isolirstück  von 
der  Stromsehl UBsfeder  ansgeschhiren  wird.  Die 
so  entstandene  Rinne  ist  aber  fUr  das  gute 
Arbeiten  der  Vorrichtung  hinderlich. 

Um  diesen  Uebelstand  zu  vermeiden,  wird 
die  dort  angegebene  Schleifkontakifeder  durch 


Ki(.  11. 


einen  Hobel  m  ersetzt,  der  an  der  Aufzug- 
«fange  (  beweglich  befestigt  ist  nnd  beim  Sinken 
der  Stange  eine  SlromscIiTuassielle  berührt,  auf 
der  er  bei  weiterem  Sinken  schleift,  um  sie  von 
Unreinigkelten  frei  zu  halten. 

No.  78  486  vom  29.  Mai  1894. 

Carl  Hampel  in  Leopoldshall  bei  StassfiuV  — 
GieMforra  fUr  AkknmnIatoreBgitter. 

Die  Giossform  für  Akkuinulatorengitter  hat 
Ton  innen  nach  aussen  enger  werdende  OetT- 
nuogen.    Eine  im  GehKuie  a  verscbiebbar* 


Platte  6  iat  mit  einer  der  Zahl  der  Gitter- 
Öffnungen  entsprechenden  Anzahl  von  SlMi- 
peln  c  versehen,  in  deren  schwalbenschwau^ 
artigen  Nuten  m  die  zur  Bildung  der  von  iouea 
nach  aussen  enger  werdenden  Ocffnuugen  er- 
forderlichen Prismen  g  »o  gleiten  können,  dsM 
zuerst  da«  eine  Paar  von  einander  gegenUber- 
Htohenden  Prismen  und  darauf  das  andere  Paar 
aus  den  Gitleröffnungen  horaustriU,  sobald  die 
die  Stempel  tragende  Platte  b  in  dem  Qehlos«  a 
seitlich  verschoDOD  wird. 

No.  78818  vom  14.  H«n  1894. 

Lawrence  Klee  trie  Company  In  New  York.— 
Stroniinfrihrnngavorrichtnng  bei  elektrischen 
Bahnen  mit  unterirdisch  verlegten  Haupt-  u»a 
Theilleitem. 

Durch  den  Druck  der  KontaktrBdcben  «  auf 
die  Theilleiter  C  wird  unter  Vermitteluiig  Att 
Stange  c,  welche  durch  eine  Stopfbttcbs«  g  g<- 


Verfahren  zur  eleklroly tischen  Reduktion  der 
Mtroamine  ist  genau  dasjenige  dos  Haupt- 
pateiites.  Man  erhält  so  aus  ni  Nitroanllin  das 
o-/)-piamidophenol,  aus  Nitrodimethvlanilin 
aas  Ulmet  hyldiamidophenol;  letzteres  lie'fert  ein 
,fln'  u  »^hmelzendr»  Dlacetyl-  und  ein  bei 
au"  schmelzendes  Dibenzoylderival. 


führt  iat  und  mit  einem  Arm  At*  Gewichts- 
hebel»  b  in  gelenkiger  Verbindung  steht,  der 
Stromschlns«  mit  der  Hauptleitung  A  hergesle'l'' 
VerlÄsst  der  Kontaktwagen  D  (Tie  betreffenae 
Theilstrecke  C  wieder,  so  tritt  unter  Wirkung 
der  Gewicht«  an  den  Hebeln  b  selb»tthttig  die 
Abschaltung  vom  Haupllelter  ein. 
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ElektricItlM'Aktlenffeselliehaft  vorn. 

8«hackert  &  Co.  in  NürBbov.    ImIV»- 

alt  Vorriehtug  nir  Dr*htb«rMtl|tan|f 


D«r  IipUtor        BefMtlgyng  der  Leitung 


ßfiUiiter,  den  Leitunjfgdraht  umfaj^endcr 
ag»  ipaant  mic  Hülfe  eine«  durch  die  zweit.' 
Aiias|i«niiiK  eiDgetriebenen  Keiles  e  den 
DrAhl  6  re«t. 

No.  7»  110  vom  5.  September  18S3. 
Adolf  G«nt»ch  in  Wien.  —  Eine  uns  foaailea 
iUnen  ow«nn«a»  neMrtin  Kuae  Ot  elek- 
awMk«  ja«  VerikhTM  n  ««ren 


laiiBrSMtnilr^ 


HarM . 

Aiplalt  «ad  BenuMW,  

blue  auf  eine  TemjMntnr  TM  M. 
dabei  emwcLchcD  WuMir,  MdM*  «Stcinrere 

Oele  und  Uase. 

Daa  ErhitMD  der  Maaae  wird  m  lum  fort- 
gtiMttX,  bis  in  der  Vorlare  ein  Eittir«ich«n  Ton 
Gasen  oder  Dltmpfea  oder  Orten  nicht  mehr 
Minerkt  werden  kann.  Die  rnnrUckbleibcndc 
lUMe  besittt  nach  dem  AbkOblen  eine  butter- 
ähnliche und  geschmeidige  Konsinteni  und  kann 
entwedci  für  «ich  oder  in  MiscbuoK  mit  anderen 
antotonien  für  Kmb«U«»totiMi  lud  ti»  Eod-  und 
vntwnBfainiflhUH 


No-  78732  vcim  S")-  Janjai 

Pinn«  Carl  Pieper  in  Berlin.  —  Diuphragnieu- 
k«-<ten  für  ''Icktroljrtjscbt^  Zweck«. 

Um  den  üblichen  OiaphrarmenwUndan  d 
»tuPericaiaent,  Asbestpappe  und  dergrl.  in  dfloner 
Schicht  eue  renflgende  Feeligkeit  lu  gr«b«D, 
werden  dieiclben  iwl«fhi;n  zwpi  Oiliurn  «U!« 
Mrallelcn  widcrKUnilsfahi^-i-n  .stiihcn  vv  nntor 
Blldang  eine»  Kastens  »i  der  Weise  fe«ti(«halten 


die  Stabe  des  Innenm  Gitter»  ohi-n  und 
in  eotapreebendo  Zahimcluiitrc  von  Btnk- 
weht  »o  den  Stuben  lieffciuicn  Kähmen,  welche 
onrch  Ihre  Form  den  Örundris»  de«  Ka.Heii» 
'^"«["»«i,  eingreifen  und  das  tussere  Gitter 
•n  Ol»  Rahmen  und  dan  zwiBchenlinponde  Dia- 
PBrufma  durch  Gummlr.n^«,  üräht«  oder 
n  Krhöhung  der 

aaltbarfceit  des  Systems  können  noch  Zwischen- 
Minwn  wjgeordnet  werden.    Ferner  kSDoen 
Zwecke  Jwrlsontaler  Aufteilung  oder  Su 
nuitiraac  4w  KuteoB  eine  oder  mehrere  Seiten 
Mmw  dMMifceB  oiriin  bleiben  biw.  nmiaiv  aus 


VCREIHSMACNItlCHTCN. 

iA  ÄiS?*"*'  HektnrtMtotodur  Vcnta.  An 
iL.*?'*!  »«r*M*«'*«H>  der  Dresdner  Btektro- 
wnniacbe  Vorelii  in  Gemeinschaft  mit  dem 
"WWusenBchartlichen  Institut  „i'rometheas" 
mm.  .  Eiperimentalvortrag  Uber  .Die 
St,  L*?  /ortwfaritte  in  «lar  BdraiditiinKs- 
H„i  Herr  Prot  Dr.  W.  Wedding  ana 

Berlm  gutigst  übernommen  hatte. 

Der  Vortragende  knüpfte  in  seiner  Eln- 
JJWBg  loiiichgt  an  einen  vor  Kuraem  hier  ge- 
■Wjsnen  Vortrng  dM  Herrn  Dr.  Spie«  aus 
JWrUB  über  .das  Tealalichf  an.  Während 
«•w  ,.LKht  der  Zukunft"  aber  vorläufig  noch 
m«  f'^t.  eine  technische  Verwendung 

3ttai°  «  4.  "^«P»  ein  »nderei  Beleuclilnug«- 
Su^huV.  ■»  Twiww**"!  dies  1st 

Sf  ?TfPfV"«'Ml««n)pfes  der  Oaatechnik  mit 
Sil  *£^'"*'=''en  Beleurhtungatechaik  wendeu 


•toir^T,^!!''*  «''',»<:hwerer  Kohl«nw««er- 
atMr(C4  //,  I  vom  gpftc  Gewicht  OÄ  toWIiWnlil 
itr«ft,  aber  in  reinem  Zustanditark  lOHMid 
und  von  widerlichem  Geruch.  ™wna 

»jlrS  »««m  durch  «,no  Darstnllungaweise 
Kemoden,  welche  der  Amerikaner  Wilson  ent- 
il^t  .  Er  h«tto  Kalk  und  Kohle  in  einem 
el^Wech^  Sehmeliofen  dem  Uchtbogen  ans- 
ntetst  und  dabei  einen  StofT  erhalten,  das 
9H*J?""^^'-^  Former  t  art 

-f  8  C  =  CnC+  CO),  mit  dem  er  zunächst 
nichts  anfangen  konnte  und  den  er  daher  vor 
die  iabrlk  warf.  All  ueh  einigen  Tagen  ein 
Hegen  flel,  bemerkla  WllMn,  &„  das^ feucht 
gewordene  Carbid  den  baretta  bekannten  Ge- 
ruch de»  Aettylens  ausströmte,  b  wild  diwM 
Oa«  demnach  nach  der  Panid  «riiBHHk* 
CaC  +  }/,0  ^  CaO-\  C<,H^^^  -r—neo. 

Herr  Prof.  Dr.  Wedding  zeigte  ,i«nn  e.ne 
Acotylenlamp«,  die  als  Fuss  einen  Kipp'nehon 
Apparat  besass  iinH  nach  Art  der  Oelga^bronner 
«iiig^erichtet  war  Diu  einfache  Krzeugnng«. 
weise  des  Gase«  «jiricht  selir  für  die  Einfüh- 
rung desselben  an  solchen  Orten,  wo  kein 
Leucht|raa  in  beaehaffen  ist,  doch  ist  die  leichte 
ExplosionsfUhigkeit  des  Acetvicns  noch  Gegen- 
stand weiterer  Untersuchungen.  Die  Leucht- 
kraft des  gewöhnlichen  Gases  wird  bedeut«nd 
erhöht  durch  Zusatz  von  Aeatyten.  Bedner 
wies  die«  ciperimentell  nach  an  einem  gewöhn 
Hehen  Fischschwanzbrenner,  der  bei  irKi  I,  (in<i- 
yerbrauefa  proSttiiide  ajNK  lieferte  dviS'.n 
Lenehlkrall  bei  ZusaU  von  81  %  Acctyiwi  den 
Werth  von  180  NK  eneiaht.  Heün-AM^lMi  m- 
zusetzen  bat  kamen  Zweek,  waO  ouin  die 

Flamme  stark  russt. 

t'rni  ich  ist  he;  Fnr'lintuas  de>  mil  Acetviei- 
tumiachten  Lcuehtgaacs  der  Fall  denkbar,  dass 
daj  eohwere  Acetvlen  in  dan  Bitbran  rarfick- 
bteibt  und  daa  Leuchtgas  allate  mm  Aus- 
strömen f^ixoR't.  Redner  wandte  sieh  nun  den 
Ht-rüi j  räiji-  k  iiien  des  neuen  Gases  zu  und 
veixlicli  ilarauf  dieselben  mit  denjenigen 
anderer  Uasarten.  1  kg  Caicinmcarbid  liefert 
theoretisch  BIO  L  Acetylen,  mit  aller  Vorsicht 
anageftthrte  Verauehe  in  der  technischen  Hoch- 
schule zu  Charlottenbnrg  haben  S80  ergeben, 
dagegen  liefert  das  in  Neubausen  im  Groasen 
hergeeteüte  Carbid  nur  97  L.  l  lat  CälUd 
kostet  50  P(,  somit  stellen  «ich  dw  KMt«  für 
ein  Hclncrlicht  auf  ca.  0,8  IT 

F.in  gewöhnlicher  GntihrrrniT  koa'.RL  jiro 
Hefnereinheit  0,21  I'f.,  soii^sn  nin  Anreichern 
des  Leuchtgases  mit  Aceivlen  den  Praia  tb 
eine  Kerzenattrke  noch  erl.öht  Badatttend 
billiger  stellt  sich  das  Gas^rlühl  ri  t,  das  pro 
Hefnerlicht  nur  0,082  Pf.  kartet  Kb  IKsh  nich 
aber  in  der  Zukunft  erwarten,  dass  die  Uer- 
•tellung  daa  Owklda  aaah  MiHgär  wird  und 
dass  dlesea  alM  grSaiera  Analieate  tob  Aeelyten 
zulKsst. 

Der  Herr  Vortragende  verglich  »odann  die 
olektriaehe  Beleuchtung  mit  derOasl»eleuebtiing. 
Auf  den  Gebiete  der  GWhlaapMbelaaciituig 

sind  in  den  letzten  Jahren  wenig  Voirtaehrltte 

gemacht  worden:  die  Bogenlampen,  weleha 
durch  keine  andere  Lichtquelle  an  Helligkalt 
zu  ersetzen  sind,  eignen  sich  nicht  fUr  gering« 
Lichtstärken,  weil  die  Regulirvorrichtnngen 
bei  schwachen  Strömen  Hidilecht  fanktioniren, 
dagegen  sind  «ie  für  (j-Tosise  I^ichtstärken  zur 
Strassenbeleuchtung  besicr  fTteieiiet  al«i  das 
OasglUhlicht,  weil  der  Llchtiichein  der  Bogen- 
lampen nach  unten  geworfen  wird,  wahrend 
din  Ga«^IUhlieht)ampe  wegen  der  Gestalt  der 
Glühkörper  einen  grossen  Theil  dos  Lichtes 
nach  oben  wirft.  Ausserdem  wird  ein  groüHcr 
Theil  der  Strahlen  dea  Oa^glühlichtcs  wegen 
der  grünlichen  F»r!:i.  di  HHelben  nicht  reBektirt, 
sodass  die  Stranton  trot;:  der  theoretisch  vor- 
handenen Kerzenstttrkeii  dunkel  sind. 

Sem  Schluss  kam  Redner  anf  die  weiteren 
Verwendungen  des  Acetylen  au  sprechen.  Es 
Ist  bis  jetzt  noch  nicht  gelungen,  wie  bereits 
behauptet  worden,  Aikohol  darzustellen,  sodass 
die  Landwirthschaft  noch  nicht  besorgt  zu  sein 
braucht,  diese  Erwerbsquelle  zu  verlleren. 

Den  Interesaanten  Ausführungen  des  Herrn 
Pref.  Or..Weddi^^^urde  wicher  BaifoU  der 


■MCFE  AM  OK  KflAKTIOI. 

<WtT  dl«  in  4J«««r  Bpslta  antfaaUanen  Hiithcilnii- 
#*B  flberBimmi  tli*  Radallttoa  keinerlei  VarbtodlioliketL. 
Pi*  VanntwoitUshkMl  für  das  BietiUgkeit  du  MitUiei- 
luBf«  Uagt  Uilielieh  bei  4aa  Kwwsp— dsnten  asUsi) 


Kontroverse  über 
lindc-rfiirmigem  h 
nehmen  wollten. 

.Mit  der  ersten  Bemerkung  daa 
KJi"'l*"L'  ""Ä  korrekt  i.t,  wenn  eln  lV 
brtkant  den  Gegenstand  des  Putentas  eines 
anderen,  weil  er  denselben  :ifii  li  seiner  indi- 
viduellen Ansicht  nicht  für  patontmhig  bWt. 
einfach  in  Beiinixung  nimmt,  ohne  emtwedeär 
Sehriite  zur  Lngülti^keitaerkltrung  SU  thttn. 
oder  sich  mit  dem  Inhaber  zu  verstllndigen 
uberlaue  idi  der  »Ügemcinen  Beuriheilunjr," 
"'»«raprtcl»«  er  «eh  selbst,  da  er  zugiebt,  tlass 
er  die  PrioritHt  für  die  Eisenrilckschlusstype 
nicht  beansprucht.  Unser  Motor  hat  aber  soaat 
mit  dem  seinen  gar  nichts  ganajn.  ela  eben 
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*  puw JF  'S  "'Ä  ^  &  -ETZ"  IHMrieiimt 
,£.Iektrisebe  Haschine  mit  cyUndwfSrmic-em 
Maguetgestell."  Wir  glaubten,  dew  ausser  ,ler 
eingedrehten  Eisenplatte,  welebe  durch  den 
Majfnelismua  gehalten  wird,  auch  noch  das 
cylinderförmip  Magnetgeateii  pstontirt  »ei, 
und  wollten  daher  in  unserem  ersten  Schreiben 
Herrn  Marcher  nur  darauf  »ufinerltMiB 
machen,  dass  wir  solche  Maschinen  aeit  Jahren 
bauen.  Wir  sind  überzeugt,  daas  es  noch 
einige  Firmen  giebt,  die  «hnliche  Mauchinen 
liauen,  und  e»  witre  gewiss  nicht  zu  so  langen 
AuBeinaiKl.irietzunpen  gekommen,  wenn  Herr 
'■.archer  mehr  bei  der  Sache  geblieben  wUre. 

Unser  Herr  Kremenozkv  hat  unsere  letzte 
Zuacl^iR  woiil  galeaan,  et  igt  ihm  jedoch  nie 
eingefallen,  nach  Qablonz  zu  fahren,  um  dort 
Mnlnren  zu  v.?rk»nfe.n        .        .  - 


nwh  viel  weniger  gerede 
utisori'  Ij  -i.!iiirri:oiun  /.ii  ufTcrirco,  welche  wir, 
wia  wir  Hchon  dp«  Oefteren  erw»hnt  haben,  nur 
hl«  zu  1  P.S  hauen  (VantUetorenantrieb  etc.1. 

Herr  Marcher  mnai  ttbrigens  einen  sonder- 
baren Bcgrifr  von  unserer  Firma  haben,  wenn 
er  glaubt,  das»  unser  tei  hni^cher  Chef  nichts 
andere»  zu  thun  hatt«,  als  sich  mit  dem  Ver- 
triebe von  Kleinmotoren  au  l^efassen. 

Unser«  Eisenbahnmotoren  (vierpolige  ge- 
schloftseno  Type)  sind,  um  geringes  Gewicht 
zu  erzielen,  bekanntlich  aus  Stahlguss;  In  der 
letzten  Zeil  führen  wir  auch  die  Lilipalmotoren 
in  Stahl  BUB, 

Was  endlieh  den  Punkt  anbetriflft,  daaa 
seiner  Zeit  auBschliennllch  M  a r c h e r- Motoren 
in  Uabloni!  bt-stcllt  wurden,  bemerken  wir.  daaa, 
wie  wir  auf  eine  specielle  Anfrage  erfahren 
haben,  thatafichlich  dort  einige  Motoren  anlSira- 
stellt  wurden,  aber  heute  bereits  die  wenigsten 
im  Betriebe  sind,  weil  aie  »chlecht  fanktioniren. 

Eine  Ziuelirltl  daa  Oabionzer  Elektri 
citstswerket  mit  dem  Datum  vom  lO- Januar 
d.  J.,  die  wir  In  schonungevoller  Welte  niclit 
veröflTentliclien  wollten,  möge  nunuMüir  Berm 
Marcher  darüber  lieniliima.  daaa  wir  nntaetae 
MaaeUnas  aMM  nn  VerUM  lennmB.  Dea 
Werk  aebraibt  una; 

,Wlr  theilen  Ihnen  auf  Ihre  Anfrage  vom 
6v  d.  M.  (Februar  1896)  mit,  dasa  durch  Ver- 
mttteluog  der  Firma  Heinrich  .Stiepel  in 
Rateheaberg  hier  im  Ganzen  7Mnr(  hi  r  M:he 
Materan  aufgestellt  wurden  in  der  .Starke  von 
S,  4,  8Vi  und  12V»  PS.  In  (.irdnung  befand  »ich 
anfangs  keiner  dervelben,  einer  iKul'l  anstatt 
mit  900  mit  180  V,  einer  i«t  adion  des  awaite 
Mal  kapni,  awei  stehen  ohne  TanHBdHnKetoär 
arbeitet  reekt  ungflntlig  und  nur  swcl  der- 
selben cur  ZumedenbeU  Ihrer  Besitzer,  und 
«war  Vi  PS  und  Vi»  PS 

Wir  in^Znkiwft^ar 

und  haben  wir  klihar  mil  Ihraa  Molman  recU 

gute  Erfahrungen  gemacht  ° 

Nach  Roli'hen  Ergi'bniHücn  wird  wohl  Nie- 
mand glauben,    daaa    vir    etwas  von  den 
Marcher'scheu  Motana  aMtoitaiMt  keban. 
Wien,  18.  4.  9& 

Kremesesky,  Meyer  h  Ceu 

Nach  Kenntnissnahme  Tontebender  Ent- 
gegnung sei  eji  mir  gestattet,  nit  Beendigung 
der  Konlrovrr.^e  eine  kurze  Belupitalation  de» 
(iet'enHtaniics  anzufügen,  de  es  dem  ferner 
Sleheuden  kaum  klar  geworden  ist,  worum  an 
sich  dabei  eigentlich  handelte: 

Durch  den  Aucng  einer  D.  R.  P.- Schrill 
in  der  .Elektrot.  Zeitaohrift*  beunruhigt,  rich- 
tete die  Firme  Krenenezky,  Mayer  Co- 
elne  Zuschrift  an  Jene,  worin  aie  erkUrte,  dass 
•ie  die  in  der  Patentschrift  behandelte  .Maschine 
schon  aeit  Jahren  baue.  Die  Firma  fUgto  der 
Znachrift  Photogrepliien  ttei.  wovon  eine  ein 
genauea  Abbild  dae  HiritkurVkM  tjnvf 
wer  (vergl.  «ETZ."  Beft  5  d.  X).  7ar«nliuat 
wurde  diese  Zuschrift,  wie  ans  Ohi  ffeni  hervor- 
geht, dadurch,  dass  die  Firma  .Iii-  .Ii  utn-he 
Patentachrift  miaiventanden  bat,  indem  sie 
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Elektrotechniache  Zeitschrift.   1896.  Heft  16. 


9.  Mai  Ides. 


M«tDer*etts  wurde  d«r«ur  hlngevieaen,  daas 
fUr  ^ennnnt«  FlrniB  nicht  da«  deutfiehe,  aondern 
du  österrficti-UDgarische  Paieat  maniisgebend 
soi,  well  die  tuafteilich  eif^enthfimliche  Anord- 
Dung,  um  die  es  »ich  io  der  Hauptsache  nur 
handelte,  dort  unter  Patent,  hier  luiier  Ge^ 
braacbamoaleraehutz  milt.  Kerner  lae  es  mir 
ob,  da  die  erwHheite  Photographie  die  Korm 
des  „Marcher  sehen  Typu*'*^  naheiu  bis  auf 
den  letsten  Strich  wie4ergab,  zu  beweisen,  das» 
nicht  ich,  sondern  Kremenezlcy.  MaverACo. 
die  nachbildenden  seien.  Dienbezüglicli  verwies 
ich  auf  die  von  der  Finna  Krcrneneiky, 
Mayer  &  Co.  in  Gablonz  erbaute  Centrale,  wo 
die  „Marcher'schen  Motoren"  achon  1888  ein- 
geführt wurden  und  die  Motoren  genannter 
Firma  verdrängt  haben.  Krcmcncxk  v,  Maver 
t  Co.  »teilten  in  Abrede,  die  Maacnine  dort 
ffesehen  zu  habe»,  weil  sie,  wie  »ie  sagten,  seit 
J»br«D  keine  Verbindung  mit  Gablonz  unter- 
hielten. („ETZ"  Hellt  9  iT  J.  vergleiche  damit 
auch  den  &  hia  10.  Absatz  oblfrer  Zuschrift.^ 

Diesaeila  wurde  nun  in  der  „RTZ"  1885 
Heft  18  die  Finna  daran  erinnert,  das»  Herr 
Kremenezky  unter  Anderem  im  Ilerbst  1893 
an  gleichem  Tage,  wie  ich,  in  Gablonz  an- 
wesend war,  wobei  derselbe,  wie  ich  Jetzt  hin- 
zufüge, den  Reflektanten  günstige  Preise  für 
Motoren  einmal  auf  eine  Kiste  und  ein  anderea- 
mal  an  eine  Thür  niederschrieb.  Dies  mus« 
deshalb  erwÄhnt  werden,  weil  die  Firma  noch 
iuoblgerZu8chrirtbehauplet,HerrKremenezky 
wäre  nicht  dort  geweacn-  Da  die  damals  statt- 
gehabte  Anwesenheit  des  Herrn  Kremenezky 
ID  OabloDz  daselbst  allgemein  bekannt  ist,  kann 
ich  «•  unterlassen,  j^ugen  naroentllch  antu- 
fBhran. 

Ein  weiterer  Irrlhum  ist  nun  in  obiger  von 
dem  früheren  Betriebsinpcnieur  genannter 
Firma  und  jetzigem  Leiter  des  Oablonzer  li^lek- 
trlcitatswerki'Ji  rerfasuti-n  Zusirhrlft  des  Werkes 
enthalten.  Motoren  in  der  Grösse,  wie  sie  die  Zu- 
schrift angiebt,  sind  nSmIich  zum  grüsaten  Thelle 
nach  dem  „Marchcir'HChcn  Tyjms"  gar  nicht 
dorthin  geliefert  worden.  ThatsJlchlich  bezichen 
sich  die  angefitbrteu  Mangel  und  Vorkommnisse, 
wie  mir  persönlich  bekannt  ist,  auf  andere  und 
theilweise  auf  von  Kremenezky,  Mayer  &  Co. 
geiii'ferte  Motoren.  Dass  gegenwärtig  keine 
anderen  als  von  Kremenezky,  Mayer  &  Co. 
gelieferte  Motoren  dort  Vorwendniig  linden, 
hat,  wie  ich  erfahre,  darin  aeinen  Grund,  da&s 
das  Werk  die  Proviaion  von  10%,  welche  »ie 
von  anderen  Lieferanten  verlangte,  erhöht  bat. 
Dresden,  2.  6.  9b.  Thomas  Marcher, 
Ingenieur. 

Bemerkung  der  Hedaktion.  Nach- 
dem nun  beide  Parteien  mehrfach  zur  Aussprache 
gekommen  sind,  schliessen  wir  hiermit  die  Dis- 
kussion iu  dieser  Angelegenheit. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenbericht. 

Berlin,  4.  Mai  I^Sf). 

Auf  den  glatten  Verlauf  der  Ultimoreguli- 
rung  hin  und  das  fortgeeetzt  sehr  Ilüssige  Geld 
eröfltiete  die  Bfirse  die  Woche  in  fester  Haltung. 

Nach  einer  vorübergehenden  AbschwUchung 
konnte  sich  die  Tendenz  weiter  befestigen, 
hauptstchlieh  auf  die  andauernde  Steigerung 
der  Gelreidepreise. 

Gegen  Schluas  wurden  dann  wiwler  poli- 
listhe  Befürchtungen  laut,  iheils  im  Hinblick 
auf  die  Intervention  der  MHcht«  zwischen  Japan 
und  China,  Iheils  in  Voraussicht  einer  Minister- 
krlsis  in  England. 

Privatdiskont  unverändert  IV«. 

Akknmulatoren-Fabrik  Akt.-Qes.,  Ha- 
gen. Ziemlich  feet  bis  174,10.  Schlienscnd  etwa» 
matter  zu  178. 

AllgemeineElektricitkts-GeselUchaft. 
Bei  recht  lebhaftem  Gescbltn  stark  haussirend. 
SchltlBS  am  4.  er.  23B,ri<). 

Berliner  Elektrtcititswerke.  Oleich- 
lalls  bei  sehr  lobhaftem  Geschäft  bis  SM 
haussirend. 

Deutsche  Oas-Qlühlicht-Gesellschafl. 
Wieder  in  steigender  Bewegung  und  bis  TSa 
getrieben. 

Mix  &  Guneat.   Still  zu  187  ca. 

,»..^J^'oMi"^S?i'-  ««"n«««  Geschäft 

zwLachen  849  und  SBu. 


Elektricitäts-Aktlengeaellachaft  vor- 
mala  Sehuekert  *  Co.  Znerat  genng  matter 
bis  -äWiBO,  dann  sehr  feet  bis  215. 

We»tlnghou«e   F.lectrie  Light  Co.  - 

General  Klectric  Co.  —  Schwankend; 
»Hill  -  3-.>  -.14. 

Metalle.  Kupfer:  Stetig. 
Chilibara:  41.  12.  6.  per  8  Mon. 
Blei:  Leicht 

Spanische«:  Latr,  9.  Ii*.  9.  p.  t.  D. 


Berliner  ElektrlcitHtswerke,  Berlin.  Nach- 
dem der  Beschluss  der  ausserordentlichen  Ge- 
neralversammlung vom  Februar  d.  J.,  das 
bisher  9  Millionen  Mark  botragende  Aktien- 
kapitsl  um  weitere  S-ßO  Millionen  Mark  zu  er- 
höhen, in  das  Handelsregister  eingetraj^en 
worden  ist,  wird  die  Hälfte  der  neuen  Aktien 
nunmehr  den  Aktionären  durch  Bekannt- 
machung In  den  Tageszeitungen  zum  Hexuge 
angaboten,  derart,  dass  auf  je  Nom.  &OU11  M 
alte  Aktion  eine  neue  zu  10(10  M  al  pari  ent- 
tällt.  Die  andere  Hälfte  der  neuen  Aktien  steht 
der  .•Vllgemoiiicn  Klektrlcltäts  ■  Gesell 
Schaft  zu,  ebenfalls  zu  Pari.  Da«  Bezugsrecht 
ist  in  der  Zeit  vom  10.  bis  80  Mai  auszuüben. 
Bei  der  Anmeldung  ist  für  jade  neue  Aktie, 
für  welche  zunächst  ein  Inti'.rlmaechein  aus- 
gegeben wird,  eine  erste  Einzahlung  von  ti6",'s 
nebst  4*1»  Zinsen  ab  I.April  bis  zum  Zahlung» 
tage  zu  entrichten,  lerner  Aktien-  und  .Schlu.ss- 
scheinatempel.  Die  neuen  Aktien  sind  erst  ah 
I.  Juli  1886  dividendenberechligt  und  erhallen 
für  die  Zeit  vom  1.  April  1^5  bis  3a  Juni  18% 
auf  die  eingesahlten  Beträge  4%  P-  Bau- 
zinaen. 

Allgemeine  Elektricitätsgeaellacliaft  In 
der  am  SO.  April  stattgehabten  General versamm 
lung  wurde  der  Antrag  der  Verwaltung,  das 
Grundkapital  um  2  Millionen  Mark  zu  erhülirn, 
wie  das  .Barl.  Ta^ebl."  berichtet,  einstimmig 
angenommen.  Die  jungen  Aktien  dienen  nebst 
einer  Baarzahlung  von  SSiiUGOM  zum  Begleiche 
des  kürzlich  von  der  TerraingeselUchaft  m.  b.  H. 
Lagerhof  «rworheneii  alten  Viehhofs,  dessen 
Fläche  78 651m'''  beträgt.  Auf  dem  der  All- 
gemeinen Elektricltätsgesellschaft  ab^ 
getretenen  Terrain  beflndet  sich  u.  A.  die  Ver- 
bindungsbahn Gesundbmnnen  -  Lagerhof  mit 
dem  Bahnhof  Lagerhof,  welche  gleichfalls  in 
den  Bcsi'.z  der  Allgemeinen  Eleklricitäta- 
ge.Hellschaft  übergeht.  Die  neuen  Aktien 
nehmen  vom  1.  Juli  an  der  Dividende  TheiL 
Zur  BegrOndUDg  dieses  Antrages  lührt  General- 
direktor Katheiiau  ans,  das.s  der  Schwerpunkt 
der  vor  etwa  6  Jahren  begonnenen  Maschinen- 
fabrikation in  der  Ackerstrasse  bi.'iher  zumeist 
auf  dem  Gebiete  der  feineren  Mechanik  lag. 
Die  stetig  wachsenden  Anforderungen  haben 
die  Verwaltung  genäthlgt,  allmählich  das  ganze 
Häuserviertel,  auf  dem  die  ursprüngliche,  vor- 
maU  W  cd  ding 'sehe  Fabrik  sich  befindet,  zu 
erwerben  und  für  Fabrikzwetke  zu  verwenden. 
Da&aelb«  umfasst  c«,  li>34ä  m',  von  deueu  der 
grössere  Theil  bereits  in  Benutzung  ist.  Mittler- 
weile wurde  der  Vertrag  mit  der  Firma 
Siemen.t  h.  Halske  drei  Jahre  vor  seinem  Ab- 
lauf gelöst,  und  die  OeselLichaft  ist  veranlaast, 
sich  dem  Maschinenbau  im  gröasteii  Slylo 
zuzuwenden,  umsoroehr,  als  sie  zahlreich« 
elektrische  Städtebrleuchtungen,  Kraftüber- 
tragungen grösseren  Umfangs,  sowie  «Ine  Reihe 
von  Maschincnatationeu  für  elektrische  Strassen- 
bahncn  mit  Dynamos  und  Motoren  von  sehr 
beträchtlichen  I..ciatungen  zu  versorgen  hat. 
Die  Fabrik  wurde  IH«»^  mit  6G4  Arbeitern  er- 
ölTnet  und  beschäftigt  jetzt  deren  aaoij.  .Vuf  die 
Anfrage,  warum  die  neuen  Aktien  nicht  den 
Aktionären  zum  Bezüge  angeboten  wurden,  er- 
widerte der  Vorsitzende,  dasa,  um  dio  nöthigen 
Mittel  zur  Bezahlung  des  neuen  Terrains  zu 
beschaffen,  der  Kur«  für  die  neuen  Aklieu  so 
hoch  habe  nonnirt  werden  mUseon,  dass  der 
Werth  eines  Bczngsrechtes  illusorlach  geworden 
wäre.  Bei  dem  vorgeschlagenen  Modus  würde 
das  ganze  Terrain  mit  2 (WO««  M  zu  Buohr 
stehen,  was  einem  Preise  von  430  -  435  M  per 
Quadratruthe  und  damit  dem  Vonheile  der  Ge- 
soltachaft  entsprechen  wilnle. 

S.  Bergmann  &  Co.,  Aktiengesellgehiift. 
Fabrik  für  laolir  Leitungsrohre  und  Speclal- 
Installationsartikol  für  «lekirische  Anlagen 
Die  im  ,4leich8anielger"  veröffentlichte  BiFanz 
der  Gesellscbaft  weist  an  Akliven  neben 
kleineren Poaten  auf:  Debitorenkonto  191  !J><34)7M. 
Waarcnkonto  •JliinO-2,75  M,  Fabrikulensillen- 
konto  36  880,41  M,  Maschinen-  und  Werkzeug- 
konto 140068,e9M,  Belrieb9anl»gckontol74äüU)Jl 
Palentkonto  4»l  317,1)0  M,  zusammen  1  in '217,66X1' 
Demgegenüber  stehen  an  Passiven  das  Aktien- 
kapitalkonto Uli  liNKMiOii  M    und  da«  Kredi- 


torenkont«  mit  6U  717,56  M,  sodaas  ein  Gewinn 
verbleibt  von  53  600 -M.  Zu  Abschreibungen  ver- 
wendet wurden  insgesainmt  lläS61,07  M.  Voo 
dem  62  600  M  betragenden  Gewinn  gelangui 
5V(i  des  Aktienkapitals  mit  5O0OU  M  als  Divi- 
dende zur  Vertheilung.  während  ÜSOO  M  de« 
Reservefond»  überwieaen  werden. 

AktieageselUchaft  ElektTicitlUawerke,  vor- 
mals O.  L.  Kummer  &  Co.,  Dresden.  Dieses  Itn 
Juni  v.  J.  zur  Aktienforin  umgewandelte  Unter- 
nehmen  hat  im  ersteu  Geschäftsjahre,  wie  di« 
,Frkf.  Ztg.*  berichtet,  ein  Bruttoerlrägnisa  von 
513  373  M  erzielt.  Für  Unkosten,  Zinsen  etc. 
waren  4U6  325  M  aufzuwenden,  sodass  sich  ein 
UeberschuES  von  109548  M  ergiebt,  worau» 
43  307  M  zu  Abschreibungen  dienen,  3313  M 
dem  Reservefonds  überwiesen,  üOOCO  M  alt 
4.procen(ige  Dividende  auf  l',j  Millionen  Mark 
Aktirnkapital  gezahlt  sind  und  2929  M  auf  neue 
Rechnung  kommen.  Die  Auasichten  des  neuen 
Jahre«  werden  als  günstig  bezeichnet,  insofero 
die  bisher  eingelaufenen  Aufträge  bereits 
nahezu  den  Fakturawerth  doa  Vorjahres  er- 
reichen und  Verhandlungen  wegen  weiterer 
Abschlüsse  im  Gange  sind.  Zu  Anfang  dieses 
Jahres  wurde  eine  4'/i-procentige  ObligatioDei). 
anleibe  von  500  000  M  aufgenommen.  Von  dem 
Verhältnias  zu  der  kürzlich  in  Dresden  lot 
Leihen  gerufenen  AktiengesellschatI  fUr 
clektriscbo  Anlagen  und  Bahnen  (Grund- 
kapital 3  Millionen  Mark)  erwartet  man  giinatlge 
Erfolge  in  Aufnahme  solcher  Geacbäfte,  die 
nicht  gleich  für  feste  Rechnung  der  Besteller 
zu  gehen  liaben. 

RudupeKter  StragsenbahngeselUchaft.  Be- 
hufs Umgestaltung  ihrer  Pferdebahnlinien  auf 
elektrischen  Betrieb  hat  die  bezeichnete  Gesell- 
schaft ein  4-procontlgeB  Prioritälsanichcn  im 
Betrage  von  18  Millionen  Kronen  geschaffen. 
Von  diesem  Betrage  werden  zunächst  14  Mil- 
lionen Kronen  begeben,  während  der  Rest  vor- 
läufig noch  im  Portefeuille  zurUckl>ehalteu 
worden  soll.  Mit  dieser  Neubegebung  ist  aber 
auch  gleichzeitig  die  Konversion  von  7  UU 
lionen  Kronen  der  bereits  im  Umlaufe  befind 
liehen  4'/>'P>'0ceiitigen  Obligationen  der  .Strassen' 
bahngesellschaft  verbunden  und  ist  den  Be- 
sitzern der  alten  TitreJ  das  Bezugaiochl  aal 
die  neuen  Effekten  eingeräumt.  DerUmlaiuch 
erfolgt  in  der  Art^  dass  man  für  die  alten  Obh- 
gatlonen  solche  neuer  Emission  in  gleictaein 
Nominalbctraire  erhält,  und  dass  als  Rod- 
ver.iioii.^pränue  ein  Baarbetrag  von  iVi'Vo 
gezahlt  wird.  Der  Subskriptionspreis  ist  mit 
l(X)*/n  festgestellt  Die  Tilgung  des  neuen 
Prioritälsanlchen*  ist  im  Wege  der  Verloosung 
und  zwar  innerhalb  einer  Amortisationadauar 
von  611  Jahren  vorgesehen,  wobei  eine  besonder« 
Bonitikation  zugestanden  wird,  weiche  dabin 

Seht,  das«  die  verloost«n  Oblif^ationen  mit  i'U 
b«r  dem  Nominale  zur  Einlösung  gelangen, 
womit  auch  elue  Garantie  gegen  einen  Kun- 
Verlust  geboten  erscheint.  Ausserdem  sichert 
die  StrassenbahngeselUchaft  den  Subskribentea 
die  Stempel-  und  ateuerfreie  Auszahlung  der 
Zinsen  zu.  &eSr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

li<i  Anrrktfi'ri.  lifrrn  lirlfflk-lH<  BflmiworionB  £fwU*;il 
wird,  ist  Farto  li«lnl«ren,  ionst  wlril  tncenownea,  um 
dl«  Buntworuinc  an  dieser  8t«ll«  Im  BrtaftMlca  M 

Honderabdrllcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  ile  bei  dem  Umbrechen  de« 
Texte»  auf  kleinere«  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  OriginalbeitrUgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
atäniiigcn  Heftes  kostenfrei  zur  Vcrlüjftuig, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung di's  Manuskripte»  initgetheilt  wird- 
Nacli  Iirack  des  AufiMitzes  erfolgte  Bcsfellsa- 
jfen  von  Sonderahdrücken  oder  Heften  können 
in  der  Regel  nicht  berUckaicbtigt  werden. 

Fr.  S.,  Kopenhagen.  Die  BeantwortuDg 
Ihrer  Fragen  1.  und  2.  (Inden  Sie  in  Uppe»- 
born's  Kalender  für  Eleklroteehniker  18(J 
II.  Theil,  S.  143  unter  .Magnesium*.  Wie  hoa 
sich  die  Kosten  der  Darstellung  auf  rein  ene- 
mischero  und  elektrischem  Woge  stellen,  lat  un» 
nicht  bekannt. 

O.  B.,  Wien.  Caiciuracarbid  prodncirt  di« 
Aluminluniinduslrie  Aktiengesellschaft  Nou- 
hausen  in  Neuhauaen  (.Schweizi. 

Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be 
liebe  man  nicht  an  dio  Peraon  des  Redakteurs, 
sondern  wie  folgt  zu  adressiren:  Bedaktioa  dei" 
Elektrotcchni.Mchen  Zeit«chrift  in  Berlin  W.  «. 
.Monbijouplats  3. 

Sehiiu«  der  Redaktion:  4.  Mai  IBK. 


rar  du  H«,.w,.  ,,i«i„rtU*,  H.  W...  ta  Barl!..  -  Teria,  v«.  9,rl.,.r  i.  Brlin  „d  R  O.T.ab.ur,  i.  lltl«.h«' 
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£I««ktroteebni8clie  Zoltacbrift.  1896.  BMtt  20. 


ElektrotecbnlscheZeltsckrift 

(0«ateaUl»tt  for  El«MT»toahaIk) 

OrgHD  dea  ElektroteehnUchen  Vereins 
uod  dea  Vcrbaadei  Dcut<rhor  El(>ktrntechrukpr 

Virl«;  Mm  tvriRptr  In  B«r1li  und  R.  oitf6n>oura  la  ■•«ch»». 
RtblUoa:  diititrl  KjiM  und  Jil  H.  WnL 
KkWIUmi  Bar  U  B«tUs,  IT.  a«.  Mosb^Jvnpikta  & 


Pta 


•ndiahit  ~<  »lt  dun  Jkfen  IM  vtnlalg*  bH  dum  hui . » r 

TT>  n-oK  -  ill  wOrlirntliphon  Hiin^^n  nnil  b4ri<-.lit»  t.  nnti-r 
itatat  Villi  .l»n  lirrvorriit*iiilit«D  F«olkj»ut«n,  nb*r  alia 
ÜMI  CNa«inmt(alilat  drr  uincwandUn  EiakMdttt  bo- 
tr»ll5Mii»«n  VorlniinmniMe  uuJ  Pnmaa  In  (Mitinsl. 
b«ritlli«n.  Rundarhaopn,  K"rT«'i(poD(l»ni..<n  ans  dttn 
lfllM|iaakI«]l  ilrr  WlHfu-nKihnn,  der  T..  Ih.k  i,,  I 
Vafkahn,  in  A«i««i»ic<.n  una  don  m  Hi'tmrht  ki>ini»«niiFn 
rrf-nnlon  ^U^^KriApii,  PRtnnllii.riclit«.n  «tA  «t«. 

OBIOIXAL.ABDKITKS  w,rJfn  gxi  li»n»rirt  nnd  wi^ 
nil*  andiran  «Ii«  Kr<Uktiaa  1- -l  n  fT  r  Mlttlxilnrcm 
arbai**)  itiilar  .Ifr  Adrcaaa: 

XnUktl**  dtr  KMiiraiMkalarb»  SSritxikrin  In  BetUa 
M.14.  JlMiKiaMai««. 

nnwfifVfJkjinnin'i  ///.  ffo. 


Ml 


Elektrotechnitclw  Zeitseliilft 
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PraitlM«  W».  MB»  Mkr  audi  rem 

Varlnj^hnn^lnn;.  l*r«lM         iLWf—  fit  tSt—  M 

p^n.^frrur  C' r^r  M,f  u  vj^  ia<*  4«  JW|M«|J  Mr  dtU  Ah» 

(anf  baaoaan  «»rdtn. 

I  mfiw  T«l  4fr  mlacMtohnctan  Tarlim» 
>a  allem  MlMaai  Anieigagaar.banMi 

ta»  Ton  a)  Pt.  nir  dip  lir^npaVfris   I'.-.  itx.-ilr  iiii 
I. 

Bei      R      IS      lV.      r.i  i-nli>j,.r  Ai.%«b« 
koatat  die  Zeile    i'j      i  i  i>i 
S4«llaaosiuifae warden  bei  diiekl«r  Auriraln<  tail3DP&f9r 


nrUOnt  ««<«d  aaat  VmbiluuiinK  li*l|[>l)ici. 

AlU  Mltfhi'ilangcat, welche  den  VoraaDd  dnr  Zoltachrilt, 
ilia  Asieiten  ad«r  aoitaUa*  («arlikniialve  Fragen  ba- 
.  lind  nuauliUMilMi  aa  liabtaa  aa  dia 
Miataaai« 


Kaadaakaa.  8.3DI. 

Ou  Kkklfidaiawark  dar  BadancalwAUaraMlBra  Rtak- 
M«U»AMlMMilittifl  to  B«iw«.  Bartak*  «ob 
»neihiXil»ra£  Chitaataan«  aaa  «.«U  «.8» 

SIganlkMlratle,  Ton  A.  Prn««l..  8.  BOE 

ar  - 

Inatraklion  far  dia  T»J* 


Ultntar.  S.  907.  Unur  dam  K*iob«n  d«s  Verkehr«  - 
Inatriikljon  far  dIa  TaJwrsphietaD  der  Scli^tiE  ut  rr 
';*'' •aohBiachan  Uaraiudianat.  —  Poat  Hat:  ILii.  U  llli 


Jla  Owehtltswalt 
draiaoba  DBd 

VoB  O.  D  a  d  1  > 


Von  Hormnnn  HattUi;.    -  li 
daV'  nitia  l'ntanukii.lai>d»r  rur  im^ 


Udam  nitlKUiiniivn    S  Kfl. 

Talaplionie.   8.  .W    Erweitarmijr  daa  BaUka-Farii- 
•praehoatiM  in  Ststaialir  laHMM.  —  VibnliODa- 

Tegart.?«ffiar,viii  jin.«!r  - 

|aM  IIMBllaijliaK  —  gaktrfiaha  fltriSM 


araahiadaaaa  S-Ua*.  »u.«  t' «  a  c  h  m  a  r.  n 

WjfkaUttMi  fnr  Elaktriilvolinik,  Maeluuiik 
£*ÄEMa*!a.  PrHd«  A.  -  Warliaa«iMt«»at>ui. 


Vn^MBBCkflektaB.  a.  no.  Anaelecanbaiton  da«  Var- 
111  11. Elaktrotaohoiker  lEinlndaniL.»«"' 

OaaaUaa 
BUktrol 
LaipaÄg. 


  lEinlndBDalior 

B^^i — ^'•"'pMttuiQna  LB  Maivolion  i.-^t.  .faU  IM.— 

i3S:#a-i&2£^ 


^^■klltMakitaa.  ant 

'te"#!5t«ail,«»a«hEfllldi«>!arhrichifi..  8.»ia.  BArHB. 

-  Onion,  Ki»l.ti.ii'.tiUfa«Bll«ih«H. — 
G«i.E.?''if*'"'?^  Pri>»d«»iaMil.nl.n-««i»»H»i^t.  - 


AM. 


HiNDSCHAU. 

Der  Vei-t3and  Dentscher  Elektro 
rpchnikcr  wirfl,  wie  aus  der  auf  8.310 
n  rsr  .Vereiiisuftchnchteu"  TerOlfeDtllchteii 
j  Kinlaciunp  craichtl;cli  ist,  sptiie  dritte  Jahr«*- 
versammlnng  In  Müncti.jii  von  4.  bia  zam 
7.  Juli  (iblialtcn  Es  war  urspriinglieli  bo- 
HhBSchtifft ,  die  jAhrcsversmumlunp  eine 
Woche:  t'rllher,  nlso  gfgf-u  Endo  Juni,  nhza- 
hiilten.  Ks  stellte  siuh  jedocli  heraus,  iIjies 
dieser  /.eltpuukl  iDäot'ern  ungttD8ti^  liefen 
w  ürdn,  al»  es  derHttncbenerSUdtverwaltiing, 
die  um  diese  Zreit  darch  andere  Vcranstaltan. 
gen  schon  vollauf  in  Ansprucli  genommen 
ist,  nicht  möglich  gewesen  wkre.  sich  an  dem 
Verbandstage  zu  hcthfiligei).  Auf  VVanseh 
derStadtverwaliuug  ist  also  der  Termin  um 
eine  Woche  später  angesetzt  worden.  Die 
Begrttssnng  der  Mitglieder  seituns  d<>s  Vor 
Standes  wird  am  Abend  des  4.  und  dir 
Sltzangcn  werden  am  6.  und  6.  Juli  «uit- 
ÜBdoi.  DI«  für  Soaubend  foplante  Ent- 
MUHuf  4m  Okm-Denkmaln  wird  dem 


i«MMli ein  bistortoehw btanne 
F«F  Sonntag  den  7.  JiH  ftt  «in 
Awflog  des  TerlMBdM  M«ii  doB  Btare- 
bercar  8w  bMbsichUgt.  Dm  dMtfUIrte 
Profframm  aowl«  die  Line  der  siemlleh  eafal- 
Mitti  angemdditm  ▼«rtM««  wM  apttter 
▼«rOAlmtMetat  veritan. 


DteTerwmtufdweUlttriMlienStronei 
nir  Bete-  und  Keäwwiokfi  Meht  «teh  in 
BnglHid  tllmttlleb  Balm  ud  Tenpiteht 
eine  Iwdentende  IndnaMa  im  Laben  ni 

rafen.  Der  Oedanke,  SiranwInM  nr  Be- 
reitung von  Nabmngsmittehi  m  Ttrmndan, 
ist,  soviel  one  bekaom,  wunt  Ten  Lane 
Pox  in  einem  PnMM«h  welelne  ava  dem 

Jahre  1878  stammt,  ansgcsproehen  worden. 
Dieser  Rrllnder  wies  da  auf  die  Möglichkeit 
hin,  GeppriRtSndp  in  einem  mit  einer  iso- 
lirlen  Iirulit^puh-  nusgcstatteten  OeflUse 
durch  einen  elektrischen  Strom  zu  erhitzen. 
Spater  bat  Carpenter  in  Amerika  diese 
Idee  praktisch  aasgefUhrt,  indem  er  die 
Drabtspalen,  in  einer  Emailmasse  einge- 
bettet, unmittelbar  an  den  Wandungen  des 
OefKeses  befestigte  and  Kochgeschirre  dieser 
Art  in  den  Handel  brachte.  Einige  der- 
selben wurden  ,'iuch  auf  der  elektrischen 
Ansstpllnnj;  im  Kristall  -  PnlflSt  London  ;n 
IK!)]  vorKefillirl  Eitle  der  f;ri>sstcn  Rchwio- 
riftkciten,  mit  welciien  Carpenter  rinf(ii)p!. 
zu  k;impfen  liatte,  war  die  MerKtellunK-  einer 
H^m.'ii Iru.'iFHe,  <li'ren  .'\Ufsile!i iiuiitr^koi-flieieiit 
penuu  (gleich  jenem  de.'.  ein^'e  betteten 
Prnhte.'i  i.st.  Wird  diese  Bcdiuguug  nicht 
erfüllt,  Bü  sprinfj-L  die  Ma»«e  stellenweise 
ab,  dur  Diftiil  wird  blossgelegt  und  rnscli 
zerstört.  Diese  Schwierigkeit  konnte  nnr 
durch  ein  eingehende«  ätudiuiu  duü  Vor- 
haltens der  verschiedenen  Materialien  bei 
TemperatorÄndernngen  überwunden  werden, 
und  et.  ist  auf  diese  Weise  (.'■(■hingen,  die 
Emnillirung  duüt-TUiift  zu  m.iehen.  In  dieser 
Beziehung  1st  haaptsllchlich  Crompton  in 
Gnglüiitl  durch  langjAhrige  Vereucho  ru 
guten  Konstruktionen  gelangt  nnd  seine 
Apparate  werden  von  ElekmlttitawerkeD 
an  ihre  Kunden  leihweia»  saKeUvt.  ffmM  Ja 
der  Art,  wie  Oaakeeliliard*  ma  den  Oca- 
feaellaobaiten  ▼erliehen  wwdaii. 

Die  EinflUinmff  vm  elAlriaolien  Kneh- 
uDd  H«isB|ipant«n  (4bt  trotnlem  ander- 
wttita  nnr  aehr  Imipain  iwwSrta.  Dar 
Onnd  Merfttr  tat  w«U  tbadweia»  in  dem 
immaribtn  Booh  «rlwWIcliatt  Fralao  dieser 
Appants  SB  anAsB,  banptalalillnb  aber  in 
dem  stamlteli  aUgeineln  verbreiteMn  Vor- 
Ofthell,  dest  aolche  Apparate  unOkonomisch 
aalB  mQaaao.  Wir  haben  uns  jahrelang 
datatt  gwrObttt»  einen  Tomff  das  elektri- 
Ltahtaa  Ja  aefner  geringen  WlnM- 


«nsstrahlong  zu  erblicken.  Bei  QMblampea 
ist  die  Wftrmeentwickelong  nor  etwa  der 
zwoilte  TbcU.  (BooenUntpm  aeeh  viel 
weniger)  wn  deii|airigen,  walebe  dvmliOaa- 

flaramen  von  gleioher  Lichtstärke  «nsilgt 
wird.  Bs  liegt  also  der  Oedanke  nah«,  dam 
HelKworth  der  ElektriciUt  im  VergMeh  alt 
Jenem  des  Leuchtgase«  als  sehr  nnbadeotaBd 

anzusehen  Das  ist  jedoch  ein  Irrtbom,  wie 
man  sofort  einsloht,  wenn  man  bedenkt; 
dttss  Bolche  neizpffektf,  wie  sie  im  Cowlea- 
nehen  oder  II  e  rou  I  fachen  Ofen  «rsielt 
werden,  mit  Oss  überhaupt  unerreicbhar 
slüd.  lOine  elrjktr:E.che.  LampH  ist  eben  ein 
Apparat,  welcher  für  I.ichtcrzougTinp  ge- 
baut ist;  die  Wttrme  ist  ein  Nebenprodukt. 
Für  Wärmeerzeagang  musa  aber  der  Appa- 
rat entsprechend  geändert  werden. 

Bisher  fehlte  es  au  Angaben,  nach  wel- 
chen sieh  der  Energieverbrauch  bei  elektri- 
schen Hei«-  nnd  Kochapparaten  vorher- 
bestimmen llisst. 

Kiirzlich  hat  jedoeh  Ilerr  Crompton 
vor     der    Society    of    Art*     in  London, 
welche  QeselUcbaft  ungeUhr  unserem  Ver- 
ein rnr  Forderung  des  Oewerbeflelsses  en^ 
spricht,  einen  Vortrag  (Iber  elektrische  Heil- 
and Koehapparate  gehalten,  in  weleliem  er 
einige  Angaben  über  die  Konstraktion  sol- 
cher Apparate  und  die  verbrauchte  Energie 
machte.  Ein  elektriseher  Kochherd  hat  die 
Fern»  eines  reebleekigen  Kaste 
Winde  doppelt  ^d.   Der  Raum  zwUicben 
dasmadaii  wird  mit  einem  die  Wttrme 
M*lMlrt  Idttnden  Körper  ansgefUilt  and 
die  inneren  WKnde  sind  als  sogenannt« 
Heizplatten  aasgebildet,  d.  h.  als  Platten, 
anf  deren  Innerer  OlMrÖlelie  die  in  IniiO* 
maate  alngebHteloB 
NIokelatahl  Oftmtttelbwr 
Mittela  entspraehaada 
einen  Malufltehsehallars  kann  stBs'gitoais 
oder  klelttare  Aasabl  dieaer  i^lrslen  in 
Betrieb  genommen  und  so  die  Tbmperatar 
der  einzelnen  Theile  des  HÜdea  ragnllrt 
werden.    Die  höchste  Temperatar,  wvltilM 
man  zum  ROsten  oder  Backen  braaohil^  IH 
lOO"  C  and  Crompton  giebt  an,  dass.  um 
eine  solche  Helspiatte  in  einer  halben  Stunde 
anf  diese  Temperatur  za  bringen,  ein  Strom- 
verbrauch  von  400  Watt-Stunden  erforder- 
lieh  sei     Vw  Orflsse  der  PUtte  ist  .fedoch 
nieht  erwShnt.    Zur  Hrwärmung  von  Wohn- 
räumen  werden    ähnliche  Platten  gflhaut, 
die  frei  im  Zimmer  aufgeatcllt  werden;  der 
■Widerstand    der    eirtgehpttctei»   DrBlite  ist 
jedoeh  so   tiemeasen.   diisB  die  Temperatur 
13i>  C  nieht  (ihersteigt.    l.>ies«  Temperfitur 
wird  in  einer  Stumle   durch  einen  Strom- 
vcrbrnucb  von  b  A  bei  IW  V  erreicht.  Die 
GrCiS!>e  der  i'latte  ist  auch  in  die.sem  Falle 
nieht   angegeben,    wir   können  jedoch  an- 
nehmen,   daM   sie   zur  Ilelzuug  eines  ge- 
wülinliehen    Wohnzimmers    ausreicht.  Ea 
würde  also  hei  einem  Strompreise  vonSPf.pro 
HektowattstuEidc  die  Heilung  des  Zimmers 
10  Pf.  proStunde  kosten.  Crompton's  An- 
gaben In  Bezug  anf  den  zum  Kochen  von 
Wasser  nOthigen  Stromverbraach  sind  etwas 
genauer.  Er  flndet,  dass  in  einem  elektri- 
schen Xooiwattss  <k»  L  Wassar  la  «  W- 
naten  tan  Koaben  gabiBiAt  warflen  BBd 
iwar  bei  etnen  8(rowtr«r1wa«eb  wn  W  Wntt- 
ataadeo.  Eis  kidaaras  Koebgaflas  ariMitst 
merkwürdiger  WeWe  etwas  wtrtbsebaft- 
llaiher,  indem  OJU  L  In  U  HteaMn  mit  Aaf- 
wendnng  run  61  Wattetanden  eidilriaalMr 
ArlMit  sun  Koebea  gebracht  waren.  Der 
Arbeitsverhrauch   ist  also  in  den  beiden 
Flllen  166  nnd  IIjO  Wattstanden  pro  Liter 
Wasser.  Da  ibeoreiisch  eine  Arbeit  von  nmd 
lOO  Wuttnandea  erforderlich  ist.  um  etnaa 
Liter  Wasser  von  l.'»  auf  100"  C  zu  er- 
wHrmen,  so  liegt  der  Wirkungsgrad  dea 
Koehapparates   swisehen   60  and  97 
DarTeilnat  rm  40  bnw.  BSV*  tat  tbeO- 


Digitized  by  Google 


aos 


weise  dnrota  WirmekiuetrAblaDg  and  theil- 
waise  dnrcb  den  Unutand  bedingt,  dass  die 
Müsse  des  Uefässes  selbst  beim  Kochen  auf 
100"  C  erbitzt  werden  luuss.  Nun  ist  aber, 
wie  Crompton  selbst  zug^ebt,  die  Ver- 
wendung elektrischer  Herdu  znm  Kochen 
von  Flüssigkeiten  verglichen  mit  direkter 
Tenernng  viel  ungünstiger  als  wie  zum  Racken 
oder  BOsten.  Der  Herd  ist  luftdicht  ge- 
schlossen und  die  Wärmeaasstrahlang  ist 
äu&scrst  gering,  sodass  9Ü%  der  entwickol- 
teu  Warme  wirklich  den  Nahrungsmitteln 
zugeführt  werden.  Nimmt  man  als  Uurch- 
schnliisziffeni  an,  dass  6  bis  6"/^  von  den 
in  der  Kohle  enthaltenen  Wttrmeeinbeiten 
in  der  Form  von  elektrischem  Strom  wirk- 
lich abgegeben  werden,  so  haben  wir  einen 
Wirkungsgrad  von  4'/t"/o  beim  elektrischen 
Herd,  wahrend  nach  Crompton's  Hessun- 


Zwecke  schon  recht  erfreuliche  Fortschritte, 
CS  1st  aber  bei  unseren  LebensTerhältnissen 
nicht  anzunehmen,  doss  elektrische  Motoren 
für  reine  Hausbaltungszwecko  viel  Verwen- 
dung finden  werden.  Anders  verbslt  es 
sich  mit  elektrischen  Kocbapparaton.  Der 
Werth  der  Nahrungsmittel  ist  im  Vergleich 
mit  den  Kosten  für  Strom  ftlr  ihre  Zuberei- 
tung Uberwiegend  gross.  Wenn  es  sich  also 
herausstellt,  dass  der  elektrische  Herd 
besser  arbeitet  als  die  alte  Kochmascbino, 
so  wird  die  Ausgabe  fttr  Strom  gar  nicht 
in  Betracht  gezogen  werden.  Um  aber  auf 
diesen  Standpunkt  zu  kommen,  ist  es  noth- 
wendig,  dass  man  dem  Publikum  Gelegen- 
heit giebt,  die  Vorzüge  des  elektrischen 
Herdes  aus  eigener  Erfahrung  zu  erproben, 
und  das  kOnnen  die  ElektrioitAtswerke  da- 
durch erreichen,  dasa  sie  elektrische  Kocb- 


Die  Unteratation  besteht  aus  einem 
Maschincnsaal,  in  welchem  zur  Zeit  vier 
Wechsels  trom-Olcichstrom-Umformer 
untergebracht  sind.  <^wei  dieser  Umformer 
leisten  je  Kilowatt,  die  beiden  «udereo 
je  'Mi)  KilcwHtt. 

Der  Mascbiuensaal  (Fig.  1)  enthtlt  ferner 
das  Haaptyertbeilangsschaltbrott  und 
eine  Ausgleichsmaschine.  Neben  dem- 
selben boHndet  sich  ein  nas  vier  Eiligen 
bestehendes  Akkumulatorenbaus.  Das 
beiden  Räumen  gemeinschaftliche  Kellcr- 
geschoss  enthHIt  den  Kabelkanal,  die 
Magazine  und  eine  Heizanlage.  Aof 
dem  Grundstück  der  UnterstAtion  beflndeo 
sich  femer  die  Bureaus  der  Budapester 
Allgemeinen  Elektricitäts  -  Aktienge- 
sellschaft, sowie  die  Wohnung  des  Di- 
rektors. 


gen  der  Wirkungsgrad  bei  direkter  Feuerung 
nur  etwa  2  "/„  botrOgt  Man  braucht  also 
bei  dieser  doppelt  so  viel  Brennmaterial  als 
zur  Erzeugung  des  Stromes,  wenn  man  auf 
elektrischem  Wege  kocht. 

Wir  haben  hier  etwas  ausfuhrlich  auf 
Crompton's  Vortrag  verwiesen,  weil  das 
Thema  desselben  auch  fttr  die  deutsche 
Klcktrotechnik  wichtig  Ist.  Einige  Firmen 
in  Deutschland  fabriciren  allerdings  schon 
elektrische  Kochapparato,  aber  bisher  ist 
noch  sehr  wenig  gethan  worden,  um  das 
Publikum  zur  Bcnuttung  solcher  Apparate 
zu  erziehen.  Die  Eltktriclttttswerke  haben 
ein  unmittelbares  Interesse  daran,  dass  ihi-e 
Kunden  den  Strom  nicht  nur  für  Beleuch- 
tung, sondern  auch  für  Kraflzwcckc  und 
zum  Kochen  verwenden,  weil  dadurch  der 
Tagesverbrauch  von  Strom  und  mithin  die 
Kentabllitat  der  Werke  gesteigert  werden 
Was  Motorenbetrieb  anlangt,  so  macht  die 
Verwendung   von  Strom  für  gewerbliche 


apparate  ihren  Kunden  leihweis«  Oberlasscn. 
Eine  solche  Politik,  wenn  richtig  geband- 
habt,  würde  einen  sehr  bedeutenden  Auf- 
schwung der  Elektrotechnik  zur  Folge  haben 


Das  Elektriciiätswerk 
der  Budapester  Allgemeinen  Elektrlcitäts- 
AktienDesellschaft  in  Budapest. 

Bericht  vo„  Prof.  Kr.  Kittler.  Darmstadt. 

(.FortKtJmng  i^n  S.  273.) 

Der  geeammte.  in  der  Primftretation  er- 
zeugte Strom  wird  durch  zwei  koncon- 
trische  Kabel  von  je  2 x  130 mm>  Qucr- 

n„.«l  .         •  •^■^'"n  entfernten 

UnterstaLon  m  der  Kazlnczygasse  geleitet. 

Fnrni«^!""'-..  ^imensionirte 
»ornleiinng  dient  als  Reserve. 


Da  die  Motoren  der  Umformer  erst  dann 
mit  der  Femleitung  in  Verbindung  gebracht 
werden  dürfen,  wenn  sie  mit  der  Priinlr- 
maschine  synchron  laufen,  so  werden  die- 
selben vorher  durch  BenUtaung  der  Gleich- 
stromdynamo  auf  synchronen  Gang  gebracht, 
der  durch  ein  Synchronismnsvoltmeter  kon- 
trollirt  wird.  Der  Vorgang  ist  derselbe  wie 
beim  Parallelschalteu  der  Primttrmaschlnen; 
nur  wird  bei  diesen  der  synchrone  GanU 
durch  Roguliren  der  Dampfmaschine,  bei 
den  Motoren  durch  Reguliren  des  Akka- 
mulatorenstromcs  bzw.  der  Erregung  der 
Dynamo  eingestellt. 

Die  Umformer  für  120  Kilowatt  besiuen 
SPole  und  machen  ca.  tiJO  ü.  p.  M.,  diejenigen 
für  240  Kilowatt  sind  14-pollg  und  raschen 
ca.  225  U.  p.  M.  Wechselstrommotoren  und 
Oleiclistroradynamos  besitzen  gleiche  Pol 
zahl. 

Die  Oloichstrommaschincn  leisten  bei 
einer  mittleren  Betriebsspannung  von  2Ä) " 
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1040  A.  bei  einer  mittleren  Ladespamtunr 

von  3U0  V  noch  800  A;  die  Klammen- 
»paiiiiaDgr  ia«8t  sich  Jedoch  ohne  Brhflhoiup 
der  Tonrenzahl  bis  auf  860  V  steigern,  nm 
die  GesÄtnmtZBhl  der  Zellen  In  einer  Reihe 
Ifldin  zn  können.  Ursprünglich  waren  in 
dor  UntRrst.ation  zwei  Akkumulalxjren- 
batterien  dtr  Wiener  Genoralropr&scn- 
tnnzder  Akkumulatorenfabrik-Aktien- 
gfsrllsrhiifc,  Hngi.Ti  i.  \V,,  juifgesteiu.  Da 
jcdii-'h  :ir.  Hcrh.Rto  thi-,  uii;r':]  .iifenen  Jahres 
die  KapaciUU  der  Oesamiutanlage  initBttck- 


16C0O  OlttblMiipen  ft  16  NK  fur  3  stunden 

Um  ein  gretrenntes  Nachladen  der 
■J|5*ff  "»»ndcr  gegchaltL'ti  r,  HriUcric- 
hllnvil  bai  etwaiger  ungleichmäsaiger  Be- 
ansprnohmi»  «a  ermöglichen,  wurde  ein 
.M»schinaiiKgnegat,  bestehend  ans  zwei  di- 
rekt geknpiMiteiiOIeichstrommasebinen  A  K  30 
mit  einer  L«iatiiDg  von  Je  270  A  SUom- 
atärke  bei  110  V  Bpwnimg 
ches  gleichzeitig  mA  «Ii  AttiffleS«hama 
■oblne  fllr  du  Dreaeittnieto  YrnrnmOmg 


W-'-'V- 


II 


mm 


nm 


ff 


Fi«  i 


•toit  ftuf  dfiB  unerwartet  rasche  Auwachsen 
*•  Kousauis  plötzlich  vergrOssert  werden 
mnsst.'  will  dun  noch  zwei  weitere  Batterien 
von  ill  r  i,'l(  icticn  OrOuc  beschaflt,  sodass 
lie  Akkutuiiinturenaniage  zur  Zeit  aus  vier 
P*J*"c|  f;t5<halteten  Batterien  von  je 
l48Zel!cri  bfbt<?ht,  vrclche  in  den  vier  Etagen 
"e«  Akkumulatörouhanses  untergebracht 
sind.  Die  Batici-irn  besitzen  je  eine  Kapncitat 
^on  I5>]r,  b/w.  1.-J4C.  A  Stuiidiüi  hiii 
*|^tladeitroia»mrke 


von 


uHii-r 
469  bzw.  268  A. 


tindeii  kann.  Von  dicuer  Anordnung  wurde 
namentlich  in  der  ersten  Betrielrazoit  hUuH(f 
Gehrauc!)  K'cm.'icht,  da  die  meisten  Haas- 
inntallallone:)  diesbezügliche  Vorschriften 
uxistircr.  in  Hmtapeät  nic'lit  —  nach  dem 
Zweileitersvfitrm  misgefuhrt  wurden  und 
iiilolgede^iieii  zeitweilig  betracbtliclie  iiiä'v- 
renzen  in  der  Belastung  dv  bald«B  Drel- 
leitorhttlft^'n  veriirsiichtr-n. 

Der  Betrieb  d  e  r  1 1  ii  t  e  r  s  t  a  t  i  o  n  ist  bis 

auf  die  Motoren  der  gleiche,  wie  in  den 
TOD  der  Blektrliltatt  •  Aktlengesell- 


Schaft  vermiiU  Schuckert  &  COw  fMÜMr 
aufK'f  fiiMri-ii  und  in  der  „ETZ«  nnbrAuA 
bescliriebenen  Cuntralanlagon. 

Fig.  2  stellt  das  Schallungsgchema 
der  Unterstation  dnr.  Die  Akkuranla- 
turen  betlndcn  s^oh  unter  Verwendung  von 
Dopi>elzellenBeiia!tern  in  konsliinter  Parailel- 
Bchaltung  mit  dem  Dreüeilernetz  und  den 
Stromerzeugern.  Das  Dreneitersystem  be- 
ginnt erst  hinter  der  Batu-rie. 

Diu  Motoren  erlialten  iliren  .Strom  von 
den  vier  Hoch.sprtnnunijf-i.'injiiii-LicInenenj 
Ihre  Erregung  wird  durch  Akkuniulaloron- 
Btrom  bewirkt.  Hierbei  kommen  besonders 
komtroirte  Magnetausschalter  zur 
ärnnaOmug  (vgL  „ETZ»  Bd.  i5  s  m), 
wwloba  Mm  momeoUne  Unterbrechung  des 
Bri'igMlrtnMm  CHtMtUi  ohne  ein  Durch- 
•cblagen  darliolallOB  d«r  Hagnetspulen  be- 
fDrehten  n  mamm.  DI*  Kooitraktlon  des 
Apparat«  «rinbt  iMbt,  dm  Erreg«retrom 
zn  nnterteMboa,  hvwm  dwr  Anlasswider- 
aUnd  an  dia  KngnMirtekalang  ange- 
schlossen ist 

aach  im  Erregeiatromkrei«  der  GMchatrom- 
maschlnen  Varwendang  gefunden. 

Zum  Anlaaaen  der  Gleichstrommaacbfnea 
als  Motoren  dienen  die  beiden  AnUsawider- 
stande  HB,  wel«be  mlttals  das  Umiebalten 
i'  für  Je  Bwei  UnAnriMr  bennm  werden 
können. 

Fig.  3  zeigt  die  Disposition  der  ver- 
Rchindenen  Apparate  auf  dem  Schalt- 
hrrtt  der  U n t erst nt ion.  In  der  Mitte 
desselben  befinden  sich  die  Apparate  für 
die  Glfiichstromvertheilung,  rechts  und  links 
davon  diejenigen  für  die  Gleiehstrom- 
erzeuK-unij,  an  beiden  Knden  rr-rht^,  und 
link»  diej'-nif^cn  für  die  Wechselstrom- 
motoren nml  d.<-  Fernleitung.  Fig.  I  giebt 
eine  Ge.iJinirnt.tin.'jiclit  des  Schaltbrettes,  Die- 
jenigen Thello  deHclben,  auf  welchen  die 
Hochspiinnungaappar.'ite  moutirt  sind,  er- 
.=;e;i(Tir.(ri  gc+,'cti  zuf!ilh(,'n  Hertlhrnng  der 
Apparate  dr.rch  ein  Sehulzpel.'inder  abge- 
schlossen, eine  Anordnung;,  die  ülirigens 
auch  bei  den  Umformern  anzutreffen  ist. 

Das  sekurnlUrc  I.citung.'inetz,  wel- 
ches vorUnflg  nur  von  einer  llntcrstation 
ana  mitStrom  versorgt  wird,  ist  völlig  nach 
n  Dreileitersystem  ausgeftthrt  und 
bedeckt  ein  AraaJ  von  fiber  lo  km'.  Es 
nmfaaat  die  fireqnenteaten  Strassen  von  Bn> 
dapest  and  bOdet  einen  Halbkreis,  dessen 
Peripherie  aMi  bis  zur  Bingstrasae  nnd 
deaaen  DDnhmeanr  eieb  Ue  na  Denan- 
qua!  entrookt,  Ana  dieaem  Halbkreia  ngen 
die  Leitoofan  Ite  die  AndrassystFHaa  nnd 
di^enige  Mr  die  Kerepesystraaie 
berane. 


mlttela  aOBpelaeleltanffen  ebeneoTlelen 
Speiiepnnnten  ragefllhrt  wdehe 

aber  daa  ganze  Konanmgeblet  TertiheDt  nnd 
unter  aicb  diu^b  Amglelobaleitnngen,  dl« 
gleiebiaiUff  ela  Veitbdlnafaleitnnfen  be- 
nvlM  wwueUf  ▼erimaden  alnd. 

Die  Speiseleitnngen  waren  nraprtlngUeh 
Ii   einen  Konsam  von  ea.  90000  gleich- 
zeitig brennenden  GIQhlampein  mit  Sx90V 
Vcrlnat  berechnet,  wahrend  die  Terfhet» 

lungsleitnngen  für  einen  Konanm  «ot- 
aprechend  40000  gleichzeitig  brennenden 
Lampen  bei  einem  Itfaximalverlust  von 
2  x2,6  V,  berechnet  wurden.  Der  Berech- 
nung des  Netzes  lag  ein  Vertheiinngsplan 
EU  Grunde,  welcher  von  der  Bndupester 
Oa.sgesellschaft  ausgearbeitet  worden  war. 
Diu  unerwartet  rasche  Kntwickelung  des 
Werkes,  verbunden  luit  dem  Umstände, 
dasB  einzelne  .StriLssen  einen  viel  höheren 
Verbrauch  als  urspriinglich  angenommen, 
aufwiesen,  endlich  die  in  den  ersten  Mo- 
naten auitretenden  angleichmftssigen  Be- 
'  "  DrailellarbilfteB 
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maclit«B  M  «ritardarUch,  iwlMüno  einzelne 
SpeUepnnkte  nodi  mltera  Auglaiahilel- 
taiii^en  zu  verlogm  und  dl«  fwamintciB 

Spoiselcitungen  in  sircl  6rapp«n  M  ft^hn, 
in  welcbon  unter  ZahUftnuiM  dw  ZaUw 
Bclialt«r  die  SpannnDg;  gntfwt  aqf  dem 
normalen  Betrag  erhalten  wird. 

Am  Ende  dog  JabnM  IflM  wann  nrkct: 

kn 

an  Spels«!pitai5gi»n   75 

au  Vertheiluiifjaleituvigf-a  140 

an  nociisp*nnuiissfi_Tiilpitungeii    .  .  14 
an  Teleplionloitungea    .....  }J5 
an  HansaDaeblassleitangoD.  ~ 

Das  Knpfer  dleaer  E»1mI 

Gewicht  von  ca.  800 1 

Zar  StromvertheiluDg  wawa  fbnur  «r- 
forderlich:  3  Sammclkästen,  31  T<rth«IIlian> 

kosten  und  63  KreazaugBkOsten. 

Die  verwendeten  Kabel,  welche  tob 
der  Pinna  Jacottet  &  Ca  In  Badap«st 
^elittfert  und  auch  verlegt  warden,  sind 
<larchweg  eieenbandarmirte  Bleikabel  mit 
dui  ii.  kom  Bleimantel,  die  sich  bis  Jetzt  sehr 
put  hew.'llirt  haben.  !>ie  Ssmrn*;!-,  Vcrttiel- 
lutii^s  und  KrcuzungsklSstfii  bind  Konslruk- 
tionen  der  EleklrizittttB- Aktiongcsell- 
«ohaft  Torm»U  Scbaekart  ft  Cow,  Ndm- 
berg. 

Die  Katie.i  lic^^cii  in  eini^m  Sundbett 
und  »ind  zum  ScbuUi.-  tivgen  mechauiechtj 
Vcrk'tiuntjcii  bei  ij'.wrtlgct;  Graharheiteu 
doreli  ZießclBtcine  abgedeckt.  Die  Vcrtiici- 
langsJnitungeii  siud  unter  beiden  FnsMteijjcn 
der  Strii.'iHcn  viTlc-gt  and  zwar  in  einer 
Tiefe  vuti  uujjcfahr  N  U'tn  and  in  einer  Ent- 
fernung von  1  bis  l,.'nu  von  der  Bansfront. 
ErwÄlinunswcrth  is:  äcr  UiuslaiiU,  daas  die 
Kabel  dtü  KoakurrcnzwerkeB,  welolio  ebon- 
fall»  von  der  Firma  Jacottet  A  Co.  nr;d 
gleichzeitig  mit  denen  dei^  üi  Redu  siebenden 
Werkes  verlcft  worden,  nnd  welche  Wechsel- 
Strom  TOD  bdier  Spannung  fuhren,  in  dem- 
selben Graben,  nnr  donh  «laea  Ziegel- 
stein getrennt,  neben  den  Oleloliitrom- 
kabeln  der  Werke  dw  OeiceeellMiwft 
liegen.  LeMers  Kitbel  iind  indeeMii,  wii 
ca.  30  em  tiefcr  («togti  «le  dis  der  Kau* 
knrreni,  tun  die  BinflflinPV  dar 
kabel  in  die  BKiu 
ZHe  ZaU  der  1 
des  Jahres  1894  auf  nabatra  SOO  geetlegen, 
die  Zabl  der  TerbreaabnlallaD  haHmrle 
alch  Buf  fl<u  9B0. 


SignalkonfrolFe. 

Von  A.  Pliisoli,  Wien. 

Die  Vortbfilc  dicecr  in  ,ETZ"  Heft  18, 
Jahrgan},'  18tt4  beacliri«;lii.'nfu  SlKualkontrollL- 
werden  l«st  «llgemein  anerkannt,  doch  stellt 
«ich  der  allgemeinen  Einfährung  dorsclbcr. 
die  Schwierigkeit  cntgegeu ,  d^uis  diä 
Batterien  nicht  immer  in  einem  in  der  NKhe 
des  zu  kontrollircnden  Signales  bellndllcheo, 
gegen  WitterangseinJIttaMk 
gegen  Kälte  gescbtllsieB 
gebnebt  warden  kOnoen. 

DIaaar  Sdiwierigkeit  Iten»  iM 
dings  durch  AuffUhniDf  rfnar  dtesei 
diognngcn  cnttprecbeiideB 
begegnen,  eUein  die  grown  Laaten  dnar 
selehen,  aowie  der  anatand,  daaa  auiga  dea 
freien  BabnkOrpera  nicht  immer  der  erfor- 
derliche Raum  zur  Unterbringung  derselben 
gefanden  werden  kann,  bilden  bierfltr  ein 
schwer  tu  beaeitiKend<'9  UinderniBa.  - 

In  BrkenntoisB  dieser  Thatsachen  war 
der  Konstrukteur  bemüht,  durch  eine 
{^linderte  Scbaltongsweise  die  Möglich- 
keit zu  Bchaifen ,  die  Batterien  in  der 
Station  nntemtbrtiifen,  obne.;daa  groeien 
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VortheileB  rerhiBtig;  ra  gehen,  dMi  die 

Kontrolle  auch  Störnngcn  des  Lfnienstandes, 
wozu  alio  L«ituntr»gebrechen,  Bchlechte 
Batterien,  sowie  Halbstcllung  dee  zu  kon- 
trolllrenden  Signales  gehören,  selbsUhtttig 
anzeigt 

Diese  gcAnderte  Schaltung  ist  in  Fig.  & 
dargestellt;  in  den  Fig.  5  bis  8  bedeuten 
S  das  zu  kontrollirende  Signal,  K  das  opti- 
sche Konirollsignal,  A  W  den  Alarmwecker, 
ß,  und  B,  die  Linienbatterien  und  endlich 
Bß  die  Ortsbalterie. 


Fis.  S 

Wie  aus  dem  Schema  ersichtlich,  sind 
für  dioaen  Fall  zwei  Vcrbindungsleitungen 
L,  zwischen  den  beiden  Signalen,  sowie 
|twei  Linionbatterlen  erforderlich,  wahrend 
bei  der  ursprünglichen  Schaltung  nur  eine 
Leitung  und  eine  Linienbatterie  nöthig 
waren. 

Bei  dieser  Schaltung  gelangt,  je  nach- 
dem der  Frei-  oder  der  Haltkontakt  ge- 
schlossen ist,  immer  nur  eine  Batterie,  ent- 
weder Bi  oder  B,,  zur  Wirkung  und  be- 
tbtttigt,  da  die  Batterien  mit  ungleichen 
Polen  an  die  zxigchörigo  Leitung  angeschal- 
tet sind,  daa  Signal  im  entgegengesetzten 
Sinne,  wie  bei  Schlosa  des  anderen  Kon- 
Uktes. 

Aach  bei  dieser  Schaltung  macht  sich 
jede  eintretende  LinionstAmng  soivohl  op- 
tisch als  auch  akustisch  bemerkbar.  So- 
lange die  Leitungen  in  Ordnung  sind,  ist 
stets  die  eine  geschloaaen  und  die  andere 
geöffnet,  oder  umgekehrt,  und  eine  der 
heidou  Batterien  schickt  einen  Strom  über 
AW  nnA  K  zur  Erde;  sobald  aber  beide 
Leitungen  geöffnet  sind  oder  beide  ge- 
schlossen, tritt  der  Alarmwecker  in  ThStig- 
keit,  denn  in  diesen  beiden  Fällen  geht  kein 
Strom  Uber  A  W  und  K  zur  Erde;  der  Anker 
▼on  AW  füllt  also  ab  und  nun  tritt  B„  in 
Tb&tigkcit.  Tritt  eine  LuilungsstOrung  ein, 
indem  z.  B.  die  geschlossene  Leitung  L, 
unterbrochen  wird,  so  tritt  der  Wecker  sofort 
in  Thatigkcit;  füllt  die  Leitung  indessen 
beim  Keissen  zur  Erde  und  bekommt  Erd- 
schlnss,  so  macht  sich  die  Störung  erst  beim 
Umlegen  des  Signals  S  bemerkbar,  indem 
dann  beide  Leitungen  mit  Erde  verbunden 
sind.  Genau  so  verhltlt  es  sich,  wenn  der 
geöffnete  Draht  L,  rcisst.  Kreuzen  sich  die 
beiden  Drähte  oder  fallen  sie  gleichzeitig 
zur  Erde,  so  weckt  A  H'  sofort. 

Bei  dieser,  sowie  bei  allen  übrigen 
Schaltungen  ist  insofern  eine  Vereinfachung 
zu  verzeichnen,  als  an  dem  zu  kontrolliron 
den  Signale  nur  zwei  einfache  Kontaktt 
an  Stelle  der  früher  benöthigton  Doppel- 
kontakte  anzubringen  sind  und  dass  das 
Relais  für  den  bei  Störungen  in  Funktion 
tretenden  Alarmwecker  beseitigt  wurde,  in- 
dem dieser  Wecker  nunmehr  durch  eine 
geeignete,  aas  den  2U;ichuungcn  ohne  weiteres 
ersichtliche  Schaltnngsweise,  das  Relais  cnt 
l>ehrlich  macht. 

Bei  der  in  Fig.  6  dargestellten  Schaltung 
ist  zur  Bethätigung  der  Kontrollsigiialsppa 
rate  nur  eine  Linien-  und  eine  Orubatterie 
nöthig.  In  dem  optischen  Signalapparat  A' 
wirkt  nun  die  anziehende  Kraft  des  einen 
Elektromagnet«,  während  der  andere,  der 
bei  der  Schaltung  in  Fig.  j  abstossend  wirkt, 
hier  stromlos  ist. 

Bei  Störungen  wird,  wie  dies  eine  ein 
gehende  Verfolgung  des  Stromlaufes  sofort 


ersehen  läsat,  die  Störungsanzeige  in  ganz 
analoger  Weise  erfolgen  müssen,  wie  dies 
bei  der  Schaltung  in  Fig.  5  boreiu  erläutert 
wurde. 


Fic.e. 

Die  Schaltung  de«  Alarmweckers  Ist 
hier  ebenfalls  geändert,  Indem  der  Strom 
bei  nonnaler  Schaltung  nur  eine  Spule  des 
Elektromagnetes  dnrchflieast.  Fliesst  bei 
Berührung  der  Leitungen  oder  bei  einer 
Ableitung  gleichzeitig  durch  beide  Spulen 
Strom,  so  wird  die  magnotisirende  Wirkung 
derselben  aufgehoben,  da  die  Stromrichtung 
der  beiden  Spulen  entgegengesetzte  Rich- 
tung hat;  der  Anker  fällt  deshalb  ab,  Bchliesal 
den  Ix)kal8tromkrei8  und  die  Lokalbatterie 
Bq  bethtttigt  den  Wecker.  Als  akustisches 
Signal  wird  nunmehr  nur  ein  sogenannter 
Brummer  ohne  Schelle  und  Klöppel  ver- 
wendet, da  die  Erfahrung  lehrte,  dass  das 
durch  denselben  hervorgerufene  Geräusch 
hinreichend  alarmirend  wirkt  und  die  Auf- 
merkBamkoit  sofort  erweckt,  ohne  durch 
das  grelle  Geläute  eines  kräftigen  Rassei- 
wcckers  die  Nerven  zu  irritiren. 

Um  im  Innern  der  Büreans  die  Mög- 
lichkeit zu  geben,  den  jeweiligen  Stand  des 
zu  beobachtenden  Signals  kontrolliren  zu 
können,  ist  ein  Galvanoskop  O  mit  zwei 
Spulen  in  den  Stromkreis  eingeschaltet.  Bei 
normalem  Zustande  der  Leitungen  wird 
wie  bei  K  stets  nur  eine  Spule  vom  Strome 
durchflössen.  Die  Nadel  schlägt  in  dem 
gezeichneten  Fall«;  bei  Freistellung  de«  zu 
überwachenden  Signals  nach  rechts,  bei 
Haltstellung  desi^elben  nach  links  aus;  tritt 
dagegen  Leitnngsstörung  ein,  so  werden 
entweder  lieide  Spulen  oder  keine  von  ihnen 
vom  Strome  durchflössen  und  die  Nadel 
stellt  sich  dann  senkrecht;  somit  ist  ebenso 
wie  bei  der  eigentlichen  Kontrolle  A'  eine 
genaue  Beurtbclluug  der  jeweiligen  Lage 
des  zu  überwachenden  Signales  ermöglicht. 

Wiewohl  durch   dieses  Kontrollsignal, 
welches  die  Beobachtung  auf  viel  weitere 
Entfernung   gestattet,  die  bisher  im  G 
brauche  stehenden  akustischen  Signale,  in 
der    Regel    gewöhnliche  Unterbrechungs- 
oder   Knrzschlusswecker ,    ganz  entbehrt 
werden  können,  will  man  sich  vielfach,  zum 
Theile  durch  die  bestehende  Siguallslrunga- 
ordnung  gebunden,   derselben    nicht  ent 
schlagen.    Diese  akustischen  Signale  sind 
je  nach  der  Zahl  der  Beobachtung.<istullen 
in  verschiedene  Punkte  der  Signalleitung 
eingeschaltet  und  muss  letztere  unter  Um 
ständen,  d.  h.  wenn  auch  eine  Kontrolle 
Uber  das  Signal  hinaus  verlangt  wird,  bis 
dorthin    verlängert  werden.     Dies  ist 
Eisenbahndienste  auf  verkehrsreichen  Linien 
sehr  hUnSg  der  Fall  und  hat  den  Zweck 
den  Lokomotivführer  darauf  aufmerksam 
zu  machen,   dasa  er  bei  Haltstellung  dos 
Signals   die   Fahrgeschwindigkeit    so  zu 
mäRsIgen  habe,  um  den  Zug  noch  vor  dem 
Signale  zum  Stillstände  bringen  zu  können 
Die  in  Verwendung  kommenden  akustl 
sehen  Signale  eignen  sich  für  diesen  Zweck 
eigentlich  nur  iudirokt,  indem  es  stets  einer 
Mittelsperson  bedarf,  welche  dem  Führer 
de«  Zuges,  sobald  die  akustische  Kontrolle 
die  Haltsteliung  des  Distanzsignalcs  anzeigt 
durch  Handsignale    das   „Langsam  •  Fahr 
signal"  zu  geben  hat 

Wie  die  Erfahrung  lehrt,  sind  diese 
akustischen  Kontrollen  vielfachen  Störungen 


unterworfen,  insbesondere  aber  dann,  wenn 
mehrere  derselben  in  eine  Leitung  einge- 
schaltet »Ind.  Diese  Störungen  wirken  aocb 
auf  da»  optische  HauptkontroUsignal  zurück, 
welches  auch  dann  das  StOrungssignal 
zeigen  müsste.  Um  diese  Störungen  zu 
vermelden,  wurde  es,  wie  Fig.  7  zeigt,  vor- 
gezogen, die  akustischen  Kontrollen  in  einem 
lokalen  Stromkreis  durch  eine  eigene 
Batterie  betbätigen  zu  lassen  und  In  den 
Hauptatrorakreis  ein  optisches  Kontroll- 
signal  einfacher  Konstruktion  einzuschalten, 
welches,  wenn  es  die  Haltsteliung  anzeigt, 
gleichzeitig  den  Lokalstromkrels  seUlesst 
und  hierdurch  das  akustische  Kontroll- 
signal zum  Ansprechen  bringt. 


ms 


Vit.  7. 


ri«.s 


FiE.e. 


rig.  10. 


Dieses  optische  Kontrollsigual  WK  in 
Fig.  7,  welches  nur  die  Halt-  und  die  Frei- 
stellung des  Signals,  nicht  aber  den  Eintritt 
einer  Störung  anzeigt,  ist  In  den  Fig.  9  und 
10  in  Vorder-  und  Rückansicht  dargestellt; 
dfls  SchutzgehäUBC  ist  in  Fig  9  pnnktirt 
angedeutet.  Der  um  eine  horizontale  Achse 
drehbare  Anker  A  ist  polarisirt  und  wird, 
je  nachdem  der  Strom  die  rechte  oder  linke 
Spule  durchläuft,  von  dem  rechten  oder 
dem  linken  Pole  des  Elektromagnete  ange- 
zogen. Ein  mit  der  Achse  verbundener 
Zeiger  zeigt  durch  seine  Lage  die  jeweilige 
Stellung  des  Ankers  an.  Das  an  der  Rück- 
seite der  Achse  beflndllche  Pendelgewicht  G 
dient  dazu,  das  Gewicht  des  Zeigers  zu 
equilibriren  und  so  den  zu  Uberwindenden 
Bewegungswiderstand  des  Ankers  auf  das 
geringste  Maass  horabzudrücken.  Oleich- 
zeitig  wird  diese«  Pendel  auch  dazu  benutzt, 
den  Lokalstromkrels  zu  schliessen  und  ist 
zu  diesem  Bchufe  die  Stellschraube  S,  aof 
dem  die  Achse  tiagcnden  Rahmen  Isolirt 
aufgesetzt.  Um  einen  möglichst  grossen 
AuBiichlag  des  Zeigers  zu  erzielen,  sind  die 
Elcktromagnctkcrne  von  innen  nach  aussen 
zu  abgeschrägt. 

Die  Art,  wie  WR  in  den  Stromkreis  ein- 
geschaltet wird,  in  Verbindung  mit  der 
akustischen  Kontrollo  W  und  der  lokalen 
Batterie  JJ,  ist  ans  Fig.  7  ersichtlich.  Dl« 
Verbindung  der  einzelnen  Apparate  in  der 
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StetioD  ist  gani  analog  der  In  Fig.  6  dar- 
psBtollton,  nur  dasB  hier  die  BUreaukontrolIe 
G.  in  «elcher  konform  der  Hanptkontrolle 
die  i>eiden  Spolen  hintereinander  ge- 
KliAltec  »tnd,  binEDgefOgt  igt. 

Bei  Ä,  l-Mg.  7,  Ist  eine  Vorkontrolto  m 
dem  bereits  angedeututen  Zweokft  «in«, 
■ehaltet  gedacht.  Zn  dieaem  ZwMka  bTdle 
fMleitaog  bis  R  verMugärt  imd  giaht  «nt 
TOB  da  nur  Brde. 

Diese  VorkontroUe  iMttiU  uMh  vor- 
llegender  Zeichnung  ana  ein  em  «farfkahen 
Belaia  £  nnd  einem  Ton  dieaem  tber 
wachten  Lokalatromkrela  elnea  WmImct  W. 
Bei  abgefallenem  Anker,  d.  h.  bei  Strom- 
loeigkeit  der  Freileitung,  also  wenn  8  anf 
Halt  steht,  tritt  W  in  Thätigkeit,  aodan  das 
akiiatiaehe  Kontrollalgnal  dio  Haltbtge  u- 
leigt.  Die  Haltlage  wird  also  idebt  nur 
daoo  aofezeigt,  wenn  daa  zu  Uberwachende 
Signal  die  Haltlago  einnimmt,  sondern  auch 
dann,  wann  eine  Störung  In  den  Loituiigtn 
cinü'itt,  und  ist  die»  sicher  als  ein  Vorthoil 
zu  bezeichnen,  da  ja  dag  Vorsignal  nicht 
als  ein  verbietendes,  sondern  nur  zur  Vor- 
sicht ermahnendes  Signal  ansoselien  ist. 

Daa  Vorsignal  kann,  wie  dies  in  lig.  8 
angedeutet  ist,  auch  als  optisohm  Signal 
VK  ausgebildet  werden.  In  diflMm  Fklle 
dient  bierfOr  ein  Signal,  welches  demHmpt- 
kontrollsignale  in  Form  and  Qtflne  voll 
Icommen  Ähnlich  ist,  nur  da«  du  eine 
Elektromagnetpaar  wegfllUt  and  dnrofa  eine 
Abreissfeder  ersetzt  ist. 

Dieses  Signal  bringt  also  auch  nor  nral 
Slgnalbcgriffe  zum  Ausdruck.  Doreh  An- 
bringung eines  Kontaktes,  welelier  bei  Hal^ 
anzeige  den  Lokalatromlseis  M*fcMiff^  }umD 
auch  gleichzeitig  dl«  «kutlMlw  KoBlrolle 
betliätigt  werden. 

Der  Vortheil  der  VcnreBdang  «Ines 
optischen  Vorsignales  mit  relaÜT  groesem 
VDd  charakteristischem  SignalbUde  Hegt 
baaptsachlicb  darin,  daaa  dar  LokomotlT- 
ßbrer  dieses  Signal  beobaflbtM  «nd 
aach  dann  gewarnt  wird,  ir«u  nOOUcw 
Weise  der  SigMhrilcIitsr  oiaht  auf  — intm 
Posten  ist. 

Die  Schaltung  in  Fig.  8  atliiUBt  mit  der 
Schaltung  in  Fig.  6  überein  nad  b«dart;  da 
die  Schaltung  der  ausser  der  Station  baflnd- 
lichen  Apparate  für  alle  fene  FUla,  wo  die 
Kntterien  in  der  Station  untergelinAt  rind, 
gleich  ist,  keiner  weiteren  Brltatcmng; 

Indem  zum  Schlotse  nooh  «nrthnt  sein 
mOge,  daaa  über  die  Fnnktioanieherheit 
und  VerlSaslichkeit  diesea  Eontr^Ignal- 
■ysteme»  eine  Beiiie  anerkenneodar  Baricbtc 
vorliegen,  scheinen,  nachdem  die  ▼octaAbr- 
ten  Sehaltoncnnetboden  barete  praktiMb 
«probt  wurden,  wohl  aU«  gtgm  dieses 
Kon^oiuignalaystsm  «rhobenea  Bedenken 
niMtigt 
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Vnterlande  genüt«  hat,  iia  nT'w.Sli^e."""'" 

^'8chw''eV.°Sb'/^''''J«l«S'«P''i«te„  der 
dienst  *««tnlaeben  BUreau- 

?JS°*>„  "«'""»««reben  von  der  Scbweis«- 

Behmid,  i  r«iikc  &  Co    Bern  18» 

PSnJi^'Sl- wlSi'J.'^"«t  durchliest,  ,o  kommen 
tönern  die  Worte  Oeethe'«  in  d^ii  Sinn  D« 

m^MlTMT"^^  'J"'^«'"-  -  "panisch* 
Stiefel  einjreschnUrf,  -  'I,,h  er  bedichtleer  so 
fortan  -  hmschleich..  <i„i  liedankenbX  - 
und  n.chf  etw«  die  Kreu»  und  Qilr  -Ü"' irr- 
Iichtelire  Inn  ond  ber."  —  In  dlcM»  W^-l.« 

f^*''*""""'';»'"''''   """^l'   welcher  der 
i!   iT"^":"  -^0  zudenken  und 

«u  liandHn  w,«  se,,,  M«.i=,t*.r  und  Lehrer 

«eben  Leben  Ihre  BerechUgunp,  beispielsweise, 
ta»  weitre»wei«en  Telefrr3phe>  l.,TriU,..  f>ie 

Personal  an  den 

wendig^,  die  Zahl  der  verwendeten  Appsrat- 
tvpeo  möjrllehat  cu  beechritnken   und  "d.fiir 

V\«l8t.    behandolt    wird.     Kodas»    j..,lrr  xlle- 

BefUbIgte,  tfmmthche  veracbledi-ri.  :i  Tvp.  n  be- 
handeln nd  badlsMn  kann  und  Mil.! 

er  TOB  «en  eloen  Ende  des  Latnl,,,»  nach  dem 
anderen  vernetzt  wird,  sich  sofort  an  dem 
neuen  Artn-itsplat?.  zurechtfindet;  cUk  kann  er 
wenn  die  Api.iirate.  die  er  dort  vorfindet,  in 
Nichts  VOM  den  crewohnten  »ich  unterscheiden, 
weder  in  ihrar  Einricl.dmjr,  noch  in  ihrer  Be 
handluug.   Deshalb  find  He. 


oanaiuur.  Deshalb  find  Üeni immunu'en  nüthi 
welche  die  Bedienung«  und  lit  liundlangswalse 
Oer  Apparat«  streng  vorschreiben,  aodas«  der 
fcinzelne  nicht  beliebige  flsadatlingWl  und 
Abweichungen  vornehmen  kaim.  HIeT  mus» 
des  Einicilnai!  „Geist  In  spanische  Stiefel 
eingeschnuii-  w<Td,.n,  auf  Kosten  der  Tii.-h- 
tigen  imd  zu  Gunsten  derjeniiren,  denen 
es  schwer  fallen  würde,  sich  öfter  an  neue 
üotnebsweison  und  abweichende  Einrichtunirnn 
an  gewBhnen.  Soweit  -  d.  h.  a<xU:x^i-  e»  Tt.-h 
um  die  praktische  Ausühun(r  Hph  .-i.i-« 
handelt  -  soweit  bat  die  galienniteichnfte 
Untemchtsmethode  unbestreitbar  eine  ausire- 
sprocbene  Berechtigung.  Aber  sobald  es  «ich 
£1  jj"  if  ■»  die  eigentliche  Dlenntinstruktion 
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"ä!«  Oesch»ftsw«lt 

aenr.    unter  Benutzung  amtliehar  Onaiu^ 

sotJeta^V^r.  ""'"«°°  HeTtl6r%bLÄ 
H«b  n  ,fi  Vi'"'?*?«  '?»•  StuttgirtYRicEMd 
Hahn  (Q.  SchnÜrlen).  Preis  i,ao  M. 

•  i.'^"  Hottler'iche  Posthandbneh  zeichnat 
sich  durch  grosM  Ueberslchüichkcit  und  swe2k- 
S^^«??  V'"L*'"\;«o'*»«  Stoffe,  aus,  wSÄ 
Sfrh^„K"5^"''"..r^"""'°'^''°  ermöglicht  UL 

dM  pL?rJi^  iV''''"P''''' öe^timmung«; 
?j?».r?^  •^'■iL^'  »"  unterrichten.  Für  die 
Geschiftswell,  für  walehe  Zeit  Oeld  bedeute? 

h,  ilSf'.^'»^»!'  H-ttle^iehÄ^d! 
b^cheagM.  beeonde«  wenhvoll.  Eine  weit"?, 

vSaSS^  Uandbuches  i,t  die 

no«  5!?f  Auslandpacko^ 
posttarif  Behandelt  ist,  indem  nioht  inr  Sm 
l  anfe  für  die  Vereinspostpackete  sondSini  and! 

p„.XV.Jt         ^  «"«"'^untrBbe.tlnimujsgSn  fSr 

Postfrachtstücke  aufgeführt  sind.  Ji, 

Der  deutfche  und  laternationale  Patent- 
ka lender  fur  I88&  Eta  Hand  und  Nach 
scblagebuch  über  Internationale»  Patentwesen, 

Muster-  und  Markenschutz.  Verwerthuni?  von 
lAtcnten  iinrl  Eilui,lunKeii,  verschiedene  Ta- 
bsUen  und  sonstiE^c  wichtige  Angaben  für 
den  Erfinder  Industriellen*  und  ^Gewerbe- 
treibenden.     Herausucceben  von  Ingenieur 

Preil^^K'-h''"*  M 
l)urch  den  «usfübrUehsa  Titel  ist  der  Inhalt 
und  Zweck  de«  vorUsMndsB  Kaiendars  bereitü 

hinreichend  gekennadcdmet.  Die  Palentgeset»« 
ansUndiBcher  .Staaten  sind  nur  in  ihrsii  wich- 
tigsten B.H-:ramun,;cii  anfrf„',.ii.:n  X:u.^n  den 
atir  die  Fatentk'fsctzgehung  beiiiKÜchan  Ab- 
schnitten enthalt  der  Kalender  noch  Aogabea 
Uber  die  wichtigsten  mechanischen  Bewagungen 
m  Wort  und  Bild,  ferner  Tabellen  über  die 
Gewichte  von  schmledsiaerneu  Trllgcin  Flach- 
Quadrat-,  Kund-  und  Favoneison,  RülireB  und 
hauplsllchllch  eine  sehr  ausführliche  Tabelle 
speclflscher  Gewichte.  Dadurch,  das«  die 
Annoncen,  anstatt  am  Ende  des  Buclirs  im  Zu- 
sammenhange gegeben   zu  werden,    swi.si  lnin 

-^'^"^JM^&M^  d»  "liäSf 


wird   , 

beaintilflMgt. 


JK 


!— gWMll  *•  Belehrung  Uber  da»  Vcr 

Dancil  Im  Dienst  —  sondern  bei.ijiieUwüise  on 
die  theoretisehe  Erlluterung  von  Vorcaa«a  ia 
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'5i?Ä2"  deichen  des  Verkehrs.  Vertag 
fi  ^  fe'Tff'-        U».  »  Ssf 


.el«Sl  „Jubiläum    des  IBHMm- 

fli*^  P'v  ^  7«»  Stephan  •rschlSD  dlaies 

f Sgr  y**^  daa  Wirken  dns  Jubilars  als 
J^JJw  des  deutachen  Postw«.,,-,.:-  M  hiiil^rt  und 
l3£*..    "^j*"^  die  Entwickclung  und  Er- 
««"1  Telegrapbeoverkehrs 

£iS!''Jf'^'6n  »  J«hren  darstellt.    Dar  lotate 

TO»  1  heil  beschSftigt  eich  ausschllewlich  mit 
tSLt.  .  Gefeierten,  dessen  charak- 
«?  ffc'"  vorzüglicher  Stich  eingangs 
kunm  n  "  •'*'  ^  ^'9  Etitwickclung  des 
«uuurrllen  Lübens  in  Seinen  verschiedenen 
dlM».  b"  In'erease  und  BefnodipunK 

dfir  »-    lu'®**":  ''ie  beifciBterte  Schilderuni? 


 ....-«.Irrung  .   III  I » ■  M 

der  Natur,  da  hat  auch  dioTJevorinuwKSr  *«r 
Denkweise  des  Schülers  ihre  Borechtiirung  ver- 
loren. " 

In  dem  vorliegenden  Buche  ist  aber  beides: 
die  Bdehruns'  il>>'?r  i-f  für  daa  Telegraphiren 
in  Lctrachl  komme  n  itn  Xaturerscheinungen 
und  die  Betriebsvorsthriften,  als  lur  Dienst 
inatrnktlon  g«h<M«  angaiehen  und  dement- 
sprechend behandelt  worden.  Deshalb  halten 
wir  die  erste  DBIfte  des  Buches,  wrirhi-  den 
angehenden  Telegrapblsten  til,i  r  die  liir  die 
Telegraphie  in  Betracht  kommenden  physikali- 
ichcn  Erscheinungen  belehren  soll,  nicht  fUi- 
zweckentsprechend.  Es  ist  nattlriich  von 
Wichtigkeit  da.H.i  in  fitipm  ÄOlcfien  Fall  diis 
Wissen  de»  Schii!-r-,  im  lit  mit  uiiniliz.Mn  Mulla,- 
beschwert  wird,  nnd  deshalb  ist  möglichste  Kilrie 
geboten;  aber  auch  ohne  den  auf  dieses 
Tbetna  in  dem  Bnehe  verwendeten  Raum  von 
StSeiten  zu  Uberschreiten,  würe  es  ein  l-elehtes, 
den  Jettigen  Inhalt,  der  nur  geeignet  ist,  das 
pOSilive  Wissen  des  Schüler»  zu  vermehren, 
ohae  bei  Ihm  VerstKndniss  und  Interesse  für 
den  behandelten  Gegenstand  zu  erwecken, 
durch  eine  lichtvollere,  freiere  Dar.^telltinjf  zu 
erselaea,  welche  das  eigene  l)<nkiri  des 
Lernenden  anregen  und  ihn  die  Irixgucheti  Kr 
iMheinunccii  verstehen  Ichren  würde.  —  Abg^c 
EchiMi  hifrvon  finden  wir  in  diesem  Tbelle  an 


einigen  Stellen  Änaichten  nnd  Äncaben,  denen 
ntigw  Tages  anr  wsnlfe  iseUinta  su- 


wohl  heutig«! 
stimmen. 

Wenn  somit  nach  unserer  Ansieht  in  dem 
er.sten  Thcilc  des  Buche»  nicht  der  richtige  Weg 
eingeschlagen  Ist,  um  den  Schiller  über  den 
behandelten  Gegenstand  zu  beldinni,  ao  gilt 
ein  Gleiches  niclit  von  der  letzten  Hklfte  der 
Instruktion,  »eiche  den  Telegraphenbetrieb 
nilllel.')  .Mcraejichrelber  in  guter,  klarer  Welse 
bi  hsiKlr-it  Lind  hri  möglichster  KUrse  recht  er- 
.<  h  I  ü  nd  in  alien  seinen  Eiozelboiten  erläutert. 
iMi  .-iioiii laufe  sind  sehr  deutlieh  und  klar, 
M)d,'i6B  sich  Jedermann  sofort  zurechtfindet. 
1  lieser  Theil  dos  Buches  Ist  ul:-  (iurchnun  ge- 
lungen und  seinen)  Zwecke  entsprechend  zu 
bsasishnsn.  Dia  Austattu«  des  Bnehss  ist 

J.  B.  W. 


KLEIiERE  MITTHEILUNBEK 

Telephonie 

Krweiterung  de»  Kelchs  •  Ferasprecbnelzea 
im  Etatajakr  töSi/SO.  Dor  Suat«aekret»r  des 
ReicbS-Pestaiates  bat  für  das  Etatsjshr  isgs/sw 
wiederum  eine  erhebliche  Erweiterung  der  all- 

f'emeinen  Fernsprecheinrichtunf^en  im  Koicba- 
'ostgebiet  angeordnet.  Neun  Sladt  Fernspreeh- 
anlagen  sollen  errichtet  werden  in  den  Orten: 
Alfeld  (Leiae),  Bocholt,  Cöslln,  Delitz»ch,  Det- 
mold, Doaaueeehtngea,  Ellenburg,  Eke,  Fulda, 
Fur'wnn?-pn,  Genthin,  Gernsbach  (Murglhal), 
1 .1  iii-tiii-iHi  ,  l.;o'i:ar,  Gütersloh,  Iloheiietein- 
KiiiKtihd.,  Homberg,  Hückeswagen,  Klingen- 
thai  Kunii^Afeid  (Baden).  KönJgs-Wasterhausea, 
Mettmuiin,  Neustadt  (UrlaX  Neustadt  (Schwars- 
wald),  Offonburg  (Baden),  Osterode  (Harz), 
Pasewalk,  Pinneherg,  Rettenberg,  Preuzlau, 
Raatatt,  Rees,  Sankt  Georgen  (Schwarawald), 
Seehausen  (Kr.  Wanzloben),  Tribergi  Ualäsa, 
Vell)L^rt  (Rbelnl.),  Verden  llInnnoveri,TlII|Bmi, 
Wanileben,  Werdohl  und  Wllstar. 

Von  den  herzustellenden  sabireiehen  Ver- 
bindungen zwischen  verschiedenen  Orten  sind 
hervorüuhehfn  die  Leitungen :  Hannover  Cassel; 
iTfnrt  Leipzig;  Frankfun  »  M,  Strassburgi.Ela.; 
Hamburg  -Kopenhagen;  Dortmund  -  Hannover; 
Dortmund-Klberfeld-Köln  a.Rh.;  Ron8lans*lIea> 
Stadt  {Schwarzwaldi-Frelburar  (Breisgaul:  FVel- 
burg  iBre:agau;  •  Lahr  Oflisnburg-BadentBaden) 
Ka.^Iail- Kiirlsnihe  i Hadem;  Villi:i^;eii-.Si;liwpninn- 
gnn  ;  Karlsruhe  (Hadeiij-StrÄHaburg  i.  Eis.;  Ber- 
lin Stettin  -zweite  Leitung):  Berlin  -  Leipzig 
u.weit«  Leitung);  Berlin -Magdeburg  (zweite 
Leitung);  Berlin-Breslau  (dritte  Leitungl;  Ber- 
lin-Frankfurt a.  M.  (dritte  Lnitunp:,  Brern.'n- 
Hamburg  (zweite  Leitung);  Köln  a.  Kh  Düssel- 
dorf (zweite  [..eitung):  Halbnrslndt-Magdeburg 
(zweite  Leitung);  Bruunschwcig  -  Hannover; 
Dortmund-Duisburg;  Hagen  (Weslf  )-DuiBburg': 
Banslau-G«rlitsi  Ssgan-0«rllU;  Bocholt- Wesel; 
Haraburg-Qoalar-OBrerode;Stoip(Pomm.}-Cöglin- 
Colberg;  DelltMPh  Leipzig:  Eilenburg-Lcipzig; 
Hannover-Elic-Alcfcld  I.elne):  Rastatt-Qeins- 
bach;  Uanibnrg  -  Pinneberg;  Ilaeboe -Wlllteri 
OreMwald-DemmlD. 

Die  neue  Leitung  Hannover  •CassSl  WMet 
das  noch  fehlende  Glied  der  VerhlndoM  Bnd- 
burtr- Frankfurt  (Main'l.  Mit  der  In lictrianabBM 
der  Leitung  Erfurt-Lej^i^sol^leietasMg  fis 
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rods,  EUensi'h,  Woimar  und  Jenn  in  d«n  Sprech- 
verkehr von  Berlin  rrfoljfen.  Die  Vcrbinciunp 
Frankfun  iMain  i  Stniiishurit  (Els  i  ist  bcetimiut 
xum  Vorkehr  der  olBaHniwlifn  Orte  Strausburg, 
Colmar.  Mühlhiiuson,  Thann,  Gebweiler,  Mar- 
kirch  mit  Friinkfuri  und  Berlin  nebst  Voroiten. 

Die  IjbUud^  IIiiiiiburK  -  Kopenhagen  wird 
nicht  «Hein  dem  Verkehr  z»fi*cheu  dieiien  bexle» 
SlAdten,  sondern  auch  rtemjcniifen  zwischen 
Berlin  und  Kopeuhiig«»  dienen.  Durch  die  Ver- 
bindung Dortmund  tlnniiover  wird  eine  writent- 
llcho  KrIeichieruDS  und  Henchleunigunjf  deH 
Sprechverkehr«  von  Dortmund  mit  Berlin,  wel- 
cher bisher  über  H:>Ken  hzw-  Hochuin  und  Köln 
geleitet  werden  musHti-,  erreicht  werden,  wKhrend 
mit  der  Leitung  Dortmund  Klberfrld- Köln  (Rheim 
die  iiberatu  wUnMlieuHwerthu  unniUtetbaro  Ver- 
blnduni;  von  Dortmund  mit  den  beiden  anderen 
HllUzpn  bereeatellt  wird.  In  hervorragendem 
Maasse  wird  das  badisch«  Land  mit  neuen 
Fernsprcchanlagen  bedacht.  Die  für  die  in- 
dustriellen Orte  de»  Schwarzwaldea:  Furt- 
Wauden,  Hornberg,  KönigHl'eld,  Neustadt,  St. 
Georgen,  Triberjr,  Villingen,  sowie  Donau- 
aMhioKcn  antrvordneten  Stadtfcrnsprecheinricb- 
tvngen  wcnlen  nicht  allein  unter  sich,  sondern 
durch  die  neuen  I.citun^'eu  Konstanz-Neustadt- 
Prelburg  und  Frriburir  Lahr-OITenburg  Baden 
(Baden)- Hastatt  -  Karlsruhe  auch  mit  allen 
übrigen  Sladtferiisprcchi-inrichtuncen  Uatkn» 
und  durch  die  Leitung  Villiugeii-äeiiweiiuiDgen 
mit  einem  Thell  dea  württembergischen  Fern- 
sprechnctzi;»,  namentlich  mit  Stuttgart,  in  Ver- 
bindung pcbrachl.  Für  die  Einrichtang  de» 
SprechverWehrs  zwischen  den  SlÄdten  Mann- 
heim und  Karlsruhe  einersaita  und  Straasburg, 
Colmar,  M<ilhausei>,  sowie  den  an  letztere  an- 
geschlossenen eliHasischen  Orten  andererseits 
ist  durch  Anordnung  der  Leitung  Karlsrnb»- 
StraMburg  Sorge  getragen.  Di«  im  Weiteren 
noch  aufgeführten  Leitungen  sollen  zur  Ver- 
mehrung vorhandener  Verbindungen,  zur  Ver- 
besserung des  Betriebes  und  zum  Anschluss 
neuer  Siadtfenisprechanlagen  an  das  allgemeine 
Fernsprechnetz  dienen. 

Im  Ganzen  sind  iür  neue  Verblndungs- 
nuljigen  herznatellen: 

1378  km  GestÄnge,  SläOl  km  Leitung  ausBronce- 
draht  von  4  mm  Durchmejtser,  4799  km  Lei- 
tung aus  Broncedraht  von  3  mm  Durchnie«Her, 
SC71  km  Leitung  aus  3  mm  starkem  Bronce- 
draht. 

Der  Zugang  an  neuen  Fernsprechan- 
scblüsaen  bei  bereits  vorhandenen  Stadtfem- 
sprechelnriehtungen  kann  auf  lOOOO  veran- 
schlngt  werden. 

Der  Kostenaufwand  für  die  Errichtung 
neuer  und  für  den  Ausbau  vorhandener  Fem- 
sprcchanlageu  im  Etalsjahr  lB9fi,'96  bexifTert 
sich  auf  etwa       Millionen  Mark.  /In. 

Vibrationgmikrophon  von  Jacquee.  Die 
telephoniache  Uebertrarung  auf  grosse  Ent- 
fernungen will  Dr.  \V.  W.  Jaccj^ues  in  Newton 
r&Iau.)  in  elgenthünilichor  Weise  vorbcasern. 
Er  benutzt  dabei  die  mehrfach  beobachtete 
Erscheinung,  dass  die  KSrner  eines  Gruss- 
mikrophones   in  sehr  schnelle  Schwingungen 


Fi«.  II. 
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versetzt  werden,  wenn  ein  starker  Strom  darch- 
geleilet  wird,  wodurch  recht  schnelle  und  bo- 
IrUchtliche  Acnderungen  in  der  Stromstärke 
herbcigerahrt  werden.  In  diesem  Zustand  ist  das 
Mikrophon  fUr  Aenderungen  des  gegen  die 

'>  Sitha  BTZ  IBM  8.  W. 


Membran  ausgeübten  Drucke»  sehr  empfindlich, 
Kodaiis  die  beim  Sprechen  hervorgerufene  Stroin- 
welle  »renau  mit  den  Schwingungen  der  I.W 
Uberoinsllmmt.  Da  nun  die  infolge  der  eige- 
nen Vibration  der  einzelnen  Kohlenkorner 
hervorgerufene  Welle  von  viel  hohlerer  Freijuenz 
ist  alx  die  Sprcchwelle,  ---o  wird  rie  bei  langes 
Leitungen  Infolge  der  Slromverzögcrung  volW 
stÄndig  auHgemerit  und  erreicht  nicht  das 
andere  Ende  der  Leitung,  während  die  Snreeh- 
wellc  von  viel  niedriger  Scbwingungszahl  dort 
wenig  verändert  ankommt.  Es  handelt  sich 
also  Tür  Dr.  Jacques  nur  lediglich  darum,  ein 
vorzügliches  Mikrophon  zu  schafTen,  welcle» 
ein»  elektrische  Stromwello  hervorrufi,  die  fcij 
vollkommen  mit  der  SprecJiwelle  in  dor  Luft 
Übereinstimmt. 

Je  länger  die  Leitung  ist,  um  so  mehr  wird 
natürlich  die  Stromwellc  deformirt;  man  «ieU 
Indessen  sofort  ein,  da»«,  wenn  die  Welle  nicM 
schon  bei  ihrer  Erzeugung  deformirt  worden, 
sie  länger  das  charaktorislisch«  Bild  der  Sprech- 
welle  behalten  wird,  als  wenn  ihre  Gestalt  schon 
beim  Eintritt  in  die  Leitung  verzerrt  ist.  Dies 
letzt)  re  soll  mittels  de*  Jacques'schcn  Mikro- 
phons, wie  gesagt,  vermieden  werden. 

Fig  11  zeigt  die  Konstruktion  desselben, 
während  Fig.  lü  das  Stromschema  darKtellt.  In 
Fig.  11  sind  /'  und  K  zwei  als  Elektroden 
dienende  Kohlenplattcn  und  g  eine  Schicht 
von  OtÜ  bis  0,7  miu  grosuvja  Kohlcukürueru. 
G  ist  ein  Rohr  aus  Speckstein,  in  welchem  «ich 
die  obere  Elektrode  P  frei  bewegen  kann,  der 
Zwischenraum  ist  indessen  so  gerlujj;,  dass  die 
Kohlenküruer  nicht  aus  dem  Uaum,  in  welchem 
sie  sich  befinden,  herausfallen  können  Die 
andere  Elektrode  K  ist  mit  einem  MessIngstOck 
K  fest  verbunden,  welch  letzterer  mittels  der 
Fingcmcbraub«  6  verstellbar  ist,  sodass  die 
Entfernung  der  beiden  Elektroden  und  damit 
der  Druck  auf  die  Koblenkömer  justirt  werden 
kann.  Die  obere  Elektrode  P  ist  an  der  Sprech- 
membran D  befestigt  und  über  diese  mit  dem 
Metallgehäuse  leitend  verbunden,  während  K 
und  b  durch  zwei  Isolirscheiben  c  und  u>  von  dem 
Metallgehäuse  getrennt  sind.  Es  ist  dann 
einerseitH  da.s  Gehäuse,  andererseits  K  mit  dem 
Stromkreis  verbunden. 

Würde  man  die  sekundäre  Spule  und  das 
Telephon  in  gewöhnlicher  Weise  in  den  Leiinnj^s- 
kreis  einschalten,  so  würde  zwar  jode  Station 
gegen  die  tch im  1  len  Stromänderuogen,  welche 
am  anderen  Ende  der  Leitung  hervorgerufen 
werden,  unempOndlich  sein,  dagegen  durch  die 
des  eigenen  Mikrophons  beelnSusst  werden.  Um 
dir«  zu  verhindern,  greift  Jacques  zu  der  be- 
kannton, in  der  Telegraphie  verwendeten  Diffa- 
rentialmethode,  durch  welche  das  eigene 
Empl'angsinstrumcnt  für  dio  Ströme  des  eigenen 
Senders  unempfindlich  wird.  Für  die  schnell' 
wechselndenStromänderuDgen  wirkt  der  Linien- 
draht  als  ein  Kondensator;  diese  Stromstösse 
dringen  so  weit  in  die  Leitung  vor,  dass  die 
ZeltKonstante  des  au«  dieaein  StUck  Leitung 
gebildeten  Kondensators  übereinstimmt  mit  der 
Frequenz  der  Schwingungen.  Um  nun  da« 
eigen«  Telephon  gegen  diese  Stromstösse  un- 
empfindlich zu  machen,  werden  sie  getheilt;  die 
eine  HJUfte  wird  In  einer,  die  andere  Hälfte  in 
der  eatgefengeaetztcn  Richtung  um  den  Kern 
dee  Tenpnons  und  dann  durch  einen  Wider- 
stand 2f  von  entapreebenden  Dimentionen  ge- 
leitet. 

Bei  dieser  Anordnung  wird  daa  Mikrophon 
in  der  beschriebenen  Weise  omiifindlich  gemacht, 
sodass  es  Slromwellen,  welcne  das  cnarakte- 
rlstische  Bild  der  Sprecnwellen  besitzen,  in  die 
Leitung  schickt,  ohne  dass  die  beiden  Fern- 
hörer R  H  beeinträchtigt  werden  von  den  viel 
schnelleren  und  Intensiveren  Aenderungen  der 
Stromstärke,  welche  in  Folge  der  Vibration  der 
Kohlenkörner  hervorgerufen  werden. 

Verfahren  von  L.  de  Place  cum  Anfündon 
von  .Materialfehlern  in  Kisenbabnachienen 
mittel«  Mikrophon.  Bei  der  französischon 
Nordbahn  werden  die  zur  Uobernabme  vor- 
bereiteten EiBenbahnt>chi«Den  mit  HUlfe  der 
De  Place'schen  Mikrophonanordnung  unter- 
sucht, welche  nach  ,La  Revue  Technique"  vom 
10.  April  1.  J.  aus  einem  kleinen  Schiagbolzen 
besteht,  der  vermöge  einer  besonderen  Vor- 
richtung mit  schnellen,  leichten  Schlägen  auf 
die  unter  ihm  auf  Walzen  vorübergeriilirte  zu 
prüfende  Schiene  pocht  und  in  einem  ring-för- 
migeu  Mikrophon  steckt,  das  mit  drei  Trocken- 
elementen von  äusserst  geringem  Widerstande 
und  einer  Induktionsspule  leitend  verbunden, 
einen  Stromkreis  bildet.  Die  bezeichnete  In- 
duktionsspule belindet  »ich  in  einem  besonderen, 
vollständig  fferäuschfreien  Beobachtungsraum 
und  sitzt  auf  einem  Kelintab  fest,  auf  welchem 
ausserdem  eine  zweite,  ganz  gleiche  Induktions- 
spule, in  deren  Schlicsauiigskreise  zwei  prak- 
tisch angeordnete  Hörtelepbone  eingeschaltet 
sind,  lose  aufgesteckt  ist.  Die  vom  Schlag- 
bolzen erzeugten  Töne  machen  sich  erklär- 
lichcrmasseii  in  den  beiden  Hörtelepbonon  wahr- 


nehmbar und  bieten  da.s  Mittel,  Fehlerstelleo 
aufzufinden.  Zu  dem  Endo  schiebt  der  Beob- 
achter bei  Beginn  der  Schienenprüfung  vorerst 
die  bewegliche  Spule  läng»  des  Keitstabes  so- 
weit von  der  festgemachten  Spule  ab,  daas  das 
Bolzengoräusch  nur  mehr  ganz  leis«  aber 
immerhin  noch  vollkommen  deutlich  wahrnehm, 
bar  ist.  In  dieser  Lage  wird  dann  die  rerstell. 
bare  Spule  unverrückbar  festgeklemmt  vmd  die 
Untersuchung  kann  beginnen.  Solange  das 
vom  Schlagbolzen  beklopfte  Material  homogen 
bleibt,  verändert  sich  auch  das  in  den  beiden 
Ilörtelephonen  auftretende  Holzengeräusch  in 
keiner  Welse,  eine  solche  Aonrteiung  tritt 
jedoch  unbedingt  und  unverzüglich  dann  ein, 
wenn  der  Bolzen  im  eine  fehlerhafte  Schieneo- 
stelle gelangt  und  diese  Abweichungen  werden 
vom  Beobachter  zufolge  der  ausserordentlichen 
Empfindlichkeit,  welcne  das  menschliche  Ohr 
lür  Schwankungen  sehr  schwacher  Töne  be- 
sitzt, leicht  und  sicher  vermerkt.  Jedesmal,  , 
wenn  eine  Tonänderung  erfolgt,  giebt  der  Be-  i 
obachtor  nach  jenem  Itauuie,  in  welchem  der 
Schlagbolzen  arbeitet .  ein  Weekcrzeichen, 
worauf  der  dort  aufgestellte  Beamte  mittel» 
Farbe  die  butrelTende  Schienen»lelle  anzeichnet, 
die  natürlich  späterhin  noch  in  anderer  Weite 
einer  strengen  Prüfung  unierzogen  wird.  Auf 
dem  oben  geschilderten  Woge  lassen  sich  Seibat 
ganz  gerliipfügige  Guwfeliler  oder  Hisse  aufs 
Genaucatc  lentstelliTn.  In  Cren>i«  iinil  Spetia 
werden  nach  derselben  Methode  auch  Uartgoss- 
granaten  und  andere  Hohlgescbosse  mit  vor- 
züglichstem Erfolge  auf  Haterialfohter  unter- 
sucht. L-  K. 

£l«ktrl8che  Belenohtong. 

Görlitz.  Durch  Be^chluas  der  Stadtverord- 
netenversammlung vom  r>  April  ist  die  Er- 
richtung eines  Elektrlcitätswerkcs  in  G<3rllt: 
sichergestellt.  Die  Versammlung  bewilligte  zu 
diesem  Zwecke  680  000  M.  Die  Damplmaschliien 
werden  von  der  Aktiengesellschali  .Görlitzer 
Mascbinenbauanstalt',  die  elektrischen  Mai>cbi- 
nen,  Transformatoren  und  sonstigen  Appnrsle 
von  der  Firma  Siemens  &  Ilalslie  in  Berlin 
geliefert. 

Eesen  n.  d.  R.  Wie  die  „Volksitg."  berichtet, 
hat  die  Süddeutsche  Eisenbahn  -  Gesnllscbalt 
I Darmstädter  Bank),  welche  Eigenthümerln  der 
Essenor  olektrischon  StrassonbahnUnien  1st,  b« 
schlössen,  In  Essen  eine  grosse  Ccntralaiilage 
zur  Erzeugung  von  elektrischem  Licht  zu  er- 
richten, um  neben  der  Erzeugung  des  eigenen 
Bedarfes  auch  die  Stadl  Eisen  und  deren  L'm- 

febuDg  mit  elektrischem  Licht  fUr  die  gesainnilo 
trassenbeleuchtung  zu  versorgen.  Die  ge- 
nannte Gesellschaft  hat  zu  diesem  Zweck  ein 
grosses  Grundstück  von  der  Sudt  Essen  zum 
Preise  von  SO  000  M  erworben.  Mit  dem  Bau 
der  Anlage  soll  unverzüglich  begonnen  werden, 
damit  sie  noch  im  Spätherbst  m  Betrieb  ge- 
nommen werden  kann. 

Hermanustadt  (SiebeDbUrgen).  In  Hermaon- 
stadt  hat  sich  eine  Aktiongejieflschafl  .Uemiajin- 
Städter  Elektricitätswerk-  gebildet,  aut  welche 
die  Koncessionäre  Gustav  Thalmann  und  Dr. 
Carl  Wolff  den  mit  der  Stadt  Rermannstadt 
abgeschlossenen  Koncessionsverlrag  vom  !■  Fe- 
bruar 1BD4  mit  Ausnahme  der  gleichfalls  von 
denselben  erlangten  Vorkoncession  für  den  Bau 
einer  eleklrischon  Bahn  ebendaselbst  übeiirageii 
haben.  Die  auf  die  Ausführung  de«  Elektnci- 
täts  Werkes  bezüglichen  Kosten  Voranschläge  sind, 
was  den  olektrotechnischen  Thell  anbelangt, 
vom  Ingenieur  Herrn  Oskar  von  Miller  ui 
München,  die  Bauarbeiten  betreffend  von  der 
Firma  Pittel  &  Brausewetter  in  Wien  aus- 
gearbeit.  Die  Ceulralslation  wird  nach  dsoi 
bestehenden  Profekte  am  Zoodtflusse  oberhalo 
des  1(1  km  von  Hermanimtadt  entfernten  Dorfe» 
Zoodt  erbaut  und  zwar  wird  unterhalb  der  dort 
befindlichen  SägemUhlen  ein  Blauwehr  errichtet, 
von  walcheni  ein  Kanal,  der  2,7  m'  Walser  pro 
Sekunde  zu  führen  vermag,  abzweigt.  D»> 
Wasser  gelangt  oberhalb  der  Walkmtinlcn  bei 
Zoodt  zu  einem  Turbinen  hause,  welches  ffii 
drei  Turbinen  ä  260  PS  ausgebaut  »i''«'  „2"!; 
nächst  werden  zwei  Turbinen  aufgestellt  Nach 
Maass^abe  der  Entwicklung  des  Konsuioes 
wird  im  AnschluRse  an  die  WaBserkraflanlsfc 
eine  Dampfinaschinonsnlago  errichtet,  welche 
zusammen  mit  der  zur  Verfügung  stehenden 
geringsten  Wasserkraft  DaO— 780  PS  zu  er- 
seueen  vermag.  Der  erzeugte  Wochselstroni 
wird  auf  4— Wt»  V  transformirt  und  üoor 
Uoltau  nach  Hermannstadt  geleitet;  hier  difnl 
das  Verlheilungsnetz  für  ücleucblung  und  für 
Abgabe  motorischer  Kraft.  Die  Anlagekosten 
des  Elektricltät.swerkcs  für  den  ersten  Aasba« 
bis  «u  einer  Leistungsfähigkeit  von  780  1^ 
sind  mit  6S8000  fl.  veranschlagt-  Die  Eriiobung 
der  Leistungsfähigkeit  bis  zu  104O  PS  »u™« 
Mehrkoiioii  von  ungefähr  70000  fi.  beanspruchen. 
Zur  Aufbringung  des  Anlagekapiiaiss  werdsn 
Aktien  im  Nominal  wertbe  von  460  000  ü.  M 
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nti  awMriMi  wird  etne  aehwabande 
o«balii  Ml  n  atear  HMw  ron  sseooo  fl.  tntgt 
DOmm«!),  dlB  eventuell  «um  Thefl  rlurch  Aus- 
gabe Yon  PrloriUUüobliji^iitionen  zu  decken 
inn  wird.    Die  Sudtgemeinde  Uermanoatadt 

*"!'!!""IJ5'"'**1',°°^?*"'*»»  '^«K«  der 

BUnalMarSninnir  die  Garantie  für  eine  min- 
dNlens  S  rrori-nlifri-  Dividende  de«  vorge- 
llMfat<>n  Aktitnkai  iiiiJf.-,  «o  zwar,  daas  die  Qe- 
■einde,  Mi'mi  Jut  ICrinerträg^nisa  des  Unter- 
oehmans  cur  Äufbrin|ruDg  einer  aoleben 
DiTidende  nicht  hinreicht,  den  Ausrall  ans 
ai^ao  Mitteln  xu  bestreiten  hat.  Di<>  von  den 
Unlemehmern  aufgestellt«  Rcntabi!iiatsberech- 
DUng:  «elß-t,  dasa  «lu«  D  procenlijre  VerxiDBUnir 
lipr  f:r>.iuiiiiit<!n  Investitionen  schon  errelcM 
w.rd,  wenn  nur  insffp.sjitrimt  4ÜÜ  PS  für  Be- 
üuchtung  und  Kranbetrieh  in  Än«nruch  ee- 
uniiMa  wardaii.  Mit  b.  Mai  1.  J.  wird  die 
gibjkriptlon  int  die  in  R«de  «teilenden  Aktien 
«rSffbet  oad  ia(  die  Finauinuf  von  der  Her- 
mauB>UdterAllKeiiiala«B8|MrkaMa  als  fUhren- 
dto  laitinit  übernommen.  ^j^^ 

ElektrlBcbe  Bahnen. 

Elektrische  strassenbahnen  iu  Brun- 
»^weijf.    Der  „Frank  f.  Ztg."  wird  ans  Braun- 

f''.'!?*v*""*£''*''*"=  1'°'«  «if  Prüfung  den 
elektruehen  Bahnprojektea  ein^etxte  Kom- 
miiaion  ik«  Masiatreta  und  der  Stadtverordneten 
eiUlrt  aleh  nil  alten  gegen  sieben  Stimmen 
«wr  Braunaehwalyer  Straasenbabn 
If^iak'™  obenrdiache  Stromsnruhraae 
mmmt  werde,  jedoch  unter  der  Bedingung, 
au»,  wenn  in  i>liiPr  deutschen  Stadt  von  der 
GroMe  BrnuiiM  l  »uli  >:mmal  ein  unter- 

irditnet  Syatem  iweifellca  aU  daa  beaaere  be- 
wHln^dlM  «Mh  Utr  von  der  Geacllachaft 
mmtnmn  in.  Der  ▼•rlanRten  Koncesaions- 
Terllln^ninp  (von  lt«t  hit  m<i)  stimmte  die 
KDounisHiDu  zu  uiittT  .li'r  ie  iiiijfung'  der 
ZtblMDg  einer  Abtulje  an  die  Sudt  and  Ge- 
«innbciheilisuntr  iiber  einen  beatinuBMii  Brtnw 
biiuiia^  Zunächst  «oll  fedocli  die  ebenfUI«  rof- 
Befeodi'  fräse  dor  elektriachori  Bflpin-htun;? 
dcrStidt,  .MUv.-hiedeu  worden,  iJ,  n,  tintw^-iiiTr 
Errichtunii:  cinea  «Udtiacben  LIclitwerkea  oder 
KiitDahme  de«  elektrUchen  Strome«  Ton  dar 
iUtion  der  Straaaenbahn.  —  Gegen  die  Ein- 
mtiadiinK  der  von  der  Stra»aenbahnire..!l!Rtl,aft 
"•"••»enden  elektriachen  Bahn  Brauiif  ;  Iavh  ' 
WMWlbüttel  in  die  Stadt  Brannachwt-ig  be 
««kna  man  keine  Einwendung  au  erheben, 
»omit  dieses  von  der  Kegierung  bereits  kon- 
MHtoourte  Pn<jekt  «reeichert  ist.  Es  j»t 
die  Stadtverordneten  ßbi-iilalls 
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und  Herrn  Ed.  Empain  ertbeilte  Koncesnion 

vnriKijlnH'?^.-  t""*  «Aktion"", 

»oIlstÄndiff  ausgebaut  und  Hir  eiluri.rhcn 
Betrieb  eingerichtet.  D«,  GrundkapiiHl  besteht 

ni„  rli.n.  f  ,  i'"','""'  «»0  OeuusBscbelnen. 
Dto  Gesells<h,tt  darf  iiacl,  dem  Statut  Obli- 
galionena^eben^ovoo  laniebit  <  UiU.  Frcs 
in  djproontiffMi  titra«  sw  BariariMt  kanmeu 


BeaehlUaaen  beitreten  werden.  Bekannt- 
licb  wird  die   Allgemeine  F.;cktrleliate. 

tjeseiltrchaft  In  Berlin  die  AusluhrBBr  der 

».ektrischen  Anlape  illiornehrri,-ii-', 

Bndapester  Strassen  b«hn-<ieBell««lieA.  In 
«er  ata  St^  April  1.  J.  atattgehabtail  ofdaatlkhan 

beoeralveraamminng  macbtaderOeiteraldirekter 
MBiarkenawerthe  rflttheilnngen  über  die  Vor- 
audluigeo  zur  Einführung  des  elekirischrn 
Betnehea;  er  wies  darauf  hin,  daaa  die  von  der 
atant  ppMillten  Forderungen  weiiaua  jenea 
a«^rL '  iT"'^-^")^*"'  ""'cTiM  die  Direttion 
2^^?.""'*  .iR.  Eingaben,  iiber  die  wir 

k?5^"'Ä"Vl'*""''=''  '»«richtet  haben,  feJt^e^etxl 
^'«wrBktl.m  bezeichnet  die  Abgaben, 
»ciche  dlif  Staritgemeind«  fordert,  al*  drifckond 
..Jk,*"  1*"  Ablösung»-  und  Tarifrovlgion»- 
«cftt,  von  denen  die  Gosullachaft  in  den  bis- 
k«  ef"  ■  •'""»•»S'onsverträgen  verschone  f  ^- 
Siüf."       'J"  »u»»erordcnt!ich  belastend.  I)io 

6»D.liuBgen  der  ätadtbehörde  gegenSber  »ich 
JLlt    i  Entgegenkommen  leiten 

SLIÜ "1?"  ?^»^*  der  Umgeataltung  in  elek- 
ShTSIVSi*  . """^  L«'<iing  zu  bringen  und 
5»  SE»  SclieiiLTDfl  der  Verhandlungen 
rt«.«!?  a"??/«  bowBhren,  einen  un- 
durch  ihre  Sfdiungnahme 
■UW  rti*  n™  I>ir«ktion  beielchnet 

sSb^omili  ^''"^Me,  welche  das  Eisenbahn 
MsÄf.vnl'"  «ÄOpKOdt   rückaichtlich  de» 

"crtnü^  L™"""  ''«••"l  «•  GeselUchaft 
iatMe^e»  ^''^'^d  "»«MeBll  ig  denselben  die 
mS-  .  P^hlikums  nnd  der  .Stadt- 
KlTr^t.T''^;^ cew,hrt,  die  berechtigten 
des  TL*^*'  (}e»ell»(äaA  aber  auf  da»  Niveau 
•cheitten °p1°"""™  »••••■l'Sedrllckt  er- 
diaaa  in.mJ*  GonerelreraamnlunH  begleitete 
■S^Sig^n^twUma  OeneiiiUHnik^nilt 

<li«5ÄJft*$f^ft*«*^"*"  in  Kairo  Wie 
•liia'AlrUmr-  berichtet,  hat  sidi  ,n  l;rU»»cl 
'rieb  vei  f»--  »*"  "'"i  Be- 

»«leka  Su  -     i;*'"''"''""'   '°  Kairo  gcljildet. 


fii,.  ^1  if."^/T'  ^•'ft^i*'»'  Worlcetitten 
filr  Llcktroteelinik,  MMnuik  Und  Mawhinen- 
bau,  Oi«8deii  A.  Öer  una  elnfresan.ltp  Pro.Hi,ekr, 
betritt  dto  TPS  dar  Firm»  fabru^irtcn  MeSMnstru- 
meatefOrGlelehatrom,  und  iwarnowohl  Ampere 
metpr  ftls  Vnlt!neter.  AI.*  besonderer  Vortheil 
dieser  Mes,.:...tnimente  wird  angerührt,  da«s 
dicsu.ben  ül,er  den  gamcn  Bereich  ihrer  Skalen 
vom  Nullpunkte  beginnend,  mit  voll.slii-i.ii  -.  r 
Genauigkeit  anxeigeu.  Die  Voltmeter  l.abea 
«ehr  hohen  Widerstatnl  und  ^erineen  F.ncreie- 
verbraucti.  Die  Angaben  der  Apparate 
alnd  von  der  Tmiperatur  der  Umgebung  und 
.  PSi.""  '^J5!"!rt,»"""K  unabhängig"  Der 
■tronfiUiiendeThea  der  Ampiremeier  wird  von 
einer  Tolllimnmen  gerailen  Rehiene  «iia  gc 
""iSf"?  ^f*"'  PMogeneni  Metall  a^ne  Spule 
ä'fÄ.'i.S?  Widaratend  dos  Apparataa  nnd 
der  8|imMcavartut  in  daaMailMi  lit 
lehr  gariajf. 

Werkmeiatentchale  für  Kkktrutechnik  to 
i7'S5;  ^  ^-  Staatagewerbeschulo  im 

A-  Wiener  QemeUidebezirke,  Eugene.  81.  be- 
»tehl  aeit  dem  Iti.  September  IHM  efoe  Werk- 
ineisteraohulc  für  Klektrotcchnik  mit  theoreti- 
schem und  pruktischem  Unterrichte,  welche  in 
«»■ei  SehuJjahren  absolvirt  werden  lutnn.  Diese 
Schule  fccaweckt,  Jünglinee  fUr  ibraBktaftIgcr. 
Beruf  als  Werkmeister,  Stonteure,  Maaetinen 
Zeichner    etc.    oder   felbstütandifre  Gewerbi- 
treibnndc  vor/.utiiTeilcii.  .'VI.h  Li-hrhclielfe  diericn : 
Eirio  Lehrnimelsumrulunj.',  ein  elKktrolcchni.'ich.-» 
Laboriiloriuiu,  eine  üieichiitroni  lieleuchtiinK» 
Kraftübertragungs-,  Akkurnulutoreti-  und  eine 
Weehaelstromanlage,  eine  elektr:,M  hn  und  eine 
mechaniache  WerkutXtte,  eine  .Schlo-.ih-n-i,  .'ine 
Schmiede,  eine  Formerei  und  eine  Worlc.iiiatte 
für  Modell-.iBcliierei.   Ftlr  die  Aufnahme  Ist  nur 
der  Nachwen  einer  mindestens  zweijUhrigen 
prakUacJien  Tbttigkeit  in  der  Meisterlehre  oder 
in  atoar  Fabrik  erforderlich.    Von  den  pro 
Semeatar  itl  leistenden  Gebühren  (19  tl  öst.  W  ) 
kilnnen    mlttellns.?    Schüler    befreit  werden 
i'rograniine  sind  durch  die  Direktion  der  An- 
atalt  lu  belieben.  Das  neue  ScJii4jelir  bejriimt 


PATENTE. 


(Kcichfcsn/.eiger  vom  U.  Mai  1805  i 

Kl.  il.  H.  16 IU.  Fiektrodenplatle  für  elektri- 
sche Sammler.  —  Hess  Storaee  Battorv 
Companv,  Springfield,  Ohio,  V.  St.  a:; 
Vertr.:  C.  Fehlerl  u.  G.  Lottbier,  Berlin 
NW,  Dorotheenstr.  ;ii  iTJ.  8.  94. 

—  M.  11896.  Elektiiaehes  Messgertth  mit  regel- 
barem magnet i.Hctii  in  IVldc.  —  C.  L.  B.  R 
Monges,  Haa;;,  Kulistraat;  Vertr.:  CPahlert 
u.  G.  Lottbier,  Barlto  NW-  PifnHhäamtr.  88. 
4.  1.  96. 

M.  ll  .Wi  Verfahren  zur  Frxcufrun?  therino- 
L-!eklr;i-ch('r  .Ströme.  (iust.iv  .M>-vi-r,  'Ihc- 
resieustadt;  Vertr.:  Kicfaard  LUdora,  (ii'<rlitü 
U.  11.  M. 

—  P.  •nrn.  ratadralitnaeifrerath.  —  Henri 
Pieper  (IIb,  Lfittieh,  Ru«  des  Bararda:  Vartr.: 
Hujfo  P.-it:»ky  u.  Wilhelm  Patakj,  Berlin 
NW-,  Luiseustrasse  26    12.  1.  !Ki 

Kl.  7».  S.  BÜ&a.  Vorrichtung  zur  l'^iektrolvse 
mit  Quecksilberkathode;  Zus.  s.  Pat.  78  906^  — 
Alf  .Sinding-Larseu,  ChriBtianta>NarWMt«ni 
Vertr.:  C.  Fo h  1  e r t  u.  Q.  I . o u bier,Barito  WW. 
Dorotheenatr.  3ä-  W.  0.  M. 

(Keicbsenieiger  rom  8.  Mal  IflWL) 

KL  21.  A.40I8.  Einrielitaaf  nraalbstthJltigen 

Verbindung  von  FerntpreemMnen  eines  Pern- 
«prechnetTies  mit  einzelnen  Stellen  witlirend 
de«  Utf uht.-chlu-iise.H  der  Vernultela!if.-ü:imtcr. 
—  AktiengeaelUchart  Mix  A  Genest,  Tele- 
DlMii^  Täaimipliaa-  n.  BUtoaklattartebrik, 
Bäfito  8W.,  iaiowitr.  87.  IB.  9.  M. 

—  H.  15  BW;  Verfahren  zur  Re-itlmmuii«r  der 
am  i'i  'le  emf»  In aiu  ii.-sironikrei!»es  he 
ateberden  PotonliuldiOcrcnx  an  einem  ont- 
' — *'"'  Oft«  —  Dr.  Ja*«  Hepkinaeiif  I<oii- 


don;  Vertr:  Carl  Pieper  u.  Ueinrieh Spring- 
m«nn,      Hm  NW.,  Änderainatr. 8-  81  lä.  M. 

—  .M  ll'i.iT  Verfahren,  um  einen  mit  inetalli. 
sihem  Ueberzug  versclienen  I'n;  ii'-'dreJien 
an  cliiüelncn  Stellen  elekiriM -i  u.i  i  i  |,.it,.nd 
«u  mnchen.    —  Charle»  M6ra>--Uorv4tli. 

>i.  Wilhelm  Pataky,  Berita  vW,  Mban. 

«tras.se  25.        8.  96. 

Kl.  i6.  M.  10S65.  Vorrichtung  zum  gleich- 
zeitigen elektriachen  Zünden  und  Loschen 
beliebig  Tieler  Oaaflaaanen.  —  Oscar  von 
l  i  ^n  ''""•"doristraaae  3. 

Kl.  <t»  D  mi.  Verfahren  zur  Herstellung 
von  Salpeteravre  und  Alkalimetall  durch 
tlektrojyae.  —  Jaaaea  Douglas  Darling  und 
Harrv  Clarence  For  ra8^  Philadelphia;  Vertr-i 
C.  tebiert  u.  G.  Loubtor,  Barito  MW., 
Dorolheonstr.  32-  I9k  1, 

—  U.  13  032.  Eiektrolytiaalw  Gewtoaiac  wia 
Metallen  und  Chlor.  -  Dr.  C  HeSpftaer, 
Oieaiea.  ss.  6  93. 

Zorückziehuiit^e  n . 

Kl.  .M.  lO-JiM.  Anordnung  zur  Ausführung 
von  Elektrolysen  mittels  Weehaeiatrömen.  Vom 
7.  a  86. 

Brthellungen. 

Kl  lÄ.  eitiai.  Verfahren  zur  OürBtei.uiig  von 
AniidophenolsulfosSuren  durch  eleklroly^ielw 
Reduktion;  5.  Zus.  z.  Pat.  75  200.  —  Farben- 
labriken  vorm  Friedr.  Bayer  &  Co., 
Elberfeld     Vorn  -JO.  6.  93  ab. 

—  81  L?äSj.  Verfahren  zur  DaraleUuBg  Tonalky- 
lirton  Amidophenoiderivatan  dinah  alatam* 
lyti.'iclitt  Reduktion;  6-  Zna,  c.  Pat.  1B16IIL  — 
De.sgi,   Vom  27.  a  94  ab. 

Kl.  M  aiesa  Durch  Magnete  bewirkte  Strom- 
sufttiiranir  für  elektriaebe  Bahnen.  -  A. 

Waaa»  O.  Madro  di  Dio  12; 
Vertr.!  Oer]  Pieper  «.  Heinrich  Spring- 
man  n,  Berlin  NW.,  Hlnderalnstr.  3.  Vom 
4  91  ab. 

—  Hl  Ö96.  SperrvorriebtUMll  Ar  floktriiffcn 
Blockapparate.      P.Naislii,  "  — 

Vom  8.  7  Ü3  ab. 

—  81715.  Unterirdlacho  .■.„,■.■..■„„.,. 
richtnng  fQr  elektrischen  BaluibatrlaSb  —  J. 

W  Fisenhut,  R.Hermann  n.  Frl.  E.  jS. 
Ili  rm.iru:  .'■■^ui  Kranri^co,  K-ilifornien;  Vertr.: 
A.  Dainiiisnn,  Berlin,  Orunienstr.  61.  Vom 
18.  7.  04  ab. 

—  81745.  Signal-  und  Weichenstellwerk  mit 
elektriachem  Betrieb.  —  J.  A.  Timmis.  Lon- 
don, 2  Great  Street,  Westmiiiatcr;  Vertr.: 
F.  C.  GlaBcr  und  1..  Glftscr,  Berlin  SV,'.. 
Lindenstr.  -u    S'oni       1.  {U  fth 

Kl.  81  Steuerung  für  elektriaehe  Uebe- 
zeuge  mit  Sperrradbreraae.  —  EtoaDwark 
(vorm.  Nagel  A  Kaempi  A.  Q.,  EtamfeWC^ 
UhlenhorsL   Vom  9.  B.  34  .ab 

—  Hl  tvin.  .Stromweniler  L--i:ii  <;:.:.>ii:iiiichten  rOB 
WechseUtrümen  mit  auswecbaelbarou  HUft- 
Htegvn.  -  Eiektrioiltta  •  Akti«ii««aall- 
scbafc  vorm.  Sehuckart  ft  Co.,  IfÜniliarK'. 
Vom  17.  4-  94  ab. 

—  617415.  Einrichtung  zum  solbstth&tigen  Ein- 
klinken ausgekliiikter  Heldeklappen  an 
Scbaltvorriehtungen  fUr  Femaprecbnetse.  — 
Antwerp    Telephone    and  Electrical 

Works  i-Sncietf  .\nonyme)  Anver«;  Vertr.: 
IIupo  Pataky  u  Wilhelm  Palaky,  Berlin 
NW-,  I.ut.'.en.-.traHse  25.  Vom  S.  5.  S4  ah. 
Kl.  35.  >tl  flSü  Ausrückvorrichtung  für  elek- 
trisch oder  durch  Kiemen  angetriebene  Auf- 
zugawinden.  —  Berlin-Aulialtiachc  Ma* 
s ch ine nban-Aktien -  Gesellschaft,  Mar- 
tinikenfeliie  bei  Berlin.    Vom  a4.  10  04  ab. 

Kl.  441.  81  CAii.  Verfahren  zur  elektrolytischen 
Gewinnung  von  Zink.  —  Dr.  O.  Lindemann. 
Oker.   Vom  II.  H.  »4  ab. 

—  Hl  710.  Kessel  zur  Uerstellung  eines  Alkali- 
M  i.  1  Erdalkallmetalles  mit  Blei  oder  Zimi 
11  ui  dem  Wege  der  feuerüüsaigen  Elektr»» 
ly«ii.  -  C  Tb.  J.  Vaniin,  Leodoii;  Vam.t 
L.  Putzrath,  BarHn  SW'n  KMianacatr.  M. 
Vom  3.  6.  iM  ab. 

Kl.  i».  81648.  VeiOdirai  und  Vorrichtung  zur 
elektrolytischan  Ntaderaehlagung  und  gleich- 
zeitigen Verdichtung  von  Kupier  und  anderen 
.Metallen.  —  Societe  des  (Juivres  de 
France,  Paria;  Vertr.:  C.  Pehlert  u.  G. 
Lcoblar.  Barlto  NW.,  OoNdweoalr.aA.  Voai 
T.  4.  M  a». 

Kl  40  81673.  Elaktiiacba  Oimimaaditoa. 
—  Ch.  c.  Brnekaar.  Cbteank  Haaoale 
Temple  1114,  V.  8t  A.;  Tar^roTDadraiix, 
Wto&ea.  Vato  17.  IL  M  ab. 
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Kl.  74    8I78S.    Eiortehtong  zur  elaktriachen 

Fernüb«rlragunjr  Ton  ZeigmteWnngeu.  —  A. 
Custodi«,  DilBB€ldorf,  RubeiiBstr.  28.  Vom 
1«.  13.  91  »b. 

Veraa^xmgen. 

Kl.  to.   N.  3100.  Sifcnalleitani;  zwischen  zwei 
Sutionea.  Vom  S9.  .S.  Oi. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 

Rinladang  zur 
III.  .f  a  b  r  o  B  T  V  r  8  n  m  III  I  o  n  /c 
in  Mämhen  4.-7.  .Inli  l!>9i>. 

Die  dritte  Jahretvtnaninilang  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechnikvr  wird  in  der  Zelt 
Toni  4.  bin  7.  Juli  In  München  stattfinden,  wozu 
die  Mitglieder  hiermit  «itj^eUden  werden.  Die 
Aufl&chusssitzuog  ist  Tür  DonnerHla^  d*>D  4.  Juli 
anhvrniiiiit  worden  und  die  Ho^rUxHUn^  der 
Mitglieder  lUr  den  Abend  des  gleichen  Ta^e». 
Am  Freitag  und  Sonnabend  linden  die  Sitzungen 
de»  Verbandes  statt  und  für  de»  Sonntag  ist 
ein  gemelDscbaftlicher  Ausflug  der  Mitjrlieder 
in  AuKnic.ht  f^euommen. 

Uag  l'roKraintn  und  eine  Liste  der  ange- 
meldeten VortrH^B  wird  in  sptteren  Nummern 
der  Verbandszeitschrit't  TeröffentUcbt  werden. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 
I.  A.  Der  OeneralsekretJir 
Qltbert  Kapp. 

Berliner  GewerbeaDsstellnni;;  IHM. 

Die  folKcnde  Einladunjr  ist  an  die  Mitglie- 
der des  Syndikates  versandt  worden: 

GemHss  §  4,  Absatz  3  des  Syndikatsrcrtra- 
ges  soll  die  Vertheilung  der'  zunächst  he- 
uöthigten  Dvn.imoa  und  Transformatoren  auf 
diejenigen  Mitgllrdcr  des  Syndikats  erfolgen, 
welche  ihre  Anmeldungen  bis  2um  15.  Mal  ein- 
gereicht haben.  Zu  diesem  Zwecke  werden 
die  Ryndikatsiiiitgliedcr  zu  einer  Gencralver- 
«ÄmmluDK  auf  Sonnabend  den  IS.  Miii  10'/.^ Uhr 
nach  Berlin,  Monbijouplatz  3  II,  eingeladen. 

Qruppe  XIV  der  Berliner  Uewerba- 
ansstellung  1880. 
I.  A.:   Gisbert  Kapp. 

Elektrotechnische  GeaelUchafl  zn  Krank- 
furt a.  M.  Sit/.ung  vom  1.  Mal  1895.  Zum 
Punkt  1  der  Tagesordnung:  GeacliKftliche» 
bemerkt  der  Vorsitzende,  da?»  von  der  Chemi- 
schen QeaelUchan  in  Frankfurt  a.  M.,  eine 
Einladung:  zu  dem  am  7.  d.  M.  suttfindenclon 
Vortrat«  dos  Herrn  Dr.  F.pslein  ergangen  ist, 
ferner  tat  am  14.  d.  M.  eine  ausserordentliche 
Sitzung  gemeinschatllich  mit  dem  Technischen 
Verein  anberaumt,  woaelb&t  Herr  l'ollak  einen 
Vortrag  über  Akkumulatoren  und  über  seine 
Gleichrichter  halten  wird,  an  den  Vortrag  wird 
»Ich  «ine  Besichtigung  der  Po  link  sehen  Fabrik 
anschllesaen.  Dt^r  Rcricht  tibur  dip  Siizunifen 
der  Kommiit.<(ion  zur  llvrathang  dr.i  unlnutrren 
Wettbewerbs  ist  eingelaulen  und  bespricht 
Harr  Ilasalacher  in  kurzen  Zügen  den  Gegen- 
entwurf,  welcher  an  den  Itoichstag  geschickt 
worden  soll.  An  diese  Besprechung  »chliesst 
sich  eine  kurze  Dlskus..tlon,  an  der  sich  die 
Herren  Hnrtmann,  Dr.  May  und  Prof.  .Salo- 
mon batheiligen,  und  wird"  b«<chlo»8cn,  den 
Entwurf  unter  den  Mitgliedern  zu  vertheilen. 
Ferner  thcilt  der  Vorsitzende  mit,  dass  die 
Sammlungen  fUr  das  Uelmholtz-Denkmal  hier 
am  Platze  lOoo  M  ergeben  haben,  glfichzellig 
liUst  der  Vor.sltzende  eine  Liste  zur  Einzcich- 
rung  weiterer  lietrÄge  folgen.  Herr  Dr.  Ep- 
stein theilt  über  die  Sitzungen  der  KommiK.tlon 
zur  Rcrathnng  von  Sichcrheitsvorschritten  mit, 
dass  diese  Kommission  Ihren  Brricht  demnächst 
in  einer  ausserordentlichen  Sitzung  erstatten 
werde,  und  beantragt  für  Drucklegung  etc.  der 
Ergebnis»B  einen  Kredit  von  IfiO  M.  Hierauf 
hielt  Herr  Telegraphendlrektor  Vollmer  «einen 
Vortrag:  „Uebcr  die  F.ntwickelung  der  Tele- 
phonie  im  Femverkehr".  In  der  V.iitwickeinng 
der  Telephonie  im  Fernbetriehc  hat  sich,  im 
Gegensatz  zur  Tolographent<  chnlk.  eine  grosse 
l  niwUlzung  und  Umgestaltung  vollzogen.  Wie 
lieileutend  die  stetige  Zunahme  und  Steigerung 
der  Theilnehmer  im  Fernsprechverkehr  in 
Dout-tchland  gewesen  ist,  beweist  eine  Milthci- 
lung  des  StaatsaekretUr»  v.  Stephan  im  Deut- 
scheu Uoichstage,  daas  die  Zahl  der  Theilnehmer 
im  l-ernsprechBetrieh«  in  Berlin  derjenigen  in 
ganz  Frankreich  gleichkommt.  Ein  grosser  Auf- 


schwang im  Femsprechbctrieb«  hat  »ich  dureh 
Verwendung  des  Mikrophons,  Verwendung  von 
Kabeln  und  Violfachtunschaltung  vollzogen; 
seit  einiger  Zeit  werden  auch  statt  der  nasi^en 
Klemento  Gassner'ache  Trockenelomeute  ver^ 
wendet  und  haben  i«ich  dieselben  bisher  put 
bewHhrt.  Ursprünglich  war  nicht  beabsichtigt, 
den  Fernverkehr  dem  Publikum  zugätieig  zu 
machen;  man  hatte  denselben  für  kleinere 
Orte  be.Htlinmt,  da  die  Bedienung  desselben 
keine  besonderen  Kenntnisse  \oraus8etzt  tind 
jeder  Ueamte.  damit  umgeben  kann.  Ein  ver- 
such, den  Fernsprecher  zur  Uobermittcluiig 
von  Gesprächen  zu  benutzen,  wurde  bereits  im 
Jahre  IH77  gemacht.  In  dem  Berichte,  welcher 
hierüber  an  den  Reli'h.^kanzlcr  vom  Oenoral- 
postmrister  erstattet  wurde,  helsst  es  unter 
andei-m:  „Der  Versuch  zur  Uebermittelung  von 
Lauten  ist  zwar  als  gelungen  zu  betrachten, 
wenn  auch  noch  nicht  Töne  Ubermitteil  werden 
können.  Es  sei  jedoch  zu  berücksichtigen,  das» 
die  Erfindung  sich  nwM  in  dem  Anfangsatadium 
befinde,  man  hoffe  aber  bald  potentere  Instru- 
mente herstellen  zu  können."  Diese  Prophc- 
zeihung  ist  iu  Erfüllung  gegangen.  Anfangs 
benutzte  man  die  Telcgraphenicitungon  zur 
Einschaltung  das  Fernsprechers:  der  Anruf 
geschah  mittel«  der  Zungcnpfoifo.  Nach  Ver- 
vollkommnung de»  Fernaprechcrs  schaltete  man 
eine  Batterie  ein  und  arbeitete  mit  segunannler 
liuhestromscbalcung;  bei  die.'ser  .Schaltung  ist  es 
leichter  niiiglich,  in  eine  Leitung  mehrere 
.\emter  einzuschalten.  Die  Schaltungswoisc 
erlUiitiirt  Redner  näher  durch  eine  .'^chaltungs- 
skizzo.  Zur  Herstellung  dar  Leitungen  wurde 
geringeres  Material  gewühlt,  dünne  Sungen, 
dünner  Draht,  um  dieselben  möglichst  billig 
herzustellen.  Die  Anzahl  der  Aemter  hat  »ich 
srhr  .schnell  vermehrt,  »o  entstanden  Im  Jahre 
1877.  nachdem  die  erste  Leitung  zwischen 
Berlin  und  Friedrichsberg  hergestellt  war,  im 
seihen  Jahre  noch  6  Aamter;  ie79  bestanden 
a87,  IftBä:  1462,  1883:  18Ü0,  1884:  aSOO,  von  iSEti 
bis  18M  stieg  die  Zahl  von  3700  aut  7IKI0  An- 
stalten. Von  der  Regierung  zu  Frankfurt  a.  0. 
wurde  beantragt,  in  kleineren  Orten  Unfall- 
meldesteilen  einzurichten,  welche  auch  Nachts 
benutzt  werden  könnten;  dieses  war  bei  dem 
Svstem  der  Uubestroinschallung  sehr  leicht,  da 
sfcli  eine  Anruf\'orrichtung  mittels  Wecker  her- 
stellen  liens.  Die  ersten  Unfallmeldestellen 
waren  Vietz.  Massin  und  Charlottenliof  im 
Kreise  Frankfurt  a.  O.  Im  .lahre  1HÖ8  wurden 
im  Grossherzoglhum  Baden  ebenfalls  ItO  Un- 
fallmeldestellen eingerichtet,  Trotzdem  sich 
die  l'nfallmelde.Htellen  sehr  gut  bewährten, 
nahm  die  Zahl  derselben  nur  langsam  /u,  erst 
nachdem  die  Verwaltung  sich  mit  den  Ite- 
gierungsbehörden  und  GemelndevorslUnden  in 
Verbindung  setzte,  stieg  ihre  Zahl  und  zwar 
waren  im  .lahre  1«H7:  60«l,  1S8H  7(X>,  l*«ö:  la»7, 
1«KJ:  2049,  IHll:  2Ö0U,  lt-a2:  :.125  und  1h04  etwa 
li7(Ki  Unfallmeldestellen  eingerichtet,  welche 
sich  bei  Feuer-,  Was.ser-  und  liergwerksunfkllen 
bcwihrt  haben.  Im  ersten  Vierteljahr  de»  Be- 
triebes wurden  '£<00  Unfttllo  verschiedenster 
Art  gemeldet  Dle«e»  waren  die  eraten  An- 
fSnge,  den  Fernsprechverkehr  fürs  Allgemeine 
nutzbar  zu  machen;  das  Bedürfniss,  verschie- 
dene Ort«  unter  einander  zu  verbinden,  machte 
sich  ebenfalls  bemerkbar.  Zuerst  verband  man 
Vor- und  Nachbarorte  mit  einander:  Rerlln-Cbnr- 
lotteiiburg,  Köln  -  Deutz,  Hamburg  -  Altona. 
Barmcn-blberfeld;  bis  jetzt  sind  ca.  ßino  solcher 
Anlagen  im  Betrieb.  Die  ernten  Leitungen 
waren,  wie  die  Telcgraphonlcitungcn,  aus  Elsen- 
draht hergestellt  und  zwar  war  die  Verständi- 
gung in  der  Einzelleitung  befriedigend.  Es 
machte  sich  nbrr  die  Induktion  sehr  stark  be- 
merkbar. I'm  dieselbe  zu  vermelden,  wurden 
Tcrschiedeue  Abstände  gewählt,  in  Amerika  ver- 
wendete man  Kondensatoren,  um  die  Induktions- 
wirkungen zu  verringern;  ganz  ist  dieselbe  aber 
nicht  zu  beseitigen.  Das  beste  Mittel  besteht 
darin,  dass  man  einen  Draht,  welcher  Erdvcr- 
bindnng  hat,  unter  der  Leitung  herlührt.  Eine 
wesentliche  Besserung  trat  erst  dureh  die  Ein- 
führung von  SchleitVnleilungen  ein;  dieselben 
wurden  nach  dem  im  Jahre  1885  gemachten 
Vorschlage  de«  Herrn  Geheimen  Postraths 
Münch  ausgeführt,  indem  die  Leitung  in 
der  Mitto  oder  an  den  Stangen  gekreuzt 
wurde;  ein  Mitsprechen  trat  nicht  mehr 
auf  und  die  Resultate  waren  so  güubtig, 
dass  bei  der  300  km  langen  Leitung  zwi- 
schen Berlin  und  Magdeburg  (Entfernung 
149  kinl  das  Mitsprechen  ziemlieh  auf  Null  re- 
ducirt  wurde.  Zur  Verbindung  der  Doppel- 
leitung mit  den  Theilnohmerleitungrn  wurden 
Induktlonsllhertrager  verwendet.  Im  Jahre  1684 
machte  Herr  Postrath  I^andrath  den  Vorschlag, 
eineu  Hufeisenmagnet  mit  blftlur  gewickelten 
Köllen,  welche  ca.  aafW  Windungen  und  im 
Hohlraum  eine«  lacWirten  Eisondralit  eiilhiellcn, 
bei  denen  die  Kerne  durch  EUenplatten  ver- 
bunden sind,  zu  verwenden;  diese  Uebertrager 
haben  sich  gut  bewährt,  es  fanden  aber  Neben- 
geräusche ia  den  Leitungen  statt;  diese  wurden 


nun  wiederum  dureh  eine  b««ondere  Vorrich- 
tung beseitigt  und  zwar  durch  eine  Indnktions- 
rollc  mit  besnnderen  Spulen.  Die  vom  Geheimen 
Postrath  Münch  vorgeschlagene  Rolle  ist  der 
jenigen  vom  Postrath  Landrath  über- 
legen. Durch  Einführung  de«  Broncedrahtes 
fielen  die  Hindernisse,  welche  der  Elaendrabt 
anfwie«;  der  Broncedrahl  wurde  zuerst  Im 
Jahre  1881  auf  der  Pariser  Ausstellung  in 
Vorschlag  gebracht.  In  Amerika  hat  man 
Eiseudrant  mit  Kupfermantel  verwendet  Der 
Broncedraht  besteht  aus  einer  Legirnng  von 
Kupfer,  Zinn  und  Blei  mit  Zusatz  einer  ge- 
ringen Elsenmenge,  später  fügte  man  SiUclum 
hinzu,  um  den  Draht  leilungafähiger  zu  machen 
und  die  Metalloxvde  der  Le|cirung  zu  entziehen, 
ebenso  wird  der  Draht  hierdurch  fester,  sIs 
dieses  bei  Anwendung  von  Phosphor  der  Fsll 
ist.  Die  erste  Leitung,  welche  mit  Siliciuin- 
broncc  ausgeführt  wurde,  ist  die  18SC  zwlKhen 
Pari»  und  Br«*8«l  gebaute.  Im  Juli  1887  wurde 
eine  3  nun  starke  Siliciumbroncelcitung  zwischen 
Berlin  und  Hamburg  gezogen. 

Später  sind  Leitungen  bis  auf  l,&mmDnrcli- 
mnsser  vorwendet  worden.  Die  bis  jetzt  aiu- 
gefUhrt^^n  längsten  Leitungen  in  Deutschland 
sind:  Berlln  Memel  lOiiOkm,  Berlin-Köln  030 k«, 
Berlin-München  «90  km,  Berlin-Wien  60)  ka. 
Berlin-Frankfurt  a.  M.  GäO  km.  Im  Bau  begrlSe« 
sind  Strassburg,  Mühlhausen,  Colmar.  Frank- 
furt, und  von  hier  nach  Berlin.  Sämmtlich« 
Linien  sind  In  SlUciumbroncedraht  ansfceflihrt, 
derselbe  erfordert  eine  sehr  sorgfältige  Be- 
handlung; scharfe  Werkzeuge  sind  zu  ver- 
meiden, ebenso  mU.ssen  die  Löthstellen  be- 
sonders gut  hergestellt  »«in.  Der  Durchmesser 
des  Drahte«  beträgt  für  den  gewöhnlichen 
Stadtfernsprechverkchr  1,5  mm.  Der  Siliciuin- 
broncedrahl  i.-*t  dauerhafter  wie  Elsendraht  und 
behält  nach  Ausschaltung  noch  einen  gewUsen 
Werth.  An  den  Stangen  sind  keine  Verände- 
rungen vorgenommen,  man  hat  nur  die  Ent- 
fernung derselben  von  75  m  auf  60  m  verkürzt, 
um  die  Einwirkungen  des  Windes  zu  ver- 
ringern. In  den  St*dten  werden  die  Fern- 
leitungen über  die  Dächer  geführt,  entweder 
an  einem  besonderen  Gestände  oder  an  Auf- 
satzslücken, sodass  sie  ca.  im  über  den  andere» 
Drähten  wegführen.  Bei  der  stets  zunehmen- 
den Anzahl  von  Fernsprechverbindungen  steht 
zu  befürchten,  dass  die  zu  benutzenden  Lasd- 
strassen  bald  überlastet  werden,  wenn  der 
gegenseitigen  Beeinflussung  nicht  durch  be- 
sondere Schaltungen  vorgebeugt  wird.  In 
den  letzten  Jahren  werden  für  Femsprech- 
anlagen, wie  schon  vorher  erwähnt,  Gass- 
ncr'sche  Trockenelemente  verwendet,  die 
Gebrauchsdauer  für  Weckbatterieii  beträgt 
ca  3  Jahre,  in  Mikrophonbatterien  können  die- 
selben IH  Monnt«  in  Betrieb  gehalten  werden. 
KalH'l  sind  Im  Fernbotrieb  nicht  verwende«, 
nur  im  .Stadl  betrieb  hat  man  dieselben  benotit, 
über  die  Versuche  mit  luftisolirtcm  iPapier-l 
Kabel  lässt  sich  «in  bestimmtes  Urtheil  nicht 
abgeben. 

Herr  Oberpostdlrektionssekretär  SchniKlt 
theilt  hierauf  mit,  das»  es  der  bekannten  Firmi 
F.  A.  Hesse  Söhne  in  Heddernheim  geinnfftn 
1st,  einen  Siliciumbroiicedraht  herzustellen,  bei 
dem  die  Bruchfestigkeit  70  kg  pro  mm'  beträgt 
und  auch  die  I^eitungsfähigkeit  gros»  ist.  Be- 
treffs der  Spannweite  von  Siliciumbronc«- 
loitungen  filhrl  Herr  Dr.  May  an,  das»  er  vor 
5  Jahren  eine  Leitung  ausführen  lies«,  wwC« 
eine  Spannweite  von  aao  m  hat,  die  Leilunt 
besteht  aus  r.  Stück  26,5  mm«  starkem  Kabel, 
die  Aufhängung  ist  ohne  Stahlseilentlastunf 
und  die  Befestigung  wie  bei  normaleu  Lei- 
tungen. Seit  6  Jahren  ial  an  der  Leitung 
nichts  Torgekommen.  -"f' 

Hannoverscher  Elektrotechniker  -  Vereis. 
Der  Vorstand  fUr  das  neue  Vcreinsjahr  »etil 
sich  folgendermassen  zusammen:  Vorsitzender. 
Direktor  Dr.  Guslnde;  Slollvertr  Voreiuen- 
der:  Professor  Dr.  Heim;  Erster  Schnfll^rw: 
Direktor  Dr.  Rosebthal:  Zweiter  Schriftruhrer- 
Ingenieur  K.  SiBm»en;  Kassenwart:  FabnX»»« 

In  der  Silzunir  vom  2.  Mai  d.  J-  hielt  Harr 
Ingenieur  Dr.  Büttner  aus  Hagen  i.  «">*'' 
Vortrag  Uber  .Elektrische  BoleuchluQg  von 
Elscnbahnpersoncnwiigcn-.  Nach  einer  an  Han« 
der  historischen  Entwickelung  gegebenen  U»f- 
Stellung  der  verschicdonen  In  Auwendung 
kommeneu  Systeme,  welch«  sich  besonders  m 
die  zwei  Gruppen  theilen  lassen,  Ucleiichliuie 
dos  ganzen  Zuges  von  einem  oder  zwei  "  tgci 
au»  und  selbstständige  Beleuchtung  jede»  «l""'' 
neu  Wagen»  durch  eine  AkkumulatorcnbatteiM. 
wurde  eine  Beschreibung  der  K'^»**''"'',,/*', 
bestehenden  Anlagen  elektrischer  BeleucfiliWS 
gegeben:  der  Beleuchtung  der  dänischen  tu?* 
auf  Seeland,  der  Bahn  Novara-Sercgno  in 
Italien,  der  Jura-Simplonbnhn,  der  Dortmun^- 
Gronau-Uahn,  der  Bahnpostwagen  der  Ke'co- 
post  Redner  erläuterte  alsdann  die  wiclitigffi«" 
Oeslchtapunkte  in  Bezug  auf  Konstruktion  oor 
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BalUsriBD,  Wiig«iiiust«ll«tion,  Ladpntatlon.  Ala 
Vorthi'ile  der  elektrischen  BeJeucbtuia^^  gegen- 
■b«r  Gas  wurde  b«»ondcr8  erwiüinl:  grämen 
Annehmlichkeit  und  Helligkeit,  Geruchlosigkeit, 
vollstHDdljfe  Faiieraieb«riielt,  wtthreriil  Gas  he 
reiM  mehrfach  bei  Ziuammenatüs»cu  durch 
Inbrandaetzen  der  Wa^en  (rroBsen  Schaden 
ausrichtet  hat. 

Weiter  «ruriic  betont,  üiuis  das  Gewicht 
dar  Einriclitaiie  des  Waireiu  fUr  die  cloiehe 
UMnc  bd  Om  vtol  aohwerw  Mi  &  bei 
elektriieb««!  Lfclit. 

nid  bisher  frfmltftipn  IVtriebsroauHate 
:ii.f:«n  licti  Scii;;i:'_~  ;:cr(:clitlVrli;;i  crBcbeiooo, 
daiw  auch  die  Kosten  we»etiUich  fiinatiger  sind, 
■b  btd  OMbeleuehtung .  Bei  der  Jiini-SlinploB.w 
bei  dar  Dortmand-Oronaner,  bei  der  Novara- 
Serepno  und  bei  der  dMnisch«»»  Staatsbahn 
sind  <l;o  tii»UllatLon»ko6H'ii  iim  Wagen  mit 
AkkamaJatoren  gleich  hoch  wie  die  BiDricbtanfr 
te^Wa^eti  mit  Gas._    Dahingegen  rind  die 


der  Oasanstalteu  zur  Bereitung:  von 
Gm  wesentlich  hi'iher  als  die  dienen  entaprechen- 
d«n  LaiiostutioiiLD;  so  kostet  eine  Gaaanstalc 
fUr  170  Wagen  6iil>0O  U,  eioe  L»deitation  der 
gleichen  I^miuog  äSOOpiL  mM  dieaelbeauch 
igOMBaknl  ~ 


noch  znr  Beleuchtung  dMBaknhelbe,  der  Werk 
jUtte  oder  Strecke  herangezogen  werden  kann. 
Kedner  giebt  die  Belritljükoäteu  der  vorschie- 
denra  Bahnen  an  und  uteüt  dieselben  mit  den 
Kosten  der  Oasbeleuchlung  in  Vergleich.  Da 
auch  die  Betriebskosten  sich  sehr  gilnittig 
•Mltao,  besondera  bei  Verwcndunfr  cim-s  guten 
AkkaaaUioTeMTeteiiis,  so  i»[  nnmrjnaiuii  iiii- 
kMiere  Bahnnetze  die  elekiriscli«  Beleutiiiunsr 
weitaus  gttnatiger  und  billiger  wie  Gas;  aber 
anch  fUr  groese  zusammenhängende  Netze 
diMt«  aicb  die  elektrische  Beleuchtung,  abge- 
■»«•  Ibren  aonstigen  Vorthoilen,  wesentlich 
Mmmr  aiellen,  als  die  jetzige  Beleuchtung. 

Leider  dtirfl.'  rv  in  I  >f  utsf hiand  noch  «ehr 
UngB  dauern,  el>:'  .i.i-  System  in  Anwendung 
kommL  da  die  ilcutschen  Babueii  bereits  86% 
aller  Pereonenwagen  mit  Qu  «luirMtattel, 
ake  ein  ungeheures  Kapital  in  dieeer  Beleuch- 
tug  Ibitgelcgt  haben 

Blektrotechnischcr  \'eieiii  Leiiizig.  Herr 
J  Ücrliner-Uannover,  hielt  am  24.  April  a.  c. 
^lniiiis  ri'/j  Uhr  im  Kaisersaale  der  Centralhalle 
ror  eloeu  grösseren  Auditorium  einen  Vortrag 
war  jOrandsOge  der  Telephonle*.  Hinweisend 
Mf  die  wnnderbare  Erfindung  des  Telephons, 
die  vor  19  Jahren  die  Welt  in  Staunen  setste, 
bestritt  er  /unHchst,  wenn  anch  hierdaadentscbe 
Nationalgetühl  etwiis  herabgedriickt  werden 
müsse,  den  l?iui|  r,i:,r.hell  von  Reis  (?  D.  Ked.'i  an 
"i'MrErfinilun;,'  un  i  gab  dem  Telephon  Bell  » 
allela  dasHtrliu  die  urundlagn  unserer  ganzen 
FeniiprechkunHt  zu  bilden.  An  allen  Übrigen 
relepiKnien  seien  die  Elemeuie  des  Bcll'schen 
wladargegeben. 

An  dem  Mikrophon,  einem  zweiten  Apparate, 
nahen  gleichzeitig  eine  Reihe  von  Krfindern  ge 
«rbeitet,  so  F.lisha  Urav,  Kdixon,  der  sein 
h^ileat^ephon  konstruirt«  Ulagbes:'  D.  Red  ), 
nMw  Sau  Berliner,  dMm  Versuche  cn 
mm  greifbaren  fietnlut,  rar Henrtelluug  eincji 
Apparate.«  zur  F.nteugunf»  von  StromMliwnnkun- 
jfcn  leitttiMi.  Die  wsiti-re  Ausbilduni,'  lics  Tt- 
(ephous  lubrte  zur  Anwendung  der  luduktions- 
mlc-  AUe*  sei  hierbei  mehr  Inah  dee  Bxeari* 
■wlkeniiugenindcn  worden,  die  Theorie  bebe 


'  heniich  wenig  gelriBtct 
■■- r  ging  hierauf  nüher  aiit  dli-  durch 
«IJ  Isdnktionsspnle  zu  Tage  treioaden  Er- 
»cheinnngcn  des  FemapreeheraiMtarAnnibmng 
t«f  i^"^««t«ndsilirem  ein  und  wie«  hierbei 
M«  aas  dadurch  erreichte  stannenswerthe  Re- 
•Wei  hin.  mit  Hülfe  der  Itnhiktioasspulc  bereits 
Weine  Entfernung  von  175;' km  (von  Chicago 
«•«»  New  York)  snrechen  zu  kijnnen. 
.-JE""  '•'  jedoch  noch  nicht  gelöst,  die  Be- 
nWamg  des  Kabels.  Da  die  »ich  im  Knht  l 
JBSjJJ'l'b'de  StrommcnfTc  die  anJen'ii  .nchnellen 
■■anriichen  Ströme  unterwegs  aullialte,  ver- 
Bindcrft  sie  die  letephoniMdie  Verbindung, 
tnimerhin  sei  e«  nicht  kvageiclllomen,  das»  man 
«^«J.osuDg  des  Problems  eines  interoceaniscben 
'wepbons  noch  erloben  werde,  wie  «ndcreriteit» 
"»erwarten  »ei,  daas  bei  den  Fortschritten,  die 
rj?  i'",  B""«  «uf  die  Walil  de»  [.rituugs- 
"werials  mache,  der  Uebertragung  de*  go- 
•proehenen  Wortes  bald  »uf  die  wSileste  S&t- 
i«nDBg  bin  kalB  Hindenilaa  mehr  In  Wen 
«ebe«  werde.  — ™— «—  ww  •« 

Es  habe  il 
Köiilei,  t, 

™5»  hcmigeii  Standpunkt  zu  b'rlngen}  In 
{^««f««.  so  lange  die  ganze  Femsprechkwtal 
yjjjw«.  sei  Ongebeures  geleistet  worden.  Man 
ffir  „  u  ,  Anwendung  de»  Telephons 

.elti!^  i'  ,  '■•lilitllriM-he  Zwecke,  die  gleich- 
T«u£h  ^^^"'•"•agiiDg  der  Telegrapben-  und  der 
ÄP^™«'»»«  MfeiaerVerEindnng.  die  V,  r 
«kZ^SJ.**"  Sehttta  mU  dem  Featkande  und 
d23Kf^^.«4|«w«MM  Verwendiiaj 
^  n  OienfaelntfenA  hei 


■I  "1. 


en  Arbeit  Hunderter 
die  Telepbonle  auf 


Nachdem  Herr  Berliner  sich  noch  ein- 
gehend über  tinxelbelten  von  Nebenapparaten. 
Anrufern,  Weckern,  L!litz.schutz,  automatisch 
wirltende  ümschallrr  etc.  verbreitet  und  alle 
liül  -vainiaratc  und  Neuerungen  im  FernHpreeh 
verki'hr  h(...i,io<hcn,  *chlos9  er  mit  einem  ver- 
hcis»ung.svollen  Ausblick  auf  die  wcltumnpan 
n*?r'*?i*'^'?2J*'  TelaphCBS  seinen  mit  sroH..e,„ 
Beifall  mflrenemmDeii  Vortrag.  Eine  T.  i.hafto 
DiskUBSion  hielt  die  Theilnehrapr  nnch  lUngcre 
Zeit  zusitininra,  sodass  «Ii.-  Versammlung  erst 
gegen  )/tl8  Ohr  gMaUosaen  werden  konnte. 


BMEFE  AH  DIE  REDAKTION. 


//Ma  IFMMwnMte  da  «A^to^M 
tt^McftrwM«««  Motors. 

In  der  unter  obi)-em  Titel  veröffentlichten 
Arbeit  waren  die  FrfebniMe  einer  langen  Reihe 
von  \ersuchen  enthalten,  welche  Prof.  Kyan 
und  idi  UBternommen  hatten.  Wir  verwiesen 
auch  »orflbergehend  auf  die  von  Wilde  im 
Jahre  1888  gem.icliti-  Kntdcol^un«-  und  die 
danu  von  Hopkln.snn  in;  J.'ibn-  p>'-i-lH-nr 
theoretische  ErkUtrung  der»elb«n.  Im  tiebrigcn 
war  unsere  Arbeit  rata  «ipaatbaenteller  Art  and 
nnalytiÄche  DiskusaleeeB  Waren  attfige^chlOBsen. 
Unsere  \cisucl.e  zeigten  die  B«4lingiini'-mi  sn, 
unter  wi-:i-heii  der  ArbeStsstrom  em  Nlinimuni 
und  der  Leistungsfaktor  ein  Maximum  wird, 
eine  Erscheinung,  auf  die  schon  Mordey  im 
Jahre  183H  hinwies.  Es  ist  von  Tnteresae  zu 
bemerken,  dasi«  dieses  Verhalten  von  Svm-bron- 
motoren  schon  ein  Jahr  vorher  von  Prof, 
Bloniiol  theoretisch  vorauabestlmmt  und  in 
seinem  eingehenden  Aufsatz  über  den  synchro- 
nen Betrieb  von  Wechselstrommaschinen  .Lnm. 
F.t.*  Bd.  46  S-  l'J.S  erörtert  wurde.  Ich  hin 
Prof.  Blondel  zu  Dank  verpdichtr-t,  ilnss  er 
mich  auf  seine  Arbeit  aufmerksam  gemacht 
hat,  welche  einen  werlhvollen  Beit(W  zur 
Literatur  des  Oegeostandes  bildet. 
I  tbeca,  M.  Y.,  as.  4.  «II.  Frederlek  Bedeil. 


(Zm  4tm  AefOul  des  Herrn  Grau 

„ETZ"  lfli)4  .S.  <;o4. 

Iln;  9  der  .ETZ"  lin:,  erwidert  Herr 
Grau  Aiil  meine  Zuschrift  im  Heft  (J  der  ,F.TZ' 
1895.  Da«  Erste,  was  Herr  Grau  zu  cntkrmten 
sucht,  ist  die  von  mir  aufgestellte  Behauptung, 
dass  die  Ankerkrnftlinien  unrichtig  bestimmt 
wurden,  weil  der  .Strom  nicht  koiumullrt,  son- 
dern nur  unterbrochen  wurde  Herr  Urau 
sajft  nun  selbst,  dass  der  Strom  komniutirt  und 
nicht  unterbrochen  wurde,  w  i  r  in  seiner 
ersten  Veröffeutlichung  angab  Damit  stellt 
Herr  Grau  «eine  den  That?achen  nicht  ent- 
sprechende erste  VerblTentlichung  richtig,  und 
Hein  N'.-fcbHat!-.:  .Diese  Itcmcrkung  de»  Herrn 
Lenz  zu  dem  genannten  Gegeiitundc  ist  daher 
unrichtig*  ist  ganz  und  gar  unkorrekt,  denn 
ieh  keiia  nldi  doch  nur  nach  dem  ricbieo,  was 
Herr  Gran  Ternirentlleht  hat,  und  nicht  nach 
dem,  was  er  «iitcefiibr!,  aber  nicht  vc-röffei:!- 
licht  bat.  Wt-iicn-i!  r^ngi  iU'rr(.jr.\u  vün  .-mcIi 
selbst:  ,nur  habe  ich  nicht  gedacht,  ea  be- 
sondera herTorfaeben  m  mueeB  et«.'  Ton 
einem  besonderen  Herrorheben  kann  Im  Tor- 
liegenden  Punkte  gar  nicht  gesprochen  werden, 
denn  e.«  ist  i-in  gcw-iiti^-er  l.nterschied,  ob  man 
von  einer  Stromunterhrerbung  oder  Kommu- 
tirung  spricht,  und  dass  Herr  Grau  „nicht  ge 
dacht  hat',  ist  sein  Fehler  und  nicht  meiner 
Sein«  weiteren  ZusKtze  bejriifrlicb  der  Tenipe- 
ra'iurkurrckl  ionen  am  .Me.sBwidei-.'-f.-tiiil  gehurt 
gar  nicht  in  seine  Erwiderung,  da  ich  die  Ver- 
öffentlichung de.s  Herrn  Grau  in  diesem 
Punkte  nicht  angcgriifen  habe. 

Weiter  macht  Herr  Grau  einen  Versuch, 
den  Nachweis  zu  bringen,  daas  die  Zahl  der 
durchs  Innere  eines  Ankers  Iretemlen  Kraft- 
linien so  klein  ixt.  da.<<s  sie  nicht  werth  ist,  Be- 
rücksichtigung zu  linden.  Die  Ableitungen, 
welche  Herr  Orau  bringt,  stimmen  nur  bei 
homogenem  InnmB  FUde;  das  Feld  einer 
Dynamomaaehin  lat  a,her  nicht  homogen  und 
überdies  sind  die  Mdei  Eadfinawln: 


auf  die  andere  gelangeu  kann.  Die  so  er- 
bfiltenen  Resultate  dienen  Herrn  Grau  als 
La»i5  der  OcgenbewelsfUhrung.  Zur  Erlangung 
genauer  KenntnUs  der  durchn  Innere  ciue^ 
Ankers  tretenden  Krafllinien/.ahl  empfehle  ich 
rrn  Grau  folgenden  einlachen  Verxuch.  An 


H 


Innennili-h« 
DralH  iu-t: 


ies  Ankers  (Hohlraum!  wird 
ft.„'t,  dessen  beide  Enden  mit 
'  *    die  seitlich  an 


Schleifringen  verCu'ndan  aind, 
der  Armatiir.eder  Adiie  iioiirt  befestigt  sind. 


4fe 


derert  bead»ireo,^dMB  aea  we 
Hldit  ehMBaeiMBlIihler  fcam  die 


Wird  die  EMK  an  den  beiden  Behleifrlngen 
mit  einem  empHndliehen  Instru 
ao  Bich  b«i  bokannter  To  uretii'.ii.'tL  r.ie  ge- 

fachte Kraftlinienzahl  far  verschiedene  Er- 
regungen sehr  einfach  bereebnen.  Wenn  Herr 
Orau  einen  solchen  Varsueh  durchfuhrt,  wird 
e.r  zur  Einsieht  kommen,  dass  die  Streuun^• 
durchs  Innere  eini-.n  ,\nkers  bedeutend  gri.HKcr 
ist,  als  «r  durch  die  unrichtig  angewendeten 
Formeln  findet,  und  weit  itelv  nie  1  °/,  betrttgt. 

Auf  den  Einwand,  »elehen  leh  gegen  die 
Bestimmung  de*  Armaturquerschnittes  und  des 
Eisonvolumens  vorbrarhic.  gebt  Herr  <irau 
nicht  ein.  Herr  Grau  schreibt  in  seiner  Er- 
widerung von  einem  VolOBMB  des  ttHg  he> 
wickelten  Ringes  und  dem  Telamen  des  Elaain- 
kernes;  in  meiner  Entgegnung  war  von  einer 
Aukerwickelupg  ear  nicht  die  Rede,  .loiHlcrn 
nur  von  der  Verminderung  des  Elsenvolumens 
durch  die  Paplentwischenlagen.  Das  scheint 
Herr  Grau  th*t»»chllch  nicht  berücksichtigt 
XU  haben.  Warum  giebt  Herr  Qrau  die  Di- 
mensionen nicht  bekannt?  Auch  habe  ich  zu 
Ende  meiner  Entgegnung  beliaupttM.  das«  die 
Methode  des  Herrn  Grau  keir.i-n  Wer'h  für 
dio  Pra.\i«  hat,  well  die  nothw-enr;i;,-e:i  Ui- 
meiiüionon  nicht  an  Ort  und  Stelle  zu  ermitteln 
sind,  ohne  den  Anker  zu  demontiren.  Wenn 
mir  Herr  Grau  angeben  kann,  wie  er  die 
Blecbscbeibendicke  und  ihre  Aniahl  ohne 
Dcmontirutig  livs  Ankers  an  drt  und  Stelle 
finden  kann,  so  erkenne  ich  meinen  Einwand 
In  diesem  Punkt«  als  total  falsch  an.  Damit 
wttre  der  grösstc  Vorwurf,  den  ich  Herrn  Gran 
gemacht  habe,  beseitigt.  Wie  die  Zukunft 
zeigen  wird,  1st  die«  Herrn  Grau  nicht  mög- 
lich, und  mein  Einwand  ist  dann  vollberechtigt, 
nie  Angabe,  das«  .V,  jj,  U  und  V  richtig  sind, 
hat  Hrrr  Orau  auch  nicht  bewiesen,  da  er  nur 
von  einer  Reduktion  der  Dimeoaiouen  des  be- 
wickelten Anken  Mtf  den  nnltewlekelten 
spricht.  Auch  in  diesem  Punkte  let  der  Ans- 
.«jiruch  des  Herrn  Grau,  ,die  Bemerkngin 
und  Berer;itiiinL-.Mi  lii-s  Herrn  LeSB  IHld 
falKch,"  aus  der  Luf!  gegrilTeti. 

Zu  dem  Kapitel  Wirkungsgrad  bemerkt 
Herr  Qrau.  dass  darin  nicht  die  Hauptauf- 
gabe seiner  Ver-ifTentlichung  liegt.  Das  habe 
ich  aui-h  nie  behauptet,  das«  es  »ich  aber 
xweiCeUos  um  die  Beetinmang  des  Wirkungs- 
gndee  kiaMleb  in  gar  nicht  ahsaletwnen, 
deaa  «aear  Tbetl  trigt  die  (Tebersehrift:  ,.0e- 
Sammler  WMenngsgrad  einer  Dvnamo."  Ueber- 
divs  beredknet  Herr  Grau  einen  Werth 
welchen  er  Wirkungsgrad  ocnnt,  stellt  diese 
Wertlie  tabellarisch  zusammea  und  sieht  daraas 
den  Schlnss:  „Wir  sehen  bieretU,  dess  mit  ab- 
nehmender Feldstärke  die  Beleamw  der  Dy- 
namo und  auch  der  geeeamie  WwE  * 
bedeutend  znniroait.'' 

Nehmen  wir  an,  Herr  Grau  bat  das  Haupt- 
gewicht auf  die  Bestimmung  von  c  gelegt,  und 
die  Wirkcin^--"irr«dbercchnungcn  nur  nebenbei 
tichandi.;;,  0  lindert  dies  an  dor  Unrichtigkeit 
der  Daten  gar  nichts.  Im  folgenden  AlMUinitt 
flndet  es  Herr  Grau  salbatvetetladUch,  daas 
der  Wiricangagrad  ,4n  der  Pnuth^  anders  be- 
stimmt werden  muss,  als  er  es  gethan  hat. 
Herr  Grau  findet  jetzt  selbstverständlich,  was 
er  frUiier  entschieden  nicht  verstanden  liat 
Die  Worte  „in  der  Praxis"  sollen  dieses  Zu- 
gest.ändniss  abscbwUchen,  thnn  aa  aber  niehli 
denn  eine  nauinmaschiue  hat  nlcbt  efaMM 
besonderen  \V'irkun^r„^rad  „in  der  FMZil^  IBMI 
einen  besouderen  am  Katheder. 

Den  letzten  Tbeil  seiner  VertflTentllchung 
berichtigt  Herr  Gran,  indem  er  richtig  sagt, 
die  MesBungon  beziehen  sich  nur  auf  die  iTv- 
namomaschine  und  nicht  auf  den  Mutfir,  wu- 
er  sich  zuerst  ausdrückte.  Ist  der  .Motor  kein 
elektriaeber,  so  hat  die  Messung  au;^i  Iii  .  t,  eine 
rein  elektriscbe  su  sein,  was  .sie  a.u  1.  Meiner 
Aussage  sein  sollte.  Damit  geht  aber  auch  der 
Kernpunkt  derselben,  die  grosse  GenauiKkeil, 
verloren,  wenn  die  Metbode  sonst  richtig  ist, 


Breelti7*,  81.  4. » 


Kerl  Lemk 


lb05  habe  ich  bereits 
der  Magnatisirungs- 


Im  Hefte  9  der  „ETZ" 
auseinandergesetzt,  dass 
Strom  kommutirt  wurde  und  dass  daher  der 
diasbeaflgliehe  Einwurf  d«e  Herrn  Lene  nn< 
itehtlir  Mi    De  Heir  Leni  nun  unerdtafi 
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darauf  xurüekkommt  und  aunnilirt,  dai»  In 
meiner  rratirn  VcrplT.-nlUchun«-  aiiifeRobcn 
wäre,  der  MagnetlBirunjrsiilrom  sei  itmr«r  unter- 
brochen worden,  «o  sehe  ich  mich  vcrnnlasst, 
auf  diese  erglo  Veröffentlichung  „ETZ"  1B94, 
Heft  ■«•!,  XU  verweisen,  in  welcher  nii'h  an  keiner 
.Stelle  eine  dleabezüifticlie  Anßabo  vorfindet. 
Im  Hinblick  auf  die  nÄch«tfo!K«nde  Ausführunff 
de«  Herrn  Lenz  muss  ich  bemerken,  dass  ich 
nicht  behiiuptet  habe,  e»  sei  bei  jedem  Anker 
die  durch  den  Innenrnum  tretende  Krnfllinien- 
uhl  zu  vernachlÄsaigren,  sondern  die*«  Be- 
hauptung nur  für  den  in  einem  Fall  verwende- 
ten Anker  nufifciitellt  und  bcKiündet  habe. 

Der  Nichthomojcenltat  des  Felde»  M  reich- 
lich Rechnung  (jetragcn,  indem  der  gefundene 

Werth  ^„  =  l3i  auf  110  erniedrigt  werden  kann 

und  selbst  dann  der  Fehler  fUr  B  noch  nicht 
1  »0  betrUpt. 

Wa«  die  Kritik  der  beiden  Endformeln  und 
dai  Anzweifeln  der  Hcsultatc  betriffl,  «o  zer- 
milt  dieser  Einwurf  von  selb«,  da  im  Hefte  II 
der  „ETZ"  1895  die  BerichtigunK  des  Druck- 
fehlem,  eJi  soll  hoiasen: 


»UM  A"  = 


Ak 


erfolgt  ist  ,     j-  ■ 

Oewiss  kanh  bei  anderer  Ankerdimensio- 
iiirung  die  Zahl  der  durch  den  Innenraum  de» 
Anker«  gehenden  Kraftlinien  mehr  al<  1 '/»  be- 
tragen, doch  würde  die»  »ich  auch  nach  der 
Formel  ergeben. 

Was  den  Eiseniiuergchnitt  und  das  \  olumen 
»H-lrlfft,  so  habe  ich  in  meiner  Entgegnnng  im 
Hefte  »  der  „ETZ"  IfÖS  S.  13-1  detalllirt  aux- 
einandergraelxl,  dass  sich  die  im  Hefte  44  der 
,.ETZ'-  IHIU  S.  59ri  befindliehen  Daten  nur  auf 
die  Dimensionen  de»  EinenUernes  allein  be- 
ziehen and  daas  7.6  cm  die  hereil«  reducirte 
Lange  de»  Ringen  bedeutet,  d.  h  die  Papier- 
xwischenlagen  nereit»  berUcksicliligt  »ind. 

E»  ist  somit  die  vorütehendn  Frage  des 
Herrn  Lenz:  „Warum  gieht  Herr  Grau  die 
Uimensionen  nicht  bekannt?"  unüberlegt  und 
unveratündlich. 

Der  Einwurf,  dass  die  Ankereidendimen- 
sionen  in  der  Praxis  nicht  ohne  Demontirnnfr 
der  Armatur  genau  zu  ermitteln  sind,  ist  nicht 
so  schwerwiegend,  als  Herr  Lenz  denkt,  denn 
die  Firma,  die  die  Maschinen  baut,  muss  jeden- 
falls die  genauen  DimenHinnen  kennen,  braucht 
ilaher  die  Armatur  nicht  zu  dcmontiren. 

Ks  sind  somit  meine  an  erster  Stelle  ge- 
machten Bestimmungen  des  Eisenvoinmens  und 
Eixenquerschnittes  und  daher  auch  lY,  IS  nnd 
I'  richtig  und  Herr  Lenz  hat  meine  im  Heftel» 
der  „ETZ"  IS05  bt-tindlichen,  darauf  l.ezug- 
nehmendcn  AusvinnndcrHelziingen  ganz  einfach 
ignorirt  oder  nicht  erfnsst. 

BexügUch  des  Wirkungsgrades  beziehe  ich 
mich  wieder  auf  meine  im  Tiefte  9,  .S.  134.  ge- 
machten Auseinandersetzungen,  die  von  li<-rrn 
Lenz  entweder  ignorirt  oder  missdeutet  wer- 
den. Ich  habe  nirgends  behauptet,  dnss  die 
Mngncterrcgungen  i)ei  iiirinrn  Versuchen  als 
in  der  Praxis  zu  empfehlende  sind.  Ich  habe 
besonders  hervorgehoben,  ixift  wegen  der  ge- 
genanen  Bestimmung  des  Faktors  c  solch 
extreme  Fälle  geschaffen  wurden.  Um  nun  zu 
zeigen,  wie  »ich  die  Wirkungsgra<ll>ereehtniiig 
jretilaltcii  würde,  habe  ii-h  liii*  au»  den  I5r- 
stimmungen  für  c  vnrhimdencn  Daten  benutzt, 
uinsomehr  als  die  »ich  bei  solchen  extremen 
Kllllen  ergebenden  Wcrtho  nicht  unlntei'es.sant 
schienen.  Die  Werthe  an  und  fUr  sich  »ind 
\o1lsiftndig  rirhtig. 

Auch  bei  der  ktxten  Ausftihrung  des  Herrn 
Lenz  berufe  ich  mich  auf  meine  Im  Hefte  !i 
vorhandene  Erwidernng.  Nicht  mich  berichtigte 
Ich  dort,  sondern  die  Ausführungen  des  Herrn 
Lenz  im  Hefte  (i  „ETZ"  l.'<ir). 

Ich  defliiirte  an  erstgenannter .SlrlU-  genau, 
unter  welcher  Beiiingung  der  Elekirninotoi- 
durch  irgend  eine  andere,  nicht  auf  Elektricitltt 
beruhende  Triebmaschine  ersetzt  werden  kann. 

F.S  erglebt  sich  somit  als  Eiidreautlat,  dass 
Ich  keinen  der  von  Herrn  Lenz  gemachten 
Einwürfe  als  riehlig  ansehen  kann  und  das» 
dic.'M.-lbcn  wohl  kaum  auf  fachmXnnlscher  l'eber- 
zcugnng  aufgebaut  sind.  In  Erkenntnis»  dieses 
rmstandes  fühle  ich  mich  veranlasst,  diese  als 
meine  letzte  Entgegnung  zu  bezeichnen. 
Wien,  &.  6.  1».  A.  Oran. 

Itcmerkung  der  Redaktion.  Wir  be- 
trachten hiermit  die  Angclegclenhell  für  erledigt 
und  schlieaseii  die  DiKkusHion. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'W  ochenbericht. 

Berlin,  II.  Mal  l«fl6. 

Die  Börse  verkehrte  in  der  vcrdossenen 
Woche  auf  fast  allen  Gebieten  in  recht  fe.«ter 
Haltung,  die  besonders  auf  dem  Bankon- 
markt  zur  Geltung  kam,  wo  fortgesetzt  Ge- 
rächte über  neue  Geschäfte  «timullren.  Sonst 
noch  beiüonders  Mexikaner  sehr  fest. 

Geldmarkt  etwas  steifer. 

Privatiliskont  '/s'/o  höher  zu  !"/<,  Bchlic»»eBd 
wieder  zu  1%. 

Akkumulatoren-Fabrik  AkL-Q««.,  Ha- 
gen. .Sehr  still  zu  ca.  172Vj- 

AllgcmelneElektricitHts-Gesellschafl. 
Bei  lebhaftem  QcschKft  sehr  fest  und  bis  ',Ma,6ll 
gesteigert.  Schluss  matter  bis  843''». 

Berliner  ElektricIlKtswerke.  Eben- 
falls starker  6e.gehr  und  bis  ^0  besser  und 
gleichfalls  zum  Schlus.«  abgeschwücht  bis  868. 

Deutsche  Gas-QlUhlicbt-Uosellschaft. 
ZunRchst  weiter  bis  7;*)  ,,gc»l«igert"  und  m  750 
schllessend. 

Mix  &  Genest.   Wenig  matter  bis  ItKi'/i- 

Schwartzkopff.  Zunächst  ganz  unver- 
Kfidcrt  zu  249,  erst  gegen  Wochenschluss  etwa» 
belebter  und  bis  286  besser. 

ElektricitÄt 8 -Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuciterl  &  Co.  Mei  Wochenbeginn 
bis  225  nvancirend  und  dann  nachgebend  bis  SSi>. 

WestinghouBc  Electric  Light  Co.  — 
Still  r,l'«-5ä. 

General  Electric  Co.  Fast  unverÄndert 
zwischen  83V(  und  83V4 

Metalle.  Kupfer:  Sehr  lebhafte  Hausse. 

Chilibars:  43.  17.  6.  |M!r  3  Mon. 

Biel:  stelig. 

Spanisches:  Lstr.  9-  17.  6  p.  t  O. 

ITnion.    Elektrieitltsgenellsehan.     In  der 

kürzlich  stattget'undenen  Generalversammlung 
wurden,  wie  wir  dem  „Herl.  Tagebl."  entnehmen, 
die  Antritge  der  Verwaltung,  ?.%  Dividende  zu 
vertheilen,  genehmigt.  Der  Waarcngowinn  be- 
trug 61U3ti>  M,  der  gejiammte  Bruttogewinn 
e42  4.'54  M.  Nach  Tilgung  der  vorjÄhrigen 
L'nlcrbilanz  von  IttSlLtSM,  Deckung  der  Spesen 
mit  271170  M,  Al>.schreiburigeu  auf  Patente 
&GHI15  M  und  auf  Mobilien  2705  M  bleiben 
139  62'?  M  Keingewinn.  Das  Aktienkapital 
beschloss  die  Versammlung,  mit  RUeksicht 
auf  den  »tetig  wachsenden  Bedarf  an  Bc- 
trieb<ikapitai,  um  IVj  .Millionen  Mark,  also 
nul  S  Millloneu  Mark  zu  erhöhen.  Die  neuen 
Aktien  wurden  den  Besitzern  der  alten  Aktien 
<u  130%  angeboten.  In  den  .'Vufsichtsrath 
wurde  der  au.H.*eheldende  Herr  Isidor  Loewe 
wieder  und  die  Herren  Direktor  Mtehelet  (Darm- 
sIXdter  Bank  ,  Immelmann  (S.  Bleichrlider)  und 
Justizrai h  Braun  (OeselUchall  l'Ur  eickirische 
llnternehmuiigeiij  neu  gewJthll  Die  Verwaltung 
bericlitei,  das»  die  der  (Sescllschaft  in  Auftrag 
s-egebenen  Anlagen  von  elektris<:hen  Strassen- 
babnen  in  Hamburg,  Gotha.  Erfurt  und  Brüssel 
im  Laufe  des  Jahre»  1H94  dem  Betriebe  iiber- 
geben  wurden.  Die  GeselUchaft  ist  momentan 
mit  der  Ausführung  der  elektrischen  Buhn- 
inilagcn  in  Elberfeld  Nord-Süd,  LUliich,  Elbing, 
Barmen  Elberteld,  München,  Laeken-Anderleeht 
und  mit  der  Forlflihruiig  der  Arbeilen  fUr  den 
Erweitcrungnbau  der  elektrischen  Slra.iseiibahn 
in  Hamburg  bescliillilgt.  Von  den  beiden 
gros.sen  Strn!<senbahngcs«'llschaften  in  Brüssel 
»ind  der  Gesellschaft  ebenfall»  neue  Auftrage 
zugegaiigen.  Ferner  »ind  AuflrHge  für  elek- 
trische Bahnanlagen  eingelaufen  für  Omünden, 
Teplitz  Eichwald.  D.  .Slr«.s»enhahn  Gesellsehall 
Dresden  und  Drvudeiier  Stra.<i»cnbahn.  Die 
Verwaltung  holTt,  alle  diese  Anlagen  bi»  Ende 
1695  fertigNtellen  zu  können.  Wegen  Anlage 
weiterer  Bahnen  »chwcb<m  Verhandlungen. 
.\uch  für  Krafiübertrnguiig  gehen  der  Gesell- 
schnft  fortlaufend  ninlangrelehe  Aufträge  zu. 
Der  Vorsitzende  gab  iler  Zuversicht  Aufdruck, 
dass  auch  da»  laufende  Jahr  gute  ErlrHgnisse 
geben  werde. 

Die  Kiinigxbergcr  Prcr<leei»enbahn-<iesell- 
schaft  beruft  eine  ausserordentliche  General- 
versammlung ein,  um  Beschlu»»  zu  fassen 
darüber,  ob  der  Optionsvertrag,  der  mit  der 
.Union"  ElektricitXts-Gesellschaft  über 


den  Vwkauf  der  Pferdebahn  sn  letcter«  OcmH- 

Schaft  geschlossen  ist,  prolonglrt  werden  mH. 
Die  Acceptation  des  Vertrages  war  der  Union 
bis  zum  1.  -Mai  d.  J.  offengehalten,  bis  zu  wel- 
chem Zeitpunkt  die  Union  die  erforderlichen 
Verhandlungen  mit  dem  Magistrat  in  Königs- 
berg zu  Ende  geführt  zu  haben  hofRe.  D» 
diese  Verhandlungen  jedoch  noch  nicht  tun 
Abschluss  gelangt  »ind,  hat  die  Elektridliu- 
Oesellschalt  die  Vorlllngerung  de«  Op<ic»»- 
tcrniins  nachgesucht. 

General  Electric  Company.  Nach  den 
soeben  erschienenen  Jahresbericht  belaufen  sich 
die  Bruttoeinnahmen  auf  l.S2S3  6tl  Doli,  und 
die  Netloeinnahracn  auf  1  811  747  Doli.  Nieli 
Bezahlung  der  Zinsen  auf  Bonds  (464583  Doli; 
und  Abschreibungen  (»33  521  Doli.)  verbleibt 
ein  Surplus  von  413  643  Doli.  Eine  DivideodB 
gelangt  nicht  zur  Verthcilung.  Seit  August 
IE193  Ist  eine  solche  auf  die  Common  Shares 
nicht  erklärt;  auch  die  am  1.  Januar  l.HM 
fklllge  Dividende  auf  die  I'refernwl  Shares  blieb 
unbezahlt. 

Rand  Central  Rleetrie  Work»,  Limited. 
Unter  dieser  Firma  hat  »ich,  wie  wir  S.  36i;  be- 
richteten, in  Transvaal  eine  üesellschafl  ge- 
bildet zu  dem  Zwecke,  die  Minen  am  Witwater»- 
rand  mit  elektrischer  Kraft  zu  versehen.  Dm 
Aufsichtsrath  der  Gesellschaft  besteht  .\ua  de* 
Herren  Sir  C.  Rivers  Wilson,  August  Bari- 
dorf. A.  A.  MKrker,  Carl  Heinrich  von 
Siemeua.  Percy  Tarbutt  und  Georg  Zwilg- 
nieyer.  Wie  der  Prospekt,  auf  Grund  de:isen 
die  Aktien  obiger  Gesellschaft  in  London  tor 
Emission  gebracht  wurden,  miitheill,  habea 
angestellte  Berechnungen  oreeben,  das»  dl« 
Uebertrapung  der  elektrischen  Kraft  ron 
Hrakpan.  wo  die  Centrale  errichtet  werden  soll, 
nach  den  Minen  am  Band  bedeutend  billigtr 
zu  stehen  kommen  würde  als  Dampfkrafl.  Ffir 
die  Koncessinn,  welche  bekauntllcn  der  Firm» 
Siemens  &  Halske  ertheilt  wurde,  sind  i'V*! 
de»  Reingewinns,  mindesten»  aber  lOOOil  .M  per 
Jahr  zu  zahlen.  Gleichzeitig  hat  sich  die  Traat- 
vaalregiernog  das  Recht  vorbehalten,  das  ge- 
»ammle  Unternehmen  nach  Ablauf  von  15  Jahren 
auf  Basis  einer  »chieilsrichterlichcn  AbschüUUBR 
XU  erwerben,  wobei  die  RcinertrKge  der  letstf« 
fünf  Jahre,  unter  Ausschluss  de»  uiigünstigsteo 
Jahres,  zu  7"'o  kapitalisirt,  als  Grundlage  «u 
dienen  haben.  Die  für  die  Centraistation  er- 
forderlichen 5  acres  Land  wurden  von  der 
Transvaal  Coal  Trust  Companv  gepachtet;  die 
nölhigen  Bauten,  Anlagen,  Maschinerien  und 
Apparate  sollen  von  Seilen  der  Firma  Siemen« 
.4  Halske  Innerhalb  IH  .Monaten  für  42Ulj;CM 
und  weiterer  im  Kontrakt  erwähnter  ZAlilunp« 
erstellt  werden,  wofür  einschliesslich  d»  Be- 
triebskapitals im  Ganzen  5500000  M  zur  Ver- 
fügung stehen.  Ge^fcnwltrtig  betragen  ilie 
DurchschnittHkflsten  per  Jahr  und  Pferdekralt 
1130  M  ausschliesslich  Zinsen  und  Abschreibaa- 
gen,  durch  Einführung  de«  elektrischen  Be- 
triebe« »ollen  sie  sich  auf  900  M  ermllwigeii, 
wobei  geplant  ist,  zunKchst  nur  2100  P8«  »J« 
der  Centraistation  zu  erzeugen,  d.  i.  etwa  10% 
der  gesaminteii  am  Witwatersrand  zur  An- 
wendung kommenden  Dauipfkraft.  I>ie  Firm« 
Siemen»  *  Halske  hat  für  das  jeweils  lur 
Ausgabe  gelangte  Kapital  für  da«  erste  Jahr 
ein  ReiiiertrUgnlss  von  6"A,  für  das  zweite  9% 
nnd  lür  das  dritte  lO'  o  garantlrt,  dabei  li^  »le 
das  Recht,  falls  die  Gcselbchatt  weitere  Kap«- 
talien  in  Aktien  oder  Obligationen  aufniinint, 
die  lIKIfte  der  ersten  OoOOOOU  M  nicht  oMr 
pari  zu  übernehmen,  während  die  andere  Hirne 
zum  seihen  Preis  den  jeweiligen  Akllonirwi 
nach  Maassgabo  ihres  Besitzes  zu  überlassen  1» 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Bei  Anfroi-i'tL  itrm  hrirOIclin  HcnilvrorUirig  i:s«>aj*l 
Wlr4.  ial  l'orlu  bnnüeicaB,  mml  wird  »nt«»nniai«. 
dlo  BssiilwoniuMC  an  <ll««r  BuUo  im  Brtiflusun  m 
BMlslilion  «tfolma  BoU. 

SoiiderabdrUeke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  ouf  kleineres  Format  nicht  unwcsentllrti 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeilr«geii 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verftlpuogi 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wtmsch  bei  t"!' 
Sendung  des  Manuskriptes  niitgetheilt  wira. 
Nach  »ruck  des  Aufsatzes  erfolgte  BeslellBn- 
pen  von  SonderabdrUeken  oder  Hefter  kfiii««» 
in  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 

Für  die  Redaktion  be.stimmte  Sendungen  •>•■ 
liebe  man  nicht  an  die  Person  des  Redaktearr 
sondern  wie  folgt  zu  adresslren:  Reilaklio«  ««J 
Elektroteeliiiistlien  Zeitschrift  in  Berti»  »• 
Monliijciuplatz  3. 

Schluss  der  Redaktion:  II  Mai  1895. 
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RUIDSCHAU. 

I«  eiow  Ia  Bell  17  erwjhieiienen  Rund- 
schan wkaen  wir  auf  den  Elnfluss  hiu. 
welchen  dl©  modene  Dynamomaschine  auf 
den  DampnuMOtriDenlMV  aimgeabt  hiU,  bc- 
soudcn  io  Bezui:  auf  di«  muohiiiKlto  Wta- 
richtung  der  BeleaflhtaDgaoaotraleii.  Wir 
machten  auch  danuif  »vftaMikaitBl, 
„trotzdem  die  moderoe  BMctroMehnlfc  von 
Amerika  ausging,  Dcatschlanil  In  der  ratio- 
nellen Veroinignng  der  Dynamo- und  D«&ipf- 
moschine  den  Weg  wie»««  BMXtm  wir  «b- 
statt  der  Worte  aioodeme  Blektroteehnlic" 
die  Worte  „Versorgung  tob  gaoxen  Städten 
mit  elektrischem  Liebte  von  Centrel- 
stellen  an»"  gehranchl,  so  w»re  e«  wdil 
keinem  denkenden  Menaeben  eingefUlai, 
una  dHrans  den  Vorwurf  «n  machen,  dats 
wir  diu  Verdienate  von  deutschen  Gelehrten 
und  Technikern  unterschätzen.  Dum  w!r 
ahrr  unter  dem  kurzen  Titel  „moderne  El" k 
troturhnik-  nichts  anderes  gemeint  haben 
konnt(  f.  als  Entwickolung  der  Central- 
atationi'ii.   g-cht   RT15  kränzen  Inhalte 

usisdrfT  Kuiuiacli.iu  tn'i-vnr  u:id  mass  nueh 
für  den  oicht  fiicliiii^inniM'h  gebiidclcn  aber 
vorurtheilskispn  Lcs<i  vuilkomraen  klar 
sein.  Trotzdem  nahm  die  „Voss  i  »che 
Zeitung"  au  unserer  Ruudscliaa  Anstoss 
und  machte  aus  unter  Hinwi»!s  nuf  dip 
Leistungen  von  Steinheil,  Oau  a,  Wein  i, 
Werner  von  Siemens  und  von  Heiner- 
Aliuacck  den  Vorwarf,  dass  wir  Deutach- 
t»ad  al»  die  Wiege  dor  ElektroU-chnik  nicht 
gebührend  würdigen. 

Jedem,  der  unsere  Rundschau  pelest-n 
liiit,  tnuss  dieser  Vorwurf  als  voUkoiiiruciL 
uubujechtigt  erscheinen;  da  aber  um  acbi 
wenigc  der  Loser  der  .VoMisc: .  a  Zi  ituiij; ' 
die  ,,ETZ"  lesen,  haben  wir  an  liit;  iiciiak- 
tion  der  „Vossischci*  '/.rr.-duii'  einen  Brief 
gerichtet,  in  welchesu  «äi  die  Sachlage 
klarzastellen  versuchten.  Anstatt  diesen 
Brief  einfach  zum  Abdruck  zu  bringen,  hat 
die  „Teeeiaehe  Zeltnag"  nur  einige  Stellen 
desselben  verSITentlielit  nud  in  einer  Iflnge 
ran  Amnbrang  litre  Kritik  wiederholt. 
Wir  kflonen  also  den  Leserkreiü  der  ..Voshi- 
•Otoa  Zehaac*  mit  uraercr  Berichtigung 
Hiebt  erreloiieB;  dJunit  »ber  wenigstens 
unsere  eigenen  Leeer  die  Saehliige  kennen 
lernen,  bringen  wir  hier  den  nn  die  „Vossi- 
sche  SeitBoi"  gaHnktMea  Brief  mm  Ab- 
dmolc»  Br  nxitele  ftrlypiiiliHTBiiiiemT 

Jbre  Notb  Uber  di»  in  Heft  17  der 
aElekiroMidinlaebea  Zellielirifk"  antlteltene 
Bandietaw  atallt  di»  dwto  miBgeeproäienc 
Aneidit  In  etaMU  fnleebon  Lliäte  der.  Durch 
Herani(relfen  eine»  einslgen  Satzes,  Icxigc- 
lOst  Tom  ttbrigen  Texte,  wird  ein  derartigus 
Missverstilndnis.-!  leicht  erkiSrlicb;  da  Sie 
aber  daraus  den  Sehittss  ziehen,  daae  wir 
die  Verdienste  der  deutschen  Begründer  der 
Elektrotechnik  nicht  gcbohrend  berücksich- 
tigt haben,  ersuchen  wir  Sie,  den  ganzen 
Passus  wörtlich  zu  bringen,  wvielier  fol- 
gendermuasen  lautet: 

„Kein  Zweig  der  mcchauischcn  Industrie 
hat  auf  den  Uampfinaschinenbau  so  be- 
fruchtend und  belebend  eingewirkt,  als 
die  Elektrotechnik.  Als  letztere  ihren  An- 
fang nahm,  musstc  sie  sicli  mit  den  Dampf- 
maschinen beheircii,  <lic  sie  eben  zur  rla- 
inallgeu  Zeit  vorfand.  Ks  dauerte  jedoch 
nicht  iangp.  bis  die  Eli'k'.rotechnikcr  zu 
der  Erkenii'.üitH  kmiifii.  liii:,^  sie  im  Inter- 
esi»^  ihrofr  iiuu  aufbJilii'ndi'H  iTidnstrie- 
Zivi  if^is  {i'f.vif.^.*'  l\ini(:ruiij,'('ri  tu:  ilic  >\0n- 

strukieure  vonKcss«;!]!  und  Et;ii(iprm»üchi- 
nuQ  stellen  mussten,  .m  K  Ih'  i:.  den  be- 
stehenden Typen  mir  r.hri.w.iHC  oUpr 
garnicht  crfUlit  wann  S.<-  iiiiiL.t.ri  n  i."' 
wiaeerniasaen  die  Konstroktenrc  von 
Dampftansdiinen  dabin  »nieben,  Ibra  Er^ 
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den  Bedürfnissen  der  Elektro- 
leebnik  tUBpeMcn,  tind  so  entstand  eine 
Anzahl  ▼tm  neuen  Dampfmaschinentypeu 
welche  InBeng  auf  totttigen  Bau,  Olcich- 
fCtrmlgkeitagKad,   »QbnnlleB   G&ug  and 
wi  rthsebaftllfibeQ  Betrieb  gu»  weBoitUefae 
FortscbHtte  «ahralaan.  Dabei  ist  e»  auf. 
fallend,  daaa,  trotidem  die  moderne  Blefc« 
trotcchnik  von  Amtnlra  ausging,  Dentodi- 
land  in  der  ratlainallen  Va«in%iuig  der 
Dynamo-  and  Oampftnaadiinfl  den  Weig 
wie«.  Jetxt  haben  aber  aneh  aBerHnäh 
sehe  Konstrukteure  dieWieblIgkeUderAn- 
passang  von  Dampfmaschinen  an  die  Be- 
dürfnisse der  Elektrotechnik  erkannt  nad 
auf  diesem  Gebiete  sehr  anerkennen!- 
werthe    Leistungen    aufzuweisen.  Daa 
neacste   Beispiel  ist  die  BeleOflibtnng»' 
anläge  in  Chicago." 
Sie  erklären,  dass  Sie  mit  Eretnones 
und  Verwunderung  lesen,  „daaa  dienodm» 
Klektrotechnik  von  Amerika  ausgegangen 
ist*,  und  machen  es  uns  zum  Vorwurfe,  daae 
wir  diese  Meinung  in  der  Rundschau 
gesprochen  haben.    VUr  einen  Fachmnan 
hahffji  diese  Worte,  selbst  wenn  sie  Tom 
iiiirifri  !.        |i)st;cl.:ist  werden,  keine  andere 
Beii.  utur.-  r.ls  iii.  ;Ln;=,'u,  welche  den  That- 
.Sachen  t:it:-:.richt.    Die  moderne  Elektro- 
euti  t  tlir  den  Fachmann  nichts 
ieiiu  ^irossjirtige  Entwickelang 
■lu-  Hdeuehlungstechnik  wp!rf?p 
ill  K.:li  ..oii  in  Amerika  fc-eiii;,eii-.r 
der  Ominlnmpp    erst  möglich 


techtiik  l>e' 
andt-res  itl 
der  i'lek;ri^^ 

(ilircll  r.i.r  \ 
Erliniiung 


iviuiir.    Der  Fachman;.  weiss  ^uch  ferner 
i^w,  dass  die  crslei]  l-:U:ktr]rf»B{swerke 
mit  Eiiisüii-M.ijcleiieu  für  GliilLirlit  und 
mit    Ri'us-li-.M.iHirhinen    far    Ikifjerilicht  in 
.■\inerik.i  eti!>lJiijdcti  sind,     Weii:j   w:r  also 
VL\ii  der  :e.ij'leriieii  E.cklroteeliiiik  sprechen, 
SU  vers'.elit  d'-r  l'",ieliiii,iti ii  sofort,  dass  wir 
uns    iiul'   Uic   liiit"  ieknl  .ui^    der  letzten 
15  Jahre  bezichen,   und    da.-^    liie-e  von 
Amerika  ausgcgangtm  ist,  kann  nicht  ge- 
leugnet werden.    Im  Uebrigen  weist  der 
ganze  Sinn  des  oben  angeführten  Absatzes 
den  Leier  darauf  bin,  daae  wir  uns  ans- 
aehlicealioh  auf  die  eiektrieobe  Beleuchtung 
belieben,  denn  wir  sprachen  von  dem  Eln- 
ÜniB.  waldua  die  Elektrotechnik  auf  den 
Ban  von  DampfiniaeMaen  gehabt  bat,  E» 
IMM  alw>  icgai  ein  Laie  difam  etilen,  daa* 
uneer  Blawek  auf  Amerika  dnreta  die  That- 
Mehaa  liegrUndet  let,  daae  die  elefctriadie 
OMhIampe  ■owotai,  ale  die  TerwiikUehaag 
de»  Oedanltena,  ganae  Stitdte  tob  dAlri- 
sehen  Centralen  «tu  mit  Strom  ta  veneben, 
amerikanisebea  Urspranges  sind.  In  diesem 
Sinne  ist  die  moderne  Klektrotechnik  von 
Amerika  ausgegangen.   Das  ändert  Jedoch 
nichts  an  der  Tbatsache,  dass  die  wissen» 
schafllichen  Rrrnngenschnften  der  Elektro- 
technik im  Allgemeinen   ohne  die  bahn- 
breebendcn  Arbeiten  von  Steinheil,  Gauss, 
Weber  und  Siemens  in  Deutschland,  sowie 
Maxwell,  Faraday  und  Kelvin  in  Eng- 
land    nicht     inü^lich     gewckon  wJireii- 
Von  einer  Untersch.'ltzang  der  Verdienste 
dcutsclicr  Forseber,  wolche  Sie  uns  soro 
Vorwurf  maehen,  kann  also  nicht  die  Jted» 
sein." 

Die  Frage  der  Sicherheitsvorschriften 
fUr  elektrische  Stu rkstroiuan lagen  ist 
durch  die  gemeinsame  Arbeil  de«  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  nnd  des  Elek- 
trotechnischen Vcn'in<i  nunmehr  Sfrachreif 
geworden.  Beiiie  jCenpcrschaftcri  li.tten 
sieh, jedoch  «n.i  dLiiiii:ii,'  von  <^!nr<ndcr, ^^choti 
seit  I'lugiier  Zeil  mit  dii'-- 1  Krage  be- 
schäiti^t  und  HUch  die  t;i  üIuji  VurüchlUgc  ihrer 
Kommissionen  in  der  „ETZ"  veröneiulicht. 
Der  Vorschlag  dns  Tt-rhnischen  Ausschusses 
des  Klcktroteciiii-tele  II  Vereins  wurde  in 
der  Veruiusversammluug  vom  22.  Jauoar 
1806  nr  Dlaknalon  gestellt  nnd  awar  mit 
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der  Absicht,  die  Ergebnisse  dieser  Derntlinng 
bei  dor  cndRlItlgcn  KasBuiij;  au  verwcrlhen. 
Hifl  zu  diesem  Punkte  bähen  Verein  und 
Verband  getrennt  von  einander  (fearbcitet, 
ohzwar  ein  Theil  der  Mit^fliedcr  des  Tech- 
niscben  Aas.schuasos  gleichzeitig'  der  Ver- 
bandskoniiuisslon  nDgehörten.  Da  nun  femer 
die  Verbiindskomraission  in  ihren  Arbeiten 
die  Diskussion  im  ElektrotechniKchen  Verein 
in  auBgedeli  litem  Mausse  lierückBichtigt 
hatte,  so  war  von  vornherein  auzunchmeu, 
dass  die  beiden  nnabhängig  aasgejirbelteten 
Fassungen  der  Vorschriften  nur  ihrer  Form, 
nicht  aber  Ihrem  Wesen  nach  verscliicden 
ansfaUcn  würden.  Andererseits  wäre  ca 
aber  für  die  Gewinnung  einer  einheitlichen 
für  ganz  Deutschland  annehmbaren  Fassung 
von  Slcberheitavorsehrlften  ein  grosses 
HindernisB  gewesen,  wenn  von  zwei  allge- 
mein angesehenen  Stellen  gleichzeitig  zwei 
selbst  nur  in  der  Form  verschiedene  Ent- 
würfe vorgeschlagen  wonlcn  wiiren.  Der 
Vorsitzende  der  Verbanrlskomniission  schlug 
deshalb  dem  Vorstand  des  Elektrotecbaischcn 
Vereins  vor,  dass  der  Ausschnss  des  Ver- 
eins und  die  Kommission  des  Verbandes 
zur  Feststellung  einer  gemeinsamen  Fa&sung 
zusammentreten  mögen.  Dieser  Antrag 
wurde  in  der  Voreiuissllzung  vom  I  I.  März 
1895  angenommen.  Bei  den  Arbeiten  zeigte 
es  sich  sofort,  und  darf  mit  Genugthunng 
hervorgehoben  werden ,  dass  erhebliche 
sacblicbc  Meinungsverschiedenheiten  zwi- 
schen den  Mitgliedern  der  beiderseitigen 
Vereinigungen  aberbaupt  nicht  bestanden. 
Uau  einigte  sich  verhältnissmilssig  rasch 
auf  eine  gemeinsame  Fassung,  die  das 
Wflsentliche  aus  den  beiden  Siteren  Knt- 
wttrfen  enthält.  Diese  wird  an  einer  anderen 
Stelle  dieses  Ileftes  veröffentlicht.  Der 
Elektrotechnische  Verein  hat  in  der  eben- 
erwähnten  Sitzung  beschlossen,  die  weitere 
geBcbaflltche  Dehaudluug  dieser  Angelegen- 
heit dem  Verbände  Deutscher  Elektrotech- 
niker zu  Überlassen.  InfolgedesEcn  wird 
über  die  Annahme  des  In  diesem  Hefte  ab- 
gedruckten Entwurfes  für  Sicherheitsvor- 
schriften der  Verbandstag  in  München  zu 
entscheiden  haben. 


Das  Elektricitatswerk 
der  Budapester  Allgemeinen  Elektricitäts- 
Aktiengesellschafl  in  Budapest. 

Bericht  von  Prof.  Dr.  Kittler,  DarmsUidt. 
(ParlMttxvng  u.  ScbliuM  von  Seite  307). 

Die  Garantieversuche  wtirden  zum 
grO&Btcn  Theil  in  Budapest  und  zwar  in 
der  Zelt  vom  15.  bis  2u.  Mal  1804,  zum  Theil 
aber  auch  schon  im  September  IH33  in  der 
Fabrik  des  ünteruchmers  durchgeführt. 

Zu  diesem  Zweck  stellt«  die  Elek- 
Irlzitftts  -Aktiengesellschaft  vormals 
Bchnckert  &  Co.  in  Nürnberg  als  General- 
Unternehmerin  ein  vorzüglich  geschultes 
Personal  unter  Führung  des  Ingenieurs 
Herrn  Zeller  zur  Verfügung;  die  Unter- 
lieferanten waren  ebenfalls  bestens  ver- 
treten. Ferner  bcthcillgten  sich  au  den 
Budapestor  Untersuchungen  Herr  Prof.  Dr. 
Wirtz  von  der  Technischen  Hochschule 
zu  D.irmstadc,  Herr  Erwin  von  Stephauy 
Budapest,  der  von  der  Oeneraluntcrnehmerin 
mit  der  Bauleitung  und  dem  Betriebe  des 
Werkes  bcuuftnigte  Ingenieur  Herr  Sauer 
und  noch  einige  andere  Herren  vom  Be- 
triebspersonal der  Centrale. 

Die  Oberleitung  der  Untersuchungen 
lag  in  den  Hünden  des  Berichterstatters, 
welcher  von  der  Allgemeinen  Ocsterreichl- 
schen  Gasgesellachaft  als  technischer  Bei 
rath  für  die  Projektirnng  und  den  Bau  des 
Werke»  berufen  worden  war. 


Für  die  umfangreichen  Mpssungen  war 
eine  grosse  Anzahl  Normalinstrumentc 
erforderlich,  welche  zum  Theil  vom  Elek- 
trotechnischen Institut  der  Technischen 
Hochschule  zu  Durmstadt,  zum  Theil  von 
der  Elektrizitilta  -  Aktiengesellschaft 
vormaLs  Schuckert  &  Co.  geliefert  wor- 
den waren.  SSramtliche  Instrumente  waren 
vor  dem  Absendon  auf  das  Sorgniltlgstn 
gcalclit  worden.  Diejenigen  Apparate,  welche 
zum  Nachweis  der  Garantleziffem  bestimmt 
waren,  wurden  in  Budapest  selbst  vor  und 
nach  den  Versuchen  mit  einander  ver- 
glichen. 

Als  Norraalinstrumente  standen  zur  Ver- 
fügung: 

Norninlwideratändc  der  Physikalisch  techni- 
schen Roichsanstnlt,  Herlin, 

verschiedene  Voltmeter  für  Oleich-  und 
Wechselstrom  von  Weston, 

eine  Stromwaage  von  Sir  William  Thomson. 

clneKilowattwasgo  von  SirWilliam Thomson, 

ein  astatische»  Elektrodynamoraeter  von 
Sicmona  &  Hatske, 

Wattraetor  von  Ganz  &  Co.  und  der  Elektrlzi- 
tilts-Aktlengesellscbaft  vormals  Schuckert 
&  Co.. 

ein  Elektiodynamometer  von  Siemens  A 
Holske. 

elektrostatische  VoUmct«r  von  Sir  William 
Thomson. 

Die  verbindlichen  Messungen  wurden 
nur  mit  Normalinstrumenten  ausgeführt,  die 
technischen  Instrumente  au  den  Schalt- 
brettern zum  Zwecke  der  Kontrolle  mit  ab- 
gelesen. 

Die  Garantieversuchc  erstreclcten  sich: 
I.  auf  ein  grosses  Maachincnaggrcgat  in 
Verbindung  mit  2  kombinirten  Kesseln 


können,  wurde  von  der  Primttrstation  vor 
und  nach  dem  Indtciren  ein  Ittngere» 
Achtungssignal,  bei  Abnahme  Jede»  Indi- 
katordiagrammes  selbst  ein  kurzes  Signal 
gegeben.  Die  Indicirnng  erfolgte  in 
Zwischenräumen  von  je  2U  Minuten.  Auf 
jeden  Indikatorversuch  culfallen  2—3  Ab- 
lesungen an  den  elektrischen  Normal- 
Instrumenten,  deren  Mitielwerthe  als  Beob- 
achtungszahlen notirt  wurden. 

Da»  in  der  Hauptdarapfleitnng  bis  zum 
Wnsserabscbeider  vor  der  Maschine  gebildete 
Kondcnswflsser  wurde  aufgefangen  und 
gewogen.  Das  aus  den  Dampfmänteln  der 
.Maschine  abgezapfte  Kondenswasser  wurde 
ebenfalls  gewogen,  jedoch  dem  Vertrage 
gemilss  von  dem  gesammten  Speisewasser 
nicht  In  Abzug  gebracht. 

Der  Oloichstromeffokt  wurde  durch 
eiaen  grossen  Widerstand  aus  Eiscndrabt  in 
warme  umgesetzt.  Die  Gesammtdauer  der 
Belastung  betrug  10  Stunden;  die  verbind- 
lichen Ablesungen  entfallen  auf  einen  Zeit- 
raum von  8  Stunden  und  3  Minuten. 

Besondere  Sorgfalt  wurde  auch  der  Er- 
mittelung des  Lccrlahfg  der  verschiede- 
nen elektrischen  Masch  inen  zugewendet, 
um  über  den  Wirkungsgrad  der  einzelnen 
Aggregate  möglichst  genauen  Aulschluss  zu 
bekommen. 

Die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  sind 
nachstehend  übersichtlich  zusammengestellt. 
Jede  Zahl  stellt  den  Mittelwcrih  aus  2ö  Xo- 
timngen  dar. 

A)  Indicirte  Leistung,  Dampffer- 
brauch    und    Kohlenverbrauch  der 

Dampfmaschine. 
a)  Dimensionen  und  indicirte  Leistung 
der  Dampfmaschine. 


Darclt- 
msuer 

llsb 

Mittitnr  Dunpf- 
drnck 

Kolben  fltoii« 

KilÜtr«  io- 
diuRe 
l4i<tiiat 

obM    1  WDtaa 

•km 

Uta 

Hochdrackcylinder  .... 
Mittrldruckcylinder  .... 
Niaderdruckeylinder  .... 

460 
TM 
UBO 

6G0 
660 
660 

4J0 

1,S8 

o,eos 

1,96 
0,6C4 

ma  cm' 

1418  , 
103B7  . 

1 

lB96cm>,    193,9  PS 
lOSaa   .  1   171,6  . 

und  einem  2.10  Kilowatt-Wcchselstrom- 
Gleichstrom-Umformer; 

II.  auf  einen  Wechselstrom  -  Oleichstrom- 
Umformcr  von  120  Kilowatt  Nutzleistung 
in  Verbindung  mit  den  zugehörigen  Ma- 
schinenaggregaten der  PrimBrstation: 
2  Lokomobilen  and  2  Wechaetstrom- 
maschinen; 

III.  auf  die  Akkumulatorcuanlage  in  der 
Vertheilungsstation; 

IV.  auf  das  Rabelnetz; 

V,  auf  die  Apparntcnanlago  in  der  PrimSr- 
und  Vertheilungsstation. 

I.  Untersuchnugeu  eines  grossen  Haschinen- 
nggregate«  in  Verbindung  mit  swei  kon- 
binirten  Kesseln  und  einem  240  Kilowatt- 
WechHelstrom-UlelcliHtrom-Umfornier. 
Um  die  diesbezüglichen  Abnahmever- 
suehe  möglichst  zn  vereinfachen,  wurden  im 
EinverstJtndnisae  aller  Betheiligten  die  nächst 
der  Apparatenwand  befindliche  Dampf- 
dynamomaschine,  bestehend  aus  der  600- 
pferdigen  Dampfmaschine  No.  1414,  der 
Wcchselstrommaschine  WAz  300,  No.  7400, 
und  der  Brregcrmaschine  A  F  19  No. 
7259  mil  einer  zwischen  der  nor- 
malen und  maximalen  Leistung  der- 
selben liegenden  Belastung  unter- 
sucht. 

Den  zur  Speisung  der  Dampfmaschine 
erforderlichen  Dampf  lieferten  die  Kessel  I 
und  II,  während  der  dritte  Kessel  für  den 
Nebenbetrieb  herangezogen  wurde. 

Um  die  Ablesungen  in  der  Veriheilungs- 
Btation  möglichst  gleichzeitig  mit  dem  In- 
diciren  der  Dampfmaschine  bewirken  zu 


Kolben- 


Kolben- 


90  mm 
112,3 
2,06  m 


Durchmesser  der 

Stangen,  oben  .  . 
Durchmesser  der 

Stangen,  unten  

Mittlere   Umdrehungszahl  in 

der  Minute  

Mittlere  Kolt>cngcscbwindig- 

kelt  

Mittlere     indicirte  Gc- 

sammtleistung    ....  620,6F8 
Diese  indicirte  Leistung  von  620,6  P8 
stellt  den  Mittelwerth  ans  den  25  Elnzel- 
Icistungen  dar.  Benutzt  man  zur  Berechnung 
der  mittleren   indicirten   Leistung  obige 
Mittelwerthe,  so  crhUlt  man: 
1,08  /(lGC2.4,80-i-  1508. 4.32 -f 4418. 1,33 -f 
TS  US54. 1,26 -H0387. 0,603 -HO 323. 0,604} 
=  620,6  PS. 
b)  Dampfverbrauch. 
Verbrauch  an  Speisewasser  in 

8  Stunden  und  3  Minuten  .    28 152  kg 
MittlereTemperaturdesSpelse- 

Wassers   30,6  C 

Mittlere  Dampfspannung  .  •  10,75  Atn»- 
Durohscbnitttitemperatur    des  ^ 

Kinspritzwassers   dSfi^  C. 

Mittlere  Lufttemperatur     .   •         21 ''C. 
Gewicht  des  Kondenswasaers 

aus  den  Mnnteln  der  Dampf- 
maschine   225,'  H 

Gewicht  des  Kundcuswasscrs 

In  der  Rohrleitung  vor  der 

Dampfmaschine   ^'-^  "15 

Gewicht  des  Kondenswassers 

aus  dem  Wasserabscheider 

im  Kesselhausc   156  kg 


Digitized  by  Goo<;?le 


m.  Hal  1885. 


81» 


OewlebtdMTOTtraglich  in  Ab- 

fog  kwUBMdcn  Koudcns- 

wttaeni.  .  .  7!,4  !  166=  aa7,4kg 
Oen  auB  dem  KcmUni^wasger 

entweicbenden  Uampfe  ent- 
spricht ein  Qaantam  von 

KondenswaDser,  welche»  zu 

h%  des  Kondenswasserge- 

Wichtes  geschätzt  wird,  also 

227,4  .  0,06,  d.i.  ca.  ...  .  Ukg 
£8  r««altirt  Itieraus  ein  Qe- 

Bsminldampfverbranoh  von 

netto  2flt52-(227^+ll)=  27  914  kg 
pcuunch  Dampfrerbmiiolk 

pro  Stand«   8467 kf 

e)  EoUenTerbraneb. 
KoktanwteMiob  iBflBlBiidm 

imd  8  IttDitn   8290kg 

BBekittad«  Mt  Aidie  md 

8oU«Aw   145  kg 

K»lil«aTerbrattch  p.  8td.  HKkg 
H«liwertli  d,Kolile(WtlrfM> 

koUsvwiOitniL  mtenmlit 

!>d«ttL*bonitonn  darkk. 

SodMelnila  für  Bodwkvltiir 

bü  Wien  und  dct  baye- 

rtoohen  GawerbemoMiuiu  In 

Nflrabwg)   TdWKal. 

TolpM-atnr  der  Hanchgaae  .  9B2*C. 
K«UaiisAttrcgchalt  der  Batieh- 

ga«e  (aus  9  Analysen)    .  .  'Vff>*/n 

B)  Priinüre  WechBelströiuuutsuliints. 
Nuu.sp.inniing  der  Maschine  .      1786  V 
Stromstarlce  in  Phu«  I  .   .   .  ä&,7A 
Stnnttirk«  la  Phaa*  n   .  .  SO^SA 


Brregwnfpainnnig  •  .  .  .  , 

Erreg«ntroai»tlirk«  .... 
Bflbkt  !m  Erre^jcrstromkrelge 


188T 

2750  Watt 
D)  ^ViUcratandamMsnngen. 
Anker  widerstand ')  darPrimir- 

maachlue,  warm  .....  O^A 
Widerstand  eine»  konceutri 
schon  Kabels  (Hin  u  BHck- 

leJtung)   iflLü 

AnkerwiderstandM  des  Moror« 

des  Umformers,  wiiri:i   .   .  0y64fl 
Änkerwiderstaiiii    des  nine- 
ratr'i'.s.  des  Umfoi  iiitrci,  w.n  m  0,Cl0675fl 

E)  LccrlaafmesBnngeD  am  Wechsel- 
811' am -Gleichstrom- Umformer. 
Der  Leerlaof  des  24Ü  Kilowatt-lImformerB 
wurde  mit  GlelobsU'om  bei  einer  tertiären 
Spannung  von  246  V  bestimmt,  sowie  mit 
Wechselstrom  bei  262  V  Klemmenspannang. 
Werden  beide  Messungen  auf  2?>oV  (jjlefch 
der  EMK  der  fllelcbstrommeisehnie,  wenn 
die^plbe  noi-mnl  belastet  ist  und  24Ü  V 
Klenimmspannuiip  liefertj  uiriperechnet, 
Wils  innerluüb  der  kleinen  Grenzen  wohl 
zul;issi^^  ist,  SU  erfciebt  sich  eine  rtelil  ^jute 
I.Jehereinstimmung  rtpr  R»«in'.tfitp.  Zum  Vf-r- 
gleielie  ist  noeli  eir.e  Leerlaufmc^sunj;  mit 
Gieicbstrom  augeiügt,  welclie  un  Februar 
1894  In  der  Fabrik  der  BlektrizitJits- 
Aktiengesellsobaft  vormuU  öcbuckurt 
it  Co.  iiosgefUhrt  wurde.  Auch  diese  Be- 
stimmung weicht,  auf  pl^iche  TprilSr- 
spannnng  umgerechnet  nnr  um  wtr.lgc 
Proaeot  von  den  Wechselstrom -beobacb- 


Nutelelstung  der  PrimBrma- 

„    299600  WtttE 

Verlust  im  Anker   8550  Watt 

Erregereffekl   7  450  Watt 

Leerlaaf  (gieaebKtzt  auf  Oi-und 
ytn  yenacli«D  an  Ähnlichen 

'   17000  Watt 

-   _    dar  FrimXr- 
masoUa».  .  ,  .  bi  Watt  388600 
iaPB  4S8JB 
Wirknngagrad  dar  PrI- 
mlrnaaeblBc   go»/, 

J)   Wirkurifrsgrud  nnd  Dampf. 

verhraach  der  Dampfmaschine. 
Effektive  I .eiatmg dar Daoi^- 

'"'»■^"''i'""   462,3  PS 

Indicirte  Leittuig  dar  Dampf. 

'""sc'iin"   630,5  PS 

Wirkungsgrad  darDaoipf- 

maschine   88,9% 

Wirkantffigr.'id  derDampf- 

dynamomasoh  i  ne  .  .  .  78,9% 
Dampfverbraueh  pro  .Std. 

und  Indikatört'tVrd  .   .  ti.üOkg 

Hierlifci  ist  zu  hr  rücksichtigen,  dass  doa 

VakTir.m  in  drr  Iiiini;>fnM=,c1iir,e  infolge  der 
lioiicn  Duiehsehnitl.Htenifi.-nUur  di:;8  Ein- 
spriuwiwsers  nur  ca.  &i%  betrug,  wahrend 
hl  i  normaler  Temperatur  d-  h  Hinspriti- 
wusfers  (35» C.)  slch  ein  Vrvkuuni  von  SSVa 
h»tt'-  e-izieien  lasseo.  Zieht  man  diesen 
Um6tAud  in  Betracht,  m  kann  der  Dnmpf- 
verbrauch  der  Dampftaascbme  bei  einer 
Leistung  von  ca.  450  PSe  zu  6,B6  kg  ange- 


1 


Phn« 
Ii 


Total 
•in- 


PImm  FhM* 

I  n 


I 


FhaMi 

n 


I! 


liiA^-LiltUO 

H|I.^Ii- 


0!p-cli^tr"lD- 
njrirchir.'; 


Bemerk  ub^iJEi 


tlQB 


UOOa  88075 


am 

atsso 

19780 

Stau 


19,6 


81.8 


B8,0 


17S0 


ErreRerspanniing   206,5  V 

Erregentfomsttrke  ....      86^2  A 
BBUtt  im  SnaMnlroiakrsiaa     7000 Watt 


C)  Waehselstrom-Gleiebatrom- 

Umformer. 
Mittler.-  Iinidrdnaigandil  1b 
der  IMinuU   ZU 

a)  Waebaalalrommotor. 

Spannung   ie86V 

lo  den  Umformer  eingeleiteter 
BMtti 

Phase  I    .   .   .  186  240  Watt 

Phasen    .   .   .  147760 Watt 

Summa.  .  .  .  SS4000Watt 

Scheinbar  eingeleiteter  Effekt 
(Strom  mal  Spannong) 

rhiwe    [  80,7x1696  l-i'.-ITl  ^Vatt 

Tüa.sefl  'Ai,-2>c  iro5  152  «UO  Walt 

Summa   296000  Watt 

Pha#env?rsehiebniig  zwigcbeu 
S'i'om  uud  ^>pAnnDng  am 

Wiiftli&tilsinimraotor    ...  18" 

Errcgerspannnng   179,2  V 

Errejrersiromstarke    ....  14^5  A 

"ffe^Jt  lu  I'iiregerstromkreise  MOOWatt 

bj  GUiehatrommaaehine. 

Mittlere  Nntzspaamag  .  .  .  SM2,4V 

Mittlere  Nutzstrom  stttrka  .  .  886  A 

Mittlere  NutzleistuDg  .  .  .  SKSOOWatt 
1  emperatorzoiMliiiie  dar  Blng^ 

Wickelung  naablO^tBndlger 

^l^aiaatoBg  .  .  ,  .         ,  44*  (J. 


1710  903 

-  m 

-  an 


—  s»  sofi 

-  s»  I  - 


18141 
179 


90,1 
IB,8 
115 


ua 

1S4 

—  I 


SU 

aas 


chsolstrom- 

mcrs. 
238900  Watt 
66S0  Watt 
9900  Watt 

STäOWatt 

SdOOWatt 


F)  Wirkungsgrad  des  We 
Glolchstrom-Umfor 

Nutzleistung  des  Umformers . 
Verlust  im  Oleichstromanker 
Verlust  im  Wecbselstromanker 
ErregerefTekt  für  den  Wechsel- 

strommotor   

Erregereffekt  für  die  Gleich- 

alrominaaeUne  

Le«r]aa,f  daa  UmfamierBi 
Gaaanmlar,  bi  den  ITm^Hmar 

«tagaialtatar  Mekt« 

bareobiMt 

Tieohnehtf't 
WirkuujfBgnid    dob  Um- 
formers, berechnet  .  . 
beobachtet  im  Mittel 
im  Maximum 

Q)  Tarlnat  in  der  Fernleitung. 

bi  Pbaae  I     740O  Wau 
biPbaaen     8800  Watt 
tai  Pbaae  I  iL  n    16800  Watt 

H)  WirkunK'ijTrud  der  primtrao 
Wechseis  tr  om  masc  h  inc. 

Gesammter,  in  den  Umformer 

eingeleiteter  Effekt .  .  .  .  ^iixMVu-.t 
Effektverluat  In  dar  Pomlel- 

tung   iBCiVi  Watt 


«8600  Watt 
984000  Walt 

84,0  Vo 

P2,8% 


)  AnkvwidontaDil  M  biu  dar  WIdanlasd  d«r 
ABkorwiokilasii,  nmMitn  ii»ria«li«ii  iw«i  a«liMji>si«>ii. 
-       -     -         <foiu«lbea  Bit  4,      int  der  )^^r«- 


_   a  iw«i  a«lilfUi>si 

Bwsiofanat  Bun  dmuclbea  mit  B,  aaiHtMrMtkt' 
Itut  Is  der  Mkarwiakcluic  glalah  a4>j;  WoM  a 
iu  amn  iaäliiar  VluMliitUhaM  Is«. 


Mesmng  mit  Weebaelatrom  16.  Mai  16M. 
Auf  flCO  V  Okidntrmnapaanaag  \ 
Heiatiag  mit  GMelialirem  an  It.  Mai  ISM. 
Aar  W>T  «ad  996  Touran  wngamiM«. 
Mesanag  an  l.  Falirnar  iMi  In  dar  Fabrik. 
Auf  SSO  V  and  886  Touren  nngereehse*. 

K)  Beanspruchung  der  Dampfkaaaal. 
Verdampfungsf^higkeit  dar 

Kessel  

Beanspruchung  der  Kauel  pro 

Quadratmeter  waaawbarllhr* 

ter  Heizfläche  

Beanspruchung  der  Kessel  pro 

QuiMtrattneter  BoBiOllobe.  . 

L)  Varbaitnlaa  awlaohon  Kohlanyar- 

brauch  uud  Nutzleistung. 
1  kg  Kohle  liefert  eine  Nutzleistung: 
gamaaiaii  am  Sahaltbrett  in 

darPnmiiMatton  von  .  TSSWatMoadaD 
gomaiMn  am  SaliaHbratt  bi 
dar  ünteratatlon  von .  .  BBB  WattatBCdan. 

M)  Zua jiiuuten.s'.e 1 1  uuf,'  liur Leistungen 
bzw.  I';iiektv<-rlu5i<'  m  den  einzelnen 
Theiien  rl e r  A ri  1 bei  Uebertragung 
eines  nutzbaren  Effektes  von  240Kilo- 
watt. 

IriiiaUiagoD  uod  Vorluatn 
in  PcoQ«nt«i 


8,95 

ll,(!kg 
88,7  kg 


hl 
«II 

73,0 


Nat7.ieiütung  ebaa  groesen 

llrnl'ijrmers  

ElTektverlust  i:ii  Anker  der 
Gleichstromdyaamo  dea 
Umformers  SyO 

EITcktverlujt  im  Anker  de« 
Wi-eirst'i.stL-omnotoia  daa 
Umformen  ......  3^0 


?|3 


Wfi  84,6 


9,9  9i9 


M  8.6 
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KiTfgert'ireki  dos  Umfor- 
mer»   1.6     1,8  1,9 

Leerlauf  des  Umformers  .  6,6     7,3  7.8 

Gotammter,  in  den  Umfor- 
mer eingeleiteter  Effekt  «\2    91,7  100,0 

Effektvorlust  In  der  Kern- 

Ivltuug   4.8  5,a 

Nntzleistuiig  der  Prim»r- 

mascblnc   90,0  10i^,0 

EffektrcrlaEC  Im  Anker  der 

Primttrmnccliinc  .   .   .   .  2,tl 

Erregereffokt  der  Primär- 

mucbluc   2,3 

Leerlauf    der  PrimBruin- 

ecblne   .^,1 

Der  vorstehenden  Tabelle  ist  der  be- 
rechnet« Wirkungsgrad  des  Umformers  im 
Uetrago  von  81,5"/o  zu  Grunde  gelegt  (vergl. 
oben  unter  F).  Die  Zahlen  ändern  sich  nicht 
wesentlich,  wenn  der  beobacbtete  Werth  im 
Betrttge  von  ca.  83^/,»  angenommen  wird. 

N)   Sieht'  nebenKtchcnd! 

II.  Uutcrsucbuug  eine*  Wwli-elstrom- 
(ilelchstromuiuformer«  von  120  Kilowatt 
Nutzleistung  in  Verbindung  mit  den  icnge- 
liUrigen  Majichinenaggregaten  der  Primttr- 
station:  2  f..okoniobilen  und  2  WechHeUtrom- 
inaüchinen. 

Bei  Prüfung  des  kloinen  Aggregates  mit 
Lokomobilcnbetrieb  wurde  nar  die  tertiSre 
abgegebene  Energie,  sowie  der  Kohlen-  und 
Oampfverbrauch  genau  bestimmt.  Indikalor- 
diugrnmnle  konnten  keine  aufgenommen 
worden,  weil  die  betreffenden  unter  Zoll- 
verschlnsB  liegenden  Instrumente  trotz 
wiederholter  Ucklamationen  vom  Jiollamtc 
nicht  herauszubekommen  waren. 

Bine  ft-stUndige  BeLtKiung  wurde  im 
vorliegenden  Falle  als  genügend  eriichtet, 
<la  die  l>eiden  kleineren  Umformer  schon 
im  Herbste  1893  in  der  Fabrik  der  Elek- 
trizität« -Aktiengesellschaft  vormals 
.Sohuckert  &  Co.  In  Nürnberg  durch  den 
Berichterstatter  eingehend  untersucht  worden 
waren. 

A)  D.-»mpf  und  Kobicnverbrauch  der 
beiden  Lokomobilen. 


uoiillo  DiobiU  '  fiaium« 


•)  Dampfverbraneb: 

nil  Speise- 


Vorbrauch 

WÄ.sser  in  eSt.  iii  kg 
Mittlere  Temperatur  des 

Sp«lsew««iier«  in  "C  . 

Mittlore  DamprKpaiinuiig 
in  Atm  

Vakuum  im  Mittel.   .  . 

Wasaorstand    im  Mitini 

in  mm  

Mittlere  Temperatur  den 

EinsprilKwasaeni  in  OC 
Mittlere  Luftlemnemiur 

in  »C  

Daionfverbranch  pro  .St. 

i"  Kg  


b)  Rohlcnverbrnuch 
An  Warfelkohle  wtirdii 

in  6  St.  verfeuert  in  kg 
Heiiwerth  <l<ir  Kohl«  in 

Kalorien  

Kohlenverbrauch  pro  St. 
in  kg  


IV  866    fiS«2  10r>48 


16,7 

IM 

6,B 

tW<4 

ftl.7 

66 

4:(.G 

37^ 

S7,0 

22.4 

91,6 

894,3 

SSn,S 

739 

7  lar) 


1774,6 


7 14      1 4'i3 


7  4ä& 


•J47 


Hl  PrimUr  ^Vechselstrommaschinen. 

Kutzapannang  der  Maschine  .  i  750  V 
Mittlere  Stromstärke  in  einer 

Phase   21  A 

Erregerspunnung   190  y 

ErregerstromslSrke   7 

Fiffckl  im  Erregerairomkreisc  .  1  ;iao  Watt 


N)  Vergleich  swlschcn  den  beobachteten  und  den  vertraglich  garantirten 

Lni.Ktuugen. 


TtUl 


I.  KeHSelanlagl-. 


II.  Dampf- 

masehine. 


III.  Prim«r.' 
Wechsolstrom- 
maschiue. 


IV.  naiiipf 

ctvnamo 


V.  IJronwr  L'ni' 
ioruier. 


BmlMiclitatii  litbtUBKoa 


T*rlrn«llali  (nnotirts  I<*i«tm|«i 


VerdamprunfTSlübigkeit  8,!»,  bei 
einer  Beanspruchiiiig  mit  ll.Gkg 
Dampf  pro  (juadralitipter  wa»»er- 
berUhrtar  lit^iztUcho  und  bei 
Pinem  Hfizwcrth  der  verfeuerten 
Kohlo  von  74'iO  Kalorien. 

Dampfvnrhrnuch  pro  Stunde  und 
Indlk.itorpfcrd  bei  ca.  450  PSc 
r>.,M  kg. 

Wirkungsgrad  bei  460  P.Sc  97  »o- 
Leistung  bei  112  Umdrehungen  in 
der  Minute  1100 OOü  Watt  bei  einer 
Polspannung  von  17H5  V. 
Wirkungsgrad  00*,V 

Nulxli'lstung  am  primÄren  Schalt- 
bn  tt  7,sri  Wattstunden  pro  kg 
Kohle,  mit  einem  lleiitwenh  von 
7400  Kalorien. 

aiOOOl)  Watt  Nutzleistung  bei  224 

U.  p.  M 
Wirkungsgrad  ga"/«. 


Verdampfunssflhigkeit  ifi  bei  normaler 
Belastung  mit  10  bU  12  kg  Uampr  pr« 
Qnadraimeler  wiiRwrbcrührter  Hfijllllthe 
nnti  ln?i  einem  Ht'izwerth  der  verfeuerten 
Kohlo  von  niiiidej>(ens  Osisi  Kalorit-.n. 

DampfVerbrauch  pro  Stuude  und  Indikator- 
pfrrrd  h<'i40«.>PSe  Cdkg,  bei  50oPSe  6,6 kg. 

Wirkungsgrad  bei  400  P.Se  eiA'l,,  bei 
500  P.Se  90%. 

Leistung  bei  110  U.  p.  M.  300000  Watt  bei 

einer  Polspannung  von  1800  V. 
Wirkungsgrad  W"/,,. 

Nutxielatung  am  primltren  Schaltbrett 
ft!h']  Wiitl-stunden,  minimal  eX>  Watt- 
stunden  pro  kg  Kohle,  mit  einem  Helt- 
wcrth  von  iiiiiidesteiis  68u0  Kalorien. 

'.'40000 Watt  Nutr.lei«lung  bei  ca.  üSOU-p.M. 
Wirkungsgrad  60  0«. 


')  IM*  Z*lil  «35  entiprielit  dm  oben  («n*Dntea  WlrliuB((grii<l>n  ond  «iDW  mltU*r«D  Ldttasg  tob  4»  Mo. 


I1U750  Watt 
im,'.)  V 
18,1  A 
2  4Ö0  Watt 


3,32  Sl 


1,01  U 


C)  Wochgelstrom-Gleichstromum- 
forraer. 

Umdrehungszahl  In  der  Minute  40ti 

a)  Wechselstrommotor. 
Spannung  am  Wechselstrom- 
motor   1  700  V 

Erregerspannung  180.4  V 

Erregersiromstarke   6,13  A 

Effekt  im  Erregerstromkrelse  .  1 160  Walt. 

b)  Oleichstrommaschine. 

Mittlere  Nutzspannung    .    .        293  (JV 

Mittlere  NutzstromstHrke  407,0  A 

Mittlere  Nutzleistung  .   .  . 

Erregerspunnnng  .... 

Errcgerstromstilrke  .... 

Effekt  imBrregcrstromkreise 

Tomperaturzunahmc  d.  Ring- 
wickelung nach  6-stündl- 

ger  Belastung   40  ^.t^C. 

(Gilt  für  n  und  b.) 

Dl  Widerstundsmessungen. 
Ankerwiderstand')  der  Pri- 

mSrmaschine,  warm  .  . 
Widerstand  eines  koncentrl- 

schen  Kabels  (Hin-  and 

Rückleitung)  

Widerstand    des  Wechscl- 

Btromankcrs')  des  Umfor- 
mers, warm  

Widerstand  desGlelchstroni- 

ankers    des  Umformers, 

warm  

B)  Leerlaufmessnngcn. 
a)  Prlmttnnaschine. 
Leerlauf  einer  Maschine,  ein- 
schliesslich der  durch 
Ricmonbetricb  („losen" 
Riemen)  bedingten  Ver- 
luste bei  einer  Spannung 
von  1800  V  und  einer  Er- 
regcrstrorostllrko  von  7  A         3  800  Watt 

b)  Wechselstrom -Gleiehstrom- 
umf  ormer. 
Leerlauf  des  Umformers  bei 

400  U.p.M.    und   310  V 

Gleichatromspannang  .   .       IC  000  Watt 

F)  Wirkungsgrad  des  Umformers. 
Nutzleistung  dos  Umformers      1 19  7nO  Wnlt 
Verlust    Im  Gleichstrom- 

nnkor  

Verlust    im  Wechsolstrom- 

anker  

Brregcrcffokt  fUr  die  Glelch- 

')  VcTfL  Bdiiiirkoiii  tn  L  U. 


0,87 


0.014  U 


2390 


3100 


2460  Wall 

llöü  „ 
16000  „ 

14480Ü  „ 


strommaschinc  

Erregereffekt  für  den  Wech- 
selstrommotor   

Leerlani  des  Umformers  .  . 

Gesammter.in  den  Umformer 
eingeleiteter  Effekt  .    .  . 

Wirkungsgrad  des  Um- 
formers   8a,7*/, 

G)  Verlust  in  der  Fernleitaug. 

Effektvcrlust  In  Phase  I  .   .  .     1 780  Walt 
in  Phase  II  .    .   .     1 790  . 
in  Phase  I  und  II     35©:»  „ 

H)  Wirkungsgrad  der  primkren 
Wechselstromniascbinen. 

Gesummter,  in  den  Umformer 

cingcleitetor  Effekt  ....  144  800  Wiilt 
Effektverlust  in  der  Fornlei- 

tung   3  500  „ 

Nutzleistang    der  Primttrmn- 

EChincn   148360  , 

Verlust  Im  Anker (2x21'x2,32) 

x2    4090  „ 

Effekt  im  Erregerstromkreise 

1330  x  2    2660  „ 

Leerlauf  der  Primlrmaschinen 

3800  x  2    7000  - 

Gesammteffekt    der  Prim»r- 

maschinen  in  Watt  ... 
Gesammteffekt    der  PrimUr- 

maschlucu  in  PS  

Wirkungsgrad     der  Pri- 

mUrmaschinen   01.2"/„. 

J)  Leistung  und  Dampfvurbraach  der 
Lokomobilen. 

Effektiv  an  die  Primörmaschinen 
abgegeben  221  PS 

Effektiv  an  die  Brrcgormaachinen 
abgegeben    5  „ 

Effektive  Leistung  der  Lokomo- 
bilen  226  „ 

Dampfverbrauch  pro  Stunde  und 
PSe   7,9  kg 

Kohlenverbrauch  pro  Stunde  tind 
PSe  

K)  Beanspruchung  der  Kessel. 
Verdampfangsffthigkeit  der  Loko- 

mobilkeasel   7,18 

Beanspruchung  der  Lokomobil- 

kessel  pro  m»  wasserberührter 

Heizfläche   11,1  kg 

Beanspruchung  der  Lokomobil- 

kassel  pro  m»  Rostflltche  .   .   -  68,3  kg. 

L)  Verhältnlss  zwischen  Koklenver- 
braucb  und  Nutzleistung. 
I  kg  Kohle  liefert  eine  Nutzleistung,  g*-'' 
mcasen  am  Schaltbrett  In  der  PrimttrsUtioD 


162710  , 
221  PS 
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ron  eoo  Wattsraodeji,  gemessen  tm  Scbalt- 
brett  lo  der  VtrtheUmigntMio«,  tob  485 
WatM(anden. 


a)  I-ieitungswlderstttndc. 
Die  iLeitungswSderetUndo   der  Fcrnlei- 
tDugen  I  ODd  II  warden  naeh  dpr  Rrlicken 


M)  Terfl»l«Ii  svlselianXdeii  bsobfteliteteii  vai  An  »erträglich 


garantirieu 


TiMi 


Ulnmo^ttraanlace 


Nutzlei«tangr  d<>!i  T'mfnnna 
Walt  bei  4C0  U.  p.  M 

I  Nvtzleietang  am  Hchi.lil.ritt  in 
der  Unterttation  48fi  Waltelun- 
dm  pn  kf  Kohle  nit  ehw 
 WM  TM»  Kilocim. 


att 


Nutxleistune  dwDrnftnuniaottioWi 

bei  400  UTp.M. 
Wirkungsgrad  SO"/». 

NutBleiatune  am  Schaltbrett  in  der 
UDteratation  485  Wattstondi^n.  mini- 
mal  410  WattMundcu  j>r<i  kg  Kfjhl- 
mit  einem  Heinrerth  von  iiiinde«tens 
6000  Katorleit. 


III.  Akliiiniulator«naDlage. 

Die  BftUei  ieti  w  urden  auf  das  Netz  uijd 
■Iii"  .■inr-n  Hi^liistiüiK^awiderstand  entladen, 
weicher  an  die  Sanniif-Ib'ehipnfn  dea  Schalt- 
brettes angeschlof  sen  Die  beiden 
Batterien  ±  A  mid  -  //  waren  hierbei 
parallel  gosc!j;ilkt.  \>w.  dure!;  Kleichzeltlge 
Stromahg.ihp  im  Netz  lifdinjrUni  nnver- 
Tieialichcn  )!:f;ni'n  Scliw.inkuiijj-jii  :n  ii<-f 
üeiastung  worden  darcb  inOgliobgt  zahl- 
reidie  Baobi^htimgeii  in  eliatioinn  ge- 
sucht. 

Vor.  einer  Featstellung  des  Wirknngg- 
fradi=5  fiel  Aktcumnlatoren  wtirde ab^eaeben, 
weil  der  (.'-'iwöimiiche  Dflttleb  faterttber  am 
besten  AufachluäB  giebt. 


Buttgric- 
balito   I  bi 
*■  A,B  I  ~  Ä,B 


Bfttttri«- 

ain« 


aiiMal- 
mctb 


Saitdaaer  der  Eni- 
ladang  i.8tewl«n , 

KntUdeetroMntke : 
io  Aioptea.  .  .  .  ,  I 

Anfanroapannnnp 
pro  Zelle  ui  \ D  t . 


Kadspannaosr  pro 
ZaUe  in  Volt  .  .  . 

ßttladenn  Elektri- 
eitättmeoge  in  A- 
StUDden   

SlsreabfaU  in  Grad 
Beaami  

OaiantiTte  KapaeJ* 
Iii  bei  •biar'gS. 
MMtramuSrke 


9k 
SM 
im 

\m 


9h 
•II 

1.M7 


soa 

1366 

mo 

i  «M 


I 


—  lun 


Die  Entladung  muastc  mit  Rücksicht 
aaf  den  normalen  Betrieb  des  Elcklricltftta- 
werke»  unterbrechen  werden,  obwohl  die 
SpsnnnngBverhältnlBS«  noch  eine  weitere 
.Ht  insf.ruchung  der  Batterien  SDgela«sen 
l^iuttn.  Bei  den  Spannungsablesungvn  sind 
l  e  Spiiinungsverlnste  in  den  Zellenschalter- 
drShtan  and  den  Apparaten  LabegrilfoiL 

rv.  Kabeluetz. 

"ie  UntersuchnDgen  am  Kabelnetz, 
«reiches  von  der  Finna  Ketten  &  Oailleanme 
in  Wien  und  Budapest')  geliefert  and  ver- 
legt worden  war,  beziehen  sich  auf  sHmiut- 
liehe  Fernleittingen  und  Spciscleltun- 
gen.  einschücMlich  der  Prafdrähte,  sowie 
«af  Bin-  Vertheilungsleltung. 

Umfaii^'reichfirn  Mpssungen  an  den  Ver- 
weilungsItitutigLU  wun-n  mit  Rücksicht  auf 
den  Lichtlji  trii-b  nu^tigescblossen,  d.a  die  Ab- 
naluBP  der  llaiistiiischlüase  vom  Rübclnetz 
m  Budapest  iiul  nn  über  wind  liehe  Schwierig- 
keiten gestoBseii  «Äre. 

Die  Torztiglichen  Resultate  an  den  nrttpr- 
«ttchten Leitungen  und  da^  rudelli  iee  Kunktiu- 
nufen  deaKahplnefxep  ini  praktischen  Beirieb 
'aseeij  jeuouh  <1en  aiclioren  Schloss  su,  dass 
«n  neanensworther  Defekt  am  L«itaog>uetze 
^  vorbanden  tat 


i^S^l^""  .J»««»«  Ii  Ca, 


tili  thd de,  iv  iu  auch  nach  der  indirekten 
Methode  aus  StromstJtrke  und  Spannung  er- 
lulttDlt.  Beide  Methoden  gaben  sehr  gute, 
bis  auf  öinisre  Zehntel  Procent  überein- 
Btiir.iiieildL-  Resultate. 

Aiiis  den  Messnn^PTi  ergab  sich  für  Fern- 
leitung I  urd  U  eii;  Loitiingswidcmtand  von 
l.on  bzw.  l.oiafi  bei  17» C.  HifraiM  be- 
r<  cliri>it  sich  der  Widerstand  einer  iCiipfer- 
kitung  von  1  km  I..Hnge  und  1  mm-  :iaer- 
achnitt  bei  15"  C.  zu  17,06  I  zw  17.ii*)fl. 
Garantirt  war  pro  Kilometer  und  Qaadra»- 
iiiiiliineter  bei  igo  c.  ein  maximaler  Wlder^ 
bbiud  von  17,43  Ü. 

Hierzu  ist  zu  bemerken,  dass  der  nomi- 
nelle Querschnitt  von  120  mm'  auf  1  bis 
•2'V»  unsicher  ist.  M;t  dem  f^dc  iehon  Grade 
der  Unsicherheit  .sind  .ilt-o  ai:e):  die  Zahlen 
\lß}  h'/.fl.  17,lO  behaftet. 

Es  kaiiu  lucriiadi  iijs  feststehend  er- 
achtet werden,  dass  auch  im  nnpilr,t.tij;sten 
Falle  dei'  Leitangswidcrsinnd  d&i  Kupfers 
höchstens  17,43  i3  pro  Kilometer  mid  Qnedrat- 
milllmetcr  bei  15  "C  betrügt. 

b)  Kapacitat. 

Die  Kapacitttt  der  Fernleittingen  wurde 
iiAcb  der  Methode  des  direkten  Aoaechlagee 
mit  Hülfe  eines  Normalkondensators  von 
0,8  Mikrofarad,  zum  Theil  auch  mit  Hülfe 
eines  rotirenden  Kommutators  beetlmmL 

Die  Ergebnisse  der  it e« sangen  ilnd 
nechaiehend  ensemmengesteMt: 

MikrofArad 
liro  km 

FeraMtong  I:  tarnen  ....  0^990 
miwn  ....  1,187 

PamMinaf  Iii  tarnen  ....  IVM8 
Muten  ....  I,M7 

Ftonleltaaglll:  innen  ....  0^ 
eniBen  ....  1,078 

;  ;  1  .Ii  n  i  )i  t  i  i  :-  i:  ^  w  i  d  e  r  s  t  .'i  n  d . 
Zur  Bcstiinnir.m,'^  d.:  ?  Isolütionswidr-r- 
»landcs  dleuie  e.ne  IJ.ilteric  von  Ca  1L>J  V 
Spannung.  Die  angewandte  Metbode  war 
die  in  der  Kebelleehflik  tUgametai  ge- 
brSttoliliobe 


1.  FaraMtna- 

gen  .  .  . 

S.  Sammel-  u- 
Speiaelei- 
tangen  .  . 

8.  Ver- 
thoilnaga- 
leitKBgen  . 


9x9  aaw 


18x8<6«l-intf 


»xlM  7000 


800  ^n, 


4000 


1500 


llxS 

I  I 

Der  genatirte  botaHonswUliintiuid  be- 
trttgt  5  Millionen  Ofam  pre  KOomeMr  bei  IS*  C. 

V.  Apparatenanlagou. 
Die  Untersuchungen  an  den  Sobalttafeln 
In  der  Primltr-  und  der  VertbeilangHtttton 
bezieben  siob  auf  Kontrolle  der  fltmn-  and 


Spannnngszeigcr,  anf  Untertoelnng  der 
Blektricitatszahler  and  ult  FeMelettnng  des 
Hpannungsabfallcs  fn  den  VnrbMnna. 

loitiingen  und  Apperatan. 

Die  Ergebnisse  entsprachen,  «baridhin 
von  einzelnen,  für  den  Betrieb  nebenUeb- 
Ifcheri  Strom-  und  Spannungazeigem,  welche 
nnter  dorn  Einfluase  benachbarter  Leitungen 
inUvh  7,eigten,  den  vertragsmlssig  gestellten 
Vereinbarungen. 

Die  im  lirt-n  Betrieb  maassgebenden 
Sp.irinaijfTBzeiKer  weisen  keine  grosseren 
Abweichiinfjen  uis  ±_  1  oy^  gegenüber  dem 
normalen  )>iittelwerthe  anf;  die  BtnmaMMer 
nicht  mehr  uIü  ±  3",'«. 

Der  Spsnnun^'svarluL-l  in  den  /.divii- 
schaltapparateti  belruj,'  bei  iiin.xinmlev  Be- 
anspruchung weniRei-  rds  0,5  V.  Kine  Funken- 
bildung an  den  Kontaktscblencn  ist  dqrch 
eine  beiondere  FimkeaentdebTiirrlalitnny 
aosgeschiossen, 

Die  ElektriciUtszühler  regiMrfrm  in 
Genauigkeit^^'ren^eu  von  ±  3"/,^ 

Der  leclitii.sche  uud  auch  flnaneiell  er- 
fretilich-  Eii\>:,i,'  des  Unternehmens  hat  die 
Budupubter  Allgemeine  Elek tricititts- 
Aktiongesellschu : c  veranlasst,  noch  im 
Laafe  dieses  Jahres  ichr  amfangrelche  Er- 
miterDngen  der  Anlage  eintreten  zu  lassen. 
WJf  werden  Uerübcr  oingehead  Bericht  er- 
sobald  der  Anaweis  über  die  Oe 
and  die  Rentabilität  dea 
TOriiegen  wird. 

Untersuchiiiooii  Umt  dm  Mrnnverliif  in 

in  beim  Betrieka 

apparaten. 

Von  K,  Breisig  and  B. 


(MtAiitai«  «IM  ili'in  --'-i^rtiin  iMHiltaililiWW  4aa 

Rrlr.lw-r<MtaaM4 

Vorbemwlinngei. 

1.  Die  BCethode,  dm  7erlaaf  Ton  fecluell 
sieh  indentden  Btrtmen  ron  Moment  su 
Hamern  mittele  dea  WcUemncMen  tu  be- 
■timnwn,  Imtie  ber^  Miker  bd  der  Dnier- 
Miobnng  des  Terinnlk  t« 
g«te  Dienate  geil«tateL>) 

Dnrab  dl«M  HadradCi 
kaqgen  Jeder  AM  von  TtÜMft  dar  Afperatn 
Hiieiblieei^  wird  tSanWUMk  In  der  Fmt> 
■tellmi«  der  geringBien  Btemllkdten  tan  Mit' 
lldMo  TerUHite  einun  Bttomee  trmqgUebt, 
welolw  aie  der  ▼erwendnag  von  reglittinn> 
dea  Appuaan  weit  «berlegen  memit 

Dem  Fieae^  den  Weliemneewr  zur  Auf- 
oalinie  dm  BtrömTarlaaÜM  im  Hnghcsappa- 
rate  zu  benutzen,  stellten  lieb  TOO  Toralier^ 
ein  grOasere  Scbwierigkelien  entgegen,  el« 
die  Verwendung  beim  Moreeiwinrete  bietet 
Beim  Betriebe  mit  Motoe  (ArbeilMtrom) 
(liesst  der  abgebende  Strom  nur  über  den 
Arbeitskontakt,  ohne  den  Elektromagnet  der 
gebenden  Stelle  zu  berflbren;  ankom- 
mende Strom  tindet  aeinen  Weg  eoBseldleBa. 
lieh  durch  den  Elektrumognet  des  empfan- 
genden Apparates.  Es  kommt  atoo  für  den 
Stromverlauf  das  Spiel  der  beweglichen 
Thcilc  des  Apparates  nicht  in  Betracht. 

Ganz  anders  liegen  die  Verhältnisse 
beim  Hngheaapparatc  Der  Strom  wirkt 
atif  beide  Elektrom«Knete,  den  Geber  wlo 
den  Empfänger,  ein  l'errer  werden  durch 
d;is  Arbeite»  des  Meehiunsmus  crhrblif'he 
V«r;iiideni[itii:i',  im  .Strornkiei-oe  bewirkt. 
ivird  7.-  Ii.  Iteitii  .\n.sprectien  des  Apluirtttes 
der  l'UeklrnuiiitfUel  kurz  i;e.seiilijssen,  und 
dadure.il  wird  dem  .'i'toiüe,  der  sicli  voriier 
einen  Weir  durch  (U^n  lil''ktromri);ni>l  mit 
grossem  Widerstände  und  hoher  Selbst- 
i:.diilMoii  b.djnen  musste,  ein  nehwn  wider- 
standsloser Weg  freigegeben. 

'I  sxz  im, «. 
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Ea  wird  domnach  klar,  driii  die  Strom- 

kurven  nur  b<>i  wirkliclieui  Betriebe  der 
Apparate,  de»  Oobori!  wie  des  EmptJingon!, 
«afgenomnitiu  worden  konnten.  Vor  allem 
mnsEtcn  diese  Iveiden  Maschinen  mit  dem 
WellenmeMcr  und  unter  einander  in  genaue 
UebereinsUmmung  der  Umlaufsgeschwindig- 
koit  gebracht  werden. 

2.  Der  Antrieb  des  Wellcnmessers. 
Zum  Zwecke  des  Antrieb»  stand  uns 
ein  Siemens' scher  Serieuelektromotor  zur 
Verfllgung,  welcher  normal  bei  1000  Um- 
drehungen '/,  Fferdükraft  leisten  soll.  Nun 
ist  die  xnr  Bewegung  des  Wcllcume5if.ers 
•rrorderliche  Arbeitsleistang  sehr  gerii]g  nnd 
die  Geschwindigkeit,  bei  welcher  dlcBO  Ar- 
beit zu  leisten  ist,  weit  anter  der  normalen. 
Die  gewünjichte  Geschwindigkeit  iKsst  sich 
daher  nur  durch  Vorschalten  grösserer 
WiderstXndc  vor  den  Motor  erreichen.  Es 
war  aber  nach  ansercii  Erfahrungen  zu  bc- 
fHrchtcn,  daj-s  die  Bewegung  des  Wclleti- 
messers  anter  diesen  Umstünden  nicht  die. 
fenige  Oleicbmtssigkeit  haben  würde,  welche 
rar  den  Haghesbetriob  erforderlich  1st.  Wenn 
der  Motor  bisher  bei  Aufnahmen  von  Sü-um- 
kurven  den  Ansprüchen  an  GlclchmSssigkeit 
genilgte,  so  ist  zu  beachten,  dass  es  sich 
immer  nur  om  Morseapparate  oder  Relais 
bandelte,  deren  Bewegungen  auf  den  Strom- 
verlauf  keinen  merklichen  EinOusa  haben. 

Nach  mannigfachen  Versuchen  gelang 
es,  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  dadurch 
konstant  zu  halten,  dass  die  Fcldmaguctc 
dee  Elektromotors  aus  der  einen,  sein 
Anker  aus  einer  anderen  Sammlerl>atterie 
gespeist  wurden.  Die  Schwankungen  der 
Qcschwindigkeit  betrugen  alsdann  bei  mehr- 
stündigem Betriebe  noch  nicht 

3.  Der  Stromgeber  des  Wellenmessers. 
Die  Aufnahmen  erforderten  ferner,  dass 
die  Scromgebungen,  statt  von  Hand  mittels 
des  Tastenwerkes  am  Geber,  selbstthätig 
durch  den  Wcilenmvsser  ausgeführt  wurden. 
Der  dazu  benatzte  Stromgel>er  besteht  aus 
einer  Walze  mit  entsprechend  angeordneten 
StromschluBsstUcken  und  wurde  nach  fol- 
genden Gesicbtspanktea  konstruirt. 

Der  Schlitten  des  Hughesapparates  bat 
eine  Umiaufsgeschwindigkeit  von  HO  bis 
120  ü.  p.  M.  Die  Geachwindlgkelt  des 
Wellenmessers  wurde  auf  das  Doppelte 
davon  festgesetzt  Es  erscheinen  dem- 
nach am  Hughesapparate  doppelt  so  viel 
Zeichen,  als  auf  dem  Strorageber  vorhanden 
sind,  und  da  fünf  Zeichen  die  höchste 
Leistung  des  Hughc«apparatcs  innerhalb 
einer  Umdrehung  des  Schlittens  sind,  so 
konnten  auf  dem  Stromgeber  nur  zwei 
Zeichen  angebracht  werden.  Dieselben 
wurden  auf  dem  Umfang«  ungleich  vor- 
theilt, und  zwar  so,  dnss  der  Zeitraum  zwi- 
schen dem  ersten  und  zweiten  gleich  dem 
Intervall  von  Umdrehungen  des  Hughes- 
Apparates  ist.  Dies  ist  das  kürzeste  Inter- 
Tkll,  in  welchem  zwei  Zeichen  aufeinander 
folgen  können. 

Für  den  mit  der  doppelten  Geschwindig- 
keit umlaufenden  Wellenmesser  ist  dies 
Intervall  gleich 


2. 


^.360»  =128,9'. 


Die  Dauer  des  BatteriekonUktes  Ist 
gleich  der  Zeil,  wUhrcnd  deren  die  Lippe 
durch  einen  Stift  gehoben  bleibt.  Diese  Zeit 
ist  für  die  meisten  Apparate  gleich  »i,»  Um- 
drehungen, woraus  sich  für  unseren  Strom- 
geber Kontaktstücke  von  je  ö2»  Länge  er- 
geben. 

Um  die  Erdkontakte  nachzuahmen,  ist 
auf  dem  Stromgeber  eine  zweite  Reihe  von 
Kontakten  vorgesehen,  welche  so  stehen, 
dass  die  Schleiffcder  sie  erst  dann  trlD't, 
wenn  die  auf  den  Batteriekontakten  schlei- 


fende Feder  diese  verlassen  hat.  Die 
Schwebezeit  zwischen  Batterie-  und  Rrd- 
koiitakt  wurde  so  angenommen,  dass  für  sie 
tin  Zwischenraum  von  jedesmal  8'  gelassen 
wurde. 

Die  Kig.  1  zeigt  die  auf  eine  Ebene  ab- 
gewickelte MantelllJlehc  des  Stromgebers. 
Alle  MeUllHüchen  derselben  stehen  unter- 
einan'lcr  in  leitender  Verbiinlnng.  Durch 


FiE.  I. 

darüber  hinw<>gschleifende  Fedoru  tind  die 
einzelnen  Konl.iiklreihen  folgenderniaassen 
verbunden : 

L  mit  der  Kontnktfeder  am  Hughes- 
apparate, B  mit  dem  -|-  Pol  einer  Batterie, 
E  mit  Erde,  wohin  auch  der  —  Pol  der 
Batterie  abgeleitet  ist.  Auf  die  Bedeutung 
der  mit  N  bezeichneten  Kontakte  werden 
wir  erst  sputcr  nilher  eingehen. 

4.  Beim  Arl>citen  des  Hughcsapparatcs 
treten  seine  elektromagnetischen  and  mecha- 
nischen Elemente  mit  einander  in  sehr  kora- 
plicirte  Wechselwirkungen.  Wenn  wir  auf 
dieselben  hier  mit  einigen  Worten  eingehen, 
können  wir  uns  fast  ganz  auf  die  Erkllirung 
der  elektrischen  Vorgänge  beschrllnkcn,  und 
wir  braachcn  die  mechanischen  nur  inso- 
weit zu  erwlihnen,  als  sie  Verlinderungen  in 
der  Schaltung  hervorbringen. 


In  der  Fig.  2  bedeutet  F  die  Feder, 
welche,  durch  das  Tastenwerk  bewegt, 
sich  bald  an  den  oberen,  Batteriekon- 
takt, anlegt,  bald  zum  unteren,  dem  Erd- 
kontakt, zurückkehrt.  Sie  steht,  gleichwie 
der  Hebel  II  und  der  auf  der  Druckaclise 
sitzende  Daiuuen  d  mit  dem  durch  K  ange- 
deuteten  MetallkOrper  des  Apparates  in  lei- 
tender Verbindung.  Wird  die  Feder  F  an- 
gehoben, so  bietet  sich  dem  Strome  ein  Wog 
über  B,  F,  K,  il  und  über  die  Isoiirte  Feder  f 
zum  Elektromagnet  und  von  diesem  in  die 
Leitung. 

Der  Strom  wird  um  den  Elektromagnet 
so  herumgeführt,  dass  er  den  Magnetismus 
der  Kerne  schwächt.  Geschieht  dies  in  hin- 
reichendem Maasse,  so  wird  der  Anker  A 
unter  der  Wirkung  der  Abreissfoder  a  nach 
oben  abgeworfen. 

Indem  er  nun,  gegen  den  Hebel  H  an- 
schlagend, diesen  mitnimmt,  übt  er  eine 
doppelte  Wirkung  aus.  Einerseits  eine 
mechanische:  Die  Druekachse  wird  mit  dem 
Räderwerk  des  Apparates  mechanisch  ge- 
kuppelt nnd  iu  Umlauf  gesetzt,  wobei  ein 
Buchstabe  gedruckt  wird.  Die  andere  Wir- 
kung ist  die  für  uns  wichtigere  olektrisebe: 


Wenn  der  Anker  mit  dorn  Hebel  ff  in  Bc- 
rUhnmg  tritt,  werden  die  Windungen  des 
Elektromagnets  auf  dem  Wege  MGAHKdfM 
kurz  geschlossen,  und  die  Leitung  wird  di- 
rekt mit  der  Batterie  verbunden.  Mit  dem 
KorLsehrcltcu  des  Vorganges  tritt  der  Augen- 
blick ein,  in  welchem  der  an  der  Druek- 
achse  befestigte  Daumen  rf  die  I'eder  f  ver- 
iJlsst.  Dadurch  wird  der  Stromkreis  de* 
Klektromagnets  unterbrochen.  Etwas  spltcr 
ist  auch  die  Stromgebnng  beendet,  d.  h.  die 
Feder  F  kehrt  an  den  Erdkontakt  zurück. 
Der  Hebel  //,  der  immer  noch  auf  dem 
Anker  aufliegt,  wird  durch  Excentcr,  die 
auf  der  Druck.Tchse  sitzen,  so  bewegt,  dass 
er  den  Anker  auf  den  Magnet  zurückftihrt 
und  dort  fest  andrückt;  dann  kehrt  er  hi 
seine  Anfangsstcllang  zurück.  Es  erfolgt 
weiterhin  die  Entkuppinng  der  Druckaclise 
von  der  Triebachse;  indem  dies  gesobiebt, 
tritt  auch  der  Daumen  d  wieder  mit  f  [d 
Berührung.  Der  Elektromagnet  ist  dadardi 
vuu  neuem  in  den  .Stromkreis  eingescludtet 
und  der  Apparat  steht  zur  AusfUhning  eines 
weiteren  Zeichens  bereit. 

Der  Vorgang,  vum  Abrcissen  des  Ankers 
bis  zur  Wiederborellstelluug  des  Apparates 
gerechnet,  nlnuut  nach  Ausweis  der  Auf- 
nahmen  nor  etwa  0,075  Sekunden  InAnspracli. 

5.  Es  erübrigt  noch,  einiges  Uber  Einzel- 
heiten der  Aufnahmen  anzuführen.  Um 
sichere  Angaben  machen  zu  können,  wnrde 
jeder  Punkt  in  der  Regel  durch  zwei  Messnn- 
gen  bestimmt.  Gewöhnlich  war  ihrcUeber- 
cinstimmung  eine  sehr  gute.  Eine  Aasnalmie 
machen  solche  Stellen  der  Stromkurve,  so 
welchen  die  Bewegung  einen  besonders  hef- 
tigen und  schnellen  Verlauf  nimmt,  sowie 
gewisse  Gebiete  in  der  Kurve  des  Stromes 
am  Ende  der  Leitung.  Es  zeigten  sich  ferner 
stets  geringe  Unregelmässigkeiten  an  solchen 
Stellen,  wo  durch  die  Bewegungcu  des 
Mechanismus  erhebliche  Veränderungen  in 
der  Zasammensetzung  des  StromkrelMs 
herbeigeführt  wurden,  welche  naturgcmJss 
nicht  mit  vollkommener  Regelmlasigkelt  vor 
sich  gehen  kOnnen. 

Wir  werden  spSter  sehen,  dass  diese  Un- 
regelmllsslgkelteu  entweder  nur  einen  sehr 
geringen  Einfloss  auf  die  Form  der  Kurve 
haben,  oder  ans  anderen  Gründen  ohne  Be- 
deutung sind. 

Jede  Aufnahme  erforderte  einen  !ieit- 
raum  von  2  bk  2Vi  Standen.  Es  ist  «in 
Beweis  von  der  grossen  LeistungsfHhigkeit 
des  Hughesapparates,  dass  er,  während  der 
ganzen  Zeit  .150  bis  4S0  Bucbstabcn  in  der 
Minute  druckend,  nur  sehr  selten  einer  Kacb- 
regullruug  bedurfte. 

Es  sei  noch  btülttufig  erwähnt,  dass  dt« 
Apparate  unter  der  Stromgcbung  des  Wellen- 
messers bei  jedem  Umgange  die  Zeichen; 
„Weiss  ens"  druckten. 

6.  Umfang  und  Inhalt  der  Aafnahmsu. 
Wir  hatten  uns  zum  Ziele  gesetzt,  dsn 
Hugheaapparat  in  allen  Schaltungen,  in 
denen  er  bctriebsmässig  benutzt  wird,  w 
Studiren. 

Die  Aufnahmen  schieden  sich  von  vorne- 
herein in  zwei  Gruppen,  nach  der  LSnge  der 
die  Apparate  verbindenden  Leitungen.  AI« 
solche  dienten  zwei  künstliche  Kabelleitun- 
gen von  nominell  270  bzw.  600  km,  weicht 
au.s  den  im  BUrcau  befindlichen  künsüichcn 
Tolegraphenkabcln  hergestellt  waren. 

Die  kürzere  Leitung  hatte  einen  Gc- 
BRmmtwiderstand  von  1944  ü  und  eine 
Kapacitat  von  54  Mikrofarad,  während  die 
lUnger«  einen  Widerstand  von  SßOO  3 
und  eine  Kapacität  von  100  Mikrofarad  be- 
sass. 

Eine  Eintheilung  innerhalb  der  beiden 
Qrnppen  ergab  sich  aus  folgenden  Gesiehtt' 
punkton. 

Beim  Telegraphiron  auf  langen  K«b«'- 
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leiwngen  treten  mancherlei  Schwierigkeiten 
lofolge  der  LadangserBchelnongen  auf, 
welche  dio  G«*chwindigkeft  des  Arbettens 
beeiolracbtigen.  Um  diesen  zu  begegnen, 
werden  verschiedenartige  Mittel  in  Anwen- 
dung gebracht.  Man  legt  z.  D.  nach  God- 
frey «u  den  Anfang  and  das  Ende  de* 
KabcU  Bollen  mit  hoher  Selbstinduktion; 
nach  Müller'»  Vorschlag  theilt  man,  mn 
dem  ElfktroniiifrrH't  rlf.s  Gebers  dieselbe 
EBifilindlii-Vnkfit  w:c  driri  des  RmpfUngera 
geben  zu  konneu,  den  abgehenden  Strom 
durch  Anbringung  eines  KcbenschluEses. 

Diese  Eiurichtungen  worden  flir  di«  be- 
treffenden Aofnahmen  mttgllehst  getrvn  dem 
Betriebe  nnchg-ehikiet. 

Ein  -n  8i;.fm  Kubci  fliesscndor  Strom 
iodert  tcnim  Verlauf  von  Punkt  za  Punkt, 
und  dushnlb  wurden,  um  von  allen  Vor- 
gJlDgfri  t?iii  lieuiiiches  Bild  zu  erlnr?!ren,  dic- 
jeDi^fcn  S-r|,en  des  Stromkreis- ^.  weiche  ein 
grösaeicB  Interesse  darboten,  jede  für  sich 
der  Beobachtung  unterworfen.  So  sind  für 
alle  SchsHttngen  die  Kurven  des  Stromes 
um  Ar.t'ati^ie  und  am  Ende  der  Leitung  er- 
raittuU  wurden:  in  einzelnen  F«l)«n  nooh 
besonders  die  Kurven  des  g;u:2en  VorliTifet 
der  Ströme  iii  dcu  Eiiektromaguetruili  n 

Nach  Beendigung  der  genaiini-n  .\af- 
nahmen  wurden  noch  einige  Vereuclic  mit 
yerküratar  Stromdaucr  und  mit  verlang- 
samter Zcicheogebang  atugefttiurt,  aber 
welche  in  oiwn  wAltoren  Th«ll6  bwielilBt 
werden  soll. 

Uns  M  iterial  onlitM  utek  demiweb  lbl> 

g«;ideririasseri; 

I.  Lfitung  Von  270  km  Litngc. 
1.  Gewijlinliche  Huf;iu»8ChaItung. 

AI  Kanel  oline  Nebenapparate; 

B)  Kabel  mit  Nebenschlassun  nncbOod- 
froy. 

3.  Hngbes  mit  Nebensohlussschaltniia:  nach 
Müller. 

C)  Kabel  obD«  Nebeiuppsrat«; 

D)  Kabel  mttlMbaaMliMtaMitaMdi  Ood- 

froy. 

II.  Leitung  von  bOO  km  Ltng«. 
3.  Gewöhnlielu  HAfhesMluiltiuiig. 

E)  Eabol  Qihira  N«b«Mq([piinte. 

i.  Haghes  mit  NebenselilaMiduütaiiff  DMh 

Müller. 

F)  Kab«l  laitMebHiaeUVMniBMhQod- 
froy. 

IILV«»ucMtmUTerkUrzterStrom- 
iauF  nnd  nitTerlangsamter  Zelcben- 

(ForUelzuHji  folgt.) 
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Die  folgenden  Vor^riftaD  begdehen  il«b 
auf  Starkstromanlagen  oder  TkaOe  nlohtr, 
welche  »iah  in  OebMdaa  «dw  mf  FrlTM- 
ertindstuekan  befind« ,  rad  M  «dcban 
^if  Spnnnung  zwischon  bffmA  swafTartbei- 
lingsleitangen  oder  awtahen  «Inar  «olehen 
Qfd  £r(to  SGO  V  aiebib-  oder  Wnebaabtrvm 


Anlag«»,  bat  mlohon  di*  Batiteba- 
»pannung  36  T  nicht  erreloht,  fUlen  niobt 
Wter  diese  Vorscbrlflen. 

I  Hetriebarfttma  und  .Anlagen. 
'    r)\  namontMohlnfln  and  Oektro- 

öotorcn  müssen  io  angeordnet  und  aufge- 
fwm  H-in.  dag,  etwaige  Funkenbildungen 
JJIjJ,«  Ew^to^t^^Oaaan,  Staab^  Fnaaro 


Dto  atromnihrenden  Tboile  von  Dynamo- 
miachlaan  md  Elektromotoren  müssen  gegen 
das  Gtaatall  der  Moschino  gnt  isolirt  sein. 
8S>  Iii  Akkuraultttorenrlluiiieti  d  irt  knint^ 
«1»  dektriacbe  Glühllclitbeieueli 
▼erwoidat  wcrdam.  Bolche  RAunie  müssen 
daOttDd  gut  vantllbt  »ein.  Die  eiuüclnen 
Zellen  aind  ganail  da*  Gestell  und  letzteres 


M  mfm 

fst  gegen  Eid«  dnieh  Glas,  Porzellan  oder 
äbnliehe  nicbt  IqrgKiakopiaeba  llnterl;it;<  n 
zu  isoliren.  Ea  »flaaen  T«rkahrungeii  ge 
troffen  werden,  um  «lae  OeAhrdung  des 
Gebttudea  dnreh  Aaalnnflni  von  9bm  flnn- 
I  lebst  n  Tcrmeidan. 

§  8.  Dia  Hanptaefaattetafabi  la  Bettlaba- 
räumen  »ollen  womöglich  au»  anTarbrann- 
lichem  Material  beetehen.  Mindealeita  aber 
massen  sJtmmtliche  stromführenden  Theile 
auf  isolirenden  und  feuersicheren  Unter- 
lagen montirt  werden.  Selbsithtttlge  Siche- 
rungen mUason  derart  angeordnet  »ein,  dass 
ccw.'t  auftretende  FeueceraeJieiaangen  be- 
ii  ioii)  irte  bnmihara  Stoff!»  niebt  eatzOnden 
können, 

Regalir'.viderst  ir.df  sind  so  zn  bemessen, 
dass  die  'IVnipevAlur  iiirf!r  stromführenden 
Theile  liei  nurtii.alcni  Bclriöb  200"  C  nicht 
üuerstpigt,  und  aind  so  aufzustellen,  dass 
brenn  li.'ire  (!e(i;enstÄndo  in  ihrer  Umgebung 
nicht  Uber  €0^  0  erwJbrmt  werden  kfinnen. 
n.  LaitamiB. 
§4.  Für  StromleitaagiBn  aoU  Im  Allge- 
Knpfbr  T«a  aoleliem  Leitongsver- 
Mr  Terwandnng  kon^men,  dMa 
Km  einaa  Dmhtea  Tom  i  quim  Queraeihnltt 
bei  Ifio  C  einen  Wfdanland  von  nicht  mehr 
als  1  Obm  beben.  Bei  ftatverlegten  gammi' 
isolirten  Leitnngea  ntflaaain  die  Drtbte 
zinnt  sein. 

§  &  Die  hflehate  aBliaalg»  StromatXrke 
flir  Drlbta  nnd  Knbel_«iB  lieMDogalniprer 
ist  ans  naebatehender 


Der  geringita  nlHesige  Qaenotanltt  fttr 
LeHangto  naaar  an  Beleuchtungskörpern 
ist  1  qim  «nd  an  Menchtungskörpcrn  für 
jede  etaneiae  Olttilampc  0,.'>  qmm. 

§  6.  Bhuihi  Leitnngen.  Blanke  Lei- 
tungen rind  fan  Angemelnan  ana  Leitunga- 
kapfer  henoatellen  und  aar  awnerhalb  der 
Oebiuda  und  la  feneniobaran  BInmon 
obM  brennbaren  AibiÄt,  umtt  tie  vor  Bo- 
addtdlgmigien  oder  nituilgnr  Berahraag  ge- 
alobert  ated,  femer  tn  Haacbinea-  und 
Akkumulatorenrlnmen,  welobe  nor  dam  Be- 
dienungspersonal sngtttgliefa  sind,  geitnttet. 
Ausnahmsweise  sind  auch  In  nicht  Ibaer- 
sicheren  Küutuen,  in  welchen  Ittend*  Dttnste 
auftreten,  blanke  L«itungen  znlUssig,  wenn 
dfeeelben  durch  einen  geeigneten  Anstrich 
gegen  Oxydation  gesobflizl  werden. 

In  Blnmen,  wo  die  Verweodncg  von 
Kupfer  ungeeignet  erscheint)  aJnd  Elsen- 
luilungen  von  mindestens  dem  4-faehen  za- 
lUssigen  Kupfcrqucrschnilt  gestattet.  Die- 
selben sind  gleichfalls  durch  einen  ge- 
eigneten Anstrich  gegen  Oxydation  zu 
achiitzen. 

Blanko  Leitungen  sind  nur  auf  Isolir- 
glocken zu  verlegen  und  müssen  von  ein- 
ander bei  SpAnr.wf  tten  über  6  m  mindestens 
30  cm,  bei  Itlemerun  Spannweiten  min- 
ao  cm,  Ton  der  Wand  in  allen  FAÜen 
10  om  «ntfsrnt  sein.  In  Akkn- 


muiatoronräumen  nnd  bei  Verbindunea 
leiiungen  zwiscljen  Akkumulatoren  und 
Schaltbrett  sind  Isolirrollen  und  kleinere 
Abstände  zulUs.sig. 

Im  Freien  mUsscn  blanko  Leitungen 
w  tiisi^Ceiis  !  III  übKr  dem  Erdboden  verlpgt 
werden.  Lttngere  KreileitODgen  aind  mit 
zuverliisslgen  BlitaMhntavorrlahtangwi  ea 
vprsohen, 

Bhuike  Lpitiir;j,reri  nulssen  so  gesichert 
wcrdc-i2,  diisri  U.  riilinm-  mit  vorhandenen 
Telephon  ut^  1  Teie-^r.iplicnleitungen  auch 
in  dem  Fall  Bnsge£Clilue.sen  ist,  dass  irgend 
eine  Leitung  herabfallen  sollte. 

§7  iHoHrte Leitnngen.  a)  Leitungen, 
wilelio  eine  doppelte  fest  auf  dem  Draht 
aufiifgeniie  init  f-pwfjrneter  Ifiissf-  impriig- 
nirteuiid  :iir!.t  (  riielii--..  Ui;;liu;iurie  von  fase- 
rigem Isuiiimalcria;  liabeii,  dürfen,  soweit 
Htzonde  Dämpfe  nii ;  t  -ii  befürchten  aind, 
«af  Isolirglocken  überall,  «nf  Isolirroüpn 
oder  'iieaen  gieichwerthigen  BefoBti},niii^'> 
hiück^jn  dagegen  nur  in  ganz  trockenen 
Räumen  verwendet  werden.  Sie  sind  in 
oinom  Abstand  von  minilt.'stpns  ^  5  cm  von 
einander  y.n  veilegen 

b"l  I.'-Ltungeu,  die  unter  der  oben  bc- 
«clirie'.enen  Umhüllung  von  faserigem  Iso- 
lirmawri  i;  noch  mit  einer  zuverlitssigen, 
aas  Gutni;d  ;..'.ijil  lier^,'.  :,:ellten  Umwickc- 
lung  versehen  sind,  slürlen,  soweit  iitzcndo 
Dampfe  nicht  zu  befdrchtcn  .-,:n.i.  n.i  TMdir- 
glocken  überall,  auf  Hollen  und  klemmen 
unter  Krampen  (g  lld).  und  in  nbgodlchtctnn 
Rohren  nur  in  solchen  Räumen  verk-gt 
werden,  welche  im  normalen  /.nsrindc 
trocken  sind.  Bei  offener  Vtilc;,'uug  mass 
der  Abatand  zwiscben  zwei  I.eituDgcn  min- 
deitena  S>^  cm  betrogen.  Worden  die  Lei- 
tungen Jedooh  naf  ihrer  ganzen  Llinge 
diurch  ieolirende  Befestigungeo  oder  iso- 
Unoda  Bohre  gehalten,  mlehe  LagoDTer. 
Indeningeo  antsebliaaaen,  ao  dflrtbn  aienn» 
mittelbar  nebeneinander  geführt  werden. 

c)  Leitungen,  bei  welchen  die Ooninl- 
isolimng  in  Vom  aiaw 
nathlooen  nnd  TOUktnu 
Hülle  beifeetdUs  IM,  dflribn,  sowdt  l 
D&mpfe  nialit  m  btfftrebten  aind,  imf  laolhv 
glocken  llbemll,  «nf  Belien  nnd  tu  »bgodieli- 
teten  Sohren  in  fMidttenRlnnien  angewMdet 
werden.  Bei  efeaer  yedegnng  gelten  dl« 

d)  Blnnke  Bleikabel,  beitehend  ana 
elnear  KnpftneeK  einer  etaAeo  bell  raehiebt 
nud  einem  natbloaea  einAwhen,  oder  einem 
doppelten  Bleimantel  dflrfbn  oienaia  nn- 

mittelbar  mit  leitenden  Befeatignngamltieln, 
mit  Mauerwerk  und  Stoffen,  wdclie  daa  Blei 
angreifen,  in  Berührung  koumea.  (Oype 
greift  Blei  nicbt  an.) 

e)  Aspbaltirta  Bleikabel  dürfen  In 
trookeucn  Rsnmen  nnd  troekenem  Birdbeden 
verwendet,  und  müssen  derart  vorlegt  wer- 
den, dass  sie  Mauerwerk  oder  Stoffe,  welche 
das  Blei  angreifen,  nicht  berühren  können. 

An  den  Befestigungsstellcn  ist  darauf 
zu  achten,  dass  der  Bteimantel  nicht  einge- 
drückt oder  verletzt  wird;  Uohrhukcn  sind 
daher  als  Verlegnngsmittel  ausgeschlossen. 

f)  Asphaltirto  und  armirie  Blei- 
kabel eignen  sich  zur  Verlegung  unmittel- 
bar in  Erde  und  feuchten  RKamen. 

g)  Bleikabel  dürfen  nur  mit  Endver- 
schlüssen, Abzweigmuffen  oder  glclcti- 
werthigen  Vorkehrungen,  welche  das  Ein- 
dringen von  Feuchtigkeit  wirksam  ver- 
hindern und  gleichseitig  einen  guten  eiek- 
triv.tien  Anaohlue  vermitteln,  verwendet 
werden. 

§  8.  Biegsame  Helirfachleiinngen.  n)  Loi- 
tnngsschuur  zum  Anschluss  beweglicher 
Lampen  nnd  Apparate  d.irf  in  trockenen 
Btamen  verwendet  werden,  wenn  Jede  der 
in  felgander  Art  heigealellt  Stts 
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Die  Kupferseele  besteht  aus  unver- 
zinntcu  Drthten  unter  0,B  mm  DurclimeMcr, 
ditraber  beHndct  »Ich  eine  Umspinnung  aus 
Baamwollc.  welche  von  einer  ilichton,  Un« 
Eintlrinpcn  von  Kcuchtigkeit  verhinaernden 
Schicht  Onmmi  uinbUilt  ist;  hler/inf  folftt 
wieder  eine  Uniwickclunf?  mit  Hauinwollp 
ond  als  Husserste  Hüllo  eine  l'mklöppelung 
anB  widerstandsnihigem  und  schwer  vor- 
breiinlicbem  Stoff. 

Der  geringste  zul:is«igc  Quorschnitt  fUr 
biegsame  LeitnngBschnnr  ist  1  f\mxa  fürjrde 
Leitung. 

b)  Derartige  biegsame  Lcltuugsschnur 
darf  nur  ausnahmsweise  fest  verlegt  werden 
nnd  nur  in  vollstilndig  trockenen  lütumen. 
Die  Leitungen  sind  in  einem  Abstand  von 
mindestens  5  mm  von  der  Wand-  oder 
DcckcnflJlche,  jedoch  niemals  In  unmittel- 
barer NÄlie  von  leicht  entzündlichen  Oegon- 
stflnden  zu  verlegen. 

c)  Beim  Anschluss  biegsamer  Leltungs- 
schntire  au  Fassungen,  Anschlussdoscn  un<l 
andere  Apparate  müssen  die  Enden  der 
Kupferlitzen  verlöthet  »ein.  Diu  Anschluss- 
stellen  mOsüen  von  Zog  entlastet  sein. 

d)  Biegsame  Mohrruchlcltuugeu  zum  An- 
schluss von  Lampen  und  Apparaten  sind  in 
feuchten  RJiumen  und  im  Kreien  zulttsslg, 
wenn  jeder  Leiter  nach  §  7c  hergestellt  ist 
und  die  I-eitcr  durch  eine  gemeinsame  Um- 
bdllung  von  widerstand.tflihigem  Isolir- 
material mechanisch  geschützt  sind. 

§  9.  Andere  Urähte  und  Kabel.  Andere 
als  die  oben  beschriebenen  Drdbte  and 
Kabel  sind  zulUssIg,  wenn  sie  in  dem  be- 
treffenden Räume  wenigstens  den  gleichen 
Grad  von  Sicherheit  bieten  und  diesen  Vor- 
sehritten entsprechend  sinngemäss  ange- 
wendet werden. 

§  10.  Verlegung,  a)  Alle  I^itnngen 
und  Apparate  müssen  auch  nach  der  Ver- 
legung in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  in  solcher 
Weise  zugänglich  sein,  dass  sie  jeder  üeit 
geprüft  und  ausgewechselt  werden  können. 

b)  Drahtverbindungen.  Alle  Lei- 
tungen über  25  qmm  Querschnitt  sollen  mit 
Kabelschuhen  versehen  sein,  welche  einen 
guten  Kontakt  an  Schalttafeln  und  Appa- 
raten vermitteln.  Drahtseile  unter  25  qmm 
Querschnitt  braueben  an  den  Enden  nur  ver- 
löthet zu  werden.  Drlihte  dürfen  nur 
durch  Verlöthen  oder  eine  gleich  gute 
Verbindungsart  verbunden  werden.  Drflhte 
durch  einfaches  UmeinandorwUrgen  der 
Drahtenden  zu  verbinden,  1st  unzuliUsig. 

Zur  Herstellung  von  Lötbstellcn  dürfen 
Löthmittcl ,  welche  das  Metall  angreifen, 
nicht  verwendet  werden.  Die  fertige  Vur- 
bindungstelle  ist  entsprechend  der  Art  der 
betreffenden  Leitungen  sorgfUltig  zu  isoliren. 

Abzweigungen  von  frei  gespannten  Lei- 
tungen sind  von  Zug  zu  entlasten. 

cl  Krenzungen  von  stromführenden 
LeiiUDgon  unter  sich  und  mit  sonstigen 
Metalltbeilen  sind  so  auszuführen,  dass  eine 
Bortthrung  ausgeschlossen  ist.  Kann  kein 
genügender  Abstand  eingehalten  worden, 
so  soll  durch  Ucberscbieben  von  Rohren 
ans  isolirendem  Material  oder  Zwischenlegen 
einer  isolircnden  Platte  die  Berührung  ver- 
hindert werden.  Kohre  und  Phitten  sind 
sorgfältig  zu  befestigen  und  gegen  Lagen- 
vcrUnderung  zu  schützen. 

dl  Wand-  und  DeckendurchgBnge. 
für  diese  ist  womöglich  ein  hinreichend 
weiter  Kanal  herzustellen,  um  die  I^itungen 
der  gewählten  Vcrlegung>«rt  entsprechend 
frei  hlndurchfühi-cn  zu  können.  Ist  dies 
nicht  angttngig,  so  sind  haltbare  Rohre  aus 
Isolirendem  Material  —  Holz  ausgeschlossen 
—  einzufügen,  weldie  ein  bequemes  Durch- 
ziehen der  I.eitungcn  gesUlten.  Die  Rohre 
sollen  über  die  Wand  und  Deckenflftchcn 
vorstehen.    Ist  Ijci  Kussbodendurchgftngen 


die  Herstellung  von  Kanälen  nicht  jJullUsig. 

dann  sind  ebenfalls  Rc)lire  zu  verwenden, 
welche  jedoch  mindestens  Kl  cm  über  dein 
Fusslioden  vorstehen  nnd  vor  Verletzungen 
geschützt  sein  müssen. 

c)  Schutzvcrkleidungen  sind  du  an- 
zubringen, wo  Gefahr  vorliegt,  dass  Lei- 
tungen oder  bliiuke  Kontakte  beschädigt 
werden  können,  und  sollen  so  hergestellt 
werden,  doss  die  Luft  zutreteu  kann.  Lei- 
tungen können  auch  durch  Rohre  geschützt 
werden- 

II.    I^olirung  und  HefeHtigiing  der  Lei- 
tungen. 

§  11.  Im  Allgemeinen  sind  offene  Draht- 
leitnngen  so  zu  verlegen,  das»  sie  Wftnde 
und  Decken  nirgends  berühren.  Gnmmi- 
isolirte  Drlihte  dürfen  Jedoch  unmlllelbar  auf 
vollkommen  trockenem  Stuck  oder  Holz 
verlegt  werden.  FUr  die  Uefestigungsm Ittel 
und  die  Verlegung  aller  Arten  Drtthte  gelten 
folgende  Ite.itimmungen. 

a;  Uolirglocken  dürfen  nur  in  solcher 
IjOge  befi'sligt  werden,  das»  sich  keine 
Feuchtigkeit  in  der  Glocke  anKamnielu  kann. 

h]  IsolirroUeu  müssen  die  Leitung  an 
den  Stutzpunkten  mindestens  1  cm  von  der 
Wand  entfernt  halten.  Bei  Führung  ISngs 
der  Wand  soll  auf  je  80  cm  raindestena  eine 
Befestigungsstelle  kommen.  Bei  Führung 
an  den  Decken  kann  die  Entfernung  im 
Anschluss  an  die  Haukonstruktion  ausnahms- 
weise grösser  sein. 

c)  Klemmen  müssen  aus  isolirendem 
Material  oder  Metall  mit  isolirenden  Ein- 
lagen bestehen. 

d)  Verzinnte  Metallkrampen  dürfen 
nur  in  AusiiahmefltUen  in  trockenen  Wohn- 
nnd  diesen  gleichwerthigen  Räumen  zur 
Befestigung  von  gummiisollrtoin  Draht  auf 
trockenem  Stuck  und  Holz  benutzt  werden; 
auf  Tapete  muss  durch  eine  Isolireinlago 
ein  Abstand  des  Drahtes  von  der  Wand 
von  mindestens  5  mm  gewahrt  sein.  Die 
Krampen  müssen  eine  glatte  Oberflllche 
haben;  fulls  sie  eine  besondere  Isolir- 
eiulagc  nicht  besitzen,  sind  die  Leitungen  an 
den  Kcfcstigungsstellcn  durch  eine  besondere 
isolirendo  Umhüllung  gegen  Verletzung  zu 
schützen.  Die  Zahl  der  Krampen  ist  so  zu 
wllhlen,  dass  die  Leitnngen  einander  nicht 
berühren  können.  Doppelleitungen  und 
LrfsltungsschnUre  dürfen  nie  mit  Krampen 
befestigt  werden. 

oj  Rohre  können  zur  Vorlegung  von 
tsolirten  Leitnngen  unter  Putz,  in  Wttudeu, 
Decken  und  Fussböden  verwendet  werden 
sofern  sie  den  Zutritt  der  Feuchtigkeit 
dauernd  verhindern.  Es  ist  gestattet.  Hin 
und  Rückleitungen  in  dasselbe  Rohr  zu 
verlegen;  mehr  als  vier  Dr.'lhtc  in  demselben 
Rohr  sinil  nicht  zulttssig.  Bei  Verwendung 
oisemor  Röhren  für  Wechsclstromleitnngen 
mlUscu  Hin-  und  Rückleitungen  in  dem 
selben  Rohre  geführt  werden.  Drahtvcr 
bindnngcn  dürfen  nicht  innerhalb  der 
Rehre,  sondern  nur  in  sogenannten  Ver 
bindnngsdosen  ausgeführt  werden,  welche 
jederzeit  leicht  geöffnet  werden  können 
Die  lichte  Weite  der  Rohre,  die  Zahl  und 
der  Radius  der  Krümmungen,  sowie  die 
Zahl  der  Dosen  müssen  so  gewählt  werden, 
dass  man  die  DrAhte  jederzeit  leicht  ein- 
ziehen und  entfernen  kann. 

Die  Rühre  sind  so  herzurichten,  dass 
die  Isolation  der  Leitungen  durch  vor 
stehende  Theile  und  scharfe  Kanten  nichl 
verletzt  werden  kann;  werden  sie  in  den 
Putz  oder  das  Mauerwerk  eingebettet,  dann 
müssen  die  Stossstellcn  sicher  abgedichtet 
sein.  Nach  der  Verlegung  ist  die  höher  ge- 
legene Mündung  des  Rohikanals  möglichst 
luftdicht  zu  verschllessen. 

f  Holzleisten  sind  im  Allgemeinen  nicht 


gestattet.  Ausnahmsweise  dürfen  zur  Be- 
festigung von  wasserdichten  GninmidrBhteu 
7  c  i  oder  Kabel  Holzleisten  verwendet 
werden,  wenn  sie  durch  Unterlagsschelbcn 
von  der  Wand  abgehjilten  sind. 

g)  Eiufülirungsstücke.  Bei  Wand- 
durchgangen iii.s  Freie  sind  Einfiihrungs- 
stUokc  von  isolirendem  Moterial  mit  abwärts 
gekrümmtem  Ende  zu  verwenden. 

IV.  Apparate. 
§  12.  Die  GtromfOhrcnden  Thelle  aHnunt- 
licher  in  einer  Leitung  eingeschalteten 
Apparate  müssen  auf  feuersicherer,  auch 
in  feuchten  RSuracn  gut  isolirender  Unter- 
lage montirt  und  von  SchntzkKsten  dersrt 
umgeben  sein,  das»  sie  sowohl  vor  Be- 
rührung durch  Unbefugte  geschützt,  als 
auch  von  brennbaren  GcgensWnden  feuer- 
sicher getrennt  sind.  Für  Schalttafeln  in 
Betriebsrftumeu  siehe  §  8. 

§13.  .\bNchmelzi<ichernngen.  a)  Siche- 
rungen .sind  möglichst  zu  centralisiren  und 
in  handlicher  Höbe  anzubringen. 

bt  Die  Sicherungen  müssen  derart  kon- 
struirt  »ein,  dass  beim  Abschmelzen  kein 
dauernder  Lichtbogen  entstehen  kann, 
selbst  dann  nicht,  wenn  hinter  der  SichertiDg 
KurzKchluss  entsteht;  auch  soll  durch  die 
Konstruktion  nach  Möglichkeit  eine  irrthttm- 
liche  Verwendung  zu  starker  Abscbmelz- 
Stöpsel  oder  -Streifen  ausgeschlossen  sein. 

Bei  BlclsicheruDgen  darf  das  Biel  nicht 
unmittelbar  den  Kontakt  vermitteln,  son- 
dern es  müssen  die  Enden  der  BleidrAhte 
oder  Bleistreifcn  in  KontaktstUcke  aus 
Kupfer  oder  gleich  geeignetem  Materia, 
eingclöthct  werden. 

Zum  Einschrauben  bestimmte  BleistOpiel 
dürfen  nur  für  Stromst&rken  bis  26  Ampfers 
verwendet  werden. 

c)  Die  in  eine  Leitung  einzusetzende 
Sicherung  wird  lediglich  nach  der  Strom- 
stärke, welche  diese  Leitung  führen  soll,  be- 
stimmt. Bei  Drei leitcran lagen  sollen  im 
Mittelleiter  Sicherungen  von  mindestens  der 
anderthalbfachen  Starke  der  Aussenleiter- 
sicherungen  angebracht  werden.  Liegt  der 
Mittelleiter  jedoch  dauernd  an  Erde,  so 
emptlehlt  es  sich,  überhaupt  keine  Mittel- 
leitersichcrungen  anzuwenden.  Bogenllcht- 
und  Motorenloitungen  werden  mit  Sicherun- 
gen für  den  zweifachen  Stromverbraneh 
versehen. 

d)  Spannung  und  StromstSrke,  fttr 
welche  die  Sicherung  bestimmt  ist,  müssen 
auf  ihr  verzeichnet  sein.  Die  Sicherung 
inusB  bei  dem  Doppelten  dieser  Stromstärke 
abschmelzen. 

el  AbSchmelzsicherungen  sind  in  jedem 
Leitnngsstrang,  und  zwar  sowohl  in  Hin- 
als  Rückleitung,  anzubringen,  wo  entweder 
eine  Stromvcrzwciguug  oder  eine  Ver- 
minderung des  Querschnittes  eintritt.  Bei 
Hauptleitungen,  welche  ohne Qoerschnitts • 
Verminderung  verlaufen,  sind  Sicherungen 
nur  für  die  Abzweige  und  für  den  Anfang 
der  Hauptleitung  erforderlich. 

Ist  die  Anbringung  der  SlcberunK 
in  einer  Entfernung  von  höchstens  25  cm 
von  den  Abzweigstellen  nicht  aogüugig, 
so  muss  die  von  der  Abzweigstelle  nach 
der  Sicherung  führende  Leitung  den  gleichen 
Querschnitt  wie  die  durchgehende  Haupt- 
leitung erhalten. 

Bei  Verthcilungsleitungon  dürfenGruppcn 
mehrerer  Glühlampen  jedoch  mit  einer  ge- 
meinsamen Sicherung  versehen  sein;  die 
Zahl  der  gemeinsam  gesicherten  Latopen 
soll  12,  und  deren  Oejammtstromverbrauch 
10  A  nicht  überschreiten.  Bei  Hinterein- 
anderschnitung  von  niodrigvoltlgen  Lanipsn 
wcr<len  alle  in  einer  Reihe  brennendf« 
Lampen  als  eine  Lampe  gerechnet. 

0  Biegsame  LsitungsschnUre  zum 
AnsobluBB  Von  Uunsportableu  Beleuchtuap- 
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kOrpcrn   und    von    Apparaten    sind  steU 

mittels  WandkonUktnndSicLcrheitsschaltung 
absrazweigen.  Die  Sicht'rung  kann  einpolig 
sein  und  muss  der  StromstSrke  der  ange- 
iohlogsenen  Lampen  and  Apparate  genau 
tngepasat  aciii. 

g  14.  AuHschalter.  n'i  Die  Schalter 
müssen  so  konstruirt  suin,  daas  sie  nur 
in  geschlossener  oder  olTcner  Stellung-, 
nicht  aber  in  einer  Zwisclicii.stellanu  ver- 
bleiben kfiniien.  Die  Wirkiuiifaweise  inuss 
derart  sein ,  daas  sicli  kein  dauernder 
Lichtbogen  bilden  kann.  Ilehelschalter  für 
StrOme  über  60  Ampi;re,  und  in  Botrieb«- 
rtamen  alle  HebelBChaiter,  sind  von  dieser 
Torschrift  ausgenommen. 

b)  Die  zulässige  Uftximalgtrom- 
itArke  nnd  .Spiinnung:  afald  asf  dem  Abb- 
sebalter  zu  vermerken . 

c)  Es  «ollen  nur  Schleifkontakte  zur 
ADwendung  kommen,  wulclie  sich  bei 
dAucrnder,  nonnalLi  li.  iaviutifif  nicht  er- 
irSnnen.  KohIenan^:,ijliiilter  bedürfen  keines 
(dlleifoiidcn  K oi i tr> k t'- . 

d)  Jede  ILiaptahzweig-ung  soil  womög- 
lich für  (ulc-  PoL',  bei  Dreileitcr-Gloiclistrom 
fUr  die  beiden  Autaenleiter  Aasach.iher  er- 
halten .  gleichviel  ob  für  die  ijir;;'.i-:iiijn 
Bäume  noc.')  hetoiidere  .Ansschaller 
bnelit  sind  i  iitT  niclit. 

§  15.  WiderHiünde  und  Heizapparate. 
WiderstÄnde  ninl  Hciz  ipparate  dOrfcn  nicht 
in  solchen  Räumen  i-.ri;;f  hrncht  i-cin,  in 
denen  sie  Staub,  GaFL  rtc  i-ui.'.Unden 
kennen.  Sic  sind  auf  P  acrHirbr-rem,  gut 
isolirendem  Material  zu  tu  iiuipn  v,uii  mit 
einer  Schutzhülle  h>i.s  feuersielirr.'m  Ma- 
terial zu  umkleiden.  Widerstände  dürfen 
nur  auf  feuersicherer  UnterLipe  und  zwar 
freistehend  (jiler  -ui  i'euerBichereii  Wänden 
.mgehracbl  werden;  sie  müRsun  miudestens 
cm  von  der  feuereiciiei  lji  W.ujJfläche 
and  25  cm  von  der  Decke  nnd  allen  brenn- 
baren Qegemtindw  od«r  lUebM  «Btütmt 
t«in. 


ange- 


giäcliMi4g  nrOMMMMhtni«  «fngerlcbtct 
«M,  «ii«gamldoM«ii.  Wmn  im  Draht 
auwen  geführt  wird,  mam  «r  dmct  be- 
festigt werden,  dan  aiolt  tdbm  len  «Ii*» 
▼emndern  kann.  Dar  Dmht  wird  Uittda 
Seide  oder  umapomwiWD  Dralrtn  atf  laoUr- 
band  befestigt. 

e)  ScbnnrpendelaiubiegiaiBarliaitaDgK- 
schnur  sind  nur  dann  SQltaiff,  man  mit 
der  Litze  eine  Tragschnur  TwBotÄitan 
welche  allein  das  Gewicht  derLn 
Schirm  zu  tragen  bat.  Sowohl  an  d«r  Aaf- 
hängestelle  als  aach  an  derFasaanrii 


ist, 


die  Lcitangsclrfthte  langer  aein  ala  Trag- 
schuur,  damit  kein  Zog  aof  dia  Verliin- 


dnngsstelle  ausgeübt 

§17  BogeuUcht.  a)Bogenlanii«D  dürfen 
ohne  Glocken,  Laternen  et&,  tbaibaupt 
ohne  Vorrichtungen,  «elehe  ataHanHufUten 
glühender  Kohlentheaehait  varUiutani,  niekt 
verwendet  wanton. 

b)  Die  Linpa  iat  mm  der  Brda  fioHrt 
anxabriogen. 

a)  Die  Bilifabnagrtirtaung  rar  die  Lei- 
tung moss  so  beaelumn  saia.  daia  die 

laolirhttlle  der  letataren  nlaht  varlatat  «er- 
den und  Feuchtigkeit  In  daS  bUMra  der 
Laterne  nicht  eindringen  kann. 

d)  Die  Gingglocken  mttaMB  dnndl  zu- 
verlässige Vorrichtungen  befaatlgt  warden. 

e)  Bei  Verwendung  der  Ztüeitangsdr&hte 
als  Aufhängevorrichtung  dürfen  die  Ver- 
bindon^itoUen  der  OrUita  dnreh  Zug  ntcl  t 

wvrdaDa 


d)  Lage  der  Schalter  und  Sicherangen; 

e)  Lage  und  Siromverbranch  der  I^ampen, 
Klektroniotoren  etc.  ' 

Wird  sUtt  des  Planen  >-ln  Schaltungs- 
■ehema  angefertigt,  so  ^  .:i  enthalten: 
Querschnitte  der  Hauptleitungen  nnd  Ab- 
zwei^'-ariii'-n  \o::  den  SdMlttBfUB  Oft  An- 
gabe der  Hela-iiung. 

Der  Plan  nder  Jus  Schaltungsüchema  ist 
von  dem  Besitzer  der  Anlage  aufzubewahren. 


KLEIiEIE  mTrNEILUMEI. 

Telegraphia. 

.Schweiz.  Dor  soeben  rorötremliehten 
,jBchwelzeri8ihen  EiHabahastatistik  für  da» 
Jahr  i>?03'  ontnebmen  wir  folgende  das  £lseu- 
bnhn-,  Tel^rapben-  und  Sig^alweNB  be- 
rührende ZUfem: 

Stand  an  81.  Decembc-r  1SU3: 


V. 

§  18. 


BilMMhtnacdtOrper. 
CHlUleitt.  a}  OabanOl  da,  wo 


in  OH' 
kAnneo,  aind 


d«r 
üiMr- 

0ai- 


nf  faaahttat 
:atariaH«i.  w 


welche 


Glttblampen  mit 
mittelbare  BertUiniBf 
ria  mit  Sohntäi^  ~ 
ttunUddan,  ~ 
▼enangt 

b)  Die 
fmofta  mann  tat 
life  montirt  nnd  durah 
hUhmg-wcMaJadMh 
sein  darf  —  rm  Berthr.. 
Hartgummi  nnd  andwe  Ü 

in  der  W»rme  einer  „  

liAgen,  sowie  Stofnnnaa  alad  ab  Äitand- 
theile  der  Paasitng«!  aoagaaehloaMiL 

c)  Die  Beleoelitiuigikfliper  nOmo  iaolirt 
«nfgehÄngt  bzw.  beflea^  werden,  wwelt 
dto  Befestigung  nicht  an  Hols  oder  traekanam 
Manerwerk  erfolgen  kann.  Sind  Balaaflii- 
langskörper  entweder  ^eichseitig  für  Oaa- 
beienchtung  eingerichtet  oder  ImiBnian 
«e  mit  metaliiaohen  Theilen  dei  Oabtadea 
in  Berührung,  oder  werden  sie  an  Oae- 
leitnngen  oder  feuchten  WSnden  befestigt, 
^  ist  der  Körper  an  der  BatSMtignng»- 
stelle  mit  einer  besonderen  IsolIrTORfOlltRBg 
zu  vsrsthen,  welche  einen  StromttbMTgang 
vi>m  K.3iper  zur  Erde  verhindert.  Hierbei 
)«t  sorgfaltig  darauf  zu  achten,  daas  die 
^uftthrungsdrHbte  den  nicht  isolirten  Theil 
Oer  Gasleitung  nirgends  berühren  Ke- 
'euchtungskörper  müssen  so  aufg;  i^.i:igt 
werden,  daa»  die  ZofllhnugsdrUite  doTCh 
Drehen  des  Kdrpan  uteht  Tarla«  werden 


VI.  Isolation  der  Anlage. 
§  18.  Der  iBoIationswiderstand  je  zweier 
Leitungen  gegen  einander  und  jeder  Leitung 
gegen  Erde  musa  mindeetene  den  durch 
folgenda  WwcmA  gcfebeimi  Wenh  eneiehen. 
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Hierbei  ist  unter  n  die  Qesammtzahl  der 
an  die  betreifende  Leiteng  angeecblossencn 
Oinhlampen  za  ventehen,  einschliesslich 
eines  Aequivalentes  von  je  10  Glühlampen 
fUr  Jede  Bogenlampe,  jeden  Elektromotor 
oder  anderenStrom  varbrancbenden  Apparat 
Bei  der  Measoag  dar  Isolation  sind  fol- 
gende Bedingungen  zu  beachten: 

a)  Bei  Isolatiousmessnng  durch  Gleich- 
strom gegen  Erde  soll,  wenn  roOglicb,  der 
negative  Pol  der  Stromquelle  an  die  zu 
mewanda  IiaWaag  gelegt  werden  und  die 
1  I  Wewong  mil  «nt  erfolgen,  nachdem  die 
,.  !  T.f-;tun      "      -  -      —        -  - 


können 

irrt  Montirnng  von  Belenohtnnga- 

«orpem   ist  gummiisulirter    Draht  oder 
i..^!*™*  Leitungsschuur   zu  verwenden, 
lat  Jedoeb  bei  Körpern,  welche  I 


ig  wttraad  einer  Minute  der  C^wnnnng 

autgiisetlt  war. 

b)  Atta  Isolationsmessangen  mfiaaen  mit 
der  Bebriatapannung  geinacbt  werden.  Bei 
UeiiiiellBranlagen  iat  naiar  Betrfabeapannnng 
die  elttflielie  LampenepannBag  m  Terateben. 

c)  Bei  laolatiOBimearangen  mflssen  alle 
Gldhlampen,  Bogenlampen,  Motoren  oder 
aadaren  atromverbrancheuden  Apparate  von 
Ihren  Leitungen  abgetrennt,  dagegen  alle  Oo- 
lenditangakOqMr  angaeeUocsen,  alle  Sicbe- 
rongen  eiogeeetat  nnd  alle  Schalter  ge- 
schl(  ' 


VII.  i'iiuie. 
§  19.  Für  jede  Starkstromanlage  sollen 
bei  Fertigstellung  PlMne  hergestellt  werden 
Dieselben  sollen  im  Allgemeinen  im  .M.iass- 
stab  von  1 ;  50,  1 :  lOü  oder  1 : 20:t  fingefcrtigt 
sein  und  Folgendes  eutbultcn: 

a)  Uezeicliuuug  der  U.Unnie  nach  ihrem 
/weck.  Besonders  iit  rvoizabeben  find 
feuchte  RSame  und  solche,  in  welchen 
fttzende,  leicht  entzündliche  Stoflb  nnd 
explosive  Oase  vorkommen; 
b}  Lage.  Quer^eiiniit  und  Art  derlteilmng 

der  Leitungen; 
c)  ArtderVerlegnig(IwUn^OOlno,Roilan, 
Bohr  etc.); 


Die«e  Zahlen  der  officiellen  Statistik  ergbizeu 
wir  wie  folgt: 

Die   Tolograpbenapparate  sind  alle 

MorBcfurbschrefber,  welche  vom  Linlenstrom  di- 
rekt bethKdet  werden,  also  ohne  Lokalbatteriea. 
Mit  wenig  Ausnahmen  1st  aberall  ArbeitsalroDi- 
betrieb  emgefUbrL 

IS  ßisenbahngesellschaften  (kleinere  Se- 
kundlirlinien,  aowle  fast  »iimmtliche  Slrasseu- 
bahoe»,  Zahtir;»d  und  Seilbahnen)  halten  keine 
Telegraphen-,  sondern  nur  Telephonelnrich- 
(uQnren  im  Betrieb. 

Die  Telephon-  und  Signaldr»hto  der 
Bahnen  sind  «um  weitaus  grSsstan  Tbell  um 
ueatltnge  dee  Staates  angebracht,  wofür  den 
Sehweiierbahnen  bekanntlich  dieUntcrhaltun^s- 
pflicht  für  die  Staatstelejcniphenlinien  auf  ihrem 
Gebiet  obliejjl. 

Das  Telephon  beginnt  auch  bei  den 
SehwaiaHtabain  ilah  ala  bewahrtes  Komoiuni- 
katlentmittel  iwlaebeB  den  Stationen  und  Wär- 
tern in  erhehllohem  MaaMslabe  auszudehnen. 
In  der  Tti'ge!  wendet  man  hierfüi  einen  beson- 
deren I^raht  an,  welcher  am  nämlichen  Qa- 
stKnge  der  TelegrapheB-  lud  SlgnalHnieB  an- 
gebracht wird.  Troti  der  oft  gans  betrieht- 
liehen  Indulttioii  an«  den  mehr  oder  weniger 
xahlreichen  DrAhtcn  an  dorn  peineinHciirii^lirl  .'n 
Teiegraphengeataiiee  hl  Im  Allgemeiaon  die 
Verständigung  doch  «ine  ziemlieh  auta.  lo  dar 
Regel  scbliesaen  diese  Tetepbonleitnngen 
sfatioDswelse  ab  und  enthalten  nebst  dem  Teli)- 
phon  auf  den  t>eidei>  Eud.'.latlDrii-ti  n n  ii  ^'  l.;s 
WKrterposten.  Weitaus  der  grösslo  Theil  dieser 
Babntelepbonstationen  besitzt  Mikrophone.  I>er 
gleichzeitige  Betrieb  von  Telegrapb  und  Fern- 
sprecher Mif  dem  nftmlichen  Draht  ist  bei  den 
Schwabnrbabma  nieht  eingeltthrt. 

Von  den  Hauptbahnen  elnd  die  dor  .Ver- 
cini.ETten  .Schweizerbahnen*  und  ,Ootthardbahn* 
auf  .lircn  gsiizen  IJtngeu  mit  Fi-ri-.i'prei.'li- 
«inrichtuugon  iwiscben  den  Stationen  unter 
sieh  und  mit  den  Wlrtam  anagerlstet,  md  bil- 
det dort  daa  Telephon  eine  weeenflüshe  Bat- 
lasluog  des  Bahntelegranhen. 

Zur  roiiglichsten  Schw&cbun,^'  der  ISsügen 
Induktion  aus  den  Telegraphensignai  •  nnd 
nameotUeh  ans  den  StasiMMalittnngen  von 
benachbarten  elektrischen  Siraaaenbann-  nnd 
srhicchl  isolirten  Lichtanlagen  hp«tfV.>n  nuf 
der  üotthnrclbalin  zwei  DrSbte  ;ur  d..;  Fcru 
Sprecher,  zwischen  welche  diese  Apparate 
parallel  geiehaltet  sind.  Dia  Laftangen  aind 
•latioMwelee  abgr8chios.'««n  nnd  enthanen  a  Ms 

8  WMrterpostcn  ah  Zwischenstationen  Durth 
eine  Umschallevorriclitniifj  1«!  <l<'n  Stationen 
an  dl«  Haml  ge^H^tH-n  duixtigchcndc  Verbindung 
herzustellen.  Diu  VerBtlndigung  iat  noch  eine 
leidliche  über  4  büi  5  Stationen  hinaus,  wird 
aber  :ii  der  Regel  aul  so  weiten  Strecken 
weder  prakticirt  noch  benötbigt,  lnd>-rii  riir 
Mittlieilungen  auf  weite  EutfernunKcn  rlrei 
Telegrapheurtr.'lhte  zur  Verfügung  steTien.  Als 
Mikrophon  werden  bei  der  Gotthardhahn  ;;i 
neuer  SSeit  die  sogenannten  .solid  back"  von 
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Antwerpen  mil  Erfolg  «uffewondvl.  Im  {froraen 
rrolllinnltunncl  fnnklioiiirt  die  von  Siemen»  & 
HaUke  eriilelllc  IVriisprccheinrlchtnnir')  «eil 
anatandüloi*. 

I>io  Eiiifüliruns  der  Glockeni>iK>>nlc  '"t  "i- 
zwiscbriiauf  .■.iliiinilliilH'iiwIiweizerisclicnHnUiit- 
bahnen  hi'eiidi},'!  wordon.  Die  MSutewcrliC  »md 
«um  Theil  »openauiiUf  Spindclnl<K-kon,  zum 
Thidl  prfwst»  Sicinoiü-CJlockeD  mit  l'niversal- 
auslftsmiK-  Für  Abijabc  di-r  Glockcnsisriiale 
und  iiborull  autoniaciiicho  Geber  vorbsnd«Mi. 
Die  M6irlicbkfil,  Si^rnale  von  der  Strecke  aui 
nbxuifeCen.  ist  fast  überall  beriicksichtijrl. 

lllor.kHi>ri>aIeinrichtuii)ffi"  »»fn 
neuesten  .System  von  Siemon»  &  Ilalske  lulirl 
niimeiitlich'  die  8<'bweixi'ri»obe  Ccntrall)alin  in 
letzter  Zelt  Iii  prüsserem  Maiuti<»lab  ein.  Die  filiri- 
;;en  llan|itbnhtien  bleiben  bei  dem  »of;enanntcn 
lele^rraphiscfaoii  Zugwriii-UmeldeTcrfahren.  Jtil. 

Telepbonie 
TelepUonelnrii  litiiiif;  im  ArlberRlunnel.  In 
einer  Veraammlunjc  des  ()e»terro:chis<  hpn  Kiiteii- 
bahn-Klaka  am  S.  Januar  I.  J.  berlebtote  0»kar 
Weh  r  eingehend  ü'wrdie  grossen  bnlinltetrlebs- 
technisciien  Vortlieile  der  Telephonanlage  Im 
-XflberKtHniiel  tiiid  (Iber  die  iiiaiiiilj^rachen.  (ran» 
nusBerordeiillirbeii  Scliwleri;rkelton.  welche  der 
^iten  InxtniultinllnnK'  durch  die  jichüdlirhcn 
und  zcrstärenden  KiiillUiisii  der  Tunnelleuchlij^- 
keit,  der  Vcrbrennung-»Ka»e  uml  Ifnui'hnieder- 
schlHge  erwachsen.  In  letzterer  tli  r.iehurij;  !ä-Mit 
der  int«reMAnte  Vortragr  dea  Bericbteralnitcra 
entnehmen,  da«8  in  dein  bia  xu  einer  Seehöhe 
von  ISia  m  emporaIciKenden,  10240  m  langen 
Tunnel  neue  »of^enannte  KettnngsniHchcn  mit 
TrlephoiiHttzen  auH(rerU»tei  sind,  die  sowohl 
untereinander,  nia  mit  den  an  beiden  Tunnel- 
mtlndunj<:en  und  In  den  anachlieasendcn  Sta- 
(innrn  St.  Anton  und  Lant;en  vorhandenen 
Telephonstellen  in  Verbindung  stehen.  Schon 
bei  den  ersten  im  Tunnel  selbat  anzubringenden 
Apparaten  xind  keinerlei  Theile  aus  F.i.ien  oder 
Stahl  —  ausser  den  durchaus  unvermeidlichen  — 
und  statt  Holz  stets  nur  Hartgummi  verwendet 
worden  1.4-tzleres  gilt  auch  hinsichtlich  der 
SchutzkXsten  und  Membranen  der  Ader'sehen 
Mikrophone  und  ebenso  für  die  Umschalter  und 
Kuftaster  etc  Der  ganze  Tnnnel-Telephon&atz 
befand  sich  in  einem  eisernen  Scliulzkasten, 
dessen  durch  Gummieinlagcn  abgedicbteteThür, 
als  selbstthatiger  (Umschalter  wirkend,  in  ge- 
schlossener Lage  die  beiden  Ilörtelephono  de« 
Postens  and  die  Mikrophonbatterie  ausschaltete, 
bei  geliffneter  Lage  hingegen  einschaltete. 
Dieser  eiserne  Schutzkaston  war  noch  von 
einem  zweiten,  hölzernen,  mit  Theer  oingelasso- 
nen  Kasten  umschlossen,  In  des-sen  Innern  der 
Aurultaster,  sowie  die  aus  vier  Leclanchfi- 
Elementen  bostubonde  Mikrophonbatterie  und 
an  dessen  Aussenseite  der  Aurufswecker  Ihren 
riatz  hatten.  FUr  den  Uetricb  der  13  Anruf- 
Wecker  befand  sich  in  St.  Anton  eine  Batterie 
von  36  Zinkkupfereleraenten.  Die  Telephon- 
cinriehtung  der  beiden  Tunnelmiindungawttricr 
Irlich  Irans  den  Tunnolapparaten,  docn  fehlte 
der  hiSIxeni«  Schutzkasten;  bei  den  Telephon- 
sXlzen  der  beiden  fnlher  genannten  Stationen 
fehlten  die  .SchutzkUsten  ganz  und  waren  Ber- 
liner's Kohlengriesmikrophone  benlttzl.  Die 
Sprechlinio  hatte  Hin-  und  Uüeklcitung,  die 
davon  gelrunnle  Anrullinio  blos  Hin-  und  Krd- 
leitung  und  zwar  diente  die  Rückleituiig  der 
Sprvchlinie  gleichzeitig  als  Betriebsleitung  der 
Aurufwecker.  Innerhalb  des  Tunnels  waren 
diese  Leitungen  als  dreilitzige  Kabel  mit 
iliippelter  BleiumpresHUiig  der  Wund  entlang  an 
1,&  m  von  einander  entrerntnn  Stützen  frei  auf- 
gohMagt  und  bis  in  die  Telephoukamnicrii  go- 
fiihrt.  Hier  befanden  sich  die  Klemmen,  welche 
die  Verbindung  zwischen  den  AppiirataiiBchluss- 
dritliten  und  den  Kabolendeii  vermitteln,  in 
eigenen  KSsIchon,  welche  nach  Vollzug  des 
Anschlusses  ganz  mit  Paraffin  ausgegossen 
wurden.  Ausserhalb  des  Tunnels  sind  die  Lei- 
tungen bis  Langen  und  St.  Anton  aus  blankem 
2  inm  starken,  auf  einem  besonderen  GestÄnce 

f «spannten  Slliciumbroneeilraht  hergestellt. 
•icHc  Anlage  leistete  gute  Dienste  und  war 
beispielsweise  im  Winter  18^  wHhrend  grosser 
Lawinenstürze  das  einzige  betriebstithige  Ver- 
stündigungsmitlel  zur  Regelung  des  Zugver- 
kehr» zwischen  den  genannten  Stationen.  Aller- 
dings mu&alen  im  Laule  der  Zeit  mancherlei 
Nachhilfen  und  weiter«  Sicherungen  auf- 
gt'weudei  werden,  um  den  widrigen  örtlichen 
Knill  Ussen  zu  begegnen.  .So  stellte  es  »ich  als 
iiothwendig  heraus,  die  Aurufwecker  in  das 
Kasteninnere  zu  übertragen,  da  ihre  Zink blech- 
hauben  nicht  genügenden  Schutz  boten,  ebenso 
die  slmmtlichon  Driihlspulen  der  Telephone, 
Mikrophone  und  Wecker  uitl  Paraffin  zu  vcr- 
N"«*»  abzuhalten;  und  endlich 
die  Bleikabel  «unliebst  den  Tuniielmündungen 
auf  a  km  unterirdisch  zu  legen,  da  sie  /roi- 
hllngeiid  durch  Klsbildung  gefUhrdet  wuidon. 
.Mchtsdestoweuiger  machten  sich  lS93sonennena- 
')  Si>fa*  irrz  Mil.  3. 


werthe  Störungen  merkbar,  das»  auf  eine  all- 
gemeine Schadhaftigkeit  geschlossen  werden 
niufste,  und  eine  genaue  Untersuchung  di-r  An- 
lage ergab  denn  auch,  das»  di  r  Uoliilionswlder- 
stnnd  einzelner  StUcke  der  Kabelleitungen, 
welcher  ursprünglich  6000  bis  e«.iMi  .Megohm  be- 
tragen hatte,  bis  auf  0,5  Mcifohm  herabgesunken 
war  und  bei  keinem  iiiehr  als  H  Me^fohm  er- 
reichte. Eine  Auswechselung  der  Habel  er- 
-ichien  also  damals  bereits  höchst  wünschens- 
werth,  konnte  aber  aus  budgetilren  Gründen 
erst  für  diese«  oder  das  nllchsto  Jahr  in  Aus- 
sicht genommen  werden,  wogegen  die  Krneiie- 
rung  der  Telephrinapnarale  .schon  1S!H  bewerk- 
stelligt worden  tat.  Uui  den  neuen,  von  Cxeija 
&  Nissl  in  Wien  gelieferten  TelephonsHtzeti 
hat  man  den  inneren  eisernen  Hchutzkaoteii,  der 
sich  als  nicht  praktisch  erwit^s,  weggelassen  und 
die  Apparate  lediglich  in  einem  gelheerten,  aus 
vorzüglich  trockenem  l.crt-heiili.jlzo  hergestell- 
ten und  mit  seitlichen  Ventilat lon.söffnungen 
versehenen  Schutzkasten  untergebracht,  der 
lÄ)  cm  hoch,  6j  rni  breit  auf  einem  gemauerten 
Stcinsockol  aufgestellt  und  ^owolll  von  diesem, 
als  von  der  Kamnierwand  durch  grosse  Por- 
zellaiilsnlaloreii  Lretreiiiit  Ist.  Ein  oberhalb  des 
Kastens  entsprecliend  nngehrnchtes  Dach  schützt 
ihn  vor  dem  Sickerwnsser.  Auch  an  den  neue- 
ren Apparaten  kam  statt  Holz  durchwegs  liart- 

f'ummi  in  Verwendung  und  sind  sSmmtliche 
)raht>puleii  mit  l'arnl'lin  uiiigrisseii.  Stiitt  der 
Ader'scheu  Mikrophone  \vurdcii  uuiimcbr  ,iUcU 
im  Tunnel  Kohlengriesmikrophone  verwendet. 
Die  innerhalb  des  Schutzkastens  befindlichen 
Apparate  sind  durch  Poraellanfüsse  isolirt  und 
so  au^^eordnut,  dans  jeder  einzelne  Theil  mit 
Leichtigkeit  ausgewechselt  werden  kann.  Der 
Ausschalter,  welcher  früher  bei  geschlosaener 
Kastenthfir  lediglich  kurze  Schlüsse  herstellte, 
ohne  die  Apparatanscblüss«  zu  unterbrechen, 
stellt  Jetzt  nicht  nur  den  kurzen  Schlu&a  her, 
sondern  löst  gleichzeitig  die  ApiJaratanschlU.iae 
vollständig  los.  Von  der  Mitbenutzung  der 
Itückleitung  der  Sprechlinte  fiir  itie  Anruflinie 
wurde  abgegangen  und  fur  die  letztere,  welche 
jetzt  nicht  menr  mit  Arbeltsstromscbaltung, 
sondern  mit  GegODStromschaltun^  betrieben 
wird,  eine  eigene  Uinleitung,  mit  Erde  als 
Kückleitung,  In  Verwendung  genommen. 
Schliesslich  wurde  auch  noch  dem  Umstände, 
da.ss  die  freie  Strecke  zwischen  Tunnel  und 
Langen  vielfach  durch  Lawinen  bedroht  wird, 
Rechnung  getragen,  indem  die  Anrufbaltcric 
ihren  Platz  nicht,  wie  früher,  in  der  Station 
Langen ,  sondern  l»eim  Tunnelmündungawttrter 
erhielt,  von  wo  aus  die  Anrufleilung  bis  zur 
Station  als  Schleife  ausgeführt  ist.  WUnle  hier 
eine  Zerstörung  der  Luftleitung  eintreten,  »o 
kann  der  Würter  an  der  Tunnelniündung 
mittels  eines  selilittentörinigen  Unischiilti-r»  die 
schadhaft  gewordene  Schleife  ohne  Weiteres 
ellmlniren.  Trotz  der  augenblicklich  mangel- 
haften Kabelleitung,  die  erst  spHtcr  durch  eine 
neue  ersetzt  wird,  arbeiten  die  neuen  Apparate 
vortrefl'lich.  L.  K. 

Elektrische  Belenohtang. 

Kyrilz-  Die  Stadtvcrtretung  hat,  wie  der 
.lieichs-Anz."  initthcilt,  mit  der  Müblenflrma 
Markurih  einen  Vertrag  geschlos.-<eii,  nnch 
welchem  diese  Firma  in  der  Stadt  K.vritz  bis 
zum  I,  September  d,  J,  eine  elektrische  Strassen- 
beleuchtung  einriehlet.  Es  werden  auf  den 
Strassen  uud  Platzen  10  Bogenlampen  zu  je 
600  NK  und  «2  GIUhlam|>«ii  zu  Je  25  N'K  leuchten. 


wofUr  die  Stadt  ein«  jUhrliche  Entschidignng 
von  SliOO  M  zahlt.  Ausserdom  werden  sich  dl« 
meisten  Dienst-  und  Privatgebiludo  der  elek- 
trischen Beleuchtung  anschliesscu. 

Oirrnbach.  Wie  die  „Fraiikf.  Ztg.-  meldet, 
ist  den  .Stadtverordneten  die  Vorlage  wegen 
Krrichlnng  eine.-»  stHdtischen  Elektricitlltawerkes 
zugejrangen.  Dasselbe  soll  ziinHchst  nur  auf 
ItiiMi  r.nHii>en  eingerichtet  werden.  Die  Retrieh«. 
kraft  soll  voreri«!  durch  Gasmotoren,  6|tlt«r 
tlurrh  Dampfmaschinen  geliefert  werden,  Di* 
Hektownitstuiide  -snll  zu  7  Ö  Pf.  berechnet  werden. 
Das  KlektricItHtswerk  soll  aucli  die  Itlockstattim 
de^  Driicklut'twerkes,  welches,  wie  die  Zeitungen 
berichteten,  schon  seit  liingerer  Äeit  mit 
Schwierigkeiten  zu  küinpfen  hatte,  mit  über- 
nehmen. Die  Aulagekosten  sind  auf  13S0OO  M 
veranschlagt. 

Strassburg  i.  G.  Die  in  Straaaburg  von  der 
Allgemeinen  li^lek t  ricitKls-Gosellschaft 
Berlin  errichtet«  Centralstatiou  soll,  wie  die 
.Frankf.  Ztg-"  schreibt,  noch  Im  Ijiufe  des  Mai 
in  Betrieb  koinuicu.  Die  Herstellung  wird  dann 
im  Gnnücn  nur  etwa  5  Monate  beansprucht 
haben.  Dio  HerHiellungskosten  dürften  sich 
auf  etwas  Uber  I  Million  Mark  belaufeiL  Vor- 
ausaichtlich  winl  noch  im  Laufe  des  Juni  tir 
dieses  Unternehmen  eine  besondere  Aktien- 
gesellschaft kon.stituirt  werden. 

Schwundnrf.  Der  Vertrag  zwischen  Stadt- 
gemeinde  und  Llcktricitütagescllschan  Schwan- 
dorf  Uber  K.infUhrung;  der  elektriacben  Strasien- 
bclouchtung  ist  den  ,M.  N.  N."  zufolge  jetzt 
perfekt  geworden.  Die  Stadt  zahlt  jkhrlicb 
aSOü  M,  wofür  in  den  Strassen  70  Glühlampen 
und  auf  dem  Marktplätze  2  Bogenlampen 
brennen  werden.  Bis  1.  Oktober  d.  J.  soll  dii- 
Einführung  der  neuen  Beleuchtung  erfolgeo. 
Die  gleiche  Gesellschaft  wird  auch  die  elektri- 
sche Beleuchtung  des  Bahnhofes  Schwandorf 
übernehmen. 

Elektrische  Beleuchtung  der  Personen- 
wagen  der  hortmnnd-flronau-KiischederEisea- 
bahn.  L'ebcr  diese  vor  einem  Jahre  durch  die 
Allgemeine  KlektricitHts- Gesellschaft 
unt«r  Benutzung  Tud  or 'scher  Sammelbattcricn 
ausgeführte  und  sich  auf  ä7  Wagen  mit  zu- 
sammen 86  GUlhlarapen  erstreckende  Einrich- 
tung berichtot  Baurath  Staberow  dem  Verein 
filr  Eisenbiihnkunde  zu  Berlin,  das«  sich  die 
Bahnvcrwaltung  von  der  neuen  Belouchtuoga- 
art  sowohl  in  technischer  als  wirthscbaftlicScr 
Beziehung  belrledigt  tiiidet.  Die  Bedieuniig 
erweist  sich  als  leicht  und  bequem.  Dle0e.58iBinl- 
kosten  für  die  Einrichtung  der  Ladeslattoii, 
für  die  Sammelbattericn  und  für  die  zugcliüriren 
Baulichkeiten  belaufen  sich  auf  S6 300  M.  Die 
Betriebskosten  für  «ine  lOkerzige  Laiupeo- 
brennslunde  betragen  2,7  Pf-  und  bei  Zu- 
rechnung einer  4-procenligen  Verzinsung  des 
Anlagekapitals  und  8-procentigen  Amoraitation 
C.3  Pf.  Bei  grösseren  Anlagen  stellen  »ich 
diese  Kosten  selbstversfUndlich  niedriger,  «« 
z.  B.  bei  der  Jura  Simplon-Bahn  auf  nur  4,1  Pf. 
und  bei  den  DÄnischen  SUiatsbahncn  auf  8,15 P'- 

/,.  h. 

Elektrische  Bahnen. 

Die  unterinllsrhe  Stromznffthrang  der 
New  Yorker  .Strassenbahnen.  Wir  geben  m 
Fig.  4  nach  , The  Electrical  Engineer' N.i.  «ie 
für  die  elektrische  Strassenbahn  in  New  loik 
angenommene  Methode  der  unterirdiacfien 
Stronizufiihrung.     F-s   handelt   sich  zun»cli«t 
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nnr  otn  einen  Vpisudi,  weichor  Z4-igeu  soli 
ob  Iwi  <len  vcriM'liit^deoen  kUawtiichcfl  V«r' 
hllUilssen  New  York's  der  Betrieb  Tollkommen 
naichrrt  ist  Diis  System  wurdo  von  der 
Crpnersl  Elt'iM  ri  c  Couiji*ri.v  vor^iim-hlairen 
and  wurde  dabei  din  RcdiUf^utig  efjit«ll(  eUsg 
der  anti'rirdimiHi  Kanal  solche  Dimensionen 
erlmlten  tr.uHsto,  ilasa,  Im  Falle  der  eloktrisrho 
Beirieb  sich  als  unzureichend  herau.sütrllen  <iol  Ite 
nualiM  Welteret  ein  bewegtes  Kai.d  am  Lauf 
rollen  fnr  den  meehMUeheo  Betrieb  cinleKen 
kann  Pis  Li-itun^  '««  doppelt,  Sodas«  die Erdomir 
Hnrt  lr  ui>-  r  ent  benuut  wird,  und  die  atrom- 
(Uhreudcn  ächleuen  Sind  nnterbolb  des  Schlitxca 
aaf  besoHderen  IwiteUNnea  •ufraehrsnbt. 
Diese  bestehen  ans  SRalen  von  8pecksc«iD 
oder  Taljf,  dl«  mil  Gtigs.uürkcn  aLtn-flerl,!  ^inrl' 
lj-jss«ückP  liahi  i,  ,,• -l  ,,h,.  Vorspriinife.  a,', 
welchen  die  Leltuiifcjuithienen  angeschraubt  sind 
Die  Uolatoren  sind  in  AkMiaAni  yon  9  m  an- 
gebracht- Dieser  Abstand  wurde  mit  Rtteksicht 
auf  die  moj^lli-hf  rwoisB  apHti-r  vorzunehmenden 
Verludern  II  iTcri  für  Kahtlbetn.-ii  gewählt  weil 
bei  letzteren  die  Elnatei{;<",NchUchte  in  der  Ent- 
fernun«:  von  !)  ra  angebracht  werden  Bflwen 
Der  Schlitten,  welcher  zwiscben  doB  Sehisnen 
llliift.  erbJUt  Uollrte  K«it«kt«Mlekeb  »•««•»  NChts 
«nd  links  durch  Fedttn  CMMB  ««  BcMaoen 
gepresst  werden. 

Nene  Projekte  Ober  elektrische  Kleiin 
bahne«.  Nach  der  »Zeitschrift  für  Kleiabahneo' 
wird  im  Landkreise  Aachen  die  HanMhuc 
folgender  elektrisch  scu  betreibender  Kloln- 
bahiien  m;t  I  m  Spurweite  !ür  Persont-n-  und 
theilwcise  auch  für  Güterverkehr  g.-j  lant: 
1.  van  Neusen  über  Mai-iadorf  nach  Alsdorf  im 

Anschluss  an  die  bereits  bescbloaaene  Linie 

na«ran  —  Neusen ; 
ft  Ton  Eilendorf  nach  Stolbew  Im  Anf^j^i^i^f 

an  die  KlcicbialU  bereiu  beicIlloiMM  Linie 

Rothe  Erde-Eilendorfi 
I.  TOB  Stoiber«  mtoii  EMshwailor; 
4  Ton  Eschwellor  usli  Weid«n  oder  nadi 

Mariadorl; 

^  «mHastanrath  nach  Hi-rjrrath.  livi-iitupU  mit 
fwuetcung  nach  Maunbaeh,  Griüsenich  und 
BPMVttiBiltte, 

WekWeche  Buhn  in  Gablonz  (Biihmml. 
ger  tabnkbesitzer  Gustav  Hoffmann  in 
BabloMjt  plant  ilic  Auiagrc  einer  elektrischen 
wbD  vom  alten  Marktplatze  in  Gablonz  über 
Mldenseh  wane  und  Knkan  sarSUÜon  Reichenau 
*<i<li>«r4d«otaelien  Verbindnngabalin,  und 
wurde  dis  beiilgUelM  YorkOBMHlim  vom 
äBterrelchlMlin  HandelM&iniateriSB  MMb«n  er- 

Jmr. 


Klne  neue  Themosgule.  Im  New-Yorker 
,Ucctrical  li,uglneer"  No.  Sfiö  giebt  Herr  Coi 
ome  längere  illnatrirte  BeschreibunL-  scmcr 
nemoilaleb  der  wir  Foltenaes  fiuiM-hrnen. 
IMe  nuber  bei  Thermoellnlen  bemerkte  Vei- 
metirunf-  des  Widersijindes  ist  hauptsÄchlich  auf 
i3:e  Oxydation  und  andere  Fehler  an  den  Lötb- 
stellen  zurückzulühreo.  Km  diei'em  tVb^lHlnnde 
vorzubeugen,  verwendet  Cox  nicht  .•i-c'ntlith,' 
L.otli..|ollen,  sondern  stellt  die  Elemente  «um 
i^e-irunjircn  dar,  welche  an  den  Vcrbindungs 
«eilen  ganr.  allmitblich  ihre  ZuMramensetzung 
»ndirn,  .sodass  ein  saafteror  Uebergant  Ton 
einer  Ugrirung  In  41«  andere  atattflfideL  Die 
>«riundung»6teIIeB  werden  In  einer  besonderen 
"»sae  einfehetict.  weloti-  dann  ver^l^it  wird, 
«m  diene  Stellen  .^cg.-n  I  Lxvdatlon  zu  schützen, 
^le  Kalten  VerbindunKsatellen  werden  mit  einem 
Jtnplerinaiitel  umgeben,  der  die  Innere  Wandung 
OMGenUses  mr  Waaserkllhlun-  bildet.  HerrCox 
»««nt  Jedoch,  dass  eineschi  ,  ;:.  i  -iHrheKühlung 
MclitB«thig  ist,  indem  die  I  .  tun-  der  SUule  die 
eieiebe  bleibt,  selbst  wenn  das  Kühlwasser  eine 
l  emwratur  bis  xu  60«  C  erreidil.  rMe  inneren 
verbindungssiollen  werden  in  kleineren  Appa- 
raten durch  Qa»  und  in  grfisneren  durch  Kohlen- 
rcuening  erhitzt.  Ucbcr  die  LripnuiK  der 
SpP^i'"  ""»«ht  der  Erfinder  folgcnda  Angaben: 
tine  Thennosäule  für  6  V  und  5.5  A  (87  Watt) 
verbraucht  «  L  Gas  pro  Stunde,  eine  solche 
A™i  \         *  I  I^lu  !,Tfi*.serer 

JOTW«,  we.lehei  -j;:,  Watt  abgeben  kiiiin,  ist 
hT._  u  g<''iaut.     Der  Kohlen ver- 

oranch  ist  nicht  angegeben,  der  Erfinder  sag! 
rt^T.     "  Kohlcnpreise  von  18  M 

ttu.  Tonne  sich  die  Kosten  für  Brennmaterial 
lÄLI^^P*''  1  ''f  T'">  Larapen.«uinle  stellen. 
«2^«  Angaben  zufolire  vriirde  die  Kilowall- 
Tm  M»  "        ßinem  Aufwände 

nMit^'  It'Xi  L  Cus  LihaUon  werden,  als« 
üffP'  •wrerheblich  mebr  als  bei  Verwendung 
Är?"**"  OMBMciitae  «Bd  Oynao- 

N.Jli'i  n*^,*''^?»^  Fabrik  von  (iebmeder 
kür.l?M  '**'^i.K6penicfcer  Landstrasse,  wurde 
KafkL  vom  Minister  lür  Handel  und  Gewerbe, 
SSehn.ü.''*"  I5«"epa<:h.  elller  eingehenden 
■««btlgaag  utersogea.  ber  HiniMw  braehi« 


Hekl^ohen"  t  n-  T""«'"'""'  durch^enihrten 
».=ii  •  i't  i  iib   ..iUiuiulicher  VPei'kzuujr- 

«noen  JUbewai»  kUaitw  Intamm  «m- 


^   .^'*?;,    Kürzlich  weltte  «ine  »kr  nie 

^Js'-'Blsslalfdlr  '^!f''?'•"''•'  »'««P«  AbJrtnnt? 
TeWrSJh„n  ,  1  V.''r-  »T'-nllicheK 
i^vTF   P  rl^'   """^    '  elephoiieinrlchtun"-en  zu 


luterzogen. 

iScAr. 


PATENTE. 


Anmeldangeo. 

(Heiehsanzeiger  vom  9.  Hli  IMB.) 
KI.»1.  _S.  aaiä^  Einrichtung  zur  unmittelbaren 
ASMUodes  W  erlhes  elektriicher  Widerstünde. 

—  Siemens  ft  Halske,  Berlin  SW  ,  Mark- 
grafenstr.  94    11.9.94.  ot.,  ««« 

-  T.  4-m.  Anker  für  magneteleklrische  oder 
ChulM  Ugf  L«Z0^    New  V    k    V  Si  A 

7?9i         "  ^"»•'•'=»»er,  Iranklurt  a.  M. 

"^L'^oi,^"  Veriahren  zur  Darstellung 

voiiChlor  durch  Elektrolyeo  von  Salzsäure. 
Z-ÜL  «  Chartottenburg,  Orol- 

(IMohniiae^  vom  i«.  BUi  18*6.) 

KL  l.>.  U.  13  SM.  Elektrische  SchreibmaMkiM. 

—  E.  Broido,  Berlin  N.,  Brunnenstr.  14.  und 
Hermann  Hnrwiiz  &  Co.,  Berlin  C,  Kloster- 
•traawJSL  «1.  5.  93. 

.• !  V  'S'  "j**-  Kontakteichernng  lOr  elek- 
trische ZngdeckunwsignalFOfliefcfiuMont  Z«§. 
z.  Patent  nous.  ~  Oskar  Alfred  Mara,  l^di- 
berg  1.  S.  30.  II.  9t. 

-  8403.  Uallestellemneldcr  Kr  Blianbakll- 
uhrzcuge  -  John  Steel  Dixon  Shaftka  ud 
Thomas  Harrison,  Belfast,  OrÜMk.  Do  WD. 

Berlin  bW.,  Lmdcnetr.  SO,  17.  I.  M. 
Kl  :äi.  L.e739.  Relai»  nvAsftwkterlialtaagdar 

Stromrichtnng  in  dem  Stromkreis  einer  Ma- 
schine, deren  .Anker  in  wechsetndor  »ichtunir 
pedreht  wird.  -  I,anc  Ne«tnn  Lewis,  Fort 
Wadsworth,  Richmond  Countv,  New  York. 
}■  ^  S,,^"."'  A'  Mtthle'ttnd  W.  Zto- 
lecki,  Berlin  W.,  Frledn'chstr.  7»   13.  8.  W. 

-  »V .  loeai.  Telegraphischer  .Semlrr  mit  Tasten- 
^^'oria  Flash  Cnmpanv,  (.hicago, 

Hl,  V.  St.  A  ;  Vertr.:  Exvstac«  W.  Uopkin«, 
Bariia  C-,  Alexanderstr.  36.    11.  S.  flfr 

Ertheiliuigen. 

Kl.  ai)  .^1  Vorricbtnng  «nr  Verhinderung 
einer  mehr  als  einmaligen  Benutzung  eines 
unter  elektrischem  Vcr»elilu!(s  stehenden  Stell- 
werkes; Zus.  z.  l'at.  6:.".it7.  —  .Siemens  & 
Ha Nke.  Berlin  "^W  .  M.irliKralonstr. 94.  Vom 
12.  91  IIb 

•  SläSti.  Stroiiisehlussvorrichtung  für  elek- 
MadaBabnen  mitTheillellerbotrleb  -A.F.W. 
KrelBSen,  Berlin  SW..  Teltowerstr.  29.  Vom 
.'.  12.  9H  nb 

Kl  -.II.    ,'•]  -,:;'..     \M  1,11!  11    7.nr  gleichzeitiiren 
i-.ulirui,i;  und  \'en»ejlui>ff  elektriecber  Leiter. 
.1 . 1 ) )< e rni .1  i e r,  Nüroberg-Lieklonliot  Ton 

3.  1.  y.i  ab 

-  81  -^'M.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Plaüen  oder  Kli-klroden  tiir  SekunilHrbatterieii 
Oller  elektrische  .Sauiiiilor.  —  J.  A.  Smith, 
KluptoD- on -Thames,  und  H.  J.  Wrivkt, 
Chelsea,  London;  Verlr.:  C.  Pahlert  tiT  O. 
Loubinr,  Berlin  .VW.,  Dorotheensfr,  3<i  Vom 
U.  7.  93  ab. 

KL  40.  81  W8.  Verfahren  zur  elcktrolvlischcu 
Nlckelgcwinnuug  aus  eiaeoltalljxem  fiolirut. 

—  Dr.  L.  M  ii  n  z  i  n  g ,  Hannover,  Ernst-Atlguet. 
Strasse  6.   Vom  l.'i.  8.  91  nb. 

KL  fSb  81798.  Eleklrolvtisfher  Annarat.  —  H. 
Thofabrn,  Pari«,  n  'Riie  Hosia;  Vertr.:  Carl 
Halllmk  Knoop,  Drendon,     Vom  4,  a.  94  ab. 

Uobertragung-on. 

Kl.  5!1-  4*;i;iiO.  Firma  James  ',\  Iii;.-,  ^.la^gn»■, 
Schottl.,  18  Cambridge  Slreot;  Vertr.:  Etutaeo 
W.  Hopkins.  Berlin  C,  Alanmdantr.  M.  - 
Apparat  zum  Messen  der  Lailtlliic  ainaa  äek- 
trischen  Stromkreises.  Vom  14,  £  Bf  aku 

-  80  435  De.-I  Kiektroitatiiiekai  Tollmeter. 
Vom  3  2.  ÖD  ab. 

-  76ä«>.  l^eagl.  ~  Vorriektuiv  ■<■>»  Müsen 
und  Anzeigen  von  olaktriaeliän  Siromatirken. 
Vom  87.  8.  S'J  ab. 

-  7Bli55.  MorlczEogl  U,  Plorl.s  W li n t e,  Wien: 
Vertr.:  H.  Deiaaler,  J.  Maomocko  und 
Fr.  DeisAler,  BatUn  C,  Alaxandantr.  s^"«. 

—  Ma»iu  lür  SaiiBlar -  Klaktreden.  Tom 
12.  4.  tu  ab. 


^   323 

—  7C8U.  Sociit«  Anonyme  pour  In  tr;ins- 
missiou  de  la  force  par  l  .  lectricilÄ 
I  «ri..  13  Rue  I^^iarotte:  ^'ertr.:  A.  Mühle  1 
\\.  Zioleeki,  Bertm  Vi..  Frledrichstr.  78. - 
Vertabran  sur  UerbeifübruiiK-  und  AahwkI. 
nkaltnvdnajnchroncn  Ga  1-  h  ,  n  WedSS^ 
•tiommotOfM.  Tom  11.  8.  Ö:i  ab.  """^ 

EridMflnncau 
Anntv»  an«  PatoatMbxiflnL 

No.TOfl06  vorn  ui.  December  1803. 
Adolf  BiDding-Larsen  in  ChrisUanIa,  Hw 
«•ktrolyna  mit  QaeakaHkar-Katho«. 
Wührend  dar  BiktrolyM  Mart  laan  dureh 

V  *'»  li«A«de  dienende  Qoeeksllber  einen 
oberUchlich  «malgainirten  MetslIlKirper  hln- 
JSr**^"..®".!, "^'^  den;  ^-rbssten  Theil 
■einer  Oberfläche  stete  in  Berührung  mit  dar 
da«  fakOdale  Aanlfaa  ra  lersetzenden  nsialr 


Fl«.  «. 


keit  (ReakUonaflUstigkelt,  z.  B.  Wa«s«r)  befindet, 
sodass  da«  wUhrenu  des  IitiT"ii;_'.iins'e>i  .hirob 
das  QueckHilboi'  im  .b-m  nnj.^i:^  ji:inr:en  Metall- 
kürper  sich  anhängende  Amalgam  darauf  in 
dünner  Schicht  der  ReaklionsSftsaigkett  dar- 
geboten wird.  Der  MetallkBrper  hat  z.  B.  die 
GeBtalt  einer  innerhalb  eines  mit  der  Keaktions- 
ÜÜHsigkcit  gefüllten  Gl  bllusei  K  um  eine  wag- 
rechte Welle  //  rotircnden  Blechtrommel  A,  in 
deren  Inneres  ein  fttr  die  Aufnahme  de*  Elek- 
trolyten bestlramtee  Gefllss  ry  eingebaut  iet 
Durch  eino  am  unteren  Theile  des  letzteren 
GetUsses  vorgesehene  Oeflnunjr  J.  ile.-en  nach 
unten  gekehrter  Rand  in  da.i  am  Hoden  des 
Jl«».ieren  Gebttuses  In  einem  Becken  A'  betind- 
liche  Quecksilber  Q  hineinlaucht.  wird  die 
UeberfUbrnng  des  Kations  in  die  Reaklions- 
tlUssigkeit  Tormittelst  desOneeksilber«  und  der 
durcb  diese«  bladurekltreicbenden  Trommel- 
wandnv  annOBltehl. 


VEREimNACHmeHTEN. 

Chemische  (ieselUi  luilt  zu  Frankfurt  a.  M. 
In  der  Versammlung  vom  7.  Mai  1881»  hielt 
Herr  Dr.  Epstein  einen  Ytstng  «Ifabar  Blak- 

trolyse."    Mit  Rileksieht  auf  Um  In  einigen 

VVochen  hier  Hlatlfiiidenilen  eleklrocliemisrhen 
Konj„'r_e».»  I.'lii^t  ilrr  \  iiitrii^'einie  eine  Finleitiinj; 
über  EIcktrocheinii-  vorangehen  und  bemerkt, 
dass  das  rasche  Eindringen  der  Elektrotechnik 
in  die  verschiedenen  Gebiete  die  in  denselben 
thKtigcn  Fachleute  unvorbereitet  tinde.  Dies 
sei  der  Gruud,  warum  em  Elektrotoi-hnikei. 
noch  dsjtu  ein  Doccnt  für  Elektrotechnik,  über 
ein  Thema  spreche,  welches  der  Chemie  ange- 
höre. Kedner  beuichriinkt  sich  allein  auf  den 
rein  elektrischen  Tlieil  und  bemerkt,  das»  die 
TaikItalaM  tmt  dam  Gebiet  der  Elektroivse 
dio  dankbar  einfbehsten  seien,  sodass  sie  hü^ih- 
efens  dadurch  für  deineni-ren,  der  verwinkelte 
H<i2iehungen  erwartet,  Sthwicrigkeiten 
rühren.  Um  sich  eine  Vorsteltung  von  dem 
oioktrlschen  8trom  au  manhiiH,  msMckt  aM> 
den.selben  am  besten  mit  älnom  Wlnnerttam. 
Der  Würmestrom  kann  auf  stwei  Webten  TOT 
sich  gehen,  erslens  durch  Leitung.',  zweitanaasf 
rein  mechanischem  Wege  durch  Koovektion. 
Letzterer  hat  bei  Dampf-,  Wasser-,  LuKheizun- 
gen  etc.  teckuiscJie  Verwendang  g«rimden  und 
üegtunserm  Verstände  other,  filätriaidi  haben 
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wir  e«naa  dlöielbon  VfrhKItniii««;  der  elek- 
trlache  Strom  k«nn  cbenf«H«  durch  IMlnnK 
oder  «uf  rein  mccliiininohcm  V.'i-\i>^  l'ortffcpUunzt 
und  crh«It«ti  «vidcu.  Diircli  <lio  MniiM-.,  üIb  aicli 
bewegt,  wird  FlektricitÄt  initpenihrt  und  mit 
dienen)  Transport  von  Elektrlriiät  haben  wir  v» 
in  d«r  KIcktroIvso  zu  lliuii.  In  einein  Elektro- 
lylen,  i.  B.  »'infr  Ku[ifcrvitrlollö»ung.  fUliri>n 
ale  elnwlncn  Kiipferthoilclimi  die  positive 
EIrktricimt  mit  sich  und  (•Uithxcltig  ist  da« 
Sulfn»  mit  di-r  pntgrgcnjresetzton  Klektrlcltllt 
behaftet  Tauchen  wir  nun  in  eine  »olche 
Lüsan^  iwci  Kui)l'erplntten  und  verbinden  die- 
selben mit  don  Polen  einer  Batterie,  so  zieh» 
die  nejcativr  Platte  die  [wsltiv  gclndetieti  Kupl'er- 
theilchcri  «ii,  wahrend  die  positive  l'lntie  die 
Säurethcllchen  anzieht.  DiCH«  elektrisch  ^'^■la 
denen  Thellchen  nennt  mun  Jonen  und  der  Vor- 
gang iüt  die  Wanderunit  der  Jnnen-  Der  Vor- 
trafrende  t  orlHutert  diesen  Vorgang  durch 
Ventchleben  zweier  verschiodcnfurbigi'r  Ulas- 
tafoln.  Kehren  wir  nun  zu  dem  Vergleich  mit 
dem  WHrmWIrom  zurück,  sf>  richtet  meh  die 
mltgefiihrte  Würtnemenge  je  mich  dem  Tempe- 
raturgefalle: die»  ii»t  nun  bei  der  Elektrolyse 
aniliim  und  «war  int  an  eine  gegebene  Kupfi-r- 
menge  steU  eine  gegebene  Klektricitillsmrnge 
gebunden.  Gleiche  .Mengen  Kupfer  upeichern 
stets  und  unter  allen  tJmsUnden  die  gleiche 
ElektrlcitUtsmengc  auf:  dasselbe  gilt  auch  für 
alle  anderen  Metalle,  AI»  gleich  sind  »olche 
Mengen  anstu^ehen.  welche  ehe minch  a<)nivftlen» 
sind  und  chemifich  unter  einander  ersetzt  werden 
können.  Zwischen  den  beiden  eingeführten 
Elektroden  herrscht  eine  bestimmte  Spannung, 
und  da  die  eine  Elektrode  ein  anderes  Potential 
hat  wie  die  andere,  so  besteht  in  dem  OefUss 
ein  gewlases  Potentialget^ille.  Wird  der  Strom- 
kreis geschlosacn,  so  werden  dl«  positiven  Kuptor- 
thellchen wandern;  dieSchnolligkcit  nun,mit  wel- 
cher die  Jonen  wandern,  liftnpt  ab:  1.  von  der 
GriJsse  des  PotentialgelUlleiSL'.vommeehanischen 
Widerstand,  weU-hen  dieselben  in  dem  Lösungs- 
mittel finden.  Stoigrt  die  Spannung,  so  nimmt 
die  Geschwindigkeit  der  Wanderung  zu  und  im 
gleichen  Maaiwe  nimmt  diesellw  auch  bei  Ab- 
nahme der  Spannung  ab.  Für  Wassenstoff  lie- 
trllgl  die  WanderungsgCÄChwindigkelt  bei  einem 
VoU  anfein  Centimeter  in  derSokundeO,O0947cm. 
Die  Wanderung  ist  dem  Potentialgemilo  proper- 
lional  und  hangt  in  keiner  Welse  von  der  Kon- 
eentration  der  I,<>»ung  ab.  So  l'etragt  die 
Wanderungsgeschwindlgkelt  fdrNatriumtMKJivUi. 
für  Chlor  0,00009  cnt  in  der  Sekunde,  bei  einem 
Volt  Uefllle  auf  ein  Centimeter.  Bei  Chlor- 
natrinmlBsnng  z.  B.  verschiebt  sich  bei  der 
Wanderung  Chlor  um  0^*9,  Natrium  um 
OJ00016  cm  in  der  Seknnde,  bei  einem  Voll 
GeOtlle.  Hat  man  beispielsweise  ein  üefaas  von 
IfiO  cm  LJingc,  so  braucht  nnm,  um  das  alte 
Geflllle  zu  linl>en,  eine  Spannung  von  ISO  V 
und  fallt  dementsprechend  (0,CKX)61»  -f  0,0(XM6) 
eine  Menge  aus.  und  zwar  diejenige  Menge 
Chlor  resp-  Natrium,  welche  in  einer  .Schicht 
von  Opinis  ctn  enthalten  ist.  Aut"  Grund  der 
bekannten  Üefioition  de»  I-eitungavermljgens, 
welche)!  der  Vortragende,  statt  in  der  haulig 
iiblichea  Weise  aui  Quecksilbereinheiten,  auf 
Uhm  bezieht,  lAsst  sich  dasselhe  aus  der  Wan- 
derurigsgeschwindigkeit  berechnen.  Da  die 
Jonen  vcrschiodeii  m-hnell  wandern,  so  tritt  da- 
durch eine  Acnderung  in  der  Koncentration  ein 
nnd  die  Folge  davon  i;t,  dass  dieselb<^  in  der 
Nahe  des  einen  PoleJi  starker  ist,  als  an  dem 
andern.  Hittorf  hat  da«  Wanderungavcrhalt- 
nifm  berechnet.  In  der  Praxis  der  Klektrol.vsc 
interessirt  uns  nun  hautig  nicht  nur  die  ausgo 
schieden«  Menge,  sondern  auch  die  Form  des 
Niederschlages,  und  da  dieser  Punkt  in  früheren 
DiKkuasionen  der  Gesellschaft  mehrfach  berührt 
wurde,  so  führt  Kedncr  einen  Versuch  praktisch 
aus:  er  benutzt  zu  dem  Zweck  einOefUss  mit  einer 
Li'sung  von  Kuprervilrlol  und  zwar  ist  die 
Lösung  Ter.ichieden  koncenlrirt  in  da»  Gcfllts 
eingefüllt,  und  die  beiden  Elektroden  stehen 
•ich  nicht  parallel,  sondern  unter  einem  Winkel 

gegenaber,  dessen  Kante  vertikal  verlauft, 
las  sehr  gut  gelungene  Experiment  lieferte 
die  Kurve  Uber  den  Zusammenhang  zwischen 
Stromdiehte  und  zugehöriger  Koucentratlon  für 
Uervorbringung  eines  gleichartigen  Nieder- 
schlages. Ml/. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FUr  dl«  tB  dinar  üimUi«  iint)iitUi>Q'..ii  Mittliellnii- 

Em  ebsralnuBt  dlo  HwUkllnn  lloincrli-i  Verbinlliehktiv. 
lio  VnuitvsitUahlioit  ntr  dt«  Klr.l>tiKk«t  d«  luttkst- 
InagSD  lieft  ladigllah  iMd  don  IC«rro8pondent«s  selbst.) 

IReguliruHg  von  Turbinen. 

Da«  Hefl  No.  17  Ihrer  sehr  geschätzten  Zeit- 
schrift vom  85.  April  d.  J.  enthalt  einen  Aufsatz 


de«  Herrn  E.  Egger-Wien  Uber  elektrische 
Belastung  von  Turbinen,  in  des»en  erstem 
Abnatz  mit  einigem  Anspruch  auf  l.  nfchlbarkelt 
ausgesprochen  wird,  das»  e*  für  einen  niecha- 
nischo«  Turbinenregnlator  untnöglich  sei.  den 
Bela8tungs.-chw.^nkungen.  wie  sie  eben  im 
Fahrikbctiiebi'  vorkommen,  rasch  genug  /-u 
folgen,  und  für  Turbinen  mit  Regulatortietneb 
sei  eine  geordnete  elektrische  Kraftübertragung 
hei  starken  Belastungsschwaukungen  eig«ntlich 
uiithiinlich.  _ 

1>«  .schon  manche  von  mir  gelieferte  lur- 
liinenanlagen  lilr  elektrische  KraaUherlragung 
mit  mechanischem  Keguintor  in  llottem  Beti  iobc 
sind,  darf  ich  diese  Behauptung  nicht  unwider- 
legt  lassen.  Ein  Hcispiel  lilter  die  WIrkuiigs- 
weise  meiner  Turbinen  Im  Verein  mit  dem 
TurMnenregulalor  D.  R.-P.  No.  09  179  möge 
geniigen: 

Die  Papier-  uud  Kunstdruckiabrik  dc.<  Herrn 
C  Scheufelen  in  Oberlenningen,  Württemberg, 
besitzt  In  einem  ca.  700  in  entfernten  Beiwerk 
.seit  Jahresfrist  eine  von  mir  gelieferte  Spiral- 
lurbiiie  von  IHO  PS  mit  Repulalor,  direkt  mit 
einer  entsprechenden  Drehslronidynamo  ge- 
kuppelt, deren  F.nergic  zum  Uelrieh  der  Papier- 
und  der  Kunstdruckfabrik  mit  verwi-ndet  wird 
Der  grusstc  der  versrhi.-dfnen  Klektromolüren 
ist  mit  der  Haupttran.sinission  der  Papierfabrik 
fest  verbunden,  an  welcher  auch  die  Turbine 
der  Papierfabrik  selbst,  diese  ohne  iiegulator, 
angreift. 

Zu  Beginn  dieses  Jahres  schrieb  die  StJidt 
.München  lUr  die  Vergrösaerung  ihrer  Elek- 
tricitatswerkc  die  Tnrhinenlieferung  aus,  und 
beauftragte  ihre  technischen  Beamten,  dia  ich 
mich  um  die  Lieferung  beworben  hatte,  einige 
von  mir  ausgeführte  'Anlagen  zu  besichtigen 
und  zu  prüfen,  wobei  die  Herren  auch  Ober- 
lenningen besuchten. 

Die  von  Herrn  Ingenieur  Uppenborn  in 
Gemeinschaft  mit  meinem  Herrn  Direktor  Pfarr 
am  4  Januar  d.  J.  angestellten  Beobachtungen 
et  gaben  folgendes  ItesulUt:  Es  wurde  der 
Gang  der  Turbine  in  der  Zeit  von  10  Uhr 
12  Minuten  bis  10  Uhr  57  Minuten  Vormittags, 
also  wahrend  drei  Viertelstunden,  fortdauernd 
bcolinchret,  wobei  kleinere  nnd  grossere  Be- 
lastungsschwankungen, zum  Tliell  absichtlich 
herheigePilhrt,  häufig  abwechselten.  Die  vor- 
gekommene kleinste  Turbinenhelastung  betrug 
18  P.Sl^IO»,,,  und  die  griissto  122  PS  =  68"/o 
der  vollen  Tnrbinenleistung.  Die  Schwankungen 
spielten  sich  denigemÄss  innerhalb  68"/o  der 
vollen  Tnrblnenleistnng  ab.  Die  grösslc  über- 
haupt beobachtete  Abweichung  der  Turbine  von 
ihrer  normalen  Umdrehungszahl  betrug  -j-  6,4% 
bzw.  —  4,4''/>  die  durchichnittliche  Abweichung 
in  dieser  ganten  7/eil  war  ±2.4"/o. 

Meine,  Herrn  Scheufeien  gegenüber  ein- 
gegangene Garantie,  wie  ich  sie  für  solche 
Anlagen  meist  gebe,  das»  bei  lO'.'o  Kraft- 
.Schwankung  die  Umdrehungszahlen  keine 
grössere  Differenz  als  ±2",'«  zeigen  dürfen,  liegt 
Innerhalb  der  oben  genannten  Zahlen.  Dem 
Wunsche  nach  noch  scuarferer  Kegulirung  kann 
mit  eben  solcher  .Sicherheit  entsprochen  werden. 

Die  Lieferung  der  Turbinen  für  München 
(Elektrisehe  .Strasscnbeleuchtung  und  Train- 
bahnbolriobi  wurde  mir  übertragen,  und  es  ist 
wohl  anzunehmen,  dass  obiges  Betriebsorgebnias 
dazu  nicht  wenig  beitrug. 
Heidenheim  a.  ßrz.  il.  5.  9I>.    J.  H.  Voith. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'W  ochenberioht. 

Berlin,  ly.  Mai  1896. 

Die  Börse  war  in  der  ersten  Halft«  der 
Berichtswoche  ziemlich  fest,  da  die  zu  erwar- 
tende grosse  chinesische  Anleihe  die  Kurse 
besonders  unserer  Bankaktien  fortsetzt  sti- 
mnlirt. 

Der  Woehenschlusa  matter  auf  allgemeine» 
Reallsirungsbedürfiil.ss  im  Verein  mit  matteren 
auswärtigen  Notirungcn.  Der  Geldmarkt  ver- 
steift .«ich  weiter.  PrivaUliakonl  1»  ««/u 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Ge8.,  Da- 
gen.  Unterlagen  einigem  Angebot,  das  den 
Kurs  bis  \W  drückte,  da  man  für  das  laufende 
OeBchalt.»jahr  ein  ungünstigeres  Ucsultat  wie 
im  Vorjahre  belUrcliteU 

A I  IgemoineElek  tri  citats  Gesell  Schaft. 
Still  zu  ca. 

BerlinerElektricl  tat  «werke.  Nach  einer 
vorübergehenden  Ermattung  bis  263  wieder  zu 

^6I>  schliessend. 

Deutsche  Gas-Giablicht-Getell«ehaft. 
Weiter  st«i(rend  bis  TOO- 


Mix  &  Genest.  Zn  ir*,»!  einsetzend  (vom 
15.  ab  versteht  sich  die  Notiz  für  abgestempelte 
StQcke\  dann  wloder  besser  bis  IM. 

Elektricitats- Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuckert  *  Co.  Wenig  Geschäft  zu 
ca.  221.V).    Schill»»  matt  zu  ülHjjo. 

Schwartzkopff.  Nach  einer AbschwHchung 
bis  ÄiO  recht  fest  und  zu  2(Äflt>  sehliessend. 

Westinghouse  Electric  Light  Co.  - 
Fester  62—618,50. 

General  Eleetric  Co.  Fest  zu  83,50.  Der 
Jahresbericht  der  Genellitcbaft  liegt  jetzt  Tor 
und  kommen  wir  in  nächster  Nummer  aualiihr- 
lich  auf  denselben  zurück. 

Metalle.  Kupfer:  Sehr  malt,  da  die  UDte^ 
handinngcn  Uber  eine  Kcgclung  der  Prodoc- 
tionen  fXch  wieder  zu  zersehlageu  seheinen. 

Chilibars:  4«.  7.  6.  per  9  Mon. 

Blei:  Stetig. 

Spanisches:  Latr.  10.  6.  p.  t.  D. 


Siegfried  llir»ehmnnn,  Pabrih  Isollrter 
Driihte  und  Kabel.  Berlin  NO.  Die  Firma 
Siegfried  Ilirschniann  theilt  uns  mit,  da» tie 
im  Osten  von  Berlin  an  der  BoxhagonentraaM 
ein  Terrain  erworben  habe,  um  daielbit  eine 
gri^saere  Kabel-,  Guttapercha-  und  Gammlfabrili 
zu  erbauen. 

Leipziger  RIektrische  Strasacnbahn.  Aas 

Leipzig,  ».  d.  M.,  wird  der  „Frankf.  Ztg.*  ge 
schrieben:  ,DaH  von  der  Allgemeinen  Eick- 
tricitats  -  Gesell  «chaft  hier  geschaiT«De 
Stra&senbahnunternehmon  wird  jetzt  zu  einer 
besonderen  Aktlen^'eaellschaft  mit  eSeOOOO  M 
Akticnkai^ital  konstituirt,  unabhangljr  von  der 
alten  (englischen)  Pferdebahn,  die  oekanntlkh 
ebenfalls,  aber  von  anderer  Seite,  zu  elektrisdiem 
Betriebe  umgewandelt  wird.  Nach  erfolgter 
Konatituirung  de»  ersterwähnten  Untcmchnieiu 
wird  unter  Führung  der  Berliner  Handela- 
gcsellschaft  in  nicht  zu  langer  Zeit  mit  der 
Begebung  der  Aktien  und  der  EinfilhruDg  der. 
selben  an  der  Berliner  Börse  voraiigegangsn 
werden.* 

Kabelfabrik-AktiengeselUchaft.  Der  Wie- 
ner Bankverein  hat  vor  Kurzem  eine  Kabel- 
fabrik-AktiengeaellschsIt  mit  dem  Sitze  in  l're»a- 
burg  Ins  Leben  gerufen.  Zweck  dieses  Unter- 
nehmens ist  die  "Anlage  und  der  Betrieb  von 
Fabriken  zur  Erzeugung  und  «um  Verkanfe 
von  isolirlen  Drahten  und  Kabeln  aller  Art  für 
alle  Gebiete  der  Elektrotechnik  wie  Beleuchtung, 
Kraftübertragung.  Telegraphic  und  Telephonle. 
aller  dazu  gehörigen  Verhindungs-  und  Ab 
zweigungsobiekte,  sowie  aller  »nderen  damit 
verwandten  Erzcugnl.sse,  die  Ucbcrnahmc  und 
.Anlage  städtischer  und  intenirbaner  Uinien 
lUr  Fernleitung  elektrischer  Ströme  jeder  Art, 
ebenso  die  Pachtung  oder  der  Erwerb  und  der 
Welterbetrieb  schon  bestehender  ähnlicher  Werk- 
anlagen  im  In-  o«ler  Auslande,  endlich  die  Er- 
werbung und  Ausnützung  aller  Arten  auf  ihren 
OeachäHshetrieb  bezughabender  und  demselben 
dienender  Patente  und  Privilegien  Das  Aktifa- 
kapital der  Gesellschaft  betragt  l20ii(»U  fl.  und 
l»e8toht  aus  bUXl  Stück  voUelngezablier  und  auf 
Ueberbringer  lautender  Aktien  über  je  acu  B- 
ö.  W.  Mit  der  Leitung  der  Wiener  Zweignieder- 
lasBune  dieser  Gesellschaft  wurden  netrant 
die  Hi-rren  Otto  Bondv,  Fabrikbesitzer  1» 
Wien,  Dr  Heinrich  Freiherr  von  Haerdtl, 
Hof-  und  GerlchtaadTokat  in  Wien,  und  Carl 
Stngrroaver,  Direktor  dea  Wiener  Ban»- 
voroins  in  Wien.  Den  Stock  dea  neuen  Unter- 
nehmens bildet  die  Kabelfabrik  von  0.  no"y 
in  Penzing,  welches  der  Bankverein  zum  Zwecke 
der  Umwandlung  in  eine  AktiengesellachaR 
angekauft  hat,  und  desaen  Chef  nunmehr  als 
leitender  Direktor  dem  Geschäft  vorstehen  wirO- 

Schr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

B»l  Anfrii'ni.  den!»  bneUcli«  IVKUitwortun«  texu«*' 

die  Hwatwintaiic  la  diasai  8»»ll«  unBrionMt«*«  f 
BxUktJoa  <r(blc«a  soa 

Sondentbdrllcke  werden  nur  auf  besonden; 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  .Sei«« 
kosten  geliefert,  die  bei  lieni  Umbreche«  d« 
Textes  «uf  kleineres  Format  nicht  imwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  OriginalbeltrBjfCj» 
stellen  wir  bis  zu  10  Exeiniilarcn  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfufung. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  hin- 
sendung des  Manu^-krlpti-s  mit-retheilt  »''ro- 
Nach  Drnck  des.  Aufsatzes  erfolgte  BestellBB- 
gen  von  iSunderabdrücken  oder  Heften  kSnne» 
In  der  Regel  nicht  berücksichtigt  vvenien. 

SehloBB  der  Redaktion:  1*^  Mi«i  UK- 


Kür  die  Hü,l.V.i„„  r.m»tw««lieh-  Jal.  II  VV.i»  in  Bwlia.      V-.l»«  Ton  Jallui  »prio,.r  in  B.rlin  nnd  R  Old.nl.onrr  •«  MOnoh.n 
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ir  !■ 


mat  a  OMMtear«  In  ■OnkM. 
Rm»  III«  Jal.  M.  »Mt. 

Jr,  M.  ■osbijMiviau  a. 


Tob 


I'atmiKkuiiccn  iili«r  iem  Slroiuverlnur  in  Knh.ntlaluipffit 
bflai  Bctnrb;  mil  llitKknapparetrn    Vdq  t  Ur>i(i|t 

und  B.Ec  k  ^  1  ri  im  n   (Fort«ii»tiiii?  von  s,  JlH  |  U.9IU. 


Ikiacr*  aitUrllniiKMi    £  XIL 

Talacmphi«.  S.  S^.  I>i«  X«j«tfrApiatiiilir-:t<  zwjhi-t)(>B 
SKbYk  and  TtchitrJil (Vord«rindi«D).  —  v>t'-:)ii.Hnti'B 
ZnfBialdfir  tor  Wartaraama  nod  Babliat^si^i^. 


IMI||HÄ|^  SwmMIM.  —  IMIfMUlIfWMK  SM«» 

SlaktrUaha  Bahnen.  a,lH.  HtUrlMb*  Dnbooa 
■iKfa  Traptow  bal  Barliiv  •-  ■nkMimlio  Striuxm- 
balin  BrnanachiratK  -  WcllaaMtUI-  —  ElekUiaclia 

BiLc  B»iIi'D -VlUUh     -    Fl»i»1rt«rt«  7nlirir-.'I1)r»hii 

Blaktziücho  Kr»  1  ill b^^r t r Uly;.  S.  £Jö^  Ver- 
moidang  Ton  Elsktromotoren  im  BiiaK«warb«. 

Taraabiadanaa.  8.  VB.  Katnlog  von  FerdiDnod 
Oroaa, Stni^art.  ™  IM»  MnsP'liirffTiKbr-iv  Otr'iltrtii  — 
Pataaltprr'coaüc  der  Firuiii  riunz  i  C:    —  ßad\p^' 

Pltuto-  S-  ääii.  Ans&a«deiiire[i  -  KrUia^iiUigob.  — 
KrlÄaiabiinf«a-  —  NiektickalUarklaruntan. 

VcwlmaMlifMhtca.  8.  tat.  Mitth«iluii|(  nn  dia  Mit- 
■Uidar^w  VMbMtdM  OaalMbar  BltktmtMiinlkM;  — 
TMJiilnm  «V  Tarimti  *•>  ntMjlaltMMMlfeMk  — 


RUH08CNAU. 


Wir  veröffenllichsTi  in  rtips^m  Flcftc 
eine  auf  amtlichem  Matcri.H!  berul;<iKlC 
Ueberttcbt  Ubor  die  Fcrnsp rcch lui !a 
gen  im  Reichs-Postgc luciu  naeh  dem 
Stande  Anfang  Oktober  18yj.  Es  ist  dli-s 
die  ente  TOlIstan d ige  Vei  0  IT<  n  1 1  i  c h  u  1 1  g  <1  i  <:- 1  e  r 
Art,  indem  »larin  rtie  eSmiiulirhf-n  ürtsaeige, 
n.ic.li  Xam«-,  Grösse  und  AnsMit-hniing  ge- 
'jrrinet,  enthalten  sind,  ebenso  für  die  Be- 
Eirksm-ui'  die  gipiclien  Angaben  zasatnmon 
'.aa  bolchvii  Uber  die  Ansdehnung  dos  Ver- 
kehrs; endlidi  sind  die  VcrbindangsnnliLge:: 
für  den  Fernverkehr  noch  Name,  I^inicn- 
nd  LcitODgslängc  Hn^efalirt. 

Ati8  dieser  ZasammcnEtcllu;)^  ^ebt  her- 
vor, da88  im  Roiclis-Postgcbiute  derzeit  13 
Ortsnetze  mehr  als  lOOOThcllnebun'r  zahUTi; 
U  Neue  hatten  zwi-jclien  500— 10  <),  7;t  zwi- 
«hen  100  -  600  Thcünchmer.  64  züliliun 
50-100  und  104  Netze  10— 50  Theilnohmer, 
wUrend  27  Ortsnef««  nnr  2  bis  9  Tlieil- 
Wbmi-T  safwiesen 

Vcrf;egfinw(lrlit,'t  man  sich  üas  jf^tzigo 
inierurhane  Fenispreeluicl/,  dus  Heichs-fost- 
gisliietu»  unter  Za^undelegung-  der  auf 
3-  384  gcgebetJL  ii  i:ebi;i  s>?h:  über  die  am 
!■  Oktober  v.  J.  bnftplKnrtri,  V.^rbindung«- 
">l«gen  und  unter  Hcril.  kairhtiguug  der 
•^IWem  hergestellten  nr  vien  Linien,  Uber  die 
wir  fortlaufend  berichtet  li;ibcn,  so  sifht 
niAn,  das8  dieses  Neu  vun  Siammleitaiigen 
«ir  Zelt  fast  sSmmtliche  grösseren  Stttdte 
*»  Beiches  verbindet;  es  fehlen  banpt- 
**lich  noch  von  Karlsniiic  aus.  bis  wohin 
*|»  grosse  SUmmnet?.  des  Reiche»  nach 
SMen  Torigcdrnngfu  ist,  VcrliindunKsIciiun' 
gen  nach  Straasburg,  nach  Kreiburg  und 
Konstani  «ad  nach  Mala;  von  diamwordaa 
m 


die  erstgenannten  im  Loufe  iieam  Jahna 
hergestellt  werden,  während  Metz  und  ebenso 
Trier  Ende  dies«»  Jahres  die  einzigen  Städte 
irs  Reiches  mit  über  80000  Biuwoboeni 
sein  werden,  die  derzeit  nicht  an  dm  graau 
Landcsnet^BTifcschlassensind;  die  französi- 
sche Grenze  wird  dann  die  einzige  sein, 
welche  von  Berlin  aus  noch  nicht  telephonisch 
erreicht  werden  kann,  wahrend  zwei:  die 
österreichische  und  die  flanist-he.  zu  fenem 
Zeitpunkte  schon  Uber.schi  iiten  werdeiL 

Da«  Netz  erstreckt  sich  ziemlich  gleich- 
milssii,'  über  das  ganze  Land;  Ausnahmen 
bilden  die  starkbevölkerten  Induatriehezirke 
mit  sehr  re^em  GAsohätts verkehr,  die  riatnr- 
gcmäss   besonders   beröckslthtigt  werden 
Siud,  unil  dei-  slidliche  'l'heil  des  bu(iip(-hen 
Landet  una  EloJis<--LiJthrini;eii.  die  bisher 
nur  wenige  Verbindungen  erlialten  hüben, 
in  letzterer  Beziehnog   wird    ir.  dieaem 
Jahre  Wandel   geschaffen,    insofern  als 
in     dem     diesJlUirigen     Entwarf  rtiRRR 
Landestbeile  besonders  Ijcrürkbicluigt  wor- 
den Bind.    Wie  im  Heft  20  crrtäünt,  stehen 
im  laurenden  .I.'ihre  i!     Millionen  Mark  für 
Naoaolagea  zur  Verfügung;  ein  nciincua- 
vwthar  Tliail  dieier  Boauno  wird  darauf 
verweadal  wnrdan,  wtitere  Laitangen  zu 
ziehen  auf  rtt^ktadfum  Ltnten.  Obgleich 
augenbllciklicb  Wald  kutm  in  aUea  FMleo 
eine  zwingaada  Kotkwaadigfcait  vorliegt, 
die  verfQgbiinn  Utttal  Uarfttr  an  Tanraadan, 
so  kann  man  «tna  aotdw  Tarwandnng  der- 
sfilban  dach  nnr  foatiniinend  begrUssen, 
weil  damit  beabalohtigt  wird,  allnHblich 
sMmnitiicba    InMrnrbaBa  Stanmliltsngen 
für  btliebig«  ▼«rbtadmfan  fMngabani 
anr  Kalt  iat  taohniaA  ^a  MO^hAkalt 
gegeben,  belspielswolae   van  HKdatfiatm 
nach    Guben  au   apradian   vi«  BarUn; 
eine    solche   Verblndanff  wird  indMtan 
nicht    ansgefOhrt,    weil    die  LefCangan, 
aus  denen   eine   aolch«   Verbindung  zu- 
sammengestellt werden   müsste,  zur  Zeit 
fttr  direkten  Verkehr  zwlseban  den  jeweili- 
gen Endpunkten  vollauf  in  Anapruch  ge- 
nommen sind.  Sobald  aber  namentlich  die 
grossen  Hauptlinion  mit  hinreichend  vielen 
Leitungen  versehen  sind,  um  ansser  dem 
direkten  Verkehr  zwischen  den  beiden  End- 
staiionfn  auch  noch  solchen  über  diese 
hiniius  bewältigen  ZU  können,  steht  der  all- 
yemeinr.n  l^Veigabe  drr  IjPitTiRg'pn  ffir  hc- 
lieüif,'!' Verbindungen  nichts  im  Wepe,  sofern 
nicht  technische  Schwierigkeiten  ilübei  in 
Frage  kommen,  wie  es  bclaplcl^wcise  der 
Fall  ist,  wPDTi  fine  Vertifndung  durch  v.n 
viele  Arnitor  anHf,'pfilhrt  werden   muss.  In 
flfT  Rehvveiz.   wo  die  sJlninKlielien  Stumm 
lritnn;,'pn  :n  |[jenritiiiter  Hinsicht  freiffefjehen 
sind,   busleiit  die  liaitimmang,   daas  nur 
solche  Verbindungen    hergestollt  werden 
soüpn,   rtle  durch  höchstens  drei  Aerater 
fiihrrn.     Zu    den    nicht  verkehrsrcirhcn 
Tagc&itcitua  wird  indessen,  wenn  die>  (ge- 
wünschten Leitungen  frei  sind,  von  üic^^er 
Bestimmung  abgesehen.  Dureii  Herstellunp; 
von  neuen  direkten  I.eituiif^en  Ist  niiin  zu- 
gleich bemttht,  die  Zahl  der  ohne  Verstoss 
t;i-tivn  iliete  Bestunniung  baratailbann  Tar- 
bluduugeu  zu  erhöben. 

Demselben  Ziele  wird  auch  in  Deutsch- 
land zugestrebt,  indem  die  Zahl  der 
Leitungen  auf  den  Hauptllnien  erhöht  wird, 
sodass  dieser  wichtigst«  TbeU  der  Verbin- 
dungsanlagen  vollstUndig  anf  die  Bohc 
seiner  Aufgabe  gebracht  wird,  eh«  man 
daran  sehrrilat,  ihm  dnrefa  Erriehtany  neoer 
untergeordaMer  Stamniaitancan  waitamn 
Verkehr  saznlObreD.  In  aoMier  Wala«  wird 
ohne  OeMhrdanff  dar  ftianeMlan  8^  des 
UntamahnienaallmliUicb  rtn  Immer  diabterea 
Neta  awtoehan  dan  StUtan  daa  Baiebaa  ge- 
zo^n. 


Dn  Slivlanorsrhe  bisktfiaelit 
verfahren. 
VealngvilBnrAXalMaamTHtalaawaMaaap 

^jSy  Herst<tllung  von  MctallguB^  naT 
cloktrfaabaafi  Wege  ist  im  Jahre  iflyi  dem 
rusalaelHn  Bargägeniear  Nicolai  Slavla- 
n off  ainTarfturau  patentirt  worden,  deesen 
ungeaMln  TialMMn  Anwendbarkeit  letzte- 
rem atne  gnma  Varbraltnng  sichert.  Sehr 
interessant  Ist  dIa  Art  und  Weise,  anf 
welche  der  Erflndar  aatn  «IciktriBches  Giew. 
verfahren  fflr  die  ▼eraohiedensten,  in  der 
Praxis  vorkommenden  PWle  geeignet  ge- 
macht hat.  Hierüber,  sowie  Uber  daa  Var» 
fahren  selbst,  will  ich  in  NaehitabeDdam 
eine  eingebende  Beechroibnng  geben. 

Die  Benutzung  der  In  Wanna  amg»- 
wandeltcn  elektrischen  Energie  zur  Bear- 
beitung von  Metollen,  namentlich  solcher, 
deren  Schraelzpunkl  ein  hoher  Ist  (z.  B. 
Kufpfer,  Hi  gen,  Stahl  etc.),  ist  schon  vor 
mehi-ereu  Jahrzehnten  aufgekommen.  Wie 
Siemens  bei  seinem  elektrischen  Herd  und 
Benardos  hm  seinem  elektrischen  Schwciss- 
verfahren.  so  bedient  sich  auch  Slavianoff 
des  Voltii 'scher.  Lichtbogens  xnr  ürnwande- 
lung  der  elektri.schen  Enert,':e  in  Würme. 

Der  MetallKUss  n.ieh  dem  Slavianuff- 
tchen  Verfahren  besteht  liauj-itsächlich  in 
dem  AulViessen  vou  .Metall,  das  mit  Hülfe 
de.s  elekrristlien  .Stromes  Kc<^ehmol7en  wird, 
liuf  die  überliiiehü  eines  beliebigen  Metaii- 
gejjeiieliuideg,  wobei  din  betreffenden  Theile 
mehr  adcr  weniger  mitachmelzen  und  liota 
mit  dem  aa^afoaaaoan  llatalla  Innig  w- 
bindon. 

Dio  Grundidee  besteht  in  der  Anwen- 
dung zweier  aus  Metall  veifenigtor  Elek- 
troden, von  welchen  die  eine  als  Gügi- 
material  dient.  Di«  andere  Elektrode  i*t, 
wie  wir  sp.Uter  noch  naher  gehen  werden, 
der  manu  ig  faltigsten  Art.  Sie  kann  bei- 
spielsweise von  irgend  einem  metallenen 
Gegenstande  gebildet  werden  oder  auch 
von  MatalL  daa  alsb  ÜMtam  «dar  1 
Zuatanda  In ' 
Maalai 

hat  dto  Qaatall  alnaa  Btabaa  und  M  aiaa 
den^ntcaa  Kawlala  baiBeatelitii  n^aa 
man  anaakaMlnanbaabBiehtigt.  Illaaer8lBb 
Ige  and  mag  ana  aUiea  andara»  Matall» 
bereitet^  ala  da^Janlga,  waleiwa  afeh  in  dar 
unter  ihm  angeordneten  OoaafiMB  baflndat 
oder  aus  welchem  der  dan  anderen  Pol 
büdendo  metallene  Gegenstand  verflnrtigt  Ist 
Die  slabförmigc  Elektrode  Mbmilat  unter 
Einwirkung  d<>8  Lichtbogens  schnell  ab, 
wobei  das  bcrabtropfende  Metall  die  un- 
mittelbar darunter  battadlielie,  den  anderen 
Pol  bildende,  Ou&gfonn  anlUlL  Das  abgo- 
scbmolzenc  Metall  erstarrt  nun  nicht  so> 
gleich,  sondern  wird  durch  den  beständig 
in  nächster  Umgebung  wirkenden  Flamm- 
bogen eine  gewisse  Zeit  lang  fldseig  er- 
halten, .4iir  d!ese  Weise  bekommt  man  je 
nücli  der  ?M  Gebole  stelieinJen  Stromstärke 
ein  tnehr  oder  nii::der  umf)lngreic^les,  fcuer- 
lÜaelge»  Me  lull  bad. 

Die  Anwendung  zweier  .Mctttllelektroden, 
von  denen  die  eine  als  Oussmateriid  dient, 
1st  praktisch  nur  durchführbar  bei  auto- 
matischer Rcgulirung  des  VelUili-jgens.  Es 
lUsst  »ich  diese  Bedingung  auch  leicht  er- 
klären. Si-hbe-s.-t  nuid  den  Stromkreis  durch 
Berührung-  dv&  ;ibziucbmelzcndon  Metall- 
slabes mit  dem  anderen,  ebenfalls  aus 
gleichem  oder  ähnlichem  Material  gefertigten 
Pole,  so  entsteht  in  demselben  km  Berüh- 
rungspunkte beider  infolge  des  grossen 
Uabafgangawiderstandcs  eine  derartig  be- 
denunda  WBrme,  dass  ein  sofortiges 
BebnMdnan  daaMMallaa  an  dieser  Stelle  ver- 
«MWbt  wfcd.  flabaM  al«b  jedoch  eine 
garinga  Manga  flOaalgen  llataMa  awiaahan 
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bciduu  l'oloii  K<i'>Udel.  bat,  Itthnt  mit  dein 
geringer  werdenden  Widcnstnude  dieWlU'nic- 
cnt Wickelung  an  der  Stelle  nach;  das  MoUll 
erkaltet  und  beide  Pole  sind  mit  einnnder 
verschmolzen.  Dieser  Vorg(U){»  erfolgt  be- 
kanntlich der«i-tig  schnell,  dass  es  vom  Zu- 
fall alihttngt,  wenn  es  gelingt,  den  Stnh  vor 
dem  Verschmelzen  wieder  loszurei-ssen.  Ein 
langereg  Aufrechterhalten  des  Lichtbogeus 
ist  bierdtircb  schon  ausgeschlossen.  Koch 
schwieriger  gestaltet  sich  die  Sache,  wenn 
man  noch  in  Erwägung  zieht,  dass  mit  dem 
Abschmelzen  des  Stabes  die  Bntfei-nung 
beider  Klektroden  entsprocbuiid  grösser 
wird.  Mit  dieser  nimmt  auch  der  Wider- 
stand m,  die  Stromstürke  wird  dahur  ge- 
ringer. In  dem  gleichen  Muasse,  in  welchem 
das  Metall  abfliesst.  muss  nun  der  Stab  ge- 
nftbert  werden.  Dieft«  Arbeit  nur  mit  IlUlfe 
der  Hand  uuszuführen,  ist,  wie  jeder  Ver- 
such sofort  lehrt,  für  die  Daner  niclit 
möglich. 

/ar  automatischen  Regulirung  des  Licht- 
bogen« reap,  zum  NiederschmelziMi  der 
Metallstttbc  hat  Slavianoff  einen  Apparat 
konstrnirt,  welcher  ebenfalls  patentirt  wor- 
den and  in  Fig.  1  abgebildet  ist. 


mittelst  der  R>)llen  U  der  abzuschmelzende 
Metidlstab  ./  gepresst  wird.  Diese  Vorrich- 
tung wird  von  1'  ans  bedient. 

Wird  nun  vermittelst  des  Handrade« 
die  Triebstange  T  gedreht,  so  J)ewirkt  das 
StahlrUdchen  der  Drehungsrichtung  ent- 
sprechend ein  Auf-  oder  AbwJirtsbewegcn 
des  eingespannten  StabeJt. 

Zu  beiden  Selten  der  Spulen  K  und  L 
liegt  je  eine  Spiralfeder,  die  gemeinsam 
durch  die  auf  den  Kniehebel  X  wirkende 
Schraube  A'  nach  Erfordcrniss  «nge-spauut 
oder  nacbgelasson  werden  können.  Die 
Spiralfedern  wirken  dem  Binziehungsver- 
mögen  des  Solenoids  A'  entgegen;  sie  ver- 
ringern die  Kmpftndlichkeit  des  Apparate». 
Es  ist  dies  bei  der  durch  das  stete  Ab- 
tropfen des  geschmolzenen  Metalles  sich 
rapid  Hndernden  Stromstärke  in  gewiasum 
Orado  nolhwendig.  Ohne  diese  Bremsvor- 
richtung würde  das  Reguliren  derartig 
energisch  vor  sich  gehen,  duss  infolge  des 
Ueharrungsvcrmöguus  der  hier  zu  be- 
wegenden, immerhin  hetrUchtlichcii.  Massen 
ein  abweehselndca  Scbliesseu  und  Oeffnen 
de«  Stromkreises  statlflnden  würde.  Das 
auf  der  bohlen  Welte  M  veracbicbbar  an- 


ganze  Regulirrnechanisinn.s  ist  ebenso  wie 
<las  den  Nachschub  bewirkende  Triebwerk 
mit  einem  aus  Eisenblech  gefertigten  Selmtz- 
kasten  umgehen. 

Die  Hauptdimensionen  des  Apparate» 
sind  folgende:  LUnge,  vom  Handrade  bis 
zum  Elcktrodenstab  gemessen,  =  900  mm, 
Höhe,  von  Mitte  Triebstange  bis  zur  Gabel, 
=  670mm:  das  Ocwieht  beträgt  31  kg. 

Wie  aus  l'^ig.  1  eiisichtllcb,  ist  der  Appa- 
rat als  DiiTcrentlalregulator  ausgebildet. 
Fig.  '2  stellt  das  Schaltnngsschema  dar.  Es 
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Ein  im  Punkte  A  gelagerter,  sich  nach 
oben  verjüngender  Hebel  C  trttgt  am 
ilnasersten  Ende  eine  Rolle  V,  die  zwischen 
den  beiden  Spulen  K  und  L  In  den  durch 
die  letzteren  hindurchgehenden  Eisenkern  (' 
bineinrogi.  Der  Eisenkern  ist  In  horizon- 
taler Richtung  beweglich  und  in  den  Rollen 
E  gelagert,  durch  welche  er  auch  geführt 
wird.  Im  Punkte  A  ist  senkrecht  zn  dem 
Hebel  C  und  mit  diesem  fest  verbunden 
die  hohle  Welle  il  angebracht,  in  welcher 
«lie  Triebstange  T  gelagert  ist.  Letztere 
kann  mittels  des  Handrades  B  gedreht 
werden.  Vorn  trägt  die  Triebstange  ein 
gezahntes  Stabirlldchen  Ä,  au  welches  ver- 


gebrachto  und  durch  eine  Druckschraube 
schnell  festzustellende  Gewicht  O,  aus  ein- 
zelnen Platten  bestehend,  dient  ähnlichem 
Zwecke.  Der  Rahmen  .V,  der  sowohl  in 
horizontaler,  als  auch  in  vertikaler  Richtung 
verstellbar  ist,  ist  mit  farbigen  Glasscheiben 
verschen,  die  den  Zweck  haben,  die  Augen 
des  Arbeiters  vor  dem  intensiven  Schein 
des  Lichtbogens  zu  schützen.  Der  ganze 
Apparat  schwingt  zwischen  den  beiden 
Armen  der  Gabel  a,  von  der  zwei  Trag- 
kelten zu  einem  Schäckol  führen.  Durch 
die  Uberaus  bewegliche  Anordnung  dieser 
Aufhängevorrichtung  ist  der  Regulator  nach 
jeder  Richtung  hin  leicht  hantirbar.  Der 


sei  hier  erwähnt,  dass  fär  gewöhnlich  der 
Regulator  jedoch  nicht  in  der  angegebenen 
Weise  geschaltet  ist,  sondern  aus  prakti- 
schen Gründen  die  Nebenschlussspole  aaa- 
geschaltct  bleibt.  Wie  aus  Fig.  2  zti  er- 
sehen ist,  mtisste  die  Verbindung  von  D  mit 
dem  anderen  Polo  (hier  in  der  Zeichnung 
ist  es  der  negative  Pol,  des  Oeiteren  ist 
aber,  wie  später  noch  näher  gezeigt  wird, 
die  Stromrichtuug  umgekehrt)  hergesteUl. 
also  au  der  Gussform  oder  dem  betreffenden 
MeCallgegenstande  jedesmal  vor  Beginn  de* 
Giesseus  befestigt  werden.  Wenn  dieses 
auch  weiter  keine  Umstände  verursacht,  so 
erspart  man  sich  der  Einfachheit  halber 
diese  Arbeit  und  benfllzt  den  Apparat  «I» 
Uauptslromregulator.  Es  kommen  jedoch 
Fälle  vor,  wo  mit  zwei  Apparaten  gearbeitet 
werden  muKs;  um  dann  die  Apparate  in 
Serie  schalten  zu  können,  ist  die  Differentisl- 
schaltung  vorgeselicu.  Vorausgesetzt  ist 
hier  natürlich,  doss  an  der  Stromtiuelle  die 
doppelte  Spannung  zur  Verfügung  stekt. 
Ist  dies  nicht  der  Fall,  hingegen  die  dop- 
pelte Stromstäike  gegeben,  so  kann  man 
natürlich  ohne  W^eiteies  die  Apparate  par- 
allel schalten,  da  hierfür  ja  die  Hanptstrom- 
Bchaltnng  genügt  Fig.  3  zeigt  das  Schenu 
zweier  Regulatoren  in  Reihenschaltung.  Die 
Verbindung  V  erfolgt  <lurch  das  Guasstöek. 

Der  Kreislauf  des  Stromes  geht  «n  det« 
Apparate  in  Fig.  1  in  folgender  Weise  vof 
sich:  Durch  ein  Kabel,  welches  an  der  Pol- 
klemme F  befestigt  ist,  wird  der  Strom  W 
dem  aus  Kupfer  geschnittenen  .Solenoid  K 
geleitel.  Durch  dieses  hindurchgehend  und 
den  Eisenkern  U  umkreisend,  tritt  er  bei  0 
wieder  aus  and  geht  durch  das  Kabel  U, 
welches,  um  die  Auf-  und  Abwärtsbe- 
wegungen lies  Metallstrtbes  nicht  zu  beein- 
trächtigen, äusserst  biegsam  sein  niuss, 
der  Subelektrodu  ./,  durch  diese  und  den 
Lichtbogen  in  dii-  Gusstorm  und  von  biet 
zurück  zur  Süoratiuellc.    Um  den  Appw»t 
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in  Thtli^keit  m  aatnn,  wird  derMibc  on- 
mittelbar  Uber  der  GhiMform  aufgestclli, 
sodass  du  den  K««lMbllb  dea  Stabes  be- 
wirkende Triebweric  ■•«•  16^30  cm  von 
der  Gnssform  «Blflmit  fit  Dnreh  Drebang 
an  dem  Handrad«  albflrt  man  d«D  abzn- 
KbmelMndMi  Mwtallahib  ao  lama,  big  er 
den  »ndann  Fol  btlVat.  In  dtaaam  Augen- 
Mieka  irt  der  Stromkraia  kws  geaehleaaen, 
aber  tor  eelbem  Ztit  htgtnM  «aeh  der 
Apparat  an  nfidlrea  md  aMlt  den  Liebt' 
bögen  ein. 

Dia  boha  Tanfamt»  daa  7alubog«nK 
bawirki,  iri«  tdMW  erwilibli  dtai  B^neHea  Ab - 
Htamelaandaeaufaaa.  DaaWlarfjranfgrdane 
HataU  llieait  in  dleOnaafbrnL  la  damMlbein 
Haaaae,  wie  der  Stab  rieb  durch  daa  ab- 
lataBHlaeBd»  Metall  Terkfirat,  hat  der  deu 
Apparat  bedienende  Arbeiter  den  Nachscbab 
n  bewerkstelligon.  Bai  eini^r  Debnng; 
«abt  diaae  HaoijHiliitlon  sehr  leicht  vor  sieb, 
da  dar  Bagidalor  die  Fehler  der  Hand  ao- 
Itart  aw^aicilfc  Die  Konstralttlon  de»  Rc- 
golatan  gaataltat  Fehler  von  30  bis  40  mm 
eines  sa  groaaeo  oder  geringen  Nachstelleng 
aasmgleichen.  Bei  uinem  geübten  Arbeiter 
bt  et  jedoeb,  sobald  der  Lichtbogen  einmal 
«iBgeatallt  iat,  ttaum  zo  bemerken,  das«  der 
Regnlirnngsmechanismug  in  Funktion  ist. 
Die  Fehler,  die  ein  solcher  Arbeiter  begeht, 
üad  mir  gering  und  «a  bandelt  aioli  bler 
am  dnea  Aw^aleh  ▼«»  waaifan  Killi- 
metern. 

Nächst  dem  automatischen  Rc^lator 
aind  in  den  Stromkreis,  «lebe  Fig.  4,  ein 
Voltmeter,  ein  Widerstand,  sowie  ein  Pol- 
wender  U  eingeschaltet.  Dieser  dient  zur 
VerAnderuug  der  Stromrichtung,  welch' 
letstare  bei  dem  Siaviftnofraeben  Ver- 
Uhren  eine  wi^tig»  Holle  apielt 


Widerstftiiil  iVn^.  -ti.  dussm  Konstrukii.-n 
ermöglicht,  liie  üii>zeJu«u,  auf  cineni  ge- 
meiusniii'.'ii  Katimen  montirten  Spiralen  Je 
nach  BeUurf  Uintereinauder,  parallel  oiler 
auch  in  Gnit/pen  zu  schalten,  dient 
zur  Regniimng  der  SironuUlrke,  die  sich 
nach  dem  Donbmeaaer  d«r  BlektrodanatUe 
richtet. 

£b  eind  pro  Quadratmillimeter  Quer- 
aehnitllKaba  daa  abzuschmelzenden  Stabes 
7JB— 8A  nrfbrdarlteb.  Naeb  diesem  ent- 
stehen für  die  giebrluehliehsten  Stabdurch- 
mPFsor  folgende  Dnten: 
l.  Durchmesser  10  mm  =  7fa,t>  iiuu*  _  ötjj \ 
a.         ,  9  ,.   =63,6  „     =  o^.tOOA 

9.  8  „    .:,.-iO     .,     =  -«-400A 

l  6  ,    =28     „     =  nu200A 

üii'  Spaiiiiiir.g  betrügt  in  allen  Fällnn 
70  V,  im  Mittel  mithin  eOV.  w,is  niuih 
Ob!fj«'iii  oluio  Bcriii'kBiehtifnng  de»  vorge- 
sci.jUti-trii  Widui a'.an Jc>s  be:  den  verschiede- 
neu Stärken  der  Siäht  erneu  Kr&lTtaafwand 
von  eirea 

1.  =60  PS 

2.  -  50PS 

3.  =  40  PS 
L    =  20  PS 


erfordert.  SiHhe  eines  Durcbmesura 
6  mm  bilden  die  Grenze,  unter  die  man  WU 
folgenden  Orfinden  nicht  geben  kann.  Die 
llaaaen  des  abschmelzenden  Mctalles  sind 
bei  einem  zu  kleinen  Durchmesser  des  Elek- 
trodcnstabcs  zu  gering  und  erstarren  daher 
unmittelbnr  nach  dem  Abtrnpfni.  Des- 
gleichen ist  die  Warmeentw:c'k(-;iin>,'  des 
Lichtbogens  nicht  genö^end  uiu  ;iucii  i\c 
weiter  entfernt  liegmidni  >[ot.til»clii'jlitf:i 
tief  genug  zu  erhitaen  bzw.  zum  Schmelzen 
w  bringen. 

t  . 
j 


mm  s 


ms 
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Am  positiven  Pole  wird  bekanntlich 
mehr  Warme  ausgeschieden  als  am  m  j^ii 
tiven.  DaK  VerhällniBS  gestaltet  sieti  ttsva 
wie  2:1.  Au»  diesem  Grumlt-  wini  die 
«tromriclitting  derartig  gefUhn,  ds.sa  mnii 
zur  p.)5iiiveu  Elektrode  denjenigfii  Thc-il 
wiliit,  au  welchem  elnc  gi-Osser«  Wlirine- 
entwickelnng  sUtthubi  ti  soll.  Das  kmn 
der  einer  Bearboituug  iinterzieliPiitiL- 
GegfiiBLind  teiii,  wenn  nnin  crruichen  w:l., 
dass  dcrBeUjfi  so  tief  filn  mijj^lich 
SCllroolzi-ti  werde  und  so  die  Verbindung 
mit  dr-m  (lufziij^ip.^st'ndrn  Mrtulle  rdne  mflp- 
liolist  innige  wird.  .Andererseits  muc'nen 
gi'wiBsf  Falk:  wiederum  ein  durchaus 
s'-liüelles  Uerur.tersehmelzen   des  als  Gufrs- 

umtenai  dienenden  McUUatabes  nothwenrtig 
wird  dieacr  dann  mm  poeilfvan  Po' 

gemseht. 

Hicrbe;  ist  auch  feiner  dio  chemische 
Wirkttüg  de«  elektrisehen  Strome»  in  Be- 
tracht tu  ziehen.  So  hmt  m  der  rruxi-< 
herausgestellt,  drts.s  Leim  Schinelzen  des 
Gossciaets  derStiil.  mit  den:  p.jsitiveii  l'ole 
TO  verbindeu  Ut,  die  finnsfurm  dagegen  nii*. 
detu  negativen  Pol'  .  I.ilsht  mau  den  Strom 
In  aragckehrter  Richtung  wirken,  so  erhalt 
ouiQ  ein  weisses,  barteai  wenig  Kohianataff 
euibedteadea  Onaaeiaen. 

Dar  in  <ün  Btramkrela  aingaaeballate 


ViH'.  wesentlicher  Hedeutuiig,  jedOCh 
•liidit  in  dem  Ma.isae  w:e  'lei  den  ver- 
si;hiedoiien  «kktrisehcu  Schweif.Rverfahren, 
ist  auch  hier  die  Strom<|-ii<  lie.  Die  .mto 
matjRche  Regulirung  des  Licbthogens  bei 
dem  S' H  V  i  an  Ii  ff  sehen  Verf.Hlircn  erin^g' 
litdd,  den  Strnru  ülme  Weiteres  von  der  Oy- 
tuillnjmaüchine  zu  elitncdimen.  Die  liuäserst 
kor'tRpieüpe  AnUige  einer  .Akkutnulatoren- 
hattene  m:t  iliren  iiieiu  u:-.be deutenden  Vcr- 
Instcn  kann  daher  vulUläudig  umgangen 
werden.  Nur  besteht  dann  die  Bedingung, 
di<Hs  die  D> njimuujaschine  einen  nicht  zu 
,  uijiflndlielieij  Anker  besitzt  und  auob  die 
nicht  x\x  vermeidenden,  hin  und  wieder 
p|r>iz!ich  erfolgenden  Bclastnngea  aül  bei- 
Kpieiäweise  600  A  ohne  OefattT  abiar  Ba* 
Schädigung  aushalten  kann. 

Die  Firma  Jalina  PInueh,  Berlin, 
welche  LIcenztcNfarlB  BOiwokt  iRr  daa 
S I  a  V  i  a  n  o  f  f '  soba  daktriaeha  CManverfUireB, 
Us  auch  für  daaBanardoa'aebadafctria^ 
Schwclssverfiduoi  Mr  SenlBOhUmd  nnd 
Oesterreich -ÜDgam  iat,  verwendet  In  Ibrer 
Filiale  in  Fürstenwalde  a.  f^wee  ^ne  Rad- 
linker  -  Oleichstronidynaatoiaaeebtoe  (Patent 
Kritsche),  die  berrtta  aatt  Jahren  für 
daa  SlaTlanoff'eebe  VerlUiren  benutzt 
wird  A  bat  In  dieaem  2teitraome,  in  wel- 
ohani  diaDynaiaamaaobine  Ctat  llgllob  und 


oft  ununterbrochen  .""i-  6  Stunden  hinterein- 
ander dem  genannten  /wecke  dictate.  Rieh 
auch  nicht  die  geringste  HtiHrung,  sei  es 
dureh  Beschüdlfranp  des  Ar.ker»  oder  der- 
gleichfn,  gezeltet. 

Die  rimen  d'eser  Dynumomapchina.  die 
Nebensch!  i:-:  V.  II  kelung  hat,  öiuJ:  maximale 
Stromstärke  m  \ \,  maximale  Spannung  70V, 
maximale  Leistung  fiOOO  Watt,  Undnhnn* 
gen  per  Minute  190. 

Die  Dyn:imo  ist  mit  der  Kurbelwelle 
der  Ketrieb!<dampfmaschine  direkt  gekuppelt. 
Die  U.'impfniaBc.liine  wird  durch  den  Maschi- 
nisten von  Uand  ans  gesteuert  Der  Neben- 
schlnssiegulator  ist  in  unmittelbarer  NShe 
des  Standplatzes  des  Maschininten  derartig 
angebruelit.  dass  letzterer  den  Regulator 
eventuell  mit  dem  Fubsii  bediencu  kann. 
Auf  diese  Weise  stehen  dem  Haaohiniittcn 
zwei  Mittel,  die  Ihm  vorgeschriebene  öpwi 
nung  einmlialtan,  in  Gebote.  Er  kann  die&e 
sowöbl  dueh  Aandemng  der  Tonrenzahl, 
Ifa-  tIM  Ausschalten  von 


WldarataBd  Im  BahankalkMisc  regeln.  Diese 
Amndnuig  hM  aleb  als  aaltr  iiraktlaeh  e»> 

Haabdan  laa  YanMhaiiian  dia  Mar  In 


aInd,  aollan  Jatat  die  banpWUb- 
llobalen  Azbatten»  bei  denen  dar  alaiktriaeba 
Metallgan  angewandat  werdan  kaan,  aoiria 
die  sttv  AnalWntnig  diaaar  Arhetien  oo^ 

wendigen  Vorkebrnngen,  lieiprocKen  vitit- 
don.  Bs  aei  bler  gleich  erwHhnt,  das«  daa 
Schmelaen  des  Metalle»  mittels  des  elektri- 
schen Stromes  natürlich  thenerer  zu  stehen 
kommt,  als  auf  dem  sonst  ttblichcn  Wege. 
Diu  Kosten  varüren  Je  nach  dem  mehr  oder 
weniger  hohen  NtitzpfTekte,  mit  dem  die 
hier  In  Betracht  koinuienden  Zwischen- 
glieder, wie  Dampfkessel,  Dampfmaschine, 
Dynamomaschine,  arbeiten.  Die  Falle  aber, 
in  denen  das  Slavianoff'scbe  Vorfahren 
Anwendung  flndet,  sind  derartiger  Natur, 
dass  der  Kostenpunkt  nicht  von  grossem 
Belang  Ist. 

1.  Es  können  kleine  Gegenstände  gegossen 
werden,  d.  b.  solche,  bei  denen  es  sich  nicht 
um  das  N:c(lerschm«lz<'n  Iwdeutender  Me- 
tallnniseen  hiimiell,  hefrijnde!-3,  wenn  andere 
Vorkehrungen,  das  Metall  zu  schmelzen, 
nicht  zur  Hand  sind.  Fig.  &  zeigt  diese 
Anwptidnng.  In  «inem  Graphiltlegel  wird 
eine  .Stanpc  dea  zu.  schmelzenden  MetJiUeji 

aufgestellt.    Man  giebt  dieaem  Stab«  eine 


PiS.  S 

derartige  Lage,  dass  sich  der  Lichtbogen 
diebt  Uber  dem  Boden  dos  Tiegels  bilde« 
kann.  Nachdem  der  Stromkreis  geschlossen, 
wird  sich  Anfangs  zwischen  beiden  Stitben 
der  Lichtbogen  bilden,  den  mati,  pnbuld 
etwas  flÜBsigcs  Metall  den  Boden  des  l  ie^.'els 
bedealtt,  nacbErfordernlsa  in  grösserer  oder 
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geringerer  Entfernung  von  dem  in  das 
flüssige  Metall  eintauchenden  Stahe  spielen 
Insüen  kai.n.  Sind  die  SiÄbe  aus  verschie- 
denen SIct«llen  angefertigt,  so  lassen  sich 
in  dicaer  Weise  beliebige  Legirangen  her- 
stellen. 

Der  Nutzeffekt,  der  bei  Schmelzen  von 
Metallen  in  der  eb«n  geschilderten  Weise 
erzielt  wird,  Ist,  wenn  auch  nicht  sehr  hoch, 
doch  bei  Weitem  besser,  als  wenn  z.  B.,  wie 
bei  Siemens'  elektrischem  Herd,  das 
Schmelzen  vermittelst  einer  Kohlenelektrodo 
geschieht.  Danjenige  Wärmctiaaninm,  das 
zum  Erhitzen  des  Kohlenstabes  aufgebracht 
werden  mass,  wird  hier  zugleich  zum  Ab- 
schmelzen dos  Metallstabes  benutzt. 

2.  Risse  oder  Sprünge  in  einem  me- 
tallenen Gegenstande  können  beseitigt  wer- 
den. 

S.  Ks  können  zwei  Metallstttckc  oder 
Theile  eines  zerbrochenen! Stückes  wieder 
miteinander  verbunden  werden,  z.'B.  eine 
gebrochene  Welle. 

4.  nohluDgen,  Blasen,  Poren  in  guss- 
eisemen  Stücken,  in  SiahlgussslUcken,  sowie 
in  StUoken  aus  Kupfer  und  Bronce,  lassen 
sich  ohne  grosse  Schwierigkeiten  entfernen. 

5.  Abgenutzte  Ftftchen  lassen  sich  durch 
Aufgiessen  einer  Schicht  neuen  Metalles 
wieder  in  brauchbare  Beschaffenheit  bringen. 

Ii.  Verschiedene  Metalle  können  mitein- 
ander verschmolzen  werden;  so  z.  B.  Guas- 
eisen  auf  Stahl,  Kupfer  und  Bronce  auf 
Gtuseiscn,  Kupfer  und  Bronc«  unf  Stahl 
und  E^sen.  Es  kann  eine  Schicht  hartes 
GuBseisen  auf  weiches  Gussciscn  aufgegossen 
werden  und  umgekehrt.  Durartige  Arbeiten 
geschehen  z.  B.,  um  den  Reibangskoi^fflcien- 
ten  zu  vermindern,  oder  um  bei  Friktions- 
flächon  einer  olizuscbnellen  Abnutzung  vor- 
zubeugen. 

7.  Die  Beseitigung  von  Löchern  an 
werthvollen  Maschinentheilen,  wenn  au 
letzteren  eine  Acnderung  vorgenommen 
werden  soll,  oder  solche  Löcher  ans  Vor- 
sehen oder  Unachtsamkeit  des  Arbeiters 
nicht  an  der  richtigen  Stelle  angebracht 
worden  sind. 

8.  Schlecht  gcschweisste  Stellen  an 
SchmiedestUckeu  lassen  sich  verbessern. 

9.  Abgebrochene  Theile  können  von 
Neuem  an  irgend  einen  metallenen  Gegeu- 
siande  wieder  angegossen  werden. 

10.  Die  ürnwaudclung  des  harten, 
weissen  Gasseisens  in  weiches  graues  Gass- 
eisen ist  noch  eine  specielle  Anwendung 
des  Sla vianoff'scbcn  Verfahrens. 

Die  bei  dem  elektrischen  Metallgusse 
ftuszufahrcndcn  Arbeiten  zerfallen  in  zwei 
Haupttbciie,  von  denen  der  erste  die  Vor- 
horeitungsarbeiten  umfasse,  der  zweite  Theil 
In  dem  eigentlichen  Oicsscn  besteht.  Die 
Vorbcrcitungsarbeiten  sind:  I.  die  mecha- 
nische Bearbeitung  de»  betreffenden  Oegen- 
Btandea;  II.  die  Anfertigung  der  Gussform; 
III.  das  AnwJlrmen  vor  dem  Glessen.  Unter 
I.  gehört  Ausmciaseln,  Hobeln,  Bohren, 
Drehen  etc.  des  Stückes.  Diese  Arbeiten 
dienen  dem  Zwecke,  die  spätere  Gassopera- 
tion mit  Erfolg  durchfuhren  zu  können, 
wozu  erforderlich  1st,  dass  jeder  Tbeil  der 
schadhaft*!«  Stelle  dem  Lichtbogen  zu- 
gUnglich  ist.  ^ 

An  einem  Beispiele  soll  dies  erlUutert 
werden.  Kig.  6a  und  6b  zeigen  die  Abbil- 
dung eines  Lokomotivdampfcylindcrs,  wel- 
cher vorKnr7«minderPintsch 'sehen  Fnbri  k 
nach  dem  Slavianoff 'sehen  Verfahren 
reparirt  worden  ist. 

Dieser  Dampfcylindcr  hatte  einen  feinen 
durch  die  ganze  Starke  der  Cylinder- 
wandung  hindurchgehenden  Riss,  Kig.  6a 
stellt  den  Cylinder  vor  der  Reparatur  dar 
der  Rias  ist  der  Deutlichkeit  halber  durch 
einen  weissen  Strich  markirt.  Dieser  Riss 
ging  von  d.-m  flUügi-brochcnen  Stücke  der 


Flansche  nns  und  kehrte  im  halbkreisförmi- 
gen Bogen,  ungefllbr  350  mm  von»  Ausgang» 
punkte,  entfernt,  bis  dicht  nn  die  Dcckel- 
tlnnsche  zurück.  Die  gnnze  LHnge  des 
Kisses  betrug  ca.  730  mm.  Die  nieclmnische 
Beflrbeitung  bestand  hier  in  dem  Aasbohren, 
bzw.  Ausmeissein  des  Risses  in  seiner 
ganzen  LNngc  auf  eine  Breite  von  rund 
2:>  mm,  welch'  letztere  bei  der  Stärke  einer 
solchen  Cyliiiderwandung  genügend  ist,  um 
mit  dem  Lichtbogen  dio  Umgebung  des  er 
weiterten  Hi.sses  in  allen  Theilon  berühren 
zu  können.  Nachdem  der  in  diesem  Falle 
durch  die  Erweiterung  des  Risses  vom 
Qnnptkörper  vollatUndig  abgetrennte  Theil 
des  CylindcrmauteU  mittels  Bolzensehraube 
unil  Lasche  in  die  richtige  Lage  gebracht 
worden  war.  konnte  zum  II.  Theile,  der 
Anfertigung  der  Gussform  geschritten  wer- 
den. Fig.  flb  stellt  den  Cylinder  nach  be 
ondctor Reparatur  dar.  BinigeStiftschrauben- 
lOcher,  bei  welchen  die  Gewinde  vollstMndig 
ausgebrochen  waren,  wurden  gleich  mit 
zugegossen. 


wird  bei  Sittcken  ras  Ousaeiscn  die  Gun. 
form  in  der  R«'gel  aus  Retortenkoks  gt- 
fertigt,  der  in  GesUlt  gepresstcr  Platten 
von  etwa  10  mm  Siiirkc  angewandt  wird. 
Diesen  Platten  kann  entweder  gleich  bei 
ihrer  Herstellung  diejenige  Form  verliehen 
werden,  welche  ihrer  späteren  Verwendung 
eutpricht,  oder  mau  bearbeitet  die  fertigen 
Platten  mit  einer  groben  Feile.  Will  man 
dagegen  als  Resultat  des  Gusses  ein  weisses 
graphitarmes  Gusseiscn  erhalten,  so  stellt 
man  die  Gussform  entweder  aus  Quarzsand 
her  oder  kehrt,  wie  schon  frUher  erwUhnt, 
die  Stromrichtung  um.  Die  Gussform  wird 
bei  dem  Schmelzen  von  Stahl  und  Eisen 
stets  aus  Sand  angefertigt.  Bei  Kupfer  und 
Bronce  kann  man  sich  beider  Materialisn 
bedienen.  Es  muss  bei  Bemessung  der 
Gussform  berücksichtigt  werden,  dass  bei 
der  äusserst  hohen  Temperatur  des  Licht- 
bogens unter  Einwirkung  des  Bauenstoife« 
eine  beträchtliche  Oxydbildung  hervorge- 


Fi«  «t.. 


Vif.  eb. 


Fig.  7a  n .  7  b,  il.i 8  Gohftnsc  c incr We  s  i  i  n  g - 
house. Darapfm/ischine  darstellend,  lassen 
'■rkenncn.  wie  ein  solcher  Riss  ausgearbeitet 
w  id.  Am  oberen  Theilu  des  Risses  fehlte 
liirr  e;ii  ziemlich  betrilclitliches  Stück  der 
GchauM  wandung,  dasselbe  wurde  voll- 
stimdig  neu  eingegossen.  Um  nun  dem  auf 
zugipssenden  Metalle  die  erforderliche  Form 
zu  geben  und  zu  erreichen,  dnss  das  ab 
schmelzende  Metall  an  den  richtigen  Ort 
gelangt,  ist  die  schadhoftc  Stelle  mit  einer 
Ousidorm  zu  umklei<ien.  Das  zur  Ucr- 
slellnng  der  Form  dienende  Material  riclitet 
sich  nach  der  An  des  aufzugiessenden 
Metalles,  sowie  des  Metalles,  aus  dem  der 
betreffende  Gc^nstand  angefertigt  ist.  8o 


rafen  wird.  Die  Oxyde  mUssen  reducirt, 
sie  mUssen  durch  Zusatz  zweckentsprechen- 
der Habsunzen  in  Schlacke  verwandelt 
worden.  .Aus  diesem  Grunde  ist  die  Tiefe 
der  Gussform  so  zu  dimcnsionircn,  dass  fO' 
die  an  der  Obcrflilche  sich  ansammelnden 
Schlacken  genügend  Raum  vorhanden  bleibt. 

Die  letzte  Vorbereitung,  auf  welche 
unmittelbar  das  Glessen  folgt,  bestobt  in 
dem  AnwÄrmen  des  Werkstückes  speciell  «o 
seiner  fehlerhaften  Stelle  und  hat  <icii 
Zweck,  das  plötzliche  Abschrecken  des 
flüssigen  Mctallcs  zu  verhindern.  D»»  A"' 
wHrmen,  welches  nicht  ganz  bis  zum  Dan- 
kelroihglühen  zu  geschehen  braucht,  be- 
reitet bei  den  hUmmerbaren  Metollcn  durch- 
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aus  keine  Schwierigkeiten,  bei  den  nicht- 
hlmmerbnren  Metallen,  vomehmlich  bei 
kompllcirten  Stücken  aus  QoRseiscn.  er- 
sctieini  clttssclbc  für  den  ersten  Augenblick 
al8  grosse  UiibcqoemllcJikcit,  ja  häufig  für 
unaugfabrbar.  Die  Praxis  hat  JoJoch  ge- 
lehrt und  die  Abbildungen  in  Kig.  C,  7  und 
8,  »owio  eine  grosso  Anzahl  ähnlicher,  be- 
reits ausgeführter  Arbeiten,  durften  hicrfilr 
den  Beweis  liefern,  dass  auch  in  der  weit- 
aus grösaten  Mehrzahl  solcher  Fülle  bei  ge- 
nügender Vorsicht  und  Erfahrung  die  Be- 
mlibuDgen  nicht  vergeblich  sind. 

Von  der  gachgemltssen  und  gewissen- 
haften Ausführung  dieser  und  der  vorher 
geschilderten  Vorbereitungsarbeiten  hängt 
auch  wesentlich  das  Gelingen  der  Quss- 
operation  ab. 

Da«  Glessen  des  Onsseiscns  ist  von  allen 
Arten  de*  elektrischen  Metallgussos  da«  am 
leichtesten  auszuführende. 

Als  Gussmalerlfll  dienen  1—1,6  m  lange 
SUbe,  die  auf  dem  üblichen  Wege  von 
nntenstehcndor  Zusammensetzung  in  der 
EiiengicsBcrei  hergestellt  werden. 

Gewöhnliches  Gusscisen   .   .  100%, 

FerrtMsilicium  13*/c- 

Die  übrig  bleibenden  Stabenden  von  ca. 
15  cm  L&nge,  die,  weil  zn  kurz,  iu  den 
Apparat  nicht  mehr  einzuspannen  sind, 
werden  in  kleine  Stückchen  von  etwa  0,75 
bis  1  cm'  zerschlagen  und  wUhrend  des 
Glessens  in  das  )letallbad  geworfen,  in 
welchem  sie  unter  Kinwirkung  des  Licht- 
bogens schnell  schmelzen. 

Durch  den  Zusatz  grösserer  oder  gc- 
rlDgcrcr  Mengen  dieser  EiscnstUckchen  hat 
man  es  In  der  Hand,^  die  Temperatur  des 
Mecallbade«  nach  Erfonlemiss  bemessen  zu 
können. 

Die  Analyse  dieser  HIektrodenstAbe,  wie 
sie  ans  der  Eisongiesscrei  kommen,  ergiebt 
C=8,C"/„  Sizz3%. 

Koch  dem  Umschmclzcn  mittels  de.'- 
elektrischen  Strome«  erhält  man  C  =  8,C",„ 
und  auch  darüber,  5i  =  1  % 

Der  Bruch  dieses  Eisens  ist  feinkörnig 
und  von  grauer  Färbung.  Bs  litsst  »ich  mit 
der  Feile  und  dem  Dreb.stahie  ausserordent- 
lich leicht  bearbeiten.  Seine  Festigkeit  ist 
«u  der  VerscbmclzuiigsBtello,  an  welcher 
»ich  das  Metall  mit  dem  des  betrelfcnden 
Gegenstandes  whhrcud  des  vollkommen 
flüssigen  Zustandes  beider  verbindet,  nicht 
Rci  iiigcr  als  in  allen  übrigen  Thellen.  Man 
erzielt  sogar  hftutlg.  da  sich  ja  mit  flUssigCDi 
Metallbadc  ohne  weitere  Umstände  jede  be- 
liebige metallurgische  Operation  voruehmen 
llsst,  an  diesen  Stellen  eine  höhere  Festig- 
keit. 

D.1S  Glessen  des  ICiscus  und  des  Stahles 
wird,  da  der  Schmelzpunkt  dies«r  Metalle 
höher  liegt  als  der  des  Gusüeisens,  mit  dor 
entgegengesetzten  Stromrichiung  ausgeführt. 
Den  positiven  Pol  bildet  also  das  Werk- 
stück. 

Wahrend  des  ganzen  Gussproccssus  ver 
hindert  man  den  Zutritt  des  Sauerstoffes 
durch  eine  auf  der  Oberfläche  des  flüssigen 
Metallbades  künstlich  erzuugto  Schlackcn- 
schicht  von  geringer  Stärke,  durch  die  hin 
durch  der  Lichtbogen  wirken  muss.  Ein 
solcher  Schlackcnüberzug  wird  hergestellt, 
indem  man,  sobald  etwas  flüssiges  Metall 
den  Boden  der  Gussform  bedeckt,  in  letztere 
eine  nach  Grösse  der  OberflKohe  bemessene 
Quantität  gestossenen  Glases  wirft. 

Als  Elektrodenstäbe  werden  die  ver- 
schiedenen Sorten  Rundeisen  bzw.  Kund- 
stahl, wie  solche  im  Handel  vorkommen, 
verwandt. 

Die  beim  Niederschmeizen  des  Eisens 
bzw.  des  Stahles  in  Betracht  kommenden, 
die  Ei&enoxyde  reducircndcn  Gemische  sind 
vornehmlich  das  Ferroraangan  und  das 
l^errocbrom.  Die  Quantität  solcher  Zusätze 


richtet  sich  natiip  „ndi  der  clj.^ini- 

ischen  Zusammensetzung  des  Stahles  und 
K.i.sens. 

l-'Ur  gcwühnlich  betragen  diese  Zusätze 
von  Forromangan  beim  Eisenguss  6%  des 
niedersehmelzendcn  Mctallca.  Du«  Ferro- 
mangan  euthlUt  80"/„  reines  Mangan.  Beim 
Suihlguss  genügt  in  der  Regel  1  •/„  der 
gleichen  Zusaiunienseuung.  Ferroclirom 
ersetzt  zum  Thi-il  das  Mangan,  es  reducirt 
die  0.xyde  im  Vergleich  zu  diesctn  aber 
langsamer.  So  erhält  man  z.  B.  beim  Schmel- 
zen des  sogenannten  Sehweisseiacns  mit 
einem  Zusätze  von  a%  Ferrochrom  (Ge- 
halt an  Chrom  OO»/,.)  gute  Resultate.  Die 
Analyse  dieses  Motalles  ergiebt  C=020"/n 
CV  =  0,94  •/«.  5i  =0,06  7„.  ■  " 

Das  Glessen  de»  Kupfers  und  dessen 
I.egirungeii  gestaltet  sieh  nach  dem  Sla- 
V  Inn  of  f  'schcu  Verfahren  ebenso  einfach  wie 
djiH  des  Gussciscns. 

Die  Stromrichiung  ist  hier,  infoign  des 
grossen  WärmeleiiungsvermOgens  und  der 
hierdurch  erschwerten  Erwärmung  der 
Bchadhnftiu  Stelle,  die  gleiche  wie  beim 
Stahignss.  Ebenso  ge.schicht  es  beim  Auf- 
Kiefen  des  Kupfers  auf  Eisen  und  Stahl. 
Dagegen  ist  beim  Aufgietscn  von  Kn[>fL-r 
auf  Gusscisen  wiederum  die  entgegcngesetzle 
Stromrichtung  zu  wählen. 


eingespannten  Kohlenolekirode  längere  Zeit 
bearbeitet.  Der  Graphltgchalt  des  Eisens 
wird  an  diosor  Stelle  beträchtlich  vermehrt 
und  um  so  weicher  erhält  man  das  Eisen, 
jo  länger  dieser  Process  durchgeführt  wird! 

niermit  wären  die  wesentlichsten  Thoile 
des  Slavlanoff'schen  elektrischen  Giess- 
Verfahrens  dargelegt.  Im  Allgemeinen 
können  nun  die  Vortheile,  die  sich  bei  Aus- 
übung dieses  Verfahrens,  das  die  Ausfüh- 
rungen zahlreicher  Arbeiten,  die  bis  jetzt 
unmöglich  erschienen,  in  sehr  einfacher 
Weise  zulässt.  In  Folgendem  zusaramenge- 
fasst  werden. 

Die  Reparatur  von  misslungenen  neuen, 
sowie  allen,  unbrauchb.ir  gewordenen  Ge- 
genständen, namentlich  solchen,  die  einen 
hohen  Worth  roprUsentiren,  wird  in  den 
meisten  Fällen  bedeutend  weniger  Kosten 
als  die  Neuanlcrtigang  verursachen. 

Wenn  man  ferner  den  Umstand  in  Be- 
tracht zieht,  dass  eine  Reparatur  auf  diesem 
Wege  nur  kurze  Zeit  in  Anspruch  nimmt, 
80  lässt  sich  leichl  crmessen,  von  welcher 
auBserordcntlichen  WIclitIgkcit  der  elektri- 
sche Metallguss,  zum  Beispiel  beim  Bruch 
von  Theilen  an  den  Bctriebsmaschliicu  in 
Fabriken,  oder  an  dor  Maschine  eines  anr 
hoher  See  befindlichen  Schiffes,  ist. 

Die  Abbildungen  Fig.  6,  7  u.  8  sind 


ric  RH. 

Bi-zü;;llcli  der  l-Vjstigkeit  des  nach  diesem 
Verfahren  hergesteilten  Stahl-  und  Eisen- 
gusses ist  noch  zu  erwähnen,  dass  dieselbe, 
il.i  das  Metüll  nur  gegossen  ist,  nicht  die 
gleiche  sein  kann,  wie  wir  sie  beim  aus- 
gchttmmerlcn  oder  ausgewalzten  Eisen  finden. 
Dem  ungeliämmerten  Stahl  und  Elsen  ist  es 
iti  dieser  Beziehung  jc-doeh  mindestens 
<'lx'nbiirtig:  es  ist  sogar  meisten-s  von  weit 
liflsscrer  Beschaflenheii,  da  man  das  Metall, 
wie  schon  erw-thnt,  äusserst  leicht  in  jeder 
gewünschten  clieiuischeu  Zusammensetzung, 
und  von  O.tyden  nicht  zersetzt,  herstellen 
kann.  Uiimmert  man  dieses  gegossene  JIc- 
tall  Jedoch  wieder  aus,  so  erhült  man  ein 
Material  von  ganz  «usgeaelchncter  Dehnung 
und  Festigkeit. 

Srhiiesslich  wäre  noch  das  unter  10.  an- 
geführte Verfahren  der  Umwandlung  des 
weissen,  hnrtcn  Gusseisens  in  graues  zu  ci' 
w.thnen.  Man  umhüllt  zu  diesem  Zwecke 
die  betreuende  Stelle  des  guaseisernen  Ob- 
jekten mil  Koksplatieu;  dann  wird  eine  ge- 
ringe Menge  Gusscisen  mittels  des  Apparates 
MUfgegossen  und  das  so  entstandene  Metjill- 
bad  mit  einer  inzwischen  in  den  .Apparat 


Kl»  si. 

Beispiele  von  der  grossen  Anzahl  dernrtigor 
bereits  ausgeführter  Arbeiten,  worunter  sich 
unter  Anderen  Bcparutureu  an  Schleber- 
kUsten,  gerissenen  Lokomotiv-Triebrädern, 
ScIiifTswellen,  Pleuelstangen,  Kreuzköpfen, 
bei  denen  die  Glcittlächon  neue  McLall- 
Bchichten  erhielten,  Zahnrädern  der  grösstcn 
Dimensionen  etc.  befanden. 

Fig.  8a  u.  Sb  zeigen  ein  gussoiscmcs 
Schwungrad  von  2000  mm  Durchmesser  und 
einem  Gewichte  von  kg.  Dieses  Schwung- 
rad, das  bereits  mehrere  .Tahre  im  Betriebe 
war,  sollte  infolge  des  Umbiiucs  der  be- 
treffenden Maschine  eine  grössere  Bohrung 
erhallen.  Durch  unvorsichtiges  Befestigen 
auf  der  Planschclbe  flel  das  Rad  bei  der 
Inbetriebseiznng  der  Drehbank  herunter 
und  riss  beim  Aufschlagen  auf  das  Funda- 
ment im  Kranze  durch.  Ein  ähnliches 
Modell,  um  schleunigst  ein  neues  Rad  giessen 
zu  können,  war  nicht  vorhanden.  Der  Unfall 
gestaltete  sich  dadurch,  abgesehen  von  den 
Kosten,  die  die  Neuanfertigung  nicht  nur 
des  GussstUckes  sondern  auch  eines  Modelle» 
vernrsacht  hätte,  durch  Uebcrschreitcn  des 
Licferungstermtne«  recht  unangenehm.  In 
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einem  Zellraum  von  24  Rtuuden  war  dio  Ko- 
paratur  beendet,  darauf  könnt«  das  Bad  dem 
Dreher  zur  FertiBstüllung  übergeben  werden. 
Die  Kosten  dieser  Reparatur  betrugen  15  M. 
Fig.  8b  iuigt  daa  Schwungrad  im  fertig 
bearbeiteten  Zustande.  Die  ehemalige  Bnich- 
sUUe  liegt  In  der  Milte  der  beiden  weisten 
Striche. 

Solche  und  «hnliche  FlUlc,  wie  auch  die 
beiden  anderen  Abbildungen  zeigen,  kommen 
nur  dllrohäuflg  vor  und  lasBcn  am  besten 
den  hohen  Werth  und  die  gross«  Bedeutung 
dieses  Verfalirena  erkennen. 


,     v    .    .    nio  s-ntUHiinff  findet  in  «ehr  1       Sobald  die»  letztere  geMshieht,  beginnt 

Endo  bin  macht  »ich  eine  Störung  bemerk-  ' 
Diese  wird  leicht  dadurch  erklärt,  das« 


bar 


Untersuchungen  über  den  Stromverlauf  in 
Kabelleitungen  beim  Betriebe  mit  Hughes- 
apparaten. 

Von  K.  BrriitiK  tiiid  B.  Uokelmann. 
(UittkeUiiNS  »n»  TcIrKHipliMi-lBirenlriirl**"«« 

(Forltelzung  von  S.  319.) 

Damtellung  der  KrBebnla»e. 

I. 

1.  Hughes  in  der  gewöhnlichen  Schal- 
tung. 

A)  Die  Vorgänge  sind  in  den  Kurven  A 
(1—8)  Fig.  9—12  (iargestollt.  Fig.  f)  A  1  ist  die 
Kurve  des  abgehenden  Stromes,  aufgenom- 
men «wischen  dem  Apparat  und  der  Lei- 
tung. Wir  bemerken  d(iran,  dass  sofort 
nach  dem  Anlegen  der  Batterie  der  Strom 
zu  steigen  beginnt,  und  zwar,  wegen  der 
Selbstinduktion  desEleklromagneLs,auf  einer 
etwas  geneigten  Linie.  Bei  einer  gowlüaen 
Stromstärke,  im  vorliegenden  Falle  bei  7,0 
Milliampere,  ist  der  MagnctisniuB  so  weit  ge- 
BCliwfteht,  dnBs  der  Anker  abfliegt  und  der 
Elektromagnet  kurz  gcBchloasen  wird.  Als 
I-'olgo  davon  sehen  wir  den  Strom  plOtzIich 
ausserordentlich  hoch  nnwachsen.  Denn  bis 
zum  Momente  des  Kurzschlusses  Ist  nur  eine 
geringe  ElekCricitÄtemonge  iu  da«  Kabel  ge- 
langt, sodass  sich  jetzt  noch  eine  hohe 
Ladungsspitze  ausbilden  kann.  Mit  fort- 
schreitender  I^adung  nimmt  die  Strom&Uirke 
sehr  sohnoll  ab,  um  nach  einer  Zeit  von 
etwa  0,007  Sekunden  nach  dem  KurzMShlusse 
plötzlich  zu  ganz  geringem  Wecthe  herab- 
zusinken, aber  auch  gleich  darauf  ebenso 
plötzlich  wieder  anzusteigen.  Der  Werth, 
der  dabei  erreiclil  wird,  ist  um  ein  G<>ringcs 
höher  als  der,  vou  welchem  aus  der  Absturz 
erfolgte.  Von  da  ab  geht  die  weitere  La- 
dung d«s  Kabels  bei  stets  fallender  Strom- 
sHlrke  ruhig  ihren  Weg,  bis  mit  dem  Auf- 
hören dos  Butteriekontsktes  der  Strom  mo- 
mentan auf  Null  henibl'ltlll. 

Die  in  der  Mitte  des  Lndungsvorganges 
»tjiltflndende  luotnuntune  Unterbrechung  war 
sehr  überraschend,  und  wir  konnten  sie 
nicht  auf  irgend  welche  elektrische  Wirkun- 
gen des  Apparates  zurUckfTlhren.  Sie  kehrt 
hei  fast  allen  Aufnahmen  wieder  und  konnte' 
trotz  des  jliben  Verlaufes  iu  0,0a2  bis  0,003 
Sekunden  immer  mit  grosser  Sicherheit  he- 
oiiacbtet  werden.  Spllter  zeigte  sich,  dass 
Bie  ilurcb  das  Arbeiten  de»  Mechanismus 
herbeigeführt  wird.  Der  vojn  abtiiegenden 
Anker  cmiiorgeworlene  Auslöschebel  wird 
dnri^h  die  Druckachse,  auf  welehe  er  tritit 
in  der  Bewegung  nufgehnlten,  Dur  Stoes 
welcher  hierbei  zu  Stande  kommt,  verursacht 
nioinentAn  eine  Lockerung  des  KonUiktes 
zwischen  dem  Anslösehebel  und  der  auf  dem 
Anker  aufliegenden  Blattfeder,  und  bringt 
so  eine  Unterbrechung  des  Stromog  herbei 
Sobald  der  Erdkontakl  einsetzt,  beginnt 
da»  ZnrüekHiessen  eines  erheblichen  Theiles 
der  in  dem  Kabel  aufgehttuften  Klektrir.iiats 
menge,  welches,  da  «in  widerstandsloser 
Weg  geboten  ist,  mit  einer  beträchtlichen 
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zu  dieser  Zelt  wieder  erhebliche  Veränd«v 
rungon  im  Widerstände  de»  Stromwege« 
»tAttflnden.  Eine  vollständige  Entladung  des 
Kabels  tlndel  nicht  statt;  der  Strom  hillt 
sich,  so  lange  der  Ruhekontakt  besteht,  nach 
Ausweis  der  Beobachtuugen  fortgesetzt  unter 
der  Nulllinie.  In  der  Zeichnung  kommt 
dieses  wegen  der  Qerlngfögigkeit  der  Strora- 
stXrke  nicht  zum  Ausdruck. 

Wenn  wir  mit  der  Kurve  des  abgehen- 
den Stromes  dio  des  ankommenden  ver- 
gleichen, A  2,  Flg.  10,  so  nillt  «ins  zu- 
nächst auf,  dass  sie  stark  abgeflacht  ist. 

Die  durch  0  gehende  senkrechte  Linie 
zeigt  den  Zeitpunkt  an,  in  welchem  am  An- 
fange des  Stromkreises  die  Batterie  angelegt 
wird.  Die  Beobachtung  des  Stromes  am  Ende 
ergab  schon  längst  vor  diesem  Momente  einen, 
wennauch  sehr  geringenStrom  im  Empfänger. 
Derselbe  rührt  noch  von  dem  vorhergehen- 
den Zeichen  her,  nnd  beweist,  dass  auch  am 
Ende  dc-r  Leitung,  gleichwie  am  Anfange 
die  Bewegung  nie  völlig  zur  Ruhe  kommt. 
Diese  Entladung  bildet  einen  flachen  Buckel, 
dessen  Gipfel  indessen  schon  überschritten  ist, 
wenn  am  Anfange  der  Leitung  das  Zeichen 
hervorgebrucht  wird.  Nach  diesem  Momente 
fiUlt  der  Strom  im  EmpHlnger  noch  während 
U,007  Sekunden.  Das  Ansteigen  des  Stromes 
erfolgt  darauf  nur  langsam  und  bis  zum 
Abwerfen  des  Ankers  vergehen  weitere  0,030 
Sektuden.  Die  auf  den  Kurzschluas  fol- 
gende Periode  der  Entladung  nimmt  einen 
sehr  unregelmässigeu  Verlauf  Am  meisten 
tritt  dies  wahrend  der  ersten  Hältte  dieses 
Vorganges  hervor.  Die  Ausschläge,  welche 
an  dieser  Stelle  gemessen  werden,  sind  alle 
ziemlich  beträchtlich;  es  ist  dagegen  iu  ihrem 
Verlaufe  kein  Zu-sammenhnug  zu  erksnneii. 
Es  vergehen  etwa  0,02,5  Sekunden,  bis  die 
Kurve  eine  einigerroasseu  regelniilssige  Form 
annimmt.  Gegen  das  Ende  hin  wird  sie 
wieder  unruhig,  infolge  des  Arbeitens  des 
Apparates. 

Während  einer  Zeit  vou  0,U)H  Sekunden 
wird  die  Leitung  %'öllig  stromlos.  Diese  Zeit 
verüiesst  zwischen  dem  Momente,  wo  der 
Ati8lö8ehel>el,  nachdem  er  den  Anker  fest 
auf  die  Pole  gedrückt  hat,  diesen  verlUsst, 
und  dem  Momente,  in  welchem  der  Kor- 
rektionsdaumen sich  wieder  auf  die  Uolirte 
Feder  aullegt. 


diesmal  direkt  so  lange,  bis  der  Anker  «V 
geworfen  wird.  Die  I-^ntladung,  welche  dem 
ersten  Zeichen  vorausging,  tritt  hier  nicht 
mehr  selbstständig  auf,  sondern  sie  ver- 
einigt sich  mit  dem  neuen  Zeichen. 
Infolgedessen  steigt  dies  etwas  steller  an, 
als  das  erste;  im  übrigen  verläuft  es  gerade, 
wie  das  erste. 

Ein  ganz  besonderes  Interease  gebährt 
bei  diesen  Vorgangen  ilem  Verlauf  des 
Stromes  in  den  Elektromagneten.  Atu  de« 
bisher  mitgetheillen  Figuren  geht  dieser 
nicht  mit  der  wünschensworthen  Deutihdh 
keit  hervor,  weil  man,  um  den  Verlauf  bn 
Ganzen  angeben  zu  können,  die  Biiizei- 
heiten  vernachllUisigen  musste. 

In  einem  vergrOescrten  Maaswtab«  sind 
diese  Kurven  in  A  (8—7)  Pig.  II  u.  12  ent- 
halten. 


FiR.lt. 

In  Aa,  Fig.  11,  scheu  wir  die  Kurve 
des  Stromes  im  Elektromagnet  des  Gebers. 

Es  f*llt  daran  besonders  auf,  dass  der 
höchste  Punkt  derselben  nicht  unmittelbar 
vor  dem  Kui-zschluss  liegt,  sondern  da*»  a«"" 
Strom  im  Elektromagnet  schon  eher  zu  falle" 
beginnt,  als  der  Kurzschlnss  bewerkstelligt 
wird.  Etwas  ähnliches  werden  wir  bei  den 
Kurven  des  ankommenden  Stromes  wahr- 
nehmen. 
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Dieae  Encbeinnng  kann  k»Ui  •oden 
•rkMrt  werden,  aU  daag  sie  «In«  Wlriamff 
TO  eliktromotoriaehen  KrAften  saj,  waMw 
Mm  Abfliegen  dee  Ankers  enseogt  woden. 
Die  ma^etieelte  StrSmnn^  dnrah  dan 
l«c  im  Augenbliok  der  Analflrang^  d«  Anken 
oieht  Noll,  sondern  gerade  so  gross,  daas 
die   megnetigclic   Anziebangekrafl  etwas 
sehwtcher  ist,  als  die  von  der  Abnimfeder 
«ggeübtc  Zuf;kraft.  Es  init88«n  demnach  bei 
der  il]/itis«clil!ch  rrtolgetKicn  Trennung  dn» 
Aulters  vniii  Elcktromnf;:iict  in  diesem  eluic- 
tramntnrische   KrUUr   fntt^lehen.     Din  von 
.irn^^flbirri    rrzeuglrii   Strfiijie    sind   so  ge- 
richtet, dabfi  s:c  das  Abri-'is-.Hen  zu  verhindfirn 
sacben,  also  dem  Hatlericstrom  entgegcn- 
gesetet  So  Iniige  die  ftusacre  EMK  nocit 
wirksam  ist,  kann  die  durch  das  Abreis&en 
de»  Ankers  erzeugte  nur  sine  Schwächung 
de«  Stromes  bewirken,  wulche  sich  in  dem 
Abfall  der  Stromkiirvf.  kuunllich  macht.  Die 
Zeit  zwifc.n  n  il.  lu  .M.iximurn  der  Strom 
kurve  und  dnm  IvurzschlUM  ist  demnach 
liicjeiL.g'j,  welche  der  Anker  gebraucht,  um 
den  Weg  bis  zur  Stellschraube  de-s  Ans 
läsehebcis  Eiinlck/ulngeu. 

Die  Kurve  A4,  Fig.  U  stellt  gleichfalls 
den  Strom  im  Elektromagnet  des  Gebers 
dir,  aber  auch  noch  in  geinem  Vorlaufe 
n«ch  der  Horstellung   dns  Kurzschlusaeg. 
Der  aufsteigende  Theü  hat  dieselbe  Form 
«ir  ;itr  in  A3  Fig.  11;   der  Moment  des 
iiuiz.schlu.'isea    ist   durch    die  senkrechte 
ponktirle  Linie  erkennbar.    Uei  der  Auf- 
nahme war  an  dieser  Stelle  durchaus  ntohti; 
Anfälliges  oder  Unruhiges   zu  hemeikcn. 
Der  regelmassige  Verlauf  des  Abfailcs  wird 
durch  ein  momentanes  Anwachsen  unter- 
brochen. Vergleicht  man  den  Zeltpunkt,  in 
dem  dit»  geschieht  mit  dem  des  vorUber 
gebenden  Abstnrses  in  der  Kurve  des  ab 
gebenden  Stromes  (Kurve  A  1,  Pig.  9),  .so 
nglabt  sieh  eine  Uebereingtimmung  bis  auf 
(tfÖl  Sekanden.   Die  Doppeih<  obachtnngen 
in  diesem  Gebiete  lassen  noch  ein  gutes 
md  ngalngssigea  Arbeiten  des  Apparates 
•Awneo.   Im  letzten  Viertel  werden  die 
hlage  anregelmfaslg  und  unt<  rncheiden 
hÄuflg  nicht  unbeträchtlich:  imiesnen 
-^JMo  sie  fiirtgiesetzt  ab.  SclilicMlich  er- 
nwdinülilwbreehung  des  SirciucB  infolge 
d«e  Allgialteni  der  isollrten  Feder, 
^  ^  l^WXn  des  Stromes  im  EmpiXnger 
M  in  A  (6-7),  Fig.  12  durgestelit.  Kurve 
A5  iit   «ine    Vergrösserung    des  ent- 
qnCMndian  TImles  der  Kurve  A  2.  Fig.  10; 
«•  beiden  naderen  Kurven  stellen  den 
OesSBlttVWlur  des  Stromes   irn  Elektro- 
"Mgnrt  dar.  Ba  haben  sich,  wuhl  als-  eine 
'wf[j_«lll«r  nothwendig  gewordcni-n  Xuch- 
t^pmnM^^ttnl  «tmw  yerschiedene  Formen 
«l*«.  DlgMlben  tmtencheiden  sich  ciner- 
sera  nach  ßsnr  Höhe,  besonders  aber  durch 
den  Verlauf,  dn  4«r  Strom  nach  Uorstel- 
nng  des  KaoMltluM«  nimmt.    Er  füllt 
"HrMdAlUlnadiBidl  ab  und  kehrt  seine 
■"■^y  VUi  wahrend  aber  das  eine  Mal 
(W  Wem  tMi  weitsr  nnter  die  Nuiliinic 
o«8M>t,«bw  früher «ber derselben  gewesen 
»«.  erreicht  er  das  sweite  Mai  nur  einen 
geringeren  negativen  Werth.  Auch 
wese  Encbeinnngw  laaMn  rioh  hk  einfacher 
..k'**»  "1       Wrkm  d«r  daktromotori- 
„m^         «"■wn,  mMn  M  dw  Tren- 
"X  ^  Itoktromagnet  en^ 

Wa,  zunlchst  die  Behwlerigtceit  angeht, 
«lohe  darin  liegt,   dass  die  Kurve  de. 

Knrve»  A  u  and  A  7  dangm  M  «S  mehr 
Xuiiii"*",'^""  P"«»««»  Th«U«  unterhalb  der 
I)  J  .  K  T""'  ~  tat  folgende.  «abMdrten. 
-  Hohe  des  Stromes  is  d«a  Angmbllsk«. 

bei  ^1-  Item  «It  d«r  d«. 

«neugten  £1IK  la 


d«^fT"''""*^''  ^^"ker  Verltest 

deoElektroiiiagnct  in  dem  Augenblicke,  wo 
onr  Strom  des.sen  Magnetismu.'i  soweit  gc- 
§ÄW««ht  h«^  da.^s   ein   Heberwiefren  der 

•hrdnendm  Kraft  der  Fed^T  ,-;mrin 

*?ü?^  ß«"*ii^^l"i::K^a„k<       und  .I.t 

AbroiafedoraUBgehCTu!,  beide  s,,  vrStidern 
OnSS  sowohl  die  Kral't,  mit  ,Ut  iIt  V.VMt 
■"«••1»^       '*'«j<^«'Se.  '"ir_  !■  ,iir  Feiler 

a^oralam  bestrebt  p,üs<cr  wctd.-n; 
ummbar  kann  nun  diese  Aunderung  gerade 
so  S«Mh«hen,  dui  das  Auslß.sen  des  An- 
KM»  bei  dMMiben  Stromstärke,  wie  vorher 
erfolgt  Die  lodncirte  BMK  hängt  aber  von 
dem  BatruB  des  Magnetismo»  ab,  der  im 
HonwBte  des  Abreiiiem  noch  vorhanden 
war,  and  aie  lit  daher  im  zweiten  Falk- 
entsprecliend  dar  grdmna  Kraft  der  Ab 
reissfeder  grOeMT,  ab  im  eiMea. 

Es  legen  «fefa  aaa  im  BMctraaiunet 
zwei  Ströme  flberainaadert  Weaa  keine 
neue  SICK  indoeirt  werdeo  wMt,  eo  worde 
der  Strom  vom  Momente  des  Kumohliuses 

-  '^1 

an  nach  der  Formel ./  =  ./„<.  l  big  au  Null 
herabsinken.  Ks  tritt  aber  der  durch  die 
neue  F.MK  erzeugte  Induktionsstrom  hinzu, 
der  ao  lange  wie  diese  dauert,  und  zwar 
nacii  dum  Sinne  jener  E.MK  als  negativ. 

ücnjti.ich  kommt  ea  durchnua  nur  auf 
die  Zrthleuvt  rhliltiiisse  an,  ob  der  Strom  im 
Klektr<'nift(,'nit  jiositiv  bleibt,  oder  negativ 
wird,  unii  ili.  t,.  (i;ii:gen  in  jedem  Falle  von 
der  Stellung  des  Scbwttchungsankers  and 
der  AbrelatMer  ab. 

.MiUiatnp. 
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Weil  (iur  vorhin  J,  (,'eiiannif  \\\-nv.  des 
Stromes,  von  wclclinii  die  ln(ilIkt.i^.r;^^Irölnc 
tich  Bubtrahiren,  für  den  Strom  am  Anfange 
stetji  grtisaer  ist,  als  für  den  Slrom  am 
Ende,  so  erklart  es  sich,  di!.-j,>  .w.i  .\nl',inf;L- 
(vergl.  A4,  Fig.  l\)  nicht  so  leicht  ein  Um- 
kehren des  Stromea  eiatreten  wird,  wie  am 
Ende. 

Es  IHsst  .sich  auch  ohne  7avm\<:  .•ikl.iuMi, 
warum  der  Strom  das  eine  Mal  so  erheblich, 
das  andere  Mal  so  viel  weniger  unter  die 
Nalllinie  herabgeht. 

Denken  wir  uns,  von  der  Rbwiellnng 
ausgehend,  welche  bei  der  Aaftaahme  der 
Kurve  A^  Fig.  13  bestand,'  die  Einstellung 
so  veritndert,  dUM  die  Feder  unberührt 
blieb,  dagegen  der  SchwAchungsanker  etwaa 
herausgezogen  wurde,  sodass  Jetat  mehr 
Kraftlinien  dareh  den  Elektromagnet  gehen. 


Der  Anker  spricht,  da  die  Kraft  der  Feder 
unverändert  MWIahen  .ist,   bei  dersell^; 

d  der  Krafähiiea  an  wie  zuvor,  dagegen 
I^lwülf  8«>N»nst«rke,  well  dVzu 

SersssnsT'«^'''- 

wie  im  ersten  Falle.  Dw' 

^tngte,  negativ  gerichtete 
ulBO  gerade  so,  wie  der  bei 
."itellung,  er  wird  aber  von 
Werthen  subtrnhirt.  Wenn 
Kurven  A  '1  und  A  7,  Fig.  |2  ■ 
'i'-iicru-ii  wir  nahem  dJeaelbö~ 
.iwiscinjii  (km  positiven  und  dem 
Ma.xtraum;  nur  die  Abstände  der 
von  der  AbgclEsenaohse  sind  m 
Dies  entspricht  vollkoBiBMa  der 
bcnen  Erklärung. 

rJiriM  treringfugigeV.-rSndorung  derner- 
mak'u  HughesschaJtung  besteht  in  i'    ~  ' 
ralielBchaltaai^  ^  bofdeii'  —  ' 
rollen. 

DieKurvun  AS,  Fig.  Ii»  und  A  9 
zeigen   eine  Aufnahme  nach  ämL,^ 
dteser  Verlademaar.  la  dw  Karve'I?^ 




— 1 

nm  dieselbe  mit  der  aadanii  ohne  weMene 
verglelehen  an  kilaaea,  aar  der  anf  einen 
Schenkel  «ntflilleade  Thefl  des  Stromes,  also 
die  HUfte  dae  GeenmilMroiaeB,  aufgetragen. 

Wean  maa  aar  daraiaf  Bllekiieht  •^mmt. 
za  welohOT  Zeit  aaeh  der  Sehiiemae  dea 
Stromes  am  Anfkoige  im  IMfSum  nöilidde 
zu  Stande  kommt«  d.  h.  der  fUklnimacnet 
kurzgeschlossen  würd,  so  erheüt  aai  dam 
Vergleiche  der  Kurve  A  9  Fig.  IS  mit  A'5 
Fig.  12,  dass  von  daer  erbebliehea  BeaeUea- 
nigung  nicht  die  Beda  ist. 

Nach  Aoaweli  der  A^fnfbrnen  in  .Ue 
zur  Uerbtellang  dee  Kamrhlweiwi  eribr» 
derliob: 

b^  ia  Balhe  gesohallelen  Böllen  eine  Zelt 

von  0,0273  Sek., 
hei  parallel  geschalteten  Rollen  eine  Zeit 

Vi;:'  I.Mtj-iL'  Sek. 

/.wi.schen  dem  ersten  und  zweiten  Zef- 
i:\i,-u  liegen,  von  Knrnehhus SB Knrasehlass 

gerechnet: 

im  erstt  ;;    Falle  (i.ulliö  Sek,, 
„  zweiten    ,,     0,(036  , 

F»i  darf  dabei  freilich  der  Umstand 
nicht  ausser  Acht  gelas.sen  werden,  dass  in 

ri  dg~^\"i.''X&L 


ilen  beiden  znr  Aufnahme  gekommenen 
Fullen  die  Euipttndlichkeit  der  Apparate 
erbeMieh  verMhiedeiB  geweeen  lat|  indem 
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die  „kritische-  StromsWrkc,  wie  wir  di«- 
Jenige  nennen  wollen,  bei  welcher  der  Anker 
«osgelöst  wird,  im  ersten  Falle  2,i)  Milli- 
ampere, im  zweiten  dagegen  3,!>  MilliatuptTO 
fttr  jede  Rolle  betrug. 

In  der  Fig.  14  sind  die  Kurven, 
in  derselben  Art,  wie  bl«her  bezeichnet,  mit 
anderen,  »päter  noch  zu  besprechenden 
Kurven  zuaamraengcBtelll.  Daraus  crgiebt 
sieh,  d««8  A  9  in  der  That  etwas  schneller 
ansteigt,  al«  A  5.  Es  Ist  demnach  ein  ge- 
wisser VorsprunK  auf  Seiten  der  Parallel- 
schaltnnjj  ©(Tenbar.  Wenn  man  aber  berück- 
sichtigt, dftss,  wie  der  Vergleich  der  Kurven 
A  6  und  A  7  Fig.  12  lehrt,  bei  einer  und  der- 
selben Schaltung  aus  der  Vcrsehledenanig- 
keit  der  Elnregulirung  sich  ebenso  grosse 
Unterschiede  ergeben,  so  kommt  mau  zu 
dem  Schlüsse,  dass  die  Vortheile  der  Pa- 
rallelschaltung für  die  Praxis  nicht  so  gross 
sind,  dasB  ihretwegen  einer  von  beiden  An- 
ordnungen ein  Vorzug  vor  der  anderen  zu- 
erkannt werden  kann. 

Um  aber  das  Bedenken  zu  beseitigen, 
das«  im  Falle  der  Parallelschaltung  etwa 
nicht  hinreichend  Rtrom  am  Ende  ankomme, 
um  beide  Schenkel  zu  versorgen,  sei  auf 
die  erhebliche  Entladangswelle  hingewiesen, 
welche  aaf  den  Kurzschluss  folgt. 

(Fortttttung  folgt.) 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Tele^aphie. 

Die  Te1«Krapheiilinie  zwischen  Simla  und 
Tscbitrai  (Vorderindieo)  ist  am  17.  d.  M. 
vollendet  worden. 

NltBchmann'a  Zngmelder  für  W'arterAnme 
und  Bahnsti^lKA-   Dleat^r  A|>parat  hat  die  Auf- 
gabe,  ia   gronserea    Eisenbahnstatioocn  dem 
reisenden  Publikum  die  bevorstehende  Abfahrt 
der  ZO|re  anauxelgen  und  sImo  da»  sonstige  Ab- 
ruTen  der  Züge,  welches  wogen  des  zu  den 
Zugszeiten  aut  den  Bahnstei<^en  oder  in  den 
WarterKumeti  herrschenden  Gewirre«  und  I..Hrms 
leicht  Uberhört  oder  schlecht  oder  garnicht  vor- 
standen werden  kann,  zu  unterstützen,  bzw.  zu 
ersetzrn.     Nltschmann's   Zugmeliler  unter- 
scheidet sich  von  den  vielen  Kinrichlungcn  Ähn- 
lichen Zweckes  durch  besondere  Kinfachheit,  in- 
dem die  Ankündigung  Im  Wesenllichen  ohne 
BeihUlfe  mechiiniscner  Anonlnungen,  bloss  durch 
Schliessung  eines  Beleuchtungsstromes  bewirkt 
wird.   Ein  flacher,  hölzerner  WandLaüten  wird 
mittels  Bcbrll(;  gestellter  Bretter  in  ko  viele 
wagere cht«  Fllcher  gethcilt,  als  Zugsrichtungcu 
gemridpt  worden  sollen,  und  jedes  solche  Fach 
erbalt  als  Vorderwand  eine  mattirtn  Olatiplnlte, 
an  der  die  belrettende  Uebcrschrill  freigelassen, 
der  übrige  Raum  jedoch  mit  undurchsichtiger 
Farbe  belegt  ist.   Die  Aufschrift  bleibt  für  ge- 
wöhnlich unsichtbar,   erschi-inl  jodoch  unter 
allen  Uroslftnden,  ninilich  bei  jeder  wie  immer 
lieschafTonen  Kusscren  Beleuchtung  deutlich  er- 
kennbar, sobald  das  Innere  de«  Faches  beleuchtet 
wird.    Hierzu  dienen  sechs  im  Fa;:he  gleich 
m&ssig  vorthellte,  gewöhnlich«  GlUhlichtlanipen, 
die  mitteU  eines  StrontMc)iUrH»ers,  <lcr  natürlich 
an  jeder  beliebig  rntfornlon  Stolle  angebracht 
werden  kann,  etnireschallet  werden.  Jede  Strom- 
scblirssung  ti««irkl  mithin  das  Sichtbarwerden 
der  Aufschrift,  jedoch  erst  dann,  nachdem  vorher 
an  einem  zu  oberst  des  V/andkaslens  an- 
(abracbten  elektrischen I.,ltulcwerko ein Glockon- 
sehlaf  hervorgerufen  wurde,  welcher  die  Reiten 
des  auf  das  hrscheinen  der  ZugsmeUlung  noch 
besonders  aufmerksam  macht.   Die  Anzahl  der 
an   verschiedenen  Orten  des  Bahnhofes  auf. 
gestellten  Zugmcider,  welche  stets  gleichzeitig 
uodttbareinstinimeiid  arbeiten,  ist  unbescbränkl. 
Soll  der  Apparat  an  wandlosen  Stellen,  z.  B. 
auf  Bahnsteigen  zur  Verwendung  kommen,  dann 
wird  der  Kasten  auf  oiner  SKule  oder  hUngond 
angebracht  und  bei  Erfordorniss  gleich  auf 
beiden  Seiten  mit  Aufschrlftiafeln  versehen. 
Ein  Nltschmann'scfaer,  bei  Max  JUdel  k  Co, 
herge»lelllor  Zugmelder  ist  im  Wartesaal  des 
Bahnhofes  Halle  a.  S.  aufgestellt  und  seit  Mo- 
naten mit  bestem  Erfolge  im  Betriebe.  Der- 
artige  Apparate  eignen  sich  In  erster  Linie  für 
Stationen,    wo  Starksiromeinrichtungen  vor- 
handen lind,  welche  die  erforderlichen  Ströme 
entweder  unmitlelhar  entnehmen  lassen  oder 
mit  deren  Belhülfo  das  Laden  der  nöthigen 
Akkumulatoren   leicht   besorgt  werden  kann. 
Unter  diesem  Umstände  stellen  sich  die  Betriebs- 
kosten k«nm  nennenswerth  hoher,  als  bei  an- 
deren «Icktrische»  Zugmeldern,  wogegen  die 
Anschaffungskosten  für  alle  FlUe  wesentlich 


eeringer  sind.  F.rsichllichermassen  Wsat  »ich 
die  /eschlldertc  Anordnung  ohne  Schwierig- 
keiten für  eine  nuloinatiflchc  Auh-  lind  r.in- 
rückung  einrichten  und  .lieselbc  kilniilo  daher 
»uch  für  manche  andere  Signalzwccke  der  l'.inen 
bahnen,  beiNpicIsweiHe  als  Hdckmeldesigna  . 
Annllhi-rung^signiil.  Ueberwegsignal  n.  dergi. 
vnrtheilhal'i  angewendet  worden 


/.  .  K. 


Telephonie. 
l'mfangder  allgemeinen  Femaproehaolagen 
des  Reich»  •  PiisljtfhiKtes  im  ,lahre  IH»i.  An. 
fanir  Oktober  1891  waren  im  Kcichs-Poslgebict 
an  SHs  Orten  StadtrernspriehiMiirichtungcn  mit 
inm  Ansihldssen  und  Vt^m  kin  Leitung  im 
Bclriebe  Die  Zahl  der  im  Stadtverkehr  täglich 
gewechselten  Ge«prätche  betrug  1  (Ml  r>sl.  Hier- 
von enilicicn  auf: 

AnxilildiiM 


Berlin  .... 
Hamburg  .  . 
Dresden  .  -  . 
Leipzig  .   .  . 

Zur  Verbindung 


89B5  noil 
3SC7  flOfw 
i-m         4  811 

verschiedener  Stadtfern 


lif,»pr«oliA 

SiiSäll 
IM  «13 


»precheinrichtungen  mit  einander  waren  vor- 
handrii  m".  Anlagen  mit  4-.Mii3kin  Ij-itung.  auf 
welchen  illtrlich  iaiUi7<i  (lesprdche  geführt 
wurden.  Von  den  Anlagen  dienten  mit 
ao  lao  km  Leitung  dem  Verkehr  gegen  binzel- 
Vergütung  (dem  sogenannten  Ferni'erkehri, 
380  mit  laiKiS  km  Leilunir  dem  Verkehr  gegen 
Abonncmontsvergütung  (Keiirksverkehr.  sowie 
Vor-  und  Nachbarortaverkehr).  Die  Verbin- 
dungen für  den  Fernverkehr  bestehen  mit 
einigen  verschwindenden  Au«nahmen  aus 
Doppelleitungen  von  Broncedraht,  dessen  Dnrch- 
me»i«er  je  nach  der  LIinge  der  Anlagen  a,  8,  1 
oder  4,£  mm  beträgt.  Im  Bezirksverkehr  und 
Im  Vor-  und  Nachbarortsverkehr  werden  vor- 
wiegend Einzelleitungen  aus  2  mm  starkem 
Broncedraht  benUtzL  Wir  sin><  in  der  Lage, 
eine  Uebersicht  der  Orte  mit  Stadtfernspreeh. 
einrichtuiigen,  sowie  der  Verbindungsanlagen 
für  den  Fernverkehr  nach  dem  Stande  vom 
1.  Oktober  IHIM  hierunter  folgen  zu  lassen.  Bis 
zum  Schlüsse  des  Jahres  ist  die  Zahl  der  Orte 
mit  Stadtfornsprecheinrichtungen  nm  10  —  AU- 
dämm,  Barth.  Celle,  Emmerich,  Nauendorf  (Saal- 
krcisi,  Neunklrtheii  ^Bi'ziik  Trior  ,  Nienburg 
(Weser),  Striegau,  We*Kl.  Wolgast  - ,  die- 
jenige der  Anschlüsse  um  2213,  die  Lllnir«  der 
Anschlussleitungen  um  'Jfiü  km,  die  Zahl  der 
Verbindungsanlagen  um  •>&  mit  4530  km  I.^i- 
tung  (fowachäen.  Unter  letztcron  befinden  »ich 
die  Verbindungen  Berlin-München,  Berlin-Wien 
und  Berlin-Cassel  Frankfurt  (.^'ain).  Die  Zahl 
der  in  die  AnachluB&leitungen  der  Stadtfern, 
sprecbnelie  eingeschalteten  Nebenstellen  (a, 
3  etc.  Apparate)  belief  sich  am  Jahresschlüsse 
auf  11047,  sodass  Ende  1894  im  Reichs-Post- 
gebiet  insgesammt  (87  181  -f  '2213  +  11047)  = 
100  441  .Spreci>.<<tellcn  im  Betriebe  waren.  Im 
Fernitprechvermiilelungtidien&to  wurden  be- 
schHftigt  ami  Beamte,  davon  in  Berlin  726. 

^Slali«  blur  Tiibcllo  A)  nnl  S.  'JSSS  and  Dl  iiul  3.  »L) 

Die  übrigen  330  Verbindungsanlagen  um- 
fasflten  2C2  Leitungen  mit  046ä  kni  LHnge  für  den 
Bezirksverkehr  und  683  Leitungen  mit  ti5.t7  km 
LloRO  flir  den  Vor.  und  NachbarorlBverkehr. 

Der  Umfang  der  vorhandenen  Bczlrksueize 
ergiebt  sich  aus  folgenden  Angaben. 
I,  Obersch lesiscber  ludustriebezirk. 

Vermitlelungsanstalten:   Beulhen,  KOnigs- 
hUtte,  Gleiwitz,  Katiowitx,  Tarnowiu.    38G  An- 
Rchlüsae,   1288  km  Anschlussli-itungcn,   743  km 
Verbindungsloitungcn,   &432  QesprKcbe  täglich. 
2.  Rheinischer  Seidenbezirk. 

Vermittelungsanstaltcn  ('refold,  Lobberich. 
Viersen,  Dülken.  Süchteln,  Uerdingen,  M.  Glad- 
bach,  Rhrydt.  1324  Anschlüsse.  152»  km  An- 
Bchlusslcitungen,  SfiO  km  Verbindungsleitungen, 
18  706  Gespriche  tkglich. 

3.  Niederrheinisch  -  westflllischer 
Industriebezirk. 

Vermiltelungsanstalten:  Duisburg,  Kuhrort, 
Oberbausen,  Miilheim  (Ruhr),  Essen,  Steele, 
Werden.  Bochum,  Dortmund,  Gelsenkirchen, 
Hagen  ( Westf ),  Witten.  2069  Anschlüsse,  5.178  km 
Anschlus!.le)tungen.  8103  km  Verbindungslei- 
tungen. 31 173  Gesprliche  taglich. 

4.  Berglscher  Industriebezirk. 
Vermittelungsanstalten:  Lennep,  Ucmscbeid, 
Honsdorf,  Solingen,  Vohwinkel,  Wermelskirchen 
Radevormwald.   Ohligs,    Schwelm.     351  An- 
schlüsse,   IIS  km  Anschlus.sleilungon,    315  km 
Verbindungleitungen.   31"ü  GoaprKcbe  ttglich; 
in  Verbindung  mit  der  Ferosprechanlage  Bar- 
men-F.llHTfi'ld  Langenberg  und  Neviges.  160O 
Anschlüsse.  -JlKtl  km  Anschlussleitungen,  232 km 
Verbindungsleitungen,  20456  Gespr»chc  tllglich. 
5.  Industriebezirk  der  sXchsisehen  und 
preussischen  t> br r I ausi t z. 
Vermiltelungsanstalten :   Bautzen ,  Qross- 


«ehSnan.  Lübau,  Neugersdorf.  Neusalza-Sprvoi- 

berg,  Ostritjt,  Reichenau  Sachs.',  Sohlnnd, 
Zittau,  Görlitz,  Lauban.  Penzig,  Roicheiibaeh 
(Oberlausitzl  097  Anschlüsse,  1290  km  Anschlttsi- 
leitungen,  953  km  Verbindungsleitungeu,  7767 
Gespriche  tttglich. 

6  Allgemeines  Fernsprechnetz  für  die 
Kreise  Ilalborstadl,  Oscherslebon  und 
Wernigerode,  sowie  für  die  Orte  Blan- 
kenburg (Uarzi,  (Quedlinburg  undThale 
(Harz). 

Verinittelun|f  sanstallen :  Blankenburg  ( Harz), 
Gröningen,  Halberstadl,  Neuwegerslebeq, 
Oscherslehcn,  ÖHterwieck  {Harzj,  Quedlliibarg, 
Thaie  (Harzi,  Wernigerode.  331  Anschlüsse, 
Be3  km  Anschlussleitungen,  170  km  Verbln- 
duiigsleitungen,  2S80  Ge*pr»clie  tiglich. 

7.  Bezirksnotz  für  Frankfurt  (Main)  and 
Umgegend. 

Vermitlelungsanstalten:  Frankfurt  (Main! 
Biebrich,  Bockenheim,  Hanau,  Höchst  l^laiii]i, 
Homburg  v.  d.  H.,  Kastel  (Rhein),  KKnigsteis 
(Taunus).  Mainz.  Offenbach  (Main),  Wiesbaileii, 
kltvilU-,  LangeuBchwalbaeh,  Büdesheim.  4016 
AnBclilüaso,  5076  km  AiischlusBleitungon,  7l0kB 
VerbinduuKSleituiigcn,  48  511  Gespriche  täglich, 
a  Bezirksnotz  im  Hirschberger  Thal. 

Vormittelungwinstalten:  Hirschberg  Schlea), 
Erdiriiiiinsdorf  Schlei),  IleriiiBdorf  (Kyna«). 
Krummhübel,  Schmiedeberg  (Schles.1,  Sehllnad 
(Kalzbach  i.  Schreiberhau.  AVarmbrunn.  143  An- 
schlüsse, 33&  km  Anschlussleitungen,  lOt  km 
Verbindungslcitungen,  1552  Gespriche  Itglirh 

Die  nach  Zahl  und  Benutzung  bedeutenddeii 
Anlagen  für  den  Vor-  und  Nachbarortsverkehr 
bestanden: 

1.  zwischen  Berlin  einerseits  und  Adlershof, 
Charlottonburir,  Köpenick,  Friedenau.  Fried- 
richsherg,  Friodriehshagen,  Gross  Lidilet- 
fcldc,  Grünau,  Ludwijfsfeldc,  Nleder-Schiju. 
weide,  Nowawes,  Neuendorf,  Oranifnburjr. 
Pankow,  Pot^dara,  Keinickeiidnrf,  UixilorC 
Rummelsburg,  Sehiineberg.  Spandau,  Rtegliti, 
Stralau,  Tegrl,  Tompelhof,  Wannsoe,  Weiueii- 
aec,  Wcstoud,  Wilmersdorf  und  Zchlcndorf 
andererseits; 

2.  zwischen  Hamburg  einerseiis  und  Alioiui 
(Elbe',  Bergedorl,  Bliiukeneso,  Harburg, 
Schiffbeck  und  Waiidsbeck  andercreeit»; 

3.  zwischen  Dresden  einerseits  und  Blascwlli, 
Deubeii  Kützachenbroda,  Loichwitr,  Mügeln, 
Niedersedlitz,  Oberlö.ssnitz  Kiulebeul,  Piro«, 
Potsi  happel  und  Kadcberg  aiidcrcr»oitB. 

ElektrlBche  Belenohiang. 

Lüchow  {Hannover  .  Die  Einführung  elck 
Irischer  Strasseiibeleuchtuug  ist  endgültig  be- 
schlossen. Unternehmer  IkI  der  Brauereibositicr 
K.  Schultz,  der  B»-it  ISngercr  Z.it  »eise 
Etablissemeni»  mit  eleklristher  Bilcuclituni' 
vcrseheu  hat. 

Kuxenhelm.  Die  Sindigemeinde  hat  schon 
Ungst  beschlossen,  ein  Elcklricilätswcrk  zu  er- 
bauen. Nun  sind  die  Vorarbeite»  so  ziemlich  be- 
endigt, sodass  man  noch  diese.-»  Jahr  den  An- 
laug mit  der  Ausführung  de<  PioiekleB  «ii 
m.ichon  gedenkt.  Auch  das  Königl.  Be«iria; 
arat  Ro»enheim  hat  durch  Bescbluss  voinl.M»i 
1805,  soweit  die  Anlage  des  EIcktricilHtswerkc» 
in  die  anstossondon  Laiidgeincindcu  Mb  er- 
streckt, der  Stadlgemeindc  llosenhenu  die  t>»il-, 
wasser-  und  gewerbepolizeiliche  GcncUmi|taDg 
1.  zur  Erbauung  einer  elektrischen  Central«» 
der  Gemeinde  Aising,  2.  zur  Erbauung  ein^ 
aus  zwei  Schleusen  von  je  4  m  Brolt«  un*  «"••• 
weiteren  Schleune  mit  einer  lichten  Weile  «a 
8  m  bestehenden  Stauwehres  im  Flussbell  oer 
Mangfall,  8.  zur  Anlage  eines  Werkksosö, 
welcher  den  Bezirk  der  SleuergemelndM 
Westerndorf,  Pang  und  Aising  bertihrt,  voroe 
haltlich  aller  Privatrechte,  ertheilt. 

Elektricitätswerk  Biaaca  (SchweU).  Zum 
Zwecke  der  Nutzbarmachung  des  BrennoDussetj 
der  aus  dem  I.ukmanierlhale  kommend  sicn 
bei  Biasca  in  dcnTcssin  rrgleRst.bat  sieb  ao,"."?' 
AklieiigesellHchaft  gebildet,  welche 
Energie  zur  Beleuchtung  des  Dorfes  und  aci 
Gotthardbahohofes  Biasca,  sowie  W 
torische  Zwecke  abglebt.  Die  verfügbai-e  M»" 
betragt  ca.  auo  i'.S-  In  Erwartung  weiterer  An- 
meldungen auf  Kraftabnahnie  für  m*!"*'"*!'* 
Zwecke  «oll  die  Anlage  vorerst  für  el«;'"'.'*,'^": 
Beleuchtung  der  obgonannten  Objckto  boncoeu 
werden.  wofUr  bis  heute  ca.  36fl  Glulilsmpeu 
und  10  Bogenlampen  fest  abonnirt  sind. 

Die  Turbinen  sUmmcn  aus  der  Masclun»' 
fabrik  Boll  in  Kriens,  die  elektrischen  Maschineo 
von  Brown,  Boveri  &  Co.  in  Baden, >c{»««i»^ 
Für  den  Anfang  sind  2  Dynamos  (tmphaMn- 
wechsclstromgenoratoren  zu  je  46  h.)»»»  ■ 
6rO  Touien  und  6-150  Polwechsel  per  Mi""« 
vorgesehen,  welclie  mil  je  einer  Erreg;erin«»«iiiB 
direkt  gekuppelt  werden.  Länge  "«''/'■'"f^^ 
loitung  ca.  3  km,  Spannung  in  derselben  siw 
beiw.  2000  V,  an  den  SekuBdärkleBUM»  «*' 
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A)  Uebersioht  ikber  die  Stadt-Fenuprecheinrichtaiigen  (1e>i  Reichs-Postjgebieta. 


X  •  Säe 


T 


8Udt- 
<•  I 


'IM 


Aftcheu  

Adlershof  ... 
Ablb«ck  (8««bad) . 
Alleiuilciii  .... 
Alten«  (W««f.).  . 
AHtnbuTK  (S.  A.)  . 
.  Alton«  (Elb«]   .  . 
8  lAmiBMdrf.-IUdeweU 
I  AnklM.  .  .  ■  . 
Anii«b«rg(EnK«b.} 

Apold«  

Amab«rf  .... 
Araftadl  .... 
Astliiinleben  .  . 
Ave  (Bngeb.)  .  . 
AnerUeh  (VogU.) . 
Baden-BRden.  .  . 
B«Ueo(tedt   .  .  . 


BwTAlh  .... 
B«f«redorr.  .  .  . 
B«rffl»c]i-Olsdb«ch 

M  BarUii  

B«ra«n  (Mark)  .  . 
M  Beroburir  .... 
S7  Beiitli«D(Ober*c]il.) 
SS  Biebrich  .... 
!9  BteJefetd 

30  BiDf(«n  I 

tl  I  BtUerfald  .  .  .  .  I 
SSj  BlknkeDbarg(U«n) 
S3 '  Blankeneae 
Sl   RIasewiti  . 
3ä,  Bochum.  . 
W  Bo<k«ah«iiii 

■r 

S8 

Br«ke 

40  Brandenburg(H«ve]) 

41  Bnuwiiveig 



IS 

44 
4& 
46 
47 
48 
49 
W 
U 
H 
IS 

M  Charlottenburg . 
fi.'i  Chemnitz  .  .  . 
Mi :  Coblenz  ... 
5"  Coburg  .... 
5e  Cöln  (libeln) .  . 
ia  CölD.Deatx  .  . 
SO  Cöln-Ehrenfeld  . 
61  Cauiera  (Saale; 
SS  Otmoiek  .  .  . 
«  CäSÖKAab.)  . 
M  CMb«t«.  .  .  . 
•  lüaUUtt  .... 
«S.  ColiBar  (Eb.)  . 
67  Coubiu  .... 
Cr«Ds  (Oatpr.)  . 
CNftld 


« 

86; 

18 

ao 

51 

7 

83 
47 
74 
fi7 

166 
11 

6W 
67! 
14 
69 
80 


23069  43  »03 


Tranaport 

1  14fii  8ß'  Eachwettrr  . 
86  W  E«ien  (Rohr) 
3  100  EuUnfoa  .... 

iie  101  Enpn  { 

1(M  103  Rmklrelwii  ... 
88  lO.'i'  Fletidbnrg' .... 
1  15;;  1114  Kor.Ht  iLauBilZ'.  . 
MI  106  KrnnkfttibercfSacha.) 
1«  106  »ankfurt  (Mainl  .  1 
170  107;  Frankfurt  (Oder)  .  ' 
86  10«  FrcibrrK  Sach*.J  . 
16  109  Fi-ffibui    :  HtBiggaUJ 
Sl  110  Friedenau  .... 
69  1 1 1  FriedrichibcTgAiBMl*) 
816  lia  Frledrichshagvn  . 
1»  113'  Gobwciter .... 
211  III  Gebeokircbeu  .  . 
21  116  Uor«  (Rena«  j.  L.) 
aes  lit)  GeTelsberg  .  .  . 

16«  117  Gie«»en  

34  US  Glauchau  .... 
146  119  Qleiwits  .... 
20  120  Qloffau 


Breslaa 
Brief  (Bz.  BrMlau) 
BrombMK  .... 
BraehHl  .  •  •  . 
Baehholi  (flaohi.). 
Bunzlau  .  .  .  . 
Bur^t.^ti^(l•.  '.Saclu.) 
Buxtehadu  ,  .  . 
(>abe  (Saale)  .  . 
Gauel 


n 

71 

T9 
73 
'4 
1t 

n 

7? 
1B 
» 

SO 
81 
82 
Kl 

87 
« 
88 
«0 
M 
Ü 

m 

« 

9S 


CISirfB  . 

(Juiha»eii . 
Daniig  .  . 
Damutadl 


DoTtBiad.  . 

^t»Am  .  . 
Dülkan  .  .  . 
DUtmea.  .  . 
I>lii«o  .  .  . 
Daueldorf  . 
Dni»bnrg  .  , 
Durlach    .  . 
£b«rawBlde  , 
Eckemfürde  . 
ElbentUxk 
Eisenach  .  , 
Eulebea  . 
Elberfeld  . 
ElMnc  .  . 
IStmaEom  , 
Eltvilla 


«1  Sfftttt  I 


18 
187 
lOS 

23 
200 

27 

47 

Sl 
44 

.11 

8 
125 
708 
119S 
138 
91W4 
90 
191 
98 

ae 

S5 
39 
R 
18 

M« 

BM 
1  2Mt 

17« 
44 
840*^ 

117 

196 
SS 
7>< 

107 
61 
U' 
7S 

170 
10. 

K 

17 

311 

m 
tä 

44 

ei 

468 
$9B 

»' 
11 

141 

1  ue 

814 

14 
61 
44 

ßl 
64 
69 

fl"(7 
UU 
02 
12 
(> 


tf96<!  81  ISS 


97 

S4a 

ia> 

86 
25 
147 
171 
21 
3674 
904 
80 
157 
54 
59 
32 
«, 


Tnuport 

43  195  Locchwiti  .  . 

BM  lOö  I.udwijfurelde 

20  197  Ladwiesliut . 

51  186.  Lübeck  , 

56  199 
136  ÜOO 
129  901 


121  Olücküburg 


34  122  Oiiesen  ..... 
233  12H  Göltiagen .... 
340  1941  Ottriita  

21  190  G«tha  

171  l->j  OraTideO»  .... 

2')  ii-'T  (;r.-.iBwald   .  .  . 

101  1?.^  Cireiz  

Grevenbroich    .  . 
122|liW  Orimui«  ... 
43  ISl  Gri)ninpenrBj.Mi|itii*ir([ 
1  ;ü\  13J  Uron>t-iihaiii      ,  , 
66  1.33  OroBS-I.ichterfeldp 
159  134'  GrOMScbönau   .  ■ 
37  135  Grttnau  (Mark)  .  . 
4  186  GrÜDb«rg  (Schi.)  . 

122  137  Guben  

922  IJ8  Gil«ten  (Anh.)  .  . 
18191S9;  Güstrow  .... 

177 140  Onmmersbach  .  . 
8  484  141  Hagen  (Weatf.) .  . 
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Hamburg-t^ldealoe- Lübeck     .  . 

Bb||23^  Uambur^r  Magdeburg  

272I124'  Hamburg  -  Lüneburg  -  Salzwedel- 

MagdeuursT  

Hamburg  -  Schwerin  (Mocklb.)- 

St<^ttin  

i.4|ia6  Hamm  1  WeatD-Bielefeld-Minden- 

(Westf.;-Hannover  

127  Hannover  -  Hilde«heim  -  Braun- 
schweig-Uelmstedt-Magdeburg 
I28j  narzbure-HraunKchweig    .  .  . 
12!)  HelmBtedt-SchöniDgen  .... 
Hirschberg  iSchle-i.i-Liegnitz 
Uirschberg  (Schles.)  •  Landeshut 
Homberg  (Rh.)-Duisbg.-Kuhrort 

Jena-Weimar  

Karlsruhe  (BadenVMannhoim  . 
Karlsruhe  (Badenf-Pforzheim 
Kattnwitz  (t)ber8chles.l'Nivolai  . 
Kiel-Eckernförde-Schleswig  .  . 

Kicl-Neumünster  

Kiel-Rendsburg  


131 

132 

m 

135 


232  1.171 
52 


139 


141  Kreusinacli-Ringen-MaiDZ   .   ,  . 

142  Leipzig  Wurzun-Grimina-Lelanig 
06  143|  Leipzig -Altonburg  (S.  A.)-Mee- 
«8      I     rane  Zwickau  (Sachs.)     .  .  . 

144|  Leiuzig-Zwickau  (Sachs.)  .  .  . 
34R  145  I.udwlKsluitt  Schwerin  i.Mecklb.j 

70  146  Lübock-TravemÜBde  

117  Magdchurg-.Steudal  

lit  14S  Mannheim-Ucidolberg'HeilbroDn 
2041149  Meerane- Glauchau-Zwickau  (S.) 

160  Meissen-Riesa   28 

20^151  Misdrov-Swinemunde  

)S4~  152  MUlhatiaeniEl.s.tSuLudwig-Baael 
*)  56 153|  ^lülhausen  (Els.)-Colmar-Strass- 

bürg  (Ela.1  

I60II&4I  M.  tiladbacb-Vieraen  

165  Oel.*iiitz  iVogtl.l-Plauen  vVogtl.) 

94ü|l5B  Oschatz  Würzen  

157  Pforzheim-Stuttgart  

90|l68  Pillau-Königsberg  fPr.l  .... 
159  Plauen  (Vogtland) -Keichenbaeh 


168 

hmJiuo 
IGl 

42 

89(163 

163 
781164 

124 


1S5 


n  (V« 

(Vogtl.)  Zwickau  (Sachs.) 
RostocK-Wi»marSchwerin(Mocklb.) 
Schwarzeilberg  ;SachR  )  Auc  (En-  ' 

geb.)-Zwickau  (Sachs.).  .  .  . 
Reebad   Heringsdorf  -  Ahlbeck- 

Swinemünde  

Stargard(Pomm.)-Altdamm-Stettiii 
Kteitiu  Aiiklam  Greifswald-Slral- 

sund  

Zittiiu-GrotuuKratzau-Reichen- 
berg  (Böhmen)  


Mden  Transformatoren  im  Dorf  und  Babnhol 
106, V.   Mit  Rücksicht  auf  die  ausgiebig«  Ez- 

Sloitation  verschiedener  grosner  Steinbrüche  in 
er  Umgebung  ilUrfte  die  Verwerthung  der  vor. 
handeueu  geynmmtcn  elektrischen  Energie  für 
Betrieb  von  Arboicsmascblneu  1  Schroten  und 
Poliren  von  Steinen)  wohl  bald  in  Aussicht 
■lebon.  //,/. 

Elektrische  Bahnen. 
ElektriKche  Bahnen  nach  Treptow  bei 
Berlin.  Die  Grf)«^e  Berliner  Pferdebahn  hat 
sirh,  wie  dem  ,Herl.  Tagebl."  seitens  der  Di- 
rektion mltgetheill  wird,  bei  <lcn  zustHndigen 
Behörden  zur  Einführung  des  elektrischen  Be- 
triebe» mit  oberirdl.Hchcr  Stromzuluhrung  auf 
zwei  Linien,  vom  Lützowplaize  und  vom  Dön- 
hoffsplatze  ausgehend,  nach  der  im  nächsten 
Jahre  m  Treptow  stattlindonden  Gcwcrbeaus- 
stellung  unter  der  Hcdingung  erboten,  das» 
ihr  die  Oenohmigung  dazu  bis  zum  1.  August 
«1.  J.  als  dem  fipXIesien  Termin  zum  Heginn  der 
\  orboroituujfi.arbeiten  für  die  Ausrüstung  dieser 


Betriebe  crthoilt  wird.  Für  die  Linie  vom 
LUlzowplatz  ist  die  Trace  der  gegeiiwJirlig 
von  diesem  Platze  über  das  Uallesche  Thor  be- 
tnebeiien  Linie  nach  dem  .Sehlesischen  Thore 
und  von  dort  weiter  der  Weg  über  die  Schle- 
»lachestrajise  und  Treptower  Chaussee  nach  der 
Ausstellung  vorifcsohen.  Die  Linie  vom  Dön- 
holTsplatz  soll  über  die  Jerusalemer-,  Linden-, 
Ritter-  und  Reirhenbcrger-  bis  zur  Skalitzer- 
Strasse  führen  und  von  dort  den  gleichen  Weg 
f '*  1'«.  ."O^^odachte  Ausstellungsliuio  nehmen. 
Auf  beiden  Linien  soll  auch  nach  Schluss  der 
Ausatellung  elektrischer  Betrieb  welter  geführt 
werden. 

...  Klekfrisrhe  Strassenltahn  Brauni^chwciK 
Wolfenbllttel  Die  Stadtverordneten  in  Braun- 
schweig genehmigten  die  von  der  Regierung 
bereits  koncesslonirtc  elektrische  Bahn  Uraun- 
sc hwoig  W  olfenbuttcl.  Die  Bahn  wird  voti  der 
Allpomeinen  Ele k t ricitllls- U ese I Isch aft 
in  Berllii  ausgeführt.  Dagegen  ziehen  sieh  die 
Verhandlungen  wegen  Elnrührung  des  elaktri- 


ll986099I!IO 


sehen  lletriobes  lür  die  BraunschweiirerStraMeB- 
bahn  selbst  aehr  in  die  LÄnge.  Em  bsldi|r" 
AbschluKs  ist  um  so  weniger  zu  erwarten,  »" 
neuerdings  die  siKdliscbe  Kommission  zur  Vor- 
berathung  der  Angelegenheit  der  SlrasseiiDaBii 
in  linaucieller  Beziehung  Bedingungen  'ü' 'J'* 
Koucessionsverlllngerung  stellen,  auf  welciir 
die  Geüollscbaft  kaum  eingehen  wird. 

Elektrische  Bahn  Haden-V^slan.  Am  17  M«i 
fand   die    t«chui8ch-|>olizeilicho  Prüfüng 
elektrischen    Eisenbahn    Baden -Vöslau  unter 
Leitung  de»  Lokalbahnamtes  im  k.  k.  Handels^ 
ministerium    statt.      Die    ganze  BahiiaiilaiSP 
wurde  durchaus  cnlspreehend   befunden  O"" 
ergab  ein  llusserst  belriedigcndea  RcsuHi'ti 
«las»  der  Beiriebskonsen.s  ex  commission«  «» 
22,  Mal  I.  J,  ertheiit  wurde.  Demzufolge 
der  Betrieb  am  olH-ngeiiannton  Tage,  auf 
Strecke  Baden  Vöslau,  im  Anschluss  °" 
bereits  seit  einem  Jahre  im  Betrieb  befindlicn« 
Strecke  Baden  Helcneulhal,  fahrplanmllsslg  w 
öfToet. 
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BlektrotaofanliaK  grttirtiML  1880.  H«Afl& 


Elektrische  ZHlinrndbalm  nnf  den  Oross- 
slockiier.  Der  Civ!lin«:«ii:.  iir  Tiit-cKior  SchenkI 
in  Oral  plant  die  Anlug-c  cini^r  mit  elektrischer 
Kruft  la  betreibonden  Znlinradbahii  von  Ilei- 
ligfimblal  xum  rrlocknerhsuiie,  niid  wurde  dem 
ProrakuotSD  vom  iluideliminiatariiim  die  Be 
willlgUDjr^TOr  TcmMlMM  dw  tedUllMbeii  Vor- 
«1.  jt   «  n-t.      ..t-n.  Sehr. 


irbofiM  nir  di«M  Bahn  «rtliattt 


TerwMdng'TMl  lUUroBMln-en  im  Ban- 

SBweriie.  HiarBbar  wird  d<r  i^Sebwcizeriüchcn 
iujeitnn*'  nMhrlebm:  Bd  don  B«hnh"f- 
DDbaalen  in  Luiem  werden  seit  einiger  /.nt 
nir  die  PfllbluDfren  n«b«D  Daraprraninien  iuich 
mkhf  mit  f  l«ktri«'hein  Betrieb  vcrwi-iidot.  Der 
Rammklotz  wird  mit  Hülfe  eine»  \Vcllboi-k<>s 
«iifce.zojreii,  wobei  dieser  Letztere  seitieti  Au- 
'.rieb  roll  einem  $fi  F8-Ein|)h«aeDweehMslgtroin 
motor  mittels  •iBOUÜiirer  Kienienühenr;«)cnne 
i-rliHIl:  lile  Stromm<»isunKen  haben  Rezeiirt,  dnsu 
«um  Heben  doa  „BÄren*  allein  2-  PS  aus- 
reichend wÄreii,  das«  dagegen  für  da»  Lockern 
d«(  Leilpfahlee  S— 1.6  PS  erforderlich  «ind.  Was 
dlal^istuDK  der  elektriscben  Ramme  anbelan-l, 
n  ergab  die  Verjrlcrchung-.  Hhss  die  ji-izi^re  Aii- 
QMDUDr  noch  et  >  liii  ;;.HÄnier  «rbeitet,  »In  die 
kcnachEarten  l>iui  pnaiiuneii;  dafiir  soil  da* 
gnue  Gewicht  dieser  Letzteren  deren  De- 
pneiniDj;  bedeutend  um»litiidlieher  und  zeit- 
mbender  machen,  al«  hc;  der  linrhteu  eli-k- 
Inieben  EtnriehtUDAr,  wodur<:ji  liii-  IiüNmiz  in 
der  L«i»tnnpfl(higkeit  »wiM  lion  el«|<irisehem 
und  Dnmpf betrieb  thuilwfisfi  u  ivdcr  koili|>(in- 
s:rt  » .rd.  Die  Anlagekosteii  Min  ohl,  als  nament- 
lich der  Betrieb  aelbst,  stellen  sich  im  ror- 
JhlMdm  Valto.Mhr  billig,  indem  das  Luzerner 
Sleklrlchlttwwk  der  Herrn  Gebrüder  Troller. 
an  dessen  Kahelneiz  die  Klektroraotoren  «n- 

feäcblo9»eii  sind,  lapsulier  den  Strom  «u  re- 
uditem  Tarif,  nitmlich  >u  einem  PanMbalprej« 
JS"  HT^T?**"*  «udT«»  liefert. 

Dl«  mekwirlniiia'  der  Motoren  anf  aas  von 
einem  jrroBsen  Transformator  aus  peBpeiste 
Selviiiulnrnt  tz  is;  peering,  indem  die  beobachteten 
maximalen  Sjiaiiuung-sscbwaiikuttKen  1  V  nicht 
ibenteigeo;  es  wird  diu  nu  Tbeil  dadurch 
erreicht,  dass  die  Motoren  M  Nichtgebrauch 
nicht  abpe«Iellt  werden,  sondern  alsdann  auf 
fine  I.dnrrolle  arbeiten,  wodurch  die  störenden 
Anlaufsti-ümo  vermieden  werdan  kdnnen.  Die 
bislierigen  baMadteraden  ErfUirun^en  gaben 
den  unternalnuni  VaraalaMung,  auch  für  die 
laAngriffgenomiBeneD  Tunnelbauteu  in  Lnzern 
JBWChjedene  elektrische  Betrieb«  (Pumpen, 
Ventilatoren  etc.)  vorzubereiten,  sowie  (ur  die 
Bahnhofhoehbant«n  Aufzüge  mit  elektrisidiain 
■Antrieb  in  Aussicht  va  nehmen. 

.  Dieser  VerSUdl,  .lie  eleUtriM-he  Ener(-ie 
■Mtli  biegender,  au  i-:iir  L'<Mjtr,.>lan!iiK-e  ;ir[?.u- 
NllDmtenaer  Installationen  auch  ileii  vielfachen 
Bedürfnissen  des  Baugewerbes  dienstbar  zu 
mncbeti.  verdient  alle  Anerkennung,  weil  er 
dar  B^ttra"  *»Wr«ichen  neuen  Auweiidunfcon 


lÜttalaaigt,  um  die  kostspieligen  Ein 
Y—jT»"'  aar  Beicuchtnngscenqtalaii  wlbiand 
aar  nMaRuden  bemser  auszuBfitaeii,  «Ii  aa 
KialUbgabe  mögüch  iat. 


l  dffnet  und  a:i<it-ri.^rM'its  ein 
ligen  Ein- 
1  Wlbiand 

«l8  I 

Bd. 

V«nelited*aM. 

Katalog  TOD  tnikmaä  Omtt,  BMlnrt 

Dia  vorliegende  flhtltrtrte  Prairflst«  uinraasi 
allerlei  Me.Urfs«rtlkel  für  elcktrisebe  Beli-iich- 
iTingsanl-ij^eri,  Hrlf-uciiti|[i;;.Hk(,riir.r,  FiiN-iiirij,-,.|i, 
Aiuscha.ter  und  SIchorungen,  Nippel,  Kosetteu, 
Reflektoren,  Wandama,  Paodcl,  TiMhlainpen, 
ii>ollrmaterial,Befeiiitigiisg*iiDat«rial,umsponnene 
Mpferdrihte  und  Leitungen  fUr  BelcuchtungB 
Mrper,  Bogenlaronen  nebst  Zubehör,  Volt-  und 
Japfereineter ,  Akkumulatoren  unil  en<llich 
■aallrllrl;.'^vl•(•Ikzell;^H^ 

Die  >Ia«iehin«nl'nbrik  Uerliknn  hat  im  ver- 
BSyy*°  Monat  die  äOOO,  Dvnamomaiwbino  zur 
'«■«emng  gebracht.  Die  Zahl  der  bis  heute  von 
■Nr  Haschinenfabrik  Oerlikon  fnbricirlen 
"frUpt  33IS.  Die  Zabl  der  Transforma- 
wS"  ^'•"'^  »'ih  au''  1943.  Mehr  aU  dio  lliilMe 
oemcr  Ziihlefi  pntftllt  auf  die  vernngenen  zwei 
vahrp  Im  (fleiihcu  Zeitraum  wurden  ext  elektri- 
««le  Uufkrähne  mit  einer  ge-ammten  Hubkraft 

.yfWPkg  geliefert.  rJi.  -.  /  Jii,  ti  spn-rben 
■■■"Kb  rar  den  enormen  Aufschwung,  den  die 
«iekirotechni«;he  AblbalHuc  dar  Maschinen- 
r«tirik  Oerlikon  In  dwlehrten  Jahren  jre- 
mmmen  hat.  n,  ff, 

r,„''"'':"'l"-«ceaii(e  der  Firma  fJanz  «  Co.  Die 
bauz  &  Co.  hat  vor  mehreren  Jahren 
Kg"  da«  Blektricitituwerk  in  Tour»  einen 

PriI«L  .■''8«'*'«npt  wegen  Benutzung  ihres  in 
mit  W  f  ''^'"■"''■'f:!  Fertiii-iliiiiK'-''V'."'»ieH 
i„„  ■'•■'ii'iti  :^n^^ür^;at^^relJ  ;spec:ell  po- 

DiMaic"  P»rallel»cballung). 
Aar/.  welcher  bereits  vor  8«<ai  Jahren 

zu  ün-«"  '^!;i'e"»''on«gerichwhol  SD  Orieans 
«  tinastou  der  FinMllana  ft  Co.  entaebta- 


gegnen  vor  den  KasiMitionifhof  gebracht  wor- 
nrth«i?!;f^l,?'*""f*J'"'"''"  ''•<  nunmehr  sein 
Pi™!  ff '""'^  '^'"^'■'^  ^"  (l»n*len  der 

;i  n\^"2'  *         »usgefallen  ist.    Kin  ganz 

i  H.i-J-*^™'?u**  ^^R*"  t"'™«  «'«mens 
f-5it'.*.£*A  ^el.cher  soeben  durch  das  Urtheit 
ya^UtvUtrlbMals  zu  Gunsten  der  Firma  Ganz 

•  te.  entiehuden  worden  ist.  s,:hr. 

BadapeM.  Debar  die  -L.suiu.'htiicb..  Em- 
Wickelung  der  Strasaenfcahiien  und  ihre  Be- 
deunme  aus  dem  Gesichtspunkte  des  öifent- 

'  ;'  ">.^  "j'"''"n''V''''<''"  Budapestor  Stadl, 
rail.,  Dr.  P  ranz  Helta;,  in  dar  jUngatan  Nummer 
der  von  der  Unjariaohea  AltidaJla  der  WUsen- 
sehaften  herausfegebenen  Mtaehrift  eine  ein 

Sehende  Studie,  welche  wegen  des  reichen 
ateimmt.  ri,ils  u:ul  des  sonstigen  intere.sxantcn 
Inhivltcs  die  -•Vufniprksamkeit  der  Facbgenossen 
verdiene.  In  dieser  -Monographie iat inabaioadere 
jener  Abschnitt  iwtnerkenawerth,  weleber  den 
h^influw  des  motorischen  Betriebes  auf  die  Ver- 
kehraaunabme  und  auf  die  Gestaltung  der 
RentabilitäUbezichungen  Iwhandelt.  DieLoktüre 
der  --obr'.lf  kann  jenen  Interesaentenkreisen 
»elcbc  sich  mit  der  Frage  der  Kieinbahneu  be- 
iicliltfli|;en,  anf  das  Angelegentlichsle  empfoh- 
len werdan.  «Sr 


PATEMTE. 


(RaMiaaaniffer  yvm  l«.  Mat  18W.) 

Kl  20.  S.7W3-2.  SicherungsvorriehtiinfT  für  Stark 
■i'r.iinUifJeitunjjeti.  —  Siemens  ä  Hal.-ke. 
Berlin  SW.,  Markgrafenatr.  04.    3.  3.  !)1 

—  U.  993.  Tsolirter  Stroraabiielimi-r  liir  elek- 
trische Bahnen  mit  oberirdischer  üiromzu- 

,r  .y"l?»  fiiek*rieit»U'Oe8el|. 
Schaft,  Berlin,  Bo  Ihn  am  Mr.  W.  1.  11.  M. 
Kl.  21.   E.  4457.    Gestaltung  des  Feldmngnet- 
kernes   bei    elektrischen    Kleinmotoren  mit 
Dreispuleaanker.  —  ElektricitKts-Aktien- 

Reeellaebaft  voraala  Sabuekart  ft  Cab, 
finibvff.  4.  S.  116. 

—  M.  11319.  Doppelfernhörer.  —  Alfred  Mat- 
tard, Marcbieune-au-Pont,  Belgien;  Vcrtr.: 
F.  C.  Glaser  u.  L.  Glaser.  IlcrIin  SW.. 
Lindeiutr  80.  5.  Ii!  Ml 

Kl.  it.  St.  4069.  Elektnsih  beheizter  Löth- 
kolben.  —  PaulStotz,  Stuttgart,  «.Friedrich 
Wilhelm  Schindler-.Ieimv  ,  Keniielbach  bei 
Bregenz:  Vertr  ;  (»tto  W'eridland,  Berlin 
SW.,  Lcipzi^TL-r-ir.  51.         !1  ii-i. 

Kl  SN.  N.  Mkü.  Bei  Anwendung  eine*  falachea 
Schlüssels  in  ThUltkaU  tratandn  AlarBvor- 
richtung  für  Sebl6saer.  —  Hnffe  Ntfhnar, 
Hamburg,  Graakeller  15.   26.  2.  SS. 

Kl.  74.  G.  äl.M  Feuermelder  rnit  ausdebnVIIM- 
fUhigor  Grui..l|,l«uc.  Gould  &  Co.,  Berlin 
N-,  Rein:i  ;;.  nilcrferstr.  oj«.    22-  13.  9i. 

frieit'hsniizfijper  vom  a».  Mai  1896,) 
Kl.  211.  L.  mij,-,  Seilliahn  mit  eicktrischom  Be- 
trieb zum  Beliirdem  von  Lasten.  —  Richard 
Lamb,  New  York,  V.  St.  A.}  TartTii  Hngo 
Patakv  u.  Wilhelm  Patakf.  BerUn  NW.. 
Luiseiistr.  '>'i.  II.  H  Ol. 
Kl  K,  .11»!».    Kliktricltit.'sxllhler.    -  Carl 

Erben,  Berlin.  Markf^rafenstr.  S!3.  u.  F.  Berg- 
mann. Hirrlin,  Markgrafenstr.  19.  9  .4  05 
■  L.  8791.  Viellaohumschalter  für  Fcrniiprcch- 
anbifren.  —  l.,ambert  Leopolder,  Wien  HI, 
Schimmelgasse  IR;  Vortr.:  C.  Orenert,  Ber- 
lin NW.,  Luisenstr.  a8a.  7.  4.  »4. 
.-^  !-^4.>.  ArbellSBieiacr  rUr  Drelphasen^itrom- 
n!i!.igeii.  —  James  Swinburne,  Broom  Hall 
Works,  Tcddin^ton.  Kogl.;  Vertr.:  Dr.  W. 
HXberlin.  Herliu  .N'W..  Karlstr.  7.  21.  9.  'M. 

—  S.  Hins.  Nlagnotelektrlacber  Kleinmotor  mit 
dreispuligem  Anker.  —  Stteidtd  Fran<,aiae 
de  rHorlogeria  Elaetre-Aatomatique, 
Paria;  Vertr.:  Onatar  Stare ardt,  BarUn  N., 
ChaoMOitr.  B.  «1.19.  M. 

Ertheilungen. 

Kl.  lül-  &19ia  Elektricitütszithler  für  ein  Strom- 
verbrauebsData  mit  Teracbieden  hoher  Irrels- 
läge.  —  Compairnie  poor  la  Fabrication 
des  Coni(iteur»  et  Mat^'riel  d'Hsinca  A 
lia;'.  l'nriH,  ."JS  iiue  Claude  Vellefaux;  Vertr.: 
A.  Mühle  u.  Vi.  Zioleckl,  Berlin  W,  Fried- 
richstr.  78.  Vom  88-  1-  96  ab. 

—  fll  978-  Vorrichtung  zur  Hcrstellan;  eines 
l.m  llstreifcn^  für  scIhstthHtige  telagraphiscbe 
.•\p[iiir.ih'  odei  zum  Inbetrieh.^etzeu  einer 
Mairizenprägeuiniichine.  —  K.  MAray.Hor- 
v*th,  Qraz,  Uocbsteingasse  10;  Vartr.i  Httgo 
PalBky  u.  Wilhelm  Patakv,  Beriln  NW., 
LslacMtr.  86.  Vom  11.  7.  M  ab. 


-  61978.  Galvanisches  Element  mit  Luftdaoa. 
lari.at.oiL  «■  T»*-  Le»*»^% 
Strand;  Vertr.:  F.  G.  PrillwilB.  BarUi  WSr 
Stephanslr.  64.   Vom  1.  8.  94  a"'  ^ 

—  Bl  987.  Stattonawibler  f&r  telegraphlsthe  und 

Schaltstallwerk.  W.  Childs,  Neoah^ 

Grafseh.  Newton,  Miss.,  V.  St.  A,:  'taä' 
Arthur  Ilaermanu.  Berlin  NW.,  l.'Sm' 
strasiH!  4ay44.    Vom  7.  U  04  ab 

—  Hl  !«»5    Stromwandicr  zur  Uraw.-.ndlung  von 

~^K^  .y'^^'n'wKtluitmg  des  zurück- 
bleibenden Hagnetismns  In  den  Feldmagnet- 
kernen  elektrischer  Maxchinen  mit  Selbst- 
erregung. —  Elektri.itats-Aktiengesoll- 
flcbaft  vormals  Schuckert  &  Co.,  Nürn- 
herg.  Vom  e.  I.  8B  ab. 

Kl  4i    «1948.    Selbttkanirende  Vorrlcbtmie 
zürn  tin-  und  AaarBdtM  von  ^Wbia*— 
iriobencn  Mujikwwkan.  -  J. Erbe,  ElaeMek 

\  om  IfK  9.  94  ab.  «."wi«u. 

Kl.  J5.  eiHsa.  Elektro!N>,.  von  .Salzen  unter 
Anwendiinjf  von  Filtcreleklroden.  —  P,  L 
llulin.  Modane.  Savayen:  Vartr.:  CVahlaM 

vo.^'  ik";i^;rab'^''*''^^'!5^  « 

Kl  St.  81  iHl".  Spülvorriclituiig:  mil  auf 
ttolytischein  Wege  lu-rgcstelllei,  Dcsinfektions- 
fltlsaigkeUen.  -  E.  Hermite,  K.J.  Paierson 
»  n,  n??:°?5r'  ^aris:  Vertr.:  Franz  Wirtb 
2;  P'i  wirth,  FrankAirt  a.  Ii.  VeB 
■I.  &  8*  ab. 

Bciteohnnges. 

'^77  mV  ^**^ 


nid». 


Nichtigkeitserklärongen. 


VEREIiSMMmeitTEIi 

Mittheiinng  nn  die  Mitglieder  des  Verbaa- 
de»  »entscher  Elektnitechniker.  Die  Mitglieder 
des  \  .  rhandi  s  Iti  uJ  ichor  Elektrotechniker  sind 
vom  Deutschen  Verein  von  Qaa-  und  Waaiar- 
fltebinfaiD«rn  zur  Theilnabma  aa  dar  in  KUn 
an  10,  bis  31.  Juni  er.  stattflndenden  Jahrea- 
Versammlung  des  Vereins  eingeladen,  Tn  dem 
ElnlBdiin!,'H,-.chreiben  wird  dio  HolViiuiiiJ  ausge- 

3|>rochen,  dii»»  die  gemeinsamen  Interessen 
nrcb  <lie  Fortdauer  frenndaahaftlicher  Be- 
tiabnngeji  zwischen  beldan  Vereinigungen 
weieiiiTich  gefördert  werden. 

Vereinigung  der  Yertreler  von  Ilektriei- 

tntsworken.  Die  auf  den  25.  und  M  Juni  d.  .1. 
anfre-setzte  Jahresversammlung  in  Muiiüb«»  ist 
auf  die  Ta^'e  vom  •>,  bis  4  Juli  verschoben 
wordi  ti. 

KiektrotechniKcho  GeaelUchaft  zb  I.eindg. 
Slt^uof  VOM  90.  April  1895.  Herr  Avcrdieck 
hielt  efiien  Vortrag  über  elektrische  Koch-  und 
lloizeinrichtun^,'en.drr  nii<-h  zahlreich  von  Damen 

besucht  wai-. 

Die  Firma  Paul  Stotz  In  Stuttgart  hatte 
die  Frnndlldhkell  g^nllL  die  nöth^en  Appa- 
rate <am  Verlrag  zur  Verfügung  zu  stellen. 

Die  FShigkelt  s  ersohiedener  Materialien,  elek- 
trische Kni-rjjiM  in  Wiirme  umzuwandeln.  hXogt 
von  dern  spocih&chen  Widerstände  derselDenM. 
]>er  Vortragende  leitet  den  Strom  durch  eine 
Kette,  die  aliwechselnd  aus  Platin-  und  Silber. 

f'liedcrn  hcütebt;  es  fjtliheii  ilir  Platinsrlicrter, 
agegi-ii  d:e  Sillier>,-lii'i:i'r  iiifh!.  l'.'s  eiijnrr  sicli 
also  zur  W.'jrmeentwickelung  betouders  Platin. 
Der  Platindraht  wird  in  Form  einer  .Spirale  UM 
eine  Aabestschunr  gewickelt  und  ilurch  den 
Strom  zum  GlUben  gebracht.  An  dor  Uand  von 
Zeichnungen  eriflntert  Bedner  die  verschiedenen 
Schaltungen  dieser  Plailnspiralen,  die  isolirt  in 
eine  Heizplatte  eingrhettet  sind.  Eine  vor- 
golegto  Platte  konnte  bei  einer  normalen 
Spaanunf  von  100  V  je  nach  den  venehieilaiien 
Satataaigen  eiacuStroB  ya>VW  9^  •  nd  lA 
atifhebmen. 

Pill  verschiodanen  Apparate  werden  nun 
vi;iij  1li  Jii.  r  vorgeführt  Ein  Bügeleiseu  wird 
in  wenigen  Minuten  mit  8  A,  än  Qgamo. 
anxiinder  mit  ]  A  erwHral.  BbeMa  Ulbinlben, 
Brennelsen,  ein  Oeflas  mit  Waaaer.  Das  Kochen 
von  Würstchen,  die  nachher  herumgereicht  und 
gegessen  werden,  gelii  luih  r  iillgi-ineiner  Heiter 


c£j,:ai,.ru  wcjiuci»,  ^riii  mill  i   II  1 1|5  ril  IV 1  iier  IlL  J  HU 

;elt  vor  sich.  Von  einem  Berufakoch  werden 
auf  dea  elekIriMhan  Bratbeard  ela  BeaMMak, 
Spiegalalar  ete.  ItargaataDl,  dU  aakr  gut  aua- 
MIen. 
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30.  Mai  1886. 


Dar  Voraitxeiide,  Herr  Lindner,  schlieiiRt 
hicrnu  noch  einige  Miltlmilungen  übtT  An- 
wendung der  elektrischen  llcixuiii;  in  Apprttiir- 
anstaltcD  znin  KrwHrnien  dor  i're»»iipMhne.  Die 
eickirisch  erw«rnilcn  I're«aspähno  verbrauchen 
verh*Unl!«!iintt9siK  vreniir  .Slrom  und  haben  eine 
Menee  anderer  Vortheile  vor  den  mit  Dampf 
geheizten  I'Utlen. 

Weiren  der  Kotten  der  elrktrisclien  Heir-unc 
entiipinnt  »ich  eine  lUnircre  Dchatlf,  au  der  f ich 
die  Ucrrcn  Avt-rdieck,  Donath,  die  Herren 
Prof.  von  Oetlinjren.  Dr.  üstwald  und  der 
Direktor  der  BtRdlitchen  Gasanstalten,  Herr 
Wunder,  belheilipren.  Herr  Averdleck  giebt 
eine  Kostenberechnung  unter  Zugrundelegung 
de«  PreiK«  fUr  Arbeitsstroni.  wMhrend  der  Strom 
für  Heleuchtunjpsxwecke  .lich  in  Leipzig  auf 
da»  »'/j-f«cho  Htetlen  würde.  Herr  Donath 
meint,  daüa  die  GHsaniitaltcD  dciiwc|iren  mit  dem 
l'rein«  für  die  Klektricitat  (als  ArbcilKnlroiii) 
nicht  koukurrircn  konnten,  da  sie  eu  e'rosiie 
Betrttgre  für  Amonisation  zuriickutvllen  niussten. 
Herr  uMdirektor  Wunder  cnl^ejrnct,  diiM  die 
Oait»n«talt«n  das  Gas  viel  billiger  abj^i-bcn 
könnten,  wenn  «ie  Ihre  Kostenberechnung  nach 
demselben  Princip  anstellen  würden,  wie  die 
KleklricilHCswrrke  für  Arheitsslroni. 

Aus  einer  von  den  Ucrrcn  Prof.  Dr.  Ost- 
wald, v.  Oetting-en  und  Direktor  Wun- 
der angestellten  Berechnung  gebt  hervor,  das« 
der  Preis  fUr  dl«  auf  elektrischem  Wege  her- 
gestellte Kalorie  «ngcDlhr  lU  mal  so  hoch  bt, 
als  der  einer  durch  direkte  Kohlenhoiznng  oder 
durch  Gasheizung  erhaltenen  Kalorie,  dass  aber 
die  clcklrischen  Hetsapparat«  die  Winne  viel 
besser  zu  koncentriren  gestatten,  als  andere 
Heizungsarten.  Es  bieten  also  fUr  viele  FKIle 
diese  elektrischen  Heiuipparale  grotse  Vor- 
theile dar. 

Die  Erwartung  des  Herrn  Donath,  das» 
durch  bessere  Ausnützung  der  namentlich  auch 
in  Sachsen  noch  vorhandenen  zahlreichen  Wasser- 
krKfle  eine  weitere  Verhilligung  der  F.luklrieiUtt 
eintreten  werde,  thelU  Herr  Lindner  nicht,  da 
zur  Ausnutzung  der  In  angebauten  Gegenden 
noch  vorhandenen  Wasserkraft«  grosse  Kapi- 
talien gehören. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-W  ochenbericht. 

Berlin,  85.  Mai  1SS&. 

Nachdem  die  Börse  die  Woche  in  leidlich 
fester  Haltung  erüflbet  hatte,  hauptsichlich  aul 
die  gute  Stimmung  am  Russenmarkt,  schwächte 
sich  im  weiteren  Verlauf  die  Haltung  etwas  ab, 
da  man  ein  Anziehen  des  Qeldsatzes  zum  Ultimo 
befürchten  zu  müssen  glaubte. 

Gegen  Wochenschluss  zeigte  sich  aber 
reichliches  Angebot  fUr  Geld,  sodasa  die  Börse 
in  fecter  Hallung  schloss. 

Ultimogeld  zu  3Vi  zu  hoben  (nach  3Vi). 

Prlvaldiskont  1'/,. 

Akkumulatoren. Fabrik  Akt-Qe*.,  Ha- 
gen. ZunKctiat  fest  bis  171,  dann  etwas  matter 
schliesaend. 

AllgemelueF.lektricicIlta-GetellschBrt. 
8(111  zu  ca.  <i41. 

Berliner  Eleklricltltsworke  lagen  fest 
vnd  zogen  bis  367,60  an. 

Deutsche  Oas-Qltthlicht-Oeaellschaft. 
Auf  wohl  etwas  übertriebene  Dividenden- 
gerächte  (man  spricht  von  SäfiC/ul  immer  weiter 
steigend  bis  BijO. 

MiiiGeneat  Bei  einigem  Begehr  bis 
isa  besser. 

Elektricitits-Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuckert  k  Co.  Wenig  verändert 
zwischen  aiB.lo  und  219,1».   .Schluss  asi.ia 

Schwartikopff.    Erst  besser  bis 
dann  wieder  matter  und  zu  m;  schlicsaend. 

Wcatinghouse  Electric  Light  Co.  - 
iraverilndcrt  62  .'laV». 

Oearral  Electric  r<».  Siill  S8'/,-  34. 


.Metalle.  Kupfer:  stark  echwaiikcad. 

Chilibars:  «.  2.  ß.  per  3  Mon. 
Blei:  stetig. 

Spanisches:  Lstr.  10.  p  t.  ^ 


Ueneral  Electric  Company.  Wir  entnehmen 
ilem  nunmehr  in  pleno  vorliegenden  Oe- 
sfhlill.ibericht  der  Gesellschnd  das  folifende: 

Im  Interesse  der  Uebersichtlii^hkcit  \*t  der 
Bericht  in  zwei  Theilc  gelheilt,  deren  erster  das 
Ergebniss  der  Liquidation  des  alten  Bej<ltzesdor 
(ioM>ll»chaft  bis  zum  31.  .lanuar  im  und  deren 
zweiter  da«  Resultat  de»  OeschHnsJahres  bi» 
zum  31.  Januar  1895  cnthHIt. 

Das  Gewinn-  und  Verlustkonto  weist  am 
Januar  ISW  einen  Verlust- 

irnldo  auf  von   18  454  «67,13  Doli. 

Derselbe  erhöhte  sich  durch 

die  Liquidation  um    .   .   .     8  7M  398.27  , 
Kelrug  also  insgesamint  am  _ 

Hl.  Januar  1834  ISaWSS»,!»  Doli. 

Das  Qescbttftsjsbr   1H94  er- 
bracht« einen  Gewinn  von  4l46tf;79_._ 
Somit  Nettoverlust  Saldo  am 
81.  Januar  19»   14794  716,97  Doli. 

Liquidation: 

Gegen  das  Erwarten  der  Direktion  hat  sich 
horauHgeuldJI.  da.s.H  die  Forderungen  der  Gesell- 
schaft an  die  Fort  Wavno  und  NorthweBt-OescIl. 
Schäften  fast  wertblos  sind,  und  niusste  auf 
dieselben  ein  Betrag  von  B46CX)0  Doli,  ab- 
geschrieben werden. 

Für  die  Fort  Wayne  Electric  Co.  ist  ein 
Receiver  bestellt  worden,  bei  welchem  die  Qo- 
sellschaft  ihre  Forderung  von  1  137  .U6,48  Doli, 
angemeldet  hat. 

Weiler  beabsichtigt  die  Gesellschaft,  falls 
sich  Gelegenheit  dazu  bietet,  eine  Reihe  von  in 
Ihrem  Besitz  betindlichen  Aktien  diverser  Fa- 
brikations- und  anderer  Unternehmungen  zu 
realiairen,  wodurch  ein  betrKchtlicbcr  Verlust 
gegen  den  früheren  Buchwerth  derselben  ent- 
stehen dürfte.  Auch  aus  der  Erfüllung  einiger 
alter  Kontrakte  i'-t  noch  ein  Verlust  von  ca.  bOOOOu 
Doli,  zu  erwarten. 

Als  Reserve  für  die  obongcnannlon  Posten 
Ist  ein  Betrag  von  8000000  Doli,  in  die  Bilanz 
eingestellt. 

Das  Geschäftsjahr  bis  81.  Januar  1885. 

Trotz  der  ungünstigen  Verhultnisso  des 
vergangenen  Jahres  haben  die  verschiedenen 
Fabriken  qualitativ  um  Geringeji  billiger  und 
quantitativ  um  Bedeutendes  mehr  producirt, 
wie  im  Vorjahr. 

Die  Verwaltung  hat  ihr  besonderes  Augen- 
merk auf  die  ifeberwachung  der  Kredit- 
gewfthrung,  Verbilligung  des  inneren  Apparates 
und  Verbesserung  der  Fabrlkationsmelhodo  ge- 
richtet und  beabsichtigt,  jede  Neuerung,  al« 
geeignet  ist,  die  Leistungsiahigkeit  der  Fabrik 
zu  erhöben  oder  die  Herstellungskosten  zu 
verbilligen,  sofort  einzuführen. 

Bereits  im  letzten  Jahresbericht  wurde  auf 
die  Gefahr  aufmerksam  j^emacht,  die  darin 
liegt,  da.Hs  durch  neue  Erhndungen  auf  Lager 
befindliche  .Maschinen  etc  plötzlich  fa.st  vollkom- 
men werthlos  werdni.  Wenn  es  nun  auch  nicht 
möglich  ist,  sich  vollkommen  gegen  jeden  V>r- 
lust  In  dieser  Hinsicht  zu  schützen,  so  hofft  die 
Gesellschaft  doch,  denselben  für  die  Zukunft 
durch  nussentt  mögliche  Verminderung  des 
LagerlHMtlandc»  erheblich  einschrHnken  zu 
können.  Die  eri'orderlicheu  Abschreibungen 
betrugen  im  Berichtsjahr  nur  288401  Doli,  gegen 
2882013  Doli,  im  Vorjahr. 

Die  im  vorigeu  Bericht  ausgesprochene 
Erwartung  der  Direktion,  aus  dem  Erlös  des 
damals  vorhandenen  Besitzes  die  geaamintc 
schtvebcnde  Schuld  abzahlen  zu  können  und 
das  erforderliche  Betriebskapital  zu  scbalTen 
hat  sich  nicht  nur  voll  realisirt,  sondern  es 
konnten  auch  noch  laSüOOo  Doli.  Debentures 
zu  einem  Durchscbnittskurs  von  88%  zurUckge 
kauft  werden.  " 

Das  vergangene  Jahr  erbrachte  aus 

Verkäufen  l'J  MO  »95,12  Doli. 

Fachten  und  Diversen  .   .   .      420618.17  , 
Zinsen  und  Dividenden  auf 

Werthpapiero   1H794631  , 

Dlsconlo  und  Contocurreut- 
Zinscn   114  451,48  „ 

ISSUÜ 611.58  Doli. 

9567  827,«»  , 
1 894  6116,29  . 
4M  583.33  . 

11916447,31  DolL 

1847  164,87  Doli. 


Davon  gehen  ab: 
Fabrikutions- Unkosten  . 
Allgemeine  Ausgaben  . 
Debenture -Zinsen  .  .  . 


.Somit  Bruttogewinn 


Davon  sind  welter  abzusetzen: 

I.  Verschiedene  alte  Verluste  .  443Dc!3,9C  Doli. 

a  Neuerwerbungen  von  Pateaiten 
und    Rcgulirung    von  An- 
sprüchen auf  solche  ....  168998,11 

3.  Abschreibung    auf  Patent- 

konto   388401,14  . 

4.  Diverse  Verluste    .....    38798^34  , 

 9ä86üLS5  J2 

Somit  Nettogewinn  (Ur  da« 
Jahr  1891    414  643,72  Dell. 

Infolge  der  Entscheidung  des  obersten  6e- 
richt«holes  in  dem  sog.  »Fall  Bate"  ist  nunmehr 
das  grundlegende  Patent  für  die  Edison-GISb. 
lampe  im  November  1894  abgelaufen.  Wen* 
nun  auch  die  Gesellschaft  noch  Patente  flir  die 
Glühlampe  von  grösserem  oder  geringenn 
Werthe  be.sitzt.  so  hoift  sie  doch  Ihre  führende 
Stelle  im  Lanipeiigeschäfl  auch  ohne  Psteal. 
gehutz  durch  die  (Qualität  ihres  Fabrikates, 
grosse  LeistungslVhlgkeit  und  niedrige  Prebe 
aufrecht  erhalten  zu  können. 

Da  die  Preise  für  die  I^mpe  sich  selir  er- 
mässigt  haben,  i>o  wird,  Irulz  des  für  die  Zu- 
kunft zu  erwartenden  Anwachsens  dieses  Gt- 
sehäftszwcigcs  der  Gewinn  aus  demselben  eher 
geringer  werden. 

Dem  Bahndepartement  wird  «peelelle  Agf- 
merksamkeit  zugewendet.  Daaselbe  fnnktionirt 
gut. 

Die  einzige  erfolgreich  mit  EIcktriciUI 
betriebene  Hochbahn  ist  von  der  Oesellschaft 
installirt  Auch  verschiedene  Untergrandbahnen 
beflnden  sich  in  Konstruktion. 

Von  der  ihm  durch  die  letzte  General- 
versammlung ertheilten  Vollmacht,  vorbereileadii 
Schritte  zu  einer  Herabsetzung  des  Kapitals  iv 
UDtcrnehmcn,  hat  die  Verwaltung  nach  ior{- 
fältiger  Ueberlegnng  einen  Gebrauch  nicht  ge- 
macht. 

Die  Aussichten  für  den  Umfang  des  Oe- 
«chäftea  fUr  das  kommende  Jahr  sind  günstig, 
doch  sind  die  Preise  so  niedrig,  dass  das  Re- 
sultat des  Jahres  wesentlich  von  der  Mögliehkeil 
einer  weiteren  Herabsetzung  der  Betriebskosten 
abhängen  wird. 

Der  Bericht  sehlleast  mit  dem  Dank  an  die 
Beamten  und  Anf^estcllten. 

In  der  Bilanz  fällt  zunUchit  wicderam  der 
bereits  im  Vorjahr  hervorgehobene  sehr  grMM 
Beisitz  der  Gesellschaft  an  Aktion  und  Obligati- 
onen gleichartiger  lokaler  und  mei»t  gas« 
kleiner  Unternehmungen  auf.  Derselbe  beträgt 
an  Aktien  14902164  gegen  UOBüüläO  DolL  in 
Vorjahr  und  an  Obligationen  4  954  0(o  gegea 
87H6  940  Doli,  im  Vorjahr,  hat  sich  also  g^eo 
da«  Vorjahr  noch  erhöht.  Wie  sich  aus  einst 
Stelle  des  Berichtes  ergicbt,  hefXlrchtet  die  Qe- 
Seilschaft  aus  Verkäufen  dieser  Valoren  noe« 
oinenVerluBt  gegen  den  Buchwerlh.  Die  .^rossen 
Abschreibungen*,  von  denen  der  vorjährige  Be- 
richt sprach  und  welche  die  Papiere  auf  ihre« 
thatsächlichen  Werth  herunterbringen  «Ilten, 
scheinen  also  selbst  trotz  der  augenblicklichen 
guten  Tendenz  des  EfTektenroarktes  nicht  ge- 
nügt zu  haben. 

Der  Besitz  der  Geaellschaft  an  Aktien  der 
Union ,  Elektricitätsgesellschafl,  hat  sieh  ve« 
163  000  auf  60V2Ü  Doli,  erraäaslgt.  ^  „ 

Die  laufende  Verbindlichkeiten  der  GeseU- 
Schaft  haben  sich  von  2  «1 »  51i"  auf  494268  w- 
mä«8igt,  auch  die  Autsenstände  sind  tob 
89431(10  auf  6  550  490  Doli,  zurückgegangen. 
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Briefkasten  dor  Redaktion. 

wild.  Int  fono  lii?li!vleie«i.  «uniit  wird  »iirfDti»«o.  «»■ 
die  Bcuitwortanc  u  lUüMr  BUU«  un  Brittkuus  » 
Bsdaktloa  ufolgm  mU 

Sonderabdrttcke  worden  nur  auf  besonder* 
Bestellung  und  gegen  ErsUttung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dd 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  nnwesentlidi 
sind.  Den  Verfassern  %'on  Originalbciträgea 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemjilaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Vcrfügnnp, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Fjn- 
Sendung  de»  .Manuskriptes  mitgelheilt  fi". 
Nach  Urnck  des  Aufsatzes  erfolgte  Beslell»»- 
pen  von  Sonderahdrücken  oder  Heften  kllnnt» 
in  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 

Für  die  Redaktion  bestimmte  ScndungeD  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  RedakteU". 
»onrlern  wie  folgt  zu  adrcssiren:  Redaktioil 
Elektrotechnischen  ZeiUchrift  in  Berlia  I« 
MonliijuDplatz  3. 


SehlBss  der  Redaktien:  ü.  Mai  1886. 
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Qrgaa  dM  ElektrotechoUehan  Vatoiaa 
Hb  VariModM  Dentichar  Baktnitadiidkcr 

|l  Utkt  Sirlf^ar  In  ggrlln  ynl  R.  Ol^tnlHigrf  In 
IM  n4  Jul.  H. 
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ElBktrotechnlsche  Zeitschrift 


Uui  ilunili  iino  Bu<ibli*l»l«l,  die  I'a-t  iftst-Zof.aa^- 
?r««Ui(«  No  aWO)  od«  nach  von  i,  .-  nut :  ii*i,!hinit»n 
VMla((luii<llaBg  nun  Pto«»  von  M.  -  fHf.  ISr-  »"f 
fmni\frHer  IV/HwIoof  ««A  dm  jtulaaim  Itr  dm  Mir- 

«NZHTKEN  «Ti  rl  Ti  von  ilfr  atitiira<.!«liii«,t«i  Vailuc« 
lull i..aiiÄ.  rti.-A-i"  v.>ii  «oIiiImii  ADf4-ij^iNieItait<-n 

axtik  i'ltiim:  veii  Ml  I'l  fUr  iliii  4i;>M{uUti>ii«  f  attUnito  uu- 
gMnunuiwi. 

Bui     6      H     M     MMliffpg  Avl^iat 

toiut  dU  Zcilo  06     H     A    ID  K 
StolUgciiK'howanliiD  M  dhtlktW  Allih>A*Mltl>Kfa 

AflBN  wflvdm  na£b  V»T<*iii1iAnui( 


RVmiSCHAU. 


AU«  Uiitii««liiae«D,  W4.'tpb«<  dtaTMMMft  dtr  MlMbrif  t, 
<U  Aluelgw  oclnr  sonntir«  «oubMUlcfc*  Fni|Mi  bc- 
' — *^tilBdlMUiii>lilinslich  zu  riclit«n  «n  di* 

■alluiK  Ton  JULIOB  BPBINmt  In  Bulla 

K.  84,  MfMibu<>n]iUt>  a 


Vi.i  lur   If.  w«»i. 


Budioku.  a.  an. 

F«ri»gncliiwl8««  la  Slottnrt. 

*iSff*"f"??!'¥  BnitlniioiiiiK  lita  wliailllrkiia  Manc«' 
reldM  In  eMokilraaawietin».  Von  Ludwig  Banni- 
gttlAt,  a,  944. 

3!^' ^EWilriil)»»  mit  nVHiTfLitroio.  Vm  W.  Pankart. 
t'aktkrbu«  nKcarraliv«  Arrantan-n  rix  »i nui^i.ir.i  i- 


^ IMbracdcr Ihflo.  am. 

l'-J^'-I-  ..l,,i..-^^..-.|,- 
^  ua<J  KoQvekcioii 
-  Oak*r 

Utenlar.   S   «tj    Ktud*  nnnlrtiqap  et  irnphlniio  do; 
!;""??f^.''J'*^'H?'"^  F"  '  ""J*"      A.  ct!.  Cr«r..ir.  - 
V.oi\.W.Ui«li»  0«iia«li.  -  LMikon  der 


•  rii/ni  .   

■traiM^  -  Uabor  al^ktrtaehs  Luituc 


klelDcrr  MlltlipllonK,.n.   8.  SÄ 
rtrianaliin.  a,m.  Pr»l.  Dr.  fnuu 
^äVlMf  T«lifBiplw«»ai«  to 

'tlBii'St'*'  "'"'^  »niii|ndh««rWai|qBfM|n4. 

I»  KUsnMh  -  Bäl.-ipi.eki.«!.«a  oloktrlMhsr  atrrmoii. 
Wimm.  —  BndapMt. 


ö«t«hnJ,ohcn  V.t«».  (SiteSo^uieKt.  v 
'»^r."rJj..^*i'«'»\  ^H♦V•f  iiiil<>m«lw.u.i.a  J.^ 

"UMbrte.  M  KI,;-.ir,.n-  rl,r,.c:ior  Vr-niLi,  .Manchen. 
nadAlÄJ'S'*;  -  C- Y"''  K»r..r  It  Co .  HlllUnw.rk 
SS;;  in 'Kl''  K»Pf«'*«tl<«   v«nn.  F.  I  n«.«  & 


Die  Vorw.-.nlung  clr.klrisoJier  ßetriebs- 
Krart  zar  tcuth^wrKiiij-  von  Knr.tfn  war 
ä*ti!f  Anfgah-n,  wexb.:  s:d,  -ii, 

Blektrotecbnik  gtaUilii  unu  theiiwfiis-  gfi,vt 
T      5??^  ^   berühmten  Versuoa.  ,leti 
Jaeobl  Im  Jahre  IgSS  in  St.  HMergbui  e  ire- 
maehtJMt,  Jukben  Hunt,  n.  riuf,-,  Houlins 
iTkiJü  V™*  *öderc  den  0.  il mken.  Boote 
Blektrueh  n  betreiben,  immpr  witiir-r  von 
Neuem  ta'»  Leben  gerufen,  obwohl  die 
growen  RoMan  da  mittela  Primttrbatterien 
erzengten  Slnimi«  uid  die  Unvollkommen- 
liLit  der  damallgin  Motoren  einen  wirth- 
schaftliolien  Betrieb  anmögUch  machten. 
Erst  mit  der  Erflndw«  der  Akkomulatoren 
and  dem  retfooellmt  Barn  der  Blaktromotoren 
konnte  am»  iMita,  praMaebe  Ergebnisse 
za  erhalten,  wd  daaa  dieae  Heükiiuigen  be- 
rechtigt waren,  zeigen  die  Halen  Hotillen 
e  ektri»4:her  Boote,  welche,  InEuöpa  aowobl 
als  auch  In  Amerika,  honte  fm  Betriebe 
sind.   Mit  wenig  Aosuahmen  df«ieii  dleae 
Borito  Jedoch  nur  für  VergnUnogafahrten 
oder  si.'  sind,  wie  die  QnterseeisSienTtorpedo- 
boote,  »ür  Kriegszwecke  bestimmt  POrden 
eigenüichen   geschäftlichen   Verkehr  sind 
AkkimnlatoiPiihflatr  higher  nur  wenig  an- 
gt-«'i:ii.iec  Würm  !,.    Uim  sclrlie  Anwendung 
haiHu  u'ir  In  Haft  16  der  „ETZ"  gebraoht 
Es       d;is  der  Fshrendicnst  im  Hafen  von 
Bergen,  welcher  *cit  Angost  letzten  .Tahres 
mit  elektrischen  Booten  beweikstelligt  wird. 

Wenn  nwh  der  elektrische  Betrieb  von 
BootLii    für   fJater-  und  Personenverkehr 
bisher  riiclit   solche  Fortschritte  gemacht 
hiit,  weloiie  Hich  mit  jenen  der  elektrischen 
Biihticn  vcTKlcic-heii  lassen,  so  fehlt  es  doch 
iixUt  Hii  rifr:f,'tn  Bestrebungen  in  dieser 
Kioiitung  und  es  ilürflte  utih-tTc  Leser  inter- 
essiren,  wenn  wir  mi  der  Hund  (Jr-s  soeben 
«rKfihienfinen  Buch.-a  übnr  oi.-kLrische  Schiff- 
fnlirt  von  Martin  uwl  Saclisi)  Rundschau 
lijillen  über  du.s.  «-jis  hiilior  auf  iMllfm  apeci- 
rJb^'iiGübict.iiairilicdi  dem  iierKaii.'iIscliillf.-ilirt, 
goU-isdn  «üräeu  kl.   D»?  Buc.*-.  heliHiuiL'lt 
iiicdt  nur  dieses  sondern  »dno  i^jinzr  R.,;iic 
von  anderen  Gebieten;   wir  li.jschrünken 
uns  jddoch  auf  den  elektrischen  Beiricb  von 
KaualbootiTi,  weil  diesfir  doch  znnacliüt  .Ins 
grftsstc  wirtli.sr.h.iftlichc  lijtort-s.sc  h.it  und 
auch  küTidicli  Ueu  G(  K'i'iistand  uiner  Dis- 
kussion in  der  Köln-jr  Kloktrcd(^^t,hnis<dir-n 
Gesellschaft  bildete.    Iii-'  Anw*  rduiif:  rlck- 
triaeber  Betriebskraft  i.-^t  naiürliuh  nur  d-iinn 
gereebtfertlgt,  wenn  nmn  darimcii  .-luweder 
dJe  Fabigaaetawlndigkoit  ei n On' n,  oder  diu 
Betriehakoaten  Termindem  k  inn.    Ob  e« 
mSgtIcb  »ein  wird,  eine  die«er  odi  r  f  .  idf< 
Bedingungen  ea  erfüllen,  kann  uui  die  Ki- 
fahrong  lehren,  und  um  solche  Erfahrungen 
zu  sammeln,  bat  die  Legislatur  des  Staates 
von  New  Tork  im  Jahre  1803  ihre  Erlaubniss 


luugen  zu  verhindern  suchte.  Obwohl  der 
FVank  W  Uawley  nach  Ucberwindnng 
dieser  Schwleripk(»!«en  rorht  prU  arhr  ltete 
nnd  anoh  cinr-  ausrbnli.dn:  r:.-iebwi,id:{rkelt 
erreichte,  ist  <ia  dock  juvtiifeliiaft,  ob  da»  dabei 
anfewendate  Princip  für  Kaufilc  richüg  ist. 
^ur  Zeit  werden  auf  dem  Eriekanal  nur  5% 
der  Boom  durch  Schrauben  bewegt  und  957. 
durch  f&lertoche  Zugkraft.  Dabei  hat  man 
noiA  keine BeaebÄdignng  der  Uf^-r  bcinrrkt; 
wflwJe  jedooh  der  gesammte  Vcrk*-hr  durch 
elektrische  Sehraabenboote  be^irkstcii  fft 
so  wttrden  die  Ufer  wuiwelfclhait  du  ch  die 
stetige  BewegOBg  dea  Waasers  in  dem  be- 
engten Kaum«  leidaa  und  die  grösseren 
Unterholtnngakoateu  deaKaaalaa  aelbst  den 
aus  dorn  elcktriseheo  Betriebe  enraehsendeu 
G«wiiui  illaaoriwdt  nuchen. 

Ta  dfaair  BwMmng  bietet  die  Anwen- 
dung einer  Sebtaf^kette,  wie  sie  auf  dem 
frauz«8ueb«n  Kanalboot  .Ämpfero"  (wobei 
atlerdinga  dar  elektriaelieStromaaTaui  .u.ig- 
uetialnimrderKettentroimnel  behvft  Vermeb- 
Ring  der  Adhälsion  benutzt  wird),  verwendet 
wird,  mehr  Aussicht  auf  Erfolg  bei  ElufOhroDg 
dea  elektrischen  Betriobes,    Dar  ante  Ve^ 
auch  in  dieser  Richtung  wurde  gaceo 
des  Jahres  1893  auf  dem  Uourgogiie-U, 
gemacht,  welcher  die  Yonne  undSmwe  v«- 
bindct..  Die  Strecke  ist  fibm  lanc.osd  die 
Betriebskraft  wird  von  dim  Waaear  dea 
Knnnh   selbst,    und   zwar   von  zwei  der 
Si-);li.-u3('n  gi-ÜLdVit,  woselbst  Turbinen  und 
Dy:!amom;i.^c.hiiiun  fiTjfgestulll  wurden.  Di« 
Si-.uHiun^   di'r  M,i?iLdiinen,   welche  durch 
(•Ulf  btBordi'rc  I.t'itniit,'  in  Serie  geschaltet 
sind,  bctrJitct       uii.i  270  V  nnd  die  Krde 
wird  iiiclit  zur  liUckioiiung  lunmtet,  sodaaa 
zwei  ArbeitsdräbtB  erforderlieii  sind  Zwi- 
sehen  beiden  Arbcitsdrilliton  ist  pinc  Akku- 
mulatorenbatterie von  2f-i  i  Zeilen  in  Piirullel- 
schaltang  angeordnet,  um  Strom^eli «an klin- 
gen auszugleichen.    Die  Strecke  von  t;  km 
wird  in  etwas  unter  einer  Stundp  zurück- 
gelegt.   Ein  Ucbelstan  I  des  ÖyjjtLunf--?  ivt, 
dass,  um  Motor,  Kontaku ütbeu  und  Si.'hln)ip- 
trommcl  anzubringen,  kon8trakli%r  Aendu- 
rungen  an  dein  Boote  selb»t  gemacht  wer- 
den mtlMen.    Um  das  zu  %pr!Ji(-idi  n,  hat 
Herr  Buaser  eine  Konstruktiu«  auagearbci- 
tet,  welche  geetaitct,  die  elektrische  und 
meehRDiaehe  Aoartlstung  in  einfacher  Weise 
ea  Jedem  beliebigen  Boote  anzubringen. 
Dabei  iat  der  Meehaaiamut  auf  einem  be- 
aoodermi  BaimMn  mantlrt»  welcher  seitlich 
am  Bog  deaBeotae  ngmAnabt  wird.  U^t 
datBcot  die.  Fahrt  beendet,  ao  wird  der 
Meetaaalcmna  aligieBommen  od  an  einem 


zur  TwmiBkaJtang  von  Veraoeheo  auf  dem 
Erlekaiud  fegebeiL  Dm  erat»  elektrisch 
betrieboM  Boot  war  der  ÜMBk  W.  Ha  w  1  e  y , 
«nprOaipeb  ein  Dampfboot,  JUt  Uaachine 
wurde  entfunt  mid  dtmh  nrel  Wasting  ■ 
bouse- EisenbahnfflflCoren  TOD  Je  SB  PS 
ersetzt,  welche  die  .Sebnube  direkt  antreiben. 
Der  Strom  wurde  von  awei  Arbeitsdräbten 
mittels  Ruthe  und  Kontaktrolle  in  der  Ob 
liehen  Weise  entnommen.  Ein  Draht  war 
positiv,  der  andere  negativ,  sodass  Rück- 
leituQg  des  Stromes  durch  Wasser  und  Erde 
nicht  stattfand.  Es  zeigte  sich  sofort,  dass 
infolge  der  unvermeidlichen  seitlichen  Be- 
wegungen des  Bootes  die  Kontaktrollcn  leicht 
von  den  Drähten  abliefen,  und  diese  Rollen 
mussten  schliesslich  durch  einen  besonderen 
Bollenwafeo  ersetst  werden,  deaaea  Dot- 
«M.  joygl,  aaitiioiis  ScjhvliTorTlcb- 


■)  IlMttlNil  Baato  AftaaM« 


anderen  Boot«,  welohee  die  BH^lUirt  an- 
tritt, befestigt.  Aut  dlaae  WeiM  wird  die 
SchleppeinricbtM^g  immer  ▼oll  an 
unbeschadet  der  mm  Laden  mid ! 
nöthigun  iSeit 

Ein  avderee  STatem  ,  ^ 

von  Kanalbooten  ist  daa  einee  endlaoan  be- 
wegten Kabeb,  welches  aoT  Bollen  «mUfbr 

gcfUlii-t  ist  und  die  Boote  railteb  ange> 
hüngter  Schlepptaue  mitnimmt  DIeee  Bin- 
richtung  wurde  schon  im  Jahre  1888,  aller- 
dings jedoch  mit  Dampfbetrieb,  auf  dem 
St,  Manr-  und  St  Maurice-Kanal  in  Frank- 
reich von  den  Herren  Oriole  und  Maurice 
Lfvy  ("ng^nihn.  Die  Schwierigkeit  des 
Vorbeifahrenh  der  Scldcpptaua  an  den 
Itidliin  wunie  d.'idaicii  Überwunden,  dasa 
die  l'  i.Tiiüciif n  dvr  Kellen  auf  der  Kanal-' 
seit«  mit  zwei  tiefen  Einschnitten  versehen 
wurden,  durch  welche  das  Schlepptau  ab- 
gleitet. Oiesen  Byiitem  wflrd*»  sich  n.ivJtr- 
l;?h  ebc;;&ü;,'ul  für  elektri.süben  Belrirl) 
eijjnen,  -iv-oliei  auch  Wf-cliael.-tronimotorett 
anfjLwrni!' t  werden  könccrn,  <\:i  du  srll.i.ii 
ininir'iMäbrr'nii  nnd  zwar  niit  koiiaianter 
Oosidiwindii.'ke:t   im   Uftrivli    sein  müssen. 

Soweit  uns  bekannt,  ist  jedoch  ein  Verattoh 
In  dleaer  Btehtanp  noeh  hiebt 
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worden.  Dsgegen  ist  ein  elpktriwjher  Be- 
trieb anf  festen  K nbeln  mittels  einerTc  1  p h c r- 
liOkomotive  an  dem  Ruritan-Kanul  in  Tren- 
ton dorch  Hicliard  Lamb  erfolgreich  ein- 
geführt worden.  Das  feste  Hauptkahel  be- 
steht aus  Stnhldniht  mit  einer  Knpfereeele 
und  wird  in  AlwtÄndQn  von  Bt)  bis  4'>  m  auf 
sattcirsrmigen  isolirten  Stützen  getragen. 
Die  Kückloitung  des  Stromes  erfolgt  dtireh 
ein  zweites  unisollrte»  Kabel.  Da»  Schlepp- 
tau wird  an  der  Lokomotive  befestigt  und 
enthalt  die  Drahte  ftlr  die  Hin-  nnd  Rück- 
leitnng,  eoAaaa  die  Bedienung  durch 
Schalter  und  Rheostat  an  Bord  des  Bootes 
erfolgen  kann.  Die  auf  der  Versochsstrecke 
mittels  einer  Telpher- Lokomotive  von 
ö  PS  erzielte  Oeschwindigkeit  ist  9  km  per 
Stunde.  Begegnen  sich  zwei  Boote,  so 
werden  die  ScbleppUuo  an  den  Lokomotiven 
gewechselt 

Wenn  wir  die  hier  in  kurzen  ZUgen 
skizzirte    Entwickelung    der  elektrischen 
K«n«l.«chi(rfahrt  betrachten,  so  sehen  wir 
eine  unzweideutige  Tendenz,  das  Boot  von 
maschinellen   Fünrichtnngen    möglichst  zu 
entlasten.     Ein   gewöhnliches  elektrisches 
Boot    mit   Akkumnlatorcnbatterle,  Motor, 
Rheostat,  Schalter   und  Propeller   ist  für 
Kanaldienst  schon  wegen   seines  grossen 
Tiefganges  nicht  verwendbar,  ganz  abge- 
sehen  von   dem  Missverhftitniss  zwischen 
lisdung  und  Gesammtgewicht.    Man  ent- 
lastete   also  zunfichet   das  Boot  von  der 
Batterie  und  griff  zur  oberirdischen  Strom- 
zafttbrnng.   Damit  war  jedoch  das  Problem 
noch  nicht  gelöst,  denn  <ler  Propeller  ist 
auf   beengtem  Wasser  das   denkbar  un- 
günstigste Mittel  zur  Fortbewegting,  indem 
er  die  ohnebin  schon  beträchtliche  Niveau- 
dlllerenz vor  und  hinter  dem  Boote  noch 
künstlich  steigert.   Der  nüchste  Schritt  war 
also,  ilen  Propeller  abzusch.iffen  und  durch 
Schleppkette  und  Trommel  zu  ersetzen.  Da- 
durch wurde  die  maschiucUe  Einrichtung 
auf  dem  Boote  selbst  vereinfacht  und  der 
Wirkungsgrad  crh<3ht.   Das  Boot  halte  aber 
innner  noch  da«  Gewicht  des  Motors,  der 
Schlepptrommol,  einen  Thcil  des  Gewichtes 
der  Kctlo  und  die  StrorazufUbniiig-srntheii 
zu  tragen.    Um  diesea  Gewicht  und  den 
beanspruchten  Raum  noch  weiter  zu  redn- 
ciren,  kam  man  schliesslich  dahin,  mit  Aus- 
nahme der  Schalter  und  des  Rheostaton  alle 
ma»chincllea  Einrichtungen  vom  Boote  zn 
entfernen  und  durch  gleich werth ige  Moelia- 
nismcn  auf  dem  Leinde  zu  ersetzen.  Da- 
durch ist  es  nunmehr  möglich  geworden, 
nicht    nur   Jedes   vorhandene   Boot  ohne 
weiteres  elektri.sch  zu  betreiben,  sondern 
auch   die   maschinelle  Einrichtung  wirth- 
schafllich  gut  auszunutzen. 


Fernsprechanlage  in  Stuttgart. 

Von  Jnl.  H.  West. 

Die  Stadt  Stuttgart  war  die  erste  Stadt 
in  Deutschland,  in  welcher  —  im  Jahre  1887 
ein  Fernsprechamt  mit  Vielfachumschaltern 
eingerichtet  wurde;  dasselbe  befand  sich  im 
Hauptpostamt  und  nmfasste  8  Schränke  für 
lOX)  Thcilnehmcr.  Als  diese  Zahl  über 
schritten  war,  erwies  es  sieh  als  iiothwendig, 
an  Stelle  ilieses  Amtes  ein  neues,  grosseres 
einzurichten;  dasselbe  ist  nm  I.April  l.J. 
fertig  gestellt  und  in  Betrieb  genommen 
worden;  es  beflndet  sich  ebenfalls  in  dem 
Hauplposlnmto  in  Räumlichkeiten,  die  da- 
durch gewonnen  wurden,  da&s  der  west 
liebe  an  der  Fürstenstraase  belegene 
FlUgul  um  eine  Etage  erhöhl  wurde,  üm 
wahrend  der  Zell  des  Umbaues  weitere 
Theilnebmer  ansehliessen  zu  kflnnen,  riclitcto 
tuan  in  einem  Nebensa.-il  ein  kleineres  Amt 
initeinfaelieii  KlappeuschrUnken  ein,  welches 
etwa  "0.1  Theilnebmer  aufzunehmen  halt«. 


Die  neue  Uraschaltestelle  soll  im  Nachstehen- 
den naher  beschrieben  werden;  sie  weist  eine 
Anzahl  von  Interesaanten  Neuerungen  aut. 
Aebniiche»  gilt  von  der  ganzen  Stuttgarter 
Anlage,  welche  eine  Anzahl  von  technischen 
Einzelheiten  umfasst,  die  bisher  nicht  all- 
gemein bekannt  geworden  sind.  Es  soll 
deshalb  nachstehend  der  VollsUlniligkeil 
halber  die  ganze  Anlage  geschildert  werden. 
X.  Die  Leituogsanlage. 
Die  Fernsprechanlagc  der  Stadl  Stuttgart 
umfassto  Ende  December  li«4  22.'>8  Theil- 
nebmer mit  2843  Apparaten:  dazu  kommen 
5  öffentliche  Fernsprechstcllen.  Flg.  1  giebt 
eine  IJebersicht  Uber  die  Leitungsanlage  der 
Stadt,  welche  drei  Arten  von  Ultungen 
umfasst:  unterirdische  Kabel,  ober- 
irdische oder  Luftkabel  und  die  einzelnen 
Luft-    oder   Freileitungen.     Von  dem 


stand  war  mit  94  bzw.  lOO  Millionen  ü 
garantirt,  der  that*acbliche  Igalationswider- 
stand  belauft  sich  indessen  auf  das  6-  bis 
lO-fache,  die  Kapacitlit  betrugt  weniger  als 
0.12  Mikrofarad  per  km.  Das  von  Fellen 
&Oaillcaarae  geliefcrto  Kabel  ist  in  Fig.  2 
im  Querschnitt  dargestellt. 

Von  den  stadtischen  Kanülen,  welche 
für  die  Führung  der  unterirdischen  Kabel 
verwendet  werden,  ist  hanpt«J(chIich  der 
bedeckte  Nesenbachkanal  zu  nennen,  dessen 
Querschnitt  in  Figur  3  dargestellt  ist. 
Durch  denselben  sind  zur  Zeit  insgesanimt 
12  Kabel  geführt ,  von  denen  4  bei 
a,  auf  einem  vorspringenden  Sims  de» 
Mauerwerkes  ruhen,  wlihrend  die  8  anderen 
in  2  Gruppen  a,  nnd  «,  an  der  Decke  des 
Gewölbes  befestigt  sind.  Die  Befestigungs- 
weisc  ist  in  Fig.  4  und  5  dargestellt.  Ein 


K».  I. 


Amt  führen  4  Kanäle  für  unterirdische  Kabel 
nach  verschiedenen  Richtungen  hinaus;  die 
beiden  vom  östlichen  Fitigel  des  Flauptpost- 
gcbttudes  ausgehenden  nehmen  ihren  An- 
fang in  einem  Verbindungsgang,  welcher 
unter  der  Schlossstrasse  da«  Post-  mit  dem 
Bahnhofsgebäude  verbindet.  Die  Kanäle 
setzen  sich  an  mehreren  Stellen  in  vor- 
handenen städtischen  Kanälen  fort,  darunter 
der  sogenannte  Neaenbach,  ein  die  Stadt 
durchziehender,  vollständig  zugewölbter 
Bach.  An  einigen  Stellen  setzt  sich  das  unter- 
irdische Kabel  als  Luftkabel  eine  Strecke 
fort.  Dazu  kommen  noch  eine  Anzahl  von 
Luftknbeln,  die  direkt  von»  Amt  ausgehen, 
und  schliesslich  die  Fortsetzung  dieser  ober- 
nnd  unterirdischen  Kabel  als  einzelne  Luft- 
leitungen sowie  die  vom  Amt  direkt  aus- 
gehenden Luftleitungen. 

FUr  die  unterirdischen  Kabel  wurden 
ursprunglich  Bauniwollkabel  benutzt;  spater, 
als  die  Luft-  und  papierisolirten  Kabel 
aufkamen,  hat  man  ausschliesslich  diese  ver- 
wendet. Im  Ganzen  umfasst  die  Stadt- 
anlago  iM,7  km  oberirdische  und  11,3  km 
unterirdische  Linien,  zusammen  106  km.  Die 
oberirdischen  Leitungen  zahlen  1913,7  km, 
die  unterirdischen  F,»-itungen  2025.8  km,  im 
Ganzen  also  4639,&  km  I.eitungen,  wovon 
ca.  .W"/»  unterirdisch  verlegt  sind.  Die 
!..ange  der  unterirdischen  Kahclkanttle  be- 
trügt 7,1  km  und  die  Lange  der  benutzU>n 
städtischen  Kanüle  3,4  km. 

Die  Verhältnisse  der  Baumwollkabel 
sind  kurz  folgende:  Durchmesser  der  Knpfer- 
ader  0,8  mm,  Leitungswiderstand  ca.  40  il 
per  km ;  der  Isolationswiderstand  der  ersten 
Kabel  war  etwa  500(100  Sl,  der  In  den  späte- 
ren Jahren  gelieferten  lOu  Millionen  fl.  Die 
KapacitUt  der  ersten  Buuiuwollkahel  betrug 
unter  035  Mikrofarad,  der  splllcrcn  Kabel 
unter  0,.%  Mikrofarad  per  km.  Die  in  den 
letzten  Jahren  verlegten  Papierkabel  von 
Feiten  &  Oullleanine  und  Siemens  & 
Halske  haben  einen  Leilungswiderstand 
von  87.6  bzw.  86,1  Sl;  der  laolntionawider- 


fit.  -2. 

eiserner  Bolzen  H  i«t  im  Mauerwerk  fest 
angebracht.  Die  einzelnen,  aus  surkero 
Bandeisen  bestehenden  Klammem  können 
jcdo  für  sich  losgeschraubt  werden,  soda« 
jedes  einzelne  Kabel  beliebig  heraus- 
genommen werden  kann,  ohne  die  anderen 
Kabel  aus  Ihrer  Lage  entfernen  zu  müssen. 
Nur  im  Falle  der  Kabel  nnd  K,  in 
Flg.  4  ist  dies  nothweudig.  Die  Entfeninpg 
der  einzelnen  Bclesligungsatellen  von  ein- 
ander betragt  2,5  m. 

Die  Tolephonkabelkanaie  bestehen  «ns 
7  übereinander  aufgebauten  Etagen;  die 
lichte  Oeflnnng  derselben  Ist  300  x  60nim. 
sodass  in  jerler  Etngc  bequem  5  Kiibe 
nebeneinander  liegen  können;  jeder  Kanal 
kann  somit  35  Kal>el  fassen.  Ncbenkanlll« 
werden  auch  mit  einer  geringeren  Anxahl 
von  Etagen  gebaut.  Flg.  6  zeigt  den  Quer- 
schnitt eines  solchen  Kanals  unter  einer 
Strasse  (Schnitt  nach  a—b  in  Fig.  7),  Kig-' 
das  untere  Stück  des  vom  HauptpostgebSode 
aus  nach  Nordwesten  führenden  Kansls 
ira  iJingenproHl.  Die  einzelnen  Etagen 
werden  gebildet  aus  1  m  langen  Kai»»'" 
formslücken  aus  Beton.  Fig.  8  zeigt  a«^" 
Qnerschniti  '-ines  solchen  Formstückes  und 
die  an  einander  stossenden  Enden  zwei«f 
Formstücko.wulcho  in  der  dargestellten Wci«« 
aneinander  gereiht  werden,  sodass  einesed- 
liehe  Verschtebnng  der  Enden  gegen  «m- 
ander  verhindert  wird.  Ein«  horizonfctic 
Verschiebung  der  einzelnen  Etagen  gegi^a 
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einander  wird  durch  die  Form  der  oberen 
Fläche  der  KormstQcke  vcrlunriert.  Beim 
Bau  wird  darauf  gt'uchtet,  duss  diu  Stöibc 
jeder  Etace  Dleht  ziiMmiuenr«Uen  mit  den 
MiMa  diMT  bekten  IwiiMlibutea  Bta^ 
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meirt  etwa«  tiefer  gelegt  worden  (unter  der 
Priudricbstrasse  F^.  7  in  «Um  ««— i— w 
weU«  nicht  der  fall). 

Die  Kabel  werden  In  Llncen  von 
900  bto  400  m  eingesogen  s  dwlialb  sind 


Vica. 


HUlfsschacIit  zeigt.  Das  Einziehen  in  den 
Kanal  erfolgt  vua  dem  Verbindungssebucht 
aus,  der  so  gro.^s  ist,  dHSR  zw  vi  MJlnuer  be- 
quem gleichrcililg  darin  Hi-SuMt.-i.  können. 
In  den  IKUfsschlichteu  wird  dat  Kabel  wAhl 
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(dftr  onmittelbar  obenludb  nad  snterbalb 
liegenden},  sondern  ateto  gegen  dieae  etwas 
VMMlioben  sind.  Bin  Kanal  baut  aicli  in 
ditaer  Weise  schnell  nnd  leicht  aaf  and 
^tn  eine  grotse  Stabilität;  in  technischer 
"«iehnng  zeichnet  sich  der  Etagenban  da- 
durch »US,  dass  die  Arbelt,  namentlich  bei 
spiWrer  Einziehung  neuer  Kabel,  erleichtert 
1«  und  daw  man  fast  gar  Iteine  Gefahr  lauft, 
"«im  Einziehen  die  vorhandenen  oder  die 
neuen  Kabel  zu  beschädigen.  Auch  sollte  es 
■jBglich  sein,  aas  anderen  Granden  bcMbä- 
■Igte  Kabel  zu  entfernen. 

Di«  Kanäle  laufen  fast  durchwen: 
nnter  dem  Bürgersteig;  der  untere  Beton- 
boden  liegt  etwa  1,30  m,  die  oberste  Etage 

Kur.iiü  etwa  0,70  m  unter  dem  Pflaster, 
»^egin  der  geringen  Belastung  besteht  der 
"Oden  nur  ^^p,  etwa  6  —  6  cm  dielten 

^l^^llgg^  An  den  BiraaaenttbeigKngen  sind 


dif  .KugLiiuiuiien  Untersuchungs-  Oder  Vor- 
biuduugsschJlclite  V  (Kig.  7),  in  welchen  die 
Enden  zweier  Kabelstilelje  verbunden  wer- 
den, um  diese  Entfernung  von  einander  iiuf 
der  gan2M:u  LiUige  des  Kanals  venheilt; 
/.wischen  je  zwei  Verbindnngs?chUchten  be- 
tinden  sich  in  gleicluuUssigen  Zwischen' 
rfiumen  2  bis  3  Hull's.-eliSchte  //  (Fig.  7i; 
ein  solcher  oder  el:.  Vi  rbindungHsctmebt 
befindet  sich  an  allen  Stellen,  wo  der  Kanal 
eine  Biegung  macht. 

Der  Ban  eines  Verbindnngsscbachtes  ist 
in  «g.  9  itigatumt,  wllMwad  I1g.lO 


rend  de«  ESnxiefaene  Iber  Bolka  gefShrt  tmd 
gelangt  so  ein  oiiterKiiMdsMmttig  fn  dte 
(bigende,  meist  etwn  hOber  oder  tiefer  lie- 
gende, ohne  dieFormaMlcke  oder  sieh  selbst 
SU  beschiidigen.  Zwischen  den  HOlfs- 
schttcbten  liegen  kleinere  Handschkchte 
A  fFig.  7).  deren  Oefteong  nicht  grösser  ist, 
als  das»  man  bequem  den  Arm  in  den  Schacht 
hineinstrecken  icanu,  um  das  Durchschieben 
des  KohrgestKnges  für  die  Zugleine  zu 
erleichtern;  der  Bau  eines  »eichen  Usnd- 
schttclitcB  ist  in  Flg.  11  gezeigt.  In  den 
Fig.  0  und  10  liegen  die  .Schachte  nicht 
hyuimetriBcb  zur  KanalachBa,  da  für  BpMtcr 
ein  zweiter  Kiitinl  neben  dorn  best'  hendpn 
geplant  ist. 

Die  Deckel  der  .SehSchte  und  die  Dcckel- 
ruliniiTi  ."iijil  nlH  G  u^seiaeiu  I'^ig.  Iii  zeigt  die 
KnnHtrnktion  dersflh.-n  :u  obt^rer  Ansieht  und 
Schnill.  Mittels  eines  VjerkantsehlUs.sels 
können  die  beiden  Staugen  a  und  «|  durch 
Dnhsa  dee  Zaptena  £  danr4g  ' 
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werden,  da$s  ihre  Enden  unter  den  Rand  e  der 
Fassan);  F  greifen  und  ein  Abheben  de» 
DeckclB  verhindern.  I>Br  Deckel  i«t,  wie  er 
sichtlich.wiecinePfanueAQSgebildet.diednrcli 
4Rippcn  veratÄrkt  and  bis  zur  Höhe  des  Ru  «des 
mit  Cement  oder  Asphalt  ausgegossen  ist. 
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Rechen  RH  und  ff, /i!,,  Fig.  9,  seitlich  in 
den  Schächten  angebracht  werden.  Diese 
Rechen  bestehen  ans  zwei  Schienen  aus 
Winkcleisen  «»,,  Fig.  13,  welche  in  der 
dai-gestolltcu  Weise  mit  dem  Mauerwerk 
feat  verbunden  und  mit  eisernen  Qucrannen 
a  a  ausgerüstet  sind,  auf  denen  die  Verbin- 
dungsklstcu  ruhen. 

Anfangs  wurden  Verbludungskäaten  von 
der  in  Fig.  13  angedeuteten  Konstruktion 
verwendet.  Dieselben  bestehen  aus  einem 
680  mm  langen  gussclscrnen  Kasten  von 
quadratischem  Querschnitt,  der  nach  beiden 
Enden  in  Rnudmuffen  MM  auslauft;  diese 
umfa««en  das  Kabclcnde.   Die  obere  HSlfle 


Die  Luftkabel,  welche  faat  ausechlie«8lich 
von  Feiten  &  Ouilleuume  geliefert  worden 
sind  und  sich  gut  bewfthrt  haben,  führen, 
wie  oben  gesagt,  direkt  vom  Amte  aus 
oder  bilden  die  Fortsetzung  von  unterlrdi- 
sehen  Kabeln. 

Der  ADBoh!u8«  zwischen  den  Frei-  oder 
Luftleitungen  und  den  Luft-  und  unter- 
irdischen Kabeln  wird  In  AnschluaskSateu 
bewerkstelligt,  welche  far  Jede  Leitung  eine 
doppelte  BlitzBchutzvoiTichtuDg,  heetebtnd 
aus  einer  gewöhnlichen  Blitzplatte  und  einer 
Durchschlagsvorrichtung,  enthalten,  «odase 
ein  in  die  Freileitung  einschlagender  Blitz 
am  Verbindung8ka8t«n  direkt  in  die  Erde 
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Fi«,  l». 

Die  Verbindung  der  einzelnen  Kabel- 
stücke  in  den  UntcrsuchnngsBchScIiten  ge- 
schieht mittels  Vcrbindnngskttaten  oder 
Muffen,    die     übereinander  auf  eisernen 


Vit.  Ii. 

derselben  ist  abnehmbar,  um  das  Kabel  ein- 
legen zu  können.  Nachdem  dies  geschehen 
ist,  werden  die  Versehlussstacke  der  MulTe 
festgeschraubt  und  darauf  die  einzelnen 
Adern  der  beiden  Kabelenden  mit  einander 
verbunden  and  zwar  so,  dass  die  Verbin- 
dungsstellen der  einzelnen  Adern  sich  auf 
die  ganze  Lflnge  des  Kabelkosiena  vcr- 
theilen.  Nachdem  dies  geschehen  ist,  wird 
der  ganze   Kasten    mit    einer  harzigen 


nt.  lt. 


Qassmiwsc  ausgefüllt,  worauf  der  obere 
Deckel,  welcher  mit  einem  in  eine 
Nuthe  des  Kastens  eingreifenden  Band 
vorsehen  ist.  aufgelegt  und  festgeschraubt 
wird. 

In  dieser  Weise  sind  die  Vcrbindungs- 
slellen  gegen  Beschädigung  .ie<)er  Art  ge- 
schützt. Dieser  Verbindungskasten  ist  in 
ziemlieh  ansgcdehnti^m  Maiisse  zur  Verwen- 
dung gekommen,  ist  aber  mit  einigen 
Miingeln  behiiftut,  weshalb  neuerdings  der 
in  Fig.  14  dargestellte  Verbindungskasten 
der  Firma  Feiten  ä  Guilleaume  zur 
EiufUhrung  gekommeu  ist. 


gelangt,  nicht  aber  in  das  Kabel  ein- 
dringt 

Fig.  \h  zeigt  einen  Verbindungskasten 
fürLuftkabal  und  die  Art,  wie  die  einzelnen 
Kabeladern  mit  ihren  zugehörigen  Frei- 
leitungen über  die  BlitzschutzvorricbtuDg 
verbunden  werden.  Auf  einem  Grundbrett 
P  aus  Ebonit  sitzen  für  jede  Leitung  je 
2  Klemmen,  i-,  und  k,;  von  führt  ein 
üummidraht  durch  ein  mit  einer  Ebonit- 
bucbse  ausgefüttertes  Loch  In  dem  FIsntsch 
des  gussekemen  Kastens  K  nach  der  Frei- 
leitung. Auf  dem  Grundbrett  P  sitzen  10 
viele  Klemmen  i,,  als  Leitungen  zu  ver- 
binden sind,  ausserdem  an  jedem  Eude 
dieser  Klemmenreibe  eine  etwas  längere 
Klemme  «.  Auf  diesen  beiden  ruht  die 
breite,  mit  Längtszahnung  versehene  Erd- 
platte E,  welche  über  den  mittleren  TheU 
der  ebenfalls   mit   Längszahnung  ausge- 
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rttetoten  Klemmon  sich  er»trekt:  indetn  e  di- 
rekt rait  dem  Stautfongorüst  und  somit  mit 
Erde  verbunden  wird,  bildet  dicseÄnordnnne 
tttr  jede  Leitung  eine  gewöhnliche  Blitz- 
platte. Zwiaehon  den  beiden  Klemmen- 
reihvn  *,  nnd  k,  liegt  eine  mit  c  und  somit 
mit   Erde    verbundene,    8t«rke  lackirte 


1896.  Heft  23. 


v^n  ?  „?h'  Seidenumhüllung 

d^rch.M  .  i^«ckBCl>icht  BOfort 

durchschlagen  und  Uber  .}  und  .  zur  Erde 
phen,  oder  eventuell  ,  zum  Schmelzen 
bringen.  Diese  Schulzvorrichtung  hat  sich 
bes  cns  bewahrt.  Au.  der  Flg.  16  |s,  ohne 
Weiteres  ersichtlich,  l„  welcher  Weise  der 
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«I^H  -  JK'  '"'P-  Klemmen  A-,  gefabrt 
sind  wird  der  untere  Kastenraüm  mit  dor 
auch  bei  den  Verblndungskilaten  fa  unter' 
ü-d.sche  Kabel  verwendete  UolatioLmaMo 
«ungegMaen,  sodass  keine  Feuchtigkeit  der 
Kabelader  entlang  in  da«  Linei-e  de,  Kabel« 
vordringen  kann.  Der  Deckel  D  aus  Ei»cn- 


8«hiene  die  Verbindung  zwischen  A-,  und 
2.  P*<="'e'"  durch  einen  etwa  0,30  mm 
"»«en,  mit  Seide  besponnoucn  und 
»'  faraffin  getränkten  Kupferdraht  s. 
ßohi  ^'"^"^  Einschnitt  der  lackirten 

wuene  d  tm  gegen  diesen  anliegt  So- 
wn dei-  Blitt  nicht  auf  die  Platt«  E 


Anschluüskasten  mittels  zweier  angegossenen 
Arme,  von  denen  nur  dl«  eine,  A,  in  der 
Kigur  sichtbar  Ist,  an  der  Qacrschieue  Q 
des  LuitungsgesUlages  angebracht  ist.  Die 
einzelnen  Andern  «  deis  Lurtkubcis  sind, 
wie  dargestellt,  aof  dem  oberen  StUck  ihrer 
Isolation  entblOsst.    Nachdem  sUnimtlicbe 


guss  schützt  das  ganze  sehr  wirksam  gegen 
Keuchtigkeit. 

Die  unterirdischen  Kabel  sind  meist  an 
ölTeutllchon  OebÄudcn  an  die  Luftleitungen 
nngegchlossen;  sie  werden  durch  Lutt- 
schlUshte  oder  durch  besonderf:  aii*  Ffolz- 
brultern    hergestellte    Kabelscliücbte  aus 
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dem  in  du«  KellergeschosB  oiniiiUinlenden 
uulcrlrdiftchen  Kanal  uacli  dem  Bodenraum 
de«  betreffenden  Uebttndeis  geführt,  wo  der 
Vcrbindangskastan  Fig.  16  aufgestellt  ist; 
dieser  enthalt  i«  einem  elnfnchen  Ilolzkasten 
nir  Jede  Leitung  die  gleiche  Blitzschuuvor- 
richtanj;  wie  die  soeben  besprochtiie.  Das 
Kabel  Jt  i«t  zanttcbst  in  eine  Muffe  M  ans 
Elsenblech  hineingeführt,  ans  dor  die  ein- 
zelnen, isolirten  Adern  a,  a,  . . .  nach  ihren 
resp.  Klemmen  gerührt  sind.  Neben  M  sind 
zwei  Adern  a  a  dargestellt.  In  der  ent- 
sprechenden EIAho  in  der  Muffe  ist  die  Iso- 
lationabaiie  der  sUmratlichen  Adern  Ruf  2 
büj  3  cm  entfernt,  sowie  ob  bd  a  a  gezeigt 
ist.  Ehe  der  Deckel  D  aufgeschraubt  wird, 
wird  die  ganze  Muffe  mit  der  vorhin  cr- 
wlihnten  Isolationsraasae  aQBgcgosaen;  Feuch- 
tigkeit, die  von  der  Klemme  k,  aus,  wo  ja 
die  Ader  blossgelegt  ist,  dem  Kupferdraht 
entlang  innerhalb  der  IsolationshUllc  vor- 
dringt, gelangt  dann  nur  zu  der  Stelle  in 
dar  Muffe  M,  wo  die  IsolationshUllc  der 
Ader  wieder  entfernt  ist  -  -  aa  — ,  weil  hier 
die  sich  fest  an  den  Dnüit  anschmiegende 
laolatlonsmasse  ein  weiteres  Vordringen 
hindert  Von  den  Klemmen  fc.j  führen,  wie 
bei  Flg.  15,  Onmmidrähte  1 1,  zunächst  auf 
der  Rückwand  des  Kastens  geordnet,  ausser- 
halb des  Kastens  als  Hündel  durch  einen 
Uolzkanal  nach  dem  AuffülirungsstJlntler 
auf  dem  Dache,  wo  sie  sich  nach  den  ein- 
zelnen Luftleitungen  verthoilon.  Die  Muffe 
M  ist  mittel»  eines  mit  zwei  Flamschen  ver- 
sehenen Ringes  »•  an  der  Kastenwand  be- 
festigt; die  vier  Klemmen  c  . .  c  der  Blitz- 
schutzvorrichtung erhalten  Erdschluss  Uber 
M  und  die  Armatur  des  Kabels. 

Fig.  17  zeigt  den  AufführungsstÄnder 
auf  der  sogenannten  Römcrscbule,  der  sldi 
durch  giinstige  Anpassung  an  die  Archi- 
tektur des  Gebäudes  aoszelcbnct.  Sechs 
gebogene  Stützen  ans  Wiukeleisen  tragen 
die  ebenfalls  aus  Winkeleisen  gebildeten 
QuertrKger,  von  denen  auf  jeder  der  vier 
Seiten  8  vorhanden  sind.  Die  QuertrOger 
zusammen  haben  gegen  480  Isolatoren,  diu 
in  einer  gegenseitigen  Kntfernung  von 
26  cm  von  einander  sich  befinden.  Die 
durchschulttliche  Entfernung  der  Isolatoren 
auf  den  Übrigen  Ständern  der  Stuttgarter 
Anlage  ist  36  cm. 

Flg.  18  giebt  eine  allgemeine  Ansicht 
der  oberirdisclien  Lcitungsanlage  In  der 
NUhe  des  Hauptpostamtes,  dessen  nach  der 
FUnstenstrasse  zu  belegener  Flügel  den 
grossen  KinfUhrnngsthurm  trügt,  unter  dem 
sich  der  Vcnuitteluugssual  beQndet;  rechts 
und  link»  sieht  man  mehrere  verschiedene 
Leltung^stllnder,  die  grösseren  ans  Winkel- 
eisen, die  kleineren  aus  Rohrcisen  herge- 
stellt Der  ill  der  Abbildung  links  sichtbare, 
grössere  Stander  ist  in  Fig.  19  in  Schnitt 
dargestellt.    Die  beiden  Stützen  * »  sind 


durch  Charnler  mit  je  einem  Fuss  ff  ver 
banden,  die  in  der  darge.itelltcn  Weise  an 


dem  Dachstuhl  befestigt  sind.  Wo  statt 
Ziegel  oder  Schiefer  Dachpappe  verwendet 
ist,  liegt  f  direkt  ge^^n  das  Dach  auf.  Die 
Charnlerenanordnung  bietet  den  Vortheil, 
dass  sich  die  Ständer  jeder  beliebigen  Dach- 
form genau  ansebmiegcii;  die  Konstruktion 
Ist  vollkommen  stabil. 

Die  säjumtlichen  Luftleitungen  der  Stadt 
bestehen  aus  2,2  lum  Stahldraht;  nur  die 
Fernleitungen  nach  den  übrigen  SUidten 
Württembergs  sind  aus  3  mm  Broncedraht 
hergestellt 

Bei  allen  SWndern  auf  HÄusorn  sind 
die  Leitungen  dadurch  abgedämpfl,  dasa 
das  gegen  den  Isolator  anljegcude  Stück 
derselben  mit  Häuf  umwickelt  1st,  welches 
nach  der  Anbringung  mit  gekochtem  Leinöl 
bestrichen  wird.  Im  Laufe  von  ganz  kurzer 
Zeit  wird  diese  Umballung  sehr  fest  und 
hart,  sodass  sie  sich  nicht  ablöst  oder  auf- 
rollt; die  AbdUropfuug  hält  sich  jahrelang 
gut  und  ist  gegen  das  vom  Winde  verur- 
sachte „Singen-"  in  den  Leitungen  sehr 
wirksam.  Die  gleiche  Dämpfung  wird  auch 
häufig  bei  solchen  Stangen  angebracht, 
deren  Leitungen  als  nächsten  Stutzpunkt 
einen  llauaatäudcr  haben. 

IL  Dom  Vcrmittelnngsamt. 
Das  Vennittclungsamt  befindet  sich,  wie 
schon  goeagt.  In  dem  nach  der  FUrsteu- 
strasse  zu  belegenen  Flügel  des  Hauptposi- 
gebäudee;  es  besteht  aus  4  Räumen,  von 
denen  8  nebeneinander  in  dem  oberen  Uc- 
schoss  liegen,  während  der  vierte  unter 
dem  Dach  eingerichtet  ist  Den  I.^igopltui 
zeigt  Fig.  ao.  In  dor  Mitto  liegt  der  grosse 
Umschaltesaal  oder  Ortsamt  für  die 
Hersteliong    von    lokalen  ,_Verbindungen, 


scheiden:  1.  die  EinfUhrungsklemmen  fllr 
die  Luftleitungen;  2.  die  Einftthrungsklem- 
men  für  die  Kabelleitungen;  H.  die  Rnd- 
stellen  fUr  die  von  den  Viclfachschränken 
kommenden  Leitungen  (die  Schraukleituo- 
gen).  Hierzu  kommen  dann  die  Vorrich- 
tungen, weiche  dazu  dienen,  Jede  einzelne 
Schrankleitung  mit  einer  beliebigen  Luft- 
leitung oder  einer  beliebigen  Kabelleitung 
verbinden  zu  kOnueu,  also  die  Einrichtaug, 
welche  dem  eigentlichen  Vertheilergestelle 
selbst  entspricht. 

In  der  Abbildung  Fig.  18  ist  rechts 
neben  dem  EliifUhrungstburm  ein  grocMS 
Oberlichtfenstcr  sichtbar;  direkt  unter  dem- 
selben befindet  sich  der  durch  die  vier 
strichpunktirten  Linien  o . .  o  in  Fig.  30 
angedeutete  Vcrbtndungsraum,  in  weldiem 
sämmtliche  EinfUbruugsklemmen  für  die 
Luftleitungen  sich  befinden,  während  die 
Kinführnngsklemmcn  für  die  Kabelleitan- 
gen  im  Einführungszimuiur  bei  k  angebracht 
sind;  in  diesem  belinden  sich  aooh  die 
Endstellen  b  fUr  die  Schrank leitungen; 
die  Einrichtung  dieser  beiden  Zimmer  ist 
in  Fig.  20  »chematisch  angedeutet 

Fig.  21  zeigt  eine  pbotograpbifche  An- 
sicht desVerbindungsraumefl;  an  der  hinteren 
und  linken  Wand  sind  je  2  Gruppen  von 
EinfUhrungsklemmen  angebracht  —  von  den 
beiden  auf  der  linken  Wand  siebt  man  nnr 
die  eine  — ;  Jede  Gruppe  besteht  »ua  10 
Grundbretteru  mit  je  40  Klemmen.  Die  von 
oben  geordnet  berabkommenden  Kabd') 
besteben  aus  je  10  okonitiaolirten  Drälitea 
mit  gemeinschaftlicher  Baudnmwlckelang 
mit  Bleimantcl  umpresst.  Diese  Okonit- 
drähte  vorthelleii  sich,  wie  aus  der  Ab- 
bildung   ersichtlich,    in    streng  regel- 
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links  das  Fernzimmer  für  Verbindun- 
gen über  Fernleitungen,  und  rechte  das 
untere  EinfUhrungszimmer;  dazu  kommt  das 
durch  die  sUichpunktirten  Linien  o  .  .  o 
angedeutete,  über  dem  Umschaltesaal  lie- 
gende, obere  Einfübrnngszimmer,  welches, 
zur  Unterscheidung  von  dem  unteren,  Ver- 
bindungsraura  genannt  wird.  Die  I<age  des 
EinfUhrungsthurmes  ist  durch  die  vier 
strichpunktirten  Linien  augedeutet,  welche 
die  vier  inneren  Säulen  *  . .  *  verbinden.  Auf 
diesen  8  Säulen  ruhen  der  Thurm  und  die 
beiden  Frontmauern  des  hinzugefügten  Oe- 
Bchosses,  welche  gegen  die  Grundmauern 
dc8  Gebäudes  etwas  zurückstehen. 

Die  Einrichtung  des  Einführungszimmers 
und  des  Verbindungsraumea  zusammen  er- 
setzen das  jetzt  meist  übliche,  bekannte  Ver- 
theiiergestell,  mit  den  dazu  gehörigen  Vor- 
richtungen zur  Einführung  der  Leitungen. 
Man  bat  also  zunächst  dreieriui  zu  unter- 


mtlssiger  Weise  nach  den  einzelnen  Klem- 
men der  40  Grundbretter.  N'acb  oben 
führen  die  Kabel  durch  2  Holzschächt« 
nach  dem  Innenraum  dcsEinfUhrungsthurme« 
und  vertheilen  sich  hier,  den  Stützen  und 
Querträgern  entlang  nach  den  verschiodeDeii 
Thollen  dos  GerUstcs,  wo  dann,  nachdem 
die  Bandumwickelung  entfernt  Ist,  die 
einzelnen  Adern  der  Reihe  nach  au  die 
Isolatoren  abgezweigt  sind ,  in  gleich 
geordneter  Weise,  wie  sie  am  unteren  Ende 
des  Kabels  an  die  einzelnen  Einführung»- 
klemmen  führten.  Die  Verbindung  mit  d"" 
Luftleitung  wird  In  der  nämlichen  Weise 
bewerkstelligt,  wie  in  Fig.  15  angedco^ti 

')  III*  allmiiitlichan  von  ob»»  oiiMOnl»»!  Ii""'': 
hmigiiDdAn  K«l)fl  und  EiDKldrMiU  blW»»«  •»/?*" 
dor  Auliiolitiio  proTUoiiBcli«  VorbiOilBOWn 
»Ilou  VartlKiluoKO'iam,  und  wuriloo  n»oi"  L  iiii 
•Uülauu  ocuen  Amtos  MitUrnt  Kio  «►«•?»•*.„'!",; 
von  J«ii  in  Kiit  1»  «.clitbiiroB  nDl  A'm  Dooli»  ''^'^iJrki. 
KaUlu.  aawi«  vun  eliiiiron  Iii  Klg.KSl  oiiW»  Mtli"«"" 
bjiriiii  l)rnhten<l«u. 


Digitized  by  Gooqle 


Fi«.» 


Digitized  by  Google 


844 


SlektrotaoliiilMlie  ZeltsoBrlft.  I88B.  Heft  23. 


e.  Jnnl  1896. 


d.  b.  der  blosagologto  Knprerdraht  wird  nm 
<lie  Luniciiuiifif  geschlungen  und  mit  der- 
selben rerlöthot.  Diosc  Verbindungen  z»'l- 
BOhcn  den  einzelnen  LuftlfiitunBcn  und  den 
zagchOrlgcn  Elnrohrungskleiumcn  imVorbin- 
dongarnum  bleibt  ein  für  «llemal  bestehen. 
D«  die  Klemmen  der  Reihe  nnch  numcrirt 
.■»ind,  so  hat  jede  Leitang  eine  bestimmte, 
feststehende  Namraer 

Flg.  22  zeigt  einen  Theil  des  Elnführungs- 
zitnmers.  M«n  sieht  eine  von  der  Mauer 
aasgehende,  1,40  m  hohe  Bretterwand,  welche 
sicJi  nach  oben  in  hölzerne  Säalen  fortsetzt; 
diese  tragen,  mit  Ansnahmu  der  vordersten, 
durchlöcherte  Bretter,  welche  isolirtc  Drähte 
hnlten;  hiervon  wird  nachher  die  Rede  sein. 
Di«  schemntiscbc  Darstellung  in  Fig.  20 
IHsst  erkennen,  dnss  das  Zimmer  durch 
4  solche  Scheidewando  in  5  schmale  GBngc 
gctheiit  ist.  .Ted«  Scheidewand  ist  durch 
die  Säulen  in  7  Abtheilnngcn  gethcilt;  die 
den  drei  vordersten  Abthcllungen  ent- 
sprechende Fliehe  der  Bretterwand  ist  für 
Binftlhrungsklemmen  fUr  Kabelleitungen  re- 
scrvirt,  während  der  hintere  Theil  der 
Bretterwand,  entsprechend  den  4  anderen 
Abthcilungcn,  von  den  Endstellen  fUr 
Schrauklcitungcn  citigctiommcn  wird. 

Die  unterirdischen  Kabel  kommen  aus 
den  Kabelkanälen  durch  einen  Lnftschacht 
In  dos  betreffende  Geschoss  hinauf,  worauf 
sie  in  Uolzkanillen  unter  dem  Boden  nach 
dem  Einftihrungszimmer  gelangen,  wo  sie 
sich  nach  dem  vorderen  Theil  der  9  Wand- 
llächen  (4  Scheidewände  mit  je  2  Wsnd- 
flttcben  und  eine  Mjiuorwand)  verthcilen. 
Zunächst  wird  das  Kabel  durch  die  gleiche 
Kabelondmuffo  gerührt,  welche  auch  um 
anderen  Ende  des  Kabels  verwendet  wird 
(siehe  Fig.  IG).  Oberhalb  der  Muffe  führen 
dann  die  elnzclucn  ßummidrUhte  der  Reihe 
nach  an  KinfUhrungrsklcmmcn,  die  zu  je  CS 
auf  Grand brettern  angeordnet  sind.  In  der 
Fig.  22  sind  auf  der  sichtbaren  Wand  nur 
4  Kabelmnn'en  angebracht,  wahrend  der 
Raum  für  13  ausreicht.  In  Fig.  20  sind  die 
Muffen  und  Einführungsklemmoii  durch 
einen  Kreis  k  angedeutet 
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Als  Endstelle  ftlr  die  Sclirankleilungeii 
dienen  Blitzschuuvorrichtungen  von  der  in 
Fig.  23  dargestellten  Konstruktion.  Sie  be- 
stehen aus  einer  Goldblattsichernng  und 
einer  Erdableitung.  Atif  einem  gemein- 
»i'h«filichcn,  90  cm  langen  Grundbieit  O 


sitzen  40  Paar  Ncnsilbcrfodcrn  f,  U,  welche 
durch  einen  centimcterbrciten,  um  den  llolz 
keil  A  gelegten  Streifen  S  aus  Goldbronce- 
pnpier  mit  2  bis  3  .Q  Widerstand  einander 
leitend  verbunden  sind.  Unterhalb  des  vor- 
springenden Endes  der  Feder  f,  liegt  sehr 
dicht  an  derselben  die  Erdschiene  E.  Die 
AuBsenloitung  ist  an  f,  angelegt,  die  Schrank- 
leitung  an  f,;  ein  einschlagender  Blitz  springt 
von  ft  auf  E  über  und  geht  zur  Erde;  der 
Rest  dieses  Stromstossea  bat  das  Goldbltttt 
zu  passiren,  wobei  dieses  zerstört  wird  und 
somit  ein  weiterer  Stromübergang  verbindert. 
Diese  Sicherung  wurde  bei  etwas  abweichen- 
der Gestalt  des  Holzklotzes  K  auch  in  dem 
alten  Stuttgarter  Amt  verwendet  und  hat 
sich  sehr  gut  bewährt.  Die  KinseUung  eines 
neuen  Goldblattes  ist  änssorst  einfach  and 
schnell  zu  bewerkstelligen. 

An  dieser  Stelle  mag  gleich  eine  andere, 
vom  dortigen  WerkstÄtten Verwalter  Bose 
angegebene  Sicherung  gegen  Stark-  tind 
Schleichströme  besprochen  werden,  die 
seit  lUngerer  Zeit  mit  bestem  Erfolge 
in  mehreren  Württciubergischcn  Fern- 
sprechanlagen verwendet  and  auch  in  Stutt- 
gart benutzt  wird.  l''ig.  24  zeigt  die  Kon- 
struktion derselben,  und  zwar  in  einer  An- 
ordnung, die  genaa  mit  derjenigen  der 
soeben  beschriebenen  Ooldpapiersicherang 
Ubereinstimmt.  Der  Ilolzkcil  K  und  Papier- 
streifen S  ist  ersetzt  durch  eine  Patrone, 
bestehend  ans  einer  Glasröhre  g  mit  zwei 
messingnen  Halsen  6  6;  zwei  Specialfedern 
aas  Konstantandraht  sind  bei  l  mittels 
letcbtaUssigen  Lothes  mit  einander  vcr- 
löthet  Die  entgegengesetzten  Enden  sind 
durch  Bohrlöcher  in  der  Mitte  von  6  6  hin- 
durchgezogen und,  nachdem  die  Federn 
etwas  gespannt  sind,  mit  den  Hülsen  vcr- 
löthet  worden.  Beim  Einsetzen  der  Patrone 
in  die  bogenförmig  aasgestanzten  Enden  der 
Federn  f,  f,  erhalten  diese  metallische  Ver- 
bindnng  mit  einander.  Die  Lothstellu 
schmilzt  bei  einem  Strom  von  0,15  A  In  6, 
bei  0,2  A  in  3  Minuten.  Durch  Vermehrung 
der  AVindungszahl  Ittsst  sich  diese  Zeit 
kürzen,  indem  dadurch  die  Flache  ver- 
grOsscrt  wird,  welche  beim  Stromdnrchgang 
Wärme  ausstrahlt,  sodass  in  der  Glasröhre 
die  Schmelztemperutar  des  Lothes  schneller 
enelcht  wird.  Beim  Schmelzen  der  Löth- 
stclle  springen  die  etwas  gespannten  Federn 
zurück,  wodurch  Trennung  erfolgt. 

(Fortttitung  folgt.) 

Experimentelle  Bestimmung  des  sctiädiichen 
Magnetfeldes  in  Gleichstrommaschinen. 

Von  Lndwig  Baumgardt. 

Von  jeher  bostimmt  man  die  Anzahl 
nützlicher  Kraftlinien  in  einem  Gleich- 
Btromunkcr  am  bceten  auf  iudiruktc  Welse: 
Spannung.  Tourenzahl  und  Ankorwindungs- 
zi»hi  ergeben  ohne  Weiteres  die  Zahl  der 
nützlichen,  vom  Schenkelstrom  herrühren- 
den magnetischen  Linien. 

In  ganz  gleicher  Art  kann  man  die 
Anzahl  der  schädlichen,  vom  Anker- 
strom herrührenden  Kraftlinien  be- 
stimmen; denn  in  dem  rotironden  und 
Btromdurchflossonen  Gleichstromanker  wird 
durch  die  räumlich  feststehenden  schlld- 
lichen  Kraftlinien  natürlich  ebenfalls  eine 
EMK  erzeugt,  welche  im  Verein  initTourcn- 
zjihl  und  Ankerwindungszahl  zur  Berech- 
nung der  Kraftllnifnanzahl  benutzt  werden 
kann.  Die  Punkte  höchster  Potentialdiffercnz 
dieser  letztgenannten  EMK  liegen  senkrecht 
za  der  Ein-  und  Austrittsstelle  des  Anker- 
stromes. Fig.  Ol  stellt  die  Mcssanordnung 
dar.  Die  Arbeitsbürsten  des  Ankers  sind 
durch  einen  Rheostat  und  einen  Strommesser 
mit  einer  Fremdatromquelle  verbunden,  die 
HülfsbUrston  (je  ein  dünnes  Metall  blech), 
senkrecht  zu  den  ArboitahUrsten,  flihron  zu 


einem  Spannangsmeasier.  Die  Magnetwkke- 
Inng  der  Maschine  ist  abgeschaltet,  die 
Schenkel  also  nicht  erregt.  Man  lilsst  den 
Anker  rotircn,  belastet  ihn  mit  dem  Fremd- 
sirom,  liest  die  Spannung  und  Toarenzahl 
ab  und  erh&lt  damit  leicht  die  Anzahl  der 
Ankerstromkraftlinlen. 
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Solche  Hc«8angen  hab«  ich  ansgeftthrt 

und  beschreibe  ich  im  Folgenden  kurz. 

Die  wesentlichen  Abmessungen  der  Eisen, 
theile  der  untersachten  kleinen  Maschine 
mit  Scbmicdeelsenscbenkeln  and  Trommel- 
anker zeigt  Fig.02  inSechstelgrfl«8e(Trommel- 
elsendnrchmesser  IlOmm,  Bohrnng  125miu)i 


Vir  sn. 

Die  Versachsanordnang  war  gcnan  diejenige 
der  Fig.  1.  Trotzdem  nun  die  HUIfsbürstcn 
mit  Sorgfalt  senkrecht  zu  den  Arbeitabttrsten 
eingestellt  wnrden  (und  zwar  mittels  Ab- 
zUblen  der  Kollektorlumollcn)  zeigte  sich 
Im  SpannungsmcsBcr  dennoch  bei  ruhendem 
Anker  ein  -  wenn  auch  minimaler  —  Aus- 
schlag, der  seine  Ursache  jedenfalls  in  sehr 
kleinen  DiffeTenzen  des  Widerstandes  der 
einzelnen  Ankerspulen  hat.  Sobald  aber 
der  Anker  angetrieben  wurde  (und  zwar 
zur  leichteren  Variirung  der  Tourenzahl  von 
einem  Elektromotor) ,  verschwand  dieser 
sehr  kleine  Ausschlag  im  Voltmeter  und 
machte  einem  solchen  von  nahezu  öO  facber 
Grösse  entgegengesetzten  Vorzeichen  Platz. 
—  Untersucht  wurde  erstens  der  Einflnss 
der  Geschwindigkeit,  zweitens  der  Eünflo«* 
des  Ankerstromes. 

Tabelle  1. 


Ankuntrom 
in  A 

8,2 

8.2 
8,2 
8,S& 
8.2 

Ankontrom 
tu  A 

3.6 
4,5 

B,e 

6.45 
7.S 
8.7 
9,76 
0 


S|iiiniinuc  der 
Hnifaliarttfin 
ia  V 

-CG 

4-  14,B 
4-17,0 
4-20,6 
+  25,0 
Tabelle  2. 

Spitonnos  der 

lialiibar«t«D 

in  ? 

12.0 
14.8 
17,6 
20,6 
23,5 
28,8 


D.p.ll. 

0 
1090 
1290 
lölO 
1880 


V.f.}i. 

1790 
180O 
1790 
1800 
1810 
1810 
1810 
"T6l5" 
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Die  Diagramm«  Fig.  27  u.  28  zu  Tabelle  1 
1  a  gebOrsDd,  xuigen  d«&  im  Yorras  ver- 
tfeifn  «wwUimgm  Tnrbitf.  Diuhaa 
fclfts 


ElelM^MmAmStltmAaUt.  1886.  Heft 


auf  - 


obertUlohe,  d.h  auf  ^2     ^  ^  ,6  Anker 

SSSS?"'  Spalcnkurzschluss  der  Ar 
freltaWiHyi  tob  tüewsn  .V  Linien  für  den 
voitautarkrtto  Twlorm 

15  Linien. 

^J^t^t'  wirkNoto  AanU  der 

■eUdUelMB  LIalMi  M  Toltar  MUbaig 

j»  JL  _S6000 

IS  lf> 

Ks  lu.iK  sein,  liubs  bei  erregtem  Nutz- 
feia  d:o  Bcliü,1lieh,.n  Linien  nicht  in  iranz 
gleicher  Auziihl  vurhanden  sind  wie  bei 
anerregten  Schenkeln;  ein  für  die  Zwecke 
2"  ft"«l8  hinreidiendes  Maiiss  fUr  die 
«clilldiichun  Kruftlinien  orgiobt  die 
ine  Metliodu  in  jedem  Falle. 


i^P*'  Ankerslrom  berrtthrendcn 

UIgUen  werden  von  den  Wirbelströmen 
in  Hm  gar  nicht  oder  kaum  beeinflnast: 
dtaniM^Uam  DiagfMiim  8  k«im  OmnO» 

_  ^..y*  AnkwitWoi  herrülirenden 
KlWWM  mad  111  Ihrar  Ansah)  propor- 
Wnu  dwABkoMroa,  waa  »ich  durch  den 
™«WWll»*e«l  kMaca  Widerstand  erkIHrt, 
weieiien  die  uungm  ioluniedefi 
Scbenicel  d<a  AnkiricrafUInlen  darbüten. 
Ol  komnt  alio  av  dar  LnfttridmoiDd  war 

Ich  greife  JatM^  nn  dl«  Anzahl  der 
MbldliobanKnftliniMisalMtUBmen,  Irgend 
eine  Abletang  der  Tabell»  8  heraoi,  z.  B. 
m  A  17.6  V  1 806  ü.  p.  M.  Str  Anker  dor 
Maachlne,  Fi^.  88(110  V,  6.5  A;  1 800  ü.  p.  M.) 
enthält  B3  Ablhäiliuigcn«)  k  10  Windungen. 
Die  ZaU  der  MhKdlleliea  Kimruiiilen  ergiei  t 
rtch  demniieb  «r  die  fewtUiB  Ablcsunj; 
(te  aritap  Aetilberung)  zn  '  *^ 


„         17,5  .  10» 
^=63—18(5071'^»«» 

<Ue  Nat28pannun{f  der  Maschine  bei 
i5?  ^-P-**-       V  hietragt,  Bo  ist  mit  RUck- 
auf  den  Spannungsverluat  im  Anker 
lU  derstttriiehea  KreftUnSan 

*i>B8000.Jg. 

4Llt.>88800a 

Die  Zafel  der  nützlichen  Linien  Im  alao 


die  Zahl 


rf  indessen  wie 
^  J«W  angedeutet  —  einer  kleinen  Korrektur; 
•Jjpdi«  «wei  ArbeitsbUrBten,  die  ein  wenig 
•*Pf  ai«  eine  KollektorlaiuellH  waren, 
MIUMHiu  immer  je  eine  Ankcrabthnilunjr 
"  grösster  Induktion  kurz  und 

MOIt  vom  Voltmeterkreis  ans.  Der  beob- 
Spannung  mnss  deshalb  eine  etwas 
■"■•'•Aaiiahl  Linien  als  die  ticn-chnf-te  (jV) 
?*y**bWl>  die  tich  aa»  lülgender  Ueher- 
•••■•i  einreichend  genau  ergicbt: 
Ul*»«»«t.  die  wahre  Linienzahl  sei  A". 
gjjg  *' Linien  verthcilen  sich  imt  mittlerer 
^*««  ungeAhr  auf  '/„  der  halben  Bing- 


Zur  Elektraiyea  mit  Wecheatotrm 
Tbq  W.  Paakert. 

rr.  *?**'l*"f*?"J-H«"<>(i:')  mitgethellten 
Theorie  der  Elektrolyse  vermittelsi  Wechsel - 
Mrom  von  Mengarini   soll   sich  ein  in 
einen    Wechsebtrorakreia  eingeschaltetes 
Voltameiur  wie  ein  Widerstand  mit  Selbst- 
Induktion  verhalten,  indem  es  gleich  diesem 
eine  PhascnvcrBChiebung  zwischen  Strom- 
starke  und  Spannung  bewirkt.    Da  auaaor- 
dem  bei  der  WecbseUtromelektrolyie  eine 
Poinrisution    der   Elektroden   eintritt,  so 
BHchte  m.m  wiederholt  in  diesem  Vorganffc 
ein  An:ilo(,'on  der  Erscheinungen,  welche 
ein  mit  WcoliBelätronj  erzengler  elektrischer 
Licbthngen  durbieret.   Nun  Jnidet  aber  nach 
neueren    Untersucicnit-e:.    l  ine  Ph.'i.senver- 
»chiebuiig  im  W.  .. !     ;-ri  omli  htbogcn  nicht 
stntr,  was  Dr.  Ki  'i  i   ;i  .  -.i.Titnentell  direkt 
narbgewiesen    hnt    und    was    von  Stein- 
metz ■)  noch  besonders  hervorgehoben  wird 
unter   Hinweis  darauf,   daRs    man    es  im 
Wechaelbtrnmlichtbo|,'('n  i.ur  mit  einer  schein- 
baren I'haaenveiscli:ehun^r  zu  thun  hiU.  Da 
im  Llchtboffcn  Stronisliirko  und  Sp.uinunj,' 
nicht  gleichzeitig  8iniiswcllen  sein  kttniicn. 
vielflMbr  eine  der  beiden  GrösBcii  durch 
eine  bedeutend  von  tier  Sinnswcllenforra 
abweichende  Kurve  dsrgesiellt  wird,  erkläre 
lieh  auch  der  Umstand,  dass  zwischen  den 
gemesBenen  Vwlinniptre    und   W.itt  eine 
namhafte  DUTerunz  sich  erficht,  sod, ess  die 
daran«  ermiuelte  1'ha.Henve] schiel. u:  j,-  nur 
als  8lctl?e  eufzafasseu  ibt.  üb  nun  ein  veti 
«inein  Wenbeeietroai  durchflossenes  Voit.i 
neler  da  eoakiigee  Verheilen  zeigt,  »uchtc 
leh  drnb  Venoebe  m  ermittein,  deren  Be- 
eohnibaaip  den  Oegenetead  dieser  Mittbci- 
lung  bildet. 

Ab  Velteaeler  dtaMe  eine  mit  ange- 
aloerten  Wewer  ««flillta  Olaewanne,  in 
mMu  dlePiattailakbvdea  etaifeaeut  waren, 
welche  eowQbl  la  Pbitleaderni  eie  auch  aU 
Draht  vermadet  wnrdea.'  Bbi  Versnob 
wurde  aoob  mit  KohleaalektNdan  aufe- 
lUbrt  Den  Weohaelatroai  iMhrte  eiae  Ste- 
rn ens'sehe  Mnseliiae  (W^,  die  bebaft  etaee 
mOgllohst  gletehfltaialgeb  Oeagee  durah 
einen  Elektromotor  angetrieben  warden  Zar 
Erregung  der  Magnete  der  WenhKieÜwai 
raaactaine  diente  eine  Akktuaalatareabatttrie. 
In  dea  Inneren  Stromkreie  der  Maiditaie 
war  ausser  dem  Voltameter  und  einem 
Ilitzdrohtamptoemeter  von  llnrtmaun  tt 
liraou  soob  ein  ana  Kohlenetaben  gebil' 
deter  ladaktionelMer  Widerelead  geeisbalter 


Bei  allen  Veraueben  wurde  eine  kenitania 
rourenzahl  TO«  790  eingehalten,  lodaia  die 
Frequenz  des  verwendeten  Wechselatromea 
it>  war.  Durch  passende  Wahl  der  Erreffnnir 
war  cü  leicht  möglich,  auch  bei  allen  Ver- 
suchen   immer    dieselbe  SiromstXrke  zu 
wdhicn,  und  zwar  betrug  dieee  83  A  Um 
zu   konsUtireu,    ob   im   Voltameter  eine 
1  hiisenverschiebuuir  zwischen  Stromattrke 
und  Spiinnm:;;  st.ituindet,  wurde  für  dieses 
die  Strom-  und  Spaniiunpskurve  bestimmt 
ZU  diesem  Zwecke  war  nuf  die  Achse  der 
WecbselstrommHschtne  eine  Joabert'sche 
Scheibe  auigesetzt    Diese  besteht  ans  einer 
Holzacheibe  (Fig.  2!i),  die  mit  einem  Kupfer- 
reifen vorsehen  ist.   dessen  Breite  nahezu 
gleich  kommt  der  halben  Bcheibenbreito. 


nt.m. 


ti»nt 


■)  ,f.  HTLOft.  Tlioari«  dar  GlcktiotTM  vamilttaltc 
WsoliuUiMiu.  >KTZ-  IMiLm.  . 


Au  dem  Knpferrcllba,  auf  weMem  eine 
Hiirste  schleift,  ist  noeb  eta  bla  ea  dea  Band 

der  Uolzscheibe  rcichendäir  KnpfliHtretlba 
rechtwinkelig  angebracht.    Aaf  den  f  ' 
Theile   des  Scheibenr«ndes  eeUdfIt 
zweite  Bürste,  deren  Stellung  belleblf 
ändert  werden  kann.  Sind  nun  die  beiden 
Bür  sten  in  der  aus  der  Fig.  30  ensichtliobeB 
Welse  mit  der  einen  Elektrode  dea  Volta- 
meters einer.seits.   nnderersoita  mit  einem 
p.-issenden  Onlvanomctcr  nebst  Zosatzwider- 
ht  ind  verbunden,  so  crhlUt  man  durch  den 
.■\u8schlng  des  Galvanometers  ein  Maaea  fiir 
die  in  einem  beliebig  gewählten  MoBMate 
an  den  Elektroden  herrschende  Spannung«. 
differenz.  Dureh  ;,'eeig!;etc  Wahl  der  Bürsten- 
Stellung  kann  man  diinn  durch  die  jeweilig 
erbnltoncn  .■\blonkuuffen  am  Giilvanometer 
die    in    den    ver.schiecieiien   I'b.isen  einer 
I'e.'-.ode    ar;    ii<  u    Elektrnile,-i  uClrctende 
SpaniningsdLlTei  enze.\perimentell  beitiiuiuen. 
Auf  diese  Weise  sind  die  spiUcr  wieder- 
gegebenen  .Spann-jngskarven  erhalten  wor- 
den.   Wird  der  Gulvununieterkreis  un  die 
Knden   dea   induktionsfreien  Wiiler.standes 
angeschlofibcn,  so  crhHIt  lu-m  in  an. doger 
Weise  durch  die  Angaben  lie--  (i.ilvuno- 
moters  ein  Haass  fllr  die  in  eiis<'m  bei.,  bigeii 
Momente  vorhandene  Stromstärke  nnd  aus 
diesen  dann  die  betreffende  StroniKui  ve. 

Das  bei  den  Versuchen  vorwendete  Gal- 
▼aaometer  war  ein  Spiegelgalvanoiueter  von 
Wiedemann,  dem  ein  Widerstand  von 
TIXIO  a  Torgeachaltet  war.  Bei  dem  VerBucho 
wurde  lo  rorgegangen,  dasa  bei  jeder  ge- 
wlblten  BftnteaetellUBf  daa  Galvanometer 
mittele  etaiee  Umediallera  einmal  an  dae 
V^tauieter  nnd  dann  an  dea  Widantand 
anfaeebleiMa  werde.  Die  gaaae  VeHMhi- 
Anordnung  lOast  Flg.  80  erkeaaea.  IMe 
mittels  Sknia  und  Fernrohr  erfaaMeaea  Ab- 
lenkungen des  OalvanenMian  wardea  direkt 
zur  Konstruktion  der  fctrnffNidm  Karvea 
bcndtzt,  Bodjae  dien  nur  relative  Werthe 
für  Stromellike  und  Spannnng  wieder- 
geben. 

Zanlohet  waida  ela  Venrooh  mit  swol 
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Platinblechon  «Uigrflihrt,  deren  Fl*<!he 
Ux9  brw.  ö^xOcm'  betrug.  Die  dabei 
erhallonen  Reeulwte  leigt  Fig.  81.  Strora- 


Pi«.«l- 

nnd  Spannungiknrvc  weisen  weder  eine 
Porinttnderung  noch  eine  Phasonverschie- 
bnng  uaf.  Um  einen  eventuellen  KinQoe»  der 
Stromdichtc  zu  konstatlren,  wurde  ein  zweiter 
Vcrsncii  bei  betrttchtlich  verschiedener  Elek- 
tredenUache  gemaobt;  hierbei  diente  ala 
eine  Elektrode  ein  Platinblech  von  11x9  cm» 
Flllche,  ttU  zweite  Elektrode  ein  1  mm  «tarker 
Platindraht,  der  auf  eine  Llnge  von  ücm 
eingetaucht  war.  Auch  dieser  Versuch  er 
gab,  trotz  der  so  ungleichen  Btromdichte 
an  beiden  Elektroden,  wie  Fig.  82  erkennen 
lIlMt,  dasselbe  RcsultNt. 


Stande  mitunter  als  Ballasiwiderrtlnde  behn 
Wechselsirombetriebo  eine  Verwendung 
Önden. 

Erwähnt  mag  hier  noch  werden,  das» 
die  zwischen  den  Elektroden  befl"dllcho 
FllUsigkeitsschicht  gleich  dem  A\  cchsel- 
stromlichlbogen  sich  gegen  beide  Elektroden 
elektrisch  negativ  zeigte.  Ein  in  diese  ein- 
getauchter riatinstreifen  ergab  gegen  jcae 
der  Elektroden  eine  mit  dem  Torsions- 
galvanometer gemessene  Spannungsdifferenz 
von  0.02  V.«) 


rit.  3i 

Auch  zwei  Kohlenelektroden  zeigten  das 
gleiche  Verhalten.  Es  wurden  zwei  Lampen- 
kohlen von  12  mm  Durchmcssor,  eine  Docht- 
und  eine  Homogonkohle,  als  Elektroden 
bonuuct  und  für  diesen  Fall  unter  denselben 
Verhältnissen  die  Btrom-  und  Spannnngs- 
kurvcn  bestimmt,  welche  in  Fig.  98  wieder- 
gegeben sind,  die  den  früheren  Figuren 
vollkommen  entspricht. 

Da  somit  nach  dem  Gesagten  das  Volta- 
meter bei  den  beschriebenen  Versuchen 
keine  Phjuenverschlebung  zwischen  Strom 
und  Spannung  bewirkt,  so  muss  der  von 
demselben  absorblrle  mit  dem  Wattmeter 
gemessene  Effekt  gleich  soln  dem  Produkte 
aus  gemessener  Stromettlrke  und  Spannung, 
wie  diese  durch  die  Angaben  der  Hitzdraht- 
Instrumente  unmittelbar  erhalten  werden. 
Durch  direkte  diesbezügliche  Versuche 
wurde  auch  dieses  konstatirt.  Das  genannte 
Verhalten  eines  Voltameters  In  einem 
Wecbselstromkrclsc  bat  insofern  auch  eine 
praktische  Bedeutung,  als  FlOssigkeitswider 


mit  einem  Strome 


ng.B. 


1 

rr- 

:n(.  si 


later  eingesetzt  waren, 
von  3,1  A  erzeugt. 

Die  für  diesen  Versuch  geltende  Fig.  S6 
zeigt  zunllchst,  dflss,  wie  eingangs  erwähnt, 
eine  Phaaenverschiobung  zwischen  Strom 
und  .Spannung  Im  Lichtbogen  nicht  vor- 
handen Ist,  dns8  aber  die  Spannungskurve 
wesentlinh  von  derSinusform  abweicht;  die 
Spannung  steigt  zu  der  Zelt,  in  welcher  der 
Su-om  sich  dem  Nullwerthe  ntthort,  plötzlich 
an,  fallt  etwas  unregelmftsaig  ab,  am  dann 
ebenso  stell,  wie  sie  angestiegen,  abzu- 
atdrzen  und  durch  Null  zum  negativen 
Maximum  rasch  ttberzugoheu. 


Das  monocyklische  System. 

Der  Schleier,  w^clchor  über  da«  mono- 
cyklische System  der  General  Electric 
Company  (vgl.  „ETZ"  IWH  Heft  46)  gt- 
breitet  war,  ist  gelüftet.  In  klarer  D»r- 
stollung  liegt  es  jetzt  vor  uns  in  neun  ame- 
rikanischen Patentschriften,  deren  Drheber, 
Charles  Proteus  Steinmetz,  unseren  Lesern 
als  Mitarbeiter  der  „ETZ"  wohlbekannt  ist. 
Ehe  »vir  auf  eine  Besprechung  eingeben, 
folgen  wir  der  Beechreibung  In  den  Patent- 
schriften. 

Das  am  frühesten  eingereichte  Patent 
No.r>8324-l  vom  2.  April  1K>4  boschreibt  da« 
sogenannte  monocyklische  System  in  den 
Gmndzagon.    Es  sollen  sow9hl  die  Gltlli- 
lampen  und  die  übrigen  Konsumstcllcn  fOr 
Einphasenwechselstrom,  als  auch  die  Mehr- 
phasenmotoreu   von  einer  einzigen  Stelle 
aus  einem  gemeinsamen  Netz  gespeist  wer- 
den und  zwar  in  der  Weise,  dass  die  ersten 
VerwendnngBßtcUen  an  zwei  Hauptleiter  an- 
geschlossen würden,   während  der  dritte 
Hauptloitcr   das  System  zu  einem  Mehr- 
phascusystcm  ergänzt.  Es  werden  also  die 
Mehrphasenmotoren  gleichzeitig  von  »Uep 
drei  Leitern  gespeist.  Die  dritte  oder  Motor- 
leitnng  wird  nur  dorthin  geführt,  wo  Mehr- 
phasenströme gebraucht  werden,  mem  W 
auf  der  Stromerzengungsmaschiue  ein  be- 
sonderer Satz  von  Spulen  angeordnet,  welche 
In  der  Phase   von  den  Hauptspulen  Ata 
Ankers  verschoben  sind  und  welclie  so  ge- 
schaltet sind,   dass  ein  Ende  der  Zusatz 
Windungen  an  die  Motorleitung  führt,  das 
andere  an  die  Mitte  der  Hauptwindungen 
angeschlossen   ist     Es  erzeugt  also  dif 
Hanptspulo  Im  Verein  mit  der  Motorspule 
das  Mehrphasensystem. 


ric  » 


Um  noch  einen  direkten  experimentellen 
Nachwels  zu  erbringen,  dass  sieh  ein  Volta- 
meter In  einem  Wechaelstrorakrelse  nicht 
wie  ein  Widerstand  mit  Selbstinduktion 
verhält,  wurde  das  Voltameter  durch  eine 
Magnetisirnngsspnie  ohne  Eisenkern  ersetzt, 
deren  Widerstand  nahezu  gleich  war  dem 
Ohm'schen  Widerstände  des  Voltameters, 
der  mit  einer  Telephoubrücke  bestimmt 
worden  war;  die  Windnngszahl  der  .Spule 
betrug  ßS\.  Die  in  diesem  Falle  erhaltene 
Strom-  und  Spannungskurve  (Fig.  34)  zeigt 
im  Gegensatz  zu  den  früheren  Versuchen 
sehr  deutlich  die  Phasenvcrsclilebnng  zwi- 
schen Strom  und  Spannung. 

Aach  bei  einem  Weehsclstromllchtbogen 
wurden  Strom-  und  Spannungsktirve  be- 
stimmt. Der  Lichtbogen  wurde  zwischen 
zwei  Homogenkohlen  von  6  mm  Durch- 
messer, die  in  einen  einfachen  Haudregu- 


DlMU  «urila  vaa  Harra  AnUttotu  Horki  bo- 
i  Ava  vorllegendiB  ▼«■uehaa  bo* 


obaobtsi,  d*r  slfib  ftn 


Fi(.  88 

In  Fig.  36  1st  das  Schema  der  SchsUong 
dargestellt  Es  bedeutet  AA,  die  Ilsapt- 
Wickelung  des  Anker«,  deren  Enden  an  die 
Schleifringe  J{,  Jl,  angeschlossen  sind.  Diese 
Windungen  sind  die  Hauptquelle  der  er- 
zeugten Wechselsüomwellen  und  bringen 
die  Spannung  in  den  AussenleiUrn  oc  de« 
Mehrphasens vstems  hervor,  an  welche  die 
Konsumstellen  fUr  gewöhnlichen  Wechsel- 
strom angeschlossen  sind.  Die  FeldwicM- 
lungen  des  Wechsoktromerzeugcrs  sind  lO" 
F  bezeichnet  und  mittels  einer  Gleichstrom- 
dynamo  E  mit  RegulirwidersUnd  J  erreg- 
Will  man  die  Maschine  oompoundlren,  ^ 
i.st  noch  eine  Scrleuwlckclnng  F,  vorge- 
sehen, in  welcher  der  Wechselstrom  do'«" 
den  Stromwender  A"  In  Gleichstrom  ver- 
wandeil Ut.   wobei  ein  Widerstand  r  im 
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NebeoBchloM    ü»    npikwbildnng  ver- 


I)«r  Ullddralit  Irt  duroh  den  SeUeif- 
ting  Bi  mit  der  Zasatzspnie  Ai  verbunden, 
wtiebe  im  Felde  gegen  die  Hanptepnle  ver- 
setzt itt,  «ItaHMl  du  «Bd«M  finde  der  Zb- 
«Miqtale  tm.  die  Mtte  der  Heiqilqi«]«  u- 
fueehlaewn  Ut.  DtowZontHpvIe  '«rird  tb- 
«iflialtfft,  eoMd  m  «Ml  vm  (ewlHiiilieheii 
Weabicliiren  bendeli. 

Die  Seliidtaiiff  der  Tnuuflavinetoren, 
LuBpen  ele.  gebt  anmittelbnr  mu  dem 
BchWBfe  hervor.  Die  offene  Soheltime  Ts 
and  Z(  liatt  die  Pb&senwtnkcl  angeündert. 
DuüKagraaun  der  elektromotorischen  Rrilftc 
^ebt  die  reotttsgezeichnete  Fi^r:  e  iet  die 
RMK  der  Haine  der  Windungen  Ä,  «,  die 
der  anderen  nilfte  A^,  wahrend  eg  die  der 
Zuaatswiudiuig  bedeotet.  Entapreebend  einer 
VeiBcbiebang  von  OO"  zwischen  Haupt-  and 
ZoaaizwiekelnDg  ist  t,  senkrecht  eu  «  and  e, 
anQietragen.  Man  sieht  ans  der  Figar  leicht 
tin,  Wte  durch  VergrOsserung  von  die 
Phasenwiukel  sieb  Kadern.  Um  eine  Rege- 
lang dieser  Winkel  za  bewirken,  kann  die 
Zusatzwickelung  mit  rinem  SobalUpparat, 
der  mehr  oder  weniger  Wladnafeii  ena- 
scfmltPt,  MJsg'eFtftitfi  tciü. 

In  diesc-ui  Pftteiit  isl   liie  Phiisenandf: 
ruiiK  [>uf  dor  CeiUralsUitioii  gedricht,  wfth- 
rfiid  sie  in  einer  sp-iitoreii  Anniclduri};  auf 
einem  FnTikt  der  Linie  godacbt  ist. 

Kin  zwüilcs  r'iuent  Xö.  589878,  am 
S  April  WM  eingereictat,  beschreibt  eine 
fiebftl'.unt;,  bei  welcher  auch  gewöhnliche 
Wech>«'l9tromTT!aiM!hineD  zur  Vorwendung 
kcmmen.  Die  l'haspnmaschine  (Flg.  87)  Ms 
Iii  in  einem  von  der  gcwohalicben  Wechsel- 
strommaaehlne  entfern  ten  Punkt  aafgestellt 
end  Ituft  mit  dieaer  synobron,  und  erat  vo» 
ihr  a«t  beginnt  die  Melirptaeeeraiatani.  Is 


git.m. 

M  Idar  eine  Plieaeimnelilebmig  von  60* 
,  nd  dnreb  TTakidir  einer  Svide 
ittHoitoriiililPerciDxt.  ffin  iweiterlltlir- 
ir  IM  wie  die  BiieBfiiB(imi»eli{no 
In  einem  drttton  FMeat  (Flg.  8B) 
iad  «MMT  einer  gewOlmlldiMn  Breeoger- 
BMiMiUne  0  awei  Ttmefecmaiorea  r, aa- 
|ebn«iit,ea  «elelie  eine  Dielphaeeniaeeohine 
Ii,  «iigeiohloeMn  let  Sie 


Apparate  siiid  also  ^'üwöhnllcher  Kon- 
•traktioii,  -.vdrhe  nur  in  eigenartiger  Schal- 
teng  Terbundeii  sind.  iJiu  Transformatoren 
Vermitteln  dnbui  dtn  Ueberfriuig  von  der 
Hieder-  in  die  nochspiuitiune: 

Im  Pateoi  No.  533379  (Fig.  39)  lat  ge- 
••igt,  wie  durch  Umkehr  der  Stromrlchtung 
le  einer  Spale  des  Mehrphasenmotors  eine 
Teneideboiig  von  60'^  In  eine  solche  von 
!»•  verwandelt  wird.  Fig  40  (Patent 
He.6a91UI)  zeigt  dieselbe  Umkehr  imTrana- 
*W"**Br  vorgenommen,  wobei  es  gleich- 
BttHg  bleibt,  «|>  dieee  ümkebr  in  der  pri- 
Miren  eder  aaknndlren  Wickelung  bewirkt 
^»d._  b  Fig.  .ii  ist  der  Qenerater  eine  ge- 
DrelpbasODiiuisebiiM,  liei 


also  um  120"  verschobene  Strome  enutehi-n. 
Die  Umkehr  auf  eO«  geschieht  durch  die 
Transformatoren  r,  T„  wtLhrcud  die  Schal- 
tong  des  Metore  aas  der  Figor  hervorgeht. 
Sollen  gewMinUGb  geaohattete  Maschinen 
•ngeeeUeeien  weedeiii  e»  kann  die  Rack- 
fUtrang  avf  ISO*  durrii  die  Umfonner 
nad  T^  geschehen. 

1 — ir^"^'- 
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In  dem  Patent  No.  Ö8S247  vom  24.  ö.  p- 
tember  1894  geschieht  die  Erzeugung  des 
HelmlieBeaeirstems  mittele  bieher  gebräaob- 
UeW  Appentn,  aber  In  ven  dev.Hni*- 


erx(;ugungs4tf lie  entfernt«'!)  Ponklen.  'Wir- 
in  Fig.  42  gezeichnet,  ist  die  Strom.|uelle  citi 
SLromcrzenger  für  einfacJitü  Wechselstrom. 
Die  Drelpbaaenmascblncn  sind  mit  euii  in 
Theil  ihrer  Spulen  an  das  clnfacbi:  Wechsel- 
Stromsystem  angeschlossen,  der  MIttelüraht 
gebt  von  dem  Ende  anderer,  in  der  Phase 
veraelMbeaer  Spulen  aus.  M,  M„  IT,  sind 
fn  Stanaehaltung,  in  Deltatolialtnng. 
Wenn  nnn 

oder  tttgwiiuvit.  (aber 
lluR;  ao  werden  andi  die  iMgen  MMofen 
aalanfbn  lähmen.  Venn  alle  Mecoren  be- 
laaiet  Unflu.  ao  litderliltMldnditenlleBlet. 
Et  tritt  aber  eoftut  eelne  Belaatnng  ein, 
wenn  einTbetl  entlastet  oder  Überlastet  ist, 
Indm  dann  ein  Asegleieh  stattfindet.  Um 
einen  Motor  anzulassen,  falls  noch  IteiA 
anderer  in  Betrieb  bst,  kann  In  {Meeender 
Welse  verfahren  werden.  Für  diesen  Zweok 
sind  die  Ansschalter  a  eingezeichnet,  welche 
eine  Spule  kurz  schliessen,  und  bei  richtiger 
Dimenslonirung  den  Mehrphasenmotor  zum 
Anlauf  bringen.  In  clnom  anderen  Theil 
der  Figur  Ist  die  Kintselmltmig  cues  Trans- 
formator« und  tWo  Schaltung  ftlr  Synchron- 
motoren  vf\e.  IniiuktionemOMrCB  hl  IMIta- 
Schaltung  gezeichnet. 

In  dem  letzten  Patent  dieser  Reihe 
No.  633248  vom  24.  September  v.J.  (Fig  43) 
ist  die  Erzeugang  in  der  bisherigen  Weise 
gedacht.  Es  sollen  aber  die  Menrphagen- 
motoren  he>  normalem  Betrieh  die  Knergie 
vuu  duu  zwei  llsiiptleitangen  erhalten,  so- 
dass, wenn  Alles  normul  bblastet  Ist,  ein- 
faches WeoheeL^trgmey^tem  vorliegt.  Es 
unterscheidet  sich  also  dadurch  von  ge- 
wöhnlichen Mehrphaaensyatemen,  bei  weU 
ehen  jeder  Stromkreis  veraebtedeoer  Fheee 
gleteh  viel  Energie  liefert.  Dies  Raanltat 
wird  dnreh  beaondnre  Wehl  der  eteklw- 
motorlsoben  Xrifte 
lelehtL  Bett 

tfberwiegen  die  daktramoloriiahen  Üffte 
itii  Aber  die  Oegenkrlfte,  eodeea  Jeder 
fgie  verwdifk    Bei  dem 

Bebrfeben, 

Krftfte  nnd  Oegenkrtfte  in  den  Neben- 
zweigen  tfoli  dne  Oielebgewidht  vellatdndig 
oder  faat  gguUcb  ludten  nnd  erst  bei  üeber^ 
iastung  Bon  der  Anaglelebsdrabt  wirken. 
Die  Erfindung  soll  baaptsacblich  In  der 
ricbtlgMi  Bemeasung  der  Krtfto  nnd  Widern 
stunde  liegen.  Hol  Ueberlastung  Uber- 
wiegt  die  EMK  über  die  Gegenkraft,  wah- 
rend bei  Unterbelastung  das  entgegen- 
gesetzte Vorbtitniss  eintritt. 

Die  beiden  letzten  Patente  endboli 
No.  683249  und  5832B0,  beziehen  sich  aut 
den  monocyklisehen  Motor  und  datiren  vom 
30.  und  24.  November  Da.";  Scheiud  Ist 
in  Flg.  U  und  diu  Art  das  Anschlutsej.  an  das 
Netz  in  Fig.  I.'i  diirgeBlolll.  Die  panktirto 
Linie  in  Fig.  46  soll  die  eventuelle  Vwbin- 
dung  des  HitleldnhIaB  i 
andeuten." 


Ki,.  ii,. 

Soweit  die  DnrRteliung  in  de»  I'ritent- 
gchrinen  Wir  hatten  Reeht.  wenn  wir  in 
unsererfrijheren  HcBprechuügeiiie  wnnigstetii 
der  phy.^ikäliBcheii  N'iitnr  nach  tthr.liclje  Zu- 
samnienseuang  vermuibeteu,  wie  l>ei  Scott, 
Bei  diesem  sollte  sie  dazu  dienen,  durch 
Transformatorenumselzung  ein  Dreiphasen- 
system aus  einem  Zweiphasensystem  zu  er- 
zeugen, um  „die  Vortbetle  des  Zweipbaseo- 
■yatame  für  die  VaafÜieUnng  mit  denen  dea 
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Ureii  li  >  <  i  y  i  'ms  fOr  diebIlUic«FortleUaDg 

zu  Torcinijjon."  Der  leitende  Grundgedanke 
des  Systems  von  Stein  motz  du^^egen  ist 
offenbar  ein  anderer.  Er  sucht  ein  Mcbr- 
pbasenrertheiluogssysCcm  zu  erzeugen,  bei 
dem  die  Energie  für  den  Lichtbodarf  von 
zwei  nauptlciteru,  fOr  den  Kraftbedarf  von 
eben  diesen  zwei  Leitern  und  einem  dritten, 
welcher  diese  zu  einem  MehrphnsensyKtum 
srgSnzt,  entnommen  wird.  Auf  diese  Woi.so 
erreicht  er,  dnss  diu  genaue  Scgulirung, 
welche  das  empfindliche  Licht  orfordort, 
aicfa  auf  die  zwei  Leitungen  eines  gewöhn- 
lichen Wccbi>clBiruuu>yHtcnis  beicbrllnkt, 
während  die  Übrige  Kegulirung  der  Mehr- 
phasenströme nur  auf  die  Motoren  Elnfluss 
hat,  bei  denen  geringe  Schwankungen  in 
der  Ei{K  nicht  ins  Gewicht  fallen.  In  Bezug 
auf  die  Vcrtbeilang  Sbuelt  es  auascr  dem 
8hallenberger-8y8tem(„ETZ''  I8»l  8.62)) 
dem  Dreiphasentysiem,  welches  fUr  die  .An- 
lage des  ISahnbofCB  zu  Dresden  iu  Betrieb 
is^  während  es  sich  freilich  für  die  Kr- 
zengnng  in  erheblich  vortbeilbnftcr  Weise 
unterscheidet.  In  dieser  Anliige  wird,  wie 
in  Flg.  46  sklzslrt,  der  Strom  von  einer  Drei- 
pbasenmaschine  erzengt,  das  Licht  aber  nur 
au  den  einen  Stromkreis,  die  Motoren  an 
Edle  drei  ODgegchloBsen. 


-o- 


Es  braaebt  non  aaeh  hier  nar  ein  Strom- 
kreis genau  regulirt  zu  werden;  indessen  ist 
die  Erzeugung  eine  höchst  nnvortheilhafte, 
da  die  Maschine  kaum  mehr  als  die  nälfte 
beansprucht  werden  kuun,  als  eine  gleich- 
grosse  Wcchsclstroromaschine  gewöhnlicher 
Art.  Denn  wie  mau  leicht  einsieht,  rertbeilt 
sich  der  Lichtstrora  über  zwei  um  120"  ver- 
setzte Spulen ,  bildet  also  mit  jeder  von 
diesen  eine  DilTercnz  der  Phase  von  ca.  30° 
(vgl.  Fig.  47). 


Fir  «. 


Von  diesem  Uebelstand  ist  das  mono- 
cyklische  System  frei.  Es  thelll  mit  dem 
Dresdener  System  den  Vortheil  der  Sym- 
metrie, wahrend  jene  Schaltungen,  welche 
von  Schulz,  Imhoff  etc.  (vgl.  ,KTZ"  1894, 
S.  638)  für  Liebt-  und  Kraftbedarf  mit  drei 
Leitern  angegeben  wurden,  unsymmetrisch 
ond  im  Grunde  nur  Varianten  des  be- 
kannten Patentes  fllr  verkettete  Mehrphasen- 
Systeme  von  Ganz  sind. 

Noch  eine  Bemerkung.  Es  mag  wohl 
Im  amerikanischen  Geschäftsinteresse  liegen, 
für  das  neue  System  auch  ein  neues,  rechl; 
auffalliges  Wort  zu  wählen.  Es  widerstreitet 
aber  Jeder  wissenschaftlichen  Methode,  wenn 
dazu  ein  Wort  benutzt  wird,  welches  bereits 
eine  bestimmte  Bedeutung  hat.  Nun  heisst 
monocyklisch  in  dem  Sinne,  in  welchem 
Helmboltz  das  Wort  in  die  Theorie  der 
Mechanik  verborgener  Hassen  eingeführt 
bat,  ein  cykliscbea  System,  das  nur  von 


einem  Parameter  «lih.'ingt,  wobei  unter  einem 
cyklischon  System  ein  solches  mechanisches 
System  verstanden  ist,  bei  welchem  wie  bei 
einem  Kreisel  die  Massenvertheilung  zu 
Jeder  ücit  dieselbe  ist,  oder  sich  doch  nur 
Uiugsam  .'Indei-t.  Warum  soll  es  hier  auf 
einmal  etwa«  anderes  bedeuten?       P-  T. 


Umkehrbare  regenerative  Armaturen 
für  Dynamomaschinen 
mit  geringem  Luftzwischenraum. 

Nach  W.  B.  Sayer's  Vortrag 
vor  der  lustitution  of  Electrical  Engineers. 

Gegenstand  vorliegender  Abhandlung 
ist  die  weitere  Ausbildung  der  vom  Ver- 
fasser früher  vorgeschlagenen  Wickelungs- 
weise  behufs  funkenloser  Stromabnahme  in 
Olcichstrorndynamos  („ETZ"  18Kt  S.  153). 

Die  Eigenschalt  derartig  bewickelter 
Arniftturen,  bei  Znracksteilung  der  Bürsten 
hinter  die  neutrale  Zone  dtin  zur  Kommu- 
tation  nOthigen  effektiven  magnetischen 
FIdbs  entweder  g&nzllcb  zu  erzeugen  oder 
doch  zu  erhoben,  mag  als  regenerativ  be- 
zeichnet werden. 

AU  Vortbeile  dieser  Armaturen  hebt 
Verfasser  hervor: 

1.  Die  Kommutation  von  Nuten-  oder 
Loobormaturen,  welche  gewöhnlich  starke 
Selbstinduktion  aufweisen,  kann  sogar  dann 
funkenlos  gemacht  werden,  wenn  der  Luft- 
zwischenraum sehr  gering  bemessen  ist  nnd 
also  eine  uor  minimale  Elrregung  des  Feldes 
bedingt. 

2.  Die  Kommutation  der  Stromerzeuger 
bei  zurückgesetzten  BUrsten  gestattet,  die 
L&nge  (und  damit  das  Gewicht)  des  mag- 
netischen Stromkreises  auf  ein  Minimum  zu 
reduclrcn,  natürlich  unter  Beibehaltung  ge- 
nügenden Wickeluugsraumes  für  den  Neben- 
scbluss,  welcher  bloss  zur  Erzielung  des 
Anfangsfeldes  bei  leichter  Belastung  ge- 
nügen rauBB,  w&brend  die  Normal  Windungen 
der  Armatur  eine  angenähert  horizonlHlc 
oder  sogar  ansteigende  Charakteristik 
sichern. 

8.  Die  Methode  ist  speeicll  auf  sehr  hoho 
Armatnrstromstarkeu  anwendbar,  ohne  dop- 
pelte oder  dreifache  Windung  mit  ent- 
sprechend vieltheiligen  Strom abgc born,  oder 
ohne  die  grossen  Maschinen  mehrpolig  zu 
gesUlten;  da  ausserdem  die  im  Eisen  ein- 
gebetteten Armaturleitungen  massiv  sein 
können,  so  Ittsst  sich,  trotz  der  etwas  kom- 
plicirtoren  Armaturwickelnng  bei  grösseren 
Maschinen  eine  BrsparniSB  in  den  Uor- 
Btellungskosten  erzielen. 

Fig.  1  und  2  stellen  die  neue  Wickelung 
dar,  bei  welcher  die  Armatur  in  beiden 
Richtungen  umlaufen  kann;  Ai  und  A,  sind 
2  Sektionen  der  Hauptwlckelung  einer 
Tromraelarmatur,  6  eine  Kommutationsspulc, 
welche  bei  .-1,  von  der  Haupt  Wickelung  ab- 
zweigt Solauge  nur  die  Bürsten  zurück- 
gesetzt sind,  sodass  Seite  Ii,  oder  B,  der 
Kommutatorspule  (hinter  dem  Anschlusa- 
punkte  Af)  nnter  der  zurückliegenden  Pol- 
schuhspitze sich  beflndet,  wirkt  die  Kommu- 
tationsspnle  in  derselben  Weise  Tür  beide 
Dmlanfsrichtungen. 

Die  andere  Seite  der  Kommnlationsspulo 
1st  unwirksam,  da  sie  im  Räume  zwUchen 
den  Pülspitzen  liegt. 

/.wischen  dem  Problome  funkenloser 
Kommutation  und  der  Verhütung  des 
Schlagens  Echnel  lau  fender  Dampfmaschinen 
besteht  eine  enge  Analogie.  In  letzterem 
Falle  muss  die  Steuerung  resp.  der  Ver- 
theilungsBchieber  eine  gewisse  Uoberdeckung 
und  Voreilung  erhalten,  damit  genügende 
Kompression  vorhanden  ist.um  die  Bewegung 
des  Kolbens  nnd  Gestänges  gerade  aufiu- 


beben ,  sowie  run  nach  Erreichung  deg 
todtcii  Punktes  sofort  frischen  Dampf  ein- 
zulassen und  die  Bewegung  in  der  entgegen- 
gesetzten Richtung  einzuleiten.  Ebenso  wie 
die  Trägheit  der  bin-  und  liergebendeo 
Massen  einer  Dampfmaschine  durch  den 
Dampfdruck,  nicht  aber  durch  die  Kurbel- 
bowegung  vernichtet  werden  muss,  so  soll 
auch  die  Stroniumkehr  in  den  Armaturspulea 
gegen  diu  Selbstinduktion  (Tr&gheit)  durch 
innere  elektromotorische  Kräfte,  unter  keinen 
Umst&iidcu  aber  durch  die  Unterbreclmngs- 
Wirkung  zwischen  den  Kommutalonscgmenten 
und   den  Bürsten    bewerkstelligt  werden. 


Flg.  52  zeigt  eine  Modlflkation,  mittels 
welcher  beide  Seiten  der  Konmutationsspule 
wirksam  gemacht  werden. 

/  ist  eine  Fortaetzung  de«  rückwärtigen 
Polscbuhes;  der  Winkelumfang  der  Aus- 
sparung ist  etwa  der  Breite  einer  KommU' 
tatlonsspulo  gleich,  oder  etwas  grOsscr.  Die 
Sektion  der  Hauptwickelung,  in  welcher  der 
Strom  wechselt,  liegt  etwa  in  der  Mitte  der 
Aussparung.  Es  gelangt  nunmehr  auch  die 
vor  der  Kommntationscbenc  gelegene  Seite 
der  Kommntntiünsspcle  unter  die  Polfortset- 
zung und  wird  der  Sitz  einer  EMK,  welch« 
die  Stromumkehr  in  der  Hauptsekiion  unter 
stützt 

Die  Polverlängerung  P  umfasst  eine 
Zabnbreite  mehr  als  die  Kommutationsspulc. 
Durch  diese  Anordnung  wird  der  Armatnr- 
strom  abwechselnd  auf  2  undSKommntations- 
spulen  verlboilt,  also  sein  Maximalwcrüi  pro 
Spule  ist  daher  nur  etwa  '/,  de«  Vollwertbes. 
Die  für  das  Anwachsen  und  Abfallen  des 
Stromes  nOthlge  Zeit  wird  doppelt,  und 
damit  die  elektromotorische  Gegenkraft 
der  Selbstinduktion  entsprechend  reduclrt 
Ausserdem  darf  nunmehr  die  Bttretcnanflsge 
1  bis  2  Segmenibrciten  decken,  sodass  ohne 
Vorminderung  der  Konuktflttcbe  die  iJUige 
de»  Kollektors  verringert  werden  kann. 

Beim  Entwürfe  derartiger  Maschinen 
mit  Polachnbforteetzaog  mos«  jedoch  berück- 
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^■"•"«^  "ÜÜÜJlii"  «•noPam  in  die 
AraMtor  ^ntntndMi  KnaftUnleii  dicscib« 
aar  4tar  gteieben  Seite  dw  Kwwnuutions- 
Uleder  v«rlaH«n,  «Ik»  kolne  EMK 
—  nnd  dAber  alt  8tn«ni«r  brt  der 

lg  0«  lugBetqinnaluiittM  aafzo- 

j  «Ind. 

Die  Anzahl  der  Kolleictoraegmente  wird 

bei  diesen  Maschinen  bloss  durch  die  zu- 
\isiige  Potentlftldifferenz  ben»chbarter  8*e- 
mcnte  bestimmt     Man  darf  jedoch  diesf 
Zahl  wefTPii  ii,  r  ü.umi  zu  ftthlbar  werdender. 
Slrompulsatiünnn  nicht  zq  uicMe;  zu  wähieii. 
Je  geringer  die  Spulcnzahl,  desto  lilnfcer 
luinn  die  KMK    der  Konimnr.rttion  wirlscn 
und  desto  f,-röi:aer   wird  Jiueh   tiiusc  ICMK 
wegen    der    trrnasL-rcn    Winknjdistiinz  der 
ßpilen  und  ihrer  rel/uivm  Steilmij;  zu  den 
Pabpitzcn.  Je  geringer  ferner  diu  Segment- 
nbl,  de^to  geringer  l<.iijn  die  Kollektor- 
UngB  genommen  werden,  da  die  Senncnt- 
Mn,  «Im  dl«  Bfintaodiek»  nMiprMbend 


»■fctoofoiliitoche  Zeltachrift    igge.  Äfl  SSL 


Obige  empirische  Ij'ormel  iat  Uou  m- 
lange  von  der  ToareoMU 

der  Widerstund  der  " 
nachlässigen  iei. 

Klg.  51  zeigt  die  AnordBingdar  Bllnten- 
BM  Aandanuf  dar  Drtliug«- 


Dto  AnnU  d«r  Nuten  oder  Löcher  in 
«r  Annatar  darf  Jedoch  nieiit  tu  sehr  ver- 
mindert wardtti,  da  die  Ontorbringunir 
«Weier  ^mkn  la  aÜMr  HM«  die  Selbst 
Induktion  etwa  4-mal  «rbOhen  wflnie.  Um 
die  Selbatindalction  dar  Annatar  ao  niedrig 
ab  mOflleh  au  halten,  aollte  die  Weite  der 
Raten  am  Armaturamfange  ao  grou  gc- 
nounan  werden,  ala  dies  mit  Sttekaicbt  auf 
die  WiriMiBtrOme  in  den  Poifläeben  lulJissig 
!5t;  das  Maximnin  der  Nutenwelte  lat  etwa 
'i^--  i'  i  Tuche  das  Luftraumee  nritohen 
pLÜiÄche  und  Armatnreiaen.  Ferner  raus« 
die  Anzahl  der  in  einer  Nute  nntergebrach- 
ten  Uiter  gering  gelullen  werden,  iodem 
man  eine  WindnngaabthflUang  aaf  mahnre 
Nuten  vertheilt. 

Hei  der  in  Ki-,  vj  .,k:^zinen  Anordnung 
iK-nJiü  rii*.  Wiiikelweii«  der  Komrautations- 
H'uh:  3  Zuhnt.reiten,  und  jefle  Nute  enthalt 
i  Hiiuptleiier  Knwic  2  Drahte  der  Kommn- 
Uliorisspulcii,  von  welch  lelztere-s  j>  deieh 
imtacr  nur  einer  in  Wirkung  ist,  wiilireiid 
der  andere  Druht  ei  :-  :-  ;  ..n  b  «eiter  zurück- 
Uaganden  KommutalinnLsjnj;..  .^rl^!•eh|■)rt. 

Ol«  Nuten  in  Fi^-.  r^i  .  .Ijcn  behufg 

der  Korarnut.itior^sypuleii  etwas 
»•O^nreh  gleichzeitig  die  darunter 
--.™__J  Hioptwlolcclungeu  jregpi:  Centri- 
ngalwlikw^jgigtohertwerdf-ii.  i;;.,  K..minu- 

W«mi^HÜ»WBfcaat62ahnbreiten.  mnl  fede 
eUB  2  Wiiiduntrf'n, 
J**"*  ™  gatraanteB  Nuten  untergebrueht 

UAtar  Zngnndelegnng  einer  „Maschinen- 
konatanten"!:        Lalatung_in  Watt 
■ ,  .,  uadrehangen  per  Minute 

"*™jmt  VerilMm  dfo  DlB^  scinor 
•■"MBaB,  ladaa  «r  dl«  OeaammfkmfUinien- 
»nl  proportional  dar  Qnadntwnnel  «u 

Krafllinienzabi  AT  ergeben  aieli  dann  die 
^^wrschDitisflttchendeamagnethohaaläeiBea. 
^dera  man  Ar+  der  Streuai»  dnndt  dl« 
RewQnschten  Worthc  der  Indnktioa  3  In 
oen  verschiedenen  TheUan  dlridllt 

in  ,lil.u°'""'"  *  totÄTOBIMONnle 

L.     ,•  x"^'*"         <^*»  Armatiritanwa 
"u-,  n  d.e  Nntonzahl,  x  eine  von  derdurch- 
-hinitlichen  Selbstinduktion    der  Haupt- 
.°°  y°"Pntatioae,puien  abbtngiee  Ver- 
«0  baitaht  di«  ---"^^^^ 


Gawtohte: 

ÄSSÜ^M®'"'''«^'!"   1817  kg 

MeoenaohlusBspulon  ....  I474k« 

Annaiur  (Achse.  Kern  n.  Kollektor)   1061  ke 

Bewiekelong  (Hauptapulon  und 

La^^^Äärl  : : 

Wlckaagagtad'TonlCaachinc  u:,]  i.,,,;.., 
"»«€Wii«  Oelliaa-Blrmlnghamj  zusammen 
'  iL  J. 


wit.m. 

riohtung  des  Motors  genügt  die  Reibung 
zwischen  Bürste  und  Kollektor  nm  den 
HIlMtenhalter  mil^unehinon ,  bis  er  durch 
Stell.Hchrauben  in  der  geeigneten  (funken- 
losen) r./if,'c  aiif,'ehiilten  wird.  Die  Uiu- 
wechselung  der  Koinnmtationsebcne  geht 
alao  fta^nloe  von  statten,  da  die  Bürnten 
wUrend  des  ücberganges  sieh  nielil  relativ 
zum  Kollektor  bewegen. 

Wlhrend  es  bei  Genenucren  tneht  rath- 
»am  iat,  den  Luftraum  zu  sei;  ^  i  l  educiren 
da  aonat  die  starke  ArmaturriiekwirkunL' 
die  elTektive  Kraftlinionzahl  zu  sehr  ver 
mindert,  ao  kann  gerade  dieser  Umstund 
bei  den  Motonn  nutzbar  gemacJit  worden 
indem  dl«  Termindernug  des  nützlichen 
»eldaa  d«B  dareh  Wideretand  bedingten 
°PBnw»g*A|Ul  proportional  gemacht  und 
sonataat«  Tourenzahl  erzielt  werden  kann. 

In  Volgiendem  iat  «tue  von  U  a  V  0  r  &  C  o  n  1 - 
sog  tnOlMiig«  aaoh  deaVerfaaiers  Priucip 
gebant«  DynamBaaebiiie  von  80  Kilowatt 
I^irtug  baaahriaboi  uid  in  Flg.  ea  ihrer 
nligaaMbian  DfapMltloii  naeh  akiulrt. 
Lrtitav«  800  A  bat  100  r; 
TmmmMt  490  per  Minute; 
Uaa^taankomtaata:  900; 
Werth  von  x=1tfi. 
Armatur: 
Aeusaeror  Durchmesser:  öcl2,5  uitu; 
KemdnreluaeBser:  435  mm; 
Dtttchmeaaer  der  Achsenbohrung:  Ifiemm; 
Effektive  Krafilinienzahl  .V  =  20  GOO OOO. 
Die  Hanptwickelung    besteht   aus  72 
Kupferatangen  von  rechteekigemQuerschuitte 
3,3,7x6  mm,  deren  Verbindung  an  den  Stirn- 
nilehen  mittels  gekröpfter  Stieifen  bewerk- 
stelligt ist.  Jeder  der  72  Leiter  liegt  :n  einer 
beaonderen  Nute.  Dia  Wiekelang  ist  in  der 
Weiae  auageftthn,  daaa  s.  B.  der  erste  Leiter 
mit  dem  a&,  dar  «»«ite  mft  dem  87.  etc. 
verbanden   wfird.    Dia  AMrdnnng  der 
KonmiBtationaapalea  eiviebialeh  awFig^ML 


Vielfachumachalter  i 

Der  in  Fig.hS  in  Ansicht  und  In  Flg.M 
in  Schnitt  dargestellte  Vielfachuinschalter 
von  Gebrueder  Niiglo  weist  Vereinfachun- 
gen  de»  Betriebes.  Verbesserungen  an 
Jtlinken  und  Klappen,  sowie  am  Abffaire- 
apparat  auf.  Bei  der  Konstruktion  wurde 
besonders  Racksicbt  genommen  auf  grösst- 
™Jt««*«  a-Webaaleberhoit.  sowie  .Lauf 
aotadiiaft  gewordene  Theile  jederzeit  leieht 
«na  beqiam  auswechseln  zn  können. 

Die  Einilebtung  des  Umsehalters  beruht 
aof  dem  Zwelaehaurayatem;  in  aeiaen  BinaeL 
heilen  weltdit  die  klar  gewShlt«  Anordnnns 
jedoch  wesentlich  von  den  gebrtaobli^iäin 
ab.  Indem  jeder  ArbeitqilaU  nnr  elaan 

Satz  von  Anruf-  und  Ablf   "  " 

besitzt,  die  vollMjIndijf 
mit  den  zur  Hensteilung 

verwendeten  StöpselBchnflnn  

Oer  Vielfiichumgcbalter  beateht,  «]«  im 
K<g.  53  n.  54  ersichtlich,  ans  einem  Bel»- 
geßieil.  in  «eiehem  die  einzelnen  Apparate 
niiiergebnidii  i-ml.    Der  obere  Theil  da« 
Oasteils  enth.1lt  die  Klinkontafeln,  zu  Oberst 
die  Vielfachklinkeu.  darunter  ftlr  jede  in 
dem  betreifendeti  Schrank  endigende  Lei- 
tunt:  eine  Ver.binduugsklinkc.  Unter  dieaen 
beHndel  sich  d«»  horizontale  Brett  mit  den 
Verbindungsstöpseln,  welche  in  zwei  Reihen 
angeordnet   sind,    sodass   zwei   an  einer 
Schnur  beliudliche  Stüpsel  hintereinander 
stehen,  Ge.9ondert  von  den  übrigen  Stöpseln 
befindet  sich  ein  Abfrage-  und  ein  KniitroU- 
stöpsel   des   Beamten.     Unterhalb  dieses 
Brattae  aind  die  Klappen  angebracht,  wäh- 
rend der  Abfragcumachalter  und  die  Batterie 
tasten  etwas  tiefer  Hegen. 

Fig.ä6  zeigt  den  Stromlauf  zweier  Thell- 
netamerleiiiuiigen  and  der  Anruf-  und  Ab- 
ft««aB«rdnang«in««  Arbeitsplatzes,  i,  i,  i 
nnd  ü,  i,  i  aind  dia  VMfaahkllakmt  nralar 


l.n.te  • 

^I.""',  .  '  «ich  f»"' 

2^  Maschine    von    m  Rilowrat.  deren 

!*«tfBtokonstante  39,5  ■..„r,  xn  17  lllr 
gy«»  «Uten;  der  ..\rmaliirkern  war  hier 
B«i  d»  »ü?  """^  "archmesger. 
w  später  beBchrlobenen  80  Küowatt- 
^««rttsifl^. 


.Mügnate:  Oieielben  sind  aua  Onssstahl 

unil  zur  Verminderung  der  Armaturreaktion 
in  2  koncontri.schen  Theilen  angeordnet, 
welche  12.7  mm  Zwiscliennmm  la8.sen.  Der 
von  den  Polachnhen  uinf.a.s.ite  Winkel  be- 
tragt 120",  der  Luftzwi.ichenraum  (i,36  mm. 

Nebensehlu-18  Wiekelung:  M7,.5kg.  Draht 
No.  12  (li.TT  luiir  in  2iT!ri  Windungen;  Wider- 
stund liei  .Oll"  C  =  K.i.T  iJ. 

StromMllrkc  im  Nebenachluia:  9,36  A. 
ilrawladoflgeni  ISflOa 


Theilnehroer  1  and  8,  In 
No.  I,  2  und  8, 1'  und  9f  di^Maa  aind  flu« 
Verbindungsklinken,    ßi  ist  dar  (wl«  ana 

der  Plg.  56  ersichtlich:  iweltbeilige)  Abfrage* 
Stöpsel  des  Arbeluplatzea,  der  durch  eine 
Doppelschnnr  mit  dem  zwischen  den  beiden 
Tastern  1  und  2  beflndllohen  Abfraga- 
nmschaicer  verbunden  ist  Durch  dieaen 
wird,  je  nach  der  Stellung  des  Hebels  naeh 
links  (wie  in  Kig.  W)  oder  nach  rechu, 
oder  in  der  symmetrischen  Mittelstclinng,  das 
Telephon  des  Beamten  entweder  mit  Spitze 
oder  mit  Körper  der  Stöpsel  oder  mit  beiden 
gleichzeitig  verbunden.  und  .V,  ist  ein 
snaammengehOriges  Paar  von  einiLeiligen 
VerblndnngastOpgeiri,  weiche  durch  eine 
«iaadrige  Sehnnr  direkt  mit  «faiaaHff 
▼arMndnng  ateben. 

Dar  Betrieb  wiekalt  aiah  in  IWMnder. 
einfbcher  Wetae  ab: 

Der  Tbeilnehmar  1  ruft,  c-s  füllt  die 
Klappe  1.  Der  Beamte  cteokt  den  Abfrage- 
stOpaaliS',  In  dIa  yUMMiklinke  1  dea  Theil- 
ncbmara  und  fragte  wlhrend  der  Abfrago- 
nmscbalter  in  der  gaaaielinaten  Staibiag 
steht,  nach  dem  Begehr.  Tbellaebmer  1 
wünscht  Theilnehmer  2,  der  Beamte  steckt- 
den  Stöpsel  eines  beliebigen  Stöpsel- 
pawrea  in  die  VerblndunäkSak«  V  ^aa 
TbeUztehman  1,  beorfihrt  dann  mit  dem 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Googl(j 


•l  Amt  18Mb 


^eirtrotwihal^oii»  8ailta«|iriit 


1896    Heft  23. 


MPiilan  Stapeel  8»  denelben  StapMljNunw 

dto  Tlelfacbklinke  2  des  Theilnehmera  2. 
Tanriimui  er  dabei  ein  Knacken  im  Te- 

lepbon,  so  iüt  li-.e  I.oituuf,'  begetzt.  er  meldet 
lÜBsos  ohiif  Wuitcres  riem  'i'hpilnc hmer  1 
und  fdhrt  die  Strtpsfl  in  ihn-  liaJiplfijfe  zu- 
rack.  Erfolffl  das  Knacken  nich:,  so  ist  die 
Lellung  frei  und  der  Stiiptcl  «ini  tinge- 
gehoben, wodurch  die  Verbindung  herj^c- 
siellt  ist.  Der  Abfragestöp«el  Ä',  kann  nan- 
mebr  heranagesog^n  and  ta  andanrcMger 
HedieDungr  benutze  werden. 


861 


StellMShraubc,  welche  von 
i*™?*'!*  H«Pperislrcifens  Iiis 

UBttratt  Anktr  retcht,  kann  der  An- 
achUg  de«  Anfean  genau  rcgnllrt  werden, 
wilhrend  dl«  Bntfemang  des  Anker»  von 
den  Magnetpolen  durch  Höher-  oder  Ttofer- 
stellen  der  Klappe  erreicht  wird;  n  d«m 
Ende  ist  die  elgcntHoh«  FftUkl^po  nicht 
mit  dem  Elektromagne*  Art  ▼«rimnden, 
sondern  in  einer  Platte  gelagert,  die  auf  der 
Vorderseite  dea  Klappenstreifens  festge- 
schraubt wird;  indem  diese  lAnglicb  ge- 


StOpselloitiing  unterbrochen.  Durch  gaM 
leichtcB  Anstoasen  mit  dem  Finger  geht 
der  Hebel  in  die  Rahelage  (Mlttolstellunir) 

zurück. 

''-ur  SichcrBtellung  der  einzelnen  Theile 
sind  für  jede  Leitung  die  eutspreehcnden 
SicherheitsTorkehranKen,  bestehend  aosBlit» 
abMtard,/'   


In  'der  gezeiebnelen  eieltniif  das  Ab- 
fragenmscbalters  kann  der  Beamte  nur  mit 

Tbeilnehmerl  sprechen,  oder  nnrihndiir^ 
Niederdrücken  des  Taster»  1  oder  8  an- 
mfeo.  Steht  der  Heb«!  dagegen  nach  recht«, 
so  hat  er  nur  Verbindung  mit  Theilnehmer 
2.  dagegen  mit  beiden,  wenn  der  Hebel  die 
•ymmetrisclic  Mittelstellung  einnimmt. 

TflBtcr  1  dient  für  den  Anruf  auf  kurze, 
Taster  2  für  den  Anruf  auf  grCistcre  Ent- 
fcrtiungen.  Die  Prüfung,  ob  da.s  OeRprHch 
za  Ende  ist,  erfolgt  in  der  bekrttintcn  Weise 
durch  Anhalten  des  spitzen  Prüfst "psels  an 
•Inen  der  VerbindungäStöpscl  oder 

Bezüglich  der  Konstruktion  der  einzel- 
nen Tii-'ile  ivurde  die  j^röaate  Sorgfalt  auf 
die  BetriehsbLcherheit  und  Einfachheit  ge- 
legt. Bei  den  Klinken  wird  der  liaupt- 
»Ucliiichste  Ueijelst.inii  iler  bisheriiBren  Ken- 
rtrakltoiwia,  die  Störung  der  Verl;inilung 
dweh  Sianb  zwischen  den  kont.'iklgeben- 
d«  Thailen  durch  Platinreib  kuntafcte  und 
TottkalatelluDK    der  Kiinkenfederu  ver- 


1%;  M  iMDC  ata  BtOek  ainas  Klinken- 
I  dM^  dto  fligaiididwElinfce  beeteht 
'iMlBfralir,  In  watoham,  durch 
faträmt»  die  nrai  Kontakt 
IMe  Konalnikti«!  dar  Klinke 
M  an  Fb.  B7  «nialiilUeh;  dia  »ngere, 
«MrtW«  Feder  Itagt  In  der  Snhalage,  die 
kttnere,  a4shwlohere  atwaa  wMik,  wobei 
eine  Retbang  zwlsohen  den  baldan  Kontakt- 
stellen zostande  kommt,  sodass  ein  Ablagam 
▼on  Sunb  etc.  TollstBndig  ansgescblossen 
18t-  In  Fig.  66  Ut  neben  dem  KUnkenatreifen 
der  spitze  Prttfstöpsel  und  ein  Verbindonga-. 
Btopsel  abgebildet;  die  Koflstrnktioo  dea 
zweitheili|,'cn  AMncoitBiMala  Ist  in  Fte.  GB 
dargestellt 

Die  BaCsatigang  dar  Klinkenstreifen  ist 
derartig,  daas  sie  aus  dem  Gestell  nach 

vom  herausgenommen  werden  kOnnen, 
sodass  CS  möglich  1st,  die  Verbindungen  an 
fien  Klinken  von  vorn  au*  anzulöthen  und 
"IfS  ^^'ö^i"  BofcBtigniig  den  Klinkcnsalz 
wiedereinzusetzen.  Diu  einzelnen  i^aleitungs- 
WMt«  h«ngen  dann  innerhalb  des  Gestelles 
n  leichten  Bogen  durch. 
„  zeigt  3  auf  einem  gemeinscbaft- 

™«m  breiten  MeUilIhtreifen  sitzende 
■J^Pen;  hei  ihrer  Konstruktion  ist  auf  die 
^y'^nPg  des  Ankers  von  der  Vorder- 
"we  des  VielfachumseljilierH  hci-ondcres 
«•WM*  gelegt  Die  Kl  PI  ,■  Mauclit  also 
1"*  ™«*eUnng  der  Einptindllchkeit  nie 
^M|iiui||||||,m  werden,  vielmehr  sind 
Ml  iü**""*  Hnstellnngen  mit  .Sicherheit 
^-Tam  aufthrbar.  Mittels  der  in  Fig.&ri 
dea  Blektromagneia  beiiudlicbea 


Fis.«B. 

frJtstc  Schraubenlöcher  hat,  kann  man  sie 
hflher  oder  tiefer  einstellen,  und  dadurch 
wie  aus  der  Figur  leicht  ersichtlich,  die 
Entfernung  des  hinteren  Ankers  vom  Kern 
rep-uliren.  Die.se  Arbeit  kann  in  kttrsester 
Zeit  erful^ren.  ohne  dass  die  Klimpe  haraaS' 
genommen  zu  werden  braucht. 

Bin  weiterer  benierUetiHiverther  Vorliieil 
dieser  Klappe  besteht  darin,  dass  dte.selbe 
durch  den  HaltRh-^':..-!  iii:ek[  abgeworfen 
"  irii;  ebenso  hält  derselbe  dareli  sein  eigenes 
Gewicht  die  Klappe  in  der  Ruhelage  fest. 
Durch  diese  Einrichtung  werden  Federn, 
welche  leicht  zu  Störungen  .VhIhimi  geben 
vermieden.  Damit  die  Mbl'allende  i<Iftppe 
ger&Oachlos  arbeitet,  ist  eine  lilnttfeder  an- 
gebraobt,  welche  den  Hehlag  und  das  Ge- 
ntaaaii  «dhebt.  Um  mit  mOgllciist  geringer 
Kraft  die  Klappe. anasnlOsen,  ist  diaaalbe  in 
gehinataB  and  Joadrbanin  Spttaaehrinben 
gelagert. 

Statt  alt  HvMaainaMktromagnet  werden 
die  KUppen  antik  mit  Topftuagneteo  ans- 
gorttstet;  eine  solehe  Klappe  ist  In  F(g.  61 
dargestellt.    Die  Konstruktion  bleibt  im 

Princip  diceelbe,  nur  ist  die  lange,  doreh- 
gehende  Ankerjustirschraubc  ersetzt  durch 
eine  die  Hebelbewogung  begrenzende, 
weleha  in  dem  Klappenstreifon  senkrecht 
steckt,  und  mit  gelochtem  Kopf  versehen 
Ton  vorne  zugänglich  int. 

Der  Abfrugeumschalter  des  Beamten 
Fig.  62^63  besteht  aus  einem  Hebel  mit 
zwei  isolirleu  Kontakti^treifen,  welche  durch 
biegsame  Drahtspiralen  mit  zwei  Klemmen 
verbunden  sind,  an  denen  der  Doppcl- 
IcitungsprUfstöpsel  befestigt  Ist  (vgl.  Fig.5&). 
In  der  Ruhelage  l'ig.  (13  steht  der  Um- 
schalter so,  das.«  beide  Kontaktslreifen  die 
Schleiffeder  berühren  und  durch  diese  mit 
den  beiden  Tastern  1  und  2  verbunden 
sind.  Durch  Drehen  des  L'inseljalterhehels 
wird  der  eine  oder  der  andere  Kontakt- 
Streifen  abgehoben  und  hierdorch  die  resp. 
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dnrch  koaataala  elaktrisehe  StrBne. 

Kohlrauseh  n.  A.  Hevdweiller. 

(Wiedem  Ann.  Bd.  M.  1835.  S.  .m) 

Bai  einer  Untersuchung  über  reines  Wasser 
fanden  die  Verfasser,  dasj  der  elektrische 
LeiiungBwiderstand  von  WiisBer  durch  einen 
Strom  von  konstanter  liicbtung  rasch  vermindert 
w,rd  Wo  Abnahme  zeigte  3ch  auch  bei  den 
reinsten  Waaser,  wenn  auch  nicht  io  so  hoben 
Maoase,  wie  bei  woniger  gatem.  Bei  leuterem 
konnte  dieselbe  über  B0%  betragen.  Zeitweiliger 
Weclisel  der  Stromrichtung  wirkte  vcrsehleiUa. 
Meist  bewirkte  derselbe  zuerst  eine  weitere  Ab- 
nahme des  Widerstandes,  welcher  aber  eine 
Zunahme  «n  folgen  r^legta.  Der  Vorlauf  konnte 
aber  aneh  der  nmgakalite  sein. 

Aach  TerdflaaM  SahlBsungcn  kbnnnn  durch 
konstante  Stritme  eine  bedeutend::  v,'i,bTH'nnria- 
Sudening  erfahren.  Man  wird  .J^o,  nuch  ab- 
gesehen von  der  Polarisation,  einige  Vorsicht 
anwenden  mflssen,  wenn  man  LiMtrerateoB 
solcher  Lttsungen  mit  konstantem  Strom  Be- 
stimmen will,  und  wird  bei  lange  dauerndem 
otrofluebluas  Fehler  schwer  vermenien  können. 

Die  VerfiiBser  fahren  dann  einige  Versachs- 
resultate mit  deetlUirtem  Wasser  (gatem  and 
wenlarer  gatem),  sowie  einigen  Salxl^angeu  an. 
Bei  einer  verddanten  Kallamsnlhtlitsang  i.  B. 
begann  der  WidarMand  mit  1,74. 10*  A,  llel  nach 
07  Sekunden  auf  1,06 .  IC^,  nm  nach  90  Hinnten 
anf  4Ö.1(/'  zu  steigen  Nim  wurde  kommatirt. 
worauf  nach  8,6  Minuten  ein  Minimuui  von 
1,74 . 10^  erreicht  wurde,  von  wo  aus  wiederum 
em  Stelgen  bis  110.  nach  40  Minnten 

zu  bemerkea  war.  Darob  Uiscbung  der  Flttidg- 
keit  konata  daaa  wiadaram  der  Anbanwara 
i».T0t  gUUk  dam  cmiten  MtailmuZ^tlHliBa 


Betreffs  der  Erklärung  der  Wlderstands- 
Kiiderungen  Ist  bei  den  SalsIOsungeo  nach 
Buff  (1866)  an  ein  Vordringen  der  Stare  Ten 
der  Anode  aiu,  and  des  AlkaH  van  dm  ~  ~ 
ans  in  denken.  Die  Salsstmle  wird 
dle^ien  beiden  HISfen  immer  mehr  eing.„ 
vcrschwnidet  scheinbar,  oder  besser  sie  zerre 
in  die  beiden  Bestandtheile.  Dieser  Vor 
bedingt  «ine  WideFstandsrerraindernng. 

Kommen  dann  die  Uöfe  in  gegeitfeitlge 
Berfibrang,  so  muss  sich  von  der  Berührangs- 
rtaUa  aas  eine  von  gelöstem  SlolT  freie  Schicht 
bDdea,  also  ledigUeh  eine  Wasssrscbicht. 
Daraas  resultirt  dann  die  Widcr.standsvcr- 
mebruDg. 

PSr  diese  Ansicht  sprechen  auch  die  von 
0.  Lehmann  im  ToriMn  Jahrs  beaehriebeasB 
Erscheinungen  beim  l}nrehgang  eines  eWt* 
triseben  Stromes  durch  mit  Oongorotb,  Eaiia  StC. 
gefXTbto  \VasBerschichten,  obwohl  Lehmenn 
selbst  eine  andere  Erklärung  giebt 

Die  Verfasser  machten  ähnliche  Versndie' 
unter  Verwendung  von  Cochenille,  Troololln 
und  Phenolphtalem  (nach  Lodge)  als  Farbe- 
mittel and  ersielten  grosse  Farbenefliskte.  Diese 
Versuche  ergaben  ausnahmslos,  dass  dem 
Wachsen  der  farbigen  liöfe,  d.  h.  solange  die 
Verwandlung  rlo»  Salzes  in  Siure  und  Base 
zunahm,  eine  WidorstandsvermlnderaDg  ent- 
l<rl('ht,  welche  gleich  nach  dem  ZosaauMB- 
reffen  der  Höfe,  wenn  also  eine  WasserMldung 
an  der  BerUhrungsstelle  eingetreten  war.  In 
eine  Zunahme  äbergeht 

Für  das  reine  Wasser  dUrlte  die  Erklärung 
wahrscheinlich  sein,  dass  bei  der  Elektrol.vse 
besser  leitende  Wa»üerstolT'  und  Sauerstoff- 
verbindnagen  auftreten,  die  mit  der  Zeit  wieder 

0.M. 


üebar 


I  KanTakMan  in 


Vea  E.  Wnrbnrg.  (Wiadem.AHB.  Bd.M  IW ' 

8.  MWJk 

Die  Aenderang  des  L^itrennBgens  aehwsch 

leitender  verdOnnter  Lttaungen   von  Anilin, 

Amylalkohol  etc.,  die  in  solchen  Filisslgaeiten 
u  rHwbnchtende  Konvektloii,  -.owie  eiidhch  die 
bei  ihnen  lu  beobachtenden  scheinbaren  Ab- 
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(weiten  Stöpsel  S,  dceaelhen  StOpMlfuvw 
dir-  Viclfnchklinke  2  de«  Theilnehmers  2. 
Vornimmt  er  dabei  ein  Knacken  im  Te- 
lephon, Bo  iBt  die  Leitnng  besetzt,  er  meldet 
dipscii  ohne  WeiUTe»  dem  Tlieilnebmer  1 
und  führt  dif  Stöpsel  In  ilire  Ralielago  zn- 
rSdt.  Erfolgt  das  Knacken  nicht,  so  ist  die 
Leitnnfr  frei  und  der  Stüpgel  wird  elnge- 
ichobeii.  wodurch  die  Verbindung  herge- 
stellt ist.  Der  Ahl'rngcstflpsel  S,  Itaw^  nn„. 
mehr  heraau^'vzonccn  nnd  za  aadanreiiig«r 
Bedienung  bpmr.zt  wcrdnn. 


Mtidirift.   1895    Heft  S3. 
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dani^g^ldn  a»aUiehraube,  w.dcl.e  von 
der  VwdMaelto  dn  Klsppc^nstrelfcns  bis 
«am  kinteran  Ankw  reicht,  k»iin  der  An- 
rcgnlin  werden, 
wnbrend  die  Bntftmoog  de«  Ankcrg  von 
den  Magnetpolen  dnrcli  BMnr-  oder  Tiefor- 
stellen  der  Klappe  erreiobt'  «M;  sa  dem 
Knde  igt  die  eigentliche  PAllklam  nicht 
mit  dem  Elektromagnet  feat  TirtandBn 
sondern  In  einer  Platte  gelagert,  dia  auf  dar 
Vorderseite  des  KlappengtreÜRm«  featve- 
schraubt  wird;  indem  diese  ISogliob  ga- 


FlcSL 

In  'der  gesefcbnelen  Siellmif  dm  Ab- 
ft-ag eamachalters  kann  der  Beamte  nor  nlt 

Tlioilnehmer  1  sprechen,  oder  nur  ihn  durtli 
Xiedcrdröcken  des  Taster»  1  oder  8  aa> 
rofen.  Sicht  der  Hebel  dagegen  nach  rechte, 
so  hat  er  nur  Verbindung  mit  Theilnehmer 
2,  dagegen  mit  beiden,  wenn  der  Hebel  die 
lymmetriiche  Mittelstelinng  elnnimmL 

Taster  1  dient  far  den  Anruf  auf  kurze, 
Taater  2  ftr  den  Anruf  auf  grossere  Bot- 
fenungen.  Die  Prüfung,  ob  das  Oesprüch 
la  Ende  ist,  erfolf^t  ir.  der  li.  kamiten  Wei»e 
durch  Anhalten  des  spitzen  i^nlfstüpBelü  an 
•Inen  der  Verbindungsstöpscl  <V.  oder  S^. 

Bezüglich  der  Konstrnktioti'  der  einzel 
nen  Theilu  wurde  die  grCaste  Sorgfalt  «uf 
die  Betriebssicherheit  und  Einfachheit  ge- 
legt. Bei  den  Klinken  wird  der  hanpt- 
tfehllebate  üebelstand  der  bi-fherigen  Kun- 
itmkttolMii,  die  Störung  der  Verbindung 
Auwh  Staab  swischen  den  koniaktgaben- 
tm  VhtOm  doroh  Platioreibkontakte  und 
Vertikalstellung   der  Klinkenfedern  ver- 


^F^^  n  Mdlt  ein  Btttek  eines  Kliukcu- 
iMtmiB  dari  dis  eifeotUolM  Klinke  beetebt 
^      HmingTOlir,  in  welohcm,  durch 
TMnmitt  dte  iwtf  Kontakt- 

 DI«  Kontraktion  der  Klinke 

Flg.  67  enlehdMht  die  lingcro, 
Mhtan  Feder  liegt  In  dar  Bnlielage,  die 
niBsre,  schwächere  «twas  urtek,  wobei 
•me  Beibang  zwiaoliai  don  baUUa  Kontakt- 
Mellen  znstaade  kommt;  eodan  ein  Ablagern 
v«Q  Stanb  ete.  ▼ollatBadig  «aagewiiiloasen 
tit.  In  Fig.  56  ist  neben  dem  Klinkenstreifen 
der  spitze  Prafstöpsel  und  ein  Verblndunga-- 
tujptoi  afa«ebadat;  die  Konatmktion  dea 
xweitbeiUgan  AMngmUpMlk»  irt  in  Fig.  BS 
dargestellt 

Die  Baltatignng  der  Klinkenstreifen  Ist 
derartig,  daas  sie  aoa  dem  Gestell  nach 
vorn  htiraosgianommen  werden  können, 
Mdaes  es  möglich  ist,  die  Verbindungen  an 
den  Klinken  von  vorn  uu.-i  anzalOthen  and 
nach  erfolgter  Hpfestigung  den  Klinkenaatz 
«■'«der  einzusetzen.  Die  einzelnen  Zuleitung»- 
dr»hte  hangen  dann  innerhalb  dee  OeBtelles 
In  leichten  Bogen  durch. 
,.  *  ^0  «eigl  3  auf  einem  goracinschaft- 
«elietn  breiten  MetalUtreifeu  «iiz^nde 
JMppen;  bei  ihr* T  Konstruktion  ist  ant  die 
jMiWlun-  .if,  Ankers  von  tier  V..:v,r 
■Wte  des  Viclfaclmmüch.ilters  besonderes 
«•Wldjt  gelegt.  Die  Kl.ippe  braucht  also 
TO  EtnstBlluDg  der  Kmpllndlichkoit  nie 
■"■■•genommen  zu  werden,  vielmehr  sind 
™»  genauen  Kinstellungen  mit  .Sicherheit 
«OsfUhrhar.  Mittels  der  in  Fig.  fifJ 
filektrouiugnets  belindiichen 


Pif.  m. 

iVüiitf  Sobrftubenlöoher  bat,  kann  man  sie 
höher  oder  tiefer  cinatellen,  and  dodarch, 
wie  aus  der  Figur  leicht  ersichtilch,  die 
Entfernung  des  hinteren  Ankers  TOm  Kern 
reguliren.  Diese  Arl^eit  kann  in  kflneetar 
Zeit  erfolgen,  ohne  dns»  die  Klappe  hortna' 
genommen  zu  werden  braucht. 

Ein  weiterer  he lucrkens werther  VoTtheO 
dieser  Kl  ippe  besteht  darin,  dass  dieselbe 
durch  den  Hitltehebel  direkt  abgeworfen 
wird;  ebeufio  halt  derselbe  durch  sein  eigenes 
Gewicht  die  Klappe  in  der  Ruhelage  fest. 
Durch  diese  Kinrichtung  werden  Federn, 
welche  leicht  zu  Störungen  Anlass  geben, 
▼ermieden.    Damit  die  abtaliende  Kluppe 

geritaachlOS  arbeitet,  Ist  eine  Mhiitl'eder  .'in- 
gebraoht,  welche  den  Schlag  und  d.a  Ge 
rfinaeb  »afhebt.  Dm  mit  mOgllohat  geringer 
Kraft  dia  Klappe  anaanlfleem,  iat  dieselbe  in 
gehlrtetan  and  Jwtlrbann  SpCtBMiuaabe:. 
gelagert 

Btatt  mit  ffitMMiMlofctromagnet  werden 
die  Klappen  aach  mit  Topfmagneten  ana- 
gorttgtet;  eine  aoMa  Klappo  iat  in  Hg.  61 
dargeatellt.  Die  Kmutroktion  bleibt  im 
Prlncip  dieselbe,  nnr  tot  dIa  laufe,  dareh- 
gehende  Ankerjustirschranbe  ersetat  dnrch 
eine  die  Hebelbeweguug  begrensende, 
welche  in  dem  Klappenstreifen  senkrecht 
steckt,  und  mit  gelochtem  Kopf  veraeben 
von  vorne  zagllnglicb  ist. 

Der  Abfragenmfrchaltcr  des  Beamten 
Pig.  62—68  besteht  aus  einem  ilebcl  mit 
zwei  isolirten  Kontakt»ireifun,  welche  durch 
biegsame  Drnhtspiralen  mit  zwei  Klemmen 
verbunden  sind,  an  denen  der  Doppel- 
leitungsprül:-! ;'i]i;-.el  befestigt  ist  iVgi.  Kig.56). 
In  der  liuhelr.ge  Fig.  t;,3  Bteht  der  Um- 
schalter ."-n,  dus.H  beide  Ko;.t.iktf.treifeu  die 
Schleiifuder  licrUhren  und  durch  diese  mit 
den  beiden  'IVstern  1  und  2  verbmiden 
sind.  Durch  Drehen  de»  UiiiscliallcrhebelB 
wird  der  eine  oder  der  andere  Kontal;t- 
streifen  abgehoben  und  hierdurch  die  rosp. 


Stöp^eiititung  unterbrochen.  Durch  gau 
leichtes  Anstossen  mit  dem  Finger  aaht 
der  Hebel  in  die  Rahelago  (MittefsteUine^ 
zurück.  *' 

Zur  Sicheratollung  der  einzelnen  Theile 
Kind  rar  jede  Leitung  die  entsprechenden 
SicücrheiUTorkehrungen,  beetebend  auaBllm- 


FOlTSCHtlTTE  IE!  PHYSIK. 

reber  mdantaadtlniernii«  von  LBaaaK«* 
dnreh  konstante  elektriixlte  StrSn«. 

^ ^"'•''f ""Ii   "  Hevdweillrr. 

(Wiadem.  Ana.  Bd.  64.  is»  S.  .m) 

Bei  elper  üntersuehnng  über  reines  Wamer 
fanden  die  Verfasser,  dass  der  elektrische 
Leituiigswiderstand  von  Wasaer  dnreh 


 O    ~  W  WEM  wwmi    

Mrom  von  kopstanterBiebtang  rasch  venniadert 
w  ird.  Uie  Abnahme  aalgte  Seh  aach  bei  dem 
reinsten  Wa«i.er,  wenn  auch  nicht  in  so  hohem 
M»ri»se  wie  bei  weniger  gutem.  Bei  letsterem 
k  011  nte  d.welbe  über  Bö" 'o  betrafen.  Zeltwellijter 
\\  eoliBel  der  btromrichtung  wirkte  verschledeo. 
Moist  bewirkte  derselb«  suerst  eine  weitere  Ab- 
nahme de«  WidarsUndos,  welcher  aber  eine 
Zanabme  an  folgen  Oflagte.  Der  Veriauf  kennt« 
aber aaek  dermuttäte  aelD. 

Aach  verdSnie  SaUdsnagen  kBnnen  durch 
konatante  .Ströme  eine  bedeutende  Widerstands- 
änderunp  erfahren.  Man  wird  also,  such  ab- 
gesehen  von  der  PotariaatloD,  einige  Vorsieht 
anwenden  mOaiten.  wenn  nan  LMtveradgan 
solcher  Lbaungcn  mit  konstantem  Strom  Im- 
atimmeo  will,  und  wird  bei  lanffe  dauerndem 
Strsmaealais  Fahler  schwer  vermelden  kBnnen. 

Die  Verfluser  flihrsa  dann  einige  Versuchs- 
reenltate  mit  deatillirtem  Wasaer  (gutem  und 
weniger  gutem),  sowie  einigen  SalzlSaungen  an. 
Bei  einer  verdünnten  KaiamsniatlSsonr  ■■  B. 
begann  der  Wlderatan«  mit  1,74. 10»  ü,  flel  nach 
67  Sekunden  auf  1,06.10'.  um  nach  90  MlontsM 
auf  46  .  ^(f  zu  Steifen.  Nun  wnrdo  komrautirt, 
worauf  n&eh  a,5  Minuten  ein  HiDlmum  von 
1.74. 10*  erreicht  wurde,  von  wo  aus  wiederum 
ein  Steigen  bis  llO.lQ^j;^  nach  40  Minuten 
SU  bemerken  war.  Durch  Misebnng  der  nfiaslg- 
keil  kennte  dann  wiedenun  der  Anlha«wattk 
1.T4  ■  IV,  gUUk  dam  amMan  llfaimam,  fthallan 
werden. 

Betreffs  der  ErklKrung  der  Widanlanda- 
laderuD^eii  mt  bei  den  Salslflamüren  aaeh 
Baff  (1866)  an  ein  Voidrlngen  darSlara  vea 
der  Anode  ans,  und  dea  Alkall  von  dar  Kathode 
ans  SU  denken.  Die  Salaslnle  wird  switchen 
nioBcn  beiden  Hilfen  immer  mehr  eingeemct, 
vcrschwiiulei  »ciminbar,  oder  besser  sie  zerreiast 
in  die  beiden  Bestandtboile.  Dieser  Vorgang 
bedingt  eine  Widerstandavenaindaruag. 

Kommen  dann  die  H»fe  in  gagaaieitige 
Bcrttbruug,  so  muss  sieh  von  der  uerührungs- 
stelle  aus  eine  von  ^,■.■|.iitcm  Stoff  freie  Schicht 
bilden,  also  ledi>,'!:eh  eine  Waassrsch icht. 
DHriins  re9ult:ri  dann  die  Wldersiandaver- 
niehrunp. 

fMr  diene  Ansicht  sprechen  auch  die  tob 
O.  Lebmann  im  Torigeo  Jahre  b«acbriebeaän 
Ersebelaungen  beim  Durchgang  eines  eilkp 
trii<chen  Stromes  durch  mit  rongoroth,  Eaetaete» 
f.'cl'.<ir'i>te  Wii.iMersrliirh-.en,  obwohl  Lebmann 
aelbat  «iuc  andere  Erklärung  giebl. 

Die  Verfasser  machten  tthnlicbe  Versuche' 
unter  Verwendung  von  Cochenille,  TropKolin 
und  Pbenolphtalein  (nach  Lodge)  als  Färbe- 
mittel und  eraielten  grosse  Farbeneffekte.  Diese 
Versuche  ergaben  ausnahmslos,  dass  dem 
Wachsen  der  farbifren  liüfe,  d.  h.  iolange  die 
Verwandlung  t'.fn  snl/.v.y  in  Sitare  und  Base 
zunahm,  eine  Widorstandsvermindemng  ent- 
spricht, welche  gleidi  aaek  d«B  Xmaimmn- 
treffSen  der  HSfe,  wenn  also  eine  WaaserUMaag 
an  der  Berülirung.iBtelln  «ingetreten  war,  in 
eine  Zuuahuie  iiberijeht 

Für  daji  reine  Wasser  dürfte  die  Erklärung 
wahrscheinlich  sein,  dass  bei  der  Elaktrelyae 
bes&er  leitende  Wasierstoff-  and  SaaentOiT- 
verbindungeo  auftreten,  die  mit  der  Zeit  wieder 
vetacbwiaSn.  6.  M. 


Uebar  ekktalaoba  Leiiang  nnd  Koavaktioa  ia 


VoB  X.  Warbarg.  gHn|odam.Ann.  Bd.M  II 

Die  Aeademag  dea  LeltTOrmagaaa  i  

leitender  verdlaater  LBsvogen  von  Aaflia, 

Amviatkohol  etc.,  die  in  solchen  FlfissigKciten 
7,11  fieolmcliteiMle  Konvektion,  sowie  endHch  <ii<' 
bei  ihnen  xu  beolwchtendeD  scheinbaren  Ab- 
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wrichungen  vom  Ohin'aclien  Ooseiie  lni*»pn 
sii'h  auü  dur  Aiiiiiihiiio  i-rklKn-M,  dasa  ihr  Lei- 
tnntpivrrmi^ecn  von  oiiirni  Klektiolyten  «b- 
bHnKti  wnlchiT  in  prossrr  Wniiliiiiuiiff  In  Ihnen 

frciö»t  i»l  Weiiijjstrns  rliirfl«  dn»  dfr  Fall  «ein 
Ur  Kliiii»i>fkeiteu  bis  zu  i-inrni  l.nilvrrmiiseu 
eleich  6.10-I&  abwärts,  ünn»  dn»  llhiilic-li«  Ver- 
halten noch  »fhlechler  leitender  Köri>er,»rirXylol, 
Benzol,  T«rnenilnöl  n.  a.  auf  Hhnlii'hen  Ur- 
aachen  bernnc,  bllt  der  Verl'a&srr  für  wahr- 
HcheiuUch. 

Derselbe  kam  durch  »eine  Vcraurho  zu  fol- 

fender  Theorie  drr  koiivektiven  Strämang, 
leberall  im  Inneren  cinrx  von  einem  atationliren 
rlektriachen  Strom  durrh(lo»!tenen  homogenen, 
iitotro|ien  Leiters  erfüllt  da»  Potential  der  Intlen 
KleklricitXI  diu  Cleiehung  j\'  —  0,  bImmiho  wie 
im  Inneren  eine«  homoj?en>>n  umprünclirh  uii- 
clektriichcii  Isolntors.  welclicn  nimi  i-Ieklrisrhrn 
KrHflon  auaaettt.  In  l>eiden  Fillen  befindet 
«ich  folglich  keine  Ireie  Elektricitut  Im  Inneren 
und  werden  keine  |K>ndrroinotorischen  KrMfte 
elektroatatiachen  t'reprunjireji  auf  das  Innere 
auapreQbt.  Handelt  es  sich  also  um  eine 
sonstigen  Süsseren  KrUften  entzoirvne  FlUssiff- 
keit.  so  ist  der  hydrostnlischo  Druck  in  Ihr 
konstant  und  Strüfnun^en  können  nicht  ent- 
stehen. Daraus  geht  hervor,  datu  Slröinuiijiren 
freie  Elektricitttt  im  Inneren  und  mithin 
heterogene  Bescbaffcnbeit  der  FlflMigknit  an- 
zeigen. 

Man  denke  sieh  nun  im  Inneren  der  Flüssig- 
ke.it  ein  FlMcbenstück  A  B,  welches  zwei  Theile 

1  und  "i  verscliiedeuen  Lelcverinbgens  von  ein- 
ander trennt;  der  Strom  gehe  von  1  nach  2, 
da«  speciHitche  Leilt  i-rntij^en  von  l  sei  grüsser 
als  du«  von  S.  Vor  Kiniritt  drs  «lalionKfen  7,u- 
Standes  wird  dann  mehr  positive  KlektricitKt 
in  1  go(:en  Aß  hingeführt,  als  in  ü  von  AB 
rorUrefiüirl  wird.  Dadurch  empfängt  AB  eine 
poaitiTB  Ladung  und  die  von  1  gegen  -2  hin 
gerichtete  elektrl&cbe  Kiaft  treibt  folglich  die 
positiv  geladene  Trennuog«llllche  von  l  gegen 

2  hin,  d.  h.  in  der  Kichtung  abnehmondcu  Loit- 
verinügens- 

Aus  theoretischen  Gründen  ist  die  Kraft, 
mit  welcher  die  Flüssigkeit  iu  der  Richtung 
abnehmenden  Leiivermogens  getrieben  wird, 
dem  Quadrate  der  elektrischen  PeldstArke  pro- 
portional. 

Aus  Versuchen  mit  gefKrbten  Flüssigkeiten 
(sehr  verdünnte  Lösung  von  Methylenblau  in 
Anilin,  wKssorige  Liisung  von  Methylenblau 
leitet  der  Verfasser  die  Müglichkeil  a\i,  durch 
den  elektrischen  Strom  «inen  .Stoff,  welcher  in 
sehr  gei'inger  Menge  in  einer  Substanz  gelbst 
ist,  aus  Ibr  hernuoxusehalTon,  um  die  Substanz 
„elektrisch  xu  reinigen",  wie  sich  bereits  Hertz 
ansdriiekt«.  So  wanderte  bei  einem  Versuche 
mit  den  oben  zuerst  genannten  Flii»»igkeiten 
in  einer Köhre  der  FarlMtolT  in  die  Flüssigkeit»- 
sAulo  hinter  der  Kuthod«,  wodurch  dort  eine 
ziemlich  stark  blau  gefHrbte  Schiebt  entstand, 
gegen  welche  der  übrige  Theil  des  Rohre«  fast 
farblos  erschien.  Der  FarbstoiT  1st  aUo  aus  der 
Strombalin  fast  gttnilich  herausgetrieben  worden. 

a.  M. 

üober  die  elektrische  L«itun|[. 

Von  K.  Strecker.    iWicdom.  Ann.,   Bd.  54, 
1805,  ä.  m.) 

Verbindet  man  die  Enden  eines  Metall- 
drahtes mit  den  Polen  einer  Elektricitits<)uelle, 
to  bemerkt  man,  dass  der  Draht  sich  erwirmt 
und  das»  er  die  Fähigkeit  besitzt,  eine  Magnet- 
nadel /ibtuli-.nken.  Diese  RrKcheinungen  deutet 
mau  zur  Zeit  so.  dass  sich  ein  Vorgang  in  der 
-Umgebung  des  Drabte«  abspielt,  aU  dcKsen 
Trager  der  Aether  angesehen  wird.  Der  Vor- 
gang pflanzt  sich  au»  der  Umgebung  in  den  Draht 
selbst  fort,  wo  sein  Tritgor  dann  die  witgbare 
Masse  wird.  Dort  nennen  wir  ihn  ErwHrmung, 
wahrend  er  in  der  Umgehung  des  Drahte» 
oloktriseber  Strom  heisst. 

Manche  Körper  haben  nicht  die  Fähigkeit, 
elektrische  Energie  auf  diese  Welse  in  VVnirme 
zu  verwandeln;  sie  heisson  Nichtleiter.  Das 
Leitvenni>i:en  llsst  «ich  auffassen  als  die  Fähig- 
keit, die  elektrische  Energie  aus  dem  Aether 
auGtunehmen  und  in  molekulare  Knorxie  um- 
zuwandeln. 

Ersetzt  man  den  Leitungsdraht  durch  eine 
mit  einein  Elektrolyten  gefüllin  Glasröhre  mit 
Platnielektroden,  so  wird  der  flüssige  Leiter 
jetzt  ebr-nfalls  erwärmt  und  lenkt  die  Magnet- 
nadel ab,  wie  der  Btromdurchtto.'&ene  Uraht 
Nach  der  jetzt  gelli  nden  Theorie  ist  aber  der 
LcitUMgsvorgang  in  der  Klünsigkeii  ein  ganz 
•  ?'\  V*"^!        f*'.  Kürpcrn,   denn  Slaso 

lehrt,  die  elektrische  Energie  werde  in  dem 
Elektrolyten  durch  die  kleinsten  Tbeilchen  der 
,i  *fif  /«tragen   und  der  Aether  be- 

thellige  sich  nicht  dabei. 

trm    diese»    Widerspruch    in     den  An 

m  L".l"i"*if°-  Stromleitung  fester  und 

flüssiger  Korper  zu  beseitigen,  braucht  man 


nach  Vorschlag  des  Verinssers  nur  anzunehinen, 
in  dem  Elektrolyten  seien  es  die  Jonen,  w'elchy 
die  elektrische'  Energie  ans  dem  auch  im 
Innern  der  Flüssigkeit  »-orhandenen  Aether 
aufnehmen  und  in  molekulare  verwundeln.  Ik'l 
dem  nicht  vom  Strome  durchlloswnen  Elektro- 
lyten sind  die  Jonen  in  gleichniKssiger  Verlhel- 
liiiig  in  die  Ma.'.sc  der  nicht  dissooirleii  Mole- 
küle eingestreut.  Linter  der  gewuhnlichen 
Warme.wirkung  bewegen  sich  erstem  und 
letztere  ohne  Bevorzugung  einer  Kiclitunj.'. 

Bei  Einwirkung  eine«  konatantcn  Stromes 
nehmen  die  Jonen  au»  dem  Aether  Energie 
auf  und  verwandeln  sie  in  der  XMhe  der  Elek- 
troden in  iwtentielle  chemische  Energie,  indem 
die  Jonentfccilchen  hier  ausgeschieden  wenlen 
und  sich  zu  .Molekülen  vereinigen  (elektro- 
motorische Oei^enkmft,  Polarisation).  In  dem 
übrigeu  Theil'  der  Luilting  geht  die  Kii<-r-le 
des  Aethers  in  kinetische  Energie  der  Jonen 
und  von  da  xu  den  Molekülen  über,  d.  h  der 
Elektrolyt  erwlrmt  sich.  Bei  üenüuung  eines 
Wechselstromes  von  ziemlich  hoher  PreHtieuz 
erhalten  die  Jonen  nur  kinetische  Energie;  die 
Stromleitung  ist  in  diesem  Falle  ganz  und  gar 
ein  Wirmevorgang 

Der  Verfasser  geht  noch  weiter  auf  die  Be- 
wegung der  Jonen  unter  Einwirkung  eines 
konstanten  Stromes  ein  und  hftll  durch  seine 
Ausführungen  die  Möglichkeit  fUr  gegeben,  die 
eleklris«hl^  Leitung  sowohl  der  Metalle  als  der 
zersotzbarcn  Leiter  abgesehen  von  dem 
chemischen  Vorgänge  an  den  Elektroden  -- 
mittels  einer  und  derselben  grundlegenden  An- 
nahme —  der  Maxwell'schen  —  zu  erklären. 

G.  M. 

Zur  Hagnetiairang  von  eiaemen  Cylindera. 

Zweite  Mittheilnng-     Von  U.  Grotrisn. 
(Wledem.  Ann.,  Bd.  54,  1896,  .S.  468) 

In  einem  Im  vorigen  Jahre  in  der  .ETZ" 
verCflTentllchten  Aufsalze  spricht  Herr  FBppl 
die  Ansicht  aus,  dass  an  der  Cirkularmagneti- 
sirung  oiserocr  Hohlcyllnder,  wie  sie  bei 
Manteltransformatoren  praktische  Verwendung 
finden,  hauptsHi-hlich  die  den  inneren  Uohl- 
raum  umgrenzende  Eisenschicht  thellnimmt. 
Daraus  würde  fnigf'n,  dass  die  Cirkulamiagncti- 
sirung  von  der  Wandstark«;  wenig  oder  gar 
nicht  abhängig  1st. 

Der  Verfasser  hat  nun  diese  Fraje  ezperi- 
menicll  untersucht.  Er  benutzte  dazu  zwei 
eiserne  Uoblcyllndir  von  ca.  11  cm  Länge  und 
1,4H  cm  innerem  Durchmesser,  wahrend  die 
Wandstarke  bei  dem  einen  0,3  cm.  bei  dem 
anderen  O-äl  cm  betrug.  Sowohl  dor  für  den 
ludui'irendcn.  als  der  fUr  den  inducirten  Strom 
bestimmte  Draht  wurde  viermal  geradlinig  in 
symmetrischer  Anordnung  durch  oen  llohlrauni 
geführt. 

Als  Verhaltniss  der  Ausschlage  eines 
Thomson'schen  asiatischen  Splegelgalvano- 
mcters.  welches  in  die  sekundäre  Leitung  ein- 
geschattet war,  ergab  sich  beim  Schliosseii  und 
OefiTnen  de»  Stromes  für  Stromstärken  von 
0,507  bis  Äl.%  A  im  Mittel  die  Zahl  n.tö.  Dieses 
Verhaltniss  liegt  zwischen  dem  der  Wanddicken 
(äfiü)  und  dem  der  Eisenquer.<ichnilte  i,iM.. 

Unter  den  gegebenen  Verhältnissen  war 
also  die  WandMarke  des  Cylinders  von  be- 
deutendem Elnfluss  auf  den  Cirkularmagne- 
tismus,  weshalb  eine  besanders  vorwirgeode 
Clrkularmagnotislrung  der  Eisentheile  nftchst 
der  cylindrischen  lunentiacbe  niebt  «iicn- 
nehmen  ist, 

Als  zweiten  Punkt  behand.-lt  der  Verfasser 
das  Verhalten  von  Ittngsnmgnetisirten  Hohl- 
und  VuUc)  lindern  im  magimtischen  Kreise,  Ist 
ein  solcher  (rechteckiger)  Kreis  durch  einen 
Vollcylinder  geschlossen  und  ersetzt  man 
diesen  nach  einander  durch  Hohlcyllnder  von 
gleicher  Lange  und  gleichem  Äusseren  Durch- 
messer, aber  vcischii'dener  Wandstärke  so 
aprcche»  die  angestellten  Versuche  dafür, 'dais 
bei  niedrigen  Sftltigungsgradon  in  diesem 
taue  <lcr  InduktionsSuas  im  magnetischen 
Kreise  ungeKndert  bleibt. 

Da  die  Kciultate  durch  Nebennmstande, 
wie  Hysteresis,  Strukturverschiedenheiten  u  A 
beeintlu.sst  sein  können.  hHlt  der  Verfasser  die 
weiter«  experimentelle  Verfolgung  dieser  Frage 
für  wunschensK-crth.  * 

.  Schliesslich  theilt  derselbe  die  Ergcbnia.e 
seiner  Prüfung  früherer  Versuche  mit?  durch 
welche  er  die  angenäherte  Olcichhelt  de« 
magnetischen  Momentes  von  Hohl-  und  Voll- 
cvlindern  konstatlrte,  wenn  der  Sättigungsgrad 
ein  geringer  ist.  *    *  * 

Wie  verhältnissmassig  wenig  der  Magne- 
tiBinus  der  Hohlcylinder  von  .fem  der  Voll- 
cylinder  von  gleicher  LBnge  und  gleichem 
auasercn  Durchmesser  abweicht,  zeigt  Tolgende 

v«„  Q  r*'i**'!f.'"' magnetisirenden  Strom 
von  2,1)  A  gilt. 
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Etude  analytique  et  graphiqne  i»t 
(;ourants  alteiuatifs  par  F.  Bedsll  et 
A.  C.Crehore.  Traduit  de  la seconde Edition 
anglaise  par  J  Berlhon.  Paris  ISUS;  George 
Carr6.  861  S. 
Die  Originalausgabe  dieses.  Werkes  ir, 
bereits  seit  8  Jahren  vortheilhafl  bekannt.') 
Dor  erste,  umfangraichore  analytische  Theil 
giebl  zunächst  das  Wesentlicne  der  In- 
duktintistheorie  und  behandelt  dann  die  Ver- 
baltniute  bei  einem  einzigen  Stromkreis  mit 
Widerstand,  Selbstinduktion  und  Kapacitil. 
Da  die  Verfasser  beim  Leser  nur  die  Kennlniss 
der  Elemente  der  Infinitesimiilrechnung  vor- 
auaaetzen,  ist  ein  Kapitel  über  harmoniscb« 
Funktionen  eingeschaltet.  Mit  Recht  ist  eis 
weiter  Raum  dem  Studium  des  Falles  einre- 
räumt,  In  dem  die  EMK  eine  harmaaltcba 
Funktion  ist.  Dem  Kabel  sind  8  Absebnitte 
gewidmet.  Der  zweite  Theil  heoützt  Vorzug», 
weise  graphische  Methoden,  die  allein  leiät 
brauchbare  Liisungen  der  komplicirten  Probleme 
liefern,  sobald  mehrere  Stromkreise  in  Betracht 
kommen;  die  Untersuchungen  gehen  nicht 
weiter,  als  für  den  Techniker  notbwendig  ist. 
Selbstverständlich  konnten  nur  die  elnmeolArcn 
Falle  volliftandig,  die  komplicirtercn  in  Auswahl 
behandelt  werden.  Aber  an  der  Hand  der  im 
Buche  gegebenen  Resultate  und  B«iapieli>  winl 
auch  die  L<t«ung  bei  verwickvlteren  Strom 
kombinationen  keine  Schwierigkeiten  berelteo 
—  Ein  Anhang  enthalt  einige  Zusamaien- 
slelluiigen,  u.  a.  niechauitche  uod  elektrische 
Analogien. 

Der  Dai  Stellung  des  angezeigten  labalti 
1st  besonders  strenge  Systematik  nachzurüfaDien; 
ihren  Zweck,  „ein  Work  zu  liefern,  dessen 
einzelne  Theile  sich  derart  naturgein»ss  anein- 
andergliodorn,  dass  man  kein  Kapitel  aUila>aeD 
kenne,  ohne  die  natürliche  Folge  der  übrigen 
zu  stören',  haben  die  Verfasser  vollauferreickL 
Da  1st  auch  kein  Wort  zu  viel,  die  Ableitungen 
elegant  und  mit  möglichst  geringen  Mitteln 
gegeben.  Das  Buch  wird  Jedem  yersUtiidlich 
sein,  der  die  wenigen  mathematischen  Vor- 
kenntnisse besitzt;  es  ist  zwar  speciell  für  den 
Techniker  geschrieben,  aber  auch  der  Sludlrende 
der  Mathematik  und  Physik  wird  Vortbcii  davon 
haben:  vielleicht  in<H-h'to  man  wünschen,  ilas« 
die  Hinweise  auf  praktische  Anwendungen  il«» 
Dargestellten  etwas  häufiger  wareiu  l>ie 
Diktion  ist  sehr  fliessend  und  klar;  Druck  und 
Ausstattung  vorzüglich.  Dr.  Eyl- 

Gasglühllcht.  Dessen  GeMhicbte,  Wesen  ilitd 
Wirkung.  Für  Erfinder,  Fabrikanten  und  Kon- 
sumenten bearbeitet  von  Wilhelm  Geutscli, 
Ingenieur  im  KaiscrI.  Patentamt.  Staltgart 
1886.  Cotta 
B"i  der  bedeutenden  Ausbreitung,  welck« 
die  Gasglühtichtboleuchtung  in  Deotscklaiia 
gefunden,  und  vor  allem  bei  dem  heftigen  Welt' 
streit,  der  gerade  in  neuerer  Zeit  auf  diesen 
Gebiete  entstanden  ist.  muss  das  Erscheinen 
dos  vorliegenden  liuches  als  zeltgema»!  oad 
vielfachen  Wünschen  entgegenkommend  anej 
sehen  worden.  Der  Verfasser  giobt  zuiiiMJ* 
einen  htstoriHcheii  Ueberblick  Uber  die  GIB»- 
lichteniwickelung  von  der  Zeit  Drumoionda 
an  bis  auf  die  Jetztzeit  und  erläutert  eiagelienn 
den  Werth  der  Erfindung  von  Auer  üi« 
zahlreichen  Patente  werden  eingehend  be- 
sprochen uud  das  jetzt  übliche  Verfahren  der 
Deutschen  Gnsglühlicht  -  Aktiengeaellsehafl  in 
Berlin  zur  lioratellung  der  ülühkörper  be- 
schrieben. Es  wird  aber  auch  den  anderen 
Erfindungen  im  In-  und  Auslande  volle  (jf- 
rechtigkKit  geschenkt.  Als  Belege  werden  die 
verschiedenen  Patente  sowie  die  In  den 
zeitachriften  veiöffentlichten  Arbeiten  benutzt 
In  den  nathslen  Abschnitten  werden  die  Brenner 
für  gasfürmige  und  llüinige  Brenustol!'«  er- 
läutert. Dia  einzelnen  Konstruktionen  werden 
an  der  Hand  genauer  Abbildungen  bcsprocbea 
und  die  Regulirungsmethoden,  die  verschiedeasB 
Arten  der  Zündung,  der  Schutz  der  OlühkSrpsr 
durch  Cylinder  u.  <l«rgl.  sowie  die  Anwendung 

')  Bin»  dcutieho  L'obarnUuiig  ÄTiiSi 
nu«li«rsr  Ist  inswisohen  Im  Varlag«  lO'  Ji"™ 
aptiDKsr,  BmIIb.  •nohienio. 
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der  in  der  Praxi»  ^ebrtuchliehen  Lampen, 
Qlaekeo  und  Lat«rn«a  KiMeinand«rgei«tst.  Der 
l(MC  Tlieil  bcachtftigt  aieh  aumchlieBsllch  mit 
dar  Wirknag  dea  Auer'schen  QanflUhlichiea. 
DIaaer  AbacbnUt  bringt  die  für  da«  W«md  und 
Be«teh«n  der  GaaKlOKllchtbeleacbtiaf  wtclillff- 
■laii  and  iBtereauDtcetea  Zatiico,  walelM  dnrcii 
^  Terachirdt'Dt!!)  Forscher  gefunden  worden 
lind.  Die  lur  iindere  Brenner  gefundenen 
ZaUan  werden  K««enUber{reatallt  und  geben 
gnMB  mM  Ilaren  Vergleich  dar  vcr- 
Kkledeoen  Betenehtangseysteme.  Wegen  der 
Anwi-ndunp  auf  dl«  Str«»iBnb*leuchtunK  durdi 
Gas)tiuh::iilj'.  werden  auch  <lie.  DituiTuu'.nr 
taelianKca  eUgebeni*  behandoll.  Zum  Schluss 
itod  die  Komeovergleiche  der  verscbiedenen 
BalencbtuDgurteD  angegeben,  welche  tod 
von  Oechelbäuier,  Lang  und  Muchall 
aufstellt  worden  sind.  Daa  Werk  giobt  in 
klarer  Darstellang  eine  gute  TTeberaient  Uber 
da«  Weeen  der  ij»sK.'l-'lii'hlbf>!<»\ifhtun'r  und 
kann  auch  wegen  .-.uu-.cr  L  n]'iirii'illi'hkeit 
jedem  B«lenehlaDgslectiniker  zum  uinj;eh<?ndeu 
studinm  aaproUen  werden.  Dr.  n:  W. 

Lesikoa  dar  geaammten  Technik  und 
ilir«r   Hilfawiaaenachafteo.  Heraosge- 

feben  von  Otto  Lueger  im  Verein  mit 
achgenoaicn.  Oentache  Verlagaanatalt. 
Stattgait.  1896.  IV  tl.  V.  Abth.  PreU  Je  (  M. 
Mit  den  vorliegenden  beiden  Abtbeilangen 
Hlülesst  der  ertt«  Band  ab,  der  bia  „Balliatiacbea 
Pewdei"  reicht.  Nachdem  da»  Werk  soweit  ge- 
diehen ist,  kann  man  aich  «in  allKsin^lnerer  (Ir 
Iheil  bilden,  oi»  die«  aua  den  0lDlL^lDcn  I.ikU- 
rungen  möglich  IM,  Unaer«  Anaicht  geht  dahin, 
dal«  da»  vorilMM».  W«rk  bcrnlte  iaL  eine 
sehr  fühlbare  Lloln  In  4tt  Literatur  ta  befrie- 
digender WeiM  anainflUleii.  Jedem  im  irrh 
nincben  Leben  Stehanden  dringen  eich  uik-  ich 
Fragen  techniaehar  Art  «nf,  die  auaaeiliaib 
aaiia»  eoMrea  GeUataa  liegen,  und  die  er  da»- 
kalb  Diebt  ohne  Zuhlltanmbne  der  betreffenden 
Fachliteratur  beantworten  kann;  aber  diese  ial 
iiiiti  lueiit  schwer  zUjgHoglicb,  auch  weis»  er 
nicht  gleich,  wo  er  die  gewBnaehte  Belehrung 
findet.  In  jedem  einzelnen  derartigen  Fall  er- 
ÜUt  er  in  diesem  Werke  eine  eedrknglo  Au»- 
knnft,  nod  zwar  aofort,  ohne  Mnyea  Suchen. 
Bei  eisen  umtaat«ndeo  W«ril%  4M  eine  Zn- 
•ammenatellung  von  elnseliien  Lelltao^Mi  von 
Behr  alalOO  Mitarbeitero  bildet  kann  nntQrlich 
BWaeoUlcb  bei  dem  ersten  Cn>ch«inon  tcu 
Mnager  ElnhailUchkait  nicht  die  Uede  Hein ;  und 
niSlai  ^i"«t>-M  Artikel  naturgemU«  von 
Hit.  TerteUedenem  Werth.  Im  Allgemeinen 
kMUk  man  die  Auakunft,  die  manerhltli,  alt  fz-aX 
nd  erschöpfend  bcKi-irnin-u :  nur.  m  «'ili'lfn 
nileo,  wo  aie  nicht  genügt,  gipbt  dann  da»  am 
Sehhga»  der  verachledeoen  Artikel  abgedruckte 
keneUteraturverzelchnlaadiencithigcn  genauen 
Flegenelge,  wo  eingehende  Anakuna  über  den 
tatreffenden  Gegenstand  zu  erlangen  tat. 

Wenn  auch  üuweileii  auf  dem  verwendeten 
Kaunie  bessere  und  crscliurf<'"dvi c  (irlohrnn^r 
gfgeben  weiden  könnte,  ilurltr  da,  \\<.tk, 
wenoea,  in  der  bislierigen  Weise  weiter,  geführt, 
dereintt  voUendet  ial,  al»  Onanie  gaoomraen 
den  grossen  Eocykloptdien  det  aJlgeroeiDen 
Wissen.i  al»  Enejklopidie  der  allgemeinco 
Technik  und  ihrer  Wbtenacbaften  württig  rar 
Seit«  geaiallt  werden  könurn.       J.  U.  W. 


CHRONIK. 


„  SocKt*  intem«UonBle  de»  Kleclru  iens.  Die 
Mxnng  der  GemelUchatt  nni  1.  Mai  fand  unter 
den  Voraltt  de»  Herrn  K.  l'icou  in  Vertretung 
de»  Herrn  Potior  statt.  Herr  Key  gab  xtl- 
iilchu  eine  Beselirelbung  des  Blonderacben 
LuBicnmeicrs,  welcher  Apparat  die  direkte 
IVetiinunung  der  mittleren  »phUrischen  Licht- 
luieoaiui  uer  LlehtqueUen  ge»tattet.  Dieser 
Anaru  becteht  In  einer  «orgnutif  jteeekwftrsten 
NUiiiiini,  In  deren  Mitie  »ich  &  m  nnter- 
"Mflmde  Lichtquelle  befindet.  IHeee  Kugel 
besitzt  eine  oder  inehrptc  ri,.ffnnnR'en  voti  der 
l'tircn  «fiha.-;flcht;r  Sj'indclu  iij.i  vcr.iknli'f  iMinie- 
Da  bindurcbgehende  Lichliliui»  wird  von  einem 
rr^jaktor  eut  einen  ZenUeanngMeltUM  je- 
vertan,  welcher  ihn  Mlaenelta  atek  einen 
netooMter  »endet. 

Herr  A.  Bochet  beschreibt  »odann  die 
wkiriacben  Einrichtungen  der  atkdtisehen  Ver- 
'•»»""■mg  der  Eisenbahnlinie  nach  Sceaux  Vu: 
»«onthtung  wird  von  W  Bogenlampen  -.nvi 
tu)  QlfUilaoipen  besorgt.  Die  elektrische  Energie 
d'eM  ftreer  «um  Ue'triobc  einer  Drehbrücke, 
»OB  fünf  Aufzügen,  zweier  Drahacbelben,  einer 
I  Qtnpe  und  eine«  Ventilator».  Diese  vcrsc!."- 
oenen  Ajmarate  vertheilen  »ich  «ul  die  Babi, 
50t»  aia  Deofartplatze,  am  Port-Koyal  und  am 
~1  Ltixamburg.  Uiu  VeilaofenucMf 
■   Bceaus   läuft  ualerinliA 


iiml  iif  Bv  ouchtunjr  dauert  den  fj.mjt'r.  I  Rg 
übftr ,  während  die  Drehbrücken ,  Auiiügo, 
Dreheeheiben  und  Ventilatoren  nur  aeitweiltg 
im  Betriebe  aind.  Um  dem  zu  gewiaaen  Zeiten 
«elur  feiteigerteo  Stromverbrauch  zu  genUgen, 
(iad  Akicttmnlatoren  aufgetitcllt,  welche  den 
Mehrverbrauch  bestreiirn  Die  Installation 
wnrde  von  dpr  Fimm  Sautter,  Uari''  & 
Co.  ausjcfi  iilirt.  Ihc  Centrale  ist  am  Balin- 
hof  Denfcrt  errichtet,  von  wo  unterirdische 
SpeiaeleitungeB  nach  dem  83  km  «Bllkralen 
Luxemburg-Bahnhof  entgehen.  Die  Verthe). 
luuj;  frpüclilpht  nach  detn  Drcileitersystem  bei 

V  .■■|i,i?iniiii;7  Die  Ccntral9tation  enthillt 
zwei  U08or  Kc.N^el  von  ao  Hoiztlach«  und 
18  Atm.  Ueberdrock,  3  liegende  Dampfmaachi- 
nen  von  Chaligny  &  Co.  von  ISO  PS  bei 
85  U.  p.  «wel  Dynamomaschinen  mit  doppel- 
tem Anker,  deren  'ünMlrehangv^csriiwirdiKkcit 
120  V.  p.  M.  ist.  Jeder  Anker  grieb;  normal 
iJ70V  und  \m  A-  Ohne  auf  alle  l-  iKzcrtie  tcu 
einzugehen,  bemerken  wir  nur,  dasä  dci-  \  cn- 
tilator  am  Luxemburg-Bahnhof  welcher  dazu 
dient,  den  Tunnel  mit  nIarLaft  M  ttnutgta, 
eine  Leistungsfllhigkdt  m  180000  n*  per 
Stunde  besitzt. 

Horr  Ch.  Street  maeht  «odann  eine 
ibeiluQg  über  die  elektrischen  Oefen  und  deren 
Anwendung  zur  Umwandlung  von  Kohle  in 
Graphit  nach  dem  Verfahren  von  Ch.  Girard 
und  .Street.  Nach  einem  aehr  eingehenden 
hiatorischen  Ueberblick  beachrelbt  Herr  Street 
mehrere  Ufenmodell«  und  fuhrt  einige  neue 
Anwendungen  derselben  vor.  M  .V. 

Verein  dir  die  Fürdemng  des  l.ukal-  und 
StnuMnhnlinwc««a8  In  Wien.  In  der  am 
29.  April  I.  J.  abgehaltenen  swelten  ordent- 
lichen f^eueralversnmmlnng  die»e.<  Verein», 
welcher  Herr  Civilingenienr  l'..  A.  /.ilfer  [iril 
sidirte,  hielt  der  Ingenieur  der  Union  Kiek- 
trieiläta-Qe»ell»cbaft  in  Berlin,  Herr  Carl 
Pollak,  einen  Vortrag:  „Ueber  elektrische 
Strassenbalinen  iu  Deutschland  mit  Nutziinwen- 
dnng  auf  VVn  i.' 

Der  Vor'r.^K'  iidi-  iiob  zurrst  die  danken»- 
werthen  He5:i-ebr,iigcn  zur  Verbesserung  der 
Wiener  V«i»eiir6verhllHnii«c  hervor,  berührte 
kursorisch  die  verachiedonen  Bahn«jr«teme 
( Pferdebahnen,  Hoehbahnco,  UntrntMUdfeftoen, 
Kabelbahnen  und  Niveanbahneo  mil  Metor- 
wttf:i'n\  weU-he  im  nllg:emeinen.  und  nprciell 
die  iSystcnii-.  ^ier  elektrisch  l)ctrii^hi-:ii-ii  .\iv,-.iu- 
bahnen,  welche  im  t>e»onderen  und  au»»chliejis- 
lieb  lUrWimt  klnrinl  In  Betracht  tu  ziehen 
aind. 

Er  wie«  auf  dln  rasche  und  gedeihliche 
Entwiekelung  des  ^i.m.'.sciibahnwesena  nach 
dieaem  Syvteme  in  Ueulacbland  hin,  welche 
hauptilieUieh  fat  der  antgegenkcmmenden  und 
verainndniaevellen  Heltunp  der  dentechen  Be- 
hörden und  Staritvr'rwaltutigen,  sowie  in  dem 
"■rossen  Vertrau,  ii  i  irtn  Grund  hat,  welches 
deutiche  Pfcrdebahnpescllschnllcn  und  Kapi- 
lallBti-n  der  neuen lietriebsarl  entgegenbrachten. 
Wlihrend  (testerreich  heute  über  liaum  90  km 
Betriebalänge  elektrischer  Bahnen  verfSgi, 
hat  «ich  im  Laufe  von  3  Jahren  inlJWUMUnud 
die  vollständige  Finfllhrnng  des  elektrltchen 
Betriebe»  in  last  allen  grüaaeren  Städten  voll- 
sogen. 

Mit  1.  Januar  iRifi  waren  ca.  380  km  Strassen 
länge  mit  840  km  Gleis,  6aO  Molnr-  und  42n  Bei- 
wagen in  Betrieb,  bei  einem  totalen  KralXauf- 
wande  von  ca.  'XM  l^S.  Mit  Kndi-  rllese.»  Jahre« 
werden  »ich  diese  '/.Ableu  vci-dc,;  l-;ihen- 

Ueber  elektrisch  betriebene  .Slrassenbahnt  n 
werden  alsdann  verfügen:  Bremen,  Remscheid, 
Hamburg.  Gotha,  F.rfurt,  München,  Klberfeld, 
Barmen.  Wiesbaden,  Elblag,  Leipzig,  l>re«dea, 
Halle,  Gera,  Breslau,  Esaen,  Chemuitn,  Dort- 
muud,  Lübeck,  Lichferfelde,  Frankitari,  Han- 
nover, }Uihlli»iHen,  Bochum-Uernr,  Plauen, 
Spandau,  Altcnburg,  Königsberg, Gol«enkirchen, 
Zwickau,  Aachen,  UäMoUtOtt,  SchweJm,  Straxs- 
burg,  Stuttgart,  KarlmiM  WMl  Berlin. 

E«  wird  des  weiteren  en^efllhrt,  dass  in 
allen  diesen  Studien  das  System  iler  oberirdi 
•eben  Slromzufiihrung  zur  .^nwcmlun« ,  ge- 
kommen ist,  und  die»  mit  den  von  keinem 
anderen  Svstema  erreichbaren  Vortheilen  in 
Anlapo  und  Itetrleb,  In  Bwug  auf  Sicherheit 
uvA  KrtnisTifähigkelt  bei  weitMhenditer  Wab- 

begründet. 

Der  Vortragende  betonte,  daa»  die  hervor- 
raeondsten  deutschen  elektrotechnischen  Firmen 
ii.  eifrigstem  Wetibewerl>e  mit  der  Ausführung 
R...i«r  bereit»  Hundert«  vim  MllUonen inveeUrtes 
iiauital  erlorderndeu  AnUpen  besehäfugt  »lud, 
und  wei»t  »peciell  auf  die  Anwendung  de.» 
Thomson-Houston-Systemes  in  F.uropa  hin. 
Nach  diesem  Sy»teme  »iad  in  Amerika 
a  er  elektrischen  Bahnen  ausgeftihrt.  Nach 

~  i.-t.-u.i^  ^  n  aar 


liiii  Ik'triebslänge  von  33b  auf  Ii  Ml  km,  die 
/.ah!  der  Motorwagen  von  3i}7  auf  läiao. 

In  Europa  »lud  nach  dnm  Thomson- 
Houston-Systeme  heute  leOkmSlra.'uenbahneu 
mit  Sflfl  Motorwagen  In  erfolirreichcm  Betrieb 

Unter  den  europäischen  .SiHiitun  wird  Hatu- 
burg  die  gro*«t«  elektrische  Strdsscnbalin  be- 
Nllzen  Die-w  ihrem  Ausbau  entgegengehende 
bedeutende  Anlage,  welche  nach  dem  Thom- 
son-Uouston-Sysleme  von  der  Union-Elek- 
trieltftta-Oeaellscbaft  In  Berlin  ausfeftthrt 
wird,  aebflderte  Ingenieur  Pollak  an  der  Hand 
zahlreicher  Vortriijf^lafoln  und  Photographien 
eingehend,  indein  er  besonders  auf  verwandln 
Verhältnisse  in  Wien  hinwies,  welche  jene  An- 
lage in  berechtigter  Welse  als  Vorbild  lUr  Wien 
erscheinen  lassen. 

Des  bedeutenden  technischen  und  financicllen 
Erfolge»  wird  an  Hand  des  Jahre«l>eriehle«  pro 
1B04  tier  Stra»aeneiaenbahnge«elltchafl  in  Harn. 
burir  KrwUhnung  gethan.  ein>  nnjlege  Anlege 
für  Wien  empfohlen  und  deren  Bma]Htllti%- 
keit  eingehend  erläutert. 

Zum  Schlüsse  entwickelte  der  Vortragende 
ein  Bild  des  gegenwärtigen  Stande»  der  Vcr> 
kehriifrnge  in  Berlin  selbst  und  konalatlrie, 
dass  dort  «tildlisehe  und  sinatliche  Uehordcn, 
sowie  die  grossen  I*ferde.bahngc»elli*chaftcn 
selbst  in  der  Einfühnmg  des  eli'lcii i-ithen  He- 
Iriebe«,  und  «war  aussctilicsslicli  mit  obo;- 
irdiacher.StromBttfabruuK.  einig  sind  und  mit 
dem  Baai  #MMUehat  iMgonneu  werden  wird. 

In  seinen  Scblussfolgerungen  plaidirt  der 
Kf'dnnr  für  ein  Ähnlirbe*,  »riben^o  r.H-.cli-*rt  und 
'zjelbe\'.  usstes  N'rjr;j;elit'n  m  Wj,-:i,  weiche.-,  auM 
den  goschildortcn  Veriillitiii^seii  in  <ieul.icheu 
Städten  bereit»  beut't  clic  sicherste  und  beste 
Nutsanwendung  ziehen  kann.  An  der  dem 
Vortrage  folgenden  antmirten  Uiakussion  he- 
t  heiligten  »ich  nebet  dem  Torsitieuden  die 
Herren  Oberbeurath  Kereia  and  Terwaltnnya. 
ruli  Xayni.  SOr. 


KLEIHERE  MITTHEILUNGEN. 

Peraunaüen. 

Prof.  Dr.  Franz  Neninann  f-  "'  r  Nestor 
der  deutschen  i>hv»ikallschen  WiHsenacbaft, 
Wirklicher  Geheimer  Hatn  Piofe^sor  ür, 
Franz  Neumann  ist  in  dem  hohen  Alter 
von  97  Jahren,  am  Donnerstag  den  -23.  Mai 
in  Rünlgsberg  gestorben.  Geboren  In  der 
Uckermark  am  11.  September  1796,  hat  er 
seiuc  ganr.e  akademische  I.ehrthittifrkeit  der 
Königsberger  UniN  ersit-lt  ^ewidnietj  l>^2i;  habili. 
tirteeraich  alaPrivatdocent  nn  rier»e.l,e!i;  aJahrc 
später,  1S98,  wurde  er  zum  aif^sei  ordentlichen 
und  18S9  «um  ordentlichen  l'iofessor  eruanut. 
Durch  Boinc  klare,  mathematinche  Behandluof 
der  theoretischen  Physik  erwarb  er  sich  einen 
weitverbreiteten  Kul  aU  Lehrer  oder  Forscher. 
Er  hat  die  Elektricitätslehre  wesentlich  ge?<>r- 
dert  durch  seine  1B45  erschienene  Abhandlung: 
„Die  mathematische  Theorie  indoeiiter  elektri- 
scher Ströme",  welche  mit  an  4m  FnnriamenMi- 
arbeiten  uneerea  Faehce  geUIrL 

Telrgraphenwesen  in  Kngland.  In  den 
letzten  Juhrcii  wird  in  Knglaud  energisch  «I 
.U  r  Verzweigung  de»  TeiegrapbeunetaM  na« 
den  Landdüttrikten  hlnaw  genrbelMi.  Um  dto 

Errichtung  von  »otchen  neuen  lilnlen  und 

Aemtern  7H  erleichtern,  »Ind  die  früheren 
GarautiKbebamiiiuiigen  wesentlich  erletebtert 
worden,  und  »obald  Aussicht  auf  «imgcrmassen 
MnlMMMi  VarlMhr  vorhanden  ist,  sieht  die 
Pastwentllnng  Oberhaunt  von  Uaraniieleistun- 
gen  seitens  der  anzuschlie.t-sendcn  Gemeinden 
ib  Im  Jahre  lti9ii-91  wurden  :.'öü,  1S93  -94  da- 
gegen C73  neue  litndh.  he  TelographenSmter 
eröffnet.  In  London  best.  hcn  ca.5iK)Atmleroder 
etwa  ein»  auf  je  lUüOO  Kinwohner;  im  iihnifeii 
Theile  von  Ürossbritaniiien  gicbt  es  9 160  Acmtcr 
oder  «tirn  elM  anf  Ja  suuo  Kinwohner. 

Tatophonie. 

KernapreehverWndeng  Belgrad  -  Budapeat 
Da.'«  Herbische  Handelsminisiei  lum  besenloM 
nach  einer  Mitlh.  des  „Südil,  Ki.ur.-lSür.'-,  mit 
der  ungarischen  Begierung  wegen  Errit^tung 
eiMr  FMumihnraiHaAuc  Jialgra4-BndarMt 
inüntartawDnngiaB  m  trenn. 


Elektrlaolia  Beleucliians. 

Freiburg  o.  &  Nachdem  bereits  im  Monat 
Februar  d.  J,  das  Wind-  ud  DaapIMIllen* 


etahlissement  von  Brtlmmer  mit  elektrlMhem 

Lichte  ver«elion  wnrden  i.*t,  ist  jetzt  eine  Ge- 
uosnenschttil  in  dor  llililiin(f  bep'nft'cn,  »eiche 
den  ganieo  if  ledten  und  deasen  nächste  tm- 
^      — balMMUm  will 
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EtrktricitKtswerk  Zu$.  Dem  Itcrlienüchnni* 
bericht  pro  1.  .Imiunr  bis  III .  Dcorinher  1«(4  der 
Aktionjfeiiell'ichnri  „Wassorwerkc  Zug",  welche 
die  Stadt  Zug  «u«iipr  mit  Wssser  und  (.Us  nufh 
mit  elektrischer  llvlrtichtuiiif  veriiieht ,  rnl- 
nehioeu  wir  die  folpcnden  nul'  d«s  EleklricitKti»- 
werk  bezlif^lichen  ÄDKtibvn- 

An  das  Vi!rthoiluni»iinct«  de.r  (lleichBtrom- 
ceiitr*l<«  in  Zujf  waren  am  Kiidn  de»  Jahren 
4  Eli-ktromotorea  mit  zuaammcn  26  elektrischen 
I'ferdCBtJlrkeii.  ferner  1A8  Uchlnboiincnten  mit 
f».  aäOJ  GliihlumiM'B  und  die  Str«'iseiibelcuch- 
tung  mit  &!  fjlilli-  uud  4  Bogenlampen  iiiiije- 
schfosxen,  wHhrend  das  .lahr  mit  nur  -J  Abon- 
nenten, isa5  Glühlampen  and  ä  Bogenlampen 
besonnen  hatte.  Die  Centrale,  welche  ihre  Be- 
Iriebskraft  durch  Aiismitzuiiir  einer  In  der  Nlll"- 
(Kleccaeii  Waseerkraft  erbUt,  liefert  ferner  den 
elektrischen  Strom  zum  Betriebe  einer  Metall- 
waarenfabrik  in  Zu(f,  für  welchen  Zweck  einn 
»MMiondere  lao-pfcrdiye  Turbine  roll  ausgenutzt 
wird.  Der  Abonncmentnpreii)  fdr  diese  Kraft 
bctrlK^  1-4000  Frca.  jihrlich.  AuHiierdem  giebe 
di*  Ueaclltchaft  an  eine  Spinnerei  an  der  T.orzc 
in  Baar  nbcnrallii  ISO  PS  ab  und  zwar  xu  dem 
»usnahmswei.»e  niedrigen  Abonncment*prel«  von 
50  Krcs.  per  Bruttopferd  ab  Turhincnwelle. 
Dafür  ia(  dl«  OeBellBchal^  aber  berechtiKl, 
wKhrend  der  Dauer  de»  mit  der  Spinnerei  ab- 
graeblos.seuen  Kraftlieferungavenragc»  das 
ganze  I.orienwasser  au.sxanntzen.  Diene  letztere 
KraftUbertraguugsanlage  int  erst  am  9.  Juli  des 
BerichtiijiihrKS  in  Betrieb  gekommen.  Die  Kin- 
nahmen de»  Klektricltätswerkcs  belicfcn  «ich 
auf  insgcsammt  42  l-^ij.J*  Freu.,  wovon  auf 
Kraflabgabc  18Mr(J,23  Frc».,  auf  Lichtabgabe 
21 701,35  Frca.  und  auf  ZSlilrmiietha  und  Ge- 
winn an  Installationen  153-l,i3C  Frc*.  entfallen. 
Die  Ausgaben  betrugen  znaammen  19667,40  Frcs., 
sodaas  ein  Reingewinn  Ton  !&i.'SlH,81  Frcs.  er- 
zielt wurde.  Die  Bilanz  des  Elektricittitswcrkcji 
beUun  alch  auf  63.183^,11  Fica.  Davon  ent- 
fallen auf  die  hydruuliscbe  Anlage  uud  das 
Tarbinenhaus  2ai99",49  Frca.,  auf  die  Kraft- 
fibertragung  zur  Motallwaarcnfabrik  40967,53 
Frcs.,  auf  die  Kraftübertragung  zur  Spinnerei 
Baar  6I>93,47  Frca.,  die  Liebt-  und  Heizanlage 
Im  Turblneuhaus  und  dem  nahegelegenen 
Badeort  Schüubrunn  6  318,'/i  Frca.,  aul  die 
Centrale  in  Zug  233  789,15  Frc«.  und  auf  daa 
vorbanden«  Material,  butehend  in  Mesaappa- 
raten  und  ZKhlern,  V\  erkzeug,  Mobiliar,  Lampen 
und  Installationsmaterial  'JolTDSTi  Frcs.  Er- 
wlbnenswerth  ist,  dass  im  MascbineuBaal  des 
Tarbineuhauses  elektrLicba  Heilung  einge- 
richtet int.  Die  Stroiiiabjtahe  wlUirend  des 
Jahre«  1&04  betrug  innge»Ktnmt  83  654,4  Kilo- 
wattalnnden,  wovon  IBIKJ-J  oder  aj'.'o  auf  öffent- 
liche Beleuchtung  und  Selbstverbrauch,  I4017£ 
oder  iTfii  auf  ZKhlerabonnenten  fUr  Licht, 
14  »«,2  oder  17%  auf  Zlhlerabonnenten  fUr 
Kraft  und  38040.7  Kilownitatunden  oder  46"/'(, 
auf  die  Übrigen  Abonnenten  und  auf  Leitunj^s- 
verluste  entutllen.  Die  durchschnittlichen  Kin- 
nahmen betrugen  pro  Ilektowattatande  ö,«  Cta. 
hei  den  ZShlerabonnenten  für  Licht  und  1,3  Cta. 
bei  den  Zftblerabonnenten  fUr  Kralt  und  im 
Qeaammtdurchachuilt  3,7  Ct«. 

Weiden.  In  Weiden  {Kanton  Appenicll)  be- 
sehHfllgt  man  «ich  gegenwUrtig  lebhaft  mit  der 
Frage  der  Kinführung  der  elektrischen  Be- 
leucbtang.  Die  Betriebskraft  lUr  dieses  Werk 
hKtto  der  gUstaldenbach'  tu  liefern.  Durch  An 
läge  eines  Beservoirs  von  ca.  BOOtj  m'  Inhalt 
können  bei  einem  nutzbaren  GcfUllo  von  'JCIO  m 
ca.  170  PS  wdhrcnd  8  Stunden  verfiigbar  go- 
roachc  werden.  Für  die  Stromverthellung  ist 
daa  Kinphaacnwcchselstromavstem  vorgesehen. 

K  II. 


Elektrische  Babnen. 
ElektriM'hr  Straswnbah»  llambnrg-.XIton». 

Wie  das  ,.Bcrl.  Tiigcbl."  mitthellt,  hat  die  Di 
rektion  der  Hamburg  -  Altonuer  Pferdebahn- 
ücsellMhaft  henrhlosw^u.  unbektimuiert  um  die 
ablehnende  Haltung  der  Altonacr  St.-idtverwal- 
tung  noch  in  diesem  Sommer  auf  der  Strecke 
von  der  Gewerbeschule  in  Hamburg  bis  zur 
Allonaer  Grenze  den  elektri»cheu  Betrieb  mit 
oberirdischer  Stroinzuführung  einzuführen 

Kleklrinche  Str«»»enlmlin  in  Eisenneh.  Nach 
einer  Millheilung  de»  ..Bcrl.  Tagi'*'!  "  besehloss 
die  am  '£>■  Mai  atatigebabte  Generalversammlung 
dea  Eiaenacher  VÜelitriclHltswerke.'«  den  Bau 
einer  elektrischen  Kahn  vom  Bahnhof  zum 
Aiinathal  Die  Kosten  derselben  sind  auf  etwa 
SOOOUO  M  veranachlagl. 

Betriebskoateti  elektrischer  8traK8«nb>bnen. 
Die  ,Frkf.  Ztg."  brachte  in  ihrer  Nummer  vom 
Ift  Mal  einen  ihr  von  fachinKiiiilacher  Seite  zu- 
gehenden Artikel  über  die  Betriebskosten  elek- 
trischer .StrasJienbahnen,  der  wegen  des  beige 
brachten  statistischen  Materials  von  besonderem 
Intereas«  ist.  Wir  geben  denselben  nachstehend 
würtlich  wiedar.    Es  heiast  daselbst: 

.jVngesichts  der  auch  in  Deutschland  stAndig 
zunehmenden  Verwendung  der  elektrischen 
Zugkraft  für  Straascubf-ihnen  ist  es  für  alle  be- 
tbelligten  Kreise  von  Interesse,  an  der  Hand 
der  neuesten  QaschHftsberichte  einiger  elek- 
trischer Bahnen  eine  Verpleichung  der  Betrieb«. 
kosten  vorzunehmen.  Allerdings  ist  das  Kapitel 
der  Retriebsunknsten  Im  Kleinbahnbetriebe  ein 
vielumatrittenc»,  eine  ilirckte  Vergleichuug  ver- 
schiedener Unternehmungen  IMaat  «ich  bei  der 
grossen  Verschiedenheit  der  kaufmUnniachon 
Verwaltung  kaum  anstellen  und  wBre  auch 
nur  rUr  denjenigen  veratlndllch,  welcher  die 
betreffenden  Unternehmungen  in  ihrer  Anlage 
und  ihrem  lletrleb  genau  kennt.  Trotzdem 
geben  die  Ziffern  über  Einnahme  und  Ausgabe 
für  den  geleisteten  Wagenkilometer,  sowie  das 
Procentverh&ltnlas  der  Betriehsauagaben  (ohne 
und  mit  Hinzurechnung  der  Abschreibungen 
und  sonatigen  Itückstellungcn  zu  den  Betriebs 
einnahmen  einen  gewissen  Anhalt  für  die  Ver- 
glelchung,  obj^lelch  die  kleineren  Betriebe 
wegen  der  geringeren  Kllonietcrieistunfr,  auf 
welche  »ich  dieGeneralkoalcn  vertbeilcn,  immer 
im  Nachthoilc  sind.  In  der  unten  folgenden 
Taboilo  sind  die  Betriebsresultate  von  8  ver- 
schiedenen Unternehmungen  zusaininengeslellt, 
von  denen  0  elektrisch,  mit  oberirdischer  Zu- 
leitung, 2  mit  Dampl  und  eine  mit  Pferden  be- 
trieben werden.  Bei  No.  1  der  Kemacheider 
Strassonbahn  ist  zu  beachten,  daas  ale  ganz 
nngewöhnliche  Steigungaverhllltni».<(e  (nicht 
1%  der  Strecke  Hegt  in  der  Horizontalen]  hat 
und  bei  keiner  anderen  Betriebsart  rationell 
ausführbar  gewesen  wäre.  Ks  ist  wegen  der 
abnormen  Steigungen  auch  ein  ungewöhnlich 
hober  Stromverbrauch  zu  konatalircn,  nttinlich 
durchschnittlich  0,77  Kilowattstunden  bei  4,2  kg 
Kohlenverbrauch  auf  den  Motorwagen-Kiln- 
ineter.  Diu  reine  Zugkraft  eiuschlies.slich  der 
FUhrorlöhne  stellt  sich  deshalb  auf  \(tM  Pf. 
für  den  Wagenkilometer,  wovon  auf  die  Er- 
zeugung dea  Strome»  in  der  Centralatation 
10,23  Pf  entfallen.  Bei  Boarlbeilung  der  Be- 
triebskosten kommt  in  Betracht,  dass  die  Klek- 
tricitlltsgescllacbaft,,Union"  für  die  ersten  drei 
Jahre  des  Betriebea  die  Unterhaltung  der 
ganzen  mascliiiiellen  und  elektrischen  Anlage 
gegen  eine  .jllhrlieho  PauHchal»umme  über- 
nommen hat,  sodass  sich  nii-lit  Ubcmchen  IKsst, 
oh  die  jeuigon  Unterhaltungskosten  lür  dieDauer 
ausreichen  worden.  Der  GeschMftsbericht  der 
l'.loklrischon  Striissenbahn  Breslau  giebt 


Ober  die  BetricbiMiusgahen  keine  apecialisid« 
Auf»lellung.  Was  als  ..Uutriebsnnkoatea"  auf- 
geführt wird,  entspricht  nur  einer  Aaigiüi«  v«a 
3.44  Pf.  für  den  Wagenkilometer  in  I8M  und 
3.103  Pf.  in  18l<3.  Damit  können  nicht  einmal 
die  direkten  Zngkrattkosten  gemeint  sein.  Hier 
ware  eine  Aulslellung  der  aXmmliichen  Ba- 
trielisuiik  Osten  etwa  nach  dem  Muster  dea 
Slrussenbahn»-ereins  dringend  erwUnscht.  Wenn 
man  die  Im  Gewinn-  und  Verlustkonto  aufge- 
führten Au.-.gahen  zusammenzieht,  so  »rgebeu 
.sich  die  in  der  Tabelle  angeführten  Zilfera. 
Ob  auch  bei  diesem  Unternehmen  .\bmachang«D 
der  Unterhaltung  bestehen,  ist  uniH-kannt.  Bei  der 
StranKenbahn  Hannover  1st  der  elektrlicb« 
Betrieb  nur  «in  iheilwelser,  dieses  UiiterDehnen 
ist  also  für  die  Vergleichnng  weniger  gecigoet. 
Die  in  der  Tabelle  bezeichneten  .-Vusgaben  von 
9U,1I  Pf.  sind  fUr  den  elektrischen  Betrieb  sp«. 
cialisirt  nachgewiesen.  In  eigener  licgie  atelltea 
sich  die  Kosten  der  elektriscnen  Zugkraft  nebst 
FUhrerlöbnen  auf  9,84  Pf.  für  den  Wagenkilo- 
meter, in  der  Itegie  Siemens  &  Haltke  aaf 
14,i>3  Pf.  Bei  Pferdebetrleli  (einsptnnig)  da- 
gegen waren  die  reinen  Zugkoaten  oho« 
Kutscbcrli3hne  15,73  Pf.;  ea  wurden  also  bei 
elektrischem  Betrieb  die  KutscherlShne  uoil 
noch  Pf  pro  Wagenkilometer  gespart.  Zu 
den  Angaben  Uber  die  Strassen  bahngcsell- 
Bchaft  Hamburg  ist  zu  bemerken,  das!  bis 
Ende  1H!»|  in  den  elektrischen  Theil  dea  Betrieb«« 
2  078427  M  investirt  wurden.  Zur  Amortlutios 
dieJies  Betrages  bla  zum  Ablauf  der  KonceKSioa 
(Endo  I9t2)  sind  illhrlieh  1  Pf.  nro  Wagenkilo- 
meter abzuschreiben  und  4'/]7„  Zinsen.  I^e 
reinen  Zugkosten  bei  elektrischem  Betriebt 
(Kosten  des  Betriebsatromes,  Reparatur  und 
Reinigung  der  Untergestelle,  Schmierroalerial 
der  Motoren.  UnterhaUnng  der  Leitung)  atcllen 
sich  auf  7,68  Pf.  pro  Wagenkilometer  und  eia- 
schliessUch  der  dem  Erneuerungsfonds  tiber- 
wies.«nen  «rhelillchen  Summe  auf  10,61  Pf  Die 
Hamburger  Strassonbahn  bezieht  ihren  Stroa 
von  dem  Elektricitatswerk  der  Stadt  Hamburg. 
Der  von  derselben  Gesellschaft  betriebeae 
Dampfbetrieb  nach  Wandsbeck  Izwel  Wage» 
bei  tili 8.13  km  Maschinenleistungj  kontete  aa 
Zugkraft  80,u  Pf  pro  Maachlnenkilometcr  od*f 
etwa  15,5  Pf.  pro  Wagenkilometer.  In  Ham- 
burg sind  seit  der  Einführung  des  elektriadiw 
Betriebes  die  auf  dem  alten  üvlriebe  ruhendes 
bedeutenden  Lasten  für  StraBsenreinlguag, 
.Strasüenregullrungen  und  Neupflasterungen  Is 
Wegfall  gekommen,  und  auaserdem  ist  die 
Konceasion  um  acht  Jahre  vcrlÄngert  wordin. 
Die  Frequenzzunahme  auf  den  jetzt  clekirlsdi 
betriebenen  Linien  betrug  gegenüber  dun 
früheren  Pferdebetrieb  derselben  Linien  mekr 
als  29  '%  in  1894,  die  Stelgerung  der  F.innihni« 
war  noch  etwas  grüdser.  Für  den  Dampflietrieb 
der  Frankfurter  Wal  d bahn  »ei  bemeikt.da« 
die  Züge  meist  mit  6  Wagen  fahren  und  da« 
infoli^edessen  die  Einnahuien  und  Ausgaben 
auf  oon  Wagenkilometer  vergleichsweise  nledrif 
»lud.  Die  relativ  sehr  geringen  RUckstclIuneeii 
ergeben  einen  niedrigeren  Quotienten  als  b«i 
anderen  ulelchartigeu  Bahnen.  Die  Ziffern  de» 
Dampfbetriebes  der  Frankfurter  Lokalbahn 
dUrflen  dem  ErgebnisB  dos  Dampfbetriebes  in 
Allgemeinen  mehr  entaprechen.  Bei  dem  ein- 
spünnigen  Pferdebetrleb  der  Frankfurter 
Trambahn  endlich  sind  bezüglich  der  hohen 
Ausgaheiiuotc  die  botrUchtlicheii  Lasten  tui* 
PHasterungskosten  zu  berücksichtigen.^  nut 
denen  dieses  Unternehmen  wie  auch  die  Frank- 
iurt-OlTonbacher,  sowie  die  Frankfurter  Lokal- 
bahn zu  rechnen  haben.    Im  Allgemeinen  e^ 

f:lebt    sich    aus   der    Tabelle    die  L'i'b«r 
egenheit    des    oberirdischen  elekiri- 
schen  Betriebes,  sobald   bei  entsprecliemi 
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iNber  RiloirrK-rlnlstnnK  die  KTaftcentrale  ee- 
llt|piD<t  susi^ciuiut  werden  oder  durch  ^leich- 
Mitigo  Kraftabjiuhr  »n  Industrielle  fin 
BeoMclwi''  die  IvilowatUCumlt-  zu  is  IT. 
rait  10  %  R*tMiU  bei  lü  Aibeitastundcn 
uroJkhr)  SatBtnm  «otipiMheDd  billig  erxeui^t 
werden  kann.  y«rbedlD|n>»K  jeden  mntori- 
lehen  Betrieb  Ist  iiid*ii<«n  nach  ii.T  I'rher 
MQjpuig  df^«  Verfas^crf»,  <!ji.s.h  der  Iw-irit-i)  niclit 
dieMdwUcodeu  Kosten  lur  hitroNvi  npjla>l«rung, 
BHiaigung  etc  »a  trn^^pn  hnt,  triit  dcueo  der 
Pftrmbftrieb  in  Deut&ctiland  fan!  durcbwee 
gbflfMbrdct  Mri,  und  welcbe  die  Siadtverwal- 
tauMB  Mf  die  motoriaeben  Betriebe  »ufsulemn 
nur  CB  Mbr  gweigt  leiea.  In  diesem  Ponltte 
liege  ein  leor  wenentUcbea  Uindernii»;  Tiir  dip 
weitere  Anwendung  des  elektrijiclieti  Bctrielips 
ia  unseren  grrfisseren  Stldten.  Den  Bei»i<iel 
Ton  Remsclield  leirt  die  bedeutende  U«D«r- 
legenheic  de«  elekmuhen  Betriebes  in  FRIIcn, 
in  HciuMi  ftui  technischen  Oründpii  l;aum  cino 
andtre  'li-r  bekannten  BelnebMnrtr  ti  in  iictrucht 
Icoiumen  kbiiute.  Bei  kleineren  lictrir.iivn  mil 
■omsten  VerhtUniMen,  bei  welchem  durch 
hittflnrea  Fahren  niebt  eine  entsprechende 
hohe  Frequeouiflto  emiGlibttr  «nclieini,  ist 
düeren  nach  wl*  w  der  Duapfbalitob 
rationeller." 

Hudapeiit  Au»  An)«w*  der  B<-jfründung  der 
Elektrischen  Untergrundbahn- AldienKr.irllschafl 
iBBadüesl  bat  der  ungarische  Finantminiater 
den  Boiebstage  ^n«n  Oesetsentwurf  als  Re- 

fierungsvorlage  nntarbreitel,  betreffend  die 
ii»«in  LTnternebmen  SU  jMWtbranden  Staat- 
liehen  Begünstlgunron.  Dem  QeMtxeotwnrfo 
ist  pine  Molivirun>c  t>pi)reschlOB»en,  welche  die 
geK<;li«iien  VcihÄltnii-se  für  die  Schaffung  de« 
Q«Mtssitikels  des  Nltberen  beleuchtet.  Die 

SSrDaXSdMnidM  li^iMlmt: 

G  esetseutwurf 

über  die  der  clekirinchen  Untergrundbahn  A.-G. 
la  Budapest  zu  gewihrenden  staallicheu  Be- 
gunsti  gongen. 
S  1.  Der  Finnnzrniniator  wird  crmHchligt. 
im  Kinvei  nehmen  mit  liem  llaiidelsminiiitor,  auf 
GniiiU  des  §  a  G,-A.  XllI ;  1890,  die  für  Fabrik 
UDternchmungen  su  gewährenden  staatlichen 
Steuer-  und  GobährcnbegUnstigungcn,  wie 
aaeli  di«  BeArainne  tou  den  Handelv  und  Gc- 
wwMttiainergcbiiimn  und  TOnderVegBteuer 
der  Bndapeater  elektrischen  TTutergrundbalm- 
AktianceaeDachaft  auf  die  Dauer  von  15  Jahn-ii, 
Ten  "figt  der  KonntituiruDit  di-r  Cespllschaft 
haati  10  bewilligen,  wenn  die  Ge»«llaicbaft 
Baut  anlspreenÜRid  der  vom  Uandels- 
ttr  ausgegebenen  Koneeaslonsnrknnde 
•rbsut  und  dem  lilTointllchen  Verkehr  »HerRii-bt. 

§  S.  Der  Kinarzinitiisli-r  wird  errn.'lrhli;;!, 
«nter  den  im  §  1  festgostcllleii  BediiiRUDKen 
die  Snrame  der  Slenpelfebübr,  welche  naeh 
dem  Fahrpreise  der  wm  der  Untergrundbahn 
berördertan  Personen  zu  bezahlen  wAre,  auf 
die  Dauer  von  6  Jahren,  vom  TaM  der  Be- 
tiiebeafagabe  der  Bahn  an  gereemtM.  ebne 
Rttckiticht  auf  die  AmMuOUg  dM  OWoMIftes, 
mit  dem  Betrage  voa  ÜMO  II  ftt  Jahr  pasMlia. 
liceo  IB  kSnoeo.  _ 
•  a.  HH  dar  DmchMInnf  dl«aia  fiMMses 
hm  dar  naannaiiriatar  und  dar  Bandals- 


weiteres,  den  modernen  Anforderungen  gan? 
und  gar  ent.4prechendes  Verkehrsiuatitnt  zur 

Ver!ii|pir.^'  »terirn  wird,  uui 


artii,-!' 


d  daM  endlich  d«r- 
t'üriHUgungeu  iu  ge»i»jicin  Maas««  für 


Bidayati,  Im  April  1895. 

I>adLstaua  Lukacs, 
kön.  ung.  Flnanzminister. 

Der  M  n  t :  V  e  n  b  0  r  i  c  h  t  zu  dem  vor- 
ÜcheDdcn  ( le.^stzi'iitwurfo  lautet; 

Die    Budai'i-.atcr  Strassenbahngesellschaf» 
■ad  die  Rudapcster  Eleklriiich«  Stadtbahn-A.-O. 
haben  die  Bewilligung  erhalten,  respektive  die 
yarpliehtung  ttbemomman,  auf  dem  Gebiete 
dv  Hanpt-  und  ResidenaaUdt  Budapaat,  aus- 
fUMd  vom  Olselaplatze  bis  sum  arteslnehen 
Brnaaen  im  BtadlwSldoln-n,  eine  in  rnu  in  Tunnel 
ZU  Mthrende  elektriüchi.^  SitiiHsiiibuhn   zu  er- 
(■aaaa  und  dieselbe  zur  Vermitlelung  deH  Per- 
MMevatkahB«  bi  Betrieb  zu  erhalten.  Im  Ver- 
laafe  der  Terluiiidtüogen,  die  der  Koncessiont- 
jrtheilnng  vorangingen,     habe«   die  b^-lden 
konceMloiiBwcrbenden  Aktienge»i-Il.<charten  be- 
hufs Verringerung  de.«  mit  der  Erbauung  der 
WiD  verbundenen  Uisikos  die  Erwirkung  ver- 
whieatner.SliiuerundGcbührenbegilnätigungen 
auf  llngi-re  Zeit  c rli.-teu.     Das  Ersuchwu  war 
m  seiner  üän/e  nii-hl  erliillbsr.    nachdem  je- 
doch die  briden  (iesel Inhalten  elneraeil»  er- 
kl«rteii,  d»ss  die  erwiümte  Bahn  nur  Im  Falle 
'i<-r  ZuB;elierung  «oli  her  Begttn»tlgungen  erbaut 
"-  t  luLi  könne,  andererseits  für  die  Förderung 
'  '  ^istandrtniBiiitns  der  Bahn  der  Umstand 
■l'^'l«,  daM  durch  dassHdh«  die  Hauptstadt  in 
den  Besitz  eines  lcchDi«ch  !ntiTe«Nan»en  «rriL^se- 
J*»  Werke»  gelangt,  daas  dadurch  lür  die  Ab- 


den  ätaatsftcbatz  mit  financieliea  Opfern  nicht 
verbunden  stud,  wurde  dM  MÜm  Gesell- 

gchsftan  in  Aussieht  geslrllt,  daaa  dleSegierung 

der  Lcf'lfllatlve  einen  (iesctzenlwurf  unter- 
bri'iti-ii  wi  r..i»'.  nach  welcht'Iil: 

Bit  >ür  die  /u  erbauende  Balm  auf  die  Dauer 
von  15  Jahren  die  Steuer-  und  GebUhren- 
begünstigungen  in  dem  Rahmen  gewahrt  wer- 
den, in  welchem  diaaa  den  TatarlAndiaelMiB  Fa- 
brlkaunternehmuaicaa  Im  ZUIslSn  in- 
gesichert  sind; 

h>  der  FinuTizmini^ter  erniMchti;^?  werden 
würde,  dass  er  w«hu:jd  der  ei.^tpn  luuf  Jahre 
des  Bestehens  der  Kiaeubabn  den  Fahrkarten- 
atenpel  mit  einem  JKhrlich  auf  6000  fl.  er- 
ubsigten  B«trag  pansehaliren  k»nne;  da 
niiltlerweil«  die  koneessionllre  von  dem  ihnen 
iu  der  Koia-f  H?^ion«urkunde  gcwShrleistetcn 
Kcchte  (lebraucli  machend,  zum  Bau  und  Uc 
trieb  dfir  Budape.-iter  elektrisehrn  Untergrund- 
bahn eine  AklicnKesellachaft  gegründet  und 
den  Bau  der  Bahn  begonnen  kiaoen,  ist  die  Zeit 
gakoiUMD,  Eor  OMtandnachnug  der  oben 
erwKbnten  Garantien  die  Ermichtigung  der 
l.«gi»lative  einzuholen.  Imli-m  iel>  den  hierauf 
bezüglichen  Gcsetzentwurl  vorii-gi-  und  um 
deinen  Annahme  achtungsvoll  ersuche,  tbue  ich 
dlea  aiu  denoberarttmtaaMffUvaOi  aaawaiGfaen 
die  Erwirkung  der  BagflniUKanfea  fn  Ansicht 
gestellt  wurde. 

In  Bezug  auf  die  laut  S  1  /.u  gewUhrcndon 
Begünatigunaen,  welche  auf  Grund  des  g-.'des 
O.  A.  Xul:!R9n  den  Fr,ljriksiin:cri'.ehtn«ii);eii 
zugestanden  wi-rdeu  imd  sicli  auf  die  He- 
frciuug  von  der  Erwerbsteuer,  von  der  Steuer 
der  aar   Olhntlicben  RacbmiHllliltWff 

Sflichteten  Unternehmungen  «ad  VmiM  von 
em  allgcineinen  Einkommenstcuenusehlag, 
von  KommunalzUKehlÄgen  und  Kommunalgo 
bühren,  von  den  Uaudels-  und  Gewerbekammer- 
taxen, fenier  von  der  Wvgstener,  endlich  von 
der  Zahlung  mehrerer  Gattungen  von  Gebühren 
bezichen,  will  ich  nur  bemerken,  dass  die  Kom- 
mune dor  IJaupt-  und  Hcsideir.M.ladt,  an  welche 
«leb  die  koneesslonswerbcnden  zwei  Geaell- 
Bchaflen  wegen  dor  Belreiuug  von  Kommunal- 
laslen  besonders  gewendet  haben,  diese  mittels 
beüoiiderer  Bcschllisae  für  den  Fall  und  für 
iene  Zeitdauer  gewahrte,  als  und  lantaig«  die 
Konccssionswcrber  die  Befreiung  TondansUat- 
lichen  Steuern  und  <jchithren  erlangen:  mithin 
galt  e«  jetit  nur,  über  die  sUu'.lii  l;<-ii  >ileuem 
und  Gebühren,  ül>er  die  Handels-  und  Oe- 
werbekammertazen  und  Uber  die  We,:>k'i:''T 
zu  verfügen. 

Auf  Grund  der  Im  §  y  in  VoryehlK^;  ^e 
brachten  t^r-tinrhDfrnng  würde  die  raiisc-tin 
Hrung  des  Fahrkartenstompel«,  welcher  im  Sinne 
der  bektebenden  Qebührennonnalien  in  einer 
der  GeschlAsausdebnung  angemessenen  Pau- 
«chalaumme  auch  anl  adininlatratiTem  Wege 
feJiIgeMtellt  werden  kann,  wUrand  dar  ersten 
iünf  Jahre  ohne  UnierHchied  der  AtMdehnung 
des  Geschäfts  mit  jiKX)  fl.  n«r  Jahr  erfolgen. 
Ninmit  man  ain  Basis  den  bisherigen  Verkehr 
der  iotcrurlianen  Lltiien  der  Budapester  elek- 
trischen Stadtbahn,  so  reprisentirl  die  vor- 
geschlagene Begünstigung  ca.  fiO"lo  Nachla««. 

Vrm  der  in  den  SS  I  'mmI  i)  erbetenen  F-r- 
niH -hüi^iing  wUrde  ich  jciii  i-li  nur  lu  tiem  Kalle 
Geliniuch  maclien,  wenn  die  Hahn  linit  Kon 
ce««.ion»urkunde  gebaut  und  dem  Verkehr  über- 
geben würde 

Die  .ifTentllche  Schuldiifkeit  der  die  Be- 
günstigung genlesaenden  Gesellschaft  Wörde 
vorläufig  in  Eridenz  gehalten  und  dann,  je 
nachdem  die  erwlthnlcn  Bedingungen  einge- 
halten oder  nicht  eingohalton  wUrden,  an»  der 
Evidcnzhaltuoff  entweder  geatricben  werden 
oder  würde  ing«B  dmn  KlatnIbmK  Vw' 
fügung  getndln  wavdcnb  Amt. 


Katalog  TOB  Kr.  Klingel  riiRf  Basel  Der 
Katalog  bezieht  »ich  Hpeeiell  auf  ztinnlintllicbe 
Instrumente  nnd  Maschinen,  soweit  diewiben 
mittels  Elekirlelillt  betrieben  wenlen.  Demelb« 
enthlllt  Prelae  nnd  Abbildungen  folgender 
•Apparate:  ElekIroitiotorlurZahn  llohrmaschincn, 
hängende  Bohrnm.M  l  ii.-.  .s..iinl:brell  für  Akku- 
mu!atoren.>troni,  l\-dali'  fiir  .-^liassenslrom  und 
Akkumulaloreiiatrom,  Mundsplesel  und  Ketlek- 
toren  für  Akkumulatoren-  und  Stiassenstrnin, 
OalvaaAlcanatiaicha  fawtramanta  und  elektrische 
VaaiUaMna 

Feuer  In  der  Fthiiographisehrn  Ane- 
stellnng  In  Frag.  In  der  eben  stattHndendeu 
Elhiiogrnphlscheii  Ausstellung  ist  eine  eJektr  - 
«che  UehtaniBce  inMallirt.  welche  m  den  Abend- 
stundan  «ur^eleuditung  d«»  A"*"}"""«! 
nvana  wwaadct  wird.  Am  81.  Mai  1.  J.  brach 
|5  SharUhinMenda  atiT  dam  AwUelhn«» 


tiiiitif  i'N  MiiM  i.iueii.-nume  dieser  alaktriacbao 

Kr/:i'U^'-ntix'ii«t>itN>.  Keiler  aus,  wobei  die  elektri- 
schen Bogenlampen  verlöschten  und  einePanai^ 
silulo  aus  dem  Maschincnratune  enporatifg. 
Dia  MaadiinaobaUa,  ein  mit  Dachpappe 
daaklariIalibra,vudaiaMtlSrt  und  sowohl  die 
Dampnnaaebfnen  wie  auch  die  DTnaanea  hatten 
erheblichen  Schaden  gelitten.  Die  Ursache  des 
Brandes  konnte  mit  Kviitenz  nicht  fsstgestellt 
werden.  Mau  verraulhet  Jedoch,  dass  das  Feuer 
darcil  alaen  Kurxsehluss  in  der  elektrischen 
Anlaca  entstanden  ist.  Von  dem  Arbeitaper- 
lonaie  bat  glücklicherweise  niemaud  .Schaden 
genommen,  uie  Ausstellung  gellMt  jedoch  wird 
durch  das  EreIgnUs  sehr  stark  niligenommen, 
we;'  die  Bi-Ii-MchtMii K-sati I age,  in  ihren  wceont- 
i;.:!iiTi  Ihrilcij  ■,  >i 1 1 Hti (1  ig  Unbrauchbar  gc- 
wcirden  ixt  und  die  Wieilcrherstellung  derselMB 
einerseits  an  den  lieträchtlichen  Kosten,  andarar- 
seita  an  dem  grosaen  Zeitanfwande  für  abia 
solcba  Arbeit  lebaitam  dflrfta.  Stkr. 


PATENTE. 


<ltaidMaaaalgw  nm  24.  Mai  1886.) 
KL  n.  8.eoeo.  Verrlehtnng  nira  Sdiutae  elek- 
trischer Maschinen  gegen  zu  hohe  Strom- 
Starke;    /.US   X.  Pal.  —    Sieroen«  Ä 

HaUke.  HerUn  SW.,  MarkgrafenWr.  94. 
1. 7.  M 

Kl.  Ml  fl.  ISdOl.  Blnriefctiiafr  anr  Rerrtellnng 

elektrolvairter  Desinfektionsflilssigkeiten  zum 
Hau.inebrauch.  —  EuRi-ue  Her  in  l  te ,  Kdwaril 
J.  Pateriton  und  Charles  Fred.  Cooper, 
Tari»;  Vertr:  Frans  Wirth  tt.  Dr.  Bitb. 
Wirth,  Frankfurt  a.  M.  u.  W.  Dana,  Berlin 
NW.,  Luisenstr.  H.   22  s.  94. 

Kl,  .Ii.  L.  MIT.  Steueriing  für  elektriM  lie 
Aufzüge.  —  liudolph  Landen,  Gütoborg, 
Schweden,  Kristinelaadagatan  Ui  Vartr.i  A. 
Mühl«  u.  W.ZIoleeklTBarUiiW.,  FHedrleh» 
Strasse  78.  23-13.  94- 

Kl.  iS.  S  8147.  Wirksame  FlKcho  für  Elektro- 
lyse. —  E.  Solvay,  BrOasel;  Vertr.:  Carl 
Pieper  «.  BatMMii  SBrisffBWiB»  Bailta 
NW.,  HlDdantnalr.  B.  4.  8.  it. 

Kl.  SS.  S.  <M79-  Vorrichtung  znr  selbalIhtttBM 
Richtigitlellung  elektiLicber  NebonilhldB.  — 
Sociit6  Franvaiao  de  rHorlnnri* 
KlMtvo  •  AntomatiqM,  FMiai  vactr.i 
OmUtT  Starcardt,  BarlbiN,,  Oh>—Biatr.fc 
U. 

(RaiebHuualRH  tooi  f7.  Mal  IM.) 

Kl  2«.  K,  I37S  Kanalverschlnss  für  elektri- 
.irhe  Hahnen  mit  unterirdischer  Stromzufüh- 
rung. -  Coiiftxntin  Englort,  Straubing, 
Bayr.   Äi.  U.  öi. 

Kl.  21.  B.  nroo.  Elektrische  Bogenlamp«  nit 
nach  abwUrtH  brennendem  «chaHaBOfalapUaht. 
bogen.  -  Carl  Bub,  NtmharC  IWWMd- 
«trakse  ü\.    10.  la  91. 

—  G.  liKilB.  .Sockelbefeatigung  bei  OMhlanipen. 
—  Q,  lioossoni,  Pope  &  Co.,  Venlo,  Holl.; 
Vertr.:  Friedfldl  8mM,  K»ln  a.  Rh.  4.  3.  %. 

—  K.  II  SM.  ADflrtinllK  *^<°  elektromagneti- 
schen Uebertracvac  Tan  Bewegung.  —  Adolf 
Kolbe,  Frankffirt  a-M,  Zeil  «7.    7.  4  04. 

H.  914«.  VorrieblttB«  zum  Auftragen  von 
•  »olirmaterial  auf  elektrische  Leiter.  —  John 
Robinson.  OermantownPhlladelphia ,  und 
William  Julian  Chaninol,  Philadelphia, 
l'cnna,  V.  St  A-;  Vertr.:  C.  v.  Oasowaki, 
Berlin  W  .  Potsdumerstr.  3-  5».  II.  91. 

—  K,  lü'l'.i  Penispreehcinrichtunfr  mit  Vor- 
ricliluiig  zur  Ali^'abe  eine»  Signaia  bei  nicht 
angeliaugtem  FemhSrer.  —  \Villiain  B.  Bobe- 
aftS,  Pwlat  Vartr.i  Fnn  Haaateahath  ftfank- 
flirta-M.  II.  >.  9S. 

Kl.  "S.  H,  lüt'l  Apparat  zur  AnsfUhrung  dar 
durch  Patent  7ü<.47  cc-schütztc«  Elektrolyae 
von  Saliliisungen;  Zus.  z.  Pat.  76047.  — 
jaaaa  BarKraares,  Famworth-in.WidDaa, 
Laneaiter,  u.  Tboimas  Bird,  Creaaingt«ll Jb. 
Mverpool .  KnAi  Vaitr.:  C  Feblart  u-  O. 
T.o Ubier,   BaMlD  NW^  D«NlhaMntr.  tt. 

2.'  IS 

—  P.  titil7-  Apparat  zur  «laktmljUiehen  Kon- 
ceutration  von  FiüssigkallBBr  inabeaondere 
von  Schwefelsaure.— StaoläyOoaparPauehoB. 
S98  Sackvilto  Street,  n.  Peter  Clarke,  II 
WaabinclMi  Ära..  Toronto,  Caoad«;  Vwtr-t 
Hs«  Ataky  n.  Wilbata  Patakjr, 
NVR,  Liriaaaair.  «.  IB.  19  «>. 

Ertheiltm^n. 

Kl.  20.  »2 «es.  Schutzvorrichtung  gegen  daa 
HerausKpringen  der  Slromabne hmcrrolle  bei 
eleklriiicliem  llahnhelrieb  mit  oberirdischer 
Stromsulellung.  —  A.  Cerf,  Erfurt,  Magde- 
bornnir.  Van  M.  0.  M  ab. 
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Kl.  SI.  R900S-  Synchroner  WftchselBtrommotOT 
mit  nacktein,  stcmRirmifrcm  EiBenanker,  — 
Helios.  Aktien?e<rllBch*rt  für  elektri- 
sches Licht  und  Telegraphenbau,  Küln- 
F.hreiifeld.  Vom  9.  13.  9S  ab 

—  6äül3.  Verralireii  zur  Herstellung  kupfer- 
haiti^vr  .Si-hwefel«ilt>erelekirodeii  lUr  ealrani- 
«che  fclcmcnt«.  -  A.  Heil,  FrÄQklscn-Kruni- 
bach.  Vom  S.  9  Üi  nb. 

—  HSOia.  Anlassrorriehlung  für  WeehsBlstrom- 
iDduklloDsmoloreD.  —  Slcman»  &  Halake, 
Berlin  SW.iMarkgrafeDstr.M.  Vom  ia.l(X»l.ab. 

—  82019.  Inolator  mit  rerstellbarer  Ulocku.  — 
Porxellatifabrik  Kahla,  Filiale:  Henna- 
Uorf.  Klosterlausoltt,  Mermadorf -  Klontcrlaun- 
iiiU.   Vom  as.  11.  94  ab. 

—  eaore.  Verfahren  «tir  ßrxougunK  ein»*  voll- 
kommen luftleeren  Raaroes  in  ulähtamijen. 

—  A.  Malignani,  L'dine,  Ital  ;  Vertr.:  Franz 
Wirth  u.  l3r.  Rieh.  Wirth.  Frankfurt  a.  M. 
Vom  II.  3.  »4  ab. 

—  88100.  FailungsmauM  fUr  iralvanlsche  Ele- 
mente und  iilektriache  Sammler,  Zus.  z.  l'at. 
61-194-  —  Dr.  0.  riatner,  WItzenhauson 
a.  d.  Worra.   Vom  7.  ä.  95  ab. 

—  Ha  101.  Anordnung  der  KeWmajfnctwicUrluuir 
bpi  \Vcrh«cl8tromkr<iflma«rhhiiin.  -  MuHühi- 
uenfabrik  Oorlikon,  Onrlikon  b.  ZUrich, 
Schweix;  Vertr.:  Carl  l'lepftr  u.  Heinrich 
Springmnnn,  Berlin  NW.,  Hinder»instr.  8. 
Vom  1.  11.  93  nb. 

—  Slilll.   Ftlllmasso  für  elektrische  Sammler. 

—  O.  Httbuer,  Gernsbach,  Buden.  Vom  4. 10. 
04  ab. 

—  62112  Depolarlaationsraasse  für  galvanischo 
F.lemeniF.  —  U,  Hübner,  Gernsbacli,  Baden. 
Vom  11.  10  9t  ab. 

—  88118.  Regullr.  und  Brenisvorriclilunji:  für 
Hughes-Apparate:  Zu»,  i.  Hat.  77  476  — 
Oroos  .4  Graf,  Berlin  S.,  Urbanstr.  25.  Vom 
7.  8.  9(>  ab. 

KI.  20.  63i«6.  Gashahn  mit  elektrischer  ZUn- 
dunjr-  —  ür.  O.  Frölich,  Westend  bt>i  Clinr- 
loltenburg,  Kastanienallei^  2.  Vom  4.  lU.  94  ab. 

Kl.  42.  FS  110.  Thermomelrr  mit  elektrischer 
l!:inrichtunjr  xum  Fernmclden  der  Temperatur. 

—  Gebr.  Ruhslrat,  Göttincen.  Vom  SiX  9. 
94  ab. 

Kl.  88.  fcjufifi.  Elektrische  Fangvorrichtung 
für  ScbubkKBten  etc.  —  0.  Lehmann,  Berlin 
N ,  Diedenhofenerslr.  4.   Vom  80.  K.  94  ab. 

Yentiguagen. 

Kl.  al.  11,  14K19-  Ma.ii-.hin«  xum  Einbringen 
der  wirksamen  Masse  in  KIcktrodengitter  für 
elektrische  Sammler.   Vom  üü.  10.  94. 

üebertragungren. 

KL  4G.  35  477.  Elek  trie  it  Als  -  Aktiengesell- 
schaft vormals  Schuckort  *  Co.,  Nürn- 
berg. —  Schlelfappara»  zur  UentelluuK  para- 
bolischer Fluchen.    Vom   IH.  s  86  ab. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 
No.  78  933  vom  17.  April  1894. 

Siemens  &  Halsko  in  Berlin  —  Zastifflniungs- 
oinrichtuiiK  fiir  clrktriMhe  Blockapparate. 

Die  Vorrichtung  bezweckt,  die  Freigab«! 
des  Sijtnalg  von  einer  vorgäng^igcn  llandlUMK 
von  Seilten  des  au  der  Zuntimmungscinrichtiing 
bcttndlichen  Beamten  abhüngig  zu  machen, 
wobei  »ich  die  erfolgte  Freiifabe,  sowie  Wieder- 
blockirung  dei«  Signals  am  /UHliinniungsa|ipnriit 
selbst  kenntlich  macht.  Hiencu  l^t  in  die  <liir»li 
gelu-iideßlocklcitun^  LL  xwiachon  dem  Stiitions- 
tFlK- t!l  link»)  und  Wtrtcrblockapparal  (I'"ig.  «14 
rechiHjoin  ümscliaiti-rvl  einrescboben,  welcher  in 
seinem  KuliezuBtande  die  Freigabe  des  Waiter- 
blockapparates  durch  Unterbrechung  de«  dazu 
bestimmten  Stromkreises  verhindert.  Bei  Frei- 
gabe des  .Signals  vom  Leiter  der  Station  geht 
der  Strom  nach  dem  Sctilclfring  Ji  der  Zu- 
stimmiuigseinrichtang.  Dieser  Schleifring  ist 
jo  nach  der  Stellung  der  mit  einer  theilwelae 
gezahnten  Scheibe  verbundenen  BUritte  Ii  eut- 
weder  l«ollrl{Kig.B4)oderUberdaBKontBktstück/' 
und  den  hiektiomagnelen  K  oder  endlich  Über 
das  Kontaktslück  G  unmittelbar  mit  der  Block- 
leitUDg  7.  verbunden.  Im  ersteren  Falle  ist 
eine  Stromscnduiig  xur  FrcigalH-.  des  Signals 
nicht  niiiglicj),  w»lirend  in  den  beiden  lelxtcren 
J  »Heil  die  Signsllrelgabc  vor  sich  gehen  kann 
Die  Drehune  der  Bürste  B  von  dem  isolirten 
rheil  auf  das  Konlaktstück  /■'  geschieht  von 
dem  dicnstthueiiden  Beamten  mittel»  eine» 
SchlÜBsel»,  wobei  xugleicb  durch  Aufxue  einer 
Feder  oder  eine»  üewichle»  der  .St-lieibe  da» 
Bestreben  ertheilt  wird,  weiter  xu  laufen  und 
(Iber  das  Kontuktstück  (,•  auf  den  dann  wieder 
lolKendeii  isolirten  Theil  D  sich  zu  begeben 
wodurch  die  liubesteUuiig  wieder  erreich?  wird 


Die  Auslösung  der  Scheibenbewegung  erfolgt, 
»obald  Wechselströme  durch  den  Eleklromag. 
iH'ten  E  gehen,  d.  h.  bei  der  Freigabe  de«  Sig- 
nalea, so  lange  »ich  die  Bürste  B  auf  F  beilüde^; 
ist  dieselbe  hier  angelangt,  so  gelangen  die 
nach  folgenden  Stromstnsse  direkt  in  die  Lei- 


dem ein  Zar  Ml  dar  8t«)le  C  vorBbergefahrao 
ist,  wodurch  bei  D  die  Leitung  gvschloMea 
wurde,  eine  Meldung  Btattflnden  kann.  Hebel  F 
wird  in  «einer  neuen  Stellung  durch  Falle  B 
gefangen,  nls«  an  einem  tieferen  Punkte,  als  in 
der  Flg.  66  goxciclinet. 


tung  L,  die  Scheibe  bleibt  daher  »lelien  bis  «nr 
Blockirung  des  Signales  durch  den  WHrter, 
wobei  die  Ströme  stets  durch  den  Elektro- 
magneten E  fliessen.  Die  Bewegung  der 
Scheibe  von  einer  Ruhpstcllung  xur  anderen 
erfolgt  daher  in  drei  Abschnitten.  Die  erste 
Bewegung  wird  von  Hand  ausgerahrt  und  ist 
die  Vorbedingting  für  die  beiden  linderen, 
die  zweite  erfolgt  beim  Freigeben  des  Signale«, 
die  letzte  endlich  beim  Wiederblockiren  des- 
selben. Betreff«  der  nllheren  Ansliibrungsforra 
der  l'inschaltvrirriclitung.  sowie  weiterer  Einzel- 
heiten mus«  auf  die  l'atcntBchrifl  selbst  vor- 
wiesen werden. 

No.  7876$  vom  a  December  1893. 
James  .Smith  in  New  York.  —  Stoffsehnelde- 

vurricfatung  mit  elektrixeliein  Antrieb. 

Auf  einem  verschiebbaren  Messergesiell  M 
ein  mit  zwei  Ankern  versehener  Elektromotor 


PIi.  OL 


angebracht,  dessen  Bewegung  durch  Wlnkel- 
rÄder  KM  und  JO  und  Stirnräder  SQh  auf 
die  mil  dem  zuletzt  angetriebenen  .Stirnrad  I, 
verbundene  Messerschoibo  P  Übertragen  wird, 
wobei  dieses  Stirnrad  L  einseitig  auf  einer 
Büchse  gelagert  ist,  die  auf  einem  im  Gestell 
befestigten  Bolzen  </  frei  drehbar  ist. 

No.  "QL'IO  vom  fi.  Februar  1894. 
Fr.  Nalalis  in  Braunschweig.  —  Durch  einen 
fahrenden  Zug  beeinllnsNte  elektrische  Melde- 
Torrichtnng. 
Die  Signallellung  zwischen  den  Stationen  A 
und  ß  ist  bei  IJ  untci  brocheii,  sodass  erst,  nach- 


Dieser  Schluss  der  Signalleiiun''  wird  nun 
BcHiHtthitig  wieder  aufgehoben  durch  eine 
Meldung,  welche  etwa  von  einer  drillen  Stalion  A' 
ausgehen  kann,  indem  hierdurch  der  Anker  H 
des  Elektromagneten  L  angezogen  wird,  wai 
ein  Zurückgeben  des  Hebels  F  nach  linkf  zur 
Folge  hat.  Ein  besonderer  Batterlestiom  i»t 
also  hierbei  nicht  nöthig.  Verlegt  man  den 
Kontakt  D  nach  links,  ao  ist,  wie  fcicht  er«lcfat< 
lieh,  die  Wirkung  der  Vorrichtung  bexUglich 
der  SIgnalvcrinittelung  eine  umgekehrte. 

No.  79  277  vom  24.  December  1893. 

.Siemens  &  Halske  in  Berlin.  —  Federnde 
Lagerung  bei  Stronittbuehmem  filr  elektrische 
Bahnen  mit  uberirdischer  Zaleitnng. 
Die  Erfindung  betrifft  die  Lagerung  von 
.Stromabnehmern  /',  welche  von  unten  ao  die 
Arl>oit!>leitung  angedruckt  werden.  Das  Lager 


FiB  »7. 


wird  durch  wagcrechteund  loihrechtc Federn 
derart  claatiKCh  gemacht,  dass  beim  Llmkehf 
der  Fahrtrichtung  ein  leichter  und  selbstlhlltiger 
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lleberpang  des  Stromabnehmer«  uue  der  eirii-n 
g:cnel)rten  L»i{«,  durch  die  seiikreclitc  MiMcl 
i««lluii(c  hindurch  jn  die  entgogenceMtil  ee 

h6cle  L  rör  die  W^lle  HT  ,i„d  «uf  eln^l 
«ondercn  Oestell  fl  bcfeatigi,  »rf,)chps  «ich  un 
einA  festp  in  S  gclafferi.-  Dri-hnxe  /y  dr<  hcji 
l3S3to"äJh° rothrechten  Federn  (;  be- 

No.  7=  7k;i  vom  25.  Februar  l.-pg. 
Berliner    JIa«<:(iiiienb«ii  -  Aktieneosall- 
»eheft  vormal»  JUSchwertikopfflfBarlln 
-  Rerelnugwjmnchtnng  fSr  «lektriMbe  Treib-' 
■M^kiiMi,  bc:  welcher  bei  Ans-  bzw  EiiT 

MVlM«aaugiieUsch<-ii  Feldej)  Kogndert  w  inl. 

Ito  «•  üaklrehnn;;««ahl  von  e!ek Irischen 
TMMaMAnim  lu  rssreln,  hat  man  binher  enl- 
S  jF^*  AJJ^I'orwickelunjrjBretheilt  und  ja  nach 
BedtirfhUa  d^e  einzelnen  fheile  parallel  oder 
hinter  einander  geschaltet,  oder  man  hat  die 
Bmieerwickelung  der  Peldfnutgnete  durch  Vor 
•ehariwidersMnde    mehr    oder    weniger  ge- 

I!ä"'ÄSlMk5f'"!?  K.t-eluHK  haben 

dep  Naehlliell,  dass  m.t  d«r  Attndoiune  in  der 
Sdialtunf  auch  stets  eine  Aonderuoir  in  dar 
hS^t  neutralen  Acbae  eintritt,  aSdMI  dl« 
Barsten  mrolgedeisea  Funken  Mlwn  und  der 
!?!^Sf^».  ^•-^M  neutralen  Aehw  en" 
VCf^MM  agmtDt  Warden  mflsaen.  Die  Fr- 
mamg  mo  mBOgllelien,  diesen  Uebdstand  su 
vermeiden.  F.«  geschieht  das  dadoreb,  das» 
iiisii  bei  bchaltunKsHndemngen  dar  Aaker- 
jtmmkroije  auch  die  SOrke  Ses  magnatiaeben 
Feldes  entapreehand  tndert. 
V  Zur  AnsfUhriing  dieser  Schaltung  dient  eine 
Vorrichtung,  bei  welcher  die  /.um  Anlanucn  der 
Tr«lbm»iichme  und  die  ■.■ah-a  Aus-  bzw  Ein 
J^'i'',*'."».  y,"  '»c'ieukelwindunjfeu  dienenden 
Schalthebel  licrart  miteinander  verbunden  sind 
iuä  dir.  Uniiichaiter  der  Wickelungen  bsw  Ans- 
•CbaUnng  einer  derselben  nur  dann  bewerk- 
■NVtweraan  kann,  wenn  die  'I'roibnmNcliiue 
MDHCnW^  dar    AalaasTorrichtuiiif  ansg«- 


Wickelung  befindliche  Thell  sieh  h!^ 
Kante  ,Ks  Polschnhos  befindet  mid  dSha».  dtl 
dektroniotorische  Kraft  er^eSW^welct-  nöthi^ 

Vfer   nn,.™^'''^*'? hcrvoriurulrn, 

*"^«'»"kel ang ,    PolschuErin wh^fftto^  *  Po" 

wilcÄS"^r«.^n''""'*.°'*'!?  versehlebb.?, 
rol«-«       vriIS'°^""f.        l>eab«ichtigt«n  Er- 

No.  78  öÄi  vom  «0.  Juni  IflSi. 
iZu.H,tz  zur,,  PatBntu  -No.  78486  rom»  MM  MOi.i 
Carl  Haii.ricl  in  L.opoldshall  bei  StaMflin  - 
(jieKtiforiji  rür  .\kkDainia' 


S67 


No.  7b  • 


koainialoreniritter. 


M«.^*..^*jL.'*'!f/"'"'""e^''f°''m  de«  Patentes 
ftMBpaTar-^  -     •    ?  ^'■uimeu  Habenden 


.„j-JT--  -.durch  je  Tier  (laarweiMo  cin- 

™,lTr"^p Prismen  j, 
imT.i  ^'    '*  •'  welche  in  den 

Im  OehKnve  „  v(.r..cbi,;hbsi e.,  I'latten  b  so  an 


vom  11.  April  IBM. 
foreign  Chemical  &  Kloctrolvtle  8vnil< 
cate.  Xlmited  in  Loudon    -  V^irfkkMn 
Ki.t.ikemng  von  Werkblei  nnd  ««Ätai:?: 
von  Itiifflnatblei  und  Chlor. 

«»»««lut  in  Bleioxvd 
umKewandell,  und  letstere*  durch  BSiandiln 
mi  Salisllnre  in  Bleiehlorid  ttbergeSbr?  auS 
KoÄi^"  Chlorsilbar  durch  AÄuKen  mit 

No.  78837  rom  l.  Juli  ih|)3. 


<lii.,~t..il"i  fofe*™'?»«  von  Salzen,  daiaa 
aI^^.  abriebt,  werden 

Anoden  formlr^o  Akkumulatorplitten  benntiL 
wod  rrh  es  möglich  wird,  die*^  an  der  Anode 
Fn,.,l?I  '  ""V  «n^u«rt  verloren  gehende 
HU  T*  If 'l'inff  der  AkkumulsloFplaMen, 
7tS-.1f"°  '-°  VVeise  fur  beiiobige 

v*rterthMT  könmo,  su 


£r  w^*f  Schaltvorriehtung.  Der  fle 
ScLl^  »  u  AuBschalten    ein*n  <iie 

wU»L»j  A-  '"■"'"«'"1«"  Schlftjrholien  6  aus, 
^enR(.;J?'^^*'**'■"  '  «  Verbindung  mit 
|«8troDi»chlufl,,chicnen  I  bis  in,  Arm«  und 
WWBchlMMtück.n  <:  die  Utnuehaltung  in  dor 
■«Wderlichen  Weise  bewirken. 

No.  7H964  vom  31.  December  IgS«. 

l'ätenie  No  73  119  vom  i.  Mai  UBS.) 

Maro?  w^,??''*  Sayer»,  Henrv  Alexander 
lla.»ri  V!,  ™  Arlhur  Coinfon  und  .'^amnel 
hSl  I  Si  CouMls  of  Lanark,  .S.linii 

*5l«.In,,»  ,"T'"  M  welcher  die 

"w«<lB"«Mlr«l,te  /u,.rl„  „  .Xnkrrwiiidnngen 
™»  »lroniwendei,t,i;,.|,    ,.j„,.,.  Induktion... 
Wirkuni;  niilerlie'ren. 

gewitzten  M^,,,„^  «  ird  ?:c:miU.  dikser  Er- 
Btrottw«,  'o'Kf'mer  Weife  au.vgfbildet:  Ole 
«nrTdcr  ^"'•'''^n  der  LKnge  naeh 

Wti,6  »nJ^  Umfang  des  Anker»  in  der 


f]«5™'^li'!l2lL'!f"  «»»«r  BlWltnir  einer  Gitter- 
oftiun»  dianeodaa  Tier  PrismaTeioander  paar- 
weise genihert  und  ebenfalls  BMrwataa  ucli 
einander  au.s  den  i'iiiteröBMlliäii  baniu. 
((«sogen  ««rd«B  können.  — ««» 

Vo.  nm  TMi  1».  Hai  im. 

Anode,  die  besonders  bei  der  Ver- 
arbaltoag  ron  Enten  oder  dergl.  gebraucht 
wwda»  mU,  besteht  au«  .len  den  Stm"  " 
rührenden  Kohlensiftben  <•  und  de:i       i  aut-,. 
!™f?°%"l?^*°  «Inrehlochton  Köhren  ä,  welche 


 19.  April  I8M. 

Carl  Kellner  in  Hallein.  -  Selfen-niapb«gma 
nir  elektrolytische  Zwecke. 

«5r,.li,l?.„  .'^P'*? elektrolytischen 

hpallung  von  Alkalisalzan  bestimmlen  Dia- 
phragmen bestehen  aus  In  Platten  ifegossener 
Äwilc,  ejenttteU  in  Verblndunjr  mit  einem  unter- 
stützenden Qeril.ll  aus  von  den  auftretenden 
/.«rsetiung^produklcn  nicht  angreifbarem  Ma- 
terial wie  flW  wolle  oder  Asbest.  Zweckniflssig 
wird  fur  die  /ersetiung  von  Kochsalz  Natron- 
sejrc  und  fur  diejenige  von  Chlorkalium  Katl- 
seife  verwendet. 

No.  781173  vom  SM.  Oktober  IBüS. 
G.  F„  Cassel  und  David  Kem[,e  in  Stook- 
holm   -  Verftthren.  Melasse.  Syrup  ud  a» 
dere  /nekerlBanucenelektrolytisäiiiraiaimi. 

Da»  Verfahren  beaieht  sich  atif  die  be 
kannte  Heiniffung  von  Helasae,  Svni|,  oder 
ZuckerlBsuncon  in  der MitteteeUa  einVselektio 
Ivtischen  Bodens,  dessen  beide  äusnerc  Zellen 
die  Elektroden  von  Wasser  umgehen  enthaltan. 
Vm  hierbei  da»  sog,  HjdrolyBiren  der  SMnraD 
zu  vcrhrnderu  oder  bereits  hydroivsirte  Siure 
«u  neutralisiren,  wird  in  die  Anoäenzelle  ein 
Alkalisals,  i.  B.  Chkmatrium,  einpefUhrt,  wo- 
durch der  Zuckermsung  elektrolvtivh  Alkall 
zugeführt  wird.  Auch  wird  das  Leitung»- 
vermögen  in  der  Anodenzelle  hierhoi  we»©nt- 
lich  naMinrt. 


KT«.  79U18  vom  m.  Februar  im. 
Klektricität«. Aktiongesellschan  vorm. 
•S  c  h  u  c  k  e  r  t  4  Co.  in  Nürn  bcrg  —  Vorriehtnuf 
mit  getrennt*«  magnetiitehcn  Ki-«l.<ien  znrTTin- 
formuDg  von  Melirphasnnxtroni. 
Dieser  Stromwandler  dient  dazu,  aus  Mahl- 
phasenwachselströnen  Stromkreiaa  Mit  andairar 
Phasenzahl  und  Phaienstelinng  zu  blldan.  DI«« 
g^ehieht  durch  die  Anoidnun;;-  von  unter  ein 
aadtr   unabliHnpiijen     iij,il::ii  ii«cheii  Kreisen, 
deren  Wickel iingen  g(>  ii:i^'eordnet  sind,  dass 
die  primären  MfidiYh.i.heiiHiriime  immer  nur  aaf 
je    einen    inniriiiil-ctien   .Stromkrela  wirkaa. 
vthiand  die  sekundlrea  Uewiekaii  ' 


Die  Krze  werden  «nf  den  beiden  oberen 
hri-ilereii  Platten«  aufgajre^'eii  .ur.ken  zwisihen 
denselben  und  den  weitereu  Platten  nieder, 
wo)>ei  sie  durch  die  Kohieiielektnidan  c  dan 
elektrischen  Strom  und  durch  dia  Bahra  d  den 
Elektrolyt  xngefUhrt  werden. 

Der  Austrat  der  unten  anlangenden  atu- 
gelaiwtan  Uückstttnde  erfolgt  durcii  aot- 
■pMcunda  Drabnur  dar  mit  ubummtao  vnr- 
— »■— —  Wala*  f. 


K.K  71  ,1  ■:  ± 

In  ilcn  Fig.  71  und  7a  ist  eine  AusfUh- 
rungslorm  der  Vorriehtun;  darffaatallt.  Zwal 
Liaooringe  a  und  A  sind  —  mairnetiaeb  von  ain- 
•odar  iaolirt  —  gegen  oinaoder  gestellt.  Je 
ana  nnmlre  Wickelung  la  und  Jl  ixt  um  je 
OineaKeru  gelebt,  die  aekundttre  Wickelung  // 
Aar  ae,  da«  sie  beide  Ringe  nmfasst.  Die  In- 
daknOMWirkun^  in  jedem  Äugooblick  von  fa 

I'.?*  ^VjffL''  *^  !lS9ß*^  <*w  Summe  der 
I  muhrirkiiiiimit.  WIhT  kefcaMawalae  /«  = 
M  n  <r,  /»  s  eet «,  alao  zwei  tynotdale  Ströme  von 

g  Phasenverschiedenliüit  angenommen,  so  ist 

die  Induktion&wirkuiig  (die  Zahl  der  idaallan 
AmplrairlnduBf  an  in  7/)  proportiooid 


1? 


^ 


Digitized  by  Google 


BlektroteohnlBChe  ZeitBchrlft.  1896.  Heft  SS. 


H.  Joni  1886. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angeleg«nlieiteii  dea  Elektrotech- 

niBchen  Vereins. 
VereinsyertMunmlung  an  2N.  Mai  1895. 
Vonitzeodvr: 
Direktor  im  Rgichip«stamt  Scbeffler. 

I. 

Sitzangsbericht. 
Beginn  der  SitiunK!  Vit  tlhr  Abende. 
Tajreaordnnng: 
1.  Oeuhäftlicbe  Mitlh«iluo(r«n. 
3.  Dt«liuitHion  über  die  Frage  der  SUiroDgen 
wieaenschnftllcher  Institute  durch  «lektriaehe 
Baboen,  cin^eleilct  durch  den  Könieliclien 
Bauratli  Herrn  Profeasor  Dr.  Ulbricht  uui 
Dresden. 

3.  Kleiner«  tecbniacbe   MittlieiluoKan.  (Herr 
Dr.  Rapg  über   einen   neuen  Apparat  der 
Firma  Slemeni  &  Ualako  zur  Meaaung  von 
Spann  un^n  und  Strömen.) 
Der  Bericht  über  die  AprilsitzuDg  wurde 

l^uehmlfft. 

Die  in  der  Aprilaitzung  anremeldeten 
Herren  werden  ala  Mitf^lieder  in  den  Verein 
KUfgenoinnien. 

15  neue  Anmeldaneen  sind  oiagegSDgen, 
daa  Verzeichnias  derselben  liegt  aus  und  ist 
hierunter  abgedruckt. 

Die  Diskussion  Uber  die  Frage  der  .Störun- 
gen etc.  wurde  durch  ein  Referat  dea  Herrn 
Baurnth  Professor  Dr.  Ulbricht  eröffnet; 
an  der  Debatte  nahmen  Theil  die  Herren 
OeneralsekrctHr  Uiabert  Kapp,  Dr.  Frölich, 
Dr.  llicbalke,  Professor  Dr.  Dorn,  Dr. 
Strecker,  Kedakteur  West,  Geh.  Reg.- 
Kath  Prof.  Dr.  Slaby,  Prof.  Dr.  Kich.  Hühl- 
mann,  Prof.  Dr.  A.  Voller,  Prof.  Dr.  Leon- 
hard Weber,  Geh.  Uofralii  Prof.  Dr.  Töpler, 
Prftsident  der  phTsikalisch  techniscben  Reichs- 
anxlalt,  Prof.  Dr.  F.  Kohlrausch,  Herr  Wil- 
helm ron  Siemens  und  Herr  von  Hafner- 
Alteneck. 

Die  Beichhaltigkeit  dea  Thema's  nahm  die 
Zeit  bis  10 ',4  Uhr  in  Anspruch,  ohne  daaa 
dasselbe  erschöpft  .wurde:  es  wurde  daher 
auf  Autrag  des  Herrn  Wiloelm  von  Siemens 
beschlossen,  eine  auaaerordeatlicbo 
Sitzung  auf 

Dienstag,  den  II.  Juni  lr$l5,  Abends  7  Uhr 
aazul>eraumen,  in  welcher  auch  die  noch  auf 
der  Tagv»ordnnng  stehende  kleine  Mittheiluog 
des  Herrn  Dr.  Raps  erledigt  werden  wird. 

SdilusK  der  Sitzung:  10  Uhr  Ifi  Min.  Abends. 
Nlcliste  ordentliche  Sitzung: 
Dienstag,  den  22.  Uktober  ISÜfi. 


Schetfler, 
Vorsitsender. 


Noebe  Is, 
Schriftführer. 


U. 


Mitglieder -Verzeich  nits. 
A.   Anmeldungen  aus  Berlin. 
783.   Klingen  berg,  6.,  Ingenieur.  Assistent  am 

eIektrot«chn.  Laboratorium  der  KgL 

Techn.  Hochachul«. 
7M.  6  Ii  nicke.  Franz.  Fabrikbesitzar. 
7%.   Rath,  Hubert.  Physiker. 

B.   Autneldungen  von  ausnerhalb. 
Reith,  Karl,  Ingenieur.   Frankfurt  a.  M. 
LIndogger,    Otto,  Elektrotechniker. 
Oerlikon. 

Pondeliceck,  Wenzel,  WerkfUhrer.  Prag. 
Ritter,  Wilhelm,  Ingenieur.  Budapest. 
Prochaska,  Friedrich,  Ingenieur.  Wien. 
Geist,  Otto,  Ingenieur.  Nürnberg. 
Wikandor,  Einar.,  Ingeniour.  Nürn- 
berg. 

Mever,  Hans.  Elektrotecbn.  Sonceboz. 
Willaredt,  Alfred,  Ingenieur.  ZUrich. 
Strauss,  Huuro,  F.lektrotechnlker.  Zürich. 
Rrüderlin-Rraycr,    W.,  Ingenieur. 

Oerlikon. 
Krüger,  Postinspektor.  Leipzig. 

HI. 

Vorträge  and  Besprechungen. 

Veber  einen  antonatischen  laolationsraeaaer 
für  elektriKcbe  Anlagen  in  Betrieb. 

Vortrag  gehalten  in  der  Sitzung  des  Klektro- 
tochniathan  Vereins  am  a«.  Mir»   J8U6  von 
Dr.  O.  Pr«lich. 

M.  H.!  Der  grössl«  Theil  der  eleUtrisehen 
Mesakundo besteht  in  Anwendungen  der  Wheat- 
»toueschen  Brücke;  diese   Ueasmotbode  ist 


»795. 
37^  Ii. 

2797. 
8798. 
87»». 
S800. 

seoi. 

SHOS. 
28(M. 

8806. 


bereit»  derart  nach  allen  Richtungen  gedreht 
und  gewendet  worden,  das»  das  Abgewinnen 
einer  reuen  Seite  kaum  möglich  ersclieint. 
Dennoch  bin  ich  in  der  Liige,  ihnen  neue  iMgen 
schalten  derselben  zu  zeigen  und  «me  Anwen- 
dung vorzuführen,  durch  welche  die  Isolation»- 
messung  an  einer  im  Betrieb  befindlichen  elek- 
trischen Anlage,  unabhängig  von  den  absoluten 
und  relativen  clektrischan  HpannungoD  in  der 
Anlage  und  von  der  Stärke  der  Mesabatterie, 
auf  da»  Ablesen  einer  Ablenkung  redndrt  wird. 

Alle  bisher  bekannten  Methoden,  welche 
zur  Bestimmung  der  Isolation  einer  im  Batriebe 
befindlichen  Anlage  dienen,  tiedürfen  zur  Aus- 
führung irgend  einer  Manipulation  oder  Rech- 
nung, »ei  es  einer  Einstellung  eines  oder 
mehrerer  WidersUnde,  »ei  es  der  Herstellung 
versch icdcuer  Verbindungen ,  Ablesung  mehrerer 
Ablenkungen  und  Berechnung  derselben.  Ob- 
schon  diese  O|)*ratlonen  sehr  einfach  sind  und 
sich  jeder  intelligente  Arbeiter  dlMelben  an- 
eignen kann,  hiinen  sie  bis  jetzt  nur  wenig 
Eingang  in  die  technische  Praxi»  gefunden, 
Es  wirft  »Ich  daher  die  Frage  auf.  ob  sich  nicht 
ein  Anparat  kenatruiren  läsat,  bei  welchem  die 
Isolation»massung  nur  in  der  Ablesung  einer 
Ablenkung  besteht. 

Um  unseren  Apparat  zu  erläutern,  be- 
sprechen wir  im  Folgeoden  zuuHcbst  einige 
Kigensrhaftan  des  W hea t stonc'schen  Hrilcken- 
scnemas  fUr  den  Fall,  dass  die  Widerstünde 
nicht  eingestellt  sind  und  in  den  Soitcnzwci- 
gen  keine  elektromOtori»chen  Kräfte  wirken,  und 
varallgemeincm  dieselben  für  den  Fall,  _  dass 
lu  diesen  Zweigen  elektromotorische  Kräfte 
vorhanden  sind. 

In  dem  gewöhnlichen  Wbeatstone'schen 
Urückonschema  (a-  Fig.  78)  unterscheiden  wir 
die  vier  Seitenzweige,  deren  Widerstände  w^, 
t»t,  «'«,  und  die  beiden  Uiagonalzweige  mit 
den  Widerständen  «■  und  H',  von  welchen  der 
letztere  eine  Batterie  enthält  und  geöfhiet  und 
gesehloasen  wird,  der  erstere  konstant  iat. 


Vlc.n. 

Da  in  dem  ganzen  System  nur  eine  EMK, 
diejenige  dar  Batterie,  herrscht,  sind  in  sämmt- 
lichon  Zweigen  die  Btrume  dlejiiir  KMK  pro- 
portional. Nimmt  man  daa  VerhHItniss  von 
irgend  zweien  dieser  Ströme,  so  muas  man 
eine  Grösse  erhalten,  welche  von  der  Batterie 
unabhän^g  und  nur  von  den  im  Schema  ent- 
haltenen Widerständen  abhängig  ist. 

Aus  Grtinden,  welche  »ich  später  bei  der 
Verallgemeinerung  ergeben,  betrachten  wir  das 
VerhHItniss  der  Ströme  i  und  J  in  den  beiden 
Dlagonalzweigcn.  Die  Rechnung  erglebt  für 
dieses  Verhältnis»  folgende  Formel: 


Ul|  M'i  —  U<|  t^4  


(1 


Hier  ist  zunächst  zu  bemerken,  daa»,  wenn 
die  Widerstände  in  den  Seitenzweigen  so  ein- 
gestellt werden,  daas 

<('i  t<<)  —  IC)  10)  =  0, 
der  Strom  i,  im   fssteu  Diagonalzweig,  ver- 
achwindet.    Die»  ist  die  gewöhnliche  Wheat- 
Btone'sche  Brücke. 

Soilann  folgt  aus  der  Formel,  dass  daa  Ver- 
hältnis« der  beiden  Diagonalströme  nicht  nur 
unabhängig  ist  von  der  EMK  der  Batterie,  wie 
selbstverständlich,  eondern  auch  von  dem 
Widerstand  H'  des  die  Batterie  enthaltenden 
veränderlichen  Diagonalzweigos,  also  überhaupt 
unabhängig  von  dle.iem  letzteren  Zweig. 

Endlich  «rglebt  sich  eine  merkwürdige  Ver- 
einfachung. 

Wir  bemerken,  dass  im  Neoner  obigen  Aus- 
drucks ausser  tc  nicht  die  Grössen  u\ .  lo,,  irj,  ir, 
einzeln  auftreten,  sondern  nur  die  beiden  Sum- 
men IP,         und  wi  -f  fr,. 

Setzen  wir  «i|  +  (f,  =  u,  ic^  +  trj  =  r,  so  wird 
dieser  Nenner 

2r=te(u-\-v)  +  uv  =  ui>ti>  ' 

Die  eingeklammerte  Grösse  ist  aber  nichu 
Anderes,  als  der  reciproke  Werth  des  aus  den 
drei  Zweigen  u,  r,  w  zusammengesetzten  Wider- 
standes II,  s.  Flg.  71. 

Es  Ist  daher,  wenn 


gceelat  wird, 


S  = 


Um  dieselbe  Bezeichnung  im  Zähler  zu  ver- 
wenden, lllhren  wir  die  Oröseen  x  und  u. 
8.  Fig.  75,  ein,  nämlich: 

*  =  »  («^  — "'<)'  .V  =  1  («-»-«'il. 


Es  wird  alsdann 


'Cl  =  j  +  x,  ir. 


und  der  Zähler  erhält  die  Fom 


i'i  iPi-KH »♦  =  (a  +      ( +  ») 


Für  das  VerbHItnls»  j  erglebt  sieb  daher 


./        II  i-  ir  tr ' 


).... 


Werden  die  Widerstände  «o  elDgestelll,  dsst 
:  0,  so  wird 


«  - 


0; 


drückt  man  in  dieser  Gleichung  .t,  y,  u,  r  durch 
die  Grössen  ir  aus,  80  sieht  man,  dass  diese 
Bedingung  mit  der  obigen 

(r,  H'j  —  frj  fr4  =  « 

oder  der  gewöhnlichen  Formel  der  Wheat- 
slODe'schen  Brücke  Identisch  ist. 

Betrachten  wir  nun  den  einfachen  Fall, 
8.  Fig.  76,  In  welchem  lot  —  «oj,  also  ly  =  0  Ist, 
und  nur  x  einen  Werth  hat   Alsdann  ist 


i 


(« 


oder:  des  VerhUtniss  der  Diagonalströme  ist 
proportional  x  oder  dem  Ueberscnusa  de»  Wider- 
standes tri  über  tr«. 

Bestehen  die  Zweige  Ui,  "(  «ua  einem 
kreisförmig  nuagejipannten  Draht,  und  endigl 
der  verändei  liehe  Diagonalzweig  in  einem  tun 
den  Mittelpunkt  dieses  Kreises  drehbersD  Ann 
durch  welchen  ein  Laufkontakt  längs  d«» 
DrUckeudrahtes  bewegt  wird,  so  ist  da»  Ve^ 
hältnisK  der  DiagonalatrSme  i,  J  proportional 
dem  Winkel,  welchen  dieser  Arm  mit  der 
Mittellage  lentsprechend  iri  =•  ti'i)  bildet.  1st 
al»o  dieser  Ana  ala  Zeiger  mit  dem  bewog- 
liehen,  um  eine  Achse  drehbaren  Thell  irgend 
eines  Instrumentes  verbunden,  und  besitzt  tnsa 
ein  zweites  Instrument,  welches  das  Vsrliälmu» 

j  angiebt,  so  können  die  beiden  Inaimmenie 

so  verbunden  werden,  das»  das  letztere  die  An- 
gaben dea  ersteren  wiodorgiebl.  Diese*  .alelc- 
trische  Kopiren"  einer  Bewegung  l»t  bei  vielon 
Instrumenten  nützlich,  s.  B.  bei  Windfshnan. 
Distanzmessern,  Kommsndoapparateo,  Pyra- 
metern,  Thermometern.  WassoraUndszeigem  etc. 
Wir  behalten  uns  Indt  ssen  über  die  Verweo- 
dung  obigen  Satzes  zu  diesem  Zwecke  oocl» 
eine  eigene  Mittbeilung  vor. 

Das  Verhältnis«  ^  der  Diagonalströme  hängt 

wie  wir  gesehen  haben,  nur  von  den  Wider- 
ständen der  einzelnen  Zweige  der  Bruck.™- 
achaltung  nh,  nicht  von  der  in  dem  verftmler 
liehen  Uiagonalzweige  eingesetzten  Batterie 
sind  diese  Widerstände  bis  auf  einen  »ämBitlie* 

bekannt,  so  bildet  daa  Vcrhälüiiss  j  ein  Masss 

für  den  unbekannten  WidersUnd.  Ein  Ins""- 
ment  daher,  welches  daa  Verhältniss  der  Ui»- 
gonalstrüma  angleht.  zeigt  zugleich  auch  den 
unbekannten  Wilerntaiid  an;  wir  noanen  ci» 
solches  daher  ein  Instrument  für  Wider- 
standsanzoige.  - 

Dasselbe  lässt  sich  nach  folgender  oe- 
trachtung  ausführen.  , 

Bei  einem  gewöhnlichen  Galvanometer  nm 
einfacher  Nadel  n>  auf  Spitze, 
wirken  zwei  Kräfte  auf  die  Nadel:  dieJ«"'«^ 
der  vom  Strom  durchfiosaenen  I^ollen  n  a  "J"" 
diejenige  de»  F.rdmagnetiamus  in  der  '•'""Ir^ 
KS.  Ist  T  die  Ablenkung  der  Nadel  »<•*  '«™ 
magnetischen  Meridian,  i  der  Strom,  «  5" 
Kraft  des  Enlmagnetismu»,  «o  besten»  «" 
Oleichgewicht«igleiehung 

Uiin;  -cifM  —  0 
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Wirk  ■Of  der  Stromrolle  auf  die  N«d«l  von  der 
AUlBkwg  abhkofft,  woriias 

•in  ?  _  < 

/(»^  -  tf' 

A  h>      V«rliIllDiH  g  des  StroinM  Bmn  EM- 

_  Itl  iHir  abUnffiK  run  d«r  Ab- 
]  Oder  nat^alulKt:  t  lit  «Im  FtiakUgo 
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Kr»eUt  man  tum  lii  ri  Kritiimiirneli'.niU^  Jurch 
eineelel'triscbc  Itichtkral't,  indem  man  zwei  vom 
8Mn  ^  ^QKhMoBsetie  Rollen  rr  senkrecht  zn 
te  Itelln  a  a  anorilnvt,  «.  Fig.  78,  und  den 
giteUBcUsiDUf  dnrch  AnbriDgvnc  eUtft  kom- 
MiHÜlädnn  RiebtraaRnets  unwirlMB  BUU, 
MlWt  mut  im  Qleichgewlebt 

J9W)-if<t)  =  0. 
«•  BM  die  Abhilneifkeit  der  Wlrkmic  der 
~  '  ~i      TOB  der  Ablenkang  ^,  wenuu 

= 


nissei  zweier  StrOme  dient,  kann  bei  allen 
SirommaMani  Torniwmnwii  wtniM.  Wir  «r- 
wfthaeo  alt  Baii]>tM  Mab  Mt  IhnrHdbav  ^ 

Im  Elektricititatihler  rta  8l«mai»  ftSiltke 

verwendeten  Amii^remelera. 

Dieace  Iiistrumi'iu  besteht,  s.  Fl[f.  T9.  aus 
einer  beweglichen  Nadel  e  aus  weichem  Eteen, 
welche  mit  dem  Zeiger  z  vanahen  nnd  dam 
EiDflosB  der  Stromrolle  a  a  nod  des  perma- 
a«itenMa^etsi/3/auBfeieut  iat.  Wirdmdem- 
Mtben  da«  beweglieha  Syiuem  durch  jnatlrbare 
Oegengewiehte  «orirntltig  Kquilibrirt,  Bodass 
der  Scnwerpunkt  mötriicfaet  nnhc  in  die  Dreh- 
achse nillt,  wird  ferner  der  M»gne!  ^^  M  liui  ch 
eine  senkrecht  angebrachte  Koile  r  r,  s.  Fig.  90, 
crtetzt,  und  wird  endlich  durch  einen  Kicht- 
magnet  die  Wirkung  de«  Krdmagnellsinua  auf- 
gehoben, so  ist  die  Ablenkung  der  EiMaasdel 
nur  abh&ngig  von  dem  VerhUllniM  dar  In  Abd 
beiden  Rollen  kreisenden  Ströme. 

Man  .lii-lit,  dasa  durch  die  Umwandlung 
dieses  Anifjorfineter  von  dem  In  Fi^.  78  be- 
schriebenen QalT«iMB«t«r  sich  nar  dadurob 
wotencbeidet,  dus  dtobawaÄahtHagMliiaidat 
durch  eine  Blsaanadal  arsalw  M. 

Solche  Inatrumente  lassen  sich  nun  zu- 
nächst benutien,  um  die  Isolation  einer 
todten  AnUge  duicb  die  AblsnkuDg  eine« 

!«»■«■" 


I 
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WO  (r  ein  FunktioDszeichon. 

Eb  hingt  also  In  diesem  Fall  41a  AbwnkDDg 
aar  ab  von  dem  VerbHllni«s  dar  beUan  BUtaa 
f,/,  and  kann  als  ein  Maas*  daasetMH  beiMta* 
wardSD. 

^  ««Idiaa  tmtnment  Iksst  Bich  leicht  au«- 
filhren,  wei.n  m»n  die  Magnetnadel  «uf  einer 
Bfilne  ■.pinli  i  iiisM;  benutzt  man  elaea  Ko«««- 
hdin  alH  Aui'hllngung,  so  muss  dar  fiditailde 
Strom  j  io  BUlk  fanrUl*  w— — 
dessen  Wirknitv  tHaJaain 


des 


.  Schwingt  die  Nadel  «m  etaa  honzootale 
Achse,  wie  bei  den  VeftlkalEalwaB««kopei>,  M 
mm  dieoelbe  mogliokat  canaa  iaallitarirt  wer- 
de», sodass  die  Schwerkraft  aillcllelMt  «eita«« 

"  irknng  ausübt 

Solche  Instrumente  zeigen, 
anrch  die  Köllen  geht,  eine  gi 


wi;nn  kein  Strom 
ganz  unheatSndlge 


^uita  nie  Köllen  geht,  eine  ganz  unneaianuin 
Kuhela^e,  aufweiche  es  weiter  nicht  nnkomm 
fto  eigentliche  Ruhelage  ergiebt  »ich,  wenn 
Strom  durch  die  , richtenden"  Rollen  r  i;  welche 
Erdma;;ni-iisma«  ersetzen,  geht;  von  dieser 
Kuheiage  an  «ind  die  Ablenkungen  zu  rechnen. 
uwToa  dam  zweiten  Strom  i  durehfloasenen 

«  «  aennen  wir  die  ..ablenkenden". 
„  Baa  UiDliche   Umwandelunp    riiies  «ur 
[»••■«Bg  eines  Strome»  hcs'.ininiiin  IiiB'.cument«« 
•  M  sakhcs,  das  aar  Messung  des  Verbilt- 


Nimmt  man  In  den  Brilchenschema,  l''ig.  ii, 
zwei  Seitenzweige  a  a  gleich,  nelil  als  Zweig 
n  einen  WidcrstanditkaHten  mit  dekadischen 
Werthen  il.  10.  lOO  etc  Ohm  i  ein  und  legt  die 
Anlage,  deren  Isolationswiderstand  f  ist,  in 
irgend  einem  Punkte  an  die  Brtlcke,  so  hat 
maa  (Ur  das  VerhAltniM  der  Ströaae  iJ  in  dea 
taMan  Diagmalswaigan 

(   /— n  fm 

In  dieeeai  Awbuik  M  niabt  f  dla  üab^ 
kannte,  Bendam  der  WWeMtaadsuularaeblea 

f—H.  DneStroroverhaltr!:'«  ^  -.nt  nirht  einfach 

proportiODatdIeaem  Unterschied,  aondcni  wichst, 
bei  stedc  waahaendem  f-n,  immer  weniger, 
äbnlieli  wie  dar  Magnetismus  eine«  Elektro- 
mamets  mit  der  SlromutKrke,  Wendet  man 
att  Galvanometer  für  VS'iderstanJsiinzeige  au, 
•al^  deaaen  richten  do  Kollnn  in  den  ßattena- 
iwdc.  dänen  ablenkende  Rollen  In  den  Qal- 
vanemelerawelg,  «o  ist  denen  Ablenkung, 
wenn  umfn  gcgtben  sind,  nur  abhloglg 
vmi  dem  tjesuchten  Isolftilonswiderstand  f  «n<« 
es  illäst  sich  daher  empirisch  oder  nach  obiger 
Formel  eine  Skala  anfertigen,  «nf  welcher  un- 
mittelbar der  IsolBlionswidrrHtiu.d  durch  dw 
Ablenkung  dea  Instrumentes  abgelesen  werden 
kann,  unstihUngig  von  der  Batterie. 

Der  im  Batterleiweig  •'"'«•äS^ÄfJj?! 
laktSwt  >w  danB.  alah  daa«iJI|wwktaa  dea 


Giebt  man  dem  Widerstand  n,  je  nach  Um- 
st^ideo^^TO:^Med^|^JW«rtlM^  «o 

werden. 

Diese  Einrichtung  gfebt  also  eine  wirkliehe 
Messung  de»  LioiaticuiswideirstandfB,  ohii«  irgend 
welche  Manipulationen  ausaer  dem  Anlegen 
der  Anlage  und  ohne  Abhängigkeit  von  aer 
Batterie. 

ficagt  sich  nun  weiter  —  und  diea  ist 
der  eigamUeha  Zweck  unserer  Auseinander- 
setzung — ,  ob  diese  Art  der  Meesung  ange- 
wendet werde»  kaut  auf  die  laplatlaita- 
m  <-  >i  n  II  n  ^  I  e  k  t  rlaehar  AaUf aa  wBbrand 
de»  lietriobc». 

Wenn  man  die  im  Bei  riebe  befindlicite  An- 
lage, wie  in  Fig.  81,  als  einen  Scitemweig  des 
Brückanschemas  einschaltet,  so  herrschen  be- 
reits bei  geäfTnetem  Bnitoriezweig  in  allen 
Zweipen  StrBme.  welche  von  der  abaoluten 
Spxiituitii,'  iiffj^f.D  Erde)  des  an  die  Brücke  »n- 
gc^c^^en  l'unlites  der  Anlage  abhXngeu;  wird 
der  Batteriezweig  geschloason,  so  treten  au 
fllaann  flMkaak  aataba  binsu,  welche  von  der 
VmK  der  Batterie  abblngen.  Nimmt  man  nua 
dus  VerhBltnIsa  von  ftgend  zweien  dieser 
Striimr,  50  erhält  mau  nie  eine  Orljsse,  welche 
nur  von  Widenlttnden  und  nicht  von  elektro- 
motorischen Krlinen  «bbXagt  Es  HMst  sich  also 
der  gesuchte  Widerstand  durCh  dal  Verhlltnis« 
der  BtrSme  io  den  Diagonalaweigen  nicht  be- 


Die  elektromotorischen  KrSfto  fallen  jedoch 
vBlllg  heraus,  wenn  man  du»  Vcrhllilni»«  ni'  hl 
der  Ströme  ««Iba',  sondern  der 'StTonuiilTcrniiicu 
betraebtot,  welche  durch  das  Ocifnon  und 
Schlieseen  dea  Batteriezwelges  entstehen,  Beob- 
achtet man  in  irgend  zw<'{  Zweigen  der  Brücken- 
schaltnog  die  Vermehrungen  oder  Verniinde- 
•unjji-n  der  Strbme.  welche  iltirch  einn  Im 
Batterisiweig  vorgenommene  Acndi  rung  ver- 
ursaeht  wird,  »o  int  daa  VcrIjHllr.iss  dieser 
beiden  Variationen  uiixliiijtKjjrig  von  sllmmt- 
liehen  elektromotorischen  Kräften  und  nur  ab- 
hUngig  von  den  Widarstladen  dar  flahalNmc. 

Dies  Itlaat  sich  leicht  allgemein  beweisen. 
In  dem  Schema,  ».  Fig.  82,  besitzt  der  '«eilen 
zweig  1  die  EMK  «,  und  den  Widciä-ind  i, 
der  .Seltenzweig  9:  ej,  «t»i  elc,  der  feste  Dia- 
gonalswelg:  «t  le;  der  vertnderliche  Diagonal- 
zweig:  /?,  Ferner  seien  die  StrSme  in  dan 
Dsaeonalrwpigen  bez.  t,  J,  ia  den  SeilenzweigeD 
be^  I,  ;  -  ,,  i  j  ./,  J  —  J-  Werden  im  ver» 
»nde'riiclieu  üisgonalzweig  K  in  A",  It'  in  W 
vertndcrt,  »o  tritt  i'  statt  i,  ./'  stau  J.  /  statt  ./ 
auf.  Dio  elektromotorischen  Krilfle  und  .Ströme 
werden  in  der  Richtung  der  Pfeile  peclÜT  ge- 
rechnet. 

Dann  bat  man  nach  Klrchhoff  V.  A.  M- 

gende  Gleichungen: 

«,  +  «4  — «=jici-f  (j  — '')'^|  — «•* 

oder: 

«1  +  »,  —  «  — Iw-/«ii 

f,.f  r,  -  f  =j(u'j+ «,)-ri(lC  +  «l|+l«|J-J'«». 


Wird  uno  £  ia  JP..  W  la  IT  ,_.y__y^  ^ 


ci  +  e^ —  «=/■(«•,  + IP«>  —  P I» —J*  «Ii 

c,  I-  r,  -   =  }•  («e,  +  tri)  ^•»» 

.4ui.  diesen  GieichuDgaa  efUUt  man  duteb 
Subtraktion  die  relgaadaa: 

Diese  beiden  n'ricliiinfren  »ind  frei  von 
alaktromotoriachen  Kr.'H'en  i,i:d  cnihuUen  nur 
Widatstlnde;  eliminirt  mau  aus  donHclI'fn  eine 
dar  diat  Straadlflteenzen,  so  ergiebi  »ich  für 
das  VerhiltailS  de(  beiden  anderen  ein«  nur 
von  Wider«UlBd«B  abhangige  Orbase.  Dii  aber 
alte  vorkomBendan  Stromd.ifferenzen  sich  ans 
den  drei  obigen  «uaammenaetsen,  so  ist  das 
Verhaitniss  der  Stromdilferenien  in  irgend  zwei 
Zweigen  nur  von  den  Widerstanden  abhängig 

KOr  die  beiden  DiagonaJaweige  arbttlt  man, 
Indem  man  «H  oMcan  Glalelnnfan  i—f  au* 
atinirtt  .  _ 

<— !• 

Werden,  mich  der  rarallMatatBartaaWIlMt- 
8 1 0 n e ' sehen  Brücke,  dIeWUtaallBdadW aalMB- 

zweig«  HO  eingestellt,  daai  iBi  ftalao  Dlnmai- 

zweig  der  .«Irem  sich  nIChtaadaftiaaUtI  — f  =  0 
und  es  muss  alsdann 
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■«In;  die»  int  der  Satz  der  verallgemeiner- 
ten Who«t»tone'schen  Brücke. 

Werden  die  WidcrBt&nil«  überhaupt  nicht 
eingestellt  und  sind  dieselben  »ÄmmtUch  g*- 
geben  mit  AuHUAbme  einen  oinxltren,  so  IKaxt 
sich  dieser  Ictitlere  durdi  Me»»un|f  des  Vcr- 

hmtniaseB  bestimmen. 

Dies  gilt,  wenn  in  «Hon  Zwci(ceu  konstant« 
elektromotorische  KrÄfte  herrschen;  der  oben 
angeführte  Sati,  welcher  unter  Voraussetzung 
einer  cinxigcn  elektromotorischen  Kraft  im  Batto- 
riezwciK  Kllt,  ist  ein  Kpecieller  Fall  dieses  all- 
gemeineren Satzes.  DiMcr  .Satz  gilt  auch,  wenn 
keine  Batterie  angewendet  wird  und  die  abso- 
lute Spannung  des  an  die  Sclialtung  angolegteji 
Punktes  der  Anlage  die  einzige  elektromotorische 
Kni.i  der  Schaltung  ist. 

Wendel  man  denselben  auf  die  Isolations- 
bestimmung  einer  im  Betrieb  belindlichon  An- 
lage an  und  schaltet,  wie  in  Fig.  Bl,  den  Iso 
latlonswiderstaud  f  der  Anlage  statt  i<  i  ein, 
nimmt  cj  und  «'4  gleich  und  setzt  als  «s 
einen  dekadischen  Widerstand»kuHieu  (I,  10, 
100  etc.  Ohm)  ein  und  nennt  denselben  den 
Normalwiderstaud  (n),  so  hat  man.  Ithiillch  wie 
Formel  :S.>,  aber  allgemeiner: 

i—J' 
J-J" 

_  f-»  

~  8«'i»4-4i»a-F(/^— »>(«r-j-2ä)  "  * 

und  die  für  Formel  (8)  oben  gemachten  Be- 
merkungen gellen  auch  blerfUr. 

\U  fragt  sich  nun,  wie  der  Werth  des  Ver- 
hilltnisiHW  der  Stromvariationen  durcli  die  Ab- 
lenkung eines  Instrumentes  dargestellt  werden 
kann. 

Zunichst  ist  klar,  daaa,  wenn  wir,  wie  olien, 
ein  «plcgelgalvanometer  mit  zwei  zu  einander 
»enkrecht  stehenden  Itoilenpaaren  benutzen,  die 
Ablenkung  deaselbcn  sirh  alx  ein  Maass  jenes 
Vcrhllltnissas  einrichten  lässt,  wenn  wir  in  das 
eine  Hollenpaur  die  Stromdifferenx  i  - 1'.  in  das 
ander«,/  ./'schicken.  Wird  der  Bat  Icriesswrig 
geschlossen,  so  erfolgt  an  diesem  Instrument 
ein  wieder  auf  Null  zurückgehender  Aasschlag, 
der  nur  von  den  Widenslinden  abhitngt;  wird 
der  Battariezwcig  g*_'ön"net,  «o  erfolgt  derselbe 
Aussehlag  nach  der  enlgegeiigc«clnt<'n Richtung; 
wird  derselbe  Zweig  in  regelmUssiji^cr  Periode 
geü^net  und  geschlossen  und  ein  Kontaktwerk 
so  eingerichtet,  dasf«  nur  die  der  1  iefl'nung  oder 
nur  die  der  SehliesHUng  entsprechenden  Strom- 
differenzfln  in  da»  Instrument  gelangen,  so  er- 
hält man  eine  konstante  Ablenkung  am  luiitrn- 
meut,  welche  nur  von  den  WiilorjitHndcn  ab- 
hängt, und  wenn  alle  Widerstünde  bis  auf  einen 
konstant  sind,  ein  Maasa  für  diesen  letzteren 
bildet. 

Um  nicht  die  Ströme  >'■/,  sondern  die  Strom- 
diOerenzen  1— ■',  J  —  J'  in  da»  Instrument  xn 
bringen,  bietet  sich  als  einfachstes  Mittel  die 
Auwendung  von  Induktionsapparaten  ohne 
Riseukern  oder  mit  schwachen  Eisenkernen  dar, 
da  jeder  Stromlmpuls  in  der  Sekundiren  Wicke- 
lung pro|>orti<>iial  einer  in  der  primären  W  icke- 
lung auflrelendcn  .SlronidinVrrnz  ist;  die  letztere 
ist  also  in  denjenigen  Zweig  der  .Schaltung,  in 
welcher  die  StromdifTcrenz  zu  bvobHchtea  ist, 
einzusetzen,  die  sekundäre  dagegen  mit  einem 
Kolinnpaar  des  Instrumentes  zu  verbinden. 


Fl(.  SR 


Die  Schaltung  nimmt  alsdann  die  in  Fig.wj 
angegebene  Form  an.  Die  Anlage,  in  der 
Figur  eine  Dreileiteranlago  mit  den  Schienen 
/.  //.  ///  und  den  Schicneufehk-m  /■,,  K,  f., 
wird  in  irgend  eluem  Punkte  an  die  Sciialtung 


gelegt,  der  gegenüberliegende  Punkt  der 
letzteren  an  Krde.  In  dem  veränderlichen 
Diagonalzwoig,  der  die  Batterie  /(  und  den 
Kontakt  C  enthält,  liegt  der  Induktionsapparat 
l'S,  in  dem  fastan.  Diagoualzwoig  der  In- 
duktionsapparat p»;  die  richtenden  Köllen  rr 
des  Instrumentes  werdvn  mit  .S',  die  ablenkenden 
Rollen  a  a  mit  *  verbunden.  Die  Zweige  n  a 
sind  gleich  gros«,  11,  der  Normalwiderstand,  be- 
steht «US  dekadische»  Widerständen:  l,  10 
100  etc  Ohm.  Die  Skale  des  Instrumentes  bc. 
steht  aus  verschi«4enon  Einielskalsn,  von  denen 
jede  einem  Werth  von  n  ontsiiricht;  auf  jeder 
dieser  Skalen  wird  der  augenblicklich  herr- 
schende Isolalionswtderstand  unmittelbar  ab- 
gelesen. 

Das  Kontaktwerk  mus»  so  eingerichtet  sein, 
das*  die  Oeffnungen  bzw.  Schliessungen  des 
Balteriozweigoa  und  des  Stromkreises,  welcher 
aus  den  abl»nkHiiden  Rollen  und  der  Sekundär 
Wickelung  .v  gebildet  lüt,  nicht  zugleich,  sondern 
nacheinander  geöflnel  und  geschlossen  werden. 

Die  Anwesenheit  von  Batterie  im  Batlerle- 
zwoig  ist  zwar  principioU  nicht  nothwcndig, 
praktisch  jedoch  nicht  wohl  zu  umgeben;  deoD 


Tastern  und  Klemmen  den  im  Kasten  liegcodtii 
Inilnktiouüapparat,  die  beiden  WldersumU. 
rollen  n  und  den  Normalwidei-staiid  n.  l)«r 
zweite  Induktionsapparat,  welcher  in  den 
Batteriezweig  gehört,  ist  weggelassen,  da  sich 
derselbe  praktisch  nicht  als  nothwendig  er- 
wiesen hat.  Durch  den  in  diesem  Zwtlg« 
Hegenden  periodisch  arbeitenden  Kontakt  w^it 
der  Zweig  nicht  geäffnet  und  geschlossen,  son- 
dern nur  «in  Widemtand  ein-  und  aosge- 
schaltet.  Dies  ist  n<5lbig,  da  in  den  richtenden 
Hollen  stets  ein  gewisses  Minimum  von  Strom 
herrschen  ninss. 

Davon,  daas  der  Apparat  unabhängig  von 
den  absoluten  Spannungen  der  zu  mestenden 
Anlage  ist,  überzeugt  man  sich,  wenn  man  den- 
selbe»  an  die  verschiedenen  Schienen  einer 
arbeitenden  Anlage  anlegt;  man  erhält  überall 
dieselbe  Angab«.  Auch  die  Batterie  kann  be- 
deutend verändert  werden,  ohne  dass  die  An- 

fabe  sich  ändert;  nur  darf  dieselbe  uidit  zu 
lein  sein  Von  der  Tourenzahl  das  Kontakt- 
werkes sind  die  Angaben  in  geringem  Müsse 
abhängig,  sodass  wenigstens  eine.  uagieAhre 
Kegulirong  derselben  nÖthig  iat. 


FI«.I>1. 


in  den  richtenden  Rollen  rr  muss  ein  ziemlich 
krllftigor  Strom  herrschen,  damit  die  kleinen 
Kichtkräfte,  die  von  ungenauer  Koinponaation 
des  Erdmagnetismus,  der  Riclitkrnft  des  Kokon- 
fadens «tc  herrühren,  ausser  Betracht  fallen. 

Die  Fig.  84  und  86  zeigen  einen  solchen 
Apparat,  die  erstcre  das  Instrument  für  Wider- 
standsanzelge  mit  Laterne  und  Skala,  die 
letztere  die  Schaltung  und  das  Koiitaktwerk 
mit  Motor. 

Das  Instmnient  hat  ein  einfaches  Magnet 
st'stem  nach  Thomson,  welches  in  einer 
Flüssigkeit  schwingt,  s.  ,RTZ-  iwn  Heft  15,  und 
dadurch  beliebig  stark  gedämpft  werden  kann. 

Die  Skale  ist  durchsichtig,  von  vorn  zu 
beobachten.  Die  Laterne  euttiHll  eine  Glüh- 
lam|Ki  mit  gerxdeni  Kohlenladen,  sodass  aul 
der  .Skale  eine  leuchtende  senkrechte  Linie  er- 
wheint  und  die  Ablesung  in  jedem  nicht  zu 
bellen  Raum  möglich  ist. 

Das  Kontaktwerk  wird  durch  «inen  kleinen 
olektrisrhcn  Motor  betrieben,  dejisen  Touren- 
zahl durch  einen  innfacben  Apparat,  1.  B.  den 
Braun'schen,  angezeigt  und  ungeflihr  auf  ein 
bestimmtes  Mau.««  eingestellt  wird.  Das  Kon- 
taktwerk 1st  .10  konstruirl,  dass  es,  wenn  richtig 
geschmiert,  knntinuirlich  laufen  kann. 

Die  Schaltung  enthält  ausser  L'mscbalU-rn, 


PUr  die  Angaben  des  Apparats  können  m- 
dessen  die  Schwankungen  der  absoluten  S^n- 
nungeu  der  Anlage  gefUhrlich  wenleo;  *«j 
selben  beeinflussen  da»  Instrument  bedeuten« 
und  haben  sich  bisher  nicht  immer  anf  «■ 
erträgliches  Maass  zurückfuhren  lassen. 
mentHch  war  dies  bisher  bei  einer 
schlecht  isolirten  Fabrikaninge  der  Fiul;  o« 
der  gros.*en  Anlage  der  Berliner  Eloktrici- 
täiswerko  dagegen  zeigten  sich  die  Schwan- 
kungen bereits  erträglich.  An  einer  kleinere» 
Fabrikanlage,  welche  ziemlich  hohe  iBolal"» 
besitzt,  arbeitete  der  Apparat  mehrere  Monste 
hindurch  mit  ganz  geringen  Schwaokurigi^" 
und  durchaus  zufriedenstellendem  Resultat. 

An  diesen  Vortrag  schlössen  »ich  folic««*' 
Bemerkungen: 

v.DoliTo  Dobrowolaky:  Zu  der  Methode 
Widerstandsmeasung  mittels  Galvanometer  m» 
zwei  senkreehleo  Spulen,  welche  das  v  e'»""'"^" 
zweier  Ströme  messen,  muss  ich  bemerken, 
sie  im  Princlp  recht  alt  sein  dürfle.  Man  llna«' 
dieselbe  schon  in  der  Literatur  der  '^"■f 
(u.  A.  „Centralblait  für  Eleklroteclinik  w 
No.  aoi  von  verschiedenen  .Seilen  beschrieo«- 
Schon  damals  gab   es   mehrere  rOhmineier, 
welche  ebenfalls  unabhängig  von  der  U««w" 
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atllrkfl   iJpii    Wurth    rtes  WidcrRtande«  direkt 

dadurch,  da»  In  den  SlromkrelH  einer  dar  swai 
analcreebMit  SjMllM  MMMiii%  ia  d«i>  d«r 
xwaiten  ein  Mkaniitar  wldtnin'  ~ 

«runien. 


taiutar  WiSmuhU  gewhaltet 

Wus  die  beschriebeDe  Kouirune  der  Be- 
**M}^°?.^,.?^*''  FemtfbertrapuiK  »on 


Zelf  er»«ellun|ren  und  zwar  unter  Zuhifl^Rehme 
von  Anor«lnungen,  welche  da«  VerhUtntai  Ton 
Stronutlrken  anheben,  anbetrim,  m  u»m  ich 
btariD  die  Prioriut  dam  Hwn  Pnt.  Weher 
(Kiel)  inschrelban:  deraelhe  Heaa  eteh  eehon 
Tor  m.  3  Jahren  eine  solche  Komblnaüoa  pm- 
tantiron    Seine  Anordnung  ist  im  Weaeutlieaen 
mit  der  soeben  vorgetragenen  gleich  and  ent- 
hltlt  dl«  bezügliche  Pat<»nt8chrift  recht  viele 
Amfuhrungiiarten.     Die  Allgemeine  Elck- 
tricitats  •  Geaelleehaft    hat   dieses  Patent 
Yor  etwa  iVi  Jahren  erworben  und  hat  Qe- 
htfeabelt  gehabt,  demselbon  recht  prattlaohe 
Form  «u  geben.     Der  „Geber'-  enthalt  eine 
KombioatiOD  ron  WidcrstÄodeii,  deren  Verh«lt- 
Biu  durch  eioe  Kurbel  geAndcrt  werden  kann 
wihnnd  der  Z«iger  da*  «Empfüngers"  die  Yu-' 
wegmg  der  Oeberkarbel  dadurch  nachahmt, 
das«  fem   astatUches  Majfiiftpaar    unter  der 
Wirkung  v  iii  Spulen  je  imvh  deiu  Vorhi Jlltniai 
der  Siniiur ii'kpn  in  denselben  »ich  ein»tellL 
Dl«  AvtA'iirur;^;  » i:rdo  natHrlich  na  Swäck 
der  Kliminini:i,r  <:.  -:  Einfloieee  de*  Erd- oder 
»oiistigen   ill.  si  r-n  Miipni-tismna  angebracht. 
Solche   A|.[i-ii:at('  l'chertraguug  heliehig 

vieler  Hcigersteilungcn  unter  Verwendung  nur 
weniger  Drltlile  (3—4:  eignen  «ich  anagezekhnet 
«M  verroittclung  von  Befehlen  un<r  Signalen 
auf  SwifliM,  aia  Waaseritandczelger  u.  dergl. 
mMir.  Denmaoh  dflzfte  daa  Weeeutiiche  der  bo- 
Mbttobeaeo  Anordnung  al«  bereits  iHugst  in 
der  Praxi«  bekannt  frelteD. 

Dr.  Frölich;  Di«  Ber.ie.kuiife'  des  Herrn 
Vorredners,  das»  die  Anwendung  aenkreeht  ire- 
Btellter  Rollen  bei  Qalraiigaitm  bmbt  le- 
kanet  »ei,  j«t  gans  rlehtlr,  und  lukbe  ttih  diee 
tu  erwähnen  verffpBsen.  Tn  unserer  Palnui. 
anmeldang  int  dioser  Punkt  auch  nicht  n\>.  neu 
hingestellt;  in  Ayrion's  ..Praktischer  Phynik" 
ist  derselbe  erwihnl. 

Neu  sind  folgende  Puiikti^:  wenn  keine 
^ktromotorisebeo  Krtlfl«  in  dem  Kar(i«r,  dessen 
Wldwatand  in  meieen  ist,  herrschen,  die  Ein 
MUÜtan;  der  riebteoden  Bollen  in  den  einen, 
dar  aUanktiidaii  StMm  Ia  dm  aadctm  Di«- 


Ich  habe  ind««aea  bisher  von  diesen  An- 
Thm-^^S  P«*"«''«'  Gründen  Abätan" 
luSS?.? "»»""tü'^l'  weil  die  Kmpflnd" 
dSÄhir;  durch  die  Anwr.  ■ 

H«m^,  f  1"'  «"'«■^n.mlt«tark«r  KichtkrafI  be- 
deutet ,1  verringert  wird;  da  nun  bereit«  bei 
den  Hestirjtmungen  der  Fehlerorte  und  dar 
d^'SSSfi^il'  ^'^l^'i.f        R'^t'i-t'-"  mittels 

da«  nitniiiiiliTf  k'^^^ih^m^^ 


Zwei  MeeswidersUlndo  fiir  hohe  Stroni-lärken 


A  ZaMhmf.  Iii.  i:,„i,»ii~ 

der  etektrisohen  Anlagen  tritt  mich  la.s  UedürV- 
II. immer  tnohr  hervor,  priissero  .Stromstärken 
voti  n„'l.rer,.n  IIui.a.Tt  .\\ui.t,rc  sowohl,  wie  auch 
von  iiiehroreii  Tausend  Amn4ra  ebenso  einfach 
und  zuvarlilÄsig  wie  die  kleineren  StnmuUrken 
messen  zu  können.  Da»  beste  Verfahren  für 
diesen  Zweck  hest.ht  bekanntlich  linrin  das« 
man  die  Spann untr  J.m  KUM.-unrn  eine,  ia 
aen  Stromkre:8  ajnK'''"-ti«ltetca  Me«gwider- 
»tandea  bestimmt.  Als  SpaiiiiungsmeMer  be- 
dient man  sich  dabui  am  besten  eines  Kom- 
penaailonsapparate»  oder  inFtllcn,  wo  eine  Ge- 
nauigkeit vaa  nahr  ala  ',is3&  nicht  .  rforderllch 
1st.  bequemer  uoeh  eine«  Weste u  »chcn  Span- 
nungsmessers.  Ausserdi-m  :st  eine  Itaihe  von 
Abzwehr«nggwider*iUr.Ucii  erforderlich,  welche 
hohe  Stromstärken  auahalten  können,  ohne 
ihren  Werth  merklich  zu  Inden. 

Von  der  Rcichsanitalt  lind  a.  Z.  iwei  Reiben 
von  derartigen  Meswwidorstindcn  beiebrleben 
worden.  Ersten.^  kommen  hierrür  die  Norraal- 
wldersttnde  kleinen  Modells  in  Betracht  Die- 
selben werden  von  lijüou  bis  beruh  zu  6.fi01  Si 
hergestellt.  Sie  sind  in  ßlachbUchjen  von  B  cm 
DurcbmesMr  lud  8  cm  Höhe  eSngeschloiisen  und 
«ollen  bei  dflnaalmadi  nUttala  ihrer  mit  Quek- 
»"harkonlMtlan  Tcraehenen  Zuleitungsbügel  in 
em  Oelbad  «in;'Rli!i,iK-t  werden.  In  ersterXinie 
sind  sie  zwar  als  !'rllc:sioii-,:inrmale  für  Wider- 
standaverglelehang  besiimut  und  aoUan.  wo  aia 
fltar  diaiaa  Zwacik  diaaaa,  niakt  all  Wate  äS 


Der  erslore  derselben  (s.  Fig.  fM  M«  mt 

fi.  u°?""f  •"«chliesst,  besitzt  den  Werth 
IVt  l*»  "'krohp  und  kann  mit  StroiMUWion 
von  mehrerap  Huidaat  Anmt««L  «M«bm2kS^ 
bla  au  1000  A  banMat  wSSETdä^'"*«*^ 


FiB.  m. 

P'?!l*T*'?'  'e"""'  »*nn  elektromotorische 
5l  5,,'?  j«oen>  Kerper  herrschen,  die  Messung 
vt  Kitrper»  mittels  de» 

k.Vi     "J?"*'  Stromvariationen    in  den 

f?i  I  ■  ^'Ä^oo'l'weigen  in  V.  rhin.iutig  mit 
mauktionsapparaten  und  einem  Galvanomoler 
TOI  zwfli  senkrecht  zu  einander  stehenden 
■nolli'tif.nareti, 

P,,.^i»|!«rt  KtH>p:  Ich  möchte  lie  rrn  Dr. 
lini,.  j    n?*«">  Methode  es  ermög- 

"v"*»  ."««Ort  des  Fehlers  zu  bejitlmmen.  Das 
•«"iint  mir  die  Hauptsache 
«B»! ^"'Ifnkn,  daa  von  mir 
n,«f..  iv""""""™»"«  benutate  System  für  die 
Äi^"*!:".  ^"f^  «tnaa  Fehletorte*  aaiu- 
ta  3-1  J  «öS  aafgedrSngt,  und 

;»»«a«nn»chst  zu  vcröifcBtllchenden  Patent- 
HJWtng  von  Siemen»  &  Italsko  ist  sowohl 
2C!*»*«»aoiig,  ab  ditdanlKe  auf  die  Bo- 
te «iBMlBan  MÜHiMiMilar  «tt- 


I  Watt  belastet  werden.  Daneben  kSnnen  die- 
selben aber  sehr  gut  ancb  ala  Abawaicann- 

widerslKod«  bei  StrorosUtrkemeasaiigen  benutzt 
werden.  Hierbei  künnen  sie,  wenn  sie  in  der 
angegebenen  WeisH  1:1  im  '  jjekiihltes  (  iellj.iii 
eingeh&ngt  sind,  oLne  i-jt  haiien  Bel.<i.«.iuML'-en  bis 
ZU  100  Watt  erfahrAn. 

Zweitens  sind  von  der  Relchsaiistalt  be- 
sondere AbzweigangiwiderstilDde,  die  Normal- 
Widerstände  (roiaan  Modelt«,  fUr  die  Betrage 
von  0,001  Sl  und  <W)0OI  ü  gebaut  worden.  Diene 
sjnl  m  erheblich  grfissercn  AhmesstuiKen  n's 
Aw  ■•■i.tTfxn  ausgeführt  und  mit  einer  bcsoiKlo- 
reii  Wa.iaerkühlung  versehen,  sodaas  sie  eine 
etwa  10  Mal  so  grosse  Belastung  ab  jaaa  ava- 
halten können. 

Ueute  Ahenii  wollte  ich  Ihnen  nun  zwei 
neuerdings  peb.iutu  Norn:;il7vi-.:<T^tä:ide  vur- 
ftthreu,  welche  die  beiden  frUlier  beschriebenen 
Bclban  nadi  nbaaboMadan  Batrtcan  bin  Ant- 


l'i?  90. 

Die  Blechstreifen,  aus  welekan  aaoit  dia 
Widenttade  von  kleinem  Betraca  bamiMII 

werden,  sind  bei  diesen  beiden  Apparaten  durch 

Gu»«stüi'kc  aus  Manganin  ersetzt  worden.  Die- 
selben haben  die  Gestalt  von  dickwandigen 
liohlcj-liDdern.  In  zwei  mit  der  Achse  des  Cy- 
linders parallel  laufende  BohrlOcher.  welche  air 
gegenüberliegenden  Rnden  desselben  Durch- 
messers liegen,  Bind  die  nindeis.  kiiiifernen 
Hauptituleitüngen  mit  .Silber  e:n^-<'liitr.K-,  'liiih 
rend  die  Zuleitungen  zu  den  Ahswcigekleiiiineii 
auf  demselben  Durchmesser  entweder  auf  der 
äusseren  oder  der  inneren  Seite  de»  Cylinders 
an  die  Maoganinkeirper  angelegt,  mit  einer 
Sohnnbe  befistigt  und  mit  Zinn  verUithet  sind. 

Dteae  letzteren  Zuleitungen  sind  bis  zu  den 
Ahiwrigeklemrnen  hin  aus  demselben  Material 
wie  der  \\  i  lcrsiandskörper  hergeatelll ,  um 
thermoelektrische  Kritfta  aiOgllel^t  au  kom- 

W«ui  awlKbca  daa  Hatadal  dar  Haap(> 
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rulcitnaecn  und  (Ina  Widoratiindaktirpers  oioe 
thnriiiociektriwhc  Differenz  hcdloht,  so  nimmt 
n Ilmlich  In  Foljpe  dw  M«.  Pcltier'ichcn  Er- 
»rhciniiniT  dio  Eintriiuinlelle  des  Strome«  in  den 
ttdsskörptr  eino  i'tw»«  andere  TotD|>6ralur  «I« 
dio  AuKtriitHiitpllc  mi.  n«nut-/t  m«n  nnn  tUr  dio 
ZuloitunK<!ii  der  AbzwciKklemmen,  welcli«  eben- 
falla  in  di^r  N»iio  der  Kin-  und  Auslrillsistellcn 
des  Ui«ui>lHlromes  anznI'-Ki'U  sind,  ein  llierino- 
olektriMh  \on  dem  \Vid«rätJindskör|MT  ver- 
»chiedcne»  M«lerii»l,  so  iriiiL-lu  sich  in  der  Nsban- 
loltODir  «UKserdem  SpiiniiunKiuibfRil  de»  Haupt- 
stromKriiiäii».  welchen  m«n  messen  will,  noch 
eiiio  vcrilndi-rliche  therraoi'lcktrlsche  Kraft  >fi>l- 
tend.  Manirnnin  hat  zwar  ifUKe"  Kupfer  eine 
««hr  gorinifi'  ihcrmocleklriiiche  Kraft  und  int 
irerade  liicrdurch  ausiM-r  wwron  aeinefl  kleioon 
TemperaturkoiTilcienteu  für  die  HerslellanR  von 
Meuwiderstllnden  von  kleinem  llatraKc  beson- 
der« geeignet.  Trot»dem  haben  wir  e«  aber 
voririMo^ren.  am  gegen  den  Ein  Huts  Üienno- 
cleklriKcliiT  Kräfte  miijclithat  gesiclicrt  zu  «-in, 
die  Ahxweljtleliuugen  bi»  »u  einem  Punkte, 
welcher  von  der  unffleichen  Temperatur  der 
Kin-  und  Austrillsstellon  de»  Hauptstromcs  nicht 
mehr  merklich  beeiuflussl  wird,  aus  demselben 
Mntcriiil  liKrzustellen,  au«  welchem  der  Wider- 
HUitdukürper  besteht-  Um  eine  reichliche  von 
dem  Oele  berührte  OberllHcbe  au  rewinnen, 
sind  die  Ouaskörper  umprUnjrllch  bedeutend 
sUlrker,  aU  erforderlich,  hcrKe-nteltt,  und  spKter 
mit  zahlreichen  vertikalen  Bohrlöchern  versehen 
worden.  Durch  diese  Lächer  wurde  gleich^elllK 
die  Abgleicku»^  auf  den  richtigen  Werth  be- 
wirkt. 

Bei  Widerstunden  von  so  geringen  Beträgen, 
wie  die  vorliegenden,  macht  die  Herstellung 
gfnii(;end  widerstandsfreier  Zuleitungen  einige 
Schwierigkeiten,  wenn  die  Abmessungen  des 
gajizen  Apparates  ein  «rewiiuics  Maas»  nicht 
Ubensteigen  sollen.  Der  Kleincrc  Apparat  sollte 
nicht  grösser  als  die  anderen  Normalwider- 
stttnde  kleiner  Modells  ausfallen.  Es  ist  daher, 
um  genügend  starke  Zuleitungen  anbringen  zu 
können,  die  frühere  Form  ziemlich  erheblich 
verHndert  worden.  Die  Zuleitungen  bestehen 
nun  aus  runden  Kupferstangen  von  15  mm 
Durdimesäer.  Diese  Stitrk«  mumt  wohl  als 
das  geringste  zulässige  Maaas  erachtet  werden, 
wenn  Ströme  bis  zu  inoo  A,  wenn  auch 
nur  für  kürserc  Zeit,  durch  den  Apparat  ge- 
sehickt  werden  sollen.  Bei  dem  grosseren  der 
beiden  Widerstünde  ist  die  Zuleitungsatange, 
welche  in  ihrem  oberen,  freien  Theile  einen 
Durcbmesfeer  von  50  mm  und  eine  LAnge  von 
ebenfall«  60  mm  besitzt,  in  einer  Dicke  von 
40  mm  durch  den  canien  Manganlnklotz  hiu- 
durchgefUhrt  und  ringsum  gut  mit  Silber  ver- 
Itiihet.  Da«  ober«  QuerstUck  der  Zuleitung, 
welche»  auf  dem  gctheilten  Deckel  isolirt  be- 
festigt ist,  trägt  drei  starke  Sehrauben.  Mit 
jeder  derselben  sollen  zwei  Kabel  von  BOOmm* 
(Querschnitt  mit  ringförmigen,  kupfernen  Kabel- 
schuhen, an  die  Zuleitung  an^eEchlosscn  werden. 

Die  Apparate  sind  nach  den  Zeichnungen 
der  Reichsaustalt  von  dem  Mechaniker  O.Wolff 
in  [ierlin  hergeslellt  wordi-u.  Kopien  der  Ar- 
lieilKzeichnungen  werden  von  der  Reichsanstalt 
gegen  Erstattung  der  Vervicinilligungskosten 
abgegeben. 


Dentiirhe   Elektrochemiftche  (ilf!8«ll»ehan. 
Am  B.  bi»  H.  Juni  wird  in  Prankfurt  r.  M.  die 
Hauptversammlung  der  genannton  Gesellschaft 
statttinden.  An  der  Versammlung  können  auch 
GHste  tbeilnobmen,  welche  durch  Mitglieder 
Iwim  Vorsitzenden  anzumelden  sind-    Fur  die- 
jenigen  unserer  Le»cr,  welch«  sich  an  den 
Sitzungen  der  ücsellscbaft  zu  bethciligen  wün- 
schen, drucken  wir  nachstehend  die  Tages- 
ordnung für  die  Hauptversammlung  ab: 
Donnerstag,  den  6  Juni,  Abends  8  Uhr:  Zwang- 
lose Begrtlssung  der  Theilnehmcr  im  Palais- 
Rectauranl  (Zeil  Nr.  46). 
Freilae^  den  7.  Juni,  Vormittags  9  bis  1-2  Uhr 
im  Hörsaale  des  Phvsikal.  Vereins  (.<)tift»lr.  33). 
1  Bericht    und    AntrKge    dea  Vorstandes, 
a.  Wahlen.    8-  Vortrag  de»  Herrn  Professor 
Oslwald:  Ueher  den  Ort  der  EMK.  4.  Vor- 
trag des  Herrn  Pollak:    Ucber  das  Laden 
der  Akkumulatoren  durch  Wechselstrom. 

NachmlttagK  1  Uhr:  Einfaches  MIttageJisen 
im  Palais-ReHtnurnnt  iZoll  Nr.  40)- 

Nachinlttags  3  Uhr;  Besichtigung  der 
P 0 1 1 ak 'sehen  Akkumnlaiorenwerkö ;Hanaaer 
LandstraasR  147 1. 

Abends:  Ungezwungene»  Zasanimeoseln  im 
Zoologtsehen  Garten. 

Sonnabend,  den  H.  Juni,  Vormittags  9  bis  l  Uhr: 
Vortrüge  im  Hörsaal  des  Phvsikal.  Vereins 
Stiristr.SS:.  1.  Herr  Professor  Rilhard  Wiede- 
mann: lieber  chemiwlic  und  optische  Wir- 
kungen der  KathodrnMrahlen.  a  Herr  Dr 
Borchers:  Ueber  Calclumcarbid  mit  Ver 
*uche.n     S.  Herr  Professor  Elb»,  Thema 


vorbehalten.  4.  Herr  Dr.  Epstein,  desgl.  ß 
HerrDr,  Frölich,  desgl.  B  Herr  Dr.  Jordi«: 
Uebnr  ein  neues  Verfahren  bei  der  Analyse 
durch  Elektrolyse. 
Weitere  Vortr»go  tindeo,  wenn  nütliig,  «m 
Sonntag,  den  !>.  Juni,  statt.  Nachmittags  1  Uhr: 
Frühstück  im  Palais  Restaurant  (Zeil  Nr.  46: 
Nachmittags  S  Uhr:  Besichtigung  dor  elcktro- 
Ivtl.schen  Gold-  und  äilberscheidung  in  der 
!^cheideaustalt   (Schnoidwallgatse).  Abends 
6  Uhr:  FrJtteasen  im  Palmengarton. 
Zur  Tbeiluabme  an  den  gemoiosamen  Mahl- 
zeiten werden  Qesammtkarten  für  10  M  ausge- 
geben. 

Teohnlseher  Verein  zu  Frankfhrt  ii.  M.  Am 

M.  Mai  wurde  ein«  gemeinschaftliche  .Sitzung 
dos  Technischen  Veroms  und  der  F.lektrotcch- 
nischen  Oesellschant  zu  Frankfurt  a.  M.  abge- 
halten, in  welcher  Herr  Ch.  Pollak  Uber  seine 
Gleichrichter  und  deren  Verwendung  vortrug. 
Ueber  den  P  o  1 1  a  k '.«eben  Olelchrichter  wurde 
„ETZ"  ISW  S.  m  berichtet.  My. 

Klekiroteehnixcher  Verein  MUnrhen.  Am 
3.  Mai  ieU5  hielt  Herr  Dr.  L  Ccrobotani  einen 
Vortrag  ober  die  , Anwendbarkeit  von  nur  zwei 
odor  sogar  nur  einer  Fernleitung  zur  voll 
Btlndigen  Funktionirung  eines  Facsimiletele- 
graphen*  und  Uber  „Absatzweise  Hultlplex- 
telegraphie  ohne  Synehroniamus." 

Nachdem  er  Einiges  über  die  Facsimile- 
tolcgrapbie  in  Erinnerung  gebracht  und  die 
Vorzüge  jenes  Systemfis  hervorgehoben  halte, 
welchem  die  Anwendung  rechtwinkeliger  Koor^ 
dinaten  zu  Grunde  liegt,  zeigt«  er,  wie  durch 
F.infiihrung  von  8  polarisirten  Relais  am 
EmpfHnzer  mit  einem  gemeinsiamen  eigen- 
artigen Kniebebel  durch  eino  Stromintensitllts- 
verändernng  eine  permanent«  Wirkung  erzielt 
und  der  dritte  Draht,  der  beim  Gray 'sehen 
Telautograph  zum  Heben  und  Senken  der 
Schroibteder  nöthig  Ist,  entbehrt  werden  kiJnnte. 
Der  Vortragende  erörterte  soilann  an  einer 
sinnreichen  Kombination  von  Lokalkreisen  mit 
eiilsprechenden  Relais  am  Sender,  daiui  durch 
Vermeidung  der  Gleichzeitigkeit  der  Strom- 
momente beider  Koonlinatcn  und  durch  auf- 
einanderfolgende Entsendung  der  Stromimpulse 
in  die  Fernloitung  ein  Facsimiletelegraph  mittels 
einer  einzigen  Fernleitung  «um  Funktionirea 
gebracht  werden  ki5nntc. 

Schliesslich  erlttuterte  der  Redner  einen 
von  ihm  crsonnenen  neuen  Quadruniex-Morsc- 
teleginphen  ohne  Sjriichroniisrnu».  Da»  Uaupt- 
organ  diese»  Apparate»  igt  ein  Unterbrecher 
an  der  sendenden  Station,  welcher  den  Zweck 
hat,  die  an  Richtung  und  StKrke  verschiedenen 
Ströme,  welche  durch  das  Niederdrücken  der 
entsprechenden  Taster  enteendet  werden,  derart 
III  unterbrechen,  das»  die  einen  .Stromimpulse 
zwischen  die  anderen  hineinfallen,  »odsks  sich 
sflmmtllehe  Strommomenie  in  einer  vierfach 
alternirenden  Folge  hintereinander  reihen,  zu 
deren  Leitung  nur  ein  einziger  Draht  noth- 
wendig  ist. 

In  der  dem  Vortrage  folgenden  Diskussion 
sprach  Uorr  Bezirksingenieur  Bieringer  die 
Ansicht  ans,  dass  mit  der  Beseitigung  synchroner 
Apparate  und  mit  der  Anwendung  von  Strom- 
intcnsltatMchwankungen  an  deren  Stolle  kaum 
etwa»  gewonnen  sei,  da  nach  den  vorliegenden 
F.rlnhrungen  die  Betricbsfllhigkeit  der  Appa- 
ratonsysteme.  welche  auf  Stroniintenifilitlaver- 
Uiidorungen  hasircn.  durch  die  Schwankungen 
des  Isalationsxu»tana«g  längerer  Leitungen  sehr 
nachtheilig  beeinflusat  wird. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Bör  sen-AV  oohenbericht. 

Berlin,  95.  Mai  1H»5. 
„,  Die  BiSrse  verkehrte   in  der  verHossencn 
Woche  io  vorwiegend  fester  Haltung,  die  zu- 
nächst vom  Montanmarkt    und    dann  vom 
Bankenmarkt  Unterstützung  fand. 

Ultlmogeld  scbloaa  zu  3V<%  angeboten. 

Privatdiakont  l',i„"V 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Oes.,  Ha- 
gen. Gering  schwankend  zwischen  189  und  17U. 
ochluss  etwas  fester  zn  171. 

AllgeroeineEloktricitäts-Gosellschart. 
Bei  geringem  GcsehKIt  feater  bis  246. 

Berliner  RiektricItKtswerke.  Still  zu 
ra.  867.  SchluB»  (nach  Abschlatr  des  Besugs- 
rechtes  mit  VS%}  sehr  fest  zu  ai>!l>/,. 


Deutsebe  Oaa-niühlleht-Gesellsehafi. 

Bei  rocht  lebhaften  Um»Htzen  fortgesetzt  stark 
steigend.  Schluss  am  l.  er.  1U#). 

Mix  &  Genest.  Wonig  matter  bit  100^ 
Schltus  am  1.  er.  Itil,'jr>. 

Elektricitats-Akliongesellscha ft  vor- 
mals Schuokert  &  Co.  Gleichfalls  angeboten 
und  bis  ill9,40  nachgebejid. 

Scbwartskopff.  Fest  bU  37ä,B0.  ScUui 
wenig  abgeschwHchl. 

Westinghouse  Eleetrie  Light  Co. 
Still.  -  68— sa'/V 

General  Electric  Co.  etwas  fester  bIsSl. 

Metalle.  Rupfer:  angeboten. 

Chilibar«:  48.  la  per  J  Mod. 

Blei:  «tetif. 

Spaolsebes:  Lstr,  10.  8.  6  p,  t.  J>. 


«'.  Wilh.  Kayi>er  &  Co.,  Iltittennerli  aU 
.\kknmnliitiireiifabrik  (System  Corren»),  Bertfah 
Die  Firma  C.  W.  Kavser  H.  Co.  theilt  mit.  d«N 
sie  die  Correns  ■  Akkumulatorenfahrik  K.  von 
Winterfeld  in  Berlin  käutlich  übemoinmen  bat 
und  die  Fabrikation  der  Correns  -  Akkumula- 
toren fortsetzen  wird. 

Die  Aktiengesellschaft  fVr  Fenuprech- 
pnteiite  ist  In  das  Berliner  Pirmenregixter  ein- 
getragen  worden.  Sitz  der  Gesellschafl  ist 
Berlin,  üogeneland  des  Unternehmens  ist  die 
Verwerthung  von  Patenten  bzw.  Erfindungen 
im  Fe.msiirechwesen.  Da»  Grundkanital  betrugt 
l^OUUM.  Gründer  der  Gesellschaft  sind  1. 
Ingenieur  Emil  Müller,  2.  Kommerzienratli 
Wilhelm  Roseler,  S.  Dr.  Paul  Biesenthsl, 
4.  Dr.  Paul  Röseler  zu  Berlin,  5.  Major  a.  D. 
Joh.  Schröter  zu  Charlottenburg.  Mitglieder 
des  Aufsichtsralhes  sind  die  vorstehend  suh  9: 
3.  6.  Genannten  und  Itochtsanwalt  P.Granl  zu 
Berlin.  Den  Vorstand  bilden  Dr.  jur.  Patll 
Röseler  und  Bankier  Alb.  Hodewaldt  tu 
Berlin. 

Heddernheimer  Kupferwerke  Tora.  P.  A. 
Hesse  &  Sllhne  in  Frankfurt  a.  M.  Nach  dem 

Abschluss  rUr  18»!  erzielte  die  Gesellschaft  bei 
Abschreibungen  von  4'.t(iOO  M  (Ml  ODO  M  i.  V.) 
einen  Reingewinn  von  108789  M  (294  468  Ml. 
Auf  das  Aktienkapital  von  3  Millionen  Mark 
werden  5'"'/ci  i7Vj  "/o)  Dividende  vertheilt,  die 
Rücklage  erhklt  7429  M,  die  Qewinnanlheile  be- 
tragen 4-i.'lO  M,  sodass  für  neue  Rechnung 
ailO  M  (16168  M;  verbleiben. 

Elekti  icitllts  -  AktiengciKillfteUaft  vornal» 
Sehuckert  &  «"o.,  NUrnberg.  Die  Gescilicban 
theilt  mit,  dasi  sie  ihrem  Kassier  Ucrru  Her- 
mann Zimmermann  Prokura  ertheill  habe. 
Derselbe  ist  berechtigt,  die  Firma  gemeinsam 
mit  einem  der  seitherigen  Kolloklivprokuristen 
Herrn  E.  Werner  und  Herrn  C  Orth  la 
zeichnen. 

Elektriaeho  Strussenbabnen  in  Ijansana». 

Die  Flnancirung  des  Unternehmens  der  F.leli- 
trischen  Stra»»enhahnen  in  Lausanne  ist  durch- 
geführt. Das  Aktionkapiul  der  .Socielo  de* 
tramways  lausanuois'  beträgt  9*0000 Frcs.,  cia- 
getheilt  in  19-JD  Prloriltttsaktien  und  19Ü0  ge- 
wöhnliche Aktien  zu  je  260  Frc«.  Die  kon- 
stituircnde  Gonerslversatnmlung  wird  Anfang 
Juni  stattfinden. 


Briefkasten  der  Bedaktion. 


Hol  AriftHiimi.  Jori-n  brlcSlche  ll<!.-iDlwortiinc  f"**^^ 
wild,  tit  Fnriii  l.clmlcgun,  lonst  winl  niinfMninm.  "J" 
die  btaatwonau»  an  di««r  8M1«  la  BritftM««  "» 
RtdAkUoa  erfatj^  loU. 

KonderalHlrOeke  worden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  SelMt- 
kostvn  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  ile» 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesi'utlitli 
sind.  Den  Verfaiseni  von  Originalbeilrltgen 
stellen  wir  bis  xu  10  Exemplaren  de»  betr.  voll- 
ständigen HeJte«  kostenfrei  zur  Verföguig, 
wenn  un«  «in  dahingehender  Wunsch  bei  tia- 
Sendung  des  Manuskriptes  inilgetheilt  «inl- 
Narh  l)rBek  de»  Aufsatzes  erfolgte  Bestell«»- 
gen  von  SnnderabdrUcken  oder  Heften  kiiimeii 
in  der  Regel  nicht  berUckaichtigl  wci-deii. 

Für  die  Redaktion  bestimmte  Senduneen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  de»  Rodaklen". 
sondern  wie  folgt  zu  adrcssiren:  Keilaktioii 
Elcktrotechnihchen  Zeitschrift  In  Berlin  « 
Moubijuuplatz  II. 

SchlosB  der  Redaktion:  1.  Juni  tSK. 
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KaUMfeu.  8.00. 


Inbalt. 


(T- .rl..■^x^^.i-  vbb  S.  JMJ   S  S«. 

Bin»  n*BP  n-iyrifliroM  WeckMitlri 
Dt.  Oiutav  Bonitchlie.  S 


VoD  Jul.  H.  Wtut. 


Ton 


li«.liojruii«»B  rar  •l«ktria«hi!  Licht-  and  KtviUnOaci-n 

»tlam  HHtk«ant«eii.  a  0». 
Tilairapbia.  8.8«. 
Ooua. 


r>iis  KbImI  dnreh  den  Millm 


Tal<.|>li«aie.  S.  Inn.  FenKpraohliiiia  P,irlä.HriTri- 
iDMrurbuie  FinuprsohlinUn  in  Spani  j,. 

■L'^*"i.V''*  a.  mo  t;i, 

B«1«llolitBng  In  Bo-lln.  —  ElektrUcSu.  H- 1,  nelitau» 
itt  aotaraa  BiraibaloL  —  CmT».-  »  ,i ,  M  ,k  .winnl  - 
0*rlUi.  -KUk(riicho  B«l..aohtuc,r         . ptohüim. 

Blbarfold-BiuiMB.  -  Sfai,  BudupMltr  Motropohtna 
b«ho.  -  t:l»k««IMb»  ftra»<enblJnn  in  SurajV!?. 
K)  0 k  tri  t « t. «  X.n(»«bar t r ng u  d  b. 
trJeitkttwftrk  — * 


I  Siirnjaro. 
S.  !m.  El«k 


»•/•«kijd.n«»,  ai  «n.   

:  WB  Qcbntadu  Nnclo. 


.rlo.  —  MlitsAnxeifcar 
ElakUiacli   b«Uiotian«  KUts- 


Patwl«.  8-  Sü.  AoBMldiuma. 
vaniiguDC'ii  -      I,;  .(il.  iTi  "^i 


—  R/ihailanfffiu. 
AMiUic«  ani  Pat« 


SU 


8.  m 

naktroti 


«aioIaaiilMttan  ««•  Vat> 

»•Iaairf«u»  jad  maoMlUkh»  >(ackrl«lil«a.  »  LCi  b 
JMeUKbiUV       W»kt»ia.tiU(r«a..!l»i,Ji*lt  Oalnhauan 
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RUMDSeHAU. 


Die  Frag«  mdh  d«r  nnaehft 
d«B  Vtam  „Mlupreeben* 
S«t«nMit(fCB     BvelnfliiMttnff  too 

Fernspreohlcltangen  iit  bot  Zeit  noeh 
nicht  endgültig  beantwortet.  UnpiUngUch 
wurde   allgeinein    elekirodynamiscbe  In- 
dnktion  fttr  den  aas»chlaggebcnden  Faktor 
whalt^n;  seit  einigen  Jahren  neigen  sich 
iiiiic9B<>ij  die   Fachleute   vorwiegend  der 
Anstellt  zu,  daas  das  Mitsprechen  haapt- 
sltcltlioh  auf  elektrostatischer  Induktion  bc- 
roht,  eine  Anschaaung,  die  durch  zahlreiche 
BeobaehtoDgen  bestätigt  worden  ist.  Vor- 
«in»e!t  ist  sueh  ilw  Frafjo  riiskutirt  worden, 
')'->  ditee  Slürr.iifjL-i]  viuiluiubt  duich  dlrekle 
^iruniübprgüüi,','  viT:iiilnbSl   würden,  aber 
iif-S'^  Krufc'e   ist  von  <\en   l-'.ic Ii  lauten  fast 
tiii.'-tiinmjg  varneiul  >Y..>rficn;  in  lifjahendem 
^'-ii-':-  beantwortet  sie  dnfCfgun  üt-rr  In 
g^oicnrE.  Müller,  der  in       r  vor  Kui-zein 
encbieoenen  BroschUre'i  die  Ansicht  vei-- 
Wtt,daa8  direkte StromüliL-rK^Jige  d^o  Haapt- 
"»achedergegtnstitig- ti     cinflassung  von 
•WttprechJeitangeii  i»t,  wahrend  elektro- 
|*y|'y^»ehe  Induktion  nur  eine  gana  untL-r- 
8««*»«»  und  elekiroslatische  ]ji  dnktion 
«A  geringere  Knllu  Kjji.  lL-ii.   Dt-r  In- 
"w  dfaier  BrotchOru  kann  niclit  ilf-n  An- 
spruch erbeben,    zur  Kl^runn:    <Wv  ein- 
*«%^een  Frage  beizuiragcuj  muu  knnu 
yerfmar  den  Vorwurf  nicht  ersparen, 
*^  Iii  leinet'  Behandlung  zum  uiiii- 
•ehr  obtrtlicbilch  zu  Werke  g'  - 
hfe  Man  begegnet  darin  Beham 
S"*"".  «BJ  Amiotatwi,  die  du  Ohm  sehe 
•oUniMintalgeMbc  ▼ollatandig  nnberUck- 


Sichtige  lassen,  sodass  die  üiuer.^ui  l  unten 
und  theoretischen  Betraobtntipr-n  des  v^r- 
nmn  (Ane  jeglichen  wi^senschamiohcn 
wem  cfnd;  wenn  wir  uns  trotz<kn,  heute 
mft  datMil>eD  an  hervorrM-emler  StHi,.  ein- 
gebend besehilltigen,  so  veraulttsal  utit  biprxa 
der UmataBd^d«»  ,dic  in  dieser  Brnseliürp 
enthaltenen  BrftDdnngen".  darunter  m  erster 
Linie  eine  in  einer  Aasahl  von  Lftndcrn 
patentirte  oder  nm  PMnt  angemeldciü 
LeltungB-  oder  IsoIatonMnordauw  «nr 
Verhütung  von  Störungem  In  obtrinUiehen 
ternsprechluitungen,  in  Jttngster  Zeit  auf 
den  küinnu^rcicllen  Werth  tob  ISOOQOO  H 
freüchstzt  worden  sind.  Wir  berichteten  Im 
voiifjen  Hefte  aber  die  Eintragung  der 
„--iktii-ng:e«oIl8rIi)ift  für  Femsprechpatente" 
in  diis  Haiidularegister.  Nach  der  bezüg- 
lichen Voroflemlichung- beträgt  rias  Vermögen 
(liesi^r  UL'^tUschaft  M,  wovon  die 

Errindungr-ii  i  LfieOXl  H  aiu- 
nijiph.-ii.  Wir  wollen  d.-slidlt:.  den  wlssen- 
äukiai'tli-.hfri  Werth  illi-Biir  Ijh.tudlnng  etwas 
nSher  br>trao!r.i.-ii. 

Bezüglich  der  llrsnehL-  d.;«  Mit- 
sprechens orlauti-rt  dir  Vcrl'^isHer  seine 
Ansieht  dahin,  dusp  die  Isolatoren  einer 
L'Jitim;;  Abzwiji(;nn>,'r-M  desselben  bilden' 
au  jedem  Ihol.itor  tin:iet  fler  Strom  zwei 
Stromwege  vor :  rünc-n .  vnn  geringem 
Widerstände,  durch  d'x  I.ci'.an^»,  nnd  efnpn 
anderen,  von  sehr  hohem  ■VVi<iHTLtjinde,  iiber 
den  Isolator  und  die  Stange  zur  Erde,  ist 
Ulla  an  demselben  Gostlinge  eine  zweite 
LeltOBg  gezogen,  go  findet  der  über  den 
laohitor  ud  dl*  Sten«»  »MleHende  Strom 
an  dar  SUItn  de»  nraftra  leolatore  aber- 
male  zwei  Strosifrege  vor,  den  froberen, 
aber  die  Stange  snr  Erde,  and  einen  neoen, 
aber  den  sweiten  bobUor  ud  dto  «weite 
laitnig  zur  Erde.  Als  Snmaw  der  ifeeen 
letaleren  We«  «bflleuoBdeii  ZweltpRrOme 
«rtllt  Buui  daiiD,  sioh  Aui«bt  des  Ver- 
ffti?sprs,  wenn  die  zwei  Leltangen  eine 
gr  J:^He^e  Anzahl  von  Stützpunkten  gemein- 
schaftlich haben,  einen  Strom,  der  stark 
genug  ist.  um  ci.icr;  in  die  zweite  I^eituog 
eingeschalteten  Femsprecher  zu  bethütigen. 
DioBB  Ansicht  sucht  nun  der  Verfasser  durch 
AnfOhrunfT  eintfrer  wenißcr  Versuche  zu  be- 
weisen; die  Anf;jiben  .sind  aber  bei  weitem 
nicht  genan  fjenup,  um  es  dem  Leaer  zu 
eriuöfflichen  auch  nur  annUhernd  sioh  ein 
Urtbeii  üb^r  di«  Keweiskraft  der  Ver- 
suchsergebni^be  zu  bilden.  Wir  wollen  um* 
deshalb  nicht  mit  der  Diskussion  dieser  Ver- 
suche beschäftigen,  sondern  uns  darauf  be 
8ehrftnk<>t! ,  einige  Punkte  der  BroschUre 

ku.n:  zu  l)et,:.lechen. 

Um  »eine  .•\nnalinH5  zn  prüfen,  schaltote 
der  Verfasser  in  die  eine  dnr  beiden  Fern- 
sprechscbleifen  Berlin-itrcsluu  eine  Batterie 
von  10  Elementen  ein  und  in  die  andere 
Schleife  ein  empQudiicbes  Galvanoskop. 
„ThatsSohlicb  —  beiiat  ee  in  der  Broschüre  — 
zeigte  letstereiiiiitierf«Meeen(!)Bedingangan 
einen  konstanten  Stram  na,  der  miM  Aieli- 
tnng  änderte,  sobald  in  der  BehMft  II  etat 
Pol  Wechsel  augienbrt  wwdei.*  ....  tfH» 
relative  Stjirke  dee  ZweilgMnwiM  im  der 
Schleife  I  war  Je  nach  den  Umstanden  (!) 
verschieden."   Statt  ganz  genan  anzugeben, 
welche  diese  Bedingungen  und  welche  diese 
Umstände  waren,  begnügt  sich  der  Verfasser 
mit  den  cltirteii  allgemtinen  Ausdrücken. 
Kein  umsichtiger  Facbojiwm  wird  derartigen 
Mittheilungeu  irgendwelche  Bedeutung  bei. 
legen-   Daes  „unter  gewissen  Bedingungen*' 
Strom  ans  einer  I,f>itui2<t  'ii  f^5nß  nndere  am 
nämlichen  Ge^tJlnjje  dvingeu  k.inn.  und  das» 
dieser  Strom  „fe  nae)i  den  U:tisUllid<Tl"  vcr- 
schiedei:  tUirk  sein  UaM],  lie^'t  so  klar  mu 
der  Hand,  dmu  us  kaum  eines  Kauhweib«« 
bedarf- 

Wenn  man  sehon  wegen  dieser  mangel- 
bnlteB  Anr«b«n  dar  BrauMin  jada 


sdiaftliebe  Brtaotong  absprechen  ma.,^,  ^ 
wird  man  hleri«iioeliweÖarhe«»rkt  durv.h 
gleiche  OberaileUiebkelt   dea  Verfawera 

wo  es  sich  —  -  -    _  1 


handelt;  hier  einige  Betopial*  deieetbol: 

I>pr  Verfasser  druckt  S.  22  die  iiebeD- 

stehende  bekannte,  induktionsfreie LeitniMM- 
anordnurig  für  2  Schleifen  ab;  a  und  oflAd 
die  beiden  Ultnngeu  der  Schleife  /,  b  and  i. 
die  der  Schleife  //.  Auf  Seite  97  erläutert 
„  der  Verfasser 


"1 


Wenn  aonetige 
tungco  nUht 


den  Strom- 
Übergang  üwiscben  den 
beiden  ScblaUlm  Mgander- 

ma«snn ! 

,.Be?.e;etmen  ^\  ir  rten  .-kH 
Stand  und  damit  den 
Widerstand  zwischen  zwei 
Isolalorenstützen  mit  ir,  so 
1st  der  Widerstand:  von  a 
nach  6  -  2ui,  von  a  nach 
ki  =  «B,  von  a,  nach  6,  =  2«?, 

TOn  a,  nach  b  =  w  

ler  an  den  l-iei- 
,  Werzlen  an 

den  Punkten  a  SBd  «i  ficiielm  StntnutKvkeo 
bestehen.  Von  o  wird  noa  ein  Btnm  noeh 

b  und  ein  doppelt  so  starker  naeb  b| 
t^fh'in."  Hierbei  läast  der  Verftiaer  den 
Widerstand  der  Isolatoren  vollsttndig  aimer 
Acht;  a  a,  6  6,  sind  die  Leitangedrlhte; 
nennen  wir  den  Widersundeines  Isolators  W 
und  behalten  des  Verfassen  BeseiehnoagiBfOr 
den  Widerstand  des Stangenabschnittes  zwi- 
schen zwei  Stützen  bei,  so  ist  der  Widerstand 
von  a  nach  h  ~  2W-f  2w  und  von  o  nach 

Nun  R.igt  der  Verfasser  selbst  (S.  26), 
dass  bei  iroekenenn  Wetter  der  Widerstand 
der  (ganzen)  hölzernen  Sfaiig^p  cfirn  deseh 
denvjenlgen  eines  Isolators  ist  Ki cljue!'  ivir 
die  Stange  Bm  hoch  und  die  Kotfernuiig 
zwisc.ben  zwei  benachbarten  scützea  Vt  Ii 
so  verhaiuu  bieh  die  Widerstände 


zwischou 


a  und  b 
n  und  bf 


2.2 
2,1 


und  nicht  wie  1 : 2,  wie  der  Verfasser  meint. 

Eine  ganz  einfache  Berechnung  zeigt,  dass, 
wenn  ein  Strom  vor:  a  über  den  Isolator  in 
die  Si-'iuf^e  tiiüa-.,  die  Spannungen  an  den 
20  b^  und  6  gehörigen  Stützen  sich  verhalten 
müssen  ungef&hr  wie  4:3  und  deium.cii 
auch  die  in  b,  und  b  fliossenden  Stn'tmc, 
wie  l'/j:l  und  nicht  wie  2:1,  w  e  dei  Ver- 
fasser behauptet  Lassen  wir,  «ie  rier  Ver- 
latjer  l.h  tl.ut,  den  .itromweg  tt  'er  ,i,  uiibe- 
i'itckt>icüi%'t,  &u  kommen  wir  aut  üm  Vcr- 
bUtniss  etwa  5:4. 

Der  Verfasser  erläutert  nuti  weiter,  wie 
in  gleicher  Weise   aus  .r,  .Struui  in  h  uiul  h, 
gelang^.     Diese  äirümc  sutxeji   sieh  daim 
derart  zu»ammen,  daes  „von  <i  nach  6,  die 
nttmliche  Strommenge  übergeht,   wlu  von 
»i  nach  fr.    Betrachtot  man  diese  beiden 
Stromttbergänge  für  aicb,  so  ergicbt  sich, 
deaa  dia  In  dia  awelta  BobleiCs  jalanfen- 
diaii  BtrOnw  elcb  wieder  tbaUan  «nd  naeb 
dam  Scheitel  ahfflesaea  rnVmnB,  Bind  nm 
dia  LeitnngBWidarstl&d*  dar  batrefltadeit 
Zweige  nahezu  gleich,  so  sind  auch  die  nach 
den  gleichen  Scheiteln  binfllcssendon  Ströme 
gleich.  Daher  entsteht  in  jedem  Scheitel  ein 
neutraler  Punkt.    Was  für  diesen  einen 
Stützpunkt  gesagt  ist.  gilt  für  alle  übrigen 
Punkte    dor   Linie.     Die  Ginzelvorgllnga 
hleih«n  immer  derart,  daie  in  den  beiden 
.Se.i.'lteln  der  SohMII»  8tr(nillloai(l[«it  herr- 
schen muss." 

In  dieser  Weise  erklKrt  Herr  Müller, 
d.<i«R  filft  in  derFii^nr  dnrpcstell;!-  I.nitnntTBiin- 
irduan;,-.  unter  Z;igruni;<-leL;\;nt,'  der  iiirs>k- 
t(  n  .St;  omUbergiiugü,  sturungBlVei  »am  muss, 
ru  rjrtJcn  wissenschaftlich  gebildeten  Klektro- 
teclinlker  siebt  die  Sache  gerade  uragekelirt 
ana;  «wm  direkter  Btromttbergang  die  Vf 
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wclie  der  Störnngcn  wäre,  dann  mOsst«  diese 
Leitnngitaiiortlniin);  gcrstle  anagerordenl- 
lieh  ungüJi«!«;  «ein.  Denken  wir  uns  die 
Schleife  a  o,  von  einem  .Strom  durchflo-sson; 
die  Stromqaoiie  liuffl  im  einen  Scheitel  der 
Schleife;  dann  haben  wir  in  dem  Hnnktc  a 
eine  Spannong  4-  x  und  in  a,  —  x;  infoijfe- 
deaum  mOg'en  wir  an  den  zu  a  and  a,  ge- 
hörigen laoliUorenstützen  Spannungen  haben 
von  +  y  resp.  —  y;  etwa  in  der  Mitte  zwischen 
diesen  Stutzen  wird  die  Spannung  =  Null 
sein;  dic»er  Punkt  liegt  aber  auch  in  der  Mitte 
zwischen  den  beiden  zu  b  und  6,  gehörigen 
Sltilzen;  an  derjenigen  von  6,  wird  somit 
eine  Spannung  +  ;  und  an  der  Stütze  von 
6  eine  solche  —  z  hcrrBCheu;  aIü  Rcsulut 
bekommen  wir  dann  in  i>,  eine  Spannung 
-f-  m  und  in  &  -  in;  dadurch  ergeben  sich 
ztTci  Ströme,  einer  tiiesst  von  fr,  Uber  den 
einen  Scheitel  der  Schleife  nach  b,  der  an- 
dere von  b,  über  den  andern  Scheitel  eben- 
falls nach  b.  Wie  nun  Herr  .Müller  7.a 
dem  Reaultatc  kommen  kann,  dasB  in  den 
Scheiteln  Siromlogigkeit  herrscht,  ist  uu- 
vcriiüludlich ;  dort  wird,  anter  den  von  ihm 
gemachten  Voraussetzungen  die  Spannung 
Null  «ein,  was  aber  nicht  mit  Stromloaig- 
keit  identisch  ist. 

Noch  eins  wollen  wir  aus  der  Broschttre 
bcransgrcifcn.  Lassen  wir  in  der  Fig.  1 
die  beiden  I.«iiangen  b  und  weg  und  be- 
trachten a  und  fr,  al8  J<'crnspreeheiDzel- 
leitungen.  Die  KrEcheinnng,  da&s  bei  Lei- 
tungen an  Holzslangen  das  Mitsprechen  bei 
Regenwetter  schwllcher  ist,  als  bei  trockenem 
Wetter,  erklärt  der  Verfasser  nun  (Seite  2(> 
bis  27;  lolgcnderuiasscni  „Nehmen  wir  Ein- 
fachheit halber  an,  daas  der  Widerstand  der 
hölzernen  Stangen  bei  trockener  Witterung 
gleich  demjenigen  eines  Isolators  ist,  dann 
wird  von  dem  Stromverlust  am  Isolator 
(der  Leitung  a)  die  eine  HUIfte  nach  der 
Leitung  fr,  und  die  andere  Hälfte  nach 
der  Erde  gehen.  Kin  eintretender  Regen 
uiOge  die  LeitungsfKhigkelt  eines  Isolators 
auf  das  Vierfache  und  diejenige  der  Stange 
auf  das  Vierzigfacbe  erhohen.  Nun  geht  an 
einem  Isolator  allerdings  mehr  (^sic!)  als  das 
Vlcri'ache  desfrüherenStromesttbcr,  aberietz- 
terer  tJieilt  sich  nach  dem  Verhttltniss  von 
1  : 10.  Von  dem  viermal  stärkeren  Strome 
gehen  mithin  »/»  in  die  Erde  und  nur  etwa 
Vio  in  die  Leitung  fr,,  es  ist  mithin  der  nach 
fr,  übergehende  Strom  bei  feuchter  Witte- 
rung we&entllch  kleiner  als  bei  Trockenheit." 

Zu  solchen  Resultaten  kommt  man, 
wenn  man  die  Sache  so  oberflUchlich  be- 
handelt, wie  es  der  Verfasser  thut;  statt 
eine  einfache  und  leicht  auszufahrende  Be- 
rechnung der  Spannung  an  den  verschiede- 
nen Funkten  in  den  beiden  Fttllcu  auszu- 
ruhreti,  begnügt  ersieh  mit  der  allgemeinen 
Ucmerknng,  dass  „allerdings  mehr  als  das 
Vierfache  -  des  früheren  Stromes  übergeht. 
—  Wir  haben  eine  solche  Berechnung  aus- 
geführt; die  Verhaltnisse,  die  wir  dieser  Be- 
rechnung zu  Grunde  legten,  waren  folgende: 
Widerstand  der  Leitung  a  =  fr,  =  loOO  Si; 
Isolatorwidersund  =  Stangenwiderstand  = 
100  Megohm;  Stangenlange  =  m;  Ent- 
fernung der  isolatorenstützen  —  '/»  m. 
Haben  wir  nun  an  einem  Ende  von  a  1  Volt 
Spannung  und  am  anderen  Ende  0,  ferner 
die  SUuge  aU  einzigen  Stützpunkt,  in 
der  Mitte  der  Leitungen  a  und  fr„  so  ist 
die  Spannung  in  der  Mitte  von  fr,,  am  Iso- 
lator, bei  trockenem  Wetter  =  0,0000004 
und  bei  nassem  Wetter  auch  O,0O(XXXM  V; 
in  beiden  Kallon  haben  wir  also  bei  ileil 
gewählten  Zahlenvcrhaitnisseu  durch  die 
Leitung  fr,  einen  gleich  starken  Strum. 

Seite  63  sagt  der  Verfasser:  „Demgegen- 
über möchte  ich  hervorheben,  dasa  ein  der- 
artiger Isolailonswiderhtund  (von  einigen 
M  Ulionen  Einheiten )  den  hochgespannten  Strö- 
men —  und  zu  diesen  gehören  auch  die 


Telephoii&tröme  viel  leichter  den  Durch- 
jjang  gestatten  wird.  Bei  einer  fipnnnang 
von  40:0  V  vennag  die  F.lektricitat  einen 
Zwischenraum  von  1  mm  mit  Leichtigkeit 

zu  fllierspringen  Es  wlirc  interessant 

zu  wissen,  für  wie  hochgespannt  Herr 
Müller  die  Teleplionströme  hfllt 

Auf  S.  ao  crlUutert  der  Verfasser  die 
doreh  l'atenl  goschOtzte  laolatorenanordnung 
für  Sehleifenlcitungeii;  dieselbe  besteht  aus 
2  IsoK'iloron,  deren  gemcinbchaftliche  Eiscn- 
Mdtze  von  2  anderen  Isol.ntoren  getragen 
wird,  welche  an  einem  an  der  Holzstange 
befestigten  Eisenlrllger  sitzen.  Falls  der 
Verfasser  Recht  hatte,  das«  direkter  Strom- 
übergang  die  Ursache  de«  Mitsprechen»  sei, 
dann  Hessen  sich  die  Störungen  viel  ein- 
facher als  durch  diese  thenrc  Isolatoren- 
anordnung dadurch  beseitigen,  dass  man 
silmmtllclie  Isolfttorstützen  der  Jetzigen  An- 
ordnungen mit  Erde  vcrliilnde;  denn  da- 
itiiri'h  ilrllekl  man  ciie  Spannung  «n  den 
IsolatorstOtzen  bis  auf  ein  Minimum  herab. 
Haben  wir  in  der  Figur  bei  a  eine  Spannung 
von  1  V,  so  werden  wir  an  der  Stütze  von 
fr,  etwa  Vj  V  haben,  wenn  die  Stange  aus 
Holz  ist;  haben  wir  dagegen  elEernea  Ge- 
stänge, oder  verbinden  wir  die  Stütze  von  fr, 
mitKrde.sodoss  dorWidcrstand  zwischenErde 
und  Stütze,  nur  z.  B.  10  Sl  betragt,  so  haben 
wir  sutt  ',  j  V  nur  0,0000001  V  an  der  Iso 
lalorenstUtze  von  fr,  und  somit  wird  nach 
fr,  ein  unendlich  viel  schwächerer  Strom 
übergehen,  als  wenn  die  Stange  aus  Holz 
ist.  Eine  solche  Anordnung  1st  nun  Ibat- 
säcblich  bei  den  meisten  Stadtfernsprech- 
aulageu  mit  eisernen  Gestängen  getroffen, 
da  diese  stets  zur  Krdo  abgeleitet  werden; 
auf  die  Frage ,  ob  hierin  der  Grund  zu 
.luchcn  ist,  dass  Leitungen  an  eisernen  Ge- 
stltngen  gewöhnlich  störungitfreior  sind  als 
solche  an  Holzstangen,  wollen  wir  heule 
nicht  eingeben. 


Fernsprechanlage  in  Stuttgart.*) 

Von  JdI.  II.  West 

iFoHttUtmg  von  S.  344.) 

Um  nun  in  geordneter  Weise  jede  be- 
liebige Verbindung  zwischen  Schrankleitun- 
gen einerseits  und  Luft  oder  Kabelleitungen 
andorerseita  herütellen  zu  können,  führt 
man  die  VcrbindungsdrUhte  durch  die  in 
Fig.  22  (S.  34:-l)  sichtbaren,  vorhin  erwähnten 
durchlöcherten  Bretter,  und  in  dem  Vcrbin- 
dungsraum  durch  die  in  Fig.  21  (8.  *13)  sicht- 
baren, senkrecht  siehenden  Lochbrettcr.  Die 
verschiedenen  Arten  von  Brettern  wollen  wir 
durch  Buchstaben  bezeichnen:  a-Brotter,  c- 
d;  und  «-Bretter.  a  Bretter  sind  die  in 
Fig.  21  (3.  343)  sichtbaren,  senkrecht  stehen- 
den Bretter,  welche  In  9  Farbenfelder  ein- 
gcthcllt  sind  und  die  diesen  genau  ent- 
sprechenden, in  Fig.  22  (S.  843}  schräg  von 
der  Decke  herabkommenden  und  durch  drei 
Abiheilungen  gehenden  Lochbreiter,  die 
ebenfalls  in  Farbenfclder  eingotheilt  sind 
(vergl.  Fig.  20  S.  3-12).  Dazu  kommt  das  in 
Fig.  20  S.  342)  mit  a'  bezeichnete,  in  der 
Zeichnung  Deutiichkeituhalber  nur  mit 
9  Lochreihen  versehene  Brett,  welches  in 
der  Decke  des  Einftlhrungszimmers  liegend, 
die  Ueberführnng  der  Drahte  von  den 
a-Bretlorn  des  Verbindungsraamcs  nach  den 
a-Brettern  dos  EinfUhrungsraumes  vermittelt, 
d- Bretter  sind  die  im  ElufUbrungsraum  wie 
Elephantenohren  von  den  SUulon  herans- 
Btehenden  Bretter  mit  4  horizonulen  and  4 
senkrechten  Lochreihen.  Ueber  diesen  siebt 
man  in  Fig.  22  (S.  34S>  an  zwei  der 
vordersten  Säulen  die  e-Breltt-r  mit  einer 
senkrechten  Lochreihe.  Endlich  sind  an  den 
4  hinteren  Säulen  jeder  Reihe  die  c-Bretter 
mit  4  senkrechten  Lochreihen. 

■)  Vcrfl.  B*rieliti4uii(  8.  Kl. 


Jede  dor  9  WandflBchen  im  Eir.fuijrongs- 
ziinmer  hat  ihre  besondere  Farlic,  ent- 
sprechend den  9  Farben  der  a-Bretter.  Die 
C-Bretter  einer  Farbe  entsprechen  somit  dem 
gleichfarbigen  Felde  der  uBrettcr.  Auf  jeder 
Wandllttche  sitzen  400BlitZBchutz»icbcrangcn, 
die,  wie  oben  gesagt,  die  Endstellen  der 
SchiTinkleltungen  bilden.  Anf  jedes  Farben- 
feld kommen  somit  400  VcrbindungsdrUhte, 
die  auf  80  Löcher  vertheilt  sind,  sodass  nicht 
mehr  als  5  Drähte  durch  Jedes  Loch  geben. 
.Icder  Verbindnngsdraht  hat  die  gleiche 
Xuminer  wie  die  zugehörige  Scbrankleltang. 

Die  Sl  Löcher  der  9  verschiedenen 
Farbenfelder  und  dervcrscbiedenen  e-Brotter 
!<ind  nun  derart  nummcrirt,  dass  Jedes  Loch 
B  Nummern  hat;  jeder  Verbindungsdralit 
geht  dann  stets  durch  das  Loch  mit  seiner 
Xttinmer. 

Hei  den  herzustellenden  VorbinduDgen 
KwlEChen  Schrnnkleitungen  und  Aussen- 
leitnngen  kommen  nun  dreierlei  Fftlle  vor; 
1.  oa  soll  eine  z.  H.  an  der  rotben  Wand 
endigende  Scbrankioitung  mit  einer  eben- 
falls an  der  roihen  Wand  endigenden  Kabel- 
leitung verbunden  werden ;  oder  2.  es  soll 
eine  Schrankleilung  der  rotben  Wand  mit 
einer  Kabelleitung  der  grünen  Wand  ver- 
bunden werden;  3.  es  ist  «ine  Scbr*nk- 
leiluug  mit  einer  Laftleitang  zn  verbinden. 
Diese  drei  I-'ällc  sind  In  Fig.  20  (S.  342)  dar- 
gestellt. 

Im  ersten  Falle,  wo  zwei  an  derselben 
Wand  endigende  Leitungen  mit  einander 
verbunden  werden  sollen,  zieht  man  den 
Vcrbindungsdraht  wie  zwischen  fr,  und  t, 
in  Fig.  20  (8.  342)  nur  durch  die  d  - Bretter. 
Im  zweiten  Falle  geht  man,  wie  zwischen  fr, 
und  k,  dargestellt,  von  fr,  durch  die  c  -  Bretter 
nach  dem  entsprechenden  Feld  der  a -Bretter, 
durch  so  viele  von  diesen  letzteren  hindarch, 
bis  man  die  Wand  von  Ar,  erreicht,  dann,  um 
in  die  richtige  Abtbellung  hineinzukommen, 
durch  die  « -  Bretter,  falls  man  nach  der 
Aussenmauor  ;in  Fig.  22  {8.  343)  noch  hinten) 
zu  moss,  dagegen  durch  die  d  -Bretter,  wenn 
man  nach  vorne,  auf  den  Beschauer  za 
mass.  Der  dritte  Fall  ist  die  Verbindung 
zwischenft,  und  der Einführungsklemme  einer 
Luftleitung  im  Verbindungsraum;  aucti 
hier  geht  der  Draht  zunächst  durch  die 
c  -  Bretter  nach  dem  enteprechenden  Farben- 
feld  der  a  -  Bretter,  dann  durch  diese  nacli 
links  bis  zur  letzten  Scheidewand,  von  dort 
nach  oben  durch  das  Brett  a'  und  in  den 
Verbindangsraum  hinein,  und  hier  wo  der 
Draht  aus  der  —  in  Fig.  21  (S.  3431  - 
rechten  Ecke  heraustritt  durch  die  senkrecht 
stehenden  a  ■  Bretter  bis  zu  der  Klemmen- 
gruppe  der  zu  erreichenden  Klemme;  liebes 
jedem  der  a-Brotler  ist  mit  hohen  Untcrlagf 
stücken  eine  schmale  Holzleiste  an  der  Wand 
aiigeschraabt.  Diese  Leisten  enuprcchca 
den  c-Brettem  im  EinfUhrnngszlmmcr;  unter 
eine  solche  gelangt  der  Draht  von  dem 
a  ■  Brett  nach  der  betreffenden  Einfahnings- 
klemme. 

Wie  man  aus  den  Abbildungen  Fig.  21 
und  22  (S.  343)  sieht,  ermöglicUt  diese  Einricli- 
tung  eine  streng  geordnete  Führung  der  Ver- 
bindungsdrtthte  in  einer  solchen  Weise,  dsjs 
man  jederzeit  vorhandene  Drähte  leicht  bdiI 
schnell  entfernen  kann  und  neue  Verbin- 
dungen herstellen  ohne  Gefahr  zu  l»of«°' 
die  anderen  zu  beschädigen;  eine  KreozunK 
von  Drähten  «ndet  nur  stau  im  Verbindungs- 
raum zwischen  einem  a  -  Brett  und  den  l"-'- 
nachbarten  EinfUhrongsIclemmen. 

In  technischer  Beziehung  dürfte  im 
Allgemeinen,  namentlich  bei  beschrinktein 
Kaum,  dem  eisernen  Vertheilerge«t«ll  (croa 
connecking  board)  vor  der  hier  be- 
schriebenen Einrichtung  der  Vorzug  "» 
geben  sein;  diese  kann  man  wolil  als  «JB* 
gut«,  aber  etwas  schwerfällige  Lösung 
Aufgabe,  KreuzTerbindungen  herzM""*"' 
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bezeichnen.  Dmb  die  wflrttembergUcho 
Verwaltuni;  dieselbe  wUhlce.  bnt  wesentlich 
geinen  Onind  darin,  das»  mit  der  getrofTcnon 
Anordnung  eine  Klarheit  in  der  Loimng:»- 
fttbrang  erzielt  wird,  die,  wit  dem  nllor- 
dings  weniger  Raum  beansprucbendon  Vor- 
tbeilaugsgestell,  sich  nicht  erreichen  lÄsst, 

Von  den  Blitzschauvorrichtongcn  b,— (>, 
Fig.20(S.842)  fuhren  dieSchrankleitungen  als 
42-adrige  Kabel  zonttcbst  unter  dcu  Boden 
nach  dem  Orlsamt  hinein,  hier  durch 
einen  Holzkanal  an  der  Atuscnmauer  ent- 
lang nach  dem  FerDzimmer  hinein,  wo  sie, 
wieder  anter  dem  Boden,  die  horizontal  an- 
geordnete Umschalteufcl  (vergl.Fig.20S.842) 
erreichen,  gehen  von  da  unter  dem  Boden 
nach  dem  Uroschaltcsaal  zurUck  und  liier 
durch  einen  der  Rilcksclte  der  Vielfach- 
schrftnke  entlang  sich  hinziehenden  IIolz- 
kanal  und  vertbcilen  sich  nach  den  vcr- 
sctaiedenen  Schritnken.  Indem  die  Lcituu^n 
der  Thcilnobmcr  somit  erst  in  da«  Fern- 
zimmer und  von  dort  nach  dem  Umschaltc- 
saal  rühren,  wird  bei  nerstellung  von  Feru- 
verbinduiigeii  der  ganze  durch  die  Amts- 
sdirilake  führende  Thuil  ausgcscbtütet.  und 
dadurch  erzielt,  das«  die  elektrostatische 
Kapacitttt  der  Sprechleitung  wesentlich  ge- 
rioi^r  ist,  als  wcuu  der  Übrige  durch  das 


klappen  enthEll,  vorläufig  für  8300  Theil- 
nchracr  ausgortlstet  Ist;  der  verfügbare 
Raum  im  Saale  und  in  den  Klinkcntafelu 
genügt  Indoss  fUr  7200  Thoilnehmcr;  wenn 
die  Zahl  36O0  Uberschritten  wird,  soll  dem 
BcdUrfnUs  entsprechend  die  andere  Seite 
des  Saales  ausgebaut  werden.  Die  voll- 
standige  Einrichtung  des  Ortsnutes  und  des 
Kernamtes  wurde  von  Fr.  Wel  les  in  Herlin 
geliefert.  Sie  besteht  ans  dem  Violfacham- 
Bchattor  im  Ort&amte  und  der  ümschalte- 
tafel  sammt  4  Feruechranken  im  Fernamt. 

A.  Der  Vielfaclinuschaltcr  von  Fr.  Wellen. 

Fig.  1  giebt  eine  allgemeine  Ansicht 
des  Ortsamtes  mit  dem  aus  12  Schränken 
und  2  Ansatztnfeln  bestehenden  Uiuschalter. 
Wie  atu  der  Abbildung  ersichtlich,  erhalt 
der  sehr  geräumige  and  gediegen  ausge- 
stiittcto  Saal  das  Licht  lediglich  von  oben; 
die  bedienenden  Beamten  kehren  den 
Rucken  gegen  die  Fenster;  die  Bclouch- 
tnngsvcrhaitnisse  sind  somit  die  denkbar 
günstigsten.  Die  kUnstlicho  Beleuchtung 
des  Saales  wie  Uberhaupt  des  ganzen  Ver- 
mittelungsamies  ist  elektrisch  und  zwar 
dienen  Akkumulatoren  als  Stromquelle; 
Uber  jedem  Arbeitsplatz  befindet  sich  eine 
nach  vorne  ubgebkudetc  GlUblanipe,  sodnüs 


Selbstinduktion,  dau  die  schnell  wechselnden 
Sprccli8tH)me  nicht  merkbar  darcb  diesen 
Zweig  dos  Leitungskroises  gelangen;  das 
Aufrichten  einer  gefallenen  Klappe  erfolgt 
mittels  eines  zugehörigen,  besonderen  Elek- 
tromagnetes,  der  beim  Stöpseln  irgend  einer 
Klinke  der  betreffenden  Leitung  solbsttlifitig 
erregt  wird,  wodurch  die  Arbeit  wesentlich 
vermindert  wird,  und  infolgedessen  Jedem 
Arbeitsplätze  100  statt,  wie  bisher  meist 
Üblich,  nnr  G6  Theilnehmer  zugewiesen 
werden  konnten.  Da  die  Klappen  somit 
nicht  mit  der  Hand  erreicht  zu  werden 
brauchen,  sind  sie  oberhalb  der  Klinken- 
tafcl  angebracht.  Uas  Kantroll-  nnd  PrU- 
fnngssy&tem  des  Schrnnkes  bildet  einen  von 
dem  Sprechkreis  vollständig  getrennten 
Stromkreis,  wodurch  vieltache  Stürnngen 
des  letzteren  vermieden  werden.  Als  Ver- 
bindungskabel zwischen  den  Violfach- 
klinken werden  63-adrige  Bandkabel  ver- 
wendet, welche  21  Leitungspxare  und  obcn- 
soviele  PrUfdrahU-  enthalten;  die  zwei  Drahte 
eines  Leitutigspnares  sind  zur  Vermeidung 
der  Induktiunswirkung  der  benachbarten 
Leitungspaare  um  einander  gewunden,  der 
zugehörige,  daneben  liegende  PrUfdrahl  ist 
dagegen  gerade. 

I''ig.  2    zeigt  den  Schrank  im  Schnitt; 


ganze  Amt  gehende  Thell  der  betreffenden 
Leitung  eingeschaltet  wäre. 

Zur  Zeit  haben,  wie  schon  früher  er- 
wähnt, die  sämmtlichen  Tbellnobmor  Einzel 
leitungen;  es  Ist  indessen  die  Absicht,  spater 
allmählich  zu  Schlelfcnleltungen  überzu- 
gehen; aus  dem  Grunde  ist  das  Amt  für 
Schleifenleliung  eingerichtet  worden,  und 
swar  soweit  als  Ortsamt  und  Kernamt  in 
Betracht  kommen;  die  RUckleitnngen  von 
dem  Fernzimmer  aus  sind  bis  in  Ans 
EinfUhrungizimmcr  geführt,  wo  sie  vor- 
läufig neben  den  Grundbrottorn  für  die 
Blitzschulzrorrichtungen  mit  einem  zur 
Erde  abgeloilelen  Kupferdraht  verbunden 
»uid ;  beim  Uebergang  zu  Schloifculeitnngen 
wird  dieser  Kupferdraht  ersetzt  durch  ein 
Qrundbreit  mit  Blitzschulzvorrichtungcn, 
woför  der  Zwischenraum  zwischen  den  Jetzt 
vorhandenen  10  Orundbrcitcrn  au  jeder 
Wand  genügt. 

Wie  Flg.  20  (8. 342)  erkennen  lasst,  ist  zur 
'/,cit  nnr  cTic  eine  Seite  des  Ortsamte«  von 
Schränken  eingenommen  und  zwar  sind 
i2  Uaaptschränke  und  2  AnsatzecbrBnko 
»ofgestellt.  Von  orstcrcn  sind  nur  11 
—  Ko.  1  bis  11  —  raontirt  worden,  sodass  das 
Amt,  da  jeder  Schrank  300  Theilnehmcr- 


auch  Abends  die  FronUelle  des  Schranke«, 
namentlich  die  Klinkentafel,  gut  beleuchtet 
Ist,  ohne  dass  direktes  Licht  den  Beamten 
in  die  Augen  fallt. 

Die  ÜHuptmerkmale  de«  VielfacUuin- 
Schalters,  welcher  die  letzte  Verbesserung 
auf  diesem  Gebiete  darstellt,  sind  die 
folgenden : 

Der  ganze  Schrank  ist,  wie  schon  oben 
kurz  erwähnt,  für  Duppelleitungsbetrieb  ein- 
gerichtet. Die  Klinken  liegen  nicht  In 
Keibenschaltung  hintereinander,  sondern  In 
Parallelschaltung,  d.  h.  sie  bilden  blind 
endende  Abzweigungen  der  durcii  die 
sUmmtlichon Schranke  laufenden  zugehörigen 
Doppelleitung;  der  Stromkreis  eines  Theil- 
uebnicrs  enthalt  somit  im  Vielfflchurasclialter 
keine  lösbaren  Kontakte,  weshalb  die  lästigen 
Kllnkonstörungeu  wegfallen.  Ausserdem  er- 
folgt jeiie  Verbindung  symmetrisch  in  der 
Schleife,  d.  h.  die  Hin-  und  RUckleitun- 
gen  sind  Innerhalb  des  Schrankos  gleich 
lang  und  liegen  neben  einander,  so- 
dass Induktionsstörungen  fast  ganz  ver- 
mieden werden.  Die  Kaliklappe  liegt  in 
Brückenschallung  zwischen  den  Doppel- 
leitungen, und  besitzt  einen  so  grossen 
obmischen  Widerstand  und  »o  beträchtliche 


vor  demselben  ist,  wie  auch  aus  Flg.  1  er- 
sichtlich, ein  niedrige«  Podium,  auf  dem  die 
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bedienenden  Beamten  altsen.    Der  Schrapk 

be&toht  aus  einem  eiflcrncn,  grösstenllieils 
ans  Protiiciscn  (foliildcieii  Geripp«,  welchos 
zum  Theil  mit  Brettern  bekleirtnt  ist;  dlcic 
sind  nach  der  Frontseite  zu  mil  heller  Ma- 
bagonifournirunt^  und  LeistonTorzierang 
versehen.  Der  Schrank  zerftllt  in  drei 
Theiloi  Das  Untergestell,  dessen  Gerippe 
AuaMhliosallcb  aus  ciurachen  Winkel-  oder 
L-£lscn  gebildet  ist,  da»  Klinkengestell, 
welches  thells  an»  L-Eisen,  tboils  aus  Doppcl- 
winkel oder  C-Eiecn  hergestellt  ist,  lud 
welcliRS  an  Jedem  lOndc  eines  Schränket) 
mittels  zweier  eiserner  Leisten  «,  und  *,  sehr 
wirks.im  abgesteift  ist,  and  schließlich  da« 
Kinppengcstell,  welches  aus  gusseisernen 
KormstOckcn  besteht;  diese  bilden  eine 
direkt«  Kortsotzung  des  Klinkeugesiells 
nach  oben,  nnd  tragen  vermitKjIst  der 
Stützen  S  die  hölzerne  Ueherdeckung  de« 
Sobrankes.  /n  orwtbncn  sind  noch  die 
gusseisernen  Arme  B,  welche,  am  Unter- 
gestell befettigt  und  mit  hölzernen  Auf- 
lagern 6,  versehen,  die  in  drei  Reihen  über- 
einander liegenden  Bandkal>el  tragen,  und 
ferner  Ubniicho,  in  der  Figur  nicht  dar- 
gctlcllte  Tragarme  für  das  Tasterbrett, 
welche  an  dorn  oberen  Ende  der  vorderen 
und  hinteren  Stützen  dos  UntcrgCBtollea  be- 
festigt sind.  Die  Vorderwand  de»  letzteren 
besteht  nas  drei  hcrananchuiburen  Vorsatz- 
tbttreu.  welche  in  einem  Falz  ruhend  in  ge- 
neigter Lage  sich  gegen  eine  obere  Leiste 
lehnen;  der  Innenranm  des  Untergestelles, 
welches  zur  Aufimbme  der  StOpselscbnUre 
nnd  ihrer  Laufgewichte  dient,  ist  somit  von 
vorne  leicht  zugänglich.  Das  Tasterbrett  T 
ist  mittels  Chamicr  mit  dem  festen,  dahinter- 
liegenden  StOpselbrctt  verbunden  nnd  bildet 
den  Deckel  eines  Sachen  Kastens,  welcher 
die  Kontakte  der  Tasten  gegen  Verstauben 
und  Beschüdigung  sehUtzt.  Die  bölzenie 
KUckwand  des  Untergestelles  trägt  in  fünf 
oberen  und  fünf  unteren  Reiben  eine  An- 
z.ihl  von  l.öthstrcifen,  welche  in  Gruppen 
zu  Je  drei  angeordnet  sind;  die  ans  dem 
Fernamt  kommenden  Leitungen  (für  jeden 
Thellnehmer  2  Drttbtc  der  Schleife  nnd 
1  Priifdraht)  sind  an  das  vordere  Ende  der 
LOtbstreifen  in  den  unteren  5  Reiben  an- 
gelOlbet,  wSbreud  von  dem  vorderen  Ende 
der  oberen  LAthstreifen ,  wie  später  er- 
lliutert  werden  wird,  Drahte  nach  den  Klappen 
und  nach  den  Abfrageklinken  ausgehen. 
Die  oberen  und  unteren  Lölbstreifen  werden 
an  der  Rückseite  mit  einander  verbunden; 
alc  bestehen  an«  Messingblech  und  sind  In 
der  Bretterwand  dadurch  befestigt,  daas 
ihre  ans  entsprechenden  Lochern  nach  beiden 
Seiten  gleich  weit  berausragenden  Enden 
nach  der  Kinführnng  eine  schwache  axiale 
Verdrehung  orU-ldcii.  Der  RUckseile  des 
Schranke«  entlang  länfx,  Ähnlich  dem  I'odium 
iin  der  i-"rontseite,  ein  Holzkanul,  welcher 
aar  Aufnahme  der  aus  dem  Fernziramcr 
kommenden  Kabel  und  ihrer  Fortsetzung 
dient,  wovon  nachher  die  Rede  sein  wird. 
Nach  hinten  ist  der  Schrank  durch  grosiie, 
in  einer  Fatzluistc  ruhenden  Vorsatzthürcn 
geschlossen. 

Der  Schrank  No.  .">  ist  In  Fig.  S  in  Front- 
auslebt  dargestellt;  aus  dieser  Abbildung 
ersieht  man ,  wie  der  Schrank  in  drei 
ArbeitapUUze  eingetbellt  Ist:  ausser  der, 
durch  zwei  »enkrcebtc,  helle  Nunimerleisten 
cingcgrenzlen  Klinkental'vl,  welche  durch 
n  dunkle  Nnmnierluisten  in  6  I'anoolo  gc- 
tbeili  Ist  und  den  drei  Arbeitsplätzen  ge- 
mcinscbafllieh  ist,  gehören  zu  jedem  solchen 
folgende  Thelle:  lüü  Theilnehmorklappen, 
100  Abfrageklinkcn,  16  Stöpselpaaro,  l.> 
Schlussklappen.  1&  Ruf-  und  SprechUsten 
nnd  ein  besonderer  Ruftastor,  l  Telephon 
mit  drelthcitigom  Einscbalter,  eine  Induk- 
tionsspule nnd  ein  Mikrophon.  Abfreaehen 
von  dergcmelnschafUichcn  Kllnkentafel  und 


einigen  spitcr  zu  erwHbnendon,  gering- 
fügigen Abweichungen  ist  die  Dreithellung 
des  Schranke»  derart  darchgoführt,  dass 
jeder  einzelne  Arbeitsplatz  in  seiner  ganzen 
Einrichtung  vollsUlndig  von  den  beiden 
benachbarten  getrennt  und  unabhängig  ist, 
wie  schon  die  Abbildung  erkennen  l«w)t 
(vcrgl.  auch  Flg.  9). 


Zusammendrängen  der  n  tlbereehemlen 
Klappen,  welche  gerftnscfaloa  abfallen,  wird 
erreicht,  dass  der  Beamte  dacs  ganze  Seh- 
feld auf  einmal  überblicken  kann,  ohne  mit 
den  Augen  nnrnhig  hin-  und  herzufahren.  — 
.Jede  Klappenreibe  besteht  ans  15  auf  einem 
starken  EiseiiHtreifen  montirten  Klappen. 
Die  unterste  der       Reihen  enthWt  di« 


rtf.a 


Die  Klappen  sind  in  B  Reihen  über- 
einander, stufenförmig  ungeordnet,  und 
zwar  ist  jede  Reihe  gegenüber  der  darunter 
liegenden  so  weit  üurUckgoRetzt,  dacs  zwei 
übereinander  Hegende  geOffuelc  Klappen, 
vom  Arbeitsplatz  ans  geechon,  direkt  zusum- 
menstosseii,  ohne  dass  die  obere  von  der  unte- 
ren vordeckt  wird  (vgl.  Fig.2;;  durch  dies  enge 


15  Schlussklappen,  welche  mit  rothen  Zahlen, 
enuprochend  den  Nummern  1— 1& 
Stöpselpaarc  jedes  Arbcilaplatzes  marKiri 
sind,  während  die  Theilnebmerklspp«^ 
schworre  /Cahlcn  tragen.  Wie  ans  Fig- 
ersichtlich,'  sind  die  7  oberen^Kelhen^d«'- 
beiden  Äusseren  Arbeitsplätze  rollbese«». 
wkbrend  aul  dem  miiüeren  Arbeiuplaö  ii" 


13.  Juni  1886. 


7.  Heiho  von  obnn  noi*  eine  Klappe  

diese  pvhm  einer  h«sonderen  L«kn]iflfta]mr 
413,  wtiloht  das  ()rts»iiit  mit  dem  Fernamt  ve" 
bindet,  f-tit^invclirnd  dun  U  Schrtnken  sind 
11  solche  I-okalleitungen    vorhanden;  die 
zujircijöriscu    11    KIlukcn    eiud   in  jedem 
Schränke  vertreten.  Ks  biuil  für  solche  Lei- 
tuniT'in  2-;-;  10  -  ao  Klinken  vorhanden,  von 
denen  zur  Zeit  nur  U  beseut  sind;  in 
zwei  der  G  Pannele  sitzen  diese  zwanzig 
Klinken  in  der  Klinkentafe.!  unterhalb  des 
lir  iti s  'h-.v  ir/.in  Streifeus,  der  die  Tlieil- 
ntbmerliiintien  von  den  darunter  in  '2  hzw. 
3    Reihen    angeordneten  AbfruKoklitikcn 
trennt.    Von  den  300  Theiluehmerklapjien 
Bitten  105  ftof  jedem  der  beiden  HuaBcron 
Arbeitsplitse  und  90  auf  dem  mittleren: 
dtaMm  tind  deshalb  die  B  letzten  Klappen 
dar  7.  Beihe  des  Unken  und  die  ö  ersten 
Kttftm  d«r  1.  Brihe  des  reehien  Arbeit» 
platMt  nfeaeihk 

Die  Klappe  Ist  Jn  Fig.  i,  etwaa  von 
bintett  twl  Mtea  iteaebeu,  dargcbcelit;  c  ist 
■      ^'  arwlhnte  Bieen«treifen,  aui'  dem 

 Jder  dfe  Klappen  montirt  sind. 

IMcse  bestelMii  nm  8  getrennten  Topf 
lusgneteo,  von  denen  die  lAogere,  rechts 
teo  s  belndlUtw,  dit  AbfiiUen  der  Klappe 
tewb'kl^  wahrend  der  kariere,  anf  der 
VehMnall«  tu  e  befestigte  dl«  «iMÜlene 
Klappe  anfHcihtet;       ist  der  Anker  des 
Abftdlelektromagoete,  •  deijenicn  das  Aaf- 
rkUeelektromsgoala.  Die  Vordaraelte  Ton 
«  M|gt  dieNnannenaUen;  in  dem  anf  dem 
ütMOmantel  des  AnftfehtealelEtramsgnets 
io^esteckten  und  ftetgeschranblen  Onxs- 
stttck  b  aus  Messing  ist  ausser  dem  Anker 
tt  aach  eine  danne  DeckplaUc  d  aus  Alumi- 
liiBm,van  derglelchcii  OrOsse  wie  a,  drehbaf 
(relagert.   Wenn  a  abfallt,  wie  in  der  Pipur 
darge.stellt,  so  drückt  er  d  in  die  darge- 
»t«ll!e  horizontale  Lnge  binaaf,  sodass  die 
Zurili-ti  uuf  a  sichtbar  werden;  wird  a  da- 
gegen aiigezo(?en,   .so  dreht  sich  d  derart 
nach  unten,  das»  die  Vordereeite  von  a  und 
damit  die  Nummer  der  Klappe  verdeckt 
wird.   Mit  ,1,  ist  der  Abfall-  oder  AuslOsc- 
hebcl  A  fest  verbunden,    der  nach  vorne 
bis  zum  Aids,  r  a    reicht    und    dic.icn  in 
der  RuliehiKr-  f«'->tl,iili     Die  hetd.-ii  dünnen 
MessinfcTflhre    1    und    2,    weUdif    in  der 
Spule     das     Ald\iili  l(  ktnjiUiitjiieten  fest- 
sitzen  und    dv.rcli    zwii    grössere  Lücher 
in  0,  frei  her.iu.sragen,   bilden  .Anfniig  und 
Ende  d-LT  Hewieke:utiK'  dieber  Spul«.  Die 
Buden  der  AuiYiclitejspule  treten  durch  je 
eine  kleine  Ebonitbuehac,   welche  an  der 
Unteneice  des  zugehörigen  liiaenmaidcis 
dicht  Tor  e  eingelassen  sind,  heraus,  treticn 
■ata  durch  zwei  dUunu  Messingröhre,  welche 
yorae  in  Ebonitbuchaen,  welche  in  c  oingc- 
~~  sind,  und  hinten  in  dem  auf  dem 
I  Btoenmantel  rostgesobnabten  Ebo- 
'  *  befestigt  sind,  und  sind  dann  um 
w         dm  genannten  ROhren  tn  •  tin- 
CMdnubienLOthBtreifen  'Au  A  gewiekelt  and 
mit  denselben  verlöthet.  An  1,  2,3  u.  1  wur- 
den die  sagehOrigeu  Leitungen  augelOthet. 
b  der  Hhte  des  Ankers  o,  IM  «üm  Jostir- 
■wmbe  stohtbar,  daran  ^^llat  bahn  Anxng 
▼on  a,  steh  gtfan  den  Kern  deaTopftnagneten 
^  and  bei   riditiger  Blnatellang  ein 
Klebenbleiben  daaAnkwivnMndnrt.  Diaaa 
wie  sueh  die  Tier  l^itMUAnmben,  In 
o^on  die  beiden  Anker  fdafart  aind,  sind 
mit  Oegenmnttem  Teraehen,   aodass  ain 
Ijockerwerden  ansgeschlossen  ist  Schllaas- 
höh  ist  noch  die  isolirt  anf  dem  Torderen 
Eiseiimantel  befestigte  Feder/  an  erwShnon, 
K««""«  deren  vtttderea  Ende  der  Anker  « 
beim  Abfallen   legt,   wodnroh  ein 
Kontakt  im  Stromkreise  «hMB  Weckers  ge- 
schlossen  wird,    der  znr  Nachtzeit  den 
'li'-ri-t.-iubiTidon  Beamten  das  Fallen  einer 
^•m  im  Amt  anaeigt.   Der  «Ina  Pol  der 
*««Ha  tat  »I»  iMTfi 
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Bafannkgeatell  var- 


banden,  der  andere  über  dem  Wecker  mit 

lS.?°Er'^'*'"-'^"-        •''""f^»  je  einer 
eine  Baiha  Theilnehmerklappen  durchläuft 
indeaa  er  an  jeder  Klappe  zwischen  das 
*****  ««bogene  Ende  von  f  und 

llagan  aaott  bi  FarnllilaBhallvng. 

Die  Bntftmnnt  «rfaeihan  dar  Stlm- 
fliiche   des  AnfMAtemagneteo  einerseits 

und  dem  Anker  a  andererseits  ist,  wenn 
dicBor  in  der  AbfallstoUung  steht,  aiemlicb 
betrftchtlicti.  Um  trotndpai  ^inaii  kiVllinn 
Anzug  bei  geringer  Btronalbke  ä«  «3 

langen.  der  Kern  etwas  lltnger  ab  der 
Mantel,  und  zwar  um  so  viel,  daas  die 
vonleie  Kante  des  Kernes  fast  mit  der 
hinteren  Fläche  de«  abgefallenen  Ankers  a 
eine  Ebene  bildet.  Dementsprechend  ist  a 
dem  Kern  gegenüber  ansgefrÄst,  sodass 
beim  Anzug  von  a  das  vordere  Kernende 
in  diese  AnafrHsung  hineinragt. 

flie  Vordere  Aufrichtespnlo  besteht  ans 
0,18  mm  Kupferdraht  in  etwa  SOOWindangen 
mit  mij  Wider-it.uid;  die  hintere  Abfall- 
epule  hiit  rund  >U00  \V:iiflii,ifr,_.n  „us 
0,1mm  ICupferdraht  und  f;i:<i/.>  Widei-itand. 
Dlo  Abfallelektromajjnei.-'ii  sind  llu^sersl 
empfindlich;  sie  sprechen  bei  genauer  Ein- 
stellung auf  3  Milliarapeie  an;  in  Stuttgart 
sind  die  Schluesklappcn  auf  4,  die  Theii- 
nahmerklappen  anf  6  Milliampere  eingestellt. 
Ma  Anftichteelektromagneten  werden  vun 
einon  Strom  ron  46  llilliamp6re  bcthritigt. 

Die  6  Xlinkenpaneele  dee  Schrank  es 
Piff-  S,  baatahnn  ana  adimalon,  bo  rizoutal 
liegenden  KHnkaMrrillBn,  ivelcbe  Je 
Klinken  enthaltan}  von  unten  anfangend 
sind  in  der  EHnkentafiBl  mnlalHt  fUr  Jeden 
Arbeitsplats  100  AbfMfakiinkan  vorbanden, 
und  zwar  in  8  KlinkamalnifflBn  daa  Unkao 
Paneeles  nnd  2  Klinkenstralibtt  daa  rechten 
P.ine«les  Jeden  Arbeitsplalaea  aaffeerdnet; 
darüber  ist  in  2  der  6  Paneele  dee  Scbrankea, 
wie  vorhin  orwllhnt,  je  ein  Streifen  mit 
10  Klinken    für    die    lokalen  Leitungen 
(nach  dem  Fernamt);  oberhalb  des  schwarzen 
Trennungsstrelfcns  sind  dann,  auf  den  6 
l'aneelen  vertheilt,    die  3300  Thelinchmer- 
klinken  angebracht,  'i  übereinanderliegende 
Klinkeiistreifeu  enthalten  lOOKIlnken  mitfort- 
laufenden  Nummern.  Diu  einzelnen  Hunderte 
sind,    schneller  und    leichter  Oricntirungs 
halber,    durcli     liünne,  zwiscliengelegten 
I.ci.sten  au»  iveiMiuin  Ilolz  ^jetrennt.  Die 
Zahl  des  betrettiMiden  Hundf-rt  l-etindet  sich 
auf  dem  senkrechten,  link.H  vi-r,  di.'msLdb.  n 
bidindliptien  i\ummerlei-.deri,  '.vi  lLfipr  die  Be 
l'  -i'  .f,'uri{,'slellen  derKlinkerjstreü'eii  verdeckt. 
Hinter    den    NummerleL^te;.    gleiieu  senk- 
rechte  Stützen  aus  C-Kihen,  <S'  in  Fig.  6,  «n 
denen  die  Klinkenstreifen       In  der  darge- 
stellten Weise  mittels  der  ausgeschnittenen 
Hessingscbelben  «  befestigt  sind;  soll  ein 
StraUbn  hannagenainmen  werden,  so  braucht 
man  anr  an  -  balden  Enden  derselben 
«  so  ni  drohen,  dau  dar  Anasahnltt  vor  dem 
betreSandan  Streifen  m  alahen  kämmt,  den 
man  dann  ohne  Wdleres  nach  vom  heraus- 
riehon  kam.  Sfa  AbbUduiff  migt  die  ao- 
sammenstossenden  Enden  von  4  Klinken- 
streifen in  Frontansicht,  damnter  die  ent- 
^nocbendc  Ansicht  von  oben,  nnd  rechts 
daneben  eine  Klinke  im  SchnltL  Der  Klin- 
kenstreifen besteht  aus  einem  20  cm  langen, 

7  cm  breiten  und  1,3  cm  starken  Ebontt- 
Btück  E,  an  welchem  die  drei  Federn  1,  2 
und  3  in  der  dargestellten  Weise  nnd  von 
einander  isolirt  befestigt,  sind.  Die  Hülse 
der  Klinke  besteht  .lus  zwei  getrennten, 
verschieden  grossen  Köhren,  von  denen  A,, 
wie  ersichtlich,  mit  der  t"'eder  a  metallisch 
verbunden  ist,  wilhrend  A,,  .Ihiilieli  wie  die 

8  Klinkenfedern,  in  einem  Lölhstreil'eii  4 
endigt.  Die  Feder  2  verzweigt  sich  nach 
hintan  in  9,  aaitllob  ««sWaganda  UihaveUten 


derart,  daaa  der  rechte  Zweig  in  einer 

KInikc   mit   dem   linken    Zweig    in  dar 
nächsten  Klinke  zusammengelOthati 
kann.     Die   sSmmtlichea  ^»dem  2 
Kiiiiken.^trejfenH  sind  aomlt  ttft  einai^er 

leitend  verbunden. 


Der  zngebOrigo  StOpsel  ist  in  Fig.  6 
In  Sobnitt  und  Ansicht  dargesteUt;  a 
Od  ämd  «Ua  Siammaahranben  flir  die 
botdan  Adern  dir  Mpadadmwr;  r  let  aia 
sowohl  von  der  Bpttto  i,  ala  aneh  von  dam 
KOrper  di  laolirtor  HamUrinff.  Babn  Bhi- 
steek  des  StOpaela  in  dio  Klkik»  legt  atab 
die  Feder  1  gegen  i,  S  nnd  8  werden  llbar 
r  metallisch  mit  einander  verbondon  und 
der  Körper  des  Stöpsels  bertthrt  die 
Hülse  h,;  um  hier  einen  guten  Kontakt  m 
sichern,  sind  In  der  dai^gestellten  Weise 
3  korae  Drahtfedern  «ii  ^  In  entspreebende 
'     das  KArpan  alngOiegt  DIaae 


Kedern  pressen  sich  heim  Einfuhren  di-si 
Stöpsels  fe^l  tie^'^eii  dx-  Iniienwjiiid  von  Aj; 
Ai  dient,  wio  kurz  erl.iutert  H'M'deii  mag. 
nur  Prüfzweckeii  und  wird  vun  rtem  .StöiiMd, 
solange  dieser  in  der  Klinke  steckt,  nicht 
Die  Federn  i  aller  Klininn  in 
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den  »Sm  ml  II  dien  Klinkentnfoln  «Ini  mit 
einer  Batterif  verbunden.  Uio  Federn  3 
der  11  Klinken  gleiclier  Nummer  in  den 
11  Kllnkcnlafein  de.s  Amtes  sind  durch 
einen  Prüfdraht  mit  einander  verbanden. 
Wird  in  Irgend  einem  Schranke  eine  Klinke 
gestöpselt,  80  wird  in  derselben  Feder  2  mit 
Feder  3  nietalliscb  verbunden  und  also  die 
Feder  3  stlmmtlicher  II  Klinken  gleicher 
Nummer  mit  der  Bfttterie  verbunden.  Da 
nun  überall  A,  mit  8  In  Verbindung  steht, 
to  sind  die  Ilülson  A,  atromrulireud,  wenn 
die  Leitung  besetzt,  dagegen  stromlos,  wenn 
die  Leitang  frei  i«t. 


EEi  —  E  in  eng  passenden  Kin»chnitten 
Testgehtilten. 

Fig.  8  zeigt  da»  aufgeklappte  Taster- 
brctt  mit  IT)  kombinirU>n  Ruf-  und  Sprech- 
tastorn  der  soeben  erläuterten  Konstniktion 
und  einem  besonderen  Ruflaster,  welcher 
dem  far  Bufzwecke  benutzten  Theil  des 
kombinirtcn  Tasters  entspricht.  Einige  der 
Taster  dtehen  in  der  Figur  in  der  Sprcch- 
Btellung,  andere  In  dcrMlUelstollung.  Außer- 
dem sitzen  auf  demTasterbretl  links  der  drci- 
thciligc  Einachalier  für  das  Telephon  de« 
Beamten  und  rechts  die  Indaktion.sspule. 
Die  Zuleitungsdrthte  fttr  die  Taster  «ind, 


Auf  (irund  dieses  Prinetpe«  ist  ea  mir 
gelungen,  eine  Weehaelstromtriebmatchlnc 
zu  finden,  die  bei  jeder  beliebigen  Tonren- 
zahl Arbeit  leistet  und  bei  jeder  Bvh^tang 
von  !«elbst  angeht  ohne  Anlassapparat  oder 
Umschnliung.  BckAuntlieh  ist  dies  bisher 
nie  erreicht  worden,  denn  gelbst  die  Brown- 
Hchcn  Motoren  bedürfen  zum  Anlassen  einer 
Umschaltung  auf  zweiphasigen  Strom  dureh 
Stromthcitung  und  lassen,  wie  Sahalka<] 
gezeigt  hat,  nur  eine  geringe  AenderuBg 
ihrer  nonnalcn  Tourenzahl  zu. 

Fig.  9  zeigt  ein  einfache«  Schern*  meiner 
Triebmascbiue.    Einer  massiven,  am  die 


rii*  riiferiii  äl*  ätt  ritta  düs         «I  iä'i4 
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Der  Taster  ist  in  Flg.  7  in  unterer  An- 
sicht und  In  Schnitt  dargestellt;  derselbe 
enthKlt  drei  DrnckknOpfe,  <r,  t  und  t,. 
welche  anfeinen  vlerarmigcn  Hebel  A  wirken- 
dieser  ist  in  zwei  an  der  Grundplatte  O  an 
gegossenen  Bocken  n  drohbar  gelagert  und 
trägt  an  dem  einen  Arm  ein  rundes  Ebonits 
stück  /|  wird  der  Knopf  i,  —  Sprechtaate  — 
gedrückt,  so  wird  h  soweit  gedroht,  bis  sein 
oberhalb  dos  Bnchgu)>cn  A  sichtbarer  An- 
schlag sich  gegen  die  Grundplatte  O  an- 
legt; dabei  bewegt  sich  /  zwischen  die  beiden 
langen  Federn  8  und  12  hindurch,  hebt  sie 
von  9  und  11  ab  und  legt  sie  gegen  7  und 
13  an;  gleichzeitig  legt  sich  die  Feder  11 
gegen  10  an;  /  ist  dabei  etwas  über  die 
engste  Stelle  zwischen  8  und  12  hinaus- 
gegangen und  wird  deshalb  in  der  neuen 
Stellung  —  der  Bprcchstellung  —  fedt- 
gehalu-n.  Der  Druckknopf  (,  dor  sich  nur 
ein  kurzes  Stück  nach  unten  bewegen  kann 
(in  der  Figur  nach  link»)  dient  dazu, 
*  aus  dieser  Spreclistellung  in  die  dar- 
gestellte Lage  zulUckzubringen,  wHhrend 
<r  —  die  Euftaste  —  A  weiter  dreht,  sodass  l 
die  Federn  2  und  5  von  3  und  4  abhebt 
und  gegen  1  und  6  anlegt;  dalMji  legt  sich 
der  unterhalb  des  Buchblabcn  A  sichtbare 
Anschlag  so  frühzeitig  gegen  die  Grund- 
platte G,  da«s  l  nicht  hinter  die  umgeboge- 
nen Enden  von  2  und  B  gelangt:  A  wird 
deshalb,  sobald  der  Druck  auf /r  aufhört, 
In  die  gezeichnete  Ruhelage  gelbstthUtig  zu- 
rückgedreht Die  Federn  werden  in  der 
dargestellten  Weise  von  den  EUonitstücken 


FiK.  a. 

wie  aus  der  Abbildung  ersichtlich,  zu  we- 
nigen Bündeln  vereinigt  rechts  von  den 
StöpsclschnOren  des  Arbeitsplntzcs  nach 
hinten  geführt,  wo  sie  In  nachher  zu  er- 
läuternder Weise  »ich  vertheilen;  sie  sind 
eng  au  die  Drehnngsaxe  des  Tasterbrettes 
herangezogen  und  laufen  mit  derselben  auf 
einer  Strecke  parallel,  sodass  sie  gelbst  bei 
hüufigera  Auf-  und  Zuklappen  desselben 
keinen  Schaden  erleiden. 

(Fortittnmg  folgt.) 

Eine  neue  asynchrone  Wechselstromtrieb- 
maschine. 

Von  Dr.  Unstav  ßenischke. 
Die  hübschen  Versuche,  die  E.  Thom- 
son') seinerzeit  in  Paris  und  V.  v.  Lang») 
in  Wien  über  die  Krscholnungcn  der  gegen- 
seitigen Induktion  und  der  elektrodyna- 
ml«chon  Schirmwirkung  ausführten,  dürfen 
als  bekannt  vorauggcsetzt  werden.  Schon 
vorher  bat  Stefan  in  einer  seiner  Vorlesun- 
gen an  der  Wiener  llnlvorBitttt  einige 
elegante  Vorsucho  über  die  Schirmwirkung 
bei  »ehr  schnellen  elektrischen  Schwingnn- 
gen  im  Anschlngge  an  die  üortz'schen  Vor. 
suche  gezeigt  und  daraus,  sowie  aus  der 
Stromtheiluug  sein  Princip  der  kleington 
magnetischen  Arbeit  abgeleitet'). 

tat.-''  ^ri'^'i*]':^'^  är.^s".'-;"^  "-■•^"«i- 
Bn,u;i,.'ü','.^s«i^',v,tfa"«%  •"•»'■■ 


Achse  A  drehbaren  Knpferscheibe  S  stehen 
gegenüber  die  massiven  Kupfcrplatten  P. 
Vor  diesen  beflnden  sich  die  Pole  .V  eines 
Wecbselstromcloktromagneten  in  HufeiBca- 
form  in  der  gezeichneten  uns^nnmetrieeben 
Stellung. 


Fi«.  V. 


Die  Wirkungsweise  ist  folgende:  In  den 
beiden  festen  Kupferplatten  P  (zu  beiden 
Seiten  der  Scheibe  S)  werden  durch  die 
Wcchselstrommagnete  ü  in  »Ich  selbst  ge- 
schlogseuc  Strome  Inducirt  von  solcbsr 
Stilrke,  das«  sie  die  inducirende  Wirkuiiff 
der  Polo  M  auf  den  dazwischen  bcflntlliclieji 
Theil  der  Scheibe  aufheben;  d.h  die  Platten 
schützen  diesen  Theil  der  Scheibe  vor  d«r 
Induktion.  Neben  den  Platten  hJngeg«» 
werden  auch  in  der  Scheibe  5  bei  o  Str9ine 
inducirt,  diu  dieselbe  Richtung  haben  wie 
die  in  den  Platten.  Zwischen  diesen  finde» 
Anziehung  statt  und  daher  eine  Drehung 
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der  KupfBracbeibe  in  der  Richtung  des 
Pfotles.  Da  der  Anker,  wenn  man  die 
Scheibe  S  so  nennen  darf,  kein  Elsen  ent- 
bSlt  und  die  Ursache  der  Drehung  in  der 
Anziehung  der  in  P  und  S  inducirten  Ströme 
liegt,  80  foigt,  dass  diese  TriohmaBchlne 
vollstünrtig  unabhängig  ist  von  derPeriodcn- 
f/ihl  des  indncirenden  Strome«  und  bei  jeder 
ihren  OrO«8enverhUtni«een  entsprechenden 
Belastung  von  selbst  angebt. 

Fig.  10  z«lgt  ein  Modoll  diesur  Maschine, 
an  dem  diese  Elganschaflon  am  29.  April 
d.  J.  im  technischen  Klub  zu  Innsbruck  ge. 
seigt  wurden. 

125  ist  von  grOMter  Wichtigkeit  für  die 
LeistnngsfRhIgkelt  dieser  Maschine,  dass  der 
zwischen  den  Platten  befindliche  Theil  der 
S«heibe  frei  von  jeder  Induktion  bleibt, 
d.  h.  dsw  die  Platten  eine  vollBtRndlgo 


auch  klein  bleibt,  denn  diese  hUngt  allein 
von  dt^m  letzten  fllicdo  der  Gleichung  (1) 
ab.  Fig.  11  stellt  das  magnetische  Keld 
zwischen  iwei  Platten  meines  Modelles  dar 
wenn  die  Scheibe  herausgenommen  Ist.  (Wie! 
man  an  diesem  BcUpiele  sieht,  lUsst  sich 
auch  ein  wechselndes  magnetisches  Feld 
sehr  gut  durch  EisunfellspJihno  darstellen.) 
Man  erkennt,  dass  die  EiBenleiIgpähne  in 
dem  Zwischenräume  ungeordnet  liegen  dass 
also  joner  Theil  der  Scheibe,  der  »Ich  je- 
weilig zwischen  den  Platten  befindet,  von 
Kraftlinien  nicht  getroffen  wird. 

Die  Gleichung  (1)  sagt  nasserdem,  dass 
die  Ströme  i  und  i'  in  jedem  Augenblicke 
entgegengesetzte  Richtung,  also  eine  Phasen- 
verschiebung von  180"  haben. 

Die  Kraftlinien  des  Inducirenden  Strome» 
trolfen  aber  nur  zum  Theil  die  Platten,  D«r 


Fi«.  W 

Schlnnwlrlcung  ausüben.  Igt  die»  nicht  der 
Fall,  »0  findet  eine  Dämpfung  bei  der 
Drehung  der  Scheibe  statt.  Eine  volUiAn- 
dlge  Schirmwirkung  der  Kupferplatteu 
haben  wir  dann,  wenn  der  Raum  zwischen 
beiden  keine  Kraftlinien  enthalt,  «lao  gänz- 
lich nnmagneiisch  bleibt.  Dieser  Fall  ist 
auch  zugleich  jener,  bei  dorn  die  gesammte 
Maguctisirungsarbeit  des  indncirenden  und 
inducirten  Stromes  ein  Minimum  ist,  Dies 
trt  nach  Stefan  dann  der  Kall,  wenn  der 
Widerstand  der  Platten  für  die  in  sich  selbst 
geschlossenen  Ströme  verschwindend  klein  ist. 

Pur  den  inducirten  Strom  i '  gilt  nämlich 
die  Gleichung 
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wobei  «■  den  inducirsndon  Strom,  M  den 
Ko«facientcn  der  gegenseitigen  Induktion, 
i'  den  der  Selbstinduktion  und  w'  den 
»»iderstand  des  inducirten  Stromes  bedeuten. 
Ist  10'  verschwindend  klein,  so  gilt 

ifx-i'L-i'zzO  {2 

Das  ist  aber  auch  die  Bedingung  unter 
••er  die  magnetische  Arbeit  beider  Ströme 


....  (3 

für  einen  gegebenen  Werth  von  i  ein  Mini- 
nmm  wird. 

Da  Ui  die  Anzahl  der  Kraftlinien  ist, 
uje  von  dem  inducirenden  Strome,  also 
nier  von  dem  Magneten  M  ausgehen  und  die 
navorstehendcn  Platten  treffen,  und  X'i' 
fl'e  Aurahl  der  Kraftlinien,  die  von  den 
indncirtcn  Strömen  in  den  Platten  ausgehen, 
l?i  Gleichung  (2).  dass  die  Summe 

«uer  KrafUinien  in  dem  Räume  zwischen 

beiden  Platten  Null  ist.  Die  Dicke  der 
rutten  ist  also  so  zu  wählen,  dass  ihr  Widcr- 
»iwid  wirklich  verschwindend  kloin  ist;  dies 
erkennt  man  daran,  dass  ihre  Erwärmung 


fit-  '1. 

übrige  Theil  trifft  die  Knpferscheibe  neben 
der  Platte  bei  a  und  indncirt  hier  einen 
Strom  «'".  Man  wird  auch  die  Eupfer- 
scheibe  so  dick  wählen,  dass  ihr  Wider- 
stand vernachlilssigt  werden  kann.  Denn 
dann  ist  auch  ihre  Erwärmung  verschwin- 
dend klein  und  es  gilt 


M'i  +  L"i"  =  0 
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Das  heisst,  In  der  Knpferscheibe  selbst 
ist  die  Summe  der  indncirenden  Kraft- 
linien und  der  des  inducirten  Stromes  i' 
Nnll;  die  Scheibe  crfXhrt  also  bei  ihrer 
Drehung  keine  Dämpfung.  Ferner  sagt 
diese  Gleichung,  dass  i  und  i"  entgegen- 
gesetzte Richtung,  also  eine  Phasenverschie- 
bung von  180°  haben.  Daraus  folgt  weiter, 
dass  die  in  den  Platten  Inducirten  StrOme  t" 
und  der  in  der  Scheibe  induoirtc  Strom  «"' 
In  der  Phase  übereinstimmen  und  daher 
ihre  Anziehung  in  jedem  Augenblicke  pro- 
portional ist  dorn  Produkte  i'j".  Sind  3' 
und  3"  die  grössten  Werthe  dieser  periodi- 
schen Ströme,  so  ist  das  Drehmoment  pro- 
portional dem  Produkte  3' 3",  also  auch 
proportional  der  gegenseitigen  Induktion 
und  dem  Quadrate  der  inducirenden  Strom- 
stärke. 


rtc  19. 

Die  Grösse  der  sohirmenden  Platten 
mnsB  so  sein,  dass  sie  bl»  an  den  Rand  der 
Scheibe  reichen,  um  zu  verhindern,  dass  die 


Kraftlinien  der  Magnetpole  if  (flg.  »)  hier 

die  Scheibe  treffen,  da  sie  an  diesen  Stellen 
auf  die  Bewegung  derselben  hemmend 
wirken  würden.  Es  ist  aber  bei  dieser 
scheibenförmigen  Anordnung  der  Maschine 
nicht  zu  vermeiden,  dass  Kraftlinien  über 
den  Rand  6  hinausgehen  und  die  Scheibe 
treffen.  Viel  günstiger  ist  daher  die  An- 
ordnung der  Maschine  in  Cylinderform,  wie 
dies  Fig.  12  schematigch  zeigt.  Hier  können 
die  Kraftlinien  der  Magnetpole  M  den 
Kupfercylinder  S  an  keiner  ungünstigen 
Stelle  treffen.  Die  magnetische  Anordnung 
des  inducirenden  Systeme»  lässt  noch  einige 
andere  Formen  zu,  die  in  meinen  Patent- 
schriften angegeben  sind. 

Diese  vollständig  asj-ncbrono  Trleb- 
maschlne  hat  noch  den  Vortheil.  dass  in 
dem  Anker  keine  Verluste  durch  Uysteresis 
und  Wirbelströme  vorkommen,  d«  er  kein 
Elsen  enthält 


LITERATUR. 

Erläuterungen  »u  den  Voraichtabedtn- 
Kungen  fur  elektrische  Licht-  und 
Kraftanlagen  des  Verbände«  DenMcher 
Privat. Keuerversichorungsjrftiellschafteu.  Von 
Dr.  Oacar  May.  Leipzig.  Biedermann, 

Die  ofScielle  Slellnng  des  Verfasser»  als 
Sachverständiger  des  Verbände«  Deutscher 
Privat  -  FeurrvcrsicherungsgCBfllBchartati  logt 
den  Gedankvn  nahe,  djia»  dieses  Work  ein« 
von  dem  Verband«  genehmigte  Ergänzung  der 
Vorslchtsbedlngungon  ist;  der  Verfasser  b«- 
tonl  jedoch  «u*Jrueklich  In  der  Vorred«,  dass 
dieae  Erläuterungen  in  keiner  Weise  für  den 
\qrbaud  verbindlich  sind,  sondeni  lediglich 
»eina  eigenen  Aiihichten  enchalteo.  Bei  der 
sehr  knappen  Form  der  .Vorslchlnbedingnngeu" 
wie  sie  von«  Verfasser  in  Oemcinschalt  mit 
Dr.  C  L.  Weber  und  Dr.  Martin  Krieg  fur 
den  V»rl>Aiid  Deutscher  Privat-Feuersieherunps- 
gnaellscbaften  auagcarbeitet  wurden,  sind  Er- 
läutcruLgen  «n  und  für  »ich  nützlich;  der 
Veriasser  h«l  eich  aber  ein  bcsondoros  Verdienst 
um  das  lnstallationtwe«en  dadurch  erworben, 
das»  er  dies«  Erläuterungen  in  einer  Form 
brachte,  welche  auch  für  Monteure  und  das 
Bedlenungsperaonal  der  eloktrischcnAnlagen  ver- 
ständlich ist.  Sein  Buch  int  dadurch  auch  (rl»icli- 
zeitig  ein  populärer  Leitfaden  (ur  Inalallationa- 
arheiten.  Es  enthält  Angaben  über  Isolation 
und  die  vorscbiadenenAng.tben  der  von  denElek- 
Iricitätswerken  erlaii«enon  Bediogungeii  über 
die  Beschaffen  hell  und  Verlegung  von  Drähten 
und  Kabeln;  dann  sind  die  VorKlehlsbedingunpen 
abgedruckt  und  in  den  darauf  folgenden  Ka- 
piteln einzeln  erklärt.  Wo  es  nöthlg  war,  hat 
der  Verfasser  die  Einzelheiten  durcL  Beispiele 
und  Illustrationen  noch  besonders  erläutert. 

G.  K. 

Die  elektrlachen  Eisenbshnaigoale  mit 
besonderer   Beracksichtigung    der  Einrich- 
tungen der  k.  wttritembergischen  Staatseisen, 
bahnen.   Von  A.  Uaaaler  in  Stuttgart.  Mit 
19   Figurontafeln.    Verlag  von   W.  Kobl- 
haramer.    Stuttgart  1806.    8'.    117  Seiten. 
Preis  brosch.  4  M 
In  recht  klarer  und  erschöpfender  Weise 
erläutert  der  Verfasser  die  im  württembergischen 
Eisenbahnbetrieb     verwendeten  elektrischen 
Signaleirrichtungen  und  zwar  zuerst  die  Tcle- 
Icphoneinrichtungen,  dann  den  Budenschreiber 
und  darauf  die  elgi-nilii-hcn  Eiwnbshnslgnale 
im  engeren  Sinns,  als  Ziigmclder,  Dlockapparale, 
Kontrollapparate  fUr  Fahrgeschwindigkeit,  Ein- 
und  Ansfahrlsignale  etc.    Die  textliche  Be- 
handlung  ist   gut;    die  einzelnen  Apparate 
werden  an  Hand  sehr  gut^r  Figurontafeln  in 
lapidarer  Weise  erläutert;  nirgends  findet  man 
übertlUssigen  Hala»i,  alles  ist  mit  woblthuender 
Kürze  behandelt.  J.  U.  W. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Tele^aphle. 

Das  Kabel  durch  den  stillen  Ocean.  Kürz, 
lieh  wurde  eine  Deputation  der  vereinigton 
britischen  Handelskammern  von  dem  englitehcn 
Premierminister  empfangen;  der  Spre«hor 
drückte  dem  Minister  orticirll  die  Genngthuuiig 
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dor  H«ndel«k«iinDen>  «iu  Ober  die  SlellunK- 

nalimc  der  Keeicniiift  in  der  fr«)?»  eines  h«b»-l» 
durch  den  »lilTen  Oceiiii,  durfh  vr^lrln-s  B.tmmt- 
liehe  enzUnehe  Benitxuiijren  im  rcmen  Osieii 
durch  aumtclilienplich  iMijrlischoTi  Hoden  b«- 
rSbronde  Kubel  mit  dein  MuttorUud«  ver- 
bunden werdnti  würdoii.  Der  I'rcmli'r- 
ininf»ter  antwortete,  das»  «ine  gemischt«  Koni- 
roiii»ion,  bestehend  «us  VertM-tern  i«ee  I  iiijnz 
iuinli4t«riuinB.  de»  Post-  und  Telegraphen- 
departemeuu  und  de«  Departements  fur  diu 
Kolonien  ernannt  worden  Bei  »u  dem  Zweck, 
dieBe»ehm««e  der  Utlawakonferenss  zu  prüfen; 
die  Unter»Ufhnn(ren  dieser  Komniimtlon  würden 
von  ma««fr«bandem  lOinlluss  »ein  (Ur  die  ded- 
nltive  Stelfunj^nahme  der  Reffierunir  »u  dieiier 
Sache. 

Telephonie- 

Feruprechllnle  Parin  -  Havre.  Zwischen 
i'arla  and  Havre  int  soeben  oini;  dritte  Sehleile 

fosoeen  worden,  da  die  beiden  vorhandenen  dem 
erkehr  nicht  mehr  (renUpten.  Da,  wie  wir 
schon  früher  f;emeldel  haben,  die  franxöinschc 
TeJcjfrnphenTerwaltUDjc  nicht  Kenügendo  Mittel 
aurbriovvn  kann,  um  dem  Verlangen  nach 
neuen  llinlen  und  nach  nfiien  AnschfüsBcn  pe- 
rocht  XII  vrrrdeu,  üo  hnln-ii  'ti<'  Ilamlplüknmniprn 
Ton  Havre  und  Paris  die  .Summe  von  92000  Fr. 
xur  HeratallUDK  die8<'r  Linie  boipetraRen. 
WXhrend  die  zwei  ersten  Schleifen  dorn  .L'Llec- 
tricien'  zufolge  der  Eitenbahn  entlang  gezogca 
sind,  ist  die  neue  an  den  Fahrwegen  der  Seine 
entlang^  geführt  worden  i  sie  bc»i*ht  aua  Bronce- 
drahl. 

Intcnirbane  Fernsprecbliniea  in  Spani«  n. 
Zur  Vergebung  der  Errichtung  der  4  Tfle- 
phonzonen.  in  welche  Spanien  ein);etheilt  ist, 
wurde  durch  Kiiniglichc  Vcrfügunjc  im  Mai 
1891  ein  .Subhastationstermin  angosetit. 

Angebote  gingen  nur  für  die  Zone  NO  ein 
und  erhielt  den  Zuschlag  Herr  Luis  Kribben, 
Madrid,  unter  der  Bedingung,  daaa  nach 
18  Jahren  das  ganze  Telephonnelz  dem  Staate 
zur  Verfügung  anhoimfMIIt. 

Herr  Luis  Kribben  übertrug  die  Kon 
cession  der  .Sociedad  de  Crcdito  Mercjiiitil  in 
Rnrcelona  und  behielt  sich  nur  die  Ausführung 
der  Bauarbeiten  für  deren  Rechnaug  vor. 

Zam  Telephonnelz  Nf*  gehören  folgende 
Strecken: 

km 

Madrid  bis  Saragossa  341 

Saragaasa  bis  Uarceloiia  3*i<i 

SarafOBM  bis  Bilbao  Sütl 

Saraifoisa  bis  Vinaroz  aOil 

Barcelona  bis  Valencia  S-'U 

Bilbao  bis  S.  Sebastian  lOü 

S.  Sebastian  bis  Pamplona    ....  90 

Als  Nebenlinien  innerhalb  dieses  Netsea  be- 
stehen bis  jetzt: 

Auf  der  Strecke  Saragoasa-Bareelona: 

Mauresa  bis  Barcelona  6tt 

Tarassa  bis  Barcelona  S4 

Sabadell  bis  Barcslooa  34 

124 
km 

Von  Barcelona  bis  Mataro  30 

Von  Barcelona  bis  Villanuara  49 

Von  Bilbao  bis  Durango   30 

Die  Telephottlinien  sollten  soviel  als  mög- 
lich Ungat  der  Elnrnbahnlinicn  gebaut  werden, 
doch  land  diese  Absicht  den  liartnÄckigsten 
Widerstand  bei  den  in  Krage  kommenden 
Kisenbahngesellschalten,  was  den  Bau  um  zwei 
.labre  verzögerte.  Riidiich  konnte  der  Bau  im 
Januar  1^94  uud  zwar  mit  der  Linie  Madrid- 
Barcelona  begonnen  worden. 

Die  KInzvIheilen  de»  Baues  bestehen  im 
Wesentlichen  aus  Kolgcndcm:  Zur  Verwendung 
kamen  Pfosten  aus  Tannen-  uud  Kastanienbolz 
Ton  6m  Normalhöhe;  durckachulttlich  lt>  Pfosten 
auf  den  Kilometer. 

Die  ganze  Linie  ist  als  Schleifenleitnng 
hergestellt  aus  S'i'«  mm  reinem  Kupferdraht, 
von  )5  kg  Brurhfesligkeit  per  C^uadratmillimeter 
uud  <JH  %  LffilungBrahigkeiL 

Ferner  gehnrt  dazu  ein  4  mm  Eisendraht- 
leiter als  Rufleitung.  Sämmtlicbes  Leitungs- 
mutorlal  wunle  von  Kelten  &  Ouillaume 
bezogen. 

Zur  Verhütung  von  Indnktionsstörungen 
durch  die  nur  n  m  entfernte  Telegraphonleltung 
1st  auf  jeden  Kilometer  ein  vollsUlndiger  I.agen- 
wechselder  Broncclcitun|;en  ausgeführt  worden. 

Die  Isolatoren  und  Stutzen  sind  dem  spani- 
schen ItegieruDgsmodell  entsprechend. 

Die  Uurcbnibrunir  der  Tunnels  auf  der 
Strecke  Madrid-Barcelona  geschah  mittels  luft- 
isolirton  Kabels  von  Feiten  &  Guillaumc. 
Dieselben  wurden  auch  für  die  StaiiteingUnge, 
wo  »t*dtische  Telephon-  und  Lichtleitungen  »ich 
kreuzten,  verlangt,  und  geben  diese  Kabel  ein 


atisgexeichnetea  Krgobniss.  Die  Telephon- 
centralstationen  sind  von  Mix  &  rieno»t  in 
Berlin  geliefiTl  worden. 

Ks  ist  bc8b^iehtigt,  in  die  verschiedenen 
Linien  mehrere  Centralsfationen  einzuochalton 
und  zwar  in  die  Linien: 
.Madrid-Barcelona: 

die  Stationen  Madrid,  Saragossa,  Barcelona, 

Mauresa,  Tarassa,  Sabadell  luid  Malarro; 
Barcelona- Valencia: 

Barcelona,  Villanueva.  Tarragona,  Tortosa, 

Castellou,  Villareal,  Burriano,  Vinaroz  uml 

Valencia; 
Saragossa .  Bilbao-San  Sebast i an : 

Saragossa,     Pamplona,    Vitoria,  Durango, 

Bilbao  und  t^an  Sebastian. 

Der  Bau  der  Linie  Ma-lrid  •  Barcelona  ist 
l>ereits  seit  December  ISM  beendet,  jedoch 
durch  persiinliche  Schwierigkeiten  und  he- 
sondere  l'instAnde  zwischen  «er  Sociedad  tele- 
fonica  und  der  Telegraphcndirektion  zog  sich 
die  Prüfung  bis  Anntug  April  hinaus.  Bei  der 
endlich  crwlgten  Abnahme  der  Linie  wurde 
dieselbe  al.s  gut  anerkannt  und  am  'JO.  April 
der  OelTenlliehkoit  übergeben.  Die  Tonüber- 
iragung  bis  Barcelona  pr^ctiieht  mit  vollstSn- 
di;.'er  Klarheit.  Uio  TcliphongcscIUclialt  über- 
nimmt Depeschen  und  gestattet  Unterhaltungen; 
für  letztere  Ist  erforderlich,  dass  sich  beide 
Sprechende  zuvor  verstMudigen,  um  welche 
Zeit  es  den  Ontralstellen  möglich  ist,  Unter- 
haltungen xu  gewähren,  da  noch  kein  lleber- 
elnkommon  mit  den  r  tadtischen  Telephonnelxen 
besteht,  von  der  Wchnung  auB  sprechen  zu 
können. 

Der  Beendigung  nahe  Ist  gleichfalls  die 
Strecke  Barcelona-Valencia  und  ilürfle  dieselbe 
Anl.tng  Juni  der  OefTentlicbkcit  Übergeben 
werden. 

Die  Linie  Saragossa  -  Bilbao  -  San  Sebastian 
ist  bereits  fertiggestellt,  nur  fehlt  noch  die  Auf- 
stellung der  Stationen. 

Bisncr  noch  nicht  begonnen  wurde  die 
Strecke  Saragossa- Vinaroz,  doch  dürfte  der 
Clesammtbau  des  Netier  wohl  im  Monat  August 
d.  J.  beendet  i*ein. 

Der  Kostenpunkt  diese«  interurbanen  Tele- 
pbonnetzes  wird  etwa  auf  ÜOOOOOO  Pesetas  zu 
stehen  kommen. 

Wegen  des  schlechten  Zustandcs  der  staat- 
lichen Telegruphenlinion  kann  dasUeschSfl  für 
die  Gcscilscbnit  ein  gutes  Ergebnlss  zeitigen, 
wenngleich  die  Zeitdauer  von  18  Jahren  fUr 
die  Ausbeutung  dieses  QeschUftes  zur  Wickler- 
gewiuuung  des  angelegten  Kapitals  und 
ue8.«en  Zinsen  gering  ist.  Auch  ist  es  sicher, 
wie  sich  bereits  jetzt,  nach  der  kurzen  Betriebs- 
zoit  der  Linie  Madrid-Barcelona  herausstellt, 
dass  die  QesellKohaft  gezwungen  ist,  eine 
zweite  Dop|i«llcitung  xu  spannen,  wenn  sie  den 
Anforderungen,  die  an  sie  gestellt  werden,  ent- 
sprechen will.  Kl/. 

Elektrische  Belenohtong. 

KlektiHache  Belenclilung  in  Berlin.  Dem 
Jahresbericht  des  Berliner  Magistrates  Uber  die 
Verwaltung  der  »Udtischen  Oasangtalten  im 
Jahre  1^113  M  cntuehmen  wir  die  folgenden 
Angaben  über  die  Beleuchtung  ölTeutllcher 
Stra&scn  und  PIKlze  in  Berlin  mittels  Kiek- 
trlcitat. 

Im  Ganzen  waren  1H6  Bogenlampen  aufge- 
stellt, von  denen  71  die  ganze  Nacht  hindurch 
und  114  bis  .Mitternacht  brennen.  Die  Anlage 
hat  somit  eine  -Ausdehnung  von  ü'Jt  Bogenlampen 
erfahn-o.  von  denen  14  die  ganze  Nacht  und 
IH  bis  Mitternacht  t>ronnen.  Diese  neuen  Lam 
pen  nlnd  im  Kastanicnwllldchen,  im  Lustgarten, 
uio  deu  .Neptunsbrunncu  auf  ilem  Schla«splatz 
und  auf  der  neuen  FrledrichsbrUcke  zur  Auf- 
stellung gekommen.  Im  Uebrigen  werden 
folgende  Strassen  und  Plätze  elektrisch  be- 
leuchtet: Die  Leipziger  Strasse,  Potsdamer 
j'latz,  Unter  den  Linden,  die  Schlossbrücke, 
Kaiser-Wilhelmsbrüoke  und  KaiaerWilhelms 
Stras»«'  bis  zur  Spandauer  Strasse.  AusBcrdoin 
wird  die  Schillingsbriickc  durch  9,  die  ganze 
Nacht  brennende  Bogcnlnmi-en  erleuchtet. 

In  Privatanlagen  waren  vorhanden:  393a 
Bogenlampen,  2iJii474  Glühlampen  und  6a  Mo. 
toren.  Die  Zunahme  der  Lampen  Im  Rechnungs- 
jahr betrug  le^SK}"/,,;  die  grtksle  Zahl  entfiel 
auf  den  inneren  Stadltheil:  Köln,  Krledrichs- 
werder  und  Dorothcenstadt  mit  zusammen 
2G34  Bogenlampen,  &i;u7  Glühlampen  und 
aiffl  Motoren;  die  Friedrichsstadt  mit  2541  Hogen- 
lampen,  5i8i>3  Glühlampen  und  IT-J  Motoren 
Nou  Kuln  und  Louisensudt  diessoitB  des  KanaLs 
««««"'»fnpen ,  la  IBI  Glühlampen 
und  76  Motoren;  Friedrichs-  und  .Schöncboiger 
Vorstaclt  mit  8h6  Bogenlampen,  19i*J8  Gliih- 
lampenund  74Molorpn;  Friedrich- Wilhelmistadt 

,ülL\"ru!'i'',  ^'""'l''  ''^  Uogenlampcn, 
16  Jaü  Glühlampen  und  40  Motoren. 

Der  Bericht  führt  an,  dass  diese  Zahlen 
nicht  genau  sind,  da  bei  Krniiitelunjf  derselben 


den  Beamten  vielfach  .Scbwicrigkait  bereit« 
oder  gar  Auskunft  vorweigert  wurde.  Aas  dem 
Kabefnelz  der  Berliner  F.lektrieltltswerke  wur- 
den versorgt: 


B«genlam|>«n  

Glühlampen  

Apparate  und  Motoren  . 

welchn  sich  ImGanzen auf 

Einrichtungen  vertheilen 

An  Einzolanlogen  waren 
flir  elektrische  Beleuch- 
tung vorhanden: 

durch  Dampfmaschineu 
betrieben  ...... 

durch  Gasmotoran  be- 
trieben ....... 

und  in  diesen  besonderen 
Betrieben  wurden  ver- 
sorgt : 

I  Sogen  lampen  

Glühlampen  

nioGessniinlnlil  iter  elek-  ' 
trlschen  Lampen  für  den 
Privatgebrauch  betrftgt 
daher:  ' 

Bogenlampen  ' 

Glühlampen  

Apparate  und  Motoren 
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Der  Bericht  sagt  welter,  dass  in  slmmit- 
lichen  Stadttheilen  eine  wesentliche  VermehniOK 
der  elektrischen  Beleuchtung  zu  veneichnc« 
ist,  die  natürlich  am  grUssten  ist  in  denjenigea 
Stadttheilen,  in  welchen  die  Berliner  Elek- 
IricitKtswcrkv  erst  in  neuerer  Zeit  ihr 
Kabelnets  ausgeführt  haben.  AufTUIIg  ist  et, 
dass  selbst  in  denjenigen  Stadttheileu,  in  «ri- 
ehen diese  Kai»«!  bereits  seit  längerer  Zeit 
liegen,  auch  eine  nonncnswerthe  VerioehroDg 
der  durch  eigene  Betriebskraft  versorgten  elek- 
trischen Lampen  zu  verzeichnen  ist. 

Elektrische  Bolenchtnng  de»  nnterea  Birs- 
tbaleH.  Die  KlektricitHtB-GescIlschaft 
Aliot  h  in  Müncbaostein-Basel  beabsichtigt  unter 
linanzieller  Betheiligung  einer  Reihe  von  Oc- 
nieinden  dos  unteren  Birsthalc»  die  F.rrlchtttng 
eines  grösseren  ElektricltKtswerkcs  fiir  Llcht- 
und  Kniftverlheilung.  -  Die  elektrische  Energie 
wurde  aus  dem  für  den  Betrieb  der  neuen 
Weiksttttten  genannter  Firma  in  Münehenitein 
bereits  errichteten  Maschinenbaus  geliefert. 

Kosten-  und  Bctrieb»rechnung,  sowie  die 
Tarife  auf  Licht-  und  Kiaft  liegen  bereits  vor, 
doch  wollen  wir,  weil  dieselben  noch  nicht  in 
allen  Tbeilen  verbindlich  sind,  vorarst  auf 
nühere  Angaben  hierüber  verxicnten. 

Kür  die\'ertheilung  ist  einphasiger  Wechsel- 
strom mit  80i<0  V  Spannung  in  Aufsicht  ge- 
nommen. —  Die  Prirotrleitungen  wurden  M 
stark  bemessen,  dass  sie  Anschlüsse  nach  ent- 
fernter gelegeneu  Dörfern  ohno  VerxHrltuDg  er- 
tragen könnten:  die Sekiinditrnetzo würden nscli 
MaasugatMi  des  Bedürfnisses  in  jeder  Gcmeini« 
ausgebaut.  —  In  34  Transformatoren»tslii>nen 
mit  einer  Gejiaiiimtkapacitllt  von  KU  KJIo»sltt 
soll  der  hochgespannte  Strom  auf  130  V  her»»- 
transformirt  werden.  Anschluss  an  d«B  Werk  er- 
hielten in  erster  Linie  die  Gemeinden  Möllens, 
Münchenstein,  Arlesheim,  Dornachbrugg,  Iwr 
nach,  Angenstein,  Pfeffingen,  Aesch  und  Reinata 
mit  zusammen  ca.  iiWXi  installirteo  16  Kerieo- 
lainpen.  Die  Versorgung  dieser  Gemeinden  be- 
dingt ein  Primftrleitungsnetz  von  ca.  »» 
l.Änge  mit  einer  DrahtlMnge  von  4ü  ktn-  - 
Leicht  zu  erreichen  wKren  9  weitere  Gemeinden 
mit  ca.  1700  installirten  Iß-Kerzenlampen- 

Die  Abgabe  motorischer  Kraft  wurde  nc- 
schränkt  auf  die  Zeit  schwachen  LichtkODSum> 
:  Nachts  12  Uhr  bis  Abends  4-7  Uhr,  je  nach 
Jahreszeitl 

Der  Betrieb  der  Anlage  wäre  kontlouirlicli 
und  würde  nur  jeweilig  Mit4ags  von  18—1 
und   an  Sonn-   und  Festtagen  von  Mor««« 
4—7  Uhr  (ju  uach  Jahreszeit)  bis  Abends  7  1»« 
4  Uhr  unterbrochen. 

Es  unterliegt  kaum  olncm  Za-eifel, 
diese«  Werk  zur  Ausführung  gelangen  »in. 
indem  die  Tarife  auf  Licht  und  Kratt  sent 
massig  sind,  und  den  intere*sirten  GemeiBile" 
nur  eine  bescheidene  finanzielle  Betheihguap 
zugemuthet  wird.  ^  ^ 

Czernowilz  (Dnkowlna).  Wir  bcricbicte« 
kürzlich  Uber  die  Bestrebungen  zur  Schairunjt 
eines  KlektricitUtswerkcB  in  C»ern'>witz,  welcbcii 
zur  Beleuchtung  der  Stadt  und  zum  Hetneo 
einer  elektrischen  Bahn  dienen  sollte.  Imlieser 
Angelegenheit  ist  die  Entscheidung  jetit  *>■ 
folgt,  indem  die  Stadlgemeinde  auf  Antrag  o« 
Kcferenlen  Dr.  Wae ch tier  den  Beachluss  ff»- 
(asat  h«»,  di«  von  der  Firma  öchuckert  41-« 
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rMlfl"*  Offerte  fBr  die  Giriehtiuij;  eIn«H  Rlnk- 
MeHitsirerkes  und  für  den  Ban  nod  Betrieb 
der  SUdtRwnolnde  Csmowits  aelbet 
kiMumlniilrtfln  elektriaeheD  Bahn  aa  MBaptlran. 
Sotnll  wird  die  Landeshmiptstadt  der  Bnkowliui 
in  Stelle  der  bishfrlarRn  PetroleumbelenchtHnp 
demnllchiit  (ilektrisi'he  Beleuchimifr  crhnlion, 
Dia  eleJinruclie  Bahn  soll  vom  LUhnhofe  der 
L«ml»M«-CMnMirit»4aM7  B«kB  suKebend  die 
ganaa  Stadt  Ua  iub  Yelltfaitan  durch^neren. 

OSrIita.  Die  Stadtverordnetanveruunmiunc 

bi-ortiloD»  kiii  ^tlich  di«  Eirichtunfr  einer  eJektri- 
»olu'ii  Centrnli'.  Die  AiisfShrunK  der  Anlage 
wurde  d<T  Kiniia  Siemens  ft  Hatake  Uber- 
Incen 

Elektrische  BcleiirbtnnK  in  PappceMn.  fite 
briiit-n  UrM'.'  tidrknlli-ij-rTi  Imlu'n  .livi  ^M.  N.  N.' 
lafo-^i-  <.'ir.:r.;:iii-ii^'  l'.nfulirur jr  <lor  cIkU- 

triachen  BeleuditnUK  dabior  b«scblo&scD,  nach- 
tim  dar  Triebireriiebeiiiaer  Herr  Ed.  Feldner 
•kh  bereit  erklirt  bat,  die  nSlhIgfe  Waas^rkraft 
lur  Vf-rfilpmifr  zn  stallen  LctKtfrtT  wird  die 
Hers'.t'.iunfTS  uiiii  lli^tnebsko-tcu  de*  KlüUIri- 
cttÄlawerkea  iihcrnclmiftn,  dr.m  eiiEg*'^t'n  die 
OMMiade  lieh  verpUichtot,  ihm  für  die  lieber 
talMflr  deeeWkiriHCbpii  Stromes  zu  iiflVnllliheii 
und  PrIvatawecken,  M>batd  da»  Uniernchmen 
exiatcnsOhlf  sein  wird,  aar  xehu  Jahr«  Ga- 
rantie III  leiaten.  Die  Eieriefatunic  dca  Elek- 
nMOtawwkaa  wM  der  riniw  Sienent  & 
HeUke  In  Berliii  ttbertregm  werdaai. 

Elektrische  Bahnen. 

BehUlaebe  Bahn  Klberfrld  Barnii-ii.  Der 
•An  Uege  bealehendo  Plan,  die  beiden  Such 
banlldte  Elberfeld  und  Barmen  durch  einr 
über  die  Wupper  fiihrondn  i-li-lctriscl..'  Bahn  -lu 
verbinde«,  i*t,  »Ii-  ifr  JJcichs  Arn."  mit- 
Iheilt,  seiner  Verwirklaliun;?  nshc  (jcriic-kt, 
Mchdcin  die  beiden  3tadtvertr.'i.iii^:(>n  horcils 
der  EIcktrlcltÄtB-Akticn^'i-M-llächaft 
vorm.  Schackert  &  Co.  in  Nürnberg  «Inen 
dahhi  gehenden  Vertrag  ebgCMhloaaeu  haben. 
QMehieitig  toll  auch  auf  dar  aebon  swiacben 
beUan  Slliltea  battabendaa  Pferdebahn  der 
«l«kliieehe  Betrieb  eingieMInt  werden. 

Eine  Bndapester  Mctropolitanlmliii  Die 
Hirn-n  Ludwig  von  Key  mond-Si' Ii  i  1 1er .  Di- 
rektor  der  Budapeat  -  Nenpeet  -  Kakoujialotaer 
«ItfctriKben  Bahn,  und  Profesaor  Carl  Ziper- 
aewakv,  Direktor  der  elektrotechniachen  Ab- 
tbeilung  von  Oanx  &  Co.,  haben  dem  unxarl- 
ieben  Handelsministerium  nnd  dem  Gcmeinde- 
ralhe  der  Stadt  Budapest  Koocesnioasgesuchc 
aiagäceieht  für  eine  elektrische  Metropolitan- 
bidin.    Die  Bahn   »oll   folgende  Linien  um- 
tht'TD:  Eine  Rftuptlinio,  weli-he  den  Leopolds- 
rliij;.  <l:r  I Irinvedpaase.  den  Neugebludeplalx, 
i'if  111  ttcrgnBsc,  den  Klinabeth platz,  die  Wfener- 
"aiac,    Kroniirinzgasse,    den  ScLlangenpIal», 
1  iiivi  ri-il)its);[iit!t,   die  Kecskarnolergadne,  den 
CaiTinplatz.    die  Serokbarerfsiaa    bis  xum 
BakacspUtie  nnterirdiad  wUm  SBA  von  dort 
faa  .SirasHenniveau  sieh  dorcll  die  HtHtergaiso 
Bahnhofe  fortaetst.  Eine 
XK-CI16  LluiB  vjni   -rhlRnfreniilatae  bia  sum 
Oubalinhofe  eliier6<>ic.s  und   zur  elektriacben 
litlliaibiibn  auf  lii-r  IIun^aria-Gürtelstraiae 
•adaraneita.  Die  dritte  Lini«  unter  derZoltan- 
gaiie  aftd  mlttela  eineH  Tunnel«    unter  der 
IMmav  MUB  Hafnerplatz  bzw.  durch  den  Sudt- 
aiderhof  bis  lur  Zahnradbahn       AU«  drei 
Linien  koncentriren  sieh  in  awel  grossen  t»>tiu-- 
irdlichen  Rreuiungaslationen,  von  denen  die 
•ine  luiter  dem  Schlangenplats,  die  zweite 
■dar  dem   Nengebäudeplntxe   projektirt  lit 
Dlcsea  Projekt,  welehe«  jedenfalls  eine  kiUino 
Koiicrpiion  verrÄlti.   hr>.:[zt    j^crndc.    In  dem 
Utiitrcii  2i-itpuiiUti'  ciuc  um  m)  hohen;  BedeU' 
lun^,  als  dio  Verbaodluugon  K»ge.a  Unige- 
MultntiK  des  ITerdebahnbelriebes  bis  zur  Knt- 
scbeiduug  gediehen  lind    nud   das  Projekt 
offenbar  daimch  angethan  ist,  dem  uniiuf;*- 
«alteoden   Tramwiijbctriehc    Konkurrenz  lU 
Biachee.    Wie  dem"  aber  nuch  «ei  —  unvcr- 
keaaber  iit  e«,  dasa  BudapeHt  auf  dem  Gebiete 
dae  «lektriechen  Bahnwesens  rüstig  vorwärts 
KhrelMt  «od  manchen  WaliaWdten  in  der  Lnt- 
«ickclaiiE  der  KeaimnikatloiaMdMel  weit  vor 
anseilt.  Sehr. 

tlcktnsche  .Stra««enbahn  in  SariijiM  ii.  A:u 
1.  Mai  ist  in  der  Hmuitatadt  von  Bosnien  die 
i<n  Annnura  der  boiniaehen  Landesregierung 
dareh  die  Firma  Siemens  &  ilaUke  in  Wien 
erhaute  claktrlHelie  .'^trassenbahn  eröffnet 
Worden 

r)ie  Rahn  ist  rund  tj.ri  kui  lang,  sie  ist 
durthweg  eingleisig  und  mit  Weichen  verm/lion. 
5i*  nimmt  ihren  Anfang  an  dem  vor  der  Siadt 
Kelegeoen  ßahnhol  der  k.  k.  Bosnabahn.  lu 
«er  Nähe  der  k.  k.  Tabakfabrik  sweigt  eine 
Liaie  nach  dem  Ufor  d«e  MiUaeka  Polok  ab 
«ei  heattat  hier  die  naa  hMMtaitte  Qul- 
«Ifarand  die  awaite  Diie  waa  dar 


Tabakfabrik  ab  dem  Zuge  der  Cemalosa  ulica 
folgt,  um  sieh  an  dem  dem  Bahnhofe  entgegen- 
gesetzten Ende  der  Stadt  mit  der  Quailinio 
wieder  an  vereinigeB.  An  der  Linie  dnrcli  die 
Cemaloia  liegt  der  Betriebsbahnhof  mit  Wagen- 
remU«  nnd  iTetiaraturwerkstlltte  Pie  Hctnehs 
anlajre  di-r  hi.sJiPr  mit  PfiTilen  hetriobcnen,  ^  nin 
Uosnabahnhiil  «usgehrnden  Slr.issenbabn  ixt 
zu  diesem  Zwecke  entsprechend  gelindert  wor- 
den. Die  Maximalsteigung  betrügt  3%  (.\:U). 
Die  Spurwelte  ist  die  der  k.  k.  Bosnabahn 
l0.76  ml:  der  Oberbau  besieht  im  Weichhilde 
der  Stadt  aus  KillenHchienen,  in  dem  aiii<<cr 
halb  der  Stadl  gelegenen  Theil  der  Linie  Ji  in 
Vlgnolschienen. 

Die  Straaaenbahn  in  Sarajevo  bat  ober- 
lldiaalia  Itevwafihnnif  nach  dem  Patente  der 
Flraia  Slemeae  t  Haleke.    Die  über  den 

Rchiencnachscn  gespannten  Arbeitsdrühte  aus 
Harlkupfer  sind  mute:!'  Isnlaliinn  nn  i.,<iier- 
drKhten  aul'gehangt,  die  wicdnrum  je  nach  dem 
Charakter  der  belrelTcndcn  Strasse  an  archi- 
tektonisch nnsgebildeten  eisernen  Sltnlen,  an 
elnfachorcn  höhteriien  blatten  oder  an  Maner- 
haken  befestigt  sind.  Stellenweise  sind  die 
,\rbeil!)drlthte  auch  direkt  mittels  eiserner  Aus- 
leser iKonsoleni  riii  hijizernen  oder  eisernen 
SÄuleti  befcstiet.  Violfuu-h  .imJ  die  Leitungs- 
träger  zugleich  auch  die  TrKger  fUr  die  Sffent- 
lieb  «Martoehe  Beleoehtaac,  die  fiaMaaltlg 
mit  der  BabnantoKe  erbaut  and  in  Betrieb  ge 
nomroen  wurde. 

Der  Strom  hat  chh;  i.;  imün-.  Sii^imniiit;  vo:i 
300  V:  derselbe  wird  mitU'U  Kontaktbilgel,  die 
auf  oaa  IMaiarD  der  Motorwagen  und  der 
elektriacben  Lekemeltve  befestigt  sind,  abge 
iiniiiinen  nnd  den  Sokundtrmotoren  lugeführi 
Dil'  Uii,  liieitung  crfolg-t  durch  die  Schienen, 
die  711  riiescm  Zwecke  an  ihren  Slössen  kupferne 
ViTiandiingen  haben  Für  die  Bahn  sind  Ver- 
lan (l>;  j  Motorwagen  beschäm,  eine  elektrische 
Lokomotive  ist  im  Bau.  Diese  letztere  soll  den 
Güterverkehr  zwischen  dem  Bahnhof  und  der 
Stadt  vermitteln.  Die  Wagen  sind  einklasslg 
und  sind  mit  je  einem  Mnlnr  von  an  PS  ausge- 
rüstet. Die  MütniiMi  treiben  je  eine  Radachse 
mittels  üliodcrketteuubertragUDg  an. 

Die  Bahn  bekommt  ihren  Strom  geliefert 
vom  ElektrifilÄtswerk  in  Sarajevo.  Dasselbe 
liegt  am  Ufer  de«  Miljaeka  Potok,  unfern  der 
k.  k.  Tabakfabrik.  Diese  elektrische  Central- 
station  dient  der  tttrantUcben  und  der  privaten 
elektrischen  Beleuchtung  und  wurde  ebenfalls 
von  der  bosnlscheo  Landesregierung  erbaut. 

In  der  Cenlralstation  sind  vorlllnfif;  drei 
Doppeldampfranmkeasel  von  jo  lün  m'  Hoix- 
lisrhe  Ulli  drei  liegende  Comnounddainpfma- 
niii  i'.i-mdeDiation  aaneilellk  Jede 
Duuipliuasihmo  leistet  160  PS  twd  treibt 
mittels  Seilübertrngung  je  zwei  Siemens- 
Maschinen  an.  Eine  dieser  Dviiamos  von  einer 
L4sistuugBfahigkeil  von  75  PS  genügt,  um  die 
Bahn  mit  Strom  zu  versonrea.  Ine  ittr  die 
Bahn  gewHhIle  Spannung  ven  JOD  T  ontapricht 
der  für  die  elektrische  Bclonchtung,  die  nach 
dem  Dreileiteisvstem  erbaut  wurde,  sodass  für 
die  elektrische  Bahn  keine  basondere  Keaerve- 
dyawBO  vacgaaehm  werden  mnaste. 

BtaktrlMlM  Krsftttbflrtragnng. 

nektriettltewerit  Altdurf.  Nachdem  durch 
die  dellnltivo  Konstiluirung  derAkticneesoll 
schart  für  da»  F.lektrieitUtswerk  Ältdorf 
diese«  Projekt  in  das  .Stadium  der  AuafUhrong 
eingetreten  ist,  dürften  techölMhe  Ali; 


gaben,  die  wir  der  „Schwel 
entnehmen,  intereasiren. 

Die  für  den  Betrieb  des  KloktricllÄtswerfce» 
iioihwcnd  ige  Kraft  liefert  der  Schttchenbadi, 
welcher  von  Bürglen  bis  BrUgg  ein  OefHlle  von 
1011  m  aufweist.  Die  minimale,  verfügbare 
Wassermenge  betrügt  lOOii  SakundenUt«r.  Vor 
IHufig  wird  nur  ein  Oefllle  von  83  m.  al»o  eine 
Kralt  von  ISO  PS  ausgcbeutot,  Rohrleitungen 
und  Turbinen  aber  ho  konstruirti  deal  bei  Be- 
darf spKter  da»  giMze  verfügbera OeWla  attlap 
bar  gemacht  werden  kann. 

Das  Wasser  wird  aof  daai  ilnkea  Ufor  des 
Schüchanbaches  gefaait  md  in  einer  eisernen 

Rohrleitung  von  'MO  mat  lichter  We.t«  und 
480  m  Länge  xnm  Turblnenhaus  geleitet 
FUr  die  erste  Banperiode  kommen  Girard 
turbinon  mit  horizontaler  Achse  von  300  PS  bei 
300  U.  p.  M.  und  a  Eiuphasen- Wechselstrom 
maschinell  A  je  Sr»i  Kilowatt  Laislnng  --  3»  A 
un  l  'NxiV  direkt  gekupjielten  Lrreger- 

mascbiuou  zur  Aufstellung.  Die  Turbinen 
«erden  mit  emptindlichen,  automalischen  ite- 
rnlatoren  auagorttstot,  welche  bei  piatzlichen 


fnlatoren  auagorujiMst,  weicue  uci  pmi.,! 
chwankungen  in  der  Belastung  bia  zu  m'%  dir 
•   I       *      -    ai       1  I  mmm^^  t     AIM      le Alif  t onl 

Tourenzahl  a« 
erhalten  sollen 


liungbiazu  äO"/u  die 
aafab  t%  konstant 

men  BviiDii.  ,  , 

licr  Antrieb  d»r  WechneUlrommaiiehlnen 
gesehieht  dur.  h  Kiemen,  um  "f;  -M'»'<-'-'"'„p«; 
IkUsTergTÖsaerung  Turbinen  nnd  Uvnarao«  ohne 
jTTr^^g»  wieder  eatwaada»  an  koBaeia. 


Diese  Anlage  dient  ■nnlcbat  für  elektrische 
Bcloacbtung  und  zur  Kraftebgabe  in  Altdorf, 
Bttrglen  und  FlOalaa.  In  aHahtten  Frühling 
wird  die  Maai*hianajüaM  dnah  BOMchUrom- 
maachinen  rara  Betriebe  der  elektrischen 
Stra.iisenbalin  Altdorf-FlUelen  ergKnzt. 

\'ijr,  (ier  Kriiltjilrtliüii  iiur,  lultreu  2  getrennte., 

trinilire  HanplleitunKen  nach  Altilarf  und 
lüelen.  Distanz  8,6  Km  resp.  6  km.  An  die 
eine  derselben  werden  die  grosseren  Motoren, 
vorIXufig  'ein  solcher  von  60  PS  für  die  eid- 
gentlasische  Munitionafabrik  im  Sehltchenwald 
angeschlossen,  wHhrend  die  andere  dem  Betrieb 
der  elektnsihen  Helenchlung  nnd  der  Klein- 
motoren bis  zu  je  3  rs  dti-nt.  Die  Arbeilen  sollen 
so  gefordert  werden,  dass  bereits  mit  1-  Sep- 
tember die  Abgabe  von  Licht  and  Kraft  erfolgen 
kann.  — 

DU  Tnrbinenanlag«  wird  von  der  Ma- 
srhineuIHhrik  ilell  4  Cie.  in  Krieiis-Luzern. 
der  elektrische  Theil  von  der  Cie.  de  Tin- 
dttatrlailöetriq  ue  in  liei>l'nii»),,-i-ruhrt.  £ B. 

Versohiedenea. 

Konknrrcnznn«Hehreihung.  Einen  W.'.i 
bewerb  um  kanstlerlscbo  Entwürfe  von  Masten 
und  Wandroeeiten  zur  Auf  hftngnng  der  ober- 
irdischen Leitungsdrähte  der  elektrischen 
Strassenbahn  schreibt,  wie  da«  „Ceniralbl  di^r 
Banv."  niitlheilt,  die  Direktion  der  GroHnen 
Berliner  Pferdebahn  •  Aktien  -  GeselUelialt, 
Berlin  8W.,  Fnediichslr,  'Jlii,  aus.  Die  von  der 
QescIUchall  kostenlos  zu  beliebenden  Unter- 
lagen enthalten  auafiihriicbe  Angaben  und 
Vorschriften  fltr  die  Bntwtrlbi  Ab  Freiten  sind 
2000,  Itxn,  700,  aiKK  400  uod  too  M  ausgesetzt. 
Im  Preisgericht  sitzen  der  Geheime  f>bcr  Bau 
rath,  Professor  Adler,  der  Geheime  Baurath 
Garbe,  der  Baurath  Dr.  Ilohreclit,  der  Oo- 
boime  Ketriernngs-Katb  Professor  Jacnbsthal 
und  der  Geheime  Ober-Regierungs  lUtli  Per« 
«ius,  «.Ummtliih  in  Berlin,  eovie  der  ««w»*"»" 
BiiUralli  Di  Wn.lot  in  DrcldaO. 
frisi  ist  der  Ai-  Juni  d.  J. 

Die  Fabrik  von  Gebrneder  Nagle  findet  In 

maassgebenden  Kreisen  mehr  und  mehr  Be- 
achtung. Nachdem  vor  kur/r-  7r  '  der  Minister 
lür   Handel   um!   Gt-«eiii-  rlb-a  Iwsuchte, 

fand  am  iJ7.  v.  Nt».  eine  einijehBude  Besichti 
MB|g  daraelbaa  laitaaa  des  Herrn  Reglerungs- 
PriSdeaten  Qraflni  Hae  de  Grais  statt,  der 
«Ich  wiederhol!  hfichst  anerkennend  über  da» 
so  interessante  Werk  aussprach,  wclche.N  nach 
jeder  Richiunir  dem  heutifjen  hohen  Stande 
der  Technil.  en:«;  rii'hl. 

Blitzaii/.eiger  Patent  /.ieliii.tkl.  In  Heft  17 
der  -ETZ"  l^iCH,  S.  ^33  u.  IT.,  brachte  das  Tele- 
grapiien-Infrenieiirhiireau  des  Roichs-Poitamtaa 
einen  Beruht  über  da«  Verhalten  sternlörmi^er 
Magnete  urh  r  lii  in  Einduss  von  durch  Blite- 
oder  Kondunsatoreiitladungen  erzeugten  Kraft- 
linien. Die  dabei  geinachten  Wahrnehniunjjen 
führten  Herrn  Ingenieur  Zlelinski  lur  Kon- 
struktion eines  Blitaanieigen,  wacher  in  er- 
wähntem Aitikd  glaieÜiiBi  MMfexiebea  «nd 
abgebildet  war.  _  ,  , 

Die  Rlektrotechnische  Fabrik  von  Frledr. 
Heller  in  G:«i.ihammcr  hu:  Nuruberfr  bat  nun 
das  Fabrikationsrecht  für  dies,  i  An  trat  er- 
worben und  denselben  einer  i  nktion 
unterworfen,  wodurch  der  Bin  1 1- •  n.' r  sich 
hesser  für  die  Praxis  eignet  nnd  auch  vortbell- 
haft  in  Masseiilabrikation  hergestellt  weraea 
kann.  Die  Kig.  1  !  reigt  das  Instrument  fa 
seiner  neuen  Annlutining 

In  einer  mit  Gla.'^^cheibo  vi-ri>ehenen  Mcsllng- 
doie  schwingt  auf  einer  Stahlspitae  eine  stern- 
iSnnlge  Kotmnaasnadel.  Die  Daia  wird  mittels 
des  robrschollcnarllgeii  Ansalaeeimter  ZwUchen- 
legnng  von  etwai  dünnem  Bleiblech  an  dem 
Blitzahb  ileri,...  in  entiprochender  Höhe  über 
dem  Erdhoden  befentigt,  wie  aus  der  Flg.  13 
ersichtlich  ist.  Der  magnetische  .Stern  v,ir<l 
Bich  wie  eine  Kompassnadel  in  der  Richtung 
des  magnetischen  Meridiane«  von  ieib«  elB- 
Htellen  lind  c-s  i«t  dann  bei  der  eUlataHnH 
Autstellung  das  Instrument  in  eine  leieae 
Biclltaag  z»  hnn^'er..  dasH  entweder  die  rot 
marktrte  Nude;  oder  liie  d;cser  gerade  ent- 
gegengesetzte Sternspilze  nacJi  dem  Hlitz- 
Sbreiteraeli  aatgl.  rikrattf^  dreht  man  den 
Deckel  der  Doie  M,  das«  der  am  Deckel  be- 
t  II. I Ill-lie  Zeiger  sieh  auf  die  rote  Marke  deckt, 
Uli  •  i1i  r  Apparat  -st  iMini  Gebrauch  fertig. 
Fahrt  nun  ein  Blitz  durch  die  Leitung,  so  wird 
,1,1  vorhandene  Magnetismu«  der  Nadel  ver- 
mehret und  in  Rleunng  der  Kraftlinien  der 
Kniladung  ein  neuer  Magnetismus  lu  drai 
Stern  erzeugt.  Unter  dem  EiafluSS  dea  M*- 
magneiismus  oder  der  Blitzableltung  aelbet, 
falls  diese  von  l.isen  ist,  wird  sich  nun  der 
Sternmngnet  um  emen  instiinmteu  Winkel 
droben  und  aoino  neue  Stellung  dauernd  hei- 
behattan;  die  Marken,  welche  früher  einander 
deeklW.  than  diei  jetzt  nicht  mehr.  Beobachtet 
■HM  •!■•  moh  AUaaf  aiaea  GewiUera,  dass  die 
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nrth  markirte  NadelspitEO  und  dio  Zoigrrmarke 
»ich  nicht  mehr  decken,  sondern  daBs^aie  Nadol 
abf(el«nkt  wurd«,  so  ist  das  ein  Bcwnis,  daiss 
din  beirdlTtind«  Lrituiifr  eine  Biitzentladuit^;  nli- 
(renihrt  hat.  In  di«M-Ri  Falle  Ist  ea  nur  nUthi^', 
diu  Marken  durch  Drrhunt'  des  Do^pndi'eki'lü 
«riod«r  aar  K'genavitiircn  Deckuii(r  xu  brin!;<<n 
und  dor  Apparat  i»t  bereit,  einen  neuen  Hiilx- 
«chlag  anzuleiten. 


Kij.  11 

Zorn  Schutz  jfcpen  Wetter  und  unbefugt« 
Manipulationen  empfiehlt  nich  die  Anbrinsunif 
einen  Schutzeehäusea  aus  Holx  od«r  unmaj^neli' 
Bchem  Metall  ohne  EiBenschlo»« ;  am  Besten  ist 
es,  das  eljcens  dazu  koniilruirte ,  am  der 
Fig.  II  ermichtiicho  veracbliessbare  Oehltus« 
anzuwenden,  da«  zugleich  anch  die  Fir-restigungH- 
schraaben  deckt.  Vier  dieser  lilitianzeiger 
wurden  am  neuen  Reich9ta(;sg<-.hllude  in  Berlin 
angebracht  und  nnsserdem  wurden  solche  auf 
Bestellung  geliefert  au  das  Teiegraiihcn- 
ingenicurbüreaa  des  Keichs-PoHtamteB  n>  Berlin, 
an  die  Direktion  der  Königl.  Barr.  Posten  und 
Telegraphen  Iti  München,  an  die'  Kbnigl.  Kison- 
bfthndlrektimi  in  Altona,  an  den  Magistrat  der 
Süidt  Berlin  etc.  sowie  an  viele  Privatfirmen. 

Elektritcb  betriebene  KllUenintH;hinen,  Die 
RHIteorzeugung  durch  din  in  Fig.  lf>  dar- 
gestollle.  elektrisch  betriebene  KÄltemaschino 
beruht  darauf,  dasji  wasderl'reie»,  fiüssl;,-«»  Am- 
moniak bei  der  Verdampfung  seiner  rmgebung 
Wirme  entlieht.  Diene  Wärmeenlziehung  ge- 
schieht lu  dein  Verdampfer,  einem  Unhrsvstem, 
welches  in  den  abzukilhlenden  Räume  aufge- 
Btellt  Ist.  Eine  Unickpampe  komprimirc  die 
Ammonlakdtmpfo  soweit,  daii.s  sie  in  einem 
Kondensator  durch  Kuhlwaiiser  niederge- 
schlagen werden,  wobei  mit  letzterem  die  vom 
Ammoniak  aufgenommene  WUrme  abgelQbrt 
wird. 

Mit  Hülfe  dieser  KHIlcmoschinen  kann  man 
sowohl  kanstliches  F.is  rneugen,  als  auch  Luft 
ohne  Anwendung  von  Ei»  direkt  kühlen  In 
der  Praxi»  hat  sich  gezeigt,  dass  es  «eilen  noth- 
wendig  ist,  Kis  hcnu-.ilellon,  da.HH  vielmehr  in 
den  weitaus  meisten  Fullen  eine  Kühlung  der 
Luft  vorzuziehen  ist.  Gerade  letztere»  iHt 
ai>er  mit  KUltema«chiiien  in  »ehr  weit«»  Oranaen 


mSglleh  und  hauptsächlich  in  dieietn  Umstände 

liegt  der  grosse  Vorlheil  derselben  gegenüber 
der  Killilung  mittels  RiseH. 

Die  Krlalirung  bat  gelehrt,  dass  zur  direkten 
Kühlung  weniger  Kalte  ausreicht,  als  wi-nn 
zuvor  künslliches  oder  natürliches  Eis  beschafft 
werden  raus«,  um  die  KUblung  tu  be.sorgan, 
da  in  letzterem  Fall«  Verluste  unvertui-idlich 
sind,  welche  bei  direkter  KultkUhlung  mit  KlUto- 
maschineu  nicht  ouftrotcii. 

Letztere  ermüglichen  ferner  bedeutend 
niedrigere  Temperaturen,  als  bei  FJskühlung 
erzielt  werden  können.  Denn  bei  dieser  ist, 
abgesehen  von  <ler  Verwendung  besonderer 
KlUtemLachuiigcn,  nalurgcmfiss  die  niedrigste 
erreichbare  Temperatur  durch  den  Schmelz- 
punkt de»  Klsen  gegeben. 

Hei  kleineren  Aulagen,  denen  die  hier  be- 
sprochene Maschine  hauptsächlich  dienen  soll, 
cmpfiebU  sich  zum  Antriebe  die  Anwendung 
eines  Klektromotors.  Durch  denselben  gestaltet 
eich  nicht  nur  die  Wartung  und  der  Betrieb 
Äussorsl  einlach,  sondern  i'S  wird  hierbei  auch 
so  gut  wie  keine  Wftrme  entwickelt,  wie  es  bei 


und  mat  Scbiflon,  für  Milcbwirthachaften  «tc 
sowie  zur  Eisfabrikstion  in  Konditoreieo  Eiid- 
lieh  dienen  sie  zur  Kühlung  der  Wahnrlom« 
in  Villen,  Hotel«  etc.  in  südlichen  Gejiendoa 
wobei  besonders  zu  bemerken  ist,  dast  dl« 
kühlte  Luft  trocken  und  rein  bleibt,  im  Gegen, 
satx  zu  derjenigen,  welche  mit  Natureis  in  Be- 
rührung gekninineu  Ist. 


PATENTE. 


Anmeldangen. 

(Roichsanzelger  vom  80.  Mai  1806.1 


4483.  Ozonerzeagungaapnant.  — 
\iity  Tindal,  Amsterdam,  Sarphati- 


Kl.  11  T. 

Baron  Henry  ««.^  ^..^11.«- 

,^kade  l'ji  Vcrir.:  tt  Doisslcr,  J.  Maemeeke 
u.  Fr.  Deissler,  Berlin  C,  Alexanderstr.  B, 
29.  II  W. 


anderen  Antriebsmilteln.  als  Dampfmasrhiue. 
Gasmotor  etc.  uiivermeidlicli  iBt  und  wodiinli 
gerade  für  den  vorliegenden  Fall  der  Wirkungs- 
grad der  gesammten  Anlage  wesentlich  besin- 
(lusst  werden  kann. 

Leistung  und  Kraflverbrauch  der  vor- 
liegenden Kütlenmschine  mit  elektrischnin  An- 
trieb gestaltet  sich  folgenderinaaaen: 

Rg  Kalorien  bei  Abkühlung  von  Wasser: 

von  IB  bis  8°  C  guoD 

x'on  10  bis  10  C  ßitoo 

von   .'.  bis  1»  C  sooo 

von  -  2  bis  —5°  C  BODO 

Eisproduktion  stündlich  a6  kg. 

Kraltbedarf 
ohne  Cirkulationspumpo  ca.  SaooWalt  —  3,B  PS 
mit  Cirkulalionspunipe  ca.  .1660Walt  =  4  PS 

Kondonsationswasser  von  10*  C  in  der  Stunde- 
bei  Abkühlune  bis  8"  C  .   .    .   .        ca.  10  hl 

bei  Abkühlung  bis  1°  C  ca.  7hl 

bei  Eisfabrikation  ca.  6  hl 

Für  ein  gutes  Funklioniren  der  Kälte- 
maschine ist  erforderlich,  dsns  die  zu  kühlenden 
Kammern,  Schrgnke  elc.  mit  einer  gnion  WSrme- 
isolirung  verschen  sind,  um  eine  KSitcabgabe 
an  die  wtrmero  Luft  der  Umgebung  miiglichst 
zu  vemiindern.  ■>       d  e 

ir„,  elektrische  Antrieb  geschieht  bei  diesen 
KllUcmaBchlnon  ja  nach  UnistÄnden  durch 
Kiemen,  Friktion  oder  Schneckengetriebe. 
Letztere  Anordnung  zeigt  die  Fig.  IB  eiiier  der- 
artigen, elektrisch  belriebcncn  KSltemischine, 
welche  gomeinsebaftllch  von  der  Allgemeinen 
Klektricitätsgesellschaft  und  iftr  Gesell- 
schaft für  Linde's  Eisma.tchinen,  Wies- 
baden, in  der  Art  nusgetUhrt  ist,  dass  erstcro 

il°  ■  r**!"*^''*"  """^  lelitero  den  mechanischen 
Theil  liefert. 

Solche  Maschinen  eignen  sich  besonders 
wc^en  ihreji  einfachen  Bctrieheg  und  ilire.i  rein- 
lichen Arboitons  zur  Konsnrvirung  von  Fleisch 
und  Lebensmitteln  in  Schlttchteteieu,  in  Hotels 


Kl.  ao  It,  i«(»l.  KleUtnsche  Beleuchtnngsan. 
Inge  für  Eisenbahnwagen.  —  W.  Blddle  n 
P.  Kennedy,  Brooklyn;  Vertr.:  Carl  Htin- 
rlcb  Knoop,  Dresden.  10.  4.  94. 

Kl.  81.  E.45'>5.  MotoroIcklridtitszÄbler;  3.Zu« 
z.  Pat.  434'^7.  —  Elektricitäts  •  Aktifo 
geselUchafl  vorm.  Schuckert  4  C», 
Nürnberg.    18.  4.  95. 

—  H.  1B850.  Herbeiführung  des  synchron«« 
nanges  von  Wechselstrommotoren  durch  Zu- 
hülfenahme  eines  «»vnchronen  Motors.  - 
Soei6t6  anonyme  pour  la  transmissl»» 
de  la  forc«  par  rAloclrlcit*,  P"""-,'* 
rue  Lafavette:  Vertr.:  A.  Mühle  u.  W.Z  »■ 
lecki,  Berlin  W.,  Frledrichstr.  78.  7.  IL  W- 

—  St.  4086.  Vlelfachnrnschalter.  -  R.  Sfocj« 
*Co.,  Berlin  SO.,  Waldemarstr. 29.   11  1«  " 

Kl.  Sß.  J.  SteS.  Vorrichtung  zur  Verhinderonj; 
unbewachten  Ausstrtimens  von  Leuchtgiu  bei 
solchen  Flammen,  welche  mit  elcklrisclicr 
Zündung  vcrsefien  sind.  —  Williaro  N*«.' 
Jaskev  u.  Edward  Samuel  Else.  LogsiJ. 
L'tah,  V.  St.  A.;  Verlr.:  R.  Deissler,  J- 
Maemeeke  u.  Fr.  Deissler,  BerhD  U 
Alexandemtr.  SS.  9.  10.  iM. 

Kl.  au.  U.  1479^.  Isolirung  der  Uitzdrihte  bfl 
elektrischen  Heizvorrichtungen  —  H;  U'' 
berger,  München,  Thalklrchcn,  Eleklricitws- 
werk.   9.  «.  L»4. 

Kl.  4S.  B.  17  304.  Verfahren  zur  Vorrlchtttn« 
zur  giilvanlsrhcn  AeUung.  -  Charles  Losa 
Burdelt,  Sigournov  Street  189.  Burilora. 
Conn.,  V  St  A.;  Vertr.:  C.  Fehlcrt  s- 
G-  Loubier,  Berlin  NW.  Dorotheen»«'- » 
26.  8.  %. 

(Reichsanzeiger  vom  4.  Juni 
Kl.  48.  E.  1290.  Verfahren  zur  «"«"e^^f 
krvstallinischer  Metalimassen  auf  «leklrolM' 
Rcfiem  Wege.  Elektricitäts- AktieBi« 
Seilschaft  vorm.  Sehuckort  &  Cd  -ws 
berg.   2a.  H.  M- 
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Ertheilnngen. 
11,4  SaSHk  BoireDlld>lr«llektor.  —  HelioK 
AktlBDjre»«II«cli«ft    für    elektrisches  Licht 

und  TplofTTiuihcnbati.«  Köln-Ehrfnfeld.  Vom 
17.  3  '.^i  aa 

KL  ÜO.  &i'JOa.    Elektrische  Sicherunnvorrich- 
tang  rOr  Elienbahnsttge.  —  E.  L.  Oreiitt, 
Somerville,  Mmk-,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Oliomar 
R.  Schnli  u.  Otto  Siedeiitopf,  B«rlin  W 
Lelpziffcrstr.  lai.   Vom  IS.  12.  IM  ah. 

Kl.  n.  Eei4'->.  KiDfUhrunesi^olator.  —  tod 
Winki<r  &  Reich,  Win:  V«rtr.t  Htm 
Wohir>rth,  Beriin  8W,  Friadrieliitr.  m 
Tom  16.  a  94  ab. 

—  8>I6T.  Sohntsbekleldung'  für  elekirischt- 
Imtfre».  —  Feiten  &  Guilleimtne,  Karls 
werk,  Mahlheim  «,  Rh,   Vom  12-  4.  93  »b. 

—  8SS17.  WechBelstromenM>ug8rma»chlDc,dereQ 
Wecluelxahl  durch  die  ReBonanzverbällnl««« 
de«  Fddauinelttromkreisea  bestimmt  wird. 

—  SoeKl«  •nonyme  pour  la  trans 
misaion  de  la  force  par  rftlectricltfi 
PariM,  13  rue  Lafavcttt!;  Vertr.:  A.  MUhIt 
u.  W.  Zioleeki,  Berlin  W..  Fricdrichatr.  78. 
Ton  M,  6.  M  ah. 

U  M.  tttSy  Verfahren  und  Vorrlehtniur  nr 
aewinnunir  von  Zink  und  Blei  «nf  elektro. 

SrllKhrtn  Wpjfc    —  Dr  R.  0.  Loreiir,  Göt 
Ofen,  ürüner  Wcff  i.   Vom  25.  12.  94  ab, 

—  asm    Verfahren  lur  Reduktion  von  Aln- 
mlniumVlrbindunKen  durch  Rlcktrolyae  auf 
«duB«l»flü»»igem  Weee.    ~    F.  A.  "Gooch 
NMmvan,  «.  L.  Waldo,  BridRPiiort,  Conn 
T.  8t  A.:  Vertr.:  Arthur  Ba«  rmann,  HcrJin 
NW.,  Luinrnstr,  Vom  -J-l,  U)  'Jl  sb. 

—  i3l64.    Kk'litriflchftr  (.Ncn;  Zuf.  z  Pat.  11  125. 

—  U-Urbaoitaky  u.  A.Fellnor,  LiosB.i>. 
Tanr.:  Alwwidir  Bp«aät  «.  J.D.P«t«ra«D 
BuOmg.  Ymb  9».  I.  B5  aV. 

Ki  t!.  fS146.  Klektrixrher  Komam  mit  41«]^ 
barem  GchUu»«.-..  ~  J.  Paul,  BMahm»  Bflflt- 
hausmarkt  9.  Void  6.  9-  94  «b. 

-  niM.  LmfldlnpnMMrMwtamteMgn 

—  Sienen«  A  Halik*,  Beriia  W.,  Mark 
rrafeuatr.  IM.  Vom  34.  9.  93  ab. 

Kl.  49.  82182.  Verfahren  lum  thellweisen 
Uincn  Ton  Suhltilatten  u.  dj?l.  —  Thomp- 
«on  F.lootric  Welding  Companr,  Lynn, 
MiuK,  V.  St.  A.;  Vertr.:  A.  Mtthle  u.  W. 
Ziolacki,  BertlB  W,  FiiadrUdutr.  18.  Vom 


SYS 


filhrunfrüfnrm 


>ne  poröse  Uulle  c,  in  welche  d  (7  iHrU 


durch 


same  Mass«  rtnalJch  eingejpchlat.'n  hin 


No.  ISaOO  Ton  IS.  Juni  oH. 

BamtomtarbrecbBncxv.iriiH.iui,..  mit  dr.-hl,,,- 
gelagerter  St  rom  si  Ii  1 1, ivd  ,>i-. 

Ii  Ä*?!'"^?*?'"""  "■'"■'"1  imkere 
li«-.ier  dM  Stroin.«hIu»se.s  dadun-h  erroicht! 
d»sM  .llo  denselben  vermittelnde  Feder  A  als  ein 
au.  d.3m  Anker  drehbar  gelagerter  Doppclhebel 
aufigeftlhrt  1»»,  der  b«i  £nef«ng  dM  klektov- 


Versa  gungen. 


XI. 


H.  14  7- 


(  llj(^rh;iu 
1  S    II.  ll.l. 


für  elektrische 


IL  II. 


sow. 


Srlöaohan^eii. 
«lUB.  raiBL  »ra. 
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AnszUg-e  ana  Patentachriften. 

No.  79053  vom  a.  Novptnher  imS. 

iMpold  Laaibotte  iu  Briissi-i.  -  Elektroden- 
fittir  Ar  Ainre'sche  Sammler. 

.W;  OafcmngwB  der  Gitter,  zwischen  wel 
««■ole  wirksame Massi) B,  Tig.  ig  »n<!  17,  pc- 
■••■•a  wird,  werden  durch  poröse  Scheide- 
125*^,  K«*i'li'o»sPn,  «odasa  die  Massß  nkht 
MrantbUen  kann.  Dabei  sind  die  Oittemtibo  A 
Ja  anmlttel  barer  Berahrong  Mwolil  mit  der 
' —  all  mit  dem  Elektrolyt,  vaa  aar  Vcr- 


Ankar  ^''"""^fre  seiner  geringeren  .Ma*»o 

schneller  als  dicsi  r  «nfrejiogen  wird  und,  in 
dieaw  Lage  ■uThurrcnd,  den  Stromschluss  so 
lautd  aa»rebt  «rbiUt,  bia  Iba  dar  Aakar  am 
VaaiahvtBCBB«  m  dar  Strom 


Na.  nm  Tom  IS.  Ami  IBM. 

L<'on  P.iril  tliiMn  !ii  Mndjinp,  Savoie.  —  Ver- 
falin  ii   7ur  ll>  i  "tclhinE  Ton  I,e;;lnin^n  der 
Alkali     udci-    KrdnlkuJimetalle    mit  ächwer 
raet.illen, 

nn:i  Uatogctisalx  der  Alkali-  oder  Erdalkall 
■alalia  wird  im  adimalslltaaigaii  Znstande  unter 
Avwendvnir  mehrerer  Anoden,  von  denen  die 
eine  aas  Kohle,  die  anderen  ava  dam  Schwär^ 
metalle  oder  aus  einem  Oxyd  daaaalban  W 
Kohlo  bestehen,  eirktrolysiru 

M«.  1»W]  Tarn  &,  Avgut  UM. 

Frederick  Murd  in  LoodM,  Oomtraf  Middle- 
sex. F.n^'land.  —  Aaordaaas  der  Tkeile  eiaea 
EleklroiDOlora  brhnfa  Herstelinne  Vitn  Yen- 
tilatioDskaniUen. 

Ein  Elektromotor  soll  ao  angeordm-t  werden, 
dasn  er  in  keiner  Weis«  zur  Kntztindting-  ex- 
plosibler Gase  Veranlassniijir  tj«''"'".  a'-io  ohne 
Gefahr  in  Bergwerkpn  verwende!  werden  kann. 
Zu  diesem  Zweck  wird  der  Motor  mit  einem 
luftdicht  schlies^enden  GehKuse  umgeben. 
DIeaam  wird  Drneklufk  ■ugeflihrt,  wdeba 
nabeab«!  entweichend,  lur  LH  ftun?  des  Schachtes 
dient  Alle  diejenipcn  Theile  der  Hanchine  nun, 
an  wi-lchnn  Funken  enlHteheti  <;i1it  ilie  sich  er- 
hitzen konnten,  werden  .to  ungeordnet,  dass  .■iie 
von  dem  in  iIju  GehAuse  eingenihrten  Lufl- 
■trom  umspült  werden.  Insbesondere  werden 
awlachen  den  einzelnen,  zu  diesem  Zweck  xick- 
aaekfBnaig  gestalteten  .Strnmwenderstegen 
Lnftkanllle  belassen.  Ferner  sind  die  einzeliien 
Windungen  des  ebenfalls  innerhalb  des  ge- 
schlossenen Geli.lune»  liegenden  Vorscballwider- 
stondes  auf  koneeotrischen,  ringf9nni(an  AabaM- 
iaolataren  angakraebt.  Der  I  nflüiwii  UMlchl 
dnrck  di«  ZwladtaarBmaa  aartidMB  tarn  ata* 
aelaen  MaifaB  «od  daa  OaAmacaa  swiaeben 


N'o  7!>l.'iH 


-■ni  IS.  M.'irz  ISPi 
M. 


Adoll  Kolbe  in  Frankfurt  a-  M.  —  Wccluel. 
stromtrtekmaaehloe  nit  dnck  atumatiache 
VerallgcnmS  enasgtam  DrablBd. 

Gegenataad  dliW«  ErMndaog  iat  aine 
WechsnIstromtrMaMaehine  mit  einem  nach  Art 

OleicbittrommaachiDen    bewickelten  md 
luit  c^ripir  .SiromwendevorrichtuDg  reraelienaa 
Anker  A,  Auma  von  WedMelatrom  enea| 
■    laa  fald  dncb   


Wiho  der  Poll- 
train  Ehen,.  ,. 
dje  d 


A: 

tip 


1  dieser  trillt'in  der 
reide«  gegtn  «« 


,,„1  ,  ,  "  '''ncbobeaa  Bmilen  J^l. 
1  ol»cii.s..l  n:i  diesen 8teÜ««I«ISL!_7 


wenn  «10  gtschloseen  eind. 


RiiK'i'deutete 


eine  durch  die  puaktirten 

fe«  Kraftlinienverlnurs,  wodurel, 
dorn  Anker  ein  Drehmoment  «nheilt  wird.  Die 
Drei.ungBriel.tung    des  Ankers    wird  durch 
öPUtoa  •  MiMiut  deijeBl»«^ 


VERCIHSMCHmCHTEa. 


Angrelegenheitan  dM 
Deutscher  Elektroi 


,  Tageeordnong  und  Fentplan  f15r  die  Dritte 
Jabrei«ver»amBiluug  de«  X  erbandr«  lirutscher 

*  Jau'w»'"**'*''  *  t  64  6.  und 

Tageaordniingt 

1.  EiMhpnf  darSittungon  im  groMBBMiHanma- 
Mal,  Proroenadenatrasse  18. 

Ü.  OpRi-hilftlicho  Mittheilungcii. 
a)  Bericht  des  Generalsekretär«   über  die 
Thatigkeit  des  Verbandes  seil  I.  Juli  1804. 
(\orlage  der  Kaiiscnttbersicht  fBr  IBM/K 
und  des  Voranschlages  für  1895/96). 
bi   Bericht  dti'  Ki.mmisüionen: 

r«)   für  Einrahrung  einheitlicher  Kontakt- 

grüMeu  und  Schrauben; 
II)  für  AbhtUfe  von  MiaasMaden  im  Sab- 
miaaieaawaaen; 

y)  «r  8leb«rheltvran«hriltan  kal  alaktit. 
Mken  Anlagaa. 

a)  Naawahl  dm  Venlaadaa  imd  daa  Ava- 

•chtuses. 

d)  BeatimtniniK  lirn  Urtes  für  die  uäcliüe 
Jahres versninmiung.  Wahl  eines  Feet- 
aoaachniaei. 

B.  TortrIca: 

a) 


b) 


C) 


d) 


e) 


CivH-HagaalaoT  T.  Kaaat  «üabar  diaSahr- 

pampe  van  Dabiau' 

Itii^enicni  F.  I'p)>enbnrn:  .fpher  diir 
st.'ii)t;Hi.!H  II  l.li'liiririlMlKWfrke  .Muuthi-ii.H 
(event   i:iit  1  ru-r  B«»ichligung  derselben 

SU  Terli::l.li-ir'. 

Professor     Hr.    W.   Wedding:  ,Ver- 

fil^'lcheufl^>  Me8.*ungen  Utier  Aeetylea,  Qaa- 
ihi  und  elektridchc»  Uogenlicht." 
Dr.  K.  Heinkc:   .T^eher  das  Kreislanf- 

I'aul  Stotz:  .L'cbcr  elektrische  Koch- 
einricbtnogen.* 

Dr.  0.  Riissler:  .Da«  Vcrhallan  von 
TrnnHformatoren  Katar  dmEiailuaM  Taa 
W echseiiitrümen  varacUadaaaa  pariadl- 
sehen  Verlaata." 

Iniaalaar  O.  H«maalt  «Uakar 


h)  lagaalear  Dr.  O.  Sekaldt;  .Uabar  dia 
Oawinnunr  van  naktridtit  auf  abarat- 

■chem  and  tbermochemischem  Wage.* 

i)  Professor  Dr.  von  Lommelt  .AeqnipcK 
teatiaUinten  anf  durehstrttmien  Flattaa." 

k)  Profemar  Dr.  L.  Qraeta:  .Dabar  tia 
VertbeUaair  dar  StrahlangaeMrgla.* 
F.»  M  Vorsorge  getroffen,  daa*  aiatea  Tat- 
trUge  im  kleinen  Musenmwaala  aafWciartete 

gehalten  worden  können. 
Berlin,  den  10.  .luni  18!>.'<. 

Verband  deutscber  Elekiroteeliniker. 
Der  Tamaad. 
Slaby. 
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13.  Jon!  1885. 


ZeiteintbeilnnK  und  Pe«lpl>n. 

Di>iint!r«t&|;  den  4.  Jali: 

N'afhmIttagK  4  Uhr:  Sitzung  di's  Ausschüssen 
und  der  verschiedenen  Koinuiissionen  im 
kleinen  Muiitiilin»saale^  rromrnndenstrasse  12. 

Abends  8  Uhr;  I!*(f rUüsuhjf  und  gencllitte  S'er- 
elni{^ang  im  l^iwi-nhrHukeiler,  Nympben- 
bnr^r  Strasse  a. 

Freiing  iJon  {.  Juli: 

VormittajT«  9— ll'/i  ••'I'r:  VerbandiisitxunK  im 
l^roiiacn  Muiwuiiutiinale,  Promenadenstra»«e  12. 

Mittags  19  Uhr:  EiithUltunjr  den  Ohm-Denkmalfi. 

NachmlttaK»  iVi— 4'/»  Uhr:  Korl«elxuii(r  der 
Verbandxiittiiuug.  —  Die  Unmen  hei«iclitiKi'ii 
lim  lu  Uhr  die  Pinakothek  und  verHAniineln 
»ich  (um  FrtlbatUck  im  Kestanrant  Gisela. 

Abends  6  Uhr:  Featmahl  im  alten  Kathhause. 
—  Besuch  des  GÄrtnerthent<*r».  —  Die  Au- 
raeldnDjK  hienu  muss  Tiur«  vorher  im 
Anmelaebflreaii  (LäwsnbrKukellcr,  \yin|iht-n- 
borger  Strasse  2)  erfolgen. 

Sonnabend  den  6.  Juli: 

VornjittAK«  9  i'i  Uhr:  Verbandssitzunc:  im 
yroiwcii  und  kleltieii  Muaeamasaale.  1  romc- 
nadenatrasne  18.  —  Für  die  Oamen  Vormittags 
lU  Uhr  Besichtiirunir  d"-»  National-Maxeums 
und  der  Könlgl.  Residenz.  Frühstück  im 
CRf6  Luitpold. 

Hittags  ISVi  Uhr:  Gcmeinschaniiche«  Mittag- 
essen im  Höcel  Treficr,  Sonncnstrasso  21. 

Nachtniltags  3  Uhr:  Fahrt  mittels  Lokalbahn 
nach  Hü!lrieir<.''lsgereuth  zum  Besuch  der  Isar- 
werke.  Rückfahrt  per  Plo«8  nach  München. 

Abends  7  Uhr:  Besichtigung  des  Blttdtischen 
ElektricitKtswerks  unter  Leitung  des  Herrn 
Ingenieurs  Uppeuboru. 

—  8  Uhr:  Gesellige  Unlerbaltmig  In  der  Isar- 
lust. 

Sonntag  den  7-  Juli: 

Vormittag«  Uhr:  Bealchtignng  der  elektri- 
schen Centrale  im  Ceulralhahnhof 

—  9V»  Uhr:  Abfahrt  vom  Centraibahnhof  mittels 
Eitrazug  nach  Starnberg  und  von  dort 
mittels  Extradampf&chlfT  nach  Schloss  Berg. 
.Sodann  Spiiziergang  nach  Leoni  und  nachdem 
Weiterfahrt  nach  Ammerland,  Ambach,  St. 
Heinrich,  Seesbaapt,  Bcmried  und  Tntziug. 

Nachmittags  a  Uhr:  In  Tutzing  geineintamer 
Mittagatucb.  RpaxierRang  nach  dem  Tutiinger 
Waldkeller. 

Zur  Rückkehr  stehen  rahrplnnrnKssigc 
Daniur«chilT«  um  4«,  i">,  6">,  7'''  und  Uhr 
im  Anschluss  an  Züge  nach  München  zur 
Verfügung. 

Abends  bei  Trefler,  SonneitMrasie  No.  21,  Ab- 
schiedsschoppen. 


Die  Anmelde-  und  Auskunftsslelle  be- 
tindet  sich  am  Donnerst»g,  den  4.  Juli  iin  Lüwcn- 
brUukeller,  Nympbeubur^er  Str:iH»c  2:  an  den 
anderen  Tagen  in  deu  ICüumon  der  Muscums- 
Oeiellschafl,  l'rorticnndenstrasse  12. 

Die  Verbandumitgliedor  werden  gebeten, 
ihre  Mltglledukurten  raitrubringon  und  au  der 
AumeldenlellR  hchuf»  l'jinzeichouog  der  Nunirii 
lu  die  Tbeiliiehmarlibte  unter  Angabe  der 
Wohnung  in  München  vorzuzeigen. 

Der  Preis  der  Festknrten  betrügt: 

für  Herren  16  M. 

.  Dumen  10  . 

E»  wird  ersucht,  die  Thoilnehmerkarten 
stets  bei  sich  und  die  Peslabzoicben  stets  sicht- 
bar zu  tragen. 

Uni  rechtzeitig  einen  Ueberblick  über  die 
Zahl  der  Tbeilnehmer  zu  erhalten,  wird  gebeten, 
die  Anmeldungen  iiiüglichst  zeitig  an  die  Ge- 
BCh,tl1.Mtell«  de»  Wrliande»,  Berlin  N.,  Monbijou- 
Platz  3,  gelangen  zu  lassen. 


U  <i  t  e  U  in  München: 
I.  Mit  Table  d'köte. 
a)   In  der  Nähe  des  Ccntralbahnhofs. 

Hotel  Bellevue,  Karlsplatz  -Jö. 

Rheinischer  Hof,  Baver  Strasse  17/2U. 

Hotel  Leiii«rel<U,r,  iCarlsplatx  1. 

Hotel  Marienbild,  Barer  StrMso  II  u.  dCk 
h)  In  der  Stadt. 

Hötel  Vier  Jahreszeiten.  Muxiinilian-Str.  4. 

Hutel  Maximilian,  Maximllian  Strasse  44 

Hiitel  Max  Lmanuel.  Promenaden-Platz. 


9.  Ohne  Table  d'büle. 

■>   In  der  Nähe  des  Ccnlrnlhahnhofs. 

Deutscher  KoisiM-,  Dachauer  Strnsse  1. 

Hntel  de  rKurii|«!,  .Sctiefflder  .Slrass«  17. 

H<°>tel  Hürl,  Uahnhofs-Platz  7. 

Ilötel  Gaisner,  ISaver  .Strasse  S7. 

Motel  StachuB,  Karls^Flatx  '?4. 
b)   In  dor  Stadt. 

Oberpollinger,  Nouhauser  Strasse  42. 

Bamberger  Hot',  Neuhauser  StraasH  26. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Böraen-W  ochenberioht. 

Berlin,  8.  Juni  lci96. 

Die  Börse  erUIDiete  die  Woche  aut  Wiener 
Anregung  hin  in  ziemlich  fester  Haltung:  die 
Tendenz  schwächte  sich  aber  im  weiteren  Ver- 
laufe der  W<H'he,  da  sich  ein  allseitiges  KeJiii. 
sirnngsboflürfnias  bemerkbar  inuchle,  bald  ab 
UMil  «rmattcte  Weiler  auf  Steiferos  Geld  und 
der  Nachricht,  dnss  DeutscJiland  bei  der  neuen 
chinesischen  Anleihe  übergangen  worden  sei. 
Schluss  etwas  besser. 

Privatdiskont  am  WoehoDschluss  steifer  bis 

Akkumulatoren-Fabrik  AkL-Qes.,  Ha- 
gen. Zunächst  fest  bis  172,90,  dann  ctwsx 
matter.  Schiusa  wieder  173. 

AllgemeineElektricitHts-Qesellaehaft. 
l'/a%  über  vorigen  Wochenkur»  einsalzend, 
dann  matter  bis  240,75. 

Berliner  ElektricitKtswerke.  Ziemlich 
stark  angeboten  bis  243. 

Mix  k  Genest.  Nach  einer  Abschvrlcbung 
bis  imH)  wieder  fester  bis  1!)0,2&. 

Sehwartzkopff.  Geg^n  Wochenschluss 
gleichfalls  recht  matt  bis  260,  am  S  er.  zu  270 
schlieasend. 

Elektrleitlts- Aktiengesellschaft  vor- 
mals Scbuckert  ft  Co.  Wenig  schwkcber  bis 
219,28. 

Deutsche  Oas-Glflhllcht-Oeiell«ehaft. 
Stiller««  Geschäft,  eher  etwas  matter 

Westinghonsc  Electric  Light  Co.  — 
Still.  unverKndert. 

General  Electric  Co.   Fester  biM  36. 

Metalle.  Kupfer:  

Chilibar»:  |)«r  8  Mou. 

Blei;  

Spanisches:  Lstr.  p,  t.  J. 


Klinigsbcr^'er  PfenleeiüenbnhnKesellschaft. 
Die  am  29.  Mai  in  Berlin  stattgefundene  au.^ser 
ordentliche  GoncralTersauimlung  genehmigte, 
wie  wir  dem  ,Berl  Tagebl."  entnehmen,  ein- 
stimmig die  Erneuerung  des  mit  der  Elektri- 
cittttsgesellschaft  Union  unter  dem  12.  Mai  v.J. 
geschlossenen  Vertrages  in  der  Art,  das»  die  in 
demselben  festgesetzte  Frist  zur  Erklärung 
über  die  Uebernahroe  der  Pferdoeisenbahn 
seitens  der  Union  auf  den  1.  November  tl,  J. 
festgesetzt  wird.  Dlftä«  Verlängerung  «rweist 
sieh  dadurch  als  nothwendig,  da»«  die  mit  den 
Königsberger  Koininunalbehilrden  behufs  Ein. 
fubrung  des  elektrischen  Betrieben  gepllogeneo 
Unterhandlungen  noch  nicht  zum  Abschlnss 
gelangt  sind.  Nunmehr  aber  soll  eine  Einigung 
baldigst  zu  erwarten  stehen.  Ein  weiteres  Hin- 
ausschieben der  Vertragsverhandiungen  wurde 
von  der  Verwaltung  als  nicht  räthlicli  bezeich- 
net, da  günstigere  üfferten  als  die  der  Union 
dor  Gesellschalt  nicht  gemacht  worden  seien. 
Ein  Aktionär  erklärte,  gegen  den  Üeacbluss  der 
%  ersaiDinlung  Protest  einlegen  zu  wollen,  da 
beim  Zustandekommen  de»  Vortrages  die  .Stamm- 
aktien der  Gejscllschaft  werthlos  würden,  wäh- 
rend auf  die  l'rioritstsaktien  nach  der  Ansicht 
üer  Verwaltung  etwa  »5",  entfallen  würden. 

£lektriciiatsgesellschaftGelubanx«n  n.b.II. 
Die  Gesellschaft  tlieilt  mit,  das»  ihre  GeschUfts- 
L  w?*;., '^"'f Herren  Ludwig  Wilhelm 
?.?ML  .'"■^  Vorsitzender,  und  Herr  Georg  Ernst 
Wilhelm  Sehöffer  Jr.  sind,  von  denen  jeder 
allein  die  Gesellschaft  zu  zeichnen  berechtivt 
ist,   wUhrend   deu   Herren   Ottmar  Klstnor, 


Joseph  Leopntd  Huber,  Edwin  Vogel  dsr- 
gestalt  Prokura  erlheilt  ist.  das*  sw«i  dtnelben 
zusammen  berechtigt  sind,  gemeinaeluiftlicli  nir 

ille  (leüellschaft  zu  zeichnen. 

Sociite  germoDo-snisse  de  r»ccninnlateiir 
et  des  |ir«ced<-s  TliericOhlaMer,  Freiburg 
(Schweix).  Wie  der  .Frankf  Ztg.>  initgethcilt 
wird,  hat  sich  unter  obiger  Firma  mit  dem  Sitie 
in  Freiburg  iScIiweiz)  eine  neue  AktieagetaU. 
schalX  gi^bildi-i  behufs  Erwerbung  and  Aa*. 
beutup":  der  den  Herren  Charles  Therlc  la 
Marseille  und  Alfred  Ublasser  in  Paris  fttr 
einen  neuen  elektrischen  Akkumulator  er- 
thcillcn  Pateute  in  Deutsdihuid  und  der  ScJiwcli 
Das  Aktienkapital  betrftgt  T&UtXX)  Frcs.,  eis- 
getbeilt  in  l.'iOü  Aktion  k  6O0  Frcs. 

Pari^^T  Dmcklnflnntemehmen  Pupp.  Bc. 
kaundicb  schweben  schon  seit  längerar  Zeit 
Verhandlungen  wegen  Keorganisining  d« 
Popp 'sehen  Parist-r  DruckluRunterneiiiMiH. 
Da  dabei  den  bet  heiligten  französischen  PinnM 
allzu  grosse  Opfer  zugemntbet  wurde»,  sind  dli 
Verhandlungen  nach  dieser  Richtung,  wis  die 
.Frankf.  Ztg."  schreibt,  fallen  gelassen  worden. 
Nachdem  aber  iturrh  einen  dentscbeu  Fschaami 
das  Pariser  Unternobmon  nochmals  und  siOr 
gebend  geprült  worden  1st,  wurde  eine  Kch- 
uischc  RcorganUatlou  aeceptirl,  die  das  Systeai 
des  benachbarten  Secteur  de  CUehy  aaeh  auf 
den  Secteur  Popp  übertragen  wird.  Hierdurch 
wird  die  Errichtung  einer  neuen  Centralanlaga 
erforderlieh,  weswet'en  Verhandlurgsn  mit  Mt 
Sociitä  Alsacienno  (Mülhausen  im  Gange  «liiil, 
mit  derselben  Gesellschatl,  die  den  Sec'teur 
Cllchy  hergestellt  hat,  wie  auch  Person lichkeitcn 
aus  diasen  Kreisen  in  die  Verwaltung  berofea 
wurden.  Das  Baukapitai  für  die  neue  Anlage 
1st  auf  6  Mill.  Frcs.  veranschlagt,  und  eM  wiril 
bejtbsiehtigl,  zugleich  1  Mill.  Betriel>sfoad«  lu 
beschaffen.  Für  diesen  Zweck  soll  aber  nicht 
wiederum  die  Internationale  Orucklaft- 
und  Elektrleitlts  -  Gesellschaft  heraa- 
gexogcn  werden,  vielmehr  ist  ein  Koiitortium 
in  der  Bildung  begriSen,  welches  das  erfortler 
liehe  Geld  als  Vorscbusa  gewähren  soll.  Die 
Internationale  Gesellschaft,  deren  Fordenuiir 
bekanntlich  jetzt  10,8  Millionen  Frra.  beträfet, 
gewährt  dem  anderweit  zu  gebenden  Vomclmst 
das  Vorzugsrecht  fttr  Zinsen  und  Tilgung. 
Andererseits  Übernimmt  das  neue  Vorschius- 
konsorttum  1  Million  Eres.  Aktien  des  Pariser 
Unternehmens  zu  einem  niedrigen  Kurse,  und 
bekommt  für  mehrere  Jahre  die  Option  auf 
weitere  10  Millionen  Aktien  zu  ansehniich 
steigenden  Kurssätzen.  Die  Pariser  Oeaellschsfi 
rerpllichtet  sich,  den  Vorscbusa  halbjährlich  zu 
verzinsen,  und  hat  im  Laufe  des  Jahres  iWI 
mit  der  Tilgung  desselben  zu  beginnen,  fiir 
welchen  Zweck  die  Hälfte  der  Betrlehsübcr 
scbüase  vor  den  Rücklagen  Verwendung  linden 
soll. 

Briefkasten  der  Reiiaktion. 

Im  Anfr.igtn.  ilfrcn  lirlcOKlie  BMrrlwiirt»ns  sewfüuiU 
wird,  tat  FortA  I>44nilef««),  ntinst  wlr4  Mlfnoßminea. 
dt«  BoutwoniiBC  Sil  iUomt  Btill«  im  Bnefluitn 
B*4akUoo  ofolgoa  mIL 

Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  de.s  RedaKleuts, 
sondern  wie  folgt  zu  adressiren:  Redaktion  der 
Elektrotechnischen  Zeitschrift  in  Berlin  N.  M, 
NonbijonplBtz  X. 

Berichtigung. 
Wir  werden  darauf  aufmerksam  gemsckt, 
dass  die  auf  S.  8.38  in  dem  Artikel  „Kernsprecli- 
anlage  in  Stuttgart"  cntbnlu^ne  Angabe,  daw 
die  Stadt  Staltgart  die  erste  in  Deutschlsod 
sei,  in  welcher  —  im  Jahre  I8ff7  —  ein  Fern- 
sprechamt mit  Vielriichumschaltern  eingerichttt 
wurde,  nicht  richlig  ist.  In  Berlin  ist,  nachdem 
im  Jahre  IHfej  eingehende  Versuche  mit  einer 
Zahl  von  Vielfachumschaltern  zu  sehr  gÜBsilff«" 
Ergebnissen  getUbrt  hatten,  schon  im  Jsnre 
ISse  ein  neue«  Femaprechvormlltelungsamt  (« 
der  SchillingstrMse)  ausschliesslich  für  viel- 
fachbetrieb eingerichtet  und  in  Betrieb  g«M<» 
worden.  Daneben  sind,  ebenfalls  schon  im 
Jahre  Vrei:,,  zur  Erweiterung  der  EiDriclitnrttf 
des  Vermltlclungsamtea  I  In  Berlin  eine  i;«nie 
Reihe  von  Vielfachumschalteru  zur  Aufstetlang 
gelangt. 

Heft  23  enthält  einige  störende  Fehler  in 
den  Figurenangaben;  es  soll  heisaen: 
Seile »44  Sp.2  Zeileßv.u.:  Fig.»  statt  Fig.«' 
desgl.  „  öv.o.:    „  88     „      -  *' 

desg .  „  14   „        „  8«     „  öj 

desgl.  „  18  „        „   atij    „       t>  ' 

.Sei to 348  .Sp.2     „25V.U.:    „   4fiu.49 «Uttl»-»- 

SeblQM  der  RedaktioD:  ü.  Juni  18». 
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rernirrrrliuliMt«  In  Stitlckrt'    Von  Jut.  H.  Wot 
[Piiitictiung  ran  8.  3(0.)  S.  S7S. 

EltktifKke  Bdtvrhtiiuat  tu  NoH  (tJlaeckuiaU.  &  if^a 

Crber  PliaMiivcriirkl«biu«r  Wcfliiielalrvairo  ilurrli 
Klfklr»lv>r.    Vna  M.  t.  O  a  1 1  v e-D«bro  vol •  ky, 

K.  atu. 


T  o  ;  DR  r  It  f  h  I  Q     .S.  IHJ 


R.  ne. 

Xiol. 


T«l«,.lioi<ie.  8.  !m   K«ninbiirir  I.  Pt.  -  Wien.  ~ 
\in**  Uikrophon  von  Mlfx  da  LaIaikI* 

*i?'L"'.*'.''*_B '■'>'■«    8.  a-ö.  Klfklrlst-li« 
«ntnl«  1«  Bnalwiqi-  -  l«ai-«iirkii  bei  MnoebMi 

■W*?!^'*  5f  3  *8.  KI*,tlri«h»Striuj.n 

wumMI  IB  Btnui.  —  Cltarlottmburi;.  - 

EUktra<bi«mi&    S.  Umichcim. 

7«rashi«dan«i.  8  eBS.  I>ii«btksbi«tiBii4»tpii>cii>B. 
-    ^5rI„.f,_,H    Vmhmin.   -  AkkutSlMiwaiirark«. 

.v.  rt  'in  l  olliik,  r  t7>aktart  Ik  JI. 

Palfatr    .M.  tl^l.    A  un^aldaagan. 

V«fHn«n>,i-hrli  lilMi  8.  BSV  Ancclixenhaitan  doa  V«r- 
biuidia  Daaiacliar  EUktrotacboikar  iVarkandaüw  ii 

klart  IL 

.  .    .  .   -   iiawai'k 

■•ktriwMU  •AkiiMMMllMbiin  aalUHikai« 
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niuivU»UaB»<lc«MbiftUeh«iK*ckriiiklri>  8.«.  

Woehaobarjetit.  —    Sehufamnnit'i  Eloktririttlawark 

Mikar' 
JOak 


RUNDSCHAU. 

Die  in  di  ii  J(  (/ten,  ordentlichen  und 
MMVOnlMtlichen,  Sitzungen  des  Elektro- 
ttcbnikeben  Vemins  statigcfundenu  Kr- 
6rt«rung  der  Frage  betreffend  die  Störun- 
gen phjrsikKligoher  Institute  durch 
«ItktriiobttStratmabAlinen  bat  wM«nt- 
Koh  mr  Xtlmiff  dar  Anklebten  Uber  diesen 
Qegamamd  bo^stngen.  Die  Ditlituiioii 
*vrde  dvndi  ein  sabr  sorf^mitJ^  TorlierelUs- 
t«  Referat  von  Herrn  Dawath  Prof.  Dr. 
Ulbricht  (Dreaden)  eingelallett  «ine 
Debenicht  gab  Uber  dia  uf  dloae  Pres» 
hcztt^liolMiii,  Wriwrlgen  imd  aber 
n«a*rdin(f9  von  ihm  seihst  anjfestellten 
Uutorsttchungcn  und  die  Mittel  und  Wc{;o 
erwiihnte,  die  ihm  geeignet  erschienen,  die 
ftAruDgen  zu  vermeiden. 

Iii  der  sich  angcbliciüicndcn  IkusprechUDg 
wurden  weiter  von  mehreren  Kednern, 
namentlich  von  den  Hurren  Wilhelm  von 
8iemenii,  Gisbert  Kapp  und  Dr.  Fröh- 
lich Mittel  vorgeschlagen  zur  Beseitigung 
bsw.  Herabdrllckung  der  KeeinHussung  der 
Massiintrumpntp  mf  uiu  solches  Mm«»,  das» 
die  St  Jrungeii  niclit  grösser  werden,  .'i!-.  (He 
jetzt  .schon  aHiti  rjt-Tuli  n.  Als  Maxiraum  für 
dit  r.o'jh  zulässigfi;  .Soirungcn  bciclebnctc 
rrksuifui  K"iilr:ui.'!cli ,  t.aweil  die  Physi- 
kalisch-tecbniich.j  Ut  iLli.s.ü.stalt  in  Hctruchl 
««nujt,  eine  Ablri.l. von  0,1  Bogen- 
ttinute.  Geheiinrath  .SIüüv  ho!,  nri-v^r^ 
«M»  nicht  die  elpV'.nsijliM-.  li^.'hn.  i, ,  sond.ji  ji 
dlaBlektricit^  t  ii,-r  .Siö:L-ijt"nrjd  l-.jI,  und 
2?*  von  ditücm  GuiichUsjiuiiktc*  üus 

Bacba  betrachten  müsse.  In  20—.%  .Iah- 
WO  wird  die  ganze  Krd«  einer  Grossstadt 
OtiTCh  die  derzeitigen  dichten  Starkscrom- 
netze  von  elektrischen  Strömen  jedcrz«lt 
durchflosiaa  warden,  deabalb  mtaen  die 
»(Orungea  dtireli  8ch«nwiordnanfen  der 
'wraueBta  beiettlgt  werden.  ProTetaoff 


Dorn  (Holle),  der  ebenso  wie  Prof.  es-  r 
T»pler  (Dreaden)  ütb  auf  den  Star..i 
*«•  «rdmagnetlschc 
*eld  in  oder  an  pbyriinllaeben  InkUiuten 
nicht  gestört  wenlaa  dflrlb,  wett  dadurob 
der  UntcrHcbt  «owie  die  IV)raebong  aehwor 
leide,  indem  dadurch  viele  Üntenodtangen 
geradezu  unmöglich  gemacht  würdeo,  trat 
t-'.rxp.r  Aeussornng  Slaby's  entgegen, —  daa« 
in  1  l.jktricltiu  Ihren  bisherigen  SiegeaZDg 
wriu.ffiJlirun  werde  —  Indem  er  darauf 
.■  iinvios.  r]:ivs  dieser  Sicgegzug  dureb  da< 
GasgUi'iliuht  rlorh  ■.vf'<,PTitI:cli  siufgehaltcn 
worden 

In  diesem  PuiikK;  theilen  wir  nicht  die 
Ansicht  des  Herrn  Prof.  Dorn;  wer  nll- 
wöchentlich  ans  den  Spalten  der  „ETZ-  sich 
ein  Bild  des  augenblicklichen  Kninickc- 
lungsgucigcs  der  Elektrotechnik  macht,  wird 
»leherlich  mit  uns  zu  dem  Resultate  kommen, 
daas  die  elektrotechnische  Industrie  gegen- 
wärtig blüht,  wie  noch  nie;  und  die  In- 
dnalFla  iat  in  dieser  Beziebung  der  beste 
Ondmeanr  far  die  Jewaltlg«  Bntwlckalaiig 
dea  Rfttbaa. 

Wir  kOnm»  siebt  nnbin  anob  bezQglirh 
der  anderen  AnnaaernDgen  ProC  Dorn 's 
and  dei^igen  Prof.  Tapler'a  maeren 
Standpnnkt  au  prleislren.  Dna  SirriMu  der 
freien,  wtoenaobaftHobaa  Fferaebnng  iM  ea, 
die  Natur  In  ihresi  inneraton  Znaatpinen- 
bange  zu  erkennen,  and  awar,  obwoUoiuia 
KUcksicht   auf   den  angenblleklieben 
Nutzen,  doch  zu  dorn  Zwecke  die  Natur- 
krltfle  der  Menschheit  ntttzlich  zu  machen, 
hat  die  F'orschung  nicht  diesen  Zweck  als 
letztes  Kndzicl,  «o  bat  sie  koino  Bereehttgung 
in   den  grossen    Vorkehrscentren  eine 
ungostörif  SiHtlc  zu  fortlern.    l>onhin  ge 
hört  dfls  Leben  und  nicht  wcllabgewundte 
Korschung.    Aber  noch  weit  mehr:  Was 
soll  WRn  vsif^f.n,  wenn  ili«  Forschung*  seihet 
dageg'Ti  Vfij  •;iilc>,'t.  li.is.-.  I>niri^'._Mi- 
schnften  der  Mi-iischbcit  nutzbar  gemacht 
werden?   Und  zu  guter  letzt:   Die  Erfor- 
schung der  Natur  bpptpht  in  der  Ucber 
iiint:  i'ii  rr  jjrMsu-n  A;;icahl  von  unbc 
k.inii;i-Ti   II  i  n  (i  c  r  Ii;  s.^-f  n ;    was   soll  man 
dn  Wenn  du-  FuiM-lmng  Halt  macht 

Vüj  uuitjii  btskauiit<-ii  iiindcruiss  und 
sagt:  „Legt  ihr  mir  dies  in  den  Weg.  dann 
kann  ich  nicht  weiter".  Wie  soll  die  For- 
schun^f  unbekannte  Hindernisse,  die  sie 
nicht  vorheraehen  kann,  überwinden,  wenn 
rie  vor  bekannten  die  Wnffi'n  streckt. 
Wir  bogen  die   bestimmte  Zuversicht, 
■  der  wbnenkcbaftlichcn  Forschung 
and  dar  Taebniii  bald  gelingen  wird,  io 
gomoinaeliarainher  Arbeit  Büttel  an  linden, 
um  die  orwnbnten  StCrungcn  zu  venneJden. 
Beide   haben   sie  ein  MuaetOTdentttches 
Interesse  an  der  glBeklleben  LÖsnng  dieser 
Aufgabe,  aber  noch  weit  mehr  das  Publi- 
kum unserer  GrossstHdtc.    Vergessen  wir 
Dicht,  doss  dieses  —  und  damit  die  Nation 
bei  den  jetzigen,  unvollkommenen  Ver- 
kehrsmitteln tngUigllch  Immense  Verluste  an 
Zeit,  intclloktucller  und  körperlicher  Kraft 
erleidet;  diese  Verluste  —  die  sich  bei  Ein- 
führung   der    besseren,    zur  Verfügung 
stchcnd'.'it  VcrkchrNtTilftel  aaf  rint-n  Brucli- 
theil  reduciren  lav-..  n  —  vi  r.lir  ebenso- 
sehr in  Betracht  gezogen  zu  worden,  wie 
lie  LTntcrsuf-hungun,  welche  von  Zeit  zu 
Zeit  einige  Forscher  ausführen  und  durch 
.vulche  die  weitere  Enlwickelung  der  Kultur 
wesentlich  gefördert  wird.   Vergessen  wir 
ca  nicht,  dass  wir  im  Zeitalter  dea  Ver- 
ehrs  stoheu,  d.  k,  In  cluciu  Zuiiiiltcr,  wo 
man  klar  ericannt  hat.  daaa  der  Verkehr 
der  weitaua   wichtigste  Faktor  im 
wirthaebaltliahen    «ad  knitnrellen 
Laben  einer  Nation  Iat 
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FansprechanlagE  in  Stuttgart 

Von  JqI.  H.  West 

(ArMcfnmjr  ««n  S.  MS.) 

Unter  Bezugnahme    luf  1  ig.  20,  8.  342, 
mag  zunächst  damn  erüinert  werden,  dass 
die  Schrankl.  [tun-,  welche  von  der  Blitz- 
schutzvorrichtu.in,'  i,   ausgeht,  erst  nach 
dem  Fernamt  führt,  an  die  zugehörige 
Klinke  <«  der  Umscbaltctafe]  «,  von  dort 
naeh  dem  Ortaaott  zuriiok  und  an  der 
Riickseita   der  SobrOnke   entlang  durch 
den  vorbin  avwMiMaii  BalAanal  und  an 
die  in  Fig.  91^  S.  U9^  doreh  einen  Punkt 
angedeuteten  Löthstreifen  In  der  Rttekwand 
des  Untergestelles;  von  hier  verawaigt  aleb 
die  Leitung  einerseits  nach  der  Klapp«  K 
andererseits  nach   der  Abfrageklinke  A. 
Von  flun  unteren  iJitJistollen  kehren  die 
r.i  •.un;,'en  durch  <loi;t..  lliun  IJolzkiinal  bi» 
IUI  tl.  ii  A:ira-i;x  iI't  Schrankreihe  znrUck, 
djiun  !iü]^iut"  Iiis  an  die  durch  einen 
i'unkl  angedeutete  zugehörige  Verbindung». 
klinke  der  ersten  Ums>cbalictafel  und  setzen 
sich  von  dorf.  —  als  Bundkabel  —  durch 
slin-.nitli./l,<-  S-jlii-;iiik..   ;m,i,  sicJi  in  jedem 
Schrank  niich  dt-r  zugt-börigeu  Verbiiidunga- 
kllnka  abzweigend,  welche  in  Selirank  8 
dnrcb  t  bezeichnet  ist. 

Diese  Lottnngsnihrung  zeigt  der  obere 
Then  von  Fig.  1  schematlsch.  Die  Einzel- 
leitung dea  Thoilnahmerci  ist  an  die  Blitz- 
schntiTorriolitaug  h  im  Einfahraugszimmer 
eefabit.  Ton  dieser  Stella  ans  gabt  eine 
Doppelleitung  naeh  dar  Klink«  iw  im 
Fernamt;  von  hier  ans  Abrt  dfe  Doppel- 
leiiung  (zwei  starke  Linien)  nl(  «tnem 
Prüfdraht  (dünne  Linie)  zneaamen  nach 
di'ui  Ortsaint  und  hier  zunOolist  an  den 
zugehörigen  Schrank  8  wo  sümmtliche 
3  Leitungen  nach  der  AbfTagektinke  A  und 
nach  der  Tbeilnehmcrkl:tpj>c  TA' abgezweigt 
sind;  dann  laufen  die  Leitungen  nach 
Schrank  1,  durrh  diojen  nach  Schrank  2, 
3  etc.,  wo  sie  tili<T.i;l  r.ach  der  zugehörigen 
Verbindungsklir.kii  /  abgezweigt  »Itid;  (t  im 
Schrank  8  is-,  nicht  ntt  der  Ip/fii hnelen 
Stelle,  sondern  in  der  Hehtigen  Ueihenfolge 
zwischen  Schrank  V  uml  —  nicht  sleht> 
bar  —  mit  der  Leitung  viubunden). 

Der  untere  Theil  von  Fig.  l  zeigt  den 
Strumlauf  des  Sprechapparutes  eines  Arbeits- 
platzej.  Die  Induktionsspule  JS  rtiillt  ia 
'2  UiUficn;  die  primttre  Wickelung  der  eiaen 
Balfte  ist  direkt  hinter  diejenige  der 
anderen  Httllte  in  den  Uikrophonstromkrels 
eingeschaltet;  dagegen  ist  zwischen  die 
beiden  eokandonni  WiekeJungcn,  dar  linken 
nnd  der  refihtan  SUUt»,  nm  Jß  ia»  Tel«, 
phon  des  Beamten  elngescbaltet;  dadnroh 
wird  erreicht,  dass,  ausgehend  von  der 
Mitte  des  Telephons,  welche  mit  dem  einen 
Pol  der  Aufrichtebatterio  verbunden  ist,  die 
Schleife  vullstlindig  symmetrisch  ist. 

Der  mittlere  Theil  von  Kig  I  endlich 
zeigt  den  Siromlauf  der  zur  Herstellung 
von  Verbindungen  und  zum  Anrufen  nöthi- 
gen  Thellc;  von  den  15  Ruf-  und  Sprech- 
tbstern  eines  xVrbeitsplatzes  ist  nur  diu  letzte 
In  der  Reihe,  No.  15  dargestellt,  und  die  zu 
demselU^n  gehörigen  beiden  Stö|>sol.  Ä  (Ab- 
fl'agestftpscl)  und  »S'i  (Vi  :  tiindiingsstöpsel) 
und  die  Schlusüklappc  iS'  K,  itusserdem  der 
Taster  No.  Vi,  mittels  dessen  gegebenen 
Falles  der  rufende  Thcilnchtner  gerufen 
werden  kann. 

Darob  ajlmmilicbo  Scbrünke  laufen  die 
2  Leitungen  dreien  Batterien;  es  sind  dies 
die  AnrrlohtO'Balterle.  die  Ltaie-Balterle 
nnd  die  Hlkrophon-BatliBrIfc  —  Dies«  Lei- 
tongen  beeteben  ans  starken  KaptbrdriUMco 
und  Sellen,  sodass  die  Bpaunang  an  den 
Abzweigstellen  !i:i)nintlieh«r  Selirbnke  aiem- 
lieh  genau  glvleh  btt. 
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Nach  der  »orhergehenden  (letalllirten 
Beaprechung  «ier  eln)telncn  Tliolle  des 
Schranke»,  wie  Klinko,  Klappe,  KufUisler  olc. 
dürfte  der  Stromlauf.  Kig.  1.  am  beste»  an 
der  Hand  der  Betriebsweise  erläutert  wer- 
den, wobei  in  Bezug  auf  Buchatabenbczeich- 
nung  der  einzelnen  Theile  von  TKnndSh, 
A  und  t,  S,  und  5,,  sowie  der  Ttt.ter  auf 
Pig.  4  (8.  866),  Kig.  6,  Mg.  6  und  Flg.  7 
(8.  887)  verwieaen  »ein  mag. 

Der  Thellnehmer  ruft  und  »eine  Klappe 
mit,  indem  der  Strom  über  6,  Klinke  ^ , 
durch   die   AbfalUpulo   der  Thellnehmer 
klappe  I  K.  «urück  nach  <»  und  zur  Erde 
geht  Der  Beamte  nimmt  den  hinteren  Stöpsel 
Sa  (AbfragestOpeel).  steckt  ihn  in  die  Ab- 
fhigeklink«  Ä  von  gleicher  Nummer  wie  die 
KUpp«    und    drückt    gleichzeitig  »einen 
Taat«r  lu  die  Sprech.stellnng  (/  dos  Tasters 
bewegt  stell  nach  ol  en).    Alsdann  ist  der 
Beamte  mit  dem  Thellnehmer  tulephoniseh 
verbunden.    Der  Sprochkrel»  ist  folgender: 
Leitung,  6,   t,,   A,  der  Abfrageklinke  A, 
Körper  <l  von  <S'„,    Keder  12  dej  Tasters, 
Keder  13,  Ruftaster  No.  16,  rechte  HWfte  der 
IndnktlonBapule  JS,  drolthelUgcr  Aussehalter 
de*  Telephon«,  Telephon,  drciihelllger  Au*- 
Schalter,  linke  Httlflc  von  J  ü,  Taster  16, 
Keder  7  des  Taster»  16,   Feder  8,   Spitze  i 
von  S, ,  Feder  1  von  A,  U  und  zur  Erde. 
Beim  Einstecken  von  Sa  in  A  werden,  wie 
»chon  früher  crwtthnt,  Feder  2  und  3  von  A 
mittels  de»  i»olirten  Ringes  r  von  Sa  mit 
einander  verbunden.    Der  Strom  der  Auf- 
richtebatterie  geht  vom  -f-Pol  nach  Feder  2 
In  A,  Ober  r  nach  Feder  8,  durch  den  I'rüf- 
draht  nach  3  von  TA',  durch  die  Aufrlchte- 
ipale,  naoJi  4.  Sicberang  n  und  znrUck  zum 
—Pol  der  Batterie;  die  Klappe  eines  Theil- 
nehmen  wird  deshalb  beim  Stöpseln  einer 
der  zugehörigen  Klinken  aufgericlitet  und 
kann,  solange  die  Stöpselung  besteht,  nicht 
mehr  zum  Fallen  gebracht  werden,  da  wäh- 
rend der  ganzen  SUsIt  die  Aufrichtcspnie 
vom  Strome  durchtioason  ist.  -    Der  Ring 
At  der  Klinken  A  und  i,  t ...  ist  dauernd 
mit  dem  negativen  Pol  der  Aufrichtebaltorie 
verbunden.     Solange  der  Stromkreis  der 
letzteren  offen  ist,  hat  man  in  A,  demnach 
diegiclohe  —Spannung  wie  an  der  Klemme 
der  Batterie;  sobald  aber  eine  Klinke  ge- 
stöpselt   wird,    erhalt    man    In   A,  eine 
-f  Spannung  von  ungcfftbr  gleichem  Betröge 
wie  vorher  die  -  Spannung.    Die  Spitze 
des  Stöpsels  St  Ut  solange  Taster  15  in  der 
Sprvcbstellung  steht,  über  die  eine  Spule 
des  Telephons  des  Beamten  mit  dem  nega- 
tiven Pol  der  Anfrichtcbtttterie  verbunden, 
Hieraus  leuchtet  nun   ein:    wenn  keine 
Klinke  einer  I^itnng  gestöpselt  Ut,  so 
haben       von    Si   und   A,  von  l  gleiche 
—  Spannung,  und  demnach  geht,  wenn 
den  Ring  A|  berührt,  kein  Strum  durch  das 
Telephon.   Wenn  dagegen  z,  U.  A  guslöpselt 
1st,  so  hat  A,  in  /  eine  -f  Spannung,  und 
berührt  man  nun  A,  mit  i.  so  geht  ein  Strom 
durch  diis  Telephon  und  ruft  doü  bekannte 
Knacken  hervor. 

In  dieser  Weise  prüft  nun  der  Beamte 
mittels  Äi,  ob  die  Leitung  des  gewünschten 
Theilnehmers  frei  ist;  zutreR'enden  Fnlles 
fuhrt  er  St  in  die  zugehörige  Klinko  ( 
ein,  und  i^rvsst  den  Druckknopf  tr  des 
Tasters  15;  der  Strom  der  Lilutohittlcrio 
geht  dann  von  der  positiven  Kleiiiu»' 
nach  Feder  6  de«  Tasters  lö,  Feder  5, 
Spitze  I  de»  .Stöpsels  .S  r ,  Feder  I  der  ge- 
stöpselten Klinke  Klinke  r„  und  zur  Krdc; 
andercrscita  von  der  negativen  Klemme  der 
Hulicric  über  Feder  1  des  Tasters  15.  Feder  "2. 
Körper  ./  ilns  Stöpsels  Si,  k,  der  Klinko  f, 
nach  Klinke  dann  Uber  b  und  Leitung 
des  gerufenen  'I'taeilnehmcrs  und  Uber  dessen 
Wecker  zur  Erde.  Da  die  Theilnehmer 
Induktoranrufer  und  polarisirte  Wecker 
haben,  so  Ist,  um  den  .Strom  der  Liiute- 


batterio  zu  kommutiren,  ein  Pol  Wechsler  PW 
In  die  Leitung  eingeschaltet.    (F »  ist  in 
der  Fig.  1  irrthümllch  nur  in  die  eine  Lei 
tung.  statt,  wie  natürlich  erforderlich,  in 
heide  Leitungen  eingeschaltet  > 

Sobald  der  Beamte  den  Druck  knöpf /r 
frei  lÄsst,  nimmt  der  Taster  5  die  >n  t'ig  1 
•rezeichneto  Stellung  ein  und  die  Sprech- 
Verbindung  der  beiden  Thellnehmer  ist 
fertig  In  dieser  Verbindung  liegt  nlsdonn 
die  Schlussklappe  S  K  In  gleicher  Welse  wie 
dicTheilnehmerkliippen  in  Urückensclialtung- 
Z»vischcn  beiden  ist  der  Unterschied  vor 
banden  dass  während  der  Verbindung  die 
Aufrichtcspnlo  von  TK  vom  Strome  durch 

EinAihrungs-  ' ' 

arnjur 


Beomte  mittels  der  Taster  1— IB  ntir  In  dl« 
Leitungen  der  gewünschten  Thellnehmer 
rufen  kann.  Damit  er  auch  in  die  Lcltuog 
des  rufenden  Thetinchmera,  wl«  es  nnier 
UmsUtnden  nothwendig  ist,  einen  Rufstroin 
scbloken  kann,  ist  Jeder  Arbeitsplatz  mit 
einem  besonderen  Ruftastcr  No.  16  verteilen, 
der  derart  eingeschaltet  ist,  dass  ein  Druck 
auf  den  Druck  knöpf  das  Kbonitatüek  1  nach 
unten  presst,  wodurch  Strom  atu  der  Ltate. 
batlcrie  nach  Körper  und  Spitze  deijenlgM 
Stöpsel  Sa  geschickt  wird,  iloren  zogtihörig« 
Taster  In  der  Sprechstellung  stehen.  Wen» 
einer  von  diesen  Stöpseln  R«  In  einer  Ab- 
fragcklinke  A  steckt,  so  wird  ein  Kafslroin 


JhMtrie 


PUt.l. 


flo«»en  Ist,  diejenigen  von  »V/T dagegen  nicht. 
Wenn  der  Theilnehmer  nach  Beendigung 
des  Oeeprllchcs  abläutet,  so  geht  deshalb 
der  Strom  durch  die  hintere  Spule  sowohl 
von  T  K,  wie  von  .S  A'.  Aus  dem  nosngten 
geht  aber  hervor,  dass  nur  die  Schlnss- 
kluppe  S  K  abfallen  kiinn.  Der  Beamte  zieht 
durituf  das  zugehörige  StOpselpaar  aus  den 
Klinken  heraus  und  bringt  gleichzeitig  den 
Taster  lö  durch  einen  Druck  auf  t,  sofort 
in  die  Sprcehstollung,  welche  die  eigentliche 
Kulicstelluiig  ist.  Dabei  legt  sich  Feder  11 
gegen  Feder  lu  und  schliesst  dadurch,  wie 
aus  der  Fig.  1  ersichtlich,  den  Stromkreis 
der  Aufrichtebattcrio  durch  die  Aufrichle- 
spnle  der  Schlussklappc  SA';  diese  kehrt 
somit  in  die  Ruhelage  zurück. 

Ans  dem  Gesagten  geht  hervor,  das«  der 


in  die  Leitung  des  zugehörigen  Thcilnchmei» 

Wie  in  der  Fig.  1  angedeutet,  ist  bei 
jedem  Taster  die  Feder  3  mit  Feder  Ii  nau 
Feder  4  mit  Feder  ö  verbunden;  «asfierüe» 
sind  die  Federn  1  sammtlicbcr  Taster 
einander  verbunden,  ebenso  die  I*''-'^,^'"" 
7  und  13  mit  den  gleleJinummrigcii  KU«" 
der  übrigen  Taster  eines  Arbeitsplaiws.  «i 
dies  schon  zum  Theil  Fig.  8  Seite  ^  J<-"i^ 

Fig.  2  zeigt  die  Rückseite  der  SW'r*"^' 
reihe,  gesehen  von  der  südwestlichen  iw:» 
des  Saales  aus;  ein  kleiner  Kreis 
Pfeil  geben  In  Fig.  30.  Seite  »12 
und  Sehrichtung  des  Beschauen) 
sieht  den  Schrank  No.  2  tlirekt 
die  Schranke  No.  3,  4  u.  s.  w.  mehr  m 

Fig.  8  stellt  einen  schcmatischen  i^n 


und  eilt 
Slanduf 
im:  »»" 
en  f«««' 
Frolll. 
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schnitt  iloa  Si-Ii  r   uud  »oll  Imupl 

-•.Uchllcl)  dazu  <li.  .  la.'  viel  ErlHuternn« 
die  Kinilchtung  de»  Schranke«,  besonders 
die  LcitnngsfUhraiig.  welche  in  Fiff.  8  genau 
mit  der  ihiUsHchlichen.  in  FiR.  2  iheilwclse 
sichtl>;uen  UlMsrcinstirami,  klar  erkennen  su 
lassen.  Da»  Stromischeinn  ist  natürlich  im 
Princip  das  Gleiche,  wie  das  soelwn  er- 
Iftutertc. 

Die  von  dem  Löthstrclfen  4  der  Klappen 

iiisgcliendc  kurze  j.'uwelltc  Linie  soll  an- 
denten,  das»  der  betrcfTcndc  l.öth»trcifoii  mit 
dem  entsprechenden  der  daneben  liotfcnden 
Klappo  direkt  vcrbnndeu  ist;  es  führen  also 
VOM  der  Klciumc  A-,  8  Drahte  nach  oben, 
von  denen  je  einer  eine  Klnppeureihe  durch- 
IBuft  und  mit  den  »amiiitlichon  UJthütreifcn 
4  in  der  hetrelTendcii  Reihe  verbundon  isu 
Die  AufrichU'batlerio  ist  mit  den  beiden 
Klemmen  fc,  (+ Pol)  "i"!  (-Ho«) 
hnnden.  Zwischen  fcj  und  fc,,  ist  eine  Bosc- 
»che  Sichernnp  eingeschaltet,  ebenso  zwi- 
schen A-,  und  einerseits  und  zwli!«hen  frj 
und  t»  undererselt«.  Von  führt  ein  Dmht 
n  niicli  den  saniintlichcn  Klinkenfederu  2 
dU  einen  Kllnkenpunnecles  eines  Arbeits- 
pUiizes,  und  von  ül>er  i,  ein  Dralit 
iiacli  den  Federn  2  des  anderen  Klinken- 
panneclcs.  ,    ,^    .  .  u 

Von  t,  flihrl  .-»nsaerdein  ein  Draht  nach 
der  Feder  M  der  »ammilichen  15  Taster 
des  Arbeitsplatzes  und  von  fr^  ein  solcher 
nach  der  Mitte  des  Teieiihons.  (Der  Taster 
ist  in  Flg.  i  au»  soiuer  eigentlichen  I,age 
am  On«  p.<lreht  dargestellt,  ähnlich  die 
Klemmen  i,  big  l«)-  ,   .  ,. 

Wie  schon  früher  erwUhnt,  sind  die 
Löthatrcifen  an  der  Rückwand  des  Unter- 
Kcstellos  in  5  oberen  und  fi  unteren 
K.-ihen  angeordnet:  jeile  Ueihe  enthalt  für 
einen  Arbelt.-(plalz  Sil  (Jruppen  mit  je  drei 
Löthstrclfen;  in  Fig.  2  »toht  man  neben  der 
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Glülilauipc  (lie  kui/cn  fioiikieclitcn  Vi-rliiii- 
duiigbdrHhtf,  welflie  die  Lötlisireifcn  dtr 
5  uuturcii  mit  dcnjoiiigcn  der  5  oberen 
Reihen  verbindet.  Kig.  I  zvigl,  in  welclior 
Wein«  die  Kabelniliru  an  der  VorderBoile 
der  Rückwund  mit  den  Löllistreifin  ver- 
bunden sind.  FUr  jede  Rcilie  von  Löth- 
Bttx'ifcn  sind  die  Lcituiigi  n  üu  einem  Knlnl 
von  ovalem  Qiiersclinitt  vt  rlrnndcn.  In  der 
AblilldunK  »ich«  mi»n  die  'J  obersten  Reihen 
der  unleren  und  die  i  untersten  der  oberen 
5  I>ölhslrcifei>reihen:  in  den  unteren  Reihen 
durchlaufen  die  «»ei  Kabel  -  -  eins  nucli 
dem  Fernamt  und  eins  n.ich  den  Bitnd- 
kabcln.  vgl.  Fig.  l  u.  8  —  die  .Streilenreihe 
mich  der  gleichen  Richmnp.  in  den  oberen 
Reihen  da)?egen  IJluft  ein»  von  reclits  nnch 
links  und  eins  von  links  nnch  rechts. 
Erstcrog  führt  ta  den  Theilnehmerklappcn, 
lct£t«rea  nach  den  .Abfrn^klinkcn. 


rig.  4. 

Die  vom  Fernamt  kommenden,  sowie  die 
nach  den  Bandkabeln  führenden  Kabel,  und 
ebenfalls  die  Randkabcl  selbst  enthalten  je 
03  .\dcrn  und  zwar  21  Keitungspaarc  und 
21  zugehörige  Prtifdrttbtc;  jede  Reihe  von 
lyöihstroifcn  enthiiU  jedoch  nur  20  Oruppen 
A  3  LOthstrcilen  und  ebcnfttlls  enlhlilt,  wie 
schon  {{csagt,  auch  jeder  Klinkenstrejfen 
nur  20  Klinken;  es  bleibt  somit  in  Jedem 
Kabel  ein  Satz  DrHhto  —  2  I^itangsdrilhte 
und  ein  zugehöriger  Prlifdraht  —  unbenutzt, 
der  als  Reserve  dient  für  den  Fall,  das» 
ein  ««derer  Satz  beachltdigt  werden  sollte. 

Die  Üandkabel  sind  10  em  breit  und 
0,ö  cm  stark;  die  beiden  Keitu|igsdr!ibte 
sind  auf  Je  b  cm  einmal  umeinander  ge- 
dreht; Jeder  L)r.iht  hat  doppelte  Seiden- 
umspinnung und  darüber  eine  BaumwoU- 
nm&pinnnng;  durch  imprllgnirte  Jutonm- 
klOppelung  sind  die  einzelnen  Dr.iht»Utze  zu 
Bandkabcln  voreinigt,  die  mit  Hammen- 
sicherer  Farbe  bestrichen  sind. 

Jeder  einzelne  der  für  die  Verbindun- 
gen im  Beamlenappiirat  verwendeten  Drlthte 
ist  durch  besondere  Farbe  orler  clngc- 
klöppolte  Oriemirungsdrillite  kenntlich  ge- 
mache, wodurch  die  Beseitigung  von  eiit- 
stjindenen  Fehlerstcllen  weüCDtltcb  erleich- 
tert ist. 

/um  Schluss  noch  einige  allgemeine 
Angaben  Uber  diesen  VieHachumschalier 
Das  erste  Amt,  welches  mit  demselben  ou» 
gerüstet  wurde,  war<lasjenigo  in  Albnny  (N.V  (. 
welches  ini  Moiiut  Xovcmbcr  181)2  eröffnet 
wurde.  Dann  folgten  der RcihonachdieAeinter 
Boston  ',Trimoni9irce(j,    Weltausstellung  in 


Cliicrtgo.  New  York  (18  Street,  August  1833), 
New  York  (Broadstreet.  Januar  isi)4\  London 
(kl.  Amt),  Zürich  (Juni  IKMi,  London 
iLlmestreet,  Februar  WJä),  Stuttgart  (April 
iH9."j),  Havre  und  Ronen.  Im  Bau  begriffen 
sind  Aemter  in  .München,  Bu<lapcsl,  Bern 
und  Christian  Ib.  —  Dles^o  Aemicr  weichen 
in  den  Details  etwas  von  einander  ab;  be- 
sonders zeigen  die  Taster  eine  fortschrei- 
tende Entwiekelung.  üicse  Abweichungen 
sollen  den  Uegensland  eines  späteren  Artikels 
bilden.  l):is  System  hat  sich  übernll  gut 
hewiilirt  und  schlicsst  gegenüber  den 
früheren  Vielf.iehunischullern  eine  nicht  un- 
erhebliche Arbeitsvermindoruug  ein.  In 
dem  Amt  in  Zürich  enthält  Jeder  Arbeits- 
plntz  120  Theiluehmerklappen,  lM>i  einer 
angcnblicklichen  Grösse  de»  Nütze»  von 
rund  2(tti  Thcllnehmern.  Mit  Rücksicht  auf 
die  spatere  Ausdehnung  de»  Verkehrs,  wenn 
das  Amt  voll  auRgerüstct  sein  wird  (7200 
Thcilnehmer)  ist  man  in  Stuttgart  nicht 
liöher  al.-»  bU  zu  lÜU  TheilnehmerkLnppeu 
pro  Arlieitsplatz  gegangen.  Der  Betrieb 
wickelt  sich  uusserst  ruhig  and  glctch- 
mässig  ab;  ich  habe  Gelegenheit  gehabt 
denselben  im  Chiuagoer  Amt,  New  York 
IB""  Srcet)  und  Zürich  zu  beobachten, 
wahrend  die  Acmtcr  in  London  (Limostreot), 
Stuttgart  und  Bern  derzeit  Im  Bau  be- 
äriffcn  waren.  (FbrtieUung  folgt.) 

Elektrische  Beleuchtung  des 
Nord-Ostseekanals. 

Die  nun  erfolgte  Eröffnung  des  Nord- 
0..,tseekanalcs  ist  ein  auch  für  die  Klcklro- 
icchnik  wichtiges  Ereignis»,  weil  durch  eine, 
über  die  ganze  LUngo  des  Kanals  ausge- 
dehnte,  elektrische  Beleuchtung  seine  Be- 
nutzung bei  Nacht  möglich  gemacht  wird. 

Das  Problem,  eine  nahezu  100  km  lange 


Wassorstrasse,  Fig.  .">,  dnrcbgeliends  elek- 
trisch zu  beleuchten,  ist  ein  keineswegs 
leichtes:  es  ist  aber  durch  die  Aktiengesell- 
schaft Helios  zu  Köln  Ehrcnfeld  in  ein- 
facher und  praktischer  Weise  gelöst  worden. 
Ueber  die  Art  ilieser  I.ö*«ng  und  die  tech- 
nischen Einzelheiten  entnehmen  wir  aus 
einer  uns  von  Herrn  C.  Coerpcr  zugesand- 
ten Beschreibung  Folgendes: 

Da  es  Bich  nicht  allein  um  die  Beleuch- 
tung der  Kanalslrecke  selbst,  sondern  auch 
um  das   grosse  LlchtbcdUrfnlss  für  die 


Schtottscn,  Hafen,  Oebttude  und  Hafen- 
leuchten  handelte ,  »o  wurden  folgende 
GrutidsHtzu  aufgestellt: 

Es  sind  zwei  Betriebaanlagen  zu  er- 
richten und  zwar  die  eine  bei  Holtenau, 
die  andere  bei  Brui»»htittol.    Ks  ist  eine 
vollkoiimicnc  Reserve  vorzusehen.  Die 
Spannung  des  Stromes  wird  in  den  beiden 
Belriebsjiiilagcn  selbstlhlilig  konstant  ge- 
halten, so  sehr  die  Belastung  auch  wech- 
seln mag.  Jedes  Licht  niuss  vollkommen 
nnabliUngig  von  dem  andern  sein,  sodaa« 
das  Erlö.ichon   einer  grossen  Zahl  von 
Lampen  keinerlei  Einfluss  auf  die  in  Be- 
trieb gebliebenen  ausübt. 
Dieses  Programm  ist  in  folgender  Wel*o 
ansgoführt  worden:  An  den  beiden  Schleusen 
zu  Holttmau  und  Brunsbüttel  waren  M«- 
schincnanlagen  errichtet  worden,  welche  die 
Druckwasscrbctriebe  für  die  Bewegung  der 
Schleuscnthoro  und  der  Windeköpfe  ent- 
hielten; die  dazu  gehörigen  grossen  Dampf- 
kcsselanlngcn  wurden  gleichzeitig  auch  für 
den  elektrischen  Betrieb  verwendet.  Dem- 
gemll&s  wurden  neben  den  hydraulischen 
Maschincnan lagen    diu   GeWlude    für  die 
elektrischen     Mascliincnnnlagen  errichtet 
(Fig.  ü  und  Fig.  7). 

Jode  Anlage  cntbRlt  zwei  Dampfdynnmo- 
maschinen,  welche  mit  ntir  86  U.  p.  M.  laufen 
und  jede  bis  zu  200  PS«  leisten.  Die  Danipf- 
mascbinen  sind  liegende  Tandem-Maschinen 
mit  Ventilsteuerung  von  der  Maschinen- 
fabrik Augsburg.  Dieselben  haben  400  und 
620  mm  Cyliuderdurcliinesser  und  1000  mm 
Hub.  In  Holtenau  ist  ObcrHUehcakondcu- 
sation  vorgesehen,  indessen  können  die 
Maschinen  auch  an  die  Ccntralkondcnsations- 
anläge  der  Druckwasseraulage  angeschlossen 
werden  oder  mit  direktem  Auspuff  arbeiten. 
Zwischen  den  beiden  Lagern  der  Dampf- 
maschine ist  je  eine  Wechselsirommaschine 
auf  die  Achse  montirt,  und  zwar  ist  das 


Magnetfeld  mit  dem  Schwungrad  vereinigt, 
wahrend  der  Induktorkranz  auf  den  Ver- 
bindungsbalkeu  der  beiden  Lager  ruht. 
Der  Kranz  des  Schwungrades  ist  ausge- 
dreht; in  der  Aussparung  sind  ringsum  die 
aus  ',,  mm  starken  Blechen  hcrgestBlIten 
72  -Magnete  befejsligt.  Die  erregende  Wicke- 
lung wird  durch  schwere  Schuhe  gehalten. 
Der  Durchmesser  des  Mugiictrades  ist  4,TO2  m: 
die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Kraft- 
linien geschnitten  werden,  betrügt  demnach 
20,1  m   In  der  Sekunde   und  swar  bei 
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6120  Polwechscln  in  der  Minute.  —  Der  Id- 

duktorkriinz  ist  nicht  nur  in  dci-  Kbonc  dor 
Achse  golhuilt,  M)di)«»  das  Ohcrtlieil  abge- 
hoben werden  kann,  soudoni  dor  g.'inz(; 
Kraiiz  kann  audi  vcrniiltclst  eiM<'r  Ulcilbalin 


werden  können.  V\g.  8  gtclU  cine  Indaktlon»- 
spule  mil  Ankcrkcrn  dar;  es  ist  za  erEchcn, 
das8  hlor  die  frühere  i-Korm  verlassen  ist; 
das  Eisen  i!<t  Uber  die  Spule  nach  dem 
Magnetfeld  zu.  erheblich  vorbrcitert,  sod.ias 


1^         ^  1 
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Pl«.  Ii. 


^^^^^^^^^^ 


Klg. 


M>  wolt  «nr  Seite  geschoben  werden,  diiss 
<laa  Ma^ctfeld  and  die  Indaktorspulen  vull- 
kommen  frei  werden.  Ati&serdem  siiul  die 
Indaktorspulen  ko  angeordnet,  dass  Üe.  mil 
dem  Ankerkern  nach  Lösung  von  vier 
Sdiraubcn  nach  der  Seite  heraufgezogen 


die  zus!iuiuiengeset;:ten  Kerne  eine  nur 
dureli  »elim.lleix'  /wischenrfiume  unter- 
brochene Flüche  der  maffnelibclien  Kin- 
Wirkung  bieten.  Die  eit.tc  derartijce  Aus- 
fUhruntr  lieferte  Helios  18SS)  nach  Amstor- 
dum.  Es  hat  sich  ergehen,  dass  bei  richtiger 


Abmessung  dieser  .\iiurdnung  eine  ganz 
erhebliche  Verl>esscrung  der  Maschine  er- 
reicht wird,  oline  diis»  damit  die  grossen 
.MUngcl  der  sogeminnten  Lochanker  ver- 
liunden  sind.  Die  Spannung  des  Wechsel- 
struiues  an  den  Maschinenkleninicn  beträgt 
aCKX)  V.  AU  Erreger  ist  auf  das  freie  Achsen- 
ende  vor  dem  Ansscnlagcr  eine  4-poligi; 
Ncbcn$chlas8uiaschine  mit  Scheibcnankcr 
montirL  Die  Krrcgerspannung  betrügt 
l'Jt^-lMi  V.  Das  Feld  der  Erreger  wird 
selt>«tlbftlig  durch  einen  Tcsla  Motor  ohne 
Kunimatator  und  ohne  Schleifring  regolirt. 
Der  Motor  sclialtet,  bei  einer  hCbcreu  Span- 
nung als  der  im  Maschinenbau«  transforinir- 
ten  Spannung  von  72  V,  Widerstand  in  das 
M/ignetfelU  der  Erregeiniuschino  ein;  bei 
niedrigerer  Spannung  «chnlicl  er  Wider- 
stand nu8.  Da  dIcEO  Uegulirung  mit 
höchstens  1  A  SiroinsiSrke  auf  den  sehr 
stiirk  gcwlihltcn  Kontakten  erfolgt,  so  ent- 
spricht dieselbe  den  htehsten  Anforderungen 
an  die  Betriebssicherheit. 

Die  Dampfdynnmos  geben  unter  nor- 
maler Belastung  bei  einem  Dampfdruck  von 
i;  Atin.  vor  den  Ventilen  JOO  Kilowatt  mit 
r2.X>  kg  Dampfverbraucli  nuliibar  In  die 
Li'ilung  ub;  d.  Ii.  l  Kilowatt  mit  1*2,5  kg 
D.inipf  pro  Stunile.  Eine  Diimpfdynnmo 
genügt  sowohl  in  UoUcmiu  als  in  Bruns- 
bititel  fUr  den  Voltbetriub,  sodass  der  zweite 
Maschinensatz  eine  vollkommene  Reserve 
bildet. 

In  Brunsbüttel  ist  für  die  Beleuchtung 
der  Schleusenkammern  wMhrend  dog  Tages 
noch  eine  kleine  Dampfilynamo  von  9  -12  PS 
aufgestelll.  Dieselbe  macht  150  II.  p.  M.  und 
kann  aucb  als  Reserve  ffir  die  Erregung 
der  WechseUtrommaschino  gebraucht  wer- 
den. Die  Dampfmaschine  hat  l&U  mm 
Cylinderduiehmeiäcr,  fJiVJ  mm  Hub  und  wird 
durch  Ridorschieber  ge«tcuert;  dieselbe  ist 
ebenfalls  von  der  Maschinenfabrik  Augs- 
burg geliefert.  Auf  der  Achse  derselben 
sitzt  der  Scheibenanker  einer  Gieiclistrom- 
Ncbenschlussmaschinv.  Das  Magnetfeld  ist 
4-polig. 

Da  die  Schicuscnthorc  in  Brunsbüttel 
den  grösaicn  Theil  dea  Tages  bewegt  wer- 
den müssen,  so  war  die  BeschalTung  dieser 
kleineren  Maschinn  erforderlich,  well  es 
nicht  wirthschaftlich  wllrc,  wegen  der  wenig 
umfänglichen  Beleuchtung  der  Maschinen- 
kammern  in  den  Schleusenmaaern  die 
grossen  Maschinen  laufen  zu  lassen.  In 
Holtenau  werileii  nie  Schleusenthorc  im 
.lahre  nur  etwa  «n  2ö  Tagen  bewegt;  es  Ist 
deslialb  Iiier  vorläufig  von  der  Aufktelinng 
der  kleinen  Tagesmaschine  Abstund  ge- 
nommen. 

Die  Sehattvorrichiungeu,  welche  durch- 
aus maschinell  durchgebildet  sind,  weisen 
erhebliche  Abw<'lchuiigen  von  den  durch 
Helios  au.sgi'ftlhrten  Schaltwerken  in  den 
grossen  Centralen  zu  Köln.  Amsterdam  und 
der  in  Ansrilhrang  bcgrilTenen  Centrale  zu 
Dresden  auf.  Die  Bcilienungsappiirate  (Kig.U) 
wt-rilen  durch  einen  bUrken  Hebel  bewegt 
und  sehiilten  regelnifis>ig  jede  Verbindung 
'.>' polig  aus.  Die  Isolullon  ist  stets  eine 
dreifache  und  zwar  einmal  Porzellan  und 
zweimal  llarlguiniiii.  Samratliche  Apparate 
.-iind  mit  lua/J  V  geprtil't.  Die  MessinsüO- 
niente  sind  iiuf  weissem  Marmor  mit  Hart- 
gummi monlirt;  iliewlben  gestatten  Span- 
nung und  Stromstärke  der  Erregung  und 
des  Wechsolsiroraes.  sowie  die  nutzbar  ab- 
geg<-bi'nen  Watt  abzulesen.  Zur  Parallel- 
schaltung sind  Belft^tiingswiilerstando  aus 
Asliestschnur  mit  Nickelindraht  umklöppelt 
vorliiinden,  welche  durch  eine  Klaviatur 
ein-  und  ausgeschaltot  werden.  Die  l'hasen 
worden  nicht  nur  durch  die  üblichen  Phaseu 
Lampen  angezeigt,  sondern  auch  durch 
einen  I'lioseniudikator  I>ersclbe  besteht 
aus  einer  beweglichen  Scheibe  vor  zwei 
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durch  beide  Ma^cliinun  gespeisten  Mn{;iiet- 
polen.  Im  Falle  die  Phasen  beider  M.ischl- 
neu  sieh  decken,  Bteht  die  Scheibe  still, 
andcnifalU  Hluft  .iie  Scheibe  mit  der  der 


vermittelst  Uelios-Tr.insformatoren  (Flg.  10). 
Es  sind  sior  Belenchtunf?  der  Anliitfen  und 
Räume  in  Holtonttu  und  Brunsbüttel  eine 
Auziihl    Bogenlanipon    und  OIQh- 


zwei  Abschnitte,  der  eine  nOrdlleli  und  der 
andere  sBdUcb  des  Kuuiil»  nn  Brunsblittol 
angeschloBseti.  Auf  diese  Weise  sind  vier 
I^amponrclhen  vorhunden,  Wr  welche  jedes- 


l'lmsc  voi-cilenden  Mnscliinc  in  dir  einen 
oder  nndcron  Uiclituoff. 

KUr  die  Bclcuchtnnj?  der  Kessel-  und 
Mn:ichincnhltascr,dcrOcbiiudc,dcr8chlcusen- 


<  KL 

ninucm,  der  Maschincnkammcrn  und  der 
IlHfcnlcuchten  wird  der  Hnchstrura  von 
'JOOO  V  nuf  die  erforderliche  Gobraucbs- 
►  pimnun;;  licrnnter  tiansformirt,  und  zwar 


fit-  II. 


I.oupcn  installirt.  Die  Ständer  auf  den 
.Schleusenmanern  haben  Jo  4  Lampen  t\  25  NK. 
Die  Leitungen  sind  fnsl  «usnahmslos  unter- 
irdisch als  koDCcntrischc,  ciscnbandarmirte 
K.il>el  verlegt.  In  Brunsbllttel  ist  die  Be- 
leuchtung' gleich  uinrünKlich  wie  in  Holtenau; 
.luch  hier  sind  koncentriscbc  Kabel  ver- 
wendet. 

Die  Hafeneinfahrten  sind  durch  elek- 
trische Leuchtfeuer  marklrt.  Die  lieldcii 
Hafenlenchtcn  von  Brunsbtlttel  (Fig.  11)  be- 
iInden sich  auf  der  ttussersten  Spitze  der 
weit  in  die  Flbmüudung  vorspringenden 
Molen.  In  Holtenau  ist  das  nördliche  Keuer 
in  der  Interne  der  K.ii»erhallc  unter- 
gebracht, während  der  südliche  Leucht- 
Ihurm  aus  Eiseiilachwcrk  (Fig.  12)  auf 
massivem  Unterbau  errichtet  wurde. 


Vif  t». 

Die  98  km  lange  Kaualstreckc  ist  in 
vier  Abschnitte  eingeiheilt  und  zwar  der- 
art, das»  von  Holtenau  je  ein  Abschnitt  auf 
der  nördlichen  und  südlichen  Kanalscltc 
bis  zu  a  km  reicht;  von  da  sind  ebenfalls 


mal  Hin-  und  KUckluitnng  vorzusehen  waren 
Von  Bransbüttvl  aub  betragen  die  Hin-  und 
Rückleltung  auf  der  nördlichen  Kanalseite 
99^  km,  auf  der  sttdlichen  Kanalteite 
99,6  km;  In  Holcenaa  auf  der  oflrdlicben 
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Kaoalseite  08ß  km,  «uf  der  sUdlichen  Kanal- 
seite 97  km.  Durch  jeden  dieser  LcitunK»- 
abschnitte  werden  äSO  Glühlampen  voa  ju 
25  Kerzonsiirken  betrieben.  Da  die  Seen, 
welche  vom  Knnul  durch»chnItton  werden, 
keine  elektrische  Beleuchtung  erhallen  (die 
Fahrrinne  in  den  Seen  ist  durch  Oasbojen 
wHhrcnd  der  Nacht  angezeigt),  so  crfciebt 
sieh  eine  mittlere  KntternunK  <ler  I.nnipen 
»on  ca.  IfiO  m.  In  Wirklichkeit  variirl  die 
Entfernung  von  8i  bis  zu  2fiO  in,  da  in  den 
geraden  Strecken  des  Kanals  die  Beleuchtung 
bei  SfiO  m  EntlV-mun;;  der  Lnmpcn  von  ein- 
ander vollkommen  ßenügcnd  ist,  wahrend  der 
Abstand  der  Lampen  in  den  Kurven  entspre- 
chend geringer  sein  niusa.  Die  Kanallcitung 
besteht  aus  4  mm  Kupferdrnht;  sie  i%i  durch 
dreifache  Doppclglocken  isolirt  und  In  Ent- 
fernungen von  je  10  m  durch  krliftige  Holz- 
moste  getragen.  An  den  Stellen,  wo  sich 
Lampen  befinden,  ist  die  Ix^itung  nicht 
unterbrochen  sondern  rnnd  um  einen  Kisen- 


daroh  den  Isolator  nebst  Eisenkern  und 
Lampe.  Gestänge  und  Loitunn  sind  durch 
Stacheldraht  gegen  Bliizgefahr  geschützt 
Die  U>itung  der  Nordseil«  Ist  sowohl  unter 
dem  Kanal  selbst  als  unter  den  in  den 
Kanal  einmündenden  Wasscrslrnasen  ver- 
mittelst armirtcr  Kabel  durchgeführt,  welche 
einen  Meter  tief  In  dan  Kah.ilbott  cingc 
baggert  sind.  Die  Kabel  wurden  mit 
l-*!  (W  V  geprüft,  sodass  sie  für  die  Betriebs- 
spunnung  von  7ijOO  V  vollkommen  gesichert 
er»ebeinen.  Diese  sowie  alle  andoix-n  bei 
der  Anlage  verwendeten  Kabel  sind  von 
der  Rheinischen  Gummiwarenfabrik  Kranz 
Clouth  in  Köln-Nippes  geliefert. 

Nach  Iubutriebs«uuug  der  Anlage  hat 
sich  ergeben,  dass  das  zu  Anfting  mitge- 
theilto  Programm  als  erfüllt  angesehen 
werden  kann.  Die  Anlage  arbeilet  voll 
kommen  betriebssicher,  selbstrcgulirend, 
sehr  wirthsebafllich  und  dabei  ist  jedes 
Licht  von  dem  andern  dureliaus  unabhttngig. 


eine  EMK  erzeugt  wird,  eine  PhaaenTflr. 

Schiebung  des  WcchscUtroiiies  gegen  die 
Klemmenspannung  eintritt.  Diese»  Gesetz 
lässt  sich  wie  folgt  kurz  crklllren. 

Wenn  in  einem  Apparat  (Spule,  Kon- 
densator, Voltameter)  der  Strom  ein«  EMK 
oder  Polarisation  erzeugt,  so  wird  die  erste 
Folge  hiervon  sein  das»  ein  bestimmtes 
Quantum  F.nergie  Im  Apparate  aufge- 
speichert wird.  Tritt  in  der  SUlrka  de« 
Stromes  eine  Aenderung  ein,  z.  B.  ein 
Wechsel  der  Richtung,  so  entladet  sich  der 
Apparat  tlioilweis«  oder  ganz  und  zwar 
«lorch  den  Stromkreis  hindurch.  Belm 
Wecbselstrom  wird  daher  eine  bestimmte 
Energiemenge  fein  Thell  der  dnrchgeleiteien) 
oscilliren  müssen;  die  M'attsind  entsprechend 
der  Ladung  und  Entladung  bald  +  bald  — . 
Je  geringer  der  Widerstand  bzw.  die 
.Arbeitsverlusto  im  Stromkreise  sind,  um  so 
weniger  Unterschied  wird  zwischen  den  ein- 
(fGl<>itPtPii  und  den  vom  Apparate  zurBckgo- 


r>t  Ii. 


kern  In  einer  Anzahl  Windungen  geführt. 
Parallel  zu  diesen  Windungen  sind  die  Zu- 
leitungen zu  der  Glühlampe  angeschlossen. 
Eisenkern  und  Glühlampe  sind  nach  ihren 
magnetischen  bzw.  elektrischen  Eigenschaften 
>o  bemessen,  dass  9"/o  des  Stromes  durch 
die  Spule  und  der  Rest  durch  die  Lampe 
gehl.  Wird  dagegen  die  Glühlampe  defekt, 
«o  geht  der  ganze  Strom  durch  die  Win- 
dungen um  den  Eisenkern,  sodass  keine 
Stroniuntorbrechung  eintreten  kann.  Die 
Anordnung  ist  derart,  dass  von  den  26<J  an 
jeden  Leitungsabschnitt  angeschlossenen 
Glühlampen  über  Vj  zerstört  oder  ausser 
Betrieb  sein  kann,  ohne  dass  eine  Regulirnng 
<les  ganzen  Systems  in  der  Centrale  er- 
forderlich wird.  Die  Klemmenspannung  an 
jeder  Ljimpe  betrügt  26  V  und  die  Gesammt- 
•pannung  an  den  Enden  der  Kanallicht- 
leitung  TSOO  V.  Diese  Spannung  wird  er- 
reicht durch  Hochlransformirung  de»  Ma- 
schinenstromes von  arxX)  V.  Fig.  13  gicbt 
ein  Bild  des  Mastes  mit  Lampe,  welche  auf 
einem  Echmicdeeiserucn  Ausleger  mit  dem 
Eisenkern  und  dessen  Windungen  montirt 
IM,   ausserdem   einen   grösseren  Schnitt 


Zur  Montage  der  Kanalstrecken  diente  die 
zwölfpferdige  Motorharkasse  Helios  (Fig.  U), 
welche  bei  einer  Geschwindigkeit  von 
ir>  km  in  der  Stunde  den  ganzen  Kanal  in 
ungofllhr  T'/i  Stunden  durchfahren  kann. 


lieber  Phasenverechiebung  des  Wechsel- 
stromes durch  Elektrolyse. 

Von  M.  v.  Dölivo-DobrowulHky. 

In  der  „ETZ"  1895  Heft  23  sucht  Herr 
W.  Peukert  den  Nachweis  zu  führen,  dass 
ein  Voltameter  keine  Phasenverschiebung 
des  Wechselstromes  hervorruft ,  und  dass 
also  sowohl  die  theoretischen,  wie  die  ex- 
perimentellen Ergebnisse  der  Arbeiten  von 
Professor  Meugarini  auf  einer  unrichtigen 
Deutung  der  Beobachtungen  beruhen.  Ich 
hatte  mehrfach  Gelegenheit,  mich  mit  diebem 
Gegenstande  zu  beschäftigen  und  möchte 
mich  daher  zur  Sache  nut!«ern. 

Die  Theorie  verlangt,  dass,  sobald  durch 
den  Stromdurobgang   in   einem  Apparate 


worfonen  Energiemengen  bestehen.  Beim 
ilussersten  Grenzfalle,  d.  h.  bei  widerstands- 
losem Stromkreise  wBron  die  -|-  und  — 
Energiebetrage  einander  gleich,  ein  eigent- 
licher Energiekonsura  würde  nicht  statt- 
finden, der  Strom  würde  ganz  wattlos  sein, 
d.  h.  um  volle  90"  verschoben  gegen  die 
Spannung  erscheinen.  Bekanntlich  kann 
die  Klemmenspannung  an  einer  Spule  (oder 
ahnlichem  Apparat)  zerlegt  werden,  in  2 
Komponenten,  von  denen  die  eine,  die 
„Wattkomponente",  dem  wirklichen  Energie- 
verbrauch (Spanuungsverlust  rxi)  ent- 
spricht und  in  Phase  mit  dem  Strom  ist, 
und  clue  zweite,  die  „wattlo&e  Komponente", 
welche  der  durch  den  Strom  erzeugten 
EMK  (im  Falle  der  Spule:  die  Selbet- 
Induktion)  gleich  ist  und  um  90°  gegen  den 
Strom  dilTerirt.  Vom  VerhJlltniss  dieser 
beiden  Komponenten  httngt  die  GrOsse  der 
Phasenverschiebung  ab 

wattlose  Komponente 
^  ^  Waltkompononte 

Dieser  Satz  ist  bekanntlich  gültig  so- 
wohl fUr  Spulen  wie  Kondensatoren,  nalttr- 
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lieh  unter  Voniussclzung  einfacher  Sinus- 
strömc. 

In  einer  olekiiolytiisclion  Zolle,  bzw. 
einer  l'oUrlMtionsbalterie,  trill  cine  rolnri- 
salion  anf,  sobald  wir  diese  Zelle  an  eine 
Slroraquclle  ansclille&sen.  Es  tritt  hier  eine 
Enerjfieauftpeichcrunff  ein,  paiiz  annlog  den 
KonJensatoren,  worüber  ausfülirlicli  in 
Wiodomanns  Lehre  der  Klektricitiit  na 
lesen  Ut.  Da  eine  Zelle  Enorh'ie  aufspeichert 
—  mass  sic  «ich  beim  Wechselströme  wie 
ein  Kondensator  bzw.  eine  Spule  benehmen, 
d.  h.  es  müssen  un  ihr  «iieh  die  zwei  &icli 
unter  rechtem  Winkel  addireiide  Spannun- 
Ktu  auftreten:  I.  die  Wattspannung  {>•  >c 0, 
2.  die  Polarisallon&spannung.  D'i«i  beim 
Kondensator  die  Ladestpannung  genau  pro- 
portional der  SlromstBrke  ist,  hinBegen  die 
{»olitrisnlionsspunnuiig  sich  i-incm  Oronz- 
werthc  iiBhcrt  (etwa  2,5  V  bei  l'latin  in  an- 
gesäuertem Wasser)  Ändert  ebensowenig 
am  I'rincipo  wie  der  Um*tand,  dass  bei 
Spulen  mit  Eisenkernen  auch  eine  Sättigung 
de»  Eisens  eintritt,  welche  einem  beliebig 
hohen  Anwachsen  der  Induktionsspannung 
im  Wege  sieht.  Um  die  Vorgänge  rein  zu 
haben,  bleibe  man  bei  der  Spule  unterhalb 
der  Eisensttltigung  und  beim  eicktrolytischcn 
Kondensator  unterhalb  des  Polarisatloiis- 
muxiroum. 

Wen«  also  die  Theorie  eine  Phasen- 
verschiebung bei  der  Elektrolyse  erfordert, 
so  genügt  nicht  die  Vorführung  eines  ein- 
zelnen Versuches,  bei  welchem  Herr  Peukcrt 
keine  Phasenverschiebung  finden  konnte, 
um  die  Krage  in  entgegengesetztem  Sinne 
zu  enuchciden.  In  der  Thal  kann  hier- 
durch die  Theorie  ebensowenig  erschüttert 
worden,  wie  durch  einen  leicht  zu  arrangi- 
renden  Verbuch  mit  einem  Elektromagneten, 
welcher  auch  unter  gewissen  Verhältnissen 
eine  minimale,  kaum  direkt  messbarc 
PImsenvcrschiebung  aufweisen  kann.  Wir 
erfahren  vom  Versuche  des  Herrn  Peukert 
nur.  das»  durch  ein  Volumeter  rait  Platin- 
platten  bestimmter  GrOsso  ein  Strom  von 
3,3  A  und  9(1  Wechsel  geleitet  wurde.  Wie 
gross  war  aber  die  am  Voliatucier  herr- 
schende Spannung?  Welchen  Widerstand 
hatte  die  Zollcy  üicso  Angaben  wHren  sehr 
wichtig,  denn  die  Phasenverschiebung  hftngt 
vom  Verhältnisse  der  Polarisation  zur  Ar 
bcilsspnnnung  ab.  Wäre  z.  B.  die  Spannung 
an  der  Zelle  50  V  und  die  raittlero  Polari- 
sation bei  der  betreffenden  Stromdichte  und 
Wcchselzahl  etwa  1,5  V  gewesen,  so  müsstc 

Bin  <^  =  -^=  0,03 

sein.  Dies  entspricht  einem  so  kleinen 
Winkel,  dass  bei  direkter  Kurvcuaufzcich 
nung  die  Phasenverschiebung  sich  gänzlich 
verlieren  musstc. 

Um  Phasenverschiebungen  von  bedea 
tender  GrOsse  zu  erhalten,  mues  der  Apparat 
möglichst  wenig  Energie  verzehren,  d.  h 
sein  Widerstand  muss  im  Verhältnis«  zur 
Stromstärke  möglichst  klein  genommen 
werden,  sodass  der  ohmische  Spannung« 
Verlust  verschwindend  kloin  gegen  die  Po- 
larisatlonsspannung  erscheint.  Da  nun  bei 
der  gegel>enea  PolariüAtlonsspannung,  Elek- 
trolyt und  Elektrodcnmaterial,  die  auf  den 
Platten  aufgespeicherte  ElektricllUlsmcnge 
(Kapacität)  proportional  der  Oberttächc  Ist 
so  folgt  daraus,  dass,  um  bei  einer  bestimm 
ten  Wechselzahl  des  Stromes  eine  bestimmte 
PolarisationsgrOsse  (z,  B.  '/.i  der  maximalen) 
zu  erreichen,  die  Klektricitäumcngc  pro 
V«  Periode,  mitbin  die  mittlere  Stromstärke 
pro  Oberfiftcheneinheit  der  Elektroden,  auch 
eine  bestimmte  Grösse  haben  muss.  Die 
oben  erwähnte  Widerstaudsvermindorung 
der  Zelle  darf  also  nicht  durch  Plattcnver 
grö.sserung  angestrebt  werden,  weil  sonst 
zur  Erziclnng  derselben  Polarisation  mehr 


Amptre  nöthig  sein  würden  und  der  Sputl- 
nungsverlnst  im  alten  Verhältnis»  zur  Pola 
risation  bK'ibon  wurde.  Es  ist  mithin  du- 
Verminderung  des  Zellenwiderstandcs  Tür 
gegobeuo  StromsUlrkc  nur  durch  Annähe- 
rung der  Elektroden,  sowie  durch  Erhöhung 
der  Leitungsinhigkeii  des  Elekirolytuu  zu 
lewirkcn. 

Bei  Bcfolgun^'  dieüer  clemontaren  Kegt-In 
kann  man  durch  Polarisationsbatterien  recht 
erhebliche  phiisenverschiehnnpcu  erreichen 
und  zwar  derartig,  dass  prrtkli.-<chc  Anwen- 
dungen dieser  Mctlioilc  möglich  werden. 
Meine  ersten  diesbezüglichen  Versuche  in  der 
Allgemein  on  Eick  trioilUtsGescllBchaft 
daliren  aus  dem  Jahre  1832,  worauf  von 
der  Ocsellsch.-ift  ein  ontsprcchendes  Patent 
angemeldet  wurde.  Dasselbe  musste  aller- 
dings siiüter  zurückgezogen  werden, da  es  »Ich 
herausstellte,  das»  durch  Verölienlliehungen 
von  Prof.  Mengarini  die  Sache  im  Wesent- 
lichen bekannt  war.  BaUoricn  von  Eison- 
tellcrn  mit  Sodnlösung  ergaben  mir  damals 
schon  über  80"  Phasenverschiebung.  Es 
konnten  mir  daher  nicht  nur  Versuche  des 
Betriebes  von  Drchslroramotorcn  durch 
kUnÄtliche  Phasenverschiebung  gelingen, 
sondern  ich  konnte  sogar  sämmtlichc,  a.  Zt. 
von  mir  beschriebenen  Kapacllätserschei- 
nungen  der  Lauffcn-Franklurtcr  Leitung 
mit  nicdervolttgem  Strome  rcproduciren. 
Schliesst  man  z.  B.  eine  schwach  erregte 
Wcch&clstrommaschino  durch  eine  Polarisa- 
tionsbatterie, so  findet  leicht  eine  Steigerung 
der  Spannung  von  60  bis  100  °/o  statt.  Man 
kann  Spannungsslcigerungen  längs  einer 
Linie  künstlich  rcproducircn  und  bei  ge- 
wissen Kombinationen  von  Widerstand  und 
clcktrol>tischer  Kapacität  sogar  ein  Aiisser- 
irittfallen  der  Maschine  mit  ihrem -eigenen 
Strome  herbeiführen,  genau  wie  CS  8.  Zt.  in 
Lautfen  eingetreten  war. 

Es  dürfte  ferner  aus  verschiedenen 
Zoitpchriftcn  bekannt  geworden  sein,  das» 
Stanley  elektrolytischo  Zollen  zur  Ab- 
balaiicirung  der  Selbstinduktion  von  Mag- 
netspulen einiger  Wechselstrommotoren  ver 
wendete,  und  dass  C.  Brown  vielfach  bei 
seinen  Wechselstrommotoren  die  zum  An 
laufen  derselben  ntUhige  Pha.sendifFerenz 
durch  Pol.irisationsbattcricn  hervorbringt 

Aus  dem  Gesagten  geht  hervor,  dass 
nicht  nur  die  theoretische  Nothwcndigkcit, 
sondern  auch  die  direkte  praktische  Er 
fahrung  die  Phascnvorscbiebang  bei  Elek- 
trolyse als  zweifellos  erscheinen  lassen. 

E«  brauchte  aber  andererseits  Herrn 
Peukert  darin  nicht  widersprochen  werden 
dass  bei  Bogenlampen  keine  merkliche  Pha- 
senverschiebung eintritt;  eine  Bogenlampe 
und  eine  Zersetzungszelle  sind  eben  zwei 
sehr  verschiedene  Sachen. 


noinmi-u  werden  kann.  Die  säramtlicbeji  Flagg, 
schifle  «lud  unlerclnamli^r  telcphoniM-h  ver- 
bunden. Die  for  dir  FiirstlirliUelten,  wclihc  an 
llord  ili^r  .SchilTo  sich  betindrn,  cingencnden 
•lVI<';,-iamtne  werden  mittels  Dainpfplnassen  an 
Bord  bolördcrl. 

Telephonie. 

KSnixi'btTtr  i.  Pr.  Die  Stadtverordneten- 
i-rvaiiimlun^'^  Ti.it  am  II.  Juni  den  Antrag  des 
Magistrat»  we^fn  dos  Vertrages  mit  dprl'osl- 
lieUiirile,  bctreflcniil  die  Durchlfgung  des  Kabels 
durch  den  Pregel  genehmigt;  e«  ist  der  Tola- 
phouanschlufs  Königsbergs  an  Berlin  somit  ge- 
sirliert. 

Wien.  Die  jüngste  Nummer  des  östorreichi. 
sehen  ReichsgeRctitlilattos  publieirt  das  von  der 
Krone  sanktionirle  Ge>etx.  hetrelTend  die  Ver- 
Klaatliehung  des  Wimier  Tclcphonnetre»  der 
Privat-Tolegraphengftsellschaft  und  das 
aUH  diesem  Anlasse  mit  der  gedachten  G«««ll- 
schafl  gBichlosucne  UcbcrciiiUommon  wegen 
Kialbsung  des  Unternehmen»  durch  den  Staat. 

ScHt, 

Neues  .^likrophon  von  Felix  de  Lalande. 

Die  Aufgabe,  di«  Kigcnscliwiiiguugen  einer 
Telcphonmembran  xii  unterdrücken,  hat  Herr 
da  Lalande  in  oinur  «ehr  interessanten  Welse 
KU  lösen  versucht!  da»  l'rinclp,  welche»  er  ver- 
wendet, ist  allerdings  nicht  neu,  sondern  viel- 
fach  bei  physikalischen  Instrumenten  lur  An- 
wendung gekommen ;  dagegen  ist  die  Rrnutzung 
desselben  zu  dem  erwähnten,  tcicphonischen 
Zweck  non  und  originell  und  verdient  wohl 
Beachtung. 

Dio  Kon.itruktion  liv»  Lalandc'schen  Mi- 
krophons ist  in  Fig.  15  und  16  dargestellt.  Die 
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Tele^aphie. 

Kiel.  Um  den  ausserordentlichen  Anforde 
ruogen  an  das  Tolegraph«nwe«en  l>ei  Gelegen 
helt  der  Eröffnungslnierllchkeiten  dos  Nordost 
seekanals  gerecht  stu  werden,  hat  dio  Tele- 
graphenverwallunK  rnlsprcchendo  Maassrogeln 
getroffen.  Mit  Kücksicht  auf  daü  internationale 
Publikum,  welches  in  diei>«n  Tagen  dort  ver 
sammelt  im,    sind    haupIsUlchllch  sprachkun 
digo   Pnnibeainten    itur   provisormchen  Bült« 
leMung  nach  Kiel  berufen  worden.   Das  Post 
anit  in  der  Marine4k>iade.Diie  und  dasjenige  im 
I/ODlsenh»u«c  in  Holtenau  haben  lelegraphiachen 
Anschluss  erhnlK'n;  auf  letztcrem  Amt«  «Ind 
2  Ilugbes-Apparate  aurge.^tellt  worden,  w«lche 
den  direkten  Verkehr  mit  Hamburg  und  Berlin 
vermitteln  sollen.   Die  „Köln.  Ztg.*  Iwrichtct. 
dass  die  Arbeiten  an  der  in  Bau  begriffenen 
Telegraphenlinie  Uorlin-Kiol-Koprnhagen  der- 
art eetordert  werden,   dam  die  Thellstreckft 
Berim-Kiel  bis  tut  Kanal  feier  in  Betrieb  ge- 
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Sprechmembran  .-IB  au»  Tannenholz  trägt  dia 
beiden  Kohlenprisraen  K  und  L  und  ausscrttem 
S  Metallstücko  an»  Nickel  D  und  K  welche  als 
Lager  für  eine  dünne  Achse  £  aus  Nickeldraht 
dienen.  Auf  dieser  Achse  »itzeu  die  -i  prisma- 
tischen Kohlenstäbe  f,  deren  oberes  Lnde  U 
in  die  nach  unten  geblfneten  Ausbohrungen 
der  Kohleuprismcn  K  und  L  hineinragen.  JoiJcr 
dieser  Kohlenstäbo  trägt  einen  entsprecliBüdca 
Stab  au»  Ebonit  M  von  gleicher  Orbsso  wie  t. 
Diese  Stäbe  .W  ragen  in  das  den  unteren  Theil 
des  hermetisch  ver!*chloiisenen  Sprechgehäuse» 
fällende  Quecksilber  hinein;  diosea  dient 
dazu,  einerseits  die  KitfcnHchwankunpen  der 
Membran,  andererseits  diejenigen  der  Kohlen- 
släbo  V  XU  unterdrücken  j  dritten»  hat  es  die 
Aufgabe,  den  Druck  der  Kohlenstäbe  C  gegen 
die  Kohlenprismen  K  und  zu  reguliren. 
Wie  aus  Fig.  11}  sofort  ersichtlich,  treibt  nämlich 
da»  (Juecksilber  den  Stab  M  nach  oben.  Diaec 
auftreibende  Kraft  de»  Quecksilber»  Ist  natur- 
gemäB»  um  so  grösser,  je  tiefer  M  in  dasselbe 
hiiiuindringt.  Infolgedessen  dreht  »ich  der 
Kühlenittati  C  nach  hiiks  und  legt  sich  gegci 
dio  vordere  Fläche  der  Ausbohrung  in  L.  Bei 
dor  Justirung  de«  Mikrophons  gic«sl  man  all^ 
mählich  dmxh  da»  Loch  der  Schrauben  H 
Quocksilber  in  das  Uehllniie  hinein  und  »war 
M)  lange,  bis  die  höchste  Empfindlichkeit  de« 
Mikroiihons  bei  vollständiger  Reinheit  der 
Sprache  erreicht  worden  ist. 

Im  Uobrigen  ist  die  Einschaltung  das  Mi- 
krophons im  Stromkreise  wie  üblich- 

Elektrische  Belenchinng. 

Elektrische  Centrale  in  Bromberg.  Durch 
die  AllpomeineElektrlcltäts-Gesellschaft 
III  BorRu  wird  in  Krotnberg  eine  elektrische 
Centrale  errichtet  werden. 

Isarwerke  bei  München.  Gelegentlich  einer 
Besichtigung,  zu  welcher  die  Oesoilschafi 
.Isarwcrko  m.  b.  H."  Einladungen  an  die  mit 
der  Genehmigung  nnd  Aufsicht  de»  U"'"" 
nehinenH  betrauten  Behörden,  die  Presse,  dt» 
bisherigen     Konsumenten    des  Uoklriutäts- 
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wtrkM  and  die  bei  der  AuafUhnuw  tUtUr  n 

«•  Jjltaeh.  N.  N  •  einen lÄneerSSA&wÄ? 
«Im  tot  Knncni  fertlMcstelfie  Werk.  «äiS«!> 
wir  toteeade  Bmelheiten  entDehmen: 

MlSSlf^  Sni"'i*"  •'*]"'!  Ingenieur 
HMllBkail&HflncJien  «uf  die  Idee,  Sie  b«. 

dent  «öden  WMnerkrJlfle  der    Iwr  oWhffh 

Gro.she,»eloh<.   r,ir  I,.du,trie"nutzbar  "  ,^ 

m»ol.ei>.    Kr    ^  h,.,cn  sici,  zu  dienfn,  Zw.-ckc 

dur<:l.    Krosst-n    l.uiKier.inkHuf  die  Gesau.mt- 

wawerkraft  der  Isar  von  Baierbrunn  bis  Oro"!- 

hessolohc  ei..^  Kraft,  <lii.  bei  mittlerem  WnL^r- 

wände  C|K»  r'S  ui>:l  hn  Wi„,,r.  I„.i  „ied^Zn 

WaK>^rHi«m  ,.  im:,„.r  noch  luo  I\S  r^,,r»üfii.tirl. 

Diu    AusnutzuiiK  ihes.-r  bedwulcndeii  Waiiser- 

krnft  bedin;;!«  vor  Ailcm  d.c  Erb«ttnn«  S 

gfOMiii.   .Mnuwclire«    in    der   Unr  unlerh«lh 

WbrUDn  beim  K«lkofe„  ,„  UollriJ^^eWereulh 

inia  «nem  «m  linken  Isamfcr  aMiule;f,.„den 
Kanäle  mit  ,lrc,  Tri«-bwerk,«nlaKen  zazifruhren 
war.  Im  Jahro  itai  erfolgte  d7o  KonccMioni" 
rung  Sur  Auanuliun»  der  Wassorkrime,  und 

ScbleuMnwerken  and  mit  der  t  i  »•.,„  l  nsl.wcrk.- 
«njajre  im  Detail  ^enehmipt.  v.  ur,U-  dann 

sofort  mit  dem  Hau  rtt-s  \V,,i,rp.  und  der 
Scbleusenworkc  b^Konnen,  und  die  Aulair« 
innerhalb  zweier  Jahre  vollendet.  Die  Stau- 
wehranlaß-c  ist  m«»»iv  aus  Portl.ndcementbeton 

dW.    Zur  S.cherun;r  -fK.-n  I  nterspülung  ist 

■M  die  iriennaueni  bis  zu  den  sich  »n  beiden 
Seiten  anxcblieiisenden  Hochufei-n  ircfnhrt  Am 
linken  Ufer  aeblteasen  aich  an  das  eljfentliehe 
100  m  lange  Stauwehr  die  Scdleuseuwcrke  an 
und  zwar  itwci  Kl.-s»<  !ileu«,.n  mit  je  3  m  Licht- 
weite.  .-i„e.  F.o..si;,v,!,c  7  m  Uchtweite  und 
dcths  Kanal»ehlcuseu  mit  2G  in  Geaammtllcht- 
TiS'-  tiA*.^*."  «'«schleusen  i«c  auch  noch 
eine  Flnehleitcr  nach  Koulimienpvstrm  mit  1  4  m 
Well«  «neelegt.  An  di>,  \Vchrn"ni«g-e  «rlilips.i 
(kfa  d«;  Kanal  an,  der  bei  2&  in  .S,;l.!..|ibr.  it.- 
M  m  WaMorspiegelbreite  und  l,8u  in  Waimer' 
tiefe,  im  Sjtande  ist.  ein  VVasscruuwitBlll  Ton 
M  m»  in  der  Sekunde  zu  lai  dern 

"\  <?°«  Wehres  ist  das  erste 

ineDwerk  mit  einer  NornmlleiHiunif  von  2000  J'S 
■ngele«.  Da»  Furbinenhaus  i»t  liir  vier  Tur- 
binen cin^'erichtet,  die  obenwviel  DynamoB  an- 
treiben, Ly.e  Turbinen  J on val  System  - 
-IS»""*  "o™*llei»tung  von  WX)'PS  Oer 
Mose  Wawerben  Ut  ebenso  wie  d«.,  Wehr  in 
FiertlandMmentbeton  hergestellt  und  auf  Pliihl- 
roet  rundirt.  Die  Mauern  und  Gewölbe  sind  «o 
iierk  dimensionirl  da^s  seibist  bei  forcirtem 
Betriebe  keine    Erschütterungen  bemerkbar 

Im  Betriebe.  Fur  die  beiden  «öderen  Turbinen 
lind  aber  die  Wageerkammorn  etc.  «chon  ferti" 
.1.«  j  Schutw  der  Kanalanlage  musste  aneh 
e  ne  durchgreifende  Uar-Korrekiion  itur  Aus- 
nihn;  !-  -^firacbt  worden.  Diese  Korrektion 
wnn.  ,M  '  ongen  Herbste  fertig  gestellt.  Die 
«ehranlageii  «lud  Mit  znei  .Jahren  vollendet 
SK?  *•  Kinrlchlnnpen 

PI    ^J"??'*'"*'  K'«»'-'»'!»  it  11  risen   und  idr 

r.lsaniialtnngen  sehr  fnt  bewiihrt,  ebenso  wie 
beim  ersten  Werk,  wekbe.-*  im  November  vo- 
rigen Jahres  dem  lletnel)«  iibcrgeben  wurde. 

ö^tigen  Kinriehtungen  zur  Eisabfüiiruinf 
«na  die  getrolTenen  Maassregeln  zur  VerblituiiL' 

ji"  Tiii  binen.   Ks  kamen  wllh- 

Wnd  de»  panznn,  au^ii iih  1:1  Hweise  strengen  Win- 
»TB  keinerlei  Betriebsstörungen  vor. 
i-n^,'.*.  Kloktricitlltsanlagen 
m  Höllricgelagercuth  gingen  im  Herbste  vorigen 
iÄÄc."'^''^'""  •        '^'^f  Uebeitraguiig 

"WOiOStadt  München  ge.Keheitert,  in  den  Resil/ 
MTOr  Gesellschiilt  mit  beschränkter  Ualtung 
Hilter  der  [•irma  „Isarwerke"  über,  welche 
«um /.wecke  hat,  die  hier  gewonnene  elektrUche 
tnergiB  zu  Kraft-  und  BeleuchtHngszweeke 
miwiiar  zu  machen  und  zu  diejeni  Behufe  auch 

n-*"^'"*  Entlernungeii  icu  übertragen. 
..j  fl"  Turbinen  treiben  durch  einliiche  Zahn 
radübersetzung   die    elektrischen  Maschinen, 
«^»r*^?*       letstteren  dient  eine  Oleieh- 

SSLu  ■.."•W™  »rtme  werden  nach  der 
öcealtwand  geführt,  woselbst  sie  die  üblichen 
worn-  und  .Spannungsniesscr  naSMreu,  ehe  sie 
dr^i    n  >^''^^"-         'E^t»'«ro  besteht  aus 

wpV^i,«  I  ^'t".  i"  7.5  mm  Darctameuer, 

und  n.  '°  l'i'n  Strom  nach  Thelkirchen 

«inlJi.  i*"*^"'!?  'ä''"!»««^!«!  auch  nach 

n"«¥?""''«'en  Voror:en  .^lüm■hells  übertragen. 

Emfern,^  l  '-l^erlragung  auf  9  km 

t.ntrernung  betr»gt  nnr  ö"/,.  * 

kMt.l"f  '^  lieritige  Glüblampen-Brcnnstunde 
M  175  pt"  Stromkoiisums 
^^^...y'^j.*".  Jwtod»  yim  den  laarwerken 
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.in  die  If^''•>r«'ke«D^e«:hloltMn,wtdt^r^la)  L?^^^^ 
reiu'zÄ  d«fr!"5  l"Mr;iffen":,l'.*'k"i"; 
r^chtn  F^fJrM^  .^en>„i»ussergcwöh«lich 

ÄÄ'^r-i^^itrl^^^^^^^^^^^ 
ein  ziemlich  betrÄchtlicher  werdw  wird 

Wichtiger  noch  als  für  olektrlaeha tülaniO. 
Hing  dürfte  die  Verwendung  d^MÄ' 
btrome«  zum  Molorenbetriebe  fü'  dirn.n 
»ebwig  Münchens  WC- d,u,  " 
I..,5'°i'*""^5  Wesserkralc  ermDylieht  es  den 
Iserwerken,  den  Strom  für  El?klr«motonSI 
betrieh        günstigen  Bedin.rungen  zu  IlSSS 

y«*"'  ch  werden  hierfür  Pau»chals«tre  Ve? 

e.nbiirt  nach  welchen  ein.  PiSdekraft  ,  r' > 
Stunde  im  Durchecbnllt  10  Pf.  keSet  Grösse™ 
Motoren  «ber  drei  PferdekrÄili^fc^t«  diS 
Kraft  noch  billiger,  wJihrend  klelaS«  HMereS 
etwa»  mehr  zu  Bezahlen  haben. 

Elektriache  Bahnen. 
M„  7 ,   f^*  m'"  -^'"'»senbalmen  in  Berlin  D.i^ 
nf  VnÄ'*'"!?  '«'■•riel.ten  Sit.ni'g 

für  \  orkehrjengelegenheiten  entsprechend  be 

«Äh;ifi''Si.H!:''r;:  ""'"■••^  pfwdeb«!::- 

!i„  ZW!,  elektrischen 

^,  Tremor";'^  ""1''  "'"J"  Ausstelhingstorrai" 

ertlieilcn.  Die  Strouizufülirung  soll  oberirdisch 
erfolgen.  Die  Tracen  sollei,  fein:  1  LUt"ow 
platz-Treptower  Chans»«  durch  die  Mnassen- 
s  rasse,  Nollendorfpla-,.,  Bülow  Vnrk  Bell" 
alliance«tra.sse,    II, ud.e, platz.     llar.e.M-he  Thor^ 

brueke,f,llsehinci-,.-5kaJii:cer  ,äehlesi,wheslra.,sc, 
Irerower  cn..i.,.,.c,  bi»  zum  KingangsX^ 
der  .\u.ss!clluuK.  ü  n.inhofr.,platz-treiVtower 
n'l?""'*S-.lS"t  J«'-"'«»lcmer-,  Linden-, 
Ritter.,  Belrtwiberger  ,  Skalilzerstrasse,  von  da 

Ie_-enhelt  wird  vorauasichtllch  schon  in  der 
uKehsten  Sitzung  der  Sladt  vorordneten  ver- 
hM'^II!''^  ^'«^iST»!?^  «"den.  Femer  bat 
das  Kollejfiam,  w]e  die  ,Volln-Zlf  •  meldet,  be 
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8chlo«sen,T»ei  der  StedtTerordnelMiTeiaammlung 
zu  bean  ragen,  dieselbe  mOge  sich  damit  ein 
verstanden  erkWren,  dass,  unter  Aufrecht 
haltung  aller  zwischen  der  Stadtgeincinde  und 
der  Grossen  Berliner  Pferdebahngesellscbaft 
bestehenden  vertragsmUssigcn  Festwtzungen, 
alle  von  der  Gesellschaft  angelegten  bzw.  noch 
anzulegenden  StrasscnbaJme»  in  Betrieb  mittels 
elektrischer  Kraft  umgewandelt  oder  mit  der- 
selben eingerichtet  werden. 

f'harlottenburg.  In  der  Sitzung  der  Stadl 
verordneten  zu  Charlotlenburg  vom  !•>  d  M 
wurde  ein  von  zahlreichen  Mitgliedern  unter- 
gtutzter  Antrag  eingebracht:  »Der  Magistrat 
wolle  tlen  Herrn  Minister  für  i/ftentliche  Ar- 
be  '.en  er!iu>:>ieii,  dem  Ijnspruch  der  Reichs- 
anstalt niiilil  Folge  zu  geben  und  die  Ertheilung 
der  Konceision  zur  Anlage  der  Bahn,  welclie 
rar  die  jetzij^en  gesteigerten  Verkehrpverhil'i 
nisae  ein  unniit"st'iii-hh,,r.-s  Erlorderiiiss  hiMe. 
nunmehr  /n  vi  rjirilii:...rii  - 

Der  Stadtverordnete  Beringer  begründete 
den  Antrag  eingehend.  Er  wie»  nach,  dass  die 
Keichsancialt  schon  Jetzt  keineswegs  unge»it»rt 
sei.  Die  in  unmittelbarer  NlUie  befindliche  Gas- 
uiiNtnlt  mit  ihren  auf  un  :  i.i<-.ler;rebendeii  Ga^^o- 
■"«•lern,  die  Krschütternngen,  welch«  ein  von 
!  iiff  zu  1  ag  wachsender  Castwagenvorkehr  er- 
zeuge n.  s.  w.  seien  Slönmgsqucllou,  gegen 
welche  die  Einfläsie  der  elektrischen  Bahn 
ganidit  In  Bttraeht  kamen.  Die  Reiehsanstalt 
sei  eebr  wohl  in  der  Lage,  sich  gegen  die  letz- 
teren durch  Wahl  entH|.re.  hrr.rlcr  Instruiiienli^ 
und  durch  geeignet*!  Vorkehfjngen  zusuhützen. 
Namhafte  AuioritHcau  könntengegeo  dieUeichs- 
anstalt  angefahrt  werden.  HalllhülU  mlb«t 
habe  einem  Outachten  de*  OehelnmHi  8Ubv, 
welcher  sich  In  einem  Khnlich  liegenden  Piifln 
gegen  das  Ph.vsikali.sthe  Institut  in  KöniRsber" 
ausgesprochen  habe,  vollinhaitlich  beigetreten 
Die  Hahn  sei  für  die  Stadt  ein  ab9olut«K 
l'.rfordeiniss.  Kin  Pferdebetrieb  könne  den  An- 
sprücheu  in  keiner  Weise  mehr  gerecht  werden. 
Ein  mecbaniscber  Betrieb  mit  Dampt  c-c  sei 
als  Rusgcschloasen  zu  botrachien.  IJeberdle» 
sei  ein  solcher  für  die  Aiisinit  nicht  weniger 
sliKeml.  Kill  ...ili-f  rli.irJuiienhiirger  .-.ei  erfreut 
und  stolz  auf  die  dort  befindliche  fieicheiDetält. 
Wenn  aber  für  dieselbe  eiiw  SoBteotaUoDe 
beansprucht  wlirde,  durch  welche  die  En^ 
wickelunif  de,>  ganzen  Gemeinwesens  hinmn 
rehniteii  wer:l.-   so  imlsse  man  solches  auf  d»N 
thitAcbiedenste  üurückwetsen.  Nachdem  Ober- 
bürgermeister Fri  lache  nah  ta  gMäiam  BImm 
ausgesprochen,  wurde  der  Antraft  dmtimmig 
angenommen 

Klektriacke  Bahnen  in  Wim.    lin-  1  jage 
der  elektrUcbeii  Bahnen  in  Wien  ist  —  kaum  er 
■  ■  —  sbaroMla  eingeuklafen.  Die  Umadie 
r  llagt  ahar  aiaht  In  (Mhniiehaa  VaiAUt> 


^uSthSS^fl^A^^  ««geublicklichen  partei. 
!If„.  t  n    ZuMÄndon,  die  sieb  In  letzter  zSt 
mnerhalb   des   Wiener  GemeinderathM 
wickelt  und  zur  Aoflfisong  dieser  Kori»r»fio„ 
und  BesleUunir  cinea  ^"iwrat  on 

K^miirt  babe.5  uSfer  !^Äu5Ä?'ka''„n 
wohl  bis  auf  Weitere»  kehi,  bSTaSSSi  Mi» 
laas  die  so  wichii-o  11  nd^nÄ«SKlf2I& 
Kr«gO  der  elektrischen  tJah„e«'''IS!h*ll2£? 
gäbe  der  von  der  Gemeindcvepw»HuMrlm 
heurigen  Frflhjahro  gofassten  Bm^nS  m 
endgntigen  Liisung:  gelangen.  MaThört  «nS> 
nichts  davon,  dass  dle'.ngeXündlgtc  Konkurr?^ 
ausgeschrlebeii   wird,   und  selbstvemindTlrt 

«If  Realielrung  rechnen  kann,   i.3  i»t  diea 
wU«   ungemein    bedauerlich    und    leidet  am 
•neii,  en  ,S«runter  die  Kntwickeinng  der  Kemm" 
i*-"^'   '""ncr  noch  Mf  die 
vÄiS.-L*'^'^*'^-^"'  bleibt  Kini 

■iKriSiiyy  <««Tramwayverkehres  war  zwar 
aiwqilaget  in  Aussicht,   indem   die  Wiener 

Ieh'"a'!y  "cP'"'*"^^'"'"  DampfwagM 
t?.?!l.K  S  e  rp  o  1 1  a  t  probeieise'' iS 

Betrieb  nahm,  und  hMte  der  anstandslose  Ver 
kehr  dieses  ..euon  Fahrbetriebsmittel»  eine\ll- 
5T*J."'' ,?'"ff''.""'(ä-  des  Wagens  zur  for^e 
gehabL  Unglück liehorWei.e  ift  icdoch  di,»^ 
Dampfwagen  .um  h  d.  .M.  nullen  im  Fahren 
.Ins  Missgeschuk  pasniri,  das..  dio  Erzeugung 
des  Dampfes  eine  Unterbrechung  erfuhr?  dC» 
Bremse  vcrsi,«te  und  der  Wagen  -  auf  Unw 
abschiiwigeu  Strasse  noch  rltefwtru  rollend  - 
in  zwei  TramwajrwMiia  lilMlauiett  und  Per- 

fSbri'l  ".1?    c'f^*  »lescr  Unfall 

robrte  zur  Sistlrung  des  probeweisen  Ver- 
kehr» des  Dampfwagens,  und  wer  mit  den 
Wiener  Verhaltnissen  vertraut  1st,  wird  nicht 
fehlgehen  anzunehmen,  dass  das  Experiment 
mit  den  Serpollet-Wagcn  endgiltig  aVethan 
ist.  Line  Bei tnng  aus  d,.r  hlsher^f.ro!rTr.*n«  av- 
.  «"«"^■■'  »•'■  '"1^  vr„.  d.-m 

olektritchen  Betriebe  zu  erwarte«,  welcher 
fra^'lo»  seiner  Aufgabe  in  jeder  Beziebaoc 
irer.  eht  werden  kfinnle,  wenn  sich  nur  lUe 
l"  ru Ionen  Ste  leii  dazu  herbeflaaaen  würden, 
endlich  einmal  energischer  und  tielbewusstar 
vorzugehen.  Vielleicht  wird  die  neue  Gemelnde- 
vcrirelung  in  dieaarFraMainan  M«en  Schwung 
bringen  und  dadiireh  das  htobar  Venuiumte 
nachholen.  ScAr. 

Elektrochemie. 
Mannheim.  Die  Oeneraldirektion  der  b*. 
ilischen  Staatseisenbabnea,  welehe  die  Einrieb' 
tung  des  Mannheimer  Ualtaie  anf  eigene  Rech- 
nung auiftihrt,  beabsichtigt  zor  Ermtis-Ilehung 
des  elektrischen  Krahnbctriebes  die  Erweiterung 
ihrer  elektrischen  Hafenccntrale  durch  Auf- 
Klellung  einer  Akkumulatorenbatterie  ■§!  Dat^ 
mal  1000  A  Kutiedestrom.  DemgeraftM  forderte 
▼nrUtngerer  Zeit  die  Gonereldircktion  von  drei 
iaMMtaelwa  Firmen  Probezellen  der  crfordor- 
IKMH  urease  ein  und  unterwarf  dieselben  einer 
eingehenden  Prüfung.  Die  Slromstgrkcn  wurden 
allm|lillch  Ins  XP»!  A  gcateigert,  andererseits 
die  Zellen  Pago  laug  kurzgcächhuaen,  mit  »n- 
dernn  Worte«,  die  Zallm  Ja  Jadar  Welse  über- 
anstrengt. Nach  Ablatir  von  S  Monaten  be- 
fanden sich,  wie  uns  di«  Firma  Akknmnla- 
torenwerkc  Gotlf.  Hagen,  Kalk,  mittheilt, 
die  von  denselben  gelieferten  Akkumulatorea 
norh  TTi  t.idi  ll  i.srin  Zustande.,  wUhrend  diejenigan 
d.  r  heiden  hinderen  Systeme  aktive  Masse  »er» 
torcD  hatten  oder  Krümmungen  der  Platten 
aufwiesen.  —  Auf  Qrund  dieser  Resultate 
hat  die  genannte  Krma  die  Lieferung  fttr  die 
Mannheimer  Anlage  erhalten. 

Diesf!  Firm.,  theilt  uns  ferner  mit,  daia  die 
atif  der  Marionburger  Mlawkaer  Bahn  mit  ihren 
Akkumulatoren  aDgestcllten  Tertache  über 
Zugbeloucbtnng  in  jeder  Hinsicht  zur  Zufrieden- 
heit der  Direktion  ausgefallen  sind,  sodass 
diese  sich  entschlossen  hat,  die  sümmtlichen 
Penonenwagen  für  elrklrische  Beleaebtang 
mittels  lelchcr  Akkumulatoren  riniuriiOhtee 

Versohledenei. 

Üochtkohieiinatentpreceas.  Im  Haft  T  4er 
.ETZ"  IHM  berichteten  wir,  daai  die  Straf- 
kammer des  Landgerichts  Kssnn  a.  R.  am 
1.  Februar  Herrn  W,  Griidelhach  wegen 
wisw^ntlichcr  Verletzung  des  Patentes  8253  zu 
SOU  M  fiskalischer  .sirde  Ternrtheilt  hat  und 
dass  demselben  sJlmmtliebe  Kosten  des  Straf- 
verfabrep*  «uferiect  aeien,  «owie  der  Klägerin, 
FtaM  OetoUerlBianeBa  ft  Co..  die  Pnbli- 
katfenebeAlgnlaa  anf  Kosten  des  Verurüieiltcn 
iiigei.proehen  sei  Gegen  dieses  Urtheil  war 
biM  dem  lieicliH-eriiKt  .V.p  Revision  beantragt; 
der  III.  Stralsenni  des  Kelchsgericbia  bat  am 
30.  V.  ilu.  die  liovision  verwoillm.  aedaM 
uunmehr  das  Urtheil  der  Strafkamner  lEiaeil 
a.  K.  rechtskräftig  ^-ewordcn  1st. 

I«nlirsli>ll  Anibniin.    Dia  Firma  Fiauz  Ci. 

■em  ÜMlbateff  la  dee  Baadal,  jaTSeh  !■ 
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vielen  FSIIen  als  Ersatimittel  ftir  Hartfrummi  elc- 
verweDden  Ik&it. 

Die  vorlh«ilh*nrsl«  Art  der  Verarbeitung 
«rlolgl  durch  heiDse  Pr«Hsun(i^,  wodurch  sich 
nahezu  («-de  b«lielilKe  Form  lertlf  bemlellvn 
mwt;  jeilnch  in»»!  8irti  dax  unirr  hiiherrn)  Druck 
c«prcn(*to  Amhroin  auch  JlhiiHrh  wift  Horn  oder 
lartrummi  auf  der  Drehbank  bearbeiten. 

Pa«  Atnhroin  wird  in  vcrHchiedciicn  l'^arben 
und  in  verschiedenen  Mnrhen  jo  nach  den  ver- 
»chiedenen  Zwcciscn  herg^cstellt  und  jede  Miirke 
sowohl  in  Drehqaalillt  n1«  in  l'remsqnalilltc  (nur 
halbsrepreeat)  geliefert;  omtere  kann,  Klinlich 
wie  Hartfcuniiiii  nach  dem  Vulkanisiren,  nicht 
mehr  durch  l'rc»»on  pcfortnt  werden.  Kür  die 
Klektrolvchnik  kommen  hauptsächlich  xwoi 
Markiin,  A  und  J,  in  Betracht;  tlnrko  J  eignet 
(ich  speciell  zu  Tclephontheilen,  sowie  lür  viele 
andere  elcktrotecbniscbe  Zwecka  Diese  Marke 
IJlsst  sich  besonders  gut  drchrn  und  feilen,  je- 
doch noch  besser  pressen,  und  i^wlimt  da- 
durch noch  an  Hallbarkeit.  Marke  A  Ist  mit 
höherem  Drucke  alu  Marke  J  Repress!  und  di  s- 
hnlb  noch  fester,  aber  auch  hjllrl<-r  und  spriider 
Als  Marke  J.  Wahrend  «ich  Marke  J  wie  Horn 
drehen  llUist,  steht  Mark«  A  et«'a  dem  Mexiinir 
irleich  und  empflelilc  sich  deshalb  hlej-fUr  apeciell 
da«  IVcKsverfahreo. 

■Marke  A  ist  vollkommeD  sAurefeBt  (s.u.  Gut- 
achten) und  besonders  Widerstands  fuhig  gegen 
Fcuchlijrkeil;  selbst  dauernde  Einwlrkan({;  ton 


Verdünnte  (5iir(icenll(C6i  Salzslure  (frelft 
diese  Platten  allinAhlich  an,  indem  sie  in  die- 
selbe eiudrin^  und  die  Masse  auflockert. 

Nach  6  l»ffigom  Liegen  in  dieser  verdünnten 
SHure  war  die  Flüssigkeit  bis  auf  mehr  als 
1  mm  in  die  Platten  eingedrungen.  Nach  detn 
Abtrocknen  der  Platten  leiteten  sUmmtliche  drei 
Proben  den  «lektriselicn  Strom  merklich. 

Die  Probe  A  dajfe^en  wird  weder  von  ver- 
dünnter, noch  von  koncentrirtor  SalisUnre 
wesentlich  angegrilTen.  Sie  ist  daher  als  sKure- 
fest  lu  bezeichnen. 

Ucriin.  den  16.  Mal  mi. 

Königliche  chrmlsch  technische  Vcrsachsnnslalt. 

gez.  Finken  or. 

AkkmnnlHtorenwerkeSyxlem  Polink,  Frank- 
fort a.  M.  Auf  der  Jnhrc»ver>;ammlung  der 
Ueut.>)chen  olektro-chcmischen  <.ienell»chnfl,  Uber 
welche  wir  au  anderer  Stelle  berichten,  hi<';t 
Herr  Direktor  Pollak  einen  lltngeii  n  Vortrag 
Uber  da.H  Lade»  von  Akkumulatoren  iiiitlelK 
Wechselstrom.  Rr  erwKhnte  in  .<icinein  Vor- 
trage eingehend  den  von  ihm  fUr  dies«  Zwecke 
koiintruirten  Gleichrichter.  In  der  Fabrik  der 
Akkumutalnreiiwerke  S.vstem  Pollak  iu 
Frankfurt  a.  il  sind  4  solche  Gleich- 
richter aurKesU'llt  ,  von  denen  wir  in  der 
untenstehenden  Fi^.  17  eine  Abbildung  bringen. 


des  KlektricitStswerke»  Sigmaringen  hervor, 
ferner  die  der  Ulockslntinn  Salr.haUB  in  Frank- 
furt a  M.,  sowie  die  Batterie  de;  KlektricilJits- 
werkes  Salxungen.  von  welcher  wir  kiirzlich, 
Seite  19C,  «ine  Abidldung  gebrncht  haben,  und 
endlich  die  Uatterio  der  Hamhurgischen  Elek- 
Iricimtswerke  in  der  Untcrslalion  St.  Georg.  — 
Von  dieser  Batterie  giebt  Fig  16  eine  perspek- 
tivische Ansicht. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

fReiclis-Auzeigcr  vom  (i  Juni  IS8&.) 
Kl.  20.  S.  äSfiu.  Eloklrischo  Blockaiiiriclitungcn 
mit  verschiedenartiger  Wirkung  je  nach  der 
Stellung  der  von  ihnen  abhUngigcn  Stell- 
werke. -  SioraciiM  &  Halske,  neriin  SW., 
MarkgrafcnKtr.  94.   2i>.  11.  94. 

(R<tlchaaDzctger  vom  in.  Juni  I691».i 
Kl.  20.  Sch.  07U9.  8lromzufUbnin|;«einrichtung 
lür  elektrische  Uahncn  mit  Reims-  und  Theil- 
leilerbetrieb.  —  Schowczik  &  Rigamonli, 
Mailand,  Via  Calroli  2:  Vertr.:  Hugo  Patakv 
u.  Wilhelm  Patakv,  Berlin  NW.,  Luisen- 
«Iraxso  •&  7.  h-  94 
Kl.  21.  II  uWi.  Durch  Uhrwerk  betriebener 
selbsllhUtiger    Zeitstrom.Hcbliesscr.    —  Carl 


siedendem  Wasser  beeinflusat  diese  Marke 
nichtj  wlihrend  Hartgummi  bereits  bei  70''  C. 
im  \%aBser  zu  erwaicben  beginnt.  Auch  die 
Brennbarkeit  des  Ambroin  ist  entsprechend 
geringer  als  bei  Hartgummi.  Ambrolngegen- 
st»nde  kosten  >  t  bis  '/«  der  Hartgummifabrl- 
kate;  das  »peciflache  Gewicht  des  Ambroins  Ist 
etwa  1,6  1.4. 

Ausser  zu  rein  elektrotechnischen  Zwecken 
eignet  sich  Marke  A  besonders  lu  S«ure- 
Pumpen,  Ventilen,  Hahnen,  sowie  zu  S»ure- 
gefÜHsen  Jwler  Art. 

BeiUKlich  der  elektrischen  Kigenschanen 
!l* '  t-,,"' I  r'T*  f  «'»•'"<">  "Ir  auf  das  Gutachten 
der  KbnlKlirhen  chemisch-technischen  Versuchs- 
anstalt zu  Herlin,  welche»  lautet: 

Gutachten. 
Die  Untersuchung  der    der  Königlichen 
SS?"  1^''  • Versuchsanstall  mit 
Schreiben  d«i  Herrn  Franz  O.  Kleinstonber, 
Arzbern  in  Bayern  vom  üä.  Mlirz  d.  J.  eing«' 

ReÄe'eVg'e'ie:*"'"  ^o'«^«"^« 
Die  Plattenproben  J,U;  J,IV;  und  D  leiten 
sTromÄ""*"  elektrische^ 


Hg.  17. 

Hinter  dem  Schaltbrett  befindet  sich  ein  ab- 
geschlossener Verschlag,  in  welchem  Trans- 
formatoren  anigcstellt  «md;  diese  Iransroriuiren 
den  von  dem  »tlldtUchen  ElektricitäUwerk  ge- 
lieferten einphasigen  Wechselstrom  von  ;00()  V 
.Spannung  auf  65  V.  Jeder  der  vier  Gleich- 
richter ist  für  350  A  berechnet,  2  weitere  für 
je  «X)  A  .sollen  demnHcbst  zur  Aufstellung 
kommen.  -  Lieber  die  Einzelheilen  der  Kon 
striiktion  de»  Gleichrichter»  Kind  nühere  An- 
gaben In  dem  vorerwKhnten  Vortrage  enthalten. 

tfeber  die  von  dieser  Firma  gelieferten 
Akkumtilatoren  werden  uns  von  derselben  fol- 
gende Mittheilugen  geumeht. 

Die  Batterie  1  der  Ulockstatiun  Zell-Holz- 
graben tn  Frankfurt  i».  M.,  welclie  bei  der  In- 
lielriebsetzung  am  15.  September  I8)»2  die,  ca- 
rantirte  kapacitat  von  lOO  A  Stunden  bei  droi- 
slundlger  Entladung  besass,  hut  bereit»  am 
13.  M»r»  1W4.  Biso  iineh  1 '/>  jUhrigein  Betriebe 
einen  Strom  von  \'M  A  wlihrend  3» ,  Stunden; 
d.  h.  6B-.',j  A  Stunden  ergeben.  Kk  entspricht 
das  einer  Zunahme  von  genau  jB»',,. 

Ansiicr  der  genannten  BlockMation  in  Frank- 
i„IL  *•  A    '"iS^*"  "i^  «'•'n  gr<«sereii  An- 

lagen der  Firma   die  Akkumiilitorenbatterle 


llauswald  und  Kduard  Lehmann.  Bockeu- 
heim  bei  Frankfurt  a.  M.  9  6.  94. 

—  K.  11  Bftl.  Elektrische  Anordnung  zum  Er- 
satz für  das  Schubkurbelgctriebe  von  SVanoe- 
triebmaschinell.  —  Adolf  Kolbe,  Frankfurt 
a.  M.,  Zeil  07.   5.  3.  94. 

—  K.  laiöß.  Schaltung  zur  Vorbindung  von 
Feniitprecbstellen  ohne  Vermittelungsamt.  — 
Siegfried  Schiff,  Charlottenburg,  Augsbur- 
gerstr.  58.    10.  iti.  W. 

KL  ao.  W.  10706.  Elektrisch  betriebene  Zahn- 

bohrrorricbtung.  —  William  EugineWheeler, 

Daylon,  Grfsch.  Hhea,  Tennessee,  V  St.  A.; 

Vertr.:  F.  C.  Glaser  u   L.  Glaser,  Berlin 

SW.,  Lindensir.  60.   18.  8.  65. 
Kl.  40.   It.  9(16.   Verfahren  zur  eickirolytiscben 

Darstellung  von  Aluminium.  —  Albert  Roger. 

Pari«;  Vertr.:  Carl  Fr.  Reichelt,  Berlin  NW-, 

Luisenstr.  SG.    11».  3.  96- 
Kl.  75    E.  430».    Darstellung  von  Chlorsäuren 

Alkallen  durcbElektroIvse.  —  Eloktricitils- 

AktlengeselUcbaft' vorm.  Schuckert  4 

Co.,  Nürnberg,   i.  9.  94. 
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VEREINSNACHRiCHTEN. 


AngrelegeiiJi«iten  des  Verbandes 
Deutsciier  Elektrotechniker. 

Mll(rliedcrn  des  \erl)iinde!i  gehl  iin»  mit  der 
Bitte  um  Veröffentlichung  «in  Brief  lu,  drn  wir 
den  Tlieilnehm<«rn  an  tivm  Vorbandutnif  In 
München  recht  ans  Herz  li>jfon  möcHn-n  ■ 
deraelbe  lautet: 

,Wle  insbesondere  die  hei  den  Jahresvei 
«ammluojfcii  der  Gas-  und  WasserfachmUnner 
gemachten  Erfahrunsen  reijren,  wird  da*  per- 
sönliche Nlthertrcten  der  VerhandHrniiiflieder 
durch  die  Theilnahme  der  Damen  an  den  Jahres- 
versammlungen (fana  wesentlich  jf«fördert. 

Es  erlauben  sich  ilcshalb  die  Gelertigten 
die  >erbaiid8mitj7lieder  einzuladen  zur  Jahrea- 
versanitnlung  in  München  ihr«  Damen  recht 
xahlreirh  mitzubriog-en. 

E.  FUchinirer,  Dresden     E.  Nagio,  Berlin. 

E.  Hartmann,  Frnnkftirt  a.  M. 
C.  Pollak,  Frankfurt  a.  M.  F.  Ross,  Wien. 


Cnr^  A.'^l"""'.*.'-'''*"  U<x:J'»chulen  (Charlotten 
,Jii'  ^''•''i''"'  •'»'"'Over)  Mittel  für  den  o  ek- 
trochemischen  Unterricht  bewilligt  sind?  hiemi 
kommen  noch  die  Institut«  vonl'rof.  NernVt 
Güttingen  uud  Prof.  Oatwald- Leipzig 
im  «-.".^f^^S'  «»^f"",«""  Prof  oStwald  da« 
l^h^  n","  f'-vaikalischen  Vereins  befind- 
liche Original  des  Soemmering'schen  Tele- 
graphen  nl><  Älte.Meu  Tvpu»  e  ne»  cleklroK  tT 
sehen  Telegraphen  im  BiSieb  vollführt  U'  ti' 
..elt  er  den  angekündigten  VorlragT  "ueber  den 
Ort  der  elektromottriüchen  Kraft  ^  .v^ou^i  um 
,P'i.^'"'ol?Ri-tchon  Auffassung  des 
FroBchschenkcIversucha  von  Seiion  GalvaniS 

^"nV^  "-„'*,'  Erscheinung 
auf  phvsikahscliem  Gebiete  suchte;  es  galt 
da»  Auftreten  elektrischer  Vorgänge  bel*Bc- 
rUlirnng  dreier,  verschiedenen  TvU.sen  zuge- 

FMlf'h '''*''*k''  "  «r^lfren-  Als  den  SitiX 
EMh.  bezeichnete  Volta,    wie  bekannt,  mit 

yi,»^rft""'&  ^l'  l-Tvortretenden 
pm«  !S  '?  |^"*','>«'n>'U(f<-'n  zwischen  Metall  und 
Fli|si.igkcit,  die  Ucrührungsstelle  der  beiden  Me 
talle.  Line  Fohrernng  dieser  .Koutakitheorie' 
?;™'  .,  .  BerührungMtclic  augen- 

scheinlich keine  Energievoreang«  Btattfinljcn. 
also  kein  trsau  für  die  entwickelte  elektrische 
tnergic  geleistet  zu  worden  brauchte,  dass  wir 
Art  Perpetuum  mobile  vor  uns  hätten- 
cm  Schluss,  den  Volta  auch  ernstlich  ge- 
zogen hal.  * 
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vin^ii  *''k°''i''''  ^»'»'«'•»robmden  Andeutungen 
Vnii?*'?''"'*"''  Thomson  die  EMK  eines 
\  Oha  ,chen  Aiiparate.  als  proportional  der 
kinn^*"  ^  ^  ^"^  "  chemlichin  Proces«  er- 
Wenn  ea  nunmelir  auch  Helmholtz  ire- 
H«fe  '^"'^  Koncenti-ationskette  ifiit 
Hülfe  eines  von  elektrischen  Orü«.en  unab- 
hängig konstruirten,  umkehrbaren  Kreiapro- 
cessos  zu  berechnen,  so  war  darum  die  Frajro 

nrc"ht  /r'ledigt*"'""^''''"  °"       ^"""^  ""'^ 

11..^^^'  B«iiiiwortung  dieser  Frage  knüpft 
Kedner  an  folgenden  Versuch  an :  Er  übergiesst 
einen  Tropfen  Quecksilber  auf  einer  Ijlas- 
achaale  niii  iichwefelsaure  und  Ivaliumbichromat 
und  berührt  ihn  <liuin  von  der  Seite  her  mit 
einer  Eisenupiue:  der  Tropfen  zieht  sich  plBu- 
lich  zusammen,  dehnt  sich  wieder  aus  und 
wird  so  in  belüge  Schwingungen  reraeljil. 
welche  durch  Projektion  auf  einem  Schirme 
sichtbar  werden.  -  Die  Deutung  dieses  von 
Ualjriel  Lipp  mann  untersuchten  Phänomons 
ist  lolgende:  zwischen  Ilg  und  dem  Elektrolyt 
mus»  im  Allgemeinen  ein  Potentialunlersehied 
i>e8tehen;  wir  können  somit  die  Grenzschicht 
als  einen  Kondensator  auffaas«n,  zwischen 
vf^"  «Kungen  natürlich  elektrostatische 
V  .P  'T"'''«*™  sind:  diese  suchen  den  Tropfen 
nbzuHachen,  wirken  also  der  Oberflächen- 
spannung entgegen.    Wird  nun  durch  EinrUh- 


•InlircRversaranilniig  der  Dentachen  Eick- 
trochemisehen  (ie^elliMMian  vom  6-  bis.  8.  Juni 
1895  zu  Frankfurt  a.  M.  Dor  Vorsitzende,  Herr 
Professor  Ustwald,  erijlTnnt«  die  wissenschaft- 
lichen Verhandlungen  am  7.  Juni  fl  Uhr  Vor- 
nittags  mit  einer  Begrüssung  der  Versamm- 
rang  und  sprach  dem  Plivsikallschen  Verein  zu 
Fruklurt,  in  dessen  Käiinien  die  .Elektrochc- 
BiiMhc  GcselUchaft"  so  gastfreie  Aufnahme  gc- 
inndcn  hat,  den  Dank  der  Ciesellschaft  aus. 

Aua  dem  Geschäftsbericht  entnehmen  wir, 
dasB  die  Mitglie.lerzahl  der  Gesellschaft  das 
vierte  Hundert  überschritten  hat;  für  die 
weitere  Fortführung  der  populären  Vorträge 
m  den  verschiedensten  Stiidten  worden  liOO  M 
ausgeworfen,  die  Ertheilung  von  Geldehren- 
peisen  für  wissenschaftliche  Verriieii.sle  wird 
««schlössen  und  hierlür  ein  Ehrungsrath  von 
J  Mitgliedern,  be.-tiehend  aus  den  Herren  Prof 
Hitlorff,  F.  KohlrauBch.  Wiedemann, 
wislicenus  erwählt;  für  das  kommende  Ver 
«Insjiahr  werden  «00  M  bestimmt.:  Zu  Ehrcnroit- 
gliedern  werden  Van  t'Uoff  und  Arrhenius 
ernannt.  Pie  Vereinszeitschrift  snil  um  1-2  bis 
U  Bogen  Jährlich  verstärkt  werden.  Hervor- 
zuheben ist  noch  die  Milthcilung,  daas  nunmehr 


Fif.  I«. 

Die  Aufstellung  der  Spannungsreiho  war 
dadurch  ermiJglicht,  daas  nirgends  Gelegenheit 
war,  die  EMK  einer  einzelnen  Berührungs- 
stelle zu  messen,  sondern  immer  nur  die  Summe 
mehrerer;  die  dadurch  auftretende  unabhängige 
Variable  konnte  darum  willkürlich  und  wider- 
spruchsfrei bestimmt  worden. 

Den  Gegnern  andererseits,  welche  den 
Grund  dor  Erscheinung  in  den  chemischen 
Vorgängen  zwischen  Metall  und  Flüssigkeit 
suchten,  und  darum  behaupteten,  dii.is  chemisch« 
und  elektrische  Vorgänge  immer  parallel  gehen, 

felang  es  nicht,  den  Einwand  zu  entkräften, 
BS3  gerade  bei  den  slürtnischsten  chemischen 
Reaktionen  überhaupt  keine  elektrischen  Kräfte 
zu  beobachten  sind. 

Durchschlagend  lür  eine  Neuauffassung 
war  endlich  eine  Bemerkung  Faradav's,  wo- 
nach er  auf  die  I.'umijglichkeit  des  Perpetuum 
luobilehiiiweist  und  elneUrsachc  verlangt,  welche 
die  verzehrte  elektrische  Energie  fortwährend 
ersetzt.  Aber  erst  die  Aufstellung  des  Energie- 
gesetze« durch  Robert  Ma>-er  in  Verbindung 
mit  dem  Joule'schen  Gesetz  lehrte  den  quanti- 
tativen Zusaminenhang  zwischen  chemischem 
Process  und  Energieverbrauch  klar  erkennen. 


rung  der  Eiaenapitze  die  Ladung  ausgeglichen, 
«0  wölbt  sich  der  Tropfen  wieder  zur  "ursprüng- 
liehen  Kugelgestalt;  dadurch  entfernt  er  sich 
aber  von  der  Eisenspitze,  erhält  wieder  die 
frühere  Ladung,  llacht  sich  ab  und  das  Spiel 
beginnt  von  Neuem. 

Somit  ist  der  Beweis  für  das  Vorhandensein 
einer  EMK  an  der  Berührungsstelle  zwischen 
Metall  und  Flüssigkeit  erbracht;  es  erübrigte 
nur  noch  der  Nachweis,  dass  die  im  übrigen 
Stromkreis  beandliehen  Kontaktstellen  sich 
elektromotorisch  indifferent  verhalten  und  die 
ebenfalls  im  Osiwald'schen  Laboratorium  an- 
gejitellten  Versuche  zeigten  thatsächlich,  dass 
din  elektromotorischen  Kräfte  an  den  Be- 
riihrungsstellen  der  Metalle  höchstens  nach 
Millivolt  zählen  kbnnen,  nicht,  wie  es  die  Volta- 
scho  Spannungsreih«  ^-erlangt,  nach  Volt. 

Nach  einer  Diskussion,  in  deren  Verlani 
Herr  Dr.  v.  Kowalski  als  Bezeichnung  für 
diese  EMK  und  für  die  Dissociation  die  Namen 
.tistwnid'scho  EMK"  und  , Arrhentus'sehe 
Dissociation"  vorschlägt,  was  aber  von  Ost- 
wald zurückgewiesen  wird,  finden  unter  Vor- 
sitz des  Herrn  Direktor  Bütlinger  die  Er- 
gänzungawahlen  zum  Vorstand  statt.  Ausgeloott 
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w«rden  die  Herren  Prof.  Oatwald  and 
Clkioen;  Prof.  O.stwald  wird  wlederg:ewählc. 
Neu  treten  «iu  die  Herren  Prof.  Norn«t  und 
W.  V.  Miller. 

K»  folift  der  Vortr«»f  von  Herrn  Direktor 
Pollak;  „lieber  daa  I^oeo  von  Akknmiilalore» 
durch  Wech»el«trotn.* 

Nach  einem  HinweiHe  auf  die  Nothwendig- 
kait,  alektrici'he  Rnerfcieauf  weite  Knlfemuniren 
mil  traiMportiren.  wofUr  allein  der  WecliBcUtroni 
SkenomMch  in  t'rat^c  kommen  kann,  wahrend 
•ndcrerwiti  für  die  Zwecke  der  Elektrochemie 
und  dasAkkoiBulstoreabetriebos  nurOleichBirom 
verwendbar  ist,  xeif;!  Redner  die  Notbwendlg- 
keit,  den  Wt>eb9elatroni  mit  roA^Uchst  gerinicem 
Verlust  in  Gleicbstron-.  umzuwaudnln.  Dieter 
Ziel  wird  durch  den  »op.  Gleichrichter  erreicht. 
Da  urspr1tn|;lieh  ein«  jede  Dynnino  Wech»cl' 
Ktrom  erteuirt  und  dieiter  erst  durch  den  Kom- 
mutator In  Gleichxtroni  umftewanriclt  wird,  eo 
UegX  C8  nahe,  diesen  Kommutator  erst  an  der 
Verbraacbssiclle  anzubrineon,  vorausgesetzt, 
dass  ea  möglich  int,  dcoBclDen  mit  genau  der- 
selben Uescnwindigkeit  rotiren  xa  laasen,  wie 
die  Maaehioe,  eine  Forderung,  welche  durch 
die  S.vnchroiirootoren  in  voller  Strenge  rrliilll 
wird.'  Nun  ist  nbor,  wie  Redner  an  Figuren 
nachwciat,  die  Spnnntingskurve  nicht  in  ihrer 
ganzen  AuHdehnung  fur  Akkumnlatorenladung 
verwendbar,  »ondrrn  nur  der  Theil  derselben, 
welcher  die  Oegen»pannung  der  Zelle  lu  Uber- 
winden vermag,  da  iwnst  ein  ZurUckarbeiien 
der  Akkumulatoren  tu  befürchten  w»re.  [)n 
nach  mu!)»te  also  die  Breite  der  Lamellen  he 
meiMcn  werden;  da  iedoch  die  (iegen»pimnung 
bei  fortschreitender  Ladung  wäcbol,  «o  ist  es 
niithig,  diese  Breite  verringern  x«  Itönnen,  und 
dies  wird  dadul^b  erreicht,  daKs  dor  Kommu- 
tator aus  8  Lamellen  mit  4  Bürsten  bcaieht, 
von  denen  je  2  dasselbe  Potential  haben;  ale 
sind  gegen  einander  verschiebbar  und  können 
so  nach  BedUrfnIsa  den  Kontakt  verUngern 
und  verkUrien. 

Der  so  erhaltene  palsirende  Gleichstrom 
xeigt  bei  Motoren-,  Licht-  und  Akkuinalatoren- 
betrieb  keine  abweichenden  Eigenschaften,  nur 
Ist  eine  bisher  unaufg«kllt^to^^eschieunigung 
«leklrolytiscber  Procr»»c  beobachtet  worden. 
Der  NutxelTekt  des  A|iiiarnlcs  belauft  sich  auf 
M*A.  Im  Minimum  !>I7,» 

Nach  einer  hieran  anknüpfenden  lebhaften 
Dlskuüslon,  an  der  die  Herren  Wiedemann, 
Pollak,  Ostwald,  Wershofen  und  Ep- 
ateln  theilnehmon,  spricht  Herr  Dr.  Jordis- 
München:  „Ueber  ein  neues  Verfahren  bei  der 
Analvse  durch  Elektrolyse." 

Als  neu  beschreibt'  Uedner  ein  Verfahren, 
Metalle  aus  milchsaurer  Lösung  zu  elektroly- 
siren  und  hehl  dessen  besondere  Voriügo 
gegenüber  der  < )xalatmethod«  Classens  her- 
vor. Abge»chlossen  ist  die  Untersuchung  baupt- 
»Ächllch  bisher  bei  Zink,  Eisen  und  yuecksilber, 
wobei  yCn  am  besten  aus  saurer,  Fe  aus  alkali- 
scher, H<i  dagegen  aus  beiden  Lösungen  sich 
nlederachlUgt.  Redner  Iheilt  noch  aus  seinen 
F.rfahrangen  eine  grosse  Menge  Einzelheiten 
Uber  günstigste  Wahl  von  Stromdichle,  Elek- 
trodenentfernung, Konceutratlon  etc.  mit  und 
beschreibt  dann  die  Anwendung  dieses  Vor- 
fahren» auf  Galvanoplastik  und  Galvanostcgle, 
wobei  für  alle  Metalle  vorxugliche  Kesullal« 
erzielt  worden  seien.  Weitere  Veröffentlichungen 
stehen  bevor;  das  Verfahren  ist  |>atentlrt. 

Am  Nachmliiago  fand  die  Besichtigung  der 
Akkumulatorenwerke  Svslem  Pollak  statt, 
insbesondere  <lie  dort  In  ThHiigkeit  befindliche 
Gleichrlcbteranlage  ivergl.  l  ig.  171,  wobei  gleich- 
zeitig auch  die  auf  demsnllH-n  Grundstück  er- 
baute kleine  Versucbsbahn  mit  Akkumulatoren- 
betrieb  in  Benutzung  genommen  wurde. 

Auf  Antrag  des  Vorsitzenden  werden  am 
folgenden  Tage  (S.Juni)  von  der  Versammlung 
aw  M  für  das  Uelmholtz  Denkmal  bewilligt 
und  es  beginnt  sodann  Herr  Prof.  Dr.  Eilhard 
Wiedemann  mit  seinem  Vortrage:  .Uelwr 
ciieiniache  und  optische  Wirkungen  der  Ka- 
thodenstrahlen,'* 

Redner  stellt  znnNchst  bejiiiglich  der  l'nler- 
suchung  von  Llchterscheiiiungen,  welche  durch 
hochgespannte  Elektrlclt«  im  gasverdUnnton 
Räume  erzeugt  werden,  die  PriorSllt  Hiltorffü 
g.-gcnubor  Crook  es  fest  und  bespricht  da:> 
Wesen  der  Lummoscenzerscheinungen,  welches 
darin  besteht,  dass  ein  Kiiri>er  ohne  die  dem 
Olühen  entsprechende  hohe  Wäruiut-ntwickelunE- 
leuchtend  wird.  ^ 

Man  kann  die  Erscheinung  entweder  physi- 
kalisch, als  Schwingungen  kleinster  TheilcSen, 
oder  chemisch  deuten;  da  es  jedoch  nicht  müg! 
lieh  war,  an  solchen  Körpern  chemische  VeT 
Änderungen  festzustellen,  so  neigte  man  bisher 
mehr  zu  einer  phvslkalischen  Erklärung 

Neuere  Untersuchungen  des  Redners  haben 
jedoch  wieder  eine  chemische  Deutung  ..Mher 
gelegt,     Er  wrhilesst  dies  besonders  darttus, 


dass  bei  einer  physikaliseheD  Sehwingungsform 

die  Beweg^ung,  wenn  nicht  momentan,  so  doch 
nach  sehr  kurzer  Zeit  »abklingen'  inüss«;  that- 
sUchlich  beobachten  wir  jedoch  ein  .Nach- 
leuchten der  Körper  auf  sehr  lang«  Zeit  hinaus, 
wobei  insbesondere  hervorzuheben  ist,  dass 
dieses  Nachleuchten  durch  Erwärmung  be- 
deutend verstärkt  werden  kann  (Tberniolu- 
niinejicenx). 

Mit  Hülfe  einer  Funkenstrecke  im  SokundHr 
kreis  des  Induktoriums  wird  die  Zahl  der 
<  igrlllatianen  des  eickirostntischen  Feldes  ver- 
mehrt, sodass  eine  einzige  Zuführung  in  die 
Untcrsuchungsröhron  genügt  und  diu  Versuchs- 
Schwierigkeiten  besonders  noch  dadurch  ver- 
ringert werden,  dass  nicht  mehr  so  grosse  Oas- 
ventünnungeu  zur  Herstellung  der  Kathoden- 
slrahlen  erforderlich  sind. 

Redner  liilirt  <lann  eine  Reihe  von  Lumi- 
nesccnzerscheinungen  vor  und  zeigt  das  inten- 
sive Aufleuchten  der  meisten  bestrahlten  Sub- 
stanzen bei  Erwärmung. 

Die  irnmöglichkeit,  chemische  Verttndc- 
rungen  an  diesen  Substanzen  wahrzunehmen, 
erklHrt  sich  dahin,  dass  zu  die^ier  Strahlung  so 
Uberau-S  kleine  F^nerglemrngen  erforderlich 
sind,  dai«s  sie  einfach  nicht  iiai.'liweiHhiir  bleihen. 
Zur  v'eranschaulichunj;  dient,  dass  die  strahlende 
Energie  <les  Hel'nerlit-lites  »ich  zu  0,01  Gramm- 
kalorien berechnet. 

Was  den  Wirkungsgrad  dieser  Art  Licht- 
erzeugung betriin,  so  deulct  Redner  an,  dasa 
dieser  vielleicht  do<'h  nicht  so  hoch  sein  dürfte, 
wie  man  im  Allgemeinen  anzunehmen  geneigt 
ist,  da  or  auch  hierbei  durch  seine  Unlcr- 
snchungcD,  ausser  auf  Licht-  und  Kathoden- 
strahleo,  auf  eine  drille  Sirahlungsart  geslosacn 
sei,  welche  (ähnlich,  wie  bei  unseren  sonstigen 
LichUiUellen  die  Wärmestrahlung)  optisch  un- 
wirksam hieibl. 

An  der  Diskussion  betheillglen  sich  die 
Herren  Nornst,  Wiedemann,  Ostwald. 

Von  den  beiden  hiersuf  folgenden  Mil- 
theilun^en  dea  Herrn  Prof.  Dr.  Elbs-Gieiucn 
interessirl  bcMjnders  die  eine,  welche  einen  Bei- 
trag zur  Aufklärung  der  Voritänge  im  Akkii- 
inulator  darstellt.  Durch  Demonstrationen 
unterstützt,  liefert  Redner  den  Nachweis,  dai» 
die  IJeber»chwefelstture  keinesfalls  die  Ursnchu 
der  Bildung  von  Uleisuperoxyd  sein  kann,  da 
diese»  immer  nur  bei  neutraler  Lösung  heraus- 
l'Hllt  und  solche  Im  Akkumulator  natürlich  nie 
zu  finden  ist. 

Hierauf  bringt  Herr  Dr.  Borchers-Duis- 
burg mit  Hülfe  eines  in  einfacher  Welse  vor 
den  Augen  der  Versammlung  aufgebauten  elek- 
trischen Ofens  die  Gewinnung  de»  Calcium- 
carblds  zur  Darstellung,  jonea  StolTes,  welcher, 
mit  Wasser  versetzt,  das  lu  neuerer  Zeit  so  viel 
besprochene  Acotylengas  entwickelt.  Redner 
betont,  dass  es  sich  hier  keineswegs  uiii  eine 
eleklrolvlische  Erscheinung  handele.,  sonilern 
lediglich  um  einen  mit  Hülfe  der  enormen  Hitze 
des  elektrischen  Lichtbogens  lierrorgerul'enen 
Rrduktlonsvorgnng,  da  der  Versuch  ebensowohl 
mit  Wecbxelstrom  ausführbar  sei.  Diese  Re- 
duktion sei  schon  Wbhier  I8iia  bekannt  gc- 
wesaii  und  bereits  vor  la  Jahren  vom  Redner 
verüffentlicht  worden. 

Aus  der  sich  anschliessenden  Diskussion  Ist 
besonders  die  Miitheilung  des  Horm  Dr.  O. 
Frölich  hervorzuheben,  nach  welcher  bei 
den  von  der  Firma  Siemens  A  Halsk«  nach 
dieaer  Richtung  angestellten  Versuchen  eine 
noch  nicht  aurgeklllrlD  auffallende  Konstanz 
de»  Verhältnissen  der  Au.'.beut«  an  Caliiiiin- 
carbid  zur  aulgewiindten  Energie  hervorirnl. 

Zu  einer  weiteren  kurzen  Mittheilung  , Ueber 
elektrolytischB  Gerbung  erhält  das  Wort  Herr 
Dr.  roelsIng-Niederlahnslein. 

Redner  bespricht  ein  vim  ihm  erdachte« 
V  erfahren  zur  Beschleunigung  des  Durchgerhens 
vou  Häuten,  wodurch  der  Process,  der  sonst 
1--I'j  Jahio  in  Anspruch  nimmt,  innerhalb 
<i  lagen  vollendet  sein  kann.  Ueber  den  Grund 
der  Kinwirkung  des  .Stromes  wisse  er  Bestlnim- 
e.s  nicht  anzugeben,  dieser  beruhe  wahrsebein- 
ich  aul  einer  Beschleunigung  osmotischer  oder 
kapillarer  Vorgänge. 

I  A"  DiNkussion  hierüber  nehmen  Tholl 
die  Herren  Dr.  Horchers  und  Dr.  Epstein. 

Nach  einem  Rundgang  der  Versammlung 
durch  die  Räume  de»  Phvsiknlischen  Vereins, 
wnlwi  insbesondere  die  nunmehr  fertiggesicllle 
Neueinrichtung  des  elektrotechnischen  Insti- 
tuts besichtig!  wurde,  berichtet  Herr  Dr.  von 

r>"   M?  i'^'"'""'  »einen  neuen  Akkumulator". 

l>ie  blelantimonelektroden  IwHnden  »ich 
In  einer  |HTf«rirten  l'nihüilung  aus  Celluloid, 
wodurch  das  Horablallcn  aktiver  Masse  ver- 
hindert wird.  Es  wird  eine  Kapacitäi  vou  20 
bis  A-Slundcn  pro  Kilogramm  Elektrode  er 
reicht.  Die  Llemenle  haben  sich  zur  Eis<  n- 
bahnbo  euchtung  auf  der  .Strecke  l'aris-l.von- 
Marsellle  seit  t>  Monaten  bewährt.    Der  Mut»- 


elMct  He^t  iwiaeben  7A  bis  n%  Ein  Modell 

wird  herumgereicht.  Besonders  empflehlt  Uedner 
ilie  Element«  zur  Herstellung  einer  Uoehspan- 
nungsbatlerie. 

An  der  Diakiission  hierüber  bathelllgen  sich 
Herr  Direktor  Pollak  und  Herr  Ingenieur 
Hart  mann. 

Herr  Prof.  Dr.  Ihle- Leipzig  führt  einen 
Versuch  vor,  Welcher  die  elgenthümltcha  Wir- 
kung der  salpetrigen  Säure  als  Ivstalysalor  zu 
domonstriren  bestimmt  i.su  Ein  G  rove'-Element, 
lu  welchem  die  Salpetersäure  soweit  verdünnt 
war,  dass  ein  Ausschlag  am  Galvanometer 
kaum  l>emerkbar  war,  ergab  einen  kräftigen 
Ausschlag  nach  Zufügung  weniger  Hundertstel 
Procenl  B«lpetriger  Säure. 

Nach  einer  Debatte,  über  da«  Wesen  der 
Katalyse,  an  welcher  sich  Herr  Prof  Dr.  0»l- 
wald,  Dr.  Scboop  und  Prof.  Nornst  betheili- 
gen,  schliesst  der  wissenschaftliche  Theil  der 
diesjährigen  Jahresversammlung.        M,  Br. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-'W  ochenbericht. 

Berlin,  15.  Juni  isak 
Auch  in  der  verflossenen  Woche,  die  auf 
Wiener  Käufe  bin  etwas  fester  eingesetzt  halle, 
war  die  Unsicherheit  und  Verstimmung  wegen 
der  neuen  chinesischen  Anleihe  noch  nicht 
uberwunden.  Das  Ge-schUft  war  daher  klein 
und  die  Haltung  abwartend.  Als  besonders  fesl 
smd  zu  erwähnen  Monlanwerihe  und  .MeiiearH-r. 
3"/o  Roichsaiileiho  erreichte  vorübergehend  den 
Psri-Cours. 

PrivatdiKkont  wieder  steifer  bis 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.Ges.,  Ha- 
gen.  Sehr  still  zu  ca.  173. 

Allgemeine  El  ektricitä IS-Gesellschaft 
Zu  steigenden  Kursen  recht  lebhaftes  Geschäfl. 
Schluss  am  15.  er.  wieder  etwas  matter  zu  ÜU. 

Berliner  Eleklrlcitätawerke.  Oleich- 
fttll»  fesl  bis  ^46,511. 

Mix  &  Genest.  Wenig  verändert  zn  ISOca. 

Schwartzkopff.  Nach  273  matter  bis 
a7ü76.   Schluss  nach  271,60  wieder  STJl. 

Kiek tricitlls.  Aktiengesellschaft  vor- 
mals Schuckert  &  Co.  Zunäclist  nachgebend 
bis  218.   Schluss  besser. 

Deutsche  Gas-GIU blicht. Gesellschaft. 
Nach  einer  AbschwKchung  bis  lOM  wieder 
besser  bis  logo. 

Weatinghouse  Electric  Light  Co.  — 
stiller  69-  62,60. 

General  Electric  Co.  Bei  kleinem  Ge- 
schäft schwankend  zwischen  3S,50  und  ». 

Metalle.  Kupfon  fest. 

Chilibars:  43.  a  9.  per  3  Mon. 

Blei:  leicht 

Spaoischea:  Latr.  10.  8.  0.  p.  t.  J. 

ik'homann's  Elektricitätswerke  Leipzig. 
Die  Generalvertretung  für  Berlin  und  dieMsrl: 
Brandenburi;  ist  der  Firma  Toepffer  * 
Schädel,  herlin  SW.,  Bernburgerstr.  ai  lln- 
haber  Frilz  Keller  und  Th.  Marotzkel  über- 
tragen worden. 

Elektricitäls  -  Aktiengetiellsehaft  vormals 
Schuckert  &  f« .  Zweigniederlnutsung  Bresls« 
Dio  Finna  Iheiliuns  mil,  dass  der  bisherige  Vor- 
stand, Herr  Direktor  W.  Fe  s  t,  Intolge  andauernder 
Krankheit  in  seiner  Fainllle,  welche  Ihn  nölhist. 
In  ein  milderes  Klima  übentuslcdeln,  vou  der 
Leitung  des  Breslauer  Hauses  zurückgetreten 
ist;  dieselbe  ist  au  den  Ingenieur  A.  Lisko». 
welcher  in  dortiger  Gegend  für  die  Firma  lang« 
Zeit  ihftlig  gewesen,  übertragen. 

Berliner  Kleklricilütswerke.  Bei  der  jilng- 
Bten  Kapilalserh'thung  isl  auf  einzelne  Aktien 
das  auf  sie  rntlullenp  Uozugsrecht  nicht  »us 
geübt  worden.  Wie  das  .Bert  Tagebl "  erfährt, 
ist  die  GeselLschttfl  bereit,  solche  Aktien  nodi 
nachträglich  zur  Ausübung  dfe<  Brzugsrechtes 
zuzulassen,  wenn  sich  die  Inhaber  »«Icher  ver- 
einzelten Aktion  insoweit  zasammenihun.  itsJ» 
ihnen  junge  Aktien. zugetheilt  werden  kiiniien- 

Elektrische  GeselUchaft  in  Pest.  Di« 

Ungarische  Kreditbank  und  die  Diskontoge*tll 
schuft  bvgrunden  in  Pest  eine  (iesellschaft,  die 
die  Financirung  clekirischor  Unternehniuagen 
zum  Zweck  hat. 


Selilww  der  Kednktion:  Ii.  .Tani  I8H> 


»i»B  JalivB  *prla(>r  In  ll«lin  mtiA  H  Old.nbanrit  in  Mannh>^i 
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»■üWLlLWBa. 


ElekfnrtaohnlMli*  Zeitoclrm 

nk  d«at  Jahre  nnOvi-To^nfirt  rrit  I s;«U«r 
.  ■  •f»*'«"""'°  .  K,  ,,.,.„ 

«  — U»  «olttnUich«-!!  H(.'<tiiu  uri  l  £.ufU)bt«t,  uutvr- 
Mttt  von  J(,u  In.rvorr«ton.l«iio  >-«clilout,n  üb«i  »He 
<1M  Oo«nlmtK,bit,t  dor  ..nKi...ndtoo  RI,ktn«Ut  bo. 
lr.#cu,l.n  V„rl«ilii»»l».  „oa  P,M*-i  in  Ori«in.l. 
W,  H.,.„,  Ba«J«taj|«,^  «•'»-P«««'"«»  ....  J.» 
MU  «r,.„„kt»l,  dwWiiMlluluft,  dPrTeclmlk  ,mrt  d., 
Wfl...hn.,  in  X^Mf  ,,  ,„,.  ,!,.„  i„  |3.tr„oht  Icmmcnü.,, 
IKin.i..n  Zult.clii.n.n,  l'nti.i)tl><>riolil«n  Mc  pU 
OBiOISAUARBKITWr  hM,rirt  «d  „io 


drr  EltktralMlinliigkn  ZtIImMII  Ik 
t\rnti,rrch»limmtri  Jit,  tm. 


Oh 

ElBktrotechnrsche  ZeNtcMtl 

kuaa  dnnh  den  Bnebbaodol,  die  Poat  (PMkWtaagi- 
{.»laUll«  «o.  aaoi  »tor  weh  v?.n  d.r  amerMiohneton 
VwlWlkndInt  nun  P«l>e  von  M.  HO.-  (»,  53.-^ 
Ptrl^ntir  rofwMlini«  MCk  item  A<ul4UKltJ  m  tirn  Jahr. 
CMir  btMgan  w«r4«n. 

ANZKIOKS  woriMi  Ton  <tar  mMmlduitn  Verlag»- 
kMdlon«,  lowla        ailHi  ■alM«U  AualMMMhlitoo 
T?!"       «°  ft  «lr  Jia  4m|itll«i»  ««. 

B«t    «  1»  

k««ui  «•  Mini   b5   B   IV  ft 

StellopMiK-Kwrrliui  bai  di.i-kter  AnlKnbemitiCl'f.nir 

die  Z(  il-    I;,  r.  '  l  iDct. 

itRII.'AQEM  wi<nl(<D  nncb  Vprvinharung  'rip-cMMit^t. 

AIklU(tb«Olin«<'ii,  «ri.iche  des  V»r»uod  d»r  ZolUrlirilt, 
di«  Ameisen  oil.r  lunaiigii  (»xcliAtUwIia  HtHttM  h» 
trvlTciu  licid  auHrphltoaaltch  att  riohtea  an 
T«rl«««lKiclUiaadlBB«        ."TI-l':;»  «riUKOEB  la  Berlin 

N.  it,  M.  nl,iiu'jji}KU  & 
Ar«v»MkMi.uwr/#r.«M..niiW  »..M.  ■  ■■  »rai|w  atrlU  MM»^V. 


JUaMiU|«Aii(k«k* 


■a  Apparat  Ar  «rfiiaae  Hmuiik  von  .SyaniiaaK,  »tenm 
•nd  Wldmlaiid.  Vim  Will».  Thicrjasnik.  Ban. 

Beiarrkoann  car  UnrhMU  mt  lam  Wmm  iu  aw. 

""••■■in  *f  FbI«.»  Elrlitrlrltlltain.wllwlinn.  S.  w 

VnOkMlMlllIt  0)111«  SchleinenUkte.  V..n  H.  Vol«« 
8.  Ki. 


Ein  Apparat  für  genaue  Mesuing  von 
Spannung,  Strom  md  WidsrataiMi. 
Von  win.  niMnDMm,  BamoTer. 

Die  Phy8ik«ltsch-Technis<  (],<  Ralchs- 
anstaU  hat  bigh.T  nlB  PrJlcisioiismMsjcorltthe 
mir  Widcretli,„lc  ,„„i  da«  Clark-Klemcnt 
llir  BegUubigaug  zutfelBBsen.  Der  Kom 
Miwatlonaappamt  von  KeubHuri'i  ^irbt 
eine  geeignete  Za»ammeustelinBfr  derselben 
welche  gestattet,  SpamiDng  und  Strom  mit 
einer  Oenaulgkill  TOn  1  auf  1000  2a  meaun 
Der  Apparat  arbeitet  bei  allen  Strom- 
meusnngeii,  n*ta  bei  Spaunnng«mca»iu)gon 
J''»,,  ^*      '^^  ««<X»«'M  Zahl  der 

i-  Alle,  mit  einer  Httlfiibattcrie.  die  eii»  nral- 
maiige  Stopaelmff  «tfbmiadfeh  maebt  in 
der  Handhabvnr  >•*  er  aaiaerden  nicht 
einfach  genug,  am  In  «ewarbUeiiea  Arbeite- 
etsueu  von  einem  nicht  tbeor«tiielt  (ebildettto 
Techniker  schnell  und  zweckentsprechend 
bedient  worden  zu  können.  Ich  habe  daher 
vcrsacbt,  m!t  dptiselbcn  Httlfamitletn  einen 
Apparat  ztis  innm  i  zustellcn,  der  diese  Ucbcl- 
Etttnde  vermeidet,  und  der  glaiebzeitle  «• 
stattet,  bellflUffftWldentBitdmnieniizigeD^. 
zanehraen. 

Eine  Schwierigkeit  lag  in  der  Kmpflnd- 
lichkpit  dt>K  Clark-Elementa  ^r>Kr-n  Strrm-.- 
tnlunh-.v.o    Um  ilin  VerUnderarigori  der  EMK 
des  liilemcnKi  bei  geringer  Slromeutnahrae 
zu  bestimmen,  habe  Ich  im  elektrotechni- 
schen  Institut  d<!r  hie«igco  Technischen 
Hochschuk'  fiilj:!':  fl''n  Versuch  gemacht 
Zwei  Clarei-Eiementc    älterer  Form 
rden  durch  ein  gemeinsames  B;id  auf 
konstanter  Temperattu-  gehalten.  Nsch.!pm 
beide  nach  einander  gegen  Akkumui  u. n  n 
«panniuig  kompenalrt  waren,  wurde  ein 
Element  durch  100000  O  geschlossen,  and 
der  Stran  wumterbraehen  46  stunden  ent- 
nommen.  Da«  yerhalten  dea  Elementes 
zeigt  «n«  naiahatehande  Taben*.   ci„  CU 
sind  dabei  dektromoeoriscbu  KrRfie.  Kt  iat 
die  Klemmenapannnng  des  ^schloaeoneR 
Eiementee. 


—  -■■n      -"111  ein«n  Opssrnm»- 

widerrtaad  H',  von  sxmxc  .0,  v.rbi.HK 
man  S««i  Funkte  K  und  J-  der  .Vlesssclileite 
«™Bi*n  deacQ  ein  Widerstand  w,  siut.  mit 
9  PuiktaB  C  und  D  der  Spannungaschleife 
zwlacften  denen  ein  Widerstand  w,  sitzt  so 
Meen  aleb  and  tv,  so  wählen,  dass  die 
Spammnfen  an  Ibrea  Eadpanittea  gleieli 
werden.  Dantt  sind,  wenn  P«|  gag««  Pol 


I. i.itot  ist,  die  VerblndonnaleKe  a  ström. 

«Zen  2n  l  '«^''»"dcnen  Verbtodni^- 
MeewchleHk  «Iict  dann  die  Spannung 
^'^  li^.  an  den  Pnnkten  0  n«4  D  der 

SpannougMchleife  die  SpannnngjT.  . 
Fflf  daa  Gleichgewicht  ist  daher' 


w. 


**t*8'a»Ms.  l.mL  noBAaamkMiaaeifmVWM. 

Talephaal»  U.mL 
lailaktat«B. 

«UUri.oh,  Balaaobtnai  _. 
B»1eochlung  lu  Halla.  -  Bndapaat, 

^li^'v!"!*"  B«''neB.  8.  SBSl  Klaklriteh*  Bahn 
I»  nnnibarg.  —  Nene  clektriacli*  Babuao. 

^        SichorbalUT«rMkiiillmi  <Uiar 
luiUgan  in  llw  aMMniil. 


a.  WC  EJaklriiel» 
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»•»•ehiadenaa. 
•itatitecka  SUri 

'■toi*,  a.  8Ä.  Amaftidatii*». 

oR??^  n-  S^_''^*i?f  lVc.rtr.ig  von  Jul.  ..,  

Vaitral«»  tos  BJ«kt»l«ie*«iw«rka«i. 


1~A  Kl.l,- 

H,  W»»l 


»HatoBsaadav.  B.400. 

''\lf?äS!.Ii*."*"*V*f'''»J'«'"'Heki™  8.4U0.  Mraui. 
iKüm».  -  Allgom.il.»  Lokal,  nnd  Slniuen. 

r,o,^f.:  ''f'S"-  -  «"«lllhliviil  Oautuoh.  -  Klak. 
Akl  it^,^;!,'  -  M.««l.inenl»brik  (InUu.r 

l..k  ..?K.l f..ri'»=''.  -  Knrijnilicr  StrAi>.oa. 

Ii,r  ..^''J'"-  l"H«nali»Diil«  KJakUlellilta- 

"J^"  Ki^dUbimk.  Ki«l«ri<.a,u„n,ad».,  dw  U<l«.fl 


Die  Wertbe  wurden  efltaltan  durch 
Kompensation  gegen  Aklmmulatorenapao- 
nnng.  Der  Werth  der  letzten  Decimale  kann 
um  5  Binbelton  grosser  oder  kleiner  sein, 
i1a  die  Empfindlichkeit  des  zur  VerfQgung 
str  hcnden  Galvanometers  eine  grössere  Ge- 
nauigkeit nicht  snliesB.  Bs  geht  aoa  der  Ta- 
belle hervor,  ilass  p.k  ohne  Weiteraa  erlaubt 
ist,  dem  Clark- Element«  einen  Strom 
von  lO-"  A  ZD  entnehmen,  wenn  nnr  eine 
Ofinanigkeit  von  1  anf  ^rn^  varlangt  wird. 
iNimiiit  man  an,  dii-^s  mc-Ii  nn mittelbar  nach 
dem  ächliessen  die  liilK  uicht  ^^e.inftert  hat, 
80  ergiebt  sich  ans  doi;  Vuisuchi  n  1  m-d  2 
ein  unsefilhrer  innerpr  vriil'  i  htr.nd  des  Ele- 
meritos  vnn  K"  Uii;,'-<!Jichlosüen  hatte  das 
Kletuent  ciucii  Widtirstaud  von  ca.  2ö  Ü. 

2.  Methode  der  •Spannungameeanng. 

Dio  Messung  erfolgt  in  einer  Sehaltang, 
die  ich  DoppcUcbleirc  nennen  will.  {PIg.  1.) 
Lie  eine  Schleife  (.Messsclileifa;  enthalt  die 
EMK  Ol  di's  Clark -Elementes  und  einen 
Qeeammtwldentand  ITi  von  ea.  148000  Ü, 
die  ander»  (StumninigHehlaiea)   die  in 

SM. 


3.  Oenanigkelt 
Sorgraitig  hergeatellte  Clark- Elemente 
erlangen   bis  anf  einig»  g«limt»«.-n,|ttftl 
dieselbe  EMK  und  behalMn  dioselbedanarnd 

Hm  reh  stelle  daher  die  Fordemng.  da» 
lUip  V,  ,,rthe,  welche  die  Moarang  beelnflaesen. 
niii  cir.  r  Oenauigkeit  von  1  auf  2000  be- 
bimnnt  s-ml  Durch  das  Anlegen  der  Doppel, 
^idikile  sollen  die  gegebenen  elektrlscWn 
Grössen  gleicher  WeUe  um  hOdtstens  ^ 
ireKndert  warden. 

4.  8p. m::  il  ii  fj;- ü  p.h  1  u  i  f 
1st  r,  (Fig.  2)  dor  Widersuud,  uii  d-'sECn 
Ikndpunkten  din  .Spannung  abg.-ii.L,mmo[i 
WW,  r,  der  sonsUge  Wldorttand  des  Strom- 
—   Wt        Wldentand  der  Mr  di» 


Fig  a 

Heaattng  abninigeoden  Schleife,  JC  diu  ur- 
•prangUdke  SgjNuinnng,  JCt  di»  S^nnnn« 
naeli  Anisen  der  SehleUs,  ao  tot 

Der  UnterMliM  mrfaofcan  «nd  K, 
BoU  Un  Maxiunn  1  anf  900O  betng»».  aa 
lat  daher  im  Kazimna 


»'Ar, 


1 

•  -JOOO' 


F8r  den  nngttnatigsten  Fall  r,=oo  bei  lie- 
Btlmmvng  elelEtromotoriBcber  Kräfte  wird 

Für  alle  Falle  (irr  I'jjxU  dürfte  rj,  der 
Widerstand  in  oder  vor  der  Str.imnnelle, 
100  nicht  «berschrcitin  lunmt  ist 
II  j  —  2ÜUtX)0  /.».  Diu  Könau  iikt:.  .n  der 
Sp;innung8sclileife  aeigt  Fig.  ^  aii  Ilh 
vollsuiudigon  Apparat  schematlscti  iu  Almu-i 
GrOeaa  daratellt  Der  Bi-Uckcnrheostai  .1 CJ) 
bat  anr  jeder  Seite  6  bzgl.  gleiche  Wider- 
Bttnd»  van  18, 180^  1800;  18000  nnd  BOOOOXiL 
Wird  die  Verbiadnof  der  beidmi  ~  ' 
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27.  Juni  I88fi 


dorch  den  StOpsel  S  hergf^XeMt,  so  liegen 
In  Serie  200000  il,  deren  Endpunkte  A  und 
D  mit  dem  die  Spnnnnng  zafülironden 
doppelpoligen  Umschalter  Ii  verbunden 
sind.   Bin  zweiter  StSpscl  II  verbindet  das 


Zehntel  Grade  zu  reduciren  lat  zwecklog, 

115 

da  im  Maximum  eine  Abweichung  von 

nuf  1130UÜ  a  »tatiflndot.  Der  vor  dem 
7-Rheo8t»U'n  steckende   Widerstand  von 


_j     r_ —  I       i"''  ""^ 

5^ 


2. 


•  - 

]  *      J  M 


Mittelstack  C  mit  einem  Punkte  der  Sohleilc 
derartig,  dft88  zwischen  C  und  D  der  Wider- 
sUnd  «),  =  200000. 10  " JJ  sitzt,  wo  n  =  0,  1, 
2.oder  3  Ut.  Die  betrefTenden  Stöpsellöcher 
sind  uus  spitter  zu  erörternden  GrUnden  mit 
5,  4,  3  und  2  bezeichnet.  Die  Spannung  an 
den  Punkten  C  und  D  ist  im  Gleichgewichte- 
falle 

K.te,_  g.200000.10  "_„,,,„ 
IT,  ~        aoOOOO        -Ä  'W~ 

Der  Rheogtat  dlvidfrt  also  die  zu 
megsende  Spannung  decimal.  C  and  D  sind 
die  Punkte,  die  durch  die  Stege  a  (Flg.  1) 
mit  den  Punkten  E  und  der  Messgchleifo 
verbunden  sind.  Kür  die  Schleife  wurde 
die  Form  de»  Brtlckenrheostatcn  gewählt, 
um  die  Widerstünde  auch  fUr  eine  Wheat- 
sto ne'ftche  Brücke  verwenden  zu  können. 
Der  doppclpoligc  Umschalter  B  tritt,  wie 
unten  ausgeführt  wird,  in  Thfttlgkeit  bei 
Messung  von  Energie  and  kleinen  Widnr- 
stftnden. 

5.  McSEScb leife. 
Dem  Clark  Elemente  Cl  (Fig.  8)  ist  im 
Ganzen  ein  Widerstand  H',  von  IfJOnoo  (7  ß 
vorgeschaltet,  wo  Cl  die  der  jeweiligen  Tem- 
peratur des  Elementes  entsprechende  EMK 
in  Volt  l>edeatet.   Es  Ist  daher 

bei  10»  IT,  =  143960«  int'), 
bei  ^  M',  =  142210  JJ. 

FUr  1»  Temperaturerhöhung  nimmt  der 
Widerstand  um  115  U  ab.  Die  Regalirung 
nach  der  Temperatur  erfolgt  durch  den 
Hheostftten  7"iFlg.  3).  Derselbe  besteht  aus 
7  Widerstunden  von  je  llü  Si  und  einem 
Widerstände  von  8.  115  =  !)20  Ä.  Die  Wider- 
stände sind  kombinirt  nach  Foussner»).  Die 
Konstruktion  ist  aus  der  'Zeichnung  ohne 
Weiteres  ersichtlich.  Die  Zahlen  bedeuten 
Grade  Celsius.  Steckt  der  Sta|>sel  bei  10, 
so  durchUuft  der  Strom  aammlllche  Wider- 
stünde hintereinander.  Steckt  der  Stöpsel 
bei  23,  so  durchlKufl  der  Strom  nur  2 .  US  fi, 
durch  Einstecken  des  Stöpsel«  in  ein  anderes 
Loch  wird  nach  der  Temperatur  der  ent- 
sprechende Widerstand  ausgeschaltet.  Auf 

.U.h2.IMl'Ki»,w;"°''*"'  «•'•y,ik.li„I..T«l.. 
'J  Fmujinr,  .ETZ',  l»ei,  S  SM. 


U2240  J3  setzt  sich  zosammen  aus  3  Kurbel- 
rheo&taten  iT,,  A',,  /T],  3  Stöpselrheoataten 
B,.  Ü,,  I{,  und  einem  Widerstände  U.  k\ 
und  Ä",  enthalten  in  Serie  je  9  Widerstände 
von  10000  bzw.  100  fl,  auf  denen  2  Kon 
takte  JS  und  F  schleiien  und  so  durch  die 
Stege  die  Verbindung  mit  den  Punkten  C 
und  D  der  Spannnng&schleife  herstellen. 
Kl  ist  eine  Doppclkurbel  mit  Fcussner- 


welche  die  Widerstünde  tf„  w,  und  den  Oa|. 
VAnometorwidcrstandt«,  dnrchfliessen,  mögen 
I,,  1,  heissen,  der  Ilauptsli-om  in  der  Mess- 
schleife  sei  J„  der  llanptstrom  der  Span- 
nuiig««chleife  J^.   Dnnn  Ist  (Fig.  l) 

=  J 
CT  =  J,  ( IF|  —  wi)  -f »' 1 .  ii'i 

ir= /« ( IF| — wi)  +  4 .  tc, 

i,.  TO,  =  i,.  «.,  —  «•,.«*>,    ...  (3 

Koniblnirt  man  die  Gleichungen  y\)  nod 
(2)  so  wird 

a  =  {.-  -f   ( Wi  - 1*.,)  +  i, .  1»,  = .-, .  r, 

+  .-,( IT, -«,,), 
A-  =  (h  - ( W,  -  «iJ  +  .-,.«.,  =  i, .  W, 

-.-,( IT, -«:,). 

Multipliclrt  man  die  erste  dieser  Gleich- 
ungen mit  w,  .  Wf,  die  zweite  mit  w, .  IC,,  so 
hat  mau 

Cl.w,  .Wt  =  i,.u)i.W,  .Wj  +  i,.io,  .W,{W,-ie,), 
AT .  w, .  IT,  =  f, .  H-, .  IT, .  IT,  - 1 , .  toj .  IF,  ( IF,  -  m,), 

woraus  durch  Subtraktion: 

Cl .  to,  IF,— if .  tu, .  IF,  =  IF, .  TF,  (i, .  td),— I, .  1«,) 
+  «,  [ic,  - IFj  ( IF.  -  IT,)  +  tt^ .  W,( IF,  -  ttJl . 

Der  Faktor  von  IF, .  IF,  bat  nach  (3)  deo 
Werth  t, .  w,;  es  wird  somit 

Cl .  ,c,  .  IF,  —  A-.  tf, .  IF,  =    (ir, .  IF,  ( IF,  -  w.) 

+  ro, .  IF,  ( IF,  -  ici)  +  w,  IF, .  IF,1 . 

Setzt  man 

CT=1.4. 
IF,  =  140000, 
IF,  =  200  000, 

so  erhUlt  man  nach  Division  durch  140000 
die  NUheruDgsformel 


.   2  in,  —  A",  w, 

~  1,4 .  tu,  (IMOOO— i0,)-f-  u),  l20rJO0O—  m^,)+ w, .  200000 " 


sehen  Kombinationswiderstanden.  Die  eine 
Httlfie  der  Kurbel  ist  zwischen  die  Kontakte 
E  und  F  geschaltet,  die  ander«  Hftlfte  liegt 
am  Klementc.  Jeder  Thell  enthalt  4  Widcr- 
slHnde  von  je  lüüO  und  einen  Widerotand 
von  5000  Xi,  sodass  durch  den  Schleifkontakt 
0— 90Ü0  SI  eingeschaltet  werden  können. 
Wie  die  Figur  zeigt,  bleibt  die  Summe  der 
Widenstftndo  der  beiden  HJUften  konstant 
9000  Sl.  K„  R„  R,  sind  StOpscIrheostatcn 
nach  Feussnor.  Sie  haben  zusammen  0  bis 
99,9,  d.  i.  im  Mittel  60 Ä  Widerstand.  Rech- 
net man  fdr  den  Widerstand  des  Elementes 
ca.  60  Si,  so  bleiben  für  den  Widerstand  U 
■t2  230J»,  damit  die  vorgenannte  Summe  von 
142  240  Si  dem  T-Rheostaten  vorgeschaltet 
ist.  Die  Abweichung  von  im  Maximum  150  SI 
in  den  Stöpsclrheustaten  addirt  sich  im  un- 
gUnsligston  Falle  zu  der  Maximalnbweichung 
von  f>7SI  im  T-Rheostaten,  ist  also  belanglos. 
Der  Widerstund  zwischen  den  Kontakten  E 
und  f'lst,  wie  sich  aus  der  Schaltung  ergiobt, 
variabel  zwischen  0  und  KJÜOOÜ  Sl.  Der 
Schlüssel  für  die  Messschleife  Igt  verbunden 
mit  dem  Gnlvanometerumschnltcr  H  Durch 
denselben  werden  die  Ströme  der  Mess- 
schleife und  des  Galvanometers  unmittelbar 
nacheinander  geöffnet  und  geschlossen. 

6.  Stege  und  Galvanometer, 
Der  eine  Steg  stellt  die  direkte  Ver- 
bindung zwischen  den  Punkten  D  und  F 
her.  Im  zweiten  Stege  A' ff,  OTC  befindet 
sich  das  Qalvanoinetcr  G,  das  dnrch  den 
Kurbelumschalter  l'  mit  einem  Vorschalt- 
widerstande  von  ca.  lOOOOO  versehen 
werden  kann.  Die  folgende  Rechnung  giebl 
Aufscbluss  über  die  Eigenschaften  des  zu 
benutzenden  Galvanometers.    Die  Ströme, 


Diese  Formel  liegt  der  folgenden  Ta- 
belle zu  Grunde,  die  eine  Ucbersicht  bietet 
Uber  die  Empflndlichkeit  des  zu  benutzenden 
Galvnnometcrs.  DerGalvnnomcterwidersland 
I«,  ist  im  Maximum  zu2000P,  bei  Spaunangi-n 
unter  0,01  V  im  Maximum  zu  200  fl  angenüin- 
men,  kann  aber  natürlich  beliebig  kleiner 
sein.  I,  ist  der  Strom,  welcher  entstellt, 
wenn  beim  Stöpseln  ein  Fehler  von  1  auf 
20O0  gemacht  wird,  d.  h.,  wenn  statt  des 
richtigen  WidcnsUndes  w,  der  falsche  Wider- 
stand IC,  (1  -f  0,0006)  gestöpselt  wird. 
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Will  man  daher  1  auf  2000  sicher  stöpseln 
können,  so  genügt  hei  allen  vorkommenden 
Widerstandskombinationen  eine  Empfindlich- 
keit des  Galvanometers  von  10  A  für  1  mm 
Ablenkung  bei  1  m  Sknleuentfernnng.  G»^« 
Deprez-Qalvanometer,  die  sich  ja  praktisch 
so  sehr  bewahrt  haben,  würden  daher  für 
die  Messung  branchbar  sein.  Bei  Spannungen 
unter  O.Ol  V  Ist  darauf  zn  achten,  dass  der 
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GtlvAnomou-rwi  ilr  rstand  cfBfgsHaBdertOlun 

uioht  überechreitet. 

7.  Die  tiiizolucn  The;lr  ilea  Appm;ni;h 
»iDd  Id  einem  Holakustcn  von  i»j>t.QO  cm 
veri-niigt  Neben  den  Gulvjinoiueterklonimen 
G  (i  jg.  3;  beflndeD  «Ich  noch  2  Klptnincn  H'„ 
von  denen  die  eine  Uber  /;  A',  mit  dem 
Kontakte  £,  die  andere  mii  dem  Anfangs- 
ptnkteil  dw  BrttckeDrheostateu  verbanden 
tot.  Bai  WldamtaodsmeMiungen  in  der 
Brttts  wird  dar  n  bi-.mimiuande  Wldcr- 
tttmi  Ml  dl«  SJnaaieD  H  gelegt.  8  Durch- 
boliniiigm  Im  HoladMkfll  In  der  Htth«  dar 
KlMDiiMiD  aoUcD  dieBtOpaal  iraniehmeD,  wenn 
dar  Apparat  nicht  im  Oe>>rAurIi  ist. 

f  Spannungsmeesuiii;. 
Dio  zu  iiitjssünde  Spannung'  wird  bei  B, 
iinn  (jaJvaiiomeier  bei  O  ai!f,'et.L'izt.  Stoi  sol  .9 
»lockt.  Durch  dsn  Stöf.Bcl  //  wird  die 
swlsoben  O  und  /'  .'iit7e[idc  Spannung  unter 
1  V  beruhgeriraekt.  Stöj.gel  T  stockt  der 
Temperaiai  des  Clark  Element«»  ent- 
sprechend. Die  Rhoojit.itei)  R  bind  durch 
StQpsel  geschlowen.  Dtir  LMiM  d  ilser  P 
wild  aar  UOOOO  (estellt.  Durch  Wisceiton 
dir  1  X.WlMln,  Iww.  der  Rheoetat^u  £  w.rd 


möglichst  klein  ge- 
Dia  Karbel  P  wird  aaf  0  gestellt, 
and  darah  weiteres  SMpiala  dM  Ctelvano- 
■Mtar  itraatloe  gcmadÄ  bt  dana  «k  der 
iiriMliaa  S  «ad  F  «ligaieMia  Vidanlaad. 
H  sUt  die  Oleleliati«  ^ 

aüüooo       -  ioüitM.  ci 


wo  ti    0,  I,  f;  Uder  3  ist. 

Der  Divisor  lO«-»  wird  dnreli  ifin 
Stöpsel  //  angegeben.  Die  bei  H  t.ti  !i-  udi  n 
Zahlen  5.  4,  3,  2  |Kig.  3)  zeigen  dirclit  die 
van  »,  abzustreichenden  Decimalen.  Da 
«b  Wiebel  ist  von  100  bis  100  tWi',  der 
Dhrlior  Vfi—  variabel  von  100  bis  lOü(JOO, 
aa  «rglebt  aleh  ein  Messbereich  von  1000  bis 
OlpOl  V.  Da  ferner  alle  Werth«,  welche  die 
Messung  beeinflussen,  init  einer  Genauigkeit 
TOB  l  auf  »QObeatiflaBt  atad,  aa  d«iitaaiah 
m  Biidireialtat  Qanaalgkelt  van  «a.  l 
aaf  1000  crgbbeD. 

9.  Strommessung. 
Dpi  zu  messende  Strom  wird  durch 
(ineii  f,'erignelon  decimalen  Abzweigwider- 
buind  tjtbchickt,  und  an  den  Klemmou 
ttesBClbeu  dsc  Spunnnng  wie  oben  ab- 
genommen. Die  Jihtrciesene  Spannung  di- 
vidtrt  dareti  den  deeimaiao  WidenUnd 
iJabc  dta  atraa  in  kmp^ 

10.  Kne.rgif. 
Durch  2  Klemmen  des  dnppelpollgen 
UaiSClulters  B  wird  die  Spunnnng,  durch 
die  beiden  anderen  der  Strom  wie  oben  ab 
faaeuBBMo.  Das  Produkt  der  beiden  giebt 
die  geleistete  Energie  in  Watt. 

11.  Kleine  WiderstSnde. 
Durch  den  sa  beatimmonden  Widantand 
und  einen  bekannten  decimalen  wird  ein 
konstanter  Strom  geschickt.  Spannung  an 
l'  ti  Endpunkten  des  unbekannten  Wider- 
Btaodes,  sowie  Strom  werden  wie  oben  be- 
stimmt Der  Quotient  ana  beiden  llafcrt  den 
gesMlkten  Werth  in  Ohm. 

Mittlere    Wider.-iniid  Wheat- 
■  tone'sche  Hri;rke. 
Sttpsel  T  und  S  Bind   jjezofjen.  Do« 

vUrk-£iemcnt  i&t  d;i:uit  HusffLscluiliet.  Im 
■"iakan-Bheosiaten  äD  wt-rdt-ü  2  Stöpsel 
**  gaatatkt,  daas  sich  gleiche  Widerstünde 
•w  'Wldontlnde  im  decimalen  Verhältnis« 
(•ftattbacatahen.  Der  aa  messende  Wider» 
altiit  an  den  Klemmen  W.  Batterie 


und  Galvanometer  bleiben  in  ihren  Tragen 
bei  B  and  G  oder  werden  mit  einander 
vcrinn.icnt.  Dur  zwischen  E  und  I'  bei  Nnll- 
stellajjf,'  drs  ijalvanometers  abgelesene 
Widerstanil  ist,  abgesehen  vom  Kamms, 
gleich  dem  zu  mesaenden. 

18.  Oroaaa  IVIderatlnda  und  aanatigc 
Maaanncaa. 

Stöpsel  8  «nd  7  aind  gezogen.  Im 
Brackcnrheoataten  Äp  ateekaa  2  StOpsel 
nach  BedOrOilaa.  An  den  Kleannan  W  sitzt 
dann  ein  von  0  bis  800000  O  variabler 
Wideratand,  der  zu  beliebigen  Heoiuigon 
benutzt  werden  kann, 

U.  An  die  Stelle  des  Clark- Elementes 
kann  natürlich  jedes  andere  Normalokmpnt 
treten.  Erfailen  .sich  die  Erwartungen,  du- 
sn  fl«s  W PS tmi  Element  (Cadmium  in  Cad- 
i:!iuiiuiilfi»t  üiatt,  wie  beim  Ciark-lälement, 
Zink  in  /.inksulfid)  geknüpft  werden,  so 
vcreinfwclit  sich  dar  Apparat.  Der  Tem- 
peraturrlieoscul  T  Ittllt  fort,  und  statt  eine« 
Voruchaltwidcrstandes  U  von  ca.  12000  U 
bluibt  nur  ein  Voracluiinriderstaud  von  etwa 
2S00fi. 


B6merl(ungen  zur  Geschieht e  und  211m  Weaen 
dos  sog.  „moM^liachea  Systema". 
Vea  Hase  flürgaa. 

Erwidernw  mmf  daa  Aaihata  ran  V.  T, 
in  um  SB  der  .eT2*  im. 

IXaR  in  H,-rt  23  d.  r  „ETZ"  enthaltene 
Refrrul  übur  das  eu;^.  ..nion'>cvkliseh<'Syf;teni" 
vf-ranlassl  inicli  woffcii  -eiii^'r  }iRZUt,'mUimc.- 
aul'  das  iur  die  Dresdener  Bahrhrtf'e  /.ur  Aii- 
wc-lldang  gebrachte  System,  mi  dcsseii  Aus- 
arl.eitnng'  ich  thellfjenuniin.'ii  habe,  Zu 
l  iriiffcii  lienierkui-.^TT.  Ut  eV  das  Waten  Und 
die  Gt-iiciiiehi.e  dieses  Systems. 

Den  leitenden  Gedunkcn  des  Systems 
von  Stein  mutz  siula  der  Referent  darin, 
„ein  Mebrphasenverthoilnngssystem  zu  er- 
zeugen, bei  dem  die  Energie  für  den  Licbt- 
bedarf  von  zwei  HanpUettem,  fUr  den  Kraft- 
bedarf  yon  eben  diesen  iwei  Leitern  nnd 
einem  dritten,  welcher  dieM  sn  einem  Mehr- 
ptaaaenqmtem  argtn»,  eninamman  wird." 
Dias  Syätam  JUnall"  BWht  nur  dam  Sras- 
Siratem,  aondam  aa  ist  genaa  daa 
System.  Die  Sohaltugamiee 
dieaea  Sgrslema  lat  nim  Bnda  daa  Adma 
1892  der  Firma  Siemena  &  Halake  von 
dem  »baner  der  Anlage  Banrath  Prof.  Dr. 
Ulbricht  in  Dresden  zur  AnsfUhrnng  auf 
den  dortigen  Bahnhöfen  vorgeschlagen 
worden.  Es  wurden  sofort  in  der  Fabrik 
VersnchB  angestellt,  die  die  Brauchbarkeit 
des  Systems  ergaben  und  seine  Anwendung 
in  Dresden  veranlassten.  Die  Dresdener 
Aülagfc,  die  b<>n«itfi  Ififi:?  in  der  ,.KT/C"  auch 
ui.ter  Durlef^uiig  des  .Svbtcins  getehildert 
worden  iat  und  deren  jiiisruhrliche  Be- 
^c:hreibuug  iu  der  „K'l'Z"  in  nürlister  Zeit 
ZU  ofwwien  ist,  wurde  bereits  im  .\iiril  IS'94 
mit  zwei  Maschinen  von  je  **tl'.s  in  Hetrie!) 
gesetzt,  also  zu  der  Zelt,  in  die  die  erBlen 
Anmiddiincen  der  .Ste  I  n  nie  t  z'b.clu-fi  Fiitemc- 
fall«U.  IJie  .Anlage  ist  iiizwisebun  auf  visär 
Maschinen  von  Je  3<  ij  I^S  ei  weltert  worden 
nnti  betreibt  zur  Zeit  etwa  'MM  Bogenlampen, 
81:1:1  Uiühlampen  und  etwa  44  Motoren  mit 
IMi  l'B,  die  den  verschiedensten  Zwecken, 
zum  Werkstüttenbetrleb,  für  Schiebebahnen, 
Laui  kr&hne,  Drehkrftbue,  Cenlrifugalpumpcn 
und  Aufzuge  dienen.  Die 
Spannung  erfolgt 
der  die  geaanml 
I  lehrt 

Bei  dar  Aoaarbeitaag  dar  Aslage  wurde 
auflb  erwogen,  ob  man  niobt  Dräbstrom- 
BMseUnea  nnd  Prehatroaitransfcrmatoren 
tor  die  Kraft-  und  Waoliselitromziuweiiiaeu 


nr  fitr  das  einen  Zwaig, 
Energie  far  da*  Liebt 


und  Weebselatromtcanaflpimatoran  ftr  daa 
Licht  aufstellen  «ad  parailal  aehalteB  aolifea. 
Versuche  ergaben,  diias  dieeer  Anordnong 

keine  Bedenken  entgegenstehen.  HitRItA- 
sicht  auf  den  grossen  Kraftbvdarf  und  die 
grOsicro  Reserve  werden  isdeaaen  alle  IIa« 
scbinen  und  TranafonMtorcB  nrDrehatram 

ausgeführt 

Der  Plan  und  die  Schaltung  der  Dres- 
dener Anlsjre  tind  bereits  im  Jahre  1803 
also  drei  Viert<>ljnl.re  vor  der  Anmeldung 
des  ersten  .St ei  11  m elz'irhfn  Patentes  in 
der  ,ETZ'  Uefi2S  he.scluieben  worden.  Bs 
heis.st  in  diesem  .Anfs'i'.ze :  .dm  Verlaufe  der 
allgemeinen  I'lauun?  w.ir  d.jshalb  die  Frage 
»nhoii  uiübrfaoh  [lüelitif,'  uuffrcworfpn  wor- 
den, ob  es  nicht  zweckmii.ssig  sei,  die  Be- 
leuchtung durch  gpwribnliehen  Wechselstrom 
zu  bewirken  und  demaellien  1  .1  liir  den 
Motoren  betrieb  eine  zweite  i'hase  in  ge- 
•oa darter  Leitung  beizugeben."  Hier  ist 
alao  die  Idee  liareits  in  ganz  allgemeiner 
Paaamiy  anganiwchen  worden.  Ausserdem 
tat  die  nr  AtwfUimng  gelangte  Schaltung 
durch  ein  Schema  In  Kg.  7  erltuten.  KIne 
kurze  Beschrelbnng  dea  Syalemt  findet  aleh 
femer  in  „Klectrical  World",  New  York,  vom 
8.  November  18M  8.  469.  Die  Dresdener 
Anlage  1st  ferner  durch  den  Besuch  einer 
Reihe  von  Fachleuten,  dor  sich  an  die 
JiiLrebversammlnng  des  Verbandes  deut- 
scher ?:iektrotechnlker  im  .Tnni  v.  J.  in 
L<eipzig  nnschlose,  weiteren  iCrelsen  durch 
direkte  Anschauung  bekannt  geworden. 

Ich  stelle  Iriernach  tiorhmals  fest,  dass 
die  Idee  iu  Deutseldand  l)ereils  Iti  einer  be- 
deatenrieu  Anlage  ausffcfdiirt  und  bereits 
seil  drei  Vierteljahren  öffentlich  Ijeaehriebea 
w.ir,  als  das  erste  amcrik.aniseho  l'atent  von 
ilerrii  Steinmetz  angeniehiei  wurde.  Die 
idee  i.^t  daher  nubeech.'Kict  der  Sfilbst- 
.s(Undij;keit  diT  S te i n m et z'sclien  Arbeiten 
jiIn  eine  de'itseiie  und  ihre  Priorit.'lt,  >owie 
das  \'erdifnF,t  der  ersten  ener^jibclien  llurch- 
füliriiiig  lu.  AiiticUluäg  an  den  Ureipbaseii- 
Strom  fUr  Prof.  Ulbrieht  in  Snaden  is 
Anspruch  zn  nehmen. 

Pie  ^ibfjiilige  Kritik,  die  die  Dresdener 
Anlage  im  Gegensatz  m  der  Btelnmeis- 
aeben  Auosdnong  von  dam 
SaHaraatea  ertttjt^  'varanlaaat 
genanar  anf  daa  Weaan  d< 
aaf  den  Ban  der  Weahadatramamaeb 


Der  Anker  der 
kann  in  aweieriei  Welse  ansgelWurt  werden. 
Entweder  Ist  die  Wiekelitng  so  angewdnet^ 

dnss  alle  Windungen  der  Wickelung  elek- 
tromotorische Kräfte  von  gleicher  Phase 
liefern,  wie  s.  B.  bei  der  lUaschino  von 
Ganz  &  Co.,  deren  Ankerspnlen  auf  be- 
sonder« radial  nach  Innen  gerichtete  Vor- 
sprtlnge  des  Ankereisens  aufgeschoben  sind; 
oier  dip  einzelnen  Theilf-  drr  Wit^tfdtiTlg 
erzeugen  eleklruinüturlBebe  KrSt'te,  duren 
Ph'iseM  vergeh iaden  sind,  die  sieb  aber  zu 
einer  reeultirundcu  KALK  mit  naturgemüss 
einer  Pi'i.i.=.e  /zusammensetzen.  Derart  sind 
viele  moderne  Wochselstrommasehinen  ge- 
b;iat.  z.  D,  die  der  Firma  Siemen.s  Uslske. 
Im  liienem  letzteren  Falle  besieht  das  Anker- 
elMsn  aus  einem  Ringe,  dbsäcn  äussere  oder 
innere  Cylindcrilttche,  Je  nachdem  die  Feld- 
ma^nete  aussen  oder  innen  liegen,  mit 
Kuthen  versohcu  1st.  In  dicac  Nuthen  ist 
der  Ankerdratat  gewickelt.  Diese  Ankerform 
maaa  bei^^aHan  aag.  anipoiwin^  Weehael» 

nun  iddit  wie  bei  der  Ifordey-Kaaidiine 
daa  Ankerelaen  gani  nntardrflekan  will. 
Dieae  Ankerftmn  lat  (Itnier  bat  allaa  Drab- 
atrommaaeblnen  aebr  gebrtnokllah.  HalbiMn 

wir  nun  an,  wir  btttten  eine  derartige  Dnihp 
Etrommaschine  mit  drei  Zweigen,  deren 
Pbaaen  am  Je  190*  gegen  einander  tsi^ 
aind,  nnd  wollian  dleaa  Maaaiiine 
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«Is  WcchselstromiiiMcbine  verwenden,  «o 
bleibt  nichts  übrig,  als  die  Zweige  in  ge- 
cigneter  Woiso  hinti-reiiiander  zu  tcbiilten. 
Bei  Sternschnltnng  bieibcn  die  Verbindungen 
zweier  Zweige  genau  wie  sie  waren,  der 
dritte  Zweig  wird  nbg<'trcnnt  und  hinter 
die  beiden  anderen  gosohaitel.  Die  eiektro- 
motorischcn  KrÄfle  sind  dann  für  einen 
Zweig  K,  für  zwei  Zweige  l'j.K,  für  drei 
Zweige  2  K. 

Der  dritte  Zweig  erbOht  also  die  EMK 
sehr  wenig,  steigert  dagegen,  abgesehen  von 
der  naturgemitsBen  Vermehrung  der  Strom- 
wttrme,  die  Ankerreaktion  bedeutend  und 
bietet  daher  so  gut  wie  gar  keinen  Vortheil. 
Man  ISsst  ihn  daher  besser  furt.  Will  man 
daher  clueDrehstrommaschinc  zurKrzeugung 
von  Wechselstrom  benutzen,  «o  bat  man 
einfach  den  dritten  Zweig  furtzulassen. 

Die  Leistung  der  WechscUtrommahchincii 
wird  vor  allem  durch  die  Orösse  der  Anker- 
realttion  bestimmt,  die  man  zului-Ben  will, 
und  diese  dttrfle  bei  den  Maschinen  beider 
Arten  bei  gleichen  Dinientlonen  anntlbomd 
gleich  sein.  Dies  druckt  sich  vornehmlich 
im  Preise  aus,  der  bei  diesen  Wechselstrom- 
tnaschinen  nach  der  Drehstromtype  keines- 
wegs hoher  ist,  als  bei  den  einfachen 
Wcchselstrommaschinen. 

Dieses  Krgebniss  llUst  sich  aber  auch 
folgendermassen  ableiten.  Wir  denken  uns 
einmal  eine  Di-csdcner  Wcchscistromma- 
schinc  (Typns  1),  die  dadurch  aus  einer 
Dvehstrommaschlne  entstanden  ist,  dass  man 
den  dritten  Zweig  fortgelassen  nnd  die 
anderen  beiden  Zweige  hintereinander  ge- 
schaltet hat.  Ferner  nehmen  wir  an,  es 
werdo  noch  ein  Zweig  fortgenomrocn.  Dann 
enuteht  die  Wechselstrommaschine  von 
Ganz  &  Co.  (Typus  II).  Da  diese  jetzt 
aber  nur  halb  so  viel  Kupfer  wie  die  erste 
Uaschlne  bat,  danken  wir  uns  drittens  die 
Windungen  bei  derselben  Starke  verdoppelt 
(Typus  III)  und  endlich  verdreifacht 
(Typus  IV).  Wir  wollen  nun  die  vier  Ma- 
schinen unter  der  Bedingung  vorgieicheu, 
da«s  In  allen  dieselbe  Stromwiirmc  «aftrilt. 
Man  erhalt  dann  folgende  Tabelle: 


Typus 

1 

u 

m 

IV 

Kupfergewicht 

8 

l 

9 

3 

EMK  .... 

»'S 

1 

8 

s 

Widerstand.  . 

2 

9 

s 

SiromstXrko  . 

1 

l 

1 

I'a 

vf 

»8 

Arbeil.  .  .  . 

y. 

1 

Ys 

Windungen 

a .  cos  90°  =  i'l 

9 

» 

Am|i<!re«rlnil.  , 

\" 

'  a 

i 

I'a 

Man  sieht  hierans,  dass  Typus  I  bei 
gleicher  AnkeratromwIirme  etwas  weniger 
leistet  als  Typus  III, der  gleiche  Kupfermenge 
besitzt,  dass  dafür  aber  I  auch  weniger 
Amp<!rewindungen  auf  dem  Anker  hat. 
Gaul  allgemein  und  auch  ohne  Rücksicht 
auf  die  Ankerstromwarme  zeigt  sich,  das« 
die  Ampfercwindungszahl,  d.  h.  die  Anker- 
renkiion  proportional  der  Arbelt  ist.  In 
dieser  Hinsicht  —  und  sie  ist,  wie  schon 
erwähnt,  die  maassgebende  für  die  Be- 
stimmung der  normalen  Leistung  einer 
WechselBtromraaschine  -  -  ist  es  also  ganz 
gleichgültig,  wie  man  das  Kupfer  auf  dem 
Anker  vertheilt.  Erhöht  man  nun  die 
Leistung  von  I,  sodass  sie  gleich  der  von 
III  wird,  so  werden  die  Ankerreaktionen 
gleich  und  die  Stromwärme  von  I  erhöht 
sich  von  3  auf  4.  Dieser  Mehratifwand  an 
Kupfer  rcdnclrt  sich  «ber  je  nach  der 


Achsenbreits  der  Maschine  mehr  oder 
weniger  wieder  dadurch,  dass  man  au  den 
Stirnseiten  des  Ankere  »in  üniht  sparen 
kann.  AUÄserdetn  gewinnt  man  dadurcli 
den  Voithcil,  dass  da»  Feldmagnetsystcm 
bei  I  nicht  so  starken  Erschütterun- 
gen ausgesetzt  ist  wie  bei  III,  was  sich 
Unsserlich  duivli  die  viel  geringere  Intensität 
des  Brummens  kuudgiebt. 

Die  Dresdener  Maschinen  sind  also, 
wenn  sie  nur  auf  Lampen  arbeiten,  einfache 
Wechselstromniascliincn  und  als  solche  jeder 
anderen  Wochsclstronimaschinc  vollkommen 
ebenbürtig.  Wenn  der  Referent  etwas  als 
Nachlhcil  de»  Dresdener  Systems  ansehen 
will,  «o  kann  es  daher  nur  der  ganz  allge- 
meine und  schon  wiederholt  erörterte  Nacli- 
theii  aller  Wcchscistrommaschinen  gegen- 
über den  Mehrphasenstrouima*cliinen  sein, 
und  auch  dieser  besteht  hier  nur  insoweit 
die  Maschinen  nicht  Drelistrom  abgeben. 

W(i9  für  Maselilnen  Herr  .Stein  inelz 
verwendet,  wird  nicht  gesagt.  Jedenfalls 
müssen  die  Maschinen  als  Mebrphnsen- 
maschincn  gebaut  werden.  Im  Ornnde  ge- 
nommen haben  die  Maschinen  nach  der 
Schaltung  in  Fig.  36  des  besprochenen 
Referates  drei  Zweige,  A,  A,  für  Lichibetrieb 
und  Ai  für  Motorenbetrieb.  Ob  A  und  A, 
genau  gleiche  (oder  nach  anderer  An- 
eohaunngsweise  genau  entgegengesetzte) 
Phasen  haben,  wird  von  der  Bauart  der 
Maschine  ahhüngen;  bei  Maschinen  der 
zweiten  Art  werden  Ä  und  Aj  in  der  Regel 
eine  Phasenverschiebung  haben;  jedenfalls 
1st  dieser  Punkt  für  den  Charakter  des 
Systems  völlig  gleichgültig.  Wie  wenig 
Werth  Steinmetz  selbst  auf  diesen  Punkt 
legt,  gebt  ans  den  folgenden  Figuren,  z.  B. 
Fig.  37  hervor,  wo  die  Httlfserzeuger- 
maschine  ilf,  direkt  als  eine  Dreiphasen- 
maschine, der  Motor  ,1/,  daneben  als  Zwei- 
pbasenmascbine  gezeichnet  ist. 

Die  Symmetrie  muss  man  übrigens  bei 
einer  derartigen  Schaltung  zanttcbst  auf- 
geben. Es  ist  ein  Irrthum,  wenn  man  an- 
nimmt, dass  bei  gleichzeitiger  Entnahme 
von  Licht  und  Kraft  zwei  Zweige  gleich 
belastet  seien.  Dies  wftre  nur  der  Fall, 
wenn  beim  Betriebe  von  Motoren  keine 
Phasenverschiebungen  aaftrSten.  Die  Pha- 
senverschiebung macht  die  StrOme  nnd  die 
Arbeiten  in  allen  drei  Zweigen  vfillig  un- 
gleich. Immerhin  aber  kann  man  sagen, 
dass  die  Maschinen,  wenn  sie  Lieht  und 
Kraft  gleichzeitig  abgeben,  in  ihrer  Leistung 
zwischen  den  Wechselstrom-  und  Mehr- 
phasenstrommasehinen  stehen. 

Wie  in  dem  Dresdener  System  die  Frage 
der  Symmetrie  in  besonderer  Weise  gclOst 
ist,  wird  in  der  zu  erwartenden  eingehen- 
den Beschreibung  der  Dresdener  Anlage  mit 
zur  Sprache  kommen. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  man  der 
Grundidee  bei  der  Mannigfaltigkeit  der  Ma- 
schiuentypen  und  der  Mehrphasenströme 
vorachiedenanlgc  Ausführungen  geben  kann. 
Wie  der  funfviertcljtthrige  Betrieb  der 
Dresdener  Anlage  zeigt,  ist  die  Ulbricht- 
sche  Ausführung  nicht  bloss  die  älteste, 
sondern  eine  der  besten,  die  man  dein 
Systeme  überhaupt  geben  kann. 


Hebepumpe 
der  Union  Elektricitatsgesellschafl. 

Mit  der  von  Tag  zu  Tag  sich  mehrenden 
Emführung  der  Massenproduktionsweise 
steigt  das  BedUrfniss  der  schnelleren  Her- 
beischaffung und  Vorselzung  der  Materialien 
und  Arbeitsstücke.  Mechanisch  betriebene 
Hebe-  und  Transportmaschinen  haben  sich 
schnell  entwickelt  und  gezeigt,  dass  eine 


weitere  Vergrössenmg  der  bei  denselben 

zur  Verwendung  kommenden  Geschwindig- 
keiten zuilisslg  nnd  anzustreben  sei. 

Der  elektrische  Betrieb  von  Transport- 
maschinen erleichtert  die  Anwendung 
höherer  Betriebsgeschwindigkeitcn.  Die 
Praxis  liat  jedoch  gezeigt,  dass  die  Grenze 
der  zu  erreichenden  Schnelligkeiten  weniger 
in  der  Zuleitung  der  Kraft  nnd  weniger  in 
der  Zuverl.'lsäigkeil  des  Triebwerke*  atij 
vielmehr  in  der  .-Vnffassnngsgabe  mid  Ge- 
schicklichkeit des  bedienenden  Personal« 
zu  linden  ist.  Und  in  der  That  erfordert 
die  Bedienung  derartig  schnell  arbeitender 
Maschinen  genule  durch  die  enge  Al>- 
grenznng  der  zurückzulegenden  Wege  eine 
erhöhte  Gewandtheit  des  Führers. 

Bei  einem  Lanfkrahn  für  eine  Ma- 
schinenfabrik kommen  beispielsweise  drei 
Hauptbewegungen  vor:  das  Heben  der  I..;i8t, 
dos  (^uerfahren  der  Katze  und  das  IJInp!- 
fahreu  des  Krahnes  im  Gebäude.  .Jede  Be- 
wegung tindet  nach  zwei  Richtungen  statt 
Dazu  kommen  die  Bewegungen,  welche  Akt 
Abbremsen  der  verschiedenen  Triebwerke 
erfordert.  Wird  für  die  drei  Bewegungen 
des  Kreises  —  das  bei  Weitem  üblichste  — 
nur  ein  Elektromotor  vorwendet,  und  flndet 
die  Steuerung  des  Krahnes  von  der  Sohle 
oder  von  einem  unter  dem  Krahne  befind- 
lichen ruhrerkorbe  aus  statt,  so  sind  allein 
für  die  Steuerung  des  Lauf krahnt«  8  Kctten- 
züge  erforderlich  und  zwar  ein  Doppvl- 
kcttenzng  zur  Bedienung  des  Anlasswider- 
Standes  für  den  Elektromotor  und  je  ein 
Doppelkettenzng  zum  Bethlltigen  der  drei 
Haupt  be  wegungcu.  Dazu  kommen  etwaige 
Züge  für  die  Bremsen.  Diese  Einrichtung 
Ist  bei  schuellgchcnden  llebezeagen  ent- 
schieden zu  verwerfen,  da  der  WUricr  auch 
bei  grösserer  Uebung  den  Betrieb  des 
Krahnes  mit  voller  Sicherheit  kaum  aus- 
führen kann. 

Die  Union  Elektricittttsgesellscbafl 
bat  daher  dahin  gestrebt,  die  für  die  Steue- 
rung eines  Krahnes  erforderlichen  Be 
wegungen  nach  Möglichkeit  zu  vereinfachen 
und  verfolgt  zunttchst  das  Frincip,  dass  der 
Führer  die  einzelnen,  für  die  Bewegung  des 
Krahnes  erforderlichen  Hebel  genau  so  be- 
wege, wie  die  Lust  im  Räume  bewegt  wer- 
den soll.  Die  Herabmiuderung  der  dazu 
erforderlichen  Hobel  gelingt  z.  B.  bei  Lauf- 
krähucn  auf  zwei,  bei  Drebkräbncn  sogar 
bis  auf  die  Verwendung  eines  einzigen 
Hebels,  mit  welchem  sämmtliche  zur  Steac- 
rung  nöthigen  Oantirungen  vorgenomuien 
werden  und  zwar  In  einer  Weise,  die  jeden 
Irrthum  seitens  des  Krahnführers  aus- 
schlio«8t.  Der  Steuerapparat  ist  in  Fig.  4 
dargestellt. 

Ein  an  einem  Ende  in  einem  Kreuz- 
gelenkraechanisraus  frei  drehbar  anlge- 
bKugtcr  Hebel,  der  an  dem  anderen  Ende 
mit  einem  UandgrifT  versehen  ist,  steht  ver- 
mittelst geeigneter  RllderUbersetznng  mil 
zwei  Regulir-  und  Reversirrhcosiaten  in 
Verbindung,  von  denen  der  eine  den  Hebe- 
motor,  der  andere  den  Drehmotor  kontrolliru 
Die  Stromverbindungen  von  den  Rbeoslatcii 
zu  den  Motoren  sind  so  hergestellt,  d«js, 
wenn  der  Führer  den  Steuerhebel  anhebt, 
der  Hebemotor  eine  solche  Bewegung  er- 
hält, dass  die  Last  angehoben  wird,  —  um- 
gekehrt beim  Senken.  Gleichzeitig  wird 
beim  Bewegen  des  Hebels  aus  «einer  Bnhe- 
läge  (Anheben  oder  auch  Senken)  eine  clek- 
tromagnelischo  und  gleichzeitig  mechanijfche 
I/Osnngsbremse  ausgehoben,  welche  die  Last 
frei  giebt,  ehe  der  Strom  von  den  Rhcosiaien 
zu  den  Motoren  gelangt.  LUsst  der  Führer 
den  ans  seiner  MitteUago  abgelenkten  Hebel 
los,  etwa  dadurch,  dass  er  selbst  momentan 
dienstunfähig  werden  sollt«,  so  kehrt  der 
Steuerhebel,  durch  eine  kräftige  Mittclstcll- 
vorrichtung  bewegt,  in  seine  Ruheinge  zu- 
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Fig.  t. 


Hobel  mehr  oder  weniger  au«  dar  HIttellafro 

entfernt,  den  Itc^nlirwidergtand  zum  Motor 
M.  da«.s  der  Motor  langsam  oder  sclmoller 
lilult. 

Weiler  gestauet  der  Hebel  die  Autfuh- 
rung  beider  Bewegttngon  gleichzeitig,  »Odas« 
nigo,  wenn  der  Führer  den  Hebel  au«  seiner 
Mittelstellung  in  die  Diagoimio  bewegt,  die 
Last  gleichzeitig  nngchobcn  und  mit  dorn 
Krabuc  gedroht  wird. 

E«  werden  in  der  Thal  ailmiutliclie  Be- 
wegungen dos  Handhebels  durch  die  sich 
Im  liannio  bewegende  Last  nachgczoiobnet- 
je  nach  der  Schwere  der  ara  Haken  hangen- 
den I>a»t  erseheinen  orsiohtlichorweiso  diu 
mit  dem  Haken  vorgeschriebenen  Züge  in 
mehr  oder  woniger  vcraen  tcr  Weise, 

Die  Bedienung  eines  Drebkrahnes  mit 
dieser  Steacreinrichtnug  ist  »hatsgehlich  über 
Inthilmern  und  Verwechselungen  erhaben 
und  du  ferner  die  inlt  dem  Hebel  aoagc- 
iTihrten  Bewegungen  dem  Führer  einen  ge- 
wissen sanften  WidersUnd  entgegensetzen, 
sodass  die  einzelnen  Kunktionon  nur  mit 
mflsslger  Geschwindigkeit  ausgeführt  wer- 
den kOnnin,  ist  e»  statthaft,  dass  auch  ciu 
vnllig  ungeübter  Arbeiter  die  sofortige  Füh- 
rung dcä  Krohuus  übernimmt,  sofern  ihm 
nur  angedeutet  wird,  dnss  die  Last  den  mit 
dem  Hebel  ausgeführten  Bewegungen  genau 
folgt. 

Bei  Laafkrllbncn  mit  drei  Bewcgongen 
wird  diese  Uolvensalstcacrangseinrichiung 
verwendet,  um  die  beiden  Kahrbewegungcn 
des  Krahnes,  sowie  die  dazu  erforderlichen 
Bremsbewegungen  mittels  eines  Hebels  aus- 
zuführen. Der  Hebel  hängt  dann  mit  dera 
Handgriff  herab  und  wird  dorthin  gerichtet, 
wohin  sich  die  Last  im  liaume  bewegen 
«oll.  Die  Steuerung  der  Hubbewegung 
findet  durch  einen  zweiten  Hebel  statt,  wel- 
cher büiin  Heben  der  Last  gleichfalls  anzu- 
heben und  beim  Senken  zu  senken  ist 


rUck;  der  Motor  wird  stromlos,  die  Bremse 
null  sofort  ein. 

Will  der  Führer  den  Krahn  nach  der 
«ehten  Seite  drehen,  so  bewegt  er  den 


f  ix-  5- 

Stcncrhebcl  gleichfalls  nach  der  rechten 
Seite  und  zwar  lüftet  er  beim  ersten  Be- 
wegen des  Hebels  aus  der  Mittelstellung  die 
Bremse  und  sehaltet,  je  nachdem  er  den 


Oanz  besonders  wcnhvoll  hat  sieb  die 
Einrichtung  gezeigt,  insofern  es  sich  um  die 
Ausführung  weiterer  Bewegungen  (Kippen 
oder  dcrglelehctt)  bandelt  und  wo  die  Sieuc- 
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ruii/f  der  vielen  cinzrlnen  BcwcjjunKeii  mitvr 
(;luich3M.Mtiger  Verwendung;  holier  Opschwin- 
dlgkeiten  durch  einen  Mann  cnteohicden 
uicbt  ausführbar  wttre. 

Fig.  5  zeigt  einen  Lokoiuotivdrehkmlin 
für  GOOO  kg  Nutzl.'ist,  bei  welchem  die  oben 
beschriebene  Universnlstouernng  ftlr  die 
Wirkung  der  Maachinc  uls  Drchkrnbii  ver- 
wendet ist. 

Der  Krahu  wird  dazu  benutzt.  Ingot.', 
auszuiicbcu,  auf  einen  Trausportwogon  ab- 
zusetzen, sowie  den  60  Tonnen  wiegenden 
Wagen,  der  die  flOssige  MaaKC  enthalt,  zu 
verschieben.  Zum  Heben  der  Last  ht  ein 
40  PS  Motor  mit  100  U.  p.  M.  gewühlt,  zum 
Drehen  de«  Krahnes  ein  17  PS  Motor  mit 
700  U.  p.  M.  Zum  Fahren  de.s  Kokomotiv- 
krahnea  dienen  zwei  weitere  17  PS  Elektro- 
motoren, welche  durch  einen  sogenannten 
Kontroller  regulirt  werden.  Silmmtliche 
Motoren  sind  dicht  gekapselt  und  als  Haupt- 
Btronimotoren  gebaut  Die  f.iist  von  C  Tonnen 
wird  mit  einer  Geschwindigkeit  von  0,2-1  m 
in  der  Sekunde  gehoben.  Die  Oeschwindig- 
keil  de»  Hakens  beträgt  fUr  die  Drehung 
l^m  in  der  Sekunde,  die  Fuhrgeschwiudig- 
kcit  beim  Ziehen  von  60  Tonnen  0,3  m  in 
der  Sekunde. 

Die  Last  ist  durch  eine  magnetische 
Bremse  gesperrt.  Zum  Hemmen  der  Dreh- 
bewegung dient  eine  Keilbremse,  welche 
durch  den  seitlich  am  Krahne  angebrachten 
nandhcbol  gezogen  wird.  Die  Fahrbewegung 
des  Krahneü  wird  gebremst  durch  eine 
Handbremse,  welche  durch  diu  Krahnsttule 
hindnrchgeflihrt  Ist  Die  StromzuleltUDg  ge- 
ücbieht  vermittelst  einer  besonders  kon- 
struirtcn  Ruthe  mit  Rolle. 

Zum  Ausgleich  des  Krahnes  dient  ein 
in  der  Figur  nicht  wiodergegebencs  Gegen- 
gewicht. 

Der  Krahn  besitzt  eine  Zugkraft  im 
Haken  von  2700  kg  normal,  welche  sich, 
um  die  Widerstände  beim  Anfahren  über 
winden  zu  können,  auf  den  doppelten  Be- 
img  steigern  lUsst.  Das  Gesammtgcwicht 
des  Krahnes  ist  ca.  21  000  kg. 


Prallkontakte  oder  Schleifkontakte. 

Von  H.  Voigt,  Frankfurt  a.  M. 

In  dem  Entwürfe  der  ,£icherheit«vor- 
schrifton  für  elektrische  Starkstromanlagen, 
ausgearbeitet  von  der  gemeinsamen  Kom- 
mission des  Verbandes  Deutscher  Elektro- 
techniker und  de«  Elektrotechnischen  Ver- 
eins" befindet  sich  unter  §  Mo  der  Passus: 
„Es  sollen  nur  Schleifkontakte  zur  An- 
wendung kommen"  etc.  Was  ist  jedoch  ein 
Schleifkontakt?  Da  dieser  Begriff  Jetzt  fm- 
Jeden  etwas  Anderes  bedeutet  und  in  seiner 
Unbestimmtheit  die  vielfachste  Auslegung 
erfahren  kann,  so  halte  ich  es  im  Interesse 
der  Klarheit  des  §  Mc  fUr  erforderlich, 
folgende  Prticislrung  vorzuschlagen: 

Unter  Schleifkontakt  1st  eineKon- 
taktbildnng  zu  verstehen,  welche 
durch  Aufcinandcrschleifcn  strom- 
führender Körper  erfolgt. 

Betrachtet  man  die  meisten  der  für 
Hausinstallationen  zur  Verwendung  ge- 
langenden Drehschalter  bis  30,  ffi  und  noch 
mehr  Amptre,  so  findet  man,  dass  dieselben 
keine  Sclilcifkontakte,  sondern  Prall- 
kontakte besitzen.  Entweder  dreht  sich 
zwischen  stromführenden  Federn  ein  Isollr- 
körpcr,  der  scheibenförmig,  cylindrlsch  oder 
parallelepipcdisch  mit  vorspringenden  Nasen 
und  Steigungen  verschen  sein  kann  von 
deren  liöchstcn  Punkten  die  Federn  ent 
weder  auf  i.solirende  oder  stromleitende 
uneben  abschnappen,  oder  die  Federn 


worden  durch  Drehung  in  qu.tdratisehen 
oder  Ähnlichen  GehKuscn  gespannt  und 
schnappen  im  entsprechenden  Momente  nb 
gegen  .je  nach  Grupplruug  leitende  oder 
isolirte  Theile  des  Gehfiuscs.  Die  Innigkeit 
des  Kontaktes  ist  bei  allen  diesen  Kon- 
struktionen direkt  abhUngig  von  dem  Druck, 
den  die  Federn  auszuüben  im  Stande  sind; 
da  aber  alle  Tbelle  nur  aus  gcstuuzten  oder 
gcpressten  Ulechstücken  bestehen,  so  ist 
nicht  zu  erwarten,  dass  selbst  tx-i  bester 
Arbelt  ein  grösserer  Theil  beider  FIHuhen 
in  enge  Berührung  mit  einander  kommen; 
es  wird  vielmehr  stets  eine  viel  kleinere 
Kontaktstelle,  als  die  vom  Konstrukteur  be- 
absichtigte, zur  Wirkung  kommen  kOnnen. 
Solange  diese  sauber  und  der  Druck  stark 
genug  ist,  wird  dennoch  der  Schaller  gut 
fuuktioniren.  Durch  den  Prall  jedoch 
springen  wie  man  deutlich  beobachten 
kann  --  die  Federn  häufig  etwas  zurück, 
der  ohnehin  vorh.Kidcnc  Schlicssungsfunku 
wird  dadurch  vorgrössert  und  dieser  bei 
diesem  Kontakt  ab.solnt  nicht  zu  ver- 
meidende Fehler  verschlechtert  diese  Stelle 
bis  zur  Oebrauchsunfähigkeit.  Der  bei 
dieser  Art  der  Kontaktbildung  stets  an 
derselben  Stelle  entstehende  braune, 
schlechticitende  Staub  wird  auch  bei  der 
Ausschaltung  nicht  genügend  entfernt,  so- 
dass schliesslich  auch  die  Federn  einge- 
brannte Stellen  aufweisen,  dadurch  heiss 
werden  und  schliesslich  Jede  Federkrart 
verlieren. 

Aus  den  hier  angeführten  Gründen  sind 
die  Prallkontaktc  als  theoretisch  falsch  zu 
bezeichnen;  höchstens  für  ganz  geringe 
Stromstärken  können  sie  bei  sehr  guter 
Ani>fahruug  als  zulässig  bezeichnet  werden. 
Oder  würde  vielleicht  ein  ernsthafter  Kon- 
strukteur CS  wagen,  derartige  Kontakte, 
was  ja  sehr  leicht  wttre,  fUr  Zollenschalter 
oder  Regulatoren  selbst  nur  für  Bean- 
spruchungen von  20  A  anzuwenden?  Ich 
glaube  kaum,  obwohl  bei  Apparaten  letzt- 
genannter  Art  eine  viel  geringere  Funken- 
bildung besteht,  als  bei  Ausschaltern,  welche 
doch  meistens  bei  120  V  benutzt  werden. 

Wenn  deshalb  die  Koraraission  den  §  14c 
auf  Schleifkontakte  beschränken  will,  was 
im  Interesse  des  Baues  theoretisch  und  prak- 
tisch richtiger  Schalter  sehr  «weckinäasig 
wjire,  so  müsste  die  Bestimmung,  wie  schon 
oben  bemerkt,  folgendormassen  präcisirl 
werden ; 

Bei  SchleifkonUktcn  tritt  sowohl  die 
Kontaktbildung  wie  die  Koutaktunter- 
brechung  durch  Schleif bowegung  ein.  Da- 
bei soll  die  Unterbreohuugstelle  nie  mit  der 
Stromschlusastelle  zusammenfallen.  Zur  Er- 
zielung mehrerer  guter  Berührnngsatcilen 
ist  der  Konlakthebel  nicht  massiv,  sondern 
aus  einzelnen  leicht  federnden  Lumellen 
herzustellen. 


Untersuchungen  über  den  Stromverlauf  in 
KabeileitunQen  beim  Betriebe  mit  Hughos- 
apparaten. 

Von  F.  Breisig  und  B.  Bukelmanii. 

INIItkcUaaK  ••«  itm  rfUgnphn  tnttmlrurMrf  de* 
Btlcks-Pwilantii.) 

(PorUetzung  ron  S.  :i32.) 

B)  Die  Verwendung  der  Godfroy- 
»chcn  Gogengtromrollen.  Bei  langen  I/ci- 
tungeil  wendet  man  mit  Erfolg  KJlektro- 
magnetrollen  mit  hoher  Sellistinduktion  an. 
welche  am  Anfange  und  am  Ende  der  Lei- 
tung zu  dieser  parallel  geschaltot  werden 
wie  CS  Fig.  e  zeigt.  In  derselben  bedeuten' 
A,  und  A.j  die  beiden  Apparate,  Ä,  und  Ii, 
die  Qegenstromrollen. 


Diese  werden  nun  so  abgeglichen,  dass 
der  Entladungsstrom,  welcher  den  Erdkon- 
takt des  Gebers  pasairt,  so  nahe  wie  mög- 
lich verschwindet. 


Fi«.  0. 


Zu  diesem  Zwecke  wurde  in  die  Erd- 
leitung des  Gebers  ein  Galvanoskop  einge- 
schaltet, und  darauf  zu  der  Elektromagnei- 
rolle  /^soviel  Widerstand  aus  einem  Rheosta- 
teu  hinzugcscbnitet,  bis  die  Nadel  des  Gal- 
vanoskops nur  noch  ganz  geringe  Zuckun- 
gen machte.  Dieselbe  Einstellung  wurde 
auf  der  anderen  Seite  des  Kabels  vorge- 
notumeu,  wobei  Aj  als  Geber  diente. 

Der  abgehende  Strom  erleidet  nun  bei 
der  Rolle  H,  eine  Theilung.  Diese  ist  iu- 
d«'.sRen  nicht  von  erheblichem  Einfluss  auf 
die  Kurve  dc^cnigen  Theiles,  der  in  das 
Kaliel  eintritt,  weil  infolge  der  hohen  Selbst- 
induktion, welche  die  Rolle  7^,  besitzt,  an- 
fangs nur  ein  geringer  Strom  durch  dieselbe 
hindorchgehcn  kann. 

Zur  Krläntemng  verweisen  wir  auf  die 
Kurve  B  1,  Fig.  9  (Seite  3801,  welche  den  Theil 
des  abgehenden  Stromes  durstellt,  der  an  der 
Stelle  A  lu  das  Kabel  eintritt  Diese  Kurve 
ist  üfiTunbar,  was  dleLaduugsvorgünge  betrifft, 
gerade  so  gebildet,  als  wenn  die  Rolle  nicht 
vorhanden  gewesen  wttre.  In  dem  Momente, 
in  welchem  der  Kurzschlus«  des  Appa- 
rates, wie  in  dem  früher  besprochenen  Falle, 
unterbrochen  wird,  tritt  ein  durch  die  Rolle 
gehender  heftiger  Rückschlag  aus  dorn 
Kabel  auf. 

Nach  dem  Aufhören  des  Batteriekontakti 
erfolgt  sofort  die  Rückeniladung  durch  die 
Rolle  R,.  Durch  die  elektrischen  Eigen- 
schaften der  letzteren  wird  die  Entladung 
we.sentllch  begünstigt.  Denn  der  durch  die 
Batterie  in  der  Rolle  hervorgerufene  Strom 
liat  die  Richtung  durch  diese  zur  Erde. 
Nacli  dem  Aufhören  des  Batteriekonlaktcs 
ergiebl  sich  nun  aus  der  Sclbstinduktiun 
eine  elektromotorische  Kraft,  welche  den 
Strom  fortzusetzen  bestrebt  ist,  demnach 
das  Fortströmen  der  im  Kabel  angesam- 
melten ElektricitSt  durch  die  Solle  be- 
günstigt 

Die  Aufnahme,  welche  sicli  auf  den  am 
Ende  der  Leitung  hinter  der  Rolle  R,  lie- 
genden Punkt  D  bezieht,  ist  in  B  2,  Fig.  10 
S.  330,  dargestellt  und  die  Kurve  des 
Stromes,  der  durch  den  Elektromagnet  de« 
Empfttngers  fllesst,  in  grösserem  Maaaestabe 
in  B3,  Fig.  7. 


Die  Erwartung,  dass  bei  dieser  Kurve 
eine  Versteuerung  eintreten  würde,  ist  nicht 
erfüllt  worden.  Die  Zusammenstellung  mit 
den  übrigen  Kurven  in  Fig.  14  S.  331,  cr- 
giebt  sogar,  dass  der  Strom  etwas  langsamer 
ansteigt,  .iU  wenn,  gleichfalls  bei  parallel 
geschalteten  Elektromagnetrollcn  iA9)  der 
Oodfroy'sche  Nehenschliiss  fehlte;  die 
Kurve  B  2  (Fig.  10  S.  330)  kommt  der  Kurve 
A  5  (Fig.  12  8.  331)  am  nächsten. 

Diese  Beobachtung  steht  mit  dem,  was 
man  gewöhnlich  über  die  Wirkungsweise 
dcsOodfroy'scben  Nebenschlusses  .innlmmt, 
in  Widerspruch,  und  e.s  muss  wohl  deshalb 
näher  auf  die  Sache  eingegangen  werden. 
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Es  ist  dabei  von  WicbtJgkoit,  das  Ver- 
hältnis» zwischen  dem  Werthe  de«  Strome», 
bei  welchem  der  Apparat  ausgelost  wird,  und 
dan  WenbCh  wolcbea  d«r  lUtiODJin  Strom 


Dor  Stremltreifi  war,  wie  in  Kig.  S  an- 
gegeben, ziuammeDgeeetzt,  wubci  angenam- 
mcn  i8t,  dass  d^r  ^phpntXc  AjipurAt  ttchon 
kurxfjfaulilüsf-ün  .51-i.  Für  den  euitionaren 
Zustand  erbKlt  maa  die  Wertbe: 

•.=0,OMDi  {isO,01MT^s:O;01dl. 

Auf  jede  der  beiden  f-]k-ktromaBiictr')llen 
tAaiü  alco  nach  Brreicliuog  des  stauouUren 
Zostandes  ein  Strom  von  0,0096  A.  Nach 
Ausweis  der  AufnaJimeu  isl  die  grösst«  er- 
relebte  Stronistttrk»  iuAMMn  wv  OyOOBS  A. 
Demiueli  wird  gonite  dM  «iMB  Dritt*!  doa 
itatfoolfM  W«rtliM  «mleMi,  iL  h.  dl«  wii' 
gMMßUBit  KnTTe  itallit  nur  den  Asfiuig 
te  VotUaflM  du. 

Bei  4«r  ErUlmii^  dar  von  den  In- 
diilctioitaron«i  aogeliMen  'Wirkungen  hat 
DUO  aller  bUbar  «tn«  no  langsame  Folge 
dar  SSelehen  und  eine  solche  Dauer  der 
fltrtnia  angenommen,  dam  der  Strom  fast 
UtlOJB  stationUren  Wcrtlie  gelangen  konnte. 
(TcrgLMilller,  Telcgraphenbetrieb  in  Kabel- 
leliungen,  S.  17.)  Unter  dieser  Voraussetzung 
kann  die  dort  beschriebene  und  durch  Auf- 
nahmen des  BTi5R?c5'.reiT'iprs  erltlatpi-tp  ThStig- 
keit  der  Rollen  uintii-tcn,  diiSb  nümlich  der 
Strom,  hei  sloili-reni  Ariwachseii  zu  Reginn, 
docti  schlii'^Blicl:  :iur  fine  (^crin^jcre  Hohe 
enrticht,  ide  «'enu  die  Kcille  uidi'.  vorii.m- 
den  ^vi^l■t■ 

Wenn  Hch  so  ergeben  hat,  ilnss  dpr 
Ncbi'uiiL'lilusS  sich  nicht  durch  eine  V*r- 
steiierang  der  Kurven  nützlich  maclii,  do 
zeigt  sich  seine  vortheilliarte  Wirkung  doch 
au  anderen  Stellen  des  Verlaufes. 

Wenn  wir  denjenigf  n  riicU  dei  Kurve 

B  2,  (Fig.  10  S.  .W)  butr^rliten  ,  nelelier 
den  VürgHn;^  der  Enllarliicg  iIp.r  Kabels 
nach  der  HerjitPlInng  des  Kurzacklii&ics 
im  Empfänger  durs'.illt.  und  ihn  mit 
den  entsprechenUcu  Theilcii  der  bisher 
besproebenen  Kurven  vergleichen,  so  sehen 
Wir,  dass  die  durch  den  Apparat  ent- 
ladene EIckiricitAtsmenge  «MuaarafdaitUch 
viel  kleiner  ist,  als  bei  den  Anftoabnam  ohne 
die  Godfroy 'sehen  NebanaeUllrae. 

Die  Ladung  des  Kabela  lat  ttlao  sa  eiDem 
«rhoblicben  Tbeile  doroli  daß  NobaoBoUiiss 
«bgefloaeeo.  Ga  feblt  ftraur  bat  dlaaer 
flfbaitung  di«  Saaiaaftadnng,  walelw  bol  den 
frUMrbaBpnMdiHiflBAvftiabnMn  dam  anten 
Z«Miain  TanHUBBalbaii  irftegte.  ]Neab«««ist, 
da«  daa  Kabd  dnieh  dto^irka«mkalt  der 
RaUflB  alev  voUadbdtC  aaUadan  wird. 

Biao  TwrbSltnfaamlaalg  ao  kurze  Leitung, 
via  die  hier  nachgebildete,  entladat  aicb 
aatihohne  Zntbun  besonderer  Ncbanapparate 
in  iiusreiehondem  Ikluassc;  die  Ausrüstung  der 
I*itang  von  270  km  LAnge  mit  den  God- 
frey'sehen  Nebenschltlssen  ist  auch  ledig- 
lich des  Studiums  wegen  g^chehen;  an 
«iucm  spater  zu  crlünternden  Beiaplal  wird 
die  Wirksamkeit  der  Qegenstromrollea  nocti 
besser  zum  Vorschein  kommen. 

2-  Die  Mttller'scbe  NehenschlQB8B*.ljttl 

f.;n(;. 

C)  Diese  Schaliuüg,  welche  „KTZ-  1882, 
S.  277,  beschrieben  worden  ist,  bezweckt 
einerseiii  eine  grossere  Ucbcreinstimniung 
te  der  Höhe  der  beiden  Stn'mn:  livrb'  iüu- 
•Wuen,  welche  den  Geber,  I  ziv  Ji-a  Km- 
plbager  zum  Ansprechor,  bi  iiiffpn;  ^nderer- 
Miti  aoU  die  Schaltung  dadtircb  vorthcilbaft 


wirken,  dass  infolga  dar  otwia  fMbar  ar> 
folgendan  Siromgabang  daa  Anwaiahaea  daa 
Stromea  au  Bnd«  derlattuir  baaalikanift 

wird. 

Die  NcbenschluBsscbaltung  bedient  sich 
einer  etwas  veränderten  Kontaktvorrichtung. 
Die  Lippe  des  Schlittens  setzt  namlieb  gleich- 
zeitig die  bplflpti,  mit  einander  metallisch 
verbundenen  (•'eilcm  F  Und  F,  (Flg.  9) 
in  Bewegung.  In  dar  Z«icbiiang  aind  die- 


n»a 

selben  in  der  UuhelH>,'t;  cezeichr.et;  die 
Feder  F  liegt  Huf  liem  ErdkonUkt  iiiil 
etWiis  DurehuiL'^uiig  auf.  wahrend  frei 
ist.  Wird  die  Taste  gedrliokt  und  die  Lippe 
des  Schlittens  angehoben,  <io  wird  mit  dieser 
ßinricbtuDv  er?.lelt.  duü^  die  l^odor  F,  unter 
allen  Umständen  ihren  Kontakt  eher  er- 
reicht, nlä  F  bin  iu.:u.  liaittsriekontakt  ge- 
langt ist;  beim  Zurückgehen  der  Feder  wird 
zuerst  F  von  dem  Batteriekontakt  und 
dauB  tatF,  van  itareiB  Kontakt  abgehoben. 
Daai  Stnn«  bietan  aicb  am,  wenn  die 
Federn  aogehobaa  aiad,  zwei  Waga;  dci - 
jenig«  dam  di«  llaktroiiHiSBetwicUvDgen 
und  dair  iatek  daa  NabaoaeMflaa.  b  tritt 
nlao  aim  TbaOotf  daa  StromaB  aln,  «i)er 
niebi  Uaia  im  VerfaiiltaiM  dar  Widentlndo; 
sondern  mit  Rttckaicbt  darniif,  daas  der 
Kebenschluss  induktiotisfrei  ist,  der  Elektro- 
magnet dagegen  eine  beträchtliche  Selbst- 
iindnktton  besitzt,  erlangt  dor  Strom  in  je- 
nem von  vornherein  eine  verhnltnissmftssig 
viel  grössere  Htihe,  als  im  Elektromagnet. 
Durch  eine  zweckmässige  Wahl  des  Nebeu- 
scblttssee  kaTin  man  es  sc  oitirirhtpn,  dass 
der  Apparat  als  (ii-iicr  von  einen:  Siromc 
gleiclier  Hölie  dnrcliitlossen  wird,  wie  als 
Empfänger. 

Da  die  Frdfr  F,  riir  beim  (jchpo  Kon- 
takt macht,  ".o  tritt  der  .Nefjcnsctdust  iiueh 
immer  nur  liejui  l^ieiier  ili  Ttultig-keit,  w.^ih- 
rciid  die  Elflktroiuagnetivindungen  des  Em- 
[vilinge.rs  vom  gauzeii  .Sti  ouie  dlirciifloöseü 
werden. 

Bei  unserem  5elbsttiiüt.itjer;  Stroinpeber 
wird  die  Thttligkclt  der  Feder  F,  duroli 
diejenige  Reihe  von  Kontakten  ausgeübt, 
welche  in  der  Fig.  1  8.  918,  mit  N  be- 
zeichnet sind. 

Man  sieht,  d,LS6  ilurcb  diedelljcn  in  de]' 
That  der  Netier.fjCblu*a  elWM  l'rUlier  alt,  die 
Buf.erie  angelegt  und  noch  kurze  Zeit  nach 
dem  Aufliüjeii  des  Batteriekontaktes  go- 
BChlossen  gehalten  wird 

Die  Bemcssuu^  deb  Xsjbcuäul.lawes  er- 
folfjte  ebenso,  wie  es  in  der  genannten  Ab 
hi.mlluug  von  der  betrlebsmässigen  li-n- 
niesHang  erlttuteft  wird)  wla  di»  Aafbabmau 
ergeben  haben,  vrM  dabei  «Hab  dar  Swoek, 
gleiche  HOhe  der  Strlhno  tm  Oebar  wie  Im 
EmpfUngcr,  in  pralitiaob  voUkoaiuiMoer  Weise 
erreicht. 

Aafgenommea  wurden  dar  abgehende 
Strom  C 1,  (Flg,  9  B.  tBOi,  der  Strom  Im 
Klektromagnet  dea  Oebara  C8,  Fig.  10,  und 
der  ankommende  Stroait  CS,  Fig.  10  (8.880)^ 

und  C  4,  Fig.  IL 


Die  Kurven  08  und  04  sind  in  dem 
für  aU»  llaktroinagnadnrven  vonvendcten 
frDaaeraallaaaaalabAgaiatebnet,  und  geben, 
w«^  dar  P«r«Ualaaibiatang  dar  Sebenkel, 
nur  dte  RlUta  dea  fBrneaaaaen  Oaanmm^ 
stromea  aa. 


MUamp. 


Hi-ia 

Aid  NcbenaeblniB  diente  ein  Wldentand 

von  öU)  Ohm. 

Im  Untertchied  von  den  früheren  Auf- 
:i«hiuen  steigt  der  abgehende  Strom  im  Mo- 
mente der  Stromgebung  sofort  zu  einer  be- 
deutenden Höhe  an.  Während  er  weiterhin, 
dii  duA  Kabel  sich  zu  laden  begiiitit,  sehcm 
wiedur  abfallt,  erfolgt  dar  durch  Ab- 
werfen des  Ankers  erzeugte  Kurzscbluss  des 
Elektromagnets,  and  in  diesem  Augenblicke 
dringt  der  BiraB  Bodunala  mit  l 
Heftigkeit  bi  daa  lUbel  «bi.  m 
Verlaufe  aiebt  dJa  Kvrva  den  frflber  be- 
schriebenen dnrdMUB  lluüteb. 

Der  Strom  im  ElelctTOBegitet  daa  Geben, 
C3,  Fig.  10,  beginnt  «beaftlla  ba  Homente 
des  Stronuehlaaaaa  «mMaigeB,  vnd  seine 
Kurve  eotepiteht  du^iaa»  dam  früher  be- 
schriebenen.   Kadi  dar  HienMlang  dee 


l\urz.;^<;hlusse8  folgt  auch  hier  zunUchst  ein 
ruhäsef  Sinken  de»  Stromes;  an»  dem  Ar- 
beiten left  Apparates  rühren  die  l^nreeel 
TiiHssi;,»ke;;en  her,  die  sloh  gp.-itwUin  geilend 
innelii-ti-  Keim  .^b;,'elieri  der  isolirteD  FedOf 
w;rii  der  Strom  jilutzlieh  unterbrochen. 

Die  Ktirvi-  lies  ankonmicndcn  Stromes 
C2  Fig.  10  i.  Oi  Fig.  11,  (und  zurVcr- 
gleiehung  C  4  in  Fig.  U  S.  331),  ist  von  den 
bisher  beobachteten  die  bocb&te,aberftaebsa- 
gleich  die  stellate,  fit  auiebtaieb  abie  dar  Tor> 
tbcil  geltend,  weleber  darbt  liegt,  dnaa  dnreb 
den  Nebenschluss  vom  «Talen  Aac«tUiaka 
der  Stromgebung  aa  etaM  anaebaBebfl  Ln- 
dung  in  das  Kabel  eintritt.  Du  TerbHlt» 
nies  der  StIrIceB  dea  Stromea  Im  Geber  som 
Strome  im  Erapßnger  ist  etwa  1.3,  wUlirend 
CS  bei  der  gewöhnlichen  Schaltung  im  Mittel 
25,  und  bei  Anwendung  der  Oodfroy's-chen 
Nebenschlüsse  grösser  als  3  wnr. 

ZnfMlig  aind  twi  dieser  Anfnahme  Iwlde 
Appwate  eft  atniegnllit  gewaaen,  daas  die 
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Auslösung  dos  EinpfUnge«  orsl  bei  olner 
Uber  die  gewöhnliche  Höhe  hinausgehenden 
Stromniarko  crfolglc.  Wegen  der  erhöhten 
Steilheil  der  Knrvc  des  »nkommcuden 
Stromes  erreicht  der  letztere  den  hOliorcn 
Werth  dennoch  in  praktisch  derselben  Zeit, 
wie  b«i  den  anderen  Schaltungen  die  niedri- 
geren Wcrthe. 

Trotz  dieser  Vortheile  crgiebt  sicli  ans 
der  Aufnuhinc  und  einigen  crgUnjicnden  Ver- 
suchen kein  güiislige»  GcwiinmtreBulWt  für 
die  MUller'BChc  Schaltung. 

Nachdem  diese  eine  Zeit  lang  Im  Be- 
triebe versucht  worden  war,  wurde  sie  wie- 
der aufgegeben,  wegen  der  Schwierigkeiten, 
welche  sowohl  die  Rpgulirung  des  Neben- 
schluwes,  als  auch  die  Einstellung  der  bei- 
den KonUktfcdcrn  auf  ein  genaue»  und 
sicheres  Arbeiten  Im  Betriebe  mit  sich 
brachten.  Ein  Urthcil  über  diese  Schwierig- 
keiten kann  hier  natüriich  nicht  abgegeben 
werden.  Nach  den  Ergebnissen  einiger  er- 
gänzenden Versuche  kann  o»  aber  auch 
zweifelhaft  erscheinen,  ob  es  zum  Zwecke 
besseren  Ärboitcns  überhaupt  notliwendig 
Ist,  dass  die  Ströme  im  Geber  und  im  Kra- 
pfHnger  gleich  stark  gcmuchl  werden. 

Bei  diesen  Versuchen  wurden  die  Hnghcs- 
apparalo  in  der  gewöhnlichen  Schaltung 
durch  ein  Kabel  von  1000  km  IJlngn  ver- 
bunden und  auf  einem  derselben  bei  Jedem 
Umgänge  d.is  Blankzeichcn  gegeben.  In- 
folge der  bedeutenden  Rcstentladungcn  zeigte 
der  Empfänger  Neigung,  Dojjpelzeichcn  zu 
geben,  tind  er  wurde  so  eingestellt,  dass  er 
gerade  richtig  arbeitcU-.  Wenn  nun  die 
Apparate  gewechselt  wurden,  der  vorhin  als 
EmpfMngcr  dienende  Apparat  also  mit  un- 
veränderter Einstellung  aU  Geber  bonuzt 
wurde.  80  ging  uotz  der  wesentlich  er- 
höhten SiromstJlrke  im  Elektromagnet  doch 
niemals  der  Anker  durch. 

Die  Gründe,  welche  «u  Gunsten  der 
NebenscblusBscbaltung  aufgeführt  wurden, 
sind  aber  erstens,  dass  der  Geber  in  der  ge- 
wöhnlichen Schaltung  Neigung  tarn  Fort 
laufen  zeige,  und  zweitens,  dass  der  Em- 
pfKnger  zu  sehr  hinter  dem  Geber  verzögert 
sei.  Beide  UebelsUlnde  sollten  durch  An 


erst«  Bedenken  gegenstandslos  Ist. 

die  Kücksicht  auf  das  Arbeiten  des  Gebcis 
icht  dazu  zwingt,  den  NelKsnschluss  zu  bo- 

""^Bei  einem  Wechsel  der  Richtung,  in 
welcher  gearbeitet  wird,  druckt  derjenige 
.\pparat,  der  bisher  als  Empfänger  diente, 
stait  der  richtigen  Zeichen  vorausUcgendo. 
wahrend  der  frühere  Geber  nachlitgcndc 
Zeichen  bringt  . 

Die  Ursache  davon  ist.  dass,  wie  auch 
die  Aufnahmen  Ichren.  der  Geber  fast  im 
Momente  des  nutterleschlusses  schon  den 
Anker  abwirft,  wilhrend  der  ErapfBngcr  dazu 
eine  im  Verhällniss  zum  Intervall  zwischen 
zwei  Xoichcn  erhebliche  Zeit  In  Anspruch 
nimmt.  . 

Die  Aufnahmen  unter  C  selgen  aber, 
dass  die  durch  den  Nobcnschluss  bewirkte 
Versteuerung  der  Kurve  nur  sehr  gering 
ist,  sodass  sie  für  die  Praxis  nicht  in  Be- 
tracht kommt. 

Aus  allem  folgt,  das»  die  Ncbcnschluss- 
schaltung  zwar  in  elektrischer  Beziehung 
einen  gewissen  Vortheil  im  Gefolge  hat  der 
aber  gegenüber  den  unvermeidlichen,  durch 
sie  gk'ichf.ills  herbeigeführten  Betriebs- 
schwierigkeiten nicht  aufkommen  kann. 

D)  I-ediglich  mit  Rücksieht  auf  die  Voll- 
sütndigkcit  wurde  für  das  Kabel  von  270  km 
LSnge  noch  diejenige  Schaltung  eingerichtet, 
hei  welcher  ausser  dem  Nebenschlüsse  zum 
,\pparatc  noch  die  Godfroy  schcn  Gcgcn- 
stromrollcn  angewendet  waren.  Die  Auf- 
nahmen werden  durch  die  Kuiv.n  Dl, 
Fig.  12,  D2,  Fig.  10  S.  3iS0  und  D3,  Fig. 
13  dargestellt. 


Wendung  des  Nebenschlusses  behoben  wer 
clrtii,  indem  einerseits  der  Geber  nur  den 
Einwirkungen  eines  geringeren  Stromes  aus 
gesetzt  wurde,  andererseits  der  Strom  im 
Empfilngcr  eine  Verslcilerung  infolge  der 
zeitigeren  Stromgebung  erfahren  sollte. 
Der  angeführte  Versuch  zeigt,  dass  das 


—  - 
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Fis-  )3. 

Die  Nebenschlüsse  zum  Apparate  waren 
hier  erheblich  niedriger  zu  bemessen;  sie 
bcliefcn  sieh  am  Anfange  dos  Kabels  auf 
130  Sl,  am  Ende  auf  170  Sl.  Als  Gegen- 
stromrollcn  dienten  zwei  Ryssclborghc'- 
sehe  Elektroinagncte,  denen  am  Anfange 
lös)  U.  um  Ende  437  Si  zugeschaltet  waren. 

Die  Kurre  des  abgehenden  Stromes, 
D 1  Flg.  12,  bietet  nichts  besonders  Bo- 
merkcnswerthes  dor.  An  der  Kurve  des  an- 
kommenden, D2,  Fig.  10  S.  aao,  filllt  wieder 
auf,  dass  die  Entladung  gegenüber  den 
Sehiiltungcn  ohne  (JegcnstroinioUcn  erheb- 
lich ausgiebiger  ist.  Daher  fehlt  auch  In 
der  Kurve  des  Stromes  im  Elektromagnet, 
Da,  Flg.  13,  die  Resteiiilailung. 

Aus  der  Zusammonsletlung  der  Elektro- 
magnutkurvcn  in  Fig.  11,  S.  331  ergiebl 
sich,  dass  der  Strom  bei  gleichzeitiger  An- 
wendung des  MUUer'scheu  und  des  God- 
froy 'sehen  Nebenschlusses  (D3)  langsamer 
ansteigt,  als  bei  alleiniger  Anwendung  des 
Mttllcr'schen  (C4);  dagegen  wiederum 
schneller,  als  (U3),  wo  nur  die  Godfroy'- 
schen  GegenstromroUen  vorhanden  waren, 
aber  der  Müller'sch«  Nebenscliluss  fehlte. 

Die  Fig.  14,  S.  381,  zeigt  aber  weiter, 
dass  die  schnelle  Hcrsiellung  des  Kurz- 
scblaices,  also  der  Augenblick  <ler  Auf- 
lösung des  Apparates,  worauf  es  schliesslich 
allein  ankommt,  von  einer  grösseren  oder 
geringeren  Steilheit  de^  Ansteigens  dor 
Kurven  nicht  abhängig  ist.  .So  erfolgt  z.  B. 
der  Kuizsrliluss  bei  C  l  »pJtter,  als  bei  Ail 
und  A  5.  obwohl  C4  die  steilste  aller  Kur- 
ven ist.  fSchlut»  folyl., 
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KLEINERE  MITTHEtLUIIGEII. 


Telegraphie. 

Zun  Andenknn  «n  l'yrus  Fi«W  hat  die 
New  Yorker  Handelxkammcr  am  2.1.  Mai  unter 
crowem  CeremonioU  in  ihren  Rllumlichkeii«n 
ein  Bild  aufgchllnpt,  wrlches  den  uncrniüdllclieii 
VorkUmpfor  un<l  \ erwirklicher  einer  tt-legraphi- 
schen  Vcrbinduna:  rwischcii  Kuropa  und  Amcnkn 
inmitten  einer  Versammlung  von  rioniroji  d«B 
Transatlaiiliiiehen  TeloKraphenwefleiis  darstellt. 
Im  Voidorgnind  rechts  steht  Cyrus  J  leld  und 
zeirl  nul  einer  Karte  auf  Heart's  Content,  den 
Hoillor  KO  bekannt  gowordenen  kleinen  »insri- 
kanlschcii  Flecken,  den  Field  als  vonüglK-hsten 
LandunKsnlatz  Tür  ein  Tian»atl«iitlschos  K»bel 
erkannt  hatte.  Unk»  sitzt  l'otcr  Coopor  und 
hinter  Ihn»  steht  D.  D.  Field.  Im  Hintergründe 
sieht  man  Professor  Morse. 

Telephonie. 

RnrbelanordnnnK  für  .^nrof- Induklurea 

(Sv»tem  Vorri'iter  &  Dr.  MUllondorff).  Di« 
Tclegraplionhramten  haben  hukaiinllich  »ehr 
darunter  zu  leide»,  dass  da«  Publlliuiii,  wenn 
nach  eiiirin  Anruf  da«  Amt  sich  iiiclil  Kli-ich 
meldet,  hiluflg  ung^cduldig  wird  und  diolndulilor- 
kurbol  hirftig  dreht,  sodaia  ein  kräftiger  Strom 
in  die  Leitung  «eschlckt  wird.  Schaltet  sich 
nun  der  Beamte  in  demselben  Augenblick  in 
die  Leitung  ein,  so  bekommt  er  die  ganio 
Wirkung  dieses  Stromes  in  die  Ohren,  was  zu 
NervositHt  und  F.rreethcit  Veranlassung  giebc 
Um  dies  zu  verhindern,  lassen  Vorreiter  k 
Dr.  MUllendorff  die  Kurbel  nicht  direkt  «nf 
das  Treibrad  dos  Induktors  wirken,  sondern 
schalten  twlachen  beide  oino  Feder  derart  ein, 
dass  diese  mitlels  der  Kurbel  erst  c«i<|i»iiiit 
wird  und  beim  Kücligeheii  dann  das  Trcibrnd 
und  damit  den  Indakloraiikcr  dreht. 


Vit.  U. 

Fig.  14  zeigt  eine  Au«Hlhruu;fsfoitn.  Auf 
dem  Kegelrado  a  sitzt  dicSjierrklinke  c,  weleli« 
in  das  8p«rrrad  (/  cing-rcifi;  Ictstere«  ist  mit 
der  Kurbelwelle  e  fest  verbunden.  Auf  dieser 
Welle,  weiche  um  die  Welle  f  des  Kegelrades 
drehbar  ist.  ist  auth  da»  eine  Kode  der  F«d«r 
g  befestigt,  wRhrcnd  ihr  anderes  Kiide  darn 
Stift  h  Ulli  dem  GehHuse  verbunden  i»t.  Wird 
die  Kurbel  im  Sinne  der  UhrzoiporbewegUDjr 
gedroht,  so  wird  die  Feder  gesiiannt  und  be- 
wegt ihrerseits  bei  Freilassung  der  Kurbel  da» 
Kegelrad,  wobei  sich  die  Kurbel  in  gleichem 
Tempo  »iiriickdiehl.  .Soll  nur  eine  einiig« 
Drehung  der  KiirlH-l  stattfinden,  so  kann  ilii« 
Bewegung  durch  einen  »m  Gehiusn  siliendcn 
Stlfi  t  begrenzt  werden.  Eine  Begrenzung 
nach  mehrmaliger  Umdrehung  kann  z.  B.  durcn 
iiin  mit  Welle  r  verbundenes  Kinzahnrad  V 
(Fig.  151  bewirkt  wcrdeii,  welches  in  da»  Ge- 
sporro  /  ciogreift,  dessen  Ach»e  »i  am  Gehä«» 
sitzt.    Das  Abklingeln  erfolgt  dadurch,  da» 


Kiü  l^ 

man  die  sich  zurückdrehende  Kurbel  »wciiB«' 
mit  der  Hand  arretirt,  oder  auch  dadurch,  das» 
wlhrend  dieser  Rückbewegung  inIttel«  Hebelt 
die  Welle   dos  Induktors   zwaimal  gebremst 

Die  Spannung  dor  Feder  kann  übrigens 
auch  durch  Treten  mit  dem  Kuksb  erfolgciii  es 
kann  z.  U.  auch  dor  ganze  Induktor  in  eiiiem 
GcbltURe  am  Fussboden  angeordnet  und  nur 
durch  Leitnngsdrlthte  mit  dem  TelephonsP'"" 
vrrbuuden  werden. 

Dans  iler  Anker  des  Induktors  die  cnt- 

5egenge«ctzto  DrehrirhinnE  erhJllt,  als  oei 
irektcm  Anlriob.  ist  unerliebücli  und  niatm 
an  den  vorhandenen  Apparaten  nur  aas  I'm- 
legeu  einer  Feder  erforaarUcb. 
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>  B^Ieoohtong. 

BtktlMI«  Balraelitiinr  in  Hallo    i,,  .l..,„ 

ipHalle  w»ren,  «ic  da»  .Joiirn  f  (U-hoT- 
JahrMbericht  der  dortigen  O...  „f",  w 

«Jfiinaelanlaffen     und    4  Blookstarionei, 

'        •       ^<      -     3  Elfkiromotorai) 

Vorhände.,:     Sti..ltthf «Icr;    Dan,  ,|-  und  (fw 

*Udh  G  fiichBtrom.  Den  Uiitprnehraern  von 
modulalionen  i.t  die  Kreuzung  dc™^?««S 

BUktvbuh*  Bahani. 

Elekti  i«elie  Bahn  In  NDrnberic.  Di«  Fraira 

beiileliei^do  KommiMion  haben  kürzliih  in 
einer  Reihe  von  Städten  die  ele^  rischen 
SlrMsenbaln, betriebe  bfi„k-htipt  Ld  hitrbel  lie 
UrbcrxeuKung  gewon.,«,.  daw  die  ob«ririi«hi 
l^mug  aem  §tra^i.enbild  «in  MmMimm  Qe 

Ä'nt'""'  ''i'"  "°«bmal.  einer 

-enauen  PrUitiri!;  zu  uiiterziolien.  NachtrSiflich 

.trsuch  mit  Akkuwulatoren  einffchen  will 
Man  .r*artetj,dMf  dw»  boeh  l.lnam^e'riebe  e 
d«;V;' r-;*"'™  r'*""  ^a«  UinaSfechieben 

m'.n  "'<''"'«•<''••>  Beirieb«.,  von 

dem  man  suh  i„  ,„«„ehen  KreiMm  irofdone 
B«rge  yer«|.ncht,  ermiUalMn  werde:  «  trat 
»her  kein«  weaentliehe  KufaJlBdiSS»'  e"  E» 

«S?  Ail""''?'''^"''"''^'  ""'»'•fler  einen  Vor,<uch 
SSLSS* w  1 '"'■'^i'  '"«t-*"-"  td^r  in  cin- 
SÄda^Ä.^'*  -'i'^""-'""' 

«:he^  HLH''r'"^*f''"  B"«"»»"-  öiX.^rreichi. 
Vn,k»„  i*'""'"''.'*""'"  ''«'  die  folgenden 
Vorkoncessionpu  lür  neue  elektri«tho  Klrin 
bahnen  enhei  t  „od  «wer:  dem  ariUq«„  eir 
Carl  Kieger  in  TrftMrna  lOr  «Cm  «leßriM^ 


um.rt'r*ec'h?.'r'"rr.".h1i^^^^  "^'"i^'r- 

I.-K«n.  "         f '•'*"'«'  Gewicht  lu 

Thnnl  f'";,^'«''«ß*l'I>ara(e,  deren  stromführi-nde 

^tr:  :\"J      l^rl.'^.^f.'^.'^l"  »««rU.ton  Betrieb. 


VEREINSMACHRICHTEN. 


Voi 


III. 

VortrJIce  und  BcBprechangen. 
»U  VtolÄdi.T.leer,phie  i„  Amerika. 


""^nl.,;rv.ÄwÄ"'-''-^«'5^^ 

-fi.r^Z„Ä""dTrf^u"\l!?''"^^^^^^^^^^ 
--achknndlKe   und  EuvcrllUsi^e  PeS^lm  «J^' 

Betreffenden  gedau  mit  ibreo  Funktionen  ver- 

und  deren  Gefahren  su  beleh?ei^.  DkllHriih, 

■tet«  in  den  Lokalen  der  Atiln-,.  u,,    .ci  lu^,.„ 

?1  Stund^rim  t"^  ""»""den 
iiuirHd^iS.  "bcrschroiten.   Bei  konti- 

uuimeMm  Setrieb«  empfiehlt  «ich  die  EinfQh- 

(CülltU.hl  \j'*  behandeln  wie  EltninkMe 
wehr^cb  vorgekommen,  daet  durch  Surluinra! 

aoiuB  in  Leben  rarflelcirernflin  wurden. 



PATENTE. 

Anmeldungen. 


dem  Kiro«Ti*^'"""^,"''f        Freiheit  nSh 
,ind    rf?^  "5  Joha!i.„  :.l,a^  im  Kienengebirg« 
«nd    den    Herren    lJudolf  Grafen  Klnakr 
Direktor   Arthur   Stoinacker   und  Ä,?; 
Mm   LU  ri    ilir  ein,,  clektrteche  Bahn  Von 

V«rflchledeneB. 

ffljAerhoiUvorschrirten  flir  elektrische 
BMiJWroroanlajfen  in  der  Schweix.  Auch  in 
oer  sehweit,  wo  namentlich  die  Uebwirannir 

KWMere  Dintanien  mit  hocheeapannten  Strö 
ve«.fl'.".!.*'  ^?*».''  """"  "l"«"'  "'eht  man  sich 
S?/kI,h  Geaetxwege  bczüfrüche 

Sicherhctsvnrschnrcri  za  schaffen.  Zu  dle«em 
lorr,  '  ^"'i  J'^  <;idirenüs.si«chen  Fabrikinapek 
Eniiii  ?™  ^berinspatorat  einjrt-laden  worden, 

^  lUDKen  ver8«tatllelien  nun  folffen.k-n  Gesetz- 
Mtwurf  ui„l  sprechen  dabei  den  Wunsch  aus, 
«M  ,lerarti-e  \  orschriften  nicht  zu  sehr  ins 

Sehr  verfolgen,  «chwerlicb  er- 

oJekiL^  2  ''l  '^^l'^'-n  der  emporblühenden 
™"JMechni«chon  InduHtrlf  prossen  .Schaden 


f  Enlwurr,  der  «ich  freilich  durch  mösr- 
gaS^'giBll'wit  ^  «•  sielMr- 

whSJf^""  OeWet«  eratreclrt 


Jlekfri.,^,  unrSlIWWldlunjf  de» 

Cende  »oMeSichSrheit 
5«omen  aufgestellt  wnUu  mÜMen 
Aaf.cil'ft Berührung  dÄrtTwÄnete 
ABftchritten  gewarnt  werdSn  aoil. 


Hi-!chsanz«i^rcr  v,„n  ]j.  Juni, 

BWk.n.Jf  7  ^^'"'■iel'tung  an  eleklrisdieii 
Blockappar«  cn  zur  nrMgeweison  KraieluDir 

heÄw*^lrr''f-7  SÄlnen,  *  Halake! 
Berlin  .SW  ,  Markgrafcistr,  94  Sr.  4  04 
rilb.  ''j'**'  Ma.HL-hin»'  zur  llorstellnng  von 
Elektrodeuplatten  (ur  fiair,mlcrbaucrieri  - 
ftilST'  "'i*  '  •  K'"?^toi.  -  ,,n  -  Thame», 
Snmy,  und  Henry  Wr.-ht,  m  Cadosan 

Jgf-s  C  F#||le«  u.  G.  I.oubier,  Berlin 
NW,  Dontbaawrr.  3ü.  u.  e  y4. 

AeiebaraieiKer  vom  17.  Juni. 

Kl.  iO.    D.  6108.    Anordnuiig^   di^ü  Lciiun-s 
stranjje»   ttei  oberirdischer  Stromzuruhnine 
lür  ,-l,-ktn8thr  Hahnen.      Alfred  Dickinsoif. 
iMr.aMou.   c -11  vol  Stafford,   EagL;  Vertr. 
t.  J.  hlert  u.  O.  Loubier.  Beda  NW.rDih 

-  D.  6621.   StrasKcnrahizeug  mit  Blektrlschem 
Motorenhetrleb.   -    W,  Difrn.an,  Brüssel: 
nf  .-'■'vÄW  Patakj-  u.  Wilhelm  I'ntaky 
Berlni  NW.,  Liii«-n8lr.  25.   22,  II.  94, 

-  S.  WiOu.     We-cheufahrKtraasen-  und  Slffnal- 
Meilwerk  -  Siemen» ÄHaUkc,  B«rlIu5W., 

'i>  ,        ;  •^•"donMloranordBunif  für 

IclPfrraphcnloltunffPM  zur  Vermelduni  von 
htorunjfi^n  be«achbarti«r  Feni.snrechloituniten. 
-  AkticnKe;iscl,art  lü,  Fernaprech- 
lß'lO.°94'  '    '  '  '^■'««»«"'■"•«WMi« 

—  K.  4434.    Sehraubenförmlare  Anordnung  der 
AaK«r>  und  Feldmagneidrthte  von  Wech.Hrl 
Itrommotoren.  —  Elektrieit»t«-Aktieu»e- 
sellBchaft  vorn,  Schuckcrt  &  Co..  Nifrn- 
berg.    16.  I,  »5 

<''25-  •Schallvorrichlung  fur  elektrische 
Uluhlampeu.  —  Edi.ion  &  Swan,  United 
Electric  I.ipht  Company  Limited  und 
lobn  ^!llcs  >foffat,  Londoaj  \«rtr.i  cäri 
tL^-^'V,  "  "''""rieh  SprinfmaBn,  Betlin 

NW..  Hinaersinstr,  .1.  S7.  S.  86. 

9219.  Elcktriache«  Mengeratli  (fir  perio* 
ili-sch  verlaufende  oder  wechnelnde  Strtfme. 
—  Dr.  Heinrich  Rubens,  Berlin,  Taucnzien- 
«tr.  la  Dr.  Walter  Kathen  a  11,  Bitterleid,  u. 
Erich  Ratbenau,  Berlin, Schiffbauerdamm  iS. 
Sl.  U.94. 


SSMlJ*^      ^"  Sitrung  de«  Elektro- 
IMbniMSm  Vnretnee  am  88.  April  iB96  von 
•lol  H,  AVeat. 

k.nn.L.  vierfach  beTri^C^^T«  w'eÄ 

We:^f;f^:^ri'i-n«v^l%^^^^^^^^^^ 

""6  Vierf.chstationen.'^ AJ.'^E.flSd«;  dä 

EdUon"'^nd""ri''  f"'""^"'"  8y«.1S:"?Srd2J 
caiaon  und  Nicho  son  neben  nln«n,t>T 

nannt;  indesaen  iai  Ediaön  muwcifXff  .frr* 
l'  ''"'i, •"»'^«»ei,  seinem  Systeme 

hcrvorieh".,f^.'*"J*?!!?  «r^h'btund  die  d^au. 
hcnorKcheuden  Verbesaerunpen  haben  weMOt- 
IC  dazu  b,.,getr,igen.  das  Kdison 'sehe 
laeliMsUM,,  t.Ltr„.bsHicber  zu  bestallen:  ejnl« 
d,eM.r  V-  rbeaacrun^e«  erstrebten,  da»  s"«em 
be.  welchem  »HnjlMUelt  Primär'elemenii  vor 
Z«M„r„"'''*"''  *»"«riebe  mittele  D,^,mo- 

Äü.  iSiSf^"  Vortrages  «ein,  Ihnen  die- 
ffihren.  «reiche  m  den  let.tcn  Jahren  in  den 
Crl.  b'^^LI  ^  Eingang  gefunden  und  1^ 

Betri.  basicherhelt  de»  i^8tems  erh<5ht  haben 
Ihnen  w,:iiiv."''',"'*  »n,  das.  die  mr:Bten  von 
M^^hlS  ^  ^«""'""«"S  (ffhabt  haben,  »ich 
«Ingehendrr  .„,t  der  TeWr.phio  und  speciell 

«untclut  kurz  erWutere.  ^"•"•^mmm 
H!«  Pit?',°'?fl«f'"^°?e'"'^'wfachtclegraphir  war 

thoTi^H^'n  P^nfiP'«»  verschiedene  Me- 
niethode,  l  ):e  iHztere,  welche  auf  dem  Princip 

"  Kabeltelegraphie  vor- 

wendet und  kommt  bei  unserem  bemigon  Thema 
Pr  »«"'«fht:    daregon   bildet*^  die  voS 

Fr.gchan   und   von   W    von  Siemen»  im 

'f*  DlfforenüaliibodS 
welch«  darauf  Beruht,  da»»  ein  biflUr 
»jcktn.er  hiejitroinagnet  unmagnetiidi  VUmL 
wunn  die  beiden  Windungen  dfffBrentlallS 
^..^.."^  und  TOI,  (fleich  «tarkcn  .SlrSMH 
durehOMMa  werden,  tiio  Grundlage  unserea 
Gegenstandes.  Die*»  Methode  ist  in  Fis^  1« 
scheniHtiscl,  dnrc-f-.,tcllt;  U  und  A  »teilen  awei 
Stationen  dar.   Di«  eine  S«alicn  r,  auf  der  wir 


«t.  la. 

UUB  befinden  m<i;ri'n,  iicnncn  wir  kurz  „unsere" 
Station,  die  mll  I  bnzo:.  hnftr  dagegen  kurz 
dir  „andere"  Statirn:  auf  jeiler  Siatjon  ist  ein 
I'm:  rtn-cr  K,  d.-r  au^  einem  hifilar  fjcwickelteu 
ill  liii.i'.i-h!,  inid  ein  .S<.'ndcr  .V,  bestehend 
aua  einer  Taste  /  und  Batterie  B.  Drücke  ich 
die  Taale  <,  so  aeUckl  B  Strom  einerseits  zur 
Erde,  anderseits  nach  .r;  hier  venweitrt  er 
sich,  cinThcil  durch  die  einr  Wickelung 
und  üh.r  den  Widersinn:!  X  zur  Krde,  der 
andere  ]  l.eil  durch  die  Wickelung  s.  über  die 
Linia  X  nach  Station   .1,  hl«r  dlUth  «.  «>  iT' 

■ad  Bur  Erde  Im  Relais  Jl  verlliia  derStroBi  In 
den  beiden  Spulen  *,  und  nach  enlgegcn- 
geaalater  Richtung,  das  Relais  bleibt  deshalb 
unmagnetiscb;  im  Relai«  ir  ist  der  Strom  in 
den  beiden  .Sf,„|,.,i  ,i,ijrcgen  gleichgerichtet, 
der  Korn  wird  de^k.Tlh  inagnetiairt  und  tleht 
den  Anker  an.  Wenn  ich  also  die  Taste  /  anf 
^namr'  StatiM.  V  drttcke,  so  bleibt  „nnaei" 
SnpflBiw  M  WbetbaÜlft,  dagegen  spricht  JP 
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•nf  der  anderen  Station  an;  Hhtilich«»  tritt 
ein.  wenn  der  VorgAOg  umgekehrt  i»t.  Werden 
beide  'l'aHtpn  ylelclixeitif;  uicdcrifrclritckt,  so 
haben  wir  in  x  und  r'  dio  gleiehc  eleUlroiuo- 
toriHcbo  Spannunjr;  peht  iiUo  kein  .Strom 
durcli  «i,  i  un<I  »i,  »ondem  der  Strom  von  Jl 
geht  über  «i  /J  »ur  KrJe  und  bethRtigt  //;  der 
Strom  von  If  gi:h\  Uber  *,  Z'  zur  Enlii  und 
belhatigt  —  boi<le  RKlnl»  »Ifthen  also,  wie  i-n 
»ein  U1US8,  ihren  Anker  an. 

Eh  wird  also  unter  allen  lliuutJinden  nur 
du»  „andere"  Rolaiü  von  „uii«erer"  Taute  und 
„nnner"  RelaiB  von  der  „andnrm"  Taste  be- 
thAtlel;  man  kann  iioniil  von  t'  nach  .1  tele- 
Krapblren  und  glcichKeltig  von  .1  naeh  (/;  Bc- 
dinirunfr dabei  lat,daB8,wonnderSlruiuvouBdurch 
beide  Spultiu  *,  «i  fileut,  diese  beide  ein«  ffleich 
(tarke,  aber  oote'e^neeMtzt  gerichtete  inapieto- 
motoriachc  Kraft  auf  dun  Kern  nuHÜben.  Da 
nun  dio  niafrnetoniotorlsche  Kraft  dan  Produkt 
aiu  Windungssahl  und  Scromittärkc  i»l,  und 
die  StromstJtrke  nbhUuj-lfr  Ist  von  dem  Wider- 
atand,  so  ist  e»  nothwtmdiir,  das»  der  Wider- 
stand der  beide»  .Slromwug«  tiber  *i  und  Z' 
xur  Erde  und  über  »j  h  und  Station  A  zur 
Erde  unverUndert  bleibt.  Von  dem  Punkte  x' 
am  bat  aber  der  von  Unmmende  Strom  zu- 
weilen einen,  zuweilen  zwi-l  Wejje  und  je  niicli 
dem  wird  «ich  natürlich  der  Widerstand  von 
diesem  Punkt  zur  Erde  Indern.  Um  dien  zu 
verhindern,  ist  der  Ruhekontakt  von  I'  mit 
Erde  verbunden  Uber  «inen  Widersland  H  w' 
der  Kenuu  so  (Cross  ist  wie  der  Innere  Wider- 
Btann  der  Batterie  B'.  Di«  gleiche  Anordnung 
hat  Station  U.    Die  beiden  Spulen  »i  und  »3 


r 
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Iiaben  gleiche  Windungszahl  und  gleichen 
Widerstand;  damit  nun  die  magnetomolorisi-he 
Kraft  beider  auch  gleich  bleibe,  muss  die  StJlrke 
das  von  U  kämmenden  Stromes  in  beiden 
.S|>iralon  gleich  «ein:  es  muM  dirshitlb  Z  —  f.  -\-  A 
sein  und  Z'=  I,  +  V. 

Wir  nennen  X  und  Z'  Zweigleitungen,  L, 
den  oigontlichen  Liniendniht,  die  llnnptleilung, 
"i  und  114  Zweigloitungsspalen  und  ni  und  «1 
liauptleitungsspulen. 

Dies  ist  das  Prlncip  der  DifTcroutialmethode 
wir  kommen  nun  zu  zwei  AuafUlirunj!:sformen 
dieser  Methode,  die  in  Fig.  17  und  darge- 
stellt sind. 

Fig.  17  zeigt  da«  Prlncip  von  Stearns 
Ouploxsystom.  Als  EmpfHnger  K  dient  ein 
unpolarisirtes,  noutrnics  Itelais  11 7^,  welches 
den  lokalen  .Stromkreis  eines  Klopfers  A'NChliesat 
und  öffnet.  Als  Sonder  dient  ein  im  Englischen 
unter  dem  Namen  „Continuity  preserving  trans- 
mitter" bekannter  .ScblUssel!  so  genannt,  weil 
er  den  Stromkreis  nicht  unterbricht.  Ich  sagte 
vorhin  bei  der  Erläuterung  von  Fig.  16,  daxs 
der  Zweig  von  a-  aber  Taste  t  zur  Erde  nicht 


zweig  eincu  kurwn  Augenblick  unterbrochen 
bleibt;  wenn  auch  \<in  »ehr  kurzer  Dauer,  so 
wHiirt  die»e  L'nterbrrchnnjf  iloeh  lange  genug, 
um  stürend  zu  wirken;  »le  niuaa  deshalb  ver- 
mieden werden.  Die»  ist  der  Fall  bei  dem  ge- 
nannten in  Fig.  17  bei."»'  scbcmattsch  darL;cstcllten. 
den  ijtromkreis  erhaltenden  SehlUsHel.  In  der 
Ruhelage  ist  der  Stromweg  von  :r  llber  die 
Feder  /.  Kontakt  c,,  Hebel  A,  WidersUnd  Ilm 
zur  Ei-de;  aieht  der  Elektromagnet  e  »einen 
Anker  an,  so  legt  »ich  Ii  gegen  seinen  unteren 
Anschlag,  das  rechte  Ende  mit  f|  bewegt  »ich 
nach  oben,  von  der  Feder  /'  gefolgt,  bis  diese 
sich  gegen  c  anlegt;  jotit  ist  der  Rtromweg  von 
.1-  über  /'c  B  aar  Erde.  Lllasi  <•  »einen  Anker 
wieder  fallen,  so  bewegt  sieh  da-t  rechte  Endo 
von  A  schnell  nach  unten,  wobei  c,  die  Feder  / 
von  e  entfernt:  t  ist  alM>  Immer  entweder  üImm- 
U  ir  oder  Über  Jl  mil  Erde  verbunden  un<l 
somit  die  gestellte  Uedingung,  dass  der  Wider- 
stand dieses  Zweiges  sich  nicht  Ändere,  erfUlll, 
d.  h.  mit  einer  kleinen  Einscbrltnkung;  ea  glebt, 
wie  ninn  »oforl  sieht,  einen  kurzen  Augenoliek, 
wo  /'  l)eide  Kontakte  r  und  c,  berührt,  sodaM 
von  /■  zwei  Stromwege  zur  Erde  führen  tind 
dementsprechoml  der  Widerstand  verringert 
wird.  Es  ist  von  Wichtigkeit,  die  Daner  dieses 
Zustiiii.li's  mii^lic'hxt  zu  kürzen,  und  deshalb 
mu£B  die  Bewegung  des  Hebels  Ii  miSgllchst 
schnell  erfolgen;  zu  dem  Ende  bt'wegt  man  h, 
nicht  wie  sonst  beim  Morsetiistor  direkt  mittels 
der  Uaud,  sondern  wie  in  der  Fig.  17  darge- 
stellt, mittels  eines  Elektromagneten;  denn  ein 
solcher  bewegt  seinen  Ankerbebel  bedeutend 
schneller,  als  die  Hand  den  Tasterhebel  zu  be- 
wegen vermag. 

Schicke  ich  Strom  in  die  Leitung  L,  so 
veruraacht  bekanntlich  die  elektrostatische  Ka- 
pacilltl  derselben,  dass  die  Stromstärke  im 
ersten  Augenblick  starker  ist  als  nachher,  wenn 
die  Ladung  der  Linie  vollendet  ist;  es  würde 
deshalb  im  ersten  Augenblick  dio  StromstHrke 
in  der  .Spule  ^  grbsser  sein  als  in  «t,  was  nicht 
eintreten  darf,  da  sonst  It  seinen  Anker  an- 
lieht.  Um  die»  zu  verhindern,  1st  der  Konden- 
■alor  C  mit  der  Zweigleitung  parallel  geschal- 
tet. C  übt  dann  eine  ganz  ttholicbc  saugende 
Wirkung  aus.  wie  die  Linie.  Hört  die  Strom- 
gebung  auf,  so  erfolgt  der  sogenannte  RUck- 
»trom  aus  der  Linie;  die  Wirkung  desselben 
wird  ebenfalls  durch  den  Kondon«ator,  der 
sich  dann  entladet,  kompensirt.  Um  die  La- 
dung und  Entladung  von  C,  welche  schneller 
erfolgt,  als  die  einer  IKngereii  Linie,  erforder- 
lich zu  verzögern,  ist  dem  Kondensator  eine 
Widerstandsspule  C'w  mit  einiger  Selbstindak- 
tion vorgcscbattct. 

In  Fig.  18  ist  das  polare  Zwei  fachsy stem 
schematisch  dargestellt;  es  unterscheidet  sich 
von  Stearns  System  nur  dadurch,  dass  von 
jeder  Station  Ströme  wechselnder  Richtung  in 
die  Leitung  geschickt  werden,  während  Stearns 
System  Ströme  einer  Richtung  verwendet.  AI» 
Sender  6'  dient  deshalb  ein  l'olwechsler,  und 
als  EmpfHnger  ein  polarisirics  Kelais  i>  Jl.  Je 
nachdem  der  Ankornebel  h  die  Feder  /  —  oder 
/'-)-  von  dem  Litiionkoutakt  abhebt,  wird  -|- 
oder  —  Strom  in  die  I^ituni;  geschickt.  Mittels 
des  Umschalters  »  kann  wjinrend  derjustirung 
der  anderen  Station  unsere  Uatterie  ausgeschal- 
tet werden,  ohne  die  Widerstands verhtltnisse 
zu  Itndern. 

Vilt  wollen  nun  an  Hand  der  nachstehenden 
Taboll«  uns  die  VorgXnge  Im  System  kurz  klar 


gegebenen  Blchtung  bei  />i  einen  Südpol  tud 


oder  geschlossen  (r/);  die  von  der  Batterie  B  in 
ilein  Punkte  x  hervorgerufe.ne  .Spannung  mag 
gleich  1  sein;  sie  ist  -4-  oder  — ,  je  nachdem  / 
oflen  oder  geschlossen  ist.  Die  von  dieser 
Spannung  in  der  Si>ulo  S|  herrorgerufeae 
Rtromstlrke  mag  gleich  1  sein.  Die  Richtung 
i«t  rechtsherum  (r)  oder  linksherum  Ii).  Der 
Pol  />!  (und/>«:  ist  entweder  ein  SUdpnl  (s)  oder 
Norilpol  in),  und  demoiitsprcchead  ist  A'  uu- 
magnctisoh  (><)  oder  magnetisch  ■  mi. 


r  j  "_ 

o  I  o 

0  \  g 
•J  o 

9  1  a 


PplsriUt  and 
P«latark«  in 

r,  I  !»■  Pi  I  y. 


la:  0  Ol 
1*8»  än  1 
Iii  än  X«  1* 

I'll  0  Ü 


t  t 

U  II 

m  II 

II  «I 


In  m 


Indem  wir  nun  die  beidcu  Syslemo  Fig.  17 
und  Fig.  IS  zu  einem  korobiniron.  so  erhalten 
wir  das  Edison'icbc  Vierfachsystem,  welch«« 
in  Fig.  19  dargestellt  ist.  lEine  Sution  diesei 
Systems  zertälU  in  4  Qrupiwn:  ;>  £,  der  polari- 
sirto  Empfftnger;  p  H,  der  polarisirte  Sender; 
n  A.',  der  neutrale  EmpfUnger  und  n  X,  der  neu- 
trale Seniler.  Dazu  kommt  die  Zweigleitung 
Z,  C,  Cw. 


CKIffoi 
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Die  genannten  .1  Gruppen  sind  auf  einem 
gemeinschaftlichen  Tisch  in  Uhnlicher  Weise, 
wie  hier  darge.-itellt,  angeordnet  und  von  ein- 
ander durch  etwa  35— 40  cm  hohe  Gla»wllnd^ 
welche  durch  die  beiden  gestrichelten  Linien  an- 
gedeutet sind,  gotrennt;  die  beiden  Gruppen, 
welche  auf  Umkehrung  der  Stromrichtung  be- 
ruhen —  ;>/!.'  und  i>S  —  nennt  man  zusammen 
die  „polare  Seite"  des  Systems,  die  beiden 
anderen  Gruppen  dagegen,  bei  denen  dio 
Strom r ich tung  keine  Rolle  spielt,  die  „neu- 
trale Seite". 

Wie  man  sofort  erkennt,  stimmt  die  polare 
Seite  genau  mit  dem  |M)laren  Zwcifachsystcin 
Fig.  16  Überein;  dagegen  weicht  die  neutrale 
SeTU)  in  zwei  Punkten  ein  klein  wenig  von 
dem  Stenru'scben  Zwelfachsysteui  Fig.  17  ab 
orstona  ist  bei  11  ein  Relaiastronikrei»  äi 
zwischen  n  It  uud  A'  eingeschaltet:  ich  komme 
nachher  hierauf  kurz  zu  sprechen;  zweitens  1« 
die  Anordnung  der  Batterie  B  etwas  von  d»r 
in  Fig.  17  gezeigten  verschieden;   dort  hauen 


unterbrochen  werden  dürrte ,  da  sonst  der 
Widerstand  «wischen  Erde  und  dem  Punkt«  ;r 
geAudert  wUrde;  betrachten  wir  indessen  dies 
m  Flg.  I«,  so  sehen  wir  .sofort,  dass  jedesmal, 
wenn  /  aus  der  Ituhelage  hi  die  Arbeitslage 
oder  umgekehrt  bewegt  wird,  dieser  Strom- 


r«.  Id. 

machen.  Es  mag  die  Strororichtung  In  den  Spülen, 
welche  durch  den  l'foil  angedeutet  i>t,  rechtsge- 
richtet genannt  werden.  Nennen  wir  das  rechte 
Ende  von  s,  Pol  />,,  das  linke  Ende  von  «,  Pol  />„ 
das  recht«  Ende  von  Pol  /h,  und  das  link«  Ende 
von  s,  Pol  i>,,   so  mit   ein  Strom  der  an- 


wir  entweder  die  ganze  Batterie  oder  keine 
eingeschaltet  —  hier  haben  wir  dagegen  ent- 
weder eine  grosse  Batterie  von  z.  B-  K 
menten,  oder  eine  kleine  von  2  Elementen  mn 
der  Linie  verbunden.  Zu  dem  Zweck  ist  aie 
Batterie  B  (Fig.  19)  durch  einen  Draht  ( ä,  «leo 
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Thellun»«drnhl,  in  aTheile  getheilL  die  du 
kurxe  Ende  und  das  l.nge  Kml..  derBi?i«S 
(r™.nnt  werden.  Beim  %„dZ  m1«e"  "d", 
neiitmlcn  R<Mi<lers  wird  du»  l.ni^B  pt„J-  S 
lUttoria  abwechselnd  aus'"t,,;d'TÄaUe7 
dis  knrw  tnde  lilcibt  dagejfen  »tfu  «in^i' 
«halt«,  Dami.  die  WidÄd.ve\h»|'",  SSl 
?<ä"  H';",."3^  Ausschalten  de«  l8niri,n  EiÄ 
aleb  nicht  Indern,  Jst  der  aus  Fie  17  bekinn?^ 
mdmUnd  ft,r  von  gleichem  We«h  wie  d« 

den  Theildraht  iwlsehen  dem  Theli™nV?#S 
und  dem  Hebel  A  einge.ch.uft.  ^'""P«*'  'P 
Wir  i^en  nun,  daai  durah  die 
beiden  Spul«,  «,tw«d«r  W  Slrtmi  «wel« 
Eemente,  oder  ein  atttrh»r\,„^o^^  V 

und  /  /,  „t  ,n  derar"  da«,  d.r SHo«  S^e?„ 
F.kmente  Ä.  t.ugt  um  p «  n,  b«Ui»tiwn  da 
gegen  zu  »chwaci,  ist,  um  »Ä  w  itaSf  «- 

5Il#-»  f'P",'""'        Sfo'nstArkc;  deshalb 
McE  «einen  Anker  nicht  r,||^ 
WromsUlrke  die  tlciel.e  bleihk  Aar 
Richtung  umgekehrt  wird.  ^  ^ 

Urft'?  „•«'«•«»<»<<«*8n  Wi-isf   w:„  vorInn  in 

»ur Ihren;    ich   will  „ur  ei«  ficUt.iel  henraS- 

1  l^lopw  uoimuroeiiaeh  aetn.    Wenn  ich 

An   auf  der  anderen  .Station  Rneprwheo  - 
n/    „-''ki""*'   '""».''»•''»cl'    h:eit.rt.  Bolanire 
p<    gesehiOMien    Int,    eanz    i?IfichirililD.  Sh 

Z^m^Ul  können  dabei  8  verwhiedene 
™te?^S£""S^*"  """fjff'H-  In  allen 
1_.      BMWI  JTp'  majfneiisch,   wie   es  sein 

?„,S  \»,""  f    Strom«Ärke  In  der 

.^?K..i  '    ^"'«■»'/''n'l    zwischen    0   und  10 

»äl  fa.  Ji,  •^"'Jf"'««»  in  ^  bcihttllgt,  ein- 
S^.S„"  '«t««eren  poattiT,  e  nma! 

2J£  vlnl'-te"^  •»  ktonen  eine  ginze  An. 
SSftI  ^.f  ä*""  "'»rnetomolorlschcn 

aS„  J!*  S'iL"  eintreten,  aber  der 

rtäf-TiS.Si^ÄJ'«''  "''^'•«i.  I»  Thal 
*w  Mt  <I<M  MSMn  Gebiet  der  «n* 
gmwItaD  Bahtrleltttliblwe  kein  «weites  Bei- 

Ä;L!?.f  r  •'^■*«  "»^  reichh«Itlfr"  Zu 
S?5f *«Mktad«iartiKc..  i-i,-V-nscl,er 
yrwrongen,  tf4e  da.  Edison'sciu-  vierlach' 
tele^rapheiiKvstptn 

...  H  '  li^l'  '"'bp  mich  etwu  lanee  bei  der 
Linjeuuog  aufKebalU«;  e.  mag  «bfr  dii.,.  gl 

OMVICII  dl«  Belehblllttrkelt  der  Vorsänge  im 
«JIÜ»  '^•'■^«(fenwllrtlgt.    Ei.,  «o  kornidfcirtes 
WWW   Terti-st   man   in  »einen  F.injtelheitcn 
«  Verbesserungen  einzelner 

Deuihi  des  SvstenM  dan  eiiceotnehen  Gegen- 
^ottngtB  bildeS.  so  war  e, V- 
SKSSS,'!"'*  S?*'*"'  »""m"«-  vorerst  kurz  in?  <;,• 
dnhtalei)  surückiurufrn. 

hmem  fchernalisch  wie  In  der  obrti.lehendea 
«tili-n  a"'  It  P"'"'"  «v»lem  (fcHchohen  dar- 
22.  Thril  der  Fall  In 

2b  Vor-ilnKn  viel  relchhnlliper 

Sl'  Tr'^", erinnere 
Hn^  V,  .  't  T"«"n  Komplikationen,  welch« 
durch  die  Ladung  und  EntUdiing  der  I.iruc 
und  des  KondeneatOMj  eoMU-hen.  Diese  Kak- 
s"?   »P'.«';'»  »rtr  .wichtige   Hollo  im 

^}*lcm,  indeim  ife  «m  richtig«  Fnnktioniren 
WApnarate  stark  gefllhrde 
•tch  verbesseruntren  Rliit,-.-n  rtrHhall,  nu... 

SriSifi  ■  u '^*""' rten  Ein  flu»»  deraelboo 
«■»«■«dlich  XU  machen- 

M-«?^  l"^'"  VerlM^fSTuiig,  durch  weleiie  du 
Ty"*"  normale  Verhltltnis-e  betrIebsOlhig 
"•^t  wurde,  haben  wir  nL-iion  l;Mrz  erwähnt; 


Reft  M. 


XU  «?Wn.U™"L"'  ►'«e.n  Um  dies 

XU  Terhlndern,  knuu  man  'l.e  Batterie,  statt  .1« 
n,t  dem  vorderen  Kontal«  zu  VIrW»dlS  Ä 
'•'C  ,  F.;:.  17,  un  da>  hinteren  KonSSl  daTfeelSta 

kreisTon'/e'r.^lf«.-  ^Ü'  ^"  "-^S^om* 

Kreis  Ton  K  erst  beelnHusst  Werden.  w,-nn  ,1er 

J^d^lerKie/'  H«"l'i'""'"f  '^l^f*"""  '« 
KlSrfl  «k  f''  nicht  mat  den 

nojrtte  fibertragen  werden.  In  dleeer  WeiM 
komiat  indessen  ein  anderer  Fehler "7  dtS 
SlKORlgehunpr.  Der  Klopfer  hat  zwei  Töne 
«n.ei;«!:"!"";,',  Ankerl,'bel  1«^««  d"'«- 

iTlT  '^"•'"l''laR:-,«inen  oberen,  wen.f  er  «.«en 
sol   ;^»^'■^"  Ansehlag  schlugt.    I>er  nherrKS 
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andere  Station  Strom  xu  uns.  »o  wir.l  di. 


gebung  «umijrt,  der  untere  dairenB  ~w^~j 

rilf  tältiSK   '  umgekehrt,  sodass 

Dies  S^it.*» " " ^ « h r t  an k omu.e,, 
dC  m^S  H^''n'^'"*"5»  «dadurch  vermeiden. 
KKnf«?„,«r,  k'"'.?''^  ''/'^  f"'"  verwendeu.n 
dir?    •""'^P""^'"''"*  «"<'"'■«•   Man  hat  e»  i„- 

stellte  Edison  scTie  Anordnung  zu  verwenden 
^IL**"'!'  dl«  umgekehr  an- 

k^nmdnn  Signale  nochmals  un.gekehrt  w" 
ggl.BWg?*-.       ,  '"^hlie..isli(.h    richtig  werden. 

ffi  dienl        '  J«»«  »«r 

r..i.^l'*"®'^'"*l  t"^  «ich  nun  etwa.,  ein- 

i^JtV  -.f"  J**»""        H«ttenen  um, 

wenn  du,  r^i*t«  <  offen  ist,  ^ua:  wie  »o  h 
umgeUehrt.  1  n  dieser  Weise  i«  den,  »trotni;"  en 
Zwischenraum,  der  durch  Unikehrung  der 
.anderen-  liatterle  entsteht,  fttr  kurze  Linien 
JiiL^^^n  WnfWren  Linien  1st 

dagegen  die  8troin»er»Sg'erun{r  bo  bedeute,,,! 

JS'ul^fny."*^*,?*'''*''^^"  hat,  sein,.,,  -.\nkcr 
vOllstBndIg  abfallen  zu  lassen,  und  du  eeht 

^^^''■'r"'  /,"'''''"^  los.%Vennni;n^dM 
neutrale  l{o!ai«  so  baut»,  daa«  es  mSglichat  viel 
remanenten  .MagneiUmuB  hmte,  rw«rde  der 
Ankor  natUrlici?  M  ünkehrunff  de*  «mlcrcn 
«»  "e"""'!  «blallcn;  aber  ab! 
fa  len  wurde  er  doch,  denn  wenn  er  auch  In 

n^cM  »U,  t'  7''*"  ■"«/•"'•i»'^!'''«  Anziehung 
nicht  abnillt  bevor  der  neue  Stromstos* 
umgekebrier  Kichtung  ankommt,  so  muss  diewr 
doch  nun  eine  Umpolarisatlon  bewirken  und 
dieee  geht  nun  infolge  der  betrÄchtÜehen  Rc 
OMnenz  nur  sehr  lan^fsam  vor  sich,  der  Wer-h 
aer  Anziehung  mus»  —  um  mich  kurz,  wenn 
auch  nicht  ganz  richtig  auszudrijeken  von 
+  nlicr  o  zu  -  veriBdert  werden  und  bleibt 
in  der  .\Ähc  von  0  M  lange,  dans  der  Anker 
reichlich  Zeit  hat  nlmUkiren;   deshalb  wUrdo 


Vit,  SB. 

tretm.  SiffcftJ""',  '  ^"»«kSedaoe  Falle  ein- 
treten; Wir  kSmen  in  x  rPIg,  ig)  «in«  j.  Smh 

,»""/  ^""J  "-l"  9,  oder  ei„%  -8piM«w|%n 
•J  oder  s  Kiementen  haben;  dnreh  die  Smith, 
«che  Anordiiunf  soll  nun  verhtodert  werdei 
das»  n      seinen  Anker  faUen  Itost'  wenn  Mf 

«•Lh«""",-^"""'"  «Crosse  BM^rle  um- 
gekehrt wird,  wenn  also  in  x'  die  Spann,"^i 

\C  dTn  "'"^  -rS  oder  umgekehrt  wechselt 
hr,  ,1.^  l«>n>mendeo  8  FäUm 

brauche«  wir  nur  a  zu  betrachten.  Wril  dw 
te^ifoniuJ"  -l-^ Vorigen  in  gaMlffiÄebS? 
wMhSelt     *^''       ^       Vorzeichen  event. 

Die  sw«I  PUle  sind,  wenn  die  Spununc 
uMr  h  +9««f-S»ich  Ändert,  wUuwS 

wir  bei  X  entweder  +B  haben  oder  +jlDM 
Oiagramm  Fig.  21  iJUsi  nun  leicht  IrkmML 
was  dann  eintritt.   Im  PonkM  X'  llttka  ttTSto 


•ia  .       t  "  K,irzcrwanni 

S"..  """^ ber;  eji  ist  die  Anordnung 

5!!„?*."m'''*"  l-;'"Pflt''(r<'rs.  wie  sie  in  Fig.  1% 
««Kästeln  mt.  Die  Schwierigkeiten,  mit  dinen 
UM  }>}Blom  zu  kämpfen  hat,  sind  fast  alle  auf 
nie  Ladun»  des  Liniendrahies  zuräckzufilhrcn. 
kLJ'^^."  "*''*>"  Pfithnt,  wie  mitIclK  des 
Kondensaton,  C  de,  d  rnkt,-,,  Wirkung  der 
«jMung  und  Entl,-.,lu,ir-  ,.l,:r  Linie  vorgebeugt 
w«n.ei,.  *  c  °  "••"orrufunt  eine*  uner- 
MH.e^^  Slromimpulses  irat  «iatcdnng  einen 
MOaron  unangenehmen  Fehler-rie bewlftt  eine 
■wwgeruiig  de*  Strome»,  die  sich  b,-,  dem 
"gjniao  Relai»  sehr  störend  iicnerkhar  macht, 
hu»  »nderen  Station  die  Stromrich- 

•e  ko^m,  j**  <«*nn-f- Strom  cor  Linie  geiehickt, 
Stromstos»  nicht  unmittelbar 
gern  Aulbören  des  negativen  .Strome»  bei 
Sl  st«,ili  *''V'*""5''  veriiigert.wodurch 
Sie  R  ?  1  'Zwischenraum  entstäit;  das  neu- 
SS»n  „t^  1^'  '«««''«IbZeit  sich  zu  entroafne- 
»WbUrt  m-^*^  Mioen  Ankw  MIm  -  WM 


■„  • -raiuBiiBn i  uesiiaiD  wurde 
Kemaneiiz  viel  eher  BtSrend  wirken  als  fördernd 
und  in  der  Thal  ist  es  von  grösster  Wichtigkeit 
für  da»  gute  tunktionircn  des  Svsteme«,  daas 
das  neutrale  Relais  möglicJnt  wenig  Remänena 
hvsiut;  dasselbe  muss  soforC  anr  J«d«  8tr«n. 
kLk 'S"*  «nd  mSnhai  des- 

iilf  iÄ'*_5'5?"'*  Sorgfalt  auf  die  HerslelliinR 
tl.  «iKf^IiÄ?**';  »«'■«■endet    Der  Ken, 

Ul  nicht  «tabförmig,  wie  in  den  Figuren  sehe 
mansch  aii^edeniel,  sondern  huf&eo/iBrroig, 
mit  a  Spulen  und  au(rtt;u-nd  kurzen  Sebenkeln 
Man  musste  sieh  »hio,  «la  man  iMngere 
Linien  vierfach  betNiban  wollte,  nach  anderen 
Mitteln  nmsehen,  um  den  Mromlosen  Zwischen 
räum  unschädlich  un  machen:  eine  von  Gernit 
Sniilh  herrührende  Anordnung,  welche  d-c»cn 
/weck  verlolgt.  isf  in  Fig.  MO  dargestellt;  ausser 
,ien  j  Wickelungen  «,  nnd  s»  dw  naittfalen 
Kelai,.  ^  in  riff.  versieht  Smilll  da» 
'£""«">  .efnor  dritten  Wteltdunr,  *,  in 

»Ig.  der  Punkt  .r  ,»i  etwa.H  hinaiuaarilck t 
und  zwischen  demselben  und  den  beideu  Spulen 
■<,  und  «,  je  ein  Wnh-rstnnd  von  000  ß  einge- 
«chn.lct  worden.  .\n:nng  Und  Ende  von  *.  ist 
einerseits  direkt  mit  dem  Anfane  der  Spate  > 
andererseits  Uber  einen  Kondanuter  init  dein 
Anfang  der  Spule  s»  verbunden.  Wird  nun  allen,  , 
von  uns  aus  Strom  irescli<ekt  [was  in  h.-im 
Albeiten  that.-.:cc!ilii-h  nicht  v,)rl;onin,l  .  >n  rinl.i  n 
wir  in  eini-  jcewissK  .Stiannung,  die  nach 
beiden  Seilen  —  durch  Z  und  f,  ~  gleich- 
Dilasic  abfüllt i  wir  haben  deshalb  in  in  die 
gleiche  Spanniuf  wie  in  it,  der  Kondenaator 
wM  eMitt  ilato  ftlidan.  StUekt  da«egan  41» 


Spannung  der  Station  A  von  -8  bis  -f  8  auf- 
IV^f^^r  8p-nnung  unserer 

^  Korijontalo  Linie 

rcprllsentirt  den  Widerstand  von  aus  "ur 
ri  ■-  "«•^^''..link.H  «her  die  Leitung  L,  a«eh 
rechl«  Uber  d,c  Zweigleitung  2.  Im  nul  «• 
Si.nnnung  in  r  ^  8  und  in  »'+H,SO  Irtim 
IHhi:      "'  +^      ?  "«ff uuffll-ahr  *l  zw" 

wTJ^^S^"""*  «"«"«ntsprechend  wird  i  geladen. 
VVechsell  nun  die  Spannung  In  .,-  auf  ^  8.  ao 
raill  diejenige  in  „/  end  aul  <j  und  dann  weiter 
aur  etiva  4;  der  Kondensator  wird  deshalb  erst 
entluden,  und  dann  wieder  geladen,  aber  ent- 
Ke-,„j^-,  „ctzt  der  onsten  Ladung.  Der  frühere 
Ladestrom  hatte  die  gleiche  Richtung  wie  der 
tlauptetmm;  der  Entlndestrnm  aber  lial  die 
entgiBgengeseezte  üiihtung  und  stimmt  somit 
mit  dem  iii-,ici,  Kin:,,t:nroni  und  ebenso  mil  dem 
neufln  I.nil,-mro,;i  ü'nToin;  alle  drei  streben  des- 
hn  h  die  I'olai  iHaiion  des  Keroa  vonnJIfum. 
zukehren.  Die  Aufgab«  der  dritten  Spnie  H 
und  des  Kondensator«  C  besteht  Mraiit  darin; 
»ohahi  von  ,1  die  8trom«endang  aufhört,  die 
1  olarisation  des  Kern»  ;i  H  ifort  umzukehren 
und,  indem  die  Entladungen  von  C  durch  die 
Induktion  der  Widerstandsspulen  geeignet  *ar. 
zögert  werden,  dieselben  »o  lange  magnetiidl 
zu  hallen,  bis  von  .4  au*  der  neue  Slromstoea 
ankommt.  —  In  dem  zweiten  Falle,  wenn  in  x 
<lie  Spannung  +  8  isl,  Irt  der  Vonran 

iihnlxh.  nnr  d«ss<"-"  - 

i ,   .1  .Vi  il;,f;.'ga> 
ul,;;i't'Mhr  ll. 

Ai«  Fig.  a  Ist  die  Art  der  Wtekeinn«  de« 

Siniih  sehen  Relais  ersichtlich.  Jede  Spule  hat 
3  Wickelungen,  h  8  und  S.  \o  i  -  die  nnere 
der  emoii  —  lat  mit  der  mllilere:,  ;,:i,icren 
Spule  verb undeu.sod aas  die magoeiomotorisehe 


aem  zweiten  Falle,  wenn  in  x 
-  8  isik  ist  der  Vonrang  nas 
l^dteflbmiucfn  »jlMA^», 
«  am  etwa  •(-•  um  aaelilMr 
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900  Windunffen;  der  Wid«r«Und  von  Wieknluuc 
1  und  a  d«r  beiden  Spulen  i>(  Je  200  —  8!»  A, 
clerj^iiifcc  von  3  m  beiden  Spulen  zuDsmiuen 
400  Si. 

Dies«  Anordnung  hat  lan^re  Iwfricdii^end 
funlitionirt;  als  man  aber  wrgi  n  der  «tct»  xu- 
nehmenden  Zahl  ron  Leitungen  pvzwunKvn 
wurde,  dieselben  in  den  grossen  StHdtcn  untiT' 
irdisch  lu  verlegen,  wodurch  Ihre  cIcklro»tati- 
sehe  Kapaciräc  Doaeutend  vergröHsert  wnrde, 
da  genügte  auch  dieses  System  nicht  mehr,  bei 
schlechtem  Wetter  funk'tionirle  das  System 
unsicher;  die  Entladung  des  Kondensators  war 
langst  Torllber.  wenn  der  neue  Stromstoss  an- 
kam, und  wenn  man  die  Entladung  erforderlich 
rerzügerte,  dann  war  der  in  n  Ti  hervorgerufene 
Magnetismus  nicht  stark  genuj^.  Jetzt  sind 
nur  wenige  Smith'sche  Relais  in  Betrieb,  und 
zwar  auf  Linien  mit  geringer  el«ktrnstatlschi*r 
KapacitSt;  sie  sind  im  Lnufe  der  leizlen  4  Jahre 
stark  vardrSugt  worden  von  einem  von  S.  P. 
Freir  angegebenen  Relaiz,  welches schematiach 
In  Flg.  29  dargestellt  id. 


Fl«.  21 


Im  Princlp  ist  es  ein  neiilrnles  liclais,  bat 
aber  in  der  Anordnung  Achnlichkoit  mit  einem 
polariiirten  Relais,  nur  ist  der  Permanent- 
inagiiel  ersetzt  durcb  einen  Elektromagnet  «g.«„ 
drr  zwischen  die  beiden  Spulen  «i  una  «j  ein- 
geschaltet ist.  Bei  der  angedeuteten  Strom- 
rivhtung  ist  das  freie  Knde  der  Armatur  ti  ein 
Nordpol  und  wird  dementsprechend  von  links 
abgestossen  und  von  rrclil«  angezogen;  wechselt 
die  Stromrichtuog,  so  wechselt  auch  die  Po- 
larität in  M,  «1  und  nj  —  auch  jetzt  wirJ  n  von 
links  abgesiotsen  und  von  rechts  angezogen, 
d.  h.  soltald  ein  genügend  starker  Strom  durch 
die  .Spulen  geht,  wird  der  Anker  ii  gegen  den 
Kontakt  I  gezogen,  härt  der  Strom  auf,  dann 
zieht  ihn  die  Feder  gegen  Kontakt  a  zurücli. 

Diese«  Relais  nennt  Freir  .selbstpolari- 
sirendes  Relais*;  es  erfreut  sich  in  der  Vierfach- 
telcgraphie  in  Amerika  einer  grossen  Verbrei- 
tung und  wird  allgemein  gelobt.  E»  wird  ztir 
Zeit  fast  durchweg  als  noatralen  F.mpfflnger 
benutzt;  natürlich  sind  alle  drei  Elektromagnete 
dann  bitilar  gewickelt,  wie  n  ß  in  Fig.lB.  Sein 
befrlrdigenries  Funktlonlren  beruht  haupuKeh- 
Hell  darauf,  dass  es  erstens  sehr  wenig  Re- 
manenz, zweitens  «Ine  sehr  geringe  Selbst- 
induktion besitzt.  Der  Kern  wird  deshalb  fast 
iiu^enbiicklich  volblUndig  magnetlsirt,  denn 
beim  Ansteigen  de»  Stromes  entsteht  nur  eine 
Uusserst  gering«  gegeneleklromuiorische  Kraft; 
der  Strom  kommt  also  sofort  in  voller  Stllrke 
zur  Geltung  und  der  Kern  gehorcht  ohne  Zelt- 
verlust der  Einwirkung  desselben. 

Eine  abweichende  Verbesserung  verwendet 
die  Postal  Telegraph  Co;  dieselbe  unter  dem 
Namen  üroispuleii  Relais  bekannt,  ist  in  Fig.  a4 
dargoBtellt;  das  neutrale  Relais  n  It  bat  drei 
Klektromaguete,  deren  .1  Anker  auf  einem  drei- 
«rinigen  Hebel  sitzen.  Aendert  »ich  die  Strom- 


7lE 


VI«.  M. 

»tSrko  in  den  Spulen  1  oder  9  der  Induktions- 
spule '■•>,  so  entsteht  In  der  Spul«  3  ein  Strom- 
»toss,  der  den  Elektromagnet  c  bcthlltigt;  dieser 
StromstoM  ist  bei  Umkehren  der  "»ndereii- 
ganzen  Itatterie  stark  genug,  um  »•  so  inten..iv 
zu  magnetisiren,  da«  er  da»  Abfallen  »eine» 
u,.u^x!\}\  ""«kfrang  des  RelaishelM-1» 
in  die  Ruhe  ago  wahrend  des  stromlosen  Mo- 

rfedr;r".„T''R"."V  «Cht  be- 

friedigende Betriebsresultate  aufzuweisen. 

„^.^'  J'  '  1"=*' »»ft'«  "■•ingangs.  dass  die  Ui  Uckrn- 
methode  nur  auf  unter»eei,cheu  Tclegraphcn- 
llnlen  Verwendung  «ndri  Dies  bedarf  «  neV 
kleinen   Rlehiig.tellung:     Dm    l'rind ,  dw 


Brüekenroelhode  bat  auch  bei  dem  Editou- 
scben  Vierfarhsystem  eine,  «llerdings  untnrge- 
ordnote  Verwendung  gefunden.  Wir  haben 
schon  ein  F<eii>piel  iliivon  gehabt:  die  Smith'sche 
Anordnung  in  Fig.  •J^\. 

Die  Urückenmelhodo  wird  so  benannt,  weil 
si«  auf  dem  Princip  der  W heatstone  schen 
Bracke  basirt  ist.  Das  Strnrnachema  ist  m 
Fig.  an  dargestellt;  wenn  ich  nur  von  unserer 
Station  aus  Sirom  schicke,  so  bekomme  ich  nie 
Strom  durch  die  Spule  nR\  der  Widerstand  der 
twiden  Zweige  n  und  v  ist  gleich,  ebenso  der 
Wideratand  von  X  und  L.    Ich  kann  deshalb 


a  Elemente  einschalten  oder  8,  leb  kann  posi- 
tiven Strom  schicken  oder  negativen  —  ganz 
gleich,  was  ich  thue,  ich  Itekoinmc  immer  in 
H  und  III  die  gleiche  Spannung  und  deshalb 
durch  nH  keinen  .Strom.  Wenn  aber  die  Leute 
auf  der  anderen  Station  Strom  schicken,  dann 
verhElt  sich  die  Sache  gerade  umgekehrt:  was 
sie  auch  dort  thun,  ob  sie  2  oder  8  Elemente 
einschalten,  nb  sie  positiven  oder  negativen 
Strom  schicken,  immer  rufen  sie  mit  ihrer 
Batterie  einen  Spannung«untcrschied  zwischen 
den  Punkten  n  und  m  auf  unserer  Station 
hervor  und  dementsprechend  einen  Strom  durch 
H  U.  Wir  haben  vorhin  an  Hand  de»  Dingrammes 
Fig.  21  den  Vorgang  In  zwei  Fullen  ernpobeud 
V« rtolgl.  Die  S m i  t h'sche  Anordnung  ist  inde.sRen 
nur  eine  versteckte  und  lioiusagen  halbe  An- 
wendung der  Briickeninethode;  etwas  weiter- 
gehend, wenn  auch  nicht  voll  ausgesprochen, 
hat  Wiek  die««  Methode  verwendet  und  da- 
durch das  Edison  sehe  VIcrfacbsvstem  ganz 
wesentlich  verbessert. 

Wieder  handelt  e.t  sich  darum,  den  neu- 
tralen Emnfänger,  den  schwachen  Punkt  des 
Edison'schen  Systems,  zu  verl>«ssern.  Das 
thut  Wiek  in  folgender  Weine:  Statt  des  neu- 
tralen Kelnis  II  II  in  Fig.  19  vorwendet  er  zu- 
nXchnt  ein  polarisirtes  Relais  Flg.  läC  ganz 
»hiilich  wie  das  andere  polarislrte  Relais  i>l! 
in  Fig.  19.   In  die  Brücke  Behaltet  er  dann  da» 


nwBbnIiche  neutrale  Relais  nil  ein  In  der 
SLlJlt*  Z"t  '•»«•Kestellu   Dies  neutrale 

Kelai«  bat  absichtlich  eine  nicht  zu  geringe 
Remonenz.  Kommt  aus  der  Linie  em  posi- 
tiver fjtroni  so  steht  der  Anker  «  in  der  sc&- 
5.'":^"  ''«'"""ir,  der  Strom  geht  dann  dufch 
l.„  '  '^'t.  "''"'f*l«n  fi^lnis  nit  und 

magnetisirt  den  Kern  so.  wie  durch  die  Buch- 
staben n  .V  angedeutet.  Komm»  nun  «in  nega- 
tiver Strom  von  /.,  so  legt  er  den  Anke?  n 
durch  r.'  ^"  n»nn  von  „,  nac"  l. 

durch  die  Spule  l  des  neutralen  ItelaLs  „  U 
l,Jl„l"  'r'  o'en.W'reif'-n  positiven  Strom  rech!« 

a  so  bleibt  dl«  Polarität  de»  Kernes  dieselbe 
wie  vorhin.  Hierauf  beruht  die  glttcklicho  An- 
wendung von  Wick-s  Anonlnung;  de.  "ulm". 
tlsNii.»  des  neutralen  Uetai»  liegt  nicht  mehr. 

We,  hl."!'^«  T,"'"'^  •«■^druckte,'' zwischen  deJ 
^^er^hen  +8.  0,  -8,  sondern  zwUchen  -f  2und 


-4-  H.  Die  Magnetiairung  soll  niebt  mehr  über 
den  Werth  Null  hinweggebracht  weiden,  und 
deshalb  ist  na  ganz  leicht,  «in  unzeitiges  Ab- 
fallen  de«  Anken  «i  zu  verböten.  E-<  braucht 
nur  die  Remanenz  im  Kerne  von  nIt  »o  gross 
zu  sein,  dnss  der  Magnetismus  90zu.'>agen  nicht 
Zeit  hat,  wHhrend  der  Dauer  de.s  stromlosen 
Zwischenraumes  unter  den  Werth  herabzu- 
fallen, bei  welchem  der  magnetische  Anzug  so 
gross  Ist,  wie  der  Federrückzug.  Die  Spule 
hat  dann  eine  iM-lrUchtliche  Selbstinduktion,  die 
günstig  wirkt.  Bei  Umkehrung  der  Strom- 
richtung muss  die  Stromstärke  in  )>H  einen 
gewissen  Werth  erreicht  haben ,  ehe  der 
Anker  o  umgelegt  wird;  ginge  dieser  Strom 
durch  daü  neutrale  Relais  n  It ,  so  würde 
er  eine  theilweise  L'mmagnetislruog  des 
Kernes  herbeiführen.  Dies  wird  dadurch  Tmi 
ganz  verhütet,  dass  infolge  der  Srlbstindnktion 
beim  Ansteigen  de»  Stroineji  eine  so  grosse 
gegenelektromotorisclie  Krnft  entsteht,  dass  die 
StromstXrk«  nur  langsam  ansteigen  kann.  E* 
Ist  die  Wick'sche  Anordnung  eine  sehr  n- 
schickte  und  gelungene  Ausnutzung  der  ob- 
waltenden VerhHltuisse.  Da.«  System  ist  laji 
«wel  Jahren  in  Betrieb,  u.  A.  auf  einer  Linie 
Chicago  •  New  York ,  eine  Entfernung  von 
ca.  leÜO  km.  Schon  als  ich  das  System  vor 
I' t  Jnbron  sab,  sprach  man  sich' sehr  aa. 
erkennend  darüber  aus.  und  seitdem  hat  a 
»ich  welter  besten»  bewUhit.  Wenn  bei  be- 
sonders ungünstiger  Witterung  der  Vierfach- 
betrieb auf  anderen  Linien  zwischen  New  York 
und  Chicago  lüngsl  eingestellt  werden  muntt, 
arbeitete  dies  System  ruhig  und  ungeslürt 
weiter. 

M.  II.!  Das  sind  die  wescntliclisten  Vet* 
besscrungcn  des  Edison'scben  Vierfach- 
Systeme.«,  welche  die  Betriebstlbigkeit  diMuelbon 
wesentlich  erhöht  haben.  Ich  habe  jetzt  nur 
noch  einen  Gegenstand  zu  berühren,  ohne  den 
mein  Vortrag  unv  ollstÄndi'?  sein  wurde,  der 
aber  für  uns  von  untergeordneter  Bedeutung  Ist. 

Wir  haben  bisher  nur  den  Betrieb  mittel» 
PrimXri-leinenlen  betraclilel.  Bekanntlich  spielt 
aber  die  Dynamomaschine  im  amerikanischen 
Telegraphenbetriehc  eine  wichtige  Rolle;  sie 
ist  indessen  —  wie  Ihnen  aus  der  ,ETZ'  be- 
kannt »ein  wird  —  jetzt  auf  dem  besten  VVege, 
dieselbe  an  die  Akkumulaloicii  abzutreten.  Es 
dürfte  wohl  hüben  wie  drüben  dahin  kommen, 
dass  man  alle  grösseren  Aemter  mittels  Akku- 
mulatoren betreibt,  die  durch  Anschluss  an  be- 
stehende ElektricilÄtswerkc  geladen  werden. 
Bei  uns  dürfte  die  Dynamomaschine  .ichwerlirh 
jenml»  als  direkte'  Stromquelle  Verwendung 
tiiiden;  für  uns  sind  deshalli  die  Maassregeln, 
die  man  in  Amerika  getroffen  hat,  um  das 
VIerl'achsystom  dem  Betriebe  mittels  Dynamo« 
anzupassen,  von  weniger  aktuellem  Werth,  aber 
immerhin  von  Interesse,  umsoinehr,  als  mehrere 
der  benutzten  Anordnungen  auch  beim  Betrieb 
mittel»  Akkumulatoren  zur  Anwendung  kommen 
dürften.  Die  bauiitstichiichsten,  jetzt  im  Be- 
triebe befindlichen  Anordnungen  sollen  deshalb 
ganz  kurz  erwXhnt  werden. 

Benutzt  man  eine  Dvnainomiischinc  als 
Stromi|uellc  für  eine  Anzahl  von  Tclograplieii- 
linieu ,  so  kann  man  nicht  die  Stromumkeli- 
rung  in  gleicher  Weise  und  mit  den  gleichen 
Mitteln  bewerkstelligen,  wie  wenn  man  für  jede 
Linie  eine  eigene  Batterie  hat.  E»  stellen  sich 
dem  eine  Keiha  von  Schwierigkeiten  in  den 
Weg,  auf  die  Ich  nicht  nSher  eingehen  will; 
man  hat  zu  anderen  Mitteln  gegriffen. 

f'ig.  27  zeigt  die  Anordnung,  welche  die 
\Vestern  Union  Telegraph  Co.  verwende», 
Fig.  28  die  Anordnung  der  Postal  Telegraph 
Co.  und  Fig.  äö  das  System  der  New  York 
iiuotation  Co. 


fig.  z7. 


Die  Western  Union  Telegraph  Co.  ver- 
wendet zwei  Gleichstromdvnumoa  A  und  /»|. 
die  je  einen  Strom  von  "beispielsweise  2!Ö  " 
liefer«;  die  eine  liefert  +,  diu  andere  —Strom. 
Zwischen  jede  der  Dynamos  und  ihrer  zuge- 
hörigen Knntaktp  e—  dos  l'otwechslers  ist 
ein  aus  Glühlampen  bestehender  Widerstand 
f.ic  von  «110  !j  eingeschaltet.  Statt  des  gewöhn, 
lieben  KonllnuiUltspolwecliHlem,  der  stets  zu 
einem  Kurzüchlnss  zwischen  den  beiden  Dy- 
namos Veranlassung  geben  würde,  wurde  (Vnher 
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•iM  •taftalw  WIpM  Tttwmlft,  «to  Man  Mt- 
«•dar  9«KM  e+  odar  e—  Mlagt 

Neuerdings  hat  miin  dieaen  Polwechiler 
Jedoch  so  veibenM-r; ,  wie  ea  hier  dar- 
Mttallt  Ist.  Die  Wippe  trijft  an  beiden  Enden 
Jidae  dtton«  Kon««ktfeder/'+,  /■-.  ,  die  »ich 
ram  JB  wnen  Kontakt  r,-f  und  c,—  anlrBcn; 
C|-f  rait  c+  duroh  rinon  Widerstand  n-  vpr 
banden,  la  itiritluT  Weiaa  ,■,  -  am  ,■  •  4,,. 
BeÜUtigrung  d.T  Wippf,  erfolgt  wie  bei  den 
Mideren  S<T.flr:n  inilielH  einea  Elrktromajfneta. 
Wird  nun  <iic  W.ppe  umgelegt,  w  entfernt  sich 
—    -  ■  - 


lest 
aber  niclil 


ihr  TMlUaa  Ende  von  c—  und  dsa 
Mkngm  e+i  die  IW«r  /—  wird 

!*r"  y*^'"  ^'Bwr'MMi,  MDdem  bleibt  in- 
fold der  Trägheit  Ihrer  Magse  einen  kleinen 
Augenblick  noch  auf  ruhend,  und  »war 
bei  richtiger  Juslirung  ho  lan^,  da««  ersieh 

fenw«  abliebt  in  demiielben  Augenblick,  wo 
1«  Wipp«  lieh  gegtsn  r+  anlegt.  Durch  diese 
Anordnung  wird  die  Tunkenbildung'  an  den 
Konukten  stark  vcrrinpert,  ausaerdftm  erzielt 
man  fAni-  ziemlich  vollkommene  Kontinuität 
df.K  Mriimkreises 

Auch  der  Ufiitrale  Sender  ist  in  dem  Svstein 
der  Western  Union  Tel.  Co.  vernchleden  you 
OHR  nribtnu.  Die  Stromquellen  können  nicht 

feUilll  werden,  «le  liefern  konstant  226  V 
pannanr;  ohne  <lip.«i>  ,S|i»nnunK  zu  Ändern 
soll  durch  7.  (ur.ri  Zl  plntiml  ein  Strom  von  der 
Stirke  1,  einmal  von  der  Stärke  8  (oder  4)  er- 
sielt werden.  Die  Art,  wie  8.  D.  Field,  der 
Krfinder  de»  Syulrins,  diese  Au rnbe  nIBst  hat, 
ohiii-,  wir  PH  Ucdinpungr  i»t,  Sen  Widerstand 
7.wiHi:hcii  dem  l'unia  r  und  Erde  xu  indem, 
muss  als  sehr  geiuntfen  bezeichnet  werden;  sie  1st 
direkt  aus  der  Fig.  87  eraichliicb.  Er  benvtst 
awei  Widerstände  von  130O  u.  tOO  A,  die  vom 
neulralea  Sender  abwechselnd  aus-  and  ein- 
geschaltet werden.  Je  nach  der  Stellung  de» 
ueuiraJen  Senders  haben  wir  im  Stromkreis 
■wiMlMn  d«r  Erde  links  und  dar  Brd«  nahts 


!?i'*~r.^**L'"  «'nen  Widemtand  ans  beeponnenem 
Netisilberdraht,  der  auf  ein  Zinnrohr  von  ca. 
8  cm  Dupchnieseer   anfgewickell    ist  Diese 
Widersttode  sollen  sehr  gute  Dienste  lelsi 
und  besser  »ein   als  GlühUmpen,   die  Uicl 
brechen  und  auch  Ihren  Widerstand  ämliMn 

Das  in  Kig.  29  dargeatellto  System  de 
NiK-  >ork  yuotntion  Co.  rlUirt  nm  C  I 
il  i-«;;.  he'  i>-r  verwendet  nur  8  Dynamos,  d 
?rw"n  '"^L  ^  ^\  Spannung  liefern.  An  dem 
IheHpnnkte  ist  die  Spannung  dann  75  V 
Ist  der  Widentud  von  A,  nach  recht*  sur  Erd 
9(0  ß,  dnjui  halwn  wir,  warn  *+  h-  cwe 
+  reap,  e-  «nltogai^  aMh  rMMaafamfi^i 
von 

825  V 
«66i>-f  WOÜ 


^   Ich  mSchle  an  den 

y«"»  »«rtraBWlden  die  Krape  rii  hten,  ob  bei 
.P'BerenMalmethodc   nur   tUs  Windung« 


{laoo  x> 
1800  .: 
MO  • 


oder 


Die  Spannung  in  x  ist  dementsprechend  in 
den  elBon  Knüc  1.^  v,  ja  4itm  aadana  WV 
adar  S.46;  Mim  .  erhalten  alah  uMMMk  micli 

die  Slromstärkvn  wie  1:0. 

Wie  gesagt  lindai»  liah  dabal  der  Wider- 

suod  zwlseheo  ir  und  Erda  nldtt  Wir  haben 

nur  den  Zweig  nach  links  «u  br-rrsihrm,  die 
hriden  anderen  bleiben  ja  unvi  1  imli  j Bei 
der  gezeichneten  Stellung  von  n  .S'  haben  wir 
vas  IC  au«  zur  Erdo 

M  dar  anleran  StenoDr  von  nS  nur  einen 
VM  ODO». 
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undwau  ala  die  Kontakte  e,  +  «od  «r-  bartki«n 

75       _  7»  . 

Ab  diesen  Vortrag  Mhlos*  aieli  telgeoda 

Bemerkung: 

Poatrath  Dr.  Debus 
rafea( 

imttali 

verhHUniss  ]  :  i  nn^rwendet  worden  int,  und 
wenn  das  zulrl^tT^■n  Bollle,  ob  man  auch  mit 
anderweitigen  WiadungsverbMlmiasan  Veraaeb« 
ancaaMk  tat  ud  dIaM  «tv»  m  aMM«lliillw 
Srgebalaam  gefObrt  haben. 

J«J-  H.  West:  En  ist  mir  nicht  bekannt 
Ob  man  Vertaehe  mit  anderen  Widerstand» 
verhällnlssen  angestellt  hat;  jedenfalls  bat  man 
kaum  Versuche  mit  «ndaiaa  WlndoiiMaatalan 

angestellt,  denn  die  Spnlnn  sind  metnes  Wissen* 

dtpts  bifliar  j^iMvIrkcIt  ^ewe>ien'\ 

£lektrotechniiielier  Verein  Lalnlg.  Am 
M.liai  L  J.  unternahmen  dtoWitariMwdaa Ter 
aina  ainen  Ausflug  nach  Nlttwafd«  anr  Bealeb- 

tlgung  dos  dortigen  Techniknma,  Von  dan 
Direktor  desselben,  Herrn  Inp  HoUt,  harslieh 
negrüsst,  wurde  den  Anwp.senJen  im  Ilörsaalo 
df-r  neuen  elektrotechnischen  Abtheiking  des 
Tei  hnikums  in  gedrängter  Riir^e  gezeigt,  wie 
und  mit  weleben  Halnmitteln  im  Technikum 
galabTt  wird.  Ala  sn  behandelnde«  Thema 
waraa  v«n  Herrn  Direktor  Holst  die  Tcsla- 
■ehrn  Versaehe  mit  hochgei>p«nnton  Wechiipl- 
lt?6men  gewählt  worden.  Vermittelst  eine* 
grosseren  Induktoriums  wurden  nach  Vorfab- 
rung  eines  Oxon  eiMaganden  rtppildHi  die 
bekannten  Vermache  nnd  Experimente  Urft  den 
verschiedenen  Wirkungen  uini  I>!chter.icheinnn- 
gen  in:olf;e  der  v Dr/.iiji'lii'hen  tcchnisclien  Ein- 
richtungen in  tienter  Weise  ausgeführt.  Am 
Schlüsse  hielt  Herr  Ingenieur  und  Lrehrer  Vie- 
weger  einen  Vortrag  Uber  den  gesammten 


rif.  ai. 

Das  System  der  Pönal  Tel.  Cn.  ist  in 
'lg. 88  dargestellt;  es  werden  1  Uv  iiainomaiichi- 
■•J**'wendet,  von  denen  a  bcis|iiel»weise  lauV. 
"•SP*  liefern.  Die  beiden  Ür-Jhte  I  und  a 
ISf  1  '"''"^1'  des  rolwechsler»  entweder  mit 
mSt  "t  <le"      Dynamo»  verhund-n, 

ijIti  Sender  verbindet  dann  die 

'S  •■*yeder  mit  dem  Draht  1  oder  2 
Zwischen  die  4  DvnamontBschinen  und  ihri- 
rMpekllven  RonUkle'ist  je  ein  Widerstand  von 
ir^i/' ij'WS^'l'^M  wkbrand  die  Western 

—       WTMtal  Tal.  C«.  aa 


Entwickelnnngang  der  Wechselstromtechnik 
An  der  Hand  von  Skissen  und  in  Betrieb  g«. 
setzten  Modellen  wurde  ein  vollständigeN  Hlld 
von  den  Sitpston  b<>  zu  den  tii-iifK"iTi  W.  i;|-m>|- 
'^rri:iir.'(;e;ie:xa(K-f:i     liii:!    'lutrin-n  eiL'.w&.-i'en. 
Lebhaftes  Interesse  erregten  auch  hierbei  die 
prakUachaa  Anordnungen  der  ala  Lehrmittel 
verwendeten  Haschinen  und  Apparate,  infolge- 
dessen die  üSmmtüchen  Experimente  ungeachtet 
der  raschen   Aufein/inderffflgo   vorzüglich  ge- 
langen.   AnsehlicKHend  an  tfcn  Vortrag  wurde 
ein  Rundgang  durch  die  übrigen  Käume  der 
Abtheilung  angetreten.    Da*  eiektrolechniHch« 
Praktikum  mit  »eloen  sahireichen  Apparaten, 
Ärbeltatl*chen  für  Versuche  der  Schttler,  Messno- 
gen  etc.   fand  die  atigemeine  Anerkennung 
sHmmtlicher  Theilnehmer.  Ali  Betriehskratt  ii<t 
z.  Z  ein  4-pferd.  Oasmolor  und  als  Slronii]uci;c 
mehrere  Dynaniomascbiaen  und  eine  Akkumu- 
latorenbatterie von  SO  Mlw  vorbanden.  Elek- 
tromotoren verschiedanor  Kanatrabtlon,  einige 
1  pferd.  Deutzer  Gasmotoren  (darunter  einer 
ältestem  und  einer  neuejifes  Modell),  Ueisslun- 
motor  etc.  waren  im  Maschinenraum  unterge- 
bracht.   Die  mit  allen  technischen  HUlfsmitteln 
der  Mechanik  nnd  dea  Maschinenbaues  ausge- 
rü.'itete  maschlnenteebiiUehe  WerkstAtte,  worin 
auch  der  elektrische  Antrieb  einiger  Werkaeog- 
niaschinen   nicht   fehlte,   erweckte  glelcbfalls 
grosses  InlerecKe.    Die  Besichtigung  der  reich- 
haltigen ,Modi.i!:samniluug  und  der  Zeichensillc 
bildete  dan  Schiusa  des  lohnenden  fiundgangee, 
an  den  sieh  vor  dar  Abflihrt  ain  ira*aUli«a 
Ueisammenscln  der  Olsle  «nd  der  AngehMgen 
des  Technikums  sehloss. 

Elektrotechnische  (ietiellscliuri.  zu  h'niiik- 
fart  a.  )IL    Sltsung  vom  6.  Jani  lfm.  '/.um 
OeaofalftUcbea  bemerkt  dar  Vi 
elna  Elnladnag  von  dar 

'}  Di*  v.'ni  Harm  VonitMudoD  nooh  ^mxclite 
Uamerltuiut.  ^*ss  dl«  lOr  dia  VialCta«ht«l«frspblB  (Tand- 

SloiBsns  oml 


?  k*n  »""^  7""  »<^uuchen 

UeaalUchaft  fur  angewandte  Chemin  zu  deren 
beiden  hier  stattfindenden  Jahresversammluuaen 
ergangen  ist.  Hierauf  macht  Herr  Lahnavar 
eine  technische  MittheilunC  4itar  dla  M." 

Pr^^'^J  ^'^       '  ÄbraaTES 

Prof.  ICohlrausch  in  Hannover  eine  Lah- 
™jyersehe  Maschine  nniirauchte,  hatte  dor- 
aelbo  eine  Ankerrückwirkung  nicht  gefunden 
rjs  wurde  nun  vielfach  behaupiot,  das«  diaaa 
Messung  nicht  genau  gewesen  sein  könne,  da 
eine  Ankerrückwirkung  überhaupt  nicht  gans 
zu  vermeiden  sei.  Dadurch,  daas  man  bei 
\Vech8Cl8tromma»chlnen  sogar  eine  glinstige 
KUckwirkung  des  Ankerstromes  er7!r'pn  kann 
«ah  sich  der  Vortragende  veranhm-  t  eicli  mit 
dieser  Frage  zu  bew-häftigen.  8«i  CileichstroiB- 
maschinen  lassen  sich  durch  Versteüw  dar 
ürille  in  ziemlicli  gleicher  Achse  mit  daJlKraft- 
limen,  die  Windungen  der  IndiiTarenzzone  aua- 
ntttzeti.  Beiderron  Kohlranseh  nnterMuhteu 
Maschine  betrag  die  Indifferenzzone  '.«'',  und 
hierin  liegt  die  geringe  Rückwirknng  des 
Ankers;  vergidsa^rt  man  die  Inil:ffereijzen 
noch  mehr,  so  kann  man  dahin  kommen,  daM 
die  Ankcrrückwirkung  eine  negative  wird,  ao- 
dasii  mnn  eine  Hauptatrommaschlne  baiMB 
kiinnie,  welcbe  keine  festea  Magnetbawkk»- 
jungen  besitst.  Bedner  miast  solchen  Maacbinaa 
keine  praktische  Bedeutung  bei,  nur  ala  Motar 
kiinnten  diefclb^n  viell'-i^-ht  Werth  liabaat  dla 

Kl  f;".iijriing  wi,ri5c  liam  durch  VarstaOea  dar 

BUraten  au  geachehcn  hal.nn, 

CmnBerieht  dur  Komiiii.HtiKiii  lui- Beiathung 
V0BBtCberheil.<.vor8chrifteci  liir  rlektiiaclieSlark- 
Stromanlagen  thei't  ]ti-rr  I)r  Epstein  mit, 
daas  der  Vcrbsnd  dt-n  crsuui  Eulwurf  uaasi' 
zurückgezogen  habe  und  neue  VorschUlga  er- 
Usaen  bat;  die  Rommisalon  bat  dakar  Ihr 
Augenmerk  auch  auf  den  zweiten  Entwurf  ge- 
richtet. Hierauf  theilt  der  Keferent  der  Korn- 
misaiou  Herr  Ur.  Oäcar  Mav  mit,  dass  die  Kom- 
mission die  VonichlÄge  des  Verbandes  und  des 
Elektrotechnischen  Vereines  für  mangelhaft 
hält  und  es  wünscbenswerth  ist,  daas  der  Ver- 
band eine  aMciaUa  Eonntaaioa  vorschlage,  da- 
l"*^  na»  Ml  ymchlägen  gelangen, 

die  fttr  die  Indaalrt«  und  pBblikum  von  Werth 
wären.  Referent  weist  auf  einige  besonders 
anfTallende  Mängel  und  LUcken  im  Entwurf 
hin.  Herr  Direktor  Jordan  bemerkt,  dass, 
wenn  die  Vorachrineu  auf  dem  Verbandstage 
angenommeu  würden,  dieselben  dadurch  noch 
nicht  zum  Oesptz  erlinticri  werdoii.  Herr  Prof. 
Salomon  erWIäri  >.  niniin    l.ifs  du-  G.-lahr nicht 


klein  sei,  welche  durch  Erlassen  uuvolUtäadiger 
Vor.schrirten  entsteht  und  drückt  seine  Ver- 
wunderung daraber  aus,  dass  der  Verband 
seinen  ersten  Vorsehlag  (O  icInMU  umgeändeH 
hat.  Herr  Hartaaaa  tanartk  dasa  die  Ar 
heiten  von  dar  Kamnliafam  de*  Verbandes, 
durch    daa   entfernte  Wohnen   d  eir  einzelnen 
Kommissionsmitglieder  und  dan  nsphtr»glichc- 
Zusammenarbeiten  mit  dem  Elektrotechnischen 
Verein  erschwert  wurden.    Er  selbst  ael  eben- 
falls Mitglied  der  Kommission.    Herr  Dr  Mav 
weist  darauf  hin,  daas  die  bsidm  Entwürfe, 
on  welchen  der  Eine  von  der  Konim  s>ii-ii  dea 
Verhandef,    der   Zweite    von    dem  Berliner 
|..ti  otei  Im i- i'lien  Verein  in  der  gleichen  Zeit- 
ch.ii:  .  11  iil'iTitKi.ht  v,-oideii  waren,  durch  ihre 
ersieh  ii-dcnheit  schon  zeigea,daa«dle  Vorschläge 
noch  nicht  als  reif  batraahtal  wacdao  kennen. 
Ganz  eigenthümlieh  falle  dl*  ThatMche  aaf, 
daas   bei   beiden    Entwürfen    r.vim  Tbeil  die 
rleichen    Kommissii<nsinii^'lie<ler  gülgawirkt 
laben.  Herr  Dr.  Epstein  äusserst  sich  dahin, 
daa*  die  Tbataacbe,  dass  der  Verband  in  kurzem 
Zeitraum  bereits  einen  abgeänderten  Entwurf 
an  Stelle  dea  eratenpfohleaen  veriiSenlliebl  bat, 
nicht  geeignet  sei,  einen  guten  Eindruck  her- 
vorsubringen.      Herr    Peachel    macht  auf 
Widerspruche    in   dem   f^ilsurf  sufiiierks,^m. 
Nach  liu^'fi-f-T  I  iiskiinMOn   lle.■,:■il..l•H^ ;   dii-  Xnr- 
aammlung  eiustimuiig,  die  Arbeit  der  Kom- 
mission der  bieaigan  Elektrotechnischen  Oasell- 
Schaft  den  anderen  elektrotechnisebea  Vereinen 
»ur  Bcgutnr:hlnn>r  ju  übersenden  und  auf  dem 
Verbaudü^a j..   m   Muijel  1:1   lieii  Entwurf  dea 
Ver^r  i'.idi'..  ;ii  /,ult  lnjeii;  d;i{;e|^i-ii  die  Elnaetzuug 
einer  :ii  Ii  II  Knniuii.iHioii  zu  beantragen,  welche 
die  VursclilHge  des  Verbandes  unter  Berück- 
NlcbtigUBf  diör  Baan«tanditngen  der  Elektro- 
techauchatCtaMllMtafl  ainar  weiteren  PrUftang 
iinteralehen  aoH.  AI*  Bevollmächtigte  zur  Ver- 
tretung  der   ElektrotechnUchen  öenelllsehafl 
für  die  MUuchener  Jafare.sver:fainmlung  werde-n 
di«  Herren  Dr.  Epstein,  Uasslacher,  Di- 
rektor Jordan,  Dr.  May  aad  Faaehai  ge- 
wllhlt.  Jfy. 

\'i>ri»iiiii;nii"  der  Vertreter  Vau 
tiit^w  ri  kt  11.      vierte  JshreaveiaaBMB 
.München  vom  2  — <  Juli  1^116. 

Tage.<nrd  n  ung; 

L  ÖeschälUiGhes: 

LBattehtdi 
lat^Biianiahi 
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t.  PrUfUnp  der  KssBenfflhrang  für  1894/%. 

3.  VornnschlafT  für  96. 

i.  Neuwahl  von  Vorstand  und  Ausscliunii. 

6.  Wahl  d«s  (irtB  für  die  nichale  Jahrenver- 
saroinlong. 

II.  Berichte  der  AusnehUur: 

1.  Bericht  des  «tatimiiiehen  AuMchussci)  (Direk- 
tor Di>plcft-Ciuia«l)- 

2.  Bericht  dr.i  Sicn<!rheitiivor»chriflcn  -  An«- 
iichu8*«a  (Direktor  Dr.  GuKiode-IIannover). 

3.  Bericht  de»  GIUhlamppn-Auaschuasra  (Direk- 
tor lianiieD-Kop«iihii(r«ii). 

4.  Bericht  dt»  KIcktriciUtszJtbler-AuBSchiuies 
(Direktor  Leit^ebvl  Urciilaai. 

in.  Mittheilunxen: 
1.  [Iiiuiiinatnllationcii  mit  blaiikero  Mittellelter 
und   alleiniecr  Sicherung  der  Anssenleiter 
flHroktor  Ehrhard-Stuttgart). 
Normalsichorung  für Uauainstallatlonen  (Ober- 
ingenieur Jordan -Bremen). 

3.  Betriebskosten  der  ElektrlcitlUwerke  (Direk- 
tor Präcker-ChemuiCz). 

4.  Amerikani»che  Elektricitätawrrke  l'Oberin- 
ffenicur  Schrfider-Ouinmcrsbach). 

.">.  FnsBbodenbelag  Iii  Akkumulatoronraumcn 
(Oberingenleur  Schriider-Sumniersbachj. 

IV.  AllKrpmeine  Hcrathung  und  zwanglose  Irein 

Beupmehung: 

1.  Zweitkmllgsigkeit  des  kombinirten  I.icht-  und 
Bahnbetriebess  Stromabgabe  aus  Lichtccntra- 
Irn  für  Strassenbalinen. 

2.  Ermässigung  der  .Strompreise. 

5.  VermiethuDg  von  Hauiiiniitallationen. 

4.  Kostenloser  Ersatz  von  Glühlampen. 

5.  Erfalinuigen  mit  Bergmann'scnen  Robren. 
«.  Errahrungrn  mit  Be rgmann'schen  Doppel- 

Icilern. 

7.  Erfahrungen  mit  Blitzschutxvorrichtungen 
ftlr  oberirdische  Leitnngsne^tz«. 

8.  Abdeckung  von  Kabeln  zum  Schutz  gegen 
»unsere  Bc«chlldieung. 

9.  Zerstörung  von  Kabfiln  oder  Köhren  durch 
Strom  von  SiraMenbahncn. 

10.  Erfahrnngeti  uill  Kohlenstaubfeuerungen. 

11.  Einflusa  de_s  Gasgliihlichtes  auf  die  elcktri. 
sehe  Beleuchtung. 

lä.  Sonntagsruhe  im  Betriebe  der  EleklricitHts- 
werke. 

V.  Besichtigung  der  Mttnchener  ElektricitKla- 

werke. 

Die  Sitzungen  finden  statt  im  Uutol  Roth, 
.Veuthurmstrassc,  und  beginnen  Dienstag,  den 
2-  Juli  1806,  Vormittag«  9  Uhr.  Für  den  Vor- 
mittag de«  4.  Juli  int  eine  Besichtigung  der 
Münchener  ElektricitUlswerke  vorgesehen. 

Die  Dauer  der  Sitzungen  am  2  und  S.  Juli 
wird  bei  Beginn  derselben  nllhvr  fest^eatellt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(far  die  In  dlMW  8p»U«  enthnlunoa  Uittlixlla» 
ft*'!)  libeniiBimtdl*  Hadnkttnn  kgjnuliii  V*rblaJliofak«t. 
Ol»  T«r*Dtwortll«bli«lt  fUr  dia  RicJitiirksit  d*r  Ulilliri- 
InncMi  liait  IndiKhch  bad  dau  KorrMponden(an  saltial.) 


fZur  Elektrolyse  mil  IfeckselsItOM. 
Es  wire  irrig,  »tu  den  in  der  „ETZ* 
1885,  Heft  33  zu  diesem  Gegenstand  von 
W.  Peukert  mltgetfaeillen  Vorsuchsre.SHl- 
taten  den  allgemeinen  Schluns  zu  ziehen,  das« 
zwischen  .Strom  und  Voltspnnnung  keine 
Phasenverschiebung  auftreten  könue.  Da« 
Problem  i»t  »oit  der  grundlegenden  Arbelt  von 
.Uebcr  dke  EMR  sehr  dt 


P.  Kohl  rausch 


dünner 


Gasschichlcn  aufMetallplatten* (f'oggend orf fs 
Annnlen,  Jahrg.  IPT.i,  Bd.  148.  S.  I4J)  mehrfach 
theoretisch  und  ex|>erlmentell  behandelt  worden-, 
alle  mir  bekannten  Versuche  (darunter  auch 
.jene  von  MengarinI)  haben  dl«  Forderung 
der  Theorie  bezüglich  der  PhasondllTerenz  be- 
stNtigl.  Jede  Zersefzungwelle.  bei  welcher  eine 
gegenelektromotoriarhe  Kralt  aiillritt,  wirkt 
wie  pin  Kondensator,  allerdlnga  von  variabler 
KanacitlU.  Man  kann  die  Phasenverschiebung 
auf  ein  Minimum  hrrabdrücken,  wenn  man  die 
zur  Ueberwindung  des  «ihm 'sehen  Wider- 
slandes der  Flüssigkeit  erfor.lerliche  Rpjinniine 
gros»  macht  ge-jen  die  EMK  der  Polarisation, 
welche  im  (alle  der  Wasserze.rsctzung  h<i<'lis(i-ns 
den  Werth  von  j  V  erreichen  lann.  Die 
in  Hede  stehenden  Versuche  dürften  diesen 
Grenxfall  reprtsentiren. 

Ilrown  verwendet  Voltmeter  bekanntlich 
direkt  zur  Krxeugunp  einer  I'ha.'ieiivcrschiebunL' 
beim  Angeheu  von  Einphasenmotoren. 
Wien,  14.  6.  96.  H.  Eisler. 


fZu  der  Nolia  „Mannheim"  S.  383. 

Zu  der  Nachrieht  au»  Mannhelm  in  No.  26 
der  Elektrotechnischen  Zeitschrift  vom  20.  Juni 
IfiOS  bitten  wir  in  Ihrer  nUchston  Nummer  zu 
bemerken,  daas  wir  an  der  darin  erwähnten 
Bewerbung  nicht  Thoil  genommen  haben. 
Frankfurt  a.  M.,  21.  6.  95. 

Akkumnlatorenwerko  System  PolUtk 
C.  Pollak. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

BörB«n-'W  ochenberiobt. 

Berlin,  23.  Juni  1886. 

Auch  in  der  verflossenen  Woche  hielt  sich 
das  GeschHft  In  sehr  engen  Grenzen;  die  Ten- 
denz war  zuerst  matter  auf  das  Anziehen  des 
Geldsatzes.  dann  konnte  sich  die  Stimmung 
etwas  befestigen,  da  man  davon  sprach,  das« 
die  chinesische  Anleihe  doch  noch  in  einer  fUr 
Deutschland  günstigen  Weise  geregelt  werden 
wUrde. 

.Schluas  wieder  matler  auf  llUimoabgaben. 

I'rivatdiskont  ft' W/o-    Ultimogeld  «Vs"/«. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Qes-,  Ha- 
g  en.  Sehr  still  zu  ca.  173. 

AllgemeineElektricitHts-Oesellachaft. 
Zum  SchluBS  etwas  matter  bis  342'/». 

Berliner  Elnktrlcltltawerke.  Zunichst 
»ehr  fest  und  bis  SSl.70  avaneirend,  dann  wieder 
ebenao  lebhaft  angeboten  und  nachgebend  bis 
247,0). 

Mix  &  Qeneat  Zunächst  «tili  lu  ISO  circa. 
SehlnsB  matter  bis  188,20. 

Schwartzkopff.  Nach  2683  wieder  369,80. 

El ektricittts- Aktiengesellschaft  vor- 
mals Scbnekert  &  Co.  Zwischen  219  und 
21H.no  bei  »ehr  geringem  Geschäft. 

.Deutsche  Qas-Glüh lieht- Gesellschaft. 
Auf  die  Mittheilung  der  Verwaltung,  dass  Tor- 
aussicbtlicb  nur  eine  Dividende  vou  1S0%  (man 
hatte  200  Vo  erwartet)  zur  Vertheilung  gelangen 
dürfte,  matter.  Schluss  am  33.  er.  1034- 

Wostinghouse  Electric  Light  Co.  — 
Ohne  Qeachart  fia-53. 

General  Electric  Co.  Fester  bis  36. 

Metalle.  Kupfer:   Wenig  matler. 

Chilibara:  42.  II.  3.  per  3  Mon. 

Blei:  Still. 

Spanisches:  Latr.  la  6.  p.  t.  J. 


Allgemeine  Lokal-  und  Strnssenbahn  Re- 
aellaehaft  Im  .Reiehaanzeigor'*  wird  die  Bilanz 
der  Gesellacbafl  für  das  Jnhr  1S.94  verüffentlicht. 
Nach  derselben  ImiifTert  sich  daü  Bahnkj>rper- 
konto  auf  2  753  732  M,  Immobilienkonto  auf 
li.>78fi90  M.  I'ferdokonto  84  960  M,  Lokomotiven 
maw  M.  Wagcu  I22.t976  M,  Goschirre  780  M. 
KrallslAtion  618452 M,  Stromzuführung 437939  M, 
Mobilicn  6871  M,  Uten«ilien  6.1514  .M.  Ueklei- 
dungskonto  7676  M,  Kautionskonto  73  84«  M, 
Kassakonto  Ö267  M.  Vorrftthe  ^8  4;«  hl,  Asse, 
kurauzkniito  5149  .M,  Beamlonkautioiiskonto 
lafi-je  M,  AiiiortisationBfoiidaiiingekonto  165390  M, 
Debitoren  <  ISanquierguthubon  und  Diverse) 
286  406  .M,  zusammen  7  142  8.10  M.  Demgegen- 
über stehen  auf  der  Kreilitseite:  Aktienkapiul 
sonorx»  M,  Obligationen  30(»iiOO  M.  ftbli- 
gationszinsenkonto  (nicht  eingelöste  Kupons) 
67  035  M,  nicht  erhobene  Dividenden  138  M 
Amortisationatondkonto  148  101  M,  Reservefond 
289  280  M,  Hypolhcken  179  7M)  M,  Beamten- 
kamionskonto  ii;o09  M,  L'nterstützungakaasen- 
f-T,!?,  J*-  ^pD«»«'"ingsreaervekonto  etc 
ii-^iiu'  Krc^l'or^n  53  597  M,  Reingewinn 
£St.*i2  M.  Die  Betriebs-  und  sonstigen  Ein- 
nahmen betrugen  l-;622fir>  M,  die  Betriebsaus- 
gaben 783  33.1  M,  wozu  noch  die  Zinsen  mit 
7"^.  Abschreibungen  auf  Bekicidungskonto 
mit  l.,,b  M  und  die  reherweiaung  auf  den  Re- 
aervefoiid  mit  I8BOOO  M  treten.  Zur  Verthei- 
lung gelangt  eine  Dividende  von  7% 

Gasylühliehl  GauUseh  Wie  das  Jiorl. 
Ii»'¥'i''l"  OautzBch-achc  Gas- 

glUhhchtfabrik  demnUchat  in  eine  AktienecsBlI- 
«chaft  umgcwaudea  werden.  Die  Fnbrik  hat 
n  den  letzten  beiden  Monaten  100000  OasglUh- 
lichtappnrate  abgesetzt. 

ElektriciUtswerk  Eiaennch.  Der  im. Reich«, 
anzelger-  veröffentlichten  Bilanz  des  Elektri- 
cit»t»werke»  Eisenach  für  das  Geschlfia 


jähr  18M  entnehmen  wir  die  folgenden  Einzel- 
helten. Ee  betrug  nin  Schlüsse  des  Jahres  das 
Elfektenkonto  10560  M.,  Waarenkonto  7437  M, 
Montage-,  Elektromotoren-  und  T.ampookonto 
zusammen  1339  M,  Kontokorrentkonto  >  Debi- 
toren! 25  401  M,  Grundstüekskonto  nach  3"',! 
Abschreibung  28  115  M,  Maschinenkonto  nach 
3°o  Abschreibung  107  927  M.,  Akkumulatoren- 
konto  nach  37«  Abschreibung  33 2^6 M,  Stratsui- 
leitungskonto  nach  3%  AbDchrelliung  SSRIBM, 
Elektncltatsmeaaerkonto  nach  3 ,  Abschreibung 
17  461  M,  HauaanBcblusakonto  nach  Kl  "/o  Ab- 
schreibung 26Ö9M,  verachledene  kleinere  Konten 
znaammen  2013  M,  insgesammt  323  120  M.  Dem- 
gegenüber atebt  das  Aktienkapitalkoiito  mit 
300 000  M,  Kontokorrentkonto  (Kreditoren)  mit 
613U  M.,  einige  kleinere  Konten  mit  1249  M  und 
Gewinn-  und  Verlustkonto  (Reingewinn)  mit 
16771  M.  Die  Abschreibungen  auf  die  einzelnen 
Konten  beliefen  sich  auf  initgesamint  9713  XI, 
die  Handlungsunkosten  auf  3879  M,  denen  eine 
Einnahme  von  29863  M  gegenübersteht,  sodajai 
der  Reingewinn,  wie  oben  erwthnt,  18  771  H 
beträg-t-  Es  gelangt  eine  Dividende  von  t% 
zur  \crtheilung. 

Haschincnfabrik  Grilsner  Aktien-Gesell- 
schaft  Durlarh.  Der  Oeschäftsbericbt  für  1894 
konstatirl,  daas  das  Werk  in  allen  Abtheiluiigea 
und  insbesondere  für  Pumpwerke  und  Dampf- 
maschinen gut  boschUftigt  war.  Der  verfiig- 
bare  Reingewinn  betrttgt  403  674.48  M  und  ge- 
langen bei  reichlichen  Rückstellungen  19  Vi 
DiTidende  zur  Auszahlung.  Dem  Reaerrefoiid 
wurden  100000  M  überwiesen.  Die  Aussiditen 
für  18ÜI5  werden  als  recht  befriedigende  be- 
zeichnet. Das  Werk  beacb&ftigt  c*.  1600  Per- 
sonen. 

Karlsimher  Strassenbahngesellaehaft.  lu 

der  am  10.  d.  M.  stattgehahteii  fieneralveraamiB- 
lung  der  Vereinigton  Karlsruher,  Möhlburger 
und  Durlacher  Pferde-  und  Dampfbahn^reMlI- 
Schaft  wurde  die  Auszahlung  einer  Divideode 
von  6"/ii  bcschlo.saeu.  Die  übrigen  Punkte  der 
Tagesordnung:  UtnMndcrung  der  Firma  In 
.Karlsruher  iStrasscnbahngesellachafl*.  -Statuten- 
Knderung  und  Wiederwahl  sSmmtlicher  Atif- 
sichtsratosmitglieder  wurden  ebenfalls  geneh- 
migt. Die  Geaellschaft,  deren  IlnuptinteresiflDi 
jetzt  bekanntlich  die  Allgemeine  Eleklriei- 
tälsgesellschaft  in  Berlin  ist.  hat  bereit*  bei 
den  sUtdcischen  Bebttrden  das  Gesuch  wefta 
Einführung  de«  elektrischen  Betriebea  «log«- 
reicht. 

Internationale   KleklrieltXts  -  Geaellscliafl. 

In  der  am  14.  Juni  I.  Js.  stattgehabten  Bilanz- 
Sitzung  des  Verwaltungsrathea  dieser  Geaell- 
achaft  wurde  beschlossen,  die  Generalvemamin- 
lung  am  1.  Juli  I.  J.  abzuhalten.  Die  vor- 
gelegte Bilanz,  das  Gewinn-  und  Verlustkonto, 
sowie  der  Geschäftsbericht  pro  ISLMit«  wurden 
genehmigt.  Der  Rechnungsabschinss  zviKt 
nacb  Vornahme  der  «tatuleninUaHigen  Ao- 
schreibungen  ein  Ergobnisa  von  K»h 866,92  lt.. 
das  sich  zusammensetzt  aus  dem  reguliren 
Geschäftsgowinne  von  427  947,43  fl.  und  aus 
einem  Emission&nutzen  aus  AnlaAS  der  Be- 
gebung vou  6*100  neuen  Aktien  von  47()90<).6O  fl. 

Der  Verwallungarath  wird  der  General- 
versammlung vorschlagen,  von  dem  ersiellen 
Emiasionsnutzen  460000  <l.  In  die  Special- 
reserve  zu  hlnterleiren  ,  dann  36<JO(XI  fi ,  d.  i. 
7%  oder  14  11.  per  Aktie  als  Dividende  zn  nt- 
theilen,  weiterhin  dem  neugeachaffonen  Spar 
vereine  der  gesellschaftlich  Angeslellten 
25  000  (1.  als  OrUndungsbcilrag  zuzuwenden 
und  den  nach  Dotirung  der  übrigen  statu- 
tarischen  Reserven  und  nach  Abrechnung  der 
Verwaltung«ratb.Tanti6me  verbleibenden  Saldo 
von  10  206,13  fl  auf  neu«  Rechnung  vorzutragen. 

Sehr. 

Die  Rlektrieiti(t.igr&iidung  der  üngariachw 
Kreditbank.  Die  Gründung  eine.'*  groaaeoelek' 
trlachen  UnterüBbiiieus  durch  die  üngarioche 
Kreditbank  beginnt,  wie  ein  Wiener  Blatt  maMel, 
greifbare  Formen  anzunehmen.  Die  üesellscliaft 
soll  den  Titel  Elektric  TruM  Company  führ*« 
und  ein  Aktienkapital  von  10  Millionen  Gulden, 
zerlegt  in  Aktien  4  20O  fl.,  erhalten.  In  cratcT 
Reihe  handelt  es  sich  um  die  Durchführung 
der  verschiedenen  elektrischen  Bahnprojekte, 
die  sich  gegenwürtig  in  Ungarn  auf  der  Tages- 
ordnung belinden. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

0.  I,,  Lnlena,  Schweden.  Einen  guten 
Schutz  für  Schwacbstromleitung'en  gegen  vaga- 
bondireude  Starkströme  bietet  die  in  ,ETZ" 
Heft  28,  1895,  beschriebene  Bosc'sche  Ab- 
schmolulcherung.  Wenden  Sie  sich  an  Herrn 
Werkstätten  Vorsteher  Bose,  Stuttgart,  Kronen- 
strasse  16. 

SchlusB  der  Kedaktioo:  ÜS.  Juu  18W. 


Fttr  dIa  R«l,kilu«  »anuitwOrtlWli   J,l  H  Waat  le  B«rlin 


V..rU«  V.B  Julia.  8prUc*r  fai  BwUa  ub4  B.  Oldaabsarg  ia  MtlBolisn. 
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TiMaHa  dar  WaobaaUtrDin*  In  ann- 
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EMtbicitätswerk  der 
Bahnhöfe. 

Von  U.  Ulbridit. 


Das  in  der  „ETZ"  18y:i  S.  40*  u.  f.  in 
FJuMUi|r  tkiairte  EleklricitAtawerk 
der  DnedncrBikhnhofe  t»t  «m  34.  April  1894 
— oti|tel«di  damala  noeh  nicht  mit  der  vollen 
UaeobiiMiunhl  Mivartetet  —  In  Betrieb  ge- 
nooinniB  worden.  Die  lasirleetHn  ver- 
etrlebene  ArbeitiHlt  hat  aber  die-  Eigen- 
schaften der  Anlen«  luwh  Jeder  ftiebtao^ 
hinreichende  BeoMelitBng^ett  ei^beo,  um 
eine  Besprechanp  dersfilben  gerechtfertigt 
erscheinen  zu  lasa4>n.  Aach  iat  nonmebr 
der  Auebaa  dea  Werkes  mit  Tier  Maeeblaen 


Zwiwjhen  Brunnen  und  MaschinenstRlion 
steht  ein  frcnndlichcs  Iii  aniRinvitiniuias  far 
den  Oberwerk ruhror,  ilt-sBtii  Su-livi-rtr.  t.:r 
einen  Ma.M;l.in>tc:.  liuI  d.n  HuuBinann. 

D.<3  Wfrk.ircal  ist  rund  170(K,i  m'  gros«, 
nir  innere  Kiulhcilunfr  d,T  .Miisclilnun- 
.itoition  hishe!!  die  Fiu.  3  und  1  erki-nnun. 

El«  .IIIS  ilriistllicn  IjiTvor,  i1,ms  am 

Ende  des  Muacljinpnr.uun-'s  über  lii-rii  Trans- 
foriniUoretiranin  diu Schaltrdifl'iij«-  und  hiiuer 
dieser  ein  gträumigeg  MusBzimiiier  lioKt. 
An  diese«  Untersucbungszimiuer,  von  wel- 
chem eine  Photomeler-Kammur  abgetrennt 
lew  eeblieiaen  niek  die  Barean-  and  Magazin- 
rthune  «a,  «Ihnad  im  Brdgegeboss  auf 
dieser  Seile  eliw  Weilutitte  eiogcrlehtet 
ist,  deren  WcrknagmeMbiaen  dardi  einen 
Elektromotor  aogetrtobea  werden, 

Dto  «MctroteohDiMhn  Anartstmiir  des 


Maacllilillllnill: 

Kesselhaus 
f:  TranafbrniBtoronraain. 

Raum  lir  Waasetreinlguur. 
e.  Werkstatt 

/-  ~ 


I.  Vvriit'cklo  Koblenstapei. 
k,  Kohlcnsta|iel. 
/.  Schornstein. 

M.KondeM-Wasierbrminan  mit 


OttWerlt,  bestimmt,  slmwlieb«  Dresdner 
BahnliOib  mit  Lieht  m  Tcrsoigea  md  c«bl- 
reielM  MMain»  in  den  Weriätittca  sowie 
an  Kmboen  und  AidkOfni  la  treiben,  liegt 
(r\g.  1)  am  FIllKelwflg  in  Drssdea-Medriob- 
stadt,  an  der  Seite  dea  grossen  Kangirbnhn- 
hofes,  mit  welchem  es  OIcisverbindung  hat. 
Pdrallcl  ZQ  der  tieicrllegenden  Strasse 
erhebt  sieb  die  nach  dem  Entwürfe  des 
verstorbenen  Architekten  Oaainspcktor  O. 
Weiler  in  stattlicher  Xiegelnrehltektur 
i.Fig.  2i  gehaltene  hiß  in  lange  Maschincn- 
liftlle,  an  dii>  sich  das  ntwas  niedripere 
Kesselhaus  &clihcs>'..  Ein  OlJ  iii  hoher  Schnrn- 
sM-iii  vo:i  2, II  ni  untiTer  und  2,."'  ni  oherc-r 
I,ir)it\ve:t(.;  r.lill  als  kusscrcs  /.richrii  titr 
l,cisluiip>Mili;gkoit  der  Anlage  in  die  Augen. 

An  die  liücksoitc  des  Reasclliaases  lehnen 
sich  überdeckt«  Kohlenstapel.  D.iliiiiti  r  iie- 
tindet  sich  ein  Tuil;!  I'iir  ein  WaJiserquiuiluui 
von  lOCuj  ra-,  ans  dem  die  Einsiiritz- 
kor.'lensatoren  ihre  Wasserzufuhr  erhalten 
und  in  welchen  das  erwttrratc  Wasser  znrttck- 
fliesst.  Dem  Teiche  wird  nach  Dedarf 
frisches  Wasser  ans  dem  in  der  Nordspitze 
des  Werkareelea  gelegenen  Urannen  ange- 
führt, dessen  Kniselpampe  durch  einen 
».pfMigea  Blektronoior  unmittdbar  an- 
getrieben wird.  < 


rur  ein  modiflelrtes  DrehKnaugriMm  ein- 
gericliteten  Werkes  ist,  wie  sohon  In  der 
eingangs  erwMmtan  Besiwaohnng  der  Anlage 
bemaritk  wnrda^  dar'  Firma  Blamana  & 
UaUka  bi  Badia  ttbeitngen  wardan,  «dehe 
In  IhraiB  Uefsmngsrertrag  aanh  die  Ketid 
nnd  Dsmpftaiascblncn  nij^anlkanetamenliatte, 
mit  der  Bestimmung,  ditss  crstcre  von  der 
Maschinenfabrik  Germania  in  Chem- 
nitz, letztere  von  der  SHchslscbcn 
Maschinenfabrik  vorm.  Riebard  Bart- 
tnann,  ebendaselbst,  nach  bestimmten  Var- 
scliriften   zu  beziehen  seien. 

Die  Ki-E>i'l.  von  dnien  JcLrt  luii!  stellen, 
.sind  ko;nlii:iirIe  Ke.Ksi.d  mit  duiipeileiu  LJainpl'- 
riiuiii  und  Je  l."»J  m-"  von  den  Gasen  l»-- 
s|iillti'r  firiztlilclie.  Der  I,;>5  m  Jangu  Unter- 
kissi'l  von  2  ni  DiirehniP.<!»er  hat  zwei 
AVi  llblecli  l'  lnmnjcnrohro  von  je  0,8  m  iiiitt- 
lenon  Dui  cliiiiesäi  r.  Der  Oberkegsel.  .S.Ci  m 
lang  bei  2,13  ui  Durchmesser,  enthiil",  lOÜ 
0,00  m  weite  Feuerrohre. 

Zur  Heizung  werden  ausscbliessllch 
baiMdaehe  Braankohion  tmi  aagaMbr  viar- 
radier  Yerdampfung  Tarwendet.  Dia  Toner» 
mg  ist  als  Sehttttrenerung  mit  sebrlgltqren- 
dam  Rast  and  Znfllbmng  von  Scitnndlrlnit 
ansgaflihrt. 

Znr  Spoisong  wird  Wasser  der  tiadti- 
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schon  Waiscrleltnng  verwendet,  welches  zu- 
nttchüt  in  oino  Cistcrtie  und  von  dft  In  die 
lCc9i»el  gelangt.  Beim  Sinken  des  Wasser- 
■Standes  in  der  Cisterne  fUllt  sich  diese 
selli»Cth&Lig  nach. 

Der  Ke»seldampf  wird  zur  Hcisang  dor 
Bürcaurttuniu  etc.  mit  verwendet. 

Die  Leirtungsflihigkellder  Kessel,  welche 
einen  BetriebsUherdruck  von  8  Atm.  m 
geben  haben  und  ftlr  Ui  Atm.  Uuberdruck 
geprüft  wurden,  betrügt  je  2fXH)  kg  Dampf- 
crzeDgung  in  der  Stunde. 

Kiir  die  Dampfmaschinen  (Kig.  ö)  deren 
jede  normal  bei  Atm.  Dampfeintritu 
Spannung  300  und  maxlmHl  330  PSe  zu 
lei&tun  hat,  Ist  das  horizontnlo  Tandeiu- 
Cnniponndsyatom  gewttbll  worden.  Die 
Umdrehungszahl  In  der  Minute  ist  IW  bei 
einem  Un^leichföruilgkelt^grad  von  '/i»<i  der 


weit  vcrschiebon,  das«  die  Magnetspulen 
und  Stabwickelungen  leicht  zugllnglloh 
werden. 

Die  Erregung  erfolgt  durch  die  auf  die 
Achsen  der  Maschinen  aussen  aufgekeilten 
OlelchstronitnaschincD  des  bekannten  Modells 
der  Firma  Siemens  &  Uiilske  ohne  be- 
sonderen Kommutator,  .lede  Errogermnschinc 
vermag  bei  110  V  Klemmenspannung  bis 
zu  182  A  zu  leisten.  Da  der  Krrogerstrom 
für  eine  Drchstromraaschinc  bei  voller  Be- 
lastung etwa  üO  A  betrügt,  genügt  eine 
Krreserm««chino  um  nahezu  4  Drehatrom- 
niascbinen  gleichzeitig  zu  erregen. 

Um  die  Erregerraaschinen  wahrend  des 
Betriebes  mit  einander  vertauschen  zu 
können,  werden  die  Ströme  derselben  zweien 
auf  der  ScbaltbUbuc  bellndlichon  Sammel 
schienen   zugeführt,  von  denen   die  vier 


and  ermöglicht  »o  die  genaue  IJcberein- 
stlmmnng  der  Oanggeschwindigkeit  zweier 
Maschinen  behufs  Parallelschaltung  der- 
selben ohne  Uinzunnhme  elne.s  Belastuugs- 
widerslaudoii  oder  anderer  Utllfsmittcl. 

Der  von  der  Drebstrommaschine  ge- 
lieferte Nieder«pannnngshaupt8lrom  wird  in 
Kupferschiencu  von  120O  bis  1800  mm» 
Querschnitt  nach  drei  auf  der  Schaltbühne 
angebrachten  Sammelecbienen  geleitet,  nach- 
dem er  zuvor  die  Sicherungen,  Ausschalter, 
Strom-  und  Arbcitszclger  passirt  hat. 

Die  Spannungen  in  den  drei  Zweigen 
werden  durch  die  Spaiinuugazelger  ange- 
geben, welche  aber  nicht  an  den  Nieder- 
spanuungsschlenen,  sondern  an  einem  kloinen 
Drehstromtransformator  liegen,  welcher  die 
Hochspannungen  des  Netzes  abwärts  trans- 
formirt,  sodass  bei  der  Spanntingsregullrang 


Kulbenwcg  9UU  mm,  der  lichte  Durchmesser 
des  llochdrnckcylinders  450  mm,  der  des 
NU-derilrnckcylinders  V&O  mui. 

Auf  die  Verlängerten  Kurbelwellen  dieser 
Diimpfmascbinen  sin<l,der  Zahl  der  letzteren 
entsprechend,  aQ8»er  besonderen  Schwung- 
rXdcrn,  die  Drehstrommaschinen  montirt, 
von  denen  jede  iMii  läOV  Spannung  normal 
°J0O,  maximal  220  Kilowutt  zu  leisten  vormag. 

Diese  Drehätroinmaschinen,  deren  Type 
bereits  in  der  ,ETZ"  1895  Heft  l  be- 
schrieben  ist,  bestehen  (vgl.  Kig.  6)  Im 
Wesentlichen  aus  dem  feststehenden  äusse- 
ren Ankerringe  mit  eingeachobiincn  Stab- 
wickelungcn  und  dem  rotirenden  Inneren 
Magnetrad,  beide  «us  isolirten  Eisenblechen 
zusammengesetzt,  um  Verluste  durch  Wlrbel- 
slrömc  zu  vermeiden.  Die  Anzahl  der  Mag. 
nctc  ist  üü.  woraus  sich  bei  100  U.  p.  M.  die 
Wceliselzahl  100  In  der  Sekunde  ergiebt. 

Die  Stnbwlckelnngen  sind  .je  für  den- 
selben RlnBumtang  nacheinamler  und  dann 
zwoithcilig  parallel  geschaltet. 

Die  AnkerrinKo  I.nssen  sich  mittel»  zweier 
Schrauben  auf  liurizonialen  Gleitlagern  »<> 


rig  «. 

Errcgnrstronikrclse  der  Drehstrommaschinen 
abzweigen. 

Die  Erregermaschlueu  kOnnen  hiernach 
sfimmtlich  parallel  gi-schaltet  werden  und 
sind  zu  diesem  Zwecke  Je  mit  einem  Neben- 
schlussregnlirwiderstand,  zwei  Ausschaltern 
und  einem  Stromzeiger  ausgerüstet. 

Auch  zur  ReguUrung  der  ErregerstrOmc 
der  Hauptraaschine,  entsprechend  der  Be- 
lastung, sind  in  diesen  Stromkrciaen  Ro- 
gulirwidorstSndc ,  Kohlcnuuaschalter  und 
Stromzeiger  angebracht.  Den  Zusammen- 
hang dieser  und  der  weiteren  Schalleinrich- 
tungen stellt  Fig.  7  übersichtlich  dar. 

Ein  wesentliches  Rcgulirmittel  bildet 
die  elektrische  Verbindung  der  ScbaltbUline 
mit  den  Regulatoren  der  Dampfmaschinen. 
l'Ur  jede  Maschine  1st  auf  der  Schaltbühne 
ein  Doppeltaster  ungcbraclit.  welcher  einen 
kleinen  auf  die  Belastung  des  Regulators 
wirkenden  Klektromotor  in  vor-  oder  rück- 
gSngige  Bewegung  vorsetzt.  Der  Elektro- 
motor verschiebt  mittels  einer  mit  dem 
newichihobcl  beweglichen  8chraub«nspindel 
das  auf  den  Ho^lator  wirkende  Gewicht 
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die  Transformalionswickelungen  bei  wech- 
selnder Belastung  ohne  Weiteres  zur  üc- 
rdcksichtlgung  kommen.  Die  Regulirun;; 
findet,  wie  noch  später  dargelegt  wird,  nur 
auf  die  eine  Phase  hin  statt,  In  welcher  die 
gcsamuitc  Beleuchtung  liegt. 

Zum  Vergleichen  der  Phasen  bei  Zn- 
schaltung  einer  Drehstrommaschtno  sind 
noch  zwei  Umschalter,  ein  besonderer  Span- 
nungszeiger und  2  PhnsenglUhlampen  ange- 
bracht. 

Von  den  oben  erwähnten  3  Haupt- 
sammelschleucu  zweigen  nun  weiter  die 
Leitungen  nach  den  Drehstromtransforma- 
toren  ab,  deren  zunächst  9  Stück  für  je 
M)  Kilowatt  Leistung  (Fig.  8)  aufgestellt 
sind  und  welche  die  Maschinenspannung, 
IIB  V,  auf  die  Fernspannung  von  8118  V 
hinauftransformiren.  Um  die  Transforma- 
toren, bzw.  Transformatorenpaaro,  unab- 
hängig von  einander  ans-  und  einschalten 
zu  kOrmen,  sind  n\c  mit  Ausschaltern  sowohl 
In  der  Nlederspannungs-,  als  auch  in  der 
Hochspannungsleitung  ausgerüstet  und,  um 
Im  Falle  eines  Defektes  in  den  Leitungei) 
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zn  odor  von  den  Transformnloren  eine  Bo- 
KChttdignng  der  letzteren  zu  verhindern,  sind 
Bowobl  im  Priin&i--,  als  im  SoliundürkreiBe 
Sicherungen eingcsclinllet.  Hierbei  tioboii  ilie 


HochspsnnuDgssichcrungen  ihren  Plfttz  niclit 
auf  der  SchaltbUhne,  sondern  eine  besonders 
(jcrSumige  Anordnung  (Kig.  9)  im  Tran«- 
formatorcnraum  erhalten. 


Der  vondenTranaformatoren  kommende 

nochspanDUngsstrom  golangt  abermals  auf 
die  SchnltbUbne  an  SamucUchicnen,  von 
denen  dann  drei  mit  ElektricitlkUzllhlem 
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ausgernatpto  Gruppen  von  Leitangen  nach  Altetädter   und  Meustu<ltiT   Bulmbriie  iiiic  I  Da  sie  «Amintlich  fUr  die  Benntzang  vo 

flliif    Bubuhofüpphietpn    anstehen-     Kino  Strom.   .Tfdi's  iliescr  fünf  Gebiete  ha(  zwei    drei  Phuseii  eingerichtet  «.lud,  Uafen  int 

Gruppe  verborgt  liif  Werkstätten,  tlic  z^vi  iio  iinabhUnt^ig^c  Zulaitniigen,  die  mittels  10  Ans-  i  gesammt  8x10  =  30  LtllmigW  irOQ  ^ 

den  HafeD,  die  dritte  die  Friedricbstldter,  Bchaltem  gesondert  «ngelegt  werden  können.  I  CentraliUtion  «tu. 
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Uicso  'dO  Leitungen  vcrlNsisen  in  drei- 
adrigen verwllten  Kabeln  unterirrtiscli  du» 
Klektriciintswork  und  gehen  zonilchtt  in 
den  40  m  entfernten  viscmen  Kabelthami, 
wo  sich  die  blanken  I.nrtleitungon  an- 
Echlie«scn,  dio  weiterhin  aassclilicgslich  zur 
Fortlcitang  der  Hodigpiuumnt^-sstrOmo  ver- 
wendet werden.  Bevor  die  Hochspannung»- 
ströme  dns  Work  verlassen,  pasairen  sie 
nochmals  Sicheningen,  die  im  Kalle  eines 
Knrzsch lasses  eine  sclbatthxtii^c  Ausschaltang 
bewirken.  Die  Blitzableiter  liegen  an  den 
IluchspnnnungäsammcUchienen ,  also  twi- 
Bchcn  den  TrnnKformatorcn  und  der  Ab- 
Kweiifung  der  Aasscnloitungen. 


arbeiten  kSnnon,  dass  sich  bei  Reparaturen 
mit  den  nicht  beschHdigten  Thailen  der  Be- 
trieb fortsetzen  lisst. 

Von  diesen  drei  Gruppen  sind  allerdings 
erat  zwei  auKguruhrt,  da  die  dritte  mit  dem 
erst  fUr  spater  vorgesehenen  Rinban  eines 
ninflen  fOO  pferdigen)  Maschinensatzes  «u- 
üamroontiBngt,  für  welchen  KunSehst  nur 
Platz  gelassen  ist. 

Wie  schon  erwähnt  wurde,  ist  in  das 
Maschinrnhaus  llhcr  dem  Transformatoren- 
raun),  und  zwar  unmittelbar  an  dio  Scliall- 
bUhne  nnsrhiie&send,  ein  grosses  Unter- 
sacliungszimuicr  nebst  Photometorraum  ein- 
gebaut. Die  Ausrüstung  bettchc  in  den  zn 


eine  dergleichen  für  20  A  und  20  Glühlampen 
nir  IC  NK. 

Von  den  Sammelschienen  der  HaUpt- 
muschinc  zweigt  ausserdem  ein  L«itangszni; 
zu  dem  100  m  entfernten  Brunnen  ab,  aus 
welchem  das  Kondensationswasser,  wie 
bereits  erwfthnt,  durch  einen  Drclistrom- 
cloktromotor  von  20  PS  nach  dem  Sammel 
teich  gefördert  wird.  Der  Bronnen  hat  4  nt 
lichte  Weite,  Seine  Sohle  liegt  \^,\fim 
unter  dem  MaschinenhausfUssbodeH,  dessen 
Ordinate  Uber  Ostsee  112,83  ist,  n>rner4,Sni 
unter  Klbnicderwasset^tand  und  12,4  m  unter 
Blbhochwasser.  Da  hiernach  der  Brunnen- 
Wasserstand  von  der  nur  DOO  m  cnifcrntcn 


(Jm  jederzeit  ein  gunauoa  Bild  über  die 
Isolation  des  Netzes  zu  haben,  sind  mit 
ilen  HochspannungB-Bammelsehiencn  auch 
drei  elektrostatische  Voltmeter  verbunden, 
die  mit  einem  Pol  an  Rrde  liegen.  Der 
normale  An8«chlng  derselben  betrügt  cn  tO". 
Bei  Erdsohluss  sinkt  naturgemils«  die  Ab- 
lenkung in  einer  Phase  und  steigt  in  den 
beiden  anderen,  soda^R  ein  sehr  numilligc« 
nesammtbild  entsteht.  Alle  ziim  rcgelnittssi- 
gen  Schaltdienst,  insbesondere  zur  Bcein- 
linssung  der  Maschinen,  gehörigen  Nieder- 
xpannunggvorrichtungcn  sind  auf  einem 
horizontalen  Tisch  mit  Mnrmorplatte  montirt 
welcher  so  steht,  dass  der  Bedienende  die 
Miischinen  stet«  Im  Auge  behalt  (Flg.  4) 
b'cber  dem  zum  Durchblick  erforderlichen 
Kaum  befinden  sich  dann  an  vertikalen 
Tafeln  die  Strom-,  Spannungs-  und  Arbeits 
Zeiger. 

Im  Kücken  des  Bedienenden  steht  da« 
Hochspannungsschnltbrctt,  hinter  welchem 
um  Gang  wegführt,  der  die  Verbindungs- 
lo.lungen  in  bester  Weise  zugUngllch  macht. 

Die  gosnmmtn  Schaltjinlage  sowohl  für 
Roch-  als  für  Niederspannung  IIKst  sich 
durch  Trennung  der  Sammclschicnen  in 
drei  Gruppen  zerlegen,  die  «o  ineinander 


I  allen  vorkommenden  elektrischen  Mcsiungen 
erforderlichen  Instrumenten  bester  (jualilüt. 
Dos  Untersuchungazimracr  hat  seinen  eigenen 
Transformator,  ferner  einen  als  Projektions- 
apparat ausgeldldetcn  Lamponbeobnchtungs 
kästen. 

'^'<^''"»*«">ngcn  ist  ein  Lammer 
Brodhun'schcs  Photometer  mit  Einrichtung 
zur  Bestimmung  der  LichtstJlrken  unter  vcr 
Kchiedcnen  Winkeln  vorhanden.  Ein  syn- 
clironer  Motor  mit  Kommutator  dient  in 
Verbindung  mit  Kondenwitor  und  Spiegei- 
tra Ivanometor,  zar  Aufnahme  der  Spannung*, 
kurven  nach  bekannter  Methode.  RInige 
derartige  Aufnahmen  sind  weiter  unten 
(Hg.  14  und  1.^.)  dargestellt.  Auch  für 
[.liotügraphische  Aufnahmen  der  periodischen 
.rschemutigen  sind  in  Verbindung  raitdieacm 
•Motor  Vorkehrungen  getroffen. 

„„■„i?'''o^*!T'""°'f  '^^  ^^'«^kes  geschieht 
m  tusl»  Gleichstromes,  der  ans  den  Samrael- 
schlenen  der  ErrcgermaRchine  entnommen 
w  Vorlhcil,  dass  die 

Z^'^,  T^T'^  Störungen 
ira  Netz  durchaus  unberührt  bleibt, 

v„,w  5?'*""''''""«  •l«»  ^^erkeg  und  der 
vorhOfe  dienen  7  Bogenlampen  für  15  A, 


Elbe  »tark  heeiiillusst  werden  muss,  ist  die 
ganze  Pumpenanlagc  in  einen  waaer- 
dicbton  eisernen  Schacht  cingebaat  wor- 
den, der  in  den  Brunnen  hinabragt  und 
dessen  Boden  C,l  m  über  der  Brunnensohle 
liegt.  Die  von  dem  ohcnstchenden  Motor 
mittels  vertikaler  Welle  unmittelbar  ange- 
triebene Kreiselpumpe  (von  C.  Hoppe  in 
Berlin  für  1900  Touren  gebaut)  sitzt  auf 
dem  Schachtboden  auf.  Die  gcsamiatc 
Förderhöhe  bctrttgt  12,5  m.  Der  Brunnen 
vermag  in  der  Stunde  gegen  100  in'  Wasser 
zu  geben.  Die  Leistungsfähigkeit  der  Pump« 
ist  jedoch  wesentlich  grösser. 

Die  Pampenanlage  ist  bis  jetzt  nur  nach 
grösseren  /Coitabschnitten  in  ThStigkcit  zu 
setzen  gewesen,  da  die  AbkUhlungsflUche 
des  Teiches,  2000  m',  dem  cirkulirendon 
Kondonsationswasser  soviel  Wärme  entzieht, 
dass  nur  das  Nachfüllen,  wegen  Verdunstung.' 
und  Vorsickerung,  vom  Brunnen  aus  er- 
forderlich wurde. 

Bemerkt  sei  noch,  dass  die  Werkanlagp 
vollständig  hochwosserfrci  ist,  und  zw"r 
auch  hinsichtlich  der  Kellcrräume.  Das« 
auch  ein  guter  01eis«nschluss  für  die  Kohlen- 
«tiluhr  besteht.  Iflsst  sich  aus  dem  Plane 
Fig.  1  erkennen.     Für  die  Krweiterungs- 
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ftthigkeit  de«  Baue«  ist  in  tUdlicher  Rieh- 
rang  hinUnglicli  Sorge  getragen. 

Das  Werk  tiat  tclegnipbisclic  Verbln- 
iluDg  mit  allen  Dresdner  Hahnhöfen  und 
steht  ausserdem  sowohl  mit  der  Stadt,  als 
auch  mit  zahlreichen  Babnpunkten  tcle- 
phoniicb  in  Zasammcnhang. 

Das  gewftblte  elektrische  System  ibt  als 
ein  modiflcirtcB  Drehatromaysteni  bezeichnet 
und  bereits  in  der  „ETZ",  1893,  S.  iüG  vor- 
länäg  besprochen  worden  Der  grossen  Aus- 
dehnang  de»  Netzes  nnd  der  beabsichtigten 
Anwendung  zahlreicher  Elckti-omotorcii 
wegen  war  auf  Drehstrom  mit  Auf-  und 


rungen  der  minderbelitsteten  Phasen,  soda»ji 
rur  den  Motorenbetrieb  ein  etwas  verzerrtes 
Drehfeld  (Fig.  14  und  15)  entsteht.  Da  je- 
doch der  allein  botrttchtliche  Motorenbetriel) 
der  Werkstätten  und  de»  Hafens  mit  dorn 
l-ichtbetrieb  nur  etwa  durchschnittlich  eine 
Stunde  de»  Tages  zusammenfallen  kann,  so 
wMre  selbst  von  einem  relativ  etwas  er- 
höhten Knergicaufwand  wahrend  dieser  Zeit 
in  ökonomischer  Hinsicht  nichts  zu  besorgen 
gewesen-  Daiss  die  Motoren  Ihre  Anzags- 
krafl  und  genügende  Leistungsfähigkeit 
trotz  der  PhasonvcrAndcrung  behalten,  war 
durch  die  Vorvcrsucho  in  klelneram  M«n«s- 
stabc  hiiiroichend  erwiesen  worden. 


die  Krwagntig  leiten,  dass,  wenn  man  eine 

Drehsironimaschine  fiir  Mntorcnbetrleb  mit 
einer  Wechselstrommafcchino  fttr  einphasigen 
Lichtbetrieb  in  der  einen  l'hase  a  b  letzterer 
parallel  schalte,  die  in  den  gemeinschaft- 
lichen drei  Leitan^'cn  vorkommende  Drch- 
stromarbuit  doch  nur  von  crsterer  Maschine 
gfloistct  werden  könne  und  das«,  wenn 
m.in  dieser  Maschine  nur  soviel  Dampf 
gubc,  als  diese  Drehstromarbeit  erfordert, 
der  gesammte  Lichtbetrieb  der  W^cohsel- 
strommaschine  zugeschoben  werde. 

Dann  aber  müsse  der  auf  Spannung»- 
abfall  hinwirkende  Stoss  beim  Anlassen- 
eines  Motors  ziinltrhflt  nur  die  Drehsfrom 


Niedertrausformation  zugekommen  worden. 
Es  lug  jedoch  das  Bedcnkoii  vor,  das.s  die 
angciiQgcnde  Kcgulirbarkcit  der  drei  Zweige 
des  Drelistromsystonis  bei  uiigleichmüssiger 
Belastung  die  Gate  der  Bclcuchtnng  bcein- 
flössen  werde.  Auf  Vorschlag  des  Verfassers 
und  nach  bezüglichen  Vorversuchen  in  den 
Werkstätten  der  Firma  Siemen»  Halske 
Wirde  deshalb  die  gesanimtn  Beleuchtung 
in  eine  Phase  gelegt,  während  für  die  Mo- 
toren alle  drei  Phasen  zur  Verwendung 
kommen.  DicAbroe&sungen  und  dieLvistungs- 
(Ithigkcit  der  Maschine  sind  diejenigen  einer 
nach  der  Drchstromtypc  gebauten  Wcch- 
selsirommaschine,  wie  deren  jetzt  von  der 
Firma  Siemens  i(  Halske  viele  hergestellt 
werden.  Der  Preis  erhöht  sich,  demjenigen 
für  eine  reine  Drehstrommaschine  gegenüber 
um  einen  verhSitnigsmUssig  nur  gering<'n 
Betrag.  Dafür  wird  aber  eine  einheitliche 
und  vollständige  Regulirung  ermöglicht, 
welche  nur  auf  die  Erhaltung  der  richtigen 
Spannung  in  der  Lichtphasc  zu  richten  ist. 
Dem  Vernehmen  nach  ist  nach  diesem  Vor- 
gänge neuerdings  auch  hei  den  umfflng- 
lichen  Isar- Werken  das  Licht  in  eine  Phase 
gelegt  worden.) 

Hierbei  entstehen  natttrllch  Ver»nde- 


l'iC-  0. 

Navhdeul  die  Werkanlage  iur  Oeleacli 
tiing  im  April  v.  J.  mit  IfiO  PS  theilweli<e 
in  Betrieb  gekommen  war  und  die  Vorhalt- 
niftsc  des  Systems  im  Grossen  festgestellt 
worden  konnten,  wurde  zunächst  das  Ver- 
halten der  erst  gegen  Ende  des  .Tahrcü  in 
Betrieb  zu  stellenden  Motoren  genauer  unter- 
sucht. Hierbei  zeigten  sich  zwei  Rrschci- 
nungCD,  auf  deren  Vermeidung  Werth  zu 
legen  war.  Bei  dem  Einrücken  voUlie- 
lusteter  grösserer  Motoren  erlitt  dicSpannuug 
einen  nicht  zu  vernachlässigenden  Abfidl, 
auf  den  man  allerdingti  gefasst  win  nnd 
iler  bei  einer  spater  auf  das  5  bis  6  faclie 
steigenden  Mnschinenleistung  nnturgcmüss 
zurücktretim  musstc,  der  aber  immerhin  die 
Aufmerk.samkeit  auf  sich  leukto.  Sodann 
war  l>ci  vollkommen  einseitiger  Belastung 
der  Zweige  der  Energieverbrauch  der  Mo- 
toren ein  höherer  und  die  Hildang  watt- 
losen Stromes  eine  ungUnstigt^re,  .ils  beim 
reinen  l)rohstrom)>etrieb,  sodasi,  auch  in 
dieser  Richtung  zwar  keine  lyclionsfragen 
berührt,  aber  doch  Anregung  zu  Verbesse- 
rungsversuchen gegeben  war. 

Verfasser  kam  darauf,  beiden  Erschei- 
nungen durch  eine  nnd  dieselbe  Maaas- 
nahme  zu  begegnen.    Er  Hess  sich  durch 


masehine  und  üod.inn  erat,  geschwächt,  die 
Behnichtungsmasohinc  breinllussen.  Ferner 
müsse  die  bei  einseitiger  Belastung  einer 
Drehstrommaschine  zu  Tage  tretende  Phasen- 
verzerrung verschwinden,  da  das  Verhältniss 
<ler  Phasen  6c  und  ca  zur  Phase  ab  nur 
noch  durch  die  unsymmetrisch  belastete 
Dreiphasenmaschinc  bestimmt  werden  könne. 

Die  zu  Anfang  November  v.  J.  ange- 
stellten Versuche  bcatutigten  sofort  diese 
Voraussetzung  insofern,  als  die  Motoren  nun 
trotz  einseitiger  Belastung  des  Systems  ganz 
normal  als  reine  Drehstrommotoren  mit 
symmetrischen  I'hasen  arbeiteten  und  als 
die  Kinwirkuiig  des  ElnrUckcns  von  Motoren 
auf  die  Liclitphase  auffällig  geringer 
wnrde,  soda&s  es  besonderer  Aufmerksam- 
keit bedurfte,  um  diose  Einwirkung  noch 
wahrzunehmen. 

Die  Anordnung  Ist  nun  unter  Durcli- 
schneidung  dcrHauptaiuschalter(Flg.lO)  der- 
art getroffen,  dass  jede  Di'ehstrommaschinc 
mit  einer  oder  mit  drei  Phasen  In  den  Be- 
trieb treten  kann,  sodasss  beliebiger  Wechsel 
möglich  ist  'Fig.  11).  Das  System  der  drei 
Neizleitungen  bleibt  wie  bisher  ein  einheit- 
liches. Die  Motorenloistung  übersteigt  nicht 
die  Lcistangsfähigkeit  eines  Mascbinensiitzcs, 
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Dieter  eine  liefInt  demnaoh  Dretotran,  «IIa 

übrigen  WeehselBtrom,  wie  Flg.  11  wilg^- 
Mittel«  der  beschriebenen  elektriiclien  Regu- 
li«torbe«lnnuaBUU(ir  wird  vom  Schaltbrett  an» 
der  an  der  DrchsUommfiachiiio  liegenden 
Dninpfmiucliine  diejouige  Dampfzufuhr  ge- 
gcl>en,  welche  der  betrotfenden  Drehntrom- 
»rbelt  nngefUhr,  jedoch  reichlich,  entspricht. 
Das»  die*  gewhehen,  Bussen  sich  sogleich 
darin,  das«  dto  Voltmeter  aller  drei  Phasen 
gleiche  Spannung  zeigen,  möge  auch  ilio 
IJchtphase  10-mal  so  rlel  Arbeit  leisten,  als 
die  Übrigen  beiden  Phasen.  Die  Einfügung 
der  AufwartsiraiiBfürmatoren  zwischen  Dy- 
namos und  Kernleitungcu  nach  Fig.  7  bringt 
(ceine  wcaenllichc  Veränderung  dieser  Ver- 
bllltnisae  hervor. 


nc.M. 


i-  I        I        If         Hill    U  l 

Fl«.  U. 

Wie  angenfWlig  die  Wirkung  ist,  geht 
aas  den  Fig.  12  und  13  hervor,  deren  erste 
die  Spannnngskurven  der  drei  Phasen  bei 
einseitiger  Belastung  in  Phase  ab  und  reiner 
DrehstromschiiltuQg    »eigt,     während  die 

J  Pkattn  -SefuiUunff 
ca.      ab    hc  oa 


Phateab<nUt6J6iLbtituHt 

'  ealmtr 

Fi«,  la. 

OtmiMftU  l-tt^-Phaun  -gchaUung 
aM      de      ea     ah_  bc 


und  15  herangezogen  werden,  von  denen 
letztere  für  ähnliche  VcrbältnUsc  gilt,  wie 
Fig.  12. 

Da  die  günstigen  Wirkungen  der  An- 
ordnung nur  wenig  bcoinliusst  werden, 
wenn  man  die  Drehstrommaach  ine  bis  etwa 
zu  26  »/o  Ihrer  Leistung  an  der  Belcuchtungs- 
arbelt  thcilnclimen  Ittsst,  so  Ist  die  Regu- 
lirnng  keine  SngsUicho.  Vorübergehend 
wird  mau  sogar  unbedenklich  über  den  be- 
zeichneten Procentsalz  gehen. 


VerhSltnlsaen  noch  auszukommen  gewesen 
wäre,  vorsorglich  auszubilden. 

Es  Ut  klar,  das»  dieses  Princip  der  bis 
auf  die  Kraflqnellen  zurückgeführten  Spal- 
tung von  Betrieben,  welche  gleichwohl  ge- 
mclDschaflliche  Transmission  haben,  sich 
auf  jedes  Mchi-phasensyslem  anwenden  und 
ebensowohl  in  rein  mechanischen,  hydrauli- 
schen oder  pneumatischen  KinrichtungeD 
zum  Ausdruck  bringen  lUssi,  wie  Verfasser 
bereits  in  einem  Vortrage  im  Dresdener 


f>>aM  ah  mit  TiÜM  htiattM, 
-     bp  Iter 
'  caU*r 

Fi«.  IS. 

zweite  die  entsprechenden  Kurven  bei  eben- 
solcher Belnstung,  jedoch  bei  gemischter 
Bin-  und  Dreiphasenschaltung,  nach  der  in 
Fig.  11  gegelMJiien  Anordnung,  darstellt. 
Ilierzu  sei  bemerkt,  daas  diese  Kurven  nicht 
punktweise  gemessen,  «ondern  unmittelbar 
nach  einer  der  Frölich'sclien  llbnlichen 
Methode  photographiscb  aufgenommen  wor 
den  sind,  die  der  Oberwerkführer  de«  Elek- 
tricitatswerkes,  Herr  A.  Thomas,  unter 
Verwendung  des  synchronen  Motors  als 
TrUgcr  des  um  die  Achse  gelegten  licht- 
empfindlichen Streifens  ausgebildet  hat.  Die 
Aufnahmen,  wenn  auch  noch  ein  wenig  durch 
ICIgcuscbwiugungen  de»  Apparats  bccinllusst 
sind  schon  sehr  brauchbar.  Zum  Vergleiche 
können  die  Punkt  für  Punkt  exakt  aufge- 
nommeaen  Spunnungskurvcn   in    Fig.  14 
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Der  Betrieb  wird  seit  Ende  November 
vorigen  Jahres  so  geführt,  dass  wahrend 
de«  Tngea  eine  Drehstrommaschlue  lauft, 
welche  haupisachlleh  Motoren  und  nur  in 
untergeordneten  Räumen  einige  Glühlampen 
zu  versorgen  hut.  Von  Kinbruch  der  Dämme- 
rung an  werden,  jetzt  eine,  spater  mehrere 
Binphasenmaschinen  hinzngescbaltet.  Wenn 
kein  Molorenbetrieb  mit  der  Beleuchtung 
zusammenfUllt,  bleibt  auch  die  gemischte 
Schaltung  wog.  Dieselbe  wird  Ihre  Ilaupt- 
probe  auf  gegenseitige  Einflusslosigkeit  des 
Licht-  und  Kraftbetriebes  abznlegcu  haben, 
wenn  die  40-pferdigen  Hafeukrahnmotnren 
imllerbst  d.J.  in  Betrieb  kommen.  Ueradc 
die  llinaicbt  auf  diese  aussergewahnlichc 
Leistung  gab  Anlass  dazu,  die  gemischte 
^hnliung.  ohne  welche  unter  den  jetzigen 


/.weigvorein  de«  Sächsischen  Ingeniour-  tind 
Architektenvereins  naher  dargelegt  hat.  Eine 
gewisse  Analogie  findet  sich  in  der 
Mehrfnchtelegraphie;  nur  fehlt  hierbei  ds» 
Moment  der  elastischen  Kuppelung  und 
gegenseitigen  Unterstützung  derStromsendir, 
welche  bei  den  in  einer  Phase  parallel  ge- 
schalteten Dynamomaschinen  vorhanden  ist 
Trotz  der  beträchtlichen  motorischen 
Leistungen,  welche  von  der  Anlage  verlnngl 
werden,  überwiegt  doch  der  Llchlbcdarf 
bedeutend.  Insbesondere  1st  naturgcro««« 
diu  Uogenlichtbeleucbtung  sehr  stark  ver- 
treten und  es  wurde  deshalb  auf  diese  von 
Hause  aus  besondere  Rücksicht  genommen. 
Namentlich  legte  Verfasser  Werth  darauf, 
ein  weiches,  mehr  gelbliches  Licht  zu  er 
halten,  wie  es  sich  bei  verbältnisemasslff 
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uledriger  Spaiionng  and  knraam  U«h(- 
tonn  «rgM»  imd  wie  w  biihiir  ^mtmiUM 
bet  dn  AnlagaB  dar  Firn«  BellM  am- 
gMMkn  IwrTOrfrtrrtm  war.  B«M|[lteln 
VorvaiMiBlw  wt^fim  anak,  daw  bei  kanam 
Bogen  bai  giaiohem  Bnergleanhraad  die 
grtnan  LiCDtwiTfcnnir  araieh  werde.  Ea 
taun  nur  daranf  an,  dau  die  Nngcbinen  die- 
jenigen SpannaDgalntrven  lieferteD,  welche 
ein  rnUgca Brennen  M  niedrii^ur  Spannung 
eniOgttHMin.  Die^  ist  nun  in  vollem  Mnasse 
erreicht  worden.  Während  die  bei  den 
Vorversuclicu  in  den  Werkstätten  von  Sie- 
mens &  HaUke  benutzten  Werhselströme 
noch  wesentlich  höhere  Lampenspannungcn 
verlangten,  ergiiben  die  Ströme  der  Dresdner 
Anlat?*^  Klcmmcnspuiinung  von  28  V 

bei  cadellosom  Brennen  mit  sattem.  g*;lb- 
Uehwelsftem  Licht 

Die  Spannunpsknrvo  in  der  Liehtphftse 
ah,  welche  hicrnneh  f-ini'  wesentliche  Be- 
deatting  fUr  das  Geliniren  der  Releuehtun(j 
hat,  zeigt  »Ich  in  den  Fig.  14  a.  15.  Beide 
KarTGnaufnahrnen  sind  in.iofern  unter- 
schieden, ala  erstcro  bei  gcseblo«scnem 
Ankereisen  mit  reiner  Stabwickelnng,  letztere 
bei  safgeachlltztem  Anker,  Flg.  16,  «nfge- 
Dommen  worden  isi.    Bei  geachloeaenem 
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Anlcereisen  ergab  sich,  Infolge  der  weniger 
günstigen  magnetischen  Verhältnisse  im 
Anker  und  der  damit  verbundenen  Induk- 
tionsverlnste,  ein  zu  hoher  Energieverbriiueh 
zw  Erregung.  SUmmtliche  Maschinen  sind 
ntin  mit  geschlitzten  Anker:;  vi  r&elicii  lili' 
in  dt'P  l''ipTaren  mit  ersichtlich  gcraaehlcn 
Sputiiiu:ifr<n  gegen  den  Nnllpunkt  las&en 
den  Eitulus»  des  .\utbclilitzen8  besonders 
get  erkennen. 

Den  Spunnungäknrven  sind  die  daraus 
berechneten  effektiven  mittleren  Spannungen 
In  der  DarstellangBweise  der  I'olardla- 
gramme  bcigczeicbnet.  Hierbei  Uis»l  sich 
bemerken,  das»,  wenn  man  von  dem  Dreieck 
der  Spannungen  zwiachuü  je  zwei  Leitungen 
aasgeht,  diu  nach  innen  gezogenen  Span- 
nungen gegen  den  Nnllpunkt  keinen  SolünM» 
sondern  eine  .\rt  Kchlerdreieck  seigeo. 
Dies  beruht  nicht  auf  ungenauer  Messung, 
iondem,  wie  eine  einfache  Erwttgnng  er- 
giebt,  darauf,  doas  die  SpaoniUialaimn 
keine  Siniuknrven  Bind.  Aehneln  Zar- 
ven  der  Spranangan  gagn  den  NUIpmdrt 
ahgepUtteten  StnnaUnlan,  wie  hier  der  Hell, 
ao  auB  die  banlelinote  Abwaielinig  nnbe- 
dingt  alatnten. 

SttmmtUebe  Maadklnmi  vod  lYenifor- 
matoreo  dar  Central  iUtion  hnben  Stern- 
*ehahiin(.  Aneh  dia  SKhlär  rind  —  Jedoch 
als  einfadia  Waehaelatroinaihler  —  zu  je 
drei  grappirt,  stemn>rmlg  an  den  Nullpunkt 
geschaltet,  sodass  ans  je  drei  Ablesungen: 
^«0,  **o  und  ile»  die  Encrgleabgaben  ftlr 
Motorenbetrieb  91  jf  -  3  91,»  und  die 
Encrgicabgabe  fUr  Lichtbetrieb  «/.  i.:?l„„ 
4- ?U«-  21ilt«  getrennt  bestimmt  werden 
ktanen,  waa  Ar  die  bier  vorliegenden  Vcr- 
1»mntwiB  TOO  maentüchem  Nutzen  ist 

Die  gcsammte  elektrische  Anlage  ist 
von  Erde  Isolirt.  Auch  die  Transforma- 
torenkeruo  sind  auf  Porzellan  gestellt,  so- 
ihi^ji  zwischen  einer  Leitung  und  Erde  bei 
>>elii(  rseitiger  Berührung  nur  verhaltnisa- 
lui-.^i;,'  schwache  LadongsstrOmc  auftreten 
•^Oiineii.  t)j,.a  bedingt  ftllerditifrs,  dass  die 
Kisenthellc  der  Trnni-furnmtoren,  welche 
hei  mangelhafter  Isoliroog  der  Traiufor- 


eine  Potentialdiffereuz 
gegen  Erde  annalwwi  ktanaa,  nleh»  ohne 
Weiterae  berührt  werden  dltarfim.  Daaa  ein 
scddierlaolationeMilerJedeneltn  bemerken 
aal,  lat  dnrafa  die  elatonatatiBehan  Voltmeter 
ermSgUebt 

Diunit  nicht  —  etwa  infoige  einer  atmo- 
■phAriaohen  Enllndung  —  sich  ein  Strom- 
ttbergang  nach  den  Oynnraomaschiuen  und 
von  (in  zur  Erde  bilde,  sind  auch  die  indu- 
cirten  Windungen  dieser  Maschinen  sorg- 
fältig far  hohe  Spannung  isolirt. 

Schliesslich  verdient  erwähnt  zu  wrnu  n, 
diiss  hier  bei  fUTOOV  Spuntiung  wnlil  zum 
ersten  Male  unit  mit  Krml^  im  .Juni  v.  .1. 
der  Versuch  geinneii-.  wi  rileti  ist,  bei  der 
Indicirnnp  der  -Ma.schinen  die  volle,  je 
SOOpferdige  Behiilung  tiiil'nch  durch  Kin- 
fUhrung  der  llociiftpurinungBleitungen  in 
ein  offenes  (irwris.si  r  herzustellen.  Da  Kr- 
fahniiigen  !ii:iihii  noch  nicht  vorliigen, 
wurden  bei  alimühlichcr  Steigerung  der 
Spannung  die  Potentialdiiferenzen  in  den 
benachbarten  Bodenschichten  ontcrencht 
und  etat,  saabden  altdi  nlohta  Bedenkliches 
geftmdan  hatte,  die  Tollen  Sfuiningen  an- 
gelassen. An  den  aabr  kleiaaa  Elaktrodan 
zeigten  aieli  gariafa  I'snkanbilduigen,  je* 
doah  Ibat  kniaa  Intwii&aihuitr  von  Dampfen, 
die  bei  dar  Bntrtabnng  aofort  kondensirt 
worden.  Daa  Verfahren,  welches  hier  öfter 
in  Anwendung  gebracht  wurde,  hat  spUter 
auch  in  Chemnitz  bei  der  dortigen  Drch- 
stromanlage  sich  nutzbar  erwiesen. 

Im  Betriebe  hat  sich  diu  Einrichtung  in 
allen  wesentlichen  Punkten  auf  das  Beste 
bewährt.  Es  sind  zwar  Im  Anfange  kurze 
Störangen  vorgekommen,  die  jedoch  nicht 
ans  dauernden  MlUiKclu  ciitst'imUii.  !n  di  n 
ersten  Wochen  h  if  t't-  (hi.s  V,',i:iiil:iijt,-!i 
einzelner  D  imfifmascii .iii.  iilheilc  Unbe<|uein- 
lichkeilcti,  <lie  niitiiilif^li  Viehobcn  sind.  So- 
dann wiirdi;,  nU  im  Anl'jing  noch  dreifuch- 
knncentiischu  Kabel  mich  dem  K  itiLltliurm 
führten,  eines  derselben  durclit.'ijt,clilugen, 
und  es  erfolgte  nun  iler  Ersatz  dieser  Kabel 
durch  verseilte  dreifache  Kabel  (Flg.  17). 


Beleuchtung  erhalten,  wird  sich  die  mouHi- 
Ueko  BMndanoiige  Ittr  Beienehtong  auf 
10— 6001»  Kiio«altalfl>dao  steigern.*}  Im 
Herbst  traten  weitere  Stnoillebnaifan  Ihr 
den  Halbn  und  Warhatittenarweltaranmin 
binzn.  Der  Anaefainn  dar  flbrifea  Baui' 
böfe  erfolgt  dann  erst  im  Lralb  der  fol» 
gen  den  Jahre. 

Das  Elektrlcitntswerk  mit  dem  Leitungs- 
netz and  allen  mit  Strom  versorgten  elek- 
trischen Betriebseinrichiungcn  gehört  zum 
KcHsurt  der  Botrieb.ii  -  Telegraphen  -  Ober- 
inipektion  der  StaJitsUahnen  nn<i  wird  unter 
lii  rei^  OlM-raufsiclit  liurch  einen  Obcrwerk- 
lührer  veriv.iltet.  ilrr  mit  seinem  Personal 
sowohl  lU-n  Bf-irii-li  der  Centrtile,  als  auch 
alle  Arbeiten  im  Netz,  einschlie&slich  der 
Kohlerlau^\vech^l•■.nng  und  Ijimpenptiege 
besorgt,  »(.iduss  den  Stationen  ausser  dem 
berechneten  btromprei.s  keine  weiteren 
Kosten  erwachsen.  Die  ganze  Anlage, 
welche  mit  l'y,  Hillionen  Mark  veranschlagt 
ist,  wird,  wie  ein  iMSonderes  Unternehmen, 
ancb  in  Hinsicht  auf  den  Betrieb,  für  sich 
abgoraehnet. 

rOMast  ftigl.) 


na.  11 

Dteaalbain  hoben  aMi  tndalloa  gehalten . 
Femer  abid  aa  alnigan  Hocbspannnngsan-s- 
eeholtem«  w^leho  mit  etwas  geringem  Lun- 
fwlaebennram  konstrairt  waren,  Störungen 
Torgekommen,  die  ztir  Auswechselung  dieser 
ümscliiUter  gegen  bedeutend  weitläuligcr 
gebaute  Anlnss  gegeben  h.-iben.  Man  darf 
dies  Alles  an  den  ICindcrkrankhclian  rechnen, 
die  keiner  neuen  und  besonders  keiner  neu- 
artigen Anlage  erspart  bleiben.  ErwUhut 
sei  hierzu  nach,  dasa  auch  ein  herabfallender 
Broncctelegraplicniir.'ibt  einen  nii.nieril.itieii 
Kurzscliluss  zwisi-hctt  zwi-i  ll  jchvii  ii.riiings- 
leitiingeii  verncli  •  il.'in-i'  Phase  li(-r(,"'stellt 
hat  sofort  aber  durelijjficismulzi.'ii  ist  und 
an.s.'ier  der  Linii'nunlerbre<'liUMK  keine  nach- 
thcilige  Wirkung  an  den  zugehörigen  Tcle- 
graphenapparaten  hat  zu  Tage  treten  lassen. 

Der  Betrieb  ist  ununterbrochen  nnd 
licliMti!  Ii;  Icr  '.el/ten  Zelt  monatlich  M<X*> 
Kilijwiutstun.len  lür  Beleuchtung  und  11000 
Kilowattstunden  fiir  Motorenbetriob. 

Vcn  Milte  Juni  d.  J.  an,  SU  weldior  Zoil 
der  Persunenbahnhof  Dreadeo-Altitadt  und 
ein  Thcü  des  Abstellbabnholta  «lefctriaeho 


beim  Betrieb» 
apparatea. 
Von  F.  Bnlalg  nad 


(SeUiu$  *en  S.  MVO 

JL 

H  An  dam  Kab«l  vm  KO  fcn  Ltago 
Hess  sieb,  sowobi  wenn  die  Zeleben  von 
Band,  ala  wenn  ate  mtt  dem  Wellenmeeser 

gegeben  worden,  eine  ziemlich  gute  lieber- 
mittlnng  selbst  bei  der  gewöhnlichen  Schal- 
tung herbeiführen.  Auch  die  Aufnahme  der 
Stromknrven  bereitete  keine  ausscrgewOhn- 
iichen  Schwierigkeiten.  Die  Ergebnisse 
sind  in  den  Km-^'cn  E  [1—3)  Fig.  12  8.894, 
Fig.  10  S.830  nnd  Vlg,  16  aufgraeiebnet 
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B  1,  rig.  13  B.  984,  die  Knrro  de*  ab- 
gehenden Stromes,  dookt  atoh  dar  Form 
nach  mit  den  iHdior  beapreohflnen. 

Die  Knm  daa  ookommendon  Btnmea 
ist  in  BS;  FigAO  a  380,  die  des  Stromes  Im 
Elektromagneten  besonders  in  B  8,  Flg.  18 

tt.irgestcllt. 

Dicee  Knrven  iihneln  in  den  cliarak- 
teristisclien  Punkten  den  von  den  früheren 
Aufnahmen  sehon  bekannton.  Indessen  «ei- 
gen sie  in  ganz  erheblichem  Maa.sse  die 
Mltngei,  welche  daher  st.ftmnn>n,  dass  in  der 
kurzen  zur  Verfügung  stehenden  Zeit  ein 
so  langes  Kabel  sich  nicht  hinn  iclu  iid  ent- 
luden k.nnn  Wir  sehen  hier  die  ReStent- 
l.idan;;  ausserordentlich  stark  entwickelt, 
nnd  zwar  erlangt  der  Entladung»»trom  die 

>l  Dor  AhmUmh  dar  BnLnliiilo  in  I'  i-tadra-AIUI/i-lt 

.Ji.T?H?5?a^'|y<N^^»a^^ 
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Hähe,  welche  ui  frahAm  IVUen  hinreichte, 


Dar  Baglaa  dltMr  BiittBdiing  liegt  in 
d««  MoaMott^  In  weldiaB  der  Apparat  sich 
nach  der  AwflUuin)^  d«a  sw«itea  Zeichens 

zum  Ginpfiinge  eines  neuen  wieder  beruit- 
ge»te]|t  hatj  weil  die«  letalere  dadurch  be- 
wirkt wird,  daaa  die  isolirtc  Feder  wiodt>r 
Kontakt  rail  dem  Korrektlonadnnman  crblüt, 
Bo  zeigen  sich  zu  Beginn  der  Knrve  hIIu 
die  UnregelmllMigkeiten,  welche  (  l  i 
Ut'rstcütinfr  jenes  Koutaktca  vorkoraiuen. 
Indes^.  II  Li'üihigt  sieb  die  Kurve  nach 
kurzer  Zeit  ami  nimmt  beim  cigenilicben 
Zeichen  einen  isehr  regelmässigen  Verlauf. 

Aas  Kurve  12  3,  Fig.  18,  vgl.  auch  B  3  in 
Fig.  14,  8.  331,  Ist  ersichtlich,  da«  der 
Strom  in  dem  langen  Kabel  erheblich  lang- 
»tnier  ansteigt,  als  in  dem  kttrieren.  Zar 
AuslOaung  des  Anker«  Ist  die  xlemlioh  be- 
tritebtliahe  StromtOilEa  tob  i  Milliaaip«re 
fllr  jede  Wleklnng^  erlbrdarUeh.  Bi  war 
»othwendig,  den  Apparat  so  anetnpfiudlich 
einzuatellen,  um  das  Einspringen  von  fal- 
schen BuclislAben  infolge  der  Wirkung  der 
voransgehcndcn  hohen  Entladungswelle  zu 
verhüten.  Die  falschen  Zeichen,  welche  vor 
dem  fertigen  Einreguli ren  hin  und  wieder 
briüerkbar  wnrd«»n,  waren  gerade  an  der 
St«  ll.'  (Irr  Kntla  liir.gswelle  gelegen,  SOdttüS 
z  B  jii  <jlclieu  ^'»lleu  auf  das*  einx  folgte. 

lirniii  zweiten  Zeichen  IrlfTl  diu  Bnt- 
iHütiiig^twelle  mit  dem  neaeti  i>tr«iiiie  za- 
sammcn,  Bodaaa  daaMlba  tahr  viel  atei.«  r 
ansfnllt. 

Far  den  Betrieb  ist  offenbar  eine  aolcbe 
•elir  verschiedene  Form  der  SiromweUen 
Hiebt  feeigBet,  weil  die  Apparale  anmOglicb 
rtehll;  draeken  ktanea,  waan  dia  Zelt, 
welohe  nun  ABriAsoa  daa  Aakaca  gebrauc  ' 
wird,  ia  ao  lieheiii  Ifaaaaa  wla  hier  davon 
ablittngt,  in  welohem  Intervall  die  Zeichen 
attfelnander  folgen. 

Es  ergaben  sich  aaeli  beim  Arbeiten 
von  Hand  Schwierigkeiten  und  das  Eln- 
■jHringen  falMber  Bachstabea,  wenn  anf  dem 
MUItamp. 
j 
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Geber  mit  den  Komhis>,itloriou  gewechselt 
wurde;  dagegen  woim-  .  i:..  uud  dieselbe 
KonibinHtion  gut  gchjiJten,  wie  auch  das  Zu- 
Mnndckominen  der  Aulnahme  beweist. 

4.  Es  wurden  nun  an  das  Kiibel  die 
«Odfroy  schon  NebonschlOsse  angelegt  und 
«Wlier  die  Mliller  schen  NebeuschlüMe  zum 
Apparat  bergestellt 

Der  Oodfroy'sche  Ncbenschluss  am 
Anfange  beMend  am  8  Selbstiuduktlons- 
rollrn.  von  denen  swri  einander  parullel 
und  mit  tlnr  dritten  hlntweinaader  ge- 
schaltet waren. 

Basu  wurden  mm  Zwecke  einer  toU- 


korameneD  Anagleldmag  naeb  170  A  ans 

einem  Sheoataten  binzngeMgt  Der  Neben- 
gcbluK  am  Ende  bestand  ana  dr^  in  gleicher 
Weise  geschalteten  Hollen  und  12ö  Si  in- 
duktionsfreien Widerstandes. 

Der  Uflllar'aelie  Nebenaclüoas  betrog 
am  gebendem  Kade  M  A,  am  empfltagaiiden 

Die  Apparate  arbeiteten  in  beiden  lilch- 
tungen  sehr  gut  und  die  Aufnahmen  ge- 
langen ohne  Schwierigkeit. 

In  den  Kurven  P  f1  4)  (Fig.  12  S.  394, 
J'ig.  10  S.  330,  Fig.  VJ  u.  JJ  sind  dargestellt; 

Die  Kurve  des  ub^r«ln=i:'ii  n  Stromes,  F  1, 
Fig.  12  S.  394,  auf^,'!/)]  Jiumr:.  iswibCliPli  der 
äegeustroiorolle  und  dem  Kabeinufaug. 
Ueber  diaae  lat  niehlt  beaooderea  aa  be- 
merken. 

Die  Kurve  des  »nkommendcn  Stromes, 
F2,  Flg.  10  S.  330,  und  Fd,  Fig.  18,  welclie 
nn*  die  folgenden  wlektlgan  Tbataaohaa 
erkennen  lassen: 

Durch  die  G^enttromroncn  wird  die 
Entladung  in  einer  fast  vollkommenen  Weise, 
auch  bei  diesem  langen  Kabel  herbeigeführt. 
Zwar  geht  auch  hier  dem  Zeichen  eine  Ent- 
ladungswelle voraus;  aber  ihre  Höhe  ist  im 
>Iaxiraum  nur  etwa  '/t  der  Hobe  de^enigcn 
Strotnc!;.  %v<>!eher  den  Anker  anelOet>  Sie 
kann        in  krutcr  Velaa  mehr  atoraod  in 

Betracht  kiimini'ji 

r>uicli  il;<j  Austiignng  der  Entladangs- 
wclli-  vtird  .  ^  l>tni  r  ermöglicht,  die  kritische 
.Str:ji:.sriliki-  iijeiliii,-c:r  zu  ti.i'.ti-ii,  und  da- 
durck  wird  die  «ii.sol  it._-  /.ritdifferenz  ver- 
ringert, die  zwiscliLij  dein  Moiu«ate  liegt, 
in  welchem  das  ZcicLieu  am  Anfange  ge- 
geben wird,  und  jenem,  ia  weleham  dar 
Empfinger  anspricht. 

Ks  vergeht  bis  dahin  ohnedies  eine,  im 
Vergleich  zu  dem  Intervall  zwischen  zwei 
atremimpalaaa  aahr  beträchtliche  Zeit.  Bei 
derXTmdrabaiijpfeaekwtndigkeii,  mitvrelcker 
die  Apparate  bei  dieaer  Anfiubme  Uafen, 
betrHgt  daa  kttraeate  btarmll  swiBBlMa  swel 
Stromgebungen  0,096  Sekunden.  NaehAoa- 
wels  der  Aufnahme  vergingen  tob  Homainte 
der  Zelcheugcbung  an  gerechnet  bli  Sur 
Auslösung  des  Ankers  0,0(i-i  Sekonden  gleich 
*/,  des  Intcrvalles  bei  der  Autuahme  mit 
Godfroy'schen  Kebctischlüssen,  dagegcu 
OfilB  Sekunden,  also  mehr  als  '/,  des  Inter- 
valls bei  der  Aufnahme  ohne  dieselben.  Man 
vergleiche  hierzu  auch  die  Zusammenstellung 
der  Kurven  in  Fig.  14,  S.  331. 

r>le  Kurve  Vi,  Pi^.  10  S.  830,  IJtest  uns 
diL  U"irki]ii^f  de,  M  ü  I ;  c  r  sehen  Nebenschlusses 
aul  döü  Gelior  liariii  erkennen,  dass  de«scu 
Elektromagnet  von  einem  ziemlich  geringen 
fttrome  durchdoHeu  wird,  der  aicb  von  dem 
III  Empntogar  rar  um  etwa  10%  outer- 
bc.'ieidet. 

Aus  allen  Anfnahmen,  die  wir  bisher 
Ucsprochen  haben,  geht  mit  grosser  Deut- 
lichkeit hervor,  dass  t  iiu-  möglichst  voll- 
ständige  EnUadung  des  Kabels  iu  dem 
IntervaU  awiaohen  Je  »wel  Zeichen  dasjenige 
ist,  worauf  am  meisten  Werth  gelegt  werden 
muas.  Wann  die  Batteduiig  nur  weit  genug 
gebraeM  werden  kann,  so  kommt  es  auf 
die  kleineo  Tonhalle^  welche  man  auf  dem 
einen  oder  andarenWege  dnrehVantallertttig 
der  Kurve  des  ankommenden  Stramea  er- 
reichen kann,  gar  nicht  mehr  an.  Ist  die 
Entladung  eines  Kabels  keine  TOllaMadige, 
so  tritt  der  Rest  der  in  dem  Cabcl  «nlge- 
hättJtpn  RIcktricitHtamenge  in  zweierlei  Art 
stortiid  Hilf. 

Entwi  ,!..,.  wenn  hinter  einem  Zeichen 
ome  lÄng.  tx-  l'.iut,  folgt,  bewirkt  die  Rcat- 
entladung  einen  ötrom  durch  den  Eloktro- 
iri  nt;nLtL-a,  der  mit  demjenigen,  welcher  den 
Anker  auslöst,  die  pr!«iche  Sichtung  hat. 
In  diesem  Fall..  kunii*  ti  s:ch,  zumal  bei 
emer  langereu  Leitung,  Schwierigkeiten  fttr 
die  BlusteUang  «geben.  Denn  dieae  uaaa 


ao  erfolgen,  daaa  dar  Anker  bat  dar  8iraM- 

sttlrke,  bis  zu  welcher  die  uachtrIgUake 
Entladung  anwSchst,  nicht  anspricht,  da- 
gegen bei  der  Stromstärke,  welche  dem 
eigentlichen  Zeichen  entsprich:,  mit  Sicher- 
heit abgeschnellt  wird.  Die  Kurve  E3(Flg.l8) 
gewöhnliche  Schaltung  bei  600  km)  zeigt  am 
rlr'ntüchsten,  wie  schwierig  die  StnsieilaDg 
witd,  wenn  es  sich  am  balrlalttltehe  Rmt. 
entladungen  handelt, 

Folgen  d.int  K<^ii  'Ji'"  beiden  Zeichen  mit 
pinpm  kiirzfin  liufrvall  .iut>iii<iiidBr,  so  ver- 
ciiiitjt  bi'jli.  wie  die  einzelnen  Aufnahmen 
Zeigten,  die  iiestcQtlftduag  mit  dem  ncnen 
/.eicii-  a,  und  dadurch  wird  eine  Kurve  des 
uii(.K-i^n»nden  Strome«  erKiclt,  welche  gegen- 
iiber  der  des  'inderftn  Zeicliens  erheblich 
ver^•.eiler•.  ist..  Zur  Erlil Jtcrung^  verweisen 
wir  auf  die  Kui  vei,  der  Zeieticni,  welabe  auf 
dos  klemere  intervall  fulguu.  Lu  aiiea  den- 
jenigen FUlaa,  in  welohen  dem  ersten 
Zeichen  eine  erbebliehc  Restentladnug  vor- 
auaginy,  iat  daa  «wette  atelUr,  aU  das  erste 
Der  Oewlnn  an  Zeit  wird  etwas  dadorcb 
noagaglielMa,  daaa  dto  Strouativkak  die  daa 
Anker  «naloat,  ba  awallaa  FWIe  ragalnla^g 
ctwaa  hflher  itt;  alt  Im  eralan.  Dice  laOMe 
deutet  wohl  daranf  btn,  daaa  dar  M*g«»ttit. 
luua  dem  Strome  Dicht  numittellMir  fldgl» 
sondern  dass  einig«  Zeit  vergab^  abe  ar 
unter  dem  Einflüsse  dee  Stromea  aewalt  §^ 
sobwKcht  Ist,  dass  der  Anker  abflt^ 

Die  Versteuerung  des  Zeichens  dureh 
die  Restcntladung  birgt  die  Gefahr  in  sich, 
dass  bei  einem  kürzeren  Intervall  dar  Anker 
zu  früh  ausgelöst  wird,  alae  ein  lUialiar 
Buclistabe  cinspringL 

Diese  Gefahr  liegt  nicht  vor,  wenn  es 
sich  tun  das  kürzeste  Intervall  von  6  Buch- 
staben handelt,  weil  der  Mechanismus  den 
Elektromagn(>t  frst  so  spät  wiedfr  Iti  den 
Stromkreis  emsehaltet,  das-s  frühesten»  <ffr 
fünfte  Buchftiat»«  gedruckt  werden  k;ir.a, 
vorausgesetzt,  dass  der  Appiira;  lueht  liiier- 
haupt  durchgeht.  Auch  bei  der  Abgabe 
von  regelmässigen  Kombinationen  bieten 
die  Reslentladungcn  keine  Scbwierigkeitcn, 
da  sich  bald  ein  gewisser  Beharrungs- 
zustand einstellt.  Die  Schwierigkeiten  be- 
ginnen, wenn,  w.e  ;iu  wirklichen  Betriebe, 
ausser  ganz  engeu  nucb  solche  Kombi- 
nationen gegeben  werden,  welche  so  groee 
sind,  daaa  in  ihnen  eine  vollkommeue  l£it^ 
ladongdcaKabala  erfolfen  kann.  In  «laan 
Bolehea  Falle  muaa  die  Knrv«  ^  Zaiabaai 
von  der  KnlUlnie  bla  an  der  erltederllcbn 
Höhe  anwaebaen,  waa  iedanlbU»  »ehr  IWt 
erfordert,  ala  wenn  die  WeHa  daa  aa- 
kommenden  Stromaa  Ittfolge 
handeueu  Ladung  aoihoo  iu 
erhebliche  HM»  bat. 

Die  Figuren  lehren  ma,  daaa  die  Bot- 
laduog  rdr  daa  kuraa  KaM  aelbattUttig 
mit  ausreichender  Geschwindigkeit  erfolgt. 
Bei  dem  langen  Kabel  wird  durch  die  Ver- 
wendung der  Godfroy'schen  NebeDsuhlllsse 
eine  fast  vollkommene  Entladung  herbei- 
geführt. Dabei  ist  freilich  zu  beachten, 
dass  dieselben  bei  den  zur  Aufnahme 
dierenden  Vpr;t»chen  sorgfält;^?  d'irch  Kr- 
güniiuiK  niii  WiderstÄnden  und  durcii  Ab- 
gleicliuxifi  ::iittel^  einpi  ciiiplitiahcJien  Gid- 
vanometers  an  finuenclitet.  wurdei:,  dü» 
ihre  Wirkung  eine  iiivi;,-ljctibi,  voilknmujea«' 
war,  dass  aber  im  Betru.':)e  1  ei  gruber  Ab- 
gleichuDg  mit  dem  Galvanoskop  eine  gleich- 
gute  mrfcnnf  nkdil  «rwaitat  werdan  kaan. 

IIL 

Dia  Betraebinng  der  Kurven  in  Flg- 10 
B.  880  lehrti  daaa  bei  der  gegaawiriig 
flbli<dien  Llti«e  der  Lippe,  glaieb  daa 
bei  einem  UaolauCe  von  Ibr  beschriebenen 
Weges  desSchiittan%  eine  viel  grossere  Strom- 
mange  In  daa  Kabel  elngeJlbit  wird,  ab 
-'-"^      ArvwhriBgug  ^ '''  ' 
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wftwjwMcil  tat  Bel  einer  Verkürzmifr  der 
rSTt  etnergeita  diu  Ladung  iles 

KftMto  TtRÜumt  werden;  andercrseiu 
Wirde  alMr  die  Deiur  der  Entladung  um 
M  Tlel  wachsen,  als  man  von  der  Daner 
derStromgcbung:  weiggenommen  hat,  sodass 
dfe  Menge  der  eatMoMB  JBIekIticiat 
grosser  wird. 

Die»e  DeberlwugeB  Vrachtcn  aus  aaf 
den  Oedanken,  7emiehe  mit  geringerer 
Stroradnuer  zu  machen,  und  -Ir  Hnwon  nnt 
zuiiUcljst  einen,  dem  früher  beedwiebeiien 
ftbolicfaen  selbstthfttigen  StromaeblflMel  m- 
fertigen.  Derselbe  entbUt  nebenefiuuidariwei 
Stromgeber  mit  verschieden  langen  Battarie- 
und  Krdkonukten.  Die  Battcriekontaktedfl* 
einen  sind  halb  so  lang,  wie  die  der  normalen 
Lippe  entsprechenden,  während  die  Länge 
der  Kontakte  des  zweiten  gleich  'i,  der 
normalen  Uinge  ist.  Die  Kontakte  sind 
wie  bei  d.-m  anderen  StromBchlüisel  so  an- 
gtordü.'t,  dasj)  bei  einer  Umlanfageschwin- 
di|s;k.  it  gleich  der  doppelten  des  Huhee- 
an  .ratet  dieeer  die  Ataten  Wehe  <»• 

druckt. 

Der  Erdkontjikt  lUr  das  kürzei-lc  hit«'i- 

vall  (5  BachBtab«>i);i  h,a  bei  der  normukii 
Unge  dir  Lippe 

Lz=i,2o  eine  LUnge  von  62" 
bei  L,  ^  ^  39»  ,  ,  „  74.. 
bei      ^V,/.  =  26»     ,        ,  »87« 
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Wir  haben  schliesslich  mit  der 
Lijipn  noch  eine  Aufnahme  genUOL  _ 

rl,  T't  f  ^»'•&'^'''«»«  !•».  iBÄni  «fr 
n,  mhch  den  Wellenmower  nnr  mit  der 
lIJütt,-  der  gewöi.!, liehen  OeschwiDdIgkeit 
iimlaa  en  licssen,  w.ird,.  bei  Verwendung 
der  kargesten  Lippe  eine  SSromdaaer  gleich 
der  normalen  erifichi.  Dagegen  foleen 
nun  die  Zeicl,.n  ei„un,ä,-,  :n  ^r6>J,eu 
Intervallen.  Der  Apparat  druckte  „weiss  y"; 
Wir  heben  alw  ein  Intervall  von  10  Zeichen 
and  ein  sweitea  von  18  Zeichen.  Das  letztere 
tat,  wie  man  liebt,  gross  geuut:,  :,el 
StJJf*'*»"!*"»  der  L.ppu  und  tiO  V 

filUC;  duKabel  tob  400  km  Heb  Temumoien 


FORTSCNKITTE  DER  PHYSIK. 

Ualter  BMgnatiaeba  Tragkraft. 
Von  E.  Taylor  Jenes.  (WUdem.  Ann.,  Bd.«. 
IBflö,  S.  (Hl.) 

Ueber  diesesTbema  wurden  Fechner's 
Mesning«..  im  Jahre  1833  «hon  »ahlrelchj 
Untersuchiiujen  ver«ff«ntllcJ.ti  nicht  üi.  de? 

tur    die    rra^-krafl    vin^-i    Mairncte»  «usire- 

!?|.«nnung  /"  zwIscIibd  zwei  Mrt»«5Sisitzlen 

a«r  mehinng   aw  Normalen  ™f  iitlilrtiwi^ 


»  n 
»  n 

All  tinem  EaiMi  Ton  400  km  LKnge 

wurden  Aufnahmen  unter  Anwendung  der 
drei  verschiedenen  Stromdauern  ausgeführt 
Die  KMK  der  Batterie  betrug  bei  der  langen 
Lippe  >M  V,  hei  den  beiden  anderen  100  V. 
Bei  .1mi  t::n-itellui;;jen  zeigte  aioli  die  Lippe 

der  tu.f.lenr,  L;iiige   den   bald«!  anderUI 

unzweifelii.ift  ü berlegon. 

Der  EmpfUnger  wurde  bei  allen  Auf- 
nahmen möglichst  KleiehriifisHi^r  nnd  zwar 
80  unempfindlich  .  irp^rmllr  wie  es  die 
Kdcksieht  auf  giehere.s  ..\t  .'..eiten  eben  zulicsa. 

Die  drei  unter  diesen  Bedingungen  «uf- 
geniitiiiiienrn  Kurven  zeigt  die  Fig.  21. 
Die  Verstr-;leruDg  der  Kurven  l;ei  A::wen- 
dnng  grösserer  Spannung  und  kürzerer 
BtramdMur  iat  aagenfliUig.  TtaU  daa  ver 

XOHamp. 


'ankerten  BolMkoziUktai  tat  aber  in  keinem 
f^uie  ein«  TfllUEOBiaaa«  Entladung  des 
Kabel»  emitlit  wordw,  andern  es  tritt 
in  allen  VUlaa  noA  elaa  aaehtraglicbe 
^nUadnng  aut  Bei  daa  beiden  unteren 
Farven  bemerkt  mao  aber  deatlieh,  dass 
aic  Entladung  weiter  fortaohraltat.  aU  bei 
aer  oberen,  indem  nimlleh  vordem Zeloben 
nöfh  eme  Senkung  der  Stromltaie  eintritt. 
•^"8  \orhaitnlss  zwisofaen  dar  Hob»  der 
Kestcntiadung  und  der  attsISsanden  Strom- 
«■  .st  für  die  Stramdaoer  mittlerer 
''ii'iiie  um  günstigsten. 

Ari»u-^°  Aufnahmen  bowaleen,  daaa  ein 
die  Jatit  libllche,  dnrohaaa  mOgUeli  bL 


Die  Rcstentladung  eneicbt,  trola  sonst 
gleicher  VerhiiltniMo,  nicht  die  Höhe,  wie 
bei  der  schnelleren  Stromgebung;  es  ist 
sogar  dontlich  zu  sehen,  dass  die  Hestern 
adiing  vor  dem  zweiten  Zeichen,  nachdem 
In  der  vorhergehenden  langen  I'uu.se  eine 
volletaadige  Entladung  stattgefunden  hat. 
garinger  tat,  als  die  naeh  dam  iwaiiaa  Zalehan 
erfolgende. 

Verglaiebt  man  die  Zeiten,  welche  be 
der  langsamen  Zeichenfolge  zwischen  dem 
AOfublieke  des  Stromschlusses  am  Geber 
und  der  AtulOeung  dee  EmpfUugers  liegen 
mit  den  eniapraehaadaa  bei  der  echuelicren 
Zeichenfolge,  ao  IwihAi  man  einen  sehr 
erhobllehon  UnteiMklad,  der  zweifellos  mit 
der  voUkommenen  Bntladang  im  ersten 
FaUo  snsammenblngt. 

Bis  zur  AualOagn^  das  Empfängers  ver- 
gehen, vom  AuganUieka  daa  Stromseblnases 
an  gerechnet,  im  «niaa  FaIle(V)B88akiuiden 
im  zweiten  dag^gan  nur  Oyme  Sekunden' 
Allerdings  isi  der  aoiMaenda  Strom  Im 
ersten  Falle  grösser  gewesen,  als  im  zweiten. 
Allem,  wenn  wir  auch  die  nämliche  Höhe 
annehmen,  nUmlich  0,0023  A,  in  der  Flg.  22 
durch  die  punktlrte  Linie  bezeiebnet,  so 
bleibt  Immer  noch  der  Unterschied  zivisehen 
0,t>51  und  0,030  Sekunden.     D,i8  Intervall 
zwischen  zwei  aofeinandei  loigenden  Utieh- 
Stäben  ?.  H.  a  und  b  belrilgt  nun  O.OU)  .Sek. 
Die  Verspätung  des  Zeichens  um  0.012  .Sek. 
bei    der    langsamen  Stromgebung  belauft 
sich   also  auf  etwa  »,',  dieses  Intcrvalles. 
Daraus  folgt  aber,  dnsb,  wen-  man  auf  dem 
Apparate  eine  Zeit  lang  enge  KomlnnLilionon 
gegrilfen  bat,  nnd  nun  zu  weiteren  Uber- 
gelil,  leicht  ein  falsches  Zeichen  und  zwar 
ein  sarUnkltaifnides  einsprin^'en  kium.  Dies 
wird  dttroh  die  Erfahrung  durchaus  bc- 
stIUlgt    Andererseits  IM  es  ebenfalU  be- 
kannt, daaa,  wenn  man  aiaaZeit  lang  weiss 
gegeben  bat  nnd  dann  m  ir««  oder  en» 
ttbOTgeht,  statt  daa  aleirtan  Wab»-Zeiobens 
lelebt  ein  s  eraelieint;  dtaa  aiklKrt  tieh  ganz 
auf  dieselbe  Wetae.    la  elnaalnan  FlUion 
wird  je  nach  der  SHilna«.  die  gerade  dns 
Korrcktionsrad  bat,  der  Fehler  nceh  eben 
durch  den  Daumen  nusgegllelian  warden 
können. 

Durch  die  Ergebnisse  dieser  Aafbahmen 
st  erwiesen  worden,  da*«  da»  grOeste  Ge- 
wielil  )>eim  .Arbeiten  mit  iiughcs  auf  langen 
Kai  ein  .luf  eine  möglichst  vollkommene 
KntliKiuiifj  gelegt  werden  muss;  dass  da- 
gegen von  iillcn  Kinriehtungen,  welche  auf 
die  Versteilernng  <ie^  ankommenden  Stromes 
hinzielen,  nur  ein  durchaus  anbatlgalltUebcr 
Elnfltue  zu  erwarten  ist. 


Luft 


PallHeban  vom  Quorsdmltt  Q  !■  dar 
Dya, 


wenn  'B  die  Induktion  bedeutet. 

Kxpcrinn-titell  wurde  diese  Formel  von  Bo- 
Brti.<tuet  und  spxter  von  Threlfall  eeprUft. 
Kn^fLi"'''.''  71«!*'edene  Abweichungen'^  und 
UnreifelmÄBBijrkciten  erpnbon,  -.odasa  eine  noch- 
ninh«e  l'rutuiijr  derselben  dureh  den  VetfasMr 
nnUT  der  AnJoitunK  der  Herren  Prot  duBoiS 
und  Kuben 6  »icl»  wohl  lohnte. 

Als  .Magnet  diente  ein  aus  einam  Stab  von 
gutem  weichen  Kisen  gedrehtes  Ovoid  von 
fifij  cm  Lilnge  und  1,5  cm  DnrchmenMT,  daj 
tu  der  Aetjuntorialehenc  dun-hschmtiei,  »u.d« 
Heide  Sclinittflächeii  orhielten  durch  di«  Firma 
HartiDann  &  Rraun  einen  VOrsflrliclimi 
ebenen  SchlilT.  ■•«»-»««wo 

Die  beiden  ItÄÜlen  des  Ovoids  wurd.-n  ln 
«wei  Me««itiprbhri-n  ein;n;li..<ii,M,  wcl,-!,,-  in  zvcA 
Spulen  %on  }ei>:,cu.  LUirj;,,  und  Ö40  Wiiiduncen 
«u-s  2  mm  starkem  bes;*nnen««  Alnmlntnta- 
draht  nassteii.  Die  ol.ere  RShre  wurde  an 
eineni  Gestell  aufgeh&ngt,  die  untere  erhielt 
eine  Führunfr,  durchweiche  sie  beim  Lo»re.;=-.  i, 
eilte.  Lm  em  genaues  ge^ren»eitlpe«  Anlie-.  n 
der  blirnflächen  7.U  erreichen,  wurde  ein  kleiner 
.Messiugring  von  1  mni  llreite  mi  ;,-edr«hl,  d**» 
''j''  l^erührungssicIlB  fest  um  die  eine 
Hälfte,  dagegen  ein  wenig  locker  um  die 
andere  passte.  Die  Anwendung  dieses  Hince« 
bedingte  sehr  wesentlich  die  Regelmh-^Hi'-kVli 
der  Häsuitr" 


erwi« 
lliii-h 


 iltate. 

Als  andere  wichtige  Verguch8bedingun"-eo 
•  L-li,   dii.'is  erstens  die  Beruiirungs- 

„  I  ii'M  geschlitrun  seien,  das«  zweitens 
der  obere  tsub  sich  genau  joatlren  und  feat- 
halten  lasse,  und  dan  endBU  die  EndüAchen 
der  Stibe  sieh  möglichst  nahe  ia  den  Spulen- 
enden  befindeg,  Jodeeh  mit  aaareiefaeudam 
SDielranm  llr  dm  oben  arwihaten  blebiaa 
ning. 

Utd  den  Versuchen  wurde  sunSchst  In  Un» 

dar 

die 


uci  aen  >  ersuchen  wurde  sunachst  In 
abhängiger  Weis«  die  Magnotisining  nach 
magnetomotriKhen  Methode  bestimmt  und 
Manatiairwigskurve  entworfen,  wobei  di« 
Aweiasen  die  Peldintensitftt  der  Spule,  di« 
Ordin.iten  die  Mnt'ncti.'ilrtinK  darstellen,  sodass 
sp»l.-r  il  .■  ;r,ler  bi-lielii(jen  SiromsiNrke  ent- 
s|irecheiido  Induktion  i<  berechnet  werden 
konnte. 

Bei  den  A breiss versuchen  hing  an  der 
nateren  Rähre  eine  .Seliaale,  in  welche  etat 
grösser«  Gewichte  und  rixnn  feine  Schrate 
angsam  bis  zur  TrenuMiig  gelegt  wur<len. 

Die  von  Threlfall  beobachtete  Tbataaehe. 
dasa  die  Tragkraft  ein  Maximum  ist,  nicht 
wenn  die  .StlrnHHchen  aich  vollsiÄndig  h  eriitir*'!!, 
sonders  wenn  sie  an  einer  Seite  etwaN  i-'ii'imi 
»Ind  und  einen  keilförmijrcn  Spalt  einj-ihlicsstii, 
bemerkle  Jiuch  der  Verliissor,  «b«r  nur  bis  xu 
lDdukti::ii  II  win  eiw»  ItOiXlC.G.S.  Darüber 
hinaus  verlangt  das  )laiimum  der  Tragkraft 
elae  vollsMnd^  Bertthrung  dieser  FlUehon. 

Wir  lassen  noch  eine  Tabelle  folpen,  aus 
welcher  die  I'eliereinBtimnnintj  der  C,niuilr«|. 
■»■nrzeln  au»  d.-.n  liii  n: ctisehen  und  heohaelitelen 
Werihe  der  I  rngkratt  /•'  bei  der  Induktion  !ö 
zu  erkennen  ist.  Die  etwas  mehr  al8  1*4  be- 
tragenden Differenzen  bei  Ober  19<KKI  C.Tj.  S 
rUhreii  vielleieht  von  TemperatureinMiii-i-ii 
dureb  den  .smrken  Stnii:i  in  den  .S|iuleii  und 
dar  mechanischen  .Spannung  des  Kiseiis,  sowie 
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dem  liftnim  betragenden  Zwilchen r»um  Ewlschen 

den  .Spulen  her. 


s 

o.o.s. 

in  Ornuun 
bODMchtet 

6ue 

ta;io 

et» 

S9^ 

8199 

68^11 

10  TM 

mm 

UU7 

106JO 

14086 

198,» 

16861 

106,8 

16  gm 

149,6 

17  OSO 

148,7 

IBMS 

ms 

19189 

104,9 

!»jiS4 

1418,4 

)■/■• 

in  Orjimm 
boiaehnat 

<m,fi9 

\<M 
198,5 
1S7,8 
14UI 
149,8 

1««,« 
170,8 


+  0,04 
-{-0,76 
+  0fl6 

-0.6 
-IJ» 

—  0.6 

-  0,6 
-0,6 
-0.7 
-9*4 
-9.7 

O.  iV. 


lInt»r»nchBn>trn  übpr  <lie  MaRnetiMmug  de» 

KUfn»  durrh  sfhr  klein«-  Rrftftc. 
Von  W.  .Schmidt.  üuaug.-DiML,  Lanaannn,  1Ö9-1 
und  nu«J!a(r«wei><«  Wlodem.  Ann.,  Bd.  64,  1886. 
S.  (!». 

Lord  Kavleiirh  hatte  im  JahrB  1HH7  l'iil«r- 
sudiuuKäu  liliur  die  Maipietisirung  den  Kiscn» 
durch  Mhr  kleine  Krifle  anf^estelh  und  war  zu 
dem  Resullalo  gclaPK',  «1»»«  für  Stahl  powohl 
als  für  Kl»«'n  unlerhaSh  der  mntruetisirendon 
Kraft  III  -  fi,fi8  PropnrtloiialitUt  zwischen  den 
mnjrnetiHchen  Momenten  un-l  den  anjfrelfendcn 
Kmfton  bciiehe.  Im  Laufe  de»  Jahren  1893  er- 
»chioncn  dann  In  der  ,KTZ-  zwei  Auf»Rtr.e, 
dieselbe  KraKii  betreffend.  In  dem  ersten  trat 
Herr  Dr.  KcTinler  dem  Uay k'iph'schen  Salae. 
cnij{t'i;en,  wÄhrend  im  iwciten  Herr  Culman 
fiir  dewaea  Gülti^kei*.  eintrat. 

Der  Verfasser  »teilte  sich  unn  die  Aufjcabe, 
diese  Kräfte  experimenWU  an  erledigen.  Zur 
UcstimmunK  der  hier  auHretenden  schwachen 
niapnctiBchen  Momente  entiichird  er  sich  lür 
die  Anwendung  dl-«  Magncloroctcr».  wie  es  auch 
Lord  KavleiK''  gethan.  Letzterer  liompen- 
«irte  die  ^Virkungen  der  magnelisirendeu  Spule 
und  diejenigen  de«  magnetlsirtcn  Kisrnslabes 
nul  den  beweglichen  Magnet  durch  eine,  einxige 
Spule  auf  der  anderen  Seile  de.s  Ma^netometer» ; 
der  VerfiuiHer  dagegen  »tellle  »ur  Kompensation 
der  raagneliüirrnden  Spule  eine  xweite  genau 
gleicligewickelle  .Spule  jenseits  dos  Magneto- 
meters auf  und  auüiierdem.  als  Uegonwirkung 
gegen  den  zu  nnteivuchenden  Stab,  einen  selNt- 
stitudigen  stromdurchdosiienen  Ring  aus  Kupfer. 
SlrotiiHtllrke  und  Kntfcrnung  des  Kinges  vom 
.Mngnetometer  konnten,  ohne  den  .Spuleostrom 
zu  »t<iren,  l"ilr  sich,  je  nach  Uednrf,  vergrö.ssert 
und  verkleinorl  werden.  Bei  sehr  kleinem  Ab- 
stand des  Itiiigeü  er.4lreckt  sich  das  von  ihm 
erzeugte  magnetische  Feld  noch  jeneoits  dej« 
Magnetometers  bi»  zu  dem  F.iseukürper.  Diese 
Fehlerquelle  wurde  gebührend  berücksichtigt. 

Aii  Untersucbunesrnsterial  dienten  vier 
Klli(iM>ide,  zwei  aus  Kisen  und  zwei  aus  Stahl. 
Die  kleine  halbe  Achse  betrug  bei  allen  3  mm, 
die  grosse  halb«  Achse  bej  zweien  »Xt  mm,  bei 
den  beiden  anderen  160  mm. 

Wenden  wir  uns  gleich  den  Ergebnissen 
der  l.'utei'suchung  zu,  »0  fUhrt  der  Verfasser 
folgende  an:  1  Kleinen  niagnclisirondon  KrUften 
folgt  der  .Stahl  schneller  als  das  Kisen.  (Des 
hiilb  eignet  sich  luich  Stahl  z.  B.  fur  telepho 
niKche  Apparate  be»ser  aU  F.isen.) 

'i.  Di«  Magnelisirungsfunktion  r  des  woiebcn 
Stahle«  ist  für  kleine  Krüfle  grösser,  als  die  de« 
Kisens.  In)  vorliegenden  Falle  verhielt  sich  r 
.Stahl)  zu  *  I  Kisen)  wie  1  zu  8.  Erst  bei  grösse- 
ren KrMflen  (etwa  bei  //  1)  findet  sich  die 
gewühnlich  beobachtete  »(ürkere  Magnetisirlmr- 
Keit  des  Kisens. 

il.  Die  von  Lord  Kayleigh  zuerst  beob 
achtete  KoiiKtanz  der  Magnetisirungsfunktion  ' 
für  sehr  kleine  Kräfte  ist  oestatigt.  Die  Urenzc 
der  I'rD|M>i'tloiialitüt  zwischen  magnetisireudcn 
KiUtteu  und  magneti.^clien  Momenten  lüsst  sich 
mit  fiir  die  Teclinik  genügender  Genauigkeit 
als  nahe  an  der  magnetisireiiden  Kraft  //|  =  0,tlC 
liegend  annehmen.  DiiMier  Werth  bildet  einen 
ziemlich  plülzlichen  Uebergang  in  der  Kurve 
«  —  /'.//,).  l'nterhalb  dessellten  sind  die  Ab- 
weichungen von  deri'ro|)ortianalillit  nur  »ussersl 
nchwach,  d.  h.  die  Kurve  x  =  t\Jli:  Ittuftin  eine 
I'anilli'le  zur  //  AchHo  aus.  Der  l'unkt,  bi»  zu 
welrlieni  wir  dieselbe  mit  einer  Ccradcn  (Pa- 
rallelen! ideniificiren  künnen,  wird  je  nach  der 
Natur  des  untersuchten  Eisens  und  namentlich 
je  nach  der  Kmpfindlichkclt  der  zu  den  Messuu 
gen  verwendeten  Apparate  verschieden  hoch 
gefunden  werilen,  ohne  indessen  wesentlich  von 
einejn  gewissen  Mittelwerthe  abxuweicheu,  der 
als  zwiKchen  den  nmgnetisirenden  KrUften 
y/i=:(MI3  und  0,114  liegend  nngrsehen  werden 
kann.  Cr.  M. 


Kin  Apparat  xur  I)eraoB«tration  der  WUrnie- 
entwtekelnng  in  Drilhten  dnreli  eleklrlsche 
Schwingungen. 

Von  J.  Kloroencil.   iWlcdem.  Ann.,  Bd  5t, 
1886,  Sott«  766.) 

Um  tu  zeigen,  wie  da«  Verhältniss  der 
WldorstHnde  zweier  hintereinander  geschalletor 
Drilhte  von  gleicher  LSuge.  K '»'''t"" 
schnitt,  aber  verschi.'deiiera  speciflBcheu  «  nier- 
Hlande  ein  ganz  anderes  ist,  .ir  nachdem  man 
durch  dieselben  einen  konstanten  .^trom  oder 
elektrische  Schwingungen  schickt,  lie^s  der 
VerfaMer  folgenden  Apparat  anfertigen,  in 
die  MItt»  der  einen  längeren  Seite  eiiies  Kechl- 
ecke«  au»  3  mm  starkem  Kupferdraht  "t  «in 
Kondensator  iLovdoner  Flasche)  einge.«hallet. 
während  in  der  gegenüberliegenden  Seite  zwei 
Luftthermometer,  ähnlich  den  von  Hicss  an- 
gegebenen, hintereinander  geschaltet  sma, 
welche  irestreckle  Drähte  von  etwa  0.4  min 
Dicke  und  nur  S  bl»  0  cm  TJtnge  enthalten  und 
ausser  mit  einem  Hahn  zum  Ausgleichen  des 
Lnfidnickes  mit  einer  offenen  Ufi>rmigcn 
Manometerröhre  zum  F.infüllen  %on  gefärbtem 
Alkohol  versehen  sind.  Die  Funkenstrecke  be- 
flnde«  »ich  in  der  Milte  der  einen  kürzeren  Seile 
de«  Rechtecke«. 

Verbindet  man  die  Belegungen  des  hon- 
den^ator.-i  mit  .•liiem  Induktorinm,  so  cntllldt 
sich  dieser  bei  einer  gewissen  Spannung  durch 
den  I.«iterkreiB  oHcillatorisch,  die  Luft  in  der 
Umgebung  der  Versuchsdrähte  wird  erwärmt 
und  hobt  den  Alkohol  in  den  Slelgrbhren  um 
1—8  cm.  Das  VerhWtniss  der  auf  diese  Weis« 
erhaltenen  .Steighöhen  verglich  man  dann  mit 
dem  Verhältniss  der  Steighöhen,  welche  man 
ablas,  nachdem  man  einige  Zeit  einen  kon- 
stanten .Strom  durch  die  Drähte  geJichickt  hatte. 
Während  letzteres  Verhältnis»  mit  dem  der 
specifisehen  Widerstände  mehr  oder  weniger 
genau  übereinstimmen  wini,  unterscheidet  «ich 
eraleres  wesentlich  davon 

Der  Verfasser  führt  folgende  Beispiele  an: 
Neusilber-  und  Wossiiigdraht,  je  6  cm  lang 
und  0,37  mm  dick. 

Verhältuiss  der  Ohm'sclien  Widerstände  8<46: 1 

Verhllltniss   der  Stcighiiheu    bei  kon- 
stantem Slrom   3,7  : 1 

Verhältnis»  der  Steighöhen  bei  Schwin- 
gungen  2,3 : 1 

Elsen-  und  Platiniridluiodraht,  je  8  em  lang 

und  <i,4  mm  dick. 

Verhältnis»  der  Oh m'schen  Widerstände   O.M  :  1 
Verhältniss  der  Steighühen   bei  kon- 
stantem Strom  1X60 :  l 

Verhältniss  der  Steighöhen  bei  Schwin- 
gungen  a,9  : 1 

Bei  dem  zweiten  Beispiel  tritt  besonders 
deutlich  der  Einflu&s  der  Magnetlsirbarkeit  de» 
Leiter»  auf  den  Widerstand  de.iHelbon  mr  elek- 
trisch« .Schwingungen  hervor. 

Projicirt  man  die  Bilder  der  beiden  Mano- 
meter an  eine  Wand,  su  kann  man  die  Verhält- 
nisse der  Wärmeentwickelung  einem  grösseren 
llOrerkreise  sichtbar  maclien.  M- 

l'eber  die  Abhängigkeit  der  lnten»llftt  ile« 
photoelektriiichen  Strome»  von  der  Lage  der 
['olarisalionsetiene  de»  erregenden  Lichte«  zu 
der  OberHilchc  der  Kathode. 

Von  J.  Elster  und  H.  Oeitel.  .Sitiungs- Bericht 
der  Berliner  Akad.  der  Wissensch.,  l'üil,  Vl.'i 

Die  von  den  Verfassern  angegebenen  V« 
kuumzellen  mit  einer  xieiiilich  umfangreichen 
und  deshalb  ebenen,  gluiten  Kathode  aus  der 
bei  gewöhnlicher  Tomper.itiir  tlUssigen  Le- 
girung  von  Kalium  und  Natrium  und  einer 
Anode  aus  Platindraht  sind  so  cinptindlich  für 
licblelektriaehe  Untersuchungen,  dass  sie  sich 
auch  zu  Verbuchen  mit  polarlsirteni  Lichte 
eignen.  Schaltet  man  eine  solche  Zelle  nebst 
einem  cmplindlichen  Galvanometer  in  den  Strom 
krci»  einer  galvanischen  Bntterio  ein,  deren 
Spannung  »o  gewählt  ist,  das»  das  Q.ilvano- 
meter  gerade  noch  in  liuhe  bleibt,  solange  die 
Zelle  sich  im  Dunkeln  belindet.  so  werden  dessen 
Au!c<chlage  um  so  grösser,  je  intensiver  man 
die  .MkaliUathode  beleuchtet.  Um  dem  wirk- 
samen LichlstrahlhUndcl  einen  konstanten  »iucr- 
scbnitc  zu  geben,  kann  man  die  Zelle  bis  auf 
ein  kleine»  I'enster  von  etwa  15  mni  Durch 
messer  mit  undurchsichtigem  Lack  uberziehen. 

Durch  ein  solches  Fenster  Messen  die  Ver- 
fasser das  durch  ein  Nicol'sche»  Prisma  oder 
einen  Gluspinlicusatz  polarlslrte  Licht  einer 
Petroleumlampe  in  der  Weise  in  die  Zelle  ge 
langen,  dsss  die  durch  clue  Linse  parallel  gn 
machton  .Strahlen  die  Mitte  der  MetalloherllKchc 
unter  einem  Kiulallswiukcl  von  etwa  ti5"  trafen 

Drehten  sie  den  polarisi runden  App«rat, 
während  gleichzeitig  am  Oalvanonietor  die 
Stromintenaitäl  beobachtet  wurde,   so  zeigte 


dies«  während  einer  Umdrehung  zwei  Ulnima 
und  zwei  Maxima.  Die  Minima  treten  ein.  wenn 
die  Polarisationseliene  de»  Lichte«  zu  der  anf 
der  Kathode  errichteten  Einfall»cbene  des 
Strahles  parallel  war,  die  Maxima  in  den  um 
iMi"  von  diese»  verschiedenen  liegen.  Das  Ver- 
bällniM  des  Maxlmnm»  »um  Minimum  betrug 
etwa  10:1-  Durch  Einschalten  einer  9  nun 
dicken,  seakrechl  zur  optischen  Achse  ge- 
schliffenen Quarzplatte  in  den  Gang  de«  jioIb- 
rinirlen  Lichtes  lies»  »ich  in  der  Minimnm- 
stellung  der  Strom  verstärken,  in  der  Maximum- 
Stellung  abschwächen,  enl»lirechend  der  durdi 
den  Uuarz  bewirkUfn  Drehung  der  Polarl>aüoD>- 

ebene^^^  erhaltene  Uesnitat  lässt  sieh  auch  fol- 
gendermasfen  »u.ssprcchon:  l>er  lichtelektrisdie 
Strom  in  der  Alkaluelle  erreicht  sein  Maiimum, 
wenn  die  Ebene,  in  welcher  die  Lichtschwin- 
gungen vor  sich  gehen,  mit  der  Einfatlsebene 
zusamroenfällt,  sein  Minimum,  wenn  dioae  Ebene 
zur  Einfallscbene  senkrecht  gerichtet  iat 

Ueher  die  Abhftngigkeit  des  lichtelektrisckea 
Strome«  vom  Azimuth  und  Einfnllswinkel  des 
Lichtes. 

Von  J.  Elster  and  ILGeitel.  . Sitiungsberichl 
der  Berliner  Akad.  der  Wissenseh.,  1896,  M.) 

Bei  den  im  Vorhergehenden  heaehriebenen 
Versuchen  veränderten  die  Verfasser  nur  den 
Winkel  der  Polarisntionsebeue  mit  der  Einfall«- 
ebene,  d.  h.  da.i  Aiimu'.h  de.N  Lichtes:  bei  ihren 
neuesten  Untersuciiuiigeii  gaben  .•<ir  auch  dum 
Einfallswinkel  verschiedene  Wcrthe.  I  m  die» 
zu  ermöglichen,  wurde  ein  in  einer  durch  Sauer- 
stoff «nKcbla-senon  Lcuehtgasstichtlamme  weiM- 
glühonoc«  Zirkonscheibchon  in  einem  Skioptikon 
nntergebracht  und  letztere»  mit  einer  Blende 
verKeheii,  durch  welche  ein  Strahlenbündel  von 
beliebig  kleinem  Querschnitt  abgegrenzt  werden 
konnte,  da  da«  oben  erwähnte  I^ackiren  der 
Alkalizelle  hierbei  unzulilssig  war. 

Die  Versuche  mit  F-infallawinketn  von  Ob» 
70*  Grad  führten  zu  folgendem  Ergebnis«: 

Bezeichnet  rt  da»  Azimuth  des  polarisirten 
•Strahles,  gerechnet  von  der  Lage  an,  in  welcher 
die  Polarisationsebene  zur  EinfallBcbene  senk- 
rficht  steht,  die  LichtBchwingungen  also  in  der 
Einfallsebene  erfolgen,  und  »ind  A  und  B  dl« 
Intonsitllten  des  photoclektrischen  Strome«  für 
«  =  0  und  n  —  'M",  »ri  ist  die  Stromintensitäl  J 
allgemein  darstellbar  ilurcli  die  Formel: 

J  —  A  cos' IC  -f  Bsin»«!. 

A  und  n  hängen  vom  Einfallswinkel  «b. 
Abgesehen  vom  EinfallBwinkel  Null  Uür  welchen 
A  =  B\  ist  A  stet»  grösser  als  B  und  w*eM* 
mit  dem  Einfallswinkel,  bis  dieser  hei  «tw»  flfl" 
dem  PolarisKtionswinkel  nahe  kommt,  vielleicht 
mit  ihm  Identisch  wird,  um  von  da  an  wi"ler 
abzunehmen.  Ti  nimmt  mit  waclisendem  Ein- 
lallswinkel  durchgehend»  ob  und  scheint  ticb 
bei  streifender  Incidcnz  der  Null  zu  nilhern. 

Auch  hei  natürlichem  Lichte  ist  die  Inten- 
sität de»  pholoelektrischen  Strome«  ein  Maximom 
bei  einem  Einfallswinkel  in  der  Nähe  von  60°. 

Sämmtliche  Kesullate  iiexlehcn  »Ich  aol  die 
natUrlicho  freie  Oberfläche  der  im  Verhältnis» 
der  Aeiiuivttlento  zusammengesetzten,  bei  ge- 
wijhnl  icher  Temperatur  Hüssigen  Le^iru"? 
der  Metalle  Natrium  und  Kalium.         ''•  ■"• 
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Theorie  der  Wechselströme  in  analytischer 
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FachzeitscbrTft   eine    humoristisch  gehaltene 
Erklärung  des  Wortes  Strassenbahnwagenunter- 
gestell,    das    dem  englischen   Worte  Irucz 
entspricht.    Diese  bciiUsn  Wörter  »ind  in  S*/ 
wisser  Ucziehung  charakteristisch 
den  Sprachen;  der  Deutsche  reiht  Worte  an- 
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Als  man  die  Nothnendigkeit  empfand,  aie 
der  gesammten  Kr.iiiliuicnstrüinung  'R^.""*], 
Wcchselstromdvnnmo  entsprechende  KHK 
einem  charakteristischen  Namen  zu  versenin, 
nannte  man  sie  .impressed  KMF".  Dieser  Name 
mag  für  englische  Ohren  gunz  gut  kling«»» 
der  Deutsche  scheut  es  jedoch,  bekannte  Au- 


4.  JUl  1886. 


jiHiv«  in  stark  Ob«rtr«gi«»arB«<loutuK.-  ,n  ,l,r 
tBdwische  Sprache  imh  «lniBf«hr(,i, ,  un,l  ho 
■aacher  lJeb<.T»«tzer  rang  gleich  mir  um  cine 
pMiende  Uebereot^ung:  tflr  ,imprei)»cd  EMF' 
rerleicen  ffcweaen  «cid.  Prof.  Ftfppl  neunt  gle 
111  wi>rtlirhei  n«bi?rm!tiang.aiiimt»ttKt«*EUE- 
i'lit'L'i.f's  i'}""'  l'",-^»"«?^  feMR,«ehreibt 

Anidnick  .treibende«  EMK  deutet  wohl  di« 
g-wnmrnlP  d.-n  S-mm  diir.-h  dpn  mit  Iinpedaiu 
behaltcten    Kn-i.     tr..;l;.,-tK]„    Kraft    gm  an 

EMF  bei  Mptorcnbetncb  Rprcchcn  will,  zu  eiri.^ 
trewisMit  Uiuiclierhcit  Im  Ansdruek  nihrei, 
Der  Strom,  den  dio  F.M  Gesammtkrafl  durcli 
den  mit  lmpedaiutb«h«acteii  Widerstand  treibt, 
kann  bekanntlich  nur  durch  Initrumente  eo 
»«iwea  werde»  welche  durch  die  Quadrate  der 
btromstJtrken  bethMigt  werden  und  den  Mittel- 

dMtaHMlIojriscli,  die  Wui-acl  aus  du--,!  rii  Mliid- 
W«rthe  «1»  .virtuellen-  Strom  /.ii  bezeii-hncn 
w:c  es  die  \  ei-nisHcr  nili  vi,.lh„  Anderen  thui).' 
Diibf  Bf/..N:)iritiii-„,v,-isc  ist  leider  aus  di-r 
msthenuaischcii  AiiM'liauung  hcrubeitrenommen. 
welche  den  nicht  mcssbaren,  also  in  gewissem 
Sinne  virtuellrn  Mittelwerth  des  Stroüieji  wäh- 
rend einer  halben  Periode  al»  wahren  Strom 
die  nie..ssl),Tic  yuadratwurstel  au»  dem  Mitte) 
»enh  der  'Juadrato  der  StrouiätHrkon  al«  vir- 
tuellni  Strom  deSnirte, 

jfs  Aui»er<lem  mSeht«  ich  die  Vttwhlelninei- 
wlokei  de»  Stromea  Kcgen  die  gonammle  KMK, 
««•U  die  EnglÄndcr  al«  in?  und  l.ad  he- 
setehnen,  den  VerzK^erungs-  uiicl  Vor.  i mn^«. 
w>nl;el  neitnci.,  weil  ili-r  letztere  Ausdrui  k  r["u- 
iliT  I ';irni;fijmM'hincntechiiik  beWniiiii  -i 
Bucherer  führt  den  AuMirack  Uebcrliolunirs 
«te._8ddtalidi  «Wtotllt  es  n.  ht 
.  nmv,  die  fidil  4«r  AaadrOcke  dadurch  zu 
vttiMhnB,  dass  die  Vlfi^lf^  «ü  ImpoiUnz. 


BlektroteolmlBOIie  2rttecittlft.  1880.  Heft  »y. 


Siromschlu«!.  vernachUssliti  wird:  Bio  xeiir, n 
«I»  U  irknn^r  de,  Exponenlialan^lVufker.H  e 

ph>M.,l,M-r,  (fnprochen  «1«  !„!:..,.  ,i,t  all' 
mÄl.l.::!.  iiut  den  normalen  Went,  absterbende  . 
V\  irkung  der  Selkstinduktioii,  dasa  der  Strom 
D  einem  Iiiduktionswidcrstande  Anfansa  V»^ 

dritte,  fünfte  ....  ■halbe  Walto  ttnd  kleiner 
die  zweite,  vierte,  sechste  ...TbalhTWeHe  slnd 

des  konstanten  Zu6t,^nde8.u.Kl  die  Abwe.H  m"l-Z 

M';rl,'\".  'J'*r'""'"l'°".'''-"  "«rm*!«!.  nehmen 
iiiirh  ciuer  logar.ihmiKchen  Kur»'e  ab. 

..  D''«»  ^'chsK'  Rapiti-I  ist  eine  rein  raathetna- 
ti«ehe  Uiiuny  dor  EnergiegieichunK  "r  *ne' 
Htl."''n.'Ä.'""T''^!:".^"'^  Induktion  und  lUj  a- 
vi  ••.  R*?''  "«-'f^hlldigei,  aber  die  ful  n-mi  ii 

JÄlle  der  Laduii-  u,ni  Kiul,ulu„g  6,,,^«  Ki>... 
durcK  "^m«  K'SQ^^i'dyr  \VeiiK,  bÄiandolt  und 
durch  Dumeruehe  Beiapl«!«  mad  diesen  Bei- 
npielon  «Jitsurechende  Karreo  dam  Verstandniss 
des  Techniker.  nUher  gerückt  sind  Die," 
Mirven  tragen  so  wesentlich  zum  Ver»l«ndnl»« 
bei,  dass  wer  m  Kurven  überhaupt  sa  leaeo 
ver.steh;,  ,1,.,,  Sinn  :l,.r  Al.hluldllIMM  n  tuaen 
vern.s-,  selbst  nenn  .-r  nicht  In  Staad«  iU 
den  triathematiscbeii  Deduktionen  gnnz  zu 
folgen,  Die»  crilt  »an/,  besonders  nwÄ.  liir  die 
mi  folffonden  Rapßcl  gegebenen  Kurven  über 
ru-:i    Veiliiuf  der   Ladung   unmittelbar  nach 
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ab  Impedimenk  baieielinet  wird.  Beide  Aus 
ameke  bedenlen  ein  den  Weg  crüchvrerondes 
und  verzfigei-ndes  Himlemi««;  rn;.ii  kann  al»o 
ruhij:  ilen  einen  A iis.!rui:k  iür  cirmri  Stromkreis 
anwenden,  welcher  Widermmul,  Induktion  und 
KapaclUit  gleicbzeltiff  enthitlt. 

Oehen  wir  nach  diesen  ailgenielnen  Bemer' 
kniigen  auf  die  Liesprochung  iles  geschickt  und 
•crgfältig  übersetzten  Werkes  ein,  so  nlll^«  zu- 
nüchst  hervorgehoben  werden ,  das«  das  Werk 
selbst  eine  meisterhafte,  aber  rein  thoorolinche 
Darstellung  des  Weclueliitroracs  ist.  Wenn  die 
j'ejatSMr  in  der  Vorrede  bemerken,  daü»  die  Dar 
Minng«n  das  «raten  Kapitel«  ili>i-r  ilfe  t'.rund 
CCacto«  der  EloktrieiUU  und  des  Magncliiimui' 
so  abgp.ichlossan  aelen,  dasa  zum  Ver»l»nduisB 
"iV*.  ^"«hes  ein  efaurabeuderes  Studium  der 
Llektricitat  und  dea  Mairnetismua  kaum  erfor 
oerlich  aetn  dürfte,  «o  kann  dies  nur  fUr  Mathe- 
matiker gelten,  welche  eine  Abhandlung  über 
Wechaelströnic  studlren  wollen.    Der  hTlektro- 
tectiniker  wird   nur   dann    von   dem  läucho 
Natten  liehen  kiinnen,  wenn  er  eine  {renereile 
KaastlMiB  der  Wechselstromtechnik  baaitit  und 
■atbamariwh  gut  geschult  tat;  dann  aber 
OUrfte  der  aus  dem  Studium  des  Buches  ihm 
arwach^eride   iN'ulzeii  sehr  gro.i»  »i-iii,  da  di« 
BanfegritTeni'ii  Probleme  mit  M-,lli  iier  Kliirhuit 
■M  einer  gewissen  liebevollen  Gründlichkeit 
Mnanilelt  siinl. 

^^Die  VerfttSücr  nehmen  Konstanz  dos  Koef- 
■JJWJtail  der  Sclh.^linduktion  an,  Etollen  die 
"■•»IPflglelchung  auf,  diskutiren  dann  mit  etwas 
zu  anjgexprochener  Vorliebe  für  Mathematik 
die  nllgeineiiie  Eiiergiejjleichuiig  und  gelangen 
211  dem  Krgebnisf,  das«  dieselbe  erat aann  inte- 
imrbar  wird,  wenn  die  BHS  all  ifMUd  eine 
!  ""><''>"i  der  Zeit  eliigefUhrtwhd.  PEyalkaliaeb 
ist  ohne  Bewein  klar,  dass  man  den  Verlauf 
des  Stromes  nicht  beHtimmeu  kann,  solange 
nun  «her  den  Verlaul  der  EMK  nichts  weiss, 
«el  der  Besprechung  der  harmonischen  Funk- 
tionen und  Ihrer  Zusammensetzung  zu  einer 
reanltlrenden  periodischen  Funktion  itt  aus 
jJ*l^aB  Matt  der  spitz  veriaufenden  Kurve 
7  die  stumpf  verlaufende  Kurve  Fig.  a 
"•«bmali  allgedruckt  worden. 

Die  Verfasser  geben  dann  für  Stromkreise, 
"1  welchem  Widerstand.  .Selbstinduktion  und 
^apacitilt  zu  sweieo  oder  dreien  vorhanden 
»iiiu,  dl»  allgemeine  LBsung  für  den  Verlauf 
«8»  iMroraes  bei  plötzlicher  und  d.itieriider 
ocm^aung  und  i>fi  plut2:icher  L  r.!i.Thri.-i-hung 
ae»  »tromkreiaea,  bei  harmonisch  oder  beliebig 
P^rtodtoeher  EMK.  WobltbtMnd 
1».  ,  'Li"  dasa  die  Verhaaer  nicht,  wie  die* 
Sa^m  «     '  den  Stndirondeii  mit 

wjanruini.  !/  Intejrratioii-skon>.tan[eii  siid 
Sg.-?1'<"":'"i*'ausdriickca  In  di«  allgouieln« 


im  folgenden  Rapßcl  gegebenen  Kurven  über 
rte:i  Vei  auf  der  Ladung  unmittelbar  nach 
J>troin,Lhlns;,  ,„  i-inem  Kreise  mit  U.L  und  C 
M/jKi''"'L  «'^'""'  ^Kreise  setzt  sieh  bei  harmo- 
nischer KM  K  und  konatantem  /,  nnd  6"  der 
rejultirende  Strom  aus  zwei  Sinusliiilen  zn- 
«aiBiaep,  von  denen  die  erste  dem  normalen 
atron,  die  nreiic  dem  logarithmi.K.rii  abneh- 
menden tuid  nach  etwa  ','„,  .Sekunde  ver- 
sehwindendea  Einflüsse  der  resultuenden 
riiipedanit  enHlirloht  Bei  diesen  l  igiuen  wur- 
den .'«IdM  dl«  Baseichniingeu  nicht  genau 
d"f«n«M«lwtt  «•  mtisa  bei  Fig.  84  und  sr>  statt 
Ol,  08;  OB...  Sekunden  helssen  Qß\;  ilob; 
Hhnlich  mus»  bei  Fig.  -jo  "I  ->  og  aT» 
X  LU  III  X  10  'Sek.;  das  Hc:rir,n^"  liogenda 
.Iis  .Mulliplikaiionszeiciien  stehen. 

Uas  eine  Kapitel  ist  der  Wirkung  beliebig 
verlaufender  perlodlacher  EMKK  gewidmet; 
Diese  von  BnekarwMirllilta  BaStichiiHic 

we'rlh  °  ■"'■^•^•«^  muptMitSS^ 

Die  Verfasser  bebandeln  dabei  aurh  den 
rail,  dasa  die  positiye  nnd  negative  Hltlfte  der 

»Iromkurven  unjrleirh  (reslJiltet  siiul  nnd  un- 
gleichen Klek-.ncilii'siiii  n-en  enlsj.r.;'fhe:i.  Der 
letztere  Fall  l^ann  nur  .lauii  einlreten,  wenn  der 
SSrnmkren  einen  Widerstand  enthxlt,  der  den 
.Slrniii  leichter  in  der  einen  als  in  der  anderen 
KichtuiiK  passiren  Usst,  z.  H.  eine  l'oUrisations- 
Zelle,  oder  ein  zur  SHttigur..-  i  ingnetisirtes 
f.i.<enstuck.  KeineBfalls  kann  Udoeh  der  Fall 
dn.ss  die  .Siunmc  der  EleVtrioitStsinengon  in 
einer  l'er:n  ie  N'miI  im.  »„hiend  gleichzeitig  die 
4-  und  —  Huirte  der  Stromkurve  verschieden 
gestaltet  sind,  als  Erkllining  für  den  verschie- 
denen Ablirand  der  beiden  KohlenstHbe  in 
Wech-seUtromlanipen  .■»ufgefnifst  wenlcn,  '/war 
aind  ^dir  von  eim-rii  so  eil,  n  Stro:nr  fiji  ^  ntul 
Stroniriehliiiig  gelieferten  WMrraenietigen 
verschieden;  da  aber  beide  Stromrichlungon 
beide  Kohtonstübe  pasaireo,  muss  eine  ver- 
seniedaiiartige  WHrmewirkung  an  diesen  Htähen 
nnf  andare  Ursachen  zurückgerülirr  wenlen. 
Der  ueberaetzer  deutet  diesen  Gedankent-.-mi' 
durch  ein  Fragezeichen  nn.   (S.  141).  " 

Dio  zwei  Schiusskapitel  des  analvtiscben 
Theilea  sind  der  eingehenden  llehandinng  der 
l'ortpflaumurdflirStrBnM  in  Kabeln  gewidmet: 
sie  bauen  ateb  anf  den  Arbeiten  von  Kelvin, 
Hnaviside.Blakeslev  und  Mnreart  auf  und 
slnifcn  iiaturicemÄss  daji  fiehiei  der  Telephonic. 
Ais  diese  Ansichten  vor  einigen  Jahren  in  ilen 
Faehzeitscliriften  veröflWntlicht  wurden,  bildeten 
•iodiecrsto  zusammenhangende  Rearbeitnng  dea 
schwierigen  Thema.i,  das  in  Inpidarera  Stvie 
von  Heuviside  zwar  eingehend,  aber  nur 
wenigen  verstÄiidlieh  behandelt  worden  war. 
l>or  zweite  Theil,  der  anSMlilieiBlich  der 


jrenie  und  ohne  .Schwierigkeiten  bU  zu  F.ndn 

Man  küi.nic  vom  praktischen  SUndiiuiiLto 
?JS-Ä"T2!"'.''."'.  d^<*"  es  keine  k  tr.  toS 
IndrtttwAoi  fticieninn  gieht;  aber  ,i  e  VVe 
fa.!«- bemerkeu  in  dn-  {'nrrcde  zur  dentad.M 
Ausgabe  atisdnicklich,  das.,  sie  ein  reiä  ftSS 
relLsches  Werk  schalten  und  nicht  iJf 
In  dTThf,''T'''vfr  '■\"*r<'hcn  wollten    .Sie  habe" 

EÄtS^ateÄÄ"''  •^"""'"'^ 

EinfOhrung    in   die  EUktrlcilätslohre 
II.  Dmawiiehe  GlektridtU.  Tao Bruno  Kolbe: 
6  Vortrage.   Verlag  von  JuIhS  BprIaMr 
Berlin  nnd  K.  0 1  d e n b n r  " iTafi £"!f  *JLS 
ISI  Selten.  Preis  geh.  s  mI  """'^ 
Wie  schon  der  TIM  andeutet  lai  rf»  R...k 
rar  das  Anfangsatndtan  hest^iit  DarnSeh 
nnd'^'  "ch  Anordnung  und  Auswahl  des  StSff^ 
und  deshalb  ist  auch  , Tie  Induktive  Itohanilluni 
durchaus  gpreehlfortigt.    Die  Auffas-sung  d« 
Vcrfasaers  ist  (iberall  originell,  seine  SprachS 
^lu.  "  bI  »od»»»  die  Vortruge  au  ch^- 

wort  salbal;  woattthig.  werden  zu.-  rirlJ  uiernn"- 

Heihc  fnlfre  der  eie^e.'nen  Discipirnon  is!  nicht 
nie  r,ll,:e,n..n,  ,11,1, ,■>,,,;  .„it  den  insgnelisvhan 
F.rsche.nun-en  knüpft  der  Verf.  an  ku  die  lin 

?'»",':'''"l.'^le^'ri<5it«t.  Sehr  httbsch  wird  ab 
H-i/"r  dl«  .strömende  ElektricitJlf  zuerst 
2  .S^Sl.f^''^^^'"^'^'''?*  gebraucht;  dann  folgen 
die  wichtigsten  Typen  dcrgalvanischen  Klemebte, 
der  Eloklromagnetismaa,  das  Ohm'sche  und 
fc^f..  ^™"L''A,.d'»  praktischen  Ein- 

holten  Elektrolyse  und  Thermoeloktriclut.  Für 
die  Indulktio.ni«tnehrti»nBgan  brattlat  der  Verf. 

sind  die  praktischen  Anwetiii,,,,..,,,,  j.^iei;. 
tricilütslehre  berührt;  so  :  i  ..m,>,  und  Tele 
Phon,  Beleuchtung.  Akkumulatoren;  etwa.*  mehr 
Kaum  ist  den  Dvnamomaaehincn  gewidmet. 
Kin  Anhang  enthält  praktische  Winke,  einige 
Kecepta  und  fcjgilniungen;  es  wird  hesoiid.^rs 
V^JfV'V:  ^"Oher  den  ersten  rnterric'ii  :ti 
der  ElektriciUtalehre  mit  boschrünkten  Mitteln 
zu  erlhcllen  hat,  willkommen  sein. 


graphischen  Behandlung  der  Probleme  ge- 
wliimet  isl,  ^lellt  dem  V'ersl.indnisis  und  der 
Denkweiio  di  s  ,,riJ.lisrl..^n  TcclniWiTN  nSilTcr 
als  der  eiste  und  dürfte  das  Buch  auch  denen 
1111  einem  der  b«ftan  I<akxMMnr  wardaolawen, 
ilie  mit  derlntafrnfraebmwflrBldbtbaMmdariTer- 
traut  sind. 

Alle  Diagramme  sind  Originalentwiirfe;  fa»l 
alte  Diagramme  lassen  in  überalchtllcher  Weise 
den  Bind. ISS  einer  Aendcrung  der  Konstanten 
des  Stromkreises  erkennen,  und  die  Diskus- 
sioiieii,  die  »ich  an  die  Figuren  anscbliessen, 
fuhren  in  wenigen  klaren  Worten  selbst  den 
AnlUnger  zum  richtigan  Veralltndniss  ver- 
wickelter F'.'^lle  Alle  FSlIe  sind  durch  Znhlen- 
:.e;H|  ieie  eiläuter*;  die  enisprcchrndon  Dia- 
gramme sind  maasaitilblich  geaeichnet  und  die 


gramme  sind  la 
jmainaidaigllad 
M  Mgaiifllnir  1 


Für  eine  zweit«  AuHage  des  Bneha  atHebt« 
Hecaniant  die  Aufnahme  der  Wheatatone- 
sehen  Brtaite  empfohlen:  die  Awpire'sche 
Rcgtl  aoBte  i.  h.  aus  Pleiili  in  ihrer  ursprüng- 
lichen, geradezu  klassisch  gewordenen  Form 
gegeben  werden;  da«  Element  von  Leclanchi 
9t  durchaus  nicht  .sehr  konstant"  und  das 
ein ing  sehe  NonaahUnlell  hat  nach  C.  L. 
Weber  1,10  V.  Bei  den  Absichten  des  Buchs 
ist  es  bereehtfgt,  den  Volta'sehen  FiindanienUil- 
versuch  in  den  Anhsnjr  7.11  ^  ern  cisi'i, ;  doch 
milchte  Hflcensent  das  I.'rilieil,  das  Kolbe  im 
\orwortüber  ihn  milt,  nicht  gUtt weg  unter- 
achreil>en.  Das  alles  sind  jedoch  Kleinigkeiten 
mgenUberden  oflbnbarm  Vonlig«n  des  Buches, 
oaa  dia  waltaM  Varbnttng  m  «flnschsn  ist! 

Dr.  i:<;l. 

Adressbuch  ilei  E;e  Ulriru  11  tsbrnnche  von 
Luropa,  Ud.l:  Deutschland  181», St}.  Lelpzlir 
KUenschmidt  &  Schulau 

u  «.'^"t         J'^ir^ang  dieae«  schon  vorthcil- 
naR     bekannten     .Adre.^sburhes     »elm  eine 
nennenswerthe    Vcrinelirui.ir     des  Adressen- 
materials  und  veischiedenilicha  Vervollkomm- 
nungen auf.    Als  eine  scbUtzenswerthe  Neue- 
rung nennen  wir  die  besondere  Bezeiclinnng 
dor  haiMielagerichtlich  eingetragenen  Firmen, 
sowie  dwiMinn  Firmen,  deren  Inhaber  oder 
Leiter  dem  verbände  Deutscher  Flektrotech- 
nlker  angehören.    Wir  haben  l.iitifl^  Gelegen- 
heit,  das  Buch    als   ein         .rlilssiges  Nach- 
achlagebuch   der  Elcktr;ciiJli.sbranclilB  au  er- 
kennen, welches  in  Bezug  auf  gadiänna  An», 
stattung  alle  uns  bekannten  AdraasbOeiier  wirit 
hinter  sich  ISsst.    Ausser  <icin  bekannten  In- 
halt, den  wir  kurz  hervorheben,  nMmlich:  Fir- 
monverzeichuüis ,     gcouraphisi  bc  Ueber.slchl, 
Fa"hre?.'ister  und  Anhang  mit  Angaben  über 
l\i-i  i.ij.l  Teicufraphenvurwriiliung,  PrUfungs- 
Revision»    und   Versuchsanstaiteu ,  Verbünde 
und  Vereine,  ZcitschrMt«a,  Baaagaquellennach- 
wcis,  OrtsvorzoiohuUHjVeraeiehnlss  empfeblans- 
werthei  Patentanwltlte  —  cnihllll  das  A,lres.> 
baeh  Ja.-  Mitfrlledcrverzeichni»»  des  Verbuades 
Deuiselier  Kiektrotechniker.  Wir  müchten  eines 
hervorheben:  das  Buch  enthttit  nach  dem  Vor- 
stehenden naturgeniüas  schon  die  wichtigaten 
Nnmen  der  mit  der  Elektrotechnik  varknlipften 
Ingenieure  etc.,    trotzdem   fehlen   dsrin  die 
Namen  mancher  I'Vichlentn,  nach  deren  Adressen 
zu  .sueheii  man  hllullg  in  die  Lage  konmt.  £a 
,liirlie  ,-ni]  fehlciisycerili  sein,  bei  «pftteren  Auf- 
lagon  möglichst  darauf  atusugehaBi  aneb  dlaaa 
^J^^SS*  ■*  v<>ntfl<«lMn  ASatriNiali  m 
bartakilciiligWB.  f.g.  W. 
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4.  Juli  1886. 


The  Telsphono   Sy»t«m!)    of  the  Con> 
tinent   of  Enropn.   Bv   \.  R.  Bennett, 
Chief   Enein^cr    to   Th«  Trlephone  Co. 
With  Its  fllustrntionii.   l.oiiK">>n"i  Green 
&  Co.     London    1H86.    336  Sriien.  Preis 
ge\).  in  Shilling:. 
Ein  .torx'tHlliir  ausgearbeitetes  an<i  «ehr  eilt 
aasgCKlRttt-KM   Buch,   das   zur    rcchtrn  Zeit 
kommt,  (im  ein«  vorhandene  Lilcko  in  derl>ite- 
ratur  in  hc«trr  Welse  auszurüllen,  dürfte  das 
vorliegend«  Werk  sieh  bald  viele  Freunde  er- 
Tcriien  und  vnu  nützlichstem  Eindass  werden 
auf  die  vreiiiT»  Rniwickelune  de»  l'"ern»('rceh- 
«renens,  imtem  es  berufen  ist.  Kenntniiise  xu 
verbreiten  von  vleli-n  bi.iher  nicht  bekannt  jre 
wordenen,  im   ttcl riebe  bewährten  Konetruk 
lionen.  Der  Verl'aäUier  behandelt  die  Ccschichte, 
Statistik  und  trchnischen  Einrichtungen  des 
Fernsprechwesens  in  sjlminllicheii  euro|>Uischen 
Staau-D,  ausgenommen  England ,  und  bespricht 
in  ledern  Falle  die  besonders  intcres.>innlen  und 
beachtenswerthen  technischen  Kinzelheilen  recht 
eingehend.  Selbst  dann,  wenn  man  nicht  Uber 
all  mit  dem  Urtheil  des  Verfassers  überein 
stimmt,  wird  man  doch  seinem  nützlichen  Werke 
volle  Anerkennung  zollen.  J  II.  W. 

Elementary  Lessons  in  Electricity  and 
Magnetism,  bv  Silvanns  I'.  Thompson 
D.  Sc.,  B.  A.,  F.  R.  S.,  F.  R.  A.  S.  New  Edi- 
tion. Macmillan  &  Co.  London  IBU6. 
<Saä  Seiten 

Es  glebl  kaum  ein  zweites  l>rhrbuch  der 
elementaren  KlektricitHtslrhre,  welches  eine  so 
gross«  Verbreitung  gefunden  hat,  wie  das  vor- 
liegeiidn;  die  zahlreichen  Auflagen  desselben 
sprechen  deulMrh  genng  für  seinen  Worth.  Der 
genugsam  bekannte  Verfasser  hat  einen  Welt- 
ruf erlangt  ,  zum  grossen  Theil  wegen 
»einer  ungewöhnlichen  Eigenschaften  als  Lehrer; 
wie  nur  wenige  versteht  er  es,  das  zu  behan- 
delnde Thema  erschttpfend,  klar  und  dabei 
kurz  vorzutragen.  Die  vorliegende  neu  aus- 
gearbeitete Ausgabe  Ist  cnlsprccbeud  den 
ForlHclirillen  der  letzten  Jahre  orweilert  und 
abgeändert  worden  und  stellt  sich  als  ein  vor- 
xügllche»,  vollkommen  auf  der  Hahe  der  Zeit 
stehendes  Lehrbuch  der  Elektricittttslehre  dar. 

J.  II.  W. 


KLEINERE  MITTHEILUN6EN. 


Telephonle 

Fenispreehlinie  Berlin  -  Kopenhiigeii.  Die 
Kinriehtung  der  Linie  Ist  schon  KO  weit  ge- 
diehen, dass  die  Strecke  Ilambnrg-Kopenhngcn 
voraussichtlich  im  Laufe  dieses  Monats  wird 
eröffnet  werden  können;  die  Weitorfilhning  der 
Linie  bis  Berlin  soll  möglichst  beschleunigt 
worden. 

TelephonanschlDSü  der  Ulitcrexpeditionea. 
.Seit  IHngerer  Zeil  ist  wiederlmlt  von  Kandels, 
knmmorn  der  Ansehluss  der  Oilterexpeditloncn 
an  das  Telephonnetz  bofUrwortel  und  erbeten 
worden;  die  zu»tKndigen  Behörden  haben  sieh 
indessen  bisher  demgegentiber  durchweg  ab- 
lehnend vorhalten.  In  neuester  Zeit  scheint 
hierin  eine  Aenderuug  einzutreten;  die  .Krankf 
Ztg."  theilt  mit.  da«i,  laut  ofTIcieller  Bekannt- 
machung auf  der  letzten  Plenar Versammlung 
der  Handels-  und  (lewerbekiimmer  der  »Iber- 
pfalz, die  Gülerexpedition  zu  Itegensburg  von 
dem  bayerischen  Oberbahnnml  aiigewicacn 
worden  »ei,  Hilmmtliclie  auf  den  Güterverkehr 
bezügliche  Iclejihoni&che  Anfragen  de»  Publi- 
kums telephonisch  zu  brantworlon.  Die  dortigen 
lnteres»<'nten  beabsichtigen  nunmehr  noch  da- 
hin vorstellig  zu  werden,  dass  auch  Dispositionen 
ulH-r  Waggons  auf  lelophonlschcm  Wege  ge- 
troffen werden  können. 

Intemrbnnea  Kernspreebweaen  in  England. 
Diirch  Regiernngsnkt  vom  23.  Mai  wurde 
liekanntlich  besiimtnt,  das»  das  ganxe  inter- 
urbane  Fernnprechweson  der  vereinigten  König- 
reiche künftighin  allein  vom  .Staate  betrieben 
worden,  wogegen  d,is  urbane  Fernsprechwe.sen 
nach  wie  vor  privater  linternehniung  über- 
lassBii  bleiben  sollte  Am  12  Juni  I.  J,  wurde 
der  \  erkehr  auf  einigen  grossen  interurhanen 
Hauntlinien,  welche  den  weM'ntlichsten  Theil 
der  im  ersten  Ausbau  von  der  Regierung  seiner 
/.elt  geplunle«  Linien  darstellen,  feieilieh  or- 

'  I  . '^'"■^ rtcr  Uebi-rnahme  hatten 

schon  die  bestehenden  Fernsprechgesellsehanen 
eine   neniienswerihe   Zahl   von  liiterurbancn 

«"iTi''^*"''  dienten  jedoch  hanpt- 

»»chlich  dem  \  orkehr  auf  geringere  Ent- 
fernung; von  einem  Netz,  welches  einen  Ver- 
kehr  zwischen  sJImmtlichen  griisseren  Sui<l(cn 
der  vereinigten  Kiinigielilie   gestattete  war 

ln"er.?i?  utt  rt'^'*'  ««ß'«""'rRing  deshalb 
in  «rater  Linie  darauf  «o,,  ein  solches  zu 


schalTen  und  hewlllsglc  iliiliii  i-a.  <> i.n»  M; 
dasselbe  ist  .jetzt,  wie  gesagt,  zum  jfrussten 
Tlieil  fertig  geworden.  Fig  S3  xeiirt  dies  Netz. 
Ks  besteht  au»  ca.  lötWJ  km  Leitung,  von 
rlenen  ta.  W/r.  schon  ausgeführt  sind  und  der 
liest  In  allernllehstcr  Zeit  der  Vollendung  ent- 
gegengeht; die  noch  nicht  fertigen  Ivinien  sind 
Lnndon-Birmingham,  I-ondonLiver|>«ol,  Lon- 
don ■  .Siilisbury  und  Bristol  -  .Salisbury  -  Ports- 
month. 

Die  Leitungen  bettehen  aus  Kupferdraht; 
etwa  lUM  km  wiegen  989  kg  per  Kilometer, 
•«(lOkm  wiegen  ICSkg  und  weilere40(»kin  wiegen 
Ii;.'  kg  per  Kilometer;  es  sind  das  Leitungen 
von  tl  mm.  *ß  mm  nnd  4,a  mm  Durchmesser. 
Die  Zahl  der  Schleifen  auf  den  venwhiedencn 
.Strecken  wechselt  zwischen  1  und  6. 

Wo  mehrere.  Sohleifen  am  nUmlichen  Oe- 
stllnge  vorhanden  sind,  findet  In  Zwischeti- 
rXumen  Kreuzung  statt. 

Wir  haben  anfangs  dic*es  Jahres  —  S.  .Sl  — 
über  Versuche  berichtet,  welche  mit  einigen 
derzeit  fertigen  Linien  angestellt  wurden;  die 
längste,  durch  Benutzung  IXngerer  Umwege 
erzielte  Linie  war  a04&  km  lang;  dabin  war  nie 
I'eberlragung  tadellos. 

In  dem  neuen  .Syslein  bildet  Leeds  den 
eii:Rnlliehrn  .Miiteliiunkt;  von  hier  aus  führen 
6  Schleifen  nach  .Sherfielil  Notllngham-London. 
3  nach  .ShedHeld Kirmliighain,  3  nach  New- 
ea-itle,  3  nacli  Carlisle^  2  nach  Manchoater  und 
1  nach  Hull. 

Zu  den  1600«  km  vom  Staate  gezogenen 
Leitungen  kommen  dann  ca.  ääwu  km  von 
den  rernsprechgesellschanen  erbaute  inter- 
urbane  Leitungen,  sodass  das  englische  inter- 
urbane  Feinsprechwesen  In  kürzester  Zeit  rund 
15  000  km  L/eltung  zKhlen  wird. 

Zum  Betriebe  dienen,  wie  wir  Irilher  mit- 
gelhellt  haben,  HeH'fche  zweipolige  Telephone 
und  Deck  ort 'sehe  Mikrophone;  letzteres  ist 
bekanntlich  eine  Verbesserung  von  Hunnigs 
Mikrophon,  welche«  die  englische  Postverwal- 
tung nach  sebreingehendenVersuehenmit  einer 
grösseren  Anzahl  von  Mikrophonen  als  das 
beste  »iewühll  hat. 

Die  Gebühren  für  ein  Dreiminuten-Oesprttch 
sind  wie  folgt  festgesetzt: 
für  Entfernungen  unter  20  km  ....  ;S  Pf. 
für  Entfernungen  zwischen  SC^— «1  km  .   tO  Pf. 
(ür  je  ID  km  mehr  60  Pf. 

Es  kostet  somit  ein  Dreiminnten-Oesprflcb 

zwischen 

London  und  CardilT   a,oo  M 

London  und  PIvmouth   2,60  M 

l/ondon  und  Edinburgh  ica.  fi&O  km!'  .  4.5<>  .M 

l^ndon  und  Glasgow  (ca.  «&0  km)  .   .  l,^»  M 

London  und  Dublin  (ca.  lOOD  km)   .   .  7,50  M 


,,  '."  Betreff  dieser  Zahlen  verdient  an  die 
(.ehuhren  im  Reiehspostgebiote  erinnert  zu 
werden,   wo  «ir  Ei,l1ernnnj;en  bis  zu  ao  Um 

wl«  Lm"iM  r"'^?'  Jflf'twHrtig  rund 

Ktan  km  1  M  fur  ein  I)rcimln«len-Ue.»prlteh  be- 
zahlt wird;  in  WUillemberg  kosten  alle  Fern- 
wrbindunaren  Innerhalb  tier  Landcsgienze 
nO  Pf.,  In  der  Schwei»  ^olchc 

unter  60  km  Entfernung  .-Kireni 

M  bi»  lot)  km  KntlVrining  50 Cent 

ulier  1«.  'bis  zu  gegenwilrtig  390)  km   75 Cent. 

Telephonic  in  .Inpan.  Da»  alliUhrlich  um 
.  lese /.eit  von  dem  Kaiserlichen  .«Statistischen 
Amt  in  loklo  ausgegebene  statistische  Jahrbuch 
btmgi  unter  .-»ndoren  auch  Mlltheiluugen  über 


die  Ausbreitung  der  Telephonic  in  Japan.  Dar- 
nach l»eslanden  am  Schlns*  des  Reehnungsjahro 
1H83/94  in  Tokio  Iß,  in  Yokohama  8,  In  Osakas 
und  in  Robe  3,  zusammen  in  Japan -21  Telephon 
amter,  welche  1C>&I,  367,  416  und  801,  zasamroen 
■JiG7-'  Theilnehracr  halten  Darin  zeigt  sieb  eine 
ausserordentlich  schnelle  Zunahme  in  der  Be- 
nutzung des  Telephons,  das  zwar  schon  1877  In 
Japan  eingeführt  wurde,  doch  zunKchirt  nur  in 
geringem  Umfange  polizeilichen  Zwerken  diente 
und  erst  seit  ifäti  in  geregeltem  öffentlicheu 
Gehrauch  steht.  Im  December  I-;tO  wurden  in 
Tokio  und  Yokohama  öffentliche  Fernsprech- 
ämter errichtet  mit  130  und  40  Thellnehmeni. 
Im  MHrz  1E93  folfften  dann  Osaka  und  Kobe 
mit  III  und  71  Theiliiehmom.  Die  Gesanimt- 
zahl  der  Theilnohmer  betrug  in  den  vier  Jahren 
1890  91  bis  im/94:  SSr,.  831,  I504,  Die 
LKnge  der  Linien  ist  in  denselben  Jahren  von 
61  Ki  ca.  i»Jii  km,  1  Ri  '  3,1)3  km)  auf  SS, 
)5I  und  16!)  Ri  (äSO  km)  gestiegen,  die  Ling« 
der  Leitungen  von  315  Iii  (1S40  km)  anffitt, 
1!»&  nnd  IM)»  Ri  (7090  km).  In  diesen  Zahle» 
sind  die  im  AiiscblUH.s  an  die  .Stndtfernipreeii- 
netüo  bestehenden  beiden  Ueherinndlinien Tokio. 
Yokohama,  km,  und  Osaka-Kobe.  40  km, 
mit  enthalten.  Zwischen  Tokio  und  .Vajogi 
und  zwischen  Tokio  und  Osaka  winl  seit 
mehreren  Jahren  Telephonverbindung  geplant, 
und  es  wurden  auch  bereits  für  diese  Linien 
erfolgreiche  Versuche  mit  8,6  mm  starkem  hart 
gezogenen  Kupferdraht  angestellt,  doch  l<l  der 
Plan  bisher  iiichl  xur  Au.'Hführung  geknmaien. 

Die  Installatlonskosten  haben  sich  in  den 
genannten  vier  Jahren  auf  44000  Yen,  04900  Yen, 
13f>IXX)  Y'on  und  163  lOÜ  Y'en  belaufen  (1  Yen  = 
4,19  M).  An  ränderen  UnkoKten",  worunter  wohl 
die  Betriebskosten  zu  verstehen  sind,  werden 
4blC0  Yen,  L'läOO  Yen,  337110  Yen  und  Sä 800  Yen 
aufgeführt,  denen  an  Kinnahme  4600  Yen, 
.low  Yen,  48900  Yen  und  95000  Yen  getran- 
Uberstehen.  Auf  jeden  Thcilnehmer  klltM 
darnach  als  diirchschiiittliche  Ausgabe,  abge- 
sehen von  den  Installatlonskosten ,  in  den 
letzten  drei  Jahren,  die  nur  In  t<><tr.icht  koiniiiea 
ki>niieii,  weil  die  Berichtsperiode  läliOOl  nur 
einige  Monate  umfaskt,  27  Yen,  2ä  Yen  und 
SO  \en;  und  als  durchschniltliche  Einnahme 
37  Y'en,  33  Y'eii  und  36  Yen.  Da  iiiilessc»  nihere 
Angaben  Uber  die  Art  der  Atisgaben  nnd  der 
Einnahmen  fehlen,  lässt  sich  aus  diesen  Zahlen 
wenig  entiiebnien.  M.  Bit. 

ElektrlBobe  Beleuotatong. 

Dortmund.  Die  .Stndtgemcindo  Dortmand 
beabsichtigt,  ein  grösseres  Elektricltlllswerk  «I 
erbauen  und  schreibt  zu  diesem  Zwecke  ciniia 
liffentlichen  Wettbewerb  aus.  Der  Termin  zur 
Eiureichuiig  von  Angeboten  ist  auf  Mittwoch 
ileii  14.  August  Vormittags  |0  Uhr  anberaumt. 
Die  Bedingungen  und  Plllne  sind  vom  dortigen 
Magistratsamte  zu  beziehen. 

Stiidtiitehes  KlektricitJltawerk  in  Vrankfort 
a.  M.  Die  Firma  Brown,  Bovert  &  Co.  all 
PKehterin  dea  Städtischen  KlektriciUlUwerket 
theilt  der  „Frankf.  Zeit.*  unter  Bezugnahme 
aul  eine  frOliero  Meldung,  das»  sie  einigen 
grci.«sen  Kraftkonsunieiiten  alektrlsehen  Strom 
für  sehr  niedrigen  Preis  abzulaiLM>n  beab- 
sichtige, das  Folgende  mit:  «Der  ofTerIrto  bil- 
ligste Preis,  der  «5  Pf.  für  die  Kilowiillrtund» 
hetrigl,  bezieht  sich  nur  auf  eine  ani■•^ 
ordentlich  grosse  jährliche  Abnahme,  die  l«i»- 
dcstens  eine  Million  Kilowattstunden  betraf 
muss,  z.  B.  bei  st  »tündigeni  Betriol)«  cm«« 
1  IVO- plerd igen  Motors.  Dieser  Preis  konnte  in 
gegebenen  Falle  gestellt  werden,  weil  die  Be- 
anspruchung der  Central«  hauptsächlich  In 
Zeiten  geschieht,  in  denen  der  sonstige  Betrieb 
sehr  gering  ist,  und  In  deni-n  eine  höhere  Be- 
lastung der  Maschinen  den  llelrleb  gilnstig 
bceinllusst.  Es  worden  durch  einen  «oleba« 
Konsum  die  lletriobekoaten  dea  Werkes  pro 
Kilowaltstunde  wesentlich  ernle<lrlgt,  und  daher 
ist  dieji  ein  ci-ster  .Schritt,  um  auch  eine  Ver- 
billi[;ttn^  des  Licht|ireisos  herbeizuführen,  Di« 
zu  den  Zelten  geringen  Lichtkonsums  abgege- 
benen griis.«eren  .Mengen  elektrischer  Enerf» 
stellen  sieh,  wie  auch  bei  den  Verhandlungen 
über  die  Wahl  des  Svstems  hervorgehoben 
worden  ist,  als  ein  Nebenprodukt  des  Wechsel- 
»trombetriebe«  dar.  das  hei  Werken  mit  Akku- 
mulatoren vollständig  in  We^fiill  kommt,  weil 
solche  Werke  keinen  ununterbrochenen  Ma- 
schinenbetrieb nöthig  haben,  während  da«  bei 
der  Frankfurter  Centrale  der  Fall  ist.* 

EloktriciiaiKuerk  Onvos.  Wir  brachten 
bereits  in  Hen  ;i  S.  130  eine  kurze  Beschreibung 
des  im  vorigen  Jahre  In  Daves  , Kanton  Graii- 
bUiidenl  vender  Masc h inen fabrik  0« rlikon 
ausgeführten  Klektrieitälswerkcs.  Wie  daselbst 
bemerkt,  dient  zum  Betriebe  demselben  ein« 
Wasserkraft  mit  einem  nutzbaren  GefJllle  von 
loii  m.  Die  hydraulische  Anlage  wnrde  rijn 
der  Firma  Eacher,  Wvs«  A  Co.  in  Zürich 
ausgeführt.     Die  Turbitien,   weldic  mit  den 
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Oeneratoren  direkt  eeku|>p4-lt  aind 
«ulotnstischem  Regiila(or  vcrscheu 


»ind 
der 


mit 
nur 


eiiixn  hydrttuliüchon  RoKulirammrat  und  durch 
<lie«en  «uf  den  Leitnpimrat  >virkt.  Jede  Tur- 
bine iat  mit  einer  I,CTrlnul'vorrichtunffvrn«i.h«ri 
die  |eJb,t.h»tlK  in  Kunkiion  frilt,  fob^M  dfe 
Leitöffountr  der  I  urblne  jrcsclilodxen  wird  Die 
drei  ( .eiieratoren  «rbeilen  mit  einer  normalen 
Tourenrahl  von  400,  wobei  »io  bei  einer  Nor- 
malipannunir  von  33«)  V  lo  A  abgeben ;  die 
CyclMMhl  betrit^rt  M.  Fig.  at  wijrt  die  inner« 
Anordnung:    dc3   MawhinenraumeB.     In  Er 


«L'^V^  Pfliaeiprllsldlum  nnd  dein  Magtalra» 
und  den  Stadtverordneten  von  Borlin  «owi« 
rfen    (>rl,bohHr,lc„    der    belhem^ten  Vororte 

gereicht  woi  Jen,  Ubvr  welche  dio  ,Volka-Ztir  • 
foljfende  Mittheilunjrcn  macht 
1    z'^i"  ■\".'<'S«.  eioen   in  sich  zurück- 

•ufenden  llinu  Hilden,  vun  welchen?  eiT^^hu, 

üabel  »oll  «In  die  Berliner  Pferdebahn  Ihcil» 
schneiden,  Ihcilg  berühren,  nnd  zwar  am 
BlUeherplatz,   IlermannspUti,   «,    der  Bülow 


ritsi. 


günzung'  unserer  MIttheilunp  in  Heft  9  sei  l>e- 
merkt,  dass  die  Zahl  der  jrefrenwKrtip  an  das 
Elekiricitätswcrk  angeBchlo.-<«enen  ClUliiampen 
iflOO  Normallampen  betrilgt.  Dia  öffentlicheBe 
leoi  hUiiig  erfolgt  durch  So  BoRenlampen  A  16  A. 
Die  Lampen  »ind  in  3  Serien  Mnj;eordnet  und 
jede  Serie  von  10  Lampen  wird  von  einem 
TranKformator  von  8  Kilowatt  gre«|w'i(it. 

Die  Bauzeit  der  ganzen  Anlapo  betrue 
c«.  8  Monate  von  Au  fan);  Mai  bis  Mitte  Oktober 
1894;  doch  konnte  »chon  im  Monat  September 
mit  der  Beleiichtune  begonnen  werden;  nur 
muMte  am  Tajje  der  Betrieb  unterbroehon 
werden.  Der  reffelmitssigc,  ununterbrochene 
Betrieb  begann  in  der  Mitte  de»  Monats  Oktober 
und  die  Anlaf^e  funktlonirlo  sofort  anstandiilos. 
Bej  der  Uebergabe  an  das  KlektricitHtawerk 
Davon  verliefen  die  vorseiichriebenen  Dauer- 
und  Belastungsproben  »cTir  gat.  Es  wurden 
die  Maschinen  mit  einer  nm  loa  erhiihttn 
Tourenzahl  laufen  gelassen;  dann  erfolgte  eine 
niehrsttindige  tJeherlastung  von  16 "/o.  Auch 
wurden  die  Spannungssehwankun/jen  bei  mo- 
mentanem Wechsel  der  Belastung  bi»  lo% 
brobachtot  und  dann  noch  jede  Maschine  «tnem 
Normal  betrieb  von  24  Stunden  Unterworten. 

Budapest.  Nachdem  die  olekirlscbe  Be- 
leuchtung de«  ung-arischen  Nationaltheaters  in 
Budapest  bereits  seit  lingerer  Zeit  im  An- 
sehlu»*«  an  di«  Centrnlststion  der  Ungari- 
schen Kiek  triciläts-Aktian-Gesellschaft 
vanorj^t  wird,  hat  »ich  die  Intendanz  der 
MbW.  Hoftheater  dahin  entschieden,  dio  elek- 
triMhe  Beleuchtung  des  Opernhauses  gleichfalls 
oareh  eine  der  in  Budapest  bestehenden  alek- 
trlidien  Central&tatloneu,  und  zwar  durch  ilie 
zweite  Uudaii««tcr  Gciellschaft  d.  1.  die  Allge- 
meine Klektricimt»  - Aktien gesellKchaft 
besorgen  zu  lassen.  Die  bezüglichen  Homtcllunifs- 
ona  Auscbluasarboiten  werden  im  Verlaufe  der 
di««ahrigen  Theaterferien  durchgeführt,  und 
wird  schon  mit  Beginn  der  nKchsten  Spielsaison 
nie  elektrische  Beleuchtung  aktivirt  werden, 
i'ustllndigeraeits  wird  darauf  hingewiesen,  dasa 
<Us  Anerbieten  der  KlektricitStsgcsellschalt 
«m  derart  gUnstiges  Ist,  das«  die  Kosten  für 
nie  elektrische  Beleuchtung  de»  Opernhauses 
»ich  viel  geringer  gestalten  werden,  als  dl« 
AtiBlagan,  die  bisher  für  die  Beleuchtung  auf- 
zuwenden waren-  ,$cAr. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Sli  asi.enbshncu  in  Beriln.  Ueb«r 
Verbfn'dmig'"*  Strasaenbahn 


tirt« 

der  südlichen  Vororte 


mit 


zur 
Berlin 


»triiMc,  InTenipolhof,  Rlidorf  undlBritz.'lFerner 
werde  üi«  die  Hochbahn  berühren  am  BKichcr- 
plalz,  an  der  Möckernbritcke,  in  der  BHIow- 
»tr*s»*,  und  endlich  die  Slaatsbahnhüfe  Treii- 
low  -  Ansslellungspark ,  Hivdorf  {Hincbahn 
Schoiieberg  Ringbahn),  SUdendc  Anhalter) 
nnd  (irojiSgWrschenstrasse  fWannseebahn  ,  Die 

feplante  Bahn  solle  damit  «in  Bindeglied  wer- 
en  zwischen  den  vorhandenen  Vcrkehi-seiii- 
richtungon  de»  Südens  und  Südwestens  von 
Berlin  und  seiner  Vororte  bis  in  die  »ussersten 
Au>IUufer  derselben.     Doch  liegt  der  Haupt- 
werth dieser  VerkehrKvrrl>e<<serungen   in  der 
Mii^'lichkeit,  den  ganzen  Strasaenhahnring  mit 
durchgehende«  Wagen  zu  lielahren,   d«  nur 
der  Durohgangsvorkehr  eine  regolmUssigo  Be- 
förderung bringe   und  ein  rechtzeitiges  Kin- 
treflnn  am  Ziel  sichere.     Die  Lllnge  der  ge- 
schlossenen Itiiigbahn   würde   cn.  'Jl  km  be- 
tragen, von  denen  auf  Berlin  Ti,  nufSchnneberg 
J,  Tempelhof  4.  Britz  fi  nnd  auf  Ripdorf  .1  kni 
entfallen.  Die  rahrgetichwindigkeit  ilor  Wagen 
(Mritor-  und  AnhNngewageii,   en>tero    fQr  9(», 
lotztt-re    lür   .Hl  l'ersoiien)    soll,    besonder»  in 
Berlin,  »ich  nach  dem  übrigen  Verkehr  riehlcn, 
durchschnittlich  jedoch  15  km  pro  Staad«  bo 
Irag.  n  und  auf  freier  Strecke  bis  za  86  km 
gesteigert  werden  können.    .Solbflt  bei  diese 
grtissten    Cleschwindigkeit    aber    sollen  die 
Wagen    mittels   einer    äusseren,  wirktianien 
Hcbi'lbrenise.  die  sofort  und  sicher  gleichzeitig 
sUmmlliclie  vier  RJlder  hemmt,  auf  10  m  zum 
Stehen  zu  bringen  sein.    Der  Betrieb  der  Bahn 
soll  von  Morgens  G  bi»  Nachts  12  Uhr  erfolgen, 
und  zwar  auf  den  Berliner  Strecken  in  Zeitab- 
schnitten von  ti  Minuten,  auf  der  Strecke  Kur- 
fUnteiisIrnsse-.Schijneherg  Tvmpelhof  alle  12  Mi- 
nuten und  auf  dem  Aussenring  alle  2l  Minuten 
Der  Fahrpreis  soll  von  einem  Orte  zum  anderen 
—  In  jedem  den  Verkehrsnilttelpunkt  fin  Berlin 
den  ßltichcrplatz:  als  Ausgangs-  und  Endpunkt 
der  Strecke  betrachtet  -   nur  in  PI.  betragen, 
sodass  z.  B.  eine  Kahn  von  Schiineberg  durch 
Berlin  bis  Rizdorf  'M  V{  kosten  würde.  w*h- 
rend  me  jetzt  das  Doppelte  kostet.    Die  Be- 
leuchtung der  Wagen  soll  durch  5  Oltthlainpen 
von  je  IC  SK  geschehen.     In  Bezug  auf  den 
MusKcren  F.iiidrui-k  der  Anlage  aber  soll  Alles 
getbttsi  worden,  was  dazu  beitragen  kann,  die 
oberirdisi.-he  StiomzufUlirung  so  zu  gestalten, 
das»  nie  cirn  .Strassen  zur  Zierde  gereicht;  be- 
■ondcrH    in    Berlin,     wie    in   den  bewohnten 
Strassen  von  Schöneberg  und  Rixilnrf,  »ollen 
gesrliiiiftckvoll  verzierte  achiniedeciserno  Rohr- 
masten  gleich  denjenigen  in  Hamburg  zur  Auf- 
atelluiig  kommen.* 


Eickirisch«  Bahn  llalle-Iitf^iclK.  iM«  in* 

nSher   bezeichneten  Konsorlium»  dio 
einer  elektrischen  Bahn 
Leipzig  geplant. 


zwischen 


Anlage 
Halle  und 


Klektrisrhe 
Einer  Nachricht 


StrasaenbahB    in  Kisenach. 
k   •  .    •  Tagobl."  zufolge 

genehmigte  der  Oenieinderath  dil  Anlage  einer 
elek  riscKen  Strassj^nhahn  mit  oberirdl*cher 
Uitung  durch  das  Kisenacher  ElektricitJtswork. 

Klektrische  Bahn  in  Koblenz.  Das  Ban- 
geschllrt  von  Harostadt  &  Contag  hat  bei 
der  Koblenzer  Stadtverwallung  die  (Jenehmi- 
gung  nacbgMiticht  zur  Ausführung  einer  elek- 
trischen Stadt  bahnlinie  von  Khrenbroltstein 
^■  'Mk'^  BheinbrQcke  der  vormals  rheinlsi-hon 
Kisenbahn,  auf  d.-m  Bahnkiirper  entlang  big 
jtiin  Rheinbahnhofc  und  von  dort  durch  die 
Welssergnsse,  Uber  die  steinerne  Moselbrlicke 
nach  den  Vororten  Lülzelkoblenz  und  Neuen- 
doir,  sowie  einer  zweiten  Linie  vom  Rheln- 
bahnhofe  durch  das  Weisserthor  nach  Mosel- 

iie  .Köln.  Ztg."  schreibt,  am  lä.  d  M.  den  Ver- 
kchi«au»»chnBB  der  Stadtverordneten  bereits 
beschmtigt  und  dessen  Zustimmung  gefunden 
Midiu.»  auch  die  nächste  Vollversamiilung  des' 
.Stiultverordnetenkollegiums  schwerlich  Ein- 
wendungen dagegen  zu  machen  haben  wird 
und  mit  der  Bci-siellung  dieser  bedeutsamen 
V  rrkehr»verbe5aernng  in  nicht  zu  (erner  Zeit 
iM'goiiiien  werden  kann,  vorausgesetzt,  das»  die 
Kisenbahn  Verwaltung  keine  Schwierigkeiten 
macht  oder  dem  l'lane  nicht,  sonstige  Hinder- 
nisse bereitet  werden.  Allerdings  dürfte  die 
Koblenzer  Strassenbahn  «Itero  Rechte  gellend 
ninchcn  und  die  Linie  selbst  bauen  wollen.  Das 
iL*.  OOher  Ihnn  sollen,  denn  das 

llcdtirfnisa  war  Ung*t  vorhauden  nnd  ist  nur 
durch  die  schnell«  Entwlckelaog  der  beiden 
\ororlc  und  der  ganzen  linken  Moielseito  bis 
aufwKrts  nach  Metternich  neuerdings  viel  drin 
gender  geworden. 

Der  Stadtver<irilaetenver«ammlung  vom 
11>.  Juni  lagen  drei  Projekt«  vor,  nach  denen 
die  \  ororte  Lützel,  Neuendorf  und  Metternich 
elektrische  Sirassenbahnvvrbindniig  mit  Koblenz 
erhalten  »ollen,  nSmllch  von  der  obengenannten 
Firma  Ilavestadl  Ä  Contag,  vonderAkku- 
niulatorenfabrik  A.  O.  In  Ilagen  und  der 
Koblenzer  Stra«senbahDgeH<  llsebafl.  Die  Ver- 
sammlung erklärte,  dass  sie  allen  Projrkten 
neutral  gegenüberstehe  und  verwies  die  An- 
gelegenheit au  die  Verkehr»-  nnd  Bau- 
koinmission. 

Elektrische  Slrnssenbafan  in  MUncbrn 
t.inem  Aufsalze  der  Münchener  ,N.  N.*  über 
die  mit  elektrischem  Hetriebo  eingerichtet« 
Strassenbnhnlinie  Furhergraben  -  laarlhalbahn- 
hof.  In  welchem  nach  «iner  aiislUhrlichen  Dar- 
legung der  Griimle,  die  für  die  Wahl  des  ober- 
irdischen Slromzuloitnngssvsiemes  bestimmend 
waren,  dio  Bahn  in  ihren  Einzelheiten  be- 
schrieben wird,  culnohmen  wir  die  folgenden 
Angaben  Uber  die  Kraftanlage,  die  Strecken- 
ausrüstung iinil  das  rollende  Material. 

Der  zum  Betriebe  der  Linie  erforderliche 
Strom  wird  vom  »Uldtisclien  Elektricitxtswerk 
abgegeben.   Die  slUdtischeu  ElektricitÄtdwerkc 
verfugen  für  Zwecke  der  Slrassenbeleuchtung 
über  Maschinen  vou  Ofti  V  .Sp,innung;  nin  die- 
selben für  den  Trambalinl.rtrieb  bennlzen  zu 
kiinncn,  wurde  tUr  die  'l'ninibaliu  anslnlt  der 
iiblii-hen  Spaiiniiiig  von  600  V  ebeiiliil.'s  die 
höhere  Spannung  adoptirl.  Di»  Stroiiierzougnng 
geschieht  vorwiegend  mit  Wasserkraft.  Degen- 
wärtig  »ind  in  den  beiden  Werken  —  MufTat- 
und  Westenriedor  Werk      Turbinen  von  zu- 
sammen ajti  I'.S   für   Zwecke   der  .Strassen- 
beleucbtung  in  Thittigkeil;  ausserdem  wird  am 
Stauwehr  unterhalb  der  .MaximiliansbrUck«  ein 
weiteres  Triebwerk  gebaut  mit  zwei  Turbinen 
von  je  snn  PS,  sodass  im  Oaiizeu  täOO  PS  lür 
Strasseubeleuchlung  ab  1.  Januar  IgDö  zur  Ver- 
fügung stehen,  wie  dies  dem  Vertrag  mit  der 
(inslheleuchlnngBgt-.seil.schaft  enlspriclit.  Diese 
('s«»  l'S  w^ordcn  nur  auf  die  Dauer  dor  Stra*»cn- 
beleuchiung  beiiüthigt  und  wurden  am  Tage 
gar  keine   Verwendung   finden.    Durch  Ein- 
führung de»  elektrischen  Trambahnlietricbes  l«t 
man  in  der  Lajfo,  diese  WasserkrUfte  auch 
tagsüber  in  vortheilhafler  Weise  auszunutzen. 
Kin    Zusaintnoiifallen   des  Trambaliiibetriebca 
mit   der   Strnsseubi-Ieucbtung   findet   in  den 
frohen  Morgenstunden  nur  »ehr  selten  statt, 
dagegen    regrimllssig   in  den  Abendstunden; 
und  aus  diesem  («runde  einerseits  nnd  anderer- 
seits  um    eine   wegen    L'nbestUndickeit  der 
Wasserkrttfie  nothwendige  Reservekralt  zu  be- 
sitz4'ii,  werden  im  Mun'atwcrk   zwei  Dampf- 
maschinen von  je  aoo  PS  tinil  eine  von  eoo  PS 
aufgestellt. 

Der  Strom  des  Maximlllanswerkcs  wird 
ebenso  wie  der  Strom  der  Maschinen  des 
MufTatwerkc»  durch  unterirdische  Kabel  zu 
einen  grossen  Sciialtscbrank  geleitet,  von  wo 
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•us  <iin  Siriiine  durch  einfache  Handgriffe  re- 
jrolirt,  auf  die  einzelnen  KoIm'I  gmchalt«'!  und 
durch  M«Kiiin»lriiin<-n(c  koiilrollirt  werden 
köiuiRU.  Vom  Schatlüi'lirank  au«  f^elanj^t  dvr 
.Siroin  durch  xviei  unterirdische  Knbel  von 
"ro  mm'  Quentchnilt  xum  Speisenunkt«  an  der 
K<'kf_der  Thalkirchnurstrasso  una  MiillerstraBse. 
Die  Kenlnktteitun;^  hrttteht  auh  hart  j^c-zo^onem 
Kuj>feri)rnht  von  8V«'nm  Durclitncsser.  Dic- 
iiell>n  wird  von  I.inialoren  Ketrsjfou,  welche  an 
Trii^'drJhten  hum  Kialil  iiuljrehUiifft  sind.  I>lpge 
letzteren  »ind,  wo  e.»  uiigHnci^  ersi  hien,  au  den 
ilHuHem  milteiH  (r<>:<i'hinackv-oi[er  Koaelteu  be- 
feiiliirt-  I'm  XU  verbäten,  dass  die  GrschUite- 
rangen,  welch«  durch  das  Schleifen  der  Koti- 
laktrolle  an  der  Konlakileitun^  hervorj^ebracht 
wprd«?i,  »ich  den  HMnsern  niilthoileii,  wurden 
die  Ortthte  nicht  direkt  an  der  Unsctie  be- 
festigt, sondern  an  einem  Bolzen,  welcher  in 
einem  krSftigen  Qummibulfer  Ktoi-kt.  An 
elnii^en  anderen  Stellen,  x.  II.  am  Sendliii^er- 
thor,  wurden  Masten  xur  A«fh»ngunjf  des  Kon- 
taktdrahteg  benutzt.  Der  Strom  tiiesat  In  der 
Kfliitaklleltunir  »ownhl  nach  der  SeiidlinKer- 
Strasse,  wie  nach  der  ThalkirchnerKtrussc  xu, 
welch«  iHMden  Strecken  elnzeJn  ausjccschallet 
werden  können. 

Die  UebertraKung  des  Stromes  aus  der  Kon- 
laklleilung  auf  den  unter  dein  Waj^en  federnd 
«relnsertcn  Elektromotor  jj-esrhieht  In  der  (cc- 
wiihnlichen  Welse  durch  Kuntakiruthe  etc.,  die 
licsalirunK  daa  SlromrK  l«w.  der  aescbwindig- 
keil  des  WaKen»  niiltels  eines  im  Handbereieh 
<los  Fahrers  anirebrachlen  Kontrollem.  Die 
Mnximalgeschwlndijjrkeil  »oll  ao  km  per  Stunde 
nicht  Qbersteleen.  Wirt!  der  gegen  die  Ein- 
wirkung von  Feuchiiirkoit  und  Staub  dicht  ab- 
geschlosseu«  Elektromotor  auf»  Aeusserate  au- 
irestrengt,  so  verniaver  I.'i  bis  !äO  TS  zu  leisten. 

Das  Intiere  der  Motorwagen,  wie  auch  der 
AiihJtnicewatren  ist  mit  je  sechs  ülUhlninpen 
beleuchtet.  Diese  sechs  Glühlampen  sind  hiuter- 
oinaiider  in  ein  und  dieaolhe  Leitung  einge- 
schallel;  wenn  duher  der  Kohleubügcl  einer 
Lam|M;  zerbricht,  *o  erlöschen  sUmmiliche  Lam- 
pen. In  solchem  Falle  kann  der  Kondukteur 
mit  Hülfe  einer  einfachen,  von  Ingenieur 
Appenborn  angegebenen  Vnrrichtuag  ««fort, 
ohne  zu  untersuchen,  welche  I.ampc  verbrannt 
ist,  an  deren  Stelle  eine  Kesorvelauipo  ein- 
schalten. Diese  ist  niiterhalb  der  einen  Sitz- 
bank angebracht  und  an  einem  beweglichen 
Kabel  befestigt,  sodass  man  sie  im  Kalle  einer 
Keparaturbedurfligkeit  des  Motors  zum  ller- 
unileuchtoii  bruiitien  kann.  Den  AnhMn"a- 
waren  wird  der  Beleuchlungsutrom  durch  euic 
Kabelleitung  vom  Motorwagen  xugeriihrt. 

Die  elektrische  Streckenauariislung  und 
12  Motorwagen  sind  von  der  Union,  Elf  k  tri - 
citUtsgesellschaft,  Berlin  ausgeführt,  wah- 
rend die  KloktricItlUs-Aktlengesellschaft 
vorm.  .Schuck erl  &  Co.,  Niirnberg,  zwei 
Motorwagen  zu  liefern  und  ausserdem  die  Ein- 
rlditung  deji  Elcktriclt«tsworkes  und  die  Aus- 
lilhrunp  der  Speiseleitung  übernommen  hat. 
Die  Wageiikttston  »Ind  in  der  Fabrik  von 
J.  Kathgeber  in  München  ausgofUhrt.  Sie 
zeichnen  sieh  vor  den  sonst  in  München  ver- 
wendeten Wagen  dur'.h  erheblich  grössere  Di- 
mensionen aus.  Die  Lange  der  Silzbllnke  der 
bisherigen  Plerdrl.nhuwagen  betrügt  für  sechs 
Personen  274  cm,  die  Llliige  der  Sitzbank  der 
elektrischen  Wagen  dagegen  426  cm  flir  acht 
I  ersonon.  Während  also  l>ol  den  alten  Wagen 
auf  jede  Person  durchfchnittlich  42  cm  .sitx- 
hank  entfallen  treffen  bei  den  neuen  Wagen 
M  cm  auf  jede  Person.  Auch  die  Höhe  der 
iieucn  Wagen  ist  grosser,  nämlich  van  der 
Plattform  bl»  xum  Dachrand  lOO  cm  geeen 
17u  ein  bei  den  alten  Wagen.  Aul  dem  Dach 
der  Wagen  befindet  aich  ein  Aufbau  mit 
16  kleinen  \  entilatioiisfenstern.  Die  Plattform 
ist  «henfalLs  um  etwa  Iii  cm  länger  als  dir  der 
biKberigi-n  Wagen.  Dl«  Trittsiufen  der  neuen 
»agon  sind  aus  Kosten  von  VierkanteLsen  her- 
gestellt zum  Zwecke  der  Verhinderung  des  bei 
den  bisherigen  Wagen  bei  Schneefall  schwer 
vermeidlicJien  Ausgleitrns.  Ueberhaupt  sind 
die  neuen  Wa-eu  wesentlich  eleganter  und 
besser  ausgeführt  als  die  bisherigen.  Es  ist 
dies  dem  Umstände  xu  verdanken,  daas  der 
.Magistrat  »ich  da«  Bestimmungsrecht  über  die 
Ausführung  der  Wagen  vorbehalten  und  von 
demselben  in  umfangreichem  Maasse  Gebrauch 
geiiineht  hat. 

Eine  Melropolilanbahn  in  Budapest.  Wir 
Lndwl'"  ••-"-°  »— Herren  Dire.ktoi 


fib»chMg.H  beam  wertet  worden;  in  dem  bexüe 
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und  den  modernen  Anfonleningen  entsprechendo 
Befrieiligung  der  Verkehrsanspröche  uer  Hanpt- 
und  KesuleiiXAtadt  xu  untersiütxen,  und  wenn 
ich  auch  in  dem  gcircbencn  Kalle,  den  llehaup- 
tungen  der  Kitlstcller  zufolge,  einem  Unter- 
nehmen gegenüberstehe ,  wie  ein  Shnlichea 
selbst  in  den  grossen  StSden  des  Auslandes 
kaum  zu  finden,  kann  ich  doch  die  von  den 
Gesuchstellcrn  erbetene  Vorarbeiten  Konceasion 
in  erster  Linie  schon  darum  nicht  ertln-llen, 
weil  hinsichtlich  des  Ran-  und  Itetricbss.vstems 
der  geplanten  KLienbahn  auf  anderwllrts  ge- 
machte Erfahrungen  beruhende  verlÄsslicho 
Daten  und  Ergebnisjio  mir  dnrch  die  Gesuch- 
steiler  nicht  unterbreitet  worden  sind,  und  weil 
Daten  und  .Studien,  aus  welcheu  ich  die  Ivrbena- 
fXhigkeit  dieses  Eisenlialiusystrm»  genau  zu 
beurtbeilcn  vermöchte,  mir  nicht  zur  Verriigung 
»fehoD,  ich  aber  in  Ermangelung  solcher  Er- 
fahrungsdaten und  ohne  Garantien  der  Kealisir- 
barkelt  in  der  Frage  des  Znatandekommena 
einer  F.l.senbahn  auch  selbst  nur  principiell 
nicht  zu  bcsclilieasen  vermag. 

In  Ermangelung  solcher  Daten  und  be 
ruhigondcn  Aufklilrungon  könnte  ich  mich  zur 
Erlheilung  der  Vorarbciton  Koncession  auch 
aus  dem  weiteren  Grunde  nicht  entschlieasen,  well 
ich  in  Anbetracht  des  iu  einigen  Krei«en  der 
Haupt  -  und  Krsidenzstadt  hinsichtlich  der 
Gründung  von  Strsüsen-  und  Eleklricilätshahnen 
sich  xoigeaden  ausserordentlichen  Interesses, 
ohne  vollständige  Beruhigung  und  gründliche 
(laranlien,  dieses  Interesse  mit  der  unter  staat- 
licher Autorität  orlhellienVorarliciten-Koncession 
auch  aus  Gejlchtspunklen  des  Affentlicheu 
Kredits  nicht  unterstützen  zu  sollen  glaube. 

■Schlieaallch  konnte  ich  auch  nicht  ausser 
Acht  ia&sen,  das»  auf  dem  Gebiete  der  Haupt- 
und  Residenzstadt  gerade  jetzt  der  Bau  nnd 
die  Umgestaltung  zahlreicher,  die  praktischen 
Anforderungen  aller  Schichten  der  Bevölkerung 
mehr  hefriodigender  Strassen-  nnd  elektrischer 
Bahnlinien  auf  dor  Tagesordnung  steht  — 
Linien,  deren  ruhige  Verhandlung  und  leben» 
fähige  Fc»t«tcllung  das  Hervorrufen  neuer 
Strömungen,  entgegen  den  wohlversUiidenen 
Interessen  der  Hannt-  und  Itesidenzstadt, 
hindern  oder  gar  gefUlirden  könnte*. 

Die  Budapesler  Straasonbahngejiellschaft 
kann  über  di-n  .Miniaterlalcrlass  eine  sehr  be- 
rechtigte Gonugtfauung  empflnden;  er  beseitigt 
fur  sie  und  Ihre  Umgestaltungsbcstrebungon 
ein«  Konkurrenz,  dio  immerhin  bedrohlich  aus- 
gesehen hat,  und  schalTt  ihr  der  Gemeinde 
gegenüber  eine  Situation,  welche  für  dio  Unter- 
nehmung umso  gUnMiger  aeiu  wird,  als  Ihr« 
Bestrebungen  durch  da»  ZeugnU»  des  Ministers 
selbst  als  in  den  wohlveratandenen  Interesaen 
der  Gemeinde  gelogen  bezeichnet  werden, 

Seh  r. 

Bickiriachc  Stniascnbahn  in  Mailand  In 
den  letzten  Tagen  treten  Gerüchte  auf,  da»» 
dio  Edison  üe^ellachafl  mit  der  Stadt  einen 
\  ertrag  abgeschlossen  habe,  wonach  diese  in 
etwa  Jnhreafrist  das  ganze  Slraasenbahnwcsen 
Mailands  übernehmen  und  elektrischen  Betrieb 
einfuhren  werde;  hierzu  wird  nun  der  .Frankf 
'."^  »'  M.  au»  Mailand  geschrieben: 
.Es  bestätigt  sieb,  da»»  die  Siadt  Mailand  mit 
1"  ,  '''";i^«n  EleklricitätsgesellacbalU  Edison 
(SocletA  Generale  Italiana  di  ElettricitA,  Siatema 
Edison)  einen  Vorvertrag  abgeachloaseu  hat, 
demzufolge  der  gesaminlo  Btädti»<!ho  Tramwnv- 
dieuat  am  1.  Januar  18117  an  diejie  Oe.iellschaVt 
ubergehen  soll.  Die  Edison-Gesellschaf^  besorgt 
bereits  seit  mehreren  Jahren  die  elektrische 
Beleuchtung  der  Stadt  und  vor  Kurzem  wurde 
Ihr  von  der  italienischen  Regierung  die  Kon- 
ctosion  zur  Kninahme  von  Betri.-hskr»lten  ans 
den  btromschnellen  der  Adda  (dem  Au!.llu»s  des 
Comorsccsl  in  der  Stärke  von  JM  CHX)  Pferde- 
kräflcn  zugestanden.  Die»c  bedeutende  Be- 
triebskraft will  die  Geaellachaft  nach  dem  33  km 
entfernten  Malland  und  den  umliegenden  klei- 
neren Städten,  Mpnza  elc,  und  zahlreichen  In- 
dustnedorfern  leiten,  wo  die»clbo  xur  -Vnlairc 
oder  \  ermehrting  der  öffentlichen  und  privaten 
elektrischen  Beleuchtung,  zum  Betriebe  von 
1  ramwaylinieo.  sowie  xur  VerwerUiung  in  der 

lö,  '•  r't""'''r'  f «''"•"•"  «•■  B  w  dienen 
801 .    Ueber  die  näheren  Bedingungen,  unter 

s^ch^ft^S/ R  ^'fl'  Edi'JomG^e" 
schau  den  Betrieh  der  Tramwayllnicn  zu  (Iber- 
geben gedeiikt,  verlautet  Folgende»:  Die  Stadt 

des  nl'r"^^""."".",''"  "'"^  ''"n  Ankauf 

des  Belriobsmaterials  auf  eigene  Rechnung,  zu 

Hi-n  T  «ine  Specialanleihe  Von 

J  Mill,  hier  aufnimmt,  deren  Amortisation  und 
\erzinsung  durch  einen  Theil  der  der  Stadt 

JÄ'.'.''"'ii'^'Ä'"'"."*  «US  dem  Unternehmen 
erfolgen  »oll.  Kür  den  Betrieb  der  Linien  zahlt 
die  .Stadt  der  Ed.son  üesell.ehaft  oi^^Lire  im." 
Jii?f.7""h''°.r.'1''-J"'  "«'■^''en  PreU  die  ües^ 
m"  L  "«'''«bsspesen  deckt.  Der  Betrieb 
M  iXu,  '8  S'""<»«".  von  Morgei;^6  Uh  bis 
Milternacht,  dauern.  Der  Fahrpreis  1st  ouf 
10  Cent,  festgejict««  für  jede  der  E*hlreich2n 


.Strecken,  welche  vom  Doinplatze  strahlen fürinig 
zu  den  Thoren  gehen  nnd  von  hier  bis  in  die 
Ausserslen  Spitzen  der  Vorbtädtc  verlängert 
werden  sollen.  Von  den  Gesammt  -  Brutto- 
einnahmen sollen  C6%  der  .Stadt  und  45*;o  d«r 
Ediaon-Gesellachaft  zufallen.  Das  zur  Anwen- 
dung kommende  elektrische  System  (Ober- 
leitung) wird  %-on  der  Edison-Gesellschalt  hier 
bereits  seit  mehr  als  einem  Jahre  auf  einer  ca. 
«Vj  km  langen  Linie  prolMtweise  betrieben." 

Als  be.sonders  bemerkenswerth  ist  in  dii-sea 
Bedin);ungen  die  Einführung  eine»  au£)«r- 
ordentlich  niodrigen  einheitlichen  Fahr- 
preises von  10  Centesimi  8  Pf.  für  alle  Streckw 
hervorzuheben.  Ein  solch  niedriger  Preis  Im 
dadurch  ermiiglichl,  da.«jt  die  CentialstalloD 
auch  am  Tage,  wo  da«  LichtbedUrfniss  gering 
ist,  die  Maschinen  ausnutzen  und  den  erzeugten 
Strom  tum  Betriebe  der  Strasaenbahn  ver- 
wenden kann.  Hoffentlich  wird  das  Beispiel 
Mailand«  auch  in  deutschen  Städten  bald 
weitere  Nachahmung  finden. 

Elektrische  Kraftübertragong. 

Prankf^irl  a.  M.  Für  die  Erweilming  und 
Ergänzung  der  hydraulischen  Anlage  am  Htf«n 
worden  aoifiin  M  gefordert,  über  deren  De- 
willigung  gegenwärtig  der  Ticlbauausschusi 
zu  berathcn  hat.  Da  diese  Anlage  als  eine 
wenig  glückliche  und  ihr  Betrieb  als  ein  sehr 
kostspieliger  sich  erwie..ien  hat,  so  regt  dir 
Frankfurter  ,K1.  Pres»«"  die  Umwandlung  der 
ganzen  Anlag«  auf  eteklriachen  Betrieb  an, 
wozu  jetzt  die  beste  Gelegenheit  geboten  aei. 

ElektriBcher  Anirieli  in  Druckereien.  Eüi« 
sehr  intereaxanto  Anlage  mit  elcktiomo- 
toriachem  Betriebe  wird  jetzt  durch  die 
Firma  B.  Eggor  ,t  Co.,  Wien,  zur  Ausführung 
gebracht.  Es  baut  »ich  nämlich  die  groi») 
liuchdruckerei  .Pallas*  in  Budapest  ein  nouoi, 
ausserordentlich  zweckmässig  ausgestattetet 
Gebäude  zum  Betriebe  ihrer  Druckerei,  und 
werden  daselbst  die  »ämmtlichon  Maacliiiinn 
elektrische  Einzelantrieba  erhalten.  —  An- 
gesichts (If.n  Uinslandea,  das»  die  einzelnen 
Ptes.ien  fast  durchwegs  tnterniittircndc  Betriebe 
babcin,  wird  eine  entschiedene  Oekooomie  er- 
zielt worden,  und  zwar  umsomehr,  als  der 
Strom,  vorläufig  ca.  m  PS,  in  eigener  Ma.*chincn- 
Station  envugt  werden  soll.  Die  Anlage  um- 
fasst  im  ersten  Ausbau  30  Elektromotoren  von 
Vt  PS  bis  10  PS  Leistung,  welche  Rotations- 
maschinen,  Einfach-  und  Doppelpresaeu,  sowie 
sogenannte  Amorikauer  und  Liliputmaschinec 
betreiben  werdeiL 

Veraohledenei. 

Nene  illnatrlrte  Preisliste  der  A.-0.  Mix 
Ii.  tienost.  Die  Firma  Mix  &  Genest  über- 
sandte uns  ihre  neueste,  reich  ausgcslattel« 
Preisliste,  welche  auf  3«  Seifen,  f»,  die  säramt- 
liehen  Erzongnisae  der  Firma  und  die  Engros- 
Preis«  derselben  enthält. 

Eine  .Sammlung  solcher  Preislisten  nach 
Industriezweigen  und  Zeitfolge  geordnet,  gielH 
ein  zuverlässiges  Bild  von  dem  iewciligeo 
.Staude  der  Technik;  besondere  Beachtung  ver- 
dienen natürlich  dabei  die  Kataloge  dcrii-nigen 
l;irmen,  welche,  wie  Mix  &  Genest,  sui  ihrem 
Specialgebiete  eine  hervorragende  StclluDg 
einnehmen:  diese  Kataloge  für  sich  geben  ein 
Bild  von  der  hiichstcn  Lelsluugafähigkelt  der 
betreffenden  Industrie  zu  den  vcrschied«il«o 
Zelten  In  technischer  und  wirthschaflllcher  B«- 
ziehunK-,  und  sie  kennzeichnen,  mit  einander 
verglichen,  den  iewelligen  Fortsehritt  auf  dem 
lietreffenden  Gebiete  in  dem  gegebenen  Zeit- 
räume. 

Vergegenwärtigt  man  sich  nach  den  Kata- 
logen von  Mix  A  Genest  die  Fortschritte  des 
letzten  Jahrzehnts  in  dor  Fabrikation  von  Blitz- 
ableitern ,  Telephon  -  und  Haustelegraplien- 
npparateu,  »o  gewinnt  man  ein  crfreulicbea  Bild 
von  dem  aussergewöhnlichon  Aufschwünge,  den 
dieser  Industriezweig  zu  vorzeichnen  hat.  Die 
vorliegende  neueste  Preisliste  legt  wieder  be- 
re<ltoB  Zeugnis»  davon  ab,  das»  die  letzten 
Jahre  keinen  Stillstand  gebracht  haben:  wir 
finden  in  derselben  eine  grosse  Zahl 
von  Neukonstruktionsn  und  Verbeaseruiigen 
älterer  Apparate,  welche  .n-jt  der  vorigen 
II.  Ausgab«  entstände  II  sind;  titier  die  haupt- 
sächlichsten derselben  haben  wir  in  der  ,ET2' 
fortlaufend  berichlel.  Sämmtlicho  verdleneu 
die  gleiche  Beachtung,  wie  alle  sonstigen  Fa- 
brikate von  Mix  *  Genest:  wir  empfehlen 
deshalb  dies«  neue  Preisliste  der  Aufmerksam- 
keit aller  Interessenten. 

AkkamnlaforenpetcntHtreil.  Die  ereteCivH- 
kammer  de»  l>aiidgerlchl»  I  hatte  kürzlich  auf 
den  Antrag  der  Akknmnlatorenfabrik 
Aktiengesellschaft  in  Hagen  be»chlo»sen, 
der  Firma  W.  A.  Boese  &  Co.  in  Berlin 
di«  Herstellung,  den  Verkauf  und  die  Be- 
uuunng  dar  von  ihr  fabriclrten  Akkumulatoren 
zu  untersagen,  da  hierin  eine  Verletzung  des 
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dl-^'Iu'^f."  ^  "«iff«"?  wieder  aufIrhoC  -an 
die  Akkumnlatoronfnbrlk    A  i;  lu,, 
BerHn  >am  TrAgm  «»mmillch.  r  K<        "  )  : 
Verfabrens  verartbcitt. 

Feuer  I..  tlclnti,  welche,  dh-  eleklrisclm  n» 
luuo  ri„gc)oitele  reriehtHehe  Unti.r^ii,.hun^  h«. 

nranta  —  durch  .■me,,  Maiit'cl  in  der  JfaletuTh 

Hantlren  cine^  Arl.tiiicii,  mit  r«u«rc-fÄ^lJ.hS! 
r.egcn«(«nd.n  hervorgerufen  Vortfi^^  0™ 
Feuer  ist  i.,cht  im  Mawhtaenrauu,,  so m  ern  m 
tB  i«t  nJlmlich  ermitfrlt  ^vor.lcn  <l«  "b  Pin  Ar) 

P;M«n  wollte  uii.l  dal.d  eli.  brsnni'm '  ,  /UnH 
i.olKh«n  ,n  der  HanJ  hielt    D,  r       ,  „V, , 

1°b1*  **«^'"!.  •»«•vor.iehligen  G„  ,a  r«r  h 

^"'^T'  ''"'^  ""•"e,;  von 
2^1.  ,r.  .''^*""'"'*  Sinicbov  zu  cioar  mi>i,« 
J«d.«.l,ch«n  Arre*t«traf,  verurlhiill.  Di"e 
urm«  iT,  Krizik  in  Pn».  iUm  M.!..!.:- 

lur  die  Beleuchtung  ym^ätt^r^'^h^^,':, 

bi.trH.n  drei  T,K:en  oi„c  neue  proviBor?"che  \n 
tage  Kr«c;,alToni  du,   b..HcbU.iiK'lcn  Maschinen" 

SSd«'l-"°^r  'T''"''''  •»       d  M 

wua«r  la  Betrieb  genommen.  ÄUIr. 


J^foteolmisoheZeitwfl^  1888.  R«ft  87. 


VEREINSNACHRieHTEl. 


PATEMTE. 

AnmeldaiigaiiL 

k-i        ,.''^'^^''=''-''»"'!e'«««-  ▼om  90.  Jaul. 
d.T-     r  '^'"^»'"■en  zur  Verinderunir 

der  Liül«uf.j>cHchwindi?keit  inehrpXe? 
Elrk  rptnotoreD.  -  R.  Bauch,  Berllu  <V 

~.^ri^         Ver&hwD  zum  Aun.au  von  pri- 
Berlin  NW,  DonitliuiHtr.  82.  vj.  1.  nr,. 

«l^n  n„l-V"'-     ^^'•'•^  '•i"*^«'  ■lurch 

dune.i;  r V'"'''''";''''''?.  »""rückbaren  Verbin- 
-.  ftf?jh  1    'Z'"'^^"  Klinkennusa  und  Falle 


ver«tuv*i«aninliuig  an  11.  Jui 
VoniUiMMlnr: 
«»*«w     MdHpMtaBit  8ok«fn«r. 
L 

SltnngBberleht^ 
B«ffliM  dar  flUcmr:  71/,  Abwte 
TayeisidBttag: 

FU^'y^'en!^!^'^  Äkr,rrl=  ,t 

AbÄ  irj5!„{Si.*"-  -ÄTH^a^alS 

^   V  u      '!(  ^I«b.v,  Dr.  du  Boifl    Prof  Dr 

von  H«fner.AI.cnec\',^^;of'^S'r^."  ib^^^^^^^^ 
Ober.-IeleifrapbeniuK.nieur  Dr.  K.  S  rocker 
(.eh.  Ilorratl,  Pro;.  Dr,  Töpler.    DI«  Ertrl«' 
n>.>gcn  Bind  i,n  An.schlu»,  an  dl«  in  dirfUf«^;- 


Jcr  y«mB0ltBMr  Kt- 

eJiiTei 


liwn. 

Ein  au»  der  Mitt, 

au  beauftragen,  weltero,  Material  d  r  vör 
i'^5üfSfJ"B«  und  üb^r  die 


Sokhuadar 
Scketnar, 


MV«  Uhr  AtMdi. 
Naabala, 

0Olliif|fUiiar. 


III. 


KI  •»     J^'chinny^i-iger  vom  34.  Juni. 
Dr   Ii    vv"'^'^     Sfrccken^tromschliesser.  - 
•«nJi»  aa^'n^s  ^  '  <»>-anienbur(ror- 

'«•IdSt  r;!:?!."'  »  - "  S'«"»''»^'--  -  Henaaaa 
wiaiar,  Kerliu,  Muux«ir,  1.  BS.  9,  m. 

Zurückzieh  unpen. 

"w/rt  ffl';  i"*?^  „t-lokirwchea  Stromschluii». 
w«rK  fur  die  I' ernUbertrana*  vaaBewaana- 
g*D-   Vom  i.  8.  96.  """»"" 

ttfikli!^'  PotariaiitM  Sauf.  Vam 

ErtheUongeiB. 

"«'hnen' „"^'"«'»«•'fi'kaslcn  (ür  clcktri..L-he 
t  Lu,  d  '  ''''''J'''''-\nl-    -  K-  II.  Johnson 


Vortrage  und  Bcnpruchnn^rpn 

ikcr  ilie  Ki;iK«  der  St^irongen 
i"W  inMitnte  «uak  aMrtriBehe 

Bahnen. 

araeniHcBa  Sllinnic  vom  11.  Juni  i«86. 
Sltzuuff  vom  28.  .Mal. 

linJIl"/-!  u';  P*««*»:  Mein«  horh-eehrteu 
uZ  i  hnAnftrage  de*  IfohrK^  1  e» 

AuBschusse»  un«»r«s  Verein»  e*  übernomn  n 

aul    der    1  ape&orfii.unj.'   stehenden  Frnire  sii 

In.rtitnies,  noch  ein  unmilielbkr.r 
lB(er«nent    eine»  Stras.scnbalinuniernchni.ns 
bin:  aber  meine  amtliche  ThJIti^keif  ha,  löicl 
dazu  «:„.ul,n.  die  heute  .spielende  Fra^' %cl  o 
f. -it  «NniLn-r  /,.,t  naher  .na  Au-'«  ^u  faiSe,,  un 

h1  i^t^,^  Fi»«-'^"'«^^'«  »cffnuen.  wenn  Tel 
dazu  beitragen  konnte,  die  Anffeleirenheit  in 
em  «»^DetM  Fahrwa^5cr  zu  Iei?en 

Ji  ?»  '•".»'■''be,  es  ,M  meine  I'illehl,  zu- 
Bldwt  knra  ««nrnMollen,  «-as  i„  der  panse  . 
Antrelegenheit  bisher  peschehen  int,  und  au" 
welchem  Punkte  wir  un»  jet/.r  etwa  !>ean.len. 
Die  elektrischen  Strassenbahnen  habe«  bei 
Ihrem  Auflauchen  eine  Reihe  von  Kinwündmi 
und  fiefürchtiinK-en  hervorgrerufen,  die  .  he„to 
der  Keihe  nach  lewnr  nicht  vollniRnd"'  i  -I.  1  •! 
aber  doch  in  a.it'enie.sseue  praktische  ei..!Len' 
zurflckifi-hraclu  wfirdcn  sind.  Es  war  auer«! 
die  lielurchtuiiff,  dass  der  hlanka  Haeb- 
»pannunffhdrahl  liir  da.s  Leben  der  PaMtalra 
unii  die  Feueraicherhelt  der  Gebäude  nach- 
theilig  seia  Maate,  m  war  «odann  die  iieiüieh 
luiig,  daaa  die  Sirem«,  welebo  die  Sirauen 

Katitiüw   n MI  al ne n    An  f  nila»*«  "  '        ■  - 
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obw»hi"»I.,  Ä  "''■^  vier  PaäÄfc 

ODWoai  nor  «iner  davon  aui'  imnrrnr  'K?7? 
ordpuB»  Meht.  au.  den.  Grunde  i^m^jTSf 

da«  wir  picht  Uber  einen  dieser  Prikte  aUei!,' 

-iI,!  .""""'^  al«  einen  Kam  wichtiiren  n«. 

•ich.,pu„kt  un.cier  I)i8ku..?ion  irleictMm 
(Bnicc  bestimmt  au.^.^prechen.  * 

iieir.M^drn''TL','.'^  L"  unserer  AnKelcffr-nheit  vor- 
iieMnden  Thatsachen  betrifft,  »o  wls.nen  wir  ba- 

achtunwa.  dasa  die  RtraH.,.„l„.h„«n  nnverkeniT 
lattltata  l„  „«i.  '  l'hysikalische«; 

1^1  fr  1^""  ,«uauben,  d  e  iura  Th«n  rans 

?  Inn.J     ?•        "»k^nnt.  mdessnn  die  mir  he. 

«^M  CK  ""U"*",  *"'  ici...  dasB  ich 

»Ohl  Uber  den  llmduig,  über  dir  UrÄMMw 
«.■dnun..  ein  zu  n.:,.,,  nch'tiße..  Mild  h.benÄ 
Ich  haV  mici,  sellmi  damit  baseWlftlrt  an 
ini^ren  lirlen  .Sachsens  Ver.udwttSto  V«™ 
:^'len.   ihcils   H,ib«t   vor«un"hä«7«S  uXr 

IhefS?.;-.,  «?"*5.  •''liffsehen,  liefen  fii° 
'ner?.e??in?''"  „""»^«<i"cl'"i  Störungen 
MS  Kü^J:  h         ""'I"-, von  Prof.  Dorn,  fer,,^. 

Snd  Mn,^  f H«"«»  Meyer 
und  MUtzel  i-or.  Ueber dieHamburuer  Anlair« 

hahlS     I  "k  »»"''Tolle  VeröfTentlichunir  «p. 

lnm  "?n  ""•J""      der  VerlMindsverSwim. 

Wörde,  "i^hellunjren  (remäSt 

w«ni."£'it'^'''"l"''"V  »'"''  KTO»>ere  Venadw. 

Horio?  t"  G""^«-  In  Dre«len  hat  (ßr  offi 
alN,I3  lo''('l«'r  Versuche  anff««t»JU.  *to 
allerdings  aucti  noch  nicht  znm  Abachlana  >c! 

ot,?ek,?R"."''  ''^  ata  rech?^ 

Objekio  Bahnen  in  Cbenaitt  aad  Zwickau  b«. 

.'mlu,.?Äf'V''\'""««'  "-^  "^ 
erh^?il  '"""f""'  W«»e  He4.u!!ate  ^u 

ernalten,  al«  ich  nur  einen  elnsiMn  \Va.'.  ii  /u 

oder'  in'",  ^r"'^:^^^       »««rieC  iur'  NiUh 
oder  ,n  iru her  .Morjfeantande  verk«hr«a  U«ML 

^en  dn'ieh  ff«i  ▼«>»  allen  SiaSS 

K  11  dn.rh  uweite  dritte  oder  viert«  Waijen  er- 
Keben  muasten.  Hierbei  sind  in  Cheinnir.  d,« 
We^^hor,!""-^'  f'"??  V,"""'  'l^Pi^n'nKsraih 
»r^rkt  Wold, ,  ,  '"■  .'^"'l?  '-'  rreuudlichsl  be. 
leihst  \Zi  ■  ''"J'-"'»?«"  i"  Zwickau  habe  ich 
»eiiMt  >orKeiiomiiieii.  Au»  allen  dicaea  V«r. 
•uchei,  bat  sich  etwa  ~£ Jl" 

Die  gwiujftle  Enlfernunir.   in  der  neob- 

u'ntT'^t'l"'^"'.',"  »Ol'' <'^< 

1  l  -h'^f,',.^*'''''"  '  rr'*»  '"•'■'»"den  h«l.  nxiii- 
lUh  I  «r  I  ,  ,„  vr.rii  Hul,n(r!eise  ab.  Der  Bericht 
«arulMi  ,;,><',t  von  einer  Ablenkung  von 
10  Bo-eu„i„.utei.  die  beim  Voraberfahren  dos 
Motorwa^rens  wi.braMMUMa  vnrdo.  In  llam- 

Hcrni  I  lof  \  0,1  er  auf  Ab.stlinde  vnn  ^;<)  bzw. 
IWm  undmetir.  Da  hat  siel-,  d-ula,  h  orgeben. 
da»...  ein  «-..,eMt  lieber  L:me,-.,chied  beetebt 
/wi.chei,  iieo  ,iirt„„n:;en  innerhalb  ein«?  Ii. 
«n-en  iieruiidauieiiden  Balm  und  solchen  an 
einer  m«dir  geiadlinii:  fortlanfi  ndrii  und  dann 
emi.genden  Linie.  Die  Ahl,.,.kiiiiK^  '>e;  150  m 
Ah.Mand  aiiwerhalh  der  HinKl.ahi.  beirug.  wenn 
man  die  B,-obaehlunp  reducirt  aul  die  Äaw«- 
«liiDg  eine«   Iiistrumeiii..s   ohne  Astasirttaita- 


11UI6,  uaaa  lua  Dfmnie,  weieiio  die  i>trauen- 
bakaaa  batnIbeD,  auf  aaeara  SebwaebairNi. 
..1.«»  •<wb«aoiidanaiirdlaTalapkMHili«M,  | 


mae.ie.  etwa  tw  .Minuten,  bei  811  m  Eatfemaaa 
wan  n '»»«■"alk  der  Rlnifbaba 

^e«Z.  ','"•„  Schwankungen  an-neronlcntllch 
lfro.we.  In  üannover  wird  hei  l,i.i  .;ii  m  \b- 
aland  von  ü  bis  7  -Minuten  AbL  nkim"  h,  r  ,  h'lot 
<lie  iiSherfn  LinMande  bei  der  üeobachtnna 
«  .d  mir  allerdinjfB  hier  auch  nicht  boka  nf 
In  heninu,  la^^  der  Fall  innoferu  ffünstiff,  "li 
ulhn  dto  V''SS*.''°r''*"'*"'i  verln...?;i,Ie„ 
niu  ;  lUPi-^?".™?""  Srtoeren  Haken 
•cblUIIKen  anf,'e.-tem  werden  knniiteii,  die  ver- 
Äieh    rÜ-'.  ^'■'^'•,""'l'-nen   Altstaiidc.  rechi 

i;.d«ii.iiL^"."'^«vC^"''* 

aiidareiaBUe  «lie  Wirkungen  v.m  ErdMrön.en 
Sil  SSSL  n  Betrecht  kamen     I  n  ze.v  ie  si,  h 

aai  aiana  Baobaehtuat^,  da»*  bei  a  m  Ab 


Digitized  by  Google 


416 


Blektroteohnlsohe  Zeitschrift.  1896-  Heft  87. 


4.  JnU  1886. 


Ktauii  ein  Wajfen,  der  «ich  unmittrlbar  vor  dem 
Beobachter  befand  oder  dach  in  der  NHhe  de«- 
«elbPD  vorheislricb,  natürlich  sehr  grMAi-  >\ir 
kuiißcn  herrorbrachte,  und  zwar  AblenkunpD, 
■II  einen»  aperiodischen  Instrumente  beobachtet, 
von  2,4  bi«  8  Minuten  GrO«.'«e,  w»hr«nd,  wenn 
der  Wagen  «in  Halinendo  in  dem  besprochenen 
llakeu  aich  befand,  sich  Ablenkunpren  von  un- 
eefllhr  nur  IJ  Minuten  ergaben.  Ich  bemerke 
dabei  —  alle  die  Herren,  die.  Beobachlungen 
gemacht  haben,  werden  mir  da»  beslÄtipeii  — , 
da»«  brauchbar«  Zahlen  «ich  nlchl  mit  einer 
kurxeu  Beobachtuiip  gewinnen  lassen.  Bonderu 
dn«»  man  au«  vielen  Schwankungen  den  Zu- 
eamineniiang  Jtwiichen  Ur..i«rliii  und  Wirkung 
suchen  mufs.  f  m  nur  einigerinuiiHen  mit  l'emen 
Angaben  zu  dienen,  habe  ich  die  Resultate, 
graphisch  dargestellt,  mitgebracht;  die  Herren, 
die  sich  dafür  inlcresslreu,  können  nie  hier  ein- 
sehen. _    .  . 

Wenn  nun  aber  der  Beobschtunppiinkt 
weiter  weggertlckt  wurde,  auf  110  m  Abstand 
vnii  der  Bahn,  dann  kehrt«  «ich  die  Wirkung 
geradezu  um.  Der  Eiotluss  de»  Wagens,  der 
an  dem  Beobachter  mit  llü  m  AlB>tand  vorbei- 
fuhr, war  nur  »ehwach,  die  Wirkungen  steiger- 
ten sich  aber,  wenn  man  den  Wagen  weiter 
wegrückte,  und  wur<ten  am  stÄrkMen,  wenn  er 
am  finde  fuhr.  Di«  Ablenkungen  hierbei  waren 
0,36  Minute,  wenn  der  Wagen  in  der  Sihe  de» 
Iteobachlers,  lj,7  Minuten,  wenn  der  Wagen 
g«ii/.  am  Ende  fuhr.  Aus  der  llmkehrung 
dieser  Wirkungen  Wsst  sich  vollkommen  »icher 
der  Schiuss  liehen,  das«  im  ersten  Falle  (45  m 
Abstand)  die  Wirkungen  der  Erdströine  be- 
deutend überwogen  wurden  durch  die  direkten 
Wirkungen,  dass  die  direkten  Wirkungen  da- 
gegen bei  HO  m  Abstand  schon  sehr  geringe 
waren  und,  wenn  der  W,-igen  am  Ende  der 
Linie  fuhr,  wo  die  nach  der  Krde  abgehenden 
Strüme  natürlicherweise  betr»chtli«hc  sein 
mnssten,  gegen  den  EinBuss  dieser  Erd>lri)ine 
zurücktraten.  Um  die  Wirkungen  der  Kr<l- 
strüine  recht  rein  xu  erhallen,  nahm  ich  Beob- 
achtungen w»hrcnd  der  Nacht  in  Zwickau  vor 
und  iwar  in  $-10  m  Abstanil  von  der  Buhn.  Das 
ist  eine  Entfernung,  auf  die  hin  man  nach  allen 
HcchnungHergebnissen  bestimmt  keineirgcndwie 
wesentiiclie  oirekle  Einwirkung  mehr  erwarten 
kann.  Was  «ich  hier  bemerkbar  macht,  das 
sind  ansschlicsslicb  ErdstrKme.  Die  Verhalt- 
nisse lagen  insofern  giinftig,  als  »Ich  der  Beob- 
acbtungspuukt  an  einer  4  km  langen  Bahn  be- 
fand, oeren  eines  £ndc  •>  km  vom  Beobachter 
entfernt  war,  während  das  andere  in  einem 
Ilaken  »Ich  um  die  Beob-^chtungsstelle  herum- 
bog. Die  hier  wahrgenommenen  Wirkungen 
Hessen  erkennen,  das»  Steigerungen  derseliM-n 
stattfanden,  je  weiter  der  Wagen  nach  dem 
Ende  fuhr,  und  zwar  zeigten  eich  —  da»  In- 
strument war  nicht  rollslllndig  aperiodisch  — 
unter  Berücksichtigung  de«  D»mplungsverhlllt- 
nisse«  auf  AperiodIcitMt  umgerechnet,  ungefähr 
0,36  bU  0,4  .Minuten  Ablenkung  fUr  den  Fall, 
dass  sich  der  Wagen  in  der  N'tthe  der  Beob- 
Bcbtungsstelle  befand,  wahrend  u,K  bi«  i).6  Sli- 
nuten  Ablenkung  sich  ergalwn.  wenn  der  Wagen 
im  letzten  Theile  der  Sfrvcke  fuhr.  Die  iu  so 
betrHchtllchen  Entfernungen  noch  beobachteten 
Stiirungeu  «chelnen  mir  für  unsere  heutige  Be- 
trachtung hesnnders  von  Werth  zu  sein.  In 
d«r  N&he  der  Bahn  »ind  allemal  diu  Wirkungen 
so  b«lrlU;htIich  und  «tiirend,  dass  man  sich 
■Bgen  muss:  in  Entfernungen  von  ß<K  ja  noch 
etwas  mehr  Metern  ist  überhaupt  nicht  rlel  zu 
machen,  wenn  m:in  nicht  besondere  .Schutx- 
maas&regelu  trifft.  Dass  man  ohne  solch«  in  l'i  in 
Entt'oriiung  Uberhaupt  noch  arbeiten  künnte, 
ist  mir  ganz  undenkbar. 

Icli  mischte  dieser  kurzen  Registrining  der 
Thataachen  noch  du«  eine  hinzufügen,  was  viel- 
leicht gelegentlich  spHter  zu  einer  weiteren 
Behandlung  Anregung  giebt.  Mir  ist  bei  allen 
Beobachtungen  aufgefallen  —  das  hat  auch 
Ucrr  I'rof  Voller  in  seiner  Darlegung  hervor- 
gehoben — ,ima  eine  schlechte  l feberei nsi I niinung 
zwischen  der  Wageiibeweguiig  und  den  beob- 
achteten Ablenkungen  besteht.  Wenn  iler  volle 
Betrieb  mit  vielen  Wugen  auf  der  Linie  erfolgt, 
so  ist  da»  kein  Wunder;  denn  man  weis»  gar- 
nieht,  woher  die  Wirkungen  kommen.  Wenn 
man  aber  so,  wie  ich  das  hier  arrangirt  hatte, 
in  dem  ganzen  Netze  einen  einzigen  Wagen 
fuhrt,  sollte  man  eigentlich  erwarten,  dans  die 
Ablesungen  mit  den  Wagenbewegungen  in 
einem  losen  aber  doch  immer  ersiclitUchen  Zn- 
samroenbange  -stehi-n  miissten.  Da.t  ist  aber 
vielfach  nicht  der  Fall;  es  stellen  »ich  so  nn- 
erwarlete  .Schwankungen  ein  und  die  Mittel- 
werthe  der  Bewegungen  sind  nicht  etwa  den 
unzunehinendcn  SlromgrCssen  deutlich  ent- 
sprechend, dass  man  zu  der  Annahme  kommt, 
dass  hier  doch  noch  irgendwelche  sekundär« 
Wirkungen  mit  im  .Spiel  sind.  Ich  will  mich 
über  diesen  Punkt  nicht  rerbrelten,  das  kann 
uns  heute  wenig  kümmern.  K»  ist  klar,  wenn 
solche  sekundilrti  Wirkungen  mit  hineinspielen, 
ilass  .sie  doch  Funktionvu  der  StromMlirk«n 


sein  werden,  die  Im  Wagen  auftreten  und  der 
I,eitnngriverhllltnlsuie.  die  im  Gleise  und  in  der 
Erde  vorhanden  «Ind. 

.So  vcrhiltnissmilwig  zahlreich  auch  jetzt  in 
der  kurzen  Zelt  schon  die  vorliegenden  Messnii- 
n-en  sind,  so  sind  dieselben  immer  noch  ein 
rohes  Material,  und  es  darf  nicht  verschmäht 
worden,  dass  man  unabhängig  von  denselben 
sich  im  GroMon  und  Ganzen  ein  Bild  von  den 
Vorgängen  macht,  Jie  hierbei  spielen.  Ich  habe 
mir  ge.-.tattet,  als  Grundlage  für  unsere  Un- 
kussion  einige  ZusammenMcIlungcn  vor- 
zubereiten, die  über  gewisse  Punkte  eine  vor- 
läuflge  Klarheit  geben,  wenn  auch  diese  Ajal- 
ktellungen,  die  »ich  zwar  auf  gemessene  Werthe 
«Hitzen,  aber  doch  »chliesslich  auf  ri  chnerlschem 
Wege  gefunden  worden  siml,  auch  nur  An- 
näherungen au  die  wirklichen  Verhiillnisse  d..r 
stellen  sollen.  Ich  hatte  schon  hervorgehoben, 
dass  die  nachthollijrcn  Wirkungen  der  hrd- 
ströme  ganz  ersichtlich  wachien,  je  weiter  sich 
der  Wagen  von  der  Beobachtungsstelle  ent- 
fernt. Das  lie«t  ja  ganz  auf  der  Hand,  und 
man  wird  daraus  die  Folgerung  ziehen  können, 
das»  eine  längere  Hahn,  wenn  wir  un«  den 
Beobachter  immer  in  der  .Mitte  der  Linie  denken, 
nachlhelHger  sein  wird,  .-«Is  eine  kürzere,  wei 
sie  mehr  EidstrBmc  abgelien  kann  und  weil 
mehr  Wagen  auf  ihr  verkehren,  al«  auf  cincT 
kürzeren,  der  Gesamml Verlust  an  Strom  durch 
die  Erde  also  auch  grösser  i«t.  Ich  «clb!>l  hatte 
die  Befilrchtung,  dass  eine  wesentliche  l.iiilen- 
verUngerung  die  VerhältniMe  sehr  verändern 
könnte,  sodass  ilie  bei  Messungen  an  einer  klir- 
leren  Linie  gefundenen  Resultat«  dann  für 
eine  IHngere  nicht  mehr  annähernd  »utrelTen 
miichten. 

Ich  hielt  mich  deshalb  für  verpflichtet,  die 
Beziehungen  fest^ustellan,  die  zwischen  der 
Verlängerung  der  Linie  und  den  störenden 
Wirkungen  bestehen.  Da  kommt  nun  ein 
Faktor  noch  mit  in  Frage,  Wenn  man  die 
ganze  J'rago  nach  den  bekannten  GiundsUlzen 
i-echuerlsch  behandelt,  die  uns  üImt  die  Aus- 
breitung von  Strömen  im  unbegrenzten  Medium 
bekannt  sind,  so  erkennt  man,  das«  die  Menge 
des  Srome»,  die  vom  Gleise  nach  der  Erde 
übergeht,  nur  von  zwei  Grössen  abhängt:  von 
der  Länge  der  Linie  —  wenn  wir  uns  auf  eine 
geradlinig  verlaufende  Bahn  beziehen,  nicht 
auf  ein  netzartig  verzweigte»  System  —  und 
zweiten«  von  einem  Quotienten,  welcher  ge- 
bildet ist  einerseits  aus  dem  Ausbreitungs- 
widerstand w,  einer  I..»ngencinheit  Gleis  —  der 
Erde  gegenüber  —  wobei  wir  uns  dieses  Gleis 
als  Elektrode  denken,  und  andererseits  aus  dem 
Leitungswiderstand  ir,  einer  LHngeiieinheit 
Glei«,  In  dem  .Schlenenmaloriul  gemessen.  Wir 
sehe»  durch  die  Rc4:hnune,  auf  die  Ich  nicht 
näher  eingehen   will,    dass  dieser  tjuotient 

für  die  behandelten  KrscheinuDgeii  b*«on. 

der«  ausschlaggebend  ist,  und  zwar  1st  ganz  klar, 
dass,  je  kleiner  der  Ausbreitungswlderstand 
>r-,  eine»  Kilometers  Gleis  ist,  umsoinehr  Strome 
nach  der  Erde  abgegeben  werden,  und  das«,  je 
grösser  der  Leitungswiderstand  >r,  eines  Kilo- 
meters Gleis  ist,  ebenfalls  um  so  mehr  Ströme 
nach  der  Erde  abgehen  mUsseii. 

(  -  Der  Redner  demonstrirt  an  Diagrammen 
für  gerarlliiiige  Bahnen  mit  einseitiger  Krafl- 
Btation  das  Anwachsen  der  Erdströmn  für  zu- 
nehmende BahnlKngen,  sowie  für  verscliiedene 

Werthe  von  Die  Darstellungen  beziehen 

sich  auf  die  Wirkungen  jo  «ine«  am  End»  der 
Bahnlinie  fahrenden  Wagens.  Nach  Mitthei- 
lung  de»  Vortragenden  gründet  «ich  die  Ent- 
wickelang auf  ai«  für  Kabelsttoniverliute  be- 
kannte Behandlung  gleicher  Vorgänge-  <Vgl. 
U.  R.  Kempo's  Handbuch  der  Elektricitilts- 
messungen.  Deutsch  von  J.Baumanii,  Braun- 
schweig, 18S3,  S.  2,17.)  Die  hier  gegebenen 
Formeln  sind  ohne  Weltereji  anwendbar.  Ist 
der  Ge«ainmtiitroni  eines  Wagens  am  Bahnende 
J,  so  ist  die  Summe  der  Erdströme 
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Sie  erreichen 


zum  Theil  L>chon  bei  gerin^n  Bahuläogen 


Maxima.  Von  da  an  nimmt  ihre  Stärke  bis  ra 
Null,  für  Z.  =  oo,  ab.  Längere  Bahnen  lind 
deshalb  hinsichtlich  der  mBgncti«ch«n  StülM 
nicht  wesentlich  nachtlieiliger,  als  solche  von 
wenigen  Kilometern  I^lug«.  Dagegen  nehmen 
die  (lesamrotablenkungen  und  die  elektrolrti- 
schen  Wirkungen  mit  der  Länge  »tetig  zu, 
weil  mit  dieser  die  Anzahl  der  verkehrenden 
Wagen  wächst.  --) 

Da&s  die  hier  betrachteten  Verhältnlsi« 
durch  die  Beschaffenheit  des  Untergründe« 
ausserordentlich  beeinflusst  werden  können, 
liegt  auf  der  Hand.  Wenn  wir  Rolirleitaagan 
im  Boden  haben,  oder  wenn  »Ich  Schichten  voo 
sehr  abweicJiendem  Lcitungsvermiigen  findea, 
so  werden  Veränderungen  in  die»en  Verhllt- 
nisaen  eintreten,  und  meiner  Ansicht  nach  tind 
die  Rohrleitungen  hierlM-l  noch  nicht  so  ein- 
llussroich,  wie  die  Verschiedenheiten  Im  Lei- 
tung.-.vBrmögen  grosser  Bodeninasseii.  Ich 
glaube,  dass  dadurch  noch  mächtigere  Seitcn- 
«blenkungen,  Verzerrungen  der  matbcmatiich 
gefundenen  Fignr  eintreten,  als  durch  dl« 
Rohrleitungen,  zu  denen  ja  die  Strftmo  Immer 
wieder  nur  durch  einen  verhältni»»Biilk»ig 
grossen  ITebergangswiderstand  dringen  können. 
Ich  möchte  mir  nun  gestatten,  aus  den», 
was  vorliegt,  noch  einen  kurzen  Ueberbllek 
darüber  zu  geben,  was  denn  eigentlich  nach 
dem  bisher  Bekannten  in  der  Angelegenheit 
wohl  zu  thun  wäre.  Ich  will  dabei  keine  oenea 
Ideen  geben,  sondern  nur  zuaammenfisseB, 
was  »ich  «US  den  verschiedenen  Meinung». 
äusserungcn  und  den  Beobachtungen  herleiten 
lässl.  Wenn  wir  un»  fragen,  was  in  der  ganten 
Sache  zu  ihun  ist.  »o  richtet  aich  diese  Frag» 
nach  zwei  Scdten:  wir  mijchlen  wissen,  was 
die  Bahnen  in  der  Sache  können;  wir  mächten 
auch  wissen,  was  die  physikalischen  InatItBts 
Ihun  können.  Wenn  man  die  Angelegenheit 
genau  ansieht,  so  kommt  man  meiner  lieber- 
zengung  nach  d.-izu,  das»  die  Hauptaufgaben 
auf  Seiten  der  Hahnen  liegen.  Ks  stehen  den 
Ualineii  viele  llülf«iiiiltel  zu  Gebote,  um  die 
bemerkten  Kebelständo  mindestens  sehr  zu 
verbessern;  die  phvslkalischcn  lusiitule  haben 
so  viele  Hüllsmittef  nicht  zur  Verfügung.  Was 
Rieb  nun  etwa  thun  IHssl,  das  wäre  der  Reib« 
nach  Folgeudes. 

Wir  wissen,  da»«  es  elektrische  StrasMn- 
bafanavsteme  giebt,  die  überhaupt  keine  der 
hier  lieobachteten  nacbtheiligen  Wirkungen 
zeigen,  wie  z.  B.  das  Pester  .System  mit  semes 
isolirteo  unterirdischen  Leitungen.  Ebenso  wird 
da-i  oberirdische  Letlungssvstem  mit  isolirler 
Min-  und  Rückleilung  die  fnstltute  vollaümlig 
befriedigen.  Auch  die  elekIroK tischen  Wir 
kungen  würden  hier  erledigt  sein.  Das  System 
der  oberirdischen  Doppelleitungen  hat  ja  natür- 
lich »eine  Unannohmliehkotten  und  Uelielsrtlimle, 
abgesehen  von  konstruktiven  SchwicrigkeitcB, 
auch  desiialb,  weil  an  und  für  sich  au»  »tuim- 
»eben  Gründen  eine  gewl.iae  Abneigung  geCM 
oberirdische  Leitungen  besteht  und  man  nicht 
gern  noch  mehr  Leitungen  oben  anbringen 
möchte.  Dann  «rfurdert  ia  auch  die  '»Ol"'« 
metallische  Hin-  und  RUckleilung  »»eträelitUcfce 
Kunlermengen  oder  beilingt  höhere  Lnerfle- 
Verluste.  Das  Pester  System  leide»  »"  ••'J' 
hohen  Anlagcko.-<ten,  und  wir  mflaaen  OMUt 
rechnen,  das»  das  fahrende  Publikum  oocä 
schlessllch  nicht  thcucr  fahren  will.  Es  dflrfe» 
nicht  Konstruktionen  mit  allzu  grossen  AoUf«- 
kosten  angewendet  werden,  die  die  Kuhrprsi»« 
wesentlich  «loigern  niilsslen.  Damit  würde  dem 
allgemeiucn  Interesse  wenig  gedient  sein.  Ais 
radikale«  AuRkunftsmittcl  ist  noch  in  BetracM 
gezogen  worden,  WcchBCl»lröme  statt  «er 
Gleichströme  anzuwenden.  Da«  ist  gewiss  em 
beachtenswerthcr  Vorschlag;  augenblicklich iino 
wir  mit  der  Konstruktion  der  Wcchsclstrom- 
moloicn  jedoch  noch  nicht  so  weit,  da.ss  wir  ko 
mit  gutem  Gewlsaen  für  den  Stra'wenbalin- 
betrieb  empfehlen  können,  ein  Mehrphawa- 
-svstem  ist  wegen  der  grösseren  Anzahl  acr 
r.eilungen  auch  nicht  zu  empfehlen.  Auswrusm 
würde  in  Botraclil  zu  ziehen  sein,  da«a  bei  An- 
wendung der  Wechscistrbme,  wenn  wir 
wieder  die  Erde  mit  benutzen  wollen,  oie 
Wirkungen  auf  Schwachslromanlagen  »«"r  oi- 
denkliche  Min  könnten.  Man  wird  durch  l"«'- 
lung  in  kurze  Sektionen  mit  einzelnen  iraiu- 
formatoren  die  .Sache  etwas  verbessern,  »">" 
ganz  iät  das  Bedenken  nicht  als  h'n*''?J| 
bezeichnen,  das»  die  Anwendung  der  "»«',1'*'' 
ströme  un»  dl«  Stellung  iler  Strassenhahne» 
der  Roichs-Telegrapbenverwaltung  Pf?'"""" 
wieder  erschweren  würde.  Dann  bleibt  uns 
nur  übrig  zu  untersuchen,  ob  nicht  '»nii;«' 
brauchbare  Mittel  zur  Verfügung  stehen,  *«. 
wenn  sie  auch  nicht  radikal  sind,  doch  o" 
Uchel  in  praktisch  zulässige  Grenzen  «»"«"B"': 
Solcher  Mittel  steht  nun  in  der  That  eine  gaiiw 
Anzahl  zur  Verfügung,  die  im  Einzelnen  vk' 
leicht  nicht  das  Gewünschte  thun,  die  aber  »»« 
zu»«nimeii  angewendet,  oder  zu  m,«"""" 
gleichzeitig,  recht  »ortheUh»ft  wirken  ktmueo. 
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Ich  überc«he  dabei  al«  MlbiitventMndllch:  die 
thunlichi.Ti>  Abrückuni;  der  Buhn  vom  phvi<i 
kaliiichcn  Institut  od«r  umgeki>lirt.  Da»  is:  ja 
natürlich  eitir  Snitm,  auf  die  wir  in  ori-tti 
Linie  unser  Augenmerk  richten;  ili'nn  e»  ^''''t 
au»  rii'r  Ri'cliMuns  und  den  vorbcifiroclu  neii 
Wisuclien  deullicb  hervor,  das*  di*  ii«br 
1  Hüllten  direkln  WMmiw  la  «tear  bt* 
fcrnun;;  TOn  «tWft  !00m  «choit  M>  gut  wie 
ii'du  mehr  existirrn,  wcnifr«tens  panz  niinl- 
maii»  »iiid.  Mit  initT  iMir  In  iiuiij.'  ■.cm  iN«Hn 
würde  man  Uber  die  sehr  lÄatigeu  Wirkun^tim, 
««Mm  diNkt  oder  indirekt  durcli  das  ober- 
tadlMhs  Stmoiviorrek  «nl^itehrn,  meinen  Beob- 
aebtVIMtW  md  nminer  Aniicht  nnch  recht  gut 
MawHniMNIMB  UnDfln.  Die  Hcrrei.,  die 
•pMidl  damU  su  thnn  haben,  werden  die»  not'li 
bMHer  beurthcilen  I;'iniii'M  Hajrefcen  bleiben 
die  Erdgtriime  uccii  iihi,  r  dirxe  2(10  m  hinau«, 
wi*  Sie  «IM  deo  angegebenen  Zahlen  und  den 


«aabni  haban.  kitftif 
I  Wlrkunir  ra  mrMhw, 


erianera  wir  maa  dea  Quotienten 

MaaildiTMIndwaliSalilaMaawIdarataiMl.  Diesi-r 
«todat  irami  «r  vaivrilaaait  werden 


 .V,  mm  aM»v   viel   giinAiftOr  fetUlten. 

Wan  wir  taa  Stande  wHrcn,  dieien  Quotienten 
anf  den  tehnflieben  oder  vielleicht  Bo^ar  auf 
(ti-M  hundert  fachen  Wcrtli,  dem  jetilpren  Zu- 
-tuini«'  ;;i'j,'er.übpr,  7,\i  lirinjfpn.  würili-ii  wir 
unsere  ina^uetischen  Störungen  in  einem  Maaxse 
vamiiidcra,  daa  den  meisten  physikalischen 

 I  tM  anllatiff  gelten  dUrlle.    Ich  will 

'  mir  aafUliren,  aas»,  wenn  wir  den  Werth 
w 

-  '  von  UM  anf  Sii  sleiirern  würden,  wir  bei 

1  km  Bahnlltntre  ilin  in  ilie  Erde  übergehenden 
ütriine  von  6»";,;,  auf  l','»  dn»  Gesamnitstronies 
lianintcrbrinuren  würden,  das  wUrc  aUn  auf 
wenigw  als  den  'JO.  Theil.  Wenn  man  nun  die 
vorliegenden  Ahlenku«g«|frttiiseu  durch  2U 
dividirt,  kommt  man  auf  so  keine  Werthe,  dass 
dann  wahrscheinlich  die  meisten  Uedenken  hln- 
fitlliR  werden.  Die  Vi-rKrusseruiip  diese«  Quo- 
lienicu  Ist  nun  recht  j^ut  itenkhar.  Wir  müssen 
una  dabei  aagan,  daia  in  vielen  Punkten,  wohl 
daawagaa,  «ail  dia  SMimfan  physikalischer 
TnMitnte  Vtaher  nicht  ae  bekannt  waren,  ein- 
fschi'  ViTl>("i«erunfren  unterlassen  worden  sind, 
ilie  wir  tn-i  Ncuanlng^cn  Iculit  :iti  Sirn.i-  einer 
Vergrü&seruug  dieses  Quntienlen  anbringen 
künatan.  lo  Amerika  hat  man  lur  Verminde- 
rang  dar  ErdsIrKtne  stHrkerc  Schienen  ins 
AaM  jrefasst  das  ist  em  >rutes  Mittel,  aber 
nicat  fllllk-  ^V.  nii  ich  die  Silnenen,  die  bri 
un«  40ero*  QuerM-hnilt  haben,  ouf  da»  Doppelte 
hrinjje.  so  kostet  dos  sieralich  viel  Geld,  und 
ich  kann  dabei  den  Quotienten  nur  im  Ver- 
Itiltniss  1:2  verbeiaem,  noch  nicht  einmal 
gani  denn  wann  ich  die  Schlanaa  verdicke, 
verkleinere  ich  ein  wcniar  den  Ueoer/tauffs- 
wldrmtaiicl  Jiur  Krdf  Wir  wollen  Immerhin 
'l.tvon  ICenntnii"^  rii-liiKm,  fl.i.ss  wir  liiich  \cr' 
arfiaMniair  dai  SchieneDuurnchnitics  eine  Ver 
EwHUf  daa  QMtianMB  im  VarhiUtniia  l:s 
hanartrnMn  kBnnan.  Die  Roatan  de»  Olaiae« 
wiirden  »ich  dann  um  etwa  00%  erhöhen. 

Ein  Tunkt,  der  viel  leichter  Krlolpe  zuUlsst, 
«ind  die  Schienenverbindungen.    Wenn  wir 
1  nicht  im  Stande  sind,  ein  Oleia  mit  mittol- 
"  Wenenverblndunffcn  bedeutend  lei- 

■ rsu  machen,  Imli-ra  wir  dii-Schicneu- 
...-jn  verbes.'^ern,  ko  wissen  wir  doch 
daaa.  wenn   eine  Schienenverlundiin"!: 

 t  trtrd,  ata  ausserordentlich  viel  schaden 

 n.  DeaAnthellan  LcitunRBwiderstand  deü 

SchlenenjrestKniri'".  den  die  Rchienenverbin- 
fen  ergeben,  ri  ÜH-i  ic  wir  r.ieinlicli  hoch  an- 
Khlagcn;  recliiiunjfsniaKvi^;  ist  er  unter  Uni- 
•Un'len  nach  den  jetzigen  KonBlruUlionen 
schon  dreimal  so  jrros»  wie  der  Leitung»» 'der 
stand  der  Schienen.  Ks  wird  gowis»  ""„I'*;'' 
langen  »ein.  da»s  dieser  Ncbentlieil  der  Olw»- 
konsiruklion  nicht  den  Leitunjrawerlh  de* 
fanaan  Gestilniros  auf  den  vierten  Theil  hi-riib- 
aitdckti  man  wird  also  wohl  die  I'm  iIi  i  u"« 
•leiten  dttrfen,  da«  auf  die  Schienenvi-rbin 
dang«D  aiaa  aehr  nnaaa  Sorgfalt  verwendet 
wini,  imd  daalM  mltTerhüIlniitsmllssiK  icer  inKen 
MMak  aa  Stande  sU  brinjren     ,Te^n  falls  ist 

•aakar  abauo  wichtig,  <ioiur  zu  «orRen,  d«ss 
abnaal  baatalundan  Schioneuverbindungcn 


davaradartwlMB  blalkani  danndaaDBicbroeten 
dar  ScUaMBTarbtndmgaii  in  aliiam  ainsigon 

QiH.TflcUnitt   genüj^t,  nm  den  Quotienten 
gant  bedeutend  herunterzudrücken. 

Ein  weiteres  Mittel,  hier  «u  helfen  —  und 
wahrscheinlich  das  wirksamste  könnte  dann 
bestehen,  d<in  Ueb<'rgan(fSwider'i(aTi'l  n:  ,  von 
derSchieni'  zu  dein  grossen  Er4kiM  ;  rr  zu  vor- 

frö«ern.  Di«  Erde  »elbst  jeiebt  iin.i  eine  l^ehre 
'"rin;  dann  wenn  man  die  Uebergangswiiier 
"tKDd«  irgend  einer  In  Erda  lietcendea  KleWtro<le 
■■«t'aehiai,  namaiBlUeb  wann  aia  dar  li^dober- 


flHche  nahe  Ist,  so  kann  man  sehen,  in  wie 
weiliii    flreiir.eii     dieselben    schwanken;  sie 
SL-I.»  .ihki  ii   li'ii'l  t  Im  Verhiiliui.«^  1 :  imj.  Wenn 
da»  di'r  Zufull  iii  Staude  bringt,  bo  sollte  luau 
denken,  mit  Absicht  wKro   es  erst  recht  »u 
machen.   >laii  sollte  daran  denken,  dass  in  der 
nnmillelbaran  NRbe  der  Schienen  der  lieber- 
gamg  ar Kb  wart  wM.   la  vfirde  nnr  darauf 
ankommen,  dIa  Schlrani  in  lehleditleltandes 
Material  einzubetten    Schon  die  Troekanlegung 
der  Bettu:i;.'  V:,iiin  viel  thnn.   Meine*  EracBtens 
kommt  es  besonder*  auch  darauf  an,  dass  vom 
UntarKTUnd  der  Schienen  die  unreinen  GewH-.i-;- 
femgwialten  warden,  die  auf  der  Slrasseubuhn 
fliessen,  also  irana  beaonden  auch  die  Salzlauge, 
die  sich  im  Winter  bildet    Wenn  diese  nnter 
die  Schienen  drinifen,  ist  die  I.rf-llungslAhlgkeit 
des  Boden«  gani  hedeuieml  ^e-.lelj:erl.  Ich 
hege    keinen   Zweifel,   ilnt^«   :;i   vciki  hiedi  ner 
Weise  recht    gut  Auskunltsmittel  gelrolTen 
Wardan  kttimen.  leb  arili  nur  aagan.  daa*,  ab- 
gaiahaa  von  der  Trockenlegung  dea  Omudes, 
schon  eine  asphaitirle  Sirassenhahn  sehr  gute 
Dienste  tbun  winl;  sie  kann  ilie  lirundfouchtig- 
keit  nicht  abhalten,  bAlt  aber  das  ICindringru 
der  verunreinleteu  GewKssernach  den  Schienen' 
füssen  ab.    Nfan  hat  ferner  die  Beobachtung 
gemacht,  dass  die  Verwendung  hölzerner  Lang- 
sehwellen schon  Iradentenda  Wlrktinge.n  an-, 
übt,  dass  ein  niels  mit  hSIzernen  Langschwelli'ii 
bedinti ml  höheren  Tel c;  L-^iiiiL'-widerstand  y.in- 
Eriii.'   kat   Kill   i-in    sii'.clu  m      Ni.r    liicsii  l-ang 
schweileu,  wobei  der  Si  hienenluss  direkt  auf 
dem    dttrcbOi-.iefataten    ünlergrunde  aufsitzt. 
DIeaa  Beobacbtnng  weist  darauf  hin,  dass 
nicht  die  8elt«inw«nile  der  Schienen  i!  is  Wi.ii 
tige  und  Gefkhrlieh?-  .ilni;,  dmn  -.ie  si-.i.l  in  .li-.- 
Regel  geschützt  dure- ii  .■in>c>"seizte  i'llasjersi'  ir.e, 
die  »chlechl  leiten  und  nur  schmale  Stroniwege 
übrig  lassen,  «oiidcin  daw  der  nach  unten  ge 
kehrte  .Schienenluss,  der  seine  Matallllttcbe  «u 
den  Hoden  legt,  den  UeberKaagawldHataild  bi' 
sonder«  zu  verringern  geeignet  tat.   Wenn  man 
etwas  thun  will,  wird  man  an  dieter  Unterseite 
eine  isolirende  .Sehiclit  ans  trockenem  Material 
uderaus  wirklichem  Itolatlonanaterlal  anbrin^ren 
mflaiaii.  leb  habe  in  Dretdan  geaahcn,  daa«  zti 
bauHdian  Zweekan  eine  Art  Asfihaltheton  ver- 
wendet wird,  ein  Material,  welche»   pro  m' 
S6  M  kostet.     Ein  sdehe-i  oder  ein  »hnhclies 
Material,  von  welchem  man  tar  Umbettung  Her 
Eisentbeile    von  1  m    Gleis   nur   <l,  ni>  ge- 
brauchen würde,  könnte  man  ins  Auge  lassen, 
um  die  VerhftltiiisBe  zu  verbaeieTn.    bin  1»°''- 
rendcr  An.sirlch  Ist  natürlich  nlahtaaarawnend. 
denn  dessen  dünne  Schicht  wflrda  aahr  bald 
an  vielen  Stellen  ihirchfressan  aata,  und  dann 
hat  man  annllhcrnd  wieder  die  IHihara  Ausbrei- 
tung.   Dagegen   wird  eine  diekero  Schicht, 
mit  der  man  die  Schienen  umkleidet,  auch 
wenn  rissig,  auf  lUngera  Wage  hin  der  Peuchiig 
keit  nur  aebmala  BdmoB  laaaaa,and«i  warden 
die  Anibi«tuii(iwid«nlla4e  tM  stCiaar  aus 

fallen. 

Ich  bitte  zu  etttschuldigen,  daai  ich  anf  diese 
specelle  Sache  schon  jetitt  einsehe.  Ich  htlte 
das  wohl  der  Diskussion  Uberlax-sen  «ollen:  in- 
dessen dient  es  vielleicht  mit  als  Ani.gung. 
denn  ich  wiederhole,  dass  in  dieser  Kichiung 
viellaMlt  am  meisten  zu  suclien  1st,  wenn  ninn 
sich  mit  einem  AnuHherungsinlttel  begniigeii 
wili.  Hier  kOnnen  wir  In  «er  Thal  Vergrossc- 

rangen  des  Quotienten  anf  du  IIK  J*  ■«'^ 
daaMs  «K  4(V  nnd  iO»-facho  m  Staad«  kvfaigen. 
und  damit  aind  die  hauptsHrhItcbataa  Sahwierig 

keiten  beseitigt. 

Sodann  dürfte  für  di.  Sirassenbahn-n  noch 
ins  Auge  xa  ratMU  aein,  dasa  sie  unnälhipe 
StroiiisehwankaaaHl  «ad  Stromatflase  lu  ver 

hindern  suchen  »llan.  Aach  hier  »ind  verbel!^e 
rnn-en  Henkliar,  Einen  we.'ij-ntUcl.en  Sloss  glcbt 
d.-s-  .Vuliiiiren  uml  Urcin  -i-ii  mit  i  iejre.nsirom 
Uebor  das  Anfahren  kijnncnwir  nicht  weg;  ahei 
da«  Bremsen  liUt  Gegenslroni  bringt  grosse  Sm- 
ruucen  hervor,  die  »ich  beseitigen  la*sen.  Man 
wird  lurch  Anweni  ung  der  Kuizschltwabwmscn 
wescnlliih  günstigere  Wirkno/rW  ■LS*»","* 
Dringen.  Sehr  nachtheilig  sind  die  KWMakt- 
iinterbrechuMgeu,  he.-i  ti  i.  i  h  nn  Fahrdraht« 
Auch  Iiier  IJlsst  sich  v,  :i;  il,  huH.'i,.  ,n'leni 
man  stall  eines  Kontaktes  zwei  niininl.  >laii 
wird  die  Kontakte  »o  einrichten  künneii,  daaa 
sIa  sich  eeirenseitig  unterstützen,  und  daia  me 
Zahl  der  jili  t jlirtrn  Unterbrechungen  mlii- 
destens  wesenllieh  vermindert  wird.  ^  Auch 
kann  in  Betracht  kommen,  <l«»s  ni,'>n  oei  einem 
griiaseian  Nelaa  dia  Stromiufiihrnnj.-  vnn 
*eiten  vornimmt  und  dann,  wenn  es  m  l.  - 
n„.-li,h'M.  ISsst,  zwei  Kraflststioncn  zti  \cr- 
"■  ,  ,1,  1  I  M.  rcihiw.nkellg  zum  mägaatlachen 
Meri.iian  /.u  egen  sucht.  Dadurch  wW  auch 
erreicht  dass  die  1  r.lstri.mc  ihre  Rlditung 
rechtwinkelig  zun.  Meridian  nehmen  und  dass 
ihr  Einötlss  woaenllich  sinken  m«»».  Gana 
llen.u  bekommt  maa  ale  aatarlleh  alaht  ia  die 
gewünschte  Laga- 


Das  würe  in  der  Hauptsache  daa.  wo* 

ohne  Weiteres  nai  h   dem  bis  jetzt  nekannten 

als  env,:t.'llli         I  .  I  I     OiIl-i    ije-icU'eli^w  erlil  für 

die  SirÄ.-.seiil..aliEieii  bt';;t.icliueu  kuijute,  und  ich 
meine,  es  Ist  das  Imuierliln  iia  Ganzen  aavM, 
dass  damit  eine  gute  Grundlage  ITir  ela  Koai' 
promis«  ge^fchaffen  werden  könnte. 

Was  die  (ikysikalischeu  Instituts  dem  gegen- 
über lliun  ki  niien  das  nXlier  auszuführen  will 
ich  nicht  nnlernehmeii.  Man  wird  ia  auch  dar- 
ühar  seine  Vermulhungen  und  Ansichten  haben. 
Man  kann  sagen,  da»s  ea_  fttr  viele  Arboltau 

muss:  die  Ermlttehmg  efner  aoldian  uiwiaa 

will  de  von  hohem  Werthe  sein.  Es  wird  wohl 
in  vii-a-n  K.illeii  darauf  ankommen,  das»  das 
Institut  SM>;1:  wir  dulden  noch  eine  Ablenkung 
von  so  unu  si>  viel,  sagen  wir  '/j  oder  '  'j  oder 
'  4  Minute;  dies«  Grenze  möchte  wohl  irgend 
geaogen  werden.  Insoweit  nun  Arbeilen  vor- 
annenmen  sind,  die  sich  auch  bei  derartigen 
kleinen  .Störungen  doch  noch  nicht  ailstÜhren 
liisicn,  -0  ist  j'i  liic  l.'iat^c  die,  ril.  ^•:^n  nicht 
liiiri  il  \  ..riln  erte  A  .iH;;i'-t.'illun,.'  rici'  Insirn- 
inenie  oder  der  Methoden  für  viele  /Zwecke  zu 
einem  baandllwran  Keanltale  kommen  kann. 
In  dieser  Btalaihung  liegen  ja  auch  schon  Vor- 
h  hinge  vor,  aad  Ich  alaniMb  daaa  wir  thar 
üiei,en  i'unkt  baote  noA  VameUaiiaaa  bdcia 

werden. 

Sodann  taucht  na'.ilrlicl;  aricV  die  V'raj^ 
auf,  ob  Messungen  dei  ci  ilii:a;;i.e-i-,.  Iien  fcjf- 
sl^heinungen  und  mit  diesen  in  Zusammenhang 
Btahaiäda  OnlemMbiuifaB  aiabt  in  besonderen 
Beobaehtuagtitationen  aaiaerhalb  der  Siiidt« 
vorgenommen  werden  können.  Ps'^  ist  nalür 
I-.eii  keine  sehr  bequeme  Sai  l  e,  Jin  ^'cwi  s  nnf 
Widorsprucii  Stessen  wird,  aber  doch  ein  i'unkt, 
dar,  waaa  aata  Allca  in  Betraakt  aiaiit,  auch  in 
Betracht  gcaof  an  werden  mm». 

Sdillessllch  miVhte  ich  nicht  unterlassen  ««1 
erivltiineii,  liass  .h"  |i|'.ysik."ilisi.hen  Institute  bei 
der  Stellung  ihrer  Forderungen,  bei  der  Bc- 
i:n'-sung  de«  Hussemten  zulllssigcn  Störung.s- 
werthe.-,,  sich  auch  immer  erinnern  woUeii, 
welchen  Störungen  sie  aonai  auageaeUt  sind  im 
Bereich  einer  grossen  Stadt.  Diese  StOfangaa 
sind  unter  l  instHnden  nicht  nnbetrSehtWeh; 
theils  sind  sie  magnetischer  Natnr,  thelli  be- 
stehen sie  in  Erschütterung! n  I<  li  hn  ;e  von 
meinem  Zimmer  aus  die  Einwirkungen  der  auf 
der  Üraiaa  vorttbcrfahrenden  Oeachinc  heob- 
aehtel,  ttnd  swar  waren  di«  Resultate  so,  dass 
nur  ein  geringer  Hrncl.thcil  auf  die  ErschUtte- 
ning-.wirkun};cn,  der  jn.ssero  Theli  auf  die 
iragne.tl.schen  Wirkungen  gercclmel  werden 
kon»le,dieaugeaBCheinlichvondenniagic'tlschen 
Wagenach«en  herkamen,  Die.ie  Ablenkungen 
waren  sehr  betriichtllcher  Natur,  bei  gewöhn- 
lichen Fiakern  schon  nicht  unbedeutend,  näm- 
lich  «uf  tum  Entfernung  etwa  eine  Minute, 
mehrere  Mimileu  bis  B  Minuten  bei  verschie- 
denen I.ÄStfnhrwerken,  ln'i  einem  15  erllnschen- 
wagen,  der  mit  Eisenblech  umkleidet  war  und 
eisernes  Gestell  hatte,  betrag  die  Ablenkung 
gegen  ÜO  Minuten.  DIee,  wenn  auch  reducirt 
auf  grössere  Entfernungen,  «rgiebl  doch  die 
Mo^'lithkeit  von  Ablenkungen,  die  man  nicht 
ganz  veruachlÄBsigen  kann,  und  »<>  möchte  ich 
empfehlet),  dass  bei  Uetraehtung  «Her  rnii-tHnde^ 
die  hier  mitspielen,  nicht  uiiiorl.HS.-en  «  i .-  ie,  dio 
SliSrungen  mit  abzuwägen,  die  auch  ohne  die 
elektrischen  Straasenbahnen  den  phyafkalucban 
Instituten  im  Bereiche  einer  grossen  Staat  au- 
gemnlhet  werden. 

Wenn  ich  Alles  d«--<  zi;siiiiinii-iii;issr,  was 
ich  Innen  jetüt  als  kleine  UebexBicht  vorgetragen 
habe,  mochte  ich  meinaa,  daaa  «na  daob  saia 
Aussichten  bleiben,  über  die  adiwlerigo  Frage 

hinwegzuknijirneii.  Wenn  wir  auch  darauf  ver- 
•/.icliteii.  eine  ni  lika  e  l,:i-.-.iiiK  zu 
zu  geben  ware,  die  uns  aber  au* 
den  meist  unaugllnglich  ist  -  " 
Pester  Systems  oder  eines  ÄhnlKhen  , 
seheint  es  mir  doch,  dass  Aufsichten  vorhaimen 
sind,  durch  Benutzung'  aller  dar  kMBinm 
llülfsmittel,  dio  Ich  iin  Allgemoliien  acnon 
sklzzirt  habe,  zu  brauchbaren  \  erliÄltnisBfn  zu 
gelangen  Ich  wiederhole  xun.  -^.  Hlusw^  dass 
die  Behandlung  der  Frage  immer  mit  Hücksicht 
auf  die  anderen  Einwirkungen  geschehen  und 
dass  wir,  wenn  möglich,  anch  das  sehwrro  He- 
denken gegen  die  elektiolvtischen  \\irkuiiigen 
••Icichzeiiig  raitlas-eii  und  liehel.-n  möchten. 
Diese  Kücksichtnabine  scheint  mir  gi  bolen  und 
ich  möchte  aaah  annahmen  das»  «le  auf 
Oegenscitilrtceilt  U  beruhen  habe;  denn  es  darf 
,iie  1  r«artung  ausgesprochen  werden,  dass  an- 
■  l.rerM  it-  .Venn  es  sic^  um  die  eleklrolytischen 
Wirkungen  an  l{ohrpc.«t>ingen  haniielt,  nicht 
einseitig  von  den  lii-f.re.;-enten  Majissnabmen 
getroffen  werden,  die  .I  r  S  Swiengkcitcn,  mit 
denen  wir  uns  heute  b^-souders  belaason  ,  no^ 
erhöhen  würden.  MiSglWikril.  aaWj«  a» 
iregenieitig  boointrachtigÄda  HUMmUtal  an 
«rnailka.  Ilagt  darehana  ver. 


,v-lhl-..l:.  dir.  la 

vi<.|en  i",riin- 
d.i'  de« 
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Institute  und  de«  Vcrkrlim,  um  die  es  sich  hier 
hoiuleil  und  rk-reti  Otiwichi  nach  keiner  der 
beiden  S«iteD  hin  verkannt  werden  dnrl,  iiit 
wohl  schliesslich  die  Hoffnuuy  bertthtlsl  und 
darf  nungesprochcn  werden,  daaii  von  heiden 
Parteien  —  wenn  ich  so  sagen  darf  —  die  Al>- 
»ieht  K«*''*!?'  wird,  durch  niüfflichste  Zurlick- 
Btellnnff  inluderwerthi(r«r  Forderungreii  einen 
Vergleich  —  denn  darauf  wird  fts  wohl  hinaiis- 
kommvn  --  zu  eiraöjflichrn.  Wenn  diftse  Ab- 
sicht cntgrK*"  Bcbracht  wird,  dann  darf  der 
Elektrotechnische  Verein  von  der  weiteren  Be- 
handluni;  der  Sache  das  Beule  hofTen.  Il^eb- 
barter  Bei  rail). 

Qeneralsekrelilr  (iUbcrt  Kupp:  M.  II.!  Ich 
knüpfe  an  die  IcUtrn  Worte  des  Herrn  Vor- 
redners an,  in  welchen  er  die  HolTnung  aua- 
(iirach.  daas  der  Elektrotechnische  Verein  durch 
clie*e  Diskus-sion  die  l.ösunK  der  »chwieriiren 
Frage  lürdern  möge,  und  leite  meine  Ue- 
richtenttaltuiie  damit  ein,  dnss  ich  Ihoon  eine 
kurze  Statist iV  cebo  über  die  bisherigen  Be- 
mühungen cle-1  Vereins.  Der  Verein  bat  sich 
tieätrebt,  diese  DiNkussloD  mfiglich.'it  All;;eniein 
XU  machen.  Wir  wollten  durchaus  nicht  die 
Fra([e  pr^judiciren,  sondern  nur  die  Wahrhell 
erforscuen,  und  um  da»  möglich  xu  machen, 
war  es  iiothwemlig,  das.";  wir  uns  an  alle  die- 
jenigen Fachleute  wcndolcii,  welche KrTahrungcn 
auf  diesem  Gebiete  haben.  Wir  hatien  im 
Ganzen  ä'J  Kinladungon  ergeben  lassen  an  ver- 
schiedene physikallM.'he  Institute,  Universitäten, 
technische  llöchschulen,  Laboratorien  und  Fach- 
gelehrte, an  eleklratechniscbc  Firmen,  an  elek- 
trische und  rierdebahuen.  Auf  diese  Rü  Ein- 
ladungen bekamen  wir  49  Antworten,  also  Uber 
die  IlHlft«.  Das  ist  Jedenl'alU  ein  Zeichen,  daiui 
»Ich  die  wisKcnschafiliche  und  technische.  Well 
für  die  Frage  intcressirt.  Von  den  Vj  Antworten 
waren  12  von  Herren,  die  ihr  I;rHch«inen  hier  zu- 
sagten, und  0  Herren,  welche  nicht  kommen 
konnten,  haben  in  brieflicher  Form  ihre  Mei- 
nungen und  F.rfabrnngcn  mitgeibeilc.  Wenn 
der  Herr  VorslUende  es  erlaubt,  werde  ich  die 
wichtigi<ten  Punkt«  aus  diesen  9  Autworten 
Ihnen  vorlesen. 

Professor  Ebs-Giessen:  Was  die  Frage  an- 
belangt, wie  weil  Störungen  wissenacbafilicher 
Institute  durch  elektrische  Bahnen  hervor- 
gerufen werden  dürften,  so  sich  eine  all- 
gemoino  Beantwortung  nach  keiner  Richtung 
Kin  erwarten.  Soweit  es  sich  um  elektro- 
chemische Laboratorien  bandelt,  wird  für  die 
Bahnanlagen  die  Antwort  günstig  lauten;  ich 
bin  Uberzeugt,  dass  diejenigen  elektrischen 
Messungen,  um  welche  es  sich  bei  eleklro- 
chemischen  Arbeiten  handeil,  keine  erheblichen 
Stärangen  durch  benachbarte  Starkslrom- 
Ieitan<;en  erfahren  werden.  Dazu  kommt  noch, 
dass  feine  Messungen  in  Kftumon,  die  au  eine 
verkehrsreiche  Strasse  anstossen,  Utterhaupt 
nicht  zu  macheu  sind,  einerlei,  ob  durch  die- 
selbe eine  elektrisch«  Bahn  führt,  oder  nicht; 
stille  Slrass<-n  und  Piltz«  werden  aber  auch  in 
Zukunft  von  solchen  Hahnen  frei  hluibcn. 

Elektrische  Strassenbahn  Breslau: 
Hluslchtllch  der  hier  gesammelten  Krfahrungen 
können  wir  inittheileii.  dass  die  Störungen  der 
phvsikniischon  Reobacnlungen  durch  die  Stark- 
slr'omanlage  der  Bahn  in  nicht  wesentlich  slKr- 
kerem  Maasse  aufgetreten  sind,  als  sie  schon 
vor  dem  Bau  der  Bahn  beobachtet  wurden. 
Dies  ist  haui^'tsKchllch  auf  die  ungünstige  I^age 
der  belrelTenden  Uiilversitltt.>igeT>|[ude  neben 
einer  durch  schwere-^  l,a-<llulir«erk  stark  in 
Anspruch  genammenon  Strasse  zuriickzuführcii 
Diesem  umstände  ist  «s  demnach  auch  zu 
danken  gewesen,  dasa  seitens  der  L'niversitttt 
Einsiirucn  nicht  erhoben  und  eine  besondere 
Forderung  nicht  gestellt  wurde. 

lieber  diese  Angelegenheit  haben  Herr 
Professor  O,  E.  Mever  und  Herr  K.  Hützel  In 
«ETZ-,  ISiM,  Heft  «"und  »>  geacbrieb4'n. 

Strassenbahn  Hannover  A.-G.  Wir 
sind  gern  bereit,  falls  beslinunle  Fragen  an  uns 
gestellt  werden,  welche  durch  Messungen  etc. 
XU  lüsen  sein  werden,  die»elb«n,  soweit  es  in 
unseren  Krlilten  steht,  dem  Elektrotechnischen 
Verein  zu  beantworten. 

Dr.  Kasch-Karlsruhe  1.  B.:  Zur  bereglen 
.'^aebo  könnte  ich  Ihnen  auch  wenig  Positives 
mittheilen.  WHhrend  meiner  ßelriebsfUhrnng 
in  Gera  sind  mir  diesbezügliche  Klagen  nicht 
XU  Ohren  gekommen,  obwohl  die  dortige  Bahn 
direkt  am  (Jymnasium  vnrheilührt  und  gerade 
an  dieser  Stelle  einer  suirken  Steigung  wegen 
wohl  die  bedeutendsten  Schwankungen  der 
SiromstKrkc  vorkommen. 

Jedenialla  möchte  ich  aber  darauf  hin- 
weisen, dass  es  nicht  statthaK  ist,  eine  beob- 
achtete Störung  In  ihrem  vollen  Umfange  dem 
elektrischen  Betriebe  zur  Last  zu  schreiben. 
Nach  den  Aonsserungen  eines  unserer  Phvsiker, 
Prores.n)r»  Sc  hleiei  macher,  verursacht  hier 
in  Karlsruhe  jeder  Pferdehahnwagon  ein 
Ausschlagen  der  empfindlicheren  Instrumente 
des  physikalischen  Insliluts;  die  Achsen  der 


Wagen  stehen  nSmlich  stet»  in  der  Nord-Süd- 
Richtung  und  ein  Umdrehen  der  Wagen  findet 
niemals  statt. 

(Verweist  sodann  auf  seine  Dissertation  — 
anliegender  Broschüre  .S.  27—29.) 

Es  dürfte  auch  hieraus  hervorgehen,  das* 
die  ITraache  derartiger  Störungen  nicht  allein 
die  Stromjiul'Uhrung  elektrischer  Bahnen  ist, 
und  dass  es  nur  ein  Radikalmittel  zur  Beseiti- 
gung solcher  Störungen  giebt:  nllmlich  ille 
physikalischen  Institute  aus  den  Centren  de« 
VeVkehrslcbens  hinaus  zu  verlegen. 

Frankfurt  -  Offenbacher  Trambahn- 
Gesellschaft:  „Obgleich  dies«  Frage  für  die 
elektrischen  Bahnen  von  grosser  Wichtigkeit 
ist.  so  sind  wir  ausser  Stande,  zu  dieser  Frage 
Beitrage  zu  liefern,  da  in  der  NUhe  unserer 
Bahn  kein  derartige«  Institut  liegt. 

Wir  bemerken  noch,  dass  ein  Einfluss  unse- 
rer .Starkströme  (SOO  Vi  auf  die  Telephon-  und 
Telcgraphenanlagen  durch  unsere  Leitungen 
nicht  vorhanden  1st,  in  Folge  der  im  Abstände 
von  ISO  mm  nebeneinander  geftihrton  Hin-  und 
RUckleitnng  des  Starkstromes." 

Profe<)BOr  Dr.  O.  E.  Meyer-Breslau  (be- 
dauert, dass  er  nicht  kommen' kann;.  Er  sendet 
seine  Broschüre  „Ueber  die  Sliirungen  physi- 
kalischer Beobachtungen  n.  s.  w."  ivergl.  .ETZ'', 
l(iO.|,  Heft  3,  S.  83t,  in  welcher  es  am  Schluss 
heisst:  ,FUr  diesen  bedauerlichen  Zustand 
kann  indessen  die  Verwaltung  der  elektrischen 
Bahn  nicht  verantwortlich  gemacht  werden, 
denn  schon  vor  dem  Bau  der  Bahn  waren  feine 
Messungen  wegen  de»  gerllusch vollen  Wagen- 
verkcliis  auf  der  Burgstrassc  (Breslau'  in  acm 
gegen  Erschütterungen  nicht  hinlHnglich  ge- 
sicTierteu  Hause  uumbglich." 

Dr.  J.  Epstein  Frankfurt  a.  M.s  Was  die 
hiesigen  Verhtlltnisse  betrifll,  so  sind  die  Stö- 
rungen durch  ein  iu  der  Nahe  befindliches 
Eisenlager,  ferner  aber  auch  den  eigenen  elek- 
trischen Betrieb  (Streuung  der  Maschinen, 
Stronidurchgang  durch  die  Akkumulatoren- 
batterie) bereits  so  grosse,  dass  ohnehin  an 
konstante  magnetisch«  VerhültnlKse  nicht  zu 
denken  ist.  Wir  sind  im  Bogriff,  unsere  Spiegel- 
galvanometer durch  solche  Deprez'schcn  Prin- 
cipe* zu  ersetzen. 

Professor  Dr.  Hermann,  Direktor  de« 
königlichen  physiologisehcu  Instituts  in  Königs- 
berg, berichtete  aucii  über  Vorversuche,  um 
den  F.lniluas  der  vagabondlrenden  Ströme  auf 

Jihvsiologische  Messuni^en  zu  untersuchen.  Zum 
k'hlusso  sagt  er:  .Solitc  s.  '/,.  VeröHenlliehuiig 
vorstehenden  Schreibens  beabsichtigt  werden, 
so  mUsste  ich  vorher  um  .\nfrago  bitten."  Da 
nun  eine  Verlesung  seines  Schreibens  mit  einer 
VerötTentlichung  gleichwerthig  wXre,  so  kann 
ich  Ihnen  den  Inhalt  nicht  miltheilen. 

Ich  möchte  mir  noch  erlauben,  einen  Ver- 
such zur  Lösung  der  Frage  hier  vorzuschlagen. 
Eh  1st  das  ein  Mittel,  deiwen  sich  din  physika- 
lischen Anstallen  bedienen  können.  Herr  Bau- 
rath  Ulbricht  hat  uns  eine  Anzahl  werlhvollcr 
Mittel  angegeben,  welche  die  Eisenbahnen  ver- 
wenden soUcn.  Im  Allgemeinen  sind  diese 
Mittel  kostspielig  und  man  sollte  doch  trachten, 
jenes  Mittel  zu  wählen,  welches  am  billigsten 
kommt;  ob  die  Kosten  dafür  auf  die  Eisenbahn 
fallen  oder  auf  das  Institut,  das  man  schützen 
will,  darüber  kann  man  sich  einigen.  Das 
Mittel,  welches  ich  dem  Verein  zur  Begutach- 
tung vorschlagen  möchte  und  welches  ich 
schon  vor  einiger  Zeil  Herrn  Wiltiolm  von 
Siemens  vorgeschlagen  habe,  besteht  darin, 
da.ss  man  durch  Erdverbindungen  und  ciber- 
irdische  über  dem  Institut  geführte  Leilungen 
einen  Thcil  der  E^d^trbme  ablUngt  und  diese 
so  abgezweigten  Ströme  zur  Kompensation  des 
durch  den  Rest  der  Erdströni«  hervorgerufenen 
Magnetfeldes  benutzt.  Wenn  es  möglich  sein 
sollte,  die  Erdverbindungen  tief  genug  zu  ver- 
legen, lieaae  «ich  vlelleicnt  auf  diese  Weise  im 
Institut  ein  genügend  ausgedehnte«  störungs- 
freies Gebiet  erzielen  letwa  im  Zimmeri,  lu 
welchem  diejenigen  lustruinentc  aufzustellen 
sind,  welch«  den  Erdmagnetismus  als  Richt- 
kraft benützeu.  Ich  denke  mir  die  Erdverbin 
düngen  als  tiefe  bis  unter  das  Grundwasser 
reichende  Brunnen,  die  mit  Coaks  gefüllt  wer- 
den. Diese  Brunnen  wKren  rings  um  das  In- 
stitut anzulegen.  In  jodem  würde  ein  ei.<.erner 
Ma.st  aufgostellt  werden  und  die  obenüi  Enden 
der  Masten  würden  durch  eine  kupferne,  icc- 
schlo»,sonc  Hingleitnng  verbunden  »ein.  Ich 
will  noch  anfuhren,  dass,  wie  ich  vor  einigen 
Tagen  erfuhr,  lioinahe  gleichzeitig  und  unab- 
bllnglg  von  mir  Dr.  Frölich  tfioselbo  Idw 
hatte.  Der  Umstand,  dnss  ein  so  erfahrener 
Physiker  wie  Dr.  Frölich  iu  dieser  Idee  auch 
ein  Mittel  sieht,  um  die  Störungen  zu  vermei- 
den, giebt  mir  die  Hoffnung,  da«  sich  damit 
ein  praktiichor  Erfolg  viellelchl  erzielen  lassen 
wird.  Ich  hofle,  dass  Dr.  Frölich  uns  Uber 
seine  Ausarbeitung  dieser  Idee  noch  etwas 
Küberes  niittheileu  wird. 


Dr.  Frftlieh:  Ich  danke  dem  Herrn  Vor- 
redner fUr  die  Erwähnung  meines  Vorschlaget. 
Das  Pi-incip  in  den  Vorschlügen  des  Herrn 
Kapp  und  dem  meinigen  1st  dasselbe;  es  be- 
steht darin,  dass  (Fig  aü)  ein  Theil  de*  iu  der 
Erde  fliessenden  Stromes  durch  Erdplatten  in 
eine  oberirdische  Leitung  geführt  und  diese  so 
angconlnet  wird,  dass  die  Wirkungen  beider 
Ströme  auf  einen  hestimmten  Punkt  jV  sich 
aufheben.  Ich  habe  mich  durch  Versuche  tiber- 
zeugt, dass  diese  Kompensation  leicht  ausführ- 
bar ist  und  der  cjnerschnitt  der  Leitung,  auch 
wenn  ein  ganzes  Haus  gegen  die  Erdatnimc  zu 
schützen  ist,  keineswegs  abschreckende  Di- 
niensiouea  annimmt. 
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Bei  einem  physikalischen  Institut  indeesea 
Ist  diese  Kompensation  nicht  nur  fUr  eines, 
sondern  für  mehrere  Punkte  ganz  oder  an- 
nUbernd  auszuführen.  Dies  kann  leicht  in  der 
Weise  geschehen,  dass  ebensoviel  oder  mehr 
Kompenaationsdrahtc  gezogen  werden,  als  Aiif- 
stcllungspunkto  für  Instrumente  vorhanden 
sind.  Die  Wirkung  jedes  Drahtes  auf  jeden 
Punkt  INsst  sich  theoretisch  berechnen  und  die 
Lage  der  Drtthte  so  anordnen,  dass  lu  sanunt 
liehen  Punkten  Kompensation  slattlindel.  Hier- 
bei mua«  durch  Versuche  festgestellt  werden, 
in  welcher  mittleren  Tiefe  der  Erdstrom  HicsH, 
wie  gross  der  Widerstand  zwischen  den  gegOD- 
Ubetliegenden  Erdplatton  ist  etc. 

Die  verschiedenen  Arten  von  Galvanometern 
verhalten  si:-h  verschieden.  Bei  demselben  F.rd- 
strom  zeigt  ein  solches  mit  asiatischer  Nadel 
ohne  Richtroagnet  die  kleinste,  dasselbe  nil 
astasirendeni  Richtma":iiet  die  grösste  Ab- 
lenkung. BeHndet  «Ich  das  Instrument  nickt 
in  dem  Punkte,  in  welchem  Korapensatioii  rtalt- 
flndet,  sondern  daneben,  so  wfichst  die  Ein- 
wirkung der  Ströme  mit  der  Eotferiiuog  von 
dem  kompensirten  Punkte  rascher  bei  einem 
Instrument  mit  astaiischer  Nadel,  als  bei  einem 
solchen  mit  einfacher  Nadel. 

Die  .lustii-ttug  der  KomiKinsatlon  orfolitt 
durch  einen  in  die  Kompensationslciluiig  ein- 
geschalteten Justirwiderstand  und  IHssl  sich, 
wenn  dieselbe  durch  VcrUnderuug  dc^  Zu- 
Standes  der  Erde  und  des  zwischen  den  Erd- 
platten  herrschenden  Widerstandes  gestört  ill, 
immer  wieder  einslellen. 


Pin. » 

Die  Art.  wie  ein  Haus  gegen  die  Erdslrönie 
zu  schützen  ist,  denke  ich  mir  etwas  aiiiicr». 
als  Herr  Kapp.  Ich  würde  (s.  Fig.  26j  lUn?» 
der  Grundmauern  eine  Anzahl  Erdplattcn  in 
die  stromführende  Schicht  versenken  und  «wci 
Systeme  von  Kompeiisationsdrllhlen  um  ouer 
durch  das  Haus  legen,  das  eine  in  der  l.»Dgi-, 
das  ander«  in  der  ljuei-richtung  de»  llansw; 
beide  Drahtsvstcmo  würden  am  besten  von  ein- 
ander isolirt.'  Das  eine  Drahtsvstcm  konopeosi" 
die  in  der  LXngsrichtung  de«  Hauses  vtr- 
laufenden  Erdstrüme,  da«  andere  die  in  der 
yuerrirhlung  verlaufenden,  .leder  Erdstroni. 
in  welcher  Richtung  er  verlaufen  insg,  IM-"" 
sich  unter  dem  Hause  durch  zwei  Komponenten, 
in  den  beiden  dem  Hause  cigenthürolicUMi 
Richtungen,  ersetzen,  und  jede  Kompoiient«  »i 
durch  lins  hetr  Drabtsystem  kompeiisirt,  »•» 
auch  der  ganz«  Erdstrom. 

Geht  der  Erdstrom  nicht  unter  dem  "»J'P 
durch,  sondern  in  einiger  Entfernung  If  "JL' 
so  wird  man  die  Erdplatten  iu  der  in  FiP-.r 
angedeuteten  Weise  vom  Hause  weg  m 
stromführende  Schicht  verlegen.  K«  «»P".?''," 
sich  hierbei,  nicht  wenige  gros.-*e,  sondern  mc  e 
kleine  Erdplatten  zu  w»hlen,  weil  bei  gleifl«-' 
Ge.-iammloberHHchB  die  letzteren  mehr  ht«"" 
aufnehmen. 
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Wird  die  Krae-e  so  ffMtoIli  diu«  „;„i,.  j- 
Wlrlraa»  «Her  möglichen,  s^"  h  ,  .  '  f'" 

der  daKh  die  elk-trisrhe  i  ah  '  v^n  r 

«ägugxttie  uu»iMeli«r  mit  dw  8dÄ 


18M.  BMI  sr. 


■.ln«!'^$??iJ?  Wcklrisd,«  Bahn  in 

einer  Schleir«;  um  d«,  Institut  //  voriänft  und 
M  die  Miischineiistntioii  iM  aiutel,  so  wird  man 

brtifnen  verbmidaomi  MMdiini-npn!  r;u  n.-.^.t. 
sell  nach  d*m  Inalftnt  führen,  dort  das,Hl.c  in 
«Ine  An»!,hl  von  Drshten  anriiisrn,  ,lu-»c  über 

heid,.n  K,a,tunpü  und  dann  mit  verecliie  Imon 
St.nn.  der  hcfcirncn  v.-rbhld«|,  Jed.-r  l^.aht 
^Ll„J"'"°,.''  I*"'  '■le'nrl»dienWapcn  «u». 
£ahenden  f:rdstioni  koinp«nsirpt>,   wmn  der- 

■Met.  JuHliruiit'  ;ede.*  Dralite»  wird  In 

•«  «eise  nu9;;eluhrr,  dns^s  man  den  Waif,-n 
hSfUf''*/**S  •^''*  '^"'efreälfllf  des  Drntucä 
WJ«^  den  Betrialwslrom  schlii-sst  uml  t,ffn,.:, 
flle  ingtriimente  im  Inntitui  l)cobaclitct  und  den 
err!,i'!r '^'"*"'"'>  ^'^'^  Kompeiwetion 


BakSS;  mW  «'"J,''*^  WeStBrungen  eleklriiicher 
VMMo  mit  Schlenenrtleklelltine  werden  sich 
««III  meinten  Fllüon  auf  d  rci  Oröxscn  zurilrk- 
nUjM  l8«in.  !•:»  »itid  dies  erstens  di.-  l'Vni- 
wirtung  der  stromlcitunften,  xweitpn«  die  Erd- 
^^»tn*v  l'""'";''"''^^  et,t..ti.hon,  da««  die  Erde 
einen  Nebeii9cl,:ufis  zu  der  Schlenenleitnnir  bil- 
□ei,  vod  dritten-!  di«  Erd>triiiiir.  dip  dadurch 

.5^?.'*"'S.*"  "«r''''"-  <^«"^  '  I  ^'"-.uinenbahn- 
nree»en,  die  von  der  sloichcu  i  ,,-iilriile  pespfiist 
werrip,,,  ver»rhied,Mu-  S'f.niimi:i;> vorlast«-  hnlicii 
i'"";'"'.'-  «l*^"  '"-"li'n  strecken  aufe- 
(^.tirhendc  Krdsträmo  «ultreten.  Auf  dle«e 
"«IM  werden  die  acheinbar  nnberecheniinren 
Mw^igeu  oft  eine  einfache  ErlilÄrunff 
SgW^IJiew  UnterBuchungen,  die  auch  zum 
"JW  IltDreijcitersyBlome  mit  blanitcm  Mittel- 

der  M^^    '  beiüglich  derSlSrnoKen 

dLy«;?'""'""""''^"''  »•Ddeni  eaeb  In  Belwir 
K^''?"^'""  und  WHeeriettonKen 

•STSefrSe;:;;,;;'"'  ^  ««a«n.n- 

nrt^ifjSJ"*.''^!'""^  Stull«»*«/ edwoo- 
ISg-  iMyt  Bich  unter  nonnelen  Verbailnlww 

ÄSSSL' aT'.'**"-  , 

S  Kj^nLlu  llii  twich  und  Cohn 

durch  d  !^'*^  r«"-*«l--e».  "i  denen  die 
ruB^  ■„  ,t  '"'"««"bahnstrnroo  bewirkte  Aendc- 


deJIrH  Uorizontjilkomponente 
tat  dili  'f?^""!*  bertimmi  wurde.  Hi,  r„«rh 

jWB^n  dem  Bahn^leUe  so  »erinfr,  das«  er 
Bttraehf  '1'"°'*'  >lc.■*^ungen  «umeiat  nicht  in 
"iVK.  r««    SMirunRen  könnten 

«••n,>  s  ,  ;■  "^'^  ««wfailen,  aia  berechnet  wird, 
Ete«niB«,.I.r  ''^'.  5*»«nrtr«clto  sich  surlte 
ta^^CSbä^    *.  B.  Gm-  und  WuMriei- 


die' KZt'L^5l:rur:.iÄiiu^»£r 


,1  ■ 's;  .  ^"^  «chienonatrangr  »elbst  «ei  aU  kon- 
tlnulrlich  verlaufend  gedacht 

Mrtl|«n  P„„U«  der  SehiS.,S  eltin^fd*«?  v^ 
WiS^SiÄ'^XTeÄn.'J/"  '''' 


Mao  axbiilt 


Ab 


Oer 

kiinn 


r  .dl 


^  iA  der  Widerstand  lUr  die  LUngeaeiaheU, 
er  sei  IT,  en  Ut  dann 

»'■j,=  irrf/  (, 

IJe^^Orawwideratand  von  den  ächie- 
Ist  danS*""*^'"**""**"*  «rdSTSJ? 


(DlNtMhaatin  ' 


BjBMnnen  de»  aus  (jlcithung  (71  ha- 
Werth«  ,on  J  erhWt  n«n  £u %>a^ 


Für  «)=(»  wird  A'=y,IVjt. 
Dw  aar  '  '  — 
Mine  IM 


f  »  —  1 

f  V   -L  l 


■  (« 


KrdPrn  von  dou  Schieuon  zur 

trde  IQ  elMr  EnMernunx  l  von  der  SUlion  iu 
«r  dw  SchieneiMlemeni  / 


(8 


^  heil/litant  durch  die  Schienen,  atTrLii^ 
iliaMt  durch  di«  Erde.  Ks  ist    ^       ™"  * 


El  folgt 


raf 


Der,,  

der  SehleaHK  lit 

—dVsJWäf, 

av=-jwäi  .... 

Am  (I)  Mgt 

-      ■!  II' 

ttiorMU  folgt  die  iJilIcrontiitlglclcbuuK 


,l...Q  I.?  somit  iGlcichun^r  7,  der  .Strom  ,n 
den  .Schienen  nb  und  steigt  H  iwler  entsprechend 
aer  hnrvenform  einer  Ketteniinie.  Der  Durch- 
hang entspricht  dem  Erdstrom  DieStllrlte  des 
sIÄ'i'°'""  S'S^'  'S"  ^  Ge»«aimtlKn>,-e  dei 
8eU«n«i  und  dem  Quotianien  ir/ic  d  7  lom 
Produkte  au«  d«m>lder««nd  de«  Scbiene« 
•tranges  und  der  Leitan)r«l»higkc4t  von  den 
Schienen  zur  Knie  lur  di«  Längeneinheit  ,ib. 
h.^if.  Q'o'gfawy»  in  ein«  fflr  di«  Ji«eh- 

Mit  VcrnachlHssiifuug  des   »weiten  Olle. 
"6»  tffir  nicht  zu  hohe  Weithc  von  L  und 
geringer  QrSne  des  Quotienten  ll  /(r)  eraiebt 
?■  der  KeltenUuie  wie  bekannt  die 

GleietaiMr  «iner  Parabel 

.,        •  .    .  I8b 

Die  entsprechenden  l'infonnnni'en  der  Qlel- 
chuny  (9)  und  (10)  erjtcben: 

«=•'.»''•(■-1;" !,)  • .  •  0. 


(0 


lagHHriek  mm  daa  OreM- 

J  =  Ji  für  /  =  o, 

vara  C  die  gaMMua  SdilawaDllata  tat 


Dia  Intoffratlra  atyiabt 
Die 


Ks  lolgt,  da.<iH  zur  Vennindernnr  der  Eri- 
sl-rDino  der  Wlder.sdind  der  Schienen  mSglidul 
klein  reniacht  werden  mtaa.  Ks  mu.>is  dem- 
Meli  da«  Profil  der  ticbienen  mci^rlichsl  Uriiftijj 
tind  die  leitende  Verbindung  der  Seliienen- 
(•tfiK.se  muss  möglichst  widerstandslo.*  »rin.  Der 
Widerstand  der  .Si-hienen  gegen  I-Jrde  mus» 
iiiich  Möglichkeit  vcrgröisert  werden.  K»  ist 
hiernach  untbnnlich,  die  Sehiaiiaa  mit  Brd- 
plalten  zn  verbinden,  da  aoT  dieae  Weise  das 
Auftreten  starkor  Krdströme  «UBserordcntllch 
hejipünMCii^t  wird. 

Der  S])aunuiijf!«verlu»t  in  den  Schienen 
allein  bietet  nach  Obigem  kein  Maaai  fllr  die 
Orfiase  der  F.rdströme,  da  bei  gleichem  Siwn- 

Scbniinlaitiuis 


Bungaverlnat  aber  verschiedener  L/lnge  der 
— ".-lenleitung    die    Erd^trume  verschieden 
•tark  lind.     E»    kann    bi-iniiicIsweiNe  durch 


parallel  mit  den  Schienen  verlegte  und  mil 
diesen  verhundeno  uiiisolirtc  Leitunifon  der 
SpauuungBverlust    wesentlich  herahgedrackt 
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ilcii  oiiglinchen  Bohtirden  fiir  dea  Batrieb  elolc 
triBchfr  Bdhiifii  trlassenen  Vornchrift,  dass  der 
mi(!cin]iil>3  .Spanuuiifraabfiill  in  cli-ii  Subieneii 
uicht  über  7  V  betragen  darf,  (rifbt  noch  keine 
GewKhr  ditfQr,  d«is  die  Enlstriinie  nicht  zu 
stark  anwachürn.  Eine  dxurrnde  Kontrolle  des 
Spannunpfvcrluntt-s  In  den  .Sfbiencn  eiebt 
Jedm.-h  einen  Anhalt  Über  die  dauernd«  Güte 
der  Rchicneiintos.'iverblndunercn. 

Durch  DifTcn-iitllren  dsr  OIcichnng (7)  linde« 
innn  leicht,  dnss  da«  Mlnlinuin  rou  J  tiir  '  =  Li^ 
erhalten  wird.  In  der  Mitte  der  betrachteten 
Stromochleife  hat  drouiacb  der  Erdstroni  »einen 
ma^cimnlen  Werth. 

Ed  wird  (Ur  i  -  LH 


(II 


oder  angeukbert 


Inaax.-    g      „.  "  8  '  tt'i 


(IIa 


wenn  »7.  der  Schiennnwlderstand,  U'^,  der  Erd- 
überpangswidcrstand  lilr  die  gan»«  LSngc  /- 
Ist.  Oer  Erdstrom  ist  »omit  in  der  NHlie  der 
Station  (/  =  ü)  am  »chvvachBten  und  steigt  bin 

»u  dem  Punkte  uni  dann  wieder  nbxu- 

nehineo,  da  die  Erdütriiin«  2Um  Thcil  ihren 
Rackwee  wieder  durch  din  Schienen  nehmen. 
In  der  Mitte  der  Schienenloitunjr  findet  kein 
l.lcber»lri>men  von  den  Schienen  xurErde  statt. 
D»  der  Krdstrom  seinen  maximalen  Werth  an 
der  Stelle  hat,  wo  die  Ausbrcilunff  am  stärk- 
Fton  ist,  so  wird  die  .Stronidichto  in  Knie  In  der 
Mitte  der  betrachteten  Schleife  trott  ili>  maxi- 
malen Wert«»  von  i  nicht  bedeutend  »ein.  In 
Fijf.  SO  ist  die  Verthcilunit  der  Erdströme  iUr 
eine  Stromschleife  »chiimalisch  dargestellt. 
Durch  die  in  der  Erde  vorliandenen  metalli- 
when  Leiter  wird  der  Verlauf  der  I-Zrdströmc 
Je  nach  der  Ljifre  dieier  Leiter  etwas  ver- 
Indert  der  allffciuelne  Charakter  der  Strom- 
bahnen dürft«  aber  der  ((lelche  bleiben. 

Fährt  ein  Wagen  in  der  Mitte  der  Strecke, 
ao  lindet  auch  iHngs  der  freien  Strecke  des 
Schiencnstranifs  eine  Uebcricitung  nach  der 
Erde  stalt.  wodurch  die  Gr&sse  und  Kiclitung 
der  Erdstrünie  etwa«  tfefindert  wird. 


e! 


Kic,  31 


Fig.  aa. 


-<l 


r>ie  angrcftihrten  Berechnungen  gelten  unter 
der  Voraussetzung,  dnsa  die  Schienen  unter  ein- 
ander gut  leitend  verbunden  sind  und  daas  der 
Sehienenpol  in  der  Station  nicht  mit  gnten 
ICrdleitungen  In  Verhimlnng  steht.  Wenn  obige 
Voraussetzungen  nicht  zutreffen,  90  werden  die 
von  den  Schienen  in  die  Erde  tretenden  Ströme 
nicht  wieder  In  be»timmter  Entfernung  in  den 
.Schienen  ihre  Itüi'kleitung  Buchen.  Hondern  sie 
worden  zum  gn'iKsten  Theil  durch  die  Erde  di 
rckt  zur  Station  hin  verlaufen  (»  Fig.  31).  Für 
di«  Kechnung  miisstc  man  den  Widerstand  der 
Schienen  nicht  für  die  ganxe  Strecke  als  kon 


atant  annehmen,  und  die  gute  LeitungsfKhigkeit 
nach  der  Krd«  für  /  =  «  berücksichtigen 

In  den  amtlichen  Vorschrllten  fur  den  lie- 
'/ii  .^S".^"''"'^'^*''  l*»'"""»  In  England  wird  aus- 
drücklich bestimmt,  dass  der  eine  Maschinen- 
poi  unter  Zwischenschaltung  eines Stromieiger« 
mit  Krdplatten  von  besonders  guter  Leitung^- 


filhigkeit  nach  der  Erde  verbunden  wird.  DoTch 
diese  Anordnung  wird  der  Verlauf  der  Erd- 
ströme  nach  obigen  Atisführungen  wesentlich 
geändert,  da  diese  .Ströme  nun  ihren  Weg 
zum  grossen  Thell  direkt  nach  der  Station 
suchen  werden,  ohne  wieder  in  die  .Schienen 
zurückzukehren.  Andererseits  werden  durch 
diese  Anordnung  dieErdströme  vermehrt,  da  die 
LeituogsfHhigkeit  nach  der  Erde  vergrössert 
wird.  Dies  tritt  in  hervorragendem  Maasae 
dann  ein,  wenn  die  Maschinenstation  nicht  uii- 
niittelhar  am  Schienenstrang  liegt,  sondern  mit 
diesem  erst  durch  ein  Wngerca  Kabel  verbunden 
ist ,  in  dem  grösser«!  Spannungaverlustc  xugo- 
lassen  sind.  Ausserdem  giebl  der  eingeschaltete 
Stromzeiger  auch  keinen  AufischlusH  Uber  die 
wahre  SlArke  und  den  Verlauf  der  Erdströme, 
da  nur  ein  Thell  derselben  gemessen  wird. 

Aus  den  Gleichungen  (85  und  (11)  oder  (8  b) 
uud  (II»)  ist  zu  entnehmen,  welche  Wirkung 
eine  purallcl  zu  den  .Schienen  verlegte  und  mit 
diesen  leitend  verbundene  Speiscleilung  hat. 
Der  Widerstand  der  Speiseleilung  fiir  die 
Längeneinheit  aei  W^,  ihr  Erdttbergangswidcr- 
.stand  für  die  gleiche  Strecke  sei  dann  ist 
der  Krdslrom 


i-J 


0' 


II'»',    "  +  «-, 

11-4  ir.  ■  »r>r, 


Ist  diese  parallele  Leitung  blank  in  der  Erde 
verlegt,  so  wird  sie  demnach  wenig  zur  Ver- 
ringerung der  Erdströme  beitragen.  Das  Ver- 
hüllniss  der  Erdströme  mit  Anwendung  dieaer 
parallelen  Leituug  zu  den  Erdstrümeo  obne 
dieselbe  betrügt 


1  + 
1  + 


iv 
in 


Diese  (Mirallete  Leitung  würde  sogar  die  Erd- 
ströme verstärken,  wenn 


ü:'> 


ist,  d.  h.  wenn  die  Ueberleitung  nach  der  Erde 
in  hüberoro  Msasse  vergröasert,  als  der 
Widcnstand  der  Schieuenleilung  verringert 
würde.  Es  hat  daher  eine  derartige  Leitung 
nur  Slnu,  wenn  sie  isolirt  verlegt  wird.  Dann 
werden  die  Erdströme,  da  wird,  Im 

Verhiltniss 

"> 
IK+  I»', 

%-erriugert.  Eine  unitolirte  Leitung  parallel  zu 
den  Schienen  verlegt  und  mit  diesen  ver- 
bunden, hätte  nur  Vortheile,  wenn  zu  befürch- 
ten ist,  dass  die  Stossverblndungen  schadhaft 
werden,  vorausgesetzt ,  das«  die  Verbindung 
dor  parallelen  Leitung  mit  den  Schienen  siche- 
rer hergeiitellt  ist,  als  die  Stossverbiudungen 
selbst.  E«  würde  dann  durch  da»  Kahel  die 
KnnlinuilHt  der  Schicneiileltung  geschützt  sein. 

Die  aus  den  Schienen  In  die  Erde  eintreten- 
den Ströme  werden  ihren  Weg  zum  Theil 
durch  Metallmaas«n ,  wie  Üas-  und  Wasser- 
röhren  nehmen.  Der  auf  der  Strecke  iH  aus 
den  Schienen  austretende  oder  in  dieno  ein- 
tretend« Strom  ist  di.  Dieser  .Strom  vorzweigt 
»ich.  Ein  Thell  fliejist  durch  den  Erdboden, 
ein  Theil  geht  nach  den  Metallmassen.  Ist 
der  Ausbreitlingswiderstand  in  der  Erde  für 
die  Lingciieinheit  wj,  Flg.  32  und  der  Ueber- 
gangswiderstand  nach  den  Metallmassen  <•' 
lür  die  Längeneinheit  ir,,  dann  Ist,  wenn  </ii 
der  in  der  Erde  verbleibende  Thell,  rfij  der  in 
die  Metallmassen  eintretende  Tbeil  ist 


und 


<;i  =  rfi,-f.eHi 
<//i  _  ti)j 


Da  nir  I  =  0  auch  13  =  o  wird,  so  folgt  fur  den 
durch  die  Gaa-  und  Wasserleitung  Uiosseuden 
Strom 


u-i  -f-  in     •  sf' 


"'  "'1 4" 

Da  Ga«.  uud  Wasserleitungen  gewöhnlich  durch 
Tlicer-  oder  Asphaltanstrich  isolirt  sind,  ao 
wird  trotz  <l«r  Qrösae  der  Uebcrgangafläche 
doch  der  durch  die  Gas-  und  Wasserleitungen 
fliessende  Strom  ein  nicht  grosser  Bruchteil  des 
gesainmtcn  Erdstroni»  sein.  Jedenfnlls  ist  es 
vorkehrt,  anzunehmen,  dass  der  gesammte  aus 
den  Schienen  in  die  Erde  austretende  Strom 
seinen  Weg  durch  benachbarte  Qas-  und 
Wasserröhren  nimmt. 

Wird  parallel  zur  Schienenleiinng  eine 
blanko  I^citung  verlegt,  die  mit  Eidplatten  in 
Verbindung  steht,  jedoch  mit  den  Schienen 
nicht  verbunden  ist,  so  wird  «io  Teil  der  Erd 


ströme  durch  diese  Leitung  aufgefangen  werden. 

Auf  diese  Wei&«  können  namentlich  eiitforntere 
Punkte  vor  der  Wirkung  der  Erd.»lröme  ge- 
schützt werden,  da  diese  so  mehr  lokalinrt 
werden.  Sollen  durch  die««  Leitungen  audi 
di«  Gas-  und  Wasserleitungen  geschützt 
werden,  »0  wird  man  diese  zweckmässig  uiii 
der  betrelletideii  Leitung  metallisch  verbiiirtea 
Diese  .Schutzmaassregeln  .sind  bereits  in  Amerika 
mit  Erfolg  angewandt  worden. 

Um  an  einem  Beispiel  zahlenmässig  die 
Orö.isc  der  Erdströme  festzustellen,  aei  fur  die 
Schiene  ein  gebräuchliches  Prolll,  etwa  das  der 
rhünixschioncn  von  ca.  &7  cm »  Querschnitt 
angenommen.  Der  Widerstand  Ttir  1  m  Gleis 
<:1  Schienen  parallel)  sei  mit  Zuschlag  für  die 
Sto&Bverbindungea  ir=10-s/^  Der  l;ebe^ 
gangawiderstand  \'on  den  Schienen  znr  Erde 
sei  \  il  für  1  km  also  ir  =  lu'  X!  lür  1  m,  eia 
Werth,  der  bei  Strasscnbahnen  in  Städten, 
wo  die  Schienen  auf  Beton  gebettet  sind,  nicht 
zu  hoch  sein  durfte. 

Es  ist  nach  obiger  Annahme  -  —  W  -•. 

In  der  folgenden  labclle  ist  das  VerhällniM 
des  Erdxlroms  zum  Maschinenstrom  iJ-  für 
eine  Stromschleife  für  einzelne  Entfernungco  l 
und  zwar  für  verschieden  lange  Oesammt- 
streckeii  dargestellt. 
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Fi«.  BS. 

In  Fig.  as  Ist  die  Stärke  de*  Erdstrorof  in 
Procenten  des  Maachlnenatroms  für  die  verschie- 
denen Sireckeiifiiinklc  aufgetragen  und  zwar 
gelten  die  Kurven  für  Uesammlläiigen  dcrSchi»- 
ncnlcilunj;  von  MUX),  10  (MM  und  15  (Njo  in.  Niraal 
mau  fUrSchieneiiwIderslaud  uud  Ucberleituiiffl- 
fähigkeit  andere  Wcrthe  an,ao  ändern  »Ich  di« 
Zahlen  der  Tabelle  angenähert  in  dem  Verhilt- 
W 

niwi,  wie  »ich  der  Quotient  ändert. 

rr 

Aus  den  Curven  ist  ersichtlich,  dasi 
Iteurthoilung  der  Stromverthcilung  In  der  Erde 
es  nicht  geiitlgt,  den  maximalen  Erdstroia  zu 
kennen,  sonoern  dass  mau  die  Slilrke  des 
Erdstroni»  längs  der  ganzen  Sehicnonstrecke 
verlolgen  mtua.  Den  genauen  Verlauf  d« 
Slrombahncn  und  die  Stromdichie  in  de»  cm- 
zelneu  Punkten  der  Oberlläche  theoretisch  zu 
bestimmen,  dUrlte  nicht  nur  äusserst  schwisn?- 
sondern  auch  praktisch  ohne  grossen  Wenn 
sein,  da  die  örtlichen  Verhältnisse,  wie  Boilea- 
beschatTeuhelt,(iruudwas.ser»tandundiiiet«llisi.'»J 
Ridiren  in  der  Erde  die  Resultate  wesentlich 
modiücircn  würden. 

Für  die  Berechnung  der  Stärke  der  Krd- 
ströme  ist  noch  besontleni  zu  bemerken,  dass 
in  den  Gleichungen  als  Länge  der  Schienen- 
leiinng //  »lots  nur  die  Entfernung  de»  Enu- 
Punktes  von  der  .Station  oder  dem  Punkte 
einzusetzen  ist,  in  dem  du»  (isolirtc)  Stroa- 
Zuführungskabel  in  die  Schienenleitutig 
iiiUndel.  Beträgt  hiernach  die  gesammte  l«l«'>- 
Hinge  20  km  uud  die  Station  lieftndet  sicli  m 
der  Mitte,  so  sind  die  Erdströme  nur  für  ein* 
Qleialänge  von  10  km  nach  jeder  -Seit«  J""  " 
Iherechneii.  Ferner  können  zweigleisige  BanU*" 
in  Bezug  auf  die  Berechnung  der  EnUtome 
wie   eingleisige   behandelt  worden,    «a  O" 

Quotient  "  für  beide  Fälle  den  gleichen  Werth 

behält.  Dies  gilt  auch  angenähert,  wenn  dl« 
beiden  Gleise  verschiedene  Wege  oinscblagco, 
d.h.  wenn  di«  Gleise  ncizlOrmig  verzweigt  sipu- 
Um  da»  Boisplol  auf  Sirassonbahnbctnob 
direkt  anzuwenden,  sei  eine  Strassenbahn  von 
SU  km  Länge  angeiiommeD,  wobei  «•  >>■' 


Digitized  by  Google 


*.  JnU  1885. 


Jlltklvotaflluiiseiie  Z«itMkifft. 


Reehnnntr  jrleichgflltijr  ist,  ob  dl«  Strecke  «in- 

fleißig  oder  zwußleUij?  i*t.  Die  Staiion  sei  in 
gr  Mitte  der  Li^itung.  Es  kommt  dahrr  ii,r 
die  BeradmaDg  der  Erdstrüme  nur  ein,.  Strcrlci- 
JOB  10  km  in  Bctraclit,  Die  Wahren  auf  dieser 
Streckn  MM,-ri  m  .  ii  cr  En[f.Tnunir  von  l  ki« 
(oder  -J  kini  a:ir,fiL.iminen ,  sodass  «uf  dnn  in 
Rechnung  komiiicndon  Theil  dcrr.lfi8stn.ck.>  mj 
(oder  10i_  W««en  ▼•rkekrM,  wovon  dir  lliur, 
in  der  Rirlilung  von  dar  Station  w.  jf,  die  an 
derc  nacli  der  Station  hin  »ii-h  bcwcircn  Jeder 
Wagen  rerbrauche  25  A.  Zu  brlrachten  sind 
dann  10  (Oder  6)  Stromgcbleifeu  von  Je  fio  A. 


1888.  BMI  87. 


to  f  iK-  Ol  Mild  d.,-  into.-.-  dor  «luiidncu 
nfchlciren  anfirtlcnden  Erdström«  b«son- 
MMOMteJlt.  Aus  der  L»f  dirKsmii  l«t 

r  ■HSl^*?'  J»<»«o^P«u»k«  dwLeltnng: 
urBimrvni,  der  dnrch  «ino  Stminsrhlplft»  her 
^IlgWinelll  wird,  om  M  grüsspr  i^t.  ii  weiter 
dle»e  Sehleife  l»t,  d.  i.  je  weiter  der  Mromvcr- 
braiietjendp  Wn^cn  emrcrnl  ist.  Der  reaul- 
tii  •iidi'  f  r.ls-roai  wird  durch  Summation  der 
•iiiceliien  Erdstrüma  jcev^onnen.  In  der  Fijr  34 
Wt  der  nmuBllt«  BlrdBtrom  rur  ät>  und  rur  lo 
Heiclinätiir  «uf  der  betrachteten  Strock« 
fahrende  Waffen  Rezeichnet.  Das  Spiegelbild 
der  Ktu  vcii  iuuhs  man  in  Kijf.  34  nochmal»  nach 
links  am  traßen ,  wenn  man  einen  Uckerbiick 
ttb«r  den  Erdstrom  auf  drr  yanauB  «l  km  Unp«» 
Streek«  erhalten  will.  Der  reauUierendo  Erd- 
«rom  b«trn(?t  unter  den  obigen  Annahmen 
bei  ao  ffleiehzeitig:  l'ahrenden  Wa^en  im 
Maxiinniu  A,  bei  lo  Wagen  A  Der 
maximale  Erdstroni  betrugt  deinnm  h  nur  4,3 
hiW .  de»  Maschinenalronüj,     Die  .Span- 

BUDg^verlUDlo  würden  unter  Anuahmn  einer 
iwelüfleiDigcn  Strecke  13X>  bzw.  7,;.  V,  lür  eine 
emgleiBige  Strecke  gleicher  Lltnec  -.'7  biw 
IB  V  l>etraf,-i  i> 

Znr  e\[ici ::iiiMi;.  .,11  l'rUfung  der  ecgebe- 
neu  Gieictaangeu  wurden  im  t>iU>oratormm  der 
Flmia  siom«ii*  A  Halak«  V«nMüie  in  elii«m 
ftittich  VOB  MB  en  IJIbm,  U  cm  H9he  und 
06  em  llreite  aiigMtellt.   In  diesem  Roltich  war 
ein  Uraiit  aii.^  Ntckcliu  aii,^^'e.^|i,uitU    Der  But 
tlch  war  mit  NickoUulüauog  gefUllt.    Bei  Ije- 
aiupruchnng    dea  DralilM   Bit  QWclistrom 
zeigt«  aich  an  dem  einen  Ende  des  Drahtes 
ein*  deutliche  Zersetzung:,  am  anderen  eine 
Mduklion  von  Metall,  in  der  Mitte  iilieli  der 
Draht  auf  etwa  ii,6  m  Lüuge  unversehrt.  Ks 
wurde  somit  experimentell  tieutätigt,  das*  die 
SlromHtrcuang,  da«  im  der  Austritt  desi  Stromes 
■n»  dem  Or«bt,  nach  der  Mitte  %u  abnimmt 
Wer  den  Werth  0  erreicht.    Um  den  absolu- 
Wertk  der  Streuung      messen,  wurde  der 
BttOBi  IB  der  Mitte  und  am  Ende  ilos  Drahten 
CMMB«.    Es   wurden  DrÄhtu   von  1,0  und 
VlaBHB  Dicke  verwandt.  Als  liebergMgewider 


Fi«.  A 

miS~ J^'^*^  '^"^  WideteUnd  zwischen  Draht 

tS  *       breiten  Nickelinga«e«(rpil'en, 

n   ii"  Entfernung  parallel  luni 

JJ™«^egt  wurde,  einf  esetat.    Die  Versuche 

1)  HraeliaH  0^7  %,  beobachtet  Im  Miltel  035% 

„\     '  t,.'  -  -      .  6,4% 

«*|elnom  vierten  Versuch  wurde  zur  Vcr 
f[J5J<Jg>»  Wr  üeberleilung  an  den  Nickelin- 
"^•wqlekaHiiitrBiren  in  einielnen  Drähten 


sÄb^hlit  Ä^DfeirS"'*.  ^^''^ 

Ämv  V, ,  «*ri«««  Ab. 

In  -SlrnhsenbahBbotrlehen  int  f»  m  Aiio.„ 
meinen  ,ehwieri,,  die  S.ttrkc  der  E^dÄe 
zn  heMimmen,  In  gTBeseren  .Stlldten  lasM-n  i  ch 
derartige  Mesoungen  meist  nicht  elnwandsfrV^ 
machen  hevonder.  dunn  nirht,  ü'e  n  daroiei« 
der  elektrischen  üjihn  mit  den  Sf«..^IlK;ir 
achienen  für  »'lerdebetrieb  n  e^ÄrÄlcn 
In  Verbindung  steht.  Am  bwIi^ai«!.;     -  S 
«in.  unverx^eigte'  einSeC^'s^^/,",'!'«* 
Venmche  nuh  dieser  Richtung  w^den  von 
der  Firm»  Siemen«  &  HaUke  I«  Lichlerfelde 
freniaeh,,    n  ,,Hcich    wefre,,    Veriwe^^^ung  der 
Llor-.?,.,)     (lie,.,.     die     eiwtthnlen^  vfraus^ 
»e  zungen  nicht  voll   Eutreffen.    E.,  i,t  d"rt 
i>ig-  3&I  ein  r  ogrannIfei-Schlenonknmi  ex 
einzelnen  AuaUUifam  Sach  aussen  vorh^.Kl.'n 
^ür  die  Entwifkehing  der  i:ids;nimr.  isr  d  e 
^Swi!^**^!"."  de^s  »umpfigenüe.-indcs  besonder« 
gunst  g.    I  ,e  (,n„so  der  Erdströma  wurde  in 
Her  Weise  bextimmt.  .lass  die  VerbindOBr  d«r 
.ScI.ienenflt.iMe    unterbrochen  und  ein  Strom- 
zeiger  einKesehaliei  wurde.   Es  wurde  gleich- 
•eiti»  der^trom  in  der  Arhelt.,leitung  ?nd  i„ 
der  ffchienenleltui,pge,nes.-,Hn.   Die  Messung  er 
folgt-  an  der  t,to..e,  wo  ein  eingleisiger  Strong 
nac  h    Sudendo    ah^weig,    (,„  |i„  §•    °  |^"| 
•«•«•lehnet  ..    Der  Erdstrom  betÄ«lbel  «i  A 
f^'^'xi"'^^'"?-^''  »Mil  treokeiniSWetier  und 
Xw*   ,1,°' fe^erUebera  Weiter.  Nach 
obigen  üleichunecn  würde  sich  >il«  matitmior 
Erdstrom  ca.  a  ATjel  aß  A  Arbeitsstrom  cr.-ebi n 
Der  Lmerschied  In  dem  berechneten  unä  dem 
beobachtelcn  Weirihe  crkWrt  sich  dadvrcb.  dM 
von  dem  gedämmten  Si^hienenkomplexe  Erd- 
strome  In  die  Abzwei^-^ung  eintreten  können, 
die  schwer  in  lieclinnnfr  zu  zii-hen  sind. 

Von  Interesse  ist  noch  ein  zweiler  Verbuch 
n  I.ichterfelde,  bei  dem  künstlich  rressere 
■.rdstrbme  dadurch  eraeugt  \vurdon,  dass  durch 
Uerowinehmen  von  .Schienen  der  liinfr  .-.n 
etanr  BMle  (bei  U  in  Fi;;,  sr,  unicrl.i  od.en 
wurd«.  Gemessen  wur  i-  ,in  einer  diamelral 
gegenUberlieg-enden  .Siej  r-  ui  Fig. 55  niitC  be- 
neu-liiiei  i.  Ihr  Djilen  nz  zn.Mthen  ArMtsatrom 
und  bchienenstrom  betrog  hierbei  4«o/.  ßj^ 
Spannunjr  Ml  dmi  fireten  Enden  der  Schienen 
bei  B  betrug  hierbei  aeitweise  bis  3  V.  £• 
traten  demnach  beaondera  an  der  Treonann- 
stelle  starke  Erdströme  auf. 
^  Krdsträmc  können  anch  «wischen  zwei 
.^rliienenkomplezen  auftreten,  wenn  dle.>>e 
ver-ichleden  stark  belastet  sind.  Ks  treten 
daia:    zwisehi-n    den     beiden  Schienenkom- 


ScWenen  einen  bedeutenden  Bruchtheil  Hi»^ 

!  el,e,n;anj.„H.i,i,.r,ta,„,  den  LidSI 

genZsÄ^^^"  ri""'  'lurch  S,ro"me»';^r 
gtn  i>esummt.  Ex  betrug  o.oi  o    s„,.|,  ,,„, 


^chirncnwldorstand   jM»«"  A    betngaoT  E« 
auf  dao  mT 


werden  dann  die 
Teil  reducirt. 


*-*-i'ffliiit»|if 


,  .      .......  ...(.tlll^ul-.IIMIIUJ- 

pl,'.veii  .sj..-.nmin-.-..lilI,-reiizen  auf,  die  »ich 
aurrh  trdstn.me  auszugleichen  suchen.  Heist 
worden  diese  Ströme  eine  nur  geringe  Strom^ 
dichte  enteugen,  da  die  StHrtfl  der  SirRrae 
mit  der  Leitungsfiilii;;kei(  imdi  der  Erde,  slso 
mit  der  LHnge  der  I.(  itii:i/  zunimmt.  Solcl.u 
Strome  kiiunten  hoispip|-.«ei.-ip  auch  bei  zwei- 
(Tleisigen  Hahnen  auftreten,  wenn  nur  das  eine 
tilci»  stark  bela.stet  i.it.  Man  könnte  sich  hier 
vor  aUrkeren  Ausgleichsatrüinen  zwist'h.  n  dm 
Olatow  datanh  aäriüMa.  da»<i  man  di.  i^e ,[ >, 
metalluefae  Lelhmgen  In  »««timraten  Abstunden 
vorbindet. 

Ander^i    liegen    die    VerhXItniSie,  wenn 
zwei   getrennte   Schienenkompleie    von  der 
«eteben   (.'eiitralstelle  gespeist  werden,  Ton 
deaea  der  eine  oder  beide  durch  Kabel  ge- 
speist werden.   In  diesen  Kabeln  wird  man  au» 
wirthachaltlichen  Orllnden  stets  grössere  Span- 
nungsvcrluste  zulassen,  die  je  nach  der  Be- 
lastong  verschieden  sind.    Infolge  der  Span- 
nnnnverschiedenhciten  zwischen  den  Schienen 
k(HII|MeXen  treten  starke  Erdstrgme  auf  Ein 
MUSar  Fall  liegt  keijipielswelse  in  Hannover  v  nr 
Wertwerdcn(Fig.361voneinertVntra!station-/wei 
Schienenknmtilexe  i^espei»!  ,  die   riUimlich  ge- 
trennt sind.  Ein  Schienen.*trang  des  einen  Kom- 
plexes von  Iä.2  km  Gcsammtglclstlnge  lUhrt 
bis  in  die   Centrale,    wahrend    der  andere 
Schienenkoniplex  mit  8,11  km  OleiilRnge  den 
Strom  durch  theils  oberirdische,  Iheilf.  i^ojirt 
unterirdische  Zuleitungen  von  IKi  nirn'  ijuer- 
schnitt  erliUlt.    Ek  war  dort  mich  nicht  möglich, 
eine  direkte  Verbindung  durch  Schlenengletse 
für    elektrischen    Betrieb    herzaatellen ,  i)a 
die     Strasse,     durch     die     die  ri.ihiigleisc 
rühren  sollen,  erst  im  Herbst  dicHes  Jahres 
fcriiggeslelll  wird.     Der  Erdstrom  IHsst  nich 
leicht    durch    Messung    den   Stromes    in  der 
Arlieltuleitun^:  und  m  der  Schienenleitung  er- 
mitteln.    Die    i.rdströine  betrugen  im  Mittel 
etwa  80—10  A 

Bei  dieser  StromatltrKe  sind  die  .Stiiiine  mit- 
gerechnet, ilie  in  den  riVrdrbnlmglel.srn  (lie»»cn, 
welche  die  beiden  .SeliieiU'iikoin|ilexe  verbinden. 
Da  dies  Schienen  von  krftltigcra  l'rofil  mit 
guter  LaaehMmiMiHlMlf  bi  den  Stossfugen 
sind,  so  M  nlCM  MUfiipbieaiien,  daat  dTe«e  | 


Klj;  ."»1, 


v„=„L  r  ''»f'fung  von  Mesainstruraenten  feit- 
zustellen,  wurde  fn  I.ichterfelde  ein  Galvano- 
meter an  3  verschiedenen  PWtien  (in  Fig.  35 
mit  a,  b,  c  bezeichnet)  aufgestellt  Dai  In- 
strument war  unastasiri.  In  „  wurden  Stö- 
rungen nicht  mit  Sicherheit  fctgestent,  w«h- 
ren?  In  .  n,„i  ,■  dauernde  .Sehw^kungeTSfa 
zu  •■■ncT  l!o -.„imnuie  ,v.,|,ri,.„,ommen  wurden. 

In  Hannover  wurde  versucht,  dicStöiungs- 
komponente  der  Erdstrümo  festzustellen/Te 
zwischen  den  beiden Schieiienkompicxen  lliessen 
ks  wurde  daher  die  Einrichtung  ketroffen.  df," 
der  eine  Scliienenkompler  voTuundig  «bge- 
schallet  werden  konnte.  Dabei  konoti  festg«. 
•teilt  «  ,  r.l..ii,  daH.s  nach  Abschaltung  dos  einen 
Schienen, .ujipioxes  die  Störungen  wesentlich 
ruhiger  verliefen  und  sehwicher  wurden  Es 
ne«  sich  vou  vorn  berein  über»,  hrn,  d  .ss  dl« 
Störungen  nicht  vollstHndig  zu  beseitigen 
soiii  würden.  Die  gerir.^-e  R-itrernung zwiaeli« 
ülei.-i  und  üeoi.ii.  hi uk -.^s^tttiou  Ui  namKeh 
Störungen  vou  annähernd  der  ffletcben  OrtfMan. 
Mdow«  mr  Foim  wto  dl*  OMMnnMitouina 
bei  normalen  straMenbahnbclriebe. 

Professor  Dr  Horn:  (^.cehrte  Hcrrent  Unter 
den  deut.si-lien  rhy.>iiUern  bin  ich  der  erste  ge- 
wesen, der  üelejfenbcit  gehabt  hat,  die  Wr- 
kungen  der  Ten  den  elektrischen  Strassen- 
bahnen  auflgehcnden  Erdrtrömepraktisch  kennen 
zu  lernen,  und  so  möge  es  tut  MataHrt  aaln 
l.ier  zuer.M  von  den  gegen WtrMgan  HWilllBin 
das  \\  ort  zu  ergreifen. 

Nach  den  dankenawerthen  md  Hnpsital. 
lachen  Auseinandersetzungen  da«  HerrnBn. 
raths  Ulbricht  kann  es  Niemand  zweifelhaft 
»ein.  das«  In  den  Fullen,  in  denen  ein  nhvslkap 
liaebaa  Institut  auch  nur  auf  Süü  m  —  bei  den 
gegenwUrtigen  Verhllltnlssen  will  ich  sagen  — 
an  eine  soUhe  l!«hnlinie  herankommt,  sKmmt- 
liche  MeMiungen,  welche  entweder  den  Erd- 
majrnetismus  als  Ziel  oder  al.s  Hiilfsmittel  der 
Untersuchungen  benutzen,  geradezu  nnihunlich 
werden.  Ich  kann  aus  eigener  Erfahrung  »ai'-cn, 
dass  in  Hu:ie,  wo  die  liahn  «ich  dem  Institut 
nur  bis  aut  4i>:)m  nilherl,  die  Störungen  barelu 
derartige  sind,  duiu  Jeder  unerlahreaa  PniM. 
kant  sich  d-irOber  beschwert,  cobald  er  an 
einem  Spiegelinstrument  beolmchtet,  dessen 
Magnet  vom  Erdmagnotlsinii.<  bce;;iMus','.  i.ti, 

Es  sind  aber  verschiedene  Ansehauuugen 
hier  zur  Oeltnnf  jcekommen  über  dia  Wartb- 
schAtxnnjr  dieser  StSrnngen  Uberhaupt. 

Da  iat  einenelta  ireeagt:  Diese  Störungen 
sind  keineswegs  •ehlinmer  aN  di.  i  ni  -  .: 
welche  die  physikalischen  Institute  sich  so  wie 
so  gefallen  lassen  müssen  durch  vorbeifahrende 
Wagen  auf  der  Strasse,  auch  durch  andere 
Strotrif ,  die  im  Institut  selbst  erzeugt  worden. 
Das  mag  für  einaalaePMla  ntireire»,  aber  zum 
r.liirk  keineswegs  rtr  alle  dentachen  phvalkn- 
li.schen  Institute.  Ich  kann  von  rlem  HaPesrhen 
Institut,  da.s  immerhin  eine  Iridl.td  .-lin^tige 
Lage  hat.  sagen,  dass,  wenn  die  Erdstr'umo  der 
elektrischen  Bahn  nicht  wftren,  sich  dort  aus- 
gexeichnclo  absolute  magnetische  .Messnngen 
«nsführen  lie.iien.  Dann  Tal  hei  dem  .Strassen- 
verkehr in  grösseren  .Städten  noch  zu  bcrilck- 
sichiigco:  Dieser  »törcndo  Wagen  verkehr  hört 
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Abends  um  7  Ulir  vollstHmlll?^  «uf.  Ich  habe 
diese  Erlahniinc  in  Uarinfladt,  Hnslau  «iid 
jpizl  in  Halle  (fenimlit;  dniiti  hm  man  nnch 
eine  Itftih«  UDKoatiirler  Arb<rit89mnil«n  Die 
elektrischen  Bahnen  sollen  aber  ihren  Betrieb 
in  mittleren  Städten  hi»  11  oder  12  Uhr  und  in 
irrii&florcn  wi«  In  llamburg  bin  1  Uhr  fort.  Ua 
M  diejenige  Arbeitszeit,  In  der  ein  Mensch  von 
Kowiihuücher  Konstitution  zu  nrbelten  verraajr. 
orhehlich  oin^re.HchrÄnkt,  und  ein  Arbelten  w  rd 
dann  auf  diesem  Gebiete  (teradexu  nnmoifllcb 
(remacht.  Kine  LehrthHtiifkeit  durch  Unter- 
weiitunc  in  derartigen  leinen  Me»«ungen  i»t 
gRnisIlcb  aus^vsehloiiaen. 

Was  andrerseits  den  Werth  der  Ucsultate 
anecht,  die  dadurch  beeintrttekUjct  werden,  b« 
miwhte  ich  mich  mojcllchat  kur»  fassen  una 
Folgendes  sairen. 

lTnifBSs.ende.  planinllnslKe  llnteraucliungen 
Ober  den  ErdmaBnetisinua  selbst  werden 
irrüsstenthoils  den  erdmapnelischen  Instituten 
und  den  Abgesandten  derselben  überlassen 
werden  können,  die  mit  Instrumenten  im  Lande 
herumreisen  und  ihre  BeobachtunKen  machen. 
K..1  sind  aber  auch  werthvolle  Arbeiten  über 
den  Krdmapnelismu«  iu  den  |pIi>  «Ikalisehen 
Instituten  ausgeführt  und  manche  Autgaben, 
wir  die  Bestimmung  der  Horizontalkomiiencntp, 
haben  einen  hohen  Werth  für  den  Unlversilllts 
Unterricht.  Weiler  vergessen  wir  nicht,  daiss 
der  Erdmagnetismus  die  GrundlaifC  des  elektro- 
magnetischen Mans-'svi.tems  ist,  das  als  wlsscn- 
»chaflllche»  M»as«.«y»lem  tjerRdo  nuf  Betreiben 
der  Klektrolcchniker  ungenommon  ist.  SHiiiuit- 
liche  ab^oluten,  der  Detinitlon  eemllSB  erfolgen- 
den Messungen,  gehen  infollfedeaseii  in  letailer 
Linie  auf  den  Erdmagnetisnm«  zurilck.  Ins- 
besondere trifft  dies  zu  bei  der  StrummesBung; 
bei  der  absoluten  Widerstandsmessung  etc.; 
ferner  aber  auch  hei  den  Messungen  üner  die 
magnetischen  Eigenschaften  von  Stuhl  und 
Eisen;  Uberall,  wo  wir  direkte  Messungen  an- 
Mellen,  milssen  wir  zurückgehen  auf  den  V.Tii- 
magnetliimas.  Wird  die  Möglichkeit  benommen, 
derartige  Messungen  in  leidlicher  Oenauigkeit 
in  phvsikalischeii  Inätitntcii  auszul'ilhren,  so 
wird  der  Zusammenhang  zwischen  der  wiaseii. 
schaftlicben  Uefinilion  und  dor  praktischen 
Messung  untergraben.  Es  wllrc  bedauerlich, 
wenn  das  nur  an  wenigen  Stellen,  wie  in  der 
Physikalisch-technischen  Ueichsanstalt  und  da 
vielleicht  nicht  einmal  mehr  ausgeführt  werden 
könnte.  Dann  ist  der  didaktische  Zweck  der 
UnivorsitUtsinstilute  nicht  aus  dem  Auge  zu 
verlleren.  Wir  können  nicht  die  jungen  Leute 
Ströme  messen  lassen  nur  mit  Insirntnentcn, 
die  etwa  mit  SilbervoItameU-rn  geaitht  sind; 
wir  müsaen  den  jungen  Leuten  solche  Instru- 
monto  geben,  die  die  Beziehungen  xu  den 
DeSnitionvn,  die  sie  in  unseren  Vortrugen 
lernen,  erkennen  la-sseu,  damit  sie  sich  von  der 
Richtigkeit  überzeugen;  sonst  wird  der  Lehr- 
betrieb unwlssenschaltlich. 

R»  mag  noch  auf  einige  wichtige  Unter- 
suchungen hingewiesen  werden,  die  den  Erd- 
magnetismus  und  «eine  Richtkrafl  benutzen. 
Ich  möchte  erinnern  an  Versuche  von  Hertz 
über  das  Kehlen  einer  magnetischen  Einwir- 
kung dcrKathodenstrahlen,  von  Kowland  ülier 
die  magnetische  Einwirkung  der  elektrischen 
Knnvektion,  von  Kijntgen  über  die  magnetische 
Wirkung  der  dii-lektrischen  Polarisation;  äbei  Bll 
wird  der  Krdinagnellsmuü  schliesslich  ge- 
braucht. 

Dann  ist  in  einem  hier  vorgelejienen  Berieht 
die  Anschauung  xu  Tage  getreten,  daxs  man 
trotz  dieser  Störungen  immer,  wo  eine  wissen- 
schafilichc  Aufgabe  vorliegt,  auch  die  Mittel 
finden  würde,  sie  zu  bewältigen,  selbst  wenn 
die  Benutzung  des  Erdmagnetismus  gftnzlich 
ausgeschlossen  wtre.  Ich  kann  bei  dem  gegen- 
würtigen  Stande  der  Sache,  nach  meiner 
Kennlniss  der  Verhilltnlüse  nicht  so  nrtheilen. 
.Schon  die  gewöhnliche  Aufgabe  der  Strom- 
mcisung  würde,  wenn  wir  auf  die  d'Arsonval- 
Instrumente  beschränkt  wXren,  scheitern  Klr 
eine  Keihe  der  wichtigsten  Aufgaben.  Denken 
Sie  au  die  Untersuchungen,  die  mit  llUlfn  des 
Bolometers  ausgeführt  werden  Uber  Würine- 
stralilen  etc.  In  einein  Vortrage  vnn  l'rof. 
Ayrton.  Mather  und  .Sainpner,  der  auch 
iu  der  .ETZ- I  i  abgiMiruekt  ist,  sind  Angaben 
Uber  eine  grosse  Iteihe  von  Ualvanometern 
xu&amiuengestellt. 

Wir  dellnlren  mit  Du  Hois  und  Kubens' 
die  uorinnle  Eui)iflii(llichkeit  als  die  Ablenkung 
iu  Skalentheilen  für  1  Mikroamiiere  bei  200» 
Skalenthellen  Skalenabetand  und  10  Sekunden 
Sckwlngung«dauer,  falls  im  WIckelungsrauin 
ein  Dralit  von  1  Ü  Widerstand  sich  befindet 
Dann  wUrde  das  Kosenthal'sehe  Onlvano 
meter  eine  Norinnlemprindlichkeic  von  8j*,  die 
verschiedenen  Instrnmi-nte  nach  d'Arsonval 
eiue  solche  von  etwa  U(»  bis  lo  besilxen,  dagegen 
erreicht  das  Instrument   von   Du  Kols  und 
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Rüben«,»)   welche«  «In  aitstischei 

«vstem  hat,  BOO,  und  l'nschen»)  giebt  fUr  sein 

Cäalvauometcr  7(ii)o!    -  j  :„ 

Der  Schritt  von  a»  oder  40  bis  TOOO  wird  in 
der  Konstruktion  der  Instrumente  nach  d  Ar- 
sonval  nie  gemacht  werden,  denn  »fei  aieseij 
st  der  bewegt«  Thoil  sieU  viel  xu  schwer,  und 
er  muss  als  Drahtspulo  viel  schwerer  »ein  als 
das  leichte  Stilbchen  mit  den  aufgeklebten 
kleinen  Uhrfeder.aUckchcn  bei  Du  Bols- 
Kubens  und  Paschen.  , 

In  Breslau  kenne  ich  die  Verhilltnisse.  Ich 
kann  nur  wiederholen:  ich  habe  dort  noch  ar- 
beiten können  nach  Schluss  dos  .Strassenver- 
kehrs; gegenwürtlg  aber  lilsst  sich  dort  wie  in 
Halle  beiden  jetzigen  Zustunden  das  nicht  aua- 
führen. . 

Ich  will  meine  Auseinandersetzungen  iiiit 
einer  Ilenierkunc  schliessen.  So  sinnreich  die 
Vorschlüge  der  Herren  Kapp  und  Dr.  Frölich 
zur  Unschttdlichniachung  der  Erdströme  sind, 
so  fürchte  ich  doch,  das«  sie  in  der  Praxi»  an 
einem  Uebelstande  scheitern  werden:  an  der 
wechselnden  LeitungsfUhlgkeit  des  Hodens  mit 
der  wechselnden  Teuchtigkeit.  Sowie  die 
WiderstanrisverhUUnisso  im  Boden  erheblich 
verändert  werden  durch  diese  Feuchtigkeit, 
treten  verUnderte  Siromvertheilungen  und  da- 
mit eine  verUnderte  Stromwirkung  im  Allge- 
meinen ein,  sodass  eine  Kompensation  nicht 
wird  erreicht  werden  können. 

Vor  allen  Dingen  mttchte  ich  eins  betonen; 
au«  den  Auseinandersetxunifen  dos  Herrn  Bau- 
raths  Ulbricht  ist  zu  entnehmen:  bis  auf  CO 
oder  100  m  dürfte  nie  eine  Strasaenbahn  an 
ein  nhysikallschej)  Institut  heran;  da  werden 
die  direkten  Einwirkungen  schon  zu  bemerk- 
bar, die  man  nicht  kompensiren  kann. 

Ich  hoffe,  das»  andere  Herron  Physiker 
noch  meine  Ausführungen  ergänzen  werden; 
es  ist  ja  für  Einen  nicht  möglich,  sofort  alles 
Zutreffende  beibringen  zu  können. 

Dr.  Strecker.  In  der  vorliegenden  Frag-- 
sind  auch  seitens  der  Telographie  Erfahrungi-u 
gesammelt  worden,  aus  denen  ich  einiges  Boob- 
ai'htuugsmaterial,  daas  von  Interesse  sein 
könnte,  mlttheilon  will. 

In  einer  Anzahl  grosser  StKilt«  werden 
wöchentlich  einmal  die  nnlerirdischen  Kabel- 
leitungen auf  ihre  elektrischen  Eigenschaften 
genrUrt;  man  misst  deji  Isolations-  und  den 
Leilung«wlderBtand,  sowie  die  I^dungsfühigkelt 
jeder  Kabelader,  um  über  den  guten  Zustand 
der  Kabel  dauernd  unterrichtet  zu  bleiben  und 
etwaige  Fehler  schon  im  Entstehen  zu  be- 
merken. Zur  Aufsuchung  vorhandener  Fehler 
werden  thells  auf  dem  freien  Felde,  thells  auch 
im  Innern  der  StUdte  dieselben  Messungen  vor- 
genommen. E.1  handelt  sich  dabei  immer  um 
die  hüchste  Genauigkeit,  die  man  irgend  er- 
reichen kann  und  die  unter  den  obwaltenden, 
nicht  immer  günstigen  UmsUtnden  bei  den 
Widcrstandsnusasungcn  durchschnittlich  auf  ein 
Zehntattsendstel  angenommen  werden  kann. 

Die  Störungen  durch  die  elektrischen 
Bahnen  sind  bei  unseren  MnsMingeii  von 
zweierlei  Art,  von  denen  die  eine  unseren  Mess 
aufgaben  eigeuthümlich  ist,  wtthrcnd  die  anden- 
sich  bei  allen  leinen  Galvanometermessungen 
wiederholt.  Jene  beruht  auf  Strömen,  die 
durch  Leitung  oder  Induktion  in  die  zu 
mesHonden  Kabeladern  und  von  da  in  die  Mess- 
einrichlung  gelangen,  diese  auf  der  magneti- 
schen Wirkung  fremder  Ströme  auf  die  Nadel 
des  Instrunicnles. 

Die  zueisl  crwühnto  Art  der  Sti'irungen  ist 
hier  weniger  von  Interesse;  ich  will  nur  er- 
wlUinen,  dass  sie  thats&cblich  in  mehreren 
Fullen  die  Kabeimcssungcn  erheblich  gestUrt 
hat  und  dass  nichts  übrig  bliab,  als  in  solchen 
Fullen  die  Mes.«ingen  auf  eine  apUt«  Abend- 
stunde zu  verlegen. 

Die  zweite  Art  der  Störungen  iat  durch 
Beamte  der  Telcjerraphenvcrwaltung  in  zwei 
FMIIen  nllher  atudirt  worden.  In  Halle  wurden 
Im  Oktober  letta  Stbrungen  bemerkt,  worauf 
das  Reichs- Postamt  genaue  Untersuchungen 
anordnete.  Von  dlcwMi  werden  hier  nur  die- 
jenigen interessiren,  bei  denen  das  Galvano- 
meter lediglich  als  Magnetometer  diente,  wobei 
also  die  QalvanomoterroUen  isollrt  blieben.  Der 
Magiiet  des  Spiogelgalvanometers  wurde  durch 
einen  Uichtniaguet  stets  zur  Kichtung  des 
nUchsteo  Fubrdrahtes  der  elektrischen  Bahn 
parallel  gestellt;  die  .StHrko  des  vom  Kicht- 
magnet  erzeugten  Feldes  wurde  in  keinem 
Falle  gemessen,  sodass  also  absolute  Zahlen 
nicht  zu  erhalten  waren. 

In  Ocra  liegt  das  Postamt  ziemlich  nalie 
an  den  Gleisen  der  cloktriwhen  Bahn  und  einer 
Dainptstrassenhahn.  deren  IHeise  mit  denen 
der  er-steren  zum  Theil  gemeinschal'tlicb  sind, 
also  in  vollkommen  metallischer  Verbinduiig 
stehen.  Ausserdem  führt  ein  Starkstromkabel 
ganz  in  der  NUhe  vorbei.     Die  Untersuchung 
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ergab,  da«s  nicht  nur  die  QleUie  der  elektri- 
»cheii,  sondern  auch  die  der  Dampfstraisen- 
bahnen Störungen  t-crursachtan,  und  da«*  da- 
zwischen noch  Zonen  lagen,  die  hei  der  vor- 
handenen Empfindlichkeit  de«  Instrumente« 
störungsfrei  waren.  Die  Grenze  dieses  Gebiete» 
war  etwa  70  80  in  von  der  störenden  Leitung 
entfernt.  Dies  stellt  die  Fig.  S7  dar  Die 
Nachbarschaft  von  Gas-  und  Wasserleitungen 
wurde  bei  der  Aufstellung  des  Messinstrumeiite* 
müglichsi  vermieden. 

In  Halle  (Haale)  wurde  das  Magnetometer 
an  verschiedenen  Punkten  der  Stadt  aufgestellt, 
die  sich  über  einen  grösseren  Raum  als  in 
Gera  verthelleu;  sie  sind  In  der  Flg.  13  mit  A 
his  C  boxcichnet  und  ihre  Enlfeniung  von  dea 
Starkstromleitungen  angegeben.    Bis  zu  Eni- 


n»  w. 

fernnngen  von  WO  m  fPunk«  >,  nahe  beJ  dem 
Physikalischen  Institut  der  Universltjtt  Hessen 
sich  F.lnwlrkungeii  feststellen,  bei  r.uO  m  iPuiikl 
6')  war  nichts  mehr  zu  beobachten.  Die  ge- 
fundenen Zahlen  bieten  hier  wenig  Interesse; 
sie  zeigen  nur  im  Allgemeinen,  dass  die  tm- 
Wirkung  abnimmt,  wenn  die  Entfernung  »l*igt, 
und  dass  die  Nachbarschaft  grösserer  Wsen- 
konstruktionon  die  magnetische  Wirkung  be- 
deutend erhiiht.  Sehr  auffallend  aber  i« J-""?' 
Wahrnehmung,  die  durch  wiederliollo  Bcoo- 
achtungon  sicher  gestellt  ist. 

Nach  der  Einstellung  de*  Betriebes  der 
eleklrLschen  Bahn  kehrt  die  Nadel  des  Magneto- 
meters nicht  in  ihre  anfllngliche  Kuhclagc 
xurück,  sondern  bleibt  zunilch'it  uoverllnde" 
an  der  Stelle  stehen,  wo  sie  wUhrend  des  lie- 
triebes  zuletzt  gestanden  hatte.  Dicji  wuroe 
lieoliJichtet  bei  den  Punkten  A  (Tele«raphcn- 
aml),  /<  Oberpostdireklion).  /Mgwohuliclie» 
Wohnhaus).  Die  Hauptzahleii  worden  hier  mit- 
gethellt. 

Die  gewonnenen  Zahlen  deuten  wohl  darauf 
hin,  dass  die  .Schienen  der  Balm  und  andere 
Eisenthoile  unter  dem  Einlluss  der  Strom» 
magnetisch  werden  und  es  nach  dem  Aufhören 
de»  BRtrielM^s  auch  eine  Zeit  lang  b'"'^*";,  f, 
Magnetismus  verliert  sich  xu  einem  Thcil  au- 
mUfilich  wUhrend  der  Nacht. 
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55  Die  riiMKClheillon  BsobachtungrsaMtZf. 

MniiKH  hierfilr  als  Beiapiele  Kelten. 

Jul.  H.  A\  t-st.  Im  Annchlu&s  au  die  Be 
«rkmiff  ,1l-b  II«rrn  Prof.  Dr.  Dorn,  das«  die 
Wiaeretand.svrriiUltiuBSK  der  Erde  jedeufaU« 
Mhr  milspieli  n  würden,  mocbt«  ich  bcmarken. 

Frölich  in  F,g.  28  wohl  im TiobSn  oSSe  der 
FaU  iwn  wird.  Bei  diet«r  Anordnung  sind  drei 
Minanwego  fur  den  RUekstrom  vorhanden 

f5?..«.f  "^"n  "lie  metaliluchen 

LMtMifen  dnrc  h        Cebänd«  und  sehlienlich 
t^i7°"  ' '"'^       •»»Wen  metalli. 
•eben  LeitvugBw^e  euken  konitknton  Wldor- 
SSftii'SS*""  T  Sttomwes  durch 

**J?*»  WitaW:  dedi«lb  wird  die  Strom. 
jettheitaK  Mia  TWMdiiedea  >iufAllen.  Bei 
ptKHnK  ^*"  *««^«»g«n  TOD  Herrn  Dr. 
rrölicb  dageg«n  und  bd  dttjeuinn,  die  Herr 
Kapp  Tornwchlaxen  bat,  VÜM  ^iuMhr 

6emm  einen  Graben  ilabt,  der  so  tief  i.,t,  dass 
«•  F«uchtiKkoit8verhtrtnle»e  in  d.r  Tipfc 
Kd^rn  n"  ""-»b«"!, reicht,  rid»  nicht  nieh^ 
liiilern.  Dann  wird  der  Erdwldmtaad  untur 
j^GebJud«  .ich  nicht  in  «iSErSiartiee« 
«•*M»e  Undem,  daw  e»  «inen  weeentlichen 
en    kann   auf    die  Stbke  des 


einem  SpiaMidr  verbunden,  uu.l  ai,  ein,. 
Coconfadto  /"•UflfebMnKl  war,    '     ^iweV  • 

die  KIÜs-iKkei,  hin^u^h'^fUh,«^  d2  pSle'n ,' '  ^  1 

k.äft.«  AblenkuDK  der  Nadel  auf,  ai  dwei 
Wahrnebmunir  man  nicht  »Inm.i  1?..  d 
beob«J,tunK  ^edurUe    Ich  Übe  d»r.ul'''Sf  eh 
"f<"  "t'b  da»  GeiltB«  mehr  und  mSh?  in  d'e 

Wn\"'Ä*'*dii'Tf"''^  y  !•«»-  '«««i"  M 
einer  liefe,  die  beinahe  der  HUfke  ak 

ÄiM'AS'*".'™''"'  "och'^nLi^'r 

lliC?^  Eintauchen  der 

Elektroden  in  die  FlUanigkelt  wird  dl™  Ab- 
IwjkniiK  erheblich  ver^p-ÖMert.  Ich  ww-  eW 
fall»  auf  den  nahelSfienden  Gedanken 
kommen,  au  rerHUchen,  ob  man  nicht  duSh 
AnbnnKunjf  eine»  metaliiachen  Sc&InJL 
der  in  die  FlUwigkelt  eintauchend  die  nS^( 
iI-'Ü^k''^'  1^*  Ablenkungen  verklelS«S  köSne 
Ich  habe  Kupferrlnge  TkK  in  der  Fimir)  von 
verschiedener  Höhe   ii,    ,1,.,,  VM^ihTodenslen 

woicereo  Betba  von  Versuchen   n  irrösspre  nnrf 

Ich  hab«  bei  einiprn  Stellungen  eine  «riSw 

ii'ii^  .\-ih.M-li|..i-,.  iviircii  al.or  immernoch 

d«itlK  h  wahrnrhrnbar.  An  .l,-,,  b.id  "  S°?.^ 
des  Hinge»  traten  krtftiKo  cleUlrolviiM  l" 
Wirkungen  auf.  Diese  einfachen  V^suche 
dürften  danir  sprechen,  das.  von  dm  ■roS 
Herrn  Kapp  nnd  Herrn  Frölich  vorgeaeUaa? 
nen  Mittel  ein  »wjsonderer  Erfol*  nicht  »uer. 
w.,...n  i.t  Di.,  Iln^che  dtawr  tocheinun^ 
F'  ''n«s  «In  nicht  unbetriicht- 

lil"^,^!""'  Stroinli.^hncn  in  rerlultniss- 

IJSS"*Li5j*.'""w  ImHil.-.!,!,  soda»»  auch, 

ziemlich  tief  m  d«K   Imt.  n      Miii,|  senken, 

««ii^tk"]!.*'«  «^""^  'V',"''''  SSroml)ahnei. 
unterhaib  der  Magnetnadel  und  des  Rinjce«  hin- 


unter dem  Gebäude  weggeht,  und 
Wiiniän*        VerhÄltnUso  ziemlich  koa 
Qehatmntth  ProfaMor  SUby  (wir  Geach«ft»- 
2™  «Ä*""        «»  danan,  die  .ich 

pZ.^h''*  ff™»«««»  l>«»>«ni  ich  mScbte  aber 
Fol«ndea  anheimgeben:  Wir  haben  aehr  Viel 
!*;i»««»''«rtbe  öbte  unter  uns.   die  von 

dÄ"l^„^'*'>?«"«"^^°^  "be,  du. 
wir  \  "J?*"  ausreichen  wird,  alles,  was 
^««"  ""«»«o.  "1  "»rt^D  Wir 
225?.*°. '''"5  «>ocb  eine  «weite  SltiuoR,  virj. 
Rr _iJSf°*  "trasiUung  anberaumen  imisstn 
ut  Wird  es  am  richtigsten  sein,  wenn  wir  zu- 
i^L?"r-  verrhrten  GUsta  bitten,  daa  Wort 
...„  «7.  "i"  l'«ben  ja  dann  in  der  nReh- 

Bien  öilaung  noch  Zeit,  uns  zu  «uasern.  (Bravo!) 

JÜ5«»Ji»«  ••«<>  für  heute  Abend.  ' 
lek  fclil"  Röblmann:  Sehr  goehrl«  Herrm. 
IrJll  ki'*l"'=''i'  «"^  Kntchein1lagw^  nm  die 
ai.SSL./n'^"'*","'  einfach««  Form 

IriT™??'*"".™  I-aboratorium  nachzuahmen. 
dU       f^L"  "^'^^  bier,  weil  dio  Erfahrungen, 
d  ^  ^  dabei  gemacht  habe,  die  Hoffnungen, 
Huna  Kapp  wuA  FrSlieh  W 


Wandnnll?^'  Olasgcfus.«,  dessen 

Sran  "r^"        Splegelglaiiplattcn  h.'.standeD, 


Waa  Harr  Prof.  Dorn  vorhin  jfesaet  hat 
mn«s  zutrepeben  weHen;  es  hand.'lt  .sich  für 
die  pliysikalUohen  Institute  um  ko  j-roHse 
H<-li«.,r«ie(v«ndo  l.'ehelatHnde,  daas  man  vcr- 
i:.  h(  i,  n.uM-,  .Mitlei  und  Weg«  nt  Udao,  diese 
t  1  Iii  /,  r.  wfiii^rstons  in  vermindern.  F,i 
»erden  wahrscheinlich  die  rrr.schirdenen  so- 
irenannteu  kleinen  Mlil.l,  Herr  )i«,lrat!i 

Ulbricht  w>  vollMJindi-  iinjrnüh.-l  hat.  In 
Ihrer  r,f>.ninmtlii-;t  .in^'cwniidl,  Hchnu  wesentlich 
K:iJtisti;,.  wirk,-,..  .Iber  voll^l.'indi-  jfcriiiLrend  bo 
iMiiliKan  werden  sie  den  fcbelsland  nli-hl  Es 
werden  beide  Theil©  sich  zu  einem  Komnroralss 
ontschllesson  mtUsen;  auch  dir-  cl.k irischen 
MrasKcnbahnen  werden  Konc-jisiinii-n  machen 
müssen,  rtwa  in  der  Weise,  ,i«  in  der 

Nähe  «»fr  fbTBlkalischen  Institute  parallele 
Ii  n  und  BtfefclaltmiMii  antwadar  nterirdisch 
oder  obenrdlMhMirMnIffehnndert Meter  Uinirc 
anwenden. 

Prof.  Dr.  A.  Toller:   Ich  iiii>chte  nur  ein 
paar  Hemerbunffcu  zu  dem  iiLu  hcn,  was  einige 
Herren  (rasagt  haben.    Ith  ini.chte  ittierst  dar 
auf  hinweisen,  auf  Crund  von  Versuchen  tlio 
Ich  vor  Kurzem  Uber  die  VorgKnge  in  Ham- 
burjr,  wo  wir  «in  aiufodehnte«  Netz  elrktri- 
acher    Straasenbahnen    besitzen ,  aiisirefuhrl 
habe.  d:t!-.i  mir  dio  Enll'ernun^en.  dif  sniclin 
Teimm.i   wiirdeu,  lll.i-r  die  hln;ius  tnaii  wohl 
^piMi-ii  1  lutlus«  mehr  befürchten  dtU'fte.  zu 
niedrig   ^•(■(rriircn   scheinen.     Einar  der  Vor- 
redner  liui  gemeint,  daxs  man  bä  100  oder 
L«'!  III  iiii  lKs  mehr  xii  brlilrchlen  habe.    Die  in 
der    j:  I /.  -  viii.ir.MUliihten    (»hotograpliich  re- 
gislrirton  Si<.i  iii>f..^skun <-ii  beziehen  si.  h  jedoch 
«apoit  und  Koiiders  aul   eine   EiiHcTinin;,'  Ji'r 
atoranden  liniinliui«  von  4oii  m.     lOs  i>t  aller 
ding»  eine  zweite  länie  In  iiim  in  Entiemui." 
■nihnnden;  dl«  bat  aber  in  dioscm  Absinn  le 
.  DIU  nhysikallaehen  Laboratorium  nur  ihre  End- 
schiene,  auf  der  nur  nlle    in  Minuten  ein 
Wagen   führt:   in  dar  Zivi,i «,  n/,  ir  ist  kein 
Strom  auf  diesem  Theii  der  lliihn  v  orhanden. 
Tl.  /  1er  grossen  Entfernung  erfaluen  alle  go 
n.Miilii  hen  Spie^eiiustrumente  starke,  höchst 
uiireselmltssige.   rasch  weehseliide  Ablenkun- 
gen.   Die  publicirlcn  Kurven,  dio  dem  einen 
mirr  .iiiderii  Herrn  in  der  „K'I'Z.-  vielleicht  auf- 
p  livl'.  'i  s.  in  werden,  b, xiehen  sich  auf  «inen 
/ei;i,iiiii,         nur  1)0 .Sekunden:  wahrend  dieser 
Zeit  lui,i<-u  «ine  grosse  Zahl  wechs4'lnder  .Vu»- 
aefaiam  aaf  etoaiMer.  Da  betragen  z.  B  <!:<' 
gewtninlieben  Ablenkungen,  die  mit  .M,igneir, 
meiern  oder  nicht  asta.virlen  Sjiiegel^r'ilvjwio 
meiern  i>iiIi;enoinmeii  wurden,  bi»  m  inlid^i  n 
niinuten  ;  bei  einem  nstasirlen  Inatrumente  ii'iei 
■,'9  Bogengrad-  Diese  Ablenkunnm  macben  jedes 
Arbeilen  vollsUliidig  uniiiüglicn.    Das  ist  ge- 
achehea  In  einer  Entfaninng  van  400  n,  ailar. 
diaga.  ia  aiiier  boioiidan  «agBaatifaa  Img*, 


innerhalb    eines    gMchlossensn  elektrisehan 

pSnkL  ^.1  ""fi  "«.""»«b  «i"  wichtiger 
.H«  >  r  .  VB'l«nfenden  Liiden  Ist 

die  Gefahr  natürlich  nicht  so  gross 

In  llezug  auf  die  Vorschlige  der  Herren  Kann 
m„U  r  u  1  i  c  h  bemerke  ich  Fofgendcs:  D«  slitS 
Wechseln  der  SUrke  der  Erdslröme  macht  es 
»Chol,  einigerniaasen  illusorisch,  eine  derartige 
Sehutzvon-jcblung.  dir  ja  nur  einen  kOTrtwSS 
Widerstand  repräseutiren  wUr.le,  ansuweod^ 
Da  m  koü.n,t  noch  eins  in  Betracht.  wSeh«^ 
Metall  wir  auch  zu  den  Erdplatten  ve? 
wenden  i.H>gon,  wir  haben  es  immer  mit  Polari- 
S?.''°?f5ri:i??S;  d.  h.  mit  strömen,  welche  durdi 
eine  ^ekteraMMOfische  Differenz  beider  PUttS 
^ingt  »md,  au  thun,  und  die  sind  vonlta» 
GrBswnordanng,  die  nicht  zu  vernaehltaSpS 
ist.  Wenn  wir  uns  vergegenwilrtigen,  dasa  wir 
bei  einem  Gcbllnde  von  ÄittlerenÖiiiiSnS 
nur  einen  rdativ  klaineB  Abatand  d^rPbrttS 
haben,  so  haben  wir,  weoi  «a  aiefa  um  feuchSn 
l.ntergrund  handelt,  aneb  «r  die  zu  Uompen 
■iren&  ErdatrSme  aar  ein  l'r„..m„lgefkl " 
h«f,«^f'  fV\  geringe  Bniehtheile  ein«  Volt 
betrügt.  Ich  haTie  bei  meinen  Beobachtnama 
-  u  '  flMten  gefunden,  dass  es  ge- 

w.ibn  ich  3-«  ZebnUns&dttel  Voit  bettiuF.^ 
einzelnen  Fällen  aber  tabr  viel  nähr.  K  Ist 
die  Frage,  ob  nicht  die  ErdstrOne  der  Bahn  in 
so  verl*tniM«t„ig  k»r»m  Entfernungen,  w  ° 
der  Plattenabsland  sein  wttrde,  keine  Tehr  viel 
grösseren  Poteniialdifferenien  Jarbiete»;  indie- 
s.  nj  Falle  würden  als«  die  von  der  Verscbiaden- 
heil  der  Platten  herrührenden  Ströme  ihrarseita 
wieder  ebenso  störende  Einwirkungen  auiUben. 
■  nn  .^u^serordenüleh  wecliselnder  Art.  Man 
i-nnii  M.  li  leicht  überzeugen,  dass  bei  diesen 
von  den  Hahn^lrömen  uniilihsnglgen  Platten- 
«tromen  die  .'^trumrichiiing  m  weniKen  Sekunden 
nniHthlUf;!  und  wechselnde  Poteniiaidifferensaa 
von  ungerahr  gleicher Orfiose  anftrateiL  ia  dem 
einen  oder  andern  Siane.  Diese  wUrdem  also 
" «  .  '2  vernaehmasigen  sein  Die,ea  Mittel 
■ndasla  doab  wohl  ersl  eingehend  st.idirt  werden, 
ehe  man  ee  als  wirklichen  .Schutz  ansehen 
Konnte. 

Dann  möchte  ich  in  Bezug  auf  da»,  was 
'       ^?"'  £^K*  bat  hinsichtlich  der 
\y  ichiigkeit  dieear  Frage  für  die  physikalischen 
Lnivorsitats-Institute,  Ihm  in  elnlm  Punkte 
durchaus  beitreten,    Rr  hat  vollkommen  Reeht 
daas  die  phyH.k.Hh.^bon  Institute  der  I  niversi. 
täten  die   Auigul.o   haben,  physikalisch  au 
lehren,  und  dasit  es  nicht  genSgt,  das«  diedCB' 
»'rorafn'ei  welche  für  die  praktischen  wisim. 
schanlicben  Messungen  dienen,  ausreichend  ge- 
schaut sind,  wenn  e«  nicht  auch  diejenigen 
sind,  weh^he  den  /weck  haben,  die  Studlrenden 
mit  den   w;«^en  .-hnltlicheu  Arbeitsmethoden 
vertraut  zu  mii.  Iien.  I  ndcMen  is«  er,  glaube  ich, 
doch  etwas  zu  weit  gegangen.  Die  Bennlsang 
der  horuMBtaien  erdmagnetlMhin  .  ütfiHHK 
a.  ß.  ist  im  ünlvereitUsiaheinMertinn  uabedfiigt 
nothwcndig;  es  wird  aber  im  Allgemeinen, 
auch  ganz  abgegeben  von  den  Strusaenbahn- 
.Htrumen,  in  einem  UniversitKUgebaude  oft  sehr 
schwierig  sein,  eine  wirklich  exakte  Beatim. 
niung  der  an  einem  Orte  herrschenden  Hori- 
zontalintensitHt  vorzunehmen.  Denn  das  Feld 
innerlwlb  eines  Hause«  ist  nicht  nur  meist 
weeentlieh  verschieden  von  dem  Felde  drausaen, 
.«ondern    an   den   ein/einen  .-^!e;  en   eir.,'»  CJe- 
bltudes  auch  r.-i  hi   :in-  ,  Kin-mc  Kaukon. 

struktioneii,  die  Ciscntheiie  benachbarter  Go. 
büudo  u.  dergl  bedingen  gewisse  oft  erhabllalM 
Unterschiede.  Man  wird  sich  also  doch  hXnflg  mit 
einer  nur  iiiiw-iL-e-i  n<r.-iuitrk.it  begnOgen 
müssen  unii  -.n  n'     mi  lul.  hinBichtlich 

der  neuen,  "lierdiiiijfi  ,i  hi  e:iij.iin<ilichon Störun- 
gen, welche  die  Strasseubahncn  bringen,  doch 
nach  einem  gowlsaen  Ausgleich  der  Inter- 
es«en  suchen  kSniMn,  indem  man  bei  den 
ItubungnrbailM  wealnr  emplindlichs  Instni. 
niciUH  verwendet,  da  diese  Arheilen  ja  doch  in 
der  üegel  nicht  die  Oewlnnnn«.'  f.'ei;auer  iibso- 
liiler  Wcrthe  zum  Z»eil<e  habe«  Wo  l.  tztores 
der  Kall  ist,  müssen  allerdings  alle  8lrassen- 
babnstörungen  ausgim'hlosscn  sein. 

Professor  Dr.  iVom:  Im  UaDe'Mben  Institut 
und  In  anderen  sind  die  Blume  mit  Rüekaicbt 
darauf  in  einem  Theile  des  Qeblndeo  etn- 
gerichtet ;  sie  sind  vorgttngig  magnetiach  unter- 
sucht und  die  Wertbe  der  Horiwntalkompo- 
ncntc  zeigen  kaum  AbwalebnafFen  von  V»"/». 
Sodann  hatnin  wir  in  dem  LokafVariometer  des 
Herrn  PrUsidenlon  der  Phyalkallech-tecbniseben 
Relchaanstalt  ein  Mittel,  va  fb  awei  Orte  in 
einem  Oebiiude  bis  auf  */mr  tti>d  genanar  die 
i>nt.'r..ci;ie.ie  der  Herisontd&itenalNU  Ia  Imraer 

Zeit  zu  he.itiiuinen. 

ProlesM.r  Dr.  Lennhard  Wel>er:  Ich  erlaube 
mir  eine  kurze  Jlittheilung  Uber  Beobachtungen 
von  Herrn  Dr,  Schai.rr  in  Lübeck.  Er  wurde 
in  aetaiaia  erdroaguetischen  Lahoralorium  durch 
die  elektrieebea  Bahnen  sehr  erheblich  gestört, 
nad  hat  dannf  .«rataatatiiehe  Untanaebaairan 
doiehfeflUHtt,  UuUah  wto  Herr  BauratkUI- 
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bricht  sie  geMlilldert  hut,  Indem  die  Wir- 
kumrrii  einzoIniT  Wapon  beobachicl  wurdr^. 
Herr  Scli«pcr  sloUlean  itifhrercn  l'l«laen  m;iI- 
lich  der  Bahn  4  unter  pinandor  tfli-ic'ho  Mag- 
netomfit«ir  auf,  dki  glrich^eitifc  atigclcscn  »oiden 
Bind.  Di«  Ergcbiiiin»'  seiner  Bcobai'hluiigcn 
lieeon  nntfcffthr  im  Kähmen  dessen,  wii»  Herr 
Baurath  Ulbricht  uns  vorhin  mltgetheilt  hat. 
Deshalb  kann  ich  e»  bei  der  vorirerücktcn  ^elt 
uiiterlsMien ,  Ihnen  die  einzelnen  Zahlen  aus- 
lilhrllch  miixutheilcu.  Nur  iwei,  gewinser- 
inasaeii  die  Kxtremo  keunieichncnde  Angaben 
möchte  ich  machen.  Kinerseits  wnrde  bei  i-intT 
Distanz  von  9ß  m  ein  Ausschlag  hi»  zn  ao  Mi- 
nuten gefnndrn,  allordinjrs  nur  binm  Anfahren 
den  Wagens.  Gerade  da»  Anfahren  des  Wn^pri; 
iat  auch  hier  durchwog  als  die  am  meisten 
«Ifirende  (.'rsache  empfunden.  Andereri^lts 
rlaubt  Herr  Schaper  mit  Sicherheit  noch  .Stö- 
runeeu  bis  auf  70i)  m  seitlich  von  der  Kahn 
beobachtet  zu  haben.  —  Ich  erlaube  mir,  dem 
Herrn.Sehriltführordie  weiteren  Aufzeichnungen 
des  Herrn  Dr.  Schaper  mit  dvasen  Einvor- 
«Ulndnis.«  zu  übergeben. 

lloricht  Über  den  Kinfluss  der  elaktri- 
»eben  Slrasaenbahn  »uf  die  Inatrutnente 
der  Krdmagnelischen  Station  in  Lübeck. 

Die ErdmagnetlschcStalion Lübeck  liegi  etwa 
t!iK)m  von  der  Strassenbahn  entlernt.  Die  Störun- 
gen, welche  die  Inslrumcnle  im  Slations^obAude 


BchUtatcn  Krankeubausgarten  In  yernchiMlenen 
Ab»t«ndon,  das  vierte  dem  Garten  gegenüber 
fanden.  No.  1  war  etwa  S6  m.  2  etwa  n> 
3  etwa  76  m  südlich  (sladUuswÄrl» \  4  «'.*»  *p„7 
nördlich  (Btndleinw»rt»'i  von  der  Balmlinie  auf. 
gwitcllt,  und  zwar  In  dem  Punkt«  .1  und  »piter 
iu  D.    A  liegt  lOO  m.  1)  270  in  vom  Ende  der 
.Strecke.   In  A  und  fl  i  Fig.  411  waren  folgende 
Krscheinungen  Identisch.  Im  Moment  der  Anfahrt 
in  I  (Fig  4- gab  der  Magnet  1  und  1  einen  Aus 
«chlag  von  rund  20',  9  von  rnnd  2',9  von  rund  0,5 
War  der  Wagen  in  voller  Fahrt,  so  war  schon 
in  III  nur  in  1  und  4  ein  Kinllu&s  nachweisbar, 
der  offenbar  auf  direkte  Kcrnwirkuiig  der  Mnjc- 
nete  zurOckxuführen  ist.  War  der  Wagen  in  IV, 
«0  war  jede  Einwirkung  verschwunden,  miirt 
iler  Wagen  in  IV  an,  so  ist  In  .4  nichts  zu 
merken,  für  fl  blieben  die  Erscheinungen  die- 
selben.  FÄhrl  der  Wagen  In  V  an,  so  bleiben 
die  Magneto  sowohl  in  A  wie  in  /?  in  Ruhe. 
Sehr  nahe  den  Kndcn  der  Bahn  wird  man 
in  wenigen  hundert  Metern  Abstand  ungestört 
mit    magnetischen    Instrumenten  «rbeileii 
können. 

Ander»  gestalten  sich  die  VcrhKitnisao  an 
Jen  BreiUi-iten  der  Bahn.  In  C  war  bei  110  m 
Abstund  eine  momentane  Ablenkung  von  1'  bis 
^  beim  Anfuhren  und  eine  ilaurrnde  von  W, 
wenn  ein  Wagen  in  Fuhrt  war.  Bei  230  m  Ab. 
stand  helrug  die  momentan«  Störung  0,4'  beim 
Anfahren,  nie  dauernde  0,8",  bei  3B0  m  Abaiand 
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erleiden,  können  nicht  durch  Femwirkung  der  in 
der  LufileltuDg  hin-  and  in  den  Schienen  zu- 
rückströmenden Elektricitttt  erklHrt  werden, 
difnn  rechnungsmassig  ergiebt  sich  eine  un- 
mesabar  klnae  Orttase.  Eine  Beobachtung  an 
Magneten  von  ungleicher  Scbwingungsdauer 
ergab  aulTallendii  \Vr»chied«nheiten.  Dir  etwa 
as  cm  lange  liifiUrmagnet  Hess  keine  Störung 
i'rkenixn,  tcino  Schwiiigungsdauer  betrUgl 
etwa  30  Sekunden.  Der  7  cm  lange,  ungcdllmpfte 
Magnet  des  ITnIfilara  für  direkte  Ablesung  zeigt 
wHnrend  des  Bahobetrielies  fast  ununtn'brochene 
.Schwingungen  von  rami  S'  Aronlitude  und  seine 
Kubelago  wechselt  fortwlthreno.  Der  licm  lange 
ITnifllnrmagnet  unseres  magnetischen  Kciso- 
instrnmenics  mit  starker  KnpfcrdÄmpfung  und 
ca.  l  Sekunde  langer  Schwingungsd.iuer  zeigt 
Amplituden,  die  zwischen  1'  bis  7'  regellos 
wechseln,  gelegentlich  sogar  auf  Null  sinken. 
Der  Versuch,  durch  Verstftrkung  der  Kupfer- 
dkmpl'ung  die  Erscheinungen  zu  studiren,  mi«!- 
lang. 

Em  wnrde  ile-vhalb  ein  Magnetometer  von 
mehreren  4  bis  5  mm  langen  Magneten  aus 
feinen  t'hrtedorn  hergestellt.  Die  sta'k  durch 
Luft  gcdKmpftan  .Schwingungen  hatten  eine 
Dauer  von  etwa  (K3  .Sekunden.  Es  zeigte  sich, 
data  am  Platze  der  erdmagnetischen  Station 
auf  kurie  Zellen  der  Ruhe,  die  zwischen  1  bis 
100  Sekunden  regellos  Wechselten,  momentane 
.Stönae,  meist  «ich  derselben  .Seite  gerichtet, 
fulgteii.  Die  AusschlJlge  betrugen  bis  etwa  'I. 
Ks  wurde  aUhald  erkannt,  dass  diese  Stbsse  in 
dem  Augenblick  erfolgten,  wenn  ein  Wagen 
der  Strassenbahn  anfuhr. 

Für  das  Observatorium  in  Lüb4>ck  war  die 
Frage  von  grösutcr  Bedeutung,  wie  weit  »ich 
der  Wirkungskreis  der  Slraiwenbahn  ausdehnt. 

lfm  die  VerhaltniHSe  in  einfachster  Korm  zu 
untersuchen,  wurde  an  einer  Bahnstrecke  nahe 
dem  Ende  der  ganzen  Linie  beobachtet,  sodass 
stets  nur  die  Wirkung  eine«  einzigen  Wagens 
in  Frage  kam.  Für  diese  Untersuchung  wurden 
vier,  möKlicbst  gleiche  Magnetometer,  wie  oben 
beschrieben,  gel'erl'jtt,  von  denen  drei  ihre  Auf- 
stellung io  dem  für  unsere  Zwecke  gut  gt- 


bezüglich  0,2'  und  0,1'.  —  An  einem  anderen 
Tage  war  bei  HSO  ni  Abstand  keinerlei  Stüning 
zu  bemerken,  in  530  m  Ab»tand  war  iede  Ein 
Wirkung  auf  das  Dcklinalorium  verscbwundrn 


/■  Kriitte*ntr«t« 
S  Erilmiignciliiclic  RtHtioii. 
Kl«  41. 

In  den  l'unklcn  D  waren  die  Stfisse  in  170  m 
und  in  SRO  m  von  der  Bahn  —  beiderseits 
faat  von  derselben  Grösse  bis  0,.-J'.  Sie  waren 
noch  deutlich  und  sicher  nachweisbar  in  fast 
70<i  m  Entfernung.  Andeutungen  achioncu  bis 
weilen  in  nri;'h  grösserem  Abstände  beobachtet 
zu  werden.  Natürlich  erfolgten  in  (.'  und  in  /> 
die  Stöase  unvorhergesehen  und  in  verschiede 
ucr  Starke 

Da  die  Beobachtungen  iu  .1,  ft,  r,  O  mit 
Unifilaron  angestellt  waren,  die  stet»  im  mag 
notischeii  .Meridian  standen,  so  wurden  nach 
tragllch  in  dem  SlationsgebKndc  in  den  vcr 
Bchledensten  Azimuten  die  Nadeln  beobachtet, 


ohne  dass  sich  irgendwelchvr  Unterschied  gs- 
zcigt  hKtte.   Es  erfolgea  also  die  Stte«  tob 

allen  Seiten. 

Geh.  llofrath  Prof.  Dr.  Toepler  (Dresden) 
Ich  habe  um  das  Wort  gebeten,  weil  es  litk 
um  eine  kloin«  Ergänzung  handelt,  dl«  g»- 
wissorniussen  als  Appendix  an  den  Vortrtp 
meines  geehrten  Kollegen  Ulbricht  angesehea 
werden  kann.  Bei  den  Au.selnander»«lzung»ii 
un.Heres  einleitenden  Uediiers  hat  es  sltn 
woseutlicb  um  die  Einwirkung  der  Erdstriitsp 
gehandelt,  die  )a  hauptsächlich  auch  In  dca 
spater  folgenden  Diskuasioncn  ins  Auge  gefisit 
worden  sind.  Ich  will  an  einem  betooden 
eklatanten  Kallr  zeigen,  das»  schon  die  direl^tc 
elektroniagnelische  F'ernwirkung  der  meta) 
lischcn  Stromleiter  lÄngs  einer  Slrassenbshn 
unter  Umstanden  genügen  kann,  um  du 
wlasenschafllichen  Betrieb  eines  physikalische» 
Instituts  nicht  nur  zu  stören,  sondern  sozussgen 
zu  zerstören. 

In  Dresden  wurde  vor  einiger  Zeit  insAags 
gefnsst,  eine  elektrische  .Strasseubihn  mit  ober 
iidlschor  Zuleitung  und  mit  Rücklelltmg  durch 
die  Schienen  dicht  heim  physikalischen  Inslllulf 
der  lechuiflchen  Hochschule  vorUbenufährcn 
und  zwar  in  der  ungünstigsten  llirhtniig, 
iiÄmlich  von  Nord  nach  Slid.  Käme  das  Pro- 
jekt zur  Ausführung,  so  würde,  wie  das  kurj 
zu  schildernde  Beobachtung« verfahren  ergehen 
hat,  die  Anstellung  fast  aller  feinen,  in  4« 
Physikgebranchlichen  magnetischen undeleklro 
magnetischen  Measungen  auf  dorn  etwa  130  m 
breiten  Hochsehulareal  untnbgUcb  gemacht 
werden.  —  Es  bejsteht  bereits  «ine  solche  elei- 
trischc  Bahn  in  Dresden,  welche  bcini  Kgl. 
Amtsgorichl.^gcbaudc  i  I.othringersi  raise  Iii 
ubentulls  ungefähr  nordsüdlicher  Richtung  vor 
übergeführt  ist.  Hier  wurden  zunächst  an  einem 
rasch  schwingenden,  schwachgedamplteii  Mag 
notomctcr  mit  Spiegel  und  Skala  einiehie 
grössere  SHli«  von  llückkehrpunklibeobich- 
lungen  aufgenommen  und  z»'ar  in  verschiedenen 
.VbslKnden  von  der  Strassenbahn  Thcilt  man 
hei  solchen  Beobachuingen  die  aufeinandcT 
Ibigondcn  Schwingungsbngen  nach  dem  Ivor 
her  ermittelten)  DSmplungsverhiltniss  des  In 
vtrumentea,  so  ergeben  die  TlieilpunKle  den 
mittleren  Verlauf  der  Variationen  der  K'«" 
rlchtnng  im  untersuchten  FeJde.  Ich  hslto  as» 
Verfahren  in  mancher  Hinsicht  für  heuer  iJ» 
Ablesungen  an  nahezu  aperiodischen  loitr«. 
inenten:  die  leicht  zu  »eichoendi-n  DiaffCMMi 
sind  sehr  übersichtlich.  -  Die  Bcobachtwi«« 
■  Tgaben  nun,  dass  bei  normalem  WagenveriiW, 
Lei  welchen  die  Leitung  mit  einer  ralftlerm 
.-^iromMarke  von  33  bis  ,16  .ausnabwiwaic 
freilich  bis  lUO)  Ampfcro  ges|>eiit  w""*?-'»*"' 
Distanz  Schwingungsbögon  von  40  bis  45  Skami 
theilen.  In  etwa  30  (genauer  27^  "> 
sogar  solche  von  lüü  Sknientheilcn  vorkaaw. 
hervorgerufen  durch  plötzliche  Aenderun^«' 
rnsultirenden  Feldrichtung  » m  80  bis 35  » mMi 
ininuten.  —  .        ■  o.k 

Diese  allerdings  auffallend  starken 
rungen  sind  ohne  Zweifel  haupisachlich  cleni 
ilirekt«.n  Einflüsse  der  mrtalli.'<.chen  Stromleltiitt, 
zu/.nschrclbeu.  Um  «inen  wenn  auch  nur  roticii 
oxpcrimcntellen  Anhalt  für  die  BenrthcilmiS 
dieser  Klasse  von  Störungen  in  grasseren  AOj 
Stauden  von  der  Bsiin  zu  «ewinnen,  wunir 
hing«  des  Areals  der  technischen  Hoclurimi* 
eine  sehr  lange,  isolirte  Kechlecksfieur  «»> 
Kupfordraht  in  der  Mcridlanebcne  aiifgcslein 
Ihre  Dimensionen  (76m:5in)  waren  m>  bcinesten, 
dass  die  von  ilir  bewirkten  MagiielnmcWr 
Störungen  bei  zeitweiliger  l5>n'''ilif"»B,  flf" 
Stromes  von  84  A  den  »'orl-er 
Störungen  durch  die  elektrischs  Bahn  In  80» 
AbsUnd  ungefähr  gleichkamen.  Dann  wu". 
in  grösseren  AbstMnden  von  der 
hguf  beobachtet,  wobei  Erdströine  keine  Ki«"- 
spielton.  ,  ,.^„.„ 

Aus  allen  Thatsachen  kann  man  schii«»«; 
dass  bei  der  in  Rede  stehenden  Art  des  öani 
betrieb«»  die  direkten  «IcKtromagneluci'» 
Einflüsse  der  Strombalin,  falls  sie  do«V'' 
Orientirungsvcrhaltuissc  unterstUtül 
bis  zu  Abstanden  von  &()  in  "i„, 
Einflüsse  können  aber  bis  zu  16ii  m  J-'"'^""» 
noch  stören,  wenn  man  auch  nicht  "'c'^'  Aj 
als  dass  plötzliche  Richtungsftnder.ingeo  oi^ 
erdmagnetischen   Feldes   von  •  .„„i,, 

geschlSssen  sein  sollen").  In  B'***""' !' , 
a);im   kommen  wohl  nur  die  Erdsirttin« 

"^in  wollen  Sie  bedenken,  in. 
sich   In  Dresden   um   ein  langst  beitehM«* 
phvsikalisclies  Institut  handelt,  «1«*«''"° V^SäK 
durch  den  gewöhnlichen  StraBseiiycrkclir  «wen. 

untersucht  sind;  diese  s  nd  vorinüg«  "vji. 

^  ienverh»ltni»!W.a«'»«" 


stigen  Situations-  und  Boden 
weg»   unerträglich,   wie  z-  B-  im  ,  "»''5J"i,i,. 
Breslau.  Seibatinden  der  verkehrsreichen  new- 


•t  Za  ri»m  »l,.,llelsoti  ErfOba.M  «^"^**^»« 
lirli  aueli  H«rr  Prof.  O  E^.M'.v W»"iäTnj. 
Huob  »uf  aail*»m  W»go.  (V.rfl.  ETZ  1*»  » 
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  DÄchitKcIcgenen  Institiilirftsman  »ind 

■uurnrtiiiche  ^^blei,kuiiy,.i,  durch  SS  Ei«;., 
tbpflo  d«r  voiüberluhrondeu  l'ferdtbdmvuen 
von  mehr  als  l,ü  l>iiiäAtiDut«n  nicht  teah^iot 
worden. 

Id  Abstunden  von  «m  (von  der  UeU'hf 

ehMilitheStörungeti  durch  «Ton  Strmseoverkchi 
bieht  taehr  an  h«lncrken.  Ks  ha)>pn  daher  audi 
in  oUaeren  jMtilutBräuincn  bekanntlich  achoh 
vor  Jahren  BeMimmunKcn  der  erdmag-netisclivn 
Kondunlcn  mittel«  V/tgung  Matigefuiilcii, 
welche  dio  Beobachtunff««  nach  der  r.auBs- 
W  eher  scheu  Melhod«  an  Koiiilmit  uberirtfTen 
(Verpl.  SitzRcr.  d  Akad  zu  Herliii  vom 
lEL  rtkt  und  Wied.  Ano.  Bd.  »  3-  MU 

Di«  trcplanto  eiektriitche  BiUn  wMl  ta  der 
beBprochenen,  «törenden  W«iw  telrieben,  xmter 
iMUmt  mit  «jpcm  Sehlafr»  einer  »einer  schÄtiens 
wytnerteil  Eigenaehalten  berauben;  hirrge"-cii 

T?.i'If**'j'"*  i!'"."'®,  unserem  Vereine 
Wheh  der  l^rdBtriSn,c  vorgeschlagenen 
Ii  keinen  Schutz  (fewahren. 
Ib  einem  «>  «ruien  Falle  kann  ich  der 
Mainnnr,  waiohe  nlr  bei  galasenüichen  Be 
«preebnngen  der  FVan  enuretreoeetreten 
r»,nlich  -  data'^dle  ifbfslkiu.chen 
in.crtsieii  -Irm  KultorAurttebritt  woichen 
".l^l'^'i'  T  <l"«t'«u»  nicht  beitraten.  Ick 
wiirda  durchaoe  kernen  Kulturforieeliritt  4«Ha 

*'^'lSh*S'  "n"**         ""o  Phy»Ht.  die  wlwen 

•cUftUdie  Bans  aü.T  Ted.nik,  beschr)(nkei> 
*eflte In dwAnwentiniiAf  s  ihrer  elcK^ntcM^n 
und  erprobtesten  liul:.,iu,n<'l  ^  tiuinach 
iiahn  kriiistanti'ti  crdniax-nctiät-lii-n  t'eldes  Ich 
rau.M  ftucli  Herrn  Prolcesor  Dem  diirrhauB 
w±5i™^"  in  der  Erwägung'.  i!rs^  wir  in  den 
WyHwHich—  Jüntitiiien  nic-i.-.  kki  S[n,m. 
«MMInfen  wid  Qalv»nomoi,T-ii  ni  R,;iii]Ti.r,.„ 
«mmoren.  sondern  diisg  uns  dm.  ci  iliiiji-:u--iirh, 
I  f  lii  /.II  t  i.'li'u  smitTim  Zwccki  u  j^i  j.-, 

ist  lu  iiedenke»,  dass  wir  in  uiiaeren  luBluiueu 
.möge  Phvaiker  heraarabUdw  hkben  Der  iu 
iheoretiiciicr  wie  praktbebtr  Hineicbt  ana- 
CenichDete  tntemchUetoff,  welcher  uns  x.  B 
U*«"  b«llf»tl»cben  Methoden  »«boten  ist,  wird 
meb  nicht  <o  leicht  durijli  etwa«  gleich  Werth 
TtMir«  ersetxen  la«een. 

i„  .yt/"  u  J?..  ▼'"■'legenden  Fnlle  od.  r 
m  ähnlichen  Fällen,  wo  es  »ich  um  die  Oernhr- 
dung  bcreltä  bestehender  instltule  haiidell,  zu- 
lUlchst  geschehen  mu»«,  scheint  inirnali^uliegen 

SSL.   PMif^i  nicht  onkiin 

nroei,  Fllle  dieser  Art  nach  denselben  Go- 
onirattDkien  zu  beurtheilen,  wie  «nderr  Kfilh' 
e5i«»*??"^"..  ^F"^  l.  <  hnisclu-  Ani.iK. ». 
Se]iiirrahrtage*«tliehaftftn  »  B.  werden  Jtur  f  er- 
heflsrninsr  ihrer  Keaieireuerungen  veranlasst, 
.mV  Ihror  Dampfer  In  engen  Flufis- 

kLj"L°'?,  Kulturen  «ntiegonder  Ortschaften 
scMdigt.  Fabriken,  welche  durch  ihre  Abfall 
waaeer  die  Gebir^rafliisse  verunroinl(;en,  werden 
rerhallon,  hchiiiP  \>r!itiiung  die«er  Stünuiir 
geeignete.  7.iiwei!.^ii  riH.'it  koxtiipioilge  Vorkeh- 
rungen »u  treffen.  Fabrikbesitzer,  deren  Et« 
blisMinent»  durch  Utm  und  Erschiitternng 
NachbargTundrtOfkeentwerthen.  n.fis»cn  deren 
Besititer  «ntachlldigen  etc     Nirnmnd  wird  ea 

phr»ik«ll,<:hen  Institute  au  vertreten  haben, 

,»^rLJv  f'.V'J?«'!/'"  StTMMBhrtnen  inter- 
esilrten  Kreise')  rUr  die  etwa  eintretenden  StB- 
ZV^l  je"ntwortlloh  machon,  nnd  vom  Stand- 
imakl«  der  Vertretung  eiue.s  bisher  imWeient- 
"""•n  «oninMfreien  wisscnschafyiiohcn  Insti- 
««f •  M  "1'  «rcn,  dnu  ich  eine  der- 
•rege  Stellungnahme  der  Behörde  ftlr  richtig 


MAteoteBhatoiBlie  ZeltBchrift.  iau.  HthSt. 


Feld  hinaus  zn  ^  erlege«.  Das  ijt  ein  i^ndenk 
^''J^V'"'"r\  vertmgt  «ich  dil  n"cht  mit 
iTj'Z^'t  J'"«' In«itute  als  Lehrinstltm* 

rungem  niebt  bcriilirt,  weil  i.  h  isUahte  iZ 


I  j*'  SiemeM  (xur  GeschKiLsordnunfri; 
»IlIII!  «?Si  ein'/f''  '''T  Hern  II  Vor 

iwoer  Sind  Momente  und  Auffassunseii  hervor- 
girelcii,  welche  ein  nHheres  Kingehen  auf  die- 
■»eii  in  tli«.  nd-  lanchen.  Bei  dor  vorgerflck- 
■»  ieit  ist  das  leider  heut«  nicht  mehr  mög- 
Mb,  und  ich  erlaube  mir  daher  xu  beantragen, 
MMdle  DukiiHion  Jetxt  frescblossen,  in  der 
wyhg  BwAPflngitMi  jodeöli  «imGxtnultttnK 


K»V??Br=^r»„7r'".  ^'-If"««        H.TrD  Prof  O  E 

n'bW,  d^Äl ">*""'  »"rlx-r 
|"S5  Ai*f*"Sf"."  WilMT.  .  , 

«10  iffl,      •L™'"«"'''«!  Bnlio.ii  vailnnei.n  i..  .|^, 


■♦■"■oil  J  ,  u,"'"?«"'  ,?"'J''"  -Strom  »alw- 


Han^  n'l*"'  ^J£'oi*'v  Kohl'Mwh!  Ich  habe 
SLlUS  völl.Hilindig  recht  g,s 

hJü«  ?I  ''•r'  hHtten.  Dif  De- 

batte hat  sich  von  dem  elgenliichen  Zweck  der 

heutigonSlt«iin|:.,cblie.«,l|,?l,  wohlerw«,  entfernt 
".aorcm  dlewr  fwwk  die  Uerathung  über  die  Ar  : 
wendua»  |>rnkli«cher  Mittel  betrlf.  Ich  C  i 
«5«5!f"<?  "  '*"f*^«°  Anwenden,  d«  s  au^h 
sind  leÄÄ"'""  ''"'"B*'h"t'en  worden 
"","'*'>»e  «her,  wenn  en  «ich  um  die  noch 
weiljro,   festiusetTcnde  Sitxung  handelt  w 

-  und  ich  meine,  i-hip  BewhUftlgtms-  mit  den 
drei  Gcdaiikeii,  dl«  de.  er.le  U«r  Vorlraircnd" 
auagesprochen    hat,  für  di,.    ich  ihm  att^?er 

«rd.nthch  dankh.r   bin   « ;e    liir  den  g^z\„ 

=         'T'i*'"'' *!•  """>  die 
R„n?„      "  vermindern  k«w»  _  «|r  sind  in 
?„°   iT  "4  S'"«"»»««»«  Mf  einem 

cUktii^chen  Wagen  gefahren;  die  .Strom-Uösse 
iibe^THticgcu  das,  wa«  man  angicht,  „m  daa 
Mehrfncfie  -  und  endlich  die  Frage  nach  den 
Mitteln,  wi«  sie  vorgeschlagw  «Orden  sind 

Ich  kann  da  ein  Bedenken  nicht  Timer 
arückcn.  Uir  haben  in  Ilmnovrr  l'nter- 
suchnngen  angesn-llt,  über  die  eiRrntüch  heute 
referiri  werden  sollte;  durch  eine,  trkranknnir 
mrines  Bruder«  ist  »erhindert  worden,  lio  af- 
«■hheascnd  zu  geben.  Wir  haben  die  beiden 
btiirungakompouenten  in  der  Nord-SUd  und  In 
der  OM-Wcatrichtung  nilleinander  verglichen 
»am«  man  das  vorgeachlngene  Mittel  anwen 
ilcn  kBnne,  um  die  Strirumeti  7;n  kr.ni|..-iiBirpn 
wur.l,.  n^thi^.  ,.^:„,  .i,^,,^  si„mngcn  eine 
be>l,n„nte  Riehl nng  li«t«n.  Sie  baBen  aber 
keine  bestimmte  Richtnnjrtllia  hcMinStSrUcs 
komponeiitcn  nach  Nord-Sfid  und  0»t-Weai 
waren  einander  nicht  pro|.nrliona1  Man  be^ 
(ludet  sich  In  rin,  rn  Lha,..  ,U'm  durch  solche 
Mittel  nicht  bcuukomnii-n  sein  wirii;  sollic  ea 
aber  naglieh  aato,  um  lo  besser. 

Ton  HeAiei^AttMeek:  Gestatten  .Sie,  nach 
dem  alch  keiner  der  irpc'irloti  auswärtigen 
Hr-rrrn  mehr  zun.  U  .;iri<'  m-i  l-i .  c:ncm  Manne 
der  Icchnik  noch  eine  kurze  Bemerkung.  Ich 
muss  dabei  surfickgreiren  auf  dm  Vortrag  de» 
Herrn  Benrath  Ulbricht,  welcher  aus 
gesprochen  hat.  da-<H  die  Möglichkeit  der  Ab- 
htlllo  hauptaXchlich  h«;  den  .-ickfriBcht  n  üahiien 
lüge.  Ich  will  die«  heute  nicht  direkt  bestreiten, 
Tiirchte  aber,  daaa,  wenn  unsere  Verhandlung 
ihre  Wellen  in  weitere  Kreiie  schlägt,  »olche 
Worte  beraasgcgrifTcn  und  leicht  der  Anhalts- 
punkt rar  unberechliKlp  Zumuthungen  werden 
Auch  dnrch  «nsere  ganze  Verhandlung  hat  sich 
der  Faden  rortgeaponnen:  die  Bahnen  sind  die 
MiaMtbHter.  alao  mttsaen  sie  fernbleiben  oder 
für  AbhUlfe  «orgen!  Ich  willjetu  ror  Allem 
nicht  auf  die  rechtliche  Frag«,  dia  wohl  kaum 
in  unsern  Verein  gehbri,  und  avdl  nicht  auf 
die  technische  Seite  der  Krage  nWier  eingeben 
Ich  möchte  nur  hervorhoben,  das«  die  Institute, 
wenn  ihrerseits  die  Abhülfe  Uberhaupt  müglich 
i«l,  jedenfalls  insofern  «ehr  im  Vortheile  sind, 
■hl  sio  nur  AbhUlfo  .in  einem  Punkte  su  trcRou 
haben.  Alle  Anordnungen  abi-r,  welche  den 
Bahnen  empfohlen  wurden,  iniiHscn  Hirh  uui 
viele  Kilometer,  ja  vielleicht  auf  das  ganze 
Netz  einer  .Scndt  eisrrcckcn.  Da«  KijMM  «■ 
waltig  ins  Geld  um!  iieriüu  :  damit  dtABOltalls- 
firage  solehei  Unternehmungen. 


Die  anch,  wie  mir  «eheint,  niebt  ganz  ein- 
fache T«n  Herrn  O.  Kapp  und  Dr.Trülich 
vorgeschlagene  Methode  i^t  ;a  ebenfalls  in  ihrer 
Wirksamkeit  an^ezwi  iirlt  worden. 

DactfCB  ill  «in  «ehr  wesentlicher  Punkt 
heut«  Stmt  «tOitMt  ward«»,  nlmlleh  die  Fnf  e, 
in  wie  writ  kann  dnrch  Veränderung  der  Mcsi- 
instriinieiite  geltoKen  werden?  Vielleicht  darf 
ich  nnrc^rn,  (in^r*  in/wifichen  von  l'ftchleutc-ti 
ütier  diesen  I'unkt  .Mntrrial  gesammelt  und  «-i 
dann  ill  der  vorgeschlsirfnen  Fortsftxung  der 
Vi-rhandlung  in  auxserordi-ntliclier  SilziinV  um 
ao  eingehender  behandelt  wird.  Selbst  nicht 
die  Frage  der  Verwendbarkeit  des  wohl  nächst- 
liegenden Uittela,  der  £inhttllang  des  Onlrano- 
naima  ia  ainaa  Etaanmaatfl  nad  Beaalaunff 
van  BlditiaacnataB,  M  bniM  aMrIart  wardaa. 


[  E«  wurde  angeflihrt,  dass  alle  von  Erd- 
magnelianius  eln>re.«tellten  Instrumente  Kestört 
werden  und  dir  anderen  ,  namcnthch  da« 
d  Arsonval  sche,  nicht  zu  brauchen  seien. 
Ja,  dJih  würde  mich  nicht  wundem,  DI«  nf. 
tiH.r.don  SiiJrungan  sind  noch  zu  naocn 
Datum«  als  das«  die  Technik  auf  Grundlsg« 
der  Wissensehaft,  dia  InalrutncutcDkijnatier 
tchon  entsprechend  nene  Apparate  geschaffen 
haben.  In  diesem  Punkte  muss  eben  aaa  ce' 
arbeitet  werden.  * 

J«''*!'' jremachtan  Bemerkungen,  dau 
St  %a»a»»l»glichkeit  und  damit  anch  wohl 
dia  Pflicht  der  Abhttlfe  in  erster  Linie  die 
Bahnen  trife,  wohl  als  perKönliche  Anschauun- 
R*"  '»'trachti-n  und  da  gestatten  Sie  mir  wohL 
ebenfslla  meine  peraönlicbe  Aaticht  anani. 
sprechen.  Ich  bin  fett  Ubeneagt.  da«L  wan 
z.  B.  der  F.rdmagnetismus  von  flatua  aaa  4to 
£„i^^r."  Schwaulungen  anfwiaai».  wl«  ala  darth 
elektrische  Bahnen  entstehea.  alia  Mcaiimira- 
mente  bereits  demenltprachaad  TOfhaadaa 
wsreii  und  daaa  keine  elniifa  Mamw,  'dia 
(K-iiic  gemacht  wird,  unterbMlbaB  Bflim  edar 
weniger  f  enau  ausftele. 

MMniMiidllch  nehme  Ich  dabei  die 
neota  aaeb  mr  Sprache  gekommenen  eigent- 
hchen  erdmagnetischen  Beobachtungen  an»  und 
hiiiH-,  nur  diejenigen  Inalrumonte  iin  Auge,  die 
don  I.rdm«gne(i«rous  alji  Mittel  zum  Zweck  be 
nutzen. 

Ich  htlürchte  wieder,  die  rechtliche  Frage 
zu  streifen,  wenn  Ich  sage:  eigentliche  erd- 
magnetieeha  Obaarratorien  milaaen  eben  und 
kSnnen,  wie  dia  Sternwarten,  von  belebten 
Pmtii-n  fern  bleiben,  ich  vnrmulhe  abar.  Aaia 
d'is  ehedem  achon  dar  Fall  Ist. 

Ich  wollte  mit  dle«en  Bemerkungen  nur 
daa  Malalge  dazu  beitragen,  dai«  die  hi-utice 
yrrhandhtng  nicht  den  Eindruck  hintcrla«6i, 
die  technische  Möglichkeit  der  Ahhiilfe  fllr  di« 
iwcifel.os  Ja  entstandene  Kaiamitat  läge  ol.ne 
Weiteres  und  in  eraler  Linie  bei  d«n  Bahnen, 
nad  dMi  dadank  Btobt  dar  SUtar.  alak  aalhai 
m  helfen,  nr  dar  andara  Sella  analimt. 

Ausserordsn  1 1  iche  Sitzung  vom  11.  Juni 
1665. 

Prisident    der    Physikalisch  •  technischen 

Reichsanatalt  Dr.  Kohlransch:  Meine  vorehrten 
llencn;  Der  Herr  l'räsi  lent  dieser  Ve/samm- 
iunp  hat  mir  das  Wort  zuerst  erlheill.  Zu  den- 
jenigen Fragen,  die  heule  hauptsRchlich  den 
Gegenstand  der  Bernthung  bilden  sollen,  werde 
ich  we^  beitragen  können.    Ich  darf  den 


....  --1^  beitragen  »»uucu.  u»i<  „vi 

Herren  vmlcicht  zuerst  von  den  Versuchen.  di> 
wir  vor  einiper  Zeit  in  Hannover  «ngcstellt 
habi-n,  "'iricn  |,:ui-7,..i  Rerirht  grlirn. 

Dni!  l  l..-.r:.l;iiT  ili-r  l'.T:-i'Kc:nurgen,  die  man 
an  Ma;;iiinii,Ade{n  beobachtet,  wonn  eiektiiaeha 
Bahnen  in  der  N8he  sind,  hat  Herr  Vollar  Ii 
seiner  Abhandlung  treffend  bcsehrtebon.  Mit 
Ausnahme  von  kleinen  Ruhepausen  ist  dii- 
.Magnetnadel  fortwHhrend  in  Bewpj^urg,  indem 
sie  grösseren  und  kleineren  Sctiwankuogen 
unterliegt  Die  kMnaiail  ihd  hiuftgar  als  dio 
grüeseren;  die  grBMaraa  kaauaan  aber  in  Han- 
nover noch  hKutig  genug  vor,  nicht  etwa  alle 
Minuten,  sondern  vielleicht  beiläufig  alle  a^ehn 
Sekunden  einmal.  Die  Maiimalsii.'bwaiikuni;cn, 
bezogen  auf  eine  aiirrinilisrh  pciiiimpfe  nicht 
astasirt«  .Mu(|^ne'.nnaii;  von  liurzen  .Schwin- 
gungen, helieien  •"ich  damals  bei  einem  Skalon- 
abstand  von  SVi  m  auf  etwa  4  mm,  also  an* 
gcflhr  8  Bogenminuteu.  Die  Entfernung  dea 
Ortes  von  der  StraHsenbahn  betrug  60  bia  7Dm. 

Die  Fra^fe,  welche  Herr  Ulbricht  in  der 
vorigen  SitKung  durch  einige  Versuche  bc- 
leueotet  liat,  wie  die  Schwankung  vom  Ab- 
sland abhängt,  wurde  auch  in  Hannover  dahin 
beantwortet,  aas«  die  Slöruog  mit  der  Ent- 
fernung von  der  Bahn  aabr  langsam  abnimml. 
In  dem  vierfachen  Alistande  war  man  nicht 
etwa  auf  den  vierten  oder  gar  den  sechzehnten 
Theil  gekommen,  sondern  etwa  auf  dio  HMIlte. 

lusefern  die  StUrk«  der  Wirkung  aus 
groaaer  Entfernung,  wie  s.  B.  In  Halle,  vall- 
kommen  unerwartet  gewesen  war,  hat  man 
nicht  für  urimlnfrlich  gehalten,  da»«  Ström« 
durch  d_.-  iinlci irdischen  metallischen  Köhren 
netze  in  liie  1  ieli.iude  iiilhr.!  einjjelnhit  würden. 
Der  Verautli,  ilie»  hu»  lirobachtuogen  oberhalb 
der  Röhren  in  dem  Tliurm  der  techuischdi 
lio«hscbttlo  SU  entscheiden,  schlug  wogen  der 
daaalhat  atattfladandeu  direkten  Wirkung  daa 
Sironaa  In  der  Arbeitsleitung  der  Bahn  fehl. 
Dagegen  bewiesen  Beobachtungen  in  freiem 
Feidi-,  welch«:  von  Herrn  Francke  angestellt 
wiinleii ,  dass  Köhronsysteme  für  die  Vcr. 
breitung  der  Störung  nicht  noihwendig  sind. 
K»  ist  daher  auch  ausgeschlossen,  daM  man 
tlurch  Einschalten  ianlirler  Stücke  in  Rtfhraa- 
lelningen  die  Störungen  von  den  OabRvdan 
fem  halten  konnte. 

Bia«  praktiach  badaataida  Tng9  iat  faraer 
dir,  ob  ffla  aMnodan  KMfta  aioa  baeUmaia 
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Richtung:  haben.  Ist  du  der  MI,  M  mttiien 

die  Komponenten  drr  Krifte  n«ch  »wol  kon- 
Btsnien  Richtungen,  ».  B.  nach  «wfi  auf  ein- 
«nilor  «riiLrechtrn  Richtungen  «inander  pro- 
portioiml  siHa.  Wir  haben  diene  Fr^e,  die 
cino  Bednutuii?  für  rii«  Anwendanc  der  Gal- 
vanometer etc.  bi'silx«,  mit  btsonderer  Auf- 
merk»«riikeil  verfolgt.  Wire  nJHnllch  Propor- 
tionalitilt  der  beiden  Komponenten  vorhanden, 
so  würde  mau  für  diu  Galvanomctemadeln  eine 
be»liinmtn  Klchtun^  lur  Verfiijr«"«:  haben,  in 
die  man  die  Nadeln  von  aussen  hineinbringen 
kau»,  uud  in  welcher  »i«  durch  die  Stöaae  nicht 
ge»türt  werden  würden. 

Kine  aolcho  Kichtung  aber  gi^o  es  nicht, 
und  »war  nicht  nur  in  einem  Abstände  von  fiO 
bis  70  m,  wo  man  »ageu  könnte,  da«  »o)c«naunte 
Stromviereck  habe  noch  eine  erhebliche  Wir- 
kung, sondern  auch  In  einem  Abstand«  von 
IM  m  war  von  Proporlionalitltt  der  beiden  Kom- 
ponenten über  lllDßerc  Zeltillume  keine  Rede. 
Die  Kräfte  haben  eine  variable  Richtung^,  wa« 
darnul  «urUckzuführen  ist,  das»  die  Erdströme 
je  nach  ileiu  Plalx,  wo  sich  der  Wagen  gerade 
botindet,  «ich  anders  vorthcilen. 

Es  wurden  Erdslröme  auch  direkt  nach- 
fowivs«»:  xwiHchen  Blitzableiterplallen,  die  von 
ihren  ljnituu(;eu  getrennt  wurden,  bestimmte 
man  die  VerUndcrIiehkcit  der  S|>aunung8diffo- 
renx.  Professor  Kohlrnuscb  In  Hannover, 
welcher  zu  seinem  Bedauern  durch  Krankheit 
vertdodert  ist,  der  heutifren  Sitzung  beizu- 
wohnen, hat  mir  soeben  eine  vorläufige  Mit- 
IhellUD^  über  die  Ergebnisse  xolcber  Versuche 
cukommen  lassen,  aus  welclien  ich  das  Wesent- 
liche anführen  will. 

1.  Durch  «in«  Rebienenstreckc  von  880  m 
LliiKe  wurde  bei  ruhendem  Betriebe  ein  Strom 
ntenickt.  In  einem  Abstände  von  200  m  von 
dem  einen  Endo  ist  die  .Stromstirka  um  dVn 
zarückgcgangen;  in  den  äOli  m  waren  !'/•  «us 
den  Schienen  hcrausgoKoiwen.  Zwischen  den 
beiden  oben  (;ensnnten  Erdplatten,  die  iu  einer 
Hiebt  uiifilnstigen  Richtung  lür  die  vermuth- 
lleh«  Richtung  der  Ströme  lagen  und  etwa  100  in 
Abstand  von  einander  batton.  betrug  die  Span- 
nunp  ','joce  V  bei  CJ  A,  die  man  durch  die  Schienen 
hiniTurchjreiiehickt  hatte.  Es  war  die  .Spannung 
der  Slroifwtlrke  in  den  .Schienen  gut  propor- 
tional. Die  ganice  Spannung  in  den  Schienen 
für  diese  Versuche  wird  auf  etwa»  Ulx^r  '/i  V 
auf  die  MSO  m  berechnet.  Die  Nttdclschwankun- 

ten  in  dem  Sinne,  wie  vorhin  angegeben  wurde, 
eliefcn  sich  bei  einem  in  die  Schienen  ge- 
schickten von  60  A  auf  ungefähr  eine  Bogen- 
minute. 

2-  Während  dos  elektrischen  Betriebes 
durch  Wagen  auf  der  4  bis  5  km  langen  Strecke 
waren  an  einem  TOO  m  vom  Antang  entfernten 
Punkte  54%  dos  Oberleitungsstromes  in  den 
Schienen  geblieben,  die  sänimtllchen  vier 
Schienenstränge  zusammen  gerechnet.  Dabei 
hatte  man  far  Stromstärken  bis  Uber  80  A 
zwischen  den  vorhin  genannten  Krdplattenbis  zu 
VapV  Spannung,  aber  nun  nicht  dem  Ober- 
leitungsstruine  proportional,  sondern  in  stark 
wechselndem  Vcrhultniss  zu  diesem.  —  auch 
wieder  ein  BewoiB  dafür,  dass  die  ErdstrCme 
«ich  bei  dem  elektrischen  Betriebe  sehr  ver- 
wickelt gestalten  >). 

Ich  wende  mich  nun  zu  Versuchen,  welche 
an  den  neu  in  Charlottenburg  verlegten  .Schie- 
nen der  Strasscnbahn  angestellt  wurden.  Die 
Versuche  haben  den  Vorzug,  dass  sie  frei  von 
der  Frage,  wie  weit  ein  Stroinviereck  etwa 
mitwirkt,  nur  die  Wirkung  der  Krdströroe  dar- 
stellen. Dieselben  haben  In  der  Physikalisch- 
technischen  Itelchaaudtult  und  in  der  Nachbar- 
schaft mit  sehr  freundUi.-her  und  liberaler  Hülfe 
der  Firma  Siemen«  Ilalske  stattgefunden. 
Von  der  Stromouelle  in  der  Fabrik  läuft  ein 
koncentrischeji  Dopiielkabel  iu  das  von  Sie- 
mens'sche  Grundstuck  an  der  Berlinerstrasse. 
Von  da  wurde  einerseits  längs  der  Schienen  ein 
Kabel  hl«  an  den  Pfvrdeeisenbahnhof  gelegt 
und  dort  mit  den  Gleisen,  die  bereits  mit  elek- 
trischen Verbindungen  ver.ieben  sind,  in  Ver- 
bindung gesetzt.  l)urch  ein  kürzeres  Kabel 
wurde  der  Strom  am  Halteplatz  Hippodrom  aus 
den  Schienen  in  diis  andere  Endo  des  Uoppel- 
kabel«  und  durch  das  letztere  der  Dynamo- 
masehino  wieder  zugeführt. 

Bei  den  eigentlichen  Versuchen,  welche  am 
2'J.  Mai  angestolll  werden  muaiiten,  sind  wir 
leider  in  einen  ziemlich  starken  erdmagneti- 
schen Störungstag  hinelngekoniuien,  welchen 
Professor  Escbenhageu  nach  der  Charakte- 
ristik des  Potsdiimcr  Observatorium«  als  einen 
SiSrungstag  vierter  Klass»-  bezeichnet.  Das 
sind  StÖruugstnge,  die  im  Jahre  IHiKJ  nur  drei- 
bi»  viermal  vorgekommen  Kind,  laui  zehnmal 
Dir  Klasse  g,  also  die  nächst  schwächere 
Klasse,  beträgt  im  Mittel,  über  mehrere  Jahre 

t  la  diip  swlnoh«!  den  ErdpIntUn  d«m  nuehan 
Btromw«eli««I  b«i  (Uhnbotricb  gehin^leiion  HnaauaDDan 
kSnaiB  lailukUniu.iTkunirni  mav  Roll«  apiaUo.  " 


berechnet,    etwa   T*/»-  D«» 

besonderes  Missgesehlek,  welches  •[eii'«h 
die  Beobachtungsresultat«  in  ihren  Mittel- 
wertheu um  nur  etwa  0,1  Minute  unsicher  er- 
scheinen lässt,  aber  doch  feinere  l.nterschlejle, 
etwa  zwischen  verschiedenen  Stockwerken  der 
Reichsanstalt  verwischt  hat.') 

Es  wurde  an  folgenden  Stationen  beobach- 
tet: im  Garten  de»  v.  Siomens'sche«  Grund- 
stückes HO  m  von  den  Schienen  entfernt,  im 
Hause  No.  11  am  Lützow  130  m  entlernt, 
in  der  Reichaanatalt  S80m  entfernt  und  im 
CharloUenbnrger  Schloasgartcn  in  den  Ab- 
ständen 250,  460  und  6S0  m.  In  der  Keiclis- 
anslall  waren  Magnetometer  in  verschiede- 
nen .Stockwerken  aufgestellt.  Die  unter  SN 
anzugebenden  Zahlen  bedeuten  »ämmtlieh 
Drehungen,  welche  eine  sUrk  gedämpfte,  ge- 
whhnliche  Magnetnadel  durch  den  Strom- 
wechsel  von  —100  auf -f  1(10  A  iu  den  Schienen 
erfuhr.  An  einigen  Orten  waren  auch  Magneto- 
meter  mit  ostwcstlieh  gerichteter  Nadel  aufge- 
stellL  Die  unter  ÜW  gegebenen  Zahlen  be- 
deuten die  Drehungen  der  fetzloren,  berechnet 
auf  eine  ebenso  grosse  Dlrektionskraft  der 
Nadel,  wie  diejenige,  welche  sie  in  der  Nord- 
Süd  -  Ijige  erfahren   hätte.     Das  Verhältnlss 

,'?,'!'.  stellt  also  das  Verhältnlss  der  .Vord-Siid- 
Komponente  zur  Ost  -  West  •  Komponente  der 
strirenden  Knft  dar.*) 
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Die  Ablenkungen  in  den  verschiedenen 
Stockwerken  haben  nicht  viel  grössere  Ab- 
weichungen von  dem  Mittel  als  der  mittlere 
Fehler  beträgt. 

Es  bestätigt  üich  daraus,  wa»  Herr  Ulbricht 
neulich  gesingt  hat,  und  was  die  Reohachtungen 
In  Hannover  ergeben  hatten,  dass  die  Wirkung 
mit  der  Entfernung  nur  langsam  abnimmt. 
Die  sonstige  Lage  der  Orte  zur  Bahn  hat  einen 
Einäuss,  den  man  aus  diesen  Beobachtungen 
nicht  herausfindet,  sodas.i  z.  R.  die  Beob- 
achtungen im  Schlossgarlen,  wo  ausserdem  nur 
die  eine  Komponente  der  Störung  beobachtet 
wurde,  mit  den  übrigen  nicht  in  Bexiebting  ge- 
setzt werden  können. 

Wir  haben  dann  welter  feslzu<tellen  verbucht, 
ob  halb  so  stark«  Ströme  die  halbe  Wirkung 
geben.  Das  ist,  soweit  man  aus  den  Versuchen 
entnehmen  kann,  der  Fall.  Die  Polarisation 
an  den  Schienen  hätte  ja  auch  ein  anderes  Re- 
sultat ergeben  können.  Ferner,  wenn  man  von 
Plusstromriehtung  auf  Null  herunterging  und 
von  Null  auf  Mlnusstromrichtung,  so  ergab  das 
un-refllhr  dieselben  Eintlüsso  auf  die  Nadel, 
halb  so  gross  wie  vorhin  ') 

Wenn  ich  einen  Augenblick  bei  der  Frage 
Flehen  bleiben  darf,  die  in  den  letzten  Monaten 
viel  Staub  aufgewir»K-lt  hat,  an  der  Frage,  wie 
die  elektrlHcb«  Kisenbnhn  auf  die  Relcbsanstall 
einwirken  würde,  wenn  ein  Betrieb  nach  dem 
vorliegenden  Projekt  eingerichtet  wird,  der  von 
Westend  nach  dem  Brandenburger  Thor  geht, 
so  kommen  hier  verschiedene  Umstände  hinein, 
die  thcilwcise  eine  Verminderung,  tbeilweisc 
eine  Vergiüsserung  der  oben  mitgetheillcn  Re- 
sultate unserer  Versuche  bewirkeii  werden. 

Eine  VergrüKsorung  und  zwar  wahrschein- 
lich von  erheblichem  Betrage  wird  aus  der  be- 
deutenden Schieneoläuga  entspringen,  welche 
im  wirklichen  Betrieb  zu  der  Versuchsleitung 
hinzukommen  würde.  Bei  dem  Versuch  wurde 
allerdings  die  ganze  Schieneniitrcckc  Westond- 
Hippodrom  von  dem  Strom  durchflössen,  am 
letzteren  Punkte  war  aber  noch  eine  weitere 
Länge  von  etwa  400  m  Schienen  an  das  Ende 


11-1,1.2.  VitlhMlium«!,  ans  <Iraaa  dia  llO|t- 

Uahlt;Mt  b«rTor(ohan  aoU.  doja  als*  Verwgoliacliiai 
"i't"»K>"i  '1""^  Siriiitiienitrüma  mit  ardmaneti- 
joh^n  bltrunif»!!  «tulnoi.mJan  habo,  l*io1i«a  »ä  Dn- 
Vsontni.«  o.Ur  Vcrdrohiio|,;,t«r  ThataaekaB. 

'>•  "aidao  hiar  auanbrtialiar  mii- 

gatbailt,  ala  Ib  dar  Sitiunc  - 

....  "  Himoi«fll)|»ii  Ist  nosk  dita  Jlaaoltat,  dua  uii«b 
STi:?^'"'*,'"^*"  «n™  «wlaaban  dia  nalarbroclicnou 
B«klaiianlaituagai>  amasaabaltMaa  Btromoiaaaer  nm 
LoaUanplalia,  atwH  HOOm  voa  dam  ainaa  Boda  dar 
Beblauon  enttenit,  in  don  l«t«l«rai>  atw«  «OV.  daa  aa 
dan  Endan  liinouigaBOhiaktca  Btromaa  «{«h  Torlandeo 
M%  alao  wnrNi  ans  daa  S«hi«naD  aaayatratao 


des  Schienenstranges  elektrisch  Terbunden  a». 

gehängt.  In  dieser  blinden  .Strecke  waren  nacl 
Angaben  eines  eingeschalteten  Strommesje-s 
14%  de«  Gesammtstruine.-«  durch  die  Rrdc  k». 
flössen.  Die  Wirkung  iliejies  Erdstronirg  itlf^ 
sich  deutlich;  denn  bei  Vorversuchen,  welche 
einige  Tage  früher  obre  Anschaltung  dm 
blinden  Kndea  stattgefunden  hatten,  war  die 
Störung  der  Magnetnadel  in  der  Rvichsansttll 
schwächer  gewesen  (auch  hatte  eich  die  Ge- 
aammtkraft  durch  die  hinzukommenden  Tbril« 
de»  Erdstromes  in  dem  Sinne  gedreht,  weickar 
aus  der  Richtung  der  letzteren  zu  erwsitca 
war).  Tritt  nun  an  die  Stelle  der  obigen  4C0a 
die  ganze  Leitung  nach  dem  Brandenbnimr 
Thor,  so  werden  die  Erdströme,  welche  altk 
hierher  abzweigen,  bedeutend  wachsen  und  Ui 
der  ungünstigen  Lage  der  Reiehsanstalt  in 
einspringenden  Winkel  der  Leitung  auf  dia 
Anstalt  stark  einwirken. 

Auf  der  anderen  Seite  ist  zutugeben,  diu 
auf  dem  Theil  der  Strecke,  auf  welchen  dii 
Gleise  erst  seit  diesem  Frühjahr  verlegt  irord«* 
sind,  der  Cement,  In  welchen  sie  eingcbctl^t 
sind,  mehr  Feuchtigkeit  enthält,  als  er  auf  dl« 
Dauer  behalten  wird  und  deswegen  noch  besHr 
leitet  als  später.  (Die  Strecke  Westenil  Ledsaa- 
platz.,  von  welcher  die  erwähnten  M%  it» 
Stromes  in  die  Erde  abgeftossen  waren,  tat  iVr 
bereits  im  vorigen  Jahre  verlegt.)  I**E*i;'« 
hatten  wir  bei  den  Versuchen  trockenes  Weiler 
und  eine  vorangehende  lange  Perlode  4tr 
Trockenheil.  Es  kann  aber  auch  Regeiiweligr 
alattflnden,  auch  ist  auf  die  beliebte  .Schmelmg 
de*  Schnees  mit  Kochsalz  auf  den  Gtäwn 
Rücksicht  zu  nehmen.  Das  Salz  wird  in  dtg 
Cement  eindringen  und  wird  sich  ans  dem- 
selben auch  sobald  nicht  wieder  verlieren.  Es 
ist  zu  befürchten,  dass  dieser  Umstand  »cUd- 
lieber  wirken  wird,  als  die  Neuheit  eines  Thüles 
der  Cementbettung. 

In  die  noch  nicht  überall  fertig  verlaM* 
Sehlenenstreeken  waren  bei  den  Versonw 
ferner  Kupferkabel  von  zusammen  etwa  Vit  fl 
Widerstand  eingeschoben,  welche  die  Spsanand 
in  den  Schienen  vergrössert  und  die  Erdströnie 
dadurch  stärker  gemacht  haben,  als  dieselbt« 
bei  blosser  SchieuenverbindunfC  ceweaeu  wlrnii. 
Es  ist  dem  gegenUlier  aber  zu  beachten-  da» 
bei  dem  Betriebe  die  ScbienenleituDg  mit  der 
Zeit  durch  Rosten  der  starken  EisenrerMuduii- 
gen,  wonach  dia  kupfernen  VerbindungsdriUts 
den  Strom  führen  müssen,  sich  verschleebt« 
würde.  Wenn  die  kupfernen  Verbiudung*« 
selbst  mit  der  Zeit  mangelhaft  werden  solkso, 
so  könnte  auch  ein  grüsserer  Uebcrgaogswidef- 
ataud  als  der  obige  auftreten.  Da  eine  von  oea 
Schienen  unabhängige  Parallolleitung  nicht Tsr- 
banden  ist,  so  ist  diese  Gefahr  trotz  dcrd*ppel- 
ten  Kupferverhindung  offenbar  nicht  asiK*- 
schlössen. 

Der  störende  Einflus»  von  \.1  Minuten  »m- 
sprach  nun  einem  Stromwechsel  von  plo»  »lu 
minus  100  A.  Das  sieht  besonders  viel  »u». 
Bei  dem  wirklichen  Betriebe,  wobei  Ich  vo« 
Versuchen  spreche,  die  mit  StrommMsem  sul 
Wagen  in  Hannover  gemacht  worden  «nio, 
stellen  sich  aber  gleichfalls  sehr  CroW 
Schwankungen  heraus.  Die  mittlere  Stiem- 
stärke  soll  etwa  15  A  betragen.  In  WirkUcli- 
keit  aber  besteht  auch  sehr  oft  die  Stroow" 
Null;  läuft  der  Wagen  etwas  zu  rasch,  w  wu-d 
für  eine  Zelt  ausgeschaltet.  Es  kommt  so  ore 
vor,  dass  eji  dem  Kutscher  passt,  dco  Mrom 
auszuschalten,  dass  auch,  wenn  mehrere  Wspn 
fahren,  die  Gesammtstromstärke  0  gar  mclit  w 
selten  ist.  Ebenso  sind  auch  hohe  .Stroinstätltn 
nicht  selten.  Bei  jedem  Anfahren  »o* 
mindestens  auf  30  A  gekommen,  oft  *>;'*'^.'J 
ging  auch  wohl  über  flO  hinüber.  .UJ».*'?" 
misslicho  Verhältnisse,  auf  die  Herr  Ulbricn» 
neulich  ausdrücklich  hingewiesen  hat,  uae 
zu  beseitigen  sehr  wichtig  wäre.  . 

Laufen  auf  der  Strecke  Hippodf*"^ 
Westend  gleichzeitig  fünf  Wagen,  •» 
Schwankungen  von  100  A  des  f^esammtarom» 
in  kurzen  Zwinchenzoiten  ziemlich  R*"«"";' 
sein.  Und  wenn  von  der  StrMke  Br«n«e»^ 
burger  Thor  nach  Hippodrom  dasselbe.  P«'  " 
hat  man  unsere  Verhältnisse  von  nun»»  "J 
plus  lUü  A.  Zudem  hätte  man  "^"''ll  „ 
einem  Gleis,  sondern  mit  noppeJbctne»  »" 
Ihun,  wodurch  die  Schwankungen  »tpermai»" 
nehmen.  Also  dürften  die  Stromänderuiigeo  ^ 
den  Versuchen  lin  Vergleich  mit  denjeniK«"  " 
einem  wirklichen  BetHebe  der  Bahn  cMr  " 
klein  als  zu  gross  gewesen  »ein.        j  „.  hii 

Ferner  ist  nocli  zu   bemerken,  da« 
Strömen  von  dieser  SUrke  selbst  »J'^i 
Viereck  in  dem  Abstände  der  "eichsanstan 
280  ni   noch   eine   direkte  Wirkung.  »■"'^ 
kann,   die  nach  '/w  bis  >  ui  Bogenminuten  w 
schätzen  ist.  ..  kaHm- 

Kurz,  was  diese  Versuche 
tung  für  die  akute  Frage  betniVl,  M 
ich,  dass  die  Befürchtungen,  welche 
Bezug  auf  die  Reiehsanstalt  gehabt  nso«. 
durch  diesalben  noch  gesteigert  worden  sni»- 
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Endiich  soll  noch  «uf  die  Fruijo  einreirane'fln 
w«rd«ii,  welche  Herr  Ulbricht  in  de*  vorile" 
SitmoK  «<"  Schiuwe  aeine»  Vortmirea  nnfet- 
warfen  h«t,  oamlich  auf  die  Miilel,  die  dio 
Phniktr  anwenden  kiinncn,  um  dl«  unhc-ir 
voll«!  Einflüsse  auf  die  Inslmmcnt«  jtu  ver- 
hindern. Herl  Dorn  bat  imulich  schon  die 
AnwfndunKPii  li.r  Majini-Iiiadel  bei  iihvsl- 
kaliKCbCD  Arhfitcr,  zulnnriid  beliuchtet. 

Es  bandelt  eich  üunllclisl  vn  <iii-  "-alv  , ■,,  (,. 
metrischen  .AiiweiiduDgcu,  M«n  ninjis  Xm  An"« 
hflml'Pii.  fluss  die  Störungen  nicht  in  »anllen 
Iic»i  j:i:ii;;i  ti  bestehen,  .mndem  in  rilöiy.Iiclu'n 
gnni  nncrwarteten  SlikucD,  weiche  auch  Null- 
neth<N|pn  feblerhnft  nacben.  In  vielen  Fsikn 
kann  man  »Ich  dkdarch  belfen.  daxg  man  bei 
Kullnicthod?!!  i-mpfindiichere  Inslrumenle  an- 
»n;ilri.  ab  viinst  T;rj!hwendig  wäre.  Es  würde 
rill«  üni)i  i)iiciriliclikclien  mit  Bich  brloMn:  man 
kiinn  üich  nbrr  lie^leti.  Mn  Mitlitt  nint  mit 
einem  uncnipfindlirhen  nnd  ent  dann  mJt  dem 
emplindli('lien  [nsiniment,  wenn  man  dem  hch- 
tispn  Werth  luihc  frt^koiuincu  ist. 

Man  kann  zweitens  astatirco  durcb  einen 
Schntiring.  In  der  ArMt  da»  Ham  Teller 
tot  dies,  wie  mir  scheint,  sehr  trelFtend  bc 
bandelt.  Er  hat  darauf  bingowieirn,  dnis  fj,  ,. 
«llitliidljf«  I'arirunjr  der  Stiriiniin  Mm 
aussen  nur  Hann  eintreten  wird,  w.Tn  m.iu  den 
pnr./.'H  Krtln-a?.,.  lismus  au5  dem  Galvaiioinclcr 
»\i'f;hlic?it  IJnim  wUrdo  man  z.  B.  nh  Di- 
rektionnifrart,  die  man  immer  norh  fft  bniuehl 
dl«  Tentoaakraft  dea  Faden«  nehmen  ki.nnen' 
jUnn  kann  man  die  SlSninircn  aussehlicsen 
ladem  man  den  ganien  Krdma^^nrtismu.s  aus- 
tchlicsat.  E«  ist  nnr  in  beacbtt  ii,  ilnss  bei  An- 
wondunjc  «Icr  betrücht liehen  Elsrnmasscn,  dli^ 
laju  iiftthwendiK  sind,  der  Maffnolisnio«  in  diu 
r.isinrnassen  ort  nicht  dip  nölliipe  Konstanz 
bewahrt.  Ks  kann  vorkomnitn.  da»«  er  dnrih 
«ine  ErMhütterane  »uh  niiht  uii,-ih<-biich 
ladert,  «l«e  die  Magiictnad«!  ihre  Einsicilunff 
'^fclsiU.  Man  kann  so  weit  gehen,  dass  man 
1  Jj,  „71  Elsenriiig  hinein  wieder  eine  mafrne- 
!'.y''°„'?.''«fci"'°«traft  bringt.    Dies  gcht'tuT 

SSSLJShSSÜS**»  ^  Summe  von  Un 

MtnenildikBltaa  a%ar  sSeekt  darin. 

.  iibflr  weiter  (riüK^l:   wie  weit 

»elfon  Ulis  diese  Mittel  für  die  Me.^isunir  von 
S.lmni«i,,  so  muas  man  sagen  i  raau  wird  daln^i 
lufUrkiredranirt  auf  einen  Stand|.unkt,  den  di.. 
tavKik  l«iipn  überwunden  hm.  Zu  einer 
Jje»(ung  der  Striime  gchfirl  doch  vor  aUoo 
b'"f"i"'  '"J^  ""»"  konstante  Direktiona- 
«raft  hat;  dies«  würde  Ban  ab«r  nicht  von  Ta* 

«■  »«« 

sestimmen  müssen. 

iiiJS^j*"»*  wcrthvollen 
■uvei  derStrommes-HunfT,  des.«»  Annehmlich- 

L         'H"  J5as  sind 

llJSa*"  Inatrnmentc,  die  die  Magnetnadel 

i^!?"?'*?  Oalvanomeler.  Das  sind  irani!  vor- 
buche Instrumente,  dl«  sogar  be<iMemer  sein 
Mnnen,  als  der  Gcliranch  der  Magnetnadel, 
uifselhen  stellen  sich  verniiige  einer  krüftigen 
Uimpfnng  rasch  ein  und  scheinen  von  Er- 
»chttilernngon  wenig  ahhnntrig  »u  sein,  t-ie 
Mnnen  cm,,  hr,h,-  I  n  ,  thnili.  hkeit  besititen. 
Wiche  je  n.uh  .1,  r  S:ii,  k,.  des  .Magnetfeldes 
Jl.  V  ■'V^'/'''''  e<i'nuht  werden  kann.  Für 
biLrK  n  i'-denfall»  Toriiiglich 

•  ^'"n^Pn,  wo  si«  die  nöthi-e 
f,nip6Bdhchkeit  haben.  n.i  der  Mefsuiifr  vmi 
»nV^  ?^  "^'-'""H-n  wi:   »Luh  «K-!,r 

Frl..      ,  Summe  von  Komiilikiuionen. 

'ritli.hen  AeudeniDgen  der  Qal- 
T»tM)met,.,kri:,8tanic:  der  Eineass  einer  Neiffung 
d^rl  ErwKrmnng  des  DrShIes 

L,l  ,1  KlaüticitUt  ändert 

kkf...  .1 Nachwlrknng.  Es  kommt 
J^Ml  der  K  nriu«,  d,.,-  'l>i;,r,<Tatur  auf  das 
fflKfr  l"r  reichlich  ein 

sThwT..  '^*"-','r''';t'-''  lietragen  wird.  Ea  wird 
) W,„    '•      remperatur  von  aolchea  dicken 

OiK^L.v"'"'"",''*  ''i<-  Ahl,«nt.i^rkrit  der 

AOM^hl      '"''2"''*»'"«  ^J'  '""-  des 

»irr»  1"'.*"".'"«"  Korrektionen,  deren  Be- 
Perm  '  '^'^  l«it»tell.;n  und  in  eine  einfache 
""n,  i  (iruijre,,  jj.nn.  Das  wird  hei  den  Spulen 


empflndlieh  maehen;  nan  btmvcbl  Uwni  nur 
em  h  nrcichend  ijarke«  lÖgiMifcld  mSriSm 
Man  hat  in  der  That  ÜjM»aalm»JvJ^«^' 

l.-chkei,  ersielt;  aber  ^  ildSSS  Ktn d 
ich  lurchte   daas  da  ein  theerjrtsc^ber  (;,u 

IS^rtTli"  VuT  «n<="'ilie  K-e 

•teigarten  Einptitiilhr'ikm  iljc  Ii,..i, i,,,  ,.,,. -,  ,.,7  1, 

nnendifch  sta'ik  K-lHniK,/  aS^i'uie^d  icl  L 
brauchby  «„d,.n  KU,  .-orartiges  Instrument 
wai  n.  [,  eiLc  huil  u  .Mauite  nach  dem  Schlu« 
des  Strome»  noch  um  die  HWlte  ent"  nu  vo, 
dS^i"«?»!".".?'  «*««Mslich  haben  wird 

den  e«  nicht  etwa  nach  einer  Minute  .ondern 
erst  nach  vielen  Minuten  erreicht.  vVlosi^. 
menten  die  ungehener  empHndliL-h  waren,  habe 
•ch  KBhÖrt,  da.,i.  i-lunden  noting  warei  «hS 
da»  rnslruiiunt  ms  OleitligowlOit  kowS  leh 
halte  es  nicht  tür  unmoglich,  d.i«»  dieser  Uebel" 
ÜyAjgi*. jgg  il..»r«rische..  Zusa^ZE 
zwischen  Btepteiliekkalt  und  ÜUmpfung  noth- 

Ä'fn'*"?""*,'"  «mpiind'lichsfen  be- 

kannten derar  igen  Konstruktionen  bleiben 
ausserdem  bei  WV.iem  zurück  hinter  den  In- 
»trunienlen,  die  von  Langley  benutil,  oder 
denjKn.t-en,  weiche  in  Berlin  mit  besonderer 
\o..komm(.nheii  von  den  Herren  du  Rois  und 

bei  Weitem  nicht  dasjen  -,,  wns  bei  der 
mtHlernen  Anwendung  von  <  .nl .  .jiu  metern,  z  B 
au  die  \  ,Srn„.Mr„i,|un^,  .,urh  ;,,ta  «uf  die 
Uptik,  vr,|ii:,|,-i  »or-Jen  inufi..  .S'n.  h  meiner  An- 
sclinuung  uaia»  mau  also  sagen,  i1uh>  i,;r  ,l=e 

steht,  die  Anspruch«  «cateoi  an  dio  Kmiitind 
lichkeit  und  zweitem  aa  die  eukl«  GUmn 
lit  Auivschiosa  de«  iTfil»nrnorlni|iäii 


mcsfung  mit  „v». 

Eclde.*  zu  befriedigen. 

N'iin  kommen  noch  hinzu  die  direkten 
Kuignctischen  llcdurfnisso.  Ich  will  vom  Erd- 
magnetismus hier  nicht  reden ;  für  den  ixt  es 
xweckmXssig,  das«  mau  beson.lc'e  i  ihservalorien 
konsiruirl  hat  iJufWtig  iili,.,dinKs  stud  wir 
gerade  jetzt  von  Pi  t-.nnn  ui„  aufgefordert 
worden,  gentcrn  oder  heute,  wo  dort  Versuche 
gemacht  wurden,  Uorresponairande  Beobac'htun- 

fSe..' h'^-iSl'"-  J^''  f*^  ^  Auirorderung 
8W  1  befolgt,  auch  schon  }n  der  Abstehe,  die 

zeitliche  KonslanT;  des  mflprnetlM  hcn  Feldes  in 
derKelchsanstJilt  iii  kn„,.tAijrei,,  opzu^lieh  deren 
hier  ansdruekllcb  bemerkt,  werden  möge,  das» 
91«.  bis  ;.  i,ft,.n.egutc  iat.  Auch  die  Tramwagon 
.sturen  inch:  ni<Tklich. 

Sehen  wir  «ber.vonerdmagnetisehei,  Zwecken 
ab»  so  hat  dio  Magnetnadel  noch  in  foU-Pinhn 


«wis.'ko        ■  i-'as  Wir«    

,ü  •  M"P>e«en  nicht  mehr  moglieh 
''■•'"•n  wh'II  T^- ,';»"'l'l"^l"«  Funktion 
tiMi«  ..vi  11  "  '"divIdHell  be.,timint  werden 
lawVr,!.  ß«'"»«  messen  will.    Es  wird 

■lr»h",  ''<•'•  Fflnbeit  des  Aufhange- 

nente  M         ""^^l'"^  d««rtigo  Inst?u- 

kieinea  WIH.  ««•  «•«•»«  »it  einem 

bis  BslIiBtlBche  Methoden  sind 

•"»18  oSinTo-ffT'"?"  ^""^^  anwendbar;  aber 
»»«net^??M?"  *">        den»  schwingenden 
Wa.  ich,  nicht. 

"■"S  «0  kaaa  man  sie  «beontlaoh  mmdUdi 


Anweii  lnngen  eine  Redeulune  für  die  i.tivsik« 
llschen  rn.mute.  Bei  der  Eisenuntersuchung 
einem  i  ,ehi-:e,  welche.*  auch  für  die  Technik 
in  iii.iiimgiaeher  Beaiichune  BcUeatun»  besitzt 
wird  man  auf  den  Magiwimiag«!  itlnnwiesen; 
wenn  man  einfache  Metheden  anwenden  wilf 
Bckaiir.rhih  das    einfachste  Element  fur 

solche  im.  i,;:,uri-t-nda8ri:,i;:.ni-lisch«,\:orneiir 
«e».>cn  l(cs:iii. lining  am  leichtesten  bei  gros.sem 
Abslande  deji  l-.isonkijrppn«  von  der  Nadel  aus 
geführt  wird.  Unentbehiiich  temer  Ut  di.. 
spiegelnde  Nadel  für  die  Erinll!i-Inng  den  Tem- 
peraturkoefflelenUll  eiB««Maj:nri,  Ebenso  fUr 
die  Frage-,  wie  schwache  ninjim  tisL  Sie  Krülte 
auf  Eisen  wirken,  eine  Fr,i;re,  ilu'  in  ih-r  i,..iip^i,-|, 
Zeit  j;i  zu  den  inerkwiiidiMstc,.  liesulluleii L-u 
führt  hat,  Oder  man  will  Materialicu  auf  iffre 
yollstiiidige  Frtilieit  von  Magnetismiu  prfifbn, 
indem  man  dieselben  auf  ein  Hagaetometer 
wirken  lAsst,  man  .Stös«c  von  tdektrlschrn 

Strassenbahneu  iiiii?cii,  sn  weiss  ich  nicht,  wie 
du»  zu  maclien  wiue.  Einen  .Schutzriiig  kann 
man  hier  uieht  dazwischen  schieben. 

Die  nurnpfungsmethodcn  der  Magnetnadel 
in  ihrer  Anwendung  auf  EleklrlcitJlt,  die  so 
vielseitig  fruchtbar  sind,  werden  durch  Schwan- 
kungen prmclpiell  beelnflusst.  Der  Eintlngs  der 
letzteren  lji»st  5ich  da  auch  nicht  durch  Mittel- 
nahm«  aus  vielen  Beobachtungen  wirkungslos 
machen,  sondern  es  kommen  principielle  Feblcr 
herein,  um  so  st»  rk  er,  je  klein«r  dlaMiwlngtlDg»- 
bttgon  sind.  Ferner  beallmmt  nan  elektrische 
Konstanten  von  Strouispulen  hltufig  nm  ein- 
fachsten, indrfin  man  die  ytronispulpn  auf 
Magnetnadeln  wirken  lasst:  auch  eine  Metbade, 
die  man  In  einem  ge.^löitcii  in.ignetiachen  Feld 
nicht  mehr  wird  gehraucben  können.  Absolute 
StreoimesBttngen  mit  Hülfe  des  Erdmagnetismus, 
die  dMk.  man  mag  sagen,  was  man  will,  aui 
elnfliehaten  dnrchznfQhrcn  sind,  wenn  das  ein- 
mal orfanlilil  ist,  würden  nucli  liinfKIlic' werden. 
.Si'h<n  ^ie  ilie  liel;;innte  /.usainnicnatcfluiiif  der 
< ihmhesiiinmungen  durch  l'iof.  Dom  aurchi 
y.uei  Dtiitel  von  den  l<eobaclllluia|n  «ttmi 
eitif.ieli  uniniiglirb,  und  das  andere Dntletirtlrd« 
wesentlich  erschwert  worden  sein. 

Das  i»t  doch  eine  .Suinine  von  1'ebeli.liSndeii. 
die  lür  diel'hviik  als  ein  .sebwere»  Uiigldek  zu 
bexfii-l-:u-ii  wUren. 

Nun  ^»t  von  Herrn  Ulbricht  die  Frage  ge- 
stellt worden:  wie  gros»  sind  denn  die  magne- 
tischen StBnnwM.  wiche  die  Phyulk  noch 
inar  Oas  Ist  «Ine  Krage,  die  man 
kann;  dae  hangt 


t!S!S,A''\  "l  Zustande  sich  das  bo- 

111  wuraeurglteon«,  «o  wird  man  eine 'stöi  nmr 
die  man  fiberiiaupt  wahrnimmt,  als  eine  Vrr 
srhiechtcrung  der  VerhSIlni.ge  empfinden 

1  :iie  Störung  von  V.»  Bogenmlnuten  gehört 
t  u  ''."Ü'^^'i  Fehlerfreie  Vorsuchsbedb^uu 
gen  sind  durchaus  nothwendig,  wenn  ma  etwa 

gen"  aus  Uhr  "  '^■■"^••o  Unter^uc  u7- 

gen   ausfuhren    will     „  le  Best  mmungen  du 

Ohms.   Dieselben  enthalten  so  viele  in  eiuandeT 

Kit  h".1\^''r"''?"Ü^''-"t  "»"  nie"  die 

^eit  hat.  sich  mit  Mittefwerlhen  zu  behelfen 

Kesultat  bekommen.  Diu  l:ii„..e  kann  u  a„ Ä 
auf  Tage  vertheilen.  »ondcrS  musL  sie  iS  «in 
paar  Stunden  fertig  maclien, 

leb  will  jetit,  da  dies  doch  sfoM  ron  man- 
'  hen  Seiten  gewünscht  wird,  von  der  Keicha- 
anstalt  «prochen.  Man  muss  zifreben  das»  dle^ 

begt-    Wir  haben  einen  grossen  Vorkehr,  «ad 

b,  Marchstrasis'aiS 

beseitigt  soin  wird,  so  werde«  die  ErschOtternn: 
gon  der  grosjen  Stadl  sich  Immer  noch  m?rk- 

inf  .nJ'l'f?-  7  '•f'""K  der  Erschütterungen 
auf  die  Magnetnadel  ist  ver»ebieden,  an  eiifcm 
It.sliumenl  i.t  die  S.i,run«  starker,  an  dem  T 
deren  scbw.1elu-r  gib-.  In.nameme,  de^^a 
Nadeln  tn  lz   mrchanischer  Störungen  ein  rt- 

t^LiS  xugeben,  da,.,  Störungen 

Ä'a^'"  "»f.  »•'eh««««'  Ver..»che  uiigünitig 
beeinflussen.  Ich  mache  aber  auch  schon  eine 
gan«  wesentliche  Kon<  i-s!,i-u  an  die  Bedurfni.«ae 
de»  Verkehrs,  w.  u:,  n  h  dass  dio  Keicli«. 

anstalt  Mch   eine   ma-netische  Störung  von 

^i'r  H»*'''"','"'""'*  '«"•»»  dürfe,  Ohne 

mit  dcrn  Gewissen  in  Konllikt  «u  kommen.  Was 

diese  l\once.tsion  bedeutet,  zeigt  die  Ucber- 
iegung.  dass  eine  solche  Siiiriing  Astasirnngs- 
methoden  so  gut  wie  illiisoriisch  macht; '/,.  Horm- 
in  inute  bedingt  bei  3  m  Sk  ulenabstand  etwa  V^am 
.Schwankungon  einer  NollstÄndig  gedämpften 
^aJjl-  .OtM  aind  schon  Stöningen,  die  man 
i'lSiL"? *"  »törnngsfibler  so  gross 

werden,  dann  batman  keinen  Nutzen  mehr  falls 
man  von  aussen  a.itasirt.  Wer  wej^«  v,  rn.U<  be- 
deutet, weiss  ai;..:ii  dii  i;i,.a.s,.  doZugestiindAiasM 
zu  .Hchaizcu:  und  nur  die  .^onsri-ii|,  \',-riiH:tnis*B 
bedingen,  dass  man  ein  solches  imu-hen  darf. 
Meine  Herren,  zum  .<cl,;uss  w;rti  es  Sie 


interei-sircii,  wenn  ich  limen  r;tie  lieinerkang 
>orlcsc,  die  in  der  iJenksrhrift  liei  iler  ErrielT 
lung  der  Pliysikalläcb  lechnischen  Keiehsansralt 
von  Werner  Siemensgemacht  worden  IS'  l),r- 
.^.clbe  sagt:  .Zur  Anstellung  entscheidender  na- 
turwissenscbnniicher  Versuche  — 
geeigncte,  gut  gelegene  und 
Störungen  geschillzte  KHnme." 

W.  von  .Siemens;  lievor  ich  am' einige  der 
liemeikungen  nJlher  eingebe,  welche  der  Hen- 
\onö.lrier  gomacbt  hat.  inöcbto  ich  in  meiner 
."-.IgeriHchsii  als  Mitglied  de«  Ausschuaae»  darauf 
aufmerksam  raacbou,  das.»  auch  innerhalb  des 
AaaacbUHei  die  Meinungen  darüber  gctiieilt 
Waran,  eb  e«  im  gegenwJlni^-fn  .'Juidlnm  dieser 
letzt  zur  Diskussion  «lehen.l.  n  un  hiiircn  Krage 
angezeigt  wllie.  .lirs,.ll„-  ;ii  oiVi-nHicbcr  .Sitzung 
zu  hehandein,  d.H  iiiati  erst  in  IcUter  Zeit  be- 
omicn  habe.  Ihr  einige  AuAnerfcsamkeit  S« 
-1  henken,  und  zu  befürchten  war,  dass  bei  dar 
zur  Zeit  noch  nicht  müglichen  Bernck»lehligan» 
aller  in  Frage  kommenden  Umsiilnile  von  Ein- 
aeitigkcit  nicht  freie  Meiimngcu  entwickelt 
werden  könnten. 

Auf  der  anderen  .S<-ile  halwn  wir  uns 
doch  gesagt,  das.-«  die  Krage  so  wichtig 
da««  «1«  der  Mitwirkung  \;eier  Kinitc  bedarf 
dass  es  nothwendig  ist,  iiiiif;li<  hst  viele  Intelli- 
genzen In  Bewegung  zu  Selxen,  uod  dass  eine 
solche  Diskussion  sehr  frnehtharo  Anregungen 
hervorrufen  würde,  sodass  infolge  derselben 
eine  VeratHadiffuiif,  wenn  auch  nicht  sofort  er- 
reicht, so  doch  in  wirksamer  Weiae  Torbercitet 
werden  mUssle.     Nun  vermag  sieh  Nicm.-ind 
den  Klagen  t%T  l'iivs  ker  zu  entziehen,  wcitl.e 
bei  ihren  Messungen  durch  elektrische  Bjihuen 
mit  ErdrUckleitniig  erheblich    eestürl  worden 
sind.    Es  hat  insbeaoudere  Herr  Prof.  Dorn 
hervorgehoben,  data  er  die  fUr  feinen-  Messun- 
fm  iTMl^eiMa  Zeil  »eo  7  bi«  12  t  hr  Nnebt.s, 
in  der  er  bisher  wtesaniebaflliehe  MesMingen 
vorzunehmen  vermochte,  durch  den  elektrischen 
Botrieb  eingebüsst  hat.    VoB  einer  Seite  ijit 
ferner  daran  erinnert  worden,  daa«  die  Technik 
dcT    Physik    gegenüber   elnim  DanklMllEnl 
schulde.    Demgegenüber  mVdtte  Ich  daravf 
aufmerksam  machen,   dass  e«  sich  hier  gar 
nicht  um  ein  Internum  zwischen  l'hvsikern  und 
Ingenieuren  handelt,  sondern  um'  eine  Frage 
 "  ' —  totoraiMb  
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die  Benifiintcremen  Eii»«luer  sarOcktreteo. 
J»dMifalla  kann  der  AufK^be,  nicht  mehr 
lei«iuiiK«fll'il«e  Verkcbr»miMel  den  Verkehrs- 
IwdUrl'iilM.'ieu  enuprccbead  ru  entwickeln,  eine 
»ilgeiiieinere  Bedeutung  nicht  abgesprochen 
werden. 

Wa»  nun  die  Qräue  der  in  Frage  kominen- 
dou  Störungen  betrifft,  «o  halte  ich  e«  nicht 
für  richtig,  wenn  diese  Slörungen  al»  unter 
allen  Uin«t»iiden  so  erosno  bfireichnet  werden, 
da«»  die  Nllhe  einer  elektriiwhpn  Bahn  mit  Krd- 
rückleituug  an  einem  phvpikalischen  Institut 
al8  unvereinbar  mit  den  Au<gAl>en  eines  solchen 
anzusehen  wUre.  In  der  letiteu  Sitnung  sind 
an«  Rechnungen  entwickelt  worden,  die  au 
oinein  Urtheil  über  die  Grönae  der  an»  den 
Schienen  austretenden  ErdstrBme  fUhren.  Kür 
eine  rewl.",-!»  Uluge  der  Schiunenleltung  und 
bei  Annahme  eines  gewissen.  In  den  Anfang 
der  Schirnenleltung  eintretenden  Strome*  hat 
man  für  die  einzelnen  Tunkte  der  Schienen. 
Icitung  angeben  kännen,  wie  gross  der  durch 
die  Schienen  verlaufende  Strom  und  wie  gross 
der  ausserhalb  der  Seidenen  durch  die  Erde 
verlaufende  Strom  ist.  Aus  dem  Umstände 
nun.  das«  der  ausserhalb  der  Schienen  ver- 
laufend« Stromtheil  mitunter  einen  sehr  hohen 
Werth  aunimmt,  glaubte  man  ohne  Weiteres 
den  SchlusB  ziehen  zu  diirfrii,  daas  damit  auch 
unter  allen  Umstunden  »ehr  erhebliche  Störnn 
peil  auf  Inatrumeute  verbunden  sein  mü^sten. 
ch  habe  nun  einige  Anordnungen  elektrischer 
Bahnanlagen  sklzxirl,  um  zu  zeigen,  dass  die 
Grösae  der  Störungen  Je  nach  Art  dieser  An- 
ordnungen eine  sehr  verschiedene  sein  kann, 
and  das«  man  es  in  erheblicher  Weise  In  der 
Hand  hat,  sehr  gross«  Störungen  und  auch  nur 
kleine  hervorzurufen. 


Fir. » 
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Fi(.  II 

In  Fig.  4^  ist  beispielsweise  riiic  Beliieiien- 
leitung  dargestellt,  welche  einen  ^piliteii  Winkel 
«inscbliesst.  Die  isolirt«  Stroinzuleitung,  welch« 
als  parallel  mit  den  Schienen  verlaufend  zu 
denken  ist,  ist  in  der  Figur  nicht  dargestellt. 
K«  ist  ersichtlich,  dass  bei  dieser  Anordnung 
der  Erdriickstrom  In  dem  Winkelgebiet  eine 
besonders  grosse  Dichtl)fkcil  haben  mass  und 
das«  ein  m  einer  derartigen  Itegion  hclind- 
liehe*  physikalisches  Instilut  besonders  grossen 
Stnrungrn  ausgesetzt  «ein  mass.  Ein  ebenfalls 
ungUnsligcr  Fall  ist  in  Fig.  13  daigestellt,  wo 
die  Schienenleitung  eine  ringförmige  Gestalt 
h»t.  Fig.  U  »teilt  die  Anordnung  eluer  F.isi-u- 
bahn  dar,  wo  zwei  von  einander  getrennte 
Schlenensysleme  von  einer  gemeinschartlicht-n 
Stromquelle  aus  mit  Slrom  versorgt  werden; 
dabei  verlaufen  die  Schienen  des  einen  Svsiein« 
direkt  bis  an  die  Station,  wahrend  die  Verhin- 
dang  des  zweiten  Schienonsvstems  mit  der 
Station  durch  ein  Kabel  von  einem  gegenüber 
dem  .Schienenwiderstand   nicht  unerheblichen 


Wideraund  hergestellt  ist  Infolge  diese»  m 
die  ROckleitung  eingeschalteten  Widerstandes 
verWufl  ein  grosRcr  Thell  de»  KUckstromea  in 
dor  in  der  Fi^r  angedeuteten  Weise  durch 
die  Erde.     Besonder»  ungünstig   ist   der  in 
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fit-  lo. 

Fig.«  dargestellte  Fall,  wo  die  Schienen  durch 
einen  mehr  oder  minder  hohen  Widerstand, 
der  auch  ganz  lortfnilen  kann,  mit  der  Station 
in  Verbindung  stehen,  und  der  eine  Maschinen- 
(lol  mit  einer  Erdplattu  verbunden  ist.  In 
diesem  Falle  werden  »ehr  .Harke  Erdstriimi- 
auftreten  uud  es  wird  be»«iider-s  In  der  SMhr 
dieser  Eidplattc  die  Dichtigkeit  des  Erdstromes 
»ehr  erheblich  »ein.  Der  in  Fig.  44  dar^csU'llte 
Fall  ist  praktisch  bei  der  clektrischuu  Strassen 
bahn  in  Hannover  vorhanden,  wie  In  Fig.  46 
dargestellt  ist.    Das  dortige  rhysikalische  In- 


rii.  ML 


Htitut  liegt  dicht  an  demjenigen  Schienen»ysteni, 
welche»  millels  Kabel»  mit  der  Ccotralo  ver- 
bunden ist.  Ks  ist  deshalb  nicht  zu  vorwundern, 
wenn  dort  Stcirniigcn  bis  zu  "J  Bogeuminuten 
und  darüber  beobachtet  worden  sind.  Wllre 
das  in  Frage  kommende  Schieiie.n.systrm  direkt 
bis  zur  Station  weitergeführt,  sodaH»  sich  keine 
aiiomnlcn  gtos!>cn  Wdi  r-stlinde  in  der  Uück- 
leitung  beliliidi>ii,  so  niirdcn  die  Sli^rungcu  aul 
einen  vorausMc.litlich  viel  geringeren  beirufr 
reducJrt  wcrdvti. 


Filt.«. 

ßeisplclaweliie  bemerke  ich  noch,  duss  auch 
im  Fall  l  eine  erhebliche  VerWkserung  erzielt 
weiden  würde,  wenn  die  Verbindung  der 
Station  mil  der  dargestellten  Scbicnenleitung 
im  Winkel  slnltfHnde. 

Lieber  einen  sehr  instruktiven  Versuch  hat 
bereit»  der  Präsident  der  Physikalisch -Icch 
iiischen  Keichsanslalt  einige  .Mitihrilungeu  ge- 
macht. Die  Firma  Siemenx  ä  IlHlske  war 
unter  dankenswcriher  Miiwiikung  der  Phvsi- 
knlischlcthnischcn  Reichsaiistalt  durch  ärn 
l.  instand  In  die  Lage  eeseizt,  diese  Versuche 
ausfuhren  zu  können,  dtiss  die  Berliner  Strasse 
in  Charloltenburg  xwischeu  dem  Schloss  und 
dem  Kanal  neu  regulirt  und  dass  bei  dieser 
Oelegenhoit  die  Schienenleitung  der  Berlin- 
fUarlollenburgcr  Slra.%»cnbaliii  neu  hergeslelll 


und  zu  gleicher  Zeit  mit  elektrischen  Verbin- 
dungen versehen  wurde.  Die  Zaftthrung  des 
Stromes  zu  dem  einen  Ende  derSchienenleitung 
erfolgte  durch  ein  Kabel,  welche»  anf  die 
Strassonobcrtiache  hingelegt  wunle.  Flg.  47 
stellt  die  Lage  der  Slrajtsenbahn  zur  ReJch». 
anstalt  dar  A\s  allgemein  ungUnstig  fürdlel^ige 
derRelchsaostalt  ist  anzuführen,  da»»dle  Berliner 


Strasse  am  Knie  i  K  Fig  47)  einen  Winkel  mactii, 
der  allerdings  ziemlich  stumpf  ist.  Für  den 
Ausfall  der  Versuche  kommt  ausserdem  nach 


theilig  die  Lage  deji  Wasserlauf«  in  Betracht. 
Ueber  die  specielle  Anordnung  der  Versuche 
uud  Uber  die  Ergebnisse  der.iclhcn  hat  Herr 
Prllsldent  Kohlrausch  bercils  die  näheren  An- 
gaben gemacht  und  beziehe  ich  mich  auf  die- 
selben; nur  inüchte  ich  noch  hervorheben,  dasi 
die  Versuche  und  die  dabei  gewililien  Auord' 
nungen  nicht  die  Aufgabe  haben  konnten,  ein 
BUd  von  den  Zusttnden  zu  geben,  welche  bei 
wirklicher  Auafübrune  einer  elektrischen  Bahn 
auf  der  In  Frage  stehenden  Strecke  «Intrcteo 
würden.  Der  Herr  Vorredner  hat  bereits  an- 
gedeutet, duss  die  Versuchsanordnuiig  einige 
ungünstige  Momente  enthielt,  auf  »-eiclie  ich 
noch  nftbcr  eingehen  will  Da  die  Straue 
stellenweise  ganz  frisch  betonirt  worden  wtr, 
so  war  der  llebergangswidersland  von  im 
Schienen  zur  Erde  erheblich  geringer,  aU  bei 
nnrmnlen  Verhältnissen  angenommen  werdea 
darf.  Der  ältcMc  Theil,  der  »cit  einem  halbes 
Jnhrc  fertige  Theil  «ler  Str»MO  vom  Louisea- 
platz  bis  zum  Depot  der  Straseenbahngesell- 
achaft,  ist  OOOm  lang  und  be&itzt  einen  Uebef- 
gangswiderstand  von  1,1  ß.  Die  300  m  lange 
im  ßnu  begriffene  Strecke  vom  Wilhelimplau 
bis  zum  LouiMsnnlalz  besitz!  0,73  Ii  Ucbcrgang» 
widerstand,  während  derselbe  für  die  1  tm 
luhgc  Strecke,  welche  seit  ungefähr  einem 
Monat  fertig  ist,  vom  Knie  bis  zum  WllheliBi- 
|ilat»,  di-n  Werlii  von  0,0  Ü  hat.  Bei  dtm  Ver- 
suche war  »omit  der  Gesammtäbergangswlder- 
»land  o.y5  S}  gross,  während  der  Wid«r»land 
bei  normalen  Verhältnissen  wenigstens  tut 
0,4  Si  angenommen  werden  muss.  Ebenso  htlle 
man  im  Wirklichkeitsfalle  mit  einem  viel  ge- 
ringeren Leitun;tKwidei'stand  der  Schienen  lu 
rechnen  gehabt,  als  e»  während  der  Ve^ocbe 
der  Fall  war,  denn  die  Schienenloitun^  war 
infolge  des  Baues  noch  keine  kontinnirlidiai 
vielmehr  inus'«te  die  Verbindung  zwischen  des 
einzelnen  Thrilen  der  iv^hlenenleitung  durek 
Knlwl  bewirkt  worden.  Während  man  in  Wirk- 
lichkeit mit  oinom  Leitnngswidersland  voa 
a.02i  S2  zu  than  gehabt  hätte,  betrug  dieMi 
Widersland  während  der  Versuche  0XI8S  fi. 
Kun  ikt  da«  VerhiltnisH  des  Leitungsvider- 
slandes  zum  Uebergangswiderstande  im  Ali^e- 
moiiicn  raa«»»gcbend  für  die  Grösse  der  Klä- 
rungen and  es  folgt  aus  dem  Angeführten,  da«> 
unter  normalen  Verhältnissen  dieser  Stürnnrs' 
koi-flicient  und  somit  auch  die  Grösse  der 
.Stiirnngrn  selbst  nur  von  dem  Wcrthe  ft- 
habt  haben  würde,  welcher  während  der  Ver- 
suche bestanden  hat.  Für  den  Fall  de»  elek- 
trischen Strassenliahiibetriebcs  hlltte  man  fcriiM 
auch  nicht  mit  so  grossen  Sliomschwankmigrs 
zu  Ihun  gehabt,  wie  im  Versuchsfalle  I* 
letzteren  lielrugen  die  unter  miiglichst  raschcsi 
L'inschallcn  des  Stroms  hervorgerufenen  Ibleii- 
»ilälhändeiungen  des  Stromes  sx«  A  NluiBt 
man  3  Minuten-Verkehr  auf  der  i»  Fr»f* 
stehenden  Strecke  an  uud  ferner  einen  "<"■ 
iiiulcn  Stromverbrauch  von  30  A  ])ro  W»g«i. 
von  denen  sieben  als  gleichzeitig  ~' 
Strecke  verkehrend  anzunehmen  sind,  und  bei 
der  fernereu  auf  Erfahrung  beruhenden  Aa. 
nähme,  dass  die  Stromschwankungen  im  ganzen 
Systi-ni  bis  zu  50  %  vom  Normalslroir  be- 
tragen künnen,  so  kommt  man  nur  zu  c». 
IflU  A  IntensilJilsItnderung,  anstatt  SO,  die 
beim  Versuche  benutzt  wurden.  Auaserilem 
war  die  Veisnchsanordnung  noch  insofern  un- 
günstig, als  der  Strom  immer  dlo  enuze  Sirof  »e 
durchlief,  während  heim  wirklichen  IJctricbe 
die  Wagen  auf  der  Strecke  verthciU  sind. 

Wenn  nun  bei  den  Versuchen  Störnngii" 
bis  zu  1,2  Bogenmlnuten  beobachtet  worfle» 
sind,  so  folgt  aus  der  BerücksichtiguniT  ^ 
oben  angeführten  Momente,  dass  ftir  den  Wirt- 
liuhkeitsfall  die  Annahme  berechtigt  crsclieineB 
darf,  das«  die  Störungen,  die  von  dem  Hcrm 
I*rit.*iilentcnderPhysikalisch-tcchniBci/en  Iteiclu- 
anstalt  als  zulässig  angegebene  Grenze  von  fti 
Uogenmiiiuten  iililit  Überschreiten  werden.  U«f 
Herr  Prä.iideiit  der  Reichsanstall  hat  dann  nCK* 
Uber  die  Ergebnisse  eines  Alternalivversuclieä 
gesprochen,  der  darin  bestand,  dass  die  Schienet' 
der  noch  Im  Bau  beUndiichcn  Strecke  vom 
Knie  bis  zum  Kanal  mit  dem  übrigen  Ver»uclis- 

feleiso  in  leitende  Verbindung  gebrncht  wur 
en,  wobei  In  Erinnerung  zu  bringen  ist,  aas» 
die  von  der  Krallstation  den  Strom  zuluhi  en- 
den Kabel  am  Knie  mit  der  Vcrsuchianordnung 
in  Verbindung  standen.  Allerding»  f""?" 
AUernativvcrsuch  an  einem  magnetisch  ge- 
störten Tage  statt,  aber  »o%iel  »eheint  iMcn 
festzustehen,    dnas    tlie   Hiiizutagung   des  er 
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,  nwisMirmaaRen  lodten  SdiianeD- 
„. — «e  StöruiigreN  rrrmttlirt  hat.  Es 
leheint  mir  «ber  nicht  ricbti); xu  «ein.  biemus  den 
Schluaa  absaleititn,  dus  die  V«rliiTiK«rnn<r  dtr 
Bahn  Obrr  das  Knie  blnauii  nach  Ui-m  Tluer- 

farliMi  iJfii  Siiiruitfrsheinij:  vorifrtisBorn  muss 
Is  Sil  finrin  fCf-'wiM«-!)  iliirage  mair  der  er- 
vibiiU'  slumpfe  Winki'l  eiaea  nacEtheilireu 
EiofliuB  auüübeo.  In  UefarlgM  «b«r  wOH« 
die  erwfthtite  Vi<rllngeriuif  dar  Bahn  darauf 
hitiauslauren,  dmi»  rann  o«  mit  einer  griisscrpn 
Aniiihl  von  Wag'cii  zu  tliun  hat,  die,  wi-iiti  sie 
auch  die  normale  O(>i<nninilatroniatttrke  ret- 
gtänut,  lu  dem  EfTekt  fubrL  daia  nu  es 
■il  relativ  kleineren  Stromwhwankmnii  tu 
Ihun  hat,  d«-un  dioBP  »hid  crfabrungsgemttBs 
um  «0  Kerinisrcr,  jo  gii.sscr  die  Anlage  ist. 

Aus  dem  Ergcbnisa  des  zuletitt  erwJlhnion 
\eriiuehe8  wird  man  auch  gicicli  iu  oincm  nicht 
anwirksnmen  SchutzmitI«!  gclUhrt;  würde  z  B 
der  in  dei  Hardenbcrgalr«.N»('  b.lindliclie 
.sciii^ufusti^uij',  welcher  \on  der  Reichsanstall 
(ortfillirt,  mit  dem  übrigen  Schienenxystoin  ver- 
bunden, »0  würde  der  Verlauf  der  Erditröme 
dadurch  modiflcirt  und  die  Iiitenaitllt  de*  Erd- 
Btromcs  in  dcu  die  Koiebaanntalt  umfebcndon 
Hejjioncn  vermindert  werden. 

Unter  den  Mitteln  cur  Verrintrerunp  di-r 
«frojimB  iat  von  afthreren  SeUcn  auf  d.is 
pitlKltentystem  hin|r<*riesen  worden.  Lia.-.--%ellic 
bUU  lU  dieaem  Zwecke  in  »weieriei  Weine 
UBWrduet  werden;  entweder  in  der  Woise, 
dais  bei  einer  rwclglei»i|f<in  Strecke  di«  «ine 
Strecke  auf  die  eine  Gni|ipe  d««  DraUalter. 
«nteoM  tind  die  andere  Strecke  auf  die  iwelte 
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Gruppe  peiVLhaltet  wird,  oder  in    der  Weise, 
dau  diQ  Verilii_,:,ung  auf  die  Gruppen  ilr.s  Drei- 
l«lteisj,siein>  auf   Grund   der  Halbirune  de» 
emitn  UHrmsyüt,-ir.»  crfol(;t,  üodaas  Im  vor* 
l:e„-cii,]on  Bei«|,ieJt  der   Bahnlheil  Tora  Knie 
M»  «um  Schloaso  au  der  einen  fJruppe,  der 
Babntheil  vom  Knie  bi»  zum  Bramienburger 
Thor  tu  dar  anderen  Gruppe  gehören  würde. 
Die  SchaltunK-  des  DrelleiterxyMems  ist  dabei 
in  der  Welse  vorausge^eizi,  dass  die  eine  Gruppe 
»Ii  plua  auo  V,  die  andere  Groppe  mit  minua 
•nifwMM«  «4  due  dto  SoMinealeitnntr 
dnriiwe«  die  Rolle  deeMItlelteHerBfibemlmmf 
Wm  nan  nun  »ber  erwiiet,  dass  die  Sliiruii- 
na  im  All^ccmoincn  Funktionen  der  p  niziicberi 
WNitBdcrnugea   »iud ,  so   kann    nicht  »d 
Jpoootaeo  warden,  das«  die  in  den  bei<lcn 
unf^  auflnitenden  Stromschwanknnffen  in 
Sf'jif     Zoitmoment,  lutensltut  und  Rich- 
iT*i?  ■■•'•''U'tiromeu  werden,   obwoh!  diene 
Uebcreinstimmune  die  Vomuf-sctzunt,'  lu:  ilic 
beabslehtiet*    Wirkung  .!e^  D.eili-.tersv.iems 
lidden  nifctc.     Da»        i;.-itervv6tcm  ;;cl„..t 
y™»»^*''*  tu  den  UülfaiDiitcUi,  von  deaaen 


raths  Klette  in  Dre.-ilin    der  vnn  Har  Pi,™- 
Sie,nc„«  i  Hulake  auf  ei„e^?e°,i.cto.,«cke 
n  Oresden  mit  Erlolg  ,ur  AualÄrS« 
.„"h.TwIH*  <J»^i<'*runterirdlache"aSJl 
Srh1»«*jÄÄS?""'^'  vorbinde 
öchlen«  wnte  benutzt  wer.let,  kunncn  v/bv 

ümuÄf  ffi^f '       VcrmlnderunK  «er 

Syitemendaa  Wor  gerede:  wird,  so  schont  e- 
***^*'"J"  crL-tl  aften    f-  ra -e 

niehl  angebracht  xu  sein,  ohne  peinliche  oii-kiJn- 
ccb>„«he,  verkehratechniache  und  ei.enbahn- 
et-hniBche  KrwJlgung  noch  nnbewWirte  und 

unerprobte  .Systeme  au  empfeblaa,  die  noch  un 

n^,?Arit'''K  \.°1.'**.'!J°  ^*«'»«  praktischen 
Durchführbarkeit.  Wenn  man  sich  den  müh- 
»amen  Gane  der  15  .Jahre  verfreirenwllrti't 
welche  lur  RiitwickoluhK  des  elektrischen  Uairu- 
betriebea  bluhcr  gehurt  haben,  w  wird  man  «« 
bej;relflirh  hndon,  dasa  die  Fachleute  nur  un- 
£eni  «^enciet  . sein  werden,  die  praktiach  be- 
wÄhrten  und  betncbaaichercn  Formen  der  A  us- 
5??'S»'.'.??*^A»een»>liclte  au  verlaaaen,  wo 
Ute  eifenlllcbe  Meinung  die  VoHheilo  des  viel 
beaacren  Verkehrsmittels  anerkannt  hat  und 
desaen  Kiiifiihrung  verlang!,  und  «ich  auf« 
Neue  in  da«  unbekannte  Gebiet  der  Experi- 
memo  zu  begeben  und  V/tg»  tu  iMiehreiten, 
die  man  bisher  ala  weniger  nraktildl,  kompli- 
cirlcr  und  ala  vom  finemlcllm  mnd  totilu»- 


£lnig« 


,iaJE?'L  Kew'«*en  Bedenttw«  dagegen 
atnile  die  Verwendung  einer  Akknmulntoren- 
ftatteria  in  der  Widsc  sein.  dn»s  die  B.al(erie 
1!"  Ti  Au'-^tidluii-  il.nlcl.   ».-i  n 

iiie  Masrhineiiiiauon  >ich  am  Anlauf-  bebiulet. 
\.-rwaH'unir  einer  »olcbcn  lialterie 
'  '  I-  im  hl  nur  euie  erhebliche  Konstanz  ili-s 
s.n-me«  erieu-ht  werde»,  es  würde  auch  die 
Wsondere.SchMdllchkcit  der  plötilichcD  Schwan- 
konge«  vermindert  weiden,  ganx  abjjeaehen 
^»>on,  dass  durch  die  ZufUlmuiirdee  StiwmeK 
von  swei  heiten  der  Bereich  dälVerlailfte  der 


yer  iverei« 
t-rtlalrume  eingeengt  wird. 
Wlhreud  Bich  nun 


der  bisheri^^i'H  Dar- 


r£?"*,?*?*'S'  hat.  di«,53  bei  einem  SvMeiu  mit 
IMruckleitunp  die  ,St..ruu>;en  dureli  y.weck. 
"»»Bige  \\,hl  der  Anürdnuni?,  wenn  auch  nicht 
miner,  abur  doch  in  vieJen  F»licn,  und  mitunter 
JLa''  r""""  "■'■•Nlclieii  Qrade  Termin<leri 
»ifOcn  können,  ao  bat  atch  doch  auch  anderer 
wiiJ"  ergeocn,  da««  je  nach  den  rn;H-!.i.  ••  i;  , 
VCt'l"'  ?''e'-«orln«rercr  .Sinnii,'.,l..  -r.,i,  „  il, 
Ik"^  ^ir'""-  Gelegenheit 
1.  n.  hur  aui  dieioiiigen  Systeme  eingehen, 
...nu     V"'"  Erdrücklcitung  ttberliauul 

u.cht  vorhanden  ist.  F.»  int  ja  allKemeln  bekaniil, 
D«k.t'\'^5*''''''^'«=''^'*  »op!^elleilutlgl.v^tcm  sich 
ku;  i  ^olLstkudig    bewährt  hat; 

aai^  "■'■'■^  '^'«"e»  Syatcm  das  Vorhanden- 

Eö^t  l'Y  5?'«"  Kanalisation  voratia  und  dann 
ttSi-r, j  nj*  Uwwendlung  einer  bereits  be- 
lrh.h  »u"  «inen  elektriachen  Be- 

ililler  R  ".""«»WmW  Doppelleitung  in  finaii- 
der.  5i  i,?"'^?-"^  ""f  -^f  f'ken  mit  beiion 
BikhrM'  ^  «'■'"''■^  dun  hlüiueii.  Bemerken 
•SvMein»,  bezüKiich  dca  autexirdl«ebe4i 

Kiben  t,.!*'?.'''''  VerhSltuiie»  dtM  glMtot 
«hi.uh,!.'"''''  ErdrilcHrilmig 
«in,utuh,-e„  und  ^^j,  j„  pp,^^  ]^f^dihr- 

irdiadl.^  I"  ."•"■■eb  von  einer  .Strec  ke  .di.  r 
SyilflZ  I  •  u""'.»  »nOine  solche  unterirdischen 
St  können.  HierdurL-h 

Sntem  inf  K  l'  e^B«^*"!,  das  unterirdistbe 
gwem  mcrhcblitb  vernebrter  Weice  eiatttlirm 
■•■•iMfc  Naeh  dm  VetNülM*  dwStwhhai^ 


nihigen  Standpunkte  aui  alt  tweUUhaft  aaan. 

aeheu  genöthigt  ist.  mw„umimu  au« 

Ich  will  auf  die  Frage,  inwieweit  die  b- 

stitute  selbst  Maaasnahmen  treffen  hSnnen,  um 
Bich  gegen  die  naeblheili-.;.  Wirkung  der  K-l- 
sirome  einer  elekir:tK-ke.-i  -iuhn  zu  »rhni-,..-, 
nicht  mehr  ein;:etu'ii,  und  Klaube  ich,  dass  dui 
nachfolgenden  Itediier  »ich  hierüber  noch  au»- 
»precheji  werden.   Herr  I'rÄsident  Kohlrausch 
hat  Bich  ziemlich  akcpliach  über  die  Mögiichkeit 
einer  geeigBeten  diaabctttglichen  Aendorung 
der  MeasiMtmmente  und  Sfessmcthoden  au" 
({esprochen.   In  einem  grwigsen  Sinne  mischte 
ich  mich  jedoch  dei;  A nsfiil.ruupen  des  Herrn 
von  Hefner- Alteneck  unnchliosBen,  welche 
dahin  gingen,  daas  erat  jetzt  die  NMhwwndig- 
keit   zu   derartigen  Aenderungen  In  ernster 
Weise  hervorgetreten  s.d  uud  denh.ilh  von  den 
vereinigten    ßeniühui  -jl-u    di  i-   l'l  vBiki  r  i:i-,d 
Techniker  nützlichere  11.  sulbiiv  crwaite;  «  erden 
"örften.    Jedenfa:;»  Bürden  die  naciiiolgcndi  ü 
Kedner  den  Intcnliojien  clcr  Versanünlung  gH 
besonders  entsprechen,  wenn  sie  für  die  Beni 
theilung  der  Frage,  inwieweit  «icJi  dielnmiiu  e 
durch  geeignete  Aenderung  der  Instrumente 
und   Meaiiinetbodco  schützen    können,  noch 
weitere  positive  Anhaltspunkte  beitragen  könn- 
te«, fci  es  nun  Im  [wsitiven  oder  negativen 
Sinn-  " 

Oeheimrath  Sluby:  H.!  Als  Leiter  eines 
clektroiechniacheu  Institut«  habe  Ich  peraSnIieh 
an   dicaer  Frage  ein  grosaes  InterBase.  Die 

vRterlichc  Fürsorge  des  PnUtei|irJ|.d.tii;niH  von 
Uerlin  bat  .sich  auch  auf  mich  i  i  ;  I.i,  auch 
ich  bin  nui'gefordert  worden,  einen  Eiimpruch 
zu  erheben  gegen  die  Anlage  der  (jbarloUen 

|^fim-»r«i.<j    Unk_u   '  Ii  1  —  Vf-a_  a^_.  ** 

IC 

zu  ij ...    uiku,    til  Ti.-iunt:ui.  jcii 

kommen,  als  hatte  Ich  die  Inlvrcsaen  de«  mir 
anverlrnu-.iMi  [i.^t itn;i'.s  nicht  mit  dar  «rlM4er- 
liehen  tuer-n-  niU.r^enommcn,  mBeble  lieh  Sie 
bitten,  meine  (Jriindc  anzuhören. 

Ich  vertrete  zwar  nur  ein  el-kt.-.;l 
nisehe»  Institut,  in  welchem  hau(it.tilchlich 
Messuiijjen  »n  Maschinen  auszuführen  sind, 
und  es  i.^t  klar,  dasa  die  Gcnauigkeilsgreuzeii, 
die  hierbei  verstttudiirerweiae  ionenibalten  «ind, 
bei  weitem  nicht  herawMieliaB  a>  dl^eaiMD, 
wolrho  die  Phrsiker  branch«).  Aber  der  elak- 
trotccliniiche  Unterricht  hat  sich  im  Laufe  der 
;i:*.i;l<'ii  .;ii)ire  »o  erheblich  vertiefen  müssen, 
da»»  ea  kaum  noch  ein  griiswros  elektrotech- 
nische« Institut  giebt,  in  welchem  nicht  auch 
die  feineren  und  feinsten  Messungen  auf  dorn 
Gebiet  der  Elektricimt  ausgeführt  werden.  Der 
streng  wisacnachaftlicbe  Qelat,  der  an  den 
heutigen  technischen  Hoeiiaeiiulen  herrscht, 
wird  !P.ir  noch  voa  d«i||eaiMn  Tarbanirtt  <"« 
detM.'.i.'i  :i  niri.-.  aut citgWDarXneelunHiiir  kennen 

gelernt  haben. 

So  werden  auch  in  meinem  Laboratorium, 
wie  in  zahlreichen  anderen,  iintorauchungen 
über  elektrische  und  magnetische  Erscheinun- 

fen  mit  den  leinsten  llülismittelu  nuegeftihrt. 
luneiat  sind  wir  mit  den  Räumen  sehr  be- 
MhlUkt  md  liabeB  ia  dieser  Beziehung  mit 
griMMreo  Sehwierigkeitea  zu  kHmpfen,  denn 
phyaikaljaebe  I.abnralnrien,  in  denen  Prak- 
tikanten tu  gleicher  i'leil  arhcileii,  sind  selti-n, 
elektrotechnische  Institute  von  dieser  Au.sdch- 
nung  dagegen  hiuUg.  Wir  sind  aumelst  nicht 
IM  der  Lage,  jedem  l'rakukanten  ein  beaenderei 
ZlBunar  aar  verfügius  tu  el«U«a:  bei  aiir  i.  B. 
■ikalM  ir  alMm  Baal  11  Ml  U  Hamii  n 


nigcr  Bahn.  Nach  reiliieher  Ueberlegung  bin 
■b  dazu  gelangt,  einen  solchen  Kinspruch  nicht 
u  erheben-     Um  nicht  in  den  Verdacht  zu 


gleicher  Zeit  an  Spiegelinstrumenten, 
messen  ■Selbstlndnklion.skoi'fllcientea.  uaara 
Ladun.-.in  von  Knuden.u.oren.  SdS 
-sehr  klen,e  Widerstände  oder  aehr^wesrSS 
Messungen  die  orheblicha  OeaauTgKit*  y„. 
:?Sf^i''  arbeilen  mit  Wochsel- 

strtoen^derbeatimmenMagnetiairungskurven, 
SIS2L  HU^i""**'"''''"  schaffen  von  einer 
orOMe,  die  alles  wen  hinter  »ich  tissL  was 
bei  elektrisch,.,,  (-„-.hnen  in  Fraa«  koMlSa 
kann.  Ih,-  l,,.it,.r  ,,.  l,_.h„r  Instilule  «ind  dlS« 
srlnri  seit  längerer  Zeit  gezwungen  reweaen 

noleu   Physikern    er«t   jetzt  a^anehenden 

.-Schwierigkeiten  zu  haben    Wir  haben  nn<  nun 

den  und  Me.s.sinBtruincnten,  welche  einen  Selb«** 
schütz  gewahren.   Ia  imtr  UniTiSSm 

SdeV'uepr  "z 

t.hif''  ■■'•'l^f'  V'fweuile  seit  einer  Iteihe  von 
Jahren  folcl,e  Instrumente,  und  die  Klagen 
meiner  Praktikanten  über  gegenaeiligo  Stö- 
rungen haben  seitdem  aufg,5,b?t.  Ich  Litze 
solche  TO«  Car  pen  tier  und  von  Edelmann, 
JTlLJru  Siemen ,«&HaIskR 

aieaeioen  aind  ziemlich  empfindlich.  Ein  Inatrii- 
mcnt  von  Kd ermann  z.  B  liefert  eine  Ab- 
lenkung von  1  llofjeiuninuta  li«i  einem  Strom 
>on   I'M  Mikroampere.    Znm  Vergleich  will 

Ifi-"'".  Wiedemann^.«!.«  0*1- 

vanometer  heranziehen,  wie  ich  ale  auch  bc- 
«Itae;  diese  haben  die  F,m|,H:idllchk,-it  von 
"«»""ninuto  rar  '.;  .Mil,r.3..in.|„.| .•,  d  i 
aer  so.  Theil  der  eben  crwahuton.  Das  lustru- 
.  ,  nt  von  sieneneftUaleke  hat  mar  41« 
{  1  ]  Hi  .iK  tikelt  TOB  I  BsfemulMiie  Sei  Vim 

,di«ro,i,n|n:re 

Nun  ist  aber  dies«  Empfindlichkeit  noch 
woaeiitlich  za  verptaaem,  sobald  da»  BedUrf 
llL^fk*?/?' '«•«^  biherigen  Instrumente 
naeb  d  ArMitval  babeo  eiueti  grossen  Luft- 
zWMicbenranm:  ea  Hndet  eine  .Stieuung  statt, 
die  ich  auf  TO  hl«  80%  .scI.Jxiz,^,  Bei  d«  Kon- 
»truKtlon  von  Dynamonia.sehinen  pHegen  wir 
d:e  .Mreuung  auf  s  bis  i07„  heranlertuhringea. 
^. IUI  der  einfachen  Spule  kSiinlo  man  eine 
mehrfache  nach  Art  der  Ankerwiekelun?  be- 
'.'""S"-^,  ^*''v''','5  öberzeugt,  da««  man 

durch  diese  beiden  Mittel,  wn^o  durch  Ver- 
wcndune-  von  KlektromaK-nelen,  die  Empfind- 
i.chki  ii  ii,.,iriirr.._.ntr  n,il  leiclUer  .\|ühe  ver- 
zeh,H,v:  iii.n  A.innte,  Da.s  dürAe  lUr  weitaus  die 
nir-iHi,;.«  /w,.|.kc  vollständig  ausreichen. 

Nun  hat  »chon  Herr  Präsident  Kohl- 
rausch  eine  UnvoUkommcnheit  dicaer  lustrtt. 
mcntß  er»Jlhnt.  Sie  aind  nicht  gut  geeignet 
fur  Messungen  mit  kleinem  Widerstand,  .rann 
krIMMB  HA.  Wenn  man  umgekehrt  ..u  ;rrns*en 
iT  "  »  «  u     ."IPi.  »Ehlecht  gcdUmpfU 

Unmdglidi  wird  die  Itcwaiic  awar  nicht,  ala 
wird  nur  «abeqnen.    Daa  araai  ▼emiiedfln 

werden. 

Ds  jriel.r  (.-  |,i  ,1,1,1  aller  die  z-.iei'.e  .Me- 
thode, die  Ucrr  i'rol.  \  oller  ttkber  studirt  bat: 
iJer  .-Schutz  der  gewUiilichen  Qalvanonmtar 
durch  eiserne  Rmga  Ich  hin  in  dieeer  Bich- 
tung  noch  weiter  gegangen;  ich  habe  mich 
nicht  mit  eisernen  Hingen  begnügt,  sondern  ein 
ganzes  eiacrnes  Gehlluse  genomiuon  aus  10  mm 
dickem  bisenwalzblech.  Ich  will  Ihnen  anceban. 
was  ich  dadurch  erreicht  habe. 

Zwei  gewöhnliche  Wiedemann'sche  Gal- 
vanometer von  gejiKU  gleicher  Konstruktion 
wurden  aufgestellt;  das  eine  genehützt  durch 
diejien  ei.sernpn  I\a«ien,  das  andere  ungesehtttn 
2m  da\.;in  i  niUrnt.  In  der  Milte  wurde  <tM 
starke  Siörungsquelle  aufgestellt,  eine  ailt 
^i*?*!'!!'''*  UXIOWMwigen,  durch 

welche  Ich  IBA  schicken  hoaiite.  Ich  stSrte 
also  mit  IS 000  A- Windungen,  die  ein-  und  an»- 
goschallot  wurden.  Das  gichl  hei  I  ni  fjitlVr- 
nung  ein  gewaltigea  Störuiigsreld,  mit  welchem 
dasjenige  einer  elektrisehen  Bahn  gar  nlehl  zu 
vergleichen  iat.   Beide  Instrumente  waren  auf 

610101»  Empfindlichkeit  abgeglichen,  nachdem 
i  llBB  eiserne  Gebhtue  MB  Ricbtmagnet  ge- 
braebi  worden,  Daa  Einicballen  meiner  Siii- 
rungS4|uello  ergab  bei  dem  geschützten  Instru- 
mente 2A  bei  dem  ungeschützten  lö  mm  Au» 
schlag,  es  war  alao  dnreh  den  angebrachten 
Sebafii  dar  Einflim  der  StOnmc  «tf  dan 
7.  Theil  hanuMergef  angen. 

Nun  erkenne  ich  an,  das»  ein  solcher 
Schuizkoaten  sich  vielleicht  polaiisirt.  Eine 
einlache  Polarisation  würde  nichts  acbaden,  sie 
kiinnlo  sich  aber  Und«».  War  BtaHt  indessen 
eine  feinere  wliaeitiehariKeha  lleetluig  an, 
ohne  seine  Konstanten  unanflge.setzt  au  kOD' 

trolllreiil   llu...  diint-j   iv,:.|il  k.-i,,  r  -• 

solche  Instrumente  zurückzuweisen. 

Nachdem  ich  die  becpredii 
gemacht,  konnte  ich  mitieiehiÜtaiaeiwBniwwin 
venichten,  «ioen  Einapnek  «Mn  die  Anhun 
dar  eMtilMlini  Bahani  uiSSn. 


Digitized  by  Google 


43S 


ElektroteobniBche  Zeltsohrift.  1886.  Heft  27. 


4.  JoU  1886. 


AU  peraSnlich  Bethoilij^vr  hab«  ich  hiermit 
zur  Klürunf;  der  Saclie  beigetragen,  Mviel  icb 
vermochte.  Sie  mögen  e»  mir  nun  aber  nicht 
rerilbeln,  wenn  Ich  noch  einige  tiemerkuniren 
•ü  Techniker  anftchlieBse.  Der  Techulltar 
i*t  bei  unserer  DiekUBslon  bis  jcUt  wcniK  zuui 
Wort  Kekomnien,  ich  bin  aber  überzeug),  daits 
ich  mit  dein,  was  ich  jetzt  noch  sagen  möchte, 
Tausenden  von  Technikern  aus  dem  Heneii 
spreche,  und  Ich  bitte  Sie,  diese  einfachen  und 
allgenieiiieii  Urmerkungen  ruhig  iritaniuhüren. 
Ich  beab«icbtige  »citer  nicht«,  als  eine  Uitte 
daran  zu  MhUesaen. 

Der  Techniker  tindet  nun.  das«  wir  in 
onsorer  vorigen  Sitzung  allzuviel  Zeit  damit 
verloren  haben,  da»a  Dinge  besprochen  wurden, 
über  die  eigentlich  gar  kein  Zweifel  besteht, 
weder  hüben  noch  drüben.  Daü  iHt  die  Thnt- 
SRche,  Hr4S  die  elektrischen  Kiaenbahnen  ausser- 
ordendli-hc  Stürungen  verursachen  können, 
wenn  sie  ein  wiiiHeiischaflllchea  Institut  in  all- 
zugrofiscr  NAhe  berühren.  Nichts  i»l  natDrlicher, 
als  da&s  man  zunHchst  den  Eindringling  für 
diese  Störungen  verantworllirh  macht.  Wer 
ist  nan  aber  illeiu'r  Kindrinirliiig?  Ixt  da»  die 
elektrische  Hahn  al.^  «olche?  Nein,  meine  Herren, 
es  ist  die  Rlektricitlt  Überhaupt!  Wir  gehen 
erst  dem  elektrischen  Zeilaller  enl;;egen:  die 
Anwendungen,  welche  heut  vereinzelt  stehen, 
werden  in  DO,  in  60  Jahren  die  Regel  bilden, 
tind  wenn  es  heute  noch  möglich  ist,  irgend  ein 
wissenschaftlicheB  Institut  zu  schützen,  so  wird 
das  unmöglich  «ein,  wenn  die  Anwendung  der 
ElektrlcitKt  eine  allgemeine  geworden  »ein 
wird.  Wer  hont  nncb  Schutz  durch  Polizei 
verlangt,  sorgt  nur  für  die  unmittelbare  Gegen- 
wart. In  dieser  Versammlung  ist  das  \Ves-n 
der  Elektricität  zu  gut  bekannt,  als  dnss  es 
uSthIg  wire,  nachzuweisen,  da.i.«  dasjenige,  was 
wir  «il«  Störung  einplinden,  ihre  untrennlichsle 
Eigenart  l»t.  lierado  in  Ihrer  ungeheuren  Ver- 
breitungsruhigkeil  und  Wandelharkcit  liegt  der 
wesentliehc  Werth  dieser  neuen  Energieform, 
deren  Auftreten  nicht  nur  die  Kultur  der 
letzten  llHIflo  des  1»  Jahrhunderts,  Kondern 
sogar  die  Wissenschaft  selbst  vollkommen 
überrascht  hat.  Domgegenüber  wiirtlen  wir 
uns  den  Vorwurf  eines  einseitigen  Stnnrijiunktcs 
nicht  erspnren  kUnnen,  wenn  unser  lllick  nur 
an  der  schwingenden  Magnetnadel  haften 
bliebe. 

Fragen  wir  nun  die  zahlreichen  Techniker 
in  diesem  Saale,  von  denen  viele  vertraut  sind 
mit  den  Kigenschafken  weitverzweigter  elektri- 
scher Betriebe.  Sie  werden  hüren,  dass  es  eine 
volle  Unmöglichkeit  ist,  trotz  grösster  Sorgfalt 
und  irmslcht  die  Thelloahme  der  Erde  völlig 
anszuschliessen.  Absolute  Isolatoren  kennen 
wir  praktisch  nicht,  und  wenn  auch  die  Ci-ntrnl- 
Stationen  selber  durch  unausgesetzte  Konti'olle 
bis  zu  einem  gewissen  üradc  vor  der  F.rde  sich 
itehUlzcn  Hessen,  unkonlrollirbar  und  un- 
erreichbar sind  die  weitverzweigten  Anschlüsse 
der  Abnehmer.  Dieser  positiven  Versicherung 
der  Techniker  mus.s  die  Wissenschaft  Kechnung 
tragen  oder  andernfalls  die  Vorpflichlung 
äbornebinen,  diejenigen  Miilol  und  Weg«  zu 
beceidineD,  welche  dl«  vollige  Isolation  er- 


Wenn  diese»  ,non  possumiis'  nun  schon 
eilt  bei  der  heutigen  vereinzelten  Anwendung 
der  Elektricität,  wie  ist  die  AbhUlfn  denkbar, 
wenn  die  Ausbreitung  eine  allgemeine  gewor- 
den Ist,  wenn  jede  BtKdtisclie  m-hauKung,  wie 
heute  mit  Was&er  und  Gas,  mit  eli  ktri.icher 
Kraft  versorgt  sein  wird,  wenn  erst  auf  unseren 
Eisenhnhnen  und  in  unseren  industriellen  Bo- 
triehen die  vereinzelte  Damiifmaschine  völlig 
verdrMngt  sein  wird.  Ein  Verbot  gegen  die 
Benutzung  der  Erde  wHre  ein  Veto  gegen  die 
weitere  Ausbreitting  der  GlektricitKt  Uberhaupt 
und  wir  könnten  den  Kulturfortschritt  der 
letzten  25  Jahre  einfach  auslöschen.  Diejip  An- 
schauungen sind  in  der  vorigen  SitzUKg  schon 
ausgesprochen  worden  von  einem  Phvsiker 
leider  nur  briellich;  dersellw  hat  sich  deii  Dank 
der  Elektrotechniker  für  »eine  freiniüthigeu 
AeUMrrungrn  erworben. 

M.  11.1  Die  Frage  der  Mitbenutzung  der 
Erde  hat  die  Elektrolerhnik  schon  einmal  leh- 
}"'"  I'rreet.  Es  handelte  sich  um  die  Störungen 
im  lelephonbetrleb,  der  als  ein  wesentlicher 
Faktor  des  heutigen  Verkehr«  mindestens  die 
irleiche  Uedcutung  beanspruchen  daii  wie  die 
Starkstromtechnik.  Die  VerhUltnisse  liegen 
hier  für  die  Starkstromtechnik  ungünstiger 
denn  die  Keichstelegraphenverwalluug  ist  nach 
dem  Gesetze  im  aujischlie8i.lichcn  Besitze  der 
Haben  Sie  nun  schon  je  gehört,  dass 
die  Keichstelegrauhenverwaltung  eine  gemein- 
ntttzlg«  elektrische  Anlage  durch  ihren  Ein- 
»pruch  verhindert  hat?  Durch  freundliches 
Entgegenkommen  sind  vielmehr  alle  Schwieriir- 
keiton  bis  jetzt  erledigt  worden,  und  der  ire- 
leierte  Chef  der  Reichs  Post  und  Telegraphen- 
vrrwaltung  hat  ein  neue.-  Blait  Ui  seinen 
Jiuhmeskranz  dadurch  gewunden,  dass  er  die 


Macht,  die  er  beaiut,  nicht  rücksichtslos  zum 
Schaden  der  Elektrotechnik,  sondern  in  weiser 
BcschrHnkung  zu  Ihrer  Förderung  benutzt  hat. 
Das  gleiche  Verstäuduias  für  die  Lebens- 
bedingungen der  Elektrotechnik  wollen  wir 
von  den  Behörden  auch  im  vorliegenden  Falle 
erbitten. 

Man  wird  mir  einwenden,  dass  es  »ich  bei 
der  heuligen  Diskiusion  nur  um  die  elektri- 
schen Stadthahnen  handelt.  M.  U.,  das  hiessa 
die  Tragweile  der  ganzen  Frage  völlig  ver- 
kennen. An  einzelnen  Stelleu  sind  durch  die 
Eisenbahnen  die  Störungen  an  die  wissen- 
schnfllichen  Institute  unvermittelt  herangetre- 
ten. Ich  gebe  da»  zu:  die  Herren  sind  voll- 
standig  überrascht  worden,  und  ich  kann  mich 
durchaus  in  die  Seele  de«  Herrn  Prof.  Dorn 
versetzen,  der  von  solcher  Bahn  gleich»am 
überfallen  und  in  seinen  hochbcacutenden 
wissenschaftlichen  Arbeiten  gestört  worden  ist. 
Das  ist  meine  persönliche  Sympathie:  sie  darf 
mich  aber  nicht  abhalten,'  allgenieluere  Ge- 
sichtspunkte höher  zu  stellen.  Ich  will  mich 
nun  über  Irolzdein  auf  den  Standpunkt  der- 
jenigen »teilen,  welche  sagen:  es  handelt  »Ich 
innmenlnn  nur  um  die  elektrischen  Bahnen. 
Welche  Mittel  sind  anzuwenden,  um  die  L'fbcl- 
stünde  zu  vermeiden? 

F.«  besieht  kein  Zweifel,  da^is  die  Technik 
ihremcila  da»  Nolhigo  thun  muss.  Herr  von 
Sie.inens  hat  eine  lioihe  von  Vorschlugen 
hereitn  gemacht,  die  mit  grosser  Wahrschein- 
lichkeit die  ijtörungen  auf  ein  ertrllgllchcs 
Maas»  reduciren  werden,  und  es  giebl  noch 
andern  Vorschlll^e.  Ich  will  mich  aber  auf 
diese  Specialla  gar  nicht  einlassen;  das  uiijchte 
Ich  den  Technikern  überlassen,  die  hier  .sind. 
Ich  möchte  nur  davor  warnen,  das«  Forderun- 
gen an  die  Technik  gestellt  werden,  wie  in  der 
letzten  .Sitzung,  in  Her  einige  Herren  sagten: 
e»  ist  ja  so  leicht,  die  Störungen  zu  beseitigen : 
mnn  kehre  nur  zurUck  zu  dem  alten  Zwei- 
rollensystem, zum  unterirdischen  Zweileiter, 
oder  zum  Akkumulatorwngen!  M.  II.!  Jemand, 
der  solche  Aiislcliten  i\ii.«.eert,  beweist,  dass  er 
die  treibenden  und  maasügchenden  Faktoren 
der  Technik  verkennt.  Wohl  kann  man  einem 
wi*.Heii»chaltlichcn  Problem  auf  verschiedenen 
Wegen  boikonimen,  die  alle  schliesslich  zum 
Ziele  führen;  der  eine  mit  mehr  Mühe  als  der 
andere,  vielleicht  auch  mit  einem  grösseren 
Aufwaud  an  Kosten  und  Zeit.  Aber  gerade  in 
dieser  Art  liepl  der  grosse  Werth  rein  wissen- 
schädlicher  lorschung.  Im  weiten  Umkreiso 
durchwühlt  sie  den  Bodcu,  jedes  Goldkörnchen, 
das  sie  tindet,  legt  sie  achtsam  bei  Seite,  stellt 
Kührer  und  We^weLser  auf,  um  den  nach- 
rückenden Schaaren  den  Anschluss  zu  er- 
leichtern. Ganz  anders  ist  dagegen  die  Arbelts- 
wolso  der  Technik.  Sie  bat  zwei  Herren, 
welche  gebieterisch  über  sie  herrschen,  welche 
ihr  Schritt  für  Schritt  die  Wege  weisen,  sie 
nennen  sich:  Wirthschaftlichkeit  und  Wett- 
bewerb. M.  R,  sehKizen  sie  diese  Faktoren 
nicht  gering,  sie  sind  für  unser  Vaterland 
genau  so  wichtig,  wie  die  Schlagworto  der 
Wissenschaft:  Reinheit  und  Selbstlosigkeit. 
\yche  der  Industrie,  die  ihnen  nicht  folgt,  denn 
sie  kennen  nur  eine  Strafe,  das  ist  die  Ver- 
nichtung. Niemal»  wird  der  Fortschritt  von 
Einzelnen  gemacht,  sondern  er  entsteht  durch 
die  gosammte  Entwickoinng,  und  wenn  Sie 
wissen  wollen,  wa»  die  Technik  vermag,  fragen 
.Sie  nicht  einen  Einzelnen,  sondern  fragen  Sie 
die  Statistik.  Werfen  Sie  nun  einen  Blick  auf 
diese.  Die  vielen  elektrischen  Bahnen  auf  der 
Erde,  wie  werden  sie  betrieben?  Fast  aus- 
iiahmnlus  nach  den)  ElnrollenHystcm  mit  Hück- 
leltung  durch  die  Schienen.  Das  sind  die  Wege 
die  die  Technik  zur  Zeit  nur  wandeln  darf' 
Diese  Beweisführung  ist  einwaudsfrel,  denn  sie 
stützt  »ich  auf  dl«  zwingende  Gewalt  der 
.Matistik.  Eine  Hichtuiiff,  welche  ihr  nicht  folgt 
ist  fast  immer  die  falsche.  ' 

Was  nun  die  physikalischen  Institute  an 
den  l.niversitHlen  und  die  von  ihnen  anzuwen- 
denden Schutzinaassregeln  betrifft,  so  ist  la  über 
diese  Frage  iwreiu  in  eingehender  Wel»e  ver- 
handelt worden  Im  voiigen  Jahre  in  Leipzig 
auf  dem  \erband»tage  der  Elektrotechniker. 
Ich  niochte  an  diese  Verhandlungen  erinnern 
"'"'''.■,<'"*"<•".  ■^eMii-  sich  ein  unparteiisches 
l  r  heil  darüber  verschaffen  wollen,  bitten,  die- 
selben nach-/.ule8en.  Sie  zeichnen  sich  ans 
durch  saclihcho  Ruhe.  Eine  »o  allverchrte  Per- 
»mihchkelt  wie  Geheimralh  Wiedemann  hat 
sich  auf  den  .Stanilpunkt  gestellt,  dass  durch 
5,^fJ^I!.M  i.f  •••"«p{?'"'l'ommen  kein  Mittel  un- 
tersucht bleiben  dürfe,  um  die  Interessen  der 
uisseuwhall  mit  denen  des  Verkehr»  zu  ver- 
einigen. L>:,H  hat  allgemein  Anklang  gefunden, 
l  emgegenüber  1st  In  unserer  vorigen  Sitzung 
Knl„.  j;.'"n!""'""'^  *"  ^'ß"  g'-t'-'-'*».  die  jedes 
..'i^l'^r,^  ""J,""?"  ««"»«l'li<:»M:  das  Verbot  der 
eloktriFchen  Hahnen. 

Ka  i»i  nun  heuu-  »ehr  richtig  gesagt  worden. 
d»«s  es  Mch  eigentlich  gar  nlcEt"un,  die  physi- 


kallschen  UnIversitAtsinstitute  haudeJt,  sondern 
um  die  Phyaikalisch-technische  Iteichsanstalt. 
Dil»  ist  eine  »ehr  wichtige  Fra^e,  darüber  sind 
wir  alle  einig. 

Von  der  ;^ro9sen  .Sympathie,  welche  gerade 
die   elektrotechniftchen  Kreise   dieser  Anstalt 
entgegenbringen,  brauche  ich  in  diesem  Verein 
kaum  zu  reden.    Die  ausserordentliche  Förde- 
rung, welche  der  Industrie  von  der  II.  Abthei- 
lung dieser  Anstalt  bereits  zu  Theil  geworden 
1st,  wird  nirgends  freudiger  anerkannt,  als  hier, 
wir  ergreifen  gern  jede  Gelegenheit,  der  selbst- 
losen   uiiermtldllcheB  Arbeit  ihrer  Mitglieder 
und  Assistenten,  deren  .Stellung  durch  Süssere 
Ehren  nicht   belastet  ist,  die  verdiente  An- 
erkennung zu   zollen.     Wenn  wir  heut  in 
unserem  elektrischen  Messwesen  so  wohlge- 
ordnete und  sichere  VcrhSltniss«  haben,  so  ist 
das  In  erster  Linie  ihr  zu  danker.     Und  unter 
welchen  .Schwierigkeiten  sind  diese  Erfolge  er- 
runj^eii  worden!   Ich  bin  ein  klassischer  Zeuge 
dafür,  denn   ich   habe  jene  unzureichenden 
KKume  vor  zehn  Jahren  selber  innegehabt  In 
dem  von  Elsenkonstruktionen  nach  allen  Ricli- 
tungeii  durchzogenen  Gebliude,  dem  man  zum 
Uebi^rtliiss  aiK'h   noch  die  Fenster  mit  dem 
denkbar  schwersten  F,i»engerÜBt  ans  rein  archi- 
tektonischen UUckBlchtcn  vergittert  hat,  sind 
in  einem  und  demselben  Zimmer  die  Werths 
der  Horlzontalkomponent«  bis  zu  äiJ  'Iv,  vod  ein- 
ander verschieden.     Das  Getrampi-l  von  eoOO 
jugendlichen  Füssen  setzt  da»  ganze  Geblude 
in  unaufliörlich  vibrirende  Erschütterung.  Unil 
unter  solchen  ungünstigen  Umständen  Ist  et 
möglich  gewesen,  die  tretTUchen  Arbeiten  iiiier 
die  konstanten  VVidersUtnde,  Uber  da.«  Nonnsl- 
element  durchzuführen,  da»  Me.«verfahrcn  mit 
dem  Koinpcnsationxapparat  auszubilden.  Herr 
Prof.  Dorn  hat  diesem  Verfahren  nicht  des 
hricliston   wissenschaftlichen  Werth  beigelegt. 
Vielleicht  urthellt  er  günstiger,  wenn  ich  ihn 
mitlheilo,  welche  Sicherheil  unser  ganzes  MeJ»- 
Wesen  dadurch  erlangt  hat.    Ein  Beispiel  statt 
vieler.    Ich  bezog  vor  einigen  Jahren  Thom- 
son'sehe  Stromwaagcn   aus  jener  beruhiDtea 
Werkstatt  in  Glasgow,  die  ihre  Aichvorrlehtan- 
gen  unter  der  Leitung  eine«  Lord  Kelvin 
selbstständig  ausgebildet  hat.   Die  Nachaicbung 
mit  dem  Norinalelement  der  Iteichsanstalt  unter 
Benutzung  de»  Foussner'schen  Kompensslions- 
aiiparatcB,   dessen    Widerstünde   von  meinen 
AIcchanikern  hergestellt  und  mit  den  N'ornial- 
widerstftnden  der  Reichsanstalt  justirt  waren, 
ergab  Uebereinslimniuiig  bis  auf  Vj  pro  mllle. 
Ich  meine,  <la8  ist  erstaunlich.    Wie  war  es 
frUhorV  Ich  brauche  Herrn  Dorn  nur  an  die 
Schwierigkeiten   zu  erinnern,  mit  denen  die 
Messungen  auf  der  ersten  deutschen  elektro- 
technischen Ausstellung  in  München  zuklmpfeo 
halten,  an  deren  Ucbcrwindung  Herr  Dorn 
selbst   einen    so    grossen   und  erfolgreichen 
Antbcil   genommen   bat.    In  Bezug  auf  die 
PrKcision  ihrer  Messungen  hat  also  die  Technik 
heut    kaum    noch   Veranlassung,  erweitert« 
Wünsche  an  die  IteichsanBlalt  zu  rlchtea. 

Man  muss  nun  aber  gesehen  und  gehört 
haben,  wie  die  Herren  beim  Beginn  ihrer 
ThKtipkeit  fast  daran  verzweifelten,  die  Schwie- 
rigkeit der  gestellten  Aufgabe  in  dem  unzu- 
reichenden Lokal  zu  überwinden.  Die  bis- 
herigen llülfsmiltel  und  Methoden  vcrsagteo- 
Aber  mit  freiem  Blick  verfolgten  sie  ihr  Ziel. 
Sie  verlicssen  diu  ausgetretenen  Geleise  und 
bahnten  «ich  neue  Wege.  Gerade  darin  er- 
kennen wir  die  echt  wissenschaflliche  Art  ihrer 
Arbeit,  gerade  dieser  Umstand  hat  die  Herren 
bewahrt  vor  dem  nnheliegenden  und  befürch- 
teten Vorwurfe,  das»  sie  nur  Handlanger  seien 
zwischen  der  reinen  Wissenschaft  uud  der 
Technik.  Wahrlich,  es  hiesse  gering  denken 
von  der  Wissenschaft  und  insbesondere  von 
der  Richtung  derselben,  die  sie  seit  Allers  her 
gerade  in  Deutschland  auszeichnet,  wollte  rasn 
nicht  die  IJeberxeugung  hegen,  dass  es  ihr  ge- 
lingen werde,  durch  neue  erfolgreiche  Metliodi'B 
auch  die  vorliegenden  UebelstHndc  zu  über- 
winden. 

Nun  noch  ein  kurzes  Wort  über  die  Art 
und  Ausdehnung  der  zu  erwartenden  Sli^ 
rungen. 

Da«  Arboilsgcblet  der  Reichsansialt  ist  ei» 
sehr  ausgedehntes.  Die  Slöruugcn  werden  nur 
befürchtet  für  denjenigen  TlieU,  der  sich  mit 
mn^Gtischen  oder  eleklrisuhen  Messungen  oe- 
la»»t.  Es  kann  nun  meines  Eraelitcns  gar  kern 
Zweifel  darüber  bestehen,  das»  erdmagn«- 
tischc  Untersuchungen  überhaupt 
Bchlos.K-n  werden  mtLssen.  Dazu  gehört  ein  »«•• 
Bolut  rinwandsfreie«  Erdfeld.  Dass  dies  In  einer 
Oross.Madt,  wie  es  Chnrlotteiiburg  doch  i«'. 
nicht  vorhanden  ist.  dürfte  Niemand  be- 
zweifeln. In  unmittelbarer  Nllhe  der  Iteichs- 
anstalt liegt  die  Gasanstalt  mit  ihren  grossen 
eisernen  Ga.-ometorn,  deren  Glocken  "'^e 
Stellungen  unausgesetzt  veiMndern-  In  weiterer 
Nähe  liegen  ausgedehnte  Fabriken,  wie  die  von 
Siemen»  *  Halake  und  die  Rfihrengiesseret 
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vot.  i  r,  n  nd,  welch«  »uf  ihfem  LaferDlain 
leitwr.iM,  ^usead*  ron  Tonnen  rjeeaTistkr^U 
faftt  ODd  fflr  4n  TtaBuort  der  Röhren  K^rn 
die  OTtffepflM»*rt«Mwc>str.««c  b«nut«.  »lan 
warde  ea  k«um  als  «iis^ichtsvoll  besoiehDen 
köDDen,  »piin  dis  HiMchsanB-alt  unter  d<n»>i> 

tUAe  B«ol«(*(onjpm  wrochen  wollt*,  Im.u 
kommt,  das.  die  AosUk  ««tb«t  In  arem  Neubau 

nfirtellen  w,l),  daag  rte  al,  tu  u.  Aufgabe  „ogar 
dlB  ünt«r»uchnnK  grosst^r  MaschinoS  in  Ui?en 
Arbrli»pl«n  «uftunchmcn  hcabaichtlÄ  W«l«fc. 
.Störungen  Kliam  Bich  die  KeicbaanstSh  dadnrS 
»chon  aeiber!  Die  HeichaanmU  kann  »oldho 
J2l?45SSS!l.S}'^.i"'**  *««MhH«Mcn,  da  sie 
"f '•^'^•n  Inrtilute  auf  dem 
rmmpbeaberK  hfi  Potsdam  bereits  jrohören 
WU  besoDdere  üni.rituchungen  kfinote  die 
Micjiunetalt  auch  dort  m  Gaite  iraheii,  aoirar 
die  Erb»UBDB  eine.  eiE«ii«n  kleinen  OU^" 
wrium»  «uf  ie„,m  Terrain  «r  maicneH^che 
gMMhiingtm  Jfeder  Art  wgre  wohl  nfSrau": 
Fj™"***  Wollte  die  Heichnanstalt  in  Ch«r- 
MtUnlranrein  einwandafreips  maRnetiacljeB  Erd- 
feld yr-rlan^en,  ao  könnte  mit  demaelben  Rechte 
die.  .-iicrnwarte  In  Berlin  die  Forderonr  nach 
rein«-er   Luft    «ir    ihre   R.<)hncht>.i,g-en  er- 

P»»»^«'  <len  ühnseu  nirwiepcua  elek- 
triichen  .Mcs»un>fi-ri  Abhülfe  geboten  ist  er- 
scheint gonnenklar.  Ich  iflaubo  aber  nicht,  da«. 

klemroüfhQf  »ind,  die  Möglichkeit 
•MM  "■HUnuiullH  TOB  vornherein,  d.  h.  ohne 
IDA  veravcne  darüber  angwitcllt  eu 
,  M  THneinen. 

..P**^  ßi«  erinnern  an  die  Schwieric- 
kcItMl,  weleba  die  Elektrotechnik  zu  iitsleifei) 
JatI«,  ehe  iie  dazu  itelanjrte,  einwsDii.,frt>:p 
HewaaKen  an  ihren  Maschinen  «uszufUhn^n? 
.  V "L'""* 'l"^'-  Mcssinslnimente 
r?  i-l    Wer  iiiute  vor  20  Jahren 

*  jf^t"'*  Tangenten  buaacle  lo  ■clmell 

und  rräodll«h  mm  <fir  Etoktrotedmik  vcr- 
»chwliiden  wurde?  Wer  llclielt  heute  nicht 
Uber  Jenes  Mammulhgralvanometor,  mit  welchem 
elB  wiBsenschuniiches  Inmiuit  :n  Amerika  der 
rJektrotechnik  zu  Hülle  kommen  wollte?  Sie 
nurlen  die  MesginBtramente  der  ElaktNtMhHlk 
niclii  als  roh  bezeichnen  und  damit  Oea  Ver^ 
Jfleicb  ablehnen.  Sie  nln<l  gerade  *o  penan,  wir 
»le  sein  «ollen  und  inÜ99en.  J.Ugo  dnä  tii^nch 
tigte  Verlangen  nach  griwBcrer  Felnhoit  der 
MeMUDgen  vor,  die  Technik  wttid*  fteh  dalok' 
«Ulla  in  helfen  wissen. 

Und  nun,  meine  H>Trt'ii,  komme  ich  zum 
IMFBpunkUnelner  Au.Hiulirun-tii.  Idi  kiiun  den, 
n*"    Herrn    PrHsidtutm  Kohlrauxch 
nti-ht  Rri  ht  RBben,  wenn  er  sapt,  dasa  die  Aus- 
bildung der  hwirumcnte  lediglich  Sache  der 

iiii'"»*«'*^-»^*^!**''»'''«'  *P'e"  dabei  auch 
«Bj  Belle,   fite  Wiwenschaft  stellt  ihre  An- 
Bclie,    lua   die   Instrumcntontachnlk  br- 

Igt  ale.  Weispii  Sie  diese  Hiillu  nicht 
i«  der  Hand.  Dntnit  i\o  aber  helfen 
kann,  mflasen  die  Vertreter  der  Wiascnachaft 
«re  Forderungen  «dlaWin.  Bi  M  »chon  viel 
von  neuiui  MeaihiitniBeilten  die  Rede  ge- 
weaen.  Man  hat  zugregeben.  dait»  MhlreiL-],e 
«•••ungen  schon  jetzt  einen  SelbetBchu:^  jlm 
"Men.  Von  einzelnen  .Sfite?i  ist  celordort 
Worden,  die  Kinptindlu  iiki.'ii  mus.senoch  jrrösser 
»ein.  Geben  .SiH  iln.  h  an.  wie  xro»«.  Stellen 
Technik  ihr,-  P:(,l,l<.,nr.  Die  Technik 
arbeitet  im  Gi-fri  usatü  zur  n-incn  WiHM.iiM^hnll 
Bar,_  wenn  es  gilt,  eiu  Bedurl'ui«»  zu  be- 
irtcdtgen. 

PI  1,?'*'®''.  ^'«f  «'tii  ebenao  wie  der  Verband  dar 

fcMttroteehniker  wird  mit  Vr  

■«Wfrkung  leihen  dnrdl  Ai 
rrwiBewerbungen. 

j^FifBgen  Sie  irgend  einen  herrorraeeaden 

«WWneutentechniker,  sie  werden  von  Ihm  nur 
3?IW.*gy»lcbt  hHr,-n.  Giebt  es  etwan  Zuver- 
■wraiCImM  nnd  Vertrauen  Erweckendcres  als 
■ue  AeviMrang  eines  von  Hcfnor-Älteneck 
»^A  Sitzung?  E»  würde  eine  achüne 

wJii.*'''°'«J!*''=''",  Wettbewerbung  veranlasst 
't£S  anf**^-  Bnr^DenMh 
Mm  ml 
Dnd 


P^?.,hll'''''''''"'.e  if^"*'  Huif»mlttel  und  neuer 

1?  Aure'be  vertraoonsvoller  pclect  werden 
^  In  die  .einige.  Verm.-id.n  s:.  h  ob*« 
Beonnihigung,  die  »Ich  In  die  «.-ite,  •„  Kreise 
tragen  wffrde,  und  unter  der  zuleut  d  «  Ke 

(SctUutx  folgt.) 


▲ngtit^eaheiteii  des  Verbandes 
Dratooiiar  Elektrotechniker. 

Tagetordnnag  und  Feetplim  für  dir  Dritte 
Jaareeversamnlnng  des  Verbnini,.,  Ih  ot,,  !,,-,- 
BMttrateehniker  za  SIBnchen  «m  4.,  6,  6.  nnd 

«■  <rali 


den  6.  .Juli: 

Ca«  LwftpSSi:      —MW*    mhiMUk  im 

Miitftijs  m,  Vht:  OeweinBchaftlichee  Mitlw. 
'     Ii  im  alten  Rathhauae. 


8  Uhr:  Fahrt  mittel»  Lokalbahn 
iMiereuth  »um  Bwinch  der  Isar- 


Tagesordnung; 

^J!?!' "i?"^      Sitzungen  im  groWMMuanras 
Baal,  Fromenadenstrasse  12. 
a.  Geschäftliche  Milthcilungcii. 

"^^^  fJ'-'"'r«l-'"^kretar«    Uber  die 
I  hütl^rkeit  den  Wrbandrs  seit  1.  Jalll8iM 
(Voi!»i;o  der  Kdsficniibrrpicht  fSr  1894/96 
nnrl  dnj  \  riranHrlKiK'i'«  für  ISÜft^MX 
hl   Bericht  der  Koniinisnionen : 

n)   für  Kinfdhrung  einheitlicher  Kontakt- 

grtaM»  «ad  Schrauben; 
A  IBjrjUihUre  von  WueWndea  im  Snb- 


y>  Ar  SteheriMlli*«n^hrUk*B  bei  «lekirl- 
Bcnen  AnlifSB, 

e)   Nejjwahl  4m  VtnlaBte  Wl4  4ai  Aus- 
schusses. 

d)  Batflnmitnir  <!«•  Orte»  fi,r  di,-  nUchsto 
JUTMVenamnlBi«.    Wahl  eines  Fest- 


8-  Voitrice: 

pvmp«  wn  Dvb!aiL* 

b)  Ingrenieur  V.  T'pnenborn:  .Ueber  die 
•itltdti.M  hen  Eleklriciiatswerke  Mänchens" 
levent.  mit  einer  Bosichtignng  derselben 
zu  verbinden}. 

0)  Professor  Dr.  W.  Wedding:  .Vor- 
gleichende  Messungen  ttber  AmMm-Gw- 
llcht  und  elektriscfiea  BoKenlfakt« 

d)  Dr.  K.  Heinko;  JJeher  daa  KreislaMf- 
gesetz.* 

e)  Paul  Stoii:  „Uobor  elektrische  Koch- 
eianelitiingen." 

f)  Dr.  q.  RösBler:  .Das  Verhalten  von 
TranKformatoren  tmtar  demKilUlMM  TOD 
Weciisclütrttmen  varaehMeoaB  Mriodt- 
.eben  Verlaitfa.' 

t)  ^y^*?^  ®-  Bammel»  „Wbtt  Hoier- 

h)  Ingenieur  Dr  O,  Schmidt:  .Ueber  die 
Gewiniiuni:  von  Elektricitäl  auf  ehemi- 
■chem  UUil  Iherniochrmischem  Wfgp,' 

1)  PrOfeMOr  Dr.  von  LfjunnrI:  ,Ae..|ui[u> 
tantielUBieu  auf  durchströmten  pjatteD." 

Ea  Ist  Vorsorge  gtMttUt.  «toi»" 
trage  Im  kleinen  Muselm 
(emltaa  werden  kenoeo. 

Berlis,  da  n.  Jwü  i 
Tfrtaad 

Dm  TcnUad. 
SUby 


.Nachmittaga  9  t 
oaehBWdMali 

■^Vf";'" ^■i"';  liosirhtigung  dea  atldtiiehMi 

Llektrl.ustHwi  rk.  unter  ifeitung  deTBteS 
Ingenieuri  Upp.Mihorn.  Mämm 

~l«fc  Unierhaliung  in  der  In*. 

Sonntag  den  7.  Juli: 

mittels  ftxtr«d«.mpt,chiff  iraeh  SchlZ  Bc?.^ 

H.lnw  k''£'  Ammerland,   Ambach,  St. 

Heinrich,  beeshaupt,  Bernried  und  Tutiingi 

"Mi'{Ä:e-.-  J"""=-  ^"  '^""'"»f  eemeinsainS? 
Waldfelicr  Tutzinger 

n-JV  "i=''''e'>r  »tehon  fahrpl«nmit«igo 
DamnCebilb  Ul  d».  B*^  a>^  T»  und  h»  L  hr 
Verfteg  Mfl-«*«»  »ur 

^^n^ldJ::;,:;;;,:;;;' «0^«.  ai. 

II  .1^'«  Anmelde- und  AuakunftsalcUe  be- 
aodel  sich  am  Donnersiag,  den  t.  Juli  im  Löwen- 
br«ukc!ler,  NympUenburger  Strasse  ä:  "  " 
ainieieu  Tagen  in  den  BfttimeB  der 
'i<'!"'i!i>chaii,  PromenadeMlneM  19: 


Die  yrrb«nd.-.milglipder  werden  gebeten 
Anmaldejiello  beliula  tmzeicbnung  der  Nauen 

Der  Preis  der  FUttaitn  babigt: 

für  Herren  M  H. 

«  Damen  ]q 

f.«  wird  ersucht,  die  Tbeilnehmerkarlen 
Mets  bei  sich  und  die  Festabzelcheii  stets  idcht- 
mir  an  tragen. 

T  1  Vi"  rechtzeitig  einen  Ueberblick  über  die 
iAiit  der  riieilnehmcr  zu  erhalten,  wird  gebetea. 
die  Anai,-lduiigon  müglichst  zeilig  an  die  Oe> 


Um  «lalM „ 
nclaifllierSall 


Bfc_3r"i^"!r~*\''J«'**'  A«ftmbe  IBr  unsere 
^]w«liMMeehDiedieRetebBuiiita]tI  Ich  gehe 

Ä„,">*e»«.  «n  »«gen.  wenn  die  BahiT  in 
^harlotlenburg  nicht  in  ."-.i  l)t  .Mnde,  so  mü^Hte 
dk^"  "?^ «IcrKähe  bauen,  um 

ÄÄS'il^r'^ÄWÄ»"''''^''"^ 
dl>  'bUSS"  «ehlleaoen  mit  einer  Bitte  «n 
rS.."*™**"  der   Reichsanstalt:    helfen  Sie 


Zetteintheilung  nnd  Feetplen. 

Donnerstag  den  4.  Juli: 

Waehmittag*  4  Uhr:  Sitzung  des  Auaaehuases 

und    der    verschiedenen    Kommissionen  im 

allen-  )i.3thhause. 


an  '  «fc^    7  r'"  "'■«'■''»Keuden  Schwierigkeiten 

Jl^wton  nenjtt  Prlaidenten.  Gorade  anf  ihn 
Jff'IlL!!.*.*"  boffenden  Blicke.  Ist  er  doch 
Meister  in  der  Auffindung 


Abeudn  tt  Uhr:  Uegriisaang  und  gesellige  Ver- 
tuli^Srfiha'iSij  NjmpbMip 

Freitag  den  5.  Juli: 

Vormittags  »—iVk  Ubr:  Verbandssitzung  im 
gi&ssen  Mm— MMle,  FMmeoadenstrasae  18. 

Miltngs  13  Ubr:  entUillinir  dea  Ohm-Denkmals. 

Nachmittag«  l'.'s— iVj  ühr:  Fortsetzung  der 
Verband,'»«itzung.  —  Die  Damen  besichtigen 
um  lü  Uhr  die  Pinakothek  und  ver»iiinmeln 
sich  zum  FrÜhhti..  iv  :l:i  tü'..*tJlur«nl  lii>cln. 

Abends  6  Ubr:  Festmahl  im  alten  Uathbauae. 


HAteU  in  Itdaeheiit 

1.  Mit  Table  d'höte. 

a)  In  der  Nähe  des  CentninMliahoa. 
IJötel  Bellcvne,  Karlsptatx  25. 
Rheinischer  Ilof,  Bayer  .Strasse  17Äk 
Hitel  Leinefelder,  Kariwtata  i. 

HSM  MariaBbad,  Bmr  StiaMe  11  a.  Sk 

b)  la  dar  Sladt 

Hdtel  Vier  Jahreszeiten,  Maximllian-Str.  4. 
Hotel  Maximilian,  Maximlliaii-Slrasse  H. 
IKitel  Max  F.iiiunuel,  Promeiiaden-Plata. 

2,  Ohne  Table  d'hüte. 

a)  lu  der  Nahe  dea  Centralbahnfaofs. 
Deutscher  Kaiser,  Daebaoer  Strasse  i. 
Hotel  dn  PEnrope,  Senefelder  Strane  17. 
Hiiiel  Hiirl,  Bahnhofs.Plata  7. 

iloiel  üassncr,  Bayer  Strane  W. 
Iliilol  Stachus,  Knrls  Platz  24. 

b)  In  der  Rtudt. 

Oberpollinger,  Neuhauaer  Sti-asso  48. 
Baatberger  Hol',  N'eahaiuer  StraiM  9t. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTIOM. 


iFar  -i 


ISichcrHeitsvortckriftam. 
Ich  gestatte  mir  Sie  um  gcfülllfire  Aufnahme 
beifolgender  Bomerkutiiren  lü  dv-.t  .Sirl.<'ih.>i:H- 
vorachrlrten  für  elektrische  ütarkslromanlagen 
ergfthenst  zu  hitien,  einer  Aannac  ■■  ■ — ■ 
die  Sic  vor  einiger  Zelt  IB  Ibtaf 
Zeitschrift  gaben. 
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4.  Juli  189B. 


Zu  «  9-  Dia  OefUhrduiig  eine»  Gebunden 
ilurch  A'unliiuri'.ri  von  SKur«  «us  Akkumulatoren- 
x«llen  mui»  nicht  thunUcliül ,  sondern  unter 
nllflit  UmstllniUu  vermieden  werdim. 

Zu  S  B-  Die  feuersicheren  Isolstionniiiittei, 
deren  »"eh  die  Elektrotechnik  heute  bedienen 
kann,  »ind  so  zahlreich,  dasB  man  wohl  auf  der 
Herstellunjc  der  ll«upt»chaltctafeln  in  Be«ri«b«- 
ränmcn  nur  aus  unverbrennllchein  Material 
bestehen  darf. 

nie  f  irm»  Siemens  ft  Uali>ke  St.  Polem- 
burg  iilelll  jetzt  alle  Schalttafeln  aus  leichten 
Elsenrahinuu  her,  auf  welche  die  durch  Schiefer, 
Poraellan  oder  Mika  iaollrten  Apparate,  Sammel- 
»chienenund  deren  Verbindungen  aufifeschraubt 
werden.  Abgesehen  von  der  Lnverbrennlichkcit 
der  Theile  hat  diese  HeralellungHweise,  bei  der 
die  Uildun(C  auspcdehnler  nicht  unterbrochener 
Flkchenmrgnilig  vermieden  winl,  den  |froi»on 
Vorauff,  da«  die  LciliuiKen,  die  hinter  der 
Schalttafel  (fenihrt  werden,  sichtbar  bleiben,  gut 
verlebt  werden  und,  wie  alle  Apparate,  dauern- 
der Konlrnlle  uiiterliog^en.  ErfahruniCHKe»»»»« 
entstehen  die  meisten  Cnfllle  an  SchalttatBln 
durch  die  unordentliche  Führunjr  und  Uolirung 
der  Leitungen  hinicr  diesen,  und  hier  mtlsflton 
die  „Siehe  rheitsvprBchriflen"  einjrrrifeii.  E» 
sollt»  enerpiKch  darin  Wandel  gcschntJen  werden, 
da»s  man  die  Schalttafeln  «umerlicli  aufputzt 
und  die  Sünden  der  Konstrukteure  und  Mon- 
teure hinter  denselben  mit  polirten  Holzver- 
schalungen liebevoll  bedeckt. 

Zu§4.  Bei  foat verlegten  gummllsollr- 
ten  I.eltungen  niiiascn  die  DrÄhtc  ver- 
zinnt sein,  dies  erscheint  nur  dann  noth- 
wondig,  wenn  der  Onmroi  mit  dem  Draht  In 
direkM^  Berührung  kommt. 

Zu  !i  tu  Die  auMlrUcklicbe  Uexetchnungvon 
DrHhten  aus  Kixen  Sin  zweiten  Absatz  dieaes 
Paragraphen  erscheint  unzweckmUssig.  Man 
hat  in  vielen  Fullen  Alumtnlumdrahte,  Bronce- 
drliliie  u.  B.  w.  mit  Erfolg  verwendet,  und  es 
werden  dann  in  der  Wahl  des  Leitunpm»- 
terittls  Beschränkungen  nicht  eintreten  dürfen, 
wenn  daanelbe  so  gowXhlt  ist,  dass  diesen  Vor- 
schriften »inugemäss  entsprochen  wird. 

Im  Absatz  3  dürfte  es  an  Stelle  von 
„Schftitebrott"  in  Uebereinstimmung  mit  der 
früheren  Uezeichnungsweise  „Sch  altetafcl" 
heiiuen. 

y.u  $  7.  a}  Die  doppelte  Umhüllung  i«t  meines 
Erai'htcns  für  solche  Örlihte,  deren  zweel«ina»8l(fii 
Isnlirnng  durch  die  >;egcbenen  Verlej^ungxror- 
Schriften  gesich'-rl  ist,  keineswegs  nothwcndig. 
Die  Umhüllung  hat  doch  lediglich  den  Zweck, 
bei  »ufulligen  Berührungen  des  Drahtes  Un- 
zutrKglichkeilen  zu  vermeiden,  und  dazu  genügt 
in  trocknen  Räumen  eine  gute  und  üorgftttllg 
imprHgnlrte  irmkNIppelung  durchaus. 

h)  Nach  diesten  Festsetzungen  ist  es  möglich 
mehrere  Leitungen  (g  lie)  z.  B.  in  einem  eisor 
nen  Bohre  unter  l'utz  zu  verlegen;  will  man 
aber  ein  Kohr  offen  auf  dl«  Wand  legen,  so 
ntusa  es  ein  isolirondes  sein  und  man  darl 
nur  einen  Draht  in  dasselbe  bringen. 

Hier  würde  sich  eine  präcisero  Ausdrucks 
weise  dringend  empfehlen. 

e)  Jeder  Inslnllnleur  weiss,  was  zur  Zeit 
uuter  einem  aaphallirten  Bleikabel  verstanden 
wird,  trotzdem  wäre  es  nützlich,  auch  hier,  wie 
vorher,  eine  kurze  Definition  der  Kabelkon 
siruktlon  zu  geben. 

Ks  ist  nicht  rnlchtlich,  ob  das  osphalllrte 
Kabel  in  Erdboden  verlegt  werdnn  darf,  der 
den  WitterungSrintlUsHen  zuginglich,  also  bald 
trocken,  bald  feucht  ist;  Uberhauiit  scheint  die 
ile^chrankung  des  asphaltirten  K.ibels  gegen 
lins  armirte  zu  weitgehend. 

Bei  den  Kabelnetzen  der  ElektriritNIswerke 
in  Petersburg  und  Moskau  sind  z.  B.  lediglich 
atphaltirtc  Bleikabel  verwendet  worden.  Die 
Sunime,  welche  (Ur  Keinontc  dieser  seit  (1—7  Jah 
ren  m  Betrieb  befindlichen  Netze  ausgegeben 
wird,  ist  so  ausserordentlich  gering,  dass  mau 
auf  eine  ausgezeichnete  Haltbarkelt  der  asphal 
tirlen  Kabel  schlieA.Kon  darf.  Bei  einem  Ruch 
Werth  von  1  lOOOCK)  Silberrubel  betrugen  die  im 
Jahre  93-94  aufgewaudten  Reparatur-  und  Er- 
neuerungskosten nur  61011  Silberrubel  also 
ca.  V»"o 

Ueradezu  bedenklich  erscheint  die  unbe- 
dingte Zulassunir  von  armirtem  Kabel  in  feuch- 
ten KAumon.  Hier  kann  durch  Uxvdation  der 
Armirung  die  Zerstürung  des  KabeCs  sogar  be 
»cblcunigt  werden. 

Zu  §  8.  a)  In  S  1  und  11  Ist  von  „guiomi 
isolirten  Leitungen",  in  Ii  7  b)  von  einer  ,jt«vcr 
iHssigen  Qummlbandbewicklung",  in  S  7c)  vor. 
einer  .wasserdichten  nathlosen  (lutninihiilltv'  und 
hier  endlich  von  einer  „dichten  das  Eindringen 
von  Feuchtigkeit  verhindernde»  Schicht  Gummi", 
die  Hede.  Zur  Vermeidung  von  MissverstHnd- 


niBsou  dürfte  hier  eine  einheitliche  und  deut- 
lichere Bezeichnung  zu  wählen  «ein. 

cl  AnschluBSslellen,  die  durch  Zug  bean- 
sprucht sind,  haben  sicherlich  guten  Kontakt, 
man  sollte  die  Bestimmung  des  Schluasaatzes, 
die  «US  früheren  Vorschriften  übernommen  ist, 
umsomehr  mildern,  «1»  zu  derselben  s.  Zt.  haupt- 
sächlich schlechte  Lampenfassungen  Veran- 
lassung gegelien  haben. 

d)  Das   Wort    .mecbanlach'    dürfte  ohne 
Weitere«  wegfallen  Isbnnen,  gegen  rorohanisehe 
"Schädigung  ist  auch  das  widerstandsfähigste 
olirmaterial,  das  zur  Umhüllung  von  Leitungs- 
chnüren verwendet  werden  kann,  ein  nur  un. 
genügender  Schutz. 

Zu  {  10.  a"  Dieser  Paragraph  ist  eine  wenig 
glückliche  Nachbildung  eines  ähnlich  lautenden 
n  den  Bestimmungen  der  Berliner  Klektri- 
:ltMtswerke.  Leitungen  wird  man  immer  au», 
wechseln  kTuiuen,  es  fragt  sich  nur,  mit  welchem 
Maass  von  Unzuträgllchkeilen,  und  letittero 
sollen  doch  durch  dicae  Bestimmung  möglichst 
reducirt  werden.    ,  -  u.« . 

d)  Schon  aus  föucrpollzeilichen  Rücksicht«« 
wird  es  fast  in  allen  Fällen  nothwendlg  sein, 
den  .hinreichend  weiu-n  Kanal"  wie  die  Rohre 
au  einer  Seile  zu  verschliessen. 

Zu  j  II.  e)  Es  muss  wohl  hcissen:  Rohre 
kännen  zur  Verlegung  von  gummilsolirten 
I.eitnngen  n.  ».  w.  ,     .     .  . 

g)  Würde  wohl  deutlicher  durch  abwärts 
gerichtete  Oeffnung  ausgedrückt  werden. 

Zu  I  lä.  Die  Festsetzung  de»  ersten  Ab. 
Satzes  von  b)  könnte  »ehr  wohl  für  Sicherungen, 
vielleicht  bis  100  A  obligatorisch  gemachtwerden, 
damit  den  nausinstalTationen,  die  doch  immer 
mehr  oder  weniger  der  Behandlung  von  Laien 
unterworfen  sind,  eine  grössere  Sicherheit  ge- 
geben wird.  ...11. 

Mau  wird  mühelos  einen  zum  Kinschraubeu 
bestimmten  Bleistöpsel  konstruircn  können,  der 
auch  Sirninstärken  über  25  A  gut  verträgt;  hier 
ist  aber  auf  eine  Specialkonsiruktiou  Bezug 
genommen,  die  daher  auch  näher  bezeichnet 
werden  muss- 

e)  letzter  Absatz. 

Für  Beleuchtung8köri>cr  ist  ein  Querschnitt 
von  o/>mm'  zulässig,"  die  Abschmelzsicherune 
wird  nach  der  Stromstärke  bostimml  und  soll 
Im-.I  doppeltem  Strom  funktloniren.  In  den  ohne- 
hin oft  schlecht  monllrt«n  Beleuchtungskörpern 
wird  daher  ein  Draht  von  08  mm'  mit  üo  A  be- 
lastet weiden  können,  was  auch  für  kurze  Zeit 
zu  viel  ist-  Man  sollte  den  Gesainmtstromver- 
brauch  auf  6  hnchstons  (I  A  festsetzen. 

Zu  S  14  b)  tu  wäre  auf  Jeden  Fall  als  er. 
freulich'er  Fortschritt  zu  bezeichnen,  wenn  eine 
Einigunx  Uber  Normalkontakt,  und  Anschluss- 
flächcn  erzielt  werden  und  die  betreffenden 
Foslaetzungen  Aufnahme  in  diese  „Sicherheits- 
vorncliriften*  finden  könnten.  Die  an  einigen 
Stellen  jetzt  nothwendlg  unbestimmte  Aus- 
drucksweisc  kann  dann  durch  klare  Vorschriften 
ersetzt  werden. 

Bei  ki'eisfurmigcr  Anschlusstläehc  kommt 
man  für  alle  Stromstärken  mit  einer  ent- 
sprechenden DruckschraubeundUnterla^Bcheib« 
aus.  Bei  Gussslilcken  wird  die  AnschinssBächo 
als  Arbeitsfläche  ausgebildet  und  ist  dann  leicht 
zu  bearbeiten.  Die  llcrslelUing  der  Verbindun- 
gen von  Apparaten  auf  Schalltafeln  wird  ver- 
einfacht, da  man  die  Kupferschienen  an  den 
Enden  halbrund  ausbilden  und  dann  unter  be- 
beliebigem Winkel  aiischliessen  kann.  Irgend 
welche  konstruktive  oder  praktische  Bedenken 
haben  «ich  der  Anwendung  dieser  Fonn  der 
Anschlussflllche  bis  jetzt  nirgends  entgegen- 
gestellt. 

Wenn  für  die  AnscblussHttcben  nicht  nur 
der  Flächeninhalt,  sondern  auch  die  Form  einheit- 
lich geregelt  werden  könnte,  so  wäre  dem 
ganzen  elektrotechnischen  Inslallatlonswosen 
«in  ausserordentlicher  Dienst  erwiesen. 

Ein«  Kinbeitlichkeit  In  der  Festsetzung  der 
Grösse  solcher  Koniakt  flächen,  die  nur  zeitweise 
den  Uebergan^  des  Stromes  vermitteln,  wird 
schwer  zu  erzielen  sein,  da  hier  konstruktive 
Fragen  und  namentlich  die  Zeitdauer  der  Be- 
nutzung des  betreffenden  Kontakfes  Berück- 
sichtigung erheischen. 

Zu  ^  in  d).  Eine  sehr  zweckmässige  und 
zuverlässige  Art  der  Befestigung  des  Drahtes 
an  Beleuchtuugakörtiorn.'  das  Aurii>then  kleiner 
Metallstückchrn  »nf  letzteren,  welche  dann  Uber 
dem  Draht  znsammensedrUckt  werden,  sollte 
z-  B.  nicht  ausgeschlossen  sein.  Es  empfiehlt 
«ich  daher  dem  Schlusssatz  eine  Passung  zu 

geben,  welche  auch  anderen  einwandsfrelen 
cfeatignngsmethoden  Spielraum  lässt. 

St.  Petersburic  8/Sa  6.  96. 


Görz. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'W  ochenberioht. 

Berlin,  S9.  Juni  1S)6. 
Die  Börse  war  in  der  Berlditawoche  fast 
vollkommen  mit  der  Ultimo .  Li<|uidation  be- 
schäfllgt,  in  der  sich  ein  recht  starker  Stücke- 
übcrtluss  geltend  machte,  sodass  Geld  bis  6% 
anzog,  ^^achzügler  schoben  am  Freitag  dann 
wieder  zu  cn.  i'lj'/o- 

Fortgesetzt  bildet  noch  die  chinesische  An- 
leihe das  Gesprächsthems  und  erhält  sich  die 
Version,  dass  der  russische  Qarantierorschlag 
als  definitiv  gescheitert  anzusehen  sein  dürfte. 

Das  Geschäft  war  auch  dieswi>chentlich 
nicht  gross  und  Uberwog  die  Neigung  zu 
Abgaben.  Schluss  etwas  erholt. 

Priratdiskont  in  Ueberoinstimmung  mit  der 
Tendenz  dos  Ultimogeldes  nach  Vh  wieder 
2V."» 

Akkumulatoren-Fabrik  AkL-Oea.,  Ha- 
gen. Zunächst  schwächer  bis  17'J.BO,  dann  bester 
bis  174 

AllgemelneEIektricitäts-GeselUehaft. 
Fast  unverändert  zwischen  342  und  343. 

Berliner  Elektricitätswerke.  Erst  «ehr 
fest  bis  WB'iV  dann  etwas  niedriger  flchliessond. 

Deutsche  Oas-Glüblicht-Oesellscbafi. 
Zu  9i.iO  einsetzend,  dann  besser  bis  lIMfi  und 
wieder  matter  zu  975  «chliesseiid. 

Mix  &  GenesL  Nach  einer  kleinen  Ab- 
sehwächung  wicxlor  fester. 

Schwartikopff.  Ohne  Geschäft. 
Elektricitäts- Aktiengesellschaft  ror- 
mals  Schuckert  4  Co.    Zuerst  sehr  matt 
und  angeboten,  dann  etwas  erholt. 

Westiughouae  Electric  Light  Co.  - 
Unverändert. 

General  Electric  Co.  Still. 
HeUll«.  Kupfer:  stetig. 
Chilibars:  43.  12.  &  per  8  Mon. 
Blei:  etwas  fester. 

Spanisches:  Lalr.  Uk  8.  9.  p.  t.  J. 


Traben  Trarbacher  Beleuchlaiijfsresell 
Schaft,  Die  Gesellschaft  veröfTentlicht  im 
.Relchsanz.*  die  Bilanz  über  das  am  SL  De- 
cember lH9t  abgelaufene  fünfte  Geschäftsjahr. 
Darnach  betrug  das  Soll  an  ElektriciläWiähler- 
konto  5314  M,  Inventarienkonto  37;K  M,  Strassen- 
leltungskonto  113^07  M,  Akkumulatoreiikonlo 
19S26  M,  Maschinen-  und  Kns.'«akonto  45468»! 
GruudstUckskonto  «6963  M.  Divers«  DebltOfeii 
2127  M,  Kassa-,  Installations-  und  Betriebs- 
matcrialkonto  zuaaromon  253n  M,  insgessmmt 
158  681  M.  Demgegenüber  steht  das  Aktien- 
kapltalkonto  mit  WCsü  M,  Reservefonds  1K)S  »■ 
Erneuerungsfonds  8674  M,  Allgemeine  hlektriei- 
tÄlsgeJiellschaft  Berlin  mit  70  32»  M,  Allgemeine 
Eleklriciinisgesellschaft.InsUllatlonsbnreauMtm 
mit  tWÖ4  M,  Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Hsgen 
mit  8400  M,  Trarbacher  Volksbank  mit  lOOüeSI, 
Divers«  Kreditoren  mit  Tim  M,  insgetamn« 
157  961  M,  sodass  ein  Reingewinn  von  OKI« 
vorbleibt.  Die  Einnahmen  ergaben  23  339  » 
für  Strom,  IMS  M  für  Installationen,  6*»  »• 
ElektriclfälBzähler,  während  die  Ausgaben  be- 
trugen an  Zinsen  4ri03  M,  Betriebskosten  wa  J«; 
Bctriebsmaterlal  WIK«  M  und  Handlungsunkosieo 
HHOU  M. 

Briefkasten  der  Kedaktion. 

SunderabdrUcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  üe» 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwescntlicn 
sind.  Den  Verfassern  von  Origlnalbeitrilg"' 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemnlarcn  des  betr.  voll- 
ständigen UefXes  kostenfrei  zur  \"™f'i,'},f' 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  r;Ui 
Sendung  des  Manuskriptes  mitpetheilt  wira. 
Nach  Druck  des  Aufsatzes  erfolgte  Bestelliin- 
gen  von  Sonderahdriickrn  oder  Heften  kflnsea 
in  der  Regel  nicht  berückwicbtigt  wenlen.  _ 

Berichtigung. 

HeitsK  S  390  Sp.a  Zelle 9  V.  u. IIa«:  Hebe««»«« 
statt  Uebepump«.  .,  „.,„. 

Heft, 26  R.400  Sp.  1  Zcilo26  v.  u.  lies:  Voltameier 
Spannung  statt  Voltspannnng;  ebenso  ^ww 
4  V.  u.:  Voltameter  statt  Voltmeter. 

Schill««  der  Redaktion:  2».  J"»'  l*»" 


rwdUllH.k.lon«»,.w«tUA,  J.l.  H.  W..t  ia  IteUa.  -  ^  ,.,|,.  8,,,.,.,  i.  B«l»  uad  B,  01d..b.»r,  i»  Kaa-h«.- 
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ZT?'  ~ '".  "»"♦■'  onü  Wrichft,  .nt.r. 

»tnirt  Ton        l,..n,orr,i|:,.o.i.t,„  Facl,l«,t.n.  abor  kl).. 

|r.«rad«    V..rlcoini,m«„    u>.,I   p„„n    |„  Origin,.)- 

ll.U<-l|mnl.t,n  .lor  \V,..on«l,««,  d.r  Tech.,*  o„d  ,i« 

frpiB.1«,,  ZritMbrmcn.  r»t.ntl,ori,-l,tcn  ot<-  rte 

0BtOINAL.ARBF.n  K.N  w«,>J.„  ^„t  b»„ori«  m,d  wl. 
■II«  »ndoroB        llcluktiou  UM^ffonü,.,  Mllthoilang«n 

Rr<»llfl<.B  drr  E:.klr<.»«k,|«^i,„,  Zrll^-hrm  I*  Dtriia 
N'*  !f4.  ÜQiUiljvuplaU  3. 
fVr>i>;imrA«uu>aur.'  ///. 


Dia 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


kunn  dnrcli  dou  IltKlihnivIcl.  Ji.j  P.int  (roit-Ziii'.nii||l- 
Preuliito  No  amoi  iKifr  oncli  vun  .Irr  nilMrugrliniiMll 
Verlo^abaiadtcinK  »am  Pr«idn  von  II.  30^     f  JT,  %\-~  hti 

fcrli^rtltr  IVrMmliinir         •I'm  Auttamlr)  mr  .l»n  Jahr- 

IpiiiC  lt»sni;<.n  wcrd«», 
ANZEIGEN  w*nl«it  Ton  d«r  uiit«nt«tr]inotcn  V#rlti|^_ 

iK.ndlanf,  >»wie  too  *Uni  iiali.l»n  Aiiz<ilg«(«8p|ilften 

»am  PniM  vmt  «>  Pt  lUr  dlo  4Kriipnltfno  PolUsvila  un- 

Jfrnoiulnrtn. 

Bei     g      18     «     Simaligor  Aufgitbo 
kmitnt  dl«  Zailo   83      IM     »'>      M  Pr 

KtalU.Kmiclinw<nl«B  boi  di>nkti'r.\argi.b*initilOPiL/ar 

fiEII.Aä!C?(  wvrilon  nacb  Voroinhiimng  boigt-nicl, 

AII»Mitthoilttn|i«D,  wnlcho  den  Vmnml  .Irr  Sk'itaehrllt, 
in  Anuig«»  o<l..r  •niiitigro  |««<^hhnlirhe  Fni««ii  bc 
Irefftn,  iln.!  *tiK»rblic«iUrb  xu  riGlit.<n  nn  .Ii« 
Virivabvcbhaadliiw  tob  JVLIOS  SPttJMOUl  la  B*rUB 
M.  S4,  Monbgonplats  a 
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nTiol.*nb«rg  —  Klcktriaclita  SIi.iai«nbi.hnwBaen  in 
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I'alt»»»    8.  4J2.  Anmaldni.irn.  -  Ertbailnn|t*n. 

V«rrlawnckrlr4iten.  a  4*1  AnitFlaKinhaitan  daa  Klak- 
trotacbniaeb«»  Varaina  .Sohlnaa  .lar  Uiakaiiaioii 
»Im  die  Kniifo  il..r  Stümngai.  »>M*ii>olii>lllicli«r 
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Rrlffe  an  die  Itedakiton.  s.  447, 

»■«aaailnie  «ad  Knwhknlick«  Nackrlaktrn.  B.  447.  BOrMB- 

Wo<l„nharlc),u  _  1)..,  Firmii  Qatl«,  Cn«  in  Hnm- 

'■»'«•  -  InionuiUomile  bruckUilt-  nnd  EIcktriclLVls- 

ir-a<,ll,.|„(t,  Il.,rlin.  -  Allf  meine  r.oknl.  and  tjtrnaaa». 

bal.n.OaaalJaobalt.    -    Akkamalntoranwork».  Sylt«, 

Pollnk,  Fninkfnrt  •  M,  -  ObaniUebu  Fabrik  .Elektron', 

Fruikhirt  ■.  II.  -  Il.tnk  lUr  eltktrlacim  irutcr. 

S     .."■•*"      Mrich.  -  Intcmatiannl*  KlaktricililK' 
«»«llacliaft. 

BrlafkMi»«  ,Ht  ItnUktIva    &  4«aL 


Das  Elektricitäfswertt  der  Dresdner 
Bahnhöfe. 

Von  R.  Ulbricht. 

(Sehlutf  von  S.  409.) 
Unter  den  vom  Werbe  mit  elektrischer 
^lT,'!.'l''r°'''^^"  Efnrichtnnffcn  bilden  <lie 
Kleku-omotmen  den  Gcgcnstsnd  eines  bc- 
soudoren  Interewcs.  Ua  deren  AnwendunK 
in  80  erheblichem  Umfange  noch  za  den 
ateltenheiten   p-höit.     An   daa   Neu  des 
Werkes  amd  gegenwärtig  schon  ^4  .Voloren 
von  1  his  20  FS  mit  zusammen  183 
LeistiinKsfahigkcit  angeschlossen.  Hiervon 
enlfallen  auf  das  Werk  selbst  3  mit  23  PS 
«uf  einen  Kohlenl.ideknihn  1  mit  10  PS  auf 
^tnat-shahnwerksfätten  10  mit  znsam'men 
loO  PS.    In  der  Ausführung  begrifTen  sind 
noch  o  lO-pfcrdige  Motoren  für  GepSckuuf- 
zUgcundS  10  pferdige,  sowie  8  7'/,  pfordigc 
Motoren  fUr  Uiilenkrahne.  Zahlreiche  weitere 
Motoi|en  wer<l«n  sich  im  Verlaufe  der  fort 
schreitenden  Dahnhofsumhnulen  nii<l  Werk- 
«tilttenerweitcrnngen  noch  anse.hl lessen. 


regelt,  da««  ein  plötrliohcs  ElnrOckcn  -  auch 

.-rrr*'"'"'^''  ^«•''«■'"»K  -  nicht  ein- 
treten  kann. 


Fi«.  I. 

Die  .Wotoren  geben  boi  gleichmSssig 
vertheiltt-r  Belastung  der  Leitungszweigp 
ebenso  auch  bei  der  gemischten  Ein-  und 
OrelphasenscJialiuDg,  die  von  der  Firma  ge- 
wührlelstcton  Wirkungsgrade,  welche  je  nach 
der  »lotorgrösac  üwischen  70  und  90»  „  fallen 


Fig. 


Diese  Motoren  mit  zugehörigen  Truiis- 
forin.itoien  liefert  ebenfalls  die  Firma  Sie- 
mens &  llalskc.  Es  sind,  meist  in  Dreieck- 
schaltung gebaute,  Drelisirorainotoren  (Kig. 
1  und  2)  nir  lao  V  Spannung  mit  abge- 
stuften AnliisswiUcrstJlndcn.  welche  zur 
Vermeidung  von  starken  Stessen  in  dem 
Deleuebtongsnetz  den  Aiikcrwindungen  zu- 
geschaltet werden,  bis  der  normale  Gang 
erreicht  ist.  Der  Vortbeil  dieser  Einrichtung 
far  die  Beleuchtungsanlage  hat  sich  deut- 
lich ergeben.  Bei  den  grossen  Krahncn 
und  Aufzügen  wird  die  Verwendung  des 
Anlasswiderstandcs  automatisch  derart  gc- 


Die  Verlhcilung  der  Werkstättenmotoren 
und  ihre  Verbindung  mit  den  verschiedenen 
Werkzeugmaschinen,  Schiebebahucn  etc.  ist 
nach  der  von  der  Maschinen  Hauptverwal- 
tung der  Staatsbnhnen  aufgestellten  Planung 
dem  Ertlichen  üedarfe  entsprechend  erfolgt. 
Die  Motoren  sind  zum  Theil  für  Einzcl- 
nntriob.  zum  Theil  für  den  Betrieb  mehrerer 
Maschinen  durch  Vormittelung  kleiner 
Transmissionsanlagcn  aufgestellt. 

Die  umslühendcn  Abbildungen  Kig.  3-  C 
lassen  ungefJlhr  erkennen,  in  welcher  Weise 
die  Anordnung  getrolTen  ist. 

Angetrieben  mittels  Klektromotoren  wer- 
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1  Lang^lochholirmMschine 

1  Bohrmaschine    .   .  . 
3  Loitapindel-Sapportdreh 

bänke   

2  schwere  Sapportdreb 
bSnke   

1  Plandrohbank    .   .  . 
1  Vertikal-Fr8sm(ks«bine 
1  doppelte  Shapinfnnascb 
1  Laufkatzo  mit  Hebovor 

richtnng  

1  komblnlrte  Blecbscbevre 

mit  OarchgtOM  .  .  . 
1  Friktionsspindelpresse 

n.  TransmiBflionsanlrieh: 
TranamissioD  I.  d.  Schmiede 
fUr  GcblÄse,  Federprobir- 

maschine  etc  1 

TransmisBlou  i.  d. Schmiede 
für  dieScbleifereieiDrich- 

tnng  etc  l 

TransmisBion  fUr  d.  Werk- 
zen^acc^lnen  etc.  in 
der  ROderwerkstatt  .  , 
Transmission  für  d.  Wcrk- 
zeuf^iucblnen  etc.  in 
der  Kupferschmiede  und 
Sicdcrobrwerkstatt .  .  . 
TransmiMion  fUr  die  Werk- 
zeugmaschinen im  Ober- 
gescboss  des  Drelieroi- 

^bSades  2  5 

Transmission  für  Fahrstuhl 
und  Lauikrahn  im  Ob«r- 
geschoss  des  Dreherci- 
gebttudes  1  3 

b)  im  MagazingebUudc; 
1  Kahrstablanlage  (Einzcl- 
anlricb^  1  '  5 


1 

1 

l 

t 

1 

1 

3 

1 

8 

o 

2 

4 

1 

2 

2 

1 

2 

2 

2 

2 

1 

3 

3 

1 

6 

6 

1 

7,5 

7,5 

15 


10 


15 


10 


1 


1 


7,5 


7.5 


10 


den  in  den  Werkstätten  zur  Zell  folgende 
Einrichtungen : 

»)  in  den  Werkstlltton  der  Lokomotiv- 
nbtheilung: 
I.  Kinzelantrieb: 

Uutorvn 

2  LokomotiTschiebebtthnen  2      10  20 
2       3  6 


PS  FS  >a- 
oiDzeln  ■«Dimon 


ä  Laufkrahabühnen  . 


1 

3 

8 

3 

2 

6 

3  R&derdrehhänke    .   .  . 

8 

6 

15 

2  RüdordrchbAuke    .  .  . 

2 

S 

6 

I 

3 

3 

1 

1 

1 

1  Natbstoesmaschine .  .  . 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1  HorUontalbobr-  a.  Frfts- 

1 

3 

3 

40  152 
Die  gleichzeitige  Leistting  die«er  Mo- 
toren beträgt  etwa  70  PS. 

Dan  Gegenstand  eine«  gesonderten  Ver- 
tragsabschlosses  bildet  das  Leitungsnetz  mit 
aammtlicbon  Bolenchtungseiartchtangen  und 
den  zugehörigen  Transformatoren.  Dieser 
bedeutende  Thoil  der  Anlage,  den  Kosten 
nach  die  CentraUtation  Uberwiegend,  ist 
der  Firma  Helios  in  Köln-Ehrenfeld  über- 
tragen worden;  nur  die  Beschaffung  und 
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Aur»i«llnng  des  Iyci(unKS||r<Mtanges  bat  die 
Verwullun^  selbst  ühornonimen. 

Die  Gebiete,  über  welche  eicli  das  Netz 
zu  erstrecken  hnt,  «Ind  in  Kig  7  dnrgre^tellt. 
K»  »ind  deren  fünf: 
1.  I{.»u^irbabnl)of  ^Viedricbsliidt; 
y.  WorkBtHUen; 

3.  Hafen; 

4.  H«aptbahnbor  Dresdon  Alleüidl  mit  Al>- 
stcUbahnlior  und  Koblcubabnbof; 

5.  NenstlUltcr    Balinböfo    und  Halleotcllc 
WeltIncr-StraBse. 


baaptleitungen  höehstcnis  '2°  .^  in  den  Ver 

theilun^sloitunR'cn  böcbBtcng  1  "Vii  Spatiuung 
verloren  geben,  ftodn«»  von  den  31 IH  V  Ur 
ispruni^siianniuig  luindcslens  9021  V  nn  die 
Sckundlirtrunsfunuatorcn  (jclinij^en.  Diene 
sind  för  Uclcnchtunfc,  weil  nur  nn  einer 
Phase   liegend,    reine  Wechselsirointrans 
formatoren  der  bekannten  Hclios-Typc.  Sic 
stehen,  mit  wenig  Ausnahmen,  im  Freien 
dieht  an  den  Hauptleitungen,  sind  in  ga&s 
eiserne,  auf  Säulen  stchundc  Ochliuso  wetter 
dicht  eingeschlossen  (s.  Kig.  9),  und  haben 


•SM  KlrMruitalt-Mr* 


mfifi      ipo     vao    aoo  u)00t. 


flfi.  1. 


JcUcB  Gebiet  crhftlt  Stroitizurührung  von 
zwei  Seiten,  jedoch  so,  dass  im  gewöhn- 
lichen Betriebe  jede  Zuführung  Ihre  beson- 
dere aehicthälfte  speist.  Bei  Störungen 
kennen  Verbindungen  hergestellt  werden 
sodass  eine  Zuleitung  beide  lUlirten  mit 
Strom  versorgt. 

An  Jede  Hauptzuleitang  »chlleast  sich 
eine  Verthellungsluitung,  mit  welcher  die 
Netztransformatoren  dann  unmittelbar  ver- 
bunden sind. 

Das  Hoclispaniiungsnetz  bat  hiernach 
das  in  Flg.  s  dargestellte  Schema.  .Jeder 


rit.it 


Leuungsstrang  besteht  an»  drei,  den  drei 
I  l.«8on  entsprechenden  Leitungen,  ,lic  in 
<•>  cm  Abstand  übereinander  nngeordnet 
Rind,  per  obere  und  der  untere  Draht 
geben  dieLichtphase.dBr  mittlere  »chwächere 
Draht  tntt  bei  Motorenanse.hlusa  mit  In 
Wirksamkeit 

Die  Leitungen  sind  so  bemessen,  dass 
I)«  voller  Belastung  in  den  H^chspannungs 


fast  durchgängig  eine  LeUtangaOlbigkcit 
voa  10<iOOW«n.  Solcher  Belenchtungstrans- 
formatoren  sind  bis  jetzt  10  «ufgestellt  und 
in  Betrieb. 

Von  Ihnen  ans  gehen  die  Niederspan- 
nungsleitungen mit  2x37,5  V  SjMnnung 
nach  den  Lampen.  Für  die  Olühlarapen 
wird  die  Ucsainratspannung  von  7r>  V  ver- 
wendet, wnhrend  die  Bogenlampen  vor- 
wiegend In  ICiiizelschaltung  an  der  halben 
Spannung  liegen. 

Die  verwendeten  Lampen  der  Firma 
Helios  sind  rtir  die  Stromstärken  von  6  5 
bis  2&  A  gebaut.  In  den  Wcrkstattcn- 
innenrJiumen  wurden  »1,6  und  9-A-L«mpen 
auf  den  Hahnsteigen  12,5-  und  16-A-Umpen' 
zur  GleUboloucbtung  1!),5.  und  25  A-Lampen 
verwendet  (aVA-LamiK^n  nur  In  Aiunahme- 
fiillen). 

Die  zur  GIcisbeIcuchtung  dienenden 
Lampen  haben  klare  Glasglocken,  dicht 
über  dem  Lichtpunkt  sitzenden  Reflektor 
und  in  der  Hauptsache  IS  m  Lichtpunkthöho 
Der  Lnmpenabstand  richtet  sich  n.icb  dem 
Dednrfe  und  betragt  durchschnittlich  im 
freien  OOm.  Die  erzielte  Beleuchtung  be- 
friedigt in  hohem  Maaase  sowohl  durch  den 
nelligkc-itsgrad,  als  auch  durch  da«  iiusserst 
ruhige  Brennen.  Hierzu  wirkt  auch  die 
(.Ute  der  r-ampenkoblen  mit,  welche  von 

hZ.  TX  ^fi  Siemen«  in  Charlotlen- 
burg  (Marke  A)  bflzogen  worden. 

finM"''  ^'"t  BoBenlampen  und  780 
(.lUhlampen  in  Betrieb,  davon  allein  7ü  Bo- 


genlampen auf  Gittermasten  cor  Oleig- 
l>elcucbtang  des  Rangirbahuhofea,  der  eine 
Lttngc  Tou  2&  km  bat 

Hinsichtlich  der  Bauweise  der  von  der 
Firma  Helios  gelieferten  Konstruktionen 
darf  auf  das  Prachtwerk  „Die  ElektricltSt«- 
werke  zu  Köln  und  Amsterdam",  von  0. 
Cörpcr.  verwiesen  werden. 

Das  gesamnite,  noch  und  nach  mit  Strom 
zu  vcrsurgeude  Gebiet  urofa&st.  wie  schon 
in  der  früheren  Hesprechung  erwähnt 
•wurde,  1,4  Millionen  m*.  wovon  i%  auf 
Bahnsteighallen  und  offene  Bahnsteige  und 
l'iVe  ituf  geschlossene  Ocbflude  kommen. 
Die  entfernteste  Vcrbraucbsstcllc  liegt  vom 
Elektricit=it«werke  6  km  ab. 

SSiumtlichc  Aussenleitongcn  sind,  soweit 
nicht  besondere  UmstHnde  eine  Isolation  er- 
beiscbcD,  blank  verlegt;  die  Hochapannaogv 
teitungen  auf  Dreiglockcnisolatoreo  ohne 
OellsolatioD,  die  sekundären  Niederspan- 
nangslcitnngcn  auf  Doppclglocken  dor  ge- 
wöhnlichen Staatsbahntype. 

Unter  den  Hocbspaunungsleitangen  sind 
4  bis  6  mm  sUrkc.  verzinkte  eiserne  Schntz- 
drähtc  mit  Querverbindungen  netzartig  aus 
gespannt  Dieses  Netz  steht  mit  der  Erde 
In  Verbindung,  sodass  ein  herabfnllcndcr 
Hochspannnngsdrahi  seine  Potcntialatiiiglel- 
chuiig  mit  der  Krde  durch  die  Nctzdrilite 
bewirken  wird.  Hierbei  sei  daran  crinDerl, 
dass  alle  Spannung  erhaltenden  Thcilc  von 
Erde  isolirt  sind  und  dass  somit  von  einem 
Leitungsdraht  zur  Erde  überhaupt  keine 
neunenswerthen  Energiemengen  übergehen 
kOnnen.  Aber  selbst  wenn  die  Isolation 
der  Anlage  eine  minder  gute  sein  sollte, 
wird  doch  ein  etwa  herabhängender  Lei- 
tungsdraht, welcher  da»  Schulznetz  unbe- 
dingt berührt  und  durch  dasselbe  auf  das 
Potential  der  Erde  gebracht  wird,  eben  des- 
wegen für  unten  verkehrondo  Personen  nicht 
mehr  gofUhrlich  sein. 

lieber  den  Hochspnnnungf>drälitcn  zieht 
«ich  ein  Blitzsehuudraht,  ebenfalls  mit  Fj-d- 
verbinduog,  hin,  dem  zur  Seite  noch  zwei 
wcliere  Schutzdrähto  gespannt  werden,  wenn 
die  Starksüomleitungen  unter  Telegraphen- 
und  Tclephondrähten  hinweggehen. 

Die  Stützen  aller  Iloch.spannuugsisoU- 
torcn  sind  in  Riegel  hob  Eichenholz  einge- 
schraubt, welche  quer  an  den  meist  eisernen 
Gestängen  sitzen.  Fig.  9  zeigt  derartige 
Gestänge,  welche  nicht  nur  Hochspannungs- 
leitungen tragen,  sondern  auch  zum  Abgang 
sich  verthcilender  Niederspanuuugslcltungen 
benuut  sind.  Zwischen  den  Gestängen 
steht  ein  Transformator  in  gusseiseraer 
Saulc.  * 

Unter  den  Hochspannungsloitungen 
rechts  ist  das  leichte  Schutznetz  erkennbar. 
Die  linksseitige  Anlage  befand  sich  bei  Anf- 
nabniG  der  Photographie  noch  Ira  Bau. 

Die  an  der  Transfortuaiorsäulc  unten 
sichtbare  kleine  ThUrc  verRchllesst  den  Aus- 
schalter mit  Bleisicherung,  welche  so  in 
StOrungsfällen  leicht  zu  erreichen  sind. 

Im  Leitungsnetz  und  an  den  Netztrans- 
formatoreu  sind  -  mit  Aiunahroe  de» 
Keissens  eines  Blitzschutsdrahtc«  —  kein« 
UurcgoIiDUssigkoiteti  vorgekommen,  und  das 
Verhalten  der  Lampen  ist,  wie  schon  er- 
wähnt, sehr  zufriedenstellend.  Dio  Wirkung 
derselben  ist  derjenigen  von  Gleichstrom- 
lampen ausserordentlich  «hnlicJi. 

Im  Ganzen  wird  hiernach  die  Anlage, 
wenn  auch  ihr  völliger  Ausbau  noch  Jahre 
in  Anspruch  nimmt,  doch  bereits  den  ge- 
stellten Bedingungen  ersichtlich  gorwsht. 
Sie  ermöglicht  die  Bewältigung  gleichzeitiger 
grosser  Licht-  und  Kraftbetriebe  in  dem- 
selben Netz  unter  Wahrung  der  bis  jcW 
höchsten  erreichbaren  Güte  beider  Betriebs- 
arten. Auch  in  financleller  Beziehung  ist 
ein  günstigeji  Ergebnlss  gesichert  Ver- 
fasser hat  C9  vermieden,  bierUlwr  ZUfern 
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ta  gcban,  da  in  dor  oreten  Betriebszoit 

ulthrcnd  bostUndigeu  Wellerbaucs  und  bei 
noch  vcrliUltnissiDil&sig  Eohr  gcrini^cm  Kou- 
«am  »Ich  keine  reinen  Werthc  {gewinnen 
iMsscn.  Soviel  ist  indussou  schon  sicher  zn 


Denkt  mnn  sich  die  MMcblne  I  im  Be- 
trieb, also  den  MaKcliincnausschaltcr  gc- 
Ecblot&en,  ao  ist  f^loicbzcitig  darch  einen 
vierten  tileincn  AusschaUliebcl,  welcher  mit 
dem  Maschiiienan&ichaltcr  leicht  gekuppelt 


Will  intin  nan  beispielswetoe  die  Ma- 
schine Ii  hinzuschaltcn,  so  bat  man  nar  den 
bipolaren  Umschalter  V  auf  den  mit  2  resp. 
5  bezeichneten  Kontakt  zu  stellen,  wodurch 
einerseits  das  Vultnicter  V,  an  die  Klemmon 


Fi«.«. 


erkennen,  dass  die  Anlage,  ungeachtet  an 
gemessener  Verzinsung  und  Amortisation, 
künftig  sehr  niDssigo  Strompreise  ergeben 
und  die  technischen  Vortheilo  nicht  mit 
vrirÜisobofUichcnNacbtheilcn  erkaofeu  ltu«en 
wird. 


Schaltungsanordnung  fflrdas  Parallelschalten 
von  Wechselstrommaschinen. 

Von  Hau»  Vietze  Wien. 

Die  meisten,  bis  jetzt  zur  Ausführung 
gekommenen  Apparate  zur  Erkennung  der 
Pbuiengleichhcit  der  nuf  den  Wechsol- 
Btromkrels  neu  hinzuzuschaltendcn  Maschine 
waren  gewöhnlich  so  geschaltet,  dass  man 
einmal  auf  die  betrcO'endc  Maschinenspan- 
nung  umschalten  mussto  und  erst  dann, 
wenn  dieselbe  einregulirl  war,  dioUmschal- 
tungfUrdie  Phasen messnng  erfolgen  konnte. 
F.in  gleichzeitiges  Messen  von  Phase  und 
i:ipaunung  war  nur  mit  Verwendung  mehre- 
rer und  spcclell  konstruirtcr  Apparate 
möglich. 

Die  hier  in  Fig.  10  für  Ürelpbasen- 
wechselstrom  skizzirte  Anordnung  gestaltet 
eine  gloicbzeitige  Messung  von  Phase  und 
Spannung  der  neu  hlnzuzuschaltenden  Ma- 
schine mit  UtUfe  einfacher  Apparate. 


werden  kann,  die  Hülfswickclung  MW  an 
die  Ilülfsschicnen  //.V  angcschlo«8en  und 


a 
O 


::ar 


Fif.  la 

da«  Voltmeter  F,  zeigt  die  Spannung  der 
Im  Betrieb  befindlichen  Maschine. 


der  Httlfswickclung  der  Maschine  II  gelegt 
wird,  andererseits  das  Phasenvoltmeter  PV 
zur  PhascnmcsBung  angeschlossen  ist,  wie 
aus  Fig.  10  leicht  ersichtlich  ist. 

Man  ist  also  in  der  T.age,  die  Spannung 
der  in  Betrieb  stehenden  Maschinen,  sowie 
die  Spannung  und  Phase  der  hinzuzuschalten- 
den  Maschine  gleichzeitig  durch  eine  ein- 
malige Einstellung  ablesen  und  vergleichen 
zu  können. 

Sind  beide  Bedingungen.  nRmlich  Span- 
nongs-  und  Phasengicichheit  erfüllt,  so  hat 
man  den  Mnschinenansschalter  II  zu 
schliessen,  wodurch  gleichzeitig  wieder  die 
HQlfBwickeInng  der  Maschine  II  an  die 
Uülfsschienen  HS  angeschlossen  wird. 

Um  die  Voltmeter  K,  und  /  V  wahrend 
der  übrigen  i^-oit  anszuschalten,  kann  der 
Hebel  des  Umschalters  U  auf  die  zwischen 
1  und  2  resp.  2  und  3  liegenden  Leer- 
kontakto  gestellt  werden. 

Zu  erwähnen  wSre  noch,  dass  das  Phasen- 
voltmeter mit  der  dazu  parallel  geschalteten 
GUlhlampc  dann  die  Phasengleichhcit  an- 
zeigt, wenn  es  »uf  Null  steht,  d.  h.  von 
keinem  Strom  durehHossen  wird. 
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LITERATUR. 

UrundzUice  der  Eleklrolochnlk.   Von  Ur. 

Kicharxl    RUlilmann.     II.    HHUt«.  Leipzig: 

iaU6.  0»ki»r  L«lner.  frei»  6  M. 
Der  TiU»!  dlwea  Werks«  IUmI  Termutbeii, 
das«  ea  diu  genammlo  Gebiet  der  Elektro- 
technik umfaiiM-  Dx  iM  jedoch  nicht  der  Fall, 
denn  der  Verrniiaer  beachrltnkl  aich  auf  di« 
Behandlung  der  GleichstroDimnwhineu,  Akku- 
mulatoren und  der  MessapiMirate  fUr  Gleich- 
atrom  und  Licht.  Apparate  und  Maiichluen  für 
Wech»cl»troin.  »owle  die  prakliachen  Anwcn- 
duniren  drr  F.lektrlcitBt  sind  nicht  behandelt 
worden.  Di«««  Gebiete  bleiben,  wi«  di>r  Ver- 
famer  in  «ler  Vorrede  sagt,  .einer  weiteren  Ver- 
filTenllicbuni;  vorbehalten,  für  die  daa  in  diesem 
Buche  rorlicKende  Material  die  (irunillaira  ab- 

feben  soll.'  Da«  Ruch  enthalt  zwei  Thnile. 
m  oralen  werden  die  «lektrotochniach  wich- 
tigen Erscheinunjcen  und  deren  Meaaung  be- 
handelt, wKhr«nd  der  zweite  sich  mit  den  Kiek- 
tricitXtaqnellen  beraiwl,  worunter  der  Verfasaer 
Gleichstronimnachinrn  und  Akkumulatoren  rer- 
»tehi-  Die  «raten  Kapitel  bilden  eine  fremeln- 
fKKHlich«  DanitBlIunjr  der  Theorie  der  Elektri- 
t-ild  und  dea  MiifrnetlauiUH,  wobei,  unter  anderen, 
Ilypotheeen  über  daa  Wraen  der  Klektriritltt, 
ferner  da«  I.eitunK".*;\"i*rinri(f«*n  vi-raehiedener 
I{rir)>er.  daa  Ohia'ai-lic  tieseix,  die  K Irch ho fl'- 
achen  HUu«,  die  Scbaltunceu  von  Elementen, 
die  Wheatatone'achn  BrlTcke,  das  Joulo'sche 
Genetz,  Faraday  'a  Geaetz,  dna  Voltameter, 
die  Fernwirku»);  von  MaRnrten,  der  BejfrilT 
der  Kraftlinien,  PerineabilitJit  und  Hy«t«re«t« 
behandelt  werden. 

Im  rünften  Kapitel  greht  der  Verfaaser  dann 
auf  di«  frrandle^endcn  Beziehungen  zwischen 
Strom  und  magncliachem  Felde  etwas  nfthcr  ein 
und  gicbt  in  einer  Tafel  die  Magneclsirunga- 
kurven  für  Qo&seiaen,  weichen  Stalil^uas  und 
Schmiedeeisen.  Leider  sind  dieae  Kurven  nach 
dem  heutigen  Stande  der  Technik  nicht  mehr 
richtig.  Vor  einigen  Jahren  war  ulli-rdings  die 
Annahme,  da&a  Stahlguaa  inagnetiach  dem 
Sehmleideeiaen  nnchateht,  ziemlich  allgemein 
Tarbrdlet  und  der  Verfasaer  acheint  dieser  An- 
sicht noch  Jetzt  zu  huldigen,  indem  er  die  Mag- 
net!slruni;akurve  für  Stahlgusa  betrAchtlicli 
tiefer  ala  jene  Itir  iichmiedeeiaen  zeichnet.  Heut- 
zutage ist  jedoch  die  Herstellung  von  »o- 
genanntem  Uynamostahl  durch  di«  Bemühungen 
von  Krupp  in  Eaaen,  Edgar  Allen  und  Ilogera 
in  Sheffield  und  Anderen  auf  eine  ao  hohe 
Stufe  der  Vollkomp»enheil  gebracht  worden, 
daaa  die  Magnetl&irungakurvcn  dicaer  Mate^ 
rialien  nicht  uuter,  aondorn  über  jener  fürgutea 
Schmiedeeiaen  liegen.  Ucbrigens  ist  die  Kurve, 
die  der  Verfaaaer  fUr  Schmiedeeisen  Riebt, 
höchatens  fUr  die  best«  Marke  von  Low  moor 
xutrelTeud.  für  gutes  Schmiedeeiseu  anderer 
Bciug&quellen  jenen  falls  zu  hoch  gelegt.  Seine 
Kurve  für  Guasci»cn  ist  dagegen  etwas  zu 
niedrig,  d.  h.  die  magnetischen  Eieenachaften 
von  Ouijtciaen,  wie  es  beuuutairu  in  Dvnamo- 
ma.Hchinen  verwendet  wird,  sind  etwas  besser, 
als  der  Verfasser  angiebi.  Im  Anschluss  an  die 
magnetischen  Eigenschaften  dee  Eisens  be- 
handelt dor  Verfasser  die  Tangentenbuiwole, 
daa  Spiogolgalvanometcr  und  andere  Mejia- 
•PP*rato,  welche  wohl  pas.M.'nder  in  eines  der 
gdhercn  Kapitel  hHtten  Aufnahme  finden  klinnon. 
Kapitel  VI  behandelt  die  elektrodvnumiachen 
Wirkungen  de«  Stromes,  Kapitel  VlI  die  In- 
duktionserscheinungcn,  wahrend  die  drei  fol- 
genden Kapitnl  dem  absoluten  Manawyalcm  und 
der  .Messung  von  Stri:.n>en  und  .Spaunungen  ge- 
widmet sind.  F.»  werden  dabei  verschiedene 
von  den  In  der  I'raiis  gebräuchlichen  Mesa- 
■natrumenten  beschrieben  und  durch  Zeichnun- 
gen erlfiutert.  Dann  folgt  ein  ziemlich  aus- 
führliches Kapitel  über  ElektricitatszRhler,  in 
welchem  an  der  Hand  gut  gewUhlter  Beiapielc 
die  verschiedenen  Systeme  der  Inlrgratloii  von 
Strom  und  Effekt  dem  Leser  vorgcfiihrt  werden. 
1)10  vier  folgenden  Kapitel  behandeln  die 
heatatono'sche  Briicke,  das  Photomeier,  die 
Measuiig  von  Magnetfeldern,  von  Induktions- 
kotifBcienteii  und  die  Bestimmung  der  mecha- 
nischen Leistung  von  Dynamo«.  Bei  der  Be- 
schreibung der  verechicdenen  dvnamometrl- 
sehen  Apparate,  welche  dabei  In  Anwendung 
kominen  kijiinen,  giebt  der  Verlaaaer  in  der 
Kegel  den  Namen  dos  Erfinder»  oder  Kon- 
strukteur» des  Apiiaratcs  an;  um  ao  auCrallender 
lat  es.  dasa  er  den  Namen  de»  Amerikaners 
i  rof.  Bracken,  des  Urheber«  der  Äusaerat  ele- 
ganten und  genauen  Metbode,  di«  in  Fiir.  114 
dargestellt  ist,  nicht  rrwKhnt. 


 Anung  ist  jedoch  etwas 

""«•<;"»«.  denn  das  betreffende  Kapitel  ist  that- 
stcblich  eine  olomeutare  aber  recht  anscbauUcb 


gehaltene  Theorie  der  Dynamomaschine.  Die 
Theorie  wird  dann  in  do'ii  folgenden  Kapiteln 
welter  auagefllhrt  und  durch  Konatruktlons- 
rncbnungen  an  Beispielen  crlÄulert.  Der  Ver- 
fasser giebl  die,  wenn  wir  uicbt  irren,  zuerst 
von  Eaaon  vorgeachlageneu  Formeln: 

für  Rlugauker  und 

""ff, 


für  Trommelanker  zur  rorllluflgen  Bereehnnng 
des  Aipkerdurchniesaers/J,  wenn  dieSjiannuiigi', 
Stromstärke  1,  Tourenzahl  I'  und  VeihHItnias  l 
von  LSngc  zu  Durchmesser  de»  Ankrri  bekannt 
sind.  Es  führt  das  zu  einem  etwas  »cbabloneu- 
mäasigen  Konstruiren,  was  gerade  bei  Au- 
t'angerii.  l'Ur  welche  daa  Buch  doch  in  erster 
Linie  beHtimnit  ist,  vermieden  werden  aollle 
Seibat  die  Anzahl  der . Segmente  im  Kommutator 
wird  achahlonenmJlaaig  dureh  den  Ausdruck 

IO^'a,'/)  angegeben,  wo  dl«  Spannung  und  p 
die  Anzahl  der  Burslenpaare  iai.  _F.a  wUide  dem 
nach  eine  zweipolige  Maschine  fur  Uhj  V  iü  Seg 
nioute  erhalten  und  zwar  gleichvii  l,  wie  gros» 
die  Maachiue  ist  und  welche  Tourenzahl  «ie 
hat.  Das  iat  doch  wisaenachaftlich  nicht  zu 
rrrhtferiigen  und  ein  Beweis,  das«  daa  Be 
>tri-lH-n,  alle  Daten  durch  achahlonenmä^aign 
Formeln  auKzudriickcn,  dem  Konstrukteur  eher 
binderlich  als  nützlich  ist. 

Die  letzten  Kapitel  des  Buches  behandeln 
die  Maschinen  mit  olTrnew  Anker  von  Brush 
und  Tlioiuiiou-llou»tou  und  einig«  der  ge- 
brkuchliehsten  Tvpen  von  Akkumulatoren,  dar 
unter  auch  den  von  Wsddel-Eatz.     G.  K. 


CHRONIK. 


Paria.  (Soci^tiinternatianaledesElec- 

tricicns.)  Die  100.  Sitzung  der  Soci6t6  inter- 
nationale des  Electriclens  fand  am  5  v.  Mts. 
in  dem  Saale  der  Soci^li  d'oucouragement 
unter  Vorsitz  de»  Herrn  d'Arsouval  in  Ab 
Wesenheit  de»  Herrn  Potier  statt.  Nach  Ver 
lesiug  des  Protokolla  der  vorigen  Sitzung  gab 
einer  der  Schriftführer,  Herr  P.  Janet,  ein 
kurz««  Kcsnmä  einer  Abhandlung  der  Herren 
Gin  und  Lcleux  Uber  die  Elektrolyse  von 
Mclaaeo.  Es  handelt  »ich  dabei  um  Mesaun 
gen  des  specKlachen  Widerstandes  bei  ver 
anderlicber  Koncentralion,  der  Temperaturen 
nod  der  Stromdichten.  Diese  Resultat«  werden 
durch  komplicirto  Formeln  dargestellt,  die  man 
in  der  Praxia  nur  schwer  benutzen  könnte. 
Herr  Grosaclin  hielt  »odann  einen  Vortrag 
Uber  koncentrlsche  Kabel  und  untersuchte  die 
Frage,  ob  es  nothwendig  wHre,  den  Uus&eren 
Leiter  von  der  Erde  zu  laoliron,  oder  ob  man 
besser  denselben  nach  der  englischen  Methode 
direkt  an  Erde  lege.  Auf  dem  Kontinent  pHegt 
man  diesem  Äusseren  Leiter  eine  Isolation  gleich 
der  Htlfte  oder  einem  Drittel  derjenigen  zu 
geben,  die  fiir  den  Inneren  Leiter  gefordert 
wird.  Versuche,  welche  im  Sectour  des  Champa 
Llys*e»  angestellt  wurden,  haben  gezeigt,  daas 
diese  laolatioD  unnCitUig  ist  und  dass  ein  Potcn- 
tialiinterachied  von  3000  V  sowohl  zwischen  den 
Leitern  als  zwischen  dem  Inneren  Leiter  und 
der  Erde  bestand,  dass  derselbe  aber  Null  war 
zwischen  dem  Äusseren  Leiter  und  der  Erde. 
Die  Isolirung  des  iussercn  Leiters  erscheint 
somit  unnothig  und  wUrdo  aas  ökonomischen 
Kück&ichten  zu  beseitigen  sein.  Die  Frage  ist 
bereits  von  Herrn  Neustadt  in  Wien  unter- 
sucht worden,  der  an  einem  SäOOO  V  führenden 
Wechaelatromnetze  beobachtete,  dass  der  Bruch 
der  üussoren  Uolation  stets  Im  Augenblick  der 
DelTiiung  und  Schlleasung  der  Auasdialter  ein- 
trat. Verfasser  erwshut  ferner  die  Kcsultate 
verschiedener  Versuche  an  hochgeapaunten 
Wcchaelatromuetzen  und  gelangt  zu  dem 
Schluaae,  dass  ea  beaser  wire,  die  Isolation  des 
äusseren  Leiters  ganz  wegfallen  zu  lassen. 

M.  A-. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telephonle. 

Femaprechverbindnnr  Rrannsrhwclg-Rre- 
mon.  Dill  Herstellung  dieaer  Verbindung  ist 
vom  Herrn  Slantssekretltr  des  Keichsnostamts 
genehmigt  worden. 

Ivondon.  Nach  englischen  Tagcsbltliem 
konnton  die  neuen  zwischen  London  und  Leeds 
hergoatellten  Fernaprcchleituugeu   noch  nicht 


der  iSfTentlichen  Benutzung  freigegeben  werden 
da  »ich  hrrnuageatellt  hat,  da&s  auf  den  flln^ 
Schleifen  dieser  Linie  ein  »ehr  störende«  Mit. 
aprechen  auftritt.  Bei  der  feierlichen  Eröffnung 
und  den  voraU8gr{?«ng«'iien  Versuchen  war 
dasselbe  nicht  bemerkt  worden,  da  bierliei  nur 
auf  höchstens  zwei  Schleifen  gleichzeitig  gg. 
»procheu  wurde.  Ks  wird  energisch  daran  c«- 
arbeitet,  dies«n  Uebelstand  in  ituncer  Zeit  n 
beseitigen. 

.TBtland.  Wa»  Ausdehnung  des  Fernsiireeb, 
wewen»  bririflt,  Niehen  die  4  »kandinaviacken 
LMnder  umstreilbar  auf  der  Höhe  der  Zeit, 
Dank  der  Vorlhcile  de«  Antheilayatema,  auf  den 
fast  uberall  das  dortig«  Femsprechweaen  ba&irt 
ist.  Aber  die  Nachtheile  dieax»  Sy»tema  {tingeo 
namentlich  mit  der  Erweiterung  dea  inMr- 
nrbanen  Verkehrs  allmählich  an  sich  recht 
l'tihlliar  zu  uiai-heii,  iiisbeanndere  durch  fehlende 
Einheitlichkeit  ili-a  Hi'trliilie»  in  den  verschie- 
denen Netzen  uml  mangelndes  Kapital  für  die 
Einrichtung  technisch  vollkommener  zwischen- 
städtischer  Linien.  Wir  haben  früher  darüber 
berichtet,  wie  diese  (Tebi-lstttude  in  Norwegen 
XU  einem  Zu»ummeiig«hcii  der  allmmtllehea 
I'OkalgeKiMI.'ichaileii  gefiilirt  haben:  in  ;;leleher 
Weise  gehen  jetzt  in  Dänemark  die  jUtlladi- 
achen  Gesellschaften  vor.  Auf  einer  kürzlich 
abgehaltenen  Versammlung  von  Intereaaentea 
wurde  fast  einstimmig  eine  Vet»chiiielxung  d>>r 
afimmtlichen  beatehenaAn  lokalen  Graellschallnu 
boschlosaeii.  Diese  neue  GeselUchaft  soll  das 
ganze  Ferna prechwe.^en  der  llabinafl  Uber-, 
nehmen  und  zwischen  sSmmilicben  Stidlen 
Doppelleitungen  errichten.  Wegen  des  Koalca- 
punktes  dienten  bisher  ala  urbane  Linien  zum 
grösBten  Tbeil  Einzelleitungen  au«  Kiieadnlu 
(»iohe  .ETZ*  1896,  S.  280). 

Elektrische  Beleaohtiuig. 

Ureeden.  Wie  die  ,KciIn.  Ztg."  mitthelll, 
haben  Katb  und  Stadtverordnete  von  Dreaden 
t>e<chlosBen,  den  im  November  v.  J.  mit  den  Firnica 
Elektricitäta-A.-Q.  vorm.  Schuckert  ii  Co. 
in  Nürnberg  und  A.-O.  Elektrlcitätawerk« 
vorm.  Kummer  (c  Co.  in  Dresden  abge- 
»chlosaenen  Vertrag  auf  Ausführung  des  Kafisl- 
nctzea  für  da»  städtische  Elektricitätswerk 
aufzubeben.  N«ch  diesem  Vertrage  sollte  der 
hochgespannte  Wechsel.itrom  durcji  Vermittlong 
von  Tranaformatoren-Unteratationen  in  Ver- 
brauchastrom  umgewandelt  und  den  Ver- 
brauchern durch  ein  ausgedehntes  Nieder- 
spannungs  Kabelnctz  zugeführt  werden.  Nach 
Aufhebung  des  Vertrages  mit  den  oben  ge- 
nannten t  irnion  wurde  ein  neuer  Verlrag  mit 
der  A.  G.  Helioa  genehmigt  and  abgeschlotseii, 
wonach  dieses  Werk  die  (HMOUlltliBreraDg  de* 
Kabelnetzea  allein  übernommen  hat  und  zwar 
auf  Grund  dos  ursprünglichen  Planes.  Dem- 
gemäsa  erhitll  die  Stadt  Dresden  nunmehr  ein 
vereinfachtes  Leitungsnetz,  welche«  den  hoch- 
ffe»pannten  Wecharlslrom  über  da«  gante 
Stadtgebiet  vertheilt  und  unter  Weefall  de« 
ackuni^ären  Knbolnotzrs  in  gleicher  Weise  wie 
in  Kulu  lind  Amstordatii  den  hochgespannten 
Strom  in  den  Verbrauchastellcn  durch  Ver- 
mlttelung  von  Einzeltransformatoren  in  -Vuti- 
strora  umwandelt.  Die  Austührung  der  ge- 
sammten  Anlage  des  Eleklricitauwerke«  ist 
BUsschlle-sslich  in  die  Hände  der  A.-G.  Hello« 
gelegt  worden,  welchem  Werk  im  November  v.  J. 
auch  die  Lieferung  der  jgesammten  Kcsacl- BWl 
Maschincnaulage  «owio  TranslormatorejiaJilsgTi 
Übertragen  worden  war. 

Ueber  die  näheren  Umstände,  welche  zu 
dieser  Aendcrnng  dea  Vertragsverbillniisea 
zwischen  der  Stadt  Drr.vden  und  deageoannlea 
Fi  rmen  führten,  enint-liTiicn  wir  dersällMSllZeituiig 
noch  folgende  Angaben:  Im  November  ISÜ  ff" 
hielten  nie  drei  l-'irmen  Helios.  A.-Q.  tu  Köln- 
Ehrenfcld  einerseits  und  die  Fllektriettät«- 
A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co.  in  Nürnberg, 
in  Verbindung  mit  der  A.-G.  Elcktriciläts- 
werke  vorm.  Kummor  &  Co.  in  Dresden 
andererseits  den  Auftrag  zur  Ausführung  des 
Elektricitätawerkes.  Die  drei  Firmen  über- 
nahmen Solidnrhaft  für  da»  ganze  Werk,  in- 
dessen sollt«  Uelio«  die  geaainmt«  Betrieb«- 
anlöge  (Kosael,  Maschinen,  Schallapparate)  nebst 
Transformatoren  liefern,  während  die  neiden 
anderen  Firmen  das  Leitunganotz  aiiazurühran 
hatten.  Nun  nach  7  Slooaten.  zu  dem  Zeitpunkt, 
an  welchem  die  Kabelverlegung  vertraglich  he- 

f innen  »ollte,  hat  die  Stadl  Dresden  die  Iwideo 
irmen  vorm.  Schuckert  &  Co.  und  vorn. 
Kummer  &  Co.  aus  dem  Verlraire  entlasaen 
und  den  Lieferungaantheil  dieser  Firmen  eben- 
falls der  A.-G.  Helios  übertragen,  sodass  diese 
nunmehr  das  gesamnite  Werk  einachlieaalich 
Leitungsnetz  auszuführen  hat.  Dabei  sind  di« 
Lieferungsfristen  nicht  abgekUrzt  worden;  das 
Werk  wird  vielmehr  im  Okiober  in  Betrieb 
gehen.  Die  beiden  aua  ihren  Verträgen  «nt- 
laatenen  Firmen  hatten  zur  Verlbeilung  ««» 
Stromes  eine  Aiiordniuig  angebotea,  naco  wei- 
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eksr  der  boebKMpsnnte  Weehiclatrom  dorch 
•in  b«tOnderM  Kabelnetz  nach  Transrormniorcn- 
nntarauitioneii  (geleitet,  dort  In  niedrin:  (:i'gpsnn- 
l«n  Verbrauchsstrom  umgewandrU  und  dann 
vermittelst  ein««  NlederKuanniniirsnetjeg  über 
die  Stadt  vorthcilt  und  den  Verbrauchern  lu- 

SelUhrl  werden  Bollte-  Niedere  l^inzelpreig«  ftlr 
ie  Kabel  und  ^erinfce  BoscbafTun^koiiten  fUr 
die  Tranaformaloren  Ehrten  seiner  Zelt  die  Ent- 
tcheidunK  zu  OuiiKten  diesi'a  Angf^bnu-a  herbei. 
Nach  Vertraic«abiichlus»  rerlauxten  die  Firmen 
jedoch  eine  Nachhewlllijfunif  sou  158  000  M  für 
Verlepnog  und  Fracht  der  Kabel  mit  der  Be- 
gTÜoanng,  daas  dieser  lietrag  nicht  in  den  Ver- 
trag «inic«**«'»  worden  sei,  obwohl  er  im  An- 
gebot enthalten  ^eweaen  wHre.  Die  Stadtver- 
ordneten lehnten  die  Nachbewillifrunfr  ah, 
woraaf  die  Firma  vorm.  Sch  uc k  ert  &  Co.  um 
Entlaaaune  ans  dem  Vertrage  ersuchte.  Bei 
dieser  Ge^^enheit  überzeugte  die  Ä.-a.  Uelioa 
die  Drvadener  Stadtverwaltung,  daaa  ihr  nr- 
sprünglichftii  Aneebot  (wonach  der  hoch- 
gespannte \VBch»elmrom  vnrmittelm  eines  Hoch- 
•liannungsnotzcH  tibt'r  die  game  Stadt  vertheilt 
and  in  den  Vcrbrauchastellcn  in  Nutzulrom  um- 
rewandelt  werden  aoW)  trotz  erheblich  höherer 
Einheitjinrciae  fUr  die  Kabel  und  Mehrauagaben 
rUr  die  Umschalter  wesentliche  Vortheile  biete. 
Bei  gleich  leistungsffthiger  Anlage  wQrdnn  etwa 
SSOOOO  M  an  Uerstellungskoetcn  und  Ulwr 
IS 000  M  an  jihrllchen  Ausgaben  goapart.  Nach 
Feststellung  dieser  Thatsache  lehnte  die  Stadt 
Dresden  die  snKier  von  der  Firma  vormals 
Sehuckert  *  Co.  abgegebene  Hrklirunj,',  auch 
ohne  die  geforderte  Nachbewilligung  des  Be- 
trages von  163  CHX)  M  den  Lieferungsvertrag 
ausfuhren  tu  wollen,  ab  und  übertrug  die  Gc- 
sammtaasfuhrung  der  A.-G.  Uelioa  allein, 
welche  als  Sicherheit  fUr  F.rfüllung  des  Ver- 
trages I6O000  M  in  Werthpapioren  und  lOOOOOOM 
in  BUrgschalt«w<M:bselQ  erster  Bankbtuser  be- 
stellte. 


Milhr.  Chroslau  richtet  die  Firma  B.  Egger 

6  Co.  in  Wien  augenblicklich  eine  umfang- 
reiche elektrii'ehe  Anlage  ein.  Drei  Dynamo* 
k  4ß  Kilowatt  werden  Strom  aur  Speisung  von 
ca.  IfiOO  Glühlampen  t  IG  NK  rneugen  und 
eine  Kraftiibertraguug  von  -to  l'S  bctroib«n. 
Die  letztere  dient  zum  Betriebe  eines  neu- 
erbauten  Shed,  der  ca.  200  m  von  der  Kran- 
statlon  entfernt  ist.   Der  Antrieb  erfolgt  durch 

7  Elektromotoren  A  C  l'S,  welche  die  7  Wellen- 
leilungen  dieses  Shed  oinioln  bethJltigeo  werden. 

Dieee  Anordnung  rückt  so  recht  die  Vor- 
züge der  elektrischen  Kraftübertragung  ins 
Licht.  Denn  sie  ermöglicht,  daas  der  Bau  und 
die  maschinelle  Einrichtung  «inea  Scilgangc« 
ganz  entfallen  konnte,  welche  ursprünglich  ge- 
pliint  war.  Es  werden  daher,  ausser  vernngerteu 
UetriebskoKlen,  auch  die  Anlagokosten  des  Baues 
erheblich  reducirU 

ElektrlBche  Bahnen. 

Elektrische  Strasaenbahnen  in  Altona.  Die 
Stadtverwaltung  genehmigte  am  27.  v.  M.  die 
Einführung  des  elektrischen  Betrle)i«!i  mit 
uberirdischer  Stromzuführung  auf  allen  Allonaer 
Gebiet  berührenden  Strecken  der  Hamburg- 
Altonaer  Pferdebahn  und  der  Uamburger 
StrasaenbahngesellscbafL 

Elektrische  Strossenbahn  in  Reiehenberg. 
Zwischen  der  ElektricitMts  -  A.- G.  vorm. 
Sehuckert  &  Co.  in  Nürnberg  und  der 
Reichenberger  Stadigeroeinde  ist  dem  .Berl. 
Tugebl.*  aufolge  ein  Vertrag  abgeschlossen 
worden ,  gemKss  welchem  die  Stadtgemeindo 
Kcichenberg  die  Koncession  zum  Bau  und 
Betriebe  einer  elektrischen  Strasseubahn  in 
Relcbenberg  erwirkt  und  den  Bau  de-rselben 
an  die  Schoekert'ache  ElaktricitKtsgesell- 
Bchaft  Ubertrtgt. 

Elektriaches  Straasenbahnwetieii  U  Pari». 


Smith  stir  Anwendung,- welehea  aelt  1886  in 
Blackpool  in  Kugland  verwendet  wird.  Herr 
Ciaret,  der  Erfinder  der  elektrischen  Bahn 
auf  der  Lyoner  Ausstellung,  will  sein  System 
auf  einer  Streck*  von  Tlaco  de  la  ßipubliqus 
nach  Romainville  turVorwendung  bringen.  Noch 
einige  andere  Konccasioncn  sind  in  letzter  Zeit 
nachgesucht  worden,  die  gegcnwUrtig  der  Prü- 
fung unterliegen.  M.  S. 

Elektrisohe  Kraftlibertragoag. 

Elektriacher  Antrieb  in  Fabriken.  Die 
Fftlle,  In  denen  ganze  Fabriken  elektrisch  be- 
trieben werden,  mehren  sich  erfreulicher  Weise 
von  Tag  xu  Tag.  Wir  . haben  erst  neulich  über 
zwei  grrwsero  derartige  Anlagen  berichtet  und 
sind  heute  in  dor  Lage,  ein  weiteres  Beispiel 
anzuführen.  Die  Firma  G  ieseckc  i  De  vr lent 
in  Leipzig  sah  sich  im  Jahre  {.«[Ki  infolge  nöthlf 
werdender  Vermehrung  ihrer  Arbeitsmaschinea 
veranlasst,  eine  neue  I)ampf  krattanlage  zu  be- 
Bchalfen,  wobei,  um  vollsUladige  Betriebssicher- 
heit zu  erzielen,  eine  Zweilbellung  der  Kesae.1- 
und  Maschinenanlage  durchgeführt  wurde. 
Gleichzeitig  wurde  durch  die  Firma  Elektri- 
cltats-A.-G.  vorm.  Sehuckert  te  Co., 
ZweigniederlaasunfT  Leipzig,  elektrische  Be- 
leuchtung eingerichtet.  Als  Stromerzeuger 
waren  a  i>ynamomaBchinen  von  40  PS  in  \'er- 
bindung  mit  einer  Akkumulntorenbattcrie  von 
^B  Zellen  mit  610  A -Stunden  Kapacitftt  bei 
.l'/i-slündiger  Entladung  vorgesehen,  jedoch 
gelangte  lf<f2  nur  eine  Dynamo  zur  Anf- 
stellung,  während  die  voliHtItndige  Anlage  erst 
bei  einem  spUter  voncuuehmende.n  Um-  und 
Neubau  installirt  werden  sollte.  Ausser  für  Be- 
leuchtung wurde  diese  Anlage  auch  für  Mo- 
torenbetrieb und  für  Elektrolyse  (Galvano- 
plastik) nutzbar  gemacht.  Es  wurde  ein  zwet- 
pferdiger  Elektromotor  aul  fahrbarem  Gestell 
angeachafll,   welcher  von  der  Akkumulatoren- 


Nen-IaeBbnrg  bei  Darmstadt  In  Nen- 
Iienbnrg  wird  die  Errichtung  einer  elektrischen 
Centralstation  in  Verbindung  mit  der  Anlage 
eines  Wasserwerkes  beabsichtigt. 

Nürnberg.  Die  Anlage  der  elektriachen 
Beleuchtunglm  Stadttheater  xu  Nürnberg  wurde 
dem  Nürnberger  Installationshureau  der  All- 
gemeinen Elektrlcitstsgellschaft  Mün- 
chen übertragen. 

Elektrische  Belenchtang  in  eiaer  Weberei. 
In  der  Beldenwaberai  der  OebrUder  Bader  In 


Fi«.  II 

Als  Anwendung  des  elektrischen  Betrlebea  auf 
Sirassenbahnen  hat  man  bisher  in  Paris  nur  die 

mit  Akkumulatoren  hetriebono  Strecke  La  Ma- 
delelne-St.  Denis.  Strassenbahnen  mit  ober- 
oder  unterirdischer  Stromzuleitung  giebt  es 
nicht.  Indesaen  werden  •  verschiedene  Anlagen 
demnächst  aussrefUhrt  wenlen.  Im  Mal  d.  J. 
hat  der  Pariser  Municipalrath  zwei  Koncesslqnen 
für  elektrische  Strassenbahncn  mit  unterirdi- 
scher StromzulUhrung  genehmigt.  Die  eine 
soll  von  Place  Cadet^  nach  Place  Montmartre 
führen.   E«  kommt  dabei  das  System  Holroyd 


batterie  gespeist  wurde  und  je  nach  Bedarf, 
«or  Zelt,  wo  der  Dampfmaschinenbetrieb  ruhte, 
endweder  Buehdrnckpressen  oder  eine'  kleine 
Dynamomaschine  für  Galvanoplastik  betrieb. 
Glelchieitig  wurde  eine  l'mgestaltnng  der 
galvanoplasllscheii  Anstalt  insbesondere  des  zur 
Erzeugung  der  für  den  Druck  von  Werthpspleren 
bcnothlgtenKupfcrplaltendienondenThoile»  vor- 
genommen. Ks  wurden  grosse  BHder  aufge- 
gesti'llt  und  diese  mit  einer  Filtrir-  und  Uui- 
raufsvorrlchtung  zur  Konslanterhaltung  der 
Lötang  vereehen,  welche  Elaricbtougea  alcJi 
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bvzilellcli  silier  iIcichiiiHdSijren  BeBch«nonhril 
der  ITösung  und  der  Kfiiihrit  dca  Kupfcrnicdcr' 
BchU««!)  aufj  Bosto  bcwHhrl  h»ben.  Für  diu 
nnuiilerbrochonc  Stroinlk'fiT«na|  bei  Nnrh» 
«orfft  bei  gcwSholichoni  Bedarf  eine  kloiiio 
Akkuuiulitorenbnttcric,  die  liig«Uber  feinden 
wird,  H'*hrond  bei  ntnrkem  Bclrieb  die  pi'omc 
ilnltrri«  XU  HÜKo  gcnomincii  wird. 

Im  LAUfo  des  Jahre»  1803  nmchte  sich  die 
Aufstellung  weiterer  Schnclliin-.is«ii  erforder- 
lich; il«  der  Erwelteranff«ncub»u  noch  nicht 
fcni|r  war.  musgten  lur  Unterbriiigunj;  dieser 
l'r«fM.'n  RJlume  benutzt  werden,  in  denen 
Transmiwion.iantrieb  in  der  binher  üblichen 
Weise  niebl  anzubringen  war.  ICh  wurde  daher 
fBr  die*«  neu  aufzustellenden  &  $chnell|ire8sen 
Elcktromotorcnbalrlab  zur  Anwendung  ge- 
bracht, und  wunten,  um  die  Inslallatloii  rnojf- 
lichst  schnell  auMufUhren,  kloine  am  Pusa- 
boden  montirlc  VoritelrRB  zwischen  Motor  und 
Presse  eingeschaltet,  »odasa  die  ganze  Anlnee 
in  wenigen  Tnpen  für  den  Betrieb  bcreilgcstclll 
werden  konnte 

AU  dann  im  Sommer  deaaelbeu  Jahres  der 
erwihnte  Erwcilcrunguneubau  seiner  Voll- 
enduni;  entgegenging,  entschieden  sich  die 
Herren  Oiesecko  A  Dovrient  auf  Grund  der 
mit  den  5  Schnellpressen  gemachten  Erfah- 
rungen fiir  rlüklrischen  Antrieb  aller  derjenigen 
ArbcitKniBschinen,  welclin  neu  angeJchafTt  oder 
MUS  di'ii  alten  RJIutnrii  in  den  Neubau  ttber- 
nouimen  wurden,  und  üwar  sollten  alle  gri>K»rrrn 
MaHcblncu,  besonders  diejenigen,  welch«  eine 
vt-.riliiderliche  fnidrehniigszahl  bedingen.  Kin- 
xelantrieb,  die  kleineren  Maschinen  dagegen 
Ciru(i|>onantrieb  erhalten.  Nach  eingehenncn 
Versuchen,  welche  die  Ermittelung  des  zweck- 
mSsHigslen  Rinzelautriebej)  zum  2ielc  hatten, 
wobei  benoiidem  darauf  liuckiilclit  zu  nehmen 
war,  das.H  an  den  Arbelläniascliinen  wegen 
niiigliehntcr  Beschleunigung  der  Wleder- 
inhelrivbsclziing  grö.tsrre  Aonderungen  nicht 
vorgenommen  werden  konnten,  wunle  nach 
einem  Vorschla^r  des  Herrn  Oberingenieur» 
Köhn  der  Antrieb  der  l'ressen  in  folgender 
Wciso  durchgeführt. 

An  der  Achse,  welche  bisher  da»  Ucbol- 
werk  zum  Ein-  und  Ausrttckou  de«  Uicmens 


Fi«. 

und  Anpressen  der  Bremse  in  Bewegung 
«rlztc,  ist  ein  Hebel  befestigt,  der  bei  der 
liewpgung  eines  Handhebel»  die  Einschaltung 
h'*"o  '•'■*'f'^ti  dieser  durchlauft  xunächst 

1  «  Spiralen  des  AnUüswider.unnde»  und  dann 
iii«  Itewi.  kelung  dei  Motor»,  bis  die  Ankcr- 
«chse  eine  gewisse  Geschwindigkeit  erreicht 
hat,  wonach  allmithlich  der  Widerstand  ausgc- 
schaltcl  werden  kann;  gleichzeitig  mit  dem 
KinaeliaUon  des  .Stromes  wird  die  Brems«  ge- 
?  j  nie  üebertragung  vom  Motor  «ur  1'ren.e 
wird  durch  Ulenien  bewirkt,  und  zwar  sind  die 
vorhandenen  .SchwungrUdor  der  Pressen  als 


Riemenscheiben  benutzt;  mit  UtjcksicJil  auf  die 
grosse  Ucbersotzung  il  : H  bis  1 : 141  .tlnd  Simiin- 
rollen  angeordnet,  welche  thcil»  durch  ihr 
Eigengewicht,  tbeils  durch  ein  Laufgewicht  filr 
die  nöthige  Hiemonspannung  sorgen.  Di»  vor- 
Ijmichriobene  Anordnung  hat  sicn  nach  jeder 
Richtung  hin  bewilhrt;  es  werden  t.  Z.  die 
nachstehend  verzeichneten  Elektromotoren  zu 
Einzel-  und  Üruppenantriebeu  benutzt: 

31  Motoren  von      bis  S  PS  zum  Einzelantriob 

von  Huchdruckschnellpressen, 
13  Motoren  von  '/'4  bis  3  PS  zum  Einzelantriob 

von  SI«indruckKchnellpres«en, 

7  Motoren  von  Via  !>'»  V'  PS  zum  Einzclantrieb 
von  Ventilatoren, 

1  Motor  von  7  PS  zum  Ei  nzelau  trieb  eines  Falir- 
stuhles, 

1  Motor  von  0.5  PS  zum  Einselantrieb  einer 

nronclermascblne. 
1  Motor  von  7  PS   zum  Orunpenanlrlab  von 

Kalandern  und  Buchdruckscnnollpre«Ke.n, 
1  Motor  von  7  PS  zum  Oruppenanirich  von 

BuchdruckschnellprcJiBen, 
1  Motor  von  7  l'S  »um  Gruppenant  ieb  in  der 

Galvanoplastik, 
1  Motor  von  4  PS  zu  Grupi>onaiitiioben  on 

Buchdruckschnellprciwen, 

8  Motoren  von  je  a,8  PS  zu  Qruppenautriebon 
in  der  Knpferdruckorei,  Buchdruckarei,  Buch- 
binderei, von  Stein.flchleifmaschiue«  etc., 

1  Motor  von  1.2  PS  zum  y  nipi>enantrieb  in  der 
Reparaturwerkstatt. 

Zur  Stromerzeugung  sind  statt  der  früher 
vorgesehenen  40  jiferdigen  Dynamomaschinen 
zwei  solche  von  je  90  l'S  Leistung  aufgestellt: 
sie  werden  direkt  von  den  SchwungrKdern  der 
beiden  Uampfmaschinen  angetrieben.  Der  von 
den  beiden  Dynamomascliinen  erzeugte  Strom 
—  zusammen'  etwa  lOf*  A  bei  110  V  —  wird 
durch  starke  Bleikabel  zum  Schaltbrett  geleitet, 
durchlKufl  hier  die  zur  Ucgullrung,  Me.HSUng 
und  Verlheilung  angebrachten  Apparate  und 
geht  dann  durch  «Tto  verschiedenen  Haupt- 
leitungen zu  den  Stromverbrauchsstollon;  die 
Li'itnngen  für  Kraft  und  Licht  sind  getrennt, 
damit  beim  Einschalten  grösserer  Jilotnrnn 
Lichtsdiwankungen  vermlodeu  werden. 


u. 

Versohledenes. 

Feuer  in  der  Tentmle  der  3lelro|>nlilnn 
tlectrie  Sapply  Company  in  Londuii.  Am 
Montag  den  W  Juni  Abends  «'/i  Uhr  brach  in 
der,  in  der  Saniinia  .Street  belegenen,  Contrnl- 
station  der  genannten  Goacllschan  ein  ver- 
beereude«  Feuer  aus,  durch  welche«  ein  grosser 
Thell  der  (.Zentralstation,  insbesondere  der 
nynammnaschiiißnraum  mit  dem  .Schaltbrett 
zerstört  wurde.  I>ie  DampfmBschinen  haben 
dagegen  nur  wenig  gelitten  und  der  KasselrBum 
blieb  ganz  unversehrt.    Die  allgemeine  Untor- 


brechuDg  dor  Stromliefaruug  dauerte  indesMn 
nur  kurze  Zeit,  da  schon  um  'tt9  Uhr  wieder 
die  Theater  und  die  wichtigsten  Gebttnde  am 
Slrand  mit  .Strom  versorgt  »erden  konnten. 
Dies  wurde  dadurch  mbglich,  dass  die  Station 
mit  den  Sialioneii  am  Rathbone  -  Place,  Man- 
chestersquare und  in  der  Amberley-road  dureb 
Leitungen  verbunden  ist  und  daher  wvnigateii) 
die  hauptsKchlichslen  Konsumenten  auf  diees 
,Statiouen  uragoschaltet  werden  konnten.  Frei- 
lich war  es,  da  alle  von  der  Station  Sardinia 
Street  ausgehenden  Verthcilungsleitungen  zer- 
stört waren ,  unuiuglicli ,  sofort  njimiiitliclje 
Konsumenten  wiedei-  aiizuschlle.Nsan,  doch  hoffic 
man  die  Lichtliefcruiig  in  ihrem  vollen  I'm- 
fange  schon  in  den  nllcbsteri  Tagen  wieder 
aufnehmen  zu  können. 


PATENTE. 


Anmeldaiigen. 

(Reichsanzelger  vom  87.  Juni  1886.) 

Kl.  4.  F.  799it  Elektrische  ZündvorrichtUDg 
lilr  Feuerzeuge.  —  Anton  Findenigg  und 
Julius  Schwarz,  Wien;  Vertr.:  Alexander 
Specht  und  J.  D.  Pelcrsen,  Hambarg. 
SH),  12  94. 

Kl.  10.  B.  17  Uie.  AbdlcbtungsvorrichtuDg  für 
elektrische  Bahnen  mit  Unle.rgrundleituug,  - 
Walter  Blut,  Dariii.«tadt,  Uiebuigorstr.  60 
8.  1.  96. 

—  O.  9009-  Elektrische  Signalvorriclitung  mit 
Wiedergabe  der  Sireckensignale  im  Signal- 
hkuschen  und  auf  der  Lokomotive.  —  Waller 
Grimes,  Twickenham,  Middl.,  Engl.;  Vertr.: 
Kud.  Schmidt,  Dresden.   3.  7-  94. 

—  S.  845G.  Ueberwachuiigavorrichtung  flr 
durch  elektrische  Treibinaschine  bediente 
Woicheiislellwerke;  3  Zus.  z.  Pat.  I«7ä2  - 
Siemens  &  Ilalske,  Borlin  SW.,  Markgrafen- 
sirassB  94.   31.  18-  9). 

S.  8170.  Sigii.ilsicllwcrk  fät  roebi Hügellgo 
Signale  mit  elektrischem  Betrieb.  —  Sieuiena 
&  Ualskc,  Berlin  SW.,  Markgrafenstr.  M. 
8  1.  95- 

Kl-  £1-  J-  3M8.  Vorrnlhs^efllss  für  das  Ue- 
polarisationssalz  in  galvanischen  Elementen.  — 
Victor  Jeanty,  Paris,  Kue  Turgot  19;  Vertr: 
Dr.  W.  Haüssknecht  und  Victor  Fels, 
Herlin  W.,  Potsdanu-rstr.  118 b.   31.  1.  91. 

—  J-  Sli68.  Poröse  Zelle  mit  Schutzteistcn  filr 
die  Lösungrielektrode.  —  Victor  Jeautv, 
Paris,  Rua  Turgot  19;  Vertr.:  DrW.  Haüss- 
knecht und  Victor  Fels,  Berlin  W.,  Pols- 
danierfttr  112  b    31.  1.  95- 

—  S.  r678.  Elektrische  Bogenlampe  mit  festem 
Brennpunkt.  —  Sociit^les  Fils  d'Adolphe 
Mougin,  21  Rue  des  EilleB  du  Calvaire.  Paris; 
Verir.:  C.  Fohlcrt  u.  G.  Loubier,  Berlin  NW., 
Dorothcenstr.  3ä   27.  3.  96- 

—  W.  10  806.  Thermoeictncnl  (Kupferkohlel  in 
Cylinderform.  —  Alfred  Wnnderlich.BrIUsel, 
36  liuo  Henri  Maus;  Vertr:  R.  Deissler, 
J.  .Mnemecke  u.  F.  R.  Deissler,  Berlin  C, 
Alexandcrstr.  38.   26-  3.  95 

Kl.  4".  W.  nee».  Elektrisch  bothltigtc  Umstell- 
Vorrichtung  mit  Druckwasserbetrieb  und 
selbstthltiger  Strouinnterbreehung.  —  Kuno 
Wollonhaupt,  Berlin  SW.,  Zossanerslr  $3 
7.  3.  94. 

(Koichsanzeiger  vom  1.  Juli  189B.) 

Rl.  12.  R.  917«.  Verfahren  zur  UerstelluMg  von 
Cyaniden  mittels  des  elektrischen  Gliihofcns. 
—  James  Burges-t  Readmann,  Edinburgh, 
4  Lindsay  Place;  Vertr.:  Arthur  Bacrinaun, 
Berlin  NW.,  Lui3«n»lr  4S/44.   1.  12.  W. 

Kl.  21-  A.  4318.  Elektrostatischer  Spannungs- 
messcr.  —  Allgemeine  KlektrieitUti- 
gesellschart.  Herlin  NW.,  Schiffbauer- 
damm  22-   I.  a  S>}. 

—  K.  4fi&l.  Elektromagnet  mit  kegelförmigem 
Kern  und  von  einem  Ri^anl'Uckschlussktir|lar 
umgebener  Spule.  —  Elcktricitttts-Aktieli- 
gesellschart  vormals  .Schuckert  St  Co., 
Nürnberg.    18.  4.  05. 

H  4562.  Ccntralachalter  für  elektrisch- 
maschinell  bi'triehene  Theaterbuhnen.  —  Elek- 
tricitltts  -  Aktiongoscitschalt  vormals 
Schuckert  &  Co.,  Nürnberg,  «.  C.  L»ntcn- 
scblliger,  München.  25.  4.  85. 

II.  16 691.  Verfahren  zur  Herstellmig  von 
Elektrodenplatten  für  elcklriicha  Sammler.— 
Gottlieb  Holub  und  Arthur  Duffek,  Prag 
Koubekgasse  15  bzw.  Korngawa  9;  ^«'"^ 
Dr  Job-  Schanz.  Max  VVortheim  und  her- 
diunnd  Nusch,  Berlin  S.,  Kommandanten- 
■slra»s<i  bO.   B.  95. 

—  R.  B(T76.  WcchselstrommotflrzHhIcr.  -  Carl 
Raab,  Kaiseralautern,  Hainzersir.  SO.  10 


Digitized  by  (''no 


II.  JtaU  1896. 


Berlin  W.,  Friedrichstr  Ys  i?^  (^'"'«'^ki, 
Kl  7#.  M.  11413.  Eieklrieclx.  slt-h^rheit«.  h»«, 

M»reBi  ft  Comp.,  ,^^l;,rh.p|,    it  t  jjj  ~ 
Ertheilungen. 

^n'^'  -  '  '  '  I  r.i/iiiübrung'  für  elektriKrho 
i>.  uia»8f,  Benin  SW.,  LmdenBtr.  so.  Vom 


1896,   Heft  28. 


4.  ^) 

Vom  16.  8.  '.14  »b.  •'■I'ww,  Jwnta-h 

''^•«»"»«neld«';  mi,  elektrischem  Be 

k:  "  ^f  ab     '  »«""'»«r.  a'^Vom 

Kl  21.    88338.     EIcktrodonpUtlc   fUr  PLinti 

pf^^r  f V-  W.Zloleeki,  Uerlin  W 
FrlHlni-hHlr.  7H    Vom  21-  4.  M  «b. 

™  2.    •  .*''"'''8f»lon8lr.  94.    Vom  j  9.  94  ,b 


we^K  MülM^^  ^b^'Vilj^rfTi.'ir- 
jfuupn  .uf  IchmXm^t^t'w^^^^ 


und  Krze»;  Zu8. Pal. 6899a-  Dr  im^ 
una  L.  Glaser,  Berlin  SW    I  huiu«i^ 


aaaco     »  1      .  "  -  •>■  «  «l>- 

Tom  Sa  I.  r.  ab.  ^ 


r.U. 


(.UBon  Street,  lyondon,  Eng.:  Varlr.:  Max 

—  MS»?-     Rp^cltinsävorriclitun.'   für  Neben- 

«seball,  briangvii.    \  i.iri  s  1   05  ab. 
^JSSSiL  ^'•''fi?**«  Biii/.Iaiiii,<_.  mil  ZtMici,,. 

Itn??f*.«r  S'l""?'  Elctiricitma-G«- 
■eiltchart  aitt  baaehrltiiktar  Haikimv  b1_. 


M  Hutiii,  Pari«,  46  Rue  Caui 
Leblanc,  Kaincy,  63  iülto  i 
gl««,  Seine  A  01«e;  Vertr.!  A. 
f'»'«ckl,  Berlin  \V.,  Frioiiric 


M.?w  , '•T*'"'" <1"  « 4i  Ii  « 1 »  k o ,  Berlin  SW., 
MarksrrafeMtr.  94.   Vom  86.  10.  94  ab. 

■,-^^f°  Kuppelung  flir  alek- 

pruftnstr.  94.   Vom  21.  II.  94  ab. 
H2383.     Verfahren   aur   Umwandlune  von 
WtchseIrtrSmen    bellcbieer    .Spannung  ° 
G  cidiMrom«  von  ebenfall»  bcIicbiK-^r  Ipan- 
M  I?  'i'"'  ""gekehrt;  Zu«,  z.  P«t.  78Kir,.  - 
M  Hutin.  Pari«,  46  «ue  Caumartio,  und  M. 

""1  da  Jardin  An- 
A.  Mühle  n  Vf. 
II.  la  W  kbT -richalr.  78.  Vom 

"■jySl  ZeilsUouiaclillesger  mit  Quechciib««^ 

Btottin.  Von  16. 1. 1»  ah. 

i^- Seu bei,  Berlin.  Vom  20i  4.  M  ab. 
'~Ä*y:  -*''^<'''""''zvo'-'-i.' tilling  fUr  ek-ktriHche 
SSW«»-    —    A.  K.  V.jimhrr    u    Dr.  E. 
"■ireadortr,  B-rlin  S.   Vom  a  ü.  W  nb. 

Jff*?';«^  wHmWhHW  von  K'beln 

berg.I.,cht<.„i,of.   Vom  la  Vi.  94  ab. 

1  ^''"'!?^'fn  zur  Herstcllunjf  «ine« 
elek,r«jieti  V-erkehr»  zwischen  ,ii-m  Ufer 
una  einem  m  die  See  vorKescholn-ncn  Tunkte. 
IT.«  ,r  JS*"  Lawrence,  Grfsch.  Douarlaa, 
Kan«u    y.  St.  A.;    Vortr.:   Cul  PI»M  a 

»iBstr.  s.   Vom  MB.  9.  S  l  ab. 

F?r^'  |)S!'*^«'iS?"?''nl'""pe. - J. I! roc k ie, 

Ä  8w  'i .  Ol"«', 
»«I      '  801  Vm»  4.  M.  M  Bb! 

farsS.»«  "'.1"""^  «"MrtllBnton  Kernen 
"e.«nL^r'5l''"   -  '^'«kirielWU-Aktien- 

läJ^hltS  Schnekert  4  Co., 

mrnberg.  Vom  j.  8  94  ab. 

t«ri2*'««."S£2'S25.  i*"^  StrorarerhrMcha- 


-W?n'|.ro!',''''^rm^-,^rb.  '^^ 

;|^^kj^e^iÄ-=.  ««-t::; 

V  t   , '"«."ff*'    F'uJor  Company  New 
.1,,  W,n  Siro«t,  V.StA.;  V^ertr.^'KobSS 

Polsd^m;r        r"^-    S«hm'ldt,  B*rU?.  w" 

roii.a»mcr»ir.  141.   Vom  14  m.  'M  ab. 

Bre^p^.  0?Me,i.'rvi^.r  V  wÄnS- 
■  InrtinSW..  LeipzijferÄ  ir&iSäh' 
«  V  ..**^,*'^  Verfahren  aar  HanMltaac  min 
Melallap^egeln  auf  elektiimdtanlVära!  —  R 
Boa»,  "kiel.  Vom  6.  11.  Wab^ 

~lS,°.1f:.i  J*"^"^,""  Vorhercitui.K  von 
Ä'i?*"  «""«»Atrolytiscbcn  Her»fellune 
ym.  Metallpapler     C.  Endruweit,  Barila  IC 

l--geler«(r,  16.    Vom  25.  1.  £15  ab. 

K1J8.    aj«6.     Elektriwih  ^bebglrtw  L*.l,. 

Äüs-i^  vÄrsf'a'b*'  ^ 

-Äi/^:^^r''i;:. SÄni:^: 

auf  eleklriBchi-m  Wege.  -  \V  HnlUnd  ,/ 
SMrkbrook  b.  Birmingham,  Ki,  v.Vr  ■' 
a««rg  Ludwig,  Hamburg.  Vom  19.  1.95  «b! 
-  ?L'«)0  Verfahren  znm  Hirten  von  Smriv 
.>  HtUM  i,  nu;  elektrischem  VPegT-  J  Plal 

rmarlcBrtr.  S9S.  Vom  30.  l.  95  ab, 
^HJIL*^-*^'-  Sicherung  an  Thür. 

V(ttBii.7.WBk  ^  MmiMi>a«iiB«ir.  w< 


KL  7«.  wsii  AlaimonkMai«.-CLl«iiek 
Hmib,  KSÖTgatr.  98.  Vom 

htuiiK-   zum  In-  und  AurMcr- 


H.  U.  Hellbnt,  AHmb, 

la  II.  <)4  ab. 


5 


1  f  Ii  r;  '■  K ''.""^hsnischen  Vorrichtungen 
auf  «i.iktn.chem  Wege,  -  Klectric  Selector 
*  ■'"jrnaltornpBny,  Wft»j.Vlrginia,V.St,A.; 
R^  ^  'wa"*-'".  '  "   Wilhelm  hatakv 

-  82ii2£l.  Klektri.M-her  Kouunando-  und  Slouer- 
apparatmu.ielbiitthilti-i.rStrorounterhrechuujf 
—  ^  Allgemeine  KloktriciUUgosen' 

VEREINSIIAGHRICHTEH. 

Aag«toa«ah«ttn  «««  m«UteiMb- 
Varciiw. 


d..s''ifr;fÄ':::r'Vi:^?-r?3f 

der  Tcrlmiker  in    di;»«  P>S«  !?. 
habe.    Ich   kann  niel!?  „-Sal*  «»»g»>«»»eB 

Mir.  , Mich zubesprechen ; ich xmf.rUssl,TL'f!lv^ 
«•■Ii  ich  eine  öfTcnlhrhe  Brsprerhunir  nirh.  «tJ 
ansebrarht  halle.    I,  .,  «-,11  nur  betS^kaL  dSS 
ini.tV"  'T^^T'"'^'-"  K^nckturbo^dS 
kommt        '  KborrnicM 

Ich  »rhrcite  nun  xu  der  Mittheiluug  meine« 
Zah lennrnteimls  „pd  bitte,  zunächst  Ober  dS 
hia;;.'  ,  .5  (l  Arsonva  '»eben  Galvanomei.r. 
'•in.K.  Worte  sagen  zu  dUrfen.  Herr  '"So" 

merk;    hI  '-"''JF«»  811«««?^° 

merkt,  das»  ein  d'Ar»onval^iiehe«  zu  einen, 
der  vonBubeu«  und  mir  kor„truirienGarvänS 

K  die  K\T  '•^^'^  biVunX 

ijMte,  die  Lelatungen  eines  der  aUernanMt«. 

ind  Mather  angegeben  und  vm  utivi^ 
ehanilter  l'aul  inlSndoS  krortASt  iS"  hft 
anzugeben    Mit  diccm  koBmt  iwü  zwij.  „hf 

^ch  zu  Unguüi.ten  unncres  eigenen  In»^ 
mento»  aber  immcihin  ist  da»  VorbiltnlM  dSh 

Tu,  ."l"'.*"''""'  da«  d^Ar.on'BÄ 
.s  eht  noch  bedeutend  zurück  hl»«r  Sb»  aSK 

hat  in  der  vongea  Sitzung  dnraurhin''<  »ie».M 
da«  Angaben  3cr  Empillldlichk"  it  ^"i  "  o  ö' 
vanometera,  alao  de«  Ausschlage"  wo  "l  e,  „r 
Strom.tÄrke  eines  Mikroamptre  cmS.richt  Z 
ohne  Weiterem  nicht  von  großem  Wertho  Bind" 
OH  Itoinmen  verschiedene  Faktoren  dabei  n 
Hn;*so''che"";  ,1*"°  ««*«WekKSS  Nennung 
W^rth  onanRab«  einen  allzemeineS 

Werth  nicht   hat.     IJnzu   gehRren    in  ersier 

1  eriode.  Wir  hahc.n  danml»  nach  dem  Vor- 
?«ii!-e  A y  r1  n„  '.s  II,.,  ,.  ■■n>fe...,or  Dorn  bat 
'  ^:^'  'r  -         -^oKeriHnntc  Norm," 

»iih  auf  einen  Skalenabstand  von  »ju  Skalen- 
heilen,  eine  einfache  Schwii.gunipSauer  von 
6  .Sekunden  (,i  h  ,Ji,,  ganz« Pa&llle  Ud Md » 

ruck  iuS.,Miu,i.  ir  „Iii  auf  etoca  WldarSw^ 

der  auf  1  o  redm  irt  ist.  wioeiWBna, 
Die  ziinSchat  folgenden  Angaben  beziehen 
sich  aikjrding»  auf  eine  volle  ftiriode^n  „S? 
™n  i^"-'*?""*" '  dem  einfachen  Grunde. 

Hei.  '"^fi'nieat  einer  we*rnt- 

lich  grBsftercn  l',.,  ,ode  nicht  lllhig  iai  _  «Uo 
eine  hmphndhclikcit  bi  r-  chnet  wüVdo.  die  ilta- 

?,°ro"v.L""     "i'  der  Am^Ssh  ig 

"'^n»"np*n>.  Kosagt,    bei  einetS 

.^kalenabrtMÄ  TOQ  SOOt»  fheiSn  und  rc.iucir? 
?  OL  1  .S**   Ayrton'whe  Insirumenl 

6  Skaleutheile;  für  das  du  Hn is  Ruhens^, 
—  f.  h  fur  da.'f  klciiif  zi.cijpuiii.c  Galvano- 
inetor  welchen  ich  im  vergaugeaon  Jabra  1» 
Leipzig  Ihnen  rorzulegW  «aTM»»  balta  — • 

™i«r"«*'r«'''''-"';?'i«f^  Brtalhebaa  Galvano-' 
meter  90;  förein  Oalvanomeu-r,  welch.  «  neuer 

ffr.S.IIS^J""'.  ^^'"^'»^    '"   '■'"i-  1'"" 

»truirt  worden  mt,  i;i5  und  enUliih  liir  das 
Italvanometer,  nekhes  Herr  Profenwir  Pasch  cn 
in  Hannover  «ich  selbst  in  Anlehnung  an  unsere 


und 


'  A  r  so  II  V  a  l''«che  G  a  I  va  lu" 
I  BIBd  jetzt  schon  bei  bjo  au- 


III. 

Vortrif e  und  Beipreeknafen. 
DlRkBBitoB  Bbar  <lte  «rag«  dw  SHtaMW 

Bahn««. 

iSchtut»  von  S.  -iXt.) 
_  Dr.  daUoia:  HerrGoheimrath  .Slaby  hat  in 
so«»«* .■■BHBrkungen  viel  Zahlenuiairriat  hei- 
gebraant.  Bei  der  gro-ssen  Autorität  den  Herrn 
Vorredner»  wÄre  dieaesZahlenmaierial  "eeignet 
den  Standpunkt  der  l'hvsiktir  crheBlIch  zu 
schwachen.  Ich  verfüge  iiher  andere«  Zahlen- 
material, weJehes  ich  Ihnen  nicht  vor- 
enthalten »0  dfirfen  glanbe,  weil  dadurch 
der  Standpunkt  der  Physiker  in  einem  srauz 
anderen  Lichte  erscheint.  Vorher  «l..;!i  Luch 
eine  naiaSnliebe  Bemerknog  al«  Antwort  auf 
•im  BehhiniMgtnuw  da8&«mi  flahalanratlM 


/^-i.   .  mdciiiiiuui;  Uli  unsere 

HalviinonieterBepa<*t  hat,  680.  AUo  wir  haben 
angoranrm  Jdi  -"—  "  ' 
meter  nilt  6 

K-olangt. 

Aber  bei  «llen  zulelitl  crwithnten  Galvano- 
meiern  IHsst  sich  die  Perio<lo  durch  Astaalninir 
?n°e  J'»a' hoher  bringen;  erhöhen  wir  sie  aul 
10  Hokunden,  dann  bekommen  wir  unsere 
«IgenUlehe  normale  Kmpfiridlichkeit  Heim 
D  A'?*"^"'-!"*'™'"«"'  ;,-iehl  ea  al,i  r  li.iliare 
Perioden  als  S  Sekunden  nicht.  Herr  l'rol'esMr 
A.v  rton  hat  sieh  lellMt  noch  tpeciall  dabla 
auic^odrUekt,  daa«  man  hdchateni  auf  etwa 
4 Sekunden  konanan  kann.  (Man  kfinnte  natürlich 
das  TrüguiflBnunent  noch  v<-rgr<isBern,  daa 
ist  aber  Bier  nicht  gemeint,  eondern  eine 
Vornnireninfr  der  ,r>;reki;.-,nskr.»U",  welche 
heiin  ynrlu-i.r,.:iiliT;  liis'.riiiiiiT.t  iiuM.-li  die  Tor- 
sion eines  Phosphorbroncestrcifens  ^f^lien  tat). 

..^''..J*'**  J"^'  aormalw  BnplQdllek- 
k«ltaa  m  10  Sekunden  Perlode: 

Ayrton-Matber   n\\t  fori 

du  Boii-Buben»  zwaispulig  .  .  .  aoa 

dito         aatatimh*.  .  .  igm 

l'ierre  Weias   uqq 

P*i":hon   •1000, 

Dle-se  Zahlenangaben  lauten  entachloden 

aodeni  wie  die  bereits  v.-ni  Ihnen  gehi^rlen 

Was  nun  ili,-  1:.^-,.  a.  s  ,schi,i«es  durch 
Ki.senmllntel  h.  tnilt.  i-n  haben  mein  Kollege 
Kubon.s  und  1.  h  bei  iin.'siTm  kieincn  Galvano- 
meter  solch.r  Schutzringe  angehracht,  weiche 
die  Ablenkung«»!  an  aich  auf  nn^efiihr  r>"  „  vor- 
ifaHyB,  alio  die. BtBfBng  isr  lü-rab- 
"    '       besondcTKU  ünuat- 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   189B.  Heft  28. 


11.  JnU  1896. 


griffea  i^elanr  e»  un«  ferner,  die  Störung«»  «uf 
l",,  herabzudriIckBn;  ilna  Ist  nocli  viel  weniger, 
al«  Herr  O  »he  im  rat  h  Sl»bv  vorhin  hhk'"-  'i""- 
llcli  der?.  Thcil  oder  11 »/».' B«i  dem  axUlischeii 
Galvanometer  haben  wir  solche  S<'liul7.rin(;e 
bisher  nicht  vvr«ui-ht  und  ich  will  niieh  daher 
«ehr  Torsichtii;  aiixdrUcknu:  nach  mcinMi  Er- 
fahranfren  j^läub«  i<:h  nicht,  dann  mit  «olchen 
Schutzriniren  hni  «xtatlflchen  Galvanometern 
«ehr  viol  au  macheu  w".ire  E»  würde  »war 
eine  gewis««  VeriHMseruufr  erzielbar  M-in.  aber 
Ich  elanbe  nicht,  dass  ein  ab»olutrr  Schulz 
damn  lu  erreichen  w»re.  Obwohl  wir  selbst 
diiM  Schutzrin^e  aii);ebracht  haben,  und  es 
uns,  wie  geaaKt,  auch  ;;eluiigi'n  i»t,  dinStOruu- 

ßn  aul  1  "In  herabminiiudern,  mus»  ich  bb  vor- 
uBe,  bi»  anf  weitere  VerBUChe.  al»  wahrschein- 
lich betrachten,  da»»  derartige  Schut)srin>re  hei 
hochastasirlen  Imttriimenten  im  Allgemeinen 
docli  nicht  immer  anwendbar  sind. 

Ich  möchte  noch  bemerken,  daM  die  An- 
gaben über  das  l'aschen'Hche  Galvanometer 
au  der  Zeit  datintn,  l>evor  in  Hannover  die 
«lektriaclien  Straasenbahnen  bestanden.  Ich 
befinde  mich  Im  Besitj;  eines  Briete»  von  Herrn 
Professor  Paschen  iius  Hannover,  den  ich 
indessen  auch  nicht  aulorisiri  bin  zu  veröffent- 
lichen. Ich  will  nur  inittheilen,  dasB  danach 
da«  l'hyxtkaliBch«  ItiBlIlut  in  Hannover  etwa 
100  m  welter  von  der  Bnlui  abliegt  alK  diiB.jeniKe 
dem  Herrn  Professor  Wilh.  Kolilrauach  und 
deren  Einfluss  dort  viel  weniger  -itüreud  wirkt. 

Es  ist  leider  um  einen  »olchen  magnetlf  chen 
Schutz  nicht  wie  beim  cleklroiilali»clieu  Schulz 
beschaffen.  Man  kann  elektrosIntiBchen  Schutz 
bewirken  mit  Stanniolblllttorn  oder  auKar  mit 
elnsm  Mantel  aus  woitmaschiirem  Messinxdralit- 
neUL  mag  zum  Theil  die  Meinung  herr- 
•che»,  als  ob  «In  ma^etlscher  Schutz  auch  ao 
leicht  möglich  wi.re:  das  ist  aber  nicht  der 
Fall.  Wenn  es  freilich  der  Technik,  apeciell 
der  ■iietallar(;l.schen  Technik,  i;elänge,  una  mit 
einem  Metall  von  unendlich  }^roB»#r  Perraeablli- 
tJlt  zu  veraehen,  dann  würde  es  Kenü);«n,  wenn 
wir  mit  einer  Schutzhülle  von  unendlich  ge- 
ringer Uicke  arbeiteten;  das  ist  aber  leider 
nicht  der  Fall.  Um  Ihnen  eine  Uebemicht  der 
obwaltoaden  Verhiltnisae  zu  geben,  mögen  fol- 
gende Angaben  dienen. 

Mittleres,  gutes  Schmiedeeisen  hat  eine  Per- 
meabilität von  170;  für  höhere  FeldintenailUten 
ist  sie  bereits  31)00,  aber  für  diese  geringen 
KrSfte  von  der  Ordnung  von  Bruchthellen  der 
ErdioteositSt  beuSgt  sT«  eben  nur  ITC.  Mao 
kann  berechnen,  daas  «Ine  Hohlkugel,  deren 
Dicke  ungefähr  den  5.  Thell  des  inneren  Durch- 
messerH,  also  des  KC^chützlen  Kauingebiote«,  be- 
trugt, noch  .1%  der  Störungen  bcetehen  IHaet. 
Nun  denken  Sie  sich  ein  etwas  gröiseres  xu 
schützendes  Kaumgebie^,  etwa  von  der  Grösse 
dieses  Tisches  und  den  5.  Theil  davon  als  Dicke 
«ilMr  eisernen  Uohlkugel,  so  kommt  man  zu 
wichen  Gewichten  una  Kosten,  dass  au  eine 
Anwendung  gar  nicht  zu  denken  ist. 

Wie  Herr  Präsident  Kohlrausch  vorhin 
bereits  angedeutet  bat,  ist  die  Frage  der  Gal- 
vanometer schon  sehr  bedenklich,  aber  es  llsst 
sich,  wie  gesagt,  wenigsten«  bis  zu  einem  ge- 
wissen Grade  ein  Schutz  anbringen,  obwohl  für 
die  hochastatlscben  Galvanometer  mir  auch  das 
unmöglich  zu  »ein  scheinU  Wie  der  Herr  Prä- 
sident schon  sagte,  giebt  es  nun  ein  anderes 
Instrument,  da»  mit  einem  Galvanometer  nichts 
zu  thun  hat:  das  Magnetometer.  Dieses  fusBt 
auf  den  Fernwirkungen  von  aussen,  aUo  auf 
denjenigen  Wirkungen,  welche  wir  gerade  ver- 
meiden wollen,  ö  wird  nie  gelingen,  ein 
Magnetometer  zu  schützen  gegen  die  lütörcnden 
Wirkungen,  well  wir  es  auch  schlitzen  würden 
gegen  die  Wirkungen,  die  wir  messen  wollen;  e» 
lit  ein  ausHerordontlich  wichtiges  Instrument.  Ich 
habe  die  Ehre  gehabt,  Ihnen  seiner  Zeil  eine 
magnetische  Waage  hier  zu  zeigen,  mittels 
der  man  in  dem  einzelnen  Instrumente  magne- 
tische Kurven  bestimmen  kann  bi»  auf  2%,  und 
wo  von  Störungen  gar  nicht  die  Kede  war. 
Trotzdem  mdchte  ich  mit  aller  Energie  be- 
haup<cn,  dass  eine  magnetische  Waage  oder 
ein  »hnliches  IiiBirument  vielleicht  fUr  die  Tech- 
nik brauchbar  ist,  dass  es  aber  deu  Gebrauch 
des  Magnetometers  in  keiner  Wcis<i  üb<-rflÜNiig 
macht;  e«  wird  für  genaue  Messungen  das 
Magnetometer  in  absehbarer  Zeit  nicht  entbehr- 
lich werden,  wenigstens  wenn  man  von  einer 
ganz  revoluiionkren  L'mitnderung  unserer  Me- 
thoden absieht. 

Mao  könnte  ja  sagen,  dasa  man  das  Mag- 
netomeier mitsammt  der  Spule  oder  des  Eisen- 
Stückes  oder  de»  sonstigen  Objektes,  desiien 
Magnetismus  man  m*s«en  will,  in  einen  Schutz- 
roantel  «telleii  kiiniite.  Man  pflegt  vielfach  zu 
lurBKen  in  Entfernnnsjeii  von  1-2  m;  dann 
wUrde  also  die  Schutzhülle  nach  dem  Vori''en 
eine  enorme  Dicke  haben  mUasen;  mir  acheint 
das   völlig   aUBgeiwhlossen.    Man  hKtto  dann 


2°^''.'*I:I1.^'°'**"  '■'<'l>*lstand,  dass  eine  solche 
öchutzhUlle  gewiBsermassen  auch  nach  Innen 
inren  Undoss  Übt,  indem  iheoretiadi  joder  maj(- 


nctiürhe  .Pol"  auch  wieder  Indirekt  durch  die 
SchulzhUllc  wirkt.  Wie  Prof.  Silv.  Thompson 
neuerdings  durch  e.iiierlmentello  Untersuchun- 
gen bestutigt  hat,  übt  niinlirh  ein  »olchcr  Po  , 
der  als  Centrum  von  Feriiwirkungen  innerhalb 
einer  .Schutzhülle  aullritt,  wenn  man  letztere 
für  den  Augenblick  al.<  Spiegel  betrachtet,  durch 
sein  Spiegelbild  mit  Bezug  auf  die  Schulz 
hülle  wieder  Wirkungen  aus.  Also  die  Soche 
wird  «ehr  komplicirt.  und  selbst  wenn  man 
solche  schwer«  und  kostbare  Schutzhülle  an- 
brllrhte.  »o  würden  zuvor  ille  niagnotonielri- 
scheu  Methoden  völlig  unipe»ndeM  werden 
müsrrn.  DhIhsI  kommt  natürlich  dann  noch, 
wie  Herr  Prüsident  Kohlrausch  bemerkt  hat, 
der  remanenle  Magnetismus  in  Betracht,  der 
solchen  Schutzhüllen  immer  innewohnt  und  der 
zu  recht  bedenklichen  Unannehmlichkeiteu  führt. 

M.  H..  wenn  ich  mich  nochmalü  resllmiren 
darf,  HO  wKre  es  vielleicht  iiiiiplich,  das«  ein- 
zelne idi\Hikalische  Institute,  die  nun  einmal 
das  UnglUck  haben,  utitlen  Im  Weichhilde 
grosser  StSdte  zu  liegen,  »ich  niöiflichst  «u  ver- 
iheidigen  und  mit  SchutzmSnteUi  und  d'Ar- 
»onv «l'HChen  Galvanonietern  sich  bi»  zu  einem 
gewiHM-n  Grade  den  Umstanden  anzupassen 
verBiicheii  werden.  Das»  der  gute  Wille  dazu 
vorhanden  ist,  davon  worden  die  Herren  Tech- 
niker überzeugt  sein.  Aber,  in.  II.,  ich  glaube, 
dosB  das  Interesse  sltmmlliclier  Phvsiker,  nicht 
nur  der  deutschen,  sondern  ganz  Kurojias  und 
auch  Amerikas  dahin  gehl,  das»  r»  «ine  Uen- 
traUtelle  geben  sollte,  wo  man  sich  iiiclil  mit 
derartigao  Aushülfen  bohcifcn  rouss,  aondeni 
wo  man  vollständig  frei  ist  von  »chlldlichen 
EinllUBseu.  Dos  ist  die  PhyaikaliBch-technischc 
ReichsanstalL  Es  ist  nicht  nur  das  Interesse 
der  Uerren.  die  in  der  Physikalisch-technischen 
Keichsanstalt  arbeilen,  auf  dem  Spiel,  sondern 
dasjenige  aller  Physiker.  Ich  glaub«,  das«  die 
Keichsanstalt  sJtmmtliche  Physiker  entlastet  von 
allerlei  zeitraubenden  Versuchen  un  J  Sie  werden 
mir  zugeben,  dass  für  sie  Alle  grosse  later- 
eüseu  auf  dem  Spiele  stehen,  und  daas  lie  nie- 
mnls  darin  eluwilligeQ  kännen,  dass  irt^ndwle 
»chidlichn  EinflUste  auf  die  Physikalisch-tech- 
nische RcichBaiiatalt  ausgrUbL  werden,  wenn 
sie  auch  in  besonderen  FKlIen  geneigt  sein 
würden,  sich  selbst  zu  einem  Kompromias  bereit 
finden  zu  lassen. 

Geheimraih  Slaby:  Ueber  das  Instrument 
von  d'Arsonval  sind  wir  beide  nicht  ganz 
derselben  Ansicht.  M.  H..  Herr  Du  Hol*  nrtheilt 
ungünstiger  als  ich.  Ich  will  einen  dritten  ci- 
liren,  den  auch  er  gelten  lassen  wird,  denn  er 
hat  selbst  seine  Arbeit  eine  verdienstvolle  ge- 
nannt. Das  ist  AyrtCQ.  Dieser  hat  47  Gal- 
vanometer auf  ihre  Empfindliclikeit  untersucht, 
darunter  6  nach  dem  Typus  d'Arsonval,  und 
am  Schlüsse  seiner  langen  eingehenden  Arbeit 
kommt  er  zu  folgendem  Ergebnlss: 

.Wir  schliesseii  aus  unseren  Unter- 
suchungen, daas  das  empfindlichste  Gal- 
vanometer von  allen  ein  nach  dem  d'Ar- 
sonval-Typua  zweckmässig  modifieirles 
Instrument  sein  würde.*  (Heiterkeil.) 

Prof  Dr.  Voller:  Ich  glaube,  der  Kindruck 
dieser  recht  reichhaltigen  Diskussion  wird  wohl 
im  ganzen  der  sein,  dem  hier  auch  bereits  Aus- 
druck gegeben  worden  ist.  das»  es  zu  früh  sein 
würde,  wenn  dieseVersaminlung  versuchen  wollte, 
schon  jetzt  ein  eudgvilliges  X'rthell  Uber  die 
Frage  abzugeben,  die  uns  zusammengeführt 
hat  Wir  haben  jedenfalls  gesehen,  daaa  die 
Technik  als  solche  noch  ein«  ganze  Iteiho  von 
Hülfsmitteln  gegen  die  von  ihr  veranlassten 
Störungen  der  wlBBenschaftlichcn  Arbeit  besltii. 
Herr  v.  Siemens  hat  deren  ja  eine  Anzahl  als 
möglich  bezeichnet,  um  den  Wünschen,  dio  die 
Physiker  habun  mUssen,  entgegenzukommen, 
oder  doch  die  eingetretenen  störenden  Wir- 
kungen mindestens  wesentlicJi  abzuschwKchen. 
Andereraeii«  glaube  ich  allerdings  auch,  dass 
Herr  Geheimraih  Slaby  darin  Recht  bat,  dass 
die  physikuliBchen  lustltute  und  die  Phvsiker, 
die  darin  die  wissenschaftlichon  Arbcil'en  zu 
leisten  haben,  in  einer  Zwangslage  sind,  der 
mit  blossen  Protesten  nicht  beizukommen  Ist. 
Die  Weiterentwickeinng  der  Anwendung  elek- 
trischer Energie  ist,  wie  ich  glaube,  eine  un- 
vermeidlich«. Wenn  man  auch  jetzt  versuchen 
würde  —  und  man  wird  da»  in  einzelnen  Füllen 
wohl  können  —  Bahnen  oder  sonsiigo  elektrische 
.SlarkstromaiiUgrn  so  zu  legen,  dass  ihr  Ein- 
flu«»  auf  ein  bestimmtes  Institut  von  beaiiuimter 
Lage  äusserst  gering  oder  fast  vollstJlndig 
kom|>enslrt  wird,  so  wird  die  nothwendige 
« eitereniwickelung  der  Sache,  wenigstens  in 
allen  grösseren  und  mittleren  Städten,  ca  von 
selbst  dahin  bringen,  dass  die  Verhältnisse  aich 
in  kurzer  Zelt  für  dieses  Institut  so  verschoben 
haben  werden,  dass  die  Störungon,  die  man 
beseitigt  zu  haben  glaubte,  doch  da  sind.  Dos 
wird  auf  die  Dauer  nicht  zu  vormelden  «ein: 
abgesehen  von  den  Fällen,  wo  für  besondere 
Aufgaben  ein  einzclnoa  wis.onschafilichc»  In- 
stitut ausserhalb  einer  grÜKscreu  Stadt  gebaut 
werdan  ktiuni«.  Deshalb  ist  es  eine  ganz  be- 


sondere Aufgab«  der  wisacnschaftliehnn  Phr- 
siker,  die  sin  in  ihrem  eigenen  Interesse  recht 
energisch  in  Angrifl'  zu  nehmen  haben,  diss 
sie  versuchen,  in  der  Konstruktion  der  Instrtl- 
iiiente  und,  soweit  oa  möglich  ist,  in  der  Mod]. 
Kkatiou  der  bisher  gebräuchlichen  Arbeits- 
inelhoilen  ihrerseits  mitzuhelfen.  Abhülfe  zu 
«chaflen.  Da  luüchlo  ich  zu  dem,  was  Herr 
Präsident  Kohlrausch  gesagt  hat,  noch  oiolgv 
auf  unseren  Erfahrungen  beruhende  Mitthelhin- 
gen  machen,  die  vielleicht  dazu  beitragen 
können,  da»»  wir  der  Frage  der  Weite^ 
bildung  der  Instrumente  mit  Sdiutzringen  und 
innerem  Magnetsysiein  oder  mit  starken 
künstlicheu  Magnelfelde  nicht  so  pesiimlstlsdi 
gegenuliersteheu,  wie  Herr  PrUsident  kohl* 
rausch  zu  Ihun  schien.  Er  fürchtete,  es  würde 
nätbig  sein,  die  maguetischeji  Felder  ihrer 
Veränderlichkeil  wegen  täglich  einige  Male  zu 
kontrolliren-  Ich  glaube  nicht,  dass  dos  tst- 
fnrderlich  aeiu  wird,  wenn  man  die  nötliigeit 
Vorsichtsmaassregvln  anwendet.  Weun  man 
einen  aus  welcnstem  Eisen  gefertigten,  gul 
ausgeglühten  Schutzkorper  von  IxMleutenaea 
Dimensionen,  die  ungefähr  dem  entsprechea, 
was  Herr  Dr,  Du  Bols  eben  angeführt  bat,  her- 
gestellt hat,  muss  man  rs  allerdinga  vermeldtii, 
die  Lage  dieser  Schulzhiillo  im  erdmagnetisclMn 
Felde  zu  verschieben,  denn  es  bildet  sieh  Immer 
eine  merkbare  magnetisch«  Polarität  de«  EiMOi 
aus;  sellist  das  weichste  Elsen,  das  wir  rsr- 
wenden  kuniieii,  zeigt  diesen  Fehler.  Wir 
haben  wiederholt  bemerkt,  dosa,  wem 
wir  unsere  Eisen  aufbauten,  die  aus  meb- 
rereu  Ringen  bestanden,  und  diese  naehtrl^ 
lieh  auch  nur  theilweise  gegeneinander  vw 
schoben,  halbe  oder  ganze  Tage  verstriebcD, 
bis  wieder  ein«  neue  Ruhelage  des  inoarM 
Systems  eingetreten  war;  wenn  wir  aber  dk 
ElsenbUlle  In  vollkommener  Ruhe  beatahw 
lassen,  sie  nicht  bewegen,  dann  treten  boIgIm 
Aendorungen  des  Feldes  nicht  ein.  AahnHÄ 
vorhält  es  sich  mit  den  elngefUhrlan  perms. 
nenten  Magneten.  Die  Technik  ist  gegenwärtig 
in  der  Lage,  Stahlmagneto  von  ausserordent- 
licher Konstanz  herzustellen.  Wir  besitzen  In- 
strumeiitn  von  Weston,  nod  bei  Siemens  h 
llalskc'schen  Instrumenten  ist  es  ähnlich  du 
Fall,  bei  denen  trotz  jahrelangen  Gebraucbea 
nur  eineAenderung  der  benutzten  MagnetUmen 
um  weniger  als  I  zum  Theil  erheblicli  weui- 
ger,  eingetreten  ist.  Das  iat  eine  sehr  langsani 
und  gleichni&ssig  eingetretene  Aenderung;  da 
kann  man  sicher  sein,  dass  nicht  im  Lauf« 
weniger  Tage  wesentliche  Aenderungcn,  dl* 
die  Messungen  beeinträchtigen  würden,  ein- 
treten können.  Wenn  man  da»  Alle»  buruck- 
sichtigl,  kann  mau  doch  die  Hoffnung  hegen, 
dass  die  wisseusehaftllche  lustrumenteoiechuik 
recht  viel  dazu  beitragen  kann,  die  Slörungeu 
der  Starkströme,  insbesondere  der  Straurn- 
bahnen  sehr  viel  weniger  empllndlich  zu 
machen,  als  das  jetzt  der  FaU  ist,  wo  die  In- 
strumente hierfür  nicht  so  ausgebildet  sind. 

Was  zum  Schlüsse  die  Empfindlichkeit  bo- 
trifft,  ao  will  ich  nur  noch  darauf  hinweisen, 
dass  wir  in  Hamburg  bei  den  Versuchen,  die 
wir  seit  Monaten  fortgesetzt  haben,  es  in  der 
That  erreicht  haben,  sowohl  mit  Hülfe  einer 
Ferrlni'schen  Nadel,  wie  sie  in  den  Hosenthal- 
«chcn  InHtrumenten  angewandt  werden,  als  auch 
mit  Hülfe  anderer  Formen  de»  Magnclsysteinel, 
die  Störungen,  die  in  dem  freien  unabgelndenen 
erdmagnetlschen  Felde  bia  zu  lu  Bog«nminut«i 
betragen,  vollständig  zu  beseitigen,  Bodas»  Ol» 
Skala  in  dem  Fernrohr  unbeweglich  erscheint uno 
das»  ferner  innerhalb  derEisenliÜlle  ouies  sokih« 
Instrumentes  mit  eiucr  solchen  Nadel  die  Bif 
ptindlichkeit  bereits  auf  10  i«  A  für  1  Skjl««- 
theil  in  ICOU  Skaleniheilen  Fernrohrabstaad  !■* 
bracht  worden  ist.  Das  ist  natürlich  noch  nie«* 
die  höchste  Einnlindliehkeil,  die  für  g|^»»' 
Zwecke  erforderlich  ist  und  in  gewissen  Fillcn 
erreicht  ist.  Auch  beträgt  die  Schwing«.!^ 
dauer  z.  B.  der  Ferrini'schon  .Vadel  bei  di«M» 
EmpQudlicbkelt  noch  etwa  SO  Sekunden,  1st 
für  die  meisten  Arbeiten  noch  erheblich  zugroaai 
aber  man  ist  doch  erst  im  Anlange  der  Vcnin«e, 
auf  <liesem  Wege  weiter  zu  kommen-  Ich  o* 
überzeugt,  man  wird  durch  Verringwung  ojs 
Trägheltsuiomente»  der  Systeme  und  enipB»* 
liebere  und  »tabilercAufhängung  noch  viel  well« 
kommen,  wenn  geschickte  Konatrukteure  l« 
Verbindung  mit  tüchtigen  Physikern  sich  ttieKC 
Frage  annehmen.  .  . 

Präsident  Prof.  Dr.  Kohlrausch:  M.  H-,  i« 
habe  die  Ehre,  Milglieil  d»'S  Ausschusses  Ihre» 
Verein»  zu  sein,  und  kann  nicht  leugnen,  ds«l 
Ich  etwa»  «nlläuscbt  die  heutige  Sitzung  var 
lasacn  werde,  inaofern  von  demjenigen  l 
gramm,  welches  wir  uns  im  Anschluss  »n  aea 
eingehenden  Vortrag  des  Herrn  Ulbricht  i« 
der  vorigen  Silzung  gestellt  hatten,  mit  Aua- 
nähme  der  «ehr  dunkenswerthen  Ercrteruiip™ 
des  Herrn  vonSioinon»,  eigentlich  auch  mc" 
einmal  etwa»  gestreift  worden  ist.  DieSiUuiif 
hut  »ich  »chliesslich  darauf  hinauagesrielt,  a»» 
eine  Kritik,  ich  will  nicht  sagen  ,dcr  Physiser, 
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obri«leh  (las  auch  sium  Theil  der  Fall  wur 
M>nd,-r.,  ,l,.r  [ihv  .ikaliwlien  Mwhodon,  aber 
w„-  ■),■„„  rk..„  rrmsa,  auch  ohne  jede  irT«if. 
baro  Uulre  staiigcfanden  hat  Ich  habe  vorhin 
aueloaDder^eaetEt,  wie  neolich  auch  «chon To 
iebebea  üt,  welehe*  diejenigen  Dins,,  a"»,? 
».  drücken,  sobald  da»  mle„eti,che  f"  i' 
«H.rt  wu'd.  p.cSB  Erörterungen  Bind  "loht 
widcrlppt  worden.  Sia  können  voralcheit  .. in 

'r:   -Iben  kelp  pby.ik.iuiehS' Rge«: 

:u  urund.-  hegt.    Ich  bin  mir  d«r  Vereflich 

WTJtrt,  «i4  M  würde  für  mIcE  ein«Fre«d«  and 

Ehre  «ein,  wenn  Ich  Hyraa  dam  ha^u.« 
kann  die  Konflikt  zu  lös".  WeoVkh^ 
Schwierigkeiten  «ufgeahlt  l„hf..  «"  )«t  das 
eine  Ueb«r«engttDg,  die  »nf  Pi,.,.r  «.t  r  r.nind 
''«5,?\üe''B'lefrong  beruht.  .^t  nki,u';i«von 
»urück^ewieiien  worden. 

i  W,"  J^*"""   f-eheimrath  Slabr  »ehr 

Phvsik»li5ch-techDi»cbeB  B«l.k.--!l-i;  il.v. 
sondere  der  Ii.  AbtheihM^dinSSlloi »ehr 
Terd.ent,jfewjdme»  bat;  MVerafteUidL  wenn 

U£.f  Vorwurf  vielleicht  mehr  Vor- 

SSL  .ff  «^'"^'"1  n«""«'»  der  Vorwurf. 

k«in-  P-?"*'''  «»>«fcl"e-    Davon  ist  trnr 

5si  L^*''-"'  -'!;*'?"       ««  WSiinten.  würden  wir 

Pkvlfiril" '^"il'u'l*';?"  die  Kede  ist.  da««  der 
Phywker  sich  behelfen  «oll  —  m.  H,  ich  bin 

«.h  i^w'°*"l?'  »«»«»*n.  Jr'  "ih*'  deshalb 
weh  noch  tm  Namen  dieser  I  r  ,f,.  sMn-rhtn 
F^JY':";,  Pl'y'fkallschc  Arb«i,.  „  bringen  il 
EinaehrHnkun-rn  v,>m  ^p!!).«  mit  «ich.  Dleie 
o.*"5?."l"."^  »ich  nicht  auf  den 


 ....M_.     u.iri    :*icn  u: 

der  Phv*iV« 
mou  tieb  hehalAD.  Wollen  sTe  mir  pe,F«tten 
,««h  «In  paar  SitM  TmalcMM.  die  von  den. 
Manne  hemihreo,  den  Sie  aelbit  wohl  ata  die 
griis&ie  AutnritHt  annrhen  werden. 

«Fast  ohne  Aumahme  liad  es  neue  Dator- 
«tanaehaftliche  Entdeehnngea,  welche  wich- 
H|ra  ladiulrlrjcweig«  nen  erachalTen  oder  n«n 
beleben.  Oh  din  AufdfcVun?  einer  ncaen 
naiur»  iiivenschaftliclicn  ThatHai'lii^  technisch 
TerwoDdbar  ist.  erf^ieht  sich  in  der  Ueeel  er»t 
Mch  ihrer  ToUettndigeo  »jratematiscben  Be- 
nMtaBir,  d.  h.  oft  erst  nach  IXnirerer  Zeit 
Damm  darf  der  natnrwitsenschaftlicho  Port 
■ehritt  nicht  von  m.itfrirtllrii  IiUtTeKscn  ab 
gemacht  werden.  Die  moderne  Kultur 
beruht  auf  der  Uerrscbaft  des  Menschen  Uber 
die  Naturkräfte.  und  jedea  neu  erkannte  Na- 
turgesetz veri^rossert  diene  Herrschaft  und  da- 
mit die  hfichsten  Güter  -  unseres  Oeschlechte«!* 
.Die  Begünstigung  der  natnrwfaientchafUicben 
Forachung  ist  daher  in  «DlaeMMk  GMde  aUw 
FcirderuQg   der  BttefleNMi  bItraHHi  dai 

Wir  all  filalttiotechoiaflher  Verein  atso 
Mltn  ma  aehr  hüten,  von  den  phyiikaliacben 
UltituleB  »u  verlanpen,  dans  sie  sich  in  Ihren 
WUMUehaniichcD  Uült.Hmittelo  einac  hrKnken 
Daai  «her  die  Physiker  di«  PIlicht  haben,  sich 
geiren  diese  Zuinulhungon  in  wehren,  und 
iwar  mit  allen  Mitteln,  ist  ganz  selbstTerstltnd- 
Ucb;  sie  würden  nicht  Physiker  sein,  wenn  sie 
es  nicht  thateo. 

M  Waa  die  Phyaikallsch  technltehe  Reich«- 
aWalt  betrifft,  so  ist  als  deren  Aufgabe  aua- 
flMpraehen: 

nSio  soll  einen  Miliclpunkt  für  die  Ausftth- 
rniijf  derjenigen  iillcoiueiu  wiolitigen  physi- 
kalisciicn  L  nterhUi  hmigeu  bilden,  deren  griind- 
iii^lie  und  voiKianiijga  OorchfUinuig  dialilttel 

'l-::r    verwiir.dtcn    LaadHllllll  III  W  ■  ilg  WH  tter- 
steigen  würde." 

Alw  einfach  ein  non  pMMUmu.   Ich  habe 
•""H  «ine  bedeutende  Konceasion  gemacht, 
lieh  )"i;_"p,   da^H,  wenn  eine  Oarantic  ge- 
M  Wer  l>  i;   Uiu.ii    Wir  eine  Slürutn;  nicht 
=—  }ti9  Minute,  man  sich  im  Interesse  des 
fwfcilwi  dieaelbe  gelUJaa  laaaaa  darf!  Sie 
Hheneaj't  aSn,  data  Idi  aileh  eist  ver- 
Mhert  habe,  davü  ich  c»  darf;  sonst  hUUe  ich 
•a  niciii  g,.:l,an. 

JaL  U.  We»t;  Am  Tape  nach  der  lei/ie.n 
OKtung  traf  von  Herrn  Dr.  t!or»c(iiiiji  ein 
Bnar an  Herrn  Kapp  ein.  Herr  Kapp  int  heute 
verhindert  zu  erscheinen;  ich  habe  deabalbdi« 
MitUieilunp  üiiernomraen. 

Herr  Dr  Max  Cor«  e[Mr(!*  «f'hreiht: 
•.In  liczsix'  auf  difi  allpememe  t'ia^e,  nri 
"««her  Stelle  der  Schute  etnplitidllcber  Instru- 

*"  1  StVrOllffni  am  besten  bewirkt 

I  würde  leli  ala  Physiker,  der  nvil- 


MM 

iltnm, 


Technik*'/  J»'"-"»  «neh  in  der 

d^^  die  Du'^'h'f,'',!  dahin  entscheiden! 

«»SS  uie  l-'urehlühruLif    von  wirkaaman  h«. 
queinen  und  billigen  'sch2to.M,«'2S^ 
?«"  'ostrnmenten  selbst  gut  mSellchSScheint 
Ich  habe  bereit»  früher?        7-  iRsTs  JS^' 

M«r  .      K.l.u.,.,,,,.,-  dÄeh'^dE 

etwa  HO  aus^reluici-t  denke: 

^u.h'^nl  f,T  llnter«atz,  bc- 

hJBnrtnU  pössrren  und  einem  darüber 

dannsUieke  KehaKei.m  kip::,,!.:,  \::,,.,j,u-rh 
AnTden  L'nleraatx  wr.)  das  Galvanometer  ire- 
«etxt,  und  da,  üan:£c  durch  eine  crHndiialia 
Hülle,  die  ebenfalls  aus  zwei  in  feat^  Abstand 
kSS-Jw"?»*-'  gehaltenen  Ei«enblecben  be'""" 
bedeckt.  Die  Bleche  kommen  hierbei  mit  ri,  „ 
jenigen  des  nntersaties  »o  in  Berührantr  dasj. 
zwei  Hüllen  phiSdet  werden,  die  mit  "inander 
keinen,  wol.l  ahor  jede  v.x  .sich  magnetischen 
Zusanimenhang  haben.  Für  den  Spieirel  sind 
Ausschnitte  angebracht  Die  warenSra  mairn^ 
^7.^  il"..^"?'"''''"  ^"iPIten  in  der  Hauptsache 
nur  in  den  kasaeren  Elscnbleclun.ntel  ein  und 
aus  ihm  wieder  aus;  der  l-c/,,,:-,-  L!--r;ir  wel- 
cher den  Lnftwideratand  dkj<  rwindeiid  auch  in 
den  mneren  Blechmai;;el  ei„tritt,  wird  durch 
die.^en  am  Inatrument  vorbc  igoieitet 

Beiü^lich  der  Galvanometer  erwÄhne  ich, 
wie  auch  an  besagter  Stella  hervorgehoben 

dasselbe  sind,  da  viele  MqiindllebolMtixunente 

S^ckkÄ  «■  «»I»1llll.Fe 

Ich  befürworte  hiernach  nicht  unbedingt 
den  hraatz  der  vorhandenen  Instrumente  durch 
neue,  aadera koDstmirte,  aondero  nur  Schüizuntr 
der  voiliaadeBM. 

(pehelmrath  Slaby  bittet  um«  Wort  /.«r 
l.eschaflMordnung  und  hcantrafft  mit  Kürknirlit 
auf  dl«  vorgerückte  .Stunde,  diese  Au.-einandcr- 
Betxuiig  durch  den  Druck  xu  verülTentlichen, 
wa»,  da  dem  Antrage  xugestimmt  wurde,  nach- 
folgend geschieht) 

Sp"  der  Einfall«  nahe  an  Instituten  vor- 
lll>erfahrender  Bahnen  iti  »itl.  -i-^bst  vermindert 
werden,  so  aeblage  ich,  d»  nach  Herrn  Prof, 
Topler  3  Attaaaie  dar  tUrekte  gMttBatücb., 
.Stronielijüuaa  entMhflMeDd  (II,  ibtowKTnord- 
nuDgün  vor; 

1.  Rohe  Abhülfe.  Der  Fahnirahl  wird,  in 
der  Stromiuruhruog«ricbtun)t  gerechnet,  vor 
dem  IiiMlttii  durch  ein  Streckentrennat&ck  an 
pi  it,-ni.;i  r  Stelle  unterbrochen.  Die  üblichen 
verblnduogBdrKhte  werden  dicht  nebeneinander 
nach  dam  laatitot  an  nflUrt  and  nahe  <lem 
selben  oder  in  demaelbeii  etoe  TertikaJo  Win- 
iMrilda^  die  tar  *  - 


HnTvÄ'^Mär.rch'Ä 

Punkt  p ,  obSSSbdS  Vii Xt"'i"L'''2«"- 
ÄWIalel&U^|rj!Vuii.l» 


„  ^S-  VerbeMMtaAMiUfe  in  anden-r  Art  I n>r 
TohÄ-^'^'^  derNKhc  d.-  lr,„,|tu<s  mit 
hohem  Widerstand  rKlflfn,  Stahl,  VickHin)  ans. 
(je  uhrt  und  h.,  n.d.r  ir^c^.-rU,  ma  Ä 
puen  I.ejier  (Kabel)  verbunden,  welcher  Uefer 
u  der  Erde  liegt,  al«  die  Schienen.  Bei  g% 
d^v'l^""^  Kabclqnerschnilt  kann  ai*I 
J^^P^"  »'«•'«l""'  Bei  dieser 
Mordiraog  Uittst  der  Hauptbetrag  des  Stromes 
dnreh  das  lUbel,  die  Tieferlage  gegen  die 
Seh  enen  bewirkt  vollkororaeoe  IkoinpOTMtfcm 
auch  des  durch  den  Fahrdraht  fl^eMea 
Mro.ntheiles.  WeStrümo  In  dem  gerade  stro" 
abgebenden  Stäj*  Ja,  Jahrdrahte»  heb.-a  m,  ., 
.•.e.b»t_aiif.  _  In.dl«  TSa&idaagalelter,  die  nach 


dem  Kabel  tOkan,  wStml 


ri(.  la 


Fi|t.  ta. 


I,.,-  'i  'i"'    1'    '     ■    'Ion«  «mar  ,Phj-si- 
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2.  Verbesserte  Abhülfe.   Von  verschiedenen 
btollcn  des  kontinuirlichen  Fahrdrähte«  werden 
Leitungen  nach  dem  Institut  zu  gefuhrt  und 
hier  mit  einem  horizontalen,  der  Bahn  parallelen 
Draht   verbunden,    welcher  in  der  Nahe  dpji 
Erdlin  lriiK   vciluult     .Sind  die  Verbindung»- 
punkte!  and  die  Höhenlage  des  HUIfsdrahtes 
richtifr  gewlhlt,  «oenlspricTit  jedeTheilwirkung 
de»  Huirsdrahte«  derjenigen  der  Fahrdrahllhcllo, 
und  int  ihr  entg-cpengesetzt.  Denn,  da  die  drei 
Visirlinieti,  vom  ijalvanonieter  aus,   of  nach 
dem  Fahrdraht,  o»  nach  den  Schienen,  oh 
nach  dem  HflllMrabt,   In  dar  aagecehene« 
RcihenfolfSMifelBaiHlerfelgian,  aolleft  —  rem 
Ualvanomeler  «  auf  «wehen  —  unterhalb  der 
Störanden  Wiadnanflache,  welche  durch  den 
Fahrdraht  und  dieSehienen  ircbildct  wird,  eine 
Ihrentgegengeeetztell üf-H  ituiunpsflftcbe.welche 
dnrch  die8chli-»en  i.t.>l  i im  ilülfsdrabt  gebildet 
wird.  Die  Stromrichlunjr  in  Fahrdraht  und  HUlfs- 
I  rahtattHHllllMMiD,  die  Umflieaaung  der  stören- 
Icn  «ad  darBVMbwtndungsflHehe  erfolgt  aber  In 
..ntfrejrengffletitom    Sinne.     Di«  WidersiÄnde 
kimnen  eventuell  justirt  werden.     Di''  Anl«;^o 
kann  so  ausgeführt  werden,  dass  der  Hülls- 
draht  die  etwa  r>er»[R-ktivi8cha  Verkleinerung 
des  Fahrdrahtes  bildet.    Man  kann  bei  untei^ 
irdlaeber  AuafUhruag  der  HUIfaieitnafen  alle 


Ich  fUgo  noch  hinzu,  dass  bei  Ausftthniar  i 
aie  beiden   Zuführungsdrlthte   der  WlodlU« 

zur  Windung;  verbunden  werden  können. 

Endlich  ist  noeh  zu  erwähnen,  das«  es  sich 
empflehlt,  die  etwaigen  Kalwl,  welche  dor  Bahn 
den  Sitrom  zuführon,  entlang  de.-i  <;!e>sen  aB 
ver.egen.  durch  welche  der  Strom  eurüeke«. 
Isis?  ■^'•'■d.  liamit  nia^rnctisiieii.lc  Wiridiin^s- 
SMm  »lOglictift  veririii-iJer.  ■,.'<•  nlen 

Indeai  ich  di«  vorBielien.lcn  Aumsinander- 
aetzungen  Ihrer  geneigten  Heachtung  empfehle 
und  die  Ihnen  dadurdi  verursachte  Bemtlhane 
au  entaehuldiKen  bitte,  würde  ich,  falls  ich  bei 
SS.»'^^'^-.^''?"'™''"'*  anweseiiil  sein 
•Olm,  ra  aueren  Angaben  gern  bereit  «ein." 

Prof  Dr.  Uallwacli*:  M.  ich  möchte  bei 
der  vorgeschrittene»  Zeit  nur  drei  Worte  sagen 
Einmal  bin  ich  Herrn  .Geheimralh  Slaby  «ehr 
dankbar  (tafllr,  dMljIraiaMlBrochan  hat,  dass 
der  ezpenroentelle  DaleriMlt  an  den  elektro- 
technischen Instituten  um  eine  Stufe  vertieft 
worden  ist,  und  dass  wir  deishalb  auch  zuweilen 
genüthigt  Bind,  uns  feinerer  Metboden  zu  be- 
dienen. 

Zweitens  bat  bei  mir  jemand  mit  dem 

astntischcn  OaWanomcter  ein«  gT688ere  Arbeit 
germol,::  nahe  beendigt,  erfuhr  sie  durch 
eiHeiiic  Ua>cen,  welche  hei  einem  beuachbarten 
Neub,<iu  dienten,  erhebliche  .Störungen.  Eawav 
nothwendi>r,  sich  Irgendwie  zu  sefiütaao,  weil 
die  Arbeit  zu  Ende  gebracht  werden  musste. 
Man  mnMI«  reteuchen,  ob  das  i  ialvanometer 
dareh  eiserne  Ringe  wenigstens  etwa»  ge- 
schützt werden  könne.  Herr  l)r.  Du  Bol«,  eine 
Autoritüt  auf  dem  Gebiete  dor  Galvanometrie, 
hat  vorhin  erwähnt,  er  habe  noch  nicht  ver- 
sucht, was  in  diesem  Falle  bei  •Inoi  MlillaiiUBB 
Oalvanometer  mit  Eiaenriara  n  «ntrian  ael. 
«a   dürften  Seltwiwrigknitm  anfknta«.  iS 
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kann  aelno  Annicht  nur  bestStigcn:  mnn  knnn 
kanin  so  beobachten.  Wenn  die  sbaolute  Noth- 
wendickeit  vorliegt,  eiiiu  Snche,  die  beinnhc 
rertiirlBl,  noch  zu  Rnde  zu  brinj^en,  so  kann 
daa  anKC^ebciio  Verlalireu  zum  Ziele  führen. 
w«iiti  mau  hich  stiitt  Stunden,  Tnft*-'  lang  zu  der 
Arbeit  hinsetzt.  Uciiu  e»  erfuhrt  sowohl  der 
NullpuukC  des  InstrnineuCFS  sehr  ^ross« 
Schwan kunf;eu.  aU  auch  dic.Schwlnf;nnf;«daucr, 
•odaia  die  Kniptludlichkett  in  «ehr  kiu-zen 
Zwisehenrlumen  immer  wieder  koutrollirt  wer- 
den niDsii,  wa.s  natürlich  selir  z«itraul)end  ist. 
Dazu  koionit,  duss  die  Siüruugen  durch  die 
ervtlinte  Anordouuj;  doch  nur  theilwelaa  j^e- 
holH>n  werden.  Di«  au^>ewetidetrn  Elsenringe 
waren  3,8  bia  4  cm  dick. 

Uriltcna  möchte  ich  hinsichtlich  des  Deprex- 
d'Arsonval  ■  OalTanomcters  noch  etwa»  er- 
wHhnen.  Es  ist  bereits  «ngeRoben  worden, 
dass  die  j^ross«  DHnipfunp  der  einpßndllehercn 
Instrumente  dieser  Art,  etwa  von  der  Empllnd- 
lichkeit.  wie  Uvrr  Oeheimralh  Slabv  sie  angc- 
j^eben  hat,  deren  Gebrauch  erbeblich  beein- 
trächtige. Ein  solches  Galranoineter  hatte 
offen  kaum  Dlmpfung,  mit  ^.tiOCK) /}  ^schlössen 
ein  Dltmprunesverhllltulsj  ,v>.  mit  iOittl)  Si  halte 
es  schon  13  .Sekunden  Schwingungsdaurr  und 
ein  I))lniprnn)r«Torhmtnl»B  von  145.  Wenn  man 
den  Vornchallwidcrsiand  weiter  vermindert, 
hurt  die  Mügllchkeit  einer  jjreordneten  lirob- 
achtnnff  bald  auf,  und  wenn  man  diLs  Iiiatru- 
ment  onne  Vorschaltwiderstund  brnulzcn  wollte, 
würde  man  ä  Stunden  warten  tnüii»cn,  bis  es 
sich  in  seine  endliche  Riihelai^e  zu  bcj;cbcn 
die  Uewoj^enhelt  hat.  Man  kann  al^o  hei  diesem 
Ualrauomeler  in  keiner  WcIkc  die  Empfindlich- 
keit ausnutzen,  man  muss  Widerstand  vor- 
och  alten. 

Was  fenier  die  Mcssunj-en  mit  solchen 
Instrumenten  bclrifTt,  so  fXnpt  bei  der  .Messung 
erst  recht  die  Schwierigkeit  an.  Kin  jedes 
solches  Instrument  müssen  Sie  erst  kalibriren. 
Denn  die  Kisenschuhe  umfaiiiren  bei  der  breiten 
Spule  einen  grossen  Roj^rn,  Eine  <;leichmllssi''e 
Magnetisirnnt;  längs  der  ganzen  FlScIie  liiuli't 
nicht  statt.  Ferner  wirken  die  VerXnderung<'n 
der  Temperatur  in  mehrfacher  Kichlung  ein. 
Man  raus«  die  Kalibrirung  daher  immer  wieder 
wiederholen;  das  ixt  alles  sehr  umstllndlich  und 
beelnlrSchtigt  die  Kesnitate.  Wenn  Sic  wissen 
wollen,  ob  solche  Kaliberknrrcklioncn  nicht 
etwa  klein  sind,  so  mOchte  ich  Ihnen  einige 
Zahlen  vorlesen. 

Wenn  Sie  bei  SO  .  10  »A  Nu  Skalenlheilc 
Ausschlag  haben,  so  haben  Sie  beim  doppelten 
Strom  nicht  aS)  sondern  ÄKi  Skalenlheilc,  beim 
vierfachen  Strom  statt  6B0  nur  407,  alle»  bei 
SU«)  Skalcntheilen  Abstand. 

Was  schliejislich  die  Einplindlichkoil  des 
Ins  Ange  gefas.Mcn  Instrumentes,  des  empfind- 
li<'lu>tcn  diener  Gattung  der  Firm«  von  Car- 
pent  ier,  betrifft,  so  belrjgt  die  uurmalc 
Kmpflndlichkeit  noch  nicht  den  üflO-sten  Theil 
von  derjenigen  dos  asiatischen  Instrumentes 
von  Du  Itois  -  liubens  mit  dem  mittleren 
Magnetpaiir. 

Professor  Uudde:  M.  II.,  der  Herr  Präsident 
Kuhlrauscb  hat  einen  Theil  von  dem,  was 
ich  bemerken  wollte,  schon  vorwcgrgenommen, 
indem  er  darauf  hinwies,  da»s  ein  Tholl  unterer 
l)iskn<>sion  sich  in  Uahnen  bewegt  hat,  die 
eigentlich  durch  das  Programm  nicht  vorge- 
schrieben sind.  Ich  will  die  .Sache  nicht  in  der 
Kichtun^  weiter  verfolgen,  wie  Herr  Prüsident 
Kohlrausch  es  gethan  hat,  sondern  ich  will 
versuchen,  ganz  kurz  aufzuzählen,  was  bei  der 
F.rürterung  herausgekommen  Lst.  Da«  Pro- 
gramm lautete  dahin:  welche  Slürungen  sind 
lestzuHlellen  und  welche  Mittel  zur  Abhülfe 
künneu  vorge,»chIagen  werden?  Da  haben  wir 
denn  au  wirklichen  ThalsJichen  hnuptsHchllch 
die  eine:  da«  Itcsullal  au«  den  Verbuchen,  die 
in  Charlotlenburg  gemacht  worden  sind,' und 
das  in  der  Zahl  von  1,3  Bogenminuten  gipfelt, 
und  wir  haben  im  Hintergründe  die  von  der 
Elektrotechnik  in  allem  Emst  in  Aussicht  ge- 
nommene Absicht,  die  Ortisse  noch  auf  ciiion 
relativ  kleinen  Kruchlheil  dieses  Werthcs  zu 
verkleinern.  Auf  der  anderen  Seite  sind  bei 
der  Ihsktissioii  hernusgekommen  Forderungen 
der  Physiker  in  erster  l.inie.  Die  Hnuptforde- 
rung  Itosi  sieh  prUcislren  durch  ilns.  was  der 
Herr  Prüsldenl  Kohlrausch  vorhin  gesagt 
hat.  Ks  handelt  sich  darum,  Stiirnngen  von  nicht 
mehr  als  V,o  Hogenminute  hervorzubringen. 
iurlti^  u'  nucksicht  auf  die 

wi^."^*"?!  ^"h«lt"l«se  der  Eisenbahn  in 
-■i,  „?  ""^■"'^l"'  "»"'«"«e"  hat,  damit  haben 
^.I  wi^i.'"*  >""'"•  ™f        ok-w  inso 

.h?.  h.7t-  l'roblem  prilcisirt,  wol- 

w  ^"^hnlk  von  der  Physik  gestellt  wird, 
von  7.7i  ""["T"  l>«lien  wi?  ein«  llcihe 

u  bekommen  über  das,  was  die  Phv- 

»iker  selbst  zun,  Schutze  der  Initrumente  thun 

welche  Herr  «elicimrath  Slabv  gegeben  hat 
dann  die  viel  wcitergeiiende  Lhnenreihe  di^^ 


Herni  Dr.  du  Bois,  welche  den  Zweck  hatte 
nachzuweisen,  da&s  die  von  Herrn  Sin  by  er- 
reichten Knipundlichkeilen  nur  etwa  an  '  imto 
desjenigi'ii  hernnreichen,  wnmit  die  feinere 
Physik  rechnet,  uml  dann  schliesslich  wieder 
die'  von  Herrn  Slabv  cilirtc  Remerkung 
Ayrlons,  die  ohne  Beweis  die  llolfnuiig  aus 
spricht,  au»  dem  I)cp roz-d 'Arson va  1 'sehen 
dalvanometer  sei  bei  passender  Umarbeitung 
ein  sehr  empfindliches  Instrument  zu  machen. 

Wir  haben  also  eine  geringe  Zahl  von 
Zahlen  und  eine  ^osäe  ZaTil  von  Aussichten 
und  lIofTnungen.  Die  Diskussion  über  diese 
Aussichten  und  Uofftanngen  schafft  aber  keine 
neuen  Grundlagen. 

Die  vorliegenden  praktischen  Fragen 
kBnnen  nur  geHirdert  werden  meines  Er- 
achtens durch  Versuche,  und  ich  glaube 
nicht,  dass  wir  heim  besten  Willen  in  die.^er 
und  noch  in  mehreren  nachfolgenden  Sitzun- 
gen weiter  kommen,  wenn  nicht  weitere  Ex- 
perimente gemacht  werden.  Deswegen  ge- 
statte ich  mir  den  Schluaa  der  Debatte  riir 
beute  und  die  Vorta^aug  auf  eine  spKtere 
Sitzung  zu  beantragen. 

Profcaaor  Dr.  Dom:  Oeehrte  Herren!  E« 
ist,  wie  %-on  allen  Selten  anerkannt  worden, 
festgestellt,  dass  den  physikalischen  Inslitulen 
und  insbesondere  der  Physikalisch  technischen 
Reichsanstalt  eine  Besch'rlliikung  einmal  der 
von  ihnen  zu  bearbeitenden  Aufgaben  und 
zweitens  der  dafür  verfügbaren  HUIfsmittcl  ans 
den  elektrischen  Bahnen  erwuchst,  wie  sie 
gegenwUrtig  im  „Einrollensystem*  ausgeführt 
resp.  geplant  sind. 

Es  hat  una  dann  Herr  Qcheimrath  Slabv 
unler  Vorführung  eines  glUnzenden  Zukunfts- 
bildes der  Elekirotcchnik ,  wenn  man  der 
Sache  auf  den  Ornnd  geht,  einfnch  gesagt: 
Verzichtet  auf  diese  Methoden,  auf  diese 
HUlfxmitlel;  wir  werden  etwas  Anderes  an 
die  Stelle  geizen,  beraiiht  Euch  selbst,  etwaa 
Anderes  an  die  Stelln  zu  setzen.  Da  ist  es 
doch  billig,  wenn  die  Physiker  verlangen,  das» 
ihnen  zuiiilclist  einmal  wirklich  gezeigt  wird, 
was  denn  au  die  Stelle  des  Bisherigen  gesetzt 
werden  soll.  Andororseit:ii  wird  man  denn  doch 
eine  Abschülzung  vorzunehmen  haben  Uber 
den  Werth  dessen,  was  durch  einen  einlachen 
\  erzieht  der  Physiker  unler  den  gegniwlirtigen 
Umstunden  verloren  gehen  würde.  Ich  will 
mich  jetzt  im  Hinblick  auf  die  vorgorlickte 
Stunde  nicht  auf  eine  tiefe  Diskussion  ein- 
lassen, sondern  nur  Folgendes  bemerken. 

Wir  sind  von  diesem  Zukunftszustande  der 
Elektrotechnik  noch  recht  weit  eiit:ernt,  und 
eben.««  wie  durch  das  Auorlicht  ein  Aufent- 
halt stattgefunden  hat  in  der  Kntwickelung 
der  elektrischen  RciRUchtuiig.  können  auch 
andere  Hemmungen  eintreten.  Ich  will  sie  der 
Elektrotechnik  nicht  wUnxchcn,  sie  können 
aber  eintreten.  Auf  Grund  nun  solcher  Zu- 
kunflaaussichlcn ,  wie  sie  Herr  Gehcimralh 
Slabv  uns  vorgefühlt  hat,  kijniH-n  wir  Physiker 
nicht  darauf  verzichten,  die  Methoden,  die 
HUlfsmittel  und  die  Ziele  uns  ohne  Weiteres 
beschrXnken  zu  lassen.  Ich  möchte  im  Gegen 
Uicil  meine  Meinung  dahin  aussprechen,  ilass 
wenn  heute  mit  Recht  genagt  wird,  d«<  Svstem 
der  .Einzelrollc"  ist  für  elektrische  Bahnen  das 
wirthschaftlichsle,  damit  noch  nicht  gesagt  ist 
dass  es  für  alle  Zeiten  <la8  wirthschaftlTchsle 
sein  wird.  Vielmehr  möchte  ich  hoffen,  dass 
In  naher  Zukunft  der  Unterschied  so  weit 
wird  heruntergedrückt  werden  können,  dass 
die  elektrotechnischen  Unternehmungen  mit 
Kucksicht  auf  die  wiiseiischaftlichen  Institute 
diesen  geringen  irnterschied  In  den  Kauf 
werden  iichinen  können.  Wünschen  wir  im 
IiitercsaederKlokIrotechnik,  dass  dieM«tho<len 
die  heute  als  minderwerthlg,  :ils  winhschiiftlich 
unrentabel  bezeichnet  sind,  durch  die  weitere 
Hebung  der  Technik  soweit  gefördert  werden, 
daaa  eine  \ereinigung  von  lieiden  Seiten 
möglich  ist.  nämlich  auf  der  einen  Seite  durch 
Verzicht  auf  die  allerhöchste  erreichbare 
Oenauigkell,  «uf  der  anderen  durch  Verzicht 
auf  die  höchste  zu  erzielende  Rente. 
»  r.^-  "f/""  Altencek:  Wir  sind  Herrn 
Professor  Dr.  Budde  gewiss  Alle  dankbar  da- 
für, das«  er  die  poaitiven  Ergehnisse  der 
heutrgen  \erhandlung  kurz  und,  wie  ich 
glaube,  zutreffend  zusaramengefassl  hat.  Ein 
Punkt  nur  scheint  mir  noch  der  Klärung  zu 
»lediirfen.  damit  er  nicht  missvoratändlich« 
Auflassungen  veranlasst. 

D  -.i  -'f".  d"^^?"  hat  gesagt,  dass  der  Herr 
Präsident  Prolessor  Dr.  Kol.lrausch  das  Zu- 
geatändniBS  von  Ol  Bogenminute  als  der 
»UMcrst  zulRfts.gcn  Störung  gemacht  habe,  und 
ungen.gt :  damit  ist  die  F-.rderung  der  phv"  ■ 
kahschcn  Instilutc  prilcisirt 

Herr  Kohlrausch  hat  aber  diese  Mindest- 
nÄ"g  VI  "'hysikaliach  toch- 

«i  t  i^hl-oa "»d  nicht  für 
bemc'iken  '"""""^'    ^^"^  *«>hl 

H«rr  br.  du  Uol«  hat  gesagt:  Ein  Inatllut 


moss  CS  geben,  für  welches  der  Erdmagnelinntts 
ungestört  bleibt.  Damit  können  wir  vielleicht 
Alle  einverstanden  sein,  und  dann  auch  damit 
dass  dieses  eine  Inatitut  die  Reichsanitatt  sein 
würde. 

Schon  Werner  von  .Sioincna  hat  ja  in  dem 
.Schriftstück,  das  Herr  Kohlrauscn  slelleii- 
weiso  verlesen  hat,  die  Bedeutung  tuid  Auf- 
gaben der  Kcicbsanatalt  mit  bewunderungs- 
würdiger Klarheit  niedergelegt  und  die  Forde- 
rung einer  ruhigen  Lage  betont.  Er  hat  d.thei 
eben  nur  Eine«  Übersehen,  nämlich,  dasa  eine 
Hahn,  die  sein  Sohn  nun  vorbeilegen  will, 
Störungen  bringen  könnte.  Da.s  igt  schon  da 
SHUT.  besondiTcii  Mi.sspeschiek.  das  heule  auch 
in  unsere  Verhandltuig  hineingeapielt  hat. 

Es  wird  sich  aber  dringend  empfehlen,  dam 
die  äusserste  Forderung,  welche  für  die  Phvsi- 
kallach-teohnischc  Reichsanatalt  gestellt  worilcB 
ist,  nicht  ausgedehnt  wird  aul  physikalische 
Inatitute  im  Allgemeinen. 

Vorsitzender:  Es  liegt  der  Antrag  aaf 
Schluss  der  Diskussion  vor  und  auf  Fortsetzuug 
wlihrend  einer  spllteren  Sitzung.  Ich  bitte  zu- 
nächst die  Ansicht  darüber  zu  Uussem,  oh  die 
Fortsetzung  der  Diskiuslon  in  einer  späteren 
Versammlung  atattlinden  soll.  Diejenigen 
Herren,  die  dafür  sind,  bitte  ich,  die  Hund  zu 
erheben.  (Geschieht}, 

Die  Mehrzahl  Ist  nicht  fUr  Fortsetzung  der 
r>iBkussion.  Dann  bliebe  also  der  einfache  An- 
trag auf  Schluss  der  Diskussion.  Findel  der 
Unterstützung?  Und  liegen  noch  andere  An- 
träge vor? 

Prof.  Dr.  Ulbricht:  Ich  möchte  doch  dl« 
Frage  stellen,  ob  wir  die  Sache  im  Sande  ver- 
lauten lassen  oder  ihr  eine  Folge  geben  wolle»- 
vielleicht  durch  die  Wahl  einer  Kommlasioti, 
die  jetzt,  wo  die  rasehc  Entwickelung  der 
Bahnen  ein  scharfes  Augenmerk  .luf  die  An- 
gelegenhelc  wünschcnswerth  macht,  das  Be- 
gonnene fortfuhrt,  mindestens  aber  für  eioc 
weitere  spätere  Berathung,  die  vielleicht  in 
eiiietii  halben  oder  ganzen  Jahre  stattfinden 
könnte,  das  ubihige  Material  zusammenträgt. 
Mir  scheint  die  Sache  doch  so  wichtig  zu  »*Tn, 
dass  es  auch  nach  aussen  hin  viellejchl  einen 
deprimlrendcn  Eindruck  machen  wir<l,  wenn 
wir  ifewis-scrmassen  mitten  in  der  Dijktisaion 
aufhören,  Wir  können  sie  ja  nicht  fortjetien, 
weil  OS  den  auswärtigen  Herren  nicht  uiüglich 
sein  möchte,  in  grösserer  Anzahl  zu  künfllgeD 
Sitzungen  zu  kommen;  eine  Kommissioni- 
berathung  llAst  sich  aber  auch  weiterhin  er- 
möglichen und  dürfte  doch  mal  am  Platz« 
sein. 

Vorsitzender:  DUrlle  ich  fragen,  oh  die 
Bestimmung  der  Kommission  noch  heut«  vor- 
genommen werden  soll,  oder  ob  es  dem  Tech- 
nischen Ausschüsse  überlassen  bleiben  soll,  die 
Kommission  zu  bilden. 

Prof.  Dr.  Ulbricht :  Ich  möchte  daa  Letilere 
vorschlagen. 

Dr  Streeker:  Eine  Kommission  für  die 
ISeraihung  dieter  Angelegenheit  ist  bereits  er- 
nannt worden  vom  Techiiischen  Auaschusa.  Es 
wäre  die  Frage  zu  erörtern,  ob  aus  der  Mut« 
der  Versammlung  vielleicht  «och  einige  Herren 
dazu  ernannt  werden  aollen. 

N'orxitzender:  Ich  habe  es  so  verslaiHlen, 
dass  möglichst  noch  andere  Inleresaenten  hin- 
zugezogen werden  sollen. 

Prof.  Dr.  Budde:  Ich  möchte  den  Anlri* 
stellen,  dasa  diese  Angelegenheit,  wie  Iiisher, 
beim  Aus.'ichus.in  bleibt,  und  dasa  die  späteren 
Verhandlungen  im  Plenum  nhhängig  geraaebl 
werden  von  der  Ansicht  de»  Auwchu.'isc«,  ob 
Material  genug  zu  einer  neuen  Me»|irechiitig 
vorhanden  ist.  Dass  einmal  ein  soiclicr  7.rt- 
punkt  ciniretcn  wird,  daran  zweifle  ich  niclit; 
aber  wir  können  nicht  wissen,  wann  dieser  ein- 
treten wird. 

Ich  beantrage  also,  dass  der  Aasschns« 
welter  als  Kominission  für  diese  Angelegenheit 
fnnktionirt,  und  dass  es  dem  Ausschusie  über- 
la-aen  bleibt,  eine  spätere  öffentliche  I)lskUK»iMi 
im  Plenum  herbeizufahren,  wenn  er  dies  ftr 
angemessen  hält. 

Viirsiitzender:  Ks  liegen  also  zwei  Anträge 
vor.  Herr  Professor  Ulbricht  beantragt  die 
Bildung  einer  besonderen  Komiiiisiilon  ™'' 
mehreren  Mitgliedern  aus  dem  Krelae  der 
liiteressenlen.  Herr  Profesitor  Budde  stellt 
dagegen  den  Antrag,  in  dem  bisherigen  ^^efe 
dem  Technischen  Ausschüsse  dea  Kleklro- 
technischen  Vereins  die  weiteren  Schritte  «n 
überlassen,  namentlich  auch  die  Entscheidung 
darüber,  ob  eine  neue  Diskussion  in  einer 
Plenarsitzung  erforderlich  .sei. 

(Der  Antrag  Ulbricht  wird  abg«l«hi»'i 
der  Antrag  Budde  wird  angenommen.) 

Dann  möchte  ich  noch  zu  einer  kurzen  Me- 
merkung  Ihre  Aufmerksamkeit  erbitten. 

Wenn  ich  njcht  verstanden  habe,  hat  Herr 
Dr.  du  Bola  in  seinen  Milthoilungcn  dar»«' 
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•uAnerkwm  gaaUMbl,  da«  «Im  briffliriii: 
AeusMruni;  des  Herrn  Dr.  Eburt  In  Kid  nicht 
wlüderjc^K^ben  sei,  und  er  hAt,  «ovipl  ich  vor 
HAadea  bftbe,  der  VerHntninlung  Anheirnj^t  stellt, 
in  Ubariagcn,  was  wobl  eigentlich  damit  ite- 
■dllt  mL  leb  gUobe  nlcbt,  dsaa  weiter  auf 
die  äiebe  einngebeo  l«t  —  Herr  Rimbert  Kapp 
Int  ja  nicht  bieir  — ;  leb  h«ltr  «her  lU'n  piin/ün 
Sclrrifl'vri'hael  TOTMle^t  it1ii\1;i-ii  «nrf  kn-ui 
Herrn  Ur-  du  Bot«  vcraichern,  dans  irecnd 
welche  Absichlliehkelt  uach  irgend  einer  Rich- 
tung von  H*rm  Gisbert  Rapp  nicht  3tatl(;e- 
funden  hat.  Ich  wollte  da»  nur  konittAtirrn, 
damit  niolil  etwa  eine  fabieho  Meinung'  durch 
dia  Vori'ffentlichnnff  in  der  Elclstrotechnischcn 
Zritschiift  l'lat«  greift. 

Gehclmralh  l)r.  T<.i-plcr:  \vl  m  i  u^  I. 
DMblrlifUoh  noch  zu  ('ir.<^'r  kurzen  Hrtnrrkuii); 
^mtÜMt^  In  der  Sitzung  vom  98.  Mai  habe 
Idl  Iwl  Mn  Eri>rterun;;pn.  welche  ich  an  die 
MIttheilunp  mriner  iti  Dresden  anj^estellten 
Bcdlmchiunp.iu  knüpfte,  nuf  dip  in  jener 
Siliung  verlesene  briolllrhe  Acusnerung  de.4 
Herrn  Kolletfen  Eberl  hingewiesen.  E»  er 
•cheint  mir  anfremesnen,  dans,  wenn  die  Mit 
theiloDg  der  lettteren  Aeuiaerang  in  den 
Sitsungoberichten  tinlerbleibt,  auch  der  namant- 
llche  Hinwei»  in  dem  Kcfemt  über  meine  F.r- 
Brternngen  wegfKllt.  Ich  bitte  daher  um  eine 
eoliprechende  Ab»nderunp.') 

Dr.  da  Boix:  Ich  hnbe  selbstverständlich 
wkUt  fn  Keringatcn  «nc  Spitxe  «re«en  Herrn 
CKlbart  Kapp  andeuten  wollen.  Wie  ge«a(^t, 
Ich  habe  den  Rrlef  von  Heim  Khert  hei  nur. 
aber  da  ich  nicht  li.'.-i.inli'r?  .lUtcnsirt  bin  iliri 
ünentliclt  XU  be«pierhen,  m>  Ihne  :cli  da.,  nicht, 
bin  aber  selhstverplSmilii-h  bereit,,  ilin  aul 
Wunsch  dem  Herrn  Vors itzcu'icn  vorzulejten 

Vomitiender:  Kine  weitere  Uiskniiüion  über 
diese  Anjcelefjenheit  würde,  wohl  ssu  weit  gehen. 
Mir  schien  ex  ^o,  als  wl»re  eine  gewisse  Spitze 
gegen  llerrn  Gi*)>ett  K.ipii  ■larin,  ile.Hwefien 
erwAhnle  ich  dns  nur,  uini  itli  Kli>uiie.  Sie 
weiden  «neb  p«rs>inllch  die  Ktnptlnduug  haben, 
dM  van  Abiichtlichkelt  «iMotiii  alehl  «toRede 
bt  (Zutimmuiig.) 

III.  .labreiiveniaraBilang  de<  \eibiiniUs 
Dentseher  KlektnitMhiiikar  in  Jlünchen  rem 
«.-7.  Jnli  UM.  Vvm  4.—1.  d.  M.  fand  in 
München  die  dritte  JablMveiraammlnng  des 

Verbandes  Drutseher  Elektrotrclinikei'  >tiitt. 
Uber  defen  Vtrlnul  wir  nacbateheud  kurz  he 
richten  w..lleii.  Ein  ausfUbrllcher  oflicieller  Iii'- 
rieht  wird  in  einem  Bpllteren  Helle  veriifrenllioht 
werden. 

N'!i  j!ii;.  tii  ähi  Nachniitiag  des  4.  Juli  Sitznn- 
i'i  :i  ill  -  Aus-cliiiKici  und  der  verschiedenen 
Koinmi.tsunieii  abgehnlten  worden  waren  nnd 
Abends  die  herelta  ciiiifeTfillrrH-M  Mit^lieiler 
im  feBllich  dckorirten  Aiv.b.  i^LrkilUr  .tali  be- 
orllwt  hatten,  nahmen  niu  t  reitag  den  Juli 
Balgens  9  Uhr  die  Verbandlnncen  im  grossen 
MuBeumssaale  ihren  Anfang.  Von  «aatliclien 
und  städtischen  liehiirden  wohnten  der  Kr- 
OITnuiiKs^itiii'if?  bei  So,  Exccllenz  der  Herr 
Staatsininister  Freiherr  v.  Keilitr.ach,  l'oliiM^i- 
direkter  Freiherr  v.  Weiser,  1.  HürKermulstcr 
Borscht  u.  A.  Ausscnlem  waren  Verlreler  der 
Uiiiversitilt  und  der  Technischen  HochiMjhule 
lugcgcn.  Der  Vorailzeiid«  des  Verbandes  Herr 
Gelieimrath  l'rof.  Dr.  .Sliiby  eröffnet«  die  Ver- 
aaiiiiiiluMiC  einer  Ansprache,  in  der  er  der 
Freuile  uljer  das  ziihlreiehe  Erscheinen  und  die 
Anwesenheit  des  Mini.itcrs  Ausdruck  gab. 
Minister  Frfar.  v.  Peilitssch  betonte  in  seiner 
Anepraehe  die  hohe  Uedrutung  der  stets  sich 
forlcnlwickelnden  Elektrotechnik  für  den  Staats 
baushalC  nnd  das  öireiitllche  Wohl.  Burger- 
OMiatar  Boraeht  biew»  die  zum  Feste  craehie 
naom  Giita  Tfamana  der  Stadt  willkommen 
Darauf  wnrda  In  den  geschüfiliehe..  Theil  der 

Verhandlungen eingctreieii.  Dcrl  ienernlsekrclär 
des  Verbandes  Herr  Iiisbert  Kapp  erstattete 
den  GeHchürt-sbericiit  liir  i\n-  .■ili;,'eliiure»e  Ver 
bandsjahr,  aus  welchem  hervorzuheben  ist,  dass 
die  Zahl  der  Milglie<lrr  von  IKi  im  Vorjahre 
auf  1543  im  laufenden  Jahre  gestiegen  ist  und 
awsh  die  PinanwcrUiltBiai«  d«a  VarlM»^— 
gflasllge  sind. 

Daraul  wui  !"n  dir  W.-ihlen  vorgenommen. 
Dar  neue  Viirs-.iiiid  b.j-P  iii  aus  foliteuden 
Hanren:  Slabv  (Vorsdzondcn,  Ose.^i-  v.  Miller 
Stibben,  Dietrieb,  Budde,  Naglo,  Jor 
dan  (Bremen).  Die  ietaten  drei  sin<l  nen^'e 

WthK.   Statntenmlasig  ausgeschieden  »md  die 

Harren  W.  V.  Blemen.H.  iinrimanii.  Koiie. 
Der  neae  Anssehtis«  sei^t  »ich  aus  iolt,-ciideii 
Herren  zusammen:  llis.Ninger,  Du  Boi» 
Keymond,  Epstein,  Gusinde,  Ki^hii, 
Schräder,  Seubel,  Sluzcwsky,  Strecker, 
Ulbricht,  Umbrnii,  l'ppeuborn,  Einbeck, 
Fein,  Feussncr,  G,  tiermer.shausen,  Hart- 
mann,  Imhol'.  Joly,  Jordan  |Herlin\  Kall- 
mann, kuiiimer.  Lindner,  l.uhn,  Magee. 
Paui  Meyer,  Salomon,  Voigt,  Voit,  Ludw. 

llatbsiiltakittMililiflt  D.1L 


Weber.  Von  dia« 
neu  irewShIt. 

l.*  Mglen  darauf  die  Berichte  der  ver- 
schiedenen Kommissionen  des  Verbandes,  und 
zwar  refcrirte  zunHehst  Fabrikant  Voigt, 
Franklbrt  a.  M.,  «her  die  Thttigkeit  d«r  Bo» 
mission  (Ur  Elnfnhrong  einheitiicbor  Kontakt- 
jfrössin  nnd  Schrauben.  Die  Kommission  för 
Miiiiüfe  \'iii  .Mi-..H.Hi:in'lrn  ini  Sutimissionswcscn 
hat  ihre  Arbeiten  noch  nicht  beendigt;  ihr 
Mandat  wurde  auf  Antrag  des  Referenten, 
Fabrikbesitzer  Naglo,  auf  ein  Jabr  verlängert, 
lieber  die  Tbttidtelt  der  Kommission  (Ur 
SicherkaltaTotaeliilnaB  bat  elektrischen  Anla- 
gen berichtete  OeneralsekretHr  Kapp.  Es 
wiiriie  eine  erweiterte  Komuiission,  in  welcher 
A.  die  elektriiiei'iini^idii.n  V  ereine,  die  <lurch 
mehr  als  10  Mitglieder  im  Verband  reprftsentirt 
sind,  vertreten  sein  sollen,  gewählt.  Dieser 
Kommission  wurde  bedinge  Vollmacht  ertbellt. 

Nach  kurzer  Frtthatückspau^ie  wurde  das 
vor  der  Technischen  Hochschule  errichtete 
U hm  Denkmal  enthüllt.  An  der  Feier  be- 
thuli^loii  ;-ifh  Her  M:n;»t''r|i;)i.,'ilr;ii  Frhr.  >  on 
i:  r  .1  :l.s  Ii  ei  ni .  der  Kultiistr.  i;;i-'.iji  von  Land- 
mann  und  die  Spitzen  der  Behörden.  Nach- 
dem Prof.  voa  Lomiaial  dia  Featrede  gehalten 
halte,  Obemahm  KtlHtumlnlMer  v.  Landmann 
mit  einer  lungeren  .\nspraehr  dns  Denkmal  in 
den  .^cliutz  Oes  .Staates  Auf  cr-u  rn  l  lriterbau 
erhebt  sich  das  aus  carrarischom  Marmor  bc 
stehende  Denkmal,  welches  Ohm  in  etwasUeber- 
lebensgrösse  auf  einem  Kessel  sitzend  darstellt. 

Der  Nachmittag  wurde  mit  Vortrügen  ans- 
getttllt.  Um  6  Uhr  fand  das  von  der  Stadt 
Manchen  den  Thcilnehinern  «eK^ehea«  Festmahl 
im  prilrhilp  geschmückten  allen  Rathhaussaale 
statt  Dir  .Stadl  war  dabei  durch  den  1.  Bürger- 
meister Borscht,  das  Staatsministerium  durch 
den  Knltnaminiaiar  t«b  L>andaitann  vertreten. 

Am  Sonnabaud  Tormltlag  wurden  die  Ver 
hnndlungen  und  Vortrll<rc  rorlgeaetzt  und  die 
Jahresversammlung  d mli  r.nc  Kedo  vom  Ge- 
helmratb  Prof.  Dr.  Slaby  geschlossen.  Als 
Ort  fllr  dianlehataGaaanlverMinmliHig  wurde 
Berlin  gawtliH.   

BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 
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,11..  .  i.tli  ilii  -i.  II  M  :tliflltMi 
k.  i.iiiri.  i  \ ... '„Ml.Kbkeit. 
1.,.  lurl.li-:tnt  ..Ifr  Mittlivi- 
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IBemcrkuHgen  aur  (iescHüJile  und  sum 
IVettn  d**  „m«mo€ykUteheH  Syttrmf. 
In  llelt  8ft,  S.  SS»,  hat  Herr  Oherlngenlcnr 

Gür;;es  in  ^'i'br  tVeuiidlieher  Weise  meinen 
Anlheil  IUI  iliT  KiiUnLkeluii;:,  iiiiii  dl  rn  /ii- 
slandekfiiiiint  11  des  Dresdner  Melirph».«eii<.vstenis 
)u  iv<>rj:eholien.  Es  ist  daM  *Uf  ineine  Ver- 
»neutlichuiig  aber  doa  Syltam  IHi  Jahrg.  IHKI 
der  ,ETZ',  Heft  28,  Beüug  genommen.  O»  nur 
Wenige  sich  die  jliihe  nehmen  worden,  den 
älteren  Jahrgang  nachzuschlagen,  will  ich  in 
Betreir  der  l'noritat  hier  nochmal.*  auf  die 
wcrllivolle  Annyung  von  Seiten  der  Herren 
Fischinger  undCorseptu«  hinweisen,  die  ich 
lS!Ki  nul  S.  405  der  ,BT2'  aklMr  beaelchnet  halH-. 

Zu  den  dankenswcTtben  AuafUhrungen  de« 
llerrn  "bei  inirenieir  <;;ir<res  behalte  ich  mir 

-  nnnieii-.lich  in  l'..  tri-!l  d. .  Ankerrejiktionen 

—  eine  rrL-Hnzc-ude  llenierkuiig  bis  nach  Uiirk- 
kehr  des  jetzt  lüiigero  2eil  abwaocnden  llerrn 
Verfassers  vor 

Dresden,  a^.  li  fl.'  R-  IMbrlcht. 

l/.iir  .\otiz  Ma>tiiht$m  im  lieft  25  S.  jttj. 
In  Hell  35  der  .Elcklrotechniadian  Mt- 
.•.iiiii:f  bringen  Sie  unter  Mannheim  eine 
Nai-liriclit  USii-r  diii  von  der  lieniTiildirektion 
,Ur  bmii.-.clieii  SiaiitseiMinnahnen  'in  Akkuiiiu- 
l.Horon  vou  drei  vorschicdcneii  Firmen  ange- 
stelltan  Vataucbe. 

Wir  bitten  hCIII.  uin  Veröffcntlicliun;,',  duiu 
wir  ra  diesen  Verbuchen  Itaincu  AkkUttiUlator 
gclielert  Inibcu. 
Neumühl,       (k  U6. 

fiialwark  Mranillil 
Marian  i  Cie. 
Akkumiilatoreiifabrik  System  Dr  Werahoven. 

IhJfktrolytv  mit  Wi  clisclslrömen. 
Zu  .lern  in  d«r  .ETZ-  ItfJS,  licit  '-ä  er- 
Mhienenen  Annmlz  ,5!nr  Elcktroly.su  mit 
Weehsclslrom"  möchte  iili  mir  noch  die  He- 
merkung  i;esUUl.in.  diu--,  in'  dort  milgelheilten 
Ver>ueh.-ire»ultate  sell.^  vi-rMiiiuil.cli  nndil  den 
allgemeinen  Schlus.s  /.nla-s-  n  nd.-i  i;nr  i--:! 
weis  dafür  »ein  solU-n,  ilaj--  hr.  •■n.  j  .;lu,- 
meter  in  einem  Wechselatronikrei.>e  ubirhaiipi 
keine  Phasanyerscbiebung  «wischen  Strom  un>i 
Spannung  aultrete  Das  Gesagte  kann  uch, 
wie  es  in  der  Natur  d.r  .<.uhe  Ite-t,  doeli  nur 
auf  die  ausgefuiirten  und  iiescliriobein  ti  s  ^r- 


Voltameter  nach  der  aiif,-c« tuii;:i'n  Mid  n  de 
keine  messbare  Phaseuverstiui-liunj;  konsSii'.irt 
werden  konnte.  Ich  habe  auch  ansdriicklich 
auf  S.  .^41'.  darauf  hingewiesen,  daas  da«  Volta- 
meter bei  den  beachriebenen  Versueban  keine 
Phas4-nverscbiebnng  awiaehen  Strom  und  Spin* 
nung  bewirkt,  ohne  daratu  irgend  welehe  all- 
gemein  geltende  Folgerungen  ziehen  zu  wollen. 
Wegen  der  mittlorwcile  erfolgten  Aeusserungcn 
in  der  Sache  durch  Herrn  M  von  üolivo- 
Dobrowolskv,  .ETZ"  islß,  Heft  ÜS,  und  H. 
Eisler.  .ETZ*  l«}5,  Heft  Sä«,  mcichto  ich  dies  hier 
noch  besonders  hervorheben,  da  ich  es  au  oben 
angeführter  Stelle  niebt  baiaadara  betont  haba. 
Braansehweig,a9.8.9S.    WUh.  Peukert 

In  der  „ETZ"  IHO-ö  Heft  03  hat  Herr  W. 
l'cukert  auf  Grund  von  Versuchen  die  Be- 
hauptung aufgestellt,  dass  durch  Einschaltung 
einer  elektrolytischen  Zelle  in  den  StromkreM 
einer  Wechselstrommasehiue  eine  FhasauTar- 
Schiebung  des  Wechselstromes  nicbt  stattfindet. 
Gegen  diese  Behauptung  richtet  sich  eine  Er- 
widerung des  Herrn  v.  Do!  i  v  0  -  Dohro  wolsky. 
Ich  kann  den  .\n»liihnin^'i'n  ili'--,Hellien  in  jeder 
Beiiebung  beistimmen  auch  in  der  Krklttrnng 
der  nagutITan  Hesultate,  welche  Herr  I'enkerl 
erhalten  hat.  Wenn  ich  trotzdem  sü  dieser 
Frage  noch  einige  Bemerkungen  hinzufüge,  so 
ge»chleht  dies,  weil  ea  nach  den  Auiführungen 
der  beiden  Herren  den  Ansehen)  hat,  als  ob 
<li».s  Verhalten  elektrolylischer  Zellen  Re?en 
Wcchselstriiine  iUi-r^t  und  allein  von  W.  Men- 
garini  ^vgl.  das  Referat  von  J.  Herzog, 
.ETZ*  1881  8. 4M)  experimentell  untersucht 
und  tbeoretiseb  erklUrt  worden  wäre.  Dies  ist 
keineswegs  der  Fall.  Vielmehr  bat  schon  F. 
KohlrauBch'i  in  den  Jahren  l^Tä  und  IS?» 
grundlegende  Versuche  über  diesen  GftijiMiitaad 
angestellt  und  durch  dleaelben  theoretischen 
Beobachtungen  erklXrt,  von  denen  auch  Mon- 
ger ini  ausgeht.  Ferner  habe  ich  selbst  hier- 
über in  den  Jahren  1888  und  IBU  eine  Reihe 
von  l'ntersuchungon  rerBifentllcht.  Die  Frage, 
ob  dnrcli  l'.insclialtung  elektrnlytisclier  Zellen 
in  den  \ViTb.M>Lniromkre;s  eine  rh.u!icnvrrM  hie- 
bung eintritt,  ist  durch  dieso  Versuche  aebon 
damala  endgültig  entschieden  worden.  IMb* 
Unteranchungsmeihode  bestand  in  der  Bara* 
nehlung  der  Ablenkung  eines  Klektrodynamo- 
meter>,  welche  nur  dann  erfolgen  konnte,  wenn 
der  betrefl'ende  Wechselstrom  eine  Phasenver- 
schiebung erlitt.  Dies  geschah  stets  hei  Ein- 
Itchaltung  eleklrolvti.«her  Zellen-  Die  Grösse 
des  Ausschlagea  liing  aelbstverständiich  von 
der  Natur  der  IMaii|  ma«  vw  dar  ElaktnMa 
ab.  Ich  roilcbta  noA  lum  Sebluas  bemerken, 
dass  die  l'haxenversehlebung  besonders  gross 
auslHllt  bei  Benutzung  von  ,\lnm:nr,itn-  und 
von  Nickelelcktroden.  Wollte  man  daher  in 
der  l'i'axis  Anwendungen  vou  dieser  Erschei- 
nung machen,  so  würde  man  vielleicht  mit 
Vortheil  elektiolytischc  Zellen  mit  Nickelelek- 
troden benutzen  wührend  AlumininroelekllMatt 
bekaiiiitlich  bei  der  Elektroirs«  einen  bed««- 
tanden  Oramwidaialand  bewtriMn. 
Oralfawald,  M.  «■  «8.        A.  Oberbeck. 

B  e  ni  e  r  k  u  II  g  der  Radukt  i  o  n.  Nach- 
dem die  vor^ll■hond  beha»da1te Frage  nunmehr 
hinreichend  erwrte«  ist,  MhKeaMn  wir  die  Dis- 


FINARZIELLE  UND  «ESCHXFTUCHE 
NACHRICHTEN. 

BCrMlB-XVoolienberltdit. 

Berlin,  6.  Juli  1896. 

Die  BBna  arSffinele  die  verflossene  Woche 
in  feeter  Haltanr  and  konnte  nai'h  einer  vor- 
abaMabi«ldmAGwaichnngwlederfest.schlieBsen. 

VtM  OeichUft  war  fa.l  durchweg  geriiig; 
nur  auf  dem  Rententnarkt  landen  Antang  der 
Woche  bei  stei(;endi  r  Tendenz  lebhaftere  Uni- 
slUze  »tat«,  da  *icli  ein  .-.ehr  starkes  Anlage- 
bedÜrfuisK  geltend  mnchie. 

Ei  tritt  da-s  auch  auf  dem  Geldmarkt  zu 
Tage,  wo  Geld  angeboten  ist,  sodass  der  Privat, 
diiikoul  von  aVs  auf  lV»"/ii  herunterging. 

Akkumulatoren-Kabrik  Akt.-Gea., 

gen.    Zu  m  (circa  G%  AbscUagl  einaaliand 

und  bis  IfiSVt  angeboten.  Sehtaaa  «nedarbaiiar 

zu  1117*/«-  „       ,,  . 

AilgemeiueElektricitltts-GesellBcbaft. 

7m  9M  einsetzend  icirca  6",',.  Abschlag)  «"d  bi-i 

ziemllcheni  Gescbiin  lii.s 281* avnneirond.  Sehliiss 

matter  bis  ■23-<  .  ... 

Berliner  Klnklrlcltlltswerke.  (Abachlag 
,  .1  s  ,,  I  1  ;[,_-iil,r.ili'^  b,-;.'eliit  unti  hi^  t'tl!  besser. 

De  utsche  G  as  (i  I  iihlicht  Ges  eüBChafl. 
(li-li'/u  Abschlag)  10  "/u  über  dem  vorigen  Scblltss- 
kun  «liiMtsaMd  und  bto  M  gatrlebaa.  SciilaM 
wieder  1100. 


IIS-.  .Vii 


'  s  l«t,  Jnbel- 


Badlngugw  banutaMD  |  uMt  < 


'J  A.  ul.»rl.^ck  Wii-.l.  .\itiL  If,  S.  liia 
-  8.  IWiUM- 
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Uix  &  Oenett.  SlUI  m  ca.  ISbVi-  Sehlius 
fc»ter. 

Sehwartskopff.  NacK  einem  Alwcblajr 
von  8%  l','4%  .schlechter  einselseod  und  weiier 
angeboten  bin  268- 

ElektricitlltH-Aktlenfr«»oll»chaft  tot- 
mats  Sehnckerc  t  Co.    Qofra^  bla  219^/4- 

Weatinehonse  Electric  Liffht  Co.  — 
Fem  li3-53'/(- 

General  Electric  Co.  UnverHndert  SW«. 

JUetalle.  Kupfer: 

Chilibam:  per  8  Moo. 

Blei: 

Spanlüchea:  t«tr.  p.  t.  J. 

Die  Firma  On«Uv  Conz  in  Hambnric  theilt 
uno  mit,  dasBHerrlntr«''''Uf  H'cl^rd  l{cimann 
al..<  Thellhaber  in  <la«  Fabrikgeschllft  einije- 
trrlen  ist.  Die  Fabrik  wird  unter  dem  alten 
NamuD  weiter  bestehen  und  wird  eich  in»b«- 
üondere  mit  dem  Bau  von  D}>namomaechinen 
und  Elektromotoren  bc«chlinif;en. 

Internationale  Druckluft-  snd  ElektricitSts- 
K«tirll)i('kaft.  Berlin.  Dem  OeschUlUbpricht  der 
(ii^all&ciian  enloJmmt  die  .Krankf.  Zt;^'*»  da&s 
die  gesehAfllichc  TtiKtixkrit  im  abgelaufenen 
Jahr«  fiuit  auxKcfalieiualich  auf  Ibr  Intert'sso  bei 
dnm  C'nlernrbmeii  der  Compacte  l'ariiiiennr, 
namentlich  bei  dem  elektriscoen  Theile  des-, 
aellwn,  bexchrlokt  war.  Durch  die  im  vor- 
jHhrlKen  Oeachifiabericht  erwShnte  Reduktion 
den  Aklienkupitals  der  Compag^nie  Parisienne 
um  7  333  500  lt.  wurden  akmmllicbe  bis  Ende 
1S93  aufgelaufenen  Ualerbilanzen  dieses  Unter- 
nehmen» bttteitigi  und  erhebliche  Abschrei- 
bungen auf  dem  ilauplkonlo  der  Bilanz  des- 
selben gemacht  Die  Bilanz  der  Cnmpa^nie 
rarisienno  per  30.  Juni  1H94  erirab  xwar  einen 
Betricbsüberschus»  von  100815  Freu.;  derselbe 
ver^vandeli  sich  aber  bilanzmkssig  in  einen 
Verlust  von  679  UB  Frcs.,  da  er  zur  Deckung 
der  Zinsen  (tlr  geleistete  Vorschüsse  und  für 
die  erforderlichen  Abschreibungen  auf  Mobillen, 
elekirlsclie  Installationen  etc.  nicht  atLsreicht. 
FUr  das  laufende  Betriebajahr  erwartet  die 
C'nmpa|j:nie  Parlüieane  steigende  lleberschüiisc. 
Ks  werden  aber  andererseits  auch  in  diexem 
Julire  weitere  erhebliche  BelrÄKe  aufzuwenden 
sein,  um  Tersehii'dene  noch  au»  der  Pöpp  schen 
Verwaltung  herriihrende  Anspriiche  Dritter  zu 
erledigen.  Auch  bHlt  es  die  1  arlser  Verwaltung 
in  einigen  Fullen  für  vorthcilbaft,  langdauernde 
ungünstige  Hietfasverlräge  für  Lokal«  durch 
Zahlung  einer  Abfindungssumme  zu  Ifi&en  und 
damit  den  Rest  der  Nachthelle  und  Verluste 
zu  beseitigen,  welche  aus  der  früheren  für  da* 
Pariser  Unternehmen  Utteraiis  unirün»tigen  Ge- 
scb&ftsleitung  herrOhren.  Zur  Reorganisation 
der  Parl.ier  Oeae.lUchari  wurden  mit  derSoci^tA 
AKaclenue  de»  Constructions  m^caniques  zu 
Beifort  Verhandlutigcn  angeknüpft.  Diese  mit 
der  Firma  .Siemens  &  Ualske  in  Verbindung 
strhende  Fabrik  hat  die  Anlage  des  benach. 
harten  Secteur  de  Clichy  in  Paris  ausgeführt. 
Im  Anschlus«  hieran  efklKrten  sieh  auch  die 
leitenden  Persönlichkeiten  aus  dem  Kreise 
dieser  Verwaltung  bereit,  die  technische  und 
administrative  Leitung  dea  Paritor  Unter- 
ncliroens  in  die  Hand  zu  nehmen.  Der  zu 
diei-er  Kekonstruktlon  erforderliche  Betrag  bl« 
zur  Bedienung  von  90000  inslallirten  16-kerzigen 
Lampen  wurde  auf  6  bis  7  Mill.  Frcs.  ermittelt. 
Wegen  Beschaffung  dieser  Summe  haben  Ver- 
handlungen mit  emem  in  der  Haupuachc  ans 
den  Aktionären  bestehenden  Vorschuiuikon- 
sortium  Btattgefuudrii  und  hat  sich  die  Ocxcll. 
»ehalt  bereit  erklärt,  bi»  zu  erfolgter  gänzlicher 
Tilgung  des  erwähnten  VorschusseLS  von  e  bi» 
7  Mill.  Frcs.  auf  die  Kündigung  der  an  die 
Compagnie  Parisienne  beiderseits  bl.s  jetzt  ge- 
machten Vorachlüise  und  Zinsen  Verzicht  zu 
leisten  und  dem  Vorschasskonsortiura  die 
I'rioritJlt  für  den  von  dieaem  letzteren  ge- 
machten VorschuBS  einzurSumen.  Jeder  Aktio- 
när ist  jedoch  berechtigt,  nach  VerbSltnis» 
seines  Aktienbesitzes  au  dem  Vorschusse  sich 
zu  betbeiligen.  Wie  durch  di«  volle  Inbetrieb- 
setzuiig  der  Sution  St.  Roche  und  die  Verthei- 
lUDg  der  ihr  zugefUbrlen  elektrischen  Energie 
in  dem  Quartier  Vendomo  im  Herbale  IHM 
schon  für  das  Jahr  IHM  eine  bemcrkenswcrthe 
Verbesserung  der  Betriehsresultate  des  Secteur 
gegen  das  Jahr  im  herbeigeführt  wurde,  so 
ist  auch  in  diesem  Jahre  In  jeder  Richtung 
ein  erfreulicher  Fortschritt  wahrzunehmen  und 
glaubt  die  \  erwaltung  nach  den  bis  jetzt  ge- 
niachton  Erfahrungen  demnach  auch  für  die 


Zukunft  der  ncucu  Verwaltung  in  Pari«  ihr 
\  ertrauen  entgegenbringen  zu  können.  Insge- 
sainmt  beträgt  3cr  Verlust  auf  EfTekteukonto, 
»elchci  im  Wesentlichen  lediglich  aus  dcii 
Aktien    der  Compagnie  Parinienne  besteht, 


IS&OTeS  M;  hiervon  sind  durch  frühere  Ab- 
schreibungen bereit»  gedeckt  1665777  M,  So- 
das« in  der  vorliegenden  Bilanz  noch  eine  rest- 
liche Abschreibung  von  2794  0O."i  M  erforderlich 
wird  und  unter  Hinzurechnung  der  General- 
Unkosten  und  nach  Absetzung  des  Gewinn- 
vortrage» aus  laaa  mit  6I  834  M,  sowie  der  für 
Licenzon  vereinnahmten  3üoa  M  (wie  im  Vor- 
jahre) und  der  Zinsen  mit  506969  M  (1893 
906  7113  M)  «ich  eine  Untcrbilanz  von  2303  886  M 
ergiebt. 

Allgemeine  Lokal-  und  Strasaenbnhn-Geaell- 
achaft.  Am  S.  Juli  wurden  nach  einer  in  den 
Tagc-ibllttern  erschienenen  Bekanntmachung 
2  Millionen  Mark  dieser  Aktien  bei  den  Bank- 
häusern Berliner  Handelsbank;  Deutsche  Bank; 
Nalionalbank  für  Deutschland;  Jacob  Landau; 
Delbrück,  Leo  Jt  C«.  in  Berlin  zu  136%  aufgelegt 
Das  ges.immte  Aktienkapital  beträgt  &  Millionen 
Mark,  von  denen  3  Millionen  bisher  nur  mit 
85%  und  dem  Agio  eingezahlt  sind  und  erst 
vom  I.  Januar  1!-D6  ab  an  der  Dividende  Iheil- 
nehmen.  Ausserdem  hat  die  Oeüellschafl  S  Milli- 
onen Mark  4','»-procentigc  Obligationen  ausge- 
geben. Ausser  den  bisher  von  ihr  betriebenen 
Bahnunternehmen  hat  die  Gesellschaft  b«- 
schloH»en,  die  StrasBcnbahn  in  Danzig  und  in 
Kiel  im  laufenden  GeschHfti>jahr  zu  übernehmen, 
die  (Ur  den  elektrischen  Betrieb  umgebaut 
werden  sollen  Der  F^rwerh  und  der  Ilmbau 
dieser  Kahn  wird  <$7üÜ0O  M  erforderUj  zu 
deren  Decknng  die  (bisher  nur  mit  '25*/ii  ein,re- 
zahlten)  2  Millionen  Mark  ncner  Aktien  und 
noch  auszugebende  Obligationen  bestimmt  sind. 
Die  Dividenden  der  Gesellschnft  betrugen  für 
1890  und  1881  je  5%,  für  189-.>  6'/.%.  f«r 
1803  5'/,%  auf  2600000  M  Aktien,  für  IHM  7»/o 
auf  SOOOOOO  M  Aktien.  Von  elektrischen  Bahnen 
betreibt  die  Gewllsrhaft  gegenwärtig: 

Die  SlrasBcnbahn  in  Dortmund  (ca- IS'c'jkm'i, 
Anlagekapital  am  Sl.  December  1894  1620017  M, 
koucessionirt  bis  1921.  Eine  kleine  Strecke 
der  Bahn  wird  als  Lokomotivbahn  betrieben. 

Die  Slra&senbahh  in  Chemnitz  (ca  2lt,'4km). 
Anlagekapital  188646B  M,  Koncesalonsdauer 
bis  19-22. 

Di«  Strassenbahn  in  Lübeck  (ca.  12  km). 
Anlagekapital    1294314   M,  KoDCVseionsdauer 

bis  um. 

Akkaninlatorenwerke ,  Syaten  Pollak, 
Frankfurt  a.  M.  Wie  die  „Frankf.  Ztg."  er 
fährt,  hat  der  Aufsichtsratb  in  Anbetracht  der 
fortschreitenden  Entwickelung  des  Unterneh- 
mens beschlossen,  einer  auf  den  24.  Juli  einzu- 
berufenden Generalversammlung  die  Erbbhung 
des  gegenwärtig  566000  M  betragenden  Grund- 
kapitals auf  1  Million  Mark  vorzuschlagen.  Die 
neuen  Aktien  werden  von  den  bisherigen 
Aktionären  übernommen;  eine  Emission  lat  zur 
Z«it  nicht  beabsichtigt. 

Chemische  Fabrik  „Elektron",  A.-G.  Frank- 
fort a.  .M.  Die  Gesellschaft  hat  im  abgelaufenen 
Geschäftsjahr  ihre  Aktienelnzabluog  von  1,20 
Mill.  Mark  auf  2,40  .Mill.  Mark  erhöht  und 
scbliesst,  wie  die  „Frankf.  Ztg.*  mitthrilt,  mit 
einem  Reingewinn  von  158193  '.ISOi  SS0S6  M) 
ab.  Den  mit  915993  M  ausgewiesenen  Kredi- 
toren stehen  in  Rohstoffen,  Fabrikaten  und 
Waarnn  160896  M  gegenüber;  die  Ausstände 
belaufeo  sich  auf  676961  M,  wKbrend  die  Immo- 
bilien, Apparate,  Patente  und  Mobilien  mit 
2.64  Mill.  Mark  zu  Buch  stehen.  An  Reserven 
sind  4400  M  vorhanden. 

Bank  fnr  elektrische  ITnternehmongen  in 
Zürich.  Nach  Berichten  in  den  TageebTättern 
soll  den  von  der  Allgemeinen  Elek- 
tricitttts  -  GesellBchaft  und  den  mit  dieaer 
befreundeten  Firmen  für  elektrische  Beleuch- 
tung und  elektrische  F.isenbahnen  in  Genua 
eingeleiteten  Unternehmungen  eine  einheit- 
liche Form  dadurch  gegeben  werden,  daas 
eine  Trust  •  Gcsollscfaait  mit  dem  Sitze  in 
Zürich  errichtet  wird.  Dieselbe  wird  zunächst 
die  Aktien  und  Obligationen  der  Genueaer 
Ge.HclIschaften  erwerben  und  dagegen  eigene 
libligationen  ausgeben.  An  diesem  Oeachäfte 
sind  Schweizer  Firmen  unter  Führung  der 
Schwelzerlscbcn  Kreditanstalt  und  dea  Kon- 
sortiums der  Allgemeinen  Elektricitäts- 
Gesellschaft,  sowie  erste  ItalleniBche  Bank- 
Institute  belheiligt.  Der  Name  der  neuen  Ge- 
sellschaft wird  wie  oben  angegeben  lauten. 

Internationale  ElrktriciUts  -  Gesdlscbaft. 
Die  fünfte  ordentliche  Generalversammlung  der 
Internationalen  Elcktrlcitäta  -  Gesoll- 
schaft wurde  am  1.  Juli  L  J.  abgehalten.  Der 
Präsident  des  Verwaltungsrathes,  Hofralh  Dr. 
Adalbert  von  Waltenholon  eröffnete  die  Ver- 
sammlung und  konstatirlc  die  Anwesenheit  von 
14  Aktionären,  welche  334B  Aktien  mit  It»  Stlni- 
men  vertreten.  Der  leitende  Direktor,  Herr 
Max  D4ri,  erstattet«  sodann  den  Geschäft«, 
bericht  pro  ie94;fl6.   Wir  entnehmen  demselben 


die  folgenden  Details:  Die  Centraistation  Wien 
betreffend,  haben  die  Anmeldungen  für  Be- 
leuchtung um  28  OOil  Lampen  zugenommen  und 
einen  Stand  von  110000  l Jimpen  zu  ie  16  NK 
—  darunter  1536  Bogenlampen  —  erreicht.  Fiir 
Zwecke  der  Krakübei  tragung  werden  S6  Elek- 
tromotoren mit  zusammen  III  PS  betrieben. 
Die  Wiener  Betriebsaninge  ist  seit  dem  Herbat 
auf  6400  PS  gebracht  und  wird  dieselbe  jetzt 
neuerdings  baulich  erweitert  und  rnaschioell 
bis  auf  «ine  Leistung  von  7200  PS  verstärkt. 
Das  Kabelnelz  zählt  einen  Bestand  von  sechs 
Hauptsneisekabeln;  ein  siebentes  Hauptkabel 
ist  in  aer  Verlegung  begriffen.  Die  Bielilzer 
Ceutralstation  geht  einer  belangreichen  Er- 
weiterung ihrer  Thätigkeit  entgegen,  indeiii 
diese  Anlage  für  den  Betrieb  der  elektriselMil 
Bahn  Biclitz  -  Zigeunerwald  den  elektriscben 
Strom  liefern  wird.  Auch  die  Ausführung  des 
elektrischen  Theile»  dieser  Balm  ist  der  Qesell- 
scbaft  überwiesen.  Ferner  hat  die  Interia- 
tionale  Elektricitäta  •  Oesellscbafl  die 
Konceasion  für  eine  elektrische  Bahn  von 
Tcplilz  nach  Eichwald  in  einer  Länge  von 
ca.  9  km  erworben,  welche  Balm  sie  mit  einem 
Konsortium  auf  gemeinsame  Rechnung  baut. 
Beide  elektrischen  Balinen  werden  noch  in 
diesem  Jahre  dem  Betriebe  übergeben.  Bei 
der  Ceutralstation  Fiume,  an  welcner  die  Oe- 
sellschalt  mit  30  "/o  psrticipirt,  ist  zufolge  tj- 
langler  städtischer  Konceaslon  eine  Ausdelinung 
des  Betriebe»  bevorstehend.  Für  Installationen 
war  ausreichend  BcJichftfligun)^  gegeben.  Zur 
Bestreitung  der  neuen  Investitionen  wurde  das 
Aktienkapital  im  verflossenen  Januar  auf 
5  Millionen  Gulden  erhöht.  Die  neuen  COOO 
Aktien  sind  in  ihrer  Antheünahme  an  dem  Er- 
trägnisse auch  dieses  Geschäfthjahre»  mit  den 
alten  Aktion  vollkommen  gleichgestellt  worden. 
Als  bcmcrkcnswcrth  sei  hervorgehoben,  dsjs 
die  im  Besitze  der  Gesellscbalt  befindlichen 
1000  Stück  Aktien  der  Ungarischen  Etek- 
tricItäis-Gesellachaft  in  der  Bilanz  nur  mit 
dem  Noininatwerthe  angesetzt  sind.  DieJahres- 
reehnung  de»  Unlernehinen»  schliefst  mit  einem 
Ergebnisse  von  BiHH  8M,'J2  Ii-,  bestehend  aus  dem 
Gescbäftsgewinne  4:27  947.42  11.  und  aus  dem 
Emlssionsuutzen  für  die  neuen  Aktien  47090M0II- 
Der  Verwaltungsrath  beantragt  460000  fl.  in 
die  Specialreserve  zu  hinterlegen,  dann  .'IdOOflOfl. 
als  7  procentige  Dividende  114  11.  pro  .\klie)  10 
verthcilen,  dem  Erneucrung.ifond«  5000  (1-,  dem 
Reservefonds  statutengemäss  17  633,79  fl.  zuzu- 
führen, dem  neubegründotcn  Sparverein«  der 
geeellschafllichen  Angestellten  25000  fl.  ID 
widmen  und  die  nach  Abzug  der  Verwaltung»- 
ratbstanti6mo  verbleibenden  10805,13  fl.  auf 
neue  Rechnung  vorzutragen.  Mit  diesem  Ge- 
schäftsabschlüsse bat  der  Amortisationsfonds 
die  Hohe  von  274  036,49  fl.  und  der  Betrag  der 
Reserven  767  849,44  fl.  erreicht.  Nach  Ent- 
gegennahme des  Rovisionsberichtes  genehmigt 
Hie  Generalversammlung  einstimmig  und  ohne 
Debatte  die  Bilanz  und  ertheilt  dem  Verwsl- 
tungsrathe  das  Absolutorium.  Desgleichen  wird 
der  Antrag  bezüglich  Verwendung  dos  Rein- 
gewinnes einstimmig  genehmigt.  Femer  wird 
die  zufolge  der  vorgencunmeuen  Kapitals- 
erhöhung notbwcndige  Aonderung  der  Ststutea 
genehmigt.  An  Stella  de»  verstorbenen  Ucrra 
Viktor  Ritter  von  Ro.ichan  wird  Herr  Dr. 
Moriz  Kraasa  neu  in  den  Verwaltungsrath  ge- 
wälilt.  Die  ausscheidenden  Verwaltungsräthe 
Ferdinand  Beck  und  Dr.  Hennann  Hampe 
werden  wiedergewählt.  Endlich  werden  ia  d«J 
Revisionsausschu&s  die  Herren  Dr.  Ednitmd 
Benedikt  Joseph  Richter,  Paul  Weldinger 
und  Carl  Niemann,  letzterer  als  Ersatimano, 
per  Akklamation  wieder  berufen.  Sehr. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Bei  .^nfratrcc  der»!  tneflich»  litanlwurnnr  gtirttmcU 
wird.  Im  for'n  bttmltieii,  »nel  mini  uii(momm«&,  »»" 
dia  Baialworiiiivr  M  lUww  8t«U*  la>  UrteduMo  4ar 
Bsdaktlon  *rfolg«a  «olL 

SondernbdrUcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Texte«  auf  kleinere.'»  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeiträgeti 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Hefte»  kostenfrei  zur  Verfüjraiigi 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  MnnuskripteB  mitgelheilt  wiriL 
Nach  Druck  den  Aufsatzes  erfolgte  Bestellan- 

gen  von  SonderabdrUcken  oder  Heften  kfinnea 
X  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden.  

Für  die  Rodaktion  be.itiinmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  l'emon  des  Redskteurs, 
sondern  wie  folgt  zu  adressiren:  Rexlaktion  der 
Klektrotechni.selien  Zeitschrift  In  Berlin  N.  **. 
Monbijonplat»  3.  _ 

aeblasa  der  R«dakti«n:  «t.  JnU  UM. 
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!»»■<«■  KaHipfciHtfii ,  r .11  iiii..-riclit.  II  «tc.  i.M 
OBOnAI^RgKITEK  gm  boaorl«  Md  .i- 

aMw  uitar  der  Adrawti 

Miktfra  drr  »UrktnrtMitiilMkM  MMfelHI  hi  MIb 

Ani.qm(*maim-t  /f/, 
Ma  " 

ElektratMhnisclM  Zalteohrin 

kiinn  durch  dan  BaeJiluuuM.  die  Ful  <Paat-I<ituga 
Pniuluta  No.  90BO)  oilar  aoeh  Ton  dar  «nleraeichn«!» 
Verl.igahuullBng  (am  Frviao  von  M.  «i-  in.  ti.-  6, 
rantfnltr  Vtnnimg  mack  daa  ..«aulnirft^  tfir  d«>  J«lir 
«ui(  baiacan  w«tdeii. 
AKZDOBN  mdaa  tm  dar  wi««Mlabul«i  Tiri^«- 


ffViBSOHAU. 


 an  '  '     '  ■■■■    —  «««l««|(^p^HHBBMU 

nn«lM  *M d» n.  ar  di> 4gD«|Mdt«m PaUiHlte  ui- 
»»  W—llMrA»dhah> 


aMW  ■    »  M 

8t(.)t(>|>^;i.-tit.wYH«R  bifi  dlicktnr  Anf'irnbt  mit  JD Pf. Tm* 

dU  Z,  ,1.  I.  r-jhnct. 

BEILAGEN  wardas  niHlb  VrrriDbumng  boicv-liict 


AlliIHttli«Oiras«B,WBldi«  di.n  Vi^nnn.l  drr  Zrltarhilii^ 
dU  Antetiran  oder  annslit;..  ■rr-v'.Kuttlitbc  Krag*»  b..- 
(r.«ffHR.  aind  ■oaacbliitHriUrh  rit  ricj.tcD  nn  .lu. 
VatUMiabiiGblMOdltloa  vun  JULIUS  irntNOEll  IB  B*raii 

X.  -Jl,  Hoab(j..ti]ilHtK  .\ 
^m^m^mnmrnr  III.  W  ■  r.l. ,  -  ^  ^Mt^.fMmMtmM^. 


InhAlt. 

rtkrr  at«1l>rl*rli  brtrlrlMnr   Fahraliblp     Von  Kt-n«t 
K  C  B  «  r    S  4/.  I 

«  JulirlHifb  .I.r  Nntnr«ija*iu«ban4.n. 

'.^u'"-''*  Von  Hr.  U»»  W'ildermRno  -  ll.»i«i>l» 
<!.•  ICngiKlitmocd  Klattrlrill  Di 0 uiaaappa  P o I o  11  i  - 
Onindrtti,,  ,|,r  Sicharballttacliliik  <4r  •laklriacli. 
Llr.ht-  nod  hrnlt.n  lagan.  Vea  Sr.  Hartia  K ■  i  1  n •  n  n. 
-  Anlcitnii»  utitD  quiklurä.  TM  Dr.  N.  Kbtrt  - 
Anl.iiiin»   aor   PbvtogrspMi  ttr  AnfftaHr.  Voo 

SIHirrr  MlttbrUaafcrn    W  KM. 

Paraonoliao.  S.  MA  Wirkl.  Oob  Obai ra«i*Miiii:«- 
raib  Olio  vonKoanan 

Ttltkraphla.  «0  Daa  Xiil>«l  .larrb  d«a  aliUru 
WMii.  ~  MaoBaTalagrnphanknli*!  in  SMomarikii.  - 
laiagrnphlran  adI  weit«  Kntt«j:iQii|it.n. 

^f'V**""'*'  **-<r*»  0«fl«ntIir*(^FernBprp«lipflVJlloiii 
laBarlin.  -  Tel.  |,l,,Mi,,n-rl,li-„  ,l„r  O ütrr»^ p-l  1I I ■ 
•aaa.  —  rp-rnj]  1  .i.lini.-  K.-n^f mitiuoprl-Sonn 

'W!?'"''*  ""'•Dolltunjr  H  l",-  l.inL'"--.f-l  I. 
bai  Altona.  _  Brann.  —  KlckliUrl.a  I^  iliinB»..iil  (;.•!■ 
let  Fnnaar  Ilnickluttftsiatli'l. ^It. 

"  EJoktriache  Baliacn 

»BjrtlB. - Elektriacb*  Sirxii-nWutefaMHtaa  - 
l!«tliiMba  Bahn  Hat«»  -  Eokangr.  -  SfStiteha 


viBUM  -  El 

Mtabalinan  in  Bncl«p«»ia 

"fe^kVr' ^^^'&^m«&JSu^ 

»»T.rhi.J.nn   H  «7   Kntnb.ir  do  KUMnMiBk 

•■'li-n    n^lil-itn  1 1.  II        r^..^  )!  Iin r  lirn-ThlllMrdMB. 

i;;1...,iri«iu,-  i..--.vll.-huii  ,.„,  Miill.itaaan  i  R.  - 
r  ;  liii.»irnji„pl,r  Uccl„irl,li»nB..n  ',m  »I.  Ootth  rd.  — 
"i.-l3i.in«  &  Hjlikc  Klurlrn:  0..mr.\ny. 

''kJSSii  Anairtdang«!.  -  «ui««lui«ban«MI  - 

''JSftlSKc'.'!V'.%.'',k:l?  ^"^"'«"»  «h'T-^rrter 
Mlhaa  dir  Rrdakllon    8,  »*. 

rgljj^lt  Bn<l  «r»rbiinllfj|>  Nartrirblr»  S  tUi.  Bnr»i.n- 
wa«JWab«rjcr,i.  -  AI]g*ni<»Di>  ElektricitfttuB's.."- 
HPai»,  ZwüleiiiKifH.aiiiBg  MAnrhrn.  -  £l«kliiri. 

ttllta|^rraU»<ibaft  findan  tSobvail^  —  ^(taliar 


tlll»rr»all*cb»ft  findan  tSobvaiaV— SL  

■(aaallaeban  -  Wianar  EMMAMtl-ÜMll' 
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dar  BaOakttoa 


Dor  Verband  Dettticli«rBl«ktrotech 
n  Ikcr  hat  vom  4  hU7. jQ||,eto»drt|„j.h,^ 

vcrsammluiijf  in  München  abnhahaB.  Wir 
werden,  «ie  üa»  Ih-i  den  (HUmh»  Ver- 
LandMig..,,  preehtth.  die  VdrtmdluiimB 

und  Vortrupp  vcrrtfTcntllchen.  Da  jedoch 
die  /uhMiiriK-nstfllung  dea  M»leri*|g,  bc- 
sondtrs  wr-,.„  ,|,.,-  Korrektur  von  Selr.'n 
der  einzH:  ..•„  K,.,1„,t  „nd  Auton-n  virl 
Zeit  III  Aii^iHiKh  nimmt,  kann  die  Ver- 
iWeutl  ich  1,11-  iiir'it  unmltlclbftr  rrfolfrra 
Wir  jjlm'.c.ii  di'sh.iil,  un5(-rf-n  Lpsorn  und 
besondors  denjenigen  unt..r  ilinr-n  weld. 

Mitglieder   des  Verli.n  f  Mnd  ,  aber  an 

der  Jahresversfimmlunfr  in  München  niclit 
tneünehmen  konnten,  einen  nienat  zu  er- 
wciMD,  wenn  wir  an  dle»>r  Stelle  in  kurzen 
Atlgm  einen  vorlBufipen  Bericht  bringen 
Statutengemfiss    hatte    die  Jahrcsrer- 
nmlnnp  vor  RMm^^  d^'s  Oeschäftajalircs 
a.  b    vor  d.-m  HO.  .Juni,  stattfinden  »ollen; 
die  Verspätung  war  jedoch,  wie  der  Vor- 
sltsende  erkUne,  diidnreh  noth  wendig  ge- 
worden. daM  «tob  die  Stadt  München  Wegen 
anderarTammtallmfen  an  einem  Oberen 
Termin-  Bloilt  bitte  baibelUgen  können 
Man  miuBt«  al«o  entmdflr  fsfen  die  Sw- 
tut«n  var*to*^en  oder  aaf  die  Betheiligung 
der  8t«dtboh«rden  verslobten.  In  Anbetraebt 
der  zoTorkommenden  Anfbabme,  wdebe 
dem  Verband  von  Seiten  der  Stadt  Manchen 
zn  Theil  wurde,  kann  man  keinen  Augen- 
blick zn-i'ifeln.   dasa   der  Vorstand  recht 
daran  f  .  ,r,  wenn  er  sich  znr  ersten  Alter- 
native ein..sehlo)MS,  wof«r  ihm  flbrlgens  die 
Jühie-sversiimmlnng     ohne    Weitere«  In- 
deimiittit  ertheiltf.    Die  Verhandlungen  am 
6.  .Juli  liegaiuien  mit  einer  Begrüssunfr  der 
Mitglieder  nnd  Ollste  diireh  rien  Vusitzcu- 
dcn,  wornuf  Be.  K.vcellenz  <\-r  JiIirii.st.T  .i,-:. 
Innern    und    der    OlierhUrKi  rmeister  der 
Stadt    München    die   Versaiiinilung  will 
kommen    hiegaen.     Darouf    wurden  ge- 
BefaAflliohe  Angelegenbellen  verl  an<lclt.  in.s- 
beaondnre  der  Jahreebericbi  des  (Jem  rul 
MknMn,  die  XaaeentlberBicht  und  'U■^  h. 
Hebte   der   venebledenen  Komm 
vorgelcfttind  die  Neawablen  rorgenonimen, 
Aas  dem  Jatareeberiebt  gebt  hervor,  dass 
die  MiigUedenabl  de*  Verhandca  1543  be- 
trügt, also  reicMleh  deppdt  ao  viel  als  im 
Vorjahre,  nnd  dnes  die  ThStigkeit  des  Ver- 
Ivindds   fur   die    deutsche  Elektrotechnik 
nutzbringend  w:ir.    Auf  wirthaobaftitehem 
Geliiete    h.it    Mieli   der   Verband  mit  dem 
Dentsch-.Tfipiinlschen   Hundehvcrtrage  Und 
mit   Aiis.Ktelhinp8'irif,-i'li-g.-iilieiten  beschSf- 
'Igt.     Auf  Heine    Anregung   ist  zw|8<?hen 
den     Mitgliedern     Einrer.st.-lndriiss  erzielt 
worden    Uber   die    BehiUidluiig    von  Aiis- 
»tellungon,  wn.s  zu  dem  prnktisclien  Krgel.- 
nia»  geführt  liMt,  dnss  die  Licht-  unil  ötroni- 
liefenini;  nicht  mehr  lim  ntgeklieli.  sondern 
g<^n  ErRtJittung    niindibieiiiä    der  Selbst 
kosten  nnternom men  \vii(l.  Zur  Versorgunj? 
der  Berliner  Goworbeansbtellung  18!i6  ist 
dnreb  den  Verband  ein  Syndikat  gegründet 
wordciii    denen   Letatangen    auch  ent- 
gpreobead  «ulehot  werden  eoUen.  Auf 
teahniMb«a  OiAlele  lat  der  Vwbend  von 
Airentllchen  Behörden  mebrftch  m  Ratbe 
gezogen  worden  and  hat  dnreb  Abgabe  von 
Out.Mehteii  die  liiteresgen  der  Elektrotechnik 
getVirdert.    Im  .lahresliericht  wurde  aacb  die 
liniiiicielle  Liige  des  Verbniide«  balrnndelt, 
welche  al.-i  eine  gllnKlige  bezeiclmet  werden 
kann.     Hie    Aktiva     hat    sieh    Hin  rund 
lOi'ifl  .M   gehoben   Und   die  Knineinnahnie 
lielriifct  etwus  Ober80i',)M.    In  dem  KosiS-en- 
viininsehlng   für  das  iiilchslr  Jiilir  ist  die 
Uoinciuuahiue  mit  rund  12000)1  cingesetst. 
Nadi  Verbmnv  mid  Annabme  des  Jebres- 


berichten  fülfrten  die  Rerichte  der  veraebie- 
denei,  Komnm.i.,:  ,.,,  Di,.  Kommiaaion  fUr 
einheitliche  Kont.ikttjrrtsseri  h  itUi  ihre  Ar- 
Helten  beendet  und  kontiie  de.Rl,«ib  mit  einem 
t)e^timmt*nVorBChl..»g  in  HeziiL'  anf  Abstufung 
und  Dimensionen  von  Schaltern,  Sieii,  nm  en 

SS'^t^^V..'"'**"^«"  »"'^  Drahtstärken' 
I  J«l>wwareammlnng  treten.  Wie 

4«  ^*!Mi^MXa^  Herr  Voigt  (Krank- 
tart  a.H.)  beteiila^  H  die  Thatsache.  daaa 
die  Kommiiskm  sieh  emriTormalien  geeinigt 
hat,  von  grossem  Wertb  Mr  dte  I^wteka* 
nng  der  deutschen  Indmtrte  und  daa 
Kxporti-s  von  Insullationsmaterial,  ivlhreod 
die  ■.v.  it.^i  ..  Thatsache,  dass  alle  Beeeblttee 
einstimmig  gefaset  worden  .sind,  zeifirt,  daaa, 
wo  e»  nothwendig  ist,  die  Firmen  ibre 
Sondermter.'sHen  für  li.is  allgemeine  Wohl 
zu  opfern  t  rrnt  s--,,,!,  Verband  nahm 

die  \orsch!;igc  der  Kommission  insgesammt 
«n.  l.üu-r  diewn  igt  auch  ein  Vorschlag 
betreffend  einen  vom  Verband  auszuschrei- 
benden Preis  f«r  die  beste  Konstruktion 
unverwechselbarer  Streifensichcmngen.  Für 
diewn  Gegenstand  wurde  ein  Pre^s  von 
30011  bewilligt  und  die  KomiulsBion  mit 
dessen  VerMbnng  beauftragt  Muster  sind 
bis  «im  1.  April  eininliefern,  damit  über 
den  Erfolg  dieser  Prelsanaeebraibimg  in  der 
4  Jabrcsvenammlang  beriebtet  werden 
kann.  Die  Kooatmküoa  bleibt  getatlcaa 
Eigentbnn  des  Midan. 

Der  Venitieiide  der  Kommisslen  Aber 
Submissionswesen  beriebteta^  data  die  Ver- 
handlangen noch  Blebt  so  weit  gediehen 
sind,  am  der  Jahresrersammlnng  ebnen  be- 
stimmten Vorschlag  machen  zu  kOnnen,  nnd 
cB  wurde   daher  dag  Mandat  verlängert. 
Das  gh  irhe  ist  von  der  Koiumiasion  fttr 
Siciu  rl  .-K.svor^chriften  zu  berichten.  Die- 
selbe hatte  zwar  einen  bei-timraten  VorsotaUg 
ausgearbeitet,    legt,.  i(,n  jedoch  nicht  der 
Versammlung  zur  Arm  it  in.:-  vor,  well  ver- 
eehiedeiie  elektroti-cljiiiseiir.  Vereinigungen, 
welchen  der  Vorschlag  zur  Strüniipnahmc 
dazu  übermittelt  worden  war.  b:ch  gegen 
Annahme  geäussert  haben.    Die  Versamm- 
iHMg  bat  deshalb  beicbloison,  die  Kommission 
dvrali  Zuiehnng  von  Vertretern  dieser  Ver- 
elB^wgeB  an  eiflawn,  damit  die  Sicher- 
beUsvortehrfften  üi  einer  ftlr  alle  inter- 
essirten  Erdse  ABnchmbanB  Fem  abgefaaat 
werden  kOnneiB,   Der  ▼erbead  DaatMlier 
^>rIva^Ftale^venlehanragtgesellBehalkell  wer 
in  der  Venanmlnng  dnreb  Renn  Dr.  Olker 
May  vertreten,  welcher  aneh  tebte  Uit- 
wirknng  l>ei  den  weiteren  Arfaeflen  der 
Kommission  in  Aussiebt  stellte. 

Die  Versammlung  warde  daranf  bis 
auf  den  Nachmitug  vertagt,  nm  den  Mit- 
gliedern Gelegenheit  zu  geben,   der  in 
der  Zwischenzeit  stattflndenden  Enthflllong 
des   Ohm  ■  D.'iikiuales   beizuwohnen.  Bei 
die>er  Feier,  welche  leider  uii'.er  strAmen- 
ilcm   Regen  sUiltfand,  hielt  .^e  Rxcellens 
der    kgl.    liayiTiM'h..    K  ultiisiiiinistpr  eine 
hede-.it.ijiiiic    licic  .    i:.    welcher    er    O  h  m 
als     rljis    Muster     eiiie^     selli-stjoscu ,  der 
Erforsihniig     der     W.dirhei:     um  ihrer 
tselbti  willen  diriienden  Gelehrten  hinstellte 
und  im  liinhlick  auf  den  Platz  des  l>onk- 
maU  vor  dem  PgljtCKihnikum  die  heran- 
waehaeade  Jagaml  zur  Nacheii'erung  er- 
malmte.    Seine  Gesetze  des  elektrlgchen 
Stromes  hebe  Ohm  niebt  snflUllg  entdaefct, 
sondern  dnreb  lengee  dHUlaeligtw  Neeih' 
denken,  SeehiMii  nid  Kxperfmentinn  ge- 
funden; ea  set  ihm  dabei  ledigtieb  nn  die 
mathematische  Feststellung  gowiieer  phyet- 
kalieclter  Erseheinnngen  wa  tlmn  gawaeen, 
ohne  an  ahnen,  welche  Bedeutung  diese 
Qesetae,  Insbesondere  das  in  dankburei  Er- 
Inncrung  an  seine  Verdienste  mit  seinem 
-Namen  belegte  Oesets.  spater  fUr  die  Tele- 
graphic und  Talepbonle.  fflr  die  elektrische 
Belenehteng '  ud  'KmMbertragnnir.  -  dber- 
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liBupt  far  dio  gaato  Pruda  der  Elektro- 
technik haben  werde. 

Die  NacbrnltCAgMltzangf  wurde  durch 
«He  Vorträge  iler  Herren  Uppenborn, 
Wedding  und  Stotz  HuegefUllt,  über 
welche  wir  splltcr  aaBfahrlichor  berichten 
werden. 

Die  Neuwahlen  fUr  Vorstand  und  Aua- 
gehoss  fanden  am  ersten  bzw.  zweiten  Tage 
statt  Ucber  da«  Ergobnis«  Lüben  wir  schon 
in  der  vorigen  Numuicr  berichtet.  Am 
zweiten  Tage  wurde  auch  beschlossen,  dass 
die  vierte  Jahresversammlung  in  Berlin  ab- 
gebalten werden  soll,  und  wurden  als 
Lokolcomitu  alle  jene  Mitglieder  des  Aus- 
schusses gewühlt,  welclie  in  Berlin  wohnen. 
Das  Comitij  wurde  ermftchtigt,  sich  durch 
Cooption  anderer  Vorbandsmitglicder  zu 
erweitern.  Darauf  folgten  die  Vorträge  der 
Herren  Ross.  Helnke,  Kössler,  Hummel 
und  Schmidt,  welche  zum  Thcil  gleich- 
zeitig in  verschiedenen  Sälen  abgehalten 
wurden.  Eine  Ansprache  des  Vorsitzenden 
an  dos  Maucheuer  LokaicomitO  und  dessen 
Vorstund  E'rof.  Dr.  Voit  verbunden  mit 
einem  Daukesvotum  fUr  die  so  vorztjglicb 
organisirten  and  in  reicher  Auswahl  gebotenen 
Veranstaltungen  beendete  die  Sitzung. 

Für  die  Vorführung  technisch  inter- 
essanter Gegenstände  war  reichlich  gesorgt 
worden.  Die  KOnlgl.  Bayerische  l'ostvcrwal- 
tung  hatte  den  Vorband  eingeladen,  das 
neue  im  Bau  begriffene  Vermittelungsamt 
für  Vieirachumschalter  zu  besichtigen.  Die 
Installation  wird  von  der  Firma  Fr.  Welles 
Berlin  ausgeführt  und  ist  im  ersten  Ausbau 
für  9«)  Hauptverbindungslinion  und  '2100 
Tbellnehmerleitungen  eingerichtet.  Wenn 
vollständig  ausgebiiut  wird  das  Amt  OOUO 
Theiluehmer  zählen.  Jeder  Klappenschrank 
Ist  filr  1{40 Theilnebmer  eingerichtet  und  wird 
von  a  Personen  bedient. 

Herr  Hummol  hatte  eine  Anzahl  seiner 
neuen  Motor  -  ElektricIlätszUhler  ausgestellt 
und  die  Firma  Siemens  &  Halske  führte 
ihre  neuen  Abschmelzsicberungeu  In  ver- 
schiedener Grösse  vor.  Bekanntlich  leiden 
die  meisten  Abschmelzsicherungen  unter 
dem  Cebelstande,  dass  bei  plötzlich  ein- 
tretendem absoluten  Kui-zschluss  die  Siche- 
rung aUcrdinga  abscbmiUt,  aber  den  Strom 
nicht  unterbricht,  in<lcui  ein  Lichtbogen 
zwischeo  den  Klommen  der  Sicherung 
stehen  bleibt,  welcher  eine  Entzündung  be- 
nachbarter Gegenstände  veranlassen  kaim. 
Die  Ürundidee,  welche  bei  den  neuen  Siche- 
rungen zum  Ausdruck  kommt,  ist  die,  dass 
der  Lichtbogen  entweder  durch  Einschrän- 
kung in  einem  Kanal  von  kaltem  Material 
zum  Verlöschen  gebracht  oder  mechanisch 
durch  Einfallen  von  Schiebern  abgeschnitten 
wird. 

Bei  dem  Nachmitugsuusllug  nach  den 
iRarwcrkon  wurde  zunächst  die  elektrische 
Strassenbahn,  welche  vom  Filrborgrabeu 
nach  dem  Isarthalbahuhof  führt,  besichtigt 
und  benutzt.  Die  Bahn  hat  oberirdische 
Stromzulührung  und  wurde  von  der  Union 
Elektricltttisgesellscbaft  gebaut.  Die 
Stromlleferuug  für  die  jetzt  fertige  und  etwa 
3  km  lange  Strecke  erfolgt  vorläufig  noch 
von  einer  provisorischen  Kraflstation  aus, 
welche  In  der  crsUunlich  kurzen  ^eit 
von  3  Wochen  erbaut  und  in  Betrieb 
gcscut  worden  ist.  Zur  Aufstellung  kamen 
zwei  Lokomotivkessel,  eine  Tandem-Ver- 
buiiddumpfmasebine  von  Loewc  &  Co. 
und  eine  Compounddynamo  der  Union^ 
Bcbonders  bcm.'rkenBwertb  war  die  beinahe 
niaihematUche  Genauigkeit,  mit  welcher 
trotz  des  provUorlscben  Charakters  der 
Ki  afutailon  die  Spannung  aulomaüach  kon- 
stant erhalten  wurde.  Später  wird  die  Bahn 
durch  die  städtischen  Eleklrlciutswerk« 
mit  Strom  ycrschen  wurden. 

Von  üervomigendem  Interesse  für  den 


Elektrotechniker  Ist  die  Kraftatatton  der 
Isarwcrke  In  nöllricgclsgereulh,  welche 
vom  Vorbande  am  Nachmittage  besucht 
wurde.  Der  Gedanke,  die  enormen  Wasser- 
kräfte der  Isar  durch  eleküische  Kraft- 
übertragung der  Industrie  nutzbar  zu 
machen,  rührt  vom  Ingenieur  Heilmann 
In  München  her,  welcher  die  Thalengo  bei 
nollriegehgcrcuth  als  den  geeignetsten  Ort 
zur  Anlage  eines  Stauwebrca  und  Ausgangs- 
punkt des  Oberwasscrkanals  wählte.  Die 
gesammtc  so  erzielbarc  Kraft  ist  OOUO  PS, 
welche  in  drei  an  dem  Obcrwasserknnul 
gelegenen  Kraftstalionen  von  je  200»  PS  ge- 
wonnen werden  soll.  Vorläufig  ist  nur  die 
erste  dieser  Stationen  HOO  m  thalabwärts 
vom  Stauwehr  erbaut  und  mit  zwei  Tur- 
binen von  je  600  PS  ausgerüstet.  Das  Stau- 
wehr ist  massiv  ans  Portlundcementbeton 
erbaut  und  auf  Pfabirost  fnndirt.  Es  ist 
mit  Sturzbett,  Kiesschleusc ,  Flossgassc 
und  Kanatschicusen  ausgestattet.  Bei 
normalem  Wasserstand  stehen  zur  Ver- 
fdgUDg  54  m^  per  Sekunde  bei  3,6  m 
Ocfällo,  bei  Hochwasser  G4  cm  bei  2,S  m 
Gefälle.  Die  Turbinen  sind  von  der  Jon- 
val-Type  mit  Abdeckschützen  zur  par- 
tiellen Beaufscblagnng  und  die  Regnlirung 
auf  konstante  Tourenzahl  wird  durch  einen 
Einluufschieber  und  Zahngetriobo  von  Hand 
bewirkt.  Jede  Turbine  treibt  mittels  ein- 
facher Kegelrudübcrsctzung  einen  Drehstrom- 
generator von  5Ü0  PS.  Die  Umdrehungs- 
geschwindigkeit desGenerators  1st  105  U.p.M. 
und  wird  dadurch  gesichert,  dass  ein  Tacho- 
meter in  Verbindung  mit  einem  elektrischen 
Signalapparat  dem  Wärter  die  Abweichung 
von  der  normalen  Tourenzahl  anzeigt.  Die 
Polspnnnung  beträgt  ,')00O  V  und  die  Fern- 
leitung erfolgt  durch  8  mm  Kupferdraht,  der 
auf  Uolzstangen  8  ni  (Iber  der  Erde  nach 
Thalkircheu  und  Mittersendling  geführt  ist. 
Die  Stromvcrtheilung  in  diesen  Orten  er- 
folgt durch  Transforms  toren  und  Vcr- 
theilungsleitungen,  von  welchen  sowohl 
Drehstrom  lUr  Motoren,  als  auch  einfacher 
Wechselstrom  für  Beleuchtung  entnommen 
werden  kann.  In  Thulkirchen  sind  Dreh- 
strommotoren schon  jetzt  in  ausgedehnter 
Verwendung.  Diese  Anlagen  wurden  von 
den  Thollnehmcrn  an  dem  Ausflug,  nach- 
dem sie  die  Strecke  von  Uölirieg^elsgcreutb 
bis  Thalkirchen  per  Floss  zurückgelegt 
hatten,  besichtigt.  Besonders  zu  erwähnen 
sind  die  Motoranlagen  in  der  Schreinerei 
von  Schapen  &  Wörz,  das  Sägewerk  von 
G.  Maicr  und  die  Wcllblechfabrik  von 
Schörg  &  Sohn,  woselbst  früher  Dampf- 
betrieb eingeführt  war,  der  Jedoch  jetzt  ab- 
gestellt worden  1st,  du  die  Besitzer  gefunden 
haben,  duss  der  elektrische  Betrieb  nicht 
nur  zweckmässiger,  sondern  aucJi  billiger 
ist.  Ebenso  sind  eine  Werkstätte  für  Fein- 
mechanik, eine  .lalousiefabrik,  eine  Brauerei 
und  zahlreiche  landwirthschafilichc  Anlagen 
jetzt  mit  elektrischer  Betriebskraft  versehen. 

Am  Abend  wurde  das  städtische  Elok- 
tricitiltswerk  in  München  unter  Leitung  de» 
Herrn  Uppenborn  besichtigt;  die  Beschrei- 
bung dieses  Werkes  ist  in  dem  Vortrage 
des  Herrn  Uppenborn  enthalten,  welchen 
wir  später  veröffentlichen  werden.  Am 
Sonntag  Morgen  wurde  noch  die  elektrische 
Anlage  fUr  den  Centralbahnhof  besucht, 
welche  hauptsächlich  deshalb  von  Interesse 
ist,  weil  die  Einrichtungen  so  gctroO'cn  sind, 
dass  eventuell  der  von  dem  Isurwerke  zu- 
geführt« Strom  als  BotricbskrofI  verwendet 
werden  kann.  Ein  Ausflug  nach  dem  Staru- 
berger See  brachte  den  in  jeder  Beziehung 
erfolgreichen  Verbandstag  zum  Schlus». 


Ueber  elektrisch  betriebene  Fahrstuhle. 

Von  Krn-'it  Egger,  Wien.«) 

Die  Verwendung  der  Etektricität  znu 
Aufzngsbetriebe  ist  bei  uns  noch  jüngeren 
Datums,  während  sie  in  Amerika  schon  auf 
eine  ziemliche  Anzahl  von  .lahren  zurllck- 
blickcn  kann.  Es  liegt  dies  In  der  Nalor 
der  Sache,  da  in  den  hohen  amerikaniscbeu 
GoEchäftsbäusern  der  Verkehr  ohne  Aufziige 
für  Personen,  sowie  für  Lasten  aller  Art 
undenkbar  wäre,  und  die  Komplikation  nnd 
Kostspieligkeit  dos  hydraulischen  Retricbei 
sehr  fühlbar  auf  den  elektrischen  Betrieb 
hinwies. 

Bringt  nun'  das  hydraulische  System 
schon  an  und  für  sich  die  oben  ungegebenen 
Mängel  mit  sich,  so  erhöhen  sich  die  Be- 
triebskosten noch  ganz  b«soudcrs  dadurch, 
dass  dort,  wo  das  Druckwasser  mluck 
Dampfpumpen  hergestellt  werden  moss,  die 
UnOkonomie  der  letzteren,  im  Vcrgleleli 
mit  anderen  DampfmnMshinen,  ins  Gewicht 
fällt.  Solehe  direkt  wirkenden  Pampen  ver- 
braachen  durchschnittlich  32—36  kg  Dmy( 
per  PSo-Stunde.  In  einem  grossen  Sew 
Vorker  Geschäftsbanse  werden  z.  B.  nncb 
Angabc  von  Prof.  Gutcrmuth  mit  -1  Auf- 
zügen cn.  1000  Fahrten  i'i  45  m  Höhe  täglich 
al>solvirt.  Der  hierbei  ermil'.citc  Kuhlen- 
verbrauch  beträgt  1100  kg.  Aus  diesem  Bei- 
spiele ergiebt  sich  wohl  deutlich  die  Kost- 
spieligkeit einer  solchen  Einrichtung,  und  ist 
daher  der  Schlusa  gerechtfertigt,  dass  bei 
solchen  Auslagen  ein  System,  welches  Er- 
sparnisse in  Anlage-  und  Betrtebskoateii  er- 
möglicht, von  vornherein  Aussicht  für  eine 
grosso  Ausbreitung  besitzt. 


FiB  I. 


Fit  *■ 


Die  maximale  Fahrgeschwindigkeit  <l«f 
amerikanischen  hydraulischen  ,Eipf«*" 
elevators",  welche  grosse  QescbSflsbäuscr 
durchfahren,  ohne  an  allen  Stockwerken  »»• 
zuhalten,  beträgt  170  m  per  Minute.  Hy- 
draulische Aufzüge,  welche  an  jedem  Sitic»- 
werke  anhalten,  haben  eine  durchschnilihcn* 
Geschwindigkeit  von  lOi— l!äü  ra. 

Bei  elektrischen  Auf>.Ugen,  ausgenommen 
System  Spraguc,  sind  nun  diese 
ziemlich  unterschritten.    Man  goli' 

')  Von«»,  ■•liiftui  im  Ki^itxotMlU'l»»'"" 
•in*  in  Wi«n  üb  &  lUri  UM, 
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Im  Wrglffiche  mit  hydraallschen  Ele- 
vatoren fllUl  z.  B  Ulf  grttize  Saag-  and 
DrackwaBserlcituDK,  das  Keacrvoir,  event, 
die  DAmpfmflschinp  zum  Antriebe  der 
PuiBpu  u,  s.  ^s.  nijuiclieii,  z.  D. 

auch  in  Wien  vurtindliclj<  ii  Kunstruktioncn 
(siehe  Fig.  1  bis,  Hi  atflit  rier  Ki«ktromotor 
direkt  Uber  dem  Aufzugübcliaolitc,  aodass 
Oberbaapt  kein  besondaror  Raam  für 
BewegungsmecbaDUroiM  nothwendig  Uc 


3 


liljtr  rx)in  ppr  Minute,  und  zwar  haupt- 
•ichlich,  um  iitn  Schneckenantrieb  zu 
«honuu.  nere.i  n>e  iiuiss  um  so  8orgfftlti(fer 
behandelt  wcrdin,  als  er  einen  bestimmen- 
•ien  Eiiifluss  auf  den  Nuiseffekt  der  Anl.-<Bc 
iMk  Wird  nan  auch  von  manchen  Seiten 
^Une  Terminderto  FahiyeioliwindiKkeit  al» 
.««■  leUer  4«  etoktrfMlMii  SyatcmB  be- 
tnalitM,  w  Mttft  m  doah  mnlengbar  grosse 
VoRllge  («(eDlber  JetaB  «adaran  System, 
l>«Miul«n  In  B«sn(  uf  BüifiteUieit,  ge- 
riogw  Banmbodarr,  BilUgMt  der  AnUiga 
ttd  BlUIgkaU  dw  Batrtobas. 


rig.a 


wa.a 

Ks    d.iri"   trotz   alledem    nicht  Ul  

werdon,  diib»  der  elektrische  AnfzugabatrWb 
nie  und  nimmer  dieae  Auadehnung  «• 
Wonnen  hatte,  wenn  nicht  die  HAgliolika» 
de«  AnBchlMaea  an  beaMMade  Caotral- 
«tationeu  vorhaadm  gMreaao  win.  Dm 
tat  «Mb  in  Anarika  der  Fall  geweaen,  trotz- 
dem naeb  uandian  Barachnnngen  dor  elek- 
ntaebe  Betrieb  atoh  aofar  bei  aigeiWD  Pri- 
bUiiger  aMlte,  ab  der  hydran- 


  Verdienit  nm  die  Sache  er- 
warb ridi  in  Amalka  die  Otia  Elevator 
Oa,  weiebe  aalther  aabr  belcannt  gewordene 
Konatraiitifloen  aohon  (Mhaeitig  duroh- 
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geführt  hutur,  deren  OrnndpriDclpieu  nuch 
In  Europa  fjibt  nll|;piucia  Eingitng  gvfundvii 
habi^n.  Bei  dielten  hiit  dio  imihchinfllc 
nmclilillilliiig  des  tianzon  von  Anlwifiim  nn 
als  Ricbttcliüar  gcdien«  und  wurdo  hvaon- 
dnr»  ^trachtet,  uiuc  fixe,  filr  den  Zweck 
eigens  adaptine,  Verbindung  zwiselien 
l^lektroinotor  und  Aurzngbwiude  lierzuütollen. 
DemgcmttKS  wurde  der  alte  Kiciai'niiul'zng, 
bei  dem  der  Klektromotor  das  Voi(j:elcgo 
nutrieb,  anf{regcl)cn,  uji<l  Itestelit  die  Kun- 
■truk(l<.>u  aus  einer  Tromiufl,  «uf  welcher 
Bich  da«  Fahrslulil-  und  (JegGngewichtfsell 
aufrollt  Diese  Troiuinel  wird  bewegt  duicli 
ein«  Solinecke,  welcba  in  ein  mit  der  Trommel 
verbondones  Schneckenrad  greift.  Direkt 
gekuppelt  mit  dieser  Schnecke  i(>t  der 
Kleklromotor(Kig.  9).  Hieraus  ergeben  isicli 
die  Forderungen  für  diesen  x'on  selbbt.  Hr 
nints  mit  relativ  geringer  Tourenzahl  ar- 
beiten and  eine  bedeutende  Anfahrcugknifl 
besitzen,  ferner  muss  or  nach  vor-  und  rück- 
«ritrts  laufen  können. 


Vis». 


Fi»  m 

Kfir  grossere  Aufzüge  verwendet  die 
Otl»  Co.  ein  doppeltes  Schneckengetriebe, 
wahrend  fflr  kleinere  Aufzöge,  also  bis  ca. 
4  PS.  stet«  nur  eine  einzige,  eingUugige 
Schnecke  zur  Anwendung  gelangt.  Die  Ver- 
bindung der  Motorwelle  mit  der  Achse  der 
Schnecke  erfolgt  durch  eine  Scheibenkuppc- 
lung.  l>er  Motor  ist  isolirt  anfge^itellt,  und  die 
Verbindung  dos  Schneckenrudcs  mit  der 
Aufzugütrumnici  erfolgt  durch  zwei  Gumuii- 
paffer.  Hierdurch  ibt  eine  Isolation  de«  Mo- 
tors  von  der  Erde  hergestellt,  und  ausserdem 
ein  saufU-a  Angeben  gewährleistet. 

Die  Aus.balnncirung  ist  so  durchgeftlhrt, 
d«M  d«8  Gewicht  des  Kahrttuhles  and  der 
hHlbeii  Nutzlast  durch  Gegengewichte  aus- 
geglichen erscheint  Es  ist  dies  ein  solches 
MaasE,  das»  der  Aufzug,  falls  leer  hinab- 
fahrend.  noch  ca.  12",',,  der  Arbeit  leistet, 
welche  bei  einer  besetzten  AulwUrufahn 
iK-nöthigt  wird.  Die  Steuerung  des  Aufzuges, 
welche  in  Amerika  ausschliesslich  vom 
Fahrstuhle  aus  vorgenommen  wird,  erfolgt 
durch  Einwirkung  auf  den  Elektromotor 
und  »war  so,  dass  «m  Endo  der  Trommel- 
aelise  eine  Seilscheibe  aufgebracht  ist,  um 
welche  sich  das  Steuerseil  schlingt  Dieses 
geht  endlos  durch  den  Fahrstuhl  und  iat 
olx  n  und  unten  im  Anfzugsschachtc  über 
KolKu  geftthrt.     Die    einzige  Thmigkeit, 


welche  bei  der  Bedienung  dc^  Aufzuges 
nicht  duich  direkte  Eiiiflus-snahme  mif  ileu 
Eleklrtimotor  erfdg»,  ist  die  lljindhabung 
der  Bn-raHc,  wi'lche  dureh  den  Steuer- 
mcchunisnins  direkt  trfolgl.  Wird  iiSmIich 
dieses  Seil  vom  FahrftnlilwUrter  nach  auf- 
»Hrls  oder  iibwllrts  gezogen,  so  wir<l  da- 
durch eine  Stange  vertohuljeu,  welche  den 
Anlasswldcrstand  in  ilem  einen  oder  anderen 
Sinne  einschultet  Dieselbe  Stange  l>efcorpl 
auch  die  OefTnung  der  Uremse  durch  eine 
einfache  Rollenbewegung.  Diese  Bremse 
ist  wiihl  eines  der  wichtigsten  Detail»  am 
Aufzugi-niechanisrous-  Sie  ist  i-U  Hacken- 
hreniso  ausgebildet,  und  wirkt  auf  die 
Sclieibenkupprlnng,  welche  die  Moloraxc 
mit  der  Schneo.Ue  verbindet.  Ein  Gewicht 
f  Uckt  dieselbe  ein,  und  zwar  so.  dass  sie  bei 
SlillitMiid  des  .-\ufzuges  stets  angezogen 
ist  Uierdurch  l>t  ilvr  hclbstth-Htigc  Rück- 
gang des  (ietricbes  verhindert  Die  Bremse 
muss  ebenso  krätzig  als  genau  wirken,  dnniit 
im  MuMienl.  wo  der  Strom  abgestellt  wird 
und  der  Aul'zug  seinen  Haltepunkt  erreicht 
hat,  auch  ein  sofortiges  Stillstehen  ermCig- 
licht  sei. 

Die  Bleklromotoren,  welche  von  der 
Otis  Co.  verwendet  werilen,  gehören  dem 
bekannten  Elckcnieyer-Typus  an,  und 
sind  sammilich  Gleichstrommotoren,  lieber- 
haupt  istderWechselslroiu  filrAufzug^zwecku 
in  Amerika  zu  keiner  gro.ssen  Verbreitung 
gelangt,  and  sind  die  wenigen  AufzUgo, 
welche  Wechselstrommotoren  besitzen, mittels 
Biemenanlrieb  hethätigt  Der  Eickemeyer- 
Motor  eignet  sich  in  Folge  seiner  niedrigen 
Bauart  und  geringen  Tourenznhl  besonders 
l'Qr  diesen  Zweck.  Das  Gebttuse  ist  aus 
Stablguss  hergestellt,  und  über  demselben 
ist  der  Anlassupparat  angebracht,  an  wel- 
chem die  vom  Steuorseile  bcthatigle  Steuer- 
stange angreift.  Dieser  Anlnssapparat  hat 
die  Aufgabe,  den  Motor  einzuschalten  und 
ihm  eine  beliebige  Drehrichtung  zu  ertheilen. 
Bei  einem  derartigen  direkt  gekuppelten 
Mechanismus  ist  zum  Anfahren  begreiflicher 
Weise  eine  Zugkraft  nOthig,  welche  die  Zug- 
kj°afl  des  normalen  Betriebes  bei  Weitem 


somit  die  ganze  Baaptstromapnle  eilige- 
schaltet  ist  Wird  das  Steucrscil  bewegt,  lo 
wird  der  Hrtupihebel  //  des  Anlal^sappl^lte• 
diidnrcb  gedreht  und  hierdurch  der  Anlast- 
widerstand  fi'  eingesciialtet,  und  der  Eiaen- 
kern  dox  Solenoids  freigegeben. 

Eine  excessive  Slromst&rke  tritt  nuti 
nicht  auf,  du  der  .Motor  mit  aosserurdentUch 
^estürktom  Felde  anlttuft.  Hat  er  einmsl 
zu  laufen  begonnen,  so  nimmt  die  Stroin- 
siiirke  im  gesaromteii  Stromkreise,  also  auch 
die  Zu^:krrift  des  Solenoids,  ah,  der  Eisen- 
kei  n  geilt  in  Folge  seines  Eigengewichtes 
^ius  demselben  heraus,  und  schaltet  die 
Uanptsti'omspule  w  theilweise  oder  ganz 
iius.  Diese-)  Spiel  wiederholt  sich  beim 
Jedesmaligen  Anfahren,  du,  sobald  der  Motor 
auf  Halt  gestellt  wird,  der  Eisenkern  zwang- 
iiiutig  ins  Solenoid  zurückkehren  mwu. 
Beim  Einschalten  wird  so  der  N'elvensehlu». 
motor  in  einen  Motor  mit  einer  Uauptstrom- 
spule  verwandelt,  und  hierdurch  die  nöthige 
Anfahrzugkrafl  bei  geringerem  Strom- 
verbrauch  erzeugt.  Die  Wirkung  ist  bei 
manchen  Typen  überrjischend  killftig.  So 
z.  B.  fShrt  der  10  PS  Aufzogsrootor  Otis- 
F.ickemeycr  bei  220  V  mit  kaum  mehr 
SiruuisiSrke  an,  als  er  sodann  im  normalen 
Gange  verbraucht. 

Bei  den  Motoren,  welche  reine  Neben- 
schlatswickciung  haben,  ist  die  Hiupt- 
stromwiekelung  durch  einen  Widerstand  er- 
setzt, welcher  ebenfalls  mittels  einer  Sole- 
noidauordoung  bei  Ueberschreitnng  der 
zulässigen  Sti'omstKrke  in  den  Uauplstrom- 
kreis  vorgeschaltet  wird.  Beide  Motor- 
anordnnngen  sollen  in  Verbindung  mit  dem 
Anlassnpparale  verhindern,  dass  beim  Ein- 
schalten zu  hohe  Stromstärken  plötzlich  aaf- 
treten,  und  ist  daher  auch  noch  durch  ein« 
entsprechende  Uebersetzung  vom  SteDerseil 
auf  den  Hebel  des  Anlasswidersundes  Sorg« 
getragen,  Aua  da«  Anlassen  selbei  lasgMDi 
crlolge. 


Big-  II. 


übersteigt.  Um  nun  die  AnfahrstromstHrke 
in  mäissigen  Grenzen  zu  halten.  Ist  eine 
eigene  Anordnung  vorgesehen,  welche  eine 
Art  Zw.inglttufigkeit  beim  Einschalten  her- 
stellt und  die  Zeitdauer  desselben  ent- 
sprechend begrenzt  Die  Motoren  sind  theil- 
weise reine  Ncbenschlu&smotoren,  theilweise 
sind  sie  auch  mit  einer  Hauptslromspulc 
verseben,  welche  aber  nicht  die  Schaltui  g 
von  regulären  Compoundraotorcn  aufweist, 
sondern  so  eingebaut  ist,  da>s  dH«  durch 
sie  erzeugte  magnetische  Feld  sich  mit  dem 
durch  die  Nebenschlusswickeiung  erzeugten 
Felde  addirt.  Im  Anlassappnrale.  der  in 
Fig.  10  schematisch  dargestellt  ist.  sitzt  ein 
vom  llanptslrome  durch(lo»s.enes  Solenoid  .s' 
mit  beweglichem  Elsenkerne  k  Der  letz- 
tere trägt  einen  Koiitaktbebel  h,  welcher  je 
nach  der  Stellung  des  Eitenkerns  im  So- 
lenoid mehr  oder  weniger  Windungen  der 
Hauptstromspnle  k  einschaltet.  Der  Vor- 
gang ist  nun  der.  dass  in  Folge  einer  Arrc- 
lirung  der  Eisenkern  sich  bei  alruniiosem 
Zustande  stets  im  Solenoide  befindet,  und 


Die  Umkehr  der  Bewegungtriehiong 
erfolgt  im  Ankcrstromkreise,  und  zwar  durch 
einen  auf  der  Hiiuptaxe  befestigten  Koniniu- 
Utor.  Um  jedoch  Funkenbildung  zu  ver- 
meiden, wird  vor  dem  eigentlichen  I  m- 
-Schalter  der  Strom  noch  durch  eineuSclinapp- 
ausschaltcr  A  (Fig.  unterbrochen. 

>fachdem  alle  diese  ThMigkeiten  und 
auch  noch  die  Bedienung  der  Brems«  durch 
eine  einzige  Bewegung,  nämlich  die  d« 
Su-uerseiles,  zu  erlolgen  haben,  lUsbt  «ich 
leicht  vorstellen,  dass  der  ganze  Appiirat 
komplicirt  und  kostspielig  wird.  Die  h'ank- 
tionen  des  Solenoids,  sowie  des  Scbnapp- 
ausschnlter^,  werden  durch  Schabionen  ve^ 
niitlelf,  welche  aufs  Genaueste  hergestellt 
sein  mttssen.  Wenn  dies  nicht  der  Fall  ist, 
bildet  sich  der  Ausschaltefunken  am  Komma- 
tator,  anstntt  auf  dem  Schnappausschalt«, 
oder  es  ist  noch  Strom  im  Apparate,  wenn  die 
Bremse  schon  eingefallen  ist  n.  (.  (  D'*^ 
Anstände  ereignen  sich  ihflteSchlich  des 
0<ftercn.  Eine  Unannehmlichkeit  ist  es 
ferner,    das.-t    din  Nehenschlusswickelung 


Digitized  by  (^ooql ' 


18.  JvU  1886. 


■IttfaoteatiiHmh»  2«MMMft.  188«.  H«ft  88. 


beim  jedfiinifllfgtn  AuMebalten  oder  üra- 
sch^ilttn  gsiizlich  nnterbro«ken  wird,  wo- 
(larch  ijeir.ichilicbe  elcktromotorlMlie KMlte 
in  Folge  der  S<>Ibstin<laktion  mJli«len 
»eiche  die  Isolation  gciahrdeit.  Im  tTebrlf^en 
M  aber  die  mechanische  Ansflllirnng  dieser 
Auizti(,'o  eina  a«br  xata  and  wird  deren 
N.i    rivk    von  dfrOdeCa  Mt80%an- 

l.>ip  Tlifttpjiohr,  (iaRs  U«s  vhen  erwähnte 
öfifre  Uiiisolialipn  von  verschiedenen  Nnch- 
theilen  Li<K;<iitr-t  ist,  hat  cine  Konstruktion 
ZU  Tage  gel'önlert.  wcltht^  von  dpr  t-heu 
beichrlobcncn  typiscbfn  AuordnmiK  wisr-n:- 
lich  abweicht.     Ks  ist  <)iesi  dtr  von  der 
Frisljiü  Elevator  C.    f.cb.iute  Aufzug, 
dessen  Atiordnuni;  schftnatiseh  in  Flp,  11 
wlederge^ben  Isi.   i j.'i.M'ibrj  hr-siizt  einen 
Elektromotor  If,  wtkiitr  auf  meiner  über  ilic 
Lager  bitMoa  verlHogerten  Achse,  ähnlich 
wie  M  dea  moderaen  Vorg:elegen  für  ^e- 
whM   WerkieBjBuwchinen,    2  Friktion» 
InppelaBgen  »,  and  ie,  trügt.  Dieselben 
tragen  Je  etaie  MUt,  dueh  welebe  ein  Viec^ 
kantriemaar  Itaft^  denMiim  trettereiwei 
Rollen  «chlingt,  deren  Aehae  ianbteht  so 
der  Motoraxe  »tebt,  nodwelolie  dieSdUeekejSf 
(Cr  den  Aufsogsbetrieb  tragt.  Von  klar  an 
tat  der  MechAnismas  der  ttblleha^  dae  beint, 
in  die  Schnecke  greift  das  Schneckenrad, 
welches  mit  der  Beillrommel  direkt  ver- 
banden ist.  Je  DAchdeui,  vvelehe  Kuppelnng 
einjfcrückt   ist,   wird    die  Schnecke  nach 
rpchts  oder  links  Uufeo,  daher  der  Fahr- 
stuhl Bich  nach  aafnrarts  oder  abwarte  be- 
ACKon,  wahrend  in  der  Huhestellnng  gar 
keine  Kuppehiiig  ehiKLriickt  ist.  Als  Elektro- 
motor  wird  hierzu  ein  ilroo k e r- W he c  1  er • 
N'pbeiiachlassiiKilor  verweiuiut.  weleiicr  stet.s 
leer  und  in  dersell.ini  Uichtun;;  liiuft.  Wird 
liOii  durch  pjjis  Ziehen   iIcs  Sleuerseilea  die 
Line  oder  andere  Kuppelung  eingerückt,  so 
ist  auch  der  Aufzug  schon  in  Beirieb,  ohne 
eine  besonderä  hohe  .StromslÄrke  zum  An- 
fahrea  sd  braucii.  n     Diu  Konstruktion  ist 
reeht  ainfach  durchgebildet,   und  .irbeitet 
aahrnfrledanstellend.  Dassd.ir.  j  .  r muuente 
des  Motors  einen  iCr.iflverlaal 
j  Ittja  gewiss.  Derselb«  spielt  aber 
Amerika  kaara  eine  Rolle,  da  dortsei b« 
die  AaM^  tegsflber  »ehr  stark  benatst 
werdtn,  ud  dla  anf  Leerlaaf  verwendete 
ZMk  dabar  vfraabwiadaad  tit.  Jm  Uebrigen 
tat  aber  die  Aola««  a^  aolAeB  Aaflcngra 
aoiaehtod«B  bUUf,  d«  ein  Sehaltapparat, 
•owto  alle  anderen  kompUolrtealleebanlflB OD 
Rlmlleb  «nlbllan,  and  aadi  dla  EHHdtBnfa- 
ketten  sich  gflnatlger  stellen,  als  bei  anderen 
Typen.  Ein  weiterer  Vortbell  Ist  dla  ab- 
solate  Ftmkenlosigkeit,    da    alle  Unter- 
hrcchnngcn  raechsnlsch  und  nicht  elektrisch 
erfciigen.   Im  Principe  ist  diese  AnordnuDg 
»iitürlieh  nichts  anderes,  als  die  alte  Kon- 
struktion mitHiemenbetrIeb:  derünterschled, 
oder  besser  gesagt,  Fortschritt  gegen  die- 
selbe liegt  nur  darin,  dass  der  Antrieb  auf 
eine  so  kompendifise  Art  hergestellt  wurde, 
d;iss  Motor  und  Meclianisnuis  auf  gemein- 
cehafti icher  ßrandplatte  montirt  werden 
kuniiten,  und  denuuMli  ein  etaMtlioliai 
Ganze  bilden. 

Während  nun  diese  Methode  vom  Ge- 
*ichtipankte  geleitet  ist,  die  Vorzüge 
Hicineiibo'.riihes  mit  deneu,  welclie 
ilie  cleklrisohe  Kral'tübertragnng  bietet,  zu 
vereinigen,  verfolgt  die  neueste  Konstruktion, 
nUmlich  die  von  Hpragne,  den  /weck,  die 
guten  Kigcn-vMiülten,  welche  dem  hydriiu- 
lisclien  Am  riebe  zugeschrieben  werden, 
diceh  die  Eleklricität  za  erreichen.  Wie 
«ton  Eingangs  erwähnt,  sind  dien  die  .Mög- 
Unkeit  der  Erreichung  gTOüsui  IluiiliöLt  ii 
bfl  bedeutender  Geschwindiglseit,  howio 
•JWftes  Anfahren    und    sicheres  Anhalten 

pia  Art  and  Welse,  wie  dies  erreicht  wurde, 
tot        -  •  - 


die  ainmtlichen  Rr-ii  i.iijj:swid,  r.M;ii.<i,.  in 

der  Maaebino  auf  das  .k-nkfjar  g.Ting.ste 

Itaaaa ndnairtt  anderereeiis  ist  i.i.rr  di*'  Kin- 
aehaltnng  ulbst  eine  voiikouimen  ;'.w,.ng- 
idolge.  Der  rtibralDhliriinar  mag  demnaeh 
In  einar  gnm  balfaUgan  Oeaohwindigkeit 
an  seinem  Seile  sieben,  ao  Uat  «r  dadurch 
doch  nur  die  ei||entlt«be  BtoMlHÜlang  aus, 
welche  sich  dann  natomatlseb  and  In  aenau 
bestimmter  Zeit  ibspielt.  Ein  Stow  beim 
Anfahren,  durch  zu  pietzliches  Eloscbalten, 
gleiehbedcnicnd  mit  daraus  erfolgendem  2u 
liolicn  Stromdurchgang  durrh  den  Motor, 
kuiniut,  iiisu  Iiirät  vor,  ebenso  wie  die  Folge- 
erscheinungen, z,  B.  Flackern  der  OlUh- 
lampen.  Abschmelzen  lU  r  .Sicherungen  u.  s.  w. 
ausbleiben.  Diese  Jteiiuliate  sind  auf  fol 
gende  Art  arreteW.  {9ig.  1%)  Sin  lang- 

0 


niHtiacli 
.Sprague 

gelungeni- 
ruiiguii  ill' 
tlieuer,  soaass 
licli   nur  fUr  ganz 
fillirl  hat.  Ausser 


ein.      Diese   Konstrakttm  von 
i!<t  in  vieler  Üeziehung  elaa  aebr 
I.' iunt;  der  praktischen  Porde- 
Autziigabetriebe»,  ist  aber  sehr 
s:<-li  hi»  Jetzt  hanputtch- 
grossn  OebSude  einge- 
,        -         .  ^P'igne  e.tiatiren 

derartige  Schraubonaufzüge  noch  von  zwei 
anderen  Fabriken,  ohne  jedoch  den  An- 
sprudi  auf  Gleichwerthlgkeit  mit  ,t,  r  eist 
angefttbrton  Moscbinc  erh. y,i  k^in:;.-!,. 

Die  «eberheitsvorkchruiigen  wirken 
IheilwaiM  anf  clckti  lschem,  theiiwcise  auf 
tneohanbebem  Wege  und  bezwecken,  den 
t  ahrstuhl  an  der  oberen  und  unteren  Grenze 
des  Schachtes  stilUoietsten,  bei  Klemmnug 
desselben  In  den  FtUmuceo  das  Motor  aa- 
zahalten.  D. f.  Dlea* Vorriebtnamn wieder- 
holen sich  mit  versohledeaen  AbUnderansen 
an  allen  gebr8uchliohcix  Konatrokttosen 
u  •'y>P*'»ohe''  KoBBtnikdonea  balten  alob 
"  an  däa  Maatar  dee 


gestreckter,  horizontaler,  gnaaeiaemer  Bett- 
rahmen  B  trügt  an  den  einen  Ende  ein  flxea 

Kollenhaupt  ß^  ganz  abnlieb,  wie  bei  hy- 
draulischen Aufzügen,  wahrend  eine  lang» 
st.irke  Schraube  S  In  2  Lagern  gehalten  ist. 
und  sich  Uber  die  ganse  Lange  des  Ketten 
erstreckt.  Diese  Schraube  wird  von  einem 
mit  ihr  gckupi>.-lten  Sprague-Molor  .1/  be- 
trieben, and  bewegt  dadurch  eine  auf  ihr 
laufende  Mutter  i»,  welche  das  Gegonrollen- 
haupt  /i,  trägt.  Dieses  wird  also  in  hori 
zonfiilfi'  Kichtuni;  hir.-  und  herguschoiien. 
genau  so,  als  ob  es  nuf  cii;em  hydrauli.schcu 
Kolben  sllsse  Die  Mutter  .telbet  berührt  die 
Schraab«  garnicht.  sondern  liegt  auf  300 
Stabikugeln,  welche  in  den  Gewindeglingen 
der  Schraube  gebalteu  sind.  Ebenso  drehen 
sich  die  Bollen  in  Kngellagem.  Das  Uber 
die  Köllen  geftlhrte  Seil  Ist  das  Anf^ugsscil 
aelbat. 

DleStenerung  erfolgt  durch  einen  kleinen 
mifMekminolor,  wateher  dnrah  daa  Stener- 
aoll  rar  Srehnnf  in  dar  «inen  oder  anderen 
Riehtnaf  (ebrtaht  wM,  «omll  dla  TbMg>- 
StaaanaBaa  *     -    -  ■  — 


Otla-8yalema,  ao  a,  B.  fltat  alle  die  in 
DentBohlaad  gabantan  AnfkUge,  inabcaandare 
die  Typen  der  Berlin  •  Aahattlaehan  Mit* 
sohinenbaa-AktiengeacHaehafk  In  Deaaao,  an- 

wio  von  Flohr  In  Berlin,  bei 


keit  dee  SteoeneBea  beendigt 
HUtenotor  drabi  dann  alaa  Keotaktwalae, 
welebe  mit  dam  Antaaawidantand  fltr  den 

Kauptmotor  so  verbunden  Ist,  daaa  sie,  so- 
bald dieser  voll  läuft,  den  Hilbmotor  wieder 

automatisch  abstellt.  Wird  der  Fahrotuhl 
itillgcdelzi,  so  wird  auch  unter  einem  das 
Einfallen  der  Bremse  veranlasst.  Hier  wJire 
zu  erwähnen,  dass  bei  einer  Variante  dieser 
Konstruktion  ein  Steuerseil  überhaupt  nicht 
e.vistirt,  sondern  von  dem  Hill'smotor  bieg, 
same  lyestungcn  in  den  K.iSirstulii  t'iiliren 
i.ind  <lort  in  rinfiii  lliii.S''li;ilt«-i-  nMiigi-ii 
mi'tcis  dessen  die  hiM^cliiil'ung  crl'jlgl. 

ll;i-i  Hrrabfahrt  :i  crfoigi  Micl  t  mit  der 
Breni.-i.  .  s-iui'leni  es  «ird  die  Stromzulcitung 
untiri  I  ociM  11,  der  Kfihrsluhi  also  infolge 
dos  niclit  abbalaucirten  TheiJes  seines  Eigen- 
gowiclites  heruntergehen  und  den  Motor 
antreiben,  welcher  demnach  zur  Dymiino 
wird,  und  so  geschaltet  ist,  dass  er  auf  licii 
Anlssswidersland  arbeitet,  demnach  sich 
selbst  bremst,  üie  iDechanische  üremse  hält 
die  Schraube  also  nor  im  Bataezastande  feet, 


iiie  Bewegung  des  Anlassappantaa  «Ina 

andere  ist.  Dieselbe  erfolgt  vollstlndtg 
zwanglftuAg  dareh  Auslosung  eines 
taraktcs,  und  zwar  meist  so,  dass  die  Magnat 
Wickelung  ^selbiger  ist  ein  Nebenschlnaa- 
mo'in  )  separat  eingeschnllcl  wird,  und  zwar 
in  liem  der  gcwüiisehten  Drehrichtung  des 
Motors  cnti-preclu  nden  .Sinne,  worauf  die 
Ankereinselmllung  sicli  in  einr-r  he^'.imiuten 
Zeitperiodo  abspielt.  Dies  ist  auch  bei  den 
Apparaten  der  Allgumoinon  Klektricl- 
tlltsgesellschaft  in  Berlin  der  Fall. 

Eine  zicmiich  raaclie  Verbreitung  wird 
den  elokirisclii  II  Personen-  und  Lastenauf- 
zügen nunon  In  i  i  'li  i:i  Oesterreich- Ungarn 
zu  Thoil,  und  besonders  ni  Wien  Ist  deren 
/.un.ihme  eine  sehr  erfreuliche.  üie  hier 
augewendeten  Konstruktionen  sind  durch- 
aoderner  Katar,  and  sind  unr  verhUt- 
ig  wenige  AnsfOhrangen  in  Betrieb, 
welehe  aett  BMhraran  Jabicn  baalahan  and 
noch  mit  Rievanantriab  aHiafta.  Na 
malaieB  InaMlIatfonen  afnd  dnieb  die  nrmaa 
K.  Wartbalm  ft  Co.  nad  A.  Vraiaalar, 
beide  in  Wien,  ins  Leben  gerufen,  and 
deren  elektrischer  Theil  durch  die  Firma 
R.  Kgger  &  Co.  besorgt  worden.  Dispo- 
sitionen derartiger  Anlagen  geben  die  Fig.  1 
bis  8.  Im  Nachfolgendcu  wird  die  Beacbrei- 
bung  des  Aufzuges  der  Firma  F.  Werthelm 
A  Co  gebracht,  wllhrend  die  Firma 
.\.  r' r  [•  i .s .H 1  u r  ea  sich  vorbehalten  liat,  über 
iliic  Kun^'.riiktion  selbst  an  miderer  Steile 
zn  hcricht'.'n. 

Die  Konsiruktion  Wertljelni  Echlips«.t 
.sich  in  den  Hauptpunkten  dem  Principe  des 
Otis- Aufzuge.^  an,  unterscheidet  sich  aber 
insofern  von  diesem,  als  lUr  die  .XufhUngung 
d''5  Kulir*tuhles  und  des  Gegengewichtva 
gr  trcr.ntc  Seile  ijenutzt  werden.  Das  Wind- 
werk ist  auf  einen  erhöhten  Sockel  gtatcllt 
untl  läuft  Schnecke  und  Schneckenrad  in 
einem  gasseisernen  Oelkastea,    Zur  Aof> 


aind  dabei  •  odar  flUU  bei  «inar  BalriabaatAraag  anio- 1  baboof  daa  AabaialdriMkaa  aind  «of  baldan 
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Mtm  d«r  SdnwlM  SlaUpolttar  «tegebaat. 
nnd  di«  gaim  Bmlohtnng  ist  so  getrotTen, 
dM  «in  Jnattran  tud  Nochstellen  jederzeit 
iclcbt  mOglich  ist.  Besondere  Sorgruit  ist 
der  Horstellunf;  de»  Schneckenrade»  ge- 
wiiliiK't,  welches  fitts  r^irifirt  g-nsiseiscmcn 
S[iiMi-;iPiikrari:',  besteht,  iiuf  duivi  ein  livoncenor 
ü^ilinrmi:,  ii("i8i  i',  /."ihne  auf  oiucr  Speclal- 
maschiiio  fjesijhtiitt'ju  »Ind,  »Itzt.  Die  gciiiiu«- 
Arbeit  tlius««  Rad«ä  sichert  weseiitlit  h  den 
rahigca  G«.ng  des  Aufzuges.  Di*  Si  il 
trommel  huaitxt  einen  entsprechend  grassuu 
Dui  Mirn  ^Ri  r,  nm  das  Seil  zu  schonen.  Der 
Elukiruuioioi'  i£t  auf  einer  gomeinseliaiV 
llehen  gussei8«rucn  ^MdpiiiM»  aft  dem 
Wladwerice  natergabrMihl  vuä  laoUr«  auf- 
gwtallt  DI*  Kuppalvnc  Bwiadum  Ibtor- 
mAw  und  {MmMtanradweUe  M  etanflalls 
dnrehKantechnlceinlagen  isolircnd  gCKtnltet, 
dilier  der  Motor  vom  Übrigen  Oestell  roll- 
kommr-  v,,!  iat.  Bei  den  normalen  Per- 
8onon.li  i  .  I  fur  4-  bis  ß-facho  Besetzung 
Ist  diesoj  iiotur  ftthig,  bis  S'/j  PS  iiormn! 
abzugeben,  lllsst jedoch oinc'schr  bedc^^tuii'lr 
Uebcrlastung  (bis  10  Personen)  so.  Es  i.f 
tragt  die  Hnl^eschwindlgktit  zwiHchc-r. 
und  .15  m  per  Minute,  in  f  iiiziMrn-n  Fi;ll"n 
ist  man  auch  sch-'i:  biH  ('ü  ni  per  Nü:;ul<.' ^-u- 
l^augcn.  Die  AusliaiaiiciruDg  er&tj-ei:kt  sich 
iii.f  Gewicht  des  Fahrstuhles  plus  halbe 
NutKlast.  Die  Taurenzahl  des  Motors  ist 
eou  p«r  lUaaM.  Der  tluttsaehllili  fateODst« 
Nnkwffekt  d6as«lb«a  liegt  nritakin  81  »/„ 
und  irtliraid  der  NatnfiUtt  deilVbid 
«wke«  Ja  naah  der  BbpcMltloD  iwlieboc 
90  oad  T0%  MbwanlEt,  «odMa  der  totale 
NntsseOekt  dea  Appwatea  «I  bla  60*/»  be- 
trügt, wobei  «ach  die  SeilleltangswidcrstUnde 
und  kleineren  EVektrerluste  InbegrlfTen  sind. 
Der  Motor  hat  reine  Nobenschlusswickolnng 
und  arbeitet  mit  220  V  im  Anker  sowohl, 
als  in  den  Msirneten.  Die  Stromzufubr  ge- 
schieht durch  si  nkrecht  auf  den  Kollektor 
aufstehende  Knlilinliflrstpri  und  Iflufl  der 
Miiii:r  iiiiiirlK.'li  iiiiLii  bi-iiluii  Richtungen. 
I'i  sei  noch  erwähnt,  daj«  aieeer  Motor  eine 
besonders  hohe  Aufabrzugkraft  besitzt.  Die- 
selbe betrügt  nSmlich  bei  der  AnlAufstroni- 
starke  ron  30  A  ca.  85  kg,  w&brecd  d  i  - 
uormiüc  Zagkraft  bei  GOO  U. p.  M.  ca.  h:>  k^:. 
am AnkenunfanRe  gemessen,  ausniachi.  l'c  r 
Motor  lebtet  per  Kilogramm  Kapfergewicin 
Mmkg.  per  KUi^pnma»  OeMura^tewicht 
0,63  mkg. 

Bei  dar  Steaenuig  dea  Aoltagaa  tritt 
ein  Hanns  KviNDt  lilua,  irdeihea  apeoieU 
In  Oeatacraieh  lliaila  dwell  dl»  Banvor- 
•ehrtften,  tbeils  radi  dnnli  lokale  nnBHade 

bedingt  erscheint.  Dies  1st  umUah  die 
sogenannte  Stockwcrkseinstellnng.  WUirettd 
die  »merikanischen  nnd  deutschen  Aufzüge 
vom  Piilifstuhle  au«  gesteuert  werden,  wo- 
bei i*»  n'lf-r'Utic'is  erforderlich  ist,  dass  eine 
Iii  dii  r.i  nJ.j  !'■  rson  mitfahrt,  wird  hier  die 
IngapgHsitzujig  des  Aufzuges  von  clnera 
fixen  Punkte  aus,  also  gawrilnlich  im 
Silegenhuuse,  vorgenommei).  Hier  bei  wird 
ferner  eine  derartige  Eliistclluiigsvorrirhi  iiiiu- 
verwendet,  dass  der  Fahrstuhl  naeh  An 
langen  In  irgend  einem  gew  liuv  liitn  Stock- 
werke antom*ti8Ch  stehen  bltii«,  wobei  der 
tfotor  abgaatellt  wird.  Dieses  Ziel  wird 
gawlUtulleb  meolianiaob  erreicht,  indem  eine 
SchraiibenapiDdel  mit  der  Sotatloii  dei^ 
Behneekenradea  mtlgednlit  wird,  wodurch 
«ich  auf  ihr  eine  Matter  vevacbiebt.  Far 
.fedes  Stockwerk  belindet  steh  ein  Anaehlag 
in  Ofer  Nllbc  der  Schraubensplndcl,  welcher, 
sobald  er  dementsprechend  eingestellt  wurde, 
durch  die  skob  venohiebeade  Hatter  aw- 
geritckt  wird»  und  dadureh  dem  Ueior  ana- 
schaltet. 

Das  Ausschalten  und  Kinschalten  selbst 
erfolgt  durch  einen  Aiilaesapparat,  der 
ausser  durch  die  automatische  Stockwerks- 
einiteiiuug  natttrilob  aaeta  noch  vom  WKrter- 


Stande  im  Stiegcnhaase  betbtttigt  »ird. 
DortEclb«t  befindet  sich  gewöhnlich  ein  na  h 
zwei  Richtungen  aus  einer  Mittclstelluji},' 
heraus  bcwcpbjrer  n«  Se|.  wi-lcher  mittel« 
entsprecher.'lrr  i  i  i  i:  '  den  Anlass- 
apparat betreibt.    Dic-pei    imt  an-ippr  den 


l:ej  diceer  .\iiOriltiuiit;  »ii;h  eifjebt^n  kann, 
i='.  also  ein  lintei  hrn  hunjjsfnnke  beim 
OctTnon  des  Hauptt(io3>-.kifi»e8,  Derselbe 
ist  aber  nicht  von  l'edeuiunjy,  da  er  nur 
der  Di6fcn-iiii;  7,wi5c;:en  7.ni.'f  fiihrter  Spin-iuiiij 
und    elekuuiiititurisciicr    ücgtulciuil.  das 
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Hanptfunktioiu- 1:,  :ils.:)  Liuifcr-.liit.st^ii  des 
Motors  nach  beiden  Kiciituiigen,  sowie  Sdll- 
.sptiL'n  desselben,  noch  mehrere  uuitre 
Kiiiikflonen  zn  verrichten.   Da  iiiindich  l.ei 

(Uei-rr  AutiU^'tkniistniktieii  eiiieKiase'Mltunj,' 

lälit  winisä  KäUi'siktvorrichtung,  wie  oben 
beschrieben,  nicht  vorbanden  ist,  mussto 
man  trachten,  die  Zeit  hierfttr  auf  eine 
andere  Art  geniigond  lang  an  gestalten. 
Olea  ist  einerseits  aetaon  dnrch  einen  cn^ 
sprechenden  todten  Qaof  in  der  Ueber- 
sctzung  vom  SteUffeebel  im  Stiegenhause 
auf  di«  Steoenehenie  dae  Ap^nitee  eraielt, 
aodererselta  alMr  iat  die  Btntheilnng  Aes 
Reversirnpparateg  so  g^trolTeD,  dass  das 
Magnetfeld  des  Motors  schon  voll  einge- 
schaltot wird,  wahrend  der  Anker  noch  mit 
Widerstand  geschaltet  ist,  wodurch  dem 
crnw.i  pciiüncr.d  '4eit  gelassen  ist,  erregt 
zu  weiiit  r,  mid  der  Motor  daher  bereits  in 
^t.'i;  k't'iii  Kclde  ariliUifS.  Daa  Rpverslrcn  1)cl 
diesem  A;:-Mr:ite  ei'l\)!f:l  'luf  d<-iitclben  Kon- 

t.ikni.ichen,  auf  wclehnTi  düs  Kiii^chaUen 
erfide-t.  Um  diese  zii  schctnon,  ist  e^,  .lialicr 
uotliwendig,  einer  PunkcnldldtiriK  we|^ 
als  möglich  vorzubeugen.  Piet.  wird  iiuf 
zweifache  Art,  nümlich  dure  h  ilie  Hehaltung 
aelbst  und  durch  ein  M  icnetpaar,  erreicht. 
Bei  dem  Umschalten  warde  ein  bedeutender 
Fnokea  uiTermeidtich  sein,  wenn  man  das 
WetefMd  ohne  Weiterea  unterbrechen  würde, 
tud  wNre  iefotee  der  BMw  dar  dabei  auf- 
tretenden BelbatindekliaHBpuining  eine 
Geführdung  dewallMO  aa  belbObteB.  Biea 
ist  jedoch  dadnrob  Termiedai,  daaa  die 
Magnete  Uberhatipt  rieht  nBterbVOehen  wer- 
den, sondern  nm  d  e  i:»üi  Haoptnileitungetl. 
Infolge  dessen  kann  der  beim  Verschwin- 
den des  Stromes  auftretende  Selbstindnk- 
lionsstrrm  !n  flctn  geschlossenen  Kreise 
Anker  .M!.t;nLai  — .^Ill«88Wider«^and  gefahr- 
los vcritiutvn.  Das  Timsehaüen  s<>lb8t  erfolgt 
im  Anker  und  winl  dcibelb-  Inerzu  auch 
nicht  unterbrüclieii,  '^jr.deni  mit  netn  An- 
iHts'.viderstando  kur^-^^-esch:  ::.!.seii ,  und  bei 
dem  UeberjfanfTP  in  rüo  lai.lcro  IJrehrich- 
tung  die  frUtiere  Vt  i  t  indunrr  ;jeöfrnet  Ohne 
diese  Schaltung  liüjiniu  es  voikommen,  dass 
bei  zu  raschem  Ausschalten  .ie.-,  Apparates 
der  Ankentiom  frtthcr  geöiTüct  »  arde.  als 
der SeUntlmlnkllonaetrom  vorlaufen  \-\.  und 
demnaeh  doeh  Booli  eine  aehiidlichc  Wirl^utii^ 
dessolbeo  IMhlbar  werden  würde,  die  aber 
so  gftnsUeb  Teraitadeu  iat  Das  Wesen 
dieser,  übrigen»  ie  Halt  38^  18M,  dar  -ETZ" 
bereits  veröffentltebten  Behaltong  geben  die 
Fig.  la  bia  16  am.  Bar  efaitige  Fukeb  dar 
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Motoro  entspricht,  Beine  Energie  also  gleich 
f^tr'imTHrlio  nsnl  Widcryitnnd  des  Molor- 
-•tr  omkreiäos  i.-,t.  In  eiiLetn  Falle  kann  dieser 
l'  unke  von  Bcdeufnitf  werden,  der  sich  in 
fier  l'nixis  dea  Aufziifrsbetricbcs  manclies- 
mal  ergiebt.  Üs  kunime  nitnilich  vor, 
dass  der  Aufzug  ei.en  angelassen  nnd 
gleich  wieder  stiilj-'csetzt  wird,  bevor  der 
Motor  noch  Üb-^rliuni  i  uder  mit  vull^  r  Ge- 
schwindigkeit läuli,  ii.  Ii.  weuii  der  Wttrter 
einen  Passagier  befördern  wollte  und  an- 
bUt,  tim  noch  einen  zweiten,  eben  bintu- 
konuiendea  SUirgast  mitzunehmen.  D» 
der  Motor  ver  der  ßUckdreboBg  des  An- 
leM"  (oder  wie  wir  ibn  neuMB  woDae; 
Berenir-)Ap|»i>Ma8  noei  Bloh«  llaf^  ao  wird 
der  Strom  mit  der  toIIon  Unleomaannaff 
unterbrocbea,  nnd  würde  ein  aalir  betilebt- 
lieber  Lichtbogen  entstehen,  der  den  Kon- 
takten schädlich  wKre.  Um  dies  nun  zu 
vermeiden,  ist  an  jedem  der  SeiUeiCkoniakte 
ein  permanenter  Stablmagnet  eagabraeM» 
der  den  Funken  ausbläst 

Der  von  der  Firma  B.  Egger  &  Co. 
pebauto  tiTir!  ihr  patcntirto  Revrrstr.tpparat, 
Kip-  17,  Ijrslelit  im  Wescntlielie::  riiiem 
inneren  und  ,'i  i;s.«<  ri  Kor.t.nktrir.p":,  welcher 
der  C!;'ö.s--f  und  den  nCilii^'-en  A'>8tufongen 
des  Anlasswiderstaiides  entsprecbead  ontsr- 
tbeOt  tat  Barevf  achlaillui  nral  KeetaMi, 


na-ir 

die  isolirt  an  einem  H»  l  i  1  hi  featigt  sind, 
welcher  in  der  Appars^lmittc  um  einen  Zapfen 
drehbar  angebracht  ist  IKeao  beiden  Kon- 
taklringc  dienen  nun.  nnd  zwrt  der  innere 
zur  Zuführung  de«  Stinnir.H,  der  Hrsscit, 
zur  Fortlcitung  desselben  lü  üeii  Anker. 
Die  Zuleitung  in  die  Magnete  erfolgt  durch 
zwei  biegsame  Kabel,  welche  einersciw  an 
die  Schielfkontakte  angescblossoii  siad. 
andererseits  zu  den  iücnunen  der  Magnet- 
Wieketang  fuhren.  Diese  AnenüMsg  er- 
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m^fit^  ta,  Otlt  Uott  2  Kontnkiringon  aa«. 
rakomnm  imd  den  Apparat  daher  xiemlicb 
tompendiOs  zn  gestaltra.   B>  wnrde  schon 
frtther  erwähnt,  daaa  die  Bremse  ein  wich- 
t%W  BMtradthoil  eine«  eldctrlficfum  Auf 
■^  wE.  Speolell  die  Büwtelhingdergel  bell 
orfordert  entsprechende  Sorgfalt  bei  d«r 
vorbeschriebenen  Anordnung.  Denn  wVrde 
dicsi-lh<-  7..  B.  beim  Ausschnltcn  frtlher  ein- 
fal  .11,       iltr  Strom  abgestellt  ist,  so  wHrn 
difs  giticlslnjilcutniifl  mit  einem  Laufen  niul 
Stillpflctiicu  des  Moiora  unter  abnormal  fi- 
höhlcr  IJelsstuii;-.    El.fnso  muM  auch  dif 
Bremse  fiülicr  .lub-d.lsi  werden,  mIb  d.-r 
Strom  cui^r'-.sclmltpt  wirr).    Man  musg  einen 
•■ntBr.ir..  l„,ri.ifn        iiMtini  fUr  diese  Hegu- 
liruiitr  der  Bremse  t,at,cn,  deren  Botl,ftti{fun«r 
einerseits  durch  den  Hebul  sn,  Wurt,  «unde 
erfolgt,  und  die  anderiTseJis  zuMaiiriicn  mit 
derSlOCkwcrlfseinstrUniii,'  iaiik;i..,j,it  t.  DioB.-r 
SMtbenm  i«t  nun  im  K^vcrhir.tppjirate  «e- 
MUAb,  Indem  um  innrreu  Konuiktriiige 
«^*«'*M>»^  Sich  befindet,  der  ejs  vcr- 
UBder^  dMtSMm  überhaupt  in  den  Motor 
gm,  bew  idoht  der  Kontukthebel  zn- 
mindest  um  SO*  au  aetner  Mittelstellung 
heMujgedreht  Iml   Btanr  Leergaug  mag 

wd  gestattet  ee  awsh.  den  Motor  ent- 
apreehend  langsam  eiosuiehalten. 

Zum  Schlusb  mag  die  Frag«  der  Betriebs- 
kosten behandelt  worden.  Naob  Mesaoilgen 
und  BerechnuDfjen  au  amerikanlselMB  An- 
liiSen    betnigen  dieselben  bei  ca.  700  kg 
NuwJnst  1  C<-nt  per  30  m  Uebung,  wobei 
auch  die  Ahwiirtsfahraib«it  gerechnet  ist. 
Die  Elektricitätsgesellschftftcn  geben  ttbrl- 
gens  den  Strom  zum  AufzuBsbotriebe  im 
Fauicbale  ab.    FUr  ouropSische  Verhältnisse 
ist  es  nöthig,  falls  man  Kostenvergleielmn- 
gi'n  zwisciicn   verschieaeuen  Bcirieb.s..in«r. 
an»n;]lcij  Will,  zu  berück.sichtipen,  dnss  <if.r 
Pumpeufiritriul.    für    hydciullschu  .Aufzü;:*^ 
sciir  dünltj,'  tinrcli  ("Jiismolornn  r-rfolpt  Tu 
diesem  Falle  Uingm  di.;  He(rl.  hok.:M..u  vum 
Gasproise  ab.    Noch  Biatfliniiii-eri  IcrAll- 
(emeinen    Elektricituti  -  G..'sr.ilL-L'baft 
kostet  der  Hub,  und  zwar  .'int  warts  und  ab- 
wllrte,  von  ca.  iSm  \v,  .r.  also  24mHBlie 
■»«»kg  Nutzhi.st.  >ii  Hcriii.  bei 
Panpenbetricb  mit  G^iLiuotor    .   .   1,62  Pf. 
Stldt  Wasgcrlfiiuti^-sbririt'ti  .  .  .  g'ai 
8l*tri8chem  Bi  ■rirl. .  .       q^Öö  " 

«o«™*'"*'*'      »"ne'>"iiiiiitn  ein  Preis  von 

md  ilBd  die  üedienuugskoston  in  diesen 
JL!!??' Beim  elektrischen 
MMebeentMlen  dieselben,  da  einR  .specielle 
nedtanmg  nnnOthfg  ist,  beim  Gasmotoren 
■Blrieb  dilriXe  jedoch  in  den  lucisicn  Füllen 
•to  eigener  Winer  erftorderliob  sdn,  wo- 
dorch  sieb  dl«  BitrielMkoaten  desselben 
noch  bedeotend  erbeben  werden.  In  Wien 
•teilt  sicli  das  VerbUtniss  twiseliMi  elektri- 
schem Betrieb  and  kombinlrleat  cairiiydran- 
Uschem  Betrieb  so,  dasa  die  BvirMläosten 
1  »il?®"  gransten  Hab  TOB  U— IBm  Höhe 
mit  800  kg  Nutzlast  bei  erster«»  iwisebeu 
h-l  Kreazer.  für  letzteren  zwischen S— 2'  ., 
hmu-v  .Hchwanken.   In  einer  der grössten 
^'  uliauteti  der  inneren  Stadt  speeicll  wurden 
anrch  lungerte  Zeit  Me^sunfren  in  der  Art 
gemacht,  da«  ein  iiKchniiiselu  r  FlubzShler 
Cingehaut  und  mit  dem  KlcklrieitätssUhier 
gleichzeitig  ab«:fl,-sen  wurde.  ergaben 
weh  per  g»nzeu  Ilul.  von   IC  m  Höhe  als 
UUrchschnitlskos'.en  desselben  0,48  Kreuzer 
S  S"^  ''^'^'^  sehrgUn.ti-,1  Heäultate,  Welche 
m  Verem  mit  dem  L-mst.mde,  dasa  auch 
«•  iMtallirunj;  des  elektiischon  Antriebes 
WUJger  nnd  nuvers-leiehlich  einfacher  i<X. 
««  aie  des  hydraulischen,  gewiss  t,reei.-net 
"M^em  elektrischen  Aufiugsbetriebe  «ihl- 
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im  I'li'l/'V"'''",  "^"'l-''"'  ''''1'''^  Huches  entstand 
i"  .,  -    h  '~"i,."'f  '»■Oöl^n«''"»  einer  Reihe  von 

l-.S-.-J   d,  r   letzt  Tenlorbene  Professor  der 


pa-ii'"'''-'^'^""'""'""  Moden«,  i  luis.senpe 
«Artl  e  Mest.rn  -,-linltcri  halle,  uncT  welche 


:lnineuto 

tnfrl"  nallc,  und  welche 

lnfr,l;  .  .hn  r  leielit  fassliche«  uod  lichtrollen 
m  ,  [  ,1,,,,  «oinerxrit  in  dortigen  gebndeton 
^nrmT l'e'  AnklMg  fanden.*  Derne™ 
JE™™^n"?  ""r.^  ■■■'»  elementar  ni>d  die 
f.„?^»"'jr ^'Wil^ngen  mBHk-hst  alVemoi., 
vors  Kndlich   gchaltfi,.     D.-,.  Th„h   hl  som 

Mektrotechniker  zu  (lu  iii-n;  dairciron  soll  rs 
-lein  ffebildcen  Laie...  der  BelehrSSg  «W  die 
Nalur  ,1er  ihm  mit  Jedem  Tage  immm-  hltiiüger 
cnt«;egcntretenden  Klekttnt7^1,„jk  ^u-ht  du- 
frewÜDSchte  AufklUruns  ^'-^'-r  lUe-inri  Zwi-.  k 
jv.rd  da«  Buch  d,>.n  .li^T  Fri..,.|,,.  d,..,  „„ü.dlu  hen 
\oitiii,.-e,  p-cbliebri.  ist.  ,i,irh  in  der  Torlietren- 
(!oi:  /«.ii.i,,  vftu  ]■■  r.r,Ts8i  bearbaiteleii  Auf- 


it.5l3«!°'^it-ill^**iL_i'^*..  »•««'*eh»eD  Fort- 


Ueberal    i.nt  der  Verfasser  bestrebt,  beim 
beser  da.->  inUres»,.  für  den  Gegenstand  da 
durch  zu  erhöhen,  dass  er  innerhalb  Irdes  Kn 
pitel»  die  m  R-age  kommenden  Enldeckui.K.  n 
lu  möglichst ehrOnoIofflscherKclhenfol-e  Fievuc 
passiren  m.iiit  und  .lumit  den  I.rser  Uieilhafl 
werden  lli.s^t  an  den  Kreudei.  der  allniHhllch 
sich  verticteudeii  Forschung.    Da»  ünch  ist 
(jeslialb   reich   an   historischen  Daten.  Von 
diexen  möchten  wir  eine  rrwihnen.  Seite  807 
fiifTl  der  Verfasser:    „Kndo  190Ö  beobachtete 
Komagnosi  in  Trirnt,  dasi  ein  elektrischer 
Strom  die  Ma-fnelnadcl  au.*  iliror  Ruhela-fe  ab- 
lenkt; aber  er  veriiffcnllichto  seine  Entdeckunir 
nielif    D.es  i»t  nicht  rieliilg;  im  Aupusl  it<S 
veröffentlichte  Romagnosi,  der  die  frairlieho 
Entdeckung  im  Mal  desselhen  Jahres  in  Inns- 
i       »««nacht  hatte,  in  der  ^Tricnter  Zeitun"' 
einen  Aufsatz  hierüber,  der  VcranliL^sunf  ■ -alj 
dass   auch    Andere   sieh   mit  dle..sl),-?,ü;r||,n„.n 
Untcrsuchu Ilgen  be.sc!iiUt igten,  darunter  Moion 
in  Genua,  der  entdeekte,  dan.H  eine  unmagne- 
tische Nadel  durch  den  .Strom  magiieti»ch  pola- 
risirt  werde;  helde  Entdeckungen  wurden  von 
1  rotessor  Izarn  in  seinem  Mannet  du  flalva- 
nisme,   Parks   18CM,   erwähnt.     Der  Verlamier 
h»l«B  somit  mit  vollem  Rocht  seinen  beiden 
I.aiidsa-i.ten   die   Ehre   für  die   beiden,  von 
Oersted  und  Arajro  17  bis  18  Jahre  »nllter 
neu    gemachtm.    Entdeckungen  siinchreibeii 
dilrfen.    Letitlercn  beiden  Forschern  aber  "e- 
bithrt  da«  Verdienst,  die  ISedeuiiiiif.'  de.^-  beoh- 
nchlnlen  Ers clieiiiuiii.-  erkannt  urni       '.i.reh  die 
ürundlage  Klr  die  heutige  Elektrotechnik  ge- 
■ehaffan  in  haben.  J,  u.  W. 


Grundzügo  der  .Sich erhel i »treh n ik  für 
elektrische  Lieht-  und  K ra im n : ;i --e n 
Vüu  Dr.  Martin  KallniRnu.  .Suidldek- 
trlker  von  Herlin.  Verlag  von  Gustav 
Fischer,  Jena.  Zugleich  15.  Lieferung  de* 
H.indl.uchü    für    Hygiene.      l'reii>  brosch 

Die  vorsicnnnulo  Schrift  befasst  »ich  mit 
den  behufs  Sicherung  von  Lebeo  und  Gesund- 
heit, «nr  Verhütung  von  Feuengerabr,  sowie 
swedts  Erbaiioog  eiaes  aansUfiRea  Betriebes 
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tt"*aJ2S'ii!lSLl"'l!  ""J  Erreichung 
Ji^  enSHlerlichon  Maassnabmen 

lAhrnn».  Ahschnittcn  werden  zur  Be- 

lehmnir  von  mit  dem  in  Frage  stehsnl!» 
Speci,r.,ch  wenige  vertrauten  "Ifern  d^™  ' 

^ol  -,  ,  \  .  V'' ^ ''^«'»e  erWutert.  Dem 
-oi^.ri  ub.  r   ,lic    n  Rücksicht  mif 

Spannung.  StromstiUL,    „„d  Isolation  bei  Aus- 

\  ,.'  V  '  L  ''"•"'••"•■hungen  einzuschlagend« 
M  ..verfahre,,,  fei  dieser  QelegonhdtirtS 
H.t  b.-.onderem  Nachdruck  eine  leitwcisa  tu 
«e  derholomlo  gründliche  ünterwchune  de? 

Sldningcn  Veranlasst  geb^den 
llausanlagen  empfohlen,  w«,  um  To  im 
5»<*"8«"  if'.  al.,'h,er„ut  ^  idcn  "tii;'«  er«t 
dann  geaehtet  wird,  nachdem  sich  dia  V«- 
sMumniE5«  »um  Schaden  dacb«tfa«MMM  r 
erzeiigungsanatalton  and  Stromaln&ma 
tend  gemncht  haben.  " 

V,.h^nn^„  'J""'  .  'f  •'^'i*''  «l'«  Sicherheitsvor- 
.n1.«/h^        «'«'"'•ischen  Stromerzeugung». 

kA  ^<  f.  '^'■allericugungsanlagBn.  als 

KftsseL  DaropfmuBchinen  etS,  in  der  sich  ins? 
besondere  mu  dem  elektrischen  Theil  der  k"« 
rlchtung^n  befassenden  Schrift  gerechtlWti  "t 

inf  die  eleklri.Hcbi„  A|.[iii--itp    \v<r  oi,  ,„  H-. 
Hauptsache  nur  den  .Vbilcbmelzsichrnince  einö 
wSfrirT'^H""  •^'^•^J-"hung  gewldme^wurd^ 
währenrl  den  nicr,t  minder  wichtigen  übrimn 

weWj  Aaftoerksamkeit  K-'-scheukl  ist. 

....  ^         folgenden  Ucaprechung  der  Luft. 

inr^Sr-."'''^  ""f  ^  175ang4»b.„.  dlSi 
muthwlilfgen  Kurs- 
»chl«.»en  etc.  gern  einfach  umsponnSne  Kupfer^ 

^  lr'r7°''f  ^'»•"°  einer  der- 

SfilSS?  y"«?'»""»«  dürfte  frsglich  .sein,  da 
f.^ri  y*^?"^'"  WitterungselnmisS»  In  nicht  si 
langer  Zelt  zerstört  wir<rund  zudem  durch  das 
dann  eintretende  Ablösen  von  Oesuinnsttheihä 

führung  der  Leitungen  für  eleklri.che  S!r.-,5set 
Kli"!Jll?#'o'  «''erirdischer  Str,.M,7iulüh.u„.-  wo- 
iwi  auf  8.  177  73  empfohlen  wird,  die  liück. 
le.tung  der  .S  hiene,.  ,',nd  d„-  hiero«  von  & 
Thf  r'-'i"'""-  l-e.t.,r,?  von  der  Erde 

hunlichat  zii  ..oiiren.  W,e"  diese  SchienM- 
iHolirniig  gedacht  ist,  wird  nicht  gesagt,  sollte 
aber  eine  praktisch  allerdinf.'s  schwer  ausftihr 
bare  _Einbettung  der  .Cfl.ione,,  in  iso:ire„deB 
Material  gemeint  sein.  1^0  ist  /AI  lii  iiiei  ken  t'.Siaa 
dann  zwischen  den  .Schienen  und  der  übrigen 
strassenoh.Ttlache  .Spannun^,-»unterBchiede  Tie. 
Bte_hen  würden  und  i  B.  über  die  Schleoea 
gehende  Pferde  eloktri>,  kr  Schlil-.;  erhielten; 
rt  e  l.sol.rung  der  im  di.uernd  durrhfeuchteien 
,Stra.ssenutitergTund  liegenden,  «uch  den  Gas- 
und  Wa.s.Herrohrcü  |^,-  b,-i,aol,b,irien  Ver- 

binduugs.leitunj;e,,  i- 1 1;,..-,  ,ir  „  Sci,,enen  und 
Oer  Mation  erscheint  dii^-egcn  sehr  wohl  an- 
gezeigt. 

Besonders  ausführlich  sind  die  unterirdi- 
schen Leitunpfifilhrniipet.   beliiuidrlt  Hierbei 
folgen  aufdic  eu,leitei,di>  ]:i-,.-hir.ibuir'  i'.t  ver- 
schiedenen .S.%st<Miie  und  lir,  /.ii^ehurigen  Appa- 
rate n'.H  .Abzweigmufli'i,,  l\«belkiuitftii  etc.,  .4b- 
handluiij,-,.,,   Ui».r    die  Slürungsursaehen  und 
deren   \eThutung,  wobei  sowohl  die  bei  der 
Verlegung  zu  trofliisiiaB  Haassnahm.'n  als  auch 
die  L.uschaliung  ' — 
in  r.etriiihl  ^'-ezoi. 
Systeitie  zui  i  r.M.-uing  vvm 
AnsefaluBs  hieran  aufgesEhlt: 
...  1-   Akkumulatoreobetrieb,    wegen  seiner 
f.igon«chaft,  bei  eintretendem  Kursschluss  ein 
!>l,Stilirhc«  An.ileigen  der  SlrninslArkc,  ohne  da« 
iii-i  «UBKchhe.i.Nlickc!,,  ."iL-i-i  iiincn •jclrieti  zu  Ije- 
riirdite.ide  gleichzeitige  Abfallen  der  Spannung, 
zu  boH  lrken,  wodurch  das Dontasclimelzen  der 
Sucherungen   beschleunigt  wild.    Dies  dürfte 
nur  bei  kleineren  Anlagen  ausschlaggebend 
»ein,  bei  avBlsereii  wcrtlen  mei.^tniK  die  Ma- 
ichlnen  allein  der  bei  Kurzscha.««  im  Loitungs- 
netz  verlangten  Mehrleistung  ohne  merklichen 
Spannungsabfall  entsprochen  können. 
_   &  Unisolirter  Hittelleiter.  Die  hier  gegebene 
OanloBsDg  Ist  in  Bttcksicht  ,,uf  Sie  z.  z. 

grnitenthmbi  noch  entgegengeaelzten  An- 
sichten der  Schwaebstromte«hniker  beachlans. 

»  erlh 

8.  Isoliruog  der  Kabel  gegen  Rohrleitungen, 
pie  empfelilenen  Vorsichtsmaassregeln  kännen 
bei  Vornahme  von  KabeUegungen  nicht  geiiue 

beher/iL-t  werden.  "  o 

t  :iti!i     der    Bezeichnung  „Administrative 
Sicberheitiiniaassregeln''  wird  auf  das  'tir  dli- 
Unterbaltttiig  der  unterirdischen 
netse   in  Stuten  aussei ordeaUicb  wichiigr 
Handlnhendarbetoen    der    betheilictea  Ver 
waltttagan 


*.^ww«M «MMBniJAiiiiii  II  mal  aucn 

von  Stflnmgsmeideanparatan 

li-eii   wordso.     Ah  iiMlI^^n 

>'ing  dar  BieharfMlt  atsd  taa 
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ElektrotechniBOhe  ZeiUchrlft.   1896.  Heft  29. 


1Ö.  Jnli  1886. 


Dm  w*l«*ren  i»t  die  Art  der  Auiführung 
voll  llnuH*nl*KeQ  «rörtcil,  wob«i  unliT  Anderem 
die  von  mancher  Seite  noch  nicht  (fenUgend 
irewiiriliKte  FeuerSRefshr  bei  VorwcndunK  Ton 
Holxleixieii  in  nicht  troclsenru  BSumvn  und  bei 
Bereitip^nic  der  Leimniten  uuniilt*Ibi»r  an  mit 
<ler  Krde  kitrnd  verbundenen  OaBröhreii  hervor- 
;;fhoben  wird. 

Die  «ngerilifle  vcrtclelcticndo  IterechnuDp 
der  StromlM-iuKiiliosten  «ua  pcsondrrteii  An- 
laccii  und  aus  Slrnnitriikabelnetreii ,  sowie 
der  Kosten  dir  QB»l>elruilituiig  lilirlle  für  die 
meisten  praltllschen  Kille  ta  horh  jfi-griffeno 
Werthe  eullmlteu.  Vor  Allem  wird  e»  nur  selten 
iul»s»iB  »«'«'.  Itif  dieGaaanlage  cbrnso  wie /«r 
die  elfUlrisehe  Einrichlungr  0"'»  Zinwn  und  Ab- 
^chreibBn^c  rechnen;  denn  in  der  Regel  ist 
eine  alte  «ehon  iäug!«!  abgeschriebene  Gas- 
anläge  vorhanden,  sodass  hierfür  im  Oegensat» 
lu  der  neu  lu  schafTenden  elektrischen  Anlag« 
Zinsen  und  Abschreibung  nicht  lu  rechnen 
sind. 

Zum  SchlUM  folgen  Angaben  über  Ver- 
wendung Iransportabier  Akkumulatoren  zur 

Bclcuchlung  von  Klsenbahnwageo  etc.,  ferner 
Mltiheilungen  über  Fabrikulion  und  Wirkung» 
grad  von  Olüli-  und  Bogenlampen,  sowie  über 
die  »ugehürlgeu  Apparate,  Laternen,  KcHek- 
toren  etc. 

Die  im  Vorstehenden  besprochene  Schrift, 
welche  in  crater  Linie  die  im  Belrieb  der 
Berliner  ElektriciUtswerke  von  dem  Ver- 
fasser gesammeltrn  KrfalirUDgen  zum  Ausdruck 
tiriugt,  giebt  einen  guten  Uebciblick  über  die 
an  die  Sicherheit  elektrischer  Anlagen  lu 
stellenden  Anfordeiungeu  und  eotbfllt  eine 
gro8.*e  Anzahl  beachipnswrrther  praktischer 
Winke  für  mit  der  Ausführung  und  Ueber- 
wachung  elektrischer  Anlagen  sich  befassende 
Techniker.  In  den  Text  aufgenommene  Ab- 
bildungen von  Apparaten  und  .Schaltungen  er- 
leichtern da»  Veritündniss  Die  Schrift  kann 
daher  luin  Studium  angelegcniliclut  empl'ohlrn 
»•erden.  O. 

Anleitung  zum  Glasblasen.    Von  Dr.  H. 

Kbert,  o.  l*rofß*sor  dir  Physik  a.  d.  Uui- 

versitst  Kiel.  ä.  völlig  umgearbeitete  Auflage. 

Johann   Ambroeius    Barth.    Lel|>iig  1995. 

114  .Seiten.  Preis  <i  M. 
Dies  kleine,  BnrgfKItig  und  mit  Hirssendcr 
Diklion  geschriebene  Buch  verdient  in  dtn 
Kreisen  «er  Elektrotechniker  Beachtung,  denn 
man  findet  darin  hiteresi^anle  und  erscbcipfeude 
llclchrung  über  die  Ht•r^lellutlJ^  von  vielen 
UegentiUlhden,  die  zur  Klrklrotecliiiik  gehürrn, 
wie  Ulastöpfcn  für  Kleklrolya«,  Geiasler'schen 
Höhren,  Tesla  ■  Glühlampen,  t^tuarz  und 
UlaslUdoB  für  SniegclaufhKngung  etc.;  ferner 
behandelt  das  buch  das  Linscnmelzen  Ton 
Elektroden  in  Glasräbren  und  die  ilerstelluug 
von  GerSssea  für  Normalolcmente.    J.  H.  II'. 

Anleitung    zur    Photographie    fUr  An- 
fänger.   Von  G.  Pizzighelli.  k.  k.  Oberst 
lieutenaut  im  Genie-Stabe     7.  Auftage.  Mil 
168  HoIxBcholtleu.    Verlag  von  W.  Knapp, 
Halle  a/S.   1696.  2»;  .^iten.    Preis  geb.  3  M 
Die  sUllliehe  Zahl  von  7  Auflagen,  welche 
das   vorliegende,  öfter  von   uns  vorlheilhafi 
besprochene  Buch  im  Laufe  von  kaum  S  Jahren 
erlebt  hat,  beweist,  das«  es  sich  einer  gro.^seti 
Beliebtheit  erfreut  und  seine  Aufgabe  in  bester 
Weifc    erfüllt:  wir   beschranken  uns  deshalb 
darauf,  das  Buch  den  (nleresaenten  zu  em. 
pfeblen.  ./.  //.  H\ 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Peraonalien. 

Wlrkl.  lieh.  OberieKiernn)(«riith  Oll«  von 
Kienen,  PriUident  des  Kaiserlichen  Patenlaiiiix 
in  Berlin,  ist  in  der  Nacht  vnm  h.  zum  tt.  Jiili 
elrem  Herzschlage  erlogen.  Im  Jahre  183S  zu 
Polulam  geboren,  trat  Olto  von  Können 
nach  Ablegung  der  juristischen  StaatsprUfüng 
und  nach  einer  sich  hieran  aiLschlieii&enden 
mehrjührigrn  Thttigkeit  in  der  Steuerverwal 
tuDg  im  Jahre  1864  in  den  DIeii.st  der  vormali- 
gen Preiissl»chen  Bank,  in  welchem  er  zum 
Haupt  Bankdircklor  aufrückte  Bi  i  iler  Um- 
wai-<llung  der  l'rcus»lscheu  zur  Keichsbank 
wurde  er  zum  Keichcbaukdirektor  und  im  Jahre 
j*jü  zum  Geheimen  ObcrFinanzrath  ernannt. 
Im  Jahre  IfHä  wurde  er  an  die  Spitz«  des 
Patentamtes,  dem  er  schon  seit  IKngerer  Zeit 
im  Nebenamt  angrhiirte,  berufen,  in  welcher 
■Stellung  er  seine  vielseitigen  Kenntnisse  und  Kr- 
fahrungen  im  DlenMe  des  ».'«werblichen  Hvchts- 
»chulzca  Iruchttiringriid  veiwerthen  konnte. 

Zu  seinem  Nachlolgi  r  ist  der  bisherige  vor 
iraxende  lUth  Im  Reichsamt  de*  Innern  von 


Woedtke  designlrt  und  mit  der  vorUuflgen 
Führung  der  GeschJlfte  betraut  worden. 

T«le^aphl«. 

Das  Kabel  durch  rlen  »tillen  Ocean  kommt 
last  mit  jedem  Tage  der  Verwirklichung  näher. 
Der  VieeprHsidciit  der  Handolskamuirr  in  San 
Francisco  soll  sich  dahin  nnsge.-'prechoii  haben, 
das»  in  Kurzem  eine  cnelische  Gruppe  x'on 
Kiipilali*teu  die  Legung  eine»  Kabels  in  Ute 
Hand  nehmen  werde.  Die  Route  soll  von 
Auckland  Uber  die  Norfolk-,  Filsclil  -  uml 
Fanning-Inseln  nach  Vancouver  gehen. 

Nenee  Telegraplienkabel  in  SSilaaierikn 

Wie  „Kl.  Review'  London  crfUhii,  hat  die  Firma 
Siemens  Bros.  Ltd.  lu  London  den  Aull  rag 
zur  Lieferung  eines  .submarinen  Kabel»  von 
etwa  iSliO  km  L»nge  erhalten,  welcbes  im 
Amazonenstrom  verlegt  werden  soll.  Diese» 
Kabel,  welche»  die  reichen  Dislriklo  am  ge- 
nannten Strom,  darunter  dnn  hauptsJIchllche 
Kmporinm  de.<  Gummihandel*,  mit  der  Außen- 
welt telegrsphlsch  verbindoii  soll,  soll  für 
Recljnunp  einer  mit  einem  Aktienkapital  von 
5i;«000;).M  kürzlich  gebildeten  Genellscbaft,  der 
Amazon  Telegraph  Company  verlegt  wer- 
den: dies«  Oesellschalt  hat  von  der  Brasiliani- 
fchen  Regierung  das  ausschliessliche  Recht  er- 
langt, wKbrond  der  erbten  SO  Jahre  in  einem 
Theile  de»  Atnazonenstromes  Kabel  zu  ver- 
legen, und  wird  wHhrend  der  ersten  £0  Jahre 
mit  jährlich  350ÜI 0  M  von  der  genannten  R<- 

Sieruug  unterstützt.  Nach  l<>  Jahren  kann  diese 
a»  ganze  derzeitige  Netz  kKullicb  erwerben; 
nach  30  Jahren  geht  letzteres  ohne  Rntschidi- 
Kung  in  den  Besitz  de»  Staates  über.  —  Die 
Firma  Siemens  Bros,  bat  die  Herstellung 
und  Logung  des  Kabels  und  vollstlndigc  Au* 
rÜBlung  der  Stationen  für  426(i<)<iOM  UDemom- 
men;  die  KrölTnung  de»  Betriebe»  .<oll spHtestcns 
am  1.  Mirz  \SM  erfolgen. 

TeleKranhiren  auf  weite  Kotfemiinaen. 
Nach  dem  .Melbourne  Bulletin*  haben  kürzlich 
mit  Unterstützung  der  Telegraphenbehördeii 
der  fünf  Kolonien  auf  <lein  Fesllaude  von 
Australien  inlerpssantc  Versuche  über  Tele- 
graphiren auf  weite  Entfernungen  stallgufuu- 
den.  Die  Endpunkte  waren  Rockharopton  an 
der  (JstkU*te  und  Broome  an  der  Ro«buck-Bai 
an  der  We»lkü»Ie  von  Australien.  Broome  lit 
nicht  allein  der  Landungspunkt  des  Kabel»  von 
Java  bzw.  Europa,  sondern  auch  der  nörd 
liehst«  Punkt  in  Westaubtralieu,  bis  zu  welchem 
eiiiO  Telefi-raphenllnie  bis  jetzt  gelUbrt  1st.  Am 
&.  Mai  um  II  Uhr  VorniillaK^s  wurden  auf  den 
verschiedenen  Zwischenslalionen  zwischen  Rock- 
hainplon  und  Uroome  die  Linien  mit  einander 
verbunden  und  auf  diese  Weise  eine  zusammen 
blogende  Linie  zwischen  den  beiden  Punkten 
hergestellt.  Die  In  Rockbamptoii  von  der 
Israelit«  Bay  an  der  SUdkUMe  von  West- 
australien  ankommenden  Zeichen  waren  sn 
klar  und  scharf,  als  oh  sie  von  der  anderen 
•Seil«  der  Slraüse  kXmen,  dagegen  ergab  »ich 
ein  Fehler  in  der  Linie  zwischen  jenem  Punkte 
und  Perth,  welcher  die  Deutlichkeit  der  Zeichen 
jenseits  der  Israelit«  Bay  beeintrHchlixte.  Trotz- 
dem hatten  die  ange.stellten  Versuclic  Erfolg, 
da  nach  Herstellung  der  Verbindung  mit 
ßroome  die  Zeichen  zwar  nicht  völlig  deutlich, 
aber  doch  immerhin  volliUladig  lesbar  waren. 
Herr  K.  L.  Hanna,  Telegraphendiieklor  in 
KockhamploD,  konnte  »ich  mit  dem  Telcgra|>hen- 
iliri-ktor  zu  Broome  In  einer  Entfernung  von 
10  41.1km  gut  verstündlgen.  Man  versuchte, 
auch  noch  weiter  zu  telegraphlren,  indem  man 
noch  Townsville  in  den  Sliomkrois  einschaltete, 
jedoch  ergab  »leb,  das«  die  Zeichen  nur  bi» 
Verth  drangen.  Wenn  der  Fehler  zwischiii 
Israelite  Bay  uml  Perth  beseitigt  sein  winl. 
boabsichtigt  iiinii  den  Versuch  zu  wiederholen 
und  zwar  dann  zwischen  Thurs<lav  Island  und 
Broome.  Die  iJIngen  der  hei  dem  Versuch  he. 
nutzten  Strecken  waren  folgende: 

Kockhaniptun  Brisbane   TDSkhi 

Brisbane  Sydney   |  37a 

Siilney-.Mcfbour'ne   ggS 

Melbourne. Adelaide   7^ 

Adriaidc-Port  Llncolm   7o(j 

Port  Linco^m  Sireakv  Bav  ....  331 
Streaky  Bay-Kucln  .   .  i;g5 

Eucla  Israelit«  Bay   aj« 

Israelite  Bay  Alhanv    .   .   .   .       ]  am 

Albauy-Perth    4)0 

Perlb'Broome   ^IIH 

It)  114  kin 

Teiephonie. 

OefTentliehe  Femsiireehpnvlll.inji  in  Berlin 
Dem  .Berl.  Tagcbl.«  zufolg«  hat  ein  Unt.  r 
nehn.er  die  Genehml^unjr  des  Berliner  Ma- 
gislrai»  zur  Aufstellung  ölTeotlicher  Ferusprech 


navillons  an  geeigneten  .Stellen  der  Stadl  nacii- 
gesurh).  In  diesen  mit  Zelleneinrichluug  zu 
versehenden  Pavillons  soll  gegen  eine  geringe 
Gebühr  dem  Publikum  jederzeit  Gelegenheit 
zur  Tolephonhenutziiug  gegeben  wenlen. 

Teleuliunanseliliiiis  der  Giitereziieditionen. 
Im  Heft  21  brachten  wir  eine  Notiz  über  den 
An.'tchlus«  von  Gülorexiiedllioiicn  an  die  Tele- 
phonnetzc  und  Über  die  Erledi|rung  des  Ver- 
kehr» zwischen  den  Oüterezpeditionen  und  dem 
Publikum  auf  lelrolionischetn  Wege;  der  Inhalt 
dieser  Nuliz  liesi;  dii-  Auffassung  zu,  als  ob  eit- 
her in  Hävern  Oüterrxpedilionen  »n  die  »taat- 
liehen  TelephonnetZ4'  überhaupt  nicht  eure- 
schlössen  gcweiwn  seien.  Wir  »lud  der  Direktion 
der  kgl.  Tiaverischen  Posten  und  Telegra|ilieii 
Itir  die  Mittheilung  \  erpllichtet.  das«  die«?  Auf 
fassung  nicht  zuireffend  ist,  da  zur  Zeit  die 
Güter-  bzw.  Hahneziieditioncn  in  DO  bayerischen 
Orlen  Telephonanschlus»  haben,  und  das»  nur 
6  Orte,  in  welchen  sich  Telephoiinelze  befinden, 
dies«  ElnricbUliig  entbehren.  Die  erBtereii 
ItttOrie  »lud:  Amberg,  Ansbach,  Aüchairenbunr, 
Augsburg,  Bad  Kissingen,  Bad  Reichenball. 
Hamberg.  Bayreuth,  Berchtesgaden,  Krück 
(Fürsteiitcld),  "Erlangen,  Feldafing,  Freisine, 
FUrih  Hof,  K»i.'.erslautern,Kitzingon,  Kulnibach. 
Lambrecht,  Lniidhut,  Lindau  i.  B.,'  Ludwigs- 
hafen  a.  Rh..  München,  Neustadt  a.  U.,  NUniberg, 
l'asiug.  Passau,  Kegeusburg,  Roceiihelin.  Roth 
a.  S.,  Schwabach,  .Schweinfurt,  Speyer,  Starn- 
berg, Tutzing  und  Würzburg. 

f ernsprethlinio  Kun»tantinopeI-ii«Hn.  Alle 
Bestrebungen,  In  der  Türkei  den  Fernsprecher 
elnzulührep,  sind  bisher  an  dem  hartnUckigen 
Widerstand  der  Pforte  ife.ich'-iterl;  wie  vielfach 
behauptet  wird,  weil  In  maassgebenden  KreUea 
befürcniet  werde,  dass  der  Fernspreeher  iiolill- 
sehen  Verschwörungen  Vorschub  leisten  könne 
—  eine  Beninlitung.  der  gegenüber  es  viel, 
leicht  nützlich  «ein  würde,  darauf  hinzuweisen, 
das»  jedes  GcsprHch  von  dem  Amt  niitangehdrt 
werden  kann.  Dieser  L'in.Hland  könnte  even- 
tuellen Verschwörern  wohl  diu  Lust  rauben, 
Mitthcilnngen  Uber  geplante  Anschlige  »ich 
Uber  den  t  rrri»preebdraht  zukommen  zu  lasten. 

Neuerdings  tollen  wieder  Bestrebungen  im 
Gange  seiu,  dem  Fernsiireelier  in  der  Türkei 
die  Wege  zu  ebnen.  WMhreiid  man  »her  In 
anderen  LUndern  mit  kleinen  Stadtnetzen  an- 
ting, darauf  diese  mit  einander  verband,  unn 
schliesslich  bei  der  weiteren  Entwickeluiig 
internationale  Linien  zu  ertlclilen.  will  man 
dort,  klug  durch  die  bisherigen  Misherfolge, 
jetzt  die  umgekehrte  Reihciif'ilg«  versuchen 
und  mit  einer  inlernationaleu  Linie  anfangen: 
ob  man  dabei  mehr  Glück  haben  wird,  als  hl»- 
her  —  es  handelt  sich  um  eine  Linie  Konstanti- 
nopel  Sofia      bleibt  vorlSuHg  abzuwarten. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Lsngcnfcido  bei  Altona.  l>ie  Oemeiude. 
Vertretung  von  Langcnrdde-.StelliogeM  hat  <ne 
Einrichtung  elektrischer  Strassenbcleuehtunif. 
bestehend  au«  176  Glühlammn  A  3-j  .Sk  M- 
schlössen.  Die  Ausführung  der  Anlage  ist  drm 
,Journ.  f.  Oasbcl.'  zufolge  der  Aktiengesellschaft 
„Helios"  für  dieSumme  von  4900OM  übertragen 
worden. 

Brilnn.  Wir  berichteten  früher  über  die 
geplante  Errichtung  einer  elektrischen  Central- 
station  in  Btüiin:  liicrTdr  waren  OfTcrlen  von 
der  Milhrischen  (lasbelcuchtungsgese'l- 
«ehalt,  der  Iiileruatioiialcn  Klektricittls- 
gcsellschnft  und  der  Firma  Siemen»  « 
llalskc  in  Wien  eingegangen.  Mit  der  Begut- 
achtung dieser  Angebote  hat  die  Briliiner  üe- 
nieludevertretung  zwei  Sachverslllndigc  onu 
zwar  den  Ingenieur  Herrn  Friedrich  Kos»  una 
den  PrnIVsior  für  Eleklr.  technlk  an  der  lecn 
nlsclieii  Hochncbulc  in  Brünn,  Herrn  Carl  ZlcK 
Icr,  beauftragt.  Auf  Grund  des  von  den  .Sach- 
verstHndigen  abgegebtnen  Gutachtens  hatte 
die  B«leuchtungs8ekilon  des  Urüuner  GenieiiKie- 
au»schux(es  den  Antra;;  gcstelll,  das»  mit  »" 
den  vorgenannten  Offerenten  die  VcrhandlUDgen 
vorerst  abzubrechen  »eien  und  daas  ein  Pro- 
gramm ausgearbeitet  werde,  welche«  die  Hcn»' 
fuiig  eines  Gas-  und  ElektrlcilÄtswcrkes  m 
eigener  Regio  der  Gemeinde  ins  Auge  las«"" 
soll  Dieser  Antrag  der  Bclenchtungwektio" 
gelangte  In  der  Plenaiversammluni;  de»  Bnliiner 
Geroemdoratli»  vom  LT».  Juni  1- J.  zur  Berathunu 
und  wurde  derselbe  ein»timmlg  ansenonni«'!'- 
Als  wesentlicher  Zusatz  zu  dem  Prograniine 
wurde  der  Punkt  aufgej-telit,  das-«  auch  tfie 
Herstellung  einer  i  lektrischcn  Stadtbahn  vo 
der  Geiueind«  angestrebt  werden  solle,  ein 
I'nternehmen,  welches  gleichfall«  in  "t«*''''], 
Regle  der  Gemeiiid«  zu  verwirklichen 
AI»  Detail  »ei  »K-merkl,  das»  der  bi-stehenue 
Gasvertrag  im  Jahre  isoil  zu  Ende  geht  «n" 
das»  somit  die  Gemeiude  ausreichend  ieu  o»i, 
wegen  Errichtung  eigener  Belenchtungsanstanen 
das  Erforderliche  vorzukehren.  ^<''"' 
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Kiekt  riaok«  I^tann 

ITnriirf st«  tune  dfr  «!^ et,  ,'U.i  Ui,cl<-n  I.-.  «„er 

ihren  Fortgang.  [i<kam,ilicT,  h,u  dle.o  (."m-i" 
jrhiifl  das  >vi.tfni  der  .•iwnbaadarmirteu  P  o 
kabcl  von  Siemen»  &  Ilalakc  definitiv  «nir. . 
»ommcn  [  ie»«  KabrI  werden  dirrk  n 
Sandschiclit  in  den  Boden  geleiri.  Die  Vn^r 
U  tunB:s«„l«gc  n,UM  „ach  lie.An  "k" 
»ri  w,  rd<  n.  Geßei.wHrliK  wird  auf  dem 
n„,w,nl  S,-b»»(oi)ol  xwi8c»"n  den  groj," 
Bou.cvaid,  und  <fer  lue  Rivoli  Kea?M  ,T 
Bedeakt  man,  d.«  dfM  »indestr.i»  dai  dr  lt^ 
Mal  sf  da«  die  P.rl»er  DrucUu  ig-cs.üscr  ilt 
ihre   .e,(..r^^Rnl»s-i,  Snd.Tf,  so  Um,  man  sich 

diMo»  Lutu,.^.M,cia  verschlungen  hau  Zu  he- 
melken  iht  .-.rK  h,  da«»  dia  ••itena  der  Sladt  be- 
wiiligtf  ,,  lu  n,  esslonen  il«h  Bur  auf  18  Jahre 
arrtrecken  und  aeit  \m  latifen  K«  hvibe.! 
■*•■■»  noch   19  Jahre  übrifr,   wi-U-hr  ' Z„', 

Anaigekapiul  za  aniortialren,  ,1/  v 
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Elektrische  Bahnen. 

Elektris.he  Biih,ieu  in  Beiliu,    ijia  AIIl'.- 
meuiB  ElekirHitst»e,sellicha(t  beabsich- 
iiKi,  um  den  erhöhten  inmrlMiM  Ihre»  Fabrik- 
ll'iÄß"  'f*"«Ken,  äffir  «em  der  Berliner 
feKÄ?i'£!?f""        ««'•»'•'■e*'»  Terrain  «n  der 
H«nBM«rlfeintra«iio  ein  neues  s-rosses  Fabrik 
etMItisenient   lu  errichten  und  daaselbe  mi: 
ihrrr  her^.M  bestehenden  Fabrik  an  der  Acker 
»tiRh:,-  u:iiiT!rdiich  durch  einen  die  Husailen- 
«riii..'ir  krcuienden  nnd  anter  der  Ucrmadorfer 
«ra*»e  aBÜ«ijrl«iieii4«l  Tunnel  zu  verbinden 
Durch  dlejenTonnel  aoll  eine  nach  allen  Theilen 
^ü™  ^"''■S  .  Fat  riketabH.gements  fühn-nde 
&climal»|»uibahn  angeiegi  »erden,  deren  Züge 
durch  eine  rleklrUehe  LokomoJive  belördert 
»erden  solbn.    Zur  Wtoruil«  dle.es  Pro- 
^1    ..i?'         "*««ll»el»«ft  die  TJenehmiirure 
der  Blidtuchen  Bnuverwallun;;  na,-hf.rc„irht  - 
^t.Jit.^'^  lautliche  Vo,c.rt-^l,:,-t  B,.,ii,i^  uill 
eine  Unternebmeihrtna  eine  clektrUche  Bahn 
b»,ien  ii„d  zwar  im  Anschluss  an  die  «pMer 
nach  Sira  au^  rn  ptow  führende  üntergrand- 
bahn,   ha  wird  beabaichtigrt,  die  an  der  Ober- 
li***  KfJ^fWien  f rScaereu  Orte  unter  einander 
lu  verbinden,   und   es  .tehwebeu   lu  diesem 
7v^(cke   hrr-ltH    die  Veihaudlungrn  mit  den 
I.Lhi..r,l.-n,  11,1,  ,1,0  l-e,r,^-K;c;;unjr  der  Bahn  noch 
Ol»  /.„r  t.. :  nri  wag  der  KrUBer  Gewerbeausstellun^ 

Kleklriiiche  Straaaenbabn  in  Spundan.  Mit 

bfrfif'T???  P'«idcbahn 
m  Mn«  elektriache  Bahn  ist  nunmehr  beeonnen 
worden.  Die  rn.slallallon  wird  von  der  M\. 
IL'h^'"-"  A''"*''.f''^''*'^R«'**'l"'thari  in 
Wfflia  ausgeluhrt,  di«  auch  aur  ichn  Jahre  laut 
Kimirakt  mit  der  Eigenthümerin,  der  Alice 

funw  BMrieb  dw  Btkn  in  ukadMi  bekkhn 

.^If'ttrisebe  Bsha  Hacei'&ikMW.  Am 

ILt-  ^  ^r^lj^,'"  KröirnSifSjAtaXie  der 
hZJI,  Akkuu,ttUU«gB  brtriebeiien  Bahn 
uaK*"»  Eckesey  unter  IMlamtoe  der  Keule- 
nitigs-  und  EisenbahnbeMrten  sowie  der  stsdii. 
•«non  und  Gemeindererlreter  statt.  Die  3  km 
JMge  Strecke  wunle  in  13  Minuten  durchfahren; 
«•Steigung  von  1 :»  wurde  in  ruhiirein  Tempo 
Stcckung  genommen.  Mit  dieaer  Bahn 
gt  wieder  ein  Stück  der  geplanten  olektrlaehen 

MT  Ricbtong  nach  Hartedn  Mggmm. 

 öektriüche     Straeseabahnen     in  Bnd,i- 

sSr  t.»  .  Auaelegenhelt  der  L'mgföiiilin,i.r 
«W  Pferdebahnen  in  Budapest  auf  elek 
Jlra.  be,gann    der  Gemeinderath 

R^.,.  ß"d«I)«iit    in  ausserordentlicher 

III™'«  »m  I-  Juli  I.  J.  die  Verhandlung  der 
»«"•»B  aber  diese  Umjci-htaKuu«.  Ks  war  damit 
jn»  Phase  einRBir.-ii-,',  welche  iiber  die  Wr- 

«ticil,,.,,;  ,,.,,,;^cn  sollt«,  nn,i  iüt  es  daher 
»«  bBiver.„äu.i  ich,  d*»*  diesen  Berathungen 
MuniclpalnwMta».  l„  Budapest  von 
«».„  K«**»""'«»  BerÄlkerung  mit  Spannunif 
«nlgeKeii^esehen     wurde.      Die  Sladlvlltcr 

»cre.is    aur    Urlaub    waren.    hAtMo  ^11«» 

■"^"'""•""fenllialt  unterbrochiu,  nia  bei  S« 
'l'agMordnuiigr  stehenden 
«  m^'JSf"  '''■•"'^  uiitzuvvirk,  1,.     Kl  »Uni,- 
nIilT._  wenn  wir  den  Verlauf  der  Jk- 

wk.d»r^  Klnielnheiteu  fettbaltcn  und 

»thnnS  l""?  ."«Uten-  Das  Gewicht  der  Be- 
0»  ili"*'         ««f  »wel  Anträge  koucentrlrt. 

«"'^-•«'^'-•^^.^^ert^X 

tratimtaf  e  —  iratehe  die 


gÜ^Pnoi  Hellet  n» 


vwnhilft  und 


I  dl«  Bedingungen   fflr  den  mir  .i...  c. 
ei.enlN.hngeaeTl.ehsft   at*"."  e«  Juden "ko« 

dMs  diek-r  ed.gun^^  derVo,l„K-  w  «„tf  wer,?. ' 
Die  erateS.lJUVK  nnhm  m.H,u„,  ,s„  c,le  sc  r 
bewegten  V.rlauf  und  dnufrte  4  .Stunden  um 
„in  unvh.u-n  T«K'',  forlpeselxt  »u  werdet'  In 

aibunK,  welch«  eine  i;we[B„i,„ij^-,.  Oaü^r  hat", 
und  vorubarwebeod  ^Uk\,;„ii/  ,  r,.n.  . 
Scenen  aufWftii,  wunin  j,  ni-r  \i,;,  «,r  ,„i  «n 
.Y:b,iH,  h,.r  Majorität  angeno.nmen,  „ac^i  welche  n 
'.c.bliigc  des  .MapLnirates  bezüglich  de? 
r„waDdl.,„g  des  PferdeEetriabe»  Jn  etelfrAcM^ 
Betrieb  dio  Genehmigung  eAefiiL  An 

ee'irr^H  ''V"^  SletJiSfcnde  Ko": 

ce,.alon  der  Budapester  StrsKi<,-i,hahnK.-sei)«  l,n  ii 
verlänjrort  und  die  V,-rej„b,rui.^'  ,lrr 
Parlicipatlon  der  Gemeinde  an  dem  Keinerlräc- 
n.sse  sowie  wegen  de»  Hein, fallsrechte.*  an  die 
-■^tadt  genehmigt.  Mit  diesem  Resultate  hat 
Lri\*"^^*«'5^«"-.''""«  Erledigung  gefunden 
welche  für  d«.  Kewmunlkationswefen  der 
WifEr/tt'' 1.°  Heeptsude  von  ausserordentlicher 
Wichtigkeit  und  von  geradezu  einnehneidender 
Tragweite  „i.  Wie  nfcbt  hJlufls.  »aren  bei  der 
Anstragung  der  fragen  die  aegensät»«  mit 
aller  Wucht  und  Helligkeit  aneinaiTder  gipram, 
bis  endlich  jene  Bestrebungen,  welche  die  Um- 
Ti*"?  !?"S.  elektrischen  Betrieb  verfocliten 
die.  Uberliaad  gewannm  und  den  Forrschnii 
auf  dem  Gebiete  der  Ausgestaltung  des  Buda 
pester  Vrrkehn  bcut^gellen.  Srkr. 

Der  TorttehMideo  BOttheilung  unsere»  Kor 
re-pondenten  k«nnen  wir  iinch  hiniulü^eD,  das« 
n,,.  Kiidu|.LSter  Slr8ssct,l,u:iDw:esej;s<'h»ft  mit  der 
* :>ißuiens  4  Uatsko  einen  Vertrag  ab- 
^'cschlosäeri  hat,  wonacb  letztere  die  ümwsn  l 
"^.T  «[«-"«mmten  Budapester  Pferdebahn  i. 
auf  elektrischen  Betrieb  fOr  Rechnung  der 
Streisenbehngeeellschaft  vornehmen  wii"j,  sn 
daa»  der  genannten  Firma  damit  xugleich  eine 
Anerkennung  für  ihre  bisherigen  Au^bniDsen 
ausgesprochen  wird.  " 

Obs  in  Budapest  zurAnwendun>r  ifekomniene 
.^lystem  der  unterirdischen  Str.ni,ziiiiiiirL„i:  hn: 
»ich  bestens  bewahrt, weshalb  im  Innern  der.Stadt 
nur  die.icB  ,S\  ^tf^t,,  /.ur  Anwendung  kommen  soll, 
während  im  W  .  it  hbil.i,.  ,lia  oberirdische  Zu- 
leilune  »ugelasson  wunie  Dia  Wegen  sind 
deshalb  »o  eingeric!,!,.,,  i.,.»  ohne  Weiteres  mit 
densi.|hi.n  der  Uebi- r;,'«,,^r  von  dem  einen  System 
aiil   Ii«,  finiiere  iniigisch  ist. 

Elektriadie  KraftübertrecuDg'. 

Der  Kleklroiuulor  im  Dienste  der  ßüoulerie- 
ui«|n(trie.  Die  Stadt  Pforzheim  iu  Baden  ist 
??r"!!!!?  •!!!•■  «usgedehme  Bijouterie- 

lnd«iotri«L  Dieaenie  becass  im  Jahre  i.^i  nach 
einem  Berichte  der  dortigen  Handel.skanimer 
nicht  weniger  als  4öii  Bijouleriefabrikcn  mit 
rund  iMiuO  Arbeitern,  ferner  etwa  280  Bijoulerie- 
hüll'sgcschlRc  mit  raod  1300  Arbelleni.  Wenn 
nun  auch  die  Mehrzahl  dieser  Fabriken  rM  tu 
klein  ist.umeieeseihstständige  Kraft  crzeagungs- 
anlage  ausiunutzen,  so  waren  iloch  immerhin 
nach  dem  Gesi  haitsbericht  dej  dortigen  städti- 
schen Gnswcrkes  Ende  iPUt  nicht  weniger  al.i 
Uli  tjasmotoren  mit  zusammen  etwa  Sa»  PS  im 
Betn^eb.    Bei   den    enerkannten  Vorthellen, 
weteba  der  jnekMBetorenbetrieb  vor  allen 
anderen  Kraftbetrteben  bietet,  konnte  nian,  als 
im   vorigen  Jahre  das   Kli»krr:rität.«i«-erk  In 
l'loriheim  in  Beirieh  ir.  :ioi:,,„i„  wurde,  vor- 
iiusschen,  da»s  der  £leJitromolor  eine  aus- 
gedehnte Anwendiinf  daden  wttrde.  Dtee  i<t 
de,in  auch  in  berrorrafendcm  HaiMe  der  Fall 
geweaen.    Sehen  atia  unaerer  S!ia(i,i(ik  der 
dentacben  Elektrleiiatswerke  1»      l'Z"  Uelt  J4, 
S,  986  geht  hervor,  dass  der  l':irkt,Pinolori „. 
betrieb  el,,en  bi  ile,it,.|i.leii  Theil  ili  r  i le.^.i,!,,,,! 
Iei»tung  ilus  LU  krriciiHlaivi.irkes  in  Plorzheim 
ausmacht.   Kineo  näheren  Kinblick  In  dio  dort 
herrschenden  VeililltBitae  aber  erbUt  man  aus 
einem  in  der  ^Prankf  Ztg.»  vom  91.  Juni  er- 
-rhiein'iieii  .Artikel  von  Herrn  Dr  Oscri  Nf  i  v 
■i-,:;  wi  lchnu  wir  ilie  „,ieli>l<  ln-i;ilo  I' liifll.'  .  ni 
nehme,,.  Die.»e;bc>  »teilt  den  Stand  der  Helriebe 
Knde  Mal  diesi  s  Jahre»  dar  und  giebt  zugleich 
Aufsehluss  Uber  die  verschiedenen  Zwecke,  zu 
denen  dio  K!ektromolor*n  verwcnli'l  werden 

II.HS  Werk  Ist  mit  einer  Wo !  1 l.;>kn 
mobile  v,i,i  Tai  bis  Itu  PS  um!  mit  euii-m  Dcutser 
Ga>inolor  von  I'M  bis  140  PS  ausgerüstet  und 
liefert  inilleU  I  Uleichatroradvnamomaschjncn 
von  entsprechender  Leistung  Öirnin  mit  duich- 
»Chniltllfli  L'50  V  .Spannung  n;i.;:i  d-  r  ]  r,  km 
entfernten  inmitten  der  ätadt  iu  den  Kellern 
dea  aearrbaiueii  Batbhauee  miierjcebiaohleu 
Ontentatloa.  Dort  let  ein  AkkOBaJeter  Ar 
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iweimal  110  V  eufeestUlt,  von  welchen,  an«  der 

slel.en  xasenihrt  wird.    Da.'«  Leiiuncsnelz  iat 
der  Ilauptaaehc  nach  als  ,,h., irdische  I.*iW 
und    nur   »nf  den   hie.liir  „.cht  »e,  l^ic^S 
.Strecken  als  nnterirdisrhr   Ksh. !  , ,  •  rT. 
k'enuirti 
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iiinnien  Sg7  Motoren  Hit  IM  P8> 

Du.'Ohsrhnitllich  fiLP" 

-_.  lli;ciu:crje  li  rl-.istrie   «uM 

für  Bijouterle-UUlfsindostrie   '  i? 

Mr  MuMg«  Swaak«   tS  ' 

ha  Qeeanmtdttrebaehattt   '  SSt 

1S2  ElektromotorenanMhIleaaer.  3  Elektro« 
motoren  Im  Durchschnitt  pro  Anacblieaser.  I.l  PS 
im  Durehieboitt  pro  Ansrhliesser. 

^.^^**^  ei»«"?«  bestehende 

lieh  rar  Kraftverthcllnng  bestimmt  ia«;  etuier 
den  Motoren  tiad  an  daaeelbe  noch  etwa  MdO 
Glühleup«  tnd  etaim  Bogenlampen  aan- 
schloae«»,  Tttn  weMMa  in  rSeden  Sehlen  an! 
Wohnungen  tOOO,  auf  Fabriken  900,  auf  Bu- 
reaux 500,  auf  ijidengeacbäfte  -tOO  und  .-luf 
Wirthachaneo  900  GlttEUtnpen  eotfallan.  Die 


trtigt  nr  2ait  Ja  etw»  Ulk 

VersoliladaiMs. 

Katalog  de«  Elektroteehniseben  rioTiran 
H.  Helberger,  .Viinrhen-TliiilkirchrB.  Oer  Kate« 
log  umra.s8t  elektrische  lleizapparata  aaeh 
Sjfstem  llclberfjer,  und  zwar  eineraeila  clak' 
Irische  Koi-happiirate  ver-schiedener  -Art,  aadeiwr- 
«efta  elektrisch  heizbare  Uefen.  Biigeleiaen, 
Breonscheerenwinner,  OeiepIMerilisIrappnrate 
und  dgl.  mehr.  Bei  Jeder  Öettung  von  Appa- 
raten ist  der  Preis  der  verschiedenen  Grössen 
und  der  Energiebeilarf  derselben  nsoh  Vi>ii 
und  Amp6re  angegeben.  Leider  fehlt  eine 
Angabe  darflber,  Initefhalb  wckhei  Zeil  die 
Apparate  auf  elae  beaUaiHe  Temperatur  ge- 
bracht werden,  eodaai  nan  ans  dem  Kataloge 
sich  keinen  Uebeneblag  Aber  die  ungefähren 
Roaten  des  Betriebee  eiektrlteber  Koch-  und 
lleixapiMirate  machaa  kum. 

Konburrensaaeaetrelben.  Wie  wir  Kefi  g4 
S-  371  berichteten,  halte  die  Direktion  der 
(iro-isii,  IkrMner  Pferdebahn -A.  G  zur  Er- 
langung von  tntwüi'teu  ilir  Ma>len  und  Wand- 
roseltcn  für  die  eb-kirisehe  Siraaaeabahn  Üi 
Berlin  ein  PreLsau&schreilien  criaaaen,  auf  wel- 
che» insceaammt  132  Kntwürle,  darunter  3  ver- 
spätet, eingelaufen  sind.  Das  Preisjri  rirht  hat 
jedoch  elnalimmig  beschlossen,  den  in  .-Vur-icht 
genommenen  Treis  von  'jf»xi  M  kcini'm  der 
'•;ii|fegn,i(,-i'-ii'n  KiitwlirlV  /.iiziiiTkminf Da- 
fc'e^en  wurden  drei  Treis«  von  ji-  Hu,  .M  und 
vier  Preise  vo,i  je  5ni  M  ausg-ethciit. 

Prvisaufeabru  der  Industriellen  Cieaell- 
»chaft  von  MlllliainB  L  E.  Die  Indaatrielle 
Gesellschaft  von  MOIIiavnra  versandle  soeben 
Ihr  Verzeiehniss  der  in  der  Generalvcrfamm- 
l,in(,'  vnni  -jii.  .\Ini  IsUj  au.sxe.sehriBbenen  l'reis- 
aufgaben  lür  das  Jahr  1896.  Als  apeciell  auf 
die^  Anwaadiuig  der  BlaktiteiUM  Ibeattgllcbe 
Aiü||iab«a  liidaB  wfr  daiia  dia  ütlgandeni 
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I.  Einr  silberne  Medaille  für  irgend  welche 
Anwendung  der  Elektrotechnik  auf  dem  Ge- 
biete der  Z«a(;drucl;erei. 

8.  Ein»  Khremuedaille  für  eine  praltclscbc 
Elnrichtunjr  i"  eluem  Betriebe  de«  Obrrclaiisses 
nur  VeitbelluiiK  von  Kraft  an  rinn  Gruppe  von 
Maschinen  una  Apparaten  millelii  eines  elektri- 
«cben  Leltun«»neties,  welche»  durch  eine  (pri- 
vate oder  öffentliche'  Cenirnle  mit  .Strom  ge- 
»peist  wird.  Dia  Einrichtung  «n««»  wMhrond 
einegJahrcii  im  Oberelejis»  im  Krtriobc  gawescn 
■ein  und,  nnter  anderen  Vortheili-n,  namentlich 
«Ine  wahrnehiiibaie  Ersparuiss  iilisr  das  vorher 
verwendete  KniltvertbeilungB»}»iein  —  Dauipf- 
leJlUD^,  iteife  oder  andere  Transmiaalonn- 
organo  —  aufweljen.  Die  Medaille  wUrde 
nicht  nur  dem  Maachlneukonslruktenr,  londcrn 
auch  der  Firma,  in  »rlchor  die  Anlage  er- 
richtet werden  wird,  verlieben  werden. 

ä.  Eine  EhrenmedaillC  filr  einen  elektri- 
«chen  Motor,  welcher  im  Stande  int,  unter  ver- 
Hnderllcher  Belastung;  und  mit  vcr«chledenen 
Gextrhwindijckelten  —  vom  einfachen  in»  zehn- 
fache —  zu  arbeiten,  der  in  ein  olcktriitcheji 
Stromvertheilun(fHnet2  elnpeachallel  werden 
kann,  und  bei  den  vemchledenen  Geschwinditr- 
keiten,  mit  denen  man  Ihn  laufen  IKsM,  im 
Nutzeffekt  einen  .Maximalabstand  von  HO  % 
aufweist.  Die  StHrke  dr.s  Motora  bei  normaler 
Belastung  und  GeHchwindi^kell  muss  weni^tcna 
10  PS  betrafen;  der  Nutzeffekt  hei  ebendlescr 
Bela«tune  und  GeschwindiKkelt  mues  dem- 
jenig:en  der  Elektromotoren  von  konstanter  Qo- 
sebwindigkeit  gleich  sein. 

4.  Preis  Ije  nach  dem  Worthc  der  Verbe»««- 
run;:  eine  Ehren-,  Silber-  oder  Broncemedailte 
»der  auch  eine  Geldsumme)  für  eine  einfache, 
prakliKch«'  und  neue  Anordnung  xnm  Verbinden 
der  ArtiLiturdraht«  mit  den  Kolk'ktorlamellcn 
der  Dynnmoma^chliien.  Die  neu«  Vtrbindungs- 
weiw  HolI  gestatten,  dl«  Kollektorlamellen  leicht 
xu  ersetxen  und,  wenn  möpllch,  die  Unter- 
auchunj;  der  lüolationsfehler  der  Armaturdrllhte 
erleichtern.  .Sie  soll  einen  guten  Kontakt  der 
Dräbto  mit  den  Lamellen  herstellen,  wie  die« 
bei  Veroietbung  der  Kall  ist,  und  die  Drühte 
nicht  baichldigen,  wie  die«  bei  Verwendung 
von  Klemmschrauben  vorkommt.  Die  Anwen- 
dung der  neuen  Methode  auf  einem  King-  oder 
einem  Trommelanker  ist  zu  behandeln.  Die 
Arbeit  soll  eine  Aufzahlung  der  Vor  und  Nach- 
theile der  bis  jetzt  verwendeten  Systi-nie  euc- 
hallen  und  einen  Vergleich  mit  der  neuen  Ver- 
biudungaweise  aurstrlfcn. 

ä.  Eine  EhrcnmodHtIto  für  eine  Abhandlung 
über  die  Kosten  einer  elektrischen  Einrichtung 
und  einer  Gasanstalt,  die  beide  zur  Beletichtung 
einer  Stadt  von  mindestens  WuOO  Eiuwnhnern 
dienen  würden.  Der  Vergleich  soll  haupl.'ilirh- 
lieh  folgende  Punkt«  umfassen:  ',.  Flinrivhtnngs- 
koston  der  Centrale  und  der  Onsanslalt,  des 
Leicungs-  und  Rohrnetzes,  der  ilansanschlüsse; 
8.  Koblenverbrauch  zur  Erzeugung  der  Kraft 
auf  der  Centrale  und  des  Leuclitgases  auf  der 
Oasanstalt;  S.  Betrieb»-  und  Unti-rhaltungs- 
koaten  in  beiden  K»llen.  Ein  besonderer  Ab- 
schnitt soll  sich  mit  der  Abschätzung  der  Aus- 
gaben und  Einnahmen  befassen,  welche  der 
Gasanstalt  durch  die  Verwerthung  der  Dejililla- 
tiomnebeuprodukte  erstehen  würden.  Ein 
anderer  Thell  soll  auf  Grund  eingehender  Ver- 
suche einen  Vergleich  des  pbotometrischen 
Werthes  der  Gasbrenner  von  gegebener  Grüsae 
und  der  rlektrischeii  I>ampcn,  durch  die  »1« 
gewöhnlirh  ersetzt  werden,  aufstellen.  K»  »oll 
Itechnung  davon  getragen  werden,  da»«  der 
lOraatx  von  Gaslicht  durch  elektrlscbea  I.,icht 
gewöhnlich  auch  eine  Versttrkniig  der  Be- 
leuchtung zur  Eolgn  hat. 

6.  Eine  silbcruo  .Medaille  fUr  eine  Abhand- 
lung über  die  Kosten  einer  elektrischen  Ein- 
richtung und  einer  Gasanstalt,  die  beide  zur 
Beleuchtung  einer  gewerblichen  Anlage  dienen 
würden.  Die  Anlage  »oll  mindestens  SOO  Lam- 
pen umfassen  und  in  beiden  EHIIen  sorgfllitlg 
besebrleben  «ein.  Die  verschiedeneu  Arten 
elektrischer  Beleuchtung  «ollen  besprochen  und 
di«  Betriebskosten  mit  denjenigen  der  Gaslie- 
leuchtung  verglichen  werden,  wobei  anzu- 
nehmen ist,  ersten«,  dans  das  Gas  in  der  Fabrik 
selber  hergestellt  wird,  und  zweitens,  dass  di« 
Einrichtung  mit  einer  Gasanstalt  verbunden 
ist.  Ein  besonderes  Kitiiitol  soll  dem  Vergleiche 
der  LichUMrke  und  di'»  lJoleui-htuiig»encktc« 
der  verschiedenen  Systeme  gewidmet  «ein. 

Zur  Preisbewerbung  sind  Inländer  und  Aus- 
liitidcr  zugelassen.  Di«  Arbeiten  mUwcn  vor 
dem  15.  Kebruar  ItSß  an  den  PrHsidenten  der 
Industriellen  GeselUchafl  von  Mülhausen  ein- 

Sesandl  werden.  Alles  Nlihere  kann  man  durch 
as  Sekrelariat  der  Gesellschaft  erfahren,  wel- 
ches aucli  das  Preisaufgabenverzeichniss  auf 
Verlangen  Jedem  zusendet. 

Erdmagnetische  Rraliaclitungen  am  SLfiott- 
hanl.  Das  meteorologiscbe  Institut  in  Utrecht 
hat  di«  Herreu  Dr.  t.  van  Ryckavorsel  und 


W    van  Beramolen   an  den  Gotthard  »u 

Studien  über  den  RInfluss  der  Höhe  über  Meer 
auf  die  Elemente  des  Erdmagnetismus  abge- 
sandt. 

Siemen»  &  Halske  Electric  «^omiianv.  Die 
amerikanische  Firma  Siomcn»  4  iJalske 
Electric  Coronanv  hat  nach  „West.  Electr. 
die  umfangreichen  Giant  Locomotive  Work»  in 
Chicago,  welche  sie  seit  einem  Jahre  gepachtet 
hatte,  nunmehr  gekauft,  da  die  Ausdehnung 
ihre«  Gesch»ltes  eine  Erweilerung  und  ftoiere 
Vcrftigung  Über  das  Fahrikelablissement  er- 
forderlich machte.  Das  Aktienkapital  der  Go- 
sellschafl  mu.tste  zu  diesem  Zwecke  von  1  Million 
auf  S  Millionen  Dollar»  erhöht  werden;  da»*elbe 
Ut  eingetheilt  in  TOOnoO  Doli.  Vorzugsaktien  und 
1  3CI0000  Doli,  gewölinllcha  Aktien.  Als  Kauf- 
preis erhalten  die  Grant  Lokomotit-e  Work» 
6110000  Doli,  gewöhnliche  und  aOOOOO  Doli.  Vor- 
zugsaktien der  Gosellschaft.  Auf  dem  Grund- 
stück lastete  eine  Uvnolhek  von  aiTOOü  Doli., 
welche  jedoch  laut  Abkomin<'n  »wischen  Klufer 
und  VerkÄufer  abgelöst  werden  »oll,  sodass  die 
Fabrik  schuldenfrei  in  den  Besitz  des  KSufor« 
übergeht. 


PATEMTE. 


Aameldan^en. 

^Reichsanzeigcr  vom  1.  Juli  189&.) 

Kl.  30.  Q.  £l3<!t.  Durch  Druck  vom  Wagen  aus 
bewirkte  Stromzuführung  für  elcKlrische 
Bahnen  mit  Theilleiterbetrieb.  —  Emile 
Genard,  Brüssel,  .1  Place  de  la  Brouckire; 
Verlr.:  C.  Fehlert  u.  G.  Loubier,  BerlinNW.. 
Dorolheenstr.  32-   18.  II-  94. 

—  H.  15aS7.  Verriegclungsvorrichtung  für 
Stellwerke.  —  E.  E.  1 1 0  rm  «  d  o  r  f,  Braunschweig. 
19.  10.  W. 

Kl.  St.  G.  9<iea.  Einrichtung  zur  Kraftüber- 
tragung auf  das  empfangende  Schreibwerk- 
zeug de»  Gray'schen  Schreibielegraphen. 
—  ElishaGray,  Highland  Park,  LakeConntv, 
Iii,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Carl  Pieper  u.  Hein- 
rich Springmann,  Berlin  NW.,  Hludersiu- 
Str.  3.   10.  7.  94. 

—  IL  15967.  Verfahren  zur  Herbeiführung  des 
svnchroncn  Ganges  von  Wechselstrommotoren; 
2us.  z.  Pat.  70  81-1.  —  Society  anonyme 
pour  1»  Transmission  de  la  Force  par 
l'ElectricitO,  Pari»,  13  Ilue  Lafavette; 
Vertr.:  A.  Mühlo  u  W.  Ziolccki,  Berlin  W., 
Fricdrichstr.  7a  7.  11.  9t. 

—  W.  10159.  Elektrische«  Fern.'itellwerk  zur 
Steuerung  elektrischer  Treibaiatchiiien.  — 
John  Dunlap  Williamson  jr.,  Philadelphia, 
V.St.  A.;  Vertr.:  Eustace  W.  Hopkins,  Berlin 
C,  Alexanderstr.  »ti.  2.  7.  Sl. 

KI.  SO.  D.  64-JH.  Elektromotor  zum  Beiriebe 
der  bot  den  zahnXrztlichen  Operationen  be- 
nutzten Wrrkz<'Uge.  -  Francis  Napier  Denl- 
«  on,  Toronto,  Kanada;  Vertr.:  G.Wohlfahrt, 
Berlin  SW.,  Friedrichstr.  21,1.   16.  7.  04. 

Kl.  49.  P.  7409.  Verfahren  zum  Walzen  von 
Draht  oder  Blech  unter  Anwendung  de« 
elektrischen  Stromes  zum  Erhitzen  de*  Ar- 
beitsstückes. —  John  Platt  u.  Gay  Gold- 
thorp,  Cleckhcaton.  Kiigl. ;  Vertr.:  Arthur 
Gerson  u.  Gustav  .Sachse,  Berlin  SW., 
Friedrichstr.  -^33.   ü.  S-  9&. 

(Koichsanzciger  vom  8.  Juli  1896.) 

Kl.  ai».  H.  16  896.  Stromzuführung  für  elek- 
trische Hahnen  mit  Kabelanhebung  vom 
Wagen  iiu».  —  Hcnrv  Bersier,  Paris, 
16  Kuo  Durol;  Vertr.:  C.  Fehlert  und  G. 
Loubier,  Berlin  NW.,  Dorotbeonstrasse  3y. 
16.  11.  94. 

Kl.  41.  O.  9707.  Verfahren  und  Einrichtung 
zum  Betriebe  des  Umsteuerungswerkes  für 
den  EinpOlnger  beim  Grav'schco  Schreib- 
telegraphcn  mit  nur  einer  L'msteuerungs- 
loitung.  —  Elisha  Grav,  Highland  Park, 
I>ak«  County,  III.,  V.  St.  A.:  Vertr.:  Carl 
Pieper  u.  Heinrich  Springmann,  Berlin 
NW.,  Hindersliistr.  3.   lo,  7.  94. 

—  K.  18013.  Vorrichtung  zur  Angabe  der  Zelt 
und  Anzahl  von  Fcrngesprltchen.  —  Kosanke 
Fuhr  &  Co.,  Wilmersdorf,  Ringbahnstr.  a«7! 
16.  2.  95. 

—  N.  3347.  Ferusiirecher,  mit  Im  Mittelpunkt 
befestigter  Schallj.Iatto.  —  Waslll  Alezsn- 
drowicz  Nikolajczuk,  Kiew,  Bibikowsky 
Boulevard  -ja-  Vertr.:  Hugo  Patakv  u.  Wil- 
Pataky,  Berlin  NW..  Luisenstr.  25,  'lt.  12.94. 

Kl.  4S.  B.  16391.  Galvantairvert'ahreD.  —  Cla 
rcnce  Morse  Barber,  Cleveland,  Ohio, 
\.!>l.  A.;  Veili.:  Hugo  Pntaky  u.  Wilhelm 
Pataky,  Berlin  NW.,  Luisenstr.  S8.  16.  7.  94. 


—  B.  17379.  Metallisirverfahren.  —  I,ouisBoa- 
dreanx,  Pari«,  Boulevard  Bonne  Nouvelle  42; 
Vertr.:  Arthur  Baermaon,  Berlin  NW., 
Luisenstr.  43/14.  12.  8  !« 

—  K.  9107.  Kathodonforin.  —  Henry  Lo  Roy- 
Brldgmann,  Blue  Island,  III.,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  F.  C-  Glaser  u.  L-  Glaset.  Berlin 
SW.,  Lindenstr.  80.  8.  11.  9t. 

Rl.  7t  R.  9313.  FoaerwafTe  mit  elektrischem 
Scheinwerfer.  —  Eugen  Freiherr  v.  Reibnltz, 
Berlin,  Calvlnatr.  2ö.   4.  ä  95. 

Zorückziehangen. 

Kl.  74.  T.  416H.  Einrichtung  zur  eleitrischea 
FernübertraguDg  von  Zeigerstellungen  mit 
Rückkoutrolle.    Vom  1.  4.  95. 

Erthellungen. 

Kl.  IS.  aS7a2.  Elektrischer  Signalapparat  zun 
Anzeigen  des  Flü»sigkell»*tandes.  —  W.  C. 
Flöring,  Waterbury,  City  of  New  Haven, 
Conn.,  V.  St.  A.;  Vertr.:  M,  Schwarzmano, 
Barmen.   Vom  18-  4.  94  ab. 

Kl.  81.  Hl  760i  Diebessicherer  Stromschlnj«. 
knöpf.  —  Dr.  A  Stein  hoff,  Berlin  NW., 
Brückenallee  17.   Vom  17.  in.  94  ab. 

—  82  711.  Elektrischer  Sammler.  —  Vicomte  G. 
de  .SchrvnmakerB  de  Dormaol,  Brüssel, 
3-1  Rue  Montover;  Vertr.:  Arthur  Gerson  u. 
Gustav  Sachse,  Berlin  SW.,  Friedrichstr. 2$J. 
Vom  6.  10.  94  ab. 

—  83  71S.  Dehnbares  elektrisches  Kabel.  — 
G.  H.  Orzybowsky,  Hamburg  -  Eimsbüttel, 
Fruchtalloe  68.  Vom  30.  la  94  ab. 

—  ?a738-  Stromschlusawork  mit  drehender 
Welle.  -  J.  M.  Römpler,  Berlin  NW.,  Al- 
tonaerstr.  24a-   Vom  16.  12.  94  ab. 

—  83  730.  Kegolungsverfahren  für  Drehstreia- 
erzeuger.—  A.Kolbe,  Frankfurt a. M.,  KeilO. 
Vom  15-  12.  94  ab. 

—  89787.  Vorfahren  zur  Herstellung  von  poai- 
tiven  Elektroden  für  elektrische  Sammler; 
1.  Zus.  z.  Pat.  80430.  —  Akkumulatoren- 
werke Hirschwald,  SchKfer  &  Heine- 
mann, Berlin  SW.,  Lindenstrasse  6P.  Vom 
1&  7.  94  ab. 

—  82  793.  Verfahren  zur  Herstellung  von  nega- 
tiven Elektroden  für  elektrische  Sammler; 
ä  Zus.  z.  Pat.  H0-12U.  —  Akkumulatoren- 
werke Uirschwaid,  SchHfer  t  Heine- 
mann,  Berlin  SW.,  LindeustraBse  69  Voaa 
15.  9.  i)4  ab. 

—  8a71Hi.  Elektrodcnplatto  für  elektrische 
Sammler.  —  F.  Dannert  u.  J.  Zacharias, 
Berlin,  Spenerstr.  80.   Vom  22.  12  94  ab. 

Kl.  42.  88828  Elektrisch-antoinatisehe  Waage. 
—  C.  von  Balzberg,  Ischl;  Vertr.:  A.  au 
Bois-Reymond  u.  Max  Wagner,  Berlin 
NW.,  Schifriiauerdanim  29a.  Vom  2. 10.  94  ab. 

Kl.  Ii.  82  852.  Elektrolytischos  Diaphraf Bia.  — 
Aociennes  Salines  domaniales  dol'Est, 
Aktien-Gesellschaft,  Dieuze.  Lothr.  Von 
28.  8.  94  ab. 

KJ.  !"8.  82.170.  SlcherheitsstromschlicJiser  fär 
Uhren  mit  elektrischem  Aufzug.  -  F..  Du 
Bols,  Avondale,  Earlsmead  Road.  South 
Tottenham,  Middl.  Engl.,  und  Electric  Tim« 
Distributing  and  Clock  Syndicate,  Bank 
Buildings,  Ludgate  Circus,  London;  Vertr.: 
Alexander  Specht  und  J.  I>.  Petersen,  Hsni- 
hurg.   Vom  29.  i.  94  ab. 

—  82fiS3.  Stromentsender  für  elektriscbeo 
tJhrenbetrieh.  —  SoelftA  franijaise  de 
1 'Ho riogerie  elect ro-auloinatiquc, Pari«; 
Vertr.:  GuslavS t a r ga r d  t,  Berlin N-,  Chaussee- 
Strasse  ä.   Vom  30.  9.  94  ab. 

Kl.  !*8.  8-3  710.  Vorrichtung  zum  gleichzeitige» 
elektrischen  Aufziehen  und  Stellen  von  Uhren 
durch  ein  und  denselben  Stromstoss.  —  H.  F. 
.Mouqnin,  New  York,  20  Ann  Street;  Vertr.: 
Franz  Wirth  u.  Dr.  Rieh.  Wirth,  Frankfurt 
a.  M.,  u.  W.  Dame,  BerlinNW.,  Luisenstr.  14. 
Vom  8.  10  94  ab. 

Kl.  $6.  82480.  Webgeschirr  mit  elektrischen 
Keltenfadenwitchter.  —  G.  Wassermaiio, 
Basel.  St.  Johann  Uingweg  32;  Vertr.:  Dr. 
Joh.  Schanz  u.  Max  Wertheim,  Berlin  SW., 
Kommandantenstr.  B9.   Vom  27.  7.  94  ab. 

Vemagungen. 

Kl.  21.  S.  7867.  Vlelfachumschalter  für  Fem- 
«prechanlagen.   Vom  90.  8  94. 

üebertragiuigen. 

Kl.  Ii  134  409.  Deutsche  Soivsy-Werk«. 
Aktiengesellschaft,  Bernburg  i.  A.  —  Ver- 
fahren zur  Darstellung  von  Alkali-  bzw.  Era- 
alkalimetallen  und  der  Hvdroiyde  derscibcii 
aas  den  entsprechenden  Salzen  mittel«  v.  J^j 
Irolyse  unter  Anwendung  von  Quecksilner 
als  Kathode.   Vom  7.  10.  Öl  ab. 
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KL  at  nm  Akti«n.QMeiischart  mix  & 

Geaeit,  BwBbW,  BBIaw»tr.OT.  -  Vielf.civ 
umtehallcr  für  FemKprcchvormiUolunejJlmtor 
mit,  SchleilenleitunK  untL-r  Kortfiill  a«r  be- 
aoaderea  Prttfuogsleitun^.  Vcn,  n  ,i.  [,4 

—  MIOIlH»rtpiam«  ft  Br.un.  Rn^U-nhi^,,,,- 

rnakreit  a.  h.  —  Wech»ei8tiniiimntor?ähicr 

Vom  le.  ^  94  ah. 

—  19036.  Eioctric«!  Power  StoraRf  Com- 
paajr,  Limited,  London;  Vprtr.:  Carl 
Pj«P«">-H«toric}i  S  p  r  i  11  ft  m  n  n  u ,  I ierl in  N  W 
Htaderalnctr.  8.  —  Neiuirun^jeti  nn  galvani- 
•Chen  PoIitriiiatioDa-Batterien  oder  Sekundftr- 
Batterien.   Vom  8-  2.  81  ab. 

J^'  ^liJ?  "  Dr.  KrnstNoali, 

Iph.  d.  F.:  C.  WlVh.  Kuyeor  Co.,  Berlin 
KaUerin  Au^nsta-AIIee  ae.  —  Ncueruiiffeo  an 
elektrischen  Samra  lern.  Vom      u.  fgah. 

—  68188.  Dr.  Georg  Noah  u.  Dr  RrnM  Noah, 
loh.  d.  F.:  Wilh.  Knvsei  &  Co  BitUsi 
KaiMrin  AuguaU-Allu.  -1,  Itlei^ilt^r  ini; 
Analtaen  für  elektrische  Sammler:  Zu«,  z.  i'at. 
UOn.  Vom  9S.  10.  SI  ab. 

KL  tt.  84  064.  „La  Precision",  SoeittA 
anonyme,  BriiiscI;  Vcrtr.;  F.  C  Glaanr  u. 
L.  Glaser,  Hcriin  S\V  ,  I.nulcnBtr  .■^\  —  Elek- 
ttlache  AulziohvorrlchtuiiK  für  Uhren  mit 
radei'frang.   Vom  14,  4,  ,80  ab. 

—  SOoy?.  „I,a  Pr«eisloa*  8oei«t«  ano- 
nyme. Rriissel;  Vcrtr.:  F.  C.  Gla.ier  und  L. 
GUiur,  ßorlin  SW.,  Linden3tr.  50  —  Kick- 
triache  Auiiiehvorrichtuiur  für  Ühnsn  mit 
FadWfanK; /ut-  z.  Pat.84M«.  V«U«.&88«h. 

ErlöMhnngen. 

Kl.  n.  SSHXK  mao  70  ess.  74iso.  77007. 
M64ai  r.'isio.  701H.  na6B^ 
aetae.  esis«.  •is3ie.  4iw    ~  ~ 

76484.  80S06. 


aektroteohnl«*»  a«lt«»Iulft.  1886.  Heft  98. 
keil^  la  ala  Caina^  Bohr  < 
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Na.  W587  vom  24.  Mal  IF-S-J. 

Hsrtmus  A  Braun  in  Bockeufaeiro  -  Frank- 
tet  a.  |(.  —  BaMMTMctehlnc  fir  in  JUnr 
liahitoiw  wtogto  LeRmgaa. 

DIfi  Haltovorrichtuiifr  Hlr  in  nin;f isointoren 
verlebte  Leitun"'f!i  Ii<-Ni.'ht.  piui  einer  J^-üirmlg 
geschnittenen  Platt«,  welche  mit  dem  Milter 
»t«(f  S  cwiachcn  die  veneilten  Drihtc  (folpf:: 
wird  und  Heren  Qnorst^j^e  Q  sich  geg^n  dit^ 
Stirnfittchen  des  Rlnyiwlatorg  Icf^en.  Der 
Mittelslee  kann  ni;<  h  mit  AusHchmiteu  vl^r»(hen 
«ein,  welche  zum  besseren  Fe.ilhaltcn  der  Lei- 
tunireti  dienen  aollen. 

Statt  der  QuerMcec  Q.  zu  deren  Anhahrao 
Nuten  in  den  .StirnfUlcTicn  der  Is<illrr>tili-V;i-  .7  ^ich 
befinden,  kiJ^nnen  auch  Vorni.-.  .:.  r  n  -'  r  .1' r^-i 
angeordnet  werden.   Für  mehrere,  z  Ii.  vier 


VEREINSNACHRiCHTEl. 

Itttawerke».  Vom  a,  bi«  4  d.  .Mu.  fand  in 
München  die  Jahrcsveraammlunif  der  oben  "e- 
nannten  Vereinigung  «t«tt.  Von  den  BO  cTer 
Vereimgunir  angehörenden  Kleklricimiswerken 
und  Verwalluiigen  halten  die  meiüten  Vcrtret«r 
entsendet,  »odafs  die  Zahl  ier  Thellnehmer  weit 
hoher  war  als  in  den  frflheren  Jahren.  Die  xur 
Uespreehting  und  Beralhung  golanpl,  n  Fr,i^.en. 
die  fUr  die  Einrichtung  und  den  li.  irieb  von 
EleklricitMtswerkcn  von  Wichtigkeit  sind,  boten 
e:uK  l'ullc  dfH  InlciessaiUi  n,  und  erwähnen  wir 
itiribenondere  folKeude:  ZweckmH.-siiigkell  de» 
kuinbiniiten  Licht-  und  Bahubclriibe...  Vor- 
sirhtsmaaatregeln  sur  Verhütung  M.r>  Zer- 
störungen an  Kabeln  oder  Gas-  in.  1  Wasser- 
rohren durch  den  Strom  vcti  Str..-.s,.i.l.alii,,-ti 
EinfluM  de»  G.-wgltiiiliL-l,:,  aur  die  rleku-.Mche 
r  Ä'r«i!r'*^-  ^o'  ' iJi>*  kostenlosen  Ersatzes 
an  Glühlampen  durch  die  EMUrMHUtwerke, 
hrfahrungcn  über  Installationra  mit  bUiikem 
Mittelleitpr  und  alleiniger  Rli-hrrungderAlliam. 
leiter,  Kinl'ührung  von  Normnlsichen»«».  Oe- 
nnui^'keit  der  F.lektricittitsnu-.sser. 

S<  i^f  ns  rte^  Nt.ilistischen  AusschuiMcs  wurde 
em  au^lulirluluT  Herlcl.l  für  das  Jahr  lcS;i('94 
Uber  die  der  \  oroinigung  angehörenden  Werke 
übergeben.  In  sehr  Qbersichtllcher  WeUe  sind 
die  einzelnen  Daten  Uber  die  Art  dea  Sv-Hemu 
GruiMH.^  und  Zahl  der  Kessel,  MRKc'iiin  ri.Tr.qns- 
lormstoren,  Akkumulatoren  eto ,  .-Xii^nt^,!  ni:.i 
vcrtheiluiig  der  Lampen,  sowie  ilio 
lichsten  Zahlen  über  den  Betrieb 
gestellt. 

Uer  Ansacbuu  für  Prüfung  der  Glühlampen 
Wngt  Ugtf  eiiian  aelir  interessanten  Bericht 
vor,  »tu  dem  hervorgeht,  dasis  e.n  dringend 
nothwendig-  ist,  da.<,«  die  KleklririlJits»  ,tIu- 
daliiti  wirl<iMi,  li'iss  die  viclt-n  uul  den  ilarkl 
kommenden  minderwerthigen  KrjteugniHR«  vor 
lefawinden  und  suten  (taaHniten  PUti  machen, 
anen  wenn  hierdurch  efa«  Preissteigerung  ver- 
anlasst Werden  sollte 


OerichtslKif  hat  inrolgcdesMO  4I>  Akkuran- 
U  t  o  r  e  n  fa  b  r  i  k  A  k  t  iln  geMllfehaft  *Iaeen 
Berlin  Mxm  Tragen  "Ami^SSffi  tiltin  de« 
Verfahren«  TemrtheUL  sweven  ae« 

Berlin,  b.  7.  »       W.  A.  B»m«  *  Oa 


wcsent 
zusammen ' 


und 


Das»  viele  GlliUtiinmen  jetzt  be»,  Sortirunir 
Oekonouiie  absolut  ungenügend  sind 
-..rtlc  aliiieiii';:  anerkannt;  den  Beiiaht  tot  «In 
1  Dtwurf  i'iir  LiefcrannbedlngugeD  fBr  OHih- 
lampen  al«  Anlage  beigegeben. 

Die  fortwährend  steigende  Zuniihmo  der 
Mitglieder,  sowie  die  ncdcntun«',  die  der  Ver- 
eitiiirunj!:  von  m.iRssfrcHciider  .Seite  beigelegt 
wird,  beweist,  dnns  dicielliti  ihren  Zweck,  die 
AnjjeleE-enheitcn  der  Klektricitätawerke  zu 
liinlern,  tbatstchtich  erfüllt. 

Im  oKchsten  Jahre  findet  die  Venainmiung 
in  Hamburg  statt;  r.um  Vorsitzenden  flbr  dal 
QcHchnflsjiUir  Ittü-ü  L>l>  wurde  Herr  Überil^milaDr 
Jordan-Bremen  wiedergewjlblt. 


Leitungen  worden  zwei  derartige  Platten  ge- 
■dihtst,  um  Hie  durch  Zusammenachiebea  su 
•iaen  Kreuz  verbinden  zn  können. 

Ne.         vom  S.  Juni  lOM. 


'icz  Nikolajcsnk  la  Berlin. 

—  -Mikruplion. 

Die  Schwingungen  einer  »imT  einer  Qiieek- 
Wber-  oder  andere  Flii.s-it'keitsflilcho  drücken- 


FliAMlELLE  UND  GESCHAFTUm 
NACHRICHTEN. 

B^tetMBi-Wodiniberieht. 

Btrlin,  ig.  Juli  im. 

Dia  Blfse  Tarfelinrte  in  der  verflossenen 
Woche  M  MHan  OaaBhUt  in  im  Allgemeinen 
tester  Tewteni.  Daa«Mg«Q«Mmd 
n  ochemchlnag  die  naa 
laiebauBf  dar  dtlnnlMl 

PriTKMIakmt 

*kt4>«».  Ha- 

*  JL.i*l!?**  ^  "«-*■ 

geben«  Ut  m  mi«  wM^  tatar  icblic^end 

Allf  eaialneKlekirleftit«.OBaeliac  haf  t. 
X^flennan  uflsakwMaa^Haaah.  aoUne 


■■.t  7U  c;i.  I-Ll,7,"l. 
i  Wochenschluss  eben- 


Berliner  BlekirleitüttwerkeL  Glelch- 
falto  saaU  unit  md  bto  SSt^BO  gedrQckt. 

Oentaehe  Oea-Oiahlleht-Geseiliabna 
Sehwankand  iwlichen  wo  und  «aa. 

Mil  &  Genest.    Itecht  fe. 
Schwartzkoplf. 
falls  oiwii-.  miuter. 

Klekiricitats-A.  G,  vormals  Schuck ert 
A  Co.     liechl  le-st  und  bis  2d6,£0  gesteigert. 

Westinghou!.»  Electric  Light  Ce.  — 
l'nveründert. 

General  Elaetric  Co.    Zanlabit  tatar 

bis  ;j;,i',->,  dann  wiedar  etwaa  matter  Ma  tt- 
Metalle.  Kupfer:  fester  amf  Amrlka. 
Chilibar«:  43.  Jtl.  3  per  3  Hon. 
Blei:  GlcichfiiUt  feai. 

Lalr.  la  M.  $  |>  t  J. 


\  


'MaUi 


WalMianr 


BRIEFE  A«  DIE  RE0AKTIÜ8. 

(Kür  il!«  In  <li«ser  SpAllo  cnt)i:il(«fi«n  Hittlifllnii- 

ß'n  (llifililuiBil  .!...  Iln.l  ,kU.>ii  kr.Lorlni  Virhllidiicllkgit. 
'lo  \«rAatui>ftljt-lil.,'it  tilr  itri-  Kioht.tillnlt  iliir  Uittliri- 
lttB(«D  tilgt  ladigli  Ii  K.:.rriJ|,..c.lol,liiL  «all.Bt) 

iAkkumuialoreupaUntstreil. 
Sa  der  im  Heft  ST  8.  41«  enthaltenen  No4i>: 
Akkamnlaterenpatentstreit,   welche  theilwcise 

aus  der  „Kölnischen  Zeitunf^:'  übernommen  ist. 
erlauben  wir  una  dar^iur  hiti/uweisen.  .la.-.s  es 
sich  bei  dem  rmentHtreit  A  kkumnlatoren- 
fabrik  Aktien^fescllschaft,  Hamn-Bcrlin 
wider  die  Finna  W.  A.  Boese  ft  Co.  Akkumu- 
latorenfabrik in  Berlin,  keinesn-eirs  uni  ein 
definitive«  Fabrikationsverbot  ^'iiii  iii;  hat. 
riclinebr  hatte  die  erste  Civilkauituei  .ii  »  Kk'I. 
Landgerichts  I  in  Ri-rlin  .luf  Grund  der  Dar 
Stellung  der  Akkuiiiuljuorcnfabrik  Aktien- 
gesellschaft Hagcn-Ucrlin,  ohne  Anhören  der 
Firma  W.  A.  Boese  ft  Co.  Akknmulatoren- 
fabrik  in  Berlin,  letzterer  lediglich  aufgegeben, 
sich  bis  üur  serielit'ielu-n  Pntsriieiiluns  bei 
Androhung  eiin'i  .Sr.r.ir.-  luu  il>,m  M  i...r  Fabri- 
kation bestimmt  L-eurtettT  AkkumulHtnren  itu 
enthalten.  Auf  den  sofort  hiergegen  -teitun» 
der  Firma  W.  A.  Boese  ft  Co.  erhobenen 
Widerspruch  wurde  schleuniger  Termin  fest- 
gesetzt, und  e«  hat  diatelbe  Cirilkammer  be- 
reits am  SS.  Juni  oben  erwkhntu,  einstweilige 
Verfügung  pure  «rieder  aufgehoben.  Der  (ic 
rlclit«hof  hat  nach  aiehrstündi;;er.  mtindlliher 
Verhandlung  rerkttndet,  dass  weder  ejne  Tatent- 
verletauBg  aaltana  der  Firma  w.  A.  H  oese  & 
Ce.  faUjeitaB*  aei,  aeeh  dan  irgend  eine 
rar  daa  Erlass  der 
Torgalacen  bnba.  Der 


AngemetaeKlektrieltatsgeaellscliitrt,  Zwei  - 
niederlii«i«niig  MUnrhen.  Wie  verschiedene 
TaKeiiilHtlej  In-rii  htvu,  ist  die  MünchencrZHeiir 
niederlassung  der  Allgemeinen  Elektricl- 
IHtsgesellachart  in  eine  eigene  ElektncitHls- 
psellschafl  München  ala  GeselUehaft  mit 
beschrllnkriT  Ilnfluii-  iimg-ewandBlt  wordt-n. 

Klektricitilt-«  A.-G.  vorm.  Sehnckert  &.  Co„ 
Mimberg.    Wie  die  .Frankf.  Ztg."  dem  Ge- 
schäftsbericht pro  1894/95  entnimmt,  war  da« 
abgelaufene  Geeclilfl^jahr  für  das  Unternehmen 
eine  Periode  bedeutsamer  Weiterentwickelung 
und  Intensivster  Thstigknit  in  allen  Zweigen 
de.^  (iesrhsfte-i.    <i|jKo[il  dif  G eseitschaft,  um 
w.ni.|i-ijij.i,jn  .\ii'(>nli-ni-i-,  u  an  ihre  Fabri- 
katian  zu  «'ntspt'ochen,  nnifiingrciche  Keuhauten 
errichtet  hatte,  war  sie  genöthig^  In dei Mlätan 
WcrkHtKtten  mit  ITebcrxeit  zu  arbeiten'  nd  fan 
Maächinenb.'iu    wlthreid    des   ganzen  Jahre« 
Dop|*lsc'hirh|.T  i-::riul,.iltei..   Dir  eingelaufenen 
BestellunKeu  aut  eleUtriseiie  M».sc-h!non  bellel'en 
sieh  auf  2v!lh  Stück  für  32cmi)  Kilowatt  gegen 
Hill  Stüc^  rur  20100  Kilowatt  im  Vorjahr.  In 
Hhnlicheni  Verhftitniss  erhöhte  sich  auch  die 
ProduktioMaMbr  der  fibrlgen  Fabrikate.  Sin 
H.ini.tii-Id  der  HiHtlgkelt  der  0«»ell»chaft  war 
die  lUar-telliinfr  vnn  Centralen  fQr  elck'risclie 
lieleuehtuo^r  ui.d  Krnlt.'ili^iil>e,  .M>wie  von  i.iei.- 
trischoii  .Slrnsiienbahneii.    Die  im  Ictüten  Ge- 
schüftsbericht  al«  im  Bau  bi^Hndlich  erwähnten 
grösseren  Centralen  seien  inzwischen  fertig- 
gestellt. Bis  kommenden  Ilorbst  gedenke  die. 
Oeaellaehaft  aoch  an  rollenden:   die  Centrale 
bei  der  Zollverein»niederl«pc  in  Hamburg,  die 
Centrnli-ti  filr  .S!Mi*c-.-\rt    Nürnbi'r,.',  r/.oiiiawicz 
und  L  im.  .«Dwii;  .i;o  i-irivciirrun;;  iler  Ciiitralt-n 
in  Müin  lico,  Aachen,  Altona,  Düsseldorf,  Buda- 
pest und  llannoverj  eine  Anzahl  von  Centralen 
für  kleinere  Stidte  wurde  thcils  bereits  dem 
Betrieb  ttbergehen,    thcils  werden  dieselben 
ebeofall«  im    laufenden  Jahre  fertiggestellt 
werden.   In  München  errichtet  die  Gcseliscbalt 
^,-i-,:ei!«  isrlig  eine  Blockciuitrale.  .Strassenbahnen 
liir  rli-kuiselion  Betrieb  erbaut  die  Gesellschaft 
in  loulon,  Czernowitz.  llamburg-Altons.Aaeheo, 
Ulm.  Düsseldorf;  SU  Morlts  und  Elberleldt  in 
Ganzen  U6  km  nüt  188  IfoterwaMa.  Hit  dan 
Verarbailen  Mr  atraambehnen  a  Tlwlat,  Fn- 
nnd  Kreknn  tot  die  Gaaeltooheft  r  
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liirt,  ebenso  mit  den  Vorarbeiten  IXlr  den  B«u 

efiicr  rIfUtrIschen  Horhb«hii  Elbtrl>ld-B«rmen- 
Ri»t«r»b«u»eu.  Eben»o  lebhaft  »ei  die  ThHtiK- 
keit  der  Oeaellsch»(t  auf  dem  Gebiete  in- 
daslrieller  Eln«el«nl*freii  cewesen.  Aach  die 
Elektrochemie  und  die  Klektroinetalliirjrle  b«bc 
ihr  zahlrriche  nnd  bedeutende  Autträffe  jfe- 
bracht.  Die  C5esell»chafl  habe  selbst  verschie- 
dene Vcrfnhreu  nur  Hrr«lellun!r  chemiricher  und 
metallurpiHi-hcr Produkte  «urelektri.»i'hi-m  \\ege 
ausgearbiiilrt,  und  auf  i-inipe  demelben  in 
Deutschland  und  im  Auslände  jrr»eiitllchen 
5ichnlü  erlangt.  Die  ausjfefUhrten  Neubauten 
erhöhen  die  jMbrliche  lyclülungsfUhigkeit  der 
OenellHchan  auf  80(10  elektriache  Maschinen  mit 
einer  Genammtleistung  von  40000  Kilowatt, 
Von  den  Neuanlagen  erwMhnt  der  Bericht  haupt- 
sllchlich  eine  neue  Maichiiieticentrale  nebut 
Kesselanlage;  ferner  ist  eine  neue  Kiatenfahrik 
In  Errichtung  begriffen.  Di«  Im  vergangenen 
Jahre  von  der  Oesellschaft  gegrUiideten  Ham- 
burger ElektricItÄtdwcrkc  bej»niiichtigen  dem- 
nüchBt  auch  das  Allonaer  Werk  der  Oeaellscbaft 
kauflich  tu  übernehmen.  Da»  Zwickaucr 
l'nternehmeu  sei  ebenfalls  in  den  Besltn  einer 
Akliengesellachaft  unter  d>T  Finna  Zwickaucr 
ElektricItStawerk  nnd  Stra»«enbahu  übcrgepan- 
gen;  ebenso  wurde  für  die  C«ernowit»er  Eick- 
tricitätswcrke  eine  Geiiellschaft  gebildet,  an 
welcher  die  Stade  sich  mit  drei  Siebentel  de« 
Aktienkapitals  betheiligt.  In  Bezog  auf  dl«  An- 
lage neuer  elektriücher  Centralen  für  stUdtieche 
Beleuchtung  bnbn  die  OeaelUchafc  geglaubt, 
sich  mehr  zu rOckh alten  zu  sollen,  weil  auf 
diesem  Gebiete  diß  Konkurrenz  der  grösseren 
Werke  xu  einer  solchen  Verschlechterung  der 
Koncessionsbedingungen  getubrl  habe,  dass  sie 
wUnschenswcrthc  Objekte  für  dauernde  Be- 
triebsgeMhKfte  meist  nicht  mehr  bilden.  In 
Di-utschland  selbst  haben  überdies  die  meisten 
grösseren  .Städte  bereits  Koncessionen  vrrgeben. 
Dagegen  habe  die  üeselUchaft  ihre  Aiifnierk- 
sainkeit  besonders  der  Errichtung  elektrischer 
Sirassenbahnen  zii^ewandi.  Um  sich  die  llc- 
sehafTunj;  der  hiermr  nbthigen  Mittel  zu  sichern, 
errichtete  die  Gesellschaft  unter  der  Eirma  Kon- 
tincjitale  Oeeellschaft  für  elektrische  l."ntor- 
nehmungrn  ein«  besondere  AktiengeaelUchafc, 
an  deren  Aktienkapital  von  IC  Ulli  M  (mit 
6  Mill.  M  Einuihlung:  die  ScbuekerlgesellHchaft 
sich  mii^D  Mill.  M  betheiligt  hat.  Die  neue  Gesell- 
schaft ubernahm  aus  dem  Bcaitz  der  .Schuckerl- 
UcsellscbafI  an  Aktien  der  Hamburger  Kleklri- 
citätswcrke  und  der  Zwickauer  ElcklricitHtsge- 
aellschaft  einen  grösseren  Theil,  auch  wurden  ihr 
eine  Anzahl  von  inzwischen  erworbenen  Koii- 
cesslonen  und  Bcthelligungen  an  geeigneten 
Unteruehmuugeii  übei'tra;;cn.  An  Zugängen  ver- 
zeichnet die  Bilanz  aufGrUDd£tUckkanta3903^SM, 
GebKude  079090  M.  Maschinen  47»  130  M,  Labora- 
torium 7<ir>33XI,  Werkzeuge  IK8C>!KiM  und  Mo- 
delle 00433  M;  danach  «tehrn  nunnii-hr  Grund- 
stücke mit  1,23  Mill.  M,  GebHude  mit  ],ti7  Mill.M. 
MaacUluan  mit  1,17  Mill  M  zu  Buch,  die 
Rohütoffe  und  fremden  Fabrikate  sind  mit 
2,49  Mill.  M,  die  eigenen  Fabrikate  mit 
4,85  Mill.  M  bewerthet,  zusammen  a,42  Mill.  M 
höher  als  im  Vorjahre.  Das  ElektricitHls- 
vrerk  Altona  steht  mit  U13  Mill.  M  zu 
Buch,  eine  Keihc  von  elektrischen  Cen- 
tralen in  eigener  Verwaltung  mit  I,i:i7  Mill.  M, 
Da«  a,8ä  Mill  M  enthaltend«  Kon.4i>riinlkonlo 
setzt  sich  zusammen  aus  1,08  Mill.  M  Ham- 
burger ElektricitUlswerke,  1,5«  Mill.  M  Konti- 
nentale Gesellschaft  fUr  elektrische  Unterneh- 
mungen, HijAOtiM  Zwickauer  Elekiricitlltswcrke, 
144  37!)  M  Elektricitittswcrke  Kaden- V<Kslnu.  In 
KITi^kten  besitzt  die  Geiwllschnit  S,2ü  Mill.  M, 
davon  1,31  Mill  M  deutM:he  Anlrihcn  und 
0,90  Mill.  M  Aktien  und  Oblignlinnrn  vci- 
xchiedener  8lr.«ssonbahnuiiternehinnii<r('n.  Bei 
Debitoren  standen  bei  Jahreaschluw  7,37  Mill.  M 
aua,  wovon  4^0  Mill.  M  auf  da»  IlanptgeschHft 
und  3,17  Mill.  M  auf  die  Zwelggescliltne  ent- 
fallen. In  ersterem  Betrage  sind  u.Wl  Mill.  M 
Guthaben  bei  den  Hamburger  ElekiricltSlB 
werken  und  U>2  Mill.  .M  bei  der  Zwickauer 
ElektricilStsgcsell.sL-haft  enlhnlten.  Die  Ver 
pHichtnngen  lielanfen  «Ich  auf  fsll  Mill.  XI,  ah- 
Kei.ehen  von  1  Mill.  M  H.V|>othekenschuld  und 
ti  Mill  M  •  ibligationsMhuld.  Die  Reserve  ent 
hält,  abgesehen  von  dor  diesmaligen  Zuweisung, 
Söhias  M  bei  l-.>  Mill.  M  Aktienkapital. 

Der  Umsatz  des  abgelaufenen  Jahres  belief 
sieh  auf  1S.I2  Mill  M.  gegen  16,90  Mill.  M  im 
Vorjahr.  Der  liericht  bemerkt  hierzu,  daas 
«liese  Ziffer  gegenüber  dein  Wachsthum  de« 
Gesehltriea  niedrig  erscheine;  der  Grund  Hege 
darin,  dass  im  abgelaufenen  Jahre  nur  ein 
kleiner  Thell  der  begonnenen  Centralen  zur 
\errechnung  kam  wtthrend  der  grüsste  Theil 
auf  da«  laulende  GescliKflsjahr  herUI>erge- 
iiomnien  wurde.  Insgesaniml  wnrde  im  ver- 
gangenen Jahr  mit  Ausfuhrung  von  Centralen 
im  Werthe  von  21  Mill.  M.  Iiegonnen,  wovon 


jedoch  nur  K  Mill  M  abgewickelt  wurden,  wäh- 
rend über  IC  Mill.  M  er«l  iin  laufenden  Jahre 
zur  Verbuchung  gelangen.  Von  dem  Gesamint- 
uniiati  de--«  Jahres  IHltl/UG  entfallen  mitbin  etwa 
13  Mill,  M  auf  Einzelanlaren,  and  von  diesen 
der  grösste  Thril  auf  solche  für  industrielle 
Zwecke.  Kör  das  laufende  Jahr  glaubt  die 
Verwaltung  unter  diesen  i:in!«t»nden  einen 
weaentllch  grösseren  Umsatz  in  Au»-ilcht  stellen 
zu  dürfen.  Der  gesammte  Grsehäflsgewinn 
wird  mit  2961  47»  M  (1893  JM  aS63  46«  M)  aus- 
gewiesen, wozu  noch  4S(W7  M  1H93'8S  l?|14M) 
Dlskontgewiun  kommen  Dagegen  erforderten 
die  Verwaltuiigsspescn  73H  6.%  M  (1893  94 
Ml  «Hl  M>  und  für  Zinsen  (welche  im  Vnrjahri- 
30Q99M  Erlrag  geliefert  hatten)  waren  811H)6M 
zu  verwenden.  Zu  Abschreibungen  vB'o  auf 
Gebltude,  10%  auf  Manchinon  und  technische 
Anlagen.  IS"/!,  auf  Laboratorium  und  Mohilien, 
■M"!,  auf  Werkzeuge  und  (In»!',  aul  Modelle) 
wurden  liasflU  M  (2"i4'J«3  M)  abgesetzt,  sodass 
«ich  ein  Reinertrag  von  1*-4XI973  M  crgtebt 
gegen  2  103934  M  Im  Vorjahre.  Einschliesslich 
der  au«  dem  Vorjahre  übernommenen  4tlS  663  M 
sind  jc-doeh  2  3S3  960  M  verfügbar.  Davon  er- 
hmi  die  gesetzliche  Reserve  »3014  M  (l?9fl;'94 
105190  M),  zu  Vorstandstanli^men  werden 
•AI  Ul  I  M  (3051175  M:  und  zu  Gratiiikationen 
125(I0()  M  (USinoO  M)  verwandt,  dem  Unter- 
xtUtzungsfonds  werden  8000(>  M  (SOOÜO  Ml  zu- 
gewandt, die  Tantitoe  des  Aufsichtsrathes 
wird  Tür  IKIS  94  mit  151  g!3  M  und  für  1894  'M 
mit  188  727  M  bemessen.  An  Dividende  für  das 
abgelaufene  Oe.seh»fl»jahr  werden  lO'-'/n  gegen 
Ö"jc  im  \oriahre  vorgeschlagen.  Die.ielbe  er- 
fordert also  lauUUOil  M  on  l  344381  M  (IE93  94 
4(lSaiS  M)  bleiben  für  neue  Rechnung.  Die 
Aussichten  für  die  weitere  Kntwickelung  des 
GeschHftes  werden  als  sehr  günstig  bezeichnet: 
der  Werth  der  bis  jetzt  vorfiegcnden  AuftrUge 
betrügt  Uber  35  Mill.  M 

ElektricilBtsnerke  der  Argen  (A.  -  G,), 
Wangen.  Die  im  „Reichsanz."  veiöflentlicbte 
Bilanz  für  das  Relriebsjahr  vom  1.  April  1894 
bis  81.  MÄrz  IStiS  weist  eine  Einnahme  auf  von 
220&OS8  M,  wovon  auf  Vortrag  aus  dem  Jahre 
l!«3y4  4584, l!>  M,  auf  Ertrag  der  Lichtabgabe 
lü  »42.77  M,  auf  Ertrag  der  Kraftabgabe  tl673,-  .H  M 
entfallen.  Die  Ausgaben  beJaufeu  sich  auf 
fi4«;8,81  M  und  zwar  Retriebsunkosien  4991,02  M 
und  Zinsen  2ii77,75  M.  Es  verbleibt  demnach 
ein  Betrleb.»gewinn  von  15  591,47  M.  Dorw^lhe 
soll  wie  folgt  verwendet  werden:  Abschreibun 
gen  COüil  M,  57ii  zum  Reservefonds  529,05  M. 
5°,„  Dividende  auf  20»  Aktien  A  lomi  M  gleich 
lOtOU  M,  wahrend  62,42  M  auf  neue  Reclionng 
vorgetragen  werden. 

Rlektricitat-igesellsehaft  Raden  (Sehiveiz). 
Dem  Bericht  Über  da«  zweite  lieiriebsjahr  ent 
nehmen  wir,  dass  die  Erweiterung  der  Anlage 
letzten  Winter  unter  günstigen  Verlillltnlssen 
durchgeführt  wurde.  Mit  itucksicht  auf  den 
immer  mehr  zunehmenden  Motorenbi^trieb  wurde 
da«  l^eilungenetz  bedeutend  vemtiirkl.  Die 
Rechnung  weist  an  Einnahmen  auf  82li59  Pres, 
an  Ausgaben  40ÄW  Eres,  somit  Itniltogowinn 
41  83i  FrcB  Nach  Abzug  der  Ktaliilari'ichcn  Ab- 
schreibungen an  Kanal,  Turbinen  etc.  bleibt 
ein  Reingewinn  von  2G91G  Eres.  Heute  sind 
3000  GIUhlam|M-n,  70  Bogenlarapeii  und  30  Elek- 
tromotoren in  Betrieb.  Das  lanl'endr  Jahr  wird 
vorauasichtlich  eine  bedentende  Vermehrung 
bringen.  Von  den  Aktiven  der  GeselUchatt 
sind  hervorzuheben:  LirgenKchafteii  und  Wasser- 
reel.tsknnccHsionen  143 7J4  Eres.,  Kanalbau  und 
Bauleitung  aibm>  Fre».,  Tnrbinen  und  Schlrunen 
102  4841  Eres,,  elektri»i:he  Maschi  nen,  Iveitiings. 
netze  etc.  176071  Eres.  Die  wichtigsten  I'sa-iiv- 
Posten  sind  Aktienkapital  !I,tO<)Oii  Frcs.,  Obli- 
gationskanital  er»»e  Hypothek  350000  Eres., 
zweite  Hy|M>thek  MI  OOti  Eres.,  DeiMMilteii 
3500:)  Eres.  elr.  //,/, 

Zürcher  Telephongcsellsohuft.  lieber  die 
am  2H  Juni  Htattgefundeiie  Generalversammlung 
bringen  die  schweizerl«chen  Bllllter  folgende 
Milthellungen:  Vertreten  waren  1843  Aktien, 
nl»o  etwa«  mehr  als  die  Hslfte  «Hmmtlich«r 
Aktien.  Die  Rechnung  des  Jahres  18^4  schlios.n 
mit  einem  Deficit  von  80580  Frcx.  DerRechnungs- 
leviior  stellte  di-n  Antrag,  die  Rechnung  nicht 
zu  ger.ehinigen  und  dem  Verwnltungsrathe  keine 
Decharge  zu  erthcile.n.  In  scharfen  Worten 
macht  er  dem  letzteren  Vorwürfe  Uber  die 
allzu  laze  Geschllftsrührnng  und  ebenso  der 
■  Antnig  auf  Liquidation 

der  Unternehmung,  l'rasldent  und  Verwaltung 
crklÄreii  den  Austritt.  Mit  Mehrheit  besohlo«« 
die  Versammlung  Nichtgenehmigung  der  Rech 
nting  und  Wiederwahl  der  VcrwaltungsrKlhe. 
Die  Liquidation  der  Gesellschaft  scheint  un 
vermeidllcn  zu  sein.  jhl, 

Wiener  Elektrieitllts  -  Ge»eliKchaft.  Din 
Wiener  Elektricitttts-Geaollschan  (Con 


trale  Mariahilf)  hielt  am  27.  Juni  I  J.  unter 
Vorsitz  des  Verwaltungsrathsprisldenten  Herrn 
Anton  Harpke  und  in  Anwesenheit  einer  Vi-r 
tretung  von  35rO  Aktien  mit  875  Stimmen  Ihre 
(6)  ordentliche  Oeneralvcrsammlung.  Der  fär 
die  Betriebsperlode  18»4'!«  erstattete  Bericht 
konstatirt ,  das:«  die  Absatzvcrbllltnisse  des 
gesellschaniichrn  Unternehmens  im  abrcJaafe- 
nen  GeschHltsjalirc  einen  nicht  unbeirKchlliehea 
Schritt  nach  vorwUrl»  gemacht  haben.  Die  ee- 
sammten,  für  Licht-  o<ler  Kraflahgabe  b* 
stimmten  Anschlüsse  umfassen  mit  Sehliut  des 
Oeschftflsjahres  —  d.  i.  am  30.  April  1.  J.  —  die 
Zahl  von  2,->768  R'-chnungslampen  zu  16  NK  I 
57 jl  Watt,  zu-ammen  16,450  Hektowatt  gegpi»- 
über  22  705  Rechnungslampen  {ISOIO  llckto- 
watt)  im  Vorjahre.  Die  Belrlebseiiinahoicn  be- 
trugen 247  867  fl.  (gegen  195721  H  de«  Vor- 
jah-es),  denen  Betriebsspesen  in  der  Höhe  von 
116622  ü.  -f  rund  24  0üfi  H  )  gegenüberstellen, 
sodass  das  Nettoergebniss  aus  dem  Hetriebe 
13121')  H-  beträgt.  TUie  Abgal>e  von  Kraft  bat 
gleichfalls  Fortschritte  gemacht;  da«  Ptibliknui 
interessirt  sich  hierfür  mehr  als  binhrr,  und  n 
stellt  sich  eine  VerstHrkun«:  der  gesellschsft- 
lichen  Anlage  als  tinabweisllcb  dar.  Die  Ver- 
waltung beabsichtigt  denn  auch,  den  no(ti. 
wenditren  Erweiterungsbau,  der  lediglich  in 
einer  Vergriisserung  des  Kesselbau»«»  bcstehi, 
noch  im  laufenden  Jahre  an<iuriihren.  De» 
Weileren  soll  in  dem  der  Gesellschaft  gehiirigen 
Nachbarhause  No  BeinnlAkkumnlatoren-Ballerie 
mit  einer  KapacitXt  von  2i>46  Ampire-.StUDden 
untergebracht  werden.  In  da«  Kabelneti  ward» 
im  abgelaufenen  Jahre  der  Betrag  von 
.'^^511-^7  fl  investirt  und  ist  die  TracenlMngi'  roii 
86018  auf -.«t  134  km  gestiegen.  Das  Gowinii- 
und  Verlustkonto  erfriebt  nach  den  4.1  573  S 
betragenden  Abschreibungen  einen  Saldo  von 
152234  II.  gegen  33 187  fl^  im  Vorlalire.  Wie 
weiter  mitgetheilt  wird,  war  der  Verwaltungs- 
rath noch  nicht  in  der  Lage,  von  der  ihm  ft- 
theilten  ErmHchtigung,  da«  OeselhichaitskapIlB' 
durch  Begebung  neuer  Aktien  bis  auf  «wei 
Millionen  Gulden  xu  erhnheo,  umfassenden 
Gebrauch  zu  machen.  Die  vollzogene  B« 
gebuiig  bcschrllnkt  »ich  auf4«ljOI)ll  niid  be- 
trug das  emlttirte  Aktir-nkapila!  mit  SO.  Aptil 
d.  J,  1  440  6tW  fl.  Der  Verwaltnngsrath  bittet 
daher  um  die  F.rmSchtignng  zur  eventuelle« 
Aufnahme  einer  weiteren  schwebenden  Sebald 
—  bis  zum  Mazimalbi'trage  Ton  2000fin  ft.  -. 
falls  eine  solche  zur  Begleichung  der  An«' 
gestaltungakosten  der  Centrale  Mariahilf  tt- 
forderlich  sein  sollte,  lieber  die  Verwendunir 
di-B  Reingewinne«  beantragt  der  VerwaltniiK 
rath  »  fl.  per  Aktie,  gleich  8.6»;.  (gtgen  S  t, 
gleich  2%  im  Vorjahre)  vom  I.  Juli  ab  ab  W 
vidende  zu  vertbeilen  nnd  die  sodsna  erootl- 
genden  4137  fl.auf  neue  Rechnung  vorzutragen. 

SRmratlirhe  Antrüge  des  VerwaltungsrathM 
wurden  ohne  l)i»kus.«lon  einstimmig  angenoni 
men.  Die  ausscheidenden  Verwaltungsrütlif 
Morlz  Adensamer,  Dr.  Hermann  Hitter  roii 
Feistmantel,  Gustav  Reichert,  Dr.  Jo«f 
Rasenthal  nnd  Dr.  Emil  Schlesinger  wur 
den  wiedergewllhlt.  .vcAr. 
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mchMt  -  Mit  <li.iii  J.liM  Hso  T.raioigt  mit  im  bUliar 
in  Hflnohcn  «raeliieaanan  C«»T«ii.«.,Tt  rti.  Eli.tko- 
twaaaii  -  in  wOohaDtlicJi«»  Hdtoo  und  bortrhtot,  iuil»r- 
•tttit  von  lira  harTorracvndaton  FachlonteB,  flUr  nUa 
d«  OMamaBt«*Moc  dar  »ngowandton  Elektridon  be. 
Moniten  Vcrkonnniaae  und  Fra».»  in  Ori«innl- 
biwtehun.  RnndiehuucQ,  K«rrupoii<lenien  mi  don 
MltUlpunktMi  d.r  WiMtnachnfl,  dar  Te«Unlli  und  daa 
VerteKr»  in  .\u»iil|t,ii  am  d.n  in  B«tracbt  kommondeji 
n«i>W«n  Zeiuehrmon,  Pitlen<borlehti-n  etc.  ete 

OBIOINAh-ARBBITKN  w«d.„  L„norirt  und  wie 
•U*  andaren  die  lted»klion  liMreffenden  MittheUunrnm 
•rbclea  unter  der  Adneae: 

Redakilen  in  EleklreleoknUrt«  Zeltarlirlft  la  BoUa 
N  S-l.  Moiibljviiplatii  3 
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FcnurreekaalsKe  In  »tmtgnrt.  Von  Jul.  H.  Wo  at 
(Tortaaltnni  und  Schluu  too  S.  S»)  8.  4SI. 

Z»r  Tkrari*  der  Blii»haaeBin«««reB.    Von  Hermnim 

Cab  an.  S  *& 

Die  BMiMi  Werke  der  WeatlDChoue  •  IlMellMknit  la 
Amerika.  8  MI. 

KIMnere  MlttkeUaagn.  H.  <88. 

Paraonalien.  8.  4ea  Harr  Ingraleur  Itare  Barula 

'«b.VSF.iil.i.''-.!?  Akkumaintoren  .merikanl 
»eneu  Buenbahntelegrapbeabetiiob. 

''Ii?v*.ll°°i'%''-**  Erwelteronn  dot  Peraapreeh. 
X-i  •  •    L"  ioternrbane  Kaxaapresb- 

tuiie»  in  rrankreioh. 

'it.V.''i"l'"nf  •'V"'"''»«        «»   Urea  Jen.  - 

-  ButU^M*  "        ''■''"'■"''l»"'»  Wi«r 

Slakirisebe  Dabneo.  8.481  KlekUUob«  Stmaeen. 
bajtn  nach  dem  AuMetellanjripark  In  Treptow  bei 
Berlin. -  Elcktriecbe  »tniiaenbabnen  in  Manchen.— 
Klektru«.ho  s  rnMenbnhnen  in  stn.a»borir  i  E.  — 
Proerhrnrn  fjr  ein  alektrierb«  Bahm.ela  in  Wien. — 
Blektruehe  VoUbalm  am  Knntaikat.StruBd,  Man. 

Blektrleohe  Kradabertrattnnv.  8,  «a>.  Bnt- 
'iekeluttf  de«  Elekti  »isotorcnbetrlebai  in  Uarlin. 

Blektroehemio.  8.  «n»  Ue' er  die  Psllnng  des 
LbrooiaUureelement«»  bei  Verwendnjiit  »on  rokat 
Cbromeliure. 

»eraehUdenea.  8  MB.  Katnlor  Ton  aebraeder 
naclo,  Kluktrutecbniieha  Fabrik.  Berlin.  -  Kjitniog 
»oj  t.  BiltakfJiCo.  A..O.  fiSrll»l.^llinciu«tric,  Uorlin. 

—  Zur  t  rare  der  StSriinitiin  ph>  ■ihnliiebcr  Inatilnte 
«urik  elektnaeho  ülnuaenbahnen.  —  UniTonal- 
TaebeiHrraph  von  Zieirler  Hauer  —  Jnpnna  Import  in 
Qmomoaasobinen  l)il4. 

8.  4  0.  Anmeldnntan.  —  Zarfickiiebuniten  — 
Krth«ilttn(j«n  -  Uebertrn  jonuen.  -  KrlOeehnnaen  — 
Aoaiüfe  aaa  l'atentaebnllen 

firlefk  an  dl«  Redakllnn.  8.  tTt. 

nMacIcUenadcMekilRUebeNaekrinkira.  ft.fTi.  llsraea- 
Waehanbenobt.  —  Fnbnk  «loktriiehor  Belenchtnnga- 
kDUra  A-p  rormnli  Clir  Schmelzer  in  Nürnberg  — 
Baak  tar  «lektriacho  Lnlßmchmongen  ID  ZQriolu 

Rrlrrkailia  der  BedakUoa    8  Iii. 


Fernsprechanlage  In  Stuttgart. 

Von  Jul.  H.  West 
(Fortteiiung  u.  Schlut*  von  Seite  37li.. 

h.  Dan  Fornamt. 
Die  gegenwärtige  Ausrüstung  des  Fcrn- 
»mtes  ist  iu  dem  I>agepUn  Fig.  20  S.  342 
Bchematisch  angedeutet;  sie  besteht  aus 
einer  horizontal  angeordneten  Umschalte- 
^fel  II,  welche  der  Uraschaltefafel  in  den 
Schrlnken  des  Ortsamtes  entspricht,  und 
»US  4  um  «  «ufgestellten  FernechrAnken,  an 
welche  die  Kernlcitungen  geführt  sind.  Wie 
der  Lagoplan  erkennen  läsat,  können  noch 
weitere  4  KernschrÄnke  om  u  aufgestellt 
werden;  ausserdem  ist  in  dem  Zimmer 
Raum  genug  vorhanden,  um  bei  weiterer 
^"Unahme  de»  intcnarbanen  Verkehrs  eine 
zweite  Umschaltetafel  mit  bis  za  6  Fern- 
•cbriUiken  aufstellen  zq  können. 


PIg.  1  giebt  eine  perspektivUche  An- 
sicht des  Fernamtes  gesehen  von  der  in 
t  lg.  20  8.  342  durch  einen  kleinen  Kreis 
und  einen  Pfeil  angedeuteten  Stelle  aus. 
Man  sieht  im  Vordergrund  die  horizontale 
Umschalteufol  für  die  Ortaleitnngcn  und 
drei  der  um  dieselbe  gruppirten  4  Fern- 
Bchrilnke.  Zur  Herstellung  von  Verbindun- 
gen zwischen  Kern-  und  Orlsieltungen  dienen 
Verbindungsschnüre.  die  eiuoreeiis  in  einem 
Fcrnschranke  in  einem  Stöpsel  endigen 
andererseits  nach  dem  üb«r  der  Umschalte- 
tafel  sichtbaren  Stöpsclbrett  führen,  welches 
entsprechend  den  4  Keruschraukcn,4Grnppen 
von  Verbindungsschnüren  enthalt;  jede 
dieser  Gruppen  zihk  4  SchnOre.  welche 
wie  ersichtlich  in  Je  einem  nach  unten 
hängenden  Stöpsel  endigen.  Wird  ein  sol- 
cher Slöpsel  in  die  Klinke  einer  Theilnehmer- 
leitung  gesteckt,  und  der  zugehörige  -Slöpsel 
am  Fcrn.schrank  in  die  Klinke  einer  Fern- 


30: 


schrank  die  weitere  Handhabung  auazu 
rubren;  beim  Arbeiten  an  der  Umschalte- 
ufel  kann  er.  ohne  durch  die  Verbindunu 
seines  Koptlelephons  mit  «einem  Fern 
schrank  belästigt  zu  werden,  bequem  selbs 
die  entferniesu-n  Klinken  erreichen 

Jedem  Fernschrank  sind  10  Fernleittm 
gen  zuertheilt;  die  Einriclitung  reicht  »omi 
gegenwärtig  für  40  von  Stuttgart  strahlen 
lörmig  noch  den  anderen  SUtdtcn  Wflrttem 
bergs  ausgehende  Fernlinicn.    Indem  nun 

'^/.Ti''  ^■'  ^  20  S.  342  angedeutet, 

in  Vielfachschttltung  durch  sUmmtliche  4 
l'ernschrllnkc  gefuhrt  sind,  so  kann  irgend 
eine  Fernleitung  mit  einer  beliebigen  an- 
deren verbunden  werden;  zur  Auslührnug 
solcher  Verbindungen  enthalt  jeder  Schrank 
r',!'^  Stöpsolpaaro.  Da  nun  sämmtlicbe 
Stiidte  Württembergs,  welche  Kernaprech- 
einnchtungen  haben,  mit  Stuttgart  ver- 
banden Bind,  M>  erglebt  sich,  daas  2  beliebige 


Fig.  L 


leitang,  so  ist  die  Verbindung  zwischen 
beiden  anageföhrt.  Es  orgiebt  sich  hieraus, 
das«  der  Beamte  theils  an  der  Umscbalte- 
tafel,  theils  an  seinem  Fornschrank  zu  ar- 
beiten bat;  letzterer  steht  deshalb  sehr  nahe 
an  der  Umschaltetafel,  sodass  der  Beamte, 
nachdem  er  an  der  Umschaltetafel  eine 
Tbcilnehmerleitung  gestöpselt  bat,  sich  nur 
za  drehen  braucht,  nm  an  seinem  Fem- 


wttrttembergiscbeFernsprechtheilnehmer  mit 
einander  verkehren  können. 

Die  Äussere  Bauart  eines  Fcrnscbrankes 
ist  aus  der  Abbildung  Fig.  1  ersichtlich, 
wahrend  die  Fig.  2  einen  Schnitt  desselben 
zeigt.  Za  Oberst  sind  (Fig.  2}  10  Spi  echtaster 
angebracht,  einer  für  jede  der  10  Fern- 
leitungen; darunter  sitzen  in  2  Reiben 
18  Klappen,  und  zwar  in  der  obersten  Heifae 
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10  Bnfklappcn  fQr  die  10  Fernleitungen  dw 
.Schranke»,  und  in  der  anWren  Reihe 
6  Schiusaklappen  —  von  denen  4  in  den 
4  Verbindongssdinüren  liegen,  welche  einer- 
seits am  Fernschrank,  andererseits  über  der 
Umschaltetnfel  endigen,  und  2  iu  den  beiden 
Verbindangsachnören,  welche  zur  Verbin- 
dung «Weier  Fcrnleitongou  dienen,  —  und 
2  Itufkloppen  für  die  früher  erwähnten 
VerbindunffsleitanRen  rwischen  dem  Fern- 
and Ortsnmt  (i>  Iu  Fig.  20  S.  342).    In  dem 


I  KUmktmtlm/f  m  tOOHttm  -Kämtm 


fit.  a. 

Klinkenfeld  «itzen  oben  2  KliDken&ti'elfen 
mit  Je  20  Klinken  für  Fernleitungen  und 
unten  ein  Streifen  mit  20  Klinken  fttr  die 
soeben  genannten  Verbindungsleitangeu,  von 
denen  spSter  die  Rede  sein  wird. 
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Das  horizontale  Tasterbrett  ond  da« 
dahinter  llcgcnda  StOpselbrett  enthalten, 
wie  aus  dem  scheniatischen  Orundrisa  der- 
selben, Fig.  3,  ersichtlich,  in  der  Mitte 
4  Stöpsel  mit  Schüttren  zar  Verbindung  von 
Orts-  and  Fernleitungen  and  vor  Jedem  der- 
selben einen  zugehörigen  Sprechtaster  ST 
und  zwei  Ruftaster  R  Tf  und  RT,;  recht« 
▼OD  dieser  mittleren  Qruppe  sind  die  zwei 
Stöpselpaarc  i«,  S,  zweier  zur  direkten  Ver- 
bindung zweier  Fernleitungen  dienenden 
Schnüre  uud  vor  jedem  Stöpscipaarc  die 
zugehörigen  3  Taster  ungcbrachtj  endlich 
sind  links  2  Extrantöpsel  ES,  ES  mit  je 
einem  Ruftflster  JiT  angeordnet,  uud  In 
Reihe  mit  diesen  Thellen  2  Sprechtaster 
STv  STb,  mittels  deren  der  Beamte  seinen 
Sprechapparat  in  zwei  in  seinem  Schrank  an 
Klappe  liegende  Vcrbindungslcltungcn  nach 
dem  Oiisamt  beliebig  ein-  und  ausschalten 
kann. 

Die  hier  verwendete  Bezoichnung 
dieser  Thelle  ist  die  gleiche  wie  in  den 
nachstehenden  Stronilllufen.  Fig.  4  zeigt 
den    Slromlanf    der    Femleitungen,  von 


denen  10  die  Schrllnke  In  der  Reihen- 
folge 1,  2,  3,  4  durchlaufen  und  im 
Schrank  4  an  Klappe  A'/  endigen,  10  an- 
dere in  der  Reihenfolge  2,  3,  4,  1  und  Im 
Schrank  1  an  Klappen  endigen  etc,  Von 


n,.i. 

dem  ersten  Schrank  ist  die  Fernleitung  ab- 
gezweigt nach  einem  Sprechtaster  S  Tf . 
mittels  dessen  der  Beamte  »einen  Sprcch- 
npparat  jederzeit  in  die  betreffende  Leitung 
einschalten  kann,  ohne  Rücksicht  darauf,  ob 
dieselbe  gestöpselt  ist  oder  nicht;  steht 
S  'l'f  —  wie  in  der  Zeichnung  —  In  der 
Sprcchstellung,  so  sind  die  Hülsen  der  zu- 
gehörigen Femleitungsklinkcn  kf  ström- 
fahrend,  du  sie  dann  mit  dem  einen  Pol 
der  Prüfungsbatterie  verbunden  sind,  welche 
die  im  Ortsamt  verwendete  Aufrichtc- 
battcrie  ersetzt,  da  die  Klappen,  welche  iro 
Fernamt  verwendet  werden,  keinen  Auf- 
richtemagnct  haben,  sondern  wie  ehedem 
mit  der  Hand  aufgerichtet  werden  müssen. 
Steht  STf  dagegen  in  der  Ruhestellnng,  in 
welcher  sümmtliche  drei  Federn  dieses 
Tasters  von  ihren  resp.  Kontakten  abgehoben 
sind,  so  ist  die  Hülse  von  kf  stromlos,  so- 
fern nicht  In  Irgend  einer  Klinke  kf  der 
betreffenden  Leitung  ein  Stöpsel  steckt. 
Denn  wie  Flg.  5,  welche  den  Stromlauf  der 
zur  Herstellung  von  Verbindungen  nOthigen 
Theile  zeigt,  erkennen  llsst,  ist  der  Körper 


nöthigen  Theile  dar;  es  Ist  hierbei  zo  unter- 
scheiden zwischen  der  Verbindung  einer 
Fernleitung  mit  einer  Orl«leitung  und  einer 
Verbindung  zwischen  zwei  Fernleitangeo; 
im  ersten  Falle,  wo  eine  Doppelleitung  mit 
einer  Einfachleitung  verbunden  wird,  er- 
folgt die  Verbindung  Uber  einen  Uoberlrager 
—  im  letzten  Falle  dagegen  werden  die 
zwei  Doppelleitungen  direkt  mit  einander 
verbunden  ohne  Uebcrtrager. 

Der  Uebertrager  ist  zwischen  die  beiden 
Rnftastor  eingeschaltet,  von  denen  dereine, 
R  Tf ,  mit  dem  Stöpsel  am  Fernschrank  ver- 
bunden ist,  und  zum  Anrufen  über  die 
Fernleitungen  dient,  wahrend  mittels  de« 
anderen,  mit  dem  Stöpsel  für  die  Ortsuro- 
scbaltetafcl  verbundenen  Tasters  R  7\,,  die 
Ortsthellnehmer  gerufen  werden.  Zwischen 
diesem  Taster  und  dem  Uebertrager  liegt 
in  dem  einen  Verbindungsdraht  die  Scblaat- 
klappe  SK  mit  190  Ä  WldcrsUnd.  Die 
Schaltung  der  am  Fernschrank  beflndlidien 
zwei  Stöpaelpaare,  welche  zur  Verbindung 
zweier  Fernleitungen,  d.  h.  zweier  Doppel- 
leitungen mit  einander  dienen,  weicht  von 
der  eben  erläuterten  etwas  ab,  indem  der 
Uebertrager  wegfUIll,  sodass  die  beiden 
Stöpsel  über  ihre  zugehörigen  Ruftastcr 
R  Tf  und  R  To  in  der  In  Fig.  5  strich- 
punktirt  ang^-gcbenon  Weise  direkt  nill 
einander  verbunden  sind;  die  Schlojs- 
klappe  SK  mit  <m  ü  Widerstand  ond 
von  der  Bauart  des  Abfallelektromagncten 
der  im  Ortaamt  verwendeten  Klappen, 
also  mit  starkem  Elscnmantol,  liegt  jetzt 
in  BrOckenscbultung  zwischen  den  beiden 
Verbiuduugsdrilhten.  In  gleicher  Weise  ist 
in  beiden  Fällen  der  Sprechapparat  de*  Be- 
amten über  den  Sprechtaster  S  T  In  die  Ver- 
bindung eingeschaltet. 

Bs  1st  mehrfach  von  den  Verbindangs- 
leitungen  zwischen  dem  Fern-  und  dem 
Ortsamt  die  Rede  gewesen.  Es  sind  zur 
Zeit,  entsprechend  der  Zahl  der  Schrink« 
im  Ortsami,  U  solche  Leitungen  vorhanden; 
diese  sind  In  sSnimtllchen  II  Schranken  des 
Ortsanitcs  und  in  süromtlichen  4  Fern- 
schranken  durch  eine  Klinke  vertreten. 
Ausserdem  ist  in  Jedem  der  II  Ortsamt- 
schranke  eine  der  Leitungen  an  Klappe 
geführt.  Im  Fernamte  dagegen  ist  nor  in 
8  von  den  U  I.,eitaugen  eine  Klappe  sin- 


»■i».  *. 

der  Stöpsel  mit  dem  nämlichen  Pol  der 
Prüfungsbattcrie  verbunden,  sodass  also  die 
Hülsen  der  Klinken  kr  einer  Fernleitung 
[Fig.  4)  wieder  stromführend  werden,  so- 
bald eine  dieser  Klinken  gestöpselt  wird. 
Domentspi-echond  erfolgt  die  Prüfung,  da 
die  Milte  des  Telephons  des  Beamten  mit 
dem  anderen  Pol  der  Prüfungsbatterle  ver- 
banden Ist,  In  der  auch  im  Orts.imt  g»- 
braacbllchcn  Weise. 

Fig.  5  stellt,  wie  gesagt,  den  Stromlauf 
dor    zur   Ilcrslcllung    von  Verbindungen 


geschaltet,  und  zwar  In  jedem  Fernsehrankin 
2  I^itungen.  Von  den  11  Leitungen,  wcicftf 
lediglich  dem  Verkehr  der  beiden  AemWf 
unter  einander  dienen,  können  sonail  3  nn 
für  Anrufe  vom  Fernamte  aus  benatzt  wer- 

•>ni»llh*n««r«rl)i,  iwiinlifn  da»  T»l»plica  Pr^Ti,.!. 
ocil  linnnat«r  B  T  »luaa  8pr««litli»«l>r  ,„ 
Uli.  dcmiitili.t'raiikiond  »nixl*  "'•'!^*V* Jflllft 
■lUKetalirt,  wla  di»  i«<:bto  8«iM  toh  *■(- *■  sidl» 
hiniacctaiitoa  iw*i  Sproclitiolnr  i»'"'"^' i?„  T«»t»f 
»on  Sr^Sr,  Flg.  11.  «in.  n'-d  J'«»  ,,„ 
«ardon   nn   dl«   In  Kl».  S  dvroli  «in  X  "if^'^'ii,! 

Sohnitl.  rif.  i,  «w«l  8pr«ihtiiil«»  in»'  Kipp'"«»«)' 
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den.  wShraDd  ttbar  die  anderen  8  nach 
beiden  RjahtBomn  aneernfen  werden  kann. 
Die  SchaltOBg  d{anr  VerbtodungBleitungcn 
«timmt  Im  Ortaamt  ait  d«4«nlgon  der  Theil 
B^riMWtolttmgtsn  and  tm  Vemua»  mh  d.=r 
!■  Hg.  4  dargestollteo  SebaiUitic  der  Fern- 

Zum  Anrufen  über  diese  L.  itunjron  und 
J!u  PrüfTinggzwockeu  enthält  Jeder  Fem 
M-liiÄBk,   wie  oben  erwähnt,  swei  Bxtra- 
«tijuv.:  A^  Fifc'.  6;  dieee  sind  mit  je  einem 
RiHUis!,!  ST  verbunden.     Die  Schaltunir 
vun  iJ.V  und  /iT  stimmt   mit  derjeni- 
gen des  Stöpsels  für  die  ümschaltetafol 
10  Fip.R  übercin;  eine  Untersuchung  dieses 
Stromschoma«  lagst  erkennen,    dass  das 
Telephon  des  Beamten  ausser  direkter  Vcr- 
hind  Dit?  mit  der  Spitze  des  Stöpsels  «m 
I'ei oschiauk  steht;  pine  Prüfung  der  fprn- 
leitnngen  mittels  dieses  Stöpsels  Ut  d-v-h  iK» 
nnmOglicb;  diesem  Zu  ,  .-k«  dient  der  Kxira- 
■MJPmL    Wird  dieser  S'uii.sd  i,,  dia  Klinke 
aiMT  TWWndungsleituiig  nach  dem  Orts 
OM  feateokt  und  der  Ruftaster  UT  ge 
drtUft«,  ao  taat  die  Klappe  im  Orteamt. 
.        "il  PlattBltontftkten  und  senkrecht 
stehenden  Fsdam  ansgerUatetcn  Klinken 
liaban  wwdIiI  1b  d«a  FamaeliMnken  wie  In 
derlurlaoiiMeiiüiiiaebaltetaM  die  inKig  7 
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t  schiedentlich  als  Vorbild  dlaMn.  wUs  bei- 

spiel»w^„«  dt>  Konstruküonder  Mte. 
y^t  T  f'-g^lCMnle.  Einen  wosent- 
liehen  Amhe  i  an  dem  gegenwÄrtlgen  Stande 
haben  die  leitenden  technischen  Beamten 
der  dortigen  Telegrap»;pTivr.r»Hjiunir  (U 
runter  besonders  du-  Horr..,  Ob.r>r,.t;ckt;r 
G.  Kitter,  Baurath  v.  afcner  und  Werk- 
stättenverwalter  Ba«.  v„n  denen  eine 
grossere  Zahl  der  b.*cbriebenon  Einrir 
tlMifm  iwtrflhren.    Von    dem,   was  bei 

'"^^f'  Linie 

der  J^gen  BInJiuiWeltungen  in  den  St.'i.ii,  ,, 
durch  DoppelleiMM»  nnd  die  Au-s«  ,  .!, 
Inng  der  Jetaiffn  ftaOnehmertoitnngen  aus 
SSihÄ  MJelumbr.««,  her 
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in  Ansicht  und  Sihuitt  dargestellte  Kon- 
struktion.  welni,<.-   in   Fig.  1   8.  376  und 
•li'jiiso  in  Fi;,'.  [)  schematisch  angedeutet 
jsj.   Denn  Kiiisitcken  des  Stöpsels  In  die 
Klinke  Werden  die  i.eidfn  Federn  1  und  2 
von  den  K(jntuktstiften  1  und  5  «h^choben- 
es  wiril  «jjinit,   wip  schun  frulicr  angeführt] 
mta  ötüpselu  ciact  Klinke       in  der  Um- 
•elMiHetafol  (s.  Pi^.  1  s.  376:  df-r  i^ar.e 
»Nitg  von  demselben  liegeuiie  Theii  der 
ngehOrlgon  TJicilneljmerlcitung    -   d.  h. 
nSt  ^y.".."'         Ortäftwt  Hegende  Stück 
l>«rilehtl  icher  elekn. statischer  In- 
mtOon  —  bei  Herstullung  von  FernTcrbin- 
uungen  ausgeschaltet.     Ehun?..  wird,  wie 
ans  Fig.  4  ersichtlich,  das  enwprecJiende 
Mda  der  Fernleitungon  mil   dem  d,,iin 
se^ltM     ^PPeoeleklromagnet  AV  aoage 

Eotipreehend  der  altwatoiienden  Klinke 
!'„  lif  Y^fJ^ndungBstepad  etwa«  TOn  dem 
m  Hg.  6  S.  367  dargestellleii  ?wraoUeden, 
irxivm  der  dort  mit  r  baaafduiete  Bfaic  niaht 
>'t  i^t,  sondern  mtt  etnem  Oirakt 

xlH^  f^l""^'*"' VerbindungMebnin-aldit 
wie  früher  «wei-,  sondern  dreTadrte  leL  wia 

»«•       5  «nd  6  eialehttich  lat  * 


.  ^i""  der  vorstehenden  MHschreibung 
i,h  FRrrsprpctmnlagu,  welche 

ICH  mit  frenn  Dil  her  Zustimmung  und 
umerstütaung  der  kjcl.  WLi-.r«.nhprg-i9chen 
und  Telep-aplH-::ve:«nltunf^  aaage- 
«beltet  habe,  geht  l.urvo.-,  d....  d«»  dortige 
"WOtprechwesen  in  feiner  t.:-ohni.H<:fien  Ein- 
mit  der  KntwickelTmi:  .Ur  Zeit 
Mit.     Viele   von    iWii  Kinzfdheiton 

verdienen  die  nngetheilte  Anf- 
'  der  Faaliwelt  und  Icflonaii  Ter- 


Zur  Theorie  der  Eia|»hu*iMMtM«n. 

Von  Hermau  CUmBi  Becfln. 

In    rol^'endein    sollen    di«  Bnawlto«« 

>vel<'he  in  „KTZ-  im  Heft  4  V-  ttSrlR 
piir,s(.>nmot.::.r.T.  .'ibiieieiret  sind,  auf  die  ao- 
ge;-.ur,nien  Kin]di!ifcpriniotoren  erweitert  wer- 
den. i>or  Nftuie  „KinnhHsenmotor"  ist  eigent- 
lich nicht  selir  slüuküc;»  gewählt;  denn  die 
Grundglclchun^-er.  für  den  Mehrphasen- 
iDolor  gehen  in  diejenicj,.,,  .igg  Einphasen- 
motoi-8  über,  wenn  umn  die  Zahl  der  Phasen 
gleich  2  »etat.  (Vgl.  die  An-jerknng  zu  der 
Arbeit  von  Fries«,  rieft  7  1P95  R,  go.».  Per 
Li:-tzteri3  niu.sste  dahej'  lülgerielitijjer  sls 
Zweipliastinmolur  bijauicbnet  werden  Da 
sich  die  obige  Benennung  jedoch  cinge- 
bürgert  bat,  so  wollen  wir  sie  auch  Im 
Weiterao  faeibelialten. 

Wenn  «ehon  die  Formeln  für  den  Jlehr- 
phaaenmoior,  da  sip  nnier  ganz  bestimmter, 
Voraaaaairongen  abgeleitet  sind,  nur  au 
nahnrnde  OfllUgkeit  haboi  können,  »0  gilt 
1:«  umsomehr  bei  dim  Bnphasenmotor, 


wo  alle  Vorgänge  bei  Wdtam  fciiVlici'rter 
Bind.  Es  wird  daher  noeb  eätteliaDder  und 
genauer  Experimente  be^Mrna,  ehe  die 
nachstehenden  QraudzUge  elMr  Theorie  snr 

praktischen  Vorausberechnnng  verwendet 
woi-don  können. 

Die  rein  analytische  Berechnung,  wie 
sie  z.B.  von  Dr.  Behn-Eschenburg(„ETZ" 
1894  Heft  13)  initgetheilt  ist,  führt  zn  sehr 
weitlftnügen  und  schwer  zu  übersehenden 
Rcehnnnppn    Wir  wollen  daher  eine  Me- 
tliod'    lieiiTitz  n,    weldic    in   der  neuen 
M.:  .AnflUfju   detü   bekannten  Kapp'schen 
Iniehea    über   Kraftillertracniig  veröffont- 
iicht  ist  und  mit  bawundernswerther  Ein- 
fachheit die  komplidrton  Vorgänge  im  Eij. 
phasenraotor  zur  Anschauung  bringt.  Da 
mir  das  Werk  erst  nach  der  Drucklegung 
der  enten  Arbelt  bekannt  wurde,  so  möchte 
liih  bier  nachtrllglich  nüoii  d  iruuf  hinweisen, 
dasa  in  demselben  schon  ein  t^rosser  Thcil 
meinar  dortigen  Ergebnisse  enrliidii.'n  iM 
wohn!  baaemdera  fast  alle  matJietuiitisetn  n 
EntwIalEeliincen  in  «berana  anschauüfier 
weiae  dnrdi  efnftciie  BrIKntarnngen  an 
Diagranunam  eraettl  aind. 

Die  erwibnte  Methode  iat  In  Kxazna 
Iblgeudc: 

Denken  wir  uns  zonBOhat  die  Wirkung 
des  Kuizschlussankcrs  als  oiOM  TCriunden 
so  wird  durch  den  Errrgeratrom  von  der 

Periode  p,  ein  Magnetfeld  von  konstanter 
Richtung,  aber  periodisch  wechselnder  In- 
tensitÄt  mit  einer  effektiven  Krnftlinicnzahl 
A'i  eiicogt.  Wir  betrachten  nun  nach  ICapp 
dieses  FcM  It:  itdem  Augenblick  als  zu- 
samnientfes'  tzt  au',  i;wei  konstanten  Dreh- 
felderu,  weiciie  1  l  ide  derselben  Winkel- 
geschwindigk«:t  .  «her  in  entgegenge- 
setzten lUebtungcn  rotiren.  Ein  Jedea  dieser 


Erregerspule  gleiche  olektromoforNphc  fJe- 
genkrAfte     von     der    Periode        ,  deren 

Summa,  vermehrt  um  den  Spannungsabfall 
•/i  r|,  die  momaiitMieJUaniBianananinii» 

Nehmen  wir  nun  in  diesem  Sy.sten.  ein,  ,, 
nat  der  Winkelgeschwindigkeit  r^Uren- 
den  KumeUnaamlcer  an»  m  wird  derselbe 
gegen  da«  eine  Aid  die  lelattTe  Geschwin- 
digkcit  pt-p,,  gcMB  daa  andere  diejenige 
P,-f/i,  besiteen.  Infblsedaaaan  wwden  to 
Anker  zwei  R'.rorasystame  indooMi.  «elehe 
Eicli  in  eiektriKe.hor  Beziehung  nieht  bealn- 
nubsen,  «eil  sie  von  vergeh Icdener P*rlodett- 
-  ;<!  resp.  gind.  Dt^ttmm 

haben  tie  m  Bezuj?  nuf  das  Erregereyswm 
beide  die  OeBei.windif,'keit  p,  (und  zwar  in 
entgegengeseBEieu  Kiohtungenj.  Sie  werden 
also  hier  elektromotorische  Gegenkräfte  von 
dieser  Periode  erzeugen,  welrl»*!  wif-dernm 
»ich  mit  dem  Spannufi^^s,.!,.'^ull  j.  ,-,  zur 
Klemmenspannung  zusammensetzen  '  In  dem 
Kapp  schon  Buche  (S.  861)  Ist  in  aliör 
Strenge  der  Beweis  erbracht,  dass  dia  von 
dem  einen  Orahfeid  indnoirten  Ankomtröme 
keinerlei  Kraftwirknng  auf  daa  andere  an»- 
üben  weil  das  Innsrai  der  to  aebaeNeD 
»  ecbsel  aufcinanderlblgeBdain  ÄnaMmnn- 
und  AbBtos8ung8krBfte<Tanatawlndä^wwn 
CS  über  eine  gonligend  froaM  Awalil  von 
Perloden  erstreckt  wird. 

Aua  dem  Vorhergehenden  arglebt  aialt. 
ddsg  wir  c!nen  B'nphasenmotor  dnreh  ami 
Kif-:'"!!  K'r'jj.se  Ideelle  Drehstrommotoren  •T' 
seiE-n  kiinnon,  deren  Erregertpnlao  ao 
hint«-rein.Hnii.  r  geschaltet  sind,  daaa  ele  e&t- 
gegcngesetzt  rotirende  Dnhfelder  ananinB 
und  daran  Anker  aeehanlaoh  Mknmalt 
sind.  "^"^ 

Um  mit  Hülfe  dieaes  Sysiem,  ,-u-tii  Ein- 
plittsenmolor  theioretiscb  hJrotihni'n  zu  lfi5n- 
nen.  haben  wir  die  lie^tiinmeiidcn  Gn'jsaen 
des  ergteren  so  au  wfihlen,  dass  der  Ein- 
phasenmotor in  Jeder  Bagtalnray  diinh  daa- 
selbe  dargestellt  wird. 

Wir  aohioken  zonttebst  dn|fe  «Ilgia- 
ittoine  Betraebtnngcn  voraus. 

^Mtielist  ist  ersichtlich,  dass  <^:^>~  he 
aidiriaibaBe  System  nicht  von  selbst  anläuft, 
dem»  bei  alHlatalwndeffl  Anker  sind  die 
VerbUtniaee  in  balden  Ifotoren  dieselben: 
die  beiden  DrebfUder  Mieben  mit  gleichen. 
ab«r  entgegengeaeMen  Kriften  den  Anker 
zu  drehen,  wtd  die  raralllrende  Zugkraft 
ist  daher  gMeh  Wall.   Sofanld  dam  Anker 
jedoch  eine  geringe  Drehgeaahwlndigkalt 
ertheilt  wird,  wird  die  Zugkraft  Im  Sinne 
lor  Drehung  grösser,  während  die  im  ent- 
g  ^-1  ijgosetzten  Sinne  abnimmt    Ist  der 
Untersefiieil    zwischen  beiden  grösser  als 
der  äussere  Widerstand,  so  wird  die  Ge- 
schwindigkeit   des  Ankers  beschleunigt. 
Hierdurch  nimmt  die  rasultirende  Zugkraft 
irantpr  mehr  zn.  hin  sie  bei  pinpr  bestimmten 
Tunrctizah)  ein  M.iximnn-,  erroieht.  Von  jetzt 
sn    niminl    dif'    Zugkraft   im    Sinne  der 
ilreiiung  ali.    und  zwar  schneller  als  d:e 
einjjcgciiwu-jitinde.     Bs  wird  aUn  «leiler 
ein  Zustand  eintreten,  in  welchem  die  ir.We- 
rcnz  der  Zugkräfte  gleich  dem  r,nKh.eren 
WIderstende  ist.    Dies  ist  d.wii  die  jurak- 
Uscbe  Tourenzahl  de«  Motors  fUr  die  ge- 

Kbone  Belastung.  Da  die  Zugkraft  im  Sinne 
r  Drehung  bei  voUatlndigem  Synchronis- 
mus thcoretiael)  ^eieh  0  iit,  diejenige  im 
entgegengesetataii  Sinne  atata  grösser  als 
0,  80  muss  ea  eine  g eniaae  Qeaeliwindigkelt 


Felder  ainaa  dann  (eflbkttra)  Kraftlinien 
beaitno.  Beide  DreblUdar  indnelren  in  der 


des  Ankers  galMn,~beI       ,    ^  

beide  Zugkritfte  aieh  daa  Olaliihtewteht 
bailee.  Dies  ist  die  theoratieohe  Laarlanlb- 
toiirenzabl  des  Motors.  Dieselbe  iat  alao  Im 
Gegensatz  zum  Einphasenmotor  kleiner  ala 
die  kritische  Oe^schwindigkeit  p,. 

In  ähnlicher  Welse  lameo  aieh  die 
magnatiaotaen  VerbUtniaee  deaSyatema  »»• 
aaban.  BehnfltNIattnd  iat  die  mUkiriricBug 
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des  Ankers  in  beiden  Motoren  dieselbe,  nnd 

die  beiden  rcsuiUrendcti  (ideellen)  Dreh- 
folder  sind  von  glclciior  Grösse.  Besitzt 
dairegen  der  Anker  eins  Ri-wissc  Geschwin- 
dlKkcit,  so  wird  du«  iro  sfleiciicn  Sinnt- 
rotirendc  Drehfold  woniger  goicliwftelit  als 
dem  »nderc,  beide  rotircn  jedoch  mit  der- 
selben GeachwindiRkeit  p,.  IJebertriiBt'n 
wir  die  beiden  resultlrendcn  ungleichen 
Drehfelder  wieder  in  die  ursprüngliche 
einzige  Erregerwickeiung.  so  crgiebt  sich 
ein  neues  resultirende»  i-'cld,  dessen  Grösse 
nnd  Richtung  in  jedem  Augenblick  durch 
den  DurchmesBcr  einer  Ellipse  dargestellt 
wird.  Je  grösser  die  Geschwindigkeit  des 
Ankers  ist.  um  so  kleiner  wird  das  Dreh- 
feld  des  entgegengeuetzt  rolirendon  (ideellen) 
Motors,  nmsorachr  nähert  eich  also  die 
ElUpt«  einem  KreU.  Wäre  die  Streuung 
gleich  Null,  so  würden  wir  das  kleinere 
Feld  praktisch  gegen  das  grössere  vernach- 
lässigen können,  und  in  diesem  Falle  würde 
•Ich  für  grosse  Ankorge«ch windigkeiten  der 
Einpbascnniotor  in  nichts  von  dem  Mehr- 
phssenraotor  unterscheiden.  (Beim  leuiteren 
kann  bekanntlich  das  Ürehfcld,  von  kleinen 
Bciwankungen  abgesehen,  durch  einen  Kreis 
dargestellt  werden.) 

Da  jede  Ellipse  als  die  Projektion  eine« 
Kreises  auf  eine  gegen  die  Kreisflache  ge- 
neigte Ebene  betrachtet  werden  knnn,  so 
ergiebt  «ich  noch  eine  andere,  für  die  Be- 
rechnung Jedoch  weniger  geeignete  Vor- 
stfliunggweise  für  den  Einphascumotor.  Der- 
selbe verhalt  sich  nämlich  theoretisch  genau 
80,  wie  ein  Drehstrommotor,  dessen  Anker- 
BChse  mit  derjenigen  des  Drehfeldes  einen 
von  der  Tourenznhl  abhängenden  Winkel 
bildet;  beim  Anlauf  ist  der  Icizieri'  ein 
rechter,  beim  Leerlauf  nahezu  gleich  Null. 

In  Fig.  8  und  9  seien  Echcmatiscb  die 
Erregerspulon  für  den  wirklichen  und 
ideeilen  Einphasenmotor  dargestellt;  die 
Anker,  welche  für  alle  drei  Motoren  gleich 
Rind,  sind  der  Einfachheit  halber  nicht  ein- 
gezeichnet   Die  für  die  Drehstrommotoren 


Fi». ». 

gewühlte  einfache  Stemschaltang  bedarf 
keiner  weiteren  Erklärung.  Auf  Grund  der 
elDfachsten  Voraussetzungen  lassen  sich  nun 
nnnJlhernd  die  Konstanton  für  die  ideelle 
Schaltung  so  bestimmen,  dnss  sich  für  beide 
Systeme  dieselben  charakteristischen  Kurven 
ergeben.  Dio  Bezeichnungen  gehen  aus  den 
beigefügten  Buchstaben  hervor. 

Zunächst  ergiebt  sich  aus  der  Gleichheit 
der  Klemmenspannungen  nnd  zugefUhrtcn 
Energie 

2  £,  J,  cos  <f  =  SE,  i",  CO»  <f , 
PClr  gleiche  Spannungsverlusto  erhält 

man 

fi  =  V»r,. 


Dasselbe  würde  «Ich  unter  der  Voraus 
Setzung  gleicher  Slromwirmevcrlustc  er- 
geben. ,  . 

Weilerhin  müssen  die  indacirten  eleK- 
tromotoriachcn  OegcnkrÄfle  dieselben  sein, 
wobei  die  KeldslBrke  der  Drehstrommotoren 
gleich  der  halben  FeldaUrke  des  Elnphasen- 
motors  zu  setzen  ist. 

/»I  "i    1  —  -  •      2  ' 

IC,  = 

Schliesslich  müssen  die  InduktionskoCni- 
cientcn  so  bestimmt  werden,  das«  in  beiden 
Fallen  die  erforderliche  Krafllinienzahl  er- 
zeugt wird. 

Wir  haben  also  für  den  Einphasen- 
motor, wenn  wir  wieder  die  in  der  „ETZ"', 
Heft  4  gegebene  Definition  zu  Grunde 
legen: 

und  fUr  den  Drehstrommotor 


also 


und  hieraus 

/'I  ^1  -^1 

Mit  Hülfe  dieser  Wertho  würde  es 
theoretisch  durchaus  keine  Schwierigkeit 
mehr  bereiten,  das  Verhalten  des  Einpbasen- 
motors  genau  vorHUszube^tinimpn.  Der  im 
Sinne  dos  Drehfclrtes  rotirendc  Drehstrom- 
motor (den  wir  mit  dem  Index  /  bezeich- 
nen) leistet  Arbeit,  der  andere  (IJ)  verzehrt 
einen  Theil  derselben;  die  DifTerenz  beider 
kommt  also  als  Nulzarboit  zur  Geltung.  Es 
1st  jedoch  zu  berücksichtigen,  dass  besonders 
die  Berechnung  des  Motors  //  auf  sehr 
grosse  praktische  Schwierigkeiten  stösst, 
Denn  da  die  von  ihm  verbraucht«  Arbeit 
einem  direkten  Verluste  gleichkommt,  und 
daher  «o  klein  wie  möglich  gehalten  wer- 
den muss,  so  werden  bei  ihm  die  Reibungs- 
verluste etwa  von  derselben  Ordnung  sein 
wie  die  zugefUbrtc  Energie.  Hierdurch 
andern  sich  natürlich  die  für  den  Drehstrom 
abgeleiteten  Beziehungen  derart,  dass  sie 
ohne  vorherige  experimentelle  Unlcrsuchun 
gen  wohl  kaum  einer  exakten  Berechnung 
zugänglich  sein  dürften.  Wir  boschranken 
uns  daher  auf  die  im  Anhang  angegebenen 
Formeln,  und  wollen  hier  nur  einzelne 
wesentliche  Gesichtspunkte  herausgreifen. 

Zunächst  ergiebt  sich,  dass  für  den 
theoretischen  Leerlauf,  d.  h.  für  diejenige 
Tourenzahl,  für  welche  dio  beiden  Zug- 
kraft« sich  aufheben, 


Pi  —  Pi  — 
Pi  2 


1 


') 


ist,  d.  h.  ein  ausserordentlich  kleiner  Bruch. 

Der  Wirkungsgrad  f  gestaltet  sich  etwas 
angtlnstiger  als  beim  Molirphagcnmotor.  Be- 
zeichnet man  wieder  den  Wirkungsgrad  der 
Krregcrspnlen  mit 


so  wird 


-2J,'r, 
W, 

^1  •^ »//  ■ 


Der  letztere,  aus  den  Zugkrfliten  z,  nnd 
2y/  gebildete  Ausdruck  zeigt  ein  ganz  ahn 
liches  Verhalten  wie  der  Wirkungsgrad  f 
selbst.  Er  ist  für  die  theoretische  Leetiaufs' 
tourenzahl  gleich  0,  steigt  dann  bis  zn 
einem  Maximum,  welches  mit  demjenigen 

1.  -ZV'Slij't!  Art-'iKm  Ton  Dr.  B  •  h  n  .  E  ■  o  h  « zi 
bor«  KTZ  isao  n>tt  IB  nn't  leei  Btit  IS 


von  y'  fast  genau  zusammenfallt,  nnd  b«- 
sltat  beim  Anlauf  wieder  den  Werth  0. 
Bei  normaler  Belastung  hat  er  etwa  des 

Ps 
Pi  ' 

Der  mit  j-'ro»x.  zusammenfallende  Ifaxl- 
malwcrth  tritt  ein,  wenn 

I 


Werth 


/'»_,_ 


Pi 


ist 


und 


'  =  80 


Es  ergiebt  sich  dann 

('!—'Ll\  =(?•-)'. 
nnd  daher  der  Ocaammtwlrknngsgrad 

('-%)■ 

Dies  Ist  etwa  derjenige  Wirkungsgrad,  wel- 
cher theoretisch  Uberhaupt  zu  erreichen  ist, 
und  man  erkennt  hieraus,  wie  wichtig  «s 

ist,  den  Ausdruck ^,  d.  h.  die  Anker- 
r, 

rcaktion  möglichst  gross  zu  machen.  Nehmen 
wir  z.  B.  «n,  dass 

j  'mm  ~  t),9S 

»■> 

ist,  so  würde  sich  der  höchst  erreichbar« 
Wirkungsgrad 

ym«.  =  0.96.  0,9  =  0,8R 

ergeben. 

Belm  Mchrphasenmotor  lag  es  ebenfalU 
im  Interesse  eine«  hohen  Wirkung*gradcs. 
die  Ankerreaktion  mftgliclisl  gross  zu  w»b- 
len.  Hier  war  jedoch  dadurch  eine  Be- 
schränkung auferlegt,  dos«  im  selben  Ver- 
httltniss  die  Anlaufszugkraft  geringer  ward«. 
Der  letzte  Umstand  ist  nun  beim  Einphssen- 
motor  unerheblich,  und  wir  können  hier  mit 
der  Ankei  reaktion  unbedenklich  höhergehen. 
Da»  Einzige,  was  wir  hierbei  mit  in  Kauf 
nehmen  müssen,  ist,  dass  schon  bei  geringer 
Schlüpfnng  ein  erheblicher  Abfall  der  Zug- 
kraft und  Leistung  eintritt  Dagegen  hat 
dieselbe  Konstruktion,  welche  eine  gross« 
Ankorreaktion  ermöglicht,  auch  eine  ge- 
ringere Streuung  zur  Folge,  nnd  die*  ge- 
stattet mit  einem  erheblich  grösseren 
„Leistungsfaktor"  cos  if  zn  arbeiten.  Ueber- 
haupt  kann  man  hieraus  scbliesscn.  <1ms 
der  letztere  im  allgemeinen  um  so  höher  isi, 
je  mehr  sich  der  Motor  dem  Charakter  eines 
Synchronmotors  nähert. 

Au«  der  Formel  für  den  Wirkung«gr*<l 
ergiebt  sicli  noch,  dass  für  normale  Be- 
lastung angenähert 

1st.  Beim  Mahrphasenmotor  hatten  wir  ge- 
funden 

Um  also  unter  sonst  gleichen  ümsU"«''''' 
denselben  Wirkungsgrad  zu  erzielen,  dsrl 
man  beim  Einphascnmotor  die  Scliiapfunp 
nur  halb  so  gross  machon  als  beim  Mehr- 
phasenmotor. 

Wie  schon  mehrmals  betont,  sin«!  dies' 
thoorctifcli  abgeleiteten  Formeln  nur  m" 
gi-osser  Vorsicht  anzuwenden,  d«  bwondcrf 
für  den  Motor  II  dio  gemachten  \oT*a»- 
Setzungen  nicht dcrWirklichkeitentsprecbeJi. 

Die  Theorie  kann  sich  daher  nur  aal  w«"^ 
allgemeine  Gesichtspunkte  beschranken,  i» 


Digitized  by  (i(xv;?| 


86.  JtoU  1886. 


BlektrotoohBlMb«  ZettMdnfft  1888.  Haft  aa 


■H  «Um  dar 


B«obM&tangcrafhMa  die 

Anbaltapunkte  bieten  mOgaiL 
Eine  sehr  auafahrlicbe  BeobaohtoiigB- 

 '  '  ,  tMl,  wie  schon  erwähnt,  in  der 

aBTZ*  UM<  Heft  M,  über  cmen  Hrown- 
scben  Elnphwenmotor.  Pub  Vi  rhalten  des- 
selben stimmt  fUr  geringe  S  hlUpfnog  im 
Allgemeinen  mit  den  liir  rirn  Melirphasen- 
niotor  thcurctlscli  tMirectiiiutcu  Kui  vcn  (iber- 
ein, wilbrend  der  hohe  Werth  <1r-!<  LciBluntf.s- 
falltorB  (bis  0,93)  nuf  (jrussr  Arikftrrfiil^' ^i. 
lind  damit  verbuniisne  geritijje  Streuung 
hinweist.  Lctzt«rcü  liiSllu  nun  nach  der 
Theorie  zor  FoiRe,  das.s  cos  <f  heim  Anlauf 
sehr  klein  sein  müsslc.  Dem  stpht  jpdneh 
der  suBserordentlich  hohe  heobacliteie  Werth 
00*91  =  0,80  gcgenüb«r.  Wir  müFson  darani~ 
aohlieesen,  dase  a  mit  wachsender  SchlUpfung 
Abnimmt 

Aber  eneli  die  M  oormaler  Belestnng 
 Warthe 


4«  iSltlkiaa- 
Motor  ennittaltao. 

Er«i|L  dtelagnben  Ton  Dr.  Behn-Esehen- 
uf  in  «BTZ*  UM  Heft  18).  Neeh  Kapp 

La  fti  884)  neigten  2  Drehstrommotoren 
Bonialer  Beliutang  Wlrkaugsgrudc  von 
0,91  reep.  0,94,  wobei  die  Leiatongsfaktoren 
O^t  iMtngen.  Diea  würde  naeh  nnaeren 
Vonneln  Wcrthen  von  <r  entsprechen,  welche 
ktolliw  als  0,00  wären,  wKhrend  die  direkten 
Ibsanogen  als  nnt«rstc  Grenze  etwa  0,2  er- 
geben. 

Die  letitere  Abweichung  wird  vcrstttnd- 
HobiWenn  man  auf  die  wirkliche  Bedeutung 
dasKoefftclenten  <t  i^nrtickgeht.  Die  grosseren 
Werthe  Bind  aus  dem  VcrhillluisB  berechnet, 
welches  zwischen  den  im  I^rregersystem 
erseugten  Kraftlinien  zu  den  in  den  ruhen- 
den Ankor  ^elanj^cnden  liesii-iit.  Wurde 
tuftu  den  Versuch  in  d^r  Weise  umkehren, 
daB8  man  im  Anker  ein  Mttffuelfeld  erzeugt, 
so  mtisstc  offenbar  der  durch  Streuung  ver- 
loren gehende  Thcil  orhoblich  kleiner  sein, 
als  bei  der  crsteren  Anordnung,  denn  der 
ftossere  Enuin,  welcher  einen  grossen  Theil 
dea  Erregerstrenfeldes  bildet,  kirne  beim 
Anicer  weit  weniger  in  Betracht  Beselcbnet 
■an  den  beim  eratao  Ymncb  gefundenen 
Wertli  mit  o,,  den  «mlMn  mit  a„  eo  zeigt 
eine  eiobelte  Bnohnaift  dan  der  KoüfBcient 
i>  UMiw  fionneln  dnreli  die  Bmiebnng 
gaAiaden  wird 

od«  alt  UnniahMidw  Gtouniglntt 

lüt  aigo,  wie  ans  dem  Obigeri  hervorsteht, 
(!)  kleiner  als        to  inuss  e.i  auch  '!  »ein. 

Das  Umgekehrte  gilt  natdrlich  für  Mo- 
toren, bei  welchen  das  inducirtc  System 
IlMteteht 

Auch  die  Ahnahme  de»  Koi'fticicnten  (T 
bei  zunehmender  Schliipfuiig  littst  si'i-h 
durch  eine  einfache  lielraciitung  erklären. 

Wi[  i..at.  n  I, ilmlich  bei  der  Berechnung 
des  Siehrphabenmotors  geinnden,  dass  die 
Kraftlinienrichtung  Im  Anker  gegen  die- 
jenige im  Brregersystem  um  den  Winkel  d 
verschoben  iit;  diese  Verschiebiuf  ink  in 
Fig.  10  aeheraatiach  dargestellt,  iadam  in 


IM.  Ku 


mitUere  KrafUmienweg 


te  WMüUbkelt  einen  wlolMn 
TndMf  aMt  aalnaii  knnn.  Wir  kfluMB 
niH  dto  BnMIataa  ala  -'■-ft^"  nden 
▼oratdlen,  welehe  dnreh  die  wn  iknen  enf 

die  Ankerdraht«  übertMICHW  Elgknlt  da- 
formirt  werden;  jedoeb  iat  Otn  IMhnbailceit 

im  Eisen  eine  viel  grossere  als  In  der  Luft 
Sie  werden  daher  dns  Itostreben  haben,  die 
Laftstrccke  möglichst  senkrecht  zu  durch- 
setzen und  mit  der  Ausbiegung  schon  im 
KrrcRcr  -  und  .\nkereiRen  zu  beginnen, 
fi'^r.l  iii'li  MiMleii  diejenit^cn  Stellen,  an 
welchen  Krrtt^er-  und  Ankerdrrthte  von  den 
rotircnden  Kraniiijii-iigleichzeitigtrc.'ichnitten 
werden,  einander  (jenühert.  Ueliertntgen 
wir  dif-sen  VoVfC-ing  in  'Iiis,  Diagramm,  so 
ei  kenuen  wir,  dasa  und  ä  kleiner  werden, 
aber  derart,  das»  ij' —  d  wHchBt.  Hieraus 
müa?en  wir  schliessen,  das»  d  einen  ge- 
wissen Werth  nicht  Obersehrclten  kann,  und 
das«  der  letztere  um  so  kleiner  ist,  je  ge- 
ringer der  Luftzwiaehenraam  im  Verbttltnisa 
cn  den  fllirigen  Abmessungen  ist 

Aach  die  Wirkung  der  Hystereais  hat 
eine  Verkleinerung  des  VerbAltniaiea 

*-  tgyr 

zur  Folge,  wie  aieh  an  dar  Hand  dea  Dia- 
grwnma  Moht  nachweisen  Itat.  Jndoab  i^it 
diaaer  ESnflnaa  ao  gering,  dnaa  wir  Om  fur 
nomnle  Terblltniaae  TeniaaUlaalgm  dirfen , 
und  aar  daa  Wliknm<pad  Baiah  liaass 
gab*  dar  Btonmrtaito  ni  TukldBem 
bnonhaiu 

SbM  to  dam  Knpp'MuBBMiw  (8w  S&h  : 
angegebaiM  BnobaohäinemaMb  «alAa  Herr 
Kolben  m  «innm  S-pol^cn  Drebatrommotor 
von  9  PS  ansgefllbrt  hat,  beaUitigt  die 

obigen  Bntwiekelangcn.  Vermittelst  einer 
sehr  sinnreichen  Einrichtung  konnte  das 
Verhftltniss  der  im  Anker  Indnclrten  ElfK 
K,  zur  Ktcmmenspanntmg  auch  bei  rotiren- 
dem  Anker  beatimmt  werden.  Ba  aifaben 
sieh  WMhatekaodn  WardM: 


B« 

mit  1*J5  P8 

0 

960 

990 

sw.eo 

Sir. 49 

8nr.49 

88 

98 

96 

«>,& 

98ß 

46,7 

866 

SOG 

10260 

0;a» 

0,8» 

Oßlb 

Tonrennhl 

fH 
Bi 
J, 

W, 
w^  ■  E, 
wt .  Ef 

Bei  der  letzten  Belastung  betrug  der 
Wirkungsgrad  r  =  0,9  and  da  hier  dnroh 
SchlUpfung  6%  verloren  gnhaD,  ao  hillnnen 
wir  annobmen  r"  =  0|96. 


und 


erhOt 


und  hiermit 


,.'  =  tg(v  <»)tcf, 

l/,—  d  =  id"40-. 


Bin 


y,»,//,  =0,976.98. 

»l_oyBiB_  ^ 


Da  diea« 


Wotli  gieiabieitig 


*«Ki^#;eoad 

wo  ff|  die  oben  angegebene  {Bedeutung 
hat,  00  aigiobt  aioh  bieraua  der  Werth  für 
«„  woBB  f  bomuuit  Iat. 

von  dar  Annahme 


far  die  angegebene  Belastung  der 
Leistnngafaktor  ein  Maximum  ist,  so  wird 

1^+d=  :  , 

ff  =  0,130, 


Hagnotiafniniaatnai  bei  feOffbelar  Ankcr- 
witdcelang  den  Worth 

(van^  Dr.  Bchn-Bachonbnrg  L  e.),  ao  er- 
bllt  man  p,  />,  =  4,86  und  kann  nun  mil 
HdlfO  dar  Formel 

;;,  /.  .7,  _  cos  rf 

i^',  A'i  i-os 

und  der  Annahme  V'  — <l  =  49'>40'  ^  und  d 

V'  =  65''30'. 

d  =  l.'i'öO', 

ir=04S8b 
«,sO,ai5. 

Aus  der  ersten  Beobachtung  wUrdc  eich 
n,     0,2.5  ergeben. 

Die  Ueberein8timmung  ist  alao  hier  eine 

befriedigende. 

Jedenfalls  dürften  weitere  experimen- 
telle Untersuchungen  auf  dem  hier  «nge 
denteten  Wege  bei  der  Kinfachhcit  der 
Kunelruktiijii  dieser  MüIlui'H  uind)  zu  ein- 
ffichen  nmpiriachrn  iicziehungcn  führen, 
»v.-:,jiie  unter  B''i  in  X  '  liilgung  der  prakti- 
schen Verbttltnlsae  eine  Vorausberecbnnng 
mit  aiabarheit  gestatten. 

Anhang. 

■latliematisohe  Theorie  des  Kin- 
zerl'nllt  In  diejenige  de« 
Ankara  imd  di-;  ui  .^  Erregcrstromkrcises. 
Beim  erateren  haben  wir  2  getrennt/* 
Magnetfelder  mit  den  Winkelgeschwindig- 
keiten p,  —  Pi  und  pi  -f;i,  zn  berücksichti- 
gen, deren  mechanische  Wirkuüj.'en  ent- 
gegengesetzt sind,  heim  letzteren  ruft  die 
gerne  i  II  M'hafllichcHüekwirkuijg  dieser  Felder 
eine  einzige  elektromotorische  Ucgenkrari 
hervor. 

Die  Boziehuneen  zwischen  den  einzelnen 
Vcrinderlichcn  sind  dieseUjen  wie  beim 
Mehrphascnmotür;  dagegen  lassen  .lich  die 
dort  gefundenen  Kurven  nicht  ohne  Weiteree 
für  unsere  Aufgabe  verwertben,  weil  die 
wesentliche  Voraussetinng,  dnaa  niBllWl  die 
Klemmenspannung,  also  aiub  die  reenltlrende 
Feldstarke  fconatant  iat,  hier  nieht  mahr 
giUtig  ist.  WUnnd  In  deo'  ainan  Uotor  I 

die  NdaHrto  von  ^  Mo 

Uotor  JX 


Oto 


•tilgt,  aUkt  alo  in 
lüHMO  tun  Mf  NnlL 


Ea  orgloU  «leh  mm 
dor  iiiaydTigHohen 
Ar  daa  Motor  / 

_  Pi  — 


tSd/ 


1-%. 


oaod/ 

fttr  den  Motor  11 

-  r, 


id,. 


tg  y'ii 


tg,j,,  =  «"  +  '''/^, 

ir^Af,„_ooe  VV/ 

Ij,  ./,      coe  J>,/  ' 

Ifuf  -  HkU  l'l  —  "i  OOS  6„. 
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Die  gfesunmto  in  deo  Anker  übertragene 
Energie  ist 

IT,'  =  e,  p,  to,  {If,,  Jti  +  Hvr  Jtit  X 

and  die  nutzbare  mecbaniscliB  Energie 

W,  =  e,p,  If,  {Nti  J„  —  N,ii  Jtii)- 

Hieraus  erlialten  wir  fUr  flen  Wirlcatigs- 
grad  nacii  oinlgen  Umrechnungen 


r  =  r 


PQhren  wir  die  Zaglcrttfte  t,  and  Z//  ein, 
80  wird 

Pi    + »// ' 


indacirten  Ströme 


z,i  ~  sinl^^>„ 

Die  in  don  Anlccrn 
y«>rhRlten  sicli  wie 


_  sin  *pf 

~  sin  V'// 


Da  bei 
nahezu 


normaler  Tourenzabi  V'/ 
rechte  Winkel  sind,  bo 


und 
folgt 

daraus,  dass  die  in  beiden  Ankern  auf- 
tretenden Ströme  fast  von  gleicher  Stftrke 
sind,  und  daher  anch  der  durch  Ankerwtlrmo 
entstehende  Verlust  sich  etwa  zu  gleichen 
Theilen  auf  beide  Motoren  vcrtheilt.  Hier- 
mit hängt  das  Im  Wirkungsgrad  auftretende 

Quadrat    des  SchlOpftingsverliältnisses 

Pi 

zusammen. 

Aus  obigen  Beziehungen  gewinnen  wir 
Aufschlnss  Ober  den  hereiu  angegebenen 
Maxlmaiwerth  des  Wirkungsgrades. 

Man  flndet  nllmiicb,  dass  der  Ausdruck 


1 


ein  Maximum  wird,  wenn 
\ 


''•  =  1- 


K2 


i-  (angenkhert) 


and  zwar  wird  dann 


Bei  etwas  grosserer  Sehltlpfung  erreicht 
den  Maximalwertb,  nftmlich  wenn 

P\  Pjil 

Es  ist  dann,  wie  schon  erwähnt, 


(-4)- 


Zwischen  diese  beiden  Werthe  fttllt  also 
der  theoretische  Maximalwertb  von  y;  der- 
selbe wird  daher  annlthernd  durch  den 
letzteren  Ausdruck  gegeben. 

Die  inducii  ende  Wirkung  des  Ankers  // 
auf  das  Erregersystem  vergrösscrt  diejenige 
des  Ankers  /,  und  zwar  können  wir  dk'«c 
VorgrOsacrung  (theoretisch)  mit  guter  An- 
näherung berücksichtigen,  wenn  wir  den 
SelbstlnduktionskoGfiicienten  £.,  ersetzen 
durch 


')  Ur.  B»hD.Ei<h«iil)u 
im  fut  gltichra  Wwth  Kl  * 


bur(   Mhrt  lUtC  dMtra 
Sn  «In. 


Gleichzeitig  wird  auch  scheinbar  der 
Koefßcient  a  vergrössert.  Wir  kOnaon  hier- 
far  seuen 

2ff 

und  es  wird  dann 

Dor  Werth  für  r'  »ndert  sich  nicht.  Wir 
bAl>en 

y'  =  tg(V/  -«J'jigr 
_    j_   

Die  erstero  Beziehung  ist  unter  allen 
Umstanden  richtig,  und  gilt  für  jede  von 
Wechselstrom  durchflossene  Spule  (wenn 
letzterer  dasSinnsgcsctz  befolgt).  In  Fig.  11 
ist  die  Zusammensetzung  der  Klemmen- 
spannung £|  einer  beliebigen  Spule  aus 
dem  Spannungsnbfnll >•,  und  der  inducir- 
ten  elektromotorisclicn  Gegenkraft  p^  to,  ^, 
dargestellt.    Ferner  Ist  angenommen,  dass 


Senkrechte,  welche  die  Vektoren  und 
p^  w,      in  B  und  C  schneidet,  so  ist 

^  -AC 

und  die  Strecken  AC,  AB  and  B  C  stellen 
die  zngcftthrte,  die  übertragene  und  die  in 
StromwKmie  verwandelte  Energie  im  selben 
Maassatab  dar. 


rig.  11 

durch  irgend  welche  ttosneren  Einflüsse  die 
Induktion  um  den  Winkel  ,>  gegen  die 
Stromstärke  J,  verschoben  sei.  Schreiben 
wir  dann  wieder 

,  _EiJ,  cos  If  —  7,>  r, 

~  cos  ffi  ' 

and  bezeichnen  diese  Grösse  als  den  elek- 
trischen Wirkungsgrad  der  Spule  für  die 
gegebene  Perio<liciiat  p„  so  isl,  wie  man 
sich  leicht  überzeugt, 

^'  =  tg^.tg^p. 


Die  neuen  Werke  der 
Westinghouse- Gesellschaft  in  Atneräia. 

Vor  einiger  Zeit  veröffentlichten  wir  den 
Grundriss  und  eine  kurze  Beschreibung  der 
neuen  Werke  der  Westinghouse  Eleciric 
and  Manufacturing  Company').  Diesel- 
ben sind  nunmehr  im  Betrieb  und  dürfte  eine 
etwas  nühere  Bescbrelbung,  welche  wir  der 
„Electrienl  World*,  New  York,  ontnehmen, 
unseren  Ijcscrn  willkommen  sein. 

Nachdem  eine  grosse  Anzahl  konkarri- 
render  elektrotocbnischcr  Firmen  durch  die 
Gründung  derGen  er  a  1  Electric  Company 
entweder  mit  derselben  einverleibt  oder  znr 
Seite  gedrängt  worden  sind ,  hat  die 
Wcstlnghouse-Güsnllscha  ft  erkannt,  doai 
auch  sie  ihre  Geschäfte  im  grossen  Maass- 
sUibe  fuhren  müsse,  und  hat  zu  diesem 
Zweck  ihre  verschiedenen  Fabrikationen 
nach  und  nach  auf  ein  10  km  örtlich  von 
Hittsbm-g  gelegenes  Grundstück  verlegt  und 
daselbst  den  ganzen  Betrieb  konsolldirt. 
Dieses  OelUndo  ist  in  geographischer  Be- 
ziehung günstig  gelegen.  ICs  befindet  sich  Im 
Mittelpunkt  eines  grossen  Kohlenrevierä,  hat 
gute  Eisenbahn-  und  Kanalverbindung  und 
überdies  den  Vortheil,  dass  geschulte  Arbeits- 
kräfte In  dieser  Gegend  leicht  zu  beschaffen 
sind. 

Kig.  12,  welche  aus  unserem  früheren 
Aufsatze  entnommen  ist,  stellt  die  Gessmmt- 
anlage  des  Werkes  dar.  Dasselbe  nimmt  die 
E!cke  zwischen  Braddock  Avenue  und  Gabi« 
Street  in  Brinton  ein.  Die  l>age  und  Grösse 
der  verschiedenen  Werkstätten  sind  aus  dem 
Plan  zu  entnehmen.  Fig.  13  zeigt  eine  Innen- 
ansicht dieser  Werkstaue.  Zu  beiden  Seiten 
des  Gebäudes  sind  Galerien  von  21  m  Breite 
angebracht,  wo  die  leichteren  Maschinen- 
thoilc  bearbeitet  werden.  Die  »chwea-n  Werk- 


1 

.V, 

— ■                 1  _. 

".V        '•  i 

 I-Ä  ..*^...;;q  r  .  II  ,1 

US- 


A  =  Büreaux. 

B  =  Maschiii  enwvrkst&tte. 

C  =  Waarenlagerhaus. 

D  =  VcrpnckungB-  und  Expeditionsgebände. 

r.  ~  llolsboarbeitungagebäude. 

F  =  Sehmiede. 

G  —  Weichsnhaus. 

/f=  Welchen. 

J  =  Holzschuppen. 

Die  Differenz 

E^  J,QO»if—  J,*  r, 

ist  hierbei  diejenige  Energie,  welche  in  das 
magnetische  Feld  übertnigen  wird,  wobei 
es  gleichgültig  ist,  ob  dieselbe  in  elektrische, 
mechanische  oder  magnetische  Arbeit  um- 
gesetzt wird. 

Diese  Beziehung  ergiebt  zugleich  eine 
einfache  graphische  Darstellung  des  Wir- 
kungsgrades y'.  Errichtet  man  auf  dem 
Vektor  J,  In  irgend  einem  Punkte  A  cine 


X'=Pre;>>ktlrtes  Modell-Lagerhaus. 

L  —  Oelbglesafrpi, 
Li  =  Pntierei  ileriK'.lben. 
M  —  Eisengicsscrci. 

=  Putzcrci  dor8«lben. 
iUl  =  Kernmacheret  derselben. 
iV=  Gebäude  für  die  Stanzmaschinen. 
0  =  Kessel-  und  Motorenhaus. 


zeugmaachinen  sind  zu  ebener  Erde  aufge- 
stellt und  Ills  Beispiel  für  dieselben  ronp 
Fig.  14  dienen,  welche  2  nrchWlnke  dar- 
stell»  Auf  der  einen  wird  ein  Anker  einer 
1000  PS  Wechselstrommaschinc  und  auf  der 
anderen  das  cnUprechcnde  Feld  bearbeitet 

Fig.  15  giebt  eine  Ocsammtansiclit  der 
grossen  Werksiättc. 

Dos  iittchstgrösste  Gebäude  dient  aU 
Lager-  und  Vcrpiickungsranm,  jedoch  W 
vorlHuflg  da.s  Obergeschoss  für  die  BüreaM 

•1   BTZ  VSb.  Il«lt  « 
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dor  Ocscttscbaft  vorwendet;  spXtcr  soll  ein 
besonderes  GebÄude  für  die  BQrettiu  cr- 
riclit«t  wcrdcu.  Angrenzend  an  das  Lager- 
haoB  ist  die  Kraftcentrale,  wo  der  Strom 
zam  Betrieb  aller  Werkzeugmaschinen,  der 
elektrischen  Fahnen  innerhalb  des  Werkes 
und  zur  Bclouchtung  geliefert  wird.  Die 
anderen  Qebltude  nnd  ihr  Zweck  sind  in 
Fig.  12  angegeben.  Die  Heizung  der  OebKude 
erfolgt  darch  Dnmpf  und  zwar  sind  die 
IlcizkOrpvr  unter  dem  Dach  nngcbracbt  und 
wird  die  ansgestrAblle  Wurme  durch  ein 
System  von  künstlicher  Luflcirkulatlon  an 
alle  Punkte  der  Werkstätte  gleichmUssig 
%'crtlicilt.  Die  Vcrtbeilung  von  warmer  Luft 
geschieht  durch  Sturtevant -Ventilatoren. 
Die  Söhren  in  der  Ktlhe  der  Heizkörper 
haben  90  cm  Durohmesser  nnd  verjüngen 
sich  In  dem  Monssc,  als  die  warme  Luft  ab- 
gegeben wird.  Die  Ventilatoren  werden 
durch  Zweiphasenmotoren  angetrieben  und 
zwar  sind  vorgesehen  für  die  Hauptmaschi- 
nenballe  6,  fUr  das  Lagerbaoe  2  und  je 
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einer  för  dio  flbrigen  Oobiade.  Anch  die 
WaBserversorgntiff  let  in  gleich  g:roaBcm 
tiaassstabe  vorgeaehen,  indem  an  alien  Orten 
flllrirtes  Trinkwasser  anRclogl  Isc. 

Der  Verkehr  zirlschen  don  verschiedenen 
AbthoUtiugen  des  Werke«  geschieht  durch 
ein  lokales  Telephonamt,  welches  auch  mit 
dem  auswärtigen  Telcphonnett  Ansehlnss 
hat.  Znr  Aufbewahrung  dor  Zeichnungen 
nnd  Bücher  dienen  2  feuerfeste  und  diebos- 
gichero  BUume.  Für  experimentelle  Unter- 
suchungen Ut  ein  besonderes  Laboratorium 
vorgesehen,  woselbct  Qleichitrom,  Ein-  und 
Mehrpb«een  -  Wechsclatrom  znr  Verfügung 
ttebt  Ein  Theil  des  Laboratoriums  ist  be- 
■onders  für  Vcr«uche  mit  HochspanDangs- 
■trOmen  bis  eooOO  V  eingerichtet. 


KLEIiERE  MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 

Herr  Inirenienr  Marc  .Snrnniii  ist  von  seiner 
■<!l(h«rlgen  Stellung  ala  Uircktor  der  cick- 
triiiehea  VersachBstatlon  in  München  larück- 
•retreten,  um  die  Leitung  de»  Inatallations- 
Bürenui)  tu  Übernehmen,  welches  das  Syndikat 
düH  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker  zur 
VerHorgung  der  Berliner  Ciewerbe  Ausstellung 
1696  mit  elektrischer  F.iierKi«  ins  Lrl>en  ge- 
rufen hiit.  —  An  dl«  Stelle  des  Direktors  der 
Versuchnstation  München  wurde  von  dem  dor- 
tigen l'olytechni«chcn  Verein  Herr  lnj;onleur 
Friedrich  ächftt'fer  aus  Darmstadt,  seither  bei 
derAkkumulatorenfabrik  A.-Q.  Ua gen  I.W. 
thttig,  berufen-  Beide  Herren  haben  ihre 
Stellungen   bereits  angetreten. 

Telegraphi«. 

Akkumulatoren  in  anxrikanisehea  Eisen- 
bahntelegrnphenbetrieb.  In  gleicher  Weise 
wie  die  briden  grossen  Telegrapbeiigesell- 
Mhaften  der  Vereinigten  Staaten  fanfren  auch 
die  amorikanisehen  Eisenbahnen  an,  Ihre  Tele 
graphenlinien  mittels  Akkumulatoren  lu  be- 
treiben. In  einem  am  14-  J»ni  in  Montreal  ror 
der  Aaaociation  of  Railway  Telegraph  Snper- 
intendenta  Kebaltcnnn  Vortrag  besprach  der 
Telegrapheuins|>ektor  der  Illinois  Centraleisen- 
bahn.  C  F.  Aniiett,  die  von  ihm  mit  Akku- 
mulatoren gesammelten  Erfahruneen  und  dl« 
Vorthelle,  wricho  diese  Stromquelle  gegenüber 
Prinillrrlcrnrnten  bietet;  er  erwtthnlts  da.'«.»  auf 
Arm  Chicagoer  Bahnhof  der  obrngenannlen 
F.i»enbahn  »Ämmtllche  Telegra|ihe.n»tromkreiso 
Jetzt  mittels  Cliloridakkuumlatoren  betrieben 
werden,  welche  durch  Anschluss  an  die  elek- 
trische Bcleuchtuugäitnlnge  geladen  werden, 
und  dasB  die  Elnschnllungs  und  Betriebskosten 
kaum  10'/«  der  früheren  Kosten  für  Priinür- 
elemente  betragen.  .So  zufriedenstellend 
sagte  Mr.  Annett  —  hat  sich  dt-r  Betrieh  gc- 
staltet,  daiu  wir  im  Begriff  sind,  alle  unsere 
Phono|j||.xalromkreiso  damit  auscurttstcn,  und 
wir  werden  voraussichtlich  eine  Ähnliche  Aus- 
vecfaselnog  vornehmen  auf  allen  Bahnhöfen, 
wo  ein  Ladestrom  erhültlich  ist.  Es  bleiben 
natürlich  viele  klrinvre  Bahnhofe,  welche  auf 
lange  Zeit  hinaus  von  keiner  elektrischen  B<'.- 
leuchtuniraanlaga  erreicht  werden,  aber  es  ver- 
dient mit  RUcksiclii  auf  die  Uberlegmen 
Eigenschaften  der  Akkumulatoren  In  Betracht 
gezogen  zu  werden,  ob  es  vielleicht  üich 
empfehlen  würde,  auch  dieae  mit  Akkumula- 
toren auszurüsten,  welche  auf  einem  der 
nllchsten,  mit  elektrischer  LichtanlaKe  ausge- 
rüsteten  Bahnhnfc  geladen  und  vor  und  nach 
der  Entlttdunjc  nach  und  von  der  Vorbrauchs- 
stelle befördert  werden.' 

Mit  Rücksicht  darauf,  daaa  ee  sich  hier 
lediglich  um  Elsen  hahnteleeraphen  handelt, 
dUrllit  dieser  Vorschlag  wohf  mit  Nutten  aus- 
gefUhrt  werden  kümien;  noch  mehr:  e»  rr- 
scheint  nicht  ausgesehlo«icin,  dass  seine  Durch- 
führung von  bewiiderer  Bedeutung  werden 
könnte  für  die  elektrische  BethätixunK  von 
Eisenbahnsignalen;  denn  einer  der  wcwnt- 
llchsten  Nachthetle  der  bisherigen  .Systeme 
dieser  Art  braland  darin,  dass  bi-i  Anwendung 
von  PrimUrvIrmenlen  die  Stromquelle  leicht  in 
Unordnung  ifericth  und  versagte,  sodass  das 
System  fehli-rhaft  l'unktionirte.  ein  N'achthell, 
der  beim  Akkumuliitorcnbetrlub  fast  ganz  fort- 
f»lll.  Mr.  Annett  hob  hervor,  da&a  die  icüostliren 
Kejiullate,  die  im  GegeusaU  zu  früher  jelit 
mit  Akkumulatoren  erlangt  worden  sind,'  auf 
die  bedeutenden  Fort»chrittc  ziirückxurühron 
sind,  welche  die  letzten  lo  Jahre  im  Akkumu- 
latoreuban  sa  verxelchoeo  habeu. 


Telephonle. 

Erweiterung  des  Fernsprechverkehr«  in 
Bavem.  OemMs»  einer  Vereinbarung  zwischen 
der  bayerischen  und  der  Keichstelegrapheu- 
Tcrwaltung  1st  eine  Telephonverbindung  Hof- 
Plauen  hergestellt  worden,  die  seit  1.  Juli  in 
Betrieb  gesetzt  ist.  Mittel«  dieser  Verbindung 
ist  der  Sprechverkohr  zwischen  München  und 
Plauen,  Oelsnitz,  Reichenbarh  i.  V.,  Lenifen- 
feld  1.  V.,  Mvlau,  Zwickau,  Werdan,  Crim- 
mitschau, Glauchau,  Mecrane  und  Chemnitz 
bzw.  Leipzig  ermtiglicht. 

Ferner  ist  am  1.  Juli  die  Tclcphonanlago  in 
K«un)euren  dem  Betriehe  übergeben  und 
dieser  Ort  zum  Verkehre  mit  den  sÄmmtUchen 
unter  sich  verbundenen  Telephonanlagcn  des 
rechtsrheinischen  Bayerus  zugelassen. 

Nene  interurbane  Pemsprechlinien  in 
Prankreich.  Das  interurbane  Fernsprechnetz 
Frankreichs  hat  soeben  einen  nennensworthen 
Zuwachs  erfahren,  Indem  neue  Linien  in  grösse- 
rer Anzahl  kürzlieh  vollendet  und  in  Betrieb 
genommen  worden  sind,  und  zwar  zwischen 
t'oigendeo  Städten:  Boulogne  sur  Mer-Amiens; 
Hesancon-Montbiliard;  Chanijaux-Loches;  Cler- 
mont Ferrand-Moulins  Pari»;  Clermont  Ferrand- 
Iloyal;  Longiumesn-Sceaux:  Montauban-Agen; 
Honiiin»-St.  Donat;  Romans-.St.  Jean  en  Royans- 
La  Chspelle  en  V^rcors;  Toulouse  Carcassonne; 
Toulouse-Cette;  Toulouse  Mnniauban-Bordeaux; 
Val  d'Ajol-Plombitros;  Villi*  Morgon-Bellevllle 
sur  Sa&ne. 

Ausserdem  werden  Fernsprechnetze  in  meh- 
reren kleineren  Städten  demnächst  eingerichtet 
werden. 

Elektrische  Beleacbtnng. 

Dresden.  In  Heft  38  S.  440  hatten  wir 
unter  gloirhcm  Titel  eine  der  ,Rüln.  Ztg."  ent- 
nommene Notiz  gobrncht,  in  welcher  u.  A.  auch 
die  Gründe  angegeben  waren,  welche  Ver- 
anlassung gegeben  haben  sollten,  dass  das 
VertragxverTiIltniss  zwischen  der  Stadt 
Dresden  und  der  ElektricitKts-A.-Q. 
vorm.  Schuckert  &  Co.  in  Nürnberg,  sowie 
der  A  -G.  Elektrleltfttswerke  vorm.  C.  L. 
Kummer  A  Co,  in  Dresden,  die  gemeinsam 
mit  der  A.-G.  Helios  in  Ehren  rem- Köln  die 
Ausfuhrung  des  Elektricitätswerkes  über- 
nommen hatten,  aufgehoben  wurde.  Die  Firma 
Schuckert  It  Co.  hat  nun  an  die  „Köln.  Ztg." 
eine  Berichtigung  eingesandt,  in  welcher  her- 
vorgehoben wird,  .dass  das  ursprünglich  neben 
dem  Hochspannungsnetz  vorgesehene  Nieder- 
spanuungsiictz  nicht  wercn  seiner  Billigkeit, 
sondern  wegen  seiner  technischen  Vorzüge  von 
der  Stadt  Dresden  angenommen  worden  war ; 
die  ferner  ausführt,  dass  die  von  den  Stadt- 
verordneten als  Naohtragsforderungbezeiehnelo 
und  gegen  den  Willen  de*  Uiithcs  der  Stadt 
abgelehnte  Mcbrforderung  der  Ucsellschaft 
ScTiuckert  in  Höhe  von  IBliOOl)  M  nur  eine 
Berichtigung  der  von  den  städtischen  Behörden 
im  Vertrag  zu  niedrig  angesetzten  Forderung 
der  (;enanuten  nesellschaft  war,  und  die  be- 
streitet, dass  letztere  sich  nai:htrKglich  bereit  er- 
klärt habe,  zu  den  Preisen  de«  Entwurfes  die 
Anlage  aufzuführen  und  auf  ihre  weiteren  An- 
sprüche zu  verzichten,  indem  sie  sich  näm- 
lich lediglich  auf  besonderen  Wunsch  des  Rathes 
der  Stadt  bereit  erklärte,  die  Frage  vorläufig 
ruhen  zu  lassen  und  das  Leitungsnetz  zunächst 
zu  den  Vertragsproisen  auszuführen,  sich  aber 
ausdrücklich  ihre  weiteren  Ansprüche  vor- 
behielt, die  srhiiesalich  doch  auch  wohl  von  den 
Stadtverordneten  hätten  anerkannt  werden 
müssen". 

F.lektrisehe  Releuchtiing  von  Thnnnnbren 
in  Wien.  Nachdem  eine  grosse  Zalil  von 
Kirchen-  und  Thnrmuhren  im  Wiener  Oe- 
meindegebiete  im  Anscblu&s  an  die  Kiibelnetze 
der  hiesigen  Elektricitätsge-tellschaften  bereits 
elektrisch  beleuchtet  wird,  werden  auf  Be.ichluss 
des  Wiener  Magistrate*  nunmehr  auch  die 
Transparentuhren  an  der  Schotteukirche,  an 
der  Peterskirche,  an  der  Rochuskirche  und  an 
der  ÄUerkirche  statt  mit  Oa:i  elektrisch  be- 
leuchtet werden.  Sehr. 

Budapest-  Wie  wir  bereits  8«incr  Zeit  be- 
richtet haben,  bat  der  Btadtmaglstrat  in  Buda- 
pest durch  die  Ungarische  li:iektrlclt.llis. 
A.-O,  auf  der  Andraasyslras-sc  eine  elektrische 
Probebeleuchtune  installireu  laaseri,  welche  mit 
Strom  aus  dem  Kabel  der  genannten  Gesell- 
schaft versorgt  worden  Ist.  Diese  Probe- 
beleuchtung,  die  bis  nun  tagUglich  funktionirte 
und  deren  Krgcbniss  als  vollständig  gelungen 
zu  bezeichnen  ist,  wurde  nunmehr  wieder  ein- 
gestellt nnd  dcmontirL  Die  provisorische  An- 
lage soll  nämlich  durch  eine  stabile  elektrische 
Beleuchtung  ersetzt  werden,  und  wird  die 
Hauptstadt  demnächst  die  darauf  bezuguek- 
uienden  Verhandlungen  einleiten  und  darnach 
die  Vergebung  vornehmen.  Unter  Einem  hat 
der  Magistrat  auch  den  Beschluss  gefassi,  zum 


Studium  der  e1ektrot«rhnischen  Anlagen  la 
Deutschland  einen  städtischen  Ingenieur  zu 
entsenden,  welcher  seine  Reise  sofort  antreten 
wird.  Sehr,. 

ElektriBche  Bahnen. 

Elektrische  Strassenbahncn  nach  dem  Aot- 
stellungiripark  In  Treptow  bei  Berlii.  Es  ist 
Aussicht  vorhanden,  das«  die  von  der  Finna 
Siemens  &  Ualske  geplante  elektrische 
.Strassenbahn  nach  dein  Ausstellungspark  bei 
Treptow  doch  noch  zu  Stande  kommt,  da  die 


Firma  auf  die  ihr  von  der  Stadt  Berlin  rt- 
stellten  Bedingungen  eingegangen  ist.  Die 
hauptsächlichst«»  ist,  dass  die  Knncessiousdauer 
nur  zwei  Jahre  beträgt,  sodass  die  Unter- 
nehmerin verpflichtet  ist,  die  Bahn  unter  Um- 
ständen schon  nach  Ablauf  von  zwei  Jahren 
wieder  abbrechen  zu  lassen.  Man  darf  ladest 
annehmen,  dass  die  Bahn  die  Probi-  bestehen 
und  dauernd  beibehalten  werden  wirrt.  Nsch 
dem  neuen  Projekt  wird  die  AusstcUungsbahn 
von  der  Behrenstrasso  bis  zur  Lindenttrtsse 
unterirdische,  von  der  letzteren  bis  nach  ilia 
AuNstellun;n<park  oberirdische  Stromzulelttnig 
erhalten.  Zur  Anwendung  gelaugt  bei  der 
oberirdisch  betrielK-nen  Linie  das  von  der 
Firma  ausgebildete  BUgelsyslem.  Sobald  die 
Genehmigung  zur  Anlage  der  Ausstellungsbahn 
ertheiU  ist.  wird  snfort  mit  dem  Bau  beKoonea 
werden.  AI«  Termin  der  ErölTiiung  der  liaha 
ist  der  IB.  April  künftigen  Jahres  In«  Auge 
gefaast  worden. 

Elektrische  Stra.«i«enbahnen  in  M&ncbeii. 
Trotzdem  der  elektrische  Betrieb  auf  der  Liaie 
Färbergraben-Isnrthalbahnhof  erst  seit  1.  Juli 
d.  J.  In  regelmässigem  Gange  Ut,  haben  sieb 
die  MUnchener  doch  bereits  von  den  vieiea 
Vorzügen  dieses  Betriebes  so  überzeugt,  dan 
der  Magistrat  in  »einer  .Sitzunjf  iiiii  12.  d.  M. 
und  darauf  auch  die  Gemeindcbevollmächtigte« 
beschlossen  haben,  den  elektrischen  Betrieb  noch 
auf  einer  weiteren  Linie,  nämlich  der  Streck« 
Cenlralbahnhof'QoetheAtrasse-GleJilng,  zur  Ein- 
führung zu  bringen.  Ks  soll  dabei  ehenfalla 
wie  auf  der  bereits  bestehenden  Linie  da* 
System  der  oberirdischen  Stromznfübriiiig  rar 
Anwendung  gelangen  und  die  Tlmwsndennig 
der  Bahn  auf  elektrischen  Betrieii  bereila  bu 
zum  1.  Oktober  d.  J.  fertiggestelU  ^eln.  tn 
seinem  Referat  über  diese  Anjfelegenlielt  be- 
tonte Herr  Kechtsrath  Panzer  den  Umstand, 
dass  durch  Einfuhrung  des  elektrischen  Be- 
triebes auf  dieser  Strecke  auch  ein«  bessere 
Ausnutzung  der  vorhandenen  Elektrichätswerke 
m'iglich  werde,  auch  sei  die  in  die  Nih« 
führende  Spciseleitung  schon  so  eingrerlcbtel, 
dass  sie  auch  für  diese  zweite  Linie  ausreicht 
Was  den  Kostenpunkt  anlangt,  so  hat  der  Ma- 
gistrat für  StreckenausrUstung  (mit  oberirdi- 
scher Leitungi  76  000  M  und  für  AnschaffuoK 
von  fl  Motorwagen  Kiüuo  .M  genehmigt.  Xltn 
bat  eine  Rentabilitätsberechnung  mit  Zugrunde- 
legung der  Ergebnisse  der  Linie  Färbergrsbcn 
angestellt,  welche  eine  Reineinnahme  von  rnnd 
66G0  M  ergab.  Von  der  Reineinnahme  llleiscn 
'U  in  die  Qemcindekassc  und  in  die  Knsse 
der  Trambahn-Aktiengesellacbaft. 

Klektriaehe  Strossenbahnen  in  Straasburg 

i.  E.  Am  12.  d.  Mt«.  hat  die  landespoliieilich« 
Abnahme  der  von  der  Allgemeinen  Elek- 
tricitUta-Gcsellschaft  in  -Strassburir  I  E- 
für  den  elektrischen  Betrieb  eingerielttelen 
Strassenbahnllnlen  stattgefunden.  Der  Betrieb 
erfolgt  zunächst  auf  zwei  Linien  mit  Torlätiftg 
H  Molorwajcen  nach  dem  liekannten  .System 
der  Allgemeinen  Elektricltäts  -  Gesell- 
schaft mit  oberirdischer  StromzufUhrung,  der 
Bau  ist  in  der  kurzen  Zelt  von  2','i  Me"**"! 
vollendet  worden.  Die  Stromliefcruiiff  «riolP 
von  dem  Klektricitätswcrk  der  Stadt  Straa»- 
biirg,  welches  ebenfalls  die  A  llgemei  ne  Elek- 
tricitäta-Uesell Schaft  herstellt. 

Programm  für  ein  olektrischea  Bahnnett 

in  Wien.  Eine  .loeben  erlassene  ofBciellc  Kund- 
machung enthält  für  die  kürzlich  von  uns  ge- 
meldete OlTertenausschreihung  da«  naro- 
stehende  Programm  für  die  Herstellung  eine» 
Uahnnetzes  mit  elektrischem  Betriebe  ub 
meindegebiete  von  Wien. 

„I.  Die  Gemeinde  Wien  beabsichtigt  di« 
Ausführung  eines  Bahonet^es  mit  elektnacb«« 
Betriebe  in  S\  ien  und  wird  die  Koncession  mr 
den  Bau  und  Betrieb  dieser  Bahnen  im  f«- 
samniteu  Geinelndegeblete  von  Wien  selDW 
erwerben. 

II.  Zur  Erlangung  von  geeigneten  P«- 
jekton  im  Zasammenhango  mit  OfTerteii  iiir 
den  Bau  und  Betrieb  dieser  Bahnen  wird  cn 
allgemeiner  Konkurs  au-sgescbrieben. 

III  Für  diese  Konkursausschreibung  babea 
folgende  Grundsätze  zu  gelten:  ,  _ 

1.  Der  direkte  Verkehr  ist  aus  dem  Inneiii 
de»  I.  Bezirkes  bis  in  die  entfernten  Stadt- 
bezirke und  Sommerfrischen  sa  «rmöghclie». 
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Hierbei  ist  darauf  RUcIcaldit  m  nalmcii, 

 m  die  neuen  Bahnlinien  m8|^icli«t  nalie  an 

«■tepreelieadcD,  wiehtifen  StatToiien  der  Stadl- 
bahiliaie  (Donaulcaual-.  Wieiifluas-,  OUrtel-, 
Vororte-  und  Donau«laat)ini«)  gelegt  werden 
■od  das«  rlicKvIhnn  auch  zu  den  Ualiiibüfcn  der 
BauiitbaliiiiiQ  führen. 

Um  diea  zu  erreieliea  oad  um  dea  Ver- 
ktlir  uMb  Jwtar  Biahtmc  m  «rteiebten,  ilDd 
BadUHniM  «ad  KrelaliiHMi  aasnlefeii. 

%  Der  I.  Bezirk  ist  entweder  von  zwei 
■idi  Mlineldenden  Linien  zu  durrhcpicren,  odtr 
■II  frvechlomeneu  od«r  otl'enen  Uiugvu  zu 
terchfahren. 

3.  Unter  Berttekiiichdfruntr  der  im  Absatz  1 
•■tbaltenen  OrundaKtze  i«t  Insbesondere  auf 
«lue  LinienfQhrang 
■)  in  den  Prater  und  die  Donauttndt  (ehe- 
malig:» DoiiHureiruliruneagrünile)  und  in 
da»  am  linlicn   Donannfor  gelegene  Oe- 
meindi>gcbitH  im  II.  Bezirke; 
b)  nach  di>in  Central  Friedhofe  mit  eventuetlor 
Fonaetsun([  nach  dem  eJienuUigw  Vorono 


KaiM^EUMMf  Im  XL 

o)  dnren  d«n  X.  BMirk ,  fl 


raallgcn  Vororten,  und  awwt 
i)  iiacli  Petizlti;;  mit  der  T 
'  Hüiinldorf  tXlII.  Beairk); 
durch  OttAkii]!«  (ZVL  B 
ahmet  ud 


1k  4tm  ehe- 

wid  FMaMatdorf  (XVIII. 

und  Salmaaoadorr  (XVIII. 
«Dd    CMaiiBff  iXiX 
rxix. 


e)  dl 

n  nach  Demi 

Bezirk); 
()  nach  Oenihtir 

Bezirk!; 

h)  nach  Neustin 
Bezirk}: 

i)  nach  Sievering 
Bezirk): 

k)  nach  UeUigenttMlt 

Bezirk); 
Bedacht  zu  nehmen. 

4.  Die  llnhnlinien  sind  In  dem  von  ili-r 
RliiK^'ra-'oie,  beziehuiiKxo'eUe  dem  I^rai:/.  .Insi-f 
quai  amscbloit'i-ncn  Gebiete  der  iDiu  nn  Stadt, 
■owie  in  den  besondcra  verkehrsreichen 
Strassen  der  anderen    Bezirke  unterinliitcb 

ÄiSoir*!lm*llo5ik»**l{y*flif*i5iMSnn 
«Btorirdbckor  oder  okwiidliriwr  Strmnnftb- 

nui|r  und  StromleHnng,  OTenloell  unter  An- 
wendung von  AkkanoMrtoreD,  su  projektiren 

5.  Ueber  die  Wahl  dar  Spurweite,  der 
KrttmmwtMradien  und  der  OefftlleverhKltniMie 
haben  die  Projektanten  VoraehWg«  suerMatMD; 
ebnnsn  über  die  Are  der  Anlag«  dar  StntiOMn 
und  Uber  dir  \Va;,',-iity|xB.   NonMle  8|mr- 

weile  wird  vorgezoj^-t  n. 

d.  Die  Ausrühruiif;  kann  in  mobrorOB  Bau- 

Serloden  ge»cheh«ii  und  bat  der  Projektant 
i««ralti  Antrüge  zu  stellen. 

7.  Der  Verkehr  istt  Im  ganzen  Stadtgebiete  als 
ein  einlieiilichrr  xu  Kculalieit.  mit  i-inem  in  der 
OtTfr;!.'  niizu;,-i-ben<ien,  unter  ln'^iiniinten  Vor- 
ausselxiingi  n  re)culirbaren  Inrilitatze. 

B.  Der  rroji'ktnnt,  reitnRklivo  O0tMBt>  bat 
in  seiner  OiTrrt«  anzuheben ,  unteir  wwehen 
Hcrliiijjimi;«,,  di-ü  Biin  des  Bahunetzes  mit 
L'kkliinilicni  brlrirl^i:  Mir  iti-i-hnunx'  der  Ge- 
meiiiiJc  Wien  zu  übenn  hracn  lieicit  ist,  ins- 
besondere  te  welcher  Weise  seine  EntsehHdi- 
giuig  ftr  Braberstellunxen  und  BetriebH- 
«nrichtungon  zu  erfolgen  hnU  «ei  es  im  Wege 
von  Rjiarzahlungen,  sei  es  im  Wege  der  Betriefw' 
(Ubrung  auf  Grund  eines  mit  der  Urmoinde 
Wien  abniKh^iv.'ttieiiilen  Vertrat^es  oder  auf 
welch*  udere  Art 

A.  Der  Offt-reiil  bat  die  Art  un<l  Hohe  der 
n  bietenden  Sicliorstellunj,'  an/.ii;faben. 

IV,  Die  Gemeinde  wird  die  eingereirhten 
Projekle  und  onVrien  prlileii  und  luit  den  Kin- 
reidiern  der  zur  üurchlUhrung  ceeignet  be- 
limdeoen  Prcyakte  und  Offerten  behnf«  Fest- 
•MUf  etil«  Veftruw  la  weltora  Veitand- 
rang  ti«i«n. 

V  Die  Proiektp  und  Offerten  «ind  wohl- 
yersii'jri'lt  bi.s  u.  Xovembi-r  IS'Jn  abzuliel'i-rii 
und  miiaaea  spttesten*  an  dieaera  Tage  lü  L'hr 
NittaM  u  das  BridioaMlrMkm  d«e  Wiener 
BtMibaiunilee  (T.BeslTk,  Bathhau»)  eingelaoct 
Min,  worüber  dem  Ueberbrinuer  eine  amlliehe 
Empfangsbe.'.l^tli^ung  iiu>.);eri>li:i  wird. 

Die  amtlichen  Aufzeichnungen  über  die  in 
Batradit  kommenden  Bauliniejibestimrnvngoo, 
Nlveauverhltltnisse,  unterirdischen  Objekte, 
n.  di'irl ,  köüiiei;.  f:leidiw:.:>  die  eventuell  zu  be- 
rücknichti„-iniii<-n  \  frtiil..' i-  Uber  die  Straiffen- 
beoulznng  beim  Matfislrnte  eingesehen  werden.'' 

Van  dem  Inhalte  dieser  Kundmachung 
werden  seitens  de»  Wiener  Ma^rlstrates  alle 
tene  l'rN't-NflitnMn^'p-T,  \rrr-f.tlriiii::r,  welehe  ^»i«;- 
be."  .-.i.l  iJ:i-  l.iTiiJitiiu;;  vK  l.,ti->i-l'.iT  ll.«lir.fii 
bezugiiaiiende  i'iojckte  eingereicht  hatte". 

.Sc  Ar. 

„  XlektitoebeVeUbabnaeiMaaMulket-Stnuid, 


sehen  Elsenbahn-  und  Flcktrotechnikerkrelaee 

mit  grosser  Spannung  eutpogengeftehen  wurde, 
weil  i-H  fur  ricn  clektri»c1irii  Bi-lrii-b  von  Voll 
bal,iii-:i  ■  IM  .  h- iiiii.jiii-tiii  ZA  -.lenSen  vempriehl , 
ist  nunmehr  durch  liio  am  Juni  d.  J.  er- 
foif-te  KrofTuuug  der  mit  eleklri»chem  Betriebe 
ver.wheneu  Streck«  der  Old  Colony  Kailroad  am 
Nautaaket  Beacb.  Maas.,  zur  Thatsache  ge- 
wordML  8ehM  luga  trkgt  man  sich  mit  dem 
Oedankw,  New  Tork  und  Boston  durch  eine 
elektrische  Vollbahn  zu  verbinden ;  die  ilrn 
wandlunff  der  vorerwÄhn'.m  Sr.iecUi-  iiur  i-leU 
irischen  Betrieb  hat  wewsntlich  den  Zweck,  die 
Ausführbarkeit  dieaea  Gedanken»  an  erweisen. 
Die  fUr  elektriaehen  Betrieb  eingerichtete 
Strecke  ist,  wie  wir  einem  AufsnUe  in  .EI 
Rcv.  N.  V.'  entnehmen,  11  km  lang  und  l  esi'.zt 
viele  scharfe  Kurven  und  erhehlieho  Steiicutigtu. 
Es  sind  nicht  weniger  al»  M  Kurven  mit  einer 
Oesammtlinge  von  7  km  vorhandun.  wÄhrend 
die  grä-iste  Steigung  in  der  Nfthe  des  Nantasket- 
Junction-Bahnhof  6,7  °  tD  betragt.  Die  Bahn  i«t 
durchweg  doppelgleisig  angelegt  und  entspricht 
in  UejüjT  auf  Festigkeit  des  Unterhanej  durch- 
au-i  'iii-r  Damptoafan  er»ter  Klasse.  Die 
Scbieueu  von  T-Foriu  haben  eine  Hohe  von 
114  tnm  und  ein  Gewicht  von  40  l(g  per  Meter. 
l>ie  L<  m  hohen  Mastoii,  welche  die  Speiso- 
leituogeu  und  die  Ausleger  für  die  Kontakt- 
leitnogen  tragen,  sind  zwischen  beiden  Oleiten 
In  EntTernnngen  von  18 -  27  m  aufgestellt.  Jeder 
Mast  ist  oben  mi',  einiT  einernen  Kappe  ver- 
sehen, wclehr  r.:  11  \  i  '  i  luu},-  VAU  Aufnahme 
der  sechs  nebeucinaader  verlegten  S|>eise- 
leitungen  besitzt.  Die  Speiseleitungen  sind 
Kabel  von  blanken  verseilten  Kupferdrähten. 
Dia  Querarnie,  welche  th«  Konlnktleitunsren 
tragen,  beKtebeii  «ns  Winkele.isen  und  sind 
durch  linlzcn  an  den  Masten  befestigt.  Der 
(juerscbnitt  der  KontakUeitonna  bat  «tW»  dl« 
Form  einer  M,  deren  untHWnäll 


wie  der  obere  iat 

Dte  ÜMHWMM,  wM»  all  »  bia  4  Elek- 
tromotoren der  General  Blectrie  Company 
ausgerüstet  sind,  haben  ein  OewickC  von 
27  Tonnen  und  eine  Zugkraft  an  der  Zugstange 
von  1800  bis  seuO  kg.  Jeder  Wagen  ist  mit 
abiMa Keeitroiler  der  General  Kloctrtc-Typc 
mid  nil  einer  Westinghouse  ■  LultdrucK- 
breraae  versehen.  Ausser  für  den  Rllverkelir 
besteht  da.'«  rollende  Material  liauiii-^Kchllch  aus 
olToncn  Wagon,  die  ihre  eigenen  Motoren 
haben. 

Die  Krattätation  betindet  sich  ungefähr  in 
der  Mille  swiacben  Nantasket  Junction,  wo 
die  «Mttriialf  Rata  Ihm  Juttac  ütaaM,  und 
dem  Strande.  Dleeelbe  beatebt  ana  dem  Kessel- 

und  Maschinenraum,  welche  dnrch  eine  60  cm 
ilieke  Mauer  von  e.ii;\ndei  ;;ctieunt  sind.  Der 
Strom  von  70U  V  wird  von  zwei  Generatoren 
der  General  Electrie  Company  von  te 
IMO  PS  erzeugt,  wetehe  mit  zwei  eigens  fttr 
diesen  Zweck  Kona'.rnirten  Taodem-Compound- 
dntnprnia.Thinen  Svstem  Qreen-Corl  isa  direkt 
gekui>pell  «ind  PSas  Schwungrad  jeder  Danitil- 
ni,^-cbjnn  bi>»il7t  r>''iin  l)urchmejii<er  und  ein  Oe- 
»  ii  li:  von  ■.'■jTr  iuien,  Der  etwas  tiofcr  als  der  Ma- 
schinenraum liegende  Keasolranm  umfaait  zwei 
Kaihen  vonje  4  ReiMiB  Hiit«iB«r  Daaqiflcaiiacltxt 
von  3800  PS.  Die  Reeael  haben  borlientale  Peue 
rniig.  einen  Durchmesser  von  l,R  m  und  eine 
l.i^nge  von  s  m.  Die  Zahl  der  T'i  mm  starken 
Kohren  betrügt  140.  Die  Bahn  ist  nicht  our 
zur  Bewältigung  eines  starken  Poraooen- 
verkelirs,  sondern  auch  cur  Bafifrdariwg 
Mcliwercr  Güterzüge  bestimmt. 

Wie  bereits  oben  bemerkt,  wurde  die  Bahn 
am  Sonntag,  den  80  Juni,  dem  allgemdnen 
Verkehr  übcrgidii-n.  Silion  vorher  batten 
einige  Versuchiifatirlcn  Biiilticefninlen.  bei  de.ren 
einer  «a  sich  darum  bandelte,  festzustellen, 
welche  Geacbwindigfcelt  aicb  ohne  Oefiihr  er- 
reichen lasse,  wXhrend  die  andere  die  Leiatungs- 
fübigkeit  der  Bahn  in  der  Uefi>r<lerung  Hrhwen-r 
Gliterzüfie  darthun  i^ollte.  IJei  liern  ernci-n  Vi-r 
»uch«(,  weicher  unter  pcraüallcher  Leitung  de» 
Herrn  Ober«!  N.  U.Hel't,  dea  Elektroingenieurs 
der  Bahn,  alaltfand,  wurde  zeitweilig  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  110  km  in  der  Stunde  ge- 
fahren, ohne  daaa  damit  die  Grenz«  dar  mög- 
lichen Geschwindigkeit  erreldil  worden  wKre. 
Bei  dem  anileren  Versuch  zog  die  elektrische 
Lokomotive  ohne  hiebwierigkelt  Iß  Güterwagen 
mit  einer  Ladung  von  460  eis  600  Tonnen  und 
arit  ahMT  Oeaebwindigkeil  von  40  km  In  der 
Stunde.  Aneb  bier  war  die  Grenze  der  Leiatung«- 
rxbSpkcit  noch  keloeewega  erreicht. 

I>i-r  l'robcfahrt  bei  der  feierlichen  EriilT 
nung  wohnten  eine  gross«  Anzahl  hervor- 
ragender i'ersiinlichkeiten,  iniibeBOiidere  auch 
die  Vertreter  verschiedener  Eisenbabngesell- 
nchaften,  bei,  welche  sidi  sehr  befriedigt  Uber 
das  gute  Fnnktioniren  der  Einriebtnngeo  ans- 
Hprachen.  Es  ist  nicht  «u  zweifeln,  daas,  wenn 
Kieli  die  Atilii^'e  im  Daui-rbnlriebe  bewMbrl, 
bald  anderi^  ..itii  u'niuiu'ii  dem  (fcpebenen  Bei 
ipiele  folgen  und  elektriaehen  Betrieb  elnfiihren 


BlAktrisohe  Kraftttbertfagung. 

Entwiekelnng  des  Klektmaiotorenbetariobea 
in  Berlin  Uetter  die  Auidwliuiiii^r,  welche  die 
Anwendung  der  Klektroinatün-o  tn  Berlin  ge- 
wonnen h«t,  b>iben  die  Berliner  Elektrici- 
tätswerko  den  Tagesbläuern  eine  Mittheilnng 
zugehen  lassen,  welche  auch  fOr  unsere  I^ser 
von  Interesse  sein  wird.   Dieselbe  lautet: 

„Obgleich  die  Verwendung  elektrischer 
Eucrfi-ie  in  (;ewerblichcn  Zwecken  noch  vor 
wei'.i;^en  .Juhn.in  gHnzlich  unbekannt  war —  die 
erste  Anlage  wnrde  im  Jabre  1880  an  unter 
Netz  angeschtosaaa  — ,  bat  dIeM  BflUMlkmlt 
infolgc  ihrer  groaaen  Varztige  to  eebnel)  die 
liimst  der  sewerbllehen  KreUr  erworben,  daaf 
riMi  ao  Juni  d.  J.  i,Lj  F.leklrnmotoreii  mit  einer 
I '.eoaiuiiiilewtung  von  L'jbi  l'S  aus  unaeren  Cen- 
tralen ceapeist  wurden,  wHhrcnd  Anmeldungen 
auf  Motoren  mit  einer  Leistung  von  etwn 
WO  PS  noeh  vorliegoo.  Die  Elektromotorau 
dien«*  dm  nauignelMlen  Zwecken  und  nrar 
lladen  Varwendiug  warn  Betriebe  von 

Btask 

BucbdruckerpraiMo .  ......  146  6«» 

Anfattgea   m  m 

Ventilatoren   |8&  IBO 

Melallbearbeitnn^  56  106 

Fleischereibetiieb   25  93 

Schleif-  und  Polirujanchinen    .   .   .  il  100 

IJolzbearbeilung   17  70 

Papierbearbeitung   14  41 

TuchBchnaidenaaebiaan   10  9 

Oalvanoplaatik   6  U 

Hutbagelmaacblnen   6  7 

Nltbtnascbinen  6  9 

Sj'Ulnia-si-bineu  6  5 

LiMlcrboarbeiliiog   .     4  9b 

§MI>  ■»!  WaaefinaMMnan  .  .  .  •  U 
DiTina  TD  9S9 

Diese  Ifotoreu  haben  In  dem  am  80.  Juni  abge- 
laufenen OetebNftslahre  an  elektrischer  Energie 
rund  lOMiOOO  Kilowattstunden,  die  ca.  1830000 
l'S-Stundeu  entsjvrochen,  beansprucht.  Neuer- 
dings nndet  der  Elektromotor  vermöge  K«ine.r 
rationellen  Arbeitnwelse  und  leichten  Trans- 

KrttHbigkeic  bei  sogenannten  fliegenden  Au- 
ren im  Baugewerbe  vleiracbe  Anwendung- 
Bd  tat  DiMtb8%  dMt  Nmba«  dar  T.d.B<jdt- 
und  der  W^rfdeadaaimerbrflek«  ilnd  Elektro- 
motoren in  grosser  Anzahl  theil«  bereit«  Im 
Gehrauch,  thells  in  der  Aufslellunj:  bi-uriflTen 
und  dienen  zum  Betriette  von  LaufkrAhnen, 
Pum|i«n,  Betonbereitungaroaachinen  u.  dergl. 
Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  ausser  in 
sonstigen  Zweigen  der  gewerbllebeo  Tbatig- 
keit  der  Elektromotor  gerade  SB  baulichen 
Zwecken  einer  sehr  intensiven  Bentttamg  ent- 
gafMaiabt.* 

Blektrochetnle. 

l'eber  die  Kiilinng  dex  ("bromsttnreelementcs 
bei  Verwendung  von  rober  ClirorasKure. 
Oabar  die  Fttlluug  dee  Chromallureelemente* 
kei  Terwendnng  von  roher  Chromslluro  findet 
man  ebenso  verscbiedene  Recepte  vor,  wie  bei 
Verwendung  von  doppellclirnin^aurem  Kalium 
Oller  Natrium.  Dieser  Umstand  veranlasste 
l'rnf.  Dr.  H.  Hammerl  in  Innfhniek  mit  einem 
Chroinsltnreelement,  bestehend  aus  einer  Kohlen- 
und  Zinkplalio,  eine  aoafHbrUcfaa  Versuchareibe 
rar  veracbiedene  Miaebnngen  von  Waaaer, 
Schwefelsttare  und  Cbromalnre  anatumbren,  nm 
das  prünstipste  MiHehun(;.-.verhltUni»s  bei  go- 
ringniriu  Zinkverbraiieb  und  grdsstor  auf- 
tretender elektriacber  Knergio  feaUuatellen. 
Prof.  Hamarl  ihaOt  «aa  «bar  dliM  Teraiehe 
Folgendet  nil: 

K«  wurde  zuerst  der  7ink verbrauch  Und 
d.e  clekirisihr  Knerif.e  :iir  eine  liiiiKere  Vcr- 
tnjil.fld.iuor  aus  Stroinatttike  in  Ainnere  und 
.Sp.Timung  in  Volt  bei  einem  nach  Bunsen's 
IJeeepi  mit  doppeltchromsaurem  Kalium  ge- 
füllten Element  festgestellt  und  dann  das  Ver- 
hältnis« von  Wasaor,  Chromsiure  und  Schwefel- 
saure so  lange  geAndcrt,  bis  man  dieselben 
Wertbe  erhielt. 

Das  Ergebniss  der  Untersuchung-  i-r^ab 
folirendvs  bestaa  UieobungeTarblUtaiaa:  laoog 
WHüiicr,  aoo  g  BehwaMniuB  nd  M  g  im* 
t~:hromslture. 

Die  rohe  ChromatuM  war  Ttr  B  JahNn  van 
der  Firma  Gebr.  K unart, tttndto  M Aaatig, 
beiOgea  worden. 

V«raolileden«B. 

KataluK  von  (iebrneder  Nagl«,  Elektro- 
technische Fabrik,  Berlin.  In  einem  »ehr  ele- 
ganten Ledereinbande  präsentirt  sich  der  neue 
191  Seilen  umfassende  Katalog  der  Firma  Ge- 
b rued  er  N'nglo.  Seinem  geschmackvollen 
AeuHBcrn  eiit.Hprlcht  die  gediegene  Ausstattung 
Im  Innern.  Mehr  all  180  m  Blaudruck  gebalMue 
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SS.  JoU  lttt^ 


Finna,  tbeält  KonstruktionioiKlchnuiison  «der 
flelwHillunskizzrn  daratellcii,  orwcMnson  <lu 
IntaratM  für  iiei>  IiiliaU  und  ir<'bou  srliDii  >»el 
flttebtirciln  I)»roh»*heu  einen  Uaberbliek  Uhr.t 
die  Kclchh»ltl)ckell  uod  MmiiiifrfaltiffUeil  der 
Fabrikntion  drr  Firma.  Per  kalalog:  uiitür- 
scheidet  sieh  w«'fieiillich  von  den  meisten  einem 
Xbnlichen  Zweck«  dienenden  VerülTentlichunjren. 
Es  ist  nielit  «ine  trockene  Znaauiuicustellunjf 
elnzciDor  Fabrikale  uebst  Angaben  libiT  Preise 
und  OrÖD»«  derselben,  »ondern  ein  der  Bolehrunj; 
und  Anfklilrunif  dienendeji  Werk,  in  welchem 
die  verschiodenru  Afil«ir»to  nnH  Kturicbtnoffen 
in  ihren  Kinxelheiteii  ^jensu  be-tchrleben,  die 
Griindc  für  die  K«(i'°1'<3n>!u  Annrdnunjrcn  aua- 
cinandergeiietxt  und  deren  Vorllieile  ohne  Ito- 
kismo  in  »»ehlichnr  Weise  ge»childert  werden. 
Preine  sind  nirfcmda  angejrebon.  Gleich  im 
Einbog«  »ei|ft  nn»  eine  pelungene  Autotypie 
das  neue  FahrikgehHude  der  Firm«,  sswel  wei- 
tere Abbildunjten  jjeJitatteu  einen  Kinblick  In 
die  Einrichtnnjfen  nnd  das  ^cfchHfli^o  Treiben 
in  der  ^ronwn  Miiwrhineuhalle.  Wie  wir  ». 
unxern  LeKern  iniiliieilteii,  int  in  der  neuen 
Fabrik  der  eiektrl.-'che  Strom  als  Antriol>«krn[t 
für  ArlK-itü'  und  Werkiceujjfniaschinen  xur  iiuH' 
irrdehiilrHirn  Anwendung  gekommen;  die  lel:6t. 
jcenaunteu  Abljiidunt;en  TsKsen  einen  der  Haupt- 
vorziljfe  dieHeit  Botriehes  erkennen,  nKuilieh 
einerseits  die  zweckniJti<«ii;e  Au!<nulxun;f  de.H 
verfügbaren  Itaume«,  an  JererBelt.i  d.i»  laut 
|;«nzliehe  Fehlen  komplivirter  Transmissionen, 
durch  welche  ausser  anderen  Nachiheilen  der 
Kaum  beengt  und  den  Arbeitern  I.ufl  und  Licht 
bCBchrllnkt  werden- 

Der  ciKcntliche  Katalog  zermlll  in  ninf 
Abihoilungea  und  einen  Nachtrag.  Die  erste 
Abtheilun^  ist  den  Drnamoinaschinon  re- 
widmet. Ks  werden  hier  die  von  der 
Firma  eebautea  Haupttypen  für  rerschie- 
denartige  Zwecke  vorgelubrt ,  nVrolich  Dy- 
namomaschinen I'Ur  Riemen-  und  Seilantrieb 
for  kleinere,  mittlere  und  };rasse  Leistungen, 
Maachinen  I'Ur  direkte  Ku|>|ielun«:  mit  der  Be- 
Irlebamasebinc,  wio>le  hauptsUchlieh  im  Centra- 
lenbelrinb  zur  Anwendunji:  kommen,  Maschinen 
für  Schifl'sbeloucbtnntr,  die  ganz  besondere  An- 
forderungen an  den  Konstrukteur  in  Uezug  auf 
zweckmUssige  llaumausnutzung  stellen,  Ma- 
icbinco  für  Galvanoplastik  nnd  Elektrolyse, 
ferner  Wecfasektromniascklnen  fUr  Kin-  und 
Hehrphaseustrom  und  Transronnatoren. 

Der  zweite  Alischnitt  behandelt  die  Klcklro- 
■Doloren.  Da  heutzutage  kein  principieller 
Uuter.ichlsd  mehr  uwischcn  D.vnamomaschincn 
und  Klektromoloren  besteht  utid  eine  gute  Dy- 
nauiouiaiichinc  im  Allgemeinen  auch  ein  guter 
Motor  ist,  so  ist  in  diesem  Abschnitt  von  der 
Vorführung  bestimmter  Motorentypen  abgesehen, 
dairegen  ist  in  einem  ISngeren,'  mit  vielfachen 
Abbildungen  versehenen  Artikel  auf  die  grosse 
AnpassungsfShigkeit  des  F.lektromolors  fiir  alle 
möglichen  Betriebe,  sowie  auf  die  bei  l'rojek- 
lirnng  von  elektromotorischen  Antrieben  in  Be- 
tracht kommenden  Gesichtspunkte  ganz  beson- 
ders und  in  atlgemeinverstHndlicher  Weis«  bin- 


ecwiesen.  —  l)en  umfangreichsten  Abschnitt 
des  KataJoges  bildet  die  dritte  Abtheiluug, 
welche  die  elektrische  Beleuchtung  behandelt. 


Es  werden  hier  in  einer  ausführlichen  Dar- 
legung alle  wesentlichen  Thelle  einer  elvktri- 
lefaeu  Beleuchtungsaulagtj  beschrieben  und 
die  an  sie  zu  stellenden  Anforderungen 
nnler  gleichzeitiger  Vorführung  der  von  der 
Firma  gebauten  Apparate  geschildert.  Auch 
transjiortable  elektrische  Beleuchtungsanlagen, 
wie  Scheinwerfer  zur  Torrainbeleurhtuug,  Hc- 
Icuchtungseiurichtungcn  für  Eihenl>iihnziigc, 
worden  einbegriffen.  Ein  besondbre»  Kapitel 
ist  den  Vorschriften  gewidmet,  nach  denen  die 
Dynamomaschinen  und  Elektromotoren,  sowie 
ander«  Einrichtungen  einer  Centrale  zu  be- 
handeln sind.  Ferner  enthSlt  dieser  Abschnitt 
Beschreibungen  einiger  von  der  Firma  aus- 
sefttbrten  grüsseren  elektriwhen  Anlagen,  wie 
die  Beleuchtungsanlage  iles  Krankenhauses  um 
Urban  In  Berlin,  des  Kiinigsborger  ElektrlcltJlts- 
werkes,  des  ElektriciiltiBwerkBa  der  Sudt 
Blankenburg  a.  II.,  der  Helouchtungsanlage  der 
städtischen  IrrenanstaU  Ilerzberg«  In  Liehtcn- 
''SrÄ' Beschreibungen,  die  zum  Theil  der 
,Kr/"  entnommen  sind,  sowie  eine  AufzAhlung 
einiger  grosserer  Einzelanlagen.  Die  Ab- 
schnitte IV  und  V,  welche  nur  ganz  kurz  ge- 
halten sind,  behandeln  die  Maschinen  und  Apna- 
valB  für  Elektrochemie  und  Elektrotherapie, 
auf  welchen  (Gebieten  die  Firm«  elHMifalls  her- 
vorragende Lcistung<>n  aufzuweiM-ti  hat.  Im 
Nachtrage  ist  der  von  der  Firm«  konstrulrt« 
Kohlenblilzableiter  abgebildet,  welcher  auch  in 
der  .ETZ"  beschrieben  ist. 

Der  In  jeder  Beziehung  wcrthvolle.  Kauilog 
wird  nicht  verfehlen  die  Aufmerksamkeit  der 
,  '''v..  ""°  '■•'tnkrelse  auf  sich  zu  lenken  und 
der  Finna  neue  Abnehmer  zuxufUhren. 

Kntslog  T.iu  F.  Rntzk«  &  Co.,  A.-0.  für 
Metal lindiistrie.  Berlin.     Die  una  zugesandte 


netto  Preisliste  von  F.  Bnlzke  k  Co.  eiithlllt 
auf  1S6  Seiten  eine  Zusammenstellung  aller  von 
der  Finna  liibrieirlen  Apparate  und  Zni>ehur 
tbeilo  für  Ilaustelegraiibon-,  Telephon-  und 
Blltzahleiieranlagen.  Die  Ahtheilung  lele- 
graphic  uuilssüt  Lautewerke  verschiedener  Art, 
Tableaux  und  Tabicauklappen,  eine  grosse 
Anzahl  von  Kontakten,  die  sich  zum  Iheil 
durch  künstlerische  Ausführung  auszeichnen, 
ferner  elektrische  Thürschlösser  und  Apparate 
nir  automatische  Treppenbeleuchtung,  Ele- 
mente, Leitung*-,  I.-.ollr-  und  Uefcsligungs- 
materialien,  mechanische  uud  pneumatische 
llaustelegraphen.  In  der  Abtheilung  Telcphonie 
sind  zunKchst  Telephone  und  Mikrophone  ver- 
schiedener Form,  femer  Stationen  für  Haue-, 
Stadt-  und  Ferubctricb,  darauf. \UB8chnller  und 
Umschalter  i  LinlenwÄhler,  Central-  und  \  iol- 
lachumschnlleri  aul^geführt.  Die  dritte  Ablhei- 
Inng,  welche  den  Blitzableitern  gewidmet  ist, 
lUhrt  Abbililuiigen  von  BlitxiibleiterprUfunjfs- 
apparaten,  lllitzablelterntatorialien,  lerncr  Blilz- 
»chutzvorrichtungtsn,  sowie  die  bekannten  Blitz- 
ableiterspitzen nu«  Helorteiigraphit  an,  die 
auch  In  der  „ETZ'  mehrfach  erwilhnt  sind, 
z.  B.  ..ETZ-*  1KI3,  Heft  12  .S  \6%  Bei  Wieder- 
gabe diese.s  Oitates  wird  der  Namo  des  Herrn 
I'ror.  von  Helmboltz  zu  einer  uusehfinen 
Heklaine  tXir  das  crwMhnie  Fabrikat  benutzt, 
die  wir  nicht  ohne  Widerspruch  hingehen  lassen 
küiincii.  Es  heisst  nlliiilieh  auf  S.  Kxl  des  Kn- 
taloges:  «Elektrotechnische  Zeltschrift  (Vcr- 
cinaorgan  des  unter  Leitung  des  Herrn 
Professor  Helmboltz  stehenden  Elektrotech- 
nischen Verein.s)  ,  .  .  ."  Die  Bemerkung,  dass 
der  Elektrotechnische  Verein  unter  Leitung 
des  Herrn  von  Helmboltz  gestanden  habe-, 
ist  eine  objektive  Unwahrheit.  Wir  erheben 
dagegen  Einspruch,  dass  Helmboltz'  Name 
in  solcher  Weise  zur  Reklame  benutzt  wird. 
Den  SchluBS  des  Kalaloges  bilden  Mess-  und 
Induktionsapparate,  Telegraphen-  und  Melde- 
apparale,  endlieb  eine  Anzahl  von  Kosten- 
«nschllgen  und  SchaltungBskizzen  fiir  ver- 
schiedene Haufltelegrapheii-  bxw.  Telephon- 
anlagen. 

Zur  Fraji;«  der  Störungen  physikallseber 
Institute  durch  elektrische  Ktrnssenbuhnen. 
Aus  Halle  a.  S.  wird  der  ,Frankf.  Ztg.'  nnlorm 
14.  d.  M.  geBchrieben: 

.Wie  seinerzeit  milgetheilt,  halte  die  Uni- 
versitHtsvcrwaltung  gegen  Führung  einer 
elektrischen  Strasscubahnlinie  durch  (Tio  grosse 
Ulrichstrasse  Widersprach  erhoben,  da  dtu'ch 
diese  Anlage  die  wlsaenachaftlicheu  Beobach- 
tungen in  dem  nahe  der  genannten  Strasse  ge- 
legenen Physikalischen  Institute  der  Univer- 
silAt  gestört  würden.  l>icser  Einspruch  ist 
jetzt,  wie  die  .Saale-Zeitung"  orflthrl,  vom 
Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  zurück- 
gewiesen worden.  Bei  Entscheidung  der  Frage 
sei  n.  A.  dem  Gutachten  des  Prof.  Slaby  Uber 
die  Anlage  in  Königsberg  besondere  neach- 
tung  beigelegt  worden.  Ceberdics  böten  die 
gesetzlichen  Tiestimmungcn  keine  Handhabe  zu 
derartiger  polizeilicher  Einmischung  in  privat- 
rechtliche  Streitigkeiten,  doch  werde  die  Kon- 
ccssionsurkunde  gewisse  Vorkehrungen  zum 
Schutze  des  genannten  Institutes  vorsehen. 
Auch  hatte  eile  Ihiiversitlitsverwaltung  die 
Zurücknahme  der  Genehmigung  einer  boroita 
seit  mehreren  Jahren  im  Betriebe  befindlichen 
anderen  Linie  verlangt,  weil  die  Siroinrtlck- 
leitung  mittels  der  .Schienen  ungenügend  sei 
nnd  umhrrirreude  Starkströme  die  Beobach- 
tungen im  Physlkulischeii  Institute  stüren 
könnten.  _  Dieser  Anspruch  musstc  natürlich 
ohne  Weiteres  zurückgewiesen  werden. 
Uebrigens  genügt  die  bestehende  Strotnriick- 
leitung  jetzt  der  Rcichspostverwaltung  voÜ- 
BtAndig  und  Störungen  des  Fernsprechbetriebes 
«lud  nicht  mehr  vorgekouimrn". 

UaiverHaltueheogranh  von  /iegler  -  Hager. 
(D.  R.  P.  No.  75  101).  Dieses  Instrument  soll 
u.  A.  bei  Terrainaul'nahmcn  zur  Anlage  von 
Kleinbahnen  u.  dgl.  Verwendung  rinden.  Das- 
selbe dient  zur  Aufnahme  von  Lageplltnen,  von 
Litngs-  und  Querprofilen  ieglichor  Art,  sowie 
zu  allen  vorkommenden  Vermessungen  ohne 
Rücksicht  auf  vorhandene  Terrainschwierig- 
keiten.  Es  ist  bestimmt,  den  Theo<lolilen,  das 
Nivellirinstrument,  Winkelmesiver  und  Tachy- 
meier  zu  ersetzen,  und  scheint,  wie  aus  Zu- 
schrincn  von  Fachleuten  an  den  Fabrikanten 
A^''*'?-'^*"''  Zwecke   zu  ent.<iprechen. 

Die  Einrichtung  des  Inslnimentes  ist  kurz  fol- 
gende: Auf  einer  Saulo  ist  der  FernrnhrtrAger 
drehbar  gelagert.  Ausserdem  wird  der  letztere 
durch  eine  verstellbare  Schneide  gestützt.  Das 
I  ernrohr  ruht  in  zwei  am  Triger  angebrachten 
Gabeln.  Zur  Xlessung  einer  horizontalen  Strecke 
wird  der  Drehpunkt  des  Fernrolirtrilgers 
vertikal  über  den  Anfangspunkt  der  zu  messen- 
den Strecke  gebracht  und  die  Messlatl«  in  dem 
Endpunkt  derselben  aufgestellt.  Das  VerhMIlniss 
der  zu  juessendcn  Strecke  zur  Höhe  der  Mess- 


latle  ist  gleich  dem  VerhUltnias  der  konstanten 
Entfernung  zwischen  Drohnnnkt  des  Fernrohr- 
tritsers  uud  Mittelachse  der  die  grobe  F.in- 
steHuiig  de»  Fernrohres  vermittelnden  Schraube 
zu  der  durch  eine  auf  die  Schneide  wirkends 
Mikrometerschr«uhc  hervnrgebraehten  Neigung 
des  Fernrohres.  Ein  Index  an  dieser  Mikro- 
metersrhrnube,  dessen  Zahlen  anzeigen,  data 
bcHtiininle  Lttugoneinheiten  der  Messhitte  b«. 
stlmuitcn  horizontalen  Strecken  eoliipreeheo, 
gestattet  die  Grüsio  der  zu  messenden  Ent- 
fernung ohne  Anwendung  vou  Tabellen  uod 
ohne  trigonometrische  Berechnungen  abinleMa, 
Durch  einige  andere  an  dem  Instnuneut  noch 
angebrachte  Vorrichtungen  ist  es  mSgltch,  die 
gefundenen  Resultate  auch  sofort  graphisdi 
aufzuzeichnen,  sowie  das  Instrument  xur 
Ilöheubestimmung  zu  benutzen.  Das  Inilru- 
menl  ist  von  der  Elektrotechnischen  Fabrik 
C.  Hager,  Luxemburg,  zu  beziehen. 

.In|>au.'>  Import  in  Dyiinmomaschiiieu  IKU 
Während  noch  im  Jahre  ISM  Deutschland  in 
der  Einfuhr  von  Dynanioma.vchlnen  mU 
73  741  Yen  Werth  seinen  Kcmkurrenten  Grost- 
hrilannien  und  doii  Vereinigten  Staaten  von 
Amerika  weil  roratis  war,  wurden  diese  Ma- 
schinen im  Jahre  IBM  zumeist  von  den  beide« 
letztgenannten  Lltndern  geliefert,  luden  sieb 
die  Einfuhr  aus  lieulschinnd  auf  nur  p^  ISO  Yen, 
die  aus  England  auf  19  32-jVen  und  die  aus 
Nordamerika  sogar  auf  H5^V«n  bewerthete. 

-V  Bii. 


PATENTE. 
AnmeMimeen. 

(Kcichsanzeiger  vom  II.  Juli  189(-) 
Kl.  SO.  n.  15 6H.  Motoranordnung  für  Fahr- 
zeuge mit  elektrischem  Betrieb.  —  J.  J.  Heil- 
inann,  Paris;  Vortr.:  F.  C.  Glaser  nnd 
L.  Glaser,  Berlin  SW.,  Lindonstratte  60. 
18.  12.  04. 

—  L.  86ia.  Ötromzuführung  lür  elektriscbe 
Bahnen  unter  Vorwendung  am  Wagen  be- 
festigter, elastische  Zwisclienglicder  beein- 
flussender Magnete.  —  Fritz  Leitmrver, 
Berlin  W.,  St^glitzerstrasse  56.    U  4.  96. 

Kl.  ÜL  F.  7644.  Feriisi>rech«nlage.  -  llnory 
NotSl  Frenay-Ulyff,  Brüssel;  Vertr:  Carl 
Pieper  u.  Heinrich  Spriugninno  Barlia 
NW,,  Hindcrslnstr.  3.  6-  7  91. 
G.  9ä7ä  SelbstthHtig  bei  Drahtbrucli  sich 
auslösende  Kuppelung.  —  Gould  &  Co.,  Ber- 
lin, Keiuickendorferstr.  tila.  29.  3.  96. 

—  K  12907.  .Schutzvorrichtung  für  erdmsK- 
netische  Apparate  gegen  vagabondireode 
Erdstrümc-  —  Gisbert  Kapp.  Berlin  N.,  Mon- 
bijoupl.  3.   Ü9.  5  95. 

—  N.  »895.  Elektrische  Bogenlampe.  —  Hie- 
Werth  ft  Oie.,  Berlin  N.,  Cbausseestrasse  1. 
16.  lu.  04. 

—  -  P.  7410.  OodUmpfter  astatischer  Strom-  und 
Spannungsme&ser  mit  beweglichen  pe'»»' 
nenten  Magneten.  —  Pöschmann  i  Co., 
Dresden  A.,  Freibergerstr.  43.    87-  3.  95. 

—  R.  8Ö57.  Bremsanordnung  für  Elektro- 
motoren. —  William  Koutledire,46  Lowlrisr 
Street,  Newcastle-on-Tvno,  NorthumberUDd, 
Engl.;  Vertr.:  C.  Fehlen  und  G.  Loubler, 
Berlin  NW.,  Dorotheenstraase  S2    16.  8.  94. 

—  T.  44118.  Schalthabo  fUr  Olühlampen.  - 
Emil  Teller  und  Rudolf  Schwarz,  WIoü; 
Vertr.:  Carl  Heinrich  Knoop,  DresdoB- 
II.  S.  96.  . 

—  W.  10142.  Vorrichtung  zum  Ein-  und  Aiu- 
acbalten  von  Stromwandlorn.  —  Peter  Wrirhl. 
Philadelphia,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Richard  La- 
der», Giirlitz.   26-  G.  94. 

—  \V.  iu73ä.  Vorrichtung  zum  Ein-  und  Aus- 
schalten von  Strom  Wandlern.  —  Peter  W  rlgnji 
Philadelphia,  V.  St.  A.;  Vertr.:  KicUrd 
Lüders,  Görlitz.   25.  0.  »1 

Kl.  «7.  E.  4346.  .Schlei  fapparat  zur  Herstellung 
parabolischer  Flüchen;  Zus.  z.  Pat  35477.  ■- 
Eloktricitllts-A.-G.  vorm.  Schuckcrt  * 
Co.,  Nürnberg.   Ig.  10.  94. 

Kl.  74.  C.  4940.  Elektrische  Alannuhr  »uin 
aellistthUtigen  Einschalten  elektrischer  LKutc- 
werke  zu  vorher  bestimmbarer  Zeit.  —  Alfrea' 
Antonio  Cardoso  c  Bastos,  Rua  do  Cot«' 
mercio  16,  Sao  Paulo.  Brasil.;  Vertr.:  F.  U 
Glaser  und  L.  Glaser,  Berlin  SW.,  Lindcn- 
strasse  80.   12.  2.  94.  ,  , 

—  L  91liO-  Ausschalter  für  Centralweckvor- 
richtungen.  —  F.  Langer  Jnn.,  Münster  !.»■ 
2t».  10.  04. 

.  Roichsanzeiger  vom  15.  Juli  1E9&.) 
Kl.  20.  M.  II  102-  Bremsvorrichtung  für  Fjsen- 
bahnwageii  mit  elektromagnetischem  ««" 
Handbetrieb.  -  Hob-  Thomafl  Murray,  Aia- 
med»,  lind  Charles  Milton  Allen,  San  r'»»- 
Cisco,  V.  St.  A.;  Vertr:  Franz  WIrth  u.  ür. 
Rieh.  Wirth,  Fraukfttrt  a.  M.  4-  9-  M.  . 
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26.  JnU  189S. 


^^^otM^^wdM  SailMhrllt. 


KL  81.  D.  67T8.  Verfahren  mr  UMMalUn» 
teilbarer  KlekIroUen  fUr  Sammler.  -^Bt^ 
DADiicrer,  Mannheim.  87.  2.  »5. 

—  F.  6ä6a.    Kuppo!unj.rsmunB  mit  Qm-cksilhcr 

Jeffer-mi,  StroH.  i'hiladelphla 

LulMtmlr.  ai.    la.  1 .05.    '^"""'*"'>  "erl'i, 
^iJ?.   '!«PP*''"'''=""'t'hon.      Fran«  Niiial 

ittuste  3.  aa.  4,  t«.  "»~'»  ««Biisien 

Borlni  NW.,  Dorothfenntr.  32.  ÄS  «BT  ' 
KL  j4._H.Use2.  ElektriHclK,  .Sifrnalvnrrichtiin"- 
Ton  Fehlern  bejin  Maiiüvrirca 


1886.  Heft  80. 


n»  8rtHBiina«ehlnen.  -  Iloo  Gu»laf  Hjttrne 


No.  i»tn  vtk  T.  Jani  18M. 

Kai.riM.rtlM.iI,i„;r,k,,Htcn  mit  DanipfraBm. 

No.  T94iB8  Tom  82.  M«i  1,-94 

K-.'l'*  1"*  •''"S,"  I^raht^renecht  oder  iJer-! 
beBU.hende,  in  Form  eine,  «aohon  Reh  lit  "r,. 
auageluhrt«  Kathode  //  trB^i  ei„  we.ont  Ich 
cb«n»  ß:t»U  tete,  Diaphragma  O  (z.  B  St 
und  da»  auf  letxteiem  ruhende  al«  Anode 
dienend«.  KohleppulTer  a;  dem  «ton»  i  JL 
«Mh  4«r  dQnh  Fattat  N«.  71674 


gMekttilta 


471 


Kl, 


Hü.  «-  95. 
Zuriickziehangen. 


•MiMmIm  Btenbahuen.  Vom  11.  4.  85. 

SS.  4.  90. 


Kl.  n  R. 

für  Cii^nrren. 


Klclctrisfhc 
Vom  u.  .|  «.5. 


Von 
Zündnixieltimr 


Brtheilangen. 

KL  20.  8884-t.  Slirnals-nrnchturig  (Br  cimrlel- 
rt«SrMk«nelektri.«h«rBahoel -Siemen« 

-  89»tl-  .Stromabnehmer  HIr  elektrfucho  Bah- 
Den  mil  unterirdischer  Stromzuführunit  - 
Siemens &H«lBke.  Berlin SW,  Mark^rafen- 
«Crasae  94.  V«m  tt,  Ifi.  M  ab. 

Kl.  21.  89S65.  KAlroma^net  «um  JIebe.1  von 
E!»en«tucken.  ~  Siemens  AHalske.  Bi-rlin 
bW,,  Markgrafenttr.  94.   Vom  IS.  8.  96  ab. 

"grwfc  Verfkbren  «ur  lierstelluitr  v«n  Blei- 

HbBB         Vom  14.  la  94  ab. 

-  92907.  Elektrischo  Bogcnlamp«  fUr  Schfin- 
»vrf.T  -  G  J.Schoeffel,  802  LcwisAvenue, 
Brooklyn  V.  St.  A.;  Vertr.i  Arthur  Baer- 
""ir'stab  Lul.eiMtr.4Vl4.  Tom 

Üib*rtragun9«ii. 

TISOl.  Aktien-OfiKrlUcba/t  Mix  ,v 
Oeoeit,  Berlin  W.,  BUlowstr,  67.  -  Vorrich- 
tnne  »nr  leitweleen  elektrischen  Trenponbe- 
Jenchtunfr.  Vom  16.  5.  »3  ab. 

K»lker   Kohleuolia  ■  Fabrik  Dr. 
Frlednch  Mayer,  Kalk  b.  Köln  a.  Rhein. 

-  HenteUung  Ton  Bo^enlichtkohlen.  Vom 
»  4  n  abb 


18  071, 
f70M.  81(08. 


Erlöaclinngeii. 


ü«»  «78«.  nm^  nm. 


No.  7»  478  Ton  18.  April  ISBS. 
Hartmann  A  Braun  in  Bockenheim  -  Frank- 
*■  *»•  -  laollron«  mit  KlemnTorrichtnng 
für  zwei  elektrische  lyeltangen. 

j.  Pt*  KtoamTOrrithtnng  br.Hteht  dnrin,  das» 
— 'lÜI'  LeiluniTcn      iluL'cii  einfu 

"     IJ  iMlIrende  Keile  K  gegen  die 
m»  iaolatm  J  g»pNn*  wcrdaa. 


n«.  to. 


Wg  17. 


der  KeUe  Keechiebt  durch  anf  die 
«•>  tSM»  wirkmde  MBlteni  M. 


Fi«.» 

ff!  SlhT'iK'*' R«hre  A-eln«achlo«iM5. 

ftJKS»  ^•!'^>  welchtT  At.odn  und 
d,?J?l?  17n"  Ausilrhr,:,::,   „nd  inir 

dur.'h  dip  nmphr•;..rrr,-^n:a^s,.  vf,n  rirandcr 
Ironnt   .,r.H    w.Ki,.,,h   ,lrr  dcktnscho  Widrr 
!ff°f-f"i.A"  Kerin«»lraöglich*ie  Mm«i  Ter- 


mit  Wollet  in  Verbindung,  auf  welcher  n  rt.i. 
eine»  verwhieblwircn  (  vf  ul  r\  A'   I      r  1 
rlder  L  auf.itis^,,  „.  ,,K/r  w.,  .u/'-" 
ei};»  der  Rüder  /.  „u,ch  d  e  Um:cÄlto  « 
mit  (lern  dnzwl.,chcn  beflndMah^  irfSL'J^  St 

zäS':^'^  «To  tSS?dM 

iAnIwerk  an.   ittg.  19.)  ••"■■»•  «m 

wird''*,!.'!''^'.  AMfUhrungaform  (Fig. ;») 

wird  das  Zcnforwcrk  durch  ifl."  DifferoStial- 
v.erk.,welle  Ä  mittel,  einer  Art  Roihu  Sppt 
le?Lh,?"""'f"  '"ilK-Il-a,  oder  unmittelt^r'^K: 
fm      V.  "  j"  "«chdem  die»«  KnppS- 

lu  K   yoi,  ,|or  Kxceiiler»elle  nQ  au«  unter 

andere  der  BJider  H'  gepressl  wird. 

No.  19 tn  TOm  95.  Oktober  1882. 

EleTlrl?i?.r'"'^f      '^^^^  J""  l»S>i) 

r-iektrlcität»  ■  Akllnn<ri.<i»ii..k.r> 


Torra. 


?lk    '^1''^"*"'  ■  Aktiongeaellscbaft 
Sch„i.krrt  .4  Co.   in  Sürnborp.  -  taMt 
«a!.<  hm.  fur  p.i«h.di.che  T'mdrebo«SlilolHHl! 

I'.ti;l?L"v'  ",'11''''».™  «^^tht«  Winkelstück  dei 
d«.  Bjoo^t  ^-^föjSJ^-^^ 


Ton 


N'",  T;ifl31  vom  1.  Mni  IHM. 
Hermann  Itenlzsch  in  Melsxen  i.  S.  —  Anf- 
zngs winde  fUr  elekiriaebe  BatcnlMipail. 

Znin  Anheben  der  Bogenlampe  dient  ein 
kombinirtei  Tras-  nod  LeituuK'nkiiriel  ,„,;  z^ei 
von  einander  laollrlcn  Leitern.  Die  Zuii  itunc*. 
drlllilc  werden  diirrh  den  hohlen  fe»t»tohonden 
Lufrerzapien  ili  r  Wiiiirirnmmei  in  daa  Innere 
der  letzteren  geführt  und  hier  mit  iwei  treiren 
die  Trommel  isolirten  Stromschlusnriniren  ver- 
?"2."?f!l*"'  *«'«<•«"  an  der  Trommelwandunir 


So.  79  738  vom  15.  Aoftutt  1894. 

(II.  Zusali  zum  Patente  No.  77  225  vom  <ik- 
tober  IBttS.; 

&  Ar  OB  in  Berlin.  —  Antriebsvoriiti^tuniton 
fw  daa  Zeigerwerk  bei  £leklricitausüblern. 
TO  aar  dem  (i>ngiuiter»chied  ron  Dhr-  und 
l.anfwerken  beruhen. 


Fig.  a. 

wiihrend  je  einer  der  verlKngerten  Sehenkel 
des  WinkeTetUckes  entweder  durch  den  .Schnitel- 
OTinkt  oder  einen  auf  der  Achse  untcrhaih  de» 
Brennpunkte«  m  der  EntfornunR  der  Brenn- 
weite  g-elef-etj.  n  [  hindnrchgeh»,  «■  dOM 
."■'■j'^'"''!,'"""'  ^''J'  "Pre  KonstrnSMqn  «la 
die  des  Hauptpateulcii  »u  erhalten 


lla.7VflM 


19.  [>ecembrr  US3. 


formen 


Die  F.rfindunff  betrifft  iwei  .•\u.'*riihrunir.s- 
i«n  dar  Vorrlclitnngcn  des  Hauptpatenta 


emmaelie  Treibmaachine  bewegtes  .Signal- 
Stellwerk. 

Die  F.rfindung  beatcht  in  der  Anordnaug 
der  Cenlritupalreibunffakuppidung  e/,  welche, 
iiHi  inli  tii  der  Anker  ein  beaiimmtea  lobendite» 
Arb«itBvcrm<)gcn  erlangt  bat,  ia  Wirkong  ttitt 


zur  Verminderung  der  dnrcb  Gangfehler  ver- 
ursaebten  unrichtigen  Aqgaben.  i>l«  OilTeren- 
tfal  warkawaUaö  atabt  dank  nroi  KtgoiiUar  ÜUf 


FiK-sa. 


und  diirch  Einstellung  Vorgelege,  wie  Fig.  33 
»eigt,  die  RJtder  des  SignaUrmea  a  in  die 
FahrtKtellung  Termittelt.  Die  Stromsteuerung 
«rfolgl  mittelst  de«  Uelais  H  von  beliebiger 
Knlferuung  aua.  Hat  der  An;i  a  nahezu  äKitie 
»ahrlalellung  erreicht,  to  tritt  bei  m  in  der 
WalaeotoaUa   "  " 
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»um  de*  Glektromolom  aotarbnidien  nnd  der  | 

BramsolektromaRTict  n  erregt  wird.  Der  Brem»- 
»chDh  *  h»lt  dann  .Sc-heihe  /"  so  lanRo  reut,  bis 
der  Strom  in  o  durch  Relais  S  wieder  aiu- 
((«acbaltet  wird. 

No.  70943  vom  16.  AnmiM  1884. 
(Zuiata  »um  l'aiente  No  7a  f«8  vom  »-  Juni  imi) 
H.  Aren  in  Berlin.  —  VorricliInnK  znr  Vor- 
hntnoK  falüfher  Anfuben  an  KirUtrlcitXU- 

zUlilem  mit  Diffcrpntialwcrk. 

Um  falsclin  Angaben  an  K.leltlricil«litjclihl«rii 
mit  Differfnliiilwork  in  Foljr«'  StehenbIcitM-ns 
eines  Uhr-  oder  Laufwerk»  lu  vermelden,  wird 
die  VorrichtniiK  de»  HauptpaleMtes  in  folgender 
Weise  abgelindert.  Jedes  der  treibenden  Kron- 


utid  verzehrt  dabei  ein«  Energie  von  61  Walt- 

Kinndea.  .    .  .  ,.  r»!!,.« 

l'er  ArbelCsvcrbrsuch  int  al»o  In  brlden  1  allen 
lti6  und  ISO  Wattstunden  pro  Liter  Wasser. 

•Da  ffriier  theoretisch  eine  Arbeit  von  ruiiil 
lüU Wtttlstundftn erforderlich  iel,  um  lLWa»«er 
von  15  aul  lüG»  C  KU  erwUrraeii,  »o  lietft  der 
Wirkungsgrad  der  Kochapparale  zwischen 
flü  und  (?;%. 

Um  den  Wirkungsgrad  meiner  hochanparati 
XU  bi-.ttlmmen.  ist  die.  Klektrotei-hnisehi-  Ver- 
kUch».*latlon  in  München  beauftragt  worden, 
Vcrvuche  damit  nnruslellen. 

Ks  wurde  als  Versuchsobjekt  ein  gewöhn- 
licher Kocher  mit  keinerlei  besonderen  \or- 
Bichtsmuassregeln,  um  Wllrmeiiusstrahlung  etc. 
zu  verhüten,  genommen.  ~.  v  „ 

Die  Keouliaie  sind  in  nachstehender  Tabelle 
Ubersichtlich  zusamuieiigestellt. 


Mo. 

Wajwr 
k« 

TcmpcrAtar 

TMi 
In 

SokBodtii 

Volt 

Wolt- 
nkttDdao 

K«lori«u 

1»-        1  KO- 

OClAbri  1  woanan  i 

1 
8 
8 
4 
6 

9,070 

9,noo 

1,000 
1,000 
1,0(» 

H« 
14« 

14" 
IS« 

83" 

98^' 
98° 

Wf' 
BRP 

IM» 
14i» 
660 
70e 
670 

N06 

6JI8 
6.17 
6.17 

i08,ae 

108,126 
116,14 

111,1 

114,1 

8ä0000 
774  000 
«lüOiO 
401001) 

3.17  OUO 

196.5 
186,7 

99,a 

96,4 
81,0 

1 

17338  1 
168,0 
84,0  1 

86,0 
70,0 

8814 

m 

64,7 

HS,4 

Mittelwertb:  87,84 «/o- 

gez.   Elektrotechnische  VervarhssUlion  München- 


rüder  0  begegnet  bei  seiner  Drehung  einem 
Hindernissf,  welche«  es  am  Weiterkrei.ieu  hemmt, 
wenn  nicht  die  «ugehBrigo  Differentialwerka 
welle  diese  Hindernisse  rechtzeitig  durch  An- 
heben  beseitigt.    Von  der  Differentialwerka- 


Widle  U  wird  ein  sternfbrmlges  Rlldchen  t/  an- 
getrieben. Auf  diesem  liegen  zwei  Hebel  r  so 
auf,  dass  der  eine  auf  einem  X.ahn  liegt,  wah- 


rend der  ander«  in  eine  Lücke  eingreift.  Durch 
dieae  Hebel  r  werden  die  Hlndenikae  t  in  der 
angegebenen  Weise  gestenerl. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(For  die  üi  dlosar  BpfiU«  0ntbalt0n«n  Mittbaitun- 
c^n  obemimmt  die  Redfthtion  kalntrlal  V«7blnilllf.lik«il. 
Di«  V*raiitwort1iiibk«t  Ittr  di«  IllclitiKkolt  d*r  lliltli*i- 
tanX'B  U««t  Udiflicti  b«i  d«n  Konre«|voBdDliton  ulbat) 


lEltktrisckt  Koch-  und  Heiaapparate. 

Angeregt  durch  den  Artikel  iu  Ihrer  werthen 
Zeitschrift,  Uea  SlO  vom  1«.  Mal  1896,  gestalte 
Ich  mir  Ihnen  unter  Beifügung  raeinex  Kata- 
loge» und  einer  Versucluilalielle  der  Elektro- 
technischen Versucksstalinn  in  MUnchen,  Pol- 
KendcB  mitzutheileu: 

In  vorerwähntem  Artikel  ist  auf  einen  Vor- 
trag de«  Herrn  Crompton  hingewiesen,  wel- 
chen derselbe  vor  der  bociety  of  Arts  in  London 
gehalten  hnt.  Crompton  sprach  daselbst  Uber 
seine  elektrischen  Heiz-  und  Kochapparate  und 
machte  folgende  Angaben  (s.  Heft  ÜO). 

Ein  Kochgefitss  System  Crompton  mit 
0,46  L  Wauer  braucht  18  Minuten  zum  Kochen 
und  verzehrt  dabei  eine  Energie  von  7r<  Watt- 
stunden. Kcrner: 

Ein  KochgcfUss  System  Crompton  mit 
u,S4  L  Wasnr  braucht  13  MIonten  zum  Kochen 


Der  Direktor  Fr.  Schiffer. 

Es  ergiebt  sich  daraus  ein  Mittelwerth  für 
den  Mutzeftekl  von  «IfA^tt  gegenüber  dem 
englischen  von  63J5Ü%. 

Was  dieses  bedeutet.  Hiebt  man  am  besten 
aus  den  Kosten,  welche  enlclehen,  um  I  L 
Wasser  zum  Kochen  zu  bringen.  Angenommen 
ist  die  Ueklowaltstunde  zu  2  l't'.  Es  kostet 
demnach  das  Kochen  von  1  L  Wasser  mit 
Crompton 's  Apparat  3  Pf-,  mit  meinem  da- 
gelten  nur  Hf. 

Zum  Schluss  soll  noch  auf  eine  Aassago 
de»  Herrn  Crompton  hingewieiwn  werden, 
welcher  in  demselben  Artikel  crwilhnt  1st.  Es 
heisst  da: 

.Zur  Erwtrmang  von  WohnrHumen  werden 
WXnneplalten  gebaut,  die  frei  im  Zimmer  auf- 

fcslellt  werden;  der  Widerstand  der  einge- 
Dtteten  UrUhto  ist  jedoch  so  bemessen,  dnss 
die  Temperstur  13u''  nicht  übersteigt.  Diese 
Temperatur  wird  in  einer  Sttind«  durch  einen 
Stromverbrauch  von  6  A  bei  100  V  erreicht. 
Die  Grflääe  der  Platte  ist  auch  in  riiescin  Falle 
nicht  angegeben,  wir  kiliiiien  jedoch  annehmni, 
dass  sie  zur  Heizung  eines  gewbhnlichen  Wohn- 
raumes ausreicht." 

Diese  Schlussfolgerung  ist  illusorisch. 
Mit  einer  solchen  Winneplalle,  welche  dem 
hiesigen  ElektricitJltswerk  von  Kngland  gesandt 
wuroe,  sind  praktische  Verbuche  angestellt 
worden  tiud  wurde  konstatirt,  dass  ein  ge- 
schützter Raum  von  Hb  m>  Inhalt  im  Winter 
(Au.s-ientemperatur  — 10'  C)  in  6  Stunden  auf 
+  Ifi  gebracht  wunie-  ('s  ist  demnach  diese 
Wirmepintlr  abeolut  nicht  ausreichend  zur  Er- 
wÄrmung  eine»  gewöhnlichen  Wohnraumes. 

Da  mir  nun  öfters  die  Aufgabe  gestellt 
wurde,  Wohnräume  elektrisch  zu  heizen,  wur- 
den Versuche  eingehend  durchgeführt  und  hat 
es  sich  ergel>en,  dass  pro  Kubikmeter  Raum 
513  Watt  zur  Beheizung  nothwendig  sind.  E.-« 
knstel  demnach  die  rinslündige  Bi-heirung  eine» 
I(aume:>  von  Süm'  Inhalt,  1mm'  einem  Strompreis 
von  %  Pf.  di«  Ueklowattstuode,  DO  Ff.  Es  ist 
dies  ei»  Preis,  den  nur  die  Wenigsten  für  Be- 
heizung ihrer  RKuin«  ausgeben  künnen  und 
wird  deshalb  der  elektrische  Ofen  fur  Zimmer- 
he'xung  nur  da  angewandt  werden  können,  wo 
iler  Strompreis  tUr  Heizxweckc  noch  bedeutend 
geringer  ist,  wi«  die  jetzt  ziemlich  allgemeine 
Taxe  von  3  Pf  pro  Hektowattstunde. 
München-Tbalkirchen,  16  T.  95. 

Helberger. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-'W  ochenberioht. 

Berlin,  äo.  Juli  189i5. 
Die  Börse  verkehrt«  in  der  verflossenen 
Woche  in  recht  matter  Haltung.  Die  Ermor- 
dung .Stambulow's  und  die  Befürchtungen 
politischer  .Natur,  die  man  hieran  knüpfte,  ver- 
stimmten, und  da  die  Spekulation  besonders  in 


Wien  mit  Engagements  stark  ilhrrladen  1st, 
scbrIU  man  zu  grossen  It^'niisirnngen,  dl«  «o? 
allen  Oeblelen  Kursrückgang«  zur  Folge  hatten. 
DiftWoche  sehloxs  in  etwas  beruhigterer  Haltung. 

Geldmarkt  steifer  auf  Begehr  für  die 
chinesische  Anleihe. 

I'rix'atdiakont  1^  4  nach  I'/j'  o- 

Akkumulatoren-Fabrlk  A.-Q.,  Hagen, 
Matter  zu  IbO  scliliessend. 

A  IlgemelnaElektricitäls-Gosollschaft. 
In  Uehereiiistimmung  mit  der  Oesamml- 
Tendenz  stark  angeboten  und  bis  lOOSb  naeh- 
ge)>end. 

Berliner  Elektrieitms  werke.  ZunUchst 
gut  behauptet,  dann  aber  gleirhialls  matter  bis 
2M. 

Mix  &  Genest.  Wenig  nachgebend  bei 
geringem  Geecblft.  Schluiis  matt  184. 

Deutsch«  Gae-Gltthlicbt-Gesellscbali. 
Verkehrten  bei  kleinem  Gesch&ft  zu  circa  890; 
Schluss  nachgebend  bis  6&1. 

Schwartzkopff.   Gut  behauptet. 

Rlektricitlt«-A.-G.  vormals  Sehnekert 
ft  Co.  TTnterlspen  ziemlichem  Angebot:  4« 
Kurs  gab  bis  S>0V4  nach. 

Westinghouse  Electric  Light  Co  — 
Fester  5S  — 63',j,  da  der  Jahresbericht  einea 
guten  Eindruck  machte.  Wir  kommen  auf  des- 
urlbon  noch  zurück 

General  Electric  Co.  Etwas  besser bisi$*> 

Metalle-  Rupfer:  fest. 
Chilibars:  44.  la  per  S  Mon. 
Blei:  behauptet. 

SpaniBchea:  L«tr.  la  13  9  p  t.  / 

Fabrik  elektrischer  nelenehtungskolilM. 
A.  G.  vormals  Chr.  Schmelzer  in  iNUraberg. 
Die  ErtrUgnisse  der  Fabrik  haben  licii 
nach  dem  OeschÄnsberlcht  für  ISDlj'SS  im  ab- 
gelaufenen Bolriebsialir  erheblich  verriniterl. 
Der  Grund  hierfür  ist  in  dem  stetigen  Rück- 
gänge der  Verkaufspreise  zu  suchen,  währciw 
die  Produktion  eine  nicht  unerhebliche  Steige- 
rung erfahren  hat  Die  Verwaltung  glstibt, 
dass  diesem  Ausfall  nur  durch  Vermehrung 
der  Produktion  und  des  Ab.-<atz«8  zu  bi'ge|{Mii 
sei  und  plant  ein«  Erweiterung  der  Beinebä- 
elnriebtungcn,  deren  Kosten  mit  80  Ot»  M  v*r- 
gi-sehen  sind.  Der  Reingewinn  hat  sich  reo 
59  473  M  im  Vorjahre  auf  54S7a  M  Im  «b|ti- 
laulenen  Oe.schiftsjahrc  verringert,  wovon 
1718  M  der  Reserve  zutliessen,  195»  M  TaiitifiOK 
an  den  Aufsichlsiath,  3-.H»  M  Taulitm«  «ii  den 
Vorstand  und  6S3  M  Tuutiinie  an  Beamte  i;e- 
zahlt  werden  sollen.  Es  verbleibt  ein  verlbell- 
barer  Reingewinn  von  26*71)  M,  welcher  eici« 
DiviflendeiiiiihUiiig  von  4%  auf  das  fitiOlXB  « 
betragende  Aktienkapital  ermBglicht.  Derlt«! 
von  •.'770  M  wird  auf  neue  Kcchnuog 
tragen.  Die  Hvpothekonschuld  belHult  sieh  s«r 
90145  .M,  die  Reserve  auf  24  384  M,  Dividende 
erganzungsfoiidskonto  aul  168IÖ  M.  D'* 
bHude  stehen  mit  504  349  M,  Maachiucn,  Werk- 
zeuge und  Utensilien  mit  l-Jäulü  M  zu  Bucb. 

Bank  für  elektrische  irnlerBehiaimgeii  i» 
Zürich.  Die  Konsul uirutig  üer  von  uns  bereu« 
S.  41H  erwÄhnten  Bank,  iin  der  die  Allg«'™''"'» 
Klektricit&tsgeaellAChafI  betheiligt  ist,  hat  iiM- 
mehr  stattgefunden.  Das  Kapital  der  Bank 
trügt  SU  Mill.  Freu,  wovon  vorläufig  IB'io 
gezahlt  werden. 

Briefkasten  dor  Redaktion. 

wird.  I»l  Porto  b«nilet«li,  «on»«  «Ird  "«"""'""i 
fiediLkUon  «rftilf  an  »oU. 

SonderabdrQcko  werden  nur  auf  besoiidrre 
lictellung  und  gegen  Erstattung  der  belMl- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Mmhiechen  d« 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  un«e«eiillicii 
sind.  Den  Verfassern  von  OnginalbeitT«s«a 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voih 
stttndigen  Heftes  ko.stenfrci  zur  Verlujfmiji 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Iiis- 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgetbeilt  w'""- 
Nach  Druck  dt^s  Anf-atzes  erfolgte  Besteim»- 
ten  viin  Sonilerahdrrii-ken  oder  Heften  koime» 
n  der  Kegel  nivhl  berücksichtigt  weidca. 

A  F.,  Met«.  Wir  bitten,  uns  Ihren  N»'"«'' 
und  AdrcsMS  mitzutheilen,  da  wir  anfln.v""''  a" 
fragen  principiell  nicht  beantworten. 

Für  dl«  Redaktion  bestimmte  Sendmieen 
lieb«  man  nicht  an  die  Person  des  Re;'"^'^^": 
«nndeni  wie  folgt  zu  adressiren:  RedsMinn 
Kleklrnfechniscben  Zeil«chrift  in  Berlin  >  «• 
Monbijouplatz  3,  _ 

Schlnas  der  Redaktion:  SO.  Jtdi  >*• 


f.; 


I 


Mx  dl.  R.d.ktl..  v.,«,t,ortU.b:  JuL  H  W..t  i„  BerUa.  -  V.rU,  von  Joll«.  Sprin,..  h.  »«Iin  und  R  Old.abo«,,  to  M«..».«. 
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Di« 
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«»cheiiil  -  seil  diiDi  Jahr«  laeo  varriniKt  mit  <l«m  biihor 
in  MOnehon  oruthlunnncn  Cit»T«Ai.»L»TT  Mm  ELiXTme- 
ncma  -  in  wach>tillicilicn  H»nvn  aoil  l»richta<,  nntar^ 
atatit  »on  dan  h>rrornm«ua«Un  Fuchlxiten.  abar  «IIa 
liaa  GluaBinilKKbirt  ilor  nnir^wuniltan  Klaktrlcltst  b*- 
Hiiir*iiJ»n  VnrltoBimnUaa  nnit  Prtgrn  in  OricinaJ. 
h..riclil»n.  AnnHaclianaii,  Korrcaii.iniicnun  aaa  dan 
lliiti'l|>iinkt«n  der  Wiaai-naehatl,  a«r  Tochnllc  nnd  daa 
V«rk»tini.  in  AiuiU(«ii  inu  ilon  in  Bi-trache  kommandan 
fmiKli-n  Zoitacliriflan,  Pntontborlrhtrn  ate.  «In. 

0JJI(H.NA1,ABBKITEN  war.Inn  Knt  lionorirt  and  wi. 
»IIa  andaran  Jin  Redaktion  belnfTondan  Mitth«Unn(«n 
arl><4*n  uniar  dar  Adraaao ; 

Rrdaklina  iler  KifklrvlKknlaH,«,  Zelt/vlirlfl  la  ItoUa 
N-  U.  NoiibUoupUii  «. 
FtmpTtthMnmmrr:  III.  im. 


Dia 
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kftna  dorcii  den  Haclihiinilfl,  dtw  f'oHt  l Poat-Z«itnnaa- 
*nialiata  No.  9C0O]  adar  auch  von  der  nntenaicbnacaak 
Varlafab&ndlttac  anm  Fraia»  von  U.  -i^—  (M.  M.—  6ai 
yn^tHtt  Vtnmimt  awA  d<a>  Aiuianit)  tttr  dao  JaJkr- 
beisnean  warden. 
ANZEIGEN  wardan  von  dar  ttataraairhnecaa  VaHoga- 
Kandlonf.  aowia  von  «IIa«  aoliden  Anaat^a^ohAllnn 
nun  Pialaa  von  10  Pt  fllr  di«  «c^apaltane  Patiuaila  ao- 
gaooDunan. 

Bai     «      1»     ÜB     Mmnligar  Aafgaba 
koatat  dia  Zella   iU      »0      «      0)  Pt 

8taU<«4aacbawen]«i  bsi  diiaktar  AafgabaeoitSPCfar 
41a  Zaile  berrcbnet. 

BEILAGEN  warden  naeh  Varntnbantng  baig^Hlgt. 


All«  Mittheälnngan,  welche  den  Varaand  dar  Zaitacbritt, 
dia  AnMlgen  oder  aonatiga  gaacbAIUlclia  Kmgan  ba- 
trelTen,  aind  anancMlMallcti  au  ricJitan  an  dia 
V*>la«>»aclibaa<Iuac  van  JUUUe  aPBmass  In  BarUn 
y.  94,  Monbijonplati  a 

r  III.  M..T9iuttmmm.**r,  tm:  att\mtu-aartim-M»»Mim, 


lakklt. 

DMeiektr«clUUwrrk„LaGMile".  Von  I>r.K.  BUttntr. 
S.  «19, 

rebar  dea  Elalaaa  dar  KoFm  (Irr  KMK  aaf  ill*  \A*t' 
vcrittflt«  von  Wf^tMrlctromiraururinatorrn.    Von  <.'. 

P.  K  •  l  d  tu  It  D  n.   ä.  4«H. 

r<«fi^TfInrr«|ili»ft-  nitil  ItrcirkN'KiHitinll-Telc^rniphen- 
.\»Iiijren  ilpr  Kirmft  OrwiH  A  <;r«f.  »»rlin.  -S.  iöi 

r«rt«chrttt<(  der  Phyalk.  8,  ilii.  Uobor  den  inneran 
WiO«rsiai,td  Ton  iralviir.Lsrhen  Elemctit«n  unil  Z«r- 
•ftiunjaiclUit.  —  Uebrr  tlfln  Einriniii  svlOitor  0»m 
im*  iliui  Sllli«r\'ott«met«r.  —  U*b*r  ynmJ»7'««ha 
(Iviietx  b«i  f*tr.'*inf<it  von  K«ibvoctelektrieitltt.  — 
Notü  Uber  dtti  Ma|rn«<Un)UB  Asb«*«*. 

LllnnkUr.  S.  «0.  Di*  ä*knuiLlü^«w«nUL  Von  J>r. 
rant  B  o  h  o  o  p. 

Kid»«»  MittkcUaacu.  H.  4»4. 

P*rionKll*n.  S.  41U.  Jvpopli  Burkar  Btoarua  f. 

T*lagrKpht«.  S.  AM.  Dia  ante  ToLo^raphealiut«  iini 
Konf  o. 

T*|«phanlft.  4M.  ErwitituruDC  H«rMpr*eb* 
Verkehrs  <  B*rlJo-Si4ilp).  —  F«rii«pr««liiiipnd«tT.  —  n«UM 
i'nich*ItM)rti«iti  fUr  Vvni«pr*obH«iri«li. 

KUktrii«htt  BalaatvhtBBg.  8.  «M.  Kuni«iberi[ 
I-  d.  MsttDiark.  —  TiftU    —  DoabrAvn  &  DonAt  • 

RUktriioh«  Babiian.  Klaktriseli*  ätraaieD- 

okbusD  in  fiorlin.  —  ElnktrUeh»  llahn  G«aaD>I 
bniu  DUO 'Pank  ow         BarlUi.  —   KtAktrisoba  Buhn 

Variohiadanas.  S.  i-^.  Kiitaloir  von  C  k  K  Faln, 
BUttcbJt.  -  Ki^taloK  von  C.  Erliirth,  Kiek  Im  lach- 
nUcb«  Aiutnlk  Berlin,  Nenvnburicoratr.  7  —  Uio 
elaktriBokift  AnliiK«  im  pbrsik»liachen  Knliinat  der 
k.  k.  Obarr*Al»obule  in  InsabrDck.  —  I*jilior»itoire 
oeatmlfl  «1*  Elactricit*  zu  Pnrij. 

'^Mtoa  8l  48Qk  AamftIdan(«D.  ~  ZurUokiiahiuxcao.  — 
ubriAm        ~  —  AnasOff«  au  PntaDt- 

V^MiMMokrtekt«».  8.  M9.    AnralegfobaitaD  da«  Var- 

?  El«ktroi«ohnut*r<VortrftR:o  eabuliüii 


MttDohf^u  vom 


j  "J'  »"'"  llolirpamp«  von  Dubiau".  Von 

rnadncb  Itoas.  —  ,.Dn»  Vurbaltan  von  Tninafor- 
luatortn  nntei  dam  Kinasaai!  von  WoehaaUtrflliien 
'araebiadanen  iicMoil  jachen  VerlanJa".  Von  Dr.  0. 
Koetilar.l 

'^'A^ltUe  aail  («aeliilruirlka  Nac brlclilta.  H.  m.  BSraan- 

wojbaiiWIel.t.  —  Klaauieili»ta-A  -O.  vorm. Schnckart 
jlJ-*.  Norubwre.  -  Augio  Amfriuit»  Telagruph  Co., 
i^iaaitad.  —  Waatinghonaa  Klactrio  U  Ununfiiolaring 
«^WFaBy.     Direct  L'nitad  HiutM  (Ul.la  Company. 
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Das  Elektrlcitatswerk  „La  Goule". 

Von  Ur.  K.  Blatioer,  Kurgdorf. 

O««  Elcktriciitttswerk  ,La  Goulo",  eines 
der  «rösston  bis  jetzt  exisllrunden  Werke 
diciicr  Oattuiiff,  wurde  im  Laufe  des  vcr- 
KanReneu  Jahres  von  der  M n a c h  i  n e n f a b r  i  k 
Oer I ikon  crsU^llt.  Dasselbe  versieht  11  Ort- 
schaften des  Berntr.rura  (Schweiz)  mit 
elnktrlschcin  I.lcht  and  elekirUchor  Kraft, 
nJimlich:  Nolrmont,  Croux  de»  DIches.  Bois 
frnnvaU,  Les  Bot»,  Lea  Hreuleux,  Trrtiuclan 
dessua,  Tramelaii  dessoiu,  Villerel,  Sonvillier, 
Renan  und  St.  Iraier.  In  letzterer  Gemeinde 
sind  vorlÄutig  nur  die  Bureaux  der  Gesell- 
acbut't  .SocictO  des  forces  Olectriques  de  lu 
Oniile-  aiigeschlossen,  wahrend  die  Abgabe 
von  Licht  und  Kraft  au  Private  fdr  diesen 
Hprlist  in  Aussicht  steht.  Im  Laufe  dicacs 
Jahres  werden  im  Weilerun  6  französische 
'iemeindcn.niimlich;  Charmanvillors,  Damp- 
rlchard,  Chaqucmont,  Maichc,  Trevillers  und 
le  KuKsey,  .Ansrhluss  an  dsit  Werk  cHLiltPii. 


Diese  IBOO  PS  werden  geliefert  dnrch 

3  horizontale  O irard-Turblnon  der  Kirma 
Escher,  Wyss  &  Cie.  in  Zürich,  mit  einer 
Leistung  von  je  500  PS  bei  200  U.  p.  M.  Die 
Turbinen  haben  Oborwasserzapfen  und 
hydraulische  Kntlustniig  fUr  12600  kg.  Diu 
Regulirung  der  Anlage  wird  gcgenwllrtig 
noch  von  Hand  bewerkstelligt;  dagegen 
werden  in  nächster  Zeit  automatische  Tur- 
blncuregulatorcn  zur  Aufstellung  kommen, 
welche  die  Tourenzahl  der  Turbinen  auf 
aXi  konsunt  erhalten.  Die  Tarblnonregula- 
turen  werden,  wie  aus  dem  Dispositionsplan 
des  Maschinenhanae«  Fig.  2a— c  ersichtlich, 
durch  Riemen  von  Transmissionen  ausbethll- 
llgt,dle  ihrerseiu  den  Antrieb  mittels  Kegel- 
rllder  von  den  vertikalen  Turbinenwellen 
HUB  erhallen.  Diese  Transmissionen  machen 
:«!  U.  p.  M.  und  dienen  gleichzeitig  auch 
zum  Antrieb  der  Errcgermaachinen.  Der 
WasserzuHns«  zu  den  einzelnen  Turbinen 
kann  durch  Drosselklappen  ganz  abgesperrt 
werden,  welche  iiiitlcls  /ahnradübersetzung 
durch  Ilandrilder  bethütigt  werden,  die,  wie 


Fig.  I. 


Wasscrkraftanlage.  Zum  Betrieb  der 
Anlage  wird  eine  Wasserkraft  des  ^.Doubs" 
b«i  I.A  Ooule,  unmittelbar  an  der  franzöei- 
sehen  Grenze,  ausgenützt.  —  Die  Wasser- 
menge  betrug  bei  den  niedrigsten  im  Laufe 
der  letzten  4  Jahre  beobachteten  Wasser- 
slKnden  immer  noch  7  m^  per  Sekunde.  Der 
normale,  jährlich  eintretende  Minimalwasser- 
stand  betrügt  15  m''  per  Sek.,  das  nutzbare 
OefHlle  26  m.  Das  Wasser  wird  dnrch  einen 
Kanal  von  650  m  Lange  zum  Tnrbinenhaus 
geleitet.  Derselbe  besteht  aus  3  Theilen, 
einem  Tunnel  von  4'iO  m  Länge,  3,4U  m 
Breite  und  3,5(J  m  Höbe;  an  denselben 
sohlicsst  sich  an  ein  offener  Kanal  von 
100  m  Lftngc  und  hieran  die  Rohrleitung  zu 
den  Turbinen,  bestehend  aus  schmicdoiscrucn 
Klanschenröhren  von  2,25  m  lichter  Weite. 
Beim  Tunneleinlauf  Fig.  1  befinden  sich 
ein  grosser  Doppelrochon  and  doppelte  Ein- 
laufschlousen ,  im  Tunnel  zwei  Uebcriaaf- 
schleusen,  die  daa  Ueberwasser  in  den 
Donbs  ableltan  und  vor  dem  Rohreingang 
nochmals  einRechen.  Die  ganze  Wasacrkraft- 
anlage,  Tunnel,  Kanal  und  Rohrleitung, 
wnrde  für  eine  Wassermenge  von  lö  m', 
entsprechend  einer  .Maximalleistung  von 
4U00  PS,  ausgebaut,  das  Turbinenhaus  in 
der  ersten  Baaperiode  jedoch  nur  fUr  200i  i  PS, 
der  mechanische  und  elektrische  Tbeil  fttr 
leOO  PS  hergestellt. 


auü  den  Flg.  1  und  S  crsichtlicli,  neben  den 
grossen Wechselstrunidynamos  leicht  zug&iig- 
lich  aufgestellt  sind.  Zwischen  der  2.  und  3. 
Turbine  befindet  sich  im  Hauptrohr  ein  Lcor- 
laufachieber  mitHandantricb  zu  dem  Zwecke, 
beim  .Stillstand  der  Turbinen  «ine  leichte 
Wasscrcirkulation  zu  bewirken  und  damit 
das  Gefrieren  des  Wassers  in  den  Rohr- 
leitungen zu  verhindern.  In  dem  für  die 
erste  Baaperiode  erstellten  Turbinen-  und 
Maschinenbaus  ist  der  Platz  für  eine  vierte 
SOO  PS  Turbine  mit  Dynamo  roservirt.  Für 
die  Erweiterung  in  der  2.  Bauperiode  wird 
die  Hauptrohrlcitung  unter  den  Biireaa- 
lokalilSlcn  und  der  Reparaturworkslttlte 
durchgeführt  und  an  dieselbe  weitere  An- 
schlüsse fUr  vier  ÖOO  PS  Turbinen  erstellt. 

Elektrische  Anlage.  FUr  die  Ver- 
tbeilnng  der  elokti'ischcn  Energie  gelangte 
das  System  des  einphasigen  Wechselstromes 
zur  Anwendung  mit  vollstSndig  gutrennten 
Anlagen  für  den  Licht-  und  den  I^raftbetrleb, 
Kür  die  Wahl  dieses  Systems  waren  die 
folgenden  Gesicbtspuiiktc  maassgebend.  Die 
ganz  ausscrgowöhnliche  Ausdehnung  des 
Versorgongsgehietes  —  der  Radius  deoselben 
beträgt  angenllhvrt  2r>  km  —  forderte  die 
Anwendung  einer  hohen  primären  Betriebs- 
spannung. Für  Erzeugung  hochgespannter 
Ströme  eignen  sieb  aber  Wecbselstrom- 
wa&chinon  besser  wie  Gleicbstrominascliinen. 

•I 
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1.  Atigntt  1886. 


Dieses  Argument  mr  sich  wOrde  HllerdiDg« 
die  VcrwendunB  von  Gleichstrom  noch  nicht 
«uweschluasen  habou.  Indem  durch  Hlnter- 
ein»uderschi»ltung  einer  genügend  growen 
Zahl  von  Gloich«trommaBchinen  beliebig 
hohe  He«rleh(«sp«nnungen  er«eugt  werden 


sichern,  vrordc  von  dem  Anschluss  der  Mo- 
toren an  d«e  allgemeine  Notz  zum  Vorana 
abgesehen  und  für  den  Kraftbetrieb  eine 
separate  Anlüge  erstellt.  Da  für  den  I.icht- 
betrieb  da«  Kinphftuenwechselstromsystem 
unstreitig  das  Geeignetot«  ist,  so  war  djunit 


entspricht  die  gewählte  Anordnung  hohen 
Anforderungen  an  Betriebselnfacbheit  und 
-Sicherheit. 

Elektrische  Einrichtungen  in  der 
Centraistation.  In  der  Centrale  Icommen 
für  den  ersten  Ausbau  3  Wecbselstrom- 


kOnnen  und  nnch  einem  solchen  Glolchstrom- 
system  unter  gewissen  Verhältnissen  die 
Vertheilnng  von  Licht  und  Krsft  in  ganz 
rationeller  Art  durcht^cführt  werden  kann. 
Es  kam  nun  aber  dazn,  das»  die  elektrische 
Energie  innerhalb  des  Versorgungsgebietes 
nn  eine  verhBltnissmlUsig  grosse  Kahl  von 
Ortschaften  ahgegelittn  werden  muMte,  da- 
her die  Erstellung  suililreiuhcr  Transformn- 
torenstatloucu  unbedingt  gefordert  wurde. 
Die  AnIngckOBtcn  einer  Wcchselstromtrans- 
formnlorcn&tution  sind  aber  aus  naheliegen- 
den Gründen  ganz  erheblich  geringer  als 
dieelncrGleichslromumfonuerstation  gleicher 
Knpacttat  und  auch  der  Botrieb  gestaltet 
sich  im  ersten  Kall  wesentlich  einfacher. 
Dies  »ind  aber  Momente,  die  bei  der  Ent- 
scheidung über  die  Wahl  eines  Vcrtheilnngs- 
systctus  wichtig  sind,  und  dies  gerade  in 
dum  vorliegenden  Fiille,  wo  durch  mässige 
Tarife  möglichst  allgemeine  Einführung  der 
elektrischen  Beleuchtung  und  des  Kraft- 
betriebes gesichert  werden  sollte. 

Far  die  EnUcbcidung  der  weiteren 
Frage,  ob  Ein-,  Zwei-  oder  Mehrphasenstrom 
zur  Verwendung  gelangen  soll,  war  in 
erster  Linie  der  Umstand  maas^gebend, 
dass  die  im  Borclohe  des  Versorgungs- 
gebielcs  liegenden  OrtscJinftcii  fast  aus- 
nahmslos Dhrmachcrel  betreiben  und  des- 
halb ein  namhafU-r  Anschluss  von  Klein- 
motoren mit  der  Zeit  zu  erwarten  steht. 
Um  trotzdem  für  alle  Zukunft  einen  regel- 
mbsigen,   störungsfreien   Lichtbeirieb  zu 


Flg.  Ib. 


auch  das  Stromsysicm  für  den  Krnftbetrieh 
gegeben,  indem  eine  ganze  Reihe  von 
Gründen,  wie  Einheitlichkeit  der  Maschinen- 
aulagc,  gegenseitige  Auswcchsclbarkelt  ein- 
zelner Theile  beider  Anlagen  etc.,  die  Ver- 
wendung desselben  Siromsystems  für  beide 
Betriebe  empfehlenswerth  machten. 

Diese  Trennung  erfordert  allerdings 
doppelte  Leitungen  nnd  doppelte  Trans- 
formatorenstationen; die  Anlagekosten  wer- 
den damit  aber  nicht  wesentlich  erhöht, 
indem  Kupfergewicht  der  Leitungen  und 
Kapacitüt  der  Transformatoren  sich  gleich 
bleiben  und  nur  eine  grössere  Zahl  von 
Isolatoren  und  etwas  höhei*«  Montagekosten 
in  Kechnnng  fallen;  zudem  bleibt  zu  be- 
rücksichtigen, dass  gerade  fUr  die  Ilaupl- 
linien  dar  Hochspannungsleitung  die  Quer- 
schnitte zum  Thcil  so  bedeatend  ausfallen, 
dass  ohnehin  die  Verwendung  mehrerer 
DrUhtc  von  kleinerem  Querschnitt  gefordert 
worden  wUre.  Jedenfalls  kommen  die  Mohr- 
BUslagcn  kaum  in  Betracht  gegen  die  Vor- 
theile, die  sich  für  den  Betrieb  aus  dieser 
Anordnung  ergaben.  Die  Wechselstrom- 
maschinen können  abwcchselungsweiso  dem 
einen  oder  anderen  Betrieb  dienen,  Primkr- 
leitung  und  Transformatoren  des  einen  Be- 
triebes bieten  eine  Reserve  für  den  anderen 
Betrieb  und  in  der  Ccntralstation  reiclit 
man  mit  einer  Rescrvetnrbine  mit  Dynamo 
aus.  Störende  Bceinftossungcn  des  elektri- 
schen Lichtes  durch  den  Betrieb  gi-össercr 
Motoren  sind  ganz  ausgeschlossen  und  so 


So. 

masGhinen  von  je  öOO  PS,  Jede  mit  eigener 
Erregermasclilne ,  zur  Aufstellung- 
Wechselstrommaschinen  haben  rotirend« 
Feld.  Sie  sind  mit  vertikalen  Wellen  dirc» 
auf  die  Turbinen  aufgesetzt  und  liefern  Dei 
200  U.  p.  M.  und  bei  500  F8  absorbirter 
Kraft  63  A  und  5500  V,  enuprechend  einem 
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(t.  I.  J.  3.  4.   Wi'thseUtroinjrenernlor  A  5(10  PS,   j!  i  tpt-^^ 
E  Err<'(>i>rinaiichiiieil. 
K.  Ref;uUtoren. 
A.  Amp^rematpr. 
V.  Voltmeter, 
fl.  KiTB(fer-Amp*rBPietcr. 
J.  ReliiU. 

A.  II.  C.  O.  MuschinenaniMichalM'r.  ^.-.-.-.-.-if^Tj 
/.  //.  ///.  IV.  Hooh«p«nnun|r«»uiiKch»Iter  W/ 


C.  /.  2  .1.  4.  Umscluilter. 
y.  TraniiformatorBn. 
7'.  C,  KompcnuaiioiistraiiiiforiuBtoren. 
'  .  /  .   HocJidpamiungsaicheruiiifen  fUr  die  Lichl- 

loiluDKen. 

'         Desgleichfii  fOr  die  KraltleitunKein. 
/'./,.  KondeinalorblkipUtU'n  f.  d.  Lichtleltunn«n. 
I'.F   D«»(Cletchen  für  die  Kraftleltungcn. 
t,  Erde. 
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1.  Angiut  1886. 


Nutzeffekt  von  9i*/n-  D'«  Heriodonzahl  bo- 
trJlgt  öO  per  Sekunde.  Die  »tillgtebende  Ar- 
matar  (Zackonarmatur)  ist  vom  eigentlichen 
Maschinongeatcll  iüolirt;  ihre  Wickelung  1>o- 
itehl  an«  90  Spnlen,  die  auf  die  Zacken 
aurg«pres8t  aind.  Dm  Magnetfeld  wird 
darcb  eine  einzige  Spule,  wulchcr  der  Strom 
durch  zwei  Schleifringe  zugeführt  wird,  er- 
regt. Die  Erregung  erfordert  für  einen 
Wechselstromgcnerntor  2400  Watt,  also  etwa 
*U"lt  der  Mtuchincnlcistung.  Da»  Gewicht 
des  Magnetrade.i  betrügt  V^ti  kg,  der  Durch- 
ine«s«r  desselben  2,.''iO  m;  der  Armatar- 
kranz  mit  den  zwei  Lagersternen  hat  ein 
Gewicht  von  12500  kg. 

Die  Erregcrmatcblnen  sind  gewObn- 
licbo  zweipolige  Oleicbstrom-NebenschlosB- 
roaschinen.  Dieselben  werden  in  der  bereits 
fk-Uber  erwähnten  Weise  durch  Riemen  an- 
getrieben und  leisten  bei  700  ü.  p.  M.  80  A 
bei  80  V. 

Von  den  WechseUtromgeneratoren  nnd 
den  Erregermaschlnen  aus  fuhren  die  Lei- 
Inngen  unterirdisch  in  Kanttleti  zur  Ap]>a- 
ratenwand  (Fig.  4).  Dicaelbe  besteht  niu 
echwarzeni  Marmor  und  cntljilll  in  8  Feldern 
die  nothwcndigcn  Kegulir-,  Mess-  und  Scbalt- 
apparate.  Die  Trennung  für  Licht  und 
Kraft  Ist  auch  auf  der  Apparatenwand 
streng  durchgeführt.  Vom  Felde  links 
gehen  die  Lichtatromkreise,  vom  Felde 
rcchta  die  Kraflstromkrcisc  ab,  wtthrend 
das  Mittelfeld  die  HauptauBSchalter  ftlr  die 
Maschinen,  die  Volt-  und  Ampfcrcmcter  für 
den  Wechselstrom,  die  Amp^iromcter  nnd 
die  Handregniatorcn  für  den  Erregerstroin, 
die  Phaseiinn/.eiger  fUr  die  Parallelschaltung 
der  Wccbsetistrumuiaschincn  und  endlich 
die  Doppoinmschalter  enthält,  mit  welchen 
jeder  Wechselsiromgeneraior  ganz  nach  Be- 
lieben auf  die  Licht-  oder  Kraftstromkreise 
geschaltet  werden  kann.  Die  Regulatoren 
nur  den  Errcgcrslrom  können  einzeln  l>e- 
thUtigt  oder  gekuppelt  werden. 

Die  beiden  seitlichen  Felder,  da»  eine 
für  Licht,  dos  andere  fOr  Kraft,  enthalten 
je  ein  Voltmeter,  das  in  Verbindung  mit 
einem  Kompensation«  -  Transformator  die 
Spannung  im  aekundltren  Liebt-  resp.  Kraft- 
netz in  Renan,  dem  entferntesten  Punkte 
des  Versorgungsgebietes,  anzeigt,  ein  Uolais 
zur  optuschen  Signalislrung  unzulässiger 
SpannungMbwelchungvn  nnd  ferner  für 
ieden  der  Licht-  resp.  Kraflsiromkrcise 
einen  n.iupUns8chaltcr,  ein  Amperemeter, 
eine  doppelpolige  Bloisichcrung  und  zwei 
KondensAturblitzplatten. 

Die  Beleuchtung  der  Centrale  geschieht 
durch  SO  Glühlampen  A  16  NK,  die  von 
einem  direkt  an  die  Fernleitung  ange- 
schlossenen Transformator  aus  gespeist 
werden.  Dieser  Transformator  liefert  auch 
den  Strom  fUr  die  vorerwUhnten  Signal- 
lampen. Zur  Bedienung  der  Maschinen  ist 
ein  Ijiufkrahn  von  12  Tonnen  Tnigkraft 
vorhanden. 

Neben  dem  eigentliclien  Maschincnsaal 
bcHndet  sich  diis  Bctriel>sbUreau  nnd  eine 
kleine  ReparaturwerküIHttc. 

Iluchspannungsloitungcn.  Das  Hoch- 
spannnngsk'ltunganptz,    Fig.  o,    hat  eine 
Ausdehnung  von  ungel'ähr  :n>kra  mit  30Okm 
raontirtcr  DnihtlÄngc    und    einem  Total- 
kuplerge Wiehl  von  77  000  kg.    Dasselbe  zcr- 
railt  in  H  Stromkreise  für  Licht  und  Kraft, 
von  denen  der  eine  die  Orte  Villcrct,  St. 
Iraier,  Sonvillier  und  Renan,   dor  andere 
die  Orte  Les  Breuleux.  Tramelan  dessns, 
Tramclan  dessou»  und  der  dritte  Noirmont, 
Creux  des  BIches,   Buia  franvais  und  Le» 
Boia  versorgt     Die  Längen  dieser  Strom- 
kreise sind,  einfach  gemessen: 
1.  Lfi  Ooulc  Renan    .......    aj  4  y^^ 

im 
<m 


1.  LJi  wouic  Kenan    .  .  .  .  •.  .  aukc 
2   La  Ooule-Trnmelnn  .   ,   .  .    '  17[2kn 
La  Goulc-Le*  boi.s  lookii 
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Knlfemiingen  ron  Im  Geult: 

Noirmont  'ijikm 

Creux  dea  Biche»  .  .  6J  ^ 
Rott  ft-ancai»    ■  .  .  Ä3  . 

Ltt  Bou  ^  ; 

Lt*  Brtuleux   .  .  .  6'Jt  ü 

Vllleret  iß', 

AV.  Imitr  J,%2 

•Sunrillify  

htnan  jg^  ^ 

Tramelan  deutut  .  .  /3,1>  , 
Tratnelan  dtmou*   .  14,7  . 
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1.  Ausrast  1606 


Zahl  und  DarcbmMa«r  der  Drftbte  .in 
duelneii  Stromkreise  »Ind  in  Kg,  6  einen- 
trappn  Von  der  CmtnIatMion  in  UQoqIc 
1.16  1  cwM  Uber  Noirnont  hinans  «ind  olle 
Stromkreise  auf  eromeinaamem  GcstftnM  «. 
fuhrt.  Den  Aafatle^r  dle»«r  U-itua?  tSi» 
MMchincnlmn»  In  Im  Goule  Jteijrt  Ple  6 
Dieselbe  Unvht  ms  is  Drähten  von  2,5  bl« 
7.6  mm  Durchmesser  mit  olncm  QeBammt- 
fciipt-r^.  vvlcht  von  ca.  250  kg  von  Stande 
zu  .-ri,i!i-c.  Der  Spsnnunjrsverlnat  im  Hoch- 
BpaTinunij.>netz  wird  Im  Maximum  10%  für 
Liclil  und  20'V,  für  Kraft  lu-tragon  '  Ud- 
gefUhrdie  Httlftc  des  ganzen  Hopl.sp.iniiu.iL'.s- 
leitangsuetzea  i=t  ,iuf  DuppnifjoituViffen,  die 
aadm  Bilift«  huI'  tdufdchen  SUingeii'  pc- 

liebe  FonHlaBglo«keni9olatoren  (nicht  Ot  !- 
InlMaMnV    An  geeigneten  Stellen  sind 
Mabten  Aosser- 
Thaila  dca  Hoch- 
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Ortschart.m  .iu,l  gi:.bt  hierflber  Flg.  B.  In 
der  d,..  bozUslichen  Daten  eingetragen  »tnd 

fri.-nu;.'^.:^nd  Auskunft.  " 

Von  jeder  Transrormntorenstatton  gehen 
iwel  Mtrenpcc  sekundHrc  Leitanganctze  «us 
dna  eine  fllr  Licht,  das  andere  fiir  Kr,,rt' 
DIeMiban  alad  saeh  dem  Droiloit.  r^v.^r,  m 
angcordiMt  ud  wie  dir  lloehsp.innune^- 

K  ?i  Auaaenleiter  gc 

schalt«.  Der  inttalMtw  lliidet.  wie  nach- 
her  geteigt  wird,  nur  bain  Anlaaaao  der 

•Motoren  Verwendung. 

Dieser  Anordnung  dar  aakanditavn  Ver- 
thedungsnctze  entspreehend  enlbllt  jede 
Irrtiisformntorcn.'itailon  ausspr  den  beiden 
Tran5<for.ii,.t::,rpn  üd.-r  Tyvuisformatoretl- 
gruppen  för  Licht  und  Kraft  ein  sokundürea 
VcrthedungBEchalibrott  ans  welsaera  Uannor 
mit  SBleiiiohorangen,  3  Ampiramelam  nad 
1  Vokaaiar  ait  tinaohaltar  Ott  daa  Htcm- 


«Ufa  Sorgnutigsio  isolirt.  »od«»»  die  Tian»- 

k«rer^«^ 

Den  BlnphaaeB-WecliaalBtPOnimotoren  wird 
hokanntlich  zum  Vorwurf  geinaehfc  daaa  ele 
auch  bei  verhaitnissmaealg  aefawMber  Ba- 

iastnng  schlecht  anlaufen.  Olaaan  Uabah 
Bcand    begegnet   die  Masablaanrabrik 

üerlikon   durch  eine  sehr  oinfach«.  ua 
Flg.  9   ersichtliche  Anordnung.     Um  die 
erfordrrlicha  Anlaafstrom.stSrkc  noch  mefar 
n  filieren,  als  rii-^  1„  i  Anhrkifren  einer 

bringt  di-  .M:„chin,.nfal,,ik  otrlikon 
Voll-  und  Leerroll..  auf  dem  .Motor  gtdbat 
an  sodass  der  M.nor  ganz  leer,  ohne  irgend 
welche  Belastung,  und  <lal,er  nntcr  den 
allaraOliatinleB  VerhaUni.s»en  anUulen  kann 
*»»oke  wurden  die  .Motoren  mit 
»-^  ««Rüstet,  das  auf  einem 

zvnn  die  LearoJia  tr«gt.   Bei  StilUtand 


Pig,  7  zeigt  eiuc  Bahiiunlerl'ühriing  rter 
Hoohspannungsleitnng. 

TransformalorenstutionBu  und  Sc- 
kundarlellungP!!,  Alln  Trunsformatoren 
y  Lloht  und  Kraft  sind  einzeln  oder  in 
WqipaD  mit  den  ..m  füni.  ^..^n  Apparaten 
n  baaeodaren,  gemauorlen  H.'iiiscljen  unter- 
ht  (Pig.  .S).  Um  das  Kinfilhn-ii  der 
ihmaimangsleitungon  in  die  Ortschalten 
riieM  n  baaoiiriUikaB,  words  in  Jadar 


^   '    ii    :   :   I    ;    :    •  ^ 


datrelben  nur  eine  Transfunnul.jrrus'aliun 
«TiChtOt.  Der  Standpunkt  der.selhiTi  mii-ste 
«ntrai  gpwilhlt  und  dabei  durü:-  f^i-M.K't 
werden,  da»s  die  Hochspannung-luilun-en 
hat  ausser  dem  Percicli  d.-r  H.'insrr 
''Mii  und  Grösse  der  in  den  ein- 
I  Bfadnnen  untergebrachten  Transf  r 
—  fUr  Liobt  nnd  Kraft  richtet  sich 


Fif .  s. 

düre  Lichtneu  und  2  Blclsicherungen, 
1  Amperemeter  und  1  Voltmeter  für  das 
scknnrtJtre  Kraftnetz;  im  Weiteren  5  Bliu- 
platten  für  die  Seknnd.'irleltungen  und 
einSlich  ji-  J  Kaniie:isiU'jrblitzjjl  r.ren,  eine 
d'Uiipelp.  BIcisii-licrung     und  einen 

AiiSM-:b  i't.  r  :  ir  die  Licht-  und  Kraft 
Uuchspunuun^ieitangen.  Apparate  und 
*  "         die  Hoebapüunutg  flüina,  aind 


dca  Kotan  Ikft  dar  Bleman  auf  der  Ler-r- 
roiio  md  dar  Hblor  kann  bei  der  Inbe- 
triebaetauBf  laar  anlaofen;  bat  er  seine 
normale  Tewauriil  arraielit,  ao  wird  mit 
Hülfe  des  seitlMb  angabnelilaa  Baadfadaa 
durch  FriktionaatnrMmng  dl«  LaanoUa  n 
die  Volirolle  angopraait.  Hat  dfeadba  nnd 
damit  auch  der  AntrielMrlaman  dia  nonaale 
Geschwindigkeit  erlangt,  so  wird  adX  Hditb 
des  Riemculeiters  der  Riemen  auf  dia  VoU- 
rolle  hcrübergclegt  und  die  Leemil«  la 
die  frühere  Lage  rnrüokgefUhrt. 

Kig  10  zeigt  den  von  der  Masch inaa> 
fjibrik  Oerlikon  für  den  Anschluss  ao 
fin  Ft  Jni-  disns  Dreileltcruetz  allgemein  an- 
^'.■.•.'■iKi' tr:-     Aid.asapparat,     Fig.   11  das 
Sclialtuiigsciienia  de.'<,>ielt.M-n     Die  Inbelrieb- 
setaung  geschieht  unter  Verwendung  die.ses 
Anlasinpparates  in  folgender  Wei«p     Ih  r 
Hidii'l  des  Knjscli  iUers       Fig.  11,   der  hei 
Stilisuinrt  des  .Motors  eine  Miltelstellung  ein- 
nimmt, Wird  in  die  StollungL  geliraelit  Dabei 
Stellen  die  zu  beiden  Seiten  des  L'machalt- 
faobel«  befestigten  nnd  von  einander  isolirten 
Kupferaebtenen  leitende  Vorbindung  einer- 
sails  iwlaeben   daa  8  Kontakten  links, 
aadercneita  twiadica   daa  2  Kontakten 
rechts  von  L  liar,  aad  man  eAaaat  ans  den 
Schema,  daaa  der  Anlaalktrom  iwiadnn 
dem  Hittelleiter  und  einem  Aussenloitar  al>- 
genommen  wird,  die  Hauptphase  aa  dia 
Klemmen  1  und  2,  die  Rttlfsphnse  an  die 
Klemmen  2  und  a  des  Motors  angelegt  ist. 
Hat  der  Anker  seine  normale  Gesehwindig 
kcit  erreicht,   was  etwa  '/»  MinuW  Zeit  in 
An.^pruch  nimmt,   so  wird  der  Hebel  des 
Utaschaltors  //  rasch  In  die  Stellung  K  um- 
gelegt und  wahrend  der  ganaen  Betriebs* 
■ait  fai  dovelbon  baiaaaan.   Bin  Bilde  anf 
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das  Scbenul  leigt,  dass  dann  der  Betriebs- 
Btrom  Ton  den  Aassenleitern  abg-enommen 
wird.  Der  MittcUelter  wird  demnach,  wie 
bereit«  erwähnt,  nur  bei  der  Inbetrieb- 
setzung dex  Motors  bcnntzt. 


mentstaxcn  auf  Licht  nnd  Kraft  sind  wie 
folgt  reütKeBetzl: 

a)  Für  Licht: 
Für  Privatbeleuchtung  1,40  Frca.  pei'  Kerae 
und  Jahr, 


Wird  für  die  Inbetriebsetzung  in  den 
Leiter  2  des  Motors  eine  Induktionsspule 
eingesehnltct,  so  ist  der  Eisenkern  der 
selben  mittels  Handrad  vollstJlndig  in  die 
Spule  hereiiizusenken,  bevor  der  Umschalt- 
hebe!  in  die  Stellung  //  gebracht  wird,  und 
Inngsam  ans  demselben  zu  heben,  wahrend 
der  Motor  eich  in  Drehung  versetzt. 

Tclephonaningc.  Die  «Nramtlichen 
SckundSrstAtloncn  sind  sowohl  mit  den 
Bureaux  der  Ocsellschafl  in  8t.  Imier.  als 
mit  der  Centraistation  in  La  Ooule  tcle- 
phonisch  verbunden.  Die  Telophonluitnng 
besteht  aus  2  Siliciumbroncedrähten.  mit 
den  Hochspannungsleitungen  auf  gleichem 
OeaWngo  gefuhrt  nnd  alle  zehn  Stangen 
gekreuzt. 

Der  Betrieb  der  Anlage  ist  kon- 
tinnirlich.  mit  nur  einer  halben  Stunde 


fir  W 


ünterbrechnng  Je  Mittags  von  12«/,— 1  Ulir. 
Die  Wartung  der  CentraUttUion  erfordert 
an  Betriobsp^rsonal  einen  Chefmaschinen 
meistcr  und  G  Maschinisten;  letztere  lösen 
sich  alle  8  Stunden  Im  Dienst  ab.  Im 
Weiteren  ist  in  jedem  Dorf  ein  Mann  mit 
der  Aufsicht  über  die  ümformersuiionen 
und  dieScknndttranlagen,  dem  Auswechseln 
der  Lampen  etc.  beauftragt. 

Abonnenicntstaxen.     Die  Abonne- 


1^  Beleuchtung  36  Pres,  per 

25  NK-Uropv  nnd  Jahr, 
Für    10   NK  -  Lampen    in  Uhrenfabriken 

welche  dem  Fahi  lkgesetz  unterstellt  sind. 

w  hrc8.  per  Lampe  and  Jahr, 
b)  Für  Kraft: 
Für  1  Motor  von  «/.PS  pr.Jahr  184  y^. 

"     ,        "  "  "  n  346  „ 

"  J  •  "  1  »  ,  430  . 
"    ^      '       "  I'/»  »       „        «10  « 


FUr  Motoren  von  2— 12  PS 

per  Jahr  und  Pferd  325  Frca. 
FUr  Motoren  Aber  12  PS  nach  Specialab- 
kommen. 

Der  regelmHasige  nnd  gaiiznAchtige  Be. 
trieb  des  EIcktricitUtswcrkcs  wurde  mit  dem 
1.  Februar  dieses  Jahres  aufgenommen  und 
derselbe  but  bis  dahin  in  jeder  Hlusicht 
vollkommen  befriedigt.  Bis  heute  sind  an 
das  Work  angeschlossen  1490  Olilhlamppii 
10  NK  oder  deren  Aeqnivalent  im  Strom, 
verbrauch  und  129  PS  in  Motoren  von 
bis  15  PS. 

Wenn  die  Zahl  der  Anschlösse  noch 
nicht  so  gross  Ist,  wie  dies  im  Interess« 
eines  wirthschaftlicheu  Betriebe.s  bereits  llJr 
das  erste  Jahr  orwUnscht  gewesen  wäre,  su 
liegt  derOruni!  einerseits  in  dem  l'mstaude, 
dnss  ein  grosser  Tbeil  zukünftiger  Abon- 
nenten vorerst  von  den  Vorzügen  der  elek- 
trischen Beleuchtung!  und  namentlich  de« 
elektrischen  Kraftbetricbes  sich  überzeugen 
wollte.andererseits  darin, dass  die  Unterhand- 
lungen der  Gesellschaft  mit  der  Gemeind« 
St.  Imier,  dem  Haaptkonsaincnten  auf  Lichi 
und  Kraft  sich  Uber  alles  k^rwarten  hinan«, 
gezogen  haben  nnd  deshalb  die  Abgalw 
elektrischer  Energie  in  dieser  Gemeinde 
nicht  vor  «lern  Monat  September  oder  Ok- 
tober dieses  Jubres  erfolgen  kann.  Gegen- 
wttrtig  aber  sind  die  Aussiebten  für  die 
weitere  Entwickeluug  des  Klektridtlts- 
Werkes  günstig  und  es  steht  ausser  Frage, 
dass  in  kurzer  Zelt  von  einem  erfhtulichcn 
Gedeihen  dieses  bedeutenden  Unternehinenji 
berichtet  werden  kann. 


Ueber  den  Einfluss  der  Form  der  CMK  auf 
die  Leerverluste  von  Wechselstromtrars- 
formatoren. 
Von  f.  1*.  Feldmunii,  Köln. 

Sobald  man  den  Boden  der  reinen  Sinus- 
iinie  vcrittsst,  erhttit  man  zwar  kompUclrtere 
Augdrücke  und  weniger  rcgelitiltsBig  ver 
laufende  Kurven,  erlangt  aber  einen  tieferen 
Kinblick  in  die  wirklichen  Arbeitsverlt&li- 
nisse  der  Wechselstroninpparate.  Die  engii- 
sehen  und  amerikanischen  Fachzeitachrifleo 
halben  in  neuerer  Zeit  eine  längere  und  voa 
beiden  Seiten  mit  ebensoviel  HartnUckIglteil 
wie  Geschick  durchgeführte  Kontroverse 
über  den  Werth  oder  Unwerth  der  reinen 
Sinuslinie  fUrMotorenbotricb  geführt,  weWi* 
viele  bemerkenswerthe  Ansichten  und  Daten 
zu  Tage  gefordert  bat.  Veranlasst  wurde 
diese  Kontroverse  dadurch,  dass  eine  Reih« 
amerikanischer  Fabrikanten  ihre  Altem»- 
toren  als  Quellen  rein  sinusförmiger  Wechsel- 
ströme anpries  und  dass  der  Londoner 
„Electrician"  den  Werth  dieser  Eigcu*chaft 
bezweifelte.  Die  von  der  „Electric«!  World* 
darüber  veranstaltete  Enquötc  hat  die  Mei- 
nung der  überwiegenden  Mehrheit  dalui 
flxirt,  daas  die  reine  oder  angenllherte  Sians- 
form  für  den  Betrieb  von  Indnktionsmotore» 
wÜDschenswerth  sei,  dass  dieselbe  im 
Uobrigen  aber  keinerlei  Vertheile  biete- 
Man  kann  jedoch  mit  Oh.  P.  Stcinnieti 
noch  einen  Schritt  weiter  gehen  nnd  be- 
haupten, dass  für  den  Betrieb  von  Tran»- 
formatorenanlagen  die  spitze  Kurvenfomi 
der  Sinuslinie  uberlegen  ist. 

Ich  habe  in  dem  kürzlich  erechieiieuea 
zweiten  Theil  meines  Buches  über  Wechsel- 
stromtransfonnatoren  den  Versuch  gemaoli«. 
die  Ursachen  und  Wirkungen  der  Dt(or- 
mation  der  Sinusiinie  auch  dem  mit  iler 
höheren  Mathematik  wenig  Vertrauten  klw 
zu  legen,  und  will  deshalb  hier  etwas  tiefer 
auf  die  Veränderung  der  Leerverlnate  mit 
der  Oesult  der  periodischen  Kurve  ein- 
geben, als  ich  es  iu  dem  erwÄhnten  Bncn« 
getban  habe. 
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Zoollchst  mnfls  Ich  Jedocb,  wie  tt  auch 
dort'^  geschehen  Ut,  die  Defomu^n  des 
Leeratromes  batfadiMiit  wel^  mnh  bd 
•inoffOrmifcer  Owtiift  der  HO 
IK  ohne  Weltwei  kbr,  data  dar 
2ur  dum  riBwniiDiff  ▼erlmitai  Umile, 
man  wMmnd  des  gnnsan  Cykloe  die 
FefinaabilMtt  des  Eisens  konsUDt  nod  die 
Hystereeis  desselben  beseitig  wäre.  De 
eber  tbatsüchlich  die  Hermeablliuit  wfthrend 
einer  Periode  variirt  und  die  Hfsteresis 
niemals  venihchlUnlgbar  leio  kann,  solange 
man  TrAnsformatoren  mit  loagnetiscbcn 
Kernen  bohuudel».  miis»  auch  bei  streng 
sinosfSnnig  vprlniilVr.<Ur  KMK  der  Leer- 
strom betrScIrlich  von  ili  r  .SMia!-i;'',-.u«lt  ab- 
weichen. Por  ainubfrtrnii;.'.:!!  KHK  intspricht 
Ills  erste  Dcrivirli/  <-imi-  Mii:i!>t'i'irnii|^f-  Kurve 
der  gc8ftmmti;n  Kraltlinienzahl  oder  des 
Uegoetifinius  III  Fit;  12).  Au:!  i)|i»>r  niid 
der  sngfhOritfen  Hystereaiskmvc  (Fiff,  13; 
des  EisenkorncB  kann  dann  fllr  jeden  l'unkt 
der  Kurve  m  der  zagebörige  Wurth  dci^ 
Imfentronaeermiitaltwerdni.  Xadieeem 


lli-hutV  ist  es  jfdocli  errnrderlich,  die  Miuiss 
BlHb.;  und  r,i,-ii7.fln  lU-r  Ilyslcrfsiskurvt^ 
derart  za  iimdilii-ircM.  dn.-.s  ihr  .Miixiniuni 
og  der  Höhe  und  di-m  \Vi  rtln-  n.ioli  lllH>r- 
ein»tiu)mt  mit  d<>ni  M^ixuinim  d<i  Kurve  ».i. 
und  das»  als  Abseibsn '  i  nli' ii  tl'i'l  //  'I' ' 
Wertli  des  get.;iiniiiieu  UH  rsUuiues 

Ift 


■  iJ.h 


ia  peaaendem  MuMsstabo  gewälilt  wird 
Hierin  bedeutet  l  die  I^Ong«  Acs  m.tgiiüu 
sehen  Kreises  und  «  die  Windungäzahl  der 
magnetisirendun  Spule.  Man  entnimmt  dann 
au»  beiden    Figuren    die  entsprechenden 
PnnkU;  a,  «,  .-,  c,  f.  <i  und  trLi>;t   in  Fig.  12 
über  diesen  Punkten  die  -lus  F)g  13  ciunüiü- 
luenen  Alwcissen  ol,       y'3.  ij\,  fb,  ffi, 
uls  Ordinattn  auf.     Führt  man  die  Kon 
slniktion  weiter,  so  ergriebt  eine  VerbindnuK 
der  frlmlten-r'n  Punkte  den  wuhnu  Erref^er 
»lium  wclchei-  di-n   für  vuviftble  Per 

meabiUiät  und  lüi  Hybti  rehih  chiirakteristi 
sehen  Verlauf  zei|;t  Die  Zerlegung  i" 
beiden  Ursmjtn-n  {^.etit  ilie  wultlogc  Koni- 
injr.i!in.f  J  und  dii-  W'ütlk' •i-;piineiite  Ji.,, 
und  ist  um  aiit;e({ebenen  Orte  iu  Fig.  2ä\ 
durchgeführt  Der  I.cerverluüt  ergiebt  sich 
In  bekanuliT  Weite.  sol>.«ld  man  die  in  der 

„  '»  Wirkiiuiiiw»!*«.  fiuiung  uuil  BMMbuuu«  J«r 
JjM^Mnn^H^iawtpr«.   |I.g>r«i«,  O.  LcruerJ 


eben  beschriebenen  Weise  erhaltene  Kurve 
des  Leerstromes  mit  der  sinusförmigen 
Kam  dar  BUK  kaiaUnirt;  derans  folgt 
ohM  WaUint,  da«  ««eti  die  Kurve  dee 
atebt  Blaaannaig  ▼erianfen 


Geht  nna  nva  einaa  Schzllt  wattor,  so 
stflsst  man  bei  EinfUirug  der  wabren  Ge- 
atalt  der  BUK  aof  eine  8Awieriigkei&  Die 
Knrve  der  EHIC  der  melat  (ebnuieiMeB 

Wechselstrommaschinsn  mit  altemirenden 
Polen  cntbttit  bekanntlich  ausser  der  die 
Gestalt  and  Amplitude  der  Kurve  im  Wcsent- 
lidien  charakterläirenden  Grundschwingnng 
mit  der  einfachen  Periode  «  —  2  .t  //  noch 
die  höheren  Nehen»chwingunKen  mit  'A  m  . 
540....  welche  ids  deforniirende  Glieder 
aufjfelHN^'t  w>Tili'n  kc'mr.eu  Ui  i  ilen  iiieisteii 
Wcchsetkirommaschineu,  deren  ICurven  sich 
biets  iiurch  eine  Fonrier'aalia  Baihe  von 
der  Form 


H'  dar- 


A  ■ 


/I ,  sin  «a  f  +  i1,  ein  8   ( -f  ill ^  6  «•  f -I- . 


ausdrucken  lassen,  sind  die  iii[.li luden  A,, 
A.  .. ,  der  NebenachwingTingeu  klein  gegen 
die  Atuplitadc  A,  der  Omndschwingung, 
und  zwrtr  um  so  kleiner,  je  höher  der  Kaktor 
vc:  ;  i  Ks  mag  deshalb  für  dleaa  Be- 
iracUtang  gvuUgeu,  wenn  nur  nooh  daa 
Glied  Bih  8«*  einfledlhrt  wird. 


l'iu  ji  dueli  den  Kinllu^s  dieses  del'or- 
uiirend' II 'üiedes  möglichst  deutlich  licrvor- 
treten  zu  lassen,  it.1  die  Amplitude  desaelbeu 
trr.".»ar  r  angeiiuiiimen,  als  sie  bei  gnlen 
Wecliselfetrominaschiiien  «ein  wird.  Die 
(;|eieliuni,'en  der  KMK  sullen 

A'  =  lUUainwl±2UsinS<»/ 

sein.  Das  PloawiebOB  eiglebt  dann  die  ub 

gcdacliicEMK  S,  (Fij-M}.  das  Minuaicichcn 
die  zugcspiiisieBMKjB'.CFig.  15  ;  dleOrund- 
schwingung  und  die  dcformirendc  Ncben- 
acliwiugung  sind  naiBrlieli  reine  Sinuslinlen 
und  wcrdvu  in  Fi«-  ^  u»«!  »>  >l*>rck  die 


Kurven  a, 
gestellt. 

Dia  Mrateilfclit  beateht  non  darin, 
daaa  «nah  dia  Kam  dar  geeaaunteo  Kratt- 
liaiaaaMaraBt  vanam  aau  wird,  and  daaa 
daaBlaen  eiaem  magnedaabeo  Krdaisroeaaaa 

nnterwarfan  wird,  der  SeUelfen  aufweist 
Diese  Sebieifsn  müssen,  weil  sie  von  der 
NeÄ>onscbw!ni!;ang  herrllhren,  mit  der  drei- 
fkahen  üt'.^cli  windigkeit  darchlaofen  werden, 
werden  also  während  des  Dorcblanfens  der 
hyateretisehen  Orundknrvo  anf  dieser  ihre 
Stellung  wechseln.  Diese  Schwieriglwit  ver- 
schwindet, sobald  mau  da«  PioblaB  TCV 
einer  anderen  Seite  betrachtet. 

Mau  überlegt  zu  diese.in  Zwecke,  da&s 
auch  die  vcrxorrte  Kurve  der  gcsammten 
Kraftllnienstrfjmung  nach  ilcm  Fourier-  _ 
scheu  Theorom  zerlegt  werden  kann  in 
zwei  sinusförmige  Komponenten  mit  den 
Geschwindigkeiten  u  und  9  m,  weiobe  die 
ersten  Derivirton  der  EMK  •  KompoaanieB 
e,  und  «, ,  bzw.  e,'  and  «,'  sind.  '  Anf  dieafe 
Weiae  erhilt  man  die  KempoaailjWn  felj«! 
n, ,  beaw.  n,'  and  n,'  der  gmtailSimmM^ 
linien  and  A*,  and  .daiilii  feataUlnan- 
sotznag  daraaUiatt  diaae  ■albat(ffIc.Ma.l'V). 

Jatit  lak  «a  nir  naoh  MOOg,  fllr  jede 
Kemposeata  der  KraftUnSaaknrve  die  ni- 
i^ehOrige  Hystereslaknrve  and  aas  dieser 
ilen  Leerstrom  in  der  vorbeschrlebeneo 
Weise  zu  zeichnen,  die  beiden  Komponenten 
I,  und  1,,  bzw.  i'i'  und  iV  des  Leerslronie» 
(Fig.  16  und  IT)  zusammenzufassen  und  aus 
dem  g<^mmteii  Lecrstronie  J,  bzw.  and 
der  Kurvtf  der  KMK      baw.  £,'  den  Leer- 


Y-,  .\  A 


verioat  zeichnerisch  oder  rechneriscli  zu  er- 
mitteln. Um  weitere  Koinidikationen  der 
Figuren  zu  vermeiden,  wurde  im  vorliegen- 
den Falle  der  Learverlust  recbneriaclt  fest- 
gestellt; deradba  betn«  In  winkSriiaben 
BIntieitea 

für  die  abeeflaebta  Kvnra  dar  BUK  aw 
„  „  sogMpittt«  •  »  « 
Diese  beiden  Wertiie  sind  dtnlct  mit  ein- 
ander verKMefabar,  weil  boida  Knrven  aaf 
dieselben  Hyatereeiawerthe  (Flg.  18  und  lö) 
zaraekgefttbrt  alad;  der  Leerverlust  lltr  die 
reine  SlBOallnie  aiaaa  offenbar  zwischen 
ihnen  liegen  und  Uttla  vielleicht  (45  be- 
tragen: von  seiner  feaancn  Rrmittdung 
w  urde  Abstand  genommen,  weil  dieselbe  zu 
.•dark  von  der  Annahme  der  IlysteresiBkurve 
bucinflosst  werden  würde.  Die  beiden 
Kurven  Fig.  IS  und  19  sind,  >;at  es  el>eii 
anging,  aus  Kursen  ven  Kwint;  filr  eir, 
und  dap.selüe  Misteriul  (■ntiminmen;  üie  ent- 
sprechen zwei  ver.>chii:dcneM  .Maximal- 
induktionen, deren  Verli!Utni«.=  gleich  dem- 
jeuigeii  der  Orundscliwinguiig  w,  zur  NeI»on- 
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«ehwinKnng  n,  i«L  Offtanbar  inUisscn  die 
nnmiichen  Uysicrcslgkurven  für  beide 
Koriuen  der  KMK  gelten,  well  illc  Kompo- 
neiiteu  <•,  =  t,'  und  r,  =  in  bilden  nnr 
verschieden    zu    cinnnder  gelnjforl  sind. 


deaselben  i'lng«achla«eiie  Weg  neu  «ein 
dUrflf.  Nene  Resolute  aber  ergeben  sicli, 
sobald  mivn  das  Verfuhren  etwas  weiter 
fuhrt  und  den  Leerverlust  unter  Zugrunde- 
legung der  sekundären  elektromotorischen 


Auch  die  von  einem  Cardew  -  Voltmeter 
angegebenen  Mittelwerthe 

»Kren  fUr  beide  Kurven  gleich  gewesen. 
Ein  mit  der  gleichen  Spannung  betriebener 
TranEformator  wird  also  bei  spitzer  tiestalt 
der  EMK  um  4,8  Vo  weniger  Leerverlust  auf- 
weisen, als  bei  stumpfer  KHK,  und  um  etwa 
3,&7o  weniger  als  bei  sinusförmiger  KMK. 


Krttfte  betrachtet.  D«r  Transformator,  dessen 
Leerverlust  wir  iu  wlllkOrlichen  Einheiten 
bestimmen  konnten,  ohne  irgend  welche 
direkten  Annahmen  über  seine  Bewickelung 
und  Dimensionen  zu  machen,  möge  das 
UebersetzungBverhältnisB  1:1  haben;  dann 
gelten  für  die  sekuudRi-en  Kreise,  wenn  von 
Stronnng  abgesehen  wird,  dieselben  Kom- 
ponenten- und  Gesammtkurven  der  Kraft- 
linionzuhl,   der  Hysteresis   und  der  Leer- 


es. IS 

Dasselbe  Resultat  ist  auf  S.  430  des 
mehrfach  orwUhnten  Buches  auf  rech- 
nerischem Wege  erzielt  und  ausserdem 
experimentell  durch  Ch.  H.  Steinmetz  be- 
stätigt worden.  Eine  seiner  Versuchsreihen 
aus  dem  August  1891  ergab 

(ar  ill«  Slnn<- 
laim  du  BUK 
Watt 

42;»  38.6  0,8 
•l.«  37.8  8,95 
36,8  88,9  8,7 
36,6  »S,7  8,7, 
im  Mittel  9%  zu  Gunsten  der  spitz  ver- 
laufenden Kurve.  Dieses  Keaultat  war  be- 
kannt, wenn  auch  der  hier  zur  Nachweisung 
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atrOme  wie  fUr  die  primären  Kreise,  nnr 
das«  die  Leersti-Ome  im  sekundären  Kreise 
om  190"  gedreht  erscheinen.  Die  sekun- 
dären elektromotorischen  Kräfte  E,  und  K,' 
ergeben  sich  als  Derivirt«  der  Kurven  der 
Kraftlinienzahl  iV  und  N\  sobald  man 
wieder  die  einzelnen  Komponenten  n,  und 
n„  bzw.  «,'  und  fi,'  ableitet  (Fig.  20  und  21). 
Man  erkennt  dann,  duss  bei  den  sekundären 
elektromotorischen  Kräften  das  Glied  mit 
der  dreifachen  Periode  schon  erheblich 
Uberwiegt.  Um  die  Figuren  nicht  zu  ver- 
wirren, sind  die  I^erströrao  nicht  in  dle- 

'j  Id  illmur  Flfur  li«g  ,tBtt  f„  i,  eiiMuU  i,;  <,: 


selben  eingetragen  worden.  Kine rechnerische 
Ermittelung  der  Leerverluste  ergiebt 
nir  die  sekundäre  KMK  der  ehemals 

flachen  Kurve  678 

für  die  sekundäre  KHK  der  ehemals 

spitzen  Kurve  61&^ 


Kg.  .1. 


Dar  mit  der  gleichen  Spannung  wie  Vi- 
vor  betriebene  Transformator  wirrt  also  bei 
der  sekundären  EMK  der  ehemals  spitzen 
Kurve  um  9,2  "/o  weniger  LcerverlQ*t  be- 
sitzen, als  bei  der  sekundären  EMK  der 
ehemals  stumpfen  Kurve  und  um  etwa  4,6  h 
weniger  als  bei  sinusförmiger  EMK.  D»- 
gegen  hat  die  durch  die  Transforroslion 
bewirkte  und  von  der  Vergrösserung  der 
Nebenschwingung  herrührende  Verzcrmm 
der  Kurvenform 
bei  der  ehemals  flachen  Kurve 
den  Leerverlust  vcrgrössert 
von 

bei  der  ehemals  spitzen  Kurve 
den  Leerverlust  verringert 
von 

Der  Leerverlast  ist  also  bei  der  zu 
(Fig.  14)  gehörigen  sekundären  EMK  ii 
(Fig  2ü)  um  3,7  "yo  vergrössert,  bei  der  M 
AV(Fig.  15)  gehörigen  sekundären  EMK  i= 
(Fig.  21)  um  etwa  1  %  verkleinert  wordsn. 
Eben  weil  die  sekundären  olektromoloructieD 
Kräfte  noch  weit  stärkere  Verzerrungen 
aufweisen  als  die  primären,  entfernen 
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ti22,6  ,  fil^ö- 
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BUktroteohnlaohe  ZeltBcbrUI, 


aleb  tn  Ihrer  «anwirkuusr  auf  du-  fjrns«c 
dC6  I<«erverlutM  noch  «tärkcr  von  der 
raln«D  SiBUliiilfc 

JA  ward«  I«  Omt  Stodie  durch  oiuc 
Baninfeac  dM  Barm  L.  Kraiiadt,  Bu  u- 
p«at,  vwanltHt.  DaiwU»  aahrieb  mir  im 
Aqgut  vorigen  Jahroi^  daw  «v  «Ib  «od 
dwiMllwn  TranBrorraatw  bei  lOST  mit  iw«l 
QatJleii  verschieden  filbcnitw  Weehsel- 
•tr&mc  auf  LeerverloM  mit  dlnkUm  und 
traniformb-cem  atron  vtttegmkt  nd  dabei 
rar  die  spitze  Kam  bn  4000  Polwaehselu 
per  Minute 

mit  direktem  Strom  901  Watt. 

mit  transformirtem  Strom  .  .  367  Watt, 
für  die  flaobe  Kvm  bal  60G0  Polwrnbseln 
per  Mfnut«! 

mit  ciirfktfuu  Strom  2(j2  Watt, 

mit  trautrormirtem  Strom  .  .  S96  Watt 
erhalten  habe.  Wenn  dien  Warthe  auch 
leider  wegen  der  verschiedenen  Polwechsel 
nicht  direkt  mit  einander  vergleichbar  «ind 
geben  sio  ioch  ein  klares  Bild  über  den 
Einfliss  lior  Traniiformation. 

Btim  Kntwui  ff  dar  Kurven  ward«  ich  iu 
d.iiikpriNw.rllitr  Wi.-iso  durch  Herrn  Dr. 
Lciiiuaaij  uüters'.üixt.  Die  M.-tiici<lu  ist  nur 
angenähert  richtig,  w.-o  von  vAnev  :uin 
grapbUcben  BeliARdlaog  dieser  Probleme  zn 
«rwanen  ataad. 
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Fwar-Telegraphwi-  NMt  Snfrkt-ITnilnill- 

ITelejraphnn-Anlstjpn  (fpr  Firma 
t£rQQs  &.  .Graf,  Berlin. 

Die  in  Dcialaohlaiid  Uahor  nr  Avanii- 

rung  gekommenen  Feaerteimmphaiianlagen 
begteben  in  der  Hauptsache  aaa  dm  Signal- 
gebern and  einer  CentraUtation,  aowia  den 
eventuellen  SprechstadoDen.     Dfa  Ugiuil- 
erebcr  oder  Feuermelder  besitzen  In  der 
Kt^g'  l  «In  durch  Oowichts-  oder  Kcdcrzng 
bttiiiiiigtes  I.aarivn-k    welches  mit  einem 
Kontaklri«!   in    \  (^1  ;,in.  iing  sieht.  Beim 
Melden  wird  Uurtn  /lulit-n  odfr  Drehen  an 
einem  Griffe  das  Laufw,  ik  .4U5;,'eirijt  und 
das  Kontaktrad  telegraphirt  mit  fliiifo  einer 
Kniitaktfeder  automatiech  ein  oder  mehrere, 
dio  betreffende  Meldestcllo  charaktcrisirende 
Zeichen  niicli  d- r  Ccntralstcllo.   In  letzterer 
ist  gewöhnlich  ein  Morsenpparnt  mit  Seihst 
aaslosung  aufgestellt.     Die  ScliAltunt;  i;i 
(terariigcn   Anlügen   ist   in    den   m,  isic  n 
FMIan  für  Rubcatrom  cingcrichtcr,  in  n.  iu- 
gm  Anlagen  lit  aber  auch  noch  Atbcits- 
itnuuaehaltuni;  »1  Bndcn. 

Dia  van  dar  Finn*  Oroos  A  Graf  aus 
SCflIhrtea  PenertetefrapbennnlAgen  zeigen 
tranehladana  Aandemngcu,  wolcUn 
nr  daa  aiebero  Fitnktionircn  and  dio 
einntehe  Handbabong  von  grosseak  Vcnho 
«ein  dürften.  Dia  Maldar  sind  in  gnas- 
eisenie  Oehfime  efngabant,  dte  Fodeni, 
welche  dir-  LntifTrerVf  bcthstlgen,  werden 
erst  durch  fiie  Munijiulation  beim  Melden 
(Ziehen  am  Griff  oder  Drehen  einer  Kurbel) 
gespannt.  In  der  Ruhelage  sind  dio  Werke 
«Iso  nicht  aufgezogen.  Hier.lt!ro!i  ist  ein 
^'imiiit>,:s  Auslösen  derselben  liurch  Er- 
üciiattprun^'-'n  oiier  aonatigo  ZanUl%kait«n 
und  -  in  ,1  .mit  V,  ibnadanaa  Ulndec  Alaml- 
ren  auügo.'it'iiiosHfn. 

Die  Mclflor  >iijsitzen  femer  einen  Blitz- 
ableiter, eiiicu  -MnrsPSfhlfSsBPl,  ptTiP  Vnrrirh- 
tung  zum  Einjchiiiti'ii  .■i;.._'s  tri(;,'l>iircii  Te- 
lephons oder  «iiR's  CTlvunoskojis  ihr-i 
«•Visionen  der  Anlage;  und  gcwi'linlid^ 
Weh  eine  Wechsclstromglockf  zum  Ktili.'i 
)«•  de»  Verstandensignals  von  der  Ccntr/ile 
•»  Mch  einer  einKelanfenen  Ftiucruicldung. 

Verschlii.sb,  drr  Melder  wird  in  der 
»««ebledensten  Art  ausgeführt  und  durch 
MUeban  Varblltniaaa  badlngt,  da  alaar- 


^it,  oin,-  leichte  ZugftngiiebWt  daraalban 

lUr  .Jfidrinij.nii  ermöglicht  werden  soll 
.ind,.r,:.rsc:t..  nl„,r  ein  Schutz  gegen  groben 
hnftiK  gpboion  w,:,rrl<»n  itmss,  wie  er  hÄuBir 
in  ffross..,,  öt.Udtcn  durch  Einschlagen  der 
aro  Mfldpr  lietindliL'iiPn  C,\M,chf\h^  und 
blindes  Ahiniiirei]  vprUht  wird  fitUdte  -n 
weloht-ii  an  hUufit-r-r  LnfuK'  nicht  zu'be- 
fflrchten  ist  un,l  w,  :.!,.  lierut~i,feucrwehrcn 
haben,  erhalten  gewaUiilicli  in  h  r  M-^lrlcp- 
thtlr^na  Olaaacbeibe.  Nach  /.:.ivscbii,e,.„ 
deraalben  wird  der  Melder  ^.ULriir.ßiioh 
■ndea»  «ttwedw  dar  Maldergriff  direkt  zi,:,,' 

6  ,^«.?^'*'*  Schltt»*.!  aar 

Melderthdr  h«rn«naomn«||  werden  kann. 
Im  letzteren  Fall  Im  |n  dan  neuesten  Mo- 
dallen der  Firma  im  Maldar  ain  Alarmwerk 
angeordnet,  welche*  ertttnt,   aobald  der 
Schlflsscl  In  das  Schloss  etogaateiAt  wJpd. 
Die  Passanten  oder  in  der  Klba  baCndlldka 
Polizeibeamtp  werdpn  hierdurch  aofll«  anf 
merksam  g.-macht,  ri.iss  ein  Apparat  tn  Ba- 
irieb gesetzt    werden   soll.     In  Stidten, 
welche  kein.'  H.  rursfenerwehren  haben,  in 
welchen  aiao  Krim  Rfnlanfen  einer  Feuer- 
meidung  in  der  ('c  iui  a^staiion  die  freiwillige 
Feuerw(.hr  U!:d   damit  :n  5li?r  Regel  die 
i;an7.o.  Sv.ulx  ahirrairt  vntd,  ist  d:c  VerhOlUng 
eiütMi  blindru  .•Mürina  ein  unbediri^fps  Fr 
forderuias.    Ks  ««rden  desb,ilb  hi.ir  die 
Melder  mit  volle»  eisernen  Thui-cri  ver- 
aciUoMen,  die  Schme.sc  I  zu  dir-scn  Apparaten 
io   grösserer  Zaijl    an  Vcrtrauens- 
UDd  an  stadtische  Beomte  verihcilt, 
lOb  bier  die  Apparate  leicht  zu- 
gmglleb  blalban.  Der  Verechluss  ist  übri- 
gene  fn  dar  Wataa  eingerichtet,  dass  der 
Schiassel  naeb  dan  Oeffaen  dos  Apparates 
im  Schlosa  arrettat  wird  nnd  nur  mitttl» 
eioes  besoBdaraii  BaibHlBaela,  welabeB  die 
Polizeibeaaitvn  oder  Ohargirtan  dar  Fener 
wehr  besitzen,  ausgrlöst  werden  kann.  Da 
jeder  Mcldorschlasscl  eine  Nanmer  bat  and 
diese  mit  dem  Namen  dea  Beatlava  von  der 
Polizei  und  ilcr  FouarwÄhf  gabndtt  wird 
so  ist  der  Held.  1  dn,  wenn  derselbe  nicht 
bis    zuni    Kinlrrdlcn    der   Feuerwehr  am 
App;ir.it  vci  bleibt,  do«h  atetB  in  armlttela 
und  c  vLiducll  wegen  Ufaabrandias  varant 
wuiili.'ii  /u  machen. 
1  ':<■  d'  r  Firm«  Oi 


Ornf  pntt-iitiric 
StliJiltUiig  für  Fcnertelcgriiphen  sichert  ein 
vollsiiiridig  zHverliusigps  Funkt'onlreii  der 
Anlage,  selbst  fUr  den  Fall  eines  Leitung»- 
lu'uchcs  oder  eines  Neben-  und  Erd.schlussee. 
OioSchidtung  ist  in  Fig.  22  «chcmatisch  dar- 
gestellt,   nia  Signalgabcr  /,  //,  ///.... 


^h«!hL  '^t'  '^""■"''"«<l"     Ohne  die 

F^dJ™  *  rühren.  Die  beiden 

t!^Jt  '  .i^**» lorchlaufenden 
Utaag  A  die  Feder  d  aber  mit  der  Krde 
in  Yerbladong.  Das  Kontaktrad  a  und  mit 
demselben  die  Scheibe  c  drehen  .ich  be 
J?'?fÖ-'«'«'«n»5«  des  Signalgebers  in 
der  Pfeilrlchtung  afannal  am  die  Achse.  Bei 
der  ersten  halben  Umdrehung  wird  der 
Stromkre«  durch  dia  Vadar  *  iitaprechend 
dem  eingefralsten  Morsezefchcn  unter- 
brochen, bei  der  zweiton  halben  Umdrelliws 
geschieht  dies  durch  die  Feder  6,.  Wahrand 
der  ganzen  Umdrehung  steht  dIa  Babalbe  e 
sowie  das  Kontnktrad  a  atiar  FBdar  d  mit 
Krdo  E  in  Verbindung.  ' 

Die  Leitung  /,  steht  in  der  Centrale  mit 
einem  dreipoligen  Umschalter  U,  mit  dem 
Morseapparat  ,»/  und  mit  der  Bntteric  B  tn 
Verbindnnfr.  fn  der  Normallage  nimmt  dor 
Umschalter  {;  die  K-'^elclincte  Stellung  ein. 
In  dt-f  Kaä.oUgc  .steht  t\>e  L''ttn:;<-  i  un 
keiner  Stelle  mit  der  Krde  Verldndunc- 
der  von  Batterie  B  itommonde  Strom  fliesst 
dnroh  die  EIcktromagnetrollon  des  Morse- 
npparatea  Jf  und  geht  von  hier  in  dio 
bcUMg       tarn  Signalgeber  /,   Feder  h 
Konlakttad  «,  Fader  t„  Leitung  L  lom 
Signalgeber  ir ata.,  von  leuicn  Siguaiirei,,  r 
zur  Centrale  aorllok,  nun  Umschalter  6'  und 
zur  Batterie  B.  Sobald  al«  ballabiger  Maldar 
in  Thätigkoit  gesetzt  wird,  «aloilrleht  sa- 
erst  Feder  b  den  Stromkrata  md  wann  daa 
Kontaktrnd  3  Morsozcieb«!  ftnthült,  ao  er* 
si^heinen  auf  dem  Morseapparat  In  dar 
Centr.iie  3  gleiche  Zeichen;  boj  der  sweilen 
halben   Omdrehiing  des  Kontakiradea  ar. 
loif^f-  Siiomuntf-rbrechnngen   in  gleiaber 
Welse  durch  Feder  ft,,  »odfws  also  im  Ganzen 
durch  Be«'i3ii{^ung  eines  Melders  6  Morse- 
zeichen  erHcheinen     uic  Wiederholung  der 
/.eifhen  h;U  Jen  /.weck,  d-e  Meldung  genau 
iMtzuitoileii,   aach    wenn   dos   eine  oder 
.indtrc  Zeichen  durch  irgend  welchen  Zufall 
nicht  korrekt  auf  dem  Morspapparat  er- 
SCbalnan  Bollte.  Sobald  in  dr-r  Cuntrali-  eine 
Heldnag  einlauft,  wird  duixä  den  Ank.-r 
daa  MoraeaptMratca  ein  Lokalslromkr 


Fie.  2i 

bei>lt/e»  ein  Kontikktrud  n,  «uf  dessen  einer 
IlHirtu  der  Peripherie  die  jedem  Melder 
eigc>nlhllni!in»ien\fnrFezplchen  ödcrNuramern 
eni^'efriii:-'  s:nd  :.n«l  z>v;)r  gewölinlieh 
3  gleicli«  Zvichcn.  Auf  dem  Umf.mg  de.i 
Kontaktnidus  schleifen  zwei  .sich  dianietr«! 
gegenüberstehende  Kontnktleflern  b  «nd  b,. 
Das  Kontaktrad  steht  mit  eim  r  Sche  he  c 
in  Verbiadaug,  welche  oioc  Ausfraisung  er- 
taUt.  In  dia  AnalMinng  greift  in  dar  Boba- 


aeUaaaan,  in  waleham  die  Feuerglocke  r 
and  dla  Batterie  A  aiageaobaltet  aind. 
WIbiand  der  gaaxan  umdrabnng  dea  Kob< 
taktradaa  a  wird  daaaelba  Uber  Sebafbe  a 
und  Pader  d  mit  der  Krda  varbtindan:  da 
jodoch  dio  lialtitng  an  kaliMr  andenn  Stelle 
an  Krde  liegt,  ao  bleibt  diaae  7arbindiuig 
wirkungslos. 

Werden  von  2  verBchledanen  Apparaten 
gleichzeitig  Meldungen  abgegeben,  so  laafan 
beide  Meldungen  richtig  in  der  Cy-ntrala 
ein,  dl«  Zeichen  werden  also  nicht  ver- 
stümmelt, wie  es  bei  gewöhnlicher  Knhe- 
oder  Arbeitsstromschaltnng  der  Fall  sein 
würde   Angenommen,  es  werden  die  Melder 
/  nnd  ///  frlelchzeitig   hothlMi^  Beide 
Kunijiklr.'lrler    di'eliön    sich    in    der   I'fi  :1- 
richtuiiff  und  n-erdr-n  liber  Federu  <i  mit 
Erde  verbünde,,.     Hei  dei   ersten  halben 
Umdrehung  ki  rnnien   nnri   lijr  Stromunter- 
brcchungcn  der  i  .  dei      le.4  Melders  I  zur 
Wirkung,  während  die  ünti  rbiuuliungen  der 
Fedar  i  dee  Melders  77/  unwirksam  bleiben. 
Dar  van  Batterie  B  kämmende  Strom  nimmt 
aainan  Weg  cinanaiM  über  Moi-soapparnt  M. 
Leitung  L,  Fader»  daa  Apparates  /,  Kon" 
taktrad  «,  Sehalba  e,  Feder  d,  anr  Erde,  - 
anderenaiti  van  der  Batlerta  tbar  U,  Lei- 
tung    Feder  \  des  Melden  Jlf,  Kontakt^ 
r/i<i  a,  Scheibe  e,  Feder  d  and  lor  flrda, 
sodass  auf  dem  Streifen  des  Iforacapparatea 
.3  Zeichen  des  Melders  7  erscheinen.  Bei 
der  zweiten  halben  Umdrehung  der  Kontakt- 
rüder  a  schleifen  dio  Federn  6,  der  Melder 
/  und  l/T  nhr-T  den  Theil  der  Peripherie, 
in  welehem    lie  Zeichen  cingcfrni.st  sind. 
Dio    hierdurch    bcrvorgerafenen  Unter- 
braahangen  daa  StronkMiaaa  atad  JMoah 
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nur  bei  Melder  ///  wirksam,  da  beide  Kon- 
(«klrAder  mit  der  Erde  in  Verbindunjf 
sK'hcn.  Ea  worden  also  die  StromuntHr- 
brt^chungeii  der  Feder  l>,  des  Melders  /  un- 
wirtc»iim  und  auf  dem  Streifen  des  Morsf- 
apparnt««  in  der  Ci-iilrftle  (>r»clielnen  drei 
Zt-'icben  des  Holdere  ///.  IC«  Inuren  dalier 
beide  Meldan^LMi  in  der  Centrale  vcrstHnd- 
lich  ein,  nur  wird  jede  Meldnng:  aua  3  an- 
BUtt  «US  'I  üeictien  bestehen.  Dies  grenilirt 
iedoch  vollkomtnon,  dn  der  CeotralbeMmte 
nur  ein  dentlichea  Zeichen  braucht,  um  den 
Ort,  woher  die  Meldung;  kommt,  zu  er- 
mitteln. 

Erhftlt  die  Leitung  an  irj^end  einer 
Stelle  oinou  Erdüchlass.  z.  B.  bei  >•,  so  wird 
auch  jetzt  eine  etwaige  Meldung;  in  der  Cen- 
Iralo  vergtjlndlich  einlaufen.  AnKenommen, 
Melder  //  wird  in  ThStigkelt  ^etzt,  wUh- 
rend  bei  r  ein  Krdschlu.ss  bostebt.  Da  bei 
dfr  Iubclrlel>set3iiinK  d.i»  Kontaktrad  a  mil 
der  Brdc  in  Verblndang  tritt,  ao  wird  von 
hier  bis  zur  Kehlcrstelle  e  ein  Nebenschlust 
gebildet  und  es  werden  die  Stromuntcr- 
breohungeu  der  Feder  6,  unwirksam.  Die 
ätromuntorbrecbungen  der  Feder  6  bleiben 
jedoch  wirkiMim  und  e«  erischoinun  8  Zeichen 
auf  dem  Streifen  dos  Morseapparates  üf  in 
der  Centrale.  Wllrde  ein  Melder  der  linken 
Seite  vom  ErdscbluES  melden,  so  werden 
die  Unterbrechungen  der  Federn  b  nnwirk- 
«ftm,  wllbrend  die  Meldung  durch  die  Unter- 
brechungen bei  FcUer  fr,  erfolgt. 

Sobald  durch  Zerstörung  eine«  Leitungs- 
drahtes oder  auss  irgend  einem  anderen 
(irandc  der  Stromkreis  etwa  bei  .r  unter- 
brochen wird,  legt  sich  der  Anker  des 
Morseappurausi  auf  Kontakt  wodurch  der 
liOkatstromkrois  geschlossen  und  der  Wecker 
W  in  ThStigkeit  gesetzt  wird,  wtthrend  auf 
dem  Streifen  des  Morseapparates  ein  Strich 
erscheint.  Der  Central  bcamte  erkennt  hieraus, 
dass  eine  I<eitungBunterhrechang  eingetreten 
ist.  Um  nun  bl«  zur  Beseitigung  der  Fehler 
den  Kingsng  einer  etwaigen  Meldung  zu 
aichem,  legt  der  Be4tmte  den  dreipoligen 
Umschalter  U  nach  rechts.  E»  werden 
hierdurch  die  in  der  Centrale  einlaufenden 
Liniendrlthte  unter  IDinschaltung  des  Gal- 
vanoskopes rj  und  der  HUlfshatterle  li^  direkt 
verbunden,  wUhrend  der  Morseapparat  M  mit 
der  Hanptbatlerie  B  in  eine  Abzweigung, 
welche  von  der  Linie  zur  Erde  führt,  zu 
liegen  kommt.  Gleichzeitig  wird  auch  der 
Lokalslromkreis  Uber  Kontakt  r/  am  Um- 
Bciialter  unterbrochen  und  der  Wecker  W 
kommt  zur  Ruhe.  In  dieser  Lage  fllesst  ein 
Strom  weder  durch  die  Elektromagnetrollen 
dea  Morseapparate«,  noch  durch  das  Oal- 
vanoskop,  und  der  Anker  des  Morseapparates 
liegt  an  y.  .Sobald  irgend  ein  Melder  be- 
thätigt  wird,  z.  B.  Melder  ///,  kommt  dessen 
Kontaktrad  a  mit  der  Erde  in  Verbindung 
und  eti  fliewt  ein  Strom  von  Batterie  H, 
Umscbnlter  l/,  Erde,  Erde  des  Melders  III 
Feder  J,  Kontaktrad  a,  Feder  6,,  Linie  f.', 
Umschalter  f',  Galvanoskop  g,  Batterie  B,'. 
Morseapparat  .M  zur  BaUerie  B  zurück.  Der 
Anker  <le8  Morseapparates  U  wird  ange- 
zogen und  legt  Bich  an  £,  »chliesst  den 
I/ikalstrumkrcis  und  bringt  den  Wecker  W 
zum  Fj-tönen.  Bei  der  zweiten  halben  Um- 
drehung de*  Kontaktrades  a  erfolgen  durch 
Feder  b,  Stromunterbrcchungen  und  ee  er- 
scheinen »uf  dem  Morseapparat  H  Zeichen, 
welche  den  Ort  der  Meldung  angeben.  In 
der  Ruhelage  wird  die  Leitung  wieder 
atromlo»,  der  Anker  legt  sich  dauernd  an  y 
und  der  Wecker  IV  kommt  zur  Ruhe.  Würde 
Melder  /  gemeldet  haben,  so  ist  die  Wirkung 
■llesclbc,  nur  dass  hier  die  Unterbrechungen 
.ler  Feder  fr  zur  Wirkung  kommen.  Das 
Galvanoskop  g  mit  der  Batterie  dient 
dem  Zweck,  dem  Ontralbeamtcn  anzu- 
geben, wenn  die  Feblerstelle  gefunden  und 
die   Verbindung    wieder    li.-rg.rRlellt  ist 


Es  wird  dann  die  Nadel  des  Galvanoskops 
nusschlagen  und  der  Befinite  hat  den  Um- 
schalter /'  wieder  in  die  Noriualstelluug 
links  zurOckzn-'itellen.  Der  Morsojipp.nrat 
erhÄlt  eine  selbstthStige  Auslöse  und  Arrc- 
tirnngsvorrichtung.  Letztere  istso  kon«truirt. 
duES  das  I.aufwi>rk  arretiit  wird,  nobald  der 
Anker  dauernd  an  y  oder  dauernd  an  s 
liegt.  Die  für  eine  Fcuertelegrtiphcnnnlage 
erforderlichen  Nebenapparatc  sind  in  der 
Schaltung  der  Deutlichkeit  wegen  fortge- 
lassen. 

In  grotiBen  Industriellen  und  in  Vcr 
gnttgnngs-Etablissements  werden  mit  rler- 
artigeu  Feuertelegraphen  oft  WUchterkon- 
trolltelegraphen  in  Verbindung  gebracht 
und  soll  hier  ala  eine  der  tieuesten  die 
in  der  Bauiuwollmnnufaktnr  von  J.  K. 
Poznanski  in  Lodz  hergestellte  Anlage 
kurz  beschrieben  werden.  Dieselbe  dient, 
wie  bereits  erwtthni,  zur  Kontrolle  der  in 
dera  ansgedehnten  FabrikgruiidstUok  pa- 
troulllrenden  Feuerwehrleute  und  zum  Mel- 
den eines  etwaigen  Brandes  nach  der  Cen- 
trale im  eigenen  Fcucrwchrdepot.  Die 
Anlage  umfasst  zur  Zeit  90  KontroU-  und 
Feuemieldestelleii  und  3  Morseapparate.  Die 
an  den  90  Stationen  befindlichen  Apparate 
sind,  je  nachdem  sie  des  .Schutze«  bedürfen, 
theils  in  hölzerne,  theils  in  guBaoisernu 
Kttsten  eingebaut  und  bestehen,  wie  dii; 
automatischen  Feuermelder,  rms  einem 
Laufwerk,  welches  ein  Kontfiktrad  n  be- 
thfttlgt,  auf  dessen  Umfang  2  Kontaklfodcrn 
h  und  Ii,  schleifen  (Fig.  2H).    Die  Apparate 
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sind  derart  eingerichtet,  dass  sie  sowohl  bei 
geschlossener  Thür,  als  auch  bei  geöffneter 
Thür  in  Thiitigkeit  gcsout  werden  können. 
Durch  die  Thür  reicht  ein  3  kantiger  Zapfen, 
auf  welchem  der  kontrollirende  Bcamte  eine 
Kurbel,  die  er  bei  seinem  Rundgang  mit 
sich  führt,  aufsteckt  und  durch  Umdrehen 
das  Werk  in  ThStigkeil  setzt.  Die  Thülen 
sind  mit  einem  GrIIT  zum  Oeffnen  versehen, 
welcher  jedoch  plombirt  ist.  Sobald  ein 
Feuer  gemeldet  werden  soll,  ist  die  Plombe 
zu  zerreisson  und  die  Thür  mittels  des 
GriCTes  zu  öffnen.  Hierauf  wird  die  im 
Melder  buHndliche  Kurbel  umgedreht  und 
somit  das  Laufwerk  in  Thmigkeit  gesetzt. 

Die  Signalgeber  zeigen  im  Wesentlichen 
die  oben  boschrieitene  Einrichtung,  nur  ist 
die  Feder  d  in  metallischer  Verbindung  mit 
dem  Kontaktrad  a.  Sic  wird  durch  einen, 
an  der  Thür  da«  Melders  angebrachten  Stift 
an  den  Kontakt  f  gedrückt,  nolnnge  die 
Thür  geschlossen  bleibt,  wtthrend  sie  sich 
bei  geöffneter  Thür  an  Kontakt  anlegt. 
Die  eine  Hftlfle  des  Kontaktrades' n  erhält 
3  gleiche  Morsezeicheu  eingefraist.  Das 
Kontj«ktatück  /"  ist  mit  der  Feder  6,  das 
Kontaktstück  ;/  aber  mit  der  Erde  in  Ver- 
bindung gebracht.  Bei  geschlossener  Thür 
stellt  also  die  Verbindung  des  KonUkte«  / 
mit  Feder  d  und  Kontaktrad  o  einen  Nebon- 
schlusB  zur  Feder  fr  und  KontMktrad  „  her 
sodass  die  zwischen  «  (>  erfolgenden 
Unterbrechungen  wirkungslos  bleiben  und 


nur  die  Unterbrechungen  zwischen  a  und 
Feder  zur  Wirkung  kommeu.  In  der 
('entroihiaiion  steht  die  Leitung  mit  der 
Batterie  Ii,  und  dem  Morseapparat  M  in 
Verbindung  Eine  .Abzweigung  fUhrt  «or 
Batterie  fi,,  Relais  K  und  zur  Erde. 

Bei  Ausübung  der  Kontrolle  werden  die 
Thüreil  der  Signalgeber  nicht  geöffnet,  «* 
bleibt  infolgedessen  das  Relais  R  stromlos. 
Da  die  zwischen  Feder  h  und  Kontaktrad o 
l>ei  der  Umdrehung  desselben  entstehenden 
tTutcrbrechungon  wirkungslos  bleiben,  er- 
scheinen also  bei  der  KontroUmeldung  nur 
2  gleiche  Morsezeichen  auf  dem  Mone- 
apparat  .W.  Der  Anker  des  letzteren  markirt 
ausserdem  auf  einer  nicht  dargestelltea 
Kontrolluhr  die  genaue  Zelt,  wann  die  Met- 
dung erfolgt  ist. 

Bei  Abgeben  einer  Feaerineldnng  muss 
ilie  Thür  geöffnet  werden.  Da  der  an  der- 
lelben  hcfestigte  Stift  die  Feder  d  hierbei 
treilEsst,  so  legt  sich  dieselbe  an  Kontakt- 
stück  If,  wie  bei  dera  Signalgeber  //  pnnk- 
tirt  Uligegeben  ist.  Hierbei  flie«st  ei»  Strum 
von  Batterie  B-,  durch  das  Relais,  Erde,  Krdo 
de«  Signalg'^bers,  Kontakt  y,  Feder  d,  Kon- 
taktrad a.  Feder  6,,  Leitung  etc.  zur  Cen- 
trale und  zurück  zur  Batterie  B,.  Dns 
Relais  R  schllesst  hierdurch  einen  Lokal- 
strorakrels  für  die  Alarmglocke  H',  soduw 
diese  sofort  ertönt,  wenn  ein  Apparat  |^- 
öH'uct  wird.  Durch  da.s  Oeffnen  der  Thür 
wird  die  Feucrkurbel  frei  und  dies«  tuuM 
herumgedreht  werden.  Das  Kontaktrad  n 
kommt  nun  in  ThHtigkolt  und  mKcfat  ein« 
Umdrehung.  Sobald  Feder  fr  Uber  den  Aus- 
fraiaungen  von  Kontaktrad  a  schleift,  cr- 
achuinen  auf  dem  Morseapparat  .1/  2  Zeichen, 
bei  der  zweiten  halben  Umdrehung  von  o 
schleift  Feder  fr,  über  die  Aosfraiaangcii 
und  es  entstehen  weitere  2  Zeichen,  sodass 
auf  dem  Morseapparat  M  bei  einer  Feuer' 
raeldang  unter  Ertönen  der  Aluringlockc 
4  gleiche  Zeichen  hervorgebracht  werden, 
welche  den  Ort,  woher  die  Meldung  kommt, 
angeben.  Sobald  bei  der  zweiten  halben 
Umdrehung  durch  Feder  J,  die  Leitung  .v 
unterbrochen  wird,  sind  die  beiden  gleich- 
groasen  Batterien  Ä,  und  /?,  gegenclnandtr 
geschaltet,  sodass  auch  Leitung  .r  und  der 
Morseapparat  it  stromlos  wird. 

Wie  leicht  ersichtlich,  würden  such  bei 
dieser  Schaltung  zwei  etwa  gleichzeitig  von 
zwei  verschiedenen  Signalgebern  abgegebene 
Feuermeldungen  in  der  Centrale  mid  zw»r 
mit  je  2  Zeichen  richtig  und  versttadlicb 
einlaufen,  während,  wie  vorher  besehrielien. 
auch  bei  Störungen  durch  Krdschluss  and 
Leitungsnnterbrechung  etwaige  Fenermel- 
dungcn  verstHndlich  in  der  Centrale  an- 
kommen. Es  sind  selbstverständlich  such 
bei  diesen  Anlagen  die  Nebenapparste.  Un 
Schalter,  Galvanoskope  etc.  vorhanden. 

Aohnllche  Anlagen  wurden  von  der 
Firma  Groo«  &  Graf  unter  Anderem  sneli 
in  den  beiden  Königlichen  l'niverfabrikfn 
Spandau  und  Hanau,  ausgeführt,  wUhrend 
«ich  reine  Feuertclegrapbenanlogen  diewr 
Firma  in  17  deutschen  StJIdton  im  BetneW 
beHnden,  welche  in  deren  Broschüre  über 
Feuertelegraphen  naber  beschrieben  sinfl 
und  sich  aufs  Beste  bewühren. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

lieber  den  inneron  Widerstand  von  «Ivsoi 

sehen  Kiementen  nnd  ZerseimncsiNl»" 
Von  W.  Oroef  <Inauir.  - Di»».,  Marburg.  I»*^ 

Ucfort  ein  galvanische»  Klcjuent  W 
EMK  e,  und  der  Polspannung  k  lien  J 
80  gilt  für  seinen  ioneren  Widerstand  «t 
(•leiehung 
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Vm  dip  bficlmi  CrÖHBfn  i",  k  und  i  zii 
mc«»«».  whiou  dar  VorfmMrr  das  sii  aater- 
»ncbenM  Elrnaot  iarCli  nrli  Siroink  reite  I 
nnd  II.  Der  Kreto  I  olenle  sur  Mraaunfr  t>xw. 
I1i>r9tellunfr  einer  peniiiisi-lili-ii  S'rotns*Krkn 
und  enthielt  ein  .Sisitu-ns'M'hi-K  I'or»ioii-.^ral- 
nwometar^  einen  Kitrbrlrhi'ostnt  und  pinpti 
In  dem  Kreis  II  wurde  die 
Elemente»  und  din  Pol- 
fpHnilinfr>  wenn  daaselbe  den  Strom  i  titrcrte, 
■Hieb  eine«  empBndlichen  .Spii'^nl^itlvano- 
MttW  btMlimrol.  Per  Vomrlmliwirl.Tm.ind  be- 
im^ dabei  180000  J3.  Pnrch  iniU'ii  Stroiiikrei» 
in,  welcher  mit  II  einen  Theil  tltr  Lciiun;;  k>^' 
ääuui  kalte,  konnte  die  PoteniLiUdiirerenx 
•n  den  Patao  dts  m  üBlamdiMidaD  CIvmMt«* 
konpeuirt  werden.  Dereetli«  enthlli  >wei 
Akkunnlatoren  tind  einen  Stöpselrheo8t«t 

Endlich  war  noch  ein  vierter  Siromkreia 
vorhandieD,  na  des  WiderMwid  de«  Bleuten  t«« 
auch  nooh  wHllli  TTmiIimIMiBmw  OMh  der 
Methode  too  Bleai  (Diilbrontialtiidmktair  mit 
Tclcptionl  zu  mBSHeii 

Uiv  i.Jini,"  mit  kOMtMItem 

Strom  war  foijfcndt^r:  Mnn  Kchlose  den  Strom- 
kreia  I  bei  einem  brntimmtcn  ftusieren  Wider- 
stände und  taa  die  Stromstttrke  ab,  dann  unter- 
brach man  Ihn  und  üchlon«  irlelcbieitig  den 
StromkrriK  II,  um  am  Galvanometer  die  EMK 
tf  ablesen  zu  köuion,  bei  welcher  das  Element 
diMm  OTom  Itatart»  DiMwr  Vcmw  wurde 
nun  w  oft  wfederiwlti  Me  au  e,  mrA  Blroni- 
Vrr-n  ni  wenigstens  nuf  kurze  Zeit  kMDMnillt 
hH!U  Wiir  dub  erreicht,  so  lie«a  au  KHil  II 
gescblosaeo  und  •cbloss  auch  I. 
Dnr  Mfaad«-  AuMchlay  d«t 
milk  dam  tf  —  k,  sodai 

Uass  e,  nur  auf  kurso  Zeil 
Z1I  kompennirrn  ixt,  folf^t  darava,  dau  e^  nach 

ii'i'iTueu  (it's  riirouilirt'ises  1  sehr  ImM  anf  «inen 

hiihi  ri-n  Wi-rth  auwAcbät. 

Als  Verauchselement  diente  «In  solches  von 
Daniell  mit  Zinksulfnt,  bzw.  verdAnoter 
SehwefelaKure  als  zweitem  Elektrolyt,  ein  M«l- 
dlBoer-  und  BrauuMtein-Klement  nnd  ein  kleiner 
fUnrplattiirer  Akkumulncnr  der  Kölner  Akku- 
miilatoronwerke. 

Alle    nnlersucbten    l^iemente    /.eiicteu  Tol- 

Seades  Verhalten:  Bei  wachsender  Stromaltrke 
iakt  der  inner*  Widmtuid  nemi  schnetl, 
daan  langsamer,  faiden  er  »ich  asymptotisch 
einem  Orenzwerthe  nShert,  LUmI  mnn  hleraui' 
die  Stroini«tllrkr  wieder  »bnehmeu,  »o  w)lchi>l 
der  innere  Wiilerctand,  doch  bleiben  die  Wortbv 
wanaWeh  Uatar  den  raersl  erbaltenen  surfick : 
die  Knrm  wird  also  flacher.  Desirleiicban  wird 
die  Kurve  um  m>  Harber,  je  Unf^er,  reep. 
je  »tJirkiren  Strom  da»  Element  unaittclbar 
vor  der  (i nterauchung;  abf;cjr(-b«n  hatte,  üm- 
ßekehrt  wird  die  Knrr«  »teller.  wenn  4m»  Ele- 
nirnl  lllngcro  Zeit  vor  der  IlnlamudiaiK  in 
»tromloHcm  ZiisiaDde  gestanden. 

Die  Wt-'i  ii.H,'l.4trommeasunren  ercabeo  durch- 
wep  nlelrij;i  ri:  Werlhe  als  die  bei  konslantem 
Strnm;  dot-h  konntr  rnii  ieder  von  beiden  Me- 
thoden obij>-es  V(?i'!ialti"ii  k.>Msiiuirl  werden. 

AU  wahrscheinlichen  ürund  dir  die  ab- 
weleliendeii  Aeanitat«  beider  Mesam«tb<^en 
nibrt  der  Vertkseer  din  durch  die  Verschieden- 
heit der  Kapacltaten  der  «n  vereleichenden 
WirlirstÄiidr  beditiKtv  Phasenveracmebunr  de« 
Weehnelsiromes  an;  letalere  mochle  anch  die 
Ursscfav  sein,  daa  in  vMai  Fillm  kein 
brauchbares  MhiiBnii  la  Telepkuitaa  n  er- 
slcleii  war. 

Versuche  mit  rcrKchiedenen  Diaphrwmen. 
Elektroden  und  Zcrsi  tr.unKiiellen  lassen  darauf 
«chlieBsen,  Wi.lirrj'IntuKixhrRlI  in  den 

Elementen  unil  /..•rt,iiuun;,'H7.elli'ii  in  i-rslfi 
Linie  in  der  chcraisciien  VerUmli-runji  der 
niMiskeil  zu  suchen  ist,  und  zwar  In  dem 
AnRreten  von  Freier  SHure, 

Bei  der  LektUre  der  Abbandlnnif  fielen  uns 
mehrere  Druckfehler  im  Tnxt  | /,',  statt  Rj, 
Beil«  u  nnd  15),  sowie  in  den  Tabellen  (z.  B.  in 
Tabelle  I.  in  dar  {«^  —  k)  +  *  in  »  ^Ulan  otebl 
=  «I  tot.  in  Taheila  9  und  41  anf.       O.  M- 

IMbar  den  Hnflue  veirtster  Gm«  anf  daa 
Silbervoltamefer 

Von  John  E,  Mver»  (Inanj;.  Diss ,  Slrassburjr. 
und  Wieden».  Ann.,  Bd.  5D,  I«»I>,  2«-' 
Wo  Uerren  Schuster  und  (';  r  oäbI  i  n  iurj.l.  n, 
da«  die  im  Silbervolumetar  abjteschiwleuen 
Mengen  um  einen  wahrnehmbaren  Betrag 
gröBner  tind,  wenn  die  Elektrolyae  Itn  Vakuum, 
als  wenn  sie  vrie  c:ewdhtiHch  ntiler  atmosphUri- 
«hem  Druck  nti-i  i:i  I.ull  ^tiilltiuJct.  Oer 
Mlltelwartb  der  Differenzen  aus  einer  groesen 
VwMdHNUia  batrtgt  nnd  Wk  ' 


Die  Arbi'H  des  VerfawerH  bi'zwerki,  :lie>i. 
interetti,antQ  EtitdeckunK  zu  prüfen,  sowie  einen 
Elnflusa  anderer  Cmu-  als  Sauerstoff  auf  daa 
elektrochetniüche  Acquivnlent  des  Silbers  fest- 
zustellen.   Seine  Er>rebiiiii(ie  Kind  folpende: 

Wurden  durch  zwo;  Voaiimcu'r .  wo^clic 
neutrale  Silbi-rnitrstlosungeu  von  ^'eicher 
Temperatur  und  Koucenlraiion  enthielten,  und 
von  denen  eineü  iu  Luft,  das  andere  lui 
Vakuum  sich  befand,  sleicbe  £l«klrieiUt*- 
niengen  fnWtet,  M  Muid  Hab  in  Utbanin- 
siimmunff  mit  den  Tereseben  dar  Harren 
Schuster  nnd  Cross  li>y  etwas  weniger  Silber 
aus  in  dem  in  Luft  behndliohcn  Voltameter,  als 
in  dem  im  Vakuum  untergebrachten.  Der  Unter- 
schied betrug  im  Ifittai  MO  %  iBr  90-  Ms 
40-procen(ige  LBrangnn.  Pttr  «Iim  t-licoe«Btl|c« 
war  er  kleiniir. 

Wenn  die  Ljisung  mit  Kohlenslure  ge- 
sttttigtvar,  schieden  sich  0X165  %  Silber  weniger 
ab,  als  aus  einer  mit  Luft  g-csÄttifilen  I.üsung. 
Dagegen  fand  .lich  in  der  mit  Stickstoff  t;(v 
Kütiigten  L&iung  <M)5  ".!,  Silber  mehr  als  in 
Luft-  Für  Sauerstoff  fanden  Schuster  nnd 
Crosslcy  OM  %  weniger  ala  Ittr  Luit  Der 
Widerstand  einer  mit  Lnft  gaalttigtan  Ittnf- 
procen!i(;eu  Losung  war  daa  aiur  amknitMB 

nierklicli  gleich. 

Bei  .Slrain«Uirken  ttber  0.3S  A  fand  im 
Vakuum  iin  der  Anode  eine  Gasentwickclung 
statt,  eine  ErschainunKa  welche  von  Intereeia  ist. 
Denn  eia  daa  dar  Vorgang  an  der  Anode 
entweder  dinkt  ndar  TarmBg«  der  Abweaenbelt 
Lnft  In  dar  Uninc  durch  dan  Dradt  he- 
-  '  wir*.  Ö.  M. 

Dabar  int  faniai'MM 

Ym  Jahn  B.  Mjrara  (&MUC.-Dta»«  Stnaabaf, 
md  Wladaa.  Ann«  Bd.  B«,  IBM.  8.  WD- 

Dass  sich  mittels  Entliiduiijfen  von  Leydencr 
l'liiHi  lien  oilr-r  de»  Stromus  einer  gewöhnlichen 
ElokirisirmaiM'liine  Waaaer  in  seine  Beatand- 
iheile  »TlegcD  lasse,  war  schon  an  Ende  des 
vorlpen  Jahrhandi-rln  bekannt.  Man  schien 
npäier  durch  die  Konstatlrung  der  ThalsJiehe, 
(in?  i^lekirn.v  te  durch  die  sog-ctuiiititf  «'.a'.ische 
KlektricitÄl  eben»o  zersetz«  werJsn ,  wie 
durch  galvanisch«  Slnmie,  befriedigt  zu  sein; 
denn  li>  der  Literatur  ist  ilusBcrst  Wenige« 
über  iliescH  Thema  au  finden.  Die  Arbeit  dee 
\\.T,^^f,_TH  ruiit   dabar  «hin  IvaUhl  «Ina 

Lilekf  au«. 

Die  Maschine,  welebe  er  benutzte,  war  eine 
grosse  Töjiler'eche  Influenzmaschine  neuer 
Konstruktion  mit  SO  Scheiben  von  aocm  Durch 
racsser.  Dieselbe  gab  einen  Strom  von  nnge- 
fllhr  0,5  Milliamprrc  bet  «wei  Umdrehungen  in 
(li-r  Si-ktui'le:  frewnhiilich  wurde  indeüsen  nur 
mit  'K3  Miiluitui  '-r.'  ;;,  irl  ,-it,'t  Mi,.  VoUaineti-r 
(.Silber,  Kupier,  WasMsrj  waren,  eut»i>rechunu 
den  sehr  geringen  NiadanebUfna,  Mhr  Uain. 
Bei  den  Versuchen  wurden  nlla  drai  biniar 
einander  geaehallet.  

Die  ErgabnlHa  dNlar  Vataneba  waren 
folgende:   

At,fc.iit.ichi'''teiie 
MaiiA«  Tun 


Ii  I 


M 

nqteii  Dia 

BIS  lue 

All....... 

an.  D.  r 

Dec 
4.  J  .n 

■Mil  O.O-i«! 

i>i  ii,osas 

9,16  Ü,ti9 
IM  %U 
$83  W 

3,1114.  lU  * 
IMMM-IO-« 
a,7«8.10-< 

Die  au«  diesen  Daten  berechneten  elektro- 
chemischen    Ae.|U:\ sleci!,-     ni  ■  ■  ■  .'l  ■  t ,  | .  sind 

nachstehend  ge^,  n 

£1*1,1  r<,v 

liiitiiisclif s  A* 

JIII  VlilcElt 

VVauersliitl 

•jli  Dec. 
»2  Der. 
i.  Jan. 

0,U1II3» 
11,111097 
U,0UI40 

1,117 
1.118 
1,11« 

«an 

(UM 

Mittel: 

fkonsB 

1,117 

Die  elektrocbem;t.cnBii  Aei|uival«iite  dieser 
Kiemente  für  unlvanische  Hektricitüt  sind  nach 
Kohlrausch: 

//  A<i  Cu 

0,iiH.ii)li         1.1 1-1  'i.32^' 
Die  L'eliereinvtuninung  i»t  für  die  |;e-,'h. 
neu  Verliilllnt..«<.  «ohlhelViedip..r.d.   Dl.  I.r;rel,- 
niase  bestHtiK"'"  f«»"  Ströme  elckutMUitKiheu 


«eben  ek-ktroehnmiscban  AtqnlTalantea  wie  für 
galvaniache  Ströme.  O.  iL 

Vi^n  L.  Blenkrnd«.  I  Wle4«a>  An,  Bd.  Hk 
IM.  Balia  ne.) 

In  der  in  London  erscheinenden  .Electrieal 
Keview"  ihellte  Herr  A.  S.  C.  .Swinton  im 
vorigen  Jahre  mit,  dass  der  Asbest  ilenllch 
stark  ma^etiseh  i«l  DIaaa  Thatnah*  ii*  niaht 
neu,  denn  Brttgman«  maeht«  ata  aehon  fa 

Jahre  1781  bekannt.  Tn  unserer  Zeil  scheint 
sie  vergessen  worden  zu  >.i-iri;  lia  alter  Anbiat 
bei  der  Hersteilung  gewisser  Messapparata  ver- 
wendet wird,  so  mBehte  der  Verfasser  besonders 
darauf  aufmerksam  machen. 

Bei  seinen  Veraschen  mit  einem  Stablmagoet 
von  3  kg  Tragkraft  fiuid  ar,  daa  «ine  Aabaat- 
varielltt  mit  grttnilehar  Farbe  tnd  grosaer  Kon- 
sl.iienz  nur  spurenwalae  angezogen  wurde, 
wenn  sie  iu  bewegUehar  Laca  gegenüber  den 
l'olen  des  Magnetea  gehracht  wurde;  dagegen 
wurde  ein  ohne  Bindemittel  susammeugettoch' 
tenes  Qewebe  aaa  edner  grauen  Asbestaoite  in 
geringer  Entfernung  von  beiden  Polen  ange- 
zogen nnd  featgehaTten  wie  ein  dflnner  Eisen- 
draht  In  noch  auffallenderer  Weise  zeigte  sieh 
ilicjics  Verhallen  bei  sehr  dünnen  Streifen,  <lle 
aus  soiccnaiinteni  Asbestp&pier  geschnitten 
waren  (W  mm  lang  und  3  mm  breit).  DIaaalban 
hüpften  bereits  aus  1  cm  Entfernung  ne^4m 
Polen  eines  kleinen  Klektromagneu  von  t  «C 
Tragkraft.  Die  Streifen  zeigten  auch  eine  ge- 
ringe Polarität  und  konnten,  au  einem  Elektru- 
magnet  von  1(X)  kg  Tragkraft  htngcud,  an  ihrem 
f^ien  Knde  «ioutlich  feine»  Eineupulver  an- 
aieben- 

Um  «ich  SU  Uberzeugan,  daa*  nicht  etwa  das 
daH  AabaM  ncaMtata  Bindemittel  die  Drtaehe 
der  beaehrieheaen  Rrseheinnngen  sei,  bat  der 

Verfasser  einen  «ich  stark  msgnetiach  seigon- 
den  k'rauen  A&bc^i  u-lttirrnü  «in  paar  Stunden 
mit  konceatrirter  ächwefelsAure  gekocht;  der- 
selbe war  naabhar  vaUathndir  wetw  gewordea, 
hatte  ahar  din  nacneltMha  Etfenschaft  bei- 


LITEIATOII. 

Die  Sekundlrelemenie.  Auf  Ornndlage  der 
Erfahrung  dargestellt  von  Paul  Sc  hoop,  Dr. 
d.  Naturw.    I.  Theil  cnilm!t.Bnd  die  Theorie 
des   Blatananlera    und     Konatraktion  von 
Plaatft-Battarian.  Mit  lä  Kurven  und  s-i  Fi- 
guren  Verlag  von  Wilhelm  Knapp  in  Halle 
a,S.  1816-  aiO  Seiten.  Preis  geh.  8  M. 
t;»  fehlt  zur  Zeil  an  einer  ersehöpfenden 
Uarsleilung  aller  für  den  Bau  von  Akkumula- 
toren  in  Uetracht   kommenden  theoretischen 
und  techaischen  Frajrcn      Man   kann  deshalb 
mit  der  Absicht  de-^  Veili^sir^,   ein  solche« 
Werk  an  •chafi'an,  von  vornherein  nur  ajnver- 
atandea  aaln:  «Mif  befriedigt  jedeek  die  Art 
nnd  Weis«,  wie  dleae  Absieht  in  dam  w- 
liegenden  t  Theil  d.>B  geplanten  Werke«  ver- 
wirklicht wor.liMi  IHl. 

Well  die  hisheiiKi  ii  fiir  iJie  Akkuniulatoren- 
fabrikation  in  Betracht  kouinienden  Veröffent- 
lichungen, die  theiis  lein  theoretischer,  thelU 
tcchnisciier  Natur  sind,  theil«  dem  Qebiele  der 
Chemie,  theils  der  Elektroteehnllt .  nagdbWWBi 
in  »ehr  verschiedenartigen  ZeilaeinilMn  ter- 
streut  sind,  will  der  Verfasser  Alle«,  wai;  von 
ücrleutung  ist.  sammeln,  im  Auszug  wieder- 
geben  und  auf  Grund  eigener  Erfahrung 
Eritiecb  beleBdrten.  Er  thut  dies  in  dem  vor 
liegenden  I.  Theil  derart,  daa«  er  einzelne  Aus 
7iiKe  aus  wichtigeren  VeräffenUichnogaii,  ttefe: 
über  wichtige  Untersuchungen  wnA  aiigaBn 
Aufsätze  planlos  anoiniinder  reiht.  Bo  eas- 
steht  ein  Ilucb,  das  zwar  -.■■w  viel  mltzlichen, 
belehrenden  Siofl'  enthH  n  >--i  n  .  iii-'^lue  Ab- 
schnitte aber  ohne  inneren  /u=auiroenh»iig  sind 
und  keine  fortachreitende  Entwickoluug  des 
behandollen  Gegenstandes  zeigen,  temer  ist 
die  BehaTiilliMi^'  der  einzelnen  Abschnitte  sehr 
Btijrend  iin  ■ieiLhui,»>.<v'-  iiHicin  dieselbe  an 
einer  Stelle  woit>;oh(Mul  elenientar  i»t.  an  einer 
anderen  datregen  viele  Vorkiniiitii:.i^|.  voraus, 
wtzt.  Diese  >l»ngel,  zu  de.nea  i  eiuige 
Fehler  und  mehrore  Lücken  kommen,  erschweren 
da«  Studium  natürlich  annemdentliehi  trotz 
dem  ist  da«  Buch,  wenn  e«  auch  nicht  bim  ner 
Aufgabe  gerecht  wird,  keinesfalls  ohne  Werth, 
denn  die  einzelnen  Abschiiiite  iunt  memt  lesen» 
Werth  und  belelireiid,  und  man  wird  mit  vielen 
der  anfgeahlten  Mltngel  einlgermasson  auage 
»ahnt  durch  das  Bewnsslsein,  das«  der  Verfasser 
ernstlich  bestrebt  ist,  seine  Kenntnisse  und  br- 
falirungcn  Anderen  nutzbar  zu  machen. 

Au^  den^hal^^el^d^«,^ 
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rtthrt  werden.  Orr  Verfuser  spricht  mehrfach 
von  dem  .UnU'rbruch"  «iuea  Slromkroises; 
dieraa  Wort  int  unvefaOn  und  uDcebrUuchlich 
uud  sollte  b«sier  der  ablieben  Bezeichnung 
.Untcrbrocliunit"  weichen,  ebenso  sollte  du« 
Wort  .Zucke*  einer  SlimniKabel  besser  durch  die 
j;ebrlluchIicho  Benennung  ,Zinke"  erdctit  wer- 
den. Man  vermiiist  recht  h»uliR  eine  eowisse 
Federgewandthelt,  welche  deui  Sehriitstollcr 
ermöglicht,  bei  der  Rehandlung  einea  Gegen- 
Standes  Alles  von  lieiieuluug  uiiUunehmen  und 
jedes  an  der  richliren  Stell«  uud  im  Zusammen- 
nang  mit  dem  Vorhererhendcn  und  dem  Nach- 
folgenden cmchüpfeniT  und  klar  zu  erlaulern. 
So  sind  mehrere  Stellen  des  Buches  nur  unter 
der  VorauKsrtziing  rersIKndlich,  daas  einige 
Worte  fehlen,  welch«  den  ITebergaug  von  der 
einen  Gednnkcnfolge  zur  anderen  vermitteln 
sollten.  Hierher  geboren  der  zweite  Absatz 
auf  S-  93,  —  wo  die  Zeitangaben  „nach  einigen 
Monaten"  und  „nach  zwei  Wochen"  in  Verbin- 
dung mit  dem  Zusammenhang  «ich  gegenseitig 
widersprochen  —  und  der  Abschnitt  30  auf 
S«ite  101,  wo  der  Salz:  „So  zeigten  M  lilri- 
platten  von  derselben  Art,  wie  zum  Vcmnch 
Fnit  reiner  verdünnter  SchwefelsÄurc  zur  Ver- 
wendung kamen,  nach  einer  Woche  (innerhalb 
welcher  Zeit  die  Kichlting  des  Stromes  sieben 
Mal  Ke<>'ei'l>selt  worden  war)  rutcli  dem  Laden 
in  gcwiihiilU'her  SJluro  bereit»  45  A-ütundeti 
Knpacitüt  (ah  Superox.vd|il.ilten  <  und  nach  di-r 
dritten  Ladung  m  A-Slunden'  —  in  ganz  un- 
verständlicher Weise  die  abweichenden  Re 
eultatc  crlXntcrt,  welche  beim  Laden  der  Blei- 
platten in  SItnre  und  in  Kalkwaaser  erzielt 
wurden.  Ks  fUllt  fast  schwer,  die  ErlHuterung 
S.  III  in  ihrer  libertriebenen  elementaren  Be;- 
handluDg  ernst  zu  nehmen.  Wtrn  «le  an  die 
Spitze  der  Arbeit  gestellt  wnrden,  hitt«  man 
ea  allratalla  thun  können,  —  aber  inmitten  des 
Bucliea  eine  Erklnrung  der„KlemnienBpannun(r' 
zu  flndein,  wirkt  zu  überraschend.  Immerhin 
ist  die  gegebene  Kriaulerung  richtig,  was  nur 
von  der  einen  der  beiden  von  einander  ab- 
weichenden Definitionen  der  Stromdichte  gill, 
welch«  der  Verfasser  S.  91  und  S.  l'iO  glebtj  an 
erstgenannter  Stelle  wird  Stromdichte  als  „An- 
zahl Amp(:res  pro  Quadrat  decimeter  Kiek- 
trodentlllcho"  denniit,  auf  S.  130  dagegen  wird 
dieselbe  als  „Stromstärke  pro  Quadratconti- 
meler"  erläatcrl. 

Der  Stromlaaf  der  Fig.  81  auf  S.  l)n  ist 
nicht  richtig;  der  Napf  <r  muss  zwischen  den 
beiden  Zinken  sitzen,  »oiiKt  unterbricht  bzw. 
scbliesst  die  Stiiumgnbel  beide  Kontakte  gleich- 
zeitig, statt  abwechselnd  den  einen  zu  schlieasen, 
wenn  der  andere  unterbrochen  wird,  und  um- 
gekehrt; abgesehen  hiervon  stimmt  die  Be- 
schreibung nicht  mit  der  Figur  überein. 

Seite  118  sagt  der  Verfasser:  ,Die  elekiro- 
■notorischen  Krlfte  an  den  F.lektroden  »ndeni 
sich  mit  der  SUrko  dos  Ladungsstromes,  mit 
der  Koncentrntinn  des  Elektrolyt«,  mit  der 
Temperatur  desselben  und  mit  der  Zeit.' 
Dieser  letztere  Aus<lruck,  den  der  Verfasser 
auch  auf  der  vorhergehenden  Seite  hei  der  Er- 
IKuterung  der  Aendernng  des  Ueberganga- 
widersiandea  an  den  Klektrodenplatten  in 
glvicher  Weise  benutzt  hat,  ist  «ehr  unglücklich 

SewKhlt;  die  Zeit  selber  Ändert  <lic  EMK  und 
an  Uabergangswidcratand  nicht,  aondern  die 
im  Laufe  der  Zeit  ganz  langsam  sich  voll, 
ziehenden  Acnderungen  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung der  Zelle;  hei  der  Benutzung 
des  cllirten  Anadruckes  gewinnt  der  .Studirrndc 
leicht  eine  ganz  falsche  Vorstellung  von  dem 
inneren  Zn«ammenh«ng  der  Dinge.  Im  Uehrigen 
dürfte  die  Angabe  Uder  dir  VcrÄndi-rung  der 
kapacitSt  mit  dem  Alter  des  Akkumulators 
(Seite  1S2)  nicht  allgemein  gültig  teiu.  —  lli.rhl 
kominch  aber  wirkt  die  Angabe,  daaa  die  Ka- 

KacillltsKndcruiige.n  von  allen  Umstunden  ab- 
llngen,  welche  iiberhaunt  auf  die  KapacilHt 
einen  tinfluss  ausüben  Da»  dürft«  sieh  doch 
wohl  von  selbst  verstehen. 

Wenn  auch  die  meisten  der  einzelnen  Ab- 
schnitte, aus  denen  der  vorliegende  I.  Thcil  zu- 
sammengestellt ist,  vielfache  gediegene  Beleb, 
rung  enthalten,  so  ist  diese  letzter«  wegen  des 
maiigelnden  Znaammenhanges  dem  .Studirenden 
doch  schwer  znginirlieh;  es  ist  zu  hniTen,  ditss 
aer  \erfaHser  bei  der  Ausarbeitung  der  beiden 
iioch  in  Auasicht  »tchei:den  Tficilo  diwcn 
rehler,  sowie  die  anderen,  vorstehend  crwälmten 
M«ngel  yerim  iden  wird:  dazu  ist  aber  in  erster 
IV^h  '"".beMimmier  Plan  mit  allmUhlich 
^h^JVL'"«"'''''"  Eindringen  In  die  zu 
behandelnde  Materie  niithig,  un3  dann  ein  gut 
The  I  mehr  Selbstkritik,  als  der  Verfa.8er  im 
ÜSeh-ffnl''""  f:""  lli<Tber;ehört 
wollen,  iiamentll.h  nn  Anfange  dieses  »uchea 
linden  sich  mehrfach  Aeusserungen,  die  "inen 

schwer'lih'"!"'""'"'"^".  Oharak.i  haben  und 
schwerlich  den  uugetlieilten  Heifall  der  Akku- 
mulatnrenteehniker  finden  würden 

bespricht  der  \ertaa«cr  u.  A.  die  l'atent«  von 


Voickmar  und  von  Faure:  dabei  schweift  er 
auf  Seite  11  stark  von  seinem  Thema  ab,  und 
obgleich  er  ausdrücklich  anerkennt,  dass  es 
selbst  für  tOchtigo  Fachleute  oft  unmöglich  1st, 
aus  dem  blossen  Wortlaut  einer  Be.4cbreibung 
sich  ein  IVthell  über  den  Werth  einer  F.rfindung 
zu  bilden,  benutzt  er  dnch  die  Gelegenheit, 
einen  versteckten  Angriff  gegen  dna  deutsche 
Patentamt  zu  richten,  weil  die  soeben  geschil- 
derte Schwierigkeit,  durch  deren  Anerkennung 
er  Bich  selbst  die  Berechtigung  eines  Angriffes 
abschneidet,  manchmal  zu  eigenthUinlichen  Er- 
scheinungen führt.  Der  Verfiisser  hätte  besser 
gelhan,  diese  Abschweifung  zu  vermeiden,  die 
nicht  in  sein  Werk  gehört  und  nur  einen  pein- 
lichen Eindruck  hinterlSsst.  J  II.  Ii'. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Peraonalion. 
Joseph  Harker  Stearna  j;.  Der  bekannt« 
amerikanische  Telegrapheniugenleur  J.  H- 
Stearns,  der  Erfinder  de»  nach  ihm  benannten 
Zweifach-Telegraphcns.vi>tcms,  ist  am  4-  Juli  in 
Camden,  Mo,,  64  Jahrc  alt,  gi»lorben. 

Telegraphie. 

Die  erst«  Toirgraplienlinie  am  Kongo  ist 
dem  nlTentllchen  Verkehre  Ubergeben  worden. 
Sie  verbindet  die  Hauplsladt  Bonia  am  Unter- 
kongo  mit  Matadi,  dem  AusgniigNpurikte  der 
Kongociscnbtthn  Da«  Ivabol  durchschreitet  den 
Kongostrom  stromaufwärts  von  dem  sogenann- 
ten Toufelskeascl  gegenüber  von  Underhill. 

Telephonie. 

Emreilcrong  desFcmsprech  Verkehrs  ( Herl  I  ii- 
StolpX  Der  Fernsprechverkehr  zwischen  Berlin 
und  Stolp  bzw.  Stolpinllnde  Ist  am  IG.  Juli  or- 
ölTnet  worden.  Dio  OebUhr  für  ein  Ureiminutcn- 
gesprXch  beträgt  1  M. 

Fernsprechsender.  Im  ,KI.  Kng."  London 
erläutert  «in  Einsender  dio  Schaltung  einea 
Fcrnspreelisenders  iKi^.  24)  und  bittet  Fach- 
leute, welche  müglicherweiso  mit  Uhnliehen 
Schallungen  Erfahrungen  geaamniell  haben, 
darüber  Mittheilungen  einzusenden. 

Das  charakterlsil«che Merkmal  dicsesSenders 
besteht  darin,  dann  In  der PrimHrwickelung  der 
Indüktioiis.tpulp  nicht  wie  sonst  ein  Oleiclislrom 
von  schwankender  Stärke,  sondern  Wechsel- 
alröine  hervorgerufen  werden.  Zu  dein  /Cwceke 
besteht  das  Mikrophon  aus  3  Elektroden,  von 


Fic  iL 

denen  die  mittlere,  B,  mit  dem  einen  Pol  und 
die  beiden  anderen  Uber  die  Drähte  IV  und  II', 
mit  dem  anderen  Pol  der  Siromnuelle  HY  ver- 
bunden sind.  Indem  diese  beiden  äusseren 
Elektroden  an  je  einen  der  zwei  starren,  nicht 
leitenden  Stäbe  C  und  Cv  befestigt  sind,  können 
sie  mittels  der  Stellschrauben  S  und  .Sj  derart 
verschoben  werden,  dass  sie  sich  beide  mit 
gleichem  Druck  gegen  H  anlegen;  in  diesem 
Falle  wird  dann,  da  der  Widerstand  der  beiden 
Zweigleitungen  über  If  und  II',  gleich  ist,  an 
den  äusseren  Enden  von  II'  und  H',  gleiche 
Spannung  herrschen  und  somit  kein  Strom 
durch  die  Primärwickelung  flicssen.  Sobald 
Indessen  ge^en  die  Membran  D  gesprochen 
wird  presst  dies«  die  mit  Ihr  starr  verbundene 
mittlere  Elektrode  Ii  einmal  fester  gegen  die 
hinten-,  dann  gegen  die  vordere  Elektrode,  und 
ändert  dementsprechend  die  Widerslandsver- 
hältnissc  der  beiden  Stromzweige,  in  welchen 
die  Elektroden  liegen;  dadurch  ändert  sich 
auch  die  Spannung  an  den  beiden  äusseren 
Enden  von  II  und  U',  »m  linken  Ende  von  II' 
l»t  die  Spannung  gelegentlich  niedriger  ata  im 
Huhezustand  und  am  rechten  Ende  von  II', 


höher,  und  umgekehrt;  dementsprechend  rer- 
laafcn  durch  die  PrimHrwickelung  Ströme 
wechselnder  Richtung. 

Unseres  Wissens  ist  diese  Schaltung  nirgends 
in  Betrieb  und  dürfte  auch  praktisch  oline  Werth 
sein,  schon  deswegen,  weil  es  unmöglich  sein 
dürfte,  die  Justlrung  auch  nur  für  einen  ganz 
kurzen  Augenblick  zu  erhalten.  Theoretisch 
jedoch  ist  die  Schallung  nicht  ohne  Interesse. 

Neue»  rmsehallenystim  für  Fernsprrcli- 
Itelrieb.  In  Philadelphia  wurde  kürzlich  rim> 
von  einigen  Firmen  veranstaltete  Aussiclimig 
von  Ferusprechapparateo  erftffnet,  auf  welcher 
ein  neues,  von  (fem  bi<herigon  abweichcDdcf 
System  vorgezeigt  wurde.  Ein^elii  nde  Datgn 
liegen  Ober  dasselbe  bisher  nicht  vor,  nar 
briiigt  ,EI.  Ago'  einen  kurzen  Artikel,  worin 
einige  der  Hauptmerkmale  de«  Systems  ange- 
führt werden.  Danach  sind  in  dem  Thell. 
nchmergehäuao  Wecker  und  Maguetlndnkter 
hinter  einander  goschaltel,  sodass  der  Wecker 
läutet,  wenn  der  Thcilnebiner  das  Amt  anruft; 
der  Rufstrom  unterbricht  auf  dem  Amte  si-lbsi. 
thätig  die  Leitung,  sodass  der  Wecker  Art 
Theilnehmera  zu  läuten  aufhört,  sobald  auf  dem 
Amt  der  in  der  hetreffonden  Ijcitung  liegende 
Kufelcktromagnct  angesprochen  hat.  Dies  dient 
als  Zeichen,  cTass  der  Anruf  vom  Amte  empfaD- 
gen  worden  ist,  was  als  ein  nützlicher  Fort, 
schritt  im  Betriebe  angeaehcn  werden  musi. 
Nachdem  eine  gewünschte  Verbindung  hi-rge. 
stellt  ist,  ist  CS  unmöglich,  dieselbe  unieiiig 
aufzuheben  oder  das  Ucspräch  abiubrcchra 
oder  zu  stören;  weder  die  Beamten  noch  tonst 
jemand  können  sieb  In  dl«  Leitung  einschalten. 
Um  das  Abrufen  nach  beendigtem  Gesprich 
zu  sichern,  ist  der  Haken  des  selbatthltigca  L'iB- 
schnllers  derart  konstruirt,  dass  er  beim  Ab- 
heben des  Hörers  ins  Gehäuse  hinein  ver- 
schwindet uud  erat  erscheint  wenn  man  dl« 
lüirbe.l  des  Magnetinduktors  dreht.  Die  aclbtl. 
ihillige  Unterbrochung  der  Leitung  beim  An- 
rufen  dient  zugleich  ala  Sicherheit  gegen  Bc- 
schltdigunK  durch  Starkströme;  denn  in  dem 
Augenblick,  da  ein  Fern.<)preehdraht  mit  einer 
.Starkatromleitung  in  Berührung  kommt,  wird 
die  Leitung  im  Amte  unterbrochen. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Königdberg  i.  d.  Nenmark.  Die  Stadiver- 
ordnotenveranmmlung  hat  den  Antraf^  des 
Magistrats  auf  Einlührung  der  clcktruchea 
Straasenbeleuchtuug  eiiLsllmmig  angcnomoien. 

Tiflis.  Am  4  Juli  fand  die  städtische  UebG^ 
prUfung  der  ersten  grösseren,  von  dem  franii- 
«ischen  Elektrotechniker  V.  J.  Dunand  iai 
Hotel  Ixindon  installirten  elektrischen  Beleuch- 
tungsanlage statt.  Die  Anlage  besteht  am 
einem  &  PS  Benzinmotor  von  t)tto,  einer  Thury- 
Dynamo  von  Cu£nod,  Sautter  &  Co^  Oenf, 
mit  einer  Leistung  von  13  A  und  110  V;  VoM- 
und  Amii^renieler  von  Krninenezky,  Mayer 
t  Co.  Wien.  Gegenwärtig  werden  nur  die 
ReKlaurations-  und  Wirthschaflslokalitälen,  so- 
wie Treppenhaus  und  Korridore  mit  72  Lampen 
A  10  NK  bi  leuchtet.  Nach  erfolgter  Auf8t*llan([ 
einer  bereit»  unterwegs  befindlichen  Akkunm- 
latorenbatlerie  werden  auch  d:e  Fastagier- 
zimmer  mit  elektrisclicra  Lichte  varaehcn  wer- 
den. Dio  Anlage  arbeitet  exakt,  und  deren 
Betriebskosten  betragen  kaum  iVi  Rubel  =  3)l 
pro  Tag. 

Oottbrava  ft  Donal's  Bogenlampe.  Die 
Bogenlampo  Svstem  Doubrava  t  Dondt, 
welche  in  Fig.  28  dargestellt  Ist.  beruht  auf  der 
Anziehung  zwischen  einem  HufeiseninsgneC 
und  den  seine  Schenkel  «rregen-ien  .Spulen. 
Die  Stärke  der  gegenseitigen  Einwirkung  i»': 
sehen  Spule  und  Strom  ändert  sich  bu 
•nienoidaler  Form  mit  der  jeweiligen  Lage  a«s 
Kernes  in  Bezug  auf  die  Spule,  sodass  d«f 
Wirkungsbereich  beschränkt  ist.  Verwendet 
man  jedoch  zwei  Solenoidkvrne,  welch«  aorc« 
ein«  gemoinsamo  Jochplatto  zu  einem  Huf- 
eisenmagnetOQ  verbunden  worden,  so  wird  d" 
Anziehung  über  «inen  ausgedehnten  B*'J''J 
nahezu  konstant  und  es  ist  diese  Ei^enscbalt 
der  Hufeisensolenoide.,  welche  in  der  Pou- 
bravB-Don At  '  Lampe  zur  Anwendung  g*- 
kommcn  Ist. 

Auf  einer  massiven  gusseisernen  ScheJOt 
welche  das  Joch  der  Magnote  bildet,  »»» 
4  EUenkernc  befestigt.  //  ffi  bUden  die  Schrnkel 
des  einen,  A'iVi  die  de»  anderen  Hufeisen- 
magneten 

Auf  den  Eisenkernen  können  die  Spillen- 
paare  S  und  s  frei  gleiten;  ihre  gegenseiti?' 
Lage  ist  jedoch  durch  die  über  die  obere  I(i>iie 
gebende  Seidenschnur  bestimmt  Das  bpu  «• 
paar  S  lührt  den  Hauptstrom  und  da»  Spule»' 
paar  .«  den  Nebenstrom.  Beide  Spnieni«"'' 
iiabeu.  wenu  von  einem  Strom«  durchfloMen. 
da.«  Bestreben,  an  ihren  Eisenkernen  hcraM«- 
gleiten;  da  «In  aber  durch  die  .Seideiiwlinur 
verbunden  sind,  worden  sie  jederzeit  eine  f  Icaa 


Digitized  by  (i00c»f<> 


1.  AagMt  leac. 

L»eo  clnnehmDo,  in  welcher  die  elelttromao-n.. 
t.Hcliei,  KrÄOc  gleich  ^nd.    Die  Koblenffh.i'r 

dar  8Mm  dank  die  Lwnpok  w  terchHiettt  w 


lees.  BMI81. 


heiile  Kohloii  und  die  KniiptiMromapiilRii  Ä,  wo- 
rtnrcli  diene  herabgezogen  und  der  Lirhiboiren 
KcUlclct  wird.  Ein  Itli-tner  Bftr«)f  <lrs  Strömen 
owin  darcli  die  Nt'bei.M  h  nuNSfiulen  und 
wem  ao  das  Glrichfrewidit  zwiaclien  den 
Kittf!P„  her.  In  dun  Mawsc,  als  die  Kohlen 
Hha,,  nii,:ii,  wHchst  .icr  Widorstand  Sn  Hsupt- 
»tromkreis«!,  und  Im  Mlben  Hmmm  gebt  ein 
närkorer  Stwm  durch  die  NebMMhiuisBpulen, 
wwinrch  die  Znjricrmft  dieiier  wUchst  und  du» 
Jjleichgewichl  gebärt  wird  Die  Spulen  .t  ek'i- 
wn  fin  :wi>nis  al.wiliU  und  die  SiiuIimi  .v  nm 
etilen  gliich.ii  Hclrng  aufwIrU,  wodurch  die 
UliloD  einander  Reuthen  werden,  aodaas  die 
**wpe  wieder  normal  brennt. 

Die  Lampe  regulirt  «oini(  auf  koulante 
ftiemmenapannung  und  iwar  ohne  jeden 
avwcbeDinechaniiinius.  Si«  l«t  lowobl  für 
Btriill-  wie  rUr  Paralleltciinllung  Anwendbar. 

Elektrische  Bahnen. 
Elektriit«hr  Straasenbahnen  in  Berlin,  Naiih 
Mitthrilunfen  in  den  TacaaMituncen  hal  da« 
i  oi>»i  PriUdliim  stmmii»  WUkhnM  im 
eiektrtaehM  BtraMwCrtabaMtlMt  a«r  An  ia 
«^'"i,  KWMwnnienen  Llalm  -toolwincher 
Wien-Treptower  Chauwee  «ad  Dlhilio%i>lai3i 
mptower  Cbauiwoe"  an  aieh  Einwendungen 
nicht  erhoben.  Dasselbe  ha«  jedoch  eine  durch- 
KUnglgc  Elnrübmn«:  der  oberirdischen  Strom- 

g«ulellang  fflr  nicht  zulassl);  erklllrl  und  die 
oaceaiioniraD«:  des  Unternehni.-:is  rmr  dann 
I  Atn»icht  gestellt,  wenn  mimitstons  auf  fol- 
Eeiiden  Rtri>rki-n  diw^r  Linie  die  überirdische 
•yromzufuiirung  durch  eine  unteririlisKh«  odrt 
OMh  (  in  andere!  jfeeignetcii  .Sv.slcni  eractzt 
wird:  1.  vom  loeJögfiehcn  Garten  bia  aln- 
»Jl'lies.'ilich  zun  WoDWidorlplat?.,  2.  auf  dem 
"enncwiiipUtz,  n.  auf  dt-m  B-üiixTplati  und 
Hat»  vor  d.irn  ll,,ll._.,i:ln-ü  T.'ior.  nuf  dem 
»otibuüpr  Tliorplalz,  5-  auf  dem  Platz  am  Treff- 
Punkte  der  OraDiell^  WiAMT-  and  IfaatniflM- 

"«r  Rilten.traa«e.  " 

'5J*V''«''e  Bahn  Geanndbraaneo-Paaliow 

^^^SAka.hMaad  amf  etwa  einen  Riiometer 
W6rtlni.r  OeUot  berttlirt,  wird  Torannatehtlich 
«tte  Angnat  erttlTnel  werden.  Dlenfibe  wird 
•w  Ihrer  ganzen  Slreelca  etwa  twölf  HaltcjHelk-n 
S!^J«a,  MdaM  an  Jeder  Vicbtj(fen  Straasen- 
r  uid  InfintAiniiiM  *wi  etwa  MOat 


das.,  ..rateÄ'eo'','S?BcÄ 

Siemen»  &  Ualake  rnfreit  din  fli«««i  iiuf 
runfe'  erlnl^rt  oberirdiac^.  ^  ^  WWBlWlllil- 

PiJ5f"^Vi"''"'  '^••'1"''»  ""II...  Vender 
FIWl»  Kranior  &  Co.  In  iHirlm  i.hi  den  iSuu. 

e  rictrischen  norinalspurijren  Bahn  Hdl^lJ!»!. 
eiDgereleht  worden,  mit  TeTchem  «ÄSSt^Sf 

rsTnM"Ät,'J!^j;°*'''i.'S  ihrer  Sitzung  am 
15.  Juli  beaehUftigte.  Es  handelte  sich  nur  um 
ene  gruiidUHtzliche  Zustimmung  Eur  Bahn 
welche  auch  nu«ge»l.r...  l..,,  wurd,,.  IMini  'ver 
Be»chlus«  wird  er»t  sput.  r  nu(  Urund    incs  ah" 

?^Ü'"'„T"f'^*':'  ^""«»^•^*  Kefa,»t  werden!  Dkl 
linhn  »oll  faM  »uf  di-r  guaen  Streeko  iwei 

t-i^  ''"«f»'""'  "nd  mi»  einer  Oeecbwindir 
kcit  von  ao  km  per  Stunde  befUnea  wenlra. 


Katalog  T..B  C.  &  E.  Fein,  Stnitgert.  Dir 
oben  zur  Ausgab«  gelangte  Katalog  ^ar  Firma 

^ijif'j'-KlüJ''  ^'VlfV'  Elckt.omotorei 
•Unat  ZBbebttr  und  Nebenapparaten  giebt  zu- 

Bemr-rkunKfM  uh,  r  die  Vorzöge  de*  Elektro- 
motor.  =:l.,  !r.,.l,,  s.  über  die  Koffstrukiion,  üb" 
die  verscl.lrilcnartige  Verwendung  der  Eleklrn 
motoren  und  die  dabei  In  Betracfft  kommend.  » 
^ebenappllratB.  Sodann  folgt  eine  Zusammen 
i<lcl!un;r  Uber  die  Leist uriKCM.  r..,wicht«verhltll 
n.s-s.-  und  Pretae  der  ,ler  Firma  ««bauten 
Klf  ktromotoren  und  deren  Neb^napparaic,  ferner 
I  «bellen  über  J^Ulunp-n.  GewiÄu-  und  elek- 
ii  iscbe  \  erhültnlaie  sowie  Uber  die  Haoptdimen 
sioneu  einiger  beaonderen  Motorenmodelle  neh«- 
Konatruktionaeeiehnungen  dcr.^elhi-n,  weiterhin 
wn  Verzelehniaa  von  der  Firma  gelicfirt*r 
Motoren  und  »nm  .Sehluss  i-inig.  Abbildungen 
von  Motoren  nebst  Zub«h.irapparalen.  Der 
S'ifi  ^  ""l  erkennen,  dasa  die  Firma  mit 
Wrebt  lelialeht  aar  für  Jede  bcionderP 
Venrendung  dei  Elektromototii  zwe,  kent 
•preebende  Motorenlypcn  auszubilden,  sondern 
f."v!„r'*^''  TersclK.vlen.  ti  Typen  wiednr  durch 
Modifikationen  der  itusäeren  Form  bzw  ihrer 
Aur«(elluns-,  f  U  durch  entaprechondes  Vor- 
drehen der  I.H^ftrtriigcr,  den  Brtlichen  Ver- 
bllltDiaua  derart  aniupaaMn,  das;  ms  niüfjlichst 
^'"PtL''"'"!."'  aehmeii  uml  mit  den 

ArbeiMlBBHlifnen  bcqnem  verbunden  »erden 
können. 

Katalog  von  C.  Erfurlh,  Klcktroteehnixche 
Anstalt,  Berlin,  Neuenbnr;,-er7.tr,  7.  Orr  Ucbei 
»icht  und  leienier.  ii^ n:,  ;:  weiten  zcrflilU 
der  Katalog'  in  Iii  .•ibtlieilnn^fen,  je  wieder  mit 
vprscbiedeiirn  l"nieral.i.tiifungen :  1.  Galvanigeho 
Llenieiile  nebst  /ultehör;  diese  Abtheiluug 
welche  die  ausführlichste  von  «Hi  n  i<t  enthält 
einige  Nenaruiigi-n,  u.  A.  an  dem  utucr  dem 
Namen  Thor  Element  bekannten  KIcmeuli 
welcln'S  snwoh!  Irriekenc--.   wie   auch  als 

iju^.^i  ■,  I':. einen-,  v  ei  v,  endet  weiden  kann;  2.  Glüh 
lan.pen,  Apparate  und  Materialien  für  kleine 
BcIcuchtungBeinricbtnngBa  uad  Wr  dekorative 
Zwecke;  8.  F.lektrischa  Llnlewerke  und  Signal- 
apparate fiir  llaustelegrapbie  und  Ti-leplionie- 
•I.  Drurkknöpfe,  Dmek  -  und  Ziijikontakie' 
Sielierheitskontakte;  C  Leitniijpidrllhto,  Kabel 
und  I.eitun;.'-S9chniire;(l. l5o;ir  und  Befestigung«- 
innK  rial;  7.  -Materialien  zu  .Sprachrohranittgefl; 
8-  Blilzableitcrmaterial;  a.  Induktlon-xapparate; 
lA.  Tcicphoaapperate  und  Zubelii.r.  Jeder  Ab 
tbelning  ist  ein  erlHutemder  Text.  resp.  eine 
TnMniktinn  fiir  üeliandimi^.^  der  Api  araie  vor- 
iiUfgeücliic  kl.  snil.is.H  .Kiel,  «lieh  Laien  <le.'<  Kafa- 
lojfeii  mil  ,\ul/-Hn  l.eil;,.iif-:i  wcnleii. 

nie  elektri>clie  .Aniiite  im  jiln  »ikaliselirn 
Kabinrt  der  k  k.  OherreaNehnle  in  iiinsbniek 
l'ji  dürltfl  zur  Z<i;  notli  niiht  viele  böliere 
Schulen  «■eben,  in  .teiu  n  .;,  r  eJ.  ktrische  Slr-im 
ausser  etwa  zur  BcleucbtniiK  auch  r.u  llnier- 
riilits7.w.-eken  verwendet  und  hi<-riiir  in  einer 
eifrer.eii  kleinen  Anliifre  erzou^^t  wird.  I  nd 
doili  ist  r'S  bei  der  vielr.-Helii-ii  Verwendung, 
wel.il.  iih  Kleklricitltt  lienizutaire  Im  prakli- 
üclieu  I.el)en  linilct,  ausserordentlich  erwUiiMdit, 
dasa  der  Schüler  bereit.s  auf  der  Sehole  eine 
Idee  von  der  Erzeugung  und  Vcrwerthung  de.« 
elektrisv-lifii  Sifrinie»  irlislte.  NV-'ii-nhei  l-.ietet 
die  M.l;;'hi|]|.fil  i'l.'klriM'l.cii  .^lic.ri,  sofnit  zur 
Hanil  zu  hnl  en,  .%ueli  niaiielie  lietjui  lulicbkeil 
im  physikalischen  und  chemischen  l.'nterricliie 
selbst,  in  .Studien,  welche  Wasserleitung  haben 
—  und  das  dürfte  bei  einem  grosaen  Theil  der 
Jenigen  Stidte,  in  denen  ein  Gvninaaium  oder 
eine  andern  höhere  Schule  beileht,  der  l".ill 
sein  rn.-ii  l:!  die  BescbalTuiig  ciniT  geei'/iu  ten 
nn  l  iinii  r  bereiten  BetricbskrafI  für  du  IH- 
iiauiomascbine  kein«  Schwierigkeit,  da  der 
WaMerdruclt  wähl  ilea  gaaUgeD  wlrd,aai  eine 


'^n^ä.u^^'l^.  Ä.  aXÄ 

in  der  Oberre.l«d.iu  «  toVl^n  et^^ 
Anregung  des  Herrn  Pwf.  Dr  u' Hamm.Vl 
eniM  Lehrers  der  Anwalt,  ei..^ericl7teTw"rti; 
mS?*,  Anhalten   tlhnncher  Art 

Mnrter  dienen,  üieaelbc  beeiebt  au  etaw 
Tnrbine  nebst  zugehärlger  WauerstttaMTüd 
Abflu«,  e  tung  einer  Unfversald^SSSSSSSAfa? 

mSlS.»    nii»  lugcliörigen  Mea.instrn 

menten.  DI«  WaMerznfltuiHleltung  zur  Turbine 

„   etL^  , 

gestattet,  den  joweili 


sra'i:f^^hrf^?ri"ano^i;?ete^iÄ.,tÄ 
gen  Druck  des  Wasser,  f„  der  wr^rlelTSne 
f,", Von  der  ZuHnsfileitung  zweigt  elf 

führt,  da*  «meer  zu  phv5.k>JiH  i,^u  VriKiuhen 
aneh  benutzt  wird,  du,  heim  Laden 

Akkunnil.tinrcn  «ufirelcnden  Gase  mittel«  dM 
I-  I  ,ri  M,r„  5,  eirhicr  zu  entlernen.  Die  AbUuiB- 
eilmv-  mundet  m  einen  Kanal.  Zur  D.Wun^ 
hl«  «ItoTheile  der  im  OebS 

beflndlichen  UitungW  mit  doppeltem  Filz  mit 
D^  Fn^iKnr^i  «erker  Lenfwand  n.nw'  ck!" 
roh^-  V  r^U"'i''L""  "'»mändendo  ZnlHlnng,- 
lohi  verengt  sieh  za  nli.cm  Mur.dMück  von 
rechteckigem  g.iersehnUt,  welcher  leljtere  C 
htifs  Regelung  ,1,.,  xWc'rzuflusses  ,md  dahw 
der  Tourenzahl  der  Turbine  rergriSswrt  oder 
verkleinert  werden  kann.  Die  Beaufschlagung 

vlZ'^uli^J't^''*-^  ^"l  «n.«en  in  radialer^  ifr 
u  asseraujtrilt    m   aehaialer   Richtung.  Di« 
LeistungsfHhigkeit  der  Turbine  soll  bfi  einem 
«asserJruck  von  10  Atm..  aUo  für  ein  GattlS 
on  lo  m  und  bei  3  L  W»«er  per  Sekunda 
i   'S  het,a«en;  in  Wirklichkeit  ergab  sieh  dli 
nn  lere  Leistung  denelbcn  nach  Versuchen 
mitteU  BremedraaaiOBMtera  zu  8,6  PS.  Mit  der 
Uelle  der  TuPb^de  tat  die  Welli  der  DynaZ 
direkt  gokupi.elt.  jedoch  Itot  sich  dii  V™ 
buiünrijr  dun-h  Entfernen  einer  Gummischaib« 
und  emea  eisernen  Stcllringe«  auch  ISsen,  lodaet 
die  Purblne  auch  zum  Antrieb  einer  an  d« 
Decke  beBndllchen  TransmUilon  und  dureb 
Beu-ieto    anderer  physikalischer 
ApiiMet«,    t.   B.   der   Influenzmaschine  und 
anderer  Hotatlonsmaschinen,   benutzt  werden 
kann.   Die  Dynamo  leistet  3  l'S  oder  ti,-,  V  und 
2r>  A,  also  lfi2S  Watt  .1  h.       Watt  pro  Pferde- 
Marke.  Diese  Maschine,  welche  von  der  Pirme 

i^n-'  ir'^^u'?       ^V?.»«'««««  ist,  ™ 

eine    F  aehrlngBiaschtno    mit    vier  Mairnet- 
fichenkoln   von  denen  j«  zwei  einander  gegen- 
über zu  beiden  Seiten  des  Ankers  gelagert 
sind.    Durch  verschiedenartige  Schaltung  der 
>ls,e-nclwa-kelunp;en    kann    die   MaadlUa  aia 
S.  riemiiiisenino  oder  als  NebenscbluaMDMCliiaa 
arbeiten  1  sie  kann  ferner  zur  ErzctJgnng  Ton 
G  a leh»  rom.  zur  gleiebMitlgen  Erzeugung  von 
Gleichstrom   und   Wechaelstrom ,  zur  glelch- 
iteitigrn  Erzengnng  von  Oloichslrom  und  Dreh- 
^(iDin    .sü«ie    als    ftleicbstroinniolor  benutzt 
»■erden.    Uieselbe  giebt,  wie  bereiU  bemerkt, 
bei  12-1,  U.  p.  M.  C6  VxaSA  =  l«  WaSwai 
ist  im  Staude.  33  Gtflh'ampen  k  16  NK  an 
speisen.    Die  AkkomnialorenbatteHe  besteht 
au*  10  Elementen  der  Tvpc  SK  i  der  Frank- 
furter AkkiiRiulatorcnwerlio  C  Po l in k  &  Co- 
jedes  Element,  welches  xwei  po■.lli^e  und  drei 
ne-jaiive   Platten   enihlllt,  liat   eine  Jsnpacitllt 
von  JO  A-Stundcn  und  wiegt  ohueSHuro  II  kg: 
die  Menge  der  Saure  pro  eieraeu  betiHat  4  L 
Das  Schaltbrett  enlhHIt  die  erfordOTliehen 
Aus  und  Umschalter  zur  Verbindung  der  von 
der  Dynamo  bzw.  der  Akkuinulaloienbatterie 
kommenden  Leitungen  milden  Aussenleitungen, 
ferner  Vol'.-  iukI   A mp<H«BICt«.  VoltlBelerea- 

sc-hii.ter,  siromrioi.-.ungiielger,  Stroomigidater 

iimi  Hleis;cheiun);eii. 

Au8.<ier  diesen  niasrbiiielleu  Einrichtungen 
verdient  noch  die  Tclephonanlage  zwischen 
dem  ].|j'.  f  iknli..i  lien  und  dem  darunter  gelegenen 
ehcnii-' Ii- I.  L.tliinet,  in  wexliem  <ler  yonder 
DynaiiLnioii«.  .-line  erzeugte  Strom  zu  elektro- 
lyti--clien  Versuchen  benutzt  wird,  sowie  ein 
Projektionsapparat  mit  -Vebenschhissbogonlami« 
hervorgehoben  zu  werden,  welche  letztere  ge- 
Riatlet,  araatnrll  da»  Sonnenlicht  bei  optischen 
Versncbea  dnreb  das  Bogenlicht  in  allen  jenen 
FHIIen  zu  ersetzen,  wo  ilir  l'nfruiis!  di  r  Wif.e 
rung  oder  irj,-eriii  ein  .»ii  lcrei  (irunil  liic  An- 
wendnng  des  «rstcrru  unthunlich  machen.  Die 
Keal«M  der  ganaen  eieltutoebe*  AalaM  ba> 
lanren  etdi  aaf  fiMO  fl. s  ea.dOOO  U 

Kaboniloire  eentrnie  d'Electricit<  n  Paria. 

|ia»  von  der  Soci'-fi'  internationale  de«  Klectri- 
ciens  mit  l.'rr.ei  stüc/.niii.:  des  .Staates  in  der  Rue 
de  Statil  zu  l'uni  eini-hti-iL'  eiektrolechniscbe 
Lehrinstilui  Ui--:!int  am  1  Noveiiilier  d,  J.  den 
K1lr^us  lUr  ilas  Winterhalbjahr  l!<Or>M.  INa 
Auinahnieprül'uiigcii  finden  im  tJklolm 
da«  darauf  besiigiictie  PrOKniiBm  ■-- — 
Dlnklor  dca  UhacatorimMÜrParii,  i 
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1.  AngnBt  ISN. 


N«.  la,  bMopon  werden.  n«T  VorlesunpBk«l»loK 
iMilbSll  1.  einen  Kuntis  von  .10-3.1  Voricwunit«" 
iihrr  Industrielle  Auwi'ntlunjfi'n  ilri  Eli  klririUil 
•J  einen  KuranB  von  ao-lS  Vorlruungen  iiher 
i'lfktriiiehe  Mftsaunpen:  S.  üinr  Kiälbi'  von  Vor 
Iriütrn  »hrr  »pBciclU»  Gcgnistllnilr:  4.  iir«k»isc»n' 
Uebunirra  in  dor  EU'kirolPfhniU :  R.  i:c!bunj;i-ii 
in  d»r  WVrkstatt:  6.  Aulnn-llunK  von  Projekten 
far  induMtriellf  Iu8taUatlon<-n;  7.  Besuche  von 
induMrirllen  EtnbliAaeinenlx  und  KlekIricitJtU' 
wprkrn. 


PATENTE. 

Anmsldongen. 

(Relchsanzei^or  vom  IH.  Juli 
Kl.  3t.   E.  Anordnung  an  vlektriarheii 

Ma«chin«n  lur  Veriiüluii^  mairnt'tiitrhvr  .Sin- 
runcen  durch  dieaelben.  —  KIrkcricitIttii- 
A.-G.  vormala  8ehuck«rt  &  Co.,  Nilrnberi;. 
1.  B.  96. 

H.  0!iö9.  Vnrtichliintr  xum  lluli*rbrecb«n 
«Jlriiaitllclipr  si'kwnriiineine  vrrliiul'endeu  L4-I- 
■  un^ndrjilite  beim  Rrisxeii  eine»  (ler.-ielb«n. 
Gould  A  Co..  Berlin  N.,  Reinirkendorl'er- 
»Irasse  e4a.  5  a.  ur>. 
—  H.  l^Ti'.'i.  (<«sprllch«zlililer  für  Kernsiireelier. 
—  Heinrich  Ucmpel  und  Alfred  Mai-rker. 
Berlin,  Waterloo-Uler  4  bxw.  Kochatr.  ft. 
13.  I.  95. 

Hrichaanzcilfcr  vom  'd.  Juli  IHM.) 

Kl.  C.6IU7.  Umateuerunf^- und  Rej^elunirs- 
vorrichtuD?  für  nach  beiden  Richtun(r<-n  um- 
laufende Klektromocoren  —  Jean  Hapliste 
Gustave  Adolphe  Canet,  Ra»  Viirnon  i,  und 
Andr#  Hillairet.  Paris;  Verlr.;  \V.  J.  E. 
Koch,  Hamburg.    19.  7.  IM 

Zurüokziehan^n. 

KI.  21.  lt.  907li.  W«clwol«trom  Motor2»hler. 
Vom  1.  7.  8k 

Ertbeilangen. 
KL  Ml  nWo.   UnCorirdiscbe  Kanalleitunir  mit 


^.^M.JtiKcr  Läftunr  and  Weichenstellang 
für  elaktriiichon  Bahnbetrieb.  -  H.  A.  F.  Pe- 
terson, Milwaukee,  V.St.A.;\'«rtr.:  U  Urandt, 
Berlin  S\V.,  Koehsir.  4.  Vom  81-  S.  ili  ab. 

—  SatftSi.  Klektrinehc  ZufrdeckanKSBiKiialror- 
riehtunjr-  —  F.  E.  Kinaman,  Plaintield,  New- 
Jemeiv,  V  Sl.  A.;  Vertr.:  Arthur  Haermann, 
Berlin  NW,  l.uiaonstr.  43/44.    Vom  2S.  6.  JMab. 

Kl.  21  BaSM.  Schaltapparnl  jtur  Kontrolle  der 
l^dunf^  von  Sammlern.  —  G.  K.  Rollaaon. 
Ch.  A.  KollaHon,  South  Ilampttead,  Middl,, 
und  W.H.  Fletcher,  City  of  London,  Enifl.: 
Vertr:  Euataci^  W.  llopkin»,  Berlin  C. 
Alezanderair.  3«.    Vom  5»,  6.  94  »b. 

—  S296tt-  ElektrodenpUtte  für  elektri»cbc 
.Sammler.  —  Hess  .Storag;e  Batterv  Com- 
pany. Springfield.  Ohio,  V.  St.  A.;  "  Vertr.: 
C.  Fehlert  u.  O.  Loubicr  NW,  ßorotheen- 
«trassc  .%>.    Vom  28.  8-  »4  ab. 

—  W9tl4    Botfenlichtkohle;   Zu»,  i.  Pat.  61386. 

—  H.  F.  Cabirau,  Pari»,  63  Hue  de  Chaleau- 
dUD.  Vertr.:  Carl  Heinrich  Knoop,  DrcHden. 
Vom  31.  3.  le  ab. 

nam.  Vorrichtunjf  lur  periodischen  .Sum- 
mirunK  der  AunitchUlgo  clektri»cher  Mr»»- 
inatrumente.  —  Hartman»  &  Braun 
Bockenheim-Frankrurt  a.  M.   Vom  3.  i.  b6  ab. 

Kl.  «S.  No.  sam  ElrklriBche  Aualösevorrich- 
lUDjr  für  Spannfedern  an  Thiiröffnern  und 
Auarückcrn  mit  einer  zwischen  Spannfeder 
Sr"?  AnkarBperrnnfr  oineeschalteten  doppelten 
Hebelüberaetiung^.  -  W.  Burri,  MijÄchen, 
Knubelstrasae  14.   Vom  30.  11.  IM  ab. 

Kl.  Nl.  No.  esini.  Von  einer  Cenlral«tolle  aus 
elektrlach  einstelllinre  Weiche  für  Rohrbahnon 

—  Ch.  M.  Johnson,  New-Vork,  V.  .St.  A 
fflO  Greenwich-Street:  Vertr.;  C.  Fehlert  u' 
0.  I.oubier,  Barlin  NW.,  Dorothcenalraase  3a. 
\om  10.  7.  W  ab. 

ErlöBohungen. 

Kl.  21.   5«  175.    Iis  781.    67  »S. 

AuBZüge  auB  Patent«chrift«n. 

Nn,  7H9«  vom  -Ä.  Maj  \m. 
Kr.  KlinKelfUH«  in  B»««!.  _  MdialtnnK-weiae 
Kur  Kupuelang  und  Enlknpi«l«njc  von^eben- 
KhUiMelektromoloren   unter  BTnuUunV  der 
RxtrBHtrilme. 

.  I  .ut"''  'i''*"?.''  .'■/'■«'"'unir  wird  der  beim  Au.- 
»clialteu  der  Feldmagnete  «ine»  Nebenechlu«. 
motor.  «i,t«ehei„lc  6xlrfl*trom  dazu  henutal 


Rntkuppctun;; 
triebrni-n  .^rli 


die 


Icr  Motorwelle  und  der 
lM.i't)Imn»chine  »u  bewirken.  Auf 


li-i»  M«iftii-l«<'St<'ll  wi^rdnn  befO"^*''»  ^"^^^"i" 
unpcorifiiet      ■     ■  ' 


,.et  und  mit  einer  Wickrlnn|?  »^"1''^'; 
Diese  wiril  bi-im  Anlawen  parnllfl  mit  reld- 
inapnel  iinri  Anker  In  Ui^ti  .Slromkreiit  sewhuUet, 
wodurch  die  Polaii*lttw  m  »  erregt  werden,  ihren 
Anker  ).-  an-^ieheii  und  dadurch  die  kuppoiuni; 
einrücken.    Darauf  wird  die  WickelunR  di-r 


PolaiiKÜI/r  uu.Hict'«chaltet,  und  der  Kuppelun^ü- 
anker  bleibt  Uifi^lich  durch  Krulllinienstreuun}; 
an  den  rolanüMtzen  hallen.  Zur  Eiitkupiielunt; 
aladann  wird  lieim  Atix-K-hnlieii  der  llauptloltunj^ 
die  Wiekeliiiii;  dir  roliiti.Hjil-.ec  mit  di-r jeiiij^on 
der  Fcldnin^ii>'t>virk«luii)(^  ho  in  einen  Sirom- 
kreia  KOhraehl,  da««  der  in  letxterer  onlateheiide 


Flf.  »7. 

und  durch  eralere  ablaufende  Kxlraatrotn  die 
AnaHtze  umpolariairt  und  dadurch  eine  lebhafte 
AbatoüHun^  de«  Anker«  k  horvorbrin(;t,  sodasa 
die  Kuppelun^r  ana^elöiit  wird. 

Flg.  87  »elKt  ein«  Schaltvorricblung.  durch 
deren  Handhabung  die  erforderlichen  Sehal- 
lunffen  in  der  gehörigen  Keihenfolge  hergeali-llt 
werden.  Die  punktirte  Linie  I  zeigt  die  Stellung, 
welche  die  Schaltkurbel  bei  der  Ein-  biw.  Arn- 
rUckung  einnehmen  muua. 

No.  79  93»  vom  96.  Juli  1894. 
H.  Aron  in  Kerlin.  —  Ausfrihmnggfnrm  der  in 
der  Patentacbrifl    No.  4SS17  beaehriebenen 
Pendelre);elnng«vorricbtong  hei  Rlektriritaix- 
rJihlern 

Das  beide  Pendel  verbindende  aympathiachc 
BKndrhen  a  wird  nahe  unterhalb  «einer  Auf- 
hüngenunkle  an  den  Pendeln  durch  zwei  kleine 
Gewichte  hclastet.  Hierdurch  erreicht  man,  daaa 


die  Spannung  des  dazwischen  lleg.nden  Band- 
theiles  bei  Abweichung  der  Schwingungen  irro»«, 
bei  Ueberelnatimmung  aber  nur  gttring  ist,  wo' 


durch  Störungen,  die  durch  da«  BKndchen  salbM 
bei  der  frUberen  Anordnung  eintreten  konnten, 
vermieden  sind. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegoiüieiten  ties  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 


Die  Kohrpunipe  von  Unbiau,  ein  Mittel  inr 
hebliclien  Steigornng  der  T.eiKtnng  der  Daapf- 
kcsael. 

Vortrag  gehalten  auf  der  HI  .lahreaversamm- 
lung  des  Verbände«  DoulKcher  Elektrolechnikfr 
in  München  am  i',.  Juli  1B95 
von  Ingenieur  Friedrich  Rum. 

VVXhrrnd  wir  im  Dampfkiiascliinenbaa  <li>« 
letzton  Jahnehntü,  insbesondere  anjcere^  dortli 
<lit'  Anforderungen  der  Elektrotechnik,  eine  «ehr 
gro.-s.He  Anzahl  von  Neukonstruktionen  zo  ver- 
zeichnen haben  und  namentlich  auch  allaeilij; 
auf  du«  Bentreben  .■.toaneii,  die  Auanutzung  iln, 
Dumpfe«  m(.>glicli>l  zu  erh^ihen,  zeigt,  damil 
Tergfichen,  der  Bau  der  DaropfkeaaeT  eine  g* 
wisae  Sta^ation.  Wohl  sind  eine  Reihe  nener 
Konstruktionen  namentlich  auf  dem  Gebiete 
der  Waaaeirohrke.'isel  zu  verzeichnen  wob«i 
dem  BcdUrfiikae  Rechnung  g>>lrsgeD  u-urdr 
eine  mijgllchat  gro««e  HeizHIlche  auf  elnrm 
Keriogen  Kaum  zu  vereinigen,  weitere  bahn 
broebende  Neuerungen  finden  wir  aber  auf 
diesem  Gebiete  nicht. 

Waii  den  Nutzeffekt  der  Keisel  anbelangt, 
»o  dürften  wir  wohl  mit  RUekaicbt  auf  die  un- 
vermeidlichen Vorlast«  acbon  »«it  lingerer  ZrMt 
an  der  überhaupt  erreichbaren  Grenze  an 
gelangt  sein. 

Anders  steht  e«  mit  der  Frage  der  quanü- 
lativen  Leistung  der  Kendel.  Wir  haben  an> 
daran  gownhnt,  nci  nahezu  allen  Ronstruktioocn 
eine  Verdampfung  von  1t!  bi«  15  kg  jierStaixlp 
und  Quadratmeter  HelzflHchc  als  die  (uliiaij^e 
normale  Leistung  anzusehen.  Eine  Aiunahne  in 
ilieaer  Beziehung  machen  nur  gewiasc  Ko»; 
«truktionon  der  GroiMwaBserraurtikeBiel,  »-otiri 
man  auf  eine  Leistung  von  25  hi«  Si  ke  per 
Quadratmeter  kommt,  allerdings  in  vielna  Fullen 
auf  Knaten  des  Nuixeffektes.  Es  «eil  nun  ge 
zeigt  werden,  da»»  diese  Annahme  heute  nielit 
mcbr  zutrifft,  sondern  dass  wir  thatsllchllch. 
unter  gewissen  Voraussetzungen,  bei  «Ilm 
Keaaeltvpeii  auf  eine  mindestens  doppelt  •» 
grosse  Leistung  l>ei  gleich  günstigen  verbllt- 
ni».<«en  bezüglich  des  NuixelTektes  rectinrn 
können. 

Bei  sämmllichen  blaherigen  Oampfkesial 
»ystemen  hängt  die  mbgriebe  quantitative 
Leistung  im  Wesentlichen  von  der  Wswej- 
llUche  ab.  welche  lür  den  Auatrin  der  Dampf- 
blason  zur  Verfügung  stobt  Ueberachreiisn 
wir  hier  eine  gewisse  Leistung  per  Flicken- 
einhelt,  so  «(«Igt  der  Gehalt  de»  Dampfe«  *n 
mitgerLsaenein  Wasner  und  zwar  derart,  n»» 
die  erhöhte  Leistung  de»  Kestels  rturch  d«n 
orhöhton  Dampfverbrauch  der  Maschine  rosbr 
wie  weit  gemacht  wird.  . 

Hierzu  koiniiil  noch  ein  weiterer  UmBsu«: 
bei  unseren  hisherigcii  Kesselkonstruktloinn 
bilden  «ich  bei  forcirtom  Betriebe,  namentlich  »n 
den  der  direkten  Flamme  auSKesetzlen  n»**"" 


thcilen,  Dampfblasen,  welche  eine  gewisse 


Zeil 


dort  statlonitr  verbleiben,  die WKrinetranaoo)«»?" 
wird  hierdurch  erheblich  verzögert  und  tritt 
bekanntlich  in  »olchcn  Falle«  hHutig  ein«  «• 
»cbUdigung  der  Bleche  durchOlÜhondwerden  B* 
Wir  müssen  weiter  mit  dem  Umstsn« 
rechnen,  dass  In  den  melaton  Fällen,  nam««- 
lich  beim  Anheizen,  ganz  betrHchtliche  T«mp^ 
raturdifferenzen  zwischen  den  einzelnen  Tnelien 
des  Keio(«lw««*crs  zu  verzeichnen  sind,  nno 
ebenso  der  Ausgleich  zwischen  der  Tero|»r»i»' 
de«  kalten  Spei&ewaasors  und  der  ^^^^"Hc 
iobalte«  nur  laugsam  erfolgt  und  in  Verbind ORS 
damit  eine  sehr  starke  luanspruchnahi»« 
Kesselblechc  eintritt,  die  eventuell  in 
KInnea  der  StösBe  ihren  Auadrock  Andel- 

Wa«  wir   bei  unseren  Keaaeln  »»»^r«»«" 
ina«»en,  ist  ein  absolut  zuvi-rläsaig  wirkeno" 
.Mittel,  die  gesamnue  Wajvserraasso  in  «'°* 
rasche  Bewegung  zu  ver.setaen,  da««  lyzl 
peratnrausglelch  In  vollkommener  Weise 
und  jede  Bildung  von  Darapfblas«n  »»  "™ 
Kesaelblechen  vermieden  wird.    Wir  mlus«" 
weiter,   wenn    wir   auf  eine  miSglich»»  J;«"' 
ijuantltativc    Leistung    der    Keasel  komm« 
wollen,  in  dar  Lage  sein,  die  liewcgunff 
WasB«rmaBB«n  In  dem  Maasse  zu  beacbleuu^gT"' 
als  noch  dadurch  ein«  Erhöhung  der  Gesctmn 
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I  Unveil  die  Blechr 


«riielt  wird 

Pir  tifi  ilrr  Kiiiisli  uktioi  der  rfliucn  Watdi-r- 
rolirk(!8i«i'l  »infruii-liten  Vortheile  der  rnKchrn 
Cirkulation  werdi'ii,  wi«  Sl«i  wiiteen,  in  der 
Frmlii  nur  in  geriiiprin  MaRsiic  rrrciclit.  Wir 
haben  »ehr  bttutif;  die  ErscheinoDg  xu  ver- 
icichnco,  duB  nammtHeh  die  UDlcmn  Rohr<> 
d«rartiiri'r  Kess«)  bei  tWUnllelier  Terdampruiifc 
ihren  VVnHM'rinlinlt  vollillllndi);  rntl<>«raii  und 
linini  Juri'hbrBnnen,  und  winscn  wriii-r  nu» 
iui»eri'r  Piaxiü,  daa»,  wenn  wir  mit  der  qnanli 
Utiven  I.rl&tuni;  derartig«r  KeaMl  über  It  bis 
IS  kg  i>tT  QudrHtmpter  und  Staad«  hinatui- 
•:eheo  lU'r  (U  hxU  dei»  Dampf«  KU  oltge- 
\Vn>>iT  uhrr  üt  nlllllg*  OfCDM 
hinau»  rapid  zuuimtnl. 

ViNi«ineiD  virklich  vollkaiBiiiMBeii|ainrachMi 
HltML  diuw  7'M  xa  errelchea,  aoU  oieser  Vor 
inür  handalo,  eio  ««Iche*  fladan  wir  in  der 
BÖIrpanipe  von  Dabiau.  Da«  Weaan  der 
Dnbiau  aeheo  EiüadnaK  iM  am  beaten  an  der 


II 

mm 

na-«. 


Um  rtae  Flammrohr  Ul  liier  ein-Manl«-!  ifc 
leet,  wolrhpv  nnhp/.u  fii«  «ii  d<-ii  Bodon  <l<'^ 
Kcssfls  rslchi   und  oben  durcli  einen  I>crki-I 
jCcH.  hln.M  M         in  .lifKfin  Oeckel  im  eine  An 
zahl  Kohrc  ni.j:ehrachl.    deren   unten-  Kndrn 
pralfeofliriniK   ju>.-.  SLhniti^n  Bind        irrt  em 
•okher  KeB6.el  angehi-izl,   »<>  bildet  sich  lil).  r 
dam  Feoerraum  sofort  ein  zweiter  l)«mptrnuiii 
Sobald  der  Druck  in  dlaaem  den  Druck  im 
abaran  Dampfraum  xuxoglleh  de«  OruckeH  d.  i 
danmf   laatenden    W«86er»)liile  überschreitet, 
tniM  Dampfblanen  in   die   Itfilireti    ein  und 
nlaoMD,   da»   darin    enthaltene  Wn>sei  vnr 
«ich  herschiebend,  in  den  oberen  I'anijH.  ■n  " 
Es  »teilt  «ich  dann  dir  untere  \% ajsei -i  n 
an  der  oberen  Kante  der  schrll»r«'n  HUcho  iler 
Rohre  derart  ein,  dass  nelbe  unter  dem  Uruck 
der   Wa«B«rsllulc    Htets    mit   Wasner  K<"fulll 
bleiben  und  jede  Dam|.l  l.li.>e  den  luhalt  rte^ 
Rohr««  nach  oben  entleercu  tnus.-.  I' 
laachtend,  da»  wir  es  auf  dic»e    f  i^e  i;>  ' 
Hand  haben, bei  »weekmttialser  Withl  der  Quer 
aehnitte  und  der  Anxahl  dleaer  penin.  wi.-  eine 
Pumpe,  wirkenden  Rohre,  ein  beli.  »  ic-s  »Ji«««; 
tum  WuHMir  In  der  Zeiteinheit  /"  t  ■  l  e:'.  " 
nun  natuijcemlsil  ein  gleich  eroses  ■  iimntuni 
«an  wttao  wieder  damlülanter  «ii-^tminen  un.i 
aafaoldie  Wetae  ist  ei  müiflich,  l  uie  di  rarHj,- 
Wamereesehwlndiifkeil  lu  erzielen,  dM»  au» 
(»y  bi«  lUü-lache  .les  -e.saiiimlen  WaaianiMMilM» 
de»  Kessel-,  ni  der  Stunde  nti  den  feuerfcaninr 
lan  FUchen  vorbeiitcfuhri  wiril 

Bei  einer  »o  Krn^s.  n  (  irkuliHioa  i-i  uiUni 
«mkis  jede  Bildunjc  von  nnliafteiuleu  Dn-uj  i 
Diaaan   verhindert,    und   der  Ausgleich  '--i 
Tamperatur  im  Kessel  errolRt  nngreni''"' 
«raa  als  i-iii  „us-iT'ir.li-'itlirlier  \  nrlhell 

lak-ljiieii  ist-  ,  ,    .  _ 

lufoljfi  eben  diwier  lobbalteii  Cirkulalion 


liiidet  keinerlei  Einbrennen  von  KeHneliitcIn  an 
den  jrefKhrllchBlen  Punkten,  d.  h.  an  den  der 
Hohen  Temperatur  auBgeaetzten  Blechen  statt, 
CS  ^«1nii|;t  vielmehr  der  «u»)fej<ehiedene  Ke'ael- 
steii-,  tu  di'ir  Fnrm  v  on  .Schlamin  an  jenen  i>lel!pii 
des  Ki't^tecl;-  7,UT  Ahlapcrung,  wo  nbsicbüuh  e;u 
Huhezuatand  de»  Waasers  herh<«igctührl  wird. 

Eine  weitere  Anwendung  der  i:rfindunK 
zeifrt  Fijf.  »)  Hier  ist  ein  untenliegender  Sieder 
mit  einem  RöhTei^kepspl  koiiibiiiirt.  und  zwar  iat 
hier  du«  Robi iiins'ic-'.  von  iiu'iiiiu  i.ii  vorderen 
Theile  des  Siedet«  rtü;jttüirdtiirt ;  r»  i^ölangt  daa  ge- 
hobene Waxser  dann  durch  die.  beiden  Verbin- 
dungBBtntzrn  zwischen  dem  oberen  und  unteren 
Reaael  wieder  in  den  leisten»  lOrfiok.  Bai  dieaer 
Ausffihmng  wird  bei  jciam  Doppaikaaaal  der 
unt«re  WaH&erauiegel  m  einfacher  und  ttiver- 
IlUaiger  Wela«  hergestellt. 

Fig.  31  zeigt  dli-  Anwendung  bei  einem 
Wasserrobrkeaael.  Bei  dieaem  wird  die  untere 
Rohrreihe,  oder  bei  gTOsaan  Keaaeln  die  untorou 
Rohrreiben  ron  den  fibrigan  getrennt  und  er- 
hull  Ihren  eigenen  Dampfraum  und  ihr  ebenes 
Uün<lel  Oubian'acher  Rohre,  wthreaa  die 
Übrigen  Rohrreihen  zaaammengefasat  durch 
ein  zweites  itobrbUndel  Waaa4>r  und  Dampf  in 
den  oberen  Kesael  entleeren.  Durch  eigene 
ZuftUtrunjrirohra  feiBugt  du  Waiiaer  aus  dem 
obavao  Kanal  wiaSer  in  die  int  P«u«r  liegenden 
Röhl»  sKtOdt. 

Sehr  überraachend  «ind  dm  dtirch  eine 
grosse  Anzahl  von  Versuv'-n  u  Iv  himigten  Ke- 
suliate  der  i  riiiil  ti  n  rirkulaiioii  Man  kann 
wohl  SBifeii,  ■l«'i>^  lur.  hHehniltlich  in  allen  Fallen 
die  qoantitutivc  Leistung  der  Kesael  bei  An- 
wandintK  der  Dubiaa'adian  Bohra  vardonpalt 
wird,  tnlar  nlndattaaa  rMahbMlMBdar  AM- 
nntsnnir  de»  BrcnnraateiTala  B*  wtra  wonl 
von  vornherein  'lin  iNniiribme  perechtfeitigt. 
diiB.''  >iei  eiiiei  derar!tf;i'n  --^l>^^M'r-,in,:  J'-i 
Leistung  der  (iehall  des  |iain|dei  an  miixe 
riaaanam  Waxaer  erheblich  zunimmt,  da  ia  /.  B. 
bei  dem  in  Fig.  ^  dargeatellten  Fall  dln  ober- 
«»che,  an  welcher  die  Damufentwickelung  statt- 
Andet,  noch  erbeblich  verkleinert  wurde;  that- 
aSchlich  hat  sich  aber  horauageatellt,  da»»  dem 
nicht  »o  iat.  Belm  DurchpanR  de»  Uamnles 
durch  die  Rohrbündel  findet  eine  vollstHiidiKe 
F-otwIUaerung  dcsaelbeu  »Wtt,  tbeils  durch 
Adhftsien  an  den  Wkndan  dar  Bohr«,  theila 
dnrch  direkte  Abgabe  de»  Wa»aer»  an  die  um- 
L-ebetidf-  \Vas«er*Hule.  Der  Austritt  des 
I>aniplV'i.  aus  dem  KnI.i  büiulcl  erfnlpt  voil- 
kommen  ruhig  und  xei^,-i-u  dciartige  Kessel  bei 
einer  Leiatung  von  :>^i  !■  »  'in  kg  Dampf  per 
Quadratmeter  nnd  Rtnmie  einen  Kan»  ruhigen 
oben-n  Waaserapiegel  ohne  die  bekannto  Er- 
.scheinun;;  des  Ueberkochens;  dabal  wifd  1«- 
folije  der  raschen  WUrineabgabe  vermieden, 
dasB.  wie  die-,  sonst  wolil  beim  Auftreten  von 
riampl blasen  der  Fall  ist.  ciue  erhebliche  Er- 
höhung   der    Temperatur    der  Kesaelbleche 

e'u*"<*-  ^    .  ,        .  .  f. 

nie  Erfindung  von  Dubiau  lal  neuen  Da- 
tums sie  stammt  auB  dem  ,Iahre  IP&S.  Man  hat 
nanuKemass  zunitchst  ge'rai-htet.  an  K«8«aln 
verschiedener  .Svatem«  Erfahrungen  zu  sammeln 
«Bd  seien  einige  der  erzielten  Resultate  nun- 
mehr angefühlt:  ,  u 
l^i,».  di>r  amten  AaweudlUIKen  orlolgte  bei 


hervor,  dasa  vor  dem  Einbau  der  Bohrpniape 
der  Kaiael  mit  einer  Lelstnac  tob  VM  kc  par 
Quadratmeter  und  Stnada  an  ▼arthanhanarten 

arbeitete,  wthr«nd  nach  Anbringnng  dea  Appa- 
rates bei  einer  Steigerung  der  Leistung  auf 
a9  kg,  d.  h  nahezu  da«  Dmlai  hi-,  noch  eine 
cflnttlKara  Ausnutzung  d««  Brennmaterials  ar- 

■  • 


TaballcB. 

Koabtalrtai  Kaaaal,  Bm  Am  AtlM«««. 


Ine  der  «r*ten  AnwaudoiiKen  orlolgte  b, 
reinen  .Siederkaaaal  b«l  Hanard  in  Mai 
:.ellle,  die  erzielten  Rcanltate  itnd  in  Tabelle  l 
zuaaäunaiifeatelli.    E^<  geht  aua  dleiar  Tabail« 


Tabelle  1. 
StaderkMtel  von  Mnnai< 


litt 


I 

lleiztlUcheaOn*»; 
Verbrannte 
Braunkohle  pr. : 
Stunde   u  in* 
Hosl)!.-iehe 

brutto  kg 
Asche  u  Riick- 
atinde  .  .  % 
Verbrannt«  i 
Braunkohl«  pr. ' 
Sluude  IL  IV I 
KoMttlltch« 

netto  kg 
Verdamplte» 
Wasser  von  0* 
bi»  158»  PW 
Stnnde  II.  nP 
[1.  i.^tütchc  .  . 
'.  •■I  :i<iruiilte» 
Wasser  pr.  k|C 
Braunkohle 

brutto 
natto. 


nt 


KüJB  law»  I4M0  WO  IMiU* 
1«      »      le      14  14 

1 

isii.ia  lOM«!  imo  «MM  Ulfft 

1 


8 

0.96 

18 
« 
48» 


'vbi 


RaliRUha  n  n«. 

Versuchsdauer,  Stunden  .  S 

Kostflacha  m'   0,Sf.i 

Sneiaewaaser  Liter    .   -   -  hS&i 
reinperatur    de»  Speiae- 

waaaeri  Orad  ....  15 
Mittlerer  Kesseldruck  kg  6 
Verbrannter  Qaskoke  kg  S8u 
Asche  und  Rückstände  kg  7ft 
Mittlere  Temperatur  der 

Oase  fiber  dem  Bost 
Mittlere  Ta 

GaseamF 

faagaa 
VerSnWl, 

0*  fSrIVlM«  natio 

Tabelle  9  beaieht  sich  auf  einen  Kessel  der 
in  Flg.  30  abgebildeten  KonsiruktiOi.  em.-s  kom- 
bininea  .Sieder- RöhrenkeMBl«-  Sl&u  i»t  dabei 
bainiVenuch  ohne  Dubiau'achen  Apparat  schon 
bla  an  die  Grenze  der  au«  Slchorhoit-srück- 
»lehten  noch  sU  zulbeig  auzoseheinden  yar- 
dainufung  gegangen.  Wir  flodea 
wieder  äne  nabasu  doppelte 
Ke8aBla  a;l»J>fia»m- Bohren  imtar  I 
de»  P 


TabeUa  B. 

Wasaerrohrkesaal  von  Anooq  *Darraaq, 

UeisAKehe  m« 


74M 


Mir 


4v5aO 


a,!Mi5 


i;J  II 
4,U4lt 


IJO 

7 

lf*,4 
6303 
3 


RostflKche  tn*  

Versuchadaiier  Stunden 
Mittlere  Spannung  ki: 
Enlsprecbeoda  Temperatur  Grad 
Gewteht  das  Sp«<sewaaaers  kg 
Temperatur  des  Spel»ewaa»er»  tirad 
Wasser  von  0*  auf  168"  verdampft  k«  Mil 

Verbrannte  Kleinkoke  kg   MO 

Asche  und  KacksULnda  kf 
Netto  wurden 
Per  Stunde 
flache  k«  .  .  .  .  .  ■  •  •  •  •  •  • 

Verdampftes  Waaaar^per  Stunde  und 

Quadratmeter  HaiaMehe  kg  .  •  •  •  «,9 
VwdampftaaWaaaar  pr.ks  Käka  hijtto  Jg» 


TabaUe  4. 


98 


HeisflKche  m' 
RoitflKche  m>  ■ 
Vcrsnchsdauer  Stunde»  . 
Temperatur  de«  Speise- 
wasaer«  Grad  .... 
Gewicht  des Speiaewassors 
hff 

Mittlerer  Dampfdruck  kg 
KntaprechendeTeinperatur 

Giad 

Varbraiinte4iBreonroaterial 

Cuditr  Kle.inkohic  kg 
Aacha  und  RückstAndc  kg 
Velto  wurde  verbrannt  kg 
Mittlere  (iastempcratur 

über  dem  Kost  Grad. 
Temperatur  am  Ende  iler 

licizlliohc  Grad  . 
Kohle  tier  Stunde  und  m' 

Boat  Aicha  bnttw  • 
Kohle  B«ir  Stund«  «ad 

UelzflHche  netto  .  •  - 
\Va»^er  per  -Stunde  und  m* 

Uoizllkche  kg  .  -  •  • 
Waaaar  vwdMapft 

bia  m*  pw  kff  Kahla 

netto  kg.  •  •  •  •  •  • 

Kilowatt  von  dan  ItrananM 

MHefert  - 
Mndcre  Kilowalt    iver  m" 

Hei««»cb.' 
Waasrr  per  Kilnwaitslunde 
kg 

Kohle  par  Kilowaustund« 
k(  notio 


ttHnnmf  1 

4t» 

74 

■i 

8,ao 

MO 

a 

9 

874«3 

MBM 

> 

II» 

niiB 

1340 

IM» 

UIt> 

äti6 

m 

314 

m 

74,8 

67» 

7? 

86.13 

Wtt 

7.78 

*» 

8» 

(KIM 

36,!ia7 


3B,-2i 
5,7a 


IJeberiaachend«  Warthe  zeigt  die  Tabelle  3, 
v»e!chc  sich  auf  einen  Waeaerrohrkessel  der  in 
Flg.  .il  wiedergegebeueu  Anorduum:  o«»'«**« 
hior  ist  eine  VertUmplung  von  40  kg  per  gaa- 
drataVitr  und  Stnwla  arreicbt  worden.  Sa 
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betraibt  ditter  kleine  KcMel  von  ■£}  in'  Ileix- 
ilKcho  rinn  allerdiugs  ökonoiulscli  arbeitend« 
Danij>rninitcliiue  mit  einer  l.fLxluiig  von  rund 

'**  E»  wiril  «ich  Jedem  von  uns  unwillkürlich 
der  Qedaok«  auldräogcn,  dn»a  bei  einer  dcr- 


ffeworden         giebt  der  aniteffebeii« 
tiediirrpcr  Kilowattstunde,  wrlchcr  mit  Dubinii- 
Ifnhren  nur  3«,8  kg  gesrniib<-r  3»ä  H  ohn« 
dieselben  belrujf. 

Aus  den  vomtehendcn  Aunftihrunjfei)  er- 
gfbvn  sich  folgende  Schlusslolfferungon: 


daü  Auftreten  gefXhrliclirr  KpannuDgeo  In  den 
Kejfiifiblechen.  Kndlich  wird  noch  durch  die 
sttlndli;«  and  reichliche  Kcnetzung;  der  feaer- 
bcriihrtrn  Bleche  mit  Wasser  ein  anitjptblger 
Schutz  «Itmslben  gegen  rmacbe  Zenrtttmiic 
eritielt. 


srtitren  Steigerung  der  l^ialung  eines  Waxiinr- 
rohrkoaaelH  der  Gehalt  des  Wa.'ui-rdnmpren  an 
milg^eriasenein  WauHcr  erheblich  irrittiec'en  »ein 
MiUK».  Dien  Ist  alM-r  ihatsHchlirh  nicht  der  Fall, 
wi«  inihesondere  iiueh  cinwandufreio  Vemucho 
ill  lien  elektrischen  Centiiilen  in  Dieppe  nnd 
f'S.*';''.  ^•'»olKt  hallen;  auf  eruiere  beiieht 
«Ich  Tabelle*-  Man  hat  in  Dieppe  mit  dem 
mit  Du bittu- Rohren  versehrnen  WaMcrrohr 
kennel  von  *i  m'  el»eniioviel  Wawi  r  verdampf! 
wie  mit  den  alten  Kenüclii  von  Tim»  HeiiflÄcIie" 
Im  ersteri-n  Falle  wimlon  aber  für  die  ins  Net» 
abrcgobene  Kilowaimtnnde  nur  i.m  ke  Kohle 
verbraucht  jfegenUhrr  fi,72l  ke  im  rwoilen 
falle,  somit  ein  um  rund  80%  kleinerer  Brenn- 
matrrialbedart. 

Dim-  b«»ln  Bcwei»  dafür,   daas  trotz  der 

*  a"  f'«'e';»«"lKer  Btei/rernnjT  den 
NutzefTcktea  des  KbsmI,  der  Damp?  trockener 


Die  F.rnndnn^  von  Onbiaii  )re.stntlcl,  dnrch 
die  einfache  Aiihiinsunjf  eines  kleinen,  keinerlei 
Störniigen  ausgesetzten  KohrbUndeK  dioWajiser- 
cirkulation  in  einem  Kessel  beliebigen  Svstems 
Innerhalb  genau  vorher  bestimmbarer  G'ronxen 
lieliehig  hoch  zu  »Irigern. 

Die  ouf  diene  Weise  erreichbar«  erhebliche 
hrhohung  der  Cirknlstion  ermöglicht  eine  Er- 
höhung der  qu.mtiiHtivfn  Leistung  der  Kess«-I 
1."m1,^~ "*"•'»■'""'  P'olf ''bleibendem,  in  manchen 
milen  sogar  höherem  Nutzeffekt  der  Kei«rl. 

Hierdurch  wird  ein©  nennenswerthe  Er- 
«parniBS  im  Gewicht  und  Preise  der  Kessel 
sowie  auch  hinsichtlich  de«  Raumbedarfcs  der 
Kessel  «rieiolt. 

Kii.  ?H  A''??""e""K  -Jer  Dubiau  ltohro  ver- 
hütet das  tinbrennen  des  Kesselsleines  an  den 
r.ü.V """I  "»""''r"^»  BiMhen,  bewirkt  einen 
ra-schen  Ausg  eich  der  Temperatur  de«  ge- 
sammten  Kcsselwassen  und  verhindert  dadurch 


Ein  In  der  Fabrik  E.  Leinhaas  In  Frei- 
berg, Sachsen,  hergestellter  Dubiao- Kessel 
wird  noch  in  diesem  Monate  einer  Prufiinf 
unterzogen,  sodass  uns  dann  zur  Kontrolle  ner 
franzüsftchen  Versuche  auch  Uriheile  konipe- 
tenter  deutscher  Ingenieure  vorliegen  werden. 


Dm»  Verhallen  von  TransfiirmaloreB  unter  de" 
Kinflnsse  von  Weeli«eli<tHimen  rerwliiedeae» 

|ierio4lischen  Verlanfs. 
Vortrag  gehalten  auf  der  III.  Jahreaversamni- 
Uing  de.-<  Verbandes  deutscher  Elektrotcclini«r 
in  München  am  ti  Juli  lcil5 
von  Dr.  Q.  Roeasler,  Berliu. 

M.  II  I  Die  allgemeine  Definition  ein« 
Wechselstromes  als  eines  eleklrlseheo  Slroiae», 


Digitized  by  Google 


1.  AofUt 


i»  2«lt«ohiift.  1885. 


»1. 


desMD  SUrke  sieh    perioditeh  V«ilad«rt 
glebt    Dur    eln«n    Oattuiitrtbef  riff.  Zur 
exakten  Definition  eines  bosiiramtcn  Wechsel- 
«tromu  gehört  auch  die  Angabe  dea  mathe- 
matiMhen  Gesetzes,  welches  den  periodischen 
VerUuf  der  Stromsilirkc  beh(?rr»cht,  oder  dessen 
graphische   D«r«irliung.    I>«  die  «llremeine 
Formel,  welche  jede  periodische  Variation  be- 
Mbreibt,  nach  den  Entwiekelungea  Fonrier'a 
an»  einer  Reihe  von  Siousgliadern  besteht  und 
dcri'n   pMtimmunir  für  jeden   sneciellen  Fall 
ciiic!   von   Sinusiirt    nbwelchenden  Wediael- 
Stromes  Schwierigkeiten  hercitet,  «o  ist  a«  Üb- 
lich «reworden,  alle  WechseUtromprobleme  unter 
der  Vorsussetiung  eines  rein  slnnsarticren  Ver- 
gaw»  d«»  Wechnelirtronies  ku  lösen.  Dieses 
Yamuen  ist  nur  dann  eerochtfertitf«,  wnm 
?T°u   1     ^T«"'"«'"       durch  die  theoretiache 
Ueberle^nK    nachfcewiejicn    Ist,    das*  Ab- 
jrrichunjfcn  Ton  .linusartiger  Vorttnderunff  das 
Verbalton  des  WechaelstroiDM  bei  aeioen  tech- 
mscben  V^erwendun^ea  nicht  «McatKcli  beeln- 
floaaen.  flrlewcit  ein  H»t«h«r  EiafluM  besieht, 
ist  aber  eine  noch  immer  unbeantwortete  Frage. 

Alf  Organe  für  die  tei;hni»che  Verwendung 
dea  WeefaMislromea  kommeoi  in  Bctnteht  dfi 
dwi  flimiiUMi  Lwwt«,Tr»iirt 

Was  die  Ijampen  anseht, 
0 1  üli |ien  nach  dem  Wesen 
des  Strome«  nicht  xweirdhaft,  da««  uiuU>bJlii|lS 
von  der  Kurve  dea  ff rrhsolitlMMM  dHManS 
Leuchtkraft  eutstofat,  wenn  der  mKllm  'Werth 
aus  den  Quadraten  der  StroiniBteinltKt  derselbe 
ist.  Rci  Bogenlampen  bedurfte  die  Bcein- 
liusduug  der  Leuchtkraft  durch  die  Form  der 
Stromkurve  einer  beaooderen  Untersuchung. 
Ich  habe  die  Khre  gehabt,  vor  der  letalen 
Jahraivenwinmlani;  äber  eine  Reihe  von 
MMUigan  «n  berichten,  welche  disse  Frage 
nt  bauitworten  suchten.  >)  Ihr  Ergebniss  war, 
daas  die  Leuchtkraft  von  WecbKelstrom-Bogan- 
tampen  sehr  wesentüeh  von  dem  Verlauf«  der 
Spannungs-  und  Stromkurren  «bbX^gig  ist,  so 
daas     —  —  —  — " —    *      "  ■* 


Lr^ft    „'„  f  SS,'"?'«.  Vortrag  über  die  Leucht 
kraft   von  Weeh;Bl«w»nibo««ilMipen').  Als 
'ä^LS'  IS*  »iralildieDde  Unter 
■Mi  DMOm  Huebliin  konni«  w«g«o 


\Ci 

suehmf 


ist  r-s  bei 
dpr  WirkUBf 


las  eine  nai  w  grOtMM  L»iiohtkr«(t 
■atalAht,  je  langer  der  weefasebtroiii  seinen 

ttaxfmalwerth  belbehilt,  je  flacher  iilso  die 
«tromkui  ve  l.it. 

Ueber  don  Einfluss  de*  zeitlichen  Verlaufe* 
des  Wechselstroms  auf  die  VomIbm  ia 
TraDsformatoren  und  Mütor«»  sind  dl* 
Ansichten  noch  »ehr  getheüi  Kino  Umfrage 
welche  die  New  Yorker  Zeitscliritt  ,E:ectrical 
World'  bei  Gelegenheit  einer  wLaa«iiiichaft.licbcn 
KontTOver.<ie  mit  dem  Londoner  .Klectrician' 
im  vergangenen  Sommer  an  einige  Fach 
nBMMn  richtete,  erhielt  die  widoraprechandsten 
AOl Worten.  WUireud  in  der  ersten  der  beiden 
mrrorra^^den  Zeitachrift*u  die  Meinung  ver' 
treten  wird,  dnes  e-t  wütischi-.ri'iwrrt'i  sei,  bei 
dem  Hau  von  Wfchscl.rlroJntr.aschiuan  ein« 
■InoMrtige  Vertuderung  der  i^MK  au  eralNbäl, 
kttt  die  svito  dioM  fieraUhuag:  ~ 


.   „  lUr 

nr  VBrichilg 

M.  H  '.  Angesichts  dieses  Zwiespalte«  der 
Ansichten  über  eine  far  die  Wechselstrom- 
lechntk  so  wichtig«  Frage  erscheint  es  mir  ge- 
Nohlfertigt,  IhoM  «ine  Baibe  von  Unter- 
MUnungen  Barieht  sn  erstatten,  welche  ich 
•p^tinem  Wech.selstromlransfornmtor  des 
HeWwtechnischen  Laboratoriums  der  Tech 
alaenen  Hochschule  in  Berlin  durchführen 
konnte.  Die  Zeit  der  Ausführung  vertbeilt  aich 
Iber  die  letztej>  anderthalb  Jahre.  Da  aber  ein 
Mipirisches  Renultnt  nur  dann  Anspruch  auf 
Winenachaftlichen  Werth  machen  darr,  wann  es 
von  einer  theorBti.Hchen  Bh^-rundung  begleitet 
wird,  so  folgt  der  Beschreibung  der  Unter- 
Michuneen  und  der  Angabc  ihrer  Uesultate  der 
V^uch  einer  theoretlscbeai  Darlegung,  welche 
■w,  amiprechend  dem  Umfange  der  Messungen, 
~  allgemeinen  Theorie  des  Traaaforna- 
dm  n!i««a»— 


BMabrelbaag  von  WMliaslitroiuitafabi- 
nea  und  Traasformater. 

Als  Stromquellen  lur  Speisung  des  Trans 
fonnatora  dienten  nach  einander  iwei  im  Bc 
sitae  des  Elektrotechnischen  T.nhnratoriums  be- 
flndiieh«  Weehselstrommurchincn,  welche  für 
oie  vorliegenden  Uuteiiuchuucen  deswegen 
besonders  geeignet  sind,  weil  diu  i-iue  von  ihnen 
eine  aus.terordentlich  »pi  t  zc  .SiMiniiuii^^ökuryc 
ergiebt,  wäbr«nd  die  Kurve  der  zweiten  uahesu 
»nnaartig  verlKuft.  Die  erate  (Bte.  M)  IM 
eine  vierpoli^e  6,6  Kllowatt-Maachine  venOana  & 
l<o.  mit  rolirendeni  Pi  henkelkreu«,  die  «weite 
eme  Ältere  kleine  lyj  i.Ma^ichlno  von  Wechs- 
ler &  Co.  mit  je  vier  M&jriietpolen  zn  beiden 
Seiten  des  mit  vier  Spulen  bewickelten  rotlron- 

■1;°''*'"»  L*"'«-  Ma  und  83b).  Die  ausftthr- 
ii^i^SP%°«W  <^  ^  elektfiache  Verballwi 


!^  I  eueren  von  den 


Kl».  3ab. 

der  geringen  Leisluni,'  ili-r 
Transformatoren  des  Lalforatoriuina  nur  ein  hi 
lerer  480  Watt-Transformator  gewHhIt  werden 
Ea  aei  gleich  darauf  hingewieean ,  daas  die  ab- 
»olnt«  LelslUDgafWiigkelt  dieses  alten  und 
kleinen  Tranaformators  awar  nicht  den  Stand 
dea  heutigen  Transforraatorenhaucs  reprüMen- 
tiron  kann,  dass  sein  reUiivos  Verhalten 
^egenaber  den  beiden  WechsoUtromniaschinen 
indessen  als  typisches  Beispiel  für  alle  Trans- 
formatoren mit  geaehlMMMai  and  ancb  mit 
oirencm  maguetlseban  Kreise  an  betrachten  im 
Foljrende  Angaben  beechreiben  den  Tran'i 
formator; 

Der  F.isenkörper  bestand  aus  7ä  E-for- 
migen  Schmiedeeia«nblechen  von  den  in  der 
Fig.  u  angegebenen  Dimensionen  und  nngefthr 

0. 6 mm  Dicke.  Die  Bleche  lafren  durch  Seiden- 
paplM'  iaolirt,  abwechsehid  m  der  La^-e  I    1  I 

10  der  I<age  I  |  I  «nf  einander.  Sie  wurden 
«mwininennrohalteu  durch  ein  Holrgeatell,  wo- 
durch dic  maKiieiischcn  Vor^-Unge  völlig  auf 
die  Eisenbleche  beechrUnkt  wurden.  Das  Qe- 
sammtgewlebt  der  Bleche  betrug  BJfiS  kg.  Das 
spec  Gewicht  des  Kiseas  ergab  sich  durch 
Wilxung  einer  sorgfsllig 

1.  uff,  und  in  Waj>ser  zu 
Volumen  also  au  lotb  cm*. 


imi- 


ü 


A  Beeaeler  «ad  W.  Waddla» 


Die  beiden  K  upi 

h  —  " 

arlBi 
onht. 


e  r  I)  e  w  : 


I  Fig.  3&  neben  einander  angeordnet.  Di« 
itn  baaUMd  aua  IIB  Windaai 


ifan 


•I  a  ft.  •aasalar,  ai^  I 


kalt 


Widerstand 


1,8    mnhDrabt     p  rimltrer 
=  0,179  .0,    warm  =  u  m., 
Willerstand   kalt  :  117;-, 
Diese   WiderstHnde   wurden  warm 
[IfJL  .^'P'*'"n''>8em  Betriebe  des  Inrnmrmm- 
tpra   bei   voller  Belaatung.    Der  bMlSSta 

Die  Uesaiastrmmeate  va«  Ibr«  Kslibri. 
run  f. 

dl«r«n%,S?„'"*"°"''i.'*"  primUren  nnd  sekun- 
dSren  Spannungen  dienten  Cardew  Voltmeter. 

Tbn™!!;'""*^^  IT  l'""«'-'^"  Stromstärke  edae 
IhomsoD  «rhe  .Strorawaago  und  sur  EtnitlJ 
mngder  «ekundaron  ein  lilektrodvnamoSa*» 

^""h  ein  Watt. 
SÄ^.,  r^i''"*"?"'.""^''»'*  ^"^^oo  fe«t<«itellt. 

S?f?iS?iL  "  ^'■"'"'■°^•n«'ol9au.vschlieaslich  durch 

we'rfii^fü?  i^!SkiA^^i£i^ä^^ 


sekundäre  Stronutlvba  L 

Bei  di  r  Kalihrirung  dieser  Instrumente  für 
ri  \^;'li'-f?e!nl''n  t:..[,T9uehangan  war  von 
wesenihcher  Bedeutung  die  Beantwortung  der 
FraK-r,  wie  weit  di«  Angaben  iosbeaondera  d«a 
\Vatl:ncler8  von  der  Form  der  Spannungs-  und 
wiSta"vL-2!.<?^"5*«'''5''?»»  beeTiTflSit 
den  beiden  elektrodynamischen  Strom- 
jneaainatrnmenten  Ist  der  Natur  ihrer  Wir- 
pH,",?  L-nabhängiKkeit  von  der 

Form  der  WechseraUomkurren  aoannehmen,  da 

rtliTvJ'I'^'^  '»  i"*""  ABjtanbUcke  er- 
zengte Wärmemenge  proporMonal  &m  Quadrate 
SfF^  PB»"?.'"'«.  dem  letrteren  In  jedem 

able-'  ---"-  ^ —  ■  - 


-— i~T- •'■•«»''ende  Kraft  nroporl;nnal  dem 
quadrate  der  Stromstärke  ist,  die  Angaben  also 
bei  festen  Einstellungen  steU  von  den  MtMl. 
wertliun  dieser  Quadrate  abhängen.   DIeaa  b* 
Strumente  können  also  leicht  mit  Skalen  ver- 
sehen werden,  auf  daaaa  die  Wurxeln  aus  den 
Mittelwerthon  der  Quadrate  rerzelchnct  sind 
Diese  Wnrzelwertho  sollen  im  Fo:Kendon  stet- 
ala  quadratische  Milte. wurihc  bezeichnet 
werden.  Jene  Skalen  können  durch  Aiehunff  der 
Instrumente  mit  bekannten  Qleidiatrttmea  be- 
summt  werden  und  gelten  dann  aueb  fBr 
Wachselstrome    von  beliebigem  perlodiaeheo 
Verlaul.  Das  Wattmeter  m  der  von  Qnna 
herausgegebenen  Form,  welches  die  Aufgabe 
hat,   den   einfachen  sekundlichen  Mittelwerth 
der  veiUtiderlichen  Werthe  dea  Effektes  ansu- 
zeigen,  giebt  dieaen  Werth  bei  allen  Weobaal- 
strömee  nnr  dann  exak^  mui  dl*  Salbat- 
Induktion  im  WattmeteraebeiueUnaa  sn  var- 
naebläasigen  ist.    Ist  dies  nicht  der  Fall,  so 
weichen   die  auf  Grund   einer  Aichung  mit 
Gleichstrom    fUr    Wechselstrom  berechneten 
Werthe  des  ElTektes  von  der  Wahrheit  ab.  Die 
Uröese  des  Fehlers  ist  ausser  durch  die  Selbat- 
Indnktioa  der  Wataneternebeoleitung  durch  die 
•  basaviWMbiabnag  swtschen  der  Spannung 
nnd  StrOBMMca  de«  Wechselstromes,  welcher 
i-n   7.n   nntersnehenden  Effekt  hervorbringt, 
un  l  -ir.ich  die  Form  der  Kurven  dieses  Strome« 
bestimmt.   Prof.  U.  F.  Weber  in  Zürich,  wel- 
cher Euent  die  Grösse  des  wegen  diaaea  Feh- 
lera  einsnfiihrenden  Korrektionsfaktor«  duridi 
eine  allgemeine  Formel  berechnete'),  hat  durch 
Anwendung  derselben  auf  die  Verhältni«»o,  die 
bei  Unfersuchungon  von  Transformatoren  mit 
U  nti  7.'«rhen  Wallmetern  aul>.re[eii,  nachgcwio- 
i-'  U.  ilas.i  df.r  Kcirrvktionafaktor  selbst  dann  von 

WwbMdMmnknirv^ 

Slnusart  antafaebeldan  md  die  Fhaaeaver^ 

Bchiebungan  awlsehen  Spannung  und  Slrom- 
Btürke  aelir  gross  sind.  Da  liri  ili  n  vor- 
liegenden Hesaungen  benutzt«  Wattmeter  von 
der  Gesellschaft  Heilos  genau  die  Einrichtung 
der  Uanz'schen  hat,  so  sind  die  Uechnnngen 
von  Prof.  Weber  ohne  Weiteiea  auf  die  hier 
an  beapreehaadeo  Untersuchungen  übertragbar. 
Nlehlsdesloweniger  wurde  eine  ezperimentellf 
Bi-Hllittf.-nnsr  in^hnsondcro  deshalb  aln  witn 
^chrriiwcr;!!  betrachtet,  weil  ein  Kiiillii.^s  der 
Kapncilät  der  bifilaren  Windungen  des  Neben- 
aeUaaBwiderataades  und  das  Auftreten  anderer 
nfebt  Toraaageaehener  Faktoren  nicht  T8lllg 
auageschlossen  schien.  Die  Prüfung  dieaer 
Frage  ^'eschah  in  folgender  Weise: 

Durch  den  Wechselstrom  wurde  eine  Qltth- 
lainpcnhniteric  gespeist,  die  Spannung  an  dar- 
.••clben  durch  <fie  beiden  Cardew-voltraetST, 
welche  vorher  durch  Gleichstrom  kallbrirt 
worden  waren,  und  die  Stromstärke  durch  die 
Stromwaage  gemessen  (Fig.  M>.  Die  letztere 
war  vorher  durch  einen  im  elektrntecliniHchen 
I.ii>M)ralorium  sebKutcn  KonipeiiMiinr  lirr  l'hv- 
alkalisch- technischen  Kelchaanstali  kontrollirt 
wordiu  mid  hatte  aa  kleiM  Abiraich«igan  ar- 
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erben,  dus  diwe  b«i  den  Torliegeodcn  Mesaan- 
gto  ala  belaoflat  ▼arnachl*ssi|rt  werden 
konnMn.    Hinter  itt  Stromwaago    war  das 


/  Cnrdaw-Voltlne'rr       III.  Waltmrttr. 
//  StromwMite.  'f"  DynMionieUr. 

Fin.  98 

Sieinoni'Mlie  Dynamometer  cinge^lellt,  sodas« 
dieaiMi  durch  «r»tere  j^eaicht  werde«  konnte 
Da»  Wallmpler  war  »o  fjeachalict,  da»»  es  den 
in  der  Glühlaini>enbatteiie  plos  den  iu  den 
NcbeiiMchlüHMii  vrrbraiichten  Kffckl  aiiKeben 
mofialv.  Da  dii'»«  WiJerütKnde  p^nkti^ch  «elbst- 
iodiiktionDlos  »ind,  «o  iat  der  von  ihnen  aufee- 
nommene  Kffckl  gleich  dem  Produkt  au«  aer 
SpnntiUDf;  und  Slroin»tKrke,  welche  Cardew- 
Voltmeter  und  Stromwaaf;«  anzeigen.  Auf 
(irund  dieser  UIcichbrit  linsl  sich  dip  ,Koi>- 
xLunto"  de»  Waltmcter»  b««tinimen. 

Die  KrK>*bni»M«  wiireu    ftlr  das  O.rnamo- 
iiieler  und  das  Walloieter  folgende: 
Tabelle  I. 

Beirieb  mit  der  Maschine  von  Ganx  &  Co. 
Wattmeter 

ri  3tt^UU33 
=  11.00U41 
=  0,ÜüI44» 
=  0,0()U4« 

=  ü.o.juüa 

=  Ü.0üU<7 
M!ltelr,  =  UJ)01«r> 


Dynamometer 

=  oj!mm 

=  (IvOOiKUf) 

=  0.i:iOtlOOt 
Mittel  r,  .j  ODÜtKX) 

'■j  =  0/18887 

=  <V>a66« 
-  o/oaen) 

=  008587 
Mittel  Cf  =  0^90 


Mittel  C)=0,U(MS,'H1 

Betrieb  mit  der  Maschine  von  Wechsler. 

Wattmeter  Dynamometer 

e|  =  (MWU2»  '■|=:0,OOe»8T 

=  0,001437  =  0,009000 

=  0,IX)1M1  =  (K009008 

=  0,00143«  0j009018 

=  0,001490  Mittel  i ,  =  0/109004 
Mittel  <;i=o,OOHStt 

ci  =  o/io448a  =  0  oms 

=  0,004614  =o/ase« 

=  0,DMfi81  =0,0SSe8 
„.  .  =0,004688  =0/0000 
M  Ittel   —  0,004610  =^  Oflma 

Miuei  c,=ojüam 

Di«  Indices  I  und  a  bei  c,  und  c,  beaiebeii 
«ich  auf  zwei  Schaltungen  der  resten  Spulen 
von  Wattmeter  und  Dynamometer.  Jede  aieser 
Spulen  besteht  au»  einer  Reihe  dünne 
rer  und  einer  Reihe  dickerer  Windungen. 
Hei  der  ersten  .Schaltung  sind  die  dicken  und 
dünnen  Windungen  hintereinander  geschaltet, 
bei  der  »weiten  »Ind  nur  die  dicken  Windun- 
gen beautxt. 

Die  itwi»chen  den  Konstanten  gefundenen 
Unterschiede  »ind  gering:  o.tia  und  0,57"/,, 
beim  Wattmeter  und  0,41  und  0,077*«  beim 
Dynamometer.  Die  Thatsache,  das»  auch  beim 
Oynainomuter  Abweichungen  geluiiden  wurden. 
bewei»l.  dasg  nicht  die  Selbstinduktion  der 
W  attmeicrncbenloituug  die  Ursache  der  beim 
Wattmeter  gefundenen  DiiTcreiuen  ist.  Dieee 
Ann^^e  «>*»UUift  sieb  durch  eine  Aichung 
de»  Wattmeters  mittels  Gleichstrom,  welche 
also  einen  grösseren  Werth  als 
die  Wechselstromalchung  ergab,  wNhrend 
umgekehrt  die  letzlern  den  gröswren  Werth 
bitte  ergeben  müssen,  wenn  ein  Einflus... 
der  .Selbstinduktion  des  Waltinelerneben- 
Schlüsse»  vorbanden  wBre.  Der  Qraad  der 
gefundenen  kleinen  Verscbiedenhciton  liegt 
zum  Iheil  ofTenbar  in  unvermeidlichen  Ab- 
esungsfehlern  und  in  nicht  »u  verhindernden 
kleinen  Störungen  des  Mawhinenbetrielie.»,  in 
rolge  deren  auch  die  zu  einem  Mittel  xuwim- 
mongeaetsiicn  Einielwerthe  der  Konslanleii  im 
Maximum  um  1%  von  einander  abweichen, 
bowcit  ein  Unterschied  der  KousUnlen  wirk 

.         ft"i'i'!!  "'n«"  Grund  nicht 

II  der  .Selbstinduktion  der  Wattmetornehen- 
^  K'«:>'»'nungeii  anderer  Art, 

wahrscheinlich  in  der  KapacUt  der  fwien 
Si>ulen  der  .Strouimossinstrumeute  und  des 
Wattmeters.  Di.  Benutzung  der  oben  ang^ 
bestimmten  Kon.tautl, 
.Y.H  fe'"""«»  'n  «ich  »chlle,»t,  läs» 

darum  genaue  Resultat«  erwarten.  K»  ikt  hin 
zuzufügen,  da«  ,lie  Kalibrirung  der  In.t™- 

v!f,-^!rj!f.»  ""•'"'»'"»'•'"''J'suugen  unmittelbar 
*  uritnging. 


Da»  Me»»verfahren. 
Die  beiden  Mesfun;;  »reihen  wurden  an  dem 
Transformator  onmittelbar  nach  einander  au 
einem  Tage  ausgeführt.  Die  Untersuchung 
mit  der  Ganz 'sehen  Maschine  geschah  am  \or- 
mlttiig.  die  Untersuchung  mit  der  Wechsler- 
»chcn  Maschine  am  Nachmittag.  Die  Kinrich- 
tung  war  »o  getroffen,  das»  nach  der  ersten 
Measungsreihe  nur  die  Maachinenkabel  von 
einer  Maachioe  an  die  andere  gelegt  zu  werden 
brauchten,  wührend  der  übrige  Theil  der  Schal- 
tung gUnzlich  uiiverUndert  bUeb.  Um  die  Hcr- 
stelfung  genau  gleicher  Drehungszahleu  der  bei; 
den  vierpoligen  Maschinen  xu  aichem,  wurde  bei 
beiden  Untersuchungen  da«ielbe  Tachomeier 
ht!nutKt  und  auch  die  Antriebsscheibe  de»  Tacho- 
meter« von  der  einen  Welle  auf  die  andere 
goseizt  Die  G an x'sche  Maschine  wnrde  durch 
einen  B  pfenligen  Dcntzer  Ga.'imotor  gelrieben, 
von  derselben  Transmission  au»  gleichzeilig 
eine  Nebenschlnssmaschine  der  Allgemeinen 
Klektricltxts-Gesellschaft.  welche  Akku- 
mulatoren lud  und  stets  so  viel  Arbeit  leistete, 
daas  der  Gasmotor  voll  belaatet  war.  Dadurch 
wurde  erreicht,  das«  die  Drehungfizahl  rüllig 
koiiHdint  blieb  und  durch  veränderte  K.rregung 
»der  durch  Verkeilung  der  Bürsten  der  A.  E.G.. 
Maschine  auMi-rst  fein  geregelt  werden  konnte. 
Die  kleine  Wechglersche  Maschine  wurde  über 
dieselbe  Transmis^iion  hinweg  von  derselben 
A.  E.  Q.-Maschiue  au»  angetrieben,  indem  diese, 
von  der  Akkumulatorenbatterie  gespeist,  als 
Motor  lief.  Die  Regelung  erfolgte  auf  kon- 
stante PrImKrspannung  von  60  V  und  auf  eine 
Tachonu-terangahe  von  ISöO  Drehungen  pro 
Minute:  zur  Kontrolle  der  lotateron  wurde 
nach  den  Messungen  die  wahre  Tourenzahl 
durch  einen  Tourenzlhler  von  SchUffer  und 
Buddenberg  mit  Uhrwerk  fftätgestellt.  Als 
Mittel  ans  6  Ablesungen  ergab  «ich  ein  wirk- 
licher Warth  von  1217  U.  p.  M  :  die«  entspricht 
bei  einer  vierpoligen  Maschine  einer  sekund 
liehen  Periodeozahl  des  Wechselstromes  von 
rund  41.  Die  Abweichungen  von  diesem  Werthe 
blieben  bei  allen  Transformalormessungen  stets 
unter  l»» 

Bei  der  Schaltung  des  Wattmeter»  war  zu 
bedenken,  da«  dieses  lii..>truinent  nie  die  dem 
1  ransformator  zugeführtc  Leistung  allein 
messen  kann,  denn  »ehaltet  mau  es  nach  Fig.  »7a, 


/  Card*«-Voltniiit«r.    tl  Blrnmiriuigii.   III.  WiitlBietar. 


/  f  iir>)ew-Vi>ltin*Ur.  //  ütromwoa«*.  ///  Wiittni«liir, 
/)'  Oinlaw-Toltiiiator.  r  Dyiinnomstor. 
FIf.  HTb. 

»o  bveleht  an  dum  Wattmctor-Nebenschlus»  eine 
höhere  Spannung  als  an  di-n  piimllren  Klem- 
men de»  I  ransformatois,  »ehaltet  man  es  da- 
gegen nach  Fig.  S7b.  so  lliexst  durch  die  feste 
Waitincterspule  ein  stärkerer  Strom  als  der 
n  l'  Iransformators.    Im  erateren 

falle  (»lg.  87a^  musste  die  Korrektion  iiu»  der 
Differenz  der  Spannung  am  WatlmeU-rncben- 
Schimm,  und  der  Spannung  am  Trans- 
lor,iu,tor  berechuel  werden.  Wenn  man 
Vh!.r  ^1  -Spannungen  n.isst  so  kann  man 
aber  die  andere  deswegen  nicht  genau  he- 
LTÄ  h"-"'  "i'l-t  nu?  bestimmt 

if  lu »ondfni  auch  durch 
den  .SelbslinduktionskoilfHcientcn  der  Strom- 
waase  und  der  festen  WatUneter.y.ulc  und  die 
hZL.l'^  Stromkurve,  Die,e  E\d  der  Selbst 
Induktion  ..,t  bei  der  Berechnung  jener  Snan- 

!l,r"Ä"'T'  vernachlässigen  Da 

,ll  -l''""*'?'  ''°  •*'""  Bestimmung 
uirh,  ß  '•f."ff»'-n>ator  aufgenommenen  Effekte» 
nicht  muglich.    hclialtet  man  dageifen  Wi.lt 

Tc"Pi.,?rJiT  1  <-'»>-<^-  Vo"lt.m"er 

l'ff  L..  «l"^*'  «owohl  die  wahre 

Kffeklauluahine  de»  Transformators  als  auch 
die  pnmäre  .Strom.Märke  allein  au«  den  Angabe 
dieser  In-trumente  und  unabhängig  von  der 
reZen  «I^"»"""»»-  ""d  Strfm^urve  Z 
Hezeichnet  man  nämlich  die  mit  der  Zeit  l 
veränderlichen  Werthe  der  von  der  StromwMff, 
jCemeHaenen  Stromstärke  mit  de,  abgSJ^l? 
teil  (..•«ammtalrome«  mit  des  im  Transforn« 
tor   vorhandenen  Primär^trom™  n "  r 


Primtrspannung  de»^  Tranaformators  mit  AL. 
so  gilt  für  jeden  Augenblick  die  Gleichung: 
J,=J  -  i. 

Wird  der  selbatiiiduktiouslose  Widerstand  d«r 
durch  Cardew -Voltmeter  und  Waitmetemeben- 
Mchluss  gebildeten  Abzweigung  ir  genannt,  so 

i»t  ( =       ,  also 


und 


r  r  T 

I  K,...f,.lt  =  .).  / K^,J.H  -     f  y  Hl.] 


Bedeutet  in  dieser  Gleichung  T  die  Dauer 
einer  Perlode  de»  Wech»el«troraeB,  so  Ist 

■/• 

j  Kf,,./iill  der  dein  Transformalor  mge- 
fllhrle  Effekt. 

r 

■/■  I  Kt>.Jdl  der  vom  Wattmeter  gemessene 
Effekt, 

r 

')•  '    »'r   '"  '■•''••'»vefl'Wt  in  «ler  Ab- 

xweigung. 

Der  letztere  bestimmt  »ich  aua  Kf  und  dta 
Quadrate  der  vom  €  ,i  r  d  r  w  Voltmeter  gemesae 
nen  Si>annung 


'dt. 


Die  fUr  alle  Wechselstrüme  gQllige  Glrt- 
chung  fl)  gestattet  also,  den  einAlchen  Mittti- 
Werth  de»  vom  Transformator  »ekunrtlich  auf- 
genonimenen  Effekts  au«  gemessenen  Urösiea 
zu  berechnen.  Für  die  Berechnung  der  pri- 
mftreo  Stromitärke  gilt  die  Gleichniig 

'    w     ^  Mr  '  * 

and  daher  i*t  auch 

T  T  T 

•■  (•  n 

Hierin  ial 

T 

( A^'l'    der   effektive   oder  ijuadratisth« 


.Mlttelwnrlh  der  Prinilrstromslärkr  des  Trau- 
formatom; 


^  f  J*ät  die  von  der  Strorawaa^re  geroeas««« 

StroroatKrke; 

r 

]  j  Kp,J'l'   der  vom  Wattmeter  gemeiaeit» 

«• 

F.ffekt; 

/■ 

-j.  /  '■•'(•i*'"  «Im  Quadrat  der  vom  fardew 

Voltmeter  gemessenen  Primärsjianiiung. 

Bezeichnet  man  von  jetzt  an  mit  J,  Ji 
Kf,  die  <|uadratischen  M  Ittel  werthe  der  Siro»- 
stärken  und  Spannungen  statt  der  veräno"- 
liehen  Werthe  und  mit  A  den  vom  WaitmPl«' 


angegebenen  RiTckt,  »o  »ind  die  priinilre  l-«"' 
aufnähme  und  die  primäre  tilrninslärU  -^i 
des  TrariKi'ormators  zu  b«riM:hnen  durch  nie 
einfachen  Formeln 

.  Vi*' 
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 ßf  l»t   hti vorzuhaben,  das«  die  N-titor» 

QMefcuiy  mit  dey.Tiri  verbreiteten  vJfX'n 
diePnmlniniMIMa  «infsch  als  Dlffrreux  dci' 
genMweiieii  TntMafWt  J  nnd  d«s  «bgwwiigteu 

SlromcB  berechnen,  nur  dann  taUrt«r 

«•jM^moxiir  wtra,  wun  dw  TtaiutoMatiir 


-  8 


Jene  Weilio.ie  kann  b«i  kleineren  Tran« 
fonnatoren  und  Insbi-aondere  bei  Llrhe,,  mü 
oirenem  magnetischen  Kreise  ru  ».'hr 
Fehlern  fuhren    Für  des  I^eriauf  de,  KMe 
TorlleKenden  Untersuehanir«n  b^„,nz"«  Tran» 
rormwors  orgab  »ich  beCpicLsu  ^n»e  j  j 


w  wan 


IT  • 


dure*  did  afaifaciie  Gleichunjr  •»»■»»w» 

»r 

KMta««!.  Der  WldemUnd  u.  der  AbswetKuiur 
welche  im  sekundsrw,  Kwlie  mir  danC  df< 

Cardew-VoltiutUT  tt^i.ild««  «wSa  «SSS.  ig? 

vorliegrendari  Fall«  390  S. 

-Vnchdi-in  durch  die  rnrgimfcimUu  Eni 
«.ckcluBKon  da«  Verfahren  fttr  dlTSter^" 

fir  '"i  """P"  h.cr  xur  KlarHtrüune 

Oer  cu  erwartenden  Geimu  sk<  il  iio<  h  cinip- 
Anfr«h,.n  üh.r  di«  Z«hl  der  AhlcX-rn  ufd 
oi..  H.^si.iri  n.»  d»n  \  criiuehsprolokoUe«  folgen 

Werth  Ul  .«  A.m'^MI.Sf"*"»'*''  J«"«ichSete 
hTr.»»!.  ■«•»  wmMItt«!  »aa  aiebreren  Beob 

Ab  ™rw.?'^'"**u  '•'^'•"•n  beim 

Ablesen  war  M  verabredet,  das«  der  Beob 
achter  des  Waltmeter.  10  Ablesungea  machte, 
w»hren.l  die  übr  gen  Beobachter  »o  viel  Ein-' 

der  We  I    r;  M<^«ung»,^he  die  TowilSS 


lefert,   die  Selbstreirulirunir   der  'S. 

b«v.i?'?:n"^!;?*wV^r«ni"" 

ml?  l.ri?°°  i'e.  Wech.lerWhe  Maschine 
mit  ann«horiid  »inusartiger  Spannun»»! 
'="'-,YP  d«'«  Transformutof  »poin  " 

Die  Unterschiede  der  J,  und  A,  sind  im 
«onder»  bei  kleinen  BelastuijÄ  dS  ÄanJir' 

Primarviek«lv]|g    der    W..rl,Oer-.,rhen  Ma- 

vielBtren,  wie  derOanK  »chau  Maschine.  Be- 
u.1^,l  d««»  Weyen   der  gerinMo  Be- 

grD,,tcr  Bedentan»  sind,  so  erke,„n  ,na,.,  du" 

tabilit«      emer  TranslSrinatorenanUge 
iiUMcrster  Wichtlckeit  werden  kann. 

Auch  hol  srä.iieren  LeiHtaniren  des  Trans- 
formaton.  bestehen   Kro«»c  Uniernchiede  der 
ilL'  ol'        '  lofo'S*  der  Verschieden- 
heilen  der  SlMUmungskurren.    Fig.  S8,  welche 


Tabelle  IL 


Qirdew- 
VelloMtvr 

C£  mm 


ms 

«0,6 
«0,7 

e(Mi 

tOfi 

60,5 


80,« 

«0,6 
60,6 
60,5 


6u,54 
«0,70  V 


Jl 
aws 

fiS&O 

«87,5 

aar,» 


WattM*<«> 

esfl 


Cacdaw 
TehoMtar 
esMB 


DjnuimMii«l«r 


Ml,» 

160,3 

ltiCI,4 
161,8 


-Klß 

~904J> 


■  •    ^  =  fta7,96  Watl 
.       ,    ^      ,  1?*  =  g*=H«W..t 


52744 

a.l88A 


loa.g 

lU8,.'i 
10B,2 
103,0 

tos« 

103,0 
103,9 
102,8 
102,» 


loa« 

lOJ.tl 
103,11 
liW.l 
108,1 

i<ii,a 

I03,il 

ioä,o 

102,9 

103.1 


8^ 


a  .  B37,9B  _ 
•■'i    -  8,!  «»  A 


4,7« 


10.3,01 
iiV.- 111,60  V 


HiO 
M3,3 
Uä,) 
U4,& 
146,6 
144,6 
146,9 
143,9 
145JU 
114  4 
1 

i44,a 


Dieees  Measverfabren  lieferte  folgende  ErgebnitM: 


144,89  =  a,T5a  A 


Verhalten 


Taben«  III. 
"«lorg  bei  Tefeehiedenea  BelMiunren. 


1 1'~ 


-Ii 
/•^,-/i 


I 
< 

B 
4 
6 
C 
7 
8 
$ 
10 
U 


1 
8 
S 
4 
6 
6 
7 
8 
» 
10 
II 


aoys 
v>» 

FI9,9 
69,8 
«0,7 

eoL8 

«0,8 
«0.7 
•^1 


I.  Betrieb  ni  I  l  der  \l  ii  s  c  Ii  i  n  e 


1,474 

I,S06 

a,i4i 

2,y7i,' 

6m ' 

6,748 
7,60« 
8.989 


89,.1 
1<W.2 
128,3 
178,0 
83lyO 
878,6 

mj& 

4013 
46H,5 

M2,0 


30,1 
71,4 

riiM 
I55.y 
810,1 

I  aM,5 

'  3818 
SSM 
438  0 
&äl,8 
678,8 


0,8!I3 
O.tiO» 
0772 
0,87« 
0.910 

0.969 

0,965 
0,9tt3 


0 

I17;i 

oaoi 

1  IM,:- 

l]l.. 

14»! 

lli>.4 

1  441 

114.7 

l,H£t 

114,« 

2,366 

111,8 

2.1K-.1 

111,9 

3  382 

UlA  , 

4,08» 

von  (lanz  S  Co. 


0 

69^6 

iie»i 

1«H,I 

mi 

87IM) 
189,9 
878,4 

dxwr 


0 

<X4!I4 

117,5 

0,(107 

117,0 

0,747 

116,7 

ofm 

1 15.0 

0,822 

114,3 

A841 

II4,U 

am 

118,6 

0864 

111,3 

01864 

110,8 

<W63 

108,7 

II.  Betrieb  mit  der  Maschine  von  Wechsler 


I  M  .st;l,ii,.    von  i-iiiliT.  \  Co. 

HaMhinii  von  Waelitigr. 
lU  «XMudMBMat. 

Jl  all  nnkUon  von  1;  und  tüt.  W  und  4b, 
welche  ylt  wid  al«  funktloueB  der  Lelstunr 
J>  darstellen,  gewähren  von  diesen  Unter- 
schieden ein  libersichtlichei  Bild.  Beinerkens- 
It^^  '^i?  Verbältniss  der 

wlrl^ehM  Bftktantoalillie  At  nr  Mheinbaren 
Wden  Betrielieerte»  nicht  sehr 
wesentlleh  wediletei  iet   Wiren  aUe  Ver- 

«ndemngeii  almiimrtHr,  ao  wtide   ^^'^  dm 

Coeinos  der  PbasenverschiebuuK  «wischen  Pri- 
milrepannung  und  Stromstirke  angeben.  In 
«irkllehkoit  beelnHiifi?i>n  die  magnetlücheu 
KigenKchatteu  de»  KLseiis  Muu-n  Wechselstrom 
auch  von  »inu.«rlip  verlaufender  SpanniUK 
derartig,  daas  Anstieg  und  Abnabne  derBttom- 
.^tllrke  un-Nymmetrlsch  wenien  und  deshalb  die 

^1  haaemverachiebung  der  Maximalwerthe  von 
wm  und  Stromslürbc  auderä  wird  als  die 
**«racliiebung  der  Nullwertbe.  Der  Be- 
gTiV  dar  PhaaiaTenekiabiuic  lit  denin 
nicht  iMl»  eiadamf«  md^Bia  TeiMttniai 


0^481 

'  0 

0,<il6 

117,8 

0..102 

0,712 

116,3 

0,517 

0,884 

116,5 

0,881 

uss 

0.8S1 

UM 

0,918 

116,1 

1440 

0.936 

114,6 

2j8a 

113,3 

3,U00 

0,»45 

112,6 

3,393 

111,3 

mt 

110.4 

0 
36,0 
611,8 
IM.* 


au« 

'269,6 
339,8 
388^1 


ü 

0^188 

117,4 

0,688 

117.4 

0,1.77 

n«,2 

0,V37 

115,4 

0,777 

115,6 

0,80« 

II4,C 

0,828 

113,5 

0.836 

112,6 

0348 

111,5 

0,M49 

IIOJJ 

h  WlrfclMhkeh  M  «ber 

-  SÄa-fOdmWt— 0,4612  :    1,474  A. 
„„.'^'''.„'^''««"wiWed  beider  Uesullate  betrUgt 

*J?k.  .  f'"''  '^""«"  Methode  gefundenen 
iverthe  sind  «tets  zu  klein 


 .„„  »raus  XU  Klein. 

In.  ackuntUrej  Kieiae  da^egw,  wo  im  vor- 
i'-'.  ''h,,'^^'''"       "?l»i*"S»  •MKlillaailleb 
/.wuhiampeo  taai:hKh,  tat  dieBanehnniif 


«l«r  Ii 


618,6 


Die  mit  i,'lelcheii  Nuiiimern  verfiebeueii 
Uorizonlalteihcn  dieser  beiden  Tabellen  geben 
da»  Verhalten  de«  Translormators  bei  nahezu 
gleichen  Uelastungon.  Ein  Vergleldi  d«r  Warthe 
der  elektrischen  Oriiaa«B  fltan  sm  Menden 
wichtigen  Krgebnisaen: 

Hei  gleicher  PrlmKr«pema«n|t  und 
gleicher  Leistung  dea  Traniformatori 
sind  die  primttn-  M rntn-.! Krk  ./  und  die 
primliro  Ef feki «  u  i  n  n  l,  i.,  ,•  ^  tcc  ringer. 
und  der  Wirkungsgrad  mt  darutu  gräsaer, 
weaa  die  Gaaa^acha  Maaahiae  mit  apltter 


^  „   —  —  TeiMttBiai 

A'y 'j^i  die  (Toonietrische  Bedeutung. 

Aas  urakliscbeu  Gründen  aber  bleibt  dieaea 
VwMltaias  ela  sehr  wlehtlger  BtgriB  iBt  die 
Beartheihnc  <<aea  IVauaNraatm;  dean  aalit 

'j    -       -o  läl  we^en  .1,  =  /;,,,  {J,  ^'i 

du-.  l^ruBue  J,  I'  derjenige  Theii  de»  ätromes, 
welcher  zur  Arbeiijileintung  auugenatst  wird, 
wahrend  der  Kfrcktvcrlu!.t  iu  der  Zuleitnaf 
xum  Transformator  durch  den  gansen  Stroai 
Ji  besiimmi  wird.  Wegen  dieaer  Bedeutuar 
ist  f'aueb  in  den  obigen  Tabellen  angeführt;  in 
Folgenden  soll  f  als  A  r  b  e  i  t  K  r  a  k  t  o  r  beut« lehnet 
werde».  Infolge  der  annUlici  ndiii  Gieichbeit 
der  Werth«  F  bei  grüasereu  Belastung  an  dea 
TmaaliMaMUMnB  ia  Mdaa  BaMabea  aiad  hier, 
wo  S,,  keoaUBt  fehakan  wurde,   aneh  die 

Quotienten  ^  annShcrnd  gleich.    Da  at.,  r  ,li.- 

Eluxelwerthe  ,1,  und  ./  in  beiden  Betrieben 
verschieden  .lind,  so  iiai  die  Maaehiae  wa 
Wechsler  in  annuhernd  gleichem  Maaaaa  mehr 
worn,  wie  mehr  Effekt  dein  Triinornrmator  «u- 
BBlIhrco,  als  die  Ma*rhi  uo  \  nri  (inn  z. 

Den  Wertli    der   SekiindursiJannuiig  AI«,' 

Siebt  die  letxte  Kolonne  der  beiden  Tabclleii. 
le  Zahlen  derselben  sind  aus  den  beobachteten 
Werthen  ia  der  «iebentea  Spalte  dadurch 
MTMMM,  da«       «■  «baataTfel  Praeeol 
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vi>riD<-hrt  oder  vermindert  wurde,  wie  d»»  d««« 

iwlibrigi!  K«,  von  ftt  V  «bweleht:  1st  also 
diejenige  S«kundilrsp»nimn(r,  welch«  »uftrÄtr, 
wenn  =  60  V  wRrc  Für  den  Fall  de*  Leer- 
lauf»  enthalten  die  Tabellen  keine  Angabe  der 
.SBkund»i»p«nnnnif,  weil  hei  dieser  Measunf; 
da«  sekundiri-  Cardew,  welches  OJS  A  Siroin, 


lieh  nur  an  cineui  TranoforroalOr  (fewoniien 
worden,  doch  ist  ihre  VernllKeineinorunp  offen- 
bar dann  (fercchtfertlfft.  wenn  die  gefundenen 
lTnter«hlede sich  durcli  eine  allKemei nc  l.rklll- 
run"  begründen  la»ii«n,  welche  nicht  auf  bc»on- 
dt  rt^Ki^renschalten  des  untorsnchten  Exeroplaren 
xurück}:  reift. 


AM 

m 

m 

» 

■  1 

1 1 

M 

wi 

RAftktAaf  nabln  eil 


:   /  Uaicliine  r^a  Oniiz. 
//  Mucfainc  TOD  Woolifllor 
rit-  »■ 


/  Mui«hina  tqd  Ohds. 
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Sekiwdan  Spaaniiiit«! 


/  llavokln«  TOB  Qau. 
It  Ma««liiii«  von  WMhiler. 
Fi«.  4>. 


aUo  einen  botrHchtlichen  Theil  der  Nomial- 
leiatani;  des  kleinen  Tranafonnators  ahiiorblri, 
nicht  elnf^eBchallet  «ein  durfte.  An?  den  Kurven 
der  Flg.  i2,  welche  den  Spannunpsabfnll  (p-a- 
uhlaeh  darstellen,  geht  hervor,  das»  hei  I.eer 
lauf  die  sekundäre  Spannuni^  117,5  V  bei 
beiden  Betriebsarten  betrugt.  Nach  dem 
Verblltniss  der  Windungszahlen  wire  zu  er- 

warten  ein  Werth    K^^  =  00.^;,    =  XISS,«,; 

der  Tranaformator  hat  also  schon  bei  Leerlauf 
durch  magnetische  Streuung  einen  Spatinuugii- 
verluat  von  -2J>*/o-  Bei  der  normalen  Uela-itunK 
von  480  Watt  bringt  die  Wechalnr-Maiichhie 
eine  SekundHrHpannnng  von  116,7  V,  dieOanx- 
HChe  Manchlno  dagegen  nur  eine  ."Spannung  von 
114,6  V  herror.  Hei  der  npilzen  Spnnnung«- 
kurve  ist  aUo  um  1"  .)  geringrr.  lieJenkl 
luau,  dasä  der  ^panniingnvrrlnHt  hei  Leerlauf 
eine  besondem  ungünstige  niagnrtiiiche  Dis- 
position verrtih,  welche  auch  den  Verlust  bei 
Belastung  vergr;iSM-rt,  und  vergleicht  man 
diese  Dirfcrens!  mit  dem  grossen  llnterwhiedc 
der  primÄren  StronintHrko  und  Kffektnufnabme 
l>ei  kleinen  Ilela^tungen,  so  wird  mnii  diesem 
Nachiheil  der  Kpilzi^n  HpannungKkurven  weniger 
Bedeutung  beilegen  inilHsen,  als  jenen  grossen 
Vortheilf.n. 

iJer  groiue  Klnlluas  ilrr  Kurvenform  des 
Wech&eUlrome«  auf  die  (Jrkonomie  de»  Be 
(riebea  eine»  'rransforniaKim,  welchen  die  vor 
liegenden  Messunfron  «rgebi-n  haben,  giebl  der 
Wahl  der  Kurvenlorni  eine  i-liinchnridende  He- 
deulong.  Die  mitgettiailten  Heaultale  sind  frei- 


apparat  mit  dem  Kondensator  In  Verbindung 
standen,  m>  trau-n  xwlschan  je  »wei  Kontakten 
geringe  Entladungen  ein,  und  die  Diitltrre 
PotentialdilTerenz  am  Kondensator  war  kleiner 
als  die  momentane  am  Transformator.  Wean 
Kehleniuello  wurde  dadurch  eliminirl,  dass  die 
Aichung  der  Instrumente  rein  empirisch  ge- 
schah, indem  an  Stelle  der  Wechselstrom- 
maschlue  eine  bekannte  variable  Spannungs 
differcnx  verwandt  wurde,  welche  ein  Kon»- 
pensalion&apparat  der  Physikaliach-technlachen 
Relchaanstalt  lieferte.»)  Der  Verlauf  der  Strom- 
sUirke  wurde  so  bestimmt,  daas  der  Spannnngs- 
verlauf  an  einem  bekannten  9elb»tinduktion»- 
lost-n  Wider.itande  fcstgeatellt  wurde.  Bei  der 
Untersuchung  des  Verlaufes  der  primlren 
Spannung  und  StromalHrke  des  nnbclasteteo 
TTransformators  wurde  nur  das  Elektrometer 
benuixt;  bei  der  Untersuchung  des  belasteten 
Transiormator«  geschah  die  Uftiillmmunp  der 
lH>lden  Spannungnkurven  mit  dein  balli»ti*chen 
Oalvanometer,  die  Be*tlmmung  der  beiden 
Siromkurven  dagegen  mit  dem  Klektromcter. 
Beide  Instrumente  wurden  dabei  durch  fm- 
achaltvorrichtungen  abwechselnd  auf  den  pri- 
mNren  und  au?  den  sekundären  Kreis  %^ 
schaltet  Jeder  Mesaungsroihe  ging  eine 
Aichung  der  beiden  Inatrumont«  un- 
mittelbar voran. 

Die  Ergebnisse  dieser  Messungen  waren 
folgende : 

Tabelle  IV. 

Vorlauf  der  PrlmÄrspannung  und  de«  Learlaof- 
slromes  des  Transformators. 

Beim  Betriebe  mit  der  Maschine  von  Gant 

./ 


Um  oUie  klare  Erkenntniss  der  Vorj^Ung» 
»u  gewinnen,  welche  die  grossen  Verschieden- 
heilen  in  den  KtgenHchallen  des  Transformators 
xur  Folge  haben,  habe  ich  zudHcIihC  die  von 
den  beiden  Maschinen  erzeugten  Spannungs- und 
.Stromkurven  bei  l^erlnuf  und  bei  verschiedenen 
llelnsiungen  des  Trunslonnalors  beHtimnit. 

Die  Oestalt  der  Spannung«-  und  Strom- 
kurven. 

Die  Feststellung  dieser  Kurven  geschah 
nach  dem  vor  der  vorigen  Jahresversammlung 
ausführlich  geschilderten  Verfahren»)  mittels 
eines  auf  der  Welle  der  Wcchselittrummasehiue 
befestigten  KontaktapparaleJ,  welcher  gegen 
die  Welle  verstellt  werden  konnte  und  *a  ge- 
xchallet  war,  diiss  er  bei  verscliiedenun  .Stelluii- 
gen  de»  Ankers  im  mftgneliKchen  Felde  der 
Schenkel  iK'i  jeder  Umdrehung  eine  momentane 
Verbindung  xwischen  den  Klemmen  de»  Trans- 
formators und  einem  Kondensator  herstellte. 
Durch  die  regolmNssig  und  schnell  nach  ein- 
ander (lan-mal  in  der  Minute)  erfolgenden  La- 
dungen des  Kondensators  bildete  sich  au  diesem 
eine  konstante  SpanntingüdifTereuz  aus.  welcbe 
direkt  durch  ein  Carpentier'schea  Klektro- 
meter  in  Dojipelschnltung  oder  durch  Knt- 
ladung  des  Kondensators  in  ein  balli>lische« 
flalvnnometer  be.'stimmt  wurde.  Da  die  Kleni 
men  der  Wechselstronimaacbinen  nicht  dauernd, 
sondern  nur  wahrend  eine»  »ehr  kleinen  Theilc« 
Jeder  Umdrehung  der  Welle  durch  den  Kontakt- 

•>  8.1le«siler,  ETZ.  m  s.  Uiu. 
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+  n,7 
sä,ü 

--  66.3 
--  9S» 
-148« 
--17IM) 

--ao4,o 

219,0 
+  196fl 
+  142^ 
4- 114.4 

eo,7 

0 

10,K 
11,6 
lOJS 
8.6 
7jO 
1» 
7jO 
Wfi 
11,0 
14.6 
Ü1.0 

mfi 

4iM 

79,8 


+  0,M 
+  0,49 
+  0,6« 


1,01 
--1,16 
--U4 
1.40 
1.66 
1,66 
--1,70 
1,76 
1.60 
134 
+  1.4» 
+  1,13 
-i-0,!<6 
4-0,66 

+  0,23 
-1-0.10 
—  0U8 
-Oj07 
-0A!6 
-0.40 
-0.8» 
-Ü.7I 


B«lro  Betriebe  mit  der  Maschine  von  Wechsler- 

235  -f  0  — *,M 

230  --60  — «.•»O 

«6  --13.6  -3.48 

MO  -834  -«i»6 

94»  --8S,a  -1^ 

880  -J-45,0  -Oä4 

H»  -1-86.8  -0,« 

200  -^70*  +03* 

«68  -1-75J  --0,60 

«0  --79,6  --l.'g 

"/7B  .-81,1  --1.H 

aao  ..7M  --l-M 

aso  ..7J.0 

296  +  8»*  --».i; 

300  +II7A  --*J0| 

305  18,8  +  4.» 

310  +  «jO  +6.M 

315  0  +6.« 

3*J  -Ilfl  +4.18 

»5»  -18a  --«.1« 

X.10  -«,6  --l-W 

3»-.  —  40J  +W* 

Die  sich  aus  diesen  Tabellen  «'■e«^«'"^^" 
Spannung»-  und  Stromkurven  werden  für  oir 
Maschine  von  Ganz  durch  die  Flg.  48  und  mj 
diu  Maschine  von  Wechsler  durch  die  f '8  *' 
dargestellt  Aus  diesen  Figuren  geht 
dass  bei  beiden  Ma«cliine.n  dio  Stromkurven 
von  den  Spannungskurvon  wesentlich  v« 
schieden  sind.  Bei  der  Ganz' sehen  Maachi« 
ist  die  .Spannuiigskurvc  sehr  »pf».  .,9'*  ?  , 
kurve  xlemllch   flach;     bei  der  ttechsl" 


Maschine 
last  Kinuaartig, 
weniger  nach. 


agegcn    ist  die  Spannungskorve 
die  Slromkurve  aber  we" 


•j  Naksrva  S.  Ivo  sit. 
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  _  I  Migen  in  interaaautar 

Btaiw  der  ma^ttisehen  Eifin- 
•chaften  des  Kiimna  anf  die  OrataUunc  dar 
W«ehaelstromkurvrn.  Der  ZnBammenhaiif  awl- 
•cheBSpaDDnn^s-  und  Stronikurvea  itt(«g«b«a 
'  ^  «a  Oleichong 

r  ^  d  if 

Kf,  =  ./,u,  +  K,  1^  , 

,,  «/i  und  N  momeatane  Wcrthc  ilir 
Primlnpanntuifr  and  -StromBtKrke  und  der 
cesaminteii  innerhalb  der  PrimKnpule  des 
TraDBrortnolnr«  puUlretidcn  KraltllnienaabI  und 
II-,  UD<I  '1^  Wtilcrsiuiiil  utiil  WinduDfraxahl  der 
IVimärsiiiilc  biiicutcii.  ist  -b  dn  momentaner 
Warth  der  von  Ji  gelieferten  magnetitirenden 
Knft,  9  die  dadnrai  eraengtejnagnetiiehe  lo; 
doictfoiit  ' 
/  die  mil 
eines  niaj^notiadlMI 
Gleidiangen 


ue  aaaurcn  enensie  magnetuene  id> 
dar  Qawachaiu  d«a  Elaankemea  vaai 
tilere  I<Mm  daa  Ki»Miat«»w«ina 
irnotiaehM  kmIim,   10  gvlMi  m 


und 


.V  ^  1*  v. 


Datier  Kill  auch  die  GlvichUDg 

K,,  =  J,  <r,  -i-  H,  K  j-.- 


flbr  alle  Forineo  von  SpanuunifB-  oder  Strom- 
kurven.    Wire  die  Permeabillttt  dea  EiaaiU  m 

keiwuult,  lo  wire  auch       ■=  fi 

lieh.  D»  ater  iDWirküdikeit  di« 

noMldM  Taigml«  te  Winkrlx  bedeutet. 
weM«  aim  gMinfltriieho  Tangente  an  der 
llrBteresiaktirre  mit  der  -f  Richtung  ran^  «in- 
KhlieBHt,  Bo  iBt  bei  gegebenem  Ji  der  Verluf 
Ton  weaentllch  von  der  Form  der  Hx-ate- 
retiakurve  afcbiniflfr.  und  uingekohrt. 

Dieae^  EintttiKH  drr  H.viilerr«l!ikurv<'.  auf  du^ 


OeKaltOBC  der  Kurve  AV  und  Ji  findet  »iclt 
klar  «wcSninNheD  ia  imt  ftg.  U  vnd  14. 


ÜMiMaam  WM)w1«ri  /  PdariM 
//Madra 

P>(.  M. 

Weon  ./i  B«inon  Huinetwertii  «/iMS  V' 

reicht,  also  '  /'  =  l)  wird,    bo  iir:n!.  da  Wi 

KteU  sehr  klein  Ist,  A^,,  einen  aehr  gerinifeii  W  erth 
haben.  Die  Figuren  aelKcn  dlea  ai><-ri>i[iiitiin- 
■lead.  Oiebt  femer  die  Weebaelstromin&Hcbine 
Mkt  ipltie  Spannungskurreo,  »Uo  sphr  hohe 
Haslnialwerthe,  so  wird  auch  der  Ma^•ul»l- 

werth  von  jfross         niüflspii  I'a 

(i  ■(■>    <i  / 

»ber  unabhltiifciK  »o»  tl»^''   l'^»" vt'nlc""! 

lips  Wi'L-liKclHtrfmci'  und  nur  duicli  d.« 
Ujrsterasiskurvu  gegeben  iat,    so  wird  der 

Werth  von  ^-^i  ,  wakher 

Warth« 


wvHnariiiMDalabai  flaclien.  Zugleich  mit  dem 
nazinaka  Warthe  der  Spannung  tritt  also  bei 
ftaehCB  (^wuungsknrven  «In  1ani;iMiniercr  An- 
«tlec  dar  StnmstXrke  ein,  Hin  tici  .tpit.'r!!  Vh- 
dareh  erklirt  es  alch,  d«»«  di«  Stromkurvr  der 
Wechaler-Maacliine  üln-rdcn  Ab»ci»»en,  widch« 
£r.,nutx  angehiireii,  liuchgcdrückt  iBt  und  dniiH 
-f:.,>i\  sich  steiler  erhebt  ala  Ignaiaii-  Diese 
}  :  gcnatdiaflen  div  ftMoktuva  waiilaa  atali  an- 
^utreffeo  sein,  Vena  die  atreaienengeiide  Ha- 
Bcbine  sinusartie  verlaufende  Spannungskurven 
erglebt.  Oleichzeitii^ür  siuuaarllger  Verlauf 
von  S/i,  und  Ji  tritt  niemals  auf;  die  Formen 
der  Smankurvaa  liad  «Uta  wall  waninr  var- 
sehieden  ala  die  Fonmi  daa  daaa  galiM(FeB 

Spannunjfikurven. 

Iiu  (a::>:'j;(>iidea  Vlalla  kMiabt  '  ri  linm 
Bctrielw  mit  der  Qana'aehenllasehiDc  iscbon 
Afi,  uu  und  Jmmx  eine  Phasenverschiebung 
von  ung.  HJi",  awiacheo  dem  Nullwerthe  dieser 
Kurven  eine  Micke  von  46*.  Belm  Betriebe  mit 
der  Wecbaier'aefaea  MaachiDe  Hafen  die 
Maxlnuilwerthe  und  die  Nnnworthe  um  80* 
baw.  W"  auseinander  Im  Allgemeinen  ist 
daher  bei  beln-lii^cfu  .Snanuungskurvcn  der 
BanUf  der  Plia»eDve.r8chiebung  nicht  ineiir 
amantig.  Von  der  Pbssenversemebung  ganzer 
Kurven  tu  reden,  ist  nicht  gereehirertTgt;  die 
PiuiteBversehlebting  ist  vielmehr  fur  alle 
charakieristisclten  I'ankte  breonders  anzugeben. 

Dluch  Planiinelrirun}.:  der  Kurven  ergiebt 
aleh 


Tabelle  V. 


rtr  die 
i/(Äj..)  =  «WV, 


Qfi» 


an  Oana') 

l'.WW)- 0.988, 


f^Tiicr  i»t 


</  lunit.  —  1|88  Aj 
^.^  l'.W  (^V.'>  ^  K  .  '7''<^'''  =  O.BI5. 

tiir  die  Maschine  von  Wcchaler') 


sind  die  ilmen  au  Ornnde  liegenden  Tlk 
bellea  wcfgelaasen  worden. 

Jede  der  Fip.  48 -iB  gicbt  den  Verlauf  der 
rrimaretromstKikc  Ji  und  -Spannung  f^,  und 
den  Verlauf  der  SekundÄrspannung  A'»,.  1>» 
die  Belastung  dea  Tianfl(ormator!i  ourcfi  GlUb- 
lampen  gescnah.  so  h&tle  die  Kurve  fUr  den 
.Sekundaratrom  J,  densalt>ea  Charakter  wie 
Kf,.    Die  Kurve       lal  "  "  ~ 


I'*  .J,1  =  A. 


fanier  ist 

/'.JI  mm 


:  81,1  V, 


yA/i./i».r=2,«89  A, 


•/in*».. 


jt-L^'ii^''''  =0.61»,  X="r'"  '  ^0,616. 

»er  Verlauf  der  Spannung»  Sund  Stroni- 
kurven  bei  licInKletem  TranBforjjalor  irt  Ig- 
geben  durch  die  Fig.  45-48.   Da  die  abwluian 


iWeohsl«'    /  rriuiSittwnnluia 

//  Priaftnlrwa  Jr  _ 
///  SakandkrapaeaaBa  tlf,  i 


vaa  Oaiii '  '  PrisahnipiuiRUiic  A*^^- 
Prtinantrom  J,. 
III  Saknndarspaaaaaf 

yHtiJ.I  o»4A. 
Fig  «. 


dieaer  Kurven  im  Fol- 
"  varwerlhet  werden. 


Wertba  dt-  ~ 
^e.nden  IMnI 

■)  Itaia  baiaatMi  KiEp,)  und  MiJ,i  dt«  «Blaohw 
immwaitta  totsftiir-*"""''*"  >r,  »•"l^i'i'* 


tragen  worden      l  ig.  «  T«''*^ 
Kurven  der  boidi  ii  Maschinen  für  den  voll  (UHI 
./>~4A'i  belaslelen  TrHnBloruiator,     Flg-  46 
und  47   die  Kurven  fQr  eine  BelsKlung  mit 


./leo'AA. 
Die 


«niA» 


Figuren  Ivlir«», 
,  bei  allen  Beia 


dasa  die  Kurven 


daa  Trausfor- 
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mator»  nnhezu  von  ifleleher  GasUlt  und 
metriüch  gegen  di«  Ab»cii»cD*ch«e  «Ind.  una 
i»»a  die  Kurve  Ji  »Ich  bei  wachsnider  Be- 


1. 

r 

1 

1 

r, 

ri 

n 

MnteiiJa*  TOD  \V<«hiil«r:   /  PrimKraplllinaDK 
//  FrimllmlfOBl 
///  SpkuudUnipdnnHnc  >.'^  uii<l 
•81  mm  »Ti- 

\  M  iJ,')        1  A. 
Ki«.  <IL 

lastuiie  d*«  Transformiitors  nach  Gf»ialt  «iid 
Pliaso  der  Kuno  K,.,  immer  mehr  nllhcrt-  Die 
l•l•^tt■^B  Kitti'Uf>chaft  ihren  olnf»chen  Orund 
darin.daM  wegon  de»goriinci>nSii«nnui)(Cit«bf»lls 
in  den  Bewlckduiigcn  de»  Transformatorii  an- 

nKhcrnd      =  ii,'^'^  und  £j.,=  »i'j',  .  »'«> 

=  conat.  lüt.   Dic»e  Berechnung  grill  mit 

gleicher  Ann«hrrungr  bei  allen  Formt-»  der  pri- 
mllreti  SpaniiunjTskurveii.  Da»  fur  ./i  cefondeuo 
Verhalten  flndol  brkanntlich  seine  KrUUrung 
in  Folgendeio:  Wenn,  wie  hier.  V  jlf  ( 
und  darum  autb  .WlA-V.'i  Itonatant  gehalten 
wird,  so  muts  auch  bei  allen  Helaalungen  de« 
TraniformatorB  der  mittlere  Werth  der  Magne- 
lUiruDg  de»  KiHeiia  derselbe  bleiben.  Darum 
mUBB  auch  Uin  Kcsammie  mag-neliBlrende  Kraft, 
welche  die  nlicebralsche  Summe  der  magrnetl- 
«irendon  Kräfte  l>i*lder  Spulen  i»t,  unverlnder- 
llch  »ein.  Bei  w«chi»endein  J,  int  dicji  dann  am 
einrachHlüD  möglich,  wenn  die  Kurven  Ji  und 
J,  Kleicho  Form  und  eniKegengcsetitc  l'h«»c 
haben,  aodaaa  sich  die  m«)(ne(liiiroDden  Krilfle 
beider  Spulen  in  jerletn  Au^rtmblicko  subtrahiren, 
und  wenn^i  ^leiihzciilijc  mit ./,  wilclist.  Da  aude- 
ren«eil!i./i  gleiche  Form  nndPhime  hat,  wie /^Vi  und 
Kji, entuegengeseuste  l'hane  wie  A'p„  so  mu&s  sich 
,/,in  (lemalt  und  Phase  der  Kurve  Ep  uAheru. 
wenn  die  Belastung  des  Transronnatorü  xu- 
nimml  Wilren  die  Kurven  ./i  und  ./>  aiela  von 
genau  gleicher  Gestalt  und  ent?egengwieliter 
PhB»o  und  auch  von  gleichrr  (irnlalt  witi  dt-r 
bei  Leerlauf  des  Traosformator»  aultrrtrnde 
PriraKrslrom  J^,  daun  führte  die  Bedingung 
konstanter  magnetisirender  Kraft  bei  allen  Be 
lastungen  xa  (Ten  Gleichungen 


Wie  Fijg.  SU  aeigt,  ist  die  AbhUngigkeit  der 
primXren  SromslÄrke  von  der  «ekundUren  an- 
nähernd linear.  Nur  bei  geringrn  Beluslungrn 
nimmt  Vil'.J,'/  mit  wachscncem  V  ■''l  .Jj-I 
etwas  laugsaincr  zu,  weil  hier  schon  dadurch 
dass  </i  dem  Zustande  der  entgogengeseiztei 
I'hase  gegen  naher  rückt,  der  Abnaliin«  der 
Magnetisirung  durch  das  wachsende  J,  eut- 
gegungewirkl  wird,  ohne  das»  YAHJ,')  in  dem- 
selben Maasse  zuzunehmen  braucht  wie  a^iäter. 
Auch  diese  Tliatsacho  spricht  »ich  in  Fig.  3H 
aas  und  eilt  für  alle  Formen  der  Spannung! 
tind  StromktirTen. 

DieM  Bemerkungen  Uber  die  Gestalten  der 
Kurven  genügen,  div  gefundenen  grossen  Ver- 
sehiedcnhciten  in  der  primären  Effektaul'uahine 
und  SlromstHrkc,  im  Wirkungsgrad  und  Im 
SiMinnungxabrali  zu  erklHreu. 

Die  ITuterschicde   der   Eflektau fnahuie 
und  de»  Wirkungsgrades. 
Dia  Fffektanfnabm«   .1,  eines  belasteten 
Transformators  zerfällt  bekanntlich  in  die  von 
den  sekundären  Klemmen  entnommene  Leistung 

*l  Frtr  avt*  snoilMrnf  TrniLttorniittnrcu  mit  ri». 
■«bliMSHitBin  iii«Knoll*eki«ii  Kr«is«  irill  ili«»«  OI**tvhune 
■Bit  gitntnr  OsaaiugkcK  itU  l*>  4au  vimUomkiIiics 

sltSD. 


A,  und  in  die  Effektverluate.  DleTO  »Bfl«»*» 
fich  unabhängig  von  '»".F«™.,«'«' W^-^f."; 
und  Stromkurven  in  zwei  Theile:  den  \  eHust 
In  den  Kupfarbewickelungen  ''iV'J.J  i/.VrU 
und  in  den  Verlust  Im  Eisen,  welcher  durch 
Ivsterese  und  Wirbelstiöme  erzeugt  wir<L 
1)«  EITektverlust  durch  Hysterese  pro  cm»  des 
id  pro  Periode  des  Wechscl- 


I 


gegeben 


Eisenvolumens  und  pro 
HtTomrs  Ist  bis  auf  den  Faktor 
durch  den  Inhalt  der  von  den  maxiinalen 
Werthen  der  magnetischen  Induktion  itmu. 
begrenzten  geschlossenen  „Hysteresiskurve 
de*  Eisens.  Ist  V  das  Eisenvolumen,  >;  die 
Periodeniahl  des  Wechselströme»  und  f  «er 
Inhalt    der    Uyslere»Ukurve ,    so     ist  ^der 

sekundäre  EfTektvcrlust  in  Eisnn  -  ^''^„  f 
nnd  der  gcsammt«  Effektvprlu&t  im  Transfor- 
mator, abgesehen  von  dem  Verlust  durch 
Wirbelatrömc, 

1 


i  —  Ai  =  Ji*  ir,  +  J,'  IT,  +  1 ' 


4  t 


Die  Beatlminung  des  Effektverluates  durch 
HvBtcrese  wäre  sehr  verwickelt,  wenn  »le 
durch  Planlmetrirung  d«r  Hysteresiskurve  zu 
geschehen  hätte.  Kckanntlich  hat  Stolnmet« 
aus  virlen  Bestimmungen  der  llystprcBe  von 
Eiw-nwirten  den  Schiusa  gi-zogen,  dass  der  In- 
halt der  Schleife  beret-hnet  werden  könn«  mit 
Hülfe  der  Formel 

f  =  T.fflm««.'-«, 

worin  i  eine  Materialkonslante  Ist,  die  bei 
mittleren  Schmledelsonsorten  den  Werth  0,u08 
hat.  Diese  Gleichung  ist  von  Ewlng  und 
Anderen  durch  Messungen  bestätigt  worden; 
sie  darf  zwar  nicht,  wie  es  gelegentlich  ge- 
schieht, als  ein  Naturgesetz  angesehrn  werden, 
giebt  aber  als  empirische  Regel  da»  Resultat 
der  Arbeitsvorgänge  h«i  der  Uiiimagneti.<lruiig 
mit  einer  l"ür  die  Technik  genügenden  Ge- 
nauigkeit wieder. 

Zu  dem  Effektverlust  durch  Hystcreae 
kommt  noch  der  Verlust  durch  WIrbelströmo 
hinzu  Hat  die  In  einem  geschlossenen  Strom- 
faden vom  Widerstauda  v<  wirksame  liiducirte 
FJdK  den  Werth  K,  so  Ist  der  EITektverlust 

darin  =      .    Da  £  gleich  der  sekundlichen 

IT 

Aenderung  der  den  Stromfaden  schneidenden 
Kraftlinienzahl  und  diese  i)roportional  den 
Grenzen  -f  Srenü.  und  — SBrom.  ist,  zwischen 
denen  die  Magnctisirung  achwankt,  so  ist  der 
Kffektverlust  durch  Wirbelstrüine  proportional 
^mnx?,  kann  also  ausgedrückt  werden  durch 
die  Formel 

K.  {.■»«„,«.», 

worin  {  eine  Konstant«-  bedeutet,  welche  vou 
der  Eigenart  dos  MateriaU  und  aucli  von  der 
Dicke  der  Eisenplalton  oiler  Drähte  abhäugt. 
Auf  Grund  dieser  Ueberlegung  stellte  Stein- 
metz rur  den  (^esammten  EfToktverlnst  im  ßls«n 
dir  Formel  aut: 

In  dieser  Fonnel  ist  ansgesprocheo.  dass 
der  Effektvi-rlusl  im  F.isen  nur  »o  weit  von  der 
Form  der  Wcch»clstromkur»-en  abhängig  Ist, 
wie  diese  den  Werth  von  ttm-tx.  beeiniluasen, 
und  dass  der  Verlust  um  so  kleiner  wird,  je 
kleiner  4*™»».  wird. 

Im  vorliegenden  Falle  wurde  gefunden, 
dass  spitze  Kurven  kleinere  Efl'ektvorlusle  im 
Eisen  ergeben  als  fluche  Der  Nachweis,  dass 
dieser  Unterschied  typisch  imt  für  alle  spitzen 
und  tiarhen  Kurvten  i.-il  uffeubur  dann  geführt, 
wenn  bewlt-s>-n  wird,  das.«  (lache  Kurven 
>>ei  gleichen  quadratischen  Miltelwerthen  der 
Primärspannung  stets  grössere  Worthe  von 
^m».  ergeben  als  spitze. 

Beziehungen  zwischen  IBnaiui.  and  der  Ge- 
stalt der  Kurve  Ey,. 
Der  einfache  Miilelwenh  der  Spannung 
.W(£p,),  welcher  sich  durch  Planlmetrirung 
der  von  Spannung^kurve  und  Abscissenachse 
eingeschlossenen  Fläche  als  HQhe  eines  Kecht- 
ecke»  von  gleichem  Inhalt  ergirbt,  steht  in  un- 
mittelbarer Itezichung  zu  t^mi^x ,  denn  e»  ist  er- 
fahrungsgeniäss  in  der  Gleichung 

s.        r       .  «'■iV 
E,,  =  Jttr,-]  n, 

das  Glied  ,/i  ii-,  »ehr  klein  gegen  die  übrigen, 
sodass  man  Itlr  die  Mittclwertbo  mit  sehr  grosser 
Annäherung  die  Beziebnng  setzen  kann 

Da  aber  nach  dem  Grundgesetz  der  Induktion 
der  mittlere  Werth  der  in  jeder  Windung  in- 
ducirton  EMK  gleich  der  mittli-ren  sekund- 
lichen Aenderung  der  Krattllnienzabl  sein  musa, 


ao  gilt  das  Folgende:  Während  jeder  Periode 
steigt  die  Kraftlinienzahl  einmal  von  —  Nmn. 
auf  +A''dui»  und  fällt  wieder  von  -fAWj.  au( 
—  iVm«T,  ändert  aich  also  Insgesannnt  um 
4  .Vmnx ;  bei  »•  Pi-rloden  pro  Sekunde  ist  di« 
mittlere  sekundliche  Aenderung  der  Kraftlinien- 
zahl =  k4  A^m»«.  und  deshalb  die  in  allen  n,  Win- 
dungen inducirtc  mittlere  KMK  =  4ni  cXmai. 
Hieraus  folgt  die  Gleichung 

,tf         —  4  n,    A'mo».  =  4  «i f  » iBni»».') 

al«  Gesetz  für  den  Zuaammenhang  zwischen 
Umax  und  itf(Kj^)  Aus  diesem  ergiebt  sich 
sofort  die  Möglichkeit  auch  aus  dem  quadrati- 
schen Mittelwerth  der  Spannung  V'jW{AV«) 
den  Werth  -Bmsx.  zu  berechnen,  wenn  das  Ver- 
hältniss  „  , 

bekannt  1st.  Bei  Einführung  dieses  Verhält- 
niases  ergiebt  sich 

—  4Nii'i>i)niax. 


und 


Auf  Grund  dieser  Beziehung  kann  min 
leicht  dailurch,  dass  m>in  J>el  verschieden«!) 
Prlmärapannungcn  jV  ( den  EITektver- 
lust ü  Im  Elsen  bestimmt,  die  Kurve  <S  =  f  i  Smu.) 
berechnen.  Wenn  e«  richtig  ist.  dass  der  Effekt' 
Verlust  im  Eisen  nur  abhängig  von  i>min.  ist, 
so  mus»  sich  aus  allen  Messungen  mit 
den  vorsoh ltdenstcn  SpannungskuiTsn 

dieselbe  Kurveti  =/'(Öm»«  )e''K*'>«"-  I'''" 
Frage  wurde  an  dem  vorliegonaen  Traiisftir 
mator  geprüft.  Die  Messung  geschah  ao^  data 
nach  einander  mit  Hülle  beider  MascBlDSa 
verschieden«  Spannungen  an  den  Primärwin- 
dungen des  Transformators  bei  offenem  Se- 
kundärkreisB  hergestellt  und  mildem  Cardew- 
Voltmeter  geinessen  wurden.  Kllt  eine« 
Wattmeter  wurde  gleichzeitig  die  Effokt- 
aufuahme  A„  de«  Transformators  and  lait 
einem  Dynamometer  die  Stromstärke  7,  be- 
stimmt. Sind  -4,  und  y,  die  korrigirte«  Worthe, 
so  ist  der  Effektverlust  durch  Hyslcreie  im 
Eisonkorn  des  Transformator« 
tt  =  ^, -./„««.,. 

Aus  V  -Vfßp»!  wurde  »mnx.  mit  Hälfe  der 
obigen  Gleichung  boreclinet,  wobei  für  «]« 
Ganz '»che  M.iscbine  C  =  0,IS».1  und  llir  dl« 
Wechsler- Maschine  e  =  tUMl  laut  trüberer  An- 
gaben eingesetzt  werde.  Die  Periodeniahl  war 
bei  diesen  Versuchen  -  40.67.  Bei  Benntziinf 
der  Gaiiz-Maschino  war  datier 


...  _eVU{tW) 

%)msK  — 


iuirt     "4.10. 40,57.  »,10 
und  bei  der  Maschine  von  Wechsler  »ar 
0,B4I  " 


'.t^max.  = 


4. 138. 40.67  .  80,10  l'-''^^'"''' 


Die  Ergebnisse  waren  folgende: 
Tabelle  VX 


N«.VJWl£>,>)    J,      At  Sin 


Ii 
V 


Betrieb  mit  der  Ganz'sehen  MaichUe. 

•2839    M7  0,^406 

3988  10,86  O/Mhl 

t,Tl\7  16,70  Ofll»; 

6742  »4,48  OfliÖJ 

9  477  4»»  «iMJJ' 

18390  6ft*l  Ofi^, 

14160  BW»  O«»» 


311,8 
•-»,17 
3fi,22 
49,39 
.'•Ü,4l 
«19.43 
K).I7 
go,:£ 
I0J,7 


Oj607  I>,14 

0,777  10,37 

0,946  16,W) 

1,166  -.>4,6«i 

1,383  38,70 

1.746  43.83 

ü,807  iaHi 

3,!)M>  67,96 

4.965  8«,06 


Betrieb  mit  der  Weehaler'seben  Masehi»* 

16.89  (W^g 

mn  OÄ»» 

52,84  0^ 

•1  Dl«  Srannnni  könnt  ■  Jo«w«g«li  'i'SU 
ntrioban  wrrim.  woU  diss  dl«  Errogsn»»««""» 


1 

I9,«l 

0,060 

7.65 

3865 

8 

30,81 

0,892 

1G,63 

5  873 

8 

411.30 

1,167 

87,38 

7><30 

4 

4ä,45 

\,m 

36,74 

9  410 

5 

D9,76 

2,103 
2381 

53.13 

II  IV20 

6 

*«8>90 

S5,]6 

13230 

1  die  Effekt- 


sfiM«hin«  K«tal^rdct  hatte. 

In  Fig,49  stellen  die  beidenKurven  t 
Verluste  als  Funktion  von  «m.x.  dar;  n'»  ""^^ 
Kurve  gilt  IXlr  die  Ganz  sche.  die  untere  fur  <■« 

')  I)»,«»  Korranl  (ill  «Jl(«mcia  flu  aUo  Kor»«» 
•  kBtaaltsBi  "ftriWTTBS 


Digitized  by  Gootjfe 


1. 


Elektrotechnlach«  Zeltochrtft.  1896.  Heft  81. 


Waehiler'i 


Dl«  beiden  Kur- 
nicht  rIlUf  ntaaai««{  «toraMtlrarhuta 


bat  BanteODgr  dar  Oans'acben  Mmchin«  sind 
««  nnfcfllbr  IS'/o  (T'ßwer  als  bei  der  Wech» 

\vr  Mhcn-  Dieser  Unter3chli>i1  IjIsb;  sich  nur 
lisdurch  erklären,  rIasH  .iif  ;st oi u tu<^ Ix'sche 
Formel  die  VerliSltnisse  niclil  mit  TälliÄer  Exakt- 
beit  wiedertriebt.  Bei  Dtherar  OAtrtwnDK 
aodet  man,  dsn  der  EfTektverlna«  AarehÜrubef- 
•trtma  ia  etwas  andrrti  Wi>:s<-  in  Anaatt  m 


weni 


renn  ein  momentanm-  Wtith  der  in  einem 
StTomraden  dee  Eisenkernes  induetrten  EMK  B 
im,  DO  tat  der  ElTektverlust  durch  WirbebtrSme 
proportional  Jtf(i?»  .  Wie  aber  der  qnadrMiiche 
Mittelwerth  der  in  der  prlniKren  Wlek«Iang 
indueirten  EM K  =  ^  «i  '  "  i'"» 


itf(£0  proportional 


ist,  so  iKl  «ach 
der  Vrilust 

c» 


211 


Dlew  Fomd 

sehen  duTL'li  diii* 


TCO  dar  Steinmets- 


lin  des  Faktom 


ab,  welcher  b«l  SleinmeU  febit-  Da  c  von  der 
rmimeSfUKmgfknrft  «bhlngt,  kann  dieser 
nkter  Bleu  in  den  Proportlonallt«tHrakior  {' 
hineingezogen  werdr-n. 

Sei«  man  •■  =  4a  ■)  0,(K>2  unrl  {  =  a .  lo-' 
in  die  FormelvonSteiumelzein,  so  ttndet  man, 
daaa  bei  Werthen  von  Sw*x.  cwiachm  0  nnd 
Umo  der  Verlust  durch  WirbelstrBme  etwa  den 
Mebenteii  Th.-il,  «Iso  I  t.S'-Vi  liMVcrtiiKtc»  durch 
HysttTc»!-  lirtrH^t.  Bfl  f.u.vr  Aciidonin^  vüii 
von  111,51)  fluf  n,H4  »niiert  -jich  aber  c'  von  0.86 
auf  11,7  AIho  viin!  der  Wirbelutromverlast  im 
rrnasforniaiDr  i>cim  Betn«?b«  mit  der  Qani- 
sehen  Maschine  doppelt  so  ktoss  d.  b.  um  nage- 
Mtt  14%  grüesei-  sein  ala  beim  Gebrauch  der 
««MlilM  Tpn  Wechsler.  Die  gefundene  Ver- 
MkMaalMlt  von  13%  Ut  dadurch  vollkommen 
«rkUrt. 

.  Dte  MkUiche  BeracluMiitK  d«a  Effektver 
hiMM  !■  Kern  «tottTiKMltanMtan  gvMMckt 
danuah  am  Baakiwtn  nach  der  FoimI 


5*.  der  vintc.rsuchte  Fall  extrem  iht,  so 
•fdd  bei  Benutzuuj;  der  einfacheren  Slnin- 
Bietz'»chen  tJlelcliuntf  oder  einer  Kurve 
Ö  =  /'('i^n,»!.),  welche  den  Einflass  der  Form  der 
b|iMniiuf»karve  auf  den  Verlust  durch  Wirbel- 
*liM  alefat  berttckslchtigt,  keii»e  praktisch 
nkr  btdmtwdea  Fehler  x«  erwarten.  Wenn 
man  jene  TerlOMkurva  in  der  oben  aiiKe|r«b«Mii 
WciE«  durch  UeHiwic  von  (t  und  VU{JBf^h^ 
stimmt,  so  lat  «Ilerdiogs  darauf  zu  achten,  dass 
bei  der  Berechimiii;  von  Simon  aus  VM  {Rp'] 
der  richtiire  Wenk  fIBr  e  bcuulst  ward«. 

L  ds  dor 


.  ist  Interessant. 

«>kn  WirbektromveriQst 


)■«•  der  W«rth 


dllPdl  den  nuadratiachen  Mittelwerth  der 
nlmirepannun;.'   tn-Ht  umit   und  hei  gleichem 
Werthe  desselben   i:njuihllnj;i{;  von   ilcr  Fcem 
^St  c^S/tÜ'^  denn  die  letatere  Uleichung  cot- 
Dar  TwlHit  divdi  Hytt«NM  daffafw  bt 


/c).^f,>^,,y/. 


woriii  c  enthalten  bleibt.  Der  UuMCMbUd 
des  Uesammtveriuales  im  Eiaea  b«i  VM- 


SpannunirakarveB  des  Wech- 
salatromea  rflkr»  ftlleia  her  von  Ver- 

l*.r.if  J*"  f  »    j  Hyatereaevcrlustes, 

welche  durch  Aenderunjren  von  c  hervorgebracht 
werden. 

lu  Fallen  wo  die  Verluste  durch  Wirbel- 
»trume  die  Verluste  durch  Hysterese  bei 
Weitem  überwiegren,  werden  daher  nur 
viel  geringere  Unteraehiede  des  ElTekivcr- 
brauches  beebachlet  werden,  wenn  Wechsil- 
strömo  verieUedenen  Verlaufe»  zur  Verwen- 
dung kommen.  In  [iniktiBchrn  Ksllen 
aber  werdeji  die  Verlu  r  ,  ,u;  i  i'^cn  mit  kleineren 
Werthen  von  e  stets  kleiner  werden-  Der  all- 

femeln«  Beweis  fttr  die  beobaebtate  Thataaakau 
asa  spitzere  Spannongaktirven  klelaera  Ethkl- 
wlttste  ira  Elsen  ergeben,  reducirt  sich  also 
.   JP?         Nachweis,   dass  üuitcen 
«B  EMnarea  e  angebtlrt  als  flachea 

BlBRmtt  in  Kmrveaforgi  »vf  d«B  Werth 

von  e. 

Daa  VerbaitnUs  c  inx  n.'.^/M  b<  Vvimmt  durch 


der  Spannungen  bei  den  verschiedenen  Leiston- 
»reii  kon.iant  gehalten  wird,  weil  die  Fffekt- 
vcrlttsie  nur  von  dem  Warthe  der  Prim". 


bei^proeh«BM  Measunge»  *tn9  als 

gultijc. 
Die 


also  allfTerr.ein 


dl»  S!L  5?.^  aufgestellt«  l{eb»„|,timr,  .laa= 
die  Form  der  .Sii»nuunK.,kurven  keinen  Eintiusa 
bitte  auf  den  A\  irkunKKirrad  von  Transforma- 
toren, erklärt  sich  wohl  daraus,  das«  in  den 
fHIIen,  wo  diese  Beobacktane  für  mehrere  Ma- 
««hinen  gemash»  WBida,  4to_0rtiase  c  fast 
f^'^^M^^"^  iB  «er  «at  kann  a.  a 
e  -   


geometrische  Qe»t»lt  der  Siiannungskurve: 
Mnu«kurveu  im  bekanntlich  c  =  0,9. 
Im  Alljjemeinen  ist  ohne  Weiteres  klar,  dasa, 


die  geo 

fnr  SUii 

All-. 

wen»  ein  Theil  der  Ordinateu  der  Kurve 
weaentlieh  grSoaer  wird,  als  die  übrigen,  diese 
grSsserea  Werthe  den  Mittelwerth  ^er  Qua- 
drate weit  mehr  erhöhen  «.rrfen,  aI, 
den  einfachen  Mittelwerth  d.r  Orilin.iteii 
pass  auch  die  Wurzel  aus  dem  Miitclwortb 
d.  r  ^iiuiiliat,-  mehr  al.t  der  Mittelwerth  der  eiii- 
lurhcn  ur.luiaicn  anwltcbst.  zeigt  folgendes  ex- 


dert.  Verlauft  die  Karve  -  

Flg_  62,  Bo  int,  wenn  |r=:e«;~diB  OMdraaff  <M 
anittetganden  Astes  lat. 


treme  Beispiel:  Ea 
ntH  That!  der 


dPig-m  nur  tb«r 


«"-••••<t — 
ria.aa 

einer  halben  Periode  enisprni-hc,  nu'»»harc  Dr- 
diuaten  vorhanden;  diese  bitten  die  Höbe  A. 

Oaaa  iit der  aiafkebe  Mittel wofk-^, der  Mittal- 

qaedralbche 

*      .  ".  1 


Mittelwerth 


Vn 

ner  der  Theil  der 
welchem  sieb  die 
kleiner  wird  auch 


n 

alüo  iht 


je  kle 


d.  h. 

I  71 

K^iiuxen  Abaciaae  Ist,  über 
Ordinalen  erheben,  deeto 
c    Diese  Scbluasfolgening 

gilt  offenbar  auch  für  den  Kall,  das«  die  übrigen 
Ordinalen  nicht  vcmchwindrnd  klein  sind,  und 
lehrt,  das.s  bei  spitzen  Kurven  c  geringer  ist 
«1«  bei  iiachen  Wie  bei  immer  epitzer  werden- 
(ti-r  Kurveuforui  c  abnimmt,  zeigt  recht  deut- 
lich daa  fol(^^nde  Beispiel.  Es  seien  (Fig.  Ijl)  die 
ParjtbetB  Al,  AZ  As  ...  die  ansteigenden 


Theile  von  Spaununnknrven.  welche  aile  bei 
der  Akeeiiw  a  igrBHMlriBek  aUUlaa.  Stad  die 


Gleichungen  der  Parabeln  allgemein  t/  =  x«  ,  so 
werden  dicjenifren  die  tpitzeateii  Hein,  bei  denen 
II  am  irrosuten  ist.  Allgemein  sind  die  ein- 
fachen Mittel  ausjfeditteki  darch 

a  a 
if,        if     ,  a»+I  «• 


nnd  dtoWnmla  dar  k 

_  V  2  H  H-1 


wird 


mit  wacfasen- 


daber  ist  c  =  '  '  "  '  " .  c 

n  -1- 1 

dem  n  kleiner.  Man  findet  für  n  =1,  c  —  0,865, 
für  ft  =  2,  c-  0,74:..  mr  ,i     ;i,  c  ^.  o.COO. 

Damit  ist  für  den  Loeilaaf  von  Traimfor. 
  "  .    "       die  Effekt- 

variaet«  Im  Bieo  tal  Wei  keelali  ÜBien  mit  spitxer 

Spannungitkiirve  aaiMriBgBlea  sind,  lüese» 

Ii  fu  des  belaetelan  'inuis 

JOttelwerth 


Resultat  gilt  auch 
fonaator,  wenn  der 


M(i/)  = 


ea 


Hat 


P  c  Sa. 

die  Kurv«  eine  Form  nach  Fig.  SS,  so  kit 
b 


.  «        _  « 


Die  Werthe  c  für  diese  Kurven  weichen  sehr 
wcnip  von  0,9  ab.  Da  die  in  der  heutigen 
Praxis  inniBeiriobe  mit  Transformatoren  »rebsu- 
teil  WuL-hM:lH!rnmmnKclüüen  ausacbliesälich  .S|,hii- 
uii:ij,'»kurM'n  nulwciäeu  dürften,  die  iwi.^clu-n 
den  Kurven  der  Fig.  6a  und  Fig.  68  lie^eu,  «o 
Ist  ea  vollkomnieB  eritUillek,  daei  die  Beehmaff 
mit  deiB  TeikiltBiw  cslUt  aieht  aa  Betallatea 
nfÜrthäTtfe  edir  «eamlikh  vaa  dar  Wahr- 
fielt  avweiflBett. 

Die  Unteraehiede  dar  Prliatratrlnia. 

Die  UnterauebungMi  del  Traneformatev* 
hatten  ergeben,  <i^s»  bei  gleichen  quadratischen 
Mittelworlhcn  iIlt  l'rimäri-fiannun^-  und  i,''..-ichcn 
Belastungen  des  Transformators  dk-  'piadrati- 
scben  Mittelwertho  der  l'i  iiiiili ',ti  oiiittAi  kun  bei 
spitzen  Spaunungakurveu  weit  gunu^ei'  »areu 
als  bei  llachen.  Die  allgemeine  Begrtlndang 
dieiea  Uni«neblede*  let  mewecen  nicht  leiehl 
weil  die  Beziehungen  iwiMben  dem  TerlaBf 
von  Spannung  und  StromslArke,  wie  oben  be- 
sprochen, »ehr  %'orwickelt  sind;  die.*c  Erklärung 
verlangt  die  Aulütollunsr  einer  allgemein  gtit 
Ilgen  Methode  fttr  die  Berechnung  der  Stron- 
stKrke  aus  der  Spannung.  Im  Folgenden  aoli 
dies  zunadist  fllr  d«n  fall  veraucht 


dasa  der 

offen  ist 

Man  gelaact  am  einlkekatan  lar  Bareeh- 
naaf  de«  Leerlaabtroiaee  VAHJfi,  wma  naa 
ausgebt  von  Onaa.  Weao  YM\k^  dar  «aa» 
dratisebo  Mittahreith  der  priaiueB   

iat,  M  iat 


4  Rlf« 
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Wenn  man  annehmen  darr,  da»»  die  Um- 
majfoeliaining  des  EisenB  darch  den  WechHel- 
alrom  mit  41  Perioden  bo  geschieht,  das«  man 
die  magnet isirende  Kraft  .v>m*i.,  welche  iBmiix. 
«rzea(;t,  aus  der  magnetometrisch  oder  mit  dem 
balli!tti»chen  QalvanomUor  gemr.sitcncn  Mar- 
uetiHiranfskurTa  entnehmen  könnte,  to  wttrue 
die  Oleiehnng 


Hl  , 

—  0,4  n   ^  Jmnx 


für  den  magnettBchcn  Kreis  eines  geaehloswenen 
Tranaromiatore  den  Werth  Jatux.  erjfeben. 
Ilieruui)  wUrd«  v'.V(J'/}  zu  bestimmen  Hein  mit 
HQir«  des  VerbUlLnisses 


welches,  wie  c,  allein  von  der  Form  der  Strom- 
kurve  abhHngt  und  fUr  die  von  den  beiden 
Maschinen  gelieferten  Ströme  die  Werthe  K 
=  0,515  (Maschine  von  Gaoi)  nnd  A'  — 0,546 
(Maschine  von  Wechsler)  hat. 

Wenn  dieses  Verfahren  richtig  tat,  so  er- 
lilkren  sich  daduri'h  unmittelbar  die  gro&sen 
Unterschiede  der  von  beiden  Maschinen  geliefer- 
ten Lcerlanfitiilrüine,  denn,  da  iBmaz.  proportio- 
nal c  Ist,  so  werden  spitze  Spannungsknrven 
weit  kleinere  Werthe  von  \>mm  und  Jmm*.  und 
darum  auch  weit  kleinere  Werthe  von  Vii(J^ 
ergeben  als  flache,  denn  auch  A'  tat  bei  spitzen 
Kurven  geringer  als  bei  flachen. 


MncnelisiniiiiiikarvsD :  /  BiJlUUsobn  OiUTa»<iDiM«r. 

//  llasobino  von  W«oUt]«r. 
///  lfos«bin«  Ton  Qkns. 
Fif.  M. 

Zur  PrOfung  der  Frage,  ob  die  Berechnung 
von  V MiJa')  auf  diese  einfache  Weiae  geschehen 
kann,  wurde  oineraeits  die  Magnetblrungakurre 
des  Transformatorolsens  mit  dem  balliatiacben 
Galvanometer  aufgenommen  und  andererseits 
aus  den  Wertheu  von  V' und  den  dazu 
gehörigen  Werthen  VM{Ji?\  der  Tabelle  VI  mit 
Hülfe  der  Formeln 

4»!  »» 


9ilBlUI.  = 


a  »I  VMiJf) 

•Prosa.  =  0,4  *  ^  A 

"ilmiii.  und^NmaT.  berechnet.  Ist  die  obige  Methode 
zur  Berechnung  von  aus   i'.tf  (£,,,') 

o.vakt,  so  muMHtnn  die  aus  den  Messungen  mit 
beiden  Maschinen  abgeleiteten  Kurven  Smax. 
—  f(S:im»\  )  unter  sich  und  mit  der  vom  bal- 
listischen   Galvanometer    gelieferten  Kurve 


der  Measung  mit  dem  balliatiacben  Gal- 
vanometer geschnh  die  Maguelisiruug  mittels 
AWliumulaloriinslromea,  welcher  durch  die  Pri- 
mtrapule  de*  Transformators  geiichickl  wurde, 
wahrend  die  Sekuudärapule  mit  dum  ballisli- 
schen  Galvanometer  verbunden  wurde.  Zur 
Sicherung  genauer  absointer  Wcrtho  von  ijl 
wurde  die  Aichung  des  Galvanometers  aehr 
aorgfUtig  mit  Hülfe  eines  Kompensationsappa- 
rates  der  Physikalisch-technischen  Keichsanslalt 
ausgeführt. 

Der  Werth  der  rKonüianten"  berechnet  «ich 
aus  folgenden  Angaben:  Ein  mit  dem  Korapcn- 
»ator  gemeasenor  Strom  ./=  ijMPij  •  l<>-«  A  brachte 
im  Ualvanomctor  einen  solchen  Ausschlag  a 
hervor,   daas    tgo;-o,Oi6a4   war;    also  war 

'~  tga  =!W67-10-6.  FürdieSchwingungadaucr 
ergaben  sich  au»  2  AbUsungsreihen  die  Werthe 

/  =  iiAr72"  utid  r.^n.a6",  Mittel  r--.  ii,976", 

l>a»  logarlthniische  Dekrement  l  war  in  keinem 

Falle  so  gross,  dasa  der  Werth  r  ',  l\ua 
mehr  als  y,%  Von  1  abwich.  Daher  war 
die  durch  ciuen  beliebigen  momentanen  Aua. 


schlag  dea  balli  itischeo  Gal  vanometer*  gemessene 
F.lektricilitsmengo 
7 

'  ,  11.979 
=  5MIW-10-S-     „  «. 

Wurde  ein  Ausarblag  n  durch  Kommutiren 
des  durch  die  primMre  Spule  geschickten 
Gleichstromes  J  im  ballistischen  Galvanometer 
hervorgebracht,  so  war  die  magnetische  In- 
duktion 

Iff  Q  1*1 


«  = 


Sans 


=  8  •Ä,ll»  l!65'  worin  den  Wider- 
stand  des  gesammten  das  balliatiscbe  Galvano- 
meter enüialtenden  sekunderen  Kreises  bedeutet, 
also  war  schlieaallch       -  20,36  U'  -  >>. 

Die  Messungen  ergaben  folgende  Magneti- 
sirungskurve. 

Tabelle  VII. 
Magnetisirungskurve  des  Transformatoreisens, 
gemeseen  mit  dem  ballistiachen  Galvanometer. 


* 

t 

e 

« 

e 

0,770 

116,3 

14,96 

19800 

1,582 

<»i,4 

7,aoe 

9186 

1G,92 

18  780 

8,233 

a!>34 

16,53 

1409O 

8,330 

3933 

S1,B4 

14  640 

4^ 

fi&OÜ 

11,62 

11930 

Andererseits  ergab  die  Berechnung  von 
Smax.  and  fymwx.  aus  den  Werlhen  V  yfi'^r?) 
und  V'MyJ^)  der  'Tabelle  VI  die  Resultate: 

Tabelle  VIII. 
Magnetisirungakurve  dea  Transforinatoreiaeos, 
abgeleitet  aus  den  WechaelatrominessuDgen. 


UotTlflb  tnlt 
der  Hnjeliüie  von  C}aDE 


■tni^x. 
4.01 'J 
5.136 
6,246 
7,eS5 
9,14^ 
11,54 
1D,1H 
19,0» 

a4Ji» 

!».(k3 
3236 


3  639 
3it33 
5917 
674U 

äice 

9  477 
10940 
12  330 
I->910 
18  590 
14  150 


B*tri«b  Bit 

ilKr  M&NrJtiii«  von 
W  II  c  Ii  a  1  i  r. 

^niAX.  ttmox. 
4,066  3  UKi 

5,566  5i>7.<i 
7,981  7  SSO 

9,068  9410 

i3,ia        11  ea» 

17,66  18  960 

90,91  16530 


Fig.  54  giebt  die  graphische  Darstellung. 
IJl»  obere  Kurve  giebt  das  Resultat  der  Mes- 
sungen mit  dem  ballistiachen  Galranomcler, 
die  mittlere  das  Er(,'ebulaa  der  Meaaungen  für 
den  Betrieb  mit  der  Maachino  von  Wechaler 
und  die  untere  dasjenige  für  die  Maschine  von 
Ganz.  Die  drei  Kurven  fallen  alao  nicht  zu- 
nammen,  aondeni  liegen  ziemlich  weit  aus 
einander. 

Für  dieses  Ergebnis»  lassen  sich  mehrere 
Gründe  anführen. 

Zunitchsl  ist  zu  bedenken,  daas  für  dieselbe 
magnetische  Induktion  St  im  F.Isen,  wenn  sie 
durch  Wechsetatrome  erzeugt  wird,  deswegen 
eine  grössere  StromatXrke  als  bei  Gleichstrom 
aufinwenden  iat,  weil  gicichzeiüc:  Wirbel- 
strüme  entstehen.  Diese  in  der  Eiaenmasao 
verlaufenden  Ströme  erhöhen  die  Primttr- 
iftromatärke  aus  demselben  Grunde  wie  eine 
kurz  geachloneene  Wickelung  auf  dem  Trans- 
formator. Die  mit  Wechselstrom  gemea.se- 
nen  Magnetisirnngakarven  iniisscn  alao  tiefer 
liegen  als  die  bei  Gleichstrom  gefundenen. 
Der  Unterschied  ist  noch  etwa«  grSsaer  als  er 
durch  die  vorliegenden  Messungen  »um  Aus- 
druck kommt,  weil  mit  dem  balliatischon  Gal- 
vanometer nur  die  Kraftlinieuzahl  gemessen 
wurde,  welche  sich  in  der  m-kundHren  Spule 
fand,  wenn  die  prim&re  mairnetisirend  wirkte, 
wkhrend  durch  die  WechwUtrommessuiig  die 
Kraftlinienzahl  bestimmt  wurde,  welche  die  pri- 
märe Spule  in  ihrem  eigenen  Querachnitte  er- 
zeugt. Wesen  der  inagnetiachen  Streuung  sind 
alao  die  auf  ballistiachem  Wege  fealgosteilten 
magnetischen  Induktionen  ein  wenig  —  etwa 
um  a,6%  —  zu  klein. 

Der  Unterschied  der  von  den  beiden 
Wcchsolstrümen  gelieferten  Magnetisirungs- 
kurven  unter  einander  erkUrt  sieh  durch 
die  verschiedene  Starke  der  von  Ihnen  er- 
zengten Wirbelalröme.  Im  vorigen  Abschnitto 
ist  experimentell  nachgewiesen  und  theoretisch 
begründet  worden,  daas  apitze  Spannunga- 
kurvcn  bei  gleichem  M a.\  i  mal werth 
3miix  der  erzeugten  magnetischen  In- 
duktion atKrkorcWirbolstromverlustezur  Folge 
haben  als  flache.  Die  oben  verzeichnete  That 
Sache,  dass  Wcchaelatröme  von  spitzen  Span- 
nungakurvcn  zur  Erzeugung  glelchfr  Werttio 


von  ^m»i.  eine  grSaaere  Erhöhung  von  JmmM. 
gegenüber  Gleicflatrom  nolhweodlg  machen 
als  Hache,  allraint  damit  überein. 

Es  liegt  die  Vermuthung  nahe,  dasa  zur 
Erzeugung  der  besprochenen  Unterschiede  noch 
als  weiteres  Moment  die  sogenannte  magnetlacbe 
ViscoaitKt  hinzukommt.  Mit  diesem  Namen  hat 
bekanntlich  Ewing  diejenige  Ei^enachaft 
bezeichnet,  vermöge  welcher  das  Eiaeu  erst 
nach  einer  gewissen  Zeit  die  Magneiiairtmg 
nnninimt,  welche  der  vorhandenen  magnetiiirea- 
den  K  rafl  entapricht.  Da  im  vorliegenden  Patla  der 
Strom  in  unge führ  Vk&> Sek  linde  von  Null  auf  leinea 
Mazimalwerth  ansteigt,  ao  ist  anzunehmen,  dasa 
die  Magnetisirung  in  dieser  kurzen  Zeit  den 
Bchliesalichen  Werth  nicht  völlig  erreicht  und 
da-sH,  da  der  gegebene  Werth  von  V  if\,Jipfi  die 
Herateilung  eines  bestimmten  Werthca  Smai. 
nothwendlg  macht,  das  aufzuwendende  Jmtx. 
grösser  wird,  als  ea  der  ursprünglichen 
Magnetisirungskurvc  onlspricht  Wire  dar 
Einflnss  der  magnctiachen  ViBcoaitäc  eehrgrou, 
so  mtiaaton  vor  Allem  sehr  grosse  Unterschiede 
zwischen  der  ballistisch  gemeaaeueii  Kurve 
einerseits  und  den  durch  Wechaelatrommcsaan- 
gon  abgeleiteten  Kurven  andereraeita  beateheii. 
E>cr  Unterachled  der  letzteren  Kurven  unter 
sich  ist  inde.saen  fast  ebenso  gross  wie  ihr«  Ab- 
weichung von  der  ballistischen.  Daniu  («bt 
übereinstimmend  mit  Ewing's  Beobacbmanii 
hervor,  dasa  die  Viscositftt  bei  den  UblleneD 
Periodenzahlen  der  Wechselströme  nicht  we- 
sentlich ist.  Die  wegen  der  magnetischen  Strco- 
ung  bei  der  balllatischcn  Messung  auszuführende 
Korrektion  lindert  an  dieser  allgemeinen  Schluai- 
folgerung  nichts. 

Die  für  den  Leerlanfslrora  Je  gewonnenen 
Ergebnisse  Ubertragen  sich  auch  ohne  Weiteres 
auf  den  Primtralrom  J,  bei  Belastung,  denn  e( 
war  annähernd : 

V  MW  -  VM  W)  +  IIVH  iJ?). 

Allgemein  llUst  sieh  also  die  PrimUrstram- 
atlrke  wegen  dos  Einflusses  der  Wirbelatröme 
nicht  so  einfach  aaa  der  Prim&rapaunung  be- 
rechnen, wie  oben  angegeben  wurde.  Die  Ver- 
kleinerung von  ~J<mrn  bei  apilzcr  Form  der 
Spanntmgakurve  gegenüber  der  lludicn  ttber- 
wiegt  aber  aelbst  Del  detn  vorliegenden  ex- 
tremen Beispiel  die  Vergrösaerung  von  /ouu. 
durch  Wirljelströme,  sodass  allgemein  hei 
gleichem  >'jV(AV>,»>  der  Strom  .Ml/,')  bei 
spitzen  Spannungskurven  stets  geringer 
wird  als  bei  flachon. 

Der  BerUcksichtigoDg  der  Wirbelatröme  bei 
der  Voraosberechnnng  von  VUfJi^  dürft«« 
unüberwindliche  Schwieri^keit^'n  entgegen- 
stehen; eine  genaue  Vorausberechnimg  von 
y'Ml  Ji*)  ist  also  nicht  möglich.  Gegenüber  der 
Schwierigkeit,  dass  der  wahre  LecrlaufKtrom 
eines  Transformators  stets  gröaaer  ansOtllt  aU 
er  aus  der  MapuMtlairuughkurve  berechnet 
wird,  hilft  man  sich  vlKlfach  dadurch,  dasa  oiau 
bei  dar  Berechnung  diesem  .Magnetisirung*- 
Strom'  eine  zweite  dazu  .«enkrechic  Romponeile 
hinzufügt,  welche  nia  Arbeitskomponeote  be- 
zeichnet wird  und  nach  der  oben  benitzteo 

Uezeichnungaweiae   den  Werth')  Ja=  ?.  •i»'- 

ft 

Bezeichnet  man  den  Magnetisirangsstroin  mit 
,  so  ist  als« 

.*,'  =  /„'  +  (j?J. 

Diesem  Rechnungsverfahren  liegt  folgende 
Ueberlegung  zu  Grunde:  Nach  der  Gleicuoog 
für  die  Arbeitsleistung  des  WcK^baelstromes 
A  =  EfJJ-\  welche  bei  ainusartiger  Verllndo- 
run^  der  Spannung  und  Stromsllrkc  die  Korm 
annimmt 

A  —  E  fj  cos  -f, 

worin  'f  die  Phasenverschiebung  zwiaelien 
S|>«nnung  nnd  Stromstürhe  bedeutet,  konUBi 
für  die  gesammteArbeitsloiatung  desStromesnor 

der  Theii  =  y.co«  7  =  in  Betradit  Mit 
aehr  grosser  Annäherung  lai  auch 

Pasat  man  diesen  Theil  ala  Komponente  der 

Stromstärke  auf,  so  iat  derselben  zur  Berech- 
nung der  geiuiminten  StromstKrke  Ja  eine  «»«jf 
Komponente  ain  if  beizufügen,  welche  auf  die 
erstere  senkrecht  zu  stellen  ist  und  die  Eigen- 
Bchafl  halwn  mnas,  daaa  sie  keine  Arbettaleiatuni; 
hervorbringt.  Diese,  zweite  Komponente  -^t  ''r*' 
allein  die  Aufgabe,  das  pulsirond«  Kraftfeld 
ohne  Energieverlust  zu  erzeugen;  man  findet 

')  Hier  ODd  im  r«Wtui*u  und  il»r  K«"*  '■"'i?' 
ruj  diu  <iu*dratiBe>i<.n  fiitt«lw«rtb«  dar  Sp»«»»»»«" 
und  ütroDMUrksD  und  nir  dlo  aiDfaobaa  MlU««"»' 
d«r  Eflokto  dl*  «iafaehca  Dnehatub««  t-,  J  "<!  -' 
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•ie.  wie  obon  den  f;rH»ininten  Worth  J  au-,  di  r 
anfUn^'liclioii  Ma^nctisininpskurvK  diM  KLm-hs, 
n«tlidein  man  J-'.r,!.»  an»  \'M  •.!•',.■]  hsr.o'üiiet 
h»t.  Der  Schlua»,  d«ss  üo  btrcchiiPic  /  .  ki'iiie 
Arbeit  leistet,  aelieliit  mir  aber  desweK*""  »ii-lit 
bereehtift,  .weil  di«  richtljce  B«rMhnuiiK  von 
Jp  uter  Bürau  iinK  der  VerUUtniM«  «  uad  K, 

^SSSSuUrt  abbHngen ,  bIm  'Mf'Se'^mim 
dar  Kwen  nirUck(;eheii  innss.  welohe  (gerade 
dMMk  4le  Hyateresl^kurVR  des  F.Ueu»  beAtimtnl 
idnd.  Deswevni  «ehliiMot  die  Bealiiiimuii(r  von 
auf  die»«- Wcia«  dif^  Wirkung  der  llj-titrretiis 
»clion  in  sich,  und  en  bleibt  nur  noch  die  Wir- 
kung 'der  WirbelBtrüme  zu  berücksichtigen 
liechnet  man  aber  mit  solchen  Wethen  vaa  r 
und  K,  welche  für  SItiujikurviHi  jrelieii,  ao  tritt 
natürlich  ein  weitiTnr  l'ehli-.'  ein,  weil  Ky 
und  Ja  nie  gleichzeitig^  tlii^c  l'orin  annehmen 
kttonea.  Daas  die  Zusammensetzung  von  aus 
JWW  swel  Komponenten  theoretisch  nicht 
SV  nelitferllgen  ist,  beweinen  auch  die 
oben  gr«eehllderteii  Versuche,  driiii  würd«  timn 
bei  beiden  Spanniinjcskni  ven  dm  Srrnm  ./  , 
dlüch  Hiniufü^ng  einer  senkrechten  Kompo- 

MSt«      karrl^lNii,  m  wflida  M  dm  qittna 

SpannunsT'skurvcn  die  VprirrösBerunpr  von  J 
^eririi^er  werden.  al.i  bei  [iHclien.  die  ^e* 

sainmlo  EO'ekiaul'uatime  .lo  Uleliier  ia>t.  Die  \  nr- 
raeh«  baweiMD  indessen,  dnsx  die  Korrektur 
ron  Jii  bei  der  spitzen  Kurve  am  eröastcn 
»ein  maus;  nur  die  Annahme,  das«  allein  die 
Wirbel«! riiimi  die  Ver>fru»H>Tun},'  v  uii  ./ .  iiMtlii^; 
machen,  jciebt  bierlür  eiim  belriedigriide  Er- 

UlniDs. 

Da  ladesaen  die  Kenntniaa  einen,  wenn  auch 
nur  empirischen  Miilel.*,  welcheji  die  Reruch- 
uung  von  J,  aus  J<,  ;fe»!ntlol,  von  ;^rö*sti  r 
Wichli^keit  i&t,  so  »ind  in  der  folgenden  Ta- 
belle au«  den  in  der  Tabelle  VI  au;;«llihrlen 
Spannungen  und  Effekten  die  SironiHtikrkcn  mit 
Hülfe  de«  gea«hildcrt«D  Veriahrais  bej-eehnet 
und  den  geracMenMi  geg«DllbWMM*llt  Die 
bereehaeteD  Werth«  flnden  dch  Is  dervarletttan, 
I  im  dar  lewaa  Spähe. 


Dia  Vatcrschiede  der  sekuadlres 

Spannungen. 

Die  Unterrachnngcn  an  dem  Trnniilormator 
hatten  erjreben,  dassbei  gleichem  <|ii«drmii<ehen 
jMiltelyerthe  der  PriitiHrt-ininnnrjr  l!ei:n  Leer- 
lauf des  1  I  aü.^r'oniiiiiorH  im  üetriebe  mit  beiden 
Maschinen  die  uekundttri;  Spannung  dieselbe 
war.  Bei  Belastung  (rat  «in  Untanehied auf 
In  dam  Sinne,  dam  bei  den  spitzen  Spannungs- 
kurvcn  der  (ianz'srhon  Manchlne  die  »ekun- 
d*rc  Spniinuntr  des  Transforiijii-.i  r.-  mil  »ueh^ 
sonder  Leintung  etwas  üchnelli  r  nlitiel  al«  Ihm 
den  »inusartiircu  Knrven  der  M«»chine  von 
Wccholcr.  Der  Uutemehieil  betrug  bei  Voll- 
belantuny  etwa  1  »'„.  D«  umgekehrt  bei  gleicher 
»ekuadlrar  Strenallrk«  der  primttro  Strom 
also  auch  der  .Obm'sche  "  SpannungHabfall  bei 
dem  Betriebe  mit  der  Wechsler 'scheu  Ma- 
«■i  tiiii.'  der  grö>scro  ist  so  kann  der  Untcrathied 
der  .Sekuudarspannunj^en  nur  von  verschiedener 
magnetischer  Streuung  berrUhreri.  Die  Mes- 
sungen ergaben  also,  das«  die  Streuung  de«  belas- 
teten Transformatort  bei  •Pilsen  Wechselstrom- 
kiirvrn  grüsser  ist  ab  bei  HBiChail.  Auch  dieses 
Krj^ebniss  IHsat  sich  doreh  die  Grundgesetze 
für  die  Magnetisirung  des  Eisens  ohneSchwlerig- 
keiteu  begründen. 

Beaeichnet  niao  nämlich  den  maximalen 
Werth  der  Kraftlinienaahi,  welche  der  primlre 
Strom  In  der  primltren  Spule  erzengt  mit  .V,, 
die  maximale  Krx!'!llni>-uy.:tli!.  dir  der  sekun- 
däre Rtroui  in  ili  r  ei^M-nen  Siiule  hervorbrinjcl 
mit  .V,,  so  treten  nicht  all«  Kraftlinien  A't  in 
ilic  zweite  Spule  und  nicht  alle  Kraftlinien  A> 
m  die  erste  Spule  ein.  Ks  mögen  durch  mag- 
noti-.che  Streuung  die  Kraflliulenzahlen  7,  Ä'i 
b«»'  Z  .Vj  Verloren  geben,  dann  erzeugt  die 
ernte  .Spule  ni  der /.weiten  !1 — j7i  A'i  die  zweite 
ni  iler  ersten  II  -'/.  S'i  Kraftlinien.  Wie.  die 
Slronis'-Ilrkcn,  so  sind  auch  die  beiden  Kraft- 
liniensTsteme  entgegengesetzt  gerichtet,  und 
bei  grOeseren  Belastnngea  des  Transformators 
treten  die  Maxlmalwerthe  ytelehieltig  aul. 
Daher  schneiden  iDsgexaimut 

^1  —St'<\  —  2.)  die  prlmlran  «nd 
A'i  •  ( 1  —  2)  -  Ab  die  iMltwidlraM  Wisdmtgan 
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.  W*ebslar:«w=4St*r, 

ür...    int  AUS  der  bnlli>ii«et3  («fandenen  MittrnotiiirDncvknmi 


Man  erkennt,  das«  bei  den  Bioussrtigon 
Karrender  Wechsler  si  lien Maschine  dieUeber- 
eiDStimmuag  eine  weit  bessere  ist  al»  hei  den 
spitiea  Kvrven  der  Maschine  von  Ganz.  In 
beiden  FKlien  rind  die  berechucten  Werthe  zu 
klein,  obgleieh  die  zu  J^,  hinzugerügte  Strom- 

=  ^  die  gaaamtta  BflMii- 

««■«BUM  nanickslekttA  «Stmild  wirklich  nur 
disWIrtaliMmaJ'^  Tarfffttwam.  Dieaer  schein- 
bare Widerspruch  erkitrt  sich  dadurch,  dnx» 
•/^  senkrecht  auf  gestellt  ist  und  darum, 
gerade  wenn  es  klein  feganabw  J^^irt,^nur  w 

•'«=}''./i-l-y!,  führen  kann     Hei  der  Wcchs- 

ler'achen  Maschine  ist  die  l'ebcrelnKtln. rautig 
•6r  den  Konstrukteur  genügend;  bei  Normal- 
apennnng   des  Transformators  von  «0  V  er- 

Siebt  aidi  beispielsweise  durch  die  Rechnung 
•  =1,997  A,  durch  die  Messung  J',  =  9.108  A. 
Dieaee  Beeolut  rechtfertigt  prajuiaeb  das  ge- 
rüAiaa  waatgitana  Isr 


MblUarte 

den  Fall  I 


■laHsanIgar  Taittidaraagaii. 


und  die  qnadratisehen  lUttelwarlhe  der  indu- 
cirten  elektrometeriscbea  Krsrte  sind 


V'  M  le^>  = 


Das  Transformationsvcrhllllniss  bat  also 
den  Werth 

V'  .W («Vi  _  »» ( A'i  -  ..Vj  -  A',  X) 

Da».>elhe  ist  kleiner  iil?  ^    und    nimmt  mit 

wachsenden  Werlhun  von  .V,  und  ..V,.  d.  h.  mit 
wachsentleii  SlromstÄrkeii  und  Belastungen  de-i 
Transformators  ab.    Die  Abnahuie  muss  um  m) 


1  rilUltlUX  UIMI.'I  .-.  »^I.--    «.-..w   ~ 

gröH«er  sein,  je  grttaser  die  £iazelwerthe.A|  und 
V.  gegenüber  ihrer  Difl^rrnz  X.  —  Xt 
'  Dies«  TUatsacheerklllrt  die  Verschiedenheit 


des  Verhaltens  bei  spitieii  und  flachen  Strom 
kurven  vollkommen.  Hei  {.'leiclier  llelnutung 
des  Tranatormaters.  also  bei  gleichem  Werthe 
yHWn  slsd  Aaisa.  Süd  Jims,  md  dsrwn  ssdi 


N,  und  A]belapUseo  SpaDnungskurven  grbaaer 
als  bei  flachen,  dsfaiten  ist  nnsekehrt  N,  —  St 
kleinw.  wall  die*iraiilliMrfÄ*l^^ 
Sau  dee  TraneibmalaraiaHiB,  wis  eben  an». 

ruhrlich  besprochen,  für  einen  glaUlW  Waith 

von  l' J/iii'/'i'  ,  bei  spitzen 
stets  geringer  ist  als  bei  Bachen. 

ZnisminanfaBsung  und  Erwelterssg  der 

Ergebnisse. 
Die  vorliegenden  Llntersuchungon  haben 
sich  zwar  nur  mit  dem  Veihalten  eines  Trans- 
formators bei  Belastung  mit  ülählampen  be- 
Bchlftlgt  Die  Resultate  sind  indessen  ohne 
Weiteres  auf  den  Fall  der  Belastung  mit  Indak- 
liven  Widerständen  Übertragbar.  Ea  bleibt  I.: 
der  Untersehled  der  RfTekiverliiste  Im  Elsen 
bestehen,  da  diese  nur  von  dem  Werthe  der 
Primitr«|intiiiung  und  ihrem  ]>eritj'l!si-lieii  Ver- 
lauf« abhllngen.  tritt  2-:  die  Ver.sehiedeD- 
heil  der  primltren  StromsUlrken  auch  dann  auf, 
wenn  der  sekundäre  Strom  Phasenvcrscbiebunir 
gegen  die  seknndMre  Spannung  hat;  denn  es 
gilt  mit  derselben  AnnSherung  die  auf  Qrund 
der  Bedingung  konstanter  Magnetlsirting  ab- 
geleitete filelclmng: 

V  .1/1 J,  'I  =  1  .W(.A.JJ  -r  JJj »'  m.Ji*)- 

Es  ist  S  :  die  oben  gegebene  BegrOndang 
lür  die  l'iiierHchiede  der  magnetischen  Streu- 
Uli;;  ni  aijSiiliv'i;?  von  der  Art  des  im  sekun- 
ililreii  Kiei-ta  be-flndiichen  Widerslandes  und 
darum  ist  auch  ein  Unterschied  des  SpaaUSfi» 
abfalle«  in  demselben  .Sinne  bei  Bclaatang  nk 
iadueirtea  WidersUtndeu  zu  erwarten. 

MaiitiinsrslIWi  bei  denen  danelbe  Trane. 
rormator  dvreh  eläea  IgettraBefsrmator  von 
Swinburne  belastet  war,  welchem  eine  sehr 
gm.««  Phasenverschiebung  «wischen  primärer 
und  sekMiidSrer  StromstArke  eigen  isl,  haben 
die«  voiikoniMa  bcatitigt  Baaesdata,  MttUei- 
lungen  über  «iase  VniwradtSBffas  bakslM  ich 
mir  noch  t'or. 

Uebersieht  man  nun  die  Jetzt  als  allgemaln 
gültig  erkannten  Resultate  noch  einmal,  so  er- 
kerml  iiiaiidass  i'.in  Heritii7iing«;iilzerSpaiinungs- 
kurM-:i,  !.<i-«eit  die  Hiicksirht  auf  den  KITekt 
»crbrauch  und  den  Werth  der  primkren  .Slrom- 
sIHrko  maasagebend  ist,  bei  Wettern  günstigere 
Ergebnisse  liefert  als  die  Benutzung  von  Sinus- 
linlen  o  lt  r  von  noch  flacheren  Kurven.  Unter- 
schiede vi'  .  ,  bei  (len  vorlicseudeu  Messungen 
«crnnili-n  wuiJen.  wllren  für  die  Oekonomie 
>\a»  Ketriebes  einer  Trsnf  tarir,:i?nrei;«iilage  von 
griisstein  F.inll»^>i ,  oft  60j,-.»r  r:a»elieldend. 
Diesen  grossen  Vorzügen  »pitzer  Spannunfe- 
kurven,  welche  »ehr  gewichtig  für  deren  Ver- 
wendung sprechen,  steht  auf  der  anderen  Belle 
«in  Nachtheil  in  GestaU  de.-t  griiiseren  sekun- 
d»rcn  Sp-inunngsvcrluBle»  ;;<xeuüber.  Der 
procentische  Unterschied  die.-teji  Spaunungs- 
abfalles  war  im  vorliegenden  Falle  weil  geringer 
als  die  Verschiedenheit  der  primBren  Strom- 
»lUrken  und  lifTckie  und  dttrno  insbeaondwe 
datin  kein  schwerwiegende»  HIndernisa  ttr  dis 
Verwendung  i>p>t»er  Kurven  »ein,  wenn  mehrere 
Transformatoren     auf     ein    besonder«  ans- 

§cliildet«6  sekundäre«  Netz  arbeiten,  deeaan 
paoniuig  direkt  von  der  Centrale  aus  durch 
euia  «wanaitlaclia  Vanriehtunc  rsgulirt  wird, 
norch  den  grBaaeren  Spannrngsabfall  gegen- 
üb,  r  tiarhen  Rpannungskurven  wird  der  notb- 
w.-iidit,-'--  Ui--uliriii-iriiJi  der  WerhselstrOB* 
mascbinc  niclil  »ehr  wesentlich  erhöht. 

Weit  ernster  aber  a|,rechen  die  SoKwlerig- 
keilen  der  Isolation,  welche  die  hohen  Maximal- 
werthe  den  Spannungen  auferlegen,  gasen  die 
Benatznng  spitzer  Spannaiunkirtwu  !■  vai' 
llegendeiiTallB  war  bei.der  flsscklM  TOB  Osss 

W«eMftr  c  =  ^-Jf^^»!^  =<W8i  b«  gleichem 

Werthe  von  v'     ' 1'^'  f-ptiitx.  bei  der 

er»;ereii  .3  niül  Ho;;r,i--i  w  ie  bei  der  letzleren.  Die- 
ser Thalsacbe  zufolge  ist  bei  dem  Betriebe  mit  der 
Qsss'aehai:  Maadiiaa  bat,  (leicher  Isolailao 
dar  Wiekässf  lud  das  Lallinigamaterials  mr 
als  wall' gaiiiiii«rar  Worth  von  V!^HF'p''\ 

lüMiC  SH  bei  dar  Maschine  von  Wechsler 
Badmkl  IBSB,  dsaa  der  Vortheil,  welchen  der 
Traisfomator  für  die  Uebertraguug  elektrischer 
Arbelt  bleiel,  gerade  In  der  Verwendung  sehr 
hoher  Spannung  auf  der  Linie  besteht  und  der 
Ausnutzung  dieses  Vorthcilea  allein  durch  prall« 
tische  Sehwierigkeiten  der  Isolation  die  Gronsen 
gczofren  Hiiid,  sn  er^eiiril  tn.m  einen  wesent- 
lichen Niu-aliii  il  t-pitier  .S[i'uiiiUM^slvUrven. 

üoi  der  Abwägung  dieses  Nachtheiles  gegen 
die  oben  besprocsansn  Varsüge  ist  die  Frage 
zu  entsdieidcn,  bei  welcher  Form  derSpannungs- 
knrve  die  Effeklverlnste  und  die  primäre 
StromstHrke  kleiner  sind,  wenn  man  die  Isola- 
tion des  Transformators  und  des  USi- 
Is  giaieher  Weise  ssaaut«. 


ibatdarKaiclilMTOa 
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Wir  betrachten  diene  Ftnge  fUr  den  »ckuii- 
illlren  Tr«n»rorm»tor  einer  Kr»n(lbertr»(funj!S- 

der  Verwendung  der  Ganjs'nchen 
Muscliino  hUlle  man  den  ini«dratisclicn  Miiirl- 
Werth  der  llnrhBpannang-.  l' i'  .  »iMinucli 
liipprimÄreWindunjfauihldeiiKekundnren  rmiis- 
fnrmstorK  nnf  dem  2.3  Theil«  doB  bei  der 
Wechsler'ücheii  Maechinc  zull««icren  Warthe» 
XU  erhalten.  Au»  der  Fortnel 

erKiebt  «ich  «her,  dftss  dadurch  •ä'm.««  «'w 
iittch  der  Effeklverlust  im  Kinen  nicht  vcr- 
«Ddert  wird.  Der  Betrieb  mit  der  Oanz'schen 
Maaebine  bleibt  in  dieser  BezichuiiK  der  gün- 
»tif;ere.  Di«  Verkleinerung  von  «i  auf  den 
9,3  Theil  bei  gleichem  Ü^tna«.  und  f>mn%.  hat  aber 
nach  der  Gleichung 

eine  Ver/rrflüternng  von  V  auf  den  2,3- 

fachen  \\>rth  lur  Folge.  Wilrti  die  prlmÄreStrom- 
fttSrke  beljrleichcr  Ilochapannuiip  )'.V' 
in  beiden  Betrieben  dieiielbe,  so  würde  alxo  die 
HerabsetiUDg  von  yXl  Kp,^\  bei  der  Ganx- 
scheu  Maschine  eine  Veritriiiaerung  dBr.fITektv 
verloste  In  der  |>rim»reii  TraiiBfonnaior 
Wickelung  und  darum  auch  in  der  ll»ch' 
spannungiileitunK  auf  da.i  'J,3'  .'v>5-fachc  nach 
»Ich  ziehen,  rfir  grüjaere  Belastungen  de» 
TrauRformators  gilt  diese  Zahl  uninlttelbar; 
bei  Leerlauf  dagegen  verhalten  sich  die  Friniftr- 
stillmo  der  Gani'schen  Maschine  zu  denen 
der  Wechsler'.ichen  bei  gleichem  l' jW  (A.' ji,') 
1  474 

:  0.7.    Nach  der  Her«b»etxung  von 


S.lOl 


VM\Et.,''  ist  alM>  der  Leerlaufstrom  bei  der 
Ganx'schen  Maschine  2,3  0.7  =  l,6  inal  .to  gross 
wie  bei  der  Wechsler'schcn,  und  der  Verlust 
in  der  Hochspannungsleitung  ist  dei  l.C~a()- 
fache.  Die  Forlleilungskoslen  der  Knergie  sind 
also  bei  dem  Betriebe  mit  der  Ganx'schen 
Maschine  bei  allen  Belastungen  we»«ntlirli  höher, 
wenn  die  Isolation  der  Leitungen  in  gleichem 
Maasse  beansprucht  wird. 

Im  Ganzen  muss  sich  also  die  üeberlegen- 
heit  der  einen  oder  der  anderen  Mawhinc  aus 
dem  Belastungsdiagramm  der  Anlage  und  aus 
der  Llnge  drr  Fernleilung  entscheiden.  Wenn 
Arbeiten,  welche  wllhrrud  der  IKiipslen  Zelt 
des  Tages  nur  eltien  geringen  Theil  ihres 
maximalen  Werthes  eneiehen,  auf  kurze 
Strecken  zu  Uhcrlrngen  «inil,  —  d.  i.  der  Fall 
einer  nahe  einer  Hiadl  gelegenen  Centrale, 
welche  Kraft  und  iJcht  an  viele  Knnxumenien 
vertheilt  —  so  hat  die  Verwendung  spilxerrr 
8pannuiig«kiirven  die  Wnhrscheinlichkell 
grii.NSerrr  Oekonomie.  Bei  Kraltühertragungen 
auf  welle  Knil'ernuiigen  dagegen  wird  die 
Verwendung  finchcr  .Spannungskurven  ralh- 
Hamer  «ein. 

DiMr  ItcKultnle  hpitiehcn  Mch  auf  das  Ver- 
halten der  Traiislorinatoren  allein.  Die  gerin- 
gere Leuchtkraft  der  Bogenlampen  bei  .spitzen 
Kurven  senkt  die  Waage  mehr  nach  der  Reite 
der  flachen.  Für  die  Knisclieidung  in  «Heu 
FHIIon  wird  erst  dann  das  niilhige  Material 
vorhanden  sein,  wenn  Ulier  das  Verhalten  der 
Motoren  (JnterauchungKresultale  vorliegen. 

Ks  Ist  zu  bemerken,  daxs  hei  den  obigen 
Betrachtungen  die  Annahme  gemacht  worden 
ist,  dasB  tiir  die  Beanspnu-liung  der  Innlntinn 
allein  der  Werth  f.'jimnx  maa.<»gehrnd  i»l 
Ks  int  indessen  nicht  ausgeschln^seii ,  du«.»  hei 
dem  Durchschlagen  hoher  Spaiinung<'n  durch 
Isnialionsmaterlalieu  auch  die  Zeit  eine  liotle 
spielt,  withrend  welcher  die  Maximalwerihe  be- 
stehen In  diesem  Falle  wUrde  nicht  i„..> 
die  Beanspruchung  der  Isolation  bt'slimmen, 
sondern  ein  Werth,  der  dein  Mittelwerth 
iiUhcr  lüge.  Dadurch  wUrden  die  Kigenschalten 
spitzer  Spannungskui'ven  wiederum  etwa»  gün- 
Migvr  als  oben  angegeben. 


K»_  ist  terner  hervorzuheben,  dass  unter 
dem  Namen  „spitze  S]>anDungskurven"  bei  den 
obigen  Besprechungen  stets  allgemein  solche 
verstanden  wurden,  bei  denen  ein  Theil  der 
Ordinalen  wesentlich  grbssern  Werthr  hat  als 
alle  anderen,  ohne  dass  dabei  eine  auagebildete 


Spitze  zur  Voraussetzung  genommen  wurde. 
Da  die  tvpisehen  Eigenschaften  dieser  .spitzen 
.Spannungskurven    im    Betriebe   eine*  Trans 
fnrinators  gegeben  sind  durch  den  geringen  W  eri  h 

vnn  r—    '  welcher  von  dem  Ueber. 

wiegen  weniger  Ordinaten  herrührt,  so  kann 
man  alle  F.lgenschaften  dieser  Kurven  auch 
ohne  eine  wirkliche  Spitze  erholten.  F.inen 
sehr  kleinen  Werth  von  r  ergiebt  z.  B  auch 
•<lie  Kurve  der  Fig.  55,  deren  Maiimum  nicht 
sehr  hoch  liegt.  Durch  eine  ähnliche  Ausbil- 
dung der  Kurvenform  kann  man  offenbar  den 
Naehtheil  einer  hohen  Beanspruchung  der  Iso- 
lation wesentlich  vermindern,  ohne  die  wertn- 
vollen  Eigenschaften  dieser  Kurven  lu  opfeni. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenbericht. 

Berlin,  27.  Juli  lim. 

Die  politische  Verstimmung,  welche  die 
Kreignisse  ii)  Bulgarien  und  jetzt  in  Macvdonien 
ati  Ott  BiTr*e'  hervörgÄriifen  hatten,  machte  sich 
in  der  Brrichlswoche  noch  weiter  in  recht  be- 
irÄchtlicheii  AbgalMiu  geltend.  Der  Wochen- 
schluss  brachte  dann  eine  kleine  Erholung. 
Her  Ultimo  scheint  sich  nach  den  Erleichte- 
rungen, welche  die  Spekulation  in  den  letzten 
Wochen  vorgenommen  hat,  glatt  abzuwickeln, 
Geld  für  I'rolnngationszwecke  war  bis  zu  S'/i".'. 
zu  hoben,  und  nur  ganz  vorübergehend  zu  4"/,. 
gesacht. 

Privatdiskout  IV*  nach  l',»». 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-O..  Hagen. 
Ktwa«  besser  einsetzend,  dann  nachgebend  bis 
167,KI  und  wieder  fesler  zu  leö.UU  schliesscnd. 

A  IlgemeineElektricltlltB-Geiiellschari. 
4''''o  UbeJ'  den  vorigen  Schlu.«ikur«  einsetzend, 
dann  aber  wieder  bis3SI  nachgebend.  Schlus<i23'.^. 

Berliner  Klektrlcitiltawerke.  Nach  Er- 
ölfuuug  zu  U3'i"  ,„  matter  bis  ^o'U  und  wieder 
fester  bis  Sil^.i  schliesseod. 

Mix  &  nennst.  Lagen  fortgesetzt  matt 
und  gaben  bis  180,iXI  nach.  .Schluss  etwas  fester 
zu  181  >|. 

Deutsche  G«s-0 lühlicht- Gesellschaft. 
Vorübergehend  fest  bisHKl,  aber  wieder  matter 
and  zu  i*-i:>  schllessend. 

Schwartzkopf  f.  ZuiiMchsl  nachgebend 
bis  'J447i-  dann  aber  wiisder  fester  bis  2S0Vj. 

Klektricitkts-A.'O.  vormals  Schuckeri 
&  Co.    Still  zu  ca.  £»)'/». 

Weatlnghouse  Electric  Light  Co.  — 
le*t  M-54'> 

General  Klectric  Co.  Sehr  still  zn  !t6','i  ca. 

Metalle.  Kupfer:  ruhig. 

Chilibars:  44-  I&  3.  per  3  Mon. 

Blei:  stetig. 

.Spanische!:  lAtT.  \0.  18.  1)  |>.  t.  ./ 

KlektTieilüt^<-A.■G.  T»mi.  .Schuekeri  <t  Co.. 
Nürnberg.  In  der  am  le.  Juli  in  NUrnherg  ab- 
gehalt^'nen  Generalversammlung  der  Elektri- 
ciiHts-A.-G.,  vorm.  i^chuckerl  &  Co.,  wurde 
die  Bilanz  pro  31.  Mllrz  1H95,  sowie  die  vor- 
geschlagene Gewinnvertheilung  einstimmig 
genehmigt.  Die  Dividende  von  10%  gelangt 
sofort  zur  Auszahlung.  Die  Mitglieder  des 
ersten  Aiifsichtsrathes  wurden  sKmmtllch  wleiler- 
gewKhll. 

Anglo-American  Telegraph  t'u .  Limltnl. 
Die  Einnahmen  in  dem  mit  dem  9li.  Juni  itsXt 
beendigten  Halbjahr  belaufen  sich,  wie  der 
,Frankr.  Ztg."  geschrieben  wird,  auf  141715  Lstr. 
Dieser  Betrag  untersteht  aber  noch  der  Itevision, 
weil  das  finanzielle  Krsultat  des  zu  Gunsten 
der  ttesellschalt  In  dein  l'rocesse  gegen  die 
Paris  and  New  York  Telegraph  Co.  ergangenen 
Urthells  sich  noch  nicht  übersehen  lltsst.  Die 
Betriebsausgaben  erforderten  93ft2  Lstr  mehr 
als  gleichzeitig  im  Vorjahre;  die  Gesammt 
Aufwendungen  der  Gesellschaft  mit  Elii-schluss 
der  Kabel  -  Reparaturkoslen  beanspruchten 
R5Sm  Lstr.  also  33.S  weniger  als  im  Vorjahre. 
Dem  Krneuerungstonds  sind  laooi»  Lstr.  zugewie- 
sen worilen,  soda.«74  Ml  l^tr.  vorlügbar  bleiben 
Am  1.  .Mai  ist  bereits  eine  Vierteljahrsdividende 
von  in  sh.  auf  die  Aktiea  und  von  1  Lstr  auf 
die  l'riorilKten  gezahlt,  am  I.  August  soll  eine 
weitere  Qnartalsdlviilende  von  ll  sb  auf  die 
Aktien  und  von  I  Lstr.  a  sh.  auf  die  PrloriUllen 
vertheiU  werden. 


Wcstiiighuuou  LIecIric  &  Mannfncturiag 
Ciimpany.  Der  Bericht  tür  das  mit  dem  31-  Marz 

nb«chliej.scndc  Jahr  ^agt  in  extenso  das  Fol- 
gende: 

Das  Ereigniss  de»  Jahres  war  die  ErölTünng 
der  neuen  sehr  praktisch  eingerichteten  Fa- 
briken in  Ost-Pitlsburg,  12  Meilen  von  Pittsburg 
entfernl.  In  Folge  dieser  Neubauten  und  des 
l.'mzuges  dahin  vermioderu?  sich  die  Auabeule 
de»  Jahres  um  ungefUhr  -V,. 

Mit  Hülfe  der  Westinghouie  Electric  Com- 
pany, Limited,  beabsichtigt  die  Gesellschaft 
noch  mehr  als  bisher  schon  das  englische  und 
auch  das  QeschHft  auf  dem  Kontinent  von 
Europa  und  den  englischen  Kolonien  zu  fre- 
quentiren.  .  .  ,  , 

Verschiedene  Patenlstreltigkeiten  wurden 
zu  Gunsten  der  Gesellschaft  entschieden. 

Die  Gesellschaft  ist  auch  Im  Besitr.  der  sog, 
Tesla-Patente,  an  die  sie  grosse  HolTnungeu 
knüpft.  .       .  . 

Aus  der  Bilanz  ist  zunHchst  ein  Anwachsen 
der  laufenden  Verbindlichkeiten  um  insgesammt 
'^«UKsi  Doli,  zu  bemerken,  dem  ein  Höckgaog  in 
den  BaarbiwtÄMdcn  um  1'2SOOO  Doli.,  in  den 
AiiiisenstAnden  um  .WOOOO  Doli,  gegenübersteht. 

Es  hot  dies  wohl  in  den  Erlordernissen  lür 
die  Neubauten  seinen  Grund. 

Doli. 

I>cr  Vortrag  aus  dem  Vorjahre  betrügt  SRiSOiS 
Klnnabmen  aus  dem  laufenden  Ge- 
schRftojahr  (gegen  1  610{i04  Doli,  im 

Vorjahr)   784690 

Diverse  andere  Einnahmen   6711t) 

4684  4&S 

Abschreibungen  etc   SUIIMS 

4.'a«&i» 

Davon  ab: 

Zinsen  auf  Bonds   57SS7 

,.   Scrlp«   1 1  674 

Dividende   874068  843119 

Somit  Ueberwhusa  397940« 

J. 

Direct  United  States  Cable  Ciimpaay.  Li- 
mited. Withroiid  der  ersten  HKIfte  di:s  taufen- 
den Jahres  hat  die  Oesellschaft,  wie  man  der 
.Frankf.  Ztg.*  schreibt,  .17  653  Lstr.  verciiinaliinl 
gegen  3-t843  Lstr.  Im  Vorjahre.  Die  Betriebs- 
ausgaben, einschliesslich  der  Einkommensteuer, 
aber  ohne  die  Kabelrenaraluren  erforderten 
18W<B  Lstr,  sodass  ein  Saldo  von  18  74»  Lstr, 
als  Reingewinn  verbleibt,  der  sich  mit  den  aus 
der  vorigen  OenehÄftsperiode  überlrageuen 
1808  Lstr.  auf  aoSW  Lstr.  erhühU  Drei  Quar- 
talsdividenden sind  bereiid  zur  VertheilUDg  ge- 
langt und  es  sollen  jetzt  weitere  2sh  per  Aktie 
gezahlt  werden,  so  das.*  das  RrtrHgiilss  für  da-> 
verflossene  Jahr  mit  Einschluss  iter  Interims- 
divideiideii  ouf  a«o  sich  stellte.  Dem  Reserve- 
fonds  wurden  7000  Lstr.  überwiesen  und 
1110  I-'.tr.  »ollen  auf  neue  Rechnung  übertrage« 
werden.  An  Kr|>aratureii  lür  Kabel  siml 
1730  Lstr.  verausgabt,  dieser  Betrag  ist,  aaminl 
«78  Lstr.  Abschreibung  auf  Baukoiito,  dein  Re- 
servefonds belastet  worden,  soda.H»  letzterer 
gpgenwUrtig  auf  aiw:ii>9  Lstr.  sich  Ifeziffcrt. 

Briefkasten  tier  Kedaktion. 

bct  .Vnrra^clL  dripn  trl^ftlcbc  Ui'kniworiiiti«  jcwUe-'bt 
wird.  Ihi  Horm  belnl<!i:<-n.  «iiwl  wlnl  uisioonune«.  Um« 
die  RMniwrirtuiic  u  dl«**'  Sisllo  Im  Brleekitua  dir 
ficdo^tiMi  «rrol^on  lolL 

>><indei'nlHlrUcke  werden  nur  auf  besondere 
BeHtellntig  und  gegen  Erstattung  der  .Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de« 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesaullii'b 
sind.  Den  Vorfnsscrn  von  OriginalheitrJtgeJi 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
sUindigen  Heftes  kostenfrei  zur  VerfUjfung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  hei  Fjn- 
Nendiing  des  .Miiiiu.ikripte.s  iiiitirctheilt  winL 
Xoeh  Ifruek  de»  Aufsatzes  crfo^te  Bestell»»- 

f;en  von  Snnderabdriicken  oder  Heften  kBniien 
B  der  Kegel  nicht  bcrUckaichÜgt  werden. 

(ieUr.A.,  Ensheim~(PfaU).  Fine' deutsch« 
Ausgabe  Von  VorscInilK'n  zur  Wiederbelebtii'S 
vnii  elektrischen  Schlügen  getroffener  Personen 
in  Plakntforin  ist  un'<  nicht  bekannt  WirhaMu 
in  Heft  5  S.  70  einen  Artikel  über  die  Behand- 
lung elektrisch  BeiAubler  gebracht,  den  Sie 
abschreiben  und  im  Eleklrii'iiJltswerk  an  geeig- 
neter Stelle  anschlagen  lassen  kSnnen- 

Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  de«  RedsKteurs, 
sondern  wie  folft  zu  adrejisiren:  Riilaktion  der 
Elektrotechnlsehen  Zeitschrift  in  Berlin  ->.  «*• 
.Mnnbijnnplatx  .1.   

Frag^ekasten. 
Wer  liefert  elektrisch«  Löth-  und  Schmelz- 
iifen  für  Gold  und  Silber?' 


Srhlnss  der  Redaktion:  27.  Juli  1896. 


f«r  .Ii.  BHakUM.  «msl^nllsh.  J.l.  R  W..t  in  Bwlia  -  voa  Jall.i  «l,rln,.r  tn  B..lin 


R  otiianboarg  fai  MtaalMB- 


Digitized  by  G(")0<7l 


8.  Avgtmt  1808. 


Oign  to  BlBUrotMlHlMliMi  Veniu 
t  iM  T«rlN«dw  Orait^EMktratacliiillMr. 

Mrtaft  Immm  •>Hi«*r  li  mhi*      r.  (Mae*Mi|  ||  | 

t  la  Bania.  n.  M. : 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

eracluuit  -  >ai«  •iem  Jabrn  l'<M)T«niAi(tKU«<ai  bkhar 

in  Mtochaa  vnofaiwratn  Cnt«4l.auTt  ft»  Bw*«. 

ywmm  —  lB  wfichenUlchMi  Hofttii  and  b«ri<:ht«t,  onU/- 
■IMVMt  d«n  bnvamKondiuin  PactaUnten.  obar  «11« 
«■  OMUUntKoUlit  .(it  U|t«nDdtDn  Klvktricliat  be 
traTasidMi   VDrkommniiui    an,t   Prn««!    in  Ori(>Ditl. 

MllUlpnjlctaii  .l«r  WiMMMchatt,  lUr  Taebalk  aitd  du 

rramdon  isiittwiirillai,  ^m*irl»hl4M  S!.  'jj^"*"* 

OSIoiNAl^AnBKIT»:N  wcrdak  nl  li«Mririnul  via 
»II«  Mul'Tni  dio  RoitHlitiDn  liiltniibBllaa 
«fVrt«B  unter  (Ur  A'irrtoc : 

•  te  BlkllMcckaliwftM  Zrltiwliiltl  ta 

m  m.  am. 


Z>)tschrift 

 _  <•»  Bnebtaorlal,  Aie  Po«t  (P«m.Zoi!m.,;a. 

Prabllit«  Np  OTn;  ndfr  fiu^h  vnn  li.';'  iirf tr?».i.:iiiL(,t.i,f\ 
VftriHcakanttlatiR  z-iru  Pr<Ti^.-  M  lil—  ,\v  j,-:,  _ 

9<rt^fr*t^  YtntniHtit  inn*  dm  Au<fa«<i«;  ti»r  das  JnUr- 

luadlunx,  lowh        allM  (  "  ~ 
mm  Preue  TUM  Jlr  djs 


to  Zeltachrift. 
DIt  Ankerreaktion  bei  ne 


Heft  as. 


4M 


>MI*  IS    (g    M  »K 

BtalUgaanolia  »urdaB  M  lUnkWr  Allkahi  nltMPC  Mr 
dia  Zaila  b«r*iibnet. 
BKILAQEN  'At/I?.  ;!  Miir>i  T^r(^iehAranc  lieiuetUgt. 


AiJaMHUieiJaagoo,  welcba  t\w^n  Vvraaad  d 
4M  iaMipa  «dar  MMHg*  awhMHialii 
*MM.  «lad  HuaaUlaatUali  n  rieht««  u 


dar  ««Itaeluitt, 
ftvgan  be- 


K  ^4,  MonliUmipliita  & 


laluit 


r«T4d. 

.  .  —  Von 

Rlaktrfoit.it  dlr»ki  iüi»  K..hli'    S.  Sta. 

Utcratiir.    S.  Oielionsui*  d' ElaotriaiU.  Par 

JnJiaa  I/artvr«.  —  Haadbtioh  dar  praktiaoban  Qa- 
warbabjciana  mit  baaon'l'rvr  BarOckalohtlriuir  da 
DaAdlraThntung.  f»a  Dr.  li-  Albraeht. 

tntw—Mmiiala 


dai 


tlalaan  MlttMlucea.  8.  tOi. 

Talophonia.  8.  GOL    BrwattßrnMpr  dM»  Par&ffaraob- 

iwrk«lir»(B«Tlit.-r'rir.i:.ii;.  R-..;i.-Ki-niri.»i»rr  1.  Pr.», 

—  Vrailktllrt  n  M 

Slaktrlaabf  BelsucbtuDÄ-  H  N'i-  KUktrlcutJ 
Wa*k  an  dtT  Olicrspr^D  —  K^uktnicht  Louo  lit  *  bürm'i 

aa  dar  Watt'-TPttii-iicn^.  —  Ly         ßoiytito  [Iti.-om 

Blaktriaoha  Balioan  ä.K«  Klektriaali«  Siraaaan- 
bahaao  in  Barlin.  —  Obarhaiiam.  —  B)«ktri««ha 
waiaanbabaau  in  Poaan.  —  Klaktriaaha  Bahit  >u 
f.^,....    .-  Blak 

llriacJt« 
kSaial- 


gtraiaanbabaau  in  Poaan.  —  Klaktriatiha  Bahit 
Tapliti.  -  KiakUtttka  VoUbaka  is  Uatan.  -  EU 
fflji^i^toMMBkaluaa  ia  FariA  —  »iklriac 


Taraaktadanaa  8  toL  Katal«t 

Co ,  A-O.,  Bof  IIa  -  Matrlaalar- 
Znr  rm^  der  Sttlraiman  pn,rw«« 

diueli  Hloktriilhc  5^trai]£:<lnhj«)iuaa. 


I^Sf  ämAaSSSSaf- 
ihllSkBnidinnMtitate 

kliuaa. 

PalcataL  S.  SC6.    AcmcIdnnBot.      l^rlLailnncui.  —  Tar- 

lajfiuuiaa.  —  I'tLirtrnRuu^-'on.  —  BrlOaentanff^i.  — 
Äiobtljfi.'i'rfirklllnmtrc:]  .Vaaiüffa     ana  Pr.l'-rtt- 

acbrilt. 


Varclaaaackflaklaa.  8.  m.  Aanlacaubaitan  da«  XIak. 
troiocbnlaolian  Voraina  I  Vortrag  Ton  Dr.  A.  RAM 

SlJaber  alnaa  iiauan  KompenaatiDnMpparnt  dav  nml 
lamana  A  HnUka'l.  —  Anaeleir«nb«itan  daf  var 


^■■T  n.  .Tiil;rMs-...ri,smmianif  ia  Hlliioheii  vom 
1--.  .Tr^..  Htfi  ,T't.hc7  daa  Kreialanfacaatx**.  Von 
Di.  G  Ualaka.)  -  ElfHr-r.-rcimlich-  n».,.II»«haft 
»a  KSln. 

'tniH^allaudlRaakkftllrhii  Niirhrlrlitrii    ä.  :.;u.  I<Dra*a- 
Wa«h«ibaHohV  —    sturuio;   tla^triottmawarka  - 
Baak  fnr  alaktriaehs  r'ntoriiulimnnaaii  in  Mriak.  — 
aarabar  Talapbongoi. j.Lnf!ii  )•. 
^•Mkutaaldar  S«UktUw.  B.Hii. 


Tm  iMiM  XdvdK  iB  Parb. 

^WJUurrod  bei  den  gewölmHchcn  W<-Lhs.| 
■treamMehlncn.  welche  mit  Glaicbttrum  s, 
üüPJ'IÜ'SS'';       '™  '^^'■■•^'■'Jfe-t'-n  Ströme 

«■£a«BaW^rtroin  des  Induktor«  eine  lu. 
vSSfnSS^  «MillwD  Diid  dadurch  im 

Fertarbatfon  iMl  aMhrpkitBigen  Generatoren 
nwkt  Tortaadw  and  simr  liegen,  wie  ich 
oaten  lalcMi  frarde^  dteTerluatiitMe  der«rt. 
daa«  die  Indnktiouwidmiis,  wrtche  (bei 
konstanten  Ankerströmeo)  nur  Ton  der  Be- 
wegung henühren  wtbrde,  darch  Jene, 
welche  dfr  Aenderang  der  StronutBrken 
eniBpnchi,  fortwahrend  au«g««1feh«n  wJrd. 

SelbstversUindlich  ist  hierbei  vor*u«- 
gcnettt,  daaa  —  wie  es  stumeiat  der  Pal!  — 
»Ummtliche  Zweige  gleich  belaatet  sind  and 
dflss  welters  —  waa  wohl  der  gauzeo  An- 
wendung der  UahrpluuaiuU'Ome  su  Grande 
liegt  dfwe  atrooie  don  Siiuiatfeeetee 
folgen. 

Ks  LTj^iplH  Sicll  llifj'nus,    ij.'n^  ilir'  M.'lii-. 

plittseisgeiieritloreii  als  .Solbst.'rrrjfjfr  .itiB^^p- 
fUhrt  werden  kOnncn.  5fji>i  br.mrlit  an  dr-h- 
selben  nur  einen,  mit  Btirsr,  i,  yev>.(').,-a<'n 
kleinen  Kollektor  zur  Ahimlinii;  .1,  ^  Err.  ^jrir- 
»troraes  ansnbringen,  da  man  für  jedo  üe- 
laaturifT    eine    entoprechende  fUnkenloge 
Stoilung  für  die  BOratcn  finden  k»nn.  Das- 
■dbe  blelMush  noch  gültig  f«r  dies*  3fa 
aehuwB,  wnwi  «ie  ab  sjmohrone  Motoren 
▼orwendet  werden.  Denn  «Ibreiid  dae  An- 
CebeuB,  d.  k.  gwnde  wlknod  Jemer  Perlode, 
in  welober  iN«eii  Akbudeaeeb  im  m. 
chroDcn  OnagH  elm  PertoilMttton  mCwe 
nod  demenlepnehend  PnaksikUdaa«  am 
Kollektor  «nwaikan  konnte,  hat  man  einen 
Erregerstrom  gar  nloht  nOtbig.    Im  Gegcn- 
tboil,  letzterer  würde  nnr  eehudlich  wirken, 
well  das  von  ihm  erzeugte  Feld  di  m  An- 
gehen  de«  Motors  sieb   nur  wi.lirsot.cnn 
kflnrüo.  vropr^en  dns  Drebfeld,  welche»  den 
.'.iigefiiij.-tLii  .Mc.'irpha.'ienströmen  im  Anker 
entspricht,  (-iii  Aiig'i.-hoti  —  vi^mi  a:ich  nlchf 
bei  VollijijhiM'.uii;,',  wf TjigstL-n.s   hr:  Leerlauf 
—  erm(-ij,'ii<-nt  .iadarch,  Aiaa  ..^s  in  den  Pol- 
msaseij  FijUL-.iultstr.Jii>-  erzeugt  unil  üi  dieser 
Weise 

asynehror.er  Mnto:  lierncifüijrt,  I«i  die» 
einmal  {^e^cljehen  uml  d.-r  syneliro!,*  Gang 
nahe  errs-ielit  d.i::n  i.^l  vo;-.  .-leiten  der  .\rikf-r- 
strOUic  kci:;c  PcrturbaJioü  mehr  möglich 
und  man  kann  mit  der  Erregung  beginnen, 
indem  man  diu  BUrsten  des  Erregerstrom- 
kreiaeB  an  den  Kollektor  andrückt. 

Waa  nnn  die  in  Frage  stehende  Eigen- 
schaft der  mit  Gleichstrom  erregten  Mehr- 
phasennaaakiiiaD  im  Allgemeinen  anbelangt, 
■0  eriieilt  diaeeliM  tatät,  aobaid  wk-  die 
dntellMt  enHtehenden  magneUHlm  Var- 
hUtaiaia  nlkar  beintehtaii.  Dean  tfe  Im 
Anker  Indnoinen  Ifehrpkaaenattttma  rafan 
im  Ankereisen  ein  konstante«  magnalbelMe 
Drebfeld  herror,  das  mit  einer  derWInkal- 
gescbwindigkeit  des  Ankers  genau  gleichen 
relativen  Geschwindigkeit  In  Bezug  auf  den 
Anker  rotirt.  Nan  ist  aber  dIeM  relatlre 
Geschwindigkeit,  wie  .ms  dem  Lens'iehcii 
Gcästze  ersichtlich,  gerade  von  entgegen- 
gesetzter Richtung  als  jene  des  Ankers.  Es 
erfxieljt  s'eh  also,  d.nss  die  magnetische 
Aetise  de>  .AtikerFi  ;ii;  Kjiunic  stillsteht  Nun 
kann  eben  cm  unbewegliches  konstante« 
Feld  keine  Indnktionswirkung  ausüben,  in- 
folgedp^wn  kann  der  Strom,  welcher  in  den 
Erre>,'*'''- P'.i'fiJ  llicsst,  vom  Anker  ans  keine 
Perturbatiouon  erfahren,  gan«  «bwelchend 
in  dieser  Bozichun^r  v.jij  denj,  v.'.ih  I  ei 
gewöhnlichen  Wechfelstnjintuusel.iiien  tier 
Fall  ist. 

Die  Rückwirkung  des  Ankers  kaun  also 


nur  eine  ilhnlicbc  sein,  wie  b«t  Qleiehgtram- 
maschlnen.  Aendert  sich  die  Belaatm»  ao 
verschieb«  sich  mieh  die  Richtung  därmaB^ 
netisc.ieu  .^ehse  de«  Ankers  —  Inaolkina 
dabei  die  Zcitkonstante  der  Ankerstron* 
kreise  nicht  denselben  konstanten  Werth 
beibehält  -  und  bleibt  In  ihrer  neuen 
Stellung  fix  Im  Baume,  ao  lange  die  Be- 
lastung sich  nicht  weiter  ändert.  In  allen 
Fallen  «Udert  sied  d.t-jei  die  Stärke  di-r 
magnetiscben  Ke.niponente,  die  d«>m  Anker 
Bnlrammt  Als  Remiltfit  ergielit  sich  dann 
aoi  den  beiden  Feldkompoueiii«n  {indaktor 
nnd  Anker)  eine  Baenltirende,  deren  Rieh- 
trag  jNie  der  nentraleo  Linie,  also  auch  diu 
fonkenkae  SteHmc  der  TatMbiebbarw 
Bflnten  beMmmt,  «aas  ao,  wie  bei  Gleldi- 


Iah  habe  dte  Uehtigkelt  dieser  Behanp- 
tuDgen  an  einer  kleinen  ^pltfdifen  Drei- 
phasenmascbine  erprolna  kÄnnen.  IMeee 
Maschine  war  als  Stromensenger  für  Brftal2aiN 
bauzwecke  zum  Speisen  einer  mit  Drel- 
phasenmotor  beti  iebencn  Nietmaaehine  l>ft- 
atimmt.  Die  verwendete  Periodeozahl  iat 
2ri  pro  Selmnde.  Ich  habe  zu  diesem  Zwecke 
eins  lieslehende  Gieichstroramasi:hlne  CO 
umf.iruK.n  Lissrn,  da;>=!  der  Kollektor  zur 
Hallte  lior  ursjiruiifrliclieu  l.änge  für  die 
k:eirieri  ÜlirM-ii  zur  Abn.iiujie  di-s  Frre^cr- 
Hlremes  bell  eJialteii  wurde  i;nd  vdu  drei 
.«lyMiii.otriacli  gelejienen  KnmiüuL:itorsee;tien- 
tcri  mittels  .Seiileifnnf^c-i;  die  drei  versehc'ie 
nen  Wcchselatiümtj  abgenommen  werden 
konnten.  Der  Gang  dieser  Maschine  iat  liel 
allen  Belastungen  ganz  funkenlos. 

Wa«  sehlie.s.dleli  die  bei  solchen  prdy 
morpben  Maaciuucn  obwaltenden  Strom vcr- 
bMtaiSse  betrim,  so  können  wir  uns  der 
ünfiinhbeit  halber  auf  jene  bei  Zweiphasen- 
maaobinan  bwelirltaiiteu,  da  bei  höherer 
AnaaU  TonFhaBaa  das  Resolut  dasselbe  ist. 

Eis  aal  alao  /  der  Erregerstrom  einer 
Zweiphaaenmaaehine,  deren  Anker  für  jedes 
Polpaar  aas  zwei  aufeinander  lenknabten 
Spnlen  t  und  2  gebildet  IM.  Ba  lel  ferner 
Si  die  WinkeigeMhwindigIccitL  8«  die  Pot- 
zahl,  p  Widerstand  nnd  a  Sälkathidikthmfr 
koeffieient  der  crwshnten  Spolea,  moid 
die  in  letzteren  inducirten  StromatSrken 
und  endlich  Af,  und  Jf,  die  zwischen  dam 
Induktor  und  den  Ankerspuleu  bestellenden 
lndaktwnako«IIleieffllen,  ffir  weiche  wir  dia 
Fankdamaa 

J<;e|iafn8atatA(. 

reepektive 

Afi=:^eoeSwaä< 
setzen  icSnnen. 

Dann  tet  bdumutamMnaen 

•^1  =  -..  .  .  .  ,^^,coa(8««fll-<p) 


nnd 


,Bin(SiraJl(  — 1^), 


wo  Bur  Bcatimmnng  von  die  Oleiäiuur 
bcsmbt 

Es  ist  zn  bi^mcrken,  dass  ff  zugleich 
jene!:  \\  ii  kel  b'-deufct,  den  die  magnetische 
Achse  des  .^nker.s  mit  jener  de*  Induktors 
einsehiir.-.st. 

Villi  au-  er;;dui  der  Induktor  eine 
liüekw irkuiii<.  we^.-iie  durch  folgende,  in 
ilen  Iiiduktorsptileii  indacirte  elektromoto- 
rische Kraft  baattuimt  wird 
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Dien  gleht  zagleieb  die  Oi-öSM  der 
l'erturbation  an,  welch«  bei  gewCihnllchcn 
WochseUtroinmnscIilri«!)  von  Seiten  des 
Anker»  im  Induktor  slnttöndel.  Wie  er- 
iticliUich.  ist  ibre  Periodcnznbl  doppolt  »o 
t;rut8  bIb  jene  de«  Ankerstronius. 

Von  der  zweiten  Phasi;  kotntnt  hierzu 
eine  Kbnllcbe  poriodiscbi.-  Perturbation 
Nun  ist  aber  die  Summe  der  beiden.  aI»o 
die  totale  Percarbation  bei  iiwciphnten- 
maschinen.  wie  Inicht  nachzaprUfen  ist,  die 
folgende: 

__    /fi'.gffira  ^ 

{»In»  irrnOl.  sinif +l-os'  2n  xSil .  »in 
=  0. 

Wir  orHehon  hieraa^,  dass  dieselbe 
von  dor  Unidrohunf^szahl  und  vom  der 
Belastung  anabhünKif?  Null  ist,  vor- 
ausgesetzt Belb!itver»tflndlich,  das»  keine 
fremde  Einwlrkuu^ceii  auf  den  Gang  d<-r 
Maschine  «tatdiudcn  und  diu  Strouikurvcn 
tieform  ircn. 

Uicses  Resnluit  kann  nocb  auf  die  fol- 
gende Form  ((ebraelit  «erden: 

+'(»."'+<■;■)■ 

Nun  Ist  aber  das  erst«  Glied  rechts 
nicht«  anderes,  als  das  Maas»  der  Acndorung 
in  der  nasseren  Arbeil  W,  welche  zur  Be- 
wegung dem  Anker  zugeführt  werden  muas, 
und  kann  in  folgender  Form  nnsgedrOckt 
werden : 

"  9 

Aehnllchcr  Weise  stellt  das  zweite  Glied 
recht»  Jone  Aendorung  in  dem  magnetischen 
Momente  des  Systemes  dar,  welche  nor 
durch  die  Variationen  der  AnkerstroinsUIrkcn 
allein  hervorgerufen  wird. 

Wie  leicht  nachzuweisen,  hat  es  fort 
wahrend  denselben  absoluten  Wurth,  wie 
das  erste  Glied,  nur  ist  es  von  entgegen- 
gesetztem Vorzeichen.  Die  Snrarae  beider 
ist  mithin  beständig  Null  und  dadurch,  dass 
sie  sich  Bolchenuassen  fortwährend  kom- 
peusiren,  ist  die  vom  Anker  herrührende 
Perturbation  in  der  Feldstärke  konstant  Null. 


Ueber  die  Absorption  der  Lichtstrahlen  durch 
durchsichtiges  und  durchscheinendes  Glas. 
Von  Th.  stört. 

Nicht  sowohl,  wie  man  oft  hört  und  liest, 
um  da»  Blenden  der  Lichtquelle  zu  ver- 
meiden, als  vielmehr  um  eine  gleichmUssig 
vertheilte  Boivuclitnng  hervorzubringen,  bei 
welnher  die  scharfen  Schatten  und  die 
grellen  Gegensätze  zwischen  Hell  und  Dunkel 
verschwinden,  nmgioht  man  die  Bogenlampen 
mit  durchscheinenden  Gluejflocken  oder  La- 
ternen. Dass  dadurch  Verluste  der  Licht 
menge  durch  Absorption  entstehen  ist 
augenscheinlich;  über  deren  Grösse  aber 
wird  hUnllg  falsch  genrthoilt  und  die  Verluste 
werden  viel  zu  hoch  angeschlagen.  Seinen 
Grund  mag  das  in  den  Täuschungen  haben 
denen  man  leicht  ausgesetzt  1st.  So  er-^ 
scheinen  diejenigen  Stellen,  welche  bei  An- 
wendung ron  Glocken  oder  Laternen  un- 
mittelbar von  der  Lichtcmelle  beleuchtet 
werden,  w,e  es  bei  Spalten  i„  der  Laterne 
oder  auagebrochenen  Stucken  in  der  Glocke 
vorkommt,  ausserordentlich  hell.   Man  darf 


aber  nicht  vergessen,  daan  dic.tc  Stellen 
auch  von  dem  durchscheinenden  Mittel  aus 
beleuchtet  werden,  da  jeder  Punkt  dtr 
(ilocke  Licht  nach  allen  Richtungen  .aus- 
strahlt, also  nn  den  genannten  Stellen  dop- 
pelte Beleuchtung  vorbanden  ist. 

Bei  näherer  Ueberlegung  muss  es  aber 
befremdlich  erscheinen,  dass  ein  mattge- 
schlifTcncB  Olas  so  erhebliche  Verluste  be- 
dingen .-iollte,  wie  sie  gewöhnlich  angegeben 
werden.  Sollen  dieselben  doch  je  nach  Durch- 
llUsigkcit  des  Glases  9l>  bis  öO%  betragen. 
Die  mattge^chlllTcnc  Fläche  ist  aber  in  Wirk- 
lichkeit doch  nichts  weiter,  als  ein  Aggregat 
von  mikroskopischen  Linsen  und  Prismen, 
sodass  ein  so  grosser  Verlust  nicht  leicht 
erklärlich  erscheint.  Die  halbdurchsichllgen 
Olasaorten,  das  sogenannte  Alabasterglas, 
oder  die  Ueberfangglllser  verhalten  sich 
physikalisch  ganz  Ahnlich.  Wird  man  also 
die  thatjtächlichen  Verluste  als  «ehr  klein 
vermntlien,  so  sind  die  von  dem  Auge  wahr- 
genommenen offenbnr  noch  geringer.  Denn 
die«  unterscheidet  hell  und  dunkel  nur 
lelaciv,  und  die  Gesammtwirkung  kann 
sogar  die  Erscheinung  hervorrufen,  als  oh  die 
Beleuchtung  durch  Anwendung  der  Glocke 
eine  hellere  geworden  sei. 

Ein  weiterer  Grund,  welcher  Veran- 
lassung zu  der  irrtbUmlichon  Anschauung 
über  die  Verluste  gegeben  hat.  Hegt  in  der 
Art  der  Berechnung.  Man  darf  nttnilich,  wenn 
man,  wie  üblich,  dieLicbtintensitäten  in  Polar, 
koordtnacen  auftragt,  und  aus  diesen  die 
mittlere  Litensitüt  berechnen  will,  nicht  die 
mittlere  Polarkoordinate  als  gleichbedeutend 
mit  der  mittleren  räumlichen  Lichtiiiten^lUll 
annehmen,  sondern  es  sind  die  Lichtzonen 
in  der  Nähe  der  horizontalen  Richtung  am 
grOssten  und  nehmen  allmählich  ab,  und 
zwar  mit  dem  Sinus  des  Neigungswinkels. 
Die  richtige  Konstruktion,  welche  sich  aas 
der  Berücksichtigung  dieses  Umstandes  er- 
giobt,  findet  der  Leser  unter  Anderem  In 
Crawinkel  -  Strecker  s  Hülfsbucb  der 
Elektrotechnik  entwickelt.  Wie  man  leicht 
einsieht,  erhält  man  sie,  wenn  man  die 
Strahlen  auf  den  horizontalen  Durchmesser 
projicirt  und  diese  Projektionen  zu  Abscisacn 
macht,  zu  welchen  man  die  Lichtintensltttteu 
als  Ordinalen  aufträgt,  um  daun  durch 
Planlmetrirung  der  ontstaudonon  FlHche 
die  gesammte  Intensität  zu  erhalten.  Die 
Vermuthung  über  die  geringe  Grösse  der 
Verluste,  welche  schon  F.  Nerz  in 
seinem  Aufsatz  über  Bclauchtnng  „ETZ" 
18!)4,  Heft  36,  klar  ausgesprochen  und 
begründet  hat,  gaben  ihm  Veranlassung, 
im  Laboratorium  von  Schuckert  die 
Versuche  noeh  einmal  zu  wiederholen 
uud  zwar  In  der  Weise,  dass  die  Kehler, 
welche  frühere  Untersuchungen  begingen] 
vermieden  wurden.  Es  wurde  deshalb  von 
der  Anwendung  von  Spiegeln  Abstand  ge- 
nommen, weil  die  Beflexion  bei  verschiede- 
nen Winkeln  auch  eine  verschiedene  ist 
vielmehr  ein  Weber'sches  Photometer  un- 
mittelbar gegen  die  Lampe  gerichtet  Die 
Lampe  wurde  ferner  immer  um  180«  ge- 
dreht, um  nnregclmässigkoiten  der  Krau>r- 
bildnng  auszugleichen.  Endlich  wurde,  um 
die  Verhältnisse  so  zu  gestalten,  wie  sie  in 
der  Praxis  vorkommen,  ein  Vergleich  mit 
der  Klarglasglocke  vorgenommen,  welche 
vrenigstens  im  Freien  nie  zu  entbehren  sein 
wird  und  zwar  so,  dass  auch  das  Draht 
goUecht  und  die  Aschenteller  etc.  die  gleichen 
wie  bei  der  durchscheinenden  Glocke  waren. 

AuB  den  Versuchsreihen,  welche  mit 
verschiedenen  Stromstärken  und  für  Gleich- 
und  Wechselstrom  ausgefübn  wurden,  sind 
im  Folgenden  nur  die  für  10  A  Gleichstrom 
milgetheilt,  da  die  Ergebnisse  für  andere 
\crbältnisBe  hiermit  gute  Uebereiustimmung 
zeigen.  Nocb  ist  anzumerken,  dass  die  Grösse 
des  Lichtbogens  (2  mm)  durch  Projektion 


mittels  einer  Linse  bestimmt  wurde,  und 
dass  die  Kohlen,  von  welchen  die  positive 
17  mm,  die  negative  10  mm  Durchmesser 
hatte,  von  der  Fabrik  Chr.  Schmelzer  her- 
gestellt sind. 
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Lichtstärken  der  lOA-Lampe. 
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Die  zweiten  Reihen  bedeuten  Messungen 
nach  Drehung  um  180'.  und  sind  in  den 
Figuren  durch  Schraffirung  und  Bezeichnung 
(<i  und  4)  unterschieden.  Die  Kreise  (mit  I  und 
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//  bezeicbnM)  

rieche  IntensitSt  d«r 
Ihrer  unteren  UKIfie, 

Ana  dietau  Zahlen  ergiebt  sich 
▼•rglcioh  d»r  LlchtgtÄrken. 
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Für  diß  vorg:en»nnt«  Kabelsorte  würde 
n«ch  der  Geraden  «  =  28  und  ^  =  60  sein. 
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---  ll«5h  spielt  die  Bcachiffor: 

BW  to  Qlaaee  (üubfii'füHfCKi.Ms  von  Fr. 
Bi«]n«naOraidtti)  eine  ifroise  BoUti,  und  die 
FortEcbrltte  in  der  OlMfobrikMioii  haben 
das  Ihn^  beigetragen,  im  diaae  Verluste 
Ueiner  zu  geaUIten.  Di«  mlleatiniton  Zabtau 
aber  beweisen,  daaa  nun  in  dar  Anmndtmg 
von  dorcbscbeinenden  ScbiraMnVBdQtofliken 
dorcbans  siebt  Angstlich  ZB  tain  bniMbt 
«niiilern   dass   doroh   rlobtig«  Anw^HOTg 

seicht  r  Mittel  die  BclewdMniif  Mhr  vnrroll 
komiaaet  warden  kann. 


WlrthtrtiriBWwJerwIiiiitt  iMMv 

V«ai  nrMii«h  Vagal  In  ChailMtankniv. 

Die  Bereebanaf  d«a  Qm 
trlscher  Leituogani  tnl  wnL 
leitenda  UetaU  in  Raohmuig  ni  aatno  la^ 
dual»  die  Snuuae  der  Betrage  flu  Veiw 
duaag  und  Abschreibaqy  dea  Aaläge- 
kaplula  einerseits  and  dar  «nf  die  Bner^» 
▼crinste  in  dar  Leitong  za  verreelineDde 
Betrag  an  Betriebskosten  möglichst  klein 
iTirrt.  ist  gegeben.    Auch  für  verzweigte 
LL-iMitigL-n   lüast  sich  die  Aufgabe  leicht 
lösen,  wenn  far  rlif.  einzelnen  Speisoleitangen 
die  mittleif  v, musgichtliche  Strorabeljistung 
«njfpg^hfjn  werden  kann     Nicht  so  einfach 
lud  scheinbar  auf  nnsii-heicr  Grundlage 
heruht-iid   ist  die  Bprfohriunc    äm  wirth- 
^chjittl:chi3iiQuijrhchn:1tfs  für  K-ibcIIcitungeu, 
UlUcklkher  WVisi-  t:<_'atattct  aber  mich  hiur 
die  Praxis    fine    recht  ^\iik  AurJlheriirig. 
welche  *>f  erniOffliciit,  den  wirthachufilitlifu 
Qaer.^chuitt  in  finfacher  Form  itlffnbrai&clj 
darzustellen,  ebunao  einfach,  wi^  ijci  li;,i;,ki_-u 
MlQngen,   and   dann  durcli  iiphihi.-.'ic 
Uebersichi,    der  Jeweiligen    Aiiiige   i  iu 
apreehend,  die  wirtbscbaftlichonQaGi  tL-hntttu 
abmlaaen.  Die  nachstehende  kleine  Tabelle 
filwr  dl»  mittleren  Koaten  von  Bleikabeln 
itt  d«m  Hnndbooh  yoa  C.  Ecim<)  eni- 
irammen.   Flg.  4  stellt  die  mittleren  Praiee 
AbUnglgkeit  vom  Qneneknitt  dwi 

29 


Jlg.  »,  eine  gerade  Unio  in  Abhttueiifkelt 
von  J.  Ana  den  Warthen  dieser  Ordinalen 
kann  man  aber  aneh  achnell  die  Qner- 
schnitte  ?  bei  bdlobigea  anderen  Amtabmen. 

far  dicaelbeik  * 


let,  odei' 
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»is.a. 


Nimmt  man  maM  den  Fall  einer  oin- 
fuehen  Leitong  Ud  M  I  din  LSage  der 
Hin-  und  ROelcleltnng,  a  der  mittlere  speci- 
fiacbe  Widerstand,  J  die  mtttler»  im  Betrlebe- 
Jahr  überztileitende  Strometlrke  «nd  t  die 
Anzahl  dar  Betrlebmtnndmi  in  Jalir,  «e  ist 
die  mittler»  vectaran  gehende  alaktrbcbe 
Energie 


JKa. 


P.a.X 


müssen  die vommel«iliflIeli«nmiMlcrcn Strom- 
belastttngen  für  die  einnliien  SpeiseleUaa- 
gen  ermittelt  werden.  Im  AUgemeioen  wird 
man  die  Speiaepankta  Indie  »Hbp  ^ 
Haoptkonaomatellen  legen;  os  alsd alflO «neb 
die  LAngen  der  Speiseicitnngea  als  bekannt 
anzusetzen.    Die  einzelnen  Längen  aalen 

'i  ^  .  die  mittleren  Strombelastungen 

'1  »1  '«  .  d'«"  nigchrtrigeii  Querscbnitte 

91   9«-    Es  werden  dann  die  Kosten 

für  die  Tertorcu  gehende  ßneiwia  Im  Be- 
triebsjabr: 


Bedeutet  ferner  P  den  Erzcugungspreis 
för  eine  Kilowattstunde,  so  wird  der  Preis 
für  die  im  Betriebsiabr  verloren  gehüude 
Energie 

P     ^,  l 

lOOÜ  g     '     .    .    .     .  (I 

Oer  Qeaammtprels  für  die  Leitnnca- 
lüngef  wird 

onn  p  Praoent  fUr  Ver- 
sinsong  vaA  Amortbatlnn  desAidagekapltals, 
so  wird  die  im  Betrlebijabr  Marftr  «nf^u- 


bringende  Qnote: 


{2 


iJi^erentiirt  mnn  diu  Sainme  der  beiden 
Ausdrücke  (1)  und  (2)  und  setzt  gleich  Null, 
erbttlt  man  nach  einer  Umformung  die 
vN-irtbnabalKUtiie  Stromdichte  im  Kabai 


e  -  r  P.a.x  • 


QoiiOntt- 

1,0 
1,5 

4fi 

e 

10 
M 
9b 
15 
fO 
TO 
96 


28 
M 
43 
AO 
«7 
9» 
ISO 
17fi 
220 
310 
380 


Ks  sei  diese  Formel  noch  einige»  An- 
n.ihraen  durchgerechnet.    Da  die  Binheit 

di-r  IJir.gc  l'i;r  den  Irrels  1 1  0  in  itl,  s-'  iwiban 
wir  für  a  zu  tcUen  etwa  1,7.  Ais 
für  Verzinsung  und  Abschreibung  sind  .in- 
gesetzt  10%,   ferner  sei  F  =  0,(!H  M  unu 
t  n  IftOO.   Es  wird  dann 

J    t,  lo.eo.io"  , 


Ebenao  erbllt  man  Ar  Vooiaaniig  ud 

Abschreibung 

Ito  { '<(«'  +  /'9.)  +  '«(«  +  /!'9i}+  .. 

+        +       )|   ...  (4 

Die  Qaersdinitte  der  öpeiicluitmigt'n 
sind  aber  niaht  vnn  einander  unabhängig, 
vMmtibr  nriasan  die  Bpauuungsverluste  bei 

gewiasan  StromallriMn  J»4  /,  ein 

ander  gleleh  aalii.  Mjm  wird  sweekmSaair 
die  .  . . .  JW  0tttk  den  mbtlern 
StroRuttrken  t,  j|  .  . .  aemn.  Sie  Be- 
dingung, welche  zu  erfiUsn  iit,  lamtel  dsmii 


9» 


Oder 


^      H  if 
75     ft      '      >  •  •  "  I  J»  SS 


8et«t  man  diese  Werth»  in  die  Ana- 
drfloke  (8)  md  (4)  ein,  eo  erbMt  man 


IMO' 


....+!-•<,) ),  . 


(4m 


Man  siebt,  dass  sich  die  Abhängigkeit 
dea  Preises  n  vom  Querschnitt  y  sehr  nahe 


»  99  m  m  M 


"  f- 

Unter  liLstUnrnteii  A",riiiiiiiii''n  fiir 


wird  die  Kurve  fOr  den  Querscbnitt,  wie  in 


Als  wlrtbscbattiici'.i'  .stroiudiehta  für  die 
eine  Speiseleitnng  erbWt  man; 

_  1  V  >.  vp.fi .  10 

9,      /,  '  +  fP.ti.t' 

Die  Summe  i,  +  i",  —  ....  -f  i\,  iat  die 
mittlere  Belastung  der  gaoscn  Anlage.  IMe 
Summe  im  Ztthler  J,^  i,  +  /,» i,  + . . .  +  t„i 
ist  fär  alle  Speiseleilungen  die.eelbc,  ebenso 
dor  Ausdruck  unter  dem  ^Vr.rz  dzeicbon. 
Km  verhalten  sich  also  die  w  inhschaUlicben 
Stromdichten  fttr  die  oinzflaen  Speise- 
leitungeii  uinh'i-kefirt  wie  dj.^LUngen,  wie  CS 
auch  in  uaolcsicht  auf  den  Spunnongs- 
verlnst  sein  musa. 

Die  Aufgrabe  fui-  ein  verzweigtes  f^ei- 
tungsneiz  ist  aut  die  fUr  ein«  elrifiuüi 
Leitung  zurückgeführt,  sobald  diu  Ver- 
theiluif  im  Nem  als  bekannt  anmsehsn  iit. 
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Elektricitat  direkt  aus  Kohle. 

In  uinciu  Voiu-«(;f!  „Klektricitat  direkt 
aas  Kohle'',  (gehalten  nm  20  Miirz  1H!)5  in 
der  eleklri»clien  Sektion  dos  Franklin  In 
8titul8,  bosprich(  A.  H.  Bucherer  diu  vun 
Dr.  Horchers  vorgeschlagene  ModiHkation 
der  direkten  Umwandluni;  der  potentiellen 
Knergle  der  Kohle  in  clcktriischu  Entrgie 
Bei  voller  Anerkennung  der  inj^oniöscn 
Idue  hxlt  er  die  Borch  erstehen  Be- 
mühunffcn  für  fruchtlos  und  ginubt  darauf 
hinweisen  zu  sollen,  dass  bei  der  eingehen 
den  DiskoMion  der  Borchera'schen  Arbeit 
in  den  versobiedetuten  lecbnitcben  Journa- 
len ein  Punkt  von  wesentlicher  Wichtigkeit 
nicht  genügend  berttcksichtigt  worden  i»t, 
nämlich  die  Beziehung  der  cheiuiischen  zur 
elektrischen  Energie.  Die  Annahme,  dass 
man  aas  der  Ucaktion 

2CO  +  Ot  =  2CO, 

einen  Betrag  an  elektriteher  Energie  erhal- 
ten kfinne,  der  gleich  »el  der  den  Formel- 
gewichten  euteprechenden  Bildang«wnrme, 
sei  nach  den  Arbeiten  von  Helmholtz  un- 
zulässig und  kOnne  nicht,  wie  geschehen,  als 
Unterlage  für  NutzefTektsborechnungeu  be- 
nutzt werden. 

Bucherer  »teilt  des  Weiteren  folgende 
Betrachtungen  nn: 

Die  aus  einer  chemischen  Verbindung 
dcrivirende  maximale  Arbait  reprüsentirt 
einen  bestimmten  Werth  und  ist  unabhängig 
von  der  Energieart,  in  welche  sie  transfor- 
mirt  wird. 

Angenommen,  wir  haben  eine  unpolari- 
sirbare  Zelle  und  machen  den  aus»eren 
Widerstand  im  VcrhAltniss  zum  Inneren 
sehr  gross,  so  findet,  wenn  die  Eloktricttttls- 
mcDge  m  den  Stromkreis  paasirt  bat,  eine 
chemische  Wirkung  von  entsprechendem 
Werthe  slalt,  und  die  in  dem  nasseren 
Stromkreis  entwickeitu  Wärme  ist  gleich 
der  elektrischen  Energie.  Bei  der  näheren 
HrUfuDg  Hnden  wir  aber,  dass,  obwohl  der 
Innere  Widerstand  im  Verhältniss  zum 
«UBBcren  verschwindend  klein  war,  doch 
Wärme  im  Innern  der  Zolle  entwickelt  oder 
«bsorbirt  worden  ist,  und  eg  folgt  aus  dem 
Gesetz  der  Erhaltung  der  Energie,  dass  die 
Keaktlonswänno  Q  gleich  der  elektrischen 
Energie  E  ist  minus  der  Wärme  7,  welche 
in  der  Zelle  absorbirt  worden  ist: 

9  kann  einen  positiven  oder  negativen  Werth 
haben,  je  nachdem  Warme  in  der  Zelle  ab- 
sorbirt oder  entwickelt  wurde.  Betrachten 
wir  ein  elektrochemisches  Aequlvalent  In 
die  Transformation  mit  einbezogen  und 
messen  Q  und  q  in  elektrischen  Einheiten 
dann  1st  E-Q-\-  wo  £  die  EM K  In  Volt 
misst.  Ilclmholtz  untersuchte  die  Be- 
ziehung, welche  7  zu  B  hat  unter  Anwen- 
dung des  zweiten  tlicrmodynamischcn  Ge- 
setzes. Die  folgende  Betrachtung  ist  ähn- 
lich: Wir  wissen,  dass  die  mechanische 
Energie  einer  vollkommenen  Maschine 
welche  zwischen  den  Temperaturgrenzen 
7'-(-<f  T  und  /'  arbeitet,  ist 

d  T 


7  =  r 


dW 
dT 


(2 


Da  das  zweite  thormodynaraischo  Ge- 
setz Giltigkcit  hat  für  die  Umwandlung  von 
Stromenergie  in  irgend  eine  andere  Form 
von  iMicrgie,  »0  muss  es  auch  anwendbar 
sein  fur  die  Umwandlungen,  welche  in  einer 
galvanischen  Zelle  stattfinden. 

Da,  wie  oben  erwähnt,  die  E.MK  einer 
Zelle  ein  Haass  für  die  Energie  Ut.  wenn 
wir  den  durch  ein  elektrochemisches  Aequl- 


valent bewirkten  Transformationsbetrag, 
d.  h.  die  beim  Durchgang  eine»  Coulomb 
geleistete  Arbeit,  betrachten,  so  können  wir 
daher  sabstltuiren  d  E  für  d  W  und  wir 
haben  durch  Substitution  von  dE  in  (2) 


(3 


und  daher 


dE 


j,  ist  der  Temperaturkoefrtcient.  Steigt 

daher  die  EMK  in  der  Zelle  mit  der  Tnm 
d  E 

peratur,  so  ist  T  ^  y,  positiv  und  dieselbe 

grösser  als  die  aus  der  Bildungswftnue  be 
reelinete;    sinkt  die  EMK   mit  der  Tcm- 
d  E 

peratur,  so  ist  7' j,  negativ  und  die  EMK 

kleiner  als  der  in  elektrisclien  Eiubeiteu 
ausgedruckte  Werth  Q.  In  dem  ersten 
Falle  wird  im  Innern  der  Zelle  Wärme  ab- 
sorbirt, im  letzteren  W&rme  entwickelt. 

In  einigen  Primärzelleu  ist  der  Tem- 
peraturkoiifBcicnt  so  klein,  dass  er  praktisch 
vernachlässigt  werden  kann,  in  anderen  ist 
er  so  gross,  dnss  die  aus  der  BildungswSrme 
berechnete  EMK  entschieden  falsche  Werthe 
giebt.  Es  ist  aber  nicht  zulässig,  ans  einer 
Reaktion,  wie  die  in  dem  Borchers 'sehen 
Element  benutzte,  die  von  den  in  anderen 
gewöhnlichen  Zellen  angewandten  so  wesent- 
lich abweicht  und  über  die  wir  so  wenig 
wissen,  irgendwelche  Schlüsse  auf  die  er- 
haltbarc  EMK  zu  ziehen. 

Im  weiteren  Verlaufe  seines  Vortrages 
sucht  Bucherer  die  Frage  zu  beantworten, 
welches  das  Maximum  der  EMK  ist,  welche 
bei  der  Verbrennung  von  CO  mit  O  erhal- 
ten werden  kann.  Seine  Betrachtung  basirt 
auf  dem  Prlncip  des  dynamischen  Gleich- 
gewichtes von  chemischen  Systemen  und 
benutzt  die  Thatsacho,  dass  bei  Verbrennung 
von  Kohlenoxyd  zu  Kohlensäure  durch 
Sauerstoff  nicht  alles  oxydirt  wird  und  bei 
einer  bestimmten  Temperatur  und  bestimm- 
tem Druck  die  Zusammensetzung  des  resul- 
tircndon  Gasgemisches,  bestehend  aus  CO,, 
CO  und  Oj,  eine  ganz  bestimmte  ist. 

Nachdem  er  aus  Angaben  von  Deville 
über  Dissociation  von  CO,  den  Bruchtheil 


von  dlssociirter  CO.  zu 


l,öÖ 


10  Mj^i  berechnet  hat, 
deduoirt  er  weiter  wie  folgt: 

Wird  der  Verbinduiigaprocess  von  CO 
und  O  in  der  Weise  geleitet,  dass  der 
Muximalbetrag  erhalten  wird,  und  wird  sonst 
die  Temperatur  konstant  gehalten,  so  ist  die 
Arl>elt  abhängig  von  dem  Anfangs  und 
Endznstand  der  Gase.. 

Angenommen,  2  Gramm -Moleküle  CO 
(50  g)  bei  Atmosphärendruck  reagiren  auf 
1  Gramm-Molekül  (32  g;  O  auch  bei  Atmo- 
sphärendruck in  einer  reversiblen  Art,  und 
angenommen,  dass  die  gebildete  Kohlen- 
säure ebenfalls  auf  Atmosphärendruck  ge- 
bracht wird,  dann  muss,  da,  wie  ans  der 
obigen  Zahl  ersichtlich,  die  Dissociation  der 
C(i,  ausserordentlich  gering  ist,  der  Partial- 
druck  dos  CO  in  dem  Renktionsprodukt 
auch  »ehr  klein  sein,  und  das  Kohlenoxyd 
(CO)  ist,  während  es  Arbeit  ausführte,  von 
Atmosphärendruck  zu  ausserordentlich  klei- 
nem Druck  gebracht  worden.  Ist  der 
Partialdruck  von  CO  p„  dann  1st  die  ge- 
leistete Arbeit 


W=i2RT  log. 


wo  I{  die  OaskonsUnIc  in  Bezug  auf 
I  Gramm-Molekül  von  Gas  und  gleich 
1,96  Calorleu  ist.  In  ähnlicher  Weise  ist 
der  Sauerstoff  von  Atmoephäreudruck  zu 
einem  Partialdruck  gebracht  worden,  wel- 


cher Vi  des  Partial drnckes  der  Co,  ist.  Die 
vom  Sauerstoff  ausgeführte  Arbeit  ist  daher 


R  T  log. 


Pt 


Die  CO,  des  Reaktionsgemisches  stehen 
praktisch  unter  Atmosphäi'endruck;  die 
durch  Vcrbiiirlung  von  2  Molekülen  CO  mit 
1  g  Molekül  O  erhaltene  Totalenergie  ist 


H'=Ä  r  log. 


/' 1 


(B 


Da  der  bei  0°  C  dissoclirte  Bruchtheil  von 
CO.- 

^"i  — 10*.» 

ist,  so  folgt  daraus,  dass  der  Partialdruck  p 

1,68 

von  CO  ist  iQftßi  ^^osphttren.  Diesen 

Werth  in  Oleichung  (6)  eingesetzt  haben 
wir 

if=Äriog/",^  . 

Diese  Energie  bezieht  sich  auf  die  che- 
mische Verbindung  von  2  Gramm-Molekttleo 
and  ist  in  Calorien  an.sgedrückt. 

Um  die  Energie  für  die  Verbindung 
eines  elektrochemischen  Aequivalents  zu 
erhalten,  ausgedrückt  in  elektrischen  Ein- 
heiten, dividiren  wir  durch  4  x  23089  und 
haben 

„    1,98  .  278  ,  10MW9 
=  4723099  a 
£=1,41  V 

als  Werth  für  O^C.  Die  Bildungswlrmo 
von  CO,  ist  68000  und  die  daraas  be- 
rechnete EMK  =  1,176. 

Daher  nach  der  Gleichung  von  Helm- 
holtz 


1,41  -  1,476 -f  273 

dB  0,086 
dT  ~      273  ' 


dE 

dT  • 


0,0(56 


d.  h.  die  EMK  nimmt  ab  am  ^73  i^'^ 

Temperaturzunahme  von  1^  Bei  der  Nor- 
maltemperatar  von  IS"  C  ist  die  EMK  daher 


1,476  —  2i)l 


0.066 
273  • 


1,476  —  0,07=  1,406. 

Seine  Schiassbemerkungen  fasst  Buche- 
rer wie  folgt  zusammen :  .j)le  aus  der  Re«b- 
nung  sich  ergebende  EMK  ist  etwas  kleiner 
als  die  von  Dr.  Borchers  angenommene; 
die  grösste  von  Borchers  erhaltene  EMK 
war  0,6  V;  der  Schluas,  welchen  Borchers 
aus  dem  Resultat  zieht,  dass  er  30%  der 
Koblunenergie  ausgenutzt  hätte,  während 
die  Dampfmaschine  einen  viel  geringeren 
Nutzeffekt  gäbe,  ist  nicht  zulässig,  denn  in 
einer  nnpolarisirbaren ,  d.  h.  reversiblen 
Zelle  ist  die  maximale  EMK  ein  definitiver 
Werth  und  wenn  auf  experimentellem  Weg« 
ein  anderer  Werth,  welcher  weaenllich 
davon  verschieden  ist,  beobachtet  wird,  so 
verläuft  eben,  Sekundärresktlonen  attsge- 
scblossen,  nicht  die  vorausgesetzte  Reaktion, 
welche  die  elektrische  Energie  liefern  soll. 
Es  ist  nicht  logisch,  in  diesem  Falle  zu 
sagen,  sekundäre  Reaktionen  drücken  die 
theoretische  EMK;  denn  diese  sekundäre 
EMK  roüsste  2-mal  so  gross  sein,  wie  die 
beobachtete  EMK,  und  könnte  daher  nicht 
eine  sekundäre  genannt  werden.  Die  Wir- 
kung des  Bore  hers  sehen  Apparates  be- 
ruht höchst  wahrscheinlich  auf  einer  jener 
Erscheinungen,  welche  durch  Mond  (siehe 
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LoadongElMtrieUui'',  January  11.  und  Dige»t 
.BMtitaa  WotM".  Nmr  Ywk,  ftebmuy  3.; 
untcmtflht  and  pnbUtlzt  wnrdMi." 

So  interessant  dfe  von  Baohsrer  aln- 
gescblagenen  Weg«  111111,  dmnalla  tur  Ab- 
Mtosg  einer  der  Helmk«U*'!8aliMi  identi- 
Mheo  Gleiobnng,  anderanete  nr  Cratmng 
der  bei  dor  Verbrennung  yon  CO  +  O  za 
C0|  mOgliclien  maximalen  EHK  uiiu-r 
Harenalehung  des  Prlnoipa  dea  dynamiacben 
GMdicewicbCea  chemischer  Systeme,  so 
haben  seine  Aasftibrungen  ansero  Kennt- 
ulss  (Iber  die  Vorgänge  im  Borchers'schen 
ESlement  und  fiber  dessen  pralctisch  mOg- 
Itebe  Vervollkommnung  ninht  bereichert. 

Seine  jinnalimc,  im  Borchr-rs'schcn 
£icment  handele  es  »ich  um  Vorsiin},'!/,  wir 
solche  in  den  von  Mond  publicirtcn  Kic- 
racutcukuiuMniicionen ')  beobachtet  sind,  1st 
nicht  zatrcHinii,  da  im  HorchcFB'achen 
C'uj  Cl-i  Elenii'tU  die  Kupfetflektrode  (das 
Apparnt-Kupter  I,  w  ciiig.stt'ns  l)ni  d«'n  be- 
gchrii-lii  iji.-'-  \''Msu<?libiii>piir«tfn ,  >'\\w  Oe- 
wlchtssbnahmi;  nicht  erfährt,  wogegen  bei 
der  Mond'tcbon  Kombination  Cu—Ch,  Clf-G 
eine  Verzebmng  der  ICnpferrObren  statt- 
flndet 

Das  im  Borobers-Biement  in  Realction 
tretende  Kupfer  ist  ein  durcb  CO  (KoUen- 
oxyd)  au  dem  Cut  Cl^  (Kopferotaladir  der 
BiiegeiflBMlftoft)  «niceaehiedMMe,  waMiaa 
Toa  dem  ao  dnr  Kathode  ebenlUta  mu 
Okt^  (Knpllireblarllr)  fafaildeta«  CuCtt 
ÖtapfenUorld)  wieder  m  CutO,  (KupAuv 
ddorflr)  gelflst  wird,  sodass  die  Elemcnt- 
flUInng,  frei  von  kupferlOeendem  Cu  Cl, 
(Kapferohlorid),  einen  t;on«tanten  Oebait 
von  CufCli  liehait,  wclchcB  naob  seinen 
chemischen  Eigenschaften  Kupfer  nicht  zu 
lösen  vermag.  Die  ciicmii-chcn  Reaktionen 
im  BorchcrB-Eiemcui  verlaufen,  wenn  man 
die  Bildung  von  Kapferchlorür-Kolücnoxyd 
(Cu,  Cl-t  CO)  an  der  Anode  eiiiei'seit^  und 
kui-iferoiikirid  (.'u  Cl.j'i  au  dtn-  Katliude 
andererseits  als  jiriniUr  betrachtet,  iiu  Sinne 
folgendur  eiieiuischer  Umsetzungsgleicbun- 
g»n  |,ealz«aare  LOsung  »ngenommcn  : 


als  eine  FVage  offen,  die  durch  zuktinftige 
VerNuclie  enLschicden  werde«  muss,  und 
stellt  gleichzeitig  darin  eingehende  Unter- 
nulninfeB  MMh  dieaer  BtohtimK  In  Av- 


Was  Biieh«r*r% 
langt,  Borehen  hltto  M  dar 
Bereebnuv  der  BUK  a«a  der  BOdmiffi- 


nungen  seines  Elementes  an  Qnndo  toffte, 
die  Abweichung  von  der  ThomBOB*teb«i 

Kegel  nicht  berücksichtigt,  so  ist  dorselbo 
deshalb  ohne  grosse  Bedeutung,  weil  die  in 
dioBcm  Falle  nAthige  Korrektion  praktisch 
sehr  gering  Ist  und  ausbt-rdcm  Borchers 
bei  Anf^abe  de.s  .N'  i'.zefTektfi  keine  genau 
tixirteii  '/.hUIi-u  p;uli.  sondern  im  Allgemeinen 
von  Nutzertektf prenzen  von  big  V»  des 
theoretischen  Werllies  üpnicb.  Du  Bucboror 
bei  diesem  Kinwund  in  Verbindung  mit 
dem  Namen  Borchers  tnieii  den  Namen 
Ostwald  anzog,  80  sei  hier  nur  1jei:iiu0.g 
bemerkt,  das«  gerade  Pmlessur  Ost  w.dd 
eingebend  die  Fehler  der  Thomaon'üchen 
Regel  studirte  und  aaf  dem  Wege  der 
Reebnang  xa  der  au*  rein  thermodynami- 
sehen  Betrachtongeo  ermluelten  Helnholta- 
soben  Gleichung: 
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(worin  bertenten:  ^  den  Temperatnrkotiffi- 
cienten    der    Ketre    -ivid    das  Produkt 

tl  TT 

23ClÖ0n  T  j  ,j,  die  sekundäre  Wlirniemense, 

welche  die  Kette  von  aussen  aufnehmen  l-f-) 
bzw.  nach  aasaen  abgeben  (— }  mflaale,  da- 
mit r  konstant  bliebe)  gelangte,  taden  er 
von  der  Formel 

0,0008  _ ,  I\ 

;iii.4K'nifr  und  auf  die  Grössen  /,  un4l  l'.j  die 
Gesetze  de.s  osmotischen  Druckes  anwandte 
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Kiipl»iir.Mui(ii  KoUlcD..^!:,  1  K  .■.■iii..tflrK»Miaun,y<l. 
welehet  mit  Wa&ser  zersetzt  nach 
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Balntur«  Koblwttnr* 

0       =    iCuClt  +  ffjO 


Heaktion  dea  entatandenen  I 

Katbodenproduktes  auf  ^ 
dos  Anoden  Produkt  | 


2  Cu  Ott     +Cil,=  aCiit  C^ 


Es  ist  aus  diesen  Gleichungen  klar  er- 
sichtlich, dass  in  letstter  Linie  that»8cbllch 
■ekandftr  CO  an  der  Anode  zu  CO,  (Kohlen- 
eBare)  verbrennt  und  bei  entsprechender 
KohlenoxydgoazufOhrung  die  Konstanz  des 

C/,  KupferchlorürübertrUgers  ohne  ein 
Angreifen  des  Apparatkupfcrs  erhalten 
werden  kann.  Die  in  der  Borchers'schen 
OriginAlpublikation  über  letztere  Punkte 
gensaeliten  Antralieii  sind  übrigens  aueli 
dtirch  Versuch«    von   Tatlow*)  bestätigt 


Ob  in  grossen  techni.Hchen  Apparaten 
Mines  Elemententypus,  bei  weleheii  K'ipl't  r 
zu  Apparatthcilen  benutzt  i.st.  durch  Kohlen- 
oxyd die  Lösung  von  Apparatkupfer  »ich 
voUstiindig  verhindern  la-ssen  wird,  l&ssi 
Borchers  selbst  in  einer  eingehenden  Er- 
widerung'] auf  einen  Angriff  von  Reed* 

„    ■!  LmAsb  XlMlrioliiii  vom  II.  JuaMT  i 

'I     V.ii-.lr.),,    :.  1.-, .1:1  ci  ,.0  Xo.  iKj  ..  . 

'i  EUctr.m»!.  Nl.,       v,  u.  4  Jan.  mum  Mmm.  t- 


lOstwsld  Lehrbuch  der  allgemeinen  Chemie 
1803,  II  8.  H&8). 

Es  braucht  nach  Vorstehendem  wohl 
nicht  erst  besonders  bervorRcholien  zu 
werden,  da&a  die  genannleii  Forscher  die 
von  Bucherer  bemftn^'elte  Differenz  gewiss 
nicht  ausser  Acht  {gelassen  htttten,  wenn  du» 
Resultat  dadurcli  eine  wesentliche  Moditika- 
tion  erfahren  liiitte.  Ausücrdem  hat  Bor- 
ehers in  «einer  Originaipnblikatlon  nur 
einen  voiliiiitii^en  Bericht  »einer  Arbeiten 
((egeher.  und  in  der  Hauptsüche  nur  die 
grossen  Cesichtyjjunkte  seine*  neuen  Vor- 
sehl.iiies  I  Verlirennnng  der  Kohle  auf  naiaem 
We^-e:  im  Allgemeinen  erörtert.  Wie  lieta 
liei  der  Transformirnng  der  Encigio  der 
partiell  oxydirton  Vergasung»-  oder  De- 
ntil lationsprodokle  der  Steinkohle  In  den 
grösseren  teebniaehen  Appanton  naoh  dem 
vorgeseblMoneoAmuigemenldJaOakonomle, 

banptalaUkh  dl«  praktlaeko  *  '  

der  «IngeMtetan  Gaao  odar 
gaataltel^  daztbar  hat  Borahora 


Versuche  in  Aussicht  gestellt,  deren  Regul 
tat  die  Elektrotechnik  bei  dei  Wiehlij^keit 
der  »age  mit  groesem  Interesse  entgegen- 

Dr.a. 


LITERATUR. 


Dictionn&i  1  i  1  ■■c: r i c it*.  IllantrL  de 
figures  iutereak  e.-i  daus  la  teixla  eom|>ren«nt 
leä  applicalloiiH  aux  liciencesi,  »ux  arti  et  i 
i'industrte,  par  .liilien  Lef^vre.  Suppteraant- 
Paris  iK;tr,.  ,1,  B.  liailiiiro  et  fil».  Prii 
5  Frr-;. 

Bei  der  rrar.u  ErflnderthUigkeit,  welcli«  auf 
elektrotecliuliichem  QoMet«  herrscht,  ist  es  kein 
Wunder,  wenn  der  Abtats  «ine«  «lolchen  ency- 
klopHdinchin  Werke-«,  wie  An»  Dictionnaire 
d'Electrirüe  von  Lufevi  c.  mit  don  Foriscbrittaa 
der  Technik  nicht  in  dem  Maa&se  gleichen 
Schritt  zu  hiiten  veimse,  dass  In  kurcen 
Zwlacheiuaunien  neue  Auflü^teu,  welche  die  In- 
zwischen  tu  Tacc  getretenen  Neuheiten  berQck- 
siobtigeo,  ersebelBeD  kVaatea.  Um  dieaam 
Uabewtande  in  etwas  absuheireo  und  sein  sonst 
so  TOrtrelfUclies  Werk  eirifrermn^ipn  auf  der 
Höhe  der  Zelt  lu  haltou,  hat  dti  Verfasser 
einenSnpplemeutband  erhclieineu  luascn,  n  eicher 
die  Fortachritte  dar  Elektrotechnik  seit  l-in  zur 
DarslelluDi;  bringt.  In  diesem  Supplementband 
sind  nicht  nur  eme  grosse  Reihe  von  Artikeln 
«*es  Hauptwerkes  dem  heutigen  Stande  der 
Elektrotechnik  entsprechend  umgearbeitet  und 
er^rllFiyf,  hoii'lcni  auch  eine  Menge  neuer 
Gt^.L';H[i.HrRnde  AUi'^'iT/or.imen,  ciic  in  jüngster  Zeit 
entweder  erst  erfunden  oder  allgemeiner  be- 
kannt geworden  sind.  Es  bietet  daher  dar  vor- 
liegende ErgVnsnnnband,  der  sieh  in  Bezog 
au?  angemeasene  Behandlung  der  einzelnen 
.\rtikel,  Klarheit  und  Einfachheit  der  Dar- 
stellung nnd  Reichhaltigkeit  der  lllustrstionen 
dera  Hauptwerke  wUrdlfr  anachliosst,  auch  ein 
gewutse«  historisches  luterecse,  insofern  er  ein 
nngenüirei  Bild  von  der  Enlwlckelouc  der 
ilabmaahnik  in  den  letsten  Jahren  giabt. 
Dieses  Bild  »ngt  awar  keine  hervorragend 
wlchtlf^en  Knideckungaili  welche  den  AuH^angS' 
pniil.1  Im  filieu  nanen  Zwei';  tier  \Vissen«rhat"; 
abgegi'lien  oder  umgestalieud  auf  unsere 
Leoeasgewohnheiien  etn^iewirkt  hatten,  immer- 
hin aber  IKsst  ob  erkennen,  dass  auf  allen  An- 
wendungsgebieten der  it^lektrieitltt,  insbesondere 
auf  dem  Qebieta  der  elektrischen  Kraftttber- 
traeung,  der  Telephonl»  aufweite  Entfernungen 
und  der  lilektrorhemie,  eine  ausserordentlich 
rege  ThStigkeit  und  stet*  Forteniwickelung 
geaerracht  hat.  Das  Werk  kann  Allen,  welche 
Sek  naeh  «bar  l»BdefaianAraaaa*.llaaehiae 
oderdergLvniwrteliten  wBllan,beita)ueB|>fehlen 


werden. 


M. 


Handbuch  der  praktischen  Gswerbe- 
hvgiene  mit  besonderer  Berttcksiehti- 
gung  der  UBfall verhfitung.  Unter  Mit- 

wirkui!^  von  E.  riauflsen,  G.  I-Ivert  Prof. 
K.  llarlinniui,  W.  Oppermann,  R.  Platz, 
C.  Specht,  r)r.  A.  Vlllaret  herausgeK'ben 
von  l)r.  U.  Albrocht,  Or.-Lichterfelefr.  Voll- 
stJtndig  in  6  Lieferungen  mit  mehreren  hundert 
Figuren.  3-  und  i.  Lieferung.  Berlin  95. 
IWDert  Oppenheim  (Giistav  Schmidt). 

Ueber  den  hohen  praktischen  Werth  der  vor- 
liegeadea  Pubtlkation  haben  wir  uns  beieitabal 
Besprechung  der  eisten  beiden  Lieferungen  au- 

fuhrlich  geHni<»ert  ITnsor  Urtheil,  dass  wir  es 
mit  einem  Werke  /.u  than  haben,  dessen  eln- 
yeheudes  Studium  allen  Fabrikherren,  denen 
das  Wohl  ihrer  Arbeiter  an  Herzen  lie^  aufs 
dringrondsite  zu  empfehlen  ist,  wird  durch  die 
beiden  weileren  Lieferungen  vollauf  beatktlgt 
Iiideiu  \T:r  daher  aufunsere  frühere  B«S|l(eolianr 
i  lleft  6.  S.  6i}  verweisen,  können  wir  asa  hier 
mit  einer  InhalUangabe  begnfigen. 

In  der  B.  Lieferung  wird  sunJtehat  der  von 
Re>ri»runpjr«th  Prof.  K.  Hartmann  her. 
riiljnude,  der  Heizung  nnd  LtROBg  dar 
,\rl.i  it-riiume  irewidmete  vierte  Abaeblfltl  zu 
Kielr  /el.i'ir:.  Im  funrten  Abschnitt  behandelt 
d.  r  ::i-i  iU.-.(;o!jLr  ;)r.  H.  .\  I  b  r e c  ii  t  die  Ver- 
hütung der  Eioathmunje  von  Staub,  diesem 
schUmaHMn  Made  der  Gesundheit.  Es  werden 
nicht  aar  die  Kittel  zur  Unschädlichmachung 
des  Stanbes,  sondern  auch  die  VorkehranK-en 
«ur  Verhütung  des  Eintritt*  voti  .Staub  in  die 
Umgebung  des  Arbeiters  beeproelmn.  In  einem 
Anhango  geht  der  Verfasser  auf  <l  e  Verliütung 
der  Staubexplosionen  etwas  näher  ein,  welche 
in  Kohlenbergwerken  unter  dem  Namen 
.schlagende  Wetter*  bekannt  und  so  verderben- 
briaaend  sind.  Der  sechste  ebeofUta  von 
Orr^braek»  bearbeiteM  AbMbniM  b<^Mt 
■leb  0«  dan  aar  IMclk  gabaHgan  Mabca- 
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»nl*x«n,  ifi"  Aborten,  Unklcidartumnn,  Waach- 

nnd  Tlnclf^riiirirhlunirrn,  AufiuitlialUrlamen  für 

dir  Arl>citii]>iitiHrn ,  SpriKtiwMriii-  und  Kocb- 
vorrichtuiij^oUf  iltir  nit^brittcf  Abüchiiltl  von  dem- 
■«Iben  V<irf«u»r  mil  der  peraüulicbcn  Aua- 
tüttang  den  Arbeiters,  worunter  ille  Arbeit« 
klelduDf:,  Sebutxbrillen  und  Sclmtzmaslirn  und 
Reapiratoreu  verstandoo  sind. 

Der  III.  Haiipttbeil  bebandelt  die  Verhülun^i: 
der  durch  den  Masch Invobetriob  bcdinirt*"  l'n- 
f*llo.  und  zwar  werden  in  dem  vom  Itr(fierun({a- 
Baumeister  E.  CInusscn  bcjirbi'iteim  aebieu 
Abschnitte  KeHS«!  unil  llrtrich»mDtoren,  Im 
neunten  Ton  lieirierunjrxrath  R.  Plata  her- 
rührenden Ahurhnllie  din  Wellenleituni^sanlagen 
und  deren  Theile  brtrauht4-C.  Der  letztere  sehr 
umran^reicbe  Abiichnitt  f^rein  in  die  4.  Lieferung 
Uber;  in  demselben  werden  unter  vielen  andern 
audi  elekirlfich«  AunrUclivarrichtungeD  kurz 
beschrieben.  Der  zehnte  Abschnitt,  welcher 
von  luffenleur  0.  Specht  bearbeitet  ist,  ist  den 
Anlaf^eQ  auai  Heben  von  Lasten  gewidmet. 
Es  werdeu  hierin  der  Reihe  nach  Flaachenzügc, 
FnsBwinden,  Windewerke,  Krahne  und  Aafzuge 
betrachtet. 

Als  ein  Mangel  des  Werkes  moss  herror 
ceboben  werden,  dann  dasselbe  an>  elektriache 
Betriebe  faxt  gtr  keine  Kiickiiicht  nimmt;  nu 
an  wenif^u  .Stellen  werden  elektrische  Gin 
richtunjiren  kurz  erwähnt.  Nun  liegen  aber 
einerseits  bei  der  grossen  Verbreitung,  deren 
«Ich  die  gewerbliche  Anwendung  der  Elektricittt 
lur  Zeit  erfreut,  bereits  reiche  Erfabruneen 
über  dir  dieien  Betrieben  eigenthümlieben  Un 
fille  und  deren  Verhüturg  vor,  andererseits 
bietet  gerade  dir  KIrktricit«!  dia  mannigfachsten 
HUIfsmilteJ,  um  auch  den  in  andern  als  elek 
trlschen  Betrieben  vorkommenden  Unfällen 
wirksam  vorsubeugen  biw.  die  hygienischen 
VeriiUtiiisse  ron  Fabriken  tu  rerliessern.  Ea 
bitten  daher  diese  Vorkehrungen  nicht  nner- 
wNhnt  bleiben  »ollen.  Trotz  dieses  Mangels  ist 
aber  das  vorliegende  Werk  auch  für  Uihaber 
und  Leiter  elektroti-clinisvher  Fabriken  von  dem 
grdasteu  Interesse  und  mag  daher  diesen  bestens 
»mpfohlen  sein.  if. 


CHRONIK. 


Pari»  (Socl^tt'  internationale  ilea  Electri 
eiensl.  Die  ordrniliche  Sitzung  der  Ge- 
■elUchaft  am  8.  .Juli,  welche  unter  Vorsitz 
de«  Herrn  d'ArsonTal  stattfand,  war  die 
letzte  Tor  den  Ferien  und  war  nur  sehi 
schwach  besucht.  Herr  Gossel  in  wieder 
holte  einen  allen  Versuch  von  Plant* 
Uber  die  elektrische  ErwMniiung  einer  metalll 
»chcn  Elektrode  In  einem  Elektrolyt.  Der  Ver- 
«nch  wird  in  folgender  Weise  ausgenihrt:  Auf 
den  Boden  eines  mit  einer  Ui«nnir  von  kohlen 
«anrcm  Natron  gefüllten  Oeillases  wird  eine 
mit  dem  poniiiren  Pole  In  Verbindung  stehende 
LIektrode  gelegt.  Die  andere  mit  dem  nega- 
tiven Pole  verbundene  Elektrode  besteht  aus 
einctn  Elsen-  oder  Kupferslabe,  den  man  der 
UbrrlUltüie  der  Flüssigkeit  nkbert.  Sogleich 
0'ld»t  »ich  ein  Lichtbogen  und  das  Aletall 
acbmilit  tropfenweise  ab.  Die  abfallenden 
KügBlchen  «lud  hohl  und  enthalten  Wasserstoff. 
Die  bei  dem  Versuche  benutzte  Spannaug«. 
differonz  betrug  UDgeftlir  SBO  V.  -  Herr  Dr. 
V,""  f'!-,'' .  "''"'!  »odaun  einen  langen  Vortrag 
Ubfr  KleUlrotheraiiie.  An  denselben  knUpne 
Herr  d  Arsonval  einige  h<-mrrkungen  über 
die  Dienste,  welche  die  Eleklrolvse  der  Medicln 
lei»ten  k.iniu-;  «In  neue«  Hrispiel  hierlür  lührle 
er  (lic  UnschHi  lichTnncbung  des  Ansteckungs- 
Btoffe»  drr  Dii.hiberitis  an,  die  man  in  Berlin 
aut  elektrolvtlschem  Wege  erreicht  hat,  ohne 
zu  aufeinanderfolgrndcn  Kulturen  seine  Zuflucht 


nehmen  zu  mUasen. 


M.  X. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telephonie. 

Ii.  "',?■•'*••'!"'* ''"»''•'•"»l»^<hTerkelini.  |Ber- 
„hi;  n  "»''""i-  •■"«'■"»precbverkehr  zwi- 

D^,  Gehilh?  m  P'<^"j'J»^  l«t  eröffnet  «orde». 
trägt  IM  "'«'""'»""nKeHprllch  be- 

,,.»L''5j''!;  '^?"'?.''""'e  l  Pr.)  Die  Verle- 
itung der  zweiten  Terii»i>rechloiiung  zwischen 
Berlin  und  Pose,,  zur  Entlastung  ^er  Berli' 
Menieler  leri.,pre.l,linie  i,i  „,1,  eMgl,  Z,.i,  i , 
hJ  fJ,  ^'^f'-  BeeiidiguiVg  der  Ar 

beuei,  .,o  I  Kj„.ig,berg  i.  Pr.  in  dfe  Fcrnsprech- 
lioie  Berlii...Memrl  eingeschaltet  werden 


Theil  des  grossen  Fernaprecbsaales  im  Nord- 
flügel   de«    Po«tgebltude9    an    der    Zell  in 
lieirieh  grnonimen  worden   und   damit  eine 
umf«n;:rriihK  und  kostspielige  Erweiterung  der 
ipchniKchen    Einrichtungen    des  Frankfurter 
.Stadt  reriisprechamles  zur  Vollendung  gelangt. 
Bisher   waren    14   Vielfachumschalter   für  je 
S(X1  Leitungen,  ziuammen  also  für  SäOO  Lei- 
tungen aufgestellt.   Durch  die  Vormehrnng  der 
Zahl  der  Umschalter  von  14  auf  30  ist  nunmehr 
die  Mtiglicbkeit  geboten,  bis  zu  liOUO  Anschluss- 
leitungen  in  das  Vcrraittvlungsamt  einzuführen, 
wodurch  dem  Bedürfniss  «uf  längere  Zelt  ge- 
nOgt  ist.   Der  neue  Fernsprci:li«a*l  nimmt  das 
dritte  Geschoss  des  NordtiilgelH  des  Postge- 
bMudes  ein  und  bedeckt  eine  liaumilächo  von 
über  400  m'-   Die  Lieferung  sitmnitlicker  Appa- 
rate sowie  die  Ausführung  der  Monlagearbeiten. 
die  ohne  Unterbrechung  des  lebbafleu  Betriebs 
vorgenommen  werden  inuasten,  sind  von  der 
Finna    R.  .Stork  k   Co.   in   Berlin  bewirkt 
worden.    —    Welchen  Aufschwung  daa  Fcru- 
spfechwesen   seit   der  Einführung  des  Fern- 
sprechers In  Frankfurt  gennniinen  hat,  beweist 
die  Thauacbe,  daaa  seit  dem  Tage  der  Er- 
bfrbung    der  Stadtferusprechelnricntung  am 
I.  August  1881  die  Zahl  der  Fernsprecntheil- 
nohmer  von  fio  auf  über  smn  gestlegen  \ht. 
OegnnwKrlig  werden  bei  dem  .Stadtfemsprecb- 
atni  ikKlii'h  rund  4OO0O  Verbindungen  ausge- 
führt, wovon  etwa  8000  auf  den  Verkehr  mit 
anderen  Orten  entfallen.    Zur  Zeit  verbinden 
23  Fernleitungen  Frankfurt  mit  den  wichtigeren 
Orten  seiner  Umgebung,  mit  den  Uauptorten 
Süd-  und  Westdeutschland»,  sowie  mit  Berlin 
Eine  dritte  I^itung  nach  Kerlin,  welche  Frank- 
furt auch  dem  Fernsprochvorkebr  mit  Hannover 
nnd  Hamburg  erschtiessen  soll,  sowie  eine  Lei 
tnog  nach  Slransburg  und  tlülhausen  (Elsass) 
sind  Im  Bau  brgrincn  und  werden  noch  Im 
Laufe  diejM-e  Jahres  in   Betrieb  genommen 
werden. 

Elektrische  Beleuchttingr. 

KlektricitAtsn-erk  an  der  Oborspre«.  Wie 
das  .Teil.  Krbl."  niitlbeilt,  werden  schon  im 
Jahre  1886  die  OrUchaften  an  der  Oberspree 
mit  elektrischer  Kraft  und  elektrischem  Licht 
vorsehen  sowie  durch  ein  Netz  elektrincber 
Bahnen  mit  einander  verbunden  sein,  da  die 
Verträge  zwischen  der  Unternehmerin,  der 
Allgemeinen  Elektricitälsge  seil  schaff, 
wclcne  an  der  Oberspree  ein  grosae«  Elektrlci- 
Utswerk  errichtet,  und  den  beiden  Kreisen 
Teltow  und  Niedcrbarnim  sowie  den  in  Be- 
tracht kommenden  Gemeinden  bereits  voll 
zogen  »Ind.  Die  Vorarbeiten  mt  Herstellung 
des  Bahnnetz«»  sind  bereits  im  Gange;  es  sollen 
die  Sstiichen  Vororte  von  Berlin,  nämlich 
Friedricbsbagrn,  Köpenick.  Grtlnau,  über-  und 
Nieder^Schiinwoide  in  das  ßahnnetz  einbezogen 
und  mit  Berlin— Treptow— Huinraelsburg  durch 
elektrische  Bahnen  verbunden  werden. 

Elektrische  Lenchltbarme  an  der  Weser 
mündung.  Die  Behörde  für  das  l.eiirhtfeuer 
we*en  in  Bremerhaven  hat  beschlossen,  den 
I.cucbttharm  auf  Wangcroog  mit  elektrischem 
Licht  aiuzurUsten.  De«  Weiteren  bvabsichligt 
man,  den  elektrischen  .Strom  durch  eiu  unter 
»eeiscbes  Kabel  nach  dem  I/ruchtthurtn  auf 
dem  Rothrnsande  in  der  Wesernidudung  zu 
leiten,  um  auch  dessen  Licht  in  ein  elektrisches 
umzuwandeln.  Der  Bremische  Tonneiileger 
Dampfer  .We»er"  ist  uugenblickücb  damit  be- 
schäftig, die  für  die  Ausführung  des  Projektes 
erforderlichen  Vermessungen  vorzunehmen 

j  ö'"?;  A"f'>"lt  «lea  Frühjahrs  »chrieb 
die  Soci«t6  LyonnaU«  des  forces  moliices  du 
Rhiiue  ein  Projekt  zur  Knnkurrenz  aus  für  die 
Fassung  und  Verwertliung  der  Wssseikratt  der 
Rbi.iie  von  'JliOOO  PS  am  Canal  du  Jonago  zur 
Versorgung  der  Sudt  Lyon  mit  elektrischer 
Enercle  zu  Belcuchlungs-  und  industriellen 
^wecken  Ks  wird  uu»  milgetheili,  das»  die  zur 
Benrtheilung  der  cinifereiehlen  Projekte  be- 
nifenc  Jury.  lirsUhend  aus  den  Herren  Prof 
(.alileo  Ferraris  in  Turin.  Eric  GArard  und 
'™i.l,'„^°I5  •'■•">''  dem  gemeinsamen 

Irojekte  der  Cpmpagnie  de  l  lndustrie 
E  ectriqu«  in  Genf  und  Paris  telektrlschor 
Thrill  und  der  A.-G.  der  Maschinenfabriken 
von  K.cher  Wy.s&Co.inZürIchihvd  aXher 
Theil;  zuerkannt  hat.  K»  mag  hierbei  düran 
erinnert  werde«,  das.  ai,l»,el|ch  der  PrllmiiniZ 

den  ersten  Preisen  «ussezeichnet  wurden 


vorm, 
breitote 


Bergaiiin  (Italien».  Die  Elektriclläts.A.  G 
n.  Schuckerl  i  f:o.  n  XiirnhMr«-  „,....- 
>•>•'  der  Stadt    Bergamo  Hne„'fun"b;: 

elektrischen 


hufa    Zuführung    von    ISO)  P,<J 


Fraoklnrl  n.  M. 
die  „Praokf.  Ztg.- 


Am  i'j. 
«ebreibt . 


Juli 
der 


ist,  wie 
westliche 


Elektrische  Bahnen. 
Elektrische  Strassenbnhnen  In  Berlin.  Die 

riniHChte  Deputation  lur  Verkehrsangelegen- 
eitrii,  welche  seitens  des  Magistrats  und  der 
.Stailtverordueteu  von  Berlin  zu  dem  Zwecke 
niedergesetzt  worden  ist,  um  Uber  die  Keuge- 
stulluiig  des  Berliner  Lokalverkebrs  zu  be- 
ralhen,  hat  auf  Grund  «Ines  Referats  deaStadt- 
hauralha  Hobrechl  Uber  das  Rrgebntst  der 
lEundrrise,  .weirbe  derselbe  zum  »ludinm  der 
Verki'hrsverhältnisse  in  andern  Qrocsalädteti 
gemeinKain  mit  zi^'.« '  Anderen  Sladträthen  unter- 
nommen hatte,  y{  .vir  dem  piterl.  Lokaläm.'* 
entnehmen,  den  .schluss  gefa^st,  nngesHumt 
von  den  städll*  en  Rehiinten  den  erforder- 
lichen Krrdil.  it  verlangen,  um  in  eigener 
Regio  Versuc.,.:  mit  ailen  modernen  Verkehrs- 
Systemen,  wv  eleklrinchen  Hochbahnen,  Unter- 

frundbahneii ,  .Si-hwelM-hahnen .  elektrisctKO 
trasscnbahncn  und  dergleichen,  in  den  Strassen 
Berlins  vorzunehmen.  M  verdient  besondere 
Beachtung,  dass  in  der  betreffenden  Sitzung 
wiederholt  der  iileinung  Ausdruck  gegeben 
wurde,  die  Kommune  dürfe,  wenn  sie  die  V«r- 
kehrsverhältnibse  entsprechend  dem  Wachslhnin 
der  Stadt  reguliren  wolle,  nicht  lediglieh  mit 
Unternehmern  paktiren,  sondern  müsse  clonal 
mindestens  versuchsweise  einen  Anlauf  nehmen, 
um  eine  Verkehrsunternehmung  in  eigene  Regie 
zu  bekommen.  Diese  Ansicht,  welche  frMer 
bei  der  Majorität  steu  lebhaften  Wldertprurfa 
erfahren  haue,  fand  diesmal  allgemeine  Zu- 
stimmung. Abzuwarten  bleibt  freilich,  wie  sich 
das  Plenum  des  Hagistrais  und  der  Stadtver- 
ordneten zu  dle«or  Wandlung  der  Meinungen 
stellen  wird.  Oehon  die  städtischen  Beholden 
auf  die  von  der  Verkebrsdeputation  gegebene 
Anregung  ein,  so  würde  damit  ein  wichtiger 
Abschnitt  für  die  Entwlckelung  des  Berliner 
Verkehrslebens  inaugurlrt  werden.  — 

Wie  wir  auf  .S.      mitiheilten,  hatte  daa  Ber- 
liner Polizeipräsldluui  auf  das  Gesuch  derGroueB 
Berliner  Pferdebahngi-.sellschaft  am  Geoehal- 
gung  zur  Anlage  einer  i-lektrisch  zu  betreibenden 
Linie  vom  Zoologischen  (iarten  his  zumOeUnde 
der  Berliner  Oewerbcansstellung  1996  sieh  iwsr 
nicht   ablekiii'iKl   gegen   das   Projekt  ausge- 
sprochea,  Jedoch  an  die  Bauerlaubnin  dUBe- 
dmgung  geknüpft ,    dass    vom  Zoologischen 
Garten  bis  zum  Nollendorfplatz  und  an  einigen 
anderen  Stellen  die  beabsichtigte  oberirdische 
StromzufUhrnng  durch  eine  unterirdische  er- 
setzt werde.  Es  war  vorauszusehen,  dass  gegen 
diese  Stellung  de«.  Polizeipräsidiums  lebhaltcr 
Protest  erhoben  werden  würde,  da  hierdurch 
die  Einführung  elektrischen  Betriebes  in  den 
Strassen  Berlins  jedenfalls  bedeutend  Verzügen 
würde.   Um  eine  Aufhebung  dieser  Bestimmang 
zu  erwirken,  hat  in  der  Thal  der  Verkehn- 
ausBchuss  für  die  westlichen  Vororte  Berlins 
und  der  Vorstand  des  Kommuualverelna  für 
die    bstlichen   Charlottenburger  Stadlbezirke 
eine  gemeinschaftliche  Petition  an  den  Eisen- 
bahnminisier   Thielen    abgesandt.     Die  Bitt- 
steller lielilrchten,  wie  dir  ,Vos»  Ztg.*  schreibt, 
das»  bei  Aufrechterhallung  dieser  Verfügung 
jene  für  die  Ausslellurur  so  wichtige  .Straasen- 
bahullnir  von  dem  Schicksal  der  elektrischen 
Hochbahn  getroffen  werden  wird,   bei  Krliff- 
nung    der  Berliner  Uewerbeausslollong  lin 
nächsten  Jahre  nicht  fertig  zu  sein.   Es  sei 
daher  wünschrnswerth ,  dajis  die  poliiolllche 
Verlfigung  vom  Ministerium  abgeändert  und  , 
durchweg   oberirdische  Zuleitung  angeordnet 
werde ,  da  sonst  die  dringende  Gefahr  vor- 
banden  sei,  daxs  bei  dem  iM-rechtigten  Bedenken 
der  Stias&eiiliahngcselliichalX,  auf  einer  soteben 
llauptllnle  ilns  uneriirobi«  unterirdische  Syslen 
einzufüliren,  unwicdfrbringlirhe  Zeit  verloren 
werde,    Wiilireud   die   oberinliiche  Zuleitung 
»ich  in  anderen  Städten,  so  namentlich  auch  13 
Hamburg  wlihrend  der  Kanalfeier,  vollkommen 
bewahrt    habe ,    kbniie    man   das  gemischte 
.System  nach  den  bisherigen  lOrfahrungen  kcines- 
we"fs  als  betrielMSicher  bezeichnen-   Wenn  das 
■'ofiielpräsidlum  die  Entscheidung  nicht  aus 
technischen  Gründen,  sondern  aus  ästhetiscbeo 
Erwägungen  getroffen  habe,  so  müssten  diese 
gegenüber    der   Thatsacho    ausser  Betracht 
kommen,  dass  es  für  die  Bewohner  der  von  den 
petltionirenden  Vereinigungen  vertrotencnStadt- 
tbelle  an  jeder  nur  einigermassan  ausreichenden 
Verbindung  nach  dem  Ausstellungsplaiz  idile. 
Uuter  diesen  Umstunden  wird  get>et«n.  von  der 
Forderung,  dass  <lio  unterirdische  Zuleitung  für 
einige  Thell»treckcn  eingeführt  wird,  zunächst 
abzu]>e.h<<n  und  die  Einführung  dieses  bisher 
noch  nicht  erprobten  Svstem»  einer  geeigne- 
teren Zeit  vorzubehalten. 

Oberhausen.  Die  Städte  Mülheim  a.  d.  Ruhr 
und  Oberhauseu  hatten  seiuerzeit  beechloswn, 
eine  elektrische  Strassenbahn  zwischen  n«d  in 
beiden  Städten  zu  erbauen.  Da  vor  etwa  im 
Wochen  in  einer  Kommissionsiilzuiig  in  Mül- 
heim über  die  Lage  der  Centrale  eine^^üiigung 
nirbt  erzielt  wurde,  so  habon  sich  die  Slädt« 
nnn,  wie  die  „Kfiln.  Ztg.*  erfWirt,  eodgOMf 


&  Aacut  1800. 


•MNMD,  allein  ZQ  biiu«n,  und  tw«r  hia  -ii» 

Urenin).  r>ic  Aiisfulirunj?  wird  der  Fir...» 
.«M^ne  Linge  von  lo  hi.  hab^n  ' 

wir  d?5,    Ben  ^'■»r^r!""'".«"  Wie 

lndu.iru„u«teUung  varmittelr.   Die  Probefahrl 

Ä  «berg6»«-D    Dio  Bahn  .«t  von  8w  In 

bant  und  wird  dieselbe  anf  ihrer  ranxen  LliJii. 
welche  das  umliegende  InduBtriefJble,  durcf 

llm^il;  arrde'n  -^"■"^  ^'"l),'' 

Slektriackie  V  oilbaün  i«  Uaearn    Das  k„\ 

«|rrtt«.profe.«,r  MicfiSlH "c.'V Vor 

|jfli£2n?l?.'°'^*''4"l.'***^*^«"""">''li..i-,  di.  voS 
seilaaitaplatze  in  Budapest  ausireJiend  Uber  di. 

ESrS'vÄ'""'"  Zn'iSmUbrüfke"'S2ch  Budi* 
„„J^  \,«^^f}"".  Kewtholy  bi»  Czalcathurn 

lUtareo  ware.  Oto  Eotreronnir  Rudaprst-Kesz 
hfliy  (am  sadtlehM  Ende  des  l'ielit*„«Ls)  ^. 
vor^lh.nVf'p"'   I^^'P^J«"«  weist'üacVd^ 

T  .Jl^!^^^^"  •^."■»""""'•ahDen  in  i'aris.'  lierr 
h!.?'  '»«,'>e'm  I'.iriH,  r  StadtratJi  um  die  Kon- 
Sl^.^iSn  K  ""c  «''■''■""«h«  Strasseabahn  mit 
un  emdisclier  Slrom/nführuiiir  einireltomroen 
wriche  vom  Park  du  Tempi?  durc'if  d"Te 
SS^fcJ.nKnl'S?  1"  Q"*tro  Sepu-mbre  nach 
SlSi^k  u  .5^  °-!-  ^'i*'"'«  tührrii   soll.  Dpr 

Mil  W-h'/^*/  ^'r-  "•^  '"Tf"-^-''-''?''  <int,.r8uehe„ 
"ilÄdelir''"'''''  1"'*^'Ko,„..,.i^o,yH. 

Mreabetjieb  toh  Saint  Di-uis  imcb  Pierrelltt« 
Bjkaiinihch  werde.,  I>rreii»  einige  sSJSe^-' 
fcrtniiiiien  awischen  l'ans  und  Saint-Deni.  m it 

a«nT»'nr"h"p^"''%^-  l^if«  Liniin  »oC 
T?iiri^nk£.  ^  P.erreßtte  uikI  «war  bi«  lum 
bSXSi^^*'  Avenue  du -Nord  und  der 
MWUmtawe  TarlÄnifOrt  werden.  Die  Com- 
SI5?'"j5"?  «""Pways  de  Pari«  et  du  dcparte- 
dir*^,    vJf,  ^''•■'«"Kl   ^'ir  Herstellung 

aie*oi    Verlängerung    sl.,  AbliiaunK   des  xur 
u  8  H„T«i.^*'-  Arbeiten  erforderlichen  K«p i- 
<  inen  JahreizuasblUi  vra  8100  Freu  l)ie 
Ä'i"""  tat  ri*  «bo'en;  de 

|«mn>e  von  20<)0  Fr«,  «  5^,1«,  wührend  der 
•52?.»  kP,  '»♦••n^^Genoralrarti  dm  Seinodeparw 
■MltB  herjr<^^ebrn  wird.  AT  X. 
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PATENTE. 

Aiimeldiuif«B. 

k-i    .J'*''''^''"*n"lK<s'-  vom  26.  Juli  1886.) 

-   K     V.  S'^,''     Stromzumhrnnir  für  elek- 

Uktk,-  -,.  r)»Diel  Isllis  Conner,  C»Tll|rlBB 
Ursihrh  K«uion.  Kunlucky.  V.  St  A.-  vSr?. 

"Inf  Klektromas-netischer  Motor 

F,r,,,«M  '''«Hl'"™'»  Stromwender. 

d^Z  iTS6"'  •  S''"«^""". 

.J.^i^i'oJ«**"'^'"''*  KrEeujjung  elek- 
^„^o"  gfröme  von  (rlcichbleiben(f«r  Ichwin- 


im 


theilweise  fttr  abbtiV  erklin 
■pHldiol  ndtibd,  wieioljfi. 


19.  Jm 
W'ordeii 

üjt'  l'dten 
beach  rlinkt: 
In  Am 

i^f^r:':r,e\"r^jo\^!r„i"^»»"''>-»  - 

von'"  inÄ"-'      ^'*'"'  -""-^ 
Der  AMmflh  I  M  -' 


und  F 


•I»  Patentschriften. 

Wo.  rasn  Tom  93.  Dw:«mb*r  1880 
1      _  System  der  Krcenirana,  lieinüanv 

i'<lii.-il|.ri(.n  i'liaacn, 

*lläÄ^.iil'i"°jL?5'^«bdiowt™^ 


Verschiodene». 

Berlh,"'"!!'*^  r"  ^  »"gmnBB  &.  ft.,,  A.-G,. 
K  rm»  <ä  tf  '"'"''«h  «-rtchienejie  Katalog  dar 
rata  "■'■€'"-•."''  *  Co.,  A.  C.,  giebt  en>e 

gütf.Jj?H'-"ct't  über  da»  vo„  .l,.r  Vrrnm  aus 
jRMMMe  Installtttl0Ui.HyBt,.ui,  wi.ldi.  s  !,.,.k,-,r.„r 
rohr,.n  ;  ^  <;''»"-"'J"''*r   vor,  l^dirlr-itutlKB- 

W,  "  ■    ""u  .-ETZ" 

1,H..J      I' '■•lii.'ir.uh    bK.-.*:iififlj«ii    worden  ist. 


Ztir^wr^^T  <5f^«,ndei.yslera.  Wio  die  ,K»ln. 

vJm  V«.1^  Bemühungen  um  Einrabrong  des 
•rs?emriB?ni;''^f*"S^*"  metrische,,  Gewinde- 
MMTSL^fJ^?,       Widerstandes  dor  dfUtBchen 


Zur  Frape  der  Sllärnniii  pbyaikalisMMier 
elektrisek«  SbHMBhalinen. 


Ijiaütut..  dii7ch 


«if  n.^; E^^iKhe  Zündvorr.chtunK 

durch  den  Druck  den  G„e»  .nHbst  frei^eReben 
wird.  -  William  White,  Brunswick  Gas 
Works.  Brnnswkk,  n  John  Alston  Wallace, 
l-udstonr  Ch«ml«"n.,  Collln« StMet, Melbown«. 
Cc.;r,mn  Vikton»;  Vertr.:  C.  Pohlen  und  o! 
Lo  Ubier,  B«l,>,  \W,  Dorotlieonrtraase  83. 
Jo.  1.  Uü. 

I,.  ^  (Ro'chaanitcijfer  vom  31».  JuU  laaS). 
Kl.  il.   M.  10-81.   PlnrlcWlMr  Gesprlclui- 
K,^Jr*;  -,A"*f""  M«»0ll7  Charlollenburg, 
KurrUratoodamtn  17.  Kk  (>.  84 

~s7m.ÄS7'    ^'"'«.t'iO'ien platte   lUr  elektrische 

EriheUungeiL 
Kl    et.    R3  01S.    Elektridtätatthler.  -  J.  L. 
toutjn,  Chambfiry,  Frankr.;  Vertr.t  Hntro 
I'alaky  und  Wilhelm  Patakv.  Berlin  VVP 
Luiseiistr.  S6.  Vom  ib.  i  93  Rb 
-   88nS3    Solcnoldkerue  Itlr  Hoffi-nlampeii 
Dr    .m    Houbrava   u.   J.  Dnuat,  Brünn, 
.Ntu'ri,,;^,,    7].    vcrtr.;    Dr.    Joh.  Schani 

Mtt  *  •*  rt"  '^°™"'*"''"'''*n'"'**""  8».  Vom 

Venagao^ii. 

"Mft  8S«Hwrlchlung  zur  Hege- 
Ju»K  der  Urnrnteia  von  Hauptstroinmotoren. 
Vom  17.  9-  Mi 

Kl.  10.  47  m.  Aluminium  IndiutrI«>AktleB- 
Gesellschalt.  Neuhausen,  KautoiiSebafriiauMn- 
i'ST^V  ^  ^  Glaser  u.  L.  Glaser,  Berlin 
SW.,  Lindenstr.  80.  -  Apparat  »ur  konilnuir- 
licheu  Lrzeugunff  von  LeKieruiiiren  des  Alu- 
miainrng  und  Khullcher  lloulle  «uf  «Mciro- 
lytfMshf  B  Wege.  Vom  &  »  8T 

SrlöMluaaffm. 
KL  It  WIM.  nsaa. 


Hg  a 


oder  (ion  .■^iiomeneugern  D  erteilet,  einialn 
durch  AuHsdialter,  Miss-  und  ReffffMrvorrieh 

ISO"  Pha»enttL.itriiir|  vereinigt-  Dies.-  fi-'iau^en 
durch  nur  dr«i  l.eituufc-rn  zu  den  Verbrauch»- 

S,f;il."«h"„1?h*'^';''*"  '•'"f.  «■■forderliehenfalls 
durch  Ähnliche  .Stromwandlcr  abermal^t  und  je 
räch  dem  Zweck  in  mehrere  .Ströme  von  rer- 
sehledencr  Plia»o  umffewandelt,  um  entweder 
einaeln  oder  gruppenweise  oder  in  ihrer  Gv 
sainmtheit  Verweiidunjr  zu  llriiien 

Die  beintehende  Fi(f  /..ijfi  ^u,i-  lUihe  der 
«teBme         "'^""'•''"'"^''■'■"  '••'"iurnfsarteu  der 

No 

PBschmaii         _  ,„,., 

einriehtunK  für  eleklriselir  MaM-lilnen. 

Auf  der  Ankerwelle  sind  Lu)u  ii:i;£:el  1  an- 
geordnet, welche  der  Form  des  .MMKn.  tgehÄusoB 
sich  derau  uri^rlnni.'Ken.  da.-,»  letztere.s  die 
^^Iello  des  l.etiuuse,-  i-iiies  gewiihnlicheu  Liiflon 
verlriu.  So  wird  durch  die  in  dem  eijioii  Leiw 


575  vnni  1',.  Februar  IÖ04. 
.V  Co,  in  Dr.nsden.  —  LUflnnKO- 


befliMlUclien  KealUe,  «owie  auch  von  ausserhalb 

dea  Lagava  Ijmtt  »..j  j  


UM  Xiegwr»  uut  auf  esangt  nud  um  den  Anker 
I  S*"*"  «II*  «l  KanlUe  des  GchHuses,  des 
des  anderen  Lager*  gedrückt. 
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anlajren,  wie  Aborten,  UmkleJderllumeD,  Waacb- 
und  Baaeeinrichtaui^en,  AufiuiUiAltarKameQ  fUr 

die  ArboitspauBen ,  SpelBewärm-  und  Koch- 
Torrichtaafr<^n,  der  siebente  Abschnitt  von  dem- 
Belbrn  Verfasser  rait  der  peraiinlichen  Atiii' 
rÜBtung  dcB  Arbeiters,  worunter  ilie  Arbt-it« 
kleidutiK.  Schulxbrillen  und  Sc1iutnna«krn  und 
Re«pir«tor«n  reratandcn  sind. 

Orr  III.  Hnnpttheil  behandelt  die  Verhaiung 
dfir  durch  don  ManchinenbftriBb  hedinjrten  l!n- 
nillci,  und  ■/.vrn.T  wcri]4tn  in  dem  vom  Hrgierungti- 
BaumeiBter  E.  (Mauiiaen  bttartx-itetrn  achten 
Abachnltle  ErsHcl  und  Bi-tri«li«motoren,  Im 
neunten  von  Kefleruupsrath  R.  Platz  her- 
rührenden Abschnitte  die  Wellenleitun^sanlagen 
und  deren  Thelle  betrachtet.  Der  letztere  sehr 
umfangreiche  Abschnitt  greift  in  die  4.  Lieferung 
über;  in  demielben  werden  unter  vielen  andern 
auch  elektrische  Auarückvorrichtungen  kurz 
beBchriebon.  Der  zehnte  Abschnitt,  welcher 
von  Ingenirur  C.  Specht  bearbeitet  ist,  ist  don 
Anlagen  zum  IJcbon  von  L&etcn  gewidmet. 
E»  werden  hierin  der  Reihe  nach  Flaschenzüge, 
Fitsüiirinden,  Windeworke,  Krahne  and  Aufzüge 
betrachtet. 

Ala  ein  Mangel  des  Werkes  mtiss  hervor- 
gehoben  werd«».  daas  dasHelbe  auf  elektriiiefae 
Belrinti«  fast  gar  keine  Rücksicht  nimmt;  nur 
an  wenigen  Stellen  worden  elektrische  Ein- 
richtungen kurz  erwähnt.  Nun  liegen  aber 
einerseits  bei  der  grocBen  Verbreitung,  deren 
•ich  die  gewerbliche  Anwendung  der  ElektricitHt 
»ur  Zeit  erfreut,  bereits  reiche  Erfahrungen 
Ober  die  dienen  Betrieben  eigenthlimlichon  ün- 
fllle  und  deren  Verhütung  vor,  andererseits 
bietet  gerade  die  ElektricitJli  die  mannigfachsten 
HUIfumiltel,  um  auch  den  in  andern  als  elek- 
trlBchen  Betrieben  vorkommenden  Unfällen 
wirksam  vorzubeugen  bzw.  die  hjrgienischen 
VerhülliiiiiBO  ron  Fabriken  zu  verbessern.  lis 
bitten  daher  diese  Vorkehrungen  nicht  uner- 
wähnt bleiben  sollen.  Trotz  dieae»  Mangels  ist 
aber  da^  vorliegende  Werk  auch  für  uihaber 
und  Leiter  clektrotechulscher  Fabriken  von  dem 
grüssteu  Interesae  und  mag  daher  diesen  bestens 
empfohlen  aeio.  Af. 


CHRONIK. 

P»"»  JSocl^te  internationale  de«  Klectri- 
ciens).  Die  ordentliche  Sitzung  der  üe- 
sellschafl  am  3.  Juli,  welche  unter  Vorsitz 
dcB  Herrn  d'ArsonTal  stattfand,  war  die 
letzte  vor  den  Ferien  und  war  nur  sehr 
schwach  besucht.  Herr  Gosselin  wieder- 
holte einen  alten  Versuch  von  Planta 
über  die  elekiriachc  Erwärmung  einer  metalli- 
schen Elektrode  in  einem  Elektroivt.  Der  Ver- 
«"<••''  wird  in  folgender  Wei*«  ausgefUlirt:  Auf 
den  Boden  eines  mit  einer  L'Kaung  von  kohlen- 
«Hurein  Natron  gefüllten  GelXxses  wird  eine 
mit  dem  [»«itiven  Pole  in  Verbindung  stellende 
tloktrod«  gelegt.  Die  andere  mit  dem  nega- 
tlren  Pole  verbanden«  Elektrode  besteht  aus 
eipcin  Elsen-  oder  Kupferstabe,  den  man  der 
Oberfläche  der  FlÜHsigkeit  nähert  Sogleich 
bildet  Bich  «in  Lichtbogen  und  das  Metall 
»■■hmilzt  tropfenweise  ab.  Die  abfallenden 
Ivugcichen  sind  hohl  und  enthalten  Wassersioll 
Die  bei  dem  Versuche  benutzte  Spannungs- 
dilTercni  betrug  ungefähr  SSO  V.  -  Herr  ßr 
tripier  hielt  sodann  einen  langen  Vortrag 
Ubi-r  Elektrotherapie.  An  denselben  kuUpfte 
Herr  d  Arsonyal  einige  Bemerkungen  ilber 
die  Dienste,  welche  die  Elekirolyae  der  Medicin 
leiMen  kc.niie:  als  neue»  Beispiel  hierfür  führl« 
tL^'"  y»"';!;*"'''£hmachung  des  Ansteckung». 
Stoffe,  drr  Diphtherltl.  an,  die  man  In  Berlin 
auf  elektrolviiBchem  Wege  erreicht  hat,  ohne 
»u  aulcinanderfolgenden  Kulturen  seine  Zuflucht 
nehmen  zu  mUsecn.  ,1/.  jJr 


KLEINERE  MITTHEILÜNGEN. 


Telephonie. 

Krwelterungdr«Fern»pr.ch*erkehrs.  |Ber- 
iih.;:,  H.'^Ü''''^"  J'*-'"'  ^'eniBprechverkehr  zwi- 
pÄL'"  JJi"*  Prenzlau  Im  eröffnet  worden. 
t^Ägt  1  M  »'•«"■'"""«ngosprach  be- 

™L®der""^"^-'t'"''"'f  Verle- 


Theil  des  grossen  FeroeprecbMales  im  Nord- 
fiügel  des  PostgebXudes  au  der  Zeil  in 
Betrieb  genommen  worden  und  damit  eine 
umfangreiche  und  kostüpielige  Erweiterung  der 
technischen  Einrichtungen  des  Frankfurter 
.Sladtfernsprechamtes  zur  Vollendung  gelangt. 
Bisher  waren  14  Vielfachumschaltor  für  je 
SOO  Leitungen,  zusammen  also  für  üiMO  Lei 
Hingen  aufgestellt.  Durch  die  Vermehrung  der 
Zahl  der  Umschalter  von  14  auf  30  Ist  nunmehr 
die  Mfiglichkeit  geboten,  bis  zu  IKXX)  Anschlui« 
leitungen  in  das  Vermittelungaamt  einzuführen 
wodurch  dorn  BedürlnisB  auf  längere  Zeil  ge 
ni]gt  ist.  Der  neue  Fernsprechsau  nimmt  da» 
dritte  Geschos?  dos  NordflSgels  dos  Poatge- 
bäudes  ein  und  bedeckt  eine  Kaumfläche  von 
über  40Dm'.  Die  Lieferung  slmmtlicher  Appa- 
rate sowie  die  Ausführung  der  Montagc4irbeiten, 
die  ohne  Unterbrechung  des  lebhaften  Betriebs 
vorgenommen  werden  mussten,  sind  von  der 
Firma  R.  Stock  &  Co.  in  Berlin  bewirkt 
worden.  —  Welchen  Aufschwung  da»  Fe; 
«prcchweiien  seit  der  Einführung  de«  Fei 
»preehers  in  Frankfurt  genommen  hat,  lieweist 
die  Thatsache,  dsHs  seit  dem  Tage  der  Er- 
öffnung der  Stadlfernsprrcheinrichtung  am 
1.  August  18SI  die  Zahl  der  Fernsprecntheil- 
nohmer  von  GO  auf  über  0000  gestiegen  iHt. 
Gegenwärtig  werden  bei  dem  Stadl fe.rnsprech- 
amt  täglich  rund  ionXI  Verbindungen  ausge- 
führt, wovon  etwa  9000  auf  den  Verkehr  mit 
anderen  Orten  entfallen.  Zur  Zelt  verbinden 
Äl  Fernleitungen  Frankfurt  mit  den  wichtigeren 
Orten  seiner  Umgebung,  mit  den  Hauptorten 
Süd-  und  Weaitdoutschlande.  sowie  mit  Berlin 


hu/e  Be7lüiM'l™'''f*^^^^^  P/-,'"  Fernspreeh. 
iiuiB  Berliii-Mcmel  eingeschaltet  werden. 


Frankfurt  a.  M.  Am  is, 
die  .^rsukf.  Ztg."  sclireibt, 


Juli 
der 


iBt ,  wie 
westliche 


Eine  dritte  Leitung  nach  Berlin,  welche  Frank 
fürt  auch  dem  Fernsprechverkehr  mit  Hannover 
und  Hambarg  erschlicsBen  soll,  sowie  eine  Lei- 
tung nach  Strassburg  und  Mülhausen  lEUass) 
sind  Im  Bau  hegrincn  und  werden  noch  im 
Laufe  dleena  Jahres  in  Betrieb  genommen 
werden. 

Elektrische  Beleuohtong. 

KloktrlcitHtairerk  an  der  Oberapree.  Wie 
.TeJt.  Krbl.'  mlltfaellt,  werden  schon  im 
Jahre  1898  die  Ortschaften  an  der  OI>erspree 
mit  elektrischer  Kraft  und  elektrischem  Licht 
voraeheu  sowie  durch  ein  Netz  elektrischer 
Bahnen  mit  einander  verbunden  »ein,  da  die 
Verträge  zwischen  der  Unternehmerin,  der 
Allgemeinen  Elektrlcitätsge  »ollschaft, 
reiche  an  der  Oberspree  ein  grosucs  Elektricl- 
Ultswerk  errichtet,  und  den  beiden  Kreisen 
Teltow  und  Kiedcrbarnim  sowie  den  in  Be- 
tracht kommenden  Gemeinden  bereits  voll- 
zogen sind.  Die  Vorarbeiten  üur  Herstellung 
des  Bahnnetzes  «ind  bereit»  Im  Gange;  es  sollen 
die  östlichen  Vororte  von  Berlin,  nämlich 
Frledricbahagen,  Köpenick,  Grünau,  Ober-  und 
Niedor-Sehönweide  in  das  Bahnnetz  einbezogen 
und  mit  Berlin— Treptow— Ruinroelsburg  durch 
elektrische  Bahnen  verbunden  werden. 

Rlektrische  Leuchtth&rme  an  der  Weaer- 
nUndong,  Die  Behörde  für  das  Lenchtfeuor- 
wesen  in  Bremerhaven  hat  bivichlosseu,  don 
Leuchtthurm  auf  Wangeroog  mit  elektriHchem 
Licht  auBzurüaten.  Des  Weiteren  beabsichtigt 
man,  den  elektrischen  Strom  durch  eiu  unter- 
seeiBchoB  Kabel  nach  dem  Leuchllhurm  auf 
dem  Kothensande  in  der  We-sermUudung  zu 
leiten,  um  auch  dessen  Licht  in  ein  elektrisches 
umzuwandeln.  Der  Bremische  Tounenlegcr 
Daninfor  .Weser"  ist  augenblicklich  damit  be 
Bchäftigt,  die  für  die  AualUhrung  des  Projektes 
erforderlichen  Vennensungen  vorzunehmen. 

j-  ^i^"^  x^."  Anf*"«  des  FrDbjahr»  schrieb 
die  Soeifti*  LyonnaUe  des  forces  motricc«  du 
Khone  eiu  Proiokt  zur  Konkurrenz  aus  für  die 
KasBung  uud  Verwerthuog  der  Wasserkraft  der 
Rhone  von  üiiooo  PS  am  Canal  du  Jonago  zur 
>ei«orgung  der  Stadt  Lyon  mit  elektrischer 
Kncrgie  zu  Beleuchtung»-  und  industriellen 
^wecken  Es  wird  uns  mitgetheilt,  dasi>  die  zur 
Bmirthoilung  der  eingereichten  Projekte  be- 
rulenc  Jury,  besteheniJ  aus  den  Herren  Prof 
Gahleo  Ferraris  In  Turin,  Eric  Oftrard  und 

Irojokto    der   Compagnie   de  l'lndustrie 

TiV">li*.'"  P"''  lelektrischer 

Theilj  und  der  A.-G.   der  .Maschlnenlal  rit«,, 

von  Eschar  Wy.s&Co.  inZüricriiÄ^ 
Thell;  zuerkannt  hat.    Es  mag  hierbei  daran 
erinnert  werden,  das«  anlässllch*der  PrämliAinc 

H^^^lt!F""ß'°^'="'  ebenfall,  mß 

den  ersten  frelsen  ausgezeichnet  wurden. 

Bergamo  (Italien).   Die  Klektricitat»  A  n 

mTI   InmlT  B^irttno   Hnen  ^l,,,  be- 

hufs Zuftlhrung  von  \m  PS  elektrischen 
Stroms,  die  dorn  benachbarten  Klus«,  Bre.nbö 
entnommen  werden  wlien.   Die  VerhMdlin«i^ 

s'h'rl.'.'e'n^SlL""  v^^JI 


Elektriaohe  Bahnen. 
Elektrixche  Straasenbnhnen  In  Berlin.  Dia 

gemischte  Deputation  lur  Verkt^hnangelegen- 
nelten,  welche  seitens  des  Alagisintts  und  der 
.Stadtverordneten  von  Berlin  tn  dem  Zwecke 
niedergesetzt  worden  ist,  um  Über  die  Neuge- 
staltung des  Berliner  Lokalverkehrs  zu  be- 
ratben,  bat  auf  Grund  «Ines  Referats  desStadt- 
bauratha  Hobrecbt  Über  das  F.rgcbnUa  der 
Rundreise,  .welche  derselbe  zum  Studium  der 
VerkehnvarhJlltBiMe  In  andern  Grossatädteo 
gemeinsam  mit  s^'  ^deren  Stadträthen  unter- 
noiumeu  hatte,  yi  »ir  dem  ,B«rl.  Lokabuu." 
entnehmen,  den  .jicblusa  g«fas«t,  ungeataiM 
von  den  städtif  en  Behörden  den  erforder 
liehen  Kredit  a  «'erlangen,  um  in  eigeiMr 
Regle  Vemuc...  mit  ailen  modernen  Verkebif. 
Systemen,        elektrischen  Hochbahnen,  Önter 

fruiidbahueu ,  Schwebebahnen,  elektriscbeo 
trassenbahnen  und  dergleichen,  in  den  Strassen 
Berlin«  vorzunehmen,  rs  verdient  liesondere 
Beachtung,  data  in  der  betreffenden  Sitzuig 
wiederholt  der  Meinung  Ausdruck  gegeben 
wurde,  die  Kommune  dürfe,  wenn  sie  die  V«r> 
kehrsverhKItniisto  entsprechend  dem  WAchstkam 
der  Stadt  reguliren  wolle,  Dicht  lediglich  mit 
Unternehmern  paktiren,  sondern  müsse  einmal 
mindestens  vorsucbsweise  einen  Anlauf  nehmen, 
um  eine  Verkohrsunternehmung  in  eigene  Regis 
zu  b<-kommen.  Diese  Ansicht,  welche  friiher 
bei  der  M^^orität  stets  lebhaften  Widerspnirli 
erfahren  halte,  fand  diesmal  allgemeine  Zu- 
stimmung. Abzuwarten  bleibt  freilich,  wiesieb 
das  Plenum  den  Magistrals  und  der  Stadtver- 
ordneten zu  dle-ier  Wandlung  der  Meinuncn 
Ktellon  wird.  Gehen  die  »lädttschen  BehSiSm 
auf  die  von  der  Verkebrsdoputation  gegeben* 
Anregung  ein,  so  würde  damit  ein  wicbligar 
Abschnitt  für  die  Entwickeluog  des  BerUner 
Verkehrsleben»  inaugurirt  werden.  — 

Wie  wir  auf  S.  iRI  mittheilten,  hatte  das  Ber- 
linerPollzeipräsidiuin  auf  dasGroiuch  derOroasen 
Berliner  Ptcrdcbahngeselluchaft  um  Genehmi- 

Eung  zur  Anlage  einer  elektrisch  zu  betreibenden 
inin  vom  Zoologischen  Harten  bis  zum  Gelände 
der  Berliner  Qewerheauastellung  lHg6  sich  zwar 
nicht   ablehnend   gegen    das   Proiekt  ausge- 
sprochen, jedoch  au  die  Bauerlaubnti«  dlTfie- 
diiigung   geknüufl,    dass    vom  Zoologischen 
Garten  bis  zum  .Nollendorfplatz  uud  an  einigen 
anderen  Stellen  die  beabsichtigte  oberirdische 
Stromzuführung  durch  eine  unterirdlacbe  er- 
setzt werde.  Es  war  vorauszusehen,  dau  gegen 
dioBO  Stellung  des  Polizeipräsidiums  Icbhaner 
Protest  erhoben  werden  würde,  da  hierdurch 
die  Einführung  clektriichen  Betriebes  in  don 
Strasse«  Herlins  jedenfalls  bedeutend  verzögert 
würde.    Um  eine  Aufhebung  dieser  Bestimmung 
zu  erwirken,  hat  In  der  That  dar  Verkehrs- 
ausBchuas  für  die  westliehen  Vororte  Berlins 
und  der  Vorstand  de»  Kommunalvercins  far 
die    ««tlicben  Chariottenburgcr  Stadtbezirke 
eine  gemeinschafllicho  Petition  an  den  Elsen- 
bahnminister   Thielen   abgesandt.     Dia  Bill- 
steiler  befürchten,  wie  die  .Voss  Ztg.'  schreib«, 
das«  bei  Aufrechterhattung  dieaer  Verfügung 
ieue  für  die  Auü-stolluijg  so  wiehtig»  .Strassen- 
babniinie  von  dem  Sehickaal  der  elektrlacheo 
Hochbahn  getroffen  werden  wird,   bei  Eröff- 
nung   der   Berliner  Gewerbeausstellnng  im 
nächsten  Jahre  nicht  fertig  zu  sein.   &  «ei 
daher  wünsrhenswertl» ,   dass  die  iwlizellicho 
vcriüguug  vom  Ministerium  abgeändert  und 
durchweg   oberirdlsrhe  Zuleitung  angeordnet 
werde .  da  sonst  die  dringende  Gefahr  ver- 
banden sei,  dasB  bei  dem  berechtijten  Hedenkon 
der  Stras*enbahnge-»«ll»chaft,  auf  einer  Hilclien 
llauptitnie  das  unernroblc  unterirdische  System 
einzuführen,  unwiederbringliche  Zeit  verloren 
werde.    Während    die   oberirdische  Zuleitung 
sich  in  anderen  Städton,  so  namentlich  auch  in 
Hamburg  während  der  Kanalfeier,  vollkommeD 
bewährt   habe,    könne    man   das  gemisclite 
System  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  keines- 
wegs als  betriebusichcr  bezeichnen    Wenn  da» 
Polizeipräsidium  die  Entscheidung  nichi  aus 
technischen  Gründen,  sondern  aus  ästhetischen 
Erwägungen  getroffen  habe,  so  niüaatcn  diese 
gegeuObor    der  Thatsache    ausser  Betracht 
kommen,  dasa  es  für  die  Bewohner  der  von  den 
petitionireuden  Vereinigungen  vcrlretenenSladt- 
thelle  »D  jedtr  nur  eioigerriiawcn  ausreichenden 
Verbindung  nach  dem  AuHHtellu«gH|ilatz  fehle. 
Unter  diesen  Umständen  wird  gclieteii.  \oa  der 
Forderung,  doss  die  unterirdische  Zuleitung  für 
einige  Theiliitrcckeu  eingeführt  wird,  zunäL-hst 
abzusehen  und  die  Einführung  dieses  bisher 
noch  nicht  erprobten  Svstems  einer  geeigne- 
teren Zeit  vorzabehall^n. 

Oberhauaen.  Die  Städte  Mülheim  ».  d.  Ruhr 
und  Oberhauseu  hatten  seinerzeit  beschlossen, 
eine  elektrische  Strassenbahn  zwischen  uad  in 
beiden  Städten  zu  erbauen.  Da  vor  etwa  diu! 
Wochen  in  einer  Kommlssiousslizuiig  in  MSI- 
heim  über  die  Lage  der  Centrale  eine  KinlguniC 
nirbt  erzielt  wurde,  so  haben  sich  die  Städte 
nun,  wie  die  „Köln.  Ztg.-  erflthrt,  oudgülUg 


j  Google 


a  Attcmst  189«. 


Grrnz..:.  Die  Ausfül.runi  wMd»  F?iK 
Siemens  &  UaUko  ülHjm.Jen  D^sfe 

roiaoer  iTerdebahn  erworbn,  um  dadiirrh  In 
«•Lh«  n  kommen,  «nf  die  6l6kW,v}.iS 

??J??r^  öb«rgebrn  Die  Bahn  ,&t  von  ^e.  In- 
»ernatlonalen  ElektrleititiMgalUchin 
Im  Verein  mit  der  Firma  LinVheim  &  Co  tf. 
baut  und  wird  diM«lb.  Mf  Ihrw  «nwn  Lln^« 
welche  du  umllammd«  totoSriefebiM  ^ 

WBnlt,  noch  m  diesem  Somnar  tu  Betrieb  ?e 
■MBHien  werden.  ÄrAr 

Wektrlaehe  Vollbaha  t«  Itacani.  Das  k"«-! 
unpansche  HandelamiiilrtiriM  hat  d™  r -^i 
;;er,i.»tBprofe»or  Mt,5h.rt]SSczeff  d"  Vo 
fcoii«..loD  .rthclll  rar  eine  mit  efek  Hnehem 

£?R?^^  ^"<*?P««  auBifehead  Uber  d  e 

iS  . ''.««"ffene  Zc.llamii.brÄoke  Dich  Bnd* 
E«r»,  V4aO'e«prlm,  K*«itihely  cSSrthiirn 
««derenttttii  ^  an  die  k,Jti.'2;e''Ä;Ä 
Sfj"/*""!^?'?  Bn'femunK  Budapest-Kesz 

TorH.i,nl,,i  J-roarranmi  e/ne  umlassendo  A«. 

lui:;:''!.^  ^är"f"»„*«  a«*^"«» 


Eloktrotechnische  Zeltsobrlft. 


weisuiijr  bekannt  lat-  .1     >-  '»rurk- 

'-It'-miMCll 
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PATENTE. 
A  nmeldna^iL 

VI    j„'^*'f ''»m  25  .Tuli  iKir,  [ 

Kl-  Sa     C    BdtiC.     StrnmzuIülirunL,'   lüi  clrk- 

l^?keTte"''''l^äLtV^'"A''  -"«^b««  K^^. 
lAf  i.  ir""  .  "'5'  Conner,  Corinirton 
Urafwih.  Kenton.  Kentucky.  V.  St.  A.   Virt»  • 

'^Inif'^n^Ki.?'--*     K'<''^"-on>»irnet.ischer  Motor 
F  rL^  M^u  If "  Stromwender  - 

rtir„  ^  **■  Schiffbauer. 

T.  IPTIl.    Vorricbtunjr  »ur  Erzeugune  elek- 


i  ntdtaiad,  wlofolgi. 


Nichtiglieitaerkläruiig^B 

t'i«'  i'atent 
beachrttukt: 

von^einÄf  "inter  .,nd 

Der  Aaipraih  S  tot ' 


in 


Annllge  auB  PatantBchrifteii. 

»823  vom  üa.  December  1880 

und  Fernleitr«!;" /r  WÄSSS.  W 
Krliinlonen  Pbaaea 

T 


r**y  F'.Tr:s^.i  Sladtrath  um  die  Kon^ 

nTrL^'K  «'^^'"«ho  Strassenbahn  mit 
uu  crird.xcher  ötrünunfühning  einjCfkomnien 
welche  vom  Park  du  Templf  durcl,  die  "tie 

d^r^ßLhXl'S?  1"  Q-'r^  Sept-mbre  nach 
«em  Bahnhofs  8t.  Lazaro  fulir«n  »oll.  Der 
St.dtratl,  hat  die  Suche  «n  den  ArboitaauMchuM 

*llliB,'^Äl;."'''"''  '^"^  1ie,eKo«cc,.io„^bo 
«ttia  .mlieh   werden   bereu*  einige  Strawcii- 

TvSf^LSf^  Pierrefltte  und  iwar  bi»  zum 
fWMkto  der  Avenue  du -.Vord  und  d^r 
mm««»««  verlängert  w,.r<len.    Die  Con.- 

Kr  V-  «"Kl   zur  Ilcrstillunff 

eals  eine.?*'T  ^'  "^'^JS!'«"  "''orderlichen  Kapi' 
einen  Jahrei!iiu«||u>  «OD  8G00  Freu  Die 

sT:1"'*'  P'«"'«'»  ta»  äW.  «bot?«,  die 
buwiMvon  90ro  Frc«  zu  mUu,  wMhrend  der 
■Mt.  I?  I"  i.eralraUl  dw  ßeinodeparte- 

"enw  her^eg-ehrii  wir  l.  Ar  X. 

Verschiedenes. 

Hern»"'"!!*  "erewnn  &.  fn .  A  G  , 

Flm,.  <ä  '^i'  «rwliienane  Katalog  d>  r 

f2SÜjJ*/""Ä^  d«r  Firma  au« 

liSrTüf  J»«'*''*ö»M»jr«t«m,  welches  bekannt 
rofc*5  herT.^1^'"'.'!^""f„  iMlirJeitunee- 
beS^  .,,  r  -K  ''V*-*^  System  ia  d«r..Et2" 
Monis.  ir^"'"'L'>  b«»':hrieb«B  worden  Ut, 
l{i"°SLy^M»  hiet  dukuf  bawhriiiMB.  aar 


Kl.  äl. 


a»?^blrf/w*?  Gewindesysteni   Wie  die  .Köln. 

Betrieh'.n  if''  J«»"«»  mit  Kifer 

sva^™^  .  ?  ,attff««»elßen  mcIriiKhen  L.e«  ind«- 
KlewLnf"      ^''»  Wider,tande,  ,1er  deutschen 

In.fSUr»  S«örnngen  pbvaikallaeker 

«brachte  HittMliuic.  daaa  dar  Bis- 


ni?"n}^i  H*'j*'i'='"'  Zändvorrichtu»K 

diireh  den  Dntrk  de.s  Gase^  splbät  freigegehen 
w;r<i  W.llitta,  White,   Brun^wick*^  Gas 

»oikH,  Dniiiswiek,  u.  John  AJston  Wallace 
>ud«o,,e  Chan,t,<.r«,  ColllBaSlraeL  ^ 
Colon.e  \ikior,a;  Vortr.:  C.  Fcblort  und 
Louh.er,  B.rl,,.  NW..  Dorotdeenstra" 
Iii.  ].  Uj. 

„,  ^  i"^ifi:«r  vom  2».  Juli  1886). 

Kl.  «I.    M.  10  78;t.    Bhi.<.l,t,|IW  anr  Gennrileh« 

Ä"*;  -  öharioÄ?;; 

Kur(Ur«t«ndamm  17.   la  5.  94. 

BrtheUuQgen.. 
„    -  .  83013    Klekfricitttailhler.  —  J.  L. 
Koutiii,  Chii,^b,ry,  Frankr.i  Vertr.:  Hi^o 
fataky  und  Willn-Itn  Palakv,  Berlin  NW 
Lulaanath  SS.  Vom  i.\  i  aa  aij 

980ro_  Solenoidkerue  liir  Bojrenlauineii. 
Dr.   .St.  Doulirava   11.  J.  Donat.  Brilnii, 

tUM^r-Rw")'  "■■  Schana 

licruii  0»*.,  KoiDiiiiuirintitenatrasae  Sfi  Vom 

aa  t.  M  ab.  ™ 

Versaguagen. 

Kl.  21.  K.  JlBMk  SelMitTCWrichlunK  zur  Keire. 
luo«  der  ÜnlailftaM  ron  Hauptatrommotoren. 
Vom  17.  (L  M 

ITobcrtra^ngen. 

KI    40    47 IW.   Aluroinluin  ■  Induiitrie -Aktien' 
I  .cii  llSLhall.  Neuhausen,  KantonSchafTbausen 
^'  ^'aaer  u.  L.  Glaser,  Beriiii 
~  APP«""  »ur  koiiiinuir. 
Iiohaa  Sneufune  von  Legierungen  de«  Alu- 
" and  Uuilicher  llataUe  auf  elaktro- 


l.rtiMheB  Wege.  Vom  &  It,  «r  ah. 

BrUmlmiigm. 
KL».  miM.  


..urchÄiÄ!HSSr«?d'^u«^rvÄ 

1«?.  P.    *  *'  '"r*'*!  Strumen  mit  je 

'"'f''"'r"*  '"''i'liKl    Oie*e  pclauiNM: 

dnreh  uhM  .  «"-fordflichenfall« 
durch  innlK  .'.e  .Mromwandler  altermal*  und  Je 
nach  dem  Zwwk  in  meJirere  Ströme  von  vw- 
Bchledener  Phji,o  umgewandelt,  um  entweder 

einiteln  oder  gruppenweise  odor  In  ihrer  Ge- 

»amnittifll  \  i  rncnduii;,'-  zu  iLMrlen 

Die  l.eisieh,.|,d<.  Fv^     znirt  ciiH-  Keihe  der 

■SirflBie'^  '^''"'"^''■'"  ''"''""e"''""  der 


N'o 


15  l''i'b:u.Hr  1^34. 


elektrmelu' 


lüftung» 

.Mrt-'i^iirien 


7«  .i7j  vom 
Piir.rhi:iaiin   .'t  f 
eini'ichtuniir  fli 

Auf  der  Aiikcrwelle  »inj  Lijiiei  rli.- ri  ;  n,,. 
geordnet,  welehe  der  Form  de>  MagnetgchHusea 
sich  derart  anschmiogen,  dass  taOMne  dia 
»>t«jie  dej>  (..ehause«  eines  gewöhnllelun  Ldftan 
verlriu.  So  wird  durch  die  in  denlSia  l!a«w 


behndhchen  Kanäle,  eowie  auch  von  außerhalb 
dm  i-urairtLnft  auraiaiigt  und  um  den  Anker 
NO  dl;  KaalUe  de«  GehKuses,  de* 
lanwHidei  anderen  Lagen  gedrttcki. 


Digitized  by  Google 
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No.  7S8ia  rom  «.  December 
(ZuMU  inm   P«leiil«  No.  TScwti  rom  7.  Uk- 
toUer  I8W.) 

Siemen«  ft  Haldke  in  IWIIn.  KleklrUclie 
Bahn  mit  Tr«ii»f«riiiBtorenh«-tript. 

Dor  Gehren»*»»''  II«up>l'*to"<M 
bier  nuf  lien  elektriwlipn  Uuhnbetrirb  mit  I'ln- 
formcrn  an(;eweiidet.     Oie  Primärwifkeluojfen 


Blektrotechniache  Zeitschrift.    1896-  H«ft  32. 


8.  Auffatt  1885. 


Die  .Stromkroi«e  könneo  «ueh  In  der  Weiee 
»asammcnfc'eiitelll  ws^len,  am»  die  •■■'o«ritt»- 
drkhte  derselben  mit  eloeui  m-nieinsamrn  Uralit 
und  »ll<(  AustritUdrJUito  cbMilalls  mil  einem 
isweiVn  i;era«init»niBn  Üraht  vi-rbundi-n  iinrt. 
Der  -Sortirer  trim  eine  Auswubl  unKr  den 
Strömen,  die  mandurcli  den  rrnlen  urndel,  und 
m»st  durch  den  twciten  nur  die  ."jlr"™*  hin- 
durchgehen, der«n   Werh»clst«hl   den  KlRen- 


der  TraD>rorm«tor«n  T  sind  alle  parallel  xu 

den  BpeiscleilunKen  'V  und  die  Sekundlirwick»- 
liugen  alle  parallol  an  die  ArbeitBlcitungrn  u 
fait  angcBchlosiien.  Di«  Wickelungen  der  cin- 
xelnen  Trantfomiatoren  alnd  ouu  in  Gruppen 
einfcetheilt.  l)i«*e  werden  xu  einander  parallel 
Oder  hinter  einander,  &el  es  BelbsltbKti^  oder 
Ton  Contraliiiiitionen  auB,  geMhaitec.  je  nnchdeoi 
lie  Kerado  Strom  abKebeu  luUBBen  oder  nicht. 
Hierdurch  werden  KoergleverlUBte  vermieden, 
da  die  Maenetiiiirunir  der  TranBformaloren  bei 

feringer  IleaDipriichuDg  auch  entsprechend 
erabfceaeut  ist.  In  Flg.  9  sind  die  Wicke- 
langen  der  beiden  mittleren  Transrormatoren  7' 
xur  Zeit  parallel,  die  der  beiden  seitlichen  da- 
ge«ren  hineiunnder  jceachallet.  (7  sind  die  lelbst 
UiMti^en  CraBchaltrr. 

No.  79608  vom  1.  Oktober  ISOl. 

Allgemein«  RlrktricilHtSKeselUchart  Ui 
Sinimumnandler  rlir  WechnelstrSme 


Berlin 


mit  verschoheneii  Phasen. 


Der  Stromumwandler  Tür  mehrphasieo 
WechBalstrttote  wird  aus  einer  der  Zahl  i^r 
Strompfaaiien  entsprechenden  Anzahl  paralleler 
EiBenlterne  gebildet,  deren  Knden  durch  je  ein 


Fic.  ft 

keine  geschlosBene  Gestalt  tRI"?  oder  dergl.) 
besitzendes  Eisi-imtUck  verbunden  sind.  Zweck 
der  Erflndune  im  Einfachheit  der  Uerstellung 
lM>i  geringer  Raumluanspruchnahme, 

No.  79719  vom  89.  December  1893. 

(Zutats  cum  Patente  No.  6«  078  vom  18.  September 
1891.) 

Soci6ti  Auony  mv  Vflur  la  TranHininBion 
du  la  Force  par  1 'Elect rlcitr  in  Paris  — 
Wellensortiror  für  du»  Vieiracbferu«|ir«chen 
■nd  das  Vielfaehtelegraphiren  nitIteiH  einer 
einzif;en  Leitong. 

Dieser  Wellensortirer  wird  von  Reaonanz- 
»tromkrciseu  ifi-hildrt,  deren  jeder  nine  Sellwt- 
induktlonsspulB  enthUll,  die  in  Keihe  mit  «Inom 
Kondeniiator  geschaltet  ist,  dessen  Kapacilüt  im 
VrrhlUlnisB  xu  dem  Werth  der  SelbBtlnduktion 
der  Spule  )>o»tiiuml  ist  Die  Eiutrittoiilrilhlo 
dieser  Stronikrei"ie  sind  mit  einer  ejuzl>;«n  l.inio 
und  die  Ausrrilli-drilite  je  mit  einem  nnderen 
\  erbrauchBa|<fiarnt  verbunden.  Der  Sortirer 
bewirkt  die  ScheidUDjf  der  ffleichzeitiif  in  die 
einxiKe  Mnie  |f''»en3eten  Strome  von  vcr- 
»chie<lener  Wechselzalil  derart,  dass  jeder  Ver 
brauchsiippnrat  nur  von  dem  Strom  durchllowien 
wird,  des»en  Weclmelxahl  der  EigenthUmlicbkeil 
der  Reüonanx  de«  von  Ihm  tresneinten  Strom 
Kreises  entspricht. 


thttmlichkeilen  der  Resonanz  der  verschiedenen, 
den  Apparat  bildenden  Stromkreise  entspricht. 

No.  7994.')  vom  'JS.  AufTUSt  1894. 

Roberl  Ashworth  Powden  In  Philadelphia,  Staat 
Pennsylv..  V.  St.  A.  —  Typendruck(ole;yrrnph. 

Mit  diesem  Tynendrucktelegraphon  »oll  ein« 
schnellere  Abdrucknahme  von  dem  Tvpenrad 
ermöglicht  werden.  Dieses  schnellere  Drucken 
wird  dadurch  entielt,  das»  auf  dem  Geber  und 
EmptHngcr  eine  Abdrucknahme  ermöglicht  wird, 
selbst  wenn  ein  dii'-xe  Abdruckuahnie  mit  Bezu^ 
auf  den  Empfltnger  re^relnder  Llnieustromkreis 
unterbrochen  wird.  Die  BeelnBussung  der 
Druck-  und  Vorscfaubmechanismen  auf  dem 
Geber  geschieht  durch  Schliessunj;  eineB  Orls- 
Btromkreises  beim  Anschlag  einer  der  Typen- 
einatelltasten,  wogegen  auf  dem  EinpIKiiger 
ilieser  Stromkreis  durch  einen  mechanischen 
StromBcbliesBer  bei  g08cblos;on«m  unil  unter- 
brochenem Linienalromkrcis  geschlossen  und 
damit  eine  Bewegung  der  Druck-  und  Vorschub, 
mechanismen  deBselben  gleichfalls  bewirkt  wird. 

No.  90  im  vom  4-  Juli  1893. 

Fr.  Natalis  i.  F.  Max  Jüdel  &  Co.  In  Brann- 
schweig. —  Neoernngen  an  Blockeinrichtungen. 

Die  Eräudang  bezieht  sich  auf  elektrische 
Blockapparat«,  die  xur  Vermeidung  mehr- 
maligen Drückens  mit  einer  Sperrkliukeu  ver- 
sehen (Ind.    Es  wird  hier  noch  ein  besonderer 


Hebel  g  verwendet,  der  Bo  lange  gesperrt  tat, 
als  der  Apparat  sich  im  deblockirlen  Zustande 
betindet  und  der  nach  vollatHiid-gem  Blocicireii 
de»  Apparates  frei  wird.  Dieser  Hehel  y  IUhhI 
durch  einen  Anschlag  <■  die  -Sperrklinke  n  so 
lange  nicht  in  ihre  höchste,  diu  .Sperrung  der 
Druckstange  herbeiführende  Lage  gelangen, 
bin  ihm  die  völlige  Ulockirung  des  Apparate» 
ein  Ausweichen  grslattet.  Die  Verschlussatangn 
A  wird  hierdurch  so  lange  gleichzeitig  unter 
mechanischem  VrrMhlnss  gehalten,  bis  dieser 
durch  die  völlig  beendete  elektrische  Sperrung 
ersetzt  wird. 

Zur  Vermeidung  einer  mechanischen  Sper- 
raug der  SchluiMslaDge  A  kann  man  durch  ge- 


eignete Wahl  der  AbmesBungen  die  gegenseitige 
AuordnuDg  von  ga  U  auch  ao  treSen,  dass  ent 


1 


bei  Eintritt  der  elektrischen  Sperrung  von  A 
der  sperrende  Eingriff  bei  e  erfolgt. 

No.  8001*  vom  1».  .Mai  1684. 

Siemen»  A  Halske  in  Berlin.   -  llülfssas. 
sehalter  an  UnterbrechoiLgsvorrichtangen  fir 
elektrieohe  atrSme. 

Bei  UnterbrechungBvorrichtungen  für  «lek 
trisebe  Ströme,  z.  B.  zur  Sleueruug  von  e-lsk- 
trisebcu  Trelbmaschinen,  bei  welchen  di«  «od- 
güllige  StroiuunterbrechuDg  an  einem  mit  aus 
wcchselbareu  Stromsehlussstücken  versehenta 
Uälfsschalter  erfolgt,  ist  der  HtHfaschalter  wth- 
rend  des  gewöhnlichen  Betriehes  atiomlot  unil 
wird  erst  kurz  vor  der  Stroniuoterbrediui 
eingeschaltet.  Dies  geschieht  xu  dem  Zwect, 
dass  der  Uiilt'sscbaltcr  nur  für  den  durch  Bn- 
Schaltung  dea  gcsammteii  Vorechaltwiderstand« 
bereits  stark  abgeschwächten  Strom  berechnet 
werden  darf. 

No.  79764  vom  Kl.  Mttrz  ISOÜ. 

Ignatz  Klein  in  Budapest.       Verfahren  zu« 
Verdichlen  von  Formen  clektrvlytlscher  He- 
tallniederBchlKge. 

Walzenförmige  Kathoden  von  beliebiger 
Anzahl  und  beliebigem  Ijlngtprofil  werden  ia 
einem  elektrolrtischen  Bado  auf  entsprechend 
proaiirteu  unlöslichen  Unterlagen  wihreud  der 
Dauer  des  elektrolytischen  Proeotse»  hin-  und 
hergewalzt,  wobei"  durch  die  eigene  Schwere 
eine  Verdichtung  dea  auf  den  Walzkathodeii 
niederge4)chlagenen  Metalles  stattüodet. 

No.  Hl>^l:i  vom  33.  Oktober  181M. 
Carl  Kellner  in  Wien  und  Hallein.  -  Apfarsi 
zur  Elektrolyse  mittel»  rnhender  Quecksilber 
katha4le. 

Die  Uoberführung  des  durch  dioElektroiri« 
unter  Benutzung  einer  ruhenden  Quecksilbei- 
kathode  gebildeten  Amalifama  au«  dem  Zer- 
setzungaraum  in  den  üildungsranm.  in  welcl 
letzterem  die  Zerlegung  des  AmalgsoiB  und  dis 
Bindung  das  Katfiiions  z.  Ii.  an  Wasser  od« 
eine  Säure  erfolgt,  bzw.  die  RückbcfSrderung 
des  Queekallbeni  aus  dem  Bilduugs-  in  ««« 
Zcrsotzungsraum  wird  durch  die  VerscblebMg 
einer  die  beiden  genannten  RJluine  jf*" 
ander  trennenden,  im  üuetkailber  hin-andM»- 
glcitendon  Scheidewand  bewirkt.  Der  Apparat 


Hg.  12 

besteht  x.  B.  aus  einem  Behälter  A  **J 
nähme  dos  Eloktrolvtcn  und       ^""^"i ii,tm 
au»  einem   in  diesen  BeliSIter  c'0S~'»fi"S 
und  zur  Aulnahroe  der  ZerlegangiftdaflK*"!, 
yt.  B.  Wasaer  oder  Saure)  bestimmten  Iro»' 
mit  Oeffiiungen  i  im  Boden,  die  ^»'L'fjl. 
höhten  Randern  A'  umgeben  sind,  uin  «™ 
Bieseen  der  den  Boden  des  Troge*  bedciÄMSJ 
und  als  Kathode  dienenden  QuccksilhenKaj^J 
C  durch  die  Oefrimiigea  h  xu  verhinderou 
welche   durch  in  das  Quecksilber  <""f"iCL 
Glocken  E  aus  nicht  leitendem  Mat«"" 
deckt  sind.   Withrend  durch  jede  eioxel»«  g 
Schiebung  der  Glocken  auf  der  euiw»  <»•  • 


j  Googli 


IMS. 


JIUMrotMhalMhe  ZeUschrlft.   1896.  Heft  33. 


^-  ,  Seite  der  OetbunK«n  6  du«  In  dem 
XmteanswMUB  gebildet«  AiMi^.m  lu  d«„ 

rSÜÜ'fVffP»**!?"?'  Kleichz.'iuj,- «>if  der 
•MWMl  («.B,  Buken)  Seit«  fJ«r  0.-ilDuu;:.-n  da» 
receoerirte  Queckjilbnr  ü-irüek  m  den  Z«r- 
»euoujifjrttum  behufi.  ncueilluJn^r  Bildung  von 
aodaaa  der  elektrotytiwiia  Frocew 
vor  tiak  j|iihii 

No.  80343  Tora  II.  Apffl  UM. 
Siemen»  &  MkUIco  in  Beriid.  —  Yotfiditm» 
SV  yttUixTOBg   der  Lenebtirtllka  «tni"? 

enpeagif  yiM  für 


MV 


Temchiedoner  I 

Bähneaz  necke 


 / Vorticbtiintr  wird 

dar  ia  bdtoWgw  ateOnDi 


!lif  Kuppelung 
enieioKAaftliih  zu 
«um  Fin- 


No.  79  Ma  vom  a 


l!!2LS*''!i  Q.*'*""?"'  Co»nt»  of  P««i«io.  New 
Mn»wid  Simeon  Lee  Phil  Tip»  in  Now  York 
—  rarlkhreii  sua  Betrieb  »ynchroner  Wccliael 


nieees  Verfabr«,  dareh  welch«  Ani«N«,-D 
einpheaiger  Wi-chüclrtrommotorrn  unter  üv- 
leetung-  ermoKlicht  werden  solJ.  hcsteht  dann 
äfit»  man  beim  Anlassen  der  Maschine  durcli 
die  an  einen  Stromwender  aneeäehluMna 
Ankerwlclcrlung    — -*  • 

hinter  einander  S  

ri-ichiem  Svnehronitma  t 


VEBEIIISIIACHRICHTEi. 

Ai«etec«nhait«iik  dM  Bl«ktratwd|p 
Btadhm  Voeiaa. 
m. 

Vortric«  mmi.  BM»M«fcmaf 

Uabwi 


aiSuIr  4m  Ei< 


1? 


Strom  hindvnhaäiidDL  b«i  er- 
ronitaraa  ahut  Um  därlliMchine 


,  ran  WldwrUiidtK  datoch 

t,  dMl  von  aloer  Aniahl  in  thrar  Llnics- 

nchtunjT  bewoglleher  Schlitten  A  mittels  rinrs 
Hefcelm«chaniBiuu« //  mit  Druckrolle  A'  beliebig 
nele  gegen  eine  gemeinaame  Bewegungiwalze 
O  (repreaet  werdeiL  Dia  mit  den  HADdrMani 
X  aoi  einar  Aehaa  litsende  Psplerwalse  G 
o*K?  SWwleen  Schienen,  welche  durch  die 
HiMl  B  MW.  die  Druckrollen  A'  K't-^'  "  •''<• 
WMMgadrBekt  werden,  durch  Rflbun,^  mit. 

Mtw  WO»  vom  9i.  (.>ktober  lHt»S. 
KUoIrte  SaUeter  &  Sienal  Company  in 
Waat-Tlr^«,  V.  St  A.  -  Blaktriaeba  Signal 
stellvorriclititB«. 
Die  SlfBalatellrorriehtnoe  I.<>1  von  finer 
nderep  Station  oder  von  finer  Centralen  in 
Mgender  Weise  abhHnfrig  gemacht.  Die  mit 
Bndalellhebel  A  jeder  Station  In  Verbindung,' 
nbraehte  Seheibe  B  wird  bei  Haltaifllun^  d<-s 
Bignala  von  einer  elaktrouMgiMtiaeh  g'^xtnuertm 
.Sjerrkllnke  C  featfabalMa  fiia  wird  «r»t  nach 
eintreffen  ron  In  baUtaaMar  Baibenfotge  Ton 
der  anderen  Station  abgeaendeten  und  auf 
•men  'licruuf  abgeatlmmteu  EmpOlnger  S 
wirkoQden  SiromitöaaeD  durch  Selilleuung  dea 
Lokalatromkreisaa  der  Öatl«ri«  a  rrvigageben 
<u>d  reatattet  dann  die  UmateUnnr  dea  Swoala 
auf         HIarbai  caaeUaht  die  Abgaba  waaer 


während  gleichseitig  ein  au 
wendeter  Theil  dea  Ankeralromea 


A 

1 

r 

Stroms 
welche 


Fl(.  lt. 

w.ieh-  „  Sendevorrichtung, 
h«t,.w  a'       HaltMallung  de«  Signals  Aei 

uisoiara  aar  daan  dio  Saadaataam  g  'dank 
■B  Italia  kiia.  'ÖngT^m  Lakal- 


zngenihrten  Wecluielstraat  dlieb  VermittoluDR 
von  .Schlsirrinfcen  nur  durcb  d«n  Anker  hin 

durchnchickt, 
Gle.ichatrom  gewendeter 

rem  Anker  ans  durch  eine  oder  mehrere 
Ma<Mtwi«k«laB4|«a  hlndarebOlaaat 

Bei  Autfnhmnr  dea  Verfabreos  gicbt  man 
iweckinll»iiifr  dem  Anker  xwei  Sitae  von  Wicke- 
lun>.'pn,  deren  eine  aul'  den  Umfang  dea  Ankera 
rerlhoiit  let  und  zum  Anlaaaeii  des  Motor*,  so- 
wie lur  Erreichung  dea  Syncbroalaaiaa  want, 
wllhrend  die  andere  Wickelung  an  dai  alnaelnrn 
Stellen  den  Ankeruinfangea  mehr  zuaammen 
gedrängt  i«l  und  nur  ErtiaUunif  de»  .Synchro- 
niamuii  dient.  Auch  da«  Fold  orhUlt  zwei 
Wirkelungen.  Den  Anker  stattet  man  mit 
einem  Stromwender  und  besonderen  Schleil- 
rinfpen  aus,  und  verbindet  diaa«  mit  einer 
.trfirftHf^ijAi^ny  In  Walac^  daai  drat  ver- 
achledana StroBKrelae  goblldel  wardaa  kennen, 

deren  erster  die  Anker  und  eine  Magnetwickc.- 
jUiiK'  liiii'.er  i'innnder,  deren  ?^wci*.cr,  von  den  be- 
«ondrreii  ächleifringeu  auagebend,  den  Anker 
umfaast,  wahrend  der  dritte  von  daa  Strom- 
aolbehmerbUrsten  ans  durch  eine  odaranbrare 
Magnetwickeluugen  hindurchxeht. 

No.  79668  vom  -.T.  Mai  1894- 
Soci«t<^  Anonyna  DAUr  la  Transmiaaion 
de  la  Force  par  l'ElaeinalM  la  Faria.  — 
VermKge  magnet igekar  gcMrmwiifcaaf  kalaatet 
anlaurender  tinpbaseBwechselstrommotar. 
Nach  dipHcr  Krlindung  wird  das  Anlaufen 
von  WaehaeUironunotoran  tuter  B«lastUBg  lu 
dar  Watia  anoMiak^  daa*  iwiachen  dem 
Ankar  md  dar  dnieh  den  ainfaehen  Weehaoi- 
»trom  ge«poiBten  Indiirlrenden  Wickelunfr  ein 
Schwurik'rad  angeordnet  wird,  durch  dessen  Ijei 
seiner  DrebunK  in  di«  Erscheinung  tretende 
aMgaatfaicbe  .'Schirmwirkung  die  von  dem 
Waabaalatrom  «rxougten  Kraftlinien  iu  eine  der 
Bairanngarichtuog  des  Scbwungradea  eiiC- 
nraaEaade  Drehuug  vernetzt  wen^n,  nodurch 
dem  Anker  ein  nrehnioinent  ertheilt  wird. 

Das  .Schwungrad  tir^reTir  vwmkrTi'lHsj^  aus 
einem  ilnrch  zertKeiltes  I.;iseu  ^'^.  l-'.Ideleti  Hohl- 
eylinder,  welcher  in  Kicbtung  «einer  Erxeugen- 
oan  von  Bohcaa  durchdrungen  tat,  die  an  beiden 
Stirnseiten  durch  leitende  RiDge  verbunden  sind. 

Pjia  Anl.isneii  rriotfri  In  der  Wel.^e,  da».« 
man  .'.inili  L.-'t,  ijürcli  [.Ilirbel  oder  einen  kleinen 
Synchrcnnintor,  da»  iScbwunprud  andreht  und 
darauf  zuerst  den  Stromkreia  der  inducirenden 
Wickelung  und  dann  mittela  oinea  Itcgelunga- 
vidaratanda*  dan  Ankantroaiktai*  «chUaaK. 


in  der   

Eiektrotachniseban 
am  U.  Jaai  im. 

▼oa  Dr.  A.  Baya  ia  BmUb. 

M  II.!  Die  g7«asen  VervoUkommoungen 
well  he  die  elektnacben  Heaainatrnmente  in  den 
letilon  Jahren  erftibran,  machten  Immer  mehr 
d*x  UedürfDl*»  aaek  Normalapparaten  für 
^paonungs-  nud  Strommeaaungen  fühlbar, 
weirt-e  rait  der  Xcit  unTerllnderllcb  und  von 
i  einp.  ratur  .1  der  Störunt-eii  des  Inaaereo  Felde* 
unabhsnglg  waren ;  dabei  niusa  deren  Bedienung 
so  einfach  sein,  daaa  aie  ohne  besondere  Beck- 
•»«"Een  die  Resnitate  sofort  abzulMen  gestatten. 

Die  sogananntan  Konpanaationgmethnden, 
»la  Bla  caant  ron  PoMandonf  und  du 
Boia-Hormoad  aajgaerAan  wuriea,  hajen 
eich  ftlr  derartige  MiiMUDgen  «e  t  langem  »;» 
aehr  brauchbar  erwiesen 

.Schon  du  Bols-RcvmoDd':  liens  Bi.h  Ton 
Halske  für  dieae  Zweck«  ein  hislrnment  all 
rund  angeordnetem  Schleifdraht  herstellen,  weV- 
cheaorKomDeoaator nannte.  AuadieaerKoustrnk- 
MB  IM  daakakaaate  Univeraalgalvanometer  der 
Finna  Bfaraen»  k  Halske  herrorifegangen. 

Auch  der  nniver?«lkomi.i»nvatt!r  von  Beel 
dient  zu  Shnlirheu  Zwecken 

Eine  durch  den  Gel  iau  -i  ?weier  Gai- 
ranometer  umständlichere  Mcihoi'.e  bmilMa 
Latimer  Clark')  bei  der  Vcrtrli  ichung  von 
alaktreuotorlschen  KrHften  Er  i;;Bht  auch 
aekOB  aia  Verfahren  an,  welches  d:e  .Spannungen 
direkt  absuleaen  gestattet.  Dje»elbe,  etwaa 
modlfidrtore  U ethodo  wandte  F : e m in p •  i  zur 
Unteraucbung  von  Daniell-Elemenlen  au;  in 
England  werden  zu  derartigen  Heaaungen 
dienende  Apparate  Potentiometer  ganannt. 

Die  Verbesaerungen,  welche  die  tecbnlschen 
Widerstandain«»»un(,-eii  durrh  Anwendung  von 
Lejflruniten  erfuhren, weli  he  mit  derTem|i«ratnr 
ihren  Widerstand  nicht  änderten,  lieaarn  eine 
grOasere  Genauigkeit  erreichen,  als  e«  durch 
ScbleifdrUhic  möglich  war.  Eine  Kontlruktioii, 
welche  statt  der  ScbleifdrUita  zwei  Reiben  durch 
Widerstand  verbandaoar  KuBpfa  anwendet,  auf 
welchen  zwei  Rarbaln  acblelfen,  wurde  In  der 
Phyaikaliach  ■  Technischen  Reiehsnnstalt  von 
Herrn  Dr.  Feussner'  i  au.^j; earheitet.  und  liier- 
durch  ein  sehr  braucJtbarer,  bereits  vielfach  ein- 
geführter Apparat  erhalten,  der  im  Gegenaalaa 
zu  den  frBheren  Apparaten  das  geaammle  ta 
der  Technik  vorkommende  Gebiet  rur  Span- 
Dtiagv-  and  Strommeaaungen  un>fa.sHt  Aach 
kSnnen  aehon  an  dieaem  Apparate  dieRejuitste 
entweder  Kcifnit  nbirelesen  oder  durch  eini'scbe 
K!'.:h:i  iri;;nn  ^o'i\u[;i;t!:t  worden. 

Der  Apparat  besit«  nur  zwei  Kurbeln;  ia 
dem  Pniie,  in  welchem  die  StraamMik«  tai  omi 
Haifastromkreise,  ao  welcheoi  einmal  das  Nor- 
raalelenient  und  dann  die  in  untersn^heiide 
Spanuun;f  angelegt  wird,  unverÄndert  I  MMbcu 
sollte,  DiUBSte  also  rur  Frreichung  von  mehr 
als  3  Stellen  im  Resultat  entweder  unter 
Elnschalleii  von  l'.alla^twiderstand  eine  sehr 
grosse  Uülfabatterie  verwendet  werden  oder  es 
miuste  beim  Maasen  ein  Umatüpeeln  vor- 
genommen werden,  welches  die  Einstellung  nn- 
becjuom  ni.iclite  liierliel  wurde  nümlieh  der 
Widersiiii.;  ,>  vl  .n-i  /.-.r  .HL  .Lrn  den  Kurbeln  aua- 
geschaUft  »ura<',  .itj,'....erhulti  derselben  wieder 
m  den  lliilf.^Ntru:nkrei?i  einf^csehaitet,  damit  die 
■Summe  der  WidersttlDde  und  damit  auch  die 
Stromatkrke  gleich  blieb.  Dieses  UmstöpaelB 
kaaa  awar  aatomatiack  gaiebekan  and  ist  aaeh 
in  dam  Kompensutonaaraarata  ron  Waatoa 
ausf^efohrt  worden.  Et  AUiit  Jadosk  n  «m> 
.siändiiciien  Kinricbiaagaa,  wawia  rWla  Widar^ 

ftlünde  erfordern. 

Femer  gcetatlete  die  Atubildung  des 
Cadmiumelementea,  dessen  Angaben  nahezu 
uiiabbUngig  von  der  Temperatur  sind,  das 
Normala^meot  an  einen  festen  Widerstand  dea 
Kompenaationskreiaea  ananlegrn,  wodurch  eine 
uui^emeiue  Vereinfaclinr.fr  bei  der  Mcsunnfr  or- 
KiftU  wird. 

Diese 
Si  eine 
rat  auBzua 

Me««batterie  dla  aalomaMiaba  VortaaiehuM 
der  Widersiiad«  la  ataar  lahr  aiatekaa  Waiia 

umgebt. 

EUktrio.  Bd.  I  8.  tat. 


me  Uesichtspnakl«  bewogen  die  Firma 
n«ft.  Ualaka  alaaa  Kompenaationsappa- 
zuarbeiten,  waldmr  bal  einer  sehr  kialnaa 


•l  Witilamnan.  EUktrio.  Bd.  I  8.  S 
i  £i.*'if*i">  Ana.  UN  Mo.  I  8.  L 
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Der  Apparat  (D.It.P.Na.81491).  walcher 

ueben  eioor  «ehr  ciinfkclirn  uod  fibaraichtljchen 
Bedionaoe  Mei<KiinK<*i>  ^eütatt«!,  welch«  min- 
destens bi»  »uf  u,l  "/u  fc'eiiau  aind,  »oll  in  Kol- 
^eodcin  bcschrielioii  werden. 

In  Vig.  15  Hind  die  Stromlllufe  de»  Apparate» 
Nchpnifiti»ch  ditr^i^Alellt. 

Mim  mu«»  hierbei  iwci  Stroinwrge  voll- 
Htllndic  gesondert  betrachten,  welche  durch 
Marke  bxw.  schwache  Linien  «nifsdnutet  »ind; 
In  den  FUlen.  in  welchen  die  hei<[t!ii  StroinlÄnfc 
cemeinaame  Leitungen  hiibeii^  uind  die  Liuicn 
doppelt  geseichnet,  obscbon  lu  Wirklichkeit 
nnr  einfache  Leitungen  vorlianden  sind. 

Der  stark  jreieicnnet«  .Stromkreis  wird  he- 
nutxt,  wrnn  .Sj>annun|(en  über  1  bzw.  in  V  zu 
messen  «ind;  der  schwach  gezeichnete,  wenn 
Spannungiin  unter  I  bzw.  10  V  gemessen  werden 
mUmi.  nie  zu  messende  Spannung  wird  in 
btiden  Falleu  au  die  beiden  mit  .V  ^-1 — '.■ 
bezeichneten  Klemmen  ani;ele^  und  durch 
einfache»  Umlegen  das  dreipolig^en  Umschalte» 
/.  der  belreffenda  Rtromlanl'  einKe»chalt<^t. 


der  Strom  durch  den  unteren  Hebel  des  Um 
Schalter»  /.  durch  die  inoo  Q  Wider»lllnde  bei  A'. 
dann  durch  die  O  l  ^^  Widerstünde  bei  B,  durch 
die  li>/>  WidiTSlltnil«  bei  A'».  Er  pasairt  dann 
die  WiderBtünde  zum  Klnstcllon  der  Empfind- 
lichkeit loaJO,  bzw.  l(yj(>,  bzw  10-JJi,  den  Re- 
gTilirwidersland  mOOnSJ  und  gelanjff  »um 
—  Pol  der  IHilfabatterle  //. 

Uanz  wie  eben  beschrieben  kann  nun  die 
.Strora»t»rkn  in  diesem  Hülfsstromkreide  durch 
Kompensation  mit  dem  Normaicivmi'nt  lUebel 
1/  lie^t  auf -V.  wie  Fig.  ir>  zeiifl  1  au<  0,0001, 
bzw.  00)01,  bzw.  0,01  A  gebracht  werden.  An 
dirscn  IlUlrasIroinkreis  wird  nun  din  zu  suchende 
Spannun)r  aueelagt  durch  Umsehalten  der 
Kurbel  auf  X  und  Stromlo.smachung  des 
Galvanometerkrelses  G,  indem  ders«ill>«  duroh 
Einstellen  der  Kurbeln  K.  A"»,  K^.  A"»,  Ii  an 
einen  Widersland  de«  Hülf»»lromkrei»e»  au- 
(feleB*  wird. 

Wir  haben  dann  wieder,  wenn  (die  Strom 
ütXrke  Im  HlilfsslronikrciBe  be<leuti>l,  A'=/<i-, 
also  £  -  n,00Ol   OjdOl   0,01  »>. 


Fir  IL 


Betrachten  wir  zunXchst  den  stark  gezeich- 
neten .Strnnilaur,  welcher  der  Schaltastellnng 
.Hohe  Spaniiuni;*  entspricht. 

Der  Strom  tritt  bei  4-  X  ein,  geht  durch 
den  mittleren  Arm  des  Umachalters  L,  durch 
die  Widerstände  bzw.  lOSOO,  loao,  loa.O  fl,  fdurch 
einen  Wlder«t&ud*kasten,  »elcher  bis  150000  Si 
einzuschalten  gestaltet)  dann  durch  den  obersten 
Arm  dos  Umschalter«  J.  zur  Klemme  —  A'. 

Parallel  zu  einem  der  durch  Stöpsel  aas- 
zuwfthlendcn  Widerständn  von  lOiuO,  bzw. 
loao,  bzw.  lOtiflSi  liegt  ein  Kreil,  welcher  das 
Normalelement  I)',  da»  Galvanometer  O  und 
einen  Taster  T  enthUc  welcher  die*en  Kreis  zu 
«chlie«»en  gestattet  (Hebel  L'  liegt  auf  jV,  wie 
Fig.  15  zeigt).  Man  kann  nun  den  Strom  im 
HauptstromkrcLs  auf  0,0001.  bzw.  0,001,  bzw. 
0,01  A  bringen,  indem  man  den  Sliipsel  ina», 
bzw.  loao,  bzw.  102,0  zieht  und  dnn  Widerstand 
des  zwischen  den  Klemmen  eingeschalteten 
Wider8tandaka»tens  »alange  Hndert,  bis  da» 
Galvanometer  (i  heim  Drucken  des  Tsaler»  T 
keinen  Strom  anzeigt.  Ks  ist  dann  die  an  den 
Enden  des  einen  der  drei  WiderstBnde  w  herr- 
schende Spannung  gleich  der  des  Normal- 
elementes e  also  t  u:  =  e. 

Nun  ist  e  nahezu  =  Ifjoo  int.  Volt. 

Wenn  wir  aUo  ir-  =  lO »«,  loaOk  lOMfl  machen, 
ist  i  =  o,(XX)l.  0,001,  0,01  A. 

Da  die  EMK  des  Cadmium-Elementei  prak- 
lUch  von  der  Temperatur  unabhängig  Ist, 
kSnnea  die  Widerstände  fewte  sein. 

Da  aber  die  zu  bestimmende  Spannung 
B  =  iw  ist,  entspricht  den  drei  Stöpseln  die 
EmpQndiiehkeit 

E  =  OXKMl   0,001   0,01  ti', 
wobei  der  Widerstand  de»  betreffenden  der  S 
Sttfpiellörhor  selbstversttlndlich  mltzuzUhlen  i»t. 

Aul  die.»e  Welte  können  Messungen  von 
lÄSO  V  bis  1500  V  «uigefühn  werden  und  zwar 
i»t  die  Genauigkeit  dieser  Messungen  «o  gros», 
wie  die,  mit  welcher  die  EMK  des  Normal- 
elementes  bestimmt  ist. 

Will  man  elektromotorische  KrHfte  mosaeu, 
welche  outer  i  V  (bis  zu  0,00001  V)  liegen, 
so  wird  der  Umschalter  L  auf  .Niedrige  Span- 
nung  ßrworfen  iStcIlung  Fig.  15  .  Hierdurch 
wird  die  Huirsbatterle  //  eingeschaltet  und  wir 
wUsson  nun  den  in  der  Fig  IB  dünn  eingezelch- 
netrn  btromlauf  »-erfolgen. 

Von  dem  Polo  der  HUlfsbatterie  -f  //  geht 


Die  Schaltung  der  Kurbeln  itl  nun  die 
folgende: 

Die  Kurbeln  A'  und  A''  beaitzen  je  zwei 
Schleilfedern,  mittels  deren  zwlacnou  je 
zwei  Knopfe  der  A'  bzw.  A"»  Reihe  noch  eine 
Reihe  von  Widerstunden  der  ff«  bzw.  A''  Reihe 
parallel  geschaltot  werden  kann.  Von  die»eii 
letztrren  nehmen  dann  die  Kurbeln  resp. 
A'>  «in  Potential  an,  welches  zwischen  dem  der 
Tausender  und  Zehner-Reihe  liegt. 

Legen  wir  nimlich  an  zwei  Punkte  eine« 
StromkrcisM,  welche  einen  Wirterstand  k 
zwischen  sich  haben.  eiuRU  Widerstand  >r'  pa- 
rallel! an,  (konstante  SiromHtllrke  im  unver- 
zweigten ,  Kreise  vorausgesetzt!  soj  sinkt  die 


Der  Widerstand  u^^  kann  s«  gross  gewlklt 

werdnn,  das»  UcbergangswiderstHnde  beliebig 
unschHdtirh    gemacht   werden.     E»  im 
unter  UmslHntleti  noch  ein  VonK-haltwlderstsitd 
vor  dem  rr^lrn  Knopf  in  ilen  Kurbelreiliea  A'' 
und  A"^  nöthig. 

In  unserem  Kalle  sind  nun  zwischen  zw» 
Kni'ipfen  des  Kurbel  kreise»  U  je  lOtXlÄ  etn. 
geschaltet,  zwischen  den  Kedem  der  Kurbel  il 
fiegeo  1>  Mal  lOUO/i.   Demnach  ist 


lOOO 
1001  +  9-1000 
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Am  B.  Knnpf  der  Kurbel  A*'  herrscht  daher 
nur  11,3  e 

Bezeichnen  wir  die  zwischen  zwei  Kujinfiini 
der  A'  Reihe  herrschende  Spannung  mü  lOlXV 
so  herrscht  zwischen  zwei  Knöpfen  der  A'' 
Reihe  nur  eine  S|vnnnung  von  100. 

Allerdlugs  sind  die  Stellen,  in  welchen  dis 
beiden  Federn  der  Kurbeln  A'  auf  den 
Knüpfen  aulliegen,  nicht  stromlos,  soda»»  dee 
l'eborgangswiderstaDd  iu  Betracht  koBint 
Dieser  kann  das  Resultat  aber  in  den  von  uu 
gesteckten  Grenzen  <0.1  "/n  nicht  beeinlluafee, 
wie  eine  einfache  ITc bi-rle^'ung  zeigt,  tmo- 
weniger,  als  auf  die  AuslUhrung  der  Koatakte 
und  Scbloifiedcrn  grosses  Gewicht  ^legt  til, 
wie  nachher  noch  nHber  auseiaairaeree. 
»etat  werden  soll.  Der  Uebergangtvkur 
»tand  kann  übrigens,  wie  »chon  eben  erwihat 
wurde,  durch  Parallelacbalten  von  genfigcod 
hohen  Widerständen  beliebig  klein  geoachl 
werden. 

Aus&erdam  aind  die  Kurbeln  durch  tagt- 
liithete  biegsame  Schnüre  mit  einander  ret- 
bunden,  sodass  die  Uebergangswiderstlnde 
voll»tHndig  unitchildlicb  »ind. 

Der  Apparat  hat  übrigen»  praktiach  dle- 
»elbe  Empundlichkeit  wie  dte  Apparate  mit  iVr 
9  Kurbeln. 

F.benao  verhalt  es  sich  mit  den  beiden 
dem  Kurbeln.  Zwischen  je  zwei  Knöpfen  dar 

Reihe  «ind  10  Si  eingeschaltet,  ea  herrsch! 
also  eine  Spannung  von  10  zwischen  je  rweiei. 
Parallel  zu  einem  dieser  VViderstRnde  liegt  die 
Reihe  A'',  welche  '.i  Mal  10  il  cnthHIt.  Ea  benzeht 
also  dort  analog  den  üotrachtungen  bed  der  E 
und  A''  Reibe  zwischen  je  zwei  Knöpfen  aar 
die  Spannung  1. 

Eine  abuTiche  Schaltung  mit  ciuem  Korbet 
paar  ist  Übrigen»  zu  anderen  Zwecken  aodi 
bei  der  bi^kaniilen  Thomson  Varley'sclin 
Rriicitc  Hiigewnndt. 

Auf  diese  Weise  i»t  its  möglieb,  mit  BftUs 
von  einer  verbttltnissmKselg  geringen  Anzahl 
von  Widerstanden  eine  Bestimmung  der  Span- 
nung bis  auf  die  4.  Stelle  zu  machen,  ohne  daa 
man  eine  Um&tiJiiselung  vorzunehmen  brauch!. 
Die  fUiilte  Stell«  wird  durch  Verstellen  der 
Kurbel  Ii  erhallen.  Hierdurch  wird  allerdinp 
der  Gesjimintwidcrstnnd  de»  Hüir»tromkrei»t« 
geändert  und  hiermit  auch  dessen  Slronnttlrk». 
Diese  Aenderung  geht  aber  in  da»  Retulttt 
in  Maximo  nur  mit  einem  Fehler  ron  0,1% 
hinein.  Man  kann  diesen  übrigens  dadurch 
auch  noch  ganz  vermeiden,  dass  man  den 
Widerstand  bei  y\  A'  eiitaprechcnd  Hndert.  AI» 
Hülfsbattcrie  wurde  bisher  mit  einer  grösaeren 
Tvpe  von  Hollesen  -  Trockenelementen  (re- 
arbeitet, welche  sich  zu  diesem  Zwecke  lefcr 
gut  l)«w«hrt  haben. 


Spannung  zwischen  diesen  beiden  Punkten  von 
'  »ttt  _j_  Besteht  nun  w'  aus  n  gleichen 
Unterabtheilungen  k'o,  ao  l«t  die  Spannung 

e=     ""■»  . 
w  -I-  n  ico 

dleaer  n  Widarstandr   1st  die 


Am  a  ten 
Spannung 


'     IC  -f  n  u^' 


Man  kann  b«i  diesem  Apparat«  Trock»"' 
elemente  um  so  mehr  verwenden. 
Richtigkeit  der  Stroinatarke  im  Hulfss  [•o» 
kreise  jeden  Augenblick  dadurch  kontrolureo 
la»Ht,  das»  man  den  Hebel  I.'  von  \  njc»  ' 
wirft  und  eventuelle  kleine  Fehler  durch  » i"" 
standsluderung  bei  A  A'  verbessert.      .  , 

Der  Apparat  llUst  sieh  auch  durch  einflWn 
fache  Vorrichtung  für  jede»  andere  Norm»" 
element  gebrnucbcn,  auch  für  »o''''*' ,'v:.- 
EMK  mit  der  Tcmperiitur  variirt.  Es  'et  S«"" 
nur  nöthig,  diese»  Element  an  die  Stelle  i-oo  " 


;  CoOgl 


8.  Au^at  1895 
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hmzabnngen,und  <l«n  doppelpolireD  irmuchaller 
U  nach  reclitn  iiinzuscbla^(>ii.  DaDu  licet  ilut 
NoiinalelduiMil  nicht  mehr  an  den  r<>Hten 
Empfludliehk<-il8wider8tüuden,  Hoadern  es  licet 
an  den  Kurb«ln  AT'  und  Ä',  »odaiis  durch  Kin- 
steliunf;  der  Kurbeln  wi«  bei  dem  Apparate  von 
Feunaner  der  Hültutromkrcis  durch  jede  bo- 
liehifre  EMK  auf  eine  bestimmte  StromsiJirke 
gebracht  werden  kann. 

Fig.  16  seigt  in  (»beransicht  die  AusfOhrung 
des  Apparate»,  deaiien  olnielne  Theile  mit  den- 
selben Buchstaben  bezeichnet  sind,  wie  die- 
jenigen der  Bchetnatischeii  Fig.  iB  Die  Um- 
schalter hejren  an  den  Selten  des  Ka»len»  be 
quem  rur  Hand,  ohne  Flau  wegzunehmen. 

Die  WidemtKnde  im  Apparate  sind  am 
Uauganin  hergestellt. 

Der  Widerstand  von  160 «10 11  wird  an  die 
Luchen  A  A'  angelegt  und  kann  hierzu  « 
gewöhnlicher  WiderxiandskaHten  Verwendung 
Bnden,  der  im  Laboratorium  rorhauden  ist 
Der  Taster  T  gestaticl.  den  GalranoraeterkreU 
entweder  nur  Tür  einen  Augenblick  oder 
dauernd  xu  schliossen.  und  den  Oalvanomeler- 
kreis  kurz  oder  mit  lOO OiM  Sl  als  Ballastwider- 
.«tand  einzuschalten,  um  dem  Normalelemcnt 
beim  Messen  unbekannter  Spannungen  nicht 
zu  viel  Strom  zu  «ninehmeu.  Die  Einrichtung 
dieses  Taster»  zeigt  Fig.  17.   Durch  einfacheii 


fit.  IT. 


Druck  auf  den  Knopf  6  wird  die  Kontakifeder 

(I  heruntergedrückt,  indem  der  Stift  c  in  »einen 
Führungen  abwUrls  gleitet;  nach  dem  Los- 
la»»en  federt  er  wieiler  hoch.  Sobald  man  aber 
den  Knopf  etwas  nach  vorn  druckt .  sodas-,  die 
ichrUge  FlÄche  h  horizontal  zu  liegen  koninil, 
bleibt  die  Feder  dauernd  hcrnbgcdriickt. 

Besondere  Sorgfalt  wurde  den  SchleltllHchen 
der  Kurbeln  A"  und  A"'  zugewendet. 


Selbstverstllndlich  laaien  sieb  mit  dem 
Apparate  auch  StromstÄrken  in  Amp^-re  messen, 
wenn  man  den  zu  mosseiidon  .Strom  durch 
einen  »ndrrungsfreien  Widerstand  leitet,  die 
bpannung  nn  dessen  Enden  bostljiimt  nnd  die 
Angaben  drs  Apparates  in  Volt  durch  den 
Widerstand  in  Ohm  theilt 

Die  einfache  Oebrauchsanwelanng  für  den 
Apparat  wurde  lauten  wie  folgt: 

I.  Spannungen  über  1  V.  Umschalter  L 
auf  .Hohe  Spannung«.  Die  zu  messende 
Spannung  an  X  angelegt,  die  richtige  Kropfind 
lichkeit  E  -  0,0001,  bzw.  u.OOl,  bzw.  0,111  gezioren 
Umschalter  auf  N.  Taster  (auf  100  000  ij 
dann  auf  Oy  gedrückt  und  solange  an  dem 
W  ider»tand  von  160000  SJ  geändert,  bis  Galvano- 
meter keinen  Strom  anzeigt.    Der  im  Kasten 


'"'  f  "*"'?  *el«her  unter 
gcwUhltcn  Empfindlichkeit  steht  ilOSOa 
bzw  lOäij.  biw.  102)  getheilt  durch  die  Dekade 
der  Kmpfindlichkeil  ist  die  gesuchte  Spannung. 

B.  Spannungen  unter  1  V.  (An  H  liegen 
jetzt  4  bzw.  18  VI. 

Hebel  /,  auf  .Niedere  Spannung*.  Kinpfind- 
lichkelt  gezogen,  Hebel  auf  A.  Taste  ge- 
drückt, III  dem  Wid«Tiitand»kasten  bei  ^  ^'  so 
lange  gelindert,  bi&  Galvanometer  ruhig. 

Dann  Lt  auf  A'.  an  den  Kurbeln  A'  IC  A'»Ä'  H 
so  lange  gedreht,  bis  Galvanometerkrcis  wieder 
Htromlos.  Dann  ergeben  die  an  den  Kurbeln 
stehenden  Zahlen,  dividirt  durch  die  Ernpänd 
lichkeit.  die  genuchte  Spannung. 

Scblieaalich  habe  ich  noch  die  angenehme 
Hflloht,  Herrn  Dr.  Lindeck,  welcher  mir  bei 
der  Konstruktion  dieses  Apparates  wesentUcba 
Hülfe  geleistet  hat,  meinen  besten  Dank  auszu 
Kprcchcn 


Angelegenheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 

Heber  iIm  KreUlkofgesets. 

Vortrag  gehalten  auf  der  III.  Jahresversaram 
lung  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
in  München  am  6.  Juli  18M. 
Von  Dr.  f  tluinke,  München. 

Da»  Folgende  »oll  die  Beziehung  behandeln, 
in  welclier  die  drei  für  die  Elektrotechnik  wich 
tigon  Krei.^lnufgcsotze  zu  einander  »lehen,  d.  i 
ersten»  das  Ohm 'sehe  (iesetz  sowohl  in  »einer 
einfachen  für  »tacioiillren  Gleichstrom  giltigen 
Form  als  auch  In  der  erweiterten  und 
inelnercu,  den  Wech.xeUlriimon  ancepasstcn  Ge- 
stalt, zweitens  das  den  magnetischen  Kreislauf 


II 


Die  Konstruktion  der  Doppelkarbeln  geht 
«MB  Fig.  IS  hervor. 

Die  Federn  f,  f  werden  durch  Kupfer- 
»treifen  gebildet,  deren  rechtwinklig  um- 
gebogene, auf  den  Knöpfen  K  aufliegende 
Mirneeiten  so  gel>ogen  sind,  dass  sie  fast  die 
ganze  FIMche  der  Knöpfe  A"  bestreichen,  um 
Klefenbildungcn  zu  vermelden.  Die  Sehleif- 
fedcrn  sind  zwischen  Cylindcrn  und  Scheiben 
p«sejid  iäolirt  eingeklemmt,  welche  erslere 
leichzcitlg  die  Stromleitung  besorgen.  Die 
julellung  zur  Feder  f  liegt  in  der  Mutter  b 
aer  Schraube  o,  die  der  Feder/'  in  dem  federn- 
aen  King,  an  welchem  die  Schraube  c  be- 
festigt ist,  die  der  Feder  f  an  der  Schraube 
H     kl  Figur  leicht  ersichtlich,  kann 

Lösung  der  gemeinsamen  Ilefe»tlgung8- 
*  <ran»e  System  herausgezogen 

>i„k\''**"''^*"'  ''°<1  "O«*'  verlöthete,  biegsame 
l,k?'S  ."Ofl'^ndeu.  welche  zwischen  den 
w.JS',™^*'',^"  ^«''  Kurbeln  vollkommen  eln- 
wanafrelo  Verbindungen  herstellen. 


befaemcbende  Gesetz  und  drittens  das  Gesetz, 
wi'lcheji  den  dieickirischcu  Verschiebungen, 
also  den  Vors;« Ilgen  bei  elektrostatischer  Ladung 
zu  Grunde  liegt.  Gerade  der  ITiiistand,  da«» 
die  Auflassung  hinsichtlich  der  Verwainllschaft 
diesrr  drei  Gesetze  mehrfach  zu  I'olcuiikcn  ge- 
führt hat,  auch  noch  in  Irlzlcr  'ic'a.  weist  akr- 
iiiif  hin,  da.xs  iliese  .Xiiflimunf;  trotz  der  viel- 
fachen Itchnndlung  immer  noch  nicht  vüllig 
geklSrt  ist.  Daher  soll  versucht  werden,  ein- 
mal den  Urad  der  Verwandtachnlt  dieser  drei 
Ge»elze  durch  .Vblcitung  auü  einem  allgemeine- 
ren, alle  drei  umfassenden  Gesetze  klar  zu 
IcjfeD,  ein  zweite»  Mal  die  typischen  Unter- 
»cFieidungsmrrkmal«  der  L'ntcrgcsotze  zu  kenn- 
zeichnen und  dadurch  eine  Klaisificirung  zu 
emiöglicheu.  ZunJlclist  soll  auf  das  umfassende 
AusgTeichsgeselz  etwas  nKher  eingegangen 
werden. 

In  <ler  „KTZ"  1.^92  hut  der  Verfasser  in 
einem  Aufsalz:  „Heber  eine  Heziehiiiig  zwiscbeu 
der  dynamischen  Gruudgleichuiig  und  dem 
Ohm'»chen  Gesetz"  darauf  hing<wiesen,  dass 
man  diese  beiden  Formuliruugcu  zur  Darstel- 


lung von  Bewepng»vorg»ng«n  in  nicht  rei- 
bmigslüsen  Medien  als  Abflraktioiien  anVu- 
foheu  Imt,  die  nach  entgegeiigesetzleii  Seiten 
erfolgt  sind,  dass  ferner  unter  Hiuzuzichuiiir 
der  mittleren,  verbindenden  Beweguiig««tadicn 
Bich  eine  umfassendere  Forniuliruug  für  alle 
diese  nii«gleicheiiden  Mewcgungsvorgänire  auf- 
stellen lllsst.  Diese  Zusamiiienfassung  erfolele 
durch  die  Beziehung 


Ausgleich  = 


DilTerenz 
Widersund 


wlor  symboliscb 


wobei  diese  Begriffe  in  ihrer  weitesten  Allg«. 
melnhcit  zu  fassen  sind.  Es  »ei  an  dieser  Stelle 
kurz  erwähnt,  dass   hierbei  die  ilvnamisehe 

Grundgleichung:  Besdileunlgung  =  Jf^^**^  oder 

F 


Masse 


s.vmbolisch  .<«  =      in  ihrer  fundamentalen  ab- 


U 

«trakten  Bedeutung,  welche  sie  fUr  die  Mechanik 
besitzt,  nicht  betrachtet  wird,  sondern  vielmehr 
darauf  hin,  wie  sie  die  wirklich  vorliegendoD 
minirsvorL'jins'e.   '     ■  " 

Heu 
einem 


Bcwegung8vor{:jlngc  darstellt,  welche  J»o  bei 
auf  der  Knie  erfolgenden  ausnahmslos  in 
nicht  reibungslosen  Medium  stattfinden. 
Aber  nicht  nur  jene  beiden  Ucwegungsvor- 
Ränge  lassen  «ich  unter  die  obige  Formulirune: 


Ausgleich  = 


Differenz  ., 
WiderBund  »ondern 
auch  noch  die  übrig  bleibenden  Arten  von  lie- 
wcguncsvorgllngen.  Ueberau,  wo  ein  solcher 
stattfindet,  lassen  sich  die  drei  maasogebeDdcn 
Faktoren  unter  die  obigen  Hcffriffc  fassen. 

Um  zunHcbst  von  der  Ursache  der  Bewegung 
atuzugchcn,  welche  unter  den  Saininclbcgrin° 
Kraft  fllllt  und  oben  als  Differenz  bezeichnet  ist, 
so  kiSnnen  und  werden  w  ir  uns  diese  immer  als 
eine  Druck-  bzw.  Zugdifferenz  vorstellen;  man 
konnte  sie  amh  allgemein  vielleicht  als  eine 
polcnlicllo  Differenz  bezeichnen.  Diese  Ur- 
sache werden  wir  zwar  je  nach  dem  Gebiet  als 
mech.<>nlschen  oder  elektrischen  oder  elektt«- 
magnetischen  Druck  zu  bezeichnen  haben, 
immer  wird  ober  als  das  Wesentliche  der  Druck 
erscheinen  als  ein  bej^rifflich  Glcichwerthiges. 
Nicht  so  bei  den  beiden  anderen  Begriffen, 
Ausgleich  und  Wlderstaml  Dieselben  werden 
vielmehr  in  einem  bestimmten  gleichsam  reei- 
prokcn  VerhSltnis»  zu  einander  stehen. 

Betrachten  wir,  um  eine  Elntheilung  treffen 
zu  können, alle  Uberhaupt  möglichen  Bewegungs- 
vorgÄBge,  so  wird  die  als  Ausgleich  bezeichnete 
\>irkung  jener  ursächlichen  Kraa  drei  wesent- 
lich von  einander  verschiedene  Formen  an- 
iiehiiien  kiinncn.  wenn  wir  zunllchst  nur  die 
reinen  Ausgleichsfornien  und  nicht  die  etwaigen 
Kombinationen  betrachten:  Der  Ausgleich 
ird  entweder  die  Form  der  dauerndeii  Bc- 

schleunigung  wie  bei  ^  =  ^  annehmen  kfln- 

nen,  oder  der  konsUnten  Geschwindigkeit  wie 

bei        ff  oi^^r  endlich  die  einer  begrenzten 

Verschiebung  wie  z.  B.  bei  der  Dehnung 
eine«  Drahtes  durch  ein  angehUngtc»  Gewicht 


l  - 


wo  Jl  die  VerlJlngeruog,  F  der  Zug  des  an- 

fehängten  Gewichts,  <  der  ElasCicTt&tsmodol 
es  Drabtmaterials,  q  der  Querschnitt  und 
die  in  Betracht  kommende  Dinge  des 
Drahtes  ist.  Streng  gonomnien  werden  zwar 
diese  Formen  nie  ganz  rein  auftreten,  vielmehr 
werden  immer,  wenn  auch  in  den  beiden  leuten 
Füllen  vielleicht  äusserst  rasch  Torlibergeliend 
bzw.  im  ersten  später  eintretend.  SUdieii  vor- 
handeji  sein,  wo  diej<e  Fonnen  gemischt  sind; 
praktisch  wini  man  aber  in  vielen  Fällen  für 
die  Betrachtung  nach  einer  dieser  reinen  Formen 
ub»Crahiren  können  und  thul  dies  auch  regel- 
iiiil»»ig  z.  B.  beim  sogenannten  konst-anten 
Gleichstrom.  In  anderen  Fullen,  wie  beim  pe- 
riodischen Wechselstrom^  ist  jedoch,  wie  be- 
kannt, ein  Abstrahircn  im  All|;emeiiicn  nicht 
möglich,  Bondeni  es  muss  die  Kombination 
der  beiocn  ersten  Ausglcichsfonnen  betrachtet 
werden. 

Was  endlich  den  dritten  Faktor  der  obigen 
Formulirung  anlangt,  welcher  für  eine  De- 
stimmte  Druckdifferenz  den  Ausgleich  bedingt 
und  zwar  in  den  beiden  ersten  Fallen  die  Aus- 
glelchsinteusitut,  in  dem  drillen  die  Ausglcichs- 
summe,  .»o  Ist  dieser  als  Widcrsund  bezeichnete 
.Sammelbegriff  in  drei,  streng  von  einander  ge- 
srhicdene  Unierbegriffe  zu  weilen.  Das  Letz- 
tere, die  durch  die  verschiedenen  Foriueu  des 
Ausgleichs  geforderte  strenge  Scheidung  des 
uichT  näher  bezeichneten  Begriffes  Widerstand, 
»clieiui  uidii  immer  genügend  berücksichtigt 
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«Orden  mt  «etn  nnd  gerad«  bieraiif  benikt  die 
^«^oiweiligv  Stvlltinjc  <lcr  Uiil«ra>eietse.  Im 
iDOlgsMn  Xi»iitniii<Mihjin{^  wit  Jen  drei  ge- 
trcnnlcn  Au«gli;ii'hsf<>riii«i>  HtcliC  das  Vorhanden' 
«vin  drninr  wi-xuiiclicti  ^retrcniilen  WiderKtnniJs' 
formen.  M»ii  wird  alxu  xu  unlorscheidoQ  habvn: 
Rrütojis  ÜBii  TrJlKlit^itswidoritADd,  d.  Ii.  den- 
Jeniffen  Widerstand,  vt  eichen  ir^iid  eine  Miuic 
der  B«scliteuaiK>u>8r  eiilj^cg:eiii<ctzt;  xweiteus 
den  Reibun^vridcrstand,  d.  h.  deixjenij^n 
Widerstand,  welchen  irgend  eine  bewegte.  Müse 
in  einem  nicht  reibnngslosun  Medium  erfllhrL 
rr*l<ti!tch  ircriicn  bi-idi-  hUiifi(f  gemischt  vor- 
kommen, wie  «-  lt.  beim  «Ieklrii4chen  Wechsel- 
alrom  oder  bei  einem  Schwungrad  nlilireud  des 
Anlaul'ons  der  Miucliine;  dritten«  endlich  den 
Widerstund,  welcher  im  obigen  Beispiel  flir  die 
Debnun^C  des  Drahte.s  durch  den  tClasticitäls- 

modul,  Querschnitt  nnd  LSnge  | '  /^J  bedingt 

war:  er  sei  TorlttuflK  als  «lasLi»cher  \\  iderstand 
bezeichnet,  da  dieiie  Art  des  Widerstandes  nicht 
nnr  bei  der  mechaulscheu  Festigkeit,  sondern 
nnch  bei  clektrifchen  und  ma^^uetiscben  Aus- 

XloichsvorirAnj;:cn  vorliest;  es  ist  also  dicji-niffc 
rt  von  Vvidersland,  nclcni'  »llc  iibrijren  FUlIc 
ausser  TrUgheits*  und  KeibungnwidrrHlnnfl  uni- 
ra«st  und  bei  vorhandener  Druckdilfereuz  keine 
Dauerbewegung,  wohl  aber  eine  mehr  oder 
minder  gro»so  dliutischc  Verschiebung  bedingt. 
FUr  den  sahlenmtlsiiigon  Zasammonnang  wird 
»ich  die  Formulirung  des  Widerstandes  aus 
den  einzelnen  Uiinensioncn  in  jedem  Fall  aus 
der  ins  Auge  gefassten  Are  des  Ausgleichs  er- 
geben und  steu  aus  einem  speeiflschen  Widcr- 
slandskoeffleienten  nnd  der  Ausdehnnngsdimen- 

sion  besteben,  e.  B.  oben  1)'=»  .J. 

Um  jedofh  nicht  durch  Betrachtung  aller 
mügliclien  ItewegungsvorgUnge  zu  weit  ubge- 
lUhrt  XU  werdeji,  soll  den  folgenden  Betrach- 
tungen nur  der  ans  inicre&sireudo  Speeiallull 
HU  (intnde  gelegt  werden,  dass  das  bei  den 
Vorgingen  in  Frage  kommende  Medium  in- 
kouipreisibel  ist. 

Bei  allen  BewegtuigsvorgKngcn,  welche,  wie 
die  elektrLtciiBn  und  die  damit  zusammenhän- 
genden vlektromairnetiicheD,  nur  cykllsch  auf- 
treten oder,  was  dasselbe  sagt,  stets  einen  in 
sich  geschlossenen  Krcislanr  darstellen,  ist  die 
Anualime  eine«  inkompre«sibleu  Mediums  am 
nächstliegenden,  denn  aus  dieser  Aunahme  folgt 
naturnothwendig  jene  Kreislaul'nalur. 

Ka  ist  jedoch  wünschenswertli,  mit  den  fol- 

ffenden  Betrachtungen  eine  gewisse  Aiischau- 
icbkeii  KU  verbinden,  denn  eine,  wenn  auch 
rohe  Vurstellung  ist,  wenn  sie  die  unsiehthurcn 
Vorgiliige  durch  mechanische  aiigenithert  ilnrzu- 
stollen  vermag,  für  den  Anfang  sicher  biwser 
als  gar  kein«  .\n»  diesem  Grunde  mijg»-  hier 
kurz  an  die  Max  wrllsche  Grundvorslellung  er- 
innert sein,  auf  (.Jrund  deren  er  .■«eine  vicl- 
bewnndcrte  Theorie  entwickelt  hat.  Ilieniach 
wllre  die  Materie  zcllenartig  aufgebaut  vorzu- 
»lellcn.  Der  Zelleninhal«  wird  von  den  wirbcln- 
di-n  Materiemolekiilen  gebildet,  w.thrend  die 
ZellwAnde  aus  den  dicbtgedrdnglen,  inkom- 
prensiblon,  lllheri»chvn  oder  elektrischen  Far- 
tikelchoD,  den  sog.  Friktiouaiiioleklilen  be- 
stellen, f  ig.  19  zeigt  den  Querscimitt  durch  vier 
benachbarte,  etwa  wiirfelfiirmig  gedachte  Zellen 


Die  nialeriellen  Wirb«!  «  stellen  mit  diesen 
I' riktionsmolekiilen  h  in  Wechselwirkung  nach 
Art  von  ZtthnrÄdchen.  Oer  UntorschicS  zwi- 
»ciien  Leitern  und  Isolatoren  oder  besser 
Dicleklricis  be.ilcht  darin,  dnss  durch  elektri- 
schen, d  l.  auf  die  l'riktiou»moIeküIc  ausgeübten 
Druck  di«e  m  dun  Leitern  zwischen  den  mate- 
riellen \>  irbeln  bindurchgciirexst  werden  können, 
aber  nur  mit  Keibung,  welche  dem  speciflschcn 
elektrischen  \Vider»Uind  cinerjciis  und  ihrer 
Vkanilergeichwindigkeit,  d.  i.  der  elektrischen 
Stromdichte,  andrerseits  proi.orlional  ist.  In 
den  Dielcktricis  können  »fc  nur  etwas  aus  ihrer 
Lage  lieriiusgedrllDi't  werden,  sie  kehren  jedoch 
Pi,.IL  u  s.'V  '1'^-»  Druckes  sogleich  wieder  iin 
Ihre  alte  htclla  zurück;  sie  verlmllcn  sich  dem- 
nach iiu  letzteren  I  nile  »o,  als  ob  sie  un  Kaut 


sebnkflldeii  hingen.  Die  Achsen  der  materielleu 
Wirb«!  kCinneu  durch  die  Wechselwirkung  mit 
den  Friktionsmolekülen  auch  ainwerhalb  dos 
durchslrüniten  Leiters  gerichtet  werden.^  Das 
Fort.schreiteu  des  Richtungsantriebc»  auf  Grund 
ilc*  7.ihnradurtli;eii  Zusaiiimenhanges  zwischen 
Wirbel  und  FriktionsinoUkUlen  entspricht  der 
clektroniagnelischen  Welle.  Der  <_;rud  des  Gc- 
richtetscins  in  gleichzeitiger  Verbindung  mit 
entsprechender  WirbclinteusiUitsvennelinuig 
liefert  den  magnetischen  Zustand.  Die  Aar- 
nabmefUhigkeit  und  das  sonstige  Verhalten  der 
iiialenelleii  Wirbel  verschiedener  Stoffe  ^gen- 
Uber  diesem  Antrieb,  welcher  von  durchelnimtein 
Leitern  ausgeht,  dienen  Eur  KrklNruDg  der 
magnetischen  Erscheinungen;  die  den  Wirbeln 
innewohnende  TrSgheit  giebl  ein  Maas«  für 
die  Selbstinduktion.  An  der  Uand  dieser  Vor- 
stellung kann  man  jetzt  die  möglichen  Bowe- 
guogsvorgäuge  in  ihrem  Charakter  besser 
übersehen. 

Wirkt  zwischen  zwei  Punkten  eines  gc- 
8chlos.senen  Leiterkreises  eine  konstante  elek- 
trische DruckdifTerenz,  d.  h  werden  die  Frik- 
tionsmolekule  durch  elektro  -  chemischen  oder 
-thermischen  oder  -magnetischen  Einfluss  — 
nach  unserer  Vorstellung  ist  er  in  allen  Fitllen 
elektroniechanisch  —  in  einer  bestimmten  lUch- 
tung  gedrürkt,  so  mns.»  bi.\  zum  Moment  des 
Stationilrwerdrn»  des  Bewegnngsvorgaiigcs 
zweierlei  Widerstand  überwundcti  werden; 
einerseits  die  Keibung  der  «trümcndon  Friktiona- 
mole.kiile  zwischen  den  materiellen  Wirbeln  der 
Leitung,  andrerseits  die  Ueschicunigung  nicht 
nur  der  -iiriiinendcn  Friktionsmoloküle,  deren 
Ma.ise  verschwindend  klein  ist,  sondern  aller 
Wirbel  der  Umgebung  dos  Leiters,  welche  das 
magnetische  Feld  und  gleichzeitig  einen  Aus- 
druck für  den  Selbstinduktionsko^flicienten 
des  Kreislaufsystems  bilden.  WShreud  des 
Anwachsens  des  Stromes  bestehen  demnach 
ganz  Ähnliche  VerhSitnisse  wie  beim  Schwung- 
rad twim  Anlaufen  der  Maschine.    Die  Formel 

A  —  ||.  zeigt  also  für  den  Widerstand  II'  eine 

femiscktc  Grösse,  welche  TrUgheits-  und  Rei- 
ungswiderstaud  enthalt  und  dcnicutsprechend 
können  wir  l'Ur  einen  momentanen  Werth  des 
Ausgleichs  A  entweder  die  Strombeschleunignng 

oder  die  .Stromstarke  i  ins  Auge  fassen. 
Im  letzteren  Falle  nimmt  A  =      fUr  den 


speeiellen  elektrischen  Fall  die  Form  i: 


E 


an,  worin  B  und  N  ilio  konstante  EMK  bzw. 
der  konst^ite  sog.  Ohm 'sehe  oder  Reibungs- 
widerstand ist,  (  die  Intensititt  de«  variablen 
Strome»  für  jenen  Moment  und  s  da»  gleich- 
falls variable  Zusatzglied,  welche»  den  Aus- 
druck für  den  zu  überwindenden  TrÄgheits- 
widcrsUnd  liefert  und  den  Selbstiniliiklions- 
koüfacienteu  L  des  Kreislaufs  eiithült.  Im 
ersteren  Falle  .stellt  sich  die  Beschleunigung  der 
Friktionsmoleküle.,  welche  untrennbar  mit  der 
Beschleunigung  der  das  inagnelische  Feld  bil- 
denden Wirhelniolcküle  verbunden  ist.  oder, 
was  dasselbe  .»ngt,  die  Stromanilerung  mit  der 
Zeit  durch  die  Fonnel  dar 

äi_E  —  iR 
dl-     I.  ■ 

Da  der  Strom  von  Null  bis  zu  einem  konstanten 
Maxiiiinm  J  kontiunirlich  anwachsen  muss,  so 
wird  im  allerersten  .Stadium,  unmittelbar  nach 
Stromschluss,  i  so  klein  sein,  dasj  das  zweite 
(rlied  i.ll  praktisch  vernaclillls.<(igt  werden 
Konn^Boda«»  für  dieses  Stadium  die  Uloichuug 

dt  —  L  völlig  analog  der  dynami- 

schen Orundgleichung  A  =  ^  ist,  nur  dass  an 

Stelle  der  meehanischen  die  elektrischen  bzw. 
elekcroniagnctischej)  Grössen  getreten  sind. 

Nach  Konstautwerden  de«  Stromes,  was  mit 
dem  Konstontwerden  des  inagnotischeu  Feldes 
zusammenfÄllt.  hat  die  mit  der  Richtung  ver. 
bundene  Beschleunigung  der  Feldwirbel  bis 

^d  die'lbigf  cS^g^lf 

K-./. «=;;;. i:.o 

Uliergcgaiiffeii.  E«  bleibt  als  Widersland  nur 
noch  die  Reibung  der  strömenden  Friklions- 
iiiolekUle  und  A  =  ^'j,  nimmt  die  «JesUlt  des 

einfachen  Ohm  sehen  Gesetze»  on  J  =  ^.  Diese 
Formel  giebt  den  in  der  Kegel  sehr  rntcb  ei., 
tretenden  Dauerzustand  wieder. 

Wirkt  zwischen  jenen  Punkten  des  tre- 
sÄr'^f;  Le>l«rkrc^ses  ein  periodiscii  wefh- 
.Cinder  Druck,  su  intt  i,„  Alfgomelnen  jener 


F.influs«  des  'rrllgheilswiderstandes,  oder  elek- 
trisch gesprochen  der  Selbstinduktion  nicht 
nur  vonibcrgehend,wie  unmittelbar  nachSchluss 
der  (.ileic)iBiromi|Ucllc,  sondern  dauernd  zu 
Tage,  weil  mit  der  dauormlen  Aenderung  von 
i  auch  ein«  dauernde  .-tendurung  des  Magnet- 
feldes und  somit  ein  dauernder  F.influss  der 
Beschlcnnignng  bzw,  des  TrUgheltswiderstandcb 
verbunden  ist.  An  Stelle  der  wenig  gebrltucli- 
liclien,    weil    praktisch    wertlilosen  Formel 

I  =  ^  _l_  ^  tritt  diejenige  der  Maxiiiialwertbe  und 

.4  =  ^  nimmt  die  Form  der  Max  well 'scheu 
Kegel  oder  des  allgemeinen  Ohm'schcn  Ge. 
seizes  an:  J=  ^„  worin  H',  der  scheinbare  oder 

besser  Wechselstrom  widerstand  (Impedanz),  auf 
Grimd  der  Pcriodicltat  bei  Sinuswellen  die  be- 
kannte Form  fV=  -\  ;ii  =  Vjf»  +  fA  rJ  bu- 
L  bedeutet  hierbei  den  SolbstiuduktionskoCfB- 
cienten  des  Stromkreise«  und  v  die  a  «-fache 
Perlodeniahl  in  der  Sekunde.  Ist,  wie  es  nicht 
»elten  vorkoiiimt,  das  ü  gegenüber  dem  Zusotz- 
glied  X  so  klein,  das»  es  auf  die  Grösse  von  II' 
giir  keinen  merklichen  Einfluss  ausübt,  so  er- 
liUlt  man  wiederum  eine  Formel,  welche  mit  der 
dynamischen  Grundgleichung  analog  ist.  Ab- 
•lann  wird  nKmlich,  wenn  man 


setzt,  }>  J     •  , 


  _  K 


Nun  iit  aber  bei  Sinuawellen  p  J  = 


d.  h.  auch  hier 


it 


di  _S 
dt-  L 


oder  mit  anderen  WoHen,  bei  der  alsdann  ein 
tretenden  elekti  ■    •  .     .  _ 

hoitswidersfaud 


tretenden  elektrischen  Bewegung  ist  der  "TrÜK- 
hoitswidersfaud  gegenüber  dem  Kelbungswider- 
■tond  so  gross,  da.-.»  proktisch  nur  der  entere 


den  eintretenden  Ausgleich  bedingt. 

Jetzt  sei  die  zweite  Seite  jeder  slattlliiden- 
den  ElektricilUlsbewegung  oder  bei  unserer 
Vorstellung  jedes  Strbmens  der  Friktionsmole- 
kUle  betrachtet,  d.  i.  die  Erzeugung  eine«  mag- 
netiaelien  Feldes  auf  Grund  der  überall  vor- 
handenen Wechselwirkung  von  materielteo 
Wirbeln  und  Friktionsniolekülen 

Einem  besliuiuiten  Stromungszustaml  in 
Leiter  entspricht  ein  von  der  Gestalt  des  Leiten 
und  den  magnetischen  Eigenschaften  der  Um- 
gebung abhJlugigcr  aber  besliinmter  Zustand 
des  gerichteten  Wirbolns  jedes  Thcilchens  im 
sogenannten  Felde  des  stroiudarchflossenen 
Leiters.  Auch  hier  bewirkt  die  Inkompressibili- 
tat  des  Mediums,  d.  i.  der  Friktionsmoleküle, 
daas  die  perlcnschnnrartlg  aneinandergereihten 
Wirbel  des  Feldes,  gleichsam  WirbelfUdcn, 
deren  gemeinschaftliche  Komponenten  mit  den 
Kraniifiicn  zusammenfallen,  nur  gi'schlossöi 
vorkommen,  sodass  auch  dos  iniignelisrhe  Feld 
die  Form  des  Kreislaufes  annimmt.  K,lektri-chct 
tud  nisgnotlscher  Kreislauf  umfassen  »ich  also 
nach  Art  zweier  Kett«nglieder.  Betrachtet  msii 
aber  den  magnetischen  Kreislauf  in  seiner 
Stellung  zu  dem  allgemeinen  Ausgleirlisgesctx, 
so  erglebt  «ich  Folgendes:  Xach  der  Vorstel- 
lung von  Maxwell  werden  durch  den  von  der 
stromdurchdosscncn  Leitung  ausgehenden 
Druck ,  die  sogenannte  luagnetomotorische 
Kraft,  die  Wirbel  der  Umgcbuug  vermöge  der 
zahnradartieen  Uebertragung  unter  Verinob- 
rang  ihrer  WirbelintensitSt  bis  zu  einem  Gride 
gerichtet,  welcher  durch  ein  als  magnetischer 
Widerstand  de.-«  Kreislaufsystem»  bezeichne«« 
Moment  bedingt  ist. 

Man  kann  sich  al.so  etwa  das  Verhalten  der 
Wirbel  in  der  Weise  vorstellen,  als  w»i«n  die 
Achsen  au  Kaulschukfltdcn  «ufgehingt,  welch* 
durch  jene  uiagnetomotorische  Druckkraft  ge- 
siiannt  werden  müssen.  Nach  Aufhören  jene» 
Druckes  werden  aber  die  gespannten  Kaut 
schiikfUden  die  Achsen  wieder  in  ihre  alt«  Lage 
zurückziehen,  wenigstens  soweit  die  inagn«- 
tische  Reibung  (Hvstercsisi  geblattet.  U*' 
Widerstand,  welcher" durch  die  so  beschallest 
W"irbcl  der  magnotouiotorisch  wirkenden  Dru«»- 
differcnz   entgegengesetzt  wird   und  wekier 

f leichzeitig  den  als  erzeugtes  magiietuclic» 
eld  aunn-tcnden  Ausgleich  bezüglich  dor 
Richtung  der  Wirbelachsen  bcdiniit.  gehört 
also  oH'enbar  der  dritten  Widcrstanilsklasse  »L 
ebvuso  wie  der  Ausgleich  der  dritten  An>- 
gleichsfnnii. 

Wilhrcnd  also  beide  Gesetze,  das  einfacJ"^ 
Ohm'scho  Gesetz  für  den  konslaiitcD  Cilejcn- 
«troni  sowie  das  Gesetz  für  den  magneü»«!» 
Kreislauf  bei  konstantem  Erregerstroni,  sia 
zwar  aus  dem  allgemeinen  Ausgleichsgesen 
herleiten  las.*en,  »o  gehören  sie  doch  zwei?»" 
rerscliiedeaeu  Aotgleicfasformeu  an,  weshaiB 


,  Google 
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«UCÜ   Ji*,   nur    lur  die  «ine  Aiuigleichsforiii 
uuEcnde  BtzcU  limmg  Strom  fiii  «."»«Miprm 
UkA«t  nwltteklicli  gcwähll  ist,  wo 
IhlMlie  ScIlllusfolgorunirPn  aorcst 

p«.«elbe  (rill  naturrirh  audi  für  <lio  in  Bc- 
r-acbt  koii,mei,,)cn  Wnlor.Undc:  während  der 

t>iii«rstand  der  Klosae  der  Heibu'i('su-iH<.r 

i,«.^*?.^?'  ncCenbei  b^^-ril7lich 

BT  Ton  dem  hysteretischeti  /u  trennen  ist 
Z11  fer  Kl,,,.,  drr  elastischen  WideraWnde' 
wor&„>  .u  h  alle  weiteren  UntorMhicdc  ohne 
Scljvr^ngkeit    foigwn  Di«  Fomai 

»iTda  alM  Ar  dn 

Kifei«lauf  dif  specielle  Fotv  Si  _ 

gyi.°.  y      bekwnt,  j?  ie"   von  d, ,  , 

I»ri«ehe  Druckdifferenz,  welche  durch  Auiiu  rc 
«in.luiipeM  -tnncissn  wird,  9i  den  olastiurhen 

lllf.i'l,"; ^V'"''*"''  '1^  K'■"^^- 
H»         M*'"^  "'Jf"  s«^*"E"1Ili.  durch 

!!SSyni?ni?  "if*  .."'1/"'^®^  VorstellHiif.'  et«»» 
kOMbraUeiier  durch  das  Produkt  «u*  der  an- 
Tjitnderlicbcn  well  durch  Moleküle  bedinirtcn, 

Nm  h  der  obigen  Vorstelluiijf  Iftsst  sich  nun 
uiiKchwer  Übersehen,  dase  «ui  h  bei  dem  dritten 
i  er  hier  zu  betrai-htendeii  Ausj? loichssroscti:.- 
d.  1.  deinjenicen  (Jc^etz,  «elches  dir  dPcIhklri' 
Bchen  U-rsch  .•l»in-.;  u  l.i-hi-rrid,l,  ,lcr  maass- 
"■pbendc  Widerstand  ni  der  k-tztgeiiwiiitcn 
J»»sc  oder  den  elaslinchtn  Widcrstüdeo  m- 
liorcn  wird.  Der  Tntursrhicd  -regen  den  Tori- 
S?  f»",'»«»''''''  "Inriii.  da»s  es  siili  dort  um 
«me  Urchvcrschiidiunj;  d<T  ni.iterii-ltcn  Wirbel- 
«rtisen  hnnd.  lt.-,  wahrend  hier  eine  translaio- 
risiMy-  ,  r  i..,  l,„  ti,n,-  der  gleichtiun  mit  Kaiit- 
M-inkt.l.l,  M  .1.  Ihre  .Stolle  befMtigtenFrlklions- 
inokkulff  rorhejrt.  IJesteht  swueben  den  loi. 
U-nden  BemwnuMB  bräid  einer  dielektri- 
schen d  C  iRotoHonBirtiTeht  eine  elektrische 
üruckdifferenit,  «o  wenicn  alle  in  der  Schlclit 
befindlichen  Friktionsi.inkkiili.  in  Hichtnnif  de» 
UructBS  um  ein.-»  —  v.>r«n.iMclitlidi  sehr 
kleinen  -  Bctrafr  verschoben.  Die  ('.Wisse  der 
besauiiutverscintbunfr  oder  des  Ausgleiclii, 
.    L  j'^*»  QuenchoiU  dM  Krat». 

laafil  verachobene  EtektrkdtHtniMn,  wird 

dwell  «in  Oeael*  tob  der  Fatm  -4  s  ^  Mlagt 

DurcHn  nSge  in  dleaen  «peeiellen  Fall«  dnich 

r. 

,     zeichnet  sein,  worin  Q  jene  Oesammf. 
''s™cbi'ebw^©de»^»ertchobene  Elektricitm«. 


H«ft  38. 


«Btwiekeim  Batraoiitun-Hwelie  eistabt. 


di 

dt 


J= 
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lJ;r 


B  

)7.'S  i  ;)»/.! 
allK«:iiiein('  Aus 


jrlii-'ierc 
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n  .[„r^u^i-.diirt,  welcher  leine  Kraft  mittels 
einer  beweglichen  1  .edcrknppelunf  an  ein  S  l^n 

t^'^J^A^'-J^'  ''^'''  '""^  Drechen '^'e, 
M    Ä'*  ^'kt'onskuppelunf.  .irfol«n. 
Nachdem  in  neuerer  Zeit  die  Stadt  Rotter- 
"«brn  der  Oaeaasiait  ein  eigenel  EtekS 
ÄT."^  "richtet  hatte,  wurde  auch  d^fS- 
rtehtuui;  «1?"  fröaaeren  etoktriaohea  Krahn. 


»ems  dreier  Uauntklassen  von  WidersUtnden 
M)  drei  Unterabtheilungen  «nttprechend  drei 
Hh"'"  -  AusKleichsformen.  Eine  geireowÄrtiK 
■ehr  wichUae  Mischform  wird  durch  *div  zwei 
■"^  "»  öestalt  de»  sog.  allgemeinen  Ohur. 
•Chen  Oesetics  K'-Ii»fcrf_  Waltere  Kombini. 
fioncn  bzw.  Mi^rhrirrucn.  wii-  Sir-  r  B  hr. 
\\  cchsel,tromendnr.  l,-l,.,d,7e,ti(;e,  VorliMulen. 
»ein  von  Rr:hiin-Bwid,r.ian<i  Jf.  TrUKheits- 
widcrsUnd  /.  und  claslisi  lui.,  Widerstand  C 


bzw.  ' 
( 

'ilcn. 


 WIMM     T««aiv.iivu«:ui^  r.irKtricnms. 

•MBM  X-filt  aWklritCh«  Druck.lifren-n^  u.m; 

dar  «Mtiidie  dielektrischr  Wider»isii<i 

JeÜT  ins  Au)fe  gefassten  Schicht  ist.  Diemr 

AK  f*"  «i^^f 
WM»  sehe  oder  Reihnngswiderstand,  an«  einem 
■peeiflaeh«n  Faktor  und  der  An.sjrlrlch^dinien- 
»lOB  nuammen.  Auf  Orunci  lU-r  besonderen 
AUBgleichsdefinitiiin,  wi  lrhr  jirh  wie  die  iler 
elektrischen  .'^tioinNtJirkc  auf  den  (ie»nnmit 
«us^leich  nnd  nichi  auf  den  sneciflichcn  Aus- 
gtficli,  j;ewoliulirh  als  Dichte  bezeichnet,  be. 
ziul).,  lerncr  auf  Örund  der  Inkomprefsibilitut 
Medimna  niminl  dto  Fennuuiiiiic  des 
""■'""""I  WidentwdM  dto  GasMr 


»n,  wo  /  die  Dicke,  o  der  Querschnitt  der  Schicht, 
a^  b.  die  gleiche  Gestalt  wie  beim  Ohm'schen 
niaerstandjiur  mit  dem  Unterschied,  da^s  hier 
'    u  ^   DielektricitiUHlii  Msfiiiiten  reci. 

prake  Widerstand  gegen  dieicklrischc  Vor- 
«chiebnng  lüt,  welcher  für  das  betreffende  Ise- 
lalioijsmaterial  speciflseh  ist 

Wie  bekannt,  ij^t  es  ifebrltuchlich,  an  Stelle 
aiescs  diclektrisclu  1,  (i.MinimiwidersUndcs  H  j 
«eipwko  QrÜMc  oder  die  KwaeitBt  C  ein 
Lada..  K0Bd«B«ttW§ 

„JÜITT-  ?^  S*^  ^  Bejfriff  der  Ka|»acitJlt 
««m  man  die  aUftHMin«  Aoaglaiehiftimel 
.d=^lB  4  =  D.O 

ttBifomien,  waa  Kr  Tiele  Falle  uraktlsch  be- 
qiieuier  ist,  via  ««BnfUliriinfr  di»  Mho  in  die 
Technik  neigt. 

Zum  Schhiss  m«ge  <U  v  b.  .t.jjcn  I"ebcr!.;ctil 
.TS?^  »chematiacbe  Darstetlunc  für 

Si?-ff^yw»«»'M"»t  iMv.  dl«  Vwnmüüa» 


vorkoimiien,  lassen  .virh  nn.ichwer  ab- 

<i|'''chzBitiy  liissl  das  .Schema  erkennen 
dass  die  begriffliche  Verwamltschaft  »wischen 
dem  einfachen  Ohm'schen  und  dem  allgemei- 
nen (,c»eti  nicht  so  gros«  int,  aU  cü  auf  den 
ersten  lllick  den  Anschein  !mi,  imlen  dnn  i: 
da»/usatzgliedrincrtndere  lirj,-niriK-ri  v..|'  .  ,,  - 
M-hic<lene  Klasse  de»  Widerstanden  liiiiznkrmimi 

Elekhvteeihiitodl«  ««MliMhalt  n  K»ln. 
In  der  Sitiung  vom  87.  Mira  «Inn  Jahrea. 

über  deren  Verlauf  bereits  Haft      8.  IM  be^ 

rieht  wurde,  hielt  Herr  Regierunnbanmriater 

ttroFse  einen  Vertr»>r  ,Ufber  den  jetzigen 
btand  elektrischei  Kmftvcrtheilung  in  Häfen' 
«US  welchem  nachstehend  Einiges"  mitgethcilt 
werden  möge. 

.c  P*,'  Vortragende  iMeelirieb  znnuchst  au»- 
hihrlirhei'  die  itiir  7eit  beatehenden  Hsfei-krahn- 
Jin  Inzell. 

tlamburif.  Die  ersten  3  elektrisch,  und 
r-war  mtt  Oleichstrom,  betriebenen  Hafenkraline 
wurden  in  Hamburg  am  Petersernjuai  Ende  des 
Jahres  1891  sam  probeweisen  Betrieb  aiirpeniellt 
Der  eine  Krahn  wurde  von  der  Firma  S  i  e  n. .  n » 
*  Halake  in  Verbindung  mit  dem  i^isiiiwcrt 
vormals  Nagel  &  Kncmp  A.  (i,  der  andere 
von  der  Allgemeinen  K I  e k t r i .- Uätnjccuel  1  ■ 
Schaft  in  Berlin  in  Verbindung  mit  der  Oute- 
hoffnungshUlte  geliefert.  Beide  Krthne  sind 
nach  dem  bekannten  System  der  Halbnortal- 
krHhne  mit  Drehschelbenkonstruktion  des  mit 
einem  äohXoSe  versebenen  Wiud W  erkes  "ebaul 
Tragtlthigkeit  28  tX»  kg,  Au.iiiJ-.ing  mj',  m, 
llubgcscliwiiidigkeit  |  miSek.,  I  >rehfres-.!iwin. 
difkeit  der  I.asi  2  m/Sek.  llie  Moioien 
beider  KrKhne  waren  Umsteiicrmotoren.  die 
Siemens 'sehe  Krahnmagcblne  hatte  iUhn- 
radUbersetzting ,  die  der  A ll^'e meinen 
Elekt  ricitHtsgesellschafl  Sehne.- k.nrad- 
Ubersetzung.  Zum  Heben  waren  inpie-dig'e 
Motoren,  zum  Drehen  8  pferdige  Motoren  ge- 
wühlt. Der  Strom,  aus  einer  kleinen  für  Sie 
Beleuchtunif  des  l'etersenquai  bestimmten  Lieht, 
centrale  geliefert,  wurde  einer  am  hochgelegenen 

Tii  Ii  III  iiaww      liMfhMtl«  I  m„  Ul«»!...» 


Schlenentrltoir  'bateti^eii  blanken"  Kupfer- 
leitung dareh  Sdiiairkontakte  beziehungsweise 


einer  isoltrtsn  Leitung  durch  AnschlusHpunkte 
(.Siemens  &  Halake)  entnommen  und  durch 
den  hohlen  Drehzapfen  den  Motoren  zugeführt. 

Rotterdam.  Dem  Beispiele  Hamimrgs 
folgte  1888  Rotterdam  mit  einem  Probekrabn 
am  Wllhelininent^uai,  der  von  der  Firma  H.«  n  i  e  l 
&  Lueg  in  Ddsseldorf  :n  Verhinlun;-  rm 
Sehuckert  ft  Co.  errichtet  wurde.  Iiii  Ki;i;in 
besitzt  eine  AiisladuM^r  von  il  ni  nnd  eine  Trn'r 
kraft  von  ;Simi  K^'  Ib..  (ieschv»  iiidi;fki-il  de« 
Motor»  kann  /.wisi  iien  .Null  und  Maximum  bei 
jeder  Belastung  beliebig  variirt  WWl4m.  Der 
Krahn  ist  im  Stande,  beim  Heben  «der  Senken 
einer  l.it.''l  von  KiO)  k;,'  iiut  einer  Oejchwindig- 
keil  von  O.Tli  m  per  .Sekunde  auch  {.'leieiizeitlf; 
eine  lirehun^;  auszuführen.  Zum  Uiiriobe  des 
Krahnes  diei.t  ein  l.eerliiufnintor,  d.  h.  ein 
Motor,  der,  iiucli  wenn  keine  Bewegung  des 
Krahnes  erfolgt,  doch  leer  mitUtoft  und  daher 
Strom  verbrauebt.  Dar Batrtabaitrsai,  ebenraiis 
Gleichstrom,  wird  am  der  HM  m  «atCenitcn 
Ralinhofscentrale  Feiienoord.  in  welcliar  SWei 
Si'buckerl'BClie  Compouiiduiaitchlnen  VM  Je 
ISb  V  ttod  146  A  aulgestellt  sind,  KeUafM  and 
mittala  avaier  tMterfidlieber  Kabel  von  870  mm* 
^taaiacikoitt  auan  in  lanam  dea  Kiafea-  < 


l-iv"*^'??'  Betrieb  genommeiL  Di». 

«^.'lirÄ'v^*"  Au.ladung.^elne  WkSft 

DrehgeschwIndigkelL  Zum  lieben  der  I  a« 
ilT       *itPf«r<Jlirer.  zum  Drehen  ei ,  Vpr^r^ 

ref.^  Ä!.'S""'*'Je.  Windekoostruiaen 
Jcigt  SchnockenradUbertragujig  vom  Eleklml 
motor  mit  zur  Zahnradebene  sehrllg  rastellMp 

lieschlnss  des  Sudtrmttaai  Tan  Sk Februar  d  J 
noch  weitere  sieben  VoOportälkrUiB«  aafireatollE 

li'f  bestimmt,  «ww 

gleichartiger  KonsTruktlon,  wia  die  üirttm 
jedoch  mn  etwa.,  anderen  Abme*mogen  m5 
Tr«Kmi,lKke,ten.  üei  Um  Ausladung  und  iS 
H^ibgesehwindigkeit  soll  die  normale 'tragkratt 
25U0  kg,  die  maximale  «K»  kg  bei  entaprechend 
genngerer   Geschwindigkeit''  betraf  Der 

lilv?^?'.«'  ""'t  von  demTuidtiaehen 

tlektriciUtawerk  geliefert;  in  demsoiben  sind 

L^rik  ^^P"?"*"""  J«  '68  PS  «ufgestcUt, 
welche  (.leicbstrom  von  71»  V  maximaler 
hpannun-  f  r.'ei!^'cn  nnd  denaelben  nach  zwei 
Akkumuiaiorenunter»t«tionan  senden.  Die  Ver- 
tl.eiliing  geschieht  nach  dem  FUnfleltersystem. 
ibe  unterirdischen  Arbeitaleitongen  werden 
durch  besondere  Speleeleltungen  gespeist  In 
den  Arbeiuleltungeu  befinden  sich  an  geeigneter 
Stelle  Anschlussnunkte,  an  welche  jeder  Krahn 
durch  ein  ao  m  lange»  IsoUrlea  Kabel  naeh  Bn** 
darf  aiigescfalosaen  werden  kann.  « 

Southampton.  Ende  181»  wurden  In  den 
Docks  von  Southampton  zwei  durch  Gleichstrom 
betriebene  WinkelportalkrUhne  von  8060  kr 
Tragkraft  durch  Sie  Finna  Statter  &  Co 
London,  aulKeMcllt.  Die  .Spannweite  derselben 
lietrtgt  la.g  ni,  die  Ausladung  s,4  m.  Dia  Last 
kann  mit  einer  Qescfawiadigkeit  von  1  m  pni 
beljunde  gehoben  und  mit  3  m  pro  Reknnda 
gedreht  werden.  Der  Hnbmotor  hat  eine  RUrke 

Z*f-S?  ,V^A  l*^'  """i  gehraucht 

bei  SOO  y  Spannung  ifc.«  A;  er  ISuft  leer  und 
treibt  durch  .SchneckGnradiib^rsetzung  eine 
Welle  an.  die  veniiittelBt  einer  Kuppelung  ihre 
liewcguDgeu  auf  die  Lastseillrommd  ttbartiHÄ 
I>ie  Drehung  erfolgt  durch  einen  laMteÄMa 
Motor  miiielH  .ScbneckenradgetriMaa.  ^ar 
Strom  wird  von  der  Southampton  aUatrlO 
Light  Co.,  welche  ein  besondere«  Kdid  am 
Hafen  gelegt  hatte,  entnommen. 

Diii«»eldorf  Die  Errichtung  und  elek- 
trische Ausrilstuiig  der  an  den  neuen  Hafen- 
anlagen  ziemlich  Serstrent  liegenden  Hebezeug« 
wurde  der  FInM  Siemens  &  Halake  ttber- 
tragen,  wfbnM  die  Firma  Nagel  &  Raerap 
dicKrUhne  und  die  Maschinenfabrik  von  FInhr 
die  AuftiUge  llernrt.  E»  .soüen  /ur  Aufhellung 
gelangen:  Zwei  Winko^fiortalkrilnue  lihcr  zwei 
Geleise,  IM»  kg  Tragkraft,  11,76  in  Ausladung, 
0,6  ro  Hub-  und  2.0  m  DrehKescliwingkeit;  Hub- 
motoren je  27  Pö,  Drebmotoren  je  6  FS.  Ein 
Volliiortalkrabn  über  swei  Oalmie,  9900  kr 
Tragkriilt,  11,76m  Ansladung,  OüSm  Hob-  and 
•2S)  m  Drchgeschwindigkeil;  Hnbmotor  von 
16  l'S,  Drehmotor  von  ü  PS.  Zwei  RollkrKbne 
von  aaiiO  kg  Tragkraft,  Ausladung  11,25,  Hnb- 
L'cschwiudlgkeit  i)A  Drehfrcschwindlgkeit  SfiWB. 
Hubmotoreu  je  IH  PS,  Drchniotoren  vooje6FS> 
Ausserdem  ut  noch  vorgesehen  ein  VoltportnI- 
krahn  nUr  MOIkff  Tra«kralt  und  ein  Flailtnhn 


am  Lairerhan«  Ar  ISOO  kg  Tragkraft.  Ferner 

werden  geliefert  liir  das  grosse  Lagerfamu  drei 
Anlziige  für  je  I,->i  0  kg  Tragkraft  lud  dial 
Winden  für  UKA»  k"  Tragkrafi  und  0,6  m  Ga- 
st liwindigkclt  am  Lastbaken.  Die  elektrlieha 
C'eniralstation  liegt  an  dem  Hafenbecken  ftr 
den  freien  Vorkehr.  Vorliufig  sind  für  Be- 
leuchtung des  HataSfaMetes  und  Betrieb  der 
HebezeDge  gOO  PS  In  zwei  getremueii  Ma- 
schiuenaggregaten  i'i  300  PS  projektiri,  die  aber 
durch  ScIiliessiuiiK  i^ueii  r  .Auesciiiiiliir,  wodurch 
die  beiden  .Saimnel.M  l  ieni  np.SHrc  für  Licht  und 
Kralt  mlteinanderrerbuinii'ii  werden  kOnnen.ge- 
moinschaflliehnuf  jcdf  BJei  beiden  N'etzearbelteii 
ktliinen.  Die  Verthoilung  de«  .Stromes  erfolgt 
zunUehst  nach  dem  DreTleit«n«v.sieni  mit  a&o  \' 
Siiannung;  hei  «pMtercr  Vergrijsserung  soll  eine 
Umwandlung''  in  ■•in  Filni'leiti-rHystom  mit  60Q  V 
Spannung  --l  .trtnideu.  I.be  ,S;römentnahaw 
•chieht  durch  Kabelanachlusssttteke. 
I  ManakalM.  Dia  Oiaaihaiaagllab  tadiieba 
tat  nr  daa  Batof^  alaa  OlaMi- 
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atram-BeleucbtUDKsanlaf^e  mit  TorUnKK  GOi)  PS 
und  eln«r  AkktuDulacoreobattsric  von  12(10  A- 
Stundon  angelegt,  welche  {rleichwiliK  «uf  Kraft- 
abeab«  dienen  soll.  Di«  Scroinvertheiltui^  ge- 
leueht  nach  dem  Dreilciteri<y«i«m  mit  einer 
SlMnnmcadifferpiiz  von  ülO  V  zwischen  den 
AaaMDlfllterD.  Bis  Cnde  Mirz  waren  zwei 
ProbekrUhne  nach  dem  Synlem  der  Winkel- 
porialkrHhne,  der  «ine  von  Nagel  &  Kaeiup 
mil  zwei  Ueveniirmnl«reii,  ZahnradÜbcrsrlKunjf 
für  die  Winde,  Schaeckenradübersetiunjf  »um 
Drehen,  der  andere  von  der  Ma*chinejifabrlk 
Mohr  &  Federharf  in  Mannheim  (elektrische 
Ausrüstung  von  Siemen»  A  Ilalake)  mit 
LeerUutmotor,  angeschlosnen,  und  zwar  aind 
dieselben  zwischen  die  Auiuienleiter  geschaltet. 
Zwei  weitere  Winkelportalkrihne  aolllen  bis 
1.  Juni  betriebsfertig  »ein. 

Duisburg.  Von  der  Daisburf^er  Maschinen- 
Tabrik  vorm.  Ucchero  ik  Kceimanu  ist  im 
September  If&i  nut  ihrem  au  den  Rbein 
gr<!iizenden  OruiidMtUck  in  Uochfeld  ein  alek 
trisch  betriebener  Winkel|>ortalkrabn  aufgestellt, 
welcher  von  einer  el|reneu  kleinen  Centrale  den 
Strom  erhilt.  Der  Krahn  hat  ohne  Kollc  eine 
Tra^rkran    von    föOO   kg    mit   Ofi   m  Hub- 

Seschwindigkeit;  mit  EinMchattunjr  einer  lojien 
olle  liauu  er  fiono  kg  mit  0.3  m  Qesehwindifr 
keit  hoben.  Die  Ausladung  betragt  12  m,  die 
SjiaiinTrcite  des  I'ortalwagcns  Ilm  Der  Krahn 
iHi  miiscbinell  fahrbar  auf  einer  Strecke  von 
ISO  m,  welche  noch  an  einer  Stelle  eine  starke 
Kurve  enlh&lt.  Die  Pahrgeachwindigkeit  konnte 
nicht  über  0j3  m.  gewilhit  werden,  da  nn  der 
Kurve  »onst  leicht  ein  Kcken  des  Krahnwagen» 
«intrat.  EigentbUmlich  iHt  an  dem  Krahnsvslem 
die  Auordnnnir  dea  elektrisch  betriebenen 
Wiudwerkes.  Die  sich  drehende  Krahnoliule 
durchdringt  das  kleine,  feat  mit  dem  Portal 
verbundene  StcuerhUuscbeu,  in  welchem  sich 
zwei  Stcuer-UandrKder,  ein  IJmüchallhebel  für 
die  Fahrbewegung.  ein  Sirnmausachalter  und 
ein  A-Motor  beflnden.  Das  Windwerk  ist  auf 
dem  hinteren  Thell  dea  Portalplateau«  in  einem 
besonderen  GehKuse  untergebracht  und  wirkt 
somit  als  kräftiges  Oegenj^ewicht.  Der  Strom 
wird  durch  Kollkontakte  einem  au  der  horh- 
liegenden  Schiene  befliidlicbeu  blanken  Kabel 
entnommen  nnd  einem  stets  im  selben  Sinne 
laufenden  Olelchotrommoior  zugel'Uhrt,  durch 
welchen  mit  Hülfe  eines  Wendegelriebe»  die 
verachiedenen  Laat-  und  Krahnbewegungcn 
«meugt  werden.  Das  Heb«n  und  Senken  der 
Last  konnte  durch  di«  «Igenartlge  Keibung.^- 
kuppelung  in  langumer  Weise  auf  Hübe  von 
Hlflimetern  beachrlnkt  werden. 

Heber  den  Kraßbedarf  theilt  das  Werk  fol- 
gendes mit: 

Der  Stromverbrauch  im  Mascblnenhau«,  an 
der  PrlmHrdvnamomaschlne  gemessen,  betrlKl 
beim  Betriebe  de«  Krahnes  bei  UO  V: 

Ivocrlanf  des  Motors  mit  Steuerwelle 

der  Friktion   5  A 

Heben  von  '.-600 kg  Nutzlast  +  euOkg 

de»  Fördergefttases  und  Krahn- 

gehHngcs  bei  0,3  m  Qettchwiudig- 

Keil   lao  , 

Drehen  des  unbelaateten  Ausle^^crs  lo  „ 

Drehen  des  mit  3100  kg  l>elast«toD 

Auslegers   25  , 

Fahren  des  unbelasteten  Krahnes 

mit  0.3  m  Geschwindigkeit.  .  .  60—60  , 
Fahren  des  unbelasteten  Krahnes 

mit  0,6  m  Geschwindigkeit .  .  00—70  , 
Fahren  dos  belasteten  Krahne*  mit 

0.3  m  Geachwindigkeit  ....  60— 6S  . 
Fahren  dea  belasteten  Krahnea  mit 

Oj  m  Ueachwiudigkelt  ....  80— 85  „ 
Heb«n  und  Drehen  gleichxeilig  mit 

8100  kg  Laat  180-185. 

Heben  und  Fahren  gleichzeitig  mit 

8100  kg  Laat   160-170  „ 

Die  elektrische  Einrichtung  ist  von  der 
A.-G.  Helieii  in  KOln-Ehrenfeld  ausgeführt. 
Dieselbe  Firma  führte  ferner  folgende  Krähne 
nach  demselben  l'rinclp  (L«erliiuimotoreD)  aus: 
Einen  falirbaren  Drelikrahii  von  »00  kg  Trag- 
kraft und  M  m  Ausladung  für  die  Gewerk- 
schanen  Sicllla  und  Siegena  in  Ha<-hreld  zum 
Ausladen  von  Enen;  ferner  zwei  .'<tück  dem 
fahrbaren  Portalkrnhn  Ähnliche,  jedoch  auf 
lestein  Gerüst  montlrte  DrehkrXhne  von  lüOO  kg 
Tragkraft  und  12  m  Ausladung  für  die  Nieder- 
rheinische  Hiitie  cbeufall»  zum  Erzausinden. 
.  Kopenhagen.  Seit  dem  10.  Oktober  |S94 
bellndot  sieh  auch  in  Kopenhagen  am  Halen 
eine  Licht-  und  Kraftanlage  im  Betrieb,  welche 
der  Kopenhagener  FreihufrnlagerhaiisGe&ell- 
schalt  gehört.  Der  elekirlsuhc  Thell  wurde  von 
der  Allgejneluen  Eleklricitm». Gesell- 
Schaft  In  HerUn  geliefert.')  Die  mechanUch« 


-Ausrüstung  der  7  PortalkrKhne  wurde  dej- 
Firma  Nagel  &  Kaemp  übertragen.  Die 
beiden  Reverairmotoren  haben  Stiroradiilwr- 
Setzung.  Die  ganze  Anlage  nmfanst  zunXrhsl: 
II  Oleirh«troinmaschlncn  i.  VSOÜOWntt,  3  Gleieh- 
strommaschinen  3tl(»0  Watt  und  Akkumula- 
toren für  000  Lampen  A  16  NK  wlihrend  sechs 
Stunden.  Das  Leitungsnetz  ist  ein  doppelte» 
Dreileltersyatem;  Kraft:  51x250  V,  Licht: 
2x110  V.  Die  Trennung  wurde  deshalb  ge- 
wählt, well  die  Kraft  überwiegt  und  die  ange- 
hängten Motoren  zum  Theil  ziemlich  gross  sind. 
Im  Ganzen  sind  67  Motoren  untergebracht  und 
»war:  7  Ventilatoren  verschiedener  Grösse: 
3  Pumpen,  direkt  gekuppelt;  6  Aufzüge  150ükg 
Tragkraft.  0,4  m  Geschwindigkeit:  5  Aufzüge 
IfiOO  kg  Tragkraft,  0,ür>  m  Geschwindigkeit; 
8  Last  winden  lOOü  kg  Tragkraft,  0,S  m  Ge- 
schwindigkeit; 7  fahrbare  PortalkrUline  (Nagel 
&  Kaemp)  A  1500  kg  Tragkraft,  103  m  Aus- 
ladung mit  je  2  Motoren;  10  Motoren  4  MO  PS 
für  Ge'reidoele Valoren  und  Transportbänder  im 
Silo;  5  Motoren  A  5— fi  I'S  für  verschiedene 
Arbeitsmnschinen.  Bei  den  Aufzugswinden  ist 
Schnockenradantrieb,  sonst  .Stiniradantrleb  bei 
den  Windwrrken  gewählt  wonlen. 

Dresden.  Für  die  neue  Hal'enanlage  in 
Dri'wten  gelangen  vier  Vollporlalkrähne  und 
vier  WInkelportalkrähne  von  je  1500  kg  Trag- 
kraft bei  I  m  Huligcschwindickelt  zur  Auf- 
stellung. Den  mechanischen  Tbell  liefert  das 
Eisenwerk  Nagel  Jfc  Kaemp,  die  elektrische 
Ausrüstung  die  Firma  Siemens  &  Halske, 
welche  die  groasen  Drehstrommotoren  für  die 
Centrale  aulgestellt  hat.  Die  Verthellung  der 
Energie  geschieht  mittels  Drehstrom  von  3000  V 
Spannung,  die  unmittelbar  vor  den  Motoren  auf 
116  V  herabgesetzt. wird.') 

Im  zweiten  Theile  de»  Vortrage»  wird  au 
Hand  eines  willkUriich  gewUhlten  Beispiels  und 
auf  Grund  eines  Vergleichs  mit  einer  hydrau- 
listchen  Anlag«  untersucht,  wie  gross  die 
I<<M«tung8lUiigkeit  einer  Centrale  zum  Betriebe 
einer  elektriKchen  Ucbowcrksanlnge  zu  he- 
messen  sei.  Der  Üetriob  einer  solchen  Anlage 
ist  sehr  stark  intormlttirend,  sodass  die  Be- 
iinxpruchung  der  Stromerzengungsmaschinen 
binnen  kurzer  Zeit  zwischen  Null  and  dem 
Maximum  ihrer  Lcistungsfllhigkelt  schwankt. 
Es  empliehlt  sich  daher  iur  solche  Anlagen  die 
Vorwendung  einer  Akkumulatorenbatterie. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'W  ochenberioht. 

Berlin,  S.  August  1895. 

Die  Bür»»  verkehrte  in  der  i-erfiossenen 
Woche  im  alliremeinen  in  fester  Tendenz  bei 
beschrlnktcin  Qeschlft.  Der  Schluss  war  matt 
auf  erneute  politische  Befürchtungen. 

Fest  lagen  Renten,  besonder*  vorübergehend 
Italiener  auf  Zwaiigsdcckungen  fUr  ein 
italienisches  Haus. 

Geldmarkt  andauernd  leicht:  Privaldiskont 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Hagnu. 
Znnttchst  recht  feat  und  bis  171'',  besser,  dann 
nachgebend  bis  17a   Schluss  wieder  17-2. 

,„  AUgemelneElektricitÄta-Geaollschaft. 
Wenig  OeschKft  zu  e«.  aä3. 

Berliner  EleklrieltHtawerke.  0.70",, 
unter  dem  vorigen  Wocheuschlus«  einsetzend, 
dann  aber  besser  bis  sBä'/j. 

Deutsche  Gas-Glübllcht-Oesellachaft. 

ca.  860. 

Mix  &  Genest.  SeJir  fest  und  lebhaft 
avancirend.  Sehluss  am  3.  er.  187.— 

Schwarizkopff.  Auch  hier  brach  sich 
eine  bessere  Stimmung  Bahn,  die  den  Kurs  bis 
257 erhöhte.  Etwas  abgescIiwXvht  zu  «84 
sohliesaeud. 

Elektricltkts  A.-Q.  vormals  Schuekert 

&  Co.    Besser  bis  2^8  — 

Westlnghouse  Electric  Light  Co.  — 
lest  5-1— S4'/«. 

General  Electric  Co.  Etwas  »chwUcher 
zu  ca.  85',s 

Meulle.  Kupfer:  auf  America  recht  feat. 

Chilibars:  40.  3.  9.  |>cr  S  Mon. 

Blei:  stetig. 

Spanische«:  Latr.  U-  1.  8.  p.  i.  J. 

'I  BMailieh  dar  CvBtraluilA»  tiI.  dio  Busbrei- 
buBB  TOD  fror  Kr  C 1  b 1 1 ch  t  Bt£   Ilia.  Uo/t  S  u  W 


Stettiner  ElektricltHtswerke.  Der  Auf 
Sichtsrath  hat  beschlossen,  bei  ilinlicben  Ab. 
Schreibungen  wie  im  Vorjahr  ein«  Dividende 
von  6  ".'0  für  da»  f5e*cli»ftsjahr  18W,'!»  in  Vor- 
schlag zu  bringen. 

Bank  tir  elektrische  rntemehmongen  in 
KUrich.  Wie  nunmehr  gemeldet  wird,  hat  die 
Gründung  der  Bank  am  25  t.  M  atattgefunden. 
Da»  Grundkapital  besteht  aus  nominal  SO  Millio- 
nen Frca. ,  elngethellt  in  80000  Inhaber- 
aktien ii  1000  Frcs.  mit  Torläullg  86<>/(i  Ein- 
zahlung Die  Bank  hat  die  Befngniaa, 
Obligailoiieu  bis  zum  doppelten  Betrage  des 
jeweilig  eingezahlten  .Aktienkapitals  auszugeben. 
Zu  Mitgliedern  dea  Verwaltungsrathes  vrardea 
gcwKhlt:  Piksideot  Ahegg .  Arier,  Olierst  H. 
Landi»,  Direktor  Spühler,  Pritsident  C  Widmer- 
Hcu»«r,  PriUldent  v.  Murall  Lochcr.  General- 
direktor E.  Rathanau,  Direktor  Dr.  G  Siemens, 
Direktor  Carl  Filrstenberg,  Bankier  Ludwig 
Delbrück,  Direktor  Julius  .su-rn,  Kommerzleu- 
rath  Hugo  Landau,  Bankier  Uudoli  Salzbach. 
Zu  stenverlrelenden  Mitgliedern  des  Ver- 
waltungsrathe»  wurden  gewÄhlt:  Vieepr&sident 
Wnndertv  Mnrall.  Spinnereibesitzer  r.  Jenny- 
Dürst,  iJircklor  Dr.  Jul.  Frey,  Direktor  Wilh. 
E*chor,  Ed.  v.  Orclli,  Bauinspektor  Kollc,  Di- 
rektor Arthur  Gwinner,  Justizrath  Winterfeldt, 
Bankier  Königs,  Regierungsrath  Magnus,  Ge- 
nernlkonsiil  Eugen  Landau,  Dr.  Karl  Sulzhach. 
Zum  l'ritsidenten  des  Verwaltungaratha  wurde 
Abegg-Arter,  zu  Vicepräsideuten  Direktor  Dr. 
Georg  Siemens  und  Generaldirektor  F..  Ratheiiau 
gewählt,  zu  Delegirten  de.»  Vnrwallungsralhrs 
PrHsident  Abegg-Arter  und  Direktor  Spiihler. 
Der  Zweck  der  neuen  Bank  ist  die  Ucbernahme 
und  Durchfahrung  von  Finanzgcschkften,  inso' 
weit  dieselben  auf  Unternehmungen  im  Gebiete 
der  angewandten  Elektrotechnik  Bezug  babeo. 
Dem  Vernehmen  nach  stobt  bereits  in  Aussicht, 
dass  die  Bank  grössere  von  der  Allgemeinen 
EleklricitÄlsgesellschaft  in  Bernn  und  der 
Deutschen  Bank  abgeschlossene  italieniscbe 
Ge.«chÄfte  dieser  Art  übernimmt. 

ZUreber  Telephongesellachaft   An  der  am 

19.  Juli  slattgcfundenen  ausserordentlichen 
Generalversammlung  der  AktionUre  waren  1751 
Aktien  >crtrcten.  Der  PrJtsldent  sprach  »Ich 
zurrst  über  die  Situation  der  GeselUchafl  und 
über  den  Geschäftsgang  dea  abgelaafene« 
Jahres  aus.  Das  uiigUiistiga  Ergebniss  pro  18M 
lie^o  in  Uasseren  UmstHudeu  verschiedener  An, 
wobei  auch  der  Personen  weclmel  in  der  Direktion 
ungünstig  mitwirkte.  Sehr  fraglich  erscheine 
es,  ob  das  Geschltn  jetzt  UIwrhaupt  Ktofer 
fllnde.  Die  Liipiidation  desselben,  lalls  sie  be- 
schlossen werden  »olllr.mQssteim  grgenwirtigm 
Momente  einen  erheblichen  Schaden  brlDgen. 
Den  Verwaltungsrath  könne  eine  Schuld  an 
der  ungünstigen  Lage  des  ücschUflea  nicht 
treffen,  auch  in  BcTug  auf  die  Diffcreiiirn  nicht, 
welche  nun  durch  <ii^  ;...tlaBsuug  de»  Direktor» 
entstanden  seien.  Die  ITeberaiedlung  des  Oe- 
»chUlteB  von  Zürich  nach  Nettstall  bracJit« 
Schaden  and  wurde  mangelhaft  besorgt.  Das 
Geschäft  verursache  Uberhaupt  grosse  Austagen 
und  werde  dagegen  sehr  wenig  geleistet.  Der 
Verwallungsrath  hatte  daher  nicht  den  Muth, 
weiter  zu  aniliren,  immerhin  mtlaie  er  aber  du 
Begehren  stellen,  dass  die  Jahrearechnang  pro 
1R94  abgenommen  und  ihm  Decharge  ertheiU 
werde.  Dieae  Decbargeertheilung  soll  «idi  ia- 
dessen  nicht  auf  den  entlasM-neii  Direktor  er- 
strecken. Ohne  Diskussion  ent»prach  die  Ver- 
sammlung dem  Begehren  de»  Verwaltungsrathe» 
und  «rtheill«  diesem  die  Befugni»».  die  Fabri 
kation  in  den  Kon8truktionswcrk»ttlten  einiu- 
schrKnken  statt  einzustellen.  W- 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Ucl  Anirwn.  dsrta  bfieUcke  B«aalw..riun»  rtwOt^U 
wird,  ist  l'Drto  btlaalagfii,  aoDst  wird  A2.ccnumai*'n,  di" 
diu  ^Mntwortiuc  sa  £m(  BMI«  Im  Ikwftuta  dv 
Baduuon  mMtm  »ofL 

K.  K.,  .Amsterdam.  F.leklnsche  Oefeo  zum 
Löthen  und  Schmelzen  von  Gold  und  Silber 
liefert  die  Deutsche  Gold-  und  Silher-Scheide- 
anstalt  in  Frankfurt  a.  M.,  Schneidwallgasse  4 

FUr  die  Redaktion  bestimmte  .Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  den  RedakteuM, 
sondern  wie  folgt  zu  adressiren:  Kwlaktion  der 
Elektmteebnixrlien  Zeitschrift  In  Berlin  N.  91, 
Monbijouplatx  it. 

Fra^ekasten. 

Wer  liefert  .Pachvtrope-,  welche,  an  Telephon- 
ZwiBchenstationen  'eingeschaltet,  diese  beim 
Sprechen  zwischen  ae.n  Endstationen  au»- 
acbatten.  sodass  die  Zwiacheustation  nicht  roll- 
hören  kann? 

Sehlnaa  der  Redaktion:  8.  August  UKt. 
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oneliiinL  -  mH  d.m  .l.,l.rf  !•««  v-rvinist  mi>-  .i.-m  U.li.r 
!■  IUar4i*n  fr.ch)uü..iirii  ,  rcn  E,  tii»... 

ti;.3<i.i«  -  in  wflchtullirlu.n  IU\U„  uiui  (...richtet  ant..r- 
i«t«  von  lien  !■».., >inii;,-ndjl..„  F«clil(.iil»ii,  olior  .lli. 
•Iiw  o -Klimmt jtblBt  il«r  aii<*wiiiidt«  RIcOktricltat  b». 
■r.ir.i>.l..n  VorkmMiMiM  wM  rmim  in  Orictiuil. 
Jwirhien,    Rim4Mlwn««.  irivm..pi>ii.J.,„i.n  hi  d«n 

Mltulyiuikun  4«rW-|.-..  f.t.  l,n(.    .|r,  T..>-l,,  ik  nu-l  ,lr> 

VWkiihn.  in  Aauoe.  M  i,„,  i,,,  n.i,,.,i,t  k  juu,i,.ii.U.n 
ftMnd««  Zeit«elirJA«ij,  l'iit*:ulli<f^iclit>iti  *tc  ate 

OUaiMAWKBEITEN  (ni  ImmiM  and  «1« 

«II*  Hidwu  di»  RwUktloa  MmtkMtB  WMMlajurwi 
utataa  MUr  iLt  A>]iiim«:  , 

BltelMlM  d«r  KIrkirotrcluilnkMi  IMteftfcrtft  la  BwIIa 
U.U.  ««kUMiWsS. 
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kwa  durah  a««  BnahhwiJol.  dia  Poit  (P««t.gaitiun». 
rwtHHH  V«.  «•>  •<»  auh  nm  dar  wMtMMntoii 
T(ll«atha»dliiiic  tnia  Fntaa  von  It  tV—  f  -  Mr-  bii 

pcrl/rfrritr  Vfwniimng  nach  d*m  AMM*itde)  fUr  iloo  Jmht' 

AKZBIOBN  wardaa  von  dar  nntanaialuiatan  VaiUf» 


Ht  ft  10  dieser  Zeitschrift  enthik  onni 
Vortrag  von  Prof.  C.  Arnold  in  Knimdie 
ubei  \V„oh».jl6tromm)ischiiicn  mit  ru- 
rr.fli  r  \Vick..|un^r,  welcher  durch  einiRe 
Betraehtuiigei)    über  da?  Werpii  der  nni- 
polaren  Iniluktjun  ..iiiL-iJoitut  wird.  Die 
etztgenaunten  Erbch.i,iunK^Mn,  welche  be- 
kanntlich schon   vii-llacl,    i.'ieor-lisch  und 
experimentell  I.fih.iudeir  .vurdeii  sind  wur 
deakttrslich  vou  l-r-  f  l,,  ri,,-.r  in  InuBbrn,>k 
ana  Nene  elacr  ausl'üiirli,  ln-n  (Jüt.-rqnrhui  Lr 
nnterworfm,   denn    Erffpim,..     i,,  ^uZ 
SitionnbaricltMa  der  kauserliuljpii  .Vkudemie 
der  Wissenadiafteu  an  Wien  (AbiheiluiiK  II 
Band  108,  Heft  8,  &  W»-980)  zu  leoen  sind.' 

WUrend  non Lecher  auf  Qnmd  mehr- 
Jlbrtger  Verraebe  und  eiofeheadar  Betrach 
tiangcn  an  einar  beaduBtaB  '"''gfhtoim  Bai 
schcidang  Uber  die  BrURranr  dar      ~  * 


u  Ml*  *M  «  n  Mr  dia  ««wpdtau  IMKmU«  u- 
Bil    »     It    iM    M  ni»lüt»r  IiUbiIii 

fcMMdtaUte  »   at   a  3wrc 
■Ml«KiMli*»M4*a  M  ajnktar  Aal^itaaiiatKftr 


nach  Varelnknnuic  btl(«n(K 

AIlaHIUkaawi««a.  niaka  dan  Tamad  dar  Saitaohritt, 
dla  Aaiaifm  odar  aonatiga  (aaabaMMa  Jianiia  ke- 
krataa,  aiad  aaaaakllaaallah  n  riaUH  u  dla 

ir.H,Msam»a>li*e* 

Mrawndaaaai* *imi».1>l>n si  iaBi  lailMw. 
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VorgSn^  gekommen  za  sein  glaalA  gUbt 
Arnold  7.U,  dass  die  Mehrzahl  der  BVMiei- 
nungpii  nuch  br-ldon  sich  «.  Z.  gcgenttb«'r- 
.Ht.'li.-jidcn  Aritchaunngen  erkitrt  werden 
kaiiiL  p)HschcidPt  sich  aber  Bchliessüch 
gcraii.»  für  dit-iuni^,',',  woluhc  von  I.i>c,l.,-r 
als  nicht  .sticlduiltig  .■uiK<:9':'hfti  wird. 

Diese  .SMchl.age  dürft..'  vitdleit-lit  .diu- 
ktirsw  Dctraehtuug  d«  Gcsi-nbUmdis  um  ht- 
fertigen,  denn  e.s  muss  für  jeden,  dtr  iiii: 
den  Einzelheiten  dor  Frage  nicht  gun/,  ge 
nan  vertraut  ist,  im  höchsten  Grudo  verwir- 
rend wirken,  wenn  über  einen  Vorgang,  mit 
dem  die  IMinlk  täglich  za  thnu  bat,  zwei 
BO  fkmdamental  entgegengesetzte  Ansieliten 
rortdanemd  nebaa  einaadar  besleiiaB  nnd 
vertreten  werden. 

DieFVimiitfiilBeodieiBtimyiindrisdier 
Mafnet  drelit  ateli  um  aafaie  nit  der  geo- 
metriaelien  nuaoimenfldlende  magneliielkB 
Aebae.  Werden  die  Kraftlinien  dea  Mag- 
neten hierbei  mit  rotiron,  oder  steht  das 
magnetische  l'eld  still? 

Die  erwähnte  Studie  von  Lecher  Ist 
O'ii«-  Zn.ifel  die  gründlichste  nnd  ein- 
gehendsre  Untertuchnnp,  welche  in  den 
letzten  10  .Jahren  aber  unipolare  Induktion 
verüffcntlicht  worden  iüt^  Da  sie  hier  auch 
nicht  iiuszugswcise  wiedtrgegebeu  werden 
kann,  so  sei  nur  erwühiit,  <Uss  Lecher  fast 
alle  bisher  zur  KntKCfieiiiung  der  Frage 
herangezogenen  Vernuche  wiederholt  aurl 
krtttaoli  erorten  liat,  wobei  er  nnde^  d.iss 
bei  lUmtMcben  bleberifen  Versuchsanord- 
ttnngen  die  Beobaebtnagen  ebensowohl  nach 
dar  einen  wie  naeii  der  anderen  Theorie 
erklftrt  werden  kOnnen.  SeUIeMlleh  sind 
voa  ihm  die  folgenden,  als  eniaelieictend  an- 
ziuebeadan  Vertuebe  «nionnen  nnd  anagc- 
fUhrt  worden. 


Anuaita  «aa  I'.iMt  fi  hr{||«n. 

ADneUK'-nheitcn  dM  Vhr- 


▼jnlaaiwdMaktaa.  s.  aa.  adbuUk-d.,,..»«  .... 
kasdm  I»a,MMkar  Blaklrut«obuik«r  (Vortroz  (akultao 

K«£.  ~  "•■ktnlaaSaltAa  SaäälGiiKafk  aa 

'tojalallaaadmatkimioh»  Xn.  liHil>i-ii.  H. '..'l  mrttn- 
wo«li»nb«rfclit.  —  A.-G  <ai  tAlirikuUun  Tou  BioDC*- 
IHM  ZinkK.ia.  Toriii.  .1.  ti.  Sainn  Ii  Saka.  — 
III  iiir  aliiktmehi<miioba  tadlwMit  Taigi. 

ttrtrniaatea  d«r  BadakUaa.  8.  M. 

».ML 


Kin  dureh e:iie teststehendeSpuleerregteri 
Magnet  sei  in  2  Theile  I  und  II  (Fig.  1)  ge- 
theilt,  welclie  einzeln  um  die  Achsen  i^A', 
ffy  gedreht  wenlen  können.  Hierzu  sind 
entsprccliende  Achsenlager  bciAV?,  M'S"  an- 
geordnet;zagle:ch  sind  an  denselben Pnnkten, 
aowic  bei  b  nnd  <l,  die  .Seldi.-ilkrjnriiUte  u,  b, 
C|  d,  e  verliandeu,  welche  beliebig  mit  einem 
Oalvanooeler  O  vwtamden  werden  kOnnen. 


Den  Verlauf  dar  Karffflrinn  lut  man  .ich 
in  der  angedeMMen  WeiM  m  denken.  Be- 
kanntlich entaeeht,  wann  beide  Theile  «- 
meinsam  in  demeelbea  Sinne  mtiren.  in  einer 
Uitung  aOb,  oder  aOe  ein  Stran,  dn 
man  sich  bei  der  Annahme  efaiea  rodranden 
l'elrles  als  In  den  fostatehenden  Galrano- 
meterle:tnii(fen,  hei  Vorauasetsnng  eines  feat- 
ziehenden  Feldes  in  den  rotirenden  Mantal- 
li-icheu,  sowie  in  den  radialen  llieilen  dee 
Kisenlternes  entstanden  denken  kann.  Aneh 
das  folgende  Vcrsocheergebnlss  kann  man' 
vielleicht  noch  nach  beiden  Ansichten  er- 
klHrcn:  Es  rotirl  nur  M.,g,:et  II.  wobei  das 
Galvauomoter  einmal  bei  cä.  das  andere 
!  •'"«»'egi  ist,  der  Ausschlag  ist 

in  neldan  nilen  der  gleiche.  Man  kann 
hier  obeuewoid  nach  Faraday  annehmen, 
dase  in  beiden  mien  gieidi  viel  Induktion 
in  den  bewegten  MtsadanTbeUen  des  Mag- 
neten beim  l}nrebaelU«M  dce  faitsteb^ 
den  Feldes  aoftritt,  wie  naebi  jlflr  andann 
Annahme,  dass  die  Somme  der  t««  den 
rotircnden  Kraftlinien  in  den  beiden  Ibst- 
stehen<kn  I^iierkreisen  indncirten  elelctro- 
motorißchen  Kräfte  in  beiden  Fällen  gieieb 
I  groBs  ist.  Der  Verlauf  der  KrafÜinlen  liest 
zwar  die  letztere  Erklärung  schon  etwas 
^^weifelhuf:  erseheineii ;  indessen  ist  die  Fest- 
slr'Kuii;;  dieses  Verliiut'cs  immerhin  mit  cini- 
i,'(.'n  Ul:ticherheir,en  bchüflet. 

Dagegen  dürften  die  nuumclir  zu  be- 
schreibenden Beobaehtiiiigen  mit  der  An- 
nahme rotirendor  Kraftlinien  in  keiner 
Weiae  in  Einklang  an  bringen  sein.  Aen- 
«lorte  Leehar  den  zuletzt  beschriebenen 
Versneb  daliln,  daat  nicht  nur  Magnet  II, 
sondern  aneh  I  sloh  dreht,  und  zwar  in 
gleicher  oder  in  nmgafcelirlarfitahlngwtoll 
so  blieben  die  im  GalraBaiBater  im_t^' 
Aaaaehlltge  dieselben,  wie  wenn  I  ruhte. 
Nach  Faraday  Ist  dies  sofort  klar,  da  {a 
dag  Magnetfeld  stets  in  Buhe  bleibt  und  da  ' 
die  mit  dem  Oalvanomcter  Terbundaasn 
bewegten  Leiter  nur  dem  Magnet  II  ailfa- 
hAren.  Anders  aber,  wenn  die  KraftlinMa 
sich  mit  dem  Magnet  drehen;  dann  mnss 
doch,  wenn  I  in  Iie-,voi;ii:i^'  fjesetzt  wird, 
ein  Einfln.=iB  auf  den  tialv.uiumcterkre.B  c  (1  d 
sich  lieiiierkhar  vn.aeli'jii,  ria  in  die  von  I 
ausgel, enden  uml  mi!;  I  t.ew,'f,neu  Kraftlinien 
in  den  Leirerkei.!  r  C;  .1  i-.bergreifen. 

Nuch  deulliclier  ist  folgender  Versuch: 
Wenn  bc  am  Galvanometer  liegt  und  1  ro- 
tlrt,  wlbraud  II  ruhig  ist.  erhält  man  einen 
Strani  tob  der  OrOsse  10  Genna  den  glei- 
dnn  Strom  aimt  man,  wenn  &  ii  am  Gal- 
vanometer liegt  nnd  wieder  I  rocirt,  i(  aber 
ruht.  Dreht  man  aber  beide  Magnete  im 
entgegengesetsten  Shine,  so  ist  der  ^ttP^leg 
doppelt  so  grcoa 

Schliesslich  hat  T.ei-in  r  noch  bei  einer 
thnlichen  Anordnung,  ;i  Magnete  die 
Schleifkontakte  a  nr.il  c  mit  dem  Qalvano- 
im  E.rr  verbunden  und  zwar  so.  daas  die 
r^ltungeii  die  VcrlHngenini;  der  niapTieti- 
sehen  Achse  bildeten,  Kutat  jetzt  I  .illeln. 
so  erhUII  man  einen  Ausschlag  H3,  rolirt  11 
allein  und  nach  cntgegen;^e.setzter  Bichtnng, 
so  bekommt  man  den  gleichen  .Ausaehlag; 
drehen  sich  beide  Magnete  rIi  ich^i  n 
entgegengesetztem  Sinne,  so  erh.'tlt  tnuii  die 
Summe  der  beiden  vorigen  Ströme  \\  :iii 
rend  man  bei  diesen  letzten  Versuchen  nach 
Faraday's  Voranssstanng  feststehender 
Kraftlinien  den  SHx  der  Stromerzeugung 
lelcbt  in  den  einnelnm  rotimden  niuilel- 
flüchen  der  betdan  Uagnate  «rkennt.  dMta 
eine  Erklornng  dieser  Ergefadlete  miter  der 
Annahme  rotirender  KraRlinien  nfebt  mOg* 
lieh  sein.  Denn  wenn  iiidii  auch  ganz  ge- 
zwungene Ann.ihiiien  nniLlir:!  wollte,  wie 
z.  B  die.  dass  Jeder  der  beiden  Magnete  die 
Ihm  zugehörigen  Kraftlinien  in  seiner  eige 
neu  Urebaogsriohtaug  mit  sieb  nimmt,  so 
-"—^  — aof  eine  Behwierigltst^ 
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wenn  man  festsasteltra  «noht,  intierbalb 
wclclica  Bereiche«  dio  in  der  I.nf«  verlaufen- 
den Kraftlinien  der  Drohricljtang  des  einen, 
und  von  welcher  Orcnzu  uu  «le  der  de« 
anderen  Ma^j^netcn  folgen. 

Die  ThatMchc,  das»  die  Kraltlinien  bei- 
der Magnete  in  einander  tliesgon,  Ittüst  »ich 
mit  der  gemachten  Voranssetzang  «-Ifenao 
schwer  vereinbaren,  wie  die  weitere,  ila»» 
ja  die  Anwesenheit  dos  einen  Maffneteii 
nicht  nur  den  Verlauf,  Bondcrn  auch  die 
Anzahl  der  durch  den  anderen  gehenden 
Kniniinien  beeinttusst. 

Arnold  hilft  Bich  hier  durch  eine  ganz 
neue,  sonst  durcbaos  ungebrÄuchlichc  An- 
nahme, indem  er  sagt:  Man  rauss  sich  vor- 
stellen, wenn  bloss  der  eine  Magnet  rotlrl, 
dass  dann  «eine  Kraftlinien  mit  der  halben 
Geschwindigkeit  »Ich  drehen:  und  dnss  all- 
gemein die  Winkelgeschwindigkeit  de»  Mag- 
netfeldes nicht  mit  der  der  rotircndcn  Elsen- 
masson  übereinstimmt,  sondern  dass  da» 
Verbtitnias  beider  abhängig  ist  von  dem 
Verhttitniss  der  bewegten  zur  totalen  Eiscn- 
masse. 

Verancht  man  es,  dieser  Vorstellung  zu 
folgen,  so  wird  man  zunächst,  um  bei  ihrer 
allgemeinen  Grundlage  zu  bleiben,  wenig- 
stens die  innerhalb  des  Eisens  verlaufenden 
Kraftlinien  als  an  das  Eisen  gebunden  und 
mit  gleicher  Qescbwindigkcit  umlaufend 
anaeben.  Alsdann  aber  rauss  an  dor  Aus- 
triltMlellc  eine  Gescbwindigkeitsfinderung, 
also  ein  Abreisscn  Jeder  Kraftlinie  uud  ein 
li'ortgleiten  ihres  Endpunktes  an  der  Mag- 
netoberflSche  eintreten;  ebenso  muss  dann 
an  der  Eintrittsstelle  in  den  ruhenden  oder 
entgegengesetzt  rotirenden  Thell  de»  Mag- 
neten ein  gleichartiger  Unstetigkcilspunkl 
in  der  Kraftlinie  mit  der  halben  Winkelge- 
schwindigkeit aber  die  Oberflache  des  Eisens 
fortgleiten.  Es  mOssen  liiernAch  die  Kraft- 
linien in  den  einzelnen  Theilcn  ihres  Ver- 
laufs ein  dreifach  verschiedenes  Verhalten 
zeigen.  1.  Innerhalb  des  Bisens  haben  sie 
gleicheneschwindigkeitwie dieses.  2.  Ausser- 
halb desselben  zeigen  sie  die  halbe  oder 
allgemein  eine  andere  Geschwindigkeit. 
S.  An  den  Uebergangspnnkten  flndet  ein 
pietzlicher  Wechsel  in  der  Geschwindigkeit 
statt. 

Versucht  man  des  Weiteren,  dieee  ver- 
wickelten Annahmen  zu  vereinfachen,  so 
kann  man  allerdings  die  erste  und  dritte 
der  genannten  Besonderheiten  wegschaiTen, 
wenn  man  das  ganze  Kraftfeld  mit  einer 
besonderen  Geschwindigkeit  rolirend  denkt, 
die  von  der  des  Eisens  verschieden  ist.  Da- 
mit ist  aber  die  Grundlage  der  ganzen 
Ueberlegnng  bereits  preisgegeben  und  man 
wird  nuumclir  mit  unabweisbarer  Nothwon- 
dlgkeit  zu  der  Ucberzengiing  geführt,  das.s 
—  wennschon  eine  relative  iicwegung  zwi- 
schen Magnet  und  Magnetfeld  vorausgesetzt 
werden  rauss  —  CS  dann  viel  einfacher 
und  richtiger  ist,  diese  relative  Bewegung 
gleich  80  anzunehmen,  dass  alle  weiteren 
Unterannnhnien  wogfallen.  Dieser  Bedin- 
r>ng  genügt  völlig,  aber  auch  allein  die 
eine  Voraussetzung,  dass  nllmlich  das  Mag- 
netfeld Rtlllsteht.  wie  es  der  Vorstellung  von 
i'araday  enUpricht. 

Diese  Vorstellung  eines  ruhenden  Koides 
bei  rolirendom  Kisenkörper  hat  durchaus 
Nichts  Gezwungenes.  Man  muss  sich  nur 
frei  machen  von  dem  Gedanken,  als  ob 
Kraftlinien  etwas  unverrückbar  am  wSg- 
baren  Stoff  haftendes  seien.  Sie  sind  viel- 
mehr nur  ein  BUd  ftlr  einen  ZusUnd  des 
Aethers,  welcher  allerdings  durch  die  Eigen- 
schaften dee  umgebenden  Stoffes  beeinflusst 
wird.  Acndert  sich  ober  in  einer  bestimmten 
Richtung  von  Punkt  zu  Punkt  weder  die 
magnetische  Erregung  noch  diu  Erregung»- 
nihigkeit  des  Materials,  so  wird  auch  der 
Zustand  des  Aethers  unverändert  bleiben 


Ein  Grund  für  eine  Drehung  des  Kraft- 
feldes ist  daher  bei  der  Drehung  eines  mag- 
netischen Rotfitlonskörpers,  dessen  geume- 
triscbe,  magnetische  und  Rotationsachse  zu- 
.sammenfallen,  durchaus  nicht  vorliaiiden. 

Es  erscheint  nunmehr  noihwcndig.  ilie 
Stichhaltigkeit  der  gewonnenen  Anschauung 
noch  an  etwas  verwickeltercn  Formen  des 
Eisenkörpers  zu  prQfen. 

Betrachten  wir  zwei  glockenförmige 
Eisenkerne,  welche  durch  eine  gemeinsame 
Spule  erregt  werden  und  unabhängig  von 
einander  rotiren  können,  wiesle  bei  Wechsel- 
«tromma.«chinen  etwa  in  der  Gestaltung  vor- 
kommen, da.s«  zwischen  den  beiden  Uusferen 
MantelflScben ZwIechenrUnmc  bleiben, welche 
inducirtc  Spulen  aul'nelimen  können  (Flg.  3). 
Solange  die  TrennungsllJlchen  durchaus 
kontinuirlich  verlaufen,  linden  die  obigen 
Betrachtungen  ohne  weitere  Sehwierigkeilen 
Anwendung  und  fahren  zur  Vorstellung 
eines    feststehenden    Magnetfeldes,  dnrch 


stehenden  Wirbelströme  und  der  Mogneti- 
sirung8ar)>ellen  nud  für  die  Auswahl  tind 
Anordnung  der  zur  Vermeidung  dieser  Ver- 
luste zu  benutzciiilon  HUlfsrolttcl  von  sehr 
grosser  Bcdentting.  ob  man  bei  Maschineo 
der  zuletzt  genannten  form  ein  seitliclH-s 
Vorbeischieben  iler  Kraftlinien  oder  eio 
Schwanken  in  Richtung  der  Drehachse  vor- 
nuBSetzt.  Denkt  iiinn  sich  bei  der  zuleiji 
betrachteten  Figur  den  bewegten  Theil  etwa 
ills  I->idmagnpt  eincrWechiselstrominagchiDe 
so  werden  die  erwähnten  Fluktuationen  sicli 
als  Ankerreaktion  geltend  machen.  Unsere 
Betrachtungen  lassen  leicht  erkennen,  warum 
diese  Ankerreaktion  viel  stärker  ausikui, 
wenn  den  Feldinagneten  ein  stark  zertbciltn 
Armatnrciacn,  als  wenn  ihnen  ein  kontinuir- 
liehe»  ArmatHreif.en  gegenlilicr  steht.  Die 
Annahme  mitroiircndor  Kraftlinien  IIU»t  di« 
Ursache  dieses  LTnterscbiedes  Im  Dunkela. 

Die  grosse  Wichtigkeit  der  zuletzt  ge- 
nannten Erscheinungen  und  die  weitgehende 


A 
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welches  in  mitrotirendeu  Leitcrthoilcn  (wie 
z.  B.  in  der  Scheibe  ab)  radiale  Ströme 
inducirt  werden.  Werden  aber  die  Trcn- 
nnngsflttchcn  —  zunächst  nur  an  einer  Seite  — 
diskontlnulrlich  (Flg.  8),  so  drttngt  sich  das 
als  unrichtig  nachgewiesene  Bild  von  den 
mitrotirendeu  Kraftlinien  von  Neuem  auf. 
Doch  zeigt  eine  einfache  Ucbcrlcgung,  dass 
dies  Bild  hier  durchaus  entbehrlich  und 
irreführend  ist.  Man  erkennt  das  am  besten, 
wenn  man  gleich  zur  nftchstcn  Figur  !  Fig.  4) 
übergeht,  wo  beide  Flüchen  mit  Zacken 
versehen  sind.  Es  sei  A  rotircnd  und  B 
ruhend.  .Man  fasse  einen  einzelnen  Zacken 
ins  Auge,  und  denke  sich,  dass  er  bei  der 
Drehung  von  der  Stellung  1  in  die  Stel- 
lung 2  vorrückt. 

Würden  hier  die  Kraftlinien  ohne  Weite- 
res mit  der  Eisenmassc  rotiren,  so  mllssten 
doch  durcii  diesen  einqn  Zacken  in  der 
Stellung  1  ebenso  viele  Kraftlinien  durch- 
treten, wie  dann,  wenn  er  nach  kurzer  Zeit 
in  die  Stellung  2  gelangt  i»u  Dies  wird  je- 
doch in  der  Wirklichkeit  koinctwegs  der 
Fall  sein.  Vielmehr  belehrt  uns  ein  Blick 
auf  die  Figur  im  Znsammenhalt  mit  den 
gebräuchlichen  Vorstellungen  über  den 
magnetischen  Widerstand,  dass  der  betrach- 
tete Zacken  in  der  Stellung  2  wegen  des 
grösseren  Luftzwischenranmes  viel  weniger 
Kroftlinicn  führt,  als  In  der  Stellung  1.  Die 
Induktion  also,  welche  eine  auf  den  Zacken 
geschobene  Spule  erfahrt,  rührt  hier  nicht 
von  einer  Drehung  der  Kraftlinien  in  der 
Richtung  des  llmfangcs,  sondern  von  einer 
Fluktuation  des  Kraftflusses  parallel  zu  der 
Drohachse  her.  Es  wird  die  Mohrzahl  der 
überhaupt  erzeugten  Kraftlinien  bald  durch 
den  einen,  bald  durch  den  anderen  Zacken 
ihren  Weg  nehmen,  je  nachdem  der  eine 
oder  andere  Weg  momentan  den  geringei*en 
Widerstand  bietet.  Die  Vorstellung,  dass 
hier  Irgendwie  die  Kraftlinien  mit  der 
halben  Ge«chwindigkeit  »ich  drehen  sollten. 
ISsst  sich  olTenbar  bei  dieser  Gestaltung  gar 
nicht  durchführen. 

Es  ist  nun  für  die  Bearllicilung  der  ent- 
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Rücksichtnahme,  welche  ihnen  der  prsk- 
tische  Techniker  notbgedrungcn  wlilmen 
muss,  beweisen,  ilass  der  hier  behandelte 
Gegenstand  keineswegs  nur  den  Ch.irakter 
einer  akademischen  Streitfrage  hat,  sondern 
das«  es  sich  um  grundlegende  Anschauatigen 
von  unmittelbarster  techuiseher  Bedeutung 
handelt. 


Schneckengetriebe  In  Verbindung  mit 
Elektromotoren. 
Von  Bmil  Kolben,  Oerlikou. 

im  Hefte  No.  29  vom  18.  .Tnli  hebt  Herr 
E.  Eggor  in  seinem  Aufsotze  über  elek- 
trisch betriebene  Fahrstühle  wiederholt  her- 
vor, dass  bei  Winden,  bei  denen  el" 
Schneckengetriebe  als  UobertrHgungsmechri- 
ni8mu.s  direkt  von  der  Molorwellc  zur 
Ketten-  oder  Seiltrommel  verwendet  wird, 
Motoren  mit  niedriger  Tourenzahl  besondcni 
vorthoilbnft  zu  verwenden  seien.  Die««, 
übrigens  auch  sonst  allgemein  verbreitete 
Ansicht  ist  jedoch  nicht  richtig  und  ei 
müssen  im  (legenthcil  in  Verbindung  mit 
Schneckentrieben  ausschliesslich  Motoren 
mit  hoher  Tourenzahl  verwendet  werden, 
wenn  das  Getriebe  koromerciell  brauchbar 
sein  und  einen  «nstSndIgen  Wirkuugsgr" 
ergeben  soll.  In  diesem  Punkte  Hegt  gerade 
die  Wichtigkeit  der  Frage  für  den  Elektro- 
techniker; denn  obzwar  der  Bau  von  Motoren 
mit  niedriger  Tourenzahl  keine  besonderen 
Schwierigkeiten  bietet,  so  werden  doch  solche 
Motoren  schwer,  voluminös  und  theucr,  o 
dass  ihre  Verwendung  In  vielen  FUlen  ge- 
radezu ausgeschlossen  wÄre.  Da  nun  einer« 
seits  der  Verwendung  von  Schncekcniricbcii 
auch  heute  noch  seitens  vieler  Maschinen- 
ingenieure ein  durchuuK  unberechtigtes  Miss* 
trauen  entgegengehr:icht  wird,  diese  Getri*:^ 
aber  andererseits  den  wichtigsten  KcduK- 
ttonsmochanismas  bei  elektrisch  betriebenen 
Werkzeugmaschinen,  Hebezeugen  und  «ato- 
mobilen  Fahrzeugen  bilden,  erscheint  es  *n- 
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^Mcipt,  korrekte  Thatsaclion  über  dioijen 
rein  rnaschlnenbaulichen  aber  für  die  Elek- 
trotechnik wichtigen  Oegetutand  mitzii- 
tbcitcn. 

Es  besteht  seit  jeher  ein  grosses  Vor- 
urthoU  gö^n  das  Schneckengetriebe  weil 
es  infolge  der  in  älteren  Kehr-  und  Hand- 
büchern angegebencn  Koustroktionen  als 
ein  UobertragungsmechanUinus  mit  »chlech- 
tarn  Wirkun^grarte  betrachtet  wurde  — 
und  nicht  mit  Unrecht.   Denn  bei  der  bis- 
herigen Verwendung  desselben  für  Werk- 
Jteugmaschlncn,    Hcbczeoge   etc.    war  die 
Sclincckc  gewöhnlich  aus  (inssclscn  gedreht, 
dns  Schneckenrad  mil  gewöhnlicher  Zahn- 
fraise  daher  unrichtig  gefruist,  d«t>  ganze  Ge- 
triebe nur  mangelhaft  oder  gar  nicht  ge- 
»chmiert,  die  Schnecke  machte  bloss  100  bl» 
260  Touren,  war  meist  elufachgttngig,  hatte 
einen   kleinen  ThellkrciBdurchmesser  und 
eine  kleine  Theilung,  daher  eine  geringe 
UmfangBge^hwindigkeit  und  einen  grossen 
/-ahn  und  Lagerdruek,  eine  kleine  Auflage- 
auchc  der  ZÄbnc  und  einen  bedeutenden 
»peciflschen  Flilchendruck;  alle«  Ursachen 
vermehrter  Reibungseiiergieverluste. 

Der  verstorbene  Mr.  A  nlh  on y  Recken- 
zaun war  der  erste,  welcher  auf  Onmd 
ausfXlhrllcher  Versuche  von  Thurston, 
Kimball  und  Tower  Uber  den  EinfluB» 
der  Geschwindigkeit  und  der  Schmierungs- 
Verhältnisse  auf  den  ReibungskoefOcißntcn 
verschiedenor  Meulle  bereits  ]8Sä  ein 
Schneckengetriebe  für  Motoren  mit  hoher 
Tourenzahl  mit  S-fachgäugiger  Schnecke  und 
einer  üobersetzung  von  I  :8  kunstrnirte  und 
durch  Versuche  in  Uebcrcinstinimuug  mit 
den  oben  erwähnten  Kxperimenlon  konsta- 
tirte,  dasa  der  Wirkungsgrad  desselben  bei 
Wahl  von  passenden  JUnteri«lien  (Suhl  auf 
Phosphorbrouco),  l>ei  ausgiebiger,  kontinuir- 
licher  Schmierung  und  richtiger  Konstruk- 
tion nicht  nur  an  und  für  sich  ein  hoher 
war,  sondern  dass  er  auch  rait  zunehmender 
Tourenzahl  (Umfangsgeschwindigkeit)  stieg 
und  ST>U  erreichte  bei  ca.  16  PS  Voll- 
belastung (siehe  Kig.  6).  Der  Durehmesser 
der  Schnecke  betrug  152  mm,  der  des  Rades 
380  mm. 

Aehnliche  sogar  noch  günstigere  R<«ul- 
lat«  erzielte  auch  Seilers  in  Philadelphia 
durch  eine  lange  Reihe  von  Versuchen  an 


gehende  Wirkungsgrad  versuche  an  einem 
normalen  Schneckengetriebe  der  Maschi- 
nenfabrik Oerlikon  mit  doppolgltnglger 
Schnecke  durchgeführt.    Die  Schnake  von 
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90  mm  Durchmesser  und  83,776  Theilung 
war  direkt  mit  einem  20-pferdigen  Elektro- 
motor der  MaschlnonfabrikOerlikon  ge- 
kuppelt, hatte  ein  mehrfache»  Ringlagor 
und  grilT  in  ein  28  zJihniges  Schneckenrad 
aus  Broucc  von  378  mm  Durchmesser  ein, 
welches  samnit  Schnecke  in  einem  geschlosse- 
nen GnsskuBtcn  in  Ocl  getaucht  arbeitete. 
Die  Bremsung  erfolgte  an  der  Schnecken- 
radwelle.  Die  Resulute  sind  in  No.  3  vom 
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20.  Juli  d.  J.  der  „Schweizerischen  Bauzci- 
tuflg"  publicirt.  Auch  hier  ergab  sich  ein 
ähnliches  Resultat  wie  bei  den  vororwAhntcn 


762  kg  entspricht  bei  1600  Touren  eine  Nutz- 
leistung von  ca.  21  PS  an  der  Bremse  der 
»chneckenradwelle,  wobei  der  Wirkunmi- 
grad  87»/„  betrug.  * 

Auch  der  Verfasser  war  bereiu  vorher 
durch  eine  Reihe  von  eingehenden  Ver- 
suchen zu  mit  obigen  überelustimmonden 
Resultaten  gelangt. 


Aus  dem  Gesagten  geht  hervor,  das«  es 
möglich  ist,  Schneckentriebe  mit  hohen  Wir- 
kungsgraden zu  bauen.  Der  Wirkungsgrad 
wird  bei  Vollbelastung  unter  allen  Umstan- 
den sogar  OC/o  übersteigen,  wenn  bei  der 
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Schneckengetrieben  mit  verschiedenem  Stoi- 
Rungswinkel  (siehe  „Engineering",  Band  41). 

In  letzter  Zelt  hat  Professor  Stodola 
vom  Eidgen.  Polytechnikum  in  Zürich  ein- 


Versuchen. Eine  graphische  Zusammenstel- 
lung dor  Wirkungsgrade  für  8  verschiedene 
BeKistungcn  hei  variablen  Tonrenzahlen  ist 
in  Fig.  6  gegeben.    Dem  Zahndrack  von 
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Konstruktion  und  Herstellung  derselben  für 
Zwecke  der  direkten  Kuppelung  mit  Elektro- 
motoren folgende  Gesichtspunkte  maai<4ge 
bend  sind: 
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1.  Die  Anf«ng«ge»ch»rindigkclt  «oll  je 
noch  der  LoiBtung  0  12  m  pro  Sekunde  ho- 
triigen  (anstott  der  bisher  gebniuchllchcn 
n,.=i— 2  Dies  bedingt  nicht  nur  hohe 
Tourenzahlen  der  Motoren,  sondern  auch 
ffTosse  Schneckendurehnn.'sst'r  und  infolKe 
dessen  ^sse  Zahntheilun^cn  mit  kräftli;en 
Ztthncn  und  reichlicher  Auflaue""«'»''- 
durch  wird  nicht  nur  der  spccifische  Anf- 
ingedruck der  ZJlhne,  aondcrn  ouch  der 
Liigerdrnck  und  hiermit  die  TotulrcibuDg 
redncirt.  Für  die.  gedachten  Zwecke  kom- 
men Motoren  von  2—26  PS  «ar  Verwendung, 
deren  gebräuchliche  Tourenzahlen  sich  in 
den  Ori-Mizen  von  1600— 80U  Touren  pro  Mi- 
nute bcwc.gcn.  Da  die  anzutreibenden  Scü- 
nnd  Kettcntromuicln  der  Aufzüge,  die  Ar- 
iKiiCsspindcIn  der  Werkzeugmaschinen,  die 
Wagenachsen  der  automobilen  Fahnteugc 
ISO-  40  Touren  pro  Minute  machen,  »o  ist 
ohne  ein  anderes  Zwi&chenvorgclcgo  die 
ganze  Tourenreduktion  durch  ein  Schnecken- 
getriebe mit  ein-  oder  doppelgängigcr 
Schnecke  mit  10-  oder  20.facher  Ueber- 
■etzung  In  einfachster  Weise  zu  erzielen. 

2.  Die  meobanlsche  Ausführung  des 
Schneckengetriebes  erfordert  die  grOsste 
Sorgfalt,  soll  es  Überhaupt  fUr  die  direkte 
Kuppelung  mit  Motoren  brauchbar  sein.  Die 
Schnecke  ist  aus  einem  soliden  Stack  Werk- 
zcugBtahl  herauszudrehen,  zu  harten,  zu 
schleifen  und  vollkommen  zu  poUrcn.  Der 
Zahnkranz  des  Schneckenrades  ist  aus 
bnrter  Phosphorbronce  herzustellen  und  — 
bei  grösserem  DurchmeMser  —  nm  besten 
auf  einen  gussciscrncn  Armkrauz  beiss  auf- 
zuziehen. Die  ZShno  mtlssen  mit  einer  ge- 
nau hergestelltenSchneckenfraise  geschnitten 
und  ebenfalls  vollständig  polirt  werden. 
Das  Getriebe  ist  korapict  in  ein  Gehäuse  cin- 
zn&cbliesscn  und  in  einem  Oelbade  zu  be- 
treiben. Bei  einer  solchen  Ausführung  wird 
der  Kelbnngskoemcient  zwisobcu  Stahl  und 
Bronco  auf  0,01— 0,005  rcducirt.  Kin  derartig 
hergestelltes  Getriebe  arbeitet  vollkommen 
gerttnschloii ,  hat  eine  geringe  Abnutzung 
und  eine  Lebensdauer  von  mehreren  ,lahren. 

8.  Um  beim  Anlassen  der  Motoren  mit 
voller  Last  die  ruhende  Reihung  des  ganzen 
Mechanismus  auf  ein  Minimum  zu  rcducircn, 
wird  Überdies  der  Druck  in  der  Achsen- 
rlcbtnug  durch  gehärtete,  gcschlifTene  und 
polirto,  auf  Stahlkugeln  laufende  Anlauf- 
»cbeiben  an  den  beiden  Schneckenenden 
aufgenommen.  In  diesem  Falle  ist  dann 
.seilet  eine  ciufachgfiugigc  Schnecke  nicht 
mehr  selbstlicmmond  und  das  Getriebe  muss 
z.  B.  bei  Krahnen  und  Aufzügen  mit  ebenso 
kräftig  wirkenden  Bremsen  versehen  werden 
wie  bei  der  Verwendung  eines  gewöhnlichen 
Stirnrad  triobcs. 

Um  nur  einig«  der  zahlreichen  Anwen 
dungsartcn  des  Schneckongctriebcs  zur  An 
KChaunng  zu  l)rinKcn,  sind  in  den  Fig.  7,  8, 
!l  und  10  diverse  Kombinationen  desselben 
mit  Elektromotoren,  slmmtlloh  von  derMa 
xehinenfabrik  Oerlikon  aasgofiihrt,  dar 
gestellt. 


Callender's  setbstthatigerCentnilumschaltBr. 

Wir  brnchti-n  seiner  Zeit  eint-  kurze 
Notiz  über  das  von  dem  Amerikaner 
It  Callender  ausgebildete  selbstthUtig« 
System  zur  Verbindung  von  Fernsprech- 
linicn;  da«8clbe  wirkt  in  der  Weise,  dasa 
irgend  ein  Abonnent,  unter  Ansschlnss  aller 
übrigen  Abonnenten,  einen  bestimmten 
Thcil  der  Schaltvorriclitung  für  eine  kurze 
Zeit,  d.  h.  so  lange,  bis  er  die  gewünschte 
Verbindung  hergcstelll  hat,  verwenden 
kann.  Hierbei  wird  auf  statistischem  Wege 
die  Httchslznhl  der  Anrufsignale,  weiche  zu 
gleicher  Zeit  oder  innerhalb  weniger  Se 
künden    an   der   Vermittelungsstolle  ei 


treffen,  ermittelt,  und  die  Anzahl  der  Strom- 
Bchlussvorrichtungen  nur  so  gross  gewählt, 
al8  zur  Bewältigung  dieser  Maximalzahl  er- 
forderlich ist.  Gleichzeitig  sind  Einrich- 
tungen vorgesehen,  um  an  der  Verraittu- 
langastclle  diejenigen  einzelnen  Anrufsignale, 
welche  für  einen  Abonnenten,  wahrend 
seine  Sprechleitung  besetzt  ist,  «nkomraon, 
zu  sammeln  und  in  automatischer  Weise  an 
die  angerufene  Person  weiter  gelangen  zu 
lassen,  sobald  diese  xar  Empfangnahme  der 
Signale  beroll  ist,  reap.  Ihre  Sprechleitung 
frei  1st. 

Im  Wesentlichen  dienen  zur  Herstellung 
der  automatischen  Verbindung  zweier  Abon- 
nenten der  sogenannte  Slromkreisaussucher 
und  die  Nummernwcicho.  Von  diesen  Ist 
der  erstcrc.  der  Stromkreisaussucher,  in 
Fig.  U  dargestellt.    Er  besteht  aus  zwei 


Der  Zweck  and  die  Wlrkungaweis«  de« 

.\ppnrates  wird  am  deutlichsten  an  Uand 
des  in  Fig.  13  dargestellten  Stromlaufschema». 


Kia.i». 

ICs  seien  znnKchst  nur  10  Abonnenten  vor- 
ausgesetzt; dann  bellndet  sich  an  der  Vit- 
mittelungsstcllc  ein  fUr  alle  Abonnenten 
gemeinschaftlicher  Apparat,  die  Empfjings- 
nummern weiche-,  die  Kinrichtung  dieses 
Apparates  soll  »pHter  beschrieben  werden; 


Kg.  II 


nicht  leitenden  Trommeln,  deren  waagerechte 
Wellen  durch  den  in  der  Mitte  der  Figur 
dargestellten  Elektromotor  in  dauernder 
Umdrehung  erhalten  werden.  Auf  diesen 
Trommeln  befinden  sich  spiralförmig  ange- 
ordnete leitende  Streifen.  Die  beiden 
Wellen  tragen  an  ihren  beiden  Enden 
Schleifringe,  auf  welchen  BUrsten  gleiten, 
und  sind  duroh  eine  KegelradUbersetzung 
mit  einer  nufreehtcn  Welle  gekuppelt,  an 
deren  oberem  Ende  ebenfalls  von  einander 
isolirte  Schleifringe  mit  BClrsicn  vorhanden 
sind.  Von  dieser  aufrecht  stehenden,  in  der 
Figur  links  sichtbaren  Welle  gehen  hori- 
zontale Anne  au»,  welche  in  der  Nah«  Ihres 
Äusseren  Endes  Elektromaguete  tragen  und 
sich  oberhalb  strahlenförmig  angeordneter 
Kipphebel  in  einer  horizontalen  Ebene 
drehen.    In  Fig.  12  ist  eine  sohematlsche 


Fi«.  Ii 

Darstellung  des  Apparates  gegeben.  D  be- 
deutet eine  der  beiden  Trommeln,  f  den 
leitenden  Streifen  mit  darauf  gleitenden 
Bürsten  j.  Von  den  horizontalen  Armen 
ist  nur  einer  dargestellt.  Von  den  unter- 
halb des  Elektromagneten  e  angeordneten 
Kipphebeln  entspricht  jeder  einem  be- 
stimmten Abonnenten  und  ebenso  ist  jedem 
Abonnenten  eine  bestimmte  Bürste  ;  zu- 
geordnet. Hierbei  ist  die  Einrichtung  derart 
getroffen,  dass  Immer  zu  derselben  Zeit,  wo 
die  Bllrste  des  Abonnenten  l  mit  dem  lei- 
tenden .Streifen  f  in  BerQhrung  steht,  gleich- 
zeitig der  rotircndc  Arm  oberhalb  desjenigen 
Kipphebels  /,  steht,  welcher  dem  Abon- 
nenten 1  entspriohL  Während  der  Drehung 
der  Trommel  kommen  der  Reihe  nach  die 
Bürsten  der  Aboimenten  2,  a  etc.  in  Be- 
rührung mit  dem  leitenden  Streifen  f,  und 
gleichzeitig  bewegt  sich  der  rotircnde  Arm 
über  die  Kipphebel  der  Abonnenten  2, 3  otc. 


bethatigt  wird  der  Apparat  durch  einen 
Elektromagneten  H,  der  ebenfall«  allen 
Abonnenten  gemeinschaftlich  ist. 

Die  erste  Aufgabe  fUr  Jeden  Abonnenten, 
der  mit  einem  zweiten  zu  sprechen  wlinseht, 
besteht  darin,  seine  Fernleitung  ti  m 
den  Elektromagneten  M  der  Nummern- 
weiche  anzuscblicsscn.  Das  geschieht  aof 
folgende  Weise:  Die  Fernleitung  eines 
Jeden  Abonnenten  cnthUt  an  der  Vermine- 
lungBstelle  je  2  Elektromaguete,  m,  und  m«, 
parallel  zu  einan<ler  geschaltet  Sobald 
Abonnent  1  durch  L,.  «i,,  />,  einen  Batterie- 
strom sendet,  schliesst  m,  an  der  Vermiuc' 
lungsstelle  den  Stromkreis  einer  allen  Abon- 
nenten gcraoinschaftlicbcn  Btttlcrle  B.  Der 
Stromkreis  der  Batterie  B  führt  einerseits 
durch  Magnet  m,  nach  der  Feder  j,  de« 
Abonni'utcn  1.  (Von  demselben  Battcriepole 
müssten  filr  die  Abonnenten  2,  8  etc.  be- 
sondere Leitungen  durch  besondere  Magnete 
wi'j  m"j  etc.  nach  UUrsten  j,  j,  etc.  geführt 
werden.)  Andererseits  geht  der  Strom  durch 
den  am  rotirenden  Arm  befestigton  Elektro- 
magneten e  zu  dem  Streifen  /.  Dieser  Thell 
des  Stromkreise»  ist  fUr  alle  Abonnenten 
gemeinschaftlich. 

Sobald  der  Battcriestrom,  indem  f  <"« 
Fcdor Ji  erreicht,  geschlossen  ist,  wird  doreh 
die  Erregung  des  Magneten  vi,  die  J./ciiUttt! 
Lg  unterbrochen  und,  wie  aas  dem  .Sehern.» 
orsichtlich,  an  die  punktirt  gezeichnet«  L*'- 
tung  angeschlossen;  ausserdem  wird  durch 
die  Erregung  des  Magneten  *  der  KIppIiehe) 
/,  verstellt,  so  zwar,  dass  dadurch  die 
punktiit  gezeichnete  Leitung  mit  dem 
Magneten  M  verbunden  wird,  und  d*li<T 
der  Abonnent  1  an  den  Magneten  .V  anpe- 
Hchlossen  erscheint  E«  ist  aus  dem  Schi-in» 
ersichtlich,  dass  nicht  etwa  zwei  Abonnenten 
gleichzeitig  ihre  Fernleitung  mit  dem 
Magneten  M  vcrbimlen  können,  was  ein« 
gegenseitige  Störung  zur  Folge  hUtte;  denn 
wenn  auch  der  Stromkreis  der  BaUcric  « 
bei  in,  geschlossen  Ist,  so  kann  doch  cm 
Strom  erst  dann  cirkuliren,  wenn  die 
Trommel  sich  »n  weit  gedreht  hat. 
gleichzeitig  auch  die  Bürste  .y,  des  Abo« 
ncnton  1  auf  dem  Streifen  f  anfliegt;  umi 
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dk  Die  zwei  Bürsten  gleichzeitig  auniegen, 
■0  können  aach  nie  zwei  Abonnenten  gleich- 
zeltig  ihr«?  Kipphebel,  durch  die  der  An- 
achliWb  an  -\f  vprniitcelt  wird,  verstellen. 

Hai  Alinijiir-ut  I  Httf  die  angegebene 
Welse  seine  1-  ornloituüg  an  M  angeschloesen, 
80  ist  ei'  in  ilf-r  Iji*,'t-,  <];••  bereits  PrwJUinte 
EinpraiitfüiiumiiiLTiiwc'iclic  zn  brtliiitiffen. 

Dieae  Empiaagsnammernwoiche  besieht 
ADS  einer  aufrechten  Welle,  an  deren  oberem 
Ende  sich  eine  Mitwirt«  offene  Tasoh«  und 
zwei  abwHrt»  geneigte  Arme  beflnden 

Oorcb  den  Ankorhebel  dee  Magnmen 
M  wM  eine  6«hto1ieklaB*  belMtift,  welche 
difl  W«1I»  idirittwaiM  drebt  Dlau  Tbeile 
sind  schenuUiMh  In  Flf.  U  dwgeiteUlj 
B,  R,  ■■.  Bt  lind  putir«iM  «ogMrdiMW 
gaUMMOi  w«lob«  •Bhrtc*  ud  «tmUen- 
nmHr  «iMl]umd«rg;»haiid«  OMm  oder 
Plibrnngen  bilden,  deren  «bm  End«n  so 
geriebtet  «ind,  dm-s  äiv  oMb  •{«MDder  mit 
den  sioli  dnh«od«o  FtthniiigianuHi  A  in 
gllaiohe  Unica  ' 


ri,  1«. 

.Ipdem  Ahünnentcn  eiit>pi'irht  cinca 
dieser  Gleise,  wnd  der  lufciide  Abonnent 
ist  in  (ier  I..H.Kt>,  ji^  n.inli  der  A;:7,.ahl  Vijii 
Impulsen,  ciie  er  dureli  M  schickt,  tien  tm- 
«efjlichrn  Arm  A  der  Nmnmernweiche  in 
gleiche  Richtujjg  mil  dem  FUliruiiffsploiise 
de^eni;;pn  Ahonnpnti-n  zu  bringen,  mit  dem 
er  veriL>uiid<;u  zu  wcrdcu  vt  iiu&uiii,.  l&i  diaa 
gWMheben,  so  werden  dnrch  den  Anker- 
lebcl  eines  besonderen  Magneten  zwei  Me 
lallkilfaln  <Uo  Ar  fewohnüch  nnf  dem 
OlalieUwIl  8  ndMU,  frelf  ^eben,  faUca  iu 
dl*  Tweh»  «nd  roUn  antw  dorn  Bioflnw 
Pmr  Sotawon  über  dl«  Fthnagmaa  A 
nt  i»4migi  OtoiM,  dem  geg«nttber  licb 
eben  die  Anm  A  befinden.  SImmtUebe 
QMee  builbn  nach  dem  SebalttMrett,  Dieses 
kmtere  beatebt  aas  einzelnen,  nninlnelbar 
Ulter  den  Gleisen  befindlichen,  ^^ner  zur 
Schienen richlang  angeordneten  Lamellen, 
von  denen  jedem  Abonnenten  f'.uo  ent- 
spricht Die  Lamellen  der  Abniinentci  1 
und  2  sinri  <ti  der  Zeichnung  angL-diutct 
und  flct/icn  tich  aas  einzelnen  von  eiiwindiT 
getrenntfn  PljittpnpiiRren  zniammcn.  iJic 
linken  IllUften  der  liiiksvselilgen  Pintten  der 
ersten  Lam«Ue  sind  unter  eiaandur  teiustid 
verbanden  und  an  die  Fenisprechleitnng 
de*  Abonnenten  1  «ngeMchlossen :  eb«n»o 
die  rechten  Bälfti-n  der  re<?lit.9Reitii;«r,  Plnttnn 
dieser  I.amelle.  Die  mäilertsn  Ilältlen  der 
Platten  unter  dem  Gleise  Jl^  sind  mit  der 
Sprechleitang  des  Abonnenten  2,  die  mittle' 
ren  Hälften  der  Platten  unier  dem  Olele* 
Xf  mit  der  Sprechleitang  de*  AbwuMMen  8 
rerbunden  et«.,  eodnae  dareh  swel  leitende 
KncelB  Jeder  Abonneot  mit  jed«m  bdiebigen 
«ndenn  verbanden  werden  kaan. 

Win  I.  B.  Abonaent  1  ridi  mit  Abon- 
nent 9  TerbindeiB,  iO  »ttwn  die  Kugeln 
«nf  de^lenlR*  PlnttenpMT  febracht  werden, 
welches  sich  in  der  ewten  QnerlnmeUe 
nuterbalb  H,,  befindet.  DIee  wird  nnf  Ibl' 
gendo  Weise  erreicht. 

Nachdem  Abonnent  1  In  den  Magneten 
•V,  welcher  die  ^fammemweichc  bethatigt, 
zwei  Stromimpulac  gesendet  hat,  befindet 
sich  der  Arm  A  gegenüber  /,',;  nun  werden 
'Urch  di(!  Ankorhebel  eine.-^  besonderen 
üiielslruniag-natPTi  üw*>i  Stronise|ilu5'*knffoln 
freigegeben.  in  die  T.ii'clie  und  ridlen 

Uber  den  Arm  A  in  li»»  iJielü«'  A',.  I);i:nii 
nun  diese  Kugeln  den  Anechl  iHH  nn  dfin 
Aboonenien  3  vermiueln,  d.  b.  also  auf  die 


erste  Queilmn«l)e  dee  Beludtbrenee  herab- 
fallen, entlultnn  die  Flibnugi|^eibe  bewege 
liehe  Oieisthcilc,  welebe  die  eine  oder  die 
andere  von  den  beiden  In  Vig  16  geielehne- 
teo  Legen  einnebmen  kennen.    In  " 


fit  li> 

untprcn  l..,gf  !f'|tei:  sie  die  Kufri-ln  wuiter, 
willirend  sie  in  ihrer  oberen  ].ii):r  die  Kngel» 
hcrabldllur.  lasüen  fiiil  r'.ie  Stromsrlilns?- 
platton. 

Oberhalb  der  (^uei'lauielle  dre  Anon- 
nonten  1  «ind  die  beweglichen  'l'he  b  Mimmt- 
iicher  Gleise  an  oinor  gomeiiiaclittitiicacji 
Welle,  die  quei-  zur  Scbienenrichiung  an- 
geordnet ist,  befestigti  ebenso  oberhalb  der 
QuerlemeUe  dee  Abonneateo  9;  B  etc.,  so- 
deae  d«<ab  die  Knegu«  einee  einzigen 
XagneMn  aimnlUdh«  OMm  dberiinlb  einer 
Qnerlenielle  geOffbet  werden  kiBnnen.  Im 
vorausgesetzten  PmUc,  wo  Abonnent  1  der 
Rufende  ist,  erfolgt  dieses  Oellhen  der 
Schienen  durch  den  ersten  Stromimpnis, 
welcher  den  bereits  crwHhnten  Magneten  in, 
(Fig.  18)  erregt,  noch  ehe  der  Anschluss  an 
die  Nummcni weiche  erfolgt.  Ka  befinden 
sieh  dnlser,  noch  ehe  fJiR  Kngeh;  freigc- 
(fcben  werden,  schon  bUmuillichc  i;leise- 
(heile  olierlmlb  der  ersten  (.»nerlaTnelSe  in 
t;eliijbcner  Stellung.  Die  'UH'  d;iü  Gleise  Äj 
du'igj'tuii  Kugeln  fallen  alba  dann  von 
sellist  auf  dicji uigen  Platten,  welche  sich 
In  der  QuerkmeU«  de«  Abonnenten  I  uncer- 
hiilb  Bf  befinden  und  vermitteln  in  dieser 
Weise  den  gewtlnschten  Aiiscuiuse.  Die 
Kllfebl  bleiben  nun  so  lange  auf  den 
FlätB  liegen,  als  das  Oesprtteb  dauert. 
HIennf  werden  die  Platten  mltteU  eines 
Blektromagnoten  gekippt,  and  die  Kagelo 
rollen  enf  einem  Bllokkehrgleiae  mr  Nnm- 
raemwelebe  snraolt,  wo  ein  dvnk  eine  entO' 
matiiebe  Bebetrwriebnmg  wieder  In  dee 
Glelae  S  gehoben  werden. 

Bisher  wurden  in  der  Bewdireibun);  für 
die  Gesammunlagc  nnr  10  Abmuentcn  udcr 
10  Leitungsschienen  vorausgesetzt.  Soll  die 
Anlüge  far  eine  grössere  Anzahl  von  Abon- 
nenten ein^crip'itpt  werden,  so  wird  zunSclist 
eine  gi-öseere  ,\Mziibl  von  Nummernweichen 
erforderlich,  um  die  Bewegung  der  8trom- 
Bcldusskngeln  so  zu  regeln,  dass  diese  den 
in  ei3t8pn»c!ietnl  pröss^rer  .Anzahl  vorhandc- 
tieii  nieisen  zugefübrc  werder.  krinneii.  In 
t'ig.  m  ist  üiiue  Glcinaiilttgt;  für  90  Abon- 
nenten schematisch  dargestellt.  H  '  rl  i  : 
wären  zehn  NumraernweicheB  erforderiicti. 


ne.tt. 

Bei  der  ersten  Nummernweiche  ist  der 
eine  der  KQhrungsarmo  A  ein  leitender  Arm 
mit  daran  angebrachter  Stroraschlnssfoder, 
welche  je  nach  der  radialen  Stellung  des 
AimoT  mit  einem  der  unbeweglichen Strom- 
achlusastUckc  x,  x,  ...  z,  in  BeriUirung 
tritt.  Dieee  BtromeeblwaitadEe  eiad  Ibrer- 
selts  mit  du 


Jtf  der  entsprecheviden  iii  ri:;e  :t  Nummem- 
wclchcn  durch  LeliuuK'cu  vttrljuiidcn. 

An  den  (tussercn  Enden  eines  jeden  der 
anbewegUoben  VtthrungKgleisc,  welche  von 
der  ersten  Nommemwelcho  atiagehen,  sind 
bc wegliebe  Olelmnieiie  angelenkt,  dicdoreh 
einen  segment ßlrtnlffen  Streite  vevetnlgt 
werden.  Die  finden  dee  letiteren  elnd  nn 
Ankerbebel  von  Elektromagneten  befestigt. 
Die  Anordnung  ist  eine  derartige,  dam, 
wenn  die  beweglichen  Glciatheile  «Ich  In 
der  durch  die  voll  ausgezogenen  Linien  an- 
«•ed«nt«u>n  Steltyntr  befinden,  jedes  «h«r 
die  Gleisr'  /,'.  rotlondo  Kugelpnar 

die  ^^L-hnl-b.n  tlverl'ii.  lurp  mit  !r^,'^•nl^  einer 
Leitung  Viin  \  Ins  'J  l.i'iatelien  wir.it,  wah- 
rend, «Clin  die  Ijcweglichfii  Gleisllicilc  sich 
in  der  punktirt  gezeichneten  Stellung  be- 
I  i  »den,  jedos  Über  die  Gleise  R  bis  R., 
rollende  Kugelpnar,  nach  dem  dem  oa- 
treffcndeu  beweglichen  Gleise  cntsprectien- 
den  unbeweglteben  Glelae  A,«  bie  J!^  ge- 
leitet wfrd.  WVneebt  Abonnent  1  etwn  mit 
Abonnent  79  sn  epreeben»  eobatersmteiM 
den  Arm  A  der  Knnunemweioho  Hb.  1  la 
gleiche  Richtung  mit  dum  Sebienenitnog 
R-  und  das  drehbiirc  (Jleiiie  am  Knseerea 
Ende  von  Ji,  in  gleiche  Richtung  mit  dem 
Gleise,  welche»  die  Bezeichnung  ßj„  bi» 
R- ,  !r,tgt,  zu  bringen,  um  hierauf  den  Ann 
der  Nuiumornweicbe  No.  2  in  gleiche  Linie 
mit  dem  Gleise  /?,,  des  Abonnenten  79  zn 
steilen. 

Es  war  bisher  TW  Vcreinfachang  der 
Bi;schreilji;ng  tur  den  Sirun;kr<is<j .is.jucher 
nur  c  i  u  rocirender  Arm,  und  nur  c  i  n 
Ankerkipphebel  fUr  Jeden  Abonnenten,  so- 
wie auch  nur  e  i  n  leitender  Streifen  auf 
der  Trommel  vorausgesetzt.  Bei  einer 
grös&ercn  Anzahl  von  Einzelleitungen  wird 
die  Ztbi  der  Ankerbebel,  aowie  nnob  dar 
Stroraeehtamtedem  fUr  die  elnnelnen  Lei- 
tungen  entepreebeud  grümcr  gewlbli  Statt 
cinee  einsigen  Armee  werdra  etwa  Tier 
eolobe  Arme  aagaeinlaeti  libam  WMPdeit  die 
Fdbnngegleiee  mid  Bdialttiretter  in  Tier 
Siltzen  ctagenweise  (Ihernlnander  angeordnet, 
kurz,  es  werden  gcwlasermassen  vier  An- 
lagen der  vorbcschrictHjnen  Art  mit  ein- 
ander kombinirt,  sodnsji  die  korrespon- 
direiiflpn  Theile  untereinander  pantUcl  ge- 
sChnUet  sir.d.  Diese  mehrfach  '  .\niir:änung 
hat  nui  den  Zweck,  dnss  v.m'.^i  hindenc 
Theile  <ler  Anhif^e,  von  dum  B'.ror.ikrrieiiu^.- 
suchfer  an  bis  zum  Schaltbrett  fUr  mehrere 
Abonnenten  zugleich  verfügbar  werden, 
sodass  also,  wenn  z.  U.  Abonnent  1  die 
Apparate  dor  ersten  Etage  benutzt,  gleich- 
zeitig ein  anderer  Abonnent  die  analogen 
Apparate  einer  anderen  Btage  sor  Ver. 
itignng  bal 

Um  diaBCnmioKtaMlnuiiln  fralnuelMiit 
nachdem  dnr  Aim  A  fa  gjlilehe  Uuia  mit 
dor  entspredWBdon  Bebieno  gebcaeht  wW' 
den  ist,  but  Cnlieader  einm  beeonderen 
Apparat,  daa  aoganannte  Zeitralaia,  ersonnen. 
Da  dleaa  Aoflptbe  aber  woiil  weniger  prin- 
clpieils  ale  Tielmehr  nur  praktische  Schwie- 
rigkeiten bietet,  soll  darauf  hier  nicht  weiter 
eingegangen  werden.  Nur  diejenige  Ein- 
richtung, welche  dazu  dient,  die  ankommen- 
den Blpii'ile  «nmmeln,  falls  die  Ije;t»in? 
de»  nn^i  rufenen  .Vbonnonten  besewt  ist  sei 
noch  iiEurz  erwähnt  Der  „Anrnfsaiuiuler" 
besteht  aus  besonderen  sp  rnlfdnnigen Neben- 
gleisen r,  r,  etc.  ;Flg.  Ii),  diü  «Seh  in  Koloher 
Höhe  iiiier  den  Hsupigleiscn  le  iimien ,  ibii:- 
die  auf  ein  Hauptglelsc  gebracisici.  Ku^juln 
untf  i  dem  \cbcnglcisc  frei  hindurchrollen 
kOnnuu.  Unmittelbar  vor  jedem  Neben- 
gleise hat  dns  Haapt^tolie  einen  Iclppbaren 
Gielsetheil;  beHndet  Bleb  dinner  Tbdl  In 
seiner  gewoholiolien  on leren  La«,  ao  wer- 
den die  Kugeln  über  daa  HaafMelM  weliar 
geleitet.  Wird  daa  OMaeatHek  aber  go- 
I,  an  rolleik  eveiitniell  anicommaid« 
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16.  Angnst  IB86. 


Kngeln  vermöge  Ihrer  Trlighcll  nuf  diesem 
01ei«ethei1  In  die  Höbe  und  gelnngeii  dn- 
durch  nuf  das  erwähnte  Nebengleise;  dfia 
Heben  des  kippbaren  ÜIcisoBtttckcB  erfolg 
durch  einen  Kloktroinngncton,  der  im  Schcmn 
Vig.  13  nicht  gezeichnet  ist,  aber  in  Parallrl- 
schaltang  zu  m,  and  m,  vorzaslcllen  wUrc, 
«od«M  der  erate  vom  Abonrifiiten  I  nnsge- 
sitndte  Stromiinpul»,  welcher  die  beweg- 
Hellen  Theile  siiuinitlivber  Glciw;  obeihnlb 
der  QuerliitueMe  t  in  die  llOhe  hub,  auch 
gleichzeitig  den  bcwegliebon  Thoil  des 
Olelsos  A',  un  das  Nebengleise  i-,  anlegt. 
So  lange  sich  dicsce  GlcisstUck  in  gehobener 
Stellung  befindet,  werden  alle  Kugeln,  die 
eventuell  von  anderen  Abonnenten  auf  das 
Uleise  ü,  dirigirt  werden,  »urgehultcn  resp. 
in  dem  Nebengleise  r,  gefammolt. 

DIcM  Kebengleise  besitzen  ebenso  wie 
auch  die  Ilauptglciso  einzelne  kurze,  von 
einander  getrennte  SchleneiistQcke.  welche 


nutxen;  Teleffrainmc  welche  iu  dieiwr  Wt'ise 
adreasirl  sIdo,  wei-den  dann  in  der  Kegel  vom 
Telegraphenamt  telephoniscb  den  Aiiressaten 
UlH'riniiiclt:  sollte  sich  dies  aus  irgend  einem 
d'unilo  nicht  sofort  boncrkstolligeii  insseii,  so 
wird  ilic  Depesche  durch  einen  Boten  auHge- 
trngon.  Durch  diese  zoit^fcmRsse  Neiieruii? 
diirflc  eine  weocntlicho  UoschlcnntpiiiK  der  te- 
lrtfr«|>hi«'heii  t'ebcrroitlelung  ersieh  wcrd«n. 

Akknniulntoren  im  iimerikaniDchen  Tele- 
jfriiphrnbrtrielie.  Dasa  AUkuinulatorrn  als 
Kritnu  ilcr  l'ritn*releiiiciite  im  araeriknniscbeu 
Trleicr»phriilMMrirhe  rinc  immer  au«{re<lehntere 
VeiireiiUiiiig  fin<loti,  wurde  von  un»  bereit» 
mehrfach  herrorjfehobcn;  insbesondere  berich- 
teten wir  auf  .S.  "JOB,  dass  die  Western 
Union  'l'nlegrajih  Company  infolge  der 
gUnstigen  mit  Aktuninlatoren  erzielten  Kesul- 
latB  besrhlotison  hmte,  num  Betrieb«  nichreret 
der  H»ii|illinien  Akkumulatoren  rinxuführrn. 
Wir  theilen  nnchslehend  nach  .Western 
Glectrician*  ein  Venteichnii«!«  derjenigen  Aemter 
der  geiiannlen  Oeiwllsohan  mit,  in  denen  iregren- 
witrtig  Chloridakkumulatoren  an  Sielfo  der 
bisher  beuulieleii  Orarilv  -  Klemontc  verwendet 
wer<len: 


I  Zulll  4«  K^piiaiUt 
OBlorld-  JtdM-Zgllg 
•allM    I  in  A4*d 


CISOUt«U  I 

Oravily- 


Bnlinilnt  iHi  im  Betrieb 

von 


ai  Cortlandt  Str.,  New  York  .... 
laO  Front  Sir,  „  .... 

IG  Broad  Str..  „  .... 

Centr.  Railroad  Bdg,  „  .... 
B6  Broad  Str.,  „  .... 

Consolid.  Exchaiige.  „  .... 
Sun  Offlce.  „  .... 

16  Broad  Str.,  „  .... 

World  Oflflce,  „  ... 

319  Greenwich  Str..  „  .... 
9  New  Str.  „  ... 

Produce  Exchange,  „  .... 
Centr.  Ilailr.  Ferrv  House,  New  York  . 

Hauptamt,  Brooklyn  

Jersey  Citv  

C.  Rallr.  Depo«,    „  '  


W.  S.  iC  R.,  We«hBwkai> 


Allentown,  Pa. 
liastoD,  „ 
Scranton,  „ 


BricJgeport.  £onn. 
Hartford,  „ 


i 
I 
I 
I 
8 
1 
1 
S 
1 
S 
9 
9 
I 
I 
1 
8 
BS 
1 
OB 
48 
«0 
953 
49 

9üe 

340 
940 

G 


100 
4 
2 
1 
40 


Long  Island  Rallr.  Depot,  Long  Island  Clly 

iW  Exchange 'Place,  New  York    ."  .   .  . 
Pennsylv.  Kailr.  Depot,  Jeraev  Citv 
16  Broad  Str.,  New  York 

AllanU,  Ga.  ]  ;  gJJ 

"   1  m 

"   I  ITH 

Long  Branch,  N.  j]  .'  .'  ,' 

2892 


100 

100 
1011 

75 
100 

76 
100 
100 
lOO 
100 

76 
100 

18 
100 

76 
100 

lü 
ISO 

19 

e 

6 
19 

6 
18 
18 

« 
100 

6 
100 
60 
60 
6 
76 
60 
SS 
2V0 
tl 


80 
89 

SC 
34 
76 
33 
78 
130 
•Jti 
80 
1(M 
B6 

e 

18 
10 

58 
400 

a» 

890 
ISO 
460 

eoo 

84 

416 
880 
480 
90O 

160 
60 
16 
18 

100 
8000 


4a> 


KS  007 


OrtMilronikrelsen 


Verbiüdnngslollungon 
Ortsstronikretsen 

Vorbindungsleitungen 
Ortsslromkrelaen 


Hauptleitungen 

Ortsatronikreison 

Hauptleitungen 


Zwischeuatation 
Hauptleitungen 

Zwisehenilalion 
Uau|iileitungcn,  Orts- 
stromltreinen  u.  Motor 
Hauptleitungen 
Urtsstromkreisen 


Varblndungsleitungea 
Haoptleilungon 


Ortsstromkroisen 
Hauptleitungen 


durch  beaondorc  Leiter  mit  verschiedenen 
Theilen  der  Anlage  verbunden  sind,  sodass 
die  Htromaohlusskugeln  wilhrend  ihrer  B« 
wcgnng  Uber  die  Gleise  eine  ganze  Reihe 
von  Stromkreisen  schlicsson,  cinerselt»  um 
die  erfolgten  AngchlUsae  zu  signalisiren, 
andererseits  um  die  Theilo  der  Anlage 
welche  ihre  Funktionen  vollendet  hnbeni 
wieder  in  <lle  Normalstellung  znrQckzn- 
bringen. 

Die  SamraelgIciBo  haben  nach  ihrem 
hinteren  Knde  zu  so  viel  Qeflllle,  daas  die 
durch  besondere  Klektromagnote  frei  ge- 
laasenon  Kugeln  wieder  nach  dorn  Uaupt- 
gleise  zurückgelangen  und  auf  diesem  nach 
Ihrem  Bestimmangaort  weiter  rollen  können. 

 Dr.  W;, 

KLEINERE  MITTHEILUHßEH. 

Telegraphle. 

L.rJ^L**''"'""'".''"*'"'"  ^'^  »chwBdi»che  Te- 
ilSeSj««K''*N,"''"«  ^"^  ''""'i'^''  <"•«■  "«h- 
besiehi  dii.  ^»'""""IC  eingeführt,  die  darin 
it..  u'  "  f  """SPffntheilnehiner  ihie 
Anschlussnummer  «I.  f elegrammadr«»«  bij 


9!K»^'V'Ji"''''r,",'*°  Primitrelemente  durch 

aasa  Lhlondakkumulaiaren  ersetzt.  Letztere 
habi-n  eine  sehr  verschlcdeiio  KapaeitJtl.  Die 
Wahl  der  Akkumulatorentype  hHngt  nHmlicb 
weseiKlich  davon  ab.  ob  dieselben  zum  Belriobe 
emer  grosseren  Anzahl  von  kuizen  Orts-strom- 
kresen.  deren  Widerstand  verhHItnissmKesli? 
gering  ist,  oder  lum  Betriehe  weniger  ian.'pr 
Hauptleitungen  mit  grossem  Widerstände  dicken 

Batterie  gelieferte  SlromslUrke  verhÄltniss- 
mlisalg  gross  sein,  wtthreml  die  EMK  nur  irorine 
'••«»leren  Falle  mu«,  umjrekehrt 
211™  ,„  J**""  f ''"eegen  braucht  die 
.Stromslärkc  nur  gering  zu  sein  Man  braue 
daher  »um  Betrieln-  dor  (»rtsstromkrei«  elire 
kleine  Anzahl  von  Zellen  von  hoher  Kanacilii 
zum  Betriebe  der  Hauptlinion  dagege';  eif.e 

^^i^iger^rci.';'»;-,".;."""-" -"'""'■'^»«..««ig 

Bei  den  grossen  Vortheilen,  welche  der 
ill.  V.Tili^I'T"''*'"''''  ,5«tr'"üh«r  dem  Betriebe 
.^i  ,il^  T'?''".""""?'  '»«hesondere  da, 

M.n\;rnul.   1-  'f'*^*"        «'»kfische  Be  euch- 

Zeit,  dass  die  PrnnÄrelemenle  im  Telegraphen- 

.•?  erz  'wfrT«"A^I,'^?'  <l»rch  AkknufuliC. 
Lt.  ""I*"  ,  Als  llnnptvoitheile  dea  Akku- 
tnu  «torenbetrlebes  sind  zu  nennen:  Niedrige™ 
t  '^•"-fhaltui.gBkos.lon,  gerineerer 

Raumbedarf  zur  Aufstellung,   KÖnftaTz"  ,  Jr 


EMK  und  des  inneren  Widerstandes  der  Zelleo. 
Dazu  kommt,  dass  die  Wartung  und  Bi-auf' 
sichlignng  der  Zellen  eine  bedeutend  einfachere 
ist,  als  bei  galvanischen  Klementen,  und  ilais 
forner  inani-iie  UebelstUndo  der  letzteren,  wi,. 
da«  Kriechen  der  Salze  und  das  Zerfressen  lU-i 
VcrbindunKsleitungon  infolge  der  durch  starVt 
Verdunstung  des  KIcktrolyts  atittrctenden 
DMmpfe,  bei  Akkiimulatoronbetrieb  ganz  oder 
fast  ganz  zum  Weglall  kommen. 

Telephonle. 

Enveitemng  des  Penisprccbverkehr«  (Ber- 
Iln-Demmln  uud  Be rlin - K üslin\  Der  Fern- 
sprechverkehr zwischen  Berlin  und  Dcramin 
sowie  zwischen  Berlin  und  Kbslln  ist  erölfaat. 
Die  Gebühr  fUr  ein  Dreiminutsugesprteh  b» 
trügt  1  M. 

l'Vnisprreliverliindnng    Sofla  -  RBStsehuk. 

Zwischen  Sotin  und  Kustschuk  ist  eine  telepho- 
iiischo Verbindung  rertiggeMelUundamlS.Augmt 
der  allgemeinen  Benutzung  Ubergeben  worden. 
Die  VerlSngerung  dieser  Linie  nach  Bukarest 
ist  in  Aussicht  genommen.  Mit  Serbien  Ist  ein 
Einvernehmen  Uber  die  Errichtung  elaer  di- 
rekten Telegrapheulliiie  zwischen  Sofia  und 
Belgrad  getroil'HU,  welche  ebenfalls  am  13.  Aogiut 
ins  Leben  treten  soll.  Auch  die  Errichtaog 
einer  Telephonlinie  Sotia- Belgrad  Ist  beschlonen; 
dieselbe  soll  Jedoch  erst  zu  Beginn  des  nNchstca 
Jahres  ertifTnet  werden. 

F.ngliHcheN  internrbanea  Fernsprechwesen. 
Der  Betrieb  auf  den  neuen  interUrbanen  Haupt- 
linicn  ist,  wie  wir  mitgetheilt  haben,  seit  einiger 
Zell  rröfinet  Die  Theilnehmcr  in  26  der 
grnsstcn  Stttdte  Grosshritanniens  können  Jetzt 
beliebig  mit  einander  in  Verkehr  treten  —  d  h. 
gegen  Entrichtung  von  Gebühren,  die  von 
ä6Tf.  bis  s.liO  M.  nir  ein  DreiminnteugMiirHcJi 
betragen;  die  Dublincr  ücbiibreii  scbwiiakea 
zwischen  4  M.  (Dublin-Glasgow)  und  hJM  M. 
(Dubliu-Ply  mouth).  Die  Handelskammer  ia 
Leeds  hatte  «ich  kurz  nach  der  Eriilfniing  des 
Betriebes  an  den  Qeneralpostmeisier  gewandt, 
um  die  Einführung  von  j&lirlicben  A bonnemenls- 
gobtlhren  an  Stolle  oder  neban  den  Einwl- 
gebUhre»  zu  erbitten:  nie  erhielt  indessen  eine 
abacbligige  Antwort,  worin  angeführt  wurde,  rissi 
d«j Jetzige Bozahlungssystem  vor  derEinfiihrsDg 
Gegenstand  reiflicher  Üeberlegung  gewesen  sei 
und  deshalb  nicht  verlassen  werden  könne. 

Nissl'tiches  DoppelmikrophuiL  Es  Ist  eine 
bekannte Thalsacho,  dass  sllniiutlichen  bisherigen 
Mikrophonkonstruktionen  der  unlielwame  Uebel- 
stand  einer  nii^ht  ganz  zuverlUssigen,  ualsr 
allen  ümalllnden  gleichmUssig  sicheren,  Funli- 
tionirniig  anbaftoc. 

Ob  es  KohlenklBtichcn  sind,  die  auf  oiler 
in  einander  lagern ,  ob  Platinkiipfchcn  »uf 
Kobleiikörpern  aufliegen,  oder  ob  Koblonkijriier 
den  zarten  mikrophonischen  Kontakt  uoter- 
elnander  und  mit  einem  gräsaeren  Kohlen- 
kilrper  horslellen,  stets  kommt  es  vor,  dass  diese 
Mikrophone  manchmal  ganz  versagen.  V«» 
den  heute  ohnehin  nicht  mehr  gebrauchlteh«a 
Kegulirvorrichtungon  abgesehen,  hilft  mar  sich 
in  der  Regel  durch  Klopfen  auf  das  Mikrophon- 
gehHiise,  um  die  Kohienkürper  aufzurütteln  und 
den  leichten  mikrophonischen  Kontakt  wieder 
herzustellen.  Manchmal,  w«nn  die  Kohleotheil- 
chen  zufmiig  zu  sehr  in  einander  gekellt  sind, 
nützt  auch  das  Daraufklopfen  nichts. 

Im  Telcpliongronsbelrieho  verwendet  man 
heute  lumcis!  Koli1eiikornermikronhone,da  dorcn 
zarte  inikrnphonliichc  Kontakte  beim  .Sprechen 
grosse  WidcrstaiidsHnderungen ,  duher  such 
eine  laute  SprachUbnrmittelung,  bewirken. 
Gorade  bei  Kohlenkürnermikrophonen  kommt 
aber  das  Fest.siixen  der  Kobleiikärner  und  der 
dadurch  bedingte  Kurlschinas  des  Mtkropbow 
nicht  selten  vor. 

Dicae  Uebelstilndc,  mit  welchen  man  rechreo 
musB,  weil  sie  in  der  Natur  des  Mikrophon« 
lieifen,  erscheinen  durch  das  NissPsche  Doppel- 
mikrophon wesentlich  vermindert.  Dasjelb« 
besu-ht  BUS  zwei  in  praktischer  Art  zu  einem 
ganzen  Ktfr|M-r  verbundenen  Mikrophene.n,  so- 
das* man  durch  Drehung  der  geineiuschattliclten 
Achse  beiguem  das  eine  ndr-r  da»  andere  Mikro- 
|dion  in  den  Stromkreis  einschalten  kann.  In 
den  Figuren  17  bis  20  ist  da»  r>o|ipelmikrophn« 
lind  dessen  Details  veranachaulichL 

Hs.  17  zeigt  den  Schnitt  dnrch  den  Apparat 
und  die  Anordnung  der  Drehungs-  re»p.  Vm- 
•chalteelnrichtung.  <i  x  ist  die  Achse,  mit  welcher 
da»  Doppelmikrophon  Af  jWt  in  fester  Verbin- 
dung ist,  I.  eine  Melallpintte,  auf  welcher  lUe 
Kohlcneleklrodencuud  ci  leitend  befcstinl  sind- 
Die  metallische  Achse  ,i  .r  bildet  einen  gemein 
schaftlichen  Pol  beider  Mikrophone  .»/  und  Af,- 
Zwisclieu  den  Mikrophonmrmbraneii  «i  und  oi| 
und  den  gerieften  Kohlen  •■  und  r,  befindet  »Ich 
das  Koblengries.  Die  Mikrophoumeinbraiien 
sitzen  auf  entsprechend  geformten  Harifunmn- 
seheiben,  welche  auch  da»  Gehäuse  nir  das 
Kohlongries  bilden.  Die  metallischen  Deckel 
if,  f/„  in  welchen  auch  die  .Schalltrichter  b« 


;  GOO< 
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MafctootochnlBche  ZUtmbrtft.  I88s. 


festiRt  werdoD,  ,ind  mil  je  einem  »rillkl,  »„, 


R«ft  33. 


feMUtk  Hlwuch  tat  enHndM-  da«  MilmidiM  jl 


».nicn,   .1«»B   .1er  T«.|flphoniren<le   nicht  ir«. 

,      1  *         ;"»PP  vorhrr  eine  »nderi-  FerM>n 
M  i  ocheii  sondern  ein  iswcitu  Mikroohon^U 
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Fi»,  rt. 

J.r'h«üiTfi'„l"''"'?''f'°""'''g'''" 

H'S'SS'WV         ■V'"''  '■'  '''-ra  si.-  vcM- 

WB«Bd«n  l90 lirc-iuii  n  Sliick  W  rineu  Rahmen 
bilden,  sind  mit  -i^n  Klen.mKhr.ubcn  b«w.  r, 
Ic.tona  v,.,  huDden.  Dif  Achse  a  x  |«t  rim 
buTd'en  •''^'^  «tromleltend  ver- 

Uro  die  Kontaktfeder  /•  vor  BeachiKlig-uiiirhn 
(nr  17  und  90)  redecku 

wirrt  lifl*"]**  Stellung  des  DoppelmikrophoDS 
wird  durch  AnsehlajcrtiTte  i,  f,  und  n,  mwie 
durch  d,o  Fedrr/-,  welche  in'd«n  balden  ujen 
de«  Apparate»  in  Einkerbungen  der  Achse  oln- 

der  Feder  /'.und  die  Klnkerbungen  dor  Ach«e. 

fti  Sind  mit  liM  Achse  verbuinlcnc 
Sclu»uhcnmi.(l.ru,  welche  zum  b*<mcra«n 
Drehen  des  »iikrophougehtiuei  dionea. 


l'..:,  I- 

fig.  18  xtigt  die  Seitenaimicht  des  Apparuli'» 
aer»e)be  an  einer  vertikalen  Wand  h« 
E«  verdient  die  koropaklt-,  Musserst 
1?  '^"'"♦fuktion  hcivorffchobei.  r.n  weiden 
Stroinlauf  im  l)op[icluiilKr<.|.;i.,.n  ,  wnuu 
«•  B.  du  Mikrophon  M  eiiigf^scIiMlIct  wird,  ist 
lolpnder;    Von   den   bekannten  Theilen  der 
Mil<rophon.?inrichtun(r  Batterie,  Induktlonsupnle 
if  .  Mi*°L'°f  «  A"»      Feder  /;  .Stift 

Metalldcekal  d,  Membrane  »i,  fiber  dan  Kohlen- 
f  jwjeften  Kohle  e  Uber  Platte  p 


3 
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.  Dm  DoppelmrUrophon  bicirl  <l<.ti  Vortheil 
euer  rröR«eren  BetriohHsichcrlK'ii,  .1«  xwci  Mi- 
krophone «ur  Vcrfüjrunjf  utohcn.  die  ;.h- 
»eth^eli,,!  benuut  werden  liönnfii .  .!i.|p,m  eine 
™  "."^  ''fehung  am  Knopfe  gfuw^t  um  d^s 
»weite  Mikrophon  irinzuscfialti-n. 

r><'Pt><'lniikfophni)  ist  liriur  tiin 
JWMtnniAasig  »onorc  und  laute,  von  Neben 
fariMchen  vollkommen  freie,  Spraebüburtr« 
JBnir  Bemcherl,  well,  indem  abwecbtelnd  das 
S^k  "^52  ^«J«  Mdere  Mikrophon  benüUt  wird, 
"ä,.!??'' J'*«^«»''^  die  RohlonkörnoT  auf 
iwttttelt  und  veUkonmien  neu  gelagert  werden, 
^»cli  vttdlMt  dw  UoMiuidervMmt  nt 


Elektrische  Belouchtung. 
Mtaialkiilden.     Wi,^   da-.    H,.ri    T.,rnhi  ■ 

r,citl  t,^.o. eilschalt  in  SelmalkÄen  eine 
i  -n-r.,1,.  Ab*r«be  von  Kni ft  MdLieht  w? 
criichtei,.    Ein  Initiativkomll*.  w«lch°6  Er 

JJll^.''-*  »»«««y».  gebildet     I)„  Anis*« 

dtirflo  uodi  in  dieaem Jahre  fertig s'  -K-  iit  n  .  rd^i 

ElakMdtttewarfc  aa  der  »ihl  bei  Zürich 
t'o;  "pi'  ^'^'^"  Elektrldtluwerk  «tAdiiMi  wtr 

«'hÜ!  Ifl  Hiilten..rbrü.ke  zwi- 

iM*  2ff  O«^«"««»  Htttirn  ui,J  Seil.:  ncnber^ 
m  lr.i.^?  g^ammte  WaMermenpe  .ler  .Sihi 
mU  eta  e  nes  Wehres  pestant  und  ''durch  einen 
wwh^  i"^?'.'  C*"»"'»«"«''  Stollen  in  einen 
Weiher  ge  eitet.  llas  Becke«  des  Letuteren  das 

rassi  Ml  Honen  L.  Von  hier  ana  (relaniri  das 
UWr  in  eine  eiserne  Köhrenleitun/von  un  m 
S.  ±21?,!!:  A>?  Anfang  dieser  Riihroul.l  un^ 
is  e  ne  Ditwwelklappe  an)f«hr.ichi-  die  e*  er- 
me,,irlicbt.  ohne  Schleusen  die  Kesanimte  \V«,.S^- 
mrn-i.  aur/„haltei>  Der  Wassereinlauf  in  die 
Rohre  beirh-t  \m,  L  per  Sekunde.  Vor  Beirinn 

ep  m  langer  Durchsuch  und  unmittelbar  nach 
Verlassen  dwwelben  beginnt  die  Krnrtem 
Wickelung  Dio  l.^Mlun-  fubrt  da.,  WaTscr 
m  einem  Ceflllle  vo,,  &!.^%  j„  LUnge  von 
]  i>  I"  lom  rurbinenhaus  isu.  Die  Leitung  vom 
I  iurrb.tRl,  his  ZUM  l'urbuienhaus  i»l  auf  einem 
Utii.hwhendcii  HetonfnndamoHt  montiit,  Un- 
mittelbar vor  dem  TorblMaliau  besclncibi  dio 
l.citutiK  einen  Briden.  Da« Kniealiick  deiKe:i„-n 
wiirt  diibci  von  Linen,  grossen  ßetoni.fcilcr 
ilWO  m':  unmcblr.sHeu.  Dieier  letztere  nimmt 
zugleich  den  ui'naijiuKon  Druck  (Waaner-  und 
Korirt:ew:cm:  ,-,„,;  Die  Kxpantion  wird  auf  dar 

fir^if^^.liil.'"'"'"  I/eitung  durch  gotMdaeme 
»topfbüchueipanaoren  besorgt,  wihrend  nn 
mrttelhar  vor  Abgabe  auf  die  Turbine«  eii 
Wellrohrupaoaor  dieselbe  auftUmmt  Die 
Bobrenleilnng  i«t  aus  gewolatan  Bletml 
(bis  sum  Beginn  der  Druckleiluoji  am  B  um 
die»«  selbst  au«  n  mml  erstellt. 

.   u  '"-findet  »Ich  etwa «K»m 

ISI^L  Wassergewinnung  wlederom  am 

r,  J^*"'.  ?"  ««»ser,  imchdcm  e*  seine 
Krätte  abgegeben,  hier  wied.  r  m  «Incm  70  m 
kngen  Kanal  dem  F.'uBiü  zugeiühn  wird.  Im 
i.rdg«wch08Bc  de-s  .MaachinenhauBe.^  werden  vnr 
der  lland  drei  Turbinen  von  je  r>00  KS  auf- 

festem.  Später  sollen  awei  weitere  folgen,  von 
onen  die  eine  ebenfalto  akdve  Vorwenäung 
flnden  wird,  wührend  die  andere  als  Reserve 
dienen  Holl.  Im  Oauien  sollen  iBOn  PS  prodn- 
011!  wrrdeu,  von  denen  HO.  ^ur  Abgabe  von 
flrktriHobem  Lichte  und  der  Rest  zur  Abgab« 
von  iietriebskraft  verwendet  werden  sollen. 
Im  oberen  .Stockwerk  sind  dio  Dynamomaschinen 
tinteigebracht.  Von  hier  aua'  wird  die  Kraft 
iiiivh  UltBlIKidrilthte  einielnen  Dörfern 
ziifBfOhrt  Td  den  Ortschaften  Richtersweil, 
W  Hden.swetl.  Horerrii  und  Tlialwei;  werden  ir 
eini;;i-  f:ri's?cre  IVonifoi-iniildrciistationen  rr- 
iicl,i.-i.  mit  K'^'r'^nntcn  Transformatoren  fur 
hratt  und  fTir  Licht.  Die  Printfrieitungen 
werden  fur  Kraft  und  Licht  getrennt  geführt, 
desgleichen  die  SekmidHrleitangen, 

..     ASLl  ?*J!j«"'*y  ""'I  d.''»  K«H  .r,  -iilr  Werk 

aem  Betrieb  fibergeben  weiden,  i  sn-cnde  vun 
Arheilem  fördern  die  Arbeit,  damit  der  re»i 
)f«tet<te  Termin  der  ErülTming  :.^np•-h.nl;'.rn 
werden  kann.  Bis  iet«  sind  zu  festen  mohr- 
y*"*"*«»  ^  Kiraftabgabe  von  mnd 
HO  PS  abgeieSt,  dabei  eind  Auaiiehten  flir 
weitere  grßuH.Te  Abnalime  vorbanden.  Ks  han- 
delt »Ich  zunii  -h-t  um  (irosakonanmenten  |Fa- 
hrifccn),  der  J'.udari  uti  Kleinkraft  wird  sich 
erst  nach  Inbetrielweizun;,'  de«  Werkes  fest- 
stellen lassen.  FUr  Hrlcucliluiig  sind  bis  jetzt 
ca.  aami  Glülilamnen  lu  10  NK  definitiv  an- 
gemeldet,  auch  hier  dflrften  nach  ErölTiiung 
welter«  ea.  lOüO  Lampen  hinzukommen.  Die 
Direktinn  ilr-ii  Werkes  liett  in  den  bewMirlen 
Ilünden  iles  liifrenieur  W  i  ss  I :  ii  j,',  inihcren 
Vorntandis  lia  ntUdtl-schen  Klekti iciiÄmwcrkcs 
Ziiriclt,  Brf, 

Kiew  Wie  der  .Kur.  War.icb."  inittheill, 
»erden  von  der  Stadt  Kiew  Verhaiidlunjiren 
mit  der  Allgemeinen  Kiek  trie  itxts  Gesel  I- 
se hilft  in  Berlin,  welche  bekanntlich  in  Kiew 
'iiu  elcktriache  fltrassenbnbn  gebaut  hat,  amh 
wegen  elaktriicber  Beleuchtung  der  Stadt  ge- 
flUirL  Dia  Kmtao  dar  CantralSatiaD  lud  dea 


Beteui.-htui>g,netie»  werden  auf  l  Million  Rubel 
Ki;"kt'r'  ifMtsr 

Titres  der  .St.d.  Kiew  ühe^rSehnieS  wiU^*""' 

Elektrische  Bahnen. 


Nü'Hh'rg  K;ürtherSlrassei«hahn.  AuaNfim. 
berg  vMid  der  ,Frankr.  Ztg.«  ge-chr!ebe"ue  "r 

.'Mrassenbahn  »ind  bekanntlich  m  letilor  Slundb 
^T.'Ha^"^^'  «»-«'ftgemclnde  Nürnberg  un  de? 
5i~''S''^.^„''jr"«»"«\h»ft  ""d  »war  %ezüglVch 
tlL,  Meinungsverschiedenheiten 
ernst  1 1  A  nt  Ersuchen  'der  Stadtgeme'nS 
Herr  Oskar  von  Miller  in  liüncbM 
ein  auHfuhrl  eheB  Gutachten  au.gearbei""  DS 
selbe  kommt  zu  dem  ReanltM,  diu  die  Straseen^ 
hahngesel  Bchaft  zur  Zeit  wohl  kaum  vo^pfl^^et 
werden  küniie,  den  .Ikkumnlafoi-enhetrinl.  oder 
die  unterirdische  StrmiuuiahrunL'  .'iir  «l  e  Nürn' 
berger  Strassen  einzuführen;  «Tie  vie  en  Ver- 

nächste  Zeit  erwarten  laason,  werden  jcdtSh 
s^^Älere  Beseitigung  der  oberirdischen  LeiTuDg 
für  einzelne  Strecken  Jedeaftlls  gestatten  wif 
Ä.  dnrcha/s   nicht  •  a^ 

geschlossen  ser  daas  in  mehreren  Jahren  auf 
oberirdische  Leitungen  «nz  vernichtet  weX 
k.iiine.  hj,  empfehle  sicf  deshalb,  der  StraMw' 
bahnge.sellscban  zunÄch..»!  die  Alätttthi^Mnä 
elektrischen  Bahn  mit  oberirdischer  Stronmu 
leitung  aussehliewiich  zu  geatattea.  jedoch  den 
VortragMntwurf  dahin  uSzuändernV  da«"  dl" 
tiesellwihaft  verpflichtet  wird,  an  be'onde  * 

akd.llin'/""Hr'  t'"?"^f  bestimmten 
Gleislänge  die  oberirdischen  Stromiuleitungen 
innerhalb  einer  »chon  letr.t  festzusetzenden  Frlat 

Unbeilin^l  zu  heaei-.it-'rli  -  .......i 

''«hl.  um  Starnberger  See. 
V\  e  die  ..Munch,  N.  .\.-  berichten,  wurde  so- 
eben  vom  kg,.  ba>eri8chen  StaatsmlniBferlum 
auf  das  l.csuch  eioes  Konsortium»  zur  Kr- 
h!?J?"JE.  Zahnradbahn  mit  elektrischem 

Ketineb«  von  Leoni  nach  der  Roitmaimahöho 
die  Genehmigung  »ar  Vornahme  der  nBtUgen 
\orarbelu-n  ertlTeilt.  Sehen  in  allernlehA? 
-H«  l'I^  d-«  Kon«)rtInia  die  Arbeiten  In  a" 
fi^Jl*.  "m  .5"?  *w  Werk  im 

»"»«!'*'"':'>  »ird  die  elektrinche  Kraft  dem 
KlaktriciUltawcrke  zu  lIrtJItiegelsgoreuth  cnt- 

irisehe'SelmSlaaff  •rtiüKI*"'**"  *****  **** 

Klektriache  MnHHObshnen  In  Prag.  Wie 
die  l  r.inkf.  Ztg.«  baitoh«et,  beschloss  der  Prager 
M^dtr.iih  die  sltramtHehen  fünf  eingelangten 
Offerten  beirelTond  die  Errichtung  ein««  elek- 
trischen htrassenbahnnetaee  in  Prag  abtuweisen, 
Bicfi  unter  Zuziehung  von  Vertretern  der  Vor- 
städte als  Konsortium  behufs  Koneessions- 
erwlrkiing  zu  konslilulren  und  das  elektrische 
.Stra.sKenbahnnetz  unter  eigener  Regie  zu  er- 
richten und  zu  lietreiben.  Ausschlaggebend  war 
die  brwggutiK,  >Uss  kein  auslÄndiHches  Geld  in 
Prag  investir'.  werde. 

Die  elektiische  Metropolitan  Weet  Side- 
Horhbuhn  in  Chicago.  Anfang  Mai  d.  J. 
wurde  m  Chicago  die  erst«  grössere  aus- 
»chliesslich  mit  ElektrIcieJit  betriebene  Hoch- 
bahn in  Nordamerika  der  allgemeinen  Be-* 
iiutxung  überifebeii.  Die  «ahnanlage  war 
<ir»i  r^insrlich  filr  .len  Betiiel,  mit  Dampfloko- 
V.,"''."'"r,  ff''!''»"'-'  Ketrciboii   des  Herrn 

Vi.  L.  Baker,  des  Generiildiiektors  der  In- 
tramural electric  Railway  auf  der  Chicagoer 
Anastellang,  nnd  auf  Grund  der  glmstigen  Re- 
sultate geoannier  Bahn  liesa  sich  jedoch  die 
ünterBebBierin  bestimmen,  elektrischen  Betrieb 
elntufuhren.    Di«  Oesanimllänge  der  Bahn- 
iinlage  wird,  wie  die  .Street  Itailwav  Review" 
lieri  hiet,  nach  ihrer  Fertigstellung 'ca.  88  km 
betragen,  davon  sind  bereits  81,6  km  hergestellt, 
während  der  sttdwcBtllebe  nech  dem  Dongla»- 
nark  fahrende  Thell  von  6  km  Länge  noch  im 
Bau  bejrrifTen  ist.    Drr  Grund  und  Roden  auf 
welchem  die  Hatm  ^jerührl  i.-,t.  wurde  von'  der 
Oenell.'.ehsr:  kÄuilirM  srwoibeii;  das  Terrain  lUr 
die  H.aipMinie  kis'.rtc  mehr  als  ab'«  MlllioaMi 
Dollarf.  f  ir  den  librlgen  Theil  ebenfalls  etwa 
3  Millionen  Dollars.  Nur  bezüglich  der  Straasen- 
iihergllnge  hatte  die  (Je*elt»ehaft  bei  der  Stadt 
die  Genehmigung  naehznsncben.   Der  östliche 
iMidpunkt  der  Bahn  liei^t  bei   der  Franklin 
!,!r,is.se   zwi.M'hcii    Van  Huren-   und  Jacksou- 
strasse.    Die  llalin  liluli  etwa  800  m  lang  in 
westlicher  Hiehtung,  biegt  dann  üetlich  vender 
Halstedatransc   eiwa.s   nach  SUden  nod  geht 
dann  wieder  in  westlicher  Richtung  zwischen 
der  Vau  Btmn-  und  Koogreasatrasso  welter. 
Auf  der  ersten  viergleisigen  Streike  liegt  die 
Ueberiahruiip  des  rhicagofluH.ses,  der  mittels 
einer  aus  zwi  I  Hallten  bestehenden  eisernen 
Rollsjlgbrücke  übersetzt  wird.  Die  SiHianweite 
dar  BAeka  vw  PMiar  ni  PiiiOär  bairügt  ea. 
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6«  m.  Jeder  Rrtickenisuic  tripl  zwei  Glrise; 
beide  lUllftcD  werden  iiiiuliliXiip;!;;  von  <Mn*iidpr 
ffehoben  und  gcnenkt,  und  xwar  die  wMiliche 
lUlftc  von  «Inf-m  xwl»ch«u  den  Gleisen  »teilen- 
den Thnnnr,  di»  üslliche  Hälfte  von  dem  »üd- 
lieb  von  rtün  OIriiie«  buflnditchrn  Thurm«  »u», 
von  weli-hein  «uch  die  Weichen  und  Siernal- 
vorriehiuniren  liedient  werden.  \Vf»lUi-li  diener 
Hröcke  »clilieasl  slcli  eine  «u»  xwel  Oeffii unpen 
tiesteheude  Ueberlüliruntr  über  dli-  fluterplclw 
der  Peunsvlvaniabuljn  und  über  die  Zufaliri 
zum  IJnlondepot.  drm  Hi«u|>l|>«r*ODenbiihnliore, 
an.  Die  vicreleisiffe  Stretke  endet  3  km  west- 
lich vom  Endbahnhnfe  an  der  Marslitiold-Avenuc 
und  veriwei^t  Hicli  von  hier  au»  in  drei  je 
xwoi|rlci»i|re  Strecken,  von  denen  die  Oarfleld- 
parklinie  in  westliclier  Richtnnfr  etwa  tiA  km 
weller  bla  xnr  West  4(>.  Stra«iie  geht.  Die  nach 
Norden  abiwelgende  Locnn  S<iuar«.LInic  jrcht 
.1.3  km  weit  in  nördlicher  Iticlitun);,  HchlHet 
dann  nordwestliche  Kichtnnjr  elu  und  endet 
7J}  km  von  der  Abiwcigunif  au«  bei  Logan 
Square.  Von  dieser  I.inir  zweijft  noch  in  west- 
licher Uichtunir  rinn  Xnkm  limffe  Strecke  nach 
dem  IhimlK»ld|i;iik  iili.  Die  noch  ui.-hl  IVrllifc 
nüdliciie  AbxweiKUui;,  die  UouKla«t>n[klinir, 
cebt  xuerat  a.4  km  [an);  in  attdlicncr  Richtunji; 
bis  xur  31.  Straa<ie  nnd  von  dort  noch  3,e  km  in 
weatlicher  Kichtunx  weiter  bi»  xur  O^den- 
Avenu«  An  der  Haupt-  und  den  verschiedenen 
Zweiflinien  aollen  im  Oanien  4S  Haltestellen 
errichtet  werden,  und  zwar  an  der  vieri^leisiiren 
HanMllnie  0,  an  der  r.arfleldpnrklinie  l'J,  an 
der  Dooelasnarklinie  11,  Logan  .Snnare  Linie  9^ 
Humboldparklinic  .i.  Die  Perron»  der  Stationen 
sind  an  den  zweiKleiDigcn  Strecken  auT  der 
Ausscnscito  der  Olciso  angcordnut;  «n  der 
viergleiaif^cn  Strecke  aber,  auf  welcher  abrijccns 
xwci  Gleise  nuascbliesslich  IXlr  durchgehenden 
Schnellverkehr  bestimmt  sind,  sind  thnlich  wie 
bei  der  Uorlincr  Stadtbahn  Miltelperron» 
xwischen  je  zwei  zusammengehörifren  Gleisen 
vorjfr.sohen. 

Der  eiserne  Unterbau  soll  eine  beweicliche 
Belastung  von  einer  3ü  t  Lokomnüre  uncTzwel 
Doppeldeck  wahren  tragen.  I>i«  Keringste  Hcjhe 
der  Konstruktion  über  der  Strassa  betrugt 
4,97  m.  wKhrend  im  Allgemeinen  eine  Lichthörie 
von  4^7  lu  vorhanden  ist.  Die  Schienenober- 
kante liegt  1,45  ui  Uber  der  Unterkante  der 

m  hohen  Biudetrj|g4-r.  Die  Tragpfeiler, 
welche  elue  HUhe  von  4,43  bis  6.132  m  haben, 
«leben  auf  einem  3,|3  m  liefen  <|UHdratischen 
Fundament  von  3,44  tu  (^uadralinite  und  haben 
einen  gegenseitigen  Abstand  von  11,9  bis  15,35  m. 
Die  ScitenverJtrebung  ist  lUr  eine  Horixont«]. 
Iwanspruchung  von  66<J  kg  per  Meter  Gleis  be- 
rechnet. Die  Schiene  von  T-Form  wiegt  44  kg 
|ier  laufenden  Meter. 

Der  grössere  Theil  des  Unterbaues  war  be. 
reit«  hergestollt  und  ein  Tlieil  der  Glei»e  ver. 
legt,  ehe  man  sich  für  Verwendung  elektrischer 
Triebkraft  entschied;  trotzdem  machte  die  Ver. 
leguog  der  Stromznleitungsschlenen  keine  be- 
sondere Schwierigkeit,  aiu«er  an  einige«  Stellen 
der  viergleisigen  Strecke,  wo  komplicirte 
Welchenanlagen  errorderlich  waren.  Die  Kon. 
taktschiene,  welche  an  der  einen  Seite  irdes 
Ulelses  175  mm  über  der  Oberkaute  der  Fahr- 
schienen  auf  mit  ParaiYlu  getriaklen  Hnlx- 
klötzeu  verlegt  ist,  wiegt  •£!  kg  per  Meter.  An 
jeder  der  vier  Kcken  eines  Motorwagens  alnd 
Kontaktachuhe  angebracht.  Bei  Welchen  i>t 
die  Kontaktu^hiene  auf  der  Seite  der  Abxwei- 
gnng  unterbrochen  und  dafür  auf  der  anderen 
Seite  eine  .Schiene  verlegt,  welche  »Uhrend  des 
ITeberfalireiiH  der  Weiche  den  Kontakt  und  da 
mit  die  Stromzuleilung  vermittelt.  Da,  wo  die 
ilritle  Schiene  an  den  Weicheji  endigt,  sind 
V-tBrraigc  Stücke  angesetzt,  welche  verhüten 
sollen,  dass  der  Konlaktschuh  beim  Passiren 
der  Weiche  »ich  l'estklemml.  Die  St^isso  der 
Kontaktschienc  sind  zum  Zwecke  der  nnunter- 
hrochenen  .Stromleitung  durch  an  der  Gruml. 
Hkcha  der  Schiene  angebrachte  ble;;Bame 
Kupferstreifen  von  4,e  mm  Dicke  überbrückt. 
Als  SpaiMeleitnngen  sind  Schienen  von  gleicher 
Art  »ie  die  KontaktÄChiene  l>«nutzt,  und  zwar 
sind  dieselben  zwischen  den  Gleisen  angeordnet 
und  mit  einer  Holzbekleidung  zum  Schutze 
gegen  mechanische  Beschädigung  versehen. 
An  den  Weichen  nnd  an  einigen  Stationon,  wo 
e»  an  Raum  für  die  Speiseleilungvschienen 
fehlte,  sind  statt  deren  Kupferdrllhte  unter  dem 
hehieiienoherbau  entlang  geliihrt.  Die  Kontakt- 
schisn«  lat  UI  Abschnitte  getheill,  deren  jeder 
von  einem  Schaltbrett  mit  Ausschalter  in  der 
Kian»«Htlon  aus  kontrollin  wird.  Von  der 
letzteren,  welche  3  km  von  der  üätllchen  End- 
stAtiou  entfernt  i.t,  gehen  IB  Spciseleiinng» 
schiejien  m  westlicher  FJichlung  au»,  welche 
zur  Stromversorgung  des  iisilichen  Thelles  der 
l.ahn  genügen.  Die  Kontaktschienen  sind  iiuer 
zum  We.se  etwa  alle  -j«  la,  an  Weichen  und 
Kurven  in  kUrxrren  ZwischenrHumcn,  mit  der 
bpelseleitung  verbunden.  Zur  Hückleituug 
werden  die  Fahrschienen  benutzt:  dieselben 
»ind  nicht  an  den  Stössen  mittel»  besonderer 


Kupferleitungen,  »onderu  vielmehr  in  der  Mitte 
jeder  Schiene  mit  dem  eisernen  Bahnkörper 
^a^buDden. 

Alle  Verbindungen  zwischen  den  Kupfer, 
leliungen  und  den  Eisenscbienen  sind  in  der 
Weise  hergestellt,  da»»  an  die  Knden  des 
Drahtes  Niete  aus  MeaBin;;gUB»  angeschweisst 
und  mit  der  Schiene  vernietet  sinil.  Am  Chi- 
cagotlusse,  wo  die  gewöhnliche  Stromleitung 
durch  die  RolIcugbrOeke  unterbrochen  ist,  sind 
im  Flusse  vier  elSenlMindiirmirte.  gunnniUolirte 
Itleikabel  verlegt. 

An  drei  Stellen  der  Hochbahn  sind  Infolge 
der  viergleisigen  Konstruktion  des  (»herbauos 
lH'M>ndere  ziemlich  verwickelte  Weichen-  und 
Signalanlagen  erforderlich  gowcjx-n.  nlmlich 
an  der  Marshtleld-A venue,  wo  drei  doppel- 
gleisige Stn^ckeii  in  die  viergleisige  Strecke 
einmiludea,  an  dem  Viadukt  in  der  NHhe  der 
Station  in  der  Kaualstrassc  behufs  F.rmög- 
liehuug  der  erforderlichen  Kangirhewegungoii 
rUr  das  Umsetzen  der  Züge  an  der  Kndstalloa 
und  an  der  Oetseite  des  Flusses  zur  liedienung 
des  Kndbahnhofes  an  der  Franklinst  rnsM'.  Das 
Weichcn6lellsy.Htein  ist  den  bei  Danipfbahnen 
Ueuulztcu  Utiulicb,  uui  ist  hier  intolgc  der 
Kontaktachicne  die  Sache  noch  verwickelter, 
da  diese  an  einigen  Stellen  gleichzeitig  mit  den 
Weichen  verstellt  werden  rnus».  Der  Thurm 
an  der  Mambtield. Avenue  enthält  13  Hebel  für 
34  Weichen  und  4  bewegliche  Schienenend- 
stUeke^  11  Hebel  zani  Umlegen  von  aaW'elchen- 
znngnn,  83  Heitel  fiär  S3  Signale  und  Ii  Hebel 
zur  Bewegung  von  IQ  Koniakischienen.  Das 
.Stellwerk,  welches  fQr  CO  Hebel  berechnet  Ist, 
bietet  noch  Kaum  fUr  7  weitere  Hebel. 

Das  rollend«  Material  der  Hahn  besiebt  zur 
Zeit  aus  .'lO  Motorwagen  und  UM  Auhange- 
wagen.  In  den  ersten  Jahren  sollen  nur  ZUge 
bestehend  aus  einem  Motorwagen  nnd  zwei 
AuhUngewagen  befördert  werden  Die  gegen- 
wärtigen Motorwagen  haben  nur  zwei  Motoren. 
Uei  genügend  steigendem  Verkehr  sollen  aber 
die  .Motorwagen  mit  zwei  weiteren  Moloren 
uusgrrUnlet  und  Züge  von  je  6  Wagen  nbjcc 
bissen  werden.  Die  neuen  Vi  agcn  haben  eine 
Gesammtlttnge  von  14,4  m  und  eine  Kasten 
länge  von  l3,a  m,  ferner  eine  Kastenbroite  von 
3,6  ni  und  oben  am  Dache  eine  Breite  von 
'J,7  m.  Das  Wagendach  liegt  8,B  m  über 
Schienenoberkante.  Diese  Motorwagen,  welche 
für  Hancher  bestimmt  sind,  haben  nur  Seilen- 
silzc.  Die  Abthelle  für  den  Wagenführer  nehmen 
zwei  diagonal  gegenüberliegende  Fckeu  des 
Wagens  ein  und  sind  zur  Hälfte  in  den  Wagen- 
kasten eingebaut,  zur  anderen  Hälfte  auf  die 
Plattform  gesetzt.  Der  Wagen  besitzt  ein  sehr 
starkes  stählernes  Untergestell  und  wiegt  ohne 
Motor  Ib  t. 

Die  AuhBngewagen  sind  in  ihren  Ab- 
messungen ungelllhr  denen  der  MaUirwagon 
gleich  und  enthalten  4B  Sitzplätze.  Di«  Brems, 
einrichtungen  wirken  nicht  aulomatiseh.  son- 
dern CS  sind  sogenannte  straight  air  lSrcmsen 
vorgesehen.  Sollte  die  Bremse  infolge  eines 
llruches  de^  Rohro  unwirksam  werden,  so 
kann  die  Drehrichiung  der  Motoren  umgekehrt 
und  durch  Parallelschnltung  derselben  mit  dem 
offenen  Stromunterbrecher  der  Zug  zum 
Stillstand  gebracht  werden. 

In  dem  Abtheil  des  Wagenführers  befindet 
»ich  vorn  in  der  rechten  Kckc  das  Ventil  für 
die  Luftbremse,  gleich  links  daneben  der  Koii- 
trollor  zur  Hintereinander-  und  ParallalBchallung 
der  Motoren.  An  der  linken  Wand  Ist  der 
Strorounterbiechor  angebracht,  welcher  hei 
allen  Uelierlastnngen  gewbhoUcher  Art  in 
Thktigkeit  gesetzt  wird.  Eine  Bleisicherung, 
die  ebenfalls  in  dem  Abtheil  angebracht  ist, 
soll  nur  In  aussergewühnlicben  Fällen  in  Wirk- 
samkeit treten  und  den  Stromkrei«  unter- 
brechen. In  dem  einen  .Vblheil  befindet  sich 
die  durch  einen  KIcktromolor,  welcher  auto- 
mntiicb  durch  den  Luftdruck  im  Hauptroservoir 
ein-  und  ausgeschaltet  wird,  belhäligl«  Luft- 
pumpe Der  automatische  Regulator  zur  Be- 
thätigung  des  Klekfromotors  befindet  sich  an 
der  linken  Seite  der  Kabine  unterhalb  des 
Ausschalters.  In  der  anderen  Kabine,  in 
welcher  keine  Luftpumpe  luilgestcllt  ist,  be- 
Kudet  sich  an  gleicher  Stelle  «in  kleiner  Widrr- 
»tanilsregulator  für  den  Luftpumpenmotor.  Vor 
dem  Wagenführer  ist  ein  l.uftdruckjinzeiger 
iiiit  zwei  verschieden  gefärbten  Zeigern  aiige. 
bracht,  von  denen  der  eine  den  I>ruck  im 
Haupric«Prvoir,  der  andere  den  Druck  im 
Lullacufuhrungsrohr  und  in  den  Bremscylindem 
.j^iizelgt  Die  beiden  Ausschalter  au  beiden 
Lnden  de»  Wagens  sind  parallel  geschaltet:  so- 
bald  der  Kondukteur  seinen  Stand  wechselt, 
wird  der  am  hinteren  F.ndo  beflndliche  Unter- 
brecher ausgeschaltet.  Ganz  besonder«  Sorg- 
lau ist  auf  die  Konstruktion  des  Kontrollers 
verwendet,  der  sich  in  einigen  Beziehungen 
von  den  bei  Slrassenbahnwagen  üblichen  unter- 
scheidet. 

Die  Motoren  sind  von  der  der  General 
bleciric  Co.  «igeueu  Type;  dieselben  hab«n 


Trommelwickelung,  und  ihre  Isolation  beMekt 
aus  AsbesL  Ueber  und  unter  dem  Kommutator 
hrlluden  .ttch  OelTbuiigen  nnd  die  Bürstenhalter 
können  oben  und  unten  ungelegt  werden,  so- 
dass  sie  sowohl  vom  Wagen  aus  als  auch  von 
unten  besichtigt  werden  können.  Der  Motor 
ist  mit  HUIfe  eines  Gelenkmcchaniamni  an  den 
mitllernn  Querbaum  de«  Drehgvstellea  aafke- 
hängt. 

Die  Wiigeu  werden  durch  je  zwölf  elek- 
trische Heizapparate  der  General  Electric 
Heating  Company  von  New-York  («beiiL 
Dieselben  sind  zu  je  vier  hintereinandwm- 
Bchaltet  und  verbrauchen,  wenn  sie  ■ImmtiTch 
eingeschaltet  sind,  einen  Strom  von  14  A  bei 
SOO  V  oder  7  Kilowatt.  Auch  die  Kabin«  das 
Wagenführers  besitzt  einen  solchen  Heiz- 
apparat. Die  Motorwagen  sind  femer  mit  elek- 
trischen Kopf  lichtem  sowie  Signallichtern  ver- 
seben. Das  Kftpniebt  beflndot  sich  in  der 
Milte  de«  Wag<!iis,  die  SIguallicbter  zu  beiden 
Seiten  des  ersteren. 

Die  Kontaklschuhe,  deren  jeder  Motorwaeelt 
vier  besitzt,  sind  an  hUlzeruen  QuerbalkenM- 
festigt,  welche  beiderseits  aus  dein  UntergettcU 
etwiLS  her&usrn^uu.  Der  KoutaktacbnE  au 
HarignsB  hängt  loie  mittels  zweier  an  eiiMoi 
Ende  geschlitzter  Geletikglicder  an  eÜMDi 
BUgel.  Die  elektrische  Verbindung  mit  der 
Mitte  des  Schuhes  erfolgt  durch  einen  bieg- 
samen Kupferdrabt.  Die  Aufhängung  iet  derart, 
das*  der  Koutaktschuh  fiir  gewähnlich  fest  auf 
der  Kontaktschiene  aufliegt,  dagegen  bei  Un- 
regelmässigkeiten und  Unebenheiten  auf  der 
Schiene  in  die  H&he  gedrückt  und  von  der 
Schiene  nbgehoben  wird. 

Die  Kraflstiiliou,  welche  etwa  1,6  km  voa 
ChicagoHusse  entfernt  liegt,  entwickelt  zur  Zeil 
eine  Maschincnleistung  von  eOOOPS.  kann  aber 
auf  laouoPS  v«rgrö«»ert  werden.  E»  sind  vier 
grosse  aufrccht»tehcndn  Revnolds-Corliss. 
Verbunddampfmaschinen  mit  Kondensation  vor- 
banden,  von  denen  zwei  mit  ICOO  Kilowatt- 
Dynamomaschinen  dor  General  Electric 
Company,  die  beiden  kleineren  mit  Rno  Kilo- 
watt Maschinen  direkt  gekuppelt  sind.  Die 
garantirteLeialung  der  grossen  Dainpfmaschinen 
ist  3100  PS,  die  der  kleineren  1600  PS.  Die 
Dampfmaxchinen  alnd  mit  einer  eigenartlfen 
R  e  y  n  o  I  d  s  -  C  o  r  II  •  s  -  Ventilsteuerung  verseien, 
welche  gestaltet,  den  Dumpf  an  Irgend  einen 
Punkte  zwischen  Null  und  'i,  Hub  alnuslellen. 
Die  Abstellung  beider  Cylinder  wird  durch 
einen  schworen  Kugelregulator  regullrt.  Die 
Abstellung  des  Niodcrdruckcylinders  kann  auch 
mittels  Hand  geschehen.  Je<ie  Dampfmaschine 
ist  ferner  mit  einem  besonderen  Regulator  aus- 
gerüstet, welcher  ein  Zweiklappcnventil  im 
HauiJldampfrohr  bethätigt.  Dieser  dient  dazu, 
im  Kalle  der  die  Geschwindigkeit  der  Maschine 
regulireude  Regulator  aus  Irgend  einem  Oruade 
nicht  funktioniren  «ollle,  den  Dampf  durch 
Schliessung  des  Zweiklappenventili  von  der 
Dampfmaschine  ahzusperreii,  ehe  die  OeKbwia- 
digkeit  eine  genthrllche  Hiihe  erreichen  kann. 
Die  Pleuelstangen  fiir  die  beiden  Seiten  der 
Maschine  sind  mit  den  Kurbelslangen  an  den 
Enden  der  Welle  verbunden  und  da»  Schwung- 
rad und  der  Anker  der  Dynamoinasohine  «ind 
zwischen  den  beiden  Hanptgestelien  der  Dampf- 
maschine auf  die  Welle  au^ekeilt  DieHaupI- 
daten  der  beiden  grossen  Maschinen  sind:  Hub 
l,3inm,  Cylliiderdurchmeaser:  Hochdruck  O^U«i 
Niederdruck  l,8iSl  m,  Durcfamessur  der  llanpt- 
triebwelle  0,131  m,  Länge  derselben  fi,Tl  ■>> 
Durchmesser  des  Schwungrades  7,43  m.  Ge- 
wicht dejiselbcn  68UO0  kg,  Umdrehungeahl  7V 
Mit  jeder  dieser  grossen  Maschinen  ist  ein« 
Revnolds'sche  »ufrecht  »lebende  LuflpMUI* 
und  ein  Kondensator  verbunden.  Die  l''"' 
pumpe  hat  einen  Durchmesser  von  0  91  m  nnd 
einen  Kolbenhub  von  0,41  m  und  wird  dure» 
einen  Corliss-  Dampfcylinder  von  0,41  m  Dnrcli- 
tnesser  bethätigt.  Der  Admissionsdruck  beträgt 
8  Atmosphären.  Ucbor  den  ganzen  Maschinell- 
räum  läuft  ein  elektrisch  Instrlebener  Lsiif- 
krahn. 

Der  Kesselraum  enthält  13  Babcock  » 
Wilcox-Keasel  von  je  300 PS,  die  In  Sätzen  lU 
je  zweien  angeordnet  «ind.  Die  Kohle  wir" 
entweder  unmittelbar  von  den  auf  _elnem 
Seitenglelse  der  Hodibahn  anfahrenden  Kohlen- 
wagen durch  im  Dache  des  KeflselraonifS  «n- 
gebrachte  Oeffniingen  in  dicht  vor  den  Köscüi 
stehende  Behälter  geschüttet  oder  mittels  Fuhr- 
werk nach  dem  vor  dem  Kesselräume  llegeniien 
Hof  gebracht  und  durch  die  FensierSBniiapo 
hinabgeivorlen.  Aus  den  KohlenboblRarB  WWJ 
die  Kohle  mittels  eines  Schaufelwerkes  m  d" 
Trichter  der  mechanischen  Feuerungen  ge- 
achatlt,  aus  welchen  dieselben  auf  »ogcnanat« 
Trcppcnrosle  gelangen,  die  in  Form  einer  ooo 
losen  Kette  vom  und  hinten  Uber  Kettenräder 
laufen.  Die  Bewegung  des  Roslos  wird  durc» 
eine  besondere  DnmpfmaecJiine  bewirkt  »n'j 
kann  nach  Helicbon  regullrt  «erden.  Währenji 
der  Bewegung  des  Rostes  von  dem 
Kettenrade  nach  dem  andern  wird  die  R«hi« 
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«^■«»»i  .lid  die  A«che  (Kill  in 
lite  BBtar  dam  Koste  iMflndlichcn  Asrhcri' 
hehHiter.  DiMi»  RostfconslruUti.  n  p( !ii  l;rlii-ht 
nicht  nur  die  Vi-itVun  uii;c  i-iiii-i  hilli^riTi'ii 
Kohle,  »OBiiexD  auch  «Ine  JCle>chnilii<si);rr<'  Luft- 
loftthr  aum  Feuer;  auaaerden  kann  man  die- 
lelbe  gau  and  gar  unter  d«n  KiMiieln  hervor- 
tielMB,  da  sin  nur  IUd«m  montirt  ht,  die  auf 
tintm  Schinnenirleis«  laafen.  Ein  mit  Maucr- 
atclnen  rnnkleiclBler  »ujs  Slahlrohrc^n  herge- 
stiOlK  r  Sctir>rn!<lnin  von  45.7B  m  Höhe  nmi 
3,s  in  inniTom  Durchmesser  liefert  ileo  crfoidor- 
llcben  Zug,  der  no-ch  durch  9  Sturtovant 
'"'"-T  TMvKrkt  werden  '  


S.  m.  nielitt.ili-sto-.xT.ij:*'!  si:hciia  die  Unltimorr- 
und  Ohio-EI-ttibxIni  bisher  die  einsiKC  xu  «ein, 
welclie  von  der  besprochenen  AMnnung  bei 
r)ani|>t  lokonicjiiv<Mi  pralitlMiimi  «ad  «rfolg' 
reichen  Gebrauch  macht  L.  K- 


Versohl  edenra. 

WleilerpHifftannjt  der  daoenden  n«w«rbe- 

ausffellnriK  tu  I<iiipzip.  Am  H.Juli  wurde  die 
M..II  li  r  1*0  v[<'<:'[irii>Lht*n  (.irHellsi'linfl  zu  Leipzig 
IM»  Li  (ji  ii  ;;t  iu;.  iii'  dauernde  Cicwcrbcan»- 
sli-lluii^;  iiu  i:euen  Auniitcilungiigcbilude  nach 
inelu-  als  einjlihrj;tiT  Pauso  wieder  eröfTnet. 
Daa  Gebkude  beititit  drei  Oaacboiae,  von  denen 
du  MjwebeM  IfaloM  ud  Wtriebedüiig 
•milrMleliM  HflIfInnaMhInen  der  TenebEedensten 
Gewerbe,  d««  MittPlpeftcIiona  technisch-gewerb- 
liche Erzpupuisse,  wie  Milche  in  den  mannig- 
rachsten  Betrieben  treliraucht  worden,  und  da« 
(lalleri^escboaii  die  Kunst-  und  kunst^ewerb- 
licheu  Elraeugniaite,  wie  Möbel,  2immoroinrich- 
tungea,  bktttwliihaebaftliche  GefenstHnde  und 
dewl.  Mihllt.  Bei  pueandar  QeU^nheii,  x.  B. 
suZait  dar  MaaMO,  aollen  die Moioren,  Metall-, 
HM»»  Papiar>  «ta.  MuaUnaa  umb  Im  ntiteb« 
wf«fllliit  warden. 

Die  Dentsehe  fleftelUehaft  ITir  Merhnnik 
nnd  Optik  (Vor«ilx<--ndcr  Ur.  Krüus-Hambure) 
wird  ihre  die^tbriga  QeDeralTersaininlung  in 
da  tag»  VOM  t>— U.  September  In  Hamburg 
abhsttan.  IMeiar  aeehcte  deutsche  Mecbaniker- 
tap  wird  sich  ausser  mit  den  pp»rh«rilichen 
ArB:ele;r>-nli<'lten  der  Ijesellschnfl  mil  einer 
lleihe  von  Kragen  beBchUftijrcn,  welche  für  die 
Feintechnik  von  hoher  Wichtigkeit  sind.  Unter 
den  angemeldeten  Vortrügen  heben  wir  die 
fblgenden  hervor:  Prof.  Dr.  F..  Hagen,  Direktor 
der  Phyaik.-techniiichen  ReichnanMalt,  iiitnr  die 
neue»ten  Arbeiten  dieses  Instituts;  AdmirniillitS' 
rath  K  ol  <l  e  wey ,  Abllie- -t  li'-l  'ler  Pintichen 
Sci'wsrie.  über  die  riiilii-i^'  uaacinchci  und 
meleorologiacher  Instrumente;  L.  Teadorpf, 
Snttgan,  über  den  Expert  wltaenaebaltlicher 
Inatrumente  nach  Amerika;  K«mmer«etenrnth 
Dörffel,  Rerlin.  über  den  Staml  der  Vf<r 
arbeiten  für  die  L^eriiner  An*-stcllun^  im  Jitlire 
18%^  Ferner  wird  G.  Buteuschüu,  Bahren- 
feld,  liber  die  Arbeitadauer  in  MameuullBchcn 
Werksliitten.  und  W.Handk«,  B«TKn,  Iber  die 
I ' M fii 1 1 vorri r  h t u ngen  rcfcrircn. 

Teehniknm  Htrelitx  i.  Mecklenhnrr.  Das 
im  Vorjahr  von  736  Schülern  bciticht«'  Te..-)iriikuin 
Strolitz  i.  M.  be.^teht  aus  ciuii  fi  i.itln  b  an- 
erkannten itauEecInnisrIien  Fach-srhule  und  ans 
einer  h'iheren  nnd  niederen  tna.M-liin<'i.terlir.i 
sehen  Fr-chschule  für  Elektrotechnik,  Mustiiinen 
ban  und  Mühleubau.  Das  Technikum  untor- 
tuM  dar  Direktion  daa  Herrn  Hittenkofer. 
Dar  Einirlu  kann  Jedoneit  erltelgan.  NlOwtaa 
arlMutt  Ban  «m  dan  van  darlNrSktian  kottan- 
1m  aililkliclien  Pragranman. 

VerprBssemnj?  der  (ileisfriktinn  durch 
Magiieti«irun{;  der  l.nki>ni'>tivrii<li-r  l>:i-  Hut- 
tlnor«'  und  ObiO-Elaeubaho ,  welche  liiirtlicli 
aar  thrar  nmartouMn  Stredu  Camden-Baiti- 
)  in  S,9  km  laugen  Howard-Tunnel  definitiv 
'lÄlen  Betrieb*  eingerührt  hat,  indem  sie 
benannten  Tunuelslrccku  die  i'srnonen 
4m  dnrehweg»  mitleUs  elektrischer  I.,oko 
awlvan  beflhrdart,  bei  doo  Ottierzügcn  hin^eiren 
itat  Dampflok omotiro  al»  Zugoiaschino  nnd 
eine  elektrische  Lokomotive  als  Naehachiebe- 
naiehiue  in  Verwendung  bringt,  henüttt  an 
einer  griisderen  Zahl  ihrer  fiir  die  Gehirn- 
»trecken  bestimmten  Damiil  lokoinotlvcn  elÄ- 
lri«che  Strome  auischlicsslich  zu  dem  Zwecke, 
um  die  Friktion  iwiaebeo  den  Lokomotivridarn 
and  den  Eleeababnick leiten  sm  vanuhnn  Bad 
sonach  daa  RgdarMbleiren  MnUn  n  haltt«*  bo- 
ilehnn^rsweiH'  da«  S«nd»treuen  zu  ailMlin, 
Z\i  dirvom  Bflmlc  bi-titnlel  sich  auf  dar  uOkO- 
motive  eine  InU-tue  Dvnamotna-chine,  die  nur 
im  Bedarfaralle  mit  Hülfe  eine«  besonderen  An- 
triebes in  ThHUgkeil  gebracht  wird  nnil  deren 
Strom  keine  veitare  Aufgabe  hat,  als  die  Lo- 
komtirrkdar  an  mjigneliiiren.  Nach  den  dtea- 
miigen  Errkhruugen  vermag  eine  mit  diiHier 
Einrichtuiijc  verüehcne  l.okoinolive  ioden 
schweren  fjüterznt'  an'  -SlriH  ki-ci  mit  Siei;^un^cn 
von  1:40  aucii  bei  ieuchlK-"il''ri  Schiene»  mit 
dar  gewehnlichan  Falurgc«ch» mdi^^-keit  xu  be 
fiirdeni,  Die  Idee  einer  r.oUticn  Friklious- 
vcrmehrunp  ist  liekanMilcb  alt  nnd  schon  18M 
wui'lo  hieriiir  von  Arlhtir  W  i  I  k  e  eine  bestimmle, 
günstigste  Formangegvben  (vorgl.  Internat.  Zeit- 
«ibiift  f.  d.  ElaltteTJnaMalhtBC  in  Wiaiti  IBM, 


PATENTE. 

AiuneldirngeD. 

Kcichsanieiser  vom  1  Au>;usi  laixj  i 
Ki.  «Ol  R.  SMS.  Elektrischer  Schmeliorou.  - 
Dr.  Wahar  BntlianaB,  Berlin.  BebiVbanar- 
damm       19.  6.  96. 

(Reichsanzeiger  vom  5-  Aniruit  1S&5). 
Kl  04.   F   7h<2.    Sehallvorrichliintr  für  einen 
AiixeiKeapliHral     -  Fan  re  .<£  Cie.,  .\'eueh;<tel, 
Schweix;  Vertr.:  l  .  Fehlerl  .V  (i.  Loubier, 
Berlin  NW.,  Uorotbeciwtr.  nal.  Sl.  Uk  M. 

Kl.  I».  No.  88(MT.  Hochhahn  mit  (Mldl1i«band 
hilngenden  I'ervoneuwaKen.  B.  Lnngsn, 
Kein  a.  Rlk  Vom  ».  i.  os  »b. 


Kl.  IL   »Btt.  »m.   8780S.   eOlA  68964. 

Atusttg«  avm  Patentsohriften. 

So.  70865  vom  3.  April  1694. 

Jacob  Werlhoven  in  Neumtthl-Hambom.  — 
BlektnidMiplatte  für  elektriacke  Mammler  mit 
SebatadccM  mar  Verhinderung  de*  Abfallen.« 
dar  wirkaaaian  Moneo. 

L>ie  SchVtad«^«  wird  in  der  Weise  her^e- 
atellt,  dass  man  nach  Einbringung  der  Füll- 
masse in  das  Gitter  twiacheii  den  einzelnen 
Oltterstlbcn  auf  palvanisehem  Wege  einen 
NIetii'.lniedt  rschlafr  hervorbrin^rl.  Der-seUie  wird 
aUdann  dun  Ij  Iinu  k  vfrdxblei  und  bildet  nun 
eine  die  eliiteincn  Stabe  verbindende  iJecke, 
welche  dan  llnrauafalleu  der  wirksiimen  Maxso 
au*  dem  Gilter  verhindert. 

Ibe  II.  rvorbrintcnnif  des  Niederschlage»  er- 
rolfrl  /.vrtckln,^--.v'  nüi  Hülfe  eine«  alkaltaeben 
Itades  i'Aetukali  oder  Aelinatroni,  in  welcbam 
die  Giltantlatie  awiaeban  swat  Bleiplattea  m- 
pt'ordnat  wbrd. 

Ni\         vom  l.Anguiit  1686. 

K  irl  Si  bleeder  in  Tabor,  Böhmen.  —  Blek- 
triacbe  Itnjtenliimpe, 
Bf'  dieser  Bogeniainpe  werden  dir  Kohlen- 
halter  durch  einen  oben  und  unten  mit  Luft- 
bulTern  r  versehenen  Solenoldkern  unter  Ve-r- 
miltelune  von  mit  Qegengewichteu  u  versehuiien 
t  uliMaShabaln  C  bewegt.    Die  KoUmihaliar 


ri«  tt. 


lassen  »ich  duri  li  die  .'^chraul»en  e  seitlich,  durch 
,1b  SchraiiVeii  ■--  in  der  l.»nRi.rlehtung  Ver- 
stelliu,  l>ur.  h  diese  Verstellung  bzw.  durch 
Vernthieben  der  IJeKcnifewirl.ti'  ./  IKsst  aleh 
die  Lampe  für  vorsciHcdenc  .StreinHUrkaoWMl 
Suannungcn  elnsiclU-n  Per  Ui  trieb  ertbvt 
darek  Outcb-  oder  Weciisehitiom. 


No.  Hl  301  vom  23.  Mai  1884- 

llermann  Heinae  in  Berlin.  —  Verfkkren  anr 
Heratolhmg  ran  BIvktreden  Ar  aMttriiake 
Sammler. 


DI«  Elektmdan  flto  aInkMieha  Saamlar 

werden  aiu  BletoxydbnMerilurecatar  geblMet 

und  in  Oepenwart  cod  Schwelolallnre,  die  ^e- 
)f«be!HMil','.ll.-  -VI.Mi.'nMsiilfat  oder  Manaandioxyd 
enthalten  kiinu,  der  ^Virkung  des  elektrischen 
-Slromni)  ausK;rj<el2t.  Die  entstehende  KUk- 
Irodenplatie  besitut  liohe  PoroaitKt  bei  ^roaiar 
l'e^tiiTKeit  und  genügender  l,ejt(Uiigkcit. 

No.  80088  vom  4.  HKr  18M. 
AttguM  Foelaiug  in  Niederlahnstein.  \'er 
fabren  sur  Herstellung  von  geklirtcni  Favlt- 
holzextrakt    mittela    Oxydation    nnd  Kiek- 
t  r<dy»e. 

Die  durch  DifTusion  aua  fermautirtam  Udaa 
gewonnenen  Brühen  werden  mit  dgippdlBbnmi- 

saurem  Kali  und  Schwefelslure  venwtiti hiaranf 

der  l'^li-ktrnlyse  nnlerwflrfen  und  nach  erAdgter 
itxvditioii  um!  Si'lilnmiiiabiicliBidung  mit 
Strontium-  oder  Uariumcarbonai  nentnlMirt. 

Die  Farbekrall,  Kcfethai»  n.:  ..1 
betrelTenden  l  arbaMtaa  Wtl  dadorth 
erbfihi  werden. 

N«.  80«I8  vom  9.  Januar  U84. 

Parker  Cogswell  Cboate  in  NawTark.  —  B«i> 
nigaiig  von  KinkaabtiBannge«  anf  olaMrolyti- 

sehem  Wege. 

Die  unreinen  Zinksalxlösiingen  werden  vor 
d,<r  elektrnivtischeu  Abachoidung  des  Zinkes 
li-r  I-jLu  irkiing  eines  elektrischen  Stremr*  aus- 
sroötz!,  iliirch  welchen  die  leichter  als  Zink 
fällbaren  r:ir.'iiii>rkeiten  an  der  Knthndii  abge- 
schieden wcriten.  ölcifl, zeilig  hicnm^  wird  die 
itiircb  die  elektrolvlische  Zersetzung  frei 
w  erdende  SUnre  durch  einen  von  aaiann  IlBaii' 
tigeren  lüsllehen  BesUndtheilen  befMtw  oxy- 
dfrtcn  Zinkalaubzusatz  abgeaiumpft. 

No.  W31Ü  vom  1.  August  1894. 

La  Priclsio.n,  Sociit«  anonraa  dn  Kdan- 

iiiqneet  d'ElectriciliV  in  BrMieL  —  InV 
»lellTMiriahtunp  mit  seihstthlttiger  A« 
de»  (eapätrten   Ib-nibM  beim  Ver 
Klektronin^iet!«. 

Der  Stift  >■  de»  HeiM'U  J'  fasst  in  den  Ein- 
schnitt r  des  Hebels  .V  und  liHlt  den  Hebel  3t 
gabOban,  sodass,  sotnng<!  der  Hebel  /'  auf  dem 
vonprtngenden  Zahn  J'  der  .Scheibe  A  ruht, 
a  frei  schwingcu  kann  Zur  baslimmten  Zeil, 
%.  B.  sobald  die  aut  Vorgehen  eingerichtete  Uhr 
H  12  Uhr  MiltaRs  neigt,  wird  von  dieser  Uhr 
ein  Triebwerk  der  Scheibe  .1  .ins;;el!'.st,  lind 
diß.se  macht  nun  m  einer  Ve-,iii:iuiten  Zeit 
.10  Sekunden)  eine  volle  Uindr^huu«  um  ihre 
Aehm.  Wibrend  dieser  Drehung  t;teltei  de.- 
Uobd  P  vom  Vorsprung  F  ab.  da.«  deni  i'.WV 
tromasriirien  zogenchlele  Ende  de»  Hebels  .M 
senkt  .-ich  utid  k  wird  von  dem  Haken  Dtm»' 
Kehali'ii     Genau  um  13  Uhr  Mittag«  seMiaiit 


nun  ilio  Norwaiakr  nf  der  CeutraUtclle  die 
Leitung  /.  dar  SMctremagnot  h  zieht  den 
Anker  .S'  an  und  macht  infolge  drasen  da* 
Pendel  W  wieder  von  dem  Haken  H  freu  Die 
Uhr  wird  d»durch  wieder  in  Gang  gesetzt  und 
zeigt  nun  die  richtige  Zeit.  Der  Anker  .'s'  hat 
iM'i  seiner  Bewegung  den  Slifl  c  In  die  Im 
kerbuiig  r*  treten  lassen  und  bleibt  so  lange 
gehoben,  bis  der  Hebel  PirMlr  auf  den  Vor- 
sprung F  der  rotirenden  Seheree  A  komrot- 
In  dem  Augenblick  nluillcb.  wo  /■"  geriidc 
unter  den  Hebel  /'zu  liefen  iorimi  wird  der 
Ucbel  A'  mit  Hülfe  den  Stiftes  //  vom  Stift  r 
abgehoben,  sodass  der  Hebel  /'  seine  ur»priipg- 
liehe  Lage  wieder  einnimmt  und  der  Stift  • 
sich  wicoer  in  dem  Einachnitt  r  befindeU  Der 
Mecbanismus  ist  nun  wiadar  Mr  dia  IMgande 
Zeiteiuatellung  fertig. 
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Eloktrotechnlflche  Zeltachritt.   189B.  Heft  33. 


16.  Aagtiat  1806. 


Qehl  (Jnrch  >i«n  KIcklromMciiei««  ko'" 
Strom,  »0  Sndt't  die  Armirhung  Anker«  A 
nicht  »t«tt  und  d«s  Pendel  It  wird  vom  Haken 
l>  80  Unge  »urückgelmltm,  Iii»  di«  Scli»iib<>  A 
eine  vollrtindiee  Umdrchunif  goniÄClit  Imt. 

No.  8nS&0  vom  8^  Aufpiat  18M. 
(ZuMti  mm  Patente  No.  71611  vom  2J.  Oklohi-r 
181«. 

Anirujt  R»»t  in  XUrnbtrp.  StroroiulllhrnnK 
rtir  Klektriach«!  Rslinrn  mil  Theilkilrrbetncb. 

Hier  wird  «n  Stelle  de»  vom  \V«grn  aus 
gMleuerten  lliilliiiitromflchli<!»iMTS  '  <le»  Haupt- 
Bat«nt8  ein  xwKlIer  Elektroiiiajruei  /  viT»«udet, 
der  auch,  wie  die  eine  Stromnpul©  de»  Haupt- 
niarneten  in  den  Uttuiitutromkreis  emge- 
•chaltot  i«t   Der  Anker  A  deaaelben  \»\  eln«r- 


nehme,  al»  wir  un»  BrK.^DW«rti|C  '»  1*,"°^.* 
InlcnsivKler  EnlwickelunR  der  Wechi.*Utrom 
lechnik  befinden  und  dl«  Uunhbildatig  dieser 
Apparate  weiter  vorjfeachritlen  im.  al»  die  der 
Oleichslromtechnik.  ,  . 

Wiederum  i»t  e»  die  b«deut»ame  Arbeit  von 
Ferraris,  dor  wir  auf  dioMUi  Gebiete  «ueriit 
bcKeiruen.  ItlAlhv  Imt  die  diirin  nlederifelegle 
Idee  verwerthet, 'die  Konstruktion  nlwjr  »o 
orlirinrll  durclieeraiiH,  dass  sie  als  volUlaudig 
«elbstutandige  Arbeit  anerkannt  werden  mus» 
Wir  mUiiaen  BIAthy  neidlos  iiu(re»tehen,  das» 
er  mit  gelner  Konstruktion  d»r  nllgemeinon 
Technik  viele  Jahre  vorausgeeilt  Ist  und  dat» 
sein  A^jparat  noch  heute  in  den  benU-n  lu 

Scha'ileubergcr  und  nacJi  Ihm  Duucan 
und  Andnre  haben  die  Aufgabe  auf  anderem 


celti  an  die  Zweigleitune  g:  aniceachlossen, 
andererseil»  steht  i-r  in  der  Kuhelaße  durch 
den  ISoden  des  Kasten»  fc  mit  dem  xURehWrigen 
Theillciter  a  In  leitender  Vorbindnii|f.  Sobald 
der  Unupulromkreis  durch  Anlajrc  des  Aukens  i 
an  den  Theilicitcr  üich  schlicssl,  hebt  «ich 
Anker  A  vera  Boden  ab  und  unterbricht  so  den 
Zweigstromkreis. 

No.  HO  874  vom  3-  Juni  laiM. 


F.lektricititl»- A.-O.  vormaU  .Schuckert 
&  Co.  iu  Nürnberjf.  -  Knpp«lun|c  mit  regelban'r 
Gewicbtaäbertra^ung  de»  Tender»  auf  der 
Alolorwagen. 


Motorwagen  und  Tender  sind  durch  ein 
RreuzK«l«nk,  welche»  diu  Beweglichkeit  der 
beiden  Wagen  gegen  einander  sowohl  in  hori- 
zontaler als  vertikaler  Ilichtung  sichert,  in  der 
WeU«  verbunden,  d»*»  an  dem  Vertikalholzen 
des  Celenkcs  eine  Verschraubung  angebracht 
ist,  durch  welche  der  Druck  einer  Feder  gegen 
den  Motorwagen  bestimmt  wird.  Die  Vorrich- 
tung ist  besonders  für  Grubenlokomoli\-cn  mit 
Akkumulatorenbelrieb  bestimmt,  bei  welcher 
die  Stromsammler  auf  dam  Tender  unterge- 
bracJtt  lind. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 


Ueber  Motorziihlnr. 

Vortrag,  grhallen  auf  der  III.  Jahresversamm- 
lung des  Verhandeü  Deutscher  ('lektrotechniker 
zu  München  am  ti^  Juli  l-aü, 

von  Ingenieur  G.  Hammel,  MOnchen. 

Seit  Entstehung  der  eleklrischrn  Centralen 
arbeitet  unsere  Technik  mit  fOifnr  und  Au.siluuer 
an  der  Konstruktion  eincji  iwri-kmHssIgen  F.lek- 
Iricilltlsmesscrs.  .\>H>r  e«  ist  ihr  immer  noch 
nicht  gelungen,  einen  Apiiarat  zu  schaffen,  der 
sich  bezüglich  F.infachhrit  und  Betriebssicher, 
helt  auch  nur  annShenid  mit  der  Gasuhr  ver. 
gleichen  llcase.  Indessen  wird  es  :iicher  der 
ausserordentlichen  SchafTungskraft,  die  unserer 
Technik  innc  wohnt,  gelingen,  auch  dleaes  Ziel 
zu  erreichen  Und  gewiss  wird  sich  jede  liierfUr 
aufgewandte  Arbeit  in  Anbetracht  der  ausser 
ordentlichen  Redrutung  diene«  Apparates  lohnen. 
Spielt  er  doch  dir.  wichtig«  vermittelnde  Rolle 
zwischen  Konsument  und  Werk  und  ist  eine 
stJindige  tjuelle  der  Beunruhigung  fur  ersleren 
und  die  Ursache  geringerer  Rentabilitlil  fUr 
letzteres,  insofern  er  uiebt  zuverlMssig  funk 
tionirl. 

Diese  hohe  Bedeutung  wird  es  umsoniehr 
rechtfertigen,  wenn  ich  Ihre  Aufmerksamkeit 
nur  fiir  die  besilmmir  Klasse  der  MoionMhler 
f«r  einphasigen   Wechselstrom    in  Anspruch 


Wege  XU  lüseu  gesucht.  Ihre  Konstruktionen 
haben  den  Vortheil,  dass  sie  auf  die  Verwendung 
des  konstanten  Nebenschlussstromes  nicht  an- 
gewiesen xind.  Dafür  haben  sie  aber  den 
.S'achtheil,  dass  sio  dio  Phascnvorschicbung 
durch  induktive  WidorstKnde  nicht  bcrUcksich 
tigeu,  dass  die  Maximalkraft  Ihrer  Motore  an 
sieb  kloin  ixt  und  dass  sieb  die&elbe  iinnUhcrnd 
mit  dem  CJundrat  der  Stromstürke  vermindert ! 
Auch  ist  CS  kaum  möglich,  mit  der  dort  ange- 
wandten Kombination  eine  Proportionalität 
zwischen  SlromstÄrke  und  Tourenzahl  za  er- 
zielen. Insbesondere  treten  Fehler  iu  den 
untersten  W'erthcn  ein,  weil  der  Mutor  erst  zu 
l.iufen  beginnt,  nachdem  er  im  .Stande  ist.  die 
KigenwiderstAndc  zu  überwinden. 

Von  einem  hiervon  wesentlich  verschiedenen 
ticsichtspunkte  ging  ich  vor  ca.  H  Jahren  aus, 
indem  ich  einen Tileichstrommotor  mit  einer  im 
konstanlen  Magnetfelde  rotlrenden  Kupfer 
Scheibe  konibiiiTrte.  Der  Apparat  ist  nun  - 
allerdings  hauplüichlich  für  nielchstrom  —  in 
nahezu  lUOiXK)  Kxemplaren  angewendet.  Kr 
besitzt  für  Wechselstrom  den  gro.iai'n  Vortheil, 
dass  «r  als  ubMtlules  Wallnieter  di«  Phasenver- 
schiebung genau  berllcksichtigl.  Und  diese 
gute  Eigenschaft  wird  ihm  wohl  lange  eiu  be- 
Blimmlcs,  wenn  auch  Iteschränktes  Anwendungs- 
gebiet sichern.  Aber  er  bcailzt  dem  Äühler  mit 
vVcch'^elstrommotor  gegenüber  den  schwer 
wiegenden  Nachtheil,  dass  er  atif  Hürsten  und 
Siromabgeber  angewiesen  ist. 

Bald  durfte  die  Zeit  komAien,  in  der  die 
WcchaeUtromtecbnik  »uch  auf  dem  Oebivto  des 
Motorenbaues  der  Oleichstromtecbnik  Uberlegen 
sein  wird,  und  welche  die  vielfach  geglaubte 
Annahme,  als  ob  ein  einphasiger  Motor  nie  mit 
der  Zugkraft  eines  Gleichstrommotors  anlaufen 
kiinne,  als  ob  seine  Geschwindigkeit  nicht 
ebeoM)  wie  die  des  Gleichstrommotor»  sich 
reguliren  lasse,  ins  Reich  der  Fabel  verweist. 

Was  den  hier  in  Betracht  kommenden 
Apparat  anlangt,  ist  der  Wechselstrommotor 
seiner  Einfachheit  und  Betriebssicherheit  wegen 
bereits  der  VorlHufer  für  diese  Zeit  geworden 
Bei  der  Konstruktion  meines  neuen  Appa 
rates,  die  nur  für  einphasigen  Wechsolslroin 
und  nichts  anderer  Wstimmt  sein  soll,  habe  icl 
mir  specioU  die  Aufgab«  gestellt,  all«  Fort 
schritte,  welche  die  neueste  Wechselstrom 
lechnik  aufweist,  zur  Anwendung  zu  bringen 
soweit  da»  mit  den  besonderen  Anforderungen 
die  ein  solcher  Apparat  an  den  Motor  »teilt 
vereinbart  werden  liann. 

Im  Wesentlichen  cnthttit  der  Apparat  einen 
Wechselstrommotor  mit  Kunstpha&e.  der  mit 
einer  DHrnpfungsschcihe  im  konstanten  Magnet 
fcld  in  der  bekannten  Weise  kombinirt  ist 
Entsprechend  dem  vorliegenden  Zwecke  besteht 
die  Armatur  einfach  au»  einer  Kupfi'rgjocke 
Das  Ankrreiwn  stehl  fest.  Das  indueireiide 
Syalein  enIhUll  einen  F.iaenring  mit  nur  4  Nuten 
D'le  llauptwSckelung  l»l  nach  Grsmmc'schei 
Art  hergestellt,  die  Nehensehlusswickelung  be 
steht  aus  Rahmen,  die  separat  gewickelt  and  in 
die  entsprechenden  Nuten,  wie  bei  der  Eicke 
meyer-Slaschinc  eingelegt  wer<len.  Die  Phnwn 
I  Verschiebung  wird  entgegen  den  Konslruktions 


rinripien  der  bisherigen  Apparate  durch  einen 
.esonderen  Induktiven  Widerstand  bewirkt,  der 
.egulirbar  Ist.  Daiiurih  kann  die  Tourenzahl 
des  Zihlcrmotors  so  bestimmt  werden,  dass  die 
Kilowattstunden  direkt  am  ZHhlwcrke  abnjieien 
werden  kcinneu  und  die  listige  Multipfikatiiui 
mit  einer  Konstanten  wegnilt.  Es  wurden 
ferner  noch  einige  Kunstgriffe  angewandt,  un 
mittels  der  angegebcoen  Kombination  auch  bei 
minimem  NebenichluiHtrom  absciluie  i'ropor- 
ilonalitxt  zwischen  Tourenzahl  und  Waltkonstim 
XU  erzielen.  Doch  würde  e*  tu  weit  filhreo, 
arauf  nllher  einzugehen. 

So  Ist  es  mir  gelungen,  nntentätit  doreh 
in«  ganz  ausserordentliche  Borgfalt  in  der 
Xusfdurung  ein«  Empfindlichkeit  and  Genauig- 
keit zu  erzielen,  ilie  sich  von  vornherein  kam 
erhoben  lies»  und  hezUglich  deren  nunmehr 
volle  Sicherheit  vorhanden  ist,  dass  sie  wie  bei 
einer  Gaauhr  Jahre  lang  gleich  bleibL  Auser- 
dem  ist  es  möglich  geworden,  den  Wattkonsam 
im  NebonschluÄs  bei  hoher  Phasenversehiebniif 
auf  kaum  ein  Watt  horabzudrUeken. 

Noch  möchte  ich  nicht  schliessen,  ohne  an- 
zudeuten, in  welcher  Weis«  der  Appaiml  ve^ 
einlacht  werden  kSnnte.  ZnntchM  wire  es 
miiglich,  die  Dlimpfungsschoibe  lammt  permi- 
nenten  Magneten  wegzulassen  und  dioDlnpfnng 
durch  die  Rotation  der  Kupferglocke  imNobeB- 
sehltusfeld  lu  bewerkstelligen.  Die  Fonklion*- 
waiae  bliebe  sich  gleich;  denn  das  Nebcnschhias- 
feld  kann,  well  die  Spannung  einer  Centrale 
konstant  Ist,  ebenlalls  konstant  angenoDuneu 
werden.  Indessen  Ist  die  relative  Kraft  dieser 
DHmpfung  Im  VerhUtnias  sur  Wirkunir  ^ 
»eparal  angewandten  DHmpfung  sehr  klctn. 
Und  da  »ich  UUmpfung  uud  Zu(ckraA  de* 
Motors  das  Gleichgewicht  halten,  ist  ein  eiil- 
sprechend  schwacher  Motor  Voraussetzung. 
Di«  Kran,  die  dem  ganzen  System  innewohnt, 
Ist  OS  aber,  die  dessen  Lebensfllhigkoit  bedingt; 
ohne  Kraft  stirbt  di«  Konüruktion  dem  Kon- 
.tlrukteur  unter  den  UHnden. 

Eine  andere  Vereinfachung  bestünde  l^aril^ 
auch  noch  den  induktiven  Widerstand  wegzu- 
lassen und  sich  mit  der  Phasenverschiebung  zu 
begnügen,  die  In  der  Nebenschiusswickelang 
des  Motor»  selbst  auftritt.  Das  wire  aber  ein 
ebenso  gefllhrliche»  Manöver  Die  induklire 
Wirkung  im  Molor  seilt»!  kann  nur  eine  sehr 
geringe  Verschiebung  hervorrufen  In»bc«ondcre 
die  kiltftig  gohaltcn«  Kupferglockc  ist  dca 
Durchgang  von  Kraftlinien  hinderlich.  Sie 
kennen  ja  die  SchwUchung  der  induküvco 
Wirkung  bei  gewöhnlichen  Induktlonsajiiiarsten 
Tür  niediclnlBche  Zwecke,  die  bei  dem  Hinein- 
schieben  dar  Mesjiingröhre  einirilt.  Aber  gersde 
aul  iler  Phaspnver»chiebung  za'lichcn  .''•]'?'■ 
Strom  und  Neltenschlussstrom  beruht  die  Wir- 
kung und  di«  Kraft  des  Motors.  Ist  diese  sehr 
klein,  dann  wird  ein  solcher  Zlhler  gaoi 
sonderbare  Ergebnisse  liefern,  wenn  im  llaup«- 
Strom  selbst  auch  nur  die  geringste  Phasenrer- 
Schiebung  eintritt.  Schaltet  beispielswei««  ein 
Konsument  zu  den  brennenden  OlUhlampea 
noch  eine  Bogenlampe  mit  induktivem  \or- 
sehaltwiderstaud  odei'  einen  kleinen  Mntor  oder 
gar  direkt  einen  induktiven  Widersland,  rtaiin 
kann  er  bewirken,  das«  der  Zählet  trotz  des 
vcrgri)S.»erten  Konsuuia  langsamer  lüiift  oitt 
stehen  bleibt  oder  rückwHrts  IHufl.  E«  brsucM 
ja  nur  die  Pha-senverschiebung  im  llauploraM 
grosser  zu  werden,  wie  die  ohnedies  kleine 
Verschiebung  im  .Nebenschluss. 

Sie  werden  mir  gewiss  Recht  gehen,  wen» 
ich  diese  gefKhrllchen  Wege  nicht  betrete,  auf 
solche  Vereinfachungen  verziehte,  Billigkcit»- 
rUckslchten  vorläufig  i^orirc  und  nur  Be- 
rechtigten Forderungen  der  Technik  nacMl^ 
kommen  »uche,  der  der  beste  Apparat  imnie» 
noch  nicht  gut  genug  sein  darf. 
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In  der  Sitzung  vom  a».  Mai  d.  J. 
Dr.  E.  Sieg  von  den  Kölner  AkkumulatorMi- 
werken    einen    Vortrag    über  l."„Jr 
suchungen   und  Anordnungen  von  AUkunu- 
latoren.  , 

In  fast  allen  heute  üblichen  Akkumolato«« 
sind  Bleisalza  der  chemisch  wirkende  B"»""; 
theil  und  die  Iluterschiede  der  Konsirnktiw 
beruhen    nur    darin,    das»    die   Form  ana 
.las  Gewicht  de»  die  Bleisalze  haltenden  BWi- 
träger»    verschieden   sind.     Das    all«  y'i»" 
(D    R.  P.  6S8«)I   der  Kölner  AkkiiniulslorMi 
werke,  Gottlr.  Hagen  in  Kalk  bei  Köln  » 
bestand   au«   zwei  von   einander  ß'"*"?,," 
Gitterhlllflen.  die  nur  an  den  KrauzungspuiiK«" 
der   Hippen   durch  Stege   und  am  l  "'""J'; 
durch  einen  festen  Rahmen  mit  ti»»"'"', 
bunden   waren.     Da   die    !"orm  sämmliir 
Ripiwn  eine  dreieckige,  mit  der  nasi» 
DreVn-ks  nach  aussen  liegende  war,  Ii«"« 
sich  diese  Gitter  nur  bei  Verwendung  wr"^' 
barer  Kerne  herstellen.   Die  Herstellung  dies" 
Kerne  war  mit  erheblichen  Schwierigkeiten 
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verbunden;  wm  jedoch  die  Hauptsache  war.  es 
konnte  vorkommen,  dass  die  durch  dl«  Kerne 
rehenden  Löcher,  deren  Auskukü  fiptttcr  die 
Stcre  bildete,  welch«  die  beiden  (iitterhUlflen 
verbinden,  »ich  öfters  zuaetxtvn.  sodaa«  diese 
Stege  nicht  auHliefcn.  und  dailurch  dl«  beiden 
(litterhHIflcn  den  Halt  i^e^-cneinander  verloren. 
Wenneieich  nun  dernrtix-c  Unssfehler  in  der 
Regel  bei  der  Revision  vnr  dem  Annfüllcn  der 
nitter  mit  Blelbalzeu  gefunden  wurden,  so  kam 
es  doch  vor,  dts»  einzelne  solcher  l'lsltcu  der 
Revision  entj^ingen  and  erst  im  Utstrieb  sich 
durch  AufblaiU'n  des  Gitters  und  Zerrelsaen 
derOitterlippen  hemerklirh  machten.  AufOrund 
auofrdrhnter  Versuche  wurde  fcstgeBtellt,  da».« 
rs  flir  den  Malt  der  aktiven  Masee  t;fnU)i;end 
int,  wenn  nur  eines  der  »ich  rechtwinklig 
schneidenden  Ripppnsjüteme  die  Dreieckfform 
mit  der  Baiiis  nach  .-lUMHen  besitzt,  voraiisgesctzi 
natSrlich.  dass  die  nklivo  Masse  in  sich  eentl 
genden  Halt  ^etren  Ablösung  griiitsercr  Theile 
Bat.  Die  Versuche  führten  zur  Konstruktion 
der  durch  IJ.  It  P  77  432  patenlirlen  (iiessforni 
(Flg.  241.  Die  Form  besteht,  wie  auch  die  Älteren 
Oitterformen,  ans  zwei  Hüllten,  das  Unter- 
«cheiilendc  Ist  Jedoch,  diiss  diese  Hklften  nicht, 
wir  »OD»!  üblich,  Im  rechten  Winkel  zu  ihren 
Flüchen  gegen-  und  von  einander  bewegt 
werden,  sondern  in  einem  sluinpfen  Winkel, 
der  dem  Neigungswinkel  der  Zlthnc  der  Form- 
platten entspricht,  Man  crhHlt  hierdurch  Hippen 
mit  dem  verlangten  Qm^r>chnitt  und  kann  doch 
die  Formhaiften  bei|neiii  auseinander  ziehen, 
ohne  den  Uuss  zu  zerstören.  Diese  Rip|>en 
geben  die  Horizonlalrippen  desOitterü,  wJlhrend 
die  Vertikalrippen  eine  nach  aiusen  schwach 


ist,  da  die  ScheldewUndc  wie  Wellblocke  geiteu 
scitllclicn  Druck  Suwerst  wlden.tandsf»hig  »md. 

Bei  kleineren  Platten  und  genügender  Kon- 
ceutratmii  der  SHure  kann  man  aut^  diese  \Vei»o 
bis  zu  a','i  -3mm  l'lattenabsland  hinabgehen 
und  so  auf  yerhHItnissmJUsig  kleinem  Uaumc 
diu«  grouse  KapacitXt  erhalten. 

Al.^  ZellcngefJlsse  werden  auch  hier  Hart- 
bKsJknsIcD,  welche  durch  anfgcmthrtn  Deckel 
verschlossen  sind,  verwendet. 
..,  i^'""^.,  Zellen  linden  In  grösserer  Anzahl 
liir  die  Zilndung  der  Benzinmotoren  an  Motor- 
wagen und  Fahrrädern  Anwendung,  wo  sie  sich 
troll  der  hier  nnvermeiJlichcn  starken  Stösse 
bisher  sehr  gut  bewahrt  haben.  Ausserdem 
eignen  sie  sieh  gut  für  die  Beleuchtung  von 
Eisenbahnwagen. 

Die  Bahnpostwagen  haben  Akkumulatoren 
nach  .Syatem  Uoose-LUtcke,  die  Bahn  Dorl- 
mund-(>rnnan  wird  mit  Akkumulatoren  der 
Akkumulniorcnfabrik  A.  -  U.  In  Ilagen  he 
leuchtet,  die  Marienburg  -  Mlawkaer  Bahn 
verwendet  Akkumulatoren  der  Kölner  Akku 
muliiloreiLwerke.  Jeder  Wagen  cnihllll  eine 
Akkumulatorenbatterie  von  acht  Zellen.  Vier 
tlolzkasteu ,  deren  jeder  zwei  Zeilen  mit 
6  +  7  —  PlatUn  von  16  >:  18  cm  enthSII, 
werden  durch  .Slöpselklemmeo  mit  einander 
verbunden  in  einen  Holzkasten  geschoben 
Holzleisten  an  Rück-  und  Vorderwand  de» 
Kavten^  drücken  gepen  Gunimileislen  und  ver- 
hindern so  jede  Bewegung  der  Zollen.  Die 
kapacilUt  derselben  betrügt  liiti  A -Stunden 
l>ei  15  V  und  -Ji  A  maximaliHi  Kntlade-,  lt>  A 
Ladestrom,  das  Gewicht  170  kg.  Der  hohe 
Ladestrom  Ist  ein  besonderer  Vonrag  der  Gitter- 


Men  StroiDstlrkcn  enUaden  niid  die  «otspre- 

cheoden  Suannungsknrven  featgertellt,  dann 
jedoch  auch  die  Zelle  mit  einem  recht  hohen 
!>lrom  angesetzt  und  wahrend  der  Kntladung 
plötzlich  mit  dem  •>-,  8-  und  4  fachen  der  nor- 
malen EntladestroinslBrko  belastet,  um  den 
Verhältnissen  möglichst  nahe  zu  kommen,  die 
in  einer  elektri.-<rhen  KraftUheriragungscentrale. 
etwa  cinerHaJenanlage  mit  elekirischcmKralinen 
betriebe  oder  einer  kleinen  Trambahncenlrale 
möglich  sind, 

Die  normale  Stromstärke  betrug  hier  76  A. 
wahrend  ä'j  A  der  Strom  ist,  der  seitens  der 
Firma  als  für  die  Dauer  maximal  zulässig  an- 
gegeben wird.  Nachdem  die  Zelle  40  Minuten 
mit  diesem  Strom«  entla.len,  wobei  die  Spannung 
1,M  V  betrug,  wurde  »ic  mit  160  A,  dem 
SVj'fachen  der  zugegebenen  noimalen  Strom- 
stärke, belastet.  Die  Spannung  sank  hierbei 
aut  V,  was  liir  dl«  iiblicbo  Betriebsspannung 
von  HO  V  a,j  V  oder  3%  ausmachen  wflrde. 
Nachdem  dieselbe  fünf  Minuten  mit  diesem 
staikcn  Strome  belastet  war,  sank  sie  allmählich 
auf  137,  sodass  auch  hier  die  Differenz  noch 
nicht  4%  betrug.  Bei  Ausschaltung  bis  auf 
•  B  A  zeigte  sich  die  St>annang  fast  genau  aul 
dem  Irühcren  Werthe.  Nach  lornern  neun  Mi- 
nuten  wuNe  die  Stromstäi'ku  plötzlich  auf 

A,  fast  das  4-fache  der  normalen,  gesetzt. 
Hierdurch  sank  die  Spannung  bis  auf  ea.  l/Q  V, 
also  um  ca.  B'/«  "/t.  und  ging  such  bei  fernorn 
fünf  Minuten  dieser  ausserordentlichen  Uober- 
bclaslung  der  Spannungsabfall  niclit  über  b«  „ 
Bei  der  Ausschaltung  ergab  sich  nunmehr 
1,90  V,  als«  ca.  6%  Aufstieg,  von  wo  die  Zelle 
sieb  während  der  nächsten  zehn  Minul«D  bei 
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konische  Form  besitzen  ;Fig.  afii-  Durch  fort- 
gesetzte Versuche  ist  ea  gelungen,  diese  Form 
•o  zu  Ter%-ollkommnen,  dass  auch  die  grössten 
Platten  sich  anstandslos  giesscn  und  ans  der 
Form  entfernen  Inssen. 

Die.Hes  Gitter  besitzt  gegenüber  dem  alteren 
noch  den  Vortheil,  dass  die  BerUhrungsflUche 
Ewitchon  Blei  und  Bleisalzen  eine  grössere  ist, 
and  hierdurch  hei  gleicher  Haltbarkeit  die 
GitlerttOtanngen  etwa»  grösser  gestalte'  werden 
konnteB,  was  wieder  günstigere  .Spaniinngsver- 
btltolMe  der  Platten  besonder»  bei  Entnahme 
grussercr  Stromdichten  zur  Folge  h.nte.  Das 
Loslosen  der  beiden  Gitterhälften  von  einander 
Ist  bei  dieser  Konstruktion  vollständig  ansge- 
tchloBsen. 

Dieses  Gitter  hat  ebenso  wie  das  frühere 
die  Eigenschaft ,  dass  es  sich  unter  i  mm 
PiatteDstlrke  nicht  her.itellen  \tsnu  Da  es  nun 
für  transportable  Akkumulatoren  wesentlich 
darauf  ankommt,  auch  ganz  dünne  und  leichte 
Gitter,  speciell  für  negative  Platten  herzu- 
stellen, erwarb  die  Firma  die  Oiessfonnkon 
atrukiion  von  Herrn  Alov«  Zettl  er  in  München 
(D.  R.  P.  72611)  käuflich,"  welche  die  Herstellung 
noch  schwächerer  Gitter  gestattet. 

Der  Bedarf  an  transportablen  Akkumula- 
toren ist  ein  fortwährend  steigender.  Die 
Kölner  Akkumulatnreuwerke  haben  daher  auch 
diesen  eine  grössere  Aufmerksamkeit  geschenkt 
Und  sind  zu  einer  Konstruktion  gelangt,  die 
Jie  für  rei-ht  betriebssicher  halten.  Von  der 
Verwendung  eine»  gelatinösen  Elektrolyts  wurde 
dalMi  der  vtelen  IJebelstände  wegen,  die  diesem 
•nhaften,  abgesehen.  Um  den  bei  Verwendung 
von  Gelatine  möglichen  geringen  Plattenab- 
•land  auch  mit  rfüsslgor  Säure  betriebssicher 
tu  erhalten,  wurden  zwischen  die  Platten  iier- 
forirte  gewollte  Scheidewände  aus  Celluloid 
gesetzt,  gegen  deren  Wellenberge  die  Elek- 
troclcn  fest  angelegt  werden.  In  den  Wellen 
kann  die  Säure  frei  cirknliren  und  sich  etwa 
ablösende  feine  Massetheilchen  zu  Boden  sinken, 
»llhrend  aiidrerseiu  eine  BerUhrung  und  Kurz- 
tcliluss  der  Platten  fast  absolut  ausgeschlossen 
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platten,  da  er  die  Ladung  in  ca.  Ii  Stunden  er- 
möj^licht ,  während  die  Postakkumulatoren 
32  .Stunden  Ladezeit  erfordern. 

Der  Betrieb  auf  der  Marieuburg-Mlawkaer 
Bahn  ist  noch  insofern  sehr  interessant,  als 
dort  die  Akkumulatoren  des  Zuges  zugleich 
die  Perronbelouchtung  bewirken ,  indem  am 
ersten  und  letzten  Personenwagen  je  ein  Arm 
auf  jeder  Seite  angebracht  ist,  hei  dessen  Aus- 
legung sich  selbstthätig  eine  ÜO  NK-Lampe 
cinKChaltei  und  so  den  meist  nur  vier  Personen- 
wagen haltenden  Zug  besser  beleuchtet,  als 
dieses  durch  die  Petroleumlampen  der  kleinen 
Stationen  bisher  geschehen.  Die  Bahn  ist 
hauptsächlich  für  Güterverkehr  nach  der  russi- 
schen Grenze  gebaut,  sodas.«  meistens  jeder 
Zug  bis  Ii»  GUterachsen  führt.   Die  Coupes 

I.  Klasse  haben   je  eine    16  NK-Liimpe,  die 

II.  Klasse  je  eine  10  NK,  die  III  ,  IV,  Klasse 
sowie  (lepBck-  und  ZngfUhrerraum  je  eine 
6  NK-Lampe,  AlleWngen  führen  den  gleichen 
Satz  Akkumulatoren,  der  so  reichlich  bemessen 
ist,  dass  z.  Z.  (Mai)  eine  I^dnng  für  sieben 
Tage  Betrieb  ansreicht.  Jeder  unnUue  Licht- 
verbrauch ist  dadurch  vermieden,  dass  ausser 
dem  GeneralausBchalter  jedes  Wagen»  jedes 
Coup*  seinen  eigenen  Ausschalter  hat,  der  vom 
Schaffner  erst  dann  eingeschaltet  wird,  wenn 
ein  Passagier  das  Coupü  betritt. 

Für  Bahnen  mit  geringem  Personenverkehr 
scheint  diese  Anordnung  in  jeder  Hinsicht 
praktisch  Die  Beleuchtung  der  Coupes  und 
Stationen  ist  reichlicher,  einfacher  und  billiger 
als  bei  der  früheren  Kerzen-  und  Petroleum- 
beleuchtung. 

Die  Akkumulatoren  besitzen  iK-kaiintlich  die 
Kigeiischait,  dass  sie,  ohne  dass  ihre  Haltbarkeit 
geschädigt würde.kurzc  Zeit  ganz  crhcblieh  Ub«r- 
Uslet  werden  können.  In  den  Kölner  Akku- 
mulatorenwerken wurde  eine  Reihe  von 
Jilessiingen  augestellt,  um  zu  sehen,  wie  die»e 
Eigenscnan  der  Akkumulatoren  vorthoilhafl  zu 
benutzen  ist,  Ks  wurden  dalwi  zwei  Zellen  der 
Tvpe  0  4.  deren  jede  4  —  S  —  Platten  von 
.•«>-34  cm  Grösse  enthält,  mit  den  verschieden- 


76  A  noch  langsam  bis  1,91  erholte.  In  der- 
selben Weise  wurden  die  Ueberbeiaiatungen 
fortgesetzt  und  ergab  sich  hierbei,  das»  die 
Akkumulatoren  ihre  ausgleichende  Eigenschaft 
immer  mehr  verlieren,  je  mehr  sie  dem  Ende 
ihrer  Entladung  nHlier  kommen,  sodass  am 
Ende  ihrer  Entladung  die  Uela.'<tung  mit  IM)  A 
bereits  n,a7  V  IS  plötzlichen  Spannungs- 
abfall und  dann  noch  ein  dauerndes  ferneres 
schnelles  Sinken  ergab.  Innerhalb  der  garan- 
tirton  Leistuiigslahigkeli  von  ca.  IfoA  Stunden 
sind  die  Spannungsabtäll«  veihallnissmässig  ge. 
ringe,  bei  fernerer  Entladung  jedoch  steigen 
dieselben  schnell  an. 

Es  ergiebt  »Ich  hieraus  fUr  die  Praxis,  dass 
ein  Akkumulator,  der  als  Ausgleich  in  solch 
ausserordentlichem  Umfange  dienen  soll,  nicht 
über  die  garantirte  Leistung,  die  ca,  '.'i  seiner 
Kapacität  bctrHgt,  entladen  werden  soll.  Dann 
jedoch  wirkt  er  besonders  in  Verbindung  mit 
einem  automatischen  Zellenschalter  oder  einer 
Zuaatzdynamo  nach  Patent  Sie  mens  &  H  aluk  r 
als  ganz  vorzngiicher  Ausgleich  und  in  einer 
Wei.se,  wie  dies  mit  reinem  Maschinenbetriebe 
nie  zu  erreichen  ist. 

Bei  sehr  grossen  Belastungen  hat  ein  Akku- 
mulator naturgemäss  nicht  dieselbe  Kapai^ital, 
al»  wenn  er  mit  normalem  oder  schwächerem 
Strome  entladen  wini,  da  bei  langsamen  Ent- 
ladungen immer  mehr  das  Innere  der  aktiven 
Masse  zur  VVirksninlieit  kommt. 

Die  Resultate  der  Kiipacitätsmessungen  an 
oben  erwähnten  zwei  Zellen  mit  «io  A  normalem 
Entladestrom  wurden  durch  Kurven  dargestellt, 
und  zwar  in  der  Weise,  dass  nicht,  wie  sonst 
üblich,  die  Zeit  als  Abscisse  und  die  Span- 
nung als  Ordinate  aufgetragen,  sondern  die 
Entladungsstromstärke  als  Neigungswinkel 
dor  eine  Entladung  darstellenden  Geraden 
und  die  Zeit  als  Abscisse  gez<-.ichnet  wurde. 
Die  Ordinaten  sind  dann  die  entnoniineneii 
Amp6restuiiden.  Auf  den  Geraden  wurden  die 
.Spannungen  markirl,  und  zwar  cinerselt.-,  als 
i'rocenle  der  Anfangsspannung,  andererseits 
einige   absolute  Werthe,  nämlich  I,ä0  V,  die 
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QbUche  aniere  Entladang^^rrenze  bei  nonnalcD 
Bean»pniehuiii;eti,  und  \.n  V  die  nicdri;;iit<- 
.Spannung,  welche  Zellen  bei  normalen  Knll» 
dunren  erreichen  diirfeu.  Die  ont»|ircclicndrii 
PuiiKte  der  einzelnen  üernden  wurden  'Iniiii 
dnrch  Kurven  verbunden.  Diese  Damtillun, 
hat  den  Vorzug,  da»»  man  jederxeit  erkennen 
kann,  welch«  KapacitHt  diene  /.eilen  hiü  zu 
einem  gewissen  SpanntmpMihrnll  Inm  konManler 
StrorosUlrko  ahjnlwn  können  Die  Au-ahexix^- 
liehen  Zahlen  (iir  K>%  .S|>annuug»ab!Hll  waren 
Kniladejitrom  in  A  Hl.  60  'b  liO  l^i  üiU  -ii'i 
KaiucllHl  ,  „  as&  a.'>7  am  16a  liii  I«J 
Die  garanlirte  Kapacitlit  von  176  A  Stunden 
wäre  liei  einer  Kotladung  mit  isr>  A  in  l^'M 
erreicht  worden. 

Wurden  dio  Zellen  anfangs  mit  grower 
StromstKrke  angesetzt  und  diene  jedenmal  er- 
mUssIgt,  »ohnld  10  .Spannungnabfall  erreicht 
waren«  so  lieHtten  Mteli  die  16»:»  A-.Stundeii  m> 
gar  in  Sä'  entnehmen,  wVlirend  die  Zellen  in 
»h  bereit*  ttäO  A  iilunden  abgegeben  hallen. 

Ferner  wurd«.  eine  Keihe  von  Ver-^ueheii 
uui^eiitelll,  um  zu  sehen,  welchen  EiuIIuhh  diene 
rel>erbeanBpruchungeu  auT  die  Erhaltung  der 
KapaeilAt  der  Zellen  hatten;  jedoch  konnte  eine 
.\hnahnie  derselben  nicht  ^^.^lgefit^llt  werden, 
sondern  eü  ergaben  nich  bei  zu  ver»ehiedeneii 
Zeiten  mit  Oer  gleichen  Stroiiintilrke  nnge- 
nlelltan  Messungen  fnel  genau  dieselben  Knd- 
wertho.  Die  Anfangswerthc  dagegen  zel^rten 
sich  von  der  Art  der  Ladung  abhängig.  Die 
Spannungen  waren  hoch,  wenn  die  Zellen  in 
kurzer  Zeit  mit  starkem  Strom  geladen  wurden, 
etwnn  niedriger,  wenn  die  Zellen  mit  schwachem 
Strom  in  lltngerer  Zeit  geladen  waren;  in  letz- 
terem Falle  hielt  »ich  liiew  etwas  niedrigere Si>aii- 
nung  jedoch  »ehr  lange  konstant,  sodass  die 
Eiidwerthe,  wie  bemerkt,  fast  identisch  waren. 

Auf  Qrund  dieser  Vorsuche  hegt  die  Firma 
keine  Bedenken,  eine  kurze  Uoberlastung  der 
Zellen  zuzugelwn,  so  lanpre  dieselben  sich  nicht 
der  Kntladungsgrenxe  nihern:  zu  vermeiden 
allerding.4  Hiiiii  ilerartige  t'cberlastungcn  gegen 
das  Eode  der  Entladung,  wie  überhaupt  eine 
lu  weit  gehende  Entladung  dasjenige  1st,  was 
Akkummatoreii  am  meisten  schildigt.  Indem  es 
durch  die  dann  auftretende  .Sulfatbildung  zu 
KrUmmuDgen  von  Platten  führt,  besonders 
wenn,  was  in  der  Praxi»  in  Privatinslallationen 
so  hllufig  vorkommt,  dieser  zu  weit  gebenden 
Kntladnng  nicht  sofort  eine  Ladung  folgt. 

Diese  Versuche  wurden  bestätigt  durch  die 
Versuche,  welche  jUnpt  in  Karlsruhe  angestellt 
sind.  Die  Oeneraldirektion  der  badischen 
.Staatseisenbahuen  haUe  nkmlich  für  die  Lie- 
fe.rnng  der  Datterie  für  den  elektrischen  Krahnen- 
betrieb  des  Mannheimer  Hafens  eine  Konkurrenz 
ausgeschrieben  und  auf  Grund  der  OlTerlen 
von  drei  Firmen  Zellen  der  olTeiirteii  OrHsse 
—  1000  A  Entladeatroro  zu  vergleichenden 
Mesaungen  eingefordert.  Diese  Versuch«  nah- 
men Ufaer  drei  Monate  in  Anspruch.  Da  es 
sich  zeigte,  dass  die  Entladungen  mit  der  2-  bis 
3-fachen  Stromstärke  alle  drei  Zellen  so  wenig 
schädigten,  dass  ein  sichere»  Urthell  Ulier  die 
vergleichsweise  Ualtbarkeil  nnch  nicht  gefllllt 
werden  konnte,  wurden  allmählich  die  .Strom- 
sttrken  immer  mehr  gesteigert,  bis  bei  öäOÜ  A 
dio  weitere  Steigerung  durch  das  Versagen  der 
provl.sorischcn  Verbindungen  nach  den  .Mess- 
apparateu  unmöglich  wurde.  Es  wurden  femer 
die  Zellen  mit  starkem  Strom  entladen  und 
zwei  Tajfc  und  NXchi«  auf  Kurzschluss  der 
tlusaeren  Leitungen  gelassen,  kurz  in  ieder 
Weise  versucht,  eine  schnelle  Zerstörung  der 
/■eilen  hervorzurufen.  Bei  diesen  Verbuchen 
hat  sich,  wie  der  Vortragende  miltheill,  die 
iSelle  der  Kölner  Akkumulalorenworke  als  die 
«riderstandsfllhigste  gezeigt  und  wurde  dem- 

femisa  der  Auftrag  auf  Lieferung  der  Batterie 
ie»er  Firm»  zu  Theil.   Bei  einer  Besichtigung 
zeigten  sich  die  Platten  in  genau  demselhen 
M*"""??!  <'™1  Monaten  aufge- 

stellt. Die  aktive  Masse  war  voll'«tandig  er- 
halten uud  s«mmtliehe  Platten  gerade. 

In  vier  Monaten  soll  die  Anlage  bereiu 
betriebsfertig  sein,  und  zwar  zunJIchst  die 
UHIflc  der  Batterie,  die  einer  175  PS-Dnmnf- 
ilvuamo  entsprechen  wUrtle,  mit  der  llnlfle  der 
Kivhnen,  wKhrend  im  Lanfe  de.«  nttchstcn 
Jahre*  die  Anlage  auf  voll«  Grösse  ausgebaut 
werden  wird. 

Vergleicht  man  mit  diesem  Verhalten  der 
Akkumulatoren  bei  Ueberlastungen  das  Ver- 
halt™ von  Dainpldynamo«,  so  kSmml  man  zu 
folgenden  Ergebnis«>n:  S«ll«t  die  best  kom- 
poundlrte  Dynamo  kann  nicht  konstante  S,^^. 
H»''Hi*"",;:"-r-'*"''*  Tourenzahl  schw^'iTt 
Um  dieselbe  bei  erhebliehen  B^-Ustungsschwan- 
kuiigen  wenigalens  aunUhornd  koif'tai  t  zn 
hal  en,  wird  man  «ehnelll.ulende  Dami  f.na 
«?'''«'■<'«>"«  KondetiMtion  mit  mögliehst  t"m 

lür"'d iÄ"d"-^?.  "^^-V^"  SIS':"  AuSh 
lur  aiese  jedoeh  durften  Ueberlastungen  bis 


nnf  da*  iVrf^rhe  dor  normalen  Ix-.iHtung  das 
Miixiniuni  sein,  was  sie  noch  mit  annKhernder 
Krinsiaiiz  der  Toun-nzahl  hergehen  kennen. 
Die.w  Jlaschinen  hiiben,  wie  bekannt,  erheblich 
griisseren  Dninpfverbruurh  bei  gleicher  Leistung 
als  langsam  l.iiitende  Maschinen,  und  wenn- 
gleich sie  etwa.*,  billiger  in  der  Anschalfuiig 
sind,  wird  durch  den  grunxeren  Dampfverbrauch 
dio  Kcmeinnliige  entsprechend  Iheurer,  »odass 
die  Ali'ehairuiigsknslen  in  beiden  Füllen  an- 
naliernd  gleirh,  die  Uetrieb.s.  und  Amorti.ia- 
tienAko«leii  Ih*!  den  srhiielier  luufeiiden  Ma- 
schinen erliehlieli  grösser  werden. 

r.H  kniniiit  jedneh  nnch  etwas  imileres  hinzu, 
was  den  IWtrieh  uiigUnsligrr  gestaltet;  näuilich, 
ditss  die  Maschinen«nla|;e  dauernd  in  solchem 
Umfang  in  Kelrieh  sein  nuiss,  dass  ikle  mit 
hiichsleiiH  {^1  'V,.  iU'herliistung  tieii  in.iziniii] 
mtlglichen  StronikoiiKUni  decken  kann.  Dit* 
Muschiiieuaiilage  IllJtt  hierdurch  erheblich 
grii».^er  xun,  als  fUr  den  iiortiinluii  Betrieb  er- 
forderlich. .Sie  arbeitet  Ih-I  RetrielH-n  mit 
schwankendem  Krult serbrauch,  daher  Im  Mittel 
mit  nur  halber  Bela.stuiig.  und  damit  auch  mit 
schlechtem  N'utzefTekl,  d.  Ii.  welter  genteigertein 
Kohlen  verbrauch. 

Der  Vortragende  l'ilhrl  dann  noch  aufOnind 
eines  bestimmten  lleisniels,  bei  welchem  es  sich 
um  den  efcklrisehen  Betrieb  einer  Kiahiianliige 
li.iiidelt  eine  \  ergleii'hung  des  leliieii  .XIii- 
sehlnenbetriebes  mtttelv  DamprVIvnaniOS  nie.! 
des  geinl.sehle.n  Ketrielw»  mittels  Dämpfdvnamos 
lu  Verbindung  mit  Akkumulatoren  lie'zUglich 
der  Anlagekosten,  Verzinsung  und  Betriebs- 
kosten aus,  die  durchweg  zu  Gunsten  deji 
letzteren  ausmilt.  Dies«  Ausfübrungen,  welche 
mit  besonderer  Kiicksicht  auf  die  piojektirto 
Hafenkrahnanlage  in  Köln  gemacht  wurden, 
rief  eine  lebballe  Diskussion  hervor,  die  in 
einer  spftleren  Sitzung  zugleich  mit  der  Dis- 
kussion Uber  den  Vortrag  des  Herrn  Reg:ierungs- 
baumeliter  Groase')  fortgesetzt  wenfen  solH 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenberioht. 

Berlin.  10.  August  1896. 

E»  ist  diesmal  von  einer  Spaltung  der  Ten- 
denz zu  beriehteD:  wUhrend  die  vou  Wien  «b- 
b&ngige.n  Werth«,  besonders  FranzoscD,  auf 
dorligo  Abgaben  matt  lagen,  herrschte  fUr 
hies'go  Lokalworthe,  besonders  Bankaktien, eine 
sehr  gute  Tendenz.  Schlnas  allgemein  fest. 

.Sonst  sehr  stilles  GeaehUft.  Geld  leicht, 
l'rivatdiskout  l'/j"/,,. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-O.,  Hagen. 
Bei  geringem  Angebot  nachgebend  bis  17<(,75. 
Schluss  erhoil  bis  172. 

AllgomeineElektrieltlta-OeBelUchaft. 

Still  zu  en.  332,00- 

Berliner  Elskiricltatswerke.  K.twa.s 
nialter  bis  230,10. 

Zwischen 


Mix  t  Geneat. 
schwankend. 

■Schwartzkopfr. 
ElektrlcltHts-A 


l.-^tl    und  1H7 

AbgeschwHeht  bis  253,ro 
G.  vormals  Schuokert 


fc  Co.   Zum  Schluss  matter  bis  841, lo. 

Deutsche  Gas  Glühllcht  QeaolUchaft 
SSO  cirka. 

Westlnghouso  Klectric  Llrht  Co  - 
637.-54. 

General 

bis  35  Vj. 

Metalle.  Kupfer:  UodrUckt  auf  die  anieri 
kanischon  Qoldexport«. 

Chillbars:  45.  11.  3.  \>vr  3  Mon. 
Blei:  stetig. 

.Spanisches:  Lstr.  11.—  p.  t.  j 

A.;0.  für  Fabrikation  von  Bronceunupvn 
und  Z  ..kgu*.  vom.  .1,  f.  .»^pinnTsohn  Wie 

"tu  "h rT."'^'''"  *  J»l'"i*l>erict,V  "er  Ge 

8«  Ischaft^  fUr  lH»i/95  entnimmt,  hat  diescS  Ge- 
schäftsjahr eine  wesentliche  Aenderunir  in  den 
«l",  herbefg^üh^t" 
H  Allgemeinen  Elek 

tric.tlllsgesellsch.rt  ist  Seren  Abtheilung 

')    V»l.  K-IZ  1666,  l|,r,       g  j„ 


Electric    Co.     Etwas  matter 


rtr  41«  Badaktion 


liir  HclouchtBDRsgejrenslInde  mit  dem  J.  Jaaiiar 

l«ir.  käuflich  .lufdietJesellschaft  mit  der  Maass- 
gabe übergegniigeii,  das«  das  i;c»ch»l1  seit  dara 
1  .Juli  lsiU  für  deren  Keehnung  gehl.  Die  fUr 
dieseTrnii.4aktion  besliminenit^ewesrnenGrQade 
sind  in  d  -r  Hauptsache:  \  «reinfachung  des 
OeschSl'tsbetriflM's  beider  Uesellschaneu  und 
ftlr  die  Gescilschnfl  die  Annehmlichkeit,  zwei 
grosse  Ausstellungen  von  Beleuchtungsgeren- 
stfindon  zur  VerHigung  zu  haben,  von  weldun 
die  eine  Wa.ssei  thorslrassc  '.i  nur  eigen«  Fabfi- 
knte.  die  andere  -Sehiffbauerdamm  iK  aber 
ausserdem  auch  noch  eine  grosse  Anzahl  der 
besten  Erzeugnis.*«  anderer  hiesiger  and  ant- 
wilrliger  Fabriken,  sowie  auch  franzöeiMhe  und 
englische  OriginulstUcke  tu  grosser  Auswahl 
darbietet.  Von  dem  erzielten  Gewinu  wurdea 
zu  Absehreibuii":eu  bii'jsi  M  verwendet,  der 
lieservcfonds  erhielt  4-ja4  M,  die  Tantiemen  be- 
trugen 1111:17  M,  und  iVH  bleiben  71501  M  ver- 
fügbar. Die  Verwaltung  schlugt  vor,  däraito 
eine  Dividende  von  ti*/,  zu  zahlen  und  die  ver- 
bleibenden 10 1101  M  dem  Spocialreservefondi  zu 
llberwelsen.  FUr  da.s  mit  dem  I.  Aiiril  1-196  be- 
gonnene neue  Ge»chÄftsiahr  stellt  di«  V«r. 
waltuiig  ein  hnfriedigendes  Resultat  in  Am- 
sieht.  Die  Fabriken  sind  gut  beschllfligt  und 
ausserdem  ist  der  Verwaltung  ein  neuer  6*«. 
glubllchthrenner  gesetzlich  ge.<chülzt  worden, 
^Oll  ileiii  sie  sich  gute  Erfolge  verspricht,  ig 
der.-.ellie  zu  ilen  buBteu  Gasglilhlichtlreunarn  im 
rechnen  sein  soll.  Die  Verwaltung  wird  bei  d«r 
Generalversammlung  dl«  Ausgabe  vou  Obli- 
gationen beantragen,  um  event,  die  Hypotheken- 
schulden  zu  tilgen  und  den  Kaufpreis  für  ilie 
Abtheiluug  für  Beleuehtungsgegenstände  zu 
berichtigen. 

OeHellsebaft  fär  elektrochemisclie  ladostrie, 
Tnrgi.  Unter  dieser  Firma  wurde,  wie  die 
„Frankfuncr  Ztg.*  lulttheill,  in  der  Schwell 
mit  dem  Sitze  lu  Turgi  eine  Aktiongesellachaft 
gegründet,  welch«  jede  Art  gewerblicher  Aus- 
nützung der  Elektrochemie  zum  Zweck«  liaL 
Das  Aktieokapital,  welches  einstweilen  nur  mit 
DO'Vo  eingezahlt  wird,  beträgt  SOMXK)  Fm. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Ilel  Anfrji^n.  tliTeu  brlethcbe  UcsntvorUtiK  c*.*!!*»-*^ 
wtnL  kst  ]*orui  lieimlei:eii.  scmst  mrd  a&cob&nifbcn,  lUii 
Bsaalwortonc  «n  lUuw  ««Ue  ünlirlcrkMtm  dtr 
■adakOan  «rlMreo  soU. 

ISondermbdrUckn  werden  nur  auf  besonder« 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  ilrt 
Textes  auf  kleineriMi  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verliissern  von  Originalbeitritgen 
stellen  wir  bis  zu  10  ExcmDlaren  deji  betr.  toII- 
staudigen  Heftes  kostenfrei  zur  Verfägiliur, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgetheilt  wiril. 
Nach  Dniek  des  Aufsatzes  erfolgf«  Bestelloa- 
pen  von  Honderabdrückoa  oder  Heften  kiloiien 
in  der  Kegel  nicht  berückjalebtigt  werden. 

A.  F.,  Metz.  Zu  1.  Damit  man  »ich  durch  die 
Anzeigen  der  Amperenieter  vergewissern  kana, 
dass  iMjide  Maschinen  im  Verhultniss  zu  ihrer 
Grösse  gloichmSasig  belastwt  sind,  bzw.  durch 
KIniitellen  der  Nebenschlussrheostaten  die  Be- 
lastung richtig  verlheilen  kann. 

Zni  Ist  nicht  angängig,  weil  Gefalir  vorliegt, 
dass  die  Cnmpoundmaschin«  durch  die  Neben- 
schlussniasehino  umpolarisirt  wird. 

Zu  8.  l>ie  vou  Ibnen  angeführlen  Kegulatoroi 
sind  uns  nicht  bekannt.  Um  konstante  .SpanBSBg 
zu  erzielen,  ist  ein  guter  Schwunpradreguliter, 
welcher  auf  die  Drosselklappe  oder  besser  »odi 
direkt  auf  die  Steuerung  der  Maschine  wirkt, 
anzuwenden.  Arbeitet  der  Betriebsmotor  ua- 
regelmllBsig,  so  sind  Schwankungen  in  der 
Spannung  unvermeidlich:  eine  Umpolarisiramf 
einer  Msschlne  durch  die  andere  kann  iedoch 
bei  richtig  ausgeführter  P.-ir*lleIschaItnng  nicht 
auftreten. 

FUr  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  des  KedaKteon, 
sondern  wie  folgt  zu  adressircu:  Redaktion  der 
Klektrotet-hniBchen  Zeitacbrift  in  Berlin  S.  U, 
Moobijonplatz  .H. 


Berichtigung. 

In  dem  Artikel  des  Herrn  Bauiath  Ulbricht 
über  das  Elcktricillttswerk  der  Dresdner  Balm- 
hufe,  Hefl  är,  sind  einige  Druckfehler  stehen 
geblieben,  die  nachstehend  berichtigt  werdsii: 
S.  402,  .Sp.  I,  Zeile  18  v.  u.  lies  1 15  V  sUlt  130  V, 
,  4117,  .3,  ,  22  ,  ,  ,  symmetrisch  statt 
'  uiisvmtnetrisch, 
.  406  unter  Fig.  12  lies  75  K«  statt  25  Kw, 

-  *05    »      ,   15   .  119  ,     .  las  , 


vwaBtwsrtliaht  JaL 


Scilliui  der  Redaktion:  IU.  Augnst  U». 


H.  W**t  In  BerllB.  -  r—Um 


y<n  Jalla.Mpring.r  In  B.rti,  and  H  Old.nbourVln  HOsob.s 
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(CtntraJblatt  töi  BUktreUohlM) 
Organ  d«  £lektr»t««biiiKhea  Vtrala* 
■ad  dM  TarbudM  IXnHicW  EtokträtMhnil 


Htm  ml  K.  OMm«»»«  i. 
■  ■•l»ai«M.II.WML 


CIsMnrtactaiMiM  ZiltNlirNI 

*  •'»fc")  ISeO  T*ri->ni|^  mit  ilrm  liiabor 

 ■■•••n   CK»;Ki[n_4ti    rrx  L:-Varii'>- 

-  (a  vtrlinitUchKii  n«n>n  nnil  Urithtrt,  UBtoi- 
■MM  V.  .,  .Un  !.frv.>rrne»n.Ul..,  F,«h»M««ll,  tb»  .IW> 
f^"'""""^ ''ni;<w»n<lto«  BItkMalUt 
tnAmlK»   Vorkiii.iir.r.iMe  nuU  FrmfMt  in  <Mg(i,a|. 
huriebt«».    Rnii<l<clianm,   " - 1 1  iipiiiidwmi  AU 
llhi<lt.unk(>ii  Aft  U-|<arn<cli<a,  dir  Tkcfantk  mu)  4«. 
Wkthn,  in  Aauu«.    i.n«  I.  k  in  lp.i»,„  ht  komiii«n.l.  r 
Z-itMhrlll.M;,  P»Tntl.«,,,  ,,t.  I,  ^ir  «tc 
«WOISAL-AHflKITES  w,rj»n  (rul  honorlrl  «ad  .i. 
«In  Nutann  diK  R»'Uktloa  ~ 
•rVtc«  ui«r  'Ixr  AHr<>M«( 

MakNoa      F:lrkrrf>irrhiiliH>h<B  ZettMitrifl  la 
N  '.'J.  UimbUoiipUls  8- 

>Vi  *.*;,rr^-Art«»»ni,r:  ///,  Jt>.\ 

IM» 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

Unn  dnich  Jiu  L  .H.a.lc:.  Ji-  p„,t  U'f^l-SWtilBK«- 
?r.;iU.t«  N.>  awüi  nin  lach  ron  Jer  ant«miahiiMan 
Vrrl,.jiih.>ii.u«r.{:  cm  Puhl  *««  lLflV~  Wab-  M 

bu4JaD(,  lowio  v.>n  «Ilm  loUdaa  flnn<im«t«li>niii 
aaPreiM  TOS  «I  et  mr  di«  t(Mp(ile«M  P^tlmUa  mn. 

•»-'      1       n      .»i      SJro.llgor  A-ifif.b, 
nlatlxefsachawuilaii  b*i  duckt»  Ani|f«t).-  mmiFf.t  ir 


It^gi'IOlft. 

All«  Milthulaiigui,  ».  l^hii  Icn  V'crü»ii<l  .l..r  Zrilirlirill. 
dl«  ABMifMi  od*r  •oBicifii  (Mckuilich«  I  i- 

Mha>  iM  m— tliiiiliet  id  richten  >»  >ii.' 
TniMMaMnidiiiiii  *m  JObios  apjmfou  is  atr.iu 


"".'•fV'"'"  Kl""!»«*»*!«!*»««!«««!  fir  komhlnln«!» 

Hftnrt  \,  .„ri  Tel  rtcli    8.  Sn 


Utl«t»r  S.  SM  Venr.)tunirlJiyi««M.  Tail  Dr  A. 
«Ii ' *■ 'j InlnraiichiiiiMn  Mw  jlrtrphi.Mn. 
Mr«iui  uul  (btr  SlrOma  Iwhar  8|wa«m««Bil  FraiiaaBL 
Tm  MlwUTait». 

eiakiriacli.  Balaachtum.   S.  5M    f..rehli.im.  - 

Or(m-Wiii..r..;i! 

''l*V''»''>o  BaUo.n.  S.  SU  Eiaktriacb  batriabooa 
Jollliiilin  Tüfk!j»iiu  -  WnriiliKfen  —  Elaktritche 
MnuoaoliitbQiii  Pokiid  —  Eklttrsicti«  S«nn«<r.b»lin  i» 
SicL  -  ElaktriMha  StrMaaatmba  RlbarfvM-CroBaB- 

Kba  StTMMaMn  IsJnS^-^aEttfiX*  Bata  auf 
dia  JaBglnn.  —  EUkMnEw  StraMaoMkBwaaaB  In 
Amarika. 

•{•k^iaeh»  Kruft  ii  birimen  r.if  >  Iii  Eick- 
tnaeaar  Kmha  dar  Kirintt  Fabinj  llcnrion  in  Nancy. 

»ar,ctl».1,na«.  H,  SM.  Katalai;  »ob  K<.r.liB«»>l 
Orosi.  .Hinttxart  -  Dar  Bspoil  «laktriMihar  Un- 
iKblaan  and  Ajtfantf  iffA  Japa«  —  IXr  BarUbt 


Anmrt-ianicii    -  EHbailTuiacn.  -  Er- 
iMclisiiEaE^  -  AiiitdKa  •»  Pstonlicbriftan. 

VrrHianarhriebIrii    s  ».i^    Ann  lr^.^^.tl^i^•n  .if  KUk- 

«{llt»!!!!!!!«!]«!!  Var..r.^  rV  rT-K  »nu  H  G  ■.  r »  i,  a  : 
•.'•'■-••."il'hiinica  «III  \V...-hi»litr  i^li^hiliot".!.- 1  - 
Ao*»!^(;tul,»iten  doa  Varlmodaa  DasUcliar  Eloktio- 
racbniker  (Vortraa  p---  ■ —  -  -  .  _ 

ummlaDi  ia  IläaL. 

▼•n  W,  Waddia^. 


na  WiiäilMMMr  u«ii«4a*uaB'. 


■  «■mamm.  fl  au 

'"a?"?'"'        (t'ai-biimirha  Xl 
■'l'Aa««!  der  Badakdoa.  8.M 


Elektrische  Strastenbahn-  und  Beleach 
tunBeaaiage'.in  Badm  bei  WiM. 
T«i  Oecw  MbriQc.  Nfimbw^. 

Zwiachftij  licTi  l,.-i,len  iti  der  Skhe  Wien« 
an  der  k.  k.  priv.  Südbahn  bpl.-Ktncn,  5  km 
von  einander  entf-  rnt..ti  Ha  l,-.jrtfn  Buden 
nnd  Vöslan  war  der  itangi-1  einer  ^ten 
Verkphi-v.-rbindniig  mit  dem  ra«chcii  Anf 
schwuijjfu  un.l  der  xvachsenden  UL-liebtlitit 
(ileaw  Bader  von  .I  ihr  zn  Jahr  fühlbarer 
gewBrd«.  Beide:  Orte  ergänzen  einander 
in  vielen  Bezieliuigeii,  gabnucben  die 
Badener  KoriraMe  OOd  Xt^wolUMr  mit  Vor- 
liebe d!.  KaitmiMrliUer  in  VMu.  wVt 
rend  d  p  vositner  daa  Thesler,  4to  Kon 
zerte,  Wi-ttrennen  otc  in  Baden 
wodurch  ein  bceonders  wahrend 

recht  lebhafter  Wechaelverkelir  

Oaas  die  äuatsbabn  diemt  Lokalver- 
kehr  nur  anj^enflgend  Rechnung  zu  tragen 
vermochte,  liegt  auf  der  Hand,  aber  auch 
die  Fnhrwerkc  konnten,  abgesehen  von  den 
üQ  h.-hfii  Koft.  n  l  iner  .solchen  Beförderung, 
den  Vorkehr  nicht  ».ewaltifi^cn.  Dag  Projekt 
des  Herrn  Ingenieur»  Franz  Flacher,  Wien, 
lietrcffend  die  Erb.iniim?  riner  elektrischen 
Lokalbahn  zwischen  beiden  Orten,  fand  di-s: 
halb  allseitigen  Anklang  und  criaiigte  rlurch 
allerhöchste  Konces.^ionsurkunde  vom  2y.,Iuli 
1832   auch    die    btnatliche  Genchmigunf;. 
Aoaaar  dieser  Lokalbahn  behandeln-  das 
Projekt  dte  Dmwandluug  der  seit  20  Jahren 
in  Baden  beatebenden,  der  k.  k.  priv.  Süd- 
baiin  gehArigen  PAntob«]»  in  ciiie  elek- 
trlsclie,  waa  in  der  «nrUnitaa  QMtunde 
ebenfalls  genehmigt  wnrda.  Die  Kooeaaeion 
wnrdc  später  von  einen  Hnawaikaaillil  lllllli 
erworben,  welches  die  AvaiUiniBg  dar  er- 
furderliehen  Anlagen  der  ElektrisitXla- 
Aktiengeaellachaft  rormaliBohaekert 
'V  Co  .  NUrnbeiig,  und  der  Eiaenbabubaii.  mid 

Beiricbeantcnehanntr  Leo  Arnoldl,  Wien, 

übertrog. 

UngeiUhr  zur  gleichen  Zeit,  als  die  Ver- 
bandlongen    wegen    der   Bflhnanlage  ge- 
pAo^n  wurden,  bewarben  »ich  verschiedene 
Pinnen  utu  die  Koneesslou  zur  Krricfiinng 
einer  elektrischen  Beleuchtnngscentrale  für 
die  St.irlt  Hilden  and  die  unmittelliitr  :in 
grenzende  Oemeinde  Wcikersdorf:  dii  selbe 
wurde  der  in  Djiden  ans.'issiffcn  AÜEcttieint  n 
Osterreichischen  Crasgesellschiil't  M.jluhe  d.»s 
gflnatigBte  Angcbut  machte,  ertheiit  Die 
Ictstare  traf  nun,  nm  den  Bau  einer  eigenen 
Kraftatation  za  umgehen,  mit  den  Buhn- 
utentehmem  ein  Abkcaimen,  dahingehend, 
daaa  d«r  gana«  Bedarf  der  Sudt  Baden  and 
der  Gkmaisda  WeflEcndovf  aa  «iektrtacber 
Enetigla  ▼oo  der  Centrale  flir  den  Babn- 
betrieh  mit  gedeckt  werden  aoU.  Olcae  Ab- 
machung wurde  dadonli  ennöflieht,  daaa 
die  BatiDuntemefamer  der  nasfaeelliohalt 
den  elektrtselien  Strom  stt  etDsm  Pnlae  aar 
VerfOgnng  «teilen  konnten,  weleber  noch 
unter  den  .Selbstkosten  der  Ersengang  in 
einer  eigenen  Station  blieb;  dazu  kam  noch, 
dn.ss  ilie  En-icbtnng  einer  Kniftstation  mit 
Dampf-  oflcr  n.i.sbetrieh  im  Weirlihilde  der 
.Swdt  nielit         Ittel  «-Iii  ,  Trotz  de»  billigen 
Stromprr:.^.-.-  viihU-ilit  i|<-n  Hahnunterneil- 
raern   nr  i-'.  i-  n  iinpcinen.-,eni  r  Nutzen.  Die 
letzteren  bi  uucriten  n.'iniliel;   um  ausser  dem 
Strom  für  die  Flfilm  hui.-!i  den  tllr  die  Be 
leuchtang  liefern  zu  kennen,  ihre  Bauten 
nur  nnweeentlich  zu  erneitrrn  nnd  <iie  M.i- 
achinen-  and  Keaselanlage  <  ntsprecliei.d  zu 
▼ei|FtaaerD,  waa  iai  Verh.'iittii',.-.  zu  <!em 
oluMiiit  erforderileban  Anlagek  tpit4i  nur 
wcolf  Mehrkosten  Tenusacbte;  die  für  den 
Bdenebtungastrom  In  Betraebt  kommenden 
Aiugaben  fttr  Amortiaatfon  nnd  Verzinaung 
dea  AnlagrekaplUla,  sowie  für  Emeaerang 
ud  Unterbalnnc  der  AniagWbeile  aind  In 


folge  dessen  »ehr  geringe.  Ha  auch  die 
Ausgaben  für  Bedienung  zun:  weitaus 
grÖBiten  Thell  vom  Hauptbetriebe  getragen 
'WrdenjBO  MIan  fUr  den  nebenher" erzcug- 
aw  die  Ausgaben  fUr  Material 
verbraneh  Ina  Oewiobt,  die  aber  bekaonüich 

dem  Torllegwden  FMi  «aataUaa  alS*Se 

y  erhaitniaae,  wenn  eine  Raia—Ii— tn^t^nni,, 
Strom  fUr  Strosaenbahnaweeke  nbnMM,  wie 
dies  z.  B.  in  Hambarg  In  grtMMBlfaaaa- 

«labe  der  Kall  Ist. 

Die  BauatLsflihrung  begann  naeb  Var- 
fltsndigung  mit  der  Badener  Tramwnv^ 
Seilschaft  mit  der  UmgeaUltung  der  vor- 
handenen  Pferdehahnlinien:  Bfldbahnbol- 
Baden-Heleneuthal  (Kaubenstein)  nnd 
Süd  bahnhnf  -  Lees,dorf  -  Wagenremise. 

Die  Strecke  Süd  bah  nhof- Helenen  thai 
nimmt  Ihren  Ausgang  direkt  .-in  der  ÖMtion 
Baden  der  k.  k.  priv.  Sndbahn,  fahrt  durch 
die  Nengasse,  .b-dmnnei>g«inH..  nnd  endet  am 
Kuretablissenieut  Sacher  in  iler  Helenen- 
■'f***  Wa  Lange  die.ifr  Strecke  betragt 
3^.5  km.  Bei  0,1  km,  vom  Slidbahubof  ge- 


«»?»ir»  «to  UBf  naeb  Leesdorf  ib. 
dieartbe  lUn  nntar  dam  Tindnkt  der  Sttd- 


bahn  hindoreh  naek  ftir  jBnaalla  geleMnen 
juraistation  and  Wi^anmaiae.  Dleaer 
Abzweig  ist  0,9  km  lai^. 

Beide  Linien  alltd  darehweg  eingleiaig 
bAben  jedoch  an  8  Steilea  AnawniälÄlM 
und  aoaammen  13  Holteet^an.  WaJ^^ 
Gleise  mit  normaler  Spurweite  bestand 
Theil  aus  Vignol-  und  Hartwieb-adH»' 
neu,  und  war  deshalb,  weil  diese  He.hhj^ 
iirtcn  nicht  mit  dem  Kahrdamm  eben  efa> 
i,'eplia«tcrt  werden  können,  in  vielen  Straaacn 
dem  Fährverkehr  sehr  hinderlich,  Aua 
diesem  Grunde  wurde  anf  der  Strecke  vom 
Sadbahnhof  bis  zur  Rechenbrtlcke  das  alte 
Qberdies  schon  ziemlich  abgenützte  öle'^e 
durch  Flnaastahlrülcnschienon,  Phönix,  Pro- 
fil 7b,  ersetat  and  der  SchieneuwcK  mit  Aa- 
pflaaterSBf  vanehen.  v,,n  der  Rechen- 
brücke Ua  Bahnanthal  dagegen  sind  wie- 
denxm  VinMlaSeUna«  mwaodM,  wefl 
daa  Olelae  iert  abaaUaTn  iarSlraaae  Uact. 

den  Wa«0T-^^-   

konnte.  Dia 


Die  li.  iieri'nute  Strecke  Baden-VOslau 
zweij^t  -.iijfc-i  l'.tlir  -jei  2  km  in  der  Helenen- 
gMssc  ab,  Übi  rschreitei  In-iin  Spullenvte(f  die 
.Schwech.'Jt-  und  die  Weilburg-.trnsbe.  i'j):rt 
dann  In  die  Schimmergasse  bis  zum  Marien- 
hospit.ll,  von  dort  Uber  die  Orttchaften  Soo.^ 
nnd  OoMeck  nach  Vö>lau  In  die  Schhiro 
Itcrger-  und  Floraatra,<j.^e  und  endet  voi- 
lUnflg  am  Voilbade.  Die  Länge  dieser  eben 
faUa  eingieial(en  und  normalsporigen 
Strecke  betrigt  b  km;  apHtar  aoU  noch  eine 
etwa  1  km  ianm  BrijUnaugaUnie  bia 
Sttdbahnhofi»  Tdaliw  Unnk« 
Oieiae  iat  anaaerhalb  der  beiden 
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•Qf  einem  beconderen  BahnkOrp«r  angelegt 
und  in  VigQol- Schienen  aaf  Qaerechwellen 
ans  KAlirenholz  an^gefOhrt.  Zar  Ueber- 
gcbreitung  des  Scbwcchatbaches  warde  eine 
eiterne  Brdcke  in  IS  m  Spannweite  uiit  ge- 
trenntem Fahr-  und  Fussweg  hergestellt. 


Die  SiroBurarahrang  erfolgt  anf  allen 
Strecken  milteU  oberirdischer  Kontakt- 
teitang.  Obwohl  man  sich  in  Baden  mit 
Rücksicht  auf  den  Charakter  dieser  Stadt 
als  eleganter  Karort  anfangt!  energisch  gegen 
das  oberirdische  System  strUubte  und  nicht 


konnte,  «ind  Tragseile  an«  Fluasstabldralit 

verwendet,  die  theils  zwischen  zwei  gegen- 
Überstehenden  Masten,  theils  —  namentlich 
in  engen  Strassen  —  zwischen  kleinen  gnss- 
elseruen,  an  gegenüberliegenden  Hlusem 
befestigten  Koeetten  aber  die  Stramen  g«- 


fif.a. 


Ferner  war  am  SchalTlerhof  zur  Vermeidung 
einer  grösseren  Steigung  ein  Einschndt  er- 
forderlich, der,  well  gerade  an  einer  .Strasscn- 
kreuznng  gelegen,  mit  einer  Holzbrücke 
Überbrückt  werden  musstc,  welche  in  Fig.  1 
bis  3  in  Ansicht  und  Schnitt  dargestellt  Ist. 
iäv  <lie  lOniwSasening  sind  an  einigen 
btellen  des  Bahnkörpers  Knnfil«  bzw.  Dureh- 
lUsse  hergestellt. 

Die  Steigungen  sind  auf  leiden  Strecken 
yerhftltnissmaesig  unbedeutend,  sie  betragen 
im  Maximum  etwa  3Vo;  die  Krümmung»- 
verhftllnwse  dagegen  sind  ungünstig,  du  in 
den  Slrassenstrecken  Kurven  von  nur  20  m 
bei  eigenem  Bahnkörper  solche  von  50  m' 
Halbmesser  vorkommen. 


Fit  t. 

ohne  Besorgnis*  der  Durchführung  des- 
-selben  entgegensah,  so  sind  heule  alle  Be- 
denken geschwunden,  nachdem  die  Aas- 
tübrung  allen  billigerweise  zu  stellenden 
Ansprüchen  gerecht  geworden  IsL 

Die  Arlieltslcitnng  besteht  au«  7  mm 
swrkcm  Sillciumbronccdraht,  sie  ist  zum 
Theil  an  Auslegern  von  verzierten  schmiede- 
ehMjmeii  odor  hölzernen  Masten,  zum  Theil 
an  Tragseilen  aufgehttngt.  Mäste  sind  an 
allen  denjenigen  Stellen  verwendet,  wo  die 
Kntfernnng  von  Qleismltto  bis  zur  Bord- 
schwelle der  Fusssteige  2,25  m  nicht  über- 
steigt. An  allen  anderen  Stellen,  sowie  auch 
in  engen  Strassen,  wo  durch  Musto  eine 
Beeinträchtigung  das  Vorkehr»  enut«h«u 


spannt  »Ind.  Zum  Ausrichten  der  Leitung 
sind  au  den  Aoslegern  Stellscliifeuer  mit  I«»- 
latoron  vorhanden,  welche  eine  seitlich« 
Verschiebung  von  ca.  60  cm  zulajsen.  B«' 
Tragsellen  wird  die  Leitung  durch  die 
Spanuwirbel  ausgerichtet.  üeber  den 
Weichen  der  Olelse  sind  In  der  Arbcits- 
Icitung  besondere  Luftweichen  für  die  Kon- 
Uklrollcn  der  Wagen  eingeschaltet  (Flg.  4V 
Der  gegenseitige  Abstand  zweier  L«'- 
(ungsmaste  bctrigt  auf  geraden  Strecken 
30  bis  40  m,  bei  Kurven  entsprechend  we- 
niger. Die  Höhe  der  Maate  schwankt  i««- 
schon  S,."»  und  G.fi  in,  die  Aufh«ngehÖhe  der 
Leitung  über  Scliieuenoberkante  durchweg 
zwiscbeu  6  und  ü  m,  nur  in  Alleen  unter 


AA.  Aa^Bt  16M. 


den  Baumkronen  zwischen  4  und  5  m  Unu-r 
dem  Viadukt  der  Sadbabn  (Vig.  61,  welcher  «o 
niedrig  itt,  dasa  dfo  Kontaktstange  de« 


tegttrotechnlache  ^aitschrift.   1895.  Heft  34. 


Wagen«  beimDurchfHhren  sich  fastbl»  «nf  da« 
Wagendach  logt,  ist  dlo  Kontaktlcitnng,  um 
daa  Durchbiegen  zri  verhindern,  ans  cinor 


tat 

H.!lr'i?w'r"''*'"""f  h«Tr«»«lU  und  in  eine 
starke  Ilolzrinne  eingelegt. 

Um  oinnigc.  Uitungsfchler  auf  eine 


Fi«,  a 
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mOgllehit  kone  Streeke  m  beschrtnken 
and  bU  car  Beseitigung  der  Fohlcr  den  Be- 
trieb iiaf  den  unvRrsehrten  Strecken  un- 
gehindert fortsetzen  ZQ  können,  ist  die  Ar- 
beitsleitnng  in  &  Sektionen  angelegt,  welchen 
der  elektrische  Strom  darcb  ebcnsovlcle  be- 
sonder« Spel«eleitnngen  von  der  Ccntrul- 
Station  zugefnhrt  wird.  Zwischen  je  zwei 
aafcinaudcrfolgenden  Sektionen  der  Ar- 
beitsleitung befindet  sich  eiu  Streckenunter- 
brecbcr,  an  welchem  die  beiden  l.eitnngs- 
enden  von  einander  isolirt  befc«tlgt  sind. 
Beim  Uebergang  der  Kontaktrolle  Ober 
diese  Stelle  werden  beide  Leitungsabscbniltc 
mit  einander  verbanden,  sodass  eine  Unter- 
breohong  in  der  Strornztifahr  und  somit 


zum  Schaltbrett  der  Maachinanstatlon  ge- 
führt 

Um  Störungen  der  lUngs  eines  grossen 
Theile»  der  Linien  vorhandenen  Telephon- 
leitungen »u  verhüten,  sind  die  letzteren 
auf  den  mit  der  Arbeitsleitung  parallellaufen- 
den Strecken  in  Baden  mit  einer  be»ondcrcn 
meulllschen  Uückluituog  versehen  worden, 
in  Vöslun  hat  man  die  Telephonleltongen 
von  den  Masten  auf  die  Dllcher  der  HSuser 
verlegt;  in  beiden  Fullen  hat  sich  der  Schutz 
gegen  die  InduktionserscheinuBgcn  al»  aus- 
reichend erwiesen.  Bei  Kreuzungen  mit  den 
Bahnleituugen  sind  die  blanken  Telephon- 
bzw. Telejfrapbenleitungcn  durch  iaolirte 
DrShte  eraetzt,  oder,  wenn  dieae  Leitungen 
sehr  zahlreich  waren,  wie  z.  B.  in  der  Nahe 
der  Bahn,  besondere  Fangvorrichtungen  nue 
Drahtnetz  angebracht. 

Der  Wagenpark  bestobt  zur  Zeit  aus 
12Motorwugen  nnd  12Anhängowagca|,Fig.  6). 
Von  den  ersteren  stammen  10  von  der  Finna 
J.  Weitzer,  Qraz;  dieselben  haben  I'J  Sits- 
und  4  Stehplätze  im  Innern,  B  Sitz-  und 
2  Stehplätze  auf  der  vorderen  und  3  Siu- 
nnd  4  Stehplätze  auf  der  hinteren  Plattform, 
faaseu  also  im  Oanzen  2S  Personen.  Die 
anderen  beiden  Motorwagen,  von  der  Ma- 
schinenbau-Aktiengesellschaft Nürnberg  ge- 


eisernen  Untcrgcatell  federnd  aufgehängt, 
sodass  StOsso  nnd  ErschUltemngen  aaf  den 
Wagenkasten  nicht  übertragen  werden.  AI« 
StromiufUhrnng  für  die  Motoren  dient  ein 
auf  dem  Wagen  federnd  angebrachter  Kon- 
taktarm mit  beweglicher  Rolle,  welche  von 
dem  Arme  mit  mllssigem,  aber  stets  gleich 
bleibendem  Drucke  gegen  die  Arbeits- 
Icitung  gedruckt  wird.  Die  Regulirung  der 
Geschwindigkeit  erfolgt  ohne  Energieverlatt 
durch  einen  aaf  dem  Stande  des  Wagen- 
führers angebrachten  Regulator;  zum  An- 
fahren und  Anhalten,  zum  Vorwärts-  ojid 
Rückwärlsfahren,  sowie  zur.  Aenderung  der 
Fahrgeschwindigkeit  ist  nur  eine  einiigi? 
Kurbel  zu  handhaben.  Die  Bremsung  kann 
mechanisch  nnd  elektrisch  erfolgen,  crsteres 
mittels  Spindelbremsen,  letzteres  durch  Ein- 
stellen  der  Regalatorknrbcl  auf  RUckfahn, 
wobei  auf  halbe  WagcnlSnge  angehalten 
werden  kann.  Zum  Schutz  gegen  atmo- 
sphärische Entladungen  sind  elwnio,  wie 
in  den  Leitungen,  auch  in  den  Wagen  Blitz- 
dosen angebracht. 

-  ,  Die  eisernen  Untergestelle  der  Wagen 
sind  vorn  und  hinten  mit  Schienenräumern 
verseben.  Auf  beiden  Plattfonncn  sind 
ausseri  den'^  üblichen  Signalglocken  nocb 
beaondere    Warnungsglocken  vorhandea, 


io  m 


i 

i  -  Ii 

y.  m 

:  s  1 

auch  eine  Funkenbildung  am  Streckennntcr- 
brechcr  verhindert  wird. 

Die  Spoiscieitungen  sind  theila  unter- 
irdisch verlegte  Kabel,  thoilg  blanke  Kupfer 
drähte,  welche  ebenso  wie  die  zur  Ver- 
ständigung zwischen  den  Haltestellen  nnd 
derCentrale  angebrachten  TclophonleltUDgcn 
an  den  Maaten  der  Arbcitsleitung  mittels 
Isolatoren  befestigt  sind. 

Die  RUckleitnng  des  Stromes  zur  Cen- 
trale erfolgt  durch  die  Schienen.  Um  St&- 
ningen  m  Folge  mangelhafter  metallischer 
Verbindung  der  Schiencnstösae  zu  ver- 
hindern, igt  an  einer  Seite  des  Schienen- 
stranges ein  durchgehender  6  mm  surker 
Kupfcrdrahl  verlegt  und  mittels  kurzer 
KupfcrbOgcl  und  Nieten  mit  allen  Schienen 
leitend  verbunden.  Au  da»  Gleisende  bei 
der  Wagenremise  ist  ein  blankes  Knpfcrseil 
•M  4  Drähten  i  6  mm  angeschlossen  und 


Hg.  7. 

liefen,  haben  30  Sitzplätze  im  Innern  und 
zusammen  6  Stehplätze  auf  den  beiden  Platt- 
lormcn,  fassen  also  25  Personen.  Das  Ge- 
wicht eines  leeren  Xlotorwngons  beträgt 
35  l,  mit  elektrischer  Ausrüstung  6  l,  dit 
ganze  Länge  5800  mm.  die  Breite  2100  mm 
und  die  Höhe  .VJOO  mm. 

Diu  alten  12  /.wcispännerwagen  der 
Pferdebahn  sind  zu  leichten,  offenen  Aii- 
hängewngcn  umgebaut  unri  für  18  Sitz-  und 
IR  Stehplätze  eingerichtet. 

Jeder  Motorwagen  ist  mit  2  Klektro- 
motoren.  Schuckerl'sclies  Modell  ABU, 
ausgerüstet,  welche  normal  je  8  PS  leisten 
und  vorübergehend,  z.  B.  beim  Anfahren 
oder  in  Steigungen,  ohne  Gefahr  für  die 
Betriebssicherheit  auf  das  Doppelte  bean 
spracht  werden  können.  Die  Motoren  ar- 
beiten mittels  einfacher  StlrnradUbersctzung 
auf  beide  Wagenachsen,  sie  sind  an  dem 


welche  der  Wagenführer  mit  dem  Kusse  ia 
Thfltigkcit  setzen  kann. 

Die  Fahrgeschwindigkeit  der  Balm  be- 
trägt innerhalb  des  Stadtgfebietes  bis  U, 
ausserhalb  bis  18  km  und  darf  »nf  d«» 
Strecken  mit  eigenem  Bahnkörper  bis  25 km 
per  Stunde  gesteigert  werden.  Die  B  kW 
lange  Strecke  Badon-Vöslau  kann  also  l« 
12  Minuten  zurückgelegt  werden.  Zur  Zcl« 
verkehren  auf  dieser  Strecke  2  Wagen  In 
Intervallen  von  20  Minuten,  wahrend  «O' 
der  Helenenthalcr  Linie  7'  j-Minutenverkeltf 
eingerichtet  ist. 

Die  Eröffnung  dieser  Linie  erfolgte  »i» 
16.  Juli  V.  J.,  die  der  VOsiancr  Linie  «ni 
1.  Mai  d.  J.  Die  Frequenz  beider  Strecken 
ist  eine  zufriedenstellende,  indem  bisher  im 
Durchschnitt  pro  Wagenkilometer  3Vf 
sonen  befördert  wurden. 

Die  M«»chin«nst«liOD  Ist  Inderalu» 
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Wagenremiao  der  Tramway  -  GeMlUchafl 
unterijobracht,  welche  In  Uesdorf  etwa 
1  km  von  <ler  Station  Baden  jenseits  der 
Sadhalin  lioKt.  Iliro  La^  igt  zwar  in  Bozujc 
«ur  das  Lcitunjrsnetz  nicht  günstig,  allein 
die  BenUlzun«:  dieeos  Piatzca  erifäb  eine 
i»e»entliclj  geiingcre  Bauaummc  wie  der 
Ankauf  und  die  Bebauung  eines  besser  ge- 
legenen GrundMOckcB;  nusicrdem  sind  auch 
von  dietem  Plaut«  ans  BelJlatjgungcn  de» 


das  Maschinenhang  sind  5^  m  das  Keiael 
hau»  9  m  hoch  Fig.  8  und  9  leigen  Schnitte 
rlnrch  Ke«»cl  und  Matcbineuhaus. 

Die  MaBchiiicnanlage  (Pig.  lO)  besteh» 
zur  Zeit  au»  drei  Sätzen,  von  denen  je  einer 
rar  Uahnbeirieb  und  Beleuchtung,  der  dritt* 
zur  gemeiüBchaftlichen  Reserve  dient.  Ein 
vierter  Msschlnonsatz,  der  für  die  Bahn- 
anläge  b(>nölLigt  wird,  befindet  sich  geiten- 
wMrtig  in  Montage:  in  Kig.  7  ist  denielb« 


Karrayon»  durch  Kauch  un<l  Kass  nuege- 
»chlosscn.  Die  alten  Baulichkeiten  wurden 
für  die  Neunninge  .soweit  möglich  ver- 
wendet bzw.  unigi.-bnut,  und  zwar  wegen 
iler  rBnmIlchcn  Ausdehnung  die  Wagon- 
remisen  zum  Mascliinen-  und  Kesselhau», 
die  ehemaligen  Pferdestnile  zu  2  Wagen- 
remisen.  Die  baulichen  Aendernngen  waren 
iohr  einfach  and  billig  und  gingen  rasch 
*on  statten.  Von  Grund  aus  neagubaat 
wurde  nur  der  Sohornsteiu.  Die  Disposition 
<Jer  einzelnen  RBunie  geht  aus  Kig.  7  hervor; 
ftaa  12  m  breite  Oebttude  besitzt  eine  LUnge 
von  46  m,  wovon  auf  das  Maschinenhaus  23, 
«nf  das  Kesselhaus  10.  auf  den  Kohlen- 
schuppen 4  m  entfallen.    Dar  letztere,  sowie 


bereits  angedeutet,  doob  Ist  zu  >>umerkcn. 
das»  man  sich  wegen  der  gllnstigen  Ent- 
wlckeluug  des  Werks  entschlossen  hat,  diesen 
Satz  von  der  doppelten  Leistung  der  vorhan- 
denen und  nicht,  wie  in  Fig.  7  dargestellt,  von 
dergleichen  I^eistnng  zu  wählen  Die  Darnpl'- 
maschlneu  sind  liorizontale  Compoundina- 
scbinen  mit  EUnspritzkoudensation,  di<' 
.judocb  erforderlichen  Falles  abgestellt  wer- 
den kann,  ihre  Leistung  l>etrJigt  bei  8  Attn. 
AnfangsspHnnung  und  IdU  U.  p.  M.  uoruial 
&0,  maximal  8ü  PSe.  Die  Cylinder  haben 
einen  Durchmesser  von  240  bzw.  380  mm. 
das  Schwungrad  einen  solchen  von  2UU0mm; 
dar  gemeinsame  Hub  betrugt  3r>0  mm.  Das 
Wasser  für  die  Kondensation   wird  dem 


Schwechntbache  entnommen,  welcher  nahe 
»lu  -Maschinenhause  vurbelfllesst. 

D.  ti  zutu  Betriebe  erforderlichen  Dampf 
liefern  3  koml.inirto  Cornwall-  und  fianoh- 
röhrenkessel  (Tischbeinkessel)  für  85Atm 
Arbeiudrack  mit  Je  «ij  m»  wasserberührter 
lieizuache.  ^ur  Reinigung  des  Kcaselspeise- 
wassens  ist  eine  Waeserrolnlgttngwtnlage 
Patent  Scdiaczok,  fOr  4  bU  5  m»  »tOndliche 
Leistung  aufgestellt.  Die  Beförderung  de* 
uiigoreinigton  Wassers  In  das  Rohwasaar- 
bassio.  sowie  diejenige  des  gereinigten 
Wassers  in  die  Kessel  wird  durch  zwei 
schwungradlose  Voit  Pompen  besorgt:  eine 
dritte  Voit  .  Pumpe  dient  als  gemein- 
schamiche  Reserve,  Dampfmaschinen  uud 
Kessel,  Wasserreiiiigungsanlage  und  Pum- 
pen, Rohrleitungen  und  Znbeh(5r  sind  von 
der  Ernten  Brünner  MaBChinenfabrik  Geseli- 
achaft  in  Brünn  erstellt  worden  und  funktio- 
niren  bis  heute  tadellos. 

Jede  Dampfmaschine  treibt  mittels  Rie- 
men eine  Gleichstrum-Vebcuscbiuss-Dynamo 
des  neuen  Sch ucker t 'sehen  Modells  AF48 
an,  welche  bei  600  ü.  p  M.  bis  48  Kilowatt 
leistet.  Die  Betriobhspanimng  ist  für  Babn- 
lietrlcb  und  Beleuchtung  gleich  hoch  und 
zwar  in  Anbetracht  der  (grossen  Entfer- 
nungen aul"  B50  V  beiu(  h-.  I 


Die  Elektromotoren  der  Strassenbabu 
werden  mit  dieser  Spannung,  welche  an 
den  Speisepunkien  der  Arbeitslcitung  noch 
ruudüOOV  beträgt,  direkt  betriebe»,  fttr  die 
Beleuchtung  dagegen  wird  dieselbe  mittels 
GleichsU'omumformer  in  der  weiter  unten 
beschriebenen  L^nterstation  auf  die  gewöhn- 
liche Oebrauoh»8pannung  von  2iä0  V  re- 
ducirt. 

Infolge  der  Kinlieitlichkoit  in  der  Strom- 
erzeugung ist  der  Betrieb  sehr  einfach  und 
ülwrsichtlich  geworden;  die  Maschinen  für 
Bahnbetrieb  und  Beleuchtung  kOnnen  sich 
gegenseitig  ergänzen  und  für  beide  wai' 
nur  eine  einzige  Rcservemaschine  er- 
fordert iefa. 

I>ic  Schalttafel  im  Masohinenhanse  ist 
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mit  Rtlckticbt  anf  eine  Toraiusichtliche  Er- 
weiterung de»  Werlte»  gfieicb  von  vornherein 
fUr  den  Betrieb  mit  4  Mnschincn  einge- 
richtet, Auf  dcraelben  sind  alle  Schalt-, 
Betfullr-,  Sicbcrhoits-  und  McEsapparatc  fUr 
den  Bahn-  und  Lichtbotricb  in  Obersicht- 
licbor  Weise  angeordnet.  Unter  denselben 
verdienen  die  selbstthätigen  Maximalaas- 
«cfaalter  in  den  Speiseleitungen  der  Strassen- 
bahn  und  die  Hochspannangnsiclierungcn 
besondere  Erwähnung. 

Die  Maxlmalaussobaltcr  (Kig.U)  schlitzen 


liruDg  des  Apparates  auf  eine  bestimmto 
Stromstjlrko. 

Die  Sicherungen  (Kig.  12)  für  ca.  GCO  V  Be- 
triebsspannung sind  so  eingerichtet,  dass  die 
abgescbmolzcnen  Lamellen  rasch  und  ge- 
fahrlos ausgewechselt  werden  können.  Za 
diesem  Zweck  sind  die  Lamellen  lu  be- 
sonderen Kaasungen  angebracht,  welche  mit 
einem  Isolirenden  Handgriff  aus  der  Siche- 
rung herausgenommen  und  nach  dem  Aas- 
wochsoln  der  Lamellen  wieder  eingesetzt 
werden  kCnnou.   Diese  Sicherungen  können 


Btttcko  Rcnngasae  9  u.  11  In  Baden  errichtet 
ist  In  dieser  Station  sind  3  Gleichstrom 
Umformer,  Modoll2>«:AF40  {Fig.  13),  für  je 
S6000 WattLoistungsfahigkoit  aufgestellt,  tod 
denen  einer  Reserve  bildet.  Diese  Umformer 
bestehen  aas  einem  Elektromotor,  der  von 
dem  hochgespannten  Strom  gespeist  wird 
und  einer  direkt  angekuppelten  Dynamo 
welche  einen  für  Beleuchtung,  Laden  von 
Akkumulatoren  oder  sonstige  Zwecke  direkt 
verwendbaren  Oleichstrom  von 
Spannung  liefert. 


geringer 


sowohl  die  Leitungen  als  auch  die  Dynamo« 
und  Apparate  vor  einer  zu  sUrken  Belastung, 
wie  sie  bei  Kurzschlus«  in  dem  I^ltungs- 
netz  der  Strasgenbahn  eintreten  könnte.  Die 
Wirkungsweise  des  Appnratcs  ist  folgende: 
Der  Uauputrom  dnrchflieast  ein  an  dem 
Apparat  fest  angeordnetes  Solenoid;  sobald 


»r  10. 

also  im  Nothfalle  auch  als  Ausschalter  be- 
nutzt werden. 

Zur  Kontrolle  über  die  Betriebsverhttlt- 
oiaso  fm  Bahnnetre  hat  jede  Speiseleitnng 
dcr^Bahn  ein  besonderes  Amperemeter  er- 
halten. Zur  Reglstrirnng  der  ganzen  Strom- 
llefcrnng  für  die  Strassenbahn  einerseits  und 


derselbe  em  gewisses  Maximum  überatei« 
zieht  der  im  Solenoid  beftndliohe  Eisonkera 
einen  Anker  an,  der  eine  gespannte  Feder 

Är  d'IX'"*'"'^  Oe^KonUkthetT 
welcher  den  Strom  in  der  betreffenden  Lei 

l"lu^keirlH""'  .^•'"'=''^-«'•8  unterbri^  ; 
dieFunkenbüdung  ist  dabei  trotz  der  hohen 

dcm"Ä"""'e""'  Stellschraube  an 

dem  Kllnkcnauker  ermöglicht  die  Einregn- 


die  Beleuchtung  andererselt«  sind  2  Watt- 
stundenzuhlcr  der  neuen  Schuokert'schen 
Konstruktion  eingeschaltet. 

Der  elektrische  Strom  fttr  Beleuchtunn 
wird  durch  eine  besondere  Fernleitung  nach 
einer  etwa  19C0m  entfernten  Unterstation 
geführt,  welche  der  Allgemeinen  Oester- 
reichischcn  Oasgcscllschaft  gehört  und  in- 
mitten des  Konsumgcbietes  auf  dem  Grund- 


Parallel  zu  der  Dynamo  ist  eine  Akku- 
mulatorenbatterie, System  Tu d  o r,  goscbaltet 
Dieselbe  besteht  aus  136  Elementen  (je  68 
für  die  beiden  Hälften  des  Dreiieiternystcm») 
mit  einer  Kapacitat  von  830  A-Stundeo  bei 
24S  A  Entladestromsttrke.  Die  Batterie  ist 
im  ersten  Stock  des  Ghsbiades  cmtergebrscbt, 
während  der  zweite  Stock  für  eine  zweit« 
Batterie  von  derselben  Grosse  reservirt  ist 

Die  Batterie  und  ein  Umformer  lei*t«n 
zusammen  Uber  90  Kilowatt,  was  dem  Strom- 
verbrauch von  1800  gleichzeitig  brennenden 
Normal-Gltthlampon  zu  IC  Kerzen  gleieli- 
kommt  Nach  vollem  Auabau  steigt  di« 
Leistung  der  Station  auf  da«  Doppelte.  Di« 
Schaltapparate  und  Vorblndongsioltangsit 
auf  der  Schalttafel  der  UnU-rsUtJOD  sind 
gleich  von  vornherein  für  ein  Stromlqul"- 
lent  von  8000  Glühlampen  bemessen. 

Die  beschriebene  Unterstation  dient  nur 
zur  Vcmorgung  der  Stadt  Baden  mit  elek- 
trischer Energie,  später  soll  auch  in  der 
Nachbargemeinde  Welkersdorf  von  der  0*»- 
geaelUchaft  eine  Untenitatiou  errichtet  wer- 
den, die  ebenfalls  von  der  Bahncentrai«  «m 
betrieben  wird. 

Die  Stromvortheilung  in  Baden  erfolgt 
durch  ein  zusamraenhttngendes  Verlhollungs- 
netz,  welchem  der  Strom  durch  7  Spei*«' 
leltnngen  ven  der  UntersUtlon  zugefUiirt 
wird.  Die  Leitungen  sind  dem  Charsktcr 
der  Strassen  entsprechend  theils  oberirdlseb, 
theUs  unterirdisch  verlegt;  der  Mittrilslt«' 
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des  DreileiterBysfem»  ist  als  blanker  Ktipfor- 
draht  an  Krde  geloRl,  wie  dies  von  der 
Eick  tri  cit»  ts  -AktiengcsollBchaft  vor- 
mals Soliuckert  A  Co.  bereits  in  mehreren 
ElekirlciUltswerken  mit  gutem  Erfolge  durch- 
gerührt worden  ist 
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durch  mehrere  Thüren  TOe«nRlIchj  durtsh 
die  grössere  erreicht  man  das  Stellwerk  S 
welche«  von  dem  Laufgowicht  G  getriebe, 
wird  and  die  die  Signalschcibe  ,  tragende 
o?*"' ,.  8l«naUcheibe  selbst 
trägt  die  SIgnallatorne  und  ist  über  die 


Kic-ia. 


An  das  Verüioilungenetz  der  üntcratation 
ist  zur  Zeit  ein  Stromflqalvalent  von  2500 
Olttblampen  ft  IG  NK  angeschloescn;  für 
Strassenbeleuchtung  sind  von  der  Stadt 
KBogenlampen  zu  6  A  theils  an  Kandelabern, 
thells  an  SpannsoUcn  zwischen  gegfnttber- 
liegenden  Httnaeni  insullirt  worden. 

Der  Strompreis  für  rrivatbeleuchtung 
ist  auf  46  Kreuzer  für  die  Kilowatutunde 
(2'/,  Kreuzer  für  den  sttlndlichen  Stromver- 
braucli  einer  16  kerzigen  Glühlampe)  fest- 
gasetst. 


Das  elektrische  Eisenbahndisttnzsignal 
für  kombinirten  Betrieb. 

Von  Ant«n  Teirich  In  Wien, 

Dag  nachstehend  beschricbcno,  von  Herrn 
Karl  Lolcvsky  in  Moskau  angeregte,  vom 
Verfasser  dieser  Arbelt  konsüuktiv  ausge- 
bildete none  Betriebssystem  elektrischer 
Distanzsignalc  vereinigt  die  wesentlichen 
Vorthelle  des  WcchselstrombetrieUe»  und 
RuheBtrorabetriebeg  in  der  Art,  dass  —  ohne 
dass  Auslösung  der  Signale  durch  Entla- 
dungen atmosphttrischer  ElcktrlcitÄt  möglich 
wäre  —  bei  Leitungsstörungen  automatlachc 
Uaitstellung  ointriu. 

Das  Diatanzsignal. 

Das  elektrische  Distanzsignal  für  kom- 
binirten  (R  W)  Betrieb,  Fig.  14-20,  gleicht 
hinsichtlich  der  allgemeinen  Anordnung  der 
von  Schönbach  angegebenen  and  später- 
hin von  dem  Chef  der  Firma  Teirich  & 
Loopolder,  Ferdinand  Teirich.  ver- 
besserten Type,  welche  in  Oesterreich- 
Ungarn,  Rumänien  und  Serbien  vielfach  zur 
Verwendung  gelangt  ist.  (Vgl.  Zetzsch e 
Hdb.  IV,  8.  475;    ,ETZ"  1880,  S.  29.) 

Fig.  U  zeigt  die  Süssere  Ansicht  des 
DlBtanzsiguals;  das  GohSuse  desselben  ist 
»<if  einem  gemauerten  Sockel  aufge- 
baut und  besteht  aus  Holz  mit  Eisen- 
blech verkleidet  und  mit  einer  guas- 
eisemen    Dachkappol.     Das    Innere  ist 


am  Gehäuse  fest  angebrachte  Leiter  LL 
zugClngllch. 

Daa  Stellwerk  ist  in  Fig.  16  in  Grund- 
rlsa  und  in  Fig.  16  in  Ansicht  dargestellt; 
die  Auslösung  desselben,  welche  Fig.  17  und 
18  in  grösserem  Maassstabe  zeigen,  wurde 
der  neuen  kombinlrten  Betriebsweise  ent- 
sprechend abgeändert.  Die  laufenden  Theile 
de«  Stellwerkes"),  Seiltrommel  a,  die  Zahn- 


te 14. 


rOdor  fr,,  Aj,  ij,  die  Hohl  triebe  e, ,  c^,  c$, 
lagern  mit  ihren  Achsen  J^,  d,,  <f, ,  dt  in 
den  durch  Bolzen  ,  «j ,  <|  verbundenen 
Gestellplatton  f^,  f,,  Achse  d,  endet  vorn 
in  einem  vierkantigen  Koi'bcldorn.  Auf 
d,  ist  die  Einfallscheibe;,  und  dasBxcenter 
A  befestigt;  d,  trHgt  die  Elnfallscheibe  g,. 

')  fioi  den  naohtolgondon  Baehti*baDb«HichnWI- 
f«n  T*rgUlobo  m&s  vtvti  Fi^-  lö  -  lt. 


sai 


Auf  dem  vorderen  Ende  von  d,  endlich 
sitzt  der  Arretimngsarm  und  hinter  diesem 
der  CcntrlfugalroRulator,  durch  welchen 
Differenzen  in  der  Laufgeschwindigkeit  des 
Werkes  ausgeglichen  werden.  Der  Ccntri- 
fugalregtilator  rolirt  innerhalb  eines  Broms- 
ringes in  der  vorderen  Geatellplatte.  Die 
Bremsklötze  *, ,  k,  werden  von  einem  auf 
</,  mit  Hei  bang  drohbaren  üoppclarmc  gc- 
iragon  und  durch  2  Federn  gegeneinander 


rif.  M. 


gezogen.  Dac  Kegelrad  b,  steht  mit  b,  in 

Eingriff.  Auf  dor  senkrecht  stehenden  Achse 
des  Rades  6,  ist  der  Krummzapfen  n,  be- 
festigt, der  mittels  des  Kuppelstückes  o  die 
rotirende  Bewegung  des  Werkes  aaf  den 
Knunmzapfen  n,  des  Signalschaftea  p  Uber- 
trägt. 

Gegen  die  auf  dem  Bade  6,  Fig.  16  an- 
gebrachten,  an  den  Enden  abgeschrägten 
KammstUcko  y,,  y,  bzw.  gegen  den  Kranz 
von  6,  drückt  die  Feder  r,  den  in  f,  und 
fj  gelagerten  Bolzen  ».   Auf  *  ist  der  Arm  < 
mit  dem  Stifte  u,  befestigt,  welch'  letzterer 
in  eine  Nute  der  Scheibe  v,  eingreift,  die 
nebst  einer  zweiten  Scheibe  v,  auf  der 
Achse  d^  sitzt    Die  Achse      ist  unterhalb 
der  eigentlichen  Auslöscachsc  d,  in  f,  und 
gelagert,  sodass  rf,  von  p,  nnd  V|  geführt 
ist.  Eine  Verschiebung  des  Bolzens  »  bat 
demnach  auch  jene  der  Aualöseachse  rf,  zur 
Folge.  Auf  der  zum  Theil  halb  durchfeilten 
Achse  <f,  ist  der  Zabnsektor  tc  verbohrt, 
auf  dessen  vorderer  Flache  ein  gezahntes 
StUck  X,  und  ein  ungezähnter  Bremsbacken 
angeschraubt  Ist. 
Der  dreiannige.  In  der  Ebene  des  Ex- 
centers  A  um  rf,o  bewegliche  Hebel  y,.  y,,  yj 
liegt  bei  eingelöstem  Werke  mit  yi  auf  d, 
auf;  y,  wird  von  der  Feder  r,  aufwHrt«  ge- 
drückt, y,  nntergreift  den  Stift  u,  am  Sektor. 
Ein  zweiter  drelarmiger  Hebel  i,,  t|,  s,  be- 
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ircgt  »Ich  am  4^,  in  d«r  Bbme  der  Einfall- 
■cbelben  gi.  g,  nnd  dea  ArrellrangsarmoB  ■'. 
Dor  Im  Hebel  sitzende  Sdfl  ii,  drQckt 
«uf  die  Kcder  r,,  welche  auf  i,  («»tge- 
«uhraabt  ist. 

Der  polHrisirte  Anker  n'.  mit  desacn 
Achse  rfi,  dag  Ecbappviucnt  6'  6''  verbanden 
ist,  bewegt  Bich  In  dam  darch  Polschuhe 
mit  Stcltschranben  beg^renzton  Keldc  des 
Elektromainicten  e'  c". 

In  der  Ebene  eines  AnKatzeR  <!'  dor 
Seiltrommel  ist  dor  um  bewegliche 


Uebel  «'  und  der  um  «,  drehbar«  Sperrzahn 
g'  angebracht.  Bei  nahezu  ganz  anfge- 
zogenem  Gewichte  drttckt  da«  Drahtseil  ein 
Röllchen  V  nach  link«,  «o  zwar,  dass  e'  den 
Sperrzahn  nnter  d'  zwingt  und  dadurch  ein 
weitere«  Aufziehen,  das  sogenannte  „Ueber- 
reissen",  unmöglich  macht.  Bei  nahezu  ab- 
gelaufenem Gewichte  dagegen  legt  sich  das 
DrahUeil  zwischen  die  Klemmen  k'  t",  diese 
leitend  ▼erblndcnd  und  dadurch  einen 
Kurzsehluas  des  Rlektromagncten  horbei- 
fOhrend.  Es  hat  dies  den  Zweck,  nach  Ah- 
lauf des  Gewichtes  die  Auslösung  des 
Werkes  unmöglich  zu  machen,  da  eine 
solche  «p»t«r,  nach  Wiederauf  ziehen  des 
Gewichtes  durch  den  WSrter,  eine  unheab- 
«Ichtlgte,  daher  falsche  Umatellung  des 
Signals  auf  Vrel  nach  sich  ziehen  würde. 

Der  Federkonukt  l'  l"  Ist  in  Kreistellung 
gescblosaen,  in  Hallsteliung,  in  welcher  m' 
die  Feder  l"  abdrückt,  offen. 

Da«  Bbonitstttck  n»"  unterbricht  diesen 
Eontrollkontakt,  wenn  bei  Zerrelsaon  des 
Drahtseiles  eine  spceielle  Vorrichtung  zu 
automatischer  Haltstellung  des  Signale« 
thatig  wird. 

Der  Krummzapfen  n,  steht  in  Eingriff 
mit  dem  Zahnrade  n',  welches  »uf  dem 
Scbelbenscbafle  verbohrt  ist.  Einerseits  ist 
dadurch  einem  eventuellen  „Losarbeiten" 
des  Krummzapfens  vom  Schalte  vorgebengt, 
«ndercrselte  ist  der  Signalschart  bequem 
einstellbar. 

Das  Aallager  und  die  untere  Führung 
des  Scbeibenschaftes  p  bildet  zugleich  auch 
eine  Vorrichtung  für  automatische  Halt- 
stcllung  bei  Zcrrciasen  des  Drathsciles 
Dieselbe  besteht  —  Fig.  19  und  30  -  aus 
einem  Gussstöcke  mit  breitem  Fasse  und 
zwei  schiefen  Ebenen  o'  o",  welche  den 
Schaft  fuhren  und  durch  die  Cyllnderform 
des  Ganzen  Thcile  von  Schraubengftngen 
darstellen.  Der  Schelbenschaft  ruht  auf 
dem  bei  d„  gelagerten  Hebel  p-  p"  auf  der 
von  den  Lappen  j-  g"  geführt  ist  und  am 
Ireien  Ende  p"  von  dem  gespannten,  am 
Haken  r'  eingehängten  Draihscil  fe«tge- 
halten  wird.  Ein  Stift  im  Schafte  p  liegt 
In  Freistellung  über  den  ««htofen  Ebenen 


o'  0",  in  der  Haltstellung  dicht  über  dem 
Masdiv  der  ScbaftfUhrnng. 

ZcrrcisBt  das  Drathseil,  so  kippt  der 
Hebel  //  p"  um,  der  Scheibenschaft  verliert 
—  Freistellung  voDiusgosetzt  —  seine  Auf- 
lag« und  fUllt  durch;  dabei  kommt  n,  ausser 
Eingriff  von  o  und  «,  stösst  auf  f  o"  .luf. 
Sodann  gehl  die  bisher  nur  vertikale 
Bewegung  des  Schaftes  In  eine  zugleich 
drehende  über,  indem  u,  lUngs  der  schiefen 
Ebenen  weiter  gleitft,  bis  schliesslich  die 
StgnaUcheibe  in  Ualtstellung  gelangt. 


II-- 


ß' 
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Zerreisst  das  Drathseil  In  HaltstoUung, 
so  kippt  zwar  p'  p''  um,  doch  erfolgt  weder 
eine  Entkuppelung  des  Schafte«  vom  Work 
noch  eine  Drehung  der  Scheibe,  da  sich 
u«  nur  einfach  auf  die  SohaftfUhrung  aufsetzt. 

Der  Ualtstellung  des  Signals  entspricht 
eine  gewöhnliche  WochselstromauslOBung 
des  Stellwerkes,  bzw.  der  Betrieb  durch 
Wechselstrom.  Wird  das  Werk  durch  In- 
duktionswechselstrom  für  Freistellung  aus- 
gelost, so  erfolgt  wahrend  der  Umstellung 
de«  SignalkOrpers  auf  Frei,  brw.  wahrend 
der  Wiedereinlösung  de«  laufenden  Werkes, 
selbstlhatig  ein  Uebergaug  zum  Kuhe- 
strombetriebe, indem  das  abgeschrägte 
Ende  dea  Kammitückes  (oder  g,}  am 
Bolzen  $  vorübergleiiet,  sodass  dieser  von 
der  Feder  r,  direkt  gegen  das  Kad  gedrückt, 
also  nach  hinten  verschoben  wird.  Diese 
Verschiebung  übertragt  sich  in  bereits  dar- 
gelegter Weise  auf  die  AuslOseachse  d,  mit 
dem  Zahnsektor  w,  der  aus  dem  Kchappe- 
ment  6'  b"  ausrückt,  wahrend  die  Backen 
«1  und  X,  in  die  Bewegungsebene  des 
Ecbappemcnts  einrUckun.  Gleichzeitig  wird 
der  Kontrollkonlakt  bzw.  der  Stromkreis 
des  Ruhestromes  geschlossen,  durch  welchen 
der  Elektromagnet  derart  erregt  wird,  dass 
die  polarisirte  Ankerzunge  a'  nach  rechts 
abgestossen  wird.  Bei  der  Wiederelnlöeung, 
deren  einzelne  Momente  als  ziemlich  allge- 
mein bekannt  vorausgesetzt  werden  können, 
legt  sich  das  Echappement  6'  In  die  Zah- 
nung von  I,  und  halt  den  Sektor  in  seiner 
höchsten  Lage  fest.  Die  Ankerzunge  a' 
bleibt  dabei  In  nächster  Nahe  de.»  Poles  r'. 
da  sie  durch  den  etwas  vorstehenden  ge- 
zahnten Backen  x,  gehindert  ist,  sich  an  c" 
zu  legen,  gegen  welchen  sie,  durch  die 
Wirkung  des  dauernd  erregten  Elektro- 
magneten,  sich  zu  bewegen  strebt. 

Der  Freistellung  des  Signals  entspricht 
daher  fine  eigenthümliche  Kuhcitromnus- 
lösung  des  Stellwerkes,  als  deren  abreissende 
auslösende  Kraft  sich  die  Anziehung  er- 
gicbt,  die  durch  magnetische  Induktion 
zwischen  der  Ankerzunge  <«'  und  dem  ihr 
naher  stehenden  Eiaenpolschuhc  c'  enUteht 
sobald  der  Elektromagnet  stromlos  wird. 


Eine  Auslösung  fUr  Haltstellung  errolgt 
demnach  sotori,  wie  die  Erregung  des  Elek- 
tromagneten durch  die  Kontrollb.4tt«rle  auf- 
hört, gleichgültig,  ob  dies  eine  Folge 
der  UuthUtigung  bestimmter  Vorrich- 
tnngen  ist,  oder  die  einer  Störung  im 
Stromkreise.  Der  Zahn  b"  de»  Echsppe- 
iiionts  legt  sich  bei  der  AutilöHung  gegen  den 
Bremsbacken  x-,.  verzögert  etwas  das  Ab. 
fallen  des  Sektors  and  ermöglicht  damit 
bei  kurzen  vorübergehenden,  unbeabsicb- 
tigten  Unterbrechungen  etc.  das  Wiedcr- 
auffaugeu  un<l  Fe4thalteu  des  Sektors  dnrcli 
wiederholtes  Einfallen  des  Zahne«  b'  In  die 
Zähnung  von  x,. 

Im  Uebrigen  sind  die  Vorgänge  bei  der 
Auhlösung  für  Haltstellung,  sowie  hol  der 
Umstellung  des  Signal«  auf  Hnli  durch  Am 
laufende  Werk,  ganz  ähnliche,  wie  wihreod 
der  Umstellung  auf  Frei.  SelbstlhBtig  er 
folgt  der  Ueltergang  zum  WechselstroB- 
betrieb«  durch  eine  Versobiebaog  des 
Bolzen  <  nach  vorn,  die  «ich  «uf  die  An»- 
ICseacbse  Übertragt  und  das  Wiederein- 
rücken  des  Sektor«  lo  in  das  Ecbapp<;meDl 
nach  sich  zieht.  Unmittelbar  vor  Ilslt- 
stellung  bzw.  Wiedcreinlösung  des  Werkes 
unterbricht  das  Ebcnit«tÜok  m'  den  Kod- 
trollkonlakt  l'  l". 


Ein  Distanzsignal  für  kombininen  Be- 
trieb und  ralt  Armkörper  ist  in  Flg.  21 
gestellt. 

Die  Stell  und  Kontrollapparale. 
Der  Wecbselstroraindnktor,  mittels 
dessen  das  Signal  für  f'rei  ausgelöst  «hiJ, 
wurde  für  Zwecke  des  kombinirteu  Be- 
triebes mit  einer  eigenlhttmllchcn  Kontakt- 
Vorrichtung,  dem  sogenannten  Centrifngsl- 
kontakt,  versehen  (Flg.  22  und  23).  Dies« 
Rnheetrom-  oder  Unterbrcchongskoiiukt  hat 
den  Zweck,  einer  nicht  beabslchligtcu  Unter 
brcchung  des  Ruheströme»  der  FrcisielluH 
durch  zufalliges  DrUckeii  des  Stellt»««» 
vorzubeugen  und  die  Handhabung  der  8wU- 
upparnto,  die  Manipulation  des  StelleDS.  ßf 
beide  Signallagen  ganz  n\mch  zu  maclien- 
Aul  der  ArmataruchsG  des  Wechselstrom- 
Induktors  ist,  unmittelbar  vor  dorn  hinuren 
Lrtgerstücke,  der  rotliende  Theil  des  C«»- 
trifugalkontuktes  angebracht.  Derselbe  be- 
steht aus  einem  Ehonitgcliftuse  a,  in 
chem  drei  Metallkörper  6,.  fr,,  *i  t'"'*^ 
Stifte  <!,,  c„  cj,  deren  Enden  in  zieoih«" 
weiten  Bohrungen  von  a  lose  lagern.  Icii»' 
beweglich  sind. 


,  Google 


MtUllkörpor  ist  eine  Feder 
*  fMrt  welche  einerseita  an  der  isoIirMn 
XtaUM  4  fMlgeachraabt  Ist,  andarenaittt 


«AjSä-f^»  ^        deuuelben  StellpMtct 
SS  ISS^.^"*^*"  werten  K«wObidleb 
aut  Amoalim«  der  aiuaerhalb  du  BUnau» 


i   J^l^ 


Wird  die  Km  bi/I  de.^  Induktor»  gedreht, 
ao  werden  die  .Masspi,  i,,  fc,^  4,  cenlrlfn^l 
P  tjrri  ;!:,■  Fuder  f,'L-5chleudort,  aodtts»  der 
Koiiuikt  zwi&elion  ,1  und  e'  aafgcboben  wird. 

Der  Stelltdstur,  Ffg.  34.  bosittt  zwei 
iiolirt  verkuppelte  Sf:.angeii  mit  gcmein- 
iamem  Rullekontakt  und  Kctrenutcn  Arbeits- 
kontskten.  Durch  Fedi  rn  unter  dem  Steg 


befindlichen  Kontrollklinjfulwerke  —  « 
kompletun  Garnituren  2a8«mmeiWB»telIt. 
wie  eie  Vig.  27  lud  Fig.  28  nnd  »  wwi. 


Wf.» 


de»  RtthekoiLtaktca  und  uiiti  r  lii-ti  Sininnpn 
WW  b«im  Drücken  de.-j  Kuupfea  eine 
unterbreclaung  in  der  Mittellage  vor 
niaden,  dm  sich  die  Robekoutekte  er»t 
Mtwa,  weDD  die  ArtnMikoMakte  tanili 
KcwMonea  aind. 

Der  optische  Kontroll  «ppiirat, 
»'ig-  afi,  hat  meist  ein  weisses  Scheibchen 
«M  «in  roth«!  aobirmbicoh.  Donk 


mt.M. 


Big.  m. 

iTül!*'"**"'  Oewich'chen  kann  die  EmpKnd- 
lichkeit  dewclben  raodiücirt  werden. 

Der  akustische  Kontrollspparat, 
ua»  Kontrollklingel  werk,  Flg.«,  weist  keine 
t'lsoiideien  Elgenthttmlichkelten  auf;  die 
ächaltuiig  hat  tioh  J»d«m  gageboiea  Fklte 


flg.  2B  11,  ao 

Oft  Im  es  geboten,  elektrische  Dintaiiz- 
■Inate  nit  anderen  HttUtaniMeln  dea  Bisen- 
bunbetiiebef,  wie  BrtnMtonwken,  Weichen 
and  —  In  erster  Unit  —  aUt  übleren 
Signalen,  in  beatimnt*  A1>hihig%kntt«Ter- 
halinisae  zu  bringen.  Fttr  derartige  Bin- 
richtangen  ist  der  kombinirte  Betrieb  be- 
sonders, lu  mauehar  Beslehnng  aocar  alniif 


Stets  handelt  es  sich  io  solchen  FUlen 
dararu,  durch  Unterbrechung  gewisser  Ut- 
tunKsthni,,  „.iueis  einer  geeigneten  Kon- 
taktvorrichtuuff,  eine  künstliche  beabsich- 
gtti  jederzeit  sbcr  bequem  auf hcbb.ir.- 
BemebMörang  de.^  bctrpffenden  Distanz- 
•Igliall  herbeteaftlhrcn,  dasselbe  zwanins. 
weise  In  BUlatelIvmg  zu  bringen  und  in 
derselben  lititnlnlleii- 

Da  IttdeHU  die  StelUeitnngen,  in  welche 
JJf"*^  H^'"»»B««»k«Ö*inS*le'  gelegt 
werden,  meist  auch  fUr  ZwmIw  der  Koi- 
trolle  beiiotzt  werden,  so  müsaaBAbMUlCiff* 
keitsken  takte  gewöhnlich  ak  lÄuSStW 
«uasreführt  werden,  deren  Konxtraktion  Im 
lJebr;(,'on  Je  nach  Zweck  und  UmstKndes 
sehr  verschieden  sein  kann.  80  können 
bcupieUweis.  h  ,  ,  Kumhlnationen  elektri- 
scher Üistunzsigiiule  mit  Kinfahrtssignalen 
von  Centralwelchenanlnffen  die  Abhängige 
Iceittkontakte  entweder  un  den  .';t-msphoraB 
NlMt,  oder  an  deren  Stellhchehi  angebracht 
werden.  Von  einer  einffeheiiden  Beschrei- 
bung der  bisher  in  Verwendung  {,'ekomiiie- 
nen  AbhÄogigkeiukontakto  mus»  hier  leider 
in  Aobetraebt  der  WelUftnilglnlt  dwClMHi. 
Standes  afaffeeehen  werden. 

Die  K  on  M  (,  I !  r,au._-ricn. 
In  Anlügen  elektiischer  Distanzsignalc 
mit  korabinirtcm  Betrieb  dienen  die  Kon- 
trollbatterien insofern  einem  doppelten 
-Zwecke,  als  denselben  auch  der  Rahestrom 
der  Frelstallung  entnommen  wird.  Obwohl 
*•  AMlflaong  tier  Distanzaiguido  für 
KOmMnbten  Betrieb  gegen  Stromdilferenzen 
keinwwvfi  betoadars  empfindlich  ist,  so 
bleibt  doeb  «Im  entsprechende  lustand- 
haltnng  der  XmitNillbatlerie  die  ante  Be- 
dingung und  Toraweelrang  fSr  «inen  reget- 
mlsslgen  Betrieb  sowohl  derSlKmle  sdb.'it 
als  der  elektrischen  Kontroll«  Oirer  Stellung! 
Eis  ist  ein  nicht  zu  verkennender  VorÜieil 
des  konibinirten  Betriebes,  dass  die  Signale 
bei  zu  Bi-hwachem  Strome,  durch  welchen 
die  richti(;o  Funktion  der  Kontrollapparaie 
fraglich  würde,  „ttberschlagen",  d.  b.  ielliit- 
ihÄtig  auf  Halt  zurSekkehren. 

Für  Zwecke  der  Kontrollbatterien  wer- 
den in  der  Regel  dieselben  Eleraenltypen 
benutzt,  weiche  auf  der  betreflenden  Linie 
aneh  rur  TUagrapbaaawwke  mmndat 
werden. 

Die  Schaltuti(,'-en. 
Mit  KUcksicht  auf  den  oft  beträchtlichen 
Lcbergangswider«t«nd  der  Erdleitungen, 
sowie  im  Interesse  eines  möglichst  wirk- 
samen Schmzcs  gegen  Auslö.iung  durch 
atmosphärische  RIntladungen  brachte  der 
Verfasser  bei  Kntwurf  der  Schaltungen  für 
kombinirten  Betrieb  fUi-  den  Stromkreis 
der  Freistellung  grundsAtSHeh  nur  natalUiohn 
Leitungen  in  Vorschlag. 

Dm  Kormnlschemn  des  kombinirlni  Be- 
trieb« lit  in  Fig.  80  dargestellt. 

T«m  BMIpoeten  (Suttonabflrean)  ans 
ist  daa  DlMauafBUl  8  na  Hall  auf  Frei 
und  umgekehrt  bnHeblf  stellbar,  vonm- 
gesetzt,  d.a8s  der  AbblnglgkclliilmBlnkt  ae, 
beispielsweise  am  Binfahrlssemaphor  niner 
Ccntralweichonanlage,  sich  in  Prelttaltang 
!  /••)  betindet.  Ist  dies  nicht  der  Fall,  ist  der 
Al  hlingigkeltskontakt  In  Haltstellung  (//),  ri> 
kann  dfls  Distanzsignal  S  nicht  auf  Frei  ge- 
stellt werden.  Ist  aber  sowohl  der  Ab- 
hSngigkeitekontakt  (Setnaphor),  als  auch 
d.i.s  Distanzsignal  in  FroistelUuiff  und  wird 
ersterer  (Semaphor)  auf  Ilalt  gestellt,  so 

stellt  das  DIst.inzalfliMlj  -   

ebenfalls  auf  Halt. 

In  Fig.  i»  ist  s.^^  ;  l;>,  Distanzslgnal 
S,  uls  auch  der  AhhJiugigkeitskontakt  at 
In  BaltMellug  gecelchnet.  Die  Batterie  H 
ilt  mlWbnMlien,  stmmtliclie  Leitungen  und 
i^pmto  MMoalM}  dtt  lC«a1nllklta|«l««fk 
IT  nbitot  aieliti  dte  opMMw  EoMnOe  •« 


Digitized  by  Google 


1 


B84 


aektrotoohnisob«  Zeitschrift.  1885-  H«ft  S4. 


38.  laUu 


zeigt  rotlMi  Feld.   Die  Stallltltar^  S  L 
dmh  dm  AUiHaglfllecitakoiitiiki  mutr 
broolifln»  die  AmlSeonr  dw  SlgDeU  mt 

m<tgI1cli. 

Vl'ird  Uii'.'li  I'lfolift-'i-  Frfiifitfllung  den 
Al'hHiiififjkf^ir.skoin.iiktcs  tiKw.  iif;H  Hoiii.ii'ln'r.'i 
(i<-r  StolU^^ri-i  7"  K'''li'üokt  uii.;  <i'.'i'  Iiiilukt'jr 
lit  t  Centrifuv'iilkonr.ikt  ./  luahaiigt, 

wirfl    (Ins   Disr.iii7Bi(?n:il   N  In 
.hi;-;lionH'.vtcliHclsi i'om   im   S^r^ 'riik if^if f  ./,  /' 
fArlniltskontukt  u:i';  S  I..  (Krci- 

koiitukt  >'i  S/,,  .V  I  i^lukti'onidgjiet  ilcsÄigu.il^: 
JS"  und  £  rar  FTeist«Uai>g  «ugelOet. 

Du  leafende  V?ork  g>ehl  wlbiend  der 
ünwtelliuif  dee  BlgaelB  tat  Fiel  »«Ibst- 
tbftttg  sunt  BnlMStrombetriebe  Uber,  rter 

KemnoUkontellt  i*  i"  bzvv.  ilt^r  Sti  nnikrci.'- 

der  KentroUbetterie  wird  üWcr  /y,  ic,  c  /.. 

and  KuhckytU!ilii<-l  fc.'«'seiiloKscii. 

[itr  Kuht.>',i'>tTi  i]rv  K<)tit.r>)lll>;itti-ri.-  !i;<lt 
ili»;  Dis-taiizsiijniil  «.•iriK"'«';''  '■"  l''rcih,t(:llun^; . 
ilss  Kcntrcüküngclwcrlt  TF,  mit  Selbstnns- 
5clil'.iÄA  .'irhcitcnd.  crtüiit,  tUi-  niitL^chi:  Kon- 
irolle oc  zeigt  bei  angezogenem  Anker 
iFd«. 


1 


DIo  Ilnutellang  <^r•^  Signal«  von  Frei 
auf  Hrtlt  kann  aowelil  miUL-ls  einfacher 
Unterbrechung  de»  RtilK  stroitikruiBcs  ilun-h 
Umstellen  des  Abhangii(keitBkouUkt«t«  biw. 
Bteftthrtwemeyhor»  aaf  Halt,  oder  nber  vom 
eigentHdMtt  StaUpoeten  am  erfolgen.  Letz- 
lerennulls  ist,  gemen  wie  beim  Stellen  von 
Halt  «af  Ptei,  der  Blelltaater  an  drtaicen 
und  die  Kurbel  des  Induktors  zu  drebeu. 
Die  Niederdrücken  des  Stelllaster»  allein 
erzengt  keine  Unterbrechung,  sondern  nur 
Eln«chnltnng  de«  Centriragalkontakte»  an 
Stelle  der  Uuhckontakt«;  erst  wenn  bei  Be- 
thUtigung  des  Indnktors  deesen  Ceiitrifugid- 
kontakt  »ich  öffnet,  eri»t  dann  wird  dpr  Strom 
unterbrfjchen  nil-i  du.-  S:gn»l  fur  Unit  .'i  i.' 
gelöst.  Nob&tdcm  aber  werden  irn  sitrom- 
kreise  .S'£,,  E",  E  nnch  Wechselströme  en(- 
•andt,  welche  die  Auslosung  nnterstUtzen 
nndellM  eolelM  eelbat  dann  hcrbeifdhren 
UtllMOn,  WWB  das  Dittaozsignal  bei  ein- 
fkekarUnMrtmeliing  deeatKNiiee  renegen 
irlirde. 

Tob  eigcntilelien  Siellpeetea  «n«  wird 
»In  von  Belt  mt  Frei  mir  dorab  Weeheel- 
Btrom.  von  Frei  anf  HhU  aber  aewtthl  Anreh 
Unterbrechung  des  RuhcsttxniMe  all  d«nll 
WeebMistromgeetent.  Decenn  kaim  dmrdi 
VauMlen  dce  Abtitafigkelidnatekle»  bnr. 


von 


[•r<-i  «lU  Hull 
Kulit^iTnrmes 


durch 
.'Cftldlt 


ScmiipliNjn  iMi 
Ilntc-rhre<jluun: 
wi-rdfn. 

WJiliif-eid  der  [;nidl(Ohuii;  den  Sign.ils 
atif  TT'ilt  ;;(dit  das  lnufcnde  Werl;  s.  iliHMliJitiir 
7.mn  Wc-L-lit^t  U-lrniiibrtrinhp  iilji.'r.  dir  Kuii- 
trollkont:ikt  l'  /  '  »'ii-il  mit^ii  IhocIk'Ii,  dus 
Kon'roUkiiiigelwerk  W  liOrl  Attf  ai  l*uit'>ii, 
dti'  ovUiebe  Kontrolle  «e  Mißt  wieder  roün  - 

Feld," 

Wird  luv:  auf  Fn-i  itshendom  Distanz- 
Äignnlo  dei'  Einlahrl?ctiiuiibor  mit  dem  Ab- 
iding'igkdtekODtaki:  Mit'  Halt  geetdlt,  ao  hat 
dies,  wie  bereit»  gf»n^i  wnrde,  dl«  Ana» 
t  J>sung  des  OieUauiEuals  für  Satt  mr  Folge. 
Koliing«  indeaiendMDIataiiiilgBalttlehtwIrk- 
lich  in  Oalutollong  In,  b«w.  so  l;U)fjt>  dL^s^^  ii 
Kontrollkontakt  iireschlossen  blidht,  zciijcn 
di<^  Koiilron:ip)i;ir.ito  -■  trot/,  luac-rlii  orlu'iier 
St-idllc;tuiif;  ■Fri'i'',  du  dor  Koii\r<jllstr'>ni 
ttlw  /■"  !!•>•'  '"  '«•'••'"•r  l.tv.ii  (ibor  den  ItiOi- 
k:.iii:d  ■  ■  .     ;ii  M  ■  -  i  " 

findet.  Obwohl  demnach  die  ätcllleltung 
einen  Tbeil  der  Kontrollleitung  darstellt, 
bceinBnsst  daa  Unterbreobeii  dertelbcD  die 
Funktion  der  Eoiitnllmip*!*!'  In  keiiMr 
Welse. 

Im  Schema  Fig.  81  arbeitet  das  Kon- 
trollklingelwerk  als  sogenannter  „Selbst- 
Unterbrecher  aüt  Lokalschluss"  in  der  Halt- 
stellang  dee  DiatMiiaignato,  hJUt  dagegen  in 
der  Prelelell'ani;'  im.  Anker  permanent  an- 
gezogen.  In  beiden  StelhuiCBB  liegt  die 
optische  Rontrolle  mit  Im  Stromkreise, 
spricht  aber  zufolge  einer  relativ  geringen 
Empfindliehkeic  nur  in  der  Freistellung  an; 
in  der  Raltsteltnng  kann  sie  den  rasclicn 
Impulsen  de«  KontrollkUngelwerkee  nicht 
folgen,  ilu  Feld  btotbt  nlEt  ab  man  sie 
stromlos  wttre. 

Zum  weiteren  Verstlindnisse  von  Flg.  31 
wird  es  ^nllgen,  wpnn  hf«T^org«hohen  wird, 
dass  bed  Fj  idstidlmi;^  di/r  Ki;intri>l!slri>tii  <{\><'V 
CL  und  ÜL,  bei  Uait^tcUung  abcjr  v-tiw 
Funkte  X  bzw.  K'"  aus  —  je  nach  Frei-  oder 
Haltetellung  des  AbbOiigigkeitskontaktes 
{F^B)  —  Uber  f  oder  JB«,  S  «eaefalonen 


Obige  etwaa  keanpUdrla  Betrtebamiae 
der  optischen  Kentrolle  bat  aieb  imr  ela 
gaos  got  bmneiibar  crwieeen,  kann  aber 
doeb  nnr  alt  Notbbehelf  hiDgeelellt  werden. 

zu  dem  nur  dnnn  gegriffen  werden  sollte, 
wenn  ohne  Mehraufwand  an  I<eitnngen  die 
Kontrollkl I ngel werke  in  Haltstelluug  arbeiten 
mttieen. 

Im  Bchnma  Fig.  ."H  sind  die  Tinütdi'^iuTK-r, 
Komidikntionen  von  Fig.  81  ■-criiufidcn. 
Das  „selbstaus6chaltende°  Kontrallkliiigel- 
wcrk  und  die  optische  Kontrolle  -  mit  rother 
Scheibe  —  liegen  in  einer  Bweilen  Kojitroll- 
leltung  C//.  Im  8;r;ii:ikn  isi  der  KVel- 
stellung  befinden  sich  an^er  dem  Eleklro- 
raagneto  des  Dlstnnzsignals  keine  weiteren 
ApparatwlderstAnde;  die  Kontrollbatterie 
kann  demnaeh  bti  gMeher  BtromatBrke 
kleiiier  beneeaan  werdeo. 

In  Uebrigen  ^11  aiwh  Ton  diesem 
Seliema  daa  aber  Flg.  80  nnd  81  G^agtc. 

Fig.  33  ist  daa  Beheina  einer  drei- 
fachen A  n  läge,  wie llinllelie  auf  mehreren 
Stationen  der  k.  k.  österr.  Staatscisenbahnen 
im  rteiriobu  stehen  und  sich  nur  durch  Art 
und  Vertheilung  der  Kontrollappnratc 
und  AbhSngigkcitskontaktc  unterscheiden. 
Liegen  In  frli-iehcr  Kontrollloitung  mehrere 
Klingidw.  1  kr ,  SM  ist  das  am  weitesten 
vorgtstln  lipiip  Biels  ein  „Motorwecker', 
die  ütrigiii  n.itgehende  „Schlepp wecker'. 
Munchv  Wkcliterposten  werden  mit  Unter- 
brechungstaste ru  i:i  v.-rsehlieitabftrcn  Gr- 
hkoeeu  aosgerilstet,  um  dtis  zugehörige 
aiglMl  «nnOMll  selbst  auf  Halt  stellen  zu 
kSmwH,  Dannige  Tastei',  deren  Arbelis- 
kontakt  an  Snllleitiu«  liegt,  flg.  88,  r,-, 
-  -■^  die  Abgabe  von  Signalen 


iiiicli  dor  Stdüuti,  durth  welche  diese  aq( 
eine  erfolgte  Urard«!lluiig  des  Sifpial»  aaf- 
ni<  rk.sum  gem.iclit  oder  zum  UitisteUen  aaf 

Frei  nuf;;erordcrt  worden  kann. 

Kig.  Iii  zeigt  dn*  Schcmii  zweic- 
.Sl  <n  1  on  eil  der  .Stimlsci  svnbafnilini  e 
...S  t!i  ni sIhu  -  Woroni  ij  II  ka-'.  Bei  dies(;n 
Anlajifffn  wird  vom  St.ition.*btlreiiu  na.i  Dar 
von  Frei  iiuf  FTjilt  ^-cßtellt,  Jedvs  Sigual  ist 
mit  dem  Seiwipbor  de»  \Veichea»t(dlwe^k^^ 

der  batntbnden  Btahnug  In  AbhUigigkeit: 
ttfaerdlee  yerfbgt  der  miter  ebee  jede« 
Wotebeaetellwierkee  Uber  eiinn  fltaDanieni 
flir  beide  Signallagen. 

Flg.  85  Migt  das  Sekem»  einer  An- 
lage (OmUnd),  bei  weleher  iwel 
LMst.inzstgnnle  fftr  kombtntrten  Be- 
trit'  h  derartin  Abhängigkeit gebraebt 
?iiiid,  d)is5  imnief  nur  eines  auf  Pr«l 
tjüütcilt  werden  kann.  Kinc  eigentliflm- 
ürHn  S  i  l-  ri,  '  'nnp  Uber  den  In  gemein- 
.1  ■  ;  :,  ;  .  I  -scblosseneii  Stflllt,i5t#-m 
hindert  die  {^leichzcitisfc  .\ti.s!i^sing'  hHdCf 
Sigimle,  die  ilbrigen»  r,nr  kW.  iiit>irertiui<i 
Dtiu«hwenkcn  nach  sich  ziehen  könnte. 


n.  nfJi' 

( 


id 


Hr.  A 


mi.s( 


SU. 


Hm. 


S1 


na.«. 


»It.  at 

Verwandt  mit  d  eseiu  F  dle  ist  der  Ii 
Fig.  m  dargestellte,  eines  einseitig« 
A b h«  n  K  i « k  e  i :  5  V erh&ltniaee«  vnm 
Distanzsignale  für  kombiniiten  Betrieb,  W 
auf  einer  Station  dar  Aiibergüni«  >.a^ 
führt  wurde.  ,„  ,^ 

Zwlaehen  dem  HauptalgBaJ  S,  (Sel;«!*«^ 
und  dem  Vorsignal  S»  (flügel  Ue«' 
längerer  TnniwL    Du  Vorsignal  ist 
Ilauplaignale  tn  der  Art  abhungig.  ds«  a 
nnr  dann  anfFTe!  ßc«iel»  ''«'"'\"'  . 
wenn  das  Hanptalgnal  bereits  auf  Frei  ««• 
bracht  ist,  und  umgekfiirt,  wpnn  d«  HanP 
Signal  auf  Halt  gestellt  wird,  "^"'s-''"" 
die  der  HtklteteUnug  »"»"P.««!'!»^.  ^ 
«langaam«  (Arm  «9*  abwina)  Übergeht 


Allgeino:!,.-  Betrie%.-;verhüHniMe. 

Ui"  Eiiiri.ditunKen  des 
triebe.,  Kürci^  ri,  „cli  ir.  vielfacher ßMebun? 
Itlterei,  sy-de„ien  an.  So  ist  beUp.e*"  « 
die  Wecli.el.lre„pin«lö«nng  der  »«"J 
idenlisüh  mit  jeuer  des  e!nf«<A«a  7,.. 
strombetriebee,  deren  Vortheile  'J^, 
kannt  sind.  Btaer  nm  so  *'"«^^ 
Kritik  rouss  dagegen  die 
losuug  unterzogen  werden,  da 


I 

L 
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(  h»,  In  der  Prellstellung  die 

'k~»  M   Ww— l»g  zn  ersetzen,  Boiidern 

hnf  Inwlrtl^i!'*  •«"»"»"««he  Haltslellnr,^ 
fSLJr *2!"*''^?''"'5?'  Zwecke  bat 

«wom  «JiraAlneii  OnndiMteo  des  Siirnsl- 
waMiu  entsprechen  kannen  niua. 

Wenn  beliaaptet  wird,  dan  eine  «nt« 
ma.  sehe  Halftellnng  bei  LeCg^^mS^n 
ohne  b,..»onderen  Werth  sei,  w«U  iMta^ 
biUche  selten,  jedenfalls  viel  HMcmrw- 
kommen,  als  bei  mechaniaÄen  rHifni 
aiRilftlen,  für  welciie  obiger  nrnnA»*-^ 

DrahizüKe,  .o  .st  die.,  wohl  uicht  gana  sUch- 

iuLif-H"^  "  "'■''^V^"^'-''"^''^"'  ''«"'«"t  nicht 
aUem  die  eigentliche  Linie,  die,  ,olid  a„- 
£Bl€jft,  allerdings  selten  unterbrochen  wird 
KfÄ.*","'"  Klemmverbindungen  und 
«ÜMpUkatlonen,  von  denen  namentlich 
J  j^Jg^"'*'"*""*'^'"'"*''''"  hanflfT  penng 

MWt  angrenommen  aber,    es  bcatelie 
J™»"<B»«prochenea  BodUrfniss 
.lis     Ä*  *'*"«te"nng  elektrischer 

yjg"  «•.Aawwdang  einer  Kahestrom. 
■MIWMf  Wr  «MeüWiKdmg  4riBen  anderen 

meinere  An  wendbwrkelt  dw*rii|er 
Signale    n.araentll«li  fttr  AbhÄn/lir. 

lOsungdes  kombinirtenBÄtobMlWübrigeng 
von  sUfcran  Aaslösongen  dionr  Art  wewnt- 

lieh  vcrtchieden.  w™»- 
nie  gewöhnliche    alte  RnhestromaM- 

i^^nng  konnte  dnrch  Entladungen  atmo- 
»pliariBchpr  ElektricitÄt  sehr  leicht  bethtttigt 
wenlci,  und  auch  die  unliebsamen  EinflUwi) 
ata  remsnerit.-n  Matjnetismns  machten  sich 
bei  dcr...n,.  r.  .ta,  k  lUhlbur.  Von  beiden 
Baehtlioiieii  ist  ,iie  KuheitromaualfisunK  des 
Mmbinirten  Betriebes  frei, 

Oegon  Auslösung  durch  atmospha- 
ISir*,  J'"*'*''"«^*"       die  Freistellung 
««sichert  wie  die  naltatellung. 
AMHItnwg  von  Halt  auf  Krei  konnte 
«M  Bcihe   Entladungen  stets 
^  jtobtBng  erfolfjcn  ;    die  Aus- 
.    -«,J!J"         *»'  Halt  nur  dann,  wenn 

R!nL^!I?*J?.J'*'"  «W«l«"«"em  gleichen 
Sinne  v«rtettfend«r,  die  Wirknng  dn  Bube 
rtfome.  ganriich  pmträmOttiMiMdmgtn 
eintreten  wUrde.  Seid«  Brentaalltaten  aind 

gleich  unwahrscheinlich. 

Daas  eine  Entladung:,  die  Ten  Doroh- 
ürennen  der  Multiplikationen  bwMlet  iat 
41«  Auslosung  flir  Hall  nach  aleli  itehen' 
warde,  Ist  kein  Mangel,  sondern  eher  ein 
Vortheil;  denn  die  Haltstellung  eines  nicht 
weiter  bet  rieb»  fiihigen  Sümela  licot  nur  im 

Sinne  der  ni:^'e8trei»Bll  Sele. 

I'ie  Hildung  von  remanentem  Mag- 
net  Ismus  :m  Elckiromagnetelscn  ist  eelbat- 
veTstÄiidlicb  bei  combinirtem  Betrieb  wie  bei 
K'dem  anderen  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
möglich,  doch  wird,  wie  durch  eine  Reihe 
jennehc  te.sl^catellt  wurde,  die  Auslösung 
«von  in  keiner  Weise  beeindusst.  Der 
0««le  Beweis  dafUr  iat  der  T.'mstand,  dass 
«e  KuJjestromnuBlösnng  —  denn  diese  allein 
S*™"*  tier  in  Betracht  -  nicht  nur  bei 
UBtertrechung  und  Kurzschluss  des  Elektio- 
«oudern  auch  i-ehon  bei  einer  ge- 
rJJ'JJ^iaiomschwärhung  ansiu  i^ht,  wo  doch 
"•■leielrBmagBeielsrii  w,  a  stJUker  erregt 
"""^  *»  «•  b«!  dem  denkbar  intensivsten 
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tors  yonaoOüwUUtmMkUianmSOOOSi 

uegen  hrschntteraacealat  die  Rnh.. 

.tromaaslösung  bei  ner«S  flhSLÄe 

von  circa  3ö  Miiiiamp«,:^;;:;;';,™^^^^ 

Erst  bei  einem  Abfall  der  StTOBSSSke  «m 
mehr  als  30»/,  der  norraaliSkSntM  Ü" 
regelmluaägkeiten,  namentÄ  A!Xun«r 
durch  pasalrendc  ZOga  «iBtteta»  »Sh^ 
wurde  Ind.»..  ^.^.«IS^mÄ 

-i«iS!l  <"^"ie  sehr 

JZSS^SLS"».  b«^«chril«kt  sieb,  da  bei  rieh- 
SSLS!*!f  Auslosung.  _  die 

SZT^i^Iffi!!  S««"wierigk.  iu.n  ,7iote, 
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Mf%u*S52T'&'"^  hinptachlich 
auf  die  BelDhaltiuig  der  Stellwerke  and  eine 

KontroUbatierie.  Klgtne,  in  der  Praxte  nie 
M  vermeldende  ßtromdifferenzen  tob 
MUliampfere  sind  gan«  belanglos. 

Th  iT^'l^"'"'  Abnutzung  der  einzelnen 
Hieile  liegen  noch  su  wenig  Erfahrungen 
vur,  als  das«  sich  darOber  EnSrüMeea aaSn 
lies...  Doch  steht  in  AnbetraSi»  fiThffi 
gieichmUssigeu  mhigen  Ganges  der  Stell- 
werke zu  erwarten,  dnss  die  Abnlltnugeine 
sehr  geringe,  langsam  fortschreitende  sein 
werde. 

ZnrBckoiiatr  uktion  iat  von  den  illte- 
ren  in  Oe.tenTi,  h-rnj^arn  in  Verwendung 

JWbeo  dto«  gelangten  bisher  nur  noch  die 
!^r*  iffHtobach  ■  und  „.Staate-Eisenbahn- 
»»■».»M  «nr  Abänderung  far  kombi- 


enthUlt,  end  setzen  vorana,  dm  die  albra 

meinen    Konstrnktionspr^eipJ^  Är 

Mit  Tvn  f ^-P«"  '^ekwmr.rtS 
d-^^i     hwcichnen  wir  einen  Altern«o«i 
'^l-mifur  einen  Eisenring  mit  mehr 
oder  weniger  «u.rk  ausgebildeten  Polzack« 
b Mot.     Die  Windungen   sind    nach  d«« 
System  der  Troramel-,  Zacken-  oder  Hii^ 
WtokelunfT  angeordnet.    Di«  Feld  ist  ent- 
weder ganü  analog  der  Armaw,  konisiruirt 
mit  Pobacken,  von  denen  i.  ,i,.  .  „j,.,-  i..  -wh 
eine  Magnetlahrnngsapnle  tragen  n.iiT     I  r 
Steht  far  Tjrpela  am  einem  Klek-.r-.-n.^,.-,,., 
mit   einer  elmigen  Magnetibirung.sp^uie 
de.s8en  Pole  In  eine  aÜJ  Y<m  znrückge-' 


Zw 


i^b*''*''  7"       P«niument  magnetischen 
ktmirte  ein  nachtheillgcr 

SK^rwt^^ihsar  »-'«'™»'*«»^ 

stro.n!!  ,^"'P«?^"«l»k«it  der  Weoiiiel- 
ai»^r  >it  eine  aebr  gnHe.  Bai 

Ud^iJ^^rTS^*''*^'  Ten  60  A 
•"•■t  Afautorwfdentaade  dei  Isdok. 


•Mctritdwr  Knfllbertregung 

mit  Wachseistrom. 

Von  Dr.  Hans  Hehn-JX-eliriihnrit. 

Ee  Bollwi  im  Folgenden  einige  praktiache 
Formeln  abgeteitat  warden,  welche  einen 
EntwTirf  «lektrbeber  WeeheelstromaniagcM 
sowohl    nach   der  DlmenrtwUniDg  ihrer 
Konstrakuoiisverhllltnliw,  «],  .„ch  nach 
Ihrer  Wirkungsweise  bei  gegebener  Kon- 
struktion  crmOgllehen.  Der  Gang  der  Unter- 
suchung soll  so  geführt  werden,  de«  ni. 
nächst  die  hHuptsaciiüchsten  IHmenaienen 
und  Eibchciliungen   der  AlternatOreo,  ftlr 
Ein-  und  Mehrphasenstrom,  2.  der  aynohronen 
Motoren,  3.  der  tusynchronen  Motoren,  i  der 
Transforinatoreii.   5.  d.  r  Linie  behandelt 
werden.     Ks  .-soil  jewihn  auch  .■ingegeben 
werden,  mittels  welch. t  V.  ,  ^.i,;-i„.  ,iio  maasa- 
gebenden    VerhHItniMc    des  bctreffendan 
^paJ-ates  am  einfachsten  zu  ermitteln  sind, 
»»bezeichnen  im  Kolgcn-len  die  eifektive 
Btrmnatlrke  daa  vom  Ge».  ia-ur  ^reiiefcrten 
■■*»?•  'rom  Motor   konsumin.n  Weciiscl- 
'i"*?«  "»It  J,  die  Klemmenspaiaiiing  mit 
dte  WettMitang  mit  A  und  fuhren  ferner 
die  Beileinng  ein 

A  —  E .  J .  cos  If, 

wodurch  cos  dctiniiMst.  Kür  Mehrphnsen- 
etrom  soll  sich  F,  und  ./  .mr  j,.<|e  einzelne 
Phase  beziehen,  soda*.»  Ij.i  g;eii  hmJls.siger 
Belastung  aller  X  Phasen  sich  ergiebt 

Die  Oaretellung  konnte  vonderhand  niebt 
«trenger  ayBlenrntiMh  darebgefttkrt  werden; 
sie  ist  bervorgeipingen  ans  dem  BedUrfhlss, 
Reebenacbaft  abzelegen  Uber  die  Wirkung 
verschiedener  Variationen  in  dar  Dimenaio- 
nirung  und  Beanspriicliiing  von  Wecbael- 
atromapparaten  in  diu'  Praxis. 

I.  Die  Qeneratorcn. 
Wir  behandeln  sonlchst  die  Generatoren, 
— •—  Syaiem  lamelUrtea  ISiaen 


,!t.ii..  • — 1      ,  von  znrUckge- 

■stülpten  ineinandergrelitadon  Zacken  ais- 

kT.::!'   ^  'W^"  "  «B  «<r  iOC«,u.n^ 

b..i(>PM.,c  Alternator  bewWm^TOd,- 
hei  wr-i-  heni  die  Armatur  mit  einer  Rin*- 
wickelung  zwischen  zwei  Krtolen  vSl 
Elektromagneten  rolirt,  Type  HI  benMnul 

den  unter  Andern  von  der  Stanler^Sl. 

pagnio  vor  kurzem  beschrieljenen  ABeniator. 

bei  we  diem  ,iie  K>[K  durch  Verändermg* 

dos  Widerstandes  des  magnetischen  SnW 

sSIf -»""""ff  ^''''1  Armatur 

bilden  etneo  Elektromagnet,  dessen  Pole  in 
einer  ^  von  'Mcken  ausgebildet  sind: 

S^"**"*"^  ein  Anke^ 

nüt  elaav  ZnU  Ton  Zaeken,  die  hei  Ein- 
pnaaenKrOB-AHirnntoiaii  halb  so  grosa  ist, 
als  dto  Zrtfl  der  Amatnraacken.  Mit 
Type  IV  werden  AManiatoren  bewiohuet. 
deren  Arniatnr  kein  »fan  «ntiim^ 
denen  die  Armatwnpnlein  I« 
Krttnzen  von  KlektroauigBeten  : 

A)  Wir  wiederholen  mnlAliit  die  nl|m> 
meine  Gleichung   eines  Altenutton.^b 
sind  .B  .Systeme  von  StrSmen  ni  " 
zuhalten:  1.  Der  die  Feldflugaele  ( 

t'lefehgerichtcte  .Strom  J^mlt  der  fc-  , 

KMK  K„-,  2.  der  in  den  Armaturapnloi 
inducirt-;:  IlauptBtrom ,  dessen  effektiver 
Werth  ./.  dessen  momentaner  Werth  i  lein 
soll:  .H  die  eiiier:.r:t»  vuii  d^in  Keldmagnet, 
andererseitis  von  dem  Ar!naturi,trotn  indncir- 
ten  Foucftultetrörae,  die  w;r  mit  und  be- 
zeichnen. Sind  dann  die  Widerstände  der 
verschiedenen  Stromsystemc  r„,  r  n  die 
Selbstinduktionskoefflclenten  l,,  i',  x',  die 
KocfBcicnten  der  gegenseitigen  Induktion 
«»•.  m,  n,  so  lautet  bekanntlich  die  yoll- 
ständige  aieiehunf ,  wenn  «  die  Klemmen- 
QMnming  dea  Alternaton  bezelchnet: 


<  t 


81 


's*-«- 


>i  Pi  + 


Bf       ht  %t 


+  8t  -«i  • 


(1 


f  i- 


1-        -ü  .. 


Die  Wirkung  der  Annaturatrene  i  mat 

die  Foucaultströrae  ;  wäre  In  MinWelmr 
Wei.^e  zu  behandeln,  wie  die  IndnktioD  der 
Ankerströnie  und  deren  Rückwirkung  In 
Indukti.  iisiuutoren  bei  synchroner  Tonren- 
zahl  des  Motors,  Es  treten  bekanntlich  im 
Allgemeinen  Glieder  auf  mit  Vielfachem 
<ler  Periodonzahl  (bei  aaynehronem  Gang 
mit  Differenun  der  PeriodeonaU  nüia 
Toureniahlji 
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Bs  i^enttgt  nun  voll.sUlndig  für  unsere 
Zwecke,  bei  der  AailOcang  dieoer  Oleichun- 
gen  folgende  8  für  die  Praxis  zutreffi»mion 
Voraussetzungen  zu  machen:  1  Die  ItUok- 
wirkang  der  FoucaultBtmnie  auf  Äriiiatur- 
und  Fcldütrom  iac  klein  gegenüber  den 
nüuliclicn  elektromotorischen  KrUften.  Der 
Binflu&a  der  Foocault«tröme.  welche  durch 
die  ArmatarstrOmc  inducirt  werden,  läsxt 
»ich  hinreichend  ^enau  aosdrUcken,  durch 
ein  den  Widerstand  der  Armatur  vergröMern- 
des  Xnsatzglied ,  das  mit  der  Perioden- 
zahl  n  im  Quadrat  wlichst  und  das  wir  mit 
n'/'  bezeichnen.  r>pr  KinHuss  der  vnm  Feld 
indacirlen  FoucaaltstrOme  ist  nur  für  die 
Bestimmung  de»  NutwITektes  von  Wichtig- 
keit. Die  Encrgieverluislf  wachsen  an- 
uKbemd  mit  dem  Quadrat  der  GeRchwindig- 
keit.  2.  Kino  weitere  VoraUBselzang  ist  die, 
dasB  die  liückwirknng  der  Amiaturslrrinie 
zusammen  mit  i[pr  Wirkiinj;  der  von  ilicsen 
iiiducirtcn  Foucaultslröme  auf  den  gleich- 
gerichteten Strom  des  Faldmagnel«  gegen- 
über der  konstanten  EMK  dieses  Stromes 
klein  sei.  dass  also  hei  einer  gegebenen 
Klemmenspannung  des  F.rregerstromB  die 
Stromstärke  für  einen  rahenden  und  fUr 
einen  vollbela«teien  Alternator  nahesu 
gleich  sei. 

Vernachlässigen  wir  in  Oleichung  (2) 
zunSchst  die  Kitckwirknng  der  Foncault- 
strr.me  und  setzen  >„  =  J,t+},,  wobei  J„  ein 
konstanter,  ein  oscillireuder  Werth  Ist, 
so  erhalten  wir: 

J<,«>t  =  Bf] 

+  il 

Scheidet  man  den  Widerstand  und  den 
Selbsünduktionskoiifficienten  dieses  Strom- 
kreises rUr  den  Theil,  der  ausserhalb  der 
Klemmen  der  Krregungsspule  des  Alter- 
nators liegt,  durch  die  Wtrthe  ic«',  V,  für 
den  inneren  Theil  durch  ir,",  ab,  und 
bezeichnet  man  die  Spannung  an  diesen 
Klemmen  mit  V>  so  erhalt  man: 

und  wenn  /„'  klein  gegen  ir,  klein  gegen 
^nnl,  ist,  angentthert: 

><■„''  =  £1,'  +  .7b  tc„, 

und  In  effektiven  W^erlhen  J,,  /, 
W+l") -I-  /' {«,,>-2ir„  V)  =  JS,'», 
KV-f  7*  =/,,«</<, 

d.  h.  die  Klemmenspannung  Eo  ist  großer 
als  die  aus  dem  Ohm'schen  Widersland  der 
Erregerspule  und  der  effektiven  Erreger- 
Btromstttrke  )  j,'  rf  /  berechnete  Spannung  je 
nach  dem  Betrag 

P  («!„»  —  2  je,,  «,„") 
oder  der  scheinbare  Widerstand  der  ICr- 
regerspule  ist  cntsprecliond  grosser  als  der 
wirkliche.   Nach  (2)  und  (1)  erglcbt  sich  J 
angentthert 

/  =  '^"J.0,8, 

wobei  H.,  die  Amplitude  von  in,  bedeutet 
Abgesehen  von  der  Streuung  der  Feld- 

unil  Amialurspulen  stellt  'J*  da»  Verhiltniss 

der  beiden  Wlndungstablen  dar  und  es  ist 

demnach,  wenn  dies  VerhSltnis«  mit  ^l*  und 

die  Streuung  mit  «r  bezeichnet  wird: 

^  _.  to    j  .oa 

tfl,  ■  (1       (T'i  • 

I.BsBt  man  synchrone  Drehstrommotoren 
asynchron  mit  untrregieni  Feld  anlaufen 
so  lstA'„=o.  die  in  .len  Fold  Windungen 
Inducirte  Spannung  wird  wenn  u.,' 


t.  B.  einen  Voltinetcrwidcrstand  bedeutet 
DicM- Spannung  kann  in  unliebsamer  Weise  Je 
nach  dem  Verhältniss  der  Windungszahlen 
extreme  Werthe  annehmen. 

Durch  die  Einwirkung  der  Foucault- 
strAme  wird  dieser  Werth  vermindert  Am 
kichtesten  lässt  sich  /  au»  der  vorstehenden 
Fortuel  für  die  Klemmenspannung  messen. 
Es  wurde  beispielsweise  bei  Knrzschluss 
eines  Alternators  eine  scheinbare  Ver- 
grrtsRerung  des  inneren  Widerstandes  der 
Krregerspuie  bis  zum  Fünffachen  beobucht«^t, 
je  nach  dem  Widerstand,  welcher  zwischen 
<len  BUrsten  der  Erregerdynamo  und  den 
Klemmen  der  Feldspule  des  Alternators  litg, 
sodass  z.  Ii.  die  Klemmenspannung  bei 
glfiicher  Fel<istromatUrke  ganz  verschieden 
ausfallen  kann,  wenn  die  Ifegnlirung  durch 
die  EMK  der  Erregerdynamo  oder  durch  Vor- 
Bchaltwidcrständc  im  Stromkreis  der  Feld- 
spule prvichic  lit.  Die  Existenz  der  ust-illiren- 
den  Feldströmo  erzeugt  rQckwBrta  in  der 
Armatur  StrOme  von  hoher  Periodenzaiil. 
F.S  ist  leicht  zu  erkennen,  dass  fUr  normale 
Verhältnisse  I  klein  sein  wird  gegenüber  Jg. 

Die  Gleichungen  reduciren  sich  dann  auf 


;iPi  + 


=  0. 


.  .  <l 

.  (2 

.  3 

■  (* 


Wir  nehmen  nun  an: 
IM,  =  Jf,  sin  '2n  nl  +      sin  (4  n  n  /  -f  er,) 

-f  -V,  sin  (6  w  n  <  -f  o,). 

Es  ergeben  sich  hieraus  für  die  Be- 
stimmung der  Wirkungsweise  eines  Alter- 
nators folgende  wichtige  Beziehungen.  Wir 
setzen  zunlchst  in  (1)  i  =0,  dann  wird: 


dl 


(5 


oder  wenn  die  effektiven  Wcrthc  eingeseut 
werden  und  M  den  maximalen  Wertli  von 
nio  bezeichnet: 

.Af 

hier  bedeutet  c,  eine  Konstante,  die  den 
Einfluss  ausdrucken  soll,  den  eine  Ab. 
weichung  von  m„  von  einer  einfachen 
Sinuafunktlon  bedingt  Formel  (5)  stellt  die 
sogenannte  Charakteristik  der  EMK  des 
Alternator»  dar.  Für  jeden  Werth  von  iV, 
und  den  beobachteten  Werth  von  E  und  n 
ergiebt  »ich  Jlf : 


if  e, .  4,4 .  n 


(6 


Wir  bezeichnen  die  Spannaug  E  für 
<  0,  d.  h.  fUr  Leerlauf  de»  Alternators, 
künftig  mit  E,. 

^  Aus  Gleichung  i  l)  erhttit  man  ferner  für 
'■  -0,  d.  h.  für  kurzgeschlossene  Armatur 
des  Alternators 

Da  nun  allgemein  das  erste  Glied  sehr 
klein  gegenObcr  dem  zweiten  sein  moss  so 
erhJllt  man  angenähert: 

'  '■  =  '0  Wo  (7 

oder  wenn  wieder  die  effektiven  Werthe 
eingeführt  werden: 

I'2  '~2;rT.- 

Da  der  Sellistinduktion»ko<»fllcient  l 
per  od.schen  Schwankungen  unterworfen  ist 
so  bedeutet  der  durch  (7)  deflnirte  Werth  L, 


einen  Mittel werth  von  {,  also  L  =  et .  {.wobsi 

der  Faktor  die  Abweichung  de«  nach  (7) 
effektiv  beobachteten  Warthes  von  L,  von 
einem  aus  den  Konstmktiousdaten  gefw- 
denen  Werth  /  des  Sell>stinduktionskoe.rB- 
cientcn  darDtcllt.  Die  vollständige  Qleichnng 
fllr  KarzachluBS  der  Armatur  lautet  dann  In 
zweiter  AnnHhurung,  wenn  der  Knnsscliltist- 
stroin  künftig  mit  J'  bezeichnet  wird: 

\  ^2(2rrn/>)V 

Beiiatzl  man  als  Ausgang  voll»tandig«rc 
Gleichungen  für  die  Stromstärke  des  Fflde« 
und  der  Armatur  mit  VernachlUssigang  der 
FoocanltstrOnie  (vcrgl.  (1)  und  (2)'.  so  er- 
giebt sich,  wenn  zusammengesetzt  wird 
aus  einem  konstanten  Theil  und  einem 
oscillirendeii,  dessen  Effektivwerth  /  ist,  and 
J„  t;\i;\iiU  ist  dem  konstanten  Theil  da 
Spannung  des  Erregerslromkreiaes,  divldlit 
durch  den  Obm'schcn  Widerst«nd, 


~  <r.L(l+2fr) 


I8i 


wobei  ßa  einen  Streuungskofifflaienten  be- 
zeichnet, deffulrt  durch 

Z,/„  =  AfJ(l-f  <r.). 

Sind  also  ans  i6)  und  (8)  JU  nnd  l  be- 
kannt, so  kann  durch  Beobachtung  von  J, 
und  J  der  KoefBcient  <r„  berechnet  werden 
(vergl.  spater). 

Formel  (8)  giebt  oioe  zweite  wichtig 
Charakteristik  des  Alternators;  jedem  Werth 
von  i„  reap.  JS,  entspricht  ein  Werth  too 
J'  und  man  erhält  ohne  Weiteres  den 
mittleren  Weilh  des  SelbslindoktionskocfÄ- 
cienlen  A.  Bezeichnet  man  für  irgend  eine 
Stromstärke  der  Armatur  die  gegenelektro- 
motorische Kraft  der  Armatur  mit     w  ist 


s  =  i(r  +  i.»f)  + 


und  in  den  effektiven  Werthen 

<i  =  J  l'(2  rTnL^+(r  +  «»fl*    -  ■ 

Nach  (1)  ist  aber: 

#  =  e'  -i-  c 

und 

nnd  es  ist  za  definircn  ans  dem  effekilvcii 
Werthe 

J  ■<i.coau  =  E'  .J  .cos  y  +  E.J  .eotif  .  (10 
Diese  Gleichung  ist  leicht  in  demPoUr- 
dixgramm  zu  veranschaulichen.  Dcngleic*!« 
Effekt  würde  nach  der  Definition  derAltKf- 
nator  geben,  wenn  Spannung  and  Stroo- 
stärke  einfacbo  Sinosfnnktionen  wlren  mit 
den  Amplituden  werthen /.  12,  K  ('2  etc.  und 
den  Phaseiidiffercnzen  «,  ;•,  if,  wobei 
r  +  n*f 
2n„L- 

Wir  bezeichnen  diese  Funktion  »'> 
Ae(|Uivslent  der  Erscheinungen.  Das  Polsr 
diagramm  würde  dann  nebenstehende  D»r- 
Stellung  geben: 


» =  (f  sin  (8  m»  /  —  «>. 
*=  A'sin  Ciirnt  -  »•), 
r  =  J  sin  (S  »  « 
Kit.  S7. 

1st  also  z.  B.  E'  nnd  £,  «  «'"'  1  f' 
geben,  so  kann  <S  berechnet  werden.  Aa« 


M.  AuglMtiaM. 
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e  ond  J  ist  dann  nuh  9)  der  Selbst- 
indoktionakoSflleiaiBt  L  m  iMstlmmen,  und 
e«  fHlgt  fioh,  ob  dlM  BMMiitmanK  gleicJie 
Werth*  IMlart  wie  4i*  BeobMhnuig  der 
XuneiUaintroiiuilclM  lunh  8)^  IlMMidi' 
lieh  bAbe  ich  n  «dir  wntbiedenen 
KonstrukiioneD  aad  Typen  eine  Tollkom- 
inene  Uebereinatlinmong  (^fanden.  wAhrund 
Messangeo  von  l  an  der  rnbenden  Maachino 
nach  bekannten  Methoden  far  Tersobledene 
Stellangen  Wertbe  ergaben,  die  um  den 
2^-facben  Betrag  imneirninierlagen.  Sobald 
die  Maschine  Evn  I  i  :  i-tirtc,  um  die  Ab- 
lesung von  Mtitelwerthen  zu  ermöglichen, 
«rgal^n  sich  genau  gleiche  Werthe  wie  aus 
den  Knri«chlns9b»>nbnchtiinfren,  Kb  braucht 
ticin  nach  z.  B.eiii  AlteniiUor,  welclii-rsyiichroti 
.lis  Motor  lauft,  mit  unerregtcia  i'üld  glcioli- 
viel  Strom  bei  einer  bestimmten  Kleramen- 
«pannang,  wie  er  bei  karzgeactaloaaener 
Anaanr  maaigt  bei  idnmh  emstm 
nnd  einer  BUK,  41*  dar  wrtpn  KknuMR* 
■pAnnuDg  gleieh  M.  Ltaft  der  Attcraatar 
Myncbron,  M  tritt  laJblft  darRDekwtafcnng 
der  Foüeanltatrttme  (r^.  weher  unten)  bc- 
wmders  bei  MehrpbueBaltematoren,  eine 
erheblielM  Dfflbrenz  der  ^tromstArkc  bei 
gleicher  KbnBineD»!'iinniin^'  ^i  genüber  detn 
Syncbronismas  auf.  Dadurch  erbklt  man 
nj:i  umgekehrt  ein  ausserordentlich  cin- 
facties  Mittet  hei  einem  Alternator.  (Iwsen 
Leerlauf-  und  Kiirzsichluf..scharaklcristikc'n 
bckiriiit  sind,  für  jede  bfliehigc  BeUstung 
unter  Aunulimo  einer  gegeb^m-n  StromsiUrkc 
7  uni  einer  gcjjpbonen  l'hmse  ff,  den 
SpiinnuiitraAbl'nll.  die  Ei  re.gnng  und  Klem- 
i;ier.fi|iannung  zu  bcslimnieti  u'ier  aiUI  einem 
litüh.ielilftiMi  Werth  (Iff.  Spannungsabfalls 
und  der  ätroiii,ätJlrki'  iier  i^iniT  beatimmten 
Erregung  die  PhH  i  >  iStroraea  gegen 
die  Klommenspaciuung  zu  berechnen.  Man 
erspart  daralt  also  eine  Wettmeeamig  und 
kann  die  Phase  ^  dabei  (llr  kleine  Werthe 
TM  9>  leiehl  leoaner  meteen  «In  mit  Watt 


Der  Qng  «er  üatenMimg  «Im*  ai 
unmitoca  IM  d«MWaA  lUcendAr. 

Bt  irM  die  LcoritnfiwhKrakterUtik  b« 
HimaA,  midie  die  BUK  eta  Funktion  det. 
Erregmtromee  glebt,  sodann  die  Charakte- 
rlatik  des  Knrxschlussstromes,  welche  die 
Stromstltrke  der  kurzgeschlosaencn  Armatur 
glclchralls  als  Funktion  d<  r  Erregfirslrom- 
stArke  giebt.  Aus  7]  ist  «n  Hehcn.  <iass  die 
Kurza«hlassstromstärk«  unnbliüngig  von  dor 
Peririrtnnzfthl  ;st.  Die  Aut'naiime  dieser 
bf.i'-'.cn  Kurvon  ist  mit  sehr  geringem 
Eniirgieaauvdud  und  sehr  rinfapfc«'m  Material 
möglich  und  gichi  allL-  für  dii-  Ki  iirsheilung 
der  l/ei^tonK-sniliij^keit  Mf-ihi(,'en  I  uiten.  E> 
ist  im  All^^eineinen  dio  Kurve  lier  Kun- 
scblu^ssii'oujiitkrke  weuig  attwaiciieud  von 
der  Geraden,  sie  steigt  etwas  weniger  rasch. 
Es  sind  eben  .U  und  /..  bei  gleicher  Feld- 
sl&rk«  einander  nahezu  prof  ortional,  I>iG 
sjieciellerc  DiskussioQ  der  Kurren  wird 
epiler  gegeben. 

Au  diesen  beiden  Kurven  ist  für  Jede 
MdMriM  dar  wlieliibwe  iraai*  Wldentnnd 
der  Amutitr  tu  befeehnen,  ee  lit: 


und 


,(11 


Um  «  M  beetinmen,  ilad  dl»  In  der 
VmTpiiiclüoHomim  AnnMur  nnftreteadem 
WsKwlaelB  s»  btoliMlMB. 

Es  tot  na«b  der  DeflnHIon 


{12 


wenn  a'  die  Wallverlnsie  in  der  Vurzf^e 
echlossenen  Armatur  bedeutet. 

ist  leicht  SU  beobaeblen,  wenn  der 
AMMMtar  a.  B.  tttit  ilnm  OMleiliftNMi* 


motor  «ngetrleben  and  bei  vemditedenen 
PeldaMrkai  kn^eMUaeMi  wM.  (M 
ven^tedeiMn  Atttmilereababefah  mof  neie 
Webe  »  dmnshedufuUfih  m  87*  gefanden 
nnd  ec  wtr  tat  dir  Bacel  dae  Ziüiatzglicd 
tff  nahezu  gleioh  v.  Mr  eine  kleine  Ver- 
mehrung von  n  «nrde  ein  raaeb««  Wachsen 
dee  Wettverliutee  enupreefaend  n^/  kon- 
atatirt      dieaan  Pall  werden  die  Fehlet 


sehr  klein,  wenn  a~      gesetzt  wird.)  K.h 

lenchtflt  ein,  dass  der  Energseanfwand  für 
ileii  Betrieb  des  kur«ges«c!dijf:*<-iien  .\lterna 
tors  im  AItf,'emeincn  sehr  kloin  ausfallen 
mas«  VerliJUtniss  zu  der  Kapacittt  der 
Volllielattung.  Daas  fUr  eine  beliebige  Be- 
lai<:ui'.<csstrom»tArkc  J'der  Wattvcrlubt  in  dei- 
Aiiim(ur  dem  bei  Kurzschluß  beobuctiusuiu 
entspricht,  d.  b.  dass  dieser  Verlast  gleich 
sei  «'  =  S  .  J .cos n,  wurde  konstatirt  durch 
dIrÄte  Notaeffekubeatlmmnng  eine*  Aller- 
Mtore,  dewen  BlnaelTerliutc  g«meeten 
wann.  Da  angenUiert 

and  f  md  L  In  glelelMn  abm  nk  dei 
Peldaiidu  waaliaaa,  lata  nahen  imaUikDgi  k 
▼<m  der  FeldaHrfce.  Der  BoarfieTerloBt  bei 
Kvnadkbiat  wlclut  aaiir  raaeli  nlt  der 
PeiiodaiimU  n.  Soll  non  der  Altanuitor 
i>elaattt  warden  mit  A  Watt,  E  Volt. 
J  Ampere,  so  ist  aas  dam  Polardiaframm 
£"  resp.  die  xogebOrigo  FekUtlUrke  oder 
Stromatlrke  dea 
reehnen. 

In  dem  nebenstehenden  Dreieck  (Fig.  88) 
sind  bekannt  «r,  £  und  (f  und  es  soll  E' 
berechnet  werden.  Ks  ist  zunicbst  aus 
einem  schätzungsweise  angenommenen  Werth 
von  r'  BO  berpchnen,  d,  h  es  ist  /unächist 
proh^.wei^e  eine  KuldtUlrlve  ;inzuietzeii. 
Parturch  ;tt  tietjelii-u  a,  (4,  £'  und  (p  und 
LS  wir-l  /•'  liercchnat.  Stimmt  der  so  er- 
haite::e  Werth  von  K  mit  dem  angegebenen 
(lieht,  Si)  iat  mil  t;r'>t:S''l"  AnDftherDilg  ein 
zweiter  Punkt  .ir.zusetzen.  Man  CrlaiiU  su 
ieiclit  für  eine  iieatlnmuo  StromstKrke  ein« 
ä.  Ctiiuakteribtik  ilcr  Klommenspannting  bei 
einem  bestimmten  ^r.  Am  einfachsten  zeich- 
net man  die  Charakteristik  fUr  <l  =a,  al&o  fUr  f 

nahengleleli  | ,  d.  b.  für  tgMut  hiduktlvc 

Balaatnng.  in  diesem  Kall  ist 

Allütiiuijiii  iüi  dttnn 
£  =  — ttsin^" 

-t-  1^' A--*  -  IP  coa»  ^  2  -  « +»] , 


gegeben.  Die  Ermittelung  des  NatactTekie« 
tat  «Anbar  aj    "  " 


oder  woiin 


gesetzt  wird,  and  die  gegeneiektramotorische 
Kraft  e  klein  gegenüber  der  BMK  des 
Generators  sein  soll: 

l»t  nm^mlirt  M,S;ß  nnd  S  ir(««ben, 
so  kann  ^  oereolinet  werden : 

Bin(/»  +  v)=      2/;g      •  •  •  " 

Man  erliillt  !"<  eine  sehr  esakte  Mtasuiig 
der  wirkllclteu  W  .nlelstung  dos  Alternators; 
ijftmenHlfli  lür  kleine  <f  wird  diese  Messung 
1  e:eh  t  pen  1.  II  >r  als  die  Messonf  mit  Wattmeter, 
welclie  CO«  <f  bestimmt  Biannit  sind 
alle  Dataa  (ttr  des  Betrieb  dea  Altamaton 


lan«  tor  Hntaellakt  80-«)  %  b*lri(t,  er- 
gtebt  ein  Fehler  von  10*/ii  In  der  Be- 

Btimmnng  der  Ktnzclverlusto  nur  einen 
Kehler  von  1  "/^  In  der  Nutzeffektbestin»- 
mang.  Dass  es  von  Wichtigkeit  Ist,  die 
Verluste  bei  kurzgeschlossener  Armatur 
7.n  ermitteln  nr,fl  »"j  die  Reaktinn  der 
ArtiKitur  ji-af  dusFeld  zu  eliuiiiiireir  l'-ue!:'.!  -. 
,ius  dem  Vorstebenden  ein.  Es  k«iniien  dIeM; 
FiiiH  Multverlaste  In  dem  massiven  Feldelsen 
Ii  lehi  griisser  als  alle  anderen  Verluste  aus- 
l'iih-ri  Diese  Ver!u->le  sind  es  j.T  zum  Tbell, 
die  X.  B.  das  Anlunlen  &ynchroner  Drob- 
atromrootoren  mit  anerregtem  Feld  aaa  dam 
Ruhezustand  mit  erbeblicbem  Drebmaaieiis 
ennOgliebeit.  So  kann  Jeder  Alternator  be- 
traebtet  werden  ala  ahi  aynoliron-roDrender 
Motor  mit  knragaiAloaaaaem  Induclrtem 
System  —  nimlleh  den  tieitern  der  Fon- 
canltstrOmo.  Erinnert  man  sich,  dass  ein 
derartiger  sogenannter  asynchroner  In- 
duktionsmotor  bei  einer  Erregung  des 
Feldes  —  rcsp.  der  Ai  iiinfn  de»  Alteniators 
—  mit  einpbaaigom  Wechselstrom  —  nur 
uuterhnD)  de«  Synchronismus  ohne  äusseren 
.•\ntrieh  rotiren  kann,  dasn  er  im  Synchro- 
ni.smuB  iilH  l^cneratur  riinktioriirt,  so  leuelitet 


die  erhebliche  Wirkung  dieser  Fouc«uU 


rst-  & 

l'üueiiultveriiwto  bei  Mehrplia--:t;aaliornatoren 
l<leiner  sein,  als  bei  Einphasengeneratorcn, 
ei;i»precliti.d  den  I,«erlauf8vnrltt»ten  asyu- 
enroner  Induktionsmotaren  Ittr  Mebiphaian- 
ond  fdr  GlDpbaeenstfom.  Faat  pmi  n  ba- 
MMpn  sind  aie  aelbottrsiatHndltab  dnreh 
IjinilflImnK  «laa  Feldeiaem. 

rnrMaaaf/Wfg 


Dar  alaktrisdM  Airtriali  fiir  Goataiaaiohr- 


Firma  Siemens  &  Halske. 
Vnn  Waldeaisr  Meisaacr,  Chsrlottenbarg. 

wahrend  der  alekiriadie  Antrieb  von 
Bergwerksnaaahinaa,  watdier  .lelner  äugen- 
f&lligen  Vorihaile  wafsn  aleh  immer  mehr 
nnatealtat,  im  Allgemeinen  leicht  dnrch- 
fütirbartst,  bereiten  in  dieser  ncziehung  die 
ficKielnsbohrmaschlnen  eigcnurtige  S-hwi 
rigkoiton.  Dis  vor  Kurzem  muBs'.e  vielfaed 
selbst  da,  wo  bereitt  Pnmpen,  Förder- 
maschinen. Ventilat  nen  f.c  elektrisch  an- 
getrieben wurden,  fur  die  ncsteinsbohrer 
der  Drucblufttielnc-b  beiheliulten  ü  it  r  gar 
neben  dem  elektrischen  eingefülin  werden. 
Mit  Mlicitsictu  auf  die  hervorragende  Wich- 
tigkeit der  Oesteinsbohrmaschineu  far  den 
gcsnmmten  Bergbau  hat  man  deshalb  einen 
2-atHi)  eIcktrUcbott  Antrieb  fUr  jene  Ma- 
Hch  n.  ti  als  den  Seblttssal')  baaeiohnet.  wal- 
dier  dur  Elektrlaltkt  Überall  die  Bargwarke 
öffnen  werde. 

Die  erwtbntan  Baibwlarigfeallon  aind  ar- 
beblleb  veradiiadan  bat  das  swal  Hanpt> 
arten  von  Oeaiehnbohmn,  nirollob  dan 
drehenden  ond  den  stossenden  Bohrern. 
Der  FirntK  Siemens  &  Halske  ist  es  In- 
dessen gelungen,  ftlr  beide  Aufgaben  eine 
gf.mcinaame  und  in  beiden  Fflilen  gleich 
befriedigende  LOeung  zu  Anden,  welobe 

')   V«|.  rnuMkt  0«  IMi»u»  Uejitn»!  El^oUi«  0*4 
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nnnmvbr  don  Anscbluss  der  betr.  Maschinen 
an  jedes  oloktrUche  VerthoiluD^BnoUi  ge- 
»tauet,  «odana  »Ich  die  Betriobskraft  für 
sAmmtllche  BergwcrktmAachlnen  fortnb  jeder 
elektrUcbcD  Anlage  entncbiuen  \&istl.  Die» 
dürfte  nicht  bloss  bcscblcunigond  auf  die 
BinfUhruD^  des  elektrisdieii  Betriebe« 
wirken,  »onderii  zum  Nutzen  der  Bergwerke 
und  verwaiiiltt'i-  Betriebe  »uch  vielfach  din 
Erriclituiit;  von  Kr«flc«ntr»lcn  fär  «uege- 
dehntorc  Bezirke  herbeiführen,  welche  bei 
Verwendung  von  Druckluft  nur  in  seltenen 
Fallen  zweckm.^sig,  mei.st  sogar  der  zu 
überwindenden  Entfernaugen  wegen  unaus- 
ruhrbar  waren. 

Natargomtes  hat  der  angedeutete  Krfnig 
die  Lösung  gewisser  Specialanfgaben  zur 
VoraiMsetznng  gehabt  Dieselben  waren 
aber  weder  eigentlich  bergmSiiniscfac,  noch 
rein  elektrotechnische,  rielmehr  ihrem 
Wesen  nach  mtucliinentechniitch«,  welche 
freilich  ihre  Lösung  wpsenclich  der  .\u» 
broituiij;  dor  EIuktrotL'chnik  verdanken. 
Dementsprechend  gebe  ich  hier  —  mög- 
lichst im  Anschluss  an  die  zeitliche 
Bntwickclung  —  nur  dasjenige,  was  zur 
allgemeinen  Urientirnng  über  den  elektri- 
schen Antrieb  far  Ocatcinabohrmascbineu 
und  das  Ge»telii«bohrsystem  der  Firma 
üiemen»  &  HaUkc  dient. 

I. 

Der  EUoktromotor  ist  offenbar  »einer 
Bewegungsart  nach  fUr  diejenigen  Gc- 
steinsbohrmaiichinen  am  unmittelbarsten 
verwendbar ,  welche  drehend  arbeiten. 
Ein  derartiges  Bohren  tat  zwai-  in  Ge- 
steinen fast  alier  Härtegrade  aii«ruiir- 
bar,  wenn  man  entweder  anter  mlssigcm 
Druck  mit  Diamanten  oder  unter  sehr 
hohem  Druck  mit  stählernen  Werkzeugen 
arbeitet,  welche  letzteren  dann  haupteRchlich 
zermalmend  wirken  Die  Praxi.s  verwendet 
aber  in  den  weitaus  meisten  Kalleu  drehende 
Bohrer  nur  für  diejenigen  weicheren  Ge- 
steine ,  in  welchen  Stahlwcrkzeuge  noch 
vortbeilhaft  schneidend  wirken  können.  In 
allen  übrigen  Fällen  zieht  man  aus  prakti- 
schen Kückaicbten  im  Allgemeinen  dag 
»tossende  Bohren  vor,  sodass  für  Berg- 
und  Tunnelbau,  wie  füi'  Steingewiunungs- 
unlagen  die  Stossbohrmaschine  Im  Falle  von 
KraftbetTieb  da«  eigentliche  Arboitsirernth 
bildet.  * 

Als  die  Elektrotechnik  noch  in  den 
Kinderschuhen  ging,  hatte  es  den  Anschein, 
als  sei  die  ElektriclUit  ganz  besonders  ge- 
eignet für  Erzeugung  der  dem  Stoagbohrcn 
zu  Grande  liegenden  hin-  und  hergehenden 
Bewegung.  Bonntzte  man  doch  damals  für 
Elektromotoren  überhaupt  die  durch  clrk 
tromagnetische  Anziehung  hervurgernfenu 
geradlinige  bzw.  unter  7,uhülfenahme  von 
Stromunterbrechern  erhaltene  hin-  und  her- 
gehende Bewegung  und  erzeugte  aus  dlc«er 
erst  die  etwa  erforderliche  Drehbewegung 
in  demelbon  Weise,  wie  bei  der  Dampf- 
ma»ohlne.  Um  den  zerstörenden  Wirkungen 
der  Untcrbrcchunggfunken  zu  entgehen, 
strebte  mau  dahin,  Jene  Bewegung  mittel» 
geschlossener  Stromkreise,  ohne  Anwendung 
von  Unterbrechern,  zu  erreichen.  Werner 
von  Siemens')  war  es,  dem  dies  zuerst 
gelang.  Indem  er  du  System  von  3  Drnlit- 
spulen  iSolcnoidon),  In  deren  gemein- 
schaftlicher Achse  ein  Kisenkern  lag.  in 
zwei  getrennten,  dauernd  geschlossenen 
Stromkreisen  gleichzeitig  durch  Wechsel- 
strom und  Gleichstrom  erregte.  Dieser 
„elektrische   Hammor"')  sollte  haupt- 

aOBBlMlBt«.  1 

nad  taehn.  Ari 


ETZ,  taK  s  aäd  o>-<«»>"  um.  v,i.  .»ch 


sJlcblich  zum  Stossbohren  Verwendung 
finden,  ist  auch  für  diesen  Zweck  thatsUch- 
lich  ausgeführt  and  versuchsweise  benutzt 
worden. 

Nachdem  dann  wahrend  der  lintwicke- 
luogs]>criode  der  Starkstromtechnik  jenes 
der  modernen  Umwandlung  vun  elektrischer 
in  mechaniüciie  Arbeit  sich  immer  mehr  ent- 
fremdende Verfahren  geruht  hatte,  wurde 
das  Sicmens'sche  Princip  später  in  Amerika 
von  van  Uepoele  wieder  aufgenommen 
und  mit  einigem  Erfolg  in  die  Praxis  ein- 
geführt: van  Dopoele  reduclrte  die  ur- 
sprünglichen 'I  Leitungen  auf  S  nn<l  entnahm 
Gleichstrom  und  Wechselstrom  bzw.  pulsi- 
rcnden  Gleichstrom  derselben  Maachine.  In 
nnmittelbarer  Konkurrenz  damit  gelangte 
ein  im  Princip  verschiedenes  Verfuhren  von 
Murvin  gleichfall.s  in  Amerika  zur  prakti- 
schen Durchbildung;  Marvin  verwimdic 
nicht  dauernd  goBchlos»ene  Stromkreise, 
verlegti'  aber  den  llnterbrechungsfunken 
von  der  Arbcitsiua^chiue  nach  dem  Strom- 
erzeuger. Beide  Systeme  verlangen  eine  be- 
sonders konstrnirt«  Stromorzeugermaachine 
und  ein  besonderes  dreileitrigcs  Verthei- 
lungsnetz  füj-  die  Gestelnsbohrer.  Dieser 
praktisch  schwer  wiegende  Uebelstand  mag 
wohl  dazu  beigetragen  haben,  dass  neuer- 
ding« auch  das  erwähnte  ursprüngliche 
(Qlcichstrora-)Vcrfahren,  bei  dem  die  Unter- 
brechnngeu  —  ftlinlicb  wie  bei  Dampf  und 
Luft  —  In  der  Maschine  selbst  erfolgen,  in 
zahlreidien  Varianton  wieder  aufuucht, 
welche  man  in  amerikanischen  und  engli- 
schen Patentschriften  beschrieben  findet. 
Praktisch  stAsst  die  Selbststeuerung  bei 
derartigem  elektrischen  Botrieh  auf  erheb- 
liche Schwierigkeiten  auch  abgesehen  von 
der  Funkenbildung;  Botriebsresultate  liegen 
meines  Wissen»  nur  bezüglich  der  Maschi- 
nen von  van  Depoelc  und  Marvin  vor.') 
Alle  erwähnten,  ausgeführten  oder  nicht 
ausgeführten,  derartigen  Maschinen  aber, 
welche  man  insgegammt  wohl  als  „Solenoid- 
maschinen*  bezeichnen  darf,  leiden  —  wenn 
man  schon  von  dor  prnkUach  unzureichen- 
den BUckzngskraft  bei  Klemmungen  ab- 
sehen will  —  an  dem  Überall  gleichen  in 
der  Konstrnktion  begründeten  Uebelstand 
dass  Sic  einen  ausserordentlich  gerineen 
Wirkungsgi-ad  haben. 

Dieser  Uobelsund  macht  sich  zunächst 
lu  einem,  wenn  .luch  vielleicht  von  den 
Druck luftbohrern  noch  übertrofTencn ,  so 
doch  immerhin  übermässig  hohen  Energie- 
bedarf bemerkbar,  dessen  wlrthschafUicher 
Einüus»  vielfach  nnterachaizt  wird.  Selbst 
bei  reichen  Waaserfttllen  oder  in  Kohlen- 
distnkten,  in  denen  das  Brennmaterial  nur 
geringen  Werth  hat,  ist  die  Grösse  der 
Kraftmaschine  wie  de»  Stromerzeugers,  noch 
mehr  aber  bei  nur  cinigermassen  betrlicht^ 
liehen  Enifomnngen  der  Querschnitt  der 
Leitungen  von  Bedeutung  für  die  Höhe  dos 
Anlagekapitals.  In  anderen  Fallen  z  B 
wenn  Kohle  schwer  zu  bcschafTen  oder 
theucr  Ist,  fallt  auch  der  Kraftbodarf  als 
solcher  merkbar  ins  Gewicht,  und  besonders 
tritt  das  Bedürfniss  nach  Gesteinsbohrern 
von  möglichst  hohem  Wirkungsgrad  da  auf 
wo  kleinere,  unterirdische  oder  schon  einma 
abgefangene  Wa&serkrsao  noch  fttr  den  Bo- 
trieb oiner  grösseren  Anzahl  solcher  Ma- 
schinen nutebar  gemacht  werden  kannten 

K?«ftbedarf  ^'O"  "o"«»' 

Kranbedarf  nicht  aosroicben 

Der  zweite  sehr  fühlbare  Nachlhcil  des 
genngen   Wirkungsgrades    der  Solenoid 
maschhien  best..hl  darin,  dass  die  verloren 
gehende  Energie  zugleich  schädigend  bzw 
Vrhkzl  Maschine 


TOB  Ott?«  Bocfc  il  i„S„i""«.*™*'""*"  Vortnif« 
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Die  Praxis  hilft  »ich  meist  dadurcJi, 
dajts  von  zwei  Maschinen  abwechselnd  die 
eine  in  Uolrieb  kommt,  wahrend  man  dl» 
andere  abkühlen  insst.  Theil  weise  sucht  man 
auch  wahrend  der  Arbeit  die  Abkühlung 
durch  nasse  Tücher  und  dergleichen  zu  er- 
reichen.  Bei  der  Marvin'schen  Maschine'; 
werden  die  Spulen  atu  Kupfer  von  quadra- 
tischem bzw.  rechteckigem  Querschnitt  guox 
in  Glimmer  gewickelt,  ohne  dass  sich  auch 
diese  ,.Unvurbrcnnlichkeit''  als  völlig  m». 
reichend  erwiesen  hfltU-,  da  vielmehr  oft 
bei  längerem  Betriebe  die  Windungen  der 
Spulen  immer  mehr  gegeneinander  knn- 
geschlosacn  werden.  An  einigen  Exemplaren 
amerikanischen  Ursprunges  sah  ich  dti 
Kupfer  iin  einzelnen  Stellen  zu  KUgclchea 
znsammengesohiiiolzon,  was  wohl  eine  deot- 
liche  Voi-stellung  von  der  Erhitzung  und 
Encrgievergendang  gewahrt. 

Wenn  man  den  Solenoidmnschinen  naclt- 
rüliiiit,  dass  sie  —  im  Gegensjitr.  zu  Drack- 
luftbobrem  —  in  Betrieben  über  Tage  bei 
strengster  Kalle  arbeitsfähig  geblieben 
seien,  so  war  in  diesem  besonderen  Fall 
freilich  die  entwickelte  Wärme  von  Nutzen, 
ohne  dass  dies  die  Vergeudung  im  Allge- 
meinen rechtfertigen  könnte.  Eine  Maschine 
abor,  welche  ihre  Betricbskraft  nur  zu  einem 
kleinen  Bruchthoil  für  den  eigentlichen 
Maschineuzwcck  ausnutzt  und  dennoch 
praktische  Verwendung  fand,  bewciit  niu\ 
dass.  wenn  auch  hier  die  befriedigende 
Lösung  einer  wichtigen  Aufgabe  noch  nicht 
geglückt  war,  doch  das  unvollkommea« 
neue  Verfahren  schon  Vortlicilc  gegenüber 
alteren,noch  weniger  vollkommenengewahrto. 
In  der  That  liegt  dieser  Vortheil  gegenüber 
den  Druckluftbohrem  in  der  erhcbiicb 
leichteren  Leitungsführung  aaoh  schon  bei 
den  Solenoidmaschinen. 

Je  Vollkommener  sich  nun  aber  die  Dy- 
namomaschine inzwischen  in  ihrer  Verwen- 
dung als  Motor  entwickelt  hatte,  um  so  naher 
lag  der  Gedanke,  dos  Solenoidprincip  fallen 
zu  lassen  und  den  modernen  randlaaiigcn 
Elektromotor  auch  zur  Vcrrluhtang  der 
Stossarbeit  zu  benutzen.  Freilich  lehrt  ein 
Blick  in  irgend  ein  bezügliches  Specialwerii, 
das»  keine  dor  bis  dahin  benutzten  Sto»»- 
bohrmaachinen  unmittelbar  für  den  elek- 
trischen Antrieb  geeignet  war,  das»  dom- 
nooh  erst  eine  solche  Maschine  neu  ge- 
schaffen werden  musste.  Es  lag  hier  eben 
einer  der  sich  neuerdings  mehrenden  Falle 
vor,  in  welchen  die  Elektrotechnik  ihren 
innigen  Zusammenhang  mit  der  Gcsammt- 
tGchnik  erweist ,  indem  sie  sich  nidil  zn 
entwickeln  vermag,  ohne  schaffend  in  ein 
anderes  Specialgebiet  einzugreifen. 

II. 

Die  Konstraktion  einer  mechanischen 
Stossbohrmaschino  mit  rotirendcr  An- 
triebswelle beschäftigte  schon  seit  einiger 
Zeit  die  Technik  lebhaft,  war  jedoch  noch 
nicht  In  praktisch  bofrlodigonder  Form  ((«■ 
glückt  Nach  jahrelang  fortgesetzten  Be- 
mühungen ist  es  der  Firma  Siemens  4 
Halsko  nunmehr  gelungen,  eine  Maschine 
zu  konstrairen,  welche  sowohl  in  maschineu- 
teohnischcr  wie  in  liergm&naischer  Hinsicht 
allen  Anforderungen  der  Praxis  genügeo 
dürfte  und  dabei  für  die  gleiche  Lclstuup 
nur  einen  —  zwar  nicht  ganz  genau  angeb- 
baren,  jedenfalls  aber  90,  vielleicht  sogar 
25"/,  nicht  übersteigenden  —  Bruditbeil 
derjenigen  Energie  beansprucht  welche  bei 
allen  bisherigen  Stossbohrcrn  aufgewendet 
worden  muMtc.  Dicier  beim  heutigen  SInnil 
der  Technik  wohl  nicht  mehr  häutige  Erfolg 
ist  ein  so  überraschender,  dass  es  mehrfach 
der  Vorführung  im  Botiiebc  bedurfte,  um 
Fachleute  davon  zu  überzeugen,  das«  die  Ma- 
schine  bei  einem   Kraftbedarf  von  cinci' 
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effektiven  PferdesUrke  z.  H.  in  hartem 
Granlc  ein  36  mm  weite»  Loch  pro  Minute 
80  bis  90  mm  tief  za  bobron  vermag. 

Die   Idee   zu  dem  HAupImochaDlKmus 
dieser    Stonsbohrmaachine     stammt  von 
Carl  noffmann,  Ingeuicar  im  Charlotten- 
burger Werk   von  Siemenb  &  Halake. 
In    der    ursprünglichen    Form  '  •  besteht 
der    Mechanismus     aus     einem  Kurbel 
geU-iebc,  dessen  Kurbel  mit  dem  hin-  und 
hcizubewegendon  Körper  nach  beiden  Rieh 
tangen  hin  durch  je  eine  Feder  dauernd 
verbanden  Ist ,  sodass  sie  diesen  Körper 
vorwttits  und  rückwärts  nach  sieb  zieht 
l»7,w.  vor  sich  her  schiebt,  je  nachdem  Zug- 
odcr  Druckfedurn  zur  Verwendaug  kommen. 
Die  elastische  Verbindung  wirkt  dahin,  diiss 
der  Hub  de«  bewegten  Körpers  Stoes 
kolben«  —  grosser  ausfÄllt,  als  derjenige 
der  Kurbel,  und  dass  beide  Ücweguugcn 
auch  unabhängig  von  einander  vor  sich 
Ifchen  können.    Beispielsweise  ist  es  eine 
Httuptbedlngung  der  Praxis,  dass  die  Kurbel 
ungehindert  umlaufen  könne,  wenn  auch  der 
Kolben    beim  Klemmen  dos  Rohrere  im 
Bohrloch  plötzlich  an  einer  bellublgcn  Stelle 
«eine»  Weges  festfrchalteu  wird,  wie  e»  trotz 
der  ganz  ausserordentlichen  RUckzujfskraft 
dieser  Maschine  doch  zuweilen  vorkommt 
Bei  spUteren  Verbesserungen  ist  der  Arbeita- 
mcchanismus  der  Maschine  im  Zusammen- 
hang mit  deren  allgemeiner  Umbildung  mit 
Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Pmxis 
in  verschiedenen  Beziehungen  abgeBnilcrl 
und  vereinfacht  worden,  während  I'rincip 
und  Wirkungsweise  die  iiänilichou  geblicbtn 
sind'). 

Zum  Unterschied  von  nndoren  meelianl 
schon  Stossbohrniatehinen  kann  man  die- 
jenige von  Siemens  Ä  Halskc  als  Kurbel 
Slussbohrmaschlne  bezeichnen,  da  die 
Kurbel  das  principiell  Kennzeichnende 
bildet.  Praktisch  liegt  aber  der  eigentliche 
Kern  der  Konstruktion  in  dem  Feder  werk, 
auf  dessen  zweckmässige  Ausbildung  es 
deshalb  vor  Allem  ankam.  Die  aufUngliche 
Befürchtung,  dass  die  Federn  der  Gcfahr- 
d!:;ig  beim  Betriebe,  insbesondere  beim 
Kleuuucn  des  Bohrern,  nicht  gewachsen  sein 
würden,  hat  sich  als  vollstUndig  anbegrUudct 
erwiesen;  einzelne  Federn  haben  wohl  schon 
30  Millionen  Schlüge  ausgehaltcn,  ohne  zu 
brechen. 

Bereits  auf  der  Frankfurter  Ausstollung 
I«91  führte  dieKirm«  SiumonsitHalskeeine 
Kurbul-Siostsbuhrmaschinc  im  Betriebe  vor, 
welche  bei  ca.  35  mm  Loch  weite  in  0  ran  it 
pro  Winii'e  26—  80  mm  tief  bohrte.  Diese 
Leigiun-?.  vknlcbe  mit  Rücksicht  auf  den 
Energieverbrauch  von  nur  etwa  800  Watt 
schon  damals  Interesse  erregte,  ist  nach 
dem  Erwtthnten  jetzt  auf  das  Dreifache 
erhöht  worden,  wahrend  der  Bnergiever- 
brauoh  nur  auf  etwa  9%  Watt  gestiegen  isU 

Das  damalige  Modell  entsprach  Übrigen» 
«einer  ganzen  Bauart  nach  noch  nicht  den 
Anforderungen  der  Praxis.  Auch  wmde 
der  Autriebmotor  nur  mit  etwa  45  bis 
öO  Vo  Wirkungsgrad  ausgenutzt,  weil 
er  nttinlich  unmittelbar  auf  der  Kurbel- 
welle der  Maschine  «ass,  welche  der  Kon- 
struktion gemäss  ebensoviel  Umdrehungen 
raachen  musstc ,  als  der  Motor  Schläge 
auszaUben  halte.  Aus  mechanischen  Rück- 
sichten aber  ist  die  Schlagzahl  einer  Stoss- 
bohrmflschine  bosehrUnkt,  und  bei  der  ihr 
entsprechenden  Umdrehungszahl  von  400  bis 

p.  M.  vermag  ein  ÖÜO  Watt-Motor  nicht 
mit  hohem  Wirkungsgrad  zu  arbeiten. 
Die«em  UcbeUtand  konnte  natürlich  nur 
dadurch  abgeholfen  worden,  dass  man  den 
Motor  nicht  direkt  auf  die  Kurbelwelle 


setzte,  sondern  ein  Vorgelege  zwischen- 
schaltete.  So  einfach  aber  diese  Anordnung 
erscheint,  so  unausführbar  war  sie  ohne 
eine  gewisse  HUlfselnrichtung,  und  zwar 
aus  folgendem  Grunde: 

Während  bei  direkt  mit  der  Kurbel- 
welle verbundenem  Motoranker  offen 
bar  dessen  Trägheitsmoment  dazu  bei- 
trügt, die  wahrend  der  einze'nen  Phasen 
jeder  Kurbelumdrehniig  auftretenden  Be- 
lastungsBchwankungen  auszugleichen  lehrt 
ein  emfachor  Versuch,  und  lässt  sich  auch 
leicht  durch  Rechnung  nachweisen,  daas 
bei  Zwischenschaltung  eines  Vorgeleges  das 
stets  vorhandene  Trägheitsmoment  des 
Motorankers  gerade  nachtheilig  ist.  E6  treten 
nämlich  im  Fall  eines  Zahnrad -Vorgelege» 
iiusserordenüich  heftige  und  praktisch  ganz 
unzulässige  Zahnstösse  auf,  und  zwar  doppelt 
so  viele,  als  die  Kurbel  Umdrehungen  macht; 
bei  Riemenantrieb  würden  gleiche  und 
ebenfall«  unzulässige  Wechsel  der  Spannung 
in  beiden  Ti  tlnunorn  vor  sich  gehen.  Diesem 
Uebelstande  läast  »ich  in  keiner  anderen 
Weise  abhelfen,  als  dadurch,  dass  man  direkt 
auf  die  Kurbelwelle  noch  ein  Schwang- 
rad «etzt,  für  dessen  TrilghciUraoment  II 
die  Ungleichung  gilt 


r>nW', 


il 


Hierin  bedeutet  «  (3.1)  das  Ucbor- 
setzungsverhsltniss  zwisohenMotorankcr  und 
Kurbelwelle,  M  das  in  der  in  Betracht 
kommenden  PliHse  der  Kurboluindrehnng 
auf  dieselbe  von  den  bewegten  Massen  her 
ruckwlrkendo  Drehungsmoinent ,  ir,  das 
Trägheitsmoment  und  .W,  dns  augenblick- 
liche elcklrouiagnnti»che  Ürehnngsmoraent 
des  Motorankers. 


Das  somit  bei  Verwendung  eines  schnell 
laufenden  Motor»  unvermeidliche,  fUr  die 
Kurbeblossbuhrmuschine  von  Siemens  A 
llalske  charakteHstische  Sehwungrad  hätte 
nun  offenbar  die  praktische  Verwendbarkeit 
der  ganzen  Konstruktion  gcfllhrden  müssen, 
wenn  e-S  neben  Motor  und  Vorgelege  würde 
an  einer  Maschine  haben  angewandt  werden 
sollen,  für  welche  möglichst  leichte  Beweg- 
lichkeit  eine  der  Hauptbedingungen  bildet. 

Hier  zeigte  »Ich  jedoch  ein  Ausweg,  welcher 
nicht  nur  jene  Schwierigkeit  beseitigte,  son- 
dern sogar  die  Beweglichkeit  und  somit 
die  praktische  Branchbarkelt  der  .Msechino 
gcgenaber  der  früheren  Ausführung  noch 
urhöhtv.   Ks  kam  nämlich  der  Motor  an  der 
Bohrmaschine  ganz  in  Fortfall  und  wurde 
durch  ein  sehr  viel  leichteres  Schwungrad 
ersetzt,    welches    überdies    beim  Trans- 
port nach  Lösung  dreier  Muttern  einfach 
abgenommen   werden   kann.  Ermöglicht 
wird  diese  Anordnung  daroh  ZuhUlfenahme 
einer  sogenannten  biegsamen  Welle,  in- 
dem Motor  und  Vorgelege  völlig  von  der 
Arheitsmaschiue  getrennt  am  Boden  aufge- 
stellt   werden    und    ihrerseits   die  Dreh- 
bewegung auf  die  in  gewöhnlicher  Weise 
am  Arbeitsort  aufgestellte  Stossbohrmaschine 
mittels  der  biegsamen  Welle  Übertragen. 
Das  Schwungrad  uiuss  nach  dem  Erörterten 
offenbar  unmittelbar  auf  dor  Kurbelwelle 
verbleiben,  und  zwar  hat  sich  heratugc- 
stellt,  dass  man  zweckmässig  zur  Krziolung 
Ines  möglichst  ruhigen  Ganges  sowie  der 
nOtbigen  RUckzugskraft   bei  Klemmungon 
dem  Schwungrad  ein  etwa»  grösseres  Träg- 
heitsmoment giebt,  als  es  lediglich  zur  Rc- 
Koiligung  der  Zahnstösse    —   die  bei  Ab- 
nahme des  SchwungrAdes  in  ihrer  ganzen 
Heftigkeit  beobachtet  werden  können  —  er- 
forderlich gewesen  wäre. 

Nicht  zufällig  etwa  tritt  hier  die  Kombina- 
tion; .Schwungrad land  bleg8ameWelle"(oder 
sonstiges  bewegliches  Zwischenglied)  in  die 
Technik;  sie  ist  vielmehr  Bedingung  für 
die  praktische  Verwendbarkeit  eines  schnell 


rotirendcn  Motors  zum  Antrieb  einer  (lang- 
samer arbeitenden)  beweglichen  Maschine 
mit  stossendem  Werkzeug 'j  und  scheiul 
nach  den  bisherigen  Erf.dirungen  berufen 
die  Elektrotechnik  auf  einem  Wirkungs- 
geblct  einznbiiigern,  für  welches  dieselbe 
augenscheiulicli  prädcatinlrt  Ist 

IIL 

Die  biegsame  oder  Stow'sche  Welle 
(Stow  flexible  shafti,  welche  schon  seit 
einer  Reihe  von  .Jahren  Im  Kleinen  be- 
sonders bei  zahnärztlichen  Arbeiten  und  im 
Grossen  hauptsächlich  auf  Schiffswerften  in 
Benutzung  stand,  ist  eine  amerikanische  Er- 
findung, jedoch  von  der  Firm«  Siemens 
&  Halske  für  den  besonderen  Zweck  mit 
einigen  Verbesserungen  verschon  worden. 
Insbesondere  verlangte  die  stcU  wechselnde 
Aufstellung  der  Gesteinsbohrmascliinen  eine 
leichte  und  schnelle  Lösbarkeit  der  Ver- 
bindung zwischen  Welle  und  Maschine;  die- 
selbe ist  durch  eine  eigenartige  Schnell- 
kuppelung erreicht  worden,  welche  die  Her- 
stellung und  Lösung  dieser  Verbindung  in 
wenigen  Sekunden  ermöglicht. 

Die  biegsame  Welle  betiteht  au»  zwei 
Uanptthellon,  nämlich  der  inneren,  eigent- 
lich Arbeit  Ubertragenden,  au»  einer  An- 
zahl mehrgängiger  koaxialer  SUhldrahtspi- 
ralen  gebildeten  Welle  (Spiralwclle)  oder 
»ogenanten  Seele  und  der  äusseren  Schutz- 
hülle. Die  Seele  ist  mit  massiven  End- 
fa8«ungen  aus  Stahl  versehen,  welche  zu- 
gleich zur  Lagerung  ihrer  Enden  in  der 
mit  entipreehenden  i-agorbuchscn  ausge- 
statteten Hülle  dienen.  Die  Hülle,  aaf 
deren  Konstruktion  ganz  besondere  Sorg- 
falt verwandt  ist,  besteht  aus  einer  sehr 
kräftigen,  aassen  mit  Lcder  bekleideten  ein- 
gängigen n=;-Stahlapiralo  mit  Fassungen  an 
den  Enden,  welche  gleich  denjenigen  der 
Seele  zugleich  die  erforderlichen  Knppe- 
lnng«'>lnrichtungen  tragen. 


K.K  a*. 

Die  Abbildung  Fig.  39  stellt  eine  koni- 
plete  biegsame  Welle  dar  und  daneben  eine 
aus  ihrer  Hülle  herausgenommene  Seele; 
wie  mau  sieht,  ist  letztere  sehr  biegsam. 
Bei  der  Hülle  ist  absichtlich  die  Biegsam- 
keit auf  den  für  die  Praxis  nöthigen  Betrag 
beschränkt  worden,  um  dem  Ganzen  die  für 
bergmännische  Zwecke  erforderliche  Fcstig- 
zu  geben. 

In  der  Praxis  ist  darauf  zu  achten,  das» 
die  biegsame  Welle  in  möglichst  schlankem 
Bogen  zur  Maschine  geführt  wird.  Insbe- 
sondere sind  kurze  Biegungen  an  den 
Wellenenden  zu  vermeiden,  weil  dieselben 
schädliche  Lagcrprcssungen  hervon'ufen, 
während  im  Ucbrigen  die  Biegungen  der 
Welle  auf  den  Verschlelss  und  Energievor- 
Ijrauch  von  gauz  geringem  Eintlnss  sind. 
Bei  Befolgung  jener  Vorsicht  Ist  die  Halt- 
barkeit der  biegsamen  Welle  von  Siemens 
&  Halske  erfahrungsgomäss  eine  vorzüg- 
liche; die  Klagen,  welche  mau  von  anderen 
Betrieben  her  zuweilen  in  dieser  Beziehung 
vernimmt,  sind  wesentlich  auf  mangelhafte 
Konstruktion  der  dort  verwendeten  bleg- 

'/••li.  H.-P.  mas;  vom  ».  JuU  IW  u»b«t  du  bM 
tr«a«iidoa  Alulalidp«toataD. 
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SÄtnoii  Wellen  zarückzTjführpD f  pol  Von- 
Strniitf  bifpsamf  Wellen  kilnncn  für 
Alle  Autrieb«  trausporlkbler  Arbeits- 
lukschineu  darch  EleklroiBOtor«ii  Bttr 
eniprohlen  werden. 

Die  idec,  die  biegume  Well«  speciell 
znm  elektrischen  Antrieb  von  Qe&teinsbohr- 
niAsebinen  zn  verwenden,  entsprang-  dem 
BedOrfaiM  der  Beft-elang  dieser  Uaechioeo, 
und  «rar  nuiUehtt  der  OnhtotaBMoUaMt 
von  dem  dteBewegiiehkell  fehr  beUwIUiii- 
den  Motor  nnd  euiatead  nngellhr  nifIcMtar 
Zeit  in  den  Kaliwerken  AsehereUbaa 
und  bei  der  Firma  Siemens  &  Halske, 
ist  also  in  Deutschland  meines  Wissens  nn- 
.il^hH-nRiK  und  vor  Heic.inntwenif  n  <ier 
iii--ierri!ngt>  :iucli  i;:  Amerik.i  i^u.1trelüllrtl■Il 
ii'iiiliflii-a  Aciiriebe  sufj^c-tiiuoiii  Dir  Itiitin 
1  v._-  7,\i!-  praktiieheii  Erprobung  der  Anord- 
nung ging  von  dou  Kaliwerken  Aschprs- 
leben  aus,  welche  im  Frfltgabr  1892  lltngi  rt> 
Zelt  VersuAbe  mit  einer  DrebbobrmaKchine 
»ifeiiBi' KoDttraklion  flMar  BemitsaiiK  <'>n«-r 
biegsamenj^^        «inw  WL  B-pferdigi-n 

fdäg»  dBcl  AidHwr  nuMltni;  dw  Motor 

sollte  eTentnell  zam  irl«iehzcitigen  Antrieb 
zweier  Bohrmusi-iiiiR-n  dienen.  Prellich 
scheiterten  diese  Versnobe,  wiewohl  sie  die 
Ucberlegenheit  der  Elektrioitlt  für  den 
Hohrbctrieh  (fpgent'hf'r  i1er  Druckluft  sowie 
iTi'  Vortlifile  lU/r  Viiet,'i.!imen  Welle  un- 
Jiwfiifeilidl'l  (ijirlh;il'_'n,  'kich  daran,  illiss 
Hohrer  und  bitgs-ume  Welln  hv.m  l!'_'triebe 
immer  wieder  hr;\clieii.  Ii;lulf,'rjUcsbeii  wurde 
<l«r  elektrische  Hulirli.'lru.b  in  Ascherslelii-ii 
nach  einiger  Zelt  eingestellt.  Die  Flrwa 
BlUMBl  A  Hftlako,  we\c.)\f.  <leii  Versuchen 
bflnwatan  GfelegenbeU  geliabt  hatte, 
hoflit  Jtdodi  diindi  TerbatMranfoD  «oirobl 
im  der  bngwmiia  Wall»  «{»  ju  dar  Bohr- 
maschine die  hervorgatralwwn  üaibalalliido 
vermeiden  zu  könneo,  und  bat  dtea  that- 

ü.lchlkL  erreicht 

L'  c  VeranlassUDg  tu.  den  BrOciiun  Ug 
hauptsacjjlii'h  in  einer  t'inrfphtQng,  welche 
zufolge  de^  »elmejen  Vonlriiiijans  in  weicbeu 
GeBteioen  gmiz  unvermeidlich  is?t,  nSmHoh 
in  dfriii  seli.btthstiijrn  Vnr.schub,  der 
bei  allen  datoallgen  Dr«tibi.lirin;i.schinen 
zwangslÄuflg  proportional  der  Drehge.soh win- 
digkeit der  Maschine  erfolgte,  hi,  wie  in 
du  meinten  FAIlen,  das  weiche  Gestein  von 
Blalagerangen  oder  Sehiditen  bedeateud 
grOsaerer  HJbte  daroluetst,  welche  natürlich 
mit  dorehbohit  mrdea  Bflaoen,  so  kann 
Iti  iewei  verschiedenen  BasiabulfNi  eine 
Ouberlastung  der  Masch  Ina  bxw.  dee  Kotm 
und  der  biegsamen  Welle  zn  Stande  kommen. 
Einmal  kann  das  Drehaugsmomeni  über- 
mH«?5fr  frrf>ss  w.jrrlei,:  ,finn  trIU  bei  ge- 
rid^rnd  HtArkeiu  v.ui  r  liauptsHchlich  eine 
<;r:!Uirdniig  der  liie^sjimei;  Welle  ein. 
Xwei'.eü^,  k.inii  .iliei  n;i,:h,  bcfundert  bei 
selii-  l'cisUjQ  Eiii]»i|;crunK«:il  uder  sinujiilem, 
wenig  oder  gar  nicht  mehr  angn-.iv-ii,ie:n 
Bohrer  das  Drehuagamoraeut  mfe»i^  bleii>cn, 
J»  «Jbat  aboafaiiieii,  dagegen  der  Arbeits- 
drirtk  «nd  amiit  dar  anf  den  Bohrer,  die 
Bohrspindel,  die  C«!«*  Bohrmaachinc  und 
dji»  Bohrgeatall  ritekwfrkeode  Druck  eine 
gefährliche  Höhe  erreichen.  EDdlich  kOnnen 
beide  Arten  der  Ueberlaetung  gIcichKoitig 
auftreten,  und  hauptsächlich  in  diesem  Fall 
erfolgt  ein  Bruch  de«  Bohrers  rufolgc  Zer- 
khlckunu  and  Torsion,  wUhrcnd  glciehjteitie 
<liu  biegsame  Welle  überlastet  wird. 

Wörde  äb«TO!l  hfm  Anflreffon  de« 
jiu  .ru-.  im;I  nSrieref.  Oi.-birge  nur  der  erste 
Fall  vorliegen,  oder  der  zweite  nnr  srrmein- 
aaheftllch  mit  dem  erste,,  ;iTirtretcn, 
kOwite  mau  vielleicht  in  gewissem  «rade 
f'—  •»**ri««*em  Woge  Abhülfe  schaffen 
*•*  Verwendung  von  Gleich' 
MW  daa  seiner  gleich hkihenden 
lempfahlenswcrtirien  Neben- 


.ichlusBtuot.urv  einen  Keihrnschlussmotor  be- 
imczte,  deiäoa  mit  der  Bels-siung  in  weiten 
Grenzen  verlinderliche  TuurcuBiUii  sagleicb 
den  Vcirseljiib  des  Bohrers  entsprechend  be- 
cinäluMuu  würUe.  Der  «weite  erwähnte  Fall 
aber  schliosst  dieses  —  abrlgena  auch  ans 
anderen  Gründen  zo  vonrerfeada  —  HOlta- 
mltMl  nbedingt  ans  ooid  wMttgt»  an 
einer  Varbaanrapg  der  BohmaeUiaiiken- 
atrsktioB  «albat. 

fVelUeh  baadaliB  es  al«di  klar  nlebt.  wie 
bei  der  Stosebobrmascbine,  um  eine  völlige 
Neakoueti'uktloD,  sondern  lediglich  darum, 
den  Eolbstthätigen  Vorschub  zoglefcb  nach 
Maasegabe  der  Gesteinahärte  sei  bst  r  e  \;  1  n  d 
zn  machen,  tinfl  diese  Aufgabe  wurde  der 
Firma  8i,:ni<MLS  &  Halske  weeentlich  er- 
leichtert durch  Uebcriassung  des  recht 
praktischen  Maschinenmodelles  sci'.ens  der 
K.diwerke  Ascherslehen.  Der  splhstthlitiKß 
V<:irsi?hub  i:-;  fi,]gw;  *)ei  demsellien  in  der  be- 
ki.niiten  Art  durch  die  mittels  i>iffor«utlal- 
vorgeUna  bewlrkteBalMlvdnhnngswiaolMa 
der  iiiiltBdinabeiifewiii4»  venakenan  Bobr- 
apindel  nnd  der  sngeUrlfea,  kn  OeiMll 
drehbar  gelagerten,  Mntlor.  Die  Salbat- 
regelung  Hess  sich  bei  dieser  Anordnung 
einfach  dadurch  erreichen,  dass  in  das 
Differentlalvorgelege  eine  Relbnngskuppe- 
lung  eingeschaltet,  und  der  Reibungsdmck 
genau  einstellbar  genjacht  wurde.')  Be! 
ücborschreitungeine.i^  gewissen  Widerstandes 
in  der  Voracbubrlchtunf;  beginnen  die  Kup 
|,eli,i,g«liachen  aufeinander  i-.u  gleiten  Der 
dabei  notbwendiger  Weise  uuftreiendo 
£nergieverlnst  ist  Jedoch  ztit'olge  zweck- 
mlssiger  Wahl  der  KonEtruktionsverhaltnisse 
so  klein,  dasa  er  auch  im  flaiijertttn  Full, 
wenn  der  Vorschob  gaua  (lufhürt,  einer, 
binaiobtlich  derBelaatiiug  der  Ma.qchiiie  wie 
Abnatniiv  der  BelbflAcheii  ganz  goring- 
Ugffm  Betrag  —  MMh  Aiswela  wiadiar- 
heller  Maaatmgeii  MidulaitB  9—4  BakudtB* 
roeterkllogramm  —  nicht  ttbenehratlat 

NaturgemBss  Hessen  sich  nun  bei  der 
in  dieser  Weise  gegen  UeberlasttDif  Irgend 
welcher  Art  voUkommeo  geaohfltataa  Oe- 
9tPin8r?rehbohrmasohine  von  Siemens  & 
Iliiläke  fiLe  .'Xbmessungen  entsprechend 
verringern;  auch  wurde  besonrleic  Sorgfalt 
auf  Erhöhung  des  Wlrkunh-nffrades  der  Mti 
«ehino  verwandt.  So  fccianjf  es,  |-:ir  eine 
Leistung  von  nohczu  1  HS  uml  mit  einem 
bei  lierarUgeu  Arbcitämu.'>chineti  wohl  k.iuiu 
schon  erreichten  WirkungBgrad  eine  Ma 
schiue  herausteilen,  welche  kumplet  mit 
14  n  liuiger  Bohrspindel  nur  -t?  kg  wit^gt 
und  ileh  denaoob  in  Jeder  Beziehung  als 
dw  Beenspruchttug  im  beqgBittuiaoheB  Be- 
triebe gewaebeeu  gezeigt  bat. 

Bereits  im  Januar  1888  konnten  die 
ersten  Versuche  mit  dem  nenea  Syätem  im 
CharloUonburger  Work  von  Siemens  & 
Halske  angeetellt  werden;  vom  Sommer 
dt-Bselbon  Jfihrea  ab  wurden  Dauerversuche 
im  iir.-iktischor.  Betriebe  d«rchgef«hn,  Und 
zwrtr  im  Sslzbcrgwerk  Ncu-Sti.s  sfurt  In 
Steinsalz  mill  Kainit,  mit  Anhydrit  durch- 
setzt und  in  der  .Siiline  Isohl  im  äalzthon 
fsot;.  H.nelgijhirgej  mit  mJio.'itigen  Anhydrit- 
einiagerungeii.  lu  IschH;  wurde  ausser  d^r 
Drebbobrmoschine  mit  Selbstregelang  auch 
die  vielTerbrcitete  Harras  -  Maschine  mit 
f proWrt,  welche  von  Siemens 
«  Halake,  Wten,  «ür  gonau  gleichen  An- 
tiieb  umgebaut  mr.  Alle  dieae  Ver..ne),c 
hatten  derartig  dnrebwÜagenden  Erfolg, 
das»  die  VorzUgllebkeit  Jener  AnUiebawete. 
die  ausserordeotUabe  Bewegllehkflit  dar  Mn- 
Mhiüennuftteliung  nnd  die  veUkommene 
iiaitb.L.^iten  der  bic^rsamun  WeUa  ebenao 
wie  die  ZuvorlÄMiigkeU  dee  ielbetr«eeinden 

A«l«4^i;f.-.'*'"  »«-»ÄHII«,  ,„wt.  .11. 


Vnrachnlieä  »ach  unter  den  sehwierigsten 
Verh)tllniti6e;i  unzweifelhaft  erwiesen  waren. 
Uui  einem  Knergieverbranch  von  ca.  SOO  Watt 
betrug  die  Bohrleistar.g  In  den  reineren 
Salzen  dorohfehnlitlieh  'MiJ—ißO  mm.  Im 
Selathon  etm  900—260  mm  pro  Mhmf 
ttb«ra]l  bei  etwn  40  mm  Loehwcite. 

IV. 

Inzwischen  war  unter  Voraussicht  dar 
Verwendbarkeit  der  biegsamen  Welle  aach 

die  TTmkoiifcii-nktlon  der  Kurbel-!?tn«n. 
bohrmafchine  f(lr  den  gleichen  An- 
trieb bereits  durohgeftlhrt  worden.  Dabei 
wuriien  von  vorneherein  die  Verhältnisse  so 
ifcwtthlt,  dass  der  pesammte  elektriscbe 
Antrieb  einschliesslich  .1er  tiiegiminen  Welle 
für  beide  Mascblneuartea  niebt  bloAP  gleich- 
artig, sondern  genau  übereinstimmend  «ili- 
flel.  Man  braucht  deshalb  nur  die  Welte 
an  die  eine  oder  andere  Maschine  anzulegen, 
nm  beliebig  mit  jeder  denelben  arbeiten 
sa  kOnnen.  Diese  vallk<naun  einbaUiiba 
DnrehMIdnng  verefnlkeht  tilebt  Uoib  dis 
Fabrikation,  sondern  dürfte  aa<^  fUr  nancka 
Betriebe  von  praktisobem  Notsen  aatn,  Indaa 
sie  die  In  besonderen  Fällen  vielMAt 
wichtige  Verbindnng  von  stoiaendem  ud 
drehendem  Bohren  ungemetai  aelaiekMl 

FUr  die  StossbohrnuHKlUlie  nUfstai  dl* 
fnrt.iicbreitendeD  VerbesfreruDgen  ausser  der 
.■jchi.in  erwUhnleii  ffrunde-ätzlichen  LiBtriebs- 
tnöKliehkeit  und  der  VerelnfaehuDg  An 
.ArbeitHmerhanismii*!  noch  eluzelue  besouderr 
Vortheile.  Su  nahm  die  Maschine  eine 
allseitig  Ke.Rchlo.s6.ene  Vctm  an,  welche  ihr 
den  unbedingt  titilbigeu  Schutz  gegen  di« 
Unbilden  dea  Ucrgbuuas  und  der  (JeBteiDB 
bolirarbeit  gewttbrte.  Dabei  gelAiig  et,  die 
Achse  des  Stoaskolbens  so  nahe  an  dis  Be- 
festlgnn^telle  der  Maschine  zu  legen,  dsss 
dar  imalMra  i1m  Stoiaea  enf  ein  r 
ün 


sefaine  Ihrer  gtamm  Utagt  lUHib 
setzenden  Stoatikolbeu  imiBittetbar  im  Ms- 
achinengertUt  ns  deaaen  vorderem  und 
hint<>rem  Ende  gewähren  der  Maschine  einen 
seiir  sicheren,  robigen  Oenf  nnd  eiae 
g^roRse  Widerstandsfähigkeit  gegen  Quer- 
be-niitij,ruehui;g;  beides  wiedcruKi  ist  von 
EinfiuEB  anf  die  praktlBrh  so  wichtige 
f!ersdlinlgkeil  des  Bubrlociies,  indem  es 
iIas  sog,  Vcrl.iafen  des  Kohrerü  enschwert. 
r>en  g-rttssten  Vrirtiieil  filr  den  Arbeite 
proce.s.s  sber  gowiibrt  eine  g'inx  neue  Ein- 
richtung «n  der  StOBsbohrmajcliine  von 
tsi^uitiis  it  Halske,  welche  die  Bück- 
wArtsclofährung  der  Bohrer  und 
die  Feitigstellong  Jedes  Bohrloches 
einer  und  derselben 
nenmfttellung  g<e8tattat.  2n  i 

Ist  nKmlieh  dar  ait_-l-~   _ 

Länge  aaOh  daiÄhtribM  ud  gefui 
vordere  Bode  hls  T€0  einem  Schlitz  qair 
durciisetzt,  durob  wtlehen  nach  Einftlhrinc 
des  Bohrern  ein  Riegel  gesteckt  wird,  um 
dem  an  seinem  hinteren  Ende  verstärkten 
BohrerBchaft  jUs  W!flerl«g«>r  zu  flwnfn'V 
Im  Uebngen  erfolgt  die  Befestiguiig  'b'f 
Riihrerb  in  gewöhnlicher  Weise,  soduf?  d"- 
Ve.itheile  der  UijekwürlBeinfuhruiig  'ler 
Bohrer  dunsä  keinerlei  SuhwierigkeltaB  ia 
der  Handhabmig  l,eelntischtjgt  werden. 

Endlich  ist  die  KorlMülstossbohrmasohioe 
von  Siemens  i%  Halske  noch  mit  einen 
telbettbätigen,  aber  nicht  etwa  gteichmlaii' 
gao,  sondern  —  natitrlieh  nach  ^neu  g«»* 
uulareo  Prinelp  als  bei  der  OiabbohnB*' 
■«Um  -  nach  der  aeiiiliiibltn»  •'«'< 
■•Ibattbätig  regelBleii  Vareebnb  ver* 
Beben.  Derselbe  «bkl  nkaolnt  sicher  und 
but  die  Belastung  dar  Haadiine  auch  bei 
we<5h»*lnrler  0<>«t«lnsbttrte  mil  ei:iei'  Vfl'll- 

l'iJi'ii^srtiSS?  ""**' 
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kotumenheit  konstanl,  wie  nie  durch  Hand- 
Torscbub  kaum  ru  erreichen  ist.  Dieser 
Umstand  allein  ermöglichte  es  auch,  schon 
vor  EinfUhrang  dor  Maschine  In  die  Praxi» 
bei  Versuchen  im  Charlotten bnrgcr  Werk 
von  Siemens  >!c  Halske  die  vcrschiodcn- 
arlif^en  Einflüsse  zu  studircii,  welche  seihst 
gerinKfUgii,'  erscheinende  Aendernngen  «n 
einzelnen  Thcilcn  auf  den  Gang  und  die 
I^ioisiung  der  Maschine  ausüben,  sodass  die- 
selbe von  vorneherein  zu  einer  gewissen 
Vollkommenheit  ausgebildet  werden  konnte. 

Bereits  im  December  bot  sich  die 
Gelegenheit,  das  neue  Modell  auch  auf  seine 
praktische  Braucbbarkoit  zu  erproben,  und 


Konstruktion  der  beiden  Gusteinsbohrma- 
schlnen  und  die  Verwendung  der  biegsamen 
Welle  im  Wesentlichen  gehoben;  fllr  dlf> 
praktische  Brauch hnrkclt  des  giinzAsn  SyBlomB 
blieb  aber  noch  die  DarchfUhrnng  des 
eigentlich  elektrischen  Theiics  von 
erheblicher  Bedeutung. 

Der  bei  Antrieben  mittels  biegsamer 
Welle  in  WerksUtllen  etc.  übliche  Karren 
erwies  sich  als  für  bergmännische  Zwecke 
nicht  verwendbar:  die  Aufgabe  wurde  viel- 
mehr mit  Hülfe  eines  sehr  festen,  hOlzempn, 
durch  Deckel  aus  Slnhlblech  auf  Winkcl- 
eisenrahmen  verschlossenen,  mit  zwelmBnni- 
gen  Uandbaben  versehenen  Kastens  geio-«!. 


«war  in  dem  der  „Obcrschlcslechen  Elten- 
bi»hnbed»rr>A.-G."  Kriedcnshütto  belMorgeii- 
roth  0.-8.  gehörigen  Spathclsenstein-Berg- 
werk  Rostocken  bei  Marcusfalva,  Station  der 
KuBchau-Oderbcrger  I-'.inenbfthn  nahe  dem 
oberungarischen  Städtchen  Iglo  im  Zipser 
Komiut.  Dem  Generaldirektor  genannter 
Gcscllichaft  Eduard  Meier  gebührt  das 
Verdienst,  die  Vortheile  der  beschriebenen 
Maocbinenkonstruktion  schon  vor  ihrer 
dcHnitiven  Ausführung  erkannt  and  deren 
Einführung  in  die  Praxis  wesentlich  ge- 
fördert 7.U  haben. 

V. 

Die  eigentlichen  Schwierigkeiten  der 
vorliegenden  Aalgab«  waren    durch  die 


welcher  <)en  Elektromotor  nebst  Vorgolegr 
und  allem  Zubehör  enlliillt.  Dieser  Kasten 
»ammt  Inhalt  hat  den  vielleicht  nicht  ganz 
korrekten,  aber  nunmehr  thatsSchlich  eingc 
bürgerten  Gesammtnaraen  „Motorkaston" 
erhalten. 

Die  Abbildungen  Fig.  40  und  41 ,  welche  je 
eine  komplctc  Aufstellung  der  beiden  Ge- 
stcinsbohrmaschinen  veranschaulichen, geben 
zugleich  zwei  verschiedene  Ansichten  des 
Motorkaatens.  Wie  man  sieht,  hat  derselbe 
nur  zwei  Oeffnungen,  von  denen  die  vorder^ 
fUr  AuschlUBii  der  biegsamen  Welle,  die 
hintere  für  Einführung  eins»  Anschluss- 
Stöpsels  bestimmt  1st.  Das  Ein-  und  Aus 
schalten  des  Motors  geschieht  nach  Ein- 


ftihrung  des  Stromstöpeel«  mittels  der  Husix-n 
an  der  Ilinterwand  des  Motorkastens  sitzen- 
den Handkurbel,  deren  Drchnngi«slnn  durch 
<lie  Aufschriften  „Steht"  und  „I.iluft"  un- 
zweideutig angegeben  Ist.  Auf  steiniger 
Sohle  liLsst  Eich  der  Motorkasten  leicht  ver- 
schieben, da  die  Kanten  des  Bodens  zu 
diesem  Zwecke  abgeaebrSgt,  und  Boden  und 
Ahschrligungen  mit  starkem  verzinntem 
EUenblech  bekleidet  sind ,  wclobe«  den 
Kasten  zugleich  gegen  das  auf  der  Sohle 
sich  ansammelnde  Wasser  schützt.  Der  bei 
der  Arbeit  stets  geschlossene  Kasten,  dessen 
Deckel  so  fest  ist,  dass  er  durch  Hinauf- 
treten, selbst  Binaufsprlngen  nicht  bcscbli- 
digt  werden  kann,  dient  gleichzeitig  als 
leicht  zu  sUnbernder  Platz  zum  Hinauflegen 
von  Gerathen  und  zum  Ablegen  der  Bohr- 
maschine beim  Umstellen  der  SpannsSulc. 
Da*  gut  Wärme  leitende  Material  des  Deckels 
vermittelt  die  Abkühlung  der  sich  darunter 
ansammelnden  wannen  I/Uft. 

Znn&chst  wurde  der  Motorkasten  für 
Gleichstrom  ausgeführt  Da  bei  Gesteinsbohr- 
anlagen meistens  erhebliche  Entfernungen 
zu  ül>«rwinden  sind,  machte  sich  alsbald 
das  Bedürfnis«  nach  möglichst  hoher  Span- 
nung geltend,  und  es  gelang,  zu  diesem 
besonderen  Zweck  einen  einpferdigcti  Neben- 
scblusamotor ,  welcher  zwecks  leichteren 
Anlaufes  noch  eine  unterstützende  dirtkte 
Wickelung  erhielt,  für  330  V  zu  bauen.  Mit 
Rücksicht  auf  den  hierbei  erforderlichen 
vergrosserten  Wickclungsraum  eignete  sich 
am  besten  dazu  die  schon  Oltere  Type  K4. 
Ausser  für  880  wird  der  Motor  auch  für 
110  und  220  V  gewickelt.  Nach  Ausweis 
wiederholter  Messungen  betragt  für  alle 
drei  Si'annungen  bei  Abgabe  einer  effektiven 
Pferdestärke  der  gesammte  Wirkungsgrad 
fast  genau  75"/|.,  der  sogenannte  elektrische 
Wirkiini!r«-r.id  etwa  Sl.fl'V  . 


rie  H 

Die  .\bbllilung  Kig.  -12gieUl  eine  Ansieht 
diese»  jetzt  »peciell  lUr  Ocstelnsbohr- 
raaschinen  gebauten  Motors  g  K  4  von 
Siemens  &  Halske  nebst  dem  für  An 
»Chinas  der  biegsamen  Welle  eingerichteten 
Zahnradvorgelege.  Die  Schmierung  erfolgt 
durfh  konsistentes  Fett,  dn  wegen  der  oft 
stark  geneigten  Aufstellung  des  Motor- 
kftstens  Rlngschmierung  nicht  anwendbar  Ut. 

Wie  durch  Versuche  festgestellt  wurde, 
llisst  sich  trotz  der  in  Bewegung  zu  setzen- 
den Massen  der  Motor  noch  gut  ohne  Anhiss- 
widersL-ind  in  Gang  setzen,  auch  wenn  er 
die  Bohrinasehine  antreibt.  Für  die  Praxis 
aber,  inslH>sondtt^  mit  Rücksicht  auf  das 
Anbohren,  erweist  «ich  diese»  Vorfahren  als 
nicht  zweckn»«8»ig.  Die  MotorkUsteii  werden 
deshalb  »Jimmtlich  mit  AnlasswidersUhiden 
allsgestattet. 

Flg.  IH  stellt  im  Massstab  l :  10  »chema- 
tisch  die  innere  Anordnung  des  Motorkastens 
dar.  Links  aussen  an  der  vorderen  Kasten- 
wand sieht  man  einen  zur  solidf-n  Lagerung 
(le>  hinteren  Endes  der  biegsamen  Welle 
dienenden  KinfUhrungsstutzen,  dann  folgen 
Vorgelege  und  .Motor.  Kochts  erkennt  man 
Anschlussdus«  und  Htindkurbel,  sowie  auf 
einer  kleinen  llolzkonsole  in  einer  Kaslen- 
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ediTelna  BleisicherunR  (In  Stelniruldose), 
welcher  eino  ebenBOlcba  rweite  In  dor  vor 
,lcr  Bildflttdio  zn  denkenden  Ecke  .^nt- 
«prloht.    Das   Innen  an  der  K«*ienw«nd 
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rechte  Bliwsndo  KurbclbroU  sammt  Bürsten  etc. 
ist  In  der  Sklzrc  fortKelMsen ;  der  Anln*»- 
wider»t«nd  ist  nur  durch  2  «einer  Draht- 
Spiralen  markirt.  Das  Gewicht  des  kom- 
nieten  Motorkastcn»  botr»^  etwas  Ober 
1113  k^,  «Odas»  derselbe  von  2  Arbeitern  sehr 
leicht  geiraifeii  worden  kann. 

Die  StromEnfübrnng  sum  Moiorkastcn 
—  b«l  welcher  »elbrtverstandllch  die  Ar 


Kupfcrquer^chnitt.  normal  "! 
•2&  ram',  wUhrend  man  die  al«  Doppol-  bzw. 
bei  Drehrtrom  «1.  Drelfachleitang  «osg^^ 
rehrte  Arbeil*Ieilung         Rnf''«''^' »»J 
Ihre  Beweglichkeit  so  *chw«eh  wie  möglich 
oolst  ün  25  bis  imm'  pro  Uiter,  wShlt. 
Der  Uebergang  zwischen  beiden  Leitungen 
l^lrd,   wie  die  Abbildung  der  gcsammlen 
Stromzunihrang  in  Flg.  4-1  erkennen  läss^ 
durch  einen  sog.  Wandnnschlus.kagton 
vermittelt,  welcher  zugleich  lllr  jeden  Po 
mit  einer  Bleisicherung  ver»chen  ist.  Mit 
dem   Wandanschlusskasten    dauernd  ver- 
banden ist  ein  kurzes  Stück  Onmroikabol 
vom  QnerBchiiitt  der  Arbeitsloitung,  welches 
an  ioinem  freien  Endo  einen  Anachlnss- 
stOnael  lr«gt.    Kino  iura  Schutz  deBaelbon 
withrend    .les   Nichtgebrauche»  dienende 
kleine  Kappe    wird  nel>en  dorn  Wandan- 
schlusskaaten  am  Stoss  aufgohgugt;  mnn 
verwahrt  den  Stöpsel,  indem  man  ihn  m  d  e 
.Schutzkai<pe  steckt  und  dadurch  ebenfalls 
aufhlüigu    Soll  die  Bobrarbelt  licgiunon, 
so  bringt  man  eine  fttr  diesen  Zweck  be- 


oin  PortMhritt  gegenüber  der  Anbringung 

der  schweren  und  vielthelligen  Dmcklnfl- 

'"'"^AUe  Theile  der  Stromzuführuug  sind 
ihrer  ungewöhnlichen  Bcantpruchung  ge- 
m»R8  aufc  Solideste  konstrulrt;   ganz  be 
sondere  Sorgfalt  aber  ist  in  dieser  Beziehung 
auf  die  beiden  Anschlussstöpsol  bzw.  auf 
den  offenbar  am  meisten  geOlhrdeten  Stöpsel 
am  Motorkasten  verwandt.     So  wird  bei 
beiden  Stöpseln  da«  Kabel  In  einer  regcl- 
rcditen  Siopfbuchse  featgehalten,  sodass  die 
Knpferleitor  nioohanisch  vollstindlg  ent- 
iMtet  sind.     Ein  zufÄlllger  Kur»chl«i 
zwischen  den  Kontakten  (au««sr  durch  Kn- 
tauchen  in  Waaser,  welche»  ■elbstversltad- 
lieh  vermieden  worden  rausa)  1st  boi  beiden 
Stöpseln  ausgeschlossen;  bei  dcnvjenigon  fttr. 
den  Motorkasten  sind  ausaordom  auch  dieJ 
Koniakte  roochanisch  völlig  entlastet.  indem| 
der  Stöpsel  in  der  Dose  mittel*  Nute  und 
l'eder  eeführt  wird. 

'  *■  [Sf.Mut*  /Mgl.) 


belter  keinerlei  «trorafOhrende  Theile  mit 
der  Hand  oder  mit  Schraubenziehern  und 
dcrRlcicheu  hertlhren  dttrlcn  —  ist  von  der 
Kirma  Siemens  «t  Halake  bis  in  alle  Ein 
zelnhoiten  durchgebildet  worden,  zunächst 
mit  besonderer  Rücksicht  auf  den  in  Berg- 
werken Qborwiegcndcn  Fall  des  Vortriebes 
von  Strecken,  sowie  der  Einbruchs-  und 
(lewinnungsarbcit.   Die  bis  In  dieNÄho  des 
Bohrortes  führende  fesU'  Leitung  wird  in 
der  [Regel  an  den  Wanden  iStössen)  der 
.Strecke  möglichst  naho  gegen  die  Firste  hin 
in  geeigneter  Weise   befestigt   und  mu»» 
dann  immer  in  eine  bewcgliehe  Leitung 
ütwrgehen,  welche  gleich  allen  übrigen  Gc- 
rftthen  beim  Abscbie-i.qen  der  Sprenglöcher 
gefluchtet  wird.    Mit  Rucksicht  auf  mög- 
lichst geringen  Bpannungb-abfall  erhUlt  die 
Strcckenleltung  meist  einen  erheblichen 


sonders  konslruirte,  leicht  in  einer  llaud 
tragbHro  Kabeltrommel  zum  Wandan- 
schlusskastcn,  rollt  von  dem  auf  der  Trommel 
beändlichcn  ca.  00  m  langen  und  10- 12  mm 
starken  Gummikabel  das  erforderliche  Stilck 
nach  dem  Bohrort  hin  ah,  stellt  die  Trommel 
mittels  eine«  an  Ihrem  Gestell  sitzenden 
kleinen  KlemiudaumonE  so  fest,  dass  die  in 
einer  Eiidschcibe  der  Trommel  befindliche 
AuachlU8«dose  nach  oben  zu  liegt,  entfernt 
einen  die  Dose  schlicsscnden  Schntzstöpsel 
und  steckt  den  bis  dahin  am  Stosa  hangen- 
den Anschlussstöpiiel  in  die  Dose.  Dieselbe 
ist  mit  dem  Anfang  des  Kabels  dauernd 
verbunden.  Man  hat  daher  nur  noch  vor 
Ort  den  am  Knde  diesem  Kabels  sitzenden 
zweiten  AnschlussstOpsel  in  die  Anschluss- 
dose  des  Motorkaätens  zu  stecken,  um  mit 
der  Bohrarbeit  beginnen  zu  können:  welch' 


LITERATUR. 

V  e  r  w  a  1 1  u  n  g s  h  y  B  i  e  n  e._  Von  Dr.  A-  P  f  e i  f  f 
J.  .1,  Heino  »  Verlag,  Berlin.    Preis  » 
E.  ist   ein  verdienstliche.  U"'".";^f„\^ 
rtenicuige»  IVrsoneii        nach  «'«^^ ' «^'7/,. 
sind  e«  dl«  hüheron  ""d.medern.  Ver»«ltB»gJ 

Richter  und  Uecht«anv.  »lte  -  I,  »S.I'^J'I^,^""  ,hu» 
wegen  violfaeh  mit  hvRieiuschen  Kraben  i«  »»» 
haffen.  obgleich  sie  hierlUr  n.eb«  '««h°'»Xff 
vorgebildet  -hid,  in  kurx  gofiixster  l»«""^*' 
d«H,  was  sie  «..I  diesem  r.eb.rie  "^"^1"^ 
darzubieten.  Dass  das  Huch  grosse  •»»V.SIt 
Geblmo  der  Hvi'iene  gani  nn'>*™\^'„  »t 
liaxt.  mag  dem  Verf««rr  nicht  »"  «'''*^,ba 
icerechuet  wcnlen,  weil  er  in  der  V  orrede 
Hervorhebl,  da«  auf  Voll»''''''*''i't,f  f«*  dfe 
Anspruch  machu  Es  muss  das  «öe'  ^  „, 
lenlgeii  hervorgehoben  we.  de«,  7'''^''*^"'  a;^. 
^uct  vergeblich  iiach  der  umfasscodeo  aiu 
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Site  der  Hrgiaoe,  d.  I.  dia  Erfoncbnnx  der 
MMiuiitwirkanc   dai  Zu*  

Meniich«n  »nf  MB  Qcmadl 


ZuMniiinlebaiM  d«r 

  „.  wimIImiIimUiiiiI.  mefa«D, 

TOD  weicbar  «tar  VarfHitr  ti  EMtttung 

aprichl. 

0«r  Mt*  allgMMiiie  Theil  de«  Bucbea  b«- 
wbrlakl  iich  fii  Weaoatliehen  auf  Maa»- 
lubmen  sar  Terhlitang  der  Vorbrcituug  tod 
iBfektioDskraDkeiten  i,—  ge^rn  die  soeenannieii 
ioDeren  Kraiikbeiteu  U.hm-  Hieb  durch  die 
Uyitie'if  filnie!iiti  nicht  vi<.|  rnnrhen.  lueiiit  ilur 
Verfanitrr  —  ,  r>ii?.s  ilcr  VCrfaflSfi-  «ich  liicrhci 
aiiBichlie«alich  und  mit  rroKSpr  Enlschiedenbett 
auf  di«  so(^n«nnte  .czaklo  riiiiflmMT  —  die 
BakterioloffI«  stützt,  wird  ulaMnldl  too 
niHDi'hpn  lji>«crn  «In  niii  Vnntiig  anerkantit 
weni-'ji;  Andiif.  acll.^t  au»  iler  Koch'schen 
Schul«',  duift.  u  ji'doLli  iliiri  energischen,  vlel- 
fnch  ijolt^miäclifii  .Siarii)|iunkt  gp^ciiUbrr  der 
Pclti'uko:  «r  »i  Iii'h  .Schule,  dem  der  Verfasüer 

UHWMUMMkfttai^^''''  ^'""^ 

Der  teebnlsche  Thell  den  Bui-hnii  Ir-idut  in 
den  gewählten  Hoifpleh-n  hi-.UiifrlK-her  Weise 
an  ifroniei-  Kiii-f.:ti;,-k>-:!,  HO  i^l  z.  I).  für  die 
Daia|>rdniiinfel>.lioN  ni»  cliizijrea  üeispiel  der 
zwar  billig«,  aber  keincftwcifa  beste  Rudeii- 
berp '»che  Apparat  darpestellt.  FUr  die  Vrr- 
unrolniirnnu  <i<.T  Lutt  cluJ  ili-ni  ViTlnxHcr  mir 
biij.t^';io,ü;:iTL'iiL-  I:.,'niii-ii;:u::i:,'ii  niv.i 
Gime  soil  iit'deututi;,';  der  .Stnnh  wird  in  zwei 
Zeilen  abKethan,  di-r  Itauch  und  KuHa  in  den 
Studien  gar  nicht  erirthiit,  «renngleicb  gerade 
•of  diMMB  G«bi«ta  dra  VerwaltnofflMMiiten 
•lu  giflndliato  Bitaknuif  nllUf  «imlnineD 


Auch  weiterhin  hat  der  Verfnuser  in  den 
(•Vtblten  BeUpielim  ki-ini^  glückliche  Haixl 
Mittbt.  Wa«  aoll  man  &  ü.  dazu  .lai^ea,  wenn 
Ib  KUtranla«en  di«  TMMilte  Anstalt  In  Wie«- 
tadeo  and  rar  Waawmlni^'une-  daü  t'eraltele, 
leit  einem  .Fahre  eani  ausHfi  lU'triiO)  gfu-tTU- 
Wanaerwei-k  vor  dem  .^i;  iIhk.t  Thor  in  Iti  r  iti 
al«  alli'iuitK  TvpcMi  (few  nhU  worden  find'.'  (_td<'r 
wenn  für  Krankenhaonbaulon,  die  nicht  nach 
dem  rnvillODsy&tem  errichtet  werden  sniirn 
(—  diese  erkllU't  der  V'erfaaaer  nur  fttr  Dolch» 
Stidw  fedgnct,  dl«  «tma  mnertchapriiehon 
Geldbeutel  Itaben  — ),  da«  veraltete  Juliua- 
H"»i  iii'l  '"  Wiirrburjf  g«wNhtl  worden  isti* 

l-',^  k.iiiii  .in  dieser  Stelle  a«f  die  Einxcl- 
heiteji  des  Buches  nicht  eiofef äugen  werden. 
B«mcgahQk«a  nw  J«4mIi  mrdm.  4aM  dtr 
YwtaMar  nir  die  dtemttehe  Bacdiafrenhelt  dea 
Trinkwässern  On-nrzahlen  yiebl,  von  wclebon 
ab  die  Brauchhnrki  ii  de»  Wassers  zu  Uentus- 
swBcken  aafliuteu  soll,  wlihrend  doch  iede:-  mit 
der  Materie  vertraute  Hyprieniker  und  W'^-^,  . 
tcehniker  weiss,  daaa  «ölche  (fren:eiuihh-n  r.v.r 
•Inen  tehr  bedingte»  Werth  haben.  <litM  viel 
mehr  dlcBeartbeilnng  sich  nach  vielen  nasseren 
Umstinden  zu  richten  hat,  unter  welchen  über- 
haupt Wmspt  wo'iii.  II  wei'lfv.  k.mii  üid 
das«  Tielfach  nn  Wur-..  i  .■■■latli  -ui  un  l  :ür 
QeniUlSWeck^^reignet  ttrklllrt  unrdrti  l;iiiin. 


    2llsaiiiiBen*«laun!;  im  Kin- 

■ehnn  (z.  B.  .der  <!hlorgohalt  auf  Inseln  im 
Meere  den  Oren^werth  erheblich  übersteigt. 
DicM»  ,jhmi  Flii-.i-lirüiikuni;  gegebenen  Qrenz- 
zahltin  »lud  unter  UiiuilHniien  geeignet,  gerade 
bei  einHuKsreichoD,  nicht  «achver>lMiMll){eii  \Vr- 
waltungsbeamteu  einen  hefti^rcn,  dnbi-l  aber 
unberachtlfteii  Widentand  gfgtn  die  Aus- 
flUmuig  «am  tfMtr  fnta  waritM  herror- 


Für  die  Leser  dlr-scr  Zcitsrhrifl  in«;f  he- 
OMritt  werden.  d)ia.>,  well  fiu  Kapitel  über 
Sieberiieitslechnik  in  dem  Bnobe  fehlt,  olek- 
triKhe  Anlagen  fa^giwhl  im  aiBWr  ktinieii 

Erwähnung  der  elektrlKben  Beleuehttinjr)  nicht 

bt'hasiilel;  sin'!. 

Alles  in  AiluLii  wird  liiis  \\<Tk  /.v.,ii'  V  ielen 
eine  ^te  Belehrung  bieten,  diejenigen,  diu  os 
in  der  PraxU  M^IMWlltD,  sollten  jedoch  iu 
jedem  eintetneiinne,  wenn  es  sich  um  faigeu- 
schwere  Kntschlicsstingen  in  h.vgicnis<!hen 
Frag-cn  handelt,  sich  au^serdi-in  auch  noch  aus 
anderen  yuelleu  Hi-leliniiip  hnlen.  II. 

lln  tcräuclmn^;  eil  iliie  >  M  r-li  r  pii  ;i ^enbtrön)e 
und  Uber  Slriinie  hoher  Spannung  und 
Frequenz.     Von  Nicola  Tesla.     Mit  be- 
sonderer Berücksichtigung   »einer  Arbeiten 
aufden  flehieten  derMehrp'>»»i"ö«'>''>nin>ot«''««' 
und   der   IlMih.ipannunggbeleucbtung.  Zu- 
»ainineii^'e.Nlelli    von    Thomas  Commerford 
Martin.    Autorieirte  deUMcke  Auimbe  von 
H.  M.i«er.     Halle  a.  S.  IBSSt    Tetla«  von 
W.  Knapp    Preis  15  M 
Wahrend  der  Zeit,    weUlir   ...  t  dem  Er- 
scltoioeu  des  Originals  vcrtloüM'u  m;,  haben  die 
Tealaleben  Entdeckungen  nicht  nur  in  den 
jgjriwa  der  Fachleute,  sondern  weil  dariiher 
hnniL  nicht  zum  Mindesten  auch  heim  deut- 
MBU  Publikum  Beachtung  geftmden,  wdaM 
~  uaberaetsvng  ieour  attthentladMii  o*f' 
dar  Taal 


sehr  Vielen  willkommen  sein  dürfte.  AI« 
authentisch  hat  mau  das  vorliegende  Werk  an- 
sosehen,  da  es  einmal  die  wiehiigercn,  von 
Tesla  Bclbit  veriiflenllichlen  AufsUtie  wieder- 
giebt,  welche  er  «iw«  bis  zur  Mitte  des  Jahres 
ist»  in  amerikaaiaehon  elektroteehniielian  Jow- 
nalen  hat  erscheinen  lassen,  and  iweitana  die 
vor  Terschiedeiien  techulsehen  Gcsellgchaften 
iu  Amerika  und  Kuropa  gehalteiieu  Vortrüge 
In  einer  von  Tc»la  revidirten  Fassuni'  dar- 
bietet. 

Die  «rstcrcu  beziehen  sich  im  Weaeatliehen 
aui  den  MahrDhasenatrom  und  dürften  man- 
dianat  Mltwlal  flbr  alno  Ueschlchte  dieses 
Syatema  natam;  am  wichtigsten  erscheint  ein 
im  Mai  1S88  vor  dem  Amoriran  Iii.,!ilu*.e  nf 
Electrical  Engineer)*  in  New  Yoik  i,-eSiii. teuer 
Vortrag  über  ,Ela  neue«  System  von  We«h«el- 
Strommotoren  und  TransAinnaUiiran.*  Bs  WW* 
den  hier  das  Princip  des  rotireade«  Feldes  und 
die  Methoden  seiner  Erzeugung  und  Anwen- 
dung in  vielen  Einselheiten  und  in  mancherlei 
Mooifikationen  entwickelt.  Die  vorgeführten 
Mntoren  h.^Uen  einen  Wirkungugrad  von  60%. 
Bereits  au.--  dem  lülgenden  Jahre  lesen  wir  von 
Messungen,  die  Prot  Anthony  ansrdaaareo 
Tesla-Moioren  anatellte  und  die  ein  an  Wir- 
kungsgrad  von  9a~96°h  ergaben. 

Der  Hauptinhalt  des  Buches  besieht  in  Aus- 
liilirungon  .Uober  Ers-  helnungen  bei  Strömen 
hoher  l'reuuouz  und  Spannung',  und  dieiier 
Gegenstand  ist  es  ja  vornehuilieb,  der  Tesla'n 
Namen  so  popular  gemacht  hat. 

Der  erste  der  abgedruckten  Viirlrüge  wurde 
Im  Mal  1891  in  New  York  vor  der  oben  bereits 
erwähnten  ttewiljichafi  gehalten,  und  man  wird 
kein  H.''lenki-n  tm^^en  in  den  dnnialfi  ;je[rehi'nen 
Auslii'iriiri^',-11  fleii  .A  Ii -gang^iue.kt  ubeiau^ 
wichtiger  Anregungen  für  die  ElektricitKtslehre 
IU  sehen.  Hier  wmde  anm  en»ten  klale  eine 
Verbindung  zwischen  den  In  wissenüchaftllchi'r 
Bezieiiiuic  so  hervorragenden  Krgeluiis^en  der 
H  e  r  t  z '  ?,v:iieti  1 ' riter 1 1  Ii un^;4'ij  einer^eili»  und 
den  l$edurtni^-\eii  fler  KleUirnleelitiik  aiiflerer 
fieil.H  anjce^Ireb). 

Die  beiden  folgenden  Vorträge ,  in  den 
Jahien  \H»i  nnd  ISU  In  London  bzw.  Phila- 
delphia and  St.  bovis  vor  vielen  Tausenden 
von  ZuhSrern  gehalten,  behandeln  dennelben 
Ge|;'etistatid  unter  iliii/iirii},'ii:ii,'  m/.wir,  heu 
eiildeekt<*r  neuer  Kr,M  iii-.uu:i;,;e:i-  \'t<;  .•ius,^'e 
schickt  ist  diesen  Vortrugen  noch  eine  ziemlich 
'  '  ■  "    dM  Inballa  dar- 


um was  für  KnichelnuMgen  es  sich  bei  den 
.Strümen  hoher  Weil  Izalil  und  Spaunuug 
handelt,  im  Ueauudereii  die  Erzeugung  solcher 
-^iiüme  mit  HUIfe  von  Maschinen  oder  Konden- 
K.iinrentladungen,  die  Impedanzentcheinuneen, 
die  physiologischen  Wirkungen,  die  Uiischel- 
oDtluungen,  die  Lichlwirkungeu,  welche  uiii 
Hülfe  von  unipolaren  Lampen  erzeugt  werde», 
dan  Leuchten  vou  tM'i<»lei'  Ifi-liren,  liie  frei 
Uli  nuciUirenden  idelüi uMHii.-eln  n  Felde  Htehcn, 
das  Alle»  li>t  iiizvtinehen  no  bekannt  geworden, 
daaa  wir  uns  mit  ilien<'r  Erwähnung  begnügen 
kennen.  F.«  ixt  eine  gefällig«  .Snromn  bedeut- 
samer experinienteller  Arbeit  in  dem  Buche 
uiedei gelegt,  und  sielii  rlieh  wird  jeder  Forscher 
aul  dies-eni  Gebiete  auf  die  in  mancher  Hin- 
sicht lüudainentalen  Ausführungen  Tesln's 
«urilckgreiliii  inU.-.Hen  und  vielfaclin  Anregung 
aus  ihnen  gewinnen.  Ueclit  wünscbensMerlh 
wird  es  sein,  dlM  tlah  bald  Eimelonler 
sncbangcn  snschHessen  mit  dem  Zwecke,  einer 
seilH  die  Krbchcitiuntren  dnreh  Messungen 
he-Nüer  äU  iiiii;,-iei*jzt'M  uu'l  iindercrseits  die  viel- 
fach niehl  einwaiMilVeieii  Aiusehauungen  'i  e.Hia'« 
über  die  l'rsarhen  der  von  ihm  beobachteten 
Dinge  zu  prüfen. 

Die  Form  einer  Publikation,  welche  sieh 
in  der  oben  .^iii>;e;,eueiii  ii  Weise  aus  elaaelnen 
Theileii  -/.u.'iHiiiineiiseiit.  wird  naturgemlss 
msnehi-rli'i  /.ii  » tiu.iehi.n  iihri^'  lausen  Hier  ist 
nicht  Punkt  liir  PuiiUt  he.->pn»chcu  und  bei 
jedem  einaelBen  hetout,  wie  weit  sich  wisseu- 
schafUiA  «diar  iMtaiMb  «mw  SamUata  w- 
geben.  VfallefBliI  bitte  Mwln,  wann  niehl 
Tetln,  Ml  der  Herausgeber  mehr  thun  können, 
,1er  iiijer  in  der  erwähnten  Ziiwirnuienllihsuiig 
Wiederholungen  nicht  vermeidet;  so  wird 
8.  116  u  IM  mod  M«k  «innal  &  Ut  die  An- 
wendung dai  Oela  bei  der  IialatiaiB  «t«.  ba- 
sprocben.  „        .     .     „  . 

Üabeiehadot  dieser  Schwiioho  des  Buches 
ist  der  Stil  der  Teala'schen  Vorträge  ttberau« 
anregend  und  man  begreift  wohl,  dass  der 
phantasicbegabie  Autor  auf  seine  Hürcr  einen 
fascinirendeo  Eindruck  machen  musate.  Frei- 
lich scheint  aa  un»,  als  ginge  die^e  achte 
Forschergaba  PhAlMasie  bei  Tesla  manchinal 
etwas  XII  weit,  sa  8.  B.  wann  Aenderaogen  das 
Krdi-otcutiaU  mit  atna*  MtMahbie  mangt  war- 
den »ollen  etc.         „...„.  . 

In  elDcm  dritten  Theile  de--»  Buche«  werden 
verschiedene  Errtudungcu  nnd  .■^eln  itien-  dur 
galwtM;  es  werden  besprachen  thermomague- 


tischo  Motoren  umt  p\  rn-nsiiLie'.lBclic  Ucnera- 
toren,  funkenlose  U\ iiuinr/bürslen  und  Kommn- 
tatoren  etc. 

Die  Ueberaetzung  liest  sich  fliessend,  vM 
angenehmer  als  der  Text  in  der  ZosaratBaa- 
Stellung  von  Etienne  de  Fodor*.  die  Atta- 
stattong  d«a  Bnebea  Ist  eine  gnta  bla  auf  etaa 
ReihajTM  njEUrn  irgl.  Mr..  1«0  K).  ««icba  In 


KLEINERE  HITTHEILURGEa 

Tdlniibonl«. 

Oa»  OaikamDa-Klkronhon.  Im  Heft  16 
brachten  wir  einen  Artikel  Uber  das  Fernsproch- 
system  Carbonelle,  dessen  benonderes  Merk- 
mal, wie  erinnerlich  sein  wird,  darin  besteht, 
dass  ein  Mikrophon  von  hohem  Widerstand 
direkt  —  also  ohne  Zwisehenschaltang  einer 
InduktionssDule  —  in  die  Linie  oingoschaltet 
isL  Es  wird  dadurch  milglicb,  die  «Kinmtlichen 
MIkropbonbatterien,  welclie  sonst  bei  den  Abon- 
nenten vertbeilt  sind,  auf  dem  Amlc  lu  vei- 
elnigen  oder  \  ielritehr  dnn-b  eine  weit  ^.''^rin^er.! 
Anzuhl  von  dur:  nuf^e  . l<-  ;teu  B.=ittcrien  zu  i-r- 
»etzen,  wddurcli  der  Melrieb  wesentlich  verein- 
facht bzw.  erleichtert  wird-  Mit  diesem  System 
führt  zur  Zeit  die  belgische  Vorwaltung,  wie 
dortige  Blatter  mittheilen,  einen  grösseren  Vor- 
such au»,  in  dem  sie  am  1.  Juli  1  J  in  Soi=riüc» 
ein  nach  dem  Carbonello  -  .Svülcm  einge- 
riehlrte<  Netz,  welches  augenblicklich  äi'  Fcrn- 
Mjirerhslellen  iinifassle,  in  Betrieb  genommen 
hat  Auf  dein  Vermittelnngsamt  sind  in  jede 
der  Verbindungssrbnürc  'i  Leclancbö  -  Ele- 
mente eingeschaltet;  dies«  genügen  nicht. nur 
für  die  <  ii  ts\ eibindunsren,  sondern  auch  für 
den  VirK.,'1::  nut  Moii..t.  d.  h  iPn-r  eiin-  Entfer- 
llltlJÜ  inltiden'.t-ns    .'IM  ktn.        Snileu  von 

Süi;::tUfH  :iu>  en'.fernti-l-  iie>.Teli:le  Slii-lte  er- 
leielil  werden,  dann  v\iril  eine  VerbiriiiungS- 
Bclinur  beiiuticl,  in  welche  5  l.eclauchi  -  Ele- 
mente eiiige.schallet  sind.  Wie  aus  unserer 
Iriihrren  ohei^^  angeführten  Bencbrelbung  «ich 
son  sellisf  erixieh!,  lassen  sieh  Vrrhitn!lin^'"e|» 
zwischen  z-.vei  Ni-t;reii,  von  denen  d-i-.  i-ino  mil 
luduktionr^pulc,  das  r,r'lci-e  Hage^cu  nach  dein 
Csrbonelle  -  SrsteD'j  >  intri  iichlet  ist,  ohne 
Weiteros  hDrstellen,  ohne  dnts  die  Einricbtung 
weder  auf  der  einen,  noch  auf  der  anderen 
Seite  irgend  welche  A  bin  dar  nx  «ftfena  mtm 
—  ein  ümsland,  der  die  Elnnihning  das  Car- 
bonelle ■  Systems,  Sötern  es  sich  bnwMhrt, 
wc»cntlich  erleichtern  dlirlte 

Die  Kon«lriiklinn  des  in  dem  obengenannten 
Netz  verwendeten  CarboncI Ic- Mikrophon»  ist 
aus  der  Fig.  ih,  welche  wir  .L'EcInirago  Elec- 
trlqae*  entnehmen,  eraidillich.  Das  eigentlieha 


Mikrophon  besteht  au»  den  Kohluiu-Ieklrodeii  l'i 
und  Pf  welche  die  lielden  Böden  ein««  mit  Kokea- 
pnlverAfgonilton  Beutels  bitdo.  P,  iatnittah» 
eines  Stückes  festen  KanladnikB  L  fest  mit  dar 
Sprechmembrane  verbunden  Das  GehKuse  G 
wird  gehalten  von  einer  in  der  Platte  F  dreh- 
bar gelagerten  Stlule,  welche  aus  zwei  von  ein- 
ander isolirten  Stücken  besieht,  und  zwar  aus 
dem  Rohr  K  und  dem  Kern  D.  Der  Stiomwog 
ist  von  der  Klemme  a  über  F,  £,  t!t,  P»,  M 
i;.  .V,,  l>,  Feder  B  nach  Klamm«  b.  Dar 
Widerstand  des  UlkrapboH  bctidgt  !■  ^d«r 
Kuba  etwa  lO»  flj  wSbnad  daa  SffMhMM 
steigt  daraalb«  Ma  tat  HM»- MOO  A. 

Bwilschea  Feratuprechwesen.  Die  riuri- 
tehen  Femsprecbanlagcn  zerfallen  in  dni 
KIa»<eii,  er-iteiis  solche,  welche  dem  StaatCCa- 
liLfn  nnd  vnn  demselben  betrieb«»  .watdän, 
zweitens  solche,  welche  sich  Im 
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Privatgeaellschaftsn  bsflndeo,    ab«r  stsatlich 

koiic«8sionirt  sind,  und  drittens  aolche,  vel 
che    von    itldtiulicn   Uehördcn,  Ki»enb<ihn 

Seaellschaflen  und  Priv«tp«r«onen  sii  rifrrnem 
cbrsucbe  crrirhtH  nind.  Im  Jnhre  I6!M  Kftb 
m  niich  „Kl.  Kng",  London,  8-1  Sia*liit«I«|ihoti- 
iivi>t«ine  mit  43  Fernspreclilmtiro.  In  diesem 
/«hre  wiirdi^n  ijfl°Rntlich«  F«ru8i>ri-clileitungen 
v«rl«(;t  in  Tomsk,  Tjumen  JaroslRw,  Smolensk, 
Clieruiti'ow,  Jalta  und  Oalachlna-  Di«  Z^hl  der 
Abonnenten  betrug  93118,  die  LAngc  der  Lei- 
tungen 25B!f  Werst  I=a755km).  Von  Telephon- 
anlagen  der  xweilen  Klamie  waren  Ii  vorhanden 
mit  HOIXI  Ahonnenteu  und  12'J9  km  Leiluniren. 
Die  Zahl  der  Privattelephonanlafren  läc.st  sich 
nicht  irenauer  rv»tatellt<n,  soll  aber  rrchl  be- 
trftchtlleh  sein.  Im  Januar  dieses  Jahres  wur- 
den StaatatAlepbone  in  Ekaterlnoslaw  und 
Feodosia  errichtet  und  andere  sind  In  der  Her- 
stellung begrifTen  oder  projektirt  in  Samara, 
Yambovr,  Poty,  Batum,  Novorrossijsk.BerdvaDsk, 
Jekaterinoslav.  Seit  Januar  IFiiHi  sind  die  Ge- 
bührrn  in  ulldtischen  Telephonnctzcn  um  '2S'Vii 
crmKiiHiirt  worden. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Korehheim.  Pie  Stadt  Forcbhelm  hat  der 
Firma  Reinifcer,  Oebbert  &  Schall  In  Er- 
laneen  die  Krrichtanir  einer  elektrischen  C«n- 
tralstatiou  Ubertraeen.  Die  Anlage,  welche  ftlr 
isno— 1400  Glühlampen  berechnet  ist  und  eine 
■(rüssere  Akkuraulatoreubattcri«  enthalten  soll, 
wird  im  Dreileitersyalem  aunfrcruhrt. 

GroB»- Winternitr..  In  der  Brauerei  der 
Gebr.  Kabel ka  in  Gross  ■  Wisternit»  wird 
■eitena  der  Firma  Kremnnezk.r,  Mayer  &  Co. 
in  Wien  elektrische  Beleuchtung  eingerichtet. 
Jcd«  andere  BeteuchlunftHart  soll  weelalli-n, 
derart,  daas  z.B.  selbst  ali  Kassaiü^lcuchtlampen 
aunchlieaslicb  elekirischt?  r.nmpeii  zur  Ver- 
wendung kommen.  Die  Anlage  wird  auch  eine 
Akknmulatonuibalterie  enthalleu. 

Elektrische  Bahnen. 

Eiektrl.seh  betriebene  Vollbahn  Tlirkhein- 
WOriahofen.  In  Uezug  auf  die  weitere  Knt- 
wickelung  de»  elektrischen  Bahnwesen»  in 
I>eut9chland  Ist  neuerdings  ein  wicbliger  Schritt 
vorwärts  gethan;  es  wird  n8mlicii  auf  der 
Strecke  Türkheini-W<irii.hofcn  eine  Lokalbahn, 
welche  auf  dem  .Staatabafanhofe  zu  Tiirkhnim 
direkten  Anschluss  an  die  bayerische  Staats- 
bahn  erhalt,  mit  elektrischem  Betrieb«  ausge- 
führt. Diese  Lokalbahn  wird  im  Wesentlichen 
mit  grossen  Personenwagen  befabrcii,  welche 
gleichzeilig  Motorwagen  sind,  deren  Unler- 
gestellkonstniklion  aber  derart  projektirt  ist, 
das»  iilchl  nur  die  für  die  Lokalbahn  selbst  Iw- 
stimmten  (iülerwagen,  sondern  »uch  auf  der 
Vollbahn  verkehrende  Personen-  oder  Güt«r- 
wagan  aU  AnhHngewagen  mitgeführt  werden 
können.  Auf  dem  Babnhcfn  Türklieini  wird 
n«bao  die  vorhandenen  .Slaalsbahngleise  ein 
«Irillvs  normalspuriges  Gleis  gelept,  welche» 
vollstitndig  als  elefetrisches  Bahngleis  ausge 
bildet  werden  wird,  sodass  auf  demselben  liir 
den  lUngirv-erkehr  entweder  Dampflokomotiven 
der  Slaatsbahn  oder  elektrische  Motorwa^ren 
benutzt  worden  können. 

fiese  interessante  Bahnaolag«  ist  der  Firma 
Gebr.  Nagio,  Berlin,  übertragen  worden, 
welche  bereits  in  die  Ausführung  der  Anlage 
eingetreten  ist.  Mit  dieser  Bahn  wird  enge 
Fühlung  zwischen  Dampfvollbahnrn  und  elek- 
trisch betrieboncu  Bahnen  gewonnen  werden, 
und  ist  daher  diese  Ausführung  iUr  di«  weitere 
J.ntwickelung  elektrischer  Bahnen  von  hohem 
Interesae- 

Klektrisclie  HtiaKsenliahn  in  l'««rn.  Zwl- 
»clieii  dem  Gem«indevor»taiid  von  St.  I^zarus 
bei  Posen  und  der  Po.iener  Pferdeeisenbahn, 
Welche,  wie  wir  kürzlich  l>erichteteu,  auf  elek- 
trischen Betrieb  umgewandelt  werden  soll 
schweben  zur  Zeit  Verhandlungen,  welche  be- 
zwecken, St.  Laiarua  wenn  möglich  noch  in 
diesem  Jahre  mit  Posen  durch  eine  elektrische 
»trauenbahn  zu  verbinden. 

„  ^''•"'  '"■'"'«»'•asaenliahn  in  Kiel.  Wie  dem 
.Berl.  raeebl.«  berichtet  wird,  haben  die  stll.lti- 
achen  Behörden  die  Genehmigung  znm  Tmbau 
der  der  AUgemeincn  Lokal-  und  Strassenbahn- 
«CEells.haft  gehörigen  Kieler  StrassMMibahn  auf 
elektrischen  liotrieh  ertheilt.  Der  «uu  erfolgt 
..u^  h  f.   A"Se>«>eine  KloktricitHtsgi- 

h«»^'''w""Ii!'*  *'»"»»«e">»»h«  Klberfeld  rroFien- 
Su'^i.T'"  ""^-f  Z'ff."  berichtet,  haben 

de  .Stadtverordneten  von   Klberfeld   in  ihnr 

Klektricititsgesell.chari  zu  Berhn  den 
I  au  einer  .lektri.chen  SiraMenl.ahn  «wischen 
B'ihn'^^i'^i  """"  ^l'r^^b'rg  ««  Überträgen  Die 
Bahn  H)ll  anachliesaen  an  die  auBenblicklich 
Im  Bau  bi^rifleue  el.kirUch.  Ce'nt.hn 


Nord-SUd  (vom  nördlichen  nach  dem  sUdlichea 
.Stadttkeil  Elberfeld),  nach  Verlassen  des  Elber- 
felder Stadtgebietes  auf  der  Provinzialatrassc 
nach  Cronenberg  weitergeführt  werden  und  im 
Mittelpunkt  dieser  StaiU  endigan.  Nach  den 
Vertragsbedingungen  üiwrnimmt  die  Gesell; 
»chaft  die  Verpffiehtung,  Bich  binnen  zwei 
Jahren  nach  der  HetriebsernlTnung  um  die 
Weiterführurg  der  Hahn  «b  Cronenfeld  tiber 
Dohr-Oerxtau-Hastcn  nach  Homscheid  zu  be- 
werben. Die  Lieferune  de«  Strnines  für  den 
Betrieb,  der  Strocke  Klberfeld  ■  Cronenberg  er- 
folgt xunlchsl  au«  der  Kraltslalion  der  laber- 
felder  Nord-SUdbahn.  Die  Bahn  soll  eingleisig 
in  einer  .Spurbreite  von  l  m  mit  so  vielen  Ans- 
weichestellen  gebaut  werden,  dass  die  Wagen 
In  ZwischeiirJlunien  von  30  Minuten  verkehren 
zu  können.  Kinstweilen  soll  »ie  nur  der  Per- 
Boneubefürderung  dienen,  doch  kann  durch  ein 
besonderes  Abkommen  auch  der  Gütertransport 
Übernommen  werden.  Das  System  iat  das  be- 
kannte von  Thomson-Hous'lnii. 

ElektTii>che  Bahnen  bei  Koblenz.  In  der 
Umgegend  von  Koblenz  wird  die  Anlage  fol- 
gender elektrischer  Bahnlinien  geplant;  Von 
Ehrenbreitstein  nach  Vallendar,  von  Ehrenbreit- 
stein über  ITaffendort  und  llorchheim  nach 
[.jihnsiein,  von  Ehrenbreitstein  nach  Arenberg 
und  von  Ehrenbreitstein  über  die  l'faffendorfor 
I^h«inbrücke  nach  Koblenz,  Lützel- Koblenz  und 
Neuendorf.  .Später  soll  noch  eine  Verbindung 
mit  Moselwelss  und  MeCternieb  hergestellt  wer- 
den. Die  Linien  werden  von  dem  Bankhause 
Kolter  &.  Co.  ausgeführt  werden.  Die  mi- 
nisterielle Genehmigung  zur  Herstellung  dieser 
Bahnen  ist  der  .Frankf.  Ztg.*  zufolge  bereits 
erlheilt  worden. 

RlektriKche  Strusenbabn  in  Ulm.  In  der 
um  -JO.  V.  Mts,  «laltgcbabten  Verhandlung  der 
Vertreter  der  Ministerialabtheilung  für  Sira.^aen- 
u»d  Wasserbau  und  der  Post- und  Telegraphen- 
verwallunif,  sowie  der  Stadtverwaltung,  wurden 
die  schwebenden  Fragen  bezüglich  der  Trace 
der  elektrischen  Strassenbahn  und  dcsSchuizes 
der  TeNiphonkabel  vollstSudig  geregelt,  sodass 
der  InangrifConhmc  der  Arbeiten  für  dio  elek- 
trische Slra«»enbahn  nichts  mehr  im  Wege  steht. 

Elektriiu'he  Kahn  auf  die  Jungfrau.  Aus 
Zürich  wird  der  .Frankf.  Ztg."  unterm  B.  August 

geschrieben:  Am  a9  und  ;I0.  Juli  fand  im  Hotel 
eiler  auf  der  Kleinen  Scheidegg  bei  Inter- 
laken  die  zweite  Sitzung  der  wiaaenschaftlichen 
Kommission  .statt,  welche  den  Bau  der  Jungfrau- 
bahn vorbereiten  und  kontrolliren  «oll.  Di« 
Verhandlungen  förderten  folgende  BeaehlUss« 
zu  Tage;  Zur  genauen  Kixirung  der  ge- 
rammten Trace  von  der  Station  Eigergletscfier 
bis  zum  Junglraugipfel  werden  trigonometrisch« 
und  photograinmelriscbe  Aufnahmen  gemacht 
werden,  letztere  nach  einer  verbesserten  Me- 
thode des  Prole-saors  Koppe  (Braunschweig) 
und  unter  Leitung  desselben.  Sie  dürften  noeh 
im  Laufe  diese»  Sommers  bis  zur  Station 
.Eiger"  !32J1  m:  vollendet  werden.  Für  das 
erste  ThellatUck  der  Trace  (Schcidegg-Eiger- 
gletscheri  liegen  zwei  Varlanten  vor.  Die  Ent- 
scheidung zwischen  beiden  h«ngt  nur  noch  von 
einer  vei  gleichenden  Kostenberechnung  ab. 
Ist  diese  erstellt,  so  wird  gleich  mit  der  Ab- 
steckung, Profilirung.  Grunderwerbniig  etc.  be- 
gonnen, damit  im  nitch&ten  Frühling,  sobald  ea 
die  Wllterungsverhaltnisw)  gestatten,  der  Bau 
in  Angriff  genommen  werden  kann.  De» 
Weitereu  hat  die  Kommission  beschlossen 
aoOOO  brca.  als  Preise  für  die  besten  Lösungen 
der  elektrii^hen  Einrichtungen,  des  Oberbaues 
der  Zahnstange  «ind  des  Rollmaterials  auszn- 
setzen,  Die  Prcisaus.schroiben  werden  dem- 
iiHchst  erlasaen  werden  Einstweilen  »ind  fol- 
gende Normen  dafür  featgoactit:  Der  Tran» 
fornminr  kommt  an  die  Kleine  Scheidegg  Die 
zur  Verfügung  stehenden  WasserkrUftc  llefBrn 
zusammen  etwa  T-aOOli  PS.  Die  zu  orreichende 
1-ahrgcschwlndigkeit  soll  »  km  per  Stunde  bei 

^iV.Vu^*"'*^""»         "  ^^"'^  7  km  Ober 

IB  ';(,  botragen.  Bekanntlich  wird  die  Maximal- 
»leigung  nicht  mehr  als  •>r,%  ausmachen.  Die 
.Spurweite  soll  1  ui,  der  Minimalradlu«  luim, 
die  Tnnnelbreite  g^au  m  snin.  Die  Wagen 
müssen  ferner  geachlosaen  sein,  die  elektrische 
L.eilung  Ist  oborirdiach  anzubringen.  Ihrer  Ver- 
eisung kann  durch  eine  einlache  mechaniache 
Jornchtung  vorgebeugt  werden.  Für  die 
l-i>«uog  aller  Proisaufgaben  erlHast  die  Kom- 
inisaion  ein  Iwsondere»  Koglenienl;  nach  dem- 
selben erfolgt  die  Zuerkennung  der  Preis« 
durch  die  kninmission  selbst  unter  Zuziehnnc 
noch  weiterer  hxperteii.  Kndllch  ist  auf  Grund 
eines  von  Dr.  Maiirer  (Zürich)  eingereichten 
Arbeita;)rograiiims  beachlosBon  worden,  speciell 
furdie/wecke  der  Jungfraubahn,  namentlich 
zur  Ertorschung  der  Tamperalur-,  Luftdruck, 
zt  beldÄi.  """i  f"»^"/k-'i'»verh»Unis»e 
«L^K.?'  JanKfrau-,    F.igcr-  und 

wsr™i"""'r^r  «»r   Feststellung  der 

wurme  und  Wettenugsverhältoias«  im  funnel 


ein  gut  auegorästeteia  Neu  von  meleorologi. 
«cheu  Stationen  zu  errichten.  Sldtzpuskt« 
dafür  sollen  zunicluit  die  Station  Eigergletacher, 
sowie  die  KonkordlahUtte  am  Aletschgletscbgr 
sein.  Bemerkt  sei  noch.daas  Iwreits  eine  .Special- 
expedition zur  Jungfrau  aufgebrochen  ist, 
welche  etwa  8  Tag«  am  .Massiv  des  Berge« 
selbst  unter  Zelten  verweilen  wird  und  wltat«Dil 
dieaer  Zeil  die  Slulinnen  auf  Eiger,  Münch  und 
Jungfrau  bealimmen,  sowie  die  Schneererhäll- 
ni«««  priifen  soll. 

Elektrisches  Strassenbahnwesen  in  Amerika. 
Nach  einer  stallst  Ischen  Zusammenstellung 
hatten  die  elektrischen  Slrasaenbalinen  in  den 
HauptalSdten  Amerikas  am  Ende  des  Jährt» 
IfÄM  ein«  Gesammtlllngc  von  U413  km.  Di« 
Zunahme  gegenüber  dem  Jahre  1893  betrug 
^38  km.  Das  roll«»nde  Material  belief  sich  auf 
iiaftld  Wagen  oder  ^721  mehr  als  im  Vorjahr«. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

Elektriacher  Krahn  der  Firaia  Pabiiu 
llenrion  in  Saney.  Die  genannte  Firma  hat  in 
ihren  Werkstittten  einen  lahrbaren  elektrischen 
Drehkrahn  von  6(Xlü kg  TragfUhigkeit  Installirt, 
%-on  welchem  Fig.  i6  eine  Abbildung  zeigt.  Da 
die  Ausladung  desselben  b  m  und  die  Lluge 
der  Fahrbahn  HO  m  betrügt,  so  vermag  derielbe 
einen  Flltchenraum  von  fiixiOm'  zu  bedleoen. 
Der  Krahn  dient  dazu,  die  Ouss.->lüoke  den  ver- 
schiedenen Arbeitsmaschinen  zuzuführen  und. 
nachdem  dieselbe»  fertig  bearbeitet  sind,  nach 
den  Transportwngen  zu  befördern  und  zu  ver- 
laden. Der  Krahn  wint  unten  dtircb  ein  Ein- 
achienenglel«  System  Brunei  und  oben  dureh 
zwei  I  -  förtnige  F.isenschienen,  zwischen  denen 
ein  Laufrad  gleitet,  geführt.  Unterhalb  der 
beiden  Ei8on.<iebienen  laufen  zwei  Drlhte, 
welche  den  elektriachen  Strom  zwei  Gleit- 
konlaktcn  zuführen.  Die  Vorwärtsbewegung 
des  Krahnes  wird  durch  einen  auf  den  Krahn- 
tisch  gesetzten  Motor  bewirkt  und  durch 
einen  Regulator  geregelt,  der  sich,  wie  aas  der 
Figur  ersichtlich,  dichi  neben  dem  Motor  be- 
iladet. Der  Hebel  des  Regulator»  braucht  nur 
nach  rechU  oder  links  und  zwar  mehr  ixler 


weniger  weit  gedreht  zu  werden,  um  den  Krahn 
vorwMrt»  oder  raekwMrls  und  schneller  oder 
langsamer  zu  bewegen.  Die  UmkehrTiog  der 
licwegungsi-lchtung  wird  durch  UmkebraD|; 
des  Strome«  in  den  F'eldmagnetcn  erreicht-  Die 
Bürsten  des  Motors  sind  aus  Kohle;  eine  Ver- 
stellung derselben  findet  nicht  statt,  weichet 
auch  die  Belastung  oder  die  Drohuogarlchtung 
sein  miigen.  Zum  Heben  der  Laat  dient  der 
;iuf  einer  i^iiervcrbindung  zwiacben  Krahnsäuls 
und  Auslaiiearm  sitzende  Motor.  Dl«  Hub- 
bewegung wird  durch  den  an  der  Sänl«  be- 
leallgten  Regulator  garegelt.  Die  Gcschwinalg- 
kelt  beim  llerablasaen  der  Last  kann  ein  g«' 
wisse»  Maass  nicht  iibersrhreiteo.  da,  wenn  di» 
GeschwindigkelC  wichst,  der  Motor  als  Gene- 
rator arbeile«  und  bremsend  wirkt. 

Verschiedenes. 

KaUlog  von  Kerdinnud  (iross,  .Htatlgart- 
Dle  neue  Preisliste  der  genannten  Firoi«  ent- 
hält Bedarfsartikel  für  elektrische  Hauslele- 
graphen-  und  Telephonanlagen,  Schaltunp- 
Skizzen  fUr  solch«,  lerner  Artikel  für  elekiriacbc 
Momcntheleuchtung,  Indnktionaapparaie.  kleine 
Elektromotoren,  Blitzableiterarllkel  und  Mon- 
tirungswerkzeuge. 

Der  Export  elektrischer  Maachinen  —i 
Apparate  nach  Ja|mn,  der  bis  vor  «inigen 
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  -.-v..,  machen  die  Kntländer 

IT  ««'.••ltSt'-ot^cn„i,cl,..m  Grbiete  su 
arobeni.  Um  hienn  mojflichst  nchnell  rorwlHn 
«n  kommtii,  ichlUgt  HcnTronp,  der  MtUd» 
Generalkonsul  m  Yokohama.  Vnw  lÄ 
teuteii  vor,  da«  diejepigen  cloktm«*nl«riSi 

MMhw  BelraelitiiiiiirsnnUfren  befMaen.  in  Japan 

Qeneralvjrtre mug:™  mit  suacfdehnten  V^oU- 
mactil^n  crrichteu  »olli^n,  um  bei  Bedarf  irleidi 

^ylgy.«'".".  Uftnrlrt   u„rt  Industrie 

7*?-?".'°.''"  j".'"  '    l-^  '-l  •■"thälC  Ü1..T  rl;i.  ,.|rk- 

dMwlr  MMhatehend  wiederireben: 

Im        fatwlckelnnggyanr  der  Elektrotechnik 

ff  ISS?^*"?°w        .S'"'  »P«eiell  in  Berlin. 

«aad  eharakteritirt,  daM  »ich  dai  IntercMe 
te  Bukmlt  nnd  dea  Publikum«,  «JdMMr 

SSÄ-rSP**^*"  A.1'f««°  ""«'»^^  I"- 

?Ir  iL™»-**'""  ••■ptthlwn  M«as80  luirewandt 
Ä.'iJ??'  /^«l"«*««*  <»««•  ta  Frnge  kouTniendeu 
Akliau  hat  demgemlM  vielfach  eioe  Höhe  er- 
KMHU,  welche  mit  den  wirklichen  Werthen 
DWU  UniMr  nbereiiiatimmt  und  alt  Diakontl- 

die  leitenden  Baaken  haben  der  Entwiekelunr 
«MtbretechniMher  Unternehmungen  vfrsi  hicde- 
Hr^lt  ein  regea  InU-rease  gcwidnim  und  m.  hr 
•Mr  weniger  eine  beatlmmte  SU-lluoK^nahme 
•Jgl'J'iw  den  ausführenden  Pfrnen  einfe- 
wmMn.  &ne  triiasere  Keiha  «naneieUer  Opc- 
nmn«B  ist  auf  diesem  Qebielo  «ur  Dareb- 
nthmotr  fekomraen. 

»^.^  •"•d  beatehende  Untemehmnnren  in 
Aktlenneellsehaften  umgewandelt  worden  und 
dabei  haben  theilweiae  erhebliche  Kapitalsver- 
■MiminreD  alattgeftinden.  Feroer  haben  sieh 
in  Anschluss  an  elektrotechnische  Firmen  be- 
!!?"Sii®t^"'*.^''*""*'''«o«"ortien,  zum  Thell  mit 
«rkablleham  Kapital  gebildet,  und  die  Finanei- 
nmg  mehrerer  BetriehsunternilünuuL'rn  ist  im 
•'"'■'hfrofBhrt  »nrikn 
loVerbllldling  d.-imit  hst  riiir-  nil-ht  unbe- 
dMIMMle  Ausdahnuni,-  dei  vcrimndonsQ  ekk- 
•^«''»»•'«•nyebrikationasUMon  atatteeAiodea 

erheblich  retrere  gew«Mli.  Auf  der  anderen 
■  •i'"  'S**"  *'°  '•HBebrter  We(thrw.  rh  der 
•""l»™«»  Firmen  n  kllllitatir<'n.  oda  =i  der 
erhöhte  Umsatz  Irn  Allgemeinen  nur  dureli  auie 
nitwiter  sehr  niedrige  PreingtellunK  erreicht 
werden  küiinle,  und  zwar  gilt  die»  für  die 
Mehnabl  der  elektrotachniacheti  lincuiniisse. 
NIeht  selten  muMte  bei  Submissionen  bis  an 
die  Orent«  der  OMtehnngspreiiie  ofTerirt  wer- 
den. Hei  vermehrter  Thatijffceit  machten  »ich 
einige  UebelnUade  beModers  bemerkbar,  unter 
welchen  die  Elektrotechnik  schon  seit  Langem 
{[O  leiden  hat.  Unter  Anderem  werden  oameot- 
lieh  bei  Submissionen  übertriebene  Anforde- 
rancen  hinsichtlich  melacentbeils  unnöthiper 
nelektlnugs-  und  KoniitraktionaaTbei-.  au  die 
meilnehnenden  Firmen  gestellt.  Die  Fabri 
kation  Ist  hierbei  mit  dar  Antotlgoiig  einer 
grossen  Zahl  von  rerschledenartlMn  Modellen, 
KonstrukUonen,  IVpen,  Apparaten  etc.  flber- 
{■««■  aoUM  die  Herbeiführung  einheitlicher 
««fiaan  und  die  Gewöhnung  der  Besteller  an 
Mche  Nnrineii  als  ein  sehr  wünnhf tiswcrl lu-s 
Biel  Iji-iriicht.-t  werden  mu--.H- 

Charaklcristisch  iat  auch  der  erhöhte  Wett- 
bewerb bei  erniedrigter  Preisetellung  nnd 
gleichiseitiger  Erweiterung  der  Fabrikatlons- 
«"™»»«ngen  auf  dem  Gebiete  der  Telephonie 


Theif  In  iLii'""!',^!  '"J"^'  ^  unentbehrllchef 
1  neu  an  aeln.    Ue-'^imder«  hat  tu  alaktriaeh« 

i^L^^VSß^a^'"'  He»egungB- 

t     nnerteWiche  Erfolge    eraialte  die 

deut«ehc  unl  »peciell  die  fcrlinw  Oeklro- 
dti  Meheö'l,:'"  ^'^''kolttng  nnd  Anwendu% 

aehr  hohen  Sfar-nuv^-en  bl,  zu  I.k.kj  V  N« 

"mn  A  .  V  ,  '  '  , "  '  -^'^«end  J^ferdeki alten 
/.um  A  -  ,1  .tcl^iigi,  und  «war  lu  der  Welse, 
' " ""'  «eotrallilrte  Kraft  durch  den 

■  M_k,,:sj,K>i  .Motor  verlheilt  wird,  B  eine 
W  «6H«rUraft  ülwr  grosse  Gebiete 

Auch  die  Errichtung  eJrkti  .»i  iiei  L.MiiritI 
yulVr'Z  fr  "«'""'■•l'""*'  von  .Slüdten  bat  lle.r 
iLlBktrotechnik  im  [!,,,i,!,i,,,v),re  He«d>ifti*unr 

groKwn  Slildte  besltaien  bereits  derartiirc 
tulT'l^  ""  Wesentlichen  handelt  e. "ifh 
Dl«  bestehenden  Betriebe, 

to  J^K..'"*"«**'*'''*'  -ioSf^F'»   '^endeten  sich 

Mher  Lieht-  u,,d  Kr«flfitationen  zu.  -  Auch 
r  JerJ'Vh.",''";"'  ••";'^"'i»<''"r  H.ihnen  ist  eine 
L-'r^trr   ,}  '■''"•ürKetrcten.     In  einer 

Lroasen  Kolbe  von  deutschen  und  auHländfHch.  n 
^i.  i".  ?\  '"L  ^U'l'I'DUug  und  tat  Aiis:uMn.K,- 
^  a»  elektrischen  Bahnen  gokomnien.  ,\uch  d,-r 
B.'tnob  imllils  mite, irdi.eher  Strom?,ul.dl»iig 
^er^|.IK•bt  wied.r  zu  erhuht.-r  llrdeutu,.^-  zu 
KC Unxen,  wül.n-nd  der  Betrieb  mittel*  Akku- 
nt^^latoren  zur  Zeit  noch  nicht  aue  dem  Sta<iium 
ti    Versuch.;  herausgetreten  ist.    In  mehreren 

.  r  >,"i'  .  ";  .^"'•■•D<"u"jr  des  bestehenden 
I  l,-rdphnhiibe4rjebe«  in  einen  elektrixchen  in 

W  eise  bewirkt  worden,  das.»  sich  besondere 
lv.,ii«ortieii  zu  diesem  Zwecke  bildeten,  welche 
du»  nlte  I  ritcrnehmen  ankauften. 
1..         ^O'feu'J  lieutKchor  Elektrotechniker 
i-«t  auch  im  Benchtfljahrc  eine  rege  Thttirkeit 

»".VrJ  •"■.""Ä-^""''  r  Elektroteelinik 

»eHhvolle  Dienste  gelei.*tet,  x  H.  auf  dem  Oe- 
bleie  desAu-ytelluiigiiwcscns  und  durch  Herbei 
,  j  ö"*^.  l!"'  AnJ^hnung  einheitlicher  Nonnen 
"IliSSf?^  *■  '^•»*'"'«'«»«»  Wichtigen 


.Metrisi  he«  (iesv  imlr 
niittln-ilti'M.  Ii.i!  tliT  \i 


— —  Trtegraphie,  obwohl  hier  die  Beiiitig'mi>,-i-n 
flir  MUlitea  Abaau  und  Entwickelang  neuer 
^wandwuMiMete  ta  «thaUiek  gmSmgnua 
nune  TwhMdw  iM  ata  M  to  SteSkiMn- 
tednlk. 

Die  gOnatiMn  Anaalehlen  der  letateren  sind 
ittm  nicht  genügen  Thell  In  dem  erhShten  Ver- 
stAndnisa  Wgriindet,  daa  sich  von  vielen  Selten 
feffenüber  dem  mannigfachen  Nutzen,  welchen 
die  elektrische  Kraftübertragung  gewährt,  xu 
o«(hlUig«n  beginnt.  Die  Vortheile  derselben 
baban  sich  im  veifloMeaen  Jahre  in  vermehrtem 
••jMea  aar  den  verschiedensten  Gebieten  l>e- 
y'hjt  nnd  aehr  lahlroiche  Freini  li-  erworben. 
™.  raorikbetrleben  mannipl'aciiBtcr  Art,  Ma- 
sehineBfabrlken.Spinnereien.  ZiicKei  t'abrikenetc. 
beginnt  dar  elektrische  Motor  iXowohl  Gleich- 

Sl/**  DrehatronuMtM)  hMulig  Anwendung 
S*  «MWi  U4  M  äMitilm  Denar  Fabriken 
g«|t  m  «WktriidM  Ot^iMttlo^Ton  wel- 
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.     ..  _  iitHcherlngenfenre 

»eine  Bemühungen  um  Kiniiihrune  eines  metri 
sehen  GewmdeMrMwMvorlUuflK  au(;;ejreben.  In 
Heft  3-  der  ZeriichHft  des  ,,'en.inrTlon  Verein., 
gicbt  der  Vereinsvor<i(nnd  eine  kurze  Dar- 
legung der  K-eschichllichen  Enlvrickelunir  dieser 
frage  um!  lici  Oründe,  welche  zu  dem  Be- 
HL'hhis».-  .•  N  <llgUdiaa  Bemiihunfren  bis  anf 
U  eilen  -,  .  ir  ,  i  ri  lleB,  gafllhrt  haben  Da  die 
Frage  der Eioiiibrnri- ,  i;i,-,  ,-inli,M!li,d.en  metrl- 
«chen  Gewindes  ar    ,      ,  l  h-ktrotechml. 

von  hBchster  W teil ,.•  i  und  den  IClcklre 
echniBCheil  Verein  b,  .-.  its  na-brfaeh  beschäftigt 
bat,  SU  wird  obige.-,  Krt-.  hni^s  der  Itoraühungen 
des  \erein8  denteeher  liigonieure  auch  In  clek- 
troterhi)i»chen  Kreisen  lebbali  liodauert  wer- 
den. Es  dürfte  daher  anseaeigi  sein,  die  vom 
\  erstand  gegebene  HoUrintag  dleae»  Eol- 
«rhlusses  ilirem  WortlMIt  am&  mlls«h««en 
Dieselbe  lautet 

..Die  Anregung  zu  den  Arbeiten  des 
\eriiMi;  deut>iher  Iui>:eiiieure.  welche  die 
Auf.tellniiK  :iiid  spiiter  die  l':inruhrun)r  '-ini'« 
einheillicben  Sclirniibi-infe»  indes  naih  nieiri 
«eliem  Svülem  bezHeikleii.  Ist  von  Herrn 
liiL-oniiur  Delis-Ie  in  Karlsruhe  ausge- 
:,'iiij>;(ii  Zum  Studium  <ler  Gewindofrage 
durch  cHie  Snnuulung  von  Sehneidwerken  der 
Fimui  Heilmann,  Oucoinmun  Steinten 
auf  der  Welt.fu.tstellung  In  Wien  l.>^73  anu-ereu'i, 
'  =  ,  er  eine  Al.hniidlunx^:  .Ui^ber  Qewinile- 
-i.MC  IUI  M  li.irttfsii-i^,-,.  .Si-hrauben"  drucken 
iL  I  ^-.iiidl.'  sie  .^u  eine  Anzahl  von  l'ersonen, 
M)n  den.  II  er  voraussetjte,  dasa  sie  sich  (ör 
dies.-  i  r.it'r  inteiessiien  würden.  Die  Folge 
diesi-r  Aiirej.'^ung  «ar  es,  dass  der  Polyteäi- 
nische  \  crem  in  München  an  den  Verain  deut- 
scher Ingenieure  die  Frage  riehtele: 

..Welches  auf  .lein  >li-terinan.is  basirte  Ge- 
windc.-vsteni  für  sehai  fKiiiiiCilfc  .Schrauben  er- 
scheint mit  Kürksicht  auf  die  Herstellung,  auf 
den  Gebrauch  und  auf  die  Auasicht  rottgllchster 
Verbreitung  zur  allKemeincn  Einführung,  zu- 
nllchst  in  Doutschlaud,  als  das  geei|»nBlste:-"' 

Auf  der  XVI.  Hauptversamiiiluiij,'  des  Vcr 
cji:fi  deutscher  Initeni'-nre  zu  Aacheti  im  Jabre 
l-T.'i  wurde  hierüber  ver'mnd.-lt.  Der  Bericht- 
er»l;il!rr  Herr  l'roie-is/ir  I.uil.-u  i^-  tlu-ilie  mit, 
dass  vom  Verein  deutscher  lng<-nieur«  Frage- 
bogen an  zahlreiche  Fabriken  ausgesandt  aalen, 
um  deren  Stellung  lu  dieser  Angelegenheit 
kennen  m  lernen.   Veo  iMft  Fabrikio,  welch« 


Antworten  sehIckten,  babaiipteteu  ai«.  d«. 
Whiiworth  Gewinde  ™  riihr^rjldoeh  "iies^SS 
die  Ahr«v,rtc„  .leiuln  h  erkennen,  daas  «a mäS 
kein  l  eine,  W  hitworth  -  Gewinde  ^br  Tar 
zinn  ern  iIhss  aälerloi  .ModilikatloneerMd  Ä 
sondcihriten  Eingang  K'einn.lcii  hatten 
t^h^iL  '^'^  ^^'hitw.irth-Oewlnde  bei- 

SLS*"  ^  "  metrisches  Gewinde  einge- 
ranrt  werden  solle,  war  als  solche  nicht  treatellt 
worden:  jedoch  hatten  sich  von  selbst  41  Ka- 

Skala  erkilirt;  wieder  andere  hallen  mitiretheitt. 

vi!i.''"j.""**^''''**  System  bereiia  bittet 
I>ie  Verhandlungen  auf  äer  XVL  HanpWw^ 

JÄE'.2!?^  ^  V»'"*  dentocher  IngeSem* 

5?«  «■  *«'<«™  Erhebungen  über 

die  Wahl  und  die  EiufiihrunK  einee  Sstrisehen 
uewiudesysteniN  tur  »charfgangige  Sehranben 
veranstalten  und  der  nächsMu  lliuptveraamm- 
iun;;  ilaniber  berichten  aollte.  Zn  MitgUedeni 
<  i.M-r  KomDii.s..<ion  wurden  C.  DelisleTH.  Ln- 
de_«  ,K  undTh.Peter«  gewKhIt  !■>,  Z.  d.  V-d.1. 

Die  Kommission  wandte  sich  an  eine  gi  lisaere 
Zahl  von  Behörden,  EisenbahnverwiUtungen 
Y VII. Vereinen  und  berichtete  der 
AVIU  Uaupiveiaammlnog  dea  Vereins  deut- 
adier  Ingeoianre  isn  in  ilrankibt  a.  M.  über 

d!L  !55r*"J"  P"^i  «rhehnngen;  ihr  Antrag, 
dasa  der  Verein  die  BestrebunRen  für  Ein 
ftihning  einee  einkeitUelien  nu  tribcbeu  Schrau- 
bengewlndes.vstcms  als  vorlüufig  autsichtslos 
■  ■III Miellen  m..chte,  gelangte  »ur  Annahme  (s.  Z. 
'f  \    J  I.  1?7T  S.  856). 

Hierauf  ruhte  die  Frage  innerhalb  de*  Ver- 
eins deulacher  iogenienre  bis  nun  Jahre  18B4. 
wo  sie  auf  Antrag  dea  Karlaraher  Beairksver- 
elns  vonNenem  In  Berathung  genommen  wurde. 
In  der  Begrttndunr  des  Antrages  wurde  aus- 
&*^'",'if  Schwlerik-kciten  der  genauen 

Heratelinng  .les  Whitworth-Gewlndea  immer 
allgemeiner  unerkannt  würden,  und  dass  von 
einem  einheitlichen  Whitworth-Gewinde  weder 
n  Deutschland,  noch  andartwo  die  Rede  sein 
könne.  Nachdem  auch  von  Selten  dar  techni- 
schen Unterrichtsansuiten  das  Bcdttrftaias  nach 
einem  auf  dem  Laiidcsmaass  beruhenden  Ge- 
wiiid.-svstem  betont  worden  «ei,  wolle  der  Ver- 
ein d;uiil..  r  berathen,  ob  b«w.  welches  metrische 
(,L.vn,<;,;-ystem  aufgestellt,  und  denjenigen, 
uciclie  »ich  einem  aolchen  zuwenden  wollten, 
anr  triangimg  tlMi  einheitlichen  Vorgehens 
empfohlen  wtfseB  loHe.  Auf  Wunsch  des  Ver 
einsdirektors  machte  der  Karlaruher  Beairks 
verein  bestimmte  VorsehUlge  für  ein  solche- 
bystem,  die  zugleich  mit  seinem  Antrage  den 
übrigen  Beaiirksveieioeii  unterbreitet  wurden. 

\on  iw«  ao  Bezirksvcreinen  änsserten  sich 
bis  »ur  XXVni.  Hauptversammlung,  die  1887 
in  LeiMjg  rtattfind,  Sä  zu  dieaer  Angelegen- 
belt  Die  Aenaaernngen  waren  nicht  so  ein- 
heitlieh nnd  unumwunden,  daaa  man  sie  ohne 
Weiterea  nach  Ja  oder  N'eln  ordnen  kOnnte; 
einige  stimmten  dem  Vorhaben,  ein  metlleebei 
Gewinde  Hufzusiellen,  im  Grundsatn  an,  battaa 
ahui  IUI  den  besonderen  Vorschllgan  degMiiÜt- 
ruher  Beairksvorelns  etwas  ausanietieiL  wlh* 
rend  andere  ihre  Zustimmung  davon  ätttagig 
maehten.  daas  es  gelange,  eine  intarnationafo 
Verständigung  berbeizufiihien,  und  wie<ler 
Andere  billigten  zwar  die  VorscblüLre  .le« 
Karlsruher  Bezirksvereins,  widerstrebten  aber 
der  Flnführnng  eines  neneu  Gewindaiyilenie. 
Im  Ganxeu  jedoch  war  das  ErgebolM,  wie 
namens  der  vom  Vorstand  einpeaetzten  Kom- 
mission Herr  Deiisle  d.  in  r,.-siu;imivorstand 
des  Vereins  deutscher  Inj^enieure  in  seiner 
Sitzung  vom  14.  August  lesT  Iterichlete,  fOr  die 
Allträge  des  Karlsruher  Bezirksvereins  recht 
ungünstig.  Trotzdem  beaehleet  to  Geaeount- 
vorstand  nach  eingehender  DlinthMg  bit  ato> 
stimmig,  die  Fraffe.  ob  der  Tereln  deotteh«- 
Ingenieure  ein  ni.  irisi-bc:^  Gewindesvstera  auf- 
stellen fOllo,  XU  bej:ili.-n 

Die  unmittelbar  d.iraiil  folgende  XXVJll 
Hauptversammlung  machte  diesen  BeschlusH 
7.U  dem  ihrigen  und  beanftragte  den  Vorstand 
mit  der  Bildung  einer  Kommiieton  anr  Aua- 
arbeitung  einer  endgüMgea  Voriagn  (•.  Z. 
d.  V.  d.  I.  1887  8.  KW1.  ^ 

Im  nächsten  Jahre  zu  Breslau  wurde  mit 

frosser  Mebrbcil  beschloasen,  dass  das  von 
lesor  Kommission  empfohlene,  von  Uerm 
De! isle  .-lurgcstclltc  metrische  Gewindesystem 
als  li.i.sjeiiige  de»  Vereins  deutscher  Ingenieure 
zu  bezeichnen  sei,  und  der  Gesamintvorstand 
forderte  den  euwan  Vorstand  auf.  zu  er 
wägen.  In  weleEer  Weise  daa  neue  System 
m.nrlich«t  zur  Keiiiitniss  der  leclinischen  Ver- 
eine, il!n'li>i._-linlt.ii.  Ücli.irden  etc-  gebracht  wer- 
den kijiinc  I  S.  Z.  d.  \'-  il  I.  iK-os  S.  a=3,  990,  96i). 

Der  engere  Vnrvl.in  i  trat  zu  diejiem  Zwecke 
zunäch.st  inil  der  iirma  J.  E.  Keineckar  in 
Chemnitz  in  Verbiniiun^  und  land  bei  ihr  das 
bereitwilligst«  Entgegetik  jiumen  tiir  die  An- 
fertigung dor  Normalien  und  Muster 
SohDeidwarkzsugen  des  i 
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von  Beinecker  gefertijftan  Normalien  wunion 
von  der  PhyBikniiKh'technisrJirn  Kcichsnnulnl 
geprüft  und  tadellos  l>efiinilcn.  IMinr  M'lmii' 
rigOD.  die  höchsle  Cicnnui^krit  rrfonlKrtiilvii 
Arbeiten  nRhm«n  ^ornnmn  'Avil  in  An.tpriich. 
iDXwiech^'n  fjinilt*n  lirralhuiiKeti  mil  drti  Friti 
mechnnikerii  und  tllcktrolt'crinikerti  ulatt.  liii 
duu  rährlrti.  dum  dirHe  »Ich  volUiitiidl^  dein 
TOm  Wreiii  deutscher  Iiii^eiileurc  aafgesielltru 
S;iic«in  ttuncblOBiien  una  ihre  Skala  als  nn 
mittelbare  Fortaeizung  der  Verviimkala  fest 
meJItcu.  Durch  diese  ^«ineiniiaine  Thatigkril 
M  nachMcheado  Skala  entstanden. 


Kantenirinkel  =  63°     rWInkel  an  der  Spitze 
des  in   das  (Quadrat  ainrezeichneten  gleicb- 
(chankelifcen  Dreiecks). 
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Als  dann  die  Pinna  J.  E.  Reinecker  Ihre 
Arbeiten  so  weit  gefördert  hatt*,  dnss  sie  er- 
klärt«. Tollständige  Schneidzeuge  des  Verein», 
jrewindes  für  den  Gebrauch  der  Fabrik  liefern 
yu  konoeu.  nahm  der  Verein  deutscher 
ingennure  die  Frage  wieder  aul,  in  welcher 
Weise  er  das  neu..  Gewinde  tu  allgemeluer 
keimtnlis  und  Werth«  hJitzung  und  .famit  nur 
tinfuhrung  bringen  küuiUe.  Die  XXXIII.  Hnupt- 
jersainiDlung  iwia  i„  Hannover  bewilligte 
5?2?  i  ,  , l^uBchaffung  von  zwei  vollstÄn- 
ttlgen  Schneidasugen,  um  sie  Fabriken  zu  Ver- 
suchen mit  dem  neuen  Oewinde  nur  VerfUirunir 
zu  stellen.  Auf  Antrag  des  Vereins  enlwarf 
mit  (lenehmigung  des  Reichsamtrs  des  Innern 
die  niyfikalli.ih.|ccljni»rhf  Reichsaiistalt  Vor- 
schrinen  zur  Prüfung  und  Beglaubigung  von 
Seh  rauhenbolzen  mit  "Vereinsgeirindo  unü  der 
Voiitand  richtete^  gestutzt  au?  eine  Denkwhrin 
über  die  Vortheile  der  Kinftthrung  elne.s  ein- 
heitlichen metri«hcn  Oewinde«  und  die  Vor- 

J;fS>''n"'-^i*''*"'  *«")P<:«<elHe"  System«,  an 
in  *Ä  P<''J.h''-  ."''<l,  Staatsbehörde»,  sowie 
trhu,.  '"«^ Ersuchen,  Jie  Vor- 
schlH-e  des  Vereins  zu  prüfen  und  zu  fördern 

i.  1440,-  IM«  s.  '«« «■  f"« 

Bi-.'.ehlu««  de«  Vorstandsrathe»  nud  der  Haui.1 
Versammlung  in,  Jahre  iKHfl,  ein  mctr  schi« 
£,.Äh  S^fT*"'.'"»'  weiteren   .Schal  te 

SfoÄreB  l'Ü''""  Wlder^nruch 

f 5  "^l,  vereinzelte  Stimmen  gegen  die 

wohl  aul  die  Zustimmung  der  betheilii-tin 
Kreise  rechnen  durfte,  trat  minmehr  wo  i7si^h 


um  die  Einführung  des  Vereinsgewindrs  in  die 
Praxis  handelte,  clu  lebhafter  Widersland  hi 
vor.  und  zwar  von  .Seiten  derjenigen,  dl«  zu 
nHchsl  und  am  stltrksten  au  der  Krage  be 
ilii'lligt  waren:  der  denlüclion  Slaschinen 
fabrikon,  welche  das  Bediirfnifs,  ein  metrisHir 
Oewind«  an  die  .Stelle  des  Whitworlh'schcn 
zu  Selxen,  nicht  anerkanutru,  grosse  Kooien 
und  Uelriebsslürungen  In  den  WerkstKItrn, 
grosse  \achthcilc  lUr  den  Abiialz  ins  AuKinnd 
durch  die  Kinfiihrung  eines  neuen  Oowindos 
rflrchtMen.  So  wenig  der  Vorstand  nach  dorn 
bi»hcrigi'n  Verlauf  der  Dinge  solchen  Wider 
«prui'h  erwarten,  und  obwohl  rr  die  Ansichten 
der  UcgncT  des  neuen  Oewindex  als  zntrefl'end 
nicht  anerkennen  konnte,  beochloss  er  doch 
sofort,  nachdem  er  von  dieser  (iegnerschaft 
Kcnntniss  erhalten  hatte,  eingedmik  des  § 
des  Statuts.  Verstlludlgung  durch  geuiiMiixiinie 
Herathnnp  zu  er»trebi>n  und  gebnienrnfalls  <li  r 
nächsten  Hauptversammlung  die  Frage,  ob  der 
Verein  seine  ßetiiUhungeii  um  die  lunfiihrung 
des  metrischen  Gewindes  fortnetzen  »olle,  vor 
zulegen.  Ferner  machte  er,  um  Zersplitterung 
und  ICntfrcmdung  innerhalb  der  auf  einandi-r 
angewiesenen  Kreise  der  Technik  zu  venneidcn, 
den  von  ihm  zur  Prüfung  und  Förderung  «einer 
Baatrebnngen  aufgeforderten  Behiirdeii  und 
Vereinen  Millheilung  von  dieser  Heiner  Absicht. 
Und  schliesslich  richtete  er  an  die  Ingenieur 
vereine  in  England,  Nordamerika,  Uussland. 
Italien.  Frankreich,  Oeelerreicli-IIngani,  Belgien 
und  der  Schweiz  Anfragen,  wie  sie  über  eine 
interuational«  VerstÄndigung  über  ein  einheit 
liebes  Gewindesystem  dichten.  Die  Antworten, 
obwohl  sie  zum  Thell  sehr  bereitwillig  auf  die 
Anregung  eingehen,  la.iseii  doch  in  ihrer  Qe- 
sammtheit  erkennen,  da&s  der  Zeilpunkt  lUr 
die  Aufstellung  eines  einheitlichen  Wcltgowindes 
noch  nicht  gekommen  1st,  daxs  also  die  Voraus- 
setzung, an  welche  die  Gegner  der  Veieins- 
bcstrebungen  ihren  Reitritt  geknüpft  haben, 
zur  Zeil  noch  nicht  erfüllt  werden  kann. 

Da.«  ist  der  geschichtliche  Verlauf  und  der 
gegenwllrtigo  Stand  dieser  Vcreinsiinterneh 
mutig.  Ucher  alle  mit  ihr  verknüpften  Schritte 
nnd  Br.sc.hllisBe  des  Vereins  deutscher  Ingenionro 
giebt  dessen  Zeitschrift  an  den  bereits  citirten 
.Stellen  Auskunft  und  Itechenschallt.  Wenn  sie, 
wie  zu  erwarten  ist,  einstweilen  zum  Stillstand 
kommen  und  damit  viel  eifriges,  uneigen- 
nOtziges  UeraUken  vergeblich  werden  wird,  so 
dar!"  der  Verein  deutscher  Ingenieure  «ich 
dabei  beruhigen,  daHS  In  toehniscTier  Beziehung 
sein«  Arbeiten  auch  von  denen,  die  in  einzelnen 
Punkten  seine  Vorsehlil^e  bckSrnplten,  als 
warthvoll  anerkannt  werden,  und  dass  es  haupt- 
sächlich wirthsehaftllebe  F.rwüguiigcn  und 
wlHhwhaftllche  Krttfle  »Ind,  vor  denen  er  Halt 
machen  mua«.  Ks  wSrn  deshalb  auch  zwecklos, 
hier  noch  eingehend  die  Widersprüche  gegen 
das  vom  Verein  deutscher  Ingenieure  .mlge- 
etelllo  Gewinde  zu  crijrtern. 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure  steht,  wie 
oben  ausgeführt,  im  Begriff,  auf  weitere  Be- 
tre  bung  dieser  Angelegenheit  zur  Zeit  zu  ver- 
zichten, jedoch  ohne  da-i  von  ihm  aufge*t«llte 
System  aufzugeben.  Die  durch  ihn  veranlassten 
Beralhungen  in  weiten  Kreisen  der  deulschon 
Ingenieure  und  Ma-schlneiifabrikanten  haben 
erkennen  la.'.'o-n,  dass  auf  dem  Gebiete  der 
bchrauheupewindo  recht  unerirrulicha  Zu- 
sljnde  vorhanden  sind,  und  zwar  in  anderen 
IJlndern  ebenso  wie  in  Deutschland.  Auch 
dl«  Gegner  unserer  Bestrebungen  haben  dies 
anerkannt  und  Maassnnhmeu  zur  Beaserunr 
dieser  ZuslHuile  «Is  erforderlich  bezeichnet 
>cr  \ereiii  deutwher  Ingenieure  würde  es 
reudig  als  eine  Wirkung  seiner  eigenen  Be- 
iiiuhuiigcn  l>eprUs.-cn,  wenn  in  dieser  Richtung 
erfolgreiche  Schritte  gewhÄhen.  .Sollten  die 
»Oll  ibui  angebahnten  Verhandlungen  zu  mtar- 
^;T""a  ^'en«l«ndieu„g  demnttch.t  mit 
grosserer  Aussichl  au?  uffol«  fortgeseUl  wer- 

CnlhA;/'"""'  7°*"  T^I°  AnzeicTien  bereit« 
vorhanden  sind,  «>  würde  er  gern  bereit  sein 

worthe'nVr,,'."'  ^r^i^^l^f!  di?^s  wiU^che.  s! 
wortbeu  Zieles  mitzuwirken. 

Der  Vorstand  des  Vereins  deuUcker  Ingenieure." 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

Kl  »om  8.  August  1896.) 

w„,.  •  .'^""""»■'karteimusgeber  fUr 

Wartezimmer   mit  elektrischem  Fenimelde? 

Ose  h^ i d e  l"''K"'""''^t."  .Sprechzimmer  -^p' 
i.scheidcl,  Königsberg  i.  Pr.   j».  4.  95 

(Heiclisanzeigcr  vom  12.  AuguM  im) 

elektrlsl-h.  R?^  Stromh-iteranordnung  fllr 
elektrische  Bahnen  mit  oberir.lisclier  Sirr,i„ 
zuluhrung.  _  Edward  Dudley  irwi«.i^voü;. 


34  Railward  Stroet,  Countv  of  Steuben  Staat 
New  York;  Vertr.:  C.  Fehlert  u.  G.  Loiibler 
Berlin  NW.,  Dorntheennlr.  33   31.  1.  '  ' 

-  S.  S369.  .Siicrrklinko  für  di«  Drucklaste  an 
Sienii'iis'.tchen  Blockapparaten;  Zus.  z.  Aan. 
.S.  7937.  —  .Siemens  A  HaUke,  Berlin  8W 
Markgrnfenslr.  S4-   2r..  II.  94. 

Kl.  21.  H.  151177.  Elektrischo  Apparate,  deren 
Bewegung  auf  der  WiderslandsÄnderung  de» 
Wismutb«  im  magnetischen  Felde  beruht.  - 
Johannes  Ue.ssberger  und  Hermann  Uei|. 
berger,  Niedersedlitz  b.  Dresden.  1.  9.  gt. 

Ertheilongen. 

Kl.  I»  .^3068.  Einrichtung  zur  llcrstellang 
iilektroivsirlor  DesinfcktionsHUssIgkciteu  nm 
Hansgebrauch.  E.  Hermite,  E  J.  Pate^ 
son  u.  C.  F.  Cooiicr.  ParU:  Vertr.:  Fraoi 
W  irth  u.  Dr.  Rirfi.  Wirth.  Frankfurt  a.  M 
und  Vf.  Dame,  Berlin  NW.,  Luisenstr  14 
Vom  2S.  II.  94  «b. 

BrlöBchung«n. 

Kl.  21.  36169.  4«iu9l.  68803.  66334.  «8631. 
71 99;>. 

Auszüge  aas  Patentsobriften. 

No.  »3)9  vom  17.  Juli  im. 
{II.  Zusatz  zum  Patente  No.  36911  vom  Uli,  F»- 

bruar  istw  und  I,  Znsatz  No.  61S63- 
Hart  manu  &   Braun  in  Bockonheim  Fnmk- 
tun  n.  Anordnung  der  Eisenkerne  fllr 

elektrische  Mes.sinstrnnente. 

Di«  Regelung  des  magnetischen  Widar- 
Btaude«  des  durch  Patent  No.  86  911  geschtttxlan 
Eisenrohres  geschieht  hier  durch  Verthelltuir 
des  Rohres  in  einzelne  Ringe  (Fig.  481,  welche 
zur  \'orgToss«rung  de.v  Widerstandes  von  ein- 
ander entfernt  und  zur  Verkleinerung  im 
Widerstaude»  dicht  an  einander  gescholien  nad 
durch  ebensolche  koaxiale  Ringe  von  ent- 
«rirechond  grosserem  Durchmesser  Sberbrllekl 
Imagnetiscb  kurz  geschlossen)  werden.  To  der- 
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«<'lbcn  Weise  kann  die  Variining  der  Aicbangs- 
kurve  bei  der  Kernform  nach  Patent  No.SlM» 
geschehen,  indem  man  das  aufzurollende  Blech 
in  zwei  .Stücke  (Linie  a  If  Fig,  .111;  schneidet  und 
die  Hitllte  recht«  gegen  die  linke  U»lfic  beim 
Aufrollen  verschiebt  derart,  das«  die  einrjilne« 
.Stückig  rechts  einen  magnetischen  KunvlilUM 
der  .Stücke  links  bilden.  Zweck  hierbei  ist  die 
Vermeidnng  s«itlicher  Anziehung  durci  d« 
Solenoid. 

No.  803!)«  vom  91  Juni  1893. 
Carl  Erben  und  E.  Bergmann  in  Berlin. - 
ElektricitHlsiitbler  mit  einer  dnrch  eine  Sp«Ie 
beeinflnastcn  l^nruhefeder. 

Der  Elcktricitülszllhlor  gehört  zu  derjenigen 
Art,  bei  welcher  feste  Stromspulen  die 
Schwingungen  einer  Unruhefeder  becinfliuseii- 
Dle  Einrichtung  ist  hier  derart  getroffen,  dssf 
den  Au»Bchwingungen  der  Unruliefeder  »Uli- 
rend  eines  Theils  ihrer  Schwingungsdaner  ein 


Pl(.  OD. 


reraiidcriicber  .Spielraum  zwischen  »larrro  A»- 
schlugen  geboten  wird,  deren  Entfernung  vM 
einander  unabhiingig  von  dem  L'hrwerK  mit 
iTim,*pui( 


Hülfe  von  Strnm^p     .  _  „ 

den  zu  messenden  Strom  geregelt  wird 


von  .i,^,«  w  ^ 

en  oder  Magneten  durca 


,  Google 
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Auf  ili-r  L'nruiiHiic:iiMi  ist  iiu^str  licr  L'n- 
ruheu  mich  iUh  uihitm  Knii«  eiiiiir  Claiiiraniral. 
fcder  /  li.  r.  .sr.iijt.  Dim  Äuesere  Ende  (fieser 
feder  utirt  der  mit  dem  lunerwD  Ende  «in  der 
PI»tino  befeBUjften  Kedar  h  wird  von  dem 
Qmntflek  eines  itwrrao  sla  Fahniii«  diiucud.  » 
Arnm  o  frehaUon.  Am  Ende  yon  o  sitit  i>in 
Anschlagstilt  I.  wvkher  diu  Schwiiijfungeii  d«! 
»usscrcii  Eiidi-s  .:liT  KnliT  .-^  initmiichl  und  dahci 
xwiädieii  J,-ii  ul-  AnnchläKe  dieneudtm  Scheiik«!ln 
dc8  \Viijk.  l>  I,  spielt.  Je  nach  der  vom  Strom 
abhäi.>{iKen  Eingtellung  dfa  mit  Spulenach««  d 
drehbareo  WinkoU  ic  i»t  nnn  d«r  freie  Spiol- 
■ttftes  t  vvrachieden  rross.  Es  wird 
OauKfeder  nach  flaanairabe  dar 
ein  r«niidarU<Aer  WidaMaad  eat- 


No.  80  »U  Tom  1.  Oktober  ia9ii. 

W.  Uenniu»  in  Uruch««!.    ^  \'errieKfliir(rf • 
vorrleblMg  ftir  Sitiml-tellwri 

Bei  dieser  Blockeuirjciiimi^  siud  iKtsi  van 
einander  unabhUn^ig«  Rtrnmkreiso  vorhanden, 
und  zwar  einer  fur  die  Eiuiahrt  A'x  biw. 
AfbiB  und  einer  für  die  Ausfahrt  Kn  br-w. 
BteE.  Dieae  arb«it«a  folgMldermassen  zn- 
saniineD:  Beim  Ziehen  des  Elnf«hr<Bignal«  A 
bewirkt  der  mit  der  VerHChhisitdchicnc  a  loder 
mil  der  HiüiJfalln  des  Si/uaUii'bcIs  oder  mit 
dem  SigDai  »i  llmi)  Terbundcnr  Stromachllftsser 
den  Stroninchluaa  bei  i  und  dnnit  den  Seblusa 
des  Kinlalirt»tromkreij.e8  direkt  i>der  er«  nach 
wtjwem  Spinas  de«  lUdtastera  x.  Hierdurch 
'"yrermlttelung  des  Elektromagneten  /' 
Mbei  a  um^eateuan,  der  Einfahrt- 


^i^.       ."'i"!*"*'^  .'^'n  «»  können.  Durch 

lih?.rfh«  l*  Oleiebatromquelle  verbundenen 
SeUeifbanten  h    auf   den  Abachnitleo  de« 


ng.  B 


ffien- 


■tremkreia  bei  6  unterbrochen  und  du  ScUush 
de«  Ausfahrcstroinkreiaes  bei  c  vc.rb«ri'ii«t, 
AiidiTPrseltH  fiUlt  hei  Kückalelluuj;  des  l';inrahrt 
Alä^nai»  A  ill  die  llalllni^e  die  durch  UinsteJIuog 
daa  Ankerbebela  g  tlrel^wordeno  Klinke  d  in 
die  VerschttUBschteue  a  ein  und  sperrt  somit 
letxtere  und  den  Heitel  g  so  lange,  bis  durch 
Umstellen  dea  Auafahrlsipiials  Ii  oder  lieber- 
(ahrcn  de«  Radlastere  v  dti  Ausuihi  islnMiikrels 
geaehloüiien  wird.  Hicrliei  »ird  durch  Elektro- 
magiK-'-  .  rlip  Klinke  <l  wieder  aus  a  saago- 
hohen,  litibt^l  ij  iinijccj^icucrt,  somit  Klinke  d 
geaparrt,  der  Auarnhrtatromkreia  bei  e  wieder 
"  I  und  der  Schluss  das  Etnlahrt- 
bei  ft  wieder  vorb«reit«l. 

Ho.  aodSD  vm  18.  AnfMt  NM. 

Ak  k  nmulatoren  werke     H i mcli  »•  iil d  , 
>-iliJlfer  ,t  He  i  ri  ein  II  II  II   in  Heilin.  \'er 
fahrrn  zur  Herxtelhini;;  von  Elektroden  fiir 
elektriM'he  Kraflfammler. 

Aus  reinem  Itleiglyccrat  mit  oder  ohne  An 
W«nduii)f  leitender  TrÄjfer  gebildete  Elektroden 
■gasender  Ueacalt  werden  der  oxydirenden 
Wirkung  des  elektrischen  Strome»  bei  An- 
wesenheit von  EaKnmpermnnganalnodSchwefel- 
aatire  auajreiieixt.  Daclurch  wird  d«B  Bloigl.veeral 
In  eine  efiemischr  Verbindung''  von  Hleisiirer- 
OXJ-d  und  Muiit,'.iii-..ii.i  li  umii  livr 
nanganigeo  SJiure.i  verwämleil,  unter  gleich- 
seitieer  Oxydation  bzw.  Zeraolzung  da*Ql7<Wtos 
durch  die  Einwirkung  des  OxydatiOMUMal» 
n*eh  folgender  OlBiehitii(: 

Ci  H,  Ol +4  r Ml  O,+9llb«0t 

No.  •iii4;)8  vorn  .1.  Mai  1-94. 
Ai;oll  Küllic  in  Frankfurt  a.  .M.  —  Anlassver- 
fahrea  »r  DrebfeldtrieltnaMliijMM,  deren  Be- 
ngniiMi'Iwe  diNk  «Im  li—wiatoTOTiteli- 
nng  vtm  eliwr  OtttahalMHMMlifaw  «bite- 
nommen  werden. 

Wie  bekannt,  nimmt  der  adieinbare  Wider 
stand  eines  elektrischen  Leiter«  mit  .Selbst 
Induktion  .'mit  waLli.M-.niei-  l'olweelii!<'I-/.alil  zu. 
Diese  Erscheinung'  wird  in  vorliegender  Er- 
fludung  benutii,  um  bei  Triebmaaehmen,  deren 
S  -ä''  t'ekaniitcr  Wels«  durch  Oleichstrom 
und 'Stronwendevorriebtang  barvorKebniebt 


.^tininwcinlüra    A'    mnuretriebeii,  die 

•Spulen  der  Wickelung  auf  ü  vei"  

Dadurch  entsteht  in  It  ein  ONhlkM«  lud  

mit  KursschlusswickelnDff  v«n*b«a«  Ankeir  A 
wird  In  DrehunK-  rersatst 

Das  Anlusii-n  gexchioht  nnn  lol/ceniler- 
mausen  Zunäclisi  wird  der  Hau|>tiilromkreia 
durch  den  Au««cbalt«r  ü  geSITnet  und  der 
llülfarootor  in  möglichst  hohe  Qescbwindir- 
keit  Terselst.  Stellt  mau  nun  die  Verbindung 
dea  Hanirtslroiiikraiaes  mit  dem  Drelitvidring  R 
her,  s«  kann  Infolge  de«  nnf.iinsliLh  hohen 
scheinbaren  \Vi.;l,.r.^tani!e.s  .Sf.''iitind;i;-,lioii;  im 
Drohfeldr. Up-  i.v.:  ein  Iiiii^vraine»  Anwachsen 
(Einschleichen;  des  Stromes  bei  abnebmoader 
Ueachwlndtelnlt  4m  Btimmraadot  MttltidM 
und  hesenaen  Anlnsswidersande  werden  «at- 
bebriich. 


No.  8ii.V.'7 


LHii       .liinuMr  >.lli. 


Hubert  Jacob  tlulcher  in  ( 'Ini-l.j-irni.i.v  — 
Verfahren  aar  Her^ilelliiiiK  vuo  Uleiclcktroden 
mit  ««waMMi,  jKewirkiein  oder  in  Kbnttahcr 
Wstae  hermiMrirtem  Triiger  aiu  niaht  Mten 

dem  St.iir. 


Der  Tj 


nicht  leitendem  und  gegen 


die  elektrolv tische  Flüssigkeit  widerstands- 
flblgem  Stoff  —  wanif  odar  mrnieht  gewalkte 
(verBlate)  Sefaafvone  —  wlfl  mit  einer  kon- 


centnrten  LiSsun^r  von  eanlgaaurem  Rlei  t.'pT)tnkt 
und  dann  in  ein  li.ni  von  venlilnnlcr  .Si  lm  eiel- 
akure  gebracht,  worauf  da«  hierdurch  gebildete 
BMnUrt  m  BMMhWMUB  NdaeirtwM. 

No.  80  896  vom  R.  Mal  188^ 

Henry  Blumenberg  ian.  In  .South  Mt.  Vernon, 
Westchester  County.  Ne»  y<nk,  V.  Sk  A.  — 
Elektrulyti^cho  Herateliunj?    von  Alkali  Ond 
Erdatkalilialogenaten. 

Dan  entaprechoiidc  lialogennalz  .;  Ii  i  l.^or- 
kaliutn.'  wird  in  einer  Zelle  mit  getieuuten 
Elektrodenritumen  elektrolyairt  und  daa  an  der 
positiven  Klektrode  erseug'te  Halogen  nach  der 
iiegaiiveii  Klektrode  gel'Unrt,  um  die  an  dieser 
gebildete  Base  in  das  betrelTende  Halogenat 
uniztiwaudeln.  Der  ausserhalb  der  Zelle  von 
dem  (gebildeten  Halogenat  durch  Absetj:cnlRi<i«en 
befreite  Elektrolyt  wird  von  neuem  mit  dem 
HalMrans>l>  CUMUgt  und  alsdann  wieder  dem 
jCMBolyriibaiilMr  


No.  H04M  vom  17.  .Juli 

Adolph   Uit-kiiwuiii    ,n    I.oriiion      -  KUktrO- 
lytisclies  iJiaplinitrnm, 


aus  mehreren  auf  einander  gelegten  Draht 
gewebelagen  bestehende  negative  Elektrode  r 
gepreaal  gehalfen,  um  ein  Eindringen  von 
i:**!Sn^"  ^  Anodeoxaum  «I  und  aomit 
Blldnng  van  «nMnn  OeaMhan  mw 
"WurnmUf  vbA  OhbrfgSr  au  yirtfadwa 

N-  .  iV.'LV.i  vom  17.  .lull  l-y4. 
Telephonapnuratfabrik  Fr.  Welles  in  Berlin. 
—    Lmschalter  für  VamritMaägtfBMr  TCn 
Fenapraabliltnigan. 

Ein  aus  einer  Mitlelstellnng  nach  zwei 
Richtungen  beweglicher  Doppelkcil  beeinauum 
zwei  Gruppen  von  UDBeb«Uradam.  Diese  b«- 

werk-.i.-i!i;rt.i,    bei  den  diäi   

[juj.ii.j.kij.l.,  dir  erfordaitf  ~ 
verschiedeoen  A|ipandn. 

„  .Zwei  Elektromagnete  fsind  mit  den  unteren 
Polflächeu  vereinigt  und  tragen  einen  oberhalb 
Miner  Orebaebsa  a  baaafawertan  Anber  A. 
DIaatr  tt^mmi  ^ffpalinriiiw  BW  B  mit 


einem  Fenster  F  sichtbar  wird,  wenn  die  An- 
ziehung dea  Ankers  durch  das  eine  Elektro- 
magneuystem  erfolgt,  wllbreod  es  versehwindet, 
wann  dto  Anatabmuc  dueli  daa  andaraEWcti»- 
raaflMiMpMaai  bnwiikt  wiid. 


\o  -a^^-i  vom  31.  Januar  1=94. 

Kieliaril  Uslie  in  Berlin.    -  Kohlengries- 
Alikrophon. 

Die  Schneiden  der  dachförmig  gestalteten 
und  von  etnander  isolirton  Rohlenkörper  Uß 
sind  mit  elaaUschen,  iaolirenden  Köhrchcn  a 
ntiagaatatM.  Ein  Ueninteraadceo  des  zwiscben 
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22.  August  1896. 


Ton  Bein«ek«r  irarertli^nN«nmll«o  wurden 
von  der  Phynikaflsch-techniiebim  RetchMtnaialt 
(fcprüft  unif  tulelloa  befunden.  Diene  »uliwle- 
rigou,  die  höchste  Gcnaui^l«')'  erfonUriideii 
Arbeiten  nahmen  soraumv  i'<«ii  in  Ausprurii. 
lntwiiicb«n  fanden  Berathuni(«n  mit  dt'u  Fpiu 
mechanilteru  und  Elektnilrcliuiltrni  statt,  die 
dam  führten,  dacs  diva«  Hieb  volit,lllndi^  dem 
vom  Verein  deutieber  Inifenlaure  aufgcMellti'n 
Syatem  anschhMaen  una  Ihre  Sltala  als  an- 
milletbaro  Fort«elxun|r  der  Vereinsekala  fest- 
mellten.  Durch  dir«e  geroeioaaroe  Thati|i;ki.-il 
Ist  naciutehondtt  Skala  enukuidcn. 


Kanlenwinkel  =  BB°8'  (Winkel  an  der  Spitze 
des  in  da»  Quadrat  •ineeseicbnAteu  gleich. 
achenkeli|;en  Dreiecks). 
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Ata  dann  dio  Firma  J.  K.  Keinecker  ihre 
Arbeiten  ao  weit  gefördert  hatte,  das.)  tie  er- 
klürte,  Tollstttndiga  Schneldzcngo  dea  Verein»- 
irewindea  Tür  den  Gebrauch  der  Fabrik  liefern 
in  kÖDuen,  nahm  der  Verein  deuuichi^r 
Ingenieure  die  Frage  wieder  auf.  in  welcher 
Wene  er  daa  neue  Uowinde  zu  alle«meiner 
Kenutnia»  und  \V«rlh»chtttzuug  und  damit  lur 
EinlUhrung  brintfe»  könnte.  Die  XXXIII.  Hanpt 
veraammlUDg  1893  in  Hannover  bewilligte 
MX)  M.  für  die  BeHchafTung  von  zwei  vollmlln. 
digen  bchneidzeugen,  um  sih  Fabriken  zu  Vcr. 
suchen  mit  dem  neuen  Gewinde  zur  Verfügung 
zii  atelleii.  Auf  Antrag  de«  Vereina  cntwarl 
mit  Genehmigung  des  Reichaamtea  des  Innern 
die  Physikaliach.technische  Keichaanstalt  Vor- 
Mhrtnen  zur  Prüfung  und  Beglaubigung  von 
tichraubenbolzen  mit  Verelnagewinde  und  der 
)  orslaiid  richtete  gemülzl  auf  eine  DcukBchrift 
Uber  die  Vortheile  der  F.iuliihrung  eines  ein. 
heitlicheu  metrischen  Gewinde»  und  di«  Vor- 
zage de»  vom  Verein  aufgeateilten  Svsteuij.,  an 
zahlreiche  Reichs-  und  Staatubehürden,  bowIo 
an  technische  Vereine  das  Ersuchen,  <iie  Vor 
sihlUgo  dea  Vereins  zu  prüfen  und  zu  fördern 

'u.' '440.- Us.-!^??äßr  '««^ 

BearuM't^Är1.ra'^:^^ 

ol'irZ'".°,?f  J-^'M^  metrUehes 
S!,«ih^fh  »eiteren  .Schritte 

innerhalb  des  Verein»  ohne  jeden  Widerspruch 
B.fJl^,,!"''*"  ">"  «U"en  nach  ei  en 

BeacLiuaw  nur  vereinzelte  Stimmen  gegen  die 

wohl   «ut  'di.^  '»"'  ™»» 

wohl   aul   die  Zuatimmung  der  betheiligten 

Krei«!  rechnen  durfte,  trat  nunmehr,  wo  «».ich 


am  die  Einführung  des  Vercinagewinde*  In  die 
Praxis  handelte,  oiu  lebhafter  Widerntand  her- 
vor, und  zwar  von  .Seiton  derjenigen,  die  zu- 
nKrhtt  und  am  stärksten  au  der  Frage  t»e 
theillgt  waren:  der  dentsclen  Maschinen 
fabrlken,  welche  das  Bediirfniss.  ein  mrtriKolie.* 
Gewinde  an  die  Stelle  de»  \V h it worl h 'sehen 
zu  setzen,  nicht  anerkannten,  groue  Kosten 
und  Betriebsatfirnngen  In  den  Werkstlttlen, 
gr».Hse  Nachlbeile  (Ur  den  Absatz  ins  Ausland 
durch  die  Kinfilhruttg  eines  neuen  Gewindes 
fürchteten.  So  wonig  der  Vorstand  nach  dem 
binlierigeu  Verlauf  der  Dinge  solciien  Widi  r- 
aprnch  erwarten,  und  obwohl  er  die  Ansichten 
der  Gegner  des  neuen  Gewindes  als  zotrofTend 
nicht  anerkennen  konnte,  beschloas  er  doch 
sofort,  nachdem  «r  von  dieser  Gegnerschaft 
KenntnisK  erhallen  hatte^  eingedenK  des  §  3 
lies  .'^IaluIx.  Verständigung  durch  gemeinsame 
Hi*riithu]ig  zu  erstreben  und  gebotenenfalls  der 
nllchsten  l]niii>tvursammlting  die  Frage,  ob  der 
Verein  »eine  lleniahungcn  um  di«  Einführung 
des  metrischen  tlnwincfrs  fortaetz4*n  solle,  vor- 
zulegen. Ferner  machte  er,  um  Zersplitterung 
und  Entfremdung  innerhalb  dor  auf  einander 
angewiesenen  Kreis«  der  Technik  zu  vermeiden, 
den  von  ihm  zur  l'rtifnng  und  Förderung  Miner 
Bestrebungen  nufgelorderten  Behörden  und 
Vereinen  Mlltbeilung  von  dieser  seiner  Ahülehl. 
Und  schliesslich  richtete  er  an  die  Ingenieur- 
vereine  in  England,  Nordamerika,  Uussland, 
Italien,  Frankreich,  Oe«lerreich. Ungarn,  Belgien 
und  dar  Schweiz  Anfragen,  wie  sie  Sber  eine 
internationale  VemlÄndigung  über  ein  einheit- 
liches Gewliidesyslem  dÄchten.  Dio  Antworten, 
obwohl  sie  zum  Theil  »ehr  bereitwillig  auf  die 
Anregung  eingehen,  lassen  doch  in  ihrer  Gc- 
aammthelt  erkennen,  dass  der  Zeitpunkt  lUr 
die  Aufstellung  eine»  einheitlichen  Weltpewindea 
noch  nicht  geltominen  ist,  das»  also  die  Voraus- 
setzung, an  welch«  die  Gegner  der  Vereins- 
be.°trebungen  ihren  Beitritt  geknüpft  haben, 
zur  Zell  noch  nicht  erfüllt  werden  kann. 

Das  ist  der  e^eschichtlicbe  Verlauf  und  der 
gegenwärtige  .Stand  dieser  Vereinsiinlerneh. 
muug  lieber  alle  mit  ihr  verknUpfien  Schritte 
und  Bejichlasse  des  Vereins  deutscher  Ingenieure 
Riebt  desBicn  Zoitschrlf»  au  den  Iwreits  citirten 
Stellen  Auskunft  und  Reebenschaft.  Wenn  aie, 
wie  zu  erwarten  ist,  einstweilen  zum  Stillstand 
kommen  und  damit  viel  eifriges,  uneigeii- 
nDtzlge«  Bemühen  vergeblich  werden  wird,  so 
darf  der  Verein  deutscher  Ingenieure  sich 
dabei  iM-ruhigen.  das»  In  loehniscLer  Beziehung 
sein«  Arbeilen  auch  von  denen,  die  In  einzelnen 
Punkten  seine  VorschlMgo  bekKmpIten.  als 
werlhvoll  anerkannt  werden,  und  daaa  es  haupt- 
a»eblieh  wirtbschafiliche  Erwägungen  und 
wirthschaftliche  Krültc  sind,  vor  denen  er  llall 
machen  muas.  Es  wllrc  deshalb  auch  zwMklos, 
hier  noch  eingehend  die  WideniprUclie  gegen 
da»  vom  Verein  deutochor  Ingenieur«  .lufge- 
stellt«  Gewinde  zu  erörtern. 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure  sieht,  wie 
oben  ausgeführt,  im  Begriff,  auf  weiter«  Be- 
treibung dieser  Angelegenheit  zur  Zeit  zu  ver- 
zichten, jedoch  ohne  da«  von  Ihm  aufgestellte 
System  aufzugeben.  Die  durch  ihn  veranlassten 
Beralhungcn  in  weiten  Kreisen  der  deutschen 
Ingenieure  und  Ma^ichinenfabriknnten  haben 
erkennen  lassen,  das«  auf  dem  Gobicto  der 
Schraubengewinde  reeht  unerfreuliche  Zu- 
stünde vorbanden  sind,  und  zwar  in  anderen 
Lllndern  ebenso  wie  in  DeulMihland.  Auch 
die  Gegner  un.<erer  Bestrebungen  haben  die* 
anerkannt  und  .Maassnahinen  zur  Besserung 
dieser  Zusiiud*  als  erforderlich  bozelchnel. 
per  Verein  deutscher  Ingenieure  würde  es 
ireudig  als  eine  Wirkung  s<-incr  eigenen  Be- 
inühnngen  begriiiMen,  wenn  In  dieser  Richtung 
erlolgrciche  Schritte  geschllhen.  Kolllen  die 
von  ihm  angebahnten  Verhandlungen  zu  iolor- 
nationaler  VcrstUn.ligung  d«mn«ch«t  mit 
gr<KS(icrcr  Au-,£icbt  auf  Erl'oli;  forlgejietzt  wer- 
den können,  wozu  einige  AozeicTien  ber«its 
vorhanden  sind,  so  würde  er  gern  la-roit  sein 
von  Neuem  zur  F.ricichuiig  dies«.-,  wünscheiis- 
werthon  Zieles  mitzuwirken. 
Der  Vorstand  dos  Verein«  deuisclior  Ingenieure." 


PATEMTE. 

Anmeldungfeo. 

(Reichsanzeiger  vom  8.  August  1805, | 
•^L**'   P   ^'749     N'ummcrkartenauageber  lllr 
Wartezimmer   init  elektrischem  Fernmelde.r 

nLh^iA^'^S^^V^V  Sprechzimmer.  -  F. 
(ischcidel,  Königsberg  i.  Pr.   88.  4.  95. 

(Keichsanzeiger  vom  13.  August  l&iij, 
"llif?;  ■       ^,P^     Stromleiteranordnung  für 
zLÄ'nl"  ""S-'i*"'  "berirdi„  her  l^trnm 

zulUhning.  _  Ldward Dudley  Lewis, Savona, 


34  Railwiird  i^raet,  Conntr  of  8laiili«B,  Btiat 

New  York;  Vertr.:  C.  Fehlerl  n.  O.Lonbier 
Berlin  NW .,  Dorotheenstr,  B9-   21.  1.  9Q.  ' 

—  S.  HIK19.  Sperrklinke  für  die  Drucktaste  an 
Sie  mens '.sehen  niockapparatcu;  Zus.  z.  Ann. 
S.  7937.  —  Siemens  .%  Halake,  Berlin  SW 
Markgrafenstr.  04.   ^H,  II.  94. 

Kl.  il.  II.  iBiiTT.  Elektrische  Apparate,  deren 
Bewegung  auf  der  W'iderstandslnderuog  des 
Wisinulh«  im  magnetlüchen  Felde  beruht.  — 
Johannes  licssberarer  und  Uermann  He»«- 
liergor,  Niedersedlitz  h.  Dresden.   1.  a.  95. 

Ertbelluneeo. 

Kl.  80  sane».  Einrichtung  zur  UeralelloBg 
elektroivsirter  DcslnfektionsHüaaigkeiten  luni 
Hausgebrauch.  —  E.  Hermite,  E.  J.  Pater 
son  n.  C.  F.  Cooper,  Paria:  Vertr.:  Fnini 
Wirth  n.  Dr.  Rieh.  Wirlb,  Frankfurt  a.  M 
und  W.  Dame,  Berlin  NW.,  Lnlaenalr.  14 
Vom  99-  II.  04  ab. 

Brlöachung'en. 

Kl.  9t  36169.  41^091.  63899.  5699«.  ÜSlHß. 
719»'. 

Auszüge  ans  Patentschriften. 

No.  «1249  vom  17.  Juli  WIM, 
(II.  Zusatz  zum  Patente  No.  36911  vom  Si;.  Fe- 
bruar Ii»Rt)  und  I.  Zusatz  No.  51563. 

Uartmaun  &  Braun  in  Bockonheim-Fraak- 
furt  a.  U.    -  Anordnung  der  Eisenkerne  dir 
elekti-iscbe  Mesxinstrnmente. 

Die  Regelung  des  miigiielischen  Wider 
atandea  des  durch  Patent  No.  36911  gcschtttiteo 
Eiaenrobres  geschieht  hier  durch  Verthelliiii( 
des  Rohres  in  einzelne  Ringe  (Fig.  48).  weteh« 
zur  Vergrösserung  de*  Widerstandes  von  eln- 
fi'^f  ""'fernt  und  zur  Verkleinerung  du 
\>  idorstandes  dicht  an  einander  geschoben  uad 
durch  «beusolche  koaxiale  Ringe  von  ent- 
sprechend grfissorem  Durchmesser  überbrtckt 
I magnetisch  kura  geacfalossen)  werden.  Inder- 
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selben  Weise  kann  die  Variiriing  der  Aiehungt- 
kurvc  bei  der  Kernfonn  nach  Patent  No.  51 663 
geschch£B,  indem  man  das  aufzurollende  BIscb 
In  zwei  Stücke  (Linie  ah  Fig.  4yi  schneide«  and 
die  HHIfte  rechts  gegen  die  linke  ilHine  beim 
Aufrollen  ver«-hiebl  derart,  das«  die  einzelnen 
.Stücke  rechts  einen  magnetischen  KurzfcciilBS« 
der  Stücke  linka  bilden.  Zweck  hierbei  iat  die 
Vermeidung  acillicher  Anziehung  durdi  da» 
Solenoid. 

No.  80SÜ9  vom  21  Juni  1893. 
Carl  Erben  und  E.  Bergmann  in  Berlin.  - 
ElektricItaiÄZilhler  mit  einer  durch  eine  Spal« 
beeinflus.slen  ITnmhefeder. 

Der  ElekiricitUtszÄhler  gehört  zu  derjenigen 
Art,  bei  welcher  feste  Stromspulen  die 
Schwingungen  einer  Unruhcfedor  beeinfliuaeii- 
Die  Einrichtung  ist  hier  derart  getroffen,  da» 
den  Ausschwingnngen  der  IJnrnhcfeder  wllb- 
rend  eine«  Theils  ilirer  Scbwingungsdaner  ein 


Fic- 

veränderlicher  Spielraum  iwiaehen  starren  An- 
schlägen gebeten  wird,  deren  Entfeniuog  von 
einander  iinabhHngig  von  dem  Uhrwerk  m» 
Hiill'e  von  Strom^pulen  oder  Magneten  iluren 
den  zu  inessenden  Strom  geregell  wird. 
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Attf  d«r  l]ui  ulini«i:li!(«  rt  i.m  itufiser  iler  Un- 
ruh« !/  auch  du.H  iiiüi^r«?  Knde  einer  Qanrtpinil- 
fiMkr  /  UiVstigt.  Dm  Äussere  Ende  cfieBer 
»«ier  uud  der  mil  deal  tnneraD  Eud«  nn  -ifr 
«Min  b«fMig«M  FMw  »wird  von  4», 
QocnHlek  cinct  itwrM  «UFührDOK  diiMicud.  n 
Arme«  "  (,'*'linIttTi  Am  Ende  tod  o  sltzi  ein 
Austiilii-~üi[  /,  wcichei  dii:  Schwingungen 
U'jHStn  ii  Kiuli-s  livT  Ke.ii-r mitmacht  und  dahei 
iwiseh^n  df  n  al«  Anschilife  dioneuJen  Schenkeln 
lie.-.  Winkels  w  spielt.  Je  nach  der  vom  Strom 
«btiWig<o£iiMt«Uiug  des  mit  Sntilpimchir  ,/ 
«Nktaum  Wnkato  w  ist  nna  diT  -rei..  .S|n<'i- 
Itiftw  I  vatteUaden  crosa.  K»  wird 

a  au  vartnf 


«u  Tortbei]hafl«r  nc. 
GleldiMronilriebni 


^  G'«'e*f?<«nW«bnm,,  ; ,  i,  e  /'  "v^"erdei?*5Ä 
SahltffMiatMi  »  «nf  «an  Abaahailiw  de« 


Na^  mtn  TaM  1.  OkWbar  UM. 

Bai  dleH»-r  lirockf'iiirichtu  sind  zwei  von 
ndar  uiiiil.iiili!gi''i-  Rlrornkreise  vorliandpi», 
«a4  awar  einer  Wr  die  Einfahrt  bzw. 
ÄfHJB  «ad  einer  für  die  Auiifahrt  Er  bzw. 
Btem.  Diese  arbeiten  foltrendprinnHuen  zn- 
Mmmen:  Beim  Ziehen  des  Einfnhrlsi-riRls  4 
bewirkt  der  mit  der  VeiHciiliis»M-iii,_.;,u  :,  ,o.l«r 
mit  der  Ilandlalle  des  Sijfiialliebela  oder  uill 
dem  Signal  Kclbst)  verbundene  Stroraschliesoer 
den  StromschluBs  bei  i  und  damit  den  Sehhiii» 
de«  £U(ahrtitTOinkrei»es  direkt  oder  errt  nach 
Wwaraai  SaUuat  des  Radtastera  x.  Hierdurch 
«»  UMar  Tanaittalung  des  ElekiT«mafneten  / 
dar  Ankwbabal  g  Migaatauart,  dar  fiäiUift- 


ng.at 


Fl«  61. 


■tremkreti  bei  6  unterbrochen  und  der  .Schlua» 
ilv»  Ausfslirl.ilroinkreises  bei  c  iorl>ereitel 
A:cd<Ti'r,Hnt'4  fH:ii  bei  Kückatelluuf;;  des  Kiiifahrt 
signals  A  in  die  Haltla^e  die  durch  Umstellung 
daa  Ankerhebets  g  fraigewordene  Klinke  d  in 
die  Venchlusüschiene  n  ein  und  sperrt  somit 
letztere  und  d<_'n  llcbel  <;  -o  \nv..'v.  hin  diirrh 
üniatfiiiMi  AuBfalirtai!-,:iii;-        mli-r  IJrli.'f 

iahren  des  Kadtssters  i-  der  .VuMahrlntroriikrcis 
ge.Hchloüscii  wird.  Hierbei  wird  dnrcli  Elektro- 
a>a((net  e  die  Klinke  d  wieder  aus  a  ansge- 
hofen,  Hebel  g  umgesteuert,  somit  Klinke  tl 
laaparrt,  dar  Anafliiircatromkreis  bei  c  wieder 
Ularbroehen  und  der  Schluss  ile«  Kinlahrt- 
atrankreisea  bei  b  wieder  vorbereitet- 

No.  SOi-JO  vom  IR.  August  IHQ». 

Akkumii     <  rcn  werke     Uirnehwaid  , 
Seliafar  &  Ueinemann  in  Berlin.  —  Ver 


alakMaata; 

Au»  reinem  Bleiglycerat  mit  oder  ohne  An- 
wendunj;  leitender  IVXger  gebildete  Elektroden 
PMsender  Gestalt  werden  der  oxydlrenden 
WMrant  de»  elektrischen  Stromes  bei  Au- 
«aienhdt  vonKallumperroanpanatundSchwofel- 
«Uure  ausjrcsotzt  Diidureh  wird  das  Blciplycirnt 
in  eine  cheniinfln-  \  rrl>indiin>;  von  Bleisupcr 
oxyd  und  ManyiuiNupcroxvd  (ein  l'.leisutn  der 
manganigen  ^are)  verwandelt,  unter  gleich- 
zeitiger Oxydation  bzw. Zersetzung  desGlycerin» 
darch  die  Einwirkung  den  Oxvdationsmiltelit 
Mab  folgender  Gleichung: 

Nn.  ■-i:)4:jfi  vom  5.  Mai  isltl 

Adolf  Kolba  in  Frankfurt  a.  M.  —  Anlasaver- 
Umb  Alf  Bt«lbMdtriab^MaelliMl^  dana  Ba- 
MaaaatitaM  dnreh  aiaa  StramTrendevarriak- 
niag  von  eiaer  OiatebstrommaHchine  abge- 
werden 


Wie  bekannt,  nimmt  der  «rheinlj^tn'  Wider 
M*nd  eine»  elc'.;triachij:i  Leitoi.,  ir.n  Selbst 
Induktion  ;niit  wachsender  Polwechseizjilil  iu. 
Diese  Erscheinung  wird  in  vorliegender  K: 
nudung  benutzt,  um  bei  Triebmaschinen,  deren 
DraUeld  in  bekannter  Weise  durch  Oleicbacroin 
jW.  "ftramwendoTorrichtung  heryorgcbracht 
^m,  dia  AaUsawideratlUide  au  vermeiden  und 


.Stromwenders  A'  tungetriebao,  die  mit  den 
.Spulen  der  Wickelung  auf  Jt  verbunden  «Ind. 
Dadurch  etitsleht  in  K  ein  Drehfeld,  und  der 

mit  KurmehluMwlckelung  vemehen«  Anker  Ä 
wird  in  Drehung  versetzt. 

Das  Anlassen  geschieht  nno  folgender- 
massen  ZuuIcIihi  wird  der  Hauptstromkreis 
durch  den  Ausschalter  U  geöffnet  nnd  der 
Uülfsmotor  7'  in  möglichat  liohe  Qescbwindig- 
keit  versetzt.  Stellt  man  nun  die  Verbindung 
deä  Hauptstromkrelaea  mit  dem  Drchfeldring  R 
l:er.  HO  knnn  infolge  de.-«  nnPinjrlich  tiol:eu 
I  i  i  ^  'iHien  \Vider»laade,-i  ^Selintii.-liil-aioii:  im 
Krchteldriiig   nur  ein  langsames  Anwach»0D 

iElnschleiehen^  des  Stromes  bei  abnehnumder 
lesehwittdjgkelt  des  Stromwenders  staUfloden 
nnd  boaoadeta  Anlasiwidaratlteda  «ardaa  ant- 
behrllah. 

No.  SI1R27  vom  31.  Januar  1R91. 

itobert  Jacob  (Hilcher  in  Cbarlottcnburg.  — 
Verfkiiren  zur  Herstellung  von  Bleieloktroden 
mit  gewebtem.  K^'wirklem  oder  in  Hhnlicher 
Weine  lierKeelelltem  Trilger  an»  nicht  loltrn- 

ilem  StniV. 

Der  Träger  auh  nicht  leitendem  und  gegen 
die  elektrolytische  t'^iasaigkelt  widerstanda- 
fHhlRem  SloH'  -  wenig  oder  (»arnicht  gewalkte 
;verlilztel  Schafwolle  --  wird  luil  einer  knn- 
cenlrirten  Liisung  von  e»»ljfHaurrin  Fllei  )(etr)lnkt 
und  dann  in  ein  Bad  von  verdünnter  Schwefel* 
sann  jnkcaaht.  wanHiT  daa  hfardutb  «abüdste 

Na.  mm  vaaa  &  Mal  HM. 

Herrv  Hlnmcnbera-  'nn.  in  South  Mt.  Vernon, 
'iVi-t  ■;i>'.-iler  County    \'i        nk,   \'    St.  A  — 
KlektrMlvti'iche  Heratellunt;    von    Alkali  und 
Rrdalkalihalo^ennten 

Daü  CDtsprechcude  Ualoifeu.salz  i^z.  6.  Chlor- 
kallnm.  wird  in  einer  Zelle  mit  getrennten 
Glektrodenräumen  elektrolysirt  und  da«  an  der 
positiven  Elektrode  erseugio  Halogen  naeb  der 
iie^ativoii  Elektrode  geführt,  um  die  an  dieser 
{gebildete  Ba.<te  in  das  betreffende  Halogenat 
uiiiiiiiwsndeln  l>i'r  ausserhalb  der  Zelle  von 
dem  gebildeten  lUlofe-cnat  durch  Absetzen  lassen 
befreit«  Elektrolyt  wird  von  ueoem  mit  dem 
Haloffaaaala  KtMMgt  und  ~ 
ElattwbMirkauatar  a«gaflhit. 


No.  8045t  vom  17.  Juli  WH- 
Adolph  Riekmann   in  London    —  Elektro- 
lytischrs  Diaphragniu. 

k^-.l**  ::Ai.bc5tpiippe.,  Asbe.Mtluch  etc.  1 

besleheude  Dmphrsptu«  .i  wird  vcrmiUelst  einer 
aufgelagerten  Schicht  Sand  <Kier  eine«  itloich- 
wertbigen  uichtlolteoden  Materials  b  (a^  die 


an«  mehreren  auf  einander  gelegten  Drahl- 
gewcbelagen  beatchende  negative  Elektrode  c 
geprcast  gehalten,  um  ein  Eindringen  von 
t>»s«BrB:on'  in  den  Anodenraum  d  nnd  I 
die  Bilduiik'  von  explosiven  Gcmischait 
Waaiarstoff-  und  Chlorgas  an  verhlndara. 

Naw  80900  Tom  n.  Juli  ISM. 
ipnaratCfibrlk  Fr.  Welles  io  Baniu. 
Iter  f3r  VemittelnngalBiter  Taa 

Femsprcchleitiingen . 
Bin  aus  einer  MitteUlellung  narl.  -n  .  i 
Blelltlingen  beweglicher  Doppelkell  heeinflu.-^-it 
«wel  Qrujipen  von  ITmsebaltfedern.  Diese  be- 
werkstelligen bei  den  drei  Stellangen  das 
Dappelkeils  die  erforderlicbeo  Sehaltauan  dar 
™~1Blcdenen  Apparat«. 

No.  80896  vom  81.  November  IBM 
lans  &  Halake  In  Berlin.  —  Waahaal- 
klappe  für  FeriisprechAmter. 
Elektr(>rr  njrnete  E  sind  mit  den  unteren 
1  otflacbeu  vereinigt  und  tragen  einen  oberhalb 
seiner  Drehachse  a  beschwerten  Anker  A. 
Dies&r  tragt  einen  doppelarroigen  Bügel  B  mit 
abwKrU  gebogenes  Sadea  K, 


Slai 


-r-  » 


'S 

einem  Fenster  F  sichtbar  wird,  wenn  die  An- 
Ziehung  de»  Anker«  durch  das  eine  Elaktra- 

magnei»y,«lem  prfnlwt,  wHhrondaai 
wenn  die  Anzieh'.iujj  lurch  dl 
magnctsystem  bewirkt  wird. 

Nn.  »10  Tarn  M.  Jarnnr  UM. 

Blehard  Galla  ia  Bariia.  — 
Mlhrofhaii. 

Die  Sehneiden  fler  d.aehfnrmi^'  jceHtnllcten 
und  von  einnniJer  isolirtcn  K'-thlenk^irper  Ii  Ii 
sind  mit  elastischen,  isolirenden  Röbrchen  a 
auilpaataAlat*  Xf 
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No.  80446  vom  S.  Noyember  lim. 

A.-G.  fur  Fdrnspri'clipktüute  in  Berlin.  — 
LeitanKiMinordnunK  lor  Verhütung  von  810- 
maccii  in  ob«rirdiMhen  SprcchleitnniKen. 

Zur  Vermoidunjf  von  St«run(t«t»  I»  ober- 
IrdlMhen  olelttrischen  Schleifli-iluniffn  wird 
eine  loitond«  Vvrbindunir  c  zwl«cheu  den  lao- 
latorstützen  Ii  von  HliileiluQ«;  und  RUckleilung 
angeordnet,  «odaii«  eiuemaiM  die  Uber  die  lao- 
Intorcn  übertliniiHeuden  Strüme  auü  der  oinnn 
LcitunK  in  die  tugehürlge  andere  flieasen  und 
nnil«rerii«itii  Strinne.  die  von  aa««en  lui  di« 
UolalorttUtzen  gelangen,  die  Uinleitnng  und 
die  RUckleitung  gleicbmIUsig  becinfluMen- 


Zu  dpnwelben  Zweck  können  aueh  die  bei. 
dtn  Leitungen  je  einer  Stlileifo  auf  Uolaloren 
gelagert  werden,  deren  SlUt»en  in  gut  leitender 
roetallisther  Verbindung  atehen,  wUhrend  diese 
Verbindung  der  Stüticn  wiederum  (jegen  die 
mehreren  Leitungen  gemeiniiam«  Tragkon- 
Hiruktion  iaolirt  i«t. 

No.  80  6*13  vom  &.  Auguat  1894. 

E.  Solvay  in  Rriiaael.  —  Verfakren  xor  Itar- 
atcllnng  von  nnterehlorigsanren  Sailen. 

Krliuder  bat  beobnchtet,  daas  durch  die 
Gpgt-nwart  von  Waaspratoff  die  Absorpllon  dea 
«leklrolyttscli  gewonnenen  ChlorB  durch  eine 
itaiie  aiisaerhatb  der  rlcklroiyliiKhen  Zelle  be- 
hufa  Darstellung  von  unterchlorigaauren  Salzen 
(E.  B.  von  Chlorkalk)  nicht  beeinlrttehtist  und 
auch  die  t^xploaionsgrfahr  de«  Chlor- Wa-Hser- 
atofTgemiAchc«  vorminderl  wird,  wenn  man 
nicht  einen  mit  groaaon  Materlalmengeu  ar- 
beitenden, sondern  einen  kleineren,  konlinuir- 
llchen  Chlorirun^fJiapparat  verwendet.  Eine 
jegliche  Uefnhr  cin«r  Exploaiou  den  genannU'ii 
Oaagemiachrg  kann  auch  durch  VridUnnen  de!< 
letiteren  mit,  einrr  l'rUhercn  Behandlung  eul- 
atammcndvin,  WaMeralotl'  beiseitigt  werden. 
Diese  Beobachtungen  haben  xu  einer  solchen 
VereinTachung  der  Konalruktion  des  eleklro- 
lytiachen  Apparate«  gefUhrt,  daüa  das  Dia- 
phragma leuigllch  die  FIUiisigk»ll»u  scheidet, 
während  die  entweichenden  Gaüe  gemeinsam 
aurgefangen  und  der  in  chlorirendeu  Base  tu- 
gefuhrt  werden. 

No.  90354  vom  3g.  Mtrx  ISM. 
(Zuaatxium  l'atentr  No-TtiUl  vom  IS- Juni  IdM). 
I'aul  Lucaa  in  Berlin.  —  rnterirtliBchv  Strom- 
znfnhruBg  rttr  elektriMben  Bahnbetrieb. 

Der  Kadtaater  des  Hauptpatenta  wird  durch 
einen  unter  dem  Wagen  befeallglen  Stab  er- 
aelxt,  der  in  einer  Schienenrill«  gleit«nd,  den 
Hebel  l>  umlegt  dadurch  die  Stromabgcber- 
plalta  «  hochhebt  und  bei  f'g  Stromachluxa  her- 
stellt.   Ferner  w'  4  ill-  Sperrung  Ar»  lUiipt- 


rs(.  M 


patoou  durch  Mne  andere  /  A  eraeut.  welche 
am  hnda  de»  VorUbargangea  der  Abnehmer- 


platte  durch  weiteres  Herabdrücken  der  Platte  « 
aiugelöat  wird.  /  schnappt  je  nach  der  Fahrt- 
richtung an  drr  rechten  oder  linken  Seite  von 
A  ein. 

No,  7&4ä4  vom  18  Januar  1894. 
Union  F.lektrleltlitagesellachart  in  Berlin. 
-  8teneraD|>  fOr  elektrisch  betriebene  Dreh 
oder  l.anfkrthne. 

Die  Steuerung  erlolgt  mlttela  eines  in  einer 
Art  Kreuzgelenk  gelagerten,  nach  allen  Kich- 
tungeo  frei  bcwegürhcn  .Sleurrhsbels  Dabei 
stehen  die  boidi-n  Kreuigelenkalilcke  mit  xwci 
ReversirrbeoaiBtvn  lür  Gleichstrom  oder  mit 
anderen  Anlsasapparatcn  für  «in-  oder  mehr- 
phasigen Wechelslrom  in  Verbindung. 

No.  i«t^  vom  1.  Mai  1894. 

John  Van  Vleck  In  New  York  und  Edward 
Weaton  In  Newark,  New  Jersey.  V.  St.  A.  — 
PeatstellvorriehtDug  für  MeaagertIthe  zur  be- 
quemen Skalenablesnng. 

Di«  Kinrichtung  beiicht  «ich  aul  Mes«- 
gerNthe  mit  nm  Band«  befindlicher,  dem  Auge 
des  B«obachtere  geradlinig  eravheinender  Thel- 
lung.   Da*  MessgerKth  kann  auf  dar  unteren 


Seile    nm    einen   Zapfen   <i   am  Schaltbrett 

.schwingen,  wKbrend  ee  am  oberen  F.nde  einen 
bogenförmigen  Thcil  b  be.^itit,  mit  welchem  eine 
Feststellvorrichtung  c  In  Eingriff  gebracht  wird- 
Man  kann  so  das  Meaagerlth  bxw.  dessen 
Skala  il  unter  beliebiger  WInkellago  zum 
Schallbrolt  einstellen  und  dem  Standpunkt  des 
Beobachters  anpassen.  Die*  ist  besonders  da 
von  Vortheil,  wo  mehrere  Mc»»g»rlubo  überein- 
ander angeordnet  «ind,  die  von  einem  einxlgen 
Standpunkt  aus  abgelesen  worden  sollen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen  Vereine. 

III. 

Vorträge  nnd  Bcsprechunjfen 
UBtersnehnngen  am  WevhMeIxtromliehlbogen. 

Vortrag  gehalten  in  diT  SItxung  des  Glcktrn 
technischen  Vereins   am   83.  April   18ü5  von 
II.  «JUrgmi. 

U.  H.!  Kiner  Aufforderung  folgend  habe 
ich  die  F.hr«,  Ihnen  hier  über  ein«  Heihe  von 
Unterauchun/rcn  am  Weclwelatromllchtbogen  zu 
berichten,  die  im  Verlaufe  mehrerer  Jahre  Im 
Charlollenburgcr  Werke  von  Siemens  &. 
Ualake  «tattgetunden  haben.  Die  ITnter- 
Buchungen  sind  von  den  Herren  Oolachlilger 
Dr.  M 1  c h a  I  k  e  und  Q u e  i « » 0 r  angeatvlll  worden, 
ich  selb«!  trete  hier  wesentlich  nur  als  Referent 
auf.  Ich  musa  noch  darauf  hinweisen,  da««  die 
Versuche  mehr  gelegentlich  gemacht  sind,  da 
her  vielfach  eines  einheitlichen  Planes  ent- 
behren .So  konnten  die  Maschinen,  di«  bei 
den  photographiBchou  Untersuchungen  benutzt 
waren,  zu  den  von  un«  etwa  zwei  Jahre  »p&ter 
angestellten  photomelriacheii  MesaunKOn  nicht 
melii  verwendet  werden,  weil  sie  anderweit 
verbraucht  worden  waren. 

■u  ^i'  belrechten  die  Illeren  Beobachtungen 
Uber  den  Wechsel.lromliehtbogen  und  wenden 
un»  xanachat  der  Periodenzahl  zu  Erf»!  be 
K„h?^'.'  „*r  !'f  "'ri"^''«rO'n(Fig..ju:.die  positive 

i^l  w ''L  "',^1  '«""^htct,  nl«  die  negative, 

dl.  nhy"'"*'j"^^"  '^'K-6V.  ist  abwei^hKclnd 

die  obere  und  die  unlere  ICohIc  iwsitiv,  das 

stärker«  Lieht  wird  daher  auch  abwechselnd 


nach  unten  und  nach  oben  geworfen.  Du 
Aug«  ist  gegen  Llchtvarlalionen  well  uoem- 
ländlicher  als  die  Temperatur  der  Kohle  grgeu 
Stromvariatlonen.  Wenn  die  Periodenuhl 
immer  mehr  erbOht  wird,  nimmt  das  Aoge  belli 
kein  Flimmern  mehr  wahr,  obwohl  dl«  V^ati»- 
uen  im  Licht  noch  sehr  bedeutend  sind.  Die 
Grenze  der  Erkennbarkeit  des  Fllmmeru  Ist 
subjektiv  verschieden  und  liegt  Im  Mittel  bei 
CO  Perioden  pro  Sekunde.  Hol  M>  Perioden  Ist 
da«  Licht  nach  meinem  Unheil  noch  unertrlig- 
llch.  bei  60  Perloden  tat  das  Klimmeni  achwäch 
bemerkbar.  Es  ist  weniger  bemerkbar,  weog 
der  Lichtbogen  mit  einer  Mattglasglocke  um- 

feben  iat,  und  wenn  man  aich  weiter  von  dtr 
ampe  entfernt.  Ein  Reflektor,  der  nach  dem 
Vorgang«  von  Helios  vielfach  dicht  über  dem 
Lichtbogen  angebracht  wird,  mildert  daa  Fllai- 
niem  erheblich,  indem  er  auch  die  LIebtimpuls« 
der  unleren  Kohle,  wenn  diese  poHltiv  Ist,  nach 
unten  sendet  und  dadurch  bei  60  Perioden  dem 
AugelOüLiehtimpulsezukommeo,derenlnteDsliIi 
nur  zwischen  massigen  tiretuen  abwechselt. 


»if.  an. 


Ki,.  81. 

Die  Länge  des  Lichtbogen»  ist  rm 
wesentlichem  Eintiuss  auf  die  Leuchtkraft  bei 
demselben  Energieaufwand.  Die  Kohlen  brennen 
so  ab,  da«s  ihre  Enden  einander  lugekebrt» 
abgestumpfte  Kegel  bilden.  Nur  die  ebene« 
einander  xugekchrten  Flachen  leuchten  intensiv- 
Es  ist  klar,  diisa  infolgedessen  jede  Kohle  daic» 
Schatteiihildung  einen  Thell  des  Lichte«  w«f 
nimmt.  Deshalb  darf  man  den  Lichtboce» 
nicht  allzu  klein  wälileii.  Die  Temperatur  der 
Kohlenapitzen  acheint  andererseits  am  liöchst« 
zu  «ein,  wenn  sie  einander  möglichst  ns»« 
gi-genübcrsteben.  Die  Fig.  6a  zeigt,  »l* 
Helligkeit  bei  wachsendem  Lichtbogen  bei  «l«""- 
»elhen  Energieverbrauch  abnimmt.  Di«  htf"" 
^lellcn  die  Helligkeit  pro  Watt  für  «'"«1^'; 
Lampe  dar;  elu  Millimeter  entspricht OiiUMeTiiM- 
kerzen.  Die  neben  ille  Kurven  geschrlebfiien 
Zahlen  geben  die  Lichtbogenläuge  an.  o*' 
sehr  grossem  Lichtbogen  wird  da»  Lieht  viel«« 


j  Googli 


M,  Avgost  t&n. 
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cefKrbt  and  zeiirt  beeon<i'r«  in' der  Oegrcnd  der 
Hori/ontnlcii  s^'lir  wpniir  !nti-n«r()ll. 

Dil'  Korm  -I'M  I  -  ■nii  U  iir  vp  h»t  lernei 
•ioeu  *obr  Krosoun  Kiaäush  auT  die  BcschkfTeii- 
hijl  and  dw  Verhalten  del  Lichtbogen*.  Ich 
biBWlce  nur  nebenbei,  dua  die  Knrrenfonn 
bet  lUrker  AnkerrUckwirkunic^ln  derMMchine 
lUrk  verKndert  wcrilpn  k«nn.  Han  tbut  daher 
nit,  SB  d«n  UDter»uchUD((en  frQM«r«M«««hincn 
m  BtluMn.  dto  kalM  muk*  AalMRtekwirkunir 


Mat>  k.ini]  Liun  bt  i  ^rw.Pficn  Manchini'ii- 
kon»trukt;onen  durch  einl'sciio  L'm8Ch»Uu"jC 
eine  Aondcriitie  der  Stromkurve  eriielen  Zu 
den  folg^endeD  Vcrituchen  wurde  vielfach  eise 
DreliatrommascbiD«  Ton  Stemena  t  Halake 
benutzt,  die  nMk  BdMM  In  SintB  «darin 
Dreieck  geiehaltet  mrdn  konnte.  Ntnmt 
man  nur  piiien  Zweig-,  M  erhHIt  man  eine 
flache  Kurve  \Fig.  tyLl).  Schaltet  man  sie 
lo  Stern,  so  erhHli  inati  durch  Superposition 
der  Karren  der  b«id<-n  Zweig«  ein«  Inane 
Karr«,  die  sich  einigemiasaen  dar  Bbnu- 
karve  nKliert  (Fig.  «3,  gcelridielie  Kurra). 
Werden  endlich  dieselben  beiden  Zwei^;«  in 
«ntgeßene-psedler  Rlchtune,  al«  e»  bei  der 
Sternschaltung  >r!'M-hii'h:,  liiiitcr  <>iniinder  pe- 
»chuUet,  Bo  erhnU  nuui  ■.■n.f  .ijulzo  Kurve  (flg. 
68.11),  die  für  tcebnischc  Zwecke  freilich  nngeeig- 
IM  &|  mU  dto  MniaUn«  4nM  ata»  an 
riaf«Laiat«nr  tat 


Oaa  Geräusch,  da«  da* lijAltafan nacht, 
i»t  in  hohem  Maaase  von  mr  SlHMiknrT«  al^ 

hllnrl^'.  Durch  die  periodiaeta  Brwllrlinin|  uno 
Anaii-hinuig  der  Knhlenspitwo  ond  dar  A*"*"" 
sphHre  iwiscbon  ihnen  werden  Töne  und  Qe- 
rftUMhe  hervorgerufen.  Sie  treten  stets  heim 
We«b8eUtromlicbtbogen  «uf.  Rel  sinufifttrnii)Ci-i- 
Kurve  ist  der  Ton  leise  uiv>l  tnu^tknli^ch  ri-in. 
Bei  Kurven  mit  pldt»llchen  .\i  nd  rangen  tiet'.'n 
Obertäne  und  unreine  NebeuKorauaclie  auf,  uic 
lieh  nU  ate  aal»  «dar  ayadar  laataaSchnangn 


StromiUrka  und  dlePeriodenuihi,  um  so  lauter 

dttB  Brummen.  Bei  klin?<tlirh  lang  ^ciojfenein 
Bop.'ii  enbnt  os  Isat  wie  i-icit 'l'rompote  l>urch 
Glasglocken,  die  den  Lichtbogen  umgeben, 
wird  ea  itark  jcedämpft,  sodau  der  Ton  bei 
slnusartlKer  Stromkurre  tinnierkbar  wird. 
Ausser  diesem  fUr  dl«  Stromkurre  charaktrri- 
stischen  koutluulriichcn  Brumme»  tritt  hin  unri 
wieder  ein  »nderr»  weit  mehr  störendes 
Schnnttt'rn  den  I.iciit!>D[^rtiH  inif,  'Im  Ton  der 
Kurve!', loriii  unJ  von  der  li'zuchaffonhoit  dar 
Kohlen  abhängt  ist  besondere  hlnflf  bei 
apitaen  Kurven,  weniger  bei  Sachan,  wuT  tritt 
aaltf  selten  bei  sinusartigen  Karren  auf.  Hlt- 
nnler  findet  man  Kohlen,  bei  denen  es  über- 
haupt nicht  wegzubringen  iM.  hei  finderen 
Koblen  trill  es  wieder  gar  nicht  aut,  wenn 
«Mh  dl«  SiranlniTa 


l  undi'n,  rinK»  rur  Herstellung  eines  Lichtbogens 
von  i*  tnm  l,;»n::<'  bri  einer  »pitten  Kurrenform 
"23,6  V  ,  l  i'i  '.Mi'.i-r  Ilachen  Kurvenform  S0,5  V 
iiüihlg  waren.  Man  nUM  »Iko  jr  nach  der  Art 
de«  Stromes  ein«  MM  andere  BctrlebaipanDiing 
wühlen.  ist  nwo  tnch  nicht  mBglieD,  li>  der 
Kahrik  die  Kogenlampen  schlechthin  rar  eine 
hrgtlmmto  StromstKrke  einxaregaliren,  wie  C4 
mit  UleictiBtromlampeii  geiirhieht,  vielmehr  wird 
mei-teci'  an  ürt  und  Sii-Ilci  r.iv.n  Naehjustirung 
i.o'.h'Ä  endig  sein,  zuin;il  mich  bei  gleicher 
Spannung  die  Eloktromngnelc,  je  nach  der 
Form  der  Stromkurve,  eine  Ter*chiedene  Wir- 
kong  ausähea  werden.  Die  höhere  Snannang 
der  flaehty  Knrwm^trltowffttiahMto 

miren. 

DI«  li«a<K>'**«'  dar  K«iil«naplM«n 


50  fevW^e 


^l0«HÜiu<' 


i'  l5  '5toii»>"!<i.  |i  'iv'.'iw 
^v*i««ii^ut>AiV«i<ti%': 


UM. 


in 


W«lllr  lat  die  SpannmiK  de«  Licht- 
bar      von  der  Stromkurve  abhängig.  Wenn 

nan   nidi   einer   n.in,'.Iampp  bedient,   die  mit 
01eicli.-.lr<.'!u  t-rs;        'm.-'I,  und  ilen  .'^trornkre 
■nfkurseZeit  UBlerliricht  und  wieder  schlicMtl. 

aalil«bl  dar  Lichtbogen  aof«  Neue,  ohne 
das*  man  die  Kohlen  mit  einander  in  Berüh^ 
rung  «n  bringen  braucht.  Die  erwIUrmta  und 
mit  Kohlenpartikelehen  g«fWlt«  AtBWWnw« 
«wischen  den  Kohlenapitaan  hat  dann  neen  ge- 
nur  Ueitang»nihigkeit.  Beim  Wechselstrom 
mius  die  Amplllade  der  Spannung  eine  be 
atlmmt«  Graaie  erreichen,  damit  «ich  der  i.icht- 
bogan  Iwmar  «ni*  Neue  wiedeir  bildet-  Km 
OMets  fOr  die  Or«««e  der  Amplitude  lat  In- 
deieieu  nicht  bekannt-  Nur  soviel  aohetot  lesl- 
iuslehen,  da«H  sie  um  «n  grüssor  sei"  mus».  Je 
•Ditier  die  Stromkurve  i«<,  weil  sonst  die  Ab- 
kWihing  in  dem  längeren  Zeitraum  "eruiKrr 
atimimrke  i«l  groes  sein  würde.   Trocz  leni 


und  dnail  dl«  L«nehthr«n  IM  tat  Weaent 
liehen  dareh  die  in  Liehtbagon  ankawendete 

elektrische  VInergie  bestimmt.  Bai  ialtgroeaen 
Perlodenzshiei!  1,1  die  I.ichtmaaga  wahracheln- 
lieh  von  der  l'orm  der  .Stromkurve  unabblngig- 
Bei  den  in  der  Praxis  üblichen  Perlodenxah len 
int  die  Leuehtkralt  indessen,  wie  die  eingehen- 
den Untersuchungen  der  Uern-n  Prof.  Wed- 
ding und  Dr.  Rfissler  geseigt  haben,')  uro  so 
grÜBser,  je  flacher  die  Stromkurve  ist. 

Un^ere  eigenen  Me*»nngen  bestlltigen  diea 
H.iBultat.  Wir  fanden  bei  einer  flachen  tind 
einer  spitaea  Kurve  «n  einer  12  A-Lampe  bei 
v.  Ptttodan« 

Karra  Karr« 

Mittlere  Spannung  der  Lampe  83,6  V  >M.  V 
Amplitude  für  1  V  mittlere  Üp.  1,19  V  IMv 
Amplitude  für  M,>V  nittl.Sp.  40  „ 
Amplltud«  für  li^T  ariULSp.    —      «Vi  V 
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PhaieiiTerKhlebang  swUchtn 

Strom  u.  Spannung  sn  der 

L.mpc  >»"  19' 

MiCtIrru  Lange  d.  Lichtbogen»  3.9  um  8,1  mm 

Mittlere  »nliirlsche  Intcnsitll 
pro  W«lt  0,MOHL.a-MUL, 

Mun  k«on  den  liBheren  Wirl<uti>f«gr«d  di-r 
flacherca  Kurven  In  doppelter  Wci»e  erklilrcn. 
Bai  spIlicn  Kurven  folgt  «uf  rinn  kurs  andau- 
ernde hohe  Stromstärke  eine  längere  Zeit,  wo 
die  Stromslirke  sehr  gering  ial.  In  dieser  Zeit 
wenlrn  sich  die  Kohlen  Kiark  abkühlen.  Mit 
abneliuicnder  Tenipcrulur  nimmt  aber  dio  lu- 
lensittt  der  Slrnliliing  s-chnell  ab.  Die  Zeilen 
jreringcr  Slroiniilllrke  wUrden  dann  für  dio 
Lichtauabeute,  sehr  wenig  iu  Betracht  kommen. 
Man  kann  aber  auch  eino  ganz  andere  KrkIK- 
rung  gl^ben.  Das  Auge  emplindet  bei  genügen- 
der l'eriodruialil  eine  milllcro  LichtiiilcniiitKt. 
Denken  wir  uns  die  Lichtkurven  wirklich  in 
einem  Koordinatcusystcm  aiifgezeichnel,  ho  int 
bei  llaclicn  und  bei  "epitzcn  Kur\  en  der  algehra- 
isehc  MIttclworth  vielleicht  dertiellH!:  aber  da« 
Auge  misal  vielleicht  einen  anderen  Xliiielwerlh, 
Uhnlirh  win  das  DvnauioniL'Ier  nicht  den  alge- 
brauchen  Mitlelwertb  der  StramütJlrko  misst. 

Aus  dem  Gesagten  gebt  wohl  zur  QcuUgu 
hcrroT,  dass  die  experimentelle  l''c«lstollung 
des  zeitlichen  Vcrlaurs  der  l.ichtintenHittIt  von 
groKsem  Intoresse  iot  und  möglicher  Wciüe 
wichtige  Aurschlümie  ^iebt.  Uitber  einige  dahin 
zielende  Versuche,  die  im  VersuchmMial  von 
.Siemen»  H:  llalike  angestellt  worden  sind, 
raSehle  ich  nun  berichten.  Zunldut  wurden 
vor  etwa  zwei  Jahren  eine  Anzahl  photo- 
graphischer  Aufnahmen  gemacht.  Don 
dazu  benutzten  Apparat  sehen  Sie  hier  (Flg.  G4). 


Fix,  M. 

Kntwcder  aaf  der  Welle  der  Wechselstrom- 
■naschioc  selbst,  dio  die  Versuchslampe  speist, 
oder  auf  der  Welle  eines  synchron  miilaufendcn 
Motor»  ist  eine  UolzBcheibe  angebracht,  auf  die 
lichlemnfindliches  Papier  gehellet  werden  kann. 
Die  Scheibe  ist  von  einer  evliudri.schen,  am 
Oealell  des  Motors  befestigten  dunklen  Kammer 
umgeben  und  rotirt  dicht  hinter  der  elwnen 
Wand  dieter  Kammer.  Dies«  Wand  hat  in  hori- 
xontalerRichtnngcinen  schmalen  radialen  Schlitz, 
der  durch  einen  Drebschieber  gelitTnet  und  ge- 
schloaseo  werden  kann.  Da  der  Motor  synchron 
rotirt,  ao  mus«  jeder  Phase  de«  Stromes  eine 
bestimmte  Stolle  des  lichtempflndlichen  Papiers 
entsprechen,  dio  »ich  in  dieser  Phase  vor  dem 
Schutz  befindet.  Jede  Stelle  de»  Papiers  wird 
daher  auch  nur  von  dem  Licht  in  einer  ganz 
bestimmten  Phase  getrolTeu.  Da  der  Motor 
vierpolig  war,  cntKpricht  eine  halbe  Umdrehung 
der  Scheibe  einer  Periode.  Auf  dem  Umfang 
der  ganzen  Scheibe  mttssen  »Ich  also  zweimal 
der  Reihe  nach  alle  Phasen  des  Lichtes  zeigen. 
Dabei  kann  dio  Scheibe  mehrere  Male  roliren. 
l>er  Schlitz  wurde  daher  durch  den  Dreh- 
Bchieber  so  lange  geöffnet,  wie  os  mit  Kück. 
sieht  auf  die  Empfindlichkeit  de«  Papiers  nüthig 
war,  um  ein  gute»  Bild  zu  erhallen.  Die  Auf- 
nahmen wurden  nun  in  verschiedener  Welse 
pmacht.  Entweder  erzeugte  man  mit  einer 
Linse  ein  objektives  Bild  vom  Lichtbogen  und 
untersuchte  dann  eiuc  bestimmte  Stelle,  z.  U.  die 
»lark  leuchtende  Stelle  der  oberen  Kohle  oder 
den  Lichtbogen  selbst.  Oder  man  »ely.te  den 
Schutz  direkt  den  schrig  herabfallenden  Licht- 
strahlen der  Lampe  aus,  und  zwar  erst  bei 
tVeiem  Lichtbogen  ohne  und  mit  ReHektor, 
sodann  nach  Anbringung  einer  Mattgla«glocke. 

Liniere  der  bei  der  zuletzt  beschriebenen 
biposition  erhaltenen  Diagr.immo  sind  in  den 
I  lg.«,  06  u. 67  wiedergegeben.  Ee  sind  Negal ive, 
die  Stellen  starker  Belichtung  erscheinen  daher 
duukeU  Ohne  Ueflcktor  sieht  man  deutlich  den 
üntertchled  der  IntensiUt  der  Maxima  des 
SH»«««,  je  nachdem  die  obere  Kohle  noBitlv 
oder  negativ  ist.  Das  auf  da«  positive  Maxi- 
mum folgende  Minimum  ist  etwa»  sUlrkor  ge- 
nirbt  als  das  andere  Minimum. 

Uesonder«  merkwürdig  sind  die  Diagramme 
f^r'.  v**:;*"  ^■'«'•BS'iK'n  Maschine  Tt  I0,'lo 
"L*.  "  J'"'.''*'^  «')•   Diese  M« 

•Chine  halte  eine  »ehr  starke  /nke^rückw  rkung 

HU.  "  Z**""'"-   Leider  s°;,d 

von  dieser  Maschine  keine  Stromkurven  auf- 
genommen. Dies  konnte  auch  spät«  nicht 

inaschine  war.  die  nach  und  nach  ganz  andere 


Formen  angenommen  halt«.  Man  sieht  aber 
deutlich,  wie  sich  die  LichlinlensitHt  fast  mo- 
mentan ändert  und  anseheinend  alle  Variationen 


einen  Schritt  weiter  und  Tersuchien 
mit  einem  synchron'!  rotirenden  8pili 
direkt'! 'die    iMomenCanh  lUgkeit   mit  einen 
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der  Stromkurve  wtedersplegnil.  Da  die  Maschine 
üO  Perioden  machte  und  innerhalb  jeder  Perlode 
gleich  einem  halben  Unifniiir  ti  deutlich  auage- 
prägte Variationen  fallen,  so  erkennt  man 
hieraus,  dass  die  Lichtintensität  noch  bei 
8x60  gleich  ;ioo  Perloden  in  der  Sekunde  den 
Slroroschwankungen  fast  genau  folgt  und  je.den- 
falls  sehr  bedeutend  variirt,  während  das 
menschliche  Auge  schon  bei  60  Perloden  gegen 
die  Schwankungen  unemplindlich  wird.  Wie 
Sie  auf  der  einen  Tafel  sehen,  zeigt  der  pholo- 
graphische  Apparat  auch  im  GlUhlicht  bei  28 
Perloden  noch  gering«  Licbtvariationen. 

Bringt  mau  dicht  über  dem  Lichtbogen 
einen  Reflektor  an,  so  werden  die  positiven 
uttd  die  negativen  Maxima  einander  nahezu 
gleich.  Noch  glelehrörmiger  werden  die  Maxiina, 
wenn  man  uuBBerdein  die  Lampe  mit  einer 
Mattglasglocke  umcicbt. 

Kine  der  be»chriebenen  ganz  ähnliche  An- 
ordnung hat  Herr  E.  Blondel')  bereit»  im 
Jahre  1691  benutzt,  um  den  Lichtbogen  zu 
untersuchen.  Statt  der  ebenen  Scheibe  mit 
lichtempfindlichem  Papier  benutzt  er  einen 
Cylinder.  Seine  Untcrsuchungon  sind  indessen 
Im  Wesonlliehcn  auf  den  Lichtbogen  selbst  ge- 
richtet, weniger  auf  die  Intensität  des  ausge- 
strahlten Lichtes,  und  beziehen  sich  besonder« 
auf  die  Krage,  ob  dar  Lichtbogen  Ihatsächlich 
abreisHt  und  sich  neu  bildet,  wenn  der  Strom 
durch  Null  geht. 

Oeuauero  AufschlUHse  können  diese  photo- 
graphischen Aulnahmen  wohl  kaum  gewähren, 
da  sie  nur  ijualitatlv  die  Lichtschwaukungen 
zur  Anschauung  bringen.   Wir  gingen  daber 

>>  L«  Lam.  »L  M  1%  Salt*  Wk 


Photometer  tu  measen.lDen  dazu  bswtitau 

Apparat  sehen  sie  hier  (Fig. C8u. 68).  Kin  fleQ'»'' 
gcr  synchroner  Motor  trägt  an  einem  Em« 
seiner' Welle  eine  KiBeiibleclischeibe  mit  z»M 
diametral  einander  gegenüberliegenden  rsdi- 
alen  Schlitzen.  Zwei  Schlitz*  konnten  ff 
nommen  werden,  weil  joder  Umdrehung  de« 
Motors  zwei  Perioden  entsprechen.  Hinter  der 
rotirenden  Scheibe  ist  eine  dunkle  Kammer  »n- 
gebracht,  die  eine  mit  der  Scheibe  parsUeH 
und  ihr  mögliclut  nalie  gebrachte  Wand  hat. 
In  dieser  W'and  befindet  sieb  gleichfalls  «oi 
»chmalor  Schlitz,  mit  dem  jeder  der  Schlilis 
der  Scheibe  während  einer  Umdrehung 
zur  Deckung  gelungt.  In  der  Kammer 
sich  ein  Planspiegel,  der  das  durch  dca  S*"!!-» 
eindringende  Licht  durch  eine  «f''''"^'?.VuE! 
nuug  in  das  Photometer  wirft  Die  o«'»" 
haben  eine  Breite  von  a  mm  und  einen  ■«>• 
leren  Abstand  von  der  HotatloDBScbM  rm 
80  mm.  Die  im  Photometer  gemessene  HeliiT 
kelt  i»t  daher  auf  etwa  0,8%  der  «shrM 
Helligkeit  verringert.  Diese  HeUigkeit  geulir 
noeh  vollkommeu,  um  gute  Ahlesuneen  "  K»" 
»lallen.  Für  die  LlchtmcBsungen  dient«  ei» 
Photometer  nach  Leonhard  Weber,  fi" 
WechsoUtromlamiH)  hatie  festen  Breniipu««' 
und  war  tnit  einem  Spiegelapparal  vcrscii«, 
der  den  unter  einer  beliebigen  Ne'«!""*!  "X 
den  ersten  Spiegel  auiralleudon  Strahl  oart» 
einen  zweiten  Spiegel  horizontal  auf  den  ' 
renden  Schlitz  warf  (Kig- 70).  K'»»  ; 
lung  gestattet  die  Neigung  de«  l«-'«?.  j 
Strahle»  abzulesen.  Auf  dem  anderen  EnHe  a'f 
Motorwelle  befindet  sich  der  KonlaklapparM 
zur  Bestimmung  der  Spannung»-  und  -Mf"» 
kurven.  Er  besteht  Im  Wosentlicieu  au»  ejaeui 
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Heuingringe  mitje  aiDsm  Toripraocr  «u  beidao 
Selten  una  drei  Barsten,  von  denen  die  mitt- 
lere auf  dem  Rioffc  uchleift,  die  beiden  »nderen 


f^,^*!"  ^"^"»S«  kommt,  wird  derKondcn- 
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n«  ;  =  -  n""-""'«"-"-r  wieder 

U»  diB,Laduü(fen  und  EnlUdungeu 
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Fi«.  67. 

MJtder  Umdrehnne  elnnikl  mit  Jo  einem  der 
Mdea  VomprüuKe  m  Koulakt  kommen.  Dar 
Bttmtenbalter  ist  vtriitcllbar  eingerlclitet.  Die 
beiden  VorgprUugc  sind  um  etwa  iO  jiogen- 


sehr  schnell  auf  einander  folgoji,  so  uiuimt  das 
Galvanometer  dauernd  einen  gleicbbli-ibcnden 
AuKSchlag  ai).  Als  beobnchtete  Phi««o  i^ilt  <lor 
Augenblick,  wo  die  Vcrbinduii);  mit  dem'Kon- 


öffnet  wird , 
Bclilttze  mit 


cn. 

len 


wo  sich  einer  der  rotirenden 
riem  festen  Schlliio  deckt.  Es  ist 
ill'c  M.'i  »in«  Vorrichtung  erford-rlkh.  um 
die  bchlitre  (Trade  bei  einer  bfmiminion  Pkaao 
der  Stromkurvo  zur  Deckung  zu  brinir« 
Hierzu  ktiuntv  mau  die  Sdieibe  mit  d 
t.chlitzoa  verstellbar  machon  und  bei  jeder 
neuen  Stelluiis  auch  den  Kontaklapparat  wieder 
oinstellen.  Da  dies  »icmlich  wcitlllufli'  wire  so 
wurde  nach  dem  Vorschlaffe  dos  Herru  del- 
Schläger  der  »um  Betriebe  des  svnchronen 
Motors  dienende  .Strom  mit  einem  ßrchstrom 

laducirende 

I  heil  dieses  Motors  wurde  von  derselben  Mn- 
Bchine  gesiMiist,  die  auch  die  Lampo  mit  Strom 
versah.  Der  aus  dem  ioducirten  Theil  herau». 
goBommeno  Strom  wurde  in  den  «vnchrouon 
Motor  geechickt.  J«  nach  der  Stellung,  dio 
man  dam  luduclrten  Thell  des  Drehstrommotor» 
Riebt,  kann  man  nun  beliebige  Phascnvoiachle- 
bunifen  herstellen.  Auf  der  Itiemenschcibe  de« 
Drehst ronimolors  war  eine  Gradtheilung,  am 
Lagerbo<:k  ein  Iudex  angebracht.  In  der  iio- 
wiinschu-n  Stellung  wurde  der  Motor  dann 
festgeklemmt.  Herr  Oelschlflger  halte  sieh 
durch  Vorveraucho  ubenseugt,  da^  thaullch- 
lieh  einer  Drehung  des  Ankers  um  oineu  Iks- 
stimmlen  Winkel  eine  eln>nso  grose«  Pba»en- 
Verschiebung  des  inducirlcji  SlroiuM  entsprach. 
Als  synchroner  Motor  dient«  in  der  Kegel  ein 
Drehstrommolor  mit  Schleifringen.  Wenn  »wci 
Zweige  de»  rolircnde»  Thcils  mit  Uleichülrora 
Kcspcist  wurden,  cntstiuiden  vier  Pole.  Da  «ich 
hierbei  indessen ÜBclllatloncninderGrschwIudie 
koii  zeigten,  obwohl  der  Motor  svnchron  liü 
»0  wurde  auf  den  Voischlag  de»  licrrn  Joost 
der  dritte  Zweig  in  sich  kurz  gewhlossen.  (Kin 
latent  von  Lcblanc  und  Uutin,  das  diese 
ADordnuiig  bei  Pilmilrmaschinen  und  Motoren 
schuut,  wurde  etwa  anderthalb  Jahre  «pilter 
veröffentlicht.) 

Mit  diesem  Apparat  wurde  nun  der  zeit- 
liche >  erlauf  der  Spannung,  der  StroinslSrke 
?«!.  ■''  '^''=*''"''<-''3»i<»'  unter  Torschicdcnen 
Winkeln  bei  einer  spitzen  und  bei  einer  flachen 
btromkurve  gemessen.  Heide  Kurven  wurden 
von  derselben  Maschine  gewonnen,  die  dazu 
nur  umgeschallet  zu  werden  brauchte.  Die 
benutzte  Maschine  war  eine  R-.\ln»chioe  für 
Drehstroin.  dio,  wie  vorher  beiicbriobon,  auf 
dreierlei  Kurvenforinen  geschaltet  wurde. 

Di«  Uesullato  der  Messungen,  die  \on 
Herrn  Dr.  Michalko  ausgeführt  worden  ttind 
«eben  Sie  in  den  Kurvon  (Fig.  71  bis73).  Die  Auf- 
nahme einer  Kurvenschaar  nimmt  einig«  Zoit 
in  Anspruch,  in  der  »Ich  dor  Lichtbogen 
mitunter  erheblich  KnderL  Man  mu&.ii  deswogou 
eine  möglichst  genau  regulirende  Lampe  und 
ausgesucht  gute  Kohleiisiinc  vorwenden.  Trotz- 
dom sind  eine  Reihe  Ungonaulgkeiten,  die  sich 
aus  der  Aeuderuiig  dos  Lichtbogens  ergeben, 
nicht  zu  vermeiden.  Es  wurden  die  Kurvon 
bei  beiden  Schaltungen  der  Maschine  für  einen 
horizontalen,  für  einen  um  35'  nach  oben  und 
für  einen  um  35'  nach  unten  geneigten  Strahl 
aufgenommen.  Die  Kurven  liir  den  horizon- 
talen Strahl  zeignn  gering«  Intensilüt  des 
Lichte«  und  nahezu  gleiche  Maxima.  Orüssere« 
Interesse,  bieten  die  geneigten  Strahlen.  Die 
nach  oben  und  nach  unten  geneigten  Strahlen 
zeigen  so  geringe  Untersthiedo ,  das«  ich 
nur  dio  für  den  um  li:>'  ujtch  unten  geneigten 
Strahl  aufgenommenen  Kurven  hier  vor- 
zeige.   Bei  allen  Kurven  nilllj  zunächst  auf, 


grad«  gegen  einander  versetzt.  Durch  den 
etwa  3  Bogengrade  breiten  Vorspruiig 
wira  ein  GlimmerkondeiiMtor  auf  kurze  Zeit 
mH  der  lu  massenden  Momentanspannung  go- 
laacn;  durch  den  zweiteu  etwa  »  Bogengrade 
oreiten  \orBprung,  der  etwa«  epiller  mit  seiner 


densator  wieder  geöffnet  wird.  Diese  Methode 
ist  mehrfach  angewendet  und  beschrieben  wor- 
den. Die  Aii'hung  des  Apparates  geachieht 
mit  Gleichstrom.  Der  Bürstenhniter  dr-<i  Kon- 
taktapparates  wird  so  eingestellt,  daas  der 
Kondensator  genau  lu  dem  Augenblicke  ge- 


wic  wenig  sich  das  negative  Ma.\lninm 
fwie  ich  es  kurz  nenne)  Uber  die  beiden 
Minima  erhebt.  Dio  an  dar  negativen  Kohlen- 
spitze  entwickelte  Wsrmemengo  genügt  ausser 
zur  Erhaltung  nur  zu  einer  geringen  trhdhang 
der  Temperatur.  Dagegen  geht  das  positive 
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Mulmnm  hoch  In  die  Höhe.  Dm  iweite  Mini- 
iDiiin  bat  hier  wieder  pincii  etwM  haheren 
Wcrili  «Is  Am  frute,  in  UrbcrcinMimninnjc  mil 
lien  pbotofirap>iiMli«D  AurnehmeD.  WMhrenil 


der  Zeit  hober  SiroinaiHrlii'  liiicli-t  i^inc  Auf- 
ItRufung:  der  WHrme  Btatt.  di«  »ich  in  eintm 
Analcigrcn  der  Trmperatur  und  der  Lnucht- 
kr»lt  kundgleljt.  Die»  ist  bei  der  lUchen  Kurve 
(Fljr-  71)  deulllcli  XU  »clien.  Bei  der  »piucn 
Kurve  int  es  nicht  leieht  lu  bemerken,  weil  die 
Rlr«m)il«Tke  zu  «ehnoll  wieder  fUllt.  Wim  die 
Phanenrersclileliuiitr  »wischen  SpaunutiK  und 
Stromelirko  anlauKt,  so  i«t  »ie  iu  der  Genend 
der  Nulltinie  entwliieden  positiv,  d.  Ii.  «o,  wie 
»ie  durch  .Selbatinduktion  hervorfrerufen  wird. 
Eben«o  deutlich  ist  erkennbar,  daaa  dl«  Strom- 
aiArke  bei  hohen  Worthon  ein«  nepativn  Vor- 
achiebnng  hat.  Die  Kurven  der  StromulUrke 
und  der  Liclitinten.^itllt  sind  in  FIr.  71  ent- 
schieden nach  linkH  hiniibergedrücki  i>n  Ver- 
«rleich  aur  Spannung.  Die»  lässt  »Ich  unU-r 
Annahme  einer  (herinoelekcrischeD  Oegeiiknift 
im  LichlbOKen  recht  gut  erklären.  Wir  nehmen 
all,  da«»  an  jeder  Kohlenspitie  zwlHchen  der 
Kotale  und  der  AtmosphUre  eine  thermoelek- 
Irische  Kraft  auftritt,  die  von  der  Atmosiihilre 
nur  Kohle  gerichtet  igt.  Da  die  beiden  Mliiiinii 
unnahernd  »deich  >iiid,  80  niü«»en  auch  dir 
lliermoelekttuchen  Kmfte  annilhrrnd  irleieh 
»ein  und  »ich  aufheben-  Daher  kommt  hier 
die  iferinge  Selbstinduktion  im  Mi»hnni»mu» 
der  Lampe  und  in  den  Kohlen  zur  Wirkung 
u"-  ..T""'].'"'^'  Stromsittrke  nach  recht» 
lle.i  hoher  .Slromatllrke  iat  eine  irroBse  TemiM-- 
iiiturdifterenj!  zwischen  den  KohFemipitxen  vor- 
haudea,  es  aberwiem  daher  die  thermoelek- 


IrUchr  Kraft  an  der  positiven  kohle  und  er- 
jeust  eine  der  StroiuatÄrke  oiilBeKengesBlz« 
Ecru-Iitetn  KMK,  diedieStroniBtürUe  verkleinert. 
Weifen  der  Aniiiüil"un|?  der  Warme  mu»  die 
IVniiieratur  auf  der  rechten  Seit«  de»  Uuckel.s 
ilcr  .SirouiJtarke  am  hikhsten  win  und  hier  die 
SiromstSrlte  mehr  verringern,  a!»  auf  der  linken 
Seite.  Dadurch  bekommt  der  IturUel  Hl>er  eine 
nach  link«  jredrUckte  (je*tnll.  Eine  Uhnliche 
Wirknncr  kann  man  auch  an  de»  ührreeii  i\ur- 
ven  beonaehlen. 

Ich  mcichl«  dringend  davor  warneu,  zu  viel 
.Schlüsse  an«  den  vorffcleg^len  Kurven  zu  ziehen. 
7,a  »ereleii'heMdcn  rntersuchnniren  über  den 
Wirkungi-irrad  des  Lichlhoite"»  bei  ver»chlede- 
Stromkurven  »ind  die  Aufuahinen  nicht 
(feoiitnct.  Wie  schon  orwJihnt,  dauert  die  Aul- 
nahmo  einer  Kurvenschaar,  auch  wenn  mehrer« 
Beobachter  zur  Stelle  »ind,  eine  bi»  anderthalb 
Stunden.  Wuhrend  diener  7.<-it  verschiebt  »ich 
vielleicht  der  Lichtbogen  eJn  weiiie,  »odaJi»  er 
wfthrend  der  zweiten  HUIfle  da*  ballite  Licht 
nach  einer  pant  amleren  Seit«  ausstrahlt,  ala 
wMhretid  der  ersten  llÄl[ii<  cler  Perlode.  Die 
Kurven  sind  daher  nur  Keoifrnet,  den  un^r 
führen  Verlauf  der  Lichtinienaltitt  darzaaleilen. 
KIne  Kontrolle,  das»  »ie  eini|;ermassen  stimmen, 
liegt  In  der  recht  guten  IJeberelnstimmung  der 
Kurven  für  den  um  85°  nach  oben  und  den 
um  3ä'  nach  unten  ([eiieigteu  Strahl.  Ka  ist 
daher  auch  nicht  der  ahvolute  Maa&<istab  für 
die  Lichtkurven  fo»t)(e«tellt  und  die  Ordinaten 
verschiedener  Kurven  dürfen  nicht  mit  dem- 
selben MaasMtab  ^enieSHen  werden. 

An  diesen  Vortrag  knüpften  sich  folgende 
Kemerkungeii: 

Chefelektriker  t.  I)oliv<>>l)obrowolsky:  E» 
ist  eine  »ehr  verijreiteto  Voratcllung  über  den 
Lichtbogen  bei  Wechselstrom,  das»  derselbe 
fortwKhrend  bei  Unten<rhrritung  eines  gewiuen 
-Spannungswerthe»  abrct»st,  um  bei  nNchst- 
folgender  Spannung»zunahme  durch  Uober- 
»pringen  des  Zwischenräume»  »ich  wieder  zu 
bilden  u.  ».  f.  Die  von  Herrn  üörge»  vor- 
geführten Kurven  der  SiromstJtrke  verlaufen 
jedoch  ganz  stetig,  wie  wenn  der  Strom  durch 
einen  kontinnirlichon  Wi^lcrstand  fliesson  würde. 
Diese  vollkommene  Stetigkeit  des  Siromlautei- 
auch  iu  der  Gegend  der  AbaciBsenachse  steht 
olTcnbar  in  gewissem  Widerspruche  mit  der 
Vorstellung  eines  plötzlich  abrelsaendon  und 
»ich  wieder  plötzlich  ztindenden  LichtbogenB 
Ich  mikhte  daher  an  Herrn  (tbrgea  die  Fr.igi- 
richten,  wie  seine  diei>h«zUglicTien  Ansclwui 
angen  sind? 

Ob«r-Iugerileur  H.  (Wtrgen:  Allerdings  ist 
der  Lichtbogen  kontiniiirlirh.  I'rof  Blondel 
int  freilich  der  Aniichi,  dn.s»  der  Lichtbogen 
abreißt,  bei  seinen  Aufnahmen  findet  er  immer 
einen  Punkt,  wo  er  keine  Pttrbung  seiner 
lichtempfindlichen  Plauen  bekommt.  Das  mag 
daher  kommen,  daa»  er  nicht  lange  genug  ex- 
ponirt  hat.  E»  sind  hier  »ehr  viele  Wertlie  auf 
genommen,  nHnilich  von  10  zu  iO>. 

Itegi«rung»rath  Dr.  Weber:  Ich  möchte  zu 
dieser  Frage  auch  eine  kleine  Remcrkniig 
machen. 

Ich  glaube  doch  nicht,  da^  die  Kurven 
eigeullich  dagegen  »precheii,  da«»  der  Licht- 
bogen einen  Moment  abrels»!;  denn  wenn  die 
Stromkurve  durch  Null  hindurchgeht,  so  heiast 
da»  eben,  dass  in  dem  Moment  die  Leitung 
N'ull  ist.  Dann  ist  auch  kein  Bogen  vorhanden, 
e»  geht  kein  .Strom  über.  Wenn  dieser  Werth 
Null  de»  Strome»  nicht  eine  gewisse  lungere 
Zelt  andauert,  so  wird  da»  wohl  seinen  Qniud 
darin  haben,  daas  tbatsÜL-hlich  die  helsae  l,ul>, 
die  allein  »ich  zwischen  den  Polnpilzen  in  diesem 
Moment  heiin.lei,  wo  der  liogcn  al)geri«»cn  ist 
offenbar  le.iiei.  Ks  ist  nicht  in  Widerspruch  mit 
anderen  Brnbachtungen ,  sondern  Ha.iser»t 
wahrscheinlich,  das»  die  heiaae  Luft  direkt 
leitet,  das»  also  der  Strom  hindurvligeheii  kann 
.iurch  die  hri»o  Luft,  ohne  da«»  ein  eigen! 
lieber  Bogen  vorhanden  ist. 
...  .D«ni>  möchte  ich  Ucrrn  Görge»  noch 
Einiges  fragen.  Kr  hat  gar  nicht  gesagt,  mit 
welcher  Art  von  Kohlen  diese  Untersuchungen 
durchgeführt  worden  sind.  Dieso  Kurveji  des 
Stromi;s  und  auch  die  Phasenverschiebung,  die 
l'-"crgieverbr«uche  in  den 
LiehtbBgeii  hllngon  in  sehr  hohem  Maasse  ab 
von  der  Kohlcnsorle.  Ich  habe  vor  einigen 
Jahren  in  München  in  der  Verauchsstatlou 
durch  einen  meiner  Schüler,  Uerrn  Heubach, 
cmo  LnteniurhuDg  darüber  anstellen  laaaen'i 
.n,!  ^•,^r!l^^''">'''!'^*'''^""'  herau»ge»telll  haf, 

^  .".^'S^i    Jil'  aeil  die  Sache  von 

z  einhch   gnWBom    Interesse  ist.     K»  « nrden 
nuter»uchungcn  angestellt  mit  j  Dochlkohle 
und  -j  homogenen  Kohlen  im  We?hMl,?ron 
und  auch  mAochtkohlen  „nd  IIomog^nÄ  i' 
Da  zeigte  Rieh  Folgendes: 


gemischt. 


'I  ETZ  IIB«.  8.  saoi 


Der  Arboitsvcrbranch  für  die  TeraebiedeMO 
Kohlen  betrMgl  für  die  gleiche  StronsUrke 
von  Ii  A  und  gleiche  Bogenlänge  von  SmiaM 
2  Dochtknhien  IU  Watt,  bei  2  UomogenkoMcD 
:itiii:  bei  einer  Dochlkohle  als  oberer  Iiis  oad  bei 
einer  Dochtkohle  als  unterer  Elektrode  1&9  Walt, 
Aber  noch  viel  interessanter  sind  die  Phaato- 
vrrschiehungen,  die  zwischen  Stromdttrke  und 
Spannung  anllreten.  Alierdlog«  sind  diese 
rhasenverschiebungen  nicht  gemewen  worden 
mit  einem  derartige»  Phaaeuzeichner,  iondsm 
»IC  sind  bloxH  entnommen  aus  den  Mittelwertbiiii, 
welche  ein  Wattmeter  augiebt  für  deoArbeits- 
verbraurh.  und  aiidereraeil«  dem  Mittelwerth, 
den  man  findet,  wenn  man  den  Strom  direkt 
für  sich  un<l  di«  Spannung  für  sich  mIsM  ud 
das  Produkt  nimmt.  Aus  dem  VeriilltBine 
dieser  beiden  Werthe  kann  man  einen  Sdiluss 
ziehen  auf  die  PhnHcnverschiebung,  der  aller- 
dings streng  genommen  bloss  für  genaue  Sinai- 
formen  des  Stromverlaafa  einen  sichcrea, 
exakten  Werth  für  die  Winkelgrütöe  d«r 
Phaaenverschiebuug  giebt,  waa  ja  nicht  dsrcb 
au»  und  ohne  weiteres  zulässig  ist,  sobald  ilie 
Wellen  einigermassen  erlieblleh  von  derSluaf- 
form  abweicben.  Wenn  man  derartig«  Walln 
hat,  wie  sie  hier  gezeichnet  Bind,  haben  die  H 
ermittelten  Gnlaaen  vielleicht  nicht  unmillellwr 
die  Bedoutunjf  einer  in  Winkelmaass  ausdrück- 
baren  Verschiebung,  aber  »ie  zeigen  doch  du 
Vorhandensein  eines  gleichwerthigen  VorgaegM 
an,  weicher  einen  Unterschied  zwischen  sebä*- 
barein  Wattverbrauch  und  wirklich  verbrantbter 
Energie  bedingt;  auf  alle  Fälle  lä»t  gieh  ein 
ungetttbi'ea  Bild  über  den  Verlauf  der  Eracbei- 
nnngen  aas  diesen  Grössen  erhalten. 

Es  zeigte  sich  z.  B..  dass  diese  .scheinbire 
PliaiieuverKcbiebung''  wie  ich  die  gcmeisen* 
Grösse  nennen  will,  f^olgende  Werthe  hatte: 

Bei  zwei  Dochtkohlen  war  »ie  naiieiu  Neil. 
Bei  zwei  Ilomogeiikohlcn  und  ziachendem  Bogen 
war  sie4a,f>";  bei  ruhigem  Bogen  35*,  bcJ  1  DoclM- 
und  l  Homogenkohle  ai». 

Diese  Phasenverschiebungen  —  das  will  Ich 
lieüonders  betonen  —  waren  so  glcicboiKiiig 
und  so  regelmäBAlg  in  ihren  Oröasen,  dansmaa 
z.  B.  bei  10  bis  21.1  Benhaehluugen,  die  zu  gaat 
verschiedenen  Zeiten  angestellt  waren,  Unter 
Hchlede  von  höchslen»  etwa  1  oder  l'V  ik 
wahrachninliclieii  Fehler  halte. 

Die  Erscheinung  IIUW  »ich  also  ziemlM 
»ieher  zahleninE»sig  fe»llegen  und  Ist  keines- 
wegs von  ZufHUigkoilcn  ahbtngig. 

Dieser  ausserordentlich  grosse  llntemchtej 
bei  den  verschiedenen  Kohlensorten  lässt  deck 
darauf  schlicsaeii,  dass  man  es  bei  den  beiden 
Kohlcnsorton  mit  zwei  ganz  verachicdcDcn 
Arten  von  Lichtbogen  zu  ihun  hat.  Uber  deren 
wirkliche»  Wesen  man  nur  Vermutnungen  aua- 
aprecheu  kann.  E-i  wäre  »elir  nützliclu  wenn 
man  dieaer  Sache  etwa«  näher  treten  wiirtlt 

(Iber-Ingenieur  (iiSrges:  Ich  möchte  »nf 
die  Frage  erwidern,  dass  a-ir  bei  Bllee  »M' 
>ucheu  nach  Möglichkeit  die  Anordnung  w  ft- 
troffen  haben,  wie  die  Lampen  in  der  Praia 
verwendet  werden.  Wir  haben  die  Kohlen  ge- 
nommen, die  nach  langen  Versuchen  von  der 
Finna  Siemena  i  Halske  vorgeschrieben 
werden  für  Wechselstrom  bei  It  A,  und  zwar 
»ind  es  in  diesem  Falle  Dochtkohlen,  sogcnui»» 
A'Kohlen  von  den  Torgcwliriebeiien  Diinen- 
»Ionen.  Wir  haben  bei  den  Lichtbogen  buch 
immer  peinlich  darauf  gesehen,  da«s  wir  die- 
jenige Bogenlänge  hatten,  die  wir  ani  ges'?- 
neiÄten  für  den  praktischen  Betrieb  hielien- 

Dr.  Uartmann:  Der  von  Herrn  r.  D'Jf  ' 
wolsky  erhobene  Einwand  aeheint  mir  do« 
wesentliche  Bedeutung  zu  haben.  Es  "R'J*' 
»Ich  au»  den  Figuren,  dass,  während  '"^ 
ertten  Kurve  di«  AlMiclBsenachs«  unler  reH'iv 
grossem  Winkel  iiassirt  wird,  dieser  hei  der 
zweiten  bedeutend  abmillj  noch  viel  frappso'«' 
wird  es  bei  der  dritten,  wo  ein  I*"?'"'"??,' 
schmiegen  an  die  Abscissenaehsc  »tattmxi«'- 
Nun  ist  nicht  festzuBtellen,  inwiefern  das  a»i 
die  Genauigkeit  der  Kurve  zu  Khiehen  iH. 
es  fragt  sich,  ob  hei  genauerer  Audiahme  a«r 
Gegend  des  Durchachnitispunktes  «ich  nicni 
auch  ein  Anschmiegen  bei  l  konstatlren  Ii««» 
.JftJeufall«  ist  die  Neigung,  die  Abscisscusti« 
allmählich  zu  pas»iren,  bei  der  zwellen  una 
dritten  Kurve  so  evident,  das*  der  AnalOfw 
M:hlu»H  für  Kurve  1  »ehr  nahe  liegt. 

Oberingenieur  Görges :  Bei  der  driltcn  Knrw 
ist  die  Stromslärke  eine  Zeit  laug  P''f"*"i5?il 
Die  Erwähnung  der  Ungenauigkeit  t)«"»' 
sich  Im  Aligemeinen  ilarauf,  da»»  der 
bogen  während  der  ganxen  Untersuchung«»!™' 
schwankt,  vielleicht  rotirt  und  bei  der  z»««? 
Hälfte  der  Periode  da»  Licht  '••c"^"-''",,?fi; 
anderen  Seiten  wirft  al»  in  der  ers«"  ""'1 
der  Periode,  dass  die  untere  Hälfte  «i»  » 
»chlechl  wegkommt,  die  zweite  Hälfte. «1«  IT 
ringeres  Licht  giebt,  die  erste  ein  »u  V'^^ 
oder  umgekehrt.  Wenn  also  fur 
Phasen  der  Werth  NuU  gelundeii  i»«. 


;  Coo; 
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gUul»  ich,  kcinuen  wir  wohl  mit  «icmliclMir 
Sicherhfit  BDnehiMn,  daas  die  StronutXrke  ii«lir 
gering  gewem  ilL 

InRenianr  M«fgMMr:  W»s  einer  der  Heiron 
Vorredner  hervorhob  in  Besag  auf  den  Einfluu 
dpv  liciHH.-ii  (i«5c,  kann  ich  aus  Versuchen  be- 
8l*ügen,  \v,-l,  ho  freilich  mit  OleiehMrom  antre- 
stelli  wuril(?n.  Bemerkenswert)!  IM  tWMnder.« 
da««,  wenn  man  «inen  gowähntlchm  Llefctbocen 
WUWD  eottbndet  hat  und  dunn  versucht  tlf.- 
»  SP"  w  r^Oi?«»  «»^hr  bald  f, - 

MClil.  Wenn  man  ihn  «bor  elui^re  Sekunden 
h«l  brcnnpii  r,  gellnKt  ob.  dir  KoUea  viel 
wcittT  ZU  fir..'i.Tncii,  ohne  das.H  Her  Bonn  ab- 
reifst,  was  lur  Wechaelutrom  darauf  gehlieaaen 
Usst,  das«  Bui  Ii  die  durchaehnitdiche  Tempe- 
ratur der  Kohle  auf  die  Leltungsfähiifkeit  der 
gMe  und  die  BcMjIndifrkeit  de«  Hofens  von 
f""?*,' """"   ^"'"^  andere  Gase  in 

am  UcbtboMn  fr.:hraihl,  nürnhch  eiue»  Por- 
«ellanatab  und  einen  .Sc.'iieferstab  in  der  Flamrae 
verbrannt,  indem  ilIi  diejio  Stühe  in  eine  Boh- 
runtr  der  pomtiven  Kohle  einführte,  En  «^..Unir 
dabei,  bei  dMMllMn  8|lMniinK,  die  Emfernuni: 
der  Kohlen  uffettbr  auf  den  fünf-  <>,i,  i  ■.cd,» 
rächen  Hetrag  »u  bringen,  «ndasH  jnlentarN  die 
verschiedene  Loilungiifjthifrkolt  der  (la^e  lur 
da»  Bestehen  oder  Abreißen  des  Bo^eim 
weeenilich  la  Betracht  kommt 

Oberin^nlenr  60rK«9:  Ich  mbcht«  in  dem- 
selben Sinne  noch  crwühnrn,  das»  mnii  aiuh 
bei  8ieherunK:r:i  tiir  linhe  Si  anmini;  tthuliche 
tr«heinun(ten  leicht  beobachten  kann.  Wir 
haben  z.  B  Sichernnjren  geprSft,  nod  hatten 
dazu  fferln»  isolirt«  Drkhte  in  einem  AbtUnde 
von  vlellaicbt  160  mm  Ton  «iuander  vertikal 

-    Wenn  di«  SIehemnf;  verbrannte  - 
«ofweder  Kupferdrnht  oder  Stanniol  — ,  «o 
^e  sich  e;iie  )>ro»se  Wolke  von  Rauch,  die 
^  den  vertikalen  Leitunjren  in  die  Hülie  log; 
dann  Mhlv  a^ainmal  awKebea  awit  iiolirlln 
Drihten  e(na  Flamme  «her:  wenn  die  Wolke 
nomr  etiegr,  «pranp  die  FUnünp  ein  "Jliick  h-l.ei 
VWvrannte  rlen  I  ir.mt     uml    i-s    i;.-.  ai,  '  ith- 
aleee  Flainmo   iii:^ziii;.«.-ii,.|i,    nr-nn   wir  ae;i 
Slronikr>-ir<   ul"'ije:i-ri     \V,-nti   -..an   ferner  eine 
«nIchM  b:cherutit;    ir.    .'ir-en  Holzkasten  nelüt, 
den  inau  zunächst  nicht  vi):.ig  abHehlie»»t,  so 
Vantttation  Kesorgt  i.st,  »n  schiosa.  M. 
*?i  Sieherungr  verbrennt,  die  Gase  nach 

allen  .leiten  heraus  und  verlhi-ili-n  siel;  in  dem 
Raam,  nr,-i  li.T  I  i,.|:tbo;;,T,  ,-rli:-rH  solnrl.  So- 
wie aber  den  Kasten  ordentlich  abdichtet, 
sciilapn  die  Verbrennungagase  nach  den  bel- 
deii  Kiemuien  zuröck,  und  seibat  wenn  dieae 
«Qu  mm  und  noeh  mehr  Ab-siand  haben,  p-eln 
«trUehlbo^  Ober.  Ich  jrlanhc,  dass  .iLr-s.. 
Oaae  anaserordentlich  gut  leiten,  weuljraten»  u 
Anbetracht  der  hohen  SpannanfeB. 

Reylernngsrath  Dr.  Weber:  Omda  die  letz 
ten  Beobachtungen  des  Herrn  Vorredner»  lefieii 
ir"!  "  f'""^'»n'^*■  naiie,  dass  bei  derarti>,'.  n 
UebergMngnn  von  Klektricit&t  durch  Gase  <lie 
Naltir  der  Gase  l  uve  ungeheuer  grosso  Kolin 
"I  H  lt,   und  au.s  den  Beobachtungen,  die  ich 


an,,!,.  I.. Mi-n  \\ii,U,.|  betragen  bis  nt  49*:  ale 
sind  voi,  einer  Griissenordnung,  die  mir  sehr 

tXhÄ1>"'"'\  »chon   weil  be 

trKcbUlche  Enerfflem engen  wohl  kaum  ron  der 
Umpe  in  die  Maschine  /..n  ÜLkjreworfen  w?rde^ 

thung  einer  Ilngenaingkeii  in  der  Mesaanir 
zumal  <ler  \  erirleich  des  Produkte.  oioMSrSi' 
n,e.H.sener  AmpiVe  und  Volt  mit  dem  WattraeST 
ausHchlage  nur  xa  leicht  xn  Tmgachm'r/n 
führen  kann.  Taehniacbe  Messinstrnmente 
Hir.Sr!.h,'7''^°'t"*'"?'  *l«  nicht  «eräde 

dene  XV^l,'^'''""'*  '^'"''-'"l  «■«"'  ^''"Chlc- 

denc  «erihe  an,  je  iia,:h  der  Form  der  .Sirom- 
kurve  und  WechseUah!.    Der  F.inliu«  geradle 

genügend  bekannt  sein.  Andrrerseit»  sind 
r  K  *  r**?'  gebmuchllHH-n  Watrmeler  n i  ■  h t 
feherfrei;  rfle  Anwe.,enl.^Ni  s.,.r„r  \nn  "r 
kleinen  MctalKheilen  in  der  .NaiT..  der  Spulen 
des  Wnttrne-er»  becinlluv.t  beim  Wechselitrom 
die  .A„^'.,hen  ,,n  t;aM,.  botrSehilich.  Diese  Be. 
e,  ;!hi«sun>r  durch  .Melallma».cn  iat  auch  von 
.tlt.l'r?!-  "  Strorakurve.  Weehaelzahl  «nd 
hhl-*^    ^^n°:  *"  "»»«»•'nden  Strome» 


vorhlii  erwähnt«,  geht  hcrvorrdaär«ich' diese 
MUedbakt  sahlannMaig  auedrückt  dureb  den 
AiveftBTarbraaeb  de»  Lichtbo-rena. 

Je  nachdem  sir-h  7»isLhei:  ilen  Knhl-n 
hauptsächlich  nur  licir-;.-  Liifl  l».litiilei,  .v:e  <l,,^ 
der  Fail  Ist  bei  homogenen  Kohlen,  oder  aber 
der  Zwischennn  «rfiUt  M  mit  dan  Dlmpfen 
depenigen  Salia,  walehe  die  Doehtraaaie  bilden 
bat  man  einen  gan«  verschiedenen  Arbeilaver- 
Btnch.  Es  «llre  nun  .qehr  intereisaiit .  der 
jrag«  durch  Versuche  nahe  x\i  treten,  wie  weit 
die  verschiedenen  Stofle,  niiü  denen  der  Dorht 
bestehen  kann,  auf  den  Arbcitaverbrauch  Ein 

"if  .5*'>6D-  Soviel  mir  bekannt  ist,  hat  man 
Mit  Tielan  Jahren  für  den  Docht  der  Lieht- 
Kouen  dar  Hauptaache  aaeb  immer  dieaelbe 
t™»**??  varwendet.  oXmlicfa  KaliwaM«r]|;las. 
Im  Anteag«^  ala  die  Dochtkoblcn  anfkamcn. 

1  J"^  vorjjre»cbla«ran,  eialkeh  Qlaaatftbe  in 
aMche  Kohlen  bineiaxiiaetna.  Man  kann  sieh 
5?",*«™:hiedone  andere  Svbatanaan  denken, 
dia  In  ihrer  Verdampfunirsteniperatnr  den  hm 
Jetatbanotzten  Stoffen  itt  iih  i  liegen  und  din 
•nah  in  der  Farbe  des  erzeusteu  Licbtes  nicht 
»Ittn  ungflnali^r  s\»d.  und  e.'»  w.lre  «u.sserst 
miere««ant,  verschiedene  StolTe  daraufhin  zu 
tinterauchen,  ob  sicli  nicht  noch  eine  Ennüssl- 
ffung  des  Arbeiisvvrbravebth  wStM  aoch  eine 
Deaaere  Umsetzung  der  elenrbieben  Energie 
il  r  diese  Welse  würde  Jn  r 
nubrioffen  lassen;  das  ist  durchans  nicl.t  uii 
wahrscheinlich.  Es  handelt  »ich  auch  nicht  nur 
nm  die  DÄmpfe,  «onderu  auch  um  die  HUsxigen 
»ntstaiiz,.,!  la  dem  Moment  ihres  Siedepunkte«, 
*o»ie  aus  dem  Docht  heraus  in  den  Licht- 
Mff*a  twanahen.  Ich  gplaube,  c«  wUrde  sich 
or  «In  wiMenscbaftlicbes  Laboratorium 
*fc  Wimwder'"-^  '   .  .  .....t.. 


^  ...j. Jentilch  intercssantrs  nntl  vielleicht 
-  daahbares  Untersacbunfsfeld  eröffnen. 
OfciWktrikar  t.  DMra-Dabroirolakrt  Ban 
Pmagma  Oi^  W«b«r  hat  tm  iImt  Mb* 


abhängig.  Bei  nicht  pelnliehster  VnrMchl  in 
allen  diesen  Punkten  kann  n„ih  leid,;  Kesullate 
bekommen,  welche  hetrU.  htllch  lalsrh  sind  So 
ist  es  mir  z,  R.  rrnmal  vorgekommen,  siheinbar 
Kai-  g^rHS-en-  I'hasenverschiebung  bei  (iliih- 
ainncn  zu  linden,  was  natürlich  nur  aui  Fehler 
in  den  Messinstrunienlen  zuru<  kziirüliren  ist 

Regieriingsralb  Dr  Weber:   Ich  muss  au i 
die  .Vii^fiitu  Uli  '  ar;(  wor[en  schon  im  Interesse 
des    Heim    Henhach,    welcher   damals  auf 
meine   Vernnlassung    die    erwähnten  Unter 
Buchungen  aoanfllhrt  und  verSffentlicht  hat- 
Ks  ist  einer  meiner  hesfen  SehMcr  gatvosen, 
und  die  Mei-.-iungen  sind  unt.-r  meiner  l  ersdn- 
lichen  I^Mtur.^:  Kemnoht  wnrd,.n.    \un  liahe  Ich 
schon    vorhin    hitnnt,    dass    die  1'lia.senver- 
-l  I, Ü  bungen  ihrer  Urösse  nach  nicht  absolut 
.streng  a  8  einfache  Wiukelgriiasen  auizufassen 
sind.   Dieaer  Winkel  ao»  vielmehr  nur  als  ein 
Bild  nitaa  Mr  dra  Ifniarachied  zwi.sehei, 
sehcJiibaror  Und  wirklicher  Arbeit.  Aber  d««s 
diese  Arbeitsunterachiede,  wie  fic  »ich  durch 
die    Cosinusse   der   Winkel  i-2  ,  ^5".  aua- 
drücken, ihrer  Grö«ienordumig  nacli  durchaua 
auf  Fehler  zurückzuführen  seien,  da*  lit  «Blv 
gar  keinen  Umständen  anzunehmen,  dann  die 
Veranche  sind   mit  allen   Kautelen  gemacht 
worden.  Sowohl  die  Strom-  und  Spaiinungs 
mesacr,  als  auch  die  Wattmeter  sind  zwischen 
allen   einz.  lnoi;  Ve.-Mn-hsreihen   immer  wieder 
kiMilr.:)lhi!  worilen  dnn-h  Nachaichungen,  AUn 
hl»  iu  die  letzten  Details  der  Deutung,  die  man 
den  beol>aehteten  Werthen  giebt,  lassen  sich 
die  veriHli-ninchlen  Angaben  vielleicht  nicht 
absolut  aufrecht  erhalten,  der  Orössenrirdnun  - 
nach  aber  ganz  sicher,  und  ich  kann  hinisu 
•setzen,  dass  diese  Phasenvcrschlahungeu  aueli 
von  Anderen  beobachtet  und  ;;e.'"unden  wordi  ii 
sind,  und  zwar  schon  vorher  und  ungef>{hr  In 
derselben  Grfiase.  Ich  nenne  s.  B.  Prof  A  v  rt  o  n 
in  Landra.  Die  syaieaatliahe  Festlegung  di  r 
Diberen  Vorhältnisse  aber,  wie  z.  B.  des  be 
merkenswerthen    Umstaiides,    dass    die  als 
Phasenverschiebung   bezeichneten  Erscheinun- 
gen unabhängig  sind  von  der  Stromstärke  und 
Bogealtnc«,  moss  Ich  (Ar  die  anrUnrt«  Unter- 
suchuBjr  in  Anspruch  nehmen. 

Dr.  Fensxner:  In  Bezug  auf  die  von  Herrn 
Regirrungsrath  We  her  an;feregtc  Fru;;.'  inni-hli' 
ich  bemerken,  das»  von  Seilen  der  Fabrikamen 
von  elektrischen  Llchtkohlon  bereits  sehr  ain- 
geheude  Versuche  über  die  lUr  FUllunir  der 
Dochlkohleu  geeifneten  Materialien  angestellt 
worden  sind.  Ks  bandelt  sich  hierbei  nicht  um 
die  6owlnnun|r  elektri<>cher  Knergie,  sondern 
um  gleiehniDisige?  Brennen  Pr.rhtuohle  niul 
um  ller,v|,_'!h!iii.'  einel  ^;:lleh  l.fi'.UUi,'Blilhlgkeit 
für  den  LiLhibogen.  Infolgedessen  ist  man 
auch  nicht  bei  der  ernten  Zusammeiuetaung 
der  Dochlsubstanz  stehen  geblieben,  vielmehr 
sind  komplicirte  Zu.mmmensetzungen  für  die 
.%elb«  augegeben  worden:  namentlich  soll  das 
Hör,  we-ehes  sieh  jilzt  in  fasl  allen  Dnchtkohlen 
ti'idi'l.  ■■nr,  L'unstiscm  KInlluss  auf  ilie  Kuhe 
lies  Lii'hf liri^erii  sein. 

Alsdann  m<'-chte  leb  noch  darauf  aufmerk- 
sam maclien,  dass  man  s«hr  onterscbeiden 
mnss  zwischen  den  Verbrenniwirsprodnkten 
von  Dochrsnbstanz  und  auch  von  Metalltheilen 
i:,'  hei  di'r  .-VUsrhrneizung  von  Sicherungen 
verdampfen,  und  zwischen  elUheoden  Oasen. 
Soweit  mir  bekannt  ist.  hat  für  glühendes  (los 
mit  Sicherheit  noch  lieinc  LeitungsfUhigkelt 
festgcstoKt  werden  können,  wUhreniT  diejenljte 
der  Flaiiii.iciisase  ja  schon  lange  bekannt  ist 
Dann  tnM.:'ile  ich  Herrn  Gnrges  rnwli 
mal  fnt^crn,  oh  er  tiir  das  Vnrliaiiflen- 
■eln  einer  1^  .M  K  an  <lvu  Kohlen  uoch  andere 
Merkmale    aujgefundai^^hat^^B^jme  A^ 


den  .Stromkurven  des  LiebtboMna,  Ich  aallla 
malnaa,  dass  sich  dle»e  Ab««Mn»ra  mSh 
durch  andere  Umstände  erkliSn  uSSSi  SS; 
Annahme  einer  E  M  K  Da  der  WecheUtroSi* 
lichtbogen  auf  jeden  Fall  ottcillirt.  nnd^rfo 
verschiedene»  Volanen  bei  verschiedeneu 
Phasen  «"nimmt,  ladart  sich  auch  seine 
Leitunpfthigkeit.  Hiermit  lässt  sich  Jene 
Krscheinung  vielleicht  auch  erklären. 

Oherin-enieur  «lirges:  Bei  der  höchsten 
TemfMiratur  wird  auch  die  Leilungsfflhigkeit 
am  grosstcn  sein.  Wenn  aber  die  .^romsiark« 
>hT  Maximum  iiberschrlllen  hat,  a)«o  eine  hohe 


T-___r.._ —  ""si-v.... na,,  «ISO  eine,  nohe 
lemneratur  vorhandi'ii  ist,  wird  d;.i  'Jtr misrlirl:. 

offenbar  Im  Vergltid.  . -II-  ■ 

gedrfiekt.  Die  AendernnK  ^er  Leitungslähig- 
kcit  innerhalb  einer  Periode  mUsste  also  gerade 
die  umgekehrte  Erscheinung  hervorrufen. 

Im  vorigen  Jahre  ist,  srUnb«  ich.  vou  Trn 
fessor  Sahulka  in  der  .Wiener  elektroi. 


.(i.iiir.r.r„'  b./runti-r 
g  der  Leitungsfähi 


sehen  Zeiisc)inft',einelin(cereAbbandluiigM  über 
diesen  Gegenstand  veröffentlicht  worden  Er 
hat  einen  Lichtbogen  zwischen  einer  Kohle  und 
einem  Klsenslabe  gebildet  und  gefunden,  dass 
im  «ecl.,,el,..{T,3ndIcbihogeii  eine  ziemlieh  bn- 
deutende  ;rb  iri,M ,.ri,  htete  EMK  auftritt,  die 
mau  ohne  Weiteres  mit  dem  Torsionsiral. 
vanomcter  messen  kann,  und  ausserdem 
eine  gleichgericbtolc  Stromstärke.  Die  wahre 
Stromstäikc,  dl«  man  mit  dem  Elektrodvnamo- 
meter  misst.  Ist  .rleich  der  ^'uadratwurjel 
aus  der  Summe  der  Quadrate  der  Wechsrl- 
■,tri:.n,s-Urke  lind  der  Gleichstromslärke.  Er 
b.ii  Mlir  III  pressant«  Zahlen  mitgeüieilt.  Di« 
gleuhgenchteto  EMK  ist  »ehr  bedeutend. 
.Mlerdings  ha«  fr  hierbei  Kohle  und  Eisen 
genommen,  qnd  infbIgeileBsen  sind  diese 
ycrsuclie  nicht  direkt  für  unsere  Licht- 
begin  !naii»;;-ehcnd.  Er  hat  auch  versnchl, 
elektrnniiJlorische  Kräfte  »wischen  dem  Liebt- 
bogen  und  den  einzelnen  Kohlen  nacbm- 
weisen.  Daiu  hat  er  ein  kleines  Kohlensläb- 
«hen  in  den  Lichtbo«eD  «wischen  zwei  Kohlen 
einnraiiH.  ^  konilallrt  auch  In  diesem 
falle  eine  EMK  swtachen  diesem  Kohlen- 
stKbehcn  und  ieder  der  beiden  Kohlen  und 
giebl  iriri-  HlL-b^tiriLr  und  (irn-so  an  DiiLse 
I  ntersuchung  scheint  mir  aln-r  nicht  ganz  ein- 
wandsfrei  r.n  sein,  weil  er  zwei  thermoelek- 
t^riacho  Kräfte  bekommt,  die  eine  an  der  Kohle., 
die  am  Lichtbogen  theilnimmt,  die  andere  an 
j  V?*'"^''*'"**''''-  UD«e'«uchungen  swischeii 
dem  LIehthogen  und  der  Kohle  acheinen  mir 
ungeheuer  schwor  m  aala,  imd  BUB  konunt 
wohl  uiemai«  zu  Vanicitni,  die  vanäubidtar 

e  imanilsfrei  sind. 

Iiei;ierungsratb   Weber:     Zu    den  Aia- 
fiihrunjien  de«  Herrn  Dr.  Feussnor  bemerke 
ich.    dass  mir  die   verschiedenen  VorsebMire 
über  ander.'  Ddi  htmassen  sehr  wohl  bekaiint 
sind.  Zahlenmilssige  Untersuchan^en  Aber  aiae 
nitigiicherwcise  vorhandene  AbhugtaMt  das 
Arbeiisverbraucbes  nnd  der  LichtaucMtlle  tob 
der  Natur  der  Dochtmasse,  wie  Ich  sie  ange- 
deutet habe,  liegen  jedoch  durchaus  nicht  vor. 
Ferner  ist  zu  sagen,  dass  ciue  Lriiungsllthig 
kfit  der  «rhititleii  Oaso  allerdings  bcinalie  mit 
absoluter  .Sicherheit  anzunehmen  ist,  zumal  da 
ausser  den  früheren  Veisuchen  hierilber  iu  der 
letzten  Zeit  gerade  hier  in  Beilia  dank  Harra 
Dr.  Pringshcim  eine  ganz  Interessante  neu« 
Arbelt  gemacht  worden  ist,  die  erst  vor  einigen 
Wochen   der   Akademie    der  Wissonschalten 
vorgelegt  wurde,  und  aus  der  su  h  wohl  ziem 
Hill  unwiderleglich  die  Leltuiigsfähigkeit  her- 
uus^-i  ^lci;t  hat.   Dabei  hat  .sich  noch  eine  an- 
dere Erscheinung  geseist,  die  auf  die  Gelten- 
kraft  das  Lichtbo|rens  eMiilalhi  ein  neue»  Licht 
wirft.    Es  ist  gefunden  worden,  dass  solche 
glühenden  Gase  direkt  eine  elektromotorische 
Gegenkraft  erzeugen,  nnd  zwar  so,  da.ss,  wenn 
man  einen  Strom  durch  solch  glühendes  Gas 
hiudurchschiekl,  die  Elektroden  sich  polatisin  n. 
gerade  ^o,  wie  wenn  der  Strom  durch  einen 
Elektrolyt  gebt,   oder  ganz  ähnlich.  Die» 
spricht  also  liliWlUk  daflfar,  dasa  auch  in  einem 
Lichtbogen  eine  IhnHebe  Gegenkraft  möglich 
ist    Ob  man  sie  als  thermoelekirische  hez.jj.  li 
neu    will  oder  wie  sonst,  daa  wird  dadur.j 
natürlich  nicht  entschieden.  Das  Gleiche  ergiebi 
sieh   aus  den  Versuchen  von  Sahulka,  die 
allerdings  in   manchen  Punkten  sehr  merk- 
wiirdigsind,  die  in  vielen  Punkten  von  ihm  selbst 
gar  Bldlt  erklärt  werden  können,  die  aber  daa 
Eine  unwiderleglich  gezeigt  haben,  dass  eine 
ausgesprochene  Gegenkraft  vorhanden  ist. 

Dr.  Strecker:  Ich  wollte  noch  darauf  auf- 
uierkaaiD  machen,  dasa  bei  dM  von  Harm 
OOrnt  «MÄntaitap  fir  8|ieiniint 

nnd  »tromstlrke  wfllkarndie  Maasastäh«  ge- 
wählt worden  sind,  dass  also,  wenn  die  .Strom 
kur>e  au  einer  ."Stelle  unter  der  SiJiiunuiv- 
kurve  an  der  anderen  Stelle  über  ihr  ist,  dass 
daa  aUtloft  trpn  dj«,g«irlhllM  Maawitaba. 
Daa  BtntralBn  d«e  WacIhM  0  aUain  Uhmta  na 


.aar. 
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einen  Anhalt  (feben,  ob  ein  Phasennntenchied 
vorhanden  ist.  B<>1  Karren,  die  erheblich  und 
venchieden  von  der  SiiiUHgeatalC  «bweichen, 
kann  man  von  einem  Phasenunterschied  nirlit 
mehr  sprechen.  Das  wird  anch  irelten  in  Ikxiii 
auf  die  Zahlen ,  die  Herr  Rcgienin^'srntl 
Weber  mitcpthcilt  hat:  e«  Ist  hei  den  hurvi-n 
nicht  |rpsn|;l,  ob  nie  «inusartip  (rc«l«Itrl  »in<L 
ll«rr  Kegieninjrirath  Woher  hat  din  Phanen- 
dilTercnx  1:0  itclinirt,  dum«  rr  einmal  mit  dem 
Wattmeter  j^emrxiirn  hat,  dann  mit  dein  Span- 
nuni^mfÄ***r  und  Sirornim-nser  bfiiondors  ,  und 
das  erütore  Erjji'bnUs  durt'h  das  Produkt  der 
beiden  letxten  dlvldlrt  liat.  D«]i  Quotleuten 
sieht  er  als  den  CosiniiB  des  Phssenverecbie- 
hnn^sirinkcls  an.  Die  Englinder  haben  den- 
«rlbcn  Quotienten  Leistungsfaktor  genannt. 
Diene  Rcwichniing^weise  ist  besser.  Da»  Wort 
.Pha8«iiver»chii'hün)f"  würde  eife  Principien- 
fragn  anschneiden,  die  man  mit  so  einfachen 
Mitteln  nicht  entMheiden  kann.  Man  mUsste 
erst  nnlenrachen,  ob  der  Strom  eine  Sinns- 
gestalt  haC 

Oberingenlenr  GOrge«:  Ich  glaube,  ich  habe 
doch  ein  Recht,  von  einer  Phai>envenwhii>bung 
tu  «prechen;  denn  wenn  alles  unverändert 
bliebe,  uiUmitK  «ti'ls  einem  gleichen  Werth  der 
Spannung  ein  gleicher  Werth  der  Stromstltrke 
entsprechen.  Das  int  aber  nicht  der  Fall,  denn 
auf  der  linken  Seite  des  positiven  Maximums 
in  Fig.  71  entspricht  einer  bertimmten  Spannung 
ein«  hohe  Stromstärke,  auf  der  rechten  Seite  ent- 
»pricht  derselben  Spannung  eine  weit  geringere 
RlrorastMrkc.  F.s  muss  also  im  letzten  Falle 
entweder  der  Widerstand  Im  Kreise  bedeutend 
zugenommen  haben,  oder  es  muu  eine  elektro- 
uotorisrhc  Gegenkraft  aufgetreten  »ein.  Das» 
der  Widerstand  hoher  geworden  sein  sollte,  ist 
nicht  wahrscheinlich,  well  aufder  rechten  Seite 
die  Llchtintensimt  grijs&er  1st.  al>«  aiifder  linken 
Seite  und  somit  auch  die  Temi>eralur.  Ks  ist 
also  im  Oegenlheil  anznnehmen,  dnss  der 
Widerstand  im  Lichtbogen  kleiner  geworden 
ist.  Dann  aber  bleibt  nur  die  Annahm«  übrig, 
da«a  thatsHchlich  eine  olcktromoloriache  Oegon- 
krafc  aufgetreten  oder  grösser  geworden  ist. 

Ingenieur  Zeidler:  Ich  mikht«  Herrn 
Görges  fragen,  bei  welchen  KohlenlUngen  die 
pholographischen  Aufnahmen  bzw.  die  Beob- 
achtungen gemacht  worden  sind.  Bei  neu  ein- 
gesetzten Kohlenstiften  crhltlt  man  gewöhnlich 
kurz«  Zeit  nach  der  Zündung  einen  sehr 
kurzen  Lichtbogen  bei  abgeflachten  Kohlen- 
spitzen,  welcher  oft  Vj Stunde  laug  von  tischen 
begleitet  ist,  bis  die  Knhlenspltzen  durch  den 
Abbrand  sich  etwas  abgerundet  bzw.  formirt 
hftben,  während  bei  nahezu  abgehrannten 
Kohlen  (mfolffo  des  vertninderteu  Spannungs- 
vorlnste»  in  den  Kohlen  selbst;  der  Lichtbogen 
bedeutend  länger  wird  und  auch  die  Form  der 
Kohicuspitzen  sich  ändert.  Ferner  miScht«  ich 
fragen,  ob  (mit  Ueaug  auf  die  Diagramme  und 
na.'<  gefunden«  Verhaltnlss  zwischen  erhaltenen 
Keriensutrken  und  aufgewendeten  Wall)  die 
HI>annung  an  den  Klemmen  der  Lampe  oder 
in  nUehster  Nähe  des  Lichtbogens  an  den 
Kohlen  gemessen  wurde, 

Oberingeniiiir  OUrge«:  Eine  Aufnahme 
dauert  vielleicht  eine  ,Stnndo,  vielleicht  etwas 
länger.  In  dieser  Zeit  brennt  nicht  so  «ehr  viel 
von  der  Kohle  ab,  »oda.«a  die  LichtbogenlUnge 
nngefllhr  gleich  bleiben  wird.  Etwas  verschfe- 
den  wird  sie  allerdings  sein.  Ausserdem  haben 
unsere  Lampen  all«  eine  Ausgleichsvorrichtung. 
sodass  da»  newicht  der  verbrannten  Kohle  er- 
setzt wird.  InfolgedrMnen  bleibt  bi-i  einer  gut 
jiistirten  Lampe  die  LichtbogeuWnge  einiger- 
niaswn  koiisinnt,  wenn  auch  die  Kohlcnlänge 
abnimmt.  Es  ist  darauf  gesehen,  dass  iiborall 
die  normalen  Vrrhältnl.-sn  vorhanden  waren 
Ks  wurde  zunächst  «o  lang«  gewartet,  bis  mau 
ein  alwolut  ruhiges,  gute»  Licht  halte,  und 
dann  erat  sind  die  Versuch«  gemacht. 

Slollv  Vorsitzender  v.  llefnerAlteneck: 
Da  das  W  ort  nicht  weiter  verlangt  wird,  so 
gestatten  Sie  mir  noch  zn  bemerken,  dass  Ich 
dem  \  ertrage  des  Herrn  Görges  mit  beson- 
derem Interesse  gefnigt  bin.  Diejenigen  Kigen- 
sehai^ten  des  elektrischen  Lichtbogens,  die  man 
Ji'iT.n  ■  •  f  .  '"'"^  eingehend  mit  ihm  be- 
BChäfligt  hulH!,  nur  so  ungefähr  ahnen  konnte, 
ersehemen  niin  durch  zum  Theil  sehr  ,iniireicho 

m^l  »;  «"k'"  i'^""""'"  Verlaulo  erforscht 

und  anschaulich  gemacht. 

Ich  m.ichte  nmrh  eine,  klein«  Frage  an  den 
Horm  Vortragenden  richten.  Er  hat  pesäg 
fiX^eA""-  I'vV?™"/",  ^'•0  Wechselstroms  : 
Änwendnl,?*^f''''^M''"  •'"««kunde  un<f  bei 
V\lTn7«  ^  «^f,  »'■»'"«««•o'-kurvo  und  eines 
rrieh  I .  ür«»'"'"«  ^  A'Jlnzllch  verschwindet, 
nun^  L  i;''•■"s'^  '",''"i?h'"<*  «'i"<T  Kn-choi- 
'  '•"'»"''beleuchtungen  »t.ireiid 

r^Llniti'"?"  "^""^  .1*""  '•«•"«'h',  -IH«"  bewegt" 
J'Sfneü?"  ml  Wechselstromlicht  mehrfiKh 

«^m    „il  "'Iff'',  "'■'•h  Wechsel, 

»trom.  oder  Qleichstromlieht  befand,  immer 


daran  crkennea,  dui  man  x.  B.  mh  einem 

hellen  Stock  durch  dio  Luft  schlug,  der  dann 
im  Wcchselstromlicht  etwa  vcrzwanzigfaeht 
erschien'). 

Herr  Görges  hat  sich  sehr  vorsichtig  Uber 
das  Oekonomiovcrhältniss  zwischen  Wechsel- 
strom- und  Ololchstrombogenlicht  ausgedruckt, 
indem  er  sagte,  dass  bei  gleichem  Energiever- 
brauch die  nutzbare  Lichtstärke  des  ersten 
etwas  höher  sei  als  die  dos  letzteren  mit  Re- 
flektor. Oerade  die  vorgezeigten  Kurven 
scheinen  mir  aber  auf  einen  grossen  Unter- 
schied hinznweifcn  Wenn  In  der  au»5orordent- 
UcU  kurzen  Zeit  eines  WecbaeU  die  Lichtkurve 
schon  merklich  ansteigt,  nnd,  wie  Herr 
Görges  wohl  richtig  vermulhet,  das  mit  der 
Erwärmung  zusammenhängt,  so  muss  bei  ein- 
ssitig  kontinuirllchem  Strome  diese  Erwärmung 
und  damit  das  Licht  doch  wohl  noch  sehr  viel 
höher  anwachsen. 

Ucherhanpt  dUrfte  der  elektrische  Licht- 
bogen immer  noch  viele  Erscheinungen  bieten, 
die  nicht  endgültig  erforscht  sind.  Ohne  für 
heute  «in«  neue  Frage  von  Überdies  nur 
theoretischer  ßedenlung  aufwerfon  zn  wollen, 
mikhte  Ich  z.  B.  bemerken,  dass  ob  noch  keines- 
wegs entschieden  sein  dürfte,  ob  der  Energie- 
verbrauch des  elektrischen  Lichtbogens  im 
Wesentlichen  auf  todlem  Widerstand  oder 
auf  elektromotorischer  Gegenkraft  beruht. 
Das  Letztere  wird  jetzt  zumeist  als  feststehend 
angenommen,  warum,  weis»  ich  nicht. 

Abgesehen  von  den  von  Herrn  Görges 
heute  erwähnten,  auf  wohl  nur  unbedeutende 
elektromotorisch«  Gegenkrän«  deutenden  Er- 
scheinungen konnte  ich  bisher  in  Versuchen, 
die  al»  Beweis  für  diese  Annahme  gelten 
sollten,  keinen  solchen  erblicken.  Freilich  will 
ich  nicht  behaupten,  da«s  ich  alle  diesbezüglich 
gemachten  Versuch«  kenne. 

Auch  dürften  die  Bedingungen,  welche  für 
die  längstmugliche  Bogenlänge  maas.ig«berd 
•ind,  noch  nicht  eiidgiiiiig  erforscht  sein.  Auch 
ohne  Mitwirkung  besonderer  Oase,  die  aller- 
dingssebrstark  au flreten können,  habe  ich  schon 
gelegentlich  der  allerersten  Anfänge  de»  durch 
DvnamostriSme  erzeugten  Llchteü  bei  .Maschinen 
mit  hohem  Widerstände  mehrere  Zoll  lange 
Lichtbogen  erlebt,  die  aber  eine  nur  geringe 
Leuchtkraft  und  ein,  wie  wir  damals  sagten, 
.wässeriges"  Aus.sehen  hatten.  Von  dem  Grade 
der  Erwärmung  der  Kohlenspitzen  kann  also 
die  grüsste  Bogenlänge  auch  nicht  allein  ab- 
hängen. So  hell  wie  der  elektrische  Lichtbogen 
im  Allgemeinen  leuchtet,  so  Ist  unsere  Kennt- 
nis» über  sein  Wesen  in  vielen  Punkten  doch 
noch  recht  dunkel. 

Oberingenieur  (.'«rges:  Was  das  Flimmern 
anlangt,  so  zeigt  die  Fig.  «7  «ine  photographische. 
Aufnahme,  wo  wir  innerhalb  50  Perioden  Inder 
Sekunde  noch  in  .jeder  Periode  (I  Variationen 
haben,  ungefähr  800  sekundäre  Perioden  in  der 
Sekunde;  also  bei  Ii  Mal  so  grosser  Perioden- 
zahl ist  ein  Flimmern  de»  Lichtes  noch  vor- 
h.mden.  Das  Auge  sieht  längst  nicht»  mehr 
davon  und  nur  wenn  man  einen  glänzenden 
Gegenstand  schnell  bewegt,  wird  man  die  ein- 
zelnen momeninnon  Bilder  noch  sehen. 

Für  di«  Leuchtkraft  kommt  auch  viel  auf 
die  Dicke  der  Kohle  an.  Bei  Gleichstrom  nimmt 
man  viel  dickere  Kohlen  als  bei  Wechselstrom, 
wenigstens  Inr  die  obere  Kohle.  Die  Oekonomie 
ist  um  so  geringer,  J«  dicker  die  Kohlo  ist. 
nie  Kohlcn«tärke  wird  aber  nach  anderen 
Oe«lchlt.minkten  ausgesucht.  Man  will  möglichst 
rnhiges  Liclit  bekommen  und  möglichst  gros.se 
Brenndauer  Würde  man  dUnnere  Kohlen 
iiehmeji,  wie  man  es  beim  Wechselstrom  macht 
so  wurde  man  hei  Gleichstrom  anch  ent- 
sprechend mehr  Licht  bekommen.  So  z  B 
führ«  ich  die  abnorm  hohen  Zahlen,  die  die 
Herren ProlessorWeddingund  Dr.  RcisBler  b«- 
kommen  haben  auf  diesen  Umstand  zurück, 
nie  Herren  gaben  an  für  Wechselstrom  je  nach 
der  Stromkurve  pro  Watt  0,7  bis  1,1  keiner- 
licht,  dagegen  bei  Gleichstrom  2,8,  also  mehr 
als  da»  Dreifache.  Da  ist  vielleicht  noch  Irgend 
ein  anderer  Irri  ium  untergelaufen.  Wotiii  wir 
einfach  die  mitt  ere  Lichlsiärke  berechnen,  so 
erhalten  wir  h«i  Gleichstrom  pro  Watt  etwa» 
weniger  Lieh,  als  liej  Wecli«.^Btrom  ohne  Re 
Hektor;  mit  Heflektor  ist  der  Wechselstrom  n- 
ÄlVr^'w""""  "r"*''««'  viel  Llclil  aS- 
k„m1?"  '"^i  Gleichstrom  .Ifln- 

lere.  Kohlen  nimmt,  so  (.«kommt  man  auch 
n.herr  -lemperatur,  und  die  f)ekonomlB  des 
(llelchstrpml Icliihogens  steigt.  Ih-v  Lichtboe^i, 
könnte  also  bei  Gleiehstronf  noch  iikono  X^er 
werden,  aber,  wi«  gB^igt,  man  geht  nlcla  .0 
weit  mit  der  KohleiisiaPk;  herinfer. 

»Uo  bol  T«rÄt  mir?  SAl'  SP*''!'" 

in  «»n»  u'lSS.mor  Vor  „1     nl-i"      .,li,,|.tr.,n.l if  ht 
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Angelegenheiten  des  VerbandM 
Deutscher  Elektrotechniker. 

Vergleichende  Xles.^nngen  versehiedeaer 
l.icht(|neMen. 
Vorfrag,  gehalten  auf  der  lU.  Jahresversataai. 
lung  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
in  München  am  5.  Juli  i~a6. 

Von  W.  Wedding. 

M.  H.!  Durch  die  gewaltige  Enlwickelung 
welche  die  Elektrotechnik  in  den  letzten  Jahr 
zehnten  erfahren  bat,  ist  nnaer  gr«ammt«s  Be- 
leucbtnngswesen  zu  grosaer  Entfaltung  and 
Vervollkommnung  gebracht  worden.  Nicht  nor 
in  der  Elektrotechnik  ist  die  Anwcndting  des 
elektrischen  Glüh-  nnd  Uogeolichtes  eine  stetig 
grössere  und  die  Funktion  der  Lampen  ein« 
Immer  bessere  geworden,  sondern  auch  auf  der 
gegnerischen  Seite  sind  gewaltige  Anstrengiui. 
gen  in  weiterer  Ausbildung  und  besserer  Aus- 
nutzung der  Lichtquellen  gemacht  worrfen. 
Zwar  sind  wir  noch  augenblicklich  im  prakti- 
schen Leben  von  einer  wirklich  rationellen 
Ausnutzung  der  aufgewendeten  Energie  für 
Lichterieugung  weit  entfernt,  indessen  auf  den 
verschiedensten  Gebieten  sind  fiir  Bclcuchtungs- 
zwecke  gerade  neuerdings  derartige  FortschrRtc 
gemacht  worden,  dass  ea  nicht  nur  von  allge- 
meinem Interesse  ist,  einmal  den  augenblick- 
lichen Zustand  zu  belenchlen,  sondern  dass  n 
auch  besonders  für  .jeden  Elektrotechniker 
wichtig  sein  muss,  diese  Fortschritte  näher  zu 
betrachten. 

Auf  Grund  neuerer  Untersuchungen,  deren 
umfangreiches  und  ausführliches  ZableDcaaieiial 
zum  Thcil  in  dem  ..Journal  für  Qasbeleachlung 
und  Wasserversorgung  (Bunte)  enthalten  ist, 
wollen  wir  die  Fortschritte  in  dor  Beleucbtnng 
durch  Gasglühllcht,  Rplritusglühltcht,  Petroleum, 
Aeetjlen  und  elektrisches  Licht  näher  h^ 
trachten  und  einander  gegenüberstellen. 

Vor  etwa  acht  Jahren  waren  die  Erfolge 
des  Gasglühllchtes«  noch  recht  zweifelhatte  und 
bedenkliche;  langsam  und  allmählich  hat  aber 
eine  Entwickelung  suttgefiinden,  die  jetzt  la 
einer  sehr  bedentenden  Ausbreitung  des  Gat- 
glühlichtes  geführt  hat  Dieselbe  ist  in  des 
le.lzten  Monaten  noch  viel  schneller  vor  sich 
gegangen  durch  den  anggedehnten  Wettstreit, 
in  den  eine  grosse  Anzahl  von  Gesellschaften 
eingetreten  ist.  Die  Konstruktion  der  ein- 
zelnen Brenner  hat  grosse  Aehnliehkeit  unter 
einander.  Jeder  Brenner  braucht  ie  nach  der 
Einstellung  der  Düsenlöcber  und  dem  sagen- 
blickllch  in  der  Gasleitung  herrschenden  Druck« 
in  der  Stunde  eine  bestimmte  Meng«  Gas.  D« 
glühende  Gewebe  strahlt  eine  gewisse  Licht- 
meng«  au»,  die  nach  verschiedenen  Eichtangeo 
Im  Raum«  variabel  ist.  Für  jede  LIchteinbeit 
(das  Hofnor-Licht  oder  kurzweg  Kerze  ge- 
nannt) gebraucht  der  Brenner  eine  eewiis« 
Menge  Gas.  Dieses  Gasquantum,  wrlches  mr 
Er-iteugung  einer  Kerze  Helligkeit  in  der  .Stand« 
nüthig  ist,  bezeichnet  man  als  EITektverbraach. 
Für  das  Auer'sche  Gasglühlicht  (r>«ut8ch« 
Oasglübllcht-AktiengesellBcliaft)  wird  im  allge- 
meinen ein  stündlicher  Verbrauch  von  110 Litern 
Gas  bei  einer  Lichtcntwickolung  in  horiiontaler 
Richtung  von  60  Kerzen  angegeben;  mithin  irt 

der  Effektverbrauch  =       —  I,8S  L  d.  h.  zur 

Erzeugung  einer  Kerzenstärke  Helligkeit  sind 
1,H3  L  Gas  stündlich  nüthig. 

Da  nun  die  Erzeugnisse  verschiedener 
Fabriken  nicht  dieselbe  Ga«menge  bei  nomuler 
Einstellung  gebrauchen,  so  ist  dl«  IlntersuchuDg 
der  verschiedenen  Brenner  so  durcbgefOhrt, 
dass  jeder  einzeln«  bei  verschiedenen  in  der 
Praxis  vorkommenden  Gaskonsnmcn  aotersutM 
worden  ist.  Jedem  Gaskonsum  entspricht  eine 
be.stimmte  Lichtmenge  und  «in  gegebener 
Effektverbrauch.  Der  günstigst«  d.  b.  niedrigsie 
EfTektverbrauch  ist  als  maassgebend  fUr  de« 
Brenner  betrachtet  worden  nnclnur  bei  diesem 
Oaskonsuni  bzw.  dem  entsprechenden  Gasdruck 
am  Brenner  l.st  die  Untersuchung  durchgeffih« 
worden. 

Bei  dem  Auer'achen  Fabrikate  linden  wir 
bei  einem  durchschnittlichen  stündlichen  d»»- 
kouKum  von  110  L  oine  mittler«  Lichtstärke 
von  (ill  Kerzen  in  horizontaler  Richtung.  l-< 
kommen  indinsen  DIfTorenzen  in  der  Llchtsläikn 
bis  hernb  auf  -to  und  hinauf  auf  flO  Kerzen  vor- 

Die  Untersuchungen,  die  ich  «m  \V ein- 
nachten vorigen  Jahres  ausführt«,  zeigten,  «*«» 
dl«  Konkurrenten  noch  weit  von  dein  Wirkung»- 
grade  bzw.  Eireklverbrauchn  de»  Auer'schcii 
Apparates  enif'emt  waren.  Im  Allgemeinen 
iMMrug  die  anfängliche  Lichtstärk«  nicht  mehr 
als  an -30  Kerzen  und  der  KfTektverhrsuf" 
8  bis  5  L,  d.  b.  doppelt  bis  dreimal  soviel  wie 
da»  Auer-Licht.  Daraus  ergiebt  sich,  d»«»  <'« 
Kosten  zur  Erzeugung  einer  Kerze  auch  dopp*» 
bis  dreimal  so  hoch  waren,  wi«  bei  dem  Auer- 
■eben  Fabrikate. 
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Indessen  der  »iifKnifüche  F.(T«ktvcrhraucli 
lat  noch  Dicht  maass^bt^nd.  M  handelt  sich 
In  d«r  Praxis  daram,  wie  »Ich  dcriielbe  im  Ver- 
Unfe  einer  bestimmten  Brennzoic  verhült  und 
wie  aich  wShreud  dieaer  ganzen  Brennzi-it  die 
Kosten  «telirn.  Bei  einer  930  HtUDdin;<>n  Brenn- 
dauer stellt«  sich  heraus,  tia^s  !•  :i  l:(rrktvcr 
brauch  weaeotlleh  übi-r  ö  Ij  st.tv',  wuhn-nd  der 
Aner^adie  Körper  noch  n-.chi  -.,5  I.  erreichte. 
Samte  infiMen  OieM  «rst«ii  Knril;iirr«Dzversacha 
miWKlttckt  betrachtet  vxnli'n.  Ka  sollte 
MnBald  etn«  g»m  bvdoulCDdo  Acnderuu;; 

 Itn.    Ich  beobacbteto  dieselbe  zuii.'ichHi 

M  den  Fabrikat  von  Trendel,  dem  EO);t-uuiiri- 
ten  Diamanlllcht.  Die  urspiüni^iichc  IJi'ht- 
«ttwickelanif  erreichte  enitetii«  Ae-n  Auer- 
kOriMr  in  maocben  FUlen,  itiul  aweilen«  fing 
d*r  BKktrarbMWh  «Mar  >  •»  «ad  «rreichte 
■aälk  HO-atÜndtgar  Branntalt  «rat  8  L.  Die 

(Mab>eitig:en  Meinnni^cn  nn  Aner>rhen  Appn- 
(alaa  aeigte«  in  dcr^i-'bcn  Zeit  wcnip  mclir  a!» 
tL  pro  Kerae.  Infolee  wieilei holler  Zusendun- 
gen der  Firma  Batike  konnte  ich  nicht  nur 
weitere  Vrrbesaerungen  in  diesem  Fabrikale, 
sondern  auch  eine  weitere  Auniherung  an  die 
Werthe  des  Ailertchen  Knrper»  featstellen. 
Die  mir  bis  zum  Anfang  Mal  ringranndlen 
ErZfUifnlBse  von  H u I  jclt  n  hiilivn  «Ofrnr  «,-<'7fipt, 
dnsü  Del  einer  flOü  -  K'üridis-i  n  Bieuuduu"!-  ■kir 
EfTektverbraucb  des  Aner'^^chvn  Köinira  er- 
wlhrend   eine   spatere  Sendung 


ataen  Rückschritt  nachwies.  FrUhore 
Sendungen  von  Butxke  standen  über  im 
EfTektrerbraurh  dem  Auer  Köriscr  h.hIj.  die 
»elbon  haben  ihn  bei  einer  J  S'JiJ  vliin<litriMi 
Brennteit  bis  «iif  IT'.'c  erreicht.  Die  woitoren 
Mo8SUUi(fn  bei  längerer  tSrcnnziit  sind  insofern 
weniger  nutaascebend,  ala  in  der  Praxis  tür 
dan  SaaahMii  Kanar  kaum  aiiia  llnirere  Brenn- 
dauer ala  etwa  900  stnodeit  (d.  h.  8  Gltthetrampre 
auf  rund  lOtiO  I}rrnni<»«ndBn1  erreieht  werden 
wird.  Aul  li^.  ivi  eine  \Vei«e  wird  der  Ki.r]>er 
bit  SU  die^ier  Zeit  zerstört  worden  s^ein.  L>a;s 
dia  Kfrpcr  wesentlich  Ittnger  bei  gceipieler 
BühaBmlUlf  halten  kennen,  haben  frUherc 
Heasnngen  ergeben.  Filr  0  Anor'sche  Brt  nuor, 
welche  bis  jetzt  rund  aoOli  Stunden  ffebrannt 
haben,  crgiebt  sich  im  Mittel,  das«  nie  I.lcht- 
Htlrli.'  in  iliiri  eiiten  'KU)  Stunden  etwa  nuf  zwei 
Driilel  und  tiiuli  2iKX>  Stunden  etwa  aui  die 
llUIfte  (Irr  Kiintujcliiheu  zurück-felif. 

Üa  ic\:  bei  den  uritersuchlen  l'"iibr.k«t«'ii  ila* 
von  Hnl7.ke  »iü  beftp«  n/ich  Ancr  gefunden 
habe,  möchte  ich  nrieli  nul  einen  priueipii':  i  n 
Unterschied  dieser  beidi-n  Sorten  aul'meikssni 
machen.  Der  üutzko'm-hc  ICUrner  hat  bisher 
Back  nicht  die  anittngliehe  hohe  Liehtalkrko 
TOn  eo  Kerzen  gezeigt,  wi»  der  Auer'sche. 
Die  IJeLI'lSirUe  lies  ersteren  lag  gnwcihnlleh  bei 
311-lu  K{':-7..'ii;  drnienlsprccheiid  war  nnliirlieh 
auch  der  (liisikonsuin  ein  geringerer.  Der  Preis 
für  den  Oaskon>.umenlen  »teilt  »Ich  daher  eben- 
falls geringer.  Nun  kommt  es  bei  der  Beleuch- 
tung de»  riaiu'!)  darauf  an,  ob  man  viel  oder 
wenig  Licht  wünscht.  60  Kenail  werdao  in 
vielen  Killen  zu  viel  sein;  30  KerMn  werden 
oft  ausreichen.  Mitbin  wud  innn  niieh  einen 
Körper  für  weniger  I  Ijiskvin^uni  Hllljlen.  |)u 
gegen  wird  mau  bei  grotiseren  Knlleruuugen 
den  KiSrner  mit  grösserem  Konsum  und  out- 
s|rrechnnd  vermehrter  Helllglieil  nehmen.  In 
wie  weit  nun  <i.Ts  eine  K.ibilkat  mit  iler  I-icht- 
kSHi  Vl^  hi-)ahi,'i  lnjn  uml  d:is  andere  herauf- 
kommeu  kann,  muss  noch  nli/i  wartet  werden. 
Vielleicht  i»t  die  (irenzc  auch  durch  die  Art 
der  Ilcr«lellung  gegeben  und  durch  einen 
weAenIlich  hiihi-ren  r  nvktverhLKUi'h. 

Einen  wuser.  n  Tr.-.i  i'.-i  ieil  /.eigen  die 
Fabrikate  der  emiBlnen  Firmen,  wenn  sie 
neben  einander  anf  einer  Rampe  brennen,  in 
der  Farbe  des  Lichtes.  Man  kann  bei  ver- 
schiedenen .Sendungen  Auerkürper  mit  weissem 
bis  grünlichem  I.iclit  erhalten;  eine  andere  Sen- 
dung zeigte  mehr  gclbea  bis  rölhiiches  Lieht; 
das  Fabrikat  von  Kranime  zeigt  ein  verhillt 
nlumHssig  sehr  weisses  Licht;  das  von  Butzke 
dagegen  mehr  rbtbtiches  Licht.  Die  Fabrikate 
nm  Weihnachten  vorlgan  Jabria  «Igian  nut 
durchg«ngig  wesentlich  mehr  rtHMIebea  Licht 
als  der  Auel  »che  K'ir[M'r.  Dies  liegt  in  der 
Ueiuiii-inj;  de  ■.  et^iljledenen  F.rden,  mit  denen 
der  Körper  durciilrltnkt  wird,  »thnc  Zweifel  ist 
ein  mehr  rßthliche-i  Licht  liir  das  Anire  an- 

ßenehmer  Wenn  nmn  dagegen  hi-denkl,  d«A.s 
fi  Aufwendung  derselben  Energiemenge  znr 
Liehtentwickelung  die  Eriw  iigung  von  rothem 
Licht  -  1,  von  gelbem  Licht  -  2=  (TO,  von  grii- 
isrni  (.i'-bt  =  101,1  OÖJ  und  von  vii.ii-ili-'U  Lu-hl:- 
ll>'.i  i^:.  h  l  ist  dcullieh  erkeniibfir.  wi"  wiehlig 
es  vom  wissenschaftlichen  und  wirth&chaftlichen 
Standpnnkl«  ana  ist,  griina  and  nicht  rolhe 
StrabMm  zu  erzeugen.  Der  Effektverbrauch 
aller  eine  griineStrithhing  gebenden  OlUbk-irper 
muH  ein  geringerer  -eni  wie  der  lUr  andere 
«rahluageti,  da  bei  d«r«ulb«u  aufgrweadetoa 
 ■   idaaliaitiuaidarUBirtaalwkika- 
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Die  Idr  die  Beleuchtung  (fünslige  Licht- 
entwickelung  durch  die  Eliinenden  Erden  in 
den  nasglUhlichtkiSrpern  braucht  nicht  durch 
die  ludi«  Temperatur  der  mit  Leuchtgas  ge- 
.■<pei»len  Itun senllamme  erzeugt  zu  worden, 
sondern  kann  auch  durch  die  Benutzung  an- 
derer <i.;.e  nd'-r  in  (Jas  iiber^cfubiter  tiii><iger 
Koli'enwns'ierj.toRverbir.dansen  bewirkt  werden. 
Auf  dem  Iclztoren  Princip  beruht  die  laicht,  rzeu- 
gung  durch  Spirilusgltthlicht. 

Denken  Sie  aieh  ein«  gewöhnliche  Ljinipc 
sbil",  de..  Pi-irnli-uins  mit  Spiritus  Kefulll.  Durch 
eiren  l'.Tr'ir.  w;ril  lier  l'.iis."ii;(^  .S^-iritu*  in  eiuer 
Köhre  hochgesangl  und  ilurcb  eine  seitlich  «n- 
gebracbto  kleine  Spiritnitllammo,  die  aus  dem- 
selben BehUlter  gespeist  wird,  bis  zur  Ver- 
gasung erhitzt.  Per  Spii ituei.nnipf  wird  aus 
Oer  Rohre  in  diu  iMliulun  i.'..i-;,-jiljli  .'iitbrenner 
geleitet,  dei  direkt  auf  du  iiuhm  aul„'eschraubt 
wir<l,  und  .slatt  des  Ltuidit^ase-^  vsir.:!  der  Spi 
ritus<lantpf   benutzt,    um    ila-s    (ii-webc  zum 

Glühen  su  bringen.  Zu  gröstorer  Konatanz  in 
der  LiehlantlriHEalanit  Im  dan  Sawegen  der 
Lampe  M  nanardfnat  die  dan  erUtilan  Spiritas- 
dampf  enthaltende  Kiib™  nben  zu  einem  kleinen 
Kessel  erweitert  woLili  ii,  hodus^  auch  bei  Luit- 
aug  genügend  SpiritUi.duujpi  vorr&lhlg  Ist,  um 
daa  Oaweba  In  gleldinassiger  Qluth  xu  erhalten. 
Die  I.4kinpe  telgt  bei  dieser  Konstruktion  eine 
glr!chml«s!ge  iJehlentwickelung,  auch  wenn 
man  mit  ihr  Kchne-1  durch  <leii  Kaum  geht. 

Je  nach  der  Menge  des  vergasten  Spirilns 
und  vor  allem  dem  Oehall  .■\n  /Xlkot  nl  m  der 
Lüsung  und  je  nach  dr;  HesehafTEnhii;  und 
Fabrikation  des  (ilulikiirpers  kann  eine  »olche 
I.diBpe  ebenso  wi«  bei  Gas  verschiedene  Licht- 
stHrkOn  entwickeln.  Bei  der  später  anfku- 
stollenden  Koslenhereehnung  kommen  wir  noch 
einmnl  auf  diese  neue  Lampe  zurück. 

ünrch  die  Spiritusglühhchllnrnpe  wird  viel- 
leicht der  Beleuchtung  durch  l'ctroleum  eine 
Konkorrens  erwachsen.  Jedenfalls  würde 
dieite  Roakurrena  aehr  wichtig  und  von  weit- 
tragender Bedantung:  aein.  da  wir  auf  diese 
Weis«  von  den  In  anderen  Lindern  ganaehten 
Petroleumpreisen  nnabhitngig  wardaa  wttrden 
und  uns  auf  einen  Im  rigencD  LaadacnaOgten 
Brennstoff  stützen  könnten. 

Der  im  alUlglichen  Leben  via)  galnanebia 
vierzrhnllnige  Kosuiosbrannar  von  Wild  ft 
Wessel  für  Petroleum  verbraiwlit  bei  einer 
Lichtst.irke  vnn  ij  Kercen  W  gr  Pcirelenm;  er 
hat  miilitu  einen  l'.fl'nkiverbraneh  von  8,16  (^r 
rider  I  I/K  Ii  t.  retrnleum.  finis^ere  Brenner,  w  ie 
der  .sogenannte  l'rometheushrenner  oder  ander« 
mit  einem  kleinen  runden  Mrtallichaibchen,  um 
wricbea  sieh  die  Flamaa  aiabt^  iMkan  «inaiD  nur 
wenig  günstigeren  mbktTerVrancb. 

.\ucli  auf  die  Petroleumheleuchtung  werden 
«ir  wieder  zuriiekkotniiien  bei  e;ner  Aufstellung 
der  Kosten  für  die  versri.iedenen  Systeme. 

Etna  Tielleieht  grosse  Konkurreas  ist  der 
Oaabeleuehtnng  durch  die  praktisch  brauch- 
bar gewordene  Ilersti  llun^  des  .Acctylcn»  »us 
Ca!ciumc.nrtinl  .  rii.-tAiel.  ii.  Urnen  Allen,  M.  II., 
dürfte  wohl  beUaent  miii.  das.*  unter  der  Ein- 
wirkung der  hohen  Hit/.i'  des  eli  ktrisehen  Llcbt- 
bogen.H  (Oleich-  oder  Weehselstroudiihtbogen) 
auf  ein  Qemlach  von  Kalk  und  Kohle  aus 
I  Theil  Cnlelura  md  t  Tbeilen  Kohlansioir  Cal- 
ciumcarbld  entsteht  Ueberirient  man  da»s4'lbo 
mit  Wasser,  so  vereinigen  sich  STheile  Knbb-n- 
slofr  mit  2  'Ibeilen  Wasserstoff  zu  Aeeivli  ri, 
während  als  Hest  Kalk  bleibt,  den  man  vnn 
neuem  mit  Kohle  mischt,  4ar  EInwirkang  des 
Lichtbogens  auaielst  and  av  Calahnacarbld 

verarbeiten  kann. 

Das  (  alriumcarbid  ist  im  Uandel  kHuriich 
7Ai  erba  ten;  1  kg  Cnlciuiocarbid  kostet  «ugen- 
blitklieh  iioeh  l't\  nnil  liefert  eme  Ausbeute 
vnn  [in  L  .■\cetvlen.  wllhrend  d>?  t'urr<  ::«elnr 
Auxbeut«  348  Li  aus  1  kg  Calclumcarbid  be- 
trugt. SalbitvantandHeh  wird  ea  gatingen,  auch 
Im  prakltaehen  Beiriebe  der  ibeoretlaehen  Aua- 
beule  nllher  zu  kommen,  da  es  bereit«  gelungen 
ist,  %-prorent:ges  (^«b  iunicarbid  herzuslellen.') 
Auch  wird  sich  im  firosabetrieb  sicherltch  der 
jetataehr  hohe  Preis  noch  wesentlich  ernlirdrigen. 

Wenn  wir  das  Acctvien  in  einem  sogenannten 
Zweilochbrenner  für  Oelgas  mit  Beflrenorativ- 
»vstem  verbrennen,  so  liefert  dIa  Flamme 
34  Kerzen  bei  einem  stündlichen  Varbraneh  von 
ai  1  L  Aeelvli-iiga'-;  niitli-n  i»t  der  RfTekt- 
verbraucb  ii.liil'jl.;  der  i ; asv  .  rljiaueb  ist  luithlu 
nur  ein  Drittel  desjenigen  für  üasplühllchl. 

Verbrennt  man  da»  Acetylen;  mit  einer 
oiTencn  Flamme  in  einem  Schnittbrenner  {Bray- 
brenner),  wie  er  vielfach  in  den  Straasen- 
latcmen  verwendet  wird,  so  tnuss  man  dem 
Acctylen  künstlich  Lull  t>eirnis<ben ,  um  die 
Flamme  zu  enlrussen  und  au  einer  schiinen, 

ßlHni«Dden,iuhigen  Lichtenlla  uins  zu  bringen, 
aa  Oeiniaeh  von  Luft  und  Acetylen  ninsa  47  /  , 
Acetylaa  aalhaltaB,  «n  «te  viehl  nnaen  l>  r 
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bei  einem  Braybrenner  na  H.-L,.,  und  der  EITekt- 
verbraneh  war  0,81  L  Acetylen.  Da  aber  das  Oe- 
miaeh  von  Luft  und  Acelvien  sehr  explosiv  Ist. 
90  haben  wir  statt  der  Luft  Kohlensäure 
gesetzt;  dabei  stellt  »ich  aber  der  Effekt 
verbrauch  auf  das  I  5  f'trlie;  mitbin  rnuss  dieser 
Versuch  als  mins;^[uekt  iieiraehlel  werden. 

Sollt«  man  beahsiehtigen,  dos  Acetylen  zur 
StrasaenbekucbtUDg  zu  benutzen,  so  wird  es 
sieh  Uberall  dort,  wo  bereits  Leuchtgas  vor- 
handen Ist,  um  eine  Berticherune  de«  Leucht- 
gases mit  .\cct,v!en  handelit. 

Wenn  man  diesen  Versuch  ausführt,  «o  er- 
giebt  sich  für  den  Braybrenner  die  in  Fig.  74 
dargcstciltc  Kurve  des*  EtTektverbrauches  in 
ihrer  Abhttngigkeit  von  dem  proceotiscben  Zu- 
satz von  Acetylen  in  dem  Oemiscb.  Ohne  Zu- 
satz von  Acetylen  hatte  der  Brenuer  einen 
Effektverbrauch  von  16  L;  bei  6*.'»  Acetylen 
brauchte  er  nur  noch  8  L  des  Gemisches  von 
I.,euchtgas  und  Acetylen;  bei  lü%  Acetylen  nur 
noch  4L:  bei  21%  Acetylen  nur  noch  S  L. 


Dia  TerwertbuDg  des  Aceiylens  fUr  Ba- 
lenehtungaiweckc  oner  gar  fUr  chemische  Pra- 
cess«  In  grossem  Maassstabe  würde  für  untere 
F.lektrotechnik  um  mit  Kreudo  zu  b^'grftssen 
sein.  Wenn  auch  das  Leuchtvf rmiigen  des 
AeclylenK  ein  sehr  hohes  ist,  so  ist  zu  seiner 
praklisehon  Verwerthung  der  elektrische  Strom 
nüthlg.  Es  wlirda  sieh  alao  für  unsere  (Jen- 
traten  ritt  WriMna  MaaMgablet  durch  Uer- 
atellung  von  CaletumearWd  rar  Tagcazeit  er- 
geben, wo  nur  wenig  S^rom  zur  direkten  Bo- 
leuchlun^  Verweiulun;,-  budei 

Wii  woUcn  nun  einen  KiL-iteiucrglelch  der 
besprochenen  und  gcbräuehlicinteii  l'.i  leuch- 
Inngsarten  aufstolleo. 

PUr  daa  Leachtgaa  wollen  wir  den  in  Berlin 
üblicbot  Piala  warn  M  PC  flir  t  «■  zu  Grunde 
legen.  Gabt  man  bei  dem  Oasgldhllcht  von 
einem  F-Ifektverbranch  von  2  I.  pro  H  L.  und 
Stunde  ans,  ao  würde  die  Kri-encunK  einer 
Kerze  Licht  pro  Stunde  o.fWi:  i'f.  kosten.  Rech- 
nen wir  alle  Ergebnisse  auf  die  lu  kerzige 
Lampe  ala  Normal«  um.  so  orgicbt  sich  für  die 
lirkcrzige  UasgU'ihlichtlampo  ein  alflndlicbcr 
Ko^te^aufwand  von  0,&l'J  inj  0,5  Pr.  WagaO 
der  Ahnahme  der  Helligkeit  und  wegen  «a 
steigenden  Effektvcrbranche»  mit  der  Zeit  er- 
höht .sk  :i  •l;eHer  l'rcis  allmkhilch  auf  a7  Pf. 

Ucber  den  Preis  des  .SpiritusglÜhliehtes 
kann  ich  noch  keine  sn  heri'n  Zahlen  angeben, 
da  die  Ijimpen  gerad-^  in  leUU  r  '/.eti  wesent- 
lich verbessert  worden  sind.  Le|{t  man  aber 
den  iileilrigäten  Pieis  für  lui>  L  danatarilMn 
.S|iiritu»  —  23  Pf.  ZQ  Grunde,  so  (teilen  iieh  dl« 
stündlichen  Kosten  der  16  kerzigen  Spiritus- 
lampe  auf  etwa  1,2  Pf.  Da  man  aber  im  Einzel- 
ciukauf  bis  lu  4ü  PI'.  fUr  1  L  Spiritus  bezahlen 
mnn,  so  kann  der  Preis  sich  bis  auf  das 
Doppelte,  also  9,B  Pf.  erhöhen. 

Nimmt  man  für  Petroleum  den  Kinkaufa- 
preis  flir  1  L  zu  IT  an,  »o  stellen  sich  die 
Blüiidlichen  Kdsteii  für  die  1«  kerzige  Petroleum- 
lampe bei  eiiH-m  Effektverbrauch  von  0,001  L 
auf        Pf.       2  Pf.  ,     ,  . 

Dia  gewöhnliche  Beleuchtung  durch  Ar- 
vaadbrannar  rrlordert  den  fUnffachen  Konsum 
wie  dai  Gasgliihlicht  im  Anfang;  mithin  kostet 
die  ir.-kcrjige  Argandlampe  stündlich  2,6  Pf. 

Al4  nSehstes  tliied  in  dieae  Reihe  wollen 
wir  d.e  B.j'ciirbtung  durch  elektrisches  OlUh- 
liebt  einfügen  mit  I'f  i'i  der  .Stunde  für  die 
lü-kerzlg«  Lampe. 

Leg<!U  wir  für  die  Beleuchtung  mit  Ace- 
tylen atlnlcbst  den  augenblicklich  sehr  hohen 
Preis  bei  der  geringen  Ausbeute  von  nur  100  L 
Acetylen  aus  I  kg  Calciumcarbid  zu  f.runde. 
so  orgicbt  sich  unter  Benutzung  der  in  Fig.  74 
geJ\indeneii  Kurve  bei  der  Bereicherung  des 
Leuchtgases  mit  Acetylen  im  Braybrenner,  dass, 
wie  die  oberste  Kurve  in  Fig.  75  zeigt,  der  Preis 
mit  jeder  zunehmendanBaraiebarnacdeaLeuclit- 
goiieji  durch  Acetylan  Mgtm  ialnia>  Dia  Er- 
zeugung einer  Iferio  Lw...  , 
all.-iii  würde  O.lil  Pf-  stündllBfc 
jitieni  y.n-iny.  von  i:','  Ac 


trnacdeaLc 
irtni%  DU  — 
twalTLaaefatgaa 
kaitaa;  und  oei 

einem  /.ii-m/.  .  jm  ...  •    ..,.-~.jbll  aUf  0.3(3  Pf. 

stetig  steigen.  -  Krniodrlgl  atah  der  Acotf  leu- 
pcai^  aa  ainU  Ua  Kim  Boaiat  te  LUar 
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Acetykro  nur  de»  driUen  Tb«il  oder  i*l  di« 
Ausbeute  drelm«!  »o  gm*»,  »o  erh»U<!ii  wir  dl« 
Kurv«  für  0.1B7  l'f.  >»t  danu  ziemlich  ifleicli, 
ob  wir  S  oder  ül"  o  Acelvlen  im  Oeminch  liabeo. 
Die  vorl^lWo  Kurve  fm  berechnet  für  den 
zehnten  Thell  de»  «u;;eiiblicklit'heii  I'rei**»  und 
die  let»te  für  diejeiilgen  l'reinn.  welche  die 
Amerlkuer  xu  Grunde  legen  wollen. 


Würden  wir  daeepeu  das  Acelylen  nicht 
im  olTenen,  «ondern  Im  Re|;euorativbreDuer  ver- 
brennen, «0  beben  wir  vorhin  eloeu  GfTekt- 
verbrauch  von  0.l!32  L  gel'andon.  Dies  würde 
bei  dem  augenblicklicheu  Preise  für  di«  Kerze 
0,83  PI-  auaniacheu;  mitbin  für  die  l<t-kerzi^e 
Acetvienflamme  Im  Rezenenulvbrenner  (  Pf. 
d.  h.'schn  Mal  soviel  wie  Oaeglfihlicht.  Mithin 
müssen  noch  bedeutende  PreisermKssIgungen 
stadflndon.  um  den  Wettkampf  mit  dem  Gase 
auruchmcn  zu  können. 

Die  einzelnen  llelenchtangsartcn  stehen 
also  in  Bczus  auf  den  Preis  in  Tolgeuder 
Keibenfolge :  Oasglühlicht,  Spiricusplilhlicht  (? ), 
Pctrolcuro,  Argandbrenuer,  elektrisches  GlQh- 
licht,  Acctylen. 

Ucber  dienen  alien  erhaben  steht  das  elek- 
trlache  Bogmlicht- 

Ihnun  allen,  M.  H.,  ist  bekannt,  dass  die 
Uiehlansbeule  des  elcktriochen  Bogenlichtes 
sieben  .Mal  eriiwer  ist,  als  diejenige  d<'S  elek- 
Iriarhrri  Oluhlichtrs  Itfi  deniselhen  Kncrgie- 
aul'wand;  mithin  kostet  die  16  kemi^re  Boeen- 
Iamp4'  auch  nur  den  siet>en(en  Theil  des  Glüb- 
lichte»,  d.  h.  <X5  Pt.  Die«  iil  d«r«elho  Preis 
wie  für  dasGasflUblicht.  Nun  kommen  aber  eine 
Anzahl  Vortheile  fUr  die  Bogenlichtbcicuchtung 
hinzu,  welche  dieselbe  bis  jetzt  unerreichbar 
lassen. 

Für  die  Beleuchtung  von  Slraanen,  PIHtzrn, 
Hallen,  grossen  Sttlen  n.  s.  f.  Ist  die  Vertheilung 
des  anter  verschiedenen  Winkeln  ausgestrahlten 
Lichtes  bei  Bogenlicht  gUustIger,  al»  bei  irgend 
einer  anderen  Beleuchlungsart  unter  Benutzung 
der  jetzt  in  der  Praxis  üblichen  Glocken  und 
Retlektorrn.  t)a  das  Maximum  der  Licht- 
entwickelung etwa  unter  -IS»  gegen  dl«  hori- 
zontale Richtung  liegt,  findet  eine  wesentlich 

fleichma<alg«re  Beleuchtung  der  bestrahlten 
lÄche  H.ich  aul  weitere  Entfernungen  von  der 
fjimpe  statt.  Bei  dem  (ta-vgluhlidit  dagegen 
liegt  das  Maximum  über  der  Horizontalen:  das 
Licht  wird  nur  sehr  unvollkommen  und  mangel- 
haft durch  die  jetzt  in  iter  Praxi»  benutzten 
Schinne,  Glocken  und  Rellektoren  nach  unten 
ircworlen:  meistens  wird  es  sogar  eher  unter 
der  Lamp«  koncentrirl,  anstatt  gleichmasaig 
über  di<t  FlKche  ausgehreitet  icu  worden. 

Für  grosse  Entfernungen  genügt  zu  einer 
helleren  ii<'Ieuchtung  daa  Licht  keiner  Lampe 
sowie  da«  Bogenlicht.  Mit  Gaslicht  können  wir 
wohl  100  bis  aou  Kerzen  erreichen,  von  den 
Tausenden  der  Bogenlampen  sind  wir  aber  noch 
weit  entfernt 

Aber  auch  Bogenlampen  für  kleiner«  .Strom- 
»tllrkeii  !>ind  bekanntlich  in  den  letzten  Jahren 
koiitlruirt  worden  und  brennen  befriedigend 
Allerdings  Ist  der  Effekt  verbrauch  nicht  so 
gUUBÜg  wie  derjenige  der  Lamtien  für  grössere 
Stroiiii.tiTk«n;  dalUr  kann  man  aber  durch 
i-ichtlge  Glasglocken  verwenden,  da  z.  B.  eine 
Bogenlampe  für  l  A  .Slromstärke  und  40  Watt 
«ine  mittlere  Lichtstärke  von  40  H.  L.  bei  einer 
maximalen  LtchtsiHrke  von  (15  H.  L-  liefert  uud 


solche  Licbtlnteusitaien  eheusowuiilg  wie  l»el 
dem  Gasglahllcht  abgeblendet  «u  werden 
braiiclurn.  ...  , 

Kluen  weiteren  Vorlhell  gegenüber  dem 
(SiiiglUhliclit  bietet  das  Bogenlicht  durch  seine 
Farbe  Wenn  auch  viel  violette«  Licht  auttrill, 
>o  »lud  doch  alle  anderen  Strahlengattungen 
in  solcher  Menge  vertreten,  das.«  alle  Hinge 
unter  dem  Kluflnss  de»  Bogenlicbtes  hell  er- 
scheinen. Wegen  der  vorherrschend  gnineii 
Strahlung  de»  Qasglöhliehtes  sehen  viele  hiellrii 
duukel  au».  Man  kann  dies  täglich  be.ibachten- 
Das  Strassenpflaster.  dir  Ausseiiseite  der  HÄu«  r. 
BUcherlMden  mit  vielen  roth  eingebundenen 
Werken.  HandschuhlMden  u.  ».  (•  sehen  unter 
dem  Kinliusse  des  GasglUhlichtcs  dunkel  aus, 
da  die  grünen  Strahlen  von  den  GegenstSnden 
nicht  reflektirt  werden.  Fine  pholometrische 
Messung  würde  in  solchen  Fullen  von  hi-ichsl 
»weifelhafleiii  Wen  he  sein,  da  bei  derselben  da» 
von  einer  diffus  reileklireiiden  weissen  Papier 
«cheibe  in  das  Photometer  zurflckgestrahlte 
Licht  gemessen  wird.  Wenn  diese  daher  grüiie» 
Licht  gut  reflektirt,  »o  wird  man  auch  lias-ielbe 
messen  und  eine  gewisse  Helligkeit  teststellen, 
wahrend  der  Eindrui-U  auf  unser  Auge  b.'l  der 
gerlugen  von  dem  Strassenpflaster  zurück- 
gestrahlten Lichtuieuge  ein  wesentlich  gerin- 
gerer ist,  sodass  wir  die  Empfindung  der  Dunkel- 
heit haben. 

Wenn  daher  auch  die  Kosten  fUr  Bogen- 
licht und  Gasglahllcht  gleich  sind,  so  sind  doch 
auf  Seite  des  «rateren  so  wesentliche  unerrelclile 
Vortheil«  vorhanden,  dass  die  Beleuchtung 
grösserer  Plllehen  mit  elektrischem  Bogeullchl 
unbedingt  am  vorthellhaftesten  ist. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

rFDr  di*  In  diasor  Spnilo  aiitbiilUiirn  MitlbaillaB. 

Sin  Utwraimmt  dm  li*ditktion  k<iD>rlai  VsrbUdllebktit. 
ie  VnractwoTtlirbkcit  fflr  di«  Rialitick*lt  dar  tbttb«. 
lacaan  lif«t  ItiJiKli&li  b«i  dou  Karr«spi>nd«nt«D  selbst) 

(ElektricHät  direkt  aus  Kohle. 

Zu  dem  in  H«n  33  der  „ETZ"  Ib9I>.  S.  Gns 
veröffentlichten  Au.txug  eines  Vortrages  von 
A.  H.  Bucherer  möchte  ich  darauf  anfmerk- 
ivsm  machen,  da>s  bei  der  in  neuester  Zeil 
sehr  bilufi>t  aufgegriffenen  Debatte  über  dl« 
t'inwandlung  der  chemischen  Rnergie  der  Kohle 
in  elektrische  friihere  Arbeiten  über  diesen 
Gegenstand  zu  wonig  berücksichtigt  worden 
sind.  Weder  das  Problem,  di«  |i«tenlielle 
Energie  der  Kohlen  besser,  besonder«  auf  elek- 
trischem Wege,  auszunutzen  als  bisher,  ist  neu, 
noch  hat  es  an  Bearbeitungen  dieses  Problems 
gefehlt 

t'ji  sei  darum  gestattet,  auf  die  Arbeit  der 
beiden  italienischen  Forscher  A.  Bartoli  und 
G.  Papasogli')  hinzuweisen.  Dieselben  fanden, 
dass  sich  Kohle  in  Natron-  oder  Kalilauge 
gegen  Platin  wie  ein  clektronegatives  Element 
verhielt  und  eine  EMK  von  0,1  bis  0,18  V  ergab. 
In  Hyporhloriden  erhielten  sie  bei  der  kalten 
Verbrennung  0,1  bis  0.55  V.  Dabei  wurde  die 
Kohle  in  Form  von  rciuer  Retorlenkohle  oder 
von  natürlichem,  reinem Orapbit  angewendet 

Was  mir  aber  das  Wesentlichste  für  die 
vorliegende  Krage  zu  sein  scheint,  Ist,  das-s 
das  Produkt  der  elektrischen  Verbrennung,  um 
mich  so  anzudrücken,  keineswegs  Kohlensaure 
Oller  auch  Kohlenoiyd  war,  sondern  vielmehr 
eine  (iKvdationsstufe  der  Körper,  welche  die 
beiden  Forsehor  bei  elektrolytischen  Versuchen») 
«rhalleti  hatten,  der  Mclliisllure  und  anderer 
BenzokarbonsHuren,  wenn  Retorten-  oder  Holz- 
kohle auf  nassem  Wege  verbrannte,  oder 
Qraphitstture  bei  Anwendung  von  Graphit.  Es 
scheint  darum  zum  Mindesten  recht  fraglich, 
ob  Oberhaupt  die  Verbrennung  der  Kohle  zu 
Kohlensllure  bei  gewShnlieher  Temperatur, 
auch  durch  Sauerstoff  In  statu  DRScenai,  voll 
ntündig  erfolgen  kann. 
Charlottenburg,  9.  H.  US. 

Friedrich  VogeL 

j AnkerreakHou  bei  mrhrpkasigeM  Dynamo- 

mascAiMrH 

Heft  8-,^  der  .F.'l'Z*  bringt  einen  Aufsatz 
von  Herrn  DÄsirt  Korda:  .Die  Ankerreaktioii 
bei  mehrphasigen  Dynamomaschinen".  Herr 
Kor-Ia  ist  der  Ansicht,  dass  im  Gegensat»  zu 
Wechsclstromgeneratorcn  bei  Drebstronigene- 
ratoien  Undulatianen  im  Elrregeratrom  nicht 
ointrv^tcn.  Er  gelangt  zu  diesem  Resultat,  da 
er  das  von  den  inducirloo  Windungen  erzeugte 
Drrhfeld  als  konstant  annimmt    In  der  That 

'.  Nuovo  piin»nto  I  I;  11,1  |i|  HIM)  H.  14I 


aber  ist  dies  Feld,  auch  bei  sinnsarttgeiD  Ver- 
lauf des  Stromes,  nicht  konstant,  wie  Hen 
Kapp  in  seinem  Buche  „The  Electric  Trans- 
ml^sion  of  Energy"  für  Zwei-  und  l>rej. 
phasenstroro  gezeigt  hat,  und  daher  undulirt 
auch  der  F.rregorstrom  bei  Drehstrommaschineii. 

Betrachten  wir  ».  H.  eine  Dreiphasea- 
tii«i>chliie:  Für  verschiedene  relative  Stelliuigen 
des  Iniluktors  zur  Armatur  lasst  sich  die  au 
den  drei  Phasen  resnltirende  magiietisirende 
Wirkung  der  inducirten  Windungen  Iwrechneii 
resp.  graphisch  darsu'llen,  wenn  die  magnNl. 
scheu  und  elektrischen  Abmessungen  der  Ha- 
scliine  bekannt  sind.  Diese  je  nach  dem  Sinne 
der  Phasenverschiebung  zwischoo  Strom  nnd 
KMK  schwächende  oder  fördernde  Magneli- 
sirung  ist  nicht  konstant,  sondern  pulsirt  bIi 
einer  l'eriodenxahl  gleich  der  n  faclieii  das  er- 
zeugten Drehsiroines.  Der  Erregeni'roin  pnl- 
sin  also  ebenfalls  mit  der  G  lachen  Periodea- 
2alil.  Einen  experimentellen  Beweis  hierfür 
bietet  die  Unterfiuchung  des  zeltlichen  VerlaiA 
des  Erregerstromes  der  Chemnitzer  DrehKnw- 
nuschlnen,  „ETZ"'  1996,  Hell  1. 
Viirziu,  III.  9.  K.        Bernhard  Behrend. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenbericht. 

Berlin,  17.  August  IBW. 

Di«  Börse  vorkehrt«  in  der  verflossenen 
Woche  bei  ziemlich  kleinem  Geschäft  In  im 
allgemeinen  fester  Haltung.  Bevorzugt  wsren 
Kohlen-  und  Eiseii-Werthe,  die  bei  sehr  lebhaftem 
Geschult  stark  haussirten.  Gegen  .Schliiu  auch 
Banken  reicht  fe.st. 

Malt  lagen  nur  Wiener  Werth«,  besonders 
wurden  StaaLtbahnen  fort^'esetzt  angeboten. 

Privatdiskont  VWIt  achliessend. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-O.,  Hages. 
Zuiilichst  matter  bis  170,71»,  dann  aber  wieder 
faster  achliessend. 

AllgemeineElektricitats-Gesellselian. 
Stark  gefragt  und  lebhaft  baussirend  bis  940' «. 

Berliner  Kiek Irlcltätswerke.  Oleich' 
falls  bis  94U,TI>  besser  und  nacli  geringer  Ab- 
schreibung wieder  fest  schlicsseod. 

Deutsche  Gas-GlUh  II  cht- Gesellschaft. 
Stark  schwankend  zwischen  R45  und  8T0.  Schlnai 
am  17.  er.  8PS 

Mix  i.  Genest.  Vorübergehend  besser  bis 
187,60.   Scbluaa  am  17.  er.  167. 

Elektricitlls- A.  G  vormals  Schaokert 
&  Co.  Still  zu  ca.  laa 

.Schwartzkopff.  Fest  einseuend  und 
nach  vorübergehender  Abächwüchung  wieder 
besser  bis  ä5»7». 

Westinghonae  Electric  Light  Co.  - 
54-64»  ( 

Gennral  Electric  Co.  Stille«  össchlB 
zu  circa  1(6'  r 

.Metalle.  Kupfer:  Auf  ReaUslrungen  rnsner. 
Ohilibars:  46-  18  3  per  S  Mon. 
Blei:  Sllll- 

Spanisctaes;  Lstr.  la  17.  6.  p.  '■ 


For  II.  Ksdakti»  „rsBLortUrt»  Jul.  u.  w.st  la  IteUa.  -  T«!.«  v«i  J.II..  Bpil.g.r  to 


Briefkasten  tier  Bedaktion. 

IKl  Aelrivoi.  der«  brtcHna«  BMlitworlM*  S»**"!?!! 
wlr4.  I«l  Purto  b<lnil»cen-  "wnel  wird  "'t««E°".i  'S 
die  Bsinlwortiiin  ss  diMcr  SmUi!  1«  Brieflu««  «• 
BadskUoB  «rfol^sa  solL 

Bndapester  Kinetastok.  Die  Bcantwortnn« 
Ihrer  Fragen  erfordert  ein  eingehendeJ  Siurtiiim 
der  in  Betracht  kommenden  Verhiltnisse  iiM 
lässt  sich  nicht  In  wenig  Worten  geben,  »if 
bedaueni  daher  Ihnen  nicht  dienen  zu  konnen- 

Antwort  anf  die  Krage  S.  ««. „  9'". 
dem  Namen  Pachvtrop  bezeichneten  Teleimo"- 
apparaio  fertigt  die  Firma  P.  L  Kipp  *  Z»"«"' 
Dolft.  Voorstraat  No  7«. 

Für  die  Redaktion  bestimmte  S«nduu«n  l>o 
liebe  man  nicht  an  die  Person  it*  S"-,  ?■  .  ,i„ 
sondern  wie  folgt  zu  adrcssiren:  Kedakuoann 
Elektrotechnisclien  Zeitschrift  in  Berlin  .1. 
Monbijonplati  .1. 

Schln»«  der  Redaktion:  17  A«g»st  I«* 

BstUa  nd  K.  Olda.kaarf  in  Mtoebsn. 


89.  Aagati  |888. 


Ehklroteoknisclie  Zeltschrift 

(OMitndbtett  fte  BtktroUchnlk) 
OrgsD  des  Elektroteclmtwheii  Vcreiu 
ad  4a»  VerbMidM  -  - 


Z^ltechrift.  1896.  Heft  86. 
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Elektrotechnische  ZeltMftrifl 


-  ill  ««cii«,tli.hia  HM«.  tt«d  k.rt,ht«t. 

Sy^.T?Liy  "•"»^««'"UlM»  Putlilmstm,  cil.or  «ir., 
SIIL??™'!!!!?' «nKcwoiKlten  Kl-ktricimt  l>  . 
•f»»1Ml«n  TdrtommnUi.  nnd  fngm  in  OriMMl. 
..ri-M.n  Bnn<l.cl,r,u».,,  KorT..,pon<Uii«.n  dn 
l--..  Inn,kt.n  J.r  \V.M..n«cl,.n.  der  T«hnüt  a«. 

"WWIiIWMi  fMrWltl»«Tii;hton  Mt.  er  i 
OnOUlAUAKWianx  wd»  ,n>t  hononn  «ad  wl 

nlio  ludci.  .!  <li,  Hf.|:il,(ioii  li»trfffond 
'.T.  liiir.T  A.lr..jjc: 
R'daUra  ilcr  KJekfro«*rliiiUfh«,  Zriinktm  U 
N.  :i4,  HonbUmiilau  ä. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

J!"**"***  •*«  •■•h  von  J»r  ODtoriniobnouni 

VcrUKtlitn  IHti«  ram  PrtllB  na  ILS^  (JT.  M 

piJl,//rJ,r  1  t  r„,,J.,.,j.  U,1C»  4t  daitelJO  Ml  d«B  Jlk» 

UimOW  «wtai  von  dar  iuit<MTolrlini>trn  Vuln««- 

 Mlrt»         •IlffB  Bolidoa  AiiXHt|r«^flchAn*»ti 

1  Pral»  run  iO  Pt,  mr  die  «grapultiit»  Petitiiill«  iin- 

Bui      g      in      »     ö'm.ng^r  Aufgab« 

di«  ZtUa  ns    80  m 

i«h*w«rdm  bBldli«ktorAultiil>omitaOPr.mr 


Abhängigkeit  der  Phasendiffereiu  «i 
der  primären  Klemmenspanwing  aii#  _ 
i^"».."*'.  VfWM^iww  B&stung  dee 
•HMMiraniM   elaer  Trmelbrmatoren- 

anlage. 

Von  Prot.  ür.  J.  Puli^  Png. 

Hl«  u°  "h",  Weehwtolixmiiiiuehlno  in 
die  PrimHrleitang  einer  TMuftmatom- 
anläge  ab|;effebene  Arbeit  iMfflmnt 
bekiiiir.tlich  nas  der  effektiven  Btronutlrkc 
i,  der  tITcktiven  RlemmcnspaBniraif  t  und 
dpni  Winkel  ./>  der  Phasenvorschlebnng 
zwischfü  <l>  m  PrimärEtrom  und  der  PrimUr- 
ispsnnuDg  und  ist  dttrch  die  Besieliaii^ 

gpgehcn. 

NucL   der  Theorie   ist  die 


einer  Linse  auf 
der  zum 
ellipjiBchen 


nrtAOmr  wnim  nadh  TantelMnuic  li«lf««»t 

AUeMut;i»;limKMi,i«-iili-!.«  ilrnTcnanit  a»r  Z«it»obri:i, 


laSariiD 

N.  tt,  UmMivap'M*  « 


AbhitiiKirkciidfr  naMndlilmai  rrlMlim  d«T  i.rlmlii.  n 
Kl*mifi.a<rpuiiniic  ud  amiMHirkp  brl  vrr.rlii,.|'iiiT 
Br  uinnn  dM  8ekaadiirnf«iM  eiarr  TraB.r<iniiai»r«i- 
•>l*lti!.  Von  Pmf.  Pr  J  I'tiloj.  s. 

Z«r  Rrrwhiiaait 

W«liHpfitr(iiii 

V«B    rif  JL.u. 


Hrktrtiwhdr  Kr«näbcH»gaic  alt 

►■.:ri[i..t7ann         »ohloa«  von  et.  HKj. 
I  i    }:  HO  h  ■  n  h  n  rf.    S.  aa\ 


i:  r  , 


erotnt  EalternnK'  Vaa  Aag. 


KMam  MltikcUaaga«.  &«ai. 

P8^Slia^^*H«2JlSni  iSSfiBSJin).**^''' 

'Jefctoieake  Bghnois.  H.'ft^  Klc 
Mm  1b   B.>rlln     -  Elrktr^.c... 

jiMjWillaa-WandaUuin.  —  Di«  OSnrtaiuMbi 

P*;*?*"?**"  i"  VaniBinac  d«r  WMtIa*. 


-bKlili 

  B«]i«i 

^Mbtaibvaa 
Etaktriaaka 


Klaktrla^uB  ArMLuoertmi 
b«r»  ololttniob*  Sobnaidmueb 


:he  Krafmbertriifranc. 

liino. 


a.  tK.  r»hr. 


'•.rii>hi«di.ne»    S  an 
Katalog  J.r  Al  I  s- m.  n.i 
Berlin,  ^  At; 


«•«  H«««ltijuin  d<r  LatUajtonuMii 


T.'r.lir.iknni  Jlittwoidn.  - 
I  I'  .'>triritliU*«fl.'l].nh>ift. 

ID  Froulirpich,  — 


l"««!^    R  Anmaldnnirtn. 
ABuMino  iiDi  tiohriflwi. 


ErlOflobnaRBn. 


uw  d«r  HI.  Jii,,.,.,.- 
Jali  Ifi,    J  „!.,., 
«lUt  auf  ohnrn  jcboi.i  u 

»OB  öt.  O.  aohmldu 


AnftA]«2xTi1i«it«ti  dea  V«r* 

njailaiii-   ill    .Mü-i.-l;ti  wKii 


<l  thi7rn!ü£UaEuii>clt«aa  Wog« 
■ad  nafki/Uleka  Nsrhrleklaa, 


nrnebwil 
j»»«i« 


 asn.  MiwB- 

ation  von  Brono«- 


larljjar  El.ki.-icui'jw»rk»  un>l  A 


..kkamolatoreu- 
laaa  ft  Hnlaka  in  Si 


sc'hu  hungff  bei  annähernd  volla-BelaataDir 

il.n-  'rr.ii!sfurmatorcnanI/igc  eo  klaili,  daM 

ill  nst.  r  ArmSherung  A  =  f.{  gesetzt  wer- 
den kann;  dit^  Phusonrerschiebung  wird 
Uber  detlü  {ji  .:..,:,<t,  je  fT'Tintjrr  dir,  UolnstUDg 
ist  iiiiii  ci-M.iolii  civ.,.,!  Ml^\:ll,;i|w(.nll,  wenn 
die  s(  kiiiiiiJir.'ii  SliuinUrrM,.,,.  der  Triinsfor- 
inatur.-iii.nl.it:,.  .:,)!Vr;  si;;.],  ir.  wc|,j|,<Tn  K.aic 
in  der  i^rimiirlcitnug  nar  ein  v(  rliilltnis^- 
luassig  kleiner  Strom  fliessl.  dri  /m,-  n.,'!! 
die  Mugaeli»irungsarl)eit  in  den  Eia'-nk-  riipn 
der  Traiufomuttoren  leistet,  zum  Tin  ii  ah,  r 
in  der  PfintRrleltDng  und  in  den  Pi  iniiir- 
windangen  der  Tr»n»foriii«torL n  direkt  in 
Wilrme  umgesetzt  wird,  voraungctcut,  das« 
in  den  Transformatoren  keine  WtrMatrOne 
entstehen  and  Stromvertaat«  dnreh  Ablei- 
tungen nicht  eintreten  kdnnen. 

Diese  Abhängigkeit  der  PbaaenTW- 
schiebung  von  der  OrCtesc  der  Bclastunfr 
wurde  bei  oinaelnen  TranEfnrmiitoren  schon 
«iedorliult  pfmegscn  und  Im  Kinklange  mit 
ili'r  trmjic't.bffK'n  VoiviuBbestlmmung  go- 
lundonVi:  es  war  jedoch  nicht  üline  Interesse, 
dli-sc    Alilii-iit.'i;,'kL-:t  einer  grösseren 

Ti  an.srormaturpiir.iii.iffc  zu  prUf<--;i.  Zn  die«cm 
y.wvrki-  vrin-'liii  von  mir  im  .\[ui  lögj. 
.V!efSiint,'fii  an  df-r  Tr<iusfornuii.urfn;inIagij 
des  EUiklriciiutr-wrr-kcB  Marien :;iii  Hülie 
eines  l'hA.seniiidikator6  aus|;efahrl,  welcher 
in  dieser  Zeitaobrift  einRebend  baaetarieben 
wurde.') 

Wiferaod  4er  Hosaungen  war  eine 
Wadmdainmnaadilne  von  Ganz  &  Co.  nir 
BOOOO  Walt  Lebtnng  l>ei  2000  v  Klemmen 
Spannung  und  WO  U.  p.  M.  im  Betriebe. 
Der  Wecbsehtrom  katte  87  Weebael  In  einer 

-Sekunde. 

Ao  die  PrlDtfrieltug  frarao  !6  Trans- 
formateran  mit  naanmen   106760  Wau 

Leistung  angesehloascn  und  zwar:  Bahnhof 
mit  5CO0  and  3860  Walt,  Bollei'ae  und  Egcr- 
l  inder  mit  je  3850  \V.Htt.  MUble  mit  7S0O  und 
ilfiViWiut,   Nizrji  mit  7500  Watt,  Hamburg 

»Hl  lyj)  lind  .Vrtt  W.itt,  Neptun  mit  zweimal 
T.'üXj  Wim,  Kasiiio  und  Stadth.uib  mit  je 
7RK:»Wiiit.  rhi  aier  mit  3  :•<  ".Vai  Watt,  Wald- 
liiühle,  KursHul,  Stern  und  Helvedi'ie  mit 
je  T&Xi  Watt,  Klinp.-r  mit  7500  uud 3äOU  Watt, 
Kranz-.Jospphplulj:  mit  2x7600  Watt  und 
Schule  mit  lütioo  Wutl, 

Der  Widerstund  der  I'l  iiiKirlcitunj,'  be- 
trug  bei  elDgeschaltelen  Traii6format<jrou 

Zur  Projektion  der  vom  Pbasonindikator 
gallalbrtan  aptiaelien  Sehwingungakarven 
diente  eine  enlipreebend  eiogi^htate  OlOh- 
lampe  mit  aptealiarmlg  nwiekettaiD  Kofalen- 
faden.    Daa  ana  der  LaniDe  anatretnndo 

le 
des 


^aaanfaidlkatorB  mittels  .,uc. 
•gj^Pgtarrttaii^geirorfen 

^lÜSVS^^  aenÄT  au7 

«laandMitdienden  OsnttmetarAalcn  ver- 
sehen war. 

Die  eine  Spale  des  PhaaeBlndJkaton 

wurde  in  die  Primärleitung,  die  aweite  im 

NfbL-n,,ri,]u,,g  zum  Uusscren  Stromkreiae  in 
die  I.i-itiiiig  vcn  H  zu  ein.-inder  paraUal  ga- 
Bchiiitct.  i,  iic:h.-ii  von  je  Oloblampen 

ehicr  in  der  Centrale  nioiitirten  Glühlampen- 
batterie eingcschiil'.ut. 

Die  erste  .Spule  des  Phaseiiindikatori! 
war  mit  4  DriÜitcn  von  je  1,2  mm  Durcli- 
meeeer  bewickelt,  welche  entsprechend  der 
WMiatlrke  in  der  Priro«rlcitung  entweder 
'••»■■'••'e  oder  zu  einander  parallel  ge- 
worden.  Die  im  Nobenselilues 
lieffende  Drahtspnle  des  Pliaseu  Indikators 
hatte  nnr  eine  einsig«  DnbtwiekelaDg. 

Aua  den  Dimenstouan  der  elllpttoehen 
Scbwingangsknrve,  welche  am  Pf^ekHoi». 
schirme  bei  jeweiliger  B^atnar  im  So. 
knndnmetze  eine  andere  Form  zeigte^  WWd« 
In  bekannter  Weise  sin  2'/  direkt  Iraeltmmt 
und  gle-ehzpitig  ,11^.  ,,r:m;ire  Stromgttrke  i 
■■ind  ilie  ii!ittel-(  eines  kli-mrii  'rr,iris|ormatOro 
reducirte  Klciiimf-nsii  innur.c;  iser  Wechsel- 
Btrommaiichine  genietscn. 

Zur  Messung  der  primären  Stromst.Urke 
diente  ein  Sicmens'schcs  Eleklrodynniiio- 
meter,  die  reducirte  Klemmenspannuns  <- 
wurde  an  dem  StationNVulmieter  aljKeli-sen, 

for  weicihee  durch  Vergleich  mit  dem  Lord' 
ICelvln'etihen  Elektrometer  der  BedoMona- 
faktor  18,22  gefunden  wurde. 

Die    nucbstehcnde  Zuammenatelinng 
selgt  die  iürgebnlme  dieaer  MeHnngen. 


rmignwiekel 

 der  Lampe 

parallel  gwtehtele  EMraUeabflndel  wurde 
na«b  der  Beflezion  von  den  Spiegeln  det 

'I  H.  F,  Wrber  M-r.iiur  II  .-.-i  Wr-In.ljtriiiii- 
tmimforioHtor*!!  f ".:ii-i.]j..-r  itntiolil  llU«t  iii,<  iutüf 
naMoDul«  *]i'Ltri)l«elnti«cho  An«atoUung  in  mnkfttrt 

•)  BTZ  m  H«M  d^  8.  «tL  SitiBBgabariolita  im 
JL.  Akadajni«  dar  WiaaaasafcalUa  Ib  WiaaT  B4.  tM,  AI» 
tkaOanc  n.  Jali  IM 
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 Vermelie  von  der 

Weebaeletrommaadtina  In  die  Frimirleitnng 
abgegebene  elektrbetae  Effekt  war 
18,23  X  108,1  X  21,86  X  0,938  =  37  538,9  Watt. 

Dieser  Effekt  wurde  auch  mittel.^  eines 
Wattmeters  von  Ganz  &  Co.  und  einsis  vor- 
geeolMltelen  induktionaloaen  Widerstandes 
von  909QO  Xt  gemeiaen,  nachdem  dieses 
Inatnment  mitHilUi.dar  beenheaden  Lam- 
penbattairie  fcaielit  worden  war. 
Die  WAttmetermessung  ergab 
0,OI62x«)aC)Ox4l/)2  =  87462,9  Watt, 
welcher  Werth  n«r  am  O^SS  %  kleiner  iet^ 

als  der  obige. 

Dl  die  Leistungsfähigkeit  dcv  ganiBB 
Transforraatoienanlage,  wie  oben  erwilbnt 
wurde,  166  750  W.'»»  I>ctnig,  so  war  beim 
ersten  Versuelie  die  Anlag«  mit  mnd  '/( 
ihrer  Oeesnmtteirtang  bohwM  wid  in 
dieaaD  iUIe  wir  der  toii  darllaadiiM  wUh 
geijebene  EIMkt  vm  tjk%  ktefaier  äle  daa 
Produkt  an  der  eflfektlven  Klemmen- 
spannnng  und  der  cffektiTcn  Stromstlirke. 

Wie  aus  der  letzten  Kolonne  tn  er- 
sehen ist,  nimmt  der  Faktor  cos  </  mit  der 
Belastung  ab  and  erreicht  den  Werth  0,9387 
l  ei  einer  Boanqimctning  der  Anlage,  weletae 
Ii  i:  iin^'eHUir  Vw  der  inatalUrten  Watt 
betrügt. 
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Berechnung  elektrischer  Kraftübertragung 
mit  Wechselstrom. 

VoD  Dr.  Hmns  iWlin-KschrnbiinK. 
(FortuUung  u.  Sthiut*  von  Seile  .MTi. 

B)  Es  soll  nunmehr  grezeigt  werden,  wie 
die  LeistniiK  der  Altmintoißn  ans  den  Di- 
mensionen abffcli'itcl  Worden  kann  oder 
wie  die  Dimcnsionirunp  der  Alteniatorcn 
die  Lelgtong  beeiiiflusjt.  Jede  Konstruktion 
mase  die  Redingniigen  orfUllcn,  dns^  die 
Verlast«  in  der  Maschine  keine  iscIiKdliche 
ErwJlrmuni;  der  einzelnen  Thcilo  horvor- 
rufen,  d.  h.  dass  ein  bestimmter  Nutreffckl 
eingebalten  wird  and  deuns  fUr  alle  Betrinbs- 
eTentnalitSten  die  Maschine  genOgend  Klem- 
menspannung behalte.  Uie  ICIemmcnspan- 
nnng  ist  nach  Ii)  wesentlich  abhUn(;ig  von 
der  Phasendifferpnz  <f  zwischen  Spannung 
and  StromsUlrke.  Bei  allen  Hochapannunga- 
maschinen,  welche  mit  Tran^Cormatoren  be- 
lastet werden,  wird  if  mindestens  be- 
tragen. Sollen  a1>er  die  Maschinen  mit 
Motoren,  i.  B.  mit  «synchronen  Induktions' 
motoren,  belastet  werden,  so  kann  (f  je  noch 
der  Konstraktion  und  der  Belastung  der 
Motoren  bis  80"  waclisen.  Es  sind  daher 
bei  jeder  Konstrnktion  Uber  die  Phase  <f' 
bestimmte  Annahmen  su  machen.  Ea  handelt 
sich  zunllchst  um  eine  konstraktive  Uc- 
atimmnng  der  Ko^ifflcienten  M  nnd  A,  rl.  h. 
der  Induktion  des  Felde«  auf  die  Armatur- 
wiudungen  and  der  Induktion  der  Armatur- 
wlndunf^vn  auf  sich  selbst.  Dabei  sollen 
die  Verloste  bestimmte  Grenzen  nicht  über- 
schreiten. Die  Verluste  bestehen,  abgesehen 
Ton  den  mechanischen  Verlusten  an  Rei- 
bung und  Luftwiderstand:  1.  in  der  Hyste- 
resisarbeit  in  dem  Eisen  der  Armatur;  2.  in 
den  Foacaultstromverlasten  Im  Eisen  der 
Armatur  und  des  Feldes;  8.  in  dem  Encrf^e- 
kansum  des  Feldmagnetisirangsstromea; 
4.  lu  dem  Widerstand  der  Armaturwin- 
dongon.  So  erhalten  wir  als  Ausgangs- 
gleichungen  für  die  Konstruktion  des  Al- 
ternators : 

A)  Fttr  Alternatoren,  deren  Armatur 
Eisen  enthalt: 

1.  Bei  einer  gegcboncn  Eiseiiinduktion  und 
Feriodenzahl  soll  die  Mognctisirungs- 
arbeit  des  ganzen  Armaturciscns  einen 
bestimmten  Procuntsatz  der  Kapacit^t 
des  AliernAlora  ausmachen. 

2.  Bei  einer  gegebenen  Tourenzahl  und 
nnd  Feriodenzahl  ist  die  Polzahl  ge 
geben. 

3.  Die  WIndnngszahl  der  Armrttui-  ist  pro- 
portional der  KMK  des  Altematora  und 
umgekehrt  proportional  der  totalen 
Kral'tlinienzahl,  welche  diese  Windungen 
schneidet. 

4.  Der  Spannangsabfail  des  Alternators 
bei  Belastung  ist  proportional  dem  Sclb.nt- 
indnktion!ikui.'t'licienteu. 

ö.  Der  Leitungsqnerscbuitt  der  Armalur- 
wiiiduugon  ist  proportional  den  Strom- 
stärken zu  wühlen.  Der  Widerstand 
der  Armaturwindungen  soil  eine  be- 
stimmte Grenze  nicht  überschreiten. 
Da»  von  den  Windungen  eingenommene 
Volumen  soll  möglichst  klein  sein. 

«.  Die  Luftdistanz  zwischen  rotirendem 
und  festem  Theil  des  Alternators  ist 
ciner-neiu  aus  mechanischen  Rücksichten 
beschränkt,  andererseits  ist  der  Sclbst- 
induktionsko^lTicleni  angenähert  umge- 
kehrt proportional  der  LuftdisUuz  und 
der  erforderliche  Magnetisirungastrom 
angenÄberi  proportional  dieser  Distanz. 

7.  Der  Durchmvaaer  des  rotirenden  Thciis 
ist  an  die  Grenze  der  durch  die  Um- 
fangsgeschwindigkeit bestimmten  Festig- 
keitsbeansprnchuDg  gebunden. 


ft  Di«  Foucaultstrüme  in  der  Annalur  und 
im  Fcidcisen  sind  durch  geeignete  La- 
mellirung  der  met-illL-ichen  Theile  zu 
vermeiden  und  es  soll  die  Induktion  in 
den  massiven  Thcllcn  des  Feldes  mög- 
lichst wonig  variircn.  Diese  Forderung 
entzieht  sieh  einer  exakten  allgemeinen 
Formnlirung,  und  es  liLiat  sich  nur  am 
einzelnen  Beispiel  zeigen,  inwiefern  die 
Konstruktion  ihr  gorecht  geworden  ist. 
9.  Die  Streuung,  d.  h.  die  Zalil  der  Kraft- 
linien, welche  nicht  gleichzeitig  Armatnr- 
und  Feld  Windungen  «chneidon,  soll 
möglichst  klein  sein,  da  die  Streuung  der 
ArmaturwindnngendenSelbstindaktions- 
koci'licienten  vergi'Ö!>»ert  nnil  die  Siren- 
nng  der  l'Vldwlndungen  die  Induktion 
vom  Feld  auf  Arni;itur  verringi-rt- 
10.  Der  Bnergiekonsum  des  Fcidstromee 
soll  einen  Procentsatz  der  KapacitSt  des 
Alternators  nicht  abersteigen. 
6)  Bei  Alternatoren  ohne  Armatureisen 
fAilt  die  Bedingung  1  fort. 

Diese  Bedingungen  lassen  sich  nun  im 
Allgemeinen  in  wenige  vcrhUltnlssmltesig 
einfache  Formeln  kleiden. 

Bs  bezeichnen  im  Folgenden: 
D  den  grOssten  Durchmesser  des  rotirenden 
Theils  (sSmmtllche  Lüngsmaasse  in  cm); 
d  die  Luftdistanz  zwischen  rotirendem  und 
festem  Theil ;  bei  Armaturen  ohne  Eisen 
ist  d  die  halbe  Luftdistanz,  zwischen 
den  einander  gegenüberstehenden  Pol- 
krllnzen ; 

Q  den  Querschnitt  des  Arroatareisens,  durch 
den  die  magnetischen  Kraftlinien  eines 
Poles  gehen,  Q„  den  entsprechenden  Quer- 
schnitt des  Feldeisens; 

b  und  A  seien  die  Dimensionen  dieses  Qaer- 
schnitles,  wobei  6  die  Eisenbreite,  h  die 
Eisenhohe  bedeutet  (für  eisenfk'eie  Arma- 
turen ist  h  die  Breite  des  zwischen  den 
beiden  PolkrKnzen  liegenden  Luftraumes, 
in  dem  die  Annatnrwindungren  rotiren); 

V  »ei  das  Volumen  des  Armatoroisena,  in 
welchem  die  magnetische  Induktion 
variirt  und  welches  dementsprechend  zu 
lamelliren  ist  (bei  eiseufrcicn  Armaturen 
sei  V  das  Volumen  dos  von  den  Arma- 
turwindungen eingenommenen  Raumes; 

W  sei  die  Ge84imratz«hl  der  Armacnrwin- 
dangCD; 

H',  die  Oesummtzahl  der  Feld  Windungen; 

q  sei  der  Querschnitt  einer  Armaturwin- 
dung in  mm'; 

90  der  Querschnitt  einer  Feldwindung  in 
mm'; 

I  und  l„  seien  die  mittleren  LKngen  einer 
Windung: 

R  sei  der  magnetische  Widerstand  eines  ge- 
schlossenen magnetischen  Stromkreises 
zwischen  zwei  Polen; 

B  sei  die  Kraftliniendicfate  im  Armatnreisen, 

R  -  " 
'  ~  1000' 
B„  im  Feldciscn; 

L  bedeutet  die  Lilngc  des  Kraftllnienwcges 
in  dem  Eisen  des  Feldmaguets; 

f  sei  der  Wattverlusl  an  Uysteresis  und 
Foucaultströraen  in  1  cm'  normal  la- 
mcllirtem  Eisenblech  bei  ir  Perioden  und 
Kraftliniendichte  fl; 

P  sei  die  Zahl  der  Pole; 

T  die  Tourenzahl; 

n   die  Perioilenzahl; 

E  die  normale  Klemmenspannung  der  Ar- 
matur, E„  des  Feldes; 

J  die  StrorasiUrko  der  Armatur,  >„  des 
Feldes; 

tt  die  gegenclektromotorischc  Kraft  ilei- 
Stromruhrenden  Armator; 

r.  sei  die  Zahl  der  durch  Hysteresis  ver- 
brauchten Energie  inProcenten  der  nor- 
malen I/eislung  de«  Alternators; 
u  sei  die  Zahl  der  im  Armaturkupfer, 


:  die  Zahl  der  im  Feldknpfer  verlorenen 

Procenle ; 

A'i ,  ft'),  A'j  etc.  seien  Kunstanten,  die  in 
spater  zu  erlUaternder  Beziehung  zu  der 
Konstruktionsform  des  Alternators  sieben; 

It  and  <T,  seien  die  Strcaangsko4!fticienteD 
der  Feld-  resp.  der  Armaturwindangen, 
wie  sie  durch  <iie  betrelTondcn  Formeln 
dctiuirt  werden, 
y  sei  die  Zahl,  welche  den  Spannangsabfall 
des  Alternators  bei  rein  induktiver  Be- 
lastung in  Proccnten  der  Klemmenspan- 
nung ausdrtlckL 
Unter  diesen  Werthen  bestehen  ihrer 

Natur  nach  folgende  bekannte  Beziehtmgen: 

P.T 

"  ~  12U    •  •  •  '  /  -.Jft. 

p  _  e 

100  ~  £ 
X  V.v 


(h 


100 -£.,7  •  •  ■ 
0  =  2,2.10-».  B,Ui.n. 


(e 


FUr  Type  III  ist  der  Hystereslsverlost  bei 
gleichem  absoluten  Werth  von  und  bei 
gleicher   Periodenzalil    nur  enc«preciiend 

2  ,  da  die  Kisenbeansprnchnng  von  0  bis 

B,  wechselt  und  nicht  von  —  B,  bis  -f  ß,, 
wie  fUr  die  übrigen  angeführten  Typen. 
Es  ist  demnach  für  Type  III  zu  setzen: 


n  =  1,1  .  10-0  B^l»  „. 


100  ~  E  .  J 


Bs  ergeben  sich  weiter  durch  EinfHh- 
rang  passender  Proportionalitatsfaktoren: 

r=K,.n.D.Q  .  .  .  .  (« 

Die  Konstante  A',  giebt  an,  nin  wieviel 
das  wirkliche  Volumen  des  ArraatureiEeiis 
gTÜBser  oder  kleiner  ist,  als  diw  Volumen 
eines  Ringes  vom  mittleren  Durchmesser 
D  und  dem  Querschnitt  Q. 

^  =  A-..*'^  V.  .  (f 

Es  ist  dies  die  bekannte  Gleicbang  für 
die  Spannung  von  Transformatoren  etc. 
Die  Konstante  A',  ist  abhängig  von  der 
Anordnung  der  Windungen  W  in  Beiog 
auf  den  (Juerschnitt  Q,  und  ist  von  der 
Grössenordnung  1  oder  2,  je  nachdem  die 
Windungen  von  den  Kraftlinien  B  ü  oder 
2B.Q  geschnitten  werden.  Bei  Trommel- 
und  Zackenwickelung  ist  K,  =  2.  da  »ich 
hier  die  Kraftlinien,  welche  eine  Winduof 
achneiden,  auf  2  Querschnitte  vcrtheileD. 
In  der  Konstanten  A',  soll  ferner  dar  Fin- 
tJuss  ausgedrückt  werden,  den  eine  Ab- 
weichung des  Verlaufs  der  Induktion  w»h- 
rcnd  einer  Periode  von  einer  einfachen 
Sinusfunktion  bedingt.  Es  ist  darnach  h, 
etwas  grösser  anzusetzen,  wenn  die  Kurre 
flach  verlttuti.  d.  h.  wenn  die  InduktlOJi 
wllhrend  eines  Theils  der  Periode  konstant 
ist.  Sind  die  Armaturwindungen  auf  dorn 
Umfang  so  vcrtheilt.  das«  die  einzelnen 
Windungen  eines  Poles  nicht  in  gleicher 
Phase  zu  den  Feldpolen  liegen,  so  wird  Aj 
dadurch  etwas  verkleinert,  dass  die  Summii 
tion  der  in  den  einzelnen  Windungen  er- 
zeugten EMK  nicht  genou  Ubereinsumnit 
mit  der  EMK  einer  n>ittleren  Windung  «aal 
der  Windungsaahl  oder  dem  Integral  df 
EMK  Uber  den  Umfang,  auf  dem  die  Wm- 
dungcn  verthcilt  sind. 

Für  die  mit  Type  III  bc«eichn*e 
Alternalorengattung ,  bei  der  nicht  in« 
Richtung  der  Kraftlinien,  sondern  nur  tue 
Zahl  variirt,  ist  A',  halb  so  gross  d.  h.  m 
Zackenwickelung  gleich  '/„  »en«  V  "* 
Querschnitt  einer  Zacke  darstellt. 


,  Google 
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r>.b  =  E,P  Q  .  .  .  :^ 
E»  ßii-  bt  danach  die  Konstante  A',  an 
wievielm«!  in-  Querschnitt  Q  in  di  r  Mant^l- 
nsche  des  rotironden  Theüs  «ntbal-..;!!  ist. 
B«i  fsl  dUnensionlrteu  Alteiu  ittneti  ist  K, 
vva  der  Ordnong  2.  Bfi  Altexnatureii  vom 
Typi»  III  ist       vnn  dm  i  )rdnung  1. 

Da  der  Dcflnition  Dach  Q  =  6 .  A  itt.  so 
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G  =  c, 


nn.J.l 


Hier  hudeuii-i  4  die  Vergrf^teerung 
de«  8elb8iimJuktionskol=ffieiCTt*ti  ilureh  die 
Sn-euung-  der  ArmatunTindutifTtMi ,  indem 
in  {fi.-wisBen  Stellnitg-eii  ein  hetrüchtlieher 
Thcil  der  von  des  Anip^-rrwaidungeu  Ult 
Armntur  inducinpn  Kraftlinipn  üicbt  durch 
'iif  Kcldspulctt  gubt,  sfinrleni  sich  zwisclji_-n 
(ita  AruuitmzAcJieü  kikultt  solilivsul.  I'M;!' 
AlternAtoren  Typua  III  i»t  er,  beBdimrrn 
groAB.  ist  filr  Zacken-  nnd  Trotumej- 
«Mkataug  s8,  nir  Ringwickelong  nnd  fOr 
Tjpu  m  s  V,  (vergl.    17).     UelMur  e. 


Diese  Formel  Ut  die  KontraU*  für  (h> 

Au»  (o)  folgt  die  Beziehaog 

^b.  dtegafeiMMttromotoriEche  Krad  ver- 
^■.?j?L".**^  memmeiigpannnng,  wie  die 

Dsa»  der  wa  ded  AruMtiirwindaueen 
eingenommene  QaMMduiltt  in  bettiiiuntem 
Verbültnise  zn  dem  voa  dm  EntfUliilMi  »- 
scbnittenen  Volamaa  Mht.  igll  MMnditdct 

werden  daroh 


(1 


Du  erste 

WIdantMid  dM  lAflnamM  nrkdMii  Feld 
and  Anker  an.  ditdcl  «M,  im  wie  viel 
der  wirksame  Luftqnaradnitt  kleiner  let,  als 
die  Manleldftche  des  rotirenden  Cylinders. 
Für  Typus  III  ist  b\  <  '/j-  r  soll  den  2u- 
sats  darstellen,  den  der  magnetische  Wider 
stund  des  Eisens  des  Feldes  nnd  der  Artua- 
tnr  aasmacht,  r  b&ngt  wesentlich  von  Art- 
Sättigung  des  Eisens  ab.  Bezelelmet  <i 
den  Permcahilitatsfslrtcr  (U'i  Eisens,  w,  Irlier 
der  .Slituguns  -B'c  ci:lspricht  :uid  Urduulct  1. 
d.f  LJin^jr  dPh  Weges  der  Knil'tlinicn  in  dem 
FrUieiiie.ii  utid  jjicbt  K.  das  VcrbillUuts  der 
Querschnitte  der  Lofc  aud  des  Eisens  .^n. 
■0  M  MoeiiilMM: 


./srs  •  •  • 

Dabei  kann  L  anoh  proportional  dem 
Darchmeuer  D  gesetzt  werden: 

L'sK^.D  (1 

FUr  den  weiteren  Oebrrjucb  der  Formel 
(0  wird  r  als  ein  Znsatzglied  bebandelt, 
Vfo.  d«  OMMenordmnv  'A  Ma  1- 


BQdmi  die  FUdwtedwi^it  ein«  tintig« 

Spule  nadt  Typu  I«,  lo  iit  y 

'^ypos  I  1st  JK^sli  für  den  Kftpp'i 
Aiumator  Tyiws  II  Ist  iS^  s  1.  Mr 
Typos  DI  ist  = 

c  giebt  die  fllniMnv  4wflUdas  au,  die 
8iimne  der  too  des  Feldemptoewlnduigen 
•neglsn  KnftliBlen,  «fatOi^  der  nlUilleb 
wirksamen  Llaien,  weletae  die  AiiMtnr> 
Windungen  sohnelden.  Aaaloflr  der  Fennel  (n) 
lüsst  sich  rar  die  AmpferewindanfaB  der 
Armatur  die  2^hl  der  erregten  KraffHalen, 
deren  Dislite  wir  mit  ü'  beieiehneii,  »b- 


AU3  m'.  und  ff  !  einen-eltö,  tmd  ^)  Snd 
(b)  andererseits,  ergiebt  sich 

A-, .  K, 


_ir,  .i.i.4nir..ir.« 


JC,  bedeutet  das  Vcrhaitnlas 
Windungen  eingenommenes 
so  dem  In  cleiolier  Siebtun« 

Querschnitt  ■  ^ 

elseuB, 


(P 


Altamstoren  leleht  w  schtttren  regp.  anaa- 
geben.  Es  wird  In  den  meisten  Pullen  sn- 

treffen,  wenn  ^  swlaeben  >/,  nnd  1  ceeebKttt 
wird. 

Fttr  Ty]w  m  «M  ^  Von  derOrdnnng 
d  Us  4. 

Ana  den  Fonnaln  (h)  und  (i)  erglebt  sieh 


Q  =  (l  +  o.) 


1,6.  W'.J.„A\.„.i}^b^c,Kt 
2.  10'. >«. 2^(1+^1 

ist  aber  nacJi  (g)  einerseile  nnd  (1) 


(4 


resp.  ZiltngSMiinitt  den  Anntnr. 


9=  a  (q 

1  bedeutet  die  auf  1  mm'  Qoenetanltl  der 
Armaturwindungcn  snlttssige  Stranstllke. 

Eine  anelose  fieseioimaaff  «rglebl  ftr 
dfo  Feldwindugen 

SrbliLüäiich  Ist  die  Umfangsgeschwindig- 
keit des  rotirenden  TbeUee  nn  die  Orenie 
(iflr  Feitlfkeit  gntanden. 

D.T.tt  _  „ 

(r 


6000 


A',,  die  ziiiju^i'jre  Uinrangsgeioliirfai'' 

di^keii  m  Metern  aiisdrackL 

Wir  filtirr!!  Jätet  als  ersten  cbarakteristi- 
ücIjcii  Werth  f'Av  den  Alteroalor  ein  die 

Ziiiil  Arm;ittlrwi[idTingen,  welebe  mf  1  OD 
Umfang  der  Bobrang  fällt: 


IP  = 


Aus  (e)  (1)  erlillt  man  dann: 


a 


10«.  £ 


und  mit  flabetltntien  von  r  .ms  c) 


<8 


Für  Typus  HZ  wird 

if,  • 


jr.  ip= 


•27.5 .  Bjl» 
J . 


IT 


Ans  Olelehonif  (3)  ergiebt  sieb  d.i£  be- 
yerh&Itniss,  dass  für  eine  gegebene 
HsenTiennnpruchung  and  einen  gegebenen 
Ueeaverlaet  m  dieAmp*rewUdangM*bl 
der  Armntmr  fttr  1  en  Umtnny  keoataiit 
sein  soll,  mtabhKegig  voe  der  KmeUtt  ttnd 
TonrsnnU  dee  AltenMtois.  Wwdan  dia 
Altenietorsn  «ntwerfbu  OtBsTOK^  8^  a? 
nnd  IMsit  mra  8*/«  BiaeBTerlnst  na,  so  n 


J.W=- 


.66. 


Die 


X,  OBd  Bt  liBd  Ar  die 
Tffta  nnd  SyMsme  von 


Benutzt  man  welter  aas  (8)  JW  ittd 
aus  (c)  7,  so  wird  schlieaslicb 

„  _     .  AT, .  jsr, .  ä;  .  Ai(i  +  a,)i:.£>.  c, 

-130-  •  •  .  .  (» 

Hienne  let  die  mmH 
GrOaee  dee  Allenwtota  sn  eüminlren 


_,2.J^».d.f  .X.y.B,<M(l+,.) 

SB  .        fr,         K..  n  i.  ^T,' r.,  • 


(6 


oder  wetiu 
wird 


uuch 


die  Tourenzahl  oingS' 


l>Leae  FoMuel  giebt  den  Oarchmesser 
des  AUeriLHtori,  .liä  Funktion  desSpan- 
nungs-  und  E iüci: verl ustes  y  und  x. 
OleichKeiiig  ist  die  Rpiitei  e  Formel  Q))  bin- 
ia«iizielieii,  sowie  die  irfiäere  Foinai  (r). 
Es  llast  sich  ancb  sebreiben: 

^  =  h    J-  ,r 

d.  b.  für  den  gleichen  Mnscbinen^^ims  ist 
Dai'cbmcsser  mal  TourLiizaht  bei  ffleiel 
Vwlnsten  eine  Konstante. 

ZliüStlist  Itucdtet  nus  diefitfr  Beziehung 
ein,  dass  fm-  eiuc  tjejjebene  Miiseliiiienform 
der  Spennuugsverinst  iiraBekei:rt  proportio- 
nal diun  Eisenveriu.it  ist.  Die  Konstauten 
JTi,  £4  sind  nach  dem  Vorhergehen- 

den iaieht  ebsoscbttsen.  Die  Sisendlcbt« 
Bi  Ist  TOB  larinfan  Blnfnaa,  DiaLnft> 
dlstsos  &,  eewfa  dar  msnallaeba  Wider- 
sUnd  im  ffiaan'  das  Faldesi  der  Ib  dar 
OrOsee  r  entbaltan  fi^  werden  epMcr  bei 
der  Dlmensionimaf  des  Feldes  besprochen 
werden  mflssen.  Fflr  Type  III  ist,  mit  Be- 
rücksichtigung der  an  den  betreffenden 
Stellen  angegebenen  Vurändorung  der  Kon- 
stanten, In  der  Formel  (6)  und  (T)  reobis  In 
dem  Zähler  der  Faktor  3,2  zu  setzen. 

Formel  (71  zeigt,  it.iss  rter  Dnrrhmeeser 

des  Alternatois  unaliliiinfrii^  y^J^  der  Kapa- 
citÄtist.';  Ibt  die  KupneitJit  eines  Aiternatnrij 
von  bestimmteiu  IJurchmes.ier  und  Toiiren- 
zahl  KU  klein  gewttblt,  bO  wird  der  prucou- 
tuale  Eisenverlnst  zu  ^'-ro.^B  seir. ,  i.it  die 
iüipacität  KU  f^rosB  gewnhlt,  so  vfud  der 
Spannungs veiluft  zu  f^ros;..  i'iiiie  weitere 
Dlakassiou  wad  wuittjr  uiileo  gegeben 

Aus  (7)  ergiebt  sich  ferner  eine  iviehtigo 
Besi^UDg  zwkclioa  der  Loiltdistauz  J  uud 
den  Verlastee  yt  dabei  1st  eicht  zu  aber- 
seben,  dais  in  dam  ZosatagUed  r  die  OrOeee 
6  im  Nenner  anftrttt.  Wüd  d  Tsmkidarti 
so  wiehat  y  bei  gteiebblelbeBdam  m,  tnd 
umgekehrt  muss  fUr  gleiobUeibeBdes  y  der 
Eisenverluat  vergrOssert,  resp.  die  duaam 
proportionftlfe     Wiiid-.uig^ishl  vennlndort 

)  V(L  dl«  Seliliutlintimmiuig  dor  AiLMI»lil«i>t>- 


Digitized  by  Googl 


560 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   18Ö6.  Heft  36 


Sö.  AnfirtiBt  18Ö6 


worden,  wenn  (J  abnimmt.  Da  6  fdr  fli«; 
Bcslimmunf;  d«'r  l-'clflcrri'tfans-  ffleichfail« 
niMHgobcnd  ist,  M)  wird  es  sich  in  der 
Kegel  dämm  Imodeln,  boi  einem  ;;ogcbeneii 
l-j-reguiigÄverluBt«  d  In  Formel  (7)  cln«u- 
Betzen. 

Kllr  ticii  Entwurf  der  EUenbreite  b  tie- 
nuut  man  die  Formel  (e)  und  i4i  und  (J) 
und  (8). 

K,.nD.Q.h\.H 

K,  ■  /'/.MO' 
M  A-, .  Ö,  .  »'.  rr»/>'.« 

-  4,4  B,'" .  n»  JD"  .  if,  . » .  » 
,K»  x.E.J 


b=h.W 


K,  ■  B,i»  .  IP  T 


'ß 


Für  Type  III  ist  der  ZMilei  recbta  mit 
'3  zu  multipliciren. 

Diese  Formel  i»t  ohne  Weltereg  ver- 
gUndlich;  bcincrkennwertti  Int,  dnsa  b  um- 
eckclirt  proportional  dem  Quudrnt  des 
Darchmessers  wttcbst. 

Die  Kisonbfiho  h  ist  gegeben  durch 
Formel  (g)  einerseit«  und  Andererseits  durch 
Forinel  (p). 

Nach  (p)  ist 


1  + 


and  n«ob  (g) 


A  = 


VernachllUsigt  man  gegen  I,  so  er- 
hält man  zur  Be«tliamung  des  Wiclilangs- 
raamea 


V  W _2ii  D  .  IIJU 


(9 


wobei  alt  Kegel  zu  beachten  ist,  dass 
rodgllchat  klein  gewUhlt  werden  soll  (von 
der  Ordnung  0,1).  F^  ist  schliesslich  noch 
der  Verlast  im  Amiaturkupfer  anzuführen, 
welcher  den  Querschnitt  q  bestimmt.  Die 
mittlere  Wlnduugslttnge  einer  Armaturwin- 
dung Ist  i  cm,  CS  erglebt  sieb  hieraus  der 
totale  Kopicrverlast,  der  u  Procente  derOe- 
«ammtleistnng  betragen  soll: 

u  .E.J^  Ji.  W.l 
lÜO  ~GO,9.lnO' 
oder  nach  [q) 

H  .  K    a  W  .1 
100  ~  f«  .  100  ■   •  • 


<10 


/  ISsst  sich  aber  als  Funktion  des  Biscnqner- 
•chnltles  (i  aasdrilcken  rcsp.  der  Dlmriisio- 
nen  6  und  h.  Mit  Einführung  einer  neuen, 
leicht  Ubersehbareu  Konstanten  A",,  ist  zu 
teisen 

(  =  A'„.(fc-hA;. 

Wird  fertier  (8)  und  (f)  benatzt,  so  erhalt 
man 

a.W.  A-„f6  +  A) 
2,G       .  ß  .«.  9^  • 

Üicse  Formeln  I  bis  10  genügen,  um 
die  Armatur  eines  Alternators  der  Tyjicii  I 
bis  III  im  Zusammenhang  mit  den  Ver- 
lusten im  Eisen  und  dem  Spannungsabfall 
zu  entwerfen.  Für  die  Dimensionirung  des 
Feliloisons  gilt  nun  die  bekannte  einfache 
Regel,  dasB  der  Querschnitt  Jeder  Polzacke 
oder  der  Gesammtqucrschnitt  des  Feld- 
magnoteiaens  bei  einer  gegebenen  SllttiguDg 
und  Streuung  die  gesammte  Kraftlinionzalil 
welche  m  die  Armatur  und  den  Anker  ein- 
treten soll,  fMBcn  kann.  F.b  raus»  aUo  sein: 


Fi-zcQgt  die  Armatur  durch  ihre  Ströme 
selbst  ein  Ft-Ul,  dessen  Kraftlinien  denen 
de»  Ifuuptfcldeg  Je  nach  Ihn-r  Phase  und 
der  Streuung  der  Armaturwindungen  zum 
'l'huil  entgegentreten,  so  ist  Formel  (10)  dahin 
zu  moilillciren,  dons 


1 


i-i- 


B..  (12 


wuliei  n,  i\vu  Eintluäb  der  in  dem  Fclduistii 
von  den  Annaturströnien  Inducirten  Fou- 
cnnltütröme  auf  die  Krrcgerwiudung«!!!  aus- 
drücken soll. 

Au.»  den  früheren  Formeln  ist  Q  ge- 
rieben uiifl  irs  Ist  ilemmich  aus  ill)  Q^,  der 
Querschnitt  des  Feldeisons  fUr  Jeden  Pol 
der  Armatur,  zu  bestimmen.  Da  a  und  U„ 
für  die  verschiedenen  Strecken  de»  Kraft- 
liuieuweges  im  Feldcisun  varilren  kann,  so 
ist  die  Formel  (11)  für  die  einzelnen  Strecken 
einzeln  auszurechnen.  Diese  Regeln  sind 
so  bekannt,  das«  hier  nicht  naher  darauf 
eingegangen  werden  soll.  Es  kann  aus  (H  l 
auch  ein  mittlerer  Werth  von  ir,  und  B^, 
deAnirt  werden. 

Um  die  Ampörcwiuduogen  des  Feldes 
zu  destimmen,  gohon  wir  aus  von  Formel 
(m)  und  (i) 


(l-f-n)  P.Q  h  = 


In.io»',,  Kj.K^.nD.b 
iÖ.^A  .Pl\  +  r) 


und  wenn  die  von  den  ArmaturstrOmen  in- 
ducirten magnetischen  Kraftlinien  aufge- 
hoben werden  sollen,  erhalt  man  schliesslich 


»0 


(l-f<r)f».^).jy.d.il-fr)(n-j*gj 


2 .  A-, ,  A"; .  /> .  6 


13 


oder  indem  aiu  (f)  E  eingeführt  wird: 
8aO(l-f-aJ(l-»-r)(l-f  jgjjj  y.rf  ö 


if,.  K,.K. 


Nach  (o)  ist  hier  fur       zu  setzen; 
1.4.A',../.r(l-f-«f)  tl  -f  <I,.r, 

Hier  ist  zu  bemerken,  dass  in  dem  üu- 
*«lzglied  r  die  LufullsUnz  d  Im  Nenner 
enthalten  ist,  dass  aber  andererseits  natur- 
gemllss  die  Strenungsverluste  n  mit  d 
wachsen.  Wir  erhalten  daher  aus  der 
letzten  Formel  die  wichtige  Beziehung,  dass 
für  eine  gegebene  Zahl  Ampirewindungen 
de.«*  Feldes  eine  Verkleinerung  von  6  eine 
Verminderung  der  Windung.szahl  W  der 
Armatur  erlaubt,  wodurch  der  Spannungs- 
abfall proportional  vermindert  wird.  Nach 
(3)  ist  mit  einer  Verminderung  der  Win- 
dongszahl  eine  Vergrösseruug  der  F.iscn- 
verluBte  x  verbunden.  Der  Konstrukteur 
wird  daher  aus  den  Formeln  (3)  (13)  ab- 
wägen müsäen,  ob  er  die  Erreger-  oder  die 
El«cnvorln&te  steigern  will,  wenn  er  den 
SpannnnggverluBt  zu  vermindern  trachtet 
durch  Verminderung  von  d.  Dieser  Fall 
kann  vorkommen,  wenn  das  gewÄhlte  System 
von  Altcrnatoron  durch  die  Erregungjver- 
hällnisse  beschrankt  ist, 

Drücken  wir  den  Verlust  in  den  Kr- 
regerwindungen  ans  in  i  Procentcn  der 
Gesammtlelstung  und  führen  wir  ein  die 
mittlere  Lttngo  /„  in  cm,  den  Querschnitt  7, 
in  mm',  so  erhalten  wir  die  uenu  Beziehung: 


ICX) 


.E.J= 

00.100^0 


Oder  nach  Formel  (q)  im  ZusammcnhanK 
mit  (13)  und  (3)  * 


14(1  +  «)(1 -f.  ,•)  (1  + p.a. 

Ki.K.,.K,.R.J 
^  '..•<»+«')(Hr)(,-t.,y 

•  —         •  Jt'    f>  fc"  M 


A',  k'tKjb.D' 

TB,"-" 


U 


iFür  Type  III  ist  der  Zähler  mit  2  za 
multipliciren.j  In  (M)  litest  sich  noch  die 
WindungBiftnge  /„  durch  die  Eisendlmen- 
sionen  des  Fcldmognets  ausdrücken. 

Durch  KinfUhrung  einer  leicht  ttben«h- 
baren  Konstanten  A',,  ist  zu  setzen: 

für  die  Typen,  bei  welchen  jeder  Feldpol 
oder  jedes  Polpaar  des  Feldes  eine  Ii«- 
sondere  Spule  trägt,  oder 


'„=  A-„.4|/Q,.i' 


für  Type  la  und  III,  bei  denen  die  Magiie- 
tislrung  aller  Einzelpole  von  einer  einzigrn 
Spule  aus  statttludct.    Im  ersten  Falle  ist 
p 

A*,  —  1 ,  im  2.  Falle  A',  =  ^ .  sodass  ange- 
nähert im  I.  Fall  unter  sonst  gleichen  Dm- 

gtänden  «      ^  ni*l  grösser  ausfällt,  wie  im 

■2.  Fall.  Die  Oberfläche  der  Spulen  im  1.  Fall 
ist  iiugeuäbert 


Im  2.  Fall 


0,4 .  k      .  g„  .  P, 

0,4 .  io  |/Mt„ .  7„ . 


Da  a  mit  d  wächst,  während  r  mit  d 
abnimmt,  kann  z  angenähert  proportional 
d  angenommen  werden  und  femer  pro- 
portional X. 

Um  schliesslich  noch  für  AltcmatorcD 
nach  Type  III  deren  Armatur  kein  EliCD 
enthält,  Anhaltspunkte  zu  gewinnen,  macheu 
wir  die  Voraussetzung,  dass  die  zur  B(- 
festignng  der  Armaturwindnngen  vcrwCD- 
deien  leitendeu  Stücke  einen  Verlust  dureh 
Foucuultströme  bedingen,  welcher  sich 
dni-ch  einen  ganz  analogen  Aiudmek  dar- 
stellen lasse,  wie  der  Ilysteresisverlost  in 
dem  Eisen  der  vorher  betrachteten  Typen. 
Die  weitere  Berechnung  geht  dann  Punkt 
für  Punkt  in  Uoborcinstimmung  mit  der 
oben  angeführten  Rechnung.  Für  die  Luft- 
distanz ö  Ist  an  den  gegebenen  Orlen  liif 
halbe  Distanz  zwischen  den  Feldmagneten 
einzusetzen,  und  ebenso  ist  das  Volumen, 
welches  die  Armatur  einnimmt,  eine  Funktion 
dieses  Abstandes.  Ks  ist  aber  auch  der 
Wog  sehr  einfach,  welcher  von  den  Di- 
menHioncn  des  Armiuurkupfers,  d.  h.  den 
Gleichungen  1.9)  und  (10)  ausgebt  und 
hieraus  llcstimmungen  für  D.  W  ete.  »b 
leitet  Da  eine  Bercclmuog  dieser  Typen 
ausserhalb  meiner  praktischen  Bedürfnifsi' 
lag,  so  beschränke  ich  mich  auch  hier  *af 
diese  Andeutungen. 

Es  sollen  nun  die  entsprechenden  For- 
meln bestimmt  werden  für  Mehrpbascn- 
stromgeneratoren.  Es  seien  A'  Slrönif 
verschiedener  Phase  in  Wickelung» 
gyslcmon  zu  erzeugen,  die  Sunome  Aer 
xV  Ströme  sei  in  Jedem  Moment  =  0,  .i"'" 
einieloe  Strom  besitze  die  Klemmenspannung 
E  und  die  Stroni.stftrke  ./,  sowie  die  Phssen- 
differenz  <f  zwischen  E  und  J,  sodass  die 
gesammte  Energicleistung  des  Alternators 
gegeben  ist  durch: 

A  =  iV.E.J.CMif- 

Der  Fall,  dass  nicht  aUc  Phasen  glen*' 
Stromstärke  und  gleiches  (f  haben,  bedeuin 
eine  anormale  Belastung  des  Qencruiors- 
die  später  besprochen  werden  soll. 


,  Google 


BtHMkuUb.  MM.  BmttV. 


Ml 


Indem  wir  nun  der  Uolhe  noch  die 
Formeln  (a)  bis  (r),  (i)  bis  (14)  verfolgen, 
orhaltei'.  wir  folgende  Abwelcbunf^oD : 

Foraeln  (a),  (b)  bleiben  novertoden. 
(e)  und  (d)  lauten: 

je  V.v 

100  ~ir.  Jf.3r  •  •  •  •  w 


100  irB:j 


lu  i.f)  l((  für  W  einzu.'-euf ji  dit-  uAalr. 
WtadODgszabI  einer  einzelnen  Pliasc.  Formol 
(«)  tonte«! 

7t  V.b  -  Kf.P.Q.N      .    .  ig* 

Durch  die  gegenseitige  Induktion  der 
eincelnen  PhasetutrOme  aofclnandGr  wird 
bekanntlieb  die  Selbstinduktion  de«  Ama- 


aal  grOnar,  all 

Pbaaeawtdkalug  florom  nimii  wllrda,  nad 

man  «rbllt  au  Stall«  von  (Ii): 


VI  _  f-,  l  -f-  «, ,     „  p  J{ 


tu- 


N 


(Far  Typ»!  !It  mllt  der  Faktor  g  fort). 

Für  den  maj^netiBchen  Widerstand  i»l 
Marbai  sa  aatsan: 


Die  Itolgwdaa  Olatehmican  bis  fr'  tauten 

eih  fRr  JCabi^  udBlnpliaiaiurstem,  weuo 
wMar  W  JewaOan  die  Windnngasahl 
ainar  Mata  vanäuidaB  wU. 

In  (0)  ist  fOr  C  dar  Wartli  (b'>  «lun- 
■«taeo,  nnd  m  «rgiebt  aioh: 

Jf  _IA.K^  J   HMI+a)  il-f-fliie,  .V 


.  .  10' 


Wir  erhalten  nau  welter  für  die  Ulei 
1  Wa  M  fttr  Mehrphaaanatram 


antl  far  Typa  III: 

»'  .  A-j  /'-A- 


ftr: 


ti : 


2.  AV.d./'.a-.y.i3.".«(l  +  i- 


(4' 


36.A-,.A',./r4.X^(l+<r,)(» 
d.  b.  Oletohani;  (6)  far  Klnphageniitrotn 

» iK_2»i>.100 

ä;-  Äi./>  •  • 

==(»). 

«.K/  .  A„,(i-i  A) 

PdrdiarelddlaMaaloDtnmcartallm  vir 


.  .  (8- 
. 

.  (10' 


820  ,(1 +  of)(l  +  r>  (l  +  j^j  i'.«»- ö. 


»  = 


=  tl*). 


iisr 


0*' 


In  diesen  Formeln  («)  Iiis  (i  i,  nk':  't'), 
'  Ii  bis  (11),  |1')  bl«  (H  )  iai  <ittä  W'«k.cai- 
licliate  gageben,  um  den  Zusanimenbang 
der  veraehladenun  wichtigeren  Dimensionen 

Attanatono  sn  überblicken.  Ss  llasi 
al^  daraiia  laialit  auj^oben,  waa  tUg  einea 
Kinlhiaa  dia  Variallan  aiaar  Dimaaaioa  ant 
die  Wfiltnngaweiaa  dea  Allaiaalort  haben 
wird  und  durch  welch«  andava  Dimensions- 
rerändornngcn  divscr  Sinflma  aufgehoben 
werden  kann.  Uie  Konstituten  A',  bis  A',, 
Kind  fast  sftmmtlich  von  der  ßrOssenordnung 
1,  ihre  Bpflcutuiig  iat  für  den  Konstrukteur 
leicht  ab -if  hin  "Iii;  ebenso  Ist  ihr«  Grösse 
HUB  schomattschen  DarütcUungcu  des  ein- 
zelnen gewählten  Typus  leicht  abxuMshlUzen. 

Dif  Konstati'itjn  K,,  A',,  A',  sind  nur  ab- 
iikiij^ig  vun  iier  AVicl;lttngBart  der  Armatur 
uüd  de»  Felde»,  Jie  Konstanten  A'„  K,,  AT, 
hangen  in  einfacher  Weise  von  der  Dimcn- 
sionirang  der  Sacken  und  Nuten  ab,  sowie 
voi:  iIl'i  n'.thl  des  roUrendaB  Tbella  flir 
Feid  oder  Armatur. 

Es  erübrigt  nun  noch  die  in  den  For- 
meln auftretenden  pbysikalisehanWertlie 
Dl,  n,  B,„  A'n,  a,  ■«  au  wUileQ,  data  Hb* 
eine  gcgobcD«  ToBramaU,  dl«  aloh  in  dar 
Regel  oaoh  de«  asr  VerflMiig  atelMaden 
AotriabamiMom  rlohtat,  dar  Altamator 
mOgliebat  klein  und  seine  Brw&rmung  un- 
aoUdlloh  werde. 

Der  Sättigungsgrad  des  t'etdmagnet- 
elaena  Ist  so  hoch  ala  aaOgltch  wlUea, 
um  an  Querschnitt  KU  sparen  Fttr  Onss- 
elsen  liegt  der  Orenzworth  für  In  der 
G^Sfnil  von  10000  Linien,  für  Stahlffuss  von 
;i  ■Ol  i,iiiii:n  und  fiU'  Set.niii'iir-isrn  von 
ISCMj  Lmifii  Jfi  nach  der  Wühl  des  M«. 
teriaia  ist  dabur  in  12»  ftlT  B,,  der  fitiu 
oder  andere  VVertti  einzusetaen.  Da»  GlficJif 
gilt  fUr  die  Bereebnnng  von  (n  aus  k). 
I>i?r  i)  entsprochendc  Werth  für  die  l'ei  iiie- 
ahiliUlt  ii  ist  für  Gnssciaen  ca.  80,  fflr 
Sutiilguii^  ca.  Küi.  I'üi  .Schmiedeisen  ca.  I.tO. 

Der  I  i  i_  »Hsrad  /<  oder  Ji,  dte 
lamellirtori  ^-iituiuUciiMsu»  der  Armatur 
richtet  sich  nach  den  Ausstrahlung«-  und 
VenUlatioasverhllltoiMen  des  Armatareiaens. 
AI*  aineB  MUtelirartb  far  Brwlmangas 
von  e«.  90ß  tbar  die  AMBeiiMBt|MsratBr 
«ardan:  QfiSb  Watt 
Eucrgievetloat  In  tan',  waa  badipgaa  wVrdei 
data  n.B,U>slV», 

BailMialelillgt  Dan  ferner,  daaa  «  in 
der  BaMlgatanden  l>t  «u  dl«  untere  Orenze, 
bei  waTebar  daaUebt  der  Uogenlampcu  und 
Glttblampen  fllr  das  Auge  gleichmassigen 
Eindruck  macht  und  dass  andererseits  die 
Konaimktion  der  Motoren  filr  nir  dero  Pe- 
riodamablen  erheblich  einfuoiui  wird  als 
für  grosse,  so  wird  tnrtn  in  dpr  Wiilil  von  n 
aufzählen  in  dej  Nttlii-  vun  4iV-ryn  tCi^^f"-"- 
Wf'fpr.tlich  lifilicre  IVriodrjn/Uildi-ti  vernr- 
gaul.'Jii  ).i<d<nv.Tltlicli  nurli  ,  wii'  ir.  i.dliem 
späteren  I<.i4i:tHl  jfeaeigt  werdfii  miH,  be- 
dcutcndr'  Sjni un-ingsvcrlnste  n  dtn  Leitun- 
gen, dnrnarli  wai'cle  »ich  fUr  Iii  dci  Werth 
3-1  i:-mplVd)lpn.  od.-r  /y TfjOO— »"CO  Linien. 
Usilit.  luüti  luit  dem  Durchmesser  und  der 
Tourenzahl  bis  an  die  Orenaa  der  Festig- 
keit, so  erhült  mau  aus  Formal  (8)  and  (r) 

WVßJ 

_  0.8  .  AV  a .  t. .  j  ,  >/ .        14-  <0 

Die  PUebkraft,  welche  <Ue  Vaaaenabibait 
dea  rotlrendan  Tbella  daa  Altemalofa  am 
Koeseren  Rand  erleidet,  tat 

r  =  5,«.  10  ".D.r» kg, 

Die  Befestigung  oder  dir  Fr-sllKkeit  des 
Materials  rouss  also  dieser  Kraü  r  r.tsprcchen. 

Aus  (10)  und  (U)  ergiobt  sich  der  Ein- 
Wn»a  der  OrOiae  a  und  auf  die  Verlaate 
II  and  *. 


Es  gicbt  hierüber  viele  empirische 
Formeln,  wcldic  die  auf  1  inm^  zuliicslgi» 
Stromstärke  je  nach  der  Form  der  ripuli  i, 
und  der  VeueUatlon  angeben.  FUr  die 
doielk  AnaaBaUanif  an  baaeitigende  Wlnna- 
vartaiata  nnd  eine  Mltaaige  Temperatur- 
acbObaBC  von  90*  ABrfke  Mgende  Fannel 
cfneB  bravehbareo  Anaato  bieten.  Et  wird 
angenommen,  dass  die  Ausstrahlungsflkche 
der  Wickelung  aus  Papier,  Baumwolle  oder 
dergleichen  Isolirmaterial  bestehe,  oder  dass 
die  Ableitung  durch  das  Eisenblech  statt- 
flndc,  dann  kann  fUr  die  Wamwaoattrablang 
f'iiifr  Fittche  von  F  cm* 
worden  in  nhlger  Lnft 

PsO^OT  Walt. 
Diese  FORBal  gUl'  aach  fttr  dlB  AbUbInng 
des  Arutatmieiaens. 

Die  geaammte  in  Wanne 
Eaergla  batrtgt 

wo  II  die  Reibungsverluste  beseiobnet.  DI» 
Foucaultverlusto  sollen  in  .i:  cingeseliloasan 
Diete  Winnamenge  soll  durch 
nnd  Anaitrahlnng  beseitigt 
Die  <]eaammlobarfllaba  der  Ha- 
aehina  lat  anganUhartt 

und  es  »oll  daher  angenHbcrl  sein: 

10.  lJ(b+  lfil))-{x  +  y+:-i-  »iH.J, 

was  für  einen  Entwarf  von  D  wichtig  ist. 

Es  soll  jetKt  tmn  ScJt!iiss  g^ozcigi  w«rd»n, 
wie  die  elnzelrj*:ii  wicliiii^cu  iCoiisUiutun  des 
Alternators  aus  den  am  Eingang  «DgefUhr- 
ten  Beobachtungen  annitlelt  nnd  kontnlllvt 
werden  können. 

Nach  Fot  ni' I  A  5)  fanden  Wir  fttr  die 
Leerlaofschanikteristlk 

Jf  ^  'o        fi  .ajra. 

I  « 

Iii  Formel  B  (oi  fanden  wir 

Aj  .  A'7  . 1.1  .     ii'i,  ".r .  n 

Ana  balden  Formeln  ergiebt  aieb  dac 
PiQlenllal  «1 .  JI  daa  Feidoa  in  Bemg  anf  die 
Arinatnr: 


m 


Aus  der  glatehan  Gharakleriatik  A  (ö) 

erhält  man 


«  = 


h\.K,  1,1. 


2.  K.P.  10'(l  +  tf) 

und  im  Zusammenhang  mit  B  (i)  den 
KoSfKclenten 

n  o. .1-      •     •  ^-^^ ^'•^•''■^  (16 


Für  AT  Pbaaen  iat  ü 


l  +  r 


A 
1 


zu  multipliciren. 

Aix«.  der  KurzscIiluBacliaraklarlallk  OM- 
chang  A  (7)  erhnltx-n  wir; 

I..J.:  . 

Au.^  Formel  B(h)  orgiebt  sich: 

/.^(H-rr,)  ft'. 

Für  A' Phasen  ist  der  Ausdruck  reehts 
mit  2  sn  mnltlpUoliän.  Dneh  BabatlCnlimi 
von  (  ir>)  erhill  nan  aebliaaalleh 
W.J  ^  Äi.-* 


nr  i/  Pbaaen  ataht  reebta  im  Nenner 
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Sind  dl«  Konstrnktionsdston  des  Alter- 
naton  bekannt,  so  kann  ans  (I.'j  und  (10) 
der  Streunngskosrecient  r;  Aea  Feldett  be- 
rechnet werden,  «as  {IT;  M  ilnnn  w«>iter 
der  Streaangakoefflclcnt  o,  der  Armatur  zn 
ennittclu.  Di«  Rfickwirkant;  der  ita  Feld- 
ciacn  indacirtcn  Strömo  auf  die  Armatur- 
strOmo  vermindert  die  Wirkung  der  Selbsi- 
indaktion,  sodass  der  aus  lU-.r  Beobachtung 
de«  Karz8«blii«6e8  cKler  de«  Spannung«- 
abfalle«  ermittelt«  Werth  von  n,  kleiner 
Ha»nillt  als  der  n-irklichc  Streuungsku^ffS- 
clent.  Oer  Faktor  i-,  stellt  den  RlnftuH 
dar,  den  die  Variation  des  SelbatiDdtlktionK- 
koSfficionten  /  für  verschiedene  Stellungen 
und  die  Abweichung  de«  KurzschluKSBtromes 
J  von  der  rcinou  binubform  bedingt  (vgl. 
A  (7)).  Aus  den  beiden  Charakteristiken 
sind  diese  Faktoren  leicht  zu  ermitteln. 
J  W 

Der  Quotient  wird  In  der  Regel 

fUr  höhere  SAttigangen  etwas  kleiner,  was 
mit  einem  Wachsen  von  a  zosammenbängt. 
Im  Allgemeinen  ist  die  Korzscblusscharakte- 
rlstlk  nahezu  eine  gerade  Linie. 

Bisher  wurde  dor  SpanntugMbfoll  des 
Alt«mator« 

«  =  im-s 

»tet«  eingesetzt  für  rein  induktive  Belastung, 
wenn  zwischen  Belastungsstromstarke  und 
KJommonspannting  eine  Phasendifferenz  von 
90»  besteht.  Ea  stellt  dann  8  den  maxima- 
len Spannungsabfall  dar,  der  bei  der  Strom- 
starke y,  z.  B.  bei  Belastung  mit  leerlaufen- 
dcnMotoren,  eintritt  Essoll  nau  allgemein  für 
«ine  beliebige  Phasendifferonz  <f  zwischen 
StromstSrko  und  Spannung  der  Spannungs- 
abfall y,  beobachtet  oder  als  zulttMig  be- 
zeichnet werden.  Es  handelt  sich  al.so 
darum,  in  den  bi.^herlgcn  Formeln  y  als 
Funktion  von  y,  einjufuhren. 

Ans  Gleichung  A  (14)  «rhUt  man  für 
den  bei  einer  Phasendifferenz  (f  entstehen- 
den Spannungsabfall 

=  e.in(y-f«+^-.?''=«»V»  +  «, 

oder 

y.=l^.in(»+«-f  +  (18 

(»00 +  y) 

lat  ß  klein,  so  wird  angenUhcrt 

=  2  (lOO+y) 

und  wenn  weiter  y  gegen  100  im  Mittel  20»/, 
angesetzt  wird 


•In  9> .  120 

u  —  —  i_  

"  coa*9 


cos* 

^'i  240 


Fttr  ganz 
»  =0,  bt 


+ 
CO«  2^ 

'  aio 

IndoktionelosB 


ff  .  sin'  <f 


(19 


Belastung 


Jf  =  l'j^,.2(100-Fy)  =  15.y», 

Für  Belastung  eine«  Generators  mit  voll - 
belasteten  Transformatoren,  deren  sekun- 
därer Stromkreis  Lampen-  oder  induktions- 
lose Widergiftnde  enthält,  kann  gesetzt 
werden»  =  5».  B»  ist  dann  angenähert 
3 


.Vi  = 


fttr  Belastung  mit  asynchronen  Motoren 
derenPhaaenvcr«cblobnngca.30»  Ut,  wird 

ein  If  =  0,5, 

eo«  <iP  =  0366, 
V,  =  7,9  .  y„ 
also  ca.  8-mal  grö«,«r  in  Procenten  als  bei 
günzlich  Indoktjonsloier  Belastung. 


Bs  kann  die  Frage  anftreten,  waa  bei 

einer  gegebenen  Maschine  an  Klemmon- 
spannnng  gewonnen  werden  kann,  wenn 
1.  die  WindungKZabI  der  Amintur  vermehrt 
wird,  und  2.  wenn  die  Tonren-  oder  Ferioden- 
zahl  erhöht  wird. 

Ist  das  VerhUltnisis  der  beiden  Win 
dungszahlon  rei-p.  Tourenzahlen  —  A'.  und 
bezeichnen  wir  die  neue  EMK  mil  £',  den 
neuen  Spannungsabfall  mit  n-sp.  die 
neue  Klemmenspannung  mit  £,',  im  Gegen- 
satz zn  E,  y,  E,  bei  der  alten  Windangs- 
zahl,  so  wird 


und  weiter 


y'  •  -El' 

lOÖ  ' 


100»; 


und  allgemeiner: 


.  ,       ,1  !/"cot,'ff 


Ist  <f  =  0,  so  wird 


100  -"^-»i' 


B  _  r-K*--  l)4-sr(A--Jr«)l 


Man  erkennt  leicht  die  Bedingungen, 
unter  denen  eine  Vermehrung  der  Win-^ 
dungszahl  keine  Erhöhung  der  Klemmen- 
spannung bewirkt 

Wird  die  Perlodonzahl  im  Verbaltniss  K 
gesteigert,  so  ergiebt  sich  auf  Ähnliche  Weise 
fUr  v  =  0 


1). 


rar  f=  2 


Ei-K, 


_  (Ä--l)JB, 

A'.V 
Irt) 


C)  Es  sollen  zum  Scblnss  noch  die  Ver- 
wendungen von  Alternatoren  alsSynchron- 
motoren  und  Phasenregulatoren  be- 
sprochen werden  (Fig.  1). 


fl«  1. 

Wir  bezeichnen  die  EMK  des  Generator« 
mit  £,,  die  des  Synchronmotors  mit  E, 
die  Klemmenspannung  mit  jB,  die  Strom- 
stÄrke  des  Generators  mit  i,  den  effektiven 
Werth  mit  J,  die  Stromstärke  des  Motors 
mit  ij,  Jj;  die  Stromstärke  i,.  J,  soll  einen 
zum  Motor  parallel  geschalteten  Stromkreis 
speisen.  Da  es  sich  nur  um  eine  Uel>cr8icht 
der  Erschemungen  und  der  Wirkungen  der 
einzelnen  Dimensionen  handelt,  so  nehmen 
wir  von  vornherein  als  Vereinfachungen  au 
daas  die  Klemmenspannung  sich  darstellen 
lasse  daroh  ■^•t^u 

e  =  E  «In  p  f , 
daas  die  Widerstände  und  Fouoaultströme 
in  dem  Generator  und  Motor  gegenüber  den 
Armatur-Selbstiuduklionen  klfm  seien  Mit " 
bezeichnen  wir  die  Arbeitsleistung  d« 
Motor«,  in  der  die  Leerlsufverltute  inbe- 


griffen sein  sollen.  Es  b«tehen  dann 
fotgondn  bekannte  Glcichtiugen 


(1 

(8 

(8 

(4 


Hier  bedeuten  /„  l,  die  Kocffieienten 
der  Selbstinduktion  von  Generator  und 
Motor  und  Nvbcnstromkreis,  r,  den  Wider- 
stand dieses  Stromkreises. 

Allgemein  Ist  nun  zn  setzen: 
i",  =  J,  tin  (pt- Iff), 
i,  =  sin  (pt  —  <pt), 
I,  =  J,  B'm  (pt  —  tfj), 
c,  =  Ei  sin  (pt  —  a), 
«,  =  B,  sin  (pt  —  ß) . 

Man  erbUt  so  (wenn  gesetzt  wird  £,-mE] 
JE* 

Jf  =  ^  y  (1  -I-  Iii'  —2m  bot  ß)  . 
a  =  B.Jt.Wtlff. 

mriaß  m  £«ia6 

V\+m>-2meo»ß~  P  i^' 


«0«<p,= 


««  »I  = 


(7 
(8 

(10 


OOS  y-t  ~  m  cos  {tff  —  ß\. 

.  m .  sin  tf 

-=  -p^r  ■  ■  • 

=  Ji^  +  Jf"  +  2  J,J,  CO«  (»,  -  if^ 
J,  sin  if,  +  J,  «in 
</jCos«^H-<>'jC««9]  ' 
E=ExW>»a  —  pl,  [Jf  sin  if,  +    sin  y») 
JS,  sin  a  =p  /,  {J,  cos        ./,  cosy^J . 

JE,»  =  E>+p' [JJ'+J,*+2  J,  J,co»[ir,-<fi] 
-^2pliE\J, sin  If, -f  J,  «in ^ . 

£  =  tn  £cos  ^  -|-p  /,  J, sin  9^ . 

Die  Verwendung  de»  Synchronmoton 
sucht  nun  entweder  zu  erreichen,  das«  dl« 
Leistung  ein  Maximum  sei,  oder  das«  bei 
geringer  I^lstnng  der  Motor  möglichst  viel 
Strom  mit  vorgeschobener  Phase  aufnehme, 
um  die  Komponente  de«  wattlosen  Stromes 
einer  Anlage  zu  kompensiren. 

Im  1.  Fall  «oll  a  ein  Maximum  leiii. 

Die»  ist  erreichbar  für  /?  =  j  > 

Maximum  gemacht  wird,  d.  b.  wenn  der 
Motor  möglichst  stark  erregt  wird.  Die 
Stromst&rke  ist  dann: 


^9t  = 


1 


Ee  gelten  daher  für  die  LeistangsfUiig- 
keit  und  die  Berechnung  des  Synchron- 
motors  genau  die  gleichen  Bestimmungeii. 
wie  fOr  den  Alternator. 

Im  2.  Fall  Ist  o  klein,  unter  Umsanden 
soll  der  Motor  leer  mitlaufen,  sodass  a  diu 
den  Leerlaufsverlusten  entsprechen  wärde. 
Damit  ist  gegeben,  daas  ß  sehr  klein  sein 
soll,  und  es  wird  iingentthort 

J,.^"(l7™>  iö 

<ft  wird  negativ  and  erreicht  ali  Maximam 

in  diesem  Falle  wird 

J^  =  Jt*  +  J.j'-2JtJ,  »in  If,. 
J,  Bin  If,  Ist  die  wattloae  Komponente 

von 

iV  =  K'  +  pU,^  (J,'  +  Ji'-2  J,  J,  »in  <tC 
-f  2j>i,£,J,slny,-^,]  .  • 
«in  et  =  —p  /,  J,  cos  ^■ 
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J«  n«ch  der  StNOMHlk«  J,  kann  daher 
Motor  bewliten,  «m»  dia  Belastun*™ 

stromgUU-ko  de«  Geueraton  J  klftiacr  ans- 

flUit  als  die  StronuUlrka  dM  Mbateton 

StromkreUcs       und  dan  die 

»pannung  gleich  odar  gOam  wltd  ~irij;~'dto 

BMK  dM  QmatMon. 
Für  ^aO,  wW 

^'    ^,'  +  7,'.  ,  .  . 
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Dabei  ist  (Iber  j«iiieB«B  «1«  TwiMi  Iii 

Kecimnng  zu  ziehen 

Die»  »i!:d       wieUifrtea  Bwlehuinn 

de»  SynchrouniüUir». 

Idi  vcr%v,  if;r,  hier  auf  meinen  Auftau 
üb._'r  Synrhronnintoron,  „ETZ*  1893  Heft  U 
Don  ist  k-idit  zu  sehen,  da<a  die  Kurven 
(i>r  hMK  lifs  Gunerators  and  Motors 
von  piül'rtr'h.ii  SinuBWcIlen  und  von  ein- 
ander Bowjts  die  VorhaltnisBe  der  Strom 
«ttrke  und  Phaaendifferenz  bt.lr-ui.jna  ab- 
WMeaen  können  von  den  eiufach.  u  Vor- 

miniiiiaio  I  ecr- 

mlUronuUkrke  von  Synchronruuterpu  nehr 
•wk  abweiohni  tou  der  l  infncL.-r,  wmt- 
■MmkompoMste,  wenn  .li.i  emk  des 
IMon  BklM  ■timnit  mit  ,V:-r  di's  (i.'üerators, 
S*  "LS^  '  ^  j«de  einzeiue  Nebenwelle 
dar  EHE  lieaoiiden  Wortbe  annimmt  und 
dar  ICMor  nl^  wSt  allen  Nebenwellen 
cyBdinm  und  gUkt^btäg  ist. 

Kb  Mil  noali  kus  dar  Fall  ein»;^  uu 
glaiab  balastaten  HekrpkiManKenera 

dar  Kapaeltkt  gwaratarTOit 

-1  ~  3 .  E  .J ,  CO» 

Die  KlemiucDsprtnnrjnfr  Am  Genertto»,  d.  h 
dleSpanimr.g  zwischuu  -c  zwei  AbMlunn 
der  einzelnen  Phaaen  ist  daoo 

Der  Gentr.i-or  s  ill  nun  —  wie  dies  in 
bekannten  Plüien  wii  küch  zur  AnsfHhrung 
tekomioen  ist  —  bela^tf-t  wunit-ii  juit  lin-: 
phasenniotorcn,  weiche  alle-  3  riia.en  gluich 
Kjlailg  belasten,  und  mit  Appar/ici  n  fa:  Kii - 
PMiwiatrom.z.  B.  BelcnchtoiiKekürf.,  r,j  ur.  ;i 
UBpmaeillMtorcn ,    welche    zwischin  1.- 
SKiIAblflilntngen  ei]i{,'eschAlict  wertleu.  Wir 
'■'■Wdiar^toAichheit  der  Rechnung  wegen 
W  OananioraB  nnd  Motoren  Scern»chaltnng 
Torut,  d.  k.  alne  Varainigunf;  der  End 
Pm™  dar»  Pliaamwtekalongen  in  einen 


l>e  ZcitBchrilt.  1896.  H«A 

(;(iui.^t(.r  «iB  Induktiouskogfflcienten  die 
halben  ßelbstinduktionskoefficienten  /  einer 
einzelnen  Phasenwickelung  gesetzt  werden, 
waabokanntlich  mit  crorapr  AnnShernng 
inurM^  nnd  wenn  «iie  Wi.ierst.ind.-  m  dem 
Qaoarator  gegenüber  den  indmitionakoi-ftl- 
werden,  und  auch  für 
«la  HMom  nur  Induktive  Stromkr«!»«  ein- 
f*'^  *W|den-     r  Bind   dir  WirJcrstiUHle 

der  BtromkraiBe  c,  i  der  InduktionakoUfia- 
cient  der  Stromkreisa  f, 

3 
2 

8 
2 


Der 


•'i  -  Ä + «1 + a  e,— 


gVRWi  ;i,  ao  «rlid  u- 


ganibart 


8 
2 


3  r< 

Tj-  i  g^(c,  -f-2e,  — ,-^) 


»ind  abur  die  Klemmeu- 
'j>  -Sil  -ti  zwiachen  je  zwei 

r-rit- 


— *|l,ei  —  «1  sind  die 
I BHK  bei  oOlnieD  Stromkrui^un 


•paanangan  E 
Pkaaeo, 

spreebenden  .  

die  unter  sieh  gieleh  st,19.M  aind.  Die 
Klemmenspannung  ^e«  Stankreises  ist 
daher  abhttngig  von  den  Batutungen  der 
anderen  beiden  StromkroiM  md  ilaigc  tuiter 
Umstunden  Ober  die  EME  bal  «<fi»^im 
Kreia.  Wird  die  Belastung  mit  dar  8tnB^ 
Ptürke  J  rein  induktiv  uata  fiMniadallniW 
auiv>;L'fi:hrt,  so  «rgiebt  aieb  bakaanltidi  dar 
äpaanuDgsahfaii 


Banfekoan  *ir  dann  die  von  Je  einer 
Klemme  austretenden  atnnurtltrken  mit  i„ 
*(•  <>,  die  in  die  Drciphaaenmotaran  eintre- 
tenden Stromrttoken  mil  Ji,  a,  A  ""d  dia 
btromsiarken  der  SiniilHiienatRMiunpanie, 
zwischen  Phuankkinma  1  und  Sliirit  «, 
«Wischen  2  und  8  nlt  awfidian  1  und  8 
mt  c.  10  üt 

'.1  -J\  —  'i—  «-•j, 
•i  +  '1  -i-  ij  =  0, 
jt-i-J^+.h  =  0. 

WDt  awtoohen  dem  neutralen  Punkt 
unarMon  und  Klamme  1  bezeichnen 
wir  mit  ai,  an  Klamme  2  mit an  Klemme 
^  "ntt  e,.  Nach  dam  Früheren  erhalten  wir 
für  die  $  BIramkraiae,  wenn  «r  die 
8««eiueiti(«  Indiktiaa  dar  8  Phaaan  Im 


1,73-2   ■  cl 

Die  Leistung  an  Voltx  Amptra  1st  dann 
I  TH  j  £. ,  nach  der  vorigem  Sehaltang  ist 
die  Leistung  bei  «,s«,  =  4^aco:  B.ja.c. 
Für  glektha  Lciftnng  iat  «lao 

J 


Dar  AUW]  iitjatat 

1,19.  £—.8^« 


^  l.l^ne. 


Wird  aber  der  Generator  mit  nur  einer 
Phase  auagenotzt  mit  «eioer  voUan  Btnm- 
stärke  J,  so  iit  a^stfsO,  <^s7sa  aelmi 
und  es  iat 

)i),-^o   70«',,  ^'rösscr         ob«B,  Wlhnod  die 

Lr'iBtiini-''  nur  E,  -  J  if  l, 

iiJl'distcn  Thr-il  sollrn  die  sügonunn- 

ten  InduktioDsmotoren  in  Hbnlicher  Weise 
beaproalMii  ifardeo. 


Talepbonbetrieb  auf  groa«*  Entftnini/) 

Von  Ang.  R,  Oollatte, 

Iii8derlllndi5dj,.r  T.dPs-rnpheiKigonlour. 

Die  Krfaiimr.g  .(.lt  leiztcn  Jahre  hat 
vollauf  bewiesen,  das.-^  da^  r^nzi^r,  Mitt'rl 
nir  eine  gute  icleplioui^clx-  VrT.^itünd-^niiü 
«rfgroeae  Entfernungen,  wdcti.'  allfi;  Aa- 
rordarungen  aneine  kommercielluKgirospon- 
dcnz  gentet,  ia  der  peinlichst  sorgnutigen 
KonstrnWoB  darTolephonlinien  beruht.  Es 
sind  nicht  nur  mmigUaba  Laltangsdrllhte. 
sondcm  auch  afaia  mOglieliat  Tollkommen« 
Isolation  dieser  nsthig,  «■  sa  «Ha  UmstAnda 
zu  beseitigen,  welche  bb  dam  den  Spraeb- 
verkehr  so  sehr  beeintrachefgaMan  8Mnil' 
gen  Veranlassung  geben  kOniWli.  DIaaa 
Bedinpitifren  erstrecken  sich  natürlich  ebenso 
gut  Jim  iiitf.rarbane,  wie  auf  stadtische  Netze, 
auf  Centralen  r-bonso  frul  «  fe  auf  öffentliche 
und  private  SprertistLdlen. 

Vor  Alkm  isr  rin  'jlektri scher  Leiter 
von  pringem  V,;d,.n,r,„,],.  „„^  .^lohem 
Metall  orforderijcli,  we.cbta  den  elektrischsn 
otrOmen  freien  Durchgang  erlaub  t  ohi  c 
al»o  Ihre  Dauer  zu  verlängern  oder  ihre 
Qaaahwindigkelt  zu  bcainflusson. 

AnAugs  verwendete  man  für  die  T<^lf!. 
grapbaulioieo  Kiqrfbrdrtthte,  spfitcr  t:m'4 
mal»  wegen  4ea  Koatenpunktes  zu  Ei&eii- 
leitungen  Aber.  In  dam  Maasse,  als  in  den 
letzten  Jabnabatan  dla  Telegraphenapparate 
vorvoUkonunnet  arurdaa,  l^c  man  inunar 
mehr  Oewleht  anf  die  Behnclligkeit  dar 
Uebertragung,  d.  i.  auf  die  rasebe  Aaf<^. 
anderfolgo  der  Zeichen,  und  es  iat  klar, 
dass  diese  Geschwindigkeit  nicht  nur  TOB 
der  elektrischen  Leitungsfähigkcit  allebi, 
sondern  mnh  n<ich  von  auderon  Eigen- 
schaftfii  drjf,  Lc'\[,-i„.  .iiihltngig  Ist,  nflmlich 
der  Selbstinduktion  und  der  elektrostati- 
schen KapacitBt. 

Zwischfln  Lonrlor;  und  Nswcastln  nnf 
einer  Streekc  von  mu  ki  i  mjf,'Pst.?.iito  \\t- 
Euche  haben  grzri^^t,  dits^  |,ni  Verweadung 
von  Eisen  als  Lei'..!  die  jflcichen  Tele- 
graphenapparate  ii.  tier  uiioiilicheD  Zelt  nur 
***  Worte  SU  vermitteln  erlaubten,  wahrend 
d»  Wortaabl  bei  Verwendung  von  Eupfer- 
dr^  Mf  414  stieg.  Diese  Geschwindigkeit 
■■dertB  ilah  niobt,  wenn  man  die  Kapacitat 
uid  dan  ^darataad  dea  Kuptadrabta  mit 
Hflifa  Ton  Koadanaatatrai  nnd  künftliehcm 
Widerständen  der  KapaaltUimddcn  Wtdar^ 
sUnde  des  Eisendrahtc  glalebgaBaelkt  Httai 
Die  Strome  schienen  beim  Knptedraht 
weniger  der  Verzögerung  and  anderen  Ver- 
ändeniRfrt'n  unterworfen  zu  sein,  wie  beim 
EirK  iitiiaiit:  riran  kOnnte  daraus  scbliessen, 
d  iKs  d;is  Kupfer  wpnfper  flAtrische  Träg- 
buit  bpBitr.L  ills  dub  Kis-  ri   mni  überdies  die 

magtieiuiciieii  EigcoscbaAen  des  Siaens  eine 
Rolle  spielen,  sobald  in  diaaem  Leiter  alek« 
Irische  StrOme  clrkulij'cn. 

Der  Einfluüs  der  Verzögerung  zeigt  sich 
in  viel  höherem  Maasee  bei  den  Telephon- 
linicn,  weil  es  sich  hier  nicht  mehr  um 
langsam  intermittirende,  sondern  um  i;ehnell 
wechselnde  wollenförmlgc  StrCine  Icirnlelt, 
Bs  ist  wohl  überflüssig  hinznzufu({vii,  dass 
nao  die  DantHafakelt  der  telephonisehen 
Laute  badeomd  iiabl^  indem  man  torgl%ltig 
vermeida^  daaa  Ikfand  «in  Awmdar  Strom 
eines  anderen  Lettart  antwadar  dveh  In* 
duktion  oder  dnraib  Ladung  aainen  Tardarb- 
liclien  Binfluaa  auf  eiaaa  tetapkmiiiaben 
Stromkreis  llussert. 

Die  Induktion  spielt  in  der  T^lephonie 
eine  grosse  Rolle.  Während  sie  eincrsetla 
eine  der  Grundlagen  bildet,  auf  welcher 
diese  neue  Anwendung  der  BlektrioitM  b^ 
ruht  und  aoimagao  anandialiiUoh  für  dIa 


altM4aM|iUtlA 
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Blektrot«chnl»ohe  Zeitschrtft.   1895.   Heft  36. 
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Telephonic  ist,  oi-zcuKt  «lc  nndrerscite  iiuch 
beinahu  unUberwindlichi-  Ilindernissc  fur 
dieselbe. 

Man  kann  den  wechsolsoitig<-n  clektro- 
dynnmlschen  Einfluss,  welchen  bcMindore 
auf  cine  lilngcre  Strecke  parallel  laufende 
DrUhtc  (lufelnander  auüUben,  aufhoben;  aber 
diese  Noutrwilsation  bietet  sowohl  vom  tech- 
nlfichcn  wie  vom  pckuiiilin-n  Standpunkte 
ans  Hlnderniftiie  genu^;. 

Der  EinUus:)  eines  Drahtes  unf  einen 
anderen  macht  »leb  fast  immer  in  einem 
mehr  oder  weniger  starken  (iradc  bemerk- 
bar bei  Einfachlciluugen,  welche  an  Er<lo 
liegen,  wenipitens  soweit  man  nicht  beson- 
dere Vorsichlsniaassregoln  ergreift.  Es  exi- 
stirt  soznsagcn  keine  einzige  solche  Linie, 
welche  niclit  fremde  Gerüascho  aufnähme 
und  Obertrllge,  die  von  andern  Telephon- 
oder Telegrapbenloitungcti  herrilhreo.  Aber 
es  wfire  trotzdom  ein  Irrtbam,  einzig  und 
allein  dar  Indaktion  die  fremden  Gerttusche 
zuzuschreiben,  welche  man  im  Telephon  bOrt. 

Dieselben  haben  oft  einen  ganz  anderen 
Ursprang.  Sie  rühren  unter  Anderem  sehr 
bliuQg  von  mangelhafter  Isolation  der  Tele- 
pbondrUhto  her,  insbesondere  wenn  sich 
mehrere  Leitungen  auf  demselben  GcsUlngc 
oder  gar  der  gleichen  HtUtzc  bcflndcn. 

Es  eni«tebi-n  lu  diesem  Falle  Stromver- 
luste, welche  scbr  httutig  schwieriger  zu  be- 
heben sind,  als  man  gcwöbniicb  zagicbt. 
Der  Stromübergang  zur  Erde  ist  gleichfalls 
eine  Ursache  dieser  GerKusche.  Wenn  zwei 
von  einander  unabhttugige  Drahte  an  ICrdo 
gelegt  sind,  geht  immer  ein  Theil  des 
Stroms  von  dem  einen  zum  andern  Ober. 
Es  ist  deshalb  sehr  selten,  dass  man  in  den 
DrXbten  eines  Telephonnetze«  nicht  dicTclc- 
grapbenzeicben  hört,  die  Im  Tclcgraphen- 
bQrcaa  gegeben  werden,  welche»  in  der 
gleichen  Ocrtlichkcit  untergehrncbt  ist. 

Der  ganze  Boden  einer  Stadt  ist  in  Ho- 
zug  auf  seinen  clcktriscbcn  Zustand  unter 
dem  Elnfluss  von  TelegraphenstrOmcn  fort- 
wShrcudcn  Aendcrungen  unterworfen  und 
diese  pflanzen  sich  fort  und  vcrthcilcn  sich 
oaf  die  Telepboudräbtc.  Die  oleklriscben 
Strom QbergKngu  aus  der  Erde  nach  den 
Telephondrahten  sind  noch  um  vieles  stllrker 
and  werden  sogar  für  das  Ohr  nnertriig- 
lich,  wenn  sie  von  elektrischer  Beleuchtung 
oder  Kraftübertragung  verursacht  werden. 
Mau  kann  ferner  die  beregteu  Gcrliuschc 
auch  der  Polarisation  der  Erdplatten,  den 
VerJlnderangen  tk-s  clekti-ischen  /^nstundes 
der  Luit  und  der  Erde  zuschreiben:  Pfeifen. 
Summen,  Brummen  und  viele  andere  un- 
dcfinirbare  Laute  kann  man  hantig  Im  Tele- 
phon hören.  Der  Wind  sogar  kann  Töne 
im  Telephon  erzeugen,  wenn  er  Drlihte  in 
Schwingung  versetzt,  wo»  «ich  bei  Eisen- 
drühten  dadurch  erklärt,  dass  diese  bei 
ihrun  Schwingungen  isoilynamische  Linien 
des  Erdmagnetismus  schneiden. 

Man  kann  diese  Erscheinung  leicht  auf 
der  Telephonlinio  der  Insel  Tcrschelling 
beobachten,  welche  zum  grössten  Theil  aus 
Elaendraht  von  4,2  mm  Durchmesser  be- 
steht 

Fehlurhaflc  Verbindungen  verursachen 
gleicbliills  oft  Gcransch«-  im  Telephon  und 
man  hört  als<liinn  deutlich  ein  Summen  der 
Diähl«  oder  ein  Fullen  von  Regentropfen. 

Alle  diese  Erschcinnngen  gehören  aber 
nicht  iu  diu  Kategorie  der  Laute,  welche 
durch  weclwdscitige  Induktion  veranlasst 
wer<len  und  dürfen  nicht  mit  ihnen  ver- 
wechselt werden. 

In  den  meisten  FSllen  kann  man  die 
Geräusche  unterdrücken,  indem  man  die 
Erdverbindungen  dcrTeleplionlcitiing«'n  aul- 
hobt und  dieselben  durch  Uückloitungsdrhhle 
ersetzt. 

Diese  Maa»sn«hme  ist  nicht  Jedesmal 
nusroicbend,  am  gleichzeitig  die  Wechsel 


Boitige  Induktion  aufzoheben;  hierfür  müssen 
andere  Maassnabmon,  wie  wir  weiter  unten 
zeigen,  getroffen  werden. 

Dnrch  Graduii-ung  der  äusseren  Ströme 
könnte  man  ihre  Einwirkung  auf  tele- 
phonische  Stromkreise  beseitigen,  indem 
man  die  Zn-  oder  Abnahme  der  Stärke  der 
Indacirenden  Ströme  in  der  Weise  regelt, 
das»  man  sie  im  Telephon  nicht  mehr  wahr- 
nehmen kann.  Aber  dies  Mittel  kann  nur 
in  Bezug  auf  die  Telcgraphirströme  ange- 
wendet werden,  und  wird  es  auch  in  der 
That  bei  der  Methode  van  Ryssciberghe. 
Wenn  es  sich  aber  um  Ströme  für  andere 
Zwecke  handelt,  z.  B.  für  elektrische  Be- 
leuchtung oder  KraftUbcrtragang,  «o  ver- 
sagt dasselbe;  in  solchen  Fällen  ist  das 
einzige  Mittel,  das  zu  Gebote  steht,  die  An- 
wendung von  zwei  Drtthten  für  die  Strom- 
kreise, wobei  die  Isolation  nicht  den  ge- 
ringsten Fehler  aufweisen  darf. 

Aber  selbst  in  diesem  Falle  bleibt  der 
telephonischo  Stromkreis  Immer  dem  Ein- 
fluss  einer  mehr  oder  minder  geschickten 
Herstellung  dieser  Stromkreiso  unterworfen, 
auf  welche  dagegen  die  telephonischon 
Ströme  nicht  die  geringstoEluwirkung  haben. 
Mau  muss  also  die  Telephonlinicn  mit  Sorg- 
falt so  herstellen,  da»8  man  sie  glinzlich 
diesen  sckundliren  Einwirkungen  entzieht. 

Als  Beispiel  will  ich  kurz  einige  Erfah- 
rungen anfuhren,  welche  Ich  selbst  In  Be- 
treli'  der  telcphoniscbeu  Indaktion  gemacht 
habe. 

Als  CS  sich  im  Jahre  1888  darum  ban- 
delte, die  Gemeinde  Vaals  in  tcicpboniscbe 
Verbindung  mit  Valkenbarg  zu  setzen, 
brachte  man  einen  Draht  auf  den  Stangen 
neben  der  Eisenbahn  zwischen  dieser  letz- 
teren Ortschaft  und  Wilroe  (6  km)  an  nnd 
von  da  ab  errichtete  man  eine  neue  Linie 
mit  einer  Leitung  IHngs  der  Strasse  nach 
Vaals  (13.6  km)  ^Fig.  2). 

Es  zeigte  sich  iudcsscn  bald,  dass  die 
Störaugen,  welche  durch  die  auf  denselben 
Stangen  befestigten  TclegraphendrRhlc  vcr- 
ursncht  wtirdcn,  die  telephonischo  Verstttn- 
digung  fast  ganz  unmöglich  machten. 

Da  diese  Störungen  nur  auf  der  Thcil- 
Btrcckc  zwischen  Valkenburg  und  Wilrcc 
cntstohcn  konnten,  so  hoffte  man  sie  unter- 
drücken zu  können,  wenn  man  zwischen 
diese  beiden  Stationen  einen  Draht  hinzu- 
fügte, welcher  in  Valkenburg  direkt  mit 
dem  Iwreits  vorhandenen  Telepbondraht  ih 
Verbindung  gesetzt  und  im  Bttrenu  za  Wil- 
roe zur  Erde  geleitet  wurde. 

Auf  diese  Weise  erhielt  man  einen  uu< 
onterbrocbcnen  Stromweg,  der  in  Vaals  be- 
gann, Uber  Wilree  nach  Valkenburg  nnd 
von  da  uach  Wllrec  zarllckfulirte.  Je  eine 
Erdvorbindung  In  Vaals  und  AVIlrec  bosass 
nnd  iu  welchem  Valkenburg  Zwischen- 
sUition  und  Vaals  Endstation  war.   (Flg.  8.) 

Willer  Aller  Erwarten  erlitten  die  Stö- 
rungen keine  nennenswerthc  Schwächung, 
selbst  dann  nicht,  als  man  die  beiden  Tele- 
phondrUhte  an  mehreren  Stellen  kreuzte, 
wie  in  Fig.  4  gezeigt 

Die  Störung  verschwand  nur  vollstlln- 
dlg,  als  der  zweite  Draht  von  Wilree  nach 
Vaala  verlängert  und  der  telephoniache 
Stromkreis  »o  auf  seinem  ganzen  Verlaufe 
ohne  jede  Erdvorbindung  durch  zwei  DrKbt4; 
gebildet  war. 

Unter  dieser  Bedingung  fanktionirte  die 
Linie  fortwllhrend  gut,  bis  man  dio  Spreeli- 
Btcllen  von  Uouthem  und  Gulpen  in  die 
Linie  einschaltete,  wie  es  Fig.  5  zeigt.  So- 
fort traten  jetzt  die  Störungen  wieder  auf, 
aber  nur  zeitweise;  zuweilen  war  die  Ver- 
ständigung überhaupt  ganz  unraöglicli  wah- 
n  nd  zu  anderen  Zelten  die  Störungen  voll- 
ständig verschwanden.  Dio  Drftbtc,  die 
Verbindungen  nnd  die  Apparate  wurden 
auf  das  SorgflUtigste  untersucht,  ohne  dass 


irgendwo  ein  Fehler  entdockt  werden  könnt«. 
Eine  genaue  Untersuchung  ergab  endlich, 
dass  die  Störungen  gllnzlich  verschwanden! 
sobald  die  Verbindung  nur  zwischen  zwei' 
der  vier  Bürcaus  bergestolU  war,  wahrend 
die  beiden  anderen  ihre  Apparate  in  Neben- 
scbluss  legten.  Von  dem  Augenblick  an 
aber,  wo  drei  oder  die  vier  BUrcan«  Ihre 
Apparate  wieder  in  den  Stromkreis  ein- 
schalteten, erachten  auch  die  Induktlou  vi«, 
der  mit  ihrer  vollen  Kraft.  Diese  ErMhei- 
nung  liess  sich  nur  dadurch  erklären,  dssi 
das  elektrische  Gleichgewicht  in  d«u  beiden 
Drahten  durch  den  Apparat  der  Zwisdieii- 
Station  gestört  war  und  dass  dio  Telegr». 
plicndrabtc,  welche  neben  der  Telcphon- 
schleifo  parallel  liefen,  alsdann  in  dieter 
Induktionssti'öme  verschiedener  Stark«  er- 
zeugen konnten. 

Um  diesen  Uebelstand  zu  bMCitigen, 
hatte  man  die  beiden  Drähte  in  jeder  Statioa 
an  Kondensatoren  anlegen  können  and  a 
hatten  dann  die  beiden  Sprechstcllen,  welcbp 
in  Unterredung  treten  wollten,  aber  nur  sk 
allein  den  Kondensator  aus  dem  Stromkrclh 
ausschalten  und  dafür  ihre  Apparate  cla- 
aehalten  müssen.  Da  die  Kondensatoren  die 
wellen  förmigen  Induktion&ströme  nicht  vrr- 
hindern  können,  sieb  fortzupflauzen,  so  wür- 
den sich  die  )>eidcn  Drahte  alsdaim  ontsr 
den  gleichen  Verh.tltnissen  in  Bezug  auf 
diese  Ströme  und  infolgedessen  im  Gleicb' 
gewicht  befunden  haben.  Aber  man  bittt 
dann  die  Apparate  in  irgend  einer  WeiK 
abändern  müssen,  um  sie  i'Ur  die  Arbeit  mil 
dem  Kondensator  einzurichten. 
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Um  diese  Aenderangcn  zu  Ternwiden. 
cntachiod  man  sich,  die  Apparate  nicht  m«r 
hintereinander,  gondern  parallel  zu  Bchslica, 
die  beiden  DrUhte  blieben  dann  immer  üb 
elektrischen  Gleichgewicht,  ohne  dass  nK^ 
speclclle  Anordnungen  zu  treffen  braoebie 
iFig.G).  Diese  Maussnahme  hatte  einen  voU- 
Btündigen  Erfolg;  die  störende  IndQl:tl'>« 
war  vollkommen  beseitigt  und  die  Vcrsti«^ 
digung  seitdem  nie  mehr  beelntf»cliu«t 
worden.  . 

Hinterher  erschien  die  Sache  ganz  Ki*r, 
aber  vorher  konnte  man  einen  solclien  br- 
folg  nicht  vennuthen.  ,  ,  . , 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN- 

Telegraphie. 
Kabel  dnrch  den  stillen  Ocean.  W'*_Hf 

Victoria  , Brillach  Cilumbia)  bi-rlctitel  »»* 
hab*n  .tich  Herr  F.  W.  Mackay.  J'^M".**,;!!!: 
Paciflc-Eiseiibalm  und  eine  Aiisahi  k»piW»»"=" 


1885. 
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in  S»n  Prtnd«conlt«iliaader  ▼nbimden.  om 
sich  den  Auftra»  «r  Vwl^gungr  de«  beal^ieb- 
listen  Ksbols  durch  den  i.iillen  Ocean  zu 
•Icbern. 

Die  japanist  hii  Itf^iornng  soli  tnit  den  Vcr- 
cinipU'ii  Mj.i'.i-ii  voii  NVirilnnifiiku  in  Unter- 
haiidhiii-eii  «-,-2en  Lf^ung  ein.-s  direkten 
Kah,l»  2»i»thrii  Japan  und  Xordamcrika  ein- 

^i'!n  [r-:i  ^cin, 

•'.li''^  *  F^''?'"*?,'''.''- New  York 
gemeldet  wird,  ha«  die  In  Chieaf  o  «rsebeJaende 
ZetmiK  .Titn«  Herald«  dSS  QraySn 
Telantographrn  m  Oehrnuch  pi-nomnjfn  In 
dem  B  atle  betindeii  Bich  sell '.jiui-,.,,  Tagen 
Paealmile»  der  Handsdirift  emcc  Aiu.M  Dele- 

Jirter.  wolcho  von  Cleveland  «u«  vermltleliit 
«•  neuen  Apparat»  an  das  Blait  »chrieben. 
MIm'hnv         •^l'-'^e'a.id  nach  Chieifo  i^t 

Tolephonla. 

ErweltiM  unj;  d*.-,  KcrnsprccJiTerkehrs.  Der 
Fernamwh verkehr  »wischen  BerUn  eineraeti» 
Wi  OMMhin,  Schwerin  (Uackl.).  Wümar, 
RMMek,  Warnemünde,  Qlttiow  und  Ludwir»! 
lust,  sowie  Jaaenita  Ui  Ptoanern  iat  mMbbi 
worden.    Ol«  QebOhr  (b  atai  DMtalniteua. 

ItaWlUÜI'BZwelfacllf.-Irpliumr.   Imk  l..itnrin- 

lich  in  amerikaniiietii-n  Kaelikrais.-n  bek.mnter 
Jabrikaiit  von  Kondensatoren,  Dr.  William 
Mari.!iiil!,  hat  nin  Fcrnsprechsvsteui  anee- 
ifebeu,  »eiche«  eine  zweilacho  Be"nut»nnff  der 
U«i»ogcrinÖKlicht;erverwend«dabein.A.eliien 
•If  Enpran; er  dienenden  kieinan  Kondensator. 
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i..  Vi  J  Lnt«ranchuB(r  des  Stromlaufoa 

T  T  Jt^Jl^^'^.i  P'*  Mikrophonen 

%  %^.X'"i,^?'  beeinflussen  die  Ker.,«precher 
J{  a  aiark,  die  Kondensatorcnipr^ncer  //•  If  da- 
gegen  tiur  nnmerklich;  mn^^-Veh»  brlb»  igen 
a.e  von  r  au*jrchendcn  Wrch»el»tr«me  die 
Kondeh.,4itorempflln^er  If  M»rk,  die  dlfffr 
remjHl  geschalteten  gewöhnMohun  FerMnredlM- 
It  H  dagegen  nicht  merklMr. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Uagdebnrg.  Wie  der  „B  Akt  -  meldei,  Ul  der 
A  llpeineiueii  EI  e  k  t  r  Ic  I  Iii  t  h  -  Ge»«|liich  »ft 
die  Kr.ehlui  j:  d.  Magdebureer  Klektricltilts- 
werkes  nach  den  Tom  Stndibauinnpekior 
Blejaingor  aulgestelllm  FUm»  und  F.nt- 

.".'l*"''*?-'?  »«"I«"-  Den  Bau  der 
CeMralitation    führen    die  Bauunternehmer 

Uaerlel,  die  I.ieferunjr  der  ganzen 
maachinelleti  Einriihtung  die  lUschinearabrik 

lÄ  dfr«;  Ja^h^.*«*^ 


«ind  durch  elasli»Lhe  ZwjHcbeulagcu  von  eln- 
ander  getrennt,  und  jede  zweite  StaDDiollage  i«l 
mit  dem  einen  Poldrahl,  die  swiaebenKefeDden 
Stanniolscheiben  sind  mit  d.-m  anderen  Poldraht 
verbunden.  Indem  dieser  Kondeniiator  geladen 
Wd  nitUdrn  wird,  nKhern  und  entfernen  »ich 
We  aianiiioljicheibeo  von  einander,  und  erfolgt 
M«  Laden  mittels  cinea  Sprechsiromea,  so  ruft 
der  EmjpfllBger  eine  dema«lb«n  eDtaprecheode 
Ljaftwalle  kervor.    Oiewr  fiapOtarär  Auktio- 

Flg.  B  stellt  den  Stromlaiif  des  System» 
Mr;  K«  sollen  die  beiden  Spreclistellen  A  und 
d%  mit  einander  rorkehran  können,  desgleichen 
At  und  ,!,     -  Die  AsKtatUlg  der  beiden  erst- 


■■nannten  Stellen  beetebt  aiu  einem  gew.iiin 
ueiien  Farnapreeher  JI  mit  DHrerenllalwitkelnng, 
einem  MikrepliM  T,  welche«,  »hnlich  wie 
da«  im  letiten  Heft  beschrieheno  Carbonelle- 

Nikri>phon,  direkt  in  din  Lit  it  -iir  •.-•iehiiltel 
'««,  i'iiioiu  WiiiPr.fl,md  /■  uiiil  .■iii-in  K.Hi.ien- 
wilfhe  in  der  angi-gebenen  Weise 
«wlschei,  Mikrophon  und  Telephon  eingeschalt«« 
■Bd.  um)  ,  ti«r  Batterie  t1. 
,  kP'*  -^""""Urtung  der  Stellen  A-,  und  A,  be- 
stellt aim  dem  oben  beschriKbenen  Konden 
«atoreinpninger  /f  und  einem  Mikrophon 
1  mit  loduktioD-ispule  und  Lokalvtrcriikrei.«. 
ui«  Schaltung  dieser  beiden  Hprechptellen 
wt  in  iig.9  dargestell«.   Die  gekuudsro  Wicke 


<  lansthal.  W  ,c  dem  ,B.  B.-C-  nns  Frank- 
lurt  a.  .\  Ij.Ti.iite!  wird,  beal«iohtiKt  eine 
flortiiTu  Akti(-n)jesellM!h»ft  in  Clsustbal  baw. 
Sl.  An.irei;s;H  rg,  also  auf  der  nördlichen  und 
«Ii  i  h  lieu  .Si-;;e  de«  Harzes,  je  ein  gr^'nerea 
Kiekiiiciinlswerk  cur  Abgabe  von  Liiht  nud 
hraft.  i.owie  zum  Betriebe  einer  Bahn  zu  er 
ricbteii,  und  «war  soll  da»  Clausthaler  Werk 
de  S'.ii.lie  Clausthal,  Zellerleld,  l.auteiithal 
(i.-uiul,  Wildemaiin  und  Altenau,  das  Au' 
diea>berger  Werk  die  StJtdte  Andreasberg, 
Hraunlage  und  Laulerberg  mil  elektriMbni 
Strome  versorgou.  Die  Bahn,  die  reo  beiden 
Werken  Strom  erhalten  soll,  wird  vom  Bahnhof 
at  AndrtMbwv  ausgehend,  Uber  Stadt  An- 
dTMsbwg,  Bdiborgergraben,  Oderteich,  Altenau 
nach  Bahnhof  ClauBthal  -  Zellerfeld  gBlühn 
werden.  " 

^Sebmnlkaldeo.  Der  Stadlr»th  und  der 
BtaMIMMchuBS  haben  dtr  Aüirrineinen 
KlektrIeltlltB-Geaellscban  die  Erlaubnis« 
!S?'i».*"''**''""Jf  Elekirintlltswerke*  cr- 

?•'•!;.  fir  cloktriachr  Beleuchtung  soll 

Werk  Inrteaondere  HUr  Abgabe  von  elek- 
trischer Krnft  nr  dto  XMaUSlwIri«  dieoen 
<ind  auch  aadm  Orte  ThKringeoe  mit  elektri 
nchcm  .Strom  rersorgen. 

Itortmund.  In  der  am  II.  d.  M.  bei  dem 
Magistrat  in  Dortmund  «bgehatienen  Ver- 
atagung betreflTend  den  Bau  eine.n  K:ekiricitÄts 
Werkes  »tollten,  wie  der  „Fraukr.  /.ig  -  niiiite- 
theiit  wird,  die  uledritrsteu  Fonierunijeu :  All 
gemeine  Elektriciliits  Geiell.->cli»lt  in  Berlin  mit 
807  000  M  baw.  SSTüllüM,  Geaeilscbaft  Schuckert 
in  NürnberjT  mit  I  «Kt«»  M  nad  I6Ä7  70OM, 
Lahme.ver  in  I' raukfurt  ». M.  mit  IBüouGOM. 
isiemens  A  tialska  in  Berllli  Bit  Vnooo  M.  C,f- 
aellschan  Helios  in  KMa-ElimMd  nftmeSL'  M 
und  IflasoooM.  ""WW. 

Glelwita  in  Ob«»ehl«iti«n.  In  der  letzten 
Stadiverordnetenaitxung  maehte  aiilSiwIich  der 

Beratliuiijr  des  von  der  F.iiiui  Kinnko  i 
heil  rev  IM-  eiiiffereichlen  I'lni-ki.-:.  dir  Eiricli- 
tun^  einer  eleklri»clicn  Beleui  htungscenirale 
der  Generaldirektor  der  oljersehleisi^chen  Ei.wn- 
induslriejjebeilMhaft ,    Herr    Rudolf  Hegen- 


Eleklricit«t>geselliichaft  in  Berlin  rln^n- 
-Iis  zur  Versorgung  der  Stadt  mit  elektrischem 
Lichte  bereit  sei  und  zwar  beabsichtige  die- 


*'<t  9. 

,<«f»elben    int   In  7wci  UHlfteii  gothei;«, 
r^cha  der  Kondenaaiorempfmgcr 


■lelbe,  eine  in  der  Nilho  liegende  Kohlongiube 
uiizukaufeD,  um  dort  eine  groaae  Oeotrale  xu 
eri;icht«n,  von  der  ana  an  «II« Orto^aftan  inaer- 
halb    dea   oborachlpBlscIien  Indnatrlebeilrkee 

Elektricitllt  zu  BeleuchtnoL'«.  und  Krallzwecken 
abgegeben  werden  .-.oüi-.  Kvemuell  erlwl  »ich 
Herr  Hcgonscheidi  !.peiiell  lUr  die  Stadt 
Glciwltz  eine  i-lekins.  he  Anlage  unter  gtinsli- 
jri  ri  ti  Bedliij;un>reii  wie  die  Finna  Kionko  & 
iSchreyer  zu  errnhlcn.  lh<-  An^^elegenhelt 
«-Ul'do  liL'M:e-<.'-lirli  .,ul'    ihl|:«-  Zril  vertagt, 

llohenfnrl  (jiiidliülinien).  Die  Firme  Ignaz 
Spiro    Sbbne,  Hüini«cb-J^Qmaiier  Maeehuien- 

SapierlabriLeu,  bat  den  Steindlbammer  bei 
[abeiilart  angekuufl,  am  dort  ein  groaseE 
Flektricliaiawerk  rar  Veraorguiig  von  Siid- 
bi'ihnien  mit  daktriodier  EneivM  ffir  Uchi- 
urid  Krafizweeka  au  ertlelim.  mt  wiUbm  eine 
datcUxic  vorhandme  Wamtlaiaft  augwnui 
werden  soll. 

n  Atrtaehe  w**""" 

Elektn'sehr  Htr««!<enbahnen  in  Herliii.  Wie 
wir  .S.  .|S;  inil'.lj.'i^teii,  Imlle  du»  K<:L  Polizei- 
prAaldlum  an  eine  eventuelle  Uonebmigung  des 
elektrliehen  Betriebe-t  auf  einigen  von  der 
Grosaen  Berliner  Prerdcbahngeaellichalt  pro- 
jeklirien  nach  dem  Trei^lower  l^ark  führenden 
Sus''Hcnbahnlinien  die  Bciiiij- iiu^^  Ki'knnpli. 
daas  atif  mehreroo  näher  t>e.z«ichncleu  ütreckeii 
?M  der  aliennr  StNoanfllbraair  Afealaad  ge- 


nommen und  unterirdische  Stri>m/T,(ii!,r-unir 
an^'ewendet  werde.  Auf  Vorslelluiiir  ih  r  Dlrelt- 
iKui  ior  <iroj:,ei,  Krrliner  rtVTd.>b«hii£r.-s,.||. 
«chaft  hat  jedoch  der  MlulMer  für  cilTenili..  i,e 
Arbcitou  die  erschwerenden  Bedingnogcu  !<  s 
I  olizeiprilaidinma  rpr  die  AnlrHge  der  be  den 
lul-.if-i  Stadtsemeindo  bereit»  penehmifften 
eieKtnielH-n  i>tia.i.Hi-iiti.'iliiien  /.um  Ausstellun'rii- 
plati  bei  Treptow  wesentlich  orleicblerl.  Der 
Minister  hat  das  Zugeatändni«»  gemacht,  daai 
fur  die  Fertigstellung  der  von  der  Pollaei  ver- 
langten unterirdiachen  Siromzuftihrung  „oder 
eine«  anderen  geeigneten  Svatems"  aul'  den 
tjtrecken  vom  Zoologischen  Garten  bis  ein- 
«eh  lenKlich  ztim  Nollandorfplatz  (1:00  m  Donpal- 

giet»;,  auf  dem  Kotibnser  Thorplatz  (-joora 
oppelpleis;  und  auf  dem  I'latz,  wo  die  Ska- 
litzer  .  Oraiiii-n-,  Wiener-  und  Manleufli-lstraaM 
zuHÄm:n.:  nBt,«son  1160  m  Doppolglei«),  Frist  bti 
nach  dem  Scblusa  dej-  Gewerbpans-t.Mluiiir 
»pllte«t«n«  bis  sum  1.0ktoberI-&7  i  it  m  i 
bis  sn  diesem  Zeitpunkte  die  m.,  tii^li^i  Ue 
Stromzufiihrun;-  y  i;,.,.  werde.    l).i  dem- 

nach nur  drei  v,  r;i;i  [i...,,mllBsig  kurie  Streck!'», 
aul  dem  Dennewii/.|>liiiic  (awm  Doppelglel»), 
auf  dem  Hlucheiplatie  und  dem  l4atM  vor 
dem  Hadeju  hen  Tlior  (150  m  Doppelglei«)  und 
vom  üonhftfl-platZB  bis  zum  Eingang  der  Kitter- 
fiI!S*"J^'"  Dojipelgloia)  also  in.s'-esammt 
l"95'2,^SJ'P''"'«'''  "'"■'t'  b's'b'-n.  für  die  «U- 
bald  die  Herstellung  un«Brirdisehi  i'  Zul  iilir-iiig 
oder  eines  anderen  geeigneten  .■^  .  >t,  un  zu  in?, 
wirken  ist,  «o  wUre  damit  jeder  iSwcitei  an  der 
Aiisrüli.-barkeit  der  beiden  Bahnen  innerhalb 
du  iiflcli  zu  Gebote  siebenden  iSeitranme«  als 
beseitigt  onsaaehen.  Dea  PoSizeiprttaidium  hal 
■VB  mr  Ftadebohngeaelliicliali  aui^egeben, 
ureEalwUrlb  Jm  einxelnen  vornnlegen  und  den 
PItnen  einen  zur  Vorlajre  «n  hüchster  Stelle 
geeigneten  l.'i-liiTsiclitai/lan  heizulllcen.  Die 
PferdcbaluiK-eKellachalt  iat  diesem  Verlaocwi 
»ofore  iiaeiijfekommen.  — 

Die  projektlrte  «loktrische  Ringbahn 
zwischen  berini  und  den  südlichen  Vororten 
soll  noch  zur  Ercpffiiuiig  der  GewerbeanssteUanir 
feiiig  werden     Di«  Unieruehmer  haben  dem 
1  ollieipni.^idii.i.i  i  or^-^eschla^ren.  die  von  Tem- 
pelhijf  iil>i  r  Sch<iiielierg  nach  dem  Westen  von 
Berlin  gehende  Strecke  hier  nicht,  wie  auerat 
beabsichiigt  war,  von  dar  BalMtoBMa  aaa 
durch  die  OroasKtrielMii-  und  Stämnataitnuee 
bia  zur  KurfUrstenstrasse.  sondern  statt  dessen 
ii>  gerader  Linie  dui -Ii  J.e  .M.m.Mi m-,  Culm  . 
fSOlow-,  Dennewit?    und  !■  Inii »  cllstrasse  zum 
Potsdamer  n:ilitil,nl  ,..u  luhren.  Dieser  VontchlaC 
hat  auch,  wir        ..Beri.  Tiiy^ehl.-'  mittheil«,  die 
entschiedene  Billigung   des  PolizelprIisidtUDV 
gefunden,  und  soirdeehalh  der  Damprsiroaeen- 
bahnge»«ll»chaft  iPirma  Baehatelnl,  welche 
mr  die  letztbezelchnele  Strecke  die  prinripielle 
Zu.stimmnDg  bereits  erhalten  h.it.  le'.zi  aufge- 
geben worden,  «ich  mit  der  Bt-mitninj  ihrer 
(!i-lei?ie  dureli  die  Voroilbahiij^i  srllschaft  even- 
tui  1.1   Hilter  von  der  Bchürde  leM zusetzenden 
Uediogungen  einveratandeii  zu  crkltren  Diis 
PollEetptttldbn  hat  TOa  letalerer  Gesellschaft 
verlang!,  doi»  sie  die  von  Schöneberg  au» 
durch  die  Monumenten-  und  Kreu7.ber;,'.'.tra>i5e 
liiliri  Ilde  Linie  von  hier  aus  nicht  durch  d.u 
-Muckernstrasae   und    das   Tempelhofer  Ufer, 
»nndern  anter  Benutiang   der  Oeleisc  dar 
Grossen    Pferdebahng«eell»chaft    durch  di« 
Yorkatrasse  etc.  leite.    Da  auch  die»  eine  er- 
heMiche  Terbesaernng  des  Projekte»  bedeutet, 
sind  die  Unternehmer  mit  der  verlanv-ten  Ab 
Nnderung  völlig  einverstanden  und  ntiih  rnit 
der  Pferdebahngcscllschslc    bi-reil«    m  llrt*'i 
handlungen  eingctrciuu,  dt«  einen  günstigen 
AbaeUliae  erwarten  lassen.  — 

Ueher  den  augenblicklichen  Stand  der  Ver- 
handlungen über  die  Au»riihrunp  der  elektri- 
schen Hochbahn  innelit  i'ie  ,  Nur -Zl;,-.-  fol- 
gende authentische  Mitthciliiii;,'i  ri  .Der  Vertrag 
mit  d.  i  .'^t.idl  lierliii,  welchci  die  Hediii^jungen 
((-ii-lillt.  unter  welriu-n  die  Uochlmhn  die 
stiidli.-icli.  ii  Strassen,  Plntxe  etc.  Illr  ihre  An- 
lage benutzen  dart,  ist  vou  beiden  TbeU« 
vollzogen.  Derselbe  Veitra^  iat  von  don 
beiden  anderen  r.emeirnlei)  welche  von  ttar 
Hochhahn  berührt  «iil.n,  Srliiinehi-r^  und 
Charlotlenliurg,  als  ürundia)re  anerkiinTit.  Die- 
selben haben  zunächst  dm  im  Gesetze  über 
Kleinbahnen  vorjfe-eheue  Zustimmung  erklärt. 
Ferner  ist  durch  VermlUelunv  des  Uiniater« 
der  offontliefaen  ArbelteD  dM  Artcan  mlahor 
rlie  vielfachen  sekwierigen  ond  «ehr  verwtekel- 
teil  Beziehungen  d<'r  Horbhahn  zum  Eisenbahn- 
rl-;,U!i  rof.'elt,  iiiiiiiiiehr  endlich  fest(;eset>tt.  und 
list  der  Mini-ter  7iii;leich  die  BuucrlaubniBS 
tür  die  elektrische  Hochbahn,  soweit  sie  den 
ei.senbabiiliskalixcbeu  Besitz  herfllirl,  ertbeilt. 
Endlich  hat  das  PolixeiprKaidinin  eine  vorlHuflge 
Koaeeosjoa  ertbeilt,  welebe  der  ondgilltigen 
KeneMetensertheiInng  nur  wenige  unwesentliche 
Punkte  vorbehKIt.  ohne  du«»  dadurch  für  die 
Ansliihrung  der  Hochbahn  irgend  weiche  Vor- 
xAgeruug  entsteht.  Auch  mit  der  Pos^  und 
TdograptanranraMnag  ataid  beteitB  dia  nm 
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dicMr  zu  «lollfjidcn  AiironleruuKeii  verhandelt 
«ordüii,  und  din  Vxrluindlaujren,  deren  Erfreb- 
niiM  apBter  in  die  Ka»c«««tOD«arkaiide  aatge- 
tiommen  wird,  xu  einem  vorWuflij^en  Abwhlius 
((el&ngt.  Die  Firm*  Siemens  &  Halske  be- 
abaichtlgt  uuu,  zunlctiM  die  elDfachste  Slrvckc 
der  Hochbahn  au  der  OiCfichiner-  und  Ska- 
lltxerstrasae  zur  AnsfUbrung  za  brin^rn,  und 
bat  schon  vor  Eln^sni;  der  vorlKuti^rii  Ki>ir 
cession  die  Cinzelentwürfc  fiir  div  irauwi-rkc 
dieser  Strecke  zur  Prüfunf;  den  Mchiirdi-ii  und 
VerwalCunffeii  zuiri'lirtn  liiMt«'n,  dt^ri^ii  Zuntiiii' 
maus  zu  dicHvii  KntwIirIVn  für  die  Krtlii-iliiiih' 
(Irr  ßau4;rIaubDi]«5  durch  die.  AufsichtHbt^luirdr 
rrfordcrlich  ist.  In  kflrzi'siler  Frist  wiid  dl« 
KeHtitzliche  üftentliehe  Piauleitsleilung  «rfolj;«u 
uud  steht  dann  dem  Beginn  der  Ausführung, 
welche  in  allen  Theilen  vorbereliet  Ist,  nichts 
mehr  im  Wojfe," 

iDzwischcu  bat  di«  Firma  Siemens&Halske 
demMaglstrat,  wie  Berliner  Tagesblfltter  berich- 
ten, den  Entwarf  zu  einer  zweiten  elektrl- 
schenUochbabn,  die  im  Anschluss  an  dieteretts 

Senehmifcte  Linie  Warschauer  Brücke-Nolien- 
orfplati  trebaut  werden  soll,  zur  Genehmigung 
uutrrhreitft.  Di«  Hahn  soll  vorläufig  in  der 
Weichbildtreuze  Berlin»  in  der  Strasse  10  Ab- 
tbeilune  II  des  bebauunirxplantt»  hinter  den 
Kirchhofen  der  Hasenbaide  h«f('nnen,  in  der 
Milte  der  Strassen  IB  und  17  entlauf  übrr  den 
Platz  L,  in  der  Mitte  der  Strasse  13  und  am 
Urban  entlanfir,  unter  Ueberschreitanf;  des  da- 
■elbat  Im  Bau  berrifTcnen  Hafens,  am  Luisen- 
stUtlMhen  Kanal  entlang  führen  und  beim 
Waaaerthor  sich  an  die  bereits  eenehmiKte 
elektrische  Hochbahn  nach  der  Warschauer 
Brücke  anschliessen.  Es  wird  beabBichtigl, 
lUaae  «weit«  elektrische  Hochbahn  am  osillichen 
üftaf  des  LuisBnstHdIischcn  Kanals  bis  zum 
ED|;albecken  fortzusetzen  und  von  liier  am 
nSrdllcben  l>eiiehun(c>jwcise  wostlicheu  Kunnl- 
ufer  bis  zur  Schillingsbrücke  zu  führen,  von 
wo  aus  unter  UelierschrcitunB  der  Siiree  und 
Benutzung  des  rechten  Spreeufers  der  An»uhlus8 
«n  die  bestehend«  Stadtcisenbahn  gewonnen 
wird  Andererseit»  plant  die  Firma,  im  Süden 
ausserhalb  dw  Weichbildes  von  Berlin  eine 
Fortsetzung  der  elektrischen  Bahn  von  der 
Haaenbaide  aus  im  Tunnel  unter  dem  Tempel- 
bofer  Felde  hindurch  zum  Anschluis  an  die 
Vorort^leise  der  Anhalter  und  der  Potsdamer 
Eisenbahn  herzttj>l«llen.  Die  zweite  elekirischo 
Hochbahn  wird  also  die  beiden  letztgenannten 
Staatabahnen  mit  ihrem  ausserordentlichen 
Vorortaverkebr  unmittelbar  mit  der  Berliner 
Stadteia«Dbahn  verbinden,  und  zwar  östiich 
durch  die  Skalitier«tra8S0  nach  dem  Bahnhof 
Warscbauerstrasse  und  nördlich  nach  dem 
Bahnhof  Januowitzbriieke.  Sie  soll  die 
für  den  Stadtverkehr  wichtigen  Haltestellen 
Michaclbrückejtnp*-nick»rbnicke,  Kngelbecken. 
Oranienplatz,  Wasserlhor,  Urban,  lUsenhalde 
Md  In  ihrer  VerlÄngerunir  «Ii«  llaltestollBo 
FrleMtutrass«,  Kreuzberg,  Viktorianark,  Tem- 
pelhof  und  SchönelMirg  erhalten. 

£lektriaehe  Strasaenbabn  Braansehwriic- 
Wolfenbütti'l.  Di«  Stadtverordneten  vonWolfen- 
biittcl  genehniljcicn  in  Ihrer  Sitzung  am  Iti.  d.  M. 
den  Vertrajf  mit  der  Braunschweiger  Strassen- 
bahngeselUchaft  wogen  Herstellung  der  elek- 
trischen Bahn  Braunschweig -Wolfenbuttel  mit 
einer  Koncessionsdauer  von  äO  Jahren.  Die 
Ausführung  der  Bahn  ist  der  Allgemeinen 
fcloktricitits  Goaellsehaft  in  Berlin  äber- 
tragen.  Die  Kosten  sind  auf  1033800  M  ver- 
Miachlagl. 

„    Waktrixche  Bahn  Bad  Aibling- Wendelstein. 

.  Sü,  .'"'•»je''«'  B»-!  Aibling  durch  eine 
«lektriacfae  Hahn  mit  dem  WendeUiein  zu  ver 
tundan,  deaaen  VorwlrklUhune  nichts  mehr  im 
W«j{»  steht,  nachdem  di«  konlgl.  baverisch« 
Kepemng  die  Genehmigung  bereit»  ortheilt 
haL  bringen  die  .Münch.  N.>I.-  einige  Einzel- 
heiton, denen  wir  Folgende*  entnehmen:  Die 
Anregung  zum  Bau  einer  solchen  Bahn  gin? 
von  Herrn  Maschinenfabrikanten  Ludwig 
Kessler  in  Aibling  ims,  welcher  auch  in 
VerUinduiig  mit  Herrn  Kaufmann  Heinrich 
ueinhsrd  in  München  von  den  staatlichen 
Behörden  die  Genehmigung  zur  Vornahme 
der  Vorarbeiten  erhielt.  Zur  Ausführuiiir 
dieser  Vorarbeiten  setzten  sich  die  genannten 
Herren   mit    der   Firma   Erwin  Bubeck  in 
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spurige  elektrische  Lokalbahn,  welche 
den  pesaiiimten  Personen-  und  Güterverkehr, 
wie  jede  iiiiderii  Lokalbahn,  ubeniehmen  kann 
und  den  Triin-.port  der  Güterwatfcn  der  Staat» 
bahn  auf  ihren  Oleisen  zulllsst.  projektirt 
wurde. 

Pi«  interesslrten  Gemeinden  Aihlin)f.  Wil- 
ling, Dettendorf,  Au,  Feilenb.ich  und  Wiechs 
zeigten  .-iich  dein  iruteruehnien  ausserordt-ntlicli 
tfiineigl  und  stellten  infolge  der  Vcrhandlungi'ii 
mil  Herrn  BtiliecU  dem  ('iiteruehmen  nicht  nur 
»iininiilieheii  beniiihigten  Grund  unentKcIlUcli 
7.»i  Vrrliigung,  sondern  betheiligten  sich  auch 
«ii»nuhiii«los  mit  grüaseren  oder  kleineren  Be- 
trHfcen  nn  der  fUr  di«  Beschaffung  des  Bau- 
kapital« nnibigen  Finanzirung.  Auf  der  so  ge- 
srhafTenen  (irundliig«  erklärte  sich  nun  die 
A.  G.  FlektrieitHtswerke  vormals  O.  I.. 
Kummer  i  Co.  in  Dre.<den  hereü,  dir  H.ihu 
auf  ihre  Rosten  zu  erbauen  und  in  Betrieb  zu 
nehmen,  und  richtete  an  das  königl.  Staats- 
ininisterium  des  königl.  Hauses  uud  des 
Aeusseren  vor  einiger  Zeit  das  Gesuch  um  di« 
Krlheilung  einer  Koncesslon  zur  Herstellung 
und  zum  BetrielHt  dieser  Bahn.  Die  Konccssion 
wurde  vom  Prinzregenten  durch  Signat  vom 
an.  Juli  d.  J.  ertheilt. 

Dia  Bahn  wird  ihren  Anfang  um  Staats- 
bahnhof in  Aibling  mit  direktem  Anschluss  an 
die  Gleise  desselben  nehmen,  hierauf  die  Mang- 
fall UI>er8ohreileii  und  an  den  Hungen  ile.s 
Höhenzuges  entlang  fuhren,  welcher  di«  Moor- 
ebene  zwischen  Aibling  uud  Prilonbach  be- 
grenzt. Als  8tution«n  wurd«n  Had  Aibling, 
Willing,  Berbling,  Dellendorf,  Au,  Lippert»- 
kirchen  und  die  F.ndslation  Feilenbaeh-Wcndcl- 
ateln  vorgesehen,  l«tztero  an  der  Stelle  liegend, 
wo  der  Aufstieg  zum  Wendelstein  durch  das 
Jenbachthal  beginnt.  Die  gcsammte  Lange 
der  Bahn  beträgt  l2Va  km  Dor  Betrieb  wird 
mittels  Wasserkraft  erfolgen  und  soll  zu  diesem 
Zwecke  «ine  Wasserkraft  von  150  P.S  am  ehe- 
maligen salinarischen  Triflkanale  bei  Bad 
Aibling  derselbe  Kanal,  durch  welchen  dns 
ebeufall»  von  der  Firma  Erwin  Bubeck  er- 
baute KlekIricilJttswerk  Aibling  betrieben  wird 
verwendet  werden  Für  den  Fall  der  Bach- 
auskehr  und  allonfallsiger  Störungen  wird  ein« 
vollstkndigc  Dampfrcserve  vorgesehen.  IM« 
Fahrzeit  von  Bad  Aibling  bis  zur  Endstation 
soll  40  Minuten  betragen. 

Die  OfTertansschreibune  (lir  «in  elcktri- 
»i  he»  Uahnnctz  in  Wien  Im  .Neuen  Wiener 
Tagbl.'  veröffentlicht  Herr  Dr.  Schreiber  unter 
vorstehendem  Titel  «ine  kritische  Betrachtung 
über  die  von  der  Gemeinde  Wien  veranstaltete 
und  auch  von  uns  nublicirtc  Konkurrenz  behufs 
Erlangung  von  Proiektcu  für  elektrische  Bahn«n 
im  Wiener  Stadtgebiete.  Mit  Rücksicht  «uf  di« 
iiktUBlIe  Bedeutung  dieser  Ausführungen  geben 
wir  dieselben  im  Nachstohcuden  der  Hauptsache 
nach  wieder: 

Das  Programm  der  derzeit  mit  der  Führung 
dar  Gemeinilcgcscblfte  von  Wien  betrauten 
Reglerungskommissars  betreffend  die  Her- 
stellung eines  Bahnuetze«  mit  viektrischeni  Be- 
triebe im  Gemcindegehiete  von  Wien  zeichnet 
sich  durch  lapidare  Kürze  aus.  Es  lUufl  im 
Weaentlichen  darauf  hinaus,  dasH  zwar  dir  Ge- 
meinde die  Ausführung  eine«  elektrischen  Bahn- 
Uetzes  beabsichtigt  und  die  Koncesslon  für  den 
Bau  und  Betrieb  desselben  erwerben,  im 
llebrigen  aber  den  Bau  und  Betrieb  der  Bahn 
diirch  einen  Unternehmer  besorgen  lassen  will. 
Di«  Art,  wie  dies<'»  Programm  zu  verwirklichen 
sei,  wird  dem  Nachdenken  derjenigen  über- 
lassen,  welch«  sich  an  der  Konkurrenz  be- 
theiligen  wollen.  Es  wllre  aber  sicherlich  an- 
gezeigter gewesen,  wenn  die  Gcmciodeverwnl- 
tung  vorher  genau  erwogen  bMtte,  ob  das  von 
ihr  aufgestellt«- Programm  technisch  uud  recht- 
lich rcalisirbar  ist.  Dies  scheint  jedoch  nicht 
mit  gebührender  Gründlichkeit  geschehen 
zu  »ein. 

Die  hauptsÄchlichalfl  Voraussetzung  der 
Uflertausschreibuug  gipfoll  In  der  Durch- 
'IV^fJJue  bzw.  Durcbkreisung  der  inneren  Stadl. 
Kin  Blick  auf  den  Stadtplan  von  Wien  uud  den 
Kayon  des  Stadtbezirke«  genügt,  um  sofort  zu 
erkonnen,  dass  bei  der  dormallgen  baulichen 
Gestaltung  dieses  Bezirkes  eine  Durchquerung 
oder  Durchkrrisuug  desselben  anders  als  durch 
eine  unterirdisch  geführt«  sogenannte  Unter- 
grundbahn uninogRch  ist;  da  natürlich  auch 
die  Gerne  nde  dies  gefunden  hat,  hat  sie  in 
"  Erkenntnis»  mit  «ouver»ner  Betonung 

Stadt  die  Bahn  unterirdisch  zu  fuhren  Ist.  Die 
.Schaffuiig  einer  unterirdischen  Bahn  behufs 
Traversirune  der  Inneren  Stadt  bedeutet  aber 
angesichts  der  bestehenden  Verhältni8«c  (viel- 
fach  gewundene,   eng«   Strassen,  ausgemilt 

Waaserleilung.    ElektricitÄtsvertbellung  etc.i 
21  "5  "'"^  technische  Uninöglich- 

keit,  so  doch  om«   linanciell«  Schwier^kelt 


»llerorsten  Banire«.  Die  Summen  nkmUch. 
welche  das  Projekt  einer  solchen  qnterltxUsclMm 
Tra\er»iruujr  der  inneren  Stadt  verniittelsi 
zweier  Traceu  in  Anspruch  nehmen  würde, 
gehen  schon  bei  oberttlchlichster  Berecbnunc 
ins  Maasslose.  Di«  Refnndiruug  solcher  gro» 
artiger  Investitionen,  wenn  überhaupt  crreld). 
hur.  Hesse  sich  aber  nur  dann  erzielen,  wenn 
die  Gelegenheit  gegeben  i^t,  die  aus  der  Stadl 
führenden  Kadiallinien  durch  die  verkehrs- 
reichen Strassenzügo  der  Vorstadtbezirke  an 
die  Peripherie  fortiosetzen  uud  zu  betreiben. 
Diesem  Vorhaben  slehen  Jedoch  die  Berechtig 
gunijcn  entgegen,  welche  riicksichtlich  d«i 
.'^Irns'.enbenützung  beraila  anderen  Verkehrt- 
unlernehmungen,  so  vor  Allem  der  WiaiHr 
Tramwa.vgcsellschaft  kraft  früherer  Vertrl» 
mit  der  Gemeinde  Wien  zustehen  und  der  Uni- 
stand,  daas  Bpeclell  die  Wiener  TramnaTgesell. 
scbaft  für  später«  Anwart«chaften,  Liä^n  tu 
besetzen,  die  fttr  ertragsfUhig  gelten  kooMa. 
nichts  mehr  übrig  liejis.  Denn  die  gedacht« 
Oe&ellschall  hat  bei  Zeiten,  sei  ej  wirklitli 
(durch  Anlag«  von  Schieiiengleisen),  sei  gi 
rechtlich  ;  durch  Erwerbung  derPrioritlt  hiersai 
alle  jene  .^trassenzdge  innerhalb  d««  alten  ua4 
vergrössorten  Gemeindegebietes  für  sich  reter- 
virt  und  unnahbar  gemacht,  welche  sicii  eiuii 
starken  Verkehres  erfreuen.  Die  nachkomBvti- 
dcn  Projektanten  mü&seu  sich  daher  bemUhcn, 
andere  Strasseuzüge  auslindig  zu  machen,  aöl 
welche  die  Wiener  Tramway  noch  kein  Anrtcfat 
besitzt  und  die  doch  noch' ein  grösseres  Kom- 
munlkatlonsbedarfuiss  zeigen.  Wir  fUrchlsn, 
dass,  soweit  die  ehemaligen  zehn  Bezirke  ia 
Frage  kommen,  «in  solches  Bemühen  frncblie« 
bleiben  wird. 

Diese  SchwMchen  scheint  übrigens  auch  die 
Gemeinde  gefühlt  zu  haben;  denn  in  ihres 
Programm  ist  neben  der  Traversirong  iltf 
inneren  Stadt  nur  von  solchen  Linien  die  K«de, 
welche  in  die  neuen,  allerXusaersten  Bezirke 
(Vororte)  geführt  werden  .»ollen,  wllhrcnd  »Icliw 
Tracen,  die  die  allen  neun  Bezirke  durrKziehen 
mögen,  auch  nicht  andeutungsweise  Erwlhnimic 
geschieht.  Nun  weiss  Jeder,  der  die  örtlichen 
Verballnisse  kennt,  dass  die  Linteo  in  di« 
Kusüerstrn  neuen  Stadtgebiete  einen  nenneas- 
werthrren  Vorkehr  nur  im  Sommer  anfiroNen 
und  dass  diese  Linien,  selbst  wenn  ihnen  die 
Fllhi^koit  zugeschrieben  werden  wollts,  dasi 
sie,  einmal  ausgebaut,  sich  Ihren  Verkehr  selbrt 
erzeugen  werden,  von  solch  bet  richtlicher  und 
grÖBBtentheils  noch  uubeaiedelter  Ausdehnusjt 
sind,  das«  die  Kosten  fUr  eine  Bafanaiilsge 
längs  derselben  in  keinem  richtigen  Verbtlt- 
nisse  zu  dem  Verkehre  stehen  würden,  auf  den 
füglich  gezahlt  werden  kann. 

Hierauf  hat  aber  di«  offcrtaujickrelbende 
Verwaltung  gar  keine  Bücksicht  genommeD 

Beincrkonswerth  und  fraglich  ist  es  ilab« 
auch,  ob  derartige  weitausgreifende  Baliuvcr- 
bindungen  auch  Innerhalb  der  Vorsladtbezirk« 
sich  immer  und  durchwegs  im  StraMeoplaaso 
werden  erreichen  laasen,  da  die  erfiwdenchn 
breiten  StrassenzUge,  soweit  sie  aach  d«rt  dk 
Wiener  TramwaygesellMchuft  nicht  sehoB  Kr 
sich  vorweggenommen  hat,  auch  iu  den  Tor 
Stadtbezirken  nicht  allorwttrts  zur  VerfflgHBf 
stehen.  Der  Kostenaufwand  für  das  von  der 
Gemeinde  projektirte  elektrisch«  Bahanet«  dsrl 
s<:hÄtzungswei'se  mit  ca.  60  bis  60  Mill.  GnldcD 
angenommen  werden.  Diesem  KanitalserforOB- 
nisBC  sind  Jene  Risiken  zuzurcctmen,  wci^a* 
einerseits  die  eewaltlge  Konkurrenz  der  WI«JW 
Tramwaygesellachart  mit  Ihrem  umfaaseB«» 
Netze  bildet,  andererseits  die  Aufgabe,  di«  w 
Sprüche  der  Stadt  Wien  zu  befriedigen.  Ad- 
Sprüche,  welche  bei  der  Bewilligung  nnd  Be- 
messung der  von  der  Stadt  zu  UbemehmeaoeB 
Kiil.Hchädigung  für  dnn  Bau  der  Bahn  mcM 
minder  zum  Ausdrucke  kommen  werden,  su 
in  der  von  der  Gemeinde  geforderten  Antheil- 
nähme  an  dem  Ertragnisse  des  B«"'''''^..'Jj 
nicht  gerechnet  den  unausbleiblichen  Heira:ili 
des  gesamroten  ITnternehmons  an  die  '>'*'"-,  . 

Wird  sich  ein  Unternehmer  finden,  der  Ml 
solchen  Aussichten  bereit  sein  wird,  für 
Auslülirung  des  von  der  Stadl  Wien  aulf»" 
stellten  Progniniin»  so  bedeutende  ''•^'frS 
einzusetzen?  Die  Schwierigkeiten,  das  rrt|«W 
tcehnisch  glücklich  zu  löaen,  und  noch 
die  Erwägungen  tinancieller  Natur  fülireo  J* 
bedingt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  von  oj' 
GemeTiidv  veranstaltete  Konkurrenz  resuliaiiss 
ausgehen  wird,  es  sei  denn,  dass  es  »cbo«  «■ 
befriedigendes  Krgcbniss  erachtet  wird,  *'!]* 
nicht  da*  ganze  Programm,  sondern  bw»  «•»• 
zelu«  der  projektirten  Trncen  zur  Au»  Uhruw 
gelangen.  Die  grosse  Mehrzahl  der  Linien  ana 
vornehmlich  unter  denjenigen,  welche  m  "» 
entlernten  Bezirke  gelegt  werden  sollen,  tiori» 
hei  den  Projektanten  nur  wenig  Anklan?  »"J 
Konvenienz  linden.  Der  .Sachlage  nach  w.r 
es  lerner  nicht  ausbleiben,  das»  <ii«  " 
Offerenten  ganz  die  uamlichon,  d.  h.  die  c"" 
Kentabilitai  immerhin  noch  veriieiswnden  wor 
tracen  herausjrrcifun  und  zum  Geg*"^ 


,  Google 
ft. 


M.  AagUBt  IBM. 


1886.  Reft  8ft. 


Ihrei  Ai)«rb!et«iu  HiMl—  wcrdsn,  M>ila!)9  mio- 
<le»k-ns  drm  Objekt«  nach,  cine  gwisati  Kon- 
gruenz und  Kolchsrart  efae  starke  EinseitiKkeit 

"S'-i*??**"        '^•f*.  ""f*.  Am 

•diirtlchMen  wird  e«  JcdenfaUii  mit  der  Durcb- 

qavnog  der  inneren  iSUrtt  tHwidlt  sein,  denn 

U  diua  Aufgabe  vririi  McU  viohl  nicht  leicht 

Jamand  wagen.   Bei  n  iui  AiiMrki  ununtr  für  dii- 

grosBtn    LtMstuiJKi-M    Her    iin;iJcm.Mi  't'fcliiiifc 

niuis  fs  also  lji-y.«(ifclt   Wi-nicn,  oli   iltn  Faih 

laut«  beim  bejitun  Witlea  im  Stande  «ein  wer 

deo.  die  Uhmo  von  der  Gwiäiid*  Wi,-n  iri- 

pIMIw  «I  Q«tato  (HMUt  wanln  «irfim.. 

aSVA  r. 

IHekMMshe  StrMteabaliii  in  Kairo.  Die 
8MW0  des  cberalM  de  far  «conomiqnes  iu 
BrUMl,  welche       koncMHlon  zum  «au  eltu  r 
«leittrlachen  Slra»  ,  «buin,  jn  Kairo  {Ki:vi.ten 
«rworben  bat,  beauilragtc  dem  „BerL  Tairebl,'' 

Vereini/j^niiir  der  W«»«inrhousr  Klectric 
and  JUaiiafacturing  Coni|mnr  m  I'itlsbnrir  mit 
der  Ueldwin'«ehen  LokomoUveoreirrilt  i»  Pbi- 
iMlelplüa.  In  den  .Vereinigten  Staaten  von 
Nordamerika  hat  «ich  eine  TEatiarhe  vollsoecu, 
welche  für  die  Enlwickeluni:  des  el.  kiriscUeii 
Betriebes  vou  \ollbahueu,  xuiiilchst  in  dcu  Ver- 
einigten Staaten,  von  grusster  Bedeutung  »u 
wtrdeii  verspriiht.  Nach  mehrmouatlicben  Ver- 
handiutigen  ist  zwischen  den  genannten  Unter- 
^«jtWtPgen  eine  Vereinbarung--  ilahin  zu  .Stande 
ftkMUM,  daw  Mde  sich  inriau  grinvin- 
idieftlieh  der  H«nl«llunK  v,-n.  Apparaten 
widmen  werden,  mittel»  d«Ti  u  EjM-iihihnen 
lui  L'!!  Eli-ktni-iitti  betrieben  werden  ko  h-u.  Die 
üaluv,  lu'sche  Lokomolivcnl'abrik  wurde  im 
Jahre  1-51  gegründet.  Sie  besciiRnirt  zur  Zeit 
4900  Arbeiter  und  sull  im  Stande  Min,  innerhalb 
Jeder  acht  Stunden  eine  Lokomotive  ferliif  zu 
■tellBn.  Die  Firma  verlUgt  über  ein  lieinebs- 
kapttal  Ton  5  Millionen  IJollar».  Die  Wcsting- 
hotiae  Company  iti  l'irtuhurg  i.-.L  im  Besitz 
luciiiurr  der  wejthvollsltn  l'ateiilc  auf  dem 
Ui'bieie  der  Klektricititt  und  iat  die  einzifre 
ebenbürtige  Konkurrentin  dar  Milan  Gene- 
r»l  Kleetric  Company  in  Haw  York.  Das 
Aktienkapital  bttrÄgt  10  Millionen  Dollar»,  wllh- 
rend  lich  die  Uesamuitaktiva  nacli  dem  lotzteu 
Jahreabcricht  auf  U7aiSI5  i^oll.  h.zilJerten. 
Prl.ident  der  (ie.«elbelialt  IM  George  \v,.m  j  ng- 
liounc  jr.,  während  dem  Direktorate  du-  il.  rreu 
AlwuBt  Beliaont,  Braylon  Jvea  und  underc 
bakaaate  Kapitaliaten  aogeliSreo. 

wenn  «n  soidien  Werk,  wie  daH  Raldwin- 
Bche,  bemerkt  daiu  mit  Hecht  die  ,N«w  Vorker 
"«ndclfzeltung",  eine  enge  Veriiindung  mit 
«liier  ernten  Klektricitatsanvtalt  eingeht,  so  ist 
der  .Schlaa«  canahttartlat,  daa  die  croMen 
l!.iBeD bahnen,  welch«  die  Fabrik  btalier  mit  Lo- 
komolivon  versorft  hsl  ihre  Aufmerksamkeit 
alekirischeu  Motor,  i.  .^l,  uwenden  begoimeii 
lieben,  und  dass  jeut  l'iil.rik  bestrebt  im.  »ich 
Ihre  Kuiid!«ch8f:  am  ii  l.ir  die  neue  Beirleh» 
kraft  »u  erhalten.  I>  ist  mit  anderen  Worten 
ein  Draktiacber  Tribut,  walciier  der  wachsen  den 
fmataqc  dar  Etaktrlahn  alt  bawegender 
Ktaft  gaaaUl  wird.  ^  b- 

Blaktrlsche  Kraftübertra^ng. 

fahrbare  elektrische  ScbaeMmaxebine,  Die 
•UBerordantliche  Geadiniaidigkeit,  mit  welcher 
«idi  der  Elektromotor  den  verachiedoiiartig.iteu 
Zweekcn  anpassen  Ulaat,  hat  die  Kljina  l  abius 
Uenrioii  IU  Nancy  l>el  der  K<jn.-.lruUi irn  einer 
neuen  Arbeitamaachine  verwertbvl,  welche  dazu 


de  Fraa«aii  da  Wandel  zu  Havanee  I  Ivorrain«)  I 

Betriebe  bereit,  hosten,  b«w»hrt.    iSie  Schwie- 

ngkeiton,  »  ek  iir  di  r  I  r.msport  der  sehr  langen 

in  der  l  abrik  hergestellten  Eiaeoatangen  %U 

zur   I  stationären)  öchneidaiaaeWaa  bIreitMe, 

rL'h';£2™*  m.'"'Ä"'=''*'«^";»''  •««*«hion,  eine 
rahrbare  MMchina  lu  beaitzen,  weicht»  ge- 

^^^^•»-.•"-.O.'*  2u  „er- 

!lJiK,M";  rP'"?^  Einrichtung  l«l  in  Fig.  lo 
abgebildet.  fUcaelb«  besteht  ans  einem  Schheid- 
werkzeuge,  welehM  mitteU  Hiemenubertragung 
von  eitlem  He i. non 'Bchen  Elektromotor  be 
that  Igt  wird.   Der  Motor  erfordert  einen  .Strom 

r.^'v'"  ,  '  '"S.""  8P«nnung»diirerenr  von 
110  V  lind  einer  Toareiiiyihl  von  BW)  II.  p  M 
Da»  Schneidzeug  und  der  Kleklroinotor  sind 
•ur  einem  auf  .Schienen  Inufeuden  Wagen  be- 
fe.«t;gt.  Der  xum  Antrieb  des  Sthiieitfwerhea 
ilienende  .MoKir  wird  auch  je  nach  BedSrfnlaa 
^ur  Fortl>ewegun«  de;  WTajfena  benutzt,  zu 
welchem  Zwecke  |ar  Nator  mit  Hälfe  des  in 
der  Abbildung  link*  iiehtbarrn  Hebela  auf  die 
AchB^-n  des  Wagens  nmpes-hultet  wird.  Die 
olektnsehe  KixTjfie  wird  uiiitcl-  Kontaktrolle 
dem  BLlgcmeinen  Stromvertheilungsnetz  der 
fabrik  entnommen.  Als  besondere  Vorlheiie 
dieser  Anordnung  gegenüber  der  statlonlren 
Vhneldmawbinen  «Ind  einmal  der  WegfnM  der 
nicht  rnrhaUlchen  Kosten   de^  Transportes 

SütT-JSS".      '^^n"'>  bedingte  betrtUhtllche 
2alian|ianiiaB  zu  nennen. 


Verschiedenes. 

„  ,  T?«'">lknm  Mittweida.  Im  verKnssenen 
»chu^aiire  wurde  das  Technikum,  welches  eine 
unter  «Uatlichor  Aulsieht  stehende  höhere  teeh- 
niaeiie  Schale  zur  Ausbildung  im  gesanunlen 
Maaehiaanbau  und  der  Elektmiei  hnik  ist,  von 
1806  Sebttlem  besucht.  Die  Anstalt  besitzt  ein 
eleklrotechniaches  Institut,  welches  in  allen 
seinen  Einrichcnngcn  den  Anforderungen  der 
Neuzeit  besteiiB  entspricht.  Der  irmerrichf  b«- 
«riunt    fur    dns    nltchate   Winterhalbiahr  am 


abgegeben  wird 


Hb.«. 

dient  lange  Islsen.sUlbo  in  kletnero  Stficke  sa 
Mri-chuBideii.  Die  Maschine  (at  fBr  die  ma- 
laJiBrfiachea  Werke  dar  Ftnaa  Laa  PatiM>Vila 


iMitiiloe  der  Allgemeinen  ElcktrieitSla- 
<«e»ellschalt.  Uerlin.  Di«  ciwn  anügeinibene 
sehr  umfanjrreiche  illuatrirle  PreialiaM  der  ge- 
nanuten  Firm«  giebt  einen  Gesammtflberbtick 
über  die  mannigfaltige  Fabrikstionitihlltigkeit 
deraelben.  Da»  Prei»verzeielji.;..<>  unif.Tia:  die 
LlJilen  No.  5!>— 73,  welche  au  die  .Sti^lle  dt-r  his 
herigen  Lt--teii  No,  l_B7  treten.  !>:«  IVher 
sichtlichkeit  deji  Kalaloges  ist  daduich  nc.^ent 
lich  erhöht  und  das  Aufacblagen  der  ge- 
wünschten Abtheiinng  erleichtert,  data  auf 
Vorsprüngen  an  der  rechten  Seite  der  einzelnen 
liUttor.  ihnlich  wie  hei  einr-m  nlph«he!!Bchen 
Ucf,'ifltBr  elue.s  Briefordm  1 1.  die  .Viiitimem  und 
ein  den  Inhalt  der  Ahtheilung  cbarakleri- 
sirendey  Stichwort  angegeben  aind.  Ein  aua- 
luhrliches  Inhaltsvorzeicbnie«  am  Eingenfre  der 
Preisliste  ermttgllcht  überdies  eine  leichte  Aut- 
lindunf  eine*  elmalnen  GogenstandeH  Wir 
lassen  eine  kurze  Inhallsangahe  ii.^ch  den 
l.^'berachiifleii  iler  Ter>rliiedelien  [.is'en  l'ol^'eu. 
Ml*.  Dviuini'iinusrhinen  und  Kleklr«irci:.ore;i  für 
OleiehKlroni  nebst  Zubehör-  und  Ersatzlheilen. 
ÜO.  Dynamomaschinen,  Elektromotoren  und 
'l'ransformaroreu  für  Dr«>h«lroin  neb.it  Zubehür- 
und  Ersatztheilen.  61.  A.L',<;  B^t^yenlamnen, 
Laternen,  Zubebiir  und  tru.it..  I.,  il  ■  >S2.  Ciliih- 
lampenfassungen.  03.  AkkumulMiurenapparate. 
64.  Ale.iji-  und  Kontrollinptrmneiito,  Elektriache 
t'liren.  t;r>,  Schaltheliel,  e^ii ,  zwei-  und  drei- 
polig. 66.  laoiir-  und  Befeatiganfaiiiaieria]  für 
alakiriaeha Ueftuncan.  07.  LeitangHohnUre  und 
-DrBbta.  Onmni*  und  Onttaperehafabrikate 
Stabillt  und  Mikanit.  68.  Schmelznirhernnffen 
nebst  Zubehör.  61).  Atuschaller,  L'raMl.sItui. 
\  erhindung.'.-^tiniscl.  70.  BrUckenschaltor,  Kabel- 
schuhe, MulTen.  VertheilungsacbalttaflBln.  71.  Be- 
htundthcilo  fur  oberirdische  LeltmifaaDlägen. 
Diitzableiter.  Lampeoaufzugsrarnltnrea  Itlr 
Holzmaaten.  79-  Elehtrische  Koch-  und  Heix- 
uuparate  für  haualiche  und  gewerblieba  Zwecke. 
Ci(aR«D-  and  PfttfcnaaaUndar.  7S.  Balaache 
lummaffenaltada  flr  SOMt  mä  Thaalar.  . 

An«7.eicliiiiinf .  Die  PlrmaJaliusBoedding 
hau.*  in  Diibsehiori  crillalt  aaf  der  Al.grmei 
nen  Ausstellung  von  Erilndiuigen  und  >fiMihei 
ten  in  München  für  ihr  in  der  „ETZ"  IMit 
S.  7£0  beschriebenes  neue«  Befestigungssystcm 
(Dnppelsi  traldühel)  die  -lilberne  Medaille."  Da» 
.Svstem  hat  sich  derart  schnell  eingeiiihrt,  dass 
dio  Fabrik  dea  Barm  Boeddinghans,  wie 
naa  ndtfaihaUt  wird,  täglich  oa.  »000  Stück 
(krttgimalatlan  liat 

eeaotc  betrelTend  die  Tarlacnag  clcktri- 
aakarLeitangeniafraiikreieh.  Uatarai  36.  Jonl 
18»  iat  la  FiankNiak  ein  Oeaati  ▼artffMuUokt 


worden,  durch  waiehee  dia  Teriagüac  elek- 
tri«:her  Surkatromlcitttngen    ^S^t*  wird 

latoriBche  Beatimmungen  auch  für  andere 
Linder  haben,  lassen  wir  nachstehend  eine 
wortgetreue  Üebersetznng  der  Vcrorduutiir 
nach  einem  Abdrnck  In  dar  Zaiuehrift 
ßcletraga  EtaaMfiM«  Mgao.  DnCKwMt 

Art.  1.    Ausserbalb  der  effentltekan  Wm 

können  elektrische  Leitungen,  welche  ülaUsor 
Uebertragung  von  Zeichen  oder  der  Snraehe 
he.5t,mnit  sind  und  auf  welche  demnach  das 
i.e-eiz  vom  i7.  December  I8f>l  nicht  anwendbar 
i=>t,  otino  Genehmigung  und  Deklaration  hcr- 
«e-itellt  werden. 

Art.  2  Luftleitungeu  dlirfcn  iu  einer  Zone 
von  weniger  als  10  m  Horizontalabstand  zn 
beiden  .Seiten  einer  Telegraphen-  oder  Tele- 
fe'^°P'g^'"^g  ohne  rorher^fa  Znatiaä»""*  dar 

gestellt"  werden?*"'^""'""^  "'^  ^ 


Infolgedesäen  ist  iede  Herstellung  von  Let- 
lungfii  ur,t,,r  den  Lledni^-nnsen  des  volhaP' 
gehenden  l'aragraphen  zum  üegeuätaada  alMT 
voilieriiren  Deklaration  zu  machen,  wMkm  an 
di  u  I'rAtckten  des  DepartemenU  and  an  den 
Pohzeipräfekt«»,  je  nir  den  Bereich  ihrer 
Jur^dikÖBB,  an  riditen  ist  Diese  Deklaration 
wird  «atar  Ihrem  Dutum  reKistrirt  und  der 
blnganur  derselben  beelltif."..  Dieselbe  wird 
unverzüglich  dem  Chef  de»  I.nkaldianstea  der 
Josten  und  Telegraphen  mitgethailt  nad  dacth 
dejsen  Vermitlelung  an  die  Ceolnlwwillnvf 

Die^'^'erwaltung  der  Pnnien  und  Tal^ 
graphen  hat  Innerhalb  eji:i  r  i  ntl  von  drei 
Monaten,  vom  Datum  der  Deklaration  aa 
rechni^i.  die  Annahrie  des  vorgelegten  FSo> 
jckte,  n  ie:  Au-  Al.ünderungen,  welche  aie  fa 
der  Herstellung  iler  Luftleitungen  TorgonommeB 
haben  will,  kundzugeben. 

Kommt  eine  Einigung  nicht  zu  Stande,  ao 
hat  die  Herstellung  der  Luftleitungen  in  Oa- 
miisiheit  der  Entscheidung  de.^  .Vlinifilers  dejt 
fi  .ndels,  der  InduMric,  der  Poston  und  Tele- 
^'rapben  and  nach  Einholang  eiaaa  Oaläablaaa 
des  Im  Artikel  6  unten  vorgeMlMnen  Kiek- 
tncttitaansaehnsses  zu  geschehen. 

In  dringlichen  Fsilen  und  inahe»onderc 
dann,  wenn  ea  sich  uro  eine  vorübergehende 
Anlage  handelt,  kann  die  in  flfciatt  J  diaaaa 
Artikel«  vnrfre.->ehene  PHat  TOa  dral  MMatan 
abgekürzt  werden. 

Art.  3.  Der  Min;«tor  be.mimini  .im"  das  Out- 
achten des  E:ekirii  it»t8ausschu8»c«  die  Aende- 
rungen,  welche  h.  hufs  .Sicherung  der  Linien 
an  den  in  der  oben  erwähnten  Zone  gegen- 
wArtig  bestehenden  Leilmigan  anznbrlngen 
sind,  und  zwar  unter  Wahnuig  dar  etwa  noch 
zu  erwerbenden  Recht«.  Die  TarwalttiBg  der 
Posten  und  Telegraphen  bat  binnen  einer  Frist 
von  6  Monaton  nach  Bokanntnutebung  dee  vor- 
liegenden Ucielzes  die  Unternehmer,  deren 
Leitungen  abgeHndcrt  werden  tollen,  hierron 
zu  benachrichtigen.  Dicgenigen,  welche  diese 
Leitungen  beoutaen.  alnd  gehalten,  den  mi- 
ni^ridlaa  TongiiiHlw  Innerhalb  Jahresfrist 
nach  Erhalt  dar  von  der  Post-  und  Telegraphen- 
verwaltung an  sie  gerichteten  Benachrichtigung 
nachzukommen. 

An.  4.  Ueber  oder  nalar  den  «ffaatliehan 
Wegen  darf  ohne  OeaekiBigBag  daa  PMMäaa, 

w>  ichc  auf  daa  teehniaehe  Oatachtea  der  Part- 
und  Telegrapheoingenieure  hin  und  in  Ueberda* 
Stimmung  mit  den  Vorschriften  des  Miniataia 
des  Handels,  der  Industrie,  der  Pölten  imd 
Telegraphen  eitheUt  wM,  ItakM  Lataiw  ver- 
legt werden. 

Art.  r>.  Obige  Verfügungen  linden  kalM 
Anweiidudj,-  .nif  die  Installation  von  I.eituagaa 
tin  elektrineho  Energie,  welche  üuui  Zwecke 
ihrtr  Benützung  durch  staatliche  Verwaltungen 
oder  durch  der  Kontrolle  der  Verwaltung  unter- 
liegende Untornehmungen  des  iifl'entlichen 
Dieoates  hergestellt  alnd. 

Die  Projekte  derartiger  elektrischer  In- 
stallationen ^'^vif  sjtmmtliche  daran  ange- 
brachten Ab,-,].  ir-u:it;en  mOasen,  ausser  wenn 
sie  die  Eisenbahnen  und  die  Wasserstrassen 
batrairen,  nachdem  sie  von  den  betheiligten 
Dianatstellen  einer  gemeinsamen  Prüfung  unter- 
zogen sind,  der  Genehniiij-iin!^  rlei  M:n)SterH  tier 
I'osten  und  Te!e;M-a].hcr-   dntr  r  iiclt.-;  »nrden. 

Art.  C-  Am  MüiistBriuui  de.*  Handels,  der 
Industrie  der  Posten  und  Telegraphen  wird 
ein  bcstUndigcr  ElektricitHtsausscliusä  gebildet, 
der  zur  UUIfle  aus  technischen  Vertretern  der 
grossen  elektrischen  Industrlsn  Frank  reiclm 
oder  derjenigen  Industrien,  welche  von  den 
Anwendungen  der  Elektricitit  liehrauch 
macheu,  zuMammengcsetzt  ist. 

Die  .Mitglieder  dieaaa  AusMblu*««  Und  der 
Präsident  oesselben  wwdas  VMI  MlaltMr 
uannt.  Oer  Prttsident  wird  sMht  ai8  daa  Hl»' 
fUadara  daa  AaaaaknaNi  faüUt. 
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28.  Attgiut  IBBft. 


Der  KlektririUtraniuchuiMi  hat  die  «11^- 
lueiDcn  Biif  i\w  in  Art.  4  und  5  vorgcBflipncn 
F«llo  imxiiwi'iiiliMicluii  Bi-«liiniiiuiigi!D.  sowie  itll« 
ihm  vom  MinimiT  uiiU'rbicItel«-»  Krngrrn  zu 
buguUcJi  It'll. 

Art.  7.  J«>le  eleklrbche  IiislAlInlion  i^il  in 
»olcher  Weise  zu  Uetieibrn  und  xh  uiiHTli«Uen, 
iUm  in  dem  lelf)rr«|>hi«chcii  oiIit  telrtihotiinchen 
V'iTkfhr  Huf  den  vorher  hrMtplieiiflen  Linien 
keine  .Slürunfi:,  sei  es  dnreh  luduktinn,  Uebcr- 
Iriluni^  oder  »uf  andere  Wriie,  enlsli-ht. 

Wfim  die  Ii)«tnll»linn  n>ii  itiiM'iii  Hrnude 
die  Verle;;une  oder  Abündenmir  der  vorher 
bestehenden  Tclepraphcii-  oder  Telephonlinien 
erfordert,  ist  gern»«»  Art.  ä,  8  und  fi  der  Elek- 
tricItftt-^ausschURf*  zu  befrjifcen.  Di«  durch  diese 
Verlegungen  o<Ier  AbHndnruniren  iioihweudi^ 
werdenden  Kosten  füllen  dem  Unlernehnier  >ur 
Last. 

Art.  8.  Wer  den  Anordnnnjfen  des  gtigta- 
wttrtiRen  Gesetze»  oder  dm  Ausrtihrunft«- 
bcstimmunfren  znwiderhnndelt,  wird,  wenn  eine 
bezU^llcbe  Aufforderung,  dem  Geselle  nachzu- 
kommen, ohne  Erfolif  pehlirhen.  nach  Art.  8 
de»  Dekret«  vom  27.  December  1861  beütrafl. 

Die  SCuwiderhandlun^en  werden  In  der 
durch  Tit.  n  des  erwilhnten  Dekrets  besllmniteii 
Weise  festgestellt,  verfolgt  und  beseitigt. 

Art.  It.  t)«s  Dekret  vom  15.  Mni  18K8  wird 
aauer  Gültigkeit  gesetzt. 

Die  Beseitigung  der  I.nftlcitungen  sowohl  fOr 
Belenchtungs-  wie  für  telephonische  Zwecke  und 
die  Unterbringung  derselben  in  unterirdischen 
Knnlllen  nimmt  in  New  York  einen  raschen  Fort- 
gang. Wie  wir  einem  Berichte  ülier  die  ThUtljr- 
keii  de«  Hoard  of  Klectrieal  Control  of  New  York 
City  in  -Kl.  Keview  N.  Y."  entnehmen,  wurden 
in  den  letzten  sieben  Jahren  SO&VJ  Masten  und 
27  4CII  Meilen  (11183  km)  Luftleitungen  aus  den 
Strassen  New  Yorks  entfernt,  in  den  Jahren 
ld9>3  und  18M  allein  inSl  Masten  und  SülfS  km 
Leitungen.  Am  Ktid«  des  Jahres  1B94  waren 
In  der  Stadt  New  York  C7U0  llogcnlaniiien, 
2C3000  OlUhlamiM-n  (iir  Bffcnlliche  und  Ladeu- 
beleuchtung  und  nahezu  |-i(XXI  Telephone  In 
Gebrauch,  welche  beinahe  vollständig  aus  den 
Subways  gespeist  wurden.  Di«  Lanj^e  der  seit 
der  SehatTung  des  Board  of  Klectrieal  Control 
hergestellten  Subways  l>elrng 

TrARfo-  rintarhe 
ituf  IIohrlaDH* 
km  km 

filr  Telephone  nnd  Tele- 
Kraphen  1B9£ 


fiir  Kdison-Beleuchtnng  . 

fitr  sonstige  elektrisch« 
Licht-  nnd  Krafiliefe- 
rung  

für  Venlilationsrülireu 


SSSJi 


lljt),B 


309,1 


I0M.1 
Tk.« 

St6S0,S 


In  diesen  Snbwaya  sind  verlejrt  und  nuu- 
tnehr  itn  Bniriebe:  C3 157.7  km  Telegraphen- 
und  Telriihoiileitungoii,  927.«  km  Kabel  für 
Kdisoo  Bel>-uehtung  und  2167,6  km  Kabel  lUr 
»onalige  elektrische  Licht-  und  Kraftlieferung. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 
(Helchaanieiger  vom  IS.  August  1806.) 
Kl,  21.  A.  4060-    Indiiktionamntor  mit  mehr- 
Iheiiigrn  Siromwenderbürslen.  —  E  Arnold 
II  f'»'l<'''"tr.  S».  6.  in,  »t. 

5;  Verfahren  zur  Elektroivse. 

-  Schaperstr.  Sß- 

-  H  hWj.    Elcklrolylisehcs  Diaphragma  aus 
Ollromer.-Dr.  C.  Hoepfner. Giesscu  17.7.04. 
(Relchsanieiger  vom  19.  August  l8flD). 

i:,h,  IPf*-  E'nf'ehinng  an  elektrl.-chen 
Kraltniaschinen  mit  Ankerscl.lenen.  —  John 
Sainiiel  Losch,  Summit  .Station,  John  Huv 
k^il  i"''w?Ml'''  ^'"Ir'rf  Mover  und  John 
sÄi'lii^» '''."r"!?-  ''»"»vlll*,  Conntv  of 
Schovikill,  Pa.,  V.  St  A.;  Vertr:  C.  Felilert 

10  9  94  •  -  Dorolhecnstr.  32. 

Erlöschungen. 

'^I^*'-     l^ä^i    31.1KI.    ,Viui7.  6SU7S, 
«4  716.    719*1.  75474. 


t>ilKl6. 


Anszflge  aus  PatentBchriften. 

No.  B0  44R  vom  27.  August  IBSIS 

Aaion  Naumburg  m  New  York.  -  Motornagen 
mit  vereinigter  efektri^cher  und  mceb.nlachoU 
Kegelung. 

von '^^n.^ifcT'"'?*^*','  *■'"'•"  Kl<'klromotor 

welch??  L^S  Kl-l.  hl.lelUn,der  Tourenzahl, 

welcher  ein  auB  Kiemenkonus  ;.,  üegeiikonu»  c 


und  vorschiebbarero  Verbindungsriomon  a  be- 
stehendes Wechsolgetrieb«  in  Drehung  setzt. 
Die  .Steuerung  dieses  Getriebes  ist  nun  in  fol- 
gender Weise  mit  dorjenlgen  des  olektrisehmi 
Schaltapparatet  (Vig-  la)  verbunden.   Heim  An- 


rig.  Ii 

fahren  zieht  zanllchst  ein  in  den  Feldstromkreis 
des  Nfotors  Ii  geschalteter  .Magnet  A'  die  Brems- 
backen an  und  «rieht  so  die  Lanfrider  irei. 
.Sodanu  wird  der  Motor  ß  zunMclist  leerlnufend 
eingeschaltet.  Ein  weiteres  Drehen  des  Steuer- 
hetM'ls  bewirkt  ein  allmllhlichos  Aus-  bzw.  Ein- 
schalten  von  Widersttlnden  in  den  Anker-  hzw, 
Feldstromkreis  unter  gleichzeitig  erfolgendem 
Antiieb  de«  Wechselgetriebes,  dessen  UmlBuf- 
ge-schwindigkeit  und  Laufrichtung  »ich  im 
gleichen  Sinne  wie  die  Wagengeschwindigkeit 
und  Fahrtrichtung  vcrHndert  unter  Aenderung 
des  Uebers«txun£n«»-erb»ltnisHe*  durch  ent- 
spi-echi-nde  Verschiebung  des  Verbindungs- 
riemciis.  Diew.  glciehzeitige  ineehnnischc  und 
elektrische  Regelung  wirtt  vom  Fiihrcrstande 
au«  vermittelst  einer  Steuerwello  bewirkt, 
welche  durch  Wiokellrieb  die  Spindel  Ä  des 
Schaltapparatits  in  Drehung  setzt,  und  deren 
Kr'ipfe  unil  Schubstuiigen  die  den  Kiemen  a 
uinfasACod«  llicmengah«!  bewegen. 

No.  80179  vom  U.  Aagnit  1884. 
Beiijamln  Chew  Tilghm.-\n  jr.  in  F'hiladclphia, 
\.  St.  A.  —  Verfuhren  und  Apparat  zum  An- 
zeigen nnd  .Glessen  von  (irabcngaaen. 
Z«ir  Bestimmung  der  Oase  gelangen  zwei 
.Stromkreis«  zur  Verwendung.    In  den  «inen 


der  aieh  bei  der  Oegenwart  von  ßam»  ad«, 
pimiilen  Mndert,  Diese  Aenderung  wird  dT 
durch  bewirkt  das;  der  durch  den  elektiiKhü 
Strom  erhitzte  Widersland  die  mit  Ihm  InS^ 
rlihrung  kommenden  Gase  eutxiiudel,  wodiireL 
ie  mich  der  Menge  der  Oase  eine  sUrkere  Er 
hitzung  eintritt. 

Der  zu  erhitzende  Widerstand  S  iM  in 
einem  OehHus«  A  untergebracht,  weichet  lo 
eingerichtet  Ist,  dass  der  Luftzutritt  iti  d«m 
Widerstand  leicht  ermagllcht  wird.  Die  «leb 
artigen  Winde  >'  verhüieii  eine  rCnlziiiulum 
der  Oase  ausserhalb  des  OehUnae*.  In  den 
den  Widerstand  iS'  aufnehmenden  Stromkreis  u 
ist  ein«  Schalt  Vorrichtung  A"  e-i  ngoschallet  Der 
nnvcräiiderlichc  Widerstand  ff  wird  in  des 
■weiten  Stromkreis  b  eing«achaltet,  der  eben- 
falls von  der  Elektrielüitsqaelle  //  ausgeht 
Zur  Messung  der  Aenderung  des  WiJer 
Standes  S  dient  das  durch  die  Leitung  o  nli 
den  Stromkrciwn  a  und  b  verbnnde.no  Gulvane- 
meter  G. 

Für  das  Galvanometer  ist  ein  Elektronugisi 
besonderer  Konstruktion  vorgesehen. 

No,  80717  vom  6,  Mai  1894, 
Moritz  Kugel  in  Berlin.  —  Stromzlhler  l»r 
elektrische  Sammler, 
Di«  Erlindung  bezieht  sich  auf  Slromzllhler 
fUr  elektrische  Sammler,  bei  welchen  di«  bei 
Ladung  und  Entladung  eintretende  Vcrtnde- 
rung  de*  spccifischen  Gewichts  des  Elektrolvti 
den  Tiadiingszustand  de«  Riemcots  in  bekannter 
Weise  anzeigt.  Die  Fig.  14  Ulsst  die  Bauart  des 


f.'.'nJ"!!"''"  "t'i  "'"^  ""^erlnderlichcr  Wider- 
stand eing««challet,  in  den  anderen  ein  solcher. 


l( 

Mejisgerätbs  erkennen.  Um  dasselbe  gegen  dt« 
Eindringen  von  SJtnrodllmpfen  iii  schltiio, 
wird  di«  Schnur,  welche  deu  Schviminklirpar  » 
trilgi,  von  einem  bis  unter  die  SlureoberUche 
tauchenden  Röhrchen  o  umschlostcD,  wekkes 
mit  Oel  oder  dgl.  gefüllt  Lst. 

No,  8i>i30ö  vom  2.  September  16W 
11.  Qottwaldt  in  Kiel,  an  Bord  S.  M.  8.  Prin- 
zess  Wilhelm.  —  Koromandotelegrapk  fir 
DanipfscIiilTe, 
Der  Maschlnenteingraph  ist  gekennzeiclinet 
durch  die  Anordnung  zweier  die  Zeiger  trag»» 
der  und  die  Uebertragungsketlen  bewegeoder 
lender  c  in  den  beiden  zusammengchiSrlg«« 
Vorrichtungen  auf  der  Kommsnilobrlicke  vjii 
im  Maschiuenraiun.  Jedes  Kad  besitzt  an  der 


rig,  15. 


betroffendon  Stelle  ein  Slroroschlussatuck 
Diese  echliessen  bei  gleicher  Zelgerstelluiif 
elektrUche  Kliu-elanlage  für  Riiheiaroni.  uff"«; 
dieselbe  dagegen  bei  ungicirlier  S''"""?;,^ 
das»  falsch  verstandene  Signal«  oder  auiv 
Unordnung  an  der  Uebertragungieinfi""","* 
falsch  übertragene  Signale  durch  Eri^iic»  o" 
Ituhe^stromglocke  /  angezeigt  werden 


,  Google 


Mtaehrfft.  1606.  Heft  86. 


No.  80S30  vom  IS.  Juui  1834. 

Siemen«  &  Hsiake  in  Berlin  Sti'n<TniiEs 
Torrichtung  flir  *Iektri»ch<'  Tn-ilirangchiiipij 

Die»*  Erfinrlunff  briirht  sieh  «uf  solche 
Anlaoii-  und  Umntcncrumrdvorrichlungcn  für 
elektri«elie  Treibmi««rhin«n,  bei  deoon  die 
Sehleirbitnte  des  Anluairiderstandes  dnrch 
eine  bctondere,  von  der  Einschalt-  oder  Um- 
irteaerang'abewpriin^  unnbhUOj^ige  Kraft  be- 
wegt wird.  Eine  von  r1r-r  stromarüTko  im 
Aolierstromkrpi««  b€eiul4UT.5',e  S;;i-i  r',  'jn'.i  ht 
Tvrhlndert  d«»  weitere  Ausschalten  v<)uA^lil^^ 
widonMnd,  «obald  der  Ankerttrom  die  K^'i^'«!«' 
tüMMlire  StKrkc  nhenehreStet.  E«  win) 
durch  verhindert.  Hau.«  die  AnVerwickcliinK 
Uber  Gnlj'J'if  belasrot  wird,  wenn  irgend  eine» 
aiUMten  Hindaruisaes  wegen  der  Motor  nicht 
to  dar  fWgfcoHdiwi  WaiM  tUk  in  Bmnguag 


Uie  Fir.  lU  seiet  eine  AuiAtiriuijtB- 
form.  Die  Widerslandakorbal  K  MhllMt  «MW 
dem  Elnfluas  des  QewichIM  O  Dach  rral- 
laMnnjC  durrh  den  Stift  .V  in  einer  durch  die 
Einatellung  ilrr  DSmitfungspumpo  P  beuimmteo 
Zait  den  VomciiftUwiderstand  »o«-  WUchst 
Jnaartalb  diese»  Zc^itrautnea  der  Strom  Uber 
4aa  inlHHsiKe  Maaam  «o  wird  durch  Elektro- 
maffnet  £  uitd  Sjg^Mriiny^  'ffr^'^  Fonbawcf  uni;^ 


von  K  unter! 
(r«r«lleD  iat 


all 


th.  »m  vrai  1.4« 

Briab.^TK'  Rund  in  BaatM.  Y.  8t>  A.  - 

"i  -h  ■riin.i-'ir"rrifWlMiy  fto  elek- 
trische LeituBifen. 

Bei  dieser  zweipolifren  Schmeb.sichfiuuff 
besitzt  der  die  leileiido  Vutbuidunc  zHi<chen 
den  Drthten  der  Zuleitung  und  der  Verbrauchs 
leiiuDK  vermittelnde  EiusalMchieber  <i  V  rr- 
ttaftncaa  b  nntarliAlb  «alDor  SehaMlsdrkhte  e. 


Ülewj  dienen  tat  AafnAhme  der  Be«ehmolienen 
MaaM,  aoiUM  latttan  •km  WjAna»  wMnrt 
wnA  etn  Sektabar  mit  nanan  SekmalidnlnaB 

atogaftthrt  worden  kann. 

No.  80  533  vom  i-J.  September  189». 
Min  Drach  in  \Vien      Künder  ftlr  BMgnal- 
elektriache  Zbntlvurrichtnngea. 
Diaiar  Zttnder  ist  fSr  solche  mafnetelektrl* 
■afcaoZBndvorriclitnnpen  bwulmmt,  bei  wolchan 
iat  8elb9tiridiikti'iii'sii'.iii  ; Kxtra-itrotn)  Hn« 


Hwra  jcpuchlcisicii  ;;i'wr-,iiticii  Spule  derart 
fonkenbiidor  Terwoodet  wird,  da««  die  Strom- 
■chlusmtUck«,  swiadm  walehen  der  Züri  <UiMir'< 
hinke  rratehen  soll,  nuilchst  den  Stromkreis 
der  Spiilo  dei  mpnetelektrlschen  Induktors 
BCldleMon.  .m  Aui-i-mllclie  der  (frijssU-n  Slrnm- 
«otwickelunjf  da^fegen  durch  die  Fortbewegung 


ankers  von  «inander  ffetrannt  werden,  den 

Stromkreis  der  Spule  nnterbreehen  und  den 

/?'indungsfunken  (Lichtbojj.-n |  ?c>n  ii  »ich 
hilden. 

Das  wird  in  der  Weise  erreicht,  dhsa  beide 
HtromscblussstUcke  an  der  AnkerbeweKunf( 
tbedlnehmen  und  erat  gegen  Schloai  der  letz- 
teren der  «ine  Theil  plttUUcb  stehen  bleibt, 
wthrand  dar  ander«  «Mpa  des  Beharninfc*- 


▼ermBgieaB  aoeli  weller 
—   faltaniit  wird. 


beweft  und  tut 


J%.tt 


Die  Flg-.  IS  frieht  eine  Aiisführunpp- 
form  dr*!  !'*,rliivUiii:.;,'.;^c- cnvtnn<ie)*,  \ind 
;>'  tiind  die  .Stroin,schlu»».sliuke,  Heide  drehen 
«ich  mit  der  Welle  f\  auf  welcher  der  Anker 
der  ZiindmaHcbine  sitxt.  Im  Augenblick  der 
(frÖMlen  Stromentwickclunj!:  wird  die  Welle 
f  und  mit  ihr  da»  Stromschluesaück  i/'  festjfe- 
halteo,  dnajenixe  p  setzt  jedoch  die  Bewejruni; 
fark  mnd  nMat  aa  dan  ZfladimKaCuakaB  (Uebt- 
bagan). 

No.  8071B  rmn  8.  Mal  1894. 
flrnia  Hertmann  A  Brenn  in  Bockenheim- 
Frankfurt  «.  M.  —  Klemmisnletor. 

Die  von  ^neni  ledernden  haken nirmigcji 
Trigär   aaaanmaafabaliaaaa    laoliratttcfce  / 


schledCMV  SiCrkt'  >'iii;:crii''jri  werden  kiiiineii 
und  snm  Pesthaltrn  dnriielhen  der  volle  Feder- 
drnck  ausgenuut  wird. 

No.  mm  vom  2  Auprusl  1H.'.I4. 
I'iiul  .Stolz  in  Stuttgart  und  Fne.lruh  Wilhelm 
Scbindler-Jenu V  in  Kennelbach  b,  Bregens. 

—  Makiriialta  WaaaertaeixvoRiclitaec. 

Tn  dem  erftardaritehanMIa  mit  etnem  Holx- 
innnlel  bekleideten  C.vlinder  a  ist  ein  Heiz- 
cy  :;;iilrr  1/ r  mit  glatten  oiler  iIit  [.iltiife  i>ach 
gerippten  Ileiüflichon  ang-i-or<lni-i-  Dien-r 
»chiiesst  die  isollrten  HeizdrÄhto  ein  Das  zu 
erwärmende  Wasser  strämt  durch  ein  Kohr  k 
in  den  Biiigraum  cwiachen  Rohr  a  und  Cjrlinder 
'>  f ,  Kelaagt  durch  den  VerblndungBMaai  *  in 
den  BObJraum  des  HeitWT  linden  and.  Iliessl 
darok  da«  Bahr  r  ab.   Sa  baHnlabt  alaa  mnT 


An^ 
l<eii 


660 

No.  80  946  vom  31  .lunuiir  li^l. 

net  Scba  aller  in  Aarlanderveeii-Airen  bei 


irnft  scba  aller  in  Aananderveeii-Al 

Md  W.  J.  Wita«  £|  Barln,  I  

—  Varibbran,  SanafaMr  m  awndalnn. 

Das  Verfahren  heiweckt,  bet  der  Qblieban 
elektrischen  Oinnblldang  die  Mngliehkeit  Cinar 
FlammfaairenblldunK  vollstSndig  auazuachlirMm. 
Man  erreicht  dieji  dadurch,  dass  man  swisehcn 

Stromquelle,  f..  R.  den  Transformator  für  hoch- 

Siepanuie  Ströme,  nisil  de»  Kiidlnderflitcheii 
Ben  Widet.-Iiuii!  I'-ii-irhnllet  und  Jiiun  zwischen 
den  leitenden  F.iit  :i-i.'riuriM-n  ilie,  daokelenEut- 
ladunfen  harbei^m^r!. 


dieacui  Wege  Jen  Hei7t  ylir.ler  '>  '■  mit 
kusseren  und  auf  dir  inn.-ren  flllihc 
Wurme  m«f  liehst  TOUkommen  aufnehmend 


der 

die 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  VerlMuadM 
DvaCMdMr  BMlctrotMliBik«r. 

I'rln  i   die  tlcwiiiiiung  von  KlektrlcltUt  auf 
cberai.schein  inul  thermnehemiMchem  Wege. 

Vortrag:,  gehalten  iiul  der  III.  .InhresTeriHimm- 
Inng  des  Verbandes  l)eui.«rher  bMektrolechaiker 
in  München  nm  6  Juli  l-aft. 

Von  Dr.  O.  Schmidt. 

M  II  !  Die  Fraeo  der  KlektrScitttserznu- 
gui  fC  auf  einem  .tnncren  als  dem  blxher  all- 
gemein ijebrÄuchli  lien  Wef;e  mittels  Dynamo- 
maschinen tritt  mit  der  rapiden  Eiitwickelung 
der  Elektrotcdinik  ud  Elektrochemie  neuer- 
dings tmamr  mahr  in  den  Vorder^nnd.  Man 
sieht  mit  beraebtlKter  Spannun«:  den  Reaul- 

t.ilen  der  Ver«uche  entj^e^-en,  welche  von  ver- 
-schiedeneri  Seiten  nnternoiiinii-n  werden,  um 
bei  der  Uinsetxung  von  der  uns  in  der  Kohle 
treboleoen  Bnergi«  in  elektrischen  Strom  eine 
oeseere  Aasbenle  «u  enielen,  als  dies  durch  die 
Anwendung  von  Kcaiel  und  DampIVnasehinen 
erreicht  werden  kann.  Von  der  Wi -htigkeit 
dieses  Problems  will  Ich  nicht  besonders 
sprechen;  Herr  Professor  Ost  wald  hat  auf  der 
letzten  Versamnilunp  in  I^'ipüig  mit  beredton 
Worten  geschildert,  welche  Umwftlzani^n  be- 
TaratabaO|  venu  oa  gclinfrt,  praktisch  die 
Enargle  dar  Kehle  in  Form  billi;;en  elektrischen 
.Stromes  an  verlheilen.  Ks  werden  Eleklricitlts- 
cenlralen  enietehen,  von  deren  Aiudehnnnit  man 
sich  einen  Be^lfT  machen  kann,  wenn  man  be- 
denkt, dat*H  die-<elhen  «'ine  .Knoche  F.Ii-ktririt.'StH- 
nieii^e  zu  er7.en;,'eu  luil.ieri  ,  dilwH  iliese^he  aus- 
reicht, um  alle  in  einem  bestimmten  Stadt- 
bezirk« Usbar  koraaniirtan  Roblen  m  Sdradtan 
der  Belaaebtnng,  Heliong  «nd  Kraftananf  i.Bf 
zu  ersetzen 

Es  glei  t  !iun  ■■  Tie  .\nzahl  von  Werten,  auf 
welchen  niiiu  die  Knerjio  der  Kohle  in  elek- 
trischen .Strom  umsetzen  kann,  sei  e«  durch 
direkte  Verhrennun?  der  Kohle  im  Element, 
sei  es  durch  Bennuung  der  aas  der  Kohle  er- 
haltenen Wirme,  ael  es  endlich  durch  Ver- 
wendung von  ZwUehenprodnkten,  welche  ans 
der  Kohio  oder  mit  Hülfe  derselben  her)festellt 
werden.  Bis  heute  i>t  es  jedoch  noch  nioiit 
j^elunffen,  ir;fend  eine  flieser  Methoden  soweit 
zu  vervollkommnen,  da>«  es  in>i;r|ich  w.Hre, 
lOlektricUftt  wirthschaillich  hillifier  nl»  bisher 
zu  eraeiwen.    Es  soll  motno  Autgabe  sein, 


Ihnen  difja-..  .  . 

welche  sieh  als  die  am  meisten  auMteblaralehaa 

erwiesen  haben. 

Die  llUevte  Mftlnile,  welcher  friiher  eine 
bedeutende  Zukunll  propbescit  wurde,  ist  wohl 
die  der  Verwendung  von  ThermosMulen.  Wir 
wissen  jedoch,  das«  sieh  solch«  Thermosttulen 
nicht  ohne  Metalle  konatrnire«  lassen,  welche 
vrrm  pe  ihrer  groaaen  WlrmelelluoKsfllbigkait 
den  bei  weitem  grösaten  Theil  der  sugefllnrten 
Wanne  iuit/.ins  nhletten.  Fs  steht  elH-n  wejren 
«lie.se.s  UniHtüiides  7.u  bezweifeln,  da.-.s  die 
ThermosJlulea  au  einer  »olcheii  Vervolll*omiii 
nung  gelaagea,  dass  sie  einen  winhschaltlleli 
praktinchen  Apparat  rcprllseniiren.  (iru,sore 
Aussichten  auf  eine  bessere  Ausbeut«  hat  ein 
Verführen,  welches  ebenfalls  schon  vor  längerer 
Zeit  gefunden  wurde  und  welche«  di«  Kohle 
direkt  in  einem  Eloincnt  als  netrstire  Klektroile 
SU  verbrennen  ire.ütattel  Die  Vi  rbrenir.inif  d<T 
Kohle  geht  in  diesem  Element  jcdoih  nur  in 
der  Kotliglulh  vom  statten  und  erfordert  der 
Apparat  deshalb  noch  eine  besondere  Zufuhr 
von  Wllrme,  welch«  nicht  mit  an  der  Elek- 
tricUHtsenieugung  theilnimmt.  Auch  sind  die- 
jenlj^en  Korper,  welche  dir  I'ebertragung  des 
Siiueraloti'es  auf  d  e  Kt^hle  7.u  \  i-i-iniitein  haben, 
so  kostspielige,  l.i-i  m  eiue  j  r.ik tische  Aus- 
beutung des  Verlahrvus  aus  tinancielleii  Qrttn- 
dea  nicnt  Keaehritten  werden  kann. 

Wenn  man  sich  überlegt,  daas  In  Jedem 
gah  iinisrhen  Element  nichts  anderes  geschtehl, 
n u.  d.«»«  iheiniache  Energie  in  ElektrieiiHt  ver- 
wandelt wird  und  fast  alle  chemische» 
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tionen  einen  f^ewlaen  Wärmelibcrscbun  ah- 
K«ben,  ireleher  eiaer  Umwandlang  \a  El(?klri- 
eliät  io  einem  g:e«i||fneten  Apparat  fMhig  hi,  so 
liegt  ea  nahe,  Tür  die  ZuiwmmensctzuDjc  g»\- 
vaiiischer  liatterien  solche  Stoffe  zn  iiucheii, 
deren  Rüclibilduiig  in  Ihre  nrsprängliche  Corin 
durch  Kohle  oder  aus  dieser  erzeugten  Wunne 
mit  Leichtlf^keit  zu  erreichen  ist. 

Könnten  wir  z.  B.  im  Daniel!  Element  ila-s 
Zinl<  au8  dem  erhaltenen  Ziiikaulfac  in  leichter 


Weieo  zuriickgewinnen  and  andervnH-.it«  dits  aus' 
geschiedene  Kupfer  darch  SauerstofTxurUhrunc 
wieder  in  Sulfat  fiberfähren,  «o  würden  die 


geschiedene 


er  darch  SauerstofTxurUhrunc 


;(enaniilrn  Hcdineun^en  erfüllt  vin.  Da»  Zink 
iu!ll>«<t  int  nun,  wie  Sie  wohl  wiNAen,  rin  Hehr 
wenijf  sfeellcnettT  Knrprr,  um  alu  Knerß^ieilber- 
trager  In  eluem  .wlchi'u  Kall«  lu  dienen.  Viel 
l>e«6er  geeiguet  ii<t  i.  R.  da.H  Ri»eu 

Ea  wurde  ror  einigen  Jahren  in  Frank- 
reich ein  Patent  genommen  auf  ein  F.lement, 
welches  aus  Einen  und  Kohle  heütcht,  welch« 
sich  in  einer  Lüüuu^  rou  Natriumearbnniit  )>«- 
finden.  In  dleseu  LIemenl  verbrennt  da.«  Ki^en 
zn  Eisencarlwnut  und  der  an  der  Kohl«  auH- 
genchiedcne  Waitseretoff  soll  durch  ZulUhrung 
von  l.nit  an  der  OberliUche  deraclben  zu 
WosHer  oxrdirt  werden.  Praktisch  ist  dlesea 
Element  kaum  verwendet  worden,  weil  bei  der 
Konstruklion  desüelben  in  nicht  genügender 
Weise  für  ausreichend«  Oberflaeben  und  ge- 
nügende ZulUhrung  der  erforderlichen  Luft 
und  KohlensKure  geoorgt  war.  Dasselbe  ist 
allerdings  berufen,  die  LSaung  der  vorliegenden 
Frage  zu  fUrdern,  inaofern  aU  das  Ueaktions- 
proilukl,  das  entstehende  kohlenxaure  Kiecn,  sich 
mit  l^ivhtigkeit  im  Ofen  wieder  zu  Metall 
redueiren  IKsst.  Um  einen  praktischen  Erfolg 
zu  garanliren,  muss  jedoch  das  Restreheo  der 
Crunder  dahin  gericDtat  sein,  Elektroden  zu 
verwenden,  deren  ttussere  Form  »ich  nicht 
Indcrt  und  welche  nach  ihrer  Entlailung  im 
Element  selber  oder  in  einem  anderen  geeigneten 
Apparate  wiexler  in  ihren  ursprünglichen  Zu- 
stand venintzt  werden  können. 

Die  Körper,  welche  im  Element  die  zur 
Erzeugung  von  ElekiricltHt  nüthigen  Keaktionen 
herrorrufen.  können  der  Elektrode  als  feste 
Körper,  in  Lösung  oder  als  Oase  zugeführt 
werden.  Als  febiTtrager  des  LuftsauerBloÖes, 
welcher  zur  Depoliirisation  der  |>osilivcn  Elek- 
trode am  berufensten  erscheint,  eignen  sich 
eine  ganze  Menge  von  Substanu-n.  ICa  giebt 
verschiedene  Lnsungen  von  Metallsalzen, 
wetcho  leicht  .Sauerstolf  aufnehmen  und  den- 
selben zur  Verbrennung  de.H  Waiwerstoffes  an 
der  positiven  FJektrodc  wieder  abgeben.  Die 
»  erwcnduug  von  Flüssigkelten  bedingt  Jedoch 
die  Einfuhrung  von  Diaphragmen  mit  allen 
Ihren  Unbequemlichkeiten,  da  e.^  erforderlich 
Ist,  die  in  der  positiven  Elektrode  clrknlirende 
Lösung  von  der  ne^jativen  Elektrode  getrennt 
zu  halten.  Unter  den  festen  Körpern  hat  sich 
am  meisten  schwammftirmlgca  Kutiler  bcwjhrt, 
welchem  aus  der  Luf(  Sauerstoff  aulnimmt 
Diese  ICeaktioo  geht  sogar  unter  einer  Flüssig- 
keit vor  «ich,  80<iai..%  eine  mit  Kupferschwamni 
beladene  Elektrode  bohnfs  Regencrirung  Im 
Element  l>«lassen  werden  kann,  wenn  für  ge- 
eignete Zufühinang  von  Luft  in  die  hohl  zti 
wMhiende  Elektrode  gesorgt  wird. 

Was  die  negative  Elektrode  anlangt,  so 
sind  hierfür  ver.M-hicdene  VomchlHgo  gemacht 
worden.  Einer-tells  verbrennen  EisenelektroUen 
iD  einer  alkahsc.hen  Lijsuiig  zu  Eiseuo.wd, 
welches  auf  der  Elektrode  haften  bleibt  und  im 
Ofen  wieder  zn  metallischem  Eisen  reducirt 
werden  kann.  Andererseits  ist  es  Herrn 
Or.  Borchers  In  Duisburg  gelungen,  einer 
au»  Kupfer  besteht-iiden  Elektrnde  Kohlen- 
oxyd zuzuRIhren,  welches  au  der  OberlWchc 
denM!lben  zu  KohlensÄuro  verbrannt  wird. 
Mierilurch  l.-.t  bereits  .'in  Apparat  entstanden, 
welcher  an  F.mfachheit  wenig  zu  wünschen 
übrig  laast,  indem  das  Element  behufs  Regene- 
rirung  der  Elektroden  nicht  mehr  aiiseln»nder 
genominen  zu  werden  braucht,  sondern  die 
Keduktion,  resp,  Oxydation  der  Platten  unter 
der  Hus&igkeil  seihst  durch  Zufuhr  cut- 
«prrchender  Onso  geschieht.  ist  nun  in  der 
rhnt  geliiugen,  bei  einem  Kohlcnoxvd-Lult- 
clemeut  eine  weitaua  höhere  Ausjiutzüng  der 

t"?i*™' "S'«'«".  »'8  bisher,  rndcm 
nieses  h.lement  eine  Spannung  von  etwa  0,4  V 

oi'ld  ."n.'lfJl\*"''i{?„''"^  aul  dleim  Kohlen- 
oi>d  enthaltene  WUrmemenge  eine  Auebentc 
von  e  wa  S0%  erglebl,  Eli.e  gleiclfo  wenn 
nicht  höhere  Ausbeute  kann  erreich  'werdeS 
mid  Kedniui;.?""."^  '"l  F'"""  Clement 
Feuer  '  Ozyde  im 


creebUdL»  TfS  ^««thea  hat  sieh  jedoch 

frer'^lrS '  '  ^"^  Verbrennen  im  Element 
prji-.T'^i'-  .die  Oberfläche  der 


171  .1..-  j   ft.wBiwr  uie 

e-lektroden  genommen  werden 


mass,  um  nicht 


zu  hohe  Verluato  durch  inneren  Widerstand 
der  Batterie  einztischliessen ,  soda-»«  bei  Span 
uuugen  unter  Vi  V  praktisch  mit  keinen 
grtissereu  Stromdichton  als  mit  etwa  4—5  A  auf 
den  'Juadratmeter  gearbeitet  werden  konnte. 
Hieraus  erglebt  sich  leicht,  dass  diese  Apparate 
ganz  auaser^wtfhnliche  Dimensionen  erhalten 
müssen,  um  erhebliche  ElektricitHlsmengen  zu 
erzengen.  Die  Beschaffung  solcher  Batterien 
für  einige  hundert  Pferdestärken  erfordert  ein 
Kapital,  welches  trotz  der  billigen  Ketrieba- 
kosten  eine  so  hohe  Verzinsung  erfordert,  dasa 
der  thatsKchllche  Gewinn  bedeutend  gcschnit- 
Icrt  ist.  Es  steht  jedoch  ausser  Frage,  dass  die 
bisher  bekannten  Kombinationen  uocb  wesent- 
lich ve.rbesserungsfiliig  .sind  und  dass  mit  dein 
Fortachreiten  di4  .Sliiaiums  der  Elektrochemie 
eine  Konstruklion  gefunden  wird,  welche  bei 
entsprechend  billiger  Ueschaffuiiji  günstigere 
Reniabilltitszaiilen  ergicbt  als  die  beachrie- 
beuen. 

Es  bleibt  mir  noch  übrig,  Ihnen  von  einem 
Process  zu  sprechen,  welcher  die  Erzeugung  von 
ElekIrieitXt  in  einem  Element  durch  einfache 
Zufuhr  von  Wilrm«  crlanbt. 

All  Stelle  von  reaktionsfähigen  chcmi.<chen 
Körpern,  welche  man  den  Elektroden  znfUhrt, 
kann  auch  eine  Spanniingsdifforonz  durch  Zu- 
fuhr von  Wärme  zu  einer  Eioktrodo  erhalten 
werden. 

Denkt  man  «ich  ein  einfaches  Kupfervolta- 
meter,  dessen  eine  Ktipforplatte  erwärmt  wird, 
so  ist  in  diesem  Element  das  elektrische  Gleich- 
gewicht gest4irl,  indem  nun  warmes  Kupfer 
kaltem  Kupfer  gegenübersteht.  Berechnet  man 
atis  der  s|>ecilischen  Wärme  des  Kupfers  und 
seinem  elektrochemischen  Ae(|uivalent  die 
Spannungsdlflerenz,  so  erhält  man  für  ßCf 
TemperalurdlfTerenz  etwa  0,01  V.  E»  verbietet 
sich  von  seihst,  hierauf  die  Konstruklion  von 
Thermo hatlerien  etütien  zu  wollen,  da  nicht 
allein  die  Flüssigkeit  eine  erhebliche  Wärme- 
menge direkt  ableiten  würde,  sondern  auch  aus 
dem  vorher  angeführten  Grnode  die  Platten- 
dimensionen  ganz  ungeheure  werden  müsaten. 

Gelingt  es  einen  Körper  in  fiudon,  welcher 
bei  einer  niedrigen  Temperatur  sich  unter 
möghch.it  hoher  WHrmeal>sorptiou  so  zeriiel7», 
das«  die  Produkte  im  Element  zur  Elekiriclläts- 
erzeugiing  wieder  verwendet  werden  können, 
»o  würde  sich  mit  Hüll'o  desselben  eine  Batterie 
zusammenstellen  la».M.'n.  welche  durch  einfache 
Wärmezufuhr  stronillefernd  wird  nnd  welche 
den  gesuchten  Annarat  in  idealster  Form  re- 
prftsontirt.  Doch  bis  dahin  halK-n  Wissenschaft 
"nd  Praxis  noch  einen  weiten  Weg  zurück- 
zulegen. 

Das,  was  bisher  gefunden  ist,  emiulhigt 
ausserordenilich  zu  weiteren  Untersuchungen 
und  ist  Jeder  Fortschritt  auf  diesem  Gebiete 
um  so  mehr  zu  begrUsiten.  als  er  der  nutz- 
bringenden Vorwendung  der  Elektricität  in 
immer  weiteren  Kreisen  Vorschub  leistet. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Böreen- W  ochenbericht. 

Berlin,  24.  August  1896. 
Die  BBrae  die  aaf  matteres  Wien  und 
mattere  Kurao  auf  dem  Montanmarkt  nicht  feat 
eingesetzt  hatte  konnte  sich  im  weiteren  Vor- 
lauf, hauptsächlich  der  Anregung  vom  Bank- 
akticnmarkl  folgend,  befestigen  und  achlos» 
recht  fest. 

Die  Ultimoliquidation  hat  bei  leichtem 
Geldstand  -  3'/.-3»/,»/„  -  begonnen. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-Ö.,  Hagen. 
Angebaten  und  bis  l«7,75  nachgebend.  Seblua» 
lOtiV«. 

-AllgemoineElektricItäts-GesellBchaft 
Nach  einer  .Stolgerune  bis  -J43,1t0  -  man  sprach 
Öeschäficn  -  nachgebend 
bis  240,60  und  wieder  etwas  besser  zu  241 
schlicssend. 

„...J^.E'J'f'".'  KlBktrlcitätswerke.  Ebenfalls 
J?i  i.    «  r?  2<2.75.dann  nachgebend  bis 

241,90.    SchlUHs  '2ia*.l. 

Deutsche  Oas-Glahlicht-Geaellaehaft. 
bit  CT l'""  '''«'f '*'■'"'»        »'»  »l«l«r  matter 

wled^er^^^'il""*"""-  "iaa«.  SchUe.«,„d 

keSl:  »ä^'»»       äiS  wellig  Khwa" 


MIz  t  Qeoeit  Beaaer  bis  188J90. 

Wcatinghouae  Electric  Light  C»  - 
Still  lA—hiKf 

General  Eleetrie  Co.    Unverändert  3s 

hl«  S6. 

MeUlle.  Kupfer:  Nach  TorDbmeheiider 
Besserung  wieder  matter. 

Chilibara:  47.  6.  per  8  Mon. 
Blei:  Stetig. 

Spaniaehe«:  Latr.  10.  17.  6.  p.  t.  j, 

A. -G.  rUr  Fabrikation  von  llroncewaarea 
and  Zlnkgnat«.  rnrm.  J.  C.  Spinn  &  Soha.  la 
der  kürzlich  sUttgehabteii  GeneralTertanmlaog 
wurde  die  Dividende,  wie  vorgescblageD,  a«ff 
6%  festgesetzt.  Die  Verwaltung  stellte  den  An. 
trag  auf  Ermächtigung  zur  Ausgabe  eiatr 
Oblipationsschnld  bis  zum  Uochslbetrage  voa 
1  .Mill.  M.,  die  mit  hoi^hsteus  4"i  >  ,  ver- 
zinst werden  darf.  Die  Anleihe  soll  ver- 
wendet werden,  um  die  auf  dem  Fabrikgnuiit- 
stück  lastende  Hypothek,  die  jetzt  noch 
375 7BS  M  beträgt,   abzustossen  und  der  All. 

femeluen  Eleklricitäta-Gesellschafi  dt« 
rwerbspreis  für  die  von  Ihr  UbeiDonuiMoe 
Abtheiluug  für  BeleuchtungsgegenttliMle  i« 
zahlen.  Der  Rest  soll  für  »onsiige  gesehan. 
liehe  Zwecke  Verwendung  finden. 

Nene  Berliner  Elektricltätawerke  ntii 
Akkamnlat«renrnbrik  A.-O.  Unter  diesem 
Namen  ist  eine  neue  Qesellschatt  gegründet 
und  in  das  Berliner  Firmenregister  eingetragoD 
worden.  Gegenstand  des  Unternehmens  ist  4er 
Erwerb  de»  von  der  HandeKgesellschaft  in 
Firma  Akkumulatorenwerke  Hirschwsid, 
Schufer  4c  Heineinann  betriebenen  Akku- 
tnulatoreufabrikatioiisgeschkftes  und  des  Reichs- 
patentee  No.  80430  betr.  Verfahren  zur  Her 
Stellung  von  Elektroden  für  elektrische  Kraft- 
sammler und  dessen  Zusalznatent,  ertheilt  durch 
Verfügung  des  Kuiserl.  l'atenumtcs  in  Berlin 
vom  28.  Juni  itÄl.  sowie  der  Weilerbetrieb  des 
gedachten  fie.»chaftea  und  die  Verwerlhug 
des  gedachten  Patentes,  ferner  der  Erwerb  IM 
die  Verwerlhung  aller  hierauf  beiUgliclien  Iha- 
llchen  Erfindungen.  Das  Grundkapital  be<rli|t 
1  BOüÜOO  M.  Grunder  der  Gasellschalt  sind  dar 
Bankier  iierm.  Friedmann,  die  Kaufleiile  Joe. 
Horovitz,  Rieh.  Müller,  Otto  Borchers,  di-r  Pro- 
kurist Alb.  Rothkainiii  und  der  Direktor  Heist. 
Pilarlz  zu  Berlin.  Den  ersten  AursichUraih 
bilden  Eman.  Fraenkcl  zu  Berlin,  der  ßeehtl- 
auwalt  Fritz  Wiener  zu  Berlin,  der  Chemiker 
Eugen  Nowak  zu  herlin,  der  Kaufmann  Carl 
Lasch  zu  Charlott«nbnrg  und  der  Kaufnaaii 
Wilb.  Hertel  zu  Berlin.  Alleiniger  VorsUed 
ist  zur  Zeit  der  Kaufmann  Gustav  Ludwig 
Wiese  zu  Charlottenburg. 

Uie  Firma  Siemen«  &  HaUke  in  St.  Peters- 
burg errichtet  in  Odessa  für  Südrussland  und 
den  Kaukasus  eine  Zweigniederlassung,  an 
mehrere  grössere  elcktrischo  Anlagen  In  YaMa, 
Rostow,  Novorossisk  etc.  auszuführen. 

Union  Traction  tympany.  Unter  ditaer 
Firma  haben  «ich  die  drei  grossen  elektriscIieD 
Strassenbahngesellschart«!)  in  Philadelphia, 
nämlich  die  l'eoplo's  Traction  Company,  die 
Philadelphia  Traction  Company  und  die  Elec- 
tric Traction  Company  zu  einer  einzigen  0*- 
Seilschaft  vereinigt,  deren  Präsident  Herr  John 
Lowber  Welsh  ist-  Das  Kapital  der  neuen  Oe- 
SBliachall  iieträgt  80  Millionen  Doli.,  eiiigetbelH 
in  (MWIMJ  Aktien,  auf  welche  den  AktieninDsbeni 
der  drei  Gesellschalten  das  Vorkaufsrecht  «a- 
etehl. 


Per 


•Ii«  R-I.ktlo»  vmii.iwortli«fc,  JuL  ä  Ws.t  ia  BaiUa.  . 


Briefkasten  der  Redaktion. 

V.f^  Aurrnecri.  d<r«i  brltfOJcbo  »«anl'varKmif  (crwtfliiil 
wird  In  Pi.rl.j  h-pitulttcn,  sonst  »ird  «««nomiMa.  ä»; 
jUe  Btsxn..«i,ttiji,(  1.1,  dl«M(  8l«lls  Im  lüMfkMUa  «t 

HonderabdrUcke  werden  nur  auf  besonder« 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selhii- 
kosten  geliefert,  dfe  bei  dem  Uuibrechen  ata 
Texteji  «uf  kleineres  Fonnat  nicht  unwoeotlich 
sind.  Den  Vorfasserti  von  Originalbeitrigen 
«teilen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voU- 
stlindlgen  Ucftcs  kostenfrei  zur  Vernipmg. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgctheilt  «i"'- 
Nach  Dmek  des  Aufsatzes  erfoU«e  Bestelnia- 

f:en  von  Sondembdrückea  oder  Heften  können 
n  der  Regel  rieht  bcrück-iichtigt  werdea. 

Für  die  Redaktion  bestimmte  .Sendunreo  bc 
liebe  man  nicht  an  die  Person  des  Retlskteur»- 
soudern  -wie  folgt  zu  adressircn:  Redaktion  d<r 
F.lektrolcclinisclien  Zeitaehrif«  in  Berlin  .V  »• 
Monbijunplnt«  3.   _ 

^tebloss  der  Redaktion:  21.  Aogost  UM. 


▼•rlaf  T«a  Jntlaa  »frltfr  la  Bsrilii  und  R  Ol4(Dboarc  la 


6.  September  1886. 


iaektrotechnlBche  Zelteohrlft.  189B.  H«ft  86. 


Elektrotectinlsclie  Zeltsctirlft 

(CsDtralblatt  far  Elektroteohalk) 

OrfTiiii  litis  Klvktrotvchnischen  Verein« 
und  il«!»  VürlmmJe.»  Deutscher  EI«ktrote«liaiket 

Virlai :  Julln  Sprl^v  M  Barfla  mi  R,  OManteurt  l>  Mmi 
RMailoa:  «ItHtrt  »m$$  um»  iyl.  H.  Wnl. 
 SsvMUUb  um  In  Btrtlii,  M.  s«.  Btab^jaiwlau  a. 
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l>mn  Ohm-Dfvkinal. 


«  im. 


IMi)  rirktrixlira  Knttt-  ami  l.lrhtiuilllcra  ia  K*>rlillacrM 
l'rtlkaiHi   s  tiiu. 

HiirkUiluilc*Mlie.   Von  Wilbtlui  Ch  r  i  <  1 1  ii  ii  t.  S.  Ml 

Du  ■niii>okll«''ki'  Von  Cliarl.  frntm»  8t ein 

luvt«,  ä.  thü. 

Nixll  «ianuil  itii«  sisiivcyklUelir  iiiul  lUa  volvcrklliwlie 
syairii.  8.  rtr.. 

UHarrr  HltlkeUaBC«».  &  mt. 

Taloph  nn  i  «I.  &.  041  F)4teg;k«ilci»(kron1iiiii  von 
rmgr. 
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Das  (Mihi  -  Deiikiiinl. 

WibrcQtl  des  Verbandstitges  in  MüDcbcii 
wurde,  wie  wir  derzeit  berichteten,  das  vor 
dem  Polyt«clinikum  errichtete  Denkiunl 
6cor^  Simon  Ohm'«  enthüllt;  damit  ist 
diesem  emtcu  Pionier  der  mossenden  Rlek- 
trlcitltskunde  die  Rhning  za  Thell  gewor- 
den, die  Ihm  langst  gcbUhrtc.  Für  alle 
jene  Leser  unserer  /Zeitschrift,  welche  nicht 
bei  der  RnthUllang  zugegen  sein  konnten, 
wird  es  willkoinincn  sein,  die  bei  dieser  Ge- 
legenheit gehaltenen  Reden  kennen  zu  lernen, 
weshalb  wir  dieselben  nachstehend  ab- 
drucken; durch  die  n-eandliche  Vermittelnng 
des  Herrn  I'rof.  Voit  sind  wir  in  die  Lage 
gesetzt,  diese  Reden  mit  einer  Abbildung 
des  von  dem  Bildhauer  Prof.  von  Uümann 
ausgeführten  Denkmals  zu  begleiten:  letzteres 
zeigt  Ohm  in  Lebensgrössc,  wttlirend  eine 
Reliefgruppe  auf  dem  Sockel  eine  Scene  aiu 
den  Knahciijahren  des  Fonschens  verbild- 
licht, wie  er  und  sein  Bruder  in  der  Werk- 
statt des  Vatei-«  von  diesem  in  der  Mntlic- 
matik  unterrichtet  werden.  Nach  der  Ent- 
hüllung hielt  der  jetzige  Professor  der 
Physik  an  der  UnivcnsitAt  Müncbcn,  Dr.  von 
Loramcl,  die  folgende  Festrede: 

„Excelleuz!  Ilochansebnlicbe  Versanim- 
lung'.  Nachdem  die  Htllle  gefallen  und  ein 
hehres  Bildwerk  in  uiarmorweissetu  GluuKC 
•len  Blicken  sich  darstellt,  wird  uns  beute, 
nach  Jahrelangotu  Schaffen  trefflicher  Künst- 
ler, die  hohu  Freude  zntheil,  das  vollendete 
Denkmal  Oeorg  Simon  Ohms  der  Oeffent- 
lichkeit  Übergeben  zu  knnnen,  als  ein  sicht- 
bares Zeichen  fUr  den  Weltruhm  unseres 
gcninlen  I^ndsmanncs,  als  ein  Zcugnias  fUr 
den  ihm  dargebrachten  Dank  der  Nationen. 

Vor  jetzt  mehr  als  sechs  .lahron  wurde 
an»  Anlass  des  hundertJUhrigen  Geburts- 
tages Ohm'g  der  Gedanke  angeregt,  dem 
grotson  Physiker  ein  würdiges  Denkmal  zu 
errichten,  hier  in  München,  der  Hauptstadt 
seines  engeren  Vaterlandes,  wo  er  sein 
Rnteerlich  so  bescheidenes,  an  grossen  wiison- 

ItK. 


schaftllchcn  Erfolgen  so  reiches  Leben  be- 
scnioss. 

Diese  Anregung  fand  nicht  nur  inner- 
halb der  Grenzen  des  Deutsehen  Reiches, 
sondern  weit  darüber  hinaus  lebhaften 
W  iderhall  und  thatkr«ftige  Förderung.  Inter- 
nationalen Dank  hat  ihm  die  Nacbwelt  in 
anderer  Form  freilich  bereit«  gezollt  als  der 
im  Jahre  1881  zu  Paris  versammelte  Koiigross 
der  Klektriker  begchloss,  die  damals  fest- 
gesetzten elektrischen  Maasseinbelten  nach 
den  Namen  von  Nftnnern  zu  benennen,  die 
auf  dem  Gebiete  der  FJektrieität  bahn- 
brechend vorangeschritten  waren.  Zu 
ihnen,  zu  den  Vätern  der  Elektrotech- 
nik, gehört  Ohm  durch  die  Entdeckung 
des  nach  ihm  benannten  wunderbar  ein- 
fachen Gssctzes  der  StromstSrke.  ihm 
zu  Ehren  wurde  die  Einheit  des  elektri- 
schen Widerstandes,  dieser  wichtigen 
von   ihm  in  die  Wissenschaft  und  damit 


Ohm  bat,  indem  er  der  Natur  ihr  lange 
verhülltes  Oehelmniss  entrang,  der  Gegen- 
wart die  Zügel  dieser  Herrschaft  in  die 
Hand  gegeben.  Die  Bezeichnung  der  Wider 
Btaudseinheit  als  „Ohm"  hiute  zur  Folge 
dass  der  Name  des  bescheidenen  Gelehrten' 
der  niemals  nach  Glanz  und  Ruhm  gestrebt 
hat.  dessen  i-luzige  Belohnung  das  Entzücken 
war,  der  Wahrheit  ins  unverhflllte  Antlitz 
schauen  zu  dUrfen,  jetzt  auf  jedem  Blau 
unserer  elektrotechnischen  Zeltachrifton 
wiederkehrt,  und  mglich  genannt  wird  von 
den  Lippen  der  Tausonde,  die  in  der  hoch- 
entwickelten elektrischen  Industrie  der 
Gegenwart  thatlg  sind. 

Ist  ancli  solche»  unsichtbares  Denkmal 
gegründet  auf  die  geistigen  Thatcn  des  Ge- 
feierten, das  denkbar  idealste,  unvcrgttiig 
lieber  als  Erz  und  Stein,  »o  vermochten  docb 
wir,  in  Wissenschaft  und  Technik  «eine 
Erben,  die  wir  in  der  Gegenwart  die  reichen 


auch  in  die  Technik  eingeführten  OrOase, 
lOhm"  genannt.  Kfit  vollem  Recht  —  denn 
Ohm's  Entdeckung  war  die  strahlende 
Fackel,  welche  die  damals  das  Gebiet  der 
elektrischen  Ströme  einhüllende  Finsterniss 
tagbell  erleuchtete  und  den  sicheren  Pfad 
wies  durch  das  Dickicht  bisher  unverstan- 
encr  KrschelDungen.  Die  grossartige  Eut- 
Wickelung  der  Elektrotechnik,  der  wir  in 
den  letzten  .Jahrzehnten  mit  staunendem 
Blick  gefolgt  sind,  konnte  sich  nur  voll- 
ziehen auf  der  zuverlässigen  Grundlage  des 
Ohm'schen  Gesetze».  Denn  nur  der  ver- 
mag eine  Naturkraft  zu  lenken  und  zu  be- 
herrschen, der  ihre  Gesetze  durchschaut  hat. 


Früchte  »einer  Forschungen  ernten,  da« 
Verlangen  nicht  zurückzudrängen,  das  An- 
denken des  großen  Ph.vsikers  auch  durch 
ein  sichtbares  Denkmal  zu  ehren,  das  uns 
die  äussere  Erscheinung,  in  welcher  sich 
so  hohe  Geisteskraft  verkörperte,  zar  »Inn- 
lichen Anschauung  bringt. 

Von  Ohm  ist  kein  authentisches  Bild- 
nis» vorhanden,  ausser  einer  wenig  ge- 
lungenen Photographic,  welche  sowohl  für 
das  Oelbild  im  Sitzungssaal  der  k.  Akademie 
der  Wissenschaften,  al»  auch  für  die  Marmor- 
büste,  die' König  Ludwig  I.  in  der  bayerischen 
Rubmeahallo  aufstellen  liess,  als  Vorbild 
gedient  b«C    Unter  Benützung  derselben 
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Photographie  and  der  Er!nneranK«n  noch 
lebender  oder  JQngtt  verstorbener  Schiller 
und  Freunde  Ubm's  l«t  es  Herrn  Prof.  v. 
KUmnnn  gelungen,  in  dem  nun  vollendet 
vor  uns  stehenden  überlcbensgrotten  Marmor- 
denkmal  mit  wahrhaft  künstlerischer  In- 
tuition ein  Bildiverlc  zu  schaffen,  dM  nach 
dem  ZengniM  jener  Zeit^nossen  Zägc  und 
We«en  de«  berühmten  Qelebrten  mit  leben- 
diger Treue  wiedergiebt. 

Georg  Simon  Ohm  wurde  am  16.  Mttrz 
1789  zu  Erlangen  geboreo  al«  Sohn  eines 
Schlosscrmolstcr« ,  eine«  angewöbnllcheu 
ManncE,  der  seine  SOhne,  Georg  Simon  und 
Munin,  nicht  nnr  in  seinem  Handwerk, 
sondern  auch  in  Mathematik  unterrichtete 
und  auf  die  hochbegabten  Jünglinge  den 
Wis»en.sdrang  Ubertrug,  der  Ihn  selbst  in 
bereiu  gereiften  Jahren  zu  philosophischen 
and  mathematischen  Studien  geführt  hatte. 
Eine  solche  Scene,  wie  der  Meister  im 
Schurzfell  zur  Seite  der  glühenden  Esse  die 
Knaben  in  Geometrie  unterweist,  hat  unser 
Bildner  an  den>  von  Herrn  Prof.  v.  Thiersch 
entworfenen  Sockel  durch  ein  Relief  In 
sinniger  Weise  dargestellt.   Hierdarch  wird 


Und  so  abergebe  ich  denn  das  herrliche 
Denkmal,  als  eine  neue  würdige  Zierde  für 
unsere  liebe  Kuustatadt  MUncbon,  im  Namen 
des  Comit^,  im  Namen  der  Beitraggeber 
von  diesseit  und  jenseit  des  Oceans,  der 
kgl.  Staatsregierung,  auf  deren  Grund  und 
Boden  es  steht,  zur  ferneren  Obhut  nnd 
Fürsorge,  insbesondere  Sr.  Kzcollonz  dem 
liorrn  Staatsminister  des  iDDem  fUrKirchen- 
und  Scbulangelegcnheiten.* 

Hierauf  übernahm  der  Kultusminister 
von  Landmann  für  die  bayerische  Staats- 
regierung das  Denkmal  mit  folgender  Rede: 
„Hochgeehrte  Fcstvcrsammluog!  Mit  aller- 
gnMdig&tor  Ermächtigung  Sr.  kgl.  Hoheit 
des  Priniregenten  erkläre  Ich  mich  bereit, 
da«  Denkmal  des  Physikers  Georg  Simon 
Ohm  unter  die  Obhut  der  bayerischen 
Staatsregicrung  zu  übernehmen.  Es  war 
ein  wohlberechtigter  Gedanke,  in  dem  Jahre 
der  100.  Wiederkehr  des  Geburtstages  de* 
berühmten  Mannes  zur  Errichtung  eines 
Denkmals  fUr  Ihn  aufzufordern ;  wie  be- 
rechtigt diese  Anregung  war,  zeigt  der  Er- 
folg; schon  nach  G  Jahren  steht  das  Denk- 
mal vor  uns,  von  einem  unserer  trefflichEt4^n 


Indessen ,    hochgeehrte  VerBammlaog 

dieses  Denkmal  bat  eine  noch  habere  B»^ 
deutung  als  die,  einen  Platz  zu  schmOekea 
und  einen  Verstorbenen  zu  ehren.  Es  soll, 
so  hoffe  ich,  in  denjenigen,  welche  dereinst 
an  demselben  vorüberwandeln  werdea 
manchen  Gedanken  erwecken  zum  sllge- 
meinen  Nutz  und  Frommen,  der  weit  hintM- 
reicht  Uber  die  Person  des  gefeierten  Ohm. 

Georg  Simon  Ohm  stammt  aas  einer 
kleinbürgerlichen  Handwerkcrfamllle;  als 
Sohn  eines  Schlossermeisters  ist  tu  Erlangon 
der  Mann  geboren,  dessen  hehres  Marmor 
bild  wir  hier  vor  uns  sehen.  MOge  dietei 
Bild  Jene  Studirendcn,  welche  etwa  ermüde« 
oder  verzagen  wollen  auf  dem  langen 
rauhen  Wege  des  Studiums  und  der  Examina, 
stets  daran  erinnern,  dass  in  unserer  Zell 
dem  Talent,  mit  Fleiss  and  Atudaner  ver- 
eint, die  höchsten  Ehren  erreichbar  sind. 

Georg  Simon  Ohm  war  femer  elo  ein- 
facher, dem  industriellen  Leben  fernstehen- 
der Gelehrter  und  Schulmann.  Seine  Ge- 
setze des  elektrischen  Stromes  bat  er  niclit 
zuDlIlig  entdeckt,  sondern  durch  langes 
mühseliges  Nachdenken,  Rechnen  and  Ex- 


unser  Kunstwerk  zugleich  in  einem  Denk- 
mal der  kernhaften  Tüchtigkeit  unseres 
deutschen  Bürger-  und  Handwerkerstandes, 
uns  welchem  O.  8.  Ohm  hervorgegangen  ist. 

Zu  unserer  grossen  Befriedigung  hat  es 
•ich  gefügt,  dass  wir  heute  zahlreiche  Jün- 
ger Ohm's  —  denn  so  darf  ich  sie  wohl 
nennen  —  zu  seinen  Füssen  geschaart  er- 
blicken. Denn  wir  haben  die  Freude,  die 
gegenwärtig  hier  versammelten  Mitglieder 
des  Verbandes  Deutecher  Elektrotechniker 
Als  willkommene  Theilnchmer  an  unserer 
Feier  zu  bcgrUssen. 

Was  die  Aufstellung  des  Denkmal«  be- 
trifft,  so  schien  es  uns  wünscbenswerth.  daas 
^  auf  einem  Platze  errichtet  werde,  dessen 
Umgebung  mit  der  Thatigkoit  Ohm's  In 
Beziebnng  stehe.  Dieser  Platt  vor  der 
Technischen  Hochschule,  in  welcher  sich 
Wissenschaft  und  Technik  die  Hand  reichen 
schien  uns  in  dieaer  Hinsicht  der  geeignetste 
und  unterliegt  auch  nach  dem  IJrtheU  der 
Künstler  in  «sthetlscher  Richtung  keiner 
Einwendung.  Die  kgl.  Staauregierung  hat 
unseren  diesbezüglichen  Wünschen  in  enf- 
gegenkommendstcr  Weise  Folge  gegeben 


Jfif.  i. 


Bildhauer  ausgeführt,  die  Züge  des  grossen 
Gelehrten  treu  der  Nachwelt  überliefernd. 

Aufrichtiger,  wärmster  Dank  gebührt 
dem  grossen,  vornehmlich  aus  gelehrten 
Kreisen  hervorgegangenen  ComitA  fUr  die 
Energie,  mit  welcher  eg  die  Sammlungen 
in  Angriff  genommen  hat,  und  nicht  ge- 
ringerer Dank  auch  dem  Lokalcomit«,  das 
die  Errichtung  des  Monumentes  so  rasch 
und  gelungen  zu  Ende  führte. 

Ich  spreche  diesen  Dank  insbesondere 
aus  Namens  der  kgl.  bayer.  Staatsregiernng: 
sie  weiss  die  wohlverdiente  Ehrung  wohl 
zu  würdigen,  welche  dem  Andenken  de« 
berühmten  Sohne»  des  Bayeriaades,  dessen 
Büste  bereits  in  der  bayer.  Rnhmeahalle 
steht,  durch  die  Errichtung  dieses  MonumenU 
erwiesen  wird;  sie  hat  daher  mit  Freuden 
Ihre  Einwilligung  dazu  gegeben,  dass  das 
Denkmal  an  einem  so  bedeutsamen  Platz 
wie  dieser  hier,  zur  Aufstellung  komme! 
und  sie  wird  auch  nicht  Unterlaasen,  dafür 
zu  sorgen  dass  dem  Denkmal  der  Schutt 
und  diePnege  zuThell  werden,  die  ihm  als 


perimentiren  gefunden.  Es  war  Ihm  dabei 
lediglich  um  die  mathematische  Feslstellnng 
gewisser  physikalischer  Erscheinungen  m 
tbun;  welche  Bedeutung  diese  Gesetze  der- 
einst erlangen  würden,  bat  er  wobl  »«lb»» 
kaum  geahnt.  Erst  nach  seinem  Tode  ist 
der  Werth  dieser  Gesotte  für  die  Praxis 
der  Elektrotechnik,  für  die  Telographie  und 
Telephonic,  fUr  die  elektrische  BelcDchtaog 
nnd  Kraftübertragung  so  recht  klar  ge- 
worden, und  erst  im  Jahre  1881  ist  Dach 
einem  der  Gesetze  die  Maasseinbeit  des 
elektrischen  Leltungswlderstandrs  „Ohm" 
genannt  worden.  So  bietet  uns  Oeoif 
Simon  Ohm  eines  der  schönsten  Beispiele 
des  Werthcs  der  rein  wissenschaftlichen 
exakten  Forschung  auf  dem  Gebiete  der 
Naturwisaenschaften. 

Möge  dieser  Geist  des  reines  Forscher- 
triebcs,  der  die  Wahrheit  lediglich  um  ihrer 
selbst  willen  sucht,  an  unseren  Hochschulen, 
möge  er  Im  deutschen  Volke  nie  erlöschen! 
Nahe  liegt  e«  freilich  für  diejenigen,  welche 
der  Mathematik  oder  den  Naturwissen- 
schaften sich  widmen,  unmittelbar  nach 
vollendetem  Hochschulstudium  sieh  In  die 
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Praxis  zu  atUrzen  and  dem  Erwerbe  n»eh- 

zugi'^hen.  AlitT  holjc  Ziel«  winken  auch 
deuOeni^ca,  der  idealen  Sinnes  der  irissi-n- 
«chafUichen  Korschung  die  Treue  bewahrt. 
Denn  insbeAondcre  die  Mttnner  der  exakten 
Wisseutchudton  wandeln  nicht  in  aasge- 
trockneccn  I'fadeo,  sondern,  gelragen  von 
den  sicheren  Fittichen  der  Induktiven  Me- 
tliode,  streben  sie  kuhu  der  Sonne  der 
Wahrheit  zn,  «ie  prSgcn  nicht  lediglich  alte« 
Gold  in  neue  Münze  nm,  sondern  graben 
tlglieh  neue  edle  Krze  uns,  und  wenn  .'inch 
nicht  Allen,  «o  doch  Manchem  winkt  der 
Lohn  unsterblichen  Kahtues. 

ErfBIlt  von  solchen  Gedunken,  nehme 
ich  diese»  Denkmal  unter  den  Schatz  der 
bayeriachen  Staacsrcgiemng,  fest  vcrtranend, 
dua  die  königl.  Tcobnischc  Hochschule,  in 
deren  Bunne  es  sich  befindet,  eine  treue 
Hüterin  desselben  sein  werde." 


he«chrnnkt  werde  and  die  Leistungen  der 
Hafenarbeiter  sich  haaptsftchlich  auf  die 
Bedienung  der  Maschinen  und  Hebcwerk- 
zt^ugo,  sowie  die  Ueberwachung  der  selbst- 
thatig  wirkenden  Kinriehtnngen  erstrecken. 

Weil  diese  Aufgabe  eine  weltgehende 
Verzweigung  des  VerthellnngMi.-tzos  üb<>r 
ein  au.<ige»ireit«tc8  Trrniin  erforderte,  und 
bei  starker  InanKpruchnnhnie  eine  jederzeit 
vorhnndene  Dienstbereltschaft  gesichert 
werden  massto,  war  man  von  vornherein 
darin  einig,  diui»  nach  dem  heutigen  Stunde 
der  Technik  die  Elcktricitlt  in  erster  Linie 
zur  Lösung  ilorselben  t.crufen  sei,  und  c« 
wurde  die  Durchfuhrung  dieses  Grundge- 
dankens der  Allgemeinen  Elcktrlcltits- 
Oesellsehaft  in  Berlin  übertragen. 

Si-lb5tvcrBtän<llicb  lagen  Ober  viele  der 
gestellten  Aulgubon  keine  Krfahrangen  vor, 
und  so  ergab  die  AusfObrung  eine  Fülle 
neuer  Momente,  welche  Intereii^c  gonog  zu 
einer  korzcn  Ucsprecbang  bieten,  uiUi>uiuehr 


Ijtgeplan  PIg.  1  ersichtlich.  Das  g««ammto 
Freihafengebiet,  im  Norden  dor  Swdt  ge- 
legen, umfaast  ca.  02  ha,  und  zwar  37  ha 
Gelände,  25  ha  Wasserfläche.  Da  die  Molen 
und  Ladcplntze  faat  ganz  dem  Meere  abge- 
rungen und  die  daru  nöthigen  festen  Ma- 
terialien zum  grossen  Theli  dem  Meeres- 
boden entnommen  werden  lunssten,  so  bot 
insbesondere  auch  die  unterirdische  Lel- 
tnngsverlegung  mannigfache  Schwierig- 
keiten. 

Der  FYelhafcn  besteht  ans  4  grossen 
Bassins:  |.  Ostbassin,  II.  Wcstbassln, 
III.  Mittelbassin.  IV.  Nordh.tfen.  Die  bei- 
den letzteren  dienen  zumeist  induslrioilun 
Zwecken  ond  als  Standplatz  für  Schiffe, 
deren  Ladung,  wie  Steine,  Kohlen,  Oolz  etc. 
nicht  in  Speichern  untergebracht  wird, 
während  die  Bassins  I  und  II  dem  eigent- 
lichen Krelhalcn-  und  Ofltcrtraiisitdienst 
gewidmet  bleiben  sollen.  Alle  Bassins  sind 
mit  Quaimauem  abgegrenzt,  die  sieh  auf 
cn.  3800  m  LSngo  ausdehnen. 

Die  Tiefe  des  Wassers  betrügt  7,90  his 
9,1".  m,  sodass  selbst  tiefgehende  Schiffe  bis 
in  die  lassersten  Qoaimauern  hernnfahrcn 
können.  Paasend  gelagerte  Wellenbrecher 
sichern  dem  HAfeu  ruhige»  Wasser.  Das. 
Ost-  und  Wcstbasain  sind  durch  eine  I>and- 
zunge  (Mittclmole  au  m  lang,  56  m  breit) 
getrennt.  Auf  dieser  erhebt  »ich  das  'J  Stock 
hoheSilopackhauB  und  vorlllulig  ein  grOsaerer 
I>agerschuppcn  ans  Wellblech.  Auf  der 
Westseite  der  Ostmole  steht  das  4-stAckige 
gemauerte  Packbaus  I  und  ein  zweistöckiger 
elienfalls  massiver  Schuppen  I.  Zwischen 
diesen  GehAudeu  liegt  die  für  die  üelzung 
bestimmte  Contralsbttion. 

An  der  östlichen  Seite  dieser  914  ra 
langen  Mole  wurde  ein  280  ni  langer,  2  Stock 
hoher,  kasomattenähnlicher  Schuppen  er- 
richtet, Uber  dessen  Dach  ein  Promenadeu- 
weg,  die  „Lange  Linie",  führt.  An  der 
Stirnseite  des  Ost-  und  Westbassins  bclinden 
sich  die  elektrische  Contralstation,  da«  Zoll- 
gcbUudc,  das  VerwaltungsgebJludc,  die  Po- 
lizeiwache, ein  I/Okomotivscb Uppen  und  ein 
Gebäude  mit  VcrkaufsIMden  fUr  Schiffs- 
proviant.  Die  übrigen  geplanten  GcbSude, 
besonders  am  WestijunI,  sind  thoils  im  Bau. 
tbeils  worden  sie  nach  Bedarf  ausgeführt 
werden. 

Die  Fig.2  zeigt  dcnOrundriss,  Fig.3  einen 
Schnitt  der  elektrischen  Centvalstntion.  Dle«e 
Centraistation  ist  für  eine  Normalleistung  von 
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Die  elaktrischen  Kraft-  und  Lichtanlagen 
In  Kopenhagens  Freihafen. 

Ausj^eführt  von  der 
Allgemeinen  Klektriei  ttts-Gesellschafl. 

Die  Freihafen  -  Aktiengesellschaft  in 
Kopenhagen  stellte  die  ebenso  zeitgerattsse 
als  interessante  Aufgabe,  für  den  von  ihr 
neu  zu  errichtenden  Hafen  eine  elektrische 
Licht-  und  Krafl<|uellc  zn  schaffen,  welche 
zur  Beleuchtung  und  za  allen  Güterbe- 
wegungeii,  besonders  beim  Loschen  und 
Laden  der  einlaufenden  Schiffe,  die  nöthipe 
Energie  liefert,  sodass  die  Anwendung  Jeder 
»ndcren  Kraftform,  wie  Dampf,  Gas,  Press- 
wasser, PresalufX  etc.,  vermieden  wird. 

Die  Ausnutzung  jener  in  der  Central- 
»lelle  erzeugten  Kraft  sollte  eine  so  um- 
Mssende  sein,  dass  die  Verwendung  von 
Menschen  als  Trager,  Packer  etc.  möglichst 


Kl«.  9 


als  dor  Freibufen  schon  seit  Ende  November 
1884  erölfnet  ist,  und  daher  über  die  Brauch- 
barkeit und  ZweckmHssigkcit  der  gewählten 
Kinrichtungen  ausreichende  Beobachtungen 
vorliegen. 

Dia  Sittutiou  des  Fraitaafena  ia(  aoa  dem 


200  Kilowatt  gebaut,  aber  im  Stande,  vor- 
flbergphend  bis  260  Kilowatt  zu  leisten,  ohne 
Berücksichtigung  der  Knergic,  welche  die 
vorhandene  Akkumulatoreiibultcrie  liefert 
VertragsmUssig  sollen  zu  Kraftzwecken 
e«.  170  PS  zar  Verfügung  stehen;  der  Rest 


aw  ^  

des  Stromei  Ut  fUr  Belanchttrngazwecke  be- 
stimmt Die  Station  enth&lt  dementeprechend 
3  Clrkalation«wasscriöbreiike«»el  von  ju 
105  m'  Hoizllllche,  für  einen  Uebcrdrnck 
von  10  Aim.  Die  RoBto  «ind  fUr  Anthracit- 
fencrung  eingerichtet;  dagegen  wurde  von 
automatischen  Beicbickungen ,  ebenso  wie 
r«uchvcrw!hrendou  Apparaten,  «oi  vcr- 
scliiedenon  Gründen  AbBtand  genommen. 
Die  Dimeniiionen  de»  SchornstelnB  reichen 
fUr  eine  ctw*  nöthig  werdende  VergrCsse- 
rnng  der  Kc«sclanloge  bis  auf  das  Dop- 
pelte ana. 
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vermehrten  Sicherheit  die  Dampftalaltong 
in  Riugform  angeordnet.  ,,„t,„.„ 
In  der  durch  Kig.  4  verauscbaullchtcn 
MaBchlnenbuIle  sind  4  vertikale  Compound- 
dampfmaschiuen  mit  Kolb«n»chieberBtcue- 
rung  aufgeaicllt,  deren  FUllungsgrad  durch 
indirekt  wirkende  Pondclrcgulatorcii  wttli- 
rend  des  Ganges  »clbsttbUtIg  verstellt  wird 
Die  Normalleistnng  einer  jeden  betrugt 
100  PS  bei  210  ir.  p.  M.  Die  sehr  kräftig 
konstruirlen.  mit  Centralschmlemng  ver- 
sehenen nnd  aus  den  Werkstätten  der  All- 
gemeinen  Elektricltäta  •  Gesellschaft 


che  in  2x70  Elementen  800  A-Stindsn 

sammelt. 

Zur  Ucgulirong  der  Spannung  dienes 
zwei  automatisch  wirkende  Doppelzeilen- 
Schalter.  Im  Falle  sehr  ungleicbmAssigcr 
Belastung  der  Netzhalflen  kann  durch  ver- 
luderte BeauEpruchang  der  Hauptgruppen 
eine  weitgehende  Ausgleichung  im  InteresM 
dor  Haltbarkeit  der  Zellen  und  einer  Öko- 
nomischen Ladedauer  herbeigeführt  werden. 
Fig.  5  zeigt  die  Schaltung. 

Die  Scbaltwand  (Fig.  G)  ist  nach  des 
Normallen  der  Allgemeinen  Elektriui- 


Die  DampfniuiK^iiuen  arbeiten  zur  Wieder- 
Kewlonang  des  Spelscwasscrs  mit  Ober- 
ll&cbcnkondunsation:  die  Reinigung  des- 
selben von  Oclvn  erfolgt  in  einem  besonders 
(lafttr  konstruirten  Ba&ain,  dem  die  durch 
Vordampfaiig  verlorune  Wassermonge  aas 
den  Leitungen  der  stAdllschcn  Werke  wieder 
zugeführt  wird.  (Die  Kondensatoren  mit 
ihren  Luft-  und  Cirkulationspumpeii  sind, 
um  «ie  utiabhilnglg  von  dem  Gange  der 
Duinpfmascbiucn  zu  machen,  als  in  sich  ab- 
gdschlossviiu  Konstruktiouselementc  in  dop- 
pelter Ausführung  vorhanden,  theiU  um  den 
l->fordernisscn  des  Betriebes  sich  dadurch 
noch  besser  unzupasgen,  theiU  um  die  bei 
ununterlirochcnom  Betrieb  stt^t«  wilnschen«- 
werihe  Keserve  zu  bilden.)  In  den  Rohr- 
leitungen sind  Ventilr  alletitbnlhen  ange- 
bracht, w<i  spUtere  Untersuchungen  und 
eventuelle  UcparaturiMi  einzelner  Thoilo 
auch  wahrend  des  Betriebes  diese  wUnscbens- 
werth  erscbeiucn  Hessen;  «asserdem  ist  zur 


L«.  1 

hervorgegangenen  Dampfmaschinen  betrei- 
hen mittel»  Riemen  zwei  4-polige  fFG  900 
für  240  V,  135  A  bei  730  U.  p.  M)  und  drei 
0-pollge  Dynamos  (FO  «Xi  ftlr  210  V,  280  A 
bei  49U  U.  p.  M.).  Die  Elektromagnet- 
erregung  dieser  Dynamos,  deren  Kerne  nnd 
Gehäuse  aus  Gnasstahl  angefertigt  sind,  er- 
folgt aus  der  Akkumulatorenbatterie.  Die 
Spannung  jeder  Dynamo  kann  beim  Laden 
der  Akkumulatoren  bis  3&0  V  erhöht  werden. 

Die  Vcrtheilung  der  elektrischen  Energie 
erfolgt  durch  zwei  getrennte  Dreileiiemetzc, 
das  eine  (240  V)  fUr  den  Kraftbetricli,  dds 
andere  (llOV)  im  Wesenlllcheu  fUr  die  Be- 
leuchtung bestimmt;  es  mag  indessen  gleich 
hier  erwUhnt  worden,  duss  kleinere  Motoren 
mit  einlgormaasen  konstantem  Stromver- 
brauch auch  an  das  letztere  angeschlosaen 
werden. 

Die  Halbirung  der  240  V  betragenden 
-Mabchincnspannung  erfolgt  mittels  der 
erwähnten    Akkamal«torenb«tt«rie ,  wel- 


t»t8-Gn»ellschaft  angefertigt.  We  An- 
ordnung der  Strommesser,  Schalter,  DoppeJ- 
zcllenschaltcr,  Bleisicherungen  etc.  ent- 
spricht der  Reihenfolge,  In  welcher  ii« 
Dynamos  I  bis  V  aufgestellt  sind.  Sic  er- 
möglicht die  rwche  Uebersicbt  und  ein- 
fache Bedienung.  Rechtwinkelig  zur  ScHai*- 
wand  ist  eine  kleinere  Tafel  mit  slmmtlicMn 
Spannongsraessern  so  angebracht, 
Wttrter  auch  diese  Apparate  leicht  fli>er 
blicken  kann.  , 

Bei  der  Anordnung  der  MaschincnanlaKe 
war  nel>eu  Eralelnng  einer  möglichst  hoaen 
Ookonomie  noch  der  Gesichtspunkt  m«"»" 
gebend,  dasa  nur  eine  ReservemnsChiM  w 
Kraft  und  Licht  znr  Verwendung  komm«, 
denn  es  dürfte  die  gleichzeitige  AOMcr- 
dienatstellnng  einer  Kraft-  und  einer  licd 
misch  Ine  um  so  weniger  befürchtet 
als  elucrseita  für  den  Lichtbetrieb  in  ^ 
Akkumulatorenbatterie  eine  S«""^!;^^.!^ 
»erve  liegt,  andereraein  aber  Jede  Uy»»'" 
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ta  Knl^  nil  Ltebtleitangraets  ebenso  wie 
im  poittlvan  oder  oecaclven  Zweige  dm 
DielleitflrByst«ins  darab  ümataltonir  Vw- 
wmdnn^  flndel. 

Fig.  7  zei^  das  angemnditeaclMltaf»' 
schema  bei  Verwendofl^  eioar  Dynnno  mit 
in  einem  Draileiternelz  mit  110  4-110 
«220  V  SpanoDog  (D.  R.-P.  23270). 

Dir  ^osrp  S<ihaltwand  Uigt  aach  die 
vorcrwiilmlLMi  ttutoni.nlich  wirkenden  2ellen- 
tcbaJter.   Die  leiteudon  Verbindiwgen  dar 
lA  «af  dar  BBi^te  «lad  jeda 


HUT  110 PS  Än  K'leichzoitlf;  brenn.-iitlcn  Lam- 
pen gesr«nfibei-.  tv-riurr  piud  dir  Motoren 
Ton  solcher  Gröasi»,  du.^i  sir  be:  voller  Aus- 
nutzung ein  I>riiU:l  uiner  PrimSinittSchinen- 
MilimyaHreicben ;  Lichtsch  wa  1 1  k  ungen  bJUtesi 
•lift  kOobftona  durch  eine  unTerhttltnUs- 
mäasig:  gTMia  Afekwnolatorenbatterie  au»- 
gegllclia«  «wdaa  kOnuen,  da  auf  allm»h- 
hebet  EbüelMltaDi  dar  HIektronoleren  bei 
einem  flottm  nd  «o  iolir  Intermlttirenden 
Batrieb  Im  Htfcn  Dlebt  gereebnet  «erden 


tODgen  BBd  l%ta  deoVarllielhiBgsloitnngeii 
berecbnet  sind.    In  den  KraflMtaiuren  IM 

der  Verlast  geringer. 

Ira  Onnzen  worden  c«-  KOOOm  Knbd 
tini  Drii'ite  f(ir  die  Haoptlcitougcn  iind 
«war  ziemlich  glpichTnassig  ia  drai  Ver- 
Icffunjju.irtcii  verlirnucbt: 

1.  aJ»  uuterirtiitcbe  Kabel, 

2.  als  blanke  Leitaii0BB  Iii  bayebbaiea  Ka- 
nälen and 

3.  ala   oberirdische  Leitangan   anf  en^ 

sprechenden  Hasten. 


t4  lui 


sngangHcli  ntul  kuntioilirbar.  Der 
Gceanmtstroro  wird  darcb  4  hinter  der 
Sohaltwand  «argabtacte  BektrielaMlbler 
ffemcasen. 

DiF'  Jur  Beleiiehtnf  «Heiicnd«  Strom- 
vetäicuung  UMS  naeb  Art  aUdtlaeherVertbei- 
loagaDetee  mit  Zaleitangi'  md  Teräielluigs- 
pmikteo  angelegt,  wilurend  dar  aUktrlaobe 
SiiwB  m  Kraftzweekw  !■  dnlbdicD  Haupt- 
Mumgaswelgini  den  TerbnuiduBiell^  m- 
geRlhrt  wird  (s.  VertheIInng«plin  Pig.  1). 

Zwei  getrennte  Netze  wurden  deswegen 
angewendet,  well  der  Verbrauch  an  Kraft 
den  für  Licht  bei  Weitem  Überwiegt,  denn 
ea  ateiwii  460  P8  inatalUrtar  Kraftmaschinen 


Ii  daif  Iwiier  nieht  onberBekalcbtlgt 
bleiben,  dem  bei  der  cewlUlan  Maaohinen- 
diiüWiMm  und  dar  wtrWwapawMwig  fttr 
Kraft  mit  S>ei«>  V  «He  KsatlB  fftr  die  ein- 


KraffleitaBgen  mr  wenig  Ink  Oewidit 

flelen. 

Bei  der  Kraftanlage  haben  alle  Drähte 
gleichen  Querschnitt  erhalten,  well  auf  eine 
gtelcbmässige  Belastung  der  beiden  Nctz- 
hälften  nicht  gerflchnr-t  ivprsicn  kennte,  fm 
Lichtleitungsnewu  <-i  lii<;ii  dngcgr-n  <lrr  Null 
draht  nur  ungefähr  den  halben  QucrechDitt 
eines  AuH-iL'Llüitera,  dertni  Qnf r.-ehnitte  fir 

einen  Verlast  von  lO*/«  in  den  Bpeiselel- 


Das  SUdtoraln  mit  seinen  Verwaltungs- 
gebäuden entbltt  al»  ZnlUbnuig  nor  unter- 
irdii^  KebaU  Die  LtitaVBU  mT  den  Holaa 
des  Oft-  mid  Weitbaailna,  v^ba  aiaib  la 
danapalaban  Tac*wa(gan,aM  laUOmbotwR 
Kanllaa  griVbrt,  welebe  In  die  QaalmtBarn 
elngf'batit  s!nd.  Das  Qaerprofll  einer  aoleban 
QuaJm^iuer  mit  Kanal  ist  in  der  PIg.  8  dar- 
gestellt, und  ist  ans  dieser  Skiz£o  und  «ue 
der  Fig.  9  auch  die  Bervatigung  der  Mauer- 
tr-'iR-er  ersichtlich.  Dia  ii.ich  ilpii;  X'oräl]'i''i'n 
fllhri'.'i'li-ri  Kr«ft-  und  Liclitli-iitunf^cii  tiiid 
in  tier  jiüj^ciuein  ühlichcn  VVciso  (-ihcririi.'ii'h 
führt. 

Da  in  den  vorerwähnten  Kanälen  schäd- 
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liehe  Einwirkang^n  d«a  aofEteigenden  and 

verduDsKndeu  MoerwasBerB  aaf  die  blanken 
KupfcrdrRbto  und  deren  eiEorne  Trilger  zu 
fürchten  waren,  wurden   diese  and  die 


je  15  PSe  angetrieben  werden.  Bei  diesen 
und  den  im  folgenden  beschriebenen 
flcbemasciiluen  «ind  so  krxrtige  Eleldro- 
motoren  gewählt,  dag«  bei  Tag  und  Nadit 


gehttose  wird  dem  Kontroleur  Gelegenheit 
geboten,  fcauostellen,  ob  die  betreffetide 
Waage  die  Schale  Jedesraal  TollBtändig  «nt- 
loert  und  nicht  etwa  zum  Nachliieil  der 


'Hi 


Obrigen  lUetalUhoile  in  den  Kanillen  mit 
MarineUck  aberzogen. 

Das  in  die  zum  Thcil  anter  dem  Niveau 
de«  Meeres  liegenden  Kanäle  eindringende 
WaBser  wird  au«  einem  Sumpf  mittels  einer 
olektriich  angetriebenen  Kreiüclpnmpe  der 
See  wieder  zugeführt. 


HilHifili- 


-unfile- 


Hi|i|i|i|i 


Besondere« 


'"««reMe    hieU't   die  Aua- 
f  r"^!  r  *'*'"fl*'='>en  Kraft  in  den  Hafen- 
unu  Speicherelnncbtnngen. 

Im  hohen  Silopackhan«  auf  der  Mittel- 

ewanlen  Qaei-gchnitt  durch   daa  Gebäude 

?rif2'  t*"??  '  B«cl,erel.v«,oren  im  Be 
«rieb,  welche  mittels  Elektromotoren  von 


wahrend  des  Betriebes  mit  Maximal, 
beanspmchuug  noch  ansreichemle  Sicher- 
heit zur  Ueberwindung  ausscrgewöhnlicher 
Widerstände  vorhanden  ist. 

Oewöhnlich  ßrdcrn  Jene  Elevatoren  die 
Körner  aua  den  Kcllergewölben  dnrch  aUe 
neun  Stockwerke;  auf  dem  Köck  weg  werden 


Intereasentcn  Kesto  zum  nächeten  Wiege, 
qaantam  zarilckgehalten  bat.  For  des 
aeltenercu  Fall,  dass  Säcke  eingelagert  oder 
ausgegeben  werden,  stehen  2  elektrisch  an- 
getriebene Lastwindeii  auf  der  AossonBcit« 
deg  Silopackhanses  zur  VerfOffangj  die  nun 
Botrieb  derselben  dienenden  Elcktrumotoreu 
von  12  PSe  sind  in  den  KellergewOlbeu  auf- 
geetcllt  (8.  Fig.  11). 

Bei  diesen  Lastwinden  entfleleo  |en« 


sie   im  achten  Stockwerk  in  Waeen  ire- 
sch«  tot,    von   denen   sie   n«!h  erfolefer 
5ew,chWbestimmunB   in   den  bctrÄe" 

G  ttMar~  transportablen 
Gltthlampe  erleuchteten  Oeffnuug  im  Waage- 


Rücksichten  auf  Sicherheit  und  GeriuKh 
losigkcit,  wie  sie  bei  Aufzügen  mit  Per- 
sonenbefOrdornng  im  Innern  der  GeMudc 
verlangt  werden:  es  konnten  daher  auch 
zur  Krziolung  eines  höheren  Wirkungsg""*'"' 
Stirnräder  zur  Kraftabcrtragung  verwend« 
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werden.  Die  MaximklleistaoK  betrlgtlOOOkg 

bei  0,5  m  Ocüchwlndigkeit  pro  Sekunde. 
Die  Antrlebsvorrichtniiff  rUckt  selbEtthlltif; 
ans,  wenn  der  Windenhaken  in  seiner 
Höchst-  oder  Niedontellung;  anlangt.  Eben- 


fUlt  In  den  KellergewOlben  sind  noch  zwei 
Elektromotoren  von  15  PS  für  den  Betrieb 
von  je  6  Transportbändern  nntergebracht, 
welchfi  ein  ebenso  interessante«,  wie  wich- 
tiges Olied  des  LOscbeus  bilden. 


Fig.  13  gieM  liiilKM 
Fig.  10  sind  dleee  lUnder  angedeutet. 

Ausser  diesen  arbeiten  im  siebenten 
Stock  zwei  Transportbttnder,  deren  Länge 
nach  BedUrhiisji  |j:eUndert  werden  kann. 

Alle  übrigen  Motoren  sammt  Antriebs- 
Vorrichtungen  konnton  mit  Vortheil  Im 
obersten  Stockwerk  dea  I^ackhaoses  (ca.  27  m 
hoch)  aufgestellt  werden;  ein  neaer  Beweis, 
wie  anabhtUigig  von  der  Wnhl  des  Anf- 
stellangsortes  sogar  schwere  Uctricbseln- 
richtougon  durch  Anwendung  elektrischer 
Energie  werden.  Fig.  18  und  14  zeigen  den 
Raum,  in  welchem  diese  Maschinen  und 
zwar  6  Elektromotoren  fUr  die  liUevatoren, 
und  ein  Elektromotor  für  die  erwähnten 
verstellbaren  Bandtransporte  aufgestellt  sind. 
Letzterer  betreibt  noch  einen  Ventilator,  der 
Spreu  [und  Staub  ans  den  in  die  Waagen 
UieBRondun  Körnern  absaugt,  sodass  schon 
vor  der  Einlagerung  eine  vorlftnflge  Reini- 
gung dee  Gen^ides  stattfindet. 

Eine  besondere  Gctreldereluigungsma- 
achlne  im  zweiten  Stock  wird  von  cineui 
gegen  Staub  gut  geschlitzten  Clekti-omotor 
von  18  PS  betrieben. 

Am  Östlichen  Qnai  der  Mittelmole  latifen 
längs  des  Silopnckhaases  auf  Ei&onbaliu 
schienen,  Fig.  15,  zwei  Porulkrahne  mit 
elektrischem  Antrieb  von  Ähnllchec  Kon- 
struktion, wie  sie  von  der  Allgemeinen 
Eloktrlcitttts-Gesollschaft  schon  1891 
am  Potenien-Qaal  in  Uamburg  in  Betrieh 
gesetzt  sind. 

Die  Längsbewegang  des  fahrbaren  Eilsen - 
gertUtes  wird  durch  Radervorgelege  von 


rif.  II. 
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H«nd  bewirkt.  Die  PortalOffkian^  entspricht 

dem  NonnAlladvprolll  de«  Verein»  DentBctier 
BUenbAlmverwaltungcii  und  wölbt  «loh  Uber 
die  Sclilepp^lciio  der  Uafcnbalin. 

Aaf  der  krciefOmiiifon  Laafbabn  des 
Plateaaa  igt  daj  Kmbnhans  mit  dem  Hub- 
und  Urehraechaninmn»  aofgebant  (i'ig.  Vi). 

VÜT  die  Drehung  dient  ein  Eletctromotor 
voQ  4,6  PS,  für  die  Hiibbe%vflgrang  ein 
«oloher  von  20  PS;  die  Uebertraping  der 
Kraft  erfolgt  in  beiden  Fullen  mittetg  Stirn- 
rlldcm;  die  Triebe  der  Ellektrouiotorcn  sind 
cor  Bcaoitigunf;  ron  Oorllusch  aoa  Kohbaut 
hergeateilt. 

Die  ron  der  Freihafen-AktienKetelleohaft 


tbStig  zurStromerzeug-ungsmaccliiue  umwan- 
delnden Elektromotor  in  die  Lcitun^D 
zarückgeloitet  wird.  Bei  einiger  Uobang  in 
der  Handhabung  der  Anlage-  oder  Abstell- 
vnrriehtungen  können  die  Latten  dem  Orte 
Ihrer  Bestimmnng  rail  um  so  grösserer  Prtt- 
cision  zugeführt  werden,  als  man  beim  Vor- 
rücken um  kleinere  Strecken  geringere 
Ocscbwindigkeit  anzuwenden  vermag.  Dank 
den  Entlaxtungen  der  Steuerhebel  erfordert 
die  Wartung  des  Krahnes  so  geringe  Kraft- 
anstrcngnng,  daas  ein  Mann  ohne  zu  groüse 
Anstrengung  die  ununterbrochene  Bedienung 
besorgen  kann. 

Bei  1600  kg  Trugnthigkeit  haben  die 
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abhängig  zu  machen,  sind  am  Portal  tw«l 

Kabelrollcn,  die  elno  für  die  Motoren  die 
andere  für  die  Lichtleitung  vorgesehen. 

Da  jedoch  die  Krahne,  wenn  ai«  m 
einer  bestimmten  Arbeit  aufgestellt  sind 
Stunden,  zuweilen  Tage  lang  keine  Ort»-' 
vorlindening  erfahren,  werden  zur  ErhOhnni 
der  Stabllitüt  alsdann  am  EisengerBrt« 
Fixirklauon  angebracht,  die  den  Krahn  mil 
den  Laufschienen  zu  einem  unverrückbaren 
Ganzen  vereinigen.  Um  den  Drehungswinkcl 
zu  begrenzen,  löst  sich  der  Motor  an»  der 
Stromleitung  «clbsithÄtig  aus,  sobald  der 
Krahn  in  eine  be«timmte  Rndstoilnog  g«. 


geatelUe  Bedingung,  dass  orfordcrliche» 
»alles  elnWirtar  den  belasteten  Krahnhaken 
heben  oder  senken  und  gleichzeitig  dabei 
drehen  mOsse,  ist  erl  Ullt  worden.  Der  Führer 
bethHtigtvondcnzurBodienungjedcsKrahnes 
vorhandenen  drei  Hebeln,  welche  denen  der 
»teaernng  an  Lokomotiven  oder  Förder- 
maschinen gleichen,  jedesmal  zwei,  sobald 
er  die  doppelte  Bewegung  «usführcn  will, 
und  damit  »ich  die  Manipulation  bequem 
vollziehen  la«8e,  sind  die  Ucbel  für  Heben 
und  Senken  recht»,  der  für  die  Drehung 
links  vom  Krahnführerstand  angebracht. 
Neben  den  mcehanUcl.en  Bremsen  zum 
Derablassen  der  Lasten  und  zur  Arrctirung 
des  Krahne»  Ist  für  die  Senkbewegung  noch 
eine  elektrische  Bremse  vorgesehen  welche 
sofort  in  Than^keit  tritt.  wf„„  aSi  7rgcnd 

ZVt  l  Ökonom" 
a^her  Bcctouiung  ist  Übrigens  die  ThaUwche 
da.«  d.o  beim  Herablassen  der  La»teV  ge^ 
wonneno,  zuweilen  recht  beträchtliche  Ar- 
he.ts  menge  durch  den  dabei  sich  selbst- 


Portalkrahne  0,Gm  Ilab-  und  1,5  m  Dreb- 
geachwindigkoit  pro  Sekunde.  Die  Ausleger 
messen  von  Krahn-  bis  Seilrollenmiue 
10,2K  m,  sodass  über  die  Schiffe  hinweg 
direkt  In  die  anliegenden  Leichter  verladen 
werden  kann. 

Mittels  dieser  Krahne  können  auch 
Segelschiffe,  welche  eigene  Hebemaschinen 
nicht  besitzen,  direkt  aus  den  Luken  ge- 
^Idun  beladen 

Olühw!.1.f??'"''  Krahnhansüs  wird  durch 
Ulühlicht  erleuchtet,  aussen  trägt  der  Krahn 
eine  Bogenlampe  Uber  dem  Schutzh Huschen 

retzte™"\'''""=  Kisengerüst, 
letztere   kann   vom  Tra^haken  horahge 

fnng  he^^ht  •  B«'«"«^"- 

den  z."M,^i".h^'"  ''i"'""'»  •^^»  Krahnes  von 
den  zahlreich  vorhandenen  Anschlussstellen 
dos  Uitunganeuea  «uf  grO««re  LUngen  un° 


r 


1 
i 


Ehe  wir  zur  Besprechung  der  kaMge 
übergehen,  mag  eine  kurze  Sobildemng 
Uber  die  Benutzung  der  vorerwähnten  iMcb- 
.  und  Ladeeinrichtungen  hier  folgen. 

Nehmen  wir  beispielsweise  an,  dasa  ei» 
grosses  Fahrzeug  mit  Getreide  im  Hafen 
anlangt,  um  letzteres  im  Silospeicher  einn- 
lagern,  während  im  Vorder  •  oder  Hintertbeil 
dos  Schiffes  Stückgüter,  wie  dies  oft  vor- 
kommt, untergebracht  sind,  80  kann  nuc 
den  an  Bord  meist  vorhandenen  Dampf- 
krahnen  das  Getreide  in  olTenen  Tonoen 
auf  Deck  gehoben  und  hier  in  einen  Trichter 
entleert  werden.  Es  sind  hierzu  pro  Kraha 
drei  Arbeiter  nöthig;  einer  zur  Bedifiinn*' 
des  Schiffskrahne»,  ein  anderer  zum  Her- 
richten der  -offenen  Tonnen  derart,  dass  ai« 
sich  beim  Bmporziehen  mit  Getreide  fUlieUi 
ein  dritter  endlich  zum  Umkippen  der 
Tonnen,  damit  dos  Getreide  in  den  Trichter 
fllllt.  Wird  diese  .\fanipnlation  aber  durch 
die  drehbaren  elektrischen  Hafenkrahne  be- 
sorgt, so  1st  eine  Vermehrung  der  Arbeiter 
dadurch  nicht  bedingt. 


;  GOO< 
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Von  dem  f^enttgenil  hocbf^elcgenen 
Trichter  am  Schiff  wird  das^OetreJde  durch 
cine  höUcrnc  Rfone  einem  zweiten  Trichter 
zugeführt,  welcher  am  Quai  aafgcstellt  ist. 
Von  hier  fällt  es  aaf  eines  der  unterirdlach 
geführten  Transportbänder,  wird  auf  diesen 
io  dag  Bereich  der  Becher  eines  Elevators 
tränsportirt  und  durch  letzteren  bis  zum 
nennten  Stock  gehoben,  am  Rückweg  in  die 
Waage  entleert,  gewogen  and  von  der 
Waage  mittels  der  eingebauten  Holzrinncn 
bis  zum  yorbeetimmten  Lagerraum  geführt. 


hohe  Packbaas  1,  das  mit  dem  Schuppen  I 
durch  einen  gedeckten  Lnflperron  in  HOhe 
des  ersten  Stockes  verbunden  Ist. 

Die  flg.  17  und  18  zeigen  die  Quer- 
schnitte dieser  Qeblludc.  In  beiden  sind 
besonders  die  Anordnungen  der  Lastenauf- 
züge von  Interesse.  Sie  entsprechen  im 
Allgeuelnen  tener  Darstellung,  welche  die 
Allgemeine  Bloktrl  ci  tut  s- Gesellschaft 
schon  in  ihrem  Buche  „Elektrische  Kraft- 
übertragung und  Kraftrerthellnng"  (Kom- 
missionsverlag J.  Springer,  Berlin)  ver- 
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thUren  mit  selbstthktiger  Verriegelung  ver- 
hindern den  Zugang  zum  Schacht,  wenn 
der  Aufzug  in  Th&tigkcit  tritt,  und  gestatten 
im  Uebrlgen  den  Schachtzugang  nur  in 
Jenem  Stockwerke,  in  welchem  sich  der 
Fahrkorb  gerade  bcBndcL  Jone  Vorrichtung, 
welche  bei  schlaffem  Seil,  also  wenn  dem 
Fahrstuhl  beim  Abwärtsgang  irgend  ein 
Hinderniss  von  unten  begegnen  sollte,  sofort 
die  Nothbremge  bethatigt  und  die  Trieb- 
raascbine  selbstihütig  stillsetzt,  macht  e«  zur 
Unmöglichkeit,   daas  eine  sich   etwa  im 


Auf  dem  ganzen  Wege  wird  ausser  dem 
Wiegemeister  keine  weitere  menschliche 
Hülfe  beansprucht. 

Auf  diese  Art  wurde  z.  B.  eine  Schiffs- 
ladung Getreide  von  2800  t  (56000  Centner) 
in  31  Stunden  geKhicbt,  gewogen  und  ein- 
gelagert. Wenn  jenes  Schiff  ohne  diese 
Einrichtungen  entladen  worden  wäre,  das 
Octreido  also  vom  Quai  bis  in  den  Speicher 
hstte  getragen  werden  müssen,  wobei  dann 
die  Wicgemanipnlation  zumeist  auf  Deck 
erfolgt,  und  die  Füllung  der  Körner  in 
Slicke  oder  andere  OofUsae  nicht  zu  um- 
gehen ist,  würde  diese  Art  der  Entladung, 
selbst  wenn  sie  aus  4  Laken  gleichzeitig 
erfolgen  könnte,  nngefUhr  8  bis  10  Tage 
beanspruchen  und  eine  sehr  belrSchtllche 
Summe  an  Arbeitslöhnen ,  für  die  nöthigen 
Lastträger  erfordern,  wUhrend  der  elek- 
trische Transport  nur  die  geringen  Kosten 
der  Stromerzeugung  für  700  Kilowattstunden 
Verursachte. 

Wenn  man  die  Bassinseite  der  Ostmole 
betrachtet,  so  sehen  wir  da*  4  Stockwerke 


PI,.  1». 

öffentlicht  hat.  Die  Fig.  19  giobt  eine  An- 
sicht der  bezüglichen  Anordnung. 

Von  Einzelheiten  über  diese  Aufzüge 
nur  kurz  Folgendes: 

Da  diese  Aufzüge  gleichzeitig  auch  der 
Personenbeförderung  dienen  und  deshalb 
auf  eine  noch  grflsaere  Sicherheit  Im  Be- 
triebe Rücksicht  zu  nehmen  war,  so  schien 
es  uötbig,  direkte  Kuppelung  der  Mo- 
toren, sanft  steigende,  nicht  rrtcklaufendc 
Schneckengetriebe,  sowie  alle  di^enigen 
Vorrichtungen  zu  verwenden,  welche  durch 
die  scharfen  Sicherheitsbestimmungen  der 
Polizeiverordnnng  über  die  Einrichtung 
Jind  den  Betrieb  von  Aufzügen  für  Berlin" 
vorgeschrieben  sind. 

Jeder  Fahrkorb  hangt  an  zwei  onab- 
httngigen  Seilen.  Sicher  wirkende  Fang- 
vorrichtungen treten  bei  etwaigem  Seilbruch 
sofort  in  ThStigkcit,  und  damit  in  Verbin- 
dung stehende  zuverlfasige  Bremsen  be- 
wirken ein  sofortiges  Stillsetzen  der  Winde 
und  des  Elektromotor«.  Sohachtverscblusa- 


Schacht  befindende  Person  durch  den 
sinkenden  Fahrstuhl  erdrückt  wird,  oder 
dass  der  Motor  bei  etwaigem  FesUitzen  de« 
Fahrkorbe«  weiter  arbeitet  und  die  Winde 
und  anderen  Theila  des  Fahrkorbes  be- 
schädigt. 

Der  Aufzug  kann  entweder  im  Fahrkorb 
oder  in  Jedem  Stockwerke  von  aussen  be- 
dient werden. 

Die  Förderlast  von  1500  kg  wird  mit 
einer  Geschwindigkeit  von  0,4  m  pro  Se- 
kunde gehoben.  Der  zugehörige  Elektro- 
motor hat  eine  Leistungsfähigkeit  von  12  HS. 
Die  automatische  Ausscbiiliung  der  Aufzugs- 
maachinen  und  die  selbstthUtigc  Einstellung 
de»  Fahrkorbes  nicht  nur  für  die  Endstellun- 
gcn,  sondern  für  jedes  beliebig«  Stockwerk 
ist  mit  solcher  PrÄclsion  durchgeführt,  das« 
l>emerkcnBwerthe  Niveauunterschiede  zwi- 
schen den  Grundplatten  der  Förderkörbe 
und  dcmFuftsboden  der  betreffenden  Speicher 
nicht  vorkommen. 

Das  Packhaus  I  hat  6  solche  Aufzüge, 


I 
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von  denen  je  zwei 
aber  nicbc  als  Doppel 


nebeneinander  liegen,  j  tnng,  wie  die  Aufzüge  im  Packhans  I,  aber  1       Die  Dimensionen  der  Krahne 
Iftufzügo,  sondern  von  I  von  geringerer  Leistnngsfähigkcit.  I  das  direkte  Umladen  ans  den  Schiffen  in 


einander  nnuübllngig  eingerichtet  shui. 
Diese  Disposition  biilet  ,lcn  Vortheil,  das» 
ein  Wärter  beide  Anfztlge  unbehindert  durch 
zwangslauHgo  Bcwegun«  derselben  bedienen 
kann. 

Während  diese  AatisQge  zur  Ein-  und 
Au^bgerang  «nf  der  Quaiselto  bestimmt 
sind  und  den  Verkehr  zwischen  den  eln- 
«elncn  Stockwerken  vermitteln,  dienen  auf 
der  Strassenseitc  6  olokirische  Lastwinden 
|ur  Be-  nnd  eventuellen  Entladung  der 
Siraascnfuhrwerko. 

«Irh^if^fr'^*"*''"',*"  '''ff- " )  ""««"scheiden 
«ich  insofern  von  den  Aurzugswindeu,  als  hier 
wieder,  um  den  Nutzeffekt  zu  erliöhen,  Siim- 
Mderantrlcb  gewählt  ist.  Das  Geräusch  ist 
auch  hier  durch  die  Auwendung  von  Roh- 
hauttneben  auf  den  sehnellhmfemlen  Eick- 
^^omotorwcllen  möglichst  gedilmpft.  Eine 

S  lllhalten  der  La.t  in  jeder  Stellung  durch 
irlLh!**.','"*"''''"'  e<^Mne  elek- 

die  Tn«T'°  «""-Otfli-^h.  dn.s 

brecimni     .  "T!'  Stromanter- 
^       Bcfnhriicher  Geschwindigkeit 
medeniinkt.    1„  ,j^.r  Endatcllnng  dos  Li.s 
n  tve:Ä  ^'Stlllseuung  dfr  Wne 
ivK  selbsitbtttiff  fall« 

der\\!u-u-r  unterlassen  sollte,  den  richtigen 
iTutr  ^«--"-'»cie.Moto^'Ä 

zwei'^Stotuwfl"'"  *  »f^"n«ume».  aus 


v...,^!'r"'^  "Lauge  Linie-Schuppen- 

vorUubg  nur  2  Aufzüge  dieser  Art  mit 

srSt^"" '-'^  ^^-'--^'f»"'.- 

Ungs  dcs  erwttl.men  270mlanKcn  Luft- 
perrons sind  5  fahrbare  Drenkrabne  mit 
Uinkclportal  Fig.  20)  aufgestellt  welche  In 
Konstruktion  und  Abmcfsungen  mif  den 
Portalkrahnen  Übereinstimmen.  Die  au" 
V**  cffl^'""'^''*  Anordnung  zeig,  dass 
au^den  Sch  ffen  in  zwei  verschiedene  Stock! 
werke  der  Speichermume  und  in  d"e  KeUe; 
emgclagen  werden  kann.  Zu  dllm  Zwecke 
s.  I  i.u  Luftperron  und  im  Fus,t^derdes 
Erdgeschosses  Luken  projoktirt. 


die  Leichtor  und  umgekehrt;  in  Verbindung 
mit  den  Aufzügen  eignen  sie  sich  besonder» 
für  Löschen  und  Laden  von  Siückgutcrn, 
Welche  als  Kisten,  Küsser.  Ballen,  Sick«  etc 
zum  Transport  gelangen.  Der  Verkehr 
zwischen  dem  Ladepersonal  und  dem  Ma- 
schinenwärter im  Krabnhauschen  wird  da- 
durch wesentlich  erleichtert,  dass  IcUtcrer 
das  Operationsgebiet  überblicken  kann. 
Auch  hier  wird  die  physLsche  Kraft  des 
Menschen  wiederum  in  nur  geringem  Maasse 
zum  Befestigen  und  LOscn  der  Güter  und 
zur  Anweisung  des  Lagerplatzes  beansprucht. 

Auch  bei  den  Miethern  von  Lagw- 
rttumeu  in  den  PackhKusem  finden  Elektro- 
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motoren  vielfach  zum  Betrieb  von  Kaffee-  ■  von  ihr«n  if.  .         »     .  ^  —   ■ 


ri(.  lü. 


An  das  Lichtloitungsnetz  »ind  vorläufig 
107  Bogenlampen  von  6,  10  und  16  A  und 
ea.2000OlUhlanipen  zu  I6NK  ADgescblosaen; 
««  werden  aber  hierfdr  zor  Hafenbelench- 
tnng  nie  mehr  als  gleichzeitig  750  A  ver- 
wendet. 

Der  leichten  Beweglichkeit  nnd  Orts- 
veründerung  der  LcacbtkOrpor  wurde  durch 
Anbringung  vieler  Stcckkontakldosen  fttr 
(lltlb-  und  Bogenlampen  entoprochen.  Fast 
«lle  Bogenlampen  sind  mit  Karabinern  auf- 
gehängt und  i-B  stehen  tranaportablu  Kabel- 
Winden  mit  Steckkontakten  an  beiden  Knbel- 
enden  allenthalben  zur  Verfügung. 

Die  Bogeulampen  In  der  Nahe  der  Quals 
können  »of  Verlangen  der  8chiffiik«plt*ne 


zwischen  Sebiff  and  Ladestelle  am  Qaai  auf- 
gestellt werden. 

Endlich  sind  transportable  Bogenlflmpen 
in  grosserer  Zahl  vorhanden,  welche  in 
Verbindung  mit  transportablen  Kabelkilsten, 
WiderstAnden,  BlcUichcrnngen  nnd  Aua- 
«cbaltern  allenthalben  an  passenden  Aii- 
schln.'sdosen  in  Betrieb  gesetzt  worden 
können. 

Aus  dem  Oesagten  erhellt,  dass  die 
ElektricitSt  bei  dieser  Uafennnlago  die 
menschliche  Arbcitsknift  auf  ein  Minimuni 
bescbrünkt  and  eine  erfreuliche  UnabbUngig- 
keit  von  derselben  geschulTcn  hat.  welche 
namentlich  bei  intermittircnden  Betrieben 
grosse  Vorthelle  bietet;   dasa   ferner  die 


wesentlich  erhöhen  nnd  somit  zur  besseren 
Verzinsung  der  in  diesen  Schiffen  angelegten 
Kapitalien  beitragen. 

Nach  dem  Krfolge  der  Frelhafen-Akiien- 
gcsellschaft  in  Kop<;nhAgcn  werden  andere 
llufenstfldte  sicherlich  rasch  genug  zu  der 
Brkcnnluiss  gelangen,  dass  elektrische  Ein- 
richtungen der  goschildertcn  Art  einen  ge- 
waltigen Fortschritt  in  dem  Verkehrswesen 
andeuten.  Sie  würden  ihnen  Schiffe  in 
grösserer  Zahl,  als  durch  kostspielige  Er- 
weiterungsbauten der  Bassins  and  Qual- 
Anlagen  zufUhren,  denn  Jedes  derselben 
findet  seinen  Oewinn  in  der  verkUrzten 
Liegezeit,  nnd  so  dllrfcu  wir  die  Erwartung 
«usitprechen,  dass  diese  neueste  Errangen- 
scliaft  der  Elektrotechnik  bei  ullcn  am 
Transport  von  Gütern  botbciligten  Kreisen 
lebhaftes  Interesse  wacbrafen  werde. 


RQckleitungsnetze. 

Von  Wilhelm  Christiui. 

Die  rein  metallischen,  aus  Hin-  und 
RUckleltung  gebildeten  Stromkreise  besitzen 
anerkannterma88en  eitic  hervorragende 
Brauchbarkeit  für  die  /wecke  der  Tele- 
phonic. I>eatlichkelt  und  Stllrke  der  I^ot- 
ühcrmittclung,  Freiheit  von Xebengerltuschen, 
Unempflndlichkeit  gegen  Störungen  durch 
Induktion  und  lleberleitang  zeichnen  sie  aus 
vor  den  Einfachleitungen  mit  Erdverbin- 
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dnnir.  Domgeffonttbcr  könnte  ««  Wunder 
nehmen,  die  Elnzeldrihte  Innerhalb  der 
Sudtnetze  immer  noch  Im  vorwiegenden 
Gehranch  zn  aehon.  wenn  nicht  wichtige 
Vortheile  ökonomischer  Art  zu  ihren  Oun- 
Bten  sprachen.  Dass  man  dnrch  Einschal- 
tung der  Erde  als  ThcU  des  StromkraUe« 
die  Anzahl  der  DrShte  auf  die  HUlfte  ver- 
ringern kann,  darin  ll^gt  h«uptäflchlich  der 
Grund,  warum  hiä  jetzt  die  Sprechstellen  In 
der  überwiegenden  Mehrzahl  noch  mit 
Einzelleitungen  angeschlossen  werden  und 
die  allgemeine  Anwendung  der  Sclilelfen 
»ich  auf  die  zwiselienstUdtlschon  Pemver- 
blnduniten  betchrllnkt. 


leitungen  der  TheUnehmer  an  die  Schleifen- 
leltungen  der  Verbindnngsanlagen  ange- 
schlossen werden,  leiten  naturgemass  nicht 
nur  die  gesprochenen  Worte,  iondem  auch 
die  störenden  Nebengeräusche  aus  den  Stadt- 
netzen in  die  Ferne.  Namentlich  sind  es 
die  elekiroswtischcn  Eigenschaften  der 
Uebcrtrager.  denen  miin  in  letzterer  Hin- 
gloht einen  ungünstigen  Einflus«  auf  die 
Spracbübcrmittelung  zuschreibt.  In  den 
beiden  Zweigen  der  FernleltungBschleifc 
können  die  tclephonischon  Wellenströme 
kein  Gleichgewicht  erlangen,  wenn  dio 
Indnktionsttbertrager  bifllar  bewickelt  sind 

und   |n''r>l<T«-Ho»r^t,  »in»-  rn^ri-f—*-»  T  n  '-^T^i. 


wollte,  was  am  nachhaltigsten  durch  die 
Einführung  der  rein  metalliMhen  SprMli- 
krcise  zn  erreichen  ist. 

Die  Tendenz,  zum  Doppetleitungs- 
betriebe  überzugehen,  1st  ImsI  manchpn  Te- 
lephonverwaltuugen  schon  vorhanden.  Ein- 
zelne Sprechnetze  sind  bereits  auEscbll««- 
lich  mit  doppe!dr.thtigen  Verbindungen  an 
gelegt;  In  anderen  wieder  ist  den  Thell. 
nchmem  die  Wahl  gelassen,  ob  sie  ihre 
Anschlüsse  mit  Elnzeidrtthten  oder,  gege« 
Entrichtung  einer  erhöhten  Jahrestaxe,  mit 
Doppelleitungen  hergcRtcllt  haben  wollea. 
In  den  Netzen  mit  fakultativem  Bcbleifea- 
»,-irir.h  -i^'ioti.t  Hii-  Z  i'ii  derer,  welche  ilcli 


Der  mUobtig  anwachsende,  in  der  Rich- 
tung nationaler  und  internationaler  Sprecb- 
netze  sich  entwickelnde  Fernverkehr  scheint 
berufen,  eine  Umgestaltung  diese»  VerhUlt- 
nisses  herbeizuführen.  Er  verlangt  In  Jeder 
Beziehung  zuverlässige,  wirkungsvolle  Be- 
triebsmittel und  regt  unaufhörlich  zu  Ver- 
besserungen an.  aus  denen  auch  die  lokalen 
Einrichtungen  Nutzen  ziehen.  Dio  Richtig- 
keit dieser  Beobachtung  Iftsst  sich  an  den 
neuen  Erscheinungen  der  letzten  Jahre  so- 
wohl auf  dem  Gebiete  der  Apparat-,  wie 
der  Leitungstccbnik  erweisen;  es  liegt  aber 
nicht  In  meiner  Absicht,  auf  diese  Seite  des 
Gegenstandes  nither  einzugehen.  Ich  will 
nur  einen  Punkt,  der  mit  meinem  Gegen- 
stande in  einem  gewissen  Zusammenhang 
steht,  herausgreifen. 

Die  InduktlonsUbertrager,  mit  deren 
Hülfe  auf  den  Centralstellen  die  Einzel- 


ne lo. 

kapaciuit  besitzen.  Der  symmetrische  Ver- 
lauf der  Stromvorgtngc  in  beiden  Lci- 
tungsbälften  ist  jedoch  eine  wesentliche 
Vorbedingung  fOr  den  tadellosen  Be- 
trieb der  Verbindungsleitnngen,  insbeson- 
dere für  die  Beseitigung  der  NebengerUusche 
und  die  Verhütung  der  Induktion  zwischen 
mehreren  un  dem  nUmlichen  GestSnge  be- 
festigten Fernleitungen.  Aus  diesem  Grunde 
Ist  es  angesichts  dos  raschen  Wachsthums 
tind  der  zunehmenden  Wichtigkeit  der  tele- 
phonischan  Verkehrsbezlchungen  in  der 
letzten  ^It  als  nothwendig  erkannt 
worden,  bei  den  Vermlttelungsämtern  nur 
noch  kapacitAtsloso  InduktionsObertrager 
(mit  Schlchtcnwickelnng)  zu  verwenden. 
Noch  gründlicher  würde  man  die  ItUtigen 
Nebengcrlinche  fortschalTen,  wenn  man  die 
Anschlnssleitungen  selber  von  den  ihnen 
anhaftenden  ünvollkommenhelten  bofteicn 


für  die  Doppoldrähie  entscheiden,  von  Jslir 
zu  Jahr,  was  als  Beweis  dafür  gelten  dsri. 
daas  in  den  Kreisen  dos  Publikums  «w 
Vorzüge  der  metallischouSprecbkrclBe  ricUUK 
erkannt  worden  sind. 

AU  Beispiel  führe  ich  Amerika  an, 
am  1.  Januar  1805  von  217  074 
theilnehmcrn  54  eSO,  also  ungefähr  25  'It,,  i" 
Besitz  rein  metallischer  An&chlusslcitung«» 
waren. 

Gegen  den  allgemeinen  Uebergang  zn» 
Doppelleitungssystero  in  den  obcrirdisentn 
Stadtnetzen  sprechen  freilich  Gründe,  deren 
Gewicht  von  Niemand  geleugnet  wcwen 
kann.  Man  braucht  nur  die  schon  vorMB- 
denen  dichten  Leitungsstränge  ^ozase^'^. 
um  sich  davon  zu  überzeugen,  dassdie  vw 
doppclung  der  Drtthte  in  technischer  wie  i" 
finanzieller  Hinsicht  nicht  leicht  ist.  In  a«' 
gleichen  Uaasse  wie  die  Leitungen  rofl»"" 
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«noh  die  TrHger  vermohit  oder  veratÄrkt  wer- 
den; ausserdeni  werden  mit  der  wachsen- 
den Leitongszahl  die  BaoArbeiten  immer 


Fl«.  W. 

schwieriger  und  koistspieligrer  and  endlich 
mUssMn  die  tei^bnischen  Ginrichtangen 
der  Sprech«tcllon  und  Vermittolungs&mior 


zur  Anpassung  an  den  Schleifenbetricb  eino 
UmwAndluQg  crrabrou.  lm|  Ganzen  liLsst 
sich  ohne  grosse  Uebertreibang  behaupten, 
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I  fOr 


ils-sK  Pili  Spreehnm  mie  Hin-  nnd  RUek- 
li'itmig-  rur  Jcdrjn  Anachlnss  lioppcll  su  viel 
Mttüu  und  Kosten  verurmtclit.  »ii-  e:n  ge- 
wMinlicliea  Netz  mit  elnf«chpn  nrühten. 

Die  tuterirdiBCbc  Leitan^f  Uh  rmig,  welche 
«m  ■!■  Anakmiftaiiiittel  genannt  wird,  ist 
nraar  m4  leidet  anter  dem  Uebebtande, 
— .  ii»  dl»  ftampneUiltutHi  Id  dm 
fOr  die  BbdesoBir  der  bbel  ▼erfOgbenn 
beachrtuktcn  R»un)  nnterhaib  der  Struaea- 
oberfltcbe  vielfaciien  StOrangeo  durch  Erd- 
arbeiten oder  dorcb  die  Nachbarachaft 
anderer  anterirdlscher  Anlagen  atueeUC. 
Selbst  die  Herstellunp  fcostspipJitfc-r  Kabel- 
IcaDltle  und  llölircnanlagon  vriiiiaj;  diese 
Gefahren  n!ehtvo!lipau5zusi.'.h]iMsf-iL  Ansser- 
dcm  bicil't  dj.'  Veriyciidung  von  Kabeln 
inEOfern  rmr  S'.ilckwurk,  ah  die  obcnrdischpn 
Ziirilhi-iuigi.-n  zu  c!en  Spreehstellen  auf  den 
EjiUsirticköii  in  <ier  Bcgel  doch  beibebaltcn 
werden  müssen.  Im  Uebrigen  erscheint  die 
BMgedehnte  Anwendung  von  Kabeln  in  den 
Kerngprecbiictxrn  eher  geeignet,  denüebw- 
gang  zum  Dappeileltangsaystem  za  fordern, 
als  hinaaszasc])tebeiiiy'i|k:dto«JeJclreatl  ' 
Rigenscbarten  der  KsbelletaBgieD  in 
betrieb  mit  BrdmiMliliwe  welt  ül 
afad,  de  bei  der  8eU«ifl«Daeh«ltaiig^. 

Weil  non  einerMits  der  waohseDde 
Spreohverkchr  immer  höhere  Anfordemngen 
«n  rt!,-  LristungsflUiiglteit  der  Betriebsniittel 
[lt.  w:!hi .  nd  anderereeits  die  Einzeldrahte 
vielf/K-lL.'u  Strtrnngen  unterliegen,  die  in  In- 
duki:.jiiHvorgä(i}<cn  Ode:  Veränderungen  des 
ßrdpni^nt.iuls  durch  meteorologisch«  Rin- 
lills^'  oder  Orliiide  örtlicher  Natnr,  wie  dM 
Voriiauden&eiii  rou  Suu-ksti-oman lagen  mit 
ErdünschlusB,  ihre  üreache  haben,  so  ist 
der  Ge<lanke  nicht  abzuweisen,  dass  auch 
dliilenigen  Telephon  reiw.iltnngen,  welche 
ditt  doppeidrähtigen  AnsüblUssc  bis  jetzt 
üMMnieeeni,  troiB  aller  entgegenstehenden 
Bedeiltea  Uber  kurz  oder  lang  eich  vor  die 
fiitaeUieiBBiif  tettellt  eeben  mrdeiL  auf 
die  Bemtni«  der  Sfi'ab  «ÜSTder  8ti  om- 
wege  SU  Tersiebtan  «od  IHr  fie  Anscbinss- 
le!tung«n  rein  metelljeeliaSeblleiMingsk  reise 
zn  schaffen,  wie  al«  ee  für  dl«  flmmrbin- 
dungen  von  yombereln  f«(haii  hebeo. 

F'raglich  ist  nftdi  allem  AneebelB*  nicht, 
ob,  sondern  nur,  wem  «e  n  dleeem  Wechsel 
kommen  wird. 

Bfil  Erörterung  der  it.  ren  Frage,  ob 
mit  den  I^itrfitnnErf n  anch  das  Elnzel- 
leltungB8yt.|<  [ii  ve-laster.  zum  Schleifen- 
betrieb lh(:rfi'e^i|..freii  werden  soll,  ist 
d.y  r-jiri  tecliniFciie  Sl.'indpuakt  von  dem 
wirthBcluiftlichea  ^u.  wildern.  Tbeorptischc 
BetraelituniieiL  haben  zu  der  von  der  Kr- 
fahrung  luistötigten  Erkeutunis.*  ;,'eiüliv., 
aS  i!^         «ymmetrlsct  einf^eriditetcv 

aOMlnnleitangon  ein  vollkommenem.  Gleich 
gewicht  der  fitroaiphafie  n  in  Heiden  L-jitunL's- 
nral^  md  ala  Folge 


.   >  Folge  davon  die  Freiheit 

Neb«igeruwdien  ud  Indakttona- 
■tArongra  aUdi  «ntetau  inwi. 

Andererseits  wird  man  «e  b«m|fj|di 
Ja  ganz  in  der  Ordowif  fladan,  deas  die 
Telephonbehörden  nngeitobtet  der  te  Au- 
slebt stehenden  taetarieohen  VorthefH  nieht 

leichten  narzens  eich  den  wIrthschafUichen 
Bedenken  wider  eine  so  durchgreifende  and 
Itoatspiellge  MasMreffet  eatatebeq,  wla  ein 
die  VerdoppelonK-  dei  vorbondeoen  Bpreeb- 

leitungen  bilden  würde. 

Zwisclien  dem  Einzel  urd  nuiipel- 
leitungsbelriebe  ^el.t  e«  inilessen  noch 
einen  Mittelweg,  ,1er  ,nit  t^crini^eren  Kce.ten 
das  gesteckte  Ziel  im  VVcwsntlicheii  eriYu  hcr, 
Wsst:  Ich  mein«  die  Benutzung  Ken-,ei„.,,mer 

KU^klcltungen.  Ihw  Anwendung  im  Ui  *,*«,i 
«lew  ftbiea  aia  nip  jeden  Ort  zu 
amm  maaiMunbltog«nden  Netz«  zu  ver- 

Ä  'wfM/'f*^  WM  iek  nit  dem  Ana- 
drock  ^tUckteitongmeta"  »rmirhnmi  will 
Zar  ErUhtternng  dieam  Ofidukm  «riSe 


ich  ans  von  dem  :n  der  Fig.  21  dargMtelttPn 
Schema  eine.s  Fernsprechiietzoj?  mit  Kitizcd- 
drAbten  and  Brdansehlnas.  Denken  wir  uns 


Ma;ll. 


MB  irgend  welchen  Oillnden  die  MOgliefa- 
keit  einer  BenutsoBg  der  Ek-de  eosge- 
»chlossen  und  dennoch  die  Nothwendigkeit 
gegeben,  stmmtltohe  Spreehstellen  mit 
Einzelleitungen  an  das  Vermittelangenmt 
anzuschllessen,  so  wtlrden  wir  einen  Ersatz 
für  dag  Erdreich  hInsIchcIScb  der]entp«n 
Eigenschaften  zu  suchen  haben,  ägI"  die  es 
bei  der  /tnnammensetzntig  der  Sprcchfcreise 
varzug.^weiBo  ankommt.  Wir  mll.-(»ien  »ilso 
stau  der  Knie  einen  k-itendeu  Körper  ein- 
schalten, der.  mit  den  Auäcblu.sedrähten  ver- 
bunden, infolge  seines  geringen  Wider- 
standes die  Atisgleicbung  sAmmtlich^r. 
Spannungsdifferenzen  tlbemehmen  könnte, 
ohne  zu  atOrenden  StroinUbergAngon  ans 
einer  SpreeUeitnng  in  die  andere  Anlass 
zu  geben.  Dan  gäiflgt  «MnbMr  aehon  eine 
einzige  Xtemnc,  -  In  dar  ilmmillebe  liel- 
tungen  sich  vereinigen;  die  Bnehdnnngen 
des  elektrischen  Siromse  iHlrdaa  dnna  ganz 
in  der  nXmliebaaWeiBeelnlnten,  wie  wenn 
alle  Driihla  mit  der  Brd»  In  Verbindang 
standen. 

Befunde  «ich  die  gemeinsame  Klemme 
K  bei  der  Centralstellc  V  (Fig.  22) .  und 
wttren  einerseits  alle  Erdklemmen  der 
Sprechapparato  durch  besonclera  Leitungen 
mit  ihr  verbunden.  .Huderei  .^eii«  auch  die 
Enden  der  Klapptnelektromagnete  —  so 
würde  die  EinrichtTuig  nichta  Auderea  dar- 
stellen, als  ein  Doppelleitunffssystf«m,  das 
aber  durch  das  einsenige  Z,a.RHmijienlillnf:eii 
sämmtlicherStroinkreiBe  eines  Eauptvortlieils 
der  Schleifen,  niimlich  der  elektrischen 
Symmetrie,    verlustig  ginge.  Trotzdem 


wären  be: 


w.i..  r«,  .  .      ' '^^"'chneteii  Scbaltnn«. 


nieser  nnerwtlnschten  KoUnmidJgkeli 
kann  man  jedoch  entgehen,  ^nm  dt« 
rein  meuUiiache  ZosnmmcTisMsnt)»  i^f 
Spiechkrcise  aufingtben.  Man  "d.-nke 
sieh  die  geraeingsme  RüekleitrinffBklenim« 
des  Vermilteinngsanites  ur.d  ihre  /ufahroi). 
gen  erseul  durch  ein  viidere.l."»r.ds!oses 
Drahtnetz,  das  die  sämmtlichen  Spreia. 
stellen  nnlereirnioder  nnd  mit  der  Cjutfaij 
verbindet,  Indem  es  fj;i  .-,-  .[;,_.  cii»r  Erd« 
ein  maachenartig  vtrknUpttes  ÖyMent  w. 
melnaamer  Rackleitnngen>etzt.  Fig.  23  giebt 
das  Schaala  einer  solchen  Anlage,  worin 
die  AnsohlnaadMble  mil  sebwttohcreo,  die 
R&ckleitnngai  mit  atlrkeren  Strichen  md 
die  QoiemrblndiiiiMa  pukürt  gczeichoei 
elnd.  Onmelnaabafmabn  Mtfelaitungen  oder 


veniBferM  Erdleltoagen  bat  man  Im  Ehi- 
zelneo-  eebw  "fwnelwwelae  and,  soviel 
dardber  beitaant  (awurden  ist,  mit  er- 
mnthlgeoden  BrftHf»  xir  Baieltlgung  der 
Induktionsstfirnngen  and  üebergtage  am 
Starkstromanlagen  benotat}  ea  ist  abo  mr 
die  Fortbildang  etace  gegebenen  Qruad- 
gedankens,  ein  yorwartsachreiten  «ef  ge- 
bahntem Wege,  wenn  wir  die  Kilckleitang»- 
drähte  durch  Querverbindungen  zu  einem 
Netze  vereinigen,  dessen  Widerstand,  zwi- 
schen zwei  beliebigen  Punkton  gemegscn, 
eißp  gewisse  durch  die  Erfahrung  r.n  -ü« 
Hand  gegebene  Oivnzts  nicht  ütcrBchrd-el 
Rfn  iolelief-  Kiiekleituügsnfltz  IIUsl  sich  »ocli 
Ills  eine  l'Ur  .jedes  .Spreehnetz  gesondert  ftB- 
zulcgüuiie  Erde  im  olektrinnhen  Sinne  auf- 
fassen, deren  I.eitnngsvermöjjen  nach  Be- 
darf gewählt  uud  ahge.tndert  werden  kann. 

Damit  der  Porderung  einei  prakttKh 
zu  vernachllissigendcu  Gesanmiiwiderstaudes 
fUf  das  ROckloitnngsnelz  entsprochen  werde, 
ibt  es  nöthig,  die  Maschenweite  des  Sm» 
mto  d«r  AnanU  and  dem  Leitang 
der  ni  eatiiar  Bildung  verwendeMu  Oii 
In  ein  gaelgiiaiee  VeiblltDiM  n  briii. 
Don  GreoswefOi  d«a  LniMngewidentud« 
beatimmt  man  am  besten  wohi  dnreb 
diceUenVeraneb.  Zu  diesem  Zwecke  kann 
man  zwischen  den  beiden  Enden  einer 
Sprechverbindnng  m  beliebiger  Stelle  mit 
Billfe  eines  Rheoetaten  eine  KeheiuehllesiDiig 
von  veränderlichem  Werthe  anlegen  and  den 
Widerstand  dieser  Zweig-tpitung  nach  und 
nach  sowe:t  vermindern,  bis  die  Sprecli- 
TorstÄndIgunp  zwi.schen  den  beiden  Eod- 
etellen  aufhört  Dimn  bildet  der  znleUt 
«InjrefMshaitete  Werth  der  Nphenscbliessong 
die  obere  Grenze  fllr  den  vereinifrten  Wider- 
KUnU  de«  liUckleitnKg.snetzeb  B?!  «inej 
auf  diese  Weise  antre, Teilten  Prob-  ward«* 
5  ü  als  passende  Grübn«  gcfandeu;  d» 
Beeoltot  hangt  natürlich  in  hohem  Oradt  . 
TOT  der  Empfindlichkeit  der  Apparat»  »Ii 
Reohnerieob  Iksst  sich  der  WidatItaMt 
olnea  unregelmileslg  verzweigten  1 


eattrlakeln.  FOr  die  pcaMBebeii  Be- 
dÜTftilMe  gently  aber  Bckon  dInBev*!.  4iw 
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rtia  Verbindangeu  dm  Hiicklelttin^^tictos 
sich  soviel  wio  mOglich  v-nzwiMtr.n  uhI  in 
keiner  MsscheTiselte  cinca  gr'sstri-n  Wider 
slami  nls  10  y.'  liabcn  sollcei  Dio  Ir-izic 
Fordoraii)5  ergiflu  ftlr  Bronci'li-itung.:i  vnn 
l,6min  SUIrkc  i/;wji  roT  lu  Län^c,  igt  <i:e 
UnioiKtrccke  grünaer,  bu  mübacu  tüi-  da» 
BttekMtnHmeic  entweder  dickere  Drttl)te 
gMPlblt  ad«r  nebrere  Drähte  parallel  ge- 
itibfMk  Verden,  flül«  m  nicht  uRangig  Bein 
Mültih  die  Strecke  dnroh  AabrinKoog  vou 
Qnerferbinilangeii  «aob  anderen  Ltaiieii  In 
Miaare  Abedialite  m  aarUfen. 

Der  aag««ttbMe  Otenawertli  von  10  A 
net  anf  dam  entea  BJlok  etwa«  booh  er- 
Rchelneo,  Ut  «a  aber  In  der  That  xMkt, 
wenigstens  nicbt  In  allen  f^raebnetien  waa 
einiger  Bedeutung,  «agen  wirt  too  mebr  ale 
60  AnscblUssen.  Denn  jedes  Rdeldeitaiigs- 
netz  findet  für  seine  Aufgabe,  die  Leitungs- 
rahigkeic  der  Erde  zti  ersetzen,  eine  wirk- 
same und  wichtige  VcrvollBtBndigung  in 
den  mit  ihm  verbundenen  Sprechleitangeo, 
die  zur  Verminderang  des  Oe»ammiwidur- 
standes  beitragen.  Nimmt  man  den  Wider- 
standeines  An^chtnsfCis.einiscthliessllchdcrcln- 
geMsbaltett'i]  Sirjualappfiriitf,  ul»o  des  Weckers 
bei  der  SprceUi>t«llu  und  de«  Klappenelcktro- 
magneten  beim  Vermittelangsamt,  zn  rund 
BOO  O  an ,  so  betrttgt  der  vereinigte 
Wiil'jrstRnti  (ies  Sprechnetzes  bei  50  Lei- 
tungen nur  iioch  10  Ü,  h«!  1000  Leitungen 
gar  nur  Ofi  ü.  ilin  li'iu«  rnd  neben  den 
Widerstand  de»  UückUituus'snftzcs  ge- 
»ehaltet  ^od.  Dieser  Umsrand  tnisL  vid 
bei,  die  Herstellung  der  liuckleUung»- 
n  erleichtern  und  ihre  Anwendung 
In  kleineren  Stadtfemsprecheinrich- 
tnng«n  zn  ermögliclien. 

Allcrdinga  Ist  zu  berücksichtigen,  dass 
nr  dlaSttrinderSpreclisirOme  bei  gleiehen 
Appaiaten  nteht  tadiglicli  das  Leitoogavsr- 
nuifen  der  Btrookreiae,  aondem  aueb  deren 
Selbatbidaktlon  inaai«ebeiid  let,  die  be* 
kaantlioh  den  mderMand  gegen  altemlrende 
StrOme  aabeiabar  erbOht  Offenbar  wird 
aber  durch  dia  Setbatfaidvktlon  der  Spreeb- 
MtBDgen  and  Apparate  die  Hitirirfciwir  de^ 
selben  zur  Verringerung  de»  Rttckleltungs- 
Widerstandes  nicht  grundsätzlich,  sondern 
nur  dem  Qrade  nach  vcrilndcrt.  .le  grösser 
die  Zahl  der  AnscblUsse  Ist,  um  «o  geringer 
fällt  ohne  weiteres  Zuthnn  der  Widerstand 
des  RUckleitnngsnetüee  aus.  Im  Ucbrigen 
erkennt  man  hieraus,  wie  wichtig  es  ist,  die 
Selbstinduktion  derjenigen  Apparate  zu  ver- 
mindern, difl  wÄhrfUfl  <li"'s  Huhezii-i^tiniles 
in  den  Lt-itMu^^cn  vcriiltil.i'n,  hiniptsachlich 
also  dpr  Wiu'kur  und  Si^riinlVIfipfuMi,  Aul' 
Apparate;,  dir  in  NebensctiüossiJiii^r'Vi  i:i  jfi»ii, 
bezieht  sich  riiL'se  AnmcrkinifC  iiiclit. 

Ich  l.-i-ssr:  dir;  )''l'iic;f  firstweilen  offi'-:, 
»if  die  Dräiit«  des  Uücklvitnngsnelze«  uu 
den  QestBogen  zweckmässig  anzuordnfii 
und  untereinander  zu  verbinden  sind,  um 
ZUnttchst  Z«  riörtcrr.,  ob  l-s  sich  uutcr  alh/ii 
Umst&ndeit  tiiipnihlt.  dif'  Rttckleitunge.n 
ausser  Znsariimfrihnn^  mit  ii'.r  Urde  herzu- 
stellen. OhiiLi  Zvvi;üul  ku  liut  iXitiii  den  aus 
der  Srde  entspringenden  Btörnngen  olek- 
trieeber  Art  am  sichersten  entgehen,  wenn 
Urnen  jeden  Zugang  zn  den  Apparaten 
"  ti  ftber  es  liegt  doch  ein  nicbt 
i  abmwaieendca  Badankaa  wJdar  die 
aetae  In  ihrer  grOeeeren  Bliti- 
fatthrltehkelt.  Obne  Anaädnia  an  diaBrda 
«MUan  die  Teleylianllnlan  gawliaannaüen 
einen  miMitlgni  Kandikinr  dar,  der  «(eh 
tber  die  bewohnten  OebHnda  eyatradet  nnd 
stellenweise  Iii  diese  hlnehiflüirt»  ohne  die 
nnanterbrochenen  Ableinagen  an  besitzeu, 
die  das  Elbllcho  Einzclicitungssystcm  iu  den 
Erdverbindungen  der  Sprechappai'ste  bietet. 
PfhHlt  man  dagegen  die  Erdleitungen  auch 
f^i;!  an  einzelnen  Stellen  des  ROckleitnngs- 
nctzes  bei,  eo  ist  wiederum  den  StrOmanjpen 


terrestriaeben  ITi^muiga  TbOr  aad  Thor 
g'  ^fTaet.  SSar  Bemblgnng  mfl«  man  ^b 
Ir.dessen  vergegenwärtigen,  daSB  Im  l«tl»m 
Kiille  das  RUckleicunganetz  ebi  wMnanea 

AusjjlcirliRiinlttcl  auch  für  die  elektrischen 
Spriniinn^suiiterschiede  der  Erde  bildet,  «ich 
altso  gi-^nn  rUf  KristrOrae  im  weitesten 
Sinne  niohi  iimicrs  vcrhlllt,  wie  gegen  die 
Sprechstnime  döi  Ansefiiusslcitnngen.  Es 
Ist  gleichsam  ein  riuror.  d,-r  die  8t»SB0  von 
beideu  Seiten  auffltagt,  ohne  sie  weiter  zu 
geben.  Um  dem  ROckleitungsnetz  diese 
seine  schätzende  Thfttigkeit  zn  ermöglichen, 
muss  man  Ihm  nur  einen  m  j,-.  rinK'.  n  L«l- 
tnngswiderstand  verloiheii,  data  dieser  im 
Vwblltaiw  nun  Uebergaogswiderstand  der 
Brdvwbndnngen  alt  vorschwindend  klein 
banelohnM  werden  kann.  Ob  also  das  Netz 
imt  oder  ohne  Erdanadduat  ansgefllhrt  wird, 
in  jedem  Falle  bt  «a  T«n  der  grüsaten  meb* 
tigkeit,  dass  die  RlleUeltnngen  an  rfd  ein 
gutes  LeitongsvermOgen  besittan  nnd  anüer- 
dcm  durch  häufige  Qaerrerblndungan  an 
einem  dichtmaschigenNetzc  zusammengeflnst 
werden.  Bringt  man  nun  auch  ein  solches 
Hnfkleltung-ssystem  auf  den  Sprechstpllpn 
üJor  an  den  Stutzpunkten  der  Linie  mit  d«  r 
Erdf  :n  V(  rhinflutiff ,  so  wird  dennoch 
nach  di  i.  Gi  sei^tn  (ler  Stromtheiinng  die 
Sttiikf  der  .Hpiichsirömc  nicht  wesent- 
l:^-h  .Hnri.Th  iiu>l.iLl.  n,  a)s  In  rein  metallischen 
ScJilii  ssuugskremen  ohne  Erde,  well  in  Jeder 
durch  Vereinigung  zweier  AnschlüKs'.!  zi; 
Stiimlc  kommenden  Sprcchverbiadung  die 
Krd.citnijpi  ii  dein  Strome  einen  weit  höheren 
Widerstand  d.ir'.ieten  als  das  RUckleitungs- 
netz 

Aus"  ütti  Widemand  der  Erdleitungen, 
der  in  Fernsprechnetzen  durchschnittlich 
auf  15  veranschlagt  werden  kann,  Ut  es 
belyptelsweiee  aorllckzuraiircn,  das»  bei 
Sprcchstellen,  Ton  denen  zwei  Einzel- 
leliungcn  mit  gemelneamer  Erdverbindung 
ausgehen,  beinahe  ansaabmloa  aclbfet  dann 
ein  Mitapreeben  beider  Lettniifi8wai)ea  anf- 
tritt,  wenn  dieaa  van  dar  Spraebalelle  ans 
nach  TecaebledeiMO  Seilea  abgeben.  Daes 
anf  den  Vermhieliingslmtem  die  gMehe 
Erscheinung  im  Allgenicineu  nicht  beob- 
achtet wird,  ist  wohl  als  eine  Ftdge  der 
vielfachen  Verzweigung  des  Sprschnctzes 
anzuscheu.  Denn  bei  jedem  Oesprttch  treten 
die  anbenutzleii  Leitungsdrahte  als  Neben- 
schliesaungen  zur  Brdverbindatig  der  Cen- 
trnlBtelle  in  Thrltipkpit.  und  ihr  kombinirtes 
IjeitungBVi  rnnjfft  n  iit,  ivir- wir  oben  gesehen 
haben,  hiA  oltLifjuu  liutidert  Anschlüssen 
üclioii  -SO  hr-irllchtlich  ,  da.H.s  ilii_-  «'igrjillirlie 
Erdli  dutiK'  fj:anz  entbehrt  ood  tbatsäobltcb 
ohi^c  S(:hadi;;uagdaaBcitrlebeaiuiterbraelian 

werd'-ii  kuntt. 

Wfiiii  nmiL  d<;-i,  t;<.'iu(jinbChulllichcn 
RückleituagBÜraht  in  cinci  gi>ei;^neten 
Luge  am  Gesl.'iiifji-  anbrii:;;!. ,  to  kann 
nii^n  ihn  nl»  In(lr«ktioti8sc;iutzdraht  be- 
tiiii.'fr.fn  -Miin  Inü^^l^t^^  ilann  fijjfntlich 
darauf  Itedrtoiit  iiHlinu-n,  svuinO>;li(jh  Jilh- 
Anschlussleltungen  idrKr  Linif  .stnolcen- 
weise  neben  dem  ScbuUdiatil  .luzuuiilucu, 
um  sie  des  Nutzens,  den  seine  Indnktions- 
wirkung  verleiht,  in  gleichem  Maassc  tbeil- 
baftig  an  uaehen.  Bseew  an 
ktKDmt  man  nm  ZM,  wenn  nan 
a^duttadittla  anbringt,  da»3  jede  8pnoh- 
leltnag  deb  in  dem  Wirkungsbcreleh  ehiea 
denelfaen  beflndet,  weU  «ufdieae  Wetse  der 
Widerstand  der  aehntadrlble  ▼ermlndert 
and  Jeder  Grappirangswecbsel  vermieden 
werden  kann-  Von  Je  neun  Leitungen,  die 
in  drei  Reihen  zn  drei  Isolatoren  überein- 
ander befestigt  sind  (Kig.S-i  ',  würde  hiernach 
jedesmal  der  mittohtf  Draht  H  als  Schutz- 
leitung elnzu»c'i,i'i<'ii  bein.  Bei  stiU'ker  be- 
InstftctTi  C'Mi'.iinjcc  diirltc  efTu»  Hj-hn'.zletttin;? 
jinf  15  [.■■it'.niiJt-n    fl'i,i;  y.'ir:i{;fM , 

Verbindet  man  nun  dio  Schntzdirähic,  oder 


wie  wir  sl.'  von  jetzt  jib  w[r:der  nßnii.:i 
wollen,  die  ^'cimfins.uuon  Rücklcitungen  in 
Paralklschaltuiig  und  hrin»;t  slo  durch 
Qnardrdhte  von  einer  Linie  zur  «ndpren  in 
netaartlfaa  Zoaammenhang,  so  »tnih  n  sie 
wieder  niabta  Anderes  dar,  als  ein  HQck- 
leitnngsnetz  Im  obigaii  Snne,  das  fUr  sammt 
liehe  Bpreehapparate  die  Stelle  der  Erde 
vertreten  kann. 

?  ?  ?  MMm 


n(.«t 


I'm  nicht  die  Biiuarboitcn  zu  erschweren, 
crschemt  es  rttiblicb,  liiusichtlicb  des  Ma- 
terials, der  Bauart  und  Befestigungs weise 
zwischen  Anschlasa-  und  RUckloitnngen 
keinen  UnterNi-hi<:d  zu  machen,  sodass  et- 
waige VorraUjedräkitc  je  nach  Bedarf  für 
den  einen  oder  anderen  Zweck  in  Benutzung 
genommen  werden  können.  Daa  QMche  gilt 
für  die  Qnarverbiadnaigeo,  aoweft  Torban* 
deoe  Unränameken  aar  Anbringnnig  dteier 
wichtigen  BaetandthaDa  dea  SHekMtvDga- 
netzea  eMk  farwerdien  baaeB.  Wo  daa 
nicht  der  Fall  lat,  venuaadit  die  Her* 
Stellung  der  in  Bede  etekenden  Zwischen- 
glieder weder  grosse  Kosten,  noch  Sfhw-t?- 
rigkeiten  technischer  Art,  da  es  sich  in  der 
Regel  nur  um  einen  einzigen  Draht  handelt, 
den  man  uöthigcnfalls  ohne  besondere 
Tr!(}»er.  lediglirh  mit  Isolationsvorriehtungen 
•in  il.vi  Gcljiiudcu  befestigen  kann. 

In  Nrtznn.  i'ii'"-  ohy^f  F,rd,'inM"'l:ltjs.'>  jüus- 
^i'fiilirt  Acrden,  rituidcrti  dir  kurzen  V'i-r- 
bindun^tstüt  ke  zur  PitrallelschaJtang  meh- 
rerer Kill  klcitiingsdrilhte  der  nttmlichen 
Linie  einitjc  Sorgfalt,  da  sie  zwischen  den 
(ihi  igi-n  l.i'itungeu  so  hindurchgefttbrt  iver- 
ciun  luuiäsen,  dass  sie  weder  diese,  noch  die 
ßcstUnge,  Qucrtrüger  oder  Stützen  bcrUbrcu. 
Am  sichersten  ist  die  Anwendung  von  iso- 
lirtem  Draht  für  diesen  ZweciL  Wird  da- 
gegen von  der  laolation  der  BttckleitQogeB 
Abamad  gnnaanam,  an  kann  aaa  dtablmi' 
kea  VarbindxmgidrArtiB  ciniMi  an  ^ 
Eisentbelle  dar  Qaatlnga  winden  nnd  anf 
dieae  Wdae  hob  dem  Bereich  der  AnaoUnaa- 
loitungeu  bringen. 

KUr  die  konstruktive  Anlage  der  Linien 
und  Leitungen  ergeben  sich  demnach  aus 
dem  Ucbergang  zum  Rackicitaogssystem 
keine  erheblichen  ,\cndcrunffcn.  Von  den 
neu  hlnzutr«-lendi-t'.  Quei'vorliindnnfran  ab- 
gesehen, kann  man  dio  vorhuiiilf neu  Netze 
in  ihrer  f;i:-^''.-tiwUrtlgo.n  Korm  hef.tehen  lassen 
nnd  hat  nur  riöthlK,  .i'-Ucr  Linie  einen  oder 
mehrere,  iiber  immer  verhttItnissmSasig 
ivcniKo  iJriÜitc  hin:tu2tlfag<.^n.  Die  ZufUli- 
ruiif;cii  ixi  den  .S[)renhstpl1en  8: nd  allerdings 
durcljwefr  auituls  Schleifeii  herzustellen, 
deren  einer  Draht  zur  Spreohleitung  gehOrt, 
während  der  juider«  vom  RUckleitnngsnetx 
abgezweigt  wird.  Etwa  vorhandene  oder 
neu  auszulegende  Kabel  lassen  sieb  unter 
ZakUfbnahme  der  mItverseUtea  Brdlelmnga- 
drlhle  ohne  Sobwierigkeit  tn  das  Sjnrtid» 
einntoen. 

Au  dem  Vorstehenden  ergiebt  sich, 
dass  man  von  derElnfahrung  gcmeinschart- 
lieber  RUckleitunganetze  der  orlUutertcn 
Bauart  im  Telephonbetriebe  auf  kleine  und 
grosse  Entfernungen  gegenüber  dem  System 
der  Einzellellniif:i  ri  verseljieiicr.e  Vf-rbesse- 
rnngen  des  Iletriubes  erwarten  darf,  welche 
In  Vi'rB'ürkinj;  iler  Sprccltistl'Ome,  Ab- 
3  'ii w.iütninp  'der  Induktion  and  ^ 
der  ErdgerHrnsobc  bestellen. 
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Ein  Btichhalti^ifcs   Ucrionkon  wider  -üh 
igoiininü:  dorKnckleitungi«nel8ei«flnauzl'-ll<  r 
Art  nnd  f-rit»priiigt  aiu  der  dem  System 
Allgemeiiwu    anhaftenden  Nothtrendigkeii, 
sSmmtliche  Sprecbttellen  gleichzeitig  an  die 
BOokleituDg  auzotchliesscn,  wogegen  bei 
•    MttbeBimaiic  dar  KM*  KmMta 
MMh  thtUwtla*  «dar  mat  m 
traffim  Itat    BeiqilabiraiM  wardn  te 
l«Maii  FWI  auf  'dm  Umgau  Vemtilfnien 
mit  gerloger  Belastang  die  kostspipllcrfn 
Paralloldrihtc  des  RUckleitnngSDeUi >  z  i- 
nUchst  erspart,  und  die  entleg«ncn  Sprech- 
-u-IJon  in  di  r  .ikt  n  Wei««  mit  Krde  weiter 
hetrieboD  werden  können,  ohne  den  Kntzpn 
der  Elnriehtang  für  die  übrige::  St  II.  n 
morklich  in  b<>ejntrSphtlj»en.     Die  meisten 
Störun^iTi   diiicli  iViTiidc  Ströme  ergeben 
sieb  ja  (loüfi  iiu  luuma  d<cT  StJldte,  in  den 
belebten  Industrievierteln,  wo  dos  Bedürf- 
nitt  aar  wirthsdiaftl loben  Vcrwerihang  der 
ElektrfeMIt  an  lebhaftsten  nnftritt  Nor 
dte  elektriaebai  Biaenbahnea  mögen  hlervou 
zuweilen  eine  AwnalbM  bild«^  ineoweit 
Bie  dent  Vororkverkebr  dfenen  nad  «Bf 
lllngerc  Strecken  mit  den  Aassenllaleil  dar 
Telcphonnetze  parallel  laufen.     In  FJUtss 
dieser  Art  st??lit  man  sich  aacli  jctat  MillOB 
zur  Auf;i-i?;i!erhjiltong  de*  Sprccbbetriebaa 
'»aniipK'  iswungen,  den  slöri  nden  Wirkun|;cn 
■i'  i-  Induktion  und  U<:l;i  rUdiung  durch  An- 
lii^i^  genieingamcr  Kücklritiiiipcn  oder  vcr- 
l  inpi  ritr  Erdverbindun^'en   zu  begegnen. 
Xaturiich  ist  bei  au8gcdchnci-[i  Tclcphon- 
uctien  auch  der  Anschlns.s  i  iiui-lner  Sprcch- 
stellen  durch  oinfacli«  DrUtito  ohne  Weiteres 
aoallUurbar,  wenn  der  vereinigte  IsolationB- 
«Ideiatand  «Uer  DrlUite  dem  Leitungsrer- 
mflgen  einer  braaehbarai  BrdverWnduif 
glelehgeaalit  itardeB  kaaa, 

BtfadcleftongMMtta  «iiw  BrdaDtohltus 
warden  mfigliehannln  «b«wo  wie  reine 
DoppeUeltangai  die  Indnktleiuabenra- 
gnngen  bei  den  TannlttdinuBaiiBtalton 
entbahrlieli  maehaD,  da  dw  ttttaau  der 
SeUetfta  im  FanmfMir  amh  dann  zur 
Geltung  kommen  mus»,  wenn  man  den 
t  iiaii  iJi-.iht  di  r  interurbanen  Verbindung 
mit  der  Anschlnsälellang,  den  anderen  mit 
dem  HOckleitttngsnctz  unmittelbar  vcr- 
cinipTt.  S<^lanot^  Hie  Uebertra^or  bifilar  be- 
wirktl:  «vnl.jii,  geuUhrr,,  ..n,  liiatsilchlich 
nur  dcu  Vortbeil  einer  bequemen  Verbin- 
dung awischcn  Einseidraht  und  Doppel- 
leitung; ala  Transformatoren  rrcilich.  mit  un- 
^eicher  Bewickelung  beider  Spub  n,  würden 
weffcn  der  aas  ihrer  Einscb«ltung  «ich 
entebendeB  SfaaBUigifanderuugen  auch  in 
nin  DetaniieilwB  ßprechneizen  weniger 
Mebt  m  eMMhrein  aein. 

Anf  die  rrage,  pb  die  Hückleiiungsnetzo 
mit  oder  obneBrdaaaaUma  bei^eaatelit  wcr- 
oen  eellen,  geben  die  rontebaaden  Erürtc- 
mngen  keine  bestimmte  Antwon.  leb  eelbc  r 
bm  geneigt,  den  isoUrtcn  Netzen  den  Vor- 
zug zu  gewShren,  ohne  mich  jedoch  drr, 
Granden  zu  rerschllossen,  die  wider  ei 
völlige  Abtrennung  der  Tolephonleitnngcn 
und  Apparate  von  der  Erde  sprechen.  Auch 
hier  könntu  nur  Zeit  und  Krführung  das 
Richtige  crl;i  nrn n  lassen. 

In  jedem  Falle  darf  man  die  Rück- 
Icltungsnetzc  aU  ein  erwünschtes  Mittel  zur 
iernhaltung  aller  auf  Veränderungen  des 
Brdpotentials  zurackzufUhronden  Störungen 
J??''"®'''  weniger  voia-Ai,ni»Fn 

5  ^*  billiger  ist,  nU  das  Svbt.  n;  ,i.  ,' 
do|»peMMbtigoD  Ansoblttsso.  Dio  uKUiUi- 
»cbett  SpreehkrelBB  werden  n»ch  raei.,er 
Meinung  In  der  «fnen  oder  anderen  Form 
den  Sieg  Uber  die  BrdlaitBngan  davontragen. 
Vie  leleht  wird  dies  erat  {„  Jabraeliuten. 
ylelleieht  (lueh  sehoii  froher  «aababen' 
jed-jufiills  kiuui  ri  nicht  schaden,  Wattn  dl» 
mit  einer  «oloheii  UaaaMiabma  Teiknttpitan 
lecluiaolH»  und  «IrtbwAaftHcbai  Fni««ta 


lit'i  Z(:i"r->i  ;;i!r  Krflrtrr'.inff  ^-'dülijCi'n-  Denn 
diu  Eir»  :ckijjLiug  dei' Tccäiiiik  vüUiiiuli;  sich 
■  i'r  in  iiibi  rochenbarcn  Sprüngen,  und  Nie- 
mand kann  wissen,  wie  bald  die  Elcktricitjit, 
die  cor  Eroberang  der  wiobtigsten  In 
diutrii^ebietc  bereite  die  ersten  Sleges- 
schritta  geUMa  h«t,  MMb  la  die  Han>- 
haltQngiHi  etaidThigan  nnd  dm  Qhanikler 
adnaa  ttgUehea  Wlrtbaebaftebadllribiian»  an» 
ndimen  wlnL  Sind  wir  aber  ent  anF 
dieaam  Pnnkto  nngelangt,  dann  verbietet 
sieh  die  Benuizung  der  Erde  als  Theil  des 
Stromweges  für  die  verschiedenen  Betriebs 
von  selbst.  Das  allgemeine  Bestrebeu  wird 
jleh  vielmehr  darauf  richten  müssen,  jeden 
Ziisammenlmng  der  Leilerkreise  noch  Mög- 
iichkeit  aiiszuschllesseu,  um  a!li"!i  gegi-ii- 
sclfigi  ii  S'.ürungcn  und  den  d;  rmg  ent- 
stehenden WeiteroDgcn  aa«  dem  Wege  zu 
geben. 


dpm  die  Spannung  des  Noheastroinkrti.sfih 
luiich  abfallt,  sobald  Strom  davon  ent- 
ncmraen  wird« 

  ^awr;;»   -   S 


Das  monocyklische  System. 
Von  übiul.  l'rvtens  ätebtaieU,  Schenectady. 

Das  monecykllaebe  Qyatan  worde  ent 

werfen  als  eine  >lodiflkatioo  daa  gewObn- 
Heben    einphasigen  WaäbaelstromsTBlen*, 

die  dasselbe  zum  Betriebe  von  Motoren  ge- 
eignet macht,  welche  bei  Vollbelastung  mit 
normaler  Stromstärke  anlaufen,  obne  dabei 
die  Einfachheit  des  gewöhnllcbtn  Wechtcl- 
stromes  fOr  Beleuchtung  aufzugeben. 

Der  monocykli»chu  Generat.  r  unter- 
scheidet sieb  von  der  gewöhnüehcn  Wochsr!- 
strommasoblnc  nur  dadurcl!,  d.i  er  m  -Irr 
Mitte  zwischen  den  die  Haupt«  Inni;  . m 
haltenden  Arin:iliir7.i:,nlUcken  ei:.  ^v::ri 
System  kleiner  Zaiuilückcn  <  i.ihSit.  wi.-  aus 
Flg.  26  ersichtlich,  in  de  i  i  h  pinr-  zweite 
Windung  belindet,dieN«ben Windung,  welche 
den  NebanleMer  apelat. 


ÖS 


lnriil;_'._'  di'i::i(  u  i^".  dir-  tji-s;uamtc  Kraft- 
&tivij!:uii--  .Slrr.i;;kieis(;s  palsirend,  wi« 

Im  Einipuaücusystcmc,  und  olcbt  kODstanl, 
wie  lu  Mohrphas«i\»yetcmen,  der  Neben- 
stromkreig  ist  praktisch  «tromlo«  nnd  der 
Luiterqner&chnitt  unbei;<;uK-;:'.i  Du-  .Motorea 
aibeilen  im  WesciitlicUüQ  als  liiiiphasen- 
moloteD,  denen  der  Nebeostromkrels  Hag- 
netislrungsstrom  zafUhn,  entweder  vom 
Generator  oder  Toa  tivend  olneu 
.Motor  im  Systeme. 


M  Im) 


liia.it. 


ri».  sn. 

Die  I.*iter  der  Ncbenspulen  haben  den- 
i-  lion  Drahtquerschnitt,  wie  die  Leiter  der 
Uauptapulcn;  jede  Nebt-iispule  enthält  in- 
dwaen  nur  ein  Viencl  der  Windungswhl 
einer  &npt!"pule.  sodass  die  Ües.immt-EMK 
des  -Nebeiistromkreleee  nur  ein  Vienel  des 
Uauptsiromkrelae»  tau 

Die  Kobenleitung  dea Oenerators  ist  mit 
einem  I  nde  mit  einem  dritten  oder  roittk- 
rcn  Kollektorring  verbunden,  mit  <lem  an- 
deren Ende  an  die  Mitte  der  Dauptspulc 
angeschlossen,  wie  im  Diasnmm  In  Vir  97 
angedeutet.  »  »ig.  w 

Der  N-hpnütmm  kehrt  somit  über  die 
HauplstroM,  ;pul,    /.„rUek.   und    hat  daher 

dern  frl,-,.:d,f,.lis  die  .Scdb.tin-Iuktioi;  der 
Uaupisiromhmle  Uberwinden.  Diese 
H«W«jb»ft,  sowie  die  im  Verhttitniss  zu 

pedM«  der  Neb.m»irn„.k.it„ug  begrenzen 
den  atromvertaai  mi  Nebeustromkwtee,  in- 


n«.  aa 

Da  die  Spannung  der  X'ebenstroinspuk' 
-'5"/„  dPi-  Spnnnung  der  Uaupistromspnle  aus- 
mactit.  i.-t  die  Spannung  zwischen  :iiilil.  ri:ii 
Kotlekiorring  nnd  äusserem  Kollektorrln«; 
rü,6»-|-ü,25'  =0.67,  oder  57"/!.  <lcr  Haopt- 
Kpnnn'inrf,  ndcr  F!p.ninii':g:  zwischen  d^a 
beide:,  .ii.i.HSjr<v;  K'.'di-ktui-rnifrcti. 

Utti  Ixiideu  'i'iieii  -  Klt'kirouiutcri--;'hi  II 
Kritfie  zwischen  Haupt-  und  N'<  1k :r.:uia:is 
(sind  etwas  weniger  wie  (»^  „  vun  .  in.uiücr 
verschoben. 

Mit  dorn  Drelphascnsystcm  bat  das  mo- 
nocyklieohe  Syatam  aeait  kefnerM  Aaba- 
liebkeit. 

Dia  Schaltung  von  Motoren  Im  neao* 
eykllaäien  System  tat  die  folgaadat  Bit* 
weder  wairdea  nwelTranaAmnatoireQ  g1et«her 
GrOtt»  bennw^  «Da  in  Wg.  Vi  aagcdcDtci, 
oder  ein  gniaier  oder  Hanpt-i  nnd  eia 
kleiner  oder  yaibaglnwaftirwaior,  wie  bi 
l'-ig.  30. 

Das  Flg.  2B  entapreobenda  EUE  •  Dia- 
gramm Ist  in  Fig,  29  geaeigt  oi  ist  die 
prlmüre  Haupt-,  c  d  die  primäre  Nsben- 
BUK,  die ponktirten Linien  ae  ond  et  aiad 
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aomlt  die  resoltirenden  Spanniufadttferenzen 
nriscben  Haapt-  und  Neb«okaillelt.torring. 

Darcb  Trangformation  ändert  sich  ac 
la  AC  nnd  cb  CB,.  Da  aber  die  Se- 
kandSrepule  dm  zweiten  Tranfiforraators 
umgekelirt  gesclialtet  ist,  wird  die  aclcun- 
<ISi^  RpHnniinff  CD.  und  ergicbt  Mmit  das 
sekur.dür.!  EMK  -  DreiiMjk  A  Ü  C.  indm  die 
ä^ilc  AM  gleicJi  awf-juml  d<>r  ICobenspannniii^ 
mal  Trangformatiousvpriuiltnisg  ist.  während 
die  Seiten  A  0  and  B  C  Reaoltanten  von 


\ 


ri(.  Bi. 

D-jr  l-:ti'jrsi('.strnm  tritt  ir.  den  Motor  f-iri 
uh.T  I.«:tei-  (',  verzweigt  sich  nnd  kL-hrt 
rheils  liht-r  A,  tliriK  ubor  B  zurück.  Der 
Stror.i  iu  C  ist  s  nuii  nahezu  doppelt  so 
groüB  alh  iicr  Strom  in  .4  nnfl  fn  B.  nnd 
die  Sr.roLuverzweigung  eii:sprii:lit  zv,,n 
piiritllel  Kfi  =  '"h!»lM!ten  Einfyh,i8Pj;i\ ullcn  OA 
nnd  C B.  D;i  im  Zwfi^-f  ^-i  n  tin  wutt- 
loeer  —  Nfrigiu-tisiiuuKsstrom  vcrl^iait,  iui 
Strom  Cftwiii  wcriigei  wiu  doppolt  so  gi'Oss 
ala  j<  nnd  B.  Da-  Moti'nviaduog  bestellt 
atu  drei  120'*  gegeaeinaudcr  versabobenao 
Bpnlon,  wie  im  DreipbascDmotor. 

Bei  Transformation  mittels  Hiupt  una 
Nebenlransformatoren,  wi«  in  Fig,  3i  als 
EMK-Diagramm  gezeigt,  wud  ciie  Neben- 
spannong  cd  antur  cinLui  vpraohiedenen 
UaibersetZUngsverhaltDl««   t:  i.:i«l<ji  inirt  i;nd 

dadwcb  die  Böhe  cd  des  pjimartii  KXU;- 
DJimHUBU  gelindert,  sodass  das  sekundäre 
piK>Dir«ie«k  AC B  annähernd  gleichseitig 
«*  —  mit  dem  Winkel  C  etwas  grösser  als 
W  wttrend  da«  prlmürc  EMK  -  Dreieck 
diao  WJalul  c  etmu  grCsser  als  läü" 
Mt  Der  Main-  be  dmiMllw  wie  im  ersten 
rall«,  dl«  8iMimTatli«llaiig  tn4«Mcn  w 
■phleden,  indon  fetor  L«!««-  ÄmAB 

I.  Ldler  C  dm  MagnetMntng«- 

I  fMuti 

Obflcleii  dto  MknadlieiißME  Dreiecke 
aaolbgnd  —  )edoeh  TtMtt  ToUstlindig  — 
gleichseitig  «Uid,  italMi  wla  litt  DnlplMMii- 
systeme,  iat  dw  fltroaivwlMf  dardunu  tw- 
Moieden,  und  die  StrlUiii«  la  «Um  dMi 
«ektmdflran  wwobl  ab  primMm  Lalten 
•lud  annähernd  in  Pfaaaca^leieUNK  oft  «in- 
ander und  haben  in  B^ag  auf  di«  clAtro- 
motorischen  Krüfte  die  Phasen  rtchtung 
—  bei  Vernacblassigang  der  Phasen  verschic- 
bt5r,jj  im  Motor—,  die  in  Fig.  28  und  30  durch 
die  Doppelpfeile  angedeutet  ist.  Infolge 
der  PiMseaTanehiAbUBg  im  MiOtor  iai  die 


N«^  •inmai  da»  iiMMcyMiaelM  und  das 
poliKtyUrMh«  Syttm. 

Da«  raotiocykl.te!;..  System  ist  noch  ein- 
mal durch  einen  Voitnig  von  Louis  Bell 
besprochen  worden.  Nachdem  Bell  die 
oft  genannten  Vorrflge  des  Wcchsr-Istrimes 
naaaantlMi  lur  am-  rikanische  Vrruut.msse 
anaeiiiaiid«rgäsei2t,  giebt  er  nacli  Stein- 
mout  «toa  aaiir  tibersichtliche  Daratellang 
dar  Ar  di«  Veitbellung  erforderlichen 
Kupfacmaagen. 

mr  laasen  seine  Uebersicbt  folgen,  in- 
dMiii  WW  ntir  den  Unterschied  zwisciion  <i(  r 
Bereehnmig  von  Fernspannungsieitung  uuti 
VerthetlttitgrifllMng  klar  hervortreten  lassen, 
welchen  beraita  8t«tnmet£  vor  ungefähr 
Jahneafrist  klargeateUt  bat.  Wto  von  W' 
acbfadener  Seite  bervorgehoben,  inarst  wobt 
von  Gisbert  Kupp,  hat  man  der  Berech- 
nung der  Fernleitung  die  höchste  Spannung 
welche  auftritt,  m  Grunde  zu  legen,  der 
UerechnuDg  der  Verthellongsleitungcn  da- 
gegen die  Einzelspannnng  des  Stromkreises 
einer  Phase,  Mit  Kceht  hat  man  betont, 
rtnw  der  Vorth«-!)  hor-hflrespannter  SU'öme 
lodi-licii  in  dtr  Kr^inuni.'.s  an  Kupfer  liegt 
und  destialb  tiir  rlic  IMr'itisp.nj^nnng  ein  in 
jedem  Fall  Ij«  jinunin-s  M,i;is-,  .mziinebmcn 
8oi,  dessen  (;ifiiz..-u  durcli  die  öchwiorig- 
kciten  dei  h.n|,uion  tr.'jo^rr'n  siud,  das«  da- 
gegen !ui-  die  Verlhti.uiig  die  Betriebs- 
spannung der  Lampe  di-ji  Ausgangspunkt 
ergiebt.  Eine  einfache  iieclinung  ereiebt 
dla  folgenden  RetiultBtc  (Fig.  3a)t 
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Diese Bereehnuiii;'-"  tiolcn  sikjli  übrijiL'ijbi 
auch  bei  Görkes  {„K'TV.-  ll^'ii  S  JTi. 

In  der  Diskubi>;uii  des  VoitrujjeB.  diu 
t.icli  in  dfii  /.fitschrifteu  fortgesetzt  hat,  liat 
ciuli  weitere  Auseinandersetzung  üUK^e- 
fanden,  was  man  unter  dem  Wort  Meiir- 
phascnsystcm  zu  verstehen  bat.  Steinmeta 
ist  dcrHaianng,  das«  in  einem  Mebipbaaea' 
systamdereo«rgi«aaflaaa  konstant  ialanflsMk 
wahrend  in  einem  Wiipb aaani« jirtfm  dieao 
Energiemenge  fortwgbraad  too  MWl  Ma  m 
«IitciDlla»ii}«ai  fliefllln,uid  diBfdaibalb,da 


die  Motorleltnng  kelnan  «dar  dooh  nu.  ^„ 

wattlosen  Strom  fähre,  das  mono^Ulaelw 
System  als  Elnpbasensystem  zu  betradnnn 

sei,  DRm^;^pnnber  vertreten  Andere  na- 
mcnilioh  Hlovidel,  die  Ansicb^  dass'naeh 
d.-i-  DüJinition,  wp'che  HnapitriMfir  auf  dem 
iÜcktrik.^-rlcoiicrcbs  /.u  I'"]ittikturt  n.  .M_  Im 
Jttlil'c  IHM  g<;gi-ben  Im:,  ur.tnr  Mi-!irph,v-;i«r«- 
system  jedes  Sy^tcni  zu  v.'rsudicn  sfi.  wi  l- 
che»  mehrere  Str  :.mkr<  i6u  mit  Wcchsr-l 
strömen  verscliifiicnrjr  I'L.ts^  uufwej'jf  lui:- 
Gaue  ist  wohl  uar  ein  iilrcit  mu  Wojte, 
lud  «a  igt  kaum  anzunehmen,  d.'i.^s  man 
in  DeataoUaad  von  der  einfachen  UeGuliion 
Hosptullar'a  ab««kcii  witd. 

In  neoeraa  PabUkatloiMii  wird  im 
Gegensatz  zu  dem  aMNMWfUiaaiwa  das 
polycylüiscbe  Syatam  toh  8t«iBB«M  be^ 
•obriaben.  .Etottrical  ßnginear«  K.  T. 
(1885  glabt  die  folgende  DarateUnng: 

„Dem  monocykllschon  System  für 
Wechselstromverthellung  luii  Steinmeta 
(ncnera!  FlJeetric  Oo.l  das  polycyklische 
folfreii  iassL-n:  luii;iitiii»chlicli  soll  es  das 
elekuiscliä  aieichgewiciit  luifrccht  erhallen, 
wenn  an  denselben  Sti  ouikrci»  Lampen  and 
Motoren  angeseblossen  sind.  Das  FrlDOtp 
erbaut  aiu  der  ng.  as.  DlaFaUnagiMta 


des  Stromerzeugers  werden  von  dem  Er- 
reger J5  gespi  ist  Dii-Arm.itur  ist  die  einer 
DreiphasenniaBctiiiH-,  wi  lrl  <■  m  der  Zeich- 
nunc  fn  rier  l>rrii-o.kscluiliung  verbunden 
ii-t.  Die  Lirhtlc-ituij^'  /,  f-u-':,\  durch  einen 
Tranaforiii.itur  7'  ir.it  d'-ii  Leitern  n,  r-,  (1t> 
Mntiiri-r.  mit  ah-,  dl  Vcrhindnr^'.  Das  X<;ul- 
an  dem  System  liesteht  dftriu,  <laüs  tiie 
Konaamstcllen  fUr  einfachen  Wechselstrom 
an  ainen  Zweig  angeschlossen  werden,  und 
daia  zwlaetaen  diesem  und  dem  amirien 
Stromkreise  dniob  eine  Hotorspul«  Euvrgie- 
üb«rtc«flug  stattfindet.  Es  sei  beispieU- 
weiaa  die  LampcBbalaatiuig  in  einer  Anlage 
«in  OrftM  dar  liotorboiaMiBf ,  dum  wird 
dl«  flalbatliiddktloB  dar  mit  d  banMiMlen 
Spulen  des  QvnarslorB  md  deaMMon  «der 
der  Widerstand  ud  dla  SelbeUndnlctiMi 
der  Hauptleitung  so  sein,  dass  bei  normaler 
Bclsatang  in  Ihnen  kein  Strom  von  a  e 
flieset,  welcher  itweig  vielmehr  die  Lampen 
speisen  wird,  wttbrend  die  Motoi-en  Um» 
Energie  aus  den  beiden  anderen  Zweigen 
be  und  II 6  erhallen.  Es  wird  also,  prak- 
tisch genommen,  Oleichgewicht  zwi^chrü 
der  elektromotorischen  Gegenkraft,  w.-iclu- 
in  der  Motorspnle  d  eneagt  wird,  und  der 
aufgedrUektao*  in  den  LMililroDkniit  be- 
stehen. 

Wenn  das  VerliitlinLs-f  /iln-r  gesti">rt 
z.  B.  Uaicli  Ver.indcrung-  der  Vultzalil  in- 
folge der  J.ampi^n iH-l.'iiituti}:,  t"  «ird  das 
Gleichgewichi  durch  dtai  iStrom  dtr  Motor- 
qmlfl  d  aufrecht  erhalten,  welcher  je  nach 
den  Yerhaltnisscn  die  Lampen  oder  die 
M«tOMa  vntecBtatit.  Die  Spalan  «  nad  / 
habaa  «aa^ar  IPIadaDgen  als  dl»  «at- 


tien  BatrUb  KraflaMme 
U.  mg:  3«  Ht  «IB 


dar- 
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gMtellt,  mit  zwei  nm  90''  vi  r.i^uu-ii  Spulen 
r  nnd  «,  Der  Liebekreis  L  ist  zwischen  6  e 
fMtMM,  ÜB  U»hrpbaseoi7iiobrofl  motor 
swtieiHO  «fte,  w«bal  »  den  Mlitalieitair  ttnm 

1; 


Vif  m, 

verkettetea  Zwoiplia*e!i»ygt«n]j  bezeichnet. 
D*r  TP»  titat  Olelclistrommascbine  erregte 
Votor  wiikt  aacb  Art  der  monooyklischen 
Motoran,  4.  iL  ar  »1011111111  «eine  Enert  i' 
nur  Km  «bMm  Stramknb,  lUlmüch  a  b,  dem 
Uotorimlfa.   Ole  EnwgJeabortragmni,'  für 


-<>- 

-0- 

rL 

\  i" 

M 

iL 

das  G:»  IchfT' iv.cht  findet  vom  Aasgtelch- 
drsbt  <i  darcit  tlio  Huifagpulc  s  in  den 
Kreis  6«  stau. 

Die  Verbältnisse    in    dea  Maaobinea 

to  Anlag«  AblükiKen.'' 

WUhrond  aber  die  Re<.TjIirung  bei  dem 
■Mwoyklwcbeu  System  so  gedacht  ist,  d«ss 
daf  Uolitatraukreis  zoglelch  die  Motoren, 
wwolie  baraita  mit  aarauler  Gcscbwindle- 
keit  laufen.  vptSi^  mal  die  Motorleitutfir 
bei  Schwankung«,  «te  1.  B.  beim  Anlauf 
in  Ansprach  genommen  wird,  ao  aoll  om- 
gekchrt  bei  dem  pdycykitoAen  Syrtem  eine 
Kcgulirung  dadurch  htirvorgehradrt  wairten 
dass   die  Motorlcitung.   welche  alala  die 
Energie   der    normal    laufenden  Motoren 
lefert,  Boihsttl.lltig  die  Spannung  der  Licht- 
leitung erhöht,  falle  diese  starker  als  der 
Normal  Werth  beansprucht  wird.   Der  Unter- 
schied ist  mit  andpron  Worten  aasgedriickt 
der:  Bei  dem  r.  n.cykMscben  System  ist 
«die  an  die  Aui>.^iiilciuär  «ngeachlossene 
2??"*  J«'<^h<^    infolge    geringerer  elek- 
WWBötortaaber  Gegcnkraa  als  die  ande- 
5S-fi.""**P        Bneigic  beim  normalen 
Betrieb  vai^mvA,  bei  <lcm  polycyklischen 
S\>*tem  sind  ea  dla  Spnlen  «  und  welche 
|(.e  Knergic  anfbabnen,  nnd  die  mit  höherer 
Gegenkraft  «usgestattata  Sinüa  A  ist  im 
Normnlhetrieb   atromioB.  aber  aus 

|ioichend  durch  8t«,meriugiS  iwdX 
Belastung  dos  l^peo«ira%aa  «eSJt^ 
,««.1?!!  ""B<=n  «ea  Harn  GOrge« 
▼oranlussen  den  Schreiber  dfeaer  Zelleu  zu 
einer  kurzen  Entgegnung.  AHerdJow  1« 
das  monocykUscho  System  Wesen Jj^fcS'" 
Andern  ate  die  ficbaltting  der  Äffi 
Anhft.  Var  Altem  ii«  tn  danfanSSi  iS^ 


men,  in  «•,  :(■  livn  ^-i:  ^iirüi-kruhrung  de» 
Mittellelteriuu  U.oSIiuuili  rSinilcn  ütattHndet, 
der  Unterschied  ohne  W»  i'.r-  i  s  in  {\\(.  Aii^^cn 
springend.  Ebea»0wcnlg  dürtte  aboi  auch 
in  dem  mdaran  elMptlicb  monocykllschcn 
JPonniBB  ?M  nbiar  vorwcgDabmc  durch  die 
Dreadanar  Anlas«  ^  Bada  aain  k«naaa, 
denn  aa  bleibt  Inimar  dar  cbaimttaclilli^ 
Unterschied  beateben,  dya  dlallolanii  nnr 
beim  Anlauf  MehrphaeenmaialilnaB ,  bei 
dem  NomMUa,nr  dagegen  aJa 
maacblnaii  arbeiten. 


flJ 

1 

Aber  aelbal  bei  deiUanfgea  Pittenten, 

welche  Mehrphasensysteme  mit  gleicher  Be- 
lastung der  Terschicdenen  Zweige  dor  Mo- 
toren sind,  bleibt  ein  sehr  wesentlicher 
!■  ortschritt  gegenüber  der  Anlage  in  Dresden, 
so  wie  sie  vor  den  Patenten  ron  Stein- 
metz verolfentUabtirar.baalaliao,  wlalaieht 
einzasehen  ist. 

In  Fig. 35  Ist  dasSchoma  derDreadeuer An- 
lage, inFig.36  dns  von  Steinmetz  gezeich- 
nete dargestellt.  \im  i.  KS  ohne  Weiteres  klar, 
dasa  dieS»romr  r/;<  U),'angsraftscbitip  in  Flg.  3d 
immer  ;iii-..Mniiir;risch,  dass  in  Vvj^.  30  da- 
gegen die  llclirijli.i-.  nmagchiri<-  sv^itmetrisch 
belastet  ist.  D«  i;un  :.ln  r  .  irn'  M>  hrphusen- 
maschine  am  günstigsten  liiutt,  wenn  sie  in 
^lan  Zweigen  glelchmJtssigc  Belastung  cr- 
flUir^  ao  erglebt  sich  der  Vortheil  der 
«»ar«!  Sehaltang.  bei  welcher  jede  Ma- 
aebine  in  federn  Stromzwoig  voll  belastet 
werden  lunn.    Dl«  Tbeilaaig  In  nebrere 


1 


■tt 

I 


Miischineii,  was  unvonheilhaft  scheinen 
könnte,  kann  nicht  von  Belang  sein  weil 
sie  bei  grö!.^  i  >„  .\nlagen  fdr  alle  Schaltun- 
geu  erforderlich  wird.  Auch  brancbt  die 
u  <ln'chau»  nicht  nnvor- 

aitiHMltar  ni  arboitcn,  oder  grösser  nusj;n- 
faUan  nie  eine  «ntaprechende  Mehrt  a.i  .  n 
?''™^".L..?'*  "*        '"«ä'KlicJi  eine  Frage 

SÄÄI^''^ 

Dass  man  |n  Dresden  durch  Ans- 
schalten  ein«  Zweiges  einer  Dreiphnsen- 
maschlue  in  ähnlicher  Welae  gearbeitet  hat 
wie  es  Steinmetz  angieb«,  {»t  eine  ^ht 
titore».s.mtc  Besuwigung  derToribeUe  dieser 
I  ar,.lIeUchaUung  von  Blnplwaan- md  Mehr 
phssenmaschinen.  i>ort  mnia  nfttdrilob  ein 
/iwcig  „is  todt-LT  Draht  mit  hemmlanfen 

was  darauf  ..Mir....„  daJ^JSJZg-' 
lieh  an  eliiv  <l.  r  ,•  Sclmltnng  nicht  ge- 
dacht ist.  Eine  iTiori,;u  aber  liSst  sieh  aas 
deser,  vor  Steinmetz  unbek.nnnt  ce 
bliebeucn  Versuchen  e^^n^r-w^-niir  ableit«ii 
wie  au.  der  knrzen  B.  „„  rk  .,g  VdlÄ 
mals  gegebenen  Beschreibung. 
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Unerheblich  aber  ist  vor  Allem,  ob  der 
erste  Krflnder  ein  r>i>ut?cfipr  »fiercin  Ameri 
kaner  war,  In  wiss.jn5rh,.ul;i-i|,.,j  LeistOBBin' 
sollen  diij  natiunuicü  Kaip'ii.ilnnppn  nW« 
das  Wort  rühren.  Lässt  sich  ,loch  ah."  L 
die  Dresdener  Schaltoug  in  der  ursprönir 
liehen  Form  der  Fig.  85  leicht  als  eine  üeber 
tragung  des  Zweiphasensystems  des  Ameri 
kanera  Shallenberger  (Fig  87)  auf  da* 
Drelphaaaa^ateiB  «tillaaiica. 


KLEINERE  IIITTNEILUliCR. 

TelAplionfe. 

FHUsIgkeltsmikr- pbon  von  p,,«  Der 
Rmerlkamsche  iigwi  «ur  A.  E,  Palv«  h.i  .iSI 
kürzlich  in  den.\ereinig1e„  K.'',fn  '«"^ 
«Ä  J^k <«»'-?e««ell:"  l  lu«iXiu" 
mikjophon  patepll.«n  l«4en.    Wie  emifÄ 

l*  ^„•'MJ.SSM»«!«  ml«  dar  Sdira«£I^Ä^ 
waieber  der  ani  baUimff  V- 


«1.* 

»lehende  BchHier  B  an  der  Spreehaeiiibrui 

bef^stijtt  ist.  Das  hinlern  Ende  von  5  Est 
mittfIx  einer  starken  Kohli-pl.-stt-  f  vcr<i(-'ilfv«si'i 
welche  die  ein«  Kl«ktr»de  (m.ii'l.  »uhr.  ud  d« 
Schrnub«  D  welche  In  Ii  iniiritiriigt,  nit  «weil« 
Kleklrrrlf.  d  e,-  Der  Uehillter  ist  zum  Tlioil 
iiiit.  Flii>ii-J..ill  H,  z.  B.  yueckndber,  »rc- 

Inllt.  über  die  der  .Strom  von  der  »Inmi  Kiek- 
trodo  jcur  andeten  flberjreht.  Der  Uiili-nwhicd 
sw  sehen  ilksarm  Mlftr  ophon  and  den  bi*lierigeo 
FHlH..<ijrlieiiBmikrnpho-„  „  baapt*IU:h«efe 
dann,  das«  dm  h,.n:,  n  i '  lektrodeti  ata»  ariteli- 
«nder  verbuodeu  niiid. 

Naeh  df  u  Angaben  des  .El.  Eng.«,  N.  T, 
wird  die  Wirkung  diase«  Mikrotilion»  wesrat- 
lieh  erhöht,  wenn  mm  .l.i-  Ou.  i  t  <il'i.  r  irt: 
einer  K»"»  dünnen  .s,;!iict,i  ui:i  i:;r;i[iii  t  n.iiT 
anderer  Sulwtanz,  der  zum  y  in;chi,i.i«ji  Adlifaiou 
t  r^uzt.  hnileekl.  Am  voriheilbaitesten  hat  Herr 
1  ii^-i-  '  intaclies  Olensfhwari  odfr  äujsersl  fein 
pulvcrisirtea  Glas  gettiadeo.  Da  diw«  »wel  .Snb- 
aiRnien  sehr  TemeMadaaa  alektriwhe  FJm»- 
schaften  aqfiretaen,  $o  dSrfte  ihr  EinUvt»  nur 
ein  sekundürer  sein.  E»  wKt«'  n^il;!  iiu»m. 
schlössen,  da^B  Ihre  giiuH'.i^.-n  lUM'iiitiuknn"  nr« 
Mikrophons  lediglich  darauf  bnulit.  In-'a  sie 
rtrn  ! -iflsutritl  zum  Quecksilber  ui:J  ■niriitdie 
I 'x_M  n;io!i  de»  letzteren  erschwrreri  Wia  bei 
de»  Paige 'sehen  Versuchen  sieh  ergeben  hat, 
genügt  schon  eine  «OBsersit  dünne  Sciilchtj 
vertheilt  man  nur  die  geringste  Menge  Ober 
die  ganze  FWcho  nnd  l.Hlst  tUnn  Alle«  tried« 
weg,  was  sich  durch  t  ui>;.:s  Ulaaen  entfernen 
MlBst,  »o  genllgi  schon  die  zurückbleibend«^  sa 
dem  Quecksilber  haftende  minimale  Meng«,  aa 
die  erwähnt«  VerbeHemog  der  Wlrktu«  litr- 
vonmmrea. 

Elektrische  Bahnen. 

El<'ktri»che  Stra»senbabneninBeriia.  Deal 
Mnglsiiat  und  dem  Polizeinrtsidim  i*t  istit 
von  der  mia«  Blemeiis  ft  Ualsk«  darFJaa 
für    die  eiaktrisebe  StrasBcnbahn    von  der 

Ilelirenstrasse  nach  dem  AiHHr,.llu;u'spnrS;  nsdi 
Treptow  zur  I'rUfung  iin-1  (;riirh.:ii„- int  »u- 
gejfangen.  Die  9,3  km  lange  ünhn  wii  »o  der 
I'..  kl-  i  .'labrpo  und  WiltielmBtrass«  beglnneni 
ill"  Lli  linij..  MiKier-,  Sehülzen-,  MarkgrallsBt 
i>inclen-,  llollinnnn-,  Alexandrinpn-  nnd  WiuFer- 
Ihorstrassa  durchlaufen,  die  im  Fi,»u  bi-i.'T:5«De 
\>  asüerihorbröeke  iremelnschafitich  imt  «len 
OtelHen  dernir.  -,  ,,  Ü.n  l.tier  Pferdeeisenbahn- 
penellsehad  uImm  Hrhr.  ji,  i„  sodann  »oll  sie  ihren 
e«  durch  die  UritzerstraM«,  fiber  deo  PUU 
an  der  Kottbuser  HrfUkB,  aa  dean  KotttaMW 
Ufer  eniinng  durch  di*  OrilDaaer-  undWteair- 
•frasse  nehmen.  Sie  aberselireffct  rt.-n  L»nd- 
«rarkniiMl  im  Zuge  der  neu.  •!  U  li  iirrktusien- 
Brtak«,  durchlauft  fenur  den  LohniüUienweg, 
«chwaakt  aa  der  AailinlMrik  in  dorne«  aa- 
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rataraden  Wp?  dnn-h  den  SvhleKi.schen  Busch 
ein  geht  «iif  d.«  Küpcnkkcr  L«uUMra»«rüK~? 

Al\«f,    Dia  a,l  km  lange  Streck,.  BW,"  rrnsfo 

«''^iS«"  S'"cU  "mit  ober 
Irdltehar   Strnmjufuhnin-    l.i.it;.:.b,.n  wcrdpn. 

■ebliensllch  dor  Aufcxliali.-  sn  den  HiltMlc-M-n 

B.l.ntof»gebäude  Hw«  la  k«  I^der  S,  „de 

gW*  Stiyk«  BoH  lg,  «ur  de,  s,,,  vm, 

Jind  in  AuH.aLt   -e.mmmen,   doch      -  " 

BrlriBb  soll  tHjjlich  Morgen«  5pUio»tciiii  i,','.  Uhr 
br|innon  und  bi,  i«  Uhr  'AI„.nd.  .iHuir , 
Während  «jor  HaupIverkehrsstHndeu  i»t  Zw", 
mliintenvrrkchr  vorRm-hen.  Di«.  Fnlupreiw. 
^nd  von  25  bl.,  10  PK  «bff*.tuf,.  Der  ßiu  d^ 
Buhn  ,01!,  .HO hnid  »iie  (ici-hmignn»  eing«r«ffen 
..1,  .0  be*thl,.un,Kn  werden,  W  die  iSÄ 

ILi^w  '  *•  ubrijre  Streek«  W  1.  J«»  h 

Betrieb  gesem  werden  kann. 

F.inxr  neueren  MittheUuiMr  mfUm  W  dto 

MuKts'-nit  bereits  «eina  20%»«»«»  dam 

I'roji'kle  «Ttheilt.  " 

P™^[';''*';'"*''' Mönchen.  Dm 

iTambahn  aur  der  Sinck«  Burantroiae  bii 
ColumhMa„ra««e  iD  OiMiiMr  kMWiuIuieh« 

Oenehniigunjr  crbalten.  — 

N'.  ac  eli-Urische  StrasaeiilMihn  In  Brfliw«!. 

bat  die  Bnirae  er  TramUhn-Gp,eliHchali  mit 
V«rJL„*?  EleMricitlltnKcaelUchart  ,-w>iu 
vertrajr  «bge.tchlosiRen,  wonach  die  Iclzicrc  eine 
8  km  langt!  etcktrisüho  Trainbahn  mit  Do 
pkMaen  voii  Schünbrek  nach  d.-m  Kois 
Cambre  erbaoi  und  dl«  wlbrdi-rlichen  ).r,v 
Mbinen  liefert.  Dio  ArMtM  ndMen  innerlialb 
■woir  Honati^ri  beendet  sein. 

Elektrischo  Kraftübertragung. 

Kliktr.sriic  KraftabertraBunmoiilaKe  in 
eiaer  K«kaor«brlk.  Die  b.  kannte  K  m, a 
u  J.  vnn  Uouceo  A  Zoon  in  Wra,,  linii  i„,i 
«HBt  durch  daa  tethnlschc  Itürean  Gt  veki-  .v 
Lo  In  Ani!.ierd«m  in  llurr  K.ii:.-.,  <.|hi,k  cinr 
nuaK.-dW.i,t<-  ,.Vl;t,,s<  h,-  Krjilt  und  L,L-l,i,„Ut'c 
amruhren.  Als  Beirii  bskralt  dienen  dr«i  hori- 
zontale Dampfniaiichinen  von  je  100  fS.  welche 
«rchH  vicrpoll^f»  D.vnarnomaschlnen  von  Je 
«.^i  j"*"  '•'"'fe'  «iiireibon.  Da«  nach  dem 
ZSSutf^f^  '""f  Spi'i»«'punkt-n  nus- 

■nmnrende  Verthedunn^Enel»  «oll  ca.  UOJGlüh- 
iKmrien  ti„d  2?J  Uo-«nUtn|>on  nnd  ausserdem 
n,-,,  1  Irktirtiriotor  von  30  PS  •»•■•en.  Die 
bpitiing  d«x  AusmhruiigaarbeiUin  lioKt  In  den 

ugvnawa  dar  Ffarow  Oaveka  &  Co. 

Vendhledeiiee. 

Katalog  derUnion  ElektricitAtsgesellocbafL 
,"■  J"  "'''«•»  '••'ch  illDHtrirtrn  1S8  Si-Iten 
marken  Helle  glebt  dIo  Union  KlektricltSls- 
Ke«ellschafC  eine  DarsLllunff  des  von  ihr 
angewendeten   System»  Thomson  -  Houston 
lUr  (-Ii-ktrlsoht!  .Str.-iHs.nbahnen  und  H..»chrel- 
ount-im  d.T  von  ihr  bis  zum  1.  XIni  d.  J  nu»- 
gefühlten  olektrUchen  StraxMnbabnanlaxen  in 
Kttropa.     nie   DanMlIunf  dei  Thomaon- 
f  ""»»on-SyiUBniB  (reachieht  in  drei  Absehnilten , 
jap  denen  d.'r  erst.,  ilin  Kralisiation,  rlir  zwi  iii' 
«»LaitunjrHanlato  und  dur  driite  d;c  Hotri,.|....- 
millel  bfhan.l,-»     Da  utixer.'  Lnpv  mit  den 
t.iiiii-lhcitP„  d.s  Tlionmon  HouBton-Svatenw 
lur  i-lckinsclio  Ktra».,i-:ibahnen  hinreichend  be- 
»lad,  brauchen  wir   auf  dienes  nicht 
■•Wr  eiKafelian:  wir  hrl^ini  an  dieser  Steile 
■vr  «•  adiweren  elektri«chcn  L.ikomotiven  für 
und  Oüii  Tjtüse  auf  Vollbahiien  her- 
.     J?  •'•««'^«f  Z'  il  vnn  d.  T  Thomaou- 
Kii  .'"*J!"'""P"''.^'        der  mit  ihrjetai  kouito- 
»airten  GenerBl  KlactrieCo.  «-baut  wurtlen. 
Jd"«  "«lebe  Lokomotive,  welche  auf  der  für  elok- 
">»eiieBB<.|ricbauHjrr.bauten.  unlerliaib  di  r. Stadt 
SSISl?*''"  '"  Tutimii  «'nlisnj;  liilirendi-n 

«retko  d.'r  ruitunore  und  Ohio-Kl.ienbahn  in 
,•,1"!^",,^  vcrmafr   Frai-blitiiKe  von 

i.  Kj  t  Uewicht  mit  einer  (leschnindi^rkeit  von 
'.r.""^*        '  »chwere  l'.  i  HoneiuUir.-  mit 
Ufschwlndigkeit  von  W»  ku,  per  .Slun.ir 
ilfi.  •  Lokomotive  ij-t  mit  zwei  iwci- 

•eoaiff«n  Unt.Tx.  stc)  o„  v.ir»cl.cn,  welche 
ah.  «  J\''""  h  «»'i':  "lit  den  Acl-»en  direJtt, 
r,,;r  ^""^'o^"!  (ffk'ipf«'»"  Kleklromoioren  »nirc- 
,nL,-  "  nie  loial«  Leistung  derLoko- 

>not.ve  bet.Jlg!  looo  PS,  Ihr  Gewiiht  96  t.  Aua 
««Ol  »weiten  Tt.rilc  d..,  Kh!i,!o-p^  ,-ntii<-hmen 
wir  eiiiiifo  „In,  A' 
m*!  18M  waren  nach  demT 


S)-Btem  in  Kuropa  14  Straaaenbahn 


he..leb.1.nRe,jüdVeTMoTo™.';^^^^^ 
wKhr.  n.1  a  andere  mit  220.6ß  km  und  w"mo 
lorwa^en  im  Hau  oder  in  Vorbereitung  br 
e'""}"".,**!«"  Von  cruteren  komm«?  auf 
beulMhland  fünf.  „Smiich  in  Bn  Rem- 
^l.eid,.Hai„bur«r,  Golh«,  Erf„r>.  v„n  "euterr» 


neun     nümlich    in   Hamb,      " ,  I^V^eirerunp 


,  t.er..  ld  N.  .S,  Barmen-Elherfeld.VÄden 
•-IhlnB-,  Leipaig^Dreaden  (Deuliiche  RiruS 

Rv.LI™        j  J*^.™  T'om'^on-HottBton- 

SvMem  wurde  im  J«l,rr  i=,mt  cebaui-  nach 
jftben^hriger  Tblitiek,.::  auf'  du'rm' Oeble'S 

lioce  lud  Ion»  Ifatonramn  bm  BaMah. 


t»i>  an   liodeii  gnivonuen 
bei  normalen  Zollverhäll- 
der  Fall  gewesen  wire, 


Ananihr  hier  nicht 
haben  ironie,  wie  ea 

nissen  wahraeheinlicl 

.0  hat  «ie  siel.  and.rwllrtV  d;«o''me'hr"a,T«';j;? 
Umi  auf  US6t  angewachiipn  ist. 

.sehen  Export  von  el.-ktn.sphen  Apparaloa  aUw 
;  "'■"""idtheilen,  wilcher  ISM  hS 

lh'j4  im  baozea  123  t,  ae  t  und  loot  botraren 
hat,  woTon  nach  Frankrekd)  64 1,  M  t  und  17  l 
gegangen  iind.  Die««,  aUrke?  Rückgang  in 
der  QuantltÄt  enUpricht  jedoch  d^r  Worth  der 
nach  frankreicb  Krelieferten  Fabrikate  nicht: 
dlener  bH,.-,-  sich  in  den  drei  Jahren  4Hif 
Z.I  I.!.,  f  r  «  -.'.36000  Frc».  nnd  mow  Prca- 
hni.Mu    .  r  Kxi,or|  nad.  Frankreich  sieh  dw! 

isÄ'rr '/"•»"'"^  i:^:t^it?sJ^^  i^MVV^v?^' 

IS.tü-lWM  niid  .ierneaeäSalltaiif  Drraehnell.,n     1»"-'  '»>'!  797  Fw»  IflM  und  .nr  iiTp™ 


An^.h»....»  j  - ----JZelHaii«  Drrschnellen 
AUMlohnung  der  Bedoutun?.  w.lrho  die  Fr 
■aaciiMge  der  Elektrotechnik  mif  dpiti  W.lt 

der  Hand  der  Statistik  deshalb  nur  schwer  fol- 
SS'^i  '■■^1   tiaiiicntlich   Deuuchland,  England 
nnd  die  Vereinigten  SUiaton  von  Nordamerik.t 
hU"*«?-?'??«!?**!!*""?  hi*rherA"bre^. 
w  ^.""?'*™?S"  «"-»oDderen  Platz  bis- 

ner nicht  eingeräumt  haben. 

Um  80  beachtenswert  her  alnd  die  Aunwelne 
anderer  in  Betracht  kommenden  LUndcr.  Daa 

fi,  rt'V.^"  .'^•»*?»  »OB  Frankreich  nnd 
\ou  der  Schwei«,  weil  am  l»i  Ancusf  der  seit 
dem  1.  Januar  1H93  zwinthrn  beiden  LUndeni 
In  Wirkung  Ri-wosrno  Zollkrieff  bri<relpirt  i< 
uiid  zwar  unter  Zuge«t8ndnl««en,  die  »ich 
»it.-.iH  l-,ai,kr«,ch8  nntar  anderem  auch  auf 
du-  /.olUStze  Pur  etektroteebniscbe  Artikel  be- 
zi.  lien.  und  welche  nicht  allein  die  Einfnhr  aus 

Mininaalurir  dadurch  eiinXsiiigt  im,  auch  die 
Kin  Uhr  aus  Di-ntscIiUiid  cilaichlern  werden, 
•U  lM-fcani,illch  alle  ZolliTleicliterunpen,  welche 
l^  rankreich  irgend  einem  anderen  Lande  «in- 

nlÄS2?  *!•  ''S''"»"««  Friedem  ««eh 
DeutacUaad  racanandaB  werden  mflaaan. 

.^P*»        ^^tf*  kommenden  ZoIlnStzo  fiir 
lOOke  n«tO.  aind  Iii  der  nachstehenden  Tabelle 
^7»'*;'ehn«'«  Vei  ,.'K-irhnnc  Hind 

die  SKIM  daa  Generallariis  I,-  v,  ;il,r,-Md 
de«  Zollkriege«  die  Schwiiz  zu  /.ablcn  hatl.., 
uolcr  Ü.T.  und  dl«  vom  1.  Feliruar  1802  hin 
zum  10.  August  d.  J.  in  Oullijrkoit  gewesenen 
Slitze   di-j)  MinlmallarifeB   unter  M  T.  hinzu- 


"97  Frca.  im  und  gar  auf  lUo  Frca! 

.™.r''u  '■*"i'''"l&'??'l«n  Tabellen  Bind  nach  den 
amtlichen  Statistiken  aufgestellt,  waid«  fS? 
I8N  WW  JLVrxcm  erachieneo  »iud. 

Frankreieht 

Drnanotlaktrlaehe  Ma*ahlB«Bt 

Einfuhr  in  Fraakiwleh  la  t  ans 

r'elRlen  


Anderen  Lud  am 

rmGaiuMe  .  .  .  . 
WenhtaiotoFNiL. 


Maschinen,  dyiiamoeleklrische,  im  Oe- 


a.T.  M  T  X  z 


3U 
30 

30 
8U 
30 
« 
100 


30 

20 
SO 

ao 


la 

HO 

IS 
•20 

ao 
SD 
80 


Ar.,;:ii..i-!i.  Hi.>i  miin 
rhomson-Uonaton- 


6000  kg  uDd  nelur,  oit  wtalcitens 
M)%  Onas  ........ 

ätXiO  kir  und  mehr,  mit  wenlnteas 

Bü»»Uu9«   .  . 

DcagL  mit  weniger  ala  10%  Onis 
UWkfbiaaoookg  .  .  .  .  .  . 

Mkybiaionkff  

lOkr  UaBOk«  

IndnktC  ür  dynamonlektrluchc  Maschi- 
nen und  ainaelne  Thcile,  wie  Spulen,  volle 
oder  leere,  au»  M..'«ll.  mit  i-^nlirtcm  Knnr,-r 
umgeben, beaibei:.  1  '  Tl.. au«  Kuj.fer,  wm^gn- 
als  1  kg  acbwer,  numrrirt  oder  markirt,  au- 
sammencuMuat  oder  geuaant  {denoattaaj,  Ittr 

elefirbeh«  Appartt«,  in  Q«widit  too: 
(ihrr  anoo  kg  

von  1000  kg  bis  SOM  bf 

von  k^r  hiB  10  0  kg 
von  1  kB  bw  ÄW  .  . 
von  weiii^-<.r  ais  I  kjf  . 

Bogcnliimpon  i:P,.  r;iJl'"oii  i,  er- 
halten eine  bfsondcie  Taril- 
numint-r  mit   100    75  60 

Au»  einem  gleichzeitig  verhftVnilirhi.-n 
Rniidachreihan  daa  Direktors  der  Z.ille  vt-r  Ii.  ,  - 
mitgethellt  «11  worden,  dass  an  den  tcni-in 
Ma.HehiiM'n,  um  rI-s  solche  vei-znllt  /.u  werden, 
auch  nicht  ein  eiti/i)r,-r  Thei:  fehlen  darf,  und 
da«»  Trausforiiiaioreu  unter  dio  Zollxfilze  für 
4iidukte  etc.*  Callon. 

Wie  enrichllich,  sind  die  ZWIle,  wfk-hc  dii- 
Srhn-eii  wHhrend  de*  ZoIlkrii-K-p»  zahlen 
liallf,  um  25  hl»  a>"  o  Mhrr  nU  din  für  aiidt-ri- 
HerkunftslHU'lor.  Trotzdem  isl  die  Einfuhr  von 
DynamoOMacbilien  aus  der  Schweiz,  win  die 
unten  aufj^eatellte  Taltellc  zpigt,  ge.-«tiegrn; 
«llerding»  nicht  In  dem  Vcrb.^ltnis:.,  »ic-  die 
Gcsainmt.'iiilulir  Frankr>-if-hs  zu;,-i-nninmen  hui, 
welche  .mlIj  in  ilcii  rlrei  Jahren  midir  als  ver- 
dreifaebl  hat ,  ninl  zwar  hauptsftchlich  zu 
Ounxten  der  Vceiuigten  Staaten  von  Nord- 
amarika.  Aber  aelbst  wenn  die  aehweiaeriBoba 


Deutsebland  

lielgien  

Kngland  
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Rand  Central  Electric  Work».     Mit  der 

Errichtung  dleiwr  Werke  wird,  wie  d«»  ,BorI. 
Tagebl  "  avr  ^SUdafr.  Wochenochrift"  entnimmt, 
nuumehr  begoiinni  werden.  Herr  F.  Singer, 
Ingeuleur  der  Finna  Sicmenn  &  Hnliike  In 
Berlin,  und  Herr  F.  Mahr  von  der  Stchaischen 
Matichinenfabrik  in  Chemniti,  kamen  vor 
einigen  Tagen  im  Transvaal  an  und  begaben 
»Ich  aofort  nach  Brakpnn,  um  eine  geeignete 
Stelle  zur  Errichtung  der  grosM-n  Krafkstation 
auazuwKhIen.  Die  Skrhsiüche  .Maschinenfabrik 
liefert  die  Motoranlage  für  die  Centralstatiou. 


PATENTE. 

Anmeldtmgen. 

(HeichBanzeiger  vom  28.  Anguat  lSä&.) 
Kl.  2L  P.  7310.    EIcktriciUtBztthler.  -  John 
Perry,  London  W.  C,  31  Brunswick  S<|uarr.; 
Vertr.:  C.  Feblort  und  Q.  Loubier,  Berlin 
NW.,  Dorolbecnatraiwe  SS.  23-  1.  95. 

(Keichsanzelger  vom  20.  Augnat  1896.) 

Kl.  IM.  J.  MC-.*  Eifktri8cherOa.«ünder.  —  Jean 
Jahnaaon,  .Siockholm.  Ilrgeringi<gntan  6: 
Vertr.:  Robert  Krayn  in  Berlin  NW.,  Karl- 
atr.  27.  11.  2.  96. 

Kl.  75.  K.  10110.  Elektro4len  fUr  tecbniacho 
Elektrolyae.  —  Dr.  0.  Knöfler  n.  Fr.  Ge- 
bauer, Charlottenburg.  &  10.  98. 

Ertheiliingeii. 

Kl.  12.  88  110.  Apparat  zur  Eloktrolvae.  —  p. 
Oaruti,  Florenz;  Vertr.:  C.  Fehlert  n.  O. 
Loubier,  Berlin  NW.,  Dorolheenstr.  82.  Vom 
26.  7.  98  ab. 

10.21.  88112.  Stromwender  zum  Umwandeln 
von  Wechaelströroen.  —  C.  Pollak,  Frank- 
furt a.  M.  Vom  II.  4.  98  ab. 

—  83181.  Anordnung  lur  elektromagnetischen 
Uebertragung  von  Bewegung.  —  Ä.  Kolbe, 
Frankfurt  a.  M.,  Zeil  07.   Vom  H.  4.  94  ab. 

—  88149-  VIelfachumMhalter  für  Fernsprech- 
anlagen. —  L.  Leopolder,  Wien  lU,  Schlm- 
melgaseelB;  Vertr.:  a  Qronert,  Berlin  NW 
Luisenatr.  2aa.  Vom  B.  4.  94  ab. 

—  83154.  Maams  für  Sammlerlektroden;  Zus.  z. 
Pal.  75555.  —  M.  Engl.  Bellariastr.  4,  und  f! 
WUate,  Qelreidemarkt  14,  Wien  I;  Vertr- 
R.  Deiasler,  J.  Maemeckc  u.  Fr.  Doisa- 
ler,  Berlin  C.,  Alexandrinengtraase  3R.  Vom 
Vom  811.  8.  94  ab. 

~  Pll'^  Erzeugung  thermo- 

Ä"v'":''  -  G  MoySr,  fheresien- 

;i  .,'  af^'l'  Lüdera,  Görlitz.  Vom 
24.  11.  91  ab. 

—  S3 178.  Doppelfernhörer.  -  A.  Mattard 
Marchlenne,  au -Pont,  Bele.;  Vertr.:  PC 
Glaser  und  L.  Glaaer.  Berlin  SW.,  Linden: 
«Iraase  80.  Vom  0.  12.  94  ab. 


VEREIWSNACHRICHTEH. 

Angelegenheiten  des  Verbandes 
Dautaober  Elektrotechniker. 

Bericht  Uber  die 
III.  JahresTersammlnng  de.«  Verbandet 
Dentscher  Elektrotechniker  in  MSnchcn  vn 
4.  —  ;.  Jnli  lS9i. 

Sitzung  Tom  6.  Juli  1(95  Vormittags. 

Vorsitzender  G*h.Reg.  linth  Prof  Dr.Slaby 
eriilTnet  die  Sitzung  mit  tolgeixlcr  Ansprarh«: 

M.  Ii.!  In  den  gastlichen  Mauern  dur  bav. 
«rischcn  Hauptstadt  beiase  ich  Sie  beut  will' 
kommen  zum  dritten  Vcrbandatage  der  dent' 
achen  Elektrotechniker.  Mit  hellem  Jubel  wurde 
im  Torigcn  Jahre  in  Leipzi)?  die  Einladung 
unscror  süddeutschen  Bruder  begrUsst,  und 
zahlreich  .tiud  die  Fachgenosat^n  aus  allen 
Theilen  des  Reiches  und  au«  den  stammver- 
wandten üsterrelchlschen  Bruderlanden  hierher 
zusammengestriinit,  die  gemeinsamen  Fragen 
unseres  Berufes  zu  beralhcn,  die  alten  Bande 
der  Freundschalt  zu  pflegen  und  neue  zu 
scblieasen. 

Es  sind  GefUhle  des  Dankes  und  stolzer 
Erinnerung,  die  da»  Herz  des  deutschen  Elektro- 
technikers mit  der  schönen  Isaratadt  ver- 
knüpfen. Ging  doch  von  hier  vor  nunmehr 
13  Jahren  die  mitchtigo  geistige  Anregung 
BUB,  welthe  die  zeristreuten  Leistungen  der 
jungen  deutschen  Elektrotechnik  zum  ersten 
Male  zum  frieillichon  Wettstreit  vereinte,  die 
wissenschaftlicho  Vertiefung  unsere»  Faches  in 
erfolgreiche  Bahnen  lenkt«  und  Veranlassung 
wurde  zur  Aufnahme  der  neuen  WisHenschalt 
in  den  Lehrplan  der  technischen  Hochschulen. 

Wohl  ziemte  da»  geiatige  Führeranil  der 
Stadt,  in  deren  Mauern  einst  die  bahnbrechende 
Forschung  eines  Ohm  der  neuen  Erkenntniss 
sichere  Wege  bereitet,  und  es  ist  die  schönste 
Weihe  des  heutigen  Tage«,  daas  wir  theil- 
iiehmen  dürfen  an  der  erhebenden  Feier  der 
Enthüllung  «eines  Denkmals,  durch  welches 
das  Vaterland  eine  Dankeaschuld  sühnt  an  einem 
seiner  edelsten  Söhne. 

Blicken  wir  heut  zurück  auf  die  vergange- 
nen 13  Jahre,  so  ist  es  nicht  allein  die  gewal- 
tige Industrie,  die  seitdem  aus  bescheidenen 
Anfingen  entstanden  i»l,  welche  un«  mit  Stolz 
und  Freude  erfüllt,  mehr  noch  ist  es  die  That- 
sache,  dass  die  Elektrotechnik  auf  alle  Zweifle 
unsere«  ölTentllchen  Lebens  einen  umgestal- 
tenden, belebenden  und  fördernden  Eiufluss 
ausgeübt  hat. 

Noch  sind  wir  weit  davon  entfernt,  einen 
Stillstand  der  Entwicklung  zu  erkennen,  tllglieh 
erölTnen  sich  neue  Bahnen,  die  dem  Eiiixnw  der 
Eicktrlcitat  sich  erscbliessen.  In  einer  Zeit,  wo 
viele  Zweige  des  vaterWndischen  üewerb- 
fleiases  unter  dem  Druck  geschüftllchcr  Krisen 
zu  leiden  hatten,  i>l  die  Elektrotechnik  mit 
einer  Fülle  grosser  und  wichtiger  Aufgaben 
betraut  gewe>en,  und  dorn  Wagcmuth  und  der 
Schaffenüfreudigkeit  öffnet  sich  unausgesetzt 
noch  lohnende  Au.-tsicht. 

Dia  Elektrotechnik  ist  heut  ein  wichtiger 
Zweig  der  nationalen  Industrie  und  die  leitenden 
Kreise  bringen  ihr  verstilndnissvolles  Interesse 
entgegen.  Dic«'m  UinsUnd  haben  wir  es  auch 
zu  danken,  ilnss  unsere  heutige  Versammlung 
durch  die  ehrende  Theilnahme  der  Vertreter 
hohej-  Staats-  und  Koinmunallwhörden  ausge- 
zeichnet wird.  Nehmen  Sie,  geehrte  Herren, 
den  aufrichtigen  Dank  des  Verbandes  für  die 
liebenswürdige  Bereitwilligkeit,  mit  der  Sie  un- 
serer Einladung  gefolgt  sind. 

.  „  J-***.  •'<•■••  niaassgebenden  Be- 

hörden ist  fur  unsere  junge  aufstrebende  In- 
du-stne,  welche  uugewolinte  Erscheinungen  in 
t  Ulle  mit  sich  bringt, \-on  ganzbesoudercmWerlh 
Herzlich  willkommen  heisse  ich  Sie,  liebe 
^  erbandBgenoÄsen,  die  Sie  an  unseren  gemein- 
aamen  Arbeiten  thciluehmen  wollen.  Es  sind 
dieamal  nicht  die  Schwierigkeiten  der  inneren 
UrniiiBation  unseres  Verbaudcs,  die  unsere 
Aaftnerkaamkeil  in  Anspruch  nehmen  werden 
sondern  wichtige  Fragen  Unsen«  Faches  und  eine 
reiche  Fülle  wissenschaftlicher  MIttheiluugen. 

Auf  Jahre  hinaus  ist  unsere  Organisation 
gesichert  durch  den  beispiellosen  Opfermuth 
von  Kommunen,  Vereinen  und  leitenden  Vor- 
retern  unserer  Industrie.  Au»  dem  Berichte 
unsere»  L.encralsekretär»  werden  Sie  ein  er- 
freuliche» Bild  empfangen  von  der  ThlUiekeit, 

'•"'^         ■I*"  ahgelaufeife 
^      T'jri'^H''^*  Wesentlichen  sind  es 

Tim.',";^"'"i''r  '^i"«*"  «"gemeiner  b" 

deutung,  welche  die  geistigen  Krllfte  in  An- 
spruch nahmen.  Vieles VfinJet  sich  m  Stadium 
der  vorbereitenden  Untersuchung,  einicM 
konnte  bereits  mit  vollem  Erfolg  zur  1  urch^ 
Mhrang  gelangen.  Mit  besonderer  Freude  darf 
ich  darauf  hinweisen,  das«  es  ifelunt-e  >  i^f  H„n 
Beachlnaa  de.  Köln*;  Vwb«faügri)eiilKU^ 


der  Betheiligung  der  Elektrotechnik  an  den 
Ausstellungen  in  vollem  Umfange  zur  Oeltui» 
zu  brinj^en  Zum  ersten  .Male  wird  es  mScIiiS 
«ein,  auf  der  Berliner  Gewcrbeaunstellung 
nUchstcn  Jahres  die  Leistungsfühigkelt  un«««r 
nationalen  Elektrotechnik  zur  AnscbaunnE  n 
bringen  ohne  die  übermässigen  Opfer,  mit  .foneii 
bisher  ^ede  Ausstellung  die  elektrotechnisch« 
Industrie  in  unrechtmiUsigcr  Weise  belastete. 
E»  ist  dies  die  erste  erlolgreiche  That  welche 
die  wirthschaflllche  Bedeutung  de«  Vcrbandt« 
auch  den  bisherigen  Zweiflern  zur  klares  Il^ 
kenntnlas  bringen  wird,  ein  naner  Beweis  flir 
die  Thatsaehe.  dass  der  wirksamste  Schutt  auf 
entsehlossener  Sclbsthülfe  beruht. 

Möge  auch  auf  unseren  diesmaligen  Bera- 
thungen  der  Geist  verstKndnisavoller  Gcrafln. 
aamkeit  ruhen,  der  unsere  bisherige  Arbeit  ge- 
.segnet  hat.  In  dieser  Hoffnung  TiegrSsse  ich 
Sie  und  eröffne  damit  unseren  dritten  Ver- 
bandstag. 

Ich  habe  zunächst  die  Ehre,  Sr.  Eicellsti» 
V.  Foilitzsch,  kgl.  .Staatsminister  des  Innern, 
das  Wort  an  ertheilen. 

Staatsminister  v.  Feilitzsch:  Meine  hochver- 
ehrten Herren.  Der  Verband  Deutscher  Elsktro- 
techniker  hatte  dio  Güte,  die  Vertreter  der  kgl. 
Staatsre«ierung  zu  seinen  Vortrlgen  und  Featea 
einzuladen.  Ich  dank«  Ihnen  in  meinem  mi 
meiner  Kollegen  Namen  für  diese  Aufmerk- 
samkoil. 

Dio  Forschungen  und  Erfindnngen  auf  deo 
Gebiete  der  Elektrotechnik  haben  im  Lauf« 
de»  letzten  Decenniums  'eine  ganz  ungeahnt« 
Ausdehnung  erfahren  Das  Mittel,  die  Elektri- 
citst  für  Zwecke  der  Industrie,  des  Gewerbos, 
Insbejiondcre  auch  dej  Kloingewerbeji,  dann  der 
Landwirthschaft ,  Ich  kann  sagen ,  fiir  jeden 
Haushalt  zu  verwenden,  ist  ein  Bcttürfoiss  g*. 
worden,  welches  von  Tag  zu  Tag  an  Bedeu- 
tung wie  an  Umfang  zunimmt  und  beste  nicht 
mehr  entbehrt  werden  kann.  Insbesondere  1st 
es  auch  durch  die  F.lekiricliÄt  rnJigllch  ge- 
worden, die  sehr  werihvollen  Wasserkräfte,  dl« 
auch  in  unserem  Heiinnthlande  vielfach  ver. 
banden  sind,  in  fruchtbringendster  Weis«  und 
in  grösserem  Umfange  als  bisher  zu  ver- 
worthen,  indem  durch  da.s  Mittel  der  Elektri- 
cit»i  der  Er/.eucungsort  fUr  Energie  nicht  mit 
dem  Verbraurhsort  zu&ainmenzuhHngen  braachl. 
Bei  dic-ser  hohen  Bedeutung  der  Elektrotedinik 
fOr  das  Genirlnwohl  ist  es  sclbstverständlieii, 
das»  alle  Kreise,  un<l  insbesondere  auch  die 
kgl.  Staatsreglerung.  Ihren  Verhandlungen  das 
lebhafteste  und  grösste  Interesse  entgegen- 
bringen, und  von  diesem  Gesichtspunkt«  aus  ge- 
leitet, wUn»che  ich  Ihren  Verhandlungen  den 
besten  Erfolg  und  heisse  Sie  namens  der  kgl. 
Staalsregieiung  In  Bayern«  Landen  aufs  Herz- 
lichste willkommen.  (Bravorufe.) 

Vorsitzender:  Sodann  habe  Ich  die  Frcndo. 
dem  Ersten  Bürgermeister  dar  Stadt  München, 
Herrn  Borscht.  das  Wort  zu  ertheilen. 

Bürgermeister  Borscht:  Hochmehrle 
Herren!  Gestalten  Sie  mir,  dass  im  Anschlösse 
an  die  s.vmpat  bischen  Uegrüssungsworte  Sr. 
Ezccilenz  des  Herrn  StaatBministers  des  Inoern 
auch  ich  als  Vertreter  der  Stadt  München  Bkh 
an  Sie  wende,  um  der  aulrichtigen  Frtnuto 
darüber  Ausdruck  zu  geben,  da&s  dio  PitlU 
gegen  einen  Ihrer  berUhmtesieu  Berufsgenosseii, 
deiwen  herrliches  Marmordenkmal  heute  an  iler 
Stätte  seines  letzten  Wirkens  enthüllt  werden 
soll,  Sie  zugleich  zu  Ihrer  dritten  Jahreaver- 
saminlung  nach  München  geführt  hau 

Seien  Sie  überzeugt,  meine  Herren,  d*«i 
wir  die  Bedeutung  dieses  Ihres  Besuches,  dl« 
Ehro,  dass  eine  so  hochangesehene  Karp«r- 
schalt  lu  un««ren  Mauern  tagt,  wohl  zo  wftr- 
digen  wLsseo.  Erkennen  wir  doch  in  Ihn«a 
Männer,  die  sich  die  schwierigsten  Gebiet« 
wissenschaftlicher  Forschung  als  Arb«it»fe!il 
erkoren  haben,  «ich  aber  nicht  mit  iheorett»cli«n, 
wenn  auch  noch  so  glänzenden  Erfolgen  be- 
gnügen, sondern  die  staunencrrcgenden  Re- 
sultate Ihrer  rastlosen  Tliätlgkeit  zum  Gemchi- 
gute  Aller  zu  macheu  bestrebt  sind  und  ins- 
besondere die  Gemeinden  in  der  ErftHlung  ihrer 
grossen  kulturellen  Aufgaben  nachhaltigst 
unterstützen. 

Als  Bundesgenossen,  auagestattet  mit  dca 
gewaltigsten  Waffen  des  Geistes,  beseelt  von 
einer  Begeisterung  für  Ihre  hohen  Ziele,  bc- 
grüsse  ich  Sic  daher  namens  der  Stadt  München 
auf  daa  Wärmste,  und  danke  Ihnen  voo  eanseni 
Herzen  für  die  mannigfaltige,  so  viele  Verhält- 
nisse des  Lelwns  durchdringende  FörderWg 
auch  unserer  auf  Hebung  der  allgemeiPW 
Wohlfahrt  gerichteten  Basirebuugen- 

Und  mit  diesem  Danke  verbindet  sieh  der 
nnige  Wunsch,  dasis  wie  vor  13  Jahren  d» 
hiesige  internationale  AusuteJIuug  für  Elektro- 
technik dieser  Wundcrmacht  die  Bahn  zu 
ihrem  Slegeslanfo  gebrochen  hat,  so  audi 
diesem  Jahre  durch  Ihre  ßerathungen  Mtinche'' 
zum  Ausgangspunkt«  neuer  Segnungen  werde, 
die  sich  von  hier  Uber  unser  gsliebtas  »»t»f 
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land,  Ja  fiber  die  g»iM  W«lt  wtoelMl.  In 
dlcMiD  Sittue  heiaie  ick  81«  M  vw  hwinclMl 
vHlkomBMnl  (BrATO.) 

VonttModwi  Im  wititte  mir,  den  hoch- 

«eehrten  Horran  fSr  4M  %edeatao(^ToUen  und 
«andlieheti  Uopra>isunp«worte  den  herxliehnten 
Dank  der  Vci3Rr.irr/-iiiitf  auszusprechen. 

Wir   treten    naumehc    in   die  TaiCMOrd- 


•nten  Pankt  babe  Ich  Ihn«n  «ine  Frage 
vgiawlgM.  welche  den  Vorstand  reranlaait, 
fff  m  IndemniUt  xu  ersuchen.  Sie  wlasm, 
4mi  (tatnteninllsBijC  die  Jahresversammlnng  Im 

Monat  Juni  ?tiittti!!'lpn  floll,  sie  Ist  «ber  aui«' 
nÄmswt^iff  liif-imal  .11  diK  f.sMfu  Tnee  des 
Honals  Juli  verl«(ct  worden.  Der  Grand  dafür 
bg  nicht  bei  uns,  Kondern  in.  den  Mflnchener 
TerbUtnissen.  Der  Voniand  glaubte,  obwohl 
er  nicht  dma  «lUorisirt  war,  auf  die  frentiri- 
licbe  K;tilfti-lu:;p',  :lic  UUH  von  München  lUr  dftn 
heutigen  T«;f  7.U  Tlifil  wurde,  emgi-hrn  xu 
sollen,  und  ich  bitte  Si>>,  <lic.^  (riithcimen  zu 
wollen.  —  Ich  höre  keinen  Widerspruch  und 
nehm«  daher  Ihr  Etnventlndniss  an. 

leh  erthella  nranalir  Herrn  Oeneralsekretür 
Kapp  das  Wort  rar  BckAnDtgabe  des  Ge 
Mbinsbcrlebta  für  dM  tbcolaafme  Jahr. 

QeneralMknUtofilllbWl  Kapf  «ntMHI  fal- 
lenden 

Jabreaberieht: 
D(«  MltfUederzah)  das  Verbandes  bat  sich 
i  dtc  le(st«a  Jabrnvwaaantaiis  vwdoppelt. 
"    liabM  vir  Kack  ta  dtami  Mtnum 


einige  MitgUedar  ihmil  IM 
das  ale  Herren: 

Beek  mann,  Civilingenleur; 

Burjrtort',  >  li'klrotcthniknr, 

itniske,  l'rokuriBt  der   Firma  Siemens  ft 

llnUko; 
I>.  Kummer,  Fabrlkbeaitter. 
Schwanke.  Mpclianlker. 
A.  Kiuiiiii  l  I'.l(!k;roli'ch<iiker 

Vorsitzender:  Ich  ersuche  die  Anwesenden 
■Iah  mm  AndnkM  am  di«  TentorbeneiB  von 
den  PlttMO  «n  erhebea.  (Geschieht) 

Khpp  forlfiihrentl:  Hin  Geschältsstelle  des 
Vi-rbandei'  hat  im  vorigen  September  ihr  BUreau 
in  Berlin,  Monbijonplstz  .t,  beio^^eu  und  elnirerich- 
tot.  FQr  VerbandszwBcke  stellen  aur  VerfOjranr 

B  Zimmer,  darunter  ein  Konferenszimmer  und 

Itlr  Re<lal>ti<ii)^2«t'4ke  iwi-i  Zimmer     Du.»  IVr 

.^DtlIll    '-liT    I  ii  .M.  lllill-^tl'lli'     bt^Htcht     «U'-t'T     l!(  tn 

(icnerai.sckri  tJir  nun  dem  Verbaiiildb,^ntnun  und 
dem  üüreaudiener.  WUhrend  des  Ueschftfta- 
inhren  »ind  5  Vnr»tnnds»itzungcn  und  Si6  Comiti- 
und  Kommissionssitsniigen  gehatten  worden 
Auaserdem  fanden  nedi  S  8iUiui«ai  das  Au»- 
stellun|^<iyndikaies  atalL  Aasacnnsaaltzun'^pn 
landen  nicht  statt,  da  dl«  'ifiii  .\u»*ibu.is  »ur 
(■Jntscheidunjf  vorgvleclcn  )  in;;<'n  acit  schrill- 
lichem  Wcpo  erledigt  worden  konnten.  Di» 
Zahl  der  Emgln^re  war  rund  ITtiO,  die  Zahl  der 
Ausgänge  rund  SSOO. 

Wie  Sie  wissen,  kann  di«  HllgUedeehaft 
Tarband«  amt  smlarM  Art  emMit  «ar> 


den:  Entweder  durch  direkte  Anftaabme  oder 
durch  AufDahme  nach  Anmeldung  durch  einMi 
anderen  Verein.  Mitglieder  der  eraten  Art 
zahlt  der  Verband  gegenwlrtlg  174,  .Mitglieder 
der  zweiten  Art  ise9;  die  Oesammtrabl  der 
Mit«lie<l*r  >ii.trll;'t  Hfiuiit  K.',;?  i7i-(,-,-niib.jr  7(ä5 
Im  Vorjaliri- 

Diexer  «rfreuUchi-  Zuwiith-->  in  uniH-rer  Mit- 
gliedorzahl  ist  bauptsKchllch  dadurch  zu  Stande 
vekommou,  dan  der  Voratand  nach  einicehotter 
Gi'iii'h-nijrnns:  von  Seilen  de»  Aui«<^i'hn»ji'»  und 
unl'  T  dtiu  Ilcdii',^ui"i|E:eTi  de?  9  r>  uTi-^r-rer  Sta- 
tuipu  mit  den  verschiedenen  elel<lrotechnischon 
Vereinen  und  Gesellschaften  Deutschlands  Ab- 
kouiinrn  getroffen  bat,  welche  sowohl  lür  den 
Verbaitd,  als  auch  dir  die  Vereine  und  Oesell- 
schalten,  bs».  dema  MittHadw  wmmUHoIw 
Vortheile  bieten.   Im  Uebrlgen  war  «a  das  Be- 

■(tri'hen  de«  Verbände«,  in  mSplieh^t  enpe  Re- 
zirnur.^  mit  allen  nfli^irlcn  Vcrcincri  rii  In-ien 
und  aucli  deren  wissrnHchnfUiche  1  lilliiitliull 
dadurch  zu  fördern,  das«  er  jenen  Vereinen, 
welche  keine  ciecnc  Zeitschrift  haben,  <ia«Ver- 
handaorsan  aur  VeröiTeDtlichaitg  ihrer  Sitsungs- 
berilfela  mr  VaaMnw  rtiDlib  diaMit 
AnerWeiten  beben  die  Torahie  Oebraacb  ge- 
macht, und  ea  Int  dadurch  der  wiesenschaft- 
llehe  Verkehr  nicht  nur  der  t-inncliien  Mit- 
flieder, sondern  der  Verein«  selbst  im  ganzen 
Iteieh  waamtHab  gefördert  worden. 

Die  AaaiMMJa  Lage  des  Verbandes  ist  eine 
gfiaatigak  iria  8ia  aas  dam  Kaaaoabariebt  aal« 


Kissenüibennoht  des  Verbandes  Deutsclicr  Klektiotcolmiker. 

I.  Jnll  18M  bis  9a  Jnnl  I89r>. 


IBM. 
I-Jalfl 


Juli 
IBM 
bis 

Juni 


An  Baatand: 

a)  Baar«  Kasse 
b) 


Maifc 


Marh 


Outhaben  bei  der 
cltStii-GeseHBchaft. 


Klaktri- 


An  Einnahme  von;  1 

1.  HitgUaderbaitoig«  II  196,10 

9.  Ontaehten  :  iWU» 

t.  Miethe  I  tSOOM) 

4.  Zeitschrift  .,.„....  »m27 

5.  Zinseo  '  1,86 


aiaiH,e8 
'«iaii8,»7 


Aa  Ka 


Debet: 


Vartnie  

.  .  .  .    baar:  tm»  M 
RgMUant  4PaM0  . 

8871,»  M 


Jttli 

bis 
Juni 
l«)5 


-   :  s«n,95 


Gnrfini-  and  VerhutkoDto. 


Per  Ansgabaa  fSrt 

1  Sniair  und  Löhna  .   2066,751 

u>  I'ortojtolder  I  S17,U 

:i.  Drucksachen  <  •  •  i 

4.  ßürrau-  und  kleiaa  tIaltfMtaa   879,91 

5  lllennillen   2469,40 

G,  Jahresversammlung  I  833,16  1 

7.  Miethe    .   .   .   .   :  J  940(M)0 

8  Redaktions-Unkostcn   8A8,lt 

9.  Zeitschrift   8077,« 

10-  Heizung   166,60 

11.  Reisekosten   470^ 

läL  Ziaaea  .  «  I  »«.76 


Saldo 


12B5!I,7» 
8  871.« 


^1  iäi.V! 


OwdU: 


s. 

4. 

5. 

ti. 

7. 

8. 

9. 
Kk 
11. 


An  11  Credltores! 
Utensilienkonio  (ä(f^  AbMbraibmc  vom  Buch- 

Werth  «6940  M)  trnnd 

Salair-  nnd  I^ohnkonlO  

Portokonto  -  

Drncksachenkonto  ....   

BUreJtu-  nnd  klema  Uakaalaakaalo  .  . 
Jnhrcsvorsanmlaar'ünkaatankeala  .  ■ 

Miethskonto  ■  1 

Redaktionskonlo  ! 

Helsmaterlalkonto  { 


I 


Verlast 


49M0, 

09S,7B 
ai7,ll 

41»,»i 

!i7ii.9l 

■Ji-.',I5 

VWX), 
S684B 
166,001 
470^ 
88«!' 


Ii  607, 113 
lO'JtUlK) 


—     1 16889^88 


Per  8  Dabttoraai 
Milgliedaheitragkoate 
Zcitschriakonto 
Oulaebtenkoale 


.Saldo  Vortrnp  : 

Zuwachs  der  Aktiva  im  Qescbätt^ialr 
MH/M  


Debet: 


Aktiva  md  Pmrif*  d—  ▼ertaadw  Pautscher  l.ui-. i : 


Creäit: 


A)  .Aktiva: 


Guthaben  bei  der  Deutschen  Baak  Barlin  i 
Laut  Hamptbuab  FaL  8  baarartbat  ...    im/»,  - 
^  ifTaHTBatlinar  StadlaiWha  lOASO 


Summa  .  .  .  ■  .  1084735  - 
Im  Vorjahre  I8WM  betrag  der  vorjahrige 
MMda  ate  Bmradw  dar  Aktiva  an 


Nicht 


B)  Paaaiva. 

Saida  (Aktiva) 


10201,90 
10847,96  H 
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Voraiisi^Iilajr- 

Juli  l'lih  bis  so.  Juui  I69(i. 


Jali 
1866 
bis 
Jani 

last) 


1896/7 


K  i  n  D  a  b  m  «  : 

An  BoHtand  aus  dem  Vorjahre  I<<94/:i5    .   ■   ■  SS7I,95| 

„   Kinnshme  rUr  MItgllpdsbeltrHge    ....  IIüOU.Oo' 

„         „          .   Outncbleii    ülMiOO 

„         .          ,   iUethe    1 700.00 

„          .   ZeiUchrin   6000.00 

.        ,        Ton  der  Borliuer  Qewcrbeaus- 


Jull 

\m 

bis 
Juni 
1896 


Summa 


An  Saldo- Vortrair  • 


Kinnnbroe 

1 

A  u  II  g  a  b  e  : 

Per  25%  Tantieme  dem  OeneralsoliretJir   .   .  ■jOdSK'« 

,    BililniifT  eine»  Itesprvffondx   500000 

,    JtiirkcrvtRltun;;  an  OarantiefondHkonto  .  1 27fün 

,   GfliÄlicr  und  Lühno   SOOOXX) 

.    I'ortobüdarf  [  SOOjOO 

,    Drucl(«achen  '.   '  iooOlOO 

.   BUreau-  und  k\  Unkosten  iavI.Beleucbtunir  i  fiOkOn 

„   U(«D«ili«n  und  Moblllen   äüOj» 

,   JahrrNversammlunfcsiinbosten  MUnchea  .  1  MO,Ooi 

,   UnliostoD  für  di«  1.  JahreBverünnimlunr  '  lOOOjOO^ 

-   Miclhc   SWaoO 

,    Kidnkiion-i-Unkosten   ,  imoinl       '  • 

„   Zeitschrift   SBoSoo' 

.  Heiiunir  I  mm' 

,   Kei8«ko$tan  ,  IWOflO 

Snroma  .  .  .  Anairab«  I     —     ]  ttVax 

^•Wo   —  MHCMD 

 -  400äl,M 


Dia  .Elekfroteebnliche  Zeitschrift',  welche, 
wie  Sie  »issvD,  das  Wj-bandiiorgan  iHt,  wurde 
wBhri-nd  de»  eben  ab^^.lnufcnrn  GeschltflKjiihres 
durch  die  erfreuliche  EniwicliPlunjr  dm  Ver- 
band«« auch  rüiiBtljr  hcoinflusBt  und  hat  an 
BrdrutunK  an<l  Aundrhnung  ^wonnen.  Die 
Stclhiiir  der  Zcitaclirift  IHget  sich  am  brulcn  aus 
ihrem  Umfatze  und  den  für  Inserate  ein- 
Kenommencn  BelrXiren  bcnrtheilen.  Nach  An 
jfalt«  der  Verlag-xbiichhandlunK'  hat  sicli  in 
frühiTen  Jahren  der  UmBatai  der  Zeitschrift 
Jährlich  om  etwtt  2Vi%  vermehrt.  Der  Zu- 
wnch«  im  llmBalz  wUhi  end  de«  leutcn  GeschJlft« 
Jahres,  d,  h.  seit  dem  Zeitpunkt,  wo  die  Elektro 
technische  Z<-iU<ihrift  Verbsnd«or)ran  wurde, 
hcirÄp  jedoch  nicht  S'/j.  sondern  10%,  wUhrend 
•ich  die  Inserate  um  20 «fc  vermehrt  haben.  Die 
btei^erunp  in  der  Einnahme  fdr  In»crsto  ist 
iniiofern  für  den  Verband  von  Wichiijfkeit ,  alu 
derselbe  naiti  dem  mit  der  Verltt>n.bucbhand- 
liinp  getroffenen  und  von  Ihnen  im  vorliren 
Jiihre  geiirliiniglen  A'ikoDimeii  einen  Pioceul- 
B«tz  von  den  Insoratenciiinahinen  crhMlt. 

Die  auf  der  leiitrn  Jdhre-iveraammlunir  er- 
nanntea  KommiBsionen  haben  wahrend  des 
Jahrea  SIttungcn  ahjtehulleii  und  es  werden 
Ihnen  tlber  die  Er/rebiiisse  dieser  Arbeiten  die 
verBchledencn  Vorsiistondeu  der  Kommissionen 
noch  nslier  berichten. 

Der  Verband  i«t  seit  der  letzten  Jahres- 
vcruammlung  mehrfach  in  technischen  und 
wmhsihaltlichen  Angolejrenheiten  xu  Uaihn 
geiojfen  worden.  In  der  Krage  des  Handels 
vorttiiirrs  mit  Japan  ist  er  durch  Seine  Excel- 
lenz  den  Uandelmninister  aufgefordert  worden, 
dem  MiniMcrium  Miiiheilunir  zu  machen,  in  wie- 
weit die  deutsche  EIcktroiechnik  auf  eine  er. 
leicliiertcAusluhr  ihrer  F.r«-ugni»«e  nach  Japan 
Werth  legt  Um  dieser  Aufforderuns  nachiu- 
tomnieD,  hat  der  Verband  auf  schriftlichem 
VJege  die  Wunnche  der  eiektrotechni.chen 
»Irmeti  eitijfehnit  und  das  Bo  gesammelic  Ma- 
terial in  einer  üenküchrirt  Tenirboitet  und  dem 
Handelsminisienum     vorgelegt.  Ausserdem 

7-^nli,.,7  ^  7^»",''  , Aui«chuBa  de« 
/ollbeiralhes  für  Industrie  und  Handel  auf- 
gefordert, «ich  In  der  Angele-enheit  de» 
DeuUch-Ja|.ani'chen  llandeLsvcrtrage»  an  einer 
Kontereuz  an  beiheiligen,  welche  am  2^.  und 
29.  MMrz  ah^c'haUen  wurde.  Die  Vertretung 
der  diutschrn  Elektrotechnik  bei  dieser  Kon- 
lereni  erlolgle  durch  den  Oeucral.^ckrei«r 
?"  "^"1]  Sitztingen  des  Zolibeiraiheg 
nahm  '^"""""''"''If  <*'^  VertragBlarifcs  cheil- 
In  technischeti  Angelegenheiten  ist  der 
ZV^aV!.  yerschiedentlich  tu  Halbe  ee^ogen 
7,Zhl\  ■""■'"•"long,  nb  der  VerhJnd 

«olche  Angelegenheiten  behandeln  bzw.  über 
die  Ihm  vorgelegirn  Fragen  Gutachten  abgeben 
will  oder  nicht,  hat  der  Vorstand  den  Grund- 
satz beiolgt  da..B  die  Erstattung  eine»  Gm 
achtens  in  allen  jenen  Fullen  abgelehnt  wi?d 

«hiedn*,'"'  r  zwischen  ve?: 

»chiedoiien  firmen,  um  Streitfragen  zwischen 
den   I'limrn   und   ülM-rhatipt    a1lgoin.-in  ui 
solche  Angrlegenhelteu  handelt,  K-i  Jn  d  e 

f^frlTJf:^"'"''"^^  «l«' Verhandsmilgnede? 
jn  trugo  kommen.  Dagegen  hat  der  Vomtanfl 
V^'.^'O'-'lf  von  r.iiitchlen  in  «o!cl„-n  FHUen 
genehmigt,  wo  es  im  allgemeinen  Imerejiae  d..^ 
aeutschen  Elektrotechnik  lag  die  vornJcendeiJ 
in 'ifeTcher  a  heB-i-nmen  'o^'b  „u 


4. 


1.  Auf  Antrag  des  Oberbärgermeistera  von 
Bochum  ein  Gutachten  über  die  elekirlüche 
Bahn  Bochum— Herne  und  die  damit  ver- 
bundenen Störungen  in  den  Forusprach- 
leitungen  zwiiicheii  beiden  Orten. 
8.  Auf  Autrag  des  MagUtraU  der  Stadt  Altcn- 
burg  ein  Gutachten  Uber  die  Zullssigkeit 
des  blanken  MitielleiterB. 
Ein  Guiachtoii  über  die  zweckni»»»ie»te  Art, 
den  elektrischen  Betrieb  der  En-scner  Strassen- 
bahnen  über  ihre  jetzige  ürcnie  auszu- 
dehnen. 

Auf  Verordnung  Seiner  Exeellenz  des  Mi- 
nisters für  Landwirthschaft  ein  Gutachten 
Uber  den  elektrischen  Betrieb  von  Schöpf- 
werken zur  EntwH.Hsening  des  neu  einzu- 
deichenden Gebieieji  de«  Uaff-Deichverbaudes 
im  Aleliieldelta. 

Augenblicklich  i«l  noch  in  Bearbeitung  ein 
vom  Oberbürgermeister  der  Stadt  Köln  gefor- 
derte« Guiachten  über  den  elektrischen  Betrieb 
einer  bchwebrmhre  zwischen  Köln  und  Deutz. 

Dm  lür  Gutachten  erhaltenen  Honorare 
flie«»en  der  \ erbaiidskasNe  zu  und  1«  die 
gOn.tign  Fliianzla-e  dea  Verbandes  theilwrise 
durch  diene  Einnahmen  hervorgebracht  worden. 

Dir  \  erband  hat  im  verfloHsenen  Ge«chllftB- 
jahro  auch  den  Ausslellungsfrageii  »eine  Auf- 
iiiorksamkeit  gewidmet.  Die  Versorgung  der 
Aui-Bie Hungen  mit  elektrischem  Strom,  welche 
noch  bl*  vor  Kuriem  von  den  elekirotcchnlschen 
Jirmen  unentgeltlich  aufgeführt  wurde,  bildete 
füi  die«e  l)edeuiende  und  nutzlose  Opfer.  Um 
die  Elekirotechnik  von  dieser  Ijist  zu  befreie,., 
V  ..1"' .T.^^'^nd  mittels  Rund«chr.-ibens  und 
WrofTontllchung  in  der  Verbandszeii.M-hrifl  im 
»ebruar  dleir«  Jahres  die  elektrotechnischen 
hirmen  aufgefordert,  sie  milchten  sieb  gegen- 
sei g  verpHtc  iten,  die  Versorgung  von  Aus- 
»le Hungen  mit  Elektrlcimt  liV  Zukunft  nur 
l!,"„'r  "^"^  B-dlnSung  zu  übernehmen,  da".J 
-ilT.  """■ä*""-"».  ,<>'«   Selbsikosten  erstattet 

S  ^"IF,"^,'"  "«lidarisehen  Geist 

anrb  n^elf^"''-"  t  ''''."■<"r.c>'»ik  zur  Ehre,  das» 
Ai,ir„lH..,.  f^'ffon  diese 

«  Plrli.V"'^  au.«ge»prochen  hat.  wahrend 
n.>..,   ?,®"  i*'"^"'""   ""e  hedrutcudslen 

Dentacblands,  «ich  mit  dem  Vorschlage  de" 
\orBti,ndü.H  eii^'erstanden  erkUlrten.'^  Die 
Namen  dle,ej-  Firmen  »ind  in  Heft  U  der 
VrrhandBZeiUchrifl  verBfTeutlicht  worden  l)lr 
praktische  Werth  der  auf  diese  Weise  zw  scheid 
fZ,  Vr'"""^T"^''."<'«'-"  ««i'-lten  Einigung 
iHssl  s  ch  aiis  der  Thatsache  beurtheilen,  däsB 
i  «hLt^'V-  A""''-"""»?«'»  von  Königsberg  u">,l 

leücMm.'^' «K ''•^•''^!"'       «'"ktrische  Bei 
leuchtung  übernommen  haben,  für  ihre  1  ei. 
stungen  cntBchWdigen. 
.    Wie  Sie  wissen,  ündet  in  diesem  Herbst 

statt.  -  Der  Verband  wurde  nulgefordert  bei 
der  Organisation  mitzuwirken  u„d  d  ,''  I  e 
Schickung  der  Ausstellung  bei  i^lnen  Mlt 
gllederii  «nzurejren.  Die  tra~e  ob  ,1  „  R« 
Schickung  der  Karlsruher  Ausstellung  iwock: 

wiZf         rj""'*«  Vnrstande  refflich  er 

wogen,  nachdem  auf  brieflichem  Weee  äL 
SIeinui.g  des  Ausschusses  und  der  ernzel.mn 
Firmen,  welche  dem  Verbände  an-^höJaS   . in 


Elektrotechnik  vortheilhafl  beeinflussen  würde. 
Bei  den  weiteren  Verhandlungen  mit  dem  Aa». 
Btellungscomite  hat  der  Verband  diesen  G»- 
Blchtapuiikt  energisch  vertreten  und  derselbe 
Ist  auch  dann  im  Programm  der  AuBstellimg 
zum  Ausdruck  gekommen.  Ausserdem  hat  il« 
V  erband  lür  diejenigen  seiner  Mitglieder,  weiche 
die  AusBtollung  beschicken,  besondere  Ver 
gÜDStlgungen  erwirkt. 

Auf  «ler  ersten  Jahresversammlung  in  Käln 
hat   der  Verband   betchloBsen,  .«ich  an  der 
Berliner  Gewerbraussteilung  1886  nur  unter 
zwei    Bedingungen   zu   lieiheiligen-  Ersten«, 
das«  die  Betheihgung  «vndikntsmHsslg  erfolgt, 
und  zweiten«,  dass  das  Syndikat  für  die  Liclil- 
und  Krafiliefeiuiig  entschndigt  wird.   Im  Vec- 
fo  g  dieses  Beschlüsse«  hat  das  vom  Voisitaad 
niil  der  Ausstellnniiaangelegriiheil  Berlin  be- 
traute Cnmlle  mit  dem  Arbeitsatisüchnss  der 
Gcwerbeaussicllung  verhandelt;  diese  Verbund- 
lungen  waren  sehr  »chwierig,  haben  «her  doch 
schliesslich  zu  einem  befriedl. -enden  Ergebnisi 
gelührt.    Die  wichtigsten  Punkt«  di-ser  Ver- 
einbarung sind  folgende:  Der  Arbeitsaussehuis 
übertrugt  die  Veisorguiig  der  Ausstellung  mit 
LloktricilÄt  ausscliliesslich  dem  Svinlikai,  »M. 
cbes  glrichzeilig  den  VoiMand  der  GrupiioXIV 
(Elektrotechnik!  der  Ausstellung  bildet.  Die 
an  das  .Syndikat  zu  entrichtende  EntscIiKdigUBg 
soll   seine  .Selbstkosten   decken,   welche  ihm 
durch  Verbrauch  oder  Miiidcrwerth  des  ge- 
lieferten, büw.  geliehenen  Materials  und  durch 
die  Arbeitslöhne   fiir  Monlaire,   Betrieb  und 
Demonlago  erwachsen.  Veran.s.taltungen  inner- 
halb der  Ausstellung,  welche  vom  Syndikat 
Strom  beziehen,  zahlen  demselben  eine  aul  der 
gleichen   Grundlage   berechnete  Summe  mit 
einem  Zuschlage  von  I67i),  und  sie  zahlen  ferner 
für  den  gelieferten  Strom.    Für  gewisse  Theile 
der  Ausstellung,  deren  Lichtbedarf  vom  Arbeits- 
ausschu.s8c  schon  bestimmt  angegeben  werden 
konnte,  hat  die  Geschäfl.sstelle  de«  Verband«* 
einen   Voranschlag   der   Sellwstkosten  ansge- 
arbeilet,  ivelchcr  «ich  auf  lioooj  M  Wllaft, 
und  für  die  dieser  Summe  cntsprccbeuile  Bb- 
le.uchlniig  hat  der  Arbeitsausschues  dem  Syn- 
dikat schon  jetzt  eine  feste  Bestellung  Ecgenen 
tind  ein  Drittel  der  Pausclialsunime  eingeliin- 
^*«r''     Kiue  ziemlich  bedeutende  Erweiterunff 
der  Beleuchtung,  sowie  ein«  betrüchHicho  Ali- 
gftbo  von  Strom  au  andere  Voraiistaltnngen 
steht  zu  erwarten.    An{  Grundlage  des  ebca 
erwihnten    Einvernehmens   mit   dem  Arbeit»- 
BUsichuss  hat  dann  das  Ausstclinngscomiti  isit 
Genehmigung  des  Vorstandes  des  VerlMindrt 
die  Mitglieder  zur  Bildung  de*  Svndikat«  ein- 
geladen.    Da«  Syndikat  ist  am  22.  April  «■• 
liamincncelreten  und  hat  einen  weiteren  Atlf- 
ruf  an  die  Verbandsniitglieder  erlassen,  deroiu- 
folgü  der  Beitritt  neuer  Mitglieder  zum  S;u- 
dikat  noch  bis  zum  11.  Mai  möglich  war. 

Das  Syndikat  hat  ein  aus  6  Mitgliedern  Ik- 
stehendes  Direktorium  eingesetzt  und  auch  eia 
unter  der  Leitung  des  Herrn  Sarasin  stehendes 
Installationsbiireau  errichtet,  in  welchem  die 
technischen  Arbeiten  erledigt  wo'den.  Mit  der 
Bildung  des  SyndlkateB  und  der  Ueheninlim' 
der  Ausstoliungsangelegenheilen  durch  du 
Syndikat  hat  der  Vorstand  des  Verbände»  »eiw 
ihm  In  Köln  von  Ihucn  übertragene  Mistio" 
erledigt. 

Vorsitzender:  Wünscht  Jemand  da«  Wort' 
Das  ist  nicht  dor  Fall. 
Dann  haben  wir  statutengemiss  zur  Wahl 
zweier  RevlsoroD  zu  schreiten,  welche  die  Auf- 
gab« haben,  bis  morgen  Mittag  di«  BUcber  nad 
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B«l8f«  «u  pHlfen  nnd  dann  Bericht  xu  er- 
•tstten,  dsmit  di^m  Vnr*1iinde  Decharge  »rihcili 
trerden  kann.  Ich  hiit«  VorachlHgo  eu  iniichi'ii 
All  Revisoren  werden  die  Herren  Naglu 
(BnilB)  rad  Ow»«ri]M«t«n  (luMmUnf  en) 

Voraitiender:  Ehe  w:r  nnn  zu  don  lie- 
richtfu  der  Kommisajoutu  ti  lin-iien,  miiehte  ich 
mir  bazUjjIlch  noierer  T«g«»>rdnune  eineu 
Vorschlags  eriMb«a.  £•  itt  attcii  die  Neuwahl 
des  Vomtandea  ond  der  AvMcbflsae  nothwendig. 
Ea  wird  flieh  «her  rmpfchlcn,  von  dm  Wahlen 
nur  dis  :ur  den  Von!:iii.i:l  hBtiic,  /.a  erledigen 
und  jene  liir  deu  Ausschu»»  er»t  morgen  Vor- 
mitlaj:  vorxunehmen.  Der  AuMchuEa  bat  be- 
icbloeien,  data  die  AuaacbasBinitjrlieder,  welche 
nicht  wUMlMideD,  «ich  mit  dem  Ptoanm  ina 
PMih—  attata  ud  für  morgen  ein«  Vor- 
aehlaifiHite  Twberelten.  Dadurch  wird  das 
\Vnfil^i>schllft  auaBerordciiitirh  vereinfacht.  Es 
WUT  LTcHlern  lelilcr  nich'.  hr  ii.o;j:lich,  die  be- 
absichcigCo  SitxUDe  staulinden  zu  laaaen;  ich 
MMMto  driMT  db  im  AwMlMm  bMbMden 
HltflMBr  ahb  «ai  11  Ohr  la  «Intr  knnwn  lie- 
apreahanK  znaaromenxuflnden. 

Wir  haben  nun  zur  Ei  ganzuiifrtwahl  de« 
Vorstandes  zu  i>chreit<'n.  Scatuten^remln 
achcldcD  die  Herren  v.  Siemen«  und  Hart- 
mann  ana;  sodann  hat  Herr  Kolle  »ein  Amt 
niederKclect.  lodans  such  far  ihn  eine  Ersatz- 
wahl aialtniidni  mtua.  Der  Auasehius  hat  sieb 
gestern  auch  mit  dem  Wahlmodus  beHchirtlj^t 

und  9ch!M?t  foli^ondes  vor:  Kr  wird  !l  n  ilrei 

KatldidjirtM]  UfUlitfli,  wt'lrhe  ii:i  Alls^riiuvs  die 
Najorillit  erhielten,  und  da»  Plenum  vrir<l  er- 
sucht ,  diese  Liste ,  wenn  erwttnicht ,  durch 
weitere  Namen  zu  vcrrollstÄndifren  und  dann 
die  Wahl  vorjunelimfn  .ledr»  VettiaiidMnil- 
flied  erhalt  iMiu-n  ^^'l'i-:,  ^li-r  nm  ilrei  Nllllien 
aotzunillen  isl.utiddieäkrulalorcn  werden  spater 
das  WablerEebnies  mittbeilen.  (Das  Plenum  ist 
mit  diesem  VerAüireu  einveratanden.)  Die-  drei 
Kandidaten,  welche  der  AuSMhuas  rorschlltgt, 
•lad  die  Herren  Ratbenau,  Budde  und  Sa- 
lomon.  Ich  crmicbe  um  weitere  Vorschule. 

Herr  v.  Miller  (München)  schlieft  vor,  auch 
M  Direktor  eines  Elektricitttsworkes  in  den 
Torstand  zu  wfthten,  viplleicht  Hcrtn  Jordan 
oder  Dr.  G  UHinde. 

Dr.  GuüiDdu  lehnt  üb. 

Vorsitzender:  Dann  l»l  also  nur  Herr 
Jordan  vBremcn)  rorg^eschlajren.  Ich  ersuche 
MB  vettere  Voraeblttge. 

Sodaon  wird  Herr  Na|;lo  vorgecchla^eD. 

Wir  treten  nanmehr  in  dl«  Wehl  «te.  Ich 
bemerke  noch,  das«  Jeder  Zettal,  dar  aMlr  al* 

3  Namen  enlhAlt,  un(?ültip  iat. 

Als  Stimm/.Äliler  wi-rdeii  die  ilrrreü  Boir.* 
Rath  ächrHder  und  Direktor  Ppllafc  vorge- 

ihcn 


MklMM  und  caaainiffc 

aaeh  Mnbe  dir  SUann« 


(Dto 


Stlnmsetlel  an  ikr 


Hierauf  werden  die  Uorichta  dSV  Kom- 
raiasionen  eatcecenifeiMmmea. 

Harr  Tsigt  «ntaMa»  BcflaM  ttar  die 

liaCIhnUK  «hibeitlicher  KonlnktgrtlMa  und 

Schrauben. 

H.  H.!  Die  vor  S  Jn^irt  n  ia  K5ln  erwihltc 
Kommission  zur  Festaei/un;;  einheitlicher  Kon 

taVijrrösicn  und  Schraufien  fOr  .Srhattapparat« 
von  W  A  an  aulwärti  ha;  ihre  Arbeiten  be- 
endet; mir  ist  der  ehrenvolle  Auftrag  xu  Tbeil 

md  di«  K«lknMB  BmSSbat  n  mUMim. 
DerKomnUtiioB  f«MMm  MgandkHarMB  an : 
Direktor  Prof.  Dr.  Mar««!  plVllk.^hn. 

Ralelwaaauli, 
Oeli.  Be^eningaralh  Prof.  Dr.  Slaby, 
Direktor  Dihlmann   der  Firma  Siemen« 

A  Ilalake. 

Direktor  P.  Jordan  der  Aligemeinen  blekir.- 

OeMllMhaft, 
Direktor  Dr.  O.  Ovainda  darfltUtElaktr.- 

Werke  Haanover, 
(iberingenienr  Gandarlach  dar  Berliner 

Elektr.-Werk«, 
Oberiag-enlenr  Fischin^cr  dar  Elektrieit,- 

A.'G.  vorm.  Kanuner  &  Co., 
ObariagMiiaw  Wilkln«  dar  Baktr..-A.-6. 

«•m.  Sabmlwt  ft  Co, 
!!•  Hartaaaa  tn  Ftm*  HmOuiib  ft  Brana, 
Dr.  Brager  ■)■  Yertralw  daa  Harra  Hart- 


FahrikbMitzer  Dr.  Paal  Meyer- Berlin 
und  uh,  al5  Antragsteller  und  Vertreter 
meiner  Firma  Voi!.-t  ,v  UnefTner, 

bri^a^  Kommiseion  bat  7  bilauoi 

«tK(lMift''iwr  d?  Stoff 


punkten  bectimml;  In  S  weiteren  Siixnnpen, 
an  welchen  nnr  in  Rerllii  nn«!l!9i<;e  Mitglieder 
tl-i-.ln»liimT.  wurden  »iei-.iigo  Eiiiz(-Irra;;en  it- 
haiiJtdi,  wohei  sich  zeijrto,  dass  die  Scliwieriß- 
kellen,  welche  sich  der  Scbalfunfr  von  Norma- 
Iti-n  entgcj^enstellen,  trösser  seien,  ala  man 
antrcnommen  hatte.  Die  fünfte  Silnunjr  r»nd 
eniagentlieh  der  vorjChrifen  Jahrrnvcruannii- 
lung  in  Leipiijf  sUU;  ein«  (gedeihliche  ArHdt 
kountfi  jedijch  we;ren  der  Kürze  der  lur  Vcr- 
lugunff  »tehendcn  Zeit  nii  lit  ciitwirkt  lt  werden 
Zu  einer  sechsten  Sitxun^  veroammelteu  sich 
die  Berliner  Herren  uochmal»,  und  diese  bildete 
die  eigentliche  Vorbereilnng  für  dieaml8.Min 
d.  J.  in  Hannover  abMbaitana  SsiilaHalmBC. 
Ala  Tageeordnun«:  lilr  Utataf»  vardaolWfmM 
Punkte  aafgeaiollt: 


1.  Anlia«  Vnivt'  ArnftMUaa«  m  Mnmn- 

U«D  wer  SOb-ke  darSchrüiDaa  ni  Sclial 

lern,  Sicherungren.  Instrumenten  eu- 
'2    Aufstelluni::  von  Nonaalien  für  Ku(irrr 
schienen  zu  Schalilafrtri  und  liir  K.Thei 
Bchuhe. 

3  Anlr»;f  Jordan;  Für  lileiBtufisel  mit  KUi- 
sonjrewinden  sollen  die  BeatimmunKen 
derB.  K-W.,  betr,  unverwechselbare  Blei- 
«löpsel  in  Stufen  l.ri,  3.  6,  U\  15  und 
A  al.s  Xivrniit!  ;ini^t'ni>riii:H'n  werdi-ri- 

i.  Normalien  fur  Bleistreileui  BealimmuD); 
dar  Enirernonir  von  Mitte  zu  Mitte  der 
Klemmschrauben. 

5.  Antrabe  Jordan:  Diis  I'!di.«otdrtrapeiiKT- 
windc  Holl  als  Nomi  Alle  fiir  Lainpeii 
fassuDgco ,    BlcistC'iiicl   etc.  rcstgesplzt 


6.  KinfUiniDr  de«  melrisehen  Gewlnde- 
systema  ab  Normalgc winde  fQr  elektri- 
sche Apparate. 

M.  H.;  Dieses  srosaa  Pronamm  wurde 
nach  genügender  Vorbereitung  In  aabaau  ftinf 
stUndiger  Silzuni;  gründlieb  durchgearbeitet; 
trotz  aiifSnKllrh  ftiij-i>|.:ir-!iH*t'1ipnd.'T  Ansiehten 
v%«r<'n  K»ir  unM  :i'Af  liirf  ..la-  [■'.iw^.  k-.ir.  dass 
die  Schaffung  von  Normniien  für  unsere  elek- 
trotechnische Indoairie  eine  unabweisbar«  Noth- 
wendigkeit  sei,  und  wenn  ich  Ihnen  jetzt  schon 
sajren  kann,  das»  alia  Beschlüsse  nach  ein- 
l,-rhiMi.:fr  liihnf.e  ein.-timmig  (jreTasst  werden 
konnten,  »o  mögen  Sie.  darniiA  er>6hen,  dnwä 
alle  vertretencji  fabricirenden  Firmen  Im  In- 
teresse des  Ganzen  Opfer  zu  bringen  keinen 
Anstand  trugen,  und  so  glanlie  ich  auch,  daM 
Si«  alle  die  Vorschlai^e  Ihrer  Komaialiaa  als 
vom  beaten  Geiste  getragen  anerkanaen  and 
Ibra  Qenehmigung  denselben  nicht  vorent- 
halten werden. 

leb  mOciite  nan  bitten,  Ihnen  zuntchst  die 
gaflmtaa  Beaolatlonen  der  Reihe  nadi  vor- 
tragen  cd  dttrfm,  damit  wir  nlcbt  dnrak  Da- 
l  atti-n  über  KiainiglMitaB  att  analt  V«B  Zv> 
u  inu  tiijan|>  nlt  itaH  QaBMB  ab|t«trtebaa 

werden. 

Zu  Punkt  1:  Aurstalltla|r  TOD  Normalien  für 
Stürk«  der  Schrauben  bei  Seliallern  de ,  wurde 
ztinHch^'"-  die  Skala  der  Stromstärken,  nach 
welcher  ati.vteiiri'nd  Aj  (iiirate  dieser  Art  gebaut 
werden  wllen,  folgciidcrmaairn  Bslrt: 

DO  U»  900  400  700  1000  A 

dazu  eni 
-.nrechende  Kon- 

laktschraubeii:  V/  Vi«"  ».'s"  Vk"  »/."  "/<" 

oder  In  mm 

auagcdrtickl:     6     8      Id     1'.'     16   Ät  inin 

Dia  Qrüaae  der  Roniakutelle  ergiebt  sich 
«U  d«  so  dao  belreirenden  SehrttUMUMtoln 
paasaoden  Unlerlagnebeibeo.  DIaaar  BaaeKnus 

wurde,  nachdem  die  einzelnen  rabrlclrenden 
Kinnen  anschürenden  Mitglieder  »Ich  gegeo- 
seiils  im  Interesse  der  Einheitlichkeit  die 
DÖthigen  Konceaslonen  remaeht  hatten,  «in- 
■tlmimg:  angenommen,  mit  dem  Zusati,  daaa 
sich  die  Konstrukteure  verpflichtao  «nllaD,  bei 
Neukonstruktionen  ;.'ei  iinni''  AbatlAWfan  WUi 
Schranbengrüssen  än2Uweu<iDn, 

Nachdem  so  die  Keihenl'olge  der  Strom 
StKrken  für  grösser«  Apnarale  ue»chloi>aen  war, 
machte  Herr  Direktor  I)r.  Gusindu  den  ^sehr 
danken-iwerthen  Vornchlag.  nuch  fOr  die  unter 
50  A  liegenden,  meiBteus  in  HaUHinstallaiionen 
zur  Verwendung  gelangenden  Apparate  eine 
Skala  der  SlromsUrke«  le.KtjuHtellen;  er  »chlng 
folgand«  vor:  J,  8i  6,  W,  auch 


itsuogen  abge- 
dia  Fvaktioaan 
Haaptgailekte- 


VorMUac  «örda  «iMUnml(  enge 
sodaia  —  dia  OanalimlnBir  der  Ver- 
aammlun^  \  or«n«i!reBetrt  —  die  deutsche  Kiek- 
tMWectinik  eine  .S'nrmalakala  der  StrornHlilrkeu 
von  1  —  10(10  A  bMitzt-  M.  H.!  Dieser  Kriolg 
wSre  ein  (Cani  bedeutender;  kein  Land  der 
Erde  hat  ein  solebes  Normal,  und  was  da»  für 
den  Export  und  für  die  Fabrikation  selbst  be- 
deutet, kann  nur  der  ermessen,  dar  tiglieh 
mit  dar  Jelabran  Zerriaaenbeit  ra  timn  hat. 
ftbar 


Rann  nur  aer  ermesaon,  «or 
'  jel^an  Zerriaaenbeit  ra  tk 
nak  Iv  daa  laatallataar  ,UDd 
M  dar  TarthaR  «ita  aekr  tadt 


denn  erst  jetzt  wird  er  iu  die  L.age  kommen, 
die  eluzeini-n  koekurrirendaa Fahrikata  kriUack 
nur         wn."  ihm  :ur  sein  GÜd  gabaUo  wird, 

untersuchen  zu  können 

Punkt  2:  Aufstellung  von  NoriuHli,  r.  -  isr 
KupferschiBucn  .Schalllafeln,  lur  Kal-L-l- 
»chube  etc.  wurde  als  im  ongaten  la- 
sainrnenhun)<  mit  i'unkt  1  stehend  für  erledigt 
Ki'iialten.  Die  kommiseion  war  der  Ansicht, 
daH.t  diene  Krage  sich  in  der  Praxi» aaawaohaau 
und  vielleicht  bei  einer  antteren  Durch- 
arbeitnng  der  Normalien  berUeksirhilgt  werden 
miiaae. 

Punkts.  Antrikir  Jordan,  belr.  Bleistiipsel. 
Nach  längerer  Dliikusrion  würde  der  Antrag 
einstimmig  in  folgender  Faicung  angenommen: 
Sofern  für  St^hroelssiehemBgen  In  elektrischen 
Inaialbulonen  BleistSpaal  mit  Edisongewinde 
verwendet  werden,  soll  dlpsea  Gewinde  nach 
einem  Normal^ewinde  hergestelU  werden,  wel- 
rlu-N  bei  der  Gesehiittbb'.clle  de» Verbände«  Deut- 
nher  Elektrotechniker  hinterlegt  ist,  von  wo 
es  behufs  Nachbildung  nnd  Kontrolle  belogen 
werden  kann.  Die  Blelaläpsel  »ollen  als  soge- 
nannte unverwechselbare  in  li  Abitlufungen 
mit  je  9  mm  LXngondifferenz  nach  folgender 
Skala  der  StroirgtMrken  hergestellt  werden: 
1,  3,  6.  lü,  16  und  l'S  A,  die  Lungen  der  Stöpsel 
\-nn  Wulst  hi?  unten  lur  Sl.  29.  27.  2i.  2.5  und 
21  mm  bei  einer  Normaldicke  der  unteieu 
Kontaklschlene  von  6  mni. 

M.  H.l  Dieser  .\ntrai;  macht  mit  einem 
Schlage  der  gro.-<.*en  Zerlahrenheit,  welche  ge- 
rade auf  diesem  lieb  ele  k»um  noch  vergrösBert 
werden  konnte,  ein  Endoj  wir  hoffen,  daaa  Sio 
durch  Annahm  amaiaa  Aatragaa  dan  jatii|an  ' 
unerqnIckHdien  Xuitand  kaariflgcn  wanlan. 

Punkt  -I.  S'onnallen  Ar  BI«l(trelfeB ,  Be 
Nritninnn-  d.-r  l'intfemun^  T«B  MtUO  ttt  Mitte 
der  Klemmi-chrauben.  Dia  Frag«  der  besten 
Ausgestaltung  der  Blalatreiren  ist  eine  sehr 
schwierige.  Auf  der  einen  Seite  beateht  die 
ForderuuK  dieselben  ähnlich  wie  die  .Stöpsel 
mBcrllchhl  Uli'.  <'i  <>  cchKelbar  herzuru-liteu  .  du.4 
bruiugl  k  Ma|ilnirie  Koii.slruktiniien  oder  eine 
grosae  Anznhl  verH.-hirdener  I.Hngen,  d.  h  ver 
■diiedener  .Miixsse  \im  .Mitte  xu  .Mitte  der 
Klemmschrauben.  Aul  der  andern  Seite  iat 
gerade  f9r  BehnÜtaMni  KakefUliftaa  atc.  aina 
luiiglichat  dafluba  vertanidbarkait  der  Pa- 
tronen Hehr  wttnschenswerth,  woraus  die  For- 
derung eine»  einzigrn  .Ma:i»--.e.s  für  diese  Ent- 
fernung entsprang.  Die  K<iuiiniu»lon  trug  den 
Scbwierigkoitcn  nach  jeder  Kichtung  Rechnung  j 
sie  beantragt:  Die  Abutufungen  der  Strom- 
stärken, lür  welche  Normalbletaebaltungen  ge- 
baut werden  sollen,  sind  60,  100,  «10  nndlOOU  A. 
Der  Abstand  der  Klemmschrauben  betragt  70, 
80,  'Xi  und  '.in  mm  von  Mitte  zu  Mitte.  Da 
jedoch  Blcistreit'en  itijeli  für  duzwi...elienliej{ende 
StromstSrken  angefertigt  werden  inUssen  und 
«•fIraahrvIlaaeiiaiMwerlh  craehiet  wird,  wenn 
auch  dleaa  nUigliehBt  unverwechselbar  sind, 
worär  eine  wirklich  (rute  Konstruktion  bis  jetzt 
nicht  besteht,  so  wird  auf  Ai>tr:k;;  des  Herrn 
Dr.  Meyer  beschlossen:  Der  Verb.-ind  wolle 
einen  Preis  stiften  auf  die  heKie  Lö- 
sung der  Koustruktionsnufgnbe,  uuver- 
waekaalbare  Kleiatreifen  fttr  Bleitchal- 
tnagan  nach  oben  gananniar  Taballa 
harxualcllen.  Die  Kommission  hoIR,  daat  die 
diBUtsche  Klektrolechuik  durch  Annahme  diene» 
Vorschlag»  und  .Sliltung  eine»  l'relse:.-  reiht 
bald  in  den  Besitz  einer  wirklich  guten  deut- 
Kclien  Normalsicbcrung  gelangen  werde. 

Punkt  5.  Zum  Antrag  Jordan:  Das  Bdi- 
«ongewinde  »oll  als  Nonnale  fiir  GUlhlatnpou- 
(ks»ungen,  lileiHti.p.vel  etc.  lesigeBetit  werden, 
wird  tolgendor  Vor»<;hl»g  iie.-ichiossen:  Die  Ge- 
»rhllftsaielle  des  Verbände«  mii^e  -Hi-h  mit  ''««• 
l'hj-sikalisch-teehnischen  K«ich»»u»taU  in  Ver- 
bindung selaen,  awecks  Uarstellung  einer  Nor- 


male rar  da»  fcdiaongewindah  «oM  L 
das  in  DealLChlnnd  gebrlueUltiie  Gawlnde  an 

Onii.do  gelegt  werden  müsse. 

M  11  !  Durch  Annahme  dieties.  Antragc-i 
werden  Sie  allen  Fassung»-  und  Glühlampen- 
l'.il.iikunien  einen  Stein  vom  llerzen  nehmen. 

I'unkt  6.  EinlOhrung  des  metrischen 
.Schraubengew-indes  Die  K(.>:nmUsion  beantragt: 
Der  Verband  wolle,  obwohl  e»  «ehr  wünschens- 
werth  »ei,  eine  Kinhoillichkeit  aueh  im  Qewlnde- 
evstem  zu  besitien,  vorant  «Ina  BnMohaidvng 
Über  das  eventuell  vorthellbaftalta  Syalen  aiM- 
»etzen,  sieh  ji'dorh  den,  den  claifiaaa  Zweck 
verlolgendo;i'  Bernihungen  und  Baatrabungen 
der  übrigen  techniscbeh  Verein«  Deatachlaads 
anscblieasen. 

M.  Ii.!  Mit  diesen  Ansltthrungeii  babe  ich 
Ihnen  einen  l'eherhlick  über  die  ArbeiteTi  der 
KornmitsLon  gegeben;  einige  lunli-n-  .-Vjuiii^'c, 
weiche  der  Kommiasion  lugaeandl  wurden,  ge- 
langten aiahl  aar  DialnHdoa,  «ail  «qa  TaaU 
die  Matait«  Dkkt  in  da  gaaataMa  Rahatmi 
bineiiapaaiMi 

itiuK  kh  »tt  aMkrlM  *«a  daa  Optan 
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«■gproehen  h»be,  welche  die  Mitglieder,  die 
tabricironde  Firmen  vertrc«en,  «u  ObernehniPin 
bereit  waren,  »o  möchte  ich  iin  die&cr  Sli-Jl« 
uocbmalii  K«""  besonders  betonen,  dae»  difae 
Opfer  sehr  hndculcnde  ZageHUudni»»«  sind, 
welche  gnni  besonders  den  (rro«»en  Firmrii 
«ehr  unbequem  »Ind.  Und  trolxdeiii  wurden  «ie 
mit  Freude  irebraclit;  es  wurde  mit  prosspoi 
F.lfar  gearbeitet,  ohne  jede  kleinliche  Rucksicht 
auf  etwaigen  eijrenen  Vortheil.  Durch  dicsi» 
eininütbise  Vorireheu,  wolche»  ausschliesslich 
aelnen  Grund  in  der  Begeinteninp  und  dem 
Wunsch»  hat,  un.serer  deutschen  Kleklrotechnik 
eineWeltin*chiaiit«llung:imEx{H>rt  tu  verschaScn, 
sind  die  lloffiiungen,  welche  ich  vor  8  Jahren 
in  Köln  an  die  Arbeiten  dic»'r  Kommisaiou 
knüpfte,  gtiot  ungeahnt  UbertrofTen;  ich  kann 
nur  allen  den  Herren  und  Firmen,  welche  so 
selbstlos  und  scbafrensfrendig  meine  damaligen 
Anregiingrn  unterstützten,  meinen  wärmsten 
Dank  flir  Ihre  Arbeit  aussprechen. 

An  Ihnen,  meine  Herren,  wird  e»  jetzt 
liegen,  durch  vorlKuflge  Annahmen  unserer 
VorschlHKe  die  deutschen  Normalien  ra<i)(lichst 
schnell  ins  Lelwn  xu  rufen.  Wir  wissen,  dasa 
noch  Manches  vervollkommnet  werden  kann, 
da«  zeigt  Bich  aber  erat  mit  Klarheit  nach 
einiger  Zeit.  Bis  dat,  qui  cito  dal.  Korrifriren 
können  wir  immer.  In  diesem  Sinne  achllesse 
ich  meine  Berichterstattung. 

Die  Normalien  sind  in  folgvnden  Tabellen 
xusammen  gestellt: 

Normalien  doa  Verbandes  Deuiaeher 
Elektrotechniker. 

I.  Stärke   der   Schrauben  zu  Sicherungen, 
Schaltern,  Fostrumenten  etc.: 
Ampire  ...   60   m  aCO  400  700  1000 
engl.  Zoll  .      >U   Vis    '/»    '.'j    ».'s  '!, 
;nielr.  Gew.  mm  6     ü     10    W     16  SO 
sofern  solche«  spHter  zur  Kinführong 
gelangt. t 
Tl.  Schmeicsicherungen : 

a.  BleitlOpsel  mit  Kdisongewinde. 

Ampere  1     S     6    10  16 

Stfipsellttnge  in  mm    31   SO  ^  81 

b.  Bleiatreil'on. 

Ampiro  DO   1011  400  lOOU 

Absland  der  Schrauben- 
mitten In  mm     .  .  70    Sic    95  110 

III.  Abstufungen  filr  Autcchalier,  Schalthebel 

etc.: 

Amp^-re  1  3  Ii  10  16  !»  GO  KW  SOO  400  70«i  lOOli 

IV.  Abstufungen  fUr  Drahl-Querüchnitlr: 
mm>  I   1,5  iU  4  6  10  16  iffi  STi  D<i  70  '.il> 

Direktor  Seubel  bittet  Norme»  auch  dar 
über  anftustellen,  ob  bei  den  Vorschlig-en  Eisen 
und  Stahl  auch  verwendet  wird. 

Referent  erwidert,  d«««  von  BO  A  aufwärts 
Klsenschrauben  Kemeint  «ind. 

Die  von  der  Kommission  vorge 
bchlagenen  Normalien  werden  vom  Vor- 
bande einstimmig  genehmigt. 

Vorititzeadrr:  Punkt  4  des  Antrages  geht 
dahin,  daas  der  Verband  einen  Preis  ausschreioon 
inikhte. 

Direktor  Senhel  hält  c«  für  bedenklich,  ein 
solches  Prijudi»  xu  schaffen.  Ebeusoiful  könnte 
man  einen  Preis  ausschreiben  für  Sicherheits- 
vorschriften, die  sHmmtlicheu  Vereinen  Oeutsch- 
land»  genehm  sind. 

V«r»itzender:  Im  vorliegenden  Falle  handelt 
es  Kich  nicht  um  Vorschriften,  sondern  um  eine 
Koustruklion;  crstere  kann  nur  eine  Kom- 
miasion  ausarbeiten,  letzter«  aber  ein  Einzelner 
machen,  und  auf  die  beste  Konstruktion  aoll 
ein  Prei*  gegeben  werden. 

Herr  Obermaler  (Nürnberg)  befdrwortet 
don  Vorschlag  de«  Herrn  Referenten,  denn  der 
Kommission  hatten  schon  mehi-ere  Lösungen 
vorgelegen,  die  aber  alle  den  Zweck  nicht  er- 
füllten,  und  die  Anregung  »oll  Jetzt  an  In- 

fcnieure  ergehen,  die  ausserhalb  der  Fabrl- 
ailou  stahen. 

Der  Antrag  de«  Keforenten  wird 
einstimmig  genehmigt. 

Vorsitzender:  Der  Werth  de»  Preises  wird 
weniger  in  der  Höhe  der  Geldsumme  als  dann 
liegen,  dass  er  vom  Verband  «rlheilt  wird.  Ich 
sthlttge  daher  vor,  dass  neben  einem  Diplom 
eine  Summe  von  300  M  llxirt  wird. 

^^"'"'ins  schlägt  vor,  noch  einen 
»weiten  Frei«  für  eine  gute,  wenn  auch  nicht 
gerade  vollendete  Arbeit  zu  normlren. 

ß'"  Reifierungsrath  Schräder  glaubt,  dass 
«»  der  PrUrunirBkommission  Uberlanon  bleiben 
»oll,  1  oder  a  Preise  zu  geben. 

u-  ^VJ   ^1°^-  befürwortet  letzleren 

Vorschlag,  dass,  wrnn  mehrere  gleichwerihigc 
Lösungen  vorhanden  sind,  der  Komml»hi5n 
es  freistehen  »oll,  den  l'reis  zu  Uieilon  und  Jedem 
Einzelnen  ein  Diplom  zu  geb«n. 


Herr  Dr.  Feuaaner  hält  es  für  gut.  gleich 
ausüunprechen,  ob  da«  Besitzrecht  dem  Erfinder 
oder  dem  Verband  zukommt? 

VorsiUender:  Ich  nehme  an.  dass  das 
Patentrecht  dem  Erfinder  zur  Ausnutzung  ver- 
bleibt, da»  für  Ihn  dann  einen  viel  höheren 
Werth  hat  al«  der  Preis. 

In  diesem  Sinne  wird  Beschlus»  ge- 
fa.ist:  desgleichen  die  Höhe  des  Pre_i.ie« 
mit  300  M  genehmigt,  wobei  der  Kom- 
inlsslon  das  Recht  verbleibt,  darüber 
weiteres  zu  beschllesaen.  AI«  Termin 
für  die  Beworbung  wird  der  I.April  1896 
festgesetzt,  »odas»  beim  nächsten  Ver- 
bandslag  der  Preis  erlheilt  werden 
kann.  ,     ,       „  . 

Der  Kommission  wird  das  Preis- 
gericht übertragen. 

Vonitzeniler:  Ich  danke  dorn  Herrn  Refe- 
renten im  Namen  de«  Verbände«  für  Mine  er- 
folgreiche Arbeit.   (Bravorufe ) 

Voi'Hitzender:  Das  Wahlresultat  Ist  folgen- 
des:  Es  sind  im  Ganzen  70  Zettel  abgegeben 
worden.  Die  Mehrzahl  der  StiiomcD  lial  sich 
vereinigt  auf  die  Herren  Jordan  SH.  Budde  M 
und  Nagio  SS  Diese  Herren  sind  als  gewählt 
zu  proklamiren. 

Prof.  Budde;  Ist  es  nicht  erlorderlich,  das» 
die  Herren  abeoluto  Stimmenmehrheit  haben:' 

Vorsitzender:  Die  Vorstandsmitglieder  wer- 
den nach  den  Statuten  durch  cinrache  Siimiueu- 
mehrheit  gewählt.  Der  Verband  erkennt 
den  Wahfmodua  als  richtig  an. 

Voraitzeidcr:  Ich  gebe  nunmehr  Herrn 
Naglo  das  Wort  zum  Bericht  der  Kom- 
mission Ober  das  Submissionswescn. 

Herr  Naglo:  Die  Kommission,  welche  Sie 
im  vorigen  Jahre  eingeselzl  haben,  um  Fragen 
in  dos  Bereich  ihrer  Arbeit  zu  »ii-hen,  die  sich 
um  das  SubmissionswescD  drehen,  bat  ver- 
gangenes Jahr  mehrfach  getagt.  Es  hat  auch 
gestern  gelegentlich  des  Verbandstages  wieder 
eine  Sitzung  stattgeluuden,  wobei  werthvollos 
Material  gesammelt  wurde.  E.i  war  aber  nicht 
mbgheh,  zu  einem  ah-tchlieMienden  Resultat  zu 
kommen.  E«  richtet  daher  dir  Koimniiision  an 
Sie  die  Bitte,  sie  noch  ein  weiteres  Jahr  be- 
stehen XU  Ias8«n.  Wir  hoffen  in  nächster  Zreit 
zu  einem  delinitiven  Ergebniss  zu  kommen. 

Der  Antrag  der  Kommission  wird  genehmigt. 

Vorsitzender:  Ich  ertheile  Herrn  Gencral- 
sekrotär  1^*PP  das  Wort  zur  Bericht- 
erstattung Uber  die  Sieherheltsvor- 
schrlfteu. 

GeneralsekrclärKapp:  Diese  Frage  wurde  der 
Kommission  für  Kontakigriiasen  und  Schrauben 
uiitor  dem  Vorsitz  des  Herrn  Prof.  Hagen 
überwiesen.  Leider  war  Herr  Prof.  Ilngen  «o 
mit  anderen  Arbeilcii  überhäuft,  dass  er  den 
Vorsitz  niederlefen  inussto  Die  Kommission 
hat  darauf  mir  den  Vorsitz  übertragen,  und  das 
ist  der  Grund,  warum  ich  Bericht  erstatte.  Die 
Verbandskommission  hat  die  Auf^gab«  In  der 
Weise  XU  lösen  versucht,  dass  sie  einen  Vor- 
schlag ausarbeitete  und  vertiffeutllchte.  um  die 
Meinungen  weiter  Kreise  einzuholen.  E»  hat 
sich  dabei  gezeigt,  dass  der  Elektrotrehnische 
Verein  auch  solche  VorscJiriften  ausgearbeitet 
hatte.  Es  erschien  uns  nun  nicht  wdnschcns- 
werth,  daa»  diese  zwei  Körperschaften  ver- 
schiedene Vorschriften  verblTentllcbe».  Wir 
haben  uns  daher  mit  dum  Berliner  Vrn-in  in» 
Benehmen  gesetzt,  damit  er  durch  Delrgirung 
seiner  Mitglieder  uns  unterstützt  und  dann  ge- 
meinsame Vorschläge  cemiichl  werden  können. 
Dies«  sind  in  der  „ETZ",  lieft  ät,  abgedruckt 
und  ist  der  Unterschied  gegenüber  dem  Vor- 
sehlage der  Kommi«sion  kein  sehr  grosser. 
Jedenfalls  sind  die  Vorschriften  verbessert 
worden.  Nun  eutstainlen  aber  weitere  Schwierig, 
kcitenj  unsere  Vorschläge  «ind  von  verschie- 
denen Vereinen  DeutsehTanda  geprüft  worden, 
und  es  hat  »ich  herausgeateltt,  dass  manche 
Voreine,  namentlich  die  von  München,  Köln 
und  Frankfurt,  nicht  In  allen  Punkten  mit  nn« 
konform  gehen  Es  ist  aber  für  solche  Vor- 
Bchrilten  nnerläulich,  dass  sie  allgemeine  An- 
erkennung linden.  Die  Kommission  stellt  des- 
halb den  Antrag,  dass  ihre  Vorschläge  noch 
nicht  als  Verbaiidsvorschrlften  «ngonominen 
werden,  sondern  vorerst  noch  ein  Versuch  ge- 
macht werde,  die  Mitwirkung  der  elektrotech- 
nischen Vereine  von  ganz  Deutschland  zu  er- 
langen, um  di«  Vorschriltcu  so  abSndern  zu 
können,  dai.«  »lo  allgemein  annehmbar  werden 
Gleichzeitig  würden  wir  auch  die  .Mithülfe  des 
\erbandes  der  Privatfeuerversichernnesgesell- 
Bchaflen  erbitten,  die  wir,  wie  ich  gleich  bemerke, 
schon  zu  Anfang  unserer  Arbeiten  zur  Uc- 
thciligung  an  denselben  eingeladen  halwn;  der 
Verband  hat  es  aber  damals  abgelehnt,  »ich  an 
unseren  Arbeiten  zu  bet  heiligen.  Nun  bin  ich 
in  der  angouchmcn  Lage,  Ihnen  mitthcilcn  zu 
Können,  dus  wir  einen  Herrn  In  unserer  Mitte 
haben,  welcher  als  Sachverständiger  für  den 


Verband  Deutscher  Privatfetterrersicherungs- 
gesellschaften  fUngirt,  und  dieser  Herr  hat  uns 
seine  Zusage  gegeben,  dass  er  in  unssrer 
Kommission  mitwirken  will.  Wir  haben  also  be- 
gründete Aussicht,  dass  unser«  Vorscbrifteo 
nicht  nur  von  der  clektrotechulschou  lodustri«, 
sondern  auch  von  den  PrlvaKeuerversicheruag«' 
gesellschaften  angenommen  werden,  und  das 
Ist  sehr  wichtig.  Ich  würde  Sie  also  bitten,  an 
Ihr  Mandat  nnch  nicht  zu  entziehen,  sondern 
uns  weiter  arbeiten  zu  lassen  und  zwar  etwa 
auf  folgender  Basis: 

a|  Di«  gemeinsame  Rommission  de«  Ver- 
bandes und  Elektrotechnischen  Verein*  bleibt 
bestehen  und  ergänzt  sich  auf  folgende  Weis«: 
Diejenigen  Vereine,  welche  mit  wenigsten» 
in  Mitgliedern  im  Verbände  vertreten  sirnl, 
ferner  die  Reichs-Telegraphenverwaltung,  di« 
Physlkalisch-technlsclie  Releh»an»tKll,  di«  Ver- 
einigung der  Vertreter  von  Elektricitatswerkeo 
und  der  Verband  Deutscher  Privatfoui-rrer- 
sichcruugsgesellschaftcn  werden  ersucht,  ent- 
weder ein  Mitglied  der  bestehenden  Kommistion 
mit  ihrer  Vertretung  zu  beauftragen  oder 
einen  neuen  Vertreter  in  die  Kommiision  lu 
entsenden. 

b)  Die  Kommission  erhält  den  Auftrag,  des 
Verbände  Deutscher  Privatfeuerversicherunj»- 
gesellschaften  event-  Abändcruiigsvoracfcllite 
zu  seinen  bestehenden  Vorschriften  zu  machen 
und  dahin  zu  streben,  dass  die  aioendirten 
Feuer\ er>icherungsvorschriftcn  mit  den  ent- 
sprechenden Thellvn  der  auszuarbeitenden  Gs- 
sammtvorschriften  gleicluinnig  »lud. 

c)  Der  Verband  crtbcilt  »einer  Kommisiion 
Vollmacht,  die  Sichcrheilsvorschriflen  endgültig 
abzufassen  und  als  Verbandsvorschrifton  in 
veriin'entliche.n. 

dl  Die  Kommission  bleibt  nach  Erledjgoog 
dieses  Auftrage«  bestehen  mit  der  BefugniM, 
noihwendig  werdende  Aenderungen  der  Vor 
Schriften  vorzunehmen. 

Zur  Erklärung  der  letzten  a  Punkte  d«t 
Antrage.»  inüchte  ich  Folgendes  bemerken: 
Wenn  wir  warten,  bis  der  Verbandatag  wieder 
xusammnntrilt,  dauert  dies  1  Jahr,  tmd  wir 
können  iiiitticrwoilc  die  Vorschriften  nicht  si- 
wouden.  Nun  ist  schon  sehr  viel  gearbeitet 
worden.  Wir  hatten  häufige  Sitzungen  und 
haben  viel  Material  ge.iainmelt,  welches  für  die 
neue  Arbeit  nützlich  sein  wird.  Ich  hoffe,  dau 
wir  auch  mit  den  Privalfeueiversicherung»- 
gcscllschaftcn  Einvernehmen  erzielen  werde». 
Hierüber  wird  uns  von  Herrn  Dr.  May  weiter 
l>erlchtet  werden.  Wir  sind  also,  wie  Sie  sehmi, 
im  beuten  Zuge,  die  Sache  einer  endgültigen 
Regelung  zuzuführen.  Nun  mikht«  ich  dem 
Ermessen  der  geehrten  Herren  Folgende«  «»■ 
heimstellen: 

.Ist  es  besser,  bis  zum  nächsten  Verbands 
tag,  also  noch  ein  Jahr,  zu  warten,  o^er  wollen 
Sie  uns  Ihr  Vertrauen  soweit  seheukeD,  ■I»'!' 
Sie  uns  ermächtigen,  die  Arbeiten  der  ans  w 
weitverzweigten  Kreisen  zuaammengMet«" 
Kommission,  ohne  auf  die  nächste  Jahreiver- 
Sammlung  zu  warten,  als  Vcrbandsvorschrille« 
zu  veröffentlichen." 

Was  den  letzten  Punkt  anlangt,^  so  milcht« 
ich  bemerken,  dass  «ine  Kommission,  welcS» 
solche  Arbeiten  übernimmt,  nicht  in  di«  Zukuntl 
sehen  kann.  Es  1st  möglich,  da«s  gewisse  cpu* 
Erfindungen  gemacht  werden,  welche  dcrisi 
Vorsehrilten  in  dein  einen  oder  anderen  Pnolit 
mangelhaft  erscheinen  lassen.  Wir  wollen  d«r 
Industrie  nicht  ein  Joch  auferlegen,  sondern  sie 
unterstützen.  Bei  jeder  neuen  Erliodune,  bei 
jedem  neuen  System  von  In«iollationssrle;t«i 
wollen  wir  zu  jeder  Zelt  im  Stande  sein,  'iw 
Vorschriften  »o  abändern  zu  können,  JMS  sie 
der  Industrie  kein  Hindernis«  «Ind.  DeshsiH 
machen  wir  den  Vorschlag,  dass  die  KommiMion 
in  Permanenz  verbleibt.  Koromeii  keiaf 
Neuerungen,  so  braucht  die  Kommission  Dicni 
zu  arbeiten,  kommen  aber  Neuerungen.  «cU-m 
wichtig  sind,  »o  wird  die  Kommission  »usamnien- 
treten,  um  sie  zu  prüfen  und,  wenn  «»  noiii^ 
wendig  ist,  «inen  Zusatz  zu  den  Vorscbrifteo  «u 
machen.  Ich  beantrage,  im  Sinne  meiaer  ABi 
führungen  die  von  mir  veric^enen  i  Resolutionen 
anzunehmen. 

Ingenieur    Kos»   (Wien):   Ich  wUrde  »J« 
bitten,  den  Antrag  etwas  zu  erweitern- 
Sie  wUsen,  hat  Jer  Wiener  ElektroleehmKtt* 
Verein  sich  zuerst  mit  der  Erage  dersTUltef 
Vorschriften  bcfasst.  Wir  haben  da»  V ergnü«». 
Vertreter  des  Vereines  In  grosser  A"""!  " 
unserer   Mitte    zu    sehen   und  bo"«",'. Jl"! 
zwischen  den  deutschen  und  ösicrreicliiKO"" 
clektrotochnischen  Vereinen  in  Zukunft  ri«[ei 
Beziehungen  angestrebt  werden.  Kh 
auch  darauf  aufmerksam   machen.  "y'-Jv, 
ausserordentlich  reger  g-?6chäftliehcr  >fr»<" 
zwischen  den  beiden  Verbänden  '>i'8'«''';. """f i 
wäre  gewiss  nur  zu  wUnscheu,  dass  ^l«  • 
an  den  Wiener  elektrotechnischen  \  crem  da* 
suchen  stellen,  sich  an  den  Arbeiten  «u 
theiligen.   Ich  bemerk«,  da«B  der  Vercw  weei« 
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•tent  thailwtiM  diea  ohnehin  Mboa  veMiBn  und 

in  einem  Sdirciben  an  die  Komfiaaion  drs 
Vgrlutnde«  den  WUngchnn  der  öaterreichiMheii 
Klpklrotcchnikor  Ausdruck  gegtben  ha».  Ich 
mücluc  Sie  aleo  uflchinjils  bitten,  daag  auch  d*r 
Wiener  elektroMcfaDiaebe  V«rem  «ur»r,.fordrri 
WIIO,  ■IHI.MI  du  Arbeiten  tu  betlii-:;i^M:i:. 

Toraltradar:  Nadidem  Niemand  mehr  »ich 
zum  Worte  meldet,  nehme  ich  an.  iüt  4»r 
Verbnnd  mit  groner  Freude  dem  WuMtha  des 
Herrn  luKenlenrs  Rosa  siutimint. 
Punkt  1  und  9  dei  Antngn  4m 
den  angenommen. 

Ztt  Fnnlit  8    bemerkt   der  Vomltxende 


Aatrar  iat  doch  nur  »o  zu  vemtchen, 
daaa  dieser  Punkt  nur  dann  in  Wirksamkeit 
tritt,  wenn  kein  Widfrapnich  m«hr  unter  den 
Bt-lbeiliiften  bcaleht,  »onn  also  absolut««  Ein- 
TaiattadniM  gw:auii«itir  enielt  m.  Anderen- 
*l>w  die  AnKelegei,h.  i.  i,<]i.hnial» 
«f  (febraclit  wi-rdon.  Ich 

würde  aber  bitten,  dies  »chltrfer  zum  Ausdruck 
tl  bringen. 

■  Dr.  Epstein  (Frankfurt):  Wir  sind  vnn  dem 
Frankrurier  Veraiu  beaaftrmgt,  eine  U.  von 

Oe«iehl«punkten  lu  vertreten,  welche  zum 
ifriteiiteo  Thcil  zu  unserer  grossen  freude  .st-bon 
im  Auftrage  der  Koinmiüsion  vom  Herrn  Ocniir«!- 
sekretHrkapp  vertreten  worden  sind.  Zu  dem 
Torletsten  Punkt«  dar  AmfBbruniren  des  Herrn 
P«»«"'  "*  Namei»  meiner  engeren 
Kollegen  anrühren  zu  dürfen,  das»  wir  una  den- 
selben nicht  «u.HcliI lessen.  Es  unterliegt  keinem 
Zweifel,  da.*.-*  eine  grosae  und  verdienüi liehe 
Arbeit  in  den  Vorschrlnen,  wie  «le  der  Kritik 
unterstellt  sind,  vorliegt.  Wir  Frankfurter 
baban  ea  deshalb  nicht  für  angeJieiyt  BehiUten, 
iniareraeit«  einen  Gogcnontwurf  «u>zunrb.'iii-u 
oder  eine  Kritik  im  tadelnden  Sinne  /.n  üben, 
sondern  eq  kam  uns  nur  liauptsSchlieh  daraul 
»II,  den  .StandpunUt  /.»  vertreten:  ,t)ie  Friisr 
ist  zur  Zeit  noch  nicht  spruchreif."  Vor  Allem 
erblickten  wir  einen  grotueo  Fehler  in  der  Or- 

fanlsation  der  Kommission  in  dem  Umstand, 
«SS  tlie  Kommission  jeden  lebendigen  Zu- 
»iiiDiiienlianK  mit  den  einzelnen  Vereinen  ver- 
lorou  bat  un<i  ihr  die  Detailarbeiten  fehlen, 
welche  in  den  eintse'nt^n  Verainan  möglich  einet. 
Dieser  Fehler  wurde  aber  noch  vergrSssart 
vwdcn,  wann  wir  den  Antrag  annehmen  wUr- 
Wi*  er  UM  TOrHegt  Ein  grosser  Fehler 
■ehetnt  mir  auch  in  dem  Umstände  zu  liegen, 
d!i5>  ilie  KoTii mission  zu  vic-lkniJÜic  ist.  Wir 
dürfen  uu.-  Lr'.i;t-r  llln>:on  daitiiier  hingeben, 
dass  ein  grosser  Unterschied  bcaleht  swischeii 
wirklleh  arbeitanden  IfltflM«  «Iner  Kom 
miailon  and  denjenigen,  wtfdie  aleh  unter  Um 
atXnden  blos.s  an  der  Abstinimung  bi-ilic  fit  u 
und  dann  in  ilcr  Lage  aiijd.  i-iii  Schlussrctullal 
herbeizuruhroii,  welches  mit  den  Ansichten  der 
wirklieh  arbeitenden  Mitglieder  und  mit  den 
Aiischauiingen  derjenigen  .Mitglieder,  welche 
«^l  den  Verband»mi!g;iedern  dransscn  in  eti^fer 
Fttblnng  stehen,  nicht  UbereiuMiimmt.  Vor  .ilb-n 
Dingen  aber  haben  wir  iiueh  l-'otgendes  gefiiliii. 
E«  bat  bl-sber  in  Deutschland  iiiclit  an  ili-r  Ver- 
traiung  di  r  eloktrotechuUeben  Iiiteresion  ge- 
■  Vertretung  haben  wir  seit  Jahren 

im  elektrataehaJMh«m  VMrdii,  walchem  wir  dor 
Mehrsahl  nach  angehflm.  Waa  uns  aber  ge- 
fehlt hat  und  was,  wie  wir  hoffen,  der  Vcrb.ind 
bieten  wird,  ist  eine  Vertretung,  welch«  m 
Jortwtbrender  Wechsel  Wirkung  mit  den  ein- 
■elmn  Vereinen  bsw.  den  einseinen  Miifliedem 
•Mit  und  «Ina  Vartretnng,  welche  atoU  auf  der 
OeneralTeraammlung  Gelegenheit  bat,  aich  su 
vergewissern,  ob  sie  eins  ist  mit  dam  Oroa  der 
deutschen  F.lektrotecbnikar.  Von  diesem  Plan« 
würden  wir  aber  wieder  ausserordentlich  ab- 
waiehen,  wenn  wir  eine  Kommission  wählen 
wollten,  welcher  wir  unbeschrAnkte  Macht  er- 
theilen.  In  diesem  Sinne  mfiehte  ich  —  und 
ich  glaube,  ich  spreche  da  iin  Namen  meine 


sümmtlicben    Franlcfnrter  Kollegen    -  lhn<:n 
ens(iioh]*i.,  di-:i   .r-.v-.^n  Tbeii  des  Antrafc'i.- 
Uerrn  Geueraisekretärs  nicht  aDsunebmeu. 


—  ^alh  Dr.  Ladw.  Wabar  (fiarlin  :: 

QHIalten  Sie  mir,  daas  ich  bei  dieser  Frage 

mu  wenigen  Worten  auf  die  Wichtigkeit  tier 
Sache  b-.iiwcise.  Die  Anl^'^al>i-,  wolcbo  sich  der 
Verband  gektelll  bat,  geht  weithinaus  fiber 
rufen,  welche  sich  in  kleineren  Konualaaionen 
durch  kurze  Bespreebnng  der  Interessenten  su 
Ende  fuhren  laswn.  I>in  Ansrühruagcn  de.» 
Berrn  Dr.  Epsie  i  n  sind  meines  Eracbtens  nicht 
W  Tollstllndig  bewelaltraitig,  daas  sie  uns  dazu 
■ubren  kSnnten,  die  VorscblSge,  welche  uns 
■aitens  der  jetzt  bestehenden  Kommission  ge- 
macht werden,  sbsulehnen.  Herr  Dr.  Epstein 
und  ein  Theil  semer  Frankfurter  Kollegen  be- 
klagt es,  daas  die  Kommission,  welche  diese 
'°"ebl»ge  machte,  nicht  Fühlung  gehabt  hat 
mit  den  Mitgliedern  des  V«rbaude.H-  Ich  muss 
bestreiten,  dass  die«  riehlif  ist.  Di«  Kom 
DiisBioD  IM  Ja  vom  VartaaiMac  twiceu 
Ji^re  mwttUt  wordan,  niääima  Unk  dfase 


Wahl 


e  ne  gewisse  Garantie  geboten  gewesen,  dass 
alle  herecl,l,i;t.-n  Interessen  vertreten  waren. 
Uic  tvommiMion  hat  sieh  bemilht.  ihre  Fühlunp 
mit  den  einzelnen  Verbsndsmitgliedorn  unweit 
als  möglich  auszudehnen.  .Sie  bat  «ich  durch 
die  -iweilc  Komini.^-.inTi   ,).-<  Vereins  verstärkt 
iiKi  den  *erti,-Niii  elektrotechnischen 
\>erkei)  l  ublung  j;croiiini.-n.  Die  Herren  haben 
auch  grosstentheils  in  der  Kommission  mitge- 
arbeitet. Auch   die  AnnchauuBg,   dass  bloss 
wenig  arbeitende  Mitglieder  m  .fi  r  Kommission 
Men  belflldm  —  ich  weiss  im  ni.  worauf  sich 
diese  Ansiebt  stutzt  (Bravonifei  oder  »Ich  Kecht 
verichnifcn  kdnute       trilTt  ganz  «icher  nicht 
zu;  <!enn  es  HiiiU  »o  viele  Herren  da,  welche 
initgcthan  hab^  und  das  Gegeniheil  beweisen 
knnnen,  das«  diai«  Meinung  abaolut  als  un- 
richtig   bezeiehnat  and  unbedingt  zurückge- 
wiesen werden  mnai.  (Bravorufe.)    wir  sind 
die«    uns    schuldig    mit  Rücksicht  auf  die 
kolossalen  Arbelten,  welche  die  Kommission  be- 
wIlliiKt  hat,  und  mit  Kilckuicht  auf  diejenigen 
Ivoinmisbionsinitglieder,  welche  nicht  hier  smd 
und  sich  daher  nicht  selbst  vertheldigen  können. 
(Bravorufe.)  Wenn  ge««gt  wird,  die  Kommission 
sei  zu  vielköpfig   auf  dfr  anderen  Seite  aber 
empfohlen  wird,  das  endfriililge  Itesultat  Immer 
wieder  der  PlejiarvorSBmiiiluiii?  zu  unterbreiten, 
so  ist  dies  offenbar  ein  Widerspruch.  Es  ist 
gewisa  nicht  beabsichtigt.  Jemand  lu  maiori- 
sire n  oder  zu  überruni|>eln.   Di«  ganze  Art,  wie 
gearbeitet  worden  ist.  beweist,  <fa»s  vorsichtig 
vorgegangen  wurde,  dass  mau  nichts  hnt  über- 
eilen wollen,  da-<s  man  jede  Meinung  zur  Gel- 
tung koinini  ii  lii  i.-s.    Der  Vorsehlag.  wie  er  uns 
ietzt  vorlic;,-;,  ist  im  gleichen  Sinne  abgefasst. 
Man  will  aber  das  jetzt  schon  gut  durchge- 
arbeitete Haterial  noch  nicht  bekannt  geben, 
man  will  vielmehr  denfenigen  Weg  einschlagen, 
welcher  wohl  allein  mit  Sicherheit  dazu  fuhren 
kann,    um   ein   endgtiltigeji  Resultat   zu  ge- 
winnen, indem  man  nümlich  die  disseiitirenden 
Mi-inunpen  bbrt  und  sie  mit  dem  bereits  ge- 
vvnnncni-n  Ki-suünl   in  Ueberein*timmung  zu 
bringen  sucht.    leb   glaube,  dais  dieser  Weg 
ein  empfehlensnerther  ist  nnil  dass  mau  ihn 
sehr  wohl  einsch.as-i'ii  kann.   Es  ist  dann  noch 
die  Frago  aufgetaucht,  ob  denn  diese  Kom- 
mission   plein    pouvoir    bekommen,    also  er- 
mllchtlgt  werden  soll,  die  Kesultate,  welche  sie 
trewoiiiien  kat.  ahne  Weiteres  im  Auftrage  de« 
V^rbnnilea  Und  als  endgültiges  Erzeugnis»  des 
\'i-rliÄ tides   auszugeben.    Bs   wllre   gar  nicht 
m  m^Ik  ii  ,-inilers  -/n  i-inem  endgültigen  Itejiultat 
zu  ,.(.i;imin.     Wenn  Sie  sich  dabin  einigen, 
d.»-s   i-di-  Krii»M-rc  VereinlfWlf  ateaa  Vertreter 
HiitM-ndi-i  und  dieset  Vertreter aMMh  V0lf|ttngiger 
Hi-ratbung  mit  «einer  Ortsgrtljppe  —  wenn  ich 
mich  so  anadrUcken  darf  —  mit  einem  gewissen 
.Mandat  In  die  Kommissionsberalhung  eintritt, 
dann  während  der  Uersthunpen  vielVeieht  ein- 
oder   z'.vcinial   'ix-li   bei  »cini-n  Auftraggebern 
wied.  r  iiiiormirt,  so  ist  damit  eine  bestimmte 
III  d  weit  ^«  iiuff  Mkande  Garantie  dafllr  ge 
boten,  -innn  tchlwaHteh  in  dem  Endresultat  die 
.Meinung  des  gesammten  Verbandes  IJeutscher 
Klektrotecbniker  zum  Ausdruck   kommt.  I 
wüsvte    wirklich    nicht,    wie  es  luügJlch  sein 
tollte,  eiu  Resultat  zu  erzielen,  wenn,  nachdem 
die  Kominission  wAhrend  des  ganzen  Jahres 
thiitig  gewesen  ist,  jeweils  nach  Ablauf  eines 
'  '  rat  läa  - - 


^■VH.  KV^.  vorliegenden  Sicherheitsv«». 
Schriften,  wie  sie  vom  Verband  ausgegeben 
worden  sind,  BU  aoMchen.  Es  ist  aber  uifseren 
Wünvcbon  naeh  d«n  Angaben  des  Herrn  Ge- 
neralsekretärs Kapp  entsprochen  worden.  Ich 
glaube,  nur  eines  noch  erwlhneo  zu  rattasra 
h-s  ist  thauschlich  auch  in  Hitnchen  etwas 
Achnliche«  gefühlt  worden,  wie  in  Frankfurt 
daw  der  Zusammenbaug  /.wischen  dem  Verband 
und  den  einzelnen  Vereinen  nicht  in  ganz 
riLh-.l),-i  r  'i\  i  i_-L  durchfreführt  worden  1st.  Ich 
giiti  ii',  i,H-3  nach  dieser  Bicbtung  die  Ver- 
haitnisso  »bulich  gestaltet  werden  mUssen,  wie 
in  dem  deutscbu  Uigeaie«r>V«reiD.  Wenn  die 
Sache  so  anagefQhrt  wird,  daas  von  den  ein- 
zelnen V  err. nen  Delepirie  in  die  Komraiaalou 
grscbickt  werden  und  diese  in  fortwlbrender 
!•  ubiung  mit  den  Aufiraggcbeni  bleiben,  so  ist 
die«  der  richtige  Weg.  (Sravomfeli 

Regiorungsbaumeister  Soeder  (Berlin):  Ich 
wollte  nur  Herrn  Professor  Dr  Volt  und  den 
vorhcrgcgaugen<-:i  Auilubruii);en  t,'>-fr'<'niibei- 
bemcrkeu,  dass  den  Uelurcblutigcn,  es  möchte 
nicht  allen  berechtigten  Wünschen  Reclmiliw 
getragen  werdet;,  dadurch  vorgebeugt  iat,  dM« 
beantragt  wurde,  die  Worte  in  die  Keaolution 
aufzunanaam  daaa  nur  bei  vollstindigem  Ein- 


Jähret  ma  Saanttat  wieder  in  Frage  geatellt, 
der  KrIHk  efnea  jeden  Milglledea  der  Plenar- 
versammlung  ausgejietzt  und  dann,  wenn  sieh 
bei  Kiir/.eliien  ein  Widerspruch  erbebt,  die 
BeschlnssrH.viung  immer  wieder  vertagt  werden 
•oll.  Der  vom  Balkraiiim  TarnaektannaWac 
ist  also  der  etnalf  ritilnig*.  wu  BS  waem  Re- 
sultat zu  kommen 

Ich  ir.örhtp  zum  Schl'a.isp  noch  daraui'  hin- 
weisen, da>3  der  Veriiand  gegründet  worden 
ist,  um  unter  Anderem  dia  fiimriiiinw  der 
liebörden  auf  dia  EntwiekalnaK  4ut  BSktra- 
technik  wenn  auch  nicht  Hl  TerUDdenii  I« 
doch  in  guii'  VVr^-.'   zu  leilea.   WeiM  Si«  Bicht 

in  Bezug  auf  Sicberbeitsvorschrifton  durch 
freiwillige  Verelubarungeo  Normen  schaflbn, 
auf  Grund  welcher  der'  Konsument  seine  An- 
lagen sichern  kann,  dann  ist  es  nicht  zu  ver- 
meid««, data  flkar  iniik  «dar  tau»  die  Sunt»- 
bebßrde  das  BedSrftoisa  fflhli,ee1b*tVor«chrirten 
zu  erlassen,  und  ob  dle.se  dann  so  gründlich 
und  liir  die  Industrie  aniichiribar  werden,  ist 
eine  grosse  Frage-  Wir  sind  ja  bisher  ohne 
Vorschriften  gut  durchgekommen.  Allein  es 
ist  unmöglich,  dasa  dieser  Zustand  aut  die 
Dauer  bestehen  bleibt.  Wir  »eben  ans  der 
Entwickeluug  anderer  Genossens^  'lul^cn.  dass 
die  Feststellung  von  Normen  s  i:'  Grund  der 
Erfahrungen  überall  da»  Krgebniss  der  ge- 
sunden EntWickelung  der  Technik  ist  Der 
Zeltpunkt,  wenn  derlei  Normallen  nötblg  wer* 
den,  IM  gakaiBwaa  aad  lek  atOekla  dai  Xatn^ 
dea  Rafemten  warm  «npftUea.  (Labkalte 
Bravornfe.) 

Pr«reasor  Dr.  ViAt  (MUnchea):  Ich  bin  vom 
ElaktroiaobaiiakeB  Varain  ia  Mliaekaa  baauf* 


versitodafan  aller  Kommiasionamitglteder  die 
Vorschriften  gelten  sollen.  Es  kaaa  ah«  Jadea 
einzelne   KommissioosBritgllad  dls  Basetotion 

unmdgtich  machen. 

Dr.  Epstein  izu  einer  ^K-rsiinlichen  Be 
merkungi:  Herr  Regierunssratli  Weber  bat 
meine  Worte  »o  inlerprrtirr.  a  s  wollte  ich  ab- 
wesenden Vnrl.Ri,ils  bczw.  Kuinmissionsmit- 
gliedern  einen  Vorwurf  machen.  Das  hat  mir 
vollständig  {t'.rn  gf]cpen.  Was  ich  vorhin  ge- 
sagt habe,  ents[irai)p  der  Erfahrung,  welche 
ich  gemacht  habe.  Dit:  Kommission  ist  damals 
auch  nicht  ad  h<ic  g.-wdhlt  worden,  diese 
Funktion  wurde  der  Kommission  erst  nach 
trüglicb  übertragen.  Schliesslich  habe  ich  aus 
gesprochen,  dass  die  Kommiasion  eine  zu  vi<il 
küptlge  sei.  Dias  äusserte  Ich  aus  dem  Grunde, 
well  ick  gaMan  ans  den  Oesprttehan  von  var* 
schiedenan  Balhalllgten  entnommen  habe,  daas 
sich  die  Arbeit  nur  auf  weniee  koncentrirte 
l>a  aber  Herr  Hti,f itrungsiaiL  Weber  das 
Oegentheil  behauptet  hat  und  ich  von  keinem 
Theilnelimer  der  Kommission  gerechtfertict 
worden  bin,  so  muss  ich  annebmeo,  daas  lea 
die  diesbezüglichen  Mittheilungen  falsch  ver> 
standen  habe. 

Herr  Hopfer:  Ich  mCcht«  nur  noch  be- 
merken, daaa  die  Lelpalfar  alaküalaijtnladie 
Gesellschaft  sieh  den  Anaekawumn  dae  Frank- 
furter elektroteclmisehcD  Vereina  aaeekliesst. 

.N'aihilcm  .b'ehlass  der  Debatte  beantragt 
gP^^Kenebnüg^wniito 

dernaaian  lautet;  '  ' 

al  Dir  gi-melDsame  Kamlaalon  des  Vor- 
baiidi'K  und  ElcktrotechnlachaB  Vereins  bleibt 
bcstubcn  und  ergäust  Sieb  Uf  fUtend«  Weit« : 
Dineninn  V«r«D«k  wakib«  aut  want(«tens 
10  Mitgliedern  Im  Verband«  vertreten  sind, 
ferner  der  Wiener  Elektrotechniscbe  Verein,  die 
Relchs-Telcgrapli  in  Verwaltung,  die  r'hvsiksliBch- 
technische  KeichsaDttalt,  die  Vereinigung  der 
Vertreter  von  ElektrIeitItswrrken  und  der  Ver- 
band Deutscher  Privatfenerversicbcrungsgesell- 
Schäften  werden  ersucht,  entweder  ein  Uitglied 
der  beatehendrn  Kommisai«B  lait  ikrar  Verlre- 
tUBg  SU  beauftragen  oder  einen  neuen  Vertre- 
ter In  die  Kommission  zu  entsenden. 

b)  Die  Kommission  erhKlt  den  Aultrag,  drin 
Verbände  Dealscher  Privatfeuerver»lcfaeniiiKa> 
geaeJischaftai  «rcnt  Abinddraatarataakkva 
zu  deren  b«aleb«Bd«a  Vorsehrifkaa  an  maelien 
und  dahin  zu  streben,  dass  die  amendirten 
Feuerversicherungarorschrifteu  mit  den  ent- 
sprechenden Thcileu  der  auszuarbeitenden  Ge- 
sammtvorsebriften  gleichainnig  sind. 

c)  Dor  Verband  ertheilt  «einer  Kommisaion 
Vollmacht,  falls  ai'SoltitaKinstimmitrke.it  herrscht, 
dicSichei'lj4'itHvnrcchr:'loi:  '■■:iii;:'Ii[iii:  afj. ur'.i-.^eii 
und  als  Vecbandsvaii>cbri;teD  zu  varütlent- 
liehen. 

d)  Die  Koniraission  bleibt  nach  Erledigung 
dle««a  AuArages  beHiebea  mit  der  BaAtcniia 
nothwaadlg  werdende  Aandaiwigaa  dar  var- 


Schriften  vonunehmen. 

r)i-.-  j\iitrag  wird  Ä  ngt-n  I)  n:  in  en, 

Direktor  .May:  Im  Auftrage  de«  Verbandes 
deut&cber  Privat  -  Feuerversieberung* •  G«mU- 
scharinii  habe  ich  folgende  ErklRrong  abaa- 
geben:  Der  genannt«  Verband  iat  von  unserer 
Seite  aufgefordert  worden,  sich  an  den  üe- 
strebnngen  in  Bezug  auf  Ausarbeitungen  von 
Slcherbeitsvorschrifteii  zu  betheiligen,  und  hatte 
daraul  erwid«'ii,  dasN  ei  den  Beatrebuiigeu 
«yinpatbl^cb  gegeuijbersteht,  und  dafür  dankt 
und  aeibatverstündlich  bereit  iat,  die  Wünsche 
der  elaktroteehniachen  Industrie  in  fieeug  attf 
der  bealaliaBdan  Vaaaebriftaa  «at* 
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Kerenzunehmen  and,  soweit  rt  «eine  Inlereaten 
erlauben,  zu  berücksichtigen.  SelbsirmtRnd- 
lieh  kann  sieh  eine  V'ersicberunes  Cirscilschaft 
nur  mit  dem  befasBen,  was  die  Fnacrsichprheit 
anlangt,  und  wenn  die  Privat  rcucrvcreiche- 
rungsgeseltschaften  weitere  Vorschriften  or- 
lasHen,  so  konnte  es  »ich  nar  darnm  bandeln, 
eine  Konformität  In  den  bestehenden  Sicher- 
heila-  und  Inslallationsvorschriften  herbeizu- 
führen. 

Vomitzender:  Ich  mOchte  jetzt  am  Schluss 
der  Sitzuni;  nur  noch  die  MitllieJIuuj;  nmchen 
von  der  liebenswUrdigrn  Einladaug  drr  Qe- 
neraldirekiloii  der  bayerischen  Posten  und  Tele- 
;craphen  zur  BesiehtiBUng  der  neuen  Teiephon- 
cenlrale  niorj^u  frUb  ■/)!>  Ilhr  i>»  Hauptpost- 
gebHude  an  der  Resldenzstrnsse.  Ich  darf  wohl 
schon  hier  den  herxlichsten  Dank  de^  Verbanden 
für  diese  llebeuswUrdige  Eiuladnii^  aus- 
spreclien. 

Sodann  m<ichte  Icli  noch  weiter  bemerken, 
dass  wir  nach  unserer  Abinachunc  um  II  Uhr 
zu  einem  kleinen  FrUh«iUck  schreiten  und  unsi 
um  IS  Uhr  an  der  EuthUllunir  des  Ohm  lJeiik- 
mals  beihelli|;en  werden.  Naehinitia|;s  vrr- 
sammeln  wir  uns  nm  IV}  l?hr.  Der  ^aiiie 
Nachmittag  wird  der  Erlediifutiif  von  Vorir»>;cn 
(fewiilmrt  werden.  Ich  schlajre  «her  vor,  lia»» 
in  der  Nachmiltagsailzung  zunächst  diejenigen 
Vortrüge  gehalten  werden,  welche  von  allge- 
meinem lnt«r<'««e  sind:  In  erster  IJnie  der 
Vortrag  de«  llerri)  Ingenieurs  llppenborn 
Uber  die  etAdtlschen  ElektrlcllXlswcrko  in 
MQnrhen,  dann  die  Vortrage  der  llcrron 
Dr.  Wedding  u.  Stolz.  Diu  uiiriiren  Vorträge 
küimvn  morgen  Vormittags  erledigt  werden 
Ich  bitte  diejenigen  Herren,  welche  noch  Vor- 
irlige  angemeldttc  haben,  mit  mir  heute  noch 
ins  Ik-nchmen  zu  treten,  damit  die  richtige 
Keihenfolge  der  Vortrüge  festgestellt  werden 
kann.  Sodann  mikhtr  ich  daran  erinnern,  dass 
jetzt  die  restirenden  .Mitglieiler  des  Ausschusses 
XU  einer  ganz  kurzen  ilerathung  sich  zusaumien- 
linden  werden. 

Hierauf  wird  die  Sitzung  geschlossen. 

Sitzung  vom  S.  Juli  18S6,  Nachmittags. 

Der  Vorsitzende  crölfuet  die  Sitzung  und 
erthcilt  Herrn  Ingenieur  Uppen  born  das 
Wort  zu  desiu-n  Vortrag:  .Ueber  die  stkdti- 
^chcn  ElektricitMtswerke  MiUiehens." 

Der  Vortrag  wird  in  einem  spsteren  Helte 
der  .ETZ"  verolTenllichl  werden. 

Am  Schlus»  des  Vortrace.s  der  mit  rielem 
Boffall  aufgenommen  wurde,  spricht  der  Herr 
Vorsitzende,  nachdem  zum  liehandoltcn  Gegen- 
stand das  Wort  nicht  erbeten  wird,  dem  Vor- 
tragenden den  Dank  der  Versammlung  aus. 

Der  VurKitzende  ertheilt  das  Wort  Herrn 
Prof.  Dr.  Wed  ding  zu  seinemJVortrag:  .Ver- 
gleichende Messungen  verschiedener 
Llcht<|uellen'. 

Dieser  Vortrajr  ist  ,ETZ^  Hell  31  S.  t&i 
verSITentlicht  wonfen. 

Nachdem  das  Wort  zur  Disknssion  nicht 
verlangt  wird,  spricht  der  Vor»itzonde  dem 
Prof.  Ur.  Wedding  den  Dank  der  Versamm- 
lung «US  und  ertheilt  da«  Wort  Herrn  Avor- 
d  leck  zu  seinem  Vortrag:  ,Ucbcr  die  elejitrischen 
Koch-  und  Heizapparate  der  Firma  Paul 
.Stotz'.  welche  bei  dieser  Gelegenheit  der  Ver- 
sammlung im  Betriebe  vorgelülirl  wurden, 
druckt'  ^""■"■"^  "«'^36.  S.l>flti  abge- 

<Schlun  der  Sitzung  s'/i  Uhr.) 
Sitzung  vom  6.  Juli  I«i5,  Vormittags. 

VorsiUendcr:  Ehe  wir  in  die  Tagesordnung 
der  heutigen  Sitzung  eintreten,  habe  ich  Ihnen 
mitzuthelleo ,  dass  Herr  Ingenieur  Hund- 
hausen die  neuen  von  der  Firma  Siemens  & 
tialske  konslruirteii  Abscfameluichcrungen  im 
baale  auagestellt  hat  und  den  Herren,  «fie  sieh 
dafür  luteressiren,  «rkilire»  wird. 

Ferner  haben  die  Herren  Huber  &  Söhne 
eine  Keihc  elgenthümlicher  Kabelmonlirnn- 
gen  au...gelegt.  Ich  bitte  hiervon  Ein>icht  itu 
nehmen. 

Di«  Direktion  der  .Austtoliung  für  Er- 
findungen und  Nouhellen",  welche  hier 
'i?°'T?'  ;  ""J  "5- September  suttfind.t,  ladet 
die  Iheilnehmer  an  unserem  Verband.«.tag  bei 
«ellu™«  ein!""  B*"'<  ''«r  \u,. 

kl«lL'*''ii1k'  '«"'»r«  Tagesordnung  sind  eine 
kleine  Kelhe  von  geschäftlichen  Dingen  zu  cr- 

edigen  und  ebenso  eine  Heiho  von  Vorträgen 
vorgwehen.  ch  hoffe.  da.s«  es  miSglich  "  ein 
wird  b„  10  Uhr  D,ii  den  geschäftliclin  Ango 
JTv^.,'«  komme,,,  sodass  v?ir 

Der  ",'!'=''  *  »""«den  Zeit  haben. 

I...  '"'K«''<l"<»'Fte  Vortrag  dos  Herrn  IJniver- 

kann  Z",         "■'^''l  verdunkelt  werde» 

kann.    Man  dachte  daran,  dasa  die  Sitzung 


im  Hürsaale  des  Physikalischen  Institut))  statt- 
finden kännic.  Aber  bei  der  Kürze  der  Zeit 
mttasen  wir  auf  diesen  sehr  luleressanton  Vor 
trag:  „Aequipotentiallinien  auf  durch 
sirüniten  Platten'  verzichten,  und  wir  treten 
nunmehr  ein  in  die  Behandlung  gesohäftlicber 
Angriegenbeiten. 

Vorher  mttcbte  ich  noch  bekannt  geben, 
daas  eine  Anzahl  von  Exemplaren  rior  „Elektro- 
technischen Zeitacbrift"  vom  4.  Juli  für  die 
Herren  zur  Vei"fügung  gestellt  worden  ist. 
Das  Heft  enthält  den  Bericht  Uber  die  ordont 
liehe  Sitzung  vom  28-  Mal  und  die  ausserordent- 
liche Sitzung  vom  II.  Juni  1H9C  des  Elektro 
tecbnisehen  Vereins  in  Berlin,  woselbst  Uber 
die  Frage  der  .Störungen  wissenschaftliclier 
Institute  duich  elektrische  Bahnen  diskutirt 
worden  ist.  Wie  die  Herren  wissen,  ist  diese 
Frage  brennend  geworden,  and  Ich  bitte,  von 
dem  Referat  Kcnntniss  zu  nehmen  und  von  den 
vorliegenden  F..\cmplaren  Gebrauch  zu  machen. 

AI«  ersten  Gegenstand  der  Tagesordnung 
haben  wir  den  Bericht  der  Herren  Kaaseu 
revlsoren  entgegenzunehmen. 

Herr  Direktor  Uerinersh«u»4-n  berichtet, 
da««  die  Uevisoren  die  Hncher  geprüft  und  den 
nachgewiesenen  Kassabestand  vorgefunden 
haben  lir  bittet  im  Namen  der  Revisoren  der 
Kassonfuhrung  Uecharge  zu  erthelleu.  Auf 
Aufrul  des  Vorsitzenden  wird  das  Wort  nicht 
verlangt  und  Dech.irge  ertheilt. 

Vorsitzender:  Dann  haben  wir  uns  achlUoslg 
zu  machen  bexUglich  des  Ortes  der  nächst- 
jährigen  Jnliresvensammlung.  Ans  der  Mitte 
der  Versammlung  sind  keine  WUnsche  in  dieser 
Beziehung  laut  geworden,  und  es  erlauben  sich 
deshalb  die  Vorstandscbaft  und  ein  kleiner 
Krcl«  der  Theilnehmer  Ihnen  den  Vorschlag  zu 
machen,  die  nächste  .lahrt-svcrsaromlung  in 
Berlin  tagen  zu  lassen.  Dieser  Antrag  wird 
damit  motivirt,  dass  dort  zu  gleicher  Zeil  die 
Ucwerbeau^tellung  stattfindet.  Ich  bitte  die 
Herren,  ihr«  Ansichten  darilber  zu  äussern,  ein 
anderer  Vorschlag  steht  vorläufig  nicht  zur 
Erörterung, 

Zum  Antrag  wird  das  Wort  nicht  gewünscht 
und  bei  der  Abstimmung  konstatirt  der  Vor- 
sitzende, dass  Berlin  mit  überwältigender  Ma- 
joriiät  als  nächster  Festort  bestimmt  «ei. 

Vorsitzender:  Nach  nn.ierem  Programm 
haben  wir  die  Wahl  des  Feslausjichusscs  vorzu 
nehmen.  Ich  erlaube  mir,  den  Vorschlag  zu 
machen,  die  in  Berlin  doinicilirenden  Mitglieder 
des  Ausschusses  in  diesen  Ausschuss  abzu- 
ordnen; wenn  diesen  das  Hecht  der  Kooptation 
erthcilt  wird,  so  werden  sich  gewiss  die  richtigen 
Kräfte  zusammenlinden.  Da  sich  aus  der  Glitte 
der  Versammlung  kein  Einwand  erhebt,  ist  der 
Antrag  bezüglich  der  Bildung  des  FesUus- 
Schusses  genehmigt. 

Es  obliegt  uns  noch  die  Wahl  der  Aus- 
sohu.-vsinilglieder  vorzunehmen.  Nachdem  aber 
eine  Anzahl  von  Herren  noch  abwesend  sind, 
ersuche  ich,  die  Angelegenheit  bis  V,ia  Uhr  zu 
vertagen  und  jclit  mit  den  Vorträgen  zu  b«. 
ginnen. 

Es  werden  ^hierauf  die  folgenden  Vorträge 
abgehalten:  „Die  Kobrpumpe  von  Dubiau* 

^I"'  'oKcnieur  Rost  <der  Vortrag  ist  in 
der  „ETZ",  Heft  81.  S.  im  abgedruckt);  .Das 
Vorhalten  von  Transformatoren  unter 
dem  Kintlusa  von  Wechselströmen  ver- 
schiedenen periodischen  Vorlaufs-  von 
Herrn  Dr.  RUaslor  (der  Vortrag  ist  In  der 
,tTZ',  Heft  81,  S.  4«S  abg.'drucktl;  ,,Uebor 
das  Kreislaufgesetz'  von  Herrn  Dr.  Heinke 
{■lor  Vortrag  ist  „ETZ",  Uelt  32,  S.  60»  abge- 
dnickli;  „Uebcr  die  Gewinnung  vonKlek- 
tricität  auf  chemischem  und  thermo- 
chemischem  Wege'  von  Herrn  Dr.  OSchmidt 
(der  Vortrag  ist  „F.Tl",  Heft  80,  S.  ms  abge- 
druckt  ;  .Üeber  Motorzählor'  von  Herrn 
Ingenieur  Hummel  ider  Vortrag  ist  „ETZ" 
Heft  33,  .«!.  MS  abgedruckt). 

Nach  Beendigung  der  Vorträge  schreitet 
dl«  Versammlung  zur  Wahl  der  Auaschussmit- 
gliedcr, 

Das  Wort  nimmt  Herr  Regiorongsralb 
Sihrüder;  Statulenmitssig  haben  aus  dorn  Au» 
«chijÄä  15  Mitglieder  auszuscheiden,  ftlr  ein 
im  Lauf«  dos  Jahres  ausgeschiedenes  Mitglied 
des  Ausschusses  ist  ein  neues  zu  wählen,  so- 
dann sind  die  zwei  Herren,  welche  in  den  Vor- 
stand gewählt  wurden,  durch  Neuwahlen  zu 
ersetzen.  Wir  haben  also  i,n  Uanzon  1-*  Mit- 
glieder ,n  den  Auswhuss  zu  wählen.  Die  iin 
Ausst-husse  verbleibenden  Mitglieder  haben 
sich  der  Aufgab«  unterzogen,  eine  Vurschlagsllstc 
zu  entwerfen,  welche  einerseits  die  Kontinuität 
des  Ausschuises  wahrt,  andererseits  auf  die 
ver&chiedeneu  Berufe  Rücksicht  nimmt.  Wir 
haben  die  IIe,r«n  so  vertheilt,  dass  die  Hälfte 
wiedeigewähll  die  andere  neu  vorgcch lagen 
IV^T,  i"'  bej-aeksIcTfllgt.  <f»« 

»""t"*  f^^>'m^.'>,  Klektricititswerke,  städti- 
sche VVcrke  elektrische  Eisenbahnen  vertreten 
«ein  sollen,  ebenso  jeder  Verein,  der  mit  80  Mit- 


gliedern beim  Verband  angemeldet  ist  Din 
verbleibenden  Mitglieder  des  Ausschusse«  haben 
ea  Übernommen,  mit  den  anwesenden  Herren 
Fühlung  und  deren  Wünsche  «otgegentu 
nehmen,  und  ich  glaube,  wir  sind  dieam 
Wünschen  gerocht  geworden  durch  folgeud« 
Liste:  Einbeck,  Fein,  Keussner,  Og,  0er- 
mershauseu,  Hartmann,  Imhof,  F  Jolv 
Jordan  iBeriin:,  Kallmann,  Koiuner' 
Lindner,  Luhn,  U,  Magee,  P.  Mev  er' 
Salomon,  Voigt,  Volt,  Ludw.  Weber,  " 

Vorsitionder:  Um  Missverständniss«  zu 
vermeiden,  erlaub«  ich  mir  folgende  geschält« 
massige  Bemerkung:  Es  ist  nur  dann  niiiglich 
diese  Wahl  pi-r  Akklamation  vorzanchmen' 
wenn  weitere  Vorschläge  au«  der  Vemanrnjlunit 
nicht  erfolgen.  Sollte  die»  geschehen,  so  ut 
eine  Zcttelwahl  nothwetidig. 

Herr  Wilking  (Nürnberg)  bittet,  auch  die 
Mitjrlieder  zu  verlesen,  die  Im  Ausschass  rcr 
bleiben. 

Generalsekretär  Kapp  verliest  folgend« 
Namen:  du  ßois  -  Rcvmond,  OnsTnde, 
Seubel,  Sluzewtki,  Strecker,  Umbreil 
Uppenborn,  Epstein,  Ulbricht,  Rissinger. 
K.S!in,  SchrUdoi-.  *  ' 

Vorsitzender;  Ich  frage  also,  ob  die  Wihl 
per  Akklamation  erfolgen  soll.  (Die  Vcrssmm- 
lung  nimmt  diesen  Antrag  elitailmmig  an.) 
Kl  tid  ilie  Herren  mit  den  gemachten  Vorscnläffei, 
einverstanden';'   lEinstinimig  genehmigt.) 

Vorsitzender:  Damit  sind  wir  nun  am 
Schlüsse  uuserer  K«.<«chäftlichen  und  sonkligeii 
Beraihungen  anfrelangt,  und  es  bleibt  mir  aar 
noch  übrig,  eine  angenehme  Pflicht  ii 
erfüllen.  Alle,  die  zu  dem  diesjährigen  Ver- 
bandstag nach  München  gekommen  sind,  wer- 
den mit  mir  unter  dem  lebhaften  Eindruck 
stehen,  dass  die  Veranstaltung  diese«  Festes 
in  bewui,deruiigi«wUrdigcr  VVeise  von  den 
MUnchener  Verbandsgenosseu  in  die  Weg« 
sreleilet  wurde.  (Uravo!)  Wir  sind  zn  leb 
haltein  Danke  \-erpfllck(el  dein  Mnncbsorr 
Elektrotechniachen  Verein,  dem  Fcstcooiilt 
und  iu  allererster  Linie  dein  verehrten  Uemi 
Vorsitzenden  de.»  Coinil*«,  Herrn  Prof.  Volt. 
Ich  spreche  aus  Ihrer  Aller  Herzen,  «ean 
ich  ihm  für  die  ausserordentliche  Mühe- 
waltung, den  Eifer  und  da«  Interesse  den 
allerherzlichsten  Dank  aller  Verhandtgenesieii 
ausspruche.  Ich  bitte,  dass  Sie  sich  zum  Zciclieji 
6otner  Ehrnng  von  den  Plätzen  erhaben,  {(h- 
schiebt.)  Damit  schliesse  ich  die  dianlhrig« 
Verbaiulsvcrsammlung  und  rnfe  den  Herren 
zu:  Auf  fröhliches  Wiedersehen  im  nächsten 
Jahre  in  Berlin! 


Elektrische  Koch-  und  Ueizvinrichtangen  Tan 
Panl  Stolz,  Stuttgart 

Vortrag,  gehalten  auf  der  III.  JahrejTersamiD- 
lung  des  Verbandes  Deulsciter  El»ktrot«chnik«r 
in  München  am  6.  Juli  Ir^Sfr- 
Von  W.  Averdieek. 

Schon  seit  ungefMhr  zwei  Jahren  hat  mxtt 
in  England  und  Amerika  Vorsuch»  «ngestrllU 
welche  den  Zweck  hatten,  die  Elektriatät  n 
Koch-  und  IIeiZ7wecken  zu  verwenden.  Aber 
auch  in  Deutschland  ist  man  nicht  müsslfT  gS' 
Wesen,  wie  die  hier  ausgMtellten  Apparate  be- 
weisen sollen. 

Bisher  stand  man  zwar  der  VerwendaM 
der  EleJilricitlU  zu  den  gedachten  Zwecken  raü 
grossem  Mtgstrauen  gegenüber,  aber  m«n  darf 
wohl  sagen  ohne  Grund. 

Es  dürfte  Sache  der  städtischen  FJektri«- 
tUtswerke  sein,  dieser  Frage  näher  zu  trelsn 
und  durch  Vcrbilligung  der  Stroroabgab« 
fördernd  einzugreifen.  Geschieht  letzter«^  »O- 
das«  di«  Verwendung  des  elektrischen  Slroi»*! 
zur  Erzeugung  von  WärmeefTektcn  in  betilent- 
lieber  Monge  stattllndst,  so  wird  rlue  ■)«•>«* 
Verzinsung  und  Amorti,<ation  der  Eleiktricltilt- 
werk«  und  eine  grössere  Rentabilität  dit 
Folge  sein. 

Um  Wärmoeffekto  zu  erzielen,  leitet  vM 
den  elektrischen  Strom  durch  einen  Draht  »oi 
hohem  specitischen  WideMtande,  isohrt  den 
Draht  mit  Asbest  oder  sonst  geeignetem  )•«• 
terial  und  i'erthcilt  denselben  möglichst  glin«llg 
auf  der  zu  beheizenden  Fläclie.  , 

Ein  anderer  Weg  ist  von  Binswauger  «Iii- 
geschlagen  worden,  welcher  die  Heizaränte  in 
teuerfesten  Cement  einbettet,  welcher  sie 
der  Hiii;tplatte  wie  auch  von  einander  uolin. 
Crompton  legt  die  Heizdrähto  auf  ein«  em*"' 
lirte  Eisenplatte  und  bedeckt  sie  mit  fc»»W- 
Zur  besseren  Vertheilung  der  Hoiswlrkung  •«« 
Erhöhung  derselben  w«rd«n  die  Heizdräii« 
Zickzack  ITirmig  verlegt. 

Schindler-Jenny,  dessen  SvsMB  rot 
Herrn  P.  Stolz  angenommen  wurde,  "■«"'»" 
PlatlndrHht«  an,  welche  er  spiralförmig  um 
eine  Asbestsefanur  wickelt.    Der  DurcboieJser 
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Mt  talittt  U  UtOblKmn.  Auf 

I  wdM  M  M  nogmh,  mrdi  welMrM  oder 

M  Wickeln  der  Platlrsplraleil  •ine  K«> 

 eee  WXrmemenfre  auf  piDe  kleinere  Mer 

Srtaer«FlKchezn  verthellen.  Ein  weitereiHUtel, 
DRglicbst  riet  Winne  »«f  einer  TerhUtnIra- 
BtmigklriDenFUebeoder  in  einem  entepreeltend 
kleinen  Kaame  Btt  enen^n,  ist  dadurch  pt- 
geb«n,  dasa  die  Heliepiralen  lelineckcnfäriLji^' 

felcft  werden.  Zu  diesem  Zwecke  beouizi 
Chili cllpr-Jcnii  T  fine  Oiaroolteplalte,  in  wel- 
cher auf  r'me.r  «chneckenfBnni);  rer- 
Uafende  Nuthen  eineepreaat  aind.  In  diese 
Mnlhen  werden  die  Plat  imp tr ales  gelegt  ud 
■it  Olimmer  abgedeckt. 

Diese  Heizvorrlchtunjc  wird  nun  so  unter 
die  eigentllehe  HriiplaUn  «Ics  Kochers  oder 
Herdes  gebracht,  dans  der  Glimmer  dieselbe 
berührt  und  die  Platinapiralen  In  den  Nuthen 
der  Cbamotteplatte  festgehalten  werden, 

Beteodert  wielitig  tat  ee  eber,  de«  bei 
dieMuHgriMm  tfaMOgKebkeil  derTerweadnng 
mehrerer  Heiwpirsten  In  Parallel-  oder  Hlnter- 
elnanderechaUnnp  vor^eiiehen  ist.  Zu  diesem 
Zwecke  werden  die  .Spiralen  .so  hergealellt,  das« 
sie  bei  einer  SpennunK  *od  lOO  oder  HO  V  je 
tAStrsn  dONklaMea.  Temer  sind  dieseSpiralen 
nnter-  oder  tiebenein ander  ao  Terbnnden,  daea 
unter  Benntznnir  einea  eipena  zu  diesem  Be- 
bofe  koiiairuirifD  lirBistlRi^eu  Sli>[i!Msln  dn-i 
Tcrsehiedene  SlromnUlrken  j«  nach  Bedarf  iu 
Betrieb  genommen  werden  können.  IMene  Kon- 
■tmktion  hat  den  Vortbeil.  dasa  man  nicht  nur 
In  der  Lage  iat,  die  Heilwirkung  dem  Bedarfe 
aatapesien,  sondern  eneh  bei  einem  Defeki- 
werdeo  einer  Spirale  nur  ein  Theil  der  BrU 
Torrichtang  ninKfi-holtct  wird,  wShrend  die 
übrigen  Tbcilc  Spiralen),  ohne  Schaden  zu 
nehmen,  weiter  benutzt  werden  känneo.  Auch 
iet  die  Auswechselung  einer  beiebüdlgten  Spi- 
rale leicht  itt  bewerlcstelligea.  Biae  BmchK- 
dignng  der  Spiralen  iat  übrigens  am  so  weni(^rr 
tn  befürchten,  als  dieselben  aus  Platin  bürge 
Stellt  sind  und  daher  der  Oxydation  weit 
weniger  nnterliegen,  als  die«  bea  LegiruuKen 
irgendwelcher  Art  der  Fall  ist. 

Ein  LBtbkolben  breuetate  sum  Anheilen 
Wlfenad  10  Mlnvtm  S  und  sum  Betriebe  nur 
aech  1  A  bei  100  7.  Ein  miltelschweres  Bügel- 
eisen braucht  5  A  bei  110  V  Spannung.  Rechnet 
man  die  lOO  Wattstunden  zu  lleizzwerknti  zu 
>  Pf  (Prei«e  der  Leipziger  Elektricitktswrrke), 
M  kosti^t.  mithin  der  Betrieb  eines  LBlbkolbens 
beim  Lölhen  von  BlcchembaUagen  pro  Stande 
l;2  bis  2,3  Pf.;  die  Stunde  zu  plltten  mit  dem 
Torerwjlhnten  Eisi  ti  8— y  Ff. 

Im  Betrieb  TorgrlUhrt  wurden  ein  elektri- 
scher Kocher,  Wlrmplallen,  rin  Ringeieder,  eine 
Piknne,  eine  Kasserolle,  eine  KafTeemajchlne, 
ein  TbeeketMl,  «in  Bratroat  and  ein  Cigwrren- 


Zndlldi  wurde  TOtn  Tortregenden  noch  be- 
jdcn  daranf  aufmcrkaam  gemacht,  dasa 
kanpiete  Kochherde  nach  dem  vorgeführten 
gfSMla  konstruirt  werden  and  im  Betrieb  sind. 
Kn  solcher  Kochherd  besteht  s.B.  aiu  4  runden 
KeehpUtten,  8  Bratöfen,  1  Wtrmofen,  1  Waaser- 
achlff;  1  Rehillter  für  KüchenperUtharhaflen, 
und    beriii/.t  F.iiiKcl.altHtel.e    filr  SieiliT. 

Diese  Kochherde  nehmen  im  Verhältuisa  zur 
LeistiinganUiigkeit  wenig  Baum  ein,  gestatten 
«Ine  TertOgUcM  Begtlllrnng  der  Heilwirkung 
ui  «tea  BantathuM  der  verscbiedensiaa  Oe- 
riekto  la  anlbartaanner  Reinheit. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


ealUt  I 


{Das  monocyklische  System 

üi  Vuvt  fei«b«ttt«a  ZeilscbrlR  üeü'lü  lese 
tafli  «toaa  Amfiata  4m  Barm  Ingenieurs  6  o  rge  s 
über  das  monoeyklisdie  System,  in  dem  der 
Autor  atiaeinarideraetzt,  da»*  das  Synlcm  n.chl 
neu,  soudiirn  in  der  Dresdener  Instu  ,*i:orj 
bereits  seit  mebrereo  Jahren  im  prakii^cheiL 
Betrieb«  iati 

Wenn  da«  monoeykllaefaa  System  das  wäre, 
was  der  Autor  oben  erwähnten  Aafeaties  — 
wahrscheinlich  irrogekiiit  durch  Ausxttge  aas 
Patentschriften,  die  ausser  <Wm  monoeykliscnen 
Syatem  noch  weitere  mögliclu-  Miid  hkati^nen 
und  andere  Svstcme  beacTinuben  diiruntH.- 
Tcrstebt,  wärtle  es  allerdings  mit  dem  Dresdener 
System  identisch  sein. 

In  Wirklichkeit  ist  das  Dresdener  System 
IndeBaen  weiter  nichts,  wie  ein  unbalancirtes 
Dreiphnjonsvstcm,  in  dem  alle  Belcuchtungs- 

S parate  in  denselben  Stromkreis  geschaltet 
id.    Hiermit  bat  «aa  Moacyklliehe  System 
aar  die  eiaiige  AakdUcbkall,  dasa  ea  fKr  Hp- 
'    "  cbiaUUlB  diet  Lallar  banntet.  Dia 


 'en  in  ihrer  relativen  Intensität  und  Phase, 

die  Ströme  sind  In  Pbnscngleicbheit  mit  ein- 
ender, während  sie  im  Dresdener  System  nr. 
nthcrod  lao»  veraehoben  sind,  und  die  Motor.  .. 
arbeiten  als  Eiapbaseomotoreo  and  nicht  als 
OrsIpbaiwMMrn.wto,  Dnadao.  Somit 
esistlrt  kdlierM  Aakallehkeit  awisehen  den 
beiden  Systemen,  sondern  das  nonocyklische 
System,  wie  der  Name  andeutet,  steht  dem 
Eiophaseasystem  naher  wie  dem  Uebrphasea- 
system,  wla  ans  der  barasa  naMkralkiai  daa 
SyateM  Mf  8.  K6  arsichtüä  lak 
SakaMaUdjr,  NawTerk,  M.  f.  h. 

Charles  P.  Btalaasota. 


Fact  kiingtes  wie  ein  Vorwurf  durch  die 
daa  Batfii 


  OBrga«,  weaa  er  ia  aaiaem 

Artikel  .BTZ'  in»,  B.  8SS,  wiederholentlieb 

Ton  dem  ungenannten  Referenten  npriebt. 

Gewiss  ist  der  Grund,  waruiü  ich  meine 
Referate  mit  P.  T.  und  nicht  mit  meinem  Namen 
zeichne,  nicht  der,  dasa  ich  nicht  stets  bereit 
ware,  für  Alles,  was  ich  schreibe,  mit  meinem 
Namen  eiozuateben.  Alter  die  Art  dieaer  Ar- 
beiten ist  eine  aatcha,  daai  iek  keine  Veran- 
lassung habe,  meine  Peraon,  die  den  Leser  nicht 
interessiren  kann,  in  den  Vordergrund  lu 
«teilen.  Wer  frühere  Jahrgänge  (Ter  .ETZ' 
durchblättert,  wird  aehea,  «»  handelt  sieh  um 
Referate  der  Arbeiten  Anderer,  und  wenn  sie 
eine  Kritik  verlangten,  so  gfwchah  es  mit  sach- 
lichen Grönden.  Waren  ilieüo  verkehr*,  »o 
lieascn  sie  eine  sachlich-?  V^'idL-rle^uD^  zu  wo- 
bei es  gleichgültig  bieibon  könnt-',  vou  wem 
die.se  Gründe  lierrilhrten. 

Wenn  ich  daher  nicht  jedem  solchen  Blatt 
meinen  Namen  aufseiehae^  «ondera  es  b«i  dem 
altan  Zaisban  aahi  Dawadao  habiB  ImMi  io 
dwk«  leb,  wild  dUa.  aa  Mliaiiiirtliiliri 


Hlnkarr.     &  W.    Paol  Tkaadar  Start 


lEIrktriciläl  direkt  aus  Kohlt. 

Das  l'roldein  der  direkten  Gewinnung  eiek- 
trtseher  Energie  au«  Brennstoffen  ist  von  solcher 
Bedeutung,  oass  es  mir  gestattet  nein  müKe, 
auf  den  Inhalt  eines  Aufsatzes  ciniuKehen, 
welcher  am  9-  August  in  der  .KTZ*  erschien 
und  in  welchem  Ot.  E.  einen  von  mir  vor  dem 
Franklin  Institute  su  Philadelphia  gehattenen 
Vortrag  über  die  Borrh er»  Ächeii  Versuche 
boaprieiit.  —  Es  war  der  Zweck  meines  Vor- 
trages gewesen,  dss  Urtbeil  zu  begründen,  das« 
dieBorehers'sebea  Experimente  als  ml 'iH  im^'iit 
■n  betrachten  wlren,  indem  ich  von  der  An- 
sieht ausglncr,  dass  bei  weiterer  Verfolgung  des 
Problem«  die  Erkenntnis«  der  Aosslehtslosig- 
keit  des  vai4  B  or  eher  s  eingeachlagenen  Weges 
nur  fijrdcrnd  wirken  könnte.  Die  Bemerkung 
Dr.  F.,'s,  mein  Vortrag  habe  die  Konntnias  über 
die  Vorginge  im  Borehers'scben  Elemente 
nicht  bereldiert,  ist  d«abalb  InalafaBt.  Or.  E> 
hat  gegen  den  ren  mir  gefllbrtatt  Beweis  da« 
MLsslin^ens  der  Versuche  keine  Einwinde  er- 
iml  i-ii  Diese  Bewel.sflahrung  steht  also  unnn- 
gefocliteu  da.  Obwohl  die  anderen  von  Dr.  E. 
geriigten  Punkte  in  Anbetracht  des  erwähnten 
eigentlichen  Zweckes  meines  Vortrage«  nnr  Toa 
selcundlrer  Bedeutung  sein  können,  •«  sind  sie 
doch,  rUr  sich  betrachtet,  Ton  Wichtigkeit  und 
ich  erlaube  mir  daher  Folgendes  au  bemerken. 

Zunächst  Wendel  Dr.  F..  «ich  gegen  meine 
Vermuthung,  dass  der  im  Korchers'schcn 
Apparate  sich  abspielende  Vorgang  mit  einem 
von  Robert  Hon«  aparimaatall  mtannehtea 
identlseb  sei,  iadam  er  berTorfaebt,  daa«  beim 
Mond'sehen  Experiment  eine  Verzehrung  des 
Apparatkupfers  stattfinde,  wa«  iiei  Borchers 
nicht  der  Fall  sei.  Nun  hat  Mond  th»t«»chllch 
Experimente  gemacht,  welche  im  Wesentlichen 
mit  den  Borchers'schen  identiacb  sind.  -Sötern 
also  nttiule  hier  Beobaehtuag  g««en  Beobeeh- 
luiJt;.  i':.'<  erglebt  sich  aber  ana  oarOrlisaa  dar 
biM.üachtetcn  EMK,  das^  wie  leJi  In  meinem 
Vnrlrftge  gezeigt  habe,  keine  elektro- 
chemische \'ercinigunK  von  CO  und  Sauerstoff 
siatttinden  kann,  und  «•  bleibt  deshalb  zur  Er- 
k'itrung  der  eriieüen  elektrischen  Energie 
keine  Energieiiaalie  übrig,  als  die  Kunferelelc- 
trodo,  dl«  verzehrt  wir«!!  Einer  solchen  Auf- 
ftisaung  stehen  «cheinbar  die  von  Borchers 
aar  Erwiderung  «uf  die  Kritik  Rced.i  aufge- 
stellten Oleiebuogea  entgegen,  welche  auch  von 
Dr  E  angesogen  wurden.  Doch  verrathen 
diese  Qletchungeo  eine  vollstündige  Verkonnung 
derienigen  Bedingtingen,  welche  sur  Umwände- 
Inng  cbemiseher  in  «laktriaebe  Energie  lu  er- 


Dlaaa 

Aaadat 

ota£akeo-KBio= «•«+■»«+ <• 


Katbeda: 

Ci;  f  V,  _2//r(-i- O  =  20«C7,-f  ff.O     .  (8 

heakliiiii  de»  ent.Htaiidrnon  Kathodenproduktee 
anf  das  Anodenprodukt: 

■I  Cu  Clt  +  Cui  =  3CuCI,  (  4 

Die  Gleichung  i'A)  ist  aua  zwei  Griinde.n 
unzulässig.  Zunächst  Lit  dieselbe  al»  rein 
chemlHche  Oleicliung  unrichtig.  Hat  Dr. 
BorcLhrö  oder  Dr.  K.  i«  bi-i  einer  SAlzsAUren 
LSsung  TOD  CuaCVjCO  die  Entwickelong  von 
KablaaaUN  wiH^gaaawMa  adar  kOnaaa  diasa 
Pancbar  eine  Tarnailleb«  Literatarangaba 
raachen,  dass  in  einer  solchen  LSsung  die  Kat- 
wickelung  von  CO,  stattfindet?  Nach  elgaaar 
Erfahrung  existirt  eine  aolche  Reaktion  niebt 
und  ich  oln  Qberaetut,  daas  sie  von  keinem 
Oasanalyttkerje  beobachtet  wurde.  Aua  der 
von  Cleiiaw  Tnaklar  angecebeneu  Gleichung 

+{2lHii,CO, 

an  «diHeasen,  dasa  nnter  UnutUBdaa  dia  Ba- 

aktion  (31  vor  »Ich  gehe,  iat  ganz  ungeraeht- 
ferligt.  Dr.  F.  und  FlDreht-ra  Ubersehen,  dasa 
bei  der  von  Wlnklnr  angegrlM-nen  Reaktion 
eine  starke  Alllnilät  Hirdernd  auf  den  Gang 
der  cbemiacben  Umwandolung  wirkt.  Es  Ist 
dies  die  AnnitAt  des  Ammnniaka  für  SalssKura 
bzw.  KaUanalaM.  DIeae  Wirkung  flUlt  aalbak- 
verstladlkft  bei  aalssanren  Lfliangen  fort 
Doch  abgesehen  von  ihrer  Unrichtigkeit  als 
cb«mlsche  Gleichung  leidet  Reaktion  '^i  andern 
Hauptfetiler,  dass  sie  keine  elektrochemische 
Olekchaag  Ist-  Kann  Dr.  E.  oder  Borchers 
irgend  eiaa  elektrochemische  Heaktlon  auf- 
weisen, waleba  im  ADOdenranm  Tor  sieh  galu, 
in  einer  WaiM,  daa«  n  ibram  SuttSaden  dia 
Gegenwart  oder  Abweeenheit  des  Katboden- 
rauiues  rnüstÄndig  pleichgällig  i»t?  Int  es 
:i[i:hi  wMiij.  iir  eines  der  eratcn  'aruiiilgcHntzc 
elektrocbemiaclter  Vorgänge,  dase  die  energie- 
liefernde Reaktion  ein  durch  batdaEliabiialua 
vermittelter  einheitlicher  Prooeaa  lat;  daaa  aitt 
anderen  Worten  die  Erscheinungen  an  Anode 
und  Kathode  einen  einsigen  unxertrennbareo 
Vorgang  darstelIeD?  Ww  denken  sich  nna 
Borohara  nnd  Dr.  E.  das  Mdoa^aparaadi  dar 
StroMmagnf  daceh  dia  BäiriNtai: 

Welches  «hkd  dia  VorgKnga  an  beiden  Bl«^ 
troden?  Oder  soll  etwa  die  für  die  Kathode 
angegebene  Reaktion  18) 

mit  Reaktion  (9)  einen  einheitlichen  strom- 
Ueferaden  Proees«  darateUen7  UaaiifUchl 
denn  (M  gÄt  gans  nnabbingig  Taf  »  v«r 
sieb  and  beide  werden  (die  UnnäSgUebkMl  Toa 

;2i  bei  Seite  gesetzt  denkend)  durch  die  Elek- 
trodim  nicht  so  vermittelt,  da«s  sie  einen  ein- 
heitlichen Process  bilden.  Reaktion  (4)  ist  Im 
Stande,  geeigneten  Falbi  eine  EMK  zu  liefern, 
die  Vis  v  nicht  übersteigt.  Doch  reicht  sie 
nalUrllch  zur  Erklärung  der  von  Borchers 
iwobachteteu  EMK  nicht  au«.  Als  arithmetische 
Summe  der  von  Borchers  «ngefttkrteo  Glei- 
ehaagna  aigtobt  ilah! 

tCO  +  OistCO,. 

Nach  Torsteheaden  Erörterungen  ist  es  wohl 
nicht  nothwendtg,  beeonders  an  betonen,  dass 
diese  Reaktion  mit  der  StTomenaognag abaolat 
nicht»  tu  thun  hat. 

Robert  Mond  bat 
sucht,  welche  im 
Borchers  geprlftea  i 

Die  Kombination 


Salzsäure 

Kohle    Lösung  von 
Cu  Cl, 


salzsaure 
Ltleung  von  Kupfe 


erhall  Borchers,  wenn  er  in  die  Lösung  an 
der  Kathode  LaH  «tabMat  and  ta  die  Lösung 
des  Anodenraume«  Lenisbtga«.  Wenn  Oene- 
ratorga«  im  Anodonranm  verwandt  wird,  bildet 
sich  auch  iu  dieser  Losung  CuCl,,  weil  Oene- 
ratorgaa  immer  SauerstolT  eotbält.  Im  letzteren 
Falle  wild  akaa.aiwna  b5ki»a  jgy  — — 
wie  ana  dar  vaa  HMd  f«pctft«i  1 


hervorgehl,  welche  eine  F.MK  VW  (MM  V 
liefert  Dai>!  bei  Verwendung  TCB  Sahslwra 
anstatt  von  salzsaurer  Lösung  TOB  Kl^a|^ 
Chlorid  höhere  elektromotorische  KrKfte  eraielt 
wurden,  stimmt  ganz  mit  dem  überein,  was 
man  aua  den  Ge-setimlaHigkeiten  der  Kan- 
cetitrationskrriei!  iolgern  wilnle 
Mond  fand  für  die  Kombination 
KaUa  I  SaM««»%  I 
dMlHKMiKWOOlT. 
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Die  Qegeuwut  von  CO  ha(  bei  <tie»enK«tt«ii 
l<aont  einen  merklichen  Einfloss.  Das  i'^inbliuen 
von  Luit  In  beide  Elelitrodcnrltuniv  crliöht  to- 
gar  die  EMK  urn  ein  Weniges. 

Ein  fernerer  Panitt,  welchen  Dr.  E.  lu  be- 
mlageln  für  gxn  ändet,  iac  meine  UohKuntuii^, 
daaa  ei  nicht  eesuttet  sei,  aus  der  Ililnun^a' 
Wirme  einer  Reaklion  auf  die  KMK  dei'»oI)K-n 
xn  Bchlieesen.  Oütwald  und  Borchora  bitten 
die  ron  mir  bemlnf^elte  Differenz  gewixa  nicht 
ausser  Acht  gelassen,  wenn  das  Resultat  da- 
durch eine  wesentliche  Modiükatlon  erfahren 
hatte,  so  meint  Dr.  E.  Ich  muss  gestehen,  mir 
entgeht  ToUstttadig  die  Logik  dieser  ncmrrkun^. 
Wlo  konnten  diese  Forscher  überhaupt  vissrn, 
dass  die  DifCerent  ru  vernachlHasigen  wi,  bevor 
diese  Differenz  durch  meine  Kecnnunjir  fostgo- 
stellt  war?  Oder  besitzt  Dr.  E.  vielleicht  oino 
Methode,  diese  Differenz  a  priori,  d  h.  ohne 
Uestlmmnng  dos  Temperatnrko^'fflcientcn  o<lor 
ohne  Kenntaiss  der  Dissocintionsverhltltnlssc,  zu 
bestimmen?  In  dem  Falle  wfirde  Dr.  E  durch 
Mittheilung  seiner  Methode  die  Wiswuschafl 
ausserordentlich  bereichern.  Bevor  aber  I>r.  E. 
der  Welt  sein  Ueheimniss  mitgetheilt  hat,  ge- 
statte er  mir  meine  frühere  Uehauptung  au 
wiederholen,  das«  weder  Borchers  noch  Ost- 
walil  berechtigt  waren,  irgend  eine  SchXtzting 
der  aus  der  Keaktton  i  CO  +  (fi  —  i  COt  »u  er- 
langeiidrjs  elektr{.-<chen  Energie  zu  unlernehmen. 
Weuu  Borchers  den  au»  der  Warmittonung 
berachueteu  Werth  aU  den  theoretischen  bo- 
zelebnel,  ao  begelic  er  einfach  einen  lirthum. 
Oer«de  Ostvald  littte  dleise  Sehlluuog  unter- 
laasen  lollen,  weil  er  in  seinem  Werke  .Chem. 
Energ."  II,  1,  S.  9M  bei  Zuaauinienslcliung  von 
Potanlialunterschieden  und  den  entsprechenden 
Jonlsirungswirmen  enorme  Temperaturkoüfti- 
L-lenti-n  berechnet.  Au«  dieser  Tabelle,  deren 
wisHeiiKchallliche  Begründung  ich  übrigens 
niclil  anerkenne,  ergäbe  sieb,  dass  die  durch 
Verwendung  von  Aluminium  als  Energie 
liefernder  Elektrode  orziolbare  maximale 
Energie  nur  IB'Vu  der  geaamiiiten,  nis  addi- 
tiv betrachteten  Bildiingswärmo  betra":en 
könnte.  Beim  Magnesium  würde  von  dem 
diesem  Metalle  a^  additiv  zuzuschrelbeu- 
deu  Theile  der  Bilduiigawärmo  eines  seiner 
elektroivtischen  Salze  nur  etwa  63%  lu  elek- 
trische rZnergie  iiberfUhrbar  sein.  Welche  Be- 
rechtigung hat  also  Ostwald  günstigere  Ver- 
bUltniss«  für  die  Vereinigung  von  CO  mit 
SauerjtolT  anzunehmen? 

Doch  selbst  wennCatwald  Gründe  gehabt 
bitte,  keine  nennensworthe  DiffiTenx  zwischen 
dem  wirklichen  and  dem  aus  der  WllruMMiinung 
berechneten  Wcrthe  zu  vermutben,  »o  hllttc  er 
doch  aus  dem  enormen  Unterschiede  zwischen 
dem  von  ihm  als  theoretisch  angenommenen 
und  dem  von  Borchers  experinientall  beob- 
achteten Wertbe  mit  niMoluter  Sicherheit 
schlieasen  müssen,  da«»  eine  elektrochemische 
Iteaktion  l>  CO  +  O,  =  2  CO^  nicht  vor  sich  gehen 
konnte  und  dass  wir  einstweilen  die  von  ihm 
so  vertrauensvoll  angekündigte  Umwälzung 
aller  industriellen  Verhältnisse  (s.  .Zeltachrill 
für  phys.  Chemie*  189-1,  S.  681)  noch  nicht  er 
reicht  nahen. 

Wenn  vorstebejide  Analübrungen  zur  Er 
kenntniss  der  vollständigen  Aussicbtsloslgkait 
de*  Uorchers'achen  Kiemeutes  führen,  so  wUre 
damit  ihr  Zweck  erfüllt  und  wäre  ich  Dr.  E. 
rürdie  Anregung  zu  diesem  Aulsatze  aufrichtig 
dankbar. 

Köln -Ehronfeld,  atS.  8.  96- 

A.  U.  Bneberer. 

iDer  WtchseUtromluhlbogen. 
Die  ill  der  Sitzung  des  Elektrotechnischen 
Vereins  am  33.  April  er.  stattgehabte  Diskussion 
über  die  Theorie  des  WechseLstroiuliehtbogons 
(Heft  14  diei«?r  Zeitschrift)  bat  gejceigt,  dasü 
dicaee  Gebiet  noch  in  mancher  Hinsicht  der 
oxperimeniellen  Untersuchung  b«iUrf,  und 
dasB  besonders  die  Kruge  nach  dem  Vorhanden- 
sein einer  elektromotorischen  (iegcnkraft  im 
Lichtbogen,  welche  wohl  eine  Zeitlang  als  er- 
ledigt betrachtet  wurde,  bis  Jetzt  noch  nicht 
geldM  Ul. 

Die  zur  Beantwortung  dieser  Krage  unter- 
nommenen Versuche  ergaben  so  Uberraschend 
verschiedene  Ucsultate,  dam  ohne  weitere»  er- 
heblich« Zweifel  an  der  Brauchbarkeit  der  ein- 
zelnen Methoden  entstehen  miisM'n. 

In  der  That  Hast  ea  sich  Iwweisen,  dass 
ein  Unterschied  zwischen  »chcinbaren  und 
wlrkllcben  Watt  im  WechseUtromkrel;«)  im 
AllgemeiDcu  weder  mit  .Sicherheit  auf  eine 
Pbaseiiverschiebuug  noch  elektromotorische 
f  •egi-ukruft  schlleiscn  llsst. 

Der  Leistungsfaktor  ist  definirt  durch  den 
Ausdruck: 

eo.'.=  »<i^'">->' 


wobei  <  und  i  Momentanwerthe  von  StromiitÄrke 
und  Spannung  eines  Wei  hselslromes  von  he 
liebiger  Wellenform  bezeichnen  und  dleSumraen- 
zeicben  an  Stolle  von  Integralzeichen  gesetzt 
.lind.  Dieser  Ausdruck  liest  sich  leicht  um- 
formen in: 


1  + 


'■im 


hl 


I.S(<'0  ' 


Der  Leistungsfaktor  wird  aleo  nur  gleich 
der  Rinheit,  wenn 


lu 


e« 


ist,  d.h.,  wenn  in  jederoAngenblickdasVcrlUlkuiss 
zwischen  Spannung  und  Stromstärke,  d.  i.  der 
scheinbare  Widerotand,  denselben  Werth  be- 
sitzt. In  allen  Fällen,  in  welchen  dieser  ver- 
änderlich ist,  wird  auch  der  Leistungsfaktor 
kleiner  als  die  Einheit.  Gleichzeitig  erkennt 
man,  dass  eus  'f  unter  keinen  Umständen 
grösser  als  Eins  werdeu  kann.  Bei  allen  ent- 
gegengesetzten Resultaten  liegen  also  Fehler 
tu  den  MeMungen  oder  den  Messinstru- 
raenlen  vor. 

Nehmen  wir  nun  an,  davs  in  einem  Wechsel- 
slromliehtbogen  keine  elektromotorische  Oegon- 
krallt  vorhanden  ist,  so  at«llt  das  Verhältniss 

.  deu  Momentanwerth   de«  Oeaammtwider- 

standes  dar.  Da  dieser  aber  während  jeder 
Periode  starken  Schwankungen  unterworfen 
ist,  so  kann  der  Leistungsfolctor  vcrhälttiiss- 
mäjisig  klein  autfallen,  ohne  dass  die  Kurven 
eine  ausgeJ^proehene  Phasenverschiebung  er- 
kennen lassen. 

Dieses  Resultat  gestaltet  noch  andere  he. 
merkensuTi-the  Folgerungen.  Zunächst  erklärt 
sich  daraus  die  schon  mehrfach  beobachtete 
Phasenverschiebung  bei  reiner  Glühlampen- 
bolastung,  denn  auch  hier  ist  der  Widerstand 
des  Kohleufadetis  von  dem  Momentanwerth  der 
.Stromstärke  abbäuglg.  Vor  allen  Dingen  ist 
jedoch  das  Auftreten  dieser  scheinbaren  Phasen- 
verschiebung wichtig  bei  allen  Messungen, 
welche  die  Anwendung  Induktionsfreier  Wider- 
stände erfordern.  Bei  diesen  wird  man,  so 
lange  die  Bolastung  gerlnir  ist,  gute  Ueberein- 
stimmung  zwischen  den  Waltmeterablosungen 
und  den  durch  Multiplikation  aus  den  effek- 
tiven Stromstärken  und  .Spannungen  ermiltelten 
Worthen  erhalten  k.inuen,  während  bei  grtiiuteren 
Stromstirken  die  Widi'rstanrtBäi>d.rungen  einen 
wesentlichen  Unterschied  verursachen  und  hier- 
durch die  Brauchbarkeit  der  Melhotle  eventuell 
In  Frage  stellen  knnncii. 

Diese  scheinbare  Phasenverschiebung  unter- 
scheidet «ich  von  der  echten  in  einem  wesent- 
lichen Punkte.  Während  diese  mit  steigender 
l'olwcchselzahl  zunimmt,  wird  jene  kleiner, 
weil  der  VVideittand  keine  Zeit  mehr  hat,  den 
Acnderungen  der  .StromsUIrko  zu  folgen. 
Berlin,  87.  8.  96 

Hermann  Cahan,  Ingenieur. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  oohenbericht. 

Berlin,  Sl.  August  1895. 

Die  Börse  konnte  in  der  Iterichtawoclie  die 
Hausse  der  Vorwoche  fortsetzen;  besonders 
Bankaktien  —  lunieisl  Deutsche  Bank  und 
dann  auch  Kredit  -  und  Kohlenwerthe  sind 
andauernd  sehr  gcKucht;  auf  dem  ilankenmarkt 
Htimulirten  die  Gerüchte  übrr  neue  Geschäfte, 
während  Montan,  und  Etsenwerthc  auf  die  fort- 

feaetzte  Besserung  in  unseren  Industrien  ge- 
auft  wurden. 

Die  Ultimo-Lii|uldation  vollzog  sich  glatt- 
Geld  wurde  nicht  theurer  als  3V,'V„. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-IK,  Uagen. 
Zu  l<iU,7S  einsetzend,  dann  matt  bis  i«7  und 
wieder  zu  1)IA,&0  »chliessend. 

AllgemelueEleklricitäts  Gesellschaft, 
'i'j"  ,,  matter  einsetzend  und  weiter  nachgebend 
bis  2:18,75.   .Schlus.-*  nach  'Jlil.io  wieder  a,Sa,M)L 

Berliner  Eleklrlcltltswerke.  Vorüher- 
gehend  matt  bis  mio.   Schluaa  am  Sl.  240. 

Deutsche  Qaa-Gluhlloht  Geaollschalt. 
Der  Aufsichtsrath  bcschlos.t.  wie  aas  einer  Mit- 
Ibeilune  der  Verwaltung  hervorgehl,  nach  Al>- 
»clireibung  der  Patentkontos  auf  1  M.  eine  Di- 
vidende von  130%  zu  erklären  (also  wie  im 


Vorjahr,  al«  die  Aktien  ca.  .IM  notirten).  Di-r 
Vortrag  auf  neue  Rechnung  beträgt  es,  SOOUOn  M 

Der  Kurs,  der  matter  iSiS)  eingesetzt  huit« 
konnte  bis  698  avanciren. 

Schwartzkopff.  Surk  schwankcni 
Sehlnss  nach  2&3  fest  bis  261,85. 

Elektrieitlts- A.-6.  vormal«  Scbuckert 
&  Co.   Still  XU  2ä9«  circa. 

Westinghnuse  Electric  Light  Co  - 
Etwas  matter  53,50-S4,M. 

General  Electric  Co.  Nach  fe.tem  B«. 
ginn  matter  bis  3G. 

Metalle.  Kupfer:  nicht  fest. 
Cbilibars:  47.  in.  fver  S  Mon. 
Blei:  stetig. 

SiMDiachea:  LMr  11.  -.  p.  t.  j 

Klektrleitttls-A.-G.  vorm.  I.aliniever  ft  C* 
Frankfurt  a.  M.  Aus  dem  Geschäftsbericht  fSr 
das  am  .'11.  März  d,  J.  zu  Ende  gegangene  G«. 
»chäftsjahr  1^4i'l»  entnimmt  die  „Praokf.  Ztg- 
Folgendes:  Der  Betriebs-  und  Fahrikstioia- 
gewiun  hat  diesmal  SUSOuM  (IHdSiH  ^1535^)1; 
betrag'en,  wovon  die  Unkosten  246712  M  :im 
Vorjahre  177  8^6  M)  absorbirten.  Als  Hrutlo- 
überschusa  bleiben  somit  117667  M  gegen  um 
IlSOSa  M  im  Vorjahre.  Davon  wurde»  nach  den 
vorjährigen  Prcfciiliilllzen  ;i4('4tlM  (i.V.71fla)Mi 
abgeschrieben,  sodass  aSAlO  M  als  Heingewinn 
verbleiben  gegen  42  701  M  Verlust  im  Vorjahre. 
Die  Bilanz  weist  somit  noch  19 191  M  Verluit- 
saldo  anf.  Nach  dem  Bericht  war  die  Bescblf. 
tigung  während  de.*  ganzen  Jahres  eine  be- 
friedigende, doch  litt  da»  Ergebnias  unter  iln 
durch  Konkurrenz  auaserordentlich  g*- 
drückten  Preisen.  Die  Fabrikation  erstreckte 
«ich  anf  Herstellung  von  Maschinen  fiirEliiifl- 
helcuchtungsanlagen.  insbesondere  abir  saf 
Kraftvertheilungsanlagon  für  industrielleWerke; 
die  Firma  erzielt  von  dieser  Ihrir  .S|iecialillil 
zunehmende  Erfolge.  Der  Bericht  erwähnl 
eine'ReIhe  grösserer  Anlagen  "'dieser  Art. 
daninter  »olche  für  die  Wejitfllischo  Union,  für 
die  Firma  Hanlel  A  I.ueg,  Donneramarckhätte, 
Düsseldorf  •  Hat  in  (Ter  l{fihrenke&«elfabrik  etc. 
ferner  gri>««ere  Heleuchtunsrsanlapen  für  die 
Badiechen  Staatsbabnen  in  Oo.-.  und  Olfenhurir. 
die  reina  Drebstromanlagen  und  seit  eioem 
halben  Jahre  tadellos  In  Betrieb  sind  Die 
Fabrik  feHlgte  MO  Maschinen  mit  etwa  lOOOOPS. 
Im  neuen  , fahre  «ei  »le  für  lanirc  Zeil  mltreidi- 
lichrn  Anflrlgen  zu  he*.seren  Preisen  veraebeii. 
so  zu  Kraflverlhcilungsanlagen  für  die  Leos 
Goldmine  in  Ostsibirien,  eine  zweite  für  ilie 
Firma  Haniel  &  Lucg,  für  die  ..Adler"-Fshrr«d 
werke  vorm.  Kleyer,  für  die  Chemische  Fabrik 
Buckau,  Hensehel  A  Sohn,  Kassel  etc.  Die  drei 
im  Besitze  der  Gesellschan  befindlichen  Elek- 
trlcitätjiwcrke  entwickelten  »ich  zufrieden- 
stellend. Limburg  wird  voraun»l<-hilich  dieses 
-lahr  bereits  eine  befriedigende  Rente  ftitD 
In  Bockenheim  wächüt  die  Zahl  der  Aosciillt>M. 
(•nths  erforderte  schon  Vergriisserungen;  auch 
die  dortige  Strassenbahn  bat  sehr  gute Frcqueoz 
Für  thellweise  Flüssigmachung  der  in  den 
Werken  fcMlg-elegtcn  Kapitalien  wurden  12001X0 
Mark  Obligationen  aufgenommen  und  sofort 
untergebracht  Nach  der  Bilanz  stehen  ilea 
1.03  .Mill.  M  betragenden  Verpflichtungen  in 
Baar,  Bankguthaben  und  Effekten  963000  M 
gegenüber,  die  Vorräthe  an  Fabrikaten.  Roh- 
und  Betriebamalenal  betragen  MSUOO  M,  die 
Debitoren  30BOOI)  M.  während  Immobilien  und 
Mobilien  mit  2,40  Mill.  M  zu  Buch  stehen.  Vi" 
Reserve  fnthält  1191  M.  der  Kmeuerungsfoo'!» 
tmm  M  bei  1,70  Mill.  M  Grundkapital.  


Briefkasten  der  Hedaktion. 

Url  Antrism,  ilM^n  l.rt<-lllchc  HcintworOiic  »«'«*«"<*' 
wird.  Mt  Porto  b^rulrccn,  Mast  wirJ  »nccotantMa.  OJ* 
dl»  B«iuili>ortiinc  ui  dKucr  aiellf  \m  llrteflu»«!  o« 
KnUkUoii  «ifolcim  MlL 

.Sunderabdrilcke  werdeu  nur  auf  boMBjlM* 
Be^tvlliui}!  und  gegen  Krslattimg  der  oelW- 
Uosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de» 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  uiiwcfenlinr» 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbciträ«« 
stellen  wir  bis  zu  10  Exenii)loren  des  betr.  voU- 
stiiniligon  Hefte»  kostenfrei  zur  VerRlg»n#t 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunseli  bei  Ei»- 
.Sendung  des  Manuskriptes  milgelheill  •'i'"- 
Xaeh  Druck  des  Aufsatzes  erfolgle  Bestelwa- 
gen  von  SonderalHlrürken  oder  Ileften  kilsB*« 
in  der  Kegel  nicht  berürksicbtigt  werden. 


Für  die  Redaktion  bestimmte  .Sendungeu  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  de«  Reclskieiir* 
sondern  wie  folgt  zu  adreaairen:  Kwlaktlon«" 
Elektrotechnischen  ZeiUclirifl  In  Berlin  >  ». 
Monbijonplatz  !l.  - 


Scblus«  der  Redaktion:  8L  August  1^ 


Far  Iii«  R«Ju1itii)n  vcTnntworsUahi  laL  R.  Waas  in  «..Ii«      v  ■  .   

"UMI         8.  Will  la  Berlin..    V,.,l,g  v»n  JaUaa  Bprlni.r  ia  BtrliD  nnd  R  Oldeuboar«  to 
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Oigac  If-a  l':;<'kti'ocechDischen  Vsretns 
aud  des  Verbiodcs  DeuUcher  Elektrotechniker. 
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VMHI  Mlm  8«rlii|ir  In  •»rliii  m<  R,  giM|nl«yrg  in 
tIMikllaa:  iiiuon  Kipp  und  Jul.  N,  Wau. 
XssMtUlaB  BUT  ta  ««Min.  H.  a*.  KoamgvplMa  at 

Wt 

Elektrotechnische  ZMMlrilt 

en.=!..:,.r  .«t  d.»  Uhn  ISO  TMda%taitt  dta  Mihw 
"  «MM«»  •nalii*ii«non  C^irnui.u.irT  K»  Ki.ekmo- 
favO^Mllichon  Hüften  n„d  bori»l,K.i,  onUi- 
mm  TM  On  barrorranQiiflitoD  ^•»c1llDIlt•l^  ober  alia 
«M  GM.nunt«.).i„t  der  »nifcir.aJicn  EUkUiciUt  l.«- 
tnSimdan  Vorkommni.«»  od«  Knien  In  Originul. 
bwMhUD,^  Bnn.l«h«n«i.,   Komvm»J««»  «u  Jen 

■üttd^uiüii«  d«  wi„««a««,  to  «»ton,  ^  a«. 

fresndau  Z*itTOhrlA«R.  Pn*i.ntf.nr!-h»f.r  "r  rin 
0W0ISAI.AHB11ITEN  ,,  ,.n„„i„  „n,i  wl- 


KraftübertraBungs-  und  Beleuchtungaanlane 
dar  Finna  M.  van  DeW«i  4  Co.  Ii  ' 

Von  Ei  nat  «äplml«,  Aachen. 


In  Bfriln 


Dektrotechnieobe  Zeltsehritt 

kann  ivixA  d<o  Baohhaniliil,  dio  Poit  (Poat-S«lt«i)(t- 
PraUliata  No.  BBOl  odtr  «ach  voa  d»r  nnt«ra«te]in«tca 
Vartacabasdloag  Wim  FnilB  Wtt  IL  B)f-  (M.  W,—  »<< 
torWrtitT  V  rmmm  — *  *ai  lw|wiH>  «to  <w  J«hf 
Kang  b«co||«n 


ANZEfOBN  weTd*n  vi>n  der  aDt9i^fiiflinf>i«n  VerUga. 
Iiuidlnnit,  aowla  van  Mvn  aolidon  Ani«l|[aKcach&nan 
na  rniaa  tou  nifttttiim  «gaBjiaiuua  FatitiaUa  aii- 


B«i  8 


koatat  dia  Kailo  30     It     a     M  Pt 

SteUa||aaireliaw«r<laaM<lnktarA«l|«b«^BKrar 
<tw  Mla  banoluurt. 


^MMh«atta(«B,iraUlMi  4mT«dMia«te  Zeitachrül 
g*_*M»la»  Ohr  lonMlc*  t«Mk«MiAa  Aa««n  b«. 
iHftVi  iliia  MaaabliaaaUcb  au  riobten  an  Ala 
ValNritWIMMBdlnBff  tob  Bl*] 

K.  3i,  HoDb^onplaU  a 


. .  7W«r'«M  .rfdn  H»' 4l»«^f«r  .Jartla.  JIM  »Om«. 


KraMI  . 
V.  van 
8.  Ml 


'  IVrjl*  BtnctlllBC  «an  iiidnktlvrn 
n.  Tan EHänUTion.  Soffit. 


IUttMI»««ii.  KOK. 


ralafrapbia. 

Prr.:.,-,»,  -, 


■  MililftrtetegritpherlinJeii  an 


1  «IsplianU.  SwOüli.  Dia  BariiBar  FtnupraflianUicB. 

KI.<V,riB«-h)>  Bolancbtau.  AM.  >ibBinUBM> 
L.  V.,    naioitOi  a«1iM  ft  Mull  ia 

fcr  niicü,  -  I  I  rtmund.  —  CiitodK  —  BAtrfa«ll« 
ll«I<n£btnu(  in  Mulilan. 

•  '•fciriaoba  Bahnun.  .S.  «7  KIckUifohx  .Scnifcun- 
oabtmi  in  Barlin.  —  EUktriaebe  Baba  BaU«-l<ai|»l(. 
öl  p'»*»""^«  s»r«»»ifob«üia  BanMa'M«««!.!!. - 
Klektrtaoha  8trAaa««baliB  ik  IdM  —  .KMmeba 
8rnu«»nbnbn  In  Praubatg. -•  SMMiMm  Mriuiian- 
babritn  in  WarBcban, 


KUktroaheml« 
•Iaia*ai4. 


am.  IM* 


DicJ 


▼araohiad*n*a.    3.  UtK    Irabrstiih  i. 
««linik.  -  Klakirisoha  Aoaat«lltir e  ■ 
uaalach  ■  Xoraiaclie  rndnatriaaiv  • '  1 1 1 
-  fatuoutrait  am  AcetrleoKa*  -  1 
mnt  iAr  Anttdif«. 


al- 


!•>  Sicbo- 


Cattata    8.  m 

Hrlbeilnn_-'-Ti. 


AnmoldRfieaa.  —  Znrn«hii"li«ng*n-  ■ 


*^y*lBj»atiirteht«n.  HieOii.  I>rM>ln«rlU«kU»UebaiMhi)r 
m  m  ■•«»ktlMi.  s.  6ia 

Waohanbarloht.  -   Daatanh*  aäSWIlltallt 
EUM)  nigar  Biakutoiwuwwk*. 

BrMkiat«  A^BiMHiia,  K,aiA. 


In  iL-ti  .lahrr-n  ui,,!   isg.i  wurden 

liie  i»us^"-a(-liiitcn  Haulichkritrn  dr-r  Firma 
M.  van  Dellien  m  Grniimi  von  <irii  nput 
«cbeB  ElektrlcUätswtrk..,,  zu  Anc.'i.ii 
zunächst  mit  einer  Llchtanlitg«  vou  etwa 
600  Lampen  and  »pätcrhin  mit  einer  KraO- 
überttagung  von  mnd  100  PS  versehen. 
Bei  der  henlifea  Vartroitang.  w.  ioiic  die 
AnweDdnpr  4«  HtokWoHat  lur  LicJit  und 
Kraft  geAuden  bat»  dürfte  e<  fa«t  obor- 
flOati^  enebaiii«,  darartige  mittelgrosae 
Anlagen  noch  eingehend  sa  betohrBiben 
Indesaen  rechtfertigt  «ich  die  Baadveibniig 
dnrcfi  die  begleitend^!)  üniEtändei  W*tehe 
bei  dinsRi-  Arilu^'e  «iiicatiipiU  iB  der 'Er- 
fttllung  vor^'cschriebener  BedingmniB  VXXÜ 
andf^r.jutii.iis  iti  der BeKcbaffeabcitABrOert- 
lichk'.'it  orscliwerend  auftraten. 

DaB  Werk  der  Herren  M.  w,xa  Dolden 
At  Co.  besitzt  ausgedehnten  nampfmaachinen- 
betrieb  von  etwa  2nxiF.S;  mdeaaen  machte 
bei  der  Wei(lfiuflglc<?it  d'.-r  üiinllrMieit,  irie 
man  tiH  so  oft  in  .Spinnpreiru,  VVpheri'ien 
und  l''.1rh*re!en  findet,  die  Kr!ift(ll>ejT.riiKung 
nach     den     entfornteron    KSniiion  grri^st: 
ßcilwierigkelt-eii.    Ks  ent.suud  deeh/illi  kurzf- 
Zeit  nach  Einriclitimg  der  clelctrieclLeii  Licht 
anläge  der  Plan,  von  demaeibcn  Ma&.;;iitii.n- 
hawe  ana,  in  welchem  dio  Lichtraaschine 
Anbtellnngr  gefluden  hatte,  die  lOO  m  eii^ 
femte  FJUrbenl,  avwie  die  leom  weit  ge- 
legene BleMeral  elektronMtoriseh  anm- 
treibei.  DIeeem  Ftaae  faotfat  seilte  —  in 
Mdtalebt  «af  den  n  erwartaadHi  AwcbluM 
noch  eines  drittea  ItlektroBiaHMe  —  Im  at*- 
sohinenbaose  neben  der  60 P8  LläitDiaaehtiie 
eine  110  PS  Prlmarmaschine  für  den  Mo- 
torenbetrieb Aafstellang  linden.    Bs  sollte 
ferner  garaniirt  werden    d  >sb  d!e  Kraft- 
übertragungBanlage  von  di  r  Ach-.,-  der  Pri- 
iDÄniiÄBehitie  bis  tu  den  Aciisen  dor  Mo- 
toiv\    bei   voller   Belastung    der  beiden 
Motoren  in  dei'  Ffirbt-rei  tir:!l  Biefoherni  mit 
SO"/»  Wirkiiiit.'Tjt.^r.id   urbeiten    iverde.  Die 
ErfBIluni,'  dieser  UAl'HUt.e  w.ir  vom  LidV- 
ranteii  In  Gegenwart  von  SacljverBtär.digeu 
duicii  eine  der  Methode  nac!)    noeii  !)'■ 
sonders  festzustellende  Ahniiliiiie|irütun,'  7ii 
erweisen.     IJer  Mosör  zum   .Vntiielj  der 
FXrbereltrAnsmissioncn  sollte  tUr  e  nr  nor- 
male Leislnngsfähiglceit  von  öd,  deijenigc 
in  dar  melaharei  von  25  PS  konstrnirt  sein. 
Mte  Btlektildit  aaf  die  immerbin  scharfe  Be- 
dlagoilf,  daas  der  totale  Nutzeifekt  der 
Ktaftanlege  80%  betragen  sollte,  war  die 
Amrendimir  ▼ob  110  T  apennnof  anag«- 
sehlossen.    Anderersaita  mnaalen  Maaere 
Umstttnde,  ?er  Allem  diu  nicdit  «a  ver- 
meidend« Paachtigkeit  der  Standorte  der 
Motoren,   von  allsu  hoher  Spannung  der 
IsolaÜonsBchwicrigkeiten,   vornelitnlicii  der 
NebensclilniMwickelung,  halber  zurückhalte  n 
Bs  wurde  eine  Betricbsspannaog  von  SM'  \' 
Olpifhstrom  gBwHhIt  mit  einem  Leitnngs- 
verluhi  von  l'i  V,  sodass  an  den  Klemmen 
der  Motoren  konstant  300  V  herrschten,  un- 
iibhttngig   von   der   Betaatuni^  derselben. 
wRhrend   dip    Prim.'irmaseliijje    ula  über- 
compoundirende    Dynimti    diesen  Verlust 
von   10  V  .selbstchlitig  :ui.s/iit;|(>lchcn  hatte. 
Auf  die.se  Wei<e   w;ir  <'j   ir.öjjlieh,    ileii  l'dr 
den  hoUeu  Wtitli  dt-s  totalen  Wirkunc.s- 
grades  erforderlichen  geringfügigen  .sp.m 
nnngsverlust  von  etwa  3%  trotz  inü&aigei 
KdVu  lqner'ichnltte  ZU  errcichun. 

Die  uACh  diesen  OrundzUgen  auKgefUhrte 
Anlage  eotbült  in  einem  bellen  und  ge- 
rSumigen  HaaehinenhaoBe  eine  cweipulige 
Componad-Uehtdyiieme  Mad.  G<»  Ittr 
110  V  aOOA  bd  9aOO.F.M.    0ie  » 


Ist  mit  Kest-  und  I..:,f,,eheib...  au.igesiattei 
und  auf  Schlitten  ver&ciuebbar.  Sic  ist  in 
Fig.  1  mit  <■  bezeichnet  Des  Weitereu  be- 
Undet  slab  im  gleichen  Maschinenhaas«  die 
schon  erwahaie  ▼larpolife  Componndd  vr  .n  n .  > 
Mod.  PCX  für  «Im  nermale  Loistung  von 


310  V,  240  A  bei  «OJJ, 
bat  3  Lager,  steht  auf 


Die  Maacbine 
ist  In 


der  Figur  mit »  beiaieliaet  Die  nrelpoUge 


«  I.i  r.Utdjrii«ino  (dDO  l.iMBpeBX 
h  KrXiarBnapiaT,  aUA». 
I>  OaH»<iiiaaablii«k 

K  K«»f«IURTia. 

*  T-lt*ktrt>inotvr  (6m  PS). 

*  Elaktrumvlar  t»  P&i. 


Maschina  dient  tedMhA  an.  „ 

die  vierpollga  nraiBetrlob«  dar  MÖMnÖ! 
Die  Schalttafel  —  fflr  beide  Haaobbiaii  ge- 
meinsam angeordnet  —  bMtaht  «tvmlmem 
Marmor  und  enthalt  die  xnr  MeMong,  Babal- 
tnng  und  Regalimng  ndtblgen  Apparate^  In 
übersiph^nehsr  Weise  montirt.  IraEiniclncn 
.-iimI  verwendet  zwei  Sti'ommesBcr  Von  300  A, 
tdn  bpannungsmeBser  voii  120  V.  ein  Span- 
nuDgsmesser  von  850  V,  zwi-i  d'ippelpolige 
Blef»icbernnf!Tn  von  3O0A  für  jede  der  Ma- 
schinen, sowie  ibie  Hegnlirwiderstandc  der 
MagBetb-ewickelun^cn.  .^n#s>erd«n  pnthslt 
das  Schaltbret!  die  idr  10  1, iclit.stnjndoei.se 
und  2  Motoreustronikreise  errurderlieh-jn 
Bleisicheningen  und  Ausschalter,  du  die 
sammilicben  Stromkreise  auf  dem  iiciiait- 
bratt  domipotig  gesichert  und  einpolig 
avaaebaldwr  alad.  Die  lO  Licbtatromkreis« 
verthetleo  sieh  auf  di«  sieben  Blanie  der 
Spinnerei,  Bleieberei,  Weberei,  Dmefcerei, 
Fsrberei,  daa  Kontors  «nd  des  HnaablaeB- 
liauses,  sowie  «nf  drei  BogenllebHerfettt  in 
den  einzelnen  Gebttudon  zweigen  doppel- 
polig  gesicherte  und  einpolig  »inMchaltbar« 
nrnpp<>tilcitnngen  für  0  bis  10  nonnalaOMb* 
l.iru[^>i'n  \'on  den  Haaptleitnngen  «b;  dl« 
iicdtnngcn  sind  in  feuchten  Mimiiw  tn 
I>0))polglockeni8olatoren  verlegt. 

Die  MotorenleltDOg  besteht  zam  weitaus 
grössten  Theile  aus  blanker  Kupferlitze,  an 
grossen  Isolatoren  verlegt.  Vom  Scbnltbrott 
der  Primltrstaiion  gehen  drei  solche  Kabel 
aus,  von  denen  p'tnrm  dio  dm  hdden  Motoren 
gemeinsame  ne«ir,.ve  Leit.inj,'  Ijildet,  wah- 
rend die  positive  Leitinig  fur  .jeden  Motor 
von  Anfang  an  gciremu  und  am  Haupt- 
scbiiltbrctt  nusBchaltbar  geiilhrt  ist.  Oerl- 
lioher  Veriialttjisse  halber  mittste  lie  Loi- 
tuugatulii  uiiff  den  in  I'^ip  1  jfekenn^eii  imelen 
ITmweg  beschreiben. 

In  der  KHrberei  isi  ujn  liu.iri  son  etwn 
16m'  ßodenflSche  abgetrennt  vom  cigent- 
Uahen  Betriebe.    Derselbe  bst  mit  Asphalt 
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ausgelegt  ^nd  mit  Stcioflicscn  gedeckt;  die 
Wilnde    trag-n    einen    Ocir«rb<!iimistf  U-!i: 
<iiirch  ciucLi  uiiifr:r<!lseh<>n  Kanal  wird  I'ui 
Krr.'jut  i  Uli;;    tier    LuM     liri'l    durch  eincD 
Kipi^euhcukürper  iilr  TrocliDUng  derselben 
gesorgt.    8p«nDscblitten  nod  Mateblnen- 
kOrper  sind  von  dem  EkMkelfliadamcate, 
met  «alehant  dar  Motor  ateirt,  beMndan 
iaoUrt  Urn  Jada  Staranir  dar  laolationsw- 
Ultnisae  ron  Anker-  and  Magnetepulen  des 
Hotors  fern  zu  halten,  eignet  sich  orfaürung«. 
gemJiss  in  feuchten  Itluracn  Glimmerisulation 
in  Verbindung  mit  dreifach  umsponnenen 
asphnltirtcn    Prahthcwkk'.'lur^fi!  Dem- 
gcmlUa  sind  ilic   pin;:f'lr.!'ri   LaiiifU'jü  des 
KommDtator«  durch  r,lini:iiofa€liciben  von 
einander  und  von  di  r  Achse  igolirt.  Die 
Nuton  dps  Ankers,  welcher  in  der  übllcben 
Wcibo  als  Z;i!niJinker  mit  104  Zlihnen  ;iijh 
^bildet  ist,  sind  durch  MikanitblUlter  auä- 
nkleidet.  Ferner  «ind  aucIi  die  einzelnen 
WlDdangen  des  Ankers  von  einander  dareb 
MikaatMhalbeliaafaaiahavt.  Zorlnbalrteb- 
aetnBff  dea  Uoiora  dient  abi  graaaar  An* 
lasKwiderstand  zur  HegnlirunK  dna  Sinpt- 
KtromcB;  eine  R(?galirnng  der  IfagDeibe- 
wickelung,  welche  im  Ncbcnscbluss  liegt, 
war  zwar  ursprQnglicb  vorgesehen,  wurde 
indesst.n  sp.lur  ats  nr.iweckmJlssig  und  un- 
nöthit:.    il.i   diT    Moll  r  keinerlei  Tourcn- 
schtt  iinkiiiigi  ii  /■i'  K'e,  wieder  fiiUen  pfIfJiBrn. 
TTiitii i-nil  di  r  Ani.uawiderstand  an  di-r  i nv-, 
tivcn  L'  itun;,'  riri;:(.bracht  ist,  befindet  sir-li 
in  diT  III  tMHVi'ii  LüitunK  ein  automatischer 
MaximuIitiLüäuüttlter,   welcher  in  bekannter 
Weise  bei  Uoberlasturij;  d'-»  Motoi^  ohne 
besondere  Fuokenbliduiig  die  Siromzufuhr 
«baebiMidet.   Um  ein«  sweckmas»ige  Kon- 
trolle aar  der  Matonuition  darüber  leu  bu- 
Blixan,  ob  auf  der  PrlaitratatliOii  diePiinJb^ 
miaebine  In  Betrieb  ttnd  die  betreffeade 
Motorleitang  angeachloftwii  ist,  befindet  ateh 
in  die  NobcnschlosswIekoIuDg  dea  Motors 
eingeschaltet    ein    kleines  AInp^rl»nlete^ 
Uarch  diesen  App.irat  ic'.  <  s  zugb-ich  -•m 
lieh,  Schlüsse  oder  Unterbrechungen  in  der 
Ifa^ctbewicketung  zu  entdecken. 

Die*cr  50  PS  Tilotrr  tu  r reibt  mit  circa 
öOO  U.  p.  M.  ein-  Ari/„ilil  von  Färb-  und 
Waschmaschinen,  sowie  eine  Spaun-  und 
eine  Trockenioaschine  neb«t  dem  dazu  ge- 
hörigen Ventilator;  vt  wird  zur  Zeit  mit 
eOPS  voll  ausgenutzt,  konnte  aber  leider 
bei  den  Abnahmeprüfungen  nur  mit  c».  :-JüPS>a 
belastet  werden. 

In  der  Uleicherei  steht  der  In  der  Fig.  1 
att  «t  bcntabncte  25  Nebenscblussmotor 
Ia  etiMD  TOn  ttbrigen  Betriebe  abgetreoateD 
Sevin,  deaaoB  FundamantiniBg  mit  Aqplialt 
In  der  «lefcben  Wefaa  wie  lMlb«r  be- 
schrieben ausgeführt  ist.  Aach  die  bo- 
ll rung  des  Kollektor»,  Ankara  xind  der 
MflBnetspulen  ist  die  gleiche  wie  bei  dem 
grösseren  Motor,  ebenso  wie  auch  auf  diaser 
Stat'on  <>\c  (fli-'i-lh-n  Apparate  für  dun  Be- 
tiH-  i  —  V.  i-.-,ci.,ii-.vvjii,.|  stand,  MaximalauE- 
schaiiwr  uud  iNebenschlussamp^remeler  — 
vorgesehen  sind.  Der  Motor  (reibt  mit 
ca.  70OU.  p.  M.  auf  die  Transmission  des 
Maschinensanles  der  lili. :  Inn  ;. 

Nachdem  die  Anlage  Ende  des  Jahres 
1894  In  regelmässigen  Beirieb  gekommen 
war  tind  einige  Slonate  ordnungsgcroilts  ge- 
Wbtitat  hatte,  wurdt-n  die  Versuche  vorge- 
nommeii,  veleh«  die  ErfiUluog  der  Oarantia 
«^nltm  sollten, 
von  Sollen  der  Plrma  M.TanDaldca&Co. 
war  gewünscht  wordon,  diu  maminbenda 
Prüfung  In  der  RichtBug  vorstmehmen,  data 
hct  Tr.'lcr  Belastung  der  Elektromotoren 
Ulli  I  Kicichzfitiger  Ablesung  der  elektrl- 
M-.i.ii  M.s*;.,ipnr,i?e  eine  Keihe  von  Indi- 
k.ii  i-r,ni:i.i,.,i  der  Dampfninschine  ent- 
tvümm^u    .v,,rd..„    ^nl|.,,„.  „„„  (.j^o 

derartige  ?,i;r,,.,;  „ur  iu  dorn  Kalle  als 
wmsensehttliln;!,  einigenaAsson  aoareichend 


betrnehtet  werdeu  kaiia,  »eoii  die  Belastung 
dr  rM.it  r  i  n  eine  bekannte,  also  etwa  durch 
BieEUä bünder  hervorgebrachte,  ist,  eine  der- 
artige Bremsung  wegen  der  bellen  Tonrcn- 
zahlen  and  Leistoogen,  aowiedernnaaabaron 
Wsaaerfcftblai«  belber  too  «»niberelii  als 
nnznUiBalg  oraebtei  werden  mosstc,  so 
mas.4tcn  im  Laboratorium  der  Lieferantin 
in  Aachen  genaue  Messungen  Uber  den 
Nutzeffekt  der  sfimmlltchen  Jlaschincn  an- 
gestellt  werden,  damit  bei  der  Prüfung  in 
Gronau  die  effeklh-e  Leistung  der  F:!ei,".rn 
motorcn  aus  den  Ablesungen  d-r  .Mc^- 
appjiraln  n-ehnmBch  fcsigcc'lt  wcrdiii 
koiKitr-,  rt.c.-i-'  Versuche  in  .X.icl.t-'u  «urdi-n 
In  di-t  i.rk.itn'.rii  Weise  nach  öwini>urne 
.TjE^'cl'ülir:.  Die  Motoren  wurden  mit  300  V 
Klt'iiiiijen&patinung  betrieben  aod  der  Neben* 
i-c!tlus»strom  so  elnregulirt,  dlH  ife  COO 
rcsp.  700  U.  p.  M.  machten. 

Es  betrug  dabei  beim  2j  PS  Motor: 
der  Ankeratrom  bei  Leerlauf  ...  3,6  A, 
der  Nebenaehleaailroin   .....  1^  A. 

Di  r  Ankerwiderstand  wurde  geneiMll 
in  warmem  ^ustaudo  za  0,112  ü. 

Es  ersnb  «aob  Ibnicr  für  den  M  P8 

Motor: 

der  Ankeratrom  bdB  Leertanf 

der  Ncbenschlusssirom     .  .  . 


7fiA, 

2,1  A. 

Der  Ankerwidorstand  wurde  gemessen 
•n  w.irnir!;!  Zustande  zu  0,038  Ü. 

Die  l'rimSrmaschino  wurde  <  b  -iif,il  l- 
als  Elektromotor  betrieben,  es  sti  llte  .mcIi 
dabei  heraus,  dass  der  Ankorstmiu  l  i  jni 
Leerlauf  und  310  V  8.7  A  betrag' 

Bei  den  Groüaier  Versuchen  wurde  nun. 
wie  früher  erkl.n  t,  i  ine  grosso  Reihe  von 
gleichzeitigen  U.'i.kiilurdiagrsmmen  an  bei- 
den Oylindcrn  der  Dampfici ns'iiii,«-  ent- 
nommen und  zwar  in  zwei  Abthcilungcn. 
Bei  der  eraten  Abtheilung  lief  die  Primilr- 
dynamo  ohne  Belastung  und  KagBatiairung 
mit  aufgolagten  Baraten;  die  Motoren  wareu 
infolgedeMCQ  «mer  Betrieb,  Die  Dampf- 
maschine indaaaen  trieb  aaaaer  der  leer- 
laufenden Primitrdynama  eineTrananlaaieni* 
irello  von  konstanter  Belastung.  Bai  der 
zweiten  Abthcilung  der  Diagramme  trieb 
die  Dampfmaschine  dieselbe  Truusmissions- 
welle  mit  kotutanter  Belastung,  ausserdem 
war  die  Primürdynamo  im  Betriebe  und  die 
Motoren  waren,  so  weit  es  möglich  war.  be- 
lastet. Gleich/^niti«:  mit  der  Aufnahme  der 
Diagraramo  w.ikIi.ii  Ablesungen  am  Volt- 
und  Amptremuier  des  Ilauptschaltbreites 
gemacht  und  der  Spannungsverlust  in  den 
Motorenicitungen  durch  Eioscbultung  eines 
VoUmctcrB  am  öOP.S-Motor  bcsiimnit.  Die 
Prüfung  wurde  von  drei  SachversiJindigen 
und  anter  TheUnebme  daa  Verfassers  vorge- 
nommen. Die  Reaaltate  sind  in  Folgendem 
zusanimentri-^tf-l!* 

1.  PSi  b«;r..:<  lii:i-t  ;r.iB  den  plajsimr-rrirti-n 
Diagrammen  di  ;  D  iiiipfmasehine  In-;  si;i|- 
sund  der  MoiOfta;  die  PriraRrdynamo  lief 
ohne  Magnetisirung  mit  aufgelegten  Btntcn. 

llocliJnickcjlindo/  Sintor.Jruckrj-linäir 
»urii       liliiUiii        vorn  bictoa 

33,a        19»         43,C  4M 

S3.2     eo.'.>      4&,i  tut 

27,7       (».2         .te.O  46,0 
St  ,4       69,0  46,0 


UM 


mit  Ilm 


«!U6  PSi 

awDai 


Mittelwertbo 

AHO.  <  >V",»'-"1"  >S'!r 
40,9  i    liaUtuic  «uw» 
  ^  <9lM«a. 


II.  PSibereebnetanadenplanimetrirten 
Diagramam  derOamiiftiuiwiUne  bei6ö,2SPSe 
der  ESlektromotOMB. 


vam 

van  UiitM 

w 

71J»  au 

66X> 

101,0 

64,B 

90,3 

643 

Mß 

fu  au 

57,9 

^  H» 

70,0 

62,7 

63.1 

63,6 

IBM 

IMi 

ttFW 

3  nlMIW»  IndMiia  I«totitn(  <*r  llssptbuusWM 

III.  Ablrsunpcn  .nr.  Vol'.-  ur.d  Ampere, 
meter  des  Haupt^cliitUbr^iuca,  gleichzeitig 
ancefahrt  mit  der  Oiagramrareibo  Ü. 
AaDpSrunatn  Tollmtw 
1« 

im 

IM 
M 

1« 

IM 
1« 
MB 


S17J» 


S948 


IM  A 


S»0  V 
Mirtctworth  AU  tlvm 
Klcmmoa  dor  byjmm^ 


Hnvon  entfitüm  fll  A  auf  den  kleineren, 
.W  A  au)  d.iii  f.'rosM-i'i_-il  Motor;  letzlerer 
k.iunte  leider  nici.t  starker  belastet  werdra, 
1;»  die  Transmission,  die  rr  iu  bftrclKeo 
Ii  i?,  noch  Dicht  völlig  ausgebaut  war.  Der 
I.;  i:  iii;;  ivi  rlust  in  der  Kernleitung  bei  144  A 
wurde  durch  Einschaltung  eines  Vultmetel's 
an  dem  grösseren  Motor  bestimmt.  Dieses 
Voltmeter  zeigte  310  V.  E«  betrug  mithin 
der  Verlust  3J5  — 819  =  GV  =  27„.  D« 
nun  festgestellt  war,  dass  die  Energiezufotar 
während  des  Vertoclies  beim  kldnem 
Motnr  S19T  MA.  beim  grOetaren  SISV 
80  A  be^ng,  <o  ergab  «teh  nil  Hlllb  dar 
bei  der  nrilfang  in  Aoehen  gafbndeBen 
Wcrtbe  dta  eflUctiT«  LelMimg  der  beMaa 
Motonu  naeli  folgukder  Bereebnudf. 

L  «  P8  Voter. 

WrCI 

Zugeführte  Energie  .  .  9i9x9i  ss  SOlüD 

Verlust  bei  Leerlauf   ICW 

Elektrischer  AnkervHloat  ....  4S 
Elektrischer  Tetlaat  in  der  llagnet. 

Wickelung   UO 

Summe  der  Verlnsto    ......  3  US 

>tngcratirte  Energie  «bsOglich  Ver 

Inno   18MB 

Leiatang  den  IbMora  In  PSa  s 

IL  50  PS  Motor. 

'/rcrrnhrtc  Energie  .    .   319x60  -  S6W> 
Verlust  bei  Leerlauf    .   .....  4SW 

Kl  knischer  Ankervarlnat    ....  - 

I  II  kii  ischer  Vertut  In  der  Magnet- 

Wickelung  ...   ,  710 

Summe  der  Verluste  *W 

Zugerdhrte  Energie  abzüglich  Ver- 

luste  ..........  22810 

Leistung  dos  Motors  in  PSo  Hjgj.    -  3D,5!>- 

Die  effektive  Kraftabgabc  der  Elektro- 
nioturen  betrug  demnach  wilhrend  der  D.iu«i" 
der  Versuche  6ö,25  PSe;  aus  den  Dingr,<niDi 
reihen  I  und  II  ergiebt  »ich  ferner  00,8 PSc 
als  Differenz.  Zu  diesem  WcrtJie  ist  noch 
der  Leerlauf  der  Primilrdynamo  zu  adilircat 
da  dieselbe  in  der  ersten  Diiigrammrviilie 
mit  entliiiUi  n  ist.  Dieser  Leerlauf  betrtgt 
nach  der  irUiwrcn  Mittheilung  27CO  Watt 
-  3,GG  PSe.  Wir  li  dii-:!  .i.  shulL»  als  «**" 
Üvo  Kraftubgabe  der  Dampimaschine  an 
die  Aeheai  der  Piimaraaaebine  VK^A*». 
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Olelehiellly  loigccten  die  Eiclürunii.torpii 
664BF8«}  «8  batrlgt  a«lier  der  tct  ii,-  N„t^. 
•Bbkt  der  «lektrlMhen  Kraftubertragungs- 

•      "  »S^'A-   Wwer  Werth, 

gefunden  'bei  68%  der  Dynamokistung 
61%  der  LeüUuig  dea  grOisoren  und  99"/' 
der  Lelstniig  det  klelaeren  Elektromotor» 
tasst  den  elelterai  BohloM  zo,  das»  bei 
▼oller  Aasnatzaox  dor  jpunea  Anbc«  der 
ptrnntirte  NatMifekt  tob  80%  äl^  Bnr 
errcleht,  sondern  aogur  äbenehritten  Wird: 
mich  rii-ö  Aachener  VersncJicn  aa  Baad  der 
Swinbarne'schen  Uelhode  unter  Aaaabme 
eines  Leitnngmrtastw  tob  8%  botnur 
er  81%. 


1888.  B<tt  97. 


■mphi-'rhn  Ttipnrfn,  für  hVa  Berechnung  von 
ioduktlvea  Mehrphasenmotoren. 
Vm  lafaniew  K  OwIobinLi) 

la  der  elektrotechnlBchrtn  Faciipi  «■•ist 
•lad  aeliao  mehrr«ch  Tbeoricn  fur  d,e  Jie 
Kahaai«  von  bdaktifwi  oder  asynchronen 
weeliMlio«auaotoran  veröffentlicht  wor- 
den; die  Behmdlnng  ht  jedoch  in  der 
Begel  ziemlieb  kon^ieirt  and  hltte  ein 
fnchei-  {,'ohaiten  werden  k4hlnn^  w«aa  man, 
statt  die  Begriff»  .SeHntlBdaktton« 
und  rOogenaeitige  Indaktloa'«  and  diu 
damit  in  ZuBammenhung  tiehendea  Fakto- 
Tf-n  ,,Sclh8tindul»tionskoerfielant"  und 
K  utfflciont  für  gegen«uitfge  Indok- 
tiou"  anzuwenden,  nur  im  Auge  behalten 
hatte,  diiss  alle  Induktionen,  welche  in  einem 
Leiter  vorkommen  können,  lediglich  eine 
Folge  der  densolben  «chncidenden  Kraft- 
linien sind.  Von  diesem  Gesichtspunkte  ist 
.'luch  K.ipp  ln-i  M-itir-m  einfachcu  und  sehr 
khinii  Tr/insfuriinitonMirtlaprramm  ausge- 
tr.uii^-oi:  und  CS  iBt  uiinltc  Ah-iicht,  mitHUlfu 
einer  ühnlichen  Methode  darziutelien,  wie 
•ia  indnktiirer  Motor  Awktlonirt. 


Wir  wollen  niu  daltel  na  Mielw  Mo- 
oren halten,  bei  welchen  ohne  groeien 
Fehler  angenominen  werden  darf,  due  das 

i'otirende  uingnetische  Feld  von  konstanter 
Starke  Ist.  Ausserdem  wollen  wir  die  üb- 
liche Voraussetzung  machen,  das»  alle  vor- 
kommenden WlIIcu,  sowohl  fttr  den  Strom, 
wie  für  die  KMK  und  den  Magnetismus,  die 
Form  einer  Sinuskurve  besitzen. 

In  Fig.  2  stellt  A  einen  Thcil  vom  Um- 
fange  eine»  Indukilonsraotors  dar,  den  wir 
dof  Einliichheit  hnlber  zweipolig  annehmen. 

">  »Mh  ,T«kaUk.  TidikriW,  Btoakkeln. 


1)1.  i  rimäre  Wickelung  boI«,  die  Mkttndare 
in  L-xli  kura  geschlossene  Wlekdong  sei  b. 
LiAan  Äcjgt  uns  dip  Slnnskurvc  D  in  Flg  2, 
die  Venhelluntj  <i«  Muunetisrnns  in  der 
Luftschiehtr,  u:id  TAv  n  nehmen  wir  zunächst 
an,  dHL^s  .MCMiunc  nicht  vurhandcn  ist,  diese 
Kurve  üjiiljir,  den  gHnzen  in  dem  Motor 
vorkommenden  Magnctinmua  darstellt. 

Da  nichU  andorej»  als  der  Witsrir  tK-Tnos 
B  eine  inducir.jn.ie  \Virkni;fr  luil'  .!,.•  «.-kun- 
dHrc  WlckoluLg  aosUbt,  so   werden  die 
Ströme  in  deren  Windungen  an  denjenigen 
Stellen,  an  welchen  die  Kurve  B  ihre  posi- 
i"  Jf*  "«e*t'»'en  Msxima  besitzt,  KuU 
Pf»««  folgt,  dass  die  magnotisirende 
WirkeBg  derMkandlren  Strome  durch  eine 
luirfB  dwgHteUt  werden  kann,  weiche 
ffefta  Knrve  B  «ai  ein»  Tiertel  Perlode 
▼ancheben  itt.  Benkaa  wir  an«  jetzt,  das* 
dem  positiven  Werthe  dar  llajpietignm,- 
kurve  -  Fig.  2Ä  -  dJeKntftlbtuilcbtang 
aufwärts  entspricht  und  umgekehrt  ^  itehe 
die  Pfeile  m  und  m,  —  ferner,  dm  die 
nrcbrirhuir    de«  Ankers  durch  den  Pfeil  n 
a:;^;iMicut.t    ist,    so  linden  wir,   das«  die 
^»iinii.  in  ilur  linken  Uälfte  der  sekundllren 
Windi:ii>.'cn  von  unten  nach  oben  durch  die 
Ebene  des  Papiers,  In  der  rechten  Hallte 
entgegengesetzt  flicsscn.    Wir  mUssen  nns 
hierbei  erinnern,  dass,  wenn  die  absolute 
Bewegungsrichtnng   des  Ankere  diejenige 
ist,  welche  der  Pleil  andeutet,  die  rolslivc 
Bcwegungsrichtu:  fr  ,j,.,„  ::i,,guctiBchen  Felde 
entgegtngeseut  ist   Die  magnetische  Wir- 
kung de»  lekundJlren  Stromes  macht  sich 
in  der  Wriae  geltend,  wie  es  Fig.  2  C  zeigt, 
indem  Kzaflihtieo  eattlehen,  weiche  in  der 
Mitte  der  Flgar  Toa  anten  nach  oben  und 
an  bddea  Baitea  dentibca  ▼on  oben  nach 
untea  geben.  Wbrkaoaea  ana  jeut  denken, 
dass  die  Knrve  0  din^aotgea  KraiUiaiea 
darstellt,   weiche   den  LaRkiriwheanau 
darcbsetzen  worden,  wenn  die  magnet&oilft 
Wirkung  des  sekundllren  Stromee  allein 
vorbanden  wäre.    Notfawendig  felgt  Jetif, 
dass  das  magnetische  Feld,  weiebn  von  dem 
primären   Strom    allein    erzeugt  werden 
wt!i<h_-,  wenn  keine  andere  magnetisii-endo 
K.-nft,  wirksa.'i  w.irf-.  to   bcj.ehairen  sein 

nuisL-,  di>5f,  r-  l:ijiir:)iii:r:  niM  duii).  welches 
der  fi--kn;idili  •  t^trom  lur  ;-,icti  hi;-rv.srrurt, 
als  resultireiale«  das  wirklieh  vorhandene 
orgiebs,  welciics  durch  Kurve  Ji  dargestellt 
ist.   Wir  erhalten  so  die  Kurve  D  Fig.  3, 

Unter  der  Voraussetzung,  duss  rf.is 
rotircnde  magnetische  Feld  konstant  i  t. 
müssen  für  einen  bestimmten  ruhenden 
Punkt  in  der  Luftschicht  .1  ViThaitnissc 
sich  so  gestalten,  wie  die  Kurven  zeigen, 
wenn  wir  die  Abscisso  Zeit  statt  Hnum  bc- 
deaten  lassen.  Da,  wir  vorhin  angenommen 
heben,  due  dai  magneliaehe  Feld  sich  nach 
liafci  bewegt,  eo  iet  klar,  dass  die  Abscisson 
in  Bang  aar  ^eJt  n«eh  rechts  als  positiv 
ansaselieii  sind.  Wenn  a.  B.  dio  magneti- 
schen VerbUtnitse  Im  Scbaltt  rd  in  einem 
gewissen  Angenbliek  dareb  die  Paukte  «, 
f  and  ff  ropiäsenilre  warden,  ae  lafgan  t 
and  &  die  Verhsltnisse,  wenn  man  steh  das 
magnetische  Feld  um  eine  hall>o  Periode 
nach  links  verschoben  denkt.  Wir  lindern 
demnach  unsere  An^^chauung  dahin,  dass 
alle  Abaclssen  Zeit  bedi-uten. 

Stellen  wir  eine  Sinuswclle  durch  eine 
gerade  Linie  von  der  Amplitude  der  Welle 
dar  und  ihre  Pbaise  durch  den  Winkel, 
welchen  diese  Linie  mit  einer  bestimmten 
Richtung  bildet,  so  erhalten  wir  ein  Dia- 
gramm, welches  die  m.ignctlsclien  Vcrhält- 
nisso  im  Motor  sehr  deutlich  wiedergiebt. 

In  Flg.  3  möge  OB  den  resulti  rcnden 
Magnetismus  bedfiUen  fKurv«  H  in  Fig.  2). 
so  wird  dii-  K.irva  ('  in  Pi^;,       d.  Ii  der 
n  'ii'iii  ti:kui.dar<'[i  Strum  htrvurgcrufene 
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«teilt,  deren  Phase  gegen  ob  voi-schoben 
ist.  Nehmen  wir  an,  dass  die  Uewcgnngs- 
richtang  in  den  Dlagraram  eine  der  Dreh- 
richtniig  des  Uhneigcrs  entgegengesetzte 
i!*t,  so  konuBtO<?  raebta  an  liegen.  Dlo 
Linie,  welche  den  vom  Frhnintrom  hervor- 
jrenifinen  llagiietianiiaa  darateUt  (Xarva  J) 
In  Fig.  H)  lat  OD. 


ii»a, 


Ea  ist  ohne  weiteres  Idar,  dass  die 

Linien  O X>,  OC  und  OB  nicht  Bin-  MTagae- 

ti'iiTui«,  sondern  auch  Ampferewlndungea 
'  .  d.  nten  können,  nämlich  OD  und  0  C  die 
primßren  und  i?"knridllren  und  OB  die  re- 
Sttlliren.ien  Arn^ .j; .-uindungen.  Die  relative 
Lage  der  Linien  02>,  OB  und  OG  bleibt 
dabei  trotz  Itarar  Tertaderier  Sedeatang 
dieselbe. 

Die  Induktion,  welche  von  dem  Megne- 
llsmua  auf  die  primären  Windungen  aus- 
geübt wjii,  ift  gcnaa  so  gerichtet  wie  die- 
jenige, welche  in  den  Bekundaren  Windungen 
vorkommt.  Weil  in  den  letzti  ren  keine  an- 
dere EMK  als  eben  diese  wirltt,  so  ist  der 
»ekundUre  Strom  vollkommen  in  Phase  mit 
der  von  dorn  Maenctismus  des  Motors  in- 
duolftcn  BMS.  Hieraus  geht  hervor,  dass 
die  Indvolrle  alektromotorischo  Gegenkraft 
in  den  primIren  Windaagen  genan  die  Kich- 
lung  von  O  C  besttst;  Kenneo  wir  die  pri- 
mären Ampgrewtndaagaa,  «a  kennen  wir 
den  Strom  und  ksnttea  die  reaaltkeade  EUS 
mit  Leicbtigkeit  bereehacB,  weiche  aar-ft.. 
neqgang  diaaea  Stronua  erflnderUeh  ist 


Fi«,  l 


M.if,'nciisn]U'i.  dur.di  i^im^  gegen  OB  einen 
rechten  Winkel  bildende  Linie  0  C  darge- 


fn  Fip.  4  bedeuten  E  F  Richtung  und 
Gt(>fi'i  c.iw  inducirten  elektromotorischen 
Oeg-  riki  i!.,  and  GF  Richtung  und  Grösse 
der  rcsij|-.ir.:nden  EMK  in  den  primären 
Wiiidi;ii^',-ri  (fS-r  Winkel  OPE  ist  f^h-ich 
dem  U  iükrd  Ciuj  in  Fig.  3);  die  J.in.e 
O  U  nwXli  ttls-ü  die  von  der  AuBsenleitung 
I  ziiia   Motor  gelaugcndc   EMK  dar.  Die 

1  riiaaenvcischicbung  in  den  prlmAren  Win- 
dnngcn  ist  slse  doroh  daa  Winkel  SOW 
gegeben. 

Die  Diagramme  in  Fi.;  H  unci  1  g.di-n 
ein  ziemlich  deuiliuhos,  ohwohl  niidii  ganz 
genaues  Bild  von  li-m  VcrhiiitnisFi  n  im 
Motor.  Wir  wollen  jtiut  dio  .\invundung 
des  DIagrammcs  auf  eine  wirklich  ausge- 
führte  Maschine  durch  ein  Zahlenbeispicl 
erläutern,  und  zwar  wählen  wir  einen 
llO-pfcrdigen  Dreiphasenmotor,  gebaut  far 
860  V  Bpanaaag  pr«  Phase  aad  Ar  eine 
Freqaena  von  <»  vellatlnd^  Perieden  pro 
Sekunde.  Die  Polzabl  bettage  16,  die  An- 
zahl Löcher  für  die  primären  Wlndnngen 
102,    in  jedem   derselben   befinden  sich 

2  Drähte;  alle  zu  einer  Phase  gehOr^n 
Driihto  sind  in  Serie  geschaltet.  Der  Doreh- 
mos^er  des  Ankers  beträgt  958  mm,  die 
achsiulo  Lün^p  der  lamcllirtcn  Bleclikerac 
öG'l  mm,  di<-  Difjk.3  der  Lufischicht  2  mm. 
Der  Querschnitt  der  beiden  Eiseokenie,  ao- 
wohl  des  rnbeadaa  wie  des  niltnadan, 
i.^t  =  252  cm'. 

W  i  stellen  in  Fig.  6  den  achten  Theil 

(ica  iM  j'.urs  dar  rind  (t."üti'!»  in  d.^T'i^pIhen 
dio  i.:-!,'.;  'i'T  Kri,rt;in;i-;i  iin,  Z  ij._'dL-iiti-t 
die  .\n/.nljl  Kratsiiiiiea  zwisclicu  A  und  B 
und  es  wird  nun  unsere  erste  Anfjsäbe eain, 
die  Grösse  2  sa  berechaen. 
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Die  EMK,  wckliu  von  Z  pro  Phase  in 
den  primilren  Windungen  inducirt  wird 
tnu«s  zlemlioti  gleicli  deripnigen  KMK  sein 
wulcbf  dem  Motor  zugeführt  wird,  also 
ca.  360  V.   Um  in  einem  einzigen  Drahte 


diese  EMK  mit  Kraftlinien,  deren  Dicht« 
eine  Sinasfunlction  der  Zeit  ist  und  deren 
I'eriodicitSt  60  pro  Seknnde  betragt,  zu  in 
daciren,  iot  eine  Zahl  von  Kraftlinien  er- 
forderlich 

^_3«).»'2  .  10" 
n  .  60  ' 

in  welcher  Formel  360.  »'2  die  Amplitude 
der  inducirten  EMK  und  ÖD  die  Frequenz 
bedeuten.  Da  nun  aber  nicht  nur  ein  Draht, 
sondern  pro  Phase 


2^  192 
8 

vorhanden  sind,  wird 


=  128 


Hiergegen  könnte  man  einwenden,  da«g 
die  Induktion,  welche  in  den  128  Drahten 
»tAtlfindet,  nicht  ganz  gleichzeitig  eintritt, 
und  dasB  deshalb  eine  Differeuzwirkung 
vorhanden  iat.  In  einem  ähnlichen  Fall  be- 
trugen diese  Unterschiede  nur  einige  Pro- 
ccnte  und  wir  können  dieselbe  daher  der 
Einfachheit  halber  liier  aniiser  Acht  lassen. 

Mit  der  Kenntniss  der  Kraftlinienzahl 
und  der  Dimensionen  des  Motors  ist  e«  ein 
Leichte»,  die  magnotinche  Dichte  in  den 
verschiedenen  Thoiien  zu  berechnen.  Der 
Raum  der  Luftschicht,  welche  die  2110000 
Kraftlinien  durchsetzen  sollen,  wird  wenn 
der  Motor  16-poiig  ist,  des  ganzen  Hau 
me«.  Die  mittlere  Dichte  wird  also 

2110000.16  ^  

96. ;t. 56,2  =~200ÜCOS  pro  cm'. 

Die  maximale  Dichte  anf  derselben  Stelle 
IM  somit 

aooo.n 

=  =  3140  CGS  pro  cm». 

(  \  Ut  das  VerhStltniM  zwischen  maximalen 

und  Mittelwertheu  der  Ordinalen  bei  Siuus- 
kurven). 

Die  magnetische  Indaktion  im  Elsen 
welches  sich  zwischen  den  Löchern,  den  so^ 
genannten  Zahnen,  befindet,  erhält  man  am 
einfachsten  durch  Berechnung,  einen  wie 
grossen  Bruchthoil  der  Theilung  ein  joder 
/^hn  ausmacht.  Im  vorliegenden  Falle  ist 
jeder  /jihu  beim  primUren  Kern  ü,l6  mm 
breit  und  die  Tlieilung  16,2  mm,  dies  er- 
glcbt  also  ein  VcrhSItni&s  von  jgg^  0,38. 

blecliei  10»/,  i.bBorechnet  wertlon  muss  so 

d  ;  Zin"  ^«■•''!""'-  ^«i.chen  Cmum 
der  /Jlhno  und  der  Lun«cliicht  --r  üMl 
ll.eraus  ergiebt  .ich  die  maximale  Dichte 
In  den  ZUhnen  zu  =  t>2lO.  Di«  Berech- 
nung  der  Dichte  in  den  sekundären  Zilhnen 
Ul  von  geringerer  Bedeutung,  weil  diese 

Kraftllnicu  keinen  besonde.^n  Widerstand 


entgegensetzen.  Die  Induktion  im  Einen 
ausserhalb  und  innerhalb  der  Windungen  ist 


2110000 
2  .  252.0,0') 


=  4650 


Wenn  der  Verlauf  der  Kniftllnien  und 
die  Verschiedenheit  in  der  Dichte  denselben 
bekannt  sind,  werden  die  Araprrewindungen 
weiche  zur  Erzeugung  dieser  Kraftlinien 
erforderlich  sind,  auf  gewöhnliche  Weise 
berechnet.  Da  jedoch  hier  Im  Gegensatz  zu 
anderen  Filllon  nicht  alle  Windungen  von 
sämmtitchen  Kraftlinien  umschlossen  sind 
und  folglich  fUr  eine  gewisse  geschlossene 
Kraftlinie,  als  magnetisirende,  nur  die  Ströme 
in  denjenigen  Drllhten  gerechnet  werden 
dürfen,  welche  von  diesen  Kruftlinien  um 
schlössen  sind,  so  fuhren  wir  die  Rechnung 
unter  Berücksichtigung  derjenigen  Linien 
aus,  welche  die  maximale  Anzahl  Drähte 
eiuschllessen.  In  Anbetracht  dessen  haben 
wir  auch  vorher  die  maximale  Induktion  in 
der  Luftschicht  und  den  Z&bnen  berechnet 

Die  Hingen  der  dichtesten  Kraftlinien 
sind : 

in  der  Luftschicht  (2  Stellen)  .  0,4  cm, 
in  den  ZUhnen  (2  Zahne)    .   .   43  „ 
in  dem  übrigen  Eisen  (Primar- 
und Sekundärkern).   ...    BO  „ 

Nach  einer  Sättigungskurvc  für  das  in 
Frage  kommende  Eisen  nehmen  wir  die 
Wertbe  für  U  (Feldstärke)  einmal  bei  einer 
Induktion  B  -  9300  und  ein  zweites  Mal  bei 
B=46.')0;  es  ergiebt  sich  dann  fUr  i/ der  Werth 
6  bzw.  2,6.  Es  .Rind  somit  an  Ampferewindun 
gen  erforderlich: 

für  die  Luftschicht  0,8 . 0,4 . 3140  =  1000 
für  die  Zähne  0.8.4,8.6  =  38 
für  das  übrige  Elsen  0,8 . 50  .  2,6   =  101 


Summe  der  ArapCrewindungcn  1127. 
Die  Anzahl  Drähte,  auf  welche  diese 
Amp.>rewinduiigszahl  eniftUIt,wenn  derMotor 
nnbelastet  lauft  (nud  demnach  der  Strom  in 
den  sekundären  Windungen  beinahe  =  0 
ist;,  Ist  die  Zahl  der  prirafti-cn  Drähte  auf 
'/„I  vom  Umfange,  d.  s-  24  Stück  oder.  *enn 
dieselben  anf  die  8  Phasen  glelchmsssig  ver 
theilt  sind,  8  Stück  pro  Phase. 

Denken  wir  uns  den  Fall,  dass  die 
mittlere  Phase  den  maximalen  Strom  führt, 
dann  sind  die  Ströme  in  den  beiden  anderen 
Phasen  gleich  der  Hälfte  des  maximalen  Stro- 
me». Nennen  wir  den  gesuchten  Magueti- 
slrungsstrom  (Quadratwurzel  aus  dem  Mittel- 
quadrat) j-,  so  erhalten  wir  seinen  Werth 
durch  folgende  Gleichung: 


8 


-rr2-f  16x*|^=1127, 


also  .T  =  19,7  A.  Stellen  wir  dfcao  Rech- 
nung für  den  Augenblick  an,  in  welchem 
eine  der  Stromphasen  den  Werth  0  besitzt 
so  erhält  die  Gleichung  folgende  Form:  ' 
lÖx.»'2.Ka  , 

— 2        ~         "'*°  *  =  ^7.8  A. 

An  einer  Stelle  zwischen  diesen  Wor- 
thon muss  also  die  wirkliche  Stromstärke 
hegen,  welche  der  Motor  cmpftlngt,  wenn 
er  unbelastet  Uiult.  In  unserem  Fall  wurden 
aussen  gemessen  53  A. 

Kennt  man   die  Geschwindigkeit  des 
Motors  (hier  430  U.  p.  M.,  wir  kommet 
später  darauf  noch  zurück),  so  ist  es  Tei^h 
die  sekundäre  Stromstärke  für  eine  An?«  ,i 
erdestärken  zu  bestimmen.    Um  in  üns  r 

A^SI""*'"  ^'^  fU'-Suomstä^ke  ut 

Ampftrewindungon  einführen  zu  können 
berechnen  wir  die  Stromstärke  uiUer  der 
Annahme,  dass  die  sekundären  W^dingen 
die  gleiche  Anzahl  wie  die  primären  bS^ 


Weil  die  Geschwindigkeit  des  Motor« 
gleich  430  U.  p.  M..  die  Leistung  gleich 
110  PS  und  der  Durchraesser  des  Lnfi 
ringoB  gleich  0,06  m  ist,  wird  die  Kraft 
welche  an  der  Peripherie  des  Ankens  aus-' 
geübt  werden  muss,  zuzüglich  ca.  8"/,  fa^ 
Ecibnngsvorlust, 

113.75.60 
0,96  .  TT .  430  ~  ^ 

was  .S93. 980  000  Dyn  entspricht.  Um  diese 
Kraft  von  24.16  Drähten  von  56,2  cm 
Länge  zu  erhalten,  welche  in  einem  elmu- 
nrtlgcn  Felde  mit  einer  maximalen  Dichte 
von  3140  sich  beHndcn,  ist  eine  Stromstärke 
erforderlich,  deren  Quiidratwurzel  aoa  dem 
Mitteliinadrat  aus  der  Gleichung 

sich  ergiebt,  e«  ist  danach  i  =  8,06  absalato 
Einheiten  =  80,6  A.  Mit  Kenntnisi  des 
-Maffnetisirungsstromes  und  der  sekuadiren 
Stromstärke  bei  Voilbekstnng  zeichnen  wir 
jetzt  unser  Diagramm  —  Fig.  6  —  und  fin- 
den dadurch  die  priraSro  Stromstärke  zu 
r&8»  +  80,6»  =  96,4  A.   Eigentlich  sollten  hier 


Vit-  e. 

Hysteresis-  nnd  Fsucaaltströme  als  eine 
Erhöhung  der  Stromstärke  im  Sekundärkcni 
in  Betracht  gezogen  werden. 

DiePhascnverschiebungzwischenPrimlLr- 
strom  und  Primär -EMK  ergiebt  sieh  aas 
einem  Diagramm  (Fig.  7)  analog  dem,  welche) 
wir  in  Fig.  t  dargestellt  haben.  Der  primlirt 


Fi,.  7 

Widerstand  pro  Phase  ist  0,0&4  und  der  pri- 
m&re  Spunnungsverlust  pro  Phase  somit 
0,054  ,  96,4  =  5,2  V.  In  Fig.  7  ist  «  c  die  von 
dem  Moior  inducirte  elektromotorische  Ge- 
genkraft (=  360  V)  nnd  6  c  der  primäre 
Spannnngsvcrlust  (=  5,2  V).  Der  Winkd 
zwischen  diesen  ist  gleich  dem  Winkel 
zwischen  dum  primären  und  sekundären 
Strom  in  Fig,  6  (=  146"  30');  ha  ist  also  die 
gesuchte  EMK,  d.  h.  diejenige,  welche  hi 
der  den  Motor  speisenden  Leitung  vorhan- 
den sein  muss,  am  die  oben  dargelegten 
Verhältnisse  entstehen  zu  lassen.  Doreb 
trigonometrUche  Berechnung  erhält  man  i  a 
=  3<;4  V,  und  die  Phasenverschiebung.  =dem 
Winkel  ahc,  beträgt  äS»  W. 

Bis  jetzt  haben  wir,  wie  schon  gMagt* 
angenommen,  dass  keine  anderen  Kraft- 
linien im  Motor  vorhanden  sind,  als  dieje- 
nigen, welche  sowohl  die  primären,  wie  die 
sekundären  Windungen  schneiden.  Un- 
glücklicherweise gestaltet  sich  die  Sache  In 
Wirklichkeit  nicht  so  einfach.  Ein  Theil  der 
Kraftlinien  verlauft  ao,  dass  diese  nur  die 
primären  Drähte,  ein  anderer  Thcil  so,  da« 
diese  nur  die  sekundären  Drähte  um- 
schlicssen.  Wir  wollen  sehen,  was  ITIlr  einen 
EinHuBs  diese  Streuung  der  KralUinien  auf 
unser  Diagi-amm  ausUbt  In  Fig.  S  möS* 


PI«,  s 


OC  die  Phase  dos  sckundäron  Stromes  be- 
deuten j  der  rosultircnde  Magnetismus,  welcher 
diesen  hervorruft,  muss  in  der  Phase  mit 
ihm  vollsUlndig  Ubereinstimmen.  Uicraos 
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folgt,    dass    die   resnltirenden  Strom  win- 

dun;?un,  welche  Mjifinctisinus  erzeugen,  um 
90"  vur  fjC  lif-gfn  miiAHtrii.  Mö(fe  OA  in 
GrÖBSe  und  Di.iec  iIlc  Strumwindungen  be- 
deuten, welche,  von  der  Streuung  ubjjesehen. 
den  Slrom  OC  hervorrufen  Bullten.  Punkt  E 
st  :iiit  i)C  HO  gewählt,  daas  die  Strecke  OB 
sieh  zu  OC  umgekehrt  vurh.Ult,  wie  .Ho 
Kraftlinien,  welche,  von  t'in.-iii  ^.'-ni^i-rTi 
iekundttren  Strome  hervorgi  ruien,  di  n  regel 
rechten  Weg  i:chiiicn.  zu  denen,  welche  die 

Streaung  bilden,  mit  anderen  Worten 

bedeutet  lU*  VariiKltaiM  iwlMhen  den  mag- 


Binpt-  «04  dm  StrownifiknfliliitMk  dn^ 
UaMD.  Oil  mOsste  «Im  41«  BomHIniida 
Mia  für  in  megnetiifnBda  HiitnM  02 
md  dmjenlgui,  welehar  von  Iwidan  Win- 
«taafMi  —  primären  and  eekinidtren  —  auf 
regelreehten  KrarUinienwege  anageübt 
Dieser  Letzter«  wird  daher  gleich 
OB  und  die  primüren  Amptrewinduni^en 
gleich  0  D 

Wenn  wir  dieselbe  Betrnchtun^B weise 
benulzeu,  ündou  wir  auch,  dass  der  reBUl- 
tirende  Miignetisnius  itn  pt  iüiiin.-ji  Strom- 
kreise ein  d'jlchijr  ist,  al.t  wi^iin  -t  vmh  läi-i. 
Aropfirewindungen  Oö-'hervorge.tiraelit  wurde, 
welche  den  regelrechten  Weg  entlang  wir- 
keo.  Wir  baben  dabei  angenommen,  daas 

^  dM  Vo-bUtiiiia  mtehra  dan  WUtar 

standen  de«  tuagnetischaa  Haopt-  «nd  Strni' 

ungBweges  darstelle. 

Wir  wollen  jetzt  annlibernd  die  Stuni- 
ungslinien  berediDeo.  Fig.  9  stellt  einen 
Tbeil  derjeiuigan  Partien  dea  Motors  dar, 
in  iroloben  die  Streuang  atattflndet.  Ale 


ernte  Annttbcrang  nehmen  wir  an,  d.tss  in 
die  Kechnang  so  viele  Kraftlinien  einbe- 
zogen werden,  als  innerhfdb  der  mit  a.  b,  c 
und  d  bezr  icbiieten  Partien  vorhanden  sind, 
ond  dass  lUr  ulle  diese  diis  mugnetisirende 
Moment  gleich  ist,  Da  die  Summe  der  Kraft- 
linien, welche  wir  auchcii.  die  lUftximale  An- 
zahl ist,  welche  gleichzeitig  die  Windungen 
einer  Phase  umachlicshcu,  fuhren  wir  die 
Berechnung  nur  fUr  einen  so  gros-scn  Tbeil 
der  Peripherie  aus,  welcher  einer  Phase  bei 
einem  der  Pole  entspricht,  also  fUr  V«» 
Umfange,  welches  8  primire  Drftbte  nmCsnt. 
Wir  kennen  nach  der  obM  vafßMBSm 
iMhnung  anoXlienid  dia  8ftoiuHfa»  ta  d«n 
Wiiid«iic«n  —  MyA _A  — >  An« 
prinlnii  und  m- 
-98.4:80,6- 
ToUer  Bolartgng.  Weil  dleee  maximalen 
Watte  nleht  mit  Ton  einander  liegen  tind 
die  StrOm  In  entgegengesetzter  Richtung 
flfeMon,  wollen  wir  annehmen,  dass  die 
Btrentugskraftllnien  entatebcn  auf  Qmnd 
eines  Hittelwerthea  zwischen  primttron  und 
eekandttren  Amp6rewindtingen. 

Hiernach  «rfeben  sieh  die  Ampirewln- 
dmgta  n 

Seil  nnflnne  TOO 


kandiNB  Ampirewlndtmgea 
belTOltorBalartgitf.  ^dl 


3  (96,4+80®.  ^.4jr^^,^ 

entspricht. 

Unmittelbar  erkdiBt  man  daraus,  dass 
lu  einem  Falle,  wie  dem  vorliegenden,  der 
magnetische  Widerstand  iL:'-;  K;;^eij^  im  Ver- 
hUtniss  zu  dem  des  Luftzwischeurauma  ver- 


Bei  oben  bereehneler  magoctisirender 
Kraft  erhalten  wir  (ttr  die  mit  »,h,*  und  i 
bezeichneten  Partien  folgende  Dtehlen  nnd 

Totalttrafllinionzahlen: 

•  t?  =  3« 

Z  =  M8.5<5,2.O,»-»10TO), 

,       ,  i2.yj 

,b...d-         -  1040 

Z  -  10(0 . 56,2  . 0,45  =  26800, 

.  _  1250 
a  •  •  .  .  o  —  2  jij  ■= 

Z  ^  440 .  fi*;,2  .  i).4ä  =  liaOO, 
.-...d='f  =  312 

2  =  812.86,2.0,1»»  leäÜO, 

darin  bedenlet  ^die  Dtobte  und  Zdte  totale 
Kraftllnlensahl. 

Ansser  diesen  StrenaogeHnieB  entsteht 
noch  eine  anschnliehe  llenge  von  T.itii.n. 
welche  im  Zickzack  zwischen  Anker  una 
Ati^senkeru  gehen,  wie  dim  die  Figur  neigt. 
Dl  Dichte  dieeer  aekieekltntai  lit  an- 
nähernd: 

and  die  Krafilinieuzabl  somit: 

Die  Somine  alier  dieser  Stremmgallnien  ist 
92SIM>|  «ollen  wir  diese  auf  dw  primlren 
and  aeknadann  Stronkvoto  mctt^en  Im 
Verhaltniaa  so  den  Inw.  Strnnelirken,  so 

ergeben  sich 

die  primären  Streuungsllnien  zu  BOlOO, 
die  sekundären         „  „  42150. 

Die  Streangsllnieu  pro  Pol  gerechnet 
entsprechen  dem  doppelten  Werth  dieser 
Zahlen,  sodass  das  Verhältnis»  zwischen 
StreuuDga-  nnd  Nntzkrafllinien  ftlr  den  Prl- 
mOntronikreis  bei  voller  Belaatnng  wird: 

_  2.80400 
~  2110000 

und  für  den  Sekandlrairomkreia 


421110 
SUOOOO' 


Mit  Kenntoiae  dieser  2^en  ist  ea  Jetzt 
ein  Leichtes,  ein  ToHstlndiges  Disgrawm  fUr 
Motor  m  Mlehnen.  In  Flg.  10  ist 


dies  auageftthrt  Ftg.  11  tot  das  Spannongs- 
diagramm  fltr  den  primlreo  Biromkreis, 
dtireb  tglgonoiwelfleehe  BctMhnwif  Bnden 


Vit-  'I 

Fig.  10  iüt  (JA  zu  .ÄS  angenommen,  d.  i.  gleich 
dem  Magnetit irungsatrom,  welcher  einer  in- 
dnelrten  EMK  von  360  V  entspricht;  OC  ist 
gleleb  dem  sekundären  Btram  s  80^6  A; 

tg  BO/l-JjJfj^.    also  ^  ROA^-fir, 

')D  ist  gleich  dem  prim^iren  .Strom  =98.2  .K  \ 
Od  ist.  t,'leie.li  dem  Miigncti»iruiigsbtri>ni 
weicher  der  totalen  Induktion  der  primären 
WiBdnncea  «ntapuMit.  s  64.4  A. 


In  Fig.  11  let 


ill. 


outer  Ein- 
in  die  pri- 

ohne  Eln- 
ia  die  pri- 


Fre- 


<4m>-14B* 

«»s  «1,2. 0,064  =  63 
«k  ■  der  speisenden  BMKsMS  V 
4flle  =  PhaienT«aneUelHiv=Mniy 

somit: 

Kraftlaktor  =0,82  (=  cog  84» 80'). 

Unmittelbar  aus  dem  Vorhergehenden 
folgt,  wie  m.in  die  primäre  Stromstärke  nnd 
die  prinilire  Phasenverschiebung  bei  .jeder 
beliebigen  Belastung  bcRtimmen  kann  Wir 
wollen  jetzt  zeigen,  wie  mJiii  mit  wesent- 
licher Hd'.fe  de.s  Diagramms  <i:e  Verhr»lcnisse 
beim  Ingaugsctzon  des  Mutors  l/err-obtien 
kann;  um  dabei  der  .SchluB.sgleichuug  eine 
mehr  konkrete  Form  zu  geben,  fahren  wir 
mit  der  Behandlung  des  Motors,  welehar 
zuvor  als  Beispiel  gedient  hat,  fort. 

Allgemein  genenuMn  kOMMi  für  In- 
gangseuung  des  Motora  9  flDe  gedaebt 
werden: 

L  Einsebaltiing  des  Motors  unter  SÜn- 
fllgnnt  Ton  WldeniSnden  in  die  ee- 
knndlran  Wlndnagea; 

n.  Einschaltung  dM  Meton 
fügong  von  WUaiMiinden 
mären  Windongeo,  und 
liUnscbaltttng  die  Motors 
fignnf  -nm  Wldecatttden 
mSren  öder  aeknndlren  Windungen. 
Alh  IV  F.ill  kauu  mau  sich  die  gleichzeitige 
Ingangsetzung  von  (ienorator  und  Motor 
denken.   D«  aber  diese  Art  der  Ingang- 
setzung abhängig  ist  von  den  Eigenschaften 
des  Generatore  nnd  dir  Iiritung,  soll  die- 
selbe hier  nicht  behaoddt  waordea.  Für  die 
genanntem  8  Fille 
die  Binaehnltniig  d«i  Ueton  In  «Ine  ] 
mit  nonnaler  Spanntteg  ud  nonul 
qoens  «rflilgt 

I 

Besitzt  der  Motor,  wie  der  von  unis  als 
Beispiel  gewählte,  kungcschlossene  sekun- 
däre Windungen,  so  iat  Fall  1  nicht  mOg- 
lieb.  Die  MügUehkeit  erfordert  eine  fort- 
lenfiMid«  Wiekelang  nnd  Scbleifkootakte  am 
sekundären  Kam.  Wlid  In  dl»  nekundärsn 
Winduncaa  ao  riet  WideniMd  eingefUhrt. 
daa»  daraatamdlnfltrani,  tmlndam  der  Me- 
ter atlll  atebt,  denadben  Werth  emMit, 
welchen  er  beim  normalen  Gang  des  Motors 
besitzt,  so  wird  das  Diagramm  fOr  diesen 
Fall  vollständig  gleich  denjenigen  fflr  den 
Fall,  dass  der  Motor  läuft,  and  das  Kräftepaar 
des  Motors,  sowohl  Priinürs irom  als  auch 
Phueeuvor.schiebnng,  wird  vollständig  gleich 
demjenipeii  bei  der  Bewegung,  Dieso  Me- 
thude '1er  Irig:aii^:Hr!zung  ist  ahne  Zweifel 
vom  theurelisclien  8tan<ipunkte  au»  die  rich- 
tigste, da  sie  aber  oben  genannte  (oder 
andere)  Komplikationen  der  Koustruktion 
bedingt,  wird  .sie  nielit  gern  öfter  Wlfe- 
wendet,  als  unbedingt  nöthig  iat. 

n. 

Wir  wollen  nn«  der  Kinfachheit  hnlber 
snnKcliBt  denken,  da»9  wir  mittels  eibign* 
fagten  Widerstandes  den  Strom  so  begrenzen, 
dass  die  sekundäre  Stromstärke  dieselbe 

Grosse  besitzt  wie  beim  Betriebe  dos  Mo- 
tors mit  Vollbelastung.  Ui:i  weiter  zu  gehen, 
nitläsen  wir  jetzt  noch  eine  Bestimmang  bci- 
rdgeu  bezüglich  ilew  M  itors,  mit  dem  wir 
un-.  besclirifligun ;  wir  mlisücn  nämlich  etwas 
Ul.ii;[  li.-ii  Widerscjind  der  kurzgee-chlOMeuen 
8ekundarc:i  Wickelung  wissen.  Im  vor- 
liegenden Falle  ist  dieser  eo  gross,  dass, 
wenn  der  Motor  voll  belaBlet,  im  Uebrigeu 
.liier  nntf  r  niirinalen  Verhilltnissen  hUuft,  die 
Gvachwiudigkcit  des  Ankers  —  sekuntlKren 
—        faringer  tot,  ato  die  des  ro- 
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tlrmdm  FMin,  oder  mit  tuOima  Vorteil, 
dBO  Freqnan  too  0ylM5xfl0  «rRirdarlidi 
iat,  nm  in  ctaar  Wadniif  aJt  dor  Dormalon 
Auatal  Kraftliiiton  dao  normal«!  Strom  m 
Induolren.  Blebt  Jetet  der  Motor  Btill  and  Ut 
die  Fraqnens  dot  MaesctUiiiu«  Im  »ekan- 
tUren  Kern  =  CO,  and  ist  weiter,  tvir-  wir 
angenommen  huben,  der  sekandiin  Struni 
norm«),  tn  1st  klar,  da»s  Aic.  ifsuitircndcn 
Kraftliinou.  wulchc  in  den  sr-kntMiaren  Kern 
eindringen,  0,045  von  derjenigen  Zahl  sind, 
welche  beim  normalen  Betriebe  wirksAiu 
sind.  Die  sekuDdJtreti  Streuonpflinien  kön- 
nen wir  als  ebenso  zablrclch  immi  htfti,  nii- 
bvlni  Betriebe  des  Motors,  da  alc  aussvUlieiss* 
Uoh  abh&nffig  sind  ron  der  QrOwe  der  ae- 
ktudtren  SuumstArke.  Wir  können  nan 
daa  DlagEHMB  «aJMehnoii  nnd  daboi.  wie 
I  Strom  anfani^en. 
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Der  Unterschied  zwischen  cliesera  Diagi  Hinm 
(Vhy.  V2'\  nnd  dem  vorhergeheuden  (Vig.  Ii 
li<  :  ti:ht  larin,  dasa  A  O  jttzt  nur  0,046  vor 
A  O  in  Fig.  10  wird.  [Tm  die  Konstruktion 
deutlicher  ru  machen,  iat  hei  diesem  Dia- 
gramm ein  (fröisserer  Maasisstah  sin  Orunde 
ffelofe't  und  die  Punkte  CD  , .  i.i.mji,  Da 
wir  von  den  sekand&ren  Streuungslinien  0  E 
und  den  reanitirendcn  IJnitn  für  die  gekun- 
dÄreu  Windungen  OA  die  Linien  OB  er- 
halten iMbeii,  weloho  den  regelrechten  Weg 
neliiBien,  fladea  wir  anf  gewöhnliclie  w<>i»« 
den prtmJren  Btrem  OD.  Wie  zuvor  mnchvn 
wir  OP  (dio  Strontnngelioien  für  den  pri- 
mären Strom)  an  O£(leiohdemyerli«ltnias 
von  OD  zu  oc.  Auf  dieae  Wetooortaltea  wir 
<IG  als  die  resaltirendeu  prlmtoonKralUlnien 
Die  EMK,  welche  von  diesen  KrafUillteB  cr- 
zoagrt  wird,  ist  jetzt  leicht  zu  bacedlBen 
XHCh  Obigem  ist  A  O  In  Mg.  12sO,(Mfi  A  O 
In  Fig.  10.  Letztere  A  O  iuductrt  o*.  860  V' 
dwnn»  folgt,  dass  in  diesem  FaUa  A  O  nnr 
3«).(^0lö  =  ~ie  V  ni  indodmi  Tormag. 

1«. 


0&  Indnoirt  im  VerhIltniH  von 

auf  der  Figur  ahgemosseii,  cu.  SS  :>  V  Dm 
Diagramm  für  die  EMK  in  den  primÄren 
Windungen  möge  ebenso  aufgezeichnet  wer- 
<len.  Die  primllre  Slromsrjlrkp  crrfebt  sich 
«US  Kig.  12  (L!i,h-  or.,  ^. 

^.OfiMsliU  V.   Das  Diagramm  ciiMlt 
B,  Wie  Fig.  13  acigti  e*  geht 


1»  Hl 

daraus  hervor.  da*.s  dlo  BUK.  wololto  soin 
hpiisen  dc8  stiiutchcnden  Uoton  srlbrder- 

icli  ist.  wenn  .lie  Stromstärke  die  gleiche 
M  wie  bei  normaler  Üel.isiung,  c«    36  V 
sfv'^'ni  •^IP'^'™';"'«  «'g«ben  den  Werth 
t    1''*'^"='"'"«  von  den  theoretl 
scheu    Ergebnissen    röltrt,  ,ier  u' 

Wlgkeit  hei  Bereclnun,  d,  r  .^treuuLg 

mSSS^J^L,  SiromsUrken  in  dem- 
«teWtt  Cund  d(..se  i,t  hier  ziemlid.  cnt 
rnmnon.  Fig.  IS  nnd      liemUeli  guam 


die  atromettrka  fbr  Jada  belieUge  apalaanda 
SKS.  bereehnen. 

Das  Krüftepur,  welches  bei  Ingang- 
setzung unter  den  oben  voransgesetztcn 
Verhältniseen  entsteht,  ist  ebenfalls  leicht  zu 
berechnen.  In  Anbetracht,  dass  diese  Kraft 
t^leich  einer  Konstanten  mal  dem  Produkt 
'ins  St  Uundürem  Strom  und  der  FeldsUrke 
ist.  und  i\'T  sekun<)Ärf  f5trorn  in  diesem 
Faläc  J;g  glrii'ht  ("trn-ssi-  lnjsitzt,  wie  /.icini 
volle«  lieuieüe  des  Motors,  di«s  Feld  du 
gegen  nnr  0,016  des  normalen  ist,  wfii^ht 
auch  das  entstehende  Kr!tf«-pai»r  in  stniK-r 
Crosse  BUr  Wi'liifi'L'  Pruor-Mt  von  n,i)\ri  df 
liurmolon  ab.  Ua  aUer  der  tockuiiJür«  Syom 
und  die  dazu  gehörige  Kraftlinienzahl  beim 
Steigen  der  primkren  EMK  in  der«ell>eD 
Proportion  wfttba^  «>  lencbtet  ein.  dass.  um 
das  nornu]«  KfMkepur  bei  Ingangsetzung 
zn  erkaltCD,  ein  aakinidlier  8tr«B  erAirdar- 
llch  Iat  Ten 


KmaulOB.  Bi  Heft  Mnranf  der  Hand 
eine  eoUlM  Methode  nnr  in  wenhreo 
speolellen  FUlan  nngtmitdet  werden  kaon 
und  dass  die  Motoren  d«iB  mit  Sttckjioht 
bieranf  konstnilrt  nein  mOaeoB.  b  StOta. 
wo  mOKlJehstt!  Eiiit  idhheit  OTwIineekt  ]il 
mnsR  man  thmu  bei  B.-messung  der  jS. 
schinoudetailfl  die  tuMliigp  VorstObt  WlUn 
lasacn.  :.st  ncrh  zu  bemerken,  dM  llft> 
toir-ii,  \v,-ii.^hirj  tiic  f-t.ru  erwähnten  VorMtrile 
)'ietcn,  nicht  30  grosse  Ueberlaatoiinn  np- 
trngnn       —  — ■  ■» — 


:  4,7  mal  doni  aonnnlen, 


lioöo 

und  dass  im  Allgeraelnoa  flir  alle  ühnlfehen 

Motoren  als  glltig  erachtet  worden  kann, 
daw  das  Verhältnis«  zwlBChen  sekunddrom 
Strom  fär  das  volle  Krttftepaar  beim  Ingang- 
setzen nnd  beim  normalen  Lauf  gleich  Ist 
der  Wurzel  ans  dem  ipcipr-ikcn  Werth 
il'irjciiifTf  n  Xnbl,  wilch«^  Ortchwindlg- 
kritMlitVi-reuz  zwiBchcu  Auiier  und  rotiren- 
flf  i:i  1,  ida  bei  voller  Belastung  ausdrückt. 
Die  primäre  StromsUlrk«  erhält  man  durch 
Proportlonirung  aus  dem  [  liu^i  ;i:ti:ii  h'lg.  ]2. 

Bevor  wir  fortfahren,  ujui^tiii  »n-  hier 
ein»  Pareotbesc  einschieben.  Es  iat  klar, 
daai  der  Procentsau  des  Schlupfes,  welchen 
der  »eknndlire Kern  dem  MagnetfeJde  gegen- 
über beaitat,  prooeotul  einen  gleich  grossen 
Vwloat  »on  dmjentgen  Bnwgto  «luniacht, 
welche  vom  prlmlren  Sem  «1  den  aekun 
düren  abgegeben  wird,  d.b.TOn  derjenigen 
Energie,  welche  dorn  PrtanlrkerB  zugefahrt 
wird.  ali?fi.,:ltch  der  Eisen  und  Kupfervcr- 
luste.  \V;in!  ,1er  Widerstand  der  »ekundiren 
Windungen  gleichO,  so  würde  dIcSchlüpfung 
auch  gleiche  sein;  befindet  sich  der  Sekun- 
därkern in  Ruhe  (100  7n  Nachscbleppung), 
so  wird  die  ganze  Energie  mr  Erwärmung 
des  »ftkundttren  Eiscna  und  Knpfers  ver- 
tiuuctit.  Hiernach  ist  klar,  d.,si,  ,].-  Be- 
rccbnuiig  derSchlöpfung  so  vor  sich  zu  gehen 
hat,  dass  man  das  Produkt  am  dem  Sirom- 
starkequsdrat  und  dem  Widerstand  der  sc* 
knadHren  Windungen  bildet  und  bcr  chu.  t 
walohen  Procentaatz  dlcae  Energie  >  .' 

^nlgen  anamaoh«.  welche  dem  sekund.in.:. 
Kern  sngefQhrt  wird.  Dieser  Procej.tj.atsi 
ist  dann  die  NedMeldappiiiic. 

Kommen  wir  noobnuila  anf  die  Eigon- 
tliUmlichkciton  dieser  rngangseUnngawoise 
zurück.Bo  ist  zu  bemerken,  dass. um  keinen  zu 
grossen  Kupferverlust  Iti  den  sekundären 
Windungen  zu  erhalten,  die  Nschschlcpponff 
nicht  zn  gross  gowält  werden  derf.  DieB^ 
dingungen  für  gutes  Anlaoita  vnd  hoben 
Nut^efTokt  sind  demnach  entMcaBMieMe 
nnd  CS  ist  Aufgabe  de«  KoaetrSkteunT^ 
richtige  Mitte  m  finden. 

HL 

Die  Ingnnggetnmg  ohneBlnrUgung  von 
W  iderslHnden  irgend  welcher  An  (ein  Fall 
der  b.M  VIPi,„.ren  .Motoren  oft  vorkommt j 
wild  um..,-  Zui.tUfenahme  dae  Vorhergehen- 
den ict.-;  i,,ic:,r  zu  stndiroii  sein.  Wenn  im 
ini'ti!,'!'"".  "P*"'«™«»«  RMK  der 

^^m^Ä^^^P^^SSI«  -  MO  V  -  gleich 
gemacht  wbpd,  wo  erUHt  aum  ^e  lekandare 

Stromstürk^  vor-  .  SO.*;,  „ru!  in  U.'bereh, 
Äa^:.;,:;;^"  Auscinauder.ei«u.ge„ 

(-jgjx<MM6=Oaid 


Wir  schllessen  liiet  iuit  unser.-  ai . 
nllhernden  Darstellnngeu  uef  Wir)tijiijr.iwhige 
induktiver  IMirphasemmotoren.  I  hKLsni^he 
ist,  dMi  ImI  Bareebnung  dieser  Motorenjin 
eine  Hmge  OrteMn  vorkommen,  welche 
man  unter  lubMn  (IimHiideu  genau  b»- 
rechnen  kann;  w&p  gtafliben  «heri  dim  mu 
In  der  grapbiMflteii  Hcithodo  «Inwwlimlil« 
Mittel  besitzt,  diaodbea  mniMnu  ta- 
nühernd  ermitteln  m  kOnwRa  nlrliaben 
auch  in  dem  oben  angefUMen  BeiMlel 
nicht  danach  getrachtet,  einen  groeacn  Ored 
von  Genauigkeit  zu  erzielen,  nus  vielmehr 
bei  den  arithmetischen  und  trigonometri- 
schen Operationen  mit  der  Genauigkeit  be- 
gnügt, welche  man  bei  Verwendung  gewöhn- 
licher Ret^enaohieber  erraiebt        A.  £. 


Oer 


Telepilonbetrieb  auf  grome  Eatfemuag. 

Von  Aug.  K  CaDette, 
niederWndinher  Telegrapheningculvur 

(FoHittznng  i«»  Vi^l 

im  gleiüheu  Jahre,  in  welchem  diese 
Verenehe  geniMtat  worden  waren,  bante 
man  die  talephooliobe  Stadteverbindong 
Amsterdam— RotterdniD.  AiiiDbicHeh  ilblie 
diese  Linie  drei  DrUte^  deren  einer,  Na  1, 
aar  der  Spitze  der  Btangen  angehneht  war 
nnd  einen  Stromkreia  bildete,  deieeB  BndH 
mit  Erdplatten  versehen  waren.  Wie  aus  dem 
VornusgegAugonen  ersichtlich,  war  ein  der- 
artiger  Stromkreis  gerade  nicht  der  best« 
für  eine  telephonische  Sudtoverbindung  auf 
grosse  Entfür-inog-.  aber  man  hatte  die» 
System  an j^rtiumi.u.n,  um  den  Schwierig- 
keiten Tn.i  eatriani-i;  ,  wt-lchp  i\v  Xr.^irin^mg 
•-iwriteri  Driihto^.  •.,.•1  d.:ii  AbuuiR'iUi-r 
4cr  ätiiUtib<;ht'ii  Telcphouuetze  bietet,  weiche 
Abonnenten  an  die  Ceuti-ale  nnr  mit  Ein- 
fachleitungen ansresclilossen  warm.  Diese 
Maassnahmo  w.-u-  nur  f-'-.nc  v.  .riiher^;.:.ri:.nd«. 
Die  spüter  hergestellten  teiephonischeo 
Stttdtevcrbindongen  beotenden  idle  am 
Doppclleitangcn. 

Die  beiden  anderen  Drftbte  der  Telephon- 
linie  Amaterdoin  —  Rotterdam  bildeten  za- 
Btromkreis  ohne  ErdplattOL 
ir  Drllbte  mo.  2)  wurde  aef 


Der  eine  diaear  Drllbte  (Ko.  2)  wurde 
der  einen,  dar  «ädere  (Xo.  3)  aaf  der 
flberitegenden  Bette  der  Stangen  an 


beid»  \T.  gleicher  Hmie  betatigL  He  dar 
Mitcr   <jn,  Linie  Ueae  man  dieee  beiden 

Diilhie  sich  krenMO,  eodass  sie  in  Bezog 
Auf  den  an  der  Bpitse  der  Stangen  ange- 
brachten Draht  so  »ymmc-irlsch  als  möglich 
lagen.   Die  angestellten  Versuche  haben  so- 

d;ii:ri  auch  ^f-zeijsjt,  ri.nss  man  rl'p  in  einem 
8i-tilicüsnng»bc.g«'n  getproeheucu  Worte  in 
dull:  i.inirrn  uielil  Inürtr.;  i..^  wurü-'»  Mftf. 
gvj;.'iiscitig.>  Indvktior:  «TA-ugt. 

T'ir:  ju-i{,-r.w.^ijdL.l.LTi  I'ir.ihtr  waren  aus 
Il.irlk  ;i]it'.  r  luit  fiü'.rn  Dur.;l;i:K.flEt'r  von 
'S  miu.  Nftch  Fui-tiK-stcllunp  drr  l.iniMl 
machte  man  nnijiistrdir-;; dr-  W.i-such'.., 

Wenn  Hisn  ^u  Hi.ticrdiun  ciu«/!)  ..Vti|'.>rLit 
zwischen  die  L'riditr-  XiL  1  lind  N\.  'i  «in- 
schaltete,  dagegen  den  Draht  No.  3  Isolirte, 
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wahrend  man  zu  Amsterdara  den  Apparat 
Bwischen  ilic  hmhu;  No.  2  ur.d  No.  3  pIi,. 
«cJiartete  und  «Irn  Dnilit  Vo.  1  ii-olirte 
k«miU:ii  gADZ  gut  üesjjräoiic  ffcfnbrt  werden 
wiewohl  der  Schllessnngabogf n  offen  w  ir 
(•lebe  Fig.  14)  und  80g«r  besser,  als  wenn 
"22  ?"ht  «lleto  boHinM,  ««r  beider- 
Hill  «o  Erde  gelegt  war. 


Elaktrotoalaiaaii»  grttoohrlft.  1886.  Heft  87. 


Vi».  U. 

Um  «rUdt  beinahe  das  gleicho  Resultat, 
warn  Bt«  die  Verbindung  in  der  durch 
n§.  t»  dugwteUtea  Webe  uordoeib 


Fiff  IS 


3^ 


Bei  der  nach  Fig.  16  ««imachten  Anord- 
naiy  ging  die  Ver»ittndigung  nicht  mehr 
•o  deutlich  TOD  «tatten,  als  bei  dea  beiden 
jmag^Mgenen,  aber  mea  koBnte  lielk 
iBUeerUn  noch  versteheu. 


»3 

I— 

Plf  IS. 

DlCBC  ungowiihnllcben  Erscheinungen 
konnten  wptirr  dor  elektromagnetischen 
Indnktiun,  i,,>cb  einem  StroraUbergang,  noch 
einer  Ablenknn^  zur  Erde  ;:tige«chrieb«n 
werden,  w.-il  din  nuiliie  vollkommen  leolirt 
waren;  sm  rülincn  vielmehr  von  Atmde 
rangen  her.  weifhe  .Jiy  BlektroEtatiscJie  La- 
dung der  DrShttj  während  der  I 'nlcrredun- 
gen  erlitt. 

Bei  «Jen  tfllephoiii.'irhen  Stiid'.evertiin- 
duiijfen  Aiiihteninm  -  Ariiljoni  n:;il  Amster- 
dam Utreeli'.,  iin.Jnhre  I«>::i  fr^bitut,  nii,<.-hte 
man  eine  Heilie  nicht  [Hinder  wichtiKer  Ya- 
rahrnngei,,  lüs  die  eben  he*iinjcheneri.  Jeder 
dlcaer  Schliessung» bfigen  bestaiid  ;iub  z«e: 
Kupferleitungen  von  3  mm  Unichme»s«r, 
«•teke  die  Telegraphenbftreaus  der  betr. 
WMtteniltainaDder  verbanden.  Von  Amstor- 
eam  Wi  BQTenam  wurden  die  vier  Lei- 
"""gen  eaf  danuelbeu  Gestänge  geführt, 
▼««  de  iwelftni  nrei  Leitungen  nach  Arn- 
fem  upd  die  beiden  endern  nach  ütrocht 
ab.  Die  LtotaB  Imvlta  «af  üinr  nmieii 
Strecke  oebtto  der  Btebuloi  oud  »rar 
«ieiulich  nahe  an  den  TUefmpbendiUitaB. 
weiche  gleichfalls  läng*  dar  Btaetibehn  an- 
gebracht Bind.  Oleae  Naebbanobaft  tot  ao- 
|»r  bedenklich  bei  OoWamaam^,  wo  der 
^tz  mangelte,  um  die  Unton  waMar  aae- 
eBendorznlegea. 

Um  hier  gelegentlich  ErfahningeD 
schöpfen  zu  können,  hatte  man  anfangs  die 
Tolephonlinien  einfach  parallel  nebenein- 
ander herlaufen  lassen.  Man  suchte  vor 
Aliem  den  Orad  zu  beetimmen.  In  welchem 
'JifH  1  elej^r,.phendrahte,  die  pataflel  an  den 
'  e.s;|il.oi,,irf;hien  artfrcbracbt  waren,  diese 
■'-•eueren  tinreiia  hf eiiiflussten.  Zu  diesem 
ü(:uuft  wurden  in  die  Dorpfünitungen 
Mikroteiephone  ein^:et.eh;iltet  und  zwar  in 
uer  Weise,  dnst  dut.  eine  H^ar  .[er  Leiturgsn 
«JKn  met.ilii.si'lj  geschhj.sji.jnen  .Sr.ro mkreiH 
Amsterdam  nach  Arnhem,  da«  andere 
vmAbmbm».  .«ih,  uiraefat  bOdeta. 


hraphtoehe  Induktion  scT.r  .t;,rk  «„r  n.id 
T^^J^S^y^"^'  ^«f"^««ehte,  ais  j^n 
^^^^  »"do  ausserdem  kon 
sutirt,  waa  aber  nicht  mehr  überraschen 
konnte.  nBmIich,  dass  die  telephonischc  In- 
Älf.*""  r^^«^'-"  geschienen 

Stromkreise  so  stark  war.  dass  man  leicht 
in  dem  einen  hören  kumte,  was  in  dem 
andern  gesprochen  wuld»  Man  mn^Z 
.oti,gedrungen  diese  beWte»  toS.  de"  n 
dnktion  zu  paralysiren  suchen  und  mau  hat 
diesen  Zweck  auch  vollständig  erreieht.  to- 
dera  man  die  beiden  Linien  TW  AmMwdam 
nach  Arnhem  und  von  AnwtiiHnm  ni 
Utrecht  pr^ffcnafit^g  kreuzte. 

bennUte,  war  d,e  \>«Undlgung  gut,  aber 
Ton  detn  Moment  an.  als  man  die  8cbie"reu 
vermittelst  der  Tran.sh.inr,.n  ^  Einfach- 
leitungen  der  Abon:ienten  der  StUdicnetze 
anschloas,  ««ipte  sieh  »ueh  wieder  -lie  telo- 
phonisehe  Induktion,  und  z,var  in  einem 
so  heftigen  Ür.-ide.  dws  die  V<:r.s.;indiiriinjF 
fn'^u^y."  »'•"'inder,.  b.-  weiie,,  s^.m  '  un" 
inögllch  war.  Uie  vom  Tclegrapbiren  her. 
rührende  Induktion  war  sodann,  wem  r  n.  < 
lUÄt  i^rade  «0  surk,  so  doch  nicht  we^cnt- 
Ucb  Mhleebtw  ela  an  der  Zeit,  die 
MMeMiBi  Docli  ntobt  gekreuzt  w,.ren. 
...^ f***"  Augenblick  konnre  ich  mir 
dfoae  Bnabainang  nicht  erkHu-en  und 
^  u"H??  einem  Jiebler  im  Translator  zu- 
f",  "^i?  "  J"?^  ^'^^  entdeckte 

icli  keinen.  Btfn  wailaren  Nachforschen 
gewann  loh  die  VebaiiseDgUBg,  daas  nichts 
desto  weniger  der  Tranalator  dicee  elgen- 
thUniliche  Störung  vemrmebta,  aber  daas 
Sic  vom  regelrechten  Fuuktioiiiraa  dcaaalbeil 
herrührte  und  nicht  zum  VcraekwiBden  an 
bringen  war.  Der  Translator  besteht  der 
Hauptsache  nach  aus  zwei  von  einander 
isohrtpii  um  «Inen  weichtsn  Eisenkern  nul 
gewickelten  Drähten,  welche  So  einen  söge 
nannten  primären  und  sekundären  Strom- 
kreis bilden. 


SpnianflgfBi 


Der  primSrc  wird  mit  der  intemrbanen 
Sclilerte  vijrbu!.den,  wahrend  der  sekundäre 
mit  dem  rineiiEiide  an  T?rde,  mit  dem  anderen 
am  Ahouti.-nter.  iind  durah  dessen  Apparat 
•»lieni'.dJs  an  Krrie  lie^'t  w«>nn  nun  pi- 
■IVIeg-raphendrshr  eine  :!iiit,'.;Te  .Slrer.ke 
p.irallel  mit  einer  Tf.>ph.jnFr.'>li-:fc  läuft,  m 
werden  die  auf  dem  Dr.dit  libenjiitt-M-en 
i^lchcn  Induktlorisstriiuie  aui  jedem  der 
beiden  Drahte  her\ oi r  i'en. 

Diese  Ströme  iirtb. n  dieselbe  Kicbtung 
und  liieteibe  Stiirke.  i:ij,.ge  letztere  ist  fast 
gerade  gr:js5.  wenn  du:-  Sf!h!<>i!V.  symme- 
trisch in  Bescng  uu:  den  'reie;,'r..pliendraht 
angeordnet  ist,  was  man  in  dem  vorliegen- 
den PaJl  dnivb  lEranaiBiur  der  Unien  be- 
wirkte. 

Man  k.tnii  zw:i.r  uunehiiieti.  lia.-.s  die 
eben  erwUJjater.  Luduktioiissuome  Bich  in 
den  TelephondrShtcn  entgegenwirken  nn  I 
weohaelseitfg  aufheben,  so  zwar,  das«  ninn 
in  einem  Telephon,  das  an  den  Enden  der 
Drilble  elngeröhaltct  ist,  keine  Intluktion 
wabmahmca  kenn.  Aber  sobald  ein  Tran.i 
ialor  naeh  dar  Qboa  angegebenen  Weise 
Ii  «tUgeiehaltet  wlid,  laden 

die  IndnktkmattrOme  der  Sddetib  dessen 
primUren  Stromkrei»  und  es  hänft  sich  In- 
folge davon  einu  Menge  uogleiehnamiger 
Klektrioität  im  sekundären  Kreise  an,  waa 
Ubund«rs  dann  leicht  eintritt,  weim  die 
Enden  vom  letzteren  mit  der  Krde  in  Ver- 
bindung stehen.  Hauptsächlich  diesem  Ij'm 
stand*»  TOii-is  mau  das  lästige  Geräusch  zu- 
schreiben, das  njHn  im  Telephon  ZU  hören 
bt'k  jniiiit  Der  TMinslator  wirkt  hier  wie 
ein  IviiinJ''ii-;aor.  witr.  leicht  begreiflich  ist; 
denn  der  Translator  von  der  angegebenen 
SoBBtndEtlon  kann  «awiiaemaHen  aia 


Kondensator 

-.Verden. 

kotuun""^  f«w»lMiMohen  Plauen. 

Konuens.i.ur,  kann  man  aaMrlUh  den 
gleichen  Effekt  erzielen;  Ve"dVe  b«S 
dies  bewiese«  E,  eigentlich  aulT*ll«S 
das!  h(«!Rne  noeh  Niemnnd  diew  ErMSbaH 
nunt'  ver;-eiehne,  hr.t,  wiewohl  ^  whon 
oaniijj  waiirpeuümmeii  wurde. 

Wie  konnte  nun  dem  erwUntan  Debet 
Stande  abgoho;icu  iverden? 

Die  beste  Abhülfe  hitite  natürlich  darin 
bestanden,  alle  Abonnenten  mit  Doppel- 
leltmiMD  an  die  Centrale  anzuschliesscn, 
rai  weiOMr  die  telcphonischen  Stadtcvcr- 
bindungwi  elamllndeien,  sodass  die  Abon- 
nenten der  Tate^ledenen  Telephonnetze 
ohne  Translatoren  einaijf  nad  allelii  nur  auf 
den  Schleifen  miteinandar  bitten  verkehren 
können.  Einer  solchen  Meaaanahme  stünden 
jedoch  grosse  Schwierigkeiten  entgegen,  da 
die  telephonischen  Städtenetze  gcoenwXrtic 
nur  AUS  Einzelleitungen  bestehen;  dlaiS 
Sc!>w!pr%k«itpn  llosBcn  Sich  auch  nicht  aaf 
einm.'ii  überwinden  und  man  mauste  diesen 
ümat«nd  in  dem  vorliegenden  Falle  wohl 
in  Uecbnung  ziehen. 

F.lu  nnderes  Mitte!  wlln»  pow^^jcn,  den 
neuen  iiiterurlinnen  Linien  einen  .hinderen 
Weg  mzuwt'iicu,   soilitss  nicht  mehr 

und  nicht  so  nahe  parallel  mit  den  Tele- 
graphenleitungen liefen.  Auch  hier  boten 
»ieb  BebwlarSgkeiCen  ernstlicher  Art  und 
man  wird  es  deshalb  verständlich  flndtn, 
dagg  man  nicht  zu  diesem  Mltf  I  ^'ri'T. 

Das  einzige  Mittel,  das  Wi^aifHUris  pro- 
visoriscJio  AbhtUfe  (agea  die  Induktion 
schaffen  koonte^  war,  die  Teiegraphenlinien 
oatA  dem  Syaiem  van  Ryaeelber^lie  an 
graaniren.  Da  wir  von  der  Talagnnbni. 
Verwaltung  die  nCthigen  Apparate  blena 
crfaiUten  konnten,  so  wendeten  wir  aneh 
d'>«e  Methode  unverzüglich  an. 

Versuchsweise  wurden  an  den  fendeu 
der  Thplbtrerlcen  jener  Uitungen,  welche 
ilie  .Sturunj^:  iiervorriefcn,  Grndnatoron  von 
ehjj  ei]ii,-ebe!i,i;-.et;  der  Erfolg  w«r  aebr 
Tiin'riedensteiii  nd  und  vennieaate  nna  aar 

v.jll.iiandifjen  Uradurttlon. 

Seiid.  ni  Ii  at  die  gute  Verständigung  der 
Abnnin-nlen  ■iie&or  Orte  per  TH^phon  keine 
Uiilerbrcehiing  mehr  erlitt.-ti. 

Aus  dein  Vorail»fregang«iieii  argicbt 
sich  der  Schlnss,  d.i.Hs  eine  gute  telepho- 
niscbe  Verständigung  auf  grosse  Entfernung 
Dir  mllfüab  ist,  L  wenn  die  ganze  Linie 
na»  MW  dnem  metallischen  Schliessungs- 
bosen  betteht,  weleher  an  keiner  Stelle  mit 
dar  Brde  In  Varbbidnng  atebt,  aoeh  keine 
zumiligcn,  durch  Mderimlte  TiwliMilion  vaiw. 
ursachte  Ahieitengsn  baattat;  %  wenn  man 
dafür  sorgt,  daes  die  beiden  Aeate  ehtar 
Schleife  sich  unter  denselben  mOgllehat 
gleichen  elektrischen  Verhältnissen  and  In 
vollstAndig  symmetrischer  Lage  zn  etnaoi 
benachbarten  Slromweg  hcnnden. 

Aut"  di  se  Weise  kann  man  leicht  den 
liinHuss  dtr  von  Anwicn  kommenden  Ströme 
bewältigen  und  a:igein.-:ii  die  gegenseitige 
elektrodynnnn.setu.'  h;d  iktiun  lieseitlgcn.  Die 
flelb.Rtiniiiiklji.m  atier  in  \'erlii;tdung  mit  der 
elcklrtxstati.Hehpri  K.ipai  il.'lt  der  Leitungen 
übt  einen  f,Mnz  l'er.riieliilie!;e!i  Einfiuss  auf 
die  Telcphoiiio  aus.,  w«;iclicu  man  bei  der 
Berstellang  von  langen  Telephon lintan  be> 
sondert  in  Rechnung  ziehen  mtiss. 

fForUttwHna  t*l^i 


KLEINEITE  «ITTHEILUNGEII. 

Telegrapliie. 
JUlitHrtelegrapheiüliuen  am  Ht.  Uotthard. 
i^M^  NM.-ZW.''  anttige  hat  das  ashwaiaa- 
ristheMiWtfadapBameSiSmBMMlasraai  atnen 
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Kredit  Ton  66000  Pm.  rerlwirt  TOr  die  Tele- 

rrapheuTerbindnngen  »m  Gotthnrd.  Ea  handelt 
lieh  um  dl«  Anlage  vou  tale^Bphiwhen  Ver- 
bindung;«» Andtrninlt  -  Dissenti«,  Diisentis- 
Olivon«  und  um  AnschlUsne  der  Mllilärllnien 
Ml  dem  Gotthard  «ii  die  Station  Oletsth 
(oberen  Ebonetbal).  Das  QenoraliilnbiibUreau 
hktte  «ebon  vor  Jahren  auf  diu  »m  Gotthard 
bMtehenden  Lücken  im  Tdeeraphennuz  auf- 
rorrksam  gemacht,  daa  Postdepartement  hat 
Jedoch  den  Bau  der  betreffenden  Linien  nicht 
abernebmen  wollen,  wfll  die  schon  br«ti>henden 
Linien  dem  Uediirlni»Be  des  cIviIkm  Verkehrs 
genUgen.  Die  OotthardbcfonliffUnff  und  die 
SehäffkiDg  von  ThalwehrcD  haben  die  Anlage 
diHar  tolefiraphischen  Lciinnifren  zur  Notu- 
wendigkeil  fremacht. 

Kabel  zwischen  liawftl  nnd  San  FranciMCo. 
Aua  Honolulu  wird  gemeldet,  daaa  der  zwischen 
Priaident  Dole  und  2.  S.  Spaulding  abge- 
•chlosaene  Kabelvertruf  von  der  Legislatur 
ratifieirt  worden  ist  l)er  Vuruag  sieht  die 
litgnog  einea  Kabels  zwischen  Honolala  und 
San  Francisco  vor-  Dem  Unternehmer  ver- 
spricht die  Regierung  von  Hawai  nach  Fertig- 
sMlJun?  des  Kabels  Jahre  lang  eine  i«br- 
liche  .Subvention  von  40  000  Doli,  zu  zahlen. 
Di«  Arbeiten  «ollen  «iiJitestens  am  1.  Mai  1897 
beginnen  und  am  I.  November  ISäS  beendet 
■ein.  Der  Vertrag  i«t  ungültig,  falls  die  Vor- 
«inijrtfio  Staaten  von  Amerika  sich  weirern, 
da«  unternehmen  ebenfalls  zu  subventloiüren. 
Spnulding  holTt,  dass  der  nichste  KongresB 
SOOÜO  Doli,  pro  Jahr  bewilligen  werde.  Die 
Kabelgtbühr  bleibt  intterer  Vereinbarung  über- 
lassen, soll  aber  1  Doli,  für  da«  Wort  nicht 
fibersteigen.  M-  B- 

Telephonie. 

Die  Iterliner  HerngprerbanUKe,  bekanntlich 
die  grösete  der  Welt,  isl  in  den  letzten  Monaten 
von  einer  gröaseron  i^hl  von  Beamten  aus 
wllrtiger  Verwaltungen  eindrehend  )>e4iichtigt 
worden.  In  der  vorigen  Woche  weilten  hier 
zwei  der  ersten  lleamlen  der  briti»chen  Tele- 
graphenverwaltung,  die  llcrren  W.  U  Preece 
und  H.  C.  Fiscbori  letzterer  ist  ein  geborener 
Deutscher  und  gehörte  seinerzeit  der  hanno- 
verischen TelejraphcDrerwaltuDg  an:  Anfang 
der  fünfziger  Jahre  ging  er  zu  seiner  weiteren 
Aoiblldung  nach  England,  wo  er  In  dem  Dl«nsi 
des  Talegraphenwesena  verblieb  und  «Ich  all- 
mAhUeb  eine  leitende  Stellung  errang. 

VeraaprMhverbindonc  Berlin-Breslau.  Die 
Leitung  nir  die  dritte  direkte  Fernsprechver- 
bindung Berlin-Breslau.  fUr  welche  vor  mehr« 
ren  Taften  das  Kabel  bei  Frankfürt  durch  die 
Oder  gelegt  wurde,  1st,  wie  der  .Berl.  Lokalanz.* 
mitthellt,  nunmehr  vollständig  bergeatollt. 

Berliner's  Mikrvpbonpatent  in  den  Verei- 
nigten Staaten.  —  Im  Hell  2  1.  J.  berichteten 
wir  über  den  Ausgang  des  von  der  Kegio- 
rung  der  Vereinigten  Staaten  gegen  die 
American  Bell  Telephon«  Company  al« 
üesitzerin  des  vielumstritteuenMikrophonpälenls 
Emil  Barlin  er 's  aD^eetreugt«n  Proeesce«  vor 
dem  United  States  Circuit  Oi>urt  in  Hosten;  das 
Unheil  dieses  Gerlchtshofex  lautete  fUr  die 
Patentinhaberin  ungUnstig,  indem  daa  Patent 
als  zu  Unrecht  be«t«hend  erachtet  wurde. 
Gegen  dieses  Urthail  legt«  die  Bell  Company 
Revision  ein;  di«  Verhandlnng  fand  am  IS.Mail.J. 
vor  dem  United  States  Circuit  Court  of  Appeals 
In  Boston  statt;  <l«a  Kesultat  war  das  gerade 
Gegentheil  vou  dem  d»r  Verhandlung  vor  dem 
Circuit  Court  am  18.  I>ec»imber;  die  drei  Richter 
des  Appellatlon&gerichtcn  erklärten  das  Berli- 
ner-Patent als  zu  Recht  bestehend  und  hoben  daa 
Urthell  de*  früheren  Richters  auf.  Dies  Urtheil 
fand  in  Amerika  keinen  rechten  Anklaiij^ ;  man 
hatte  eine  BssUligung  des  auf  Nichtigkeit  lau- 
landen Ausspruchs  de«  Circuit  Court- Richters 
erhofft  und  damit  ein  Aufhören  dos  Mono- 
pols der  Bell  Company,  wodurch  eine  allge- 
meine Herabsetzung  der  hohen  Kernsprechge- 
bilbren  erfolgen  mässte;  hierin  »ah  man  sich  ge- 
täuscht, und  diese  Täuschung  lastete  um  »o 
schwerer  auf  ilcn  Gemtlthern,  als  man  im  Zweifel 
war,  ab  die  Regierung  in  der  Lage  sein  würde, 
den  weiteren  Weg  zu  betreten,  der  sonst  Jedem 
PrivatmaniiB  offeu  steht:  nämlich  das  Urtheil 
des  United  States  Supreme  Court  in  Wa>hing1on 
anzurufen;  denn  dieser  Weg  würde  dir  Regie- 
rung in  Konflikt  bringen  mit  ihren  eig«nen 
Beamten-  Wie  jetzt  aus  New  York  gemeldet 
2"[  r..  "  , .  Keerierung  doch  zu  diesem 
Schritte  entschlossen;  dl«  Verhandlung  »oll  noch 
In  diesem  Monat  slattflnden  und  In  erster  Linie 
die  Frage  behandeln,  ob  der  Circuit  Court  of 
Appeals  überhaupt  in  der  vorliegenden  Sache 
zuständig  Ul,  was  die  Regier.ingT.esireit.-t. 

Wa»  die  junstlscho  Seit«  d«r  AngeleK.^nhl■i^ 
l>etnffl,  H)  hat  .lie  Bell  Company  ein«  Lücke 
in  der  faesetzgebung  benutzt,  um  die  Ertheilung 
<les  Berliner-Patents  zu  verzögern,  und  zwar 
zu  dem  Zwecke,  ihr  Mouopol  iles  Fernsprech. 


weaens  in  Amerika  zu  verlängern.  Die  ge- 
nannte Qcscllachaft  hatte  kurz  nach  der  Anmel- 
dung des  Ucrliner-Patents  diese  Erfindnug  er- 
worben, zugleich  aber  auch  die  Rechte  auf  da» 
Edison  'sehe  M i k rophon :  der  U  instand,  das*  diese 
beiden  Erfindungen  eng  verwandt  sind,  wurde 
nun  benutzt,  um  einen  Patentstreit  In  Scene  zu 
setzen.  Indem  die  Hiill  Company  als  Besitzerin 
der  Edlson'schen  Erfindung  Einspruch  erhob 
gegen  die  Ertheilung  des  Berliner  Patent»  und 
somit  Process  führte  gegen  sich  selbst  als  Be- 
sitzerin der  Rechte  B  e  r  I  i  n  e  r's.  Der  ofTeokundigt 
Zweck  dic«.-.s  Processes  bestand  wie  gesagt 
darin,  die  Erlheilung  des  Berliner- I'alents  zu 
verzögern;  ilenn  die  Bell  Company  besass 
bekanntlich  das  Bell'schc  Telephonpatent,  wel- 
che» erst  mit  dem  I.  Januar  1894  erloschen 
wäre:  bis  dahin  war  das  Monojiol  also  ge- 
sichert; es  bandelte  sich  also  darum,  die  Er- 
theilung des  Berliner-Patent»  bis  niöglicbst 
kurz  vor  diesem  Tage  hinzuziehen,  sodass  das 
IT-jUhrig«  Mouopol.  welche*  dasselbe  «Ichem 
würde,  von  einem  möglichst  späten  Termin  aus 
zu  rechnen  sei.  —  Ueber  die  moralische  Seite 
diese»  Vorgehens  kijnnen  »ehr  verschiedene  An- 
sichten hcrr»chen  —  iuriatisch  «cheint  nach  dem 
Urtheil  de»  Appellatlonsgericbte«  ein  solchem 
Vorfahreil  unanfechtbar  zu  »ein.  Die  Folge 
dieselben  war,  daas  das  Berl  in  er  -  Patent  erst 
am  17.  November  1891  ertlieilt  wurde.  Man  darf 
nun  aul  die  Entocbeiduug  des  höchsten  Gerichtes 
des  Landes  in  diM«r  Sache  gespannt  »«in. 

Durch  da«  freundliche  F.nigegenkommen  der 
Firma  J.  Berliner  in  Hannover,  deren  Inhaber 
der  Bruder  dos  Herrn  E.  Berliner  Ist,  sind  wir 
in  di^r  Lage,  einen  Ausxug  «u»  einem  Dokument 
wiederzugeben,  welche«  in  dieser  Sache  eine 
wichliice  Rollo  gespielt  bat  und  auch  so.ist  von 
historischem  Interesse  ist  als  theilweiser  Aus- 
gannpnnkt  der  Anwendung  des  Mikrophons- 

In  dem  amerikanischen  Patentwesen  besiebt 
eine  Institution,  da»  »ogenannt«  „Caveat",  wel- 
ches einigormassen  .le-m  englischen  und 
schweizer  provisorischen  Patent  eniaprieht. 
Wenn  ein  Erfinder  einen  ncnen  Gedanken  hat, 
so  kann  er  seine  Prioritätsausprüchc  sich  da- 
dndurch  aichern,  dass  er  dem  Patentamte  ein« 
Beschreibung  »einer  Idee  schickt,  und  somit 
Zeil  gewinnen.  Versuche  air/nstelten  und  Modelle 
anziifertigon,  ohne  dabei  tH'fikrchtnn  zu  mllasen, 
dass  Andere,  welche  Kenntniss  erlangen  von 
seiner  Idee,  ihm  mit  einer  I'atentnachsuchung 
zuvorkommen;  sobald  er  mit  der  Ausarbeitung 
seiner  Idee  zu  einem  praktisch  brauchbaren 
Resultat  gekommen  ist,  musa  er  dann  das  defl- 
nitive  Patent  nachsuchen. 

Am  14-  April  1677  reichte  Emil  Berliner 
heim  Palentamt  in  Washington  ein  solch«« 
Caveat  «in,  dessen  Inhalt  wir  im  Wesentlichen 
nacbttehond  wiedergeben.  Fig.l7  u.l8ieigen  eine 
Zinkätzung  nach  der  dieses  Caveat  begleiten- 
den Abbililfuog. 

Berliner  wollte  zuerst  das  Mikrophon 
glcichieitig  als  Sender  und  als  Empfänger  be- 
nutzen. Flg.  17  und  16  zeigen  die  diesem  Zweck 
dienende  -Anordnung.   Die  beiden  genau  Uber- 
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cinslimmenden  Apparate  Fig.  17  und  Fig.  18  »Ind 
hintereinander  in  den  Stromkreis  einer  nicht 
dargestellten  Batterie  eingeschaltet.  Jeder 
Apnanit  b.-sleht  aus  einer  Sprechm«.iibrnn  Ii, 
welch«  mit  schwachem  Druck  g.'gcn  einen 
Kiiojif  c  anliegt ;  dieser  wird  von  .'iner  Jnstir- 
schraube  /)  getragan,  mittels  denui  der  Druck 
zwischen  U  und  c  varllrt  werden  kann;  r  und  II 
können  au«  Kohle,  Metall  oder  anderem,  für  den 
Zweck  passenden  Material  sein. 

Im  Ruhezustand  kreist  ein  kontinuirllcher 
und  konstanter  Strom  durch  den  aus  den  Lei- 
Iung..>iirHhlvi.  und  den  Tliellen  Ii.  <•  und  />  jede» 
Apparate»  bostobeuden  .Stromkreis;  die  In  einem 
b.'...timmten  Auganblick  auf  r  befindliche  Elek- 
trlcltätsinenge  stüsst  die  auf  der  Membran  II 
befludhchc  ab;  die  Folge  hiervon  ist,  dass  fl 
,  sich  ein  klciu  wenig  von  c  eutt'erut,  sodass  der 


Uebergangawidentand  (wiM-hen  dleiten  heidgn 
Theilen  etwa«  vergrfissert  wird.  Die»  iit  der 
Ruhezustand ,  bevor  das  Sprechen  aaOkngt 
Spricht  man  nun  gegen  die  Membran  B  Fig.  17, 
so  wird  der  Uebergangswidersta.id  zwischen  « 
und  B  In  bekannter  Wels«  verändert,  d.  k. 
Bbwcch»«lnd  vergrösaert  und  verringert;  damit 
wird  aber  der  Ge»afnmtwidcr»tand  des  Slrom 
kreise»  und  somit  die  Stromstärke  geJlndtrl; 
dies  hat  zur  Folge  dass  die  anfB  una  r  Fig  ig 
befindlichen  Eloktricitätsmengensich  quaatitatiT 
entsprechend  ändern  und  damit  die  zviKhen 
die-sen  Theilen  herrschende  abstossende  Kraft; 
indem  aber  der  Druck,  der  fl  von  c  eotferat, 
sich  ändert,  m»»s  auch  die  gegenseitige  Em. 
fernung  der  letzteren  sich  ändern,  d.  n.  da  c 
fest  ist,  wird  B  entsprechende  Schwin^aaggii 
ausführen.  In  dic»«r  Weise  werden  die  vor  B 
in  Fig.  17  erzeugten  Schallwellen  vonB  In  Flg.i; 
wieder  hervorgebracht. 

Die«  war,  wie  gesagt,  die  «rate  Grandidce 
Berliner's,  au»  welcher  «Ich  bald  sein  beutjgei 
Kohlengricsmikrophon  entwickelte,  welches  la. 
erkanmormassen  mit  zu  den  besten  Mikro- 
phonen gehSrt. 

ElektriBche  Beleuchtung. 

Neb«niichln«*bogenlampe  von  Reiniger, 
Oebbert  &  Schall  in  Erlangen.  Bei  der  neaan 
Nebenschlussbogenlampe  der  genannten  Firms 
ist  die  durch  if  H  -P.  62  338  ge*chützte  Rfge- 
lungsvorrichtung  hervorzuheben.  Am  Anker, 
hebel  A  1st  mittels  Scharnier  der  Trtghaken  T 
befestigt,  welcher  um  den  um  die  Aehss  S 
drehbaren  Laufwerksrahmen  L  heromgreift. 
Die  Kohlenhaltor  hliiigen  an  einer  Kette,  irelche 
einerseits  über  da«  an  dem  Laufwerksrahnni 
angebrachte  Kettourad  H  in  Zähnen  Haft, 
andererseits  Uber  die  Gleitrolle  l>  geführt  Ist. 
Im  stromlosen  Zustande  hebt  das  Gewicht  G 
den  Ankerhebel  auf  der  dem  Elektromagneten 
E  zugekehrten  Seile  in  die  Höhe;  infolgedewen 
faast  der  Traghaken  7'  den  Rahmen  L,  hebt 
diesen  hoch  und  zieht  dadurch  die  Kohlen 
auseinander.    Wird  der  Strom  gascbliMseo,  M 
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fliCMt  der  Strom  durch  die  Wmdungen  dot  ta 
Nebcnschluas  zu  den  Kohlen  lie^endep  r.'"r"T 
magneten  E,  welcher  seinen  Anker  -^i  »'''''°; 
bis  die  Anseblagschraube  B  auf  den  Anscwaj 
yj,  stijsst.    Die  Zunge  //  giobi  das  Pende.  a«« 
Laufwerkes  frei,   welches  letztere  ilnrcli  a» 
Gewicht  de»  oiwren  Kohlenhailer»  so  Isii«' 
Bewegung  gesetzt  wird,  bis  die  '^"'''l",*?,'' 
«inaiiderstosson.    In  diesem  Moment 
Elektromagnet  stromles,  daa  Gewicht  0 
»ich  wieder  und  zieht  die  beiden  Kolito  »»» 
einander,   sodass  sich  der  Lichtbogen  b"«" 
kenn,    beim  Abbrand  der  Kohlen 
Widerstaurl   im  Lichtbogen,  «*<>'; 
mehr  Slrom  durch  die  ,Vebon»chlu.Hswick«lW 
der  Magnet  zieht  den  Anker  -Ij  uach  uB  " 
und  der  Rahmen  L   legt  »ich  auf  d"  f'J", 
»chrnubo  J,  worauf  der  Tiaghaken  / 
lierahhäugt,  sodass  von  nun  an  bei  f"™*.  t, 
Arbeiten  der  Lampe  die  Kobleal.aller  n." 


Digitized  by  Google 


VL  BupinAur  1896. 


Elektrotechniarh«  Zeitschrift. 


mehr  dnrdi  die  kleinen  ScliwingunKm  des 

te  Kohlen  nur  noch  durch  Aunlösune  dS 
Linfwerkes  erfolgt.  Tritt  jedoch  durch  Lend 
.m*n  Vm.uud  der  F.II  «{"o,  d.«  die  Än 
zusaimn,.n»losaeii,  »o  lieht  du  Gewicht  G  wie 

S£Sk^I.  Kfif^SS  *  '°  Höhe  und  dl- 
«re»  die  Kehlm  wieder  au^elnaoder. 

Dorlraund  Wir  hrachlon  «ut  S.  S64  ein« 
der  .Fnuikr.  Ztg.-  «itoOBlineil«  kuwe  Mitlh^^^^ 
lung  über  die  IrgelHMMfX'^BiSSfJS  für 

ES^^h    t^A  <"'torricl,tetfT  Seit« 

jnitntlMUl  wird,  •ln<l  <\u-  r.n^e'hsi  .r,-,.,.hm,*.,, 

IS.»'«*«"*»  ,lfa"H.che.r''^4^e'et; 
Wir  bringen  im  Nachsteheadw  «iim  Mtriehii.n  . 

der  SaomiBai«iureaa|(ata,  ^ 
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in  Kolomea  fO»  zien'     f.  Ih,      j  S.--    V^''^  '  elektrische  Bahn,  die  »oeenwllrlfo. 

Mahle  1«  ?■  ti" vrna,   bei  Dro  elVdorf'^IS^tH".! '  "«'»'«»'rt, "  erfreuf  Tch  «', 

ö,.err....h  i     Ruinnliche  vorS      itt    r.ÄlÄLl«L^Jll"«P-'he.   N.d.  über' 


Elektrlsohe  Bahnen. 

K.vJ'"'*^''"''"  «»r'"»enh«huen  in  Berlin  In 
w  f  ^«'7;,'";^  Mltthmlung auf  8.680  bem-rkön 
Tnn  uf,u  »wlwhen  dem  M«Ki,trat 

von  BcrUü  und  der  /irm»  Siemens  *  HalBkc 
betreffend  den  Bmi  der  «lektriMhcn  ßihn  von 
der  Behren.tra.Be  nach  der  P«rk«l!ee  In  Trep 

A   V  M    von  d,T  F_nu,i  Si^n-.fns  ,t  llslske 

geotiiceiideii  Kntt'ct-mko  ,,i-,..n  .eifen«  %e»  t«. 


ciDaUmroeadee  Berfchlen  \tt  die  AnarttUonf 


Elektrincli«  StrauMatakaM  in  \Var«<'hau 
p«tii  luesiffen  Stadtpriaidenten  General  üibi- 
k  off  Wörde  ein  KonceBsionspeeuch  für  Bau 
und  Betrieb  eines  elektriacln-n  Itahnnrties  \cm 
einem  Konsorlluin  unterbreitet,  an  deaseo 
bpitza  f.rneralniJijor  v.  Guil bert  au«  Warsch«« 
und  Dr.  /.chme  aus  Lelpsig  stehen.  Die  Pro- 
jt  kisvcrfaaaunic  und  der  ereiitnell«  Ausbau  i«l 
AllijemeiiieB  Elektrlcltätsgesell- 
S-i'n'J"  S^*»  »«reiiilM»«.  Die  FinaSdrung 
de*  DfltanMfeÖMiii,  es.  a  llilliOM&  SuImL  ht 
■orgt  die  Wandiaiwr  Smi^iw^MCv  <55 


■»ad«U«  Btniebninig  der  Projokt» 
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I)i'L-lis;roinsii|ji 

leiii  Ni  1/ 
Eiiii>(ms.  Wcc)iatij.iii-<>Mian]ai>e  mit 

N'i'i/.  umi  ami  Tratuformatoren 
j  eiclisirornunlag«.  —  DreUeitenieu 
*,lei<  :isironiaul»jre.  — DrtUeiteniete  Bit  iwlir- 

teiD  Mittelleiter 
OMciiatronuinlBge.  —  OreiieilarBele  mit  bleu- 
lua  Ufitelieiter 

«inrtM.  Wech»«l*(roiiaii:s>ri-  mit  priiDär«m 

«na  Mknadlreoi  .\<  tz 
pieaelb«  Aalec e  mit  nur  uriuitrem  Leitvonaelt 
r>re  istromanli««  nil  pitaiiMm  Had  MicnB- 

lilt  rem  netm 
Dri'h^iromanlaife  mit  priniMn  in  und  cekim 

liilriTri  NetI 
I)/.  lislii)niaulu>re  mit  primärem  und  sekuu- 
ilureni  .N.  i/,,  darunter  78680 m  blanker  Luft- 

li'ltUll;»'!'!! 

Oiesi'ltH'   Anl.vi'  mit  «lUMdlUegeileh  iUbel- 
leilunj;i  :i  i 
Nach  dem  Tannlu  oingeganjfeu ; 
a*r.  Na«la  ■  OMAttraauala««.  -  OralleltmirBim 


UeMOen 


Leipzic.  Nnr>nli-ni  hfi-flt»  gei:rn  Mitle 
August  die  \:Dtit.a„'i'aibi-:;eti  nuf  b<-i(ien  .St»- 
"Oana  der  U-ipzijrer  EleklricitlUswerke  beendigt 
Verden  waren,  iMgtaB  maailtlelbar  darauf  die 
««ten  Venrache  mit  deo  Maaehlncfi,  Transfer 
tnatori'n  Lademaschinen  etc,  sowie  die  erst 
nialge  Linluiif^  d.T  Akkumulstorenbatleric, 
Am  LM.  .Aufiust  wurde  »um  ersten  Male  Strom 
in  da»  \'crtbeilung«Detz  abgegeben  und  zwar 
zur  Bck'uciiiunif  der  4A  anfStrassen  und  l'llltzeu 
anjebrachten  Bogenlampen  &  I.'i  A .  Ami«.  Auru»! 
gnaa  die  regulltre  Stromlicfernng  au  die 
jnriTantoiisninenten,  und  sind  inzwischen  bereits 
Uber  SDOO  Lampen  nnj^eBchtoiiKtin  worden.  Die 
deflnltiTen  Anmolduugeu  utnlaisscn  bis  jetzt 
ober  aoouu  Lampen  i  Ifi  NK,  und  unterliegt  es 
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\'.'tz  lu'i  vollcui  Ausbau  61X1  a76M. 
y  <■]■/.  \Msi  vollem  Ausbau  706480 M. 

Neu  bei  ToUeia  Anabaa  717;^^ 


l)«8  NetE  isi  unt«r  Annahme  voii 
5%  Verltt«!  in  den  Speiteloitun- 
gen  berechnet. 

Oaa  Nete  itt  aater  Aanahme  von 
11%  Twlart.  ia  '  ~ 


bfijaia  «UM,  Jan  Mta  tin  nUchatea  Wfnt.- 
m  liaialaalM  £daga  vomwUMei  «ein  wird 


^OektriMhe  Beieaehtong  Ia  HnUea-  Daüs 
die  eleklriwhe  Belauchtang  wegen  ihrer 
■en  Fouersiclierltrit    für  MUlileaetabliBso- 

■•ntiganz  tji'ntiniiiTK  cigin't  und  luden  Kreisen 
jWr  MühlenbeKiixer  auch  volle  Anerkennung 
S  vJj  »rroMen  Zahl  derartiger 

Ktablusements,  welche  diese  Beleuchtungsart 
angenommen  haben,  hervor.  Insbesondere 
haben  in  jUiig«ter  Zeit  in  OeBterreicb-Ungam 
zabireicbe  grössere  Mtthleo  die  elektrische  Be- 
leuchtung «inpcführt.  Die  „Allg.  Mühlen-  und 
Masehinen-InduBtrie  Ztg."  nennt  die  folgenden 
Namen:  Franz  -Sciser,  Walzmüble  in  Pleating 
iNlederiisterreich),  J.  Gaal,  Mtthle  in  Meizö- 
"rmenyea  i Ungarns,  Johann  üreimlmaver, 
KuoBtmühle  in  Oniunilcn  l  Obernsterreirb^ 
f.  Coufal,  Mühle  in  Krumau  i  ilühmoii  ,  Johann 
#«  ?  '  K.uu.stmiih!c  m  hwkiWiU  bei  Brünn 
IMIthren;i,  Kli»aboth  riii!n|ilmiihle  in  l!ud«|ieKt. 
O.  VicDci,  Dampfmublr  m  Knloüsvar  iUnparnl. 
A-  Siegel,  Walamttble  in  Horka  i,l««hren),  Jo- 
bann Qref,  Knaitaifihle  in  Joalowitz  ;MKbren,^ 
1  Brunleky  In  Strzulkow  iici  Strvj 

lUalizien',  Szepanowiccr  Dampfmfihl.',  M  Taii- 
"li'L,  '"  Zswodzin  (Galizienl,  Kij.orldau;pf 
nUhle  in  Zombor  lUngem),  Lottisen-Dampf- 


thciUgtea  Bebtfrdtn  m  IndM,  aai  daaU.  April 
1;9«  al«  Termin  für  dlefrSIhmag  der  Unle 

Uollmannstraase-Treptow  einhalten  zu  können. 
Die  ihr  in  entgegenkomraender  Weise  crtheiite 
Erlaubnis»  zur  Einiegung  der  ("Üeise  auf  Bar- 
Imer  Oeblot  in  der  Wiener  und  auf  Treptower 
(jebiet  in  der  Küpenicker  Landslraas«  hat  die 
Firma  sofort  benutzt,  mnUmi  beute  bereit» 
mehrere  Kiloaieter  GiMN  ItM*  einigliegt  vad 
cliigepllastert  sind. 

Klektrische  Bahn  HaUe-Leipsig.  Wir  be- 
richteten vor  einiger  Zeit,  daM  seitens  eines  Kon- 
sortiums der  Bau  einer  elektrische«  Bahn  «wi- 
schen Halle  und  I..ei|«lgbeabficliil(>t  »i  riir.  Wie 
jetzt  die  TageDtblHtter  melden.  Iinndclt  ii  sich 
um  die  Herstellung  einer  elrktrisi  tii-ti  Sohwebn- 
bahn,  wi-lche  von  der  K on t i ncn  t,ii  Ic n  Citbell- 
Bchaft  für  elektrische  Unternehmungen 
ausgeführt  werden  eoli.  Bb  dürfte  jedoch 
schwierig  sein,  die  KoaeeMioa  für  eine  eolcho 
Bahn  seitens  der  Staatalielillrden  zu  erlangen. 

Kleklri»ehe  Streaeeababa  Barmen-Schwelni. 
NacbdOB  derLaadesbaaptmann  In  Münster  die 
OmMialiailll  aem  Ben  der  elektrischen 
StruaeaDahn  iwlschen  Bannen  und  Schwelm 
erthellt  hat,  sind  nVr  Sei  wieriKkeilen,  welche 
der  Ausführung  die^icr  Buhn  noch  entgegen- 
standen, beseitigt,  sod.^Mi  nin-.-nchr  mit  dem 
Bau  begonnen  werden  Uiuki, 

r.lektriHche  .Sliiis><eiibalin  in  Lm/..  Wie  die 
„Münch.  N.  N."  berichten,  hat  die  I  n  ion  Klek- 
tricittttsgesellschaft  in  Iterlii:  im  Verein 
mit  der  Oesterreichischeu  LUnderlwDk  die 
Linser  Trambnba  erverbM,  11»  dtoaaibe  für 
elckirisehen  Beirieb  efatttrlclitea.  Oleiehzeitig 
wird  die  Anlnfrc  einer  elektriachen  Central- 
statioi:  für  üili'UchtUDy.  sowie  der  Bau  einer 
elektri-icben  Bahn  auf  den  i'iSMiiugberg  geplant. 

El«klri»che  .■Sli-Aüsenbahn  ia  Preealiarg. 

Am  'J7.  August  1.  J.  fand  in  fbierlieher  Weise 
die  ErölTnung  der  elektrischen  Bahn  in  Pres.?- 
burg  stall.     Diese   Bilm    Ist   von   der  Firni» 

Gans  A  Co.  in  Budapeel  im  Vereine  mit  der 


Aawiebteu  vnrhanilen,  das»  da*  GWUh  di^rn- 
nlclMt  iMfürwortend  an  deo  OeattaliaaTerueur 
Sehmvalori  aai  Beeiblanlluaaac  baOrdaft 
werdaa  witd.  gl. 

Elektrochemie. 

Die  RMK  einiger  .Vormaleleinente  In  den 
.Comptea  Bend'  l;d  lai,  .S.  m  verölTentlich« 
Herr  C.Limb  die  foiecudfii  Itt-Multate einer Beiba 
neuer  Versuche  äber  die  EMK  der  Nonaal- 
eiement«  von  OlariE,  Oaay  «ad  Flaiaiac 
bei  0"  C. 

Latimer  Clark   1,4686  ahs.  Volt 

'jouv   1,8838  abs.  Volt 

Danlell,  Type  Fleming  .  .  .  .  1,0MS  ab«.  Veit 
Das  Clarh-Element  hatte  fflMkatlcfaa 
H ,  Form.  Am  Boden  der  HObrea  beflndet  lidl 
reines  Quecksilber.  In  welches  zwei  als  Leiter 
dienende  PiatiiidrÄhte  uiuchei  .  In  der  einen 
Ilöhi'e  hchwiinnit  liiier  <lcin  Quecksilber  eine 
dicke  .Sebichl  reinen  Quecks! bersuifata,  in  der 
andi^.'en  ein  Stück  reinen  Zinks,  welches  sich 
an  dem  Quacksilber  ainalgamlrt.  In  l>elden 
Rühnq  bafladen  sich  Krvstalle  au*  reinem 
XinkMtMht  und  der  Übrige  Tbeil  de«  Eleawnti 
ist  mit  einer  «MttigteB  I^Ciaaff  daiailbaa 
Suliats  e:eiüiit.  DteBmna  eiadiiiltBlagellaeli 

%'er8chlo«sen. 

Daü  Gouy-Blement  wurde  genau  nach  den 
Vorscliriftan  des  Erfluders  iC.  K.i  16.  Marz  I<«7) 
sueammengestellt.  Für  das  Fleming  'sehe  Ele- 
BWat  wurde  eine  LiSsung  reinen  Zinksulfat* 
Ten  der  Dichte  ],4«0  bei  Iii",  welche  das  «mal- 
gamirle  reine  Zink  niir.riebl,  und  eine  I^ösung 
Kuiifersulla!  -.  ou  di-r  liirhtc  l.lüü,  welche  einen 
kuri  vor  dem  Ven>mh  mit  einer  frischen 
.Sciiicht  elektrolylischen  Kupfers  bedeckten 
Kupferdraht  uinglebl,  benulitt.  Die  Elemente 
Ton  Clark  und  Gouy  wurden,  um  sie  vor  den 
Lichtstrahlen  tu  schlitzen,  mit  einer  .Schicht 
schwarzen  Pirnisses  bedeckt,  das  Flemine- 
BChe  Element  an  einem  dunklen  Orte  aufgestclll. 

Infolge  eiii'T  geringen  Oxvdation  He» 
Kupfers  wicbbt  die  EMK  dee  Flemiag'achon 
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Elements  etwu,  in  eliMr  Stance  Mw*  am  1  */«. 

D«  roan  daswibe  vor  jrdfiji  nruen  Versoch 
er»t  Iccirn  und  wirdcr  füllen,  «owi«  ein«  frische 
Schicht  Kupfer  »uf  der  pnHitireii  Elrktrodo 
nu-deriH-hli^rn  muxK,  »o  im  die  Handhabung 
di'R  l-^lrnii-nlr»  nlihl  HO  brquein  wie  die  der 
bfid«n  andrrcn.  Da>  Go  UV -Element  l<iC  fsehr 
kritnig.  Wenn  e»  durch  eibe  falsche  Manipu- 
Intinn  «chlrcht  behandelt  und  von  Strömen 
durchfloiurn  wurde,  braucht  man  en  nur  cinlf^e 
Minuten  kurzzunchlieanen;  nach  Verlauf  einiger 
Stunden  hat  r«  dann  Beinen  ersten  Werth 
wiedererlantrl.  Ueberdie«  Ist  sein  Temperatur- 
koefficient  »ehr  gering.  Beim  Clark-Element 
Ist  letzterer  im  Qi'KenIheil  recht  erheblich, 
trotzdem  int  da-iiielbe,  wenn  e»  richtig  zn- 
•ammenKcxlvIlt  i«t,  vollkommeu  konstaut. 

MessiuBtnimente. 

Das  Lnmenraeter  von  A.  BlondeL  Da«  blit- 
her übliche  Allard'itchtf  Verlahren  zur  R«- 
Stimmung  der  mittleren  »phltriiichen  IntenaitJlt 
einer  Lichtquelle  int  denhalh  sehr  nmHtHndlich, 
well  e»  auHKer  der  7,eirhnun>r  nn.l  Itechnunr, 
speclell  bei  umtymmetrinrher  (jejialt  de»  leuco- 
tenden  Köri>eri<,  eine  ^nnze  Anzahl  von 
Messungen  mit  dem  Thotometer  bejinnprncht. 
In  einer  in  „L'Icclaira)re  elrctriquc*  erncbienenen 
Abhandlun":  Uber  dieses  Thema  beschreibt  nun 
Herr  Prof.  Blonde!  einen  nach  seinen  Angaben 
von  der  Firma  Sautter,  Harle  &  Cie.  in 
Cnris  konstruirien  Apparat,  der  es  durch  einen 
einzigen  Versuch  gestaltet,  die  mittler« 
sphärische  lutensltüt  in  I'yr  oder  Decinial- 
kerzen,  oder,  wie  sich  der  Verfasser  aus- 
drückt, den  Lichlslrom  (Klux  lumlneux)  in 
Lumen  zu  bestimmen.') 

Das  Princip  de»  Apparates  beruht  in  Fol- 
gendem: Man  versetzt  die  zu  messende  Licht- 
quelle in  das  Centrum  einer  undnrchslchtlgen 
Kugel,  welche  mit  einem  oder  mehreren  Aus- 
sehniltcu  In  der  Form  ron  Kugelzweiccken 
versehen  1st.  Der  durch  diese  Ausschnitte  aus- 
tretende Lichlstrom,  ein  ganz  boBtlmmter  Theil 
des  Oesammilichlfttromes  wird  mittels  eines 
Spiegels  auf  einen  transparenten,  lichlzer- 
streuenden  .Schirm  geworfoD.  Auf  dem  Schirm 
entsteht  ein  Licbtflerk,  dessen  einzelne  Klc- 
mente  als  sellralsttudige  Lichtquellen  anzu- 
sehen sind. 

Trifft  auf  das  Flichenelement  d  i  dea 
Schirmes  der  Theil  d-P  des  Liehtstromes  ^,  so 

erfuhrt  dasselbe  die  Belettchtoog         die  den 

Schirm  durchsetzende  LichtintensitKt  i»t  also 

K. .rf.=  A'd 
a  s  ' 

wenn  K  «ine  von  dor  Art  des  Schirmes  ab- 
hKngigo  Konstante  bezeichnet.  Für  den  ganzen 
beleuchteten  Fleck  ist  die  OesnmnilintensiiMt 
K'l:  Hat  der  Fleck  von  dem  Photometer  die 
Entfernung  die  Etaloullchtquelle  von  der 
Intensität  J  davon  die  Entfernung  I,  so  ist 

J      ,  1  <!> 

■jj-  =  p  ,  aim  -I"  =      .  p.J  Lumen. 

Der  von  der  Lichtquelle  ausgehende  Licht- 
strom ergiebt  sich  dann,  indem  man  mit  dem 
Faktor  multiplicirt,  welcher  aiigleht,  wie  oft 
das  Kugeliweleck  In  der  KugelflUch«  ent- 
halten ist. 

Da  die  Absorption  des  Spiegels  von  dem 
Einfallswinkel  abhMngig  ist,  so  wählt  man  das 
Kugelzweicck  von  einer  solchen  üeffnung,  dass 
die  uustrelendi-n  Strahlen  den  Spiegel  nahezu 
nnter  gleichem  Einfall*winkol  treffen.  Bei  dem 
lichtzerstreuenden  .Schirme  ist  der  Einfalls- 
winkel ohne  EiufluMi.  Anders  ist  die  Sache 
bei  dem  Zorslreuungswinkel.  Soll  der  Fehler 
nicht  inehr  als  1 0.',  botragen,  so  müssen  dl« 
vom  Hiiodo  des  Lichtfleckeji  auagehenden 
Photometer  noch  unter  einem 
W  inkel  von  4«  treffen,  d.  h.  die  Entfernung 
zwischen  Schirm  und  Photometer  niuss  circa 
B  mai  so  gross  sein,  ala  der  Darchmesser  de« 
Licht  fleckea. 


treffen  auf  die  spieigelnde  Zone  ^  Z'  aoa  Ter. 
silherlem  Glase  und  werden  von  da  auf  den 
zerstreuenden  Schirm  A  B  geworfen.  Die  Zone 
hat  die  Form  eine»  ItotationsellipHoidps,  dessen 
Brennpunkte  einerseits  das  Coniram  der  Hohl- 
kngcl,  an>lercr»eit»  «in  3  m  entfernter  Punkt 
sind.  Bringt  man  in  die  Nlihn  de«  letzteren 
den  Schirm,  so  wird  der  Lichtiteck  nicht  »ehr 
«asgedrhnt  (BO-BO  cm  im  Durchmesser  bei 
Lichtbogen^  Der  Schirm  besteht  auH  Opalglas 
oder  zwischen  Glas  eingeklemmtem  Papiere  in 
einem  Kähmen;  sein  FIScbBuinhalt  soll  1  m' 
betragen. 

Die  Fig.  21  zeigt  das  Lumenineter  in  per- 
spektivischer Ansicht.  Oben  ist  eine  Orffnung 
zum  Einfahren  der  Bogenlampen.  Ein  Theil 
der  undurchsichtigen  Kugel  ist  entfernt,  damit 
man  in»  Innere  Einblick  erhält.    Da  jeder  der 
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nung^   Die   hier  austretenden  Llihtstrahlen 

■)       l  ETZ.  KM,  s.  «ra  Uu„,l„h.ii. 


beiden  Ausschnitte  18"  beträgt,  so  ergiebt  eine 
einzige  Messung  Vi,  des  Gesammilichtstroniej« 
der  Lichtquelle.  Unsymmetrische  Lichtquellen 
sollen  entweder  sehr  rasch  rotiren  oder  man 
dreht  sie  bei  jeder  Messung  um  liS"  welter. 

Um  den  Apparat  auf  Lumeneinheiten  zu 
aicben,  Itenutzt  man  eine  Lampe  mit  Uund- 
breiiner  von  bekannter  horizontaler  Intensität 
und  blendet  die  Ausschnitte  bis  zu  einem 
äquatorialen  Fenster  von  der  HMhe  gleich  'A  de» 
Rugeldurchueasers  ab. 

Herr  Blondel  giebt  eine  Keibo  von  Mmli- 
nkalioncn  diese»  Apparates  an:  Anwendung 
eines  reflektirenden  lichtzerstrcuenden  Schirmes 
an  Stelle  de»  transparenten,  eines  total  rellek- 
tirenden  ringförmigen  Prismas  statt  des  Glaa- 
«piegcla;  Einführung  einer  lichtzerslreuenden 
Kugel  in  die  undurchsichtige  Kugel  .V,  wodurch 
p'""  "'"">e'"'l'ch  wird;  Ersatz  des  Spiegel» 
(und  Schirmes:  durch  eine  lirhlzcrstreuende 
kegeLitumpflormigo  Fläche,  die  mit  Papier 
weisser  Farbe  odi-r  Email  bedeckt  ist.  ' 

Eine  praktische  Verwendung  fand  der  be- 
.jchriebene  Ai>parat  bei  Versuchen  dea  Herrn 
M.  J.  Key  über  den  Einfluss  von  Stromstärk« 
und  Durchmesser  der  Kohlenftpiizen  einer 
Bogenlampe,  .System  Sautter,  Ilarl*  &  Cie 
auf  den  «usgesanriten  l.icbtstrom.  ' 

n>  J-H^'^^"  I'<'''"l'«te  euthÄlt  di«  lolgende 

1  nlwlle. 


StroiuatArko 


Klemmsi»- 


Voll 


Totaler  Licblstrom  in 
LnaiSD 

■Cohlrnstnba  KolilnnlAbu 
▼on  ^ on 

:  la  noil  II  mm  II  ttn<l  9  mm 


80 

as 

so 

3K 


M 

44 

4I> 
4IS 


7900  »laoo 

0431J  aSfirX) 

IGUüO  48  «00 

9b  100  ei  300 


Man  erkennt  hieraus,  dasa  der  Llehtstrom 
».el  Verwendung  von  drinneren  Kohl-nstHben 
nahe  dreimal  mehr  beirJIgt,  »l»  bei  Gebrauch 

Spitze  iht  >n  beiden  Fjillen  sehr  verlchleiien 
Jedenfalls  wenleii  die  dannen  Stäbe  viel 
ra»chor  verzehrt  als  die  dicken.  Der  mit  einer 
b«Klimmteti  B.lcuchtnngs»,,fpab«  bilraute  In. 
?r"l,'.'l?'Li"'  '•"■""««•h  zu  überlegen  halM  n.  ob 
Al,^  f,f,  ^"i"""'''!  Licbleffekt  oder  liingKame 
Abnutzung  iind  geringe  Au-.|«crn  lUr  iIm  Er- 
neuem der  Kohlen  Gewicht  legen  mii«. 

(i.  M. 


18.  September  1896, 


Verscbiedenes. 


Lehrxtiihle  für  Elektrotechnik  aa  iIm 
Technischen  llnrhsehuirn  in  Oesterreich  Dis 
bi-sher  an  den  technischen  Hochschulen  in  Brüne 
und  L<'mbcrg  bestandenen  aussorordenilicheo 
Professuren  werden  mit  Beginn  diese»  Rchql. 
jähre»  in  Ordinarien  verwandelt,  uinl  wurde 
bereit»  der  bisherige  ausserordeniliihe  Pro- 
fessor an  der  t<'chni<>chon  HoehKchule  in  Brüna, 
Herr  Carl  Zickler  zuui  ontcntUchen  Prolewor 
der  Elektrotechnik  an  der  genannten  Hoch, 
schule,  sowie  der  bisherige  ausserordentliche 
Proles-ior  an  der  technischen  Hochschule  in 
Lemberg.  Herr  Roman  Dzkeslewski  mm 
ordeii Iiichen  Professor  der  Elektrotechnik  so 
dieser  Anstalt  ernannt.  kehr. 

Di«  elektrische  Ausstellung  in  Karlsrahe 
ist  am  Sonntag,  den  1.  September  von  dea 
Protektor  der  Ausstellung,  dem  Erbgrowherinif 
Friedrich  von  Baden,  (lersiinlich  eröffnet  wordni, 
Di-  Eröffnungsfeier,  die  »ich  vor  einer  irro,«« 
Zahl  von  Geladenen  und  Aa>.stelleni  im  Kupiwl- 
bau  der  Halle  vollzog,  wurde  durch  eine  An- 
sprache des  Herrn  Vicekonsul  Schwindt,  det 
Vorsitzenden  des  dorligen  Oewerbevt>reiiia,  ein- 
geleitet. Herr  Schwindt  hob  in  seiner  Rede 
hervor,  dssa  der  Zweck  der  Ausstellung  «i: 
erstens  und  vornehmlich  die  Kenntniss  von  der 
Bedeutung  der  Elektrotechnik  fur  da.*  Klein- 
gewerbe zu  verbreiten,  al^o  be.<«iii)er>  den 
Eleklromolor  im  praktischen  Beiriehe  voriu- 
l'ühren  und  somit  zur  Anwendung  der  elektri- 
schen lietriebHkraft  anzuregen,  i^weitens  solle 
die  Ausstellung  ein  guie.s  Fundament  lilr  du 
geplant«  ElektricilXtswerk  abgeben,  und  endlirli 
hoffe  man,  da.>»  die  Ausstellung  befruchleiid 
und  fördernd  auf  die  badische  Induslrie  ein- 
wirken ning«',  die  noch  viel  von  der  Eleliin> 
lechnik  ,  iiisbcsoudero  von  der  elekirijrhen 
Krafiübertragung  zu  erwarten  habiv  Nnch 
einem  Danke  an  die  Aussielkr,  die  Veranstalter 
der  Ausstellung  und  die  Behörden  brncbte  der 
Redner  ein  freudig  aufgenommenes  Hoch  auf 
den  hohen  Protektor  der  AaiHtellun«;  aus. 

Der  Erhgro«»herzog  eröffnete  hierauf  i\f 
Ausstellung,  indem  er  seiner  Freude  Ausdrucl 
gab,  dass  die  Ausstellung  grrailn  im  en>,-enrii 
Vaterlande  weiten  Krei»en  Gelegenheit  golien 
werde,  sich  von  den  Fortschritte»  der  Elckln>- 
technik,  die  er  selbst  mit  grösstein  lntcrr».w 
verfolge,  durch  eigene  Anschauung  zu  Über- 
zeugen. 

An  die  Eröffnung  schloss  sich  ein  KundgaDg, 
bei  dem  Herr  Schwind!  und  Herr  Dr.  Rascli, 
der  technisch«  Leiter  der  Au««te)lnng,  die  Füh- 
rung Übernahmen.  Der  Erbgrosshenog  zeigt« 
hierbei  ein  so  eingehendes  Interesse,  da»  der 
Rundgang  über  zwei  Stunden  dauerte. 

Der  erste  Rundgang  schon  zeigte,  daw  die 
Ausstellung  wohl  geeignet  ist,  den  von  Herrn 
Schwinde  angi-getH-iien  Zweck  zu  erfilllen. 
Sie  ist.  was  zuerst  angenehm  aulTäHt,  so  .fcriii*, 
wie  es  selten  oder  nie  Ausstellungen  am  Er- 
fiffiiungsiage  sind,  sodass  man  sehn»  jetzt  ein 
vnllHilliidiges  Bild  gewinnen  kann.  Es  Hin<^  last 
alle  bedeutenden  Finnen  Deutschlnnds  und 
auch  einige  ile»  Auslande«,  zum  Theil  in  sehr 
glänzender  Weise,  vertreten,  und  die  Tendeiu 
der  Ausstellung,  di«  sich  in  der  nlHciellrn  Be- 
»•Ichnung  .Elektrische  Ausstellung  mit  be»oii- 
derer  Beriieksichlignng  des  Kleingewerbe«  und 
der  Haushaltung*  zu  erkennen  giebt,  druckt 
dem  Ganzen  ein  elnhriilichi  s  G>-prAgc  anf,  so- 
dass der  Eindruck  der  I!.  friedljjung  und  die 
Ucborzeugung  erw  wkt  wir<i,  du^»  durrh  dieses 
schöne  Werk  viel  Uelehrnng  für  da-«  gio«« 
Publikum  lind  viel  Nutzen  für  die  Elektrolechuik 
ausgehen  wird.  7i;*»l. 

I>rut»eh-Ni>rdisch«  Indastrieantstellnas  >■ 
Lnberk.  Wie  da-<  „Jnurn.  1.  Gasbel."  iniulieilt, 
wird  der  gesaininte  für  die  Ansstellung  »«ih- 
wendige  elektrische  .Strom  duich  'ii'e  von 
Gebr.  Körting  in  Körtingsdorf  bei  llsniM"" 
errichtete  Gasdynamnmaschinenanlage  erzenjt 
linier  die»en  Maschinen  ist  besonder»  eine 
aOO  pferdigo  Uasdyiiaino  hervorzuheben,  welch» 
wohl  die  grösste' Gasma-ichino  in  Deulsclilsn« 
sein  diirfle.  Diese  Maschine  Ist  nach  Kört  i  ng  • 
Doppel -Tandem -System  gebaut.  An  .ieile« 
Ende  der  Kurbelaehse  lieliiidet  sich  eine  KAr- 
liug'sch«  Dynamomaschine;  das  Schwungrad 
lieg!  In  der' Milte,  also  zwi-chen  den  beidrti 
Fundameiiisnekolii  der  Maschine.  Neben  diejer 
grossen  Miisehino  sind  Gasdvniimoj  von  ül).  I» 
und  S  PS  aurgestelli;  ferner  eine  lalirbsr« 
Benzindynamo  von  2  l'S  und  ein  PrHri-in"»- 
gasmolor  von  2S  l'.S  mit  schnelllaufcnder  D.^ 
laino,  Die  elektrische  Beleuchtung  uBifa»» 
.61»  Bogenlampen,  600  Glühlampen,  9  Silhei"" 
Werter;  aii.sserdem  sind  im  Betriebe  eine 
von  F.lektroinoloren,  M>wi«  elektrische  Kocä- 
apparale  u.  dgl. 

Patentstreit  um  Aectylengas.  Nachdem  dw 
Standard  Oil  Con.paiiv  das  Elgejuhuinsrcclii 
dicuer  ueuen  Leuchtkraft  erwoibon  W 
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inler- 

■1  tfr-nn, 
i"i  V«T- 

■! 'schalt 
M.  H. 


■Icb  jrtst  sniehtrkt,  kIo  pritlstlMh  cn  rprm  rtli.-ii 
iMl.  Wl«  dip  „Ni-w  Yoi  ker  Hnii(i<-!szpiim,<.-  bp' 
richtet,  die  l-iilHl.ur-  U-,|iuiin,i  Cnmi.miv. 
weJeh«  mit  llu  i«  d^r  na  rl«i  Ni«ir«r»  Kiiilpn 
|fewonn.-.M-ri  KU'klrlciiJit  AInniiiinm  fabririrt 
gpgcn  ilir  \  ,  r»er[hiin;r  ')«»t,r  Erfliidiiiiir  Kin- 

Snich_eihobeB  uu.l  diu  hauptu..^  «uiic..si..iit. 
m  m  M  d«r  H.THl.-Uniifr  vui,  Alumi-iium 
a«l  eietvhe  V«rlii)ir.'ii  üur  Auw.-iuluus  brin^p 
WHiphPB  bei  rlrr  Kr?,i-ti^'iin-  von  Ar.-u\vx\gni 
b.  otMielit.  i  winl,  Aus  (lipH.  m  Grund«  haHe  »io 
till  \<>ntuir«r.cht  «uf  die  ErSnduiif.  Voriiu». 

Pitlsbiir«ri>r  Alamlnlinn  Omirnu-liaft  iin  inler- 
M»«i>t<M'  r»lent|irnrp.B  enlwliki-ln, 
dUM  die  Slaniliird  Oil  Coinpaiiv 
gleichsM-e^  mil  der  «fri4igeu»iii.ii  n 
vcfiMXndifcn  möcbie. 

Hie  neu«  Sichornnf^  fiir  Aufzüge.  Horr 
P»e«iitr<-nicur  Kiiiil  Ki.  Hit):  mis  M»irdchnri! 
felt  Uli«  din  MoiIpII  I  ii.i  r  iliin  pnli-ntlrii-n  Siche- 
niny  (fir  Aufzüge  vnrgefikhri,  welche  »ich  auch 
flir  el.  ttrisch«n  BgÄk  tügtM.  Im  Wesptil- 
liehen  henii-ht  die  Siehnniiig  an*  pinpi 
dem  Fiilir>lnhlc  R(>  nircrii-ii  fljif-l.;;.! 
Srlirmibp,  rti  ri'ii  Durrl  in nJ-.,, 

d«iw  die  Gänge  in  Piitviin-rhi-niJe  Auü -cliiiitte 
diT  »eillifheu  Vt-rtil;alliilininj»eii  pino-reifen 
Die  Sipl;ruuy  derSchraiiha  iht  -o  >r«»41hlt,  <\n!^ 
Sie  durch  eioan  veriikalen  Dnuk  nicht  in 
D*««»«  W»nl«l  kann.     DaiiiH  nUn 

«rr  rahratUBl  •leh  auf  und  «h  bowr;>pii  kann, 
miiM  riitsi-  SihrmihH  . 1,1,1,  ,i,.r  einen  oder 
dir  «11J.TP11  Uichtuii],-  il  iich  ein«  bmiondrre 
\orriclilunif  gedreht  werden,  niid  rticMa  ee- 
feMKtit  durch  diA  Bmrwni«  4«r  K 
Bmm  a^lbst.  an  dram  iIot  Antiug  hünm.  S<v 
Un?«  diene  Or^an«  jr«fip>ii)nl  nind  «ind  riihii" 
arh.  iien,  wird  dii>  Sflirnnbe  »o  {iculn  hi.  d.-n" 
»Ich  die  {i^nsa  dersKllH-n  durch  die  Au»- 
»chniit«  dpr  FührunL'Bslaiiffeii  ohne  jeirllrhp 
KHIiiiny  bewpffeii.  Kpihspu  jpdnrh  die  KelWn 
odor  Splle,  an  lifirt  die  zwnnjflllufige  Bcwejrun" 
irr  S.chariwitRMhraub«  am  und  die  «.sn(rT, 
b'g-n  Hieb  mfnn  auf  di.^  uiiteron  Kaiitt-n  dpr 
AiiHSi  hniltn  in  dpn  ^  MHnri^'aiicIttWMni,  WOdnrirh 
d<-r  Kiiiii>iu)>l  HUi.->'iil<lirk.Li:b,  ttlül  SWU  Qhoe 
StOüS,  folyehalteu  wird. 


urilpr 


PATEMTE. 

Aameldun^n. 

(Rpichsanjeijjci-  v(  m       August  1-95.) 
Kl.  21.    F.  P236.   Verfahren  zur  S|H-i»un^  von 
IMirpliMwiMinimverbnacliera  au»  einem  Ein- 

JmawniwwhwIatroinnHs  durch  einen  Dreh- 
Udnwtmr.—  Galilpo  F.-rrariK.  No.  40  Via XX 
BenemlWf,  u.  Hlia-Hrdo  Arno,  Nn.  24  Via 
8t>  Aiwelmo,  Turin:  Vertr.:  A.  Mühle 
«.  W.  ZioUokt,  BerBB  W,  Fitedriehiir.  76 
U.  I. 

—  W.  10245.    Vorrli-litunp  zur  nrjrplung  dr» 

Simidps  der  Flüii  ^'^i-it  in  gralvunischen  Klo- 
miiueii  durch  DrmkUilt.  —  Emst  Alfred 
Wuiidcrlioh,  Ulm  a  ü.   7.  8-  84 

(Keiclijianzciger  vom  8.  Seplember  189&> 
Kl.  SD.  B.  leiM.  Dnreh  Dnekmllm  «c»  Wa- 
srrns  bewirkte  8(r»nnuflthranr  ftlr  elekirfaclio 

lliihiU'!!  mit  iinterirHiBptii'm  TlieillpilPrlipIricb. 
—  .r.  i;  r.riirri  u  C.  L.  Fmnfclvn,  .Milwnukpc, 
Sia«t  WiMcouBiu:  Vertr.:  0.  ärandt,  Berlin 
SW.,  KMtatr.  4.  U.».M. 

—  F.  Bins.  Durch  matrnetliiehe  Anzfehiinir  t°om 
Wajren  aus  hpw'rkte  Strom«  uIpIium^  dir 
elektriRi'hi-  Bnhni'ii  nut  'rMri:li-iiiTl:(Mrii'b  — 
J.  M.  Fiiulkuer,  PhiJadelpliia,  iSIM  JriTcr 
Fn  iSin  i-i.  V.  St.  A.t  Vmr.:  A.  Hfthle  u. 
W.  Z.nicckl,  Berlin  W.,  Frledriehitr.  78. 

i».  -1.  Ü5 

Kl.  Sl.   K.  C.■r.!^.^I^chn•tl■r  li;r  .  l.-litrifcli- 

nitt»i-hiiiell  btitrlebpuo  Tbcati'rbühnea,  — 
£lektricitlita-A.-0.  v«rn.  6«bi>«kert  * 
Co.,  NUrnhcre,  tt.  C.  Llknteii«c])ll;or,lMii- 
enen.   Sj   1.  95 

—  II.  Itlöl  V<M  riihri'ii  7A\r  UmwatidlunjT  von 
GIcii  liMrom  in  Wephsplütrom:  2  Zu»,  x.  Pat 
1ttS6  —  Maurics  Hutili,  Paria,  4«  Uue  C»u- 
manin,  u.  Maurles  LebUoe,  Raiucy.  63AII6e 
du  Jardin  An^laliL  Sein«  et  Oiri:  Vertr.:  A. 
Muhle  XL  W.ZioT«ekI,BHlinW,FHe«rkh- 
■tr.  TS.  13  «.  S6> 

—  L.  S7ST.  IlrtreloiicavmrrMhtwiff  fflr  etok- 
Iruehe  Erseu«>nnaaehineD  mit  «nffleleh- 
mlesinr  6eM:bwindi:,'kpit.  —  Ibsbc  Newton 
Lewia,  Pott  Wad.'iworlti,  Richumnd  CpuuIv, 
New  York,  V.  St.  A,;  Vertr.:  A.  MUhlp  u. 
W.  Zlolecki.  Berlin  W.,  FricdrichMr  7H 
11  8.  94. 

Äv 8487.  Vcrfaljreti  zur  llprstclluiig  von  l'.lek- 
gMun  für  plekirinchc  Sauiinler.  -  Dr.  H. 
Hithack,  Nordbauaen,  Sptegolatr.  18.  1B.6.8&. 


—  R.  9482.  WechaetolroiDmotorzHhIpr  mit  Ana- 
frieichunjr  der  In  den  Kimm  Verbrauchern  er- 
zeiinen  rnrilnderliehen  l>ha»eu  Verschiebung. 
-  Carl  Raab,  KaiMnlauiern.   11.  4  95. 

/S^i!?"*»  HrrstPlIanfr  »on 
Ko  d«n  und  KeUaunden  von  hohem  Licht- 
emiaHionayermfeMl.  —  Peter  Stiens.  .\o  15 
C«rrouivRoad,CI«rt«am-Road,  I.ondü...  Surrer, 
Enirl,;  \prir.:  K.rfofrmann,  bcriio  W.,  Lci^- 
xljTcrstr.  SO.   10  4.  96.  '  r 

—  U  1037.  ElektricilStszIlhiRr  für  ein  .Strom- 
rertheilnnMifHiein     für  WecliseNirom 
c«.'"."i  '^'•'"'•'e'««'»(re»''ll'chaft,  Berlin 
ö>> .,  Hollmannilr  .Ha    jl  h.  35. 

H  TT  ^'  2-m    An:w<iri,i^-M,.ivnrrichtunir  mit 

Aritkoutrnile  für  C-niralwet  kaNlafreu 

"•■tar,  l.,pipzi°:.  Xidtiermr 
Ki  n.   P.  7aj9. 

ZuL-kerslltten 

Stroms.  —  iJr. 

UeiHMsn.  13.  i. 


U    6.  C  3  ). 
Verfahren  zur  Beiuijrune  von 
mit  HUra  da«  aMctifiahan 
FranaPascka,  OroM'Vmtadt, 


Kl  21.    E.  4457.    Gestaltung  des 
kernps   bei   elcktrlacheu  Klelnnmann  «.w 
Dreiaputenanker.  Tom      t.  M. 

"BtOtnXLvatm. 

Kl  IS    siaoe.  Verfahren  zur  Ozonerseagung. 
-   Baron  II.  Tindal,  Amaterdam,  Sarpha- 
tikade  i»;  Vntr.:  Ä  üeiaalar,  J.Uaanaake 
a.  n.  Daiialar,  Berila     AlaBM«mtr.  M. 

Vom  SO  II.  M  ab. 

—  83219.  OzonerzeusrunjfsapparaL  -  Baron  H. 
Tindal,  Auixterdam,  Sarphatikude lü;  Vertr.: 
B.  Deiaaler,  J.  MMamecke  und  Fr.  Set«*- 

iS'u  ^„"7*^?  <^  AbKMHtMMtHaa  88.  Von 
•0. 11.  M  ab. 

KL  iO  Sf'JlS  Stromxulritun^.skanal  für  elek- 
trisehi-  B.sliiieii.  -  K.  Lachiiiann,  Uamburg, 
Ur.  lieichpuHlr.  17.    Vom  10.  2.  94  ab. 

—  88917.    Klektrisehe  Bpleuchtun«rsanlaj;e  für 
Eiiu-ubahnwa^en.  —  W.  Biddle  und  P.  Ken 
nedy,  Brooklyn;  Vertr.:  Carl  Heinrich  Knoop, 
DrcMien.   Vom  11.  4.  94  ab. 

—  88980.  Seilbahn  mit  elektri*chom  Betrieb 
nm  Befürdem  von  Lasten  —  1!  Lanih, 
Vrv  York,  V.  St.  A  ;  Vertr:  Hugo  Patakv 
«.  Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW,  LaiMnMr.s». 
Vom  19  8.  »1  ab. 

—  839S9.  Isolirter  Stromabnehmer  für  elek- 
Iriache  Bahnen  mit  oberirdinchcr  Stromiu- 
leilunp.  —  A.  n.  Union  Klcktriclttttsice. 
eellüchaft.  BerlluSW.,  llollmaonatr.in:  Vom 

11.  S4  III). 

—  83ääS  Elektrische  Bloekeinriehtungen  mit 
varnchiedenartiger  Wirkunjr  je  nach  der 
Stellunif  der  von  ihnen  abliÄnpigen  Siell- 
werke.  —  SlemenH  A  Halske,  Berlin  .S\V  , 
M«rk;rrafen»lr.  94.   Vom  'i7.  11.  94  ab. 

—  iitlä.  Kontaktsicherung  lUr  elektriiche 
/.uirdeekBiijSanirnAlvorricbtanKrn;  Ziu  z.  Pat. 
77  02t  —  0.  A.  Merz,  Kirchberg,  Kgr.  Sacli«. 
Vom  1.  12.  94  ab. 

—  83^70  Sicherung«vorrii.;ituiJK  lür  S;aik 
atroinluAleituneeo.  —  Siemen»  &  Haliike, 
BarilB  sm^  Markmfmtntte  M.  Vom 
4.  8.  M  ab. 

—  B3  3nB,  UaltcBtellenmeMcr  für  EUenhahn- 
Inhiieup-c.  —  J.  St.  D  ShauUs  u.  Th.  Har- 
rUon,  Belfaai,  Grhch.  Down,  IrL;  Vertr.: 

Llndenctr.  eoi        l&  l.  N  ab. 

KI.Sl.  83180.  ElektrUch«!<Me«gerBlh  mit  regel- 
barem inJifriiellKchen  Felde-  —  C.  L.  H.  E. 
MenffPF,  Haas-,  Bnlistraat:  V«rlr.:  CFeblert 
u.  (r.  Loubier,  BerlioNW,,  DemthaMitr.  18. 

Vom  5.  1.  t)5  ab. 

—  88  192.  Teleg^raphixcher  .Se:ider  mil  Tatton- 
werk. -  World  Flash  Companv,  Chicago, 
III.,  V.  St  A.:  Vertr.:  EMitnec  W  'llopkina, 
Berlin  C.  Alexanrter^tl         Venn  !-.>.  8.  W  all. 

—  83  196.  Verlaliren,  um  einen  mit  uietalllaebem 
UehcrsUC  versehenen  1'apieri.treifpn  an  ein- 
zelnen Stellen  eleklrineh  nichtleitend  r.u 
machen.  —  Th,  Merny  •  HnrvjUh,  Gra?:, 
Ilnclt!,'!  ici;.'-!'-^..'  lü.  \*tjitr  :  Jl.i;_'o  i'al.'^ky  u 
Wi.lirliii  l'iiiakv,  BerllH  NW.,  Luisoustr'.  ar>. 
Vom  IC  2  95  ab'. 

—  gSilü  lielai«  zur  Aufrechlerhaltunjf 
der  Slromriehtung  in  dem  Strnmkrei»  einp-r 
Ma.ictiine,  deren  Anker  in  »fchscliidor  Rich- 
lui'jf  gedreht  wird.  —  .1.  N.  Lewis,  Fort 
Wadsworlh,  Richmond  Coumv.  -New  York, 
V.  .St.  A.;  Vertr.:  A.  MUhle.  u.  W.  Zlolecki, 
Berlin  W.,  FricdridiDtr.  7S.  Vom  14.  3-  9« 
ah. 

—  B3  2äl.  F.inriehtuns:  zur  Bolbslthlilignn  V'er- 
biudunt;  viin  Fi-;ij-pr(LiiHte"i  !i  ciKf»  Fcrn- 
Hprechnct/e^    n*.-'    i-::li'  Ini-ii    .Ste.Ii  n  >vMhr>'iHl 

det  Dleuat<tchlux.eii  der  VeruilttelungMinter, 

—        lUx  ft  Oaaaat,  BwUb  W.   

«.  VtHD  n.    M  ab. 


—  88988.  Elektrische  Bogenlampe  mit  nach 
abwitrti  brennendem  »chatlenfreien  I.ichl- 
bojren  -  B.  Bub,  Niirnbcr-.  Tar-elfelii»lr  51 
Vom  n.  12.  84  ab. 

—  8S  229  Verfahren  zur  läeMiinmunjf  der  am 
tnde  einen  VerhrauehastromkrclBea  beslehea- 
don  Potentinidiffcreiiz  an  einem  entfernten 
ü"?-  ilopkUiOB,  London;  VerU: 

SSL  ^JftHtJL.J*'**^  Jpriugmann, 
BacMn  HW,  Ibdvriaatr.  &  Vam  i.  \.  «,  ab! 

-_,8S9«t.„  KtnMMnfctrlacher  Kleinmotor  mU 
dreiapaHMB  ibdcar^—  Soci«ti  Fraocaite 
j>«  1  Hirrl»f«rla  Eleeiro  Automatfona, 
Pjwhj  Vertr-s  &Htav  Starrardt,  BmHb 
Chaaaaecftr.  S.  Vom  1.  i.  «Tab. 

—  83  2411.   Sockelbere.qtig«ng  bei  Olühlampen. 

E.  GooBsen.H,  l'npe  4  Co.,  Venlo,  Holl.t 
Vertr.:  Friedrich  Sasse,  Köln  a.  Kh.  Vom 
6-  3.  96  ab. 

—  aSäia.  Blotorelrklricitätazahler;  8,  Zua.  t: 
Pat  43  4S7.  -  ElaktrtoU«ta-A.-0,  var- 
malB  .sebuckart  ft  0«.,  NSmberr  Vam 

19.  4.  95  ab. 

—  88876.  Vorrichtung  zum  Schulze  elektrischer 
HasehiDen  in>gen  xu  hohe  SuomMilrke:  Zua. 

r  8««"«««  ft  Balaka,  Bai" 
8W.,  Markgrafooair.  M.  Vam  4.  T.  M  ak 

—  8I8P4.  Einrichtung  zur  unmittelbaren  An- 
zeige dee  Werihe«  elektrischer  Wldrnrtinde. 
—  Siemens  4  HaUke,  Berim  SW.,  Uark- 
grafen Strasse  94.  Vom  la.  o.  94  ab. 

—  8>9B6>  Arbeitsme-Ber  fur  Dreiphasemtrom' 
anlagen.  —  J.  Swinburne,  Ted  dington, 
Enjck,  Broom  Hall  Works;  Vertr.:  Dr.  W. 
H.ib«rleln,  Berlin  NW.,  Karlstr.  7,  Vom 
89  9.  94  ab. 

—  83994.  Vorrichtung  zum  Anfirairaii  too 
Isoltnaatarial  auf  eleklrinehe  Leiter.  —  J. 
Robinaon,  Germantnwn  -  Philadelphia  u. 
W.  J.  Chanlnel,  Philadelphia,  Pa.,  V.  St.  A.; 
\  ert.:  C.  r.  Cisowski,  Berlin  W.,  Potsdan«w 
-vtrasse  8.    Vom  21.  11.  94  ab. 

(>3,m  ElektricitltBzIlhler.  —  a  Erba«  «. 
E.  Bergmann,  Berlin  SW.,  r  ' 
bzw.  19.  Vom  la  8.  SB  ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Dresdner  Klektrotechnischer  Verein.  Der 
Dresdner  l!;iektroicchnische  Verein  hat,  wieaUCfc 
in  früheren  Jahren,  die  Sommermonat«  mit 
\>ransiallungen  allgemeinen  Charakters  aus- 
gefüllt 

Aus  AnlasB  dea  dreljkhrigen  Bestehens  ver- 
anstaltete der  Verein  am  19.  Mai  einen  Aasflnf 
nach  Pittnitz  und  dem  ('Orsberg,  welcher  vom 
besten  Wetter  begünstigt  war  und  die  Theil- 
nehmar  bit  mm  Abend  znaammeuhielt. 

In  der  Jnllversammlung  wurden  grcschäft- 
liche  Aii;;ele;^etilieiii-n  erlediget,  darunter  ein 
AutruK  .^n.'  Kev.sion  der  Natzungen  eingebracht. 
Ks  «chloKs  sich  ein  zwanglosea  Beuammen- 
sein  an. 

Sonnta; 
des  Ven 


den  U.  AugUBt  fand  ein  Ausflu 

-Ohl 

Copitz  an  der  Elbe  statt. 


nach  Lohmen  (Loehmühle) 


flug 
und 


An  dao  eenannian  Orten  befludet  sieb  eine 
_  „ikrMM  /Mtafo,  41a  tm  4ar  Vkm  Blak- 
trletltts>A..G  vorm.  Sebaekert  ft  Co.  er- 
baut worden  iat  und  deren  Besichtig'nnp  durch 
das  Rntf;:egenkommen  des  Drendnur  Vi  ilrcU-ra 
der  Firma,  Herrn  Ingenieur  QUlow,  dem  Verein 
«rnCfUeht  wurde. 

Ab  BalriebskntR  der  Anlage  dient  die  ca. 
6  km  von  Copitz  entfernte  WaiBcrkrafl  in  der 
Lochmühle  bei  Lohmen,  wi^l-Ijc  von  drr  i'.o- 
melnde  für  den  Preis  von  ÜOtMO  M  erworben 
und  durch  eine  Turblnenanlage  nutzbar  ge- 
macht wurde.  Die  pro  Sekunde  zur  Verfügung 
stehende  Waaaermenge  batrtf  t  IV«  m*.  Darek 
Anlage  eines  eisernen  ca<  1"""^ 


tungsrohres,  welch««  einen  HahtaM I 
vni.  1 3r,  m  hat,  wurde  alB  QalMla  m  lifts 
.  r^icii  unddaditnkalaaWaiMifctiftTwmoFS 

jfewoimen. 

In  dem  StationmaUtad«  unmittelbar  an  dem 
nfer  der  Wessenils  gelegen  sind  9  Turbinen 

11  lixi  PS  I.i-islung  aufgestellt,  wfli.-he  j-  nuch 

nc'i;irl     t'iii.-i'hl      oder    (Jfli:i  i  ;i  ^  .i  ti.     ',  i  1  Ii  i  i  Itel  St 

KUfk  r;tiitrii'h  auf  eine  lIan|i:iriinM:ii'.nKiti  .irbrl- 
ten.  Von  dicBcr  werden  die  beiden  Wech.-^el- 
Btroirdvnatnos  für  eine  Gesi  mmtleistung  von 
140000  Watt  direkt  vermittelst  Riemen  ange- 
trieben und  ferner  dtirchVorgel«^  die  Erreger- 
ma.<chlnrn  filr  Je  40  A  und  110  V,  wel«iM  letitera 
cii'iohxeitig  für  die  Releuchtuiinanlan  dar 

.St.ii:on  und  des  in  derNlthe  befindBebn  Wataa* 
raots  zur  Lochmühle  dieuen. 

iritgg^jaht  aaf 
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und  ferner  hfimlchtlich  der  erfordcriicbeo  Strom- 
abgäbe  fOr  B<fl«uchtunj^it-  ood  Arbeitsübcr- 
tragungwtwi'i'ke  du»  rorhrphniiigc  Wocbselstroni' 
HyiiU'in  jreväbll. 

Die  Uyn»iiioii>«»cliiiii'n  crzcngcii  Wechsel- 
»troin  von  SilOO  V  Spniinung,  wplrher  vermitti-lst 
blanker  pl>»ririli«ch  «n  nolxmaHti'n  vorl<ifflcr 
1.4'ilangt'n  nach  den  Traiii>rnriiiator«n  Im  Orte 
Copitz  jfrclvilcl  wird,  woaolhut  dir  l'mwandluDg: 
in  .Strom  ran  der  |r«brKuchlichen  NutzupannuD); 
suttfinde«. 

Die  Trantfornintoren  »lad  in  eincroen  im 
Orte  v«rth<?ilt«n  LilfuHH^Hulcn  unlerfrcbracht 
VorlUutijr  »ind  vorbanden  8  M«hri>hascntranit' 
formatoren  von  je  15000  Watt  und  1  dc«zl.  Ton 
75O0  Watt. 

Da«  aekuudar«  Leicunvitoclr  im  C)rtc  ist 
ebenfall«  oberirdiacb  nn  HoTxmastrn  verlejrt. 

Zum  Schutze  der  Leitung:cn,  Maschinen  und 
Trantraminioren  aind  Bleisicheninfren  und 
RJitzHchutzTorrirhtunicen  in  gröueror  Anzahl 
vorhanden. 

Zur  Slraagenbelencbtane  dienen  s  durch 
eiaenie  Mauten  fcetrarene  llogonlBmp«D  A  looo 
NK  und  ferner  "5  Glühlampen  li  26  NK.  Di« 
im  Uebrigren  ansr«ii<:hloi(«cnon  ca.  1000  Glüh 
lampen  und  13  Kojc«nlampen  dienen  für  Be 
leacntuniT  von  öfTeDtlichrn  und  privaten  Ge- 
bkuden  in  Copitz.  0  Motoren  von  znaammen 
3&,5  FS  Leistung  bewirken  di*n  Betrieb  der  öst- 
lichen Waaserwerksanla^,  zweier  Tischlereien 
»owie  zweier  Anstalten  fUr  Masebinenban  und 
Klempnerei 

Der  durch  ElektricItllUzlibler  System 
Sefaackert  gemessene  verbrauchte  Strom  wird 
fiir  Beleuchtung  zum  Preiw.  von  fi  Pf.  pro  100 
Watt,  für  motoriachen  Betrieb  zum  Preise  von 
l,ß  Pf  pro  100  Walt  peliefcrt. 

Zum  Zwecke  Jederzeitiger  Vernt»ndigTjng 
sind  die  MaschineuHtatlon,  das  Wasserwerk  und 
da«  Gemeindeamt  in  Copitz  durch  eine  Telephon 
anläge  mit  ITmsclialtxtationen  vorbanden. 

In  weit  hübereni  (irade  als  in  grossen 
Studien  war  e»  in  dem  kleinen  Orte 
Copitz,  welches  ca.  axw  Einwohner  zslilt, 
bedingt,  daas  unter  »orgfUligbter  BertiekBicbti- 
jrun^der  Ortaverbältnissr  die  elektrische  Eni'rsrie 
»o  billip  ala  möglich  «rzrugt  wurde,  und  hat 
«ich  «chou  jetzt  nach  kurzem  Betrieb,  infolge 
zahlreicher  Betheitigung  .icitens  der  Einwohner, 
die  l.>cbensnihigkeit  de»  Werkes  erwiesen. 

E«  ist  noch  nachzutrajren,  daaa  als  Vertreter 
de«  Vereins  In  der  vom  Verbände  eingesetzten 
Kommiaaion  fUr  Sirhcrheitavorschriften  Ucrr 
Ingenieur  IJImann  fungiren  wird. 

Auf  die  Eingabe  dea  Vereins  vom  M.  Fe- 
bruar d.  J.  an  das  Königl.  SSeh«.  Ministerium 
dcj  Innern  1st  eine  Antwort  eingelaufen,  welche 
in  der  nächsten  Versammlung  zur  Besprechung 
kommen  Boll.  Da»  Ministerium  hat  eine  den 
Wünschen  des  Vereins  entsprechende  Ausnahme- 
bcstimmuni;  gelrolTeD. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

-  »  .?5JL?'"  'Pj?'!!'!  Spivlto  •ntbi.ll.n.n  MiHUollui.. 
g<m  fllureiBaDt  di*ItMlakti«n  kcinorlol  V.rhin.ilichi«lt. 
Dl«  Vwlintwfrtliehkelt  fsr  di.  Riohtuk.u  dar  MiMboi- 
IUB(«n  lM(t  l«U(Ueh  bll  don  KorrMpoiid«iil«ti  ii-lbst.! 

/Der  WechseUlrmHlichllMgen. 

Die  auagezeichneten,  neuerdings  von  Herrn 
Oberingenicur  Oörge»  in  der  ,E1'Z-,  Heft  34, 
S.  M8  veröiTentlichien  Lintersuchnngeu  über 
den  \>  echsclstromlichtbogen  bieten  für  alle 
Welche  aich  mit  dieaem  (Segcnatande  beschif' 
Ilgen,  ein  groHses  Interesae.  Da  Herr  Uörges 
In  seinem  Vortruge  auch  meines  Alteren  Werke* 
Ober  diesen  Gegenstand  ErwUhnuug  ihut,  wird 
es  mir,  denke  ich.  gesuitet  sein,  auf  meine 
späteren  Untersuchungen')  hinzuweisen,  in 
denen  ich  mehrere  von  denjenigen  Fragen  be- 
handelt habe  welche  von  den  Herren  He- 
«rlerurgarath  Weber  und  ChefelKktriker  von 
Uolivo-Dobrowolsky  bezüglich  der  Geatalt 
aer  neriodi.Hchcn  Kurven  aufgeworfen  wurden 

In  einem  vor  dem  Internationalen  Elektriker- 
kongreaa  zu  Chicago  im  Jahr«  i^DJ  gehaltenen 
vortrage  hal«  ich  etwa  hundrrt  Kurven  vor- 
geführt, die  inittela  derselben  .Methode  wie  die 
Kur\^.n  der  Herren  OeUchlUger,  Michalke 
una  Kenaer,  aber  dank  eines  photographischen 
ProceaMw  m  viel  k  Unterer  Zeil  gewonnen 
worden  waren  (die  Rir  die  GewinSSng  der 
ÄIVT?       •^"'^  Strom-itllrke  er 

M«r  nn^?  Z«"  Mrug  nur  2-3  Minuten  und 
nK.i,j;^^.  w«"'»;-'-)  wurden  alle  «uf  den 
lT,?il  i.?  «"'.»".''«»'If "  irmMHnde.  wi«  Hoge„- 
induktion  de«  .Stromkreiae«  bei  homoireneii  wie 
bei  verachiedmei,  Dochtkoblen,  bi"  'Juhendem 

ML  ^.ÄIll^^klSÄ^'äÄ.""^*"  *•  *«■'" 


und  ziaebendem  Liebebogen  genau  nntenaehL 

Zu  diesen  Versuchen  wurden  drei  Maschinen 
benutzt;  iln  jedoch  die  Erücheinuiigen  (von  den 
photometHscnen  Resultaten  nli^exRhen)  einander 
ganz  ähnlich  waren,  wurde  vorzugsweise  sinua- 
artigo  E.MK  verwendet.  Diese  Kurven  haben 
zu  oft  ganz  unerwarteten  Ileobaehlungen  ge- 
führt und  den  F.inilun«  der  I^eitnnersfRhigkeit 
der  Gase  nnd  dft.-<  Dochtes')  ^nnz  klar  er 
kennen  liiasen.  Die  Variation  des  Widci  Btnndes 
des  Bosens  wurde  auch  durch  ein  Experiment 
bewiesen,  welches  dem  von  Herrn  Professor 
Sabulka  Im  folgenden  Jahre  ausgeführten 
ganz  ihnlich  war  Dank  dieaer  Leitungsfühig- 
keit  kann  der  Strom  (auaser  im  Fall^  dea 
ziachenden  Bogens)  kontlnuirlich  fliesaen.  ob- 
wohl der  Bogen  selbst,  d.  h.  der  Strom  der  ab- 
gerls.Henen  Kohlentheilchen  zweimal  wlihrend 
jeder  Periode  wirklich  abreiasl.  Auf  diese 
Weise  besteht  kein  Mlsaklang  zwischen  den 
Beobachtungen  des  Herrn  Garges  und  den 
meinigen. 

Bezuglich  der  PhasenverBchiebnng  hatten 
tneino  Versuche  gezeigt,  daas  im  allgemeinen 
falle  keine  aolche  vorhanden  war,  und  daher 
hatte  ich  bemerkt,  das«  der  Ausdruck  „achelu- 
baro  Ph.nseuverachiebung"  irreleitend  »ei  und 
aufgegeben  werden  müsse.  Das  Wort, .Leistungs- 
faktor'- iat  der  einzig  richtige  Ausdruck,  «leii 
mau  anwenden  kann.  Für  diesen  Leistungs- 
faktor fand  ich  Werthe  welche  mit  den  mir 
damals  unbekannten  Resultaten  des  Herrn 
lleubach  in  «ehr  guter  Uebercinatimmung 
sind,  wahrend  sie  mit  Ayrton  und  Sumpner^i 
Kesultaten  nicht  so  gut  übereinstimmen.  Ich 
moäs  hierzu  bemerken,  dass  das  beste  Walt 
meter  für  derartige  Me.oiungcn  doch  nngeeignot 
aein  kann,  wenn  die  EMK-Kurve  i^inem  Hocht- 
eck Xhnlich  wird,  weil  bei  den  höheren  har- 
monischen Gliedern  der  Fourier'schen  Kelhe 
die  Koaktanz  der  beweglichen  Spule  viel 
grösser  wird  als  bei  der  gewöhnlich  vorge- 
sehenen Frequenz. 

Die  Kurven  de«  Hen-n  Görgo»  zeigen  in 
Wirklichkeit  auch  keine  Verschiebung,  wenn 
man  beachtet,  dass  in  der  Lampe  eine  Reguiir- 
spule  vorhanden  war,  und  die  Kurven  würden 
vielleicht  iranz  übereinslimmen,  wenn  sie  in 
derselben  Zeit  genoiunien  wäien,  weil  in  dem 
falle  der  ganz  welehen  Dochtkohlen  der 
scheinbare  Widerstand  stets  beinahe  konstant 
lat.  Indessen  sind  mir  einige  Fälle  vorgc- 
kominen,  wo  ganz  deutlich  eine  Phasenver 
Schiebung  vorhanden  war,  und  ich  habe  «ine  sol- 
che Kurve  erst  kürzlich  („L-Ind.  EL"  10.  Auguat 
1895)  veröffentlicht;  doch  glaube  ich  nicht,  daaa 
die»  im  Alljrcmeinen  der  Fall  iat. 

Was  die  photometriachen  Mes-iungen  be- 
trifft, so  sind  die  Resultate  der  Herren  Oel 
«chlä^er,  Michalke  und  Reiaser,  sowie 
diejenigen  der  Herren  Wedding  und  Rö.salcr 
hocliiiiiercsaant  und  beachtenswerth.  Ich  musa 
iedoeh  bemerken,  dasa  in  der  Praxi«  die  Licht- 
bogen meiatens  von  Transformatoren  gespeist 
werden,  welche  eine  «anz  andere  EMK  geben 
würden,  ala  der  Alternator  aelbat.  In  den 
meisten  Fällen  ist  die  EMK  nicht  sehr  ver- 
achieden  von  einer  SInualinie  (und  aua  die«em 
Grunde  hatte  ich  mich  hauptsächlich  mit  der- 
selben beachäfligt).  Die  oben  erwähnten  Untcr- 
Michuiigen  müssen  in  jedem  Falle  zu  weiteren 
Versuchen  nach  dieser  Richtung  führen.  Um 
letztere  zu  erleichtern,  habe  ich  seit  zwei 
Jahren  neue  phntoroelriache  Instrumente  unter- 
suchl,  die  sogi'-nanntcu  Lnmonroeler,  über  die 
ich  vor  einigen  Wochen  berichtete.»  Dieae  ire- 
stalten,  die  mittlere  sphärische  Lichtintensh« 
Ull^  •  i.'.'"^''  «■'"'^.'K«''»  Messung  zu  beatimmeii, 
una  ich  lioffe,  e.nip«  damit  bezliglich  des  Licht- 
bogen« erhalten«  Resultat«  später  veröffent- 
lichen zu  können, 


Paris,  87.  8.  96- 


A.  Blondel. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Böreen-W  ochenberloht. 

Berlin,  7.  September  1886. 
Die  Börse  kountc  die  Berichtswoehe 
wiederum  in  recht  günstiger  Haltung  eriZ,.^! 
die  .1,^  fortgesetzt  Wsonders  auf  dem  Banken 
P«"!  Montanmarkt  Iu.«sert.  Im  weiteren  Ver- 
lauf der  Woche  trat  dann  eine  Abachwäcliung 
ein,  ihc.lB  .IUI  Gewinnro.lisntionen,  theils  auf 
das  Anziehen  der  Diskontrate. 

Bion.iu,  "bnw;o.;„  wo"  u„  *"D*Ä'*(5;*i 

P..lHri.ii  iit,i:  uomflitlieb  «S;  .  ,/*'}?• 

■I  VkL  .lim«  H*n  8.  UCh.   Dl.  Red. 


Die  Ansprache  an  den  licldmarkt  tUiam 
sich,  wie  da«  auch  der  letzte  KeichsbankansVek 
erkennen  lllsst,  und  zo>r  der  Privaldlskonl  bk 

!3'''^7o  an. 

Auch  auf  dem  Induslriemarkt  ist  nach  an 
fünglichor  Festigkeit  von  einer  Reaktion  zu  be- 

richten. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Htg«a 
Matter  biK  KU.  " 

Allt^omoiueEloktricitftls-OBsellsebafl 
Zu  910,40  einsetzend,  dann  maUer  bi«  Dig  nnd 
nach  vorübergebender  Befestigung  wieder  la 
238,10  schli«««cnd.  * 

Berliner  Elektricitätswerke.  Angebo- 
ten bis  236,10.  " 

Mix  &  Genest.  Nach  187,ao  zu  m 
schlieaseud. 

Deutsche  Oa«-QI«hllcht-G««ell«ehari 

Zu  9«)  eröffnend,  dann  nach  R70  wieder  87ä 
Schlnss  am  7.  c.  H66. 

Sehwartzkopff.  Zunächst  «ehr  lebhaft 
begehrt  und  bis  870  avancirend,  dann  n«cb- 
gebend  bis  265JiO  und  wieder  zu  aS7  Bclilie»««Dd. 

Elektrieit«t«-A.-Q.  vormals  Sehuekert 
*  Co.    Still  zu  8aa,25  circa. 

Wcstinghoute  Electric  Light  Co.  - 
64— 5l7|. 

General  Electrle  Co.  «tUl  «nd  iutu^ 

ändert  zu  SlS^'n  circa. 

Metalle.    Knpfer:  fest. 
Chilibars:  17.  3.  II.  per  3  Mon. 
Blei:  gefragt. 

Spanlachej«:  Latr  II.  — .  p.  t.  J. 

Deutsche  OasglQhlicbt-A.-G.  Einer  Millbal- 
Jung  der  Verwaltung  entnimmt  da«  .Barl 
Tagebl.":  Der  Abschluaa  für  da«  am  SO.  Juni 
abgelaufene  Geachäflajahr  ist  wiederom  iehr 
günstig.  Bei  vollständiger  Abschreibung  da« 
PateiiiVontoa  mit  3SO00O  M  und  des  Iuvenla^ 
konto»  mit  1700C  M,  derart,  dass  beide  Posten 
je  mit  1  M  zu  Buche  stehen,  würde  die  Ter 
theilung  einer  Dividende  von  ca.  IW;,)  möglich 
sein.  Der  Aufsichlarath  beschloss,  die  iJividende 
auf  130'/<.  (wie  für  das  Vorjahn  resizasciiiMi 
und  einen  Gewinusaldo  von  Ober  300UOU  M  isf 
das  neue  Geschäftsjahr  vorsatrtKen.  Dieser 
Vortrag  beträgt  ca.  20%  des  Altienkapit«!«. 
Der  Reservefonds  der  Gesellschaft  hat  die  Ms- 
tutenmUssige  Hübe  bereits  erreicht.  Der  Ge- 
«chltltsg.-iug  Im  neuen  Geachäflajahr  ist  günstig, 
und  die  Verkäufe  an  Brennern'ergeben  gagen 
die  entsprechende  Periode  des  Vorjahres  eine 
bedeutende  Steigerung. 

Kisenbarger  Rlektricitfttawerke.  Unter 
dieser  Firma  hat  .-«ich  in  Steinamanger  eine 
Aktiengeaellscliart  gebildet  zu  dem  Zwecke, 
das  W'asser  de«  Rsabflusses  zur  Erzeuguo^ 
von  EleklrlcitUt  für  Kraft-  und  Lichtzweeke 
auszunutzen.  Das  Kapital  dieser  GeBellsch.tfl 
beträgt  1,6  Millionen  Gulden,  bestehend  so« 
tOOixxi  II  •  Stammaktien,  fiOOOOO  fl  Prioiitäts 
aktieu  und  BiWis«  (I  4'/i%  Öbligalionen.  Der 
Verwaltuiigsrath,  an  dessen  Spitze  Graf  Ludwig 
Batthyanv  als  Präsident  steht,  ist  aus  hervor- 
ragendcu  Persönlichkeiten  dea  Eiaenburger 
Komitates  zusammongeBetzt.  Htltr, 

Briefkasten  der  Redaktion. 

H«!  Aniraccn.  li^rcn  lirtonielks  BesBlwi 
wird,  >M  P«rto  briiiilcKC&.  aoiut  wtld  E 
et«  B«aiitwoniuis  «n  dieser  fiCaQs  tan 
■«dakUcin  ertbl«an  mIL 

Sondenibdrllcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  geg-eji  Eratattung  der  Selbst- 
kosten golicfert,  die  bei  dem  Umbrechen  d« 
Toileji  nnf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  VerfiMscm  von  Originalbeiträge« 
stellen  wir  bis  xu  10  Exemplaren  des  betr.  toB- 
Btäudigen  Helte.^  kostenfrei  zur  Verfftiimg. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Eil' 
aendung  dea  Manuskriptes  mllgelhcilt  «iril- 
Nach  Druck  des  Anrr.atzes  erfolgte  Beslelhiii- 

fren  von  .Sonderabflrücken  oder  Heften  köaneii 
n  der  Re^l  nicht  berücksichtigt  »erden. 

Für  die  Redaktion  bp..stlminte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  au  die  Person  dej  Kedal;ICIlI^ 
sondern  wie  folgt  zu  ndrcssiren:  RedaktioB  der 
Klektroteehnisclien  ZeilRcbrift  in  Berlin  N.  S4. 
Honbijonplatz  :t. 


Berichtigung. 
In   dem  Aufsatz   „Znr  rechncrisclien  Be- 
stimmung der  Mehrphasenmotoren-  Heft  4  8,  Di 
sind  in  der  Einleitung  und  in  Flg  1  die  Aw- 

drUcke  ^'^  und      zu  berichtigen  in      uiid  '^.J 


KOr  di.  llKj..l.l!„n  ,.n.i.l-.„tnr|„  .1.1  H.  w.„  |,  Berlin 


Schluits  der  Redaktion:  7.  .September  IWK 


Verla,  ym  Jali«.  S|irlii|.r  in  D.fUn  nn.l  It  Old.nbonr«  In  Mesoh«. 
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Eliktrotechnlsclie  Zellsckrffl 


OtgMi  to  Ell 

und  de«  Verbandes  Deutacher  Elekttotadiaikec, 


inrii«:  Mtai  (Iftagar  Jk  Uttm  Md  B.  IHlMlIWi  >i  t 
»tuun:  «Mwl  Um  M«  ML  iL  «Ht 


Pia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

craoh«iiit  -  »Bit  dam  jAhr«  lAJO  v^niinifrtmit  dwn  lil^luir 
in  Manohnn  anclUouQDon  CitmiALvLATT  rpu  Ei.kn  rii»- 
rtcwm  —  in  wAchofitUehnn  H«neD  nad  bartcblot^  unUT- 
•taut  Nil  den  biirvi>mc*IMi*tMl  FublwtWI,  UbDr  all« 

te  OMaBimtc»bU.i  i|«r  »nenrnwUm  Bllktri«iiat  be- 
UiStailui  VorkommstM«  vnd  Fncwi  In  Originiil. 
Wichten,  Hunili^Kniifn,  Korr«4TKind**ii«.>n  r^'ssi  don 
Mltl«l^imkUtlt  d*<r  Wi»icn»cijiil^.  ui  r  T.tIitiü;  dofl 
V<irk0br*,  in  AnSKü^n  »u«  Jen  iit  tWtrncbt  konuuoiid«« 
»Huden  Z*it>i:l>rini!n.  Piit<stl»irM:fat>'n  «to.  «to. 

ORIOrNAL-AIiBKITKM  w«rl>ii  i^t  hmiulft  ««4  wi* 
nUa  nndmo  di«  Beda»:' I  n  i  f  l-.  fltTitlen  liltthDi'loncco 
aiticCen  unter  dar  Ad.'i  k.- 

BMaktlaa  d«r  Ehlilntcnbnl«cltea  Zcilaekrifl  ki  BwUb 

»•»I.  wiimiMiitt  I. 

AnvfWMtaMtiMrr  I/f.  fW». 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

iarob  dan  BucbiMindti,  dht  P««t  <Pi>*t-K«itanK*- 
?f«Ei1bt«  N«.  TW)  oilMT  Mall  TM  dar  utarMiobneten 
V;r!>ixi;-.^ii>Ur.aK  >am  ftUlM  H.  10^-  flT.  lO)^  bei 
F -•l:/riir'  I  r'rtadinf  MCt  AM  JMbUttlt  Mt  te  Mir- 
^an^  baaoyna  «rardan. 

ANZKIOBM  wardan  van  dar  «stamleimaMs  V*rUic>- 
baniilanf.  »owi«  ron  »II«»  soliden  Anaaiif^vMcliAflt'O 
mfMiaa  ron  «>  PI.  Mr  di«  4|:(w;>«1<"n   TM•rt^^,^.■  -i. 


Bai 


19   ^^mftligiir  Aniftnb« 


horlat  dla  Zaila  86     OD     2ß     iu  Pt 
ät«ilcgQcucb«  werden  b*i  JLi«lil»rATifgabainitaDP£.f4x 

t  naeb  TanfbilMniis  MiaAfb 

AllaMittbeilungan,wolcb«  den  Versand  der  Z«it>rhrift, 
Aia  Aniaigaa  oder  aonatiga  gaaabOtUKilw  Fnman  ba- 


■■«*Mar4)r<^ 

Uab«r  die  riirtpiUDiniij;  (lar  WwMlillnmf  IB 

Von  W.  l  «         t.  ä.  Uli. 

Di«  WIrkaagawtIa«  dar  Koadtuatoran  Im  W«ohaeUtr*iii- 

krciwt  Von  Dr,  Onatae  B  «  M  <     h  l^  «    S,  siti. 

I>pr  f/l#plianb«<rlab  MS  iprcMHe  Enilf rmiTii^.  v,,u  .rur- 
E.  Uol  latlo.  LFortaetioog  tou  ä.  eU>.)  mh. 

MtaraOr.  9.  816.  KatgcliuinDa  der  Fbyaik  Vvii  nr. 
*■  SoUtit.  -  Ol«  «toktrlMb»  TocteUbalcBelitang. 


)  Wttbellaageo.  B.  611. 

Talagrapiiie.   :s,  65?,    Polwachaler  von  OutIä. 

Taigpbonia.  8.  MI  lit  i  citcr-mg  de»  Feni»]iratU- 
varkehr».  —  Fam»|i.-i  elixu  I m  lang  Dmaiel-Kul».  — 
Vanupre«bTarblnd«-if[  Iln.l^.i  :uih  -HoAn. 

SI*k«rti«b«B*UacbtDiig.  8.6n.  TMtf alb«l  bal 
~  "  »l.aL-lkiidtet»ll.— StMlM«. 


Mwtia  dm  Bktaa  MairYark. 

Il*ktri««k*  BakntD.  S.  CIS    tat  VarkabnArai« 

in  Darlin  —  Elaktriadie  8t»iii3  nl  nl  i  'n  'm  BailiD.  - 
Elak(ri»aha  Straaaanbaknei.  n  K.  In  -  KIciktriaeka 
»traaaanhaiin    In    NUrnbarit.    —  üriinbodiirr  dar 

.S- r.i'j.Mi  |j;iiiifiw»^n. 

Pattat»  8. 00.  AaBiMaii««n.  -  Srtk««laii««n. ' 


Vei^ 


Vtrdiiaiuekriekt««.  H.  mt.  Aogolaganbaiteo  d«<  RIak. 
trotaobniaaban  Varaioa  (TaceaklHase  Jflx  £laktro- 
tac^i'nk  im  .1,,,  I  jr^ndwarkennhatoini  IkwUn)» 

BncCe  an  dl«  Uadaktiw.  fi. 

riaualaU«  ud  KtfhUtlUk»! 
WaakaabarlahL 


4t»  Fortpflanzung  der  Masnetisirung 
Im  ElNll. 

Von  W.  PenkcrU 


Wirkt  in  eiuem  niagnrtiscliRn  Kreise 
eine  lokale  magnetiNin-Dde  Kran,  so  wird 
im  allgemeinen  der  Kraitl:riii.nilu'ia  an  den 
yerschiedenen  St<_-llc:i  di-t-  Kr-;:isM  ein  vcr- 
Bcbiedcncr  8«in.  Die  von  der  magneüsiren- 
den  Kraft  im  Eisen  erzeugton  Kraftlinien 
treten  tbeilweiso  aus,  es  findet  eine  Strennng 
<kr  Kr.'itttinien  gtott,  welclie  wesentlich  von 
dt-T  ^'liOQietriscben  Qestalt  des  magnetlsebcn 
KreUes  und.  der  Ordtehen  Lage  der  die 
MagnetiBirung  bewirkoDden  Spul«  abbftngt. 
Das  Austreten  vm  Knftlliiieii  bedlDgt  aber 
die  Entstehang  ym  EndaltmeDtoo,  die  eine 
Femwirknnir  Umwn,  donlh  walobe  der  Ort- 
Uciha  Vwlanr  dea  KnMinlgaluMs  ganz 
wesentlich  bcoinflnasc  wardeit  kHan.  Su 
zeigen  die  Versuche  von  OberllMk')  and 
von  V.  Ettingsbaaeen.OdMS  in  einem  eiser- 
nen Ringe,  der  durch  eine  nur  einen  ge- 
ringen Thcil  tlts  I'mfanges  bedeckende 
Si>>j1ij  iiiaffjictisirt  wurdo,  der  KrAfUlnlcn- 
fluB«  in  ftlfi i^iu'.rHcliüitten  nahezu  dersolba 
war.  Die  tiurc-h  di«-  Streuung  erzengten 
Kndelemen'-h  ln-wirkru  nämlich  ein^n  Ans- 
g)<_-iolj  d>ii  von  v.jrnhcrcin  unglcicbfönn:{,'Cin 
Spülprd'cidii»,  »CHliuid  in  dorn  erwähnten  Falle 
diü  .MiiKtietisirung  den  Rirp.'S  nahezu  die- 
selbe wiii*  wie  bei  ciiifr  übiT  den  ganzen 
Umfang  d-js  Ringes  (,'loicljmÄ88lg  verthcll- 
ten  Rewicklaiig.  bie&üb  5tclu!«lbstentgegen- 
wirken  der  Streuung  wird  sich  In  Jedem 
magnetiMhen  Kreise  geltend  machen,  und 
iwar  ao,  daae  daduciii  dla  «rtUolMi  Aendi?- 
nBfsn  4m  KraMinieBfliiiaea  fewisainnsEen 
antomatiseh  etafaaehrudtft  werden.*) 

Das  Oengle  ist  aoadt  aaeh  am  berflck 
■ifihllgaiii  bai  der  UniertaelnHis  der  Mag- 
Bettetrmg  alaeaBiBaastalMe,  dar  daMb  eine 
in  der  Uttta  deeeelliait  aagaordiiete  Spule 
einer  Magnetislniiig  uilenrortiBii  wird.  Die 
einer  bestimmten  magnetisircnden  Kraft 
entsprechende  Zahl  von  Kraftlinien  in  einem 
beliebigen  Querschnitte  de8Stah(";,  h?.;v,  die 
Streuung  der  Kraftlinien  kann  itt  isi-k  mnter 
Weise  leicht  (^rmittfdt  und  dadurch  Auf- 
sebloss  gewonm-M  wi  idcri  über  den  Verlauf 
tjpr  ir.apnctischcn  Intluktion  im  Rtahp.  Ist 
dir-  maguii-tisiivtidf  Ki-.ifr  i-im-  iji-riüdisch 
sich  ändernde,  bu  wird  auch  die  linrvor- 
gerufeiM-  ii);if;tietisrhf.  Ii-.duktlon  pr-rli.ii iscli 
sich  ändern,  dies«  AcnUuruugen  wordon 
aber  inroltr,.  der  Streuung  innerhalb  desto 
engerer  ijrpniin  sich  vollziehen,  je  weitor 
der  bi-'.rerti-iide  Stabquerschni-.t  vor.  der 
Mitte  abliegt.  Bei  einer  deraixigcü  Ma.g 
netbiroDg  treten  aber  in  der  Masse  des 
BlHiikSrpen  WlrbalstrOme  auf,  welche  dem 
Entstehen  der  ErafÜfDleD  «algefenwirkon; 
die  Folge  damn  wird  aaio,  daia  die  perio- 
disoli  sieb  Sndentde  IndnMoii  in  den  ein- 
aelnaB  TlMOeo  dea  Stabea  nlobt  ia  der 
gieichan  Pbaee  sein  wird,  sondam  ae  wird 
eine  Pbaaeovarsohiebung  Im  Sinne  einer 
VerzAgemng  von  der  Stabmittc  gegen  die 
Enden  hin  anftretem. 

Bebnfc  der  oxpcrim  enteilen  Unter- 
snahllBg  eines  solchen  Magnetiairungsvor- 
ganges  wurden  die  im  Nachstehenden  zn 
besehreibenden  Vcniuche  ausgeführt.  Be- 
nutzt wurden  hierzu  zwei  Stüh«  gleicher 
LKnge  ans  weichem  Schmiedeck<  ti  uinl  nv.^, 
Flusseiircr.,  Fowie  ein  gleich  lan^'t  t  lii^cu- 
drahtbüTHl.  1.  nie  Dinicufilonen  dicsr  r  .^tilbo, 
dip  in  il.LT  Fo]^<-  mit  !,  II  und  III  bczeiciine« 
WLrdiii  sollpn,  wiirtii  folgende:  Stab  I 
(SchnüeiletiBeii)  Länge  —  95,4  cm,  Durcu- 

'1  Obarbaak,  KartcIliuuaDg  dar  magnctiacban 
Indnktjon  im  EUan.  Habll.  SnbTtft  Hiill«  l* 

'I   T.  K»tili«»banteri        •  !   Ann  h,  3.  UM,  1*5». 

1  nr.  H-  dn  Uol«,  lI-fiii«U£.i;oa  Krolif-,  da'"» 
TiMOri*  and  Anwaadojic.  Barlln-MUciclieu  UM,  8.  IM  u.  r. 


medser  IL'  cm;  St^b  il  fFlusbcisf n)  Darcli- 
meaaer  13  cmj  öub  III  (Kisejidralilbündöl) 
Durchmesser  13  cm,  bei  einer  Drabtdicke 
von  0,8  mm.  Auf  die  Mille  des  Versuchs- 
stabaa  war  eine  JCaanettairungwpule  anf- 
gaaetit»  neMba  bd  «aer  Länge  von  10  cm. 
§2  ;x  8  s  US  WlndaiiMn  einee^S  rnn  dioken 
Drafatsa  baeais. 

Zur  Uceauir  dar  anftretenden  magneti- 
schen Induktion  wurden  auf  jeden  Stab  ftUif 
gleiohcindnktlonsspulen  direkt  anliMwiahtlL 
Jede  zu  30  Windungen  einea  0^7  »■  diekea 
Drahtes.  Von  der  in  der  Hltte  befinditeben 
Spule  A  waren  die  anderen  S,  O,  D  nod  S 
.1e  iu  Va.  V,  und  Vii  der  ganzen  Btab> 
langi-  angeordnet.  Den  MagnetislmngestrOni 
l-fTtrlt'  eine  (lnr<>h  einen  Elektromotor 
«ctriftbfiie  Slijiuc:.f,'s.'h.-  Wcohselstrom- 
majsohilkC  (Madcll  W,'.  Verwendet  wurden 
zwei  verschied  etil-  Strüm.sUlik^n,  1,5  und 
6,8  A  bei  pleiclicr  \Veclj;<fdzi<hl  dXi). 

7ait  KriuiM-idung  dsr  \rouiL-atanwerthe 
der  magoctisirender.  Kr.ift  ui:d  der  Induktion 
war  auf  der  Aclisc  der  Wnclisrlslruin- 
mascbine  ein  llr.tcrhn-clu.-r-}  .■inptibrai'lii, 
welcher  {.ei  jedtr  TTindrohunt,'  'n  >dii'Mij 
bestimmten  Momculu  cinun  Koi;cnkt  f;ab. 
Der  MagnetislrungBspule  war  l  in  au-;  Koh- 
lenstÄben  gebildeter  induliiiuniljeiur  Wider- 
etan<i  vorgeoeibalteiL  Messungen  der  Span- 
r.uug&aüTersBaen  an  den  Endpimkten 
diesea  WldentBndea  wihrend  venoModeiiar 
Zeitpunkte  einer  Triode  ei«abeii  dk  Be- 
ziehung swlecfaea  augBeliilreinder  Kraft  nad 
Zeil,  somit  dea  aeltUehen  Terlanf  dereellMn. 
In  den  Figuren  sind  diese  Kurven,  die  mit 
den  Stromkurven  identisch  sind,  durchweg 
mit  AI  bezeichnet  Zur  Messung  der  Span- 
nungsdifferenzen  dient«  ein  Wiedemann- 
se^Jes  Spit-n-eltr-'il^'un'-'indtrr,  dem  ein  eilt- 
6[;rL-ch(ind  gro.i.siT  itidiiktiunsfTeier  Widor- 
btjind  vorgeschaltet  war.  Wurde  dss  Spirg-fl- 
galvanometer  miltel.i  ci<  H  l'ntf-rhn-i  In  i.s  zu 
verschiedenen  Zelten  einer  Periade  uti  uiue 
der  Indttktionsspulr'ii  !itif:cl(.j;t,  so  '  rhiclt 
man  ans  den  AusscliUgan  de»  Galvano- 
meters die  Kurve  fOr  den  zeiiii<  tien  Verlauf 
der  in  der  Spute  inducirtun  EUK.  Ein  ein- 
facher Umschalter  ermöglichte  es.  das  Oal- 
vanomotcr  bei  jeder  gewühlten  Bllnten> 
m  Dnterbneber  der  Bell 
den  iadnktloBaftaiea  WUentaad 
an  die  ebnelaen  XadaktSonsspalei 
seblieaten.  Auf  diese  Weise  warden  die 
Kurven  A,  B,  C,  D  und  E  ecbaiten.  Aus 
diesen  Kurven  würde  man  den  zeitlichen 
Verlauf  der  Induktion  erhalten  durch  Ken- 
«trnktion  der  betreffenden  Integral  kurven, 
da  aber  diese  Kurven  dioHcdlic  relative  L'ifjs 
gegeneinander  haben,  wie  aie  direkt  crliul- 
tenen  Kurvpn,  so  kHn.-.  eine  varlifoalenii 
Phaaenverscliielning  der  Induktion  uutU 
durch  diese  uttchj,'ewie;.eii  werden  l>ic 
VerBUeasCl-gebniSSe  sind  xur  Kuns'.riiktion 
der  Kig.  1  bis  5  benutzt  worden,  welche 
das  Eingang«  üesBjs'tr  (ituUich  erkennen 
las.-,en,  und  zwar  sowohl  die  Abnahme  der 
.M  ixiinalwerthe  der  Induktion  von  der  Stab- 
nitite  geg«:n  die  Enden  hin  uls  auch  eine 
Phasenverschiebung  im  Sinne  einer  Ver^ 
zAgeruug.  Zur  Zeichnung  der  Figuren  sind 
nnr  BeiatiTwerthe  verwendet  worden,  der 
Üiasttttb  flir  slanäidiieAidnklliniekwveB 
ist  derselbe. 

Fig.  1  gilt  für  dett  Stab  ave  Monieda- 
eisen,  die  nagnetliirende  Stromsiirke  war 
1,5  A.  HMiei«  StromsUtrken  warden  bter 
oiclit  angawaadet,  da  eine  schon  betrllcbt- 
llobe  BrwflnaaBff  des  Subca  eintrat.  lic- 
merkenswerlli  ist  in  dieser  Figur  die 
Km-vo  D,  weiche  der  Induktionsspule  in 
£atfisnuBg  TOD  der  Stabmitta  entspricbt 
DiMe  Kurve  weist  nur  mehr  positive  Wertb« 

■I  W.  Pcnkor«.  aar  Bthmlrw  ^  WMkid- 

»trau   .>nr2-  I'M,  &  Mk 
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auf,  was  wohl  durch  vorhandenen  starken 
renianenten  MngnetiamuB  zu  crklürcti  i$cin 
(lUrlie.  Noch  mehr  trat  dim  bei  der  Induk- 
tionsspule E  aar,  weshalb  die  dieser  ent- 
sprechende- Kurve  BUS  der  Zeichnung  fort- 
Classen  wurde. 

Di«  Fig.  2  und  3  gelten  fUr  den  aus 
ElüendrUhten   gebildeten   Stab   und  zwar 


Fi(.  1. 


n«. «. 

eretere  fttr  eine  maRnetiairende  Stromstärke 
von  1,5  A,  letztere  für  eine  solche  von  68  A 
Bel  dem  aiSrkeren  Magnotisirunssstrome 
tritt  eine  sehr  bedeutende  Deformation 
•»mmtlichcr  Kurven  ein  (Fig.  3).  Ein  Unter- 
«chicd  in  der  Grösse  der  PhasenverschlcbunE 
hn  Vergleich  mit  Flg.  i  Hust  sich  nicht  mit 
Sicherheit  nachweisen. 

Die  VersuchscrRchnisse  mit  dem  Stabe 
«na  Flusselsen  sind  In  den  Fip.  4  und  5 
dargestellt  Die  ma^nctUironden  Strom- 
starken  waren  hierbei  wieder  1.6  A  bsw. 
bjö  A.  Bei  dieser  letzteren  trat  eine  starke 
Krwirmong  des  Eiscnstubos  ein.  welche  die 
Voranchsresuliate  wohl  beelnflussl  haben 
dürfte.    Bei  dem  schwÄcheron  Magnotlai- 


ranpsstroui  von  A  (Fig.  i)  bleiben  schon 
die  Kurven  C  und  D  wjlhrend  ihres  ganzen 
Verlaufes  unterhalb  der  Ilorizontalen,  eine 
analoge  Erscheinung  wie  bei  dein  Siabc  aus 
Hcbmicdeelseiii  dl«  wohl  auch  auf  dieselbe 
Ursache  zurückzufahren  sein  dürfte. 


ri(.  « 


Die  Wirkungsweise  der  Kondensatoren 
im  Wechselstromkreise. 

Von    Dr.  Gnotav  Henli-chk«.    Assistent  am 
physikalischen  lD«litnto  der  k.  k.  Univcrsitttt 
in  Iniisbrack. 

Die  WlrkungsweUe  eines  Kondensators 
Ira  Wechselstromkreise  ist  für  einzelne  F.nilc 
schon  von  Ulakesley.  Kapp,  Fleming, 
Foldmaun  u.  A.  durch  graphische  Methoden 
dargestellt  worden.  Im  Folgenden  soll  eine 
allgemein  rechnerische  Methode  gegeben 
werden.')  *  * 


Flc 

Wenn  der  Stromkreis  einer  Wechsel- 
Stromquelle  von  der  Form  i=3Binp< 
durch  einen  induktionslosen  Widerstand  ir 
und  einen  Kondensator  mit  der  Kapscitllt  C 
geschlossen  wird  (Fig.  G),  so  geht  Im  letzte- 
ren Folgendes  vor  sich: 

Wenn  i'  zunimmt,  so  nimmt  auch  die 
l^aduDg  Q  des  Kondensators  zu,  so  lange, 
bis  I  seinen  grössten  Werth,  die  Amplltmie 
3i  erreicht  hat.  In  diesem  Momente  ist  dl« 
dem  Kondensator  zusirötnende  £lektrieit(t 
Null.    Wenn  nun  >  abnimmt,  so  strOmt 


ri(.  s. 

Elektricitat  von  ihm  ab  und  Q  wird  immer 
kleiner.  Diese  zum  und  vom  Kondensator 
strömende  Elektricitat  kann  als  ein  Strom 
für  sich  betrachtet  werden,  und  man  erkennt 
ana  dieser  Uoberlegung,  doas  dieser  gegen- 
über dem  Maschinenstrome  eine  Phasen- 
verschiebung von  einer  Viertelperlod«  be- 
sitzt. Dies  gilt  dann  auch  für  die  EMK, 
dio  man  diesem  Kondensatorstrome  w 
Grunde  legt  und  als  deren  Sitz  man  eben 
diesen  Kondensator  betrachten  kann. 

Die  dem  Kondenaator  zageführie  Elci- 
tricltfitsmenge  erhalt  man  durch  Integration 
der  Stromstärke  i  =  3  slnp  t,  die  im  Allge- 
meinen eine  Phasenverschiebung  gegenfiber 
der  EMK  besitzen  wird,  auf  die  wir  aber 
vorlflnflg  keine  Rücksicht  nehmen,  da  J» 
die  Elektricitatsmenge  davon  unabhUngig  i* 
Ea  ist  also 

<* 
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Q 

C 


Nun  l8t  o  =  ^ .  wenn  t>  die  Poteoti«ldiffe- 


rsBS  der  Koadensatorplatten  bedentei.  Dann 
iM  dl«  EMK  dM  KoBdenMttontrompB 


Wtrte  d«r  BtronkMli 


(1 


nw  ni  dem 
m  wards  di* 
OlalalMng  («Itaa  •  =  <».  Nm  aber  tritt 
Im  niwrni  fltromtartiw  m  dar  dem  01im> 
tdieB  Oesetze  cnuprulmdmi  Spumaog  iw 
nooh  die  de«  Kondsnatontromn  v  Unm, 
nod  diese  beeiUt  (■gnlllMr  dem  Strome  t 
«Ine  Fha»en vwMgWuag  'ron  einer  Vierte)- 
Periode,  wie  man  ani  dem  Ver^j^loicbe  der 
Avadrttcke  für  t  nnd  r  and  aus  dem  Dla- 
gismm  Fig.  7  erkennt.    Hier  «teilt  IT  die 


rit.  1. 

togenanntn  otelctroniotorisfhe  Nutzkraft  dar: 
das  ist  dio  di'iji  wirklich  vorhandenen 
Strome  i  nach  dem  Ofim'Bchpn  flpsrtjp  <>nt- 
•precheudc  EMK  iir;  air  «Tiuuiu  diMniiiich 
mit  dein  Strome  in  der  Pli.Hfie  llbfrein, 
lulijlich  if,!  V  nuch  ]lir  gtgeiitllier  uiü  eiuo- 
VierluiperitHle  zurück.  Uic  ursprungliche 
EMK  der  Maschicu  itl  durch  dio  Kurve  e 
darpestelUj  sie  ift  in  jedem  Aogenblii-ke 
^;oi(-h  der  Sumiuu  der  beiden  Anderen  und 
iiiuss  d.ihcr  eine  P;i,ih.crjver»chiebung  gegen- 
ilhcr  d.  r  rlrktromotorisehcn  Nulzkraft,  also 
auch  gesund  bei'  dem  Strome  t  beeitzen; 
ond  swar  eilt  der  Strom  TOrawa^  «1«  man 
tos  der  Zeichnung  ersiebt. 

Bezeichnet  man  dieee  Voreiltcng  mit  f 
nod  die  oraprUn^liehe  EHE  mit 

«  =  Ctlik^, 

•ft  Im  dtr  Btrom  dargestellt  duroti 

i  -  3iiia(}i<  +  y^) 
«ad  die  BUK 


nt  die  BUK  dca  grateii  SttomioeiiaB 
Cfit  dmn  dt»  Glelebang 

Setzt  man  die  Autdrflok«  Ar  «  nnd  i 
ein  ud  besUmmt  die  Konatuun  3  nd  tp 
die  Bedingung,  daac  dieOlaiebwig 
ZelMn  gelten  nniss,  to  nUtlt  m*Q 


3  = 


idto  tot 


sin  ipi  +  V) 


<3 


(-1 


(ft 


Da  in  dem  AMdrodce  fir  die  FImku- 
*cndile%Dii|r  ^  nor  poiitlve  OrtHen  ror- 
kommait,  «q  M  meb  9  pettttv;  die  FfeMen- 
Terschtflbmig  IM  etoo  'wirUtfth  eiuo  Vor- 
eiiuDg  dea  sbomea  gvfenaber  der  EMK  der 
MaaoliiDe,  vie  vir  aahan  ww  der  Fig.  7 


Die  Oleielinng  (l)  lüast  sich  iu  eine 
ttbenIflhtUeliera  wom 


bedenkt,  daaa 


also 


1 


dt 


p'C  dt 


(6 


Daun  gebt  (2)  (Iber  in 


1  .Ii 

ffiC  dt 


ftfuliipliolrt  man  mit i  dl,  «o  erhalt  man  die 
Eneigle-QMdtang 


Die  gesamrateBiMigle  aeM  aidi  alae  te 
Jedem  Aogenbü^  anaammea  tun  Jevle- 
•elier  IVgnns  lud  etaer  LadmuMBOfl»  daa 
KeBdcoaalon.  DIeaa  itt  fBr  mi  Seit  dl 

~  P»C  dt  -pC  ^^^P"^Ptdt. 

(Auf  die  PbaaeuTenehiabBiig  bnn^  Bkht 
Mckalcht  gewimneD  m  veidea,  da  am  die 
StromMlirke  la  dleaem  Aaadraeke  tor> 

kommt») 

OauiellMm  Aaadraek  arlMlt  man  am  dem 
bekanatea  Aaidnicke  fSr  die  Ladvnge- 
onergle  ebne  Koadeaiaten 

wenn  Q  die  Ladung  tat  Fdr  die  Zeit  d  i 
tat  dieee  Energie 


Nun  iat 


Q  sjaeio  j»*  «J<  SS  — coe  j>  ( , 


foVich 


3» 


d  JF=  —  ^  «in  j»  <  eoep  1 4 1. 


I«  t  ranhnint,  ist  der  Amdruck 
nr  die  XeadaaaaioreBergie  negativ,  d.h. 
die  Arbeit  wird  TomBtrome  geleistet  Wemi  i 
abalmnt,  iet  dl«  Energie  positiT,  d  h  dii- 
Arbeit  kommt  jetzt  dem  Stromp  lu  Oute; 
der  Kondensator  glebt  jetzt  die  früher  auf- 
gespeicherte Arbeit  wieder  frei.  Für  eine 
ganze  Periode  itt  der  Aosdruck  für  die 
Blondensatorenergio  Null;  J  fi.  eben,  dass 
Wlbrend  einer  Periode  eben  so  viel  Arbeit 
abgegeben  als  »nfpenoiumcu  wird.  Dies 
gilt  nur  dunn.  wenn  keinft  dielcktrUchc 
Hysteresis  Vorbünden  ist;  und  riass  dies  der 
Fall,  glaube  icli  ni  einer  :"ril!i>Ton  Arbeit') 
nachgewiesen  eu  huben.  ICine  evpTitnpüo 
Viskosität  des  D^'-Iektrikunis,  d.  h.  ein  lvl>  s.s 
zeitliches  Znrtickh>:itjea  der  LjMlttng  kinler 
dem  Indendt.u  Sirom  ohne  gleichzeitiges 
Umsetzen  eine«  Theilos  der  Ladongaonorgio 
in  Wlime,  ladert  darls  alditi. 

U.  Kapacit««  aad  Selbatfadoktioa. 

Igt  im  Stromkreise  auch  nocli  e<ne 
Selbstinduktion  L  vorhanden,  ae  laatct  die 
Gleichung  fUr  die  Spannung 


Uaraus  ergiebt  sich,  wenn  wieder 


3=-?= 


,/  /  1  V.     •  •  t«> 


(11 


Wenn 


oder 


■0  tat  9  poattlT,  d.  h.  dar  Strom  eilt  der 
BHK  ia  dir  Pkae»  Toiam}  iit 


ee  bleibt  der  Strom 
Wmui  aber 

1 

■0  iit  9=0,  d.  b.  _ 
•tlmmea  latat  fa»  dar?ha«e  ftbarata.  M« 
dtromatlrk«  wird  1 


3-f 

12s  ist  also  so,  als  ob  weder  Selbst- 
induktion noch  Kapacitüt,  sondern  bloaa 
der  Widerstand  u>  vorhanden  wäre;  ihre 

Wirkungen  veriiicMen  sich  gfegenseitig.  Es 
ist  liies  zuffleieh  die  Hcdingung  für  daa 
>l.tximu:ii  der  -Stroirihlilrke,  wenn  fiine  der 
Gri''i?se:i  p,  L.  C  veriliiderlieh  ;st  und  die 
übrigen  konstant  gebalt.cu  werden.  In 
Flg.  8  iat  der  Verlauf  der  SM  om.^uirke  .A, 
in  Fig.  9  der  dca  Phasciiverschiehunga- 
winkels  tf  durch  Kurven  durpe.stellt.  wenn 
die  Selbstinduktion  veränderlich  und  die 
tibrigaa 


»  - 

_ 

*  

t  

/ 

'A 

e  3 

S3« 
t 

t  4 

n 

) 

7 

Ith 


gelten  für  die  Kurven  I  ci  Werth«:  tf  —  100, 
u,  =  10,  C  =  0,0aX)01.  Nach  Gleichung  (12) 
tritt  für  diese  Wcrthe  das  Strtmiui  i 'Iraum 
ein  für  L  =  11,11,  nnd  glelehzeiti;,-  wird  die 
Phasenvorscblubung  Null.  Aus  der  .Str.  ni- 
kurve  erkennt  man  dcuUnh  düs  Auftre- 
ten der  unter  dem  Namen  „elektriscbe 
BesonaDz"  betuuinteu  Erschoinuug,  IMr 
(19)  die  BedlagVBg  aagiebt. 
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Kür  ilii  Kurvtii  Ii  gelten  die  Wcrthc: 
,/  im/,  ir  =  50,  C  =  0.00001.  DiiB  Strom- 
ui.'ixitiuiiii  und  die  FbaBeiivcrBCliiebanjf  Null 
tritt  jetzt  fUr  ^,  =  1,11  ein.  Infolge  des 
grOsBcrcn  Widerstandes  ist  hier  da»  Strom- 
inaximnm  kleiner  aU  bei  I  nnd  tritt  nicht 
so  plötzlich  auf.  Infolge  ilcr  gr<V»»ercn 
Kapacitttt  tritt  es  schon  bui  kleinerer  Selbst- 
induktion auf. 

Fllr  die  Resonanzliedlngung  geht  diu 
Gleichung  fUr  die  Spannung  (9)  Uber  in 


e  t 
Uber  in 


and  die  Oleicbang  fUr  die  Snerpe 

P 

ei  dt  —  ^xo  dt. 

Der  Grund  dufUr  liegt  darin,  das«  jetzt 
in  jedem  Augenblicke  die  EMK  de»  Kon- 
densators nnd  der  Selbstinduktion  ent- 
grgengeüetzt  gleich  sind.  I^egt  man  ein 
Voltmeter  an  die  Klemmen  des  Konden- 
sators an,  «o  zeigt  dies  die  mittlere  Span- 
nung, also  den  Werth 

3 

an.  Der  Verlauf  dieser  Spannung  mtiM 
daher  Ähnlich  der  Stromkurvc  sein.  Solche 
Spftnnungskurvcn  sind  von  Pnpin')  beob- 
achtet worden.  Dieselbe  Spannung  erhttlt 
man  fUr  die  Resonanzbedlngung 


L  = 


1 


auch  an  den  Enden  der  Induktionsapale. 
Nach  Gleichung  (9)  sind  sie  aber  einander 
entgegengesetzt,  hoben  sich  also  im  Strom- 
kreise auf 

ist  von  Bedeutung,  daM  die  eben 
abgeleitete  Resonanzbedingung  identisch  ist 
mit  dem  Ausdrucke  far  die  Schwingangs- 
dauer  elektrischer  Schwingungen,  wie  sie 
durch  die  Entladung  eines  Kondensators  in 
dem  Entladungsdrahte  erzengt  werden,  also 
jener  sehr  rasch  wechselnden  Ströme,  wie 
sie  Hertz  und  Teala  zu  Ihren  Versuchen 
verwendet  haben.  Die  Rechnungen  von 
Thomson  und  Kirchboff  haben  nfimtich 
ergeben,  dass  diese  Schwingungsdauer  nach 
der  Formel 

von  der  Kapacitttt  C  des  entladenen  Kon- 
densators und  der  Selbstinduktion  L  des 
Entliidung.idrahtes  abhängt.  Diese  Ueber- 
cinstimmung  besagt,  dass  durch  die  Ent- 
ladung eines  Kondensators  immer  nur 
Wechselströme  von  solcher  Periodenzahl 
erzeugt  werden,  dass  bei  derselben  die  vor- 
handene Kapacltät  und  Selbstinduktion  sich 
gegenseitig  aul  heben;  d.h.  es  sind,  akustisch 
gesprochen,  Eigenschwingungen,  und  es 
können  durch  die  Entladung  selbst  keine 
anderen  entstehen,  ebenso  wie  beim  An- 
schlagen einer  gespannten  Saite  nur  solche 
Schwingungen  sich  ausbilden  können,  von 
denen  eine  Anzahl  ganzer  WellenUngen  auf 
diel^nge  der  Saite  gehen.  Beim  Anschlüsse 
eines  Stromkreises  mit  gegebener  Kapacitilt 
und  Selbstinduktion  an  eine  Maschine,  die 
Wechüclströmc  mit  ebenfalls  gegebener 
Ferlodcndauer  liefert,  die  nicht  der  Re- 
sonanzbedingung entspricht,  haben  wir  den 
^all  einer  erzwungenen  Schwingung. 
Es  ist  ebenso,  wio  wenn  wir  durch  eine 
äussere  Krtifl  eine  gespannte  Saite  in  solche 
Schwmgungcn  versetzen  wollen,  dass  keine 
ganze  Anzahl  von  WcllenUlngon  auf  der- 
selben Flau  finden;   ob  gelingt  dies  nicht 


11^  8, 


'|BeiWBtt.r       Wioilom.  Ann.  IT,  8.  MG^ 


sondern  wir  können  durch  eine  äussere 
Kraft  nur  solche  Schwingungen  ausbilden, 
die  das  System  gegebcnenfall»  selbst  aus- 
führt, also  den  Kigenschwingungen  gleich 
sind.  Dasselbe  ist  hei  dor  KlektricitUt  der 
Fall;  wir  kttnnen  in  einem  Stromkreise  mit 
gegebener  KüpucitÄi  uml  Selbstinduktion 
nur  einen  W«-chsclslrom  von  bestimmter 
Periodenzahl  zur  vollen  F}ntwiekelung  brin- 
gen, nümlieti  jener  Puriodonzahl,  die  im 
Stromkreise  bei  der  Entladung  der  Kapacitjlt 
von  selbet  entstehen  würde.  Oer  Auadrack 

X «  inVLO 

ist  also  charakteristisch  für  Jeden  Wechsol- 
stromkrcis,  da  er  die  Eigenschwingung  des- 
selben bestimmt. 

Strom  Verzweigung. 
Wir  betrachten  nun  den  Fall,  wo  sich 
ein  Wechselstrom  in  zwei  Zweige  thcilt 
(Flg.  10),  von  denen  der  eine  Widerstand 
und  Selbstinduktion,  der  andere  einen  Kon- 
densator nnd  einen  vernachlüssigbar  kleinen 
Zuicitungswidersiand   besitzt.     ■'  ist  die 


PI«.  10. 

Augenblickliche  Stromstärke  im  Haaptatrom, 
dessen  Widerstand  ebenfalls  vernacblässig- 
bar  klein  sei,  i'i  und  i,  die  Stromstärken  in 
den  beiden  Zweigen. 

Dann  gelten  die  Gleichungen 


s  =  I,  IS  +  L 


dl, 
dt 


es 


(13 


l  di, 
p»~C  dt 
i  =  i,  +  1, 

wenn  «slSsin  pt  die  KlemmcnspaDnuiig 
der  Maschine  ist.  Dann  sind  die  Stroni- 
stttrkcn  von  der  Form 

»  =  0  sin  (p  J  -f  V  )  I 
I,  =  3,  sin(/.(-|-y,) 
I,  =  3,Bin  (pM-Vi)  1 

Aua  den  Gleichungen  (13)  erhlilt  man 
dann  für  die  Ronstanten  3  nnd  if>  die  Wcrthe 


(H 


'1. 


tg<f=  (/.-C(ir»+P«I.»)l 


3.= 


(16 


oder 


ri6 


Vw*-\-p^l?' 
%  =  ]>Cf&,      tgy,  =  co,    91  =  90«, 

Für  das  Verhältniss  der  Zwclgströme  erhttlt 
man 

3|!3j=pC  '  ''•"'+;>'£'' 

Man  sieht,  doss  auch  hier  der  Satz  gilt, 
dass  »ich  die  StromsUlrken  der  Zweige  um- 
gekehrt  verhalten    wie    die  scheinbaren 

Widerstünde,  da  der  scheinbare  Wider- 
stand des  Kondensator«  ist,  wio  man  aua 
(8)  erkennu 


■pL- 


(IT 


Der  Kondensatorslrom  ist  der  EMK 
immer  um  eine  Vicrtelporiode  voraas,  wenn 
er  weder  Widerstand  noch  Selbstinduktion 
besitzt.  Der  andere  Zwcigstrom  ist  immsr 
verzögerL  Ikir  Dauptstrom  kann  in  iltr 
Phase  vor  oder  zurück  sein,  je  nach  den 
Werthen  von  />,  /,  L. 

Der  Phosenuntorschied  zwischen  den 
beiden  Zweigströmen  Ist 

Oder,  wenn  man 

setA,  sodass  %  den  absoluten  Werth  iter 
Phasenverschiebung  des  Stromes  1,  bedeute*, 
so  ist 

Auch  fUr  die  Stromverzweigang  giebi 
es  eine  Bedingung,  für  welche  der  Haupt- 
Strom  3  so  ist,  als  ob  weder  Solbstinduktios 
noch  Kapacitttt  sondern  bloss  der  Widnr- 
stand  u>  vorhanden  wlire;  man  findet  tie 

wenn  man  3  =  ^  setz«;  sie  ist 

tu«     -I- ;)»  w»  C»  r,»  -  L»  -  2  IC»  L  C  =  0 . .  [18 

Untersucht  man  den  Verlauf  der  Strom- 
stJlrke  und  Phasenverschiebung,  wcdd  C 
veränderlich  und  die  übrigen  OröMen 
konstant  sind,  so  findet  man,  das«  3  *io 
Minimum  besitzt  für 


L 


Setzt  man  dies  ein,  so  ündel  laaD  Ar 
den  Werth  des  Minimums 


3  = 


und  für  den  Werth  der  Pbasenverschiebonjf 
Null. 

In  Plg.  II  zeigt  die  Kurve  3  d«"  Ver- 
lauf des  Hauptstromes  für  6  =  100,  »  =  10 
und  L  =  l.  Dann  ist  da«  HinlmaiD  bei 
C  =  11,09. 




— 

t 

t      1  J 

A 

Vif.  IL') 

Bedeuten  die  Zahlen  llings  der  Abscistün- 
achse  Mikrofarad,  so  bedeuten  die  Zalilcn 
lungs  der  Ordtnatonachse  Amp*re.  Di* 
Kurven  3i  und  3,  zeigen  den  Verlauf  der 
Zwelgströmc.  3,  ist  natürlich  konstant,  d" 
die  KapacitÄt  keinen  Einflnss  darauf  hst 
Man  erkennt  aua  der  Fig.  II,  d»ia  fllr  dss 
Minimum  von  3  3,  betrttchllich  grösser  1« 
als  3.  Dasselbe  crglebt  sich  aus  der  BccIi- 
nung.   Bildet  man  nämlich 


3,_ 
3  - 


1 


OD 


und  sucht  das  Maximum  dieses  Verli»lt 
nisses,  so  erhält  man  dafür  dieselbe  Be 


')  Blatt  j,  j„  j,  u«  a  3i.  3» 


t 
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hHtmi« 


«ad 


trie  für  das  lOnfnram  toh  ^ 
diese  (Oleicfaang  19)  ein,  «o  cr- 

Du  VflrUICBln  3,  t9  wM  1  Mr  <7=0 


22, 


aUo  für  Aon  Anlatiffspnnkt  und  für  den 
tlüppo'.teu  WL-rt!:  dor  Mnximumshcilftlg^ng;, 
wie  man  auch  aut.  d.-n  K-.irveu  erkennt. 

Die  K'^f?<^"a>'''-ig'i  Vf'rnichtUflgr  von 
Selbitiadaktion  uud  Kapacitat  in  JBeiog  anf 
du  HHqmiiroim  «vtolut  ilob  «■  (19>  IMr 

fUr  die  obigen  Zahionwerthc  geschiebt  dies 
boi  e=84-lMikrr>fiuH.J, 

Die  Phiisfjnv.-rspljli-hung  <fs  des  Haupt- 
atromeB  wii-.l  fni  dir  Minimnmabcding^inp 
(19) Noll.  Die  KurvR  1  <li  r  f't^.  IS  Mpt  lii.i 
Verlauf  derselben.  M«n  erki-nti',  di-.raus, 
dag«  tp  zu  beiden  Sr-itf»  dor  Miniiimnif- 
hfdiriKiinfr  -  11, W  Mikrrjfarjid)  s.-lu-  nisL-h 
bis  lu  ü:e  Nilhc  von  +  und  —  tJÜ"  an- 
steigt und  dar.n  bald  nulit-zu  konstain  Idiubt. 
Der  Anstieg:  isi  nur  b«i  groamen  Widerstttn- 
den  allmtthiichrr.  Ein  Mikximim  oder  Mi* 
ninrara  für     gii-bt  e»  nicht. 

Ist  dieSelbütiriduktiori  vfirHinierli'.'ti  und 
die  fibrigeo  Ortlssea  konstant,  so  ttndet  man 
ein  H inlBwn  dM  BtnpteUnDnet  fBr 

Mr  dleeen  Werth  wird 

In  Fig.  12  zeigt  Kurve  II  den  Verlanf 
von  3  in  Ampere,  wenn  L  in  Qaadi-anten 

»»»gedrückt  igt  und     —  100,  ui  =  10,  ^  =  800 

Und  ^' .  UJ  .Mikrof.iriid  ist  Das  Miulmtun 
ist  boi  /..  =  l,]l'i'.     Die  ppgrnspitigp 

VcrnichtTing  vijn  Sclbstitulukiioii  und  Kn- 
padt&t  ergiebt  sicii  nua  Gleichung  (ii>)  für 

= F^äc»  ^-r^^    - 1). 

Tkk  die  Wnriel  nu*  Mr  ji*  <  2  reell 
tat,  so  araw  mmIi  dieea  Bedingung  erfollt 
Min.  nr  das  Zahlenbeiapiel  Ut  diese  Be- 
diogang  L-OfJUMi. 

FUr  ^  Ündet  »m  ein  Maiimani  liel 


(SS 


In  Fjj;.  13  zclg-l  Kurve  II  der  Wrinuf 
von  9>  fttr  die  ol>;sfiii  /.ahlenwcrtbc.  Da  tf 
mit  negativen  Wortlirjii  beginnt,  so  feilt  ee 
streimal  durch  Niul  and  zwar  für 


Ist  j»  veränderlich  (p  =  2wn,  wenn  « 
die  Anzahl  der  gnuzen  Perioden  bedeutet), 
■0  ludet  man  ein  Stromminimam  fflr 


daoB  reelle  Weitiie  gtobt» 


Da  dlee 
wenn 


HO  mnsB  aach  diese  Bedingung  i  rfülli  tLin. 
Die  Kurve  III  in  Flg.  12  zeigt  dm,  Verlauf 
des  Stromes  bei  verlinderlichen  p  für 
e  =  l(»,  fp=10,  L  =  i  und  C=10Uikro- 
farad.  Da*  Htninsm  tritt  dann  ein  fttr 
j»=Sl6.     L  fflr  nsBO^S. 

EHetegaaeaitige  Vernichtung  von  Selbet- 
Indnkllen  und  KapaeiUU  fladot  statt  fOr 

Da  tile  Wnnei  nnr  Mr 

+  2  «1»  L  C .,■  <  n 

reell  ist,  »o  muss  auch  du-ac  Bodincurir  er 
füllt  sein. 

Die  PbaseDvoracfaiet-uug  <f  erreicht  ein 
Mr 


sie  wird  NnU  Mr  ju  =  0  und 


pst 


\y.f  Kui've  Tll  der  Fig.  Y6  Htpllt  iIimi  N'i;)-- 
lattf  der  Phasonversohiebang  dar.  Das 
Maxintttin  tritt  eis  M 


Fi«  Ii 


t 

! 

— 

— 

\ 

•  * 

1  i 

^  «*  i 

1  #,d 

Ans  (3)  und  (10)  ersieht  man  die  schon 
bekannten  Reenltate,  dass  der  scheinbare 

Widerstand  eines  Koudenstttom       ist,  und 

<iiisj  ra:in  die  für  dit-  Sflbstinrluktion  bo. 
kunntL'ii  Ri-sultate  ohne  Weiteres  .nuf  dirf.i>n 
F:ill  .'inwcndon  kann,  wenn  man  st,<tt  des 
SelbsliodaktioDske^fftoieDten  L  den  Aus- 
dmek 

einführt;  dabei  ist  der  Strom  von  der  Form 
j  —  3  sin  [pt  —  (f)  vorausgesetzt.  Stellt  man 
aber  den  Strom  dnroh  i=3>in(i><  +  9'} 
dar,  u  liat  man 


Oer 

TeieplMMiltlriab  auf  griraae  Entfemun0. 

Von  Aug.  B.  Collette, 
nladetttnditeliar  Telegraplieaingenieiw. 

(J^rfM<Binijp  tnM  S.  (TOS.) 

E.!.  gind  hanptsAeblich  zwei  Kaktuien, 
vroiche  in  Verbindung  mit  dem  Widoratande 
dtT  Lliiio.ii  der  telephoniialmTinHtaHUguv 

eiü<3  Grrnzii  setseo. 

Wenn  mnu  zwei  8chlie«»ung*bOt,'uii  oin- 
ander  n&hert,  so  entstehen  b»kannt:i<^h 
'ivecJueUeittge  InduktionastrOme  in  <1efii>i-i 
ben.  Wenn  man  nun  annimmt,  data  diese 
Drihte  aleii  Inuner  neiir  nnd  mehr  nfthem, 
eodiia  «le  MbllesaUeh  «Ineu  einzigen  Leiter 
Widen,  Terwandilt  ateli  die  getenaMfa 
Indoktion  in  die  logeiiaanle  BenwtiadikÜOB, 
Jeder  Schliessungsbogen  hat  seine  e%eiie 
Selbetindnktlon,  deren  KoefBcient  von  der 
Art,  von  dem  Material  and  der  Form  dee 
Leiters  abbftngt 

Die  Selbetindiiktion  macht  sieh  duroli 
d  u  i:xtra»tron  bemerkbar,  den  man  bei 
i^t.irkßn  Strömen  antlehtbaren  Fnnken  beim 
üefTnen  ( 
kann. 

Der  durch  db;  Selbstinduktion  vcrnr- 
sachte  Strom  ist  immer  proportional  der 
Zunahme  oder  Abnahme  der  herrschenden 
Stromstarke,  di  sei  die  sehr  karxrt  Sieit,  in 
welcher  der  Strom  1  zu  i -\- di  «1  wiicbsi. 
Die  Zunahme  der  Siivm<itärk«  ist  also  dt 
und  die  Geschwindigkeit,  mit  weleiier  die- 
selbe entetanden,  wird  mit  j|  anifedrttokt 

Wenn  wir  nnu  den  Selbstinduicttooilnriifll- 

cient[!n  drn  Leiters  =.  L  setzen,  erbkit  matt 

fdr  die  EMK  der  Selbatlndaluion  L.^^ 

Wenii  dar  Letter  den  Widantaad  Jt  bat, 
wtod  dl»  üttenttit  dee  dumA  die  Mbe»' 
indmbtloa  berrwcerataiea : 

L  di 
Bd*' 


Die  Stromitlrice,  welebe  etn 
bogen  besitzt,  wihMQd  derBtron  ai 
oder  abnimmt,  kamt  mittels  der 
fnndain  werden 


woXdleBMKbedautaL  Litagrlrt 
Gleielnmg,  «o  eriiUt  man 


Um  lieii  Seil>siin'Juktinn.sk.ocflicieüten 
zu  linden,  kann  man  d:o  Ncumann'schc 
Formel  unwcodeu,  welche  den  Ko^ffloienteo 
der  wechselseitigen  Iadnltii(m  sweiar  Leiter 


und  d  «,  Elemente  de«  Leiters,  a  den  Winkel, , 
welchen  sie  einschliessen,  und  r  die  BUlbr- 
nung  zwischen  denselben  bezeichnet 

Wenn  dir:  bBidrn  Luiier  nuf  fine  L'inK'" 
l  im  Abetande  von  einander  parallel 
laufen,  so  wird  der  Eoaffloieiit  der  weAiel< 
seitigen  Induktion 

Nimmt  man  rinmi  Er  ii|t!adranten  (10' cm) 
als  LUtiK'enuiiiheit,  ho  int  der  Werth  des 
KnrtfPoipiitf n  duroll  die  vom  Pariser  Koo- 
f^rcsb  vom  ,7ulire  1881  und  ISSO  aagenOflI- 
uiene  praktie'^hR  Kinhfit  .msKsdnlckt. 

MitHtUfe  db_:scr  Formol  krtrin  dur  Werth 

des  SelbfltindaktioD8ko4ifflejonten  leicht  ab- 
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^loitet  worden,  indem  ra«n  für  d  die  mitt 
lerc  Rntfci-nung  der  ElcmentarstrOme  setzt, 
welche  dens^^lhen  Drabt  entlang  gtrOmen 
und  sich  Infolge  der  Indnlction  wecheeUeitif; 
erzeugen.  Eekanntlich  itt  die  mittlere  Ent- 
fernung aller  Punkte  einer  Krcigailche  von 
einander,  durch  den  Rndius  r  ausgedrUckl. 
(1  =  0,7788  r,  und  wenn  man  diesen  Werth 
in  die  vorstehende  Formel  einnetzi,  erhftlt 
mitn 

/:  =  2/(logn     — 0,75j. 

Die«e  Formel  gilt  jedoch  nnr  ftlr  den  Selbst- 
IndoklionskoSfflcienten  yen  nichtmsgneli- 
sehen  Metallen;  bei  magnetisirbaren  wie 
Eisen,  Suhl  tritt  noch  ein  Fsktor  hinzti, 
der  von  dcu  Magnetisirungskonstanten  ab- 
hängt. 

Versuche  haben  bewiesen,  dass  der 
Selbstindaktionskoi.mcient  einer  Schleife 
an»  Knpfcrdraht,  deren  Aeste  sich  umcin- 
anderwindcn,  in  der  Praxis  fUr  Null  gelten 
kann.  Dasselbe  gilt  von  BroncedrÄhten. 
Del  Eisen-  und  StnbldrKhten  dagegen  wachst 
die  Selbatindaktion  zu  einem  nicht  mehr  tu 
vernaohlissigenden  Faktor  an.  Sie  verur- 
sacht in  diesen  DrUhtcn  einen  speciellen 
Widerstand,  welcher  die  FortpHanzung  des 
elektrischen  Stromes  hindert  und  zugleich 
den  Grad  der  elektrischen  Verzögerung 
(Impedanz)  näher  bostinnit.  Hieraus  folgt, 
dass  Kupfer  und  Broncc  bei  Herstellung 
von  Tolcpbonllnien  dem  Eisen  vorzn- 
ziehen  ist. 

Nunmehr  wollen  wir  den  Elnlluss  der 
elektrostatischen  Induktion  auf  die  Fort- 
pflanzung eines  elektrischen  Stromes  in  einem 
Leiter  bestimmen. 

In  dem  Momeut,  wo  ein  Leiter  mit  einer 
Stromquelle  In  Verbindung  gesetzt  wird 
strömt  die  EloktricitSt  über  den  Leiter  bis 
zu  seinem  Ende  und  ladet  ihn  gleichzeitig 
zu  einem  Potential,  das  allmählich  abnimmt, 
wenn  der  Leiter  an  Erde  liegt.  Wenn  das 
entferiite  Endo  isolirt  ist,  wird  der  Leiter 
auf  seine  ganze  Lange  zum  Potential  der 
Eicktricitätsquclle  geladen;  in  diesem  Falle 
hat  also  die  Ladung  dos  Leiters  den  dop- 
pelteu  Betrag  von  jener,  bei  welcher  das 
ferne  Ende  an  Erde  liegt. 

niese  Ladung  erfolgt  nicht  plötzlich, 
sondern  erfordert  eine  gewisse  Zeit  und' 
verzögert  die  Fortpflanzung  des  Stromes. 

Wenn  die  Elektricltätsmengc,  welche 
ein  Leiter  bereits  inne  hat,  durch  irgend 
eine  Ursache  wachst,  so  nimmt  auch  das 
elektrische  Potential  des  Leiters  in  dem- 
selben Maaase  zu.  Es  oxistirt  also  ein  kon- 
stantes VcrhältnlsB  zwischen  Potential  und 
Ladung  eines  gegebenen  Körpers  und  man 
nennt  diese  Wechselbeziehung  .eloktro- 
»Utlache  Kapacitat"  oder  schlechthin  „Kapa- 
citÄt  des  Körpers  oder  Leiters". 

Wenn  man  mit  Q  die  ElektriciUltsmengc 
beaelchnet.  welche  ein  geladener  Körper 
enthält  mit  E  die  EMK  einer  Strom.melle 
und  mit  C  die  Kapacität,  hat  man 


«IMI 


Q  =  C.E 


C-- 


Q 


I  i.^mI,"  LnWcitung  han- 

delt, bildet  die  Luft  mit  der  Erde  un(l  Jenen 
Gegennunden,  welche  die  Leitung  umgeben 
lf','.ft".  .    «"l*'?""'  Dielektrikum  die 

wl?J  Hi.  «"''r"  l"?  Kabel,  so 

bildet  die  Seele  die  eine  Belegung  die 
Armatur  die  andere  Belegung  eines  Konden 
sators,  dessen  Dielektrikum  Guttapercha  Ist 
H.erbe,  wird  die  KapacitUt  natürlich  infolge 

^L^""°*'*V'*'""'  '"Auktion  bedeutend 
grösser  sein,  als  bei  einer  Luftleitung. 


Man  bestimmt  die  Kapacitat  eines  Loi- 
ters durch  Vergleich  mit  Kondensatoren, 
deren  Kapacitlt  bekannt  ist.  Hierbei  inuss 
das  eine  Ende  des  Leiters  stets  isolirt  sein. 
Der  Werth  der  Kapacitat  eines  Leiters  hangt 
ab  von  dem  Abstand  zwischen  Leiter  und 
Erde  oder  der  Armatur  eines  Kabels  von 
der  gpociflsehen  Indaktionekapacitat  des  Di- 
elektrikums und  endlich  von  der  Lange  der 
elektrislrten  Oberfläche.  Die  speciflsche  In- 
dnktlonskapacitat,  welche  man  auch  Diclek- 
tricit.'itskonstante  helsst,  ist  einfach  ein  nu- 
merischer Werth,  welcher  das  Verhaitnisa 
angiebt  zwischen  der  Ladung,  welche  einem 
Kondensator  mit  einem  bestimmten  Dielek- 
trikum gegenüber  der  Luft  als  Dielektrikum 
unter  sonst  gleichen  l.'mständen  ertheilt  wird. 
Genaue  Untersuchungen  haben  ergeben, 
dass  Kupferdrahte,  welche  in  einer  Höhe 
von  9  m  Uber  dem  Boden  gespannt  sind, 
nnchstebendo  Kapacitttten  zeigen:  Kupfer- 
draht  mit  einem  Durchmesser  von: 

2,00  mm  0,üCK)  Mikrofarad  für  den  km 

2,40     „     0,00(11  „  n       n  , 

2,84   ,  o.ooöa 

'  o.a»7   

Lord  Kelvin  (Sir  William  Thomson)  hat 
far  die  KapacItHt  der  DrShte  von  verschie- 
denem Durchmesser,  welche  oberirdisch  aus- 
gespannt sind,  nachstehende  Formel  aufee- 
stellt:  " 


C  = 


2  logn 


4A 


elektrostatische  Einheiten  oder 
0,4848  < 


3»10»x2logn 


'4  A 


elektromagnetische  Einheiten  oder  Mikro- 
farad, wobei  l  die  Lttnge  des  Drahtes  in 
Centiraetern,  A  die  Höhe  desselben  über 
dem  Erdboden  und  <l  die  Drahtdicke  be- 
deutet. 

Was  diese  beiden  letzteren  Werthe  be- 
trifft, so  kann  man  sie  ohne  Weiteres  in 
irgend  einer  Einheit  ausdrücken,  nur  mit 
der  Einschränkung,  dass  für  die  beiden  die 
gleiche  Einheit  gewählt  wird. 

Beim  Entwerfen  von  Pianeu  wird  es  in 
der  Regel  genügen,  für  eine  Luftlinie  von 
1  km  0,01  Mikrofarad  anzusetzen;  mit  dieser 
Annahme  wird  man  beinahe  nie  zu  Fohl- 
schlU.ssen  gelangen. 

Es  erübrigt  noch  zu  bemerken,  dass  die 
oben  angegebenen  Kapacitaten  für  Drahte 
von  verschiedenem  Durchmesser  bei  trocke- 
nem und  klarem  Wetter,  also  bei  hoher  Iso- 
lation gemessen  wurden  und  dass,  obwohl 
die  Kapacitat  eines  gegebenen  Drahtes 
immer  die  gleiche  und  unbeeinflusst  von 
dem  Zustande  der  Atmosphäre  bleibt  es 
doch  unbestritten  unmöglich  Ist,  hei  feuchter 
Witterung  die  gleich  hohe  Kapacitat  zu  er- 
halten wie  bei  trockener.  Es  entweicht  j« 
immer  eine  gewisse  Strommenge  vom  Drahte 
und  dieser  Verlust  vergrössert  sich  Im  Ver- 
hültniss  zur  Feuchtigkeit  der  Atmosphäre, 
deren  Lcitungsfthigkeit  dadurch  eine  bessere 

Wie  bereits  oben  gezeigt.  hSn«  die 
elektrostatische  Kapacitat  von  Kabeladern 
III  erster  Linie  von  der  DielcktricitStskon- 
stallten  der  angewendeten  Isolirmasse,  wie 
Ontlnijerch«,  vulkanisirter  Kautschuk  Pa- 
pier etc..  in  zweiter  Linie  vom  Verhaltnlss 
zwischen  innerem  und  äusserem  Dorehm^s^J 
der  isollrendcn  Materie  ab.  Der  Werth  wi^d 
ausgedrückt  durch  die  Formel 
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wobei  l  die  Lange  des  Kabels  in  Ccntlmetem 
K  die  specinsche  Induktionskapacitat  «nf 
Luft  als  Einheit  bezogen,  D  und  d  den 
äusseren  bzw.  inneren  Durchmesser  der  isiv. 
lii  enden  Masse  bezeichnen.  Bei  Verwand 
lung  der  natürlichen  Logarithmen  in  ce 
wöhnllchc  erhalt  man 

„  _  1  0.4343 1 K 

elektrostatische  Einheiten  oder 

„_  1  0,4343  /AT  ,  ^ 

^  -  2  n  Mikrofarad. 

*3»io*  log;^ 

Bei  Guttapercha  kann  man  für  K  bei. 
nahe  Immer  4,2  setzen  und  man  erhlllt  in 
diesem  Fall  für  den  Kilometer 


C  = 


0,1" 


log 


D 


Mikrofarad. 


Allgemein  Kapacitat  «ine«  Kabels  pro 
Kilometer 

_  Konst. 

Diese  Konstante  hangt  von  den  dielck- 
trischeti  Eigenschaften  der  isolirenden  Haese 
ab  und  muss  in  jedem  Falle  eigens  bcBtimmi 
werden.  Zu  diesem  Behufe  misst  man  die 
Kapacitat  einer  bestimmten  Lange  des  za 
untersuchenden  Leiters.  Hit  Hülfe  dieaet 
Wcrtlics  kann  man  dann  die  gesuchte  Koe- 
stante  nach  oben  angegebener  Formel  be- 
rechnen. 

In  England  hat  man  für  die  Kabelseele 
eine  Kupferader  in  der  Dicke  von  86,41 
Tausendstel  Zoll,  für  die  umhüllende  Isolir- 
masse aus  gewöhnlichem  OutUperch«  die 
Dicke  von  286  Tausendstel  Zoll  als  Typ«  an- 
genommen. 

Die  Kapacitat  eines  derartigen  Leiters 

ist  g  Mikrofarad  für  den  Knotoo  oder  dl« 
Seemeile.   Demnach  bat  man 


Const. 


log 


86.41 


sohln  Const.  =  0,18UlMft)7  für  den  Knoieo 
oder  0,0873  für  den  Kilometer. 

Diese  Konstante  unterscheidet  sieb  nm 
Bedeutendns  von  der,  welche  man  bei  An- 
wendung von  präparlrtcr  Guttapercha  nach 
dem  System  von  Willonghby  Smith  er- 
halt. Diese  Sorte  von  Guttapercha  wurde 
z.  R.  bei  den  Kabeln  zwischen  Java,  Bsii 
und  Macassar  und  zwischen  .\tjeh  und  Labo- 
can-Deli  verwendet.  Bei  diesen  Kabeln  be- 
trägt die  leitende  Ader  2,11  mm,  di«  Gutu- 
perchaamhttllung  7  mm.  Die  Kapacitat 
dieses  Leiters  ist  0,166  Mikrofarad  für  dm 
Kilometer,  sodass 

0.166  =  -^«-"5-- 

und  daher  Const.  =:  U,087  für  den  Silo- 
meter ist. 

(forlttttung  foltl-l 
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Ein  dcnkcnilcr  Meatch,  nnd  namentlich  rier 
lanai«!!!,  fttr  dm  die  WiMentebsft  nur  ein 
IWNl  nr  Bmiefaanir  pmktUcber  Ziele  ist, 
will  ahmt  «Mit  nor  TbatMehen  aud  Geaetxe 

kennen  lernen,  »ondeni  Mich  erfahren,  wie  die 
RichlisrWeit  derselben  uns  t'c»iisen  eipfriuifii 
teilen  Gruiid»&tien  mathtmiiusch  tiewi<'i<«n  wer- 
den kann  Diesem  Bedurfnisa  koiuiiil  dir  K.-i 
tachiBmua  im  Allgemc Itieii  niclit  rinch  und  auch 
da«  Kollart'ieb«  Werk,  welche«  nuomehr  in 
Miner  fBnMm  Annage  eracbienen  iit,  bUdat 
keine  Annalime  von  dioier  Reffet.  Dagegen 
ist  ein  entachiedener  Vorzug  des  Buchea.  da»« 
die  PraM-  und  Antwortet'oini  der  Dar!<t«lhin); 
•BfsegMMI  wurde.  Auch  sind  eei^eniihe.r  der 
▼0I1KMI  Auf1*>re  wesentliche  \>rb«s(ieranKen 
•InKeMtaB.  Namentlich  lind  die  Kapitel  ober 
allgemeine  Mechanik  wesentlich,  den  neueren 
UeaUrfnissen  entsprechend,  nm^eilaltec  und  im 
Kapitel  Uber  Majpetlsmus  die  Taraday 'neben 
AoscbaUtiniren  nnj^efUhrt  wordeiii.  Allnrdlufra 
tlnd  noch  mmichc  Anj^abcn  «ehr  alten  Ijuellrn 
«Otnommen,  so  z.  ii.  Jen»  auf  S.  130  über  die 
Beibuug.  wo  der  KoäfBcient  für  geschmierte 
UauUlnichen  mit  0,06  bis  0,<B  angegeben  wird, 
wlhrend  doch  die  klasslacben  Versuche 
Tlmraton's  weit  kleinere  Wi'rthe  eri;aln-n. 
IlMBdascIbet  ist  der  Widerstand  der  rollenden 

IWImg  fiir  Eis«abahnrlid«r  su  ^  Mgegeben. 

Auch  dieee  7,ah\  ist,  wie  Ei»enbahnt«chnlker 
wissen,  für  dio  neuesten  Konstruktionen  /u  hoch 
D«|[«(On  Biaw  ea  dem  Veifaaser  ala  ein 
TerdlMM  MifMMliB«*  wardMk  ditw  er  die  alt- 
bergebraehte  IHretelliingewefM  ne^netleeher 
Erecheinnnpen  mittels  der  Femwirkungstheoric 
nunmehr  darch  d:c  neuere  Anschauung  der 
Kraftliiiiniitheorie  ersetzt  hat.  Auch  die  zuerst 
von  Weber  uigeNffte  md  von  Hoghaa  und 
Kwing  weiter  amgeMMete  Tbcorts  der  mol^ 
kalaren  ZusammeDsetsnog  ron  Magoetea  und 
Ewing'a  Hystereaisachterren  haben  in  «einem 
Werke  Aurnahme  K^^tinden.  Magneto-  und 
DvnsinornnMchitien  snw:<'  r>reltBtromraotoren 
»iüd  auch  in  Kürze  cr'.vjjhnl,  w ii.i rend  tm  letalen 
Kapitel  die  ^Vechselwirkungeo  swiielien  Magne- 
UmSiu,  Elektridtlt  md  Uelili  mUeidiiiga  viel 
lu  knappe  behandelt  werden.  Im  Ganzen  ist 
da?  Buch  empfehlenswerth,  wenn  auch  nicht 
zun;  f i;,'CM]t'.ichon  Studium  <l<'r  l'hvsiU,  rcj  dofh 
als  Nacbtcblagebnch   fttr  Physiker,  welcher 


 «toea  veisBcUeli  geerdaeten 

fate  waientHch  erf  elehtert  «nd.        ff.  K. 

Die  elektrische  VorreldbelenehtUBjr.  Von 
CarlKxler,  Wien  1H»6-  L.W.SeideICSobn, 

Preis  «  M. 

Oer  Ausdruck  Vorfeldbeleucblung  bedeutet 
in  der  Kriegswissenschafl  die  kÜDStlicb«  Er- 
hellunp  des  vor  dem  Angreifer  oder  Verthei- 
diger  liegenden  üelUndo«.  Er  umfaast  also  die 
Verwendung  von  Leuchtballons,  Lcuidiirake- 
ten,  Fallschirmen  und  anderen  BcleuthtuiiK-i- 
milteln,  welche  jedoch  bevtcnUfe  nur  unter- 


E »ordnete  BedeatmK  halM%  «wl  mit  der  Aw> 
Idutig  der  elektruehen  Sa^Dwerfer  dieie 

Anfg-nKc  der  Kriegstechnik   in   viel  besserer 


Wtibc  ,;:.:'i.jst  werden  kann.  Das  vorliegende 
Werk  ist  auch  lediglich  eine  Darstellung  der 
KeiMtraktion  und  Verwendung  elektrischer  Be 
lenebtnogtanparate  für  Kriegszwecke  und 
bauptsacblich  für  FeKlungskrioge.  Das  Uber 
a»  Saiten  starke  und  von  IC  grossen  Figuren- 
tafeln  begleitete  Werk  zeigt,  wlnviBl  auf  diesem 
Gebiet«  schon  geleistet  worden  ist,  obzwar  der 
Verfasser  selbst  über  die  principicUe  Frage,  ob 
solche  Apparate  äberbeupt  einen  praktiieben 
Werth  haben,  kein  beetianatte  UrtbeU  ateiebt. 
Er  sagt  ntmlich  in  der  EtntettHBg  mal  S.  6: 
„....  vnr»u*p.:«-:'1?.r ,  da*«  überhaupt  den  elek- 
trischen Vorleji  ieli  uchtungaapparaten  im  Land- 
nnd  speclell  im  Fositionskriege  ein  ausechlac- 
gebender,  raUit«rischer  Werth  cngesprochen 
werden  kann,  -was  wohl  erst  die  Zukiinn  wird 
lehren  miissen."  Nach  diesem  Satse  zu 
«chlieasen,  scheint  der  \  erfiiHwr  über  die  Nütz- 
lidikeit  der  Scheinwerfer  für  Schlire  keinen 
Zweifel  cn  heben;  eeia  BMk  bahaMMt  jadosk 
•na«ehUe«(Udi  die  auf  dam  Laad«  varvMdaMB 
Apparate. 

Wae  ama  aoalebet  die  AuMtattung  des 
Werke«  betrlfR,  so  kann  nicht  geleugnet  «■er- 
den, daH<.  dl)-  Trenniing-  i1i-h  Texti'»  von  den 
AhLiliiuL,^'cn  für  i.Mi  Lt^-rr  »ehr  unbei]uctn  ist. 
Allerdings  Wllre  os  uiclit  möglich  gewesen,  alle 
Figuren  in  den  Text  zu  stellen,  und  einige  der- 
selben hXtten  auf  jeden  Kall  auf  bejoiidercn 
Tafeln  gegeben  Wiarden  müssen;  die  Mehrzahl 
der  Abbildun^'i-n  i«t  ;edoch  solcher  Art,  dass 
sie  ganz  gut  an  den  tfrelgnetcn  Stellen  de» 
Textes  blitten  Platz  linden  können.  Anstatt 
dessen  «Ind  dieselben  auf  dm  los^en  Ulllttern 
Im  bnnten  Durcheinander  zerstreut,  wa»  das 
StndIttBl  lehr  erschwert.  Auch  sind  die  Ab- 
Ulduunn  nicht  immer  gana  richtig.  So  M 
a.  a  dia  8lMini1elitnag  in  dea  Nabeaa^aa- 
■VohB  dar  Oaoi'MkM  Djmaiaia  f||^ » 


Tafel  V  vorkehrt  gezeichnet.  Da»  »ind  jedoch 
kleine  Mängel,  und  wenn  wir  uoeb  binsufUgen, 
dass  dM  Verfliiaer,  wla  dat  M  Owlaiialehern 
oft  vorkommt,    nanehmal  FrendwDitar  ge 

braucht,  wo  deutsch«  Ausdrücke  den  Sinn  voll 
kommen  gm  «eben  würden,  so  haben  wir  so 
ziemilcli  all«  Klnwendungcn  erschöpft,  die  sich 

?:egnn  das  Buch  machen  ssssen.  Der  seebllche 
nbalt  und  die  Hohandlung  sind  im  Uebrigen 
▼enOglieb.  In  den  ersten  Kapiteln  werdrä  die 
a>wiMiaMiiM<gia|iBatBiia  femimhea.  Wir  An- 
den Bier  einKalieBda  waAnmafea  Ten  ver- 
schiedenen BeleuchtunMwageilt  Dannfkessel, 
Da[D)ifmasehineii,  BensUBWUren  ttnd  I^^namos, 
überall  begleitet  von  genatieo  Angaben  über 
Qewleht,  Leistung  und  MsterialTerbraneb.  Die 
folgenden  Kapitel  beschtftigen  sich  mit  den 
Projektionsspiegeln,  Schelnwerfein,  Lampen 
und  Streuern.  Interessant  ist  der  auf  S.  60  ge- 
brachte Vergleich  zwiachen  Tageslicht  und  der 
Beleuchtunf?  eineis  Gegenstandes  durch  Schein- 
werfer AI,  >,-i-ringste  Halichtung  eines  Oegen- 
atandes,  welcher  auf  S  km  noch  deutlich  ge- 
sehen werden  soll,  nimmt  der  Verfasser 
HO  Meterkerzen  an,  was  ungofHbr  der  Hellig- 
keit an  einem  trüben  Üecenibertn|?e  um'.'.4l'Er 
Nachmitta^H  tMilH)  ticiit  Vn:  Urlcu^htung 
In  dunkler  Naciil  durch  ein  i  km  i-iitfi-rntea 
Bo^'niiltcht  ohne  Reliektor  zu  erzeugen,  mtlSHtn 
die  I.Lchlst&rke  gegen  1000  Millionen  Normal- 
kerzen  betragen,  ict  also  praktiaeh  nicht  zu  er- 
reiehea.  Da  leUN  lODOOO  MK  tat  beweglichen 
Apparalan  kanai  zu  eralelea  etnd.  begnügt 
man  sieh  mit  einer  Belichtung  von  3  5  Meter- 
kenen  nnd  erreicht  dieselbe  durch  Zusnmmen- 
laisen  der  gi-sarnmten  von  der  Bogenlampe 
ausgehenden  Lichttnenge  durch  geeignete 
optische  Apparate.  Die  varschiedenen  Spiegel 
sind  ausführlich  beschrieben,  sowie  die  Be- 
dingungen ihrer  guten  Wirkung  angegeben. 
In  Bezug  auf  die  Lampen,  Ttm  denen  alle 
wichtiK^'reTi  .\rten  beschrieben  nnd  alq(abiMat 
sind,  L-ielil  der  VHrfusser  mit  BeAt  dsB  aato- 
matischea  Typen  den  Vorsag. 

Dar  TarlbaMc  gtibt  mhIi  aiwiUeh  grOadliek 
auf  die  Besprechung  von  Nebenapparaten  än, 
wie  «.  B.  Schaltbretter,  Messinstmmentc.  Tele 
phone,  Leitungen,  BeleuchtungsaiilBgen  für 
Festungen,  Grkoeii  etc.  und  behandelt  schliess- 
lich den  Uktischen  Werth  der  Vorfaldbeleuch- 
luuj!,  die  Unterbringung  der  Apparate,  das 
Be-obachteu  mittels  derseTben,  die  Vertheilung 
der  Uedienungsmannscbaft  und  Ihnlicho  Praxen, 
welche  in  erster  Linie  den  Krieestechnikor 
intere^aircn  Piir  den  Elektrotechniker  ist  je- 
docii  das  vorliegende  Kuch  dpshalb  von  hohem 
Werth,  weil  er  hier  nicht  nur  ein«  sorglHIlIg« 
_  j  findet,  WH«  auf 


diesem  Oebiet  btiner  geleistet  worden  ist,  son 
dem  sich  auch  Uber  die  weiteren  Bedürfnisse 
der  KriefjBtochnik,  welche  durch  das  Vorhandene 
noch  lange  uicbt  gedeckt  «lud,  unterrichten 

9*  X* 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Tolegraphle. 

Polwechsler  von  Davis.  Das  Diagramm 
Fig.  Ii  zeigt  den,  Herrn  Minor  M.  Davis, 
Ingenieur  dsr  Postal  Telegraph  Cable  Co., 
pateotirteaPelweehsler.ror  ZweifachtelalrrapUe, 


T  lp 

i  /  d 

der  iiubesondere  dort  Verwendung  ündea  loUi 
wo  Dynamottrom  zum  iMriebe  benatat  wild. 
/'  stollt  den  Sender  dar.  Bi  ited  mmI  ba«ag>- 
liehe  Ksatakte  vorhanden,  besiebend  aaa  awel 

um  40  und  41  drehbaren  Hebeln  r  und  y,  deren 
Armo  ungleich  lanp  s ml,  iii.  1  7»nr  y.'.tA  die 
nach  der  Seite  der  festen  «lukIrUcheu  Kontakte 
a  und  8  gehenden  Arme  etwa  gleich  zwei  Drittel 
der  Länge  der  ganaen  Hebel.  Der  arbeitende 
Hebel  a  Tat  mecbanlseh  mit  den  kfirasnaAniMa 
der  Hebel  vermittelst  der  aas  hattaiaiflii  ta> 
stehenden  Stange  i  verbanden.  Wie  mau  ana 
der  Kigiir  sieht,  i»t  die  Lange  von  t  derart, 
dass,  wenn  j  mit  D  Kontakt  macht  und  ;/  von 
3  abgehoben  ist,  zwischen  dem  mechanischen 
Verbindungsstück  f  und  dem  Hebel  as  ein 
kleiner  Zwischenraum  besteht  und  umgekehrt. 
Die  beiden  Hebel  x  und  y  werden  durch  eine 
auf  die  kllrseren  Arme  wirkende  Federkraft 
zurückgezogen.  Es  ist  dabei  nur  eine  Feder  « 
mit  einer  (reeipnetcn  lie^ulirvorrichttin?  ver- 
wendet, -.1:11  die  kürzeren  tndcn  der  beiden 
llehel  Ke«i'mdiiaiider  zu  ziehen.  Die  beidon 
Hebel  sind,  wie  aas  der  Figur  ersichtlich,  in 
elektrischer  Verbindung  mit  einander,  und 
zwar  stellt  dies«  Verbindung  das  bewegliebe 
Ende  der  Linie  dar,  wahrend  die  festen  Kon- 
ukte  8  lud  S  resp.  die  Klemmen  aweier  Oy- 

namenaauhlaeadudsP  T»»  i  

Polaittdt  bUdiB. 

Telephonie. 

FrweiteniBg  des  Feraaprechverkefars.  Der 
Fenispreehvarkehr  swiscben  Berlin  nnd  Kttnigs- 
wuKterhausen,  femer  twisehen  Bertin  und  Barth 
(Regierungsbezirk  Stralsund)  und  zwischen 
Berlin  und  Pasewalk  ist  eröffnet  warden.  Dia 
Gebühr  für  ein  gewöhnliche»  Drciminnten- 
geeprach  auf  den  letzteren  beiden  Strecken  be- 
tragt I  M.  Femer  Ist  auch  die  Fornsprechver- 
bluduiig  zwischen  Braunscltweig,^  Braman, 
BrrmerTiafeu  und  Ve  '     —  - 

^eben  worden. 

Die  Fernsprechverbindung  «wischen  Karls- 
ruhe und  Strasaburg  i.  E.  wurde  am  1.  d.  M. 
eröflhet.  Dieselbe  dient  dem  .Sprechverkehr 
/.wischen  den  badischen  Orten  Durlacii,  Karls- 
ruhe, Mannheim  einerseits  und  den  els&ssischen 
Orten  Kelmar,  MtUbanaeo,  Strassburg  anderer- 
seit«. 

Femsprechverliindnag  Brüssel  -  Köln.  Die 
für  den  unmittelbaren  Verkehr  zwischen  Brüssel 
nnd  Köln  bestimmte  FeruBprechverbinduiig  ist 
nach  einer  Meldung  der  ,KI  l:i  Zt;,- 
Herbeslhal  beltfischei  seits  bi» /.iir  i  irö;iii-  rcit.z 
gestellt  Auch  die  Linie  Köln-llerbeslhal  »ieht 
ihrer  baldigen  Vollendung  entgegen. 

Die  Fernsprechverbindung  Kustscbnk-äoaa 

wurde  am  a.  September  eröffnet.  Eine  Ver- 
IMngerung  derselben  bi«  Bukarest  ist  geplant. 
Die  Telephonlinie  Sofia-Belgrad  ist  bereits  in 
Angriff  genommen,  anacblie«*end  an  die  gleieh- 
falls  geplante  Linie  Belgrad  •  Budapest.  Falls 
die  NsCär  widaifltrebende  Pforte  dle„bni. 
gariaehenelfs  preponirte  Telepbonlinie  Sooa- 
Konstautlnope!  end'.:ch  annehmen  sollte,  be- 
nicrkt  hn-i/ii  d;.-  ,,l  r:u,l.i  VAf  ',  wllre  eine 
ununterbrochene  ViTh;:iilunK  .-.v,  .uchen  Berlin 
und  Konstantinopel  hergevielli 

Elektriacho  Belenchtiinfj. 

Terapolhof  bei  Berlin.  !->-•■  ( Ii -n-'n  di  n 
Tempelhof  und  Mariendorf -Südeude  bei  Berlin 
beben  die  Einfilbninff  der  elekfirlMtaaa  Bap 
laueblung  l>e«eUeai«n  nnd  die  Vefferln  tut 
der  Unleruehmerfirma  b<<relw  endgültig  ge- 
nehmigt. 

Meerane  i  S-  Wie  der  ,tVankf.  Ztg."  an« 
Dres'Uii  K'e'ichrteben  wird,  hat  die  A.-O.  fttr 
elektrische  Anlagen  und  Bahnen,  die  iB 
engem  Zusammenhange  iteht  mit  der  A  -G. 
F-lektricit»t»worke  vorm.  O.L.Kummer 
ft  Co.,  vom  Stadtratb  zu  Meeran«  die  aus- 
»chlieaslleko  Keaee««ion  zur  Errichtung  und 
zum  Betriebe  einer  elektrischen  Centrale  zur 
Abgabe  von  Strom  für  Licht  und  Kraft,  und 
evenlU'-.l  auch  Llahnhetrleb  erhalten.  Wie  ver- 
lautet, wird  die  Stadt  salbst  ein  Hauptkonsu- 
ment für  Motorenstrom  «ein,  da  sie  etwa  160  PS 
für  Ihre  neu  auszuführende  Wasscrleitunu;  auü 
dem  Muldenthale  bcnöthigen  wird.  Ueberhaupt 
dtrfte  die  KrafUiefemng  eine  der  Uauptaul 
gaben  des  MceranerElektricitätswerke«  sein,  da 
m  Mcerauo  die  Hausweberoiindustrie  »ehr  stark 
eutwirkelt  ist  und  durch  die  Möglichkeit  des 
Bezuges  von  billiger  motorischer  Kraft  die 
kleinen  Gewerbctroibendeo  veranlasst  werden 
würden,  die  noch  vielfach  verbreiteten  Hand- 
»tUhle  durch  mechanische  Webstühle  mU^ tri«; 
trischem  Antriebe  zu  ersetzen  uad 
ErwerbAvevhftltnisee  wesentlich  «U 

Frankfurt  e.  Ii.  Aus  einem  Artikel  des 
.Praokf.  Oeneralanseiger*  vom  4.  d.  Mts.  Uber 
das  dortig«  Etokttldatawark 
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jIu*  derteit  VerhRndluniceu  wegen  Abnuhmo 
A»»  Werkes  zwi»ehe>i  der  Sudtgeraeinae  urnl 
dar  Untemebincrln.  der  Firma  Brown,  Bovori 
k  Co,  im  Gungf  »iiid.  Wie  es  hei8»t,  Ist  hier- 
in ein  auslHndiiichBr  Sachverständigor  »us:wM^on 
worden.  Oer  .Generalanzeiger'  fordert,  oaaa 
die  Prüfung  und  eventuelle  Abnahme  de? 
Werke«  durch  inlKudische  und  unabhiingige 
SacbTemtltndige  erfolgen  müsse,  wenn  die  Intar- 
es*on  der  Sudt  Frankfurt  gewahrt  werden 
sollen;  ferner  aber  würde  o»  rathsani  sein,  die 
jetit  bejvbnichtigtem  Elrweitcrungen  nach  dorn 
BtHdtischon  Projekt  erst  dann  lu  beschliessen, 
wenn  einwandfrei  festgestellt  tri,  daüs  diese* 
Svgtem  die  von  seinen  Urhebern  behaupteten 
Vortheile  be»itiL 

UerMlben  Quelle  zufolge  vertändle  das 
iUdlische  ElektrieilÄlswerk  Brown,  Boverl 
&  Co.  unterm  17.  v.  Mta.  an  die  dortigen  In- 
stallateur« folgendes  Rundschreiben: 

.Wir  haben  konstalirt,  dasa  bei  Verwendung 
\'on  [JrOMelspulen  In  Bogenlatnpenslromkreiaen 
die  Angaben  der  Zililar  wesentlich  von  dem 
that»»chlicheii  Verbrauch  abweichen.  Es  ist 
die»  nur  auf  die  durch  die  Drosselspule  hervor 
gerufene  Phasenver«chlebung  xurückieufUhren 
und  sehen  wir  uns  daher  genothigl,  die  Ver- 
wendung von  Drosselspulen  in  Installationen, 
die  an  das  stJldtischc  Werk  anirenchlossen  sind, 
zu  untersagen.  Wir  ersuchen  Sie  daher,  an  den 
.Stellen,  wo  Sie  solche  stur  Verwendung  gebracht 
haben,  dieselben  gegen  kleine  Transformatoren 
au«<awecbs«ln  und  sehen  wir  Ihrnin  geli.  Bericht 
über  di«  geschehene  Auswechselung  entgegen. 
G«x.  Sttdtisehes  Elektricltatswerk  Brown, 
Doveri  &  Co." 

nientach  scheint  e«,  als  ob  die  .Selbstinduk- 
tion der  Maschinen  zu  gros»  w»re,  sodaas  die 
Amptrebelaslung  denselben  infolge  der  Anwen- 
dung von  Drosselspulen  »u  gros»  wird.  Da 
übrigens  die  Kinschaltung  von  Drosselspulen  in 
di«  Bogenlampenstronik reise  nach  Angab«  des 
jGeneralanjcigers"  nur  mit  Genehmigung  de.-« 
ElektricitHlswerkcs  und  auf  Kosten  der  Konsu- 
menten erfolgt  ist,  durfte  die  KeJilisirung  de» 
Verlangens,  oieselbon  einfach  «u  beseitigen  unl 
durch  TransformatoroD  lu  ersetzen,  autSärhwie- 
rigkeiteo  seitens  der  Konsumenten  stossen. 

Kaacliun.  Der  Geraelnderath  der  Stadt 
Kaschau  hat  den  Be.schluss  gefassl,  eine  Ccn- 
tralslation  Itir  elektrische  Uelcuchlung  errich- 
ten zu  lassen.  Der  bezüglich«  Koncesslonsver- 
trag  wurde  soeben  zwischen  der  Stadtgemeinde 
nnd  der  Augsburger  Gasanstalt  abgeschlossen. 
Der  Vertrag  stellt  die  Bedingung,  dass  die  Er- 
richtung der  Anlage  und  die  lubotriebseizung 
der  Beleuchtung  innerhalb  eines  Jahreji  ins 
Werk  xu  setzen  sind.  ^cAr. 

Sarajevo.  Das  Klektricitatswerk  Sarajevo, 
welches  am  1.  Mai  d.  J.  eröffnet  wurde  nnd 
Uber  das  wir  derzeit  berichteten,  bat  sich  in 
der  Zwischenzeit  in  erfreulicher  Weise  ent- 
wickelt. Die  elektrische  Bahn  beförderte  auf 
Ihren  drei  eingleisigen  Strecken  von  zuaammen 
6,6  km  LKngo  mit  den  In  Betrieb  belindlirhen 
3  bi»  1  .Motorwagen  im  Tagosdnrrhschnilt 
2600  Personen,  und  am  vcrkehr»reich>ilen  Tage 
rund  5M0  Personen.  Seit  1.  September  d.  J. 
dient  die  elektrische  Bahn  auch  dem  Güter- 
verkehr, welcher  bis  dahin  durch  Pferde  be- 
sorgt wurde.  Die  Lastwagen  werden  mit  einer 
elektrischen  I.«komotivo  vom  Frachtbahnhof 
der  bosnisch  -  herzegowiniscben  Staatsbuhnen 
(cbeinals  Bosnabahn)  abgeholt  und  über  die 
■.linien  der  elektrischen  Bahn  zum  Stadtbahn- 
hof  beflirderl.  Die  elektrische  Lokomotive  ist 
zur  BefiLirderung  von  a  Lastwagen  von  Je  18  t 
Gesammtgewicht  bestimmt  und  mit  2  Motoren 
von  je  MO  PS  Leistung  ausgerüstet.  Bei  den 
behördlichen  Probefahrten  wurde  die  I.oko. 
motive  »ogar  bis  4'}  t  Ix-ansprucht  und  zwar  bei 
Steigungen  bis  zu  15%,  wobei  ein«  dnrch 
achuitllK'hc  Geschwindigkeit  von  10— 12  km  pro 
Stunde  erreicht  wurde. 

Auch  die  Entwickelang  der  Beleuchtungs- 
anlage war  eine  recht  günstige,  da  gegenwMrtig 
bereit»  über  7000  Glühlampen  zu  16  NK  ango- 
schlössen  sind,  sodass  bereli.t  wahrend  des 
Baue«  eine  F.rweitening  der  Akkumulatoren- 
batterie durchgelührt  werden  mUMte,  wUhrend 
für  nUehstes  .Jahr  die  Vergriisnerung  der  Ma- 
schinenstation um  100  P.S  in  Aussicht  ge 
noromen  ist. 

Jedenfalls  haben  das  F.leklricitUtswerk  und 
die  clektrUcho  Bahn,  welche  auf  Kcchnung  der 
Mndtgemelnde  Sarajevo  von  der  Firma  Sie 
mens  *  Ualske  tu  Wien  erbaut  wurden,  in 
Mirer  raschen  Entwirkoluiig  den  Beweis  er- 
bracht, dass  m  ihnen  wohldurchdachte  nnd 
leltgemitsse  Klnnchtungen  geschaffen  wurden 

l-jlektiiHehe  Beleuchtung  der  Einfahrt  in 
.lea  llnfen  von  Nr w  York.    Die  .Vothwendig- 

J'"^'  iV'"V-''^r"'^"'  Beleuchtung  des  et»'« 
30p  m  breiten  Gedney  Channel  hat  die  Korn- 
vill  I.  KUMenbelouchtung  des  Staates  New 
York  schon  länger«  Zeit  beschÄftigi,  und  die 


kUrzlicb  fertig  ^teilte  Anlage  ist  ein  Theil 
einea  grösseren,  schon  vor  3  Jahren  ausge- 
arbeiteten Programms,  lieber  die  Einzelheiten 
derselben  entnehmen  wir  der  Zeiuchrm 
„Engineering"  Folgende«:  Der  Qedney  Channel 
ist  zu  seinen  beiden  Seiten  mittels  Glühlampen 
von  100  NK  erleuchtet,  welche  auf  den  Spitzen 
von  Maatlxyen  in  entsprechenden  Schutz- 
latemen  gtiUug^a  werden.  Das  iiutoro  Ende 
des  Mastes  Ist  mit  Schttkcl  an  einem  schweren 

fusseiserueB  Pllzanker  befestigt,  d«ir  auf  dem 
aude  das  Meeresbodens  festliegt,  und  in  den 
Bojen  selbst  ist  ein  kleiner  60ü  Watt  -  Trans 
forinator  mit  OelfUUung  wasserdicht  eingebaut. 
Der  obere  Thell  des  Mastes  mit  der  Laterne 
ragt  über  da*  Wasaer  und  nimmt  eine  schiefe, 
durch  die  Richtung  von  Wind  und  Fluth  be- 
dingte Stellung  ein.  Die  Zuleitunpskabel  gehen 
vom  Meeresboden  durch  einen  im  Innern  des 
Mastes  beendlichen  Kanal  xunilchst  zum  Traii»- 
formator  und  von  da  zur  Lampe.  Es  sind 
Guttapercbakabel  mit  einfacher  Kupferseclc 
und  Kupl'erdrabtarmirung,  welche  als  Rück- 
leitung  dient.  Der  Isolationswiderstand  betrftgt 
600  Megohm  pr.  km.  Der  Prim»n»troiii  hat  eine 
Spannung  von  lono  V  nnd  der  Sekundärstrom 
eine  solche  von  100  V.  Die  Periodenzahl  Ist  40. 
Die  Generatoren  sind  im  Leuchtthurm  an  der 
närdlichen  Spitze  von  Sandy  Hook  aufgestellt 
und  die  Entfernung  der  unterseeischen  Zu- 
leitung zur  ersten  Lampe  betrHgt  S'/t  km,  die 
einfacJbe  Länge  der  gesammten  Leitung  etwas 
Uber  9  km.  Alle  Maschinen  und  Scbaltapparate 
in  der  Centrale  sind  doppelt  vorhanden,  nm 
die  Möglichkeit  einer  Betriebsstörung,  welche 
für  SchilTe  sehr  verhängnissvoll  sein  könnte, 
auszuschlieasen.  Neben  den  Wechnelstrom- 
generatoreii  sind  auch  Gleichstromniaschinen 
aufgestellt,  welche  die  elektrische  Leuchtboje 
au  der.Sü<lspltzo  der  als  Flvnn's  Knoll  bekannten 
Sandbank  durch  ein  3  km  langes  Kabel  mit 
Strom  versorgt.  Dieses  Kabel  liat,  mit  Rück- 
sicht darauf,  dass  es  Gleichstrom  führt,  die 
{(ewöhnlicho  Stahlbandarmirang.  Die  Anlage 
ist  seit  2  Monaten  in  Betrieb. 

Elektrische  Bahnen. 

Zar  Verkehrsft-age  in  Berlin.  Die  vom 
Berliner  Magistrat  ernannt«  Deputation  hat  auf 
Grund  einer  vom  21.  Mai  bis  20.  Juni  dauernden 
Studienreise  ihren  Bericht  vcrijffenllicht,  welchem 
wir  folgende  auf  olektriscbc  und  andere  Bahnen 
Bezug  nahenden  Stellen  entnehmen. 

Dresden.  Was  das  far  die  unterirdi- 
sche Stromzuführung  in  Aussicht  genommene 
Klette'eche  .System  anlangt,  so  gebt  die  Kon- 
struktion des  Kanäle»  davon  ;tns.  dass  die  be- 
stehenden OleUe,  die  Eigonthum  der  Gesell- 
schaften s|nd  und  bis  auf  Weiteres  solches 
bleiben,  möglichst  unberührt  gelassen  werden, 
—  da.4«  die  gleichen  Aulagen,  die  oberirdisch 
bestehen  und  sich  bewährt  haben,  in  dem  unter- 
irdischen neben  den  Schienen  hinlBufenden 
Kanal  zur  Vorwendung  gelangen,  dass  der 
L'eborgang  von  oberirdischem  zu  unterirdischem 
Ik'tricb  und  umgekehrt  aieh  thunlichst  ohne 
Aufenthalt  im  Verkehr  erreichen  Wast,  und  dass 
man  zu  allen  Theilen  des  Kanales  und  seiner 
Einbauten  gnlnngen  kann,  ohne  da.s»  Einbrüche 
in  die  Strasseubefestigung  nothwendig  werden. 
Die  Kanäle  kommen  in  der  Regel  in  den  Raum 
zwischen  den  holden  Gleisen,  also  in  Strassen- 
mittr,  zu  liegen,  nehmen  an  der  Oberfläche 
kaum  95  cm  Breite  in  Anspruch,  während  die 
griSsste  Tieflage  der  Fundamente  rund  65  cm 
unter  Strassenoberiläche  beträgt.  Der  Einbau 
der  Kanäle  läsat  sich  ohne  Hetriebsunterbreehung 
de«  Bahnverkehrs  vollziehen.  Die  Firma 
Siemens  4  Halske  wird  demnächst  in  der 
Lolhringerstras^e  hier  eine  Versuch»*! recke  auf 
ihreKoäten  einrichten,  an  welcher  insbesondere 
auch  auäprobirt  werden  soll,  In  wie  weit  die  jetzt 
angenommenen  Abmessnngeu  de»  Kanalinnern 
bei  Strom  mit  MX)  V  Spannung  ausreichen.  E« 
bestehen  in  Dresden  zwei  Strassenbahngesell- 
Bchaflen:  die  ältere  nennt  sich  AktiengeeoU- 
schafl  , Dresdener  Stras-senbahn",  deren  erste 
einen  Zeitraum  von  50  Jahren  umfassende  Ge- 
nehmigung ans  dem  Jahre  1971  datirt;  die 
jüngere  Geaellschafl  heisst:  ..Deutsche  StrasaBn- 
bahngoscllschall  in  Dresden"  und  besteht  mit 
gleicher  Genehmigungsdauar  seit  1>«89. 

Beide  GejiellHehaflen  betrieben  und  betreiben 
noch  jetzt  zum  allergröaaten  Theil  das  Unter- 
nehmen mit  Pferden:  doch  hat  die  Stadt  mit 
beiden  Gesellschatten  in  gesonderten  Verträgen 
die  Einführung  des  elektrischen  Bctrielies 
vereinbart.  Es  ist  hcrvorsuhebeii,  da«s  die 
Stadt  Dresden  nach  Einführung  des clektrlschau 
Uetriebe.s  beiden  Gesellschaften  die  elektrische 
Energie,  selbstverständlich  gegen  Zahlung, 
lefern  wirti,  also  nicht  zugelassen  hat,  dass  die 
Oesellscharten  sich  diese  l'.nergie  selbst  achalTen 
odor  durch  einen  Dritten  vorhalten  lassen. 
Beachtenswerlh  ist  dabei,  da».s  die  Stadt  Dresden 
ie^zt  zwar  im  Hegrlfl  ist,  eine  Centralstalion  Tür 
UekUieitat  xwscks  Abgab«  xu  Erleuchtuugs- 


zweckan  von  sieb  aus  einzurichten,  das»  sis 
aber  nicht  beabsichtigt,  von  dieser  Centrale 
aus  die  Elektricltät  den  Bahngesellscbafteo  zu 
liefern,  sondern  dass  diese  Lieftrung  schon jeln 
ans  einer  besonderen  Centrale  erfolgt.  Um  die 
Ueborfuhrung  der  Unternelimuogen  in  die  neue 
Betriebsart  zu  erleichtern ,  hat  es  die  Stadt 
Dresden  übernommen,  die  «rforderlichen  Neu. 
einrichtungan  zum  grossen  Thcile  selbst  auszn 
führen,  und  begnügt  »ich  damit,  dass  ihr  di« 
dadurch  entstandenen  oder  noch  entstehendes 
Kosten  seitens  der  Gesellschaftan  verzinst  und 
bis  zum  Ablauf  der  Genehmigangsdauer  taut- 
tisirt  werden.  Ans  den  Beobachtungen  an  Ori 
und  Stolle  und  den  erhaltenen  Mittheilungto 
orgiebt  sich  Folgendes: 

1.  Während  bei  dem  Budapester  Sjtleo 
Hin-  und  Rfickleftungsschlene  sieh  innerkslb 
des  Kanals,  also  beide  unterirdisch  tmd  nnni. 

fänglich,  befinden,  liegt  bei  der  neuen  Sinusen- 
ahnanlage  nur  die  Hinleitungsschiene  in  itm 
Kanal,  während  zur  RUckleitiing  die  eine  der 
beiden  oberirdischen  .Slrassenscbieoen  beautil 
wird. 

8.  Die  Zugänglicbkeit  dea  die  ZuleituDn- 
schieno  enthaltenden  Kanals,  welcher  mit  leicht 
abhebbaren  Platten  gedeckt  ist,  mass  als  sin 
unbestrittener  Vortheil  bezeichnet  werdso. 

S.  Der  Uebergang  in  eine  Hochleitong  iind 
umgekehrt  gestaltet  sich  leicht,  einfach  and 
selbstthälig,  worauf  insofern  ganz  besonilm 
Gewicht  zu  legen  ist,  als  die  nachslehi>odeo 
wejiontlichon    Bedenken,   welche   sich  sowohl 

fragen  das  Budapester  wla  gegen  das  Uech- 
eitungssystero  geltend  machen,  behöbe«  wsr- 
den. 

4-  Die  Koston  der  Klatte'schen  Kansl- 
anlage  wurden  für  das  laufende  Meter  auf  UH 
(ohne  Pflasterung)  angegeben,  sodass  sie  lUk 
bei  einem  Doppelgleis  auf  70  M  stellen  würden, 
virelchc  Zahl  sich  wohl  ermässigen  wird,  dt  du 
Nebeneinanderliegen  beider  Kanäle  In  dea 
Zwischenraum  zwiachen  den  beides  Gleiten  Ii 
gewissen  Arlielten,  welche  bei  getrennter  An- 
ordnung jeder  einzelnen  Kanalfäbniiig  vor- 
genornmon  werden  müssen,  eine  Erspsmli* 
herbeiführen  wird. 

5.  Bei  Qlelaekreuzungen  findet  ein*  Unter- 
brecliung  des  Kontakts  auf  etwa  a>— 40  ca 
Länge  statt,  ein  Umstand,  welcher  iedocb  be- 
deutungslos ist.  Insofern  der  Wagen  aurchseiM 
lebendige  Kraft  über  diese  LückeliinweggeflUitt 
wird. 

Was  endlich  die  Fahrgeschwindigkeit  de« 
elektrischen  Betriebes  in  Dresden  anbetrifft,  t» 
wird  sie  nach  den  Mittheilnngen  der stldtisdiea 
Vertreter  10  km  in  der  Stunde  im  Innen  dar 
Stadt  voraussichtlich  nicht  übersteigen  dürta; 
auf  den  Ausscnstrecken  darf  schon  jetzt  mit 
15  km  Geschwindigkeit  gefahren  werden  — 
möglich  sei  aber  eine  bedeutendere  Gftichwiii- 
digKeit;  es  soll  vorgekommen  sein,  dasi  dH 
einer  solchen  von  94  Ja  S?  km  gefahren  Ist. 

Dessau.  Unter  freundUcher  Führung  dei 
Herrn  von  Oechelhäuser  jun.  wurde  »m 
2!l.  Mai  d.  J.  dieStrassenbahn  in  Dessau,  wslebe 
durch  Ga»inotorwagen  betrieben  wird,  mit  den 
zu  ihr  gehörenden  Anlagen  einer  B«»ichtjpjn|{ 
unterworfen. 

Die  eigene  Erfahrung  bei  der  DesssoM 
Qasbahn  gebt  daJiln,  dass  der  Betrieb  im 
Grossen  und  Ganzen  ein  für  die  Fahrenden  sa- 
genehmer  ist,  dass  die  Wagen  reinlich  und  je- 
«chniuckvoll  sind,  und  dass  die  Ladung  »"  dfo 
FüllsUllonen  sich  schnell,  etwa  im  Laafe 
3  Minuten,  vollzog.  Angegeben  wurde,  du« 
pro  Wagenkilometer  .S6O-4S0  L  Gas  und  et»» 
100  L  Kühlwasser  gebraucht  werden,  wcsosli» 
an  den  Fdlistationen  auch  eine  Ergänzung  de» 
Kühlwasser«  »tattzulinden  hat.  Onangsnehm 
bemerkt  wurdo  sowohl  beim  Bremsen  und  An- 
halten, wie  auch  beim  Anfahren  ein  gawaie» 
RüUoln  des  Wagens,  doch  wurde  seileos  dw 
Vortreter  der  Lnternchmung  die  Ansicht  »»•■ 
gesprochen,  dasa  sich  diese  Erscheinung  »uc" 
schon  durch  die  Gewandtheit  des  Wagesnihren 
vermeiden  liesae.  Dieses  Kutteln  eiitsteM 
durch,  dass  die  Maschine  an  den  gewobiilK-a« 
Anhaltepunkten  nicht  zum  Stillstehen  getTso« 
wird,  vielmehr  weiter  arbeitet,  und  die  '"»''S' 
Kraa  nicht  mehr  oder  noch  nicht  durch  ai« 
Woitcrbewegung  des  Wagens  anfgenonunen jm. 
Ursache  davon,  dass  die  Maschine  'OMl«»» 
Fällen  nicht  zum  Halten  gebracht  wird,  W. 
ein  Motor,  wie  es  der  Oasmotor  '«'. 
ein  Schwungrad,  welches  von  Hund  "'^•rj, 
guug  zu  setzen  ist,  in  Gang  gebracht  »f"~ 
kann.  Um  diese  immerhin  lästige ManlpaWiw" 
am  Schwungrade  zu  vermeiden,  nnleriässt  in» 
es,  den  Motor  in  Stillsland  zu  bringen,  i™ 
Auspuffrohre  münden  ülier  WagcJidcct  «o»; 
dass  sich  hinter  dem  Wagen  ein  nicht  »ngi 
nebmer  Geruch  geltend  machen  könne,  mw>y^ 
wenn  es  auch  bei  der  Besichtigung 
merkt  wurzle,  doch  als  möglieh  rn'S""" 
werden. 
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Vii:  Toaren,  welche  Uastntitoren  machen 
UaacD  sich  iibrr  rine  besliinmte  Zjihl  nicht 
»leißcrn  uud  deshalb  kann  dor  Wiigen  Heine 
fieachwiudlgkcit  aicht  beliebig'  erhohen.  Doch 
jmrde  auM-erilhrt.  data  hierin  alfrentlieh  Inso- 
An  «in  Voithell  n  erblicken  »ei,  al»  der 
Wa^ffihrar  gar  nieht  im  Sunde  ««i,  dem 
Wagen  in  der  Fahrt  eineg^rÄMereQeaehwindl«- 
iieit  zu  geben,  alu  nie  polizeilich  fOr  den  Betrieb 
Torgeachrieben  w»re.  NebeaM  iMBMrkt  t«i. 
dua  in  Demn  19  km  aJ*  hBcbila  GMtikwiDdiir- 
l»^  i'*«'  »«MinMn  aur  mit 
•—10  km  jtemhren  wird. 

llRgcn  Die  «tugedehnte  und,  «oweit  bei 
B  am  Mi.  Mai  vorreaommenen  karaemBesnch 
diimelbst  wahrnehmbar,  rorsägliali«ta|gwichtete 
AkknoraU  oronfabrik  in  Hag«.  wSSb  von  den 
wenn  Müller  &  Einbeck  geleitet  wir«),  h«t 
•""•m  Tf'll"^  °\'f  Ua;,"^'ii-r  Strassenbubii- 
(ret«lieenatt  geschlotiBen,  nach  welchem  iirstere 
flip  lOmfltpllutiK  i-irizclti«r  Wniren  mil  Akkvmn- 
Imorctibitrlßb  mif  l'ferdebahnlinlen  der  letzteren 
überuommen  hat.  Im  Allgemeinen  seiet  der 
Betrieb  der  Akkumuialorwagen  in  ringen  keine 
MMflderen  Abweichungen  von  demienlpeu,  der 
■a  «öderen  Orten,  no  auch  InBirlin,  H-atllindct; 
M  oan  also  hierauf  verwieaen  »ndt  n 

Wenn  zur  Zeit  der  Akkamulacorcnbotrieb, 
iiach  einzelnen  KiehnuMn  hin,  Tielfach  b«aii- 
.lUiidct  wird,  BO  mOM  dein  i^geaaber  berTor- 

E>b«a  werden,  dasa  nncweifelbaft  dieae« 
■n  ocmIi  einer  weiteren  Aaabildnng  und 
 pijlMWinnung  rthig  Ist  und  ihr  entgegrcn- 


b  «inem  Bericht,  welchtn  Herr  Malier  der 
Kvnaittion  überreichte,  heis-st  <i»  unter  An- 


»WUhrend  wir  mit  der  VorbereitunK  zu  den 
Verüiirhcn  mit  den  Kufilentinkakkumulaloron  in 
H»pi'n  und  Wien  bearhllfligt  waren,  ist  cn  Ilerrn 
Tudor  gelun;ren,  ein  Uieaaverfabren  zu  finden, 
acMen    -      —     ■  ■   —  .  .  . 


mittel«  de«Mn  ea  möglich  iat,  Bleialektreden 
berziMtelIeD,  deren  Oberfläche  die  bisher  er- 
Nlebbare  um  das  Mehrfache  übertrilTi.  Solche 
Plauen  warden  dann  nach  dem  Tudor  verfahren 
■VUchlieasUcb  elektrisch  formirl,  ohne  einen 
mechanischen  Oxydauflrag  /.«  erhalten.  Die- 
selben können  natürlich  iirojvortional  zur  Ver- 
CrMserung  der  ObeiflKche  mit  entsprechend 
iNMamiLrflde-  und  Entladestromstarken  bean- 
ipmabt  werden,  ohne  darunter  tu  leiden. 

HU  dieaer  Neuerung  ist  die  Unaig  des 
Straaaenbahnbetriebes  mit  Akkümilateren 
wiedemm  in  ein  ganz  neues  Stadium  gretretcn. 

Wenn  e«  mösTicb  ist,  die  In  einem  Wagen 
untergebrnehtonAkkumulatoiTn  wieder  zu  laden, 
«n  iKt  ,;icht  erfordi>rlich,  e:ne  Auswechselung 
Hrr  Lirladciipti  Batt<;ricL9Stze  gegen  geladen« 
vorzunebmen,  aondem  man  kMB  dlo  in  (iiMm 
Wagen  eingebaute  BaMul»  dpiki  MIUMn  Ud 
ihre  Wiedorladuog  an  dam  BlldIwIlqHUlkt  der 
.Strecke  in  der  Haltepatue  ▼ornebmen,  erforder- 
lii'hcnfaUs  auch  bei  längeren  Strecken  und 
kurzen  Interval  i«n  Im  Fahrplan  durch  Einschieben 
elues  oder  mehrerer  Akkumulatorenwa^cn  die 
Haltijpauaen  verlängern.  Diese  Betriebsweise 
iat  durch  die  oben  beschriebene  Neuerung  ah- 
■ollit  darchfUhrbar. 

Ee  «Ind  seit  einiger  Zell  Diiuerveri>uche  reit 
den  niMicD  .■\kkiimiil.<il.n-r!i  nm-h  dieser  liich'.ting 
I--.T1  (_'iL'i:iRc!it  >v rlii;  l'cwciBen,  dass  dieselben 
einer  &olcbeu  lietriebsweiae  in  jeder  Beziehung 

fewachiton  »Ind.  Wahrend  m  Mibw  Aafffabo 
e«  Akkumnlatorenkonstruktenn ra  teln  •ehien, 
für  den  Slrassenbahnbetrieh  Elemente  zu  kon- 
struiren,  d:e  bei  leichtestem  Oowicbt  to  hohe 
Kapacilit  als  irgend  möglich  in  sich  aufuebmen 
konnten,  um  so  selten  als  möglich  eine  Aus- 
wechselung entladener iregeu  geladene  Baticrien 
TOmebmen  zumiiBsen,  ist  es  mit  der  vorbeschrie- 
tanen  Neuerung  nunmehr  mäglich,  sich  mit 
almm  Minimum  von  Kapacititt  zu  begnügen. 
Die  zum  Betriebe  der  Wngen  mit/.ufilhrende 
Batterie  mus«  eben  so  gross  sein,  um  unter  allen 
Umstlnden  auch  bei  Mbl«chtesten  Schienen- 
▼erbaltniasen  eine  Hta>  u4  BjKtMrt  oder  nur 
«Ine  einfache  Fahrt,  wenn  an  beMen  Gndpiinkten 
geladen  wird,  vornehmen  zu  können.  Für  den 
normalen  Betrieb  ist  hegicif licl  ai  'i'.  riHu  «^ine 
solche  Batterie  in  Bezug  aul  KauacitJit  Hclir 
sehwach  beaMpnichl.  Dieser  Umstand  ist 
wiederum  dir  die  Lebensdauer  der  Akkumuta- 
tOMO  von  einschneidender  Bedeutung.  Wenn 
Uß  chemische  Umwandelung  in  der  nktiren 
OuarflHche  der  Platte  nur  in  (Ten  oberen  Grenzen 
mt  Wirksamkeit  kommt  und  nicht  hk  nuf  den 
aaareo  Platlcnkorn  eindringt,  so  ist  dies  eina 
kabe  Gewahr  fttr  laoge  Lebenada«ar. 
„  ^Blardureh  wM  wMann  41«  Wlittaehall- 
nehkeH  des  AkkmmlatarmilMtrtabaa  tuHTtt 
günstig  heeinflusst. 

Der  He-.rieb  mit  derarti|jen  Tudor- Akku- 
mulatoren wird  »Ich  nun  (olgcndermaasen  ge- 
Malten.  Wir  nehmen  an,  dass  z.  H.  eine  Strecke 
Tou  9—12  km  Lange  mit  einer  dem  gewUnsch- 
^^JjtoTifcmbyriab  aj^jM^gnto^^j^mHiM 


Md  dass  die  Streek«  keine  Rinpstreeke  t«t 
wir  worden  dann  zu  Anfsnif  drr  Srr,-cki-  r;,ir 
Vorrichtung  «chaffeti,  liureh  «dch-  vo-i 
seiner  Fahrt  nach  dem  Anlangspunkte  zurück- 
kehrende Wagen  Kontakte  sefbstthatig  znm 
.Schlnss  brinet,  durch  welche  der  Akkumulator 

iw  nlSfJj^ty"'.??!!^"*"«  »"» «reladen  wird. 
Dar  Stmt  kutt  MarM  aatwadarvon  einer  am 
Ort  beiWbeiadeB  elektrisehen  Beleuchtunga- 
central«  entnommen  oder  auch  In  einer  besondera 
erbauten  Krututiuion  rr^eugt  werden.  Bei 
pBaaerera  \c.Uv  wird  man  am  besten  einen 
hochgns  nannten  Strom  erzeugui,  welcher  an  den 

;;r.Ä"„°^i""urji^''=4'\?"«  *'«•■  Akknmtilatoran 
atattflndet,  dBwh  BauUaiaatraaafenBalaraii  ia 
uieichatiaB  irit  antaafaehaBdar  Saaabon*  «m- 
gowandelt  wird.  j~— — «» 

Wenn  nun  auf  einer  solchen  .Strecke  10  Mi- 
nuteiibi-Lneb  vorife.sr.hcn  iat  und  d:e  .Slrecko  in 
411  Minuten  durchfahren  wird,  so  genügt  die 
Haltepause,  um  dem  Wagen  aaaaioni  Anfangs- 
punkte diejenige  Energie  dareh  Ladung  der 
Akknmiüatoren  wiederzugeben,  welche  er  auf 
»•»>■*  abgegeben  hatte.  In  solchen 
1*  allen  wtlrde  es  alco  nicht  einmal  nöthig  .sein 
einen  weiteren  W:i,iri  r,  in  den  Kur«  oinzu.schal. 
ten,  um  die  l^it  erübrigen,  am  Ausganga- 
punkte  jeden  einzelnen  zurückkehrenden  Wajran 
mit  neuer  EiXMvie  zu  veraehaa.  Bei  dichterer 
Besetzung  der  Strecke  Wirdes  crforderlieh  sein, 
einen,  haehslens  zwei  Wagen  lu  obigem  Zwecke 
mit  einzuschalten.  Bei  bereits  im  Betriebe  be- 
tindliche.n  Linien  m-t  (.hprirdischer  Zuleitung, 
welche  bi»  an  die  Orenic  des  belebteren  Theiles 
einer  Stadt  geiüUrl  »ind,  kann  die  Anordnung 
»o  getrolTen  werden,  dass  in  den  Wagen  auf- 
gestellte  AkkWMriatoreB  letct  beschriebener 
Konstruktion  nm  der  oberirdiaehen  Zuleitung 
zu  gleicher  Zeit  den  Ladestrom  erhalten, 
wÄhrend  welcher  der  .Motor  von  der  gleichen 
Quelle  seine  Betrieltsenergio  emnfHngt;  der 
Wagen  «hrt  dann  xu  Ende  der  oberiidiscbon 
Leitung  vom  Akkumulator  betrieben  ohne 
Unterbrechung  in  die  Stadt  hinein,  kehrt  aus 
derselben  an  den  Anfangspunkt  der  Ober'eitutiK 
zurück,  um  dann  an  dieser  fahrend  seine  Energie 
zur  zweiten  Fahrt  wieder  aufzuspeichern. 

Im  Allgemeinen  wird  es  möglich  ««in.  für 
StrasseDbahnbatriab  in  wirthscbaftliclislor  Weise 
sich  dieser  NaMMMff  an  bedienen.  Handelt  es 
«ich  indessen  Otn  taBr  lange  Strecken  (Ausseu- 
linien/  oder  um  hohe  Geschwindigkeit  bei 
schwifrlgmn  Terrain  auf  längeren  Strecken,  mit 
einem  Wart  um  grosse  erforderliche  Kapaeitjlt, 
so  wird  der  Kupferzinkakkumulator  gewählt 
werden  müssen. 

Was  nun  die  Betriabskoalao  de«  Akkumn- 
Intorenbetrlebaa  anbalan«,  »  atttd  wir  der  An- 
sicht, den  Nachwels  fBliran  zu  kSnnan,  das« 
dieselben  sich  nicht  hsbar 
weise  die  Betriebskosiea 
irdischer  Zuleitung. 

Dia  Anlagekosten   

betriebea  in  der  geschOderteiB  Art  Und  Waise 
sind  nicht  unerheblich  billiger ,  sodass  hier 
reiclilicli  der  Ausgleich  für  dnt  ^rcruuJeu  wird, 
w««  icur  Erneuerung  und  Instnndballung  der 
Akkumulatoren  lu  einem  festen  Satze  pro 
Waijenk:!oi!n'ter  erforderlich  ist,  sodass  ein 
Kisiko  rUr  den  Unternehmer  nach  dieser  Rich- 
tung hin  auch  nicht  beetelit. 

Wir  beabsichtigen,  baldthnnlichst  eine 
Strecke  mit  der  beschriebenen  Elnt-icbtuiiKKart 
auBgeriistrt,  in  Uctrieb  zu  setzen  uud  hoiTcn, 
mogUcbikt  bald  den  raaluiaclien  Beweis  fStx  die 
hohe  WirtbairliBftilaliMl  «Nk  «aaai  Qjrilama 
/u  erbringen." 

Frankfurt  n.M.  Nach  gütiger  Mittheiluug 
des  SladtmlhB  Herrn  Qrimm  exlstirt  in  Frank- 
furt, dessen  Verkehrselnricblnama  amiiJiB-Miii 
In  Anganachaia  gasaaBMa  wwwaL  iteDilüan 
dahin,  die  veritandanan  PfKrdabatnea  ia  alek- 
trischo  umzuwandeln,  nicht,  vielmehr  scheint 
trotz  Beiniiliungen  elektriscUei  Genellschafleu, 
elueu  Holi  lirin  Betrieb  dort  einzuführen,  —  xu 
nelchrin  Zwecke  bereits  Ankaufe  von  Aktien 
einer  ii:tcrcn,  schon  bestehenden  Geseltschafl 
stattgefunden  haben  aollen,  —  die  im  Publikum 
und  sonst  an  maajtsgebenden  Stellen  gegen  das 
Hochleitungssviitein  infolge  der  mit  ihm  ver- 
knüpften Verunstaliungder  Strassen  herrschende 
Abneigung  noch  nicht  überwunden  zu  jveln. 

Mit  Ausnahme  der  bekannten,  alteren,  durch 
F^lektricitit  betriebenen  Vorortbahn  nach  OlfeD* 
bach  und  der  Dampfbahn  in  der  Eschersheimar 
Landstraase  sind  in  Frankfurt  nur  Pferdebahnen 
TOrhanden. 

Paris.  Die  Zahl  der  Plerdebnltnen  ist  inner- 
halb ber  Stadt  eine  verhtltnissmllMig  unbedeu- 
tende, wiewohl  anzuerkennen  ist,  da«»  sie  gerade 
in  Strassen  sich  hclindm,  nclchc  für  den  Ver 
kehr  von  Bedcutsiimk.  it  sii.J  Die  Terminus- 
bahnhSfc  der  VolH  sI  ni  :i  l.t^en  ausserhalb  der 
alten  Euceinto  der  .Stadl;  clue  Stadtbahn  im 
Sinne  der  Beilim-r  At)la>,-c  besteht  nicht.  Von 
Intaresae  iat  Jedoch,  daas  eina  Raiba  von  ,Trak' 
"    "  mTkaU 


B,  ala  ba&Blal»- 
Bahn  au  aber- 


I  zum  Theil  als  dauernde  Uuteniehmen xugaUaaan 
MtiiJ,  welche  im  Einzelnen  oaebstehend^x^ai»* 

werden,  sowie  ferner,  dass  alektriieba  

wede^  uitarAawandnBC  dat HocUättaaga- 


des  BadBpaiter 


langt  sind 

Die  anderweilen  Traktionssy 
loren  sind  folgende: 

1.  Akkumulatorenbaliiabk 

2.  Druckluft, 

3.  Reilbahnsystem, 

4.  System  Lamm  &  l'''raaa4|« 

5.  System  Serpollei, 

8.  Untergrundbahn  {Vollbaho). 

1.  Die  Compacnia  des  tramways  de  Paria 
et  du  IMpartemaaf  4»  Ib  Seine  hat  aaf  awtf 
Linien  zwisehen  Paila  nnd  Bt  Denis  einen  Be- 
trieb mit  Akknmulatorwagen  elngeriehtet 
Wagonscbuijpen  und  die  Klcktricilllt«matioa 
befinden  sich  in  .St.  Denis;  die  beiden  erwähnten 
Linien  gehen  bis  in  den  Mittelpunkt  der  Stadt 
(Madeleme  und  üper)  mit  einer  Ltng«  voa 

2^§"'*''iJ*^  Betfleb  Ist 

&de  isn  baw.  Sanmar  18M  erSilbet  Die 
Wagen  haben  fiberdaehte  Decksita«  und  ent- 
halten BOPIHtze:  ihre  Beleucbiun^r  i«t  elektrlH.  h 
Dia  Bahnen  überwinden  .St«ij.:utJKnn  von  etwa 
1 :88  und  hatieu  Krümmungen,  deren  iialbmeaaer 
geringer  als  ao  m  ist. 

Die  einzelnen  Wagen  beider  LiaiaB  machen 
dreimal  die  Tour  bin  und  zarttck  (SxSxO 
=  M  km  im  Ganzen)  mit  denselbaa  Akknavla* 
toren;  je  eine  I^inlc  wird  Jedoch  bei  Benntaang 
«inesAnhllngewaKe"5'i"a-  ^  wrlinalzurBckgelagr: 
jeder  Wagen  enthAlt  ij  Ka,sten  mitje  BEIeiBen. 
ten  =:  106  Elementen  816  V  im  CMBaen.  Das 
Einsetzen  dar  AkknnulataBMa  ninunt  etwa 
10  Minuten  in  Anspruch,  wlhfand  die  fjidung 
der  Akkumulatoren  (v  Stunden  dauern  moII  Die 
Wagen  hahfi:  .^w.-:  Motoren,  wrlrlm  durch 
ein  gewinkeltea  /^aluirad  direkt  dleAchse  treiben. 
Dir  Kosten  sollen  sieh  gegenüber  fijatam  4  Ktt 
stellen,  wahrend  sie  etwa  mit  danaB  daa 
Systems  Serpollet  gleich  wKren. 

Weitere  Aanderungen  und  Verbsaserungen 
des  System*  und  der  Wagen  sollen  In  Aussicht 
genointnen  sein;  das  Gewicht  des  Wagi-nn  und 
der  Akl;uinulatoren  werde  nicht  unerheblich 
ermässigt,  der  Radsland  von  8,76  auf  IM  m 
rcdueirt,  die  Akkumatatoraokastea  aoUen  imlar 
den  Wagen,  zwischen  die  Achsen,  und  qnar 
gestellt  werden,  wodurch  eine  leichtere  Aus- 
wechaelung  »icb  ermügliche.  etc. 

Es  muss  anerkannt  werden,  daas  an  der 
Bequemlichkeit  ■— J  ftmihial1<ihkalt  iorWatan 
nichts  auBzusotzeBi  VBd  die  Bawagnug  flait  vbd 
angenehm  ist. 

S.  Nach  demSystem  Mekarski  wird  kom- 
primlrte  Luft  in  Reservoiren,  welche  sich  unter- 
halb der  Wagen  befinden,  aufgespeichert,  bei 
Lokomobilen  bis  zudem  ausserordentlich  hohen 
Druck  von  »0  kg  per  era*,  bei  den  Automobilen 
aber  bis  zu  einem  Drvek  von  nocih  tO  kg. 

Es  ist  unzweifelhaft,  dass  der  Transport  von 
Reservoiren  mit  so  hoch  fesranntem  Druck  auf 
öfTentllchen  LandstrnBecii  und  :iitni»nilich  auf 
Strassen  innerhalb  einer  grusnen  .Stallt  mit  Oe- 
fabren  verknüpft  ist. 

Keim  Verlassen  dleaer  Resorvoiro  mius  dann 
die  Luft  einen  andarwaitigen  Kecipienten 
passirea,  welekar  aiaa  srawiaee  Quantitkt  hoch- 
lempertrlen  Wassert  enthHIt:  von  hier  aus  ge- 
lanf.'^t  die  Lufl  erat  in  die  linwcgungscylinder. 

S'i«ci'.  die  Beobachtung  diaaseits  erfolgen 
könnt«,  welche  am  1.  Juni  d.  J.  stattfand,  ist 
zwar  diaBew4«iing  der  Wagen  elaaanMMiuaa 
und  glebt  zu  AnsstelhingenkeitteVaraBiaiaDaf. 
Dagegen  wird  nicht  Ter«chwiegen  werden 
können.  dii.H  i!:«  ii'.mionllre  Mascbineurtnlage 
eine  »ehr  kani|ilicirle  ist,  sowie,  dass  die  Unter, 
brlnguujf  des  Luftreservoirs  und  die  maschl- 
nelleu  Linricbtungen  zur  Nutzbarmachung  der 
kOBiNriaiirtan  Lnlt  bebnb  Erzeugung  der  Ba- 
  nBcawBbnlleii  balaaiaiB 


ialhiaH  aatriMMB  Ranni  basehrtnkan;  ae 
ist  dar  «ardafa  PaR«<B  awacbliesstich  von 
Apparataa  fltar  dao  canaBBtan  Zweck  einge- 
nommen; er  bietet  keinen  Raiun  für  Passagiere 
und  gealaltct  nur  dem  Wagenführer  dort  Auf- 
stellung zu  nehmen.  Der  Umstand,  dass  jene 
Batriabsainilchtungen  sich  nur  auf  demVnrder- 
patMB  baÜBdaD,  bedingt,  dass  die  Wagen  jedes- 
mal am  Ende  der  Fahrt  (auf  einer  Drehscheibe  > 
umgewendet  werden  mUsüen.  F.n  rrtioMt  otme 
Weiteres,  daas  l>i-.i  d.e»cin  Syiflem  die  Veründt-.- 
rungon  in  der  Lufttemperatur,  welche  sowohl 
bei  der  Kompression,  als  audi  bad  dar  tat  Ba- 
trieb stattündonden  Auadehnaojr  aintraien,  bä* 
sondere  komplicirte  und  kostspielige  Vorkeh- 
rungen orfoidei  II.  Nin  u-i-rimrhten Mittheilungen 
befindet  Bich  aucli  iJn'-.i:>i  .System,  was  Krat'l 
erzeugung  und  Kraltvcrwendung  «nbetriflL 
uoch  nicht  in  vollkommenem  Zustande;  weitere 
^twkkalung  und  Verbeaaema;  sei  noch  nicht 
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auf  der  Uule  von  der  Flur«  de  i»  RApuWIque 
bi*  im-  Kirche  von  Belleville  »ur  \  «rwrniiuiig 
rUoinmcii    Der  Verkehr  fludel  «uf  iw«i  zu- 

ma-eliinmiKialion  Jede  erforderliche  Krurt  her^ 
vorKBbr.cht  irrr<len  k.nti,  sich  besonder»  da  als 
iweclimltHiiie  erweist,  »o  schwere  Lasten  »u 
hebeHind,  da  .!«>.  wo  in  »tndtisc  .en  Strafen 
.tarke  and  laoRe  Su^ngen  '»"'',':" 
wird  zuKeeehen  werden  musBon.  Im  Uebrigen 
*t  d.«fibe  durch  die  In  d«"  Sl'«^"" 
bauenden  Kanüle  und  da»  Seil  ohne  U»de 
kostspielig:. 

4  Die  CompaKtiie  du  Tramway  ä  vapeurd« 
Paris  4  81.  Oermain  betreiht  eine  nach  diesem 
System  aoaeftstatiete  Linie  vom  Place  de  1  btoue 
nach  Courbevoie  und  weiter  bis  nach  St. Germain; 
es  handelt  sich  hierbei  nicht  um  einen  Betneb 
mit  Automobilen,  sondern  mit  Lokomotiven. 
Das  Sv»trin  stellt  sich  im  Weaentlichen  als  eine 
Vcrbcsserunfr  des  in  Berlin  nuspefuhrlen  vom 
Kollendorfplatz  und  Kurfürsiendanim  nach  yer- 
schledeneu  südlich  belegenen  \  ororten,  . Schone- 
borir  Wilmersdorf  r.runcwald  etc.  führenden, 
»ocBnannten  Rowan'schen  Dampfw»|rens  dar. 
Der  Unterschied  besteht  darin,  dassbei  letisterem 
der  Dampf  während  dr.r  Fahrt  durch  Kessel, 
heizen  eraeufft  wird,  während  bei  dem  System 
Lamm  *  Fraucq  die  LokomotiTkcssrl  auf  der 
AnfanifBStallou  mit  Dampf  pefulll  werden. 
Hieraus  erglebt  sieh,  das«  stationKre  liep<it»  er- 
forderlich sind,  in  welchen  der  Dampf  erieugt 
wird.  Da»  Depot  von  Courbevoie  wurde  am 
1.  Juni  d.  J.  beaichtiitt;  es  befinden  sich  dort 
drei  Dampfkessel,  welche  auf  15  Atm.  kouees- 
sionirt  »ind.  l>er  Dampf  wird  mit  15  k(r  Span- 
nung au»  den  Generatoren  entnommen.  Die 
Lokomotiven  bestehen  Im  Wesentlichen  aus 
einem  cylindrlschen  Heclpimten,  gefiJIll  mit 
kochendem  Waaaer  von  \6  kg  Druck.  Wenn 
nach  einer  Falirt  der  Druck  auf  8  oder  1  kc 
heruntergegangen  1st:  wird  das  Waaser  de»  Keel- 
pienten  durch  Dampfzulaksung  aui  den  Oene- 
raloren  selhut  In  Dampf  umgewandelt,  indem 
es  auf  eine  Temperatur  von  200"  C  —  entsprc 
chend  einem  Druck  von  16kg  --  gebracht  wird. 

Zu  bemerken  ist  ausserdem,  dass  auf  der 
Strecke  Cnnrhevoie-Etoile  die  Lokomotlre  mit 
drei  AnhRngewagrn  lault. 

Wenngleich  die  Belästigung  durch  Heizung 
und  Kaucheraeugung  In  den  Strassen  l>ekeltlßt 
ist,  so  muss  doch  konstatirt  werden,  dass  der 
abgehende  Dampf  «Ichlbar  blieb,  und  daas  die 
Lange  dieses  Verkehrsmittels  —  Lokomotive 
mit  Anhttngewagcn  —  seine  Anwendiing  In 
Terkebr.Hreichcn  stildtischen  StraBs«D  ebenso- 
wenig empfeblenswerth  macht,  wie  andererseits 
sein  Voraug  vor  dem  Uowan'sehen  Dampf- 
wagen, welcher  ebenfalls  «u..«erha!b  Paris  viel- 
fach als  Traktionsmittel  dient,  für  Land-  und 
Vicinalstrasaen  nicht  verkannt  werden  soU. 

K.  Der  Serpollet-Wagen  ist  eine  Automo 
bile  mit  Dampfbetrieb.  Der  Dampf  wird  und 
dieses  ist  das  Wcaentliche  an  diesem  S,vstem 
in  einem  Röhreukeasel  hbchst  cigenthumlicher 
Art  ei'xeugt.  Der  Wagen  muss  auf  der  End- 
station gedreht  werden;  Rauch-  und  Dampf- 
entwickt-lung  konnten  bei  diesem  Wagen  ge- 
legentlich mehrerer  an  verschiedenen  Tagen 

femachtvr  Fahrten  nicht  heohaclaet  werden; 
age  gen  ist  auf  einzelnen  Deckaiizeii  ein  Aus 
■tromaii  von  Uiize  aus  dem  im  Uebrigen  ver 
dockten  Schornstein  gespürt  worden.  Die  Be 
wegung  im  Wagen  gab  zu  Ausstellungen 
keinerlei  Veranlassung.  In  Paris  wird  dir  Linie 
Madeleino'Asniere*  und  au»serhalb  Paris  dl« 
Linie  Neuillr-St  Denis  mit  Wagen  nach  diesi<m 
System  befanren. 

<>.  Untergrundbahnen  In  dem  Sinne,  wie 
dieses  Wort  In  Berlin  gebraucht  wird,  bestehen 
in  Paris  ebensowenig  wie  Stadtbahnen  selbst 
Alles,  was  nach  dieser  Richtung  hin  geschehen 
ist,  beschrtnkt  sich 

a)  auf  eine  Verlllngerung  der  Vollbahn 
(chemln  de  fer  de  Soyiuk)  von  ihrem  früheren 
Rndponkt  der  Place  Dcnfert  bis  zum  Jardin  du 
Luxembourg,  welche  unterirdisch  gebaut  Ist 
und 

b)  dem  Projekt  einer  .Stadtbahn,  welche  au. 
dem  linken  Seineufer  vom  Point  du  jour  bis  zum 
Pont  de  la  Concorde  ausgeführt  werden  soll. 

Die  Bahn  a'i  hat  eine  Linge  von  rund  jiuOO  tn 
und  ist  zweigleisig;  die  Wagen  haben  drei 
Klassen,  die  Beleuchtung  derselben  erfolgt  durch 
0«1  und  ist  Äusserst  mUssig.  Das  Terrain  liegt 
hoch  und  ist  felsig,  sodass  die  Ausführung 
keinerlei  Schwierigkeiten  machen  konnte,  um 
so  weniger  als  die  ganze  Strecke  unter  breiten 
öffentlichen  Strassen  gebaut  und  so  tief  unter 
dem  Strassennireau  angeordnet  werden  konnte, 
dass  sie  die  igouts  und  Vertheilungsoette  nicht 
wesentlich  berührte. 

Das  zu  b)  genannte  Projekt  wiid  »unÄchst 
ans  VersnlasBung  Her  für  das  Jahr  l'HK»  ge- 
plautan  Pariser  Wellausstellung  bearbeitet;  man 


denkt  daran,  den  F.iidpunkt  riie«er  Linie  an  dem 
Pont  de  Concorde  mit  dem  vor«rw»hnten  Bahn- 
hof Luxembourg  ui.terIrdiBch  in  Verbindung 
bringen.  Aber  selbst,  wenn  dies  geschieht, 
würde  Paris  doch  nur  eine  Lokorooti^'sladtbahn 
haben,  welche  etwa  einen  Quadranten  ihre»  Oc 
bletes  umfuhrt. 

London  wurde  wJIhrend  der  Tage  vom 
8-  Juni  bis  inkl.  8  Juni  besichtigt. 

Die  OrösiK  der  Berliner  StadtflSche,  welche 
innerhalb  der  «Uen  Ringmauer  liegt,  ist  geringer, 
als  diejenige  Flüche,  welche  in  London  durch 
die  Underground  Railway  —  die  Underground 
Distrikt  Railway  —  und  die  Hohnverbindung 
bei  Ilolborn  Viadukt  begrenzt  wird. 

Die  Herstellung  solcherStadthahnen  iHsst  »ich 
.n  London  ungleich  leichter  bewerkstelligen, 
als  08  in  Berlin  der  Fall  ist.  Denn  Londons 
Untergrund,  fast  durchweg  ein  wasserfreier 
Lehmboden,  setzt  der  Ansfübrnng  von  Lntor- 
grundbahnen  technisch  gar  keine  Schwierlg- 
lelten  entgegen,  während  die  Erfahrungen 
gerade  dieser  lieUe  nur  die  Urberzeugung  be- 
stärken inuBSten,  da.«  »kh  derartige  Bahnen  in 
Berlin  wohl  kaum  mit  Aussicht  auf  einen  zu- 
friedenstelleDdeii  Erfolg  ausführen  lassen  Die 
I.«ichtigkelt  in  technischem  Sinne,  mit  welcher 
in  und  bei  London  Untergrundbahnen  ausge- 
führt werden  können,  brachten  zwei  zur  Zeit  in 
Ansrührung  begriffene  derartige  Bauten  Ober- 
zeugend vor  Augen. 

Um  der  Waterloostation  den  Citvverkehr 
bei|uem  zuzuführen,  wird  oberhalb  der  Black 
Friars  Bridge  vom  linken  Ufer  her  eine  zwei- 
leisigcUahn  unterhalb  der  Themse  nach  jener 
.station  geführt.  Der  zweite  erwähnte  Bau  be. 
findet  »ich  unterhalb  t^ircenwich  bei  Blackwall, 
wo  ein  Tunnel  von  S7  Fuss  (engl.)  lichten  Dui  ch- 
»le&sers  die  ThemseulVr  verbinden  soll,  um  dort 
zunäclist  als  Verkehrsmitlrl  (ür  gewöhnliche 
Fuhrwerke  und  Fussgänger  zu  dienen.  Kür  die 
Untergrundbahn  oberhalb  Black  Frlars  Bridge 
werden  zwei  Tunnel  parallel  i  eben  einander,  je 
für  Hin-  und  Rllckfahrt,  gcbauL  Der  eine  hat 
12Fu«  17» Zoll,  der  andere  laFuss  OZolUengl) 
Durchmes.-<rr;  »ie  liegen  etwa  70  Fuss  unter  der 
ObcrflAche  der  Strassen  an  der  Themse.  Das 
Vortreiben  des  'l'unnels  geschieht  in  der  be- 
kannten üblichen  Weise  durch  Vorschieben  eine» 
Schildes  am  Kopfende  das  Tunnels  mittels  kom 
prlmirter  Luit. 

Auch  die  bereits  ausgeführte  und  im  Betrieb 
befindliehe  elektrische  Untergrundbahn  —  die 
sogenannte  Citv  and  South  Loudon  lUilway  — , 
welche  an  der'KUig  William  Street  beginnend, 
neben  der  London  Bridge  die  Themse  kreuzend, 
in  südwestlicher  Richtung  bis  Scockwnll  lührt, 
hat  nennenswcrthc  Schwierigkeilen  nicht  ge- 
boten; sie  läuft  fast  ausscnlle»slich  inmitten 
und  unter  einer  breiten  und  meist  geraden 
.Strasse..  Dass  aber  die  Luft  in  dieser  doch 
durch  Elektricltät  betriebenen  Bahn  irgendwie 
angenehm  sei,  das»  der  mittels  Uli  zu  bewerk' 
ste'ligendn  Zu-  und  Abgang  zu  und  von  dieser, 
einer  ziemlich  dunklen  liöhru  gleichenden  Bahn 
einladend  »ei,  kann  in  keiner  Weine  behauptet 
werden  Und  ts  darf  diese  Thatsache  hier  um 
so  weniger  unerwähnt  bleiben,  als  nach  dies- 
seitiger AufTassang  elektrische  Untergrund- 
bahnen, welche  vielfach  als  «in  zu  erstrebendes 
Ziel  fUr  Berlin  erachtet  werden,  auch  dann, 
wenn  Ihre  Ausführung  li-chnlsch  gelingen  sollte 
nur  ein  wenig  ansprechende*  Verkcbramltte 
«ind.  (Schlu»»  fnigl.) 

Klektriitcho  i^trnsxenbahnen  in  Iterlia.  Die 
erste  rleklrische  Str»»»enbahn,  welche  Berliner 
Gebiet  berührt,  die  Hahn  Uesundbruniien- 
Pankow,  let  am  10.  d.  M.  eröffnet  worden.  Der 
Betrieb  wirti  mit  4  Wagen  aufrechterhalten,  die 
sich  in  Absländen  von  10  Minuten  vou  7  Uhr 
Morgens  bis  10',',  Uhr  Abends  folgen,  während 
t  Roservewageu  für  stärkeren  Verkehr  bereit- 
stehen.  Die  Beleuchtuitg  der  Wagen  geschieht 
durch  drei  elektrische  Glühlampen.  Die  Linie 
führt  von  Gesundbrunnen  durch  die  Prinzen, 
allee  nach  Pankow,  hier  die  Wollank-  und 
Breltestrasse  entlang  bis  zur  Dammerowstrasse 
und  zurück  durch  die  Breite-.  Spandauer-  und 
Kreuzstrasse  nach  der  Wollankslrassn  und 
PrinzenstTBBse.  — 

Im  Anschluss  an  die  bereit«  ziemlich  weit  im 
Bau  fortgeschrittene  elektrische  Bahn  von  der 
Bcbrenstra-ose  nach  dem  Aiisjitellungsparl:  beab- 
sichtigt die  Firma  Siemens  &  Halske,  vou 
iler  Kottbuser  Brücke  abzweigend,  eine  weitere 
elektrische  Strasscnbahn  in  der  Oräfestrasse, 
Dieffenbach-,  Wüms  und  Johannilerslrasse., 
Wnaterlooufer,  Tempclhofer  Ufer.  Lankwitz 
Strasse,  Teltower-,  Grossbcereu-,  Hagelsbcrger  , 
Möckern-,  Kreuzbergstrasse,  Mouuinentensira.'ise 
nach  dem  neuen  Bahnhof  Schüneberg  der  Ring 
bahn  und  Gro->sg<irsehciiBtrasse  der  Wsniisee 
bahn  zu  erbauen  und  zu  b«trrllH.'.n.'  Falls  Be 
denken  wegen  der  Anlage  der  Hahn  in  der 
Gross  beeren«!  ras-io  entstehen  sollten,  will  die 
I  Finna  di«  Liuie  in  der  Möckerustrasse  entlang 


fuhren.  Die  Bahn  soll  in  der  Umgebung  dM 
Blücherplatzes  und  in  der  Grossbeeraiiuraue 
mit  unterirdischer  Slroniziilührung  auige.<i«ttet 
werden,  im  Uebrigen  aber  mit  oberirilitcber 
Leilungaanlage  Ferner  be»l>»ichtigt  die  Finna, 
die  elektrische  Bahn  auch  über  die  Weichbild- 
Frenze  hinaus  einerseits  bis  mitten  nach  Tempel, 
lof  hinein,  andererseits  durch  Scbfineberg  bla. 
lurch  bis  nach  Deutsch  WUmeridorr  ftrtm 
setzen.  — 

Zwischen  der  Grossen  Berliner  Pferde- 
babngesrllschafl  und  der  Gemeinde  Dentsch- 
Wilme.rsdnrf  Ist  Jetzt  der  Vortrag  über  die  Her- 
stellung einer  neuen  Strassenbahnlinie  inrVcr. 
bindung  diese«  Ortes  mit  dem  Mittelpunkt  von 
Berlin  und  andererseits  dorn  Grunewald  tbge. 
achlo&sen  worden.  Die  Bahn  soll  durch  folgeDil« 
Strassen  geführt  werden:  vom  DbohoffpUn 
duich  die  Leipzieerstrasse,  Uber  den  PoUdantcr. 
platz,  durch  die  Potsdamer .  Billow-  und  Molz- 
strasse.diinn  über  den  Präger-  und  Nikolsbargsr- 
platz  nach  dem  Wilmersdorfer  Amtsliause  in 
der  Brandenburgischen  SirasBO  und  von  hier 
weiter  durch  die  Westfälische- und  Paulsbomer- 
slrasse  biB  zur  Hubertus-Allee  la  der  Oruncwsld- 
kolouie.  Von  ilieaer  Gesammutrecke  sollen 
spätesteusfertiggcstelU  undlnBetrieb  genomnien 
werden  die  Verbindauir  Berlin- Wilmersdorfer 
Amlshaus  bis  zum  I.  Juli  189«,  die  weliert 
Strecke  von  Wilmersdorf  nach  dem  Grunewald 
bis  zum  1.  Juli  1=98.  Der  Betrieb  auf  dieser 
neuen  Pferdcbahnllnie  soll,  sobald  die  Gftiell- 
schaft  dlo  Genehmigung  erhalten  haben  wird, 
die  .Strecke  vom  Potsdamer  Platz  ans  durch  die 
Polsdauierstrasse  mit  oberirdischer  Strooiiti- 
rUhrung  elektrisch  zu  betreiben,  dann  dnrchwig 
glcichliill»  in  einen  solchen  mit  oberirdischer 
Strr-mzuleitung  umgewandelt  werden. 

Elektriscbe  Strasaenbahncn  in  KOIn.  Ei 
scheint  Aussicht  vorhanden  zu  sein.  ita*s  auch 
Köln  demnächst  eine  elektrische  Stra»*<ub«bB 
erhalten  wird.  Wie  die  .Köln.  Ztg.'  tnittlieUt, 
hat  sich  die  Kölnische  Str»»senb»hugeBctl»eh»ll 
unter  bestimmten  Bedingungen  bereit  erklärt, 
den  elektrischen  Heineb  zunächst  auf  dm 
Linien  Schiffbrücke  Mülheim  und  Schiffbrüeke- 
Kalk  einzurichten.  Ausserdem  bat  <lin  städtueb» 
Eisenbahnkonimission  die  öffentliche  AusschreJ- 
bung  zweier  neuen,  von  vornherein  elektrisch 
zu  betreibenden  Slrassenbahnlinien  beschlosscD, 
Die  eine  dieser  Linien  geht  vou  Marienburg 
auf  der  neuen  Khcinuferstrasse  an  der  gsnien 
Altstadt  vorbei  bis  zur  Frohngasse  am  Zouloci- 
»chen  Garten:  die  andere  «weigt  von  der 
ersteren  an  der  Rosenstrttsse  ab,  durchfährt 
diese,  die  Joseph  ,  Paul-,  Martin»-,  teld-,  Panta- 
leon-, Post-  und  Peterstrasse,  berührt  den  N«B- 
markt,  geht  dann  durch  Richmondstr»Me,BerlKli-, 
Mohrensirassr.  Klingelpütz.  Gcreonswall,  Gree«- 
bergstraase  und  Deutscher  Ring  und  vereiai» 
»Ich  auf  dem  Kaiser-Friedrichufer  mit  der  efB- 

£cnannten  elektrischen  Uferlinie.  Beide  n«lM« 
Inion  haben  zugleich  den  Zweck,  die  neuea 
Hafenanlagen  im  Süden  der  Stadt  gleich  Ml 
ihrer  Inbetriebnahme  mit  allen  Thellen  der 
Stadt  in  bequeme  Verbindung  zu  Selxen. 
Ausserdem  wird  die  zweitgonaniite  neue  uoi» 
eine  bequeme  Verbindung  der  Innenstadt  »H 
Marienburg  einerseits  und  der  Flora  und  dem 
Zoologischen  Garten  andererseits  gewähren. 

Klektriache  StraMenbahn  in  KSralxifK; 
Wie  die  ,  Münch.  N.N  "  mitihellen.  ertheille  da» 
königlich  baveri»che  Ministerium  der  Nuni- 
berger  Strassenhahngesellschaf«  die  Oenelinii- 
guug  zum  elektrischen  Beiriebe  «ul  der  *or- 
gescTilagenen  Probelinie  nämlich  auf  iler.Slrecks 
„Maxreld-Centralbahnhof-Lorenzklrche-Hsufrt- 
depot  Stadtgrenze'-.  Die  Dauer  des  Fron«, 
betriebe«  soll  zwölf  Monate  betragen,  kann 
aber  abgekürzt  werden,  wenn  »i"  ,d<e 
sehen  Kollegien  überzeugen,  das«  der 
sich  nach  jeder  Richtung  bewährt.  Es  scfiwsi 
daher,  als  ob  die  Krage  der  ElnWhruiig  elek- 
trischej-  Strassenbohnen  in  Nürnberg  doch  cin^ 
mal  zur  endgültigen  F.nlscheidung  konimr« 
werde. 

Kr«  (tbedarfderStrassonbahn  wagen.  Jam« 
Lyman  giebt    im   „Sibley  Journal 
neering"  die  Ergebnisse  von  Versuchen,  dl«  " 
annlelUe ,    nm   den  zur  Fortbewegung 
Strasscnbahnwagen  nbihigen  Kraftbedari  iw 
zustellen.    In  Roehe.ster,  da«  SSt  km  Gr'*!»f.^„ 
fand  er,  dass  auf  ebener  .Strecke  em 
von  8  t,  mit  einem  15  PS  Motor  '""».«"'f^S" 
Ueberselzung  versehen,  17  kg  Zapkralt  p" 
Tonne   rollendes   Gewicht  beansprucht 
geleistete  Effekt    war   bei   lO'/i  km  *".'^'fr^ 
schwindigkeit  Im  Mittel  1,4  und  der  "'«»'"r" 
K.ffrkt  ü  PS    In  einer  Stadt  im  Westen,  wo  die 
Motoren  direkt  auf  die  Triebachw  wirken.  • 
die  mittlere  Leistung  nur  ü.rö  und  die 
Leistung  4,7  l'S.   Hei  Rei?^'"weJ'" ,'»'     ,  di,- 
gemeinen  weniger  Kraft  erforderlich,  wen  . 
rollende  Reibung  vermindert  wird,  ein  l  "«"?  ' 
der  bei  uns  schon  längst  vou  btra««»»"»"» 
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(RoichBanzeiRpr  vrrn  s  Si-ptember  1886.) 
^y  '-/-  ?8»>  Sch>ltu«g»wei»e  rar  komsMtriMbe 

juatmmc  e.  wninim  «.  Rh.  97. 10.  M. 

—  L.  945!6.  Schpirlewatul  für  (falvuniBche  KIc- 
ini^nl*.  Dr.  r.i.imyiatiiat«  L«ura.  Turin, 
VUCwrour«;  V«srtr  :  O.  Dedroux,  München 
S7.  II.  Hl 

M.  W.  W.  107M.  ElcktriflcUe  Sicbcrheltivor- 
richtuDg  g^neu  Eiobmeh.  —  Ataatander  Weif. 
Bud«p«»t,  EliaabethTtar  »»  ▼•rtr.i  OM  Weif 
Diaaden.  ».  8.  86. 


•Iger  Tum  9.  Soptanber  UMS.) 

Kl-  M.  S.  7816.  Unterirdigch«  Stromzufühning 
für  elektrische  Bahnen  mit  mecbatiiacher  Ein- 
«chalraDg  vom  Wagen  au.  —  Siemana  ft 
Belske.  Berlin  15w..  JUA/^aluMr.  m. 
Hk  8.  Mb 

~»Äff'-  Vorrichtung  xum  Ueberfahren  ». 
WMaMD  und  Kreuzunfeii   für  elekcrlwlte 
ftt!?  J^*  iJ"SS*2S{"^a""»'  —  Siemen» 
U.  1.  M. 

Kl.  48.  D.  6960.  Verfahren  lor  UerBtellanf 
ClHcbmassiger  «lvktrolrtiseb«r  Miedericblliro. 

«.  CK  Lenbler,  BeribHW;  UntO/tuaMt. » 

Kl  74  R  g-iM.  Vorrlchtnng  sum  Scblle««eii 
mebrftrcr  vlcktriscber  Strotnkreiiie  zu  belieb!- 

£»□,  vorher  zu  beatimmenden  Z<>it«>n.  —  Albert 
ntaehmanD,  Rliti, Schweiz;  VerU. ;  Guarav 
Bkaryardt,  Berlin  N.,  ChausMei>tr.  6.  üU.  4. 96- 


KL  M  88496.  ElnrichRiDg:  an  elektrisebcn 
Bleekappaimten  rar  iiraagawataen  Eralolune 
riebt! ger BedieaUf.  —  Siemens  ft  Haloko, 
Berlin  SW.,lUrltgrafenatr.  »l.  Vom  2G.  i.  91  ab. 

Kl.il.  83Sä6.  Femgpreebeiariebtiu«mitVorrich- 
lUDK  zur  Abeab«  einte  Binnin  lal  nicht  an- 

robftagtem  Fernhörer.  W.  B.  Robeaon, 

Pari«;  Vfrir.:  I'"ranz  Hasiilaeher.  Frankfurt 
a.  M.  Vom  Ii  3.  t'S  ah. 

—  8t  881.  £lektriacb«  Anordnuni;  zum  Er- 
■■Ii  Mr  .deaBaknbkarbelfcetriebe  von  Wiinne- 
MeraiaaeblaeB.  —  A.KoIbe,  Frankfurt  a. M., 
Zeil  67.  Vom  C  3.  H  ab. 

—  M893.  Durch  Uhrwerk  betriebener  «eibm- 
tlXUicer  ZeiutromteUleiMr.  —  C.  Hauawald 
ju  B.  iiekmenn,  BMknhalni>SVnakflirt  a.  M. 
You  la  B.  M  ab. 

—  83BJf7.  Schaltung  zur  Vorbindung  von 
Fernsprecbsttflleo  ohne  Vermtttelungsamt.  — 
S.  Schiff,  Charlottenburg:,  AugshurReralr.  63. 
Vo'ji  11,  10,  [Ii  ab. 

K\  'iß  ^3  344.  VorTtcbtunfr  sam  gteiehxeitixeti 
rkktrischen  Zflnden  na4  UMOttn  beliebig 
rielrr  (insflanmen.  —  0.  V.  Meretoin,  Berlin 
W.,  Kollendorf»tr.  8.   Vom  2.  «.  04  ab 

Kl.  aO.  h3  45e.  Elektrisch  hctriftb«-»«  Zaht.holir 
vorricbtnnK.  —  W.  E.  Whcoler,  Danton, 
OHbcb.  RbUL  Tanncsspe,  V  St.  A.t  Vertr.i 
F.  a  Olaeer  vnd  U.  01aii»r,  Berlin  8W., 
Lindennr.  80.  Ton  19.  9.  96  ab. 

KL  81.  63  2S8.  Steaemn^  für  elektrisdie  Auf- 

zfigf.  -  R  Landen,  Ontnliorir,  KrUtinelnnds- 
fiitun  11,  Schwftil.;  Vcrtr.:  A.  Mühl«  u.  W. 
^iolecki,  Berlin  W.,  Friedrichstr.  7&  Vom 
88.  18.  8«  ab. 

KL  M.  88878.  Isolirnne  der  HiUnrUbte  bei 
aIckMaeben  Uelzrorrielitanma.  —  H.  Ucl- 
berjrer,  München,  ThaikirAan,  BektrldtKts- 
werke.  Vom  10.  fl.  Ol  i  b. 

Kl.  40.  830CI7.  V.Tfiih.-i  ;i  zur  IIiT'.tcIliui^  von 
Salpt'tcrsHurp  uml  Alkalimctnil  ilur<'li  F.lck- 
tKilvs.-.  J.  D.  üarliuff  u.  H.  C.  Forrc-st, 
i'l  iladi-lphia;  Vcrtr.:  C.  Fehlert  u.  O.  Lou- 
hier,  JJerlin  .NW.,  l'orolhMi-iiÄtr.  .)2.  Vom 
£0  j  »4  ah. 

—  63109.  Verfahren  zur  eickirolylischen  üar- 
•tellung  von  AInminium.  -  -  A.  Kecer.  Pari»; 
Vertr.:  Carl  Fr.  Keic  hell,  Berlin  NW.,  LolM»- 

«rrise  26,    Vom  20.  3.  95  ab. 

'}.  Klüktridch  beheizter  l.ülhkotben. 

—  P.  Stotz,  Stutlfart,  u.  F.  W.  Schlnrller- 

Wmn/land'SläS?*'™^"^*"*' 
Vom  a8.*U.  N  ab. 


^M«^!^™!-  ^  AawendBBg  dnea  fal.chon 
SSSS'?°'«i'"«\'l5"f''*"  tretende  Alarmvor- 
rUttnn^  für  .Schlö«,or  -  II.  NoTimer,  Uam- 
ranr.  Oraakeller  15.    Vom  27.  ■>.  ys  «h. 

U1«  PS  526.  Apparat  zur  elektroIvtiMhan 
Wineeutration  von  FlüsslKkeiteu,  insbesondere 

883  Sackville  Strebt,  u.  P.  Clarke,  n  Whh 
hniffton  ATe.^Oronto,  Canada;  Vcrtr.:  Huk-o 
Pataky  n,  Wilhelm  Pataky  UerlU.  NW., 
Lulsenatr.  86.  Vom  ao.  ly  «'s  at, 

~pf?J'^;<,;f.E'^*u^"''  Au"'""-uiig  (irr  durch 
Patent  78  047  gcachUtzten  Elektrolyse  von  Sali- 
hxiunpeu;  Zua.z.PaL 76017.  -  J.  Uär/rrearea- 
farnworth-in-Wldnes,  Lancaster,  n.Th.Bird 
t.re«8inirlon  bei   Liverpool ,   EneL;  Vertr.! 

rehlert  *  G  Loubier,  Berlin  NW, 
Dorothecnstr.  ja.  Vom  23.  12.  S3  ab 
-  *^633.  Wirksame  FlUehc  für  Klcktrolvae. 
-- K.. Solvay,  BrüSB«l;  Vcrtr:  Carl  Pieper  u. 
li.Mnrich  SBringTnaiin.  Berlin  NW_  Hinder- 
»insir.  a.   Vom  ST  a  94  ab. 

"j-^k'*"  pi".52lf  von  chlorMureB  Alkalien 
durch  ElektnilrM.  -  EUklrlctt8la-A.-0. 
J«»»«»>»8«*««kertACe.,Klnibef»,  Ten 

-  S3  539.  Vorrichtung    zur  Elektroirse  mit 
yuock.',,]!..,  rkuchode:   Zu»,  i.  P»t  78800.  - 
«'fiK-i-araen,  Chrlatiania,  Konr.: 
Verfejgyjihlertm,  6.  Loubiar,  BnUn  NW4 
OoNdiMaitr.  88.  Vom  98.  9.  84  ab. 

VereagTingen. 

Kl  21.   M.  10C38.    Aus   hroren  Ablhcilunffcu 

ziisammi-iij^-cbauter  Anki-r  lür  Wechsclfilrom- 

ina^chijK'ii.   \'oni  21.  t\ 


iti 


Mtssen, 

.  i.i  Ulli. 


,  Unacbalten 
VoattL  11.88. 


I  SW.,  Leipiigeratraase  61. 


und  Rc 

Uebertrajf  ungen. 
Kl.  et  83  033.  Kobert  Bartclmu»  Sc  Co., 
Brünn,  Neugasse  71;  Vertr:  Dr.  Job.  Sebanz 
II.  Max  Wcrtbeim,  Berlin  SW.  BeiUMn- 
daatenstr  H!>.  —  ßolcnoidkeme  fOr  BMnn- 
lampen.   Vom  SO.  6.  84  ab. 

Erlöaohan^n. 

Kl.  21.   80991.   66180.    78  372. 

AauOce  aoa  ffttentMbxlfteiB. 

Na.  80888  TOB  6.  Jnll  188«. 

EIf;lv!r  =  citll*s-A -O,,  vnrmnls  Schuckrrt 
'  !■  .  :  i  Nirulji-rj.;.  -*'clmltring.H«>i..«c  «Irr 
/uis«tzmaiM.-binen  in  >Ichrleit«ranla«en  mit 
hinrn  von  mebrfaclicr  Ctateman- 
■nil  hini<-reinaiiderire«<>ha1taua 
Siimraclhattrrien," 
Diese  S jt..tltuu„'..>wci.-n'  vor.  a'.a  Gleii  hNtrom- 
Wandler  ausgelührtcn  Zuaatzmsjichincn  in 
Stromvertheilungnntagan  naeii  dem  Drei-  oder 
Mehrleltersysten  Btt  Belriebimascbinen  von 
mehrfoeber  Qmppenspannung  und  blntereln- 
anilergascbaltMen  Sammelbatterten  ist  dadurch 
gekcnnieichnet,  daa«  der  :<tromerzong«nde  Thcil 
dor  Zusatzmaschinrtl  auf  eine  mehr  entladene 
Gruppe  der  .Suinmclbatterie  arlieitel,  wäbrend 
der  «tromaufnehmende  Thell  aas  einer  weniger 
entladenen  gespeist  wird.  Die»  hat  den  Zweck, 
dasR  ohno  Beeinflussung  der  Gcsammtspanuniijr 
»Uhreiid  der  Küthidi-zi-il  die  slürkür  hc- 
niiH,- rui^hto  Batt.Tir  rnllfls-i-t.  will;r<-iid  der 
Ladezelt  aber  dieselbe  mit  höherer  Stromstttrkc 
geladen  wird. 


Be 


VEBEfSMUOMmCHTEIt 

AagViegenheiten  dos  ElektrotMl^ 

nischen  Vereins. 

VagtaklMee  für  Elektrotechnik  an  der  LEaad- 

werkerüchule  zu  Berlin. 

Die  auf  Anregung  und  mit  Unterstützung 
des  RIekIrotechtiischcn  Vereins  vom  Berliner 
MagiKtrat  ins  Leben  gerufene  „Tagcsklasse 
fQr  Monteure  der  EJektrolechnik  an  drr 
I.  Ilandwerkerachuie  zu  Berlin'',  über  die  schon 
früher  („ETZ"  1894  Hell  4  S.  ."iB;  berichtet  wor- 
den ist,  hat  sich  in  erfreulicher  Weise  ent- 
wickelt Der  Lebrplan  war  blalier  so  eing«- 
riebtat,  den  in  Jedem  Jahre  zwei  B«U4«hrfcvne 
abgehallen  warten;  in  einer  ae  knrsen  Xeit 
konnton  ahcr  trotz  der  48  wftchenilichrn  I.ehr- 
htundeii  doch  uiclit  alle  GegensUinde  IjcIii 
planr-'.  in  der  h  uuBilirnsrerthcn  Gründlichkeit 
und  Ati.sfijtirlichkt'it  Iiehnndelt  worden;  beson- 
ders blieb  XU  wellig  Zeit  zu  Wiederbolaogen. 
Deshalb  ist  jetzt  der  Lebrplan  für  einen  ganz- 
JBbiteen  Knrme  aincarichtet  worden. 

Znglaleb  wurde  ta  der  Benennung  der 
Klasse  eine  Aenderunp  vorernniimn'n ;  dir 
scheinbare  BcsehriirtkunfC  auf  .Mniucnri-  der 
Elektrotechnik,  die  iu  dem  bicbcrigcu  Namen 
lag,  konnte  fallen,  weil  durch  die  Verbindung 
der  Klasse  mit  der  Uandwerkerschnle  In  ge- 
nOfemler  Weiaa  dargathan  wurde«  daai  ei  uek 


nirh-  um  eine  höhere  Schule  handelt  Anderar. 
«•itB  lag  es  von  Anfang  an  im  Plan,  alcJit  nur 
Mopteure,  sondern  aach  angebende  Werk- 
ineUier  u.^dgl.  in  der  Tagaiklaiwrini  unter- 
ricbtea.  Sie  keiaal  Jeiatf  jtZSmUuu  £ 
Elaktio«a6kiiiilk  änteX  bnKSSCSSS.  £ 
Berlin".  — — «mo  m 

lieber  den  Besuch  der 
Kuiwickelung  im  Jahre  iea4M 
besonders  berichtet  werden. 

Im  Nachsteheaden  irird   

trramm  der  Klasse,  dia  am  t.  Oktaber  ibnö 
Unterricht  br^rinnt,  mitgethellt 

Die  Tagc8kla».-.r  für  Elektrotechnik  hat  den 
/.weck,  die  tht  orriische  Ausbildung  der  Elek- 
irotechnikcri^eliulfrn  soweit  »a  fördern,  dass  sie 
rUhig  wcriien,  al.<  Monteure,  WcrkfUhrer,  Labo- 
ratortumsgehoirea  und  deivL  in  eieklrolechni- 
schen  isbriken  andBMrWm  nltBiMKtlüitf* 
zu  «ein.  * 

Der  Kursus  Ist  einjuhrlg  und  beginnt  An» 
fang  Oktober.  Die  Theilnohmer,  welche  uadk 
dem  ersten  UaJIyahr  die  Klasse  verlaiHn,  «|w 
aalten  anf  Wnnaah  ein  BanaiilM  flhav  du  ^ 
solvirte  BaXhiSSib  ■ 

DtoLehrgeffesettacle  mi  die  i 
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1.  Mathematik   4 

2  Phjralk   5 

3.  Chente   a 

4.  Elektrotechnik  " 

5.  Zeichnen  .*    '  g 

6.  Uebttngen  im  Laboratorium  und  Ei- 
.....  9 
Znsammen  44- 

8ti 


atHaRilBhr. 

1.  Mathematik   "T 

2  Ph.vsik  ,1  } 


StttaJan 


a  Chemie 


4.  Elektrotechnik  ,  14 

h.  Autriebmaschinea  |  ■ 

6-  Zeichnen  und  Entwerfen   10 

7.  Debungen  Im  Laboratorium  und  Ex- 
kursionen  g 

Zu&aniinon 

TT  U«»>M  den  Drofang,  in  welchem  die  einzeln en 
untaRiablaachar  behandelt  wttdan.  dll  tut- 
gendaa« 

1.  Halbjahr. 
1.  Mathematik.  Wicderholui:-  .i,t  wichtig- 
sten Sittze  der  Algebra  nnd  der  ebenen  Geo- 
metrie Potenzlehre,  Gleichungen  l.Gradeanit 
mehreren  U  nbekannten  nnd  S- Grades  mit  einer 
Unbekannten.  Logarithnan.  Eienanie  dar 
^rj^onanetrie.   BAandtaag  «MMget  fUb- 

3-  I'hygik.     Fi|ierimcntalphv»lk    mit  ein« 

frheiidcr  Beaj.rcclüuig  der  .-ipijurate.  Mechanik, 
lektricitat  und  Magnaiismu«  mit  besonderer 
Beziehung  Wlf  .4ie~JlBk»gMainik.  EtaMBte 
der  Optik  vnd  der  Wlmaleiin^ 
^  3-  Chemie.  Di«  Orundzttge  der  allgemeinen 
l.,hrmie.  Ausführlich«  Besprechungen  der  in 
der  Technik  angewandten  cbenlacben  Varbin- 
dungen. 

4   Elektrotechnik.    Der  ünlMlellt  beginnt 

mit  rnl;ri'ii<!i'ii  Abschnitten  gleichaalUgS 

a:  I  Ii  ri: r-Tiic  und  AkUutiiniatoren:  Ine  pbysi- 
kalUchei)  und  cheniiücben  VorgBnge in oan* 
selben,  deren  Wirkungsweise  lud  BeMeb 
9  Stunden  waebetMBä. 
b)  Elektioljntes  Die  elektrolTiischeo  ProeeHe 
ra  geifeiMIchen  Iweeken 

S  Stunden  wöchentUch. 
cl  Telegraphen-,  Telephon-  und  .Signalwesen, 
Blitzableiter:   QnindsQge  der  Konstruktion 
und  Prüfung  der  Blltzableiteranlagen.  Bau 
der  Apparate  und  Betrieb  der  AlUagea 

H  Stunden  wSebentlieh. 

d)  Dynamomaschinen:  Die  wefleiitllchstro  Kon- 
struktionen der  GleichftrdniJvnamn^,  Theorie 
und  Elemente  der  Bfrcchnnnir  derselben. 
Die  Klektrornotoren  fur  (ileichstrom.  IMa 
zum  Jletrieb  dor  Stjomerjceijger  gelirBnall* 
lichsteu  Dampf-  und  Oasmotoren 

VT...  .  ,».*Ä"^  wBehentUeb. 

e)  Belenebtungsteebnik:  IMeetaktrisehen  Lieht- 

qnalian,  die  Stromvrrthcilungssysteme,  l-ei- 

tnngan  und  Neizriniaiiron 

.1  Stunden  wöchentlich. 

f )  .Messkunde:  Die  Theorie  und  Konstmktinn 
der  Galvanometer;  Methoden  und  Apparate 
in  Widerstands-,  Strom-  und  Spannnnga- 
niMIIIMWin  Die  technischen  Galvanometer 
«nd  Blektrtdtitazihler  (ür  Gleichstrom 

'J  Stunden  wächentllth. 

5.  Zeichnen.  (>!  ;n;ecri3ches  Zeichnen,  »owic 
die  für  das  Fachzoicbnen  otfthigea  AbMiiaitte 
der  darstellenden  Geonatrlak  MaUMklnatt  läd 
WerkatattaeiehnungeB  Ten  eleHilllblK  Avon- 
raten  nnd  Matchir — 
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6.  UcbanreD  im  Lalwratorium  nnd  Ex- 
knreionen.  Strom-  nnil  SiiannuuffBDieBsungpn 
Rir  drn  GI<iiehHtroin,  Wtaemiantlamessunfroii, 
AichnDfcei'i  MeanunK«»  Klt^tiiputen,  Akku- 
roulntornn  und  (rleichKlrommuHchinen.  OptUcli- 
elektriiclin  M<<jiHiiiifr«n  an  OlUh-  und  Bogen- 
Umpen.  Bfnirhtijfunjf  von  WerkalHlten,  Fa- 
briken und  elekiriach«!!  Anla((Kn. 

a.  Halbjahr. 

1.  Malhematik.  Erweiterung  der  Trigrono 
metric  und  der  Logarithmen.  Elcmentr  drr 
.SlereomMrie.  Mathemalische  Behnndlnng  der 
Anffraben  der  Praxis. 

•2.  PhynLk.  Die  phvaikaJischan  Qmndlaeen 
der  WacKieliitrüme.  ThermoelektrlcItUt.  Ans- 
xewUblte  Kapitel  der  WXrmelehre  und  Mechanik. 
Kleroetite  der  Akustik. 

3-  Chemie.  Wird«rholun|f  und  Krweilerung 
der  OrunilK«"«"t)!*  der  allffcmcint-n  Cheiiiie,  Die 
Elemente  der  Thrrmo-  und  Elektrochemie.  Ele- 
mente der  organiscben  Chemie. 

i.  Elektrotechnik.  Der  Unterricht  beginnt 
mit  folgenden  Abschnitten  gleichzeitig: 

a)  Elektrolyse:  Die  Anwendung  der  elektro- 
lytischen  Processe  Im  GroDsbetriebe 

8  Stunden  wöchentlich. 

b)  Drnamomaschlnen  und  Transformatoren: 
Weitere  AuafUhrnng  der  Konstruktionen 
und  iterechnung  der  fileichstromerzeu^er 
Tür  Ein-  und  Mehrphasenstrom.  Die  Trieb- 
maschinen  für  Wechselstrom.  Redmerische 
Behandlung  einiger  elnfaclisten  Typen.  Die 
Theorie,  Konstruktion  und  Betrieb  der 
Transformatoren  .  6  Stunden  wSchentllch. 

c)  Beleurhlung  und  Kraftübertragung:  Be- 
rechnung der  Leitungen  und  Nelunlairen. 
Die  Anlagen  und  der  Betrieb  von  Elekirl- 
cilltKwerkcn  ...   4  Stunden  wächenlllch. 

d)  Messkundo:  Theorie,  Konstruktion  und  An- 
wendung der  bnlHütiireheu  O.ilvanometer. 
Kondensnioren.  Die  gebriuchlicliaten  Rlrom- 
und  SpannuDgsmesser  für  Wechaelittrom 

'2  Stunden  wüchenilich. 

5.  Antriebmaschineo.  Die  Elemente  der  für 
die  Lieferung  von  .Stiom  und  Kmfl  wesentlich 
in  Betracht  Kommenden  Betriebseinrichtungen 
(Wa>s«r',  Uaa-  und  Damplmotoren  etc.) 

2  .Stunden  wSchentlich. 

6.  Zeichnen  und  Entwerfen.  Zeichnen  und 
Entwerfen  ron  Instrumenten  und  .Majchinen, 
Insitnilationsielchnungeo ,  Sehaltbretter  und  Ma- 
sehlnenanordnungen. 

7.  Uebungeii  im  Laboratorium  und  Ex- 
kuriiionen.  Au»(uhrung  komplicirterer  Mescuu- 
gen  an  Gleichstromgeiieratoren  und  Moloren, 
Magnetische  Meimunger.  Messungen  an  Kon- 
densatoren. Die  Elemente  der  Meastechnik  de^ 
Wechselstromeü.  Besichtigung  von  Fabriken 
und  elektrischen  Anlagen. 

Die  Aufnabmebedingungen  sind; 
I.  Die  ScltUler  mQssen  eine  dralilüirige  I..ehr- 
Mit  in  einer  elektrotechnischen  Fabrik,  einem 
Mechaniker-  oder  Uhrmacherge«ch»n,  in 
einer Mascfalnenbaucrei,KunstSL>lilu!iM:rci  oder 
dcrgl.  regelrecht  absolrirt  und  In  gleichen 
GefchÄften  als  Qehiilfe  gearbeilrt  haben. 
In  besonderen  Fullen  kann  liei  guter  theo- 
retischer Vorbildung  eine  kQriere  prak- 
tische ThHcIgkeit  als  ausreichend  angesehen 
worden. 

ü.  Sie  müssen  im  Stande  sein,  sieh  reratXnd- 
lich   Bchriniirh    auszudrücken.      Das  Ge- 
schriebene darf  keine  groben  orthographi- 
schen FeJiler  enthalten.    (Anfertigung  eine» 
Lebenslau  l  ex.  ) 
8   Jn  der  Mathematik  müssen  den  Schülern  die 
Kechuung  mit  gxmeinen  und  Decimalbrllchen 
nnd   die  bürgerlichen  Rechnungsarten  ge- 
Itufig  sein.     Ferner   müssen  sie  mit  den 
Grnndoperationen  der  Buchslabenrechnung, 
mit  der  Aul  liwung  von  Gleichungen  ersten 
Grades  mit  einer  Unbekannten  und  mit  den 
Elementen  der  Planimetrie  vcrlraut  sein. 
Das  Winterhalbjahr  d-  iralbjahr)  beginnt 
Anfang   Oklob<T.     -     Das  Sommerhalbjahr 
(2.  Ilalbjahr.i  beginnt  Anfang  April. 

Das  .Schulgeld  betrügt  lör  das  I.  Halbjahr 
des  Besuches  lOO  M.  für  jede«  weitere  Halbjahr 
«II  M.  Die  Zühlnng  berechtigt  zugleich  Jtur 
Theilnahme  an  den  Abend-  und  Sonntag.skursen 
der  Handwerkerschule.  Bedürftigen  kann  das 
Kuratorium  eine  Freistelle  gewähren. 

Anmeldungen  nimmt  der  Direktor,  Herr 
«)  Jessen,  im  Stlmilokal,  Llndenstrasae  97/96, 
BCiirittllch  oder  mündlich  entgegen. 

Die  .Sprechstunden  sind  Montag,  Mittwoch. 
Freitag  von  C  bis  7  Uhr.    In  denaelben  wird 
auch  jede  gewünscht«  Auskunft  ertheilt. 
Berlin,  la.  September  1805. 
Strecker. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iFSr  dia  la  diuer  Spniti.  «ntli«Uea>'a  llitüiellnp. 

B*n  ub«minimt  di«  n«c)tilitioTi  k«iii«rl*i  V«rIii&iliiohk«ie. 
10  V«r>titwi7rtlii>]ik)<lt  fjir  di«  Hir.liLinkalt  d«r  Mitl)i*i- 
lanacQ  li««<  ladiflielt  tti  (Un  Korraipondsnten  a«ll>si.) 

(Schntckeiigetriehe  in  VerbiudHUf  mit  Eleklro- 

molaren. 

Zu  dem  unter  obigem  Titel  im  Hefte  SS  der 
..i'VrZ"  erschienenen  Aufsatz«  des  Herrn  E. 
Kolben  miigtn  einige  Bemerkungen  gc- 
slattel  sein. 

Die  von  Horm  Kolben  zur  Darlegung  ge- 
brachten Gesichtspunkte  entsprechen  sowohl 
den  thatsMcblichen  Verhiiltnissen,  al.';  auch 
meinen  persönlichen  Anschauungen,  .«odass 
eigentlich  nur  der  Umstand,  dass  er  e«  für 
□bthig  erachtet,  gegenüber  meinem  Aufsatz 
„korrekte"  Thatsaclieu  anzuführen,  mich  ver- 
anlasst, das  Wort  zu  ergreifen. 

Ich  tinde  in  unseren  Anschauungen,  wie 
■le  in  den  beiden  Anfaktxen  zur  Geltung  ge- 
bracht sind,  keine  prlnctniellen  GegensKtze, 
Denn  auch  Ich  habe  ausdrücklich  hervorge- 
hoben, das«  di«  Schnecke  allnrsorgftltigste 
Arbelt  erfordert  und  auf  einer  Spcoialmasctiiue 
ge.ti'hnitten  »ein  soll,  habe  speciell  bei  einer 
Konstruktion  erwHhnt,  dass  Schnecke  und 
Sehneekenra<l  in  einem  Oelbade  laufen,  und 
habe  schlieJislich  die  Tourenzahl  für  Aufzugs- 
zwei'ke  mit  600  U.  p.  M.  angegeben.  Der  von 
Herrn  Kolben  abfXIlig  kritisirte  Fall,  wo 
Schneeken  mit  lOU  -ii«)  U.  p.  M,  laufen,  trifft 
demnach  bei  den  von  mir  beschriebenen  elek- 
Irischun  Aufzugskonstruktlonen  gar  nicht  zu. 

Die  Tourenzahl  von  000  U.  p.  M.  hat  sieh 
nun  gerade  für  den  Antrieb  von  i'ersoncnfabr- 
stühlon  als  günstigste  erwiesen. 

Die  Firma  F.  Wertheim  4  Co.  in  Wien, 
welche  nahezu  an  1«0  derartiger  Aulagen 
bereiu  ausführt«,  bat  vor  Einführung  derselben 
auch  eine  höhere  Umlanfsgeschwindigkeit  be- 
nutzt, von  welcher  sie  jedoch  abgegangen  ist. 

Der  Wirkungsgrad  der  Schnecke  ist  nicht 
allein  maassgebend  beim  Aufziigubctricb,  welcher 
ja  intcrmittirend  Ist  und  relativ  wenig  Arbelt 
konsumirt. 

Unstreitig  veruraachl  der  gesanmte  Mecha- 
nismus einer  Aufzugswinde  mit  höherer  minut- 
licher Tourenzahl  mehr  GerKusch.  al.s  wenn 
langsamer  laufend,  und  dies  selbst  dann,  wenn 
das  Schneckengetriebe  im  erstereii  Falle  sich 
ruhiger  verhält  als  im  zweiten. 

Herr  Kolben  bezieht  »ich  nun  den  bet- 
gedruckten Illustrationen  zufolge  hauptsächlich 
auf  Werkzeugmaschinen  und  Hebezeuge  in 
Werkstitten,  wührend  ich  ausschliesslich  von 
der  Verwendung  von  Schneckengetrieben  bsi 
l'ersonenaufzUgen  sprach. 

Hierbei  ist  nicht  bloss  der  eigentliche  Um- 
stand maaswgebcnd,  daa.s  daa  Windwerk  einen 
möglichst  hohen  Nutzeffekt  aufweist,  sondern 
ebenso  wichtig  ist  das  Moment  des  ruhigen 
Ganges.  Da  in  Grossstädtcn  die  Rauinl'rage 
eine  sehr  wesentliche  Rolle  spielt,  sieht  sich 
der  Konstrukteur  sehr  hHuflg  geuülhlgt,  das 
Windwerk  direkt  am  Dachboden  aufzustellen, 
?*?  !*■  vorgenannten  Firma  mit 

Erfolg  bei  60*/o  der  ausgeführten  Anlagen  ge- 
schehen ist.  Rechnet  man  hierzu  noch  die  That- 
sache,  dass  —  Immer  die  richtige  Schnecken- 
konstruktion  und  Ausführung  vorausgesetzt  — 
bei  roduclrter  Tourenzahl  den  Seikroinmoln 
»in  grösser  Durchmesser  gegeben  und  hierdurch 
den  Drahtseilen  eine  hühero  Lebensdauer  er- 
lheilt wird,  so  erscheint  bei  Hcrücksiehtigunr 
aller  mitwirkenden  Faktoren  unter  den  zumeist 
gegebenen  lokalen  Verhiltnixscn  die  Wahl  von 
Moloren  mit  ca.  tiiM)  U,  p.  M  vollauf  gerecht, 
fertigt.  Die  Toureozahl  von  000  U.  n  M.  ist 
auch  die  von  der  Otis  Co.  benutzte. 


fit. 

Was  das  SchneckengetrieJwj  s« 
langl.  so  Is  e*  natürlich,  dass  der  specifliche 
Auflagcdnick   nirgends  ein  uncrlauVf  hnh.! 
Maas,  erreiche,  uferauf  ha^dirobll.  „JwJhSte 


selbst  aube- 


Firroa  auch  Rücksicht  >;enommen,  als  sie  dis 
Umdrehungszahl  ihrer  Schnecken  von  sii  auf 
ODO  per  Minute  he.rab»eUte.  Die  Wahl  des 
Materials  sowohl  als  auch  die  Herstellungian 
1st  mit  der  von  Herrn  Kolben  angegebeaen 
UbereinKtimmend.  Die  Schnecken  sind  Att\- 
gHngig  unil  an  da«  Had  anschliessend,  wie  Fig.  IK 
zeigt,  und  nicht  selbstbemmend,  was  aber  aiich 
gar  nicht  nöthig  ist,  da  ja  für  Breminng  ge- 
nügend vorgesiihen  ist. 

Die  nach  vorstehenden  Mittheilungen  aua- 
geführteu  Aufzugsanlagen  mit  alektrUcliem 
Betriebe  haben  in  jeder  Kichtnng  so  befrie- 
digende Resultate  ergeben,  das«  eine  Noth- 
wendigkeil  der  Erhiihung  der  Motorlourentahl 
in  keiner  Weise  fühlbar  wurde. 


Wien,  S.  ».  »6 


E-  Ejger. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'W  ochenberioht. 

Berlin,  U.  September  ]8»l 
Die  mattere  Tendenz  vom  Schluss  der  Vor- 
woche übertrug  sich  zunächst  auch  noch  anf 
die  Berlchtswocho,  da  der  Privatdiskont  weiter 
anzog.  Bald  aber  brach  sieh  eine  sehr  feste 
Ten<tenz  durch  auf  die  anscheinend  ofHci&ic 
Nachricht,  dass  die  Konversion  unserer  4-pro. 
contigcn  Anleihen  in  S'/i-procentigo  nahe  b*. 
vorsoinde,  von  der  besonders  Italiener  und 
Bankwerthe  protitirtcn.  Allein  auch  diese  ferne. 
Tendenz  konnte  sich  nicht  behaupten,  und  <U 
»ich  der  Geldmarkt  immer  weiter  venteiflc, 
(rat  wieder  von  allen  Seiten  Realisirungs- 
bedärfnlss  zu  Tage,  sodass  die  Haltung  stark 
verflaute. 

Der  Wocheuscbluas  war  wieder  erholt  auf 
allen  Gebieten. 

Der  Geldmarkt  versteift  sich  weiter;  der 
Privntdiskont  zog  am  Schluss  der  Woche  bis 
Vit  pCt.  an,  sodass  man  die  Mügliclikeit  einer 
Erhöhung  der  Baokrate,  die  nur  noch  P^^'- 
über  dem  Prlvalsatz  ist,  in  Erwägung  zu 
ziehen  hat. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-Q.,  Hagen. 
Etwas  besser  einsetzend  nnd  dann  weiKf 
sprungweise  bis  171.75  gesteigert.  Schlun 
etwas  matter  169,t«. 

AUgemelueElektricitäts -Gesell  Schaft. 
138%  unter  dem  vorigen  Wochenschluss  ei- 
tiffnend,  dann  fester  bis  'J40.SO  und  wieder  ab- 
geschwilcht  scbliessend. 

Berliner  Elektrieltlliswerka.  Nach 
einer  Abschwächung  bis  2S4,IjO  wieder  faster 
bis  239-  Schluss  237.' 

Mix  &  Genest.   Fast  zu  ca.  187. 

Schwartzkopff.  Matt  bis  263,eO,  und  ss 
•ä'A'16  schliessciid. 

Elektricit«(8-A.-0.  vormals  Scbuekert 
*  Co.   Circa  2SJ2,-2S. 

Deutsche  Gas-Oiahlicht-Oesellsebart. 
Zwischen  8(36  und  876  bei  verhtltoissBilMlC 
geringen  Schwankungen. 

Wcstingbou.io  Electric  Light  Ca.  — 
Ohne  Geschäft. 

Oeneral  Electric  Co.   Etwas  fesler. 

Metalle.   Kupfer:  fest. 

Chilibars:  47.  7.  C  per  3  Mou. 

Biel:  leichter. 

Spanisches:  Lstr.  10.  16-  3.  p.  I. 
Briefkasten  der  Redaktion. 

liel  Anrtniimi.  .Sf-rni  Impflfch*  Be»ntwartua«  |f.!»*ui»^l 
wird,  i»t  t'orio  belxulDMe,  BOlut  wUd  ansfnymmm. 
dM  WstvorUiiiK  an  dlnar  ewUa  \m  Brianuiuo  dar 
BadakUiin  «rfulc«  aoU. 

SonderalHlrUeke  werden  nur  auf  besonilero 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Helbsl- 
kosteu  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Toxteji  auf  kleineres  Format  nicht  unwesonllkfc 
sind.  Den  Verfassern  von  Ori^finalbeitflgm 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemularen  de*  betr.  »oll- 
ständigen  Heftes  kostenfrei  zur  Vefffi^fung. 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Em- 
»cnduiig  des  Manuskriptes  mitgetheilt  «inl- 
Nucli  Drork  de»  Aufsatzes  erfolgte  Beslellna- 
pen  von  SimderalHlrUcken  oder  Heften  küaiie« 
IB  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werde». 


Mr  dl*  Rtdaktian  vvraDtworUiahi  Ja 


Berlchtigmig. 
Die  Gleichungen  fi  und  4  auf  S.  Mff  S|>.  I 
sind  wie  folgt  zu  berichtigen 

2C«  r/,  -j  Ci/,  =  2Cui  eis  ■   ■  ■  ■  ^ 
SchliuB  der  Kedaktien:  14.  September  iMi- 


it  H.  Wsst  In  Darlin.  -  V«rlM  vn.  j-u«.  o  ~  —    — 
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IMlMhBt  4MMt  bw  —*  MM.  WMt 


623 


Etoktrotaebniich»  ZMtwhrlfl 

•nehalnl  —  aaH  doa .»«!.«  ISOO  rnrdlniirt  mit  .in™  KUli« 
I»  Vtnobtn  •neUatiicuxn  Ci«i«»i ,i  i  ,  ,  Ki nirim. 
""•"»11!  —  in  vSdllinUiclirn  Ilcltiin  iiuU  tmrlrhtM,  njitor- 
MAUt  Ton  don  lurvorroKcnJulOB  Kuclilnun.!.,  ndcr  itll* 
Jn»  {;nninimt(j«liiirt  .l»r  «Eg.i»iiii'ltrii  KUktriciltl  1...- 
frcffcnUa  Vorkoawmun  ao4  rmc*i>  in  Orl»it,iil- 
iKrichtca.  IhiiiMgliBwn,  MittnatinAtmi^n  nnn  dra 
Mittelpanktea  der  WtaMM«|»||.  d«-  T«hnik  un.l  4» 
VertoUM,  <n  Ani.rüi:ct.  iu>  .l^n  in  tU,lniclit  koroitiwid^Mi 
ftOBKlan  Z.  itjthrittcn.  P»t»iit1.orii!ht*.D  otc.  «tc 

0&IOUi<U..ABBi{iT£X  wwlw,  rat  haaiwin  ud  wi* 
aU«  twitnB  a*  MaktiiM  bMnOksdu  WUhril..... 


kaddkllMi  to  lUiktTO4wiiiiliirkai  ZtincMft  Ik 
V.  Id,  HmiltUvaiitala  B- 
"wovrMftntiMiwr/  tit. 


IM». 


Elektrotedmische  Zeitschrift 

kiuin  darch  dw  Baebbiuulal,  <iii.>  PoiC  (P«iit-Z«itiiiii;ii 
PwlrtlrU  M».  HM)  ddw  MMb  na  dw  unt*ruic1mct«ii 
TiriagAuinimt  OTH  Mm  MB  1L«V-  (nr.  6<r 
fa^t/rtUr  rM»mdH«  mm*  Am  AlfandW  rsr  .Im  Jahr. 
Kane  bMo|r»<n  word«n. 

ANZOGEN  werJ»n  vwn  d*r  aziter7«ichnce«n  V«irla|[fl- 
hOTdlimg,  io««*  *Mi  allaa  •alidoa  *in»ltitw«lniliiii 
m TtcIi*  ?ai« n. Illr dto dfaqalMm PMHMb u. 


BÜ 


13  W 


kntac  dl*  Z*ll*   B     .10  Itn 

Swlligonscbe-wrrdm  ht^i  dii  t'k*«r  Auri;mbcinit3DPf.fIlr 
iU»  Zeil«  br-7L -Ji.i.  -. 

BRUtdOKy  irftrden  AAch  YorciiilMinuic  Mf«ltj{t. 

A3IaUMMHuttB,«ilciw  danTMnad  dw  Mt^cbrUt, 
di«  Aattfigvti  i>dvr  »onftigfi  gcjeUkllUcbi*  l^riti;-  ti 
tffftn,  sind  BaitoblioitUcb  n  ricbtoa  Aii 

▼nooiiBiihiiuiiiBw  TOB  rvLroB  sraixoBB  is  B«tui 

N.  gi,  MoDbüoapUU  & 

iBhalt. 

Du  (itßtUjfft  U)i>trml»  illl.  TkcQ  Ud  «•  nMMie 
flMurarJhliMXMii-r  liidnkrivfi-  WMaMlllld*  TM^E»« 

rratcw  »(»iumoti  ista 


Klnl 


JH  arhrphtuiidaln 

BIgndel  ü. 


'\fh  Aar  Jerome  Knifeman^. 
«»t*.  (KoflneUans  wn  S.  itlO  8. 


Von  Ang. 


Fortnkrt.il«  d»p  Pkynlk.    S.  «».    Uobor  dio  Loitunn 
citilt  dufoli  b9isKo  OiiM.  —  Ein«  oinfAclio 


dor  Et<Tlit.ricit 
niij^ktlt*  Ditrstciliinv 


'l*r    H  »' r  t  «'sehfn  Spieget- 


Mlcralnr.  N.  '«kl 
■•it  Dr«)ii)\rum 


TTnumarniAtnroti  lUr  W««ha<lM>oni 
Von  Difltart  Kttppk 


RMwt*  MiiuiaUutMi.  s.  ax 


d.  Kiilir. 


Tl'K  F«rii»prT« Ii- 


Yalnphoni«.   S.  «Sü 
vnkt.br«.  -  Eii«n  x. 

KUklrlicb«  BoUacli I  a n ic.  8,  ««,  M  äI  )  iii„- 

K,'«ktri««be  Bahniin.   H.  (Dl     Zar  V.  rk  i nl r  ■ 
IB  Berlin  iSobluaa  «•»  «.  lunj  —  F.l«litr>«c»n>  ütmuiLü- 
ffiljMMII.   to  BlirUa,    —   BlakUiMiba  8tni»<.nbnhii 
fW'n'^tt'-Hiddmll-Biiltoviti-Scbc.ppiniu.  - 
AtkaaalMMtBlMtäak  Wn  fltra«*ui»Llui«ii««a. 

•iinflciiinen  Sy-aMm  Uiidan. 

i:i»ktrnoh«mi»,    3.««  VIUtiB»*ii. 

V«r»cljl»don««.  S  183.  Au<iiii.:).>iunE...>i.  -  KM- 
"».(«lintsciio  VrtrIüBunfcn  nn  tlantHrliftn  »«cbiii«ch«n 
Sfi  i."  "'r"  "»"liffid  .Icj  \Vint,.ni.m»«i»r«  l'^f^1^^  - 

SI!  i;T'"';r"?"""'"*  i:«noi»utiinBit.«.iai..u 

o««  I  li.VBikiil.Mbeii  Vtrfiin  zu  »  »Bkrurt  »,  M. 


■'••»t*  8.091,  AuMMM|aab.lMk«ltaMM.-0«k*'- 


<rAirnnK«i>.  —  : 
■cbrlAtin, 


Ou  SMtti  tfer  Hyttmtit  01.  TliriO 

UBd 

dto  Thawto  elMngeschlossenar  ImMtfvar 
Wlderstind«. 


I. 

In  drei  ft-flhereD  Aui'sauen  („ETZ- 


&  e2;  1892  S.  43  und  8.  519  o.  ff.)  dabo  icfj 
nMbg«wiesen,  dass  der  Enerfflevcrtusr.  durch 
Hysteresis  infolge  magnetischer  1:  i 
sich  mit  ^nagender  Genauigkeit  Uurch  dia 
empirisQlie  Formel  darstellen  iKeet: 

wo 

//=  Energieverlnet  pro  cm»  umi  Krejspru- 

cees,  in  E^g, 
.S  =  AmplitadQ  der  magoeüschcu  Varlstlou 
(mninude  bdnktioiii) 
md 

n  —  KoefBelent  der  molelmlann  nuneti. 
sollen  fieitamg  i«t 

Der  BiMiBtevedut  dnreb  WirbebtrOme 
flttdet  den  Amdrwdt 

wo 

h  =  Rnergieverlaat  pro  em'  und  KlCliipro- 

ctssa.  in  Erg, 
if  —  7Ab\  der  volMKadlflen  KniqiraMeee 

pro  Seknnde  (PerlodmnU) 

und 

e  =  Kü.  ftirieiii  der  WirbeUtrOme  ist. 

Von  B.  Arnr,  in  Turin  wurde  gezeigt, 
dass  der  Eiior^^icvprli:?,'.  durch  statische 
riielektriECiHi  Hy.stt-rMsjs,  d.  h.  der  Energie* 
VLTinat  in  i-iiiuiii  LMnlf-ktriXom  im  elektro- 
statischen Felde,  durch  liiesolbe  Formel 
•Vigedrilakt  «erden  k.mn 

H-  ,)  F'. 

WO 

e)ektrost;iti.sch(:  KeliiimeusliSt,  oder  In- 
tensitüt  der  (lii-Ioktr:scheu  IndnktioD, 
d  =  KoeflHcient  der  dielektriEchen  FTys»«- 
resis  ist. 

Der  Exponent«  ergab  »Ich  liier  experi- 
mentell Iii»  si.-ljr  (inruihrrr.rl  -  16.  bei  den 
antcrsuchtea  tiuidüro;!  FidilimunaitJIten. 

Bei  Period eniahlen  un.l  K.  ld:nieii!*iii»ten 
von  der  in  WeohseUlröiukoiiduiiaatoren  Tor- 
komraenden  Grdssenordnnng  fand  ich  den 
Energieveriiut  dmcb  dielektrische  Hyste- 
rede  piropoMionnl  dem  Quadrate  der  Feld- 
iDtmaiUfc 

^^^j^lttmBeelM^iitniffen  beetlltgtem  dJaeee 

In  Batreff  der  magneUieluin  Qyelaresis 
sind  in  der  Zwieehensett  keine  weientlkb 

neuen  Entdeckungen  gemacht  worden,  son- 
dern die  Ursache  und  Erklärung  des  Auf- 
u-etcns  dieser  1,6.  Potenz  ist  noch  so  unbe- 
kannt wie  ZDVor. 

Für  die  Berechnung  der  Eisenverlnste 
in  Dynamomaschinen  und  Transformatoren 
hat  dicEe  Ann.'thTnngsformel  in  die  elektro- 
techniseln-  Prjixi.s  l^ngang  gefunden  und 
hat  ?ich  in  MascIiI: ati.  in  iIciiPii  Wii'hfl- 
tlrOm.'  mil  K'-.'inJ^^'nfi.-'r  .Si:ii'^r|',,|t  vuiniiodcii 
»■«iden,  in  j^iiti-r  L'i-ln-reinstinununK  mit  der 
Erfahruj.ff  i;i-z'Af;i. 

Als  HeisfiicJ  zflgl  Flg.  1  .Jr-ri  Iteobach- 
tetcn  Eisenvcriust  eine*  3Ittl;si..innungs- 
wechseUtroittgenerators  von  600  Kilowatt 
Lefetungr^O  Ab  Abeoisien  sind  die  eiektro- 

1  Rinl|iow»ll«r»DnteD  übrr  diu  Kr»lt(i[.rrtr.,tiiii«, 
dvr  obie*.  Mii«rliin..  nncelir.it.  uiAg^u  htnr  iivilc<*lbr.ilt 
weHrn  Die  K,i,rrKio  .licnt  tnr  ]l.)Inui;hluus  ««J  Kmll- 
Torthctluai;.  iniltt;!«  I>rclplitifl..4iwa«JlMilalfO»i  ttlld  xur 
Kpeisnitg  .Im  KiKcnbahnnotz«-«  der  BtadA  Partlan.l. 
Orogon,  mittels  Oloichntion,. 

Dk  'l'nrbinonoCAtioit  bc-i  Ii.  T '"».j,f,„.,iiuyn 

Tiirliinoii.  .11*1  liiil  £)r».ij  !i  1^1  rj  i.ir  ir- -I  Ton 
drnen  biilier  S  iiifttalliri  ».ind  —  biiJ  j  >!i  :i  .il-i  triitsohiBL'n 
von  je  SfiO  KilonAtt  .lir.-Vl  jjukQpp..lt  ü 

DerAbBlnnd  der  Turbin«a«tJtt:<  i;  l-ij  ..Lbluo^t- 
ort«  üt  IS  kin.  Die  Linieoapifcoann«  VollboUiatuag 
WD  T,  dl«  diMU  in  du  -  «amilal  t«MMt«l*s  - 
|>wlllMS«iiiaiiwt<iiiMi  — a«H  wM. 


nolorlechen  Krlifte  -  die  der  Indnütiion  B 
Proportknial  shMl  ->  bl  Volt,  al»  OrJirmteu 
die  bystaretiidi«B  Vetluate,  in  Watt,  Biij^e- 
tragen.  DI« BeobaelMmgsiPertbe sind  durch 
Kreuze  durgeetellt,  «Urend  die  aosgezogene 
Linie  die  Ktu-rc  der  1,8.  Putni  %TtHtl1t. 


••<iM^ 

»«WO 

•öoc/>  - 

_  y 

— 

Abca  .  . 

■ 

/ 

i 

>r«oo- 

D.jr  Hi sf-n verlast  ist  ein  litdcutender  - 
m  U'cciibelüirommaschlnsn  häufig  der  be- 
deatendste  Thell  des  KneiSteTeiilwMs  ja  dar 
Maschine. 

In  Bezog  auf  die  Ziihlcnwerthe  des 
Ko^fQeicnteB  d«r  Hysteresis  5  erstreckten 
sich  meine  fMhena  BoolMektiuigeo  1" 

Bereich: 


Scbmiedestalll  . 
Magneteiaantteih 
Nickel  .... 
Ooball  .... 


Schmiedettiseni£isen* 

blech  o.  SlaUbleeh  2,00  6,4S  ifXWMMflb 

Gnsseison  11,8  16,2  13,0 

Weicher  Gussstahl 

und  Mliismetall.  .  848  18^  6yl> 
Harter  Gusssiaii]  .  .  —  -. 

.iifi  Ufi  - 

.90|i4  SM  - 
.m  «fi  - 

tlfi  — 

W4hrcr'..:i  EPit.iei:'.  keine  riuucn  JiI.iI'M  in  h.-u 
auf  Hystcnisii  uiätcrsudit  worden  sind,  ist 
das  Bereich  der  beobacbleieD  Warthe  von  9 
seitdem  bedeutend  vergrösaert  worden,  be- 
sonders in  Besag  auf  Eisenblech  und  .Stahl 
blech,  und  swar  erfreoUcber  Welse  nach 
duB^GoblM^^edccer  Warthe  von  «,  d.  k. 

WUmnd  ver  IV«  Jahreo  der  venlvlar 

beobaebtete  Werth  fi>clO>s9|,00  nnwreidit 
war  and  das  beste  Eis«],  das  ich  erhalieB 

konnte,  ein  sehr  weiches  norwegis^es  ISsen, 

1}  X 10"  =  2,275  ergab,  finden  «ich  jeta  htuflg 
Wertbe  von  f,  bedeutend  besser  wie  bei 
E wing's  weichem  Eisendraht,  wie  die  fol- 
gende Tabelle  zeigt,   die  die  niedrigsten 

und  die  höchsten  br.-.1i.i('htPten  Wertbe  des 

Der  Wiik..i,g.si.ta  Her  OencrBtoreB  b*tr<l|rt  93i&% 
bei  VoUbi.loaiui>g,  der  VeHut  in  dar  I4ol« U— isib  »d 
:1er  VerlTiat  in  d<.i,  Trniiilvnntvfva,  dla  dl»  BpaManv 
•nf  üV]  V  eri,io.Irt|;ett,  V,'^ 

Kid  Thoil  ,(,ir  Energie  wir  '  .Lirt.;  Bir  Beloaob- 
tonu  --  iniltel«  de«  Vieri oitem  .i.ri  »  —  nnd  Kmft- 
Torthollniif  bnnntit,  der  irrtimii  r;i..l  wird  dank 
riilil«nd«Tr«B»roriniit  :irc:,  ■.  1  *ji  K  1 1  n.  ^»t  1 
and  W/i'.V  WirkanK.«r,i  i  lu  i  1, 
xat  ä|iai«uoie  .Ir«  Eilen bAluinau.'K  hiit&CO  V* 

Ü«r  iee-4.mmta  WlrkuncAgradi  i 
wall*  bi4  xa  den  8p«lx«leitunf oa  ääf 
va<tiiailtU(8Bc4Mit  ist  ie>|. 

0«r  ■aaiimaaB  Wlffc«MHsa4  tau  dsr  TuUnaa- 
nHa»  Ml  aa  te  BlaWnnaJTWIl«tMal«  btll^ 
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KoflfBcientan  f  von  für  elektrische  Hascbi- 
nen  bestimmtem  Bisen-  and  Stahlblech  er- 
giebt. 

Die  Werth«  Eiud  den  Berichten  des 
physikalischeD  Teat-Departementa  der  Ge- 
neral Electric  Co.  entnommen. 

Nl*dri<Bt«  b«oblie)it«tft         HO«hst«  Wobaoht4t« 
Wcnho  Ton    X  10>  Wirthe  ron  ■)  X  10* 

t,a»  —  5^ 

1,SS  1.90  5,15 

Ißt  1.33  5,12 

1^  IM  4,78 

1.09  1.94  4,77 
1^  -  4,72 
1,«  —  4,58 
1,106  —  4,55 
1,08  —  4,27 

1.10  - 
1,TI  - 
1.T6  - 

1,80  —  - 

1,82  —  — 

i,a8  —  — 

Wie  ersichtlich,  »ind  alle  Wurtho  der 
ersten  Tabelle  niedriger  wie  E wing's: 
If  X 10»  =c  2,00,  der  niedrigste  Werth,  rxlOf 
=  1,24,  bei  .W/„. 

Der  neretellungBprocess,  ob  Stahlblech 
oder  Eisenblech,  macht  keinen  Unterschied, 
und  auch  die  chemische  Zusammensetzung 
»ohelnt  so  gut  wie  keinen  Einflass  zu  haben. 
Von  den  mei.sten  Proben  ist  die  chemische 
Analyse  gemacht  worden,  zeigte  aber  nicht« 
Besonderes,  ausser  dasa  das  Material  ziem- 
lich reines  Eisen  war. 

Indessen  ergaben  chemisch  ftim  iden- 
tische Proben  ganz  verschiedene  Werthe 
von  If.  So  z.  B.  ist  in  den  folgen- 
den drei  Proben  die  chemische  Zusammen- 
seuang  fast  genau  dieselbe,  und  doch  der 
KoefBcient  der  Uysteresis  ^  total  ver- 
schieden: 

Eiacn     Stahl  Ziaen 

«xlO»   1,35  3,22  4,77 

Uesammte  Tremde  Be- 

»Undtheile,  "/„    .   .  0,469  0.462  0,509 

f-   0,086  0,090  0,061 

P   0,069  0,063  0,077 

*   0,032  0,049  0,028 

'Vn   0,242  0^80  0,293 

  0,090  0,(B0  0,080 

Molekulare  magnetische  Reibung  ist  da- 
her weacntllch  eine  physikalische  Eigen- 
schaft. 

Eine  genauere  Untersuchung  des  Koeffi- 
cientcn  x  in  der  Formel: 

Ut  von  Ewing  aiitcrnommen  worden,  und 
führte  ihn  zu  dem  Schlüsse,  diiss  x  mit  ver- 
schiedenen magnetischen  Induktionen  ü  ot- 
w.'js  varlirt,  und  in  seiner  Variation  die  drei 
charttktcristi.scheu  St.ndicn  der  Mognoti- 
sirnngskurve  widerspiegelt.  (J.  A.  Ewing, 
Philosophical  Transactions  of  the  Royal 
Society,  London,  June  16"'  lesö.) 

Die  Abhängigkeit  der  IIy.steresis  von  der 
Temperatur  ist  von  Dr.  W.  Kunz  unter- 
sucht worden  (5.  April  1894),  und  ergab  sich 
als  eine  lineare  Abhängigkeil,  soweit  nicht 
struktarello  Aenderungen  des  Materials  beim 
Krhltzen  auftraten,  die  eine  beim  folgenden 
l'.rkultcn  nicht  mehr  zurückgehend«  Ver- 
minderung der  Hystereais  verursachten. 
II. 

In  einem  magnetischen  Wechiielfeldc 
wird  In  Eisen  und  anderem  magnetischen 
Material  Energie  verzehrt,  d.  h.  in  Wärm.- 
Reifung  '  »»"r«!''   molekulare  magnetische 

Wenn  Energie  dem  magnetischen  Strom 
kreise  weder  von  aussen  zugeführt,  noch 
durch  den  Magnetismus  äussere  Arbeit  ge 
Islstct  wird,  misst  die  Flttche  der  hysterc- 


tischen  Sohlelfe,  mit  der  MMK  als  Abscisse 
and  der  magnetischen  Induktion  als  Ordi- 
nate, die  durch  molekulare  magnetische 
Reibung  In  Wftruio  verwandelte  Energie. 

Im  Allgemeinen  indessen  reprlteentirt  die 
hystcretisehc  Schleife  nicht  die  in  moleku- 
larer Reibung  verzehrte  Energie. 

Die  Flüche  der  hysteretischcri  Schleife 
ist  proportional,  und  wenn  10  A-Windungcn 
pro  cm  als  Abscisse,  die  Zahl  der  Kraftlinien 
pro  cm'  als  Ordinalen  benutzt  sind,  gleich 
der  von  der  MMK  geleisteten  Arbeit. 

Die  von  der  MMK  wllhrend  des  Kreis- 
processes  geleistete  Arbeit  Ist  aber  nur  dann 
gleich  der  in  molekularer  Reibung  geleiste- 
ten Arbeit,  wenn  in  keiner  weiteren  Weise 
Energie  zugeführt  oder  verbraucht  wird. 

In  der  Dynnmomnschinenarmatui-  z.  B. 
sind  molekulare  Ucibnng  und  hysteretischer 
Energieverbrauch  wahrscheinlich  nicht  iden- 
tisch, sondern  die  in  molekularer  Reibung 
verzehrte  Arbeit  wird  mechanisch  geleistet, 
und  die  hysteretische  Schleife  verschwindet 
mehr  oder  minder. 

E«  muss  daher  ein  scharfer  Unterschied 
gemacht  werden  zwischen  der  Erscheinung 
der  magnetischen  Hysteresis  und  der  mole- 
kularen magnetischen  Keibang,  and  die 
einzige  Beziehung,  die  zwischen  beiden 
existirt,  1st: 

„Wenn  einem  wechselnden  magnetischen 
.Stromkreise  weder  von  aossen  Energie  zu- 
geführt, noch  durch  den  ma^etischen 
Stromkreis  Süssere  Energie  geleistet  wird, 
wird  die  in  molekularer  magnetischer  Rei- 
bung verzehrte  Energie  von  der  MMK  ge- 
liefert in  Gestalt  magnutischer  Hysteresis." 

Dies  crkiflrt,  warum  bei  Zuführung 
ttusserer  Energie,  durch  mechanische  Vibra- 
tion etc.  die  Hysteresis  vermindert,  und 
umgekehrt  bei  Leistung  äusserer  Ener- 
gie, wie  bei  Ummagnetisirang  lose  geschich- 
teter Eisenfeilsplihnc,  die  Hysteresis  ver- 
mehrt wird. 

In  stationären  Wechselstromapparateu, 
wie  Transformatoren  etc.,  sind  Hysteresis 
und  molekulare  Reibung  meist  identisch. 

In  rotireudcu  Maschinen  dagegen  kann 
der  Unterschied  zwischen  molekularer  Rei- 
bung und  magnetischer  Hysteresis  sehr  be- 
deutend werden,  und  kann  die  magnetische 
Schleife  sogar  aberschlagen  werden,  sodass 
sie  nicht  Aufwand,  sondern  Erzeugung  elek- 
trischer Energie  reprllsciitirt. 

Zwei  solche -Fälle  sind  in  Fig.  2  und  3 
und  in  Fig.  4  und  5  gezeigt. 

In  diesem  Falle  war  der  magnetische 
Widerstand  und  somit  die  Induktanz  des 
Stromkreises  veränderlich.  D.  h.,  der  mag- 
netische Stromkreis  wurde  geOffnet  und  ge- 
schlossen durch  die  Rotation  eines  stern- 
förmigen Ankers,  der  den  magnetischen 
RUckschlnss  darstellte. 

Die  Kurve  »  repräsentlrt  die  Induktanz 
des  magnetischen  Stromkreise«  (den  reci- 
proken  magnetischen  WidersUnd  i  als  Funk- 
tion dor  Stellung  als  Abscissen. 

Die  Kurve  E  repräsentlrt  die  durch  den 
wechselnden  Magnetismus  inducirte  gegen- 
elektromotorische  Kraft,  oder,  da  der  innere 
elektrische  Widerstand  zn  vernachlässigen 
war,  die  Klemmenspannung,  die  mit  ge- 
nügender Qon.nuigkeit  eine  Sinuswolle  dar- 
stellte, und  die  Kurve  M  somit  die  Slnns- 
wello  des  inducirten  Magnetismus. 

Der  Strom  C=  nimmt  dann  eine  ver- 
irrte Wellengcstalt  an  und  ist  verachicdcn 
für  ansteigenden  und  ftir  abfallenden  Magne- 
tismus, Infolge  der  Verschiedenheit  der  In- 
duktanz .t.    (Indessen  ist  der  Strom  nicht 

gfnau  <^-'^,  sondern  etwas  grösser  for  an- 
steigenden, kielner  fUr  abfallenden  Magne- 
tismus, infolge  des  Energieverbrauches  durch 


molekulare  Reibung,  wie  die  Diagramme 
zeigen.) 

Die  Folge  dieser  einseitigen  Verzermng 
der  Stromwclle  C  durch  die  wechselnde  h 
dukunz  s  ist,  dass  der  Effekt  W=:CE  uicJn 
mehr  symmetrisch  gegen  die  Nulllinie,  alw 
vom  Mittelwerthe  0,  1st,  d.  h.  der  Effekt  der 
Selbstinduktion  ist  nicht  =0,  oder  in  ande- 
ren Worten,  in  diesem  Falle  ist  die  Selhu- 
induktlon  (die  von  dem  Stromkreise  «af 
sich  selbet  inducirte  EMK)  nicht  etfektlos. 
wiege  wohnlich  angenommen  wird,sonderare. 
präaentirt  Erzeugung  elektrischer  Enerke 
im  ersteren,  Verbrauch  elektrischer  Boergie 
im  letzteren  Falle. 


rif-s. 


Fi«,  t. 


Fi«.  0. 

Wird  daher  dieser  Apparat  inecbauifh 
angetrieben,  so  nimmt  der  Anker  bei  g  _ 
eignetom  äusseren  Stromkreise  (Kondcjn*" 
oder  Synchronmotor)  eine  Stellung  «n,  «  ^ 
der  r«Utiven  Phasenverschiebung  m  ''S  ' 
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entspricht,  and  der  magnetische  Stromkrei 
leistet  ulektrische  Energie  als  selbsterregen 
der  Wccbselsiroingonorator,  und  uro(!:ekcl]rt, 
wird  nun  der  Süssere   Stromkreis  darcli 
einen  WecbEclstromg^nerator  ersetzt  und 
die  Antriebskraft  fortffcnommen,  »o  fallt  der 
Anker  in  die  der  Kig.  4  entsprecliende  Stel 
lang,  <*hrt  zu  rotiren  l'ort,  und  der  maj^e- 
tiacl3c  Strouilcrcis  leistet  meclitinlsche  Arbelt 
nis  Synchronmotor.   Auf  diese  Welse  ist  e^j 
mir  mit  genügend  grossen  Mascliinen  ge 
IllDgen.  durcli  vielpollgo  magnetische  Strom 
kreise  von  variabler  Induktnnz  bis  150  l'S 
elektrischer  Energie,  als  Generator,  und  bis 
äSO  PS  meehuuischer  Energie,  als  Synchron- 
motor, zn  erzengen. 

Die  hystei-etischen  Schleifen,  de«  Kurven 
Kig.  2  und  4  entsprechend,  sind  in  Flg.  8 
aud  S  gezeichnet,  mit  dem  Strom  C  nh 
Abseiascn,  dem  Magnetismus  3/  als  Ordi- 
nalen. 

Wie  i-rsiclitlich,  ist  in  Kig.  5  die  i-'iiche 
der  Schloire  bedeateud  vergrOssert  und  eut 
spricht  der  Summe  der  in  molekularer  mag- 
netischer Reibung  verzehrten  und  der  in 
mechanische  Arbeit  uragosotzten  Energie;  in 
Fig.  3  ist  die  FIkche  überechlagen  oder 
negativ,  und  reprSsentirt  die  geleistete  elek- 
trische Arbeit  minns  der  In  molekularer 
Reibung  verzehrten  Arbeit. 

□yst«rc8is  and  molekulare  magnetische 
Reibung  sind  daher  nicht  identisch,  sondern 
Hysteresis  ist  eine  der  Erscheinungsformen 
molckolarcr  Reibung. 

( ForUtttmg  /o/«/v 


Nebenuhluumotor  mit  varialiler  Getchwin- 
digkeit. 

Von  ¥.  A.  WeSMi. 

Bei  dem  elektrischen  Antrieb  von  Werk- 
zeugmaschinen, Fahrzeugen  u.  s.  w.  ist  man 
hUuHg  genOlhlgt,  den  Elektromotor  mit  ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten  lanfen  zu 
lassen.  Im  Nachfolgenden  ist  eine  neue 
Anordnung  beschrieben,  welche  in  ein- 
faclister  Weise  diese  Bedingung  erfüllt  und 
die  sich  gut  bewahrt  hat.  Der  Apparat  be- 
steht im  Weaentlichcn  aas  einem  Neben- 
Bchlasamotor  mit  2  Kollektoren  (Fig.  6), 
welcher  in  Verbindung  gesetzt  ist  mit  dem 
bereits  in  der  „ETZ"  1894,  Heft  33  nfthor  b«- 
schricbenenW  es  so  1-Egge  r-Rever«irapparat. 
Während  letzterer  bisher  nur  bei  solchen 
Antrieben  Anwendung  fand,  welche  kon- 
stant« Geschwindigkeiten  besitzen,  ist  er 
nunmehr  mit  einem  von  mir  konstruirten 
Regulirapparate  kombinirt  and  gestattet,  die 
Tourenzahl  des  Motors  beliebig  bis  zum 
Vierfachen  zn  variiren  und  die  Drehrichtung 
umzukehren. 

Die. Illustration  stellt  einen  einpferdigen 
Motor  dar,  welcher  vollständig  in  Eisen  ein- 
geschlossen ist.  Die  Uber  den  Kollektoren 
angebrachten  eisernen  Deckel  sind  in  der 
Figur  weggelassen.  Der  Feldmagnet  ist 
nach  dem  Eisenrückschlusstypus  gebaut  und 
trägt  eine  einzige  Spule,  welche  Uber  dem 
Anker  liegt.;  Dadurch  kommt  dieser  mög- 
lichst tief  zu  liegen,"*  ein  Umstand,  welcher 
bei  Waggon-  und  Schneckenantrieben  einen 
besonderen  VorthetI  bietet.  Ausserdem  sind 
bei  dieser  Anordnung  die  Lager  durch  den 
magnetischen  Zug  mehr  oder  weniger  ent- 
lastet, was  bei  grösseren  Ausführungen  von 
Bedeutung  ist.  Wie  schon  erwähnt,  besitzt 
der  Anker  2  Kollektoren,  von  denen  jeder 
einer  eigenen  Wickelung  angehört.  Der 
Regulirapparat  ermöglicht  es,  durch  einfache 
Drehung  des  Dandrades  entweder  nur  einen 
»der  beide  Kollektoren  hintereinander  in 
den  Stromkreis  einzuschalten  und  ausserdem 
noch  die  Erregung  des  Feidos  zu  reguliren. 


Bei  der  niedrigsten  Geschwindigkeit,  in 
unserem  Falle  ca.  430  U.  p.  M.,  sind  beide 
Ankorwickelungen  hintereinander  geschaltet 
und  das  Feld  ohne  vorgeschalteten  Wider- 
sland voll  erregt. 


definirter  KoCfficicnt  auf,  welch«  als  Streu- 
ungskoefflcient  bezeichnet  wird,  und  in 
dieser  sowie  in  allen  analogen  Theorien, 
insbesondere  in  der  Interessanten,  In  Hafi 
4  und  6  der  „ETZ"  1«95  verölTentllchten 


Kif.  a 


SKmrotliche  höheren  Qeachwlndlgkeiten, 
bis  fast  zur  doppelton  Tourenzahl  (also  fast 
ca.  900),  werden  darch  Schwachen  des  Feldes 
erreicht,  indem  man  Widerstände  in  den 
Magnetstromkreis  einschaltet.  Bei  ca.  900 
U  p.  M.  arbeitet  nur  eine  Wickelung  dos 
Anker«,  wobei  das  Feld  wieder  voll  erregt 
ist,  und  es  wird  auch  dann  wieder  eine  Stei- 
gerung der  Tourenzahl  bis  zam  doppelten 
Betrage  (also  ca.  18001  durch  stufenweise 
Schwächung  des  Feldes  herbeigeführt. 

Der  Reversirapparat  ist  mit  dem  Re- 
gulirapparat zwangUuflg  verbunden ,  so- 
dass die  Ankerwickelnngcn,  nur  wenn  die- 
selben stromlos  sind,  umgeschaltet  wer- 
den können.  —  Fig.  7  zeigt  das  Schal- 
lungsachema  des  Regulir-  und  Keverslr- 
apparate«.  —  Die  Handhabung  des  ganzen 


Fid.  7 

Apparate«  ist  eine  Kusserst  einfache  und 
sichere,  der  beanspruchte  Raum  sehr  gering 
bemessen,  sodass  der  Apparat  bequem  an 
dem  Support  einer  Drehbank  angebracht 
worden  kann.  —  Gegenwärtig  werden  der- 
artige Motoren  und  SchaJtapparate  In  allen 
Grössen  von  der  Firma  B.  Bgger  &  Cio.  in 
Wien  gebaut. 


Einige  Bemerkungen  Qber  den  Streuungs- 
kofifflclenten  bei  Mehrphasenstrommotoren. 

Von  l'roC  Andri-  Ulondel,  Paris. 

I.  In  der  von  Dr.  Behn-Eschenbnrg') 
aufgestellten  analytischen  Theorie  der  Mchr- 
phasenstrommotoren  tritt  ein  durch  die 
Gleichung 

M*  =  \,\-a)L^Lt  ,  .  .  .  (1 

1)  8TZ  UM,  n*j(  18,8.  \H. 


Abhandlung  des  Hcnn  Cahen,  «Ine  erheb- 
liche Rolle  spielt.  Die  vorstehende  Defi- 
nition besitzt  aber  den  grossen  Uebclatand, 
dass  sie  Über  die  Natur  dieses  Koäificlenton 
keinen  Anfschluss  giebt  und  nicht  deutlich 
genug  erkennen  lässt,  welchen  Antheil  der 
primäre  Stromkreis  und  welchen  der  se- 
kundäre daran  haben.  Auch  führt  dieselbe 
zu  mancherlei  Irrthilraern.  So  i»t  es  bei- 
spiolBwcis«  meines  Erachtens  nicht  ganz 
richtig,  wenn  Bohn-Bschenburg  setzt'): 


n  10) 
3  e,  »1 


ii—aE. 


(2 


und  ohne  das  Verdienst  der  Arbeit  des 
Hen'n  Cahen  herabsetzen  zn  wollen,  glaube 
Ich,  dass  sein  Fondamentaldiagramm-),  eben 
wegen  dieses  Faktors  l'  U-  ff ,  nicht  exakt 
ist  und  dass  er  für  die  Abnahme  von  n 
mit  wachsender  Belastung')  (eine  Er- 
scheinung, die  in  der  That  bei  allen  Mo- 
toren und  zwar  zu  Gunsten  ihres  gnten 
Funktionirens  eintritt)  nicht  die  beste 
Erklärung  gegeben  hat. 

Im  Gegensatz  hierzu  wird  die  ganze 
Bache,  wie  man  sehen  wird,  vollkommen 
klar,  wenn  man,  anstatt  die  Induktion«- 
kofifficienten  ,V,  £, ,  L,  zu  betrachten,  direkt 
die]  magnetischen  Flüsse  einführt,  wie  es 
Hopkinüon  in  seiner  Tlieorie  der  Transfor- 
matoren thut.  Wir  setzen  die  Permeabili- 
täten der  verschiedenen  Theile  de»  vom 
Primär-  und  Sekuudärkreisc  gebildeten 
magnetischen  Kreises  als  bekannt  voraus. 
Den  magnetischen  Fluss  in  den  einzelnen 
Theilen  dieses  Kreises  kann  man  als  die 
Kombination  der  fiktiven  Flüsse  betrachten, 
welche  die  primäre  und  die  sekundäre 
Wickelung  einzeln  hervorbringen  wUrden. 
Mit  jedem  dieser  Flüsse  kann  ein  Vcrluat- 
ko4>fHcient  t>  (ähnlich  dem  Ilopkinson 'sehen 
verbunden  werden,  der  nach  den  ge- 
wöhnlichen Methoden  leicht  zu  berechnen 
Ist.  E»  seien  i-,  f,  die  Koöfflcienten,  welche 
bezüglich  der  Erregung  durch  die  primäre 
Wickelang  allein  und  der  Erregung  durch 
die  sekundiere  Wickelung  allein  entsprechen. 
Bezeichnet  man  mit  *,  den  fiktiven  Flosa, 
welcher  die  .sekundäre  Wickelung  durch- 
strömt, wenn  die  primäre  allein  erregt  wird, 
80  ist  der  entsprechende  Fluss  durch  die 
primäre  Wickelung  r,  «f-, ;  ebenso  erzeugt 
die  sekundäre  Wickelung,  wenn  sie  allein 
erregt  wird,  einen  Fluss  durch  die  pri- 
märe Wickelung  und  einen  Fluss  t<,  «l»,  durch 
sieh  selbst. 

5Bbindi.  S.  Uli,  Ol  (im. 
KTZ  U«Ck  Heit  i,  8.  UF'k  > 
ETZ  im,  Haft  W,  B.  MS 
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»8.  S«pt«iBb«r 


Die  wirklirheij  Fltt^su  erbBlt  man,  wenn 
man  die  vorbergenannten  FlUss«  nach  der 
Hagel  Tom  Parallelograrom  saBammuiiscizr,, 
wto  Fig.  8  zeigt:  der  resultireode  b'iuB» 
dmb  den  FirlaUrkreis  F,  ist  die  g«om«tri- 
«dN  itamltiail«  t«d  Vg  "i",  nnd  and  der 
noMmim  Finn  F,  «turd  dui  Seknndir- 
knia  iit  die  Bmiltnto  «■  4>,  nnd  v,  -Pr 


und  '''j  hlf-hfii  ruL'fitwinkelig  zu  einander, 
da  der  Flut«  duieii  die  von  vPj  indn- 
cirten  StrOmo,  oline  da<e  ellM  weiMn  BUK 
hinzaklme,  erzengc  ■) 

Au«  dleiicr  Fi^r  flodei  mui]  Icirfit  für 
dea  PluaWTerMsbiebuoKawinkel  ^  zwiaclien 
dM  mnn  J*!  iBd  ff  dn  Aw&meh 

vo  ^  der  Winlnl  swfMiMa     und  «,  lat 

Difei.T  Aatdruck  1—       .  «rkhrr  in 

d«r  ^nzen  Theorie  efiie  wennüiahe  Bolle 
spielt,  ist  geen  der  StmnmakodfflaieBt,  d.  h. 
m*n  hat: 

"  =  l  ^  ....(•! 

i«t,  glaabo  ich,  div  richtige  Du- 
Hes  KoerHclontan. 
fit  der  Praxig  können  und  n,  von 
•bUNMtvMlir venehledun  sein.  HerrCahen 
hM  dtanm  Umttaade  in  seinem  leUieu  Ar- 
«M  BeetBoi«  (atragea,  Indem  er  den  Vor 
aableg:  nuMlMe  n  aolifaibeBt 

*  Ä  yi— VI—«,,  ,  .  .  (ö 

wBhre&d  er  ia  «eiiam  enrten  Artikel  mit 
Bekn-Baelieiibiirf  im^toit 

angenommen  hatte.  Diese  K(i«niclenten  o, 
und  CT,  aber  haben  keine  physlkalisehe 

Bedeutung:  uT-d  «Ind  nichf  dirpkt  messbar, 
wÄhreod  dih  Koefflclenten  .-  luid  t-,,  die 
sich  lEiiLchiiiil  durch  Veisuche  bestimmen 
lawen,  ulleri  Elektrikern  bekannt  Bind  und 
gesUtten,  uhnr  Weiter™  die  Frag«  dur 
magnetischen  .Str.  uu'it:  bei  Wechselstrom- 
motorfin  mit  der  üchün-  ri  Tliforie  von  Hop- 
k  i  iido  u  in  üttsammenfiriii«  z-i  bringen.  Auch 
sieht  man,  dass  mcui  in  der  Gleielinng  (i) 

nlaiht  Kl— ff,  Caoadem  ^  m  aataan  hiit, 

waa  Im  Allgemeines  elmo  eriielillebeD  Unter- 

aehled  macht 

Da«  solcher  Weise  richtig  gestellte 
Diagramm  des  Herrn  Cahcn  vtitd  alsdann 
den  melBigen  mit  einer  geringen  Aendening 
dar  BeeeietanaDgen  äquivalent. 

läa  iwetter  Vortheil  diesirr  Anschaunngs- 
WBlae  baatabt  rderin,  dass .  man  v,  und  tv 
naoh  den  faMluilKAen  Metboden  luicbt  im 
Votaiia  beattaUMB  kann,  ehe  man  an  die 
juwkaMoo  dea  ApMrntea  gebt  Anaführ 
Uehare  Angnbao  «Iber  diene  Bacfanang 
wird  man  in  einer  AbbMdlaiig  ttbor 
Mehrphasenströme  linden,  di«  gegenwArtijr 
in  der  Zeitschrift  „L  EolMlrage  Bhotriane' 
erscheint,  ^ 

U.  Aus  der  FoniMl  (4)  l>t  laleht  er 
^Jfltah,  «eihslb.der  KelllleleBt  a  mit 

»..«^'.M!r„°'i£S'"'""""!"''^'**'""""  vom  V>,. 


wachsender  Belastung  abnimmt.  Der  Grund 
ist  der,  well  die  kiylnpn  K!Rpnst.4>ffe,  über 
"■•.■lrl;r'  liiiu(il.^lic[ilit  (i  liii-  iiiii^iifiisclie  .Stnui- 
ung  stattlitiiitt,  ÄWihcljuu  d''i])  I.utt.-uuiu  uud 
den  LOobern,  in  denen  di''  DrJiliti  fjol.igrit 
sind,  einer  zunehmenden  f>ätt)gucig  uiitci- 
Itegen  (du  die  primAren  nnd  sekundären 
magnelODaleriaebcn  KrCfte  fortwährend 
vaebeen),  miiraiid  der  Fiaaa  JV  belmbe 
koDatut  bleibt  «id  Ff  atandlcih  yueh  eb- 
nimat;.  Dto  FemMbUlOt  der  prhaMren  Md 
sekundtren  Blaankeme  almmt  daher  mit 
der  Belastung  r.n.  wahrend  dt^enlge  dar 
Stege  abniiNiiir;  t  s  nebmea  aoBlt  aoeh  e| 
und  r,  und  daher  andi  ff  eb,  ma  flir  dae 
Anlaufen  Tortheilhafk  iH. 

nicraus  geht  hervor,  dass  man,  um 
einen  Motor  zu  berechnen,  der  unter  Be- 
lastTtrig:  «nlaufen  soll,  stets  die  VerhJlltnlsee 
Ij.'i  normal.  1  Belastung  und  bei  Leerlauf 
gewildert  untersuchen  und  die  Kofsfnclcnt*«?! 
<•,  und  tv,  für  jeden  ciit-s.-r  hfidr-n  F.'iUo  i.t:- 
rcchnen  muss.  Im  Fail.-  der  .Strom  rii:t 
konstanter  Spannung  zugcful  rt  wu  l,  kann 
man  annehmen,  dass  nur  wenig  vanirt, 
obwohl  dies  nicht  streng  richtig  igt;  fttr  F, 
aber  muas  man  einen  angenäherten  Werth 
"er  Gleichung  bestimmen: 


1 


Baf  Ltadaat  bet  maa  nlbrnrngewatae: 

_    F,    _  r,  j?, 


F,  = 


wo  Ji,  den  Widerstand,  L,  dl«  Belbsl- 

induktiou  des  SokundÄrkrcisefl  und  O  die 
Palsatlonsgoschwindigkoit  de*  zugefflhnen 
Strom»»«  bf'dciitpt.  ITipraus  findet  man  die 
Pi'n:i..iibiidJlt  ..Il-s:  rfekundJlrkreises  und 
dl«  Koetiioienten  t>,  nnd  v-j.  Diese  aber  sind 
nur  bei  schwacher  Belastung  zu  benutzen. 

Hr  In  t einer  Abhandlung  in  Ueft  30 
v..ni  •>'..  1S35  untersucht  HerrCahen 
dt'u  fcinpJiasüiiiöotnr  nnch  einer  Methode 
die  ich  nur  nh  au.sgiv.eichnet  berrnobua 
kann,  da  ich  der  Krsie  war,  der  bi.j  (jicirh 
zeitig  mit  Prof.  Ferraris  (mehr  f.  Mount.- 
vor  Ausgabe  des  interessanten  Barben  des 
Herrn  Kapp,  den  Ciihen  irrtlnln^licli  als 
Urheber  nennt)  angegeben  hat.')  Auch  in 
diaaaai  Felle  kann  man  durch  Betrachtung 
dar  Kiosneientea  «,  und  «elu-  leicht  be- 
wdaw.  daaederBtreiniigikeMfleient  merk- 
ueb  den  Werth 

Sff 

annimiüt,  d.-^r,  H.'rr  (:>,hea,  wte  ae  adietnt, 

OllUC     lios.-l^i  ;l\fU|)rl. 

Pfi  v'.n  (ier  primitrcn  Wiid.-. clung  er- 
7.>U{,''L-  ailtrmrondp  FIusr  ist  nach  dem 
K  it?.' von  Lcblünc  i.v  i  rotirenden  Flüssen 
iiilu.%'alont,  die  eine  !..ilb  so  grosse  Aiupli 
tudc  haben.  Jeder  dieser  FlUsse  werde 
genannt;  der  eine,  welchei-  den  nützlichen 
FlBM  deiateUt,  verhalt  «ich  wie  im  vorher- 
gdienden  Felle,  der  andere,  welcher  ein 
parasiUlror  Fltiae  iet,  «tod  dwch  die  sekun- 
däre Wickelung  melir  ed«r  weniger  jre- 
dsinpft,  das  helsst,  er  emngt  dneo  «ehr 
kleinen  Fluss  F,'.  Man  bat  also  zwei 
Diagramme,  in  denen  die  beiden  Flüsse  * 
dargestellt  sind  durch  gleiche  und  parallele 
Sefrrap..tP  (Flg.  g  und  'j)  mit  denselben 
K.f  unten  v,  und  RoCfBctenten  r„ 
«.l.n.  verschieden  sein  können  (well 
..  M.  r,  HOssc  F,  von  verschiedenem 
Wertl.c  sind).  Das  Oiegremm  reebta,  wel- 
ches.  dem  parashtKB   (Im  mugekShiten 


Sinne^  rotirenden)  jlusse^oDtspricht  ist 
schmal,  _da8s_der_  sekuSdttre"  Fioü  > 
g.  (,'enttbcr  F,  vernachlasaip^lfrrdirkiiii 
und  der  primäre  Fluss  f,'  nahezu  obU^ 
di-m  .S.-Kmoti-.H  CV  H;  d.  h.  >;  ß- fl» Vhd 
Nuu  ist  B  11-  von  ö'  ry.  d.  h.  von  iT 
nicht  sehr  verschlcdtn:  der  parasiuru  Kl'J 
F,'  ist  somit  innerhiab  praiitischer  Grenz«, 
•raihemd  gleich  a  t-,  *,  und  mit  Bwiiie  »nf 

MK  TCrildtt  aiah  die  Sache  so.  als  obdlwe 
WWteimig  ▼Ott  einem  einzigen  roiireiuUa 


«•.(l  +  ff)*, 
diirehatHtaDt  wdrde. 

Man  kann  somit  den  .Motor  hl 
des  primären  Flusses  als  oinaB  Mator  ak 
einfachem  Dreblislde  betniehtaa,  tiw  mb 
dem  primären  Finaae  etaan  flktlnn  tHOL 
cienten 

ak'-i^d+ff) 

and  deher  dem  StreaaBgakoenaiaDtaii  tjea 
ilktiven  Werth 


••  =  1-  /  =1 


=  1- 


1 

•,(1 

l-c 


  2» 

l+ff-l+<r 
giebt 

^  üat  die  Eaei^gleverliute  im  «knnriitreii 
Stronkrelae  n  beraibiHn,  braucht  man  die 
KrlAepnan  BMht  ehoafllbren;  et  genlM 
die  Amrandtn«  dea  fblganden  lekht  Ii«- 
weisbaren  Sataea,  den  ieh  nr  Vervollstito- 
digung  des  in  der  Anmarkung  Gesastcii 
hl«r  anftthre: 

„Der  gesammte  Bbei^gievsrlnit  iDfolfic 
des  Joulo'schen  Bflbktee  In  atkeadkHi 
Stromkreise  ist  glefadi  der  flnmna  dir 
Jonle'schcn  Verlnate,  welehe  bei  dmeltM 
Belastung  in  den  aeknndlMB  SnnlirelRa 
der  beiden  oben  erwähnten  BktlToa Helene 
entstehen." 

Wt>:^n  man  den  dem  BfltailabaB  ikäme 
.M  cor  uutsprecbenden  Veriott  Wt  bmeiiHt 
hat,  NO  iat  der  dam  aahldltebn  Vttar 
•Itradiende  Veiioat  WJ,   fUb  man  iht 

SehlflpAug  mit  beaeldliaat: 
AndenneHa  alebt  man  lefeM,  daia 


r  fc' 

tst  Arbeilet  men  bei  voller  L 
kann  nnn  dki  Efidielt  nater  den  Wiml' 
■elehen  «egentlber  dea  anderen  Oliedsf« 
venmeUiastgem  nnd  eanahemd  aditeibo: 

Ft  ~  Ü  +  m  ' 

und  daher 

W,-  =  TF,. 

Diu  Wirkunc       p.ir.ia.'t.ircr:  Dr^hMdes 
bezüglich  des  st'kundiiren  .Stromkniis..---  i-^al 
also  unnjibernd  ersetzt  w.^itlin  dur.;h 
Vermehrung  um  1007,  d.  ?.  i:n.  r^ie  ''"il-'^"" 
welcher  df  ü  rhireh  fiat  ti'.lt^üsiäie  If'tW 
sekundären    Str  ünikrfis.     .jri^aglctl  In«'*" 

otrt«!ii  ätr4)men  eniapridit  ;und  de«i«u  W«i« 

ennUerd  gleich  ^  P  ^  wo  P  die  Ma* 

leistung  bezeichnet). 

Die  Theorie  der  Einphas^nmotoreo  i« 
somit  auf  die  einfachste  Weise  lnnerh«J» 
der  gewOhniielien  Arbeiligrenzen  TiftoU" 
athndlgt. 


Digitized  by  Google 
Ii 


26.  Septemb«r  1^6. 


BlektroUebaiMh«  ZeitMlnlffc  ISBB.  Baft  M. 


es7 


tV.  Kb  ^iebt  nooh  «ise  iwdcre  an- 
»cheineDd  ganz  versalitodm»  Art,  die  Theorie 
der  Mehrphasenstrommotoren  za  begründen, 
nSmlich   dlejeuigc,    welche   zanUchst  TUr 

Transfirmütorcn    von    Herrn    Kapp  sn- 
gegebi-'u  uüd  budu.ii  viju  ihm  und  Fifjiti 
Ste' M  111  ctz  '  I     auf     Mntorfii  ali^^i-wi-nUct 
Tvurdu,     Sir   littti_-lit  diu'iii,   ilass  dir. 
Streuung   d«*  priroiircn   und  »«kur.iiLucn 
Stroiukrelsoft  dai'Cb  zwei  besonder!'  Si  lbit 
Indaküonsko#if(tc!«iiten  L,"  und 
die  man  ji:du<.'h  iiiclit   tuit  den  luslier  bu- 
ir«oflte:i-ii  viTWf-cliä^dii  da:l     Di«  i'dusie 
Bild  F.,  WL''.i:.hf  diu  prim.'lri'  und  ückundllre 
Wickuluug  durcbttUuiuuu,  kann  man  sieb 
alwUnn  entstanden  denken  aus  dem  p  mein 
tohafUicben  Flosse  OD  =  F  oud  den  vou  dor 
SdtwtilHlnktion  herrtUireDdM>PIUs9en(Fig.lO) 


«0     imdl  %4to  JjiZAliI  der  primären  nud 
B  Wim" 


udmgAD,  Ji  und  J»  den  prl 
mRnn  ud  lAiiiiidiran  Etoom  bMwtelimii. 
Ff  trimi  nun  dnroh  VngßMoa  von  F  mt 
die  Ltafe  OC^,  walehe  mit  F  dtn  durah 
die  OMdmaic 

leeiefaeBen  Winkel  p  blldel,  woM  «« 
dieDifferenz  derPalsationsgeieliwiBdigkeiteii 
des  primttren  and  seknndSreD  Strömet  nad 
der  eekondJüre  Wldenteod  iet-  i".  wird 
erttelteo,  indem  man  F  mit  dem  naeie 
L,'J, 

,  der  dieselbe;  Hhaae  wie  der  8lrom  J, 


hat,  noch  dem  Parallele|nBWit 

«etzt. 

Wie  man  leicht  sieht.  i»t  dlc«cs  Dia- 
gramm denjenigen  der  Fig.  8  äquivalent, 
wenn  men  in  dieiem  die  Linie  F=OD 
tlelit,  nntor  der  etnidgen  Bedingong,  dem 

(i-,    1  •^,  =  ^, 

gesetzt  wird.  Es  be-steht  also  nur  ein  TIntci' 
Kchicd  in  den  Bezeichnungen  und  dii-  Me- 
thoden sind  Hqulvnlcnt;  aber  dieOleicliunt;«'". 
Welche  aus  jeder  derselben  ahgnleitel  w  or 
den,  um  die  Arbeitselemente  der  Apparate 
(elrkiromjlorischc  Kräfte,  Ströme  ota.)  dar- 
zu-icplloii.  haben  ftii  «i^tir  v<<rschledene8 
Auflsr-lioii  In  dPi-  d'hciiiii-  il^i-  einfachen 
TracBtciniiiitoreii  'dctLd  diu  Kapp-Stcln- 
lneti,'iicliL-  iMctliodu  lür  dii-  l'nixis  grosse 
Vortheile  inrolgi;  drr  ViTeiiilaelHintr,  welche 
darin  besteht,  d.'iss  diu  Vukr.oiTii  \.iid 
nahem  p.nr.Hdul  «eu jmiin-ii  '.vuiticii,  witi  «ui 
z.  R.  iicudi  kUrziicl,  Hr-rr  Kapp  bei  Be- 
gründu>;f:  npines  iiiturcssmiten  Vorfahrens 
zur  BohtiiiiniuiiK  des  St'.ir.iinngBabfalls  der 
Trajisfurmaiwiuii  tjetli'i"  i'^"-  Bei  Motoren 
aber  ist  dieselbr-  Vprtdnlachung  nicht  mehr 
mOglli^,  sodass  die  Gleichungen  viel  ver- 
wickelter werden,  wenn  man  nicht  Mir  die 
tekundAre  Selbstinduktion,  »ondem  MCil 
die  primlire  Selbstlndaktioo  It{  In  Beeh:- 
nmig  sieben  wiU,  wie  Btelltmati  a.e.0.  mit 
Beeiu  geUum  hnt.  (In  der  That  epieit  L.' 
eine  gnns  ebenso  wlobtfn  Rolle  wie  £/•) 


')  Tbcorv  of  thegcDT»!  Hlt«rn»tinit  ciirrtiit  lr»nt- 
r*niwr.   ISth  Qua.  UsetinE  vi  Ilm  Aaw.  ImV      E  I" 
Slow  Thcorio  icbotnt  Stemm»!*  kaiJM  BSsManc 
■•MM  in  biibon  Kai  4s>  >Y>*il«  unuUSn  DnhfaK 


Bei  der  oben  dergelegten  VeUiode  dagegen 
sind  selbst  die  Sträng  rielitIgenGlelelinngen 

sehr  einfach  und  erhalten,  wie  diejenigen 
der  Hurren  Behn- Eschen  bürg  und  Ca  hen, 
im  Allgemeinen  nur  die  einzige  Konstante 
<3;  Ubordios  sind  die  Koi-ftleionten  t',  und 

Ipichtnr  zu  vprstcben  und  zu  berechnen  als 
d;u  .Sulbstii.daktiüii.Rkoöfllclcnlen  I^'unAL,'. 
I.üege  Methode  erscheint  mir  daher  als  die 
lifcsaere  und  sie  besitzt  den  Vorihcil,  dass 
siu  sich  bpssnr  n\i  Irgend  eirjc  (iiidurc  den 
gui,'uii»ji!ii(;  fful-.anden  VorsiulluiiKci:  über 
die  Dynamoma Itchillen  ansphliuüst  In  dieser 
Hinsicht  dürfte  sie  pin  !i<  nus  I.lcIiI  «af  die 
Frage  der  MehrphastuijUüiuüioioicü  werfen 
und  deshalb  wird  sie  auch,  hoffe  Ich,  die  Leser 
der  „ETZ"  interessiren,  welche  durch  die  Ar- 
beiten der  oben  erwtthntcn  Autoren  bereit« 
mit  dieser  l>Yage  vertraut  geworden  sind. 


Dir 

Ttlepkonbetriefa  auf  grosee 

Von  Ang.  &  CoUstts, 
niedsrUndfidier  lUsgniihsBintenlsttr. 

(FoHttUung  nm  8.  StS.) 

Die  ^it,  welche  ein  Strom  braiaeht.  Um 
seine  Maximalstürke  zu  erreichen  oder  eaf 
seine  ursprllngllehe  Intensität  oder  eventuell 
auf  Null  zurückzusinken,  nennt  man  die  Zeit- 
konstante  des  Leiters  oder  des  Schlicesungs- 
bogens.  Dle.ge  bestimmt  also  die  Anzahl 
Wrücn  welche  in  Jeder  Se?;undc  dnn  Strnin- 
y,fg  p/iivsirf"  können.  Mit  dun  um  schnell- 
sten arbi'it^'nden  Telcf^  jLphciiapfjiiratun  kann 
man  ungiuftihr  '2;>J  SlrOmu  m  der  .-^ukande 
entsenden:  jpdpr  Strom  i-rhalt  also  sein 
Maximum  und  Minimum  in  '/aw  Sekunde. 

In  der  Telephonir  i.it  die  ^^abl  dieser 
Strüiurj  viol  bedeatendei  ,  wenn  der  Ttui  der 
menschlichen  Stimme  mit  allen  iseiaea  itkubtl- 
suhen  .\enderungen  wiedergegeben  werden 
bull.  Die  ZeitkonstMit«  eines  telepboniedien 
Stromkreises  darf  Vom  Sekimde  nlcbtllber- 
scbreiten. 

Diese  ZcükMurimia  faiagt  aber  nfebt 
nvr  vom  delctrtoobsn  Wlderstendo  eoo- 
dem  aneh,  wie  erwfthnt^  Tcm  4er  el^tro- 
magnetieolien  Trägheit  and  der  Kapeieltlt  C 
des  BtroadcreiBee  ab.  Dieae  B  FliktoraB  to- 
einflnaesB  ale  na4  Aar  BKkt  ist  dte  7er- 
sOgemng  der  Fortpltensang  des  Stromes  Im 
Leiter. 

Wie  bereits  gesagt,  steht  diese  Verzöge- 
Hing  der  ulekti-oraagnetisohen  TrBgheit  im 
direkten  Vevhaitniss  zum  Selbslnduktions- 
kuiifOcienten  und  Im  umgekehrten  zum  Loi- 
tungswidersunde;  sie  wird  also  ansgedrOokt 

dui-ch  ^■ 

üer  Thcll  der  Verzögerung,  welcher 
dem  Leiter  zazuschreiben  Ist,  wachst  im  Ver- 
hältnis« zur  Kapaoitkt  and  zum  Widerstande 

des  Stroniwe^fs,  also  im  Verhältniss  der 
Grösse  <U'^  Produkte«  CK.  Die  totale  Ver- 
zögerang wird  also  wiodcrgegel>en  dnrch 

den  Ausdruck  ^  -i-  C  Ji,  welsher  AnBdr«* 

gleichzeitig  das  Maaas  für  dleSSei(in»Stnnte 

abglebt. 

d«  kluniur  difsr- jiummc,  desto  t''l""-'K'''' 
liegen  die  Verhältuisse  in  Bezuj,'  luf  di« 
Fortpflanzung  der  elektrisuhen  Strftinu;  s:e 
darf  auch  ein  gewisses  Maxi niuui  lüclit  übit>r- 
schreiten,  doch  wird,  wie  leicht  einzusehen, 
dieses  Maximum  rascher  bei  der  Telephonie 
als  bei  der  Telegraphie  crreiebt. 

Um  die  Verzögerung  dST  elektriselisin 
Fortpflanzung  aof  eiuMiaimnm  sn  redaoiren, 
muss  mau  in  erster  Unle  —  wenlg^tensfttr 
die  Telephonie  —  dannalt  traioliten,  den  Ein- 
üoM  Aar  eleUromagnatiaebenTriglieitmIkg- 
liebst  am  beaelligen.   Pias  erraient  man 


darch 

KapferdrlbtoB  nnd  dnreh  Teraaldnng  toh 
Rrdrttekleltnngen.  Wenn  man  aaeeerdem 
Sorg«  danir  irttgt,  dem  die  Drüfate  so  nebe 

Jils  möglich  nebeneinander  und  spIralfSrmig 
in  sich  gewunden  lanfeu,  wird  der  Selbst- 

induknuneku.ürf.elunt  für  d:p  Praxis  uurVall 

rcducirt  und  der  l,,i.uotieni  ^  vert-cbvviudet. 

Auf  diese  Weise  bleibt  niur  mehr  der 
Auadmek  OE  fibrig,  den  whr  mit  A  beceieb' 
nen  wollen. 

C'R  =  A  (1 

Vnii  Kysselberghe  hat  zaerst  experi- 
mentell den  BtBreaden  Einfluss  der  Selbst- 
induktion auf  die  Fortpflanzang  der  Tele- 
phoustrOme  in  den  Linien'  ans  Kisendnibt 
nachgeirieeaa.  Er  hat  die  UsnlgUebkait 
ebier  regdmlaiigen  Komapenden  tat  «Im 
Etatfemnng  tod  über  400  km  bei  Varwea- 
dung  von  Eisendraht  erwiesen.  Kine  iMft- 
leitung  aus  Eisen  zwischen  Grafton  nnd 
Fostoria  iu  Amerika,  260  km  lang,  hat  wohl 
den  Ton  der  Stimme  und  sogar  noch  ein* 
zelne  WnriR  vprnphralich  übertragen,  aber 
eine  regulreidite  Vun<tändlgung  war  nnroOg- 
llch.  '/wischen  Hfiltimore  und  Fpstorl«  auf 
eine  EiUfertiUMir  v.mi  ungefUlir  KHtij  km 
konnte  «ach  luuht  ein  Laut  iibprtnigeu 
werden. 

Ry  es«!  hf  r  h  ('  liü'.  aa.sserdem  ,iijeli 
funden,  dass,  wenn  die  leluidioniüehc  Kur- 
resp^ndpnz  Uhpr  nine  Distanz  von  beispieis- 
w(df.e  liXi  k:u  ii:im'JKli''h  ist,  der  Qrund 
ntelii  Uiint)  liegt,  üms  die  Laute  zuviel  an 
ihrer  Intensitlit  cingcbOsst,  sondern  dass 
sie  eine  vollstSndige  Veränderung  er- 
fahren haben.  Die  telephonische  Korrespon- 
denz mittels  Risendraht  auf  solche  Entfer- 
nungen wird  nlso  unmOgliob,  weil  die  Laute 
nicht  mehr  genügend  klar  und  dentlicb  »n> 
kommen  nnd  nisbt  irall  fl»  Kraft  naau- 
rolcbend  wftret  sobald  man  Knptodrihlo 
fUr  die  LaMlnlaa  Terwamd«^  latataleb  dieae 
Crseheürang  nieht  msbr;  bei  Lralen  dieser 
Qnttnng  wird  die  telcphonische  Korrespon- 
denn  dann  unmBglich,  wenn  der  Widerstand 
in  Verbindung  mit  der  Ladnnij  dps  Leiters 
einen  solchen  Stromverliu'.  hurv  crliriogt, 
dass  keine  Vibrationen  im  üknpflinger  mebr 
erzeugt  nnd  infolgedessen  dte  Worte  niebt 
mehr  übertragen  werden. 

Wenn  sieh  also  auch  die  Anwendung 
eines  Leiters  mit  so  geringem  I3pl^l!t^nduk- 
lioniko^fficienten,  dass  fr  :n  der  Praxis  vcr- 
nachlllssigt  werden  kann,  empllehU,  so  ist 
CS  doch  ratbsani,  möglichst  wenig  Eloktro- 
magnete.  Iiiduktioiis-  oder  sonstige  einfache 
Kolleu  I  diu  Leitung  einzuschalten.  Bei 
Stromänderuiigen  oder  Schwankungen  ent- 
stehen in  diesen  Appruncon  ttiirke  E\tra- 
strüme.  welche  denselben  EtTek'.  haben,  als 
ob  diu  Ee  ktruniügnutü  od.:r  die  sonstigen 
Rollen  zeitweUts  «  incu  hedciuend  höheren 
Widerstand  hätten,  als  ihn  eine  gewohnliebe 
Messung  angibt.  Allgemein  kommt  es  also 
bei  der  Telephonie  wenlgsr  anf  den  wirk- 
lieben Widerstand  der  Unle  nnd  Apparate 
an  als  auf  ibrsa  aebelBbnfmk  Dice  erklirt 
stob  ans  der  fldmtOilikeit  dm  Vorganges; 
blarvon  bangt  annb  bnimtaKibUeb  der  Orad 
der  Denäimikeit  ud  Ae  Eutamnf,  anf 
weMb»  geapro^  «erden  kann,  ab. 

Da  man  «bar  der  BMctromagnete,  welehe 
einen  BtepAeitandthell  eines  Telephon- 
apparatea  biMan,  der  Induktionsrollen,  der 
Wecker  nnd  anderer  Signalapparate  bei  der 
Telepboneinrichtung  nicht  cntrathen  kann, 
bleibt  nur  übrig,  die  Anzahl  derselben, 
eit  irgend  möglich,  zu  vermindern. 
Die  Osutlicbkeit  S  der  telophoniscben 
Wortwiedergabe,  für  welche  die  Engländer 
den  ganz  zutrelTendcn  Ausdruck  „speakinj; 
efficiency"  anwenden,  steht  Im  umgekehrten 
VerblUtDim  sn  dem  Frodulcto  CB,  welches 
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ess 

a«Mti  wir  W.  H.  Free oc  verdnnkcii,  der 

gemJto  welcher  man  sich  eine  Vor.tellung 
von  dem  Erfolge  muchen  konnte,  don  man 
vcruUnfliBer  Welse  von  dem  Bau  Ton  langen 
Telephonlinien  erwarten  dnrfte. 

Wenn  man  in  der  Koruiol  (1)  an  Stelle 
der  totalen  Kapacität  C  der  Leitung  el 
Beut,  wobei  e  die  KapacitSt  der  Längen- 
einheit, und  l  die  Linge  der  Leitung,  und 
wenn  man  BtaU  Ä  den  Ausdruck  r  l  setzt 
worin  ebenfalls  r  den  Widerstand  der 
Lllngeneinheit  darsteUt,  »o  erhflit  man  das 
wohlbekannte  Otsetz  von  Lord  Kelvin  für 
die  ZeltkoDBtanto  einer  Leitung  ohne  Selbst- 
induktion, nttmlioh 

t=ßerP. 

wo  B  eine  KonsUnto  bedeutet,  die  von  den 
angewendeten  Einheiton  «bblngt. 

Da  B  Im  umgekehrten  VorhUItnia»  /.«  VJi 
steht,  können  wir 

CODft. 


ElektrotechnlBohe  ZeltiChrllt_lM6._HeftSe. 


86.  September  1886. 


oder 


Const. 


8 


seteen,  und  wenn  wir  auf  obige  Konnel  ver- 
weisen, auch  unmittelbar 

Ä  =  crP  (2 

und 


f  e  r 


iS 


Vi-r  Zufitaüd  des  in  Pig.  12  dargeatellten 
Kabels  ist  icncr,  welcher  In  der  Telephonic 
bi^i  Anwendung  von  nur  einem  Drahte  vor- 
handen ist. 


Diese  Gieichusg  giebt  uns  die  Entfernung 
an,  aufweiche  die  lelcpbonisehe  Korrespon- 
denz mittels  einer  Linie  von  gegebener  Kon- 
atruktlon  noch  möglich  ist.  Auf  Grund  von 
VerBQchon  im  Jahre  1886  und  1887  hat 
Preece  gefunden,  das«  bei  Verwendung 
von  Kupferdrähten  die  tclcphoniache  Ver- 
tttndigung 

kaum  unmöglich  Ut  bei  CS  =  16000, 
möglich  bei    .   .   .   =  12500, 

gut  bei  =10000, 

sehr  gut  bei    .  -   -   =  7500, 
vorzüglich  bei    .   ,   =  6000, 
untadelhaft  bei   .   „   =  2600. 
Wenn  man  die  KapacitJlt  für  eine  Län- 
geneinheit, z.  B.  pro  Kilometer,  bestimmen 
will,  muss  man  Übrigens  Äusserst  vorsichtig 
sein. 

Bezeichnen  wir  nach  Kempe  mit  ab 
«in  unterirdisches  Kabel,  dessen  Ende  b  iso- 
llrt  und  welche«  von  der  Bntterio  IC  gcliidcn 
wird  (Flg.  11),  dann  reprttsentirt  das  Kecht- 
eck  abed  die  I^adutig  des  Kiibui»  Wir 
können  dieselbe  v  nennen. 


>f 


T 


Fi(.  U. 


Wenn  die  Verbindung  zwischen  dem 
zweiten  Pol  der  Batterie  und  der  Erde  aul- 
eehoben  und  dieser  Pol  an  eine  zweite 
Linie  ™  n  gelegt  wird.  wUhrend  '1'«  beiden 
anderen  Enden  b  und  «  ifiolirt  sind  (Fig.  13), 
finden  wir  eine  totale  Ladung  von 
l  1 

1,1  -a"' 

V  V 


ri«.ui 


sodass  di«  Ladung  eine«  jeden  einzelnen 
Leiters  jetst  =  ^  f  'st.  "'^^  gernde 

so,  als  ob  man  ein  Kabel  htttte,  dessen  Iso- 
lirschichte so  dick  ware,  daw  die  KapacitHl 
dieses  Kabel»  nur  die  Hälfte  von  joner  er- 
reicht, welche  das  Knbel  der  Flg.  11  halte. 
Dies  ist  graphisch  dargcatelit  in  Fig.  14 

ae=  ^lac  1  (siehe  Fig.  11)  und  Rechteck 
atfb  =  ^0. 


Fi(.  II. 

Wenn  dagegen  das  Ende  6  an  Erde  au- 
gelegt ist  iFig.  12),  hat  die  Ladung  im 
Punkte  a  einen  Werth  a  c,  welcher  allmählich 
gegen  das  Ende  von  6  hin  herabsinkt,  und 
hier  den  Werth  Null  hat,  sodass  die  Gc- 
xammtladung  rcprfcsentirt  wird  durch  das 

Dreieck  abe  oder  durch  ^  "■  Obgleich  also 

die  Kapacitftt  des  Kabfls  olTenbar  keine 
Veränderung  crliltcn,  betrügt  die  Ladung, 
nlimlich  die  Klcktriciilitsineni;e,  welche  d.is 
Kabel  bei  der  in  Fig.  12  nngogcbeneu  Schal- 
tnng  enthüll,  nur  die  IlUtfie  von  der,  welche 
man  hei  isolirtem  b  erhält. 


r 

T 


Wenn  man  nun  die  beiden  anderen 
Enden  der  Kabel  ab  und  mit  mit  einander 
verbindet^  wie  Flg.  1&  andeuut,  so  ist  da« 


hintereinder  ges«»haltet  wlrea,  iMtn  «Ic 

einen  Schliessungsbogen  von  nttr  einer  Lei- 
tung mit  doppelter  I..tnge  bildeten,  und 
wenn  das  eine  Ende  an  die  Batterie  E,  dse 
andere  Ende  isolirt  w&ro  (wie  Kall  der 
Flg.  11),  die  KapacItXt  dleaer  Leitung  dann 
2  V  wUre,  d.  h.  doppelt  so  groes  als  jene 
der  Fig.  11,  da  ja  der  Leiter  doppelt  so  lang 
wie  dort  geworden  ist.  Der  doppelt  «o 
lange  Leiter  bat  also  eine  8  mal  grOMm 
Kapacität,  als  wie  wenn  die  beiden  Dtlkte 
zu  einem  einzigen  Schliessungsbogen  ntefa 
Fig.  16  verbunden  sind. 

In  der  Formel  (1)  und  (2)  bedeuten  Je- 
doch C  und  c  nicht  die  wirklichen  Lsdun- 
gen,  sondern  nur  die  KspncitSton,  wcleb* 
man  beim  Messen  der  Leiter  mit  ihrem  cicce 
isolirtun  Ende  findet,  und  auf  diese  Kapaci- 
tut  beziehen  i>icb  auch  die  nnmensclien 
Wertbe  des  Produktes  CB  von  Preece, 

Man  hat  nicht  die  wirkliche  I>adang  fllr 
die  Grösse  C  genommen,  woU  der  wlrklieli* 
Worth  mit  den  gewöhnlichen  Instrumenten 
nicht  bestimmt  werden  kann,  wftbrend  di«i 
für  das  C  der  Formel  CR  —  A  leicht  mög- 
lich 1st.  Wenn  man  für  diesen  Atudraek 
den  wirklichen  Werth  genommen  blltie,  so 
hätte  man  einfach  die  entsprechenden  Warilie 
von  A  mit  2  divldircn  mtusen. 

Ein  Beispiel  wird  dies  erklären.  Bit 
Linie  zwischen  P  und  Q  betrage  I  tan;  der 
WidorsUnd  des  Drahtes  rü  pro  Klloiaelcr 
und  die  KniiaciUlt  des  isolirten  Drahtes  o 
Mikrofarad  pro  KilomeUr.  Das  Produkt  CH 
dieser  Linie  Ut  alsdann  elxrl  =  f.rP; 
nach  Preece  darf  dieser  Werth  dio  Zahl 
15000  nicht  übersteigen,  wenn  man  mit  der 
so  bcsoliftffenon  Linie  telophoniren  können 
soll. 

Wenn  man  aber  dl«  obigen  Erwägun- 
gen in  Betracht  zieht,  so  sieht  man  augen- 
blifklich,  dass  diu  wirkliche  Ladung  (iicsct 
Linie  nicht  «/  Mikrofarad,  sondern  nur 

^el  Mikrofarad  Ut  und  düM  Infolged»««» 
das  Produkt  ans  Ladung  und  Widerstand 
=  ^  cri'.  Aber  der  Werth  von  15000  be- 
zieht sich  nicht  auf  dies  Produkt,  sondero 
auf  jenes  der  Faktoren     l'  und  „r  f. 

Für  den  Fall,  dass  man  fttr  die  erwähnte 
Linie  Kupferdraht  von  3  mm  Dicke  und 
einem  WldersUnd  von  2,5  Sl  und  einer  K«- 
p,icitSt  von  0,01  Mikrofarad  pro  Kilometer 
verwendet,  erhält  man  als  längste  Linie,  »ui 
welcher  man  telephoniren  kann,  nach  For- 
mel (2): 


Fl«.  Ä 


T 


Fl«.  III. 


16000 


0,DI  .  2.6 


=  7TO  km. 


der  Fall,  den  Fig.  16  darstellt,  wo  das  Drei- 
eck a  6  «  den  Kapacitätawerth  =  ^  **  rcpr»- 
sentirt. 


Wenn  man  noch  einen  zweiten  l)Mh> 
zwichen  F  und  Q  anbrachte,  wäre  da«  I  ro- 
dukt  dieser  neuen  Linie 


1 


cfx2rJ  =  crJ"), 


In  einer  Schleife,  welche  also  einen  un- 
unterbrochenen metallischen  Leiter  bildet, 

beträgt  die  Ladung  nur  ^  von  der  Ladung 

eines  der  beiden  Acslc  und  die  Dttlftc  der 
Ladung  einer  Einfachleitung  zwischen  den 
beiden  .nussnrsten  Enden  der  Schleife,  wobei 
Erde  den  zweiten  Draht  ersetze. 

Man  kann  hier  noch  einfügen,  dnss, 
wenn  die  beiden  Leitungen  der  Fig.  15 


näralicli  das  glrlche,  wie  fUr  eine  Lim«  mit 
IClnfachleituiig.  Kurz  es  ist  nnrwcifclUst», 
dass  diis  Produkt  CR  sich  nicht  ändert,  od 
man  nun  eine  Einfachleitung  oder  «n* 
Schleife  aus  2  Leitungen  zwischen  2  Punkten 
wählt.  ,. . 

Es  versteht  sich  von  selbst,  d^f.JJ^''- 
andoren  Verhältnisse  sich  gleich  bleiMB. 
und  dass  z.  B.  die  Erdströroe,  die  Polsri 
salionsütrömo  oder  die  Induktion  von  ättss'- 
reo  Strömen  nicht  mehr  Störung  verur- 
sachen, wenn  man  nur  einen  Dmht  ver**" 

dorn  wlrklielnD  WidcwUml  a«i  8«U1«"" 

r>.  all  <r  /  80  =  j 

diu  •limnit  »url.  oliM «ID  n.it  lUm  '/(""'^"J-giwnk'*!' 
dincdoD  Produkt  mr  "'n?» .  SMoJ-'Ä"";.',"  r  „b.r.  ,«" 
•in»  .inicic»"  L.ittto»  ,iri«ehoii  »  .lof*!"^");,  ,01  Ii" 

PriHlalit. 
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det,  als  wie  wenn  innu  fine  Schleife 
ordnet,  was  mit  der  I'r.ixis  bei  wpltem  nicht 
ttberelnstlmuit. 

Bin«  bestimmte  dielektrische  ,<ubbunz 
MMet  bei  den  Kabellinien  natUrlicli  dio 
Mllgn«iilteit,  dieKapaeiUt  desKnbuls  dorch 
die  WaU  alms  fealgnoten  VcrhftltniBsos 
■wMwn  D  und  i  laaertaalb  gewi&ser  Greu- 
HB  taalten  sn  Muneii.  Man  m«M  sich  in- 
dmenaafDimemloiien  baMbzIliiken,  welche 
man  nicht  abcrRchrelten  kaan,  alt  BMc- 
(lebt  aar  die  Bcdin^raogm  flr  die  Kon- 
«rnktion,  für  daa  Blngnben  oder  Indie- 
teelegen  des  Kabels. 

Wenn  es  sich  nor  darum  handeln  wflrde, 
die  gerlngfüte  Kapaciut  zu  erhalten,  »o  ware 
«B  am  besten  ,1  so  klein  «ls  niOKlich  EU 
nebmen,  <1.  h.  KupfiT  uls  Leiter  zu  wshieu 
and  nicht  ein  Gi.imin  mehr  zn  nehmen,  als 
liie  Konstiulition  .-s  erl'onlertc,  und  die 
ICupferader  dann  mit  einer  IsolinnaaM  cin- 
■oMUleii,  welebe  w  dick  als  mflfUcb  würe, 

sodass  da*  VerhUtaiM  ^  MlaHnlmun  er- 
reichte 

n-i  Jiber  rJei-  \Vii]crst;in<l  /;  ii._-s  Luilers 
.(lü  Faktor  in  «ieiu  Produkt  CA'  auftritt,  und 
diegerWiederBtantl  niildurVerminderunK-  den 
Querschnittes  wuchst,  so  wUie  der  Zweck 
vollütJindip  verfehlt,  wenn  man  nuf  die  eben 
angegebene  Weise  vei  fuhreu  wiirde. 

Man  muas  vielmelir  trachten,  das  Pro- 
dvkt  CR  so  klein  als  möglich  zu  machen, 
ohne  die  Itedemana  der  Fnucia  aius^^^r 
AaM  IB  laaaen. 

Hau  bttia  aneb  nooh  den  Preis  des 
Kabds  to  Batraohl  ati  sieben,  weleber  fc 
■aoh  dar  Tarvaadetea  gmpfaraaslo  «nd  der 
GAMiparduimnfla  aikablfeba  TanieWaden- 
bsÜBD  aiigt  mt  aekr  aaah  dlcaar  Packt 
von  Bedentansr  ist,  so  «frd  es  doch  Immer 
be^^t  r  sein,  siob  In  Jadam  «meielka  Fall 
ji.if  das  Stadium  des  rein  lecoaladiaa  Pro- 
blem» tn  beschranken  and  die  peknnllrc 
Seite  lediglich  Ton  der  Frage  abhangig  zu 
— ^"'""Ti,  wie  das  Problem  auf  die  zwcck- 
-  Art  n  Maen  bt. 

{SkUuiu  folgt.) 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

IIel>erilie  Leitnng  derElektrieitttt  dun  h  hrli-jip 
iia»c. 

Von  E.  PriogKhoim,  (Berliner  Uer.  1K  8.  SS\ 
bis  Ui.  1886). 

Zum  ErbitatCD  der  Cane:  I.ul't,  Wa.<4eri»tnlT, 
Kohlanaanre  beniiirii'  <irr  VrrfuxM-r  niH  r\t,-u 
shi  FOneltanrobr  von  m  ein  Lnntr^'  und  s,ti  cm 
lichter  Weite,  das  In  seinein  rnitilciLMi  Tbeile  in 
einer  Läuge  von  M  cm  von  di'ii  l  lainmen  um- 
•nUt  und  m  gleicbmlaugo  Glutb  verseilt  wurde. 
INe  Eqden  deaaelben  waren  dsrcb  Messiog^ 
hasttDiren  luftdicht  Teriehtosmn  und  worden 
Blit  W«!wer  jrrklihlt  !''in  Aiinntrrnlir  In  der 
oioen  Mr-üBin^^faf-.'iU'V  I  i'^-t''  (inrni 
wegebabn,  durch  welchen  uian  da^  Porzelian- 
rahr  nach  Belieben  mit  einer  Laflpumpe,  rlnem 
EohleBMure-  oder  WsaserstotTnnparat  in  Ver- 
bindung Fetzen  konnte.  Das  Kohr  enthielt  iwei 
an  den  Mi-nsititf  r.i.^«up.^'en  itolirt  befestipte, 
kreisffiruiiee  Elektroden  au«  Plalinblech  von 
1  cm  Durchmesser  und  i  mm  Uicko.  Ihr«  Zu- 
leitung bestand  au»  PlatindrHIiten  in  Kapillar- 
rühren  ans  Porzellan  Die  bloktroden  sunden 
senkrecht  an  der  Achse  des  Hobres  und  konnten 
gecen  einander  verschoben  werden.  Aussen 
waren  sie  mit  einen  Galvaaenslar  «nd  i— lo 
Trockenelementen  Toa  JeMV  ebMBSlrem- 
kreis  jresehaltM. 

Ret  einer  Elektrodsodistaos  von  i  cm  ergab 
Hieh  Uber  die  Leilnngerbitster  Oase  Folgeades: 
I.uft.  KnUtcnsawre  nnd  WasserstofT  fanren  bei 
'k':i  ^ih^r^'ft'andten  elektromotorlschan  Krilft>-!i 
unil  1)1-1  eben  begiuaeader  KothKluth  des  Kohres 
den  cIckiriMhen  Strom  merklich  sn  leiten  an; 
dl«  iveitruhi^keit  nimmt  mit  stei|;ender  Tempe- 
rBtur  und  mit  abnehmendem  Drncke  stark  xu. 
W»  StremlntensilKt  ist  uiid-r  sonul  (fleichon 
UniUnden  am  grttssten  für  WasscrstoGT,  kleiner 
nrLmIk  aad  noeb  kMaer  Mr  KoUenaUre. 
1^  4w  OMehhail  dar  BaktNdsn  Ist  d(e 


l  eituiiK  von  der  Btromrichtung  abb»nglg,  was 
UecH  uerel  schon  im  Jahre  1868  beobaekfet  hat. 
I'ieselbe  «eirt  starke  Abweicbnagea  von  dem 
Ohm  sehen  Qeeetze;  die  StrominiMiaitat  neigt 
viel  schneller  nl»  die  EMK.  Daher  kann  awn 
nicht  ohnn  WciterM  von  einem  hiatlmiWtflll 
Widerstdtiil  der  Oase  sprechen. 

LH.1.M  msn  den  Abeiand  der  Elektroden 
wRchMr,,,  ao  zeUft  sich  eine  starke  Abnahme  der 
Stromstarke.  Sehiebt  laaa  dieselben  sehr  nahe 
an  emander  (bis  MmV  so  selgt  das  Gsh  auo 
meter  bei  StromtebloM  einen  sehr  eicsoen  Au^ 
schlafi-.  der  rasch  abnimmt  und  erst  im  h  lUn 
gerer  Zeit  (lOMinm.'ii;  e;ii«n  konstsnlrn  Werth 
annimmt.  Darau«  folgt,  da»«  hier  rine  Polari- 
sation stattflodet.  Diese  lllsst  sich  direkt  nach- 
weisen,  wenn  man  erst  den  Strom  eine  Zelt  lanir 
in  bestimmter  Kicbtung  durch  dns  Hohr  schickt 
nnd  dann  die  Elektroden  direkt  nr.t  dem  (iiil 
vanomeier  verbindet.  Der  auftretende  l'olnri- 
satiotiMstr  in  vrrJiKIt  sich  besiiglieh  «einer  Rich- 
tung im  1  .H.1,,  \  erschwindens  wie  der  von 
i  iner  WasstTiersetsungsaelie  gelieferte  Poiari- 
sationastrom.  Lisst  man  die  geladenen  Elektro- 
den lang»  Zeit  ruhig  sieben  und  löscht  die 
if  iammen  des  Ornim  «na,  sodass  das  Oas  ^iI•h 
abkühlt,  ÄO  siillt  sich  der  PolarisatlonH^t^om 
wieder  ein,  sobald  man  den  Ofen  auf  die 
frühere  Temperatur  bringt.  Ein  Htarker  Lnft- 
strom  lorstört  dl«  l'olarisation. 

Die  maximale  EMK  der  PolRrisiiiion,  welche 
.lelbut  Ol)  V  »ein  kann,  i«i  von  di  r  EMK  des 
Ladongsstromes,  seiner  Intensität  und  dem  Druck 
des  Qasee  nnabhlnclg,  aicht  nbar  trea  dar  Zeit- 
dauer der  Ladnaf  üd  der  Temsetalsr  des 
Ofen«. 

Verwendet   man  mastatt  PfaUteelaktroden 

«olche  au«  Gold  von  gMeher  OrifMo^  ss  treten 
genau  dieselben  Erscheinungen  auf,  nnr  In  er- 
heblieh geringi  reiii  Grude, 

Die  Versuch^resultate  drangen  xu  der  An- 
nahme: Die  hcissen  Oase  —  und  die  Gase 
überhamit  ~  sind  wie  die  mellton  FlOasigkeiten 
als  elektrolfttsche Leiter  lu  betrachten, 
ur  Vornallen  gleicht  dem  der  schwach  leiten- 
den, Terdfinoten  Lösungen,  wie  es  von  Kohl- 
rausch  utirl  H  nyrl  w  cillcr  beflchrlehm  wonlcu 
im.  'W,'!;:!  .IfiiieDtare  Oiim-,  wie  Wasserst jfl', 
den  eh'ktriBcheu  .Strom  leiten,  so  aind  ihre 
Molckaie  bereits  in  |Kwitir  und  negativ  MiadaBS 
Jonen  zerfallen.  Letstere  AnaahnM  •tfiliat  Mit 
einer  von  H.  v.  Holmbolta  Im  Jabna  UM  aas- 
ffoipfoehaBaB  Hypstbese  «beiota.       O.  M. 

bae  alalbelie  objektive  Darstelinng  davHMs- 
Bcben  SpiegelTersnebe. 

VooVIklavBiernaekl.  (Wiedeai.ADn..Bd.H. 

1866,  S.  B!»>. 

Der  Verfa»«er  «tützt  si mo  Moihlikaliou  der 
Herts  Kchen  ypiogchorsuche  auf  dig  von 
Ltranly  IKSOI  beobachtete  Thatsacbe,  dass  eine 
Liii  metallLscben  FeiUjiaiien  g«riillte  Röhre,  die 
u^ter  sonstlgsa  UauUnden  einen  sehr  grossen 


Widentaad  naML  denselben  unter  dein  Ein 
Ünsse  emer  oieulstoriiehea  Entladung  in  hohem 

(ir.fide  verliert. 

Kr  .^i'.'-zl  Ii:  iliti  Biennlmie  iKs  .^LifcU;uiiin.-n 
l'«r«ljol.'>jiiegcl»  eine  säu  cm  lange  und  ',j  cm 
weile,  mit  Kupfersplnen  gefüllte  GlaarShro  ein. 
Von  den  beiden  Enden  der  Röhre  ftlhren  Drähte 
durch  Oeffnuniien  in  der  Hintcri-ciln  den  Splepols, 
welche  dirM-llir  mit  drri  .Vkki.iiiiiJ.iiun  :i  i,ilri 
IlUn>len'l«c;ll^n  ülcmeutci»  und  elut-iii  xr<iM<iMi 
vertikalen  Vorlesungsgalvauomeler,  evenluell 
einer  elektrischen  Klingel,  zu  einem  geschlos- 
senen Stremkreice  vereinigen-  Der  sekundHre 
Spiegel  mass  dabei  stsls  so  safaesteUt  werden, 
daas  seine  Brennlinie  nnd  folglich  die  RShrc 

mit  den  Spfinen  horizontal  Uf,  weil  Hirh  i<onst 
dit-  S|i,:in'  jirij  un'.rrcn  Tlicilc  der  Jinhre  sehr 
bald  aiihJtufc  n  und  der  Versuch  raisslingt.  Div 
Spline  fillll  man  nur  so  dicht  ein,  dass  nach 
Uerstellung  des  vorhin  beschrittbenen  Strom- 
kreises der  Widerstand  der  Rohre  eine  Ahlcn- 
knug  der  Oalvanoinclernadcl  gar  nicht  zulssst 
Wenn  dann  die  elektrischen  Strahlen  auf  den 
sokundtren  Spiegel  fallen  und  durt  in  der 
Brennlinio  (auf  der  Kcihre;  ^-f.saininclt  werdm, 
«0  reagirt  das  Galvanometer  oder  die  Klingel 
sehr  auffallend.  Eine      — ~ 


der  Röhre  genügt,  II 
ursprünglicnen  groMN 


_  chengroMwaWsstbaBrliAeabciBcsB, 
was  das  Gaivanonster  oder  dia  KHagel  semt 

erkennen  lUat. 

Der  Verfasior  verwendete  erst  Spiegel  von 
90  cm  Höhe,  80  cm  Breite  der  Ueflnnng  nnd 
lJ,f>  cm  Brennweite,  bei  einer  Entfernung  der 
iirpniilinli-n  von  ]'J  m  SpKtrr  brnutxtc  er  virl 
kleinere  Spicgt-I:  i',  cm  hoch,  30  cm  weit.  3  cm 
Brennweite  l>i-r  j  riniHrc  Leiter  war  dabei  nach 
den  Angaben  ,  gii  iicrtz  angefertigt,  nur  ent- 
sprechend verkleinert;  die  aekundHre  Köhre 
hatte  JedssBal  die  eben  angecebenen  Dimen- 
War  der  Abitaad  der  kleinen  Spiegel 
4  ah  so  liiaiSB  aleh  alle  HerUMCn 
Vofaaflfie  fiber  gesadHajge  Per^idaaaaai',  Be- 


flexion,  Durehmseigkelt  der  NicliHelter  und 

UndurchllMigk'dt  der  Leiter  etc.  anstellen. 

Wie  Herr  Mack  jun;,-.t  zeiRK-,  d»M  sich 
eine  dick«  Holzplatte  uHl4'r  gewissen  Umstanden 
für  elektrische  Strahlen  doppelbrechend  ver> 
halte,  so  gelang  dem  Verfasser  derselbe  Ver> 
such  mit  einem  Stttek  pafallei  sn  dar  Achse 
 klaioa  ElaasL  O.  M. 


Heber  die  «alvaBische  FalariaattoB  von  MMel, 
Keball  nnd  Bisen. 

Von  Krn (.t  V 0 g e I.  :Inaug  Diss  , O rei f«wald,l8llCV, 

Um  die  noch  wtoig  erforschte  eiekttomoto- 
ri«cbe  Qegeakraft  einer  Zanetsungieells  mtt 

Elektroden  an*  Niekel,  Kobalt  oder  Eisen  sn 

bestimmen,  benutzte  der  Verfanser  die  Methode 
von  Puch«,  welche  es  ermöglicht,  Potential 
diCTi-reiizcn  zwischen  einer  neutralen  Platte 
(einer  «malgamirlen  Zinkplalte  in  neutral«m 
Zinksulfat)  und  einer  der  Elektroden  de«  Volta- 
meters wahrend  des  Durchganges  di-.-i  priinHrpn 
StrssMs  sn  bestimmen. 

Die  Elektroden  hatten  stet.i  dit-yelbe  Gi  i  hk«- 
Der  Fmoheninhalt  der  vuu  li.  ni  El.  krioAc  l».- 
iietxifn  Plattcnoberflacht:  bfinif:  n>  cm'.  Die 
beiden  Platten  hatten  stets  einen  Abstand  von 
1  cm  von  elnander- 

Bei  einer  F,MK  des  zersetzenden  Stromes 
bis  65  V  und  einer  ^t.',Tni  ■•ift  r',,i,t  lilipr 

4  A  ergal>  i-irh  als  :'l  i 


FotHTiMtion  ID  Volt 


»)  für  Nickel: 
in  Nickelsulfat     i  .N'unnni.üii, 
,  galvanoplaslUchen  Lösun- 
gen (naehTsaeber^Band- 
bueb)  1  


,  ,'i  ;  roc,  Sijhwi.lVIsÄure  .  . 
.  Ii  proc,  ..  .  . 

Ii   f,i-  Kobalt: 
in  Kobaltsultat^'/iNormallüs.) 
■  It-ptee.  SckireMWUire  .  . 


c)  fQr  Eisen  (chemisch  rein): 

in  Ei»ensulfat  (*h  Normallös.) 

,  galvanoplasttBcher  U^unr 
I  Eiaoiivitriol  13  g.  Salmiak 
«  g,  Wasser     Ij)    .  .  . 

„  e-pros.  Sebwenlaure  .  . 
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Trannfnrmatoren  für  Wechselstrom  und 
n  r  e  h  8 1  r  o  m.  Eine  Darstellung  ihrer  Theorie, 
Konstruktion  und  Anwendung.  Von  Qiabsit 
K.ipii,    Mit  isa  in  den  Text  gadsasUea  Ab- 

biMun^'eii.  Julius  Springer  nnd  R.  Oldsn- 

bourg  (Beriiii  und  MUncheni,  Preis 
geb.  7  M. 

Wenn  ein  Mann  von  der  wisaeDscbattlicheu 
Bentbignog  nnd  praktlsehen  Erfsbrang  des 

Generalsekretärs  de*  T.  O.  K.  ein  Gebiet  be- 
handelt, auf  welchem  er  mit  als  Pionier  thMtig 
war,  fc  inusB  das  Studium  der  Abhandlung  in 
gleichem  Maasso  Genuss  und  Nutzen  briucea. 
I  iass  der  Verfasser  sieh  darauf  beschrankt  BSti 
die  Theorie  ohne  Anwendung  hfiherer  Malhs- 
nialik  ijn<I  nnr  w>  weit  zu  gcbrn,  als  sie  «tim 
Vrri^illTiiinis-.  (U*r  IhatsiiclilirliiTt  \'nri:iinge  im 
Trani'iVirnnitor  erforderlich  ist,  knnn  nur  mit 
Prtnidcn  begrii&st  werden 

Kapp  hat  Im  Jahrein-.-  li- r  .Socutj.  oi  I"e- 
legraph  Kujflueers  and  Electricians  eine  Ab- 
bandni 


Tuag  dner  die  graphische  Bebandinng 
Trsnsfermalorenproblems  vorgelegt,  nnd  hat 

damit  der  wissenschaftlichen  Krforichung  der 
Wechselströme  unscIiüf/.hHre  liicnatc  erwiesen; 
er  hat  das  sprtkie  Feld  auch  denjenigen  zu- 
gtnglg  gemacni,  die  aus  einer  Figur  mehr  zu 
lesen  vermögen,  al«  aus  einer  Diirerenltal- 
gleichung.  Diese  inswiiehon  vielfach  erweiterte 
und  aufgebaute  OantoUnngsweiae,  das  Dia- 
gramm rotlrender  Vektoren,  verwendet  der 
VertJin.si-r  In  dfin  V'rtrliejremli-n  Werki-  bei  alten 
theorrl  iMin-n  Betraciitunxen.  ilrrirn  ilie  Ka|':'.i'l 
Uber  das  Verhallen  ilitr  Transformatoren  bei 
Leerlauf  nnd  Belastung,  über  den  Spannungs- 
abfall tntd  die  Untersnehnng  der  TransftifaMi' 
torsB  fearldnet  (lad.  Alle  diese  Abbaadlnagea 
alBd  kUtf  aad  gBt{  die  aaa  der  .BT2*  sam 
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Tbeil  bereits  bekannte,  neuere  UntersuchunK 
aber  diejrrsphischB  Ermittelung  des  BpanDunKi>- 
abfall»,  welcher  mehr  als  IS^eitsn  (fewidmia 
sind,  ist  Kleid)  vorzüglich  in  H<muc  auf  Inhall 
und  DarüielluDfcsweise.  Aehnliches  gilt  auch 
in  liejiuif  auf  den  Rest  des  Bnchi-Ji;  doch  muiis 
es  in  hikhulem  Maa^se  befremden,  dass  in 
einem  deutuchen  Buche  über  Wechselstrom- 
transformalorBn  der  Name  und  die  »ahlreichen 
Kongtruktionen  der  einzigen  deutschen  Firma, 
die  seit  nahezu  zehn  Jahren,  zum  Theil  in 
schwerem  Kampfe  und  mit  grossen  Opl'ern,  un- 
entwegt für  den  Wechselstrom  eingetreten  Ist, 
nicht  aufzufinden  sind.  Die  A.-U.  Helios  bat 
zwar  leider  mit  den  Ganz'schen  Patenten  auch 
die  Ganz'sche  Gepfiogenheit  übernommen,  nur 
wenig  über  ihre  Erfahrungen  lind  Kon- 
struktionen zu  verölTenillchen;  aber  sie  war 
seit  zehn  Jahren  die  leitende  WechHelstrom- 
flrma  Deutschlands;  sie  ist  es  heute  noch,  und 
ihre  Konstruktionen  müssen  deshalb  unbedingt 
ID  •iDem  deutschen  Werke,  das  Konstruktionen 
ttlMrhanpt  beschreibt,  angeführt  werden. 

Der  Verfasser  beginnt  das  Werk  mil  einer 
einfachen  Definition  des  Transformators  und 
dokaraentirt  den  erfahrenen  Praktiker  sofort 
dadoreb,  daas  er  schon  im  zweiten  und  dritten 
Farafrapben  die  Streuung  nnd  Mittel  zur  Ver- 
ringerung derselben  bebandeU  (S.  4  enthHIt 
einen  s^r  guten  Vergleich  zur  Illustration  der 
Streuung  und  der  automatischen  Vennehrung 
der  primSrQD  Energieaufnahme  bei  zunehmender 
sekundSrer  Bel&Btungi;  erst  dann  geht  er  zur 
Ableitung  der  Spannuugs^leichuug  über.  Im 
zweiten  Kapitel,  das  den  KIsenverlusten,  dem 
Einflüsse  der  Kern-  und  Spuleuform  auf  die- 
selben und  der  Besprechung  der  Formen  ge- 
widmet 1st,  findet  sich  eine  klnln«  Ungenaulg- 
keit.  Der  Verfaiwer  bemerkt ,  dass  durch 
Anwendung  genügend  dünner  Bleche  der 
WIrbeUlromverlust  überhaupt  verschwindend 
klein  gemacht  werden  könne.  Das  ist  praktisch 
genommen  richtig,  dürfte  aber  den  Uneinge- 
weihten leicht  irreführen.  J.J.  Thomson  und 
Kwlog  haben  rechnerisch  nachgewiesen,  dass 
infoln  der  Seliinnwirkung  d\e.  WlrheUtrbru« 
bei  lOOcv)  im  Weiantlicheo  für  Bleche  zwischen 
•i  and  0,5  mm  anf  zwei  OberäMchenschichten 
von  je  (VS6  mm  etwa  beschränkt  gedacht  wer- 
den Können,  und  dass  die  Dick«  dinser  Kqni- 
valenten  Schiebt  erst  sinkt,  wenn  din  gesnmmte 
riattendieke  kleiner  Ut,  als  3  x  0,'ä&  mm ;  Tür 
Bleche  von  0,25  mm  Dicke  betrMgt  die  Dicke 
der  Äquivalenten  Schichten  je  0,1^45  mm;  von 
da  au  nimmt  sie  allmUhlich  rnil  sinkender  Blech- 
dicke  ab. 

In  Fig.  9  zu  diesem  Kapitel  sind  links  die 
Zahlen,  welche  den  Verlust  in  Watt  pro  kg  für 
verschiedene  Induktionen  angnben,  leider  ver- 

geasen  worden;  es  xlnd  an  den  acht  horizon- 
ilen  Linien  die  Zahlen  0,6.  1,0,  1,6  etc.  bis  4  zu 
setzen  (vgl.  S.  47) 


Besprechung  der  Konstruktion  dns  flisengestclls 
die  vom  Verfasser  eingeführte  Trennung 

in  Kern-  und  Manteltransformatoren  und  in 
Fig.  30  dl«  Konstruktion  des  Verfassers.  Dann 
enthUi  dasselbe  eine  mihr  klare  Darlegung 
über  die  Vortheile  der  gegenseitigen  Ueber- 
lappung  der  Bleehe,  die  schon  Ijsss  von  Ziper- 
nowsky,  DÄrl  und  BUthy  als  wichtig  er- 
kannc  und  patenlirt  worden  ist.  Das  gleiche 
Kapitel  enthJllt  auch  eine  für  den  Konstrukteur 
wichtige,  durch  Versuchsresultale  vervollstän- 
digte Abhandlung  über  den  Zusammenhang 
zwischen  Tcmpernturerbtihung,  OberflKche  und 
Effektverlust  des  Transformators 

Im  fünften  Kapitel  giebl  der  Verlaiwer  in 
6  Figuren  die  vollsllndige  Detailkonslruktion 
eines  15  Kilowatt  ■  Transformator«  mit  allen 
tecbnischnn  und  koininerciellen  Ueberlegungcn. 
Diese  Thatsache  macht  Vielen  vielleicht  gerade 
dieses  Kapitel  zum  wichtigsten  des  Buches; 
sie  war  nur  dadurch  möglich,  dass  der  Ver- 
fasaer  in  einer  vollslÄndig  unabhSuglgen 
Stellung  dl«  aus  seiner  praktischen  ThStIgkeit 
erzielten  Erfahrungen  wissenschaftlich  zu  fnler- 
pretiren  vermag 

Die  Abhandlungen  über  die  Me»«mclhoden 
sind  in  dem  Beatreben,  den  zur  Verfügung 
stehenden  Raum  nicht  zu  überschreiten,  etwa^ 
xu  kurz  gehalten  worden,  um  den  Uneinge- 
weihten wirklich  zur  Vornahme  und  zum  \Vr 
standniBS  von  .Messungen  zu  befähigen;  doch 
wird  der  mil  dem  Gegenstand«  Vertraute  mit 
\  ergiiügeu  den  von  der  übUchen  Darsteliungs 
weise  abweichenden  Erlftnterungen  des  \'or 
faasers  folgen. 

Besonder«  klar  und  eingehend  sind  im  fol- 
genden, Rchien  Kanilel  die  Unterschiede  im 
Betrieb«  von  iMnieltranstorinatoren  und  von 
Unters  alionen  erlÄulert.  Per  Verfasser  gelangt 
^^^ü;..'.'.''?"  *^»e'ne  Ableitungen  durch  Zahl  *n 
untersiülzt,  zu  dem  richtigen  Schlüsse,  dass  die 
\0T-  und  Nachthelle  de«  einen  System«  geirm 
das  andere  von  Fall  x,.  Fall  »orgfultlg  nh^» 
"■«gen  sind.    Wenn  nun  auch  die  allgemeiueu 


Ableitungen  und  Folgerungen  richtig  sind,  so 
bedürfen  doch  verschieden«  Zahlen  einer  Aon- 
derung.  ZunÄchst  ist  oa  richtig,  das»  bei  Unter- 
stationon  der  Leerverlust  der  rrani»formatorcn 
kleiner  sein  wird,  als  bei  Einieltransfomiatnren, 
weil  sowohl  die  gesammte  LeistungsfUhigkeit 
der  Transformatoren,  als  auch  der  von  der  ge- 
Kämmten  Arbeit  bei  gleicher  Brenn-  nnd  Be- 
triebsdauer verlorene  I'rocentsatz  kielner  sein 
werden;  doch  durfte  der  Unterschied  l3*/,5  gegen 
3')i"/»)  zu  gross  eingesetzt  sein,  da  die  meisten 
Firmen  bessere  Transformatoren  liefern,  und 
z.  B.  dl«  A.-G-  Helios  neuerdings  auch  kleine 
Transformatoren  mit  nur  '.>"/«  Leervcrlust  baut. 
Andcrerseit«  aber  behandelt  der  Verfasser  beide 
Systeme,  bcfonders  aber  das  der  Elnzeltrans- 
rörmatoreu  in  dor  Hinsicht  zu  günstig,  dass 
er  pro  Kilowatt  nur  70,  bzw.  66  M  als  An- 
schaffungspreis einsetzt. 

ZufHIIig  ergab  sich  in  neuerer  Zeil  in 
Deutschland  die  Gelegenheit,  den  Vergleich 
iwiscbeu  reiner  Hochspannung«-  und  gemischter 
Verlheilung  an  einem  konkreten  Falle  zu  sta- 
diren,  bei  welchem  das  Kabelnctz  für  SOOOOi 
die  Transformatoren  für  SOUOU  aiigeichlossene 
Lampen  bestimmt  waren.  Die  Anlagekosten 
betrugen  dabei 

bei  Unterstationen 


an  Tranaforniatoren  . 

und  Zubehör   

an  Kabeln  and  ZubebUr 


uro  Kilo  WH  It  Total 
Huk  Hark 


«6  60000 
90  WOOO 
M&  1860000 


zus.     700      1  600000 


bei  Einzeltransiormaloren 

pr«  KiluwatI  Total 

Mark  Uork 

an  Transformatoren  und  Zu- 
behör  180  IM6  000 

au  Kabeln  und  Zubehör    .  .    SS5  SS&OOO 

zua.     516      1  inoOOO 

E»  ergab  sich  somit  ein  Unterxcbied  des 
Anlagekapitals  von  400000  M  total  oder  18  M 
pro  angeschlo.ssene  Lampe.  Diesem  Vorthelle 
steht  der  Nacbtheil  des  geringeren  Wirkungs- 
grades gegenüber.  Der  Verfasser  berechnet 
für  sein  Beispiel  den  Verlust  auf  l  OtiOOUO  Kilo- 
watlKtunden  bei  Einzeltransformatoren  und 
euOOOO  Kilowattstunden  bei  Unterstationen,  ent- 
sprechend einer  Arbeitsleistung  von  1 4601.100 
KilowatCBIunden  im  ersten  und  8  400000  Kilo- 
wattstunden im  zweiten  Falle  und  einer  Nuti- 
arbeit  von  I  800000  Kilowattstunden  in  beiden 
Fallen.  W^enn  wir  diese  Zahlen  mit  dem  oben 
bemerkten  Vorbehalt  als  richtig  annehmen,  so 
bedarf  der  Schlusa  des  Verfassers  auf  die 
Kosten  des  Verlustes  einer  .Modifikation,  ijs 
ist  ohne  Weiteres  klar,  dass  eine  Centrale  mit 
einer  Oesammterzeugung  von  8,46  Millionen 
Kilowattstunden  die  Einheit  billiger  erzeugen 
kann,  als  eine  Centrale  mit  nur  3,4  .Millionen 
Kilowatistundon  Gesammtproduklion.  Ausser- 
dem aber  ist  es  ungerechtfertigt,  für  die  Kilo- 
wattstunde Verlusiarbeit  die  vollen  Selbstkosten 
der  erzeugten  Kilowattstunde  einzusetzen. 
Dnrch  den  hiSheren  Verlust  werden  nur  die 
Kosten  des  Brenn-  und  Schmierinaterials,  viel- 
leicht in  geringem  Maasse  auch  die  Lbhne  fiir 
das  mehr  erforderliche  Kedienungspemonal 
vermehrt,  Diese  Konten  betragen  pro  Kilowatt- 
stunde aber  nicht  10,  sondern  etwa  1  bis  2  Pf 
Die  übrigen  Kosten  für  Gehälter,  restliche 
Löhne,  Abschreibungen  und  Verzinsung  wer- 
den dnrch  Erhiihung  des  Verluste»  in  Iteiner 
Weise  heelnflusst  und  dürfen  deshalb  auch 
nicht  mit  in  die  Vergli'ichsrechnung  gebracht 
werden.  In  Berücksichtigung  dieser  Erwä- 
gunj^en  hat  man  bei  dem  vorerwähnten  Falle 
die  jährlichen  Mehrkosten  des  Retriehes  auf 
maximal  4000  M  berechnet.  Nimmt  man  nun 
für  das  erspart«  Anlagekapital  nur  8'  'i  «/, 
Zinsen  und  2V»"o  Amortisation  an,  so  würde 
sich  doch  eine  jährliche  Ersnarniss  von  16OCI0M 
zu  (iunsten  der  Einzellransformatoren  ergeben 

C.  P.  J-'. 


KLEINERE  MITTHEILUNBEM. 

Personalion. 

Koniiiierzienrath  Joh.  Sigmund  Sehnckert, 
der  Begründer  des  weltbekannten  elektrotech- 
^^AM  ►■^'•^lisseinents  in  Nürnberg,  ist  am 
17.  d.  M.  m  Wiesbaden  nach  längerer  Krank- 
heit im  Alter  von  49  Jahren  gestorben.  Wir 
behalten  uns  vor,  die  Verdienste  des  Verstor- 
henen  nm  die  Eniwickelung  der  Elektrotechnik 
m  einem  besonderen  Artikel  zu  würdigen 


Tele^aphle. 

Elektri.sche  Verbind  niig  zwischen  I^aebt- 
achiffen  nnd  der  Kü>«te.  Bei  der  Wichtigkeit 
eines  telegraphischen  Verkehrs  zwis<hen  I.«ncht- 
BchiSen  und  Land  Ist  es  natürlich,  dasi  fort- 
gesetzt Versuche  unternommen  werden,  dletes 
Problem  einer  befriedigenden  Lösung  vua- 
rubren.  Wir  haben  Ul>er  derartig«  Van«che 
mehrfach  berichtet-  Eine  neue  T/ÜBiLiig  der 
Aufgabe  ist  von  Herrn  Sidney  Evemh^il 
vorgeschlagen  worden  nnd  besteht  nach  eoe 
liscncn  Fachblättern  in  Folgendem:  Da«  zu 
einem  PiUanker  liegende  Lenchtschiff  Ii  kstin 
infolge  der  wechselnden  Windrichtung  v« 
schiedene  Lagen  auf  einem  etwa  kteii 
förmigen  Felde  annehmen.  Um  dieses  kreii- 
förmige  Feld  ist  auf  dem  Meeresboden  ein 
Kabelring  .4gelegt,  der  in  der  aus  Fig.  17  er- 
weise rai'  '     ""  ■ 


sichtlichen 


I  mit  der  Küste  verbunden  tit. 


Kl»,  n. 


Auf  demSehifTe  Ut  eine  aus  mindestens  50  Vfin- 
düngen  isolirten  Drahtes  lieatehende  SekuniUr- 
spule  von  möglichst  geringem  Widerstande  tu- 

gebracht  Besteht  das  SchiiT  hauptsächlich  atu 
ison,  so  würde  diese  Spule  rund  uiu  die  AuMes- 
seile  des  Bollwerks  anzuordnen  sein;  ihreaaggt- 
tische  Achse  niusa  zur  Ebene  des  Schiirsdecki 
möglichst  normal  sein.  Mittels  des  Tasten  A' 
und  de«  StromunterbrecherB  H',  der  den  Strom 
einige  Tausend  Mal  in  der  Sekunde  unterbhchl. 
werden  durch  das  submarine  Kabel  luter- 
mittlrende  Strflme  gesandt.  Durch  die  Strem- 
stiisse  in  dem  Knifelriiig  A  werden  in  der  Se- 
kundärspule rasch  wechselnde  «loktroinolorncli« 
Kräfte  erzeugt  und  es  gehen  dnrch  das  Tsle- 
phon  T  WecDselströme,  welche  die  Membran 
des  letzteren  in  Bewegung  setzen.  Zur  Zeichen- 
gebung  wird  das  Morsejilphabet  benutzt. 

Eine  Sehwiorigkeit  beim  Telegraphireii 
mittels  Induktion  liegt  im  Anruf  Diese  .Schwie 
rigkeit  sucht  Herr  Ever  shed  durch  dai  in 
Flg.  la  skizzirte  Kumulativrelais  zu  beseitigen 
In  einem  Isolirenden  Support  J  ist  ein  Drahi- 
reehteek  1'  festgeklemmt,  deaseu  eine  Seile 
zwischen  die  Pole  iV  und  eines  kräftigen 
Magneten  gelegt  ist    Wird  das  Rechteck  von 


Fiz.  IS. 

Wechselttriimen  durchflössen,  deren  Frequeni 
zur  Eigenschwingung  des  Rechteckes  in  be- 
stimmtem Verhältniss  steht,  so  erhält  datselb« 
eine  Reihe  kumulativer  Impulse  und  gerlth  ia 
Schwingungeji.  Durch  diese  Scbwinguiifea 
wird  das  Rechteck  V'  mit  einem  andern)  uf 
da*  cretere  abgestimmten  Rechteck  P  jeltweililf 
in  Kontakt  gesetzt  und  dadurt'h  der  Stromkri;is 
einer  Ortsbatterio  geschlossen  und  ei  i«  Glockf 
zum  Tonen  gebracht.  Das  zweit«  Recliteck 
kann  von  \Vechselstrumeii  entgegeogcselzter 
Richtung  wie  da»  erste  durchflössen  werden. 
Die  Anrufströme  sind  nicht  dieselben  wie  a'< 
Sprpchströme.  Für  erstere  ist  eine  Fre'jaenr 
von  'JO  bis  40  Perioden  per  Sekunde  geeignet, 
die  man  mittels  einer  Stimmgabel  ertisUeo 
kann.  Die*««  Svstein  der  induktiven  Tele 
graphic  aoll  zuerst  auf  dem  Schiffe  ,Es« 
Goodwin',  welches  bei  den  Goodwin-Bänken  s« 
der  Küste  der  Grafschaft  Kent  »tationirt  ii«, 
probt  werden.  Die  Länge  des  Kabels  htUtp 
dabei  etwa  ItMi  km. 

Telephonie. 
Erweitentiig  ile«  Fernaprechverkehrs.  Di« 

Feriispreehverbindun!!:  von  Konstanz  Ober 
Donaueschingen  und  Neustadt  auf  dem  Schwan 
wald  mit  Freiburg  ist  am  lä-  .September  «ni 
Verkehr  übergeben  worden.  Mit  FerilgsteUunf 
dieser  Linie  Ist  der  telephonische  Verkehr  uij" 
die  Hauptorte  des  badischen  Landes  herBt»'«'"- 
Kssen  a.  d.  Ruhr.  In  dem  Stadtfurniiprfch 
amte  zu  Essen  sind  die  alten  einfachen  Rlappf" 
schränke  durch  solche  mit  ViolfachunUfh*  »'™ 
ersetzt  worden.  Die  netien  KJapi>en»clirUii" 
welche  den  Anschluss  von  WWO  TlicilnehnKMi 
ermöglichen,  sind  von  der  A.-G-  Mix  * 
in  Berlin  geliefert  und  aufgestellt  worden- 
Umschaltung  auf  die  neuen  Apparate  fsna  m 
der  Nacht  zum  IB.  d.  M.  statt. 
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96-  September  1606. 


Elektroteohnlsehe  Zeltaohrilt  18W.  BbA  M. 


Elektrische  Belmwlitaii«. 

Maxtlrbar;;,  Die  kttnfleti  tn  Ma$;<leburj( 
stMta:<'rini<lr»H  r>ai-tenbauaaii6lelluii);  wiinln 
dnren  1:!  Uo'fciiliimijeu  umi  i/)  GIU)iliiui|ieii  er- 
Ituehtct.  Äu»«i3r<l<Mii  war  «in  rk^ktriecbpr 
8«belnwerrer  von  30000  NK  Leuchtkraft  vor- 
brnden.  Die  Botri«b&kraft  lipforif^  eine  v\  PS- 
Conipounillokomobile  von  B-Wol)',  Ma^cili-liur);- 
Buckau,  während  die  Firm«  Gr-brudcr 
Böttcher  in  Magdrburir,  Vorlroler  der  Elok- 
IrieitSts-A-'G.  vorm.  Schuckert  &  Co.  in 
NlrDb«rg,  die  Lieferung  d«r  Dy uamomajchloeti 
■ad  der  «ekulichen  Eloriebtuiig  UbMaoninn 


die  LokemobÜe  eeeb  die  c«.  gboin  von  dar 
Knftatation  entfernte  etwa  S(l  PS  bean- 
■(•niehendeWasserhebuni^sanlage  (Elektromotor 
und  Ccnlrlfujcalpumpe)  zu  betreiben  Von  den 
beiden  anr  Auf«tellun)c  gfokommoncn  Dvnamo- 
■oMchinen  diente  die  eine  für  deu  Lichtbetrieb, 
die  andere  mm  Betiiebe  dec  Etoktrometeni  eni 
WeMerAII. 

Elektrische  Bahnen. 

Zur  VerkehrsfruKi'  in  HiTliii.  SrhluK>  von 
S.  6»-  ! 

Liverpool  dessrn  Besuch  «m  £».  und 
10-  Juni  stattfand,  zei^t  im  Weaentlichen  ein 
tthnlichea  Bild  der  VorkehrsverbSUnisse,  wie 
London,  nur  (|[««tatlet  der  rothe,  waascrfrel* 
Sandatein,  «uf  welchem  die  Stadt  «t«ht,  welcher 
im  Bett  des  FluBsen  Mersey  bildet  tind  «uf 
welchum  auch  die  am  iirken  F!ii5Mder  ircpcn- 
übor  (coleiffiie  Scadt  Birl.'-!j.!n  aii  i'ibnur  ist,  in 
Doch  leic5l«rem  M«««se  di«  Au»liilirunK  von 
DeteiKfWidTeUbelnien.  So  liecen  die  Baupt- 
termlnmlrithnhBfe  Llneatreet  Station,  Central 
Station.  KxchanffnSljitlnn  nicht  an  der  Perii^hprie, 
HCiiidfni  um  <leii  Mi*.i<'iji\uikt  «U-r  Slmii  htrutu, 
wllhrend  die  zu  ihupti  lührcnden,  von  aunwUri» 
kommenden  Bahnen,  ziimeiat  rUcksichtsloa 
Strassen  und  Bauviertel  durchschneidend,  anter 
denselben  getanneU  sind.  So  auch  ist  an  der 
Ceattnl  Station  beginnend  die  gewsltif«  Unter- 

frnndvollbabn  zwischen  Liverpool  und  Birken- 
ead  ztir  .\u»rühruii!?  K''li"ifJ'  indem  sie  den 
.McrMV,  welcher  hier  tim-  ümii-  ujii  I32<J  yards 
IkBti  nnterCttanelt.  Bei  dem  Durchfahren  diej»er 
UeniSimdbehneDi  keeenders  der  Merwytunnel- 
telm,  naeMe  eieti  von  Neuem  geltend,  in  wie 
hohem  Grade  der  Mangel  «n  Sonne,  an  Aus 
sieht,  «n  Licht  üb.M-haupt,  an  frischer  Luft  und 
die  UnmögUcbkeil  eioM  Slehzarechi&ndens  in 
dem  dnnkbii  »udilBieeaiB  Bai»  dar  TBnnel 


uoangenebm  auf  Ae  Empliadnig  toFahmlaie 

wirkt 

Der  Halen  von  Liver|inol,  etaer  der  bedett- 
tendslen  der  Erde,  erstreckt  sieb  aaf  nahe  10  km 
Ltage,  in  Oeeke  und  Baasioa  zerl^t,  dem 
raekTen  Üfkr  de«  Meraer  entlang,  und  in  seiner 
«usdehnung  bildet  er  (awitaermauen 
it'  Ii  1  Hin  hmeiuier  zu  dem  landeinwXrtegalacenao 
Halbkreise  des  SliidifrebieteB  von  Liverpool. 
Da  die  Bahn  ganz  ■Ip-in  Ltiliiilpi»rsoTirtiTiTl;''lir 
dient,  und  ein  Ufbcr^'.-^n^'  aul"  mii-rh  :'aiii]  f 
babnenniidilltatt&ndet,  musste  er  sieh  >^in|<:i'l.l«ji. 
Elektrieltat  ala  moloriaehn  Kraft  zu  wKhle.ii, 
wobei  «uch  wohl  in  Betracht  geiogen  sein  wird. 
'!i\M5  Iiarnp'"lnl:"ii,ntiven  foucr>ri-!Hlirl;ch  bind. 
I'jc  }^:i'iM  l-,t  jHli/.  «US  Eisen  li.'r;rf,-:i-.  : ;  'Jit 
liiseroen  Pfeiler  stehen  «owelt  auseinauiliir  uud 
die  Omerkuile  der  Fahrbahn  selbst  liegt  so 
hoek,  dan  die  freie  Bewegung  de»  Güterverkehrs 
von  und  zum  Hafen  in  keiner  Weise  beWndert 
wird-  Dir  einzi-lni'U  rnsch  «uf  einanderlMfen- 
deo  Zü«c  besinnilnn  der  Kogel  nach  Btl*  iwel 
langen  Wagen  nach  Art  derjeniiren  iler  El'^vnted 
Railroad  in  New  York  In  einem  klr:n.  M,  i,;- ri*'" 
die  FahrrMata  abKeaebloasenen  Komp.>ninient 
an  der  Seite  im  vorderen  Theil  des  vonleren 
Wageti«  war  dar  Fabrer  nntereebraeht.  Die 
Bewegung  derZttge  Ist  eine  raacbe  und  durch- 
aus angenehme.  Die  Bahn  ist  In  der  iranzeii 
Lange  awdflaiaig.  Wenn  aieb  nun  mit  «eebt 
f-lrw wttt  iBewie  TenMiHnkim  VerkebnmtUels 
~'  nkann  «nd  darin  anderen  SUidten  vor 
^,  BA  ist  doch  niieh.  uro  den  entsprechen 
_j  Terhaltniasen  in  Berlin  jferi-cht  zu  werden, 
amtierkennen,  dass  die.  setiou  genehmigte 
Siemens  &  Ualske'ache  Uochbahn  in  Uat 
gleicher  iJlnge  und  auch  «umeist  seitlicb  der 
sudt,  somit  Erewi-ssermamenen  einraa  Vmeicii 
herausfordernd.  .1««  Weeife  TertehnkeawW« 
befk-iedigeu  wird. 

In  der  Stadt  Glasgow,  welche  am  II.  und 
la.  Juni  besucht  wurde,  wird  der  \  ei-kebr  in 
«hnlicher  Wein«  vermittelt,  wie  in  London  iind 
Livej-pool.  A-irti  liier  ist  die Beeehaffenaait  «• 
Bodens,  auf  welchem  die  Stadt  sich  erbat«  hat, 
•Ino  solche,  dass  Untergrundbahnen  ohne 
Schwierigkeit  gebaut,  und  somit  die  Tenninns- 
bahnböfc  der  einmflndeadan  Vollbabnanan- 
■taudslos  In  den  MUMpnnkt  der  Steo*  gaia«« 
vnden  htaneo. 


Ediabar/c.  Die  etwas  aafntllge  Erscbei- 
nung,  daae  in  Bdiabnrg  Kabelbahnen  schon 
theilweiae  mrAawendtugjrakominea  sind  und, 
wio  miuretkaitt  wurde,  allmXblleh  den  Betrieb 
durch  Pferdebahnen  «r<)(>tz<>n  und  Ober  die 
ganze  Stadt  anagedehnl  w  i  r  li-ti  nollen,  erkUrt 
sich  dadurch,  das»  die  meinten  Strassen  Krtin- 
burgs  nicht  nur  in  sehr  starken,  sondern  auch 
in  gleichxeitijr  starken  und  langen  Steifrungen 
liegen,  und  dass  man  richtigerweisc  doch  ge- 
glaubt hat,  hier  auf  die  Dampfkraft  iiurUck- 
greifnn  zu  mflaaen,  wo  and  wenn  es  sich  um 
wirklich  erhebUthe  ArhattiWelBMrn  handelt. 

Biekirisebe  Befenen  ila4  in  Bmikwy  atekt 
vorhanden. 

Haag.  Diese  Residenzstadt  wurda  am 
16.  Juni  besucht.  Die  Dampfvollbsho  Rotterdam- 
Amsterdam  tangirt  die  Stadt  Haag  im  Wo«cnt- 
licben  nnr  «uf  der  Ostseite.  Die  Verkehrsmittel 
nach  dem  Badeorte  !:-cbeveningeo,  welches  jahr- 
lieb Ton  vielen  Taiuenden  von  Badegästen  be- 
sucht wird,  aind  recht  ausgiebig  gestaltet. 
Dieser  V*crkehr  wird  durch  zwei  Strassenbahncn 
oiuo  elektriacbe  Akkumalatorenbahn  und 
«ine  Dampftrambahn  —  bewerkstelligt.  Die 
Akkiunalatoreabahn  f&lirt  au.1  dem  Mittelpunkte 
der  Stadt  vom  sogenannte  u  Plein  Sffentllebe 
Strassen  entlang,  memlieb  direkt  bi«  tum  Kiir- 
hanse  In  Sekevnningan.  Die  Bewegung  der 
Wagen  diaier  Balmlit  aehaall  md  angenekm; 
dasK  sie  ■b  Bleht  — Itedentender  UaierbUanz 
arbeite,  wwde  gehM,  deeh  fihlea  Uerftr  die 

BelÄge. 

Amstardara.  Dia  Besuche lUld  die IoMm- 

dessen  erhaltene  Auskunft  bei  dem  Herrn  Caef 
des  BHtr.vr'ifiin  nnil  dem  Herrn  Decernenten 
dt-9  Vei IvchrswtuHTjs  crifi-tit-ij ,  da.*.«  mit  Aus- 
nahme zweier  Dampftramlinieu  [Kowan),  welche 
Vororte  Bit  4ar  fltndt  verbinden,  asr  Pferde- 
bahnen de«  Inneren  Verkehr  dienen. 

Es  sei  zwar  «uch  hier  die  Frage  der  Um- 
wandlung fie-r  I'f<jrdeliJihii  -iJ  in  H  ilche  mit  elek- 
trischem Batriebe  in  i^rwäguiig  geuommen, 
doch  sei  die  allgemeine  Stimmung  einer  »olchen 
nach  dem  Hoebleltungaaystem  nicht  gUnittIg 
gewesen  und  zwar  trotz  oder  infolge  einer  Be- 
sichtigung der  Bremer  Anlage-  Da  auch  die 
Verwaltung  der  dortigen  Pferdebahnen,  nach- 
dem sie  die  Anlage  des  Bu'I^ii'-ntiir  Systems 
durch  Augenschein  kennen  gc>  in(  niihl  mehr 
den  von  ihr  früher  gestellten  Antrag  auf  Um- 
wandlung verfbigt,  soll  augenblicklich  die  An- 
gelrgenbeit  ruhen;  insbeaonaore  auch,  weil  man 
sich  für  <len  inneren  Verkehr  keine  Vermehrung 
der  Fahrgeschwindigkeit  verspricht. 

Brüssel  ist  mit  seinen  uomlUelbar  an- 
grenzenden Vororten  in  adminiatrativer  Be- 
ziehung aldit  verhunden.  Die  Dampfvolibaboen 
dringen  In  die  eigentliche  .Stadt  Brüssel  nicht 
hlneiD,  endigen  vn-lnuhr  an  dvu  B-iiulevards, 
welche  «n  diesen  Stellen  auch  mit  der  Weich- 
blldsgrenze  zusammenfallen  Für  den  Inneren 
Verkehr  dienen  Omnibus  und  Pferdebahneti. 
Doch  beginnt  hier  die  Eloktrlelttt  alsTraktions- 
mittel  sieh  lu  entwiekeln.  VerMiat  iit  im 
Wesentlichen  nur  die  Bsttiehe  Hllfte  der  die 
Stadt  Brüssel  ganz  umgebenden  Boulevards  mit 
einer  elektrischen  Bahn  versehen.  Ausserdem 
führen  elektriacbe  Bahnen  ausserhalb  der  Stadt 
durch  und  ttbar  die  Vororte  hinaus,  s-  B.  nach 
Charleroi-  Das  hierbai  zur  Verwendung  ge- 
kominene  System  ist  das  TroHey-Systera.  Die 
Uoiili-vardbshn  hat  av,  >-in/-ili]i-[i  Slc'len.  so 
namontlirh  an  dem  B.  du  jardiu  Ijutaiu  iue  lange 
und  starke  Steigungen  zu  überwinden  ,  sie  fährt 
mit  zwei  Wagen;  Ihre  Bewegung  ist  eine  leb- 
haft rasche  und  angenehme.  Die  Bahn  ist  seit 
zweiJahren  im  Betrieb  und  hat  einen  Vier- ud  (In 
den  Morgenstunden  von«  8  Uhr)  Aohtminnten- 
verkehr.  Ks  mus»  kijnHta:irt  werden,  diss  durch 
iMnlülirung  di"-  elelilrl«i.:lien  Betricboji  der  Ver- 
kehr sich  erheblich  gehoben  hat;  Iriiher  lief  auf 
der  genannten  Sträeko  nur  ein  PItodebaui- 
wagen  «He  S-4lmlmiten  und  doch  soll  derselbe 
meistens  leer  oder  nur  schwach  besetzt  gewesen 
sein.  .le.leiifsllii  h.nt  der  Kf^'^ig'''"'''  Verkehr 
den  Beweis  geliefert,  das«  das  Publikum  mit 
der  Umwandlung  durchaus  zufrieden  ist.  Wenn 
hierlUr  namenulcb  auch  der  Umstand  mit 
gewirkt  hat,  dast  die  Fahrgeschwindigkeit 
gegen  früher  gesteigert  wurde,  ae  derf  doch 
auch  andererseits  nicht  unerwtiuit  blelbeo,  dass 
hier  die  Schwierlekcilen  fehlen,  welche  sich 
dem  elektrischen  Betrieb,  sobnld  er  mit  einer 
grSMeren  Geschwindigkeit  verbunden  ist,  «I* 
PlkHebahnwagcn ,  Innerhalb  verkehrsreicher 
Straseeo  enigegenatelloa,  VerkehrsreicbeStrasseo 
sind  eben  diese  Brüsseler  Boulevards  nicht;  sie 
hnhi-n  III  der  .Mitte  eine  breite  Promenadenallee 
und  doppelt«  Strassendimmc,  mm  Theil  noch 
Reitwege,  und  schon  ihre  rir:t'rnrnr>,'e  Aiijage 
bedingt,  das«  sie  mehr  von  t'i  diik  nadenfuhr- 
werken  und  Prominirendan  benutzt  werden,  als 
von  dem  geachafUiclian  Varfcebr.  . 

Von  besonderem  Intairesse  war  amBeenen 
M  aans  Qanamidifeklec  dar  Biiaiiller  manw- 
BemUmJMaaea.  Inpsaek 


die  Ansicht  und  für  die  von  Ihm  vertraten« 
Gesellsekait  auch  dl«  Abslebt  an«,  den  det  ge- 
•ammte  Msharlge  Pferdebahnkatrieb  In  «MüMB 

Jahren  «leb  in  «inen  el«ktrt«eIi«B  umwanoeln 
werde,  womit  nicht  gasagt  sein  inlle,  dass  die.« 
lediglich  nach  dem TrolTev  System  geschehen 
werde.  Nnr  mit  dem  Akkumulaiorensystem 
habe  er  scUeehta  Erfahrungen  gsmaebt;  ein 
ein-  und  einhalb-jlhrlger  Betrieb  habe  ein  Deflolt 
von  400000  Frc«.  (elnaehlieiaBlieh  der  nicht  weiter 
zu  v«rwendmiili-ri  l';::irichtunjj:Bn'i  ergeben. 

Die  Ersparnisse  bei  einem  elektrischen  Be- 
triebe hau  er  für  so  bedeutend,  das;  z.  B.  der 
Betrieb  mit  einem  elektrischen  Wagen  mit  An- 
hangewagen,  welclier4  Personen  snrBadienimg 
erfordert,  nicht  mehr  kosten  wilrde,  als  alä 
Plerdebahnwageo  mit  8  Pferden  (ae  war  aar 
frühere  Betrieb  «uf  der  Rniilevardlinls)  Uli 
a  Menschen  zur  Bedienung  IHe  Kosten  fUr 
da->  Wagenkilometer  bei  elektrischen  Betrieb« 
glaubt  er  auf  16  Pf.  angeben  zu  können. 

In  einer  Sohlniahmnerkung  kommt  die 
Kommission  *u  der  Anilthti  daaf  din  Verkekia- 
einrichtungoa  Berlin*  4aMB  anderer  Sildite 
nicht  nacutehen. 

Die  vierglelaige  Stadtbahn,  in  VerMedong 
mit  der  Ringbahn  und  den  radialen  VoUbaknaiL 
ist  eine  Anlage,  wie  sie  kaum  eine  zwaileBtadi 
aufweisen  kann-  Gant  besonders  ist  lilar  der 
Vorzug  hervoriuheben ,  daas  das  ganannta 
Verkehrsnetz  einer  und  derselben  Verwaltung, 
derjenigen  des  Staates,  unterstellt  ist. 

Das  Urthell  der  Eommisaion  in  Baaug  auf 
die  varaehledenan  Bahnayalam  let  Mgwdar» 
maaaen  ansammeageatellt: 
1   Für  das  Troilev-System  spricht  die  Billig- 
keit; 

dagegen:  die  Bücklaitiuig  durch  die  Gleis- 
selneneB,  «elobe  das  Entnahan  ragnliendi- 
randarSirihne  eullsst,  aad  dleVemnalamng 
dar  Strasaen:  endlich  die  Abhängigkeit  von 
einer  (Tuitrale. 
3.  Ffir  das Bodaptater  System:  die  etgeneBttek- 
lattnngaseUaae  in  Kanal,  und  te.Thi  ~" 
dass  das  Straiaenbild  In  keiner  Welie' 
staltet  wird; 

dagegen:  die  Kosten,  die  Möglichkeit  i 

Knrzaehluieea   durch  Btraaaenttbeneh«  

mnng  «od  die  AbUnwÜnit  m  eiMr  On- 
trala. 

Für  daa  Dresdener  Svstem:  die  greissere 
Uilligiialk  im  Verhältnis«  zum  Budniif^tei 
Syalen,  Wid  der  Umstand,  dass  sowonl  da« 
Straasanbild  in  keiner  Weise  verunstaltet 
wird,  sowie  der  Umstand,  dass  sich  die  Pferde- 
bahn ohne  Betriebsstörung  In  dieses  System 
umwandeln  llsst; 

dagegen:  die  Rückleitung  durch  die  Qlels- 
schienc,  und  die  .\bhän(?:frk<'it    von  einer 
("Zentrale-   (Bemerkt  sei  hier,  das»  über  da« 
Cattorl'scbe  System  in  Rom  ein  eigenes 
Urthell  nicht  gegeben  werden  kann,  de« 
acheint  eine  Bewihrung  desselben  Ms  jelat 
sich  nicht  herausgestellt  zu  haben 
Für  das  Akkumulatorensystem;  die  Lii^ili 
büngigkeit  des  Wagens  von  einem  aus  einer 
Ctntrale  zugeleiteten  Strom,  der  FortlkU 
jeder  Beeinträchtigung  des  StraasenUldea 
und  eventuell  die  unmittelbar«  Benutzung 
der  Pferdebahnsohienen; 
dagegen:   die   Kosten,  das  Wageu-  und 
Akkumulatorengewiclil. 
Für  den  Gaswagen:  die  Ansnnaung  des  der 
.Stadt  gehörigen  Gases  und  dieUaU 
keil  de-1  Wagens  von  einer  ( 
vermulhlkh  die  Billigkeit: 
dagegen:  der  Umatüd,  data  Belästigungen 
durch  den  Gerudi  und  die  rüttelnde  Bawe- 
lies  Wagens  noch  nicht,  bjw.  nicht 
nd 

das  System  Serpol  let  spricht  die  Utl- 
nMnglgkeil  von  einer  Centraistation  WM 
dteWnigkeit:  ^  ^  .  ^ 

dagegen:    die   Notbwendigkeit,   dass  der 
Wagen   anf  den   Stationen  wenden  mnsa 
(Drehscheibe),  und  weoigetaos  dl«  MügUek- 
keit  einer  BallaMgMH 
Der  Vorderpetrnn  wirv  del 
genommen. 

Für  das  Seilbahnsystem  spricht  di«  Mög- 
lichkeil einer  grossen  Kraftentwickelung; 
dagegen:  dieKostenjesscheintdiescs  System 
nur  für  lange  und  atarkeStcigunK-nn  sich  zu 
eignen;  ausserdem  Ist  es  abhllngig  von  einer 
Cent  rale. 

^Itr  das  System  Lamm  &  Frsncq_spridrt 
—  wenigstens  inneitalk  ai 
-  kaum  ein  Vorzug,  den  : 
System«  haben; 
dagegen  spricht:  die  Notbwendigkeit  l. 
Lokomotive  ( welche  dl«  Anhtngowagen  »WM) 
und  —  vermuthlieh  —  die  Kosten.  Wann 
inatUrUch  eineRaucheotwickelung  nn* 
ae  Andel  deek elnEatweieben 


g  de«  der 
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!>.  PUr  das  System  drr  komprimirlen  Luft  kann 
kaum  ein  besonderer  Vorzu);  anjrefUbrt 
werden; 

dtgegen  spricht:  dia  Noihwpndi(;krlt  des 
WeudeuB  auf  den  Statiomii,  die  KoHti'ii  und 
der  ümmand,  da.««  der  ganze  Vorderperron 
von  der  MotoruntAf^r  eiriic**i)onitnrii  wird. 
Der  von  den  Herren  Marfr(ri''>ri'  Me<i- 
brink  und  Hohrecht  nnterzeichnrte  Herichl 
»vhlieHHt  mit  folgenden  Worten: 

.En  eriilirifrt  nunmehr  nur  noch  den  \Ve;f 
iinxtideuien,  welchen  nach  dem  L'rlheil  di-r 
Unterzeichneten  der  Mn^iotral  von  (Berlin  wohl 
betreten  kiinnte,  um  den  Bexlrebunj^en  enljceu'en 
xu  kommen,  welche  K"»*  allgemein  Vcrkrhrii 
verheoserunj^eu  rerlauf^en ,  und  denjenijjen, 
welche  Mwciell  dahin  jrchen,  den  I'f«!rdcbBhn- 
iH-lrieb  durch  ein  andere»  System  lu  crselxcii. 

Wenn  hier  unterlassen  wird,  nlihor  dnrauf 
«iuxujfehen.  ob  uml  eventuell  wie  da»  ulaatliclie 
Duuitil'bfthnneU  leu  vervollkommen  nitre,  ao  gv- 
Hcbieht  e»,  weil  wir  weder  die  etwa  im  Oanrn 
hrrinditcbrn  ErwN^nseD,  die  lu  einer  Kr- 
rUiluuK  diCMThalb  geheimer  WUnsche  (Uhren 
dUrlten,  noch  auch  die  Gründe  (Ibersehrn 
künnen,  welche  eventuell  die  Ablehnung  eines 
weiteren  Aujbaaeii  oder  einer  Ilnifreslalninjr 
heilingen. 

Bei  der  ununterbrochen  mattltndenden  Au»- 
bildnnjr  und  VervollkommnuMS  der  elektriachen 


bei  der  möglichen  Abneigung:  der  Pferdebahn 
gegen  Ncueruntreu,  die  ihr  nicht  paBS«n.  »ich 
leicht  ein  iretriinti-it  und  anfechtbares  Rcsaltat 
ergeben  können. 

.Sollte  aber  dio  Krajre  an  una  herantreten, 
welche»  SvBtem  wir  fiir  eine  definitive  oder 
eine  mü^lichsl  definitive  Anlage  empfehlen 
würden,  üo  beantworten  wir  dieselbe  dahin: 

„Dan  gemischte  System  mit  theilweiser  Ober 
und  iheilwelker  ruteVleituu;;;  Oberleitung;  da, 
wo  die  Ciiifnchhelt  der  Sirn.tHen  e»  peiitattet, 
und  da,  wo  nach  dem  i'rnlil  der  Htras-ien  >la8 
F.inlrelen  von  Wns.'wr  in  den  Lcilung»karial  lu 
befürchten  ist.  L'nicrieilung  da,  wo  nie  der 
\Va»M'rfrciheit  wogen  mötrlico  und  durch  den 
Charakter  der  Strasse  geboten  ist.  Ob  es  mög- 
lich »ein  wird,  dieses  gemischte  System  noch 
weiter  so  zu  mlHchen,  das«  auch  elliige  Akku- 
mulatoren In  den  Wn^en  milirefQhrt  werden, 
um  eventuell  in  lieiuindercn  Kttllen  diene  zur 
Traktion  zu  benutzen,  vermögen  wir  noch  nicht 
zu  Ha);nn.  Nach  den  in  llagcn  gehörten  Acnsse- 
rungen  des  Direktoni  der  Akkumnlatoren- 
fabrik  Hagen  scheint  eine  solche  Hoffnung 
nicht  aUKgefchloiisen. 

endlich  sei  noch  bemerkt,  da&s  bei  der 
Oberleitunf:  dem  Bügel  statt  der  Rolle  der 
Vorzug  zu  geben  witrc,  da  eraterer  eine  bc- 
ijueniore  Leftungsdrahtlillirung  und  eine  Vor- 
mindening  der  Stutzpunkte  geataltet." 


Slrorazuführung  eingerichtete  Wagen  IQrAkku 
mulatorenbetrieb  umzubauen.  Sfit  der  Liefe 
rung  der  erforderlichen  Akkiniinlatoreu  Int  die 
Akkuraulaioronfubrik  A.  O.  in  Hagen  bs 
auftragt  worden.  Die  iM-hördiiche  Abnahm« 
der  ersten  H  Wagen  hat  am  9.  Septenilier  und 
die  Uel  orgabo  letzterer  an  den  öffentlichen 
Verkehr  am  lo.  September  stattgefunden.  Die 
restlleheu  20  Wagen  werden  nach  und  nach  >« 
Kcbnell  »ich  der  Umbau  derselben  aua/Uh'reii 
IXsKt,  ebenfalls  in  Betrieb  kommen.  Auch  die 
Dresdener  StraBBeubahnge«ell»ch«n  und  die 
Uaag'scbe  Tramwav  Maatschappv  haben  hei 
der  genannton  Ges<'llechaft  Batle'rian  bestell! 
um  einen  Prot>e  versuch  mit  dem  elektrischen 
Betrieb«  der  Strassvnbahnwagen  mitielf  Akku- 
mulatoren anzustellen. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

K«»en.  Die  Firm«  Blechwalzwerk  Schulz- 
Knnudt,  welche  schon  seit  mehroren  Jahren 
eine  elektrische  HclouchtungM-inrichtung  mit 
Hogeu-  und  Glühlicht  besitzt,  hat  in  ihren 
neuen  Wrrkstttiten  eine  grössere  Kraft-  und 
Lichtanlage  einrichten  lassen.  Zur  Aufstellnng 
gelangte  eine  Kt  pferdigo  stehende  CoropouniT- 
Dampfmaschine,  welche  vermiltel«!  Itienieii  eins 
Componnd-D.vnaino  von  460  A  und  ISO  V  an- 
treibt Die  gesammtc  maschinelle  und  elek- 
trische Einrichtung,  sowie  Lieferung  von  drei 
ja  l  l  pfcrdigen  und  einem  7.5  pf«r<ligcn  Elek- 
tromotor zum  Betriebe  von  Laufkrabnen  woril» 
der  Berliner  Maschinenbau- A.- 0.  vormaU  L. 
Schwartzkopff  übertragen,  welche  auch  die 
ursprüngliche  Anlage  mit  a  Ovnamos  ron  je 
100  A  ausgeführt  hat. 

ElektriNche  Krafl&l»ertr«gung  am  Xiagani. 

Am  88.  August  wurde  zum  ersten  Male  in  dem 
neuen,  an  den  Niagara  Kalla  gelegenen  Werks 
der  i'ittsbarg  Reduction  Compaav  der  durch 
die  Wasser  der  .NiagaraflUle  erzeugt«  clek- 


Pi(.  m 

welche  oft  das  Beate  von  gestern 
heute  zu  einer  abgelhanenen  Sache 
nwenM,  hHlt  es  schwer,  VorMhlllge  dahin  zu 
machen,  dass  ein  b«stimmteH  Svslem  jetzt 
netlniliv  angenommen  werde. 

Wir  beschrilnken  un«  deiihaHi  zunllch»! 
darauf.  Vorschlüge  zu  Versuchen  marhen. 

IJle  dehniliv  oder  nrovianrisch  eingeführten 
.•Systeme,  welche  wir  üherhiiupt  gesehen  haben, 
üerfallen  m  zwei  Ornppeu: 
al  in  »olche,   welche  Ihrer  Kosten  oder  ihrer 
technischen  Kinricbtnngen  wegen  —  wie  wir 
vorlM'haltlich  besserer  Belehrung  glauben  - 
auch  selbst  für  eine  probeweise  Einfdhrunir 
tu  Berlin  «ich  nicht  eignen; 
b)  in  solche,   welch«  zunMchst  versuchsweise 
einzuführen  sich  empfiehlt. 

Als  solche  letzteren  bezeichnen  wir: 
da»  .SvMem  mit  oberirdischer  Zuführuii? 
,        des  elektriHchcn  Stromes, 

/»)  das    Kleite'sche   System  fDiesdener 

•  i'l  ll"'  X*'''""*"''  Akkumulaiorensvstem, 
^»^  aas  Uasmotorwagensvstom  und 
<    «BS  .System  Serpollct. 

a.,r^ü'.-*K'''!'''i!'"". tlinnlleh. 
Voesch  Hlerdebahnlinie,,  die.» 

der     W.,5r.    ^.  B-reilstellung 
selten«  de*;  ««^1,",''  .  "'•'''.".""••P'mHnn.cbar.e^ 
u-  '«""t'i'wl-nen  rnlernehnn-r.  Dann 

TserTKrU  r-l^!J";"-  ''"'"ikum'S 
unsere  Kritik  wird  dann  von  der  vorireliihrlen 

U.  N«Sd  1''  >'!*"r""*«  Vortre^iriichkr" 
■  la»  \othwendige  abziehen,    AndoresfaU»  wird 


Blektrisehe  Strasaeubahnen  in  Berlin.  Dio 
l-irma  Siemens  &  Ilalsko  hat,  nachdem  erst 
vor  einigen  lagen  die  Inbetriebsetzung  dor  elek- 
trischen Bahn  Oesuiulhrunnen-Panfcow  stattge- 
funden hat.  dem  Berliner  Magi^lrnt  bereits  einen 
Antrag  auf  VerlUngening  der  Linie  in  das  Innere 
«ler  Stadt  hinein  zur  Genehmigung  unterbreitet 
Uio  neue  Linie  soll  dem  Projekt  zufolge  durch 
die  Beilermann-,  Orünlhaler-,  Hoch-,  Hussitcn- 
«  .n'  '""^«'»•.  Kleine  Hamburger,  l.inien- 
Artlllerie-.  Stall-  und  Univer8it»t»>tr«s»e  nach 
den  .,Linden-  fuhren:  zugleich  ist  eine  Ab- 
zweigung geplant  und  zwar  von  der  Kleinen 
Hamburger»tr.-iB8e  aus  durch  die  Linlenslrasse 
über  den  Konpenplalz  bis  zur  Oranlenburger- 

S:,"!r,n'  "..VJ"""''  «usseren 
•Sladtthellc  führen,  sollen  oberirdische,  die 
•Ihrigen  unterirdische  Stromzuleltung  erhalten. 

II  .  ^■'••.''•j;'«'''«'   .*'«ra«Kenl.alin     KiSnig^hntte - 
Haidntk  Kattowlti  Schonpiiiiti.  Dir  Koncession 
l  r  dien,.  Hahii  ist  <lcm  ,.1terl.  Tagebl,*  zufolge 
erth  nt"""  i*  Wollf  \„  Kattowhz 

ert heilt  worden.     Die  Auslührung  wurde  der 
Elektr.citlltsgesell.schaft  vorm.Schuckert 
m  NUrnHcig  Übertragen     Wegen  der 
ia'hfL'n'f'r"  'JürTte  erst  im  Früh 

werden  ^"nonnt^n 

AkkuninlBtorenbelrieb  von  Str«s«.nl.,,hn- 
wngen  Nach  einer  iler  .K.iln.  Ztg.-  zuffe- 
gangeneii  Mittheilung  hat«.n  die  vor  einiger  Äit 
In  laniiover  begonnenen  Versuche  mit  Akku- 
mulatorenbetrieb  Sehnellaufladesystem  era« 
gue    Lrgebnisse    geliefert .    dais    di^  Han 

hil  z^  °   "^^  ent,chloMen 

hat.  zuuNcbst  8*  vorhandene,   für  oberirdlaehc 


Irische  Strom  zur  Herstellung  von  Alumiaii* 
benutzt.  Dem  ProcesKo  wohnten  ein«  Anzahl 
ireladener  OLste  hei  Die  Spannung  des  .Stromer 
betrugt  2500  V.  Die  Oesellschaft  eriengt  täg- 
lich gegen  9üiK)  kg  Aluminium,  wird  aber  ihr« 
tCinrichlungen  derart  verbessern,  dass  nie  in 
Bllldn  ilas  doppelte  tJtuanlam  produciren  kann. 
DU'  Werkstfitten  der  (teaellschaft  sind  Tag  und 
N'aeht  an  allen  Tagen  der  Woche,  auch  an 
Sonntagen  in  Betrieb.  Die  Betriebsleitung  er 
kl«rte,  wie  die  „Frankf.  Ztg."  berichtet,  du»- 
ihr  die  elektrische  BetrIebskrafI  hier  billiger 
zu  stehen  kommt,  als  in  ihren  Werksttltten  n 
Pittsburg.  obgleich  diese»  im  Herzen  d»r 
iiennsylvaniseheu  Kohlonregion  liegt  und  dort 
Kohlen  zu  50  Cent«  |>er  Tonne  zu  haben  »iod- 

Elektrische  Maschinen. 
Elektrische  Maschinen  Sy.'<tem  Linden- 
Die  Abbildungen  Kig.  la  und  9l5  »teilen  einig* 
der  von  Herrn  Linder».  Ingenieur  in  Slock- 
holm,  konstruirten  Dvnamomaschinen  und  Mo- 
toren dar.  Fig.  üHst  "eine  Dvnamomaschiii«  tür 
Uiemeuantrieb.  Da»  Ot»U^\\  der  Maschine  be 
steht  aus  einem  einzigen  ttussstück  ohne  ue- 
sondere  Grundplatte  und  LagerbUcke.  I>''«f 
Anordnung  erinnert  an  die  alten  Gramme- 
Maschinen,  woselbst  auch  nahezu  di«  ganze 
für  den  inechanischeu  Ausbau  der  Haschine 
nothwendige  Eisenina»*e  für  den  magoelitcHen 
Kreislauf  verwendet  wurde.  Die  Linder»  scli' 
Maschine  hat  jedoch  einen  Trommelanker  unH 
selbstthKtige  .Schmierung  für  dt«  Lager.  D'« 
au»  Bronce  hargeslelltan  Lagerschalen  Isssso 
»Ich  um  IFO''  drehen,  sodass  nach  Abnutzuiig 
der  unteren  die  obere  Lagerschale  unter  die 
Welle  gebracht  werden  kann.    Das  Schmieröl 
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winl  iille  8bi«  4  Wochen  eme  it-ri  Bel  Motor«n 
flir  feuchte  oder  staubien  RJluino  warden  aJle 
beweglichen  Tbelle  der  ^lauehine,  wie  e»  Tig.  SO 
zeigt,  mittrU  Schutzhüllen  eingedeckt,  in  denen 
behufü  ZufT'OK  ^"i  Bürsten  i'iil«firechcml« 
Schieber  «ngolirnebt  Eind-  D-.t-m-r  Motor  inc  lic- 
Mnder»  rdr  den  üelrUb  um  Anflügen  irebaut 
Mid  aril  Sdmeckcngetriebi:  Tcrf^oben. 

Elektrochemie. 

VÜMiaKe«.  Vor  Kurzam  wurde  hier  eine 
elMiaitche  Kubrik  in  Betrieb  getuw.'.,  wei  he  aii> 
Teriinnten  WeiBsblechablUlk'ri  niit  IIiliIh  i.-.K 
«lektrlüchen  Strome«  chemisch  reinesi  Zinn  »ii? 
fallt-  Die  elektrisch«  klncrgie  lielert  »ur  Z.eil 
ein«  Dynamniiiftschine  vou  460  A,  welche  von 
einer  italiendcD  Compound  -  Tudem  -  Dampf- 
■■wiWhb  HiKetrieben  wird.  Beide  HMehinen 
Nwfe  die  sehali-  und  lieeuUreinrlebtuocrci] 
I  dmWerlutIttten  d«f  BwUnerHar 
'  I L.  Sebwirtikopff. 


Aasseiebnuiiea.  Auf  dw  DentMli-Nordi- 
scJien  Haadela-  wtd  ladiulriaeaaitBlIiinr  in 
Bremen  wurde  der  A.-G.  MixftOeneit,  Tele 
iilMn>  Telegr«|ilieB-  und  BUtsableiterfabrik  in 
Berlin  fQr  heryorragenda  LeJttungen  auf  ihrem 
SpociaV'f'bii  t,.  •,i::ci  DriiisfhSntprreichischen 
.\laii:p -.laiii-ui :  ar'-Ti'.v.  i  ki  i.  in  Düsseldorf  für 
ihr«  £rz«ugniii»o  dv»  ä.hrJigwalsrerfabrcnB  die 
goMene  Medeille  CDerknntJt. 

Elcktrotochnisclii'  Vorlesungen  an  dent- 
iclipii  ti-i  hiHHi  hrn  Hix-liNtbuIcn  wHUrend  de» 
Wiiitcrsuineetcra  Natliatebi-iiii  (feberi 

wir  nach  den  ofliciellen  Katalogen  ein«  Zu 
sammenstellung  der  VorleauDgeu,  welche  im 
kommenden  VNtnlersemeoter  an  den  deutschen 
leehniKhen  Uochschuleu  über  theoretlache  und 
angewandte  Elektrlcltlt»lehre  gehalten  werden. 

Berlin-Charlottenburj<. 
Die  Meldung  zur  Aufnahme  otfolgt  in  der 
7x-lt  vom  1.  büi  M.  Oktober  etaeehUeaeUBli,  die 
Annahme  von  VertiMmi  Had  Vebmigca  Tem 

1.  bi»  80.  Oktober. 

Heb.  Keg.  Kath  Pre£  Dr.'  BUby,  Chktro- 

mecbanik,  4  Su  w. 
— .  FtaMmIm  Arbettea  ia  «lektNteal 

Leboretorinni,  4  Tage  In  der  Wocb«. 

Obertelegrapheningentenr  Dr.  K.  Strecker, 
Elektrotelegrapbie,  S  St.  w. 

Gener.'iljekretllr  ninberl  Kupp,  F^Iektroniecha- 

mit  Lcbun^en,     St.  Vortrag,  ySt.  Uebungcn. 

Dr.  Roeasler,  ElektrotecbnitelM»  Kelle^Otlim, 

S  St.  w. 

— ,  Wechscistrnmtecbiiik,  4  St.  W. 

Prof.  Dr.  Fr.  VDg^ei,    [  heorie  tIBd  AaWCadVIlg 

Ton  Elektromotoren,  ü  Sb  w. 
F>er.Dr.W.WeddiBy,  Ilefclr«Wa1wlwlie Mew- 

knnde,  9  St  w. 

— ,  Eneyklop.ndiflche  Klektroteehnik  mit  Bxperi- 

nifritfu.  '.;  St.  w. 
— ,  B«leut-hlunf,'shThnik,  2  St.  w. 
Prof.  Dr.  V  KiinrrK.    Praktische  Arbeiten  itii 

elektrocheinischen  Laboratorium,   4  Tage  m 

der  Woche. 

— ,  Allgemeine  Elektiochemie  i, Theorie  der  KleU- 
trolyie,  elektreljrtlecbe  Geaetze,  Beziehung'^n 
twkWMtt  aMehaaieeber,  eiektrlaeber  und  cbo- 
miachor  Arbait,  gaWaniaehe  Batlerlen.  Akku- 
mulatoren) nna  Anwendung  der  EIcktrolyao 
m  der  clieinischen  Induatri«,  4  St.  w. 

Dr.  Urand,  Elektroivtische  Melallgewinnnng, 
a  St.  w. 

Prof.  Dr.  Orunmach.  Ma^neliache  und  elek- 
triacbe  Maaaseinbeiten  und  Meaamethode». 
S  St.  w. 

Dr.  Kaliaeber,  Die  phytikelitebea  Orandlagen 
der  Elektrotaekaik       Oeban(M}i  U  ^SgA, 

•i  Sc.  w. 

— ,  Polentialtheoru'  um!  Atiwendunp  ihrer  F.r- 

gabniaae  in  der  ElfktrtcitJlisii-hre,  -J  St,  w. 
— ,  Ueber  elektrische  Schwingungen,  1  St.  w, 
ßr.  Qree«,  Blataitaiis  In  die  Potandeltheorio, 

Dr.  Haents»chel,  Geachiehte  der  Kiekt rlcltau- 
lehre,  I  St.  w. 

Dr.  SerTu.s,  Theorie  der  KlektricitMl  und  des 
Majtnelisinun,  inebeenndore  Bsnchnung  der 
Dynamomaachinen  und  der  elektrlachen  Lel- 
4  .St  »  . 


Braunschweig. 
„  der  Vflilaaealw  Mi  ».  Oklob^« 
he  Anmeidmigen  Tom  7>  ObMv  m. 
Prot  Dr.  Weber,  ExperimcntalBfcrtlll  (Wirme- 
Wu«k  )Ia^ueti&mu&,  ElektroeMlk»  eMMT«- 
dnaarik,  Opük),  4  Su  w.  _  . 

-k  lUaoMtMM  JMiktrleiHUalehTe  (Mi  EMc 
Weobnlker),  t  St.  v. 


P">'i.,T  P'uJ^ert,  Elektrotecbnlk.  4  8».  w. 

— ,  EleklrotcchnlaotiK  Ccbiiniren,  II  St  W. 

-  mit  Asaisti-iit  lleikt.  KlektrateehnlMiMe 
Praktikum  i  für  Anfanjjer),  6  St.  w. 

 .  Arbeiten  im  elekiroUchniaehen  Labora- 
torium (für  Fortgeacbriltenere). 

*^Sf  JjL  ?-  -^.«y.«'  »nd  Prof.  Dü  11.  MftUer, 
Blektavchemiachea  PrakMkm  (fir  Ktektn- 

technHcer.  6  St.  w. 

Darmstadu 
Beginn  der  Vorleaungen  und  Uebungen  am 
<JI;tober;  Anmeldungen  zur  Anfliahme  wer- 

dfiii  Iii»  rum  Äl.  Oktober  entgegengenommen. 

TTte  und  luunntrjkulatloii  herinnen  .tm 
■2-.  Oktober 

Prof.  Or.  8c  her  inj..',  Malliematintiie  Eleklrici- 
laialehre  (Potentisll  heorie  mit  Anwendung 
auf  Elektricitkt  und  Magnetianina',  8  St.  w. 

Geh.  Uofratb  Prof  Dr.  Kiltl.-r,  Elemente  der 
Elektrotechnik,  •>  St.  w 

— ,  Specielle  Elektrotechnik  (Theorie  und  Kon 
«truktion  to  MaMMMB  iOr  cMebgerlehteU'n 
Strom.  Klakntoehe  BaleiiaitMi&teehiiik ) , 
ä  St.  w. 

— ,  Rlekirotechnischaa  Seminar,  8  St.  w. 

— ,  Selbststlndige  Arbelten  aus  dem  Gebiete 

der  Elektrotechnik  für  vorjreschrittenere  Stu- 
direndi-. 

.  gcmeiuMun  mit  Prof.  Dr.  Wirtz,  Elektro- 
lechnieelMa  Pnktikitm,  »•'18  8L  w. 
I'rnr  Dr.  Wfrti,  Rlektreteehnltciie  Meeaknnde, 

2  St.  w. 

-  .  Tcli->,-rn[ihi('  und  Tclephouic,  a  St.  w. 

— ,  El«k(rii«che  Arbcitsübertragnng,  8  St.  w. 
Prof.  Dr.  Dleffeabeeh,  BlekincheBleb  98l.  w. 

-  mit  Dr.  Nenbeek,  Ekkbrocbemitebei  Col- 
lequhiB.  1  St. 

 ^1  EMctrechemleehee  Praktikum. 


Dreaden. 

Die  Vorleaungea  beginnen  dou  14.  Oktober, 
die  Einschreibungen  am  19.  Okleber. 
Prof.  Dr.  Hall  wachst,  QvuMft  dCT  BAktro- 

techuik  I,  2  St.  w. 
-,  Theorie  der  StranertMMr  I,  tSkw. 
— ,  Kiekt  rot  echniaeha»  Ptmknkum  nirOaliblere. 

4  und  IS  St.  w. 
— ,  Grössere  eiekir«te«ln1eehe  Bpealatarbeiten. 

so  und  30  St.  w. 
— ,  ElektrotechniKchc  Uebungcn  für  Chemiker, 
4  St.  w. 

Dr.  Förster,  Rpeciclle  Elektrochemie  unter  Be- 
rUck-s;t:ht:giing  di  r  Aniilyae,  1  .St.  w. 

Prof.  RittemhnuB,  Kotutruktion  und  Bau  von 
Dvnanio:DnHch:nen,  $St.w. 

Banrath  Proi  Ur.  ulbriebt,  TelegnpUe  luad 

Telephon  ie,  ;iSt.w. 

Hutterer 

Dio  EinsehrBÜmgeB  erlblgwi  Tom  T.  bis 
-js.  Dkiober,  die  TMrle*vag«a  beglmieB  am 

21.  Oktober. 

Geh.  Keg.-BHth  frol.  Dr.  Kohlrauaeb,  Qraud- 
zilge  der  Elektrelechnik,  a  St.  w. 

--  .  Theoretlache  EleklrotiThiiik.  I  Theil,  I  St  w 
unter  Asaioteliz  der  I  h  rii'n  T  h  i  .■  r  i;i  ;i  ii  ii  ui.d 
Crnmer,  E4ektrotiM:hni.scbes  Laboratorium  1, 
Si.  w, 

—  -.    Ellektnteebnifeb»   tieboreteriiira  II. 

15  St.  w. 

Prof.  Dr.  lleiiri,    rilcklrinche  AnUfCcn  und  Be- 
trieb«, SSt.  w.  Vortrag  und  2St.  w.  L'ebungen. 
.  Elektntechaiaabe  lUmimgeB  I,  9Bbw. 
,  OrundaÜge  der  teehaleeben  Elektrolyae. 

'i  .St  w. 

— .  ■Üci.iiolytiacho  L'ebungen,  i  St.  w- 
Privmdocent   Thiermann,  ElektrotechMischc 

Mcaaungen  II,  2St^w. 
Prof.  Dr.  Runge,  PotentiaJtbeori«  mit  Anwen- 

dmtgaa  anf  Eiaktrieltat  und  Magneticmtu, 

TOB  L  Jemar  ab  4  8t,  w. 

Karlarahe. 
Da«  Winteraemealer  beginnt  am  I.  Oktober. 

Prof.  Dr  MeiHinger,    Dynaninuiaachinen  und 

deren  Verwendung,  1  St  w. 
l'rof.  Dr.  Arnold,  IheoretUche  ürundlagcn  der 

Elektrotechnik  uml  specu-he  I  jektmtacbalk  I, 

4  St  w. 

— ,  .Specielh',  KI<-klr,;>n.;'hiiik  I!,     3t.  w. 

_  ,  F.liil.tniirrl,Li-i'l  .j-  I  'll  iiT.ütoriiiui  Berech- 
nung uiid  Koustruii DU  elektrischer  Manchlnen 
und  Apparate,  4  St.  w. 

Dr.  Schlei«rm«chcr,  ElektrotechnLsehc  Mcm- 
künde  und  Demoti'.irnlionen.  2  St.  w. 

~,  Malhematl-u  lm  Klekli  icit.ili'k'hre,  4  St,  w. 

Dr.  Raacb,  Eleklri  n  he  iUhneii,  iäSt.  w. 

— %  Blekirlicbe  UauHii.st:\ii.'it{onea,  SSt.  w. 

Stutt  jfsri. 
Daa  Wintersemc-ter  IteKiiint  am  1.  i)ktol>cr, 
der  Unterricht  am  7.  Oktober.  Anmoldungon 
beben  in  der  Zeit  nam  9.—».  Oktebar  aiauin- 


Pfjf.  Dr.  Koch,  Potentiaitheori«  mit  Anweu- 
dntg  auf  Elektroalatik  und  Magnatiamaa. 
KlaktrokiDematik,  3  St.  w. 

Prof.  Dr.  Dietrich,  AllKeireine  Elektrotechnik, 
5  St,  w, 

— ,  Elekirotechnuche  .Messkunde  U,  S  St,  w. 
^  Klektrotechniftch«  Literatur 

•ebriflen,  I  St.  w. 
—  und  Htilfalchrer  Rupp,  SmcIcIIc  Elektro 

technik  I,  ■.'  St.  w. 

 ,  Elekirotechni*che  Uebungen.  Au  5  Tagen 

in  der  Woche. 

Tele|jraj>henoberinsp«ktor  Ritter.  Telegraphen- 

Eloktrotediiuxelie  l.ehr-nndCnteninchiing«. 
aaatalt  des  Phy«ikali«cben  Verein»  zu  Frank- 
fort B.  M.  Dem  Jahreabericht«-,  dea  Phyaikali- 
«chen  Vereins  r.w  Frankfurt  a.  M.  für  da«  Jahr 
lir!i;i.i"ai  enirii'hineii  wir  Folgendes: 

Da»  elekirotechniache  Comit^'  be.nunj  im 
Verciosjabr  1883(94  au»  den  Herren:  InKenieur 
£.  Hartmann,  Vorairzender.  Dr.  .J  Epstein, 
Dr.  Oscar  May,  Dr  Heinrich  Rilfislor  nnti 
Theodor  Trier.  Dio  Anaiali  »  »rii<'  von  Herrn 
Dr.  J.  Epstein  geleit.!,  dem  Herr  W.  S. 
Sehultze,  bzw.  Herr  C.  Holm  als  Aiüiiülenl 
ear  Seite  stand.  Al.i  Lehrer  t'un^lrten  die 
Herren:  Dr.  J.  Epatcin  iAllpemeine  Elektro- 
technik, Dynamokonde);  Dr.  Oscar  May  (Be- 
leuchtungatecbnik::  Ingenieur  Herr  Mäaien- 
baeh  (Elemente  und  Akkumulatoren):  Fabrikant 
E.  Hart  mann  dnatrumenteokund«};  Maschinen- 
ingenieur G.  Bender  (Motorenkundel;  Ober- 
poaldirektioiiEüekretUr  Schmidt  Telegraphle 
und  Tek'phoiüei;  der  Asiintent  der  Lehranstalt 
iPhyaik,  Mathematik);  (Udt.  Lehrer  Saalborn 
(Zeichnen).  Die  prakliaek«  Uabangen  wurden 
von  Herrn  Dr.  J.  Epstein  In  Oemriniiehafl  mit 
dem  Aa.-iialenten  gelf^ltet. 

Dor  Griiuil..i:i[/.  der  .\Mfli)ill,  als  Schuler  nur 
Leute  aufzunelimen,  deren  mehrjährige  prak- 
tiicbe  TbaUgkeit  iia  in  den  Soad  aeta^  die 
anf  der  Annelt  ta  erwerbenden  Kenntniaa«  al* 
Praktiker  zn  verwerthen,  Ist  auch  im  ver- 
gangenen Jiihn  II  i  i:iiiil>;  veriieieii  V. orden. 
Da»  gute  Vorwilil!.ki.ti.iiuii,  we.chc«  frühere 
Schüler  in  der  Iudu.»trin  gcfumlen,  die  .stete 
.Nachfrage  um  Nachweis  von  ehemaligen 
Schlilern  «U  geeignete  i^kite  aeiteua  Firmen 
nad  BchMaa,  dw  aaUaaiahan  Anilragen  nm 
AuAialiBM  aoB  dem  In-  und  Analande  beatkrkan 
die  Analalt  in  ihrem  Crundnatz:  ein  wenn  anch 
der  Zahl  uaeh  gef'üK''-'  der  ijiialilÄt  nach 
leistungaflUdfca  Scbillermatcrial  auszubilden. 

bl  WInlawameater  I8WN  beanchten  die 
Anatelt  9  Sdifiler,  wlbrend  twei  weitere  Herren 
als  Praktikanten  am  ünlerricht  theilnnhmen 
und  im  Lal>i.rat(inu:ii  iirbeiteten.  Im  .Sornmer- 
aeniejiier  18M  wurde  die  Anstalt  von  14  Schulern 
und  6  Praktikanten  besacht.  An  dem  von 
Herrn  Dr,  W,  A,  NIppoldt  abgebaltehen  aclit- 
titgigen  Sonderkni'HU!)  Uber  Anlage  und  Prii 
fnng  von  Blitz-ableiiern  nahmen  8S  Herren  theil 
Die  praktische  Ausbildung  der  Lernendon 
wurde  durch  zahlreiche  Exkursionen  nach  In- 
du-i III ••.v..,rhHtUtten  und  elektrUcben  Anlagen 
weaentlich  getbrdert.  Eine  grosse  Menge  von 
OeaelienkaB  «a  Lalirmiualn,  »eliAa  dar  Lahi^ 
anstatt  ««Ren*  der  Tndnairie  und 


Ansmfl   (femarht   wurden,  gab 
drill  I  iit,_Tr  .si_.,    iv,_'h"ii-H   iler  .Xnstall 
SeUen  cnigegüDgebiaeht  wird. 

Die  aiaktretaebniaebe  lintersaehimgaanstall 
hat  im  Beriohtijabre  eine  Reihe  too  Unter- 
^ucllungen,  zum  Theil  im  Aultrage  alltdiischer 
und  >tJia;lii  her  Behörden,  auagelührt.  DieKelben 
bezogen  sich  auf:  i'rüfuog  von  Leitung»- 
inatei  ialien,  Abnahmeversucho  an  Dynamo 
ma.icliiiieu,  Elektromotoren,  Akkumulatoren. 
SciuUttafeln,  Aicbungeii  von  Ueaslnatromenteu, 
Kentrolle  von  Widantladan,  OeretalliiM  mm 
Carbornnd,  Aufinieben  tod  Rabelfehlem,  iMner- 
versuche  an  flliihinmpen. 

Vou  ;ii'i  li-t..'j  UL-deutuiif.'  tlir  liic  An".!  i;t  ist 
die  Ilewilli^uijg  einer  Erweitvruiij^  ihrer  Baume, 
Der  LehranMall  wird  rar  allen  Din<;en  durah 
Vergröi<serung  de«  Maaeblneuraiinies  und  doreh 
den  neuen  AkHiumnlalorenrnum  Gelegenheit  ge- 
boten, ihren  .Schülern  eine  muslergüllige  Anlagi- 
vorzuluhnu.  Die  Cntersuchungsaiistalt  ge- 
winnt einen  langen  l'hotomctci rauni,  ein  Zim- 
mer rUr  Wech.-ieistioinarbeiteij,  ein  allijenielue.^ 
Arboilsziranier  und  «inen  Baum  Ittr  elektro- 
cbemiiclw  Arbelua.  Hiarduab  wird  daaBaoeh 
die  Einstellung  eine«  weiteren  Anrisieatan  er- 
möKllcbt.  Die  Erweiterungen  werden  der  ge- 
geKiiinniten  Betneli-Iiüi.uij;;  zu  statten  kommen 
und  ia(  zu  holfen,  daiu  insbesondere  andi  die 
ÖiitimaMbnMaaniiiali  dadnreb  eine  um  ae 
glfaHHgara  Ebtwick^laac  uehami  wird. 
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PATENTE. 

AameldimgvB. 

(Relchiftueiger  vom  19.  September  1886-) 

Kl.  aa  F,  81SH.  Si?a«litellwerk  mit  cirktri 
schem  Betrieb;  Zu»,  i.  P«L  78S60.  —  Wilhelm 
Fiedler,  Jeraitz  b.  Tonen,  Or.  Berlinertlr.  71 
t.  S.  »6. 

—  p,  7177.  KraftmMchioeDsntrleb  für  Motor 
WB^n  mil  elektrischem  Betrieb  unter  Znhttlfe- 
nabme  einM  Federkraftmatorii.  —  Harvey 
Slaughter  Park,  Chicago,  Grlnch.  Cook.  Ilf., 
V.  8l.  A.;  Vertr.:  Enitaco  W.  Hopkin«,  Berlin 
C  Alexanderatr.  ge.  5.  II.  it- 

Kl.  SI.  K.  iM9.  Verfahren  zur  BeaeitlgunR  de« 
EinflasBBH  der  Polwechiieleahl  auf  Mess^erHtbo. 
Elektricitkta- A.-G.  vormal«  Schuckert 
&  Co.,  Nürnberg.   16-  \.  96. 

—  H.  U8S3.  Verfahren  zur  gleicbxeitisen  Her 
atellaoff  von  Elektroden  für  Primlr-  und 
Sekunalrelemente  und  von  kauitiiicheD  Al- 
kalien oder  deren  Verbindungen  vermittelst 
Lej^irunren  aua  Rchwermetallen  mit  Alkali 
oder  Kraalkalloielallen.  —  Leon  Paul  Hui  in, 
Modane,  Saroyen;  Vertr.:  C.  Fohlert  u.  O. 
Loubler.  Berlin  NW.,  Dorotheenstr.  8a 
m.  6.  94. 

—  K.  I9SS9.  Boeenlampe  mit  Einrichtung  zur 
Verl4n(cerunjf  der  Brenndauer  beider  Kohlen 
■Übe.  Körting  &  Malhieaeii,  Leutuch 
Leipzig-  27.  11.  91. 

—  R,  9Wi.  Verfahren  cur  Parallelacbaltung 
TOD  WechaAlatrommaachinen.  —  Wilhelm 
Ritter,  Budapest;  Vertr.:  Bernhard  Brock- 
hnea  u.  Otto  Kramer.  KOln  a.  Rh.  8.  4.  86. 

(Reiehsanxeiger  vom  16.  September  I896.J 

KL  IL  A.  4S12.  Verfahren  zur  Regelung  und 
BrraunDg  von  Uanptstrommotoren  roittela 
Sammelbatterie.  —  A.  -  O.  Elektrlcitlta- 
werka  (vorm.  O-  L.  Kummer  &  Co.),  Drei- 
den  n.  Niederaedllta-  36.  4  96- 

—  B.  17483.  Asynchrone  Wttchaelatromtrieb- 
raaschlne-  —  Dr.  Quitar  Beniachke,  Inna- 
brnck,  Tirol;  Vertr.:  Alfrod  Joaeph,  Ham- 
burtr.  4.  4-  96. 

—  C.  64^.  laolatorkopf  mit  Drahtbefestlgunga- 
«inriebtang-  —  Johann  Carl.  Worma  ».  IJh-, 
Rheinatr.  SS-    12.  1.  96. 

—  D.  6c06.  Sammlerelektrode  mit  Entgaaunga- 
elnriehtUDg.  —  Fritz  Dannert  und  Jobanne« 
Zacbariaa,  Berlin  NW.,  Spenerstr  hv 
18.  8.  96. 

—  P.  8SB(.  Sehaltunipiweiae  zum  Anlaaaen  von 
Notorea  eine«  Wechaelatromnctzes  mittels 
einer  phaaenverschobencn  atromftthreuden 
Hül&ilettung-  —  Galileo  Ferraris  u.  Riccardo 
ArnA,  Turrn,  Via  XX  Settembre  46  bzw.  Via 
SanfAnselmo  94;  Vertr.:  A.  Mühle  u.  W.  Zio- 
lecki,  Berlin  W.,  Friedrichair.  78.  7.  6.  95. 

—  G.  8M1.  Verfahren  und  Ofen  zur  Herstellung 
wlderstandsfUiiger  Kohle  aua  körnigem  oder 
dergl.  Material;  9.  Zua.  z.  Pat.  78  926.  —  Adam 
Charles  Girard,  7  Kue  de  Bellav,  n.  Ernoat 
Auguste  George  Street,  80  Ifue  Joubcrt, 
Pari«;  Vertr.:  C.  Fehlert  u.  G.  Loubier, 
Berlin  NW.,  Dorotheenstr.  32.  99.  19.  9$. 

KI.  40,  C.  6629.  Kupfergevinnung  durch  Eirk- 
trolyse  von  Kunfercblorür  ohne  Diaphragma. 
—  Dr.  Alfred  Coohn  u.  Otto  Lenz,  Berlin. 
Altonaeralr.        9&  S.  Uß- 

Ertheilcutgen. 

Kl.  IS.  83  574.  Elaktrische  Schreibmaochine.  - 
E.  Broido,  Bronnenatr.  14,  a.  Hermann  Uur- 
witz  &  Co-,  Kloateratr.  4'i,  Berlin-  Vom 
1.  G  93  ab. 

Kl.  80.  88637.  Slreckenalromachlieaaer.  —  F. 
W.  Prokov,  Hamburg.   Vom  IS.  &.  94  ab- 

--  83686.  Siraaaonfabraeug  mit  eleklriachem 
Motorenbetrieb.  —  W.  Dierman,  BrUasel: 
Vertr.:  HugoPatakv  u.  Wilhelm  Patakv, 
Berlin  NW..  Lnisenaif.  26-   Vom  üS.  11.  94  ab. 

Kl.  St.    83664-    Elektrisches  Measgerkth  fUr 

Serlodisch  verlaufende  oder  wechaelnde 
tröm«.  -  Dr. H.Rubens,  Berlin,  Taueuzicn- 
sliaase  lo,  Dr.  W.  Rathenau,  Bitterfeld,  und 
E.  Rathenau,  Berlin,  SchlfTbauerdamm  öS. 
Vom  22-  19.  91  ab. 

—  83  579.  Maacbine  zur  Heralellung  von  Elek- 
Irodenplalten  für  Sammlerballcrien.  —  A.  J. 
bmith,  Kingaton  on-Thanirx,  Surrev,  und  H 
J.  Wr'Kht,  tifl  Cadogan-Oardena,'  Chelsea- 
London  Midill.,  Engl,;  Vertr  :  f.  Kehlert  u 
l».  Loubier,  Berlin  NW.,  Dorotheenatr  i«. 
Vom  12.  ft.  iXi  ab. 

—  83CA1.  Kondensatoranordnung  für  Tcle- 
grapbcDleituogen  zur  Varmeidung  Ton  Stö- 


rungen benachbarter  Fernsprecbleltnngen.  — 
A.-O.  für  Fornaprcchpatente,  Berlin  C, 
Nioderwallstr.  14-  Vom  17.  10.  94  ab. 

—  83  Ü14.  Schaltvorrichtung  für  elektrische 
Uliihlampen.  —  Edison  A  Swan  United 
Electric  Light  Companv  Limited  und 
J.  M.  Moffat,  London,  Engl.;  Vertr.:  Carl 
Pieper  u.  Iloinricb  Spriugmann,  Berlin 
NW.,  Uindcrainstr.  S.   Vom  9H.  3.  96  ab. 

--  93  097-  Verfahren  zum  Anfbau  von  primKren 
oder  sekundfiren  galvanischen  Elementen.  — 
C.  L.  R.  E-  Meng«»,  Haag,  Baiistrat;  Vertr.: 
C.  Fehlert  u.  G.  Loubier,  Herlin  NW., 
Hinderainstr-  S.    Vom  90,  4-  95  ab. 

—  88  68S.  Verfahren  ziir  Veränderung  der  Um- 
laufsgeacfawindlf  keit  mehrpoliger  Elektro- 
motoren. —  R.  Bauch,  Berlin  W.,  Alvtms- 
lebenslrasee  19.   Vom  9-  6.  94  ab. 

Kl.  SS.  63  688.  Vorrichtung  zur  Verhinderung 
nnbewachien  Ansströmena  von  Leuchtgas  bei 
solchen  Flammen,  welclae  mit  elektriacher 
ZUndung  versehen  sind-  —  W-  N.  Jaakcv 
u.  E.  S.  Elae,  Logan,  Utah,  V.St.A.;  Vertr:: 
R.  Deisalcr,  J.  Maemecke  a.  Fr.  Deissler, 
Berlin  C,  Alexanderatr.  Sa   10.  la  94. 

KL  48.  83  616.   Verfahren  und  Vorrichtung  zur 

galvanischen  Aetzung.  —  Ch.  L.  Burdott, 
ariford,  Conn.,  V.  SlA..  Sigournev  Street 
188;  Vertr:  C.  Fehlert  u.  0.  L'oubier, 
Berlin  NW.,  Dorotheenstr.  $2.  Vom  2S.  2.  96  ab. 
Kl.  75.  8a66.'i.  Verfahren  zur  Daratellung  von 
Chlor  durch  Elektrolyse  von  Salzsiiure.  —  Dr. 
O.  V.  Knorre,  Oharlottenburg.  Grolman.«tr. 9, 
u.  Dr.  M-  PUckert,  Beriin  W.,  Taueiizien 
atrasie  10.   Vom  9,  2.  as  ab. 

üsbertragangen. 

KL  21.  76349.  Soci^tö  Qermauo-Sui«-<ie  de 
raccumulnteur  et  des  proc^d^ii  Theryc- 
Oblaaacr,  Freiburg,  Schweiz;  Vertr-:  A  'du 
Bois-lievmond  U-  Max  Wagner.  Berlin 
NW.,  ScnllTbauerdamin  99a.  —  Verfahren 
zur  Herateilung  von  EIcktrodenplalten  fUr 
elektrische  SammelbatterietL  Vom  24  II.  92  ab. 

ErlöaohTmffen. 

Kl.  21.   60  067.   (W734.   79  444. 

Auszüge  aus  Fatentsohriften. 
Mo.  80884  vom  4.  September  1894. 

Oskar  Axel  Enhnlm  in  New  York.  —  Strom- 
zoftthrnngseinriclitung  für  elektrische  Bahnen 
mit  Tbcilleiteriietrleh. 

Die  StromzufUhrung  arbeitet  mit  incchani- 
»cher  Einschaltung  der  Thelllelter  durch  eine 
im  Untergrundkannl  laufende  Rolle,  die  am 
Stromabnehmer  befestigt  ist.  Dies  geschieht 
hier  in  folgender  Welse.      Sobald   aich  der 


Fl«.n. 


Wagen  einem  Stromachlusskasten  nähert,  drückt 
die  Kollo  den  Hebel  r  nieder,  worauf  die  Welle 
J  «Ich  dreht  nnd  hierbei  die  Stromuchluasplatte 
«  mitnimmt.  VVie  aus  der  Fig.  go  eraichtlieh. 
«.nd  dadurch  gleichzeitig  zwei  Thcilleiter  /'  na 
die  Hauptleitung  v  angeschlossen.  DieWicder- 
ausBchaliung  gcachieht  heim  Erreichen  des 
nilchsilolgejiden  Stromachluiwkaatena,  da  die 
Druckhebel  <•  (Fig.  21)  durch  Kuibelarine  h  und 
bUBgen  (  mit  einander  in  Verbindung  stehen 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-Wochenbericht. 

Berlin,  21.  September  1896, 
Die  Börse  verkehrte  in  der  varfloaieaea 

Woche  bei  sehr  geringem  Geachäft  in  matter 
Haltung,  da  «ich  der  Geldmarkt  xunlchat  noch 
weiter  versteifte.  Dor  Privatdiakont  zog  auf 
9'/4°/o  an  uud  Uitimogeld  war  zu  5'o  gesucht 
Gegen  WochenschluBS  lies»  der  PrivatdUkoat 
aber  auf  Ö"/,»/»  nach  und  die  Haltung  benerte 
sich  durchweg. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-O.,  Hagen 
Matt  und  bis  160.90  nachgebend.  .Schlnai  besier 
bis  170,25. 

AllgemeineElektricitäts-GosellaehafL 
GleJchfalls  zunächst  nachgehend  bis  9S4j(X 
dann  aber  besser  bis  287,29.  Schlieeaend  wieder 
93i>,26. 

Berliner  Elektricititswerke.  Auch 
die»«  Aktien  gaben  am  Eingang  der  Woche  bis 
295,SS  nach,  erholten  sich  dann  vorübergehend 
bis  *237  nnd  achliejiseu  wieder  93.%26. 

Mix  &  Genest.  StllL  Nach  187,50  zu  I86Ü0 
«chlieaaend. 

Deutsche  Gas-OltthUeht-Oeaelltchaft. 
Nach  einer  AbachwHchung  bis  8CI  wieder  fm. 

Schwartskopff.  Zwischen  d33,8Q  Bad 
ä65,r>0  schwankend. 

ElektricitltB-A.-Q.  vormals  Schuekert 
&  Co.  Anfang«  besser  bis  SSl,K,  dann  aber 
matter  bis  219410. 

Weatinghonse  Electric  Light  Co.  - 
Sehr  teal  zn  Ü6-B6. 

General  Electric  Co.  GIcichfaDs  feat 
und  bis  88  steigend. 

lieUlle.  Kupfer:  Etwas  niedriger. 

Chllibara:  46.  18.  9.  per  8  Man. 

Blei:  Fest. 

Spantaebea:  Latr.  10-  17.  6.  p.  t.  J. 


jttettiner  Elektriclttttswerfce.  Wie  die 
,Voiia  Ztg.*  berichtet,  ergiebt  die  Jahrearech- 
nung  pro  1884.^  nach  Abschreibung  rou 
48194  M  gegen  4'<183  M  im  Vorjahre  einen 
Heingewinn  von  116 ÜUÖ  M  gegen  118961  M  im 
Vorjahre.  Davon  worden  8777  M  dem  Erneue- 
rungsfonds,  6846  M  dem  Reservefonds  und 
lOOO  M  dem,  Delkrederekonto  zugeführt.  Der 
Krat  gestattet,  narh  UeberweiüUng  von  II  108  M 
Tantiemen,  eine  Diridcndc  von  6",  —  SOOXI.M 
wie  im  Vorjahre  zu  verthailen.  Nach  dem  Be- 
richte der  Direktion  lisat  die  Entwici<elung  dea 
Untcrnehmena  einen  befriedigenden  Fortacnrltt 
erkennen.  Oegenübnr  dem  Vorjahre  i«»  die 
Zahl  der  inalaflirten  Ulllhlnmpen  von  BtdO  auf 
10  171  ge»liegcn,  die  der  Uogenlanipea  von  S97 
auf  ril2,  die  der  Motoren  von  29  auf  88.  Dsa 
Kabninclz  hat  in  diesem  Jahre  die  grünste  Er- 
weiterung erfahren  und  beträgt  zur  Zeit 
59(164  m.  Diu  Im  vorigen  Jahre  eingefährle 
Neuerung  der  TreppenHurbeleuchtuug  hat 
eine«  weiteren  Zuwachs  aufzuweisen.  Doich 
die  Verwendung  transportabler  AkklimuUtorea- 
baiterien,  mit  der  die  OesellschafI  eioan  Ver- 
«uch  gemacht  hat,  wird  die  Möglichkeit  ge- 
boten, den  Strom  auch  den  Bewohnern  »olener 
Grundstücke  abzugeben,  welche  nicht  Im  Be- 
reich de«  Kabeinctzea  der  Oewllschafl  liegen. 
Mit  den  im  laufenden  Goseh«ft»jahre  mit  traa«- 
poriablen  Akkumulatoren  eingerichtet  gcwr*«Ben 
Wohnungen  hat  die  Verwaltung  sehr  gut«  Ke- 
aultate  erzielt.  Sie  beabsichtigt  daher,  «ni 
diesem  Felde  weiter  zu  arbeiten,  und  hofll,  da 
durch  der  Centrale  ein  neue«  Absatzgebiet  la 
schaffen,  welches  von  letzterer  ohne  \ergr«»«e- 
rung  der  Maschinenstation  leicht  am  Tage  ver- 
sorgt werden  kann.  Für  die  nächste  Zeit 
seien  reichliche  Aufträge  auszufahren. 

Augsbnrger  Trambahn  A.-O-  Dem  „Frink. 
Cour.-'  zulolge  unterhandelt  die  Elektrieitäti- 
geselUchaft  vorm.  Schuckert  A  Co.  1» 
Nürnberg  wegen  Ankam«  der  Augabureer 
Trauhnhn,  um  auf  derselben  elekiriachen  Be- 
trieb elnzutähren.  Zu  dlc«om  Zwecke  soll  "lie 
Gründung  einer  eigenen  AktiengesellMhafl  m" 
2  .Millionen  Mark  Kapital  beabaichtigt  aem- 

Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  he 
liebe  man  nicht  an  die  Peraon  des  •'*^*M"H"; 
»ondern  wie  folgt  zu  adreasiren:  RedaktioB  «er 
Klektrntcchnisclien  ZelUchrift  in  Berlin 
Monbijonplatz  11,   

Schlus»  der  Redaktion:  XI.  September  18»^ 


^n,,.^..  ,.t  H.  W...  In  B.rl,.,  -  ,.„.,       7^i;;^ri;;^r\n  B»».  ...  R  OM.nb.a,,  <,  ».e^ 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

(Oantr&lbUtt  Kr  BIaktrot«oIuitk) 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereint 
and  des  Verbände«  DcnUeber  Elektrotechniker. 

1»rtt>  Mta  Sprlifar  la  BKlIn  gn<  R.  OUaiiMurg  Iii  aOMlltll 
Mauon:  «Mart  bp»  aad  Jal.  H.  Waat. 
azvadlUoa  niu  la  BaTUs.  R.  114^  MoobtJausUw  S. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

•»«heiiit  -  loU  d»in  Juhro  UM  verciul«!  mit  dam  biali«r 
in  KunohoB  araahionraan  (^iiiku.u.«tt  m  lii.aiiTai>- 
ncimz  -  In  wAc]i«nUieli*n  Haftan  iiii<l  bariahtal,  niiter- 
itlttit  Toa  4«n  tervomcDii'iitoa  »-«clilautaii,  bhtr  all« 
du  0*Mmintc«lliae  dar  soKOwaiKllro  Elalitririut  bo. 
Irairandra  Tarkoinmniaao  ua^i  Fngea  In  Ori^miU 
Urielitan.  BunOaehiinffn,  Karri-apondanion  mu  daa 
MiUülpiuilit«!  dar  Wiucnai-Imft,  der  TMiboili  and  da« 
VorlieJu».  in  AaMitcün  au«  d.n  in  »»trurl,»  kommaiidm 
rnmden  ZaiUchrmrn.  I'it^mbrrichtgn  etc.  et«, 

OHIOINAI^ABBEITKN  werde,,  tat  lionorirt  and  «ja 
aU*  «odar«»  die  ]tad»ktion  belrvOi'ndan  Miltliailangau 
•cb«4«ii  ontar  dar  Ailriaa*: 

Kniakllaa  4«r  ElaktrolwImUcItan  Zaitiii:liHn  In  BcrUa 
N.  m,  Monl>Uo«|il«ti  S. 

frntprtekimmntr;  III.  f«a. 

Dia  * 

Eieirtrotechnische  Zeitschrift 

kann  duroli  daa  Bachluuidel,  dki'  Polt  (l'ott-ZAjtanKa* 
Prataliate  So.  SOW)  odar  aau],  von  dar  nntaraaUlmelrn 
Varlaca)iand]nii(  tarn  Praia»  von  iL  iO,-  (U.  u,-  ta 
fertiifTcler  (Vraeailua;  mueh  irn  Atutande)  nt  ilaa  Jahr- 
fKBf  buQitan  warilan. 

ANZKIQEN  Wardan  Toi,  dar  nntaraaiclinetan  Vorlaa«- 
hanillunji,  aowie  von  allan  ai>lidi>n  Aiizol«<ga«iTli*ft«n 
«am  Praiaa  »on  40  PI.  mr  die  Iceapaltene  PatiUuUa  an- 
geaommoa. 

B<il     8      l»     an     Bam»li«»r  AuCcabs 
kaatet  die  Zeile  as     SO     iB     liO  PI; 

auiiacaaacha werden  bei  di,ekt«r  Anrtaberalta)Pf.nir 
die  Z*lla  bereobnet. 

BEILAGEM  warden  naoli  V*rein)wrang  Iwigaraft. 


AU«  ktittbeilanfcen.  welclse  den  VnriJ^nd  ,ter  ZMitachrift, 
dto  AmeiKon  oder  aonatl^w  cuHrlialtlirhe  Fragen  hv- 
traflblL,  aind  ausaeliilaMlieli  su  ricbtfin  an  die 
Vartaiatouclltiajidlaa«  vaa  JTUUS  apaiiraUi  la  aarUa 
K.  ^l,  MonbUoaplaU  a 


Sigmund  Schuckeit  f. 

Am  n.September  ist  Sigmund  Schuokert 
verecbieden.  Sein  Name  ist  durch  die  von 
Ihm  KCjrrttndeten  NürnberRer  Werke  in 
Aller  Mund;  aber  wenige  wissen,  wo«  ihm 
die  Elektrotechnik  zu  danken  hat.  Kr  ge- 
hörte nicht  zu  den  Naturen,  die  ca  liebten, 
»ich  in  den  Vordergrund  zu  »teilen;  aber 
darum  leistete  er  mit  «einer  energischen 
Arbciukraft  und  «einem  weitblickenden, 
scharf  erkennenden  UrtheU  nicht  weniger 
Waa  er  angriff,  gelang.  Wenn  auch  nicht 
immer  sein  Name  mit  dem,  waa  er  ge- 
schaffen, verknüpft  igt,  so  beatchen  noch 
honte  «eine  Werke  und  ihre  Kolgen. 


»Itttzung  gelner  Freunde  gründete  er  In  dar 
Bogenaunten  Schwabenniühle,  einer  der 
Statten,  welche  dieNUrnbergerKloinindastrie 
beherberffte,  eine  Werkstatt  in  besehet- 
denstcm  Umfange.  Schwierige  mechanische 
Aufgaben  bcachäftlsten  ihn;  ein  neues  Var- 
mossui^gsinstnimont  und  ein  Schrittzähler 
gehören  zu  den  Ergebnissen  dieser  Zeil. 
Rastlos  war  er  auch  mit  seiner  Ausbildung 
beschUftigt.  Noch  heute  zeugt  manche  Rand- 
bemerkung in  den  Büchern  der  Schuokert- 
sohen  Bibliothek  von  seinem  damaligen 
FieU«.  In  dieser  WerkstÄtte  sollte  auch  die 
erste  dynamoelektrische  Maschine  seiner 
Fabrikation  entstehen.  fVeilich  erklärte  ihm 
während  des  Baues  ein  Phyaiklehrer,  dasa 
dieseMsschine  unmöglich  funktionirenkönne. 
Er  lies«  sich  nicht  abschrecken  und  die 


iBhaJt. 

Sltcmand  Schackrrl  f.   S.  tSV 
IUa4aeka«.  8.  eSS. 

Dl«  elrktrlHli«  struaenbaha  la  lUmbnrc.  S.  88J. 

Dar  daktrlstlie  Aatrlrb  ffir  G«rt«tiiabakraa*rlilnrD  and 
du  Uettelaabohraratra  der  l'lmis  8l«jn«iu  «  Ualake 
Von  Waldemur  Moiaatier  iSeblaaa  T«n  8.  &tä) 
S  «II. 

Der  Tal«»|Knbetri«b  aaf  tro*««  Eathmaa»  Vaa  Au(. 

E.Collatta.  <Seblnu  von  8.  «■>  I  B.  «U. 

KMaan  MnaJieUai««.  a  «tu 

Taia|ibunie.  8.  (MU.  Krv>«itaruD(  (1«B  Feraaprecb- 
verkefara  (D«rlin-Ko„i«»li«rK  i  Pr.l.  —  Dar  OilMj'aebe 
Pftchytrop  fftr  Telepbonswiichonatationan. 

RIaktriaeke  BalanublanK.  8  <m  EUktrieitala- 
"ark  an  dar  Oberepree  bei  Berlin.  —  Btuxdort.  - 
baarbmokan.  —  Hiva  am  OurdaMa.  -  Voracbriftan 
der  Pariaar  Stadtvarw-aitun«  abtir  alaktrfaoh«  Inn«'n- 
inatalJatioBon. 

Biaktriaoba  Babnen.  U.  MT  Klaktrtaeb« Scjumoo- 
baboan  io  Barlio.  -  Elakirlaeh«  HtrnaaMibaliii 
in  Rubrort  —  Kiaklritek»  !$rriiH*ub«hii  ia  Frank- 
ftut  ».IL  -  Klakiriaohe  Bahn  Omuaden -Vorebdori 
Klekttiaol,«  Bahn  Zombor-Apatln.  -  Dia  alektriMba 
Bahn  aaf  den  Snaalallbam  (Ina«l  Man). 

Varacbladenaa.  S.6«.  Klektriaeher  Lotbkolben. - 
Verain  daata«her  Stroaaaababn -  nnit  Klainbalin- 
varwaltaaxen.  -  Praiatbannti,  der  InaliluUoa  of 
ClrU  Snriueara. 

PiMal«.  8.  OitL  AnmaJdonjran.  -  Brtba>laii«<a. 

Briete  a*  di«  BedakiliMi.  ä.  siu. 

»tiaulelle  lad  Kaaebtmiclie  Naokrinklea.  8.  SS».  BSraaa. 
Wonhenberloht.  —  Deutacha  OaaglUhUcbt  •  A  -  O  in 
Batiii,. 

B«rl«kti«aac.  8.  ÖM. 


Was  Sigmund    Schnckert  geleistet, 
verdankt  er  sich  selbst  und  Itusserc  Vvr- 
hKItnisse  tragen  nur  insofern  zu  seinen  Er- 
folgen bei,  als  er  seihet  sie  richtig  erkannte 
and  benutzte.     Am  18.  Oktober  1846  in 
Nürnberg  geboren,  erlernte  Schuckert  in 
der  mechanischen  Worksüitte  von  Fr.  H  e  i  1  e  r, 
welche  sich  schon  damals  eines  guten  Rufes 
erfreute,  die  praktische  Mecbauik.  Nach 
vierjähriger  Lehrzeit   begannen   auch  für 
ihn  die  Wanderjahre,   wobei  er  Stuttgart, 
Hannover,  Hamburg  und  Berlin  besuchte. 
Wie  or  selbst  damals  schrieb,   war  sein 
höchster  Wunsch,  Amerika,  das  I.Jind,  wo 
sich  für  die  Technik  ein  ungeahntes  Er- 
blühen entfaltete,  zu  sehen  und  die  neuen 
Schöpfungen  dor  Industrie  kennen  zu  lernen. 
Im  Mai  1863  reiste  er  dem  Ziel  seiner  Wünsche 
entgegen  und  machte  dort  bei  gpmulnsainer 
Arbeit  die  Bekanntschaft  von  Thomas  A  Iva 
Edison.    Nach  vierjährigem  Aufenthalt  in 
New  York,  Baltimoiv  und  Philadelphia  kehrte 
er  nach  Deutachland  znrUck,  aber  nicht  um 
hier  zu  bleiben,  sondern  um  die  Wiener  Welt- 
ausstellung von  IHIB  zu  besuchen  und  sich 
dann  Amerika  wieder  zuzuwenden.  Sein« 
Absicht  kam  jedoch  nicht  zur  AnefUbrung. 
denn  die  Vaterstadt  Nürnberg  hielt  ihn 
xurück.    Auf  den  Rath  und  mit  Untar- 


Uaschine  ging.  Sic  ging  so  gut,  das«  sie 
nach  zwanzigjährigem  Betriebe  zum  An- 
denken an  alte  Zeiten  zurückerworben 
wurde,  und  noch  heute  ist  sie  betrleba- 
ftthig.  Sie  war  für  gnlranoplastische  Zwecke 
bestimmt.  Zum  Sedanfest  1875,  vor  nun- 
mehr zwanzig  Jahren,  konnte  Schuckert 
anch  zum  ersten  Male  eine  elektrische  Be- 
leuchtungsanlage ausfuhren.  Der  richtige 
Blick  für  alles  Brauchbare,  der  ihn  so 
kennzeichnete,  lies.s  ihn  seine  ganze  Arbeits- 
kraft dem  neuen  Felde  zuwenden.  Aus 
der  kleinen  Werkstätte  ward  eine  ansehn- 
liche Fabrik,  welche  er  in  der  SchlossAcker- 
strasse  begründete  und  die  noch  heule 
einen  Theil  des  sogenannten  alten 
Schuckert'schcn  Werkes  bildet 

Ihn,  dessen  Bescheidenheit  unter  den 
KYeunden  sprichwörtlich  war,  trieb  nicht 
der  Ehrgeiz,  als  Erfinder  aulzutreten,  aber 
was  Aassicht  auf  praktischen  Erfolg  hatte, 
erkannte  er  sofort  and  verfolgt«  es  mit 
unermüdlichem  Eifer.  Mit  grossen  Opfern 
erwarb  er  sich  dag  atusschliessiiche  Recht 
der  Herstellung  dor  Krizik- Lampe  mit 
konischem  Kern.  In  dieser  Zeit  waren  die 
hintereinander  geschalteten  Wechselstrora- 
bogeniampen  von  Jablochkoff  und  Sie- 
mens allein  im  Gebraacb.  Hauptsächlich 


i 


Digitized  by  Google 


686 


Blektroteohnisfthe  ZtitmOam.  1886.  Baft  M. 


9.  Oktober  1885. 


Sohuckcrt  let  es  zu  dfiiiken,  dasa  die  Vor- 
SUge  des  GloiclistrotiilicLt' ^  xur  f!f>)ting 
konimon  sollten. 

Obwohl  ODS  da»  heuie  »eli>»t¥enUndiic.b 
Grsdivint,  so  fand  er  dAmaU  doch  heftige 
GegntT.  „I>ie  Zeit  wird  ca  lehren",  schrieb 
er  ii)  c^uer  Polemik  „oh  nieüif)  Ansichten 
die  richtigen  üiiiü".  Ei-  Liui:.«:  liecht.  Diese 
I.ani{>e,  -«reiche  erst  dnrch  seine  Ausarboitang 
teboosnUiig  worde,  war  «U  nPUsenJampe" 
hahnlmelMiid  Air  ihre  Nadiftlcer.  Man 
int  liw*  nloht  vergessen,  daw  «Nt  darcli 
«UeasD  ErMg  41b  Teolmik  dar  OtaüalMrrai- 
lampen  Latus  gawaim.  Auch  dla  Pandlel- 
aelialtung  von  Olflfalampen  vod  n  aweien 
bintereinnnder  verbanden^  Bogaolampen 
von  einer  MMchine  ntu  ist  doreh  Sehackert 
zu  einer  Zeit  bekannt  gevordeo,  als  die 
Speisung  von  OlUh-  ■nml  Bo{^cn!ninpen  ilurch 
zwei  gcriviinte  llatchmcn  dii!  liege:]  w.ir. 

So  eiiifiich  aus  heute  diese  Dinge  erscheinen 
wollen,  so  wichtig  waran  Bio  flir  dla  But- 
wickeloD^  der  Technik. 

Noch  ein  anderer  Zwric;  veni  mkt 
Schuckert  seine  Vollendung.  AIb  khu: 
Prof.  Munker  die  Idee  raittheilte,  Hohl- 
üpicgel  aas  Gla«  doroh  tun  parabolisch  ge 
flUnaaSaUciUkaaf  ImmmUan,  Turxweifeltc 
«r  nlobt  wia  alle  andflnB  an  der  Möglich - 
kalt  der  AnsItUinuic,  aondank  mraaahte 
sofort  die  Verwlrkllehiing  dlewa  GadaakMu 
Aasdaucrndcr  Arbeit  bedurfte  aa,  imd 
tUAnclier  Spiegel  wurde  zerbrochen,  ehe  es 
gelang,  die  einten  briiiK-htjaren  Scheinwerfer 
M  scLalfon.  Es  erf(i:it  ■  ihn  mit  tio"" er  Freude, 
uls  naili  HiiT-r  Probe  vor  den  MilltftrhchOrdcn 
W«  I  ii>  r  V  siijiiKjnB  in  scbOiier  Anerkennung 
de»  trenn  Ich  Vcniienstes  auf  ihn  zuging 
und  ihjn  <i  f  }V:^ndr  sclilu-eluil  »usrief: 
„Siemen»  hc\^g^,  sich  vor  Schuckert''. 
Mit  grosser  Spannung  erwartete  er  auch 
d-'n  Moment,  wo  der  grAsst«  Selieiswerfer 
der  Welt  seine  ru.iriiii^en  StnUan  in 
Ubicogo  ausseoden  sollte. 

Hielit  Btaidar  bewtUtrie  siub  .sr-int- 
Uitlnllalinft  te  der  WM  seiner  Miuibuilcr 
Sein  taehwlaohaa  Ki'iniiun  musste  in  einer 
kauriBlmiisobeD  Leitung  a«r  Q«aeJi)ilte  «eine 
Stütze  flndeu,  und  für  dieMBSrweekfMnan 
er  die  iliiwirkung  Ton  H«fni  Abxiuider 
Wuekcr,  dem  gegen  wSrtigaB  Genarei- 
direktor  der  Firma.  Ihrer  bddw  Tlültfg- 
keit  iüi  der  grosse  Anfstchwung  zu  ver- 
dunkcn,  den  dus  Werk  genommen  hat. 
llelrug  b<?reiU  im  Jahre  1884  die  Arbeiter- 
?jM  über  100,  so  stieg  sie  In  18äC  schon  aut 
diia  Doppelte,  Im  Jahre  1880  waren  1000 
und  1,'i'gvnwartig  sind  über  900Q  ArMlar 
bei  der  Firm»  bojcdSftig-i. 

Signn.ml  SciuiekiTl  w.ii-  r-,  mir  vri-. 
gijuut,  HU  der  Auülühiuug  der  ersten  Etek- 
trleitiiawerke  selbst  mit  zu  arbeiten.  Kin 
Nerveiiloiden,  diu  Folge  von  Ueberanstren- 
ISm^  aettte  der  ThJUigkeit  dieser  ctn  rt,; 
■eben  Arbellaknilk,  welolie  »ich  selbst  zu 
Zelten  der  StuiUmU  kelM  BMw  cOnnan 
wollte,  ein  Ende. 

KSnc  seiner  letzten 


die  Schöpfung  von  WohlfahrttelnrtdiiuiiL'uj 
rar  seine  Arbeiter  und  Anfeetellt«.  Hies» 
er  doch  aberall  in  seiner  I^brlk  kurzweg 
„dl  i-  V  ntcr".  In  seiner  uneigennützigen  Weise 
•Indite  er  «lots  eher  an  Andere,  wie  an 
»leli  Eclbsi.  Schlichtheit,  Offenheit  und  Bc 
sclieideiiheit  waren  die  Hauplzüge  seines 
\V  esons,  Mancher  I,eeor,  welcher  seinerzeit  die 
Kriihklurter  Auistellung  besucht  hat,  wird 
■elilungslo»  au  der  sclillchteii  und  finf^  h^n 
KnalMlnaof  verttbergcgangen  seiti,  w.  K-l,<. 
B  eh  gern  In  dar  Menge  verlor.  \Ver  aber 

Cl  Hiakier.  bnnen  tornte,  dorn  wird  sein 
Bild  anver«aaallch  Uaiben. 

i'.  r. 


lUNDSCHAU. 

Die  Aasbreitang  der  elektrib.e.lien  Sir.iBSf  n  - 
bahneu  in  dentscl;»>n  PtUdten  nimmt  in 
steigendem  SJaa«SH  /n,  soda5s  tuet  jedr 
Nummer  unserer  Zeiiachrifl  über  neue  i'ru- 
Jekte  dieser  Art  b<:ricli-.en  kann.  Einen 
besonders  weiten  Rauih  !n  diesen  Lokal- 
notizen nehmen  die  Mittliciluii{;i-n  Über  die 
bevorstehenden  elektrischen  Bahnan- 
lagen Berlins  ein.  Obwohl  die  Kelchs- 
hanptstadt  mit  der  Inbetriebsotzong  elek- 
trischer Linien  den  I  ruviazlalstUdton  nicht 
vorangegangen  ist,  so  zeigt  doch  die  lange 
KeHa  ▼an  Tarkalira|ni}aktein  ud  die  dann 
geknüpften  StndiaB  tnd  Brutarugsm  in 
der  Preese,  daaa  die  MUänba  TarwnlCiuig 
den  Eommtmikatloaamitielii  eine  Imaarst 
intensive  Thfttigkett  widmet. 

Jedes  Projekt  bat  bis  zur  deflnitiiren 
Oenebmigung  einen  langen  Instanzenweg 
tm  dwehlaafen. 

Nach  PrQfung  eines  Projektes  durch 
den  Magistrat  ist  die  Genehmigung  der 
.Stiidtverordnetenvi-rtiuKmlong,  sodann  des 
Küiiij^-licncn  roli/fipr.'l.-iiiiums ,  des  MI- 
nistnriiuns  iler  üiTeutlichcn  Arbeiten,  nnd 
en<lliuli  .Sr  Majestttt  des  Kaisers  zur  d<- 
finicivcn  Knncisslonlrung  erforderlich.  Im 
U>^)ir:g(  ti  j:.t  itas  Verfahren  bekanntlich 
durßü  dus  Kleiobahngesetz  geregelt.  Wel- 
cher grossen  Zahl  von  Schwierigkeiten 
mannigfacher  Art  —  ganz  abgesehen  von 
dieser  langen  Reihe  Ton  Verbandiangen  — 
ein  Projekt  «naaerdem  noeb  begegnen 
kann,  dna  artf«  dnnh  das  HtaiiMla  tat  die 
beiden  eiktaittaiaatatt  Fllle,  dan  fMiMren 
Einsprach  eiaea  Oameüidaklraliuumlbes 
gegen  die  Vorbelfllhrmig  der  elefctriiahen 
Hochbahn  an  der  Lutherkirche  und  die  noch 
schwebende  Beanstandung  der  ßerlin-Char- 
lottenbargcr  Bahn  seitens  der  Physikalisch- 
technischen  Reiohsanstalt,  illustrirt  sein. 

Aber  atiHScr  diasen  juristischen  und 
.iiimiiiidtru'.iveii  Erwägungen  kommen  ein- 
Bi  tnuMrtcniie  vt-rk'jbr.q-  nnd  Btcherhcltstech- 
riiijclie  GesiL-liupuiiktt-  in  i'Vage.  Manche 
iI«u(-itvprkelii'»iidcT:.  lasBf-n  hcliwerlieh  no<*h 
finr  s'M'l  stSrkpre  InRMSjirui  iinalnni"  dfs 
SUaKSiiaiiOrpiTt.  ilurcb  ;^f'f  tf  iget  Ii'  Ziibl  der 
Vcrkehrsmltu-l  zu.  i^r,  'pussin-n  z  Ii.  dpn 
Fotedamerplat^  mali  allen  .Seit«in  tu  einer 
Fahrrichtung  234  Wagt  n  .siiltidlich  und  die 
Kreuzung  der  Charlotten-  und  Leipziger- 
straaaa  a5  Fftodababnwagen.  Andererseits 
abar  UeM  gnrada  der  elektrische  Betrieb 
aln  MUM,  bei  garfafm  fiaambedorf  einen 
greaaen  vai^abr  m  bewiltigen,  and  zwar 
durch  das  FbrtlaU  der  Pferde,  die  Anwen- 
dung von  Anbtaigewagen  nnd  die  frfleaere 
Fahrgeschwindigkeit  in  Verbindung  Ittit  der 
Abkürzung  der  Anfenthalte  dnräi  rMCbe 
Premüung  und  Eohnellcros  Anfahren.  In 
mancben  Strassen  kann  jedoch  eine  wesent- 
liche Förderung  des  Verkehrs  mit  der  gleich- 
zeitig dringend  gebotenen  Entlastung  dee 
Sirns^enkflrper«  nur  deich  Hoch  oderTief- 
biibr.en  .■ire:oht  werden.  Diesen  Zwecken 
swll  tu  Zukunft  neben  der  Stadt-  und  Ring- 
bahn die  Siemens  &  Halskc'sche  elek- 
trische Oochbahu  dienen,  welche  den  süd- 
lichen Thell  der  .St.ii<it,  in  ostwi-stlichr-r 
Richtung  vom  Nollei.dui  l>lii:z  ijis  W  a  rhnl  m  uor  - 
Strasse  in  Uber  7  km  LUn««  d^ireb  im  r.  n 
wird.  Uebur  das  Pro)ckt  i  in  m  rdau.l 
licher  BiaUauff  (bn  Zuge  der  i-rinriritii 
straaee)  in  Anaaialit  gcnommeue.ä  UiUui- 
grundbahn  aind  die  Torverbandlungen  noch 
nicht  abgcscUeaaen.  Die  (nwae  Leisiungs- 
ftthigkcit  derartiger  dlunetntar  Verkehre- 
lluicD  gehl  aus  den  Brgebnlasen  dar  Stadt- 
bahn hervor.  Diese  hber  12  km  laiUN  UnUi, 
welche  «8  Millionen  Mark  kostet^  hat  an 
Sonnugen  ausser  182  tltgliohen  Zügen  auf 
den  Femgleisen  eine  Frequenz  von  87ü 
Zügen.    Bei  Ober  bO  HlUionao  JUirlloban 


Acliskiloineteni  ergan  ?icb  ISVt.'Ji  ciMB||, 
nähme  von  tiber  4,6  Millionen  Miirk, 

Nebe;,  diesen  (Jenieht^punkten  koiuiu; 
die  Walil  de*  Syi,triUB  in  Krnne.  Wfim 
elektrischer  Betrieb  gewjiiilt  ^vird,  jo 
würde  wegen  iUlUetiscliei  Elicitsnacen 
vor  AUiMn  der  Akknmulatorcnbetrlfb  n 
banatatan  a«in.  Bei  der  mit  3  Akkumul«. 
tereBwafen  mmThail  betriebenen  Versach»- 
stradc«  lu  Waalen  dar  Stadt  bossmo  die 
Akkamstatona  «•  dar  In  MaaUl  batognea 
LadeetattoB  «MfewwhMlt  wmidaiL  Dtr 
Mnp'strflt  ist  neuerdings  mit  der  Akkomn- 
LitoriMifabrik  A.-O.  bdraft  AnrteDuig 
weiterer  Versuche  nach  deren  TnnrtificTte« 
System  in  Verbindung  getreten.  H-ji  d  .cscnj 
wird  d:-  I>adang  von  der  KonuklloituBg 
MU'j  unterwegs  bewirkt  und  SO  neben  erheb- 
lich vf-rminrlertem  Gewichte  eine  gerhigere 
Iiutnsj'rucbiuihme  der  KapadtSt  und  eine 
grössere  Kinfnelihflit  des  Betriebes  «rw»rt<t. 

In  dem  lif  -itri-bien,  den  Krsn'.i  der  ask- 
malischi'ii  Zngkrnit  duroh  inechanisehF  Be- 
triebsmittel unzubuihner.,  und  gleirbzeili^  die 
ästheti^c!len  Ki'dej'kiiji  des  Pablikmas  ge^feii 
die  obi  rirdieelie  S;romzufUhrung  und  die 
event  b;iu-  und  lir-trlebseechnischen  ächwie- 
riKkeiieii  der  unti-i  :rdi.=;(jben  ^tromZDleltlUlg 
zu.  umgehen,  lial  die  Stadtve:  wultunp  snch 
die  probeweise  Inbetriebst •j.uiig  rinif.« 
Oasmotorwagen  {Dessaacr  Sys^teiu!  und 
Dampfwagen (PariserSystE:.!  von  .Sirpolleij 
in  Aosaicbt  genommen.  M«g  man  «otb 
dieeen  oder  anderen  meehaalaotea  Betrishs- 
artau  aina  KomkiiiTaiiianUrigkait  Ar  dn 
•tXdtbMtani  ]buMaTadcebr  gafanfbar  dn 
elektrftebaa  Batrieba  ▼<m  TonAanbi  aif 
Qrnnd  der  earopftlscben  and  ftüteriVaniscbea 
Erfahrungen  absprechen,  so  in  doch  die 
Absicht  der  Behörde,  den  konkurrirendeo 
Systemen  dta  MüligUehkeit  zu  bieten,  ihr« 
Behauptungen  von  der  angebliehm  IVber- 
legenhoit  ihrer  Konstruktionon  durc'i  Ttiit- 
sachen  m  bel(>gen  and  dem  Hublikuia  dss 
8ellis;at!irid:^ri  LTrtheil  ftbcr  die  verschieden«» 
modernen  Betriebeiarten  m  ermB^Uehen, 
dorcbaus  anzucrkeiiueu. 

Der  Schwerpunlit.  dsr  Keform  des  Ber- 
liner Verkehrswesens  liet,'i  jedoch  sogen- 
Ijlickiich  in  der  Einriebtung  von  Linien  mit 
elektrischer  Kontaktleituufr  Für  die  sofe- 
iianatcn  ,reprtl8enCativea"  ätrassenztlge  uad 
Platze  ist  die  Anwendung  der  oberlrdiMhin 
Zufahrang  polizeilicberBeUs  beanilaidit 
worden;  der  Magistrat  aalbat  arbrttj 
seits  hiergegen  keine  wa  "  ' 

Ea  wird  abar  fltr  die 
der  Stadt  dt«  oberUrdbehe  ZnAbrttag  viir- 
Unflg  alleiB  bi  lilrage  kommatt.  Die  Kon- 
tlnniMt  der  VarkabnUniaB  tat  die  Bbr^ien 
Straspen  wird  unter  dieaen  Oeslchtspunkten 
durch  die  Anwendung  des  sogeDsanten 
„gajDiüehten  .Sysb  ins ermöglichl,  d. Ii. riarcli 
die  Kombuuaiun  der  Wageneinrichtung  für 
den  abwechs«lijden  Betrieb  mit  oberirdi- 
scher und  unterirdischer  Zuleitung. 

wahrend  der  Ersetz  des  Pferdebetriebs» 
durch  elektrischen  Antrieb  für  das  »Hg«- 
meine  Stnis^ettbahnnetz  noch  zum  groiS«» 
Thed  der  Zukunft  vorbehalten  bleibt,  steil 
dii  t:rüRriUug  verschiedener  Linien  zur  Be- 
"■iiiti|/unf,-  des  Verkehrs  n.ich  der  l^Wer 
Uäwerbfi.iuüstelhin^  schon  für  da«  nSetrSt» 
Mhlftlu  l.ievur 

Vor  Karz.-ni  wurde  die  erste  elekUli»» 
mit  ..diiTirdiB'dn.i:-  XufUhrUBg, 
Berliner  Gcbitt.  berlibrt,  bereits  erSftiet  * 
ist  die  vom  Gesundbrunnen  oaeh  Piuwa* 
führende,  von  Siemens  &  Halske  eroMW 
Bahn,  weiche  etwaa  Uber  8  km  »{P 
baaitst.  wovon  nngaOlbr  abOrMal  bnwr«"* 
daa  hü^taadttieiiaa  WeMhOdes  liegt. 

Mit  d«n  Bau  «bdcar  «älterer  Bahnen 
ist  banita  bagoanea  worden.  Von  der  ^ 
erwMlmtan  8l»tt*iia  AHalske  scheu  n^«'^ 
elojgan  AbsweigBu««« 
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ira  Wfsentlichen  din  BillowstrMse  entlang, 
Uber  den  Bahnkörper  der  Potsdamer  und 
Anhalter  Buhn  hinweg,  am  Hallcscbcn  Ufur, 
durch  die  (litsirhincr-  und  Skalitzerstrasge 
his  zulU  Biihtibof  WiirjCliftUtTstriissi-  geiiilirt 
werden  goU,  dürftnn  ira  Laufe  des  nUchsUMi 
Jahres  XQnili'hst  diu  Strecken  in  der  (!it- 
Bcliiner-  und  Skalitzcriitrassp  fcrüg  gcnUWl 
werden.  Eim;-  wuilcn-  vuii  Sicinrn.i 
Unlske  zu  erbauend«!  NiveuuliftlLii  von  der 
Behrenstrnsst:  Uftcli  Treptuw  (liher  9  km 
L8ii((e)  KoU  im  Wpspntlichfü  die  Mftuer-, 
Schützen-,  Miirkf;ralen-,  Ib.llniaiin-,  W.issor- 
ihor-.  Britzersinisse,  dos  Luiiieuufer,  Grü- 
nauer- und  Wieneratrasse  paMiren,  um  von 
da  ab  anf  Treptower  Terrain  waiter  ceflthrt 
m  wwden.  Von  der  BelureiiistFUM  bis  znr 


■IN  (oa.  S  km)  wird  dlaee  Bebn 
nit  uterlrdiaelier,  von  d«  mit  oberlrdl- 
aelMT  gaiitiiTiiinf  (et.  7  km)  eagalegt  Sie 
mU  nm  grOiatea  TbeU  im  niehstan  April 
erMnel  werden.  Annerden  riditet  die 
Oro«se  Berliner  PrerdeelMubahngcaellsebaft 
iwei  lungere  Linien  nacb  der  AnMtellnng 
Un  mit  eletttrlachcia  Betriebe  aneh  dem 
Syitem  Thomson-Hoiiiton  etn. 

Die  eine  Linin  roII  vom  Zoologigchen 
Garten  im  WegentHchcn  durch  die  Kur- 
nirtten-,  Bttlow-,  York-,  Uellnallianc«strasso, 
Uber  die  Haileaobe  Thor-BrUcIce,  die  Glt- 
scbiiier-,  Skalitzer-,  SchleeiacheatrtiBse  und 
Treptower  ChiiuBaee,  die  andere  vom  Di'ju- 
liolTplatz.  die  Linden-,  Ritter-,  Reicbon- 
hergpr-  und  Skalitzerstrasse  entlang  und 
von  du  ah  {femeliisum  mit  der  eibli-n  TJnie 
nach  'l'i'i'|:tow  p<-fiUiit  wiTiii'ii.  Ki'rr.cr  ist 
eine  Verlllngerung  der  lutztgenMiiiilcu  Strecke 
vou  der  Skalltzerstraase  ab  durch  die 
Reichen  bnrppratraase  bis  zur  GlogaucrstraBse 
in  AUBsicht  ttenonunen. 

Die  genanntfin  bfjdcn  Linien  werden, 
abgesehen  von  einijjcr.  uii'.erirdiEuh  zu  spei- 
Henden  Kreuzunj^iistrlleii  und  Pllttzen  mit 
Ohl  I  inl  -.i  l  er  /.nfllhrang  bftriorien  und  auch 
im  künitiiendiin  l''riihjahr  :ii  Belriob  geatzt 
werden. 

Eudllcb  ist  bereits  seitens  der  Oeaeli- 
■ebaft  fOr  den  Ban  von  UntergrnndbelmeB 
mit  dem  Bao  einca  Tnmielt  mter  der  Spree 
nlcfast  dem  Treptower  AoHlelllliigiMmln 
begonnen  worden,  dnrah  wekbem  TmiiMl 
etaM  elektrlaehe  Bnha  awA  demSyitnm  der 
AUgemelnom  BlektrieitKt«  •  Oeteil- 
■fthnft  btadwdi,  an  Spraeofw  endang,  in 
der  Smaie  .tot  dem  BtndMMr  Tbor  niid 
der  HflbleutnuM  bla  nm  Behleaiaeliea 
BabnboTe  gaflUuit  werden  aolL 

Wir  nbeneben  hier  die  mannlgfaeben 
weiteren,  tbMt  ^iektlrtttii,  dteiia  boreita 
mnehmfgt«a  Lbdäs,  anf  weleben  elelctriseher 
Betrieb  In  nahtr  Zelt  bevoratobt,  wie  die 
Berlin-Cbarlottenbnrger  Bahn  von  Westend 
—  »U  Cbarlottenburg  —  bis  «um  Kupfer- 
craben  (die  Strecke  iüt  BtAdtlscherBeiu 
bereite  konce-^sionirt;;  ferner  die  Linien, 
welche  «nr  Vorbindung  der  »tidlichen  Vor- 
orte mit  dem  Süden  Berlins  und  der  Aus- 
Stellung  geplant  sind;  die  In  AuRsiclit  ge- 
nommene Wcltorführung  di  r  im  F  j'.sii.imcr 
Viertel  laufenden  narapfatnissenbnhnlinicn 
mit  elektrischer  oberiidischer  Zufulirung 
bis  zum  Innern  der  Stadt:  die  mehrfachen 
im  Projekte  bereits  vurlief^eniien  Abznei- 
guni^ftn  oder  Verlliufjenintfen  ver.Hchseilener 
der-  ijcicii.s  erwähnten  Strecken  der  Hoch- 
bahn und  rler  versehiedenen  Xive.iuh  ilmen, 
dii  zniiiiohfl  nur  die  thal-s.'lcld;ch  i-nreits 
feBtstehenileii  Linien  <lon  (Jepet-.^i  ind  dieser 
Beaprechnni;  bilden  s.  Jirn, 

Mag  auch  nidir.  kt  d-us  itetehlennigte 
Tempo  der  erw.thnten  IJahnbanthäligkeit 
lum  Theil  den  Uttcksiehlcn  auf  die  bevor- 
stehende Ocwerbenug^tellung  zu  danken 
sein,  80  Ut  doch  ersichtlich,  daas  schon 
«Ueiii  die  Im  Laufe  des  nltcbstan  Jabree 
fcitig  n  ateUenden  Batmlinien  mit 


als  50  km  BahnlSnge,  in  denen  tut  alle  lie- 

kannten  elektrischen  Systeme  zur  Anwen- 
dung gelangen  werden,  ganz  abgesehen 
von  den  Versnchslinlen  mit  Akkamniator-, 
Oas-  und  Dampfbetrieb,  ein  Tlelseitlges  and 
ftbwcchselungsreiches  Bild  der  Reform  des 
Berliner  Verkehrswesens  bieten  werden. 

NaturgemSs»  können  aber  dice«  an  sich 
siOion  reebl  uiutangrelcbcn  Bahnstrecken 
nur  einirye  w  e', i(.'e  Maschen  in  dem  enormen 
\i  tz  der  Berliner  I'ferdcb.ihnen  darstellen, 
welche  hf-;  luclir  als  .VJ  Linien  mit  lil>ei' 
.V>'')k!nGcs:^mmtb^;tri■■il^i,"ill,|;L■  do[-i:.pjl;,'leisi(jer 
Strecken  das.  grösstc  Schienennetz  einer 
earopBischen  Stadt  bilden.  Ist  auch  der 
Ersatz  des  ftniiualischen  Betriebes  darch 
die  elektrische  Y.ngkrHfi.  für  diese  aabi- 
reiehen  Verkehrsadern  noch  einer  —  viel- 
leieht  nicht  fernen  Jinkonft  Torbchaltcn,  so 
bat  doch  der  Magistrat  auch  bereits  die 
Tngweile  etear  aolehen  eventaeU  totalen 
nmwIlnagdwKommnnlkationBTerliAltniMe 
voll  emMano  wnd  nmi  Qafanaiaad«  ato- 
gebender  Venrbeilen  gaa«Mt.  Hiboi  dar 
Peatatelinng  detallUrter  adminietratlTer  nnd 
leehnlscher  Sleherhettawaelirlften  fl^  den 
Bau  und  Betrieb  der  elektrischen  Bahnen, 
durch  welche  vornabmlicb  die  Beeintrich- 
tignng  der  zahlreichen,  den  SiraasenkSrper 
benaizendcn  Behörden  verhütet  werden  soll, 
ist  insbeeondere  die  Frage  einer  cventneUen 
Centralisimng  der  elektrischen  Eneri:]<  In  li- 
rnng  für  die  StrasKOn bahnen  und  die  Kons- 
bination  derselben  mit  dem  Betriebe  di  r 
Elcktrlcltats werke  in  FIusb  ^rebraeht  worden. 
Wenn  man  erwägt,  dä-it  selbL-t  ohne  Jede 
Stcigerunt;  des  hishi  ri^en  .Strasnenbahn- 
verkehrs  die  auf  den  PferdelNd)nIiu>'n 
jShrlicli  geleisteten  mehr  als  30  Millionen 
Wftgenkilometer  (ca.  IBO  Millionen  Passa- 
giere eine  elektrische  Knergieliefernng  von 
ca.  K>  Milliniii.-n  Kilowattstunden  beim- 
Sprüchen  würden,  also  mehr  als  das  Zwei- 
bis  Dreifache  der  bereits  gegcnw&rtig  von 
den  ElekiriciUltswerken  producirten  jJlhr- 
licben  Leistung  von  ca.  fi'/i  Millionen  Kilo- 
waitetunden,  so  zeigen  diese  wenigen  Zahlen 

md  ÜBBiMlenen  Konawiaamaa  «bur  ao 
dudigrdfanden  üatwslmng  Mf  dm  Qe> 
biete  des  hanptsUdtiBdien  VarkebHWMaaa, 
der  wir  ▼lelleidit  aAoB  In  oMhatar  Znknnfi 

entgegengehen. 

Die  elektrisch«  Strassenbahn  in  Hamburg. 

Das  Strasaenbabnnets  Hamburgs  gehört 
seiner  OloislUngo  nach  zn  den  ansgedehnte- 
eten  Bnropus,  und  die  Dichtigkeit  des  Ver- 
kehrs auf  demselben  ilbortrüTt  im  VerhUit- 
niss  zur  Einwohnersahl  beider  StXdte  selbst 
diejenige  Berlins  Unter  diesen  Uiustilnden 
war  die  Wahl  der  Betrielmart  von  ganz  be- 
sonderer Bedeutung,  und  es  könnt'-  t>nr  eine 
solelie  in  Frafje  kommen,  dii-  nel  en  dem 
Hn.'inziellen  Erfolg  die  grö.s.ste  Sicherheit 
•,'egen  Betriebsstörungen  gewtthrlei.stetc  und 
dabei  Scbnelligkeit  und  Annehmlichkeit  der 
Beförderung  hot,  ohne  die  Anwohner  zu  l)e 
liLsligcn.  oder  den  übrigen  Verkehr  zu  be- 
hindern. Da  von  allen  In  Betracht  kom- 
menden Beförderungsarten  der  elektrische 
He'.rieh  diesen  Anfurderangen  in  weitgehend- 
ster \Vc;so  entspricht,  so  ontacblosa  äioh  die 
Hamburger  Straaseneiscn  1  >ah  n  gesellechaft, 
diese  Losung  der  Betriebsfrogc  zunldiat  lUr 
einen  TbeU  den  Oeaammtoelaea  a«  wlhleo, 
nnd  trat  mit  der  Union  BlektrloltKts- 
gesollaebart  ia  Barlin  in  Verbindung, 
woletae  die  Ananuhnuig  naoh  ihrem  Thom- 
son-HonatOB-Syatam  mit  oberirdischer 
Stromanftthmng  aonlchat  fttr  8  Linien:  die 
»Bingbahn*  nm  die  inner«  Stadt,  sowie  die 
Linien  .Schlump  •  Veddel '  nnd  „Pferde- 
BferiEt-BInMbtttteler  Kirehe'  abemahm, 
deren  BrOAnwg  Im  FrU^abr  18M  erfolgte. 


Daa  Untamebmen,  waUbaa  in  saiaen  An- 

fltngen  mit  Schwierigkeiten  manehoM  Art 
zu  kämpfen  hatte,  erzielte  mit  der  InbeMiib- 

Setzung  dieser  Linien  einen  derartigen  Er- 
folg, daas  die  Strassen  babngesellschaft  unter 
Zustimmung  des  Hohen  Senates  den  Ansban 
des  ganzen  Strassen  bahnnetzes  ftlr  den 
elektrischen  Betrieb  beschloss.  Neben  den 
bereits  angeführten  Linien  nind  dann  bis 
Mai  dieses  .I.ihres  n.  cii  folgende  Linien  er- 
■ifTsict  worden:  ,.Grindclring",  „Alsterring", 
^  Hoheluft",  „Kimsbüttel  •  Rathhansmarkt", 
„Barmbeck  -  Ruthhausmarkt",  „Barmbock- 
Ohlsdorf-',  „Winterhude- Ratbhansmarkt"  und 
,.St.  Paull-Barmb.  ck' , 

Die  Qesammtglelslänge  des  in  l'Yage 
stehenden  Straaaenbahnnetsaa  betragt  ana- 
schUaaalich  wrfriMi..,-iuh«t»tfr«<««ip^firtM. 

WagaoMMaltiaci^MMii,  Iber  SOO  lernt 
hlemm  aiad  fir  laa  alitelaahaB  BaMd» 
etwa  swei  Drittel  bereits  tetig  bergeataUt. 

DleBetrlebcUbigandeirebiielaeB  StreeinB 

sind  folgende: 

AI  Bereits  im  elektrischen  Betriebe 

befindlich: 

Ringbahn  { Doppelgteis)  ....  6,88  km, 

SchInmp  Veddel  (Deippelgleis)  .  9fl6  „  , 
Eimsbüttel  -  Pferdemarkt  (theUs 

einfaches,  tbeils  Doppelgleis)  .  430   „  , 

Orindelring  Poppelgieis)  .   .   .  S,40   „  , 

Itidteluft  ;Doppelgleia)  ....  4yM>  .  , 

AiBturring  (Doppelgleia).  .  .  .  1^{G0 
E I  msbttttel-Batbbavamarfct  (tbdia 

cinfaehea,  tbella  Dcnxlgleia)  .  4,81  ,  , 
Winterhude- Rathbausmarkt  (Dop- 

P'-ltJli-is)   6jU  »  , 

Barmbcck-Rathhansmarkt  (l>op- 

pelgleis)   6y84    »  , 

Ohlsdorf  -  Barmbeck  -  Katbhaua- 

markt  tDoppelglcis^  ....  U,IO  „  , 
Bt.   Faoli  -  Barmbeck  (Doppel- 

gi«n)   m  », 

zus.  gTttHtanilMlIa  Soipalgiiii  «  nytt  km. 
Aar  dtaaan  BtreAeo  lanfim  ea.  ISO  Ho* 

torwagen. 

B)  Noch  nicht  im  elektrischen 
Betriebe: 

Winterhude  Ohlsdorf      ....  4,*jy  ktu, 

Mittelweg   4.aJ    „  , 

Langenfelde  Rolhe;iliurgsort  .    .  11,00    „  , 

HallerstrasBc-Horn   11,20    „  , 

Neuer  Pferd'  iuurkt  Siidei-iilrasso  8,&<J    ,,  , 

(V.hn.arschen-Ottensen-Borgfelde  12,20    „  , 

St.  l'auli-nohcufelde  .  .  .  .  .  6,60   ,  , 

Wandabeek-RatbhansmariEt    .  .  8.1S  „  • 

Hamm-Ratbbanamarkt    .  .  4,86   „  , 

ziL-siiiiiini'n  71, 7U  km. 
In  diesen  Linien  lie.silzt  Hamburg  eins 
der  j,'rös.sten  elcklriscln  u  Stnisi-enbahnnetze 
KurdiiHs.  iind  nach  Volleioli;ii|_'  lifs  g'tnzen 
Bani'.'-  di<'  ^rusate  n.o  h  r-inei::  <-inlH-'tliehen 
System  .ULsijeliiinte  elektriaelie,  Strassen lüihn- 
.inlage. 

Üic  allgemeinen  Vcrlililm.sse  des  vuu 
der  Union  Elek  t  ricitatsgesellsohaft 
angewandten  Systems  ThomHon-IIouaton 
sind  den  Lesern  dieser  ZclUchrlfl  iieraita 
ans  IrUher  gebrachten  Beschreibungen  Um- 
Heber  Ani^pm  bekannt,  und  wir  können 
uns  daher  auf  Wiedergabe  der  rorllegenden 
epeciellen  Btnriebtnngen  baaehiMokaa. 

Das  game  mir  Zelt  bn  Betrieb  beflnd- 
liebe  Nets  wird  in  0  Abtheilungen  zerlegt, 
deren  ]ede  unabbXngig  von  den  andern 
durah  Spelseleitang  von  der  Centrale  aoa 
mit  elelctriseher  Energie  versorgt  wird.  Die 
Speisekabel  beatehen  ana  eisenbandanuirten 
Bleikabeln  aaa  der  Fabrik  von  Feiten 
(iuilleanme  nnd  aind  In  einer  Tiefe  von 
0,&  t.O  m  unter  den  Bilrgcrstclgen  oder 
dem  Strassenpflsatcr  verlegt,  mit  Berück- 
sichtigung der  von  der  kaiserlichen  Obei'- 
Poetdirekllon  zu  Hambuig  geatellten  Be- 
Olaaa  lutartrdiaakaii 
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leitangen  fUhren  darch  BlektrlclUumessar 
and  sind  nach  Einni^anf;  zweckcntcprechen- 
der  Ausschjiltcr  an  dea  Speisepunkten  mit 
der  oberirdischen  KoDUkllcitung  verbunden. 
Die  Aosscbalter  befinden  sich  unter  Var- 
achluas  und  tanben  ibre  Aufstellung  meist 
in  den  Wartopuvillons  der  Buhn  erhalten. 

Die  vorhandenen  9  Speincpaukte  liegen 
wie  foljfii 

1.  Mcssber^r. 

2.  LandnngabrUckcn,  St  Pauli. 

3.  Holstenthor. 

4.  8«hröder8iift»trH8üe. 
3.  EppoDdorfurbaum. 

6.  DamrothorbrUcke. 

7.  Centrale,  Poststragse. 

5.  Baruib«ol(. 
9.  ObUdorf. 

Die  zam  Betriebe  der  Stra«»enbahn  er- 
forderliche Rnerg\t  wird  in  der  Centrale 
dor  BtUdtischcn  EloktricitUtsnrcrko  in  der 
Poststrasse  erzeugt.  Oieae  Centrale  war  zu- 
nächst banptsUchiich  für  Releuchtungszwecke 
eingerichtet  worden  und  erzeugte  Ihre  Kraii 
mit  drei  Schichaa  ■  Dreifach  -  Compound 
Dampfmascbiucu  von  jo  GUÜ  PS,  die  mit 
3  Dynamos  für  240  V  Spannung  und  1700  A 
bei  120  U.  p.  M.  direkt  gekuppelt  aiud. 
Die  Dynamos  stammen  »ua  den  Werkstätten 
der  Elektricittts-A.-Q.  vorm.  Schnckert 
&■  Co.  Diese  OeselUchnfc  bat  auch  die 
ganze  Centrale  cingericbtct 

Da  die  Strassenbabn  mitüOOV  betrieben 
wird,  so  sind  3  OleichsiromtrAusformtitorcii 
für  Je  150  A  tind  ein  oben  solcher  fUr 
800  A  aufgestellt  worden.  Infolge  der 
wesentlichen  Stelgerung  des  Verbrauches 
wui'dcu  dann  noch  fernere  3  Schichau- 
Mascbinen  aufgestellt,  von  denen  2  dem 
Lichtbetrieb  dienen  und  eine  für  den  Be- 
darf der  Strassenbabn  mit  einer  Dynamo 
fUr  460-600  V  versehen  wird.  Für  den 
Betrieb  der  Strasftenbahn  ist  eine  besondere 
Schalttafel  vorhanden.  Hier  beflndcn  sich 
die  antomailscheu  Maximalausschalter  für 
jede  der  9  Speiseleitungen,  die  Slr«m-  und 
Spannungsmesaer,  sowie  die  Verbrauchs- 
zähler. Ferner  sind  in  der  Unterstatiun 
der  Altonaer  Centrale  in  der  Sophionslrasse, 
St.  Pauli,  2  Transformatoren  für  150  A  auf- 
gestellt, die  den  Strom  bei  Bedarf  far  einen 
provijorischcn  Speisepnnkl  in  der  Wilbel- 
minenstrasse,  St.  Paall,  liefern  können. 

Die  Auforderungen  an  die  Centrale 
steigen  jedoch  derartig,  dusa  in  absehbarer 
Zeit  die  Anlage  den  Bedarf  nicht  mehr 
decken  durfte.  Da  der  beschränkte  liaum 
eine  weitere  Vergrössernng  nicht  gestattet, 
wird  in  der  Kaxolinenstrasse  auf  dem  Ge- 
lände der  Zollvereinsnicdcriage  eine  zweltt- 
Centrale  mit  30X1  PS  errichtet,  welche  zum 
grössten  Thell  den  Strom  für  den  Bahn- 
betrieb zu  liefern  bestimmt  ist,  während  die 
jcuige  Centrale  alsdann  vorwiegend  dem 
Llchtbetrieh  re«ervirt  bleiben  wird. 

Die  oberirdische  Kontnkilcitung  besteht 
atw  blankem,  harlgczogenem  Kupferdraht 
von  63  mm»  Querschnitt  und  ist  in  einer 
Höhe  von  etwa  6  ra  Uber  der  Mitte  der  Qe- 
leiae  gespannt.  Sie  ist  in  Strecken  von  aii- 
iitthcrnd  je  BOO  m  Länge  eingothcilt,  die  von 
einander  durch  sogenannte  Streckenisolato 
ren  elektrisch  geschieden  sind,  üurch  Aus- 
schalter, welche  unter  gewöhnlichen  Vcr- 
hnltnissen  geschlossen  sind,  stehen  jedoch 
die  aufeinander  folgenden  Strecken  mit  ein- 
ander in  Verbindung  und  bilden  somit  eine 
oiinnterbrochetio  Uitung  von  den  Speise- 
punkten  bis  zu  den  Wagen.  Die  Polizei- 
behörde und  die  Feuerwehr  sind  im  Be- 
sitze von  Schlüsseln  zu  den  Ausschalter- 
kästen  und  dadurch  in  den  Stand  gesetzt 
erfordcrlicben  Falls  jede  beliebige  Strecke 
durch  Oeffnen  ihrer  beiden  Endkästen 
stromlos  zu  machen,  ohne  den  Betrieb  in 
den  übrigen  Theilao  ni  stören. 


Die  Aufhängung  des  Kontaktdrahtes, 
die  je  nach  Umständen  durch  Stahldrähte, 
welche  über  die  Strasse  gespannt  werden, 
oder  durch  Maaten  mit  Armauilcgern  be- 
wirkt wird,  stellte  im  Einzelnen  der  Aus- 
führung mannigfache  Aufgaben,  bei  deren 


welche  die  Verbindungsstellen  verdecken, 
und  durch  einen  architektoniscb  ausgebil- 
dotcn,  in  Ousseiseu  ausgcfUiirttn  fiockf]  er. 
halten  sie  elii  sehr  (-emillgeB  Ausseben,  Ab 
besoudcrs  dnzii  gpeignetcn  Punkten  wurden 
die  Masten  mit  geschmackvollen  Kandelaber- 


I. 


Pi|.a. 


Lösung  es  galt,  die  Korderungen  der  Zweck- 
mässigkeit mit  den  Rücksichten  auf  gutes 
Auasehen  in  angemessener  Woiae  zu  ver- 
einigen. 

Die  verwendeten  Masten  bestehen  aus 
btahlröhrcn  von  verschiedenen  Durch- 
messern, welche  dnrch  Warmaufzichen  über 
einander  zu  einem  festen  Ganzen  innig  ver- 
bunden sind.    Durch  gosseiserne  Ringe, 


armen  ausgestaltet  und  so  gleichzeitig  i'f 
Belenchtungszwocken  dienstbar  gcinacM, 
während  andererseits  die  Masten  der  elek- 
trischen Strasscnbeloucbtung  unter  Bcibe- 
haltnng  ihrer  bisherigen  Form  zur  Aofli*"' 
gUHg  von  Drähten  eingerichtet  wurden,  l" 
der  Esplanade,  wo  die  Olulse  auf  einer  Seile 
der  Strasse  verlaufen,  und  in  der  Schi'flae'* 
Stiftstrasse,  wird  die  Kontaktleitung  voa 
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Muten  mit  architektonisch  dtireh^bildeten 

Arroanslcgcrn  geu-«gen  [Vig.  1).  An  den 
Vorsewen,  wo  die  um  n«fcn  entlang  füh- 
renden Gleise  der  Ringbahn  zu  beiden 
Seiten  eines  schinulun  Inselpcrrous  verlaufen, 
wardeiiKandetabermasten  mit  symmetrischen 


Flg.  3,  zn  der  man  gezwungen  war,  nm  den 
architektonlKCben  Gcsammteindmck  der  im- 
posanten Brücke  nicht  darcli  Aufstellung 
von  Masten  zu  stören.  Achnlicb  verbalt  es 
sich  aai  dem  OHnscmairkt  vor  dem  Lessing- 
denkmal,  sowie  atif  dem  HoUtenplatz.  Inter- 
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den  and  in  einander  tibergeben,  and  wo  die 
Arbeit  joden  Augenblick  unterbrochen  wer- 
den niQSSt«,  um  keine  Stockung  des  Verkehrs 
hervoraurufcM.  Auch  die  Anschlösse  an  be- 
reits fertige  und  im  Betriebe  beflndlicbe 
Linien  erforderten  wegen  dor  naliolicgenden 
Gefahr  von  KurzschltlSBen  besondere  Auf- 
merksamkeit. Sie  mussteu,  ebenso  wie 
manche  andere  Arbeiten,  zur  Vermeidung 
von  Betriebsstörungen  grOsstentheils  wah- 
rond  der  Nachtzeit  ausgeführt  werden.  Um 
derartige  Komplikattonen  fUr  die  iCukunft 
zu  vermeiden,  sind  bei  den  neuen  Linien 
Rammtlicbo  AnscblUHikarven  der  spliterhin 
noch  (za  erbauenden  Strecken  sofort  mit 
fertig  gestellt  worden. 

Zum  Schutz  gegen  die  BerOhrung  mit 
etwa  herabfallenden  TelcphondrJlbten  sind 
hölzerne  dachartige  Scbuuleisten  auf  den 
Koutaktdraht  aufgesetzt,  die  an  den  Auf- 
hÄngcpunkten  der  KonWklleitungon  durch 
Isollrte  Drahtbügel  verbunden  werden.  Da 
zur  Zeit  noch  fast  die  ganzeTclephonleitung 
Hamburgs  oberirdisch  geführt  ist,  so  haben 
Schntzleisten  in  grossem  Umfange  Verwen- 
dung flndeu  müssen  —  ja  in  manchen 
Strassen  der  inneren  Stadt  bedecken  sie 
den  Stromleiter  in  fast  uauuterbrochenem 
Zuge. 

Gegen  Blitzgofahr  Ist  an  jeder  Strecke, 
d.  h.  zwischen  je  zwei  Strcckenausschaltern. 
eine  Blitzscbutzvorrlchtang  angebracht.  Die 
Blitzableiter  (System  Thomson)  befinden 
sich  in  KUstcn,  welche  an  den  Maaten  be- 
festigt sind.  Ihre  Einrichtung  ist  im  Wesent- 
lichen so  getroffen,  dass  der  Fenken  In 
einem  kräftigen  magnetischen  Felde  Uber- 
apriqiQ,  wolcbes  darcb  den  EnÜaduQgMtrom 


Doppelarmauslegern  verwandt  (Fig.  2).  In 
den  engen  Strassen,  namentlich  der  inneren 
Stadt,  ist  aus  Verkehrsrücksichten  die  Anf- 
■tollnng  von  Masten  nach  Möglichkeit  ver- 
mieden worden,  indem  man  die  Aufhänge- 
dr&hte  mittels  geschmackvoll  ausgeführter 
Rosetten  direkt  an  den  Ilttusem  befestigte. 

Eine  der  bemerkenswerthesten  Konstruk- 
tionen der  Arbeitsleitung  Ist  eine  freie 
Ueberspannung  der  Lombardsbröcke  auf 
eine  Länge  von  104  ni  mittels  eines  ein- 
fachen   Ilttngesysteuis    aus  StahldrUbten, 
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essant  Ut  auch  die  üeberschreltung  der 
RoUbrUcke  über  den  Oberhafenkantil  im 
Zuge  der  Schlnrap-Veddeler  Linie,  woselbst 
die  Kontaktlcltnng  derart  angeordnet  ist, 
dass  unbeschadet  des  elektrischen  Betriebes 
diesseits  und  Jenseits  der  Brücke  ein  unbe- 
hindertes Oeffnen  derselben  jeder  Zelt  statt- 
tinden  kann. 

Schwierig  und  zeitraubend  gestaltete 
sich  namentlich  der  Bau  der  scharfen  Kur- 
ven an  den  Hauptverkehrspunkten  der  Inne- 
ren Stadt,  wo  siohj  dieselben  vielfach  echnei- 


selbst  erregt  wird  und  mit  ihm  verschwindet, 
wodurch  ein  wirksamer  Funkenlöscber  ge- 
bildet wird. 

Die  Wagen  gewahren  bei  einem  Ge- 
sammlgewicht  von  66«0  kg  und  einer  Linge 
von  7,76  m  Kaum  für  20  Sitzplätze  zu  je 
0,60  m  Breite  und  lOStchpIttlie  nebst  Stand 
für  Schaffner  und  Führer.  Die  Beleuchtung 
erfolgt  durch  fünf  hinter  einander  geschal- 
tete Glühlampen.  Die  Alarmglocke  ist  unter 
dem  Boden  des  Wagenkastens  angebracht 
und  wird  von  dem  Führer  mit  dem  Kusse 
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In  Thitiglieit  gesetzt,  sodüss  er  beide  UUnde 
frei  behalt  zur  Bedienung  der  Bremse  nnd 
de»  Schalthebel«,  der  auf  «cch«  verschiedene 
Schaltungen  gcatoUt  worden  kann,  wodurch 
dem  verschiedenen  Krnftbednrf  bei  Stei 
gvmgtn  und  GelHllen,  sowie  den  wechseln 
den  Oeschwindigkeiton  in  ausgiebiger  Weise 
Rechnung  getragen  werden  kann.   Um  den 
Wagen  fn  allerkarze«cer  Zeit  zum  Stillstand 
zu  bringen,  kann  ausserdem  noch  die  Kttck 
wUrtsschaltnng  benutzt  werden. 

Die  Wagenkasten  werden  von  der 
Slrasseneiseubahn  -  (iescilschaft  in  eigener 
Werkstatt  auf  dem  Bahnhof  „Falkenried" 
erbaut,  wahrend  die  elektrische  Ausrüstung 
von  der  Union  ElektricitHtsgescll 
Schaft  in  Herlin  geliefert  wird. 

SUmmtlicho  Leitungen  sind  den  Fahr- 
gUsten  unzugJlnglich.  Die  »tromfahrenden 
Theile  des  Koniaktapparates  oberhalb  de» 
Wagen»  »Ind  durchweg  isolirt,  um  Im  Falle 
einer  Berührung  mit  herabhängenden  Tele 
pbondrllhten  gegen  Kunwchlass  gesichert  zu 
sein,  .reder  Wagen  Ist  mit  einer  Blitzschutz- 
vorrichtung  versehen. 

Die  Untergestelle  (Fig.  4]  sind  zwei 
achsig  mit  1,7  m  Radstand  und  0.75  m  Biul 
durchmesser  und  bilden  in  Ihrer  Oesammt- 
anordnung  ein  vom  Wagenkasten  T<lllig  uii 
abhängiges  Ganze,  sodass  man  den  letzteren 
ohne  Demontirung  des  Untergestelles  ab- 
heben kann.  Die  Achgbachsen  sind  ge- 
schlossen und  die  Schmierung  geschieht  mit 
Oel  unter  Anwendung  eines  Oelkissone.  Die 
Hauptlast  ruht  auf  den  Langstrfigeru,  die 
durch  je  4  Evolutenledcrn  gegen  die  Achs- 
buchsen und  den  Wagenka»ten  abgefedert 
sind.  Das  Oanze  ist  äusserst  stabil  gebaut 
und  zeichnet  »ich  durch  einen  rahigen  und 
Btossfreien  Gang  aus.  Auf  einer  Achse  sitzt 
der  Motor,  welcher  mittel»  einer  elastischen 
Aufhängung  von  dem  UntorgesWil  gehalten 
wird.  Um  uÄmlich  die  Wagenachsc  vor 
plötzlichen  stossweisen  Belastungen  durch 
da»  Motorgowicht  zu  schützen,  ist  der  Motor 
in  seinem  Schwerpunkt  beweglich  durch 
Balanciers  aufgehängt,  Hierdurch  wird 
nidit  nur  sein  Gewicht  gÄnzlich  auf  den 
Rahmen  des  Untergestelles  übertragen,  son- 
dern e»  werden  auch  durch  Anwendaug 
von  Gummipuffern  alle  »eine  Bewegungen 
in  ihren  Wirkungen  auf  daa  Untergestell 
wesentlich  gemildert,  sodass  die  Achse  fast 
völlig  entlastet  ist. 

Bei  einem  Totalgewicht  von  810  kg  ein- 
schliesslich der  Zahnrader  und  des  Zahn- 
radachutzkastens  leistet  der  hier  verwendete 
Motor  G.  il  8C0  (Fig.  5)  normal  20  PS,  da- 
gegen maximal  80  PS,  Das  4-pollge  von 
zwei  Spulen  erregte  Magnetsystem  ist  zu 
emem  den  "Anker  und  die  Magnetspulen 
Tollsländig  umachliesaendon  Gehäuse  aus- 
gebildet, welches  einen  vollkommenon  Schutz 
gegen  mechaniscbeEinwirkungcn  undFcuch- 
tigkelt  bietet.  Der  Kollektor  besteht  an^ 
hartgozogeiieu  Kupfersegmenten:  zur  Strom- 
zufUhrung  dienen  Kohlenbarsten. 

Bei  einer  Fahrgeschwindigkeit  von 
IC  km  pro  Stunde  macht  der  Anker 
525  U.  p.  M.,  wodurch  die  Anwendung  einer 
einfachen  Zahnradübcrselzung  im  Verhalt- 
nUs  von  4,78: 1  ermöglicht  wird.  Die  J^itbn- 
rader  laufen  in  einem  mit  Oel  gefüllten 
staubdichten  Kasten,  der  völligen  Schutz 
gewahrt. 

Die  durchschnittliche  Kahrge»chwindltr- 
keit  ist  cingchlies»lich  des  Anhalten»  auf 
13  km  in  der  Stunde  festgesetzt.  Dieselbe 
vermindert  sich  nicht,  wenn  ein  Anhange- 
wagen  hinzugefügt  wird,  was  hei  dem  star- 
ken Verkehr  «ehr  oft  der  Fall  Ist. 

Nach  Eröffnung  der  neuen  Linien  wird 
^UeBtrassenciaeubahn-Gcsellschaft  Uber  einen 
Wagenpark  von  210  Motorwagen  und  cben- 
.'"W""'**^''"  verfügen,  dtr  Mch 
ledoch  nach  Ferügstellung  der  ganzen  An- 


lage auf  etwa  400  Motorwagen  und  die  ent- 
sprechende Zahl  Anhttngewagen  erhöht 

Das  OIcia  besteht  aus  PhOnixscbienen 
von  xa  cm  Höhe  und  4f>  kg  Gewiche  für 
das  laufende  Meter  Schiene  und  ist  in  einer 
Betonschicht  von  20  cm  Tiefe  und  2  m 
Breite  verlogt.  Die  Schienenstössc  sind  je 
zweimal  mittels  blanker  KnpfcrdrUhte  für 
die  RUckleitung  elektrisch  verbunden.  Die 
grössto  Steigung  betragt  5*/». 

Oer  tägliche  ElektricitStsverbrauch,  der 
«ich  Uber  die  Zelt  von  Morgens  ü  Uhr 
Minuten  bis  1  Uhr  Nachts  erstreckt,  be- 
tragt zur  Zeit  etwa  10000  Kilowattstunden. 
Nach  Fortigstelinng  der  einzelnen  Linien 
werden  dieselben  sofort  von  der  Slrasscn- 
babngesellschaft  in  Betrieb  genommen,  und 
zwar  mit  dem  bisherigen  Personal,  welches 
sich  leicht  und  schnell  an  die  neuen  Ein- 
richtungen gewöhnt.  Die  bisherigen  Wngcn- 
meister,  welche  auf  den  Bahnhöfun  zur  Vor- 
nahme kleiner  Ausbesserungen,  Auswechse- 
lung einzelner  Theile  und  dergleichen 
»tationirt  Waren,  erhallen  einen  praktischen 
Lohrkursus  und  zeigen  sich  alsdann  den 
neuen  Anforderungen  glclchfolls  gewachsen. 

Die  Werkstätten  der  Stragsencisenbahn- 
ge»ellschaft  befinden  sich  wie  bereits  er- 
wHhnt,  auf  dem  im  Vororte  Eppendorf  bc- 


glclchzeitig  au  fassen  vermag.  Die  hier 
durch  frei  gewordene  alte  und  bedeutend 
kloinoro  Lackirhallo  findet  jetzt  als  Wagen 
halle  Verwendung,  da  die  vorhandene  Krosse 
Wagenhalle,  welche  fUr  33  Motor-  ood 
iO  AnhBngcwagen  hemeascn  ist,  demjenigen 
BcdUrfnins  nicht  mehr  genügt.  In  di^pr 
Weise  haben  die  »chon  früher  vorhsn- 
dcn  gewesenen  Werkatatts-  etc.  AnIngen  mit 
Einführung  des  elektrischen  Beirieb«»  ein« 
bedeutende  Erweiterung  erfahren.  Simini- 
liehe  Werkstattsräumlichkoiten  sind  verhalt- 
nissinllssig  gros»  bemcsaen,  da  in  einer  Btadt 
wie  Hamburg  ganz  besonders  darauf  ge- 
sehen werden  muss,  dass  die  Wagen  jeder 
zeit  in  gutem  Znstande  erhalten  werden. 
Von  den  zu  erbauenden  400  Motorwagen 
sind  bis  Jcut  aOü  fertiggestellt 

Die  Zahl  der  auf  dem  Bahnhof  ange- 
stellten Handwerker  und  Arbeiter  hetrlgt 
zur  Zeit  ca.  »X).  Die  Betriebskraft  für  dt» 
WerksUltten  liefern  eine  GO-pferdige  mi 
eine  4Ü  pferdige  Dampfmaschine  von  der 
Firma  Paucksch  in  Undsbcrg  n.  il.  Wartht. 
Gleichzeitig  dienen  diese  Darnpfmaschlntn 
onch  zum  Betriebe  der  beiden  Lichtmaschi- 
nen, welche  den  Bahnhof  mit  clcktriscliw 
Beleuchtung  versorgen.  Der  für  die  Datnpf- 
masebincii  erforderliche  Dampf  wird  v<in 
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legenen  Bahnhofe  „Falkenried".  Das  Grund- 
stück, auf  welchem  der  Bahnhof  im  Jahre 
1890  erbaut  wurde,  erstreckt  sieb  Uber  einen 
Flachenraum  von  36[KX)  in».  Da  der  Bahn- 
hof ursprünglich  nur  zur  Woiterführung  des 
PferdcbahnlMsiriobes  dienen  sollte,  so  uiusste 
derselbe  bedeutende  Abänderungen  erfahren 
als  man  sich  im  .lahro  1800  zu  Gunsten 
eines  allmählichen  üobcrganges  zum  elek- 
triKchen  Betrieb  entechied.  Die  vorhandenen 
3  PferdeistJlllc,  welche  »»  Pferden  Raum 
boten,  wurden  milsammt  den  darUhcr  be- 
Hndllchon  Futterböden  grösatentheils  zu 
Werkst-ttten  utngeliaut  welche  sowohl  dem 
Bau  neuer  Wagen,  als  auch  dor  Reparatur 
der  Wagon  und  ihrer  eloktrlschen  Einriohtunir 
dienen  (Fig.  6».  Ein  anderer  Theil  der  StUlle 
wurde  zu  Magazinrilulucn  zweckmässig  um- 
gebaut Hierzu  tritt  noch  eine  im  .Jahre  IHbt 
neu  erbaute  Lackirhalle,  welche  eine  Grund- 
flache von  1090  m»  hat  und  28  Motorwagen 


2  Flammrohrkesseln  (Patent  Paucksch) 
von  je  32  m'  Heizflache  nnd  7  Atra.  üebcr- 
druck  geliefert.  Die  Dynamomaschinen 
worden  in  Parallelschaltung  mit  einer  Akku- 
mulatorenbatterie betrieben  ,  sodass  nacli  den 
Werkstunden  die  Beleuchtung  von  der  Bat- 
terie allein  üliernommen  wird.  Die  Beleuch- 
tung geschieht  durch  GlUlilampen. 

Nachstehend  geben  wir  noch  einige 
Daten  Uber  die  BetriebBergcbnlssc  uuf  da« 
elektriEc:h  betriebenen  Strecken  der  Hsio- 
burger  Strassenbahn,  soweit  solche  bereit» 
vorliegen. 

Uebersichl  der  Betricbsergebni»«'! 

auf  der„Ringbahn"  vom  Datum  der  ErOlftiMS 
de»  elektrischen  Betriebe»,  dem  5.  Mllri  IS"- 
bU  zum  31.  December  1894  und  Oegetiilber- 
stellung  des  Pferdebetriebes  im  gleichen 
Zeiträume  des  VorjaJjresi 
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BldrtrlHh«r  Pferd*. 
BaMib  iMtriob 

Anzahl  der  Motorwagen  pro 

Tag  14-22 

Betriebsdauer  in  Stunden   .  16 
Der  Wagen  macht  Kilometer 

pro  Tag   155  130 

Beförderte  Personen  pro  Tag  12S>70  9  385 
ßetriebseiunabm.  p.  Wagen- 
kilometer in  Pfennigen  .  58  13,6 
Aus  dein  .Jahresbericht  der  n»m- 
burger  StraaganbahngeselUchaft  f«r  1894, 
dem  ersten,  welcher  seit  Kinfahruug  des 
elektrischen  Betriebes  bis  jetzt  vorliegt, 
geht  hervor,  daas  auf  den  6  Linien,  welche 
im  Laufe  des  genannten  Jahres  nach  ein- 
ander dem  elektrischen  Botrieb  abergeben 
wurden  (Kingbahn,  Schlump-Veddel,  Kims- 
bilttel-Pferderaarki,  Grindelring,  Eppen- 
dorf nnd  Hoheluft)  eine  Mebreinnahme  von 
287  078,70  M  wiihrund  der  nur  wenige  Mo- 
nate dauernden  Zeit  der  neuen  Betriebsart 
erzielt  wurde,  und  zwar  im  Vergleich  zu 
dein  Ergcbniss  des  Pferdebetrlcbos  im  selben 
Zeitraum  des  Vorjahres.  Dies  bedeutet  eine 
Zunahme  der  Kinnahme  von  29,47  "/»,  wäh- 
rend die  Krequenzzuuahmo  auf  den  genann- 
ten Linien  29,17  %  oder  2  604  640  Personen 
tie  trug. 


■ehr  bedeutenden  Mehreinnahmen  allerdings 
wenig  in  Betracht  kommenden  Einnahme- 
rllokgftnge  lÄ89t  sich  zni'  Zeit  ein  ab- 
schliessendes Urtheil  Uber  die  zu  erwartende 
Frequnnzzunahme  nicht  fallen,  indem  wohl 
anzunehmen  ist,  dass  erst  nach  Umwand- 
lung de»  ganzen  Babnnetzes  für  den  neuen 
Betrieb  der  Verkehr  sich  derartig  ausglel 
chen  wird,  dass  der  Anthoil  der  neuen  Be- 
triebsart an  der  Ocsammtzunahme  der  Fre- 
quenz klar  hervortritt. 

Infolge  der  bisher  eingetretenen  Fre- 
quenzzunahme sab  sich  die  Strassenbahn 
gesellschaft,  obwohl  sie  schon  infolge  besse 
rer  Platzausuutzung  in  den  neuen  Wagen 
sich  in  der  Lage  befand,  einem  Anwachsen 
des  Verkehrs  in  weitem  Maasse  zu  begeg- 
nen, ausserdem  genölblgt,  eine  beträcht- 
liche Vermehrung  der  Fahrten  eintreten  zu 
lassen. 

Bin  besonders  anschauliches  Beispiel  für 
den  Massen  verkehr,  der  sich  auf  den  elek- 
trisch betriebenen  Strassen  bahnen  bewiilti- 
gcn  lÄast,  bieten  die  Ergcbuisse,  welche  am 
I.  Ptingstfelertagc  von  r>  Uhr  Morgens  bis 
1  Uhr  Nachts  auf  einer  einzigen  Linie  der 
Hamburger  Strassenbahn,  nümllch  der 
, Ringbahn",  um  die  innere  Stadt  erzielt 
wurden.    Ausser  ca.  1000  Abonnenten  bc- 
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DemgegenSber  weist  der  Jahresbericht 
bei  den  noch  mit  Pferden  betriebenen 
Strecken  eine  Mindereinnahme  auf,  DSmlioh 
in  Höhe  von  86833,10  M.  Da  sich  diese 
Mindereinnahme  ausschliesslich  auf  solchen 
Linien  ceigt,  welche  gewissermassen  einer 
Konkurrenz  mit  den  elektrisch  betriebenen 
Linien  ausgesetzt  waren,  so  darf  man  darin 
ein  erfreuliches  Zeichen  der  Sympathie  er- 
blicken, welches  der  neuen  Betriebsart  all- 
gemein entgegengebracht  wird.  Die  Minder- 
einnahme verthcilt  sich  wie  folgt: 

1.  Rothenburgsort  -  Langenfelde 

mir  .17  G86,50  M 

2.  Eimsbttüel  •  Rathhansmarkt 

mit   19939,96  „ 

a  St  Paulllluie  mit   18  707,66  „ 

Diese  Linien  traten  in  Konkurrenz  mit 
den  elektrischen  Bahnen:  Ringbahn, 
Schlump  -  Veddel  und  Eimsbüttel  -  Pferde- 
markt. 

Mit  Raokaicht  auf  diese,  gegenüber  den 


förderte  diese  Bahn  in  der  genannten  Zeit 
40  000  zahlende  Personen. 

Auch  hinsichtlich  der  Betriebskosten 
fUr  die  elektrisch  befahrenen  Strecken  bietet 
der  erste  Jahresbericht  bereits  ein  sehr  er- 
freulichej  Resultat,  indem  solche  weit  zu- 
rUckblieben  hinter  der  Maximalsumme, 
für  deren  Nichttlberschrcitung  von  der 
Union  Elektrioitätsgesellschaft  ver- 
tragsmBssig  garantirt  war.  Der  An- 
theil  an  den  Betriebskosten  belief  sich 
nBmIiob  für  die  elektrisch  befahrenen 
Strecken  einschliesslich  der  elektrischen 
Wagenbeleuchtung  ouf  125  834,74  M,  wäh- 
rend die  garantirte  Maximalsumme  um 
47  199,80  M  grösser  ist. 

Die  Motorwagen  durchliefen  im  Betriebe 
1610866  km,  während  die  denselben  bei- 
gegebenen Anhängewagen  1.^0  486  km  zu- 
rücklegten. Die  Kosten  des  Stromverbrauchs 
für  die  Anhängewagen  wurden  zu  2  151,90  M 
berechnet-  Damach  stellen  sich  die  Be- 
triebskosten für  den  durchlaufenen  Motor- 


wagenkilometer auf  7,68  Pf.,  nnd  fUr  den 
Anhttngewagenkiiometer  auf  1,43  IT.  Die 
wirklichen  Zugkosten  tietragen  somit 
pro  Motorwagenkilometer  ca.  4  Pf.  we- 
niger, als  sie  die  Union  EloktricltUts- 
geseltscbaft  garantirt  hatte. 

Ftlr  Reparatur  und  Reinigung  der  Mo- 
torwagen wurden  insgesammt  24<15.'i,B5  M 
verausgabt,  d.  h.  1,6  Pf.  pro  Wagenkilo- 
meter. 


Der  elektrische  Antrieb  fOr  Gesteinsbohr- 
maschinen und  das  Gesteinsbohrsystem  der 
Firma  Siemens  &  Kalske. 

Von  Waldemar  MeLssuer,  ChiirioUonburg. 

rSMiu»  von  S.  Mä.} 
VI. 

Die  Verwendbarkeit  einer  anderuu 
Stromgattnng  an  Stelle  des  Gteiclistromr.-i 
in  dem  Gesteinsbohrsystem  von  Siemens  & 
Halske  ist  in  diesem  besonderen  Kiill 
wesentlich  bedingt  durch  den  Wirkungs- 
grad der  betreffenden  Motoren,  —  nicht 
zwar  mit  Rücksicht  auf  den  clwiiigeii 
Mehrbedarf  an  Energie,  welcher  bei  d«'m 
geringen  absoluten  Kraftbedarf  nur  in 
seltenen  Fällen  von  Bedeutung  sein  wilrdu, 
sondern  mit  ßiicksicht  auf  die  Erwärmung 
des  Motorkastens. 

Wird  der  Wirkungsgrad  in  Proccnten 
beim  Gleichstrommotor  mit  p,  bei  irgend 
einem  anderen  Motor  mit  p,  bezeichnet,  so 
berechnet  sieh  leicht  das  Verhältnis»  der  in 
beiden  Fullen  pro  Zeiteinheit  im  Motor  ent- 
wickelten Wärmemengen  ui  und  u>,  für  die- 
selbe effektive  Leistung 

in,:ic  =  jj{100  — (100-/)). 

Beim  einpferdigen  Gleichstrommotor  w.-ir 
;j  =  76;  beim  einpferdigen  asynchronen 
Wechselstrommotor  darf  man  wohl  ;i,  60 
annehmen,  woraus  sich 

«Ti  :ui  =  2:1 

ergicbt.  Dies  helsst:  bei  gleicher  offuktivcr 
lieistung  wird  im  asynchronen  Wechsel- 
strommotor genau  doppelt  so  viel  Wärme 
erzeugt,  als  im  Gleichstrommotor.  Nun  ist 
die  Erwärmung  innerhalb  des  Motorktutcns, 
welcher  doch  unbedingt  geschlossen  sein 
mass,  im  angestrengten  Betriebe  crf.ihrungs- 
gemäss  schon  bei  Gleichstrom  recht  merk- 
bar: oVi  es  unter  diesen  UmsiHnden  zu- 
lässig wäre ,  dem  Kasten  die  doppelte 
W.Urmemenge  zuznfUhren,  wenn  man  ihn 
vielleicht  ganz  aus  Wellblech  herstellte, 
wäre  lediglich  praktisch  zu  erproben.  Im 
Uobrigcu  liegen  Bedenken  gegen  Wechsel- 
strom nicht  vor;  das  Anlaufen  mit  voller 
Last  lässt  sich  bei  Gestelnsbobriiiiischinen 
vermeiden,  und  für  die  neben  dem  An- 
lasswidurstand  erforderliche  Dt  gsselspalc 
mÜBSte  im  Motorkasten  Raum  ceschaiTon 
werden. 

Bei  den  hinsiclitllcli  des  Wirkungsgi-adcs 
ihrer  asynchronen  Motoren  unvergleichlich 
günstigeren  MehrphascnstrCmcn  muss 
ein  anderer,  gleichfalls  sonst  kaum  be- 
achteter L'mstand  in  diesem  besonderen  I'^all 
von  vornherein  Beriicksicbtigung  linden, 
nämlich  die  Eigenschaft  aller  Mcbrpltasen- 
motoren,  ihre  Drehricbtnng  zu  ändern,  wenn 
man  gewisse  Vertauschungen'}  ihrer  Zu. 
leitungen  vornimmt.  So  be<iaem  es  in 
manchen  Fällen  sein  mag,  in  einfachster 
Weise  ans  beliebiger  Entfernung,  selbst 
durch  die  Transformatoren  hindurch,  Mehr- 
phasenstrommotoren umsteuern  zu  können, 
so  fatal  kann  jene  Eigenschaft  sich  bemerk- 

*J  Vgl.  dio  grnphUoh«  Vomnjchantioltunz  il«r  l>o. 
trefi*nd«n  VorRSur*  to  dor  d«atacb«u  Pittotili«urtlt 
Ko.  T4M0;  •  ,.Vorfiihr»n  lar  Enenxnnj;  »nliurliiijeirlfr 
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b«r  machen,  wenn  Zuleitungen  unbeabiioh- 
tiet  oder  unbemerlct  vcrunscht  werden,  bo 
konnten  in  Gestoin»bohriinla«en  etwa  bei 
Beirinu  einer  Schicht  nach  Arbeiien  an  dern 
VeriheilunK»nett    oder    der  Fernleitung 
einzelne  oder  gar  »»mmtlicbe  Motoren  Tor- 
kehrt  umlaufen.    Be.ondcr»  in  verawelgton 
Anlagen  dörftcn  wfolge  der  h«uflgenNolh 
wendigkclt    von  UltungEverlangerungcn, 
Abzweigungen  etc.  derartige  VorkomronisBc 
nicht  zu  vormeiden  »ein,  und  Nuracrlmng 
oder  Bonntigc  untemcbeidcnde  Hcieichnung 
der  Leitungen  wird  die  Praxi»  schwerlich 
als  aullreichende  Abhlllfc  gelten  lasaeni  inn- 
besondeve  dürfen  die  Hautlrnngcn  vor  Ort 
nicht  durch  derartige  RQckBiclitnahmen  er- 
schwert werden,   wenn  »ich  die  erwfthnte 
Eigenschaft  nicht  aU  Nachtheil  des  Mehr- 
phasenstromes bemerkbar  machen  soll. 

Die  rnlet«  erwRhnte  Scliwierlgkeit  nun 
ISast  «loh  bei  dem  beschriebenen  Strom- 
znftthrungBsystem  von  Siemens  A.  Ilalske 
einfach  durch  richtige  Anordnung  der  Kon- 
takte in  den  beiden  Stöpseln  beseitigen: 
raun  hlltte  dann  nur  bei  jodosmaliger  Ver- 
lÄngerung  der  Streckcnleltung  auf  richtige 
Herstellung   der  Anschlttise  am  Wandan- 
schluaskasten  lu  achten  und  bei  der  Arbeit 
■ell>st   bellobig   zu   stöpseln.     Richtig  im 
obigen  Sinne,  und  bei  Zweiphasenstrom  mit 
8  Leitungen  die  einzig  mögliche,  ist  eine 
völlig  unsymmetrische  Anordnung  der  drei 
Konuktc  biw.  eine  sonstige  Einrichtung, 
welche   Stöpsel   und  Dose   nur   in  einer 
einsigen  relativen  Stellung   zu  verbinden 
gestauet.    Bei  Zweiphasenstrom  mit  vier 
Leitungen*)  erreicht  man  das  (31clche  durch 
eine  paarweise    oder    vollkommen  sym- 
metrische Anordnung  mit  Bezug  auf  einen 
Hittelpankl .   bei    Drchslrom    durch  eine 
solche  vollkommen  symmotrische  Stellung, 
praktisch  also  durch  Anordnung  der  Kon- 
ukte  dort  In  den  Ecken  eines  Rhombus 
oder  Quadrates,   hier  in  den  Ecken  eine« 
gleichseitigen    Dreieckes.     Es   sind  dann 
zwar  2  odor  4  bzw.  3  verschiedene  Stellungen 
de«  Stöpsels   in   der   Dobo   möglich;  der 
Drehungssinn  des  rotlrenden  M«gneifeldp> 
der  Motoren  bleibt  dabei  aber  nngeändert 
Die  MebrphaBcnsiromstöpsel  von  Si'- 
mens  4  Halske  werden  demgemäss  ein 
gerichtet,  sodass  nun  —  gleichartige  An 
»chlttsao  für  alle  Stöpsel  bei  deren  Fabri 
kation  vorausgesetzt   —    die  Drehrichtung 
der  Motoren  durch  die  Stöpsolungcn  in  der 
Arbeitsleltnng  nicht  mehr  beeinflnsst  wer- 
den kann. 

Alle  solution  Vertausohungen  von  Lei- 
tungen lassen  »Ich  bei  Zweiphasenstrom 
mit  3  oder  4  Leitungen  nur  unter  Vermlttc- 
Inng  von  2  UmBchaltcrn  fllr  je  2  Leitungen 
(wobei  im  Fall  nur  dreier  I-eliungcn  die 
gemeinschaftliche  Rückleitung  doppelt  zu 
rechnen  Ist)  korrigiren.     Ausserdem  aber 
kann   hier   daa  Vorkommen   solcher  Ver- 
tauschungen, abgesehen  von  Aendcrung  der 
Drehrichtnng,   auch  andere  unerwünschte 
Folgen  haben.    Praktisch  dürfte  sich  des- 
halb bei  Zwcipbasenstrom  die  Numerimng 
der  Leitungen  im  gesammten  Neu  nicht 
umgeben  lassen,  während  bei  Drehstrom 
eine  derartige  Nolhwendigkeit  nicht  vorliegt. 

Hier  lltsst  »ich  n&mlich  Jede  etwa  vor- 
gekommene Vertauscfaung  von  Leitungen 
einfach  dadurch  für  irgend  einen  Motor 
wieder  ausgleichen,  dass  man  abermals 
zwei  beliebige  seiner  Zuleitungen,  und  zwar 
an  einer  beliebigen  Stelle,  miteinander  ver- 
tauscht. Am  einfachsten  geschieht  dies 
offenbar  um  Motorkasten  selbst.  Die  Firma 
Siemens  A.  Halske  versieht  deshalb  ihre 
Drebstrommotorkllston  sUmmtlich  mit  einem 


„ach  Abhebung  de»  Deckels  lugttngliohen 
iwolDoligen  Umschalter. ') 

Hierdurch  ist  nun  jede  Schwier.ßkmt 
volUUlndIg  behoben;  denn  jeut 
Verbindungen,  auch  ^T", 
an»cblu»*ka5ten,  ebenso  beliebig  wie  be. 
Gleichstrom  vorgenommen  werden    Ua  aic 
Einrichtung   der  Stöp»«l   eine  Aendorung 
der  Drehrichtung  bei  der  Arbeit  selbst  au»- 
schlleBal,   so  ist  es  nur  erforderlich,  nach 
Aendemngen  am  Leitunganetz  oder  allen- 
falls der  grösseren  Vorsicht  halber  beim 
BcjTlnn  Jeder  Schicht  die  Drehrichtung  des 
Motor»  zu  prüfen   und  erforderlichenfalls 
mittels  dee  Umschalter»  zu  korrigiren.  Soll 
auf  besonderen  Wunsch  etwa  jedes  Probiren 
vermieden  werden,   »o  lÄMt  »ich  die  Um- 
acbaltung  auch  selbstthfltlg  vornehmen  und 
zwar  unter  Vermittelung  eine»  besonderen 
Apparates,  der  als  Drehrichtunpszeiger 
bezeichnet  werden  kann.    Derselbe  besteht 
aus  einem  kleinen,  nur  wenige     att  kon- 
sumircnden  Drehstrommotor,  dessen  beweg- 
lichem Theile  man   nur   eine  begrenzte 
Drehung  gesUttct,  und  der  mit  dem  Um- 
schalter so  gekuppelt  Ist,  dass  er  bei  Beein- 
flussung In  einer  bestimmten  (der  verkehrten) 
Richtung  eine  Umschultung  vornimmt.  Der 
Apparat  kommt  vor  Kinschultung  des  Motors, 
beim    blossen   Einstecken   de«  AnschlnsB- 
Btöp««l»,  in  ThÄligkeit,  sobald  der  Drehsti  om 
verkehrt  kreist. 

Der  gesammte  Drohstromantrieb  für  Ge- 
Bleinsbohrmaschinen  ist  von  der  Firma 
Siemens  &  Halske  bereits  in  allen  Ein- 
zelnhclten  durchgebildet  worden.  Der  ein- 
pferdigo  vierpolige  Drehstrommotor, 
Type  D.  M.  8/10,  welchen  die  Abbildung 
Fig.  7  darstellt,  wurde  mit  besonderer  RQck- 
sieht  auf  möglichst  geringe»  Gewicht  und 
kleinsten  Raumbedarf  für  den  Motorkusten 
neu  konstrulrt    Die  Grundplatte  deJi  Vor- 


mit  dem  auf  einem  Bitengestell  moDtirtea 
Anlasserkurbelbrett  aus  dem  Rasten  ge- 
nommen werden  muss,  so  wurde  zwischen 
der  inneren  Schaltkurbel  und  der  voa 
aussen  her  zu  bewegenden  Handkurbel  eiiii 
Mitnehmerverbindung    erforderlieb.  Das 


•)  leh  

Pftar«  obvrkrau 
a«b«u«iji»Bd«r 


tu  vur*««,  linse  dl«  iasMntD(iD|;«bOnKea 
HS  UKM&liloMvn  lind;  ühk«»  diMvlbao 
:,  •«  ut  OliLfM  •UiastnaM  itt  •rckasm. 


Gestell  dea  Anlassers  irtgt  oberhalb  m- 
gleich  den  besprochenen  zweipolig««  Um- 
schalter. In  der  Skizze  Jst  nur  diese«  Ge- 
stell nebst  den  Kurbeln  beider  Apparat« 
markirt.  Die  3  Bleisicherungen  des  Mo^o^ 
kästen»  sind  nebeneinander  In  einer  der 
vorderen  Ecken  untergebracht. 

Die  StromzufahrnngBgerllthe  für 
Drehstrom  fallen  bis  auf  die  Anzahl  der 
I>iter  bzw.  KonUkie  genau  übereinatlin- 
mond  mit  denjenigen  fUr  Gleichstrom  ans. 

Wie   in    anderen    Fällen  elektrischer 
Kraftübertragung  besitzt  auch  beim  Antrieb 
von  Gesteinsbohrmaschinen  der  Drebstno 
die  bekannten  Vorzüge  und  wird  sich  ge- 
wiss hier  ebenfalls  bald  einbürgern.  Nw 
der  relativen  Funkeusicherheit  de»  Dreh- 
»trome«  In   Schlagwettergrnben  «olli« 
man  in  diesem  besonderen  Fall  nicht  n 
viel  Bedeutung  beimessen.    Denn  »o  gewit» 
man  bei  sUtionllron  Bergwerksanlagen  alle 
Fnnkenstellcn  auf«  Vollkommenste  sichere 
kann,  und  so  vortheilhafl  dort  der  bei 
Drehstrommotoren    mögliche  Knrz»chltt»»- 
anker  sein  mag,  so  gewiss  ist  bei  beweg- 
lichen Oerftthcn,   um  welche  e«  sich  hier 
handelt,   lu   keiner  Welse  dauernd  eine 
Sicherheit  zu  erreichen,  wie  sie  Gesett  nnd 
Pflicht  zum  SchuU  von  Menschenleben  ver- 
langen.   Wer  die  Bohrarbclt  vor  Ort  kennt, 
weiss,  wie  es  dort  zugeht,  nnd  wie  ger^e 
dort  durch  unvorhergesehene  Ereignisse  Be- 
schädigungen aller  Art,  z.  B.  solche  an  der 
.\rbeitalcltung,  vorkommen  können.  W« 
wirkliche  Exploaionagefabr  besteht,  sollte 
man  deshalb  elektrische  Arbeitsgeräth«  weht 
vor  Ort  bringen;  jedenfalls  kann  nur  der 
»uehknndige  Bergmann  hier  die  VerMt- 
wortuug  Uberuehmen. 


golcge»  ist  mit  einem  Lagerbügel  des  Motors 
aus  einem  StUck  gegossen.  Die  Anlasser- 
bUrsten  für  den  rotirendon  Thell  sitzen 
isollrt  nebeneinander  auf  einem  in  das  Ge- 
stell geachrttul>ten  Bolzen.  Kleine  Klemmen- 
klötze zu  beiden  Seilen  de«  Motors  tragen  die 
Klemmen  der  primären  und  Aulasserleitnn- 
gen.  Normal  wird  der  Motor  für  120  und  210  V 
i^pannung  zwischen  je  2  Leitungen  gebaut. 
Bei  Abgabe  einer  effektiven  Pferdestärke  be- 
trägt dcrTonrenahfall  ca.  ö*/,,  derGesaramt- 
wlrkungBRrad  75"/,,  der  Coalnu»  der  Phasen 
vorschlebung  zwischen  Strom  und  Spannung 
oder  der  sog.  Leistungsfaktor  0,7. 

Der  Motorkasten  fttr  Drehstrom  ist 
äusserlich  von  den^Jenigen  für  Gleichstrom 
nur  durch  etwas  abweichende  Abmessungen 
anterschicden;  auch  die  in  Fig.  S  im  MaasB- 
Stab  1 : 10  schematisch  dargestellte  innere 
Anordnung  weicht  nur  in  Einzelheiten  ab. 
Du  der  durch  drei  seiner  Draht«piralen 
markirte  Anlasswiderstand  hier  zusammen 


')  Mui  XiDDta  «tHtt  dMMD  nnoh  din  Kontakt« 
d»  AiiMhtttMiitnirtäll  in  gUieh«r  EntUrnvnc  v<in 
»nilHr    in     •in*    £t>iiDO    taffiiu    uml    dl*  KdititI 

vlumli  rmfttoek«!  dM  SiCpielM  vornohni«n.    Vom  d  

i-rlordtrllohe  AobtVB  «ni  di«  DxahrlclitiLag  bei  jeder 
StOpiolaoK  nw  M«UirllMtM  wSra  «bar  ter  den  BetHab 
umUMia- 


VII. 

Wenn  Erfindungen  aus  der  Werk*t»n 
In  die  Praxis  kommen,  pflegen  sie  von  dee 
sogenannten  Kinderkrankheiten  befallen 
zu  werden.    Naturgemäss  ist  diese  Ersehe«- 
nung  auch  bei  den  hier  besprochenen  ^eo^ 
rungen  nicht  ausgeblieben.  Di«G«"*'"'; 
drehbohrmaschine  freilich  1st  gleich  deu 
SiromzufUhmngsgeräthen   davon  nur  m- 
bedeutend  betroffen  worden,  während  oi« 
Erscheinungen    bei    der  Kurbel»to«bi>iir- 
masohine  zu  Anfang  etwas  merklicher  wsW- 
Aber  auch  hier  wurde  die  Gefahr  verhili- 
niBsmäasig  schnell  überstanden,  sodMS  oiw 
mecbaniBChe   Stossbohrmaachlne    die  o« 
denken,  welche  man  vor  nicht  gar  langem 
Zeit   noch    gegen   alle    d«"'»«'««''.  .^^ 
Btruktionen  erhob,  dnrchaui  und  endgtting 
widerlegt  hat.  ^„ 
Die  Bergwerke,  bei  denen  die  erwen 
Versuche  mit  der  Drehbohrmaschine  »n 
gestellt  wurden,   haben  den  «'«"f'^.i'd 
Betrieb   definitiv  eingeführt,  andere  .ina 
bereit«  nachgefolgt,  und  das  nach  a 
neuen  System  so  bequeme  '  i„ 

bohren  wird  vorauasichtllch  nicht  blo« 
die  meisten  Salzbergwerke  Eingang  Anü, 
«ondem  auch  fUr  andere  weichere 
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tunehanlas:e  in  dem  Sllberliergwerk  ,.t<e-  | 
segnete  Bergmnniis  -  noffnuiiK  -  Fundgrube"  | 
zu  Ohor-Orun«  hei  Krfilir-rfr  in  SaclisPn  im 
H.'trii^li.  Dip  Mn.-  lii  Ii  iMt  <lürt  hi>upt 
»ttcblicli  iu  iMitir  biutem,  t^uurz  führendem 
OiMH.  In  •inifeo  anderen  Werken  fiuiden 
VtnafihibMrieb»  ititt»  nod  gegenwärtig  er- 
iMgt  barella  di»  «ugödslmtara  BiBflUrnnB 
dar  KnrtMtatonbohnnnahtiM  in  vme1itad«> 
IMS,  aoflh  MMsnnraBUMlwD  Wwkm.  Ol* 
Tmikeito  des  iiwmo  Byitamt  alnd  «btn  to 
flb«rwi«g«nd«,  data  «s  nnr  Mner  eratmallgen 
Erprobung  bednrfte,  um  der  Elektro(e«bDik 
dtnua  Gebiet  za  sichern.  Für  6  gleich- 
seitig arbeitende  Maschinen  reebnet 
man  —  eiusehliessUch  aller  Verluste 
bei  mässigen  Entfernungen  —  10  PS 
an  der  Dftinpfmnschino  oder  Turbine. 
Dabei  ist  die  I.f  i-<tuiig  der  KnrheUtossbohr- 
maschine  wohl  nur  von  den  prösüten  Drncl^- 
lufthohrern,  ihre  so  wesentliclie  Rilckzugs- 
kraft  bei  ivlemmanffeii  bis'icr  überliaapt 
nnrh  nii^ht  eiTfii-h'.  wnr'ir'n. 

Die  letzterwähnte  Kifrensch  if'.  bildet  in 
GemeinscbnCt  mit  der  bfiit  nii  nden  Sclilnj^- 
stärkc  eine  (jewisse  Schwicnj^kL-it  tiinsiobt- 
lieh  der  Aufstellung  der  Maschine.  Denn 
während  ein  Druckluft  oder  Suleiioidhohrcr 
Ihm  erheblichen  KlemmnnRen  einfach  stecken 
bleibt,  übt  die  Rurbctstossbohrmajschine  eine 
ausserordentliche  Kraft  ans,  weicher  <lie 
Atifstellung  gewachsen  sein  mun.  Bisher  ge- 
schah dieselbe  in  dar  dONli  din  Abbtidnag 
Fig.  40  aar  S.  641  T«nina<ihaill«liiMi  Alt  ana- 
tcMiawIlcli  «a  «Imt  aalr  totttHw  Spann- 
aSvl«  TOD  SO  an  Pttwüwiiaairt  MwrdingB 
bat  dift  nma  BUnaii  ft  Halak«  aber 
aaeh  mit  beaton  Erfolg  dl«  AniUellnng 
der  Kurbelatossbohrmaachlne  an  einem 
Freigeatell  veraacbt,  um  dieselbe  ftlr  den 
Tagabaa  ud  sun  Ableafen  verwenden 
ZQ  IcBnaaB. 

In  ibrem  Charlottenburger  Werk  hat«o 
die  Firma ,  um  die  Stosshohrmaschlnen 
unter  genau  den  gleichen  mechiuii»chen  Be- 
dingungen wie  im  wlrltllchen  Betriebe  pro- 
blren  zu  können,  schon  im  Jahre  iaf2  einen 
kleinen,  aber  sehr  festen  Bau.  den  sotje- 
nannten  ProbiratoUan.  aurgafahrt,  wel- 
eben  Fig.  9  in  Aaiieht,  OmndHia  nnd  Anf- 


Trac'^'  ".  welche  durch  fi  Zugstangen  mit 
eu',s)iie<.'hei]il'jii  im  Fuiidaracntmauerwerk 
t  lukuIk  ttoten  Trägern  verankert  «ind.  Zur 
Befe.jligiing  der  zu  br:|i>-,:;.ii:i  liiEteins- 
blOcke  dienen  2  gcr&umif;«  Mauernischen; 
für  .Spülung^  beim  Bohren  ist  Waaser-Zu- 
nnd  Abfluas  vorgesehen.  Dinaa  BiBriahtong 
ermOglielK  sngleicb  den  lirtewaa<«B,  stob 
dnreh  Binaamdruiit  von  OaiMliiablMln  itai 
duobasa  iieharea  Urttail  «bar  die  in  ihran 
baaondsram  OcUifs  wm.  arwaitand*  Bolir' 
leiatoDg  n  Teneaainni,  aofern  nnr  dia 
BlOeka  den  Beliligan  gcganttber  eine 
ntigend  widerstehende  Maiaa  baiitian,  bIb* 
lieh  mindestens  etwa  600  ttf  wisfaB  wd 
Sbcrdiea  —  der  Elnapannong  wegan  — 
einigemuuaen  rechtwinkelig  geformt  aind. 

Das  schon  erwähnte Preigestell  mnsste 
für  die  KurbelstoHhohnnaschine  besondera 
konstrnirt  werden,  da  die  bisher  fUr  Stoes- 
bohrcr  verwandten  Dreibeine  sich  als  viel 
zu  .schwach  erwiesen.  Durch  Anordnung 
von  vier  einzeln  einstellbaren  Bi  im  n  iii;il 
durch  eine  besondere  EinriehtnuR,  welche 
i-rnift^^Ucht,  in  eiiifaclisler  Weise  die 
Heine  uiiUM«'iiifiiider  nnd  mit  der  Miischlne 
zu  einem  starren  Körper  zu  verbinden,  er- 
hielt das  Ge.stell  eine  derartige  Festigkeit 
nnd  mannif^fache  Verwendbarkeit,  dass  an 
ilemselben  bei  richtiger  Wahl  der  Auf- 
Btellun»;  in  allen  Lag«!  der  Stoasbohr- 
maschioe  gebobrt  werdan  kann.  Dia  Ab- 
bildung Fig.  10  glebt  eine  Aaaiaht  dar  ge- 
rammten Anordnung  (Br  FMboInnig  la 
einer  Stailmaift  b«l  mielMr  dl«  HBsaikaiiaB 
baaoBdaiB  daadkii  harroftreMB,  wbbb  dia- 
■elba  sndi  praMiiob  seltener  als  aadare 
ToricofliiDai  dOrfta^  Das  Gewicht  dea  Oa- 
stelles  betrügt  etwa*  Aber  100kg ;  Belastung»- 
gewichte  können  an  jedem  Fuss  zwei  bia 
drei  Stück  von  je  etwa  56  kg  Platt  flnden. 
In  den  meisten  Lagen  arbeitet  die  Haaohlne 
an  dioBcm  Freigeetell  ruhiger,  als  an  der 
festesten  Spannsttule.  Die  erste  pnikti.-chi- 
Verwendung  findet  die  nenr-  Kanstruklion 
beim  Bau  der  slbirisch.'n  Ttaiiähaik.il-B.ihu 
zur  llerntellung  vun  Bfttinf.nsclini'-ten  in 
»ehr  festem  Gebirge:  eleklrisohe  Kraftüber- 
tragung gewahrt  dort  die  einzige  Möglicb- 
kait  sar  BaaeiiieBBlBWif  d«a  BsbBbwMfc 


vortheilhaft  zur  Verwendung  koniuien.  Nach 
beroits  angestellten  Versuchen  liess  sich 
z.  B.  das  in  Lothringen  und  Luxemburg 
vorkommende Brnnneiscnerz,  die  ungenanrui;' 
Hinett«,  vorzüglich  drehend  bohren,  und 
zwar  mit  denselbes  WaciongaB,  wie  dia 
Stttssfurtcr  Salze. 

Das  Vorschnbwerk  der  Drehbohrma- 
schine hat  ausweehselbare  RKder,  die  für 
Jedes  Qaaiain  ao  gewählt  werden,  dass  der 
Motor  b«i  ▼ollem  Voraelmb  atara  700  bia 
aOOWaU  verbraucht;  dar  DnHdc  mt  die 
BaOnagskappelung  wird  dabei  ao  «inge- 
MUt,  daaa  diaaar  Teile  VoiBetab  bei  bot- 
MSiaw  Gestein  noefa  wErUbdi  eben  eintritt, 
nttl  dann  der  Bohrer  anf  btrtere  Stellen, 
iO  vermindert  alota  der  Vorschub  sclb&t 
tilXtig,  wobei  der  Arbeitoverbrauch  meistens 
etwas  steigt,  weil  in  dem  bXrteren  Gebirge 
«neb  die  eigentliche  Dreharlielt  grosser 
ausfUlt  Ohne  Bohrerweehsel  bohrt  die 
Maaehine  1  ro  tief,  sodass  an  einem  1,8  bi» 
9  m  tiefen  Loch  ein  einmaliger  Bohrer- 
wechsel erforderlieh  i«t.  I>as  Icichtr  zwei- 
Sftulige  BohrgeslcU,  (in  ■■1^ ln-M  AMii:ilung 
Flg.  41  anf  S.  W-  die  Maschine  durttellt, 
1st  genau  dasscl  i.',  wi-lehes  iu  S'.aRsfurt 
frtther  zum  Handhnhren  benutzt  wurde; 
nur  die  Entfernung  zwischen  den  beiden 
Sanlen  (Bohren)  musste  etwas  vergrO-sBcrt 
werden.  Natürlich  kann  die  Maschine  auch 
in  beliebig  anderer  Art  Aufst«  Unng  linden. 

Bei  der  Kurbeleto.RsbohrmaBchine 
bewährten  »ich  ehenao  wie  bei  der  Dreh- 
bnljnr.aFchiiic  nlle  Konstruktionsprincipicn 
von  Aui'citif;  an  anf.i  Be.ste;  nur  in  der  Aus- 
nihrnnii;  .Mnz-Mner  Thcile  zeigten  alok  die 
ersten  (rlascliiueu  der  bei  gtoesbohrbetrieb 
unvermeidlichen  ausserordentlichen  Bean- 
spruchung noch  nicht  genügend  gewachsen. 
Wihrand  bei  der  SoaatraktioB  von  vom- 
barrin  ein  OeartaiilBfldBlBniiB  angestrebt 
«ad  iBMltea  aneiaiil  war,  als  die  kompiete 
ÜBiBhtBa  fldt  aslbattitftifaB  Vonetal».  nur 
eine  dea  ntaMlMibBra  SeiiwwtKrad,  »kg 
vaf,  eiUarle  dl«  Fnuda  flberainatinnnend 
«ia«  OewMMaTarmehmiig  von  lO,  aelbst 
V  kg  sa  Oaaaten  einer  atlrkeren  Bauart 
fVr  durchaus  aidXaalfi  aaiaaniehr,  als  sich 
fUr  die  BewegBBg  dar  Haaehine  an  der 
Spannsflnle  ein  kleiner  —  anf  der  Abbil- 
dung Fig.  40  auf  8.  641  sichtbarer  — 
Flaschenzag  eingebtirgert  hatte.  DemgeniKss 
sind  anter  Berlleitsichtigang  der  bishert^^en 
Erfahrungen  gegenwHrtig  alle  stark  bean-  1 
»pruohten  Tlieile  derartig  ver^tllrkt  worden, 
dasa  die  Maschine  unnmebr  ganz  den  Wttn-  1 
sehen  und  BedWUaaea  dar  Bartf«al«  anl> 
spricht. 

Dtiucrnde  Untersttltznng  fand  die  Firma 
Siemens  &  Halake  bei  diesem  Vor^ehen 
durch  die  Fricd'-neh:;tte  um.i  duren  Bert;- 
Verwaltung.  Krilt:  r.Jicti  lu^ftriebsetzung 
der  von  vorriln-rcin  unf  muschiu'dlft  Boh- 
rung in  grosbuin  Maapsstabe  berechneten 
Änlsge  gestaltete  sich  der  Betrieb  In 
Rostocken  so  günstig,  daas  die  S^deaa- 
btltte  im  Herbst  1894  die  deflnitlTe 
ntbrong  des  elektrischen  Bohrbetrtebea  ttad 
die  demaMekatige  Eirweitemng  der  An- 
lage iMaaUoBa.  Oagenwunig  erfolgt  eine 
•oSÄe  danh  9  pniirrfi«"-—  Schon  der 
Wih«4ga  BaM«b  nrit  laaiit  nnr  2  Ma 
atiiilnen  flUole  trota  der  nbn'ans  nngiinsti- 
gen  Aaaaatning  der  fOr  16  gleichzeitig 
oder  20  überhaupt  arbeitende  Bohrer  aus- 
teiebenden  Primärdynamo  von  70  A  bei 
390  V  nach  Mlttheilnagen  der  Friedenshtitte 
aar  Vennehrang  der  Prodaktion  und  zu 
Ihrer  Verbllligung  gegenüber  der  Hand- 
arbeit; bei  VollansnuUung  der  Anlage 
werden  die  Ersparnisse  und  Betriebs- 
vortheile  recht  erheblich  aualallen. 

Seit  November  1894  ist  die  Kurbel 
StüBsbohrmaschine  noch  in  einer  kleinen 
kombinirten  Qeateiusbohr-   und  Beleucb- 


riss  dar.steiu.  Die  Denke  daa  kletnaa  Baa- 
werkee  be.stebt  da,  WO  die  BfNOBalale 
anzugreifen}bat,  aas  Oranit  iwiaoliaik  atarlna 


SeliliaaaHeh  mochte  ich  noch  hiosichtlieli 
daa  dar  KarlMlalaaabahRnaaebine  von  Sie- 
mena  A  Bnlak«  eigentbllmlieben 
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thiitigen  and  «elbstregelnden  Vorscbabee 
erwähnen,  dsss  Uber  seine  Nützlichkeit  die 
Ansichten  verschieden  sind.  Kincrsaits  hebt 
man  denselben  aU  gKnz  besonderen  Vorzog 
hervor;  andererseits  niucbi  man  geltend, 
das»  er  den  Bohrbttner  znm  Nachlassen  in 
der  stets  erforderlichen  Anfmerksamkeit 
vericit«,  dasa  auch  die  darch  ihn  bedingte 
Vermchmng  der  Konstruktiunatbeile  pritk- 
lisch  entbehrlich  sei.  Vormathlich  wird 
diese  durch  die  individuellen  Verhältnisse 
bedingte  Meinungsverschiedenheit  bestehen 
bleiben,  and  die  Firma  Siemens  &  IIulEkc 
trigt  ihr  dadurch  Rechnung,  dass  sie  auch 
.Maschinen  ohne  seibstthütigen  Vorschub 
baut,  bei  welchen  lediglich  die  betreffenden 


Der 

Telephonbetrieb  auf  grosse  Entfernung. 

Von  Aug.  R.  t'ollrtte, 
uitMlerIJindischer  Telegrapheningeniour. 

ISchlui»  i-on  S.  639.) 

Wenn  man  alsDielektriknra  eine  billigere 
Substanz  als  Guttapercha  wlLhlt,  spielt  na- 
türlich die  Frage  des  Kostenpunkte«  eine 
geringere  Rolle. 

Selbstverständlich  hat  man  IHr  die  Kon- 
struktion von  Tclephoukabeln  nach  einer 
ieollrcndcu  Materie  gcsndit,  deren  Dle|ek- 


S.4 


KonKtruktionstheile  in  Fortfall  kommen, 
wÄhrcnil  alles  Uebrige  unverSndert  bleibt! 
Die  sehr  verstärkte  Maschine  mit  blossem 
Handvorschub  wiegt  ohne  Schwungrad 
ca.  90  kg:  das  Oowicht  des  Schwungrades 
lielrttgt  ca.  20  kg.  Nach  den  neueston  Kr- 
fahrnngen  hat  c«  den  Anschein,  als  werde 
in  der  Mehrzahl  der  Flllle  diese  Maschine 
ohne  sclbstthätigen  Vorschub  Verwendung 
linden.  Sin  entspricht  vermöge  der  augen- 
lÄlligen  Rinfftchhcit  und  Uebersichtliclikcit 
ihrer  Konstruktion  ganz  besonders  den 
<lnrch8Chniltlichen  Bctrieb.Hverhttltni&sen  in 
Kergwcrken,  Steinbrüchen  ete.  und  ist,  wie 
die  Erlahrung  gelehrt  hat,  auch  ungewöhn- 
licher Beanspruchung  gewachsen,  wenn  sie 
nur  demenlsprechend  ordnungsmassig  in 
Stand  gehalten  wird. 


iricitlltskonstante  so  klein  als  möglich  ist. 
Dieser  Umstand  wurde  zuerst  von  Fortin- 
Hermann  zu  Paria  berücksichtigt,  welcher 
bereits  im  Jahre  1884  den  Oedanken  hatte, 
die  Kupferader  in  eine  Art  Perlenschnur 
von  ImprWgniriem  Hnlz  zu  fassen  und  zwei 
oder  mehrere  solch«  Schnüre  mit  einem 
Bleimantcl  zu  umpre&sen,  den  er  gegen 
Süssere  Einflüsse  überdies  mit  einer  Armatur 
aus  Kisendiilhton  und  Hanfnmspinnniig 
schützte.  Die  Isolation  von  solchen  Rubeln 
ist  immerhin  erheblich  genug,  näralieh  2rXI 
bis  lüO  Megohm,  während  ihre  Kapacitllt 
zwischen  0,05  und  0,0G  Mikrofarad  pro  Kilo- 
meter schwankt. 

Kabel  dieses  System«,  wie  sie  in  Fig  11 
abgebildet  sind,  sind  vielfach  im  tclophonl- 
sehen  Stadtnetz  von  Paris  zur  Vcrwendunir 
gelangt.  " 

Spllicr  hat  man  in  Amerika  und  dann 
auch  in  Kuropa  Siemens  &  Dalske  Fei- 
teu  jt  Oullleaume)  verschiedene  Typen 
von  Kabeln  hergosteUt,  deren  IsollrmaMe  be- 


sonders priparirter  Hanf  oder  Baamwolle 
und  auch  Papier  bildete. 

Der  Firm»  Feiten  &  GDilleaiim«  m 
CS  schliesslich  gelangen,  ein  Telephonkahel 
herzustellen,  bei  dem  der  Haoptsache  nacli 
Luftisolalion  vorbanden  ist.  (Siebe  ETTZ* 
.Tahrgang  1802,  No.  50,  S.  674.) 

Die  Kapacitat  einer  Ader  von  solcbea 
Kabeln  erhebt  sich  nicht  tlber  0,0t  Mikro- 
farad pro  Kilometer.  Mit  solchen  Kabeln 
ist  natürlich  das  Fernspreeben  auf  grossere 
Entfernungen  möglich  als  mit  Gatuperchs- 
kabeln;  dazu  kommt  noch,  das«  sie  billig 
sind. 

Schwierig  ist  es  jedoch  bei  den  Kahelo 
dieser  Art  zu  verhindern,  das«  Feuchtigkeit 
in  ihr  Inneres  dringt;  die  Adern  sind  zwar 
mit  einem,  öfters  mit  zwei  Bleimibitoin  uid- 
gehen;  aber  nicbtsdaetoweniger  kann  Feueli- 
tigkvit  durch  kleine  Kisse  oder  andere  ent- 
stehende Fehler  zu  den  Kupferadern  dareh- 
dringcu.  Die«  kann  bedenklich  werden, 
wenn  man  diese  Art  von  Kabeln  für  lange 
Strecken  unter  Wasser  verwenden  will.  Als 
Krdkahel  sind  sie,  wie  die  Erfahrung  gereigl 
hat,  selbst  lu  feuchtem  Boden  gut  za  ge- 
brauchen. Doch  bleibt  es  dahingestellt,  ob 
sie  auch  auf  einer  Ittngercn  Strecke  unter 
Wasser  sich  bewähren,  namentlich  bei 
grösseren  Wasserliefen,  wo  die  im  Kabel 
oingcachlossene  Luft  einem  groesen  DtdcX 
unterliegt.  Dazu  sind  sicher  besondere  Vur- 
sichtsmaassregein  nöthig,  denen  man  gegen- 
wärtig, wie  es  scheint,  ein  besonderes  Aagea- 
merk  zuwendet. 

Was  den  zweiten  Faktor  de«  Prodakt« 
C  5  anbelangt,  d.  i.  den  elektrischen  Wider- 
stand der  Linien,  so  ist  ein  Metall  zu  wählen, 
welches  wirklich  ein  guter  elektrischer  Leiter 
ist,  und  es  kommt  hierbei  in  ei-ster  Linie 
das  Kupfer,  das  schon  wegen  seines  geringen 
Selbstindnktionskoefticienten  den  Vorzug 
verdient,  wegen  seiucr  grossen  Leitnngs- 
fäbigkeit  in  Betracht.  Doch  nehme  man 
möglichst  reines  Kupfer  und  vermeide  den 
Gebrauch  der  verschiedenen  Arten  von 
Bronce,  die  ja  für  gewisse  Zwecke  gate 
Dienste  leisten.  Diese  besitzen  zwar  eine 
grössere  Zugfestigkeit,  allein  ihr  Widcrsund 
ist  grösser,  und  das  ist  von  Uebel.  & 
empliehlt  sich  für  Kabel  eher  hart  gezogene 
Kupferdrlihte  zu  verwenden,  da  durch  diu 
Hartziehen  der  Widerstand  nur  um  2  Vi 
wuchst.  Uobrigena  haben  solche  Drihtc 
eine  absolut«  Zugfestigkeit  von  Ab  kg,  wa* 
selbst  für  Luftleitungen  genügt. 

Hier  dürfen  wir  auch  ein«  sehr  inter- 
essante Bemerkung  dos  Professors  S.  P- 
Thompson  nicht  übergehen,  welche  der- 
selbe auf  dem  leuten  Kengress  der  Kiek- 
triker  in  Chicago  gemacht  bat. 

Er  veranlasste  nämlich  die  Elektriker, 
ihr  Augenmerk  speciell  der  Thatsache  in- 
zuwenden,  Ah&s  die  elektromagnetiscbe  In- 
duktion bis  zu  einem  gewissen  Grade  mit 
der  Kapacitat  der  Kabel  in  einer  bcsliinmten 
Wechselbeziehung  steht.  Von  diesem  Ge- 
sichtspunkt ausgehend,  entwarf  er  die  Kon- 
struktion eine«  Telephonkabcls  mit  W 
Leitern,  welche  beide  in  bestimmten  Intsr 
Valien  mit  Rollen  von  grosser  Selbstindnk- 
tion  verbanden  wären.  Zur  Verwirklichwig 
des  Planes  roüsste  in  das  iUbel  noch  eis 


Ftf.  IL 

dritter  Draht  eingerügt  werden,  i~  B-, 
mit  einer  H  mm   dicken  Schicht  itolirttf 
1  mm  starker  Eisendraht,  der  dann  mit  s™ 
feinem  isolirten  Draht  umwickelt  wäre,  w«' 
rend  dieser  in  Abständen  von  10  Seemen« 
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(on^ntbr  18  km)  mit  den  eigentlichen  Lei- 
tern in  Verbindung  zu  bringen  wUrL-. 

Die  von  Preece  «iigcgebeneti  Werthc 
filr  das  Prodnkt  C  it  s'imi  iilt^umein  ange- 
ncnittipn  wordf-n  luid  bildeten  vieltVich  die 
Oniip!l:iK''  11  'Ii'  irorsfclluiifr  von  Fcrn- 
Bprochver'jiiidungc-ii  auf  prrosse  Entfernun- 
pon,  Pocii  liat  sich  aas  verschiedenen  Ur- 
sachen gezeigt,  da*s  die  Steswresultale  von 
Prueoe  keine  vollstSii'liirr  d  wllhr  in  Bejtag 
anf  die  praktische  Teliipliuuie  bieten. 

Niicli  den  neuesten  Berichten  aus  den 
Vereinigtun  StAuten  ist  man  dahin  f;clan{;l. 
noch  andere  bislang-  uiiboknnnce  Fiiktoreii 
anzunehmen,  deueu  man  b«i  Ilci^tvllunt^ 
langer  Telephonliniea  Beuhnang  la  traRen 
b«t  and  demntdi  dt»  ProdnU  CR  nicht 
mehr  al»  lunaMgebend  MZUMhui.  Der 
Bäblioiaungsbof^en  cwiicliM  N«ir-Tork  und 
Cbltiago  mos  swel  4  mm  bltikken  liartgezo 
team  Knpforleitnngvn  in  «iner  Lünge  von 
«».  1600  km  erf  tobt  für  CJi  dto  runde  ZabI 
von  89900;  trotidem  iat  die  telepiioniwhe 
V«nU»digiing  ehu  vortramidM. 

(B  einiM  km  4  mm  Knpflwdnkhta = 1,8  ; 

«ouii  R  nr  ]aoo='t¥»xtß'^imii.  c 

ebiw  km  Laraeituag  ▼on  4  mm  =  Oyßl  Iflitro- 
fknd;  BoMa  C  flir  UK»  s  iflQO  x  0,01  = 
U  Hikrofiinid  and  Cffs  IMO  X  lS<N)18eoa) 

Dl«  Telopboniinie  von  Baaton  nneb 
Obieflfo  Mu  S'/«  mm  Knpflsrdrabt  wttrde  bei 
tlürer  LRngo  von  ungenibr  1900  km  gleich- 
Mls  ti»  w  hohes  Produkt  CJi  erge1>«n, 
da«  IM  A  Fre««e  Toa  Telephon  iren  keine 
Rods  mehr  sein  kSnnte. 

DloM  an  TaraeliEadcneB  LInleti  beobnch- 
C«tan  unerwarteten  Wahrnehmangen  werden 
von  Preece  zum  Thoil  der  wecliiietBeki;;en 
Induktion  zugeschrieben,  welche  die  ürUhte 
deraelben  Sobieifc  «sfeiD«ader  atisttben. 

Wenn  «io  Strom  J  mit  der  an^e^rebenen 
Pß»ilriehtaii|r(Fig.l8)  la  einer  Schlcite  efrku- 
llrt,  so  Indneirt  der  Strom  J  der  Leitung  N».  l 
einen  Strom  i  iti  der  [A-itung  No.  2,  welcher 
die  gleiche  Ulchiun;;  iiili  J  hat;  analog  wirkt 
der  Strom  J  der  Leitong  No.  2  aaf  die 
No.  1. 


Tig  I.' 


Dies  scheint  darauf  hinzu'leuten,  dass 
die  wechgclaellige  Indukliou,  welche  die 
beiden  I.eitnnjfen  aufeinander  ansilhen,  den 
horrBChi  ndi  n  Ilauptstroro  v<  ['/;'>rk' ii  und 
SO  zam  Anwachsen  der  Deutliclik^  l>ei- 
tragen. 

D88S  man  sich  der  Formel  CR  —  A  uur 
innerhalb  gewisser  Grenzen  Ijedienen  «oll, 
geht  schon  darftü«  hervor,  dass,  wenn  man 
b«i»piel9Wtis,'  :i:r  r^l  und  A  -  lö(MX} 
»etat  R=lölXJO,  der  VVidem.ind  läiXft  !i 
nicht  ttberscbrclten  dttrft^',  w,  r.n  man  da 
gesren  K  —  l  setit,  die  li^ii,Micim  WerHie 
von  Ih:«'  und  daraber  hinaus  annehmen 
kann,  ohne  dtaa  üi«  gute  VurscHudiguug 
Schaden  titto.  ÜB  ial  aber  klar,  daas  baides 
falsch  ist. 

Die  erste  Telephonlinie,  bei  welcher 
man  ein  Kabel  von  bedeutender  l.iingu  citi- 
*(  Ii  i.-.i  -.1  ,  V.  M  jene  zwischen  Buenos-Ayres 
ttiui  ilaijleviilfo,  im  Oktober  lf«0  hergestellt. 
Sic  bestand  ans  einer  rein  metalUaehea 
Schleife  und  zwar  1.  einer  oberlrdlaehen 
Linie,  üionceschleire  imn  4  Bim  Diahti 
«wiaelieu  liuimos-Ayre«  und  Piiate  de  Lara, 
70  km  lang;  2.  zwei  Kaboin  awlaeliea  Ponts 
de  Lara  nnd  Colonla  Tcnenkt»  45  km  lang; 
>•  «lB«r  obarirdlaehin  Sohlaift  an  4  mm 
BroBoednilit  niMia  Colonla  nnd  Honta- 
»ideo,  187  km  lang. 


Die  oberirdischen  LeitUDgen  1  und  3 
haben  jede  einen  Widerstand  Ton  1,38  1» 
rur  den  KllüniettT,  die  zwei  Leilangsschlclfen 
also  von  2  i  70-|- 167) .  1,3S  =  7()1i,3U/».  Die 
KapneitSi  einer  jffiTi  T.^lm^'g-  ^^p'^H<rt 
O.iJUüT  .Mikrofarad  fur  di'i.  Iv  ili.ni.  tiT, 
2,19  Mikrofarad  für  n  il.'  Leitung  vdn  2.i7  km 

Was  ill-'  K.ilirlnlcr  anbelangt,  »o  In 
steht  sie  au»  ?  Ku]i|V  i  lii/cB  von  I  mio  Durch- 
messer, welche  ,r  r  it  cni'-r  ilri'ifachen 
Lage  von  Guttuf»i(clin  umgeben  »Ind.  Die 
übrigen  Details  sind  auwcsontlich. 

Der  Wiclerstand  jeder  Kabelader  betrügt 
3,3  /.>  rUr  den  Kilomatar,  aohin  bald«  Adam 
2.4ü..13  =  297X>. 

Dil-  [vir  leitJlt.  wUhrcMi;  il' r  Versenkung 
gemfe-atfi,  war  0.2  Mikrofarad  liir  den  lüio- 
meter,  «Ic  beträgt  domaaeh  9  Hikrolbrad 
fQr  jede  Ador, 

Sonaoh  orgiebt  aiob  ein 

Cli='  \  (9y4d+8) (709,32-1- S«7)o'BeOO. 

Vnr  teiophoniaehe  VemSadlgaag,  aagt 
;aai..  -ei  auf  dieser  Unla  vortreinieh  und 
mitUttlfe  dea  Ryaaelbarghe'acben  SjrBtenw 
wird  ale  glelohaeltlg  für  die  Teiegraphie  be- 
nutzt, ohn«  daas  beide  Betriebsarten  ein- 
ander sionen. 

Eine  bedeutendere  Linie  ilft  die  von 
London  nach  Pari«,  enStTnet  «m  1.  April 
IHai.  Sie  besteht  aui*  4  Lt'itongen,  welche 
zwei  gcircunte,  vollsüindig  metallische 
Schliessnngsbogen  hil<l('n.  Die  ganze  Linie 
zcrntllt  In  die  in  untenstehender  Tahnlle 
angegebenen  Abschnitte;  das  Kabel  von 
St.  iCurgarels  Day  nach  der  fl-anzösischen 
Küste  von  fiangattf  pehliesst  vier  Adern 
ein,  wovon  Jede  lus  V  Kupferlitzen  von 
O^S  mm  Durchme.i«.er,  bedeckt  mit  je 
H  Lagen  OuttaiK-reha  (incl.  dieser  Durch- 
messer einer  Ader  !),8  mm'  besteht.  Im 
Stadtbezirk  von  Paris  lii-gt  -  i  k  i  loniieB 
Kabul  nAuli  deiu  System  Kurtin-llermann. 


Es  ist  wohl  OberflÜMig,  tn  erwilhnen, 
dass  der  Mangel  an  genauer  Keuntnlss  dor 
Faktoren,  welche  lin  Femsprechen  iiiif 
groisae    Entfernun  crfii     itelnflnssen,  Iii 

■rrn^seren  Aisf  !<li!;\;ii^-  ■liesfs  Koiiimuni- 
katic[i.-iiii'ti     iTrj.-.rU.'hr  Sf'hwitüii^kTl'.eri  liB- 

rt-  Ti  t.  ziinial  wenn  tUe  Ela«cbaltung  vou 
R  iiH  In  )  <  trMahtllaliar  Llnga  nieht  an  «m- 

geheu  i*t. 

Der  Vorschlag  des  VerfaH;.iTb  Vtr- 
suche  mit  den  Telegraphenkalicli?  zwi 
sehen  Holland  und  England  aii/.-ihirlicri  um 
so  fQr  eine  telephonlsclie  Verbiftdaug  beidei 
iJindcr  eine  Grundlage  zu  scbaffcn,  fand 
beim  Direktor  der  niederlftndiscben  Posten 
and  Telegraphen  ganolcta  Anfluhma.  Vaeh 
den  AusfUhrongen  4aaV«rfbasc«*kO«iitamaa 
beim  QellBgeo  dar  Venneba  alte  nofhimif 
digen  Oatan  aammaht,  waleban  die  Kabal 
and  ApiMrate  gondgen  mUMten,  um  gflnatig« 
Resnltata  fOr  aine  Spreehverblndniig  an  ar> 
halten,  ohne  daas  die  AusfUhrnngskosten  zu 
bedeutende  würden.  Nachdem  auch  Eng- 
land seine  Kabel  zur  Vorfügung  gestellt 
hatte,  wurden  die  Versuelie  am  16.  nnd 
17.  September  IRf^'?  »tnter  der  lAiilung  des 
Verfassers  a».'.„''-riiliri 

Efi  existirt  ein  Kabel  zwixcHen  der 
niederlUndiscbcn  Küste  bei  Zandvin  ri  und 
der  englisehca  Küste  bei  Beuacre;  ein  Kabol 
ist  ferner  veraenkt  awlaeban  Zaadrawt  and 
Lowestoft. 

Das  Kabel  von  /andvoort  nach  Benncrc 
hat  eine  LSngc  von  108,29(5  Seemeilen  und 
cnthillt  vier  Adern,  deren  jede  einen  Wider- 
stand von  11.42  a  pro  Seemeile  bei  75'' 
Kahrnnheit  nnd  eine  Kapueitit  von  0,9909 
Mikrofarad  pro  Seemeile  anfweist.  Pftf 
eine  Sohloife  aus  2  I^iiiaugen,  nit  danca 
die  VersBebe  angestellt  wurden,  oHiKtt  maa 
also 

C'Ä=2.1ü8,2«.lM2.^^^5-°'^ 
(V  99000, 


Abschnitt  der  Liuiv 


London— Bt  Karg arets  Bay  , 
St.  Ifargmnts  BaySaugatlo , 


Ort  der 
Leitang 


Drahtsorto 


Sungalle— Pari» 
Pai'is  Stadlbexlrk . 


oberinMadi  1  nim  Bnmc» 
Kabel       7  Knpfer- 
litten  zu  je 
Ci.88>  mm 
olierirdisirh  S  mm  Broiice 
Kabol  unbekannt 


Summe 


Linicn- 

«Idantaad.  KapacttW 

Uuge 

«liuelnen 

Leica  ng 

IM 

IW 

t,ltt 

B7 

u$ 

m 

aao.afi 

s,n 

7,73 

70 

nM 

um 

io-<;<i 

■  n 

—  i: 

OaaFrodokt  C'it  eines  JedenSobliessong»- 
bogeoa  aas  S  Laltnngco  betrVgt  domnaob 

a.dae. ^1^-7977,«. 

Da  diese  Linien  dnrch  verschieden 
dimensionirte  Kabel  bis  zu  den  Abunnenleii 
von  Pari»  geleitet  werden,  steigt  das  Pro- 
dnkt CR  bis  zu  i:!'5a);  aber  trotxdemhevrscht 
eine  gnte  teie])boniaohe  Vorttlndigiuiff. 

Versuchsweise  hat  man  an  dto  Linie 
London-Paris  Jane  wn  Paris-KarseiUe  ge- 
schaltet, w^'  lantsra  ans  4,5  mm  atArkeu 
KupferdrUMen  «a  IjOB  St  pro  Kilometer  be- 
Bteht  Dia  Linie  tot  nngefllbr  800  km  lan;;, 
hat  891  ü  Widerstand  und  eine  Kaptwitüt 
von  SOO.O^Oit  Mikrofarad.  Der  .Schllessongs- 
bugeii  London  -  Marseille  hat  demnach  ein 
lü,(l<,'  80'^O,0l'| 
2^+  S  ) 
~2900a 

Trotadem  w;ir  die  telephonische  Verstitndi- 
gung  zufrledemnellend,  wenn  auch  nattlrlich 
nicht  so  gnt,  wia  anf  der  Linie  Uadon- 
Paria. 


d.  i.  einen  Werth,  welcher  nach  der  allge- 
mein geltenden  Theoria  able  TenUUidlgiDig 
absolut  aoaacbloss. 

Das  Rasaltat,  das  man  wirklich  erhielt, 
war  aber  ganz  überraschend.  Die  Worte 
wurden  so  deutlich  vernommen,  dass  man 
eine  Unterhaltung  ohne  Schwierigkell  führen 
konnte.  Die  Lautwirkung  war  allerdlngn 
etwas  BChwiicher,  als  auf  viel  lungeren 
olierirdisclien  Linien. 

Hei  den  folgenden  Versnf»>en  brachte 
tnan  die  Apparate  Ii»  il  i-^  Kii1m-1Ii;iuj,  zu 
/jindvoore,  wiUirend  sie  auf  englischer  .Seite 
in  die  i;.ii"  i.tation  TOB  Lowcstt»!»  trana- 
portirt  wurden. 

Zwischen  dieser  StJition  und  dem  Kabel- 
bnus  zu  Benacre  existirt  eine  Luftlinie  ans 
KiscndrUhten,  ungefähr  12  km  lang,  welche 
die  Fortsetzung  des  Kabels  von  Zaudvoort 
nach  Hcnaere  bildet.  Nacbdcm  man  da» 
gleiche  Kabel  mittels  dieser  I-nfllinle  bis 
zum  Bnrean  von  Lowestoft  vcriftngert  hatte, 
wurde  ttnr  Versach  wiederholt,  welcher  eine 
scii>\.ii-ii-  DiiTcrenz  gegenftbw  den  vorharl- 
gen  Versuchen  aufwies. 
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Nunmobr  machte  man  die  gleichen  Ver- 
Rnche  mit  dem  zweiten  «nglUch-nlederlKn- 
dischen  Kabel.  Die«  hat  eine  Llliige  von 
111,139  Seemeilen  mit  4  Adern,  deren  Jede 
einen  Widerstand  von  12,G.l  Sl  per  Seemeile 
bei  einer  Temperatur  von  75''  F.ihrenheit 
and  einer  KapacitlU  von  0,825  Mikrofarad 
besitzt. 

OiescB  Kabel  erweist  sich  sohin  noch 
ongüniitiger  als  jenes  von  Benacre;  denn 
nnn  ist 

CÄ  =  2.111,139.12,e4."''^38 

~61 000. 

Trotzdem  konnte  man  auch  in  diesem 
Kabel  ohne  Schwierigkeit  eine  Unterhaltung 
pflegen.  Die  Laatwirkung  war  freilich  etwas 
schwacher  als  beim  Kftl>cl  von  Bonncre. 


Vit 

Der  Zweck  indessen,  welchen  der  Ver- 
fasser mit  seinen  Vorschlügen  Im  Augo 
hatte,  wurde  vollstftodig  erreicht,  nämlich 
trotz  der  herrschenden  gegentheiiigcn  An- 
sebaaang  eine  telephonieche  Verbindung 
zwischen  der  niederländischen  und  engli- 
schen Ktlete  zu  vuranchen.  Die  gewonnenen 
Resultate  haben  nene  Gesichtspunkte  eröff- 
net, deren  Werth  augenblicklich  noch  gar 
nicht  abzosehcn  ist.  ffvr. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telephonie. 

Erweiternng  de»  Femiipr««hverkehni  ( Her- 
lio-KÖiilfTMberg  i.  Pr.).  Dt-r  FoniBprachver- 
kehr  zwiachen  Konigiiberg  i.  I'r,  cinariM-il«  und 
Bcrild,  Po«cD,  Gneaen,  Bromberg,  Thorn, 
Dantlir,  KIbing,  Inaierburg,  Tilaii,  Memei 
and«r4T«oit«  ist  aui  95.  September  eröffnet  wor- 
den. Die  Gebühr  für  ein  Drelmiiiutoniresprich 
betrAgt  1  U. 

Der  Giltay'itche  Paclivtrop  fBr  Tnli^phon- 
r.wii«chen»Ulloncn.  Der  hierunter  beachricbone 
Apparat  wird  in  dar  miuleren  von  3  in  einer 
Lmie  befindlichen  Telephondtationen  »nee- 
bracht  und  hnt  den  Zweck,  auf  möKlichst  ein- 
fache Welse  einer  jeden  der  drei  .Stationen  die 
UntarhaltQOK  mit  den  beiden  anderen  zu  er- 
mttgllclien.  Bei  der  Konntruktion  de«  Apparate« 
ist  darauf  geachtet  worden,  den  Gebrauch  von 
beweKlichen  Leitungsdrähten  und  chaniirten 
Koutaltten  gInzUeh  zu  vermeiden. 


or 

i 

s 

»■K.  la 


Sri» 


Fig.  IS  zelri  »chamatlach,  wiaidio  äusBeren 
VerbrnduDgen  a«.Pachvtrop«  hcrcMtellt  wenlen 
Wie  er-ichthch,  boflndit  sIcl.  in  iät.Uon  8 "de, 
-Swischi-n.lat.on)  der  Pachylrop  }>  und  ein 
I  elephon.pparai  T,  auiserdem  elu«  Wechwri- 


itromgloeke,  welche  in  dem  Pacbjrtropk asten 

selbst  untergebracht  ist.  Der  Pacbytrop  ist  an 
der  oberen  Reite  mit  l>  Kleinm»ehrauben  ver- 
sehen. Die  beiden  von  den  Stationen  1  and  S 
kommenden  Linien  werden  mit  den  Klemmen 

1  und  5  verbunden;   4  wird  mit  der  Erda  und 

2  und  8  »ind  mit  den  beiden  Klemmen  das 
Teirphonapparates  T  verbunden  Weiler  Irigt 
das  tniitrument  an  der  Vorderseite  einen  Hebel 
7/  und  3  cylieidriache  Me.8ginfr»llalchen  n,  h  und  c. 
Der  Hebel  //  kann  in  3  vorschiedono  t'ofilionen 
Kcdreht  worden,  entweder  vertikal  nach  oben, 
»odaas  rr  nach  c  zeigt,  oder  horizontal  nach 
rocht«  oder  hnks,  sodass  er  an  einer  der  beiden 
Klötzeben    oder  a  anliegt. 

Der  Pacliytrop  eothKIt  welter  noch  einen 
Olimmcrkondensator  von  unjcellhr  0-8  Mikro 
farad,  d^r  als  Nebenni'hhiHs  r.u  den  Windungen 
des  niackenKleklromn^nclen  HfCJichaltet  ist,  und 
Hinan  doppellen  Spilzonblitzableilor. 
Man  hat  nun  S  verschiedene  Fälle: 
1.  Hebel  lic^t  links  gegen  a.  Station  1  ist 
verbunden  mit  Telephon  T\  Station  a  mil  der 
Glocke  in  r. 


Stntiml 


1}- 


i.itation2 


2.  Hebel  liegt  rechts  gegen  k.  Station  1  Ist 
mit  der  Glock«  in  P  verbnndeo,  Station  9  mit 

Telephon  T. 

3.  Hdbol  steht  vertikal  anf  c.  Station  l  ist 
mit  Station  'J  verbiindnn.  In  dieser  Linie  be- 
findet sich  jetzt  die  Wrchselstromgloeke  von  1'. 
Der  Kondensator  hat  den  Zweck,  das  Ab- 
schwächen  der  Telephonstrbme  durch  den  Elek- 
tromagneten der  Glocke  zu  verbäten.  Der  Tele- 
phonapparat  T  ist  ietzt  mit  keiner  der  beiden 
Linien  verbunden  (tat  „offen');  Station  t  kann 
also  nicht  hören,  was  1  und  ä  sprechen. 

Die  Innere  Kinrlchlung  de«  Pachvtropa  ist 
sehematisch  durch  die  Fig.  14—17  angedeutet. 
Im  Kasten  de»  Pachytrop«  befindet  sich  ein 
Hartgummlevlindcr.  welcher  durch  daB  ITmleireii 
des  Hebels  )l  (Fig.  1.1)  in  drei  verschiedene 
IKI"  von  einander  entfernt«  Poaitionen  gebracht 
werden  kann.  Die  Hartgnmmirolle  trägt  die 
8  aufgeschraubten  Kupferbügel  oder  Streifen 
wie  Fic.  14  zeigt,  welche  die  abfrc- 
wickelte  Cylinderflächo  darstellt.  Die  groBiTen 
Schrauben  an  den  Rndon  der  Knpferstreifcn 
«ind  mit  cylindrischen,  etwa  4  mm  Uber  die 
Streifen  hervorragenden  und  etwas  abgtrunde- 
ten  Köpfen  *  »•  vernähen,  welche  sich  an  l  oder 
6  Neusllberfodcrn  cje  nach  der  Position,  in  wel- 
cher sich  die  Holle  befindet)  anlegen  können 


•   • 


r    s-  r  f  !•  s- 


Kig  11. 


durii?  siSiV^ä'j-^';''d2^Zt^rir"M'e" 

dieser  S  Figuren  .ind\,2r.fie  en  gen^der-'fch 
Kupfcratreifen   von   Fig.  u   skizlirt  welche 

Sarade  in  dieser  La«e  de«  Cvlln  i.r.  5? 
ontaktfedern  berufrt  w.rde^i';"".Tan?aZ 


Deutlichkeit  wegen  sind  die  Federn,  welche  l> 
der  Wirklichkeit  auf  die  SchraubenkSpfe  , 
drücken,  «m  wenig  von  diesen  Scbraubni  ea 
fernl  gezeichnet. 

T,  K,  C  und  fl  Ktellen  den  Telephonspiisrsi 
den  Elektromagnet  der  WechseUtromffiock« 
fdie  sich  Im  Pachytropkaaten  beHndetL  dca 
Kondensator  und  den  Blitzableiter  dar. 

Man  erkeimt  nun  ohne  Weile.res  aus  diM«a 
Figniren,  wie  sieh  die  S  verschiedenen  Keabi- 
nationen  ergeben: 

Fig.  II».  Der  Hebel  //  steht  vertikal  na<k 
oben.   Station  1  Ist  verbunden  mit  Station  Z 

Fig.  1«.  Der  Hebel  steht  nach  links.  Statloa 
2  ist  verbunden  mit  Klingel  A",  .Station  1  lail 
Telephon  T. 

Fig.  17.  Der  Hebel  steht  rechts.  Station  i 
verbanden  mit  Telephon  T,  Station  l  mit 
Klingel  K  in 

Dieser  Apparat  wird  von  der  Pirma  P.  J 
Kipp  &  Zonen  in  D«lft  hergestellt. 


n 

c 


Aatim2 


i 


Kt«.  n. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Klektricilttswvrk  an  der  Obenprea  b«< 
Berlin.  Die  Allgemeine  Elektricitäta- 
GeaellHchaft  bat  an  der  Oberapree,  io  der 
Gegend  von  Niederacbönweida,  den  Bau  eines 
grossen  Elektricititswerkea  In  Angrilf  ge- 
nommen, um  von  diesem  aus  dir  lniceg«iiil 
von  Berlin  mit  F.inktricitlt  zu  Iteleuchtuags- 
zwecken  wie  zum  Motorenbetriebe  i«  re^ 
sorgen.  Zu  diesem  Zwecke  hat  die  üe«:llk(  li»fl 
auf  dem  rechten  Spreaufer  in  Wilhelmineiilisf 
ein  GrundMUck  von  1&<XI0  m'  erworben  and 
»ich  das  Kaufrecht   für  eine   namlistte  Vw- 

grösserung  geaiehert.  Von  iler  auf  i1ict*m 
nindstUck  zu  errichtenden  KraltulatioB  wird 
dar  aiaklrisehe  Strom  nach  den  verscIiiedeDca 
Vororten  geführt  werden.  Mit  der  Aufalelisag 
der  einemon  Qittermaaton  wird  jetzt  liejconne». 
Der  erste  Ausbau  wird  dich  auf  die  Oruchsftea 
zu  beiden  Ulern  der  Oberapree  von  Berlin  bi» 
Köpenik  und  Griinan  erstrecken,  da  mit  den 
Gemeinden  Rummrl»t>urg ,  Alt  -  Glienicks, 
Grünau  und  Johannisthal  die  niSlhlgen  VerelD- 
barniigen  über  HnrBteliang  der  Ixiumgimeli» 
innerhalb  ihrer  Gebiete  zuerst  getroffen  wsres. 
Es  steht  zu  erwarten,  daas  die  Stromversorpttng 
der  genannten  Orte  am  I.  Juli  nächsten  Jsh'«» 
beginueu  wird.  Der  Schwerpunkt  des  Unt*r- 
nehmena  liegt  weniger  in  der  Baleuchlung.  us 
in  der  elektrischan  Kraftabgabe,  und  aif«a 
wird  mehr  auf  die  neu  zu  errichtenden,  als  asf 
die  »chon  bestehenden  Induatrien  sich  ^ 
»Ireeken.  Der  für  die  Kilowatutuode  la  b»- 
rechnende  Grundpreis  wird  vorläufig  6ill'f.  fr 
Zwecke  der  Beleuchtung,  10  Pf.  mr  di*  6»- 
warbliche  Benutzung  de«  elektrischen  Slroniet 
batracen;  auf  diese  Proiae  werden  nach  Gr*«« 
dM  Kdarfs  und  der  Benutzungsdauer  noch  &• 
miasigungen  bewilligt. 

Ilargdor£  Die  hiesigen  städilscbeo  Kol- 
legien haben  einHiimnilg  beachloaaen,  den  Bs« 
de»  seit  längerer  Zeit  geplanten  Ekktricli»* 
werke«  für  Privat-  und  StraBsenbeleuchlnii/;  d« 
Firma  Ludwig  Brandes,  Hannover,  «n  dbertrs- 

gen.  Für  dan  gesammten  niaachinelien  Theil, 
amnfkessel-,  Damiifinaachlnen-  und  '^'.''d^''' 
niascninenanlagr,  kommen  Fabrikate  il«r  esf 
liner  Maachinnnbnn-A.-U.  vorm  L  Schwsrt«- 
kopff  lur  Verwendung,  deren  Oeneralrw 
tretung  die  genannte  Firma  besitzt.  D«r 
soll  sofort  in  Angriff  genommen  und  so  oe- 
scbleunigt  werden,  daas  di»  InbetriebnabBia 
noch  in  diesem  Jahre  erfolgt. 

Saarbrücken.  Nach  einer  Meldung  der 
„Fr.  Kur."  wurde  der  Eloklricitäts- A-U; 
vorm.  Schuckort  4  Co.  die  ErricJitunit  wn« 
elektrischen  Centraistation  in  Saarbrufköi 
seitens  der  dortigen  Gemelndevertxetimg  uocr- 
Iragen. 
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KiT«  km  GarilH!«!-*.  Iii  Kiir/.jui  wird  die 
Sudt  RIv«  «m  Oiirdaaet  i-lf  ktrischf  Ki'.ltucli- 
tunsr  h«l>eii ,  ilio  Arbaitfii  am  Kloktricilllwweike 
«m  Ponnie  wie  auch  in  iler  Sudt  «clb«  gehen 
berciU  ihrer  VolleuduDg  eait^rnu).  Girich' 
seitir  mit  der  eiaMlim|>  d«r  cUkMschen  B»- 
lench»ungr  In  Rlv«  wfrtf  auch  der  berflhmte 
Waaserfall  mi  Varonc  zwei  jrro^Be  Sclteiawerrer 
erlittlien  durch  welche  diu  iibur  i»  m  tief  In 
eine  Sciilueht  hiDabitOrzeDdau  W 


Vorüchrifteii  der  Pariaer  Stadtrerwattanir 
Ober  elektrixchc  InnenluateUBtioaeo.  Om 
■BolleUn  municipal  offlcii-l*  vom  4.  AuifUBt  im« 
TmlwHimla  die  von  dem  8elne-IV;irekte!i 
Bim  Poaballe  unierm  88. Juli  \mh  gfuelniiiK- 
tW Vorschriften  lilr  e'.cktrinchr  hineniiiBlallnHo- 
no  der  Stroiiiknnsumeiui-n    dvi-  deklriiichcn 

wyniMi  ''Vi„ j^l^^ HMiiiii^'liliMi^"?  ^ 

5  I.  Allgremeine  Bpriinguiifren  Die 
elektrischen  Inatallationcn,  welche  durch  «inen 
KoncrwiniiSr  der  Stadt  Pari»  mit  Strom  ver 
»orf,-;  »eTilcn,  mUaaen  vom  Augenblick  ihre« 
An^cnluHi-eä  an  wllbrend  ihrer  ganien  Belrlebi' 
dauer  uachmchcnden  techniacben  Bedlnirunr«n 
genügen. 

§  2.  Widerstand  der  Laitungan.  Der 
metalliaebe  Leiti»  dar  Kabel  md  ImIMwi  DrKht« 
darf  hBehstena  einen    Widentaad    TO«  1,80 

Mikrohin/cm  bei       C  besitzen. 

^  a.  yuerschii;:t  der  Leitungen.  Der 
mctailische  Querscbniti  der  Leiter  musA  imn.er 
»0  »tark  baoNMiw  nIb,  daaa  te  voriibergchendv 
Ourchgaog  aluw  Strome«  tob  der  doppelten 
Starke  de«  normalen  den  I.eitir  hi  ch-i'  ii-  avi- 
40«C  erwlrmt.  In  jedem  i  üart  ilh'  N'rni.i 
dichte  folgende  Werthu  nicht  überKciireiieii : 
3  A  pro  mn»»  fUr  Qnerschnllle  von  1  bin  6  mm' 

*!>•        n»  >  ■(.to. 

<  »  n     >    >        .       ItariO  noA 

Bei  blanken  DrUiten  dnrf  die  8tr»mdieht« 

da«  Doppelte  der  obengenannten  Betrltge  er- 
rrichcn.  Ea  darf  kein  Leiter,  d"ssfn  Meullseele 
aua  nur  einem  Draht  besteht,  weniger  al.i  Oä  tum 
Durchmcaier  haben. 

§  4.  IiolatioB  und  nechaniacher 
Schute  der  Leitungen.  Auifccrh(i!b  der 
Schalttafeln  müsHeu  «»mmtlichc  Kabitl  und  Lei- 
lUDgsdrlhte  «tektriich  iiolirt  und  mecbanixch 

ercKhaiM  Mhk 

D(«  ünfetlhuw  der  Kabel  inid  Leitnugä 

drihtc  muss  so  solide  sein,  dass  sin  den  bei  der 
Montage  auflrulendcu  Verletzungen  wider«;ehen 
kann.  Sie  darf  aoter  keinen  Umatknden  die 
MetalUeele  angreifen. 

Ffir  Leitungen,  welche  In  fenehlen  Rlunen 
Terlegt  worden,  mns«  die  Umhfilluog  wasacr' 
dicht  sein. 

§  6.  Sicberungen.  Die  Siebenuigon 
mUsaen  deraitif  ■milft  wndM,  daa 

Schmelzen   eine«  SMianMgntralfbna  keinen 

KurzachluM  hervorrufen  kann. 

Die  Tctnj>oratur  diener  A|ij'urati5  «oll  bei 
normalem  B«triebe  Handwarme  nicht  über- 
steigen. 

Die  Schmelzstreifen  mOss^n  teieht  enetsbar 
und  »o  angebracht  nein,  «l««»  ein  Umhurapritien 
de.H  «cBctinnjlzencn  Metalle*  nus^i'vch lessen  i»t. 
Sie  müssen  bei  höchstens  dem  dreit'acben  Be- 
Iwgeder  normal«!  StTWMlIrke  dinhwlwelten 

8  6.  Antschsller.  I>u  bolatlonaniaterinl. 

welc>ies  die  Onindplatte  der  Aii^isctinlter  bildet, 
tr,-jBB  deni  Vcrwi-[:ilti:i|,'i.|il^il/.e  iin/^i  [pa»nt  ii>in. 
Die  Ausschalter  dürfen  sich  beim  Stromdurel: 
gang  nicht  erhiizon  und  dürfen  hOellMana  band 
«erm  werden 

Der  L'ntorbii'L  liungtltttlraMB 
bemcBücn  nein,  Anm  aicli  klln  dn 
bOKcu  bilden  kann. 

§  7.  Abzweigungen.  Jeder  Leiter  einer 
Abzweigung  miue  durch  eine  SicherttDg  und 

einen  Ansuchalter  /^'eschlltzt  «ein 

Wenn  diesellH'  einen  Trannforiiiiitor  .-peiit, 
10  musB  eine  zweite  Sicherung  und  cm  »weiter 
AOMOhaUar  für  jeden  Leiter  des  lum  Zniiler 
nUMndeaSeknnalrkreis««  vorgesehen  werden. 

Eine  aussen  Bichtban' Marke  soll  die  Stellen 
bezeichnen,  an  d-i.tii  Liituiigeu  verlegt  Sind, 
uad^lelcbzeitig  die  Kiciitung  der  Abzweigungen 


I  0>  InetnllatioB  van  Motoren,  Trans- 
■•nintena  und  Akkumulatoren.  Wenn 
■JtoWB.  Tntnal'ormatorcn  oder  Akkutnulatoren 
JWendet  werden,  so  sollen  diese  Apparate 
derartig  aufgestellt  werden,  dass  jeder  Unfall 
»ermieden  wird. 

Besondere  Vorsichtsmaassn-geln  miiwrii  pe^ 
troflen  wcrdan.  um  .sie  «u  iH<ihr,!n  und  vor  he- 
rAhrung  durch  Unberufene  zu  schützen. 


L.ei  enier  Primkrepannung  über  BOO  V  bei 

UIciclLitroin  und  Uber  600  V  hoi  Wech-eUlrom 
muBs  die  sekundkro  Leltimp  -eL-en  -dnen  zu- 
f«lliR:en  Kontakt  mit  der  Primärleiiung  wirksam 
gBHichert  sein. 

Th  ^i'*:.  ^'»/'J;«'"»,"«f''""""K«'°  Für  jeden 
Thea  der  toetalaUen  sind  Vorkehrungw»  zu 
trelftfc  wakha  ein  Mehtes  Abtrennen  und  Im- 
Iren  der  elnialnen  Thelle  vom  Ganzen  ermög- 
liehen. 

Jeder  Stromkreis  soll  am  Anfang  dnreh 
eine  doppelpotige  Siehernnf  geacMtzt  Min, 
deaglelefien  Jade  AtwiräteMw  »  Jede  Dattr- 

•bzwelgtmgr,  «B  d«r  dlel^oni>tarE?B 

reicht. 

.SicherunKcn  niuHscn  leitht  iu:i;Äiii;lith 
und  von  brennbaren  (iegenständen  entfernt  an- 
Kebrachi  nein. 

u  ,^',ö''l«?iJ"*f         Leitungen.  Die 

Mittel,  welche  !tur  \erle>n«ng  angewandt  wer 
den,  sollen  glcichzeit.K' die  Isolation  »iciiern  und 
jede  Zerstörung  der  Kabel  und  Lcituuradrähtc 
ausachliennen. 

Bei  Kreuzungen  metallischer  Massen  muas 
die  Isolation  verstkrkt  und  mechanisch  K-rxchiitzt 
werden. 

Bei  Mauer- und  DeckendurchfDhrnngcn  soll 
der  nierhaniBche .Schutz  aus  I^.ilircn  von  hartem 
Malcrial  mit  abjrerundcteii  Winkeln  bestehen. 

Au-sserdem  soll  der  L«itunt.'?draht  durch 
eine  besondei«  ieoHlieilda  Bchicht,  weirbe  über 
die  Enden  due  Rohre«  hlnausruK-t  j-e^rhtitzt 
werden. 

Zum  AnsehluKH  bewe.g'liehi'r  Li-rmuKi-n  soll 
am  Befestignngapunkt  eine  einpolige  BFcisiche- 
rung  angebracht  werden. 

8  11.  Verbindung  durch  Splelssun- 
,ri^M.  An  den  Kabelütellcn.  weU-he  dun  h  Spli  ins- 
v.r.g  veielui);t  -sind,  soll  da.-  ril,.nkniathen  der 
'ilihte  durt-ii  Sub.slanz«n  »ribigen,  welche 
weder  da«  Metall,  noch  die  Isolation  angreifen. 
Die  Verwenduug  von  Sllurcn  ist  verboten.  Dir 
Splcissnngeu  aoUen  weder  die  MeUUaeele.  noch 
die  laolatlM,  aadi  auoh  dto  aMbMiiahn  Um- 
bttUung  »ebwlchan. 

$  lä  Holclatttan.  Dia  HoUabte  mnes 
an  den  Winkela,  K«Tan  «ad  Terbindunga- 

stellen  zweier  Drthte  kentlauirlieh  verlaufen. 

Die  Winkel  der  Rillen  sollen  bei  jeder  Rich- 
tuiigpAnderung  abgerundet  sein.   Die  Kabel  und 

Leituii-.'sdr!llile  dürfen  nicht  mil  N'SKfln  oder 
Haken  In  ilen  Lei'.ten  beleiti;;!  m.'t':.n.  Die 
Ueckieisten  sind  sorglkltig  zu  v«ruft{;e|n  oder 
wenn  nöthig  zu  Tersehrauoen. 

§  13.  Beleuehtungakitrper.  Die  gr.  sste 

.Sorgfalt  ist '   ■ 

arme  und 
wenden. 

Die  Leitar  itad  hier  besonders  sorgtlltig  zu 
isoliren  und  der  Fbrm  des  Belenebtungskörper« 

maffitchst  penan  anzUHcbliesnen, 

[ii  l.":;  kiMiien,  >*td(die  5  und  mehr  Lampen 
trafen,  .snilen  .Splcisaungen  vermieden  werden; 
die  iJrahie  jeiier  Laaipa  aallan  bia  tax  Atewal- 
gun^  durch  venehranbie  MMnllMiiallea  vaiei- 

ulgt  werden. 

Die  Befeatifua^UlMa  aidlan  ao  montirt 
werden,  das»  sie  sich  nicht  drehen  käoiiRii. 
Sie  sollen  ausserdem  elektrisch  von  dein  Be- 
leuchtungskörper Isolirt  sein. 

$  14.  Installation  der  Bogenlampen. 
Jeder  Bogen liebtkreia  ist  mit  einem  Aui.schaller 
und  einer  doppelpoligeii  Sicherung  xu  versehen. 

Werden  Vor  MJer>l«nde  \'erwendet,  so 

.-.iihI  die--.el!:en  in  vi^r  \'.'  .:;d  und  Weiter  jre&chütjtt«n 

luftigen  und  von  allen  breunbartsn  Sloffm  eilt- 
feriiieu  Orten  uttacnMiicen:  der  Widentan^ 
draht  welcher  B»  berMÜnei  sein  musi,  daae 
Hein<'  Temperatur  im  iiornialcn  Betriebe  'JOO" 
nii  ld  lib.Tschruitcl,  inuts  durch  einen  Luliritum 
von  mindesteng  5  cm  von  der  Mauer  oder  von 
der  Schalttalel,  weiche  die  Wideratftadn  Mlft, 
getrennt  sein. 

VorMhallwidemtande  eind  anf  «inaoi  vnw- 
branalickea  and  niditlijfnMkopiHbeBNatadal 
an  nontlraa 

Die  BoganiSBfeu  sollen  mit  Uiillen  und 
Olockeu  umgaben  aein.  welche  &o  vollständig 
achlieason,  «UM  keine  brennenden  Aschenlheil- 
chen  herunterlkttan  kttnneiz. 

Die  Klemmen  der  Begenhmpen  nirAiui>en 
belouchtung  mUasen  gut  gegen  Regen  und  Lr- 
acbüttorungen  geachiitzt  «ciü. 

S  15.  Beaondere  Voracbrlften  fttr  In- 
aulintionan  nlt  Ona  «ad  •Uktrtaahm 
Liebt.  Wenn  In  derselben  TnatuntieB  Oaa- 
röhren  und  elektrische  Leitungen  vorkommen, 
60  geilten  folj^ende  Sondervorschriften: 

a)  Die  BeJeuchtuugakQrper,  welche  gleich- 
zeitig für  Gas  und  elektrUicbee  Licht  dienen, 
mflssen  immer  auf  einem  Verbindungsstück 
montirt  werden,  dessen  Isolationswiderstand 
inindc.viens  600000  Sl  beträgt  und  dessen  Ein- 
richtung derart  getroObn  ist,  daaa  Staub  und 
fantb^kait  "        •         •   — 


lehtungakOrper.  Die  gr.  i 
die  MoniaM  der  KMnan,  yfm 
an  Baleiieoteataltdtpar  nm  i 


b)  Dlo  LeltuuRsdrHhtc,  welche  au  gleich- 
zeitig liirGa»  und  eleklri^cin-h  l  icht  dienandM 
B>-!euchtnng6l.  iri-ern  in-lV.^ü;,-!  .»iud,  mUsetn  W 
.'.oiidrra  gut  isolirt  und  geschützt  sein.  Auaer- 
d«m  mfiasen  sie  sich  den  Fonaan  daa  Beleuch- 
tungskSrpers  gut  anachlieasen  und  lie  geftthrt 
»ein,  dass  .sie  durch  die  Kilzc  der  r,s«flammen 
nicht  leiden. 

§  IS  l'nter.such  uug  und  Bestimmung 
dea  Uolatinnitwiderstandes.  Fttr  jeden 
Theil  des  Leiters,  welcher  durch  einen  Aus- 

aehalter  oiier  durch  HernnsuJibmc  einer  Slche- 
ruug  vom  Ganzen  »hfc'.ireinit  •..  erden  kann, 
darf  der  Ivnlation.-w  tder^iaud,  .-ei  e-  gegen  Erde, 
»ol  0»  in  ;iui  den  l.eii.  r  w.t  entgegenge' 

Mitztcm  Vorzeichen  nicht  unter  hotra^en, 

wo  E  die  Spuiiuunrmlifl'ruLZ  u,  Vuli  »n  den 
Suineren  Klemme«  der  Ueneratoren  odor  Trana- 
forinnioren  und  t  den  Inder  an nMaiattdMndan 
Leitung  aiessendan  nannalan  Slraai  In  Amptoa 

bedeutet. 

Die  Isolatlonsmeasnngen  »ollen  mit  der  Be- 
triebsspannung B  gemacht  werden,  jedoch  nicht 
mit  mehr  als  MO  V  oder  weniger  als  100  V. 

%  17.  Der  Geiieraliosnektor  und  Varwal- 
tuugsdirekter  der  effantucben  Arbeiten  tou 
Paria  wird  mit  der  Auaftthrung  des  vorliegen- 
den Beecliluaei,  der  in  die  Sammlung  der  Ver- 
waUnngaaltlan  einfanUrt  wacden  wtad.  bannt- 
■'*t^  B.  K. 

ElektHidh«  BaliMB. 

ElektrischeStrai-ienbahnen  in  Berlin.  Nach- 
dem von  dem  Mani-tiüi  z\.  i  huiioitenbuiL'  dar 
Diieklion  der  Urossen  lierlir.cr  PferdeBahii- 
getielUcbaft  die  prineipiellc  (irnchmigung  lur 
Elnfllbruiig  des  elekiri»cben  Betriebes  mit  ober- 
irdischer StromauleilUJig  aar  dem  Depotgleise 
in  der  NttrnbecvantraaM  nrlaehen  dem  Pferde- 
bahndepot nnd  derSurfbiteaatrasae,  auf  der  Be- 
trlebeatreeko  Kurfürsteostrasse  Maassenstrasiie 
Nollendorfplatz  zwischen  dem  Kurfürstendaiuni 
und  der  Weichbildgrenze  mit  Schöoeberg  und 
auf  der  Oleiaverbinduog  in  der  Kurfürsten- 
Strasse  swiniben  Schill-  und  Maasseiistrasse  er- 
theilt  worden  Ist,  hat  die  Direktion  der  l'tarde- 
bahngesellschaft  den  Berliner  Magint  rat  ciaueht, 
aeiuertfiit»  ebenfalls  die  Bauausführung  dar 
(ileiseverbinduni;  in  der  KurfUratenstraas«,  so- 
wie dt-r  Li  auijii.-,iiilagen  lliir  den  elektrischen 
Betrieb  vom  KttTfOratendamm  bia  NoUenderf- 
piata  (SaWaabaivwr  WalahMld)  bnUtiit  n 
staHan. 

Klektriache  Strassonbahn  in  Ruhrort  Nach 
einer  Mittheilung  der  „Köln.  Ztg.'  hat  die  Stadt 
Kubrort  mit  der  .Mlcim^inen  Lokal-  und 
StraäBeubahii>c!'-i-li-i  li'ifi  lu  Berlin  einen  Ver- 
trag geachloseeo,  wonach  der  letzteren  die  Be- 
nutzung der  im  Bereiche  dar  Stadt  IMgandaa, 
zur  Zeit  mit  Pferden  betriebneBBinatanbalm- 
«treeken  zum  Zwecke  der  Anlage  und  des  Be- 
triebes einer  elektrischen  Strassenbahn  mit 
oberirdischer  StreauanUiruag  nach  dem  Sjtum 
der  ▲llcanalnaa  Blaktrlaltata  ■  Oaaall- 
sehaft  1 


Elektriaehe  StrasseniMiha  In  FraakfluCn.lL 

Wie  die  zum  Zwecke  einae  Studioma  dar  Ter- 

kehrsanlas-en  in  anderen  grossen  StSdteu  vom 
Berliner  Magi-sirat  eingesetzte  Deputatiun  in 
Ihrem  Heii<ehericiite  nur  Uruud  einer  Muihal- 
lung  de-  ilerrn  dladtraths  Urimm  zu  Frank- 
furt a  jM.  behauptet,  ex^stirt  in  Frankfurt  a.  M. 
.ein  Dr&ngeu  dahin,  die  vorhandenen  PAwd^ 
"  "       In  daktHacba  nniair   "  " 


{Yfl  pBTZf  Haft  88,  8.  m).   Dieaa  Znfrleden- 

heit  der  Frankfurter  mit  den  altgewohnten  Ein- 
richtungen scheint  sich  jedoch  nicht  auf  di-n 
Dampfsiraasenbalmbetrieb  zu  erstrecken,  denn 
die  t^rankf.  Ztg."  schreibt: 

„Die  langjährigen  Wünsche  der  An- 
wohner der  KsehersheimBr  Landstraas«  auf 
Hi.-Heit'f^iinr  des  ihnen  Iä--sli;jen  DaiupfMtrassftii" 
babnbvtriebea,  noch  mehr  aber  auf  Schaffung 
einer  beseeren  Verbindung  aalt  dam  Innern  dar 
Stadt  scheinen  nunmehr  finar  rarwirkHehung 
entgegenzugehen.  Wie  uns  von  znverltsaiger 
Seite  niiigeiheili  w:rd,  iia!  die  Verwaltung  der 
Frnnkfur:  Lei'hersbeiiner  Lokalbahn  unterm 
y.  September  eine  Kingabe  an  den  Magistrat 
weL'en  L'iuilnderung  des  Dampfl>etrlebes  in 
eiektri&clien  Betrieb  mit  oberirdischer  Strom- 
■uleltung  einR«n<elekt  Dar  SMb  aaH  na  dam 
sudtischen  dektrieltdttwerk  eatnemaieB  wer- 
den nie  Verwaltung  der  E-onannten  Bahn  be- 
anirsjft  in  der  Eingabe  ^Mcichzf-.tiji:  die  \'cr- 
längeruiig  ihrer  Linie  vom  Ejchei itinier  Thor 
durch  die  Scbllleratrasse  nach  den:  Bursenplata 
unter  Mitbenutzung  der  dortigen  Trarabahn- 
gleise mit  Einrichtung  eines  FUnf-Minutenrer- 
kohra  zwischen  Böraenplntz  und  Diakoaiieen- 
haus.  In  Aussieht  genommen  ist  fomer,  waa 
aUardlaca  dmUaainnllactatrat  nlebtbarUf^ 
din  Taimganar  wr  Unw  vea  MmiMb 
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Dach  OberurMi  und  zwar  mit  F.inrichtnnj?  eines 
viart«l<tünili)(oi>  N'crkelir«.  Der  Ma^lalrat  iüt 
«r«bvteii  worden,  ein«  .SpecinlkoiniiiiSHioii  xur 
Fi'atKCtxunp  <lcr  Ui^iliii^un^cn  für  li'w  .Strom 
enliinlimc  etc.  einzuwtn'ii.  Die  ICril8rlici<lung 
Bichl  noch  aus.  Dor  neue  Vertrag  mus»  auf 
Grund  der  Bcdimniungen  du«  neuen  Klein 
bahngesetzes  Tcrainbarl  worden.  Die  Änsfüh 
rung  dea  Projektes  würde  neben  der  noth- 
weudiffen  besHcron  Verbindung  des  betheiliirton 
Stadllneilea  auch  noch  den  grossen  Vonheil 
haben,  dnas  das  lustige  und  gefllhrliche 
Rangirnn  an  dem  rerkelirsbeloblen  Eiiclivra 
hatuier  Thor  wpgCallen  und  aar  den  wenig  be 
lebten  Bür-iteuplatz  verlegt  werden  künnte.  Aua 
dlcseji  Erwi^ungen  wird  da«  Projekt  bei  dem 
Maglütrat  und  den  Sladtr*r<irdneten  wohl  auch 
das  ihm  g4*bührendr  Kntgagenkoinmen  finden.  " 

Hoffentlich  »ieht  alch  dio  „Frankf.  Ztg."  in 
ihrer  Krwartnne  nicht  getÄuscht.  Wenn  in 
de.Hsen  die  Miltlieilung  des  Ucrrn  Stadtraths 
Grimm:  „dass  die  im  Publikum  und  sonst  an 
naasagcbenden  Stellen  gegen  das  Uochleitung9' 
sjrstriD  infolge  der  mit  mm  verknüpften  \'«r' 
unslaltung  der  Strassen  herrschende  Abneigung 
noch  nicht  überwunden  Ist"  .vgl.  a.  n.  O ),  den 
ThntsHcbcn  entspricht,  so  oUrfte  auf  eine 
baldire  Verwirkadiung  des  Projekten  doch 
wohl  kaum  zu  rechnen  sein,  trotxdeui  die  liahn 
eine  gute  Gelegenheit  bieten  wUrde,  dem 
atHdtiachen  Clektricitütswerk  einen  schXtzena 
werlhen  Konsamenten  zuznfiihrei:.  Uehrigens 
wiirde  die  projoktirte  Bahn  insofern  von  bo 
condercm  Interesse  sein,  als  das  Frankfurter 
KlektricitKlswerk  einphasigen  \Vechiicl«troin  er- 
zeugt und  dieser  verniuthlieh  lilr  den  Stiaasen- 
babnbetrieb  in  Olelchjitrom  umgewandelt  wer- 
den würdet 

Etektrische  Bnlin  Omonden-VorrMorf.  Die 
Stadt  Umunden  im  Kalzkaniniergutc  baut  eine 
neue  elektrische  Lokalbahn  nach  Vorchdorf. 
Die  neue  Bahn,  welche  eine  direkte  Verltuge- 
rang  der  bestehenden  elektrischen  I.okatbalin 
bildet,  schlieft  sich  auf  dem  Stadtplatze  in 
Umunden  an  letztere  an ,  ülM-riietzl  den 
Traunaee  oberhalb  der  TraunbrlicUe  nnd  führt 
dann  zum  Seebahnhof  der  Lambach  Gmundner 
Uahu,  welche  aio  ausserhalb  dea  Bahnhofes  im 
Niveau  Ubersetzt;  von  da  geht  sie  bia  Vorch- 
dorf Weiter.  Der  Strom  zum  Bftricbe  der  circa 
UJi  km  langen  Bahn  wird  der  bereits  bejitehnn- 
den  KraflstatioQ  entnommen.  Die  Bauzeit  ist 
den  Münch.  „N.  N."  infolge  auf  anderthalb  Jahre 
festgesetzt,  die  Baukosten  sind  aaf  rund 
500000  fl.  veranschlagt. 

elektrische  Bahn  Zombor-Aiiatin.  Wie  wir 
bertits  berichtet  haben,  hat  sieh  ein  Unter- 
nehmen gebildet,  welches  bexweckt,  das  Projekt 
einer  elektrischen  Bahnlinie  von  Zombor  nach 
Apatin  bia  zum  Donauul'er  zur  Durchführung 
»u  bringen.  Die  Strecke  ist  ao  km  lang  und 
smd  die  Vorarbeiten  fiir  dieae  Linie  schon 
mitten  ira  Zuge.  Die  Garantie  (Ur  die  »cnta- 
billtKt  diejier  Linie  wird  hauptsjlchlicb  in  der 
Errichtung  einer  Umscblagstation  in  Apatin 
erblickt,  da  Zombor  zwar  ein«  Waascratras-oe 
'.den  ( ranzenskanal)  besitzt,  die  Benutzung 
dlener  WasseratrasM!  jedoch  mit  verhÄltnias- 
nillssig  gToaaen  Kosten  verbunden  ist.  SrMr. 

Die  elektrlsehc  Bahn  auf  den  Suaefellberg 
(limel  .Man).  ,KTZ-  1684,  S.  m  berichteten  wir 
ausführlicher  Uber  eine  inlrreaaaBtn  elektrische 
Kahn,  welche  sich  von  Douglas,  dem  Hauptort« 
der  Insel  Man,  nach  dem  Orte  Laxey  in  einer 
Lllnge  von  ca.  U  km  erstreckt.  Konerding» 
wt  eine  weitere  elektriache  Bahn  in  dieaier 
liegend  gebaut  worden,  die  »ich  zwar  nicht 
d  rekt  an  die  eben  genannte  Bahn  anacldieasl, 
aber  doch  insofern  als  eine  Fortsetzung  dor- 
selhon zu  betrachten  ist.  al.s  die  neue  Bahn 
von  Laxey  auageht  und  die  Anfangsatalion  der 
neuen  und  die  Kndstatlon  der  alten  Bahn  nur 
elue  kurze  Strecke  von  einander  entfernt  sind. 
Die  neue  Bahn,  weich«  auf  den  Snaefellberg 
rührt  und  eine  Keibe  Inlercaaanter  Kinzelhciten 
aufzuweisen  hat,  bejtitzt  eine  Lttnge  von 
*r   ?  die  Steigung  im  griisston 

rhe.le  der  Bahn  1 : 12  betrigt,  Ist  eine  Z«hn- 
Btunjfo  nicht  yorgenahcn;  trotzdem  erklimmen 
'IUI  Wagen  mit  groB,,or  Leichtigkeit  die  Anhöhe 
bei  einer  Fahrgeachwindigkclt  von  ca.  IG-la  km 
m  der  hiunde..  Die  Hahn  ist  durchweg  .loppel- 
Jnli*^  •"K*'<'g«  uud  zieht  »ich  in  Windnigen 
«nd  P  ,  "D  n""  ^"'^  Tuunelanlagen 

nd  tlnschnllic  sind  absichtlich  vermieden,  um 
ri-^^hL  i'i"""''?"  ""nd*';l>"u  auf  die  male- 
ni.'il  V'"^.°^""'-*  "l*'*"  h«»cl'r»nke«.  Jede« 
K  ""i'         Sl'<"-»*ite  von  lOG  cm.  Die 

dle^lr  '.'V?  "^harf, 
o^Vi^  rv  'Vi.'?''"'"»  "i"*»  von 
^iZu  ^l^^'^V  «"»»stahl  und 

A    .  lier  Meter.    K  ne  neu«  und  inter- 

Stltie  f  ''-X'">'""'li<^^'''«eit'aer  Bahn  ?»i  die  an 

Äacbiene  „/k°T'"  J^'»'!^""«  verwendete 
MillelBChiene  nach  dem  .Svstem  U.  Noble  Fell 
der  .ad.  den  Bau  der  Strecke  per.üulieh 


leitete.  Unter  dem  Wagen  horizontal  ange- 
ordnete und  von  einem  neiiaralnn  Motor  ange- 
triebene Ritder  fait.<en  die  doppelküplige  Mittel- 
Hchieiie  un<l  <lienrn  zur  Unterstützuiig  bei  der 
Heigfiihrt,  wi«  zur  Bremsung  bei  der  Thnifahrl. 
Jeder  Wiigcn  führt  zwei  Paare  solcher  Morl- 
zontalrJider,  von  denen  jedes  Paar  durch  Ihv 
sondere  Apparate  vom  Wagenführer  bcthütigt 
wird.  Diese  Rüder  haben  FInuschen,  welch« 
unterhalb  dea  Schlenenkopfra  taufen  und  da- 
durch ein  Abgleiten  de«  Wagenx  von  den 
.Schienen  verhindern  helfen. 

Die  Aufstellung  der  Stabimasten  und  die 
Verlegung  der  IC  km  langen  Drahlleitungen  i> 
erfolgte  in  der  kurzen  Zeit  von  8  Tagen,  wie 
denn  überhaupt  die  Herstellung  der  Bahn  trotz 
der  vielen  zu  überwimlenden  ,SchwicrigkeHeu 
in  noch  nicht  ganz  8  .Moimten  vollendet  wurde. 
Die  Stromziileitnng  iiestcht  ans  (i.'i  mm  starken 
harteezogenen  Kujjferdrähten;  die  Kücklcitung 
geachiehl  durch  die  mocbanisch  und  elektriacn 
verbundenen  Schienen. 

Die  Spannung  betrKgt  500  V.  Die  Linie  ist 
in  zwei  Abschnitte  gelheilt,   die  von  der  Ud- 

ffefÄhr  in  der  Mitte  der  ganzen  Strecke  gc- 
egenen  Maschinen.-ütation  direkt  gespeist  wer- 
den, Besondere  Speiselcitangen  sind  bisher 
nicht  vorhanden,  jedoch  ist  die  Anwendung 
solcher  bei  wachsendem  Verkehre  nicht  auage 
achlonsen. 

Die  Maschineuslatloii  enthailt  -l  Gallowav 
Ke«sol  von  ä  m  Durchmesser  und  7,T5  "m 
I<ltngo  und  Ef;j  Alm.  Dampfdruck,  und  fünf 
l^l^pferdige  liegende  Compounddampfmaschinen 
von  Mather  &  l'lalt.  Die  letzteren  treiben 
mittel«  Seilen  &  Mather^b  I'latt-Dvnaraos  von 
ri50V  und  liliA  bei  900U-p.M.  Die  Leitnni^oii 
sind  von  jeder  Maschine  nach  einem  besonderen 
Paneel  am  Schaltbrett  und  von  dort  durch 
einen  Blitzableiter  zum  Liniendraht  geführt. 

Auch  auf  dieser  Strecke  sind  ebenso  wie 
auf  der  Linie  Dougiaa-Laxey  «tulionltro  nnd 
zwar  Chtoridakkumulaloren  verwendet  worden. 
Der  Akkumulatoreuranm  bcKndet  sich  dicht 
.•«m  Ansgangspuiikte  der  Bahn  am  Fu>.-.e  des 
Berges.  Die  Akkumulatorzellen  haben  eine 
Kapacität  von  170  A  für  3  Stunden,  112  A  für 
«  Stunden,  61  A  für  »  und  72  A  fiir  lä  Stunden 
Dieselben  werden  durch  den  Uberschicsacudcn 
Strom  der  Maschinen  geladen  und  arbeiten 
parallel  mit  den  Maschinen,  «-enu  der  Betrieb 
«s  erfordert.  Die.  ofl'enon  Wagen  ki'inncn 
BO  Personen  einschliesslich  dea  Schaffners  und 
des  Wagenführers  fassen.  Die  Wagen,  welche 
auf  zwei  RudgostoUen  ruhen,  sind  mit  je  vier 
Uaiiptstrommotoren  auKgerü^tct,  welche  in 
einem  .Schutzka.sten  eingeschlossen  sind.  Die 
Oesammtleistuiig  der  Motoren  eines  Wagens 
betrftgt  1(»  P?-,  der  Wngcn  hat  eine  Zugkraft 
von  1300  kg.  An  jedem  Wagen  ist  ein  von 
dem  Kutscher  zu  handlialiender  Sandstreuer 
angebracht.  Auf  dem  Dache  jede«  Wasens 
sind  zwei  Bügel  zur  Abnahme  dea  Strome»  an 
geordnet.  Gegenwärtig  sind  fl  .solcher  Wayen 
In  Verwendung.  Diu  Beigfahrt  dauert  L'7  .Mi- 
nuteu,  was  einer  mittleren  F-ihrgeschwindigkelt 
von  ca.  18  km  in  der  Stunde  entspricht.  Der 
Fahrpreia  für  Hin-  und  Rückfahrt  beträgt  i  M. 
Die  (feüainmtkosten  der  Itahn  auf  den  .'>nacfell 
boliefe«  sich  auf  ca.  SootXKi  JI.  Die  Bahn  ist 
nur  für  sommerliche  VvrgnUgungKlnhrlon  be- 
atimmt,  wHhrend  im  Winter  der  Betrieb  vor- 
auAsiehtlich  eingeslellt  werden  wird. 


"Verschiedenes. 

Kleklrischer  Lüthkulben.  Der  in  Fig.  18 
dargestellte,  Herrn  Rudolf  Wleczoreok  in 
Berlin,  Borfwtia»»n  7n  patentirte  elektrische 
Liiihkoihen  beruht  im  OegenMatie  zu  den  bis- 
herigen Konsiruktioneu.  welch«  durch  eine 
vom  Strom  durchtlossene  Drahtsplral«  erhitzt 
wurden,  auf  der  Vcrwendnnp  dea  Voltabogen«. 
Die  Eiurii  htung  dea  Kalbens  ist  folgende.  Der 
Matitel  «  trllgt  in  einem  koni.tchen  Ansatz  den 
Lilthkiirper  Ii.  Der  durch  den  Deckel  c  hin- 
durchgefUhrle,  mittels  des  aektorarligen  Hebels 
/  etwa»  in  »einer  Lllngsrichtung  verschiebbare 
Stab  ,1  trUgt  den  iswlirten  Kohlenhalter  //,  wel 
eher  yon  einer  am  Deckel  jaollrt  befeatiglen 
HUlae  ft  nmgeben  IM.  Diese  IHlIae  wieder  ist 
in  eine  Hülse  i  eingescholMMi,  an  welche  der 
dnrch  den  mit  dem  Mantel  .i  in  leitender  Ver- 
b  ni  ung  stehenden,  aus  Metallrohr  gebildeten 
.Stiel  A-  hludur«:hgeheiide  isolirle  Lefter  )«  an- 
pswbraubt  ist.  T)ie  Hülse  h  und  der  Kohlen- 
haller  t;  sind  zur  besseren  .SiromUbermittclunif 
noch  durch  ein  biegsame»  Kupferbiind  ver- 

h;.?''k".i  1  "r^.''  »^^^•«"«crs  f  kann 

der  Kohlenhalter  zuerst  ein  wenig  gesenkt 
werdeil  wodurch  die  Kohle  freigegeben  w  rd 
dre  t'"  ^^""«"'P''^  ISIIti  bfim  Weher 
tluT  .  ,^;^'<""'""'"  hebt  sich  der  K<.bUMi- 
halter  jnd  klemmt  die  Kohle  fest,  wodurch 
.  .eaelb«  wieder  etwas  gehoben  und  dSdüJch 

.f         '  rK'''^';f  Oer  Stromlauf 

i»t  folifouderi    Sach  Einiritt  de,  Stromes  in 


den  .Stift  der  Anschluashnlse  l  eeht  den^ih. 
durch  den  Uiter  <«,  die  Hüls«  f,  du-  Hid«  i 
den  Kohlenhalter  durch  die  Kohle,  dm  Lfiifc" 
kiirpcr  l>t  't»^»»  M«„#„i  ., — i  A — ^  _*r'>a* 
zum  and 


Ii,  den  Mantel  n  und  durch  <Ua  Stiel  k 
iidercn  Pol  der  AiiacbluaibUlae  <  xariek 


rir  IS. 


Bei  Löthkolben  für  xeitwelaen  Anschluss  bildM 
der  konische  Ansatz  selbct  den  Uithkdriier 
Derfielbo  besteht  in  dieaem  Falle  aus  einsm 
iiiu«Niven  Knpierblock,  in  welchem  sich  ciu 
Höhlung  zur  Aufnahme  eines  UrapbiiblMkei 
befindet,  welcher  letztere  leicht  ausgeweclMll 
werden  kann.  Nach  Angab«  des  ErRndm 
schwankt  der  Energieverbrauch  je  nach  der 
Lange  des  Lichtbogens  zwischen  4  A  bei  S5  V 
und  3  A  bei  ,13-3;  V. 

Verein  denlscher  SlravsenbahB-  uad  Klriii- 
tiahnvcrwnltnngen.  Die  StraMseneiwobahtt- 
seaellachan  in  Hamburg,  z.  Zt.  grschllfislühramie 
Verwaltung  dos  Verelna  deutscher  StiaiND- 
)>ahn'  und  Kleinbafanverwaltungeu.  hat  durch 
Uundschreibcn  .sUmmtlich«  deutsche  Strusen- 
bahn-  und  Kleinbahnvcrwaltungeu  zu  der  am 
8-  und  7.  Oktober  d.  J.  in  Mijucheu  atatifinden- 
den  ersten  llnuptvera&mmlung  des  gcnannteD 
Verein«  eingelaaeii.  Das  Programm  dieser  Vei- 
Mimmlung  lanlet: 

Sonntag,  den  a  Oktober,  Abends  8  Ulir:  Zu- 
zammcnkunft  im  Gallerlesaal  des  ResUurnal 
1..uitpold. 

Montag,  den  7.  Oktober,  Vorm.  10  Uhr  prlclse: 
Hauplversammlung  im  Restaurant  LaitpoM. 

Tagesordnung: 
I.  Feststellung  der  Mitglieder  des  Vereins. 
2-  Rerathung  der  Vercinssatzungen  und  Bo- 
»chlu.t8fassung  aber  dieaelbon.  a.  Bericht  du 
Herrn  Direktor  Kegierungsrath  Kühler  fihtr 
.Die  Benutzung  von  Salz  zum  Freihalten  der 
Schienen  von  Schnee  und  Eis."  4.  Wahl  einer 
Zeitschrift  als  Vercinsorgan.  5.  Wahl  der  pe- 
schNftaführendeii  Verwaltunc:,  II.  Mittbrilan^ 
Der  dritte  Punkt  der  Tagesordnung  wird 
voraussichtlich  zu  -sehr  interrsaanten  Ocbalten 
führen,  dn  überall  das  Be.Ntrel>en  dahin  gdi^ 
da.»  Salz.'it reuen  im  Winter  so  viel  als  Irgwia 
miiglich  einzuschränken.  Die  StraaseneiK»' 
bahngesellschafi  in  Hamburg  bat  umfangreiche 
Versuche  aiige»tullt,  den  .Schnee  so  viel  ah 
möglich  auf  mechanischem  Wege  von  dea 
Schienen  zu  entfernen.  Die  Grosse  Bcrhixir 
Pferdepiiienbahn-AktieDg«sell!«haft,  deren  Di- 
rektor das  Referat  llbernommen  hat,  h*t  wlir 
eingehende  Uiilemachungen  über  die  Fin- 
wirkung  de*  Salzwassers  auf  Menschen,  Thiene 
und  Material  angestellt.  Auch  andere  Oessll- 
«chatten  werden  über  ihre  F.rfahrnngeii  Biw 
Versuche  eingeiiend  berichten. 

Nach  der  VerMimmlung  win)  eine  Bealch- 
tigung  der  neuen  olcktriaclien  Bahn  in  Mflnch« 
atatllinden. 

PrriDlhemnta  der  In^tiHilion  »f  Civil  En 
irineer».  Die  Institution  of  Civil  Engineer*  In 
London  veröffentlicht  eine  VorM!hlag«li»tc  Mir 
Themata  zu  Vortrngon  und  Abhandlungen,  fiir 
<leren  eventuelle  PrMiniirung  ilir  eine  Reihe  ran 
Preise«  aus  Stiftungen  zur  Verfügunp:  Stelen. 
Die  eingeitnudteu  iVbhandlungeii  düiten  aosn 
nicht  anderwellig  vcriilTeiitlicbi  oder  in  hbm»» 
Vereinen  vorgetniirvii  »ein.  Jede  von  der  Ire- 
Seilschaft  angenommene  Abhandlung  *i™ 
Eigenthum  derselben  und  ilarf  ohne  ihre  tjin- 
vvilligmig  nicht  verölTcntlieht  werde". 
Abhandlungen  sind  an  das  .S<-kreinriat  der 
In.stilutioii,  «real  George  Street,  Westminswr. 
S.W.,  London,  cinzus  ndi  n,  von  welchen»  »»cn 
jede  gewünschte  Auskunft  ertheilt  wird,  vir 
KiiL-tendung  ist  an  einen  l«*tlmnitcii  len»'" 
nicht  gebunden.  ^ 

Die  Vorschlagaliiite  cntlilllt  im 
Themat4i,    unter   diesen   eine   grosse  Aii»" 
aolcher,    welche   den    K.lektrotecliDiker  i»'« 
ea.Hlrpu.    Man  kann  auch  aua  dieser 
iiehineii,    welche  Bedeutung  der 
der  Klektricitut  auf  den  TeracbiedenarUg»«" 
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Technik    von  niftAH^i^elirnder 
winl     I'h       auch  AualAodcrn 
rlieijcrn   diT  Institution  of  Civil 
BofiBaen  frelstebt.  Abhaudianfen  «inzusemden, 

waielM    rar    di«  EteklrotädttOr  k 
IntCMMe  balMn. 

3.  Die  lioinig-uiiff  von  AbwäüBci  ti  iluri  ii  KUIlMnj,-, 

Flltrirung,  crektrol.vti«cbe,  bakteriologische 

lind  ciii-:nl.->fhft  ProceHW^, 
3.  Die  \  i-rwi-iidtuiK  von  MUl  In  StUttll  Kur 

ErwugiiDg  von  XJampf. 

m»  ■UMUMkn  ElfNMhaflHi  v«a  Bi^ca 

md  Stahl. 

8.  Die  Schfidunjf   von   Mctnüen   ana  Ihren 
Krimi  milti-.s  tdolitrolytificher  VtrfahrCO. 

6.  Aluminium;  seine II«r!itelluii|;,F.igeMehKnen, 
^VWMidunf;en  und  Le^riinffcn. 

7.  Die    iweckra»«»i^«en  Dampfkrafteinrieh- 
tunjrfn  flir  cU'klrmche  LicSilct-nlra!!'!!, 

H.  Dtp  V  tTwcrthunj;  eleUtri!^L'lj-!'r  L.l  liiaiilUp'i'ij 

wÄhrDtid  der  Stuiidpu  ^ct^firiiccn  I'IhIafI*!. 
(<   Die     N'iitiharrniichunif     der  eloktriseben 

F.ncrk"ie  in  der  Form  Ton  WÄrme. 
la  Die  Ke^iirune  der  elektriaclien  Spannung 

ia  KTOMen  Baraachtunnttroinkreiiea,  aua- 

irefUnrt  an  der  Dampimaacliioe,  Dynamo- 

oder  Errrgirmaschine. 
II,  Theorie  mid  l'raxis  der  KnMnwilnco''S 

durch  Wectinfetairüme. 
U.  Di«  Verwendnni;  elektriaeber  MMomt  nm 

Betriebe  tod  Maschinen  in  WelieraiaD  und 

mechanischen  Werkstätten. 
18.  Die  Kinriehtun(fskO!<ten,  Beiiuriiillchkeiten 

und    Wirthschaftlichkcil   de»  elektrischen 

Betriebes  auf  Vollbahnen   tind  Strassen- 

bahnen. 

14.  Bau  uod  Be4riab  ekktrisclier  AufiU^e  und 
Krahne. 

15.  Die  elaktrolTtisehe  Wirkung  des  Rück- 
stromes bei  elektrischen  Strassenbabnen  auf 
Gas-  und  Wnsaerleituntrsröhren,  und  die 
besten  Mittel  itir  Verbltiins  elektrischer 
StBnuifen. 

U.  DI«  TwrwendunK  elektriaakic  HiaoUaM  fOr 
«.  BtlMUhlBBg  «ad  Kt4Mlbntnfuac  auf 
Kf ineiMlilAB  umA     dar  HaBMUBniBe 


PATEITL 


(BalchiaDseiger  vom  19.  September  1^5.) 


KL  tt.  L.  9M6.    Verschluaa  fHr  Fabrstr 
aoUenen  unter  aiebtbaram  aad  hör' 


itrassen- 

    hörbarem 

MekM  In  Verblndunsr  nlt  Aoxeige  dr« 
|. Schlnsssig^nHl«       Lr>.rhin.«ky,  BipsIru,  Mo 

rÜHtranse  44.  Mi  i.  uri. 
~  P.  790O.  Li-itun^skaaten  ftir  elektrische  Kineu- 
bahnen  mit  unK  rirdtaelMr  Stromleitana.  — 
A1b<ed  Pbilippi,  Essen  a.  d.  R  83.  II.  M. 

—  87S6.  Durch  dun  Zu(f  tjesteuert«  elektrische 
Slifiiftlanliigc.  Sii-meiia  i  Ualsko,  RKrlin 
Sw.,  Markgrafenstr.  'M.  21.  5.  96. 

KLn.  B.  17 eis.  Wechselütrom-Messgeratb. — 
Dr.  Qttslav  Benisehke,  Innsbruck;  Vertr.: 
Carl  Fr.  KeicheU,  bnriln  NW.,  Luisenslr  -Jii. 
4.  7.  SR. 

—  E.  «37.  Iliti6dr»hlme.ai,jter»th.  —  Elektn- 
eilAts-A  -U.  vorm.  Sehuckeri  &  Co.,  .SUrn- 
berR.  «.  4.  96.  .  .    .  , 

—  L.  970a  KndelektrodaqplattenfftrelektriKid»' 
Sninnielbatterien.  —  J.  Lanf Knln 
a.  Kh.   S-  7.  !«. 

Kl.  42.  .M,  UMl.  Elektrischer  Ticfcraesser  mit 
Anzeige  und  Meldewerk.  Berliner  Kunst- 
druck- und  VerlftjfBanBlsIt  VMrnisI^  A  A  C. 
Kaulinitiin,  A,  G.,  Boriin  NW  S  ^ii  Uiaucr- 
dämm  «a/a,  und  Jullu»  Moh».  BrandHubarg 
a,H.  tt,t>9k 

KL  Bt  S.  BBB9.  ▼errichlnnR  zur  iielbstthltiecn 
Rlchtigstellunp  pleiklriKchi-r  Nebenuhrcn.  — 
Soeiit.-  Ir  um;  Iii --If  dt  I  '  H  <i  r  1  oge  r  i  <• 
6leclro  •  nutoiuatique ,  Pari«;  vertr  : 
ChulaT  Starcardt,  BarUn  N,  OkaaMaa«tr  r. 
14.  e.  SB. 

(RaichaanüftiKt-r  vom  29.  September  ISLi.") ) 
KL  n.   A  4.i76-     Kohlenkönierrolkrophni!  für 
Hansportable  Api.arate.   —    A. -11.  Mi\ 
OeneHt,  Ilorlin  W.,  Bülowstr.  67.   11-  K 

—  C.  M.19.  Verfahren  zum  absatzwoi»ei<  Viel 
fachtelngraidiiren  mit  Moteeapparaten.  —  Dr. 
I.uigi  (  ercbotani,  München,  S«Ddlintr<>r 
■ttr.  &3.    Ii.  l.  fld. 

-~  E- 4530.  {Blitzstliutzvorricblung  mit  mehr- 
fach getbeilter  Punkenatrecke.  —  Eloktrl- 
cittta  A.«.  Tara.  8«b«ak«rt»Ca..  Mfljm- 


—  H.  I5  79f),  Wechselstrom  -  Motorzlhler.  — 
George  Uookham,  BirmlnKban;  Vertr.tUuo 
Fataler  u-  Wilhelm  Pafaky,  Barlki  NW.. 

Luiaenstr.  85.  ae.  2  91V. 

—  K.  lawSl-  WeehKel'trombogenlaagia  nlt 
Kurxscbluü^ankt'r.  Tarl  Heinrich  Kliaop, 
Dresdejj,  Aniallenstr.  B.   a«.  4.  95^ 

i:!  74  V.  2332.  Alurmvorrlcbtung  an  Sehalt- 
ifnln  fQr  elektrische  Rlinxelanlagon.  —  Max 
-    -'i  r  Leipzig,  Zeitxerslr.  ».  7.  11-  94- 

Kl  .1  I^^.  13  483.  Verfahren  zur  Ausscheidung 
dl  1  Natrons  aus  der  \>i>\  der  Eioktrolyse  von 
l-Luc;csal/-lHU),'rn  rrLalti  iirn  Kalliodc'tiliU.Hsijj- 
keil.  —  lir.  i.'url  Kcllue.-.  Ha.!«m;  Vertr.: 
Carl  Pieper  u.  lleinrtcb  SpringmaOB)  Ber- 
lin NW,  Blndersinstr.  8-  84.  19.  94. 

Erthellimgen. 

Kl.  i,  8S9W).  Elektrische  Zündvorrichtung  für 
Feuerzeuge.  —  A.  Flndenigg  u.  J.Scbwars, 
Wien;  Vertr.:  Alexander  Bpaeht  «.  J.  D. 
Petersen,  Hamburgr    Vom  Sl.  19,  M  ab. 

Kl  20  HS -19.  Elektrische  Sit^nalvorrichtung 
Till  Wicicri^sbe  der  Streckenslguale  Im 
Si^nHiliituschen  und  auf  der  Lokomotive.  — 
w  (;rit„.  «,  TwiakMibaab  Civ.  of  Middle, 
EnK'i ,  Vt  rir.:  Bvd.  Sekmldt,  iMadan.  Vtm 

3.  7.  94  ah. 

—  £S8Sl.  Ueberwacbungavorricbtnng  fllr  dnreb 
elektrische  Trelbmaaehlne  bediente  Weieben- 
Stellwerke;  2.  Zus.  c.  PM.  18711.  —  BiCBaai 

&  Halske,  R<^riin  8W.,  Mariccratautr.  M- 

Vom  1.  I.  96  ab. 

—  eaaiiä,  Slgnalstellwerk  ffir  mebrflttgelige 
Signale  mit  elektrischem  Betrieb. —  Siemens 
&  Halske.  Berlin  SW.,  MarkRrafenslr.  94. 
Vom  9  1.  ti.'i  ab. 

Kl.  il,  eSlsä  IClcktriechc  UD^i.'nlnin;ii-  mit 
festem  Brennpunkt-  —  Sociit*  lo»  fils 
d'Adolphe  Hougio,  Paris,  91  Kuo  des 
Filleji  du  Calvaire:  Vertr.:  C.  Fehlert  uod 
6.  Lo  Ubier.  Bertia  NW,  DoNllMaaMr.  H. 
Vom  A*,  2.  SB  ab. 

—  H.'JgM  Schaltapparat  für  elektrisch  liotriehi'ne 
Bewegui;;;.-! ori icliC'.in;;cii.  —  ii  A.  Spi-rry, 


Cleveland,  Cuvaboca,  Ohio,  V.  St.  A  ;  vertr.: 
A.  Mftkl«  a.  W.SfiMaokl,  BwttaW,  Fried- 
»78.  VemM.  LNab. 


riehalTB 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


M.  »iiibBlttMa.  llittbaltaa- 

KhtbJ: 
salbsU 


c.ti  iii>.^ndtnmt  ilia  K*di 
DiH  V«rAiil..orLliclil.lilt 
Itiiie«»  U*tt  iMlIcheli  bl 


motorem. 

In  Ue(t  97  der  ,ET2*  bringt  Herr  E. 
Danielson  eine  „Oraphisehe  Berechnung  in- 
duktiver Mehrpbasenmotoran"  an  Hand  px|>eri' 
mcntellor  Uuterauchungen  an  einem  Motor  von 

IUI  PS, 

Der  .Motor  Iie»it7.l  bei  110  PS  Li  l.-:iui^: 
einen  LeiHtungi>faktor  =:  n,^  and  «s  ergieht 
sich  hierbei  ein  VerhKItuiss: 

Voll-ilroin  _  ÖS.2  A  _ 
l.rerslrom       .'.3  A  ~  ' 
rige  Verl 

lauf-  nad  LaeriaantroD  araa«  bei  etiMm  Motor 
dieser  Orfiaie  auffallen,  und  e«  IM  leider  vom 
Verfasser  kein  Mittel   an  die  Hand  g«g«ben. 

wie  dieser  uicfai  giiuvAf  '-^  aaaaaadiB  Ir* 

Bchciuung  XU  begegnen  ist. 

Einige  lOO-pfordige  Motoren  mit  derart 
grossen  wattloaen  Loerlnufstriimen  würden, 
H'')bst  an  ein  grosses  Kraftnetz  nnp««chloii>en, 
durch  ihre  tinlmagnelisireude  Wirkung  aufilen 
Gi-uüiator  hedentende  Spannungsschwankuneen 
;ii  da.H  Nofz  hr:iif.'<^n  niirt  <\vix  lielrieb  uunötdiiu 
crschwe.reti. 

Man  tnuni  wohl,  aelbat  bei  rciiiuni  Kraft- 
betriebe,  al»  Oraaaa  fltr  die  Zulässigkeit  Ava 
ADfehliusea  von  Motwea  dlaaer  GrSsae  an  dax 
Net«  die  Bedingung  attaMf  d«M  daa  V«r- 

^^IIZ 

schreite.  .  . 

Die  grttsseren  Klektrieitltnirerke  aind  aaeh 

sehr  wohl  im  Stande,  derartige  Motoren  herzu- 
stellen. 

Wie  sich  usetgl,  ware  es  nun  ancb  inöglicli. 
den  vom  Verfasser  betriebenen  Motor  dun-b 
Aendcrung  des  Wickolungsraunes  and  der 
Wickelnuk'  mit  diesen  Bedingungen  In  Ein- 
kUiii,'  zu  bringen. 

Die  l.'r<in<-lie,  weshalb  der  Verfasser  zu  den 
ungiSnsltKe"  Vcrhlll'.nissen  lU'eUtist  i'l,  heriiht 
augenBclieinUch  darauf,  du.".«  er  hei  -nniT  liiv 
retdinung  nach  Festlegung  der  Haupidimeasio 
nen  des  Mat|R  dia  Natea-  und  Zahn/ern  aaeb 
prakUachaa  BMiiMbten  wühlte  und  den  aus 
darBiachaaaf  adt  aigäbeadee  Lafamagiraklor 


alaftMih  acaavIMa. 


Theorie  und  Prazi«  zeigen  aber  ttberelu- 
«timmend,  dass  sowohl  die  Verhiltnisse  bei 
normaler  Belactung,  ala  auch  lleberlaslungs- 
fHhigkcit,  Anlauf  und,  wie  oben  erwthnt,  nie 
Kückwlrkunn:  auf  das  Nett  sich  um  so  fninsti- 
ger  gestalii-ii,  je  grttsser  der  b<  i  VoHholastung 
erreichte  Laisiiingsfaktor  ausntllt,  und  es  ist 
daa  ZteU  auf  daa  der  Konstrukteur  aein  HaapU 
augenmerk  zu  richten  bat,  gerade  daa,  bei 
einer  einmal  durch  den  Preis  vorgeschriebenen 
Motorgrö&se  durch  geoiguete  Wahl  der  Di- 
mensionirung  der  Zähne  und  äv»  Wlekelungx- 
raumns  auch  wirklich  einen  indglit-hsl  (rros^cii 
LeiHtunKslaklor  zu  erreichnn. 

Durch  verschiedene  Wahl  dar  Zahn-  und 

aai 


ICkalaagadii 

iiaertiraeintll 


lemtHch    ▼wiebiedeae  fiainitate  er- 
zielen. 

In    der    geeijfueteu  Wahl   dieser  Orü.-iien 
liegt  die  Schwierigkeit  der  Rechnung,  nicht 
aber  ilnrin,  aus  den  bereite  hatgaMMa 
iiirnsionirangen  das  Verhallen  dei  HOMn  bei 
voller  Iii  lastnng  711  hestiminen. 

li.-iri  erhaltene  Ucsultat  nur  auf  die 
L'inieiisiouirung  des  Wickeiungsraumes  zurück- 
zufahren Ist,  geht  schon  aus  der  Tbatsache 
hervor,  daaa  die  Hauptdimenalonen  des  Motors 
Für  die  baabaiehligte  LeiUttng  dax«haua  nicht 
knapp  gawttit  iiM  and  aa  aiigt  iMi  daaa 
auch,  diün  daiwüfi«  Mater  thlMehtidi  ha 
Stande  ist,  mit  bedeutend  besserem  Leistungs- 
faktor zu  arbeiten,  bei  der  vorliegenden 
Wickelung  allerdings  erst  b«l  einer  ca.  9.&-rachen 
Uaberlaatung. 

Ea  lasst  sieh  dies  an  Hund  eines  Diagrammea 
zeigen,  das  sich  aua  der  praktkehcn  Verwen* 
dung  einiger  graphischen  Beaiehungcn,  die  ich 
im  vergangenen  Jahrs  Beft  41  der  „ETZ" 
publicirte,  erglebt. 

Da.s  uaehsteheude  Diagramm']  gilt  allge- 
mein für  di«  Besiehangea  der  elektriacben 
OtCMOB  aiuaa  Melinhaa«uaaloi«  abhlagig  voa 
dar  r" 


Kit-  m 

Es  bezeichnet  AH  dir  Klemmenspannung 
A':  .IC  den  Leerlaulstrom  «nnilheriid  -  Mag 
iietisirungSÄtrom  J;  AC'  und  AC"  den  Priiulr- 
strom  J\,  hier  fUr  8  verschiedene  Balaatungen. 

Die  Punkte  C  C"  .  .  sind  daaa  dadlMh 
t>estimmt,  dass  sie  mit  C  auf  alaaai  uatta 
liegen,  und  der  .Sinus  des  znrilrkgeleglaBKiaiS- 
hogeus.  hierrt",  t'C",  die  entsiirechaBd<iaBdaa 
Motor  gelieferte  Arbeit  bezeichnet. 

Dar  Mittelpunkt  o^.  dieaea  KraiMB  liegt  la 

der  VerlMngerung  von  i4C. 

UenMilbe  ist  folgendermassrn  dedailt: 
Sind  die  vom  Magnetisirungsstrone  J  tt- 

xenj.-Ien  Kraftlinien  //,  die  vom  PrlinSrslroine 
,/,  er7.i-u;;ti-ii  .■•treueuden  KrufllniieiL  li^,  <!i.:'  vom 
Sekundtr»lrome  Jt  erzeugten  streuenden  Kratt 
liDiaa  Jik  aad  aatat  man: 

A. 

.  - 

«la*  Mittel  ans  /t  nml  >i 


 J, 

1-  y 


'-  T~' 

so  ist  der  Kadius  CO,,  des  Kreisea  aaa^Cb» 
»tlnunl  darch  das  Verhultnlsa: 
itC 


CO, 


=  a(i-ff)«  a. 


geman 


In  der  Praxis  ist  die  Kurve  CC'C-  nicht 
an  «In  Knis,  da  dia  PmaasbilMHI  daa 


■  l'iw  j  D.iiir»iiiin  gaht  in  d««  TrnttsfurMatoruD- 
i.i.ir  Imm  v,.ii  O.Ku,.j.  üW.  wraa  di«  SlMBBna  ubü 
hIMmit  di«  ürti««  l=«  "ifl-  ?f  w«^  •Uju«*«!»*';^ 
rtasKniaia  ^jnateKnJa^ha*  ^j^*^  ■"*  Q«**^* 


Digitized  by  Google 


660 


ElektroteohnlBohe  Zeitschrift.  1896.  Heft  40 


8.  Oktok«  Mg. 


Eleeiu  nicht  ItoDitsnt  itU  Sie  ■cbmieg'C  ticti 
demseibea  jedoch  sehr  nahe  an,  wenn  man  die 
Grösse  t  aus  den  Verblltniraen  bei  normaler 
Belastan^  bestimmt. 

Das  Diagramm  ist  hier  den  vorliegenden 
Verhältnissen  angi-passt. 

Aus  den  von  Ilerrn  Danislson  entwickel- 
ten Ordssen  ergiebt  sich: 


S.CO«»  63 


9110000  °  SM 


=  OyUü&e, 


1  = 


.».48150  6i 
8110000  '  80,6 


=  <ifiai3, 


AC 
C0(. 


r=0j096, 
=  0,11. 


Den  maximalen  Leistungsfaktor  liefert  dur 
Punkt  C',  wo  AC"  Tangente  zum  Kreis«  ist. 
Derselbe  ist: 

(CO«  f)»*!!.  =  iM»BA  C". 

Es  läasl  sich  dann  «eigen,  dan 

1 


{c<iay)Baax.  = 


8U  +  ';*-l 


lal,  das  iat  hier 


(coi  7)nui.  =  Oi^. 

Da*  Ton  Herrn  Danielson  fUr  Vollbe- 
lastunc  entwickelte  Diagramm  (Heft  37  Fig.  10 
und  11)  entspricht  hier  dem  Fall«  C,  wo 

AC-  =  Ju 
«ad  CO»  BAC  zzOjSa 

ist. 

Die  Zugkraft  des  Motors  wachul  in  den 
ersten  BcUstungsotadien  annähernd  wie  die 
verbrauchte  Eiif.rKic,  also  wie  der  Sinus  des 
zuriickgelrgten  liogcns. 

Der  Motor  würde  demnach  erst  bei  circa 
it^facber  l'eberlastung  mit  dem  maximalen 
Leistungsfaktor  u,9ü  arbBllrn. 

Dis  Vollbelastung  {HO  f'S)  hätte  mithin  in 
den  Punkt  (."' gelegt  werden  müssen,  wodurch  er- 
reicht wäre,  dass  der  Leistungsfaktor  njdo  ge- 
genüber 0,82,  und  das  Verhullni»«  J'»""'"^®" 

Leersti'om 

4,8  gegenüber  1,85  geworden  w£re. 

Der  Motor  mtlsste  mit  grö-iai-rer  Winduugx- 
lahl  und  weniger  Kraftlinien  arbeiten. 

Weitere  l.ntcrsuchungeu  führen  zu  dem 
Keeuitat,  das»  bri  gleichbleibender  Grösse  des 
Motors  und  gleichen  Verlusten  noch  ttexiuem 

ein   Leistungsfaktor   —  0,93  und 

,  ,  Leerairom 
=  6  zu  erzielen  wtro. 

Ich  glaube,  as  geht  hieraus  hervor,  dast  es 
doch  nicht  zweckmttssig  1st,  die  Berechnung 
der  Mehrpbasenmotoren  aut  gar  zu  elemeil- 
jV'S.,^"''''"'*'''''"'  »ufznhauen,  sondern  dass 
die  Theorie  mit  der  PraxU  hier  Hand  in  Ilaud 

fehen  muss,  Indim  die  Thcoriu  dir  Wirkung 
er  Streuung  »prcieil  in  einigen  Qrundgesetzen 
zu»ammoniufii«seD  hat^  auf  die  sich  dann  frei 
lieh  »iDC  einfache  praktische  Berechnung  aul- 
bauen kann.  " 

Die    Resultate    derartiger'  theoretlacher 
iTobiBme  sind  in  der  Kegel  einfacher  wie  die 
Untersuchungen. 
Budapest,  17.  ».  86. 

Ueyland,  Ingenieur- 

ISckneckrngetriekt  in  Verbindung  mil  Kirk- 

Iromotorrn. 
Zur  Notiz  den  Herrn  Egger  im  Hclt  8« 
obigen  Artikel  betrcfTend,  bemerk«  ich,  dass 
eine  Aufzugswinde  mit  Motor  und  .Schnecke 
von  Wx/U.p.M.  bei  vorzüglicher  Ausfllhruiig 
brauchbare  Kesultate  gelSsn  kann  DutÄ 
meine  Mittheiluug  glaub«  ich  jedoi-h  dargethaii 
zu  haben  da«,  sich  bei  häherer  TourSnzahl, 
3i«  vwi.u"';''  P««»«'"!"  Ausführung 

die  \erhMltni«se  günstiger  gesiulien  würden. 

vn„  ?"'d  r'"*  Kloktrofchniker 
von  vitaler  Bedeutung  bei  Verwendung  von 
^'"j-  niel'rphasigen  Wpch-elstron.mJtoren. 

Bei  r,,  P„noden  wäre  beispielsweise  ein  5  bis 
LSfl^'Ä'  P-  "    »«chender  Aufzug 

L.Iri..Vr  ^'•"''l''"''  »J  Poliir  und  sein 

Watts^rlÄ  '"'^'■'^.f''  d"  Doppelte  d^ 

naitstromes  bei  Vollast    Ki-i  i>^iaili  r,  vt  ..»j 

4-l.oliger  Ausführung  dagegen     ,  'de.  iJ^Tr 
Zürich.  !».  9.  86.  r^,, 


IPhasenvertchiebtiug  bei  GliUilampenftrifM 

Angeregt  durch  die  interessante  Zuschrift 
dos  Uerni  Ingenieurs  Hermann  Cahen  in 
Heft  S6  der  „ETZ",  in  welcher  unter  Anderem 
die  Phasenverschiebung  eines  Wechselstroms 
bei  reiner  Qlühlampeubelastun^  auf  periodische 
Widersiands^ndernngen  das  Kohlenfadens  zu 
rUckgeführt  wird,  benchins«  ich,  diese  Behaup 
tung  experimentell  zu  verfolgen.  Der  extremste 
Fan,  der  hierbei  denkbar  ist,  ist  olTenbnr  dann 
vorhanden,  wenn  man  den  Strom  stufenweise 
so  langMini  steigert,  dass  sich  jedesmal  de 
konstante  Zustand  herstellen  lässt:  ich  nahm 
darum  hei  einer  1U2- volligen  Olnhlampe  mit 
Qleichstrom  durch  stufeDwelse  Aenderung  der 
Spannung  von  ü  bis  102  V  diejenige  Kurve  auf, 
welche  den  Zu^amiiienhang  xwiMciien  Strom 
und  Spannung  darstellt;  zur  bequemen  Kon 
trolle  meiner  Folgerungen  lasse  ich  die  «r- 
balteueu  Werthe  nachstehend  folgen: 

Hiliftociuua  Strom 
In  Voll  in  Amptra 

l«i,0  0,T8S8 
W  (M!843 
njr  0,6937 

iW  ojiaw 

413  0,8644 

IM  0,9016 

mt  0,1478 

11,0  Ofi696 

43  0,0929. 

Unter  Annahme  einer  z.  B.  nach  dem  Sinus 
gesetz  wechselnden  Spannung  an  den  Enden 
der  Glühlampe  IHsst  sich  nun  mit  Hülfe  dieser 
Kurve  die  zugehörige  Stroinkurve  konstruiren, 
daraus  dir  Qua  Iratenkurvi-  und  Wattkurve  ab- 
leiten und  so  die  Elfeklivwerthe  von  Strom 
und  Spannung,  sowie  der  mittlere  WatCver- 
braueh  gewinnen. 

Führt  man  dies  aus,  ao  erhalt  man  einen 
Leistnugafaktor: 

CO«/  =  0,996; 
d  h.  das  Produkt  der  Effektivwerthe  von  Strom 
undSjianuung  ist  nur  um  '/t'/o  griSssor  als  der 
wirkliche  Effekt. 

Bedenkt  man  nun,  dass  dieser  extreme  Fall, 
in  welchem  augenominen  ist,  dass  Abkühlung 
und  Erwärmung  des  Kohlenfadens  den  Mo 
mentanwertben  des  Strome.«  vollständig  zu 
lolgen    vermag,    gänzlich   ausgeschlossen  ist 

man  verge^renwärtige  sich  nur,  dass  ein 
Nachglühen  der  Lampe  noch  während  Sekunden 
nach  .Siromunterbrechung  mit  blossem  Auge 
sichtbar  ist  -,  so  lässc  sich  a  priori  einsehen, 
das»  infolge  von  Widerstandsänderungen  der 
Leistungsfaktor  höchsten»  um  unschätzbare 
Kruchtheile  eine»  Procenta  beeinflusst  werden 
kaun. 

Sollte  also  Phasenverschiebung  bei  Glüh- 
lampenbelustuug  wirklich  beobachtet  worden 
sein  und  diese  sich  nicht  etwa  auf  olngosehaltete 
Amniremeter  und  deral.  zurückführen  lassen, 
so  dürfte  sie  doch  wohl  von  wirklicher  Selbst- 
Induktion  herrUhicn,  welche  ja  bei  gewinsen 
l^mponsorten  schon  darum  nicht  ausgeschlossen 
erscheint,  weil  der  Kuhionfaden  eine  Spirale 
von  mehreren  Windungen  bildet  und  somit  ein 
richtiges  Solenoid  darstellt. 
Frankfurt  a.  M  ,  ao.  9.  95- 

Dr  Max  Breslauer,  Ingenieur. 


ni  ii»  BMlaktloB  rmalwortUaht 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Bönen- W  ochenbericht. 

Berlin.  28.  September  ISSU 
Verlauf  der  dieamonatlichen  Liquidation 
zeigte  es  web,    dass   sehr  grossen  Hausse- 
ei  gagemenls  nur  eine  kleine  iTaissepoaition  ge- 
§?i?.i,  -''2         ""l'""'  "'"^^  Gebieten 
rH?'n''J!.''*j''"",?  bemerkbar  machte  «nd  ma 
ur  Geld  bis  7",',,  zahlte.   In  Wien  hatten  diese 
hohen  Sätze   -  mau  zahlte  dort  sogVr  bl« 
7e.^i.u?i"v"*"°,'""  ''""l«"'  ""hrend  am  hiasi- 
!n  -J«  .  .  ""*'»«'•«•■'  Fortsetzung  der 

AulwUrtsbewegung  ju  berichten  ist.  Wieder 
waren    Baak-    uimI    Montauwerlh«  f.vorisirt 
erstere  aul  neue  Gejichäfie  -  russische  Elek 
tncutttsgescUscbaft,    Chilenische  Tank  etc  - 

Äk.iSüi;:^!:^^^/'""""»''"»«»" 

Privaldiskont  bis  a'A»/n     Die  Ueichshnnk 

■Thöief  'f'  officieliyiÄur 
hoher  iHi,  von  einer  Erhöhnnir  absehen  »,i 
dürfen  gtuflaubt.  da  man  fUr  die  eraten  O^fober 

dirK::k{r.^;'t;^^""«" 

Auf  dein  Industriomarkt  fanden  ~  <,.i'r.i„. 
des  Mjherei.  Oeldstandes  -  R^nge  ' 
die  theilweise   grossere   Kursrückgänge  zuV 


Folge  hatten;  so  gaben  beionders  Deota,-!.. 

G as-Q  1  tt h  1  i oh t ■  Ö68 e  1 1 .c h af t  TOD  ij3  bU  m 
nach,  auch 

Allgemeine  E lektricitäts  -  0«.eli 
schafts  Aktien  ermäasigten  sich  von  aTjo  bü' 
it3'l,75,  und 

Berliner  Elektricitätswerko  von  237 ID 
oaeh^  vorübergehender  Besserung  bis  28B  »'tf 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-Q.,  Haie«. 
Nach  einer  Erholung  bis  172,26  matter  zulTOlo 
Bcblicssend.  ^ 

Mix  &  Qene*t  Still  zu  ca^  167. 

Sehwartakopff.  Zunächst  matt  bis  asSfiO. 
dann  aber  erholt  zu  schliesseDd. 

ElektricitätB-A.-Q.  vormals  Scbuckert 
k  Co.  Zu  ÜI9  einsetzend  und  nach  8I6.M)  Wiedtr 
zu  Ü19  scblieaseiid. 

Westinghoase  Electric  Light  Ce  - 
Unverändert. 

General  Electric  Co.  Pest  zu  e«, 

M«t*lle.   Knpfer:  Etwas  matter  schliMHM 

Chilibars:  46.  16.  3.  [Hjr  i  Moo. 

Blei:  Stetig. 

Spanische«:  Lstr.  10.  la  9.  p.  t  J. 

Dentaehe  Ga»gliihlieh^A.-0.  ia  BerUn.  Wis 
die  .Köln.  Ztg.*  berichtet,  bezeichnet  der  Qe- 
schäflsberieht  pro  1R94/96  das  Ergebniss  als  ein 
horherfroulichos  und  stellt  eine  fernere  gleich- 
massig  günstige  Entwicklung  des  Gescbäfli 
in  Aussicht.     Trotz   der  bedeutenden  Pi«J|. 
herabsetzung  der  BeleuchtungseinriehtuBg  M 
vermöge  des  gesteigerten  Umsatzes  fast  der 
gleiche  Reingewinn   wie   im  Vorjahre  erzielt 
worden,   und  auch  die  beiden  ersten  Monats 
de.«  laufenden  Rechnungsiahres  brachten  eins 
weitere  wesentliche  Erhöhung  das  Unualiai. 
Besonders  günstige  Aussichten  «rSChen  lick 
hinsichtlich  der  Strassenbeleucblung.  AaA 
wird  der  Herstellung  von  Spiritnsluapea  mit 
Auer'schem  Glublicht  besondere  Aufmaiban- 
keit  gewidmet.     Vermöire  der  von  den  zahl- 
reichen  Konkurrenten  des  Auer-Lichtes  ang» 
strengten  Nichtigkeitsklagen  gegen  das  Auer- 
sche  Patent  konnten  die  verschiedenen  Klagen 
der  Ge.tel|schaft  wegen  Patnotverletzuag  nock 
nicht  zur  Verhandlung  kommen.    Sic  boBt  je- 
doch, dass  dt«  Entscheidung  der  Nichtigkeits- 
klagen in  kurzer  Zeit  erfolgen  tmd  sie  dam 
in  der  Lage  sein  werde,  die  Klagen  gegen  di« 
Nachahmer  erfol^reicli  zu  fUhren.    Die  Eat- 
scheidungen  in  England  und  Frankreich  sind 
bisher  zu  Gunsten  des  Au  er- Lichtes  gejren 
die  Wettbewerber  iiusgefallen     Die  geschäft- 
lichen Erfolge,  dir  die  Gesellschaft  in  ciiiero 
Kecbnuagsabschnitt  erzielte,  in  dem  sis  tbal- 
sächlich  des  l'atentschutzes  entbehrte,  werdn 
sich,  wie  der  Bericht  schliesslich  bemerkt,  vor- 
aussichtlich noch  steigern,   sobald  sie  In  der 
Lage  sein  wird,  die  ihr  durch  ihre  PataiUe  zu- 
gesicherten Recht«  gegen  die  Nachahmer  d«i 
Auer-Lichtes  zu  verßlgen.    Der  Kcchiiuiigi- 
abschlus*  «rgiebt   bei    14C50OO  M  Grundrer- 
mögen    einen    Rohgewinn    von    9^7113  M 
(30Ül:äüM    im  Vorjahre),    wovon  867006  )1 
(615  HSö  Ml  zu  Abschreibungen  und  ijOOOM  (wi« 
im  Vorjahre)    zu   Unterstützungen  verwandt 
werden.      Der   Reingewinn    von  a  631  788  M 
18S794M  M)  soll  folgend«  Verwendung  finte: 
Gewinnanthefle  8I831(>  M  (346344 M>,  Diridtoii« 
130»/,  =  18(MeOO  M  (wie  im  Vorjahre),  Vortrag 
808 1)71  M  (88  510  M).   Der  gros»»  Vortrag  wird 
mit  Rücksicht  auf  die  Stetigung  der  Dividende 
begründet.      Die  Patente   sind  ganz  abire- 
scbrleben.   An  Bankiergulhabeo  besaas  die  w 
sellsehatt  8068846  M.     Die  RQcklag*  «l«r  0«- 
sellsehaft  enthält  übrigens  nur  lO'i'sdes  Aklini- 
kapitals. 


Berichtigung. 

In  dam  Artikel  „Die  elektrischen  Kraft- 
und  Lichtanlagen  in  Kopenhagens  freihafeir 
Uelt  86  S.  578  Sp.  1  Z.  91-12  von  unten  ist 
statt  des  Satzes:  „Der  Führer  .  .  .  angebracht" 
zu  les«n: 

Die  Hub-  und  Senkbowegung  wird  dutch 
Jncn  einzigen  Hebel  eingeleitet,  indena  man 
denselben  nach  rückwftru  zieht  bzw.  nach  vorn 
drückt,  während  die  Mittelstellung  di«  ^''<>*- 
läge  ergiebl.  Beim  Hebel  für  Drehen  enUpricM 
dem  Vorwärtsdruck  eine  Drehung  do«  AM- 
legers  nach  recliu,  dem  HückwärUiiehon 
Drehung  desselben  nach  link«.  Der  FUhrer 
bethätlgt  die  beiden  Hebel,  welche  denen  der 


St 
ncn 
die 


•  iiinbif^i  uiD  üeiueu  ueoei,  weit«*?  uwmw  -■ 
cuerung  an  Lokomotiven  oder  Fördermsschi- 
!n  gleichen,  jedesmal  gleichzeitig,  wbald  er 
e  doppelte  Bewegung   ausfuhren  will,  und 


aie  doppolte  Bewegung  ausfuhren  win,  uu» 
damit  sich  die  Manipulation  bequem  TolUieheo 
lasse,  ist  der  Hebel  nir  Heben  bzw.  ^nk«n 
rechts,  der  für  die  Drehung  links  vom  Krahn- 
führeri^taiid  angebracht.  _ 


BchlMs  dar  R«d«ktion:  üS.  September  IWk 


Jnl.  H.  Wait  in  BrrUa. 


V..rii, 


g  »«n  Julius  BpriB,,r  In  B,rUa  aad  B.  OU.nboura  In  MeDOhoa. 
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Otgm  dM  "-VTnrtiiiihiiltirhin  Tanina 
ttMl  dM  Verbaadec  DeulMlier  Elektro  tschitlker 


■um  mmr  in  Baritn,  M.  a«.  ""llt^ll  mfcl«  | 


Elekirotechniwha  ZaMaduffl 

■**"»**««III«»«w(«|(»mltd«n  liiBlict 
b  mBBbn  BickltaMiMi  OontLnarr  rOB  Ei.txn<i- 
TCcmaK  -  la  «üRhoiiflichcn  Horten  and  b*ric]it«i,  antcr- 
statit  ir,n  da»  hi>rTinTnn«nil««i  FnchlAatMi.  Qbor  kUo 
da>  fic«iuouit|s(.k.!<!t  lior  ttttiDiwindUn  EWktrioiUIt  bo- 
IiclfacUan  Vorkummcitu«  und  Fra(*n  in  OrigliiiU- 
bcilcht^tii,  Rini  ls^-KniK  II,  Kt>rrci|Kiii.l»nzi!D  aoa  il»a 
MilUlliitnIilen  der  WSmnaohan,  tt»r  TMhntk  wul  4h 
VMfetbn,  h  AbuII«w  ftw  tai  In  IMfiMlit  kan 
<k«M<l«a  SoliMlirUIgn.  PiitmtliarMtCB  «le.  «1«, 

ORIGINAl^.MiHEITEN  »<'nlM  (Hi 

»IIa  uidiiri'ii  Uli-  Ki-diiLiit>ii  '  Irrtlmil 
•iMaa  ttiatvr  >iisr  Adr<.u>.: 

I  i»r  ürklrutN-linlaoliüii  Zrltxrkrlll  ti 
H.  ii,  lltHibü««iiUU  g. 

r/  IM. 


p.> 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kunn  diuiOi  d*it ^^aclibwwM,  ii»  FmI  (ToiMMtaa«»- 

liiaiiiB 


Tit1*c«ktlliniutc  tu  PmIm  wm  II.  mr-  (It.  Mb-  ft« 

poHrfrgifr  TtTtmdunn  natk  if<n  JajtujvtftJ  lar  d«>ii  Jahr- 
irang  bezagcD  wordca. 
AHaUUKN  *«rdn  nn  ilgr  iuit«nBiohiMt<m  Vorlag». 


«UM  FrtiM  TO«  a>  rt  fltr  die  IgnpnliMW  rmllwfflt  u- 

|;vnaanioD. 

Bai      II      la      3H      riJmiililCM  Al^to 
k««tM<U*Z*U»  «     80     «     »O  FI, 

aMIlwMhH«iaiBM«inkt«MdtBkta»i»KAr 


UKII.AUEN  ««i4«n 


All«  liittlinUlinK>^ni  widclt«  ilnn  Vafaahil  dar  ZaiUfibrilt, 
din  AiimIk^ti  r>il<ir  suli«li|rt<  j:*oi( liUltlirli«  Fracaii  li^ 
tr«ffMBt  »intl  Muckiliuflaliob  &u  rioliU'a  nn  die 


ir.S«,M«BbV«vtaMft 


Kiiii4>iikaB.  S.  <St. 


IC(ais>_BnMrlnaB«i  nr  Murarn- 

Van  r.  Tlicliand  6  r  I  n  r.  s  ifli. 

Du  Ciupu  ilrr  HyatrraiU  (III.  Tlirill  iiii4  m  Tkiwri* 
Miieu|«wiil«aMuer  iadiikilvcr  n'iilmtiiiide  Vi>n  tibnii. 
rroimi  atclan*»»  iKAtUi-KunKvan  B.Wi  H.ist!. 

DWMr  <to  AbHMiWuU  iii>r  HcAtrrUmpc  lad  der  Prntuii- 
lanil^  von  4er  fteiicbaffenkplt  der  uoievlieiiilea  Lart. 

Von  llr.  Kmil  Liabenthnl.  8  «6. 


Karoiiäbitfce  GllbUaipr« 
Mtvratnr. 


7on  D.  Pnislny.  8.  SM. 


■0.  KUiktriRcbe  Rrnltübartragang.  Vod 
Qittbiirt  Kitpp.  —  \.1rc4atiual.  dar  daMMhu  Ji«- 
•«liiiiuutudQfltrIft,  K  ->:ii-.  si.,iil>  uA  Vataltowte 

KMsen  MlUluaiucfu.  a  tBK 

T«l*(rnpbl*.  8,  KBl  Kea«  T«l>;x'^I'''<'""'<'*  »"^'^ 
<jlt!D[v.  —  V«f lK<HflOrallK  rxn  d«u  KiiinniiltHtorcQ  dor 
Block-  und  I.Hnl*indukli>rTii  -  (taUrlMtalagrnph 
voD  ifairliAAU  und  Fruvar. 

T*la|ilii>iil^  %m  KrwaM«n>{U|  UM  Fainroreeh- 
2«irinlHa  (Barila-FimaKmtt  »  M.  -  a*>li»JCii|MB> 
■a^Ma) 

BlektritoL«  Bal«ttcli  eu  n  e.  $  690  Blatigheiio. 

RlaktrlAAb*  Babnoti.  H.        KlaktrU«bo  Stmaioo- 

babnmi  In  B«rt(i'  —  Kfc^^^triv^hfi  Straaionbabn 
in  £i<aiiaclt  —  >:r^tri.-i.  sr  n  ..  n!  -.lia  in  Bman- 
Sohwoiff.  —  Kltiktir:  ^cl-l^  III .  - 1  i  ..ul  ucii  lu  Bochnm-  — 
EiektrIielM  SlnMtionli  ibn  Mii  nbarg-Forth.  —  Klok- 
(riloha  ät'UMabilha  in  8MltMw4j  -  HUktriacbi 

«HliB  In  Wi». 


ikäiniM  Vftodhola- 


Varaohiadanaa.  SLH  

dan  Beznft  dar  nitalttMn 

pntenlatroil. 


 ,  iitrctf«!«! 

iCml  AkfcwBiilntorai>- 


PMmt«.  8,  flCl.  Anmaldllliffaa.  —  Erthailunicen.  — 
Zuittokaia^aDgou —  t'altftztmgwi^aB.  —  IIrIOa«iiut>|[An. 
—  AMWga  ypMuwiohiltan. 

aiM»m««||iiiikilm.  ■  «& 

rtoMnlaUfandnaakaftllcfeaNu'kHekleB.  8^US2.  Bnrwa- 
Woehanbarisbt.  —  Borlicar  Bliik«riritlU»»orlic.  — 
OMtafraickiaab«  aiubel>aehMini»-Akli«;u«<st«IUi:l<i<ll. 
— sadii|NaMrSWBiMa*liiiilnbiiamlU«hitit.  -  a»ri<'i> 


RUlOiONAIlL 


Im  Torlgon  MoBSt  hat  das  

werk  der  Oemciada  St.  Pmiena  in  London 
einen  H«gcblu:is  g«flMst^  walcinr  ntebt  nur 

für  die  englische  eondern  audi  für  die 
duDUche  GlUhlaiupcnindQstrie  von  Einfluss 
wurden  kann.  Di«»pr  Besehlcss  int  niclit« 
Grjiini^cio.s  .hI.-,  ilir  Ki:;tiihruiife-  der  Betrlebis- 
.ifHiiitiuij;.'  vuii  2-_M  V  für  .'illp  :m7.r.- 
t.rlilj-_..i?rndin  Iirini]i(-ii  l>i<^  uiuiu-.t(--':hiiri' 
lir.s.inlio  ilifsi-r  nidikiileo  Acndenjiig  ist  in 
■  Irm  (In:  .st  Ii  II  (if  zw  ^ucLcn,  das»  i\ns  Wr-rk 
in  St,  l'.iiiora?,  ubwulil  eg  ein  sebr  auisge- 
definfcs  Cvbiet  7.i\  vciscrf^on  hat,  doch  ur- 
sprüfigiicii  nach  dum  R^wühnllchcn  Dreüpfi^r- 
6y«tom  mit  UO  V  Lampenspannur^'  iuko]* 
worden  ist  In  den  araten  Zeiten,  nach  der 
im  Jahr«  ISN  «rftilglea  Eröffnung,  d.  b. 
solange  der  Badivf  fttr  Strom  zum  gro$8«ii 
Tbatl  a«r  in  des  BtIi«rUe(anden  Straeten 
auftnti  km  ann  mit  diaacm  Byntem  gaxiz 
got  ana.  SpMer,  ale  emftnitere  Stadige- 
bieto  TOB  nnem  Radile,  die  Tenorgvug  mit 
Sti-om  zu  verlangw,  Gebraneh  maobteDi 
stellten  Bicb  SchwierfBkaltain  ein,  und  man 
musntc,  um  den  Spannangsubfall  wenigstens 
einigermassen  iunerlmlb  der  gegetziicli  er- 
laubten Grenzen  zn  halten,  cine  Akkuma- 
latoren-UDterstation  errichten.  Dag  half  fUr 
ciniga  Zeit,  aber  wifdrr  tihprfioite  dcrStrom- 
iji.Mvuf  entferntcn.-f  Stiidtthcilc  die  Ver- 
tbeilungsmittcl ,  und  um  ctnilioh  alltn 
tecbnlMsheu  SehwiLi  ijiktiiL-n  die  Spitzi^  nb- 
zobrechen,  griff  die  Vi  rwiilimig  dts  EJek- 
tricitfttswcrktb  zu  d-  in  In  roisehen  Mittel, 
alle  ihre  zakünftigen  Stroinkonsomeuten 
zui  VcrwcndoBf  TOB  S2I>  V-Ltnqpam  xn 
zivijigtin- 

In  dieser  Richtung  folgt  übrigens 
St.  Pnncraa  nur  einem  schon  einige  Zeit 
früher  von  Bradford  ;,-ngrlienen  Beispiel. 
Biemes  GlektrlcitHtsweik  kl  itu  Jahre  1889 
i'i  i'ifTr.ft  worden  und  zwar  zun'.  Kr-it.niTicn 
jller  i'achm&nner  nach  dum  ciufucJiva 
Zwcileitersystem  mit  115  V  LampeDapannnng. 
Wie  voraasznschbn,  geuligte  dieses  Ver- 
thcUungasyslem  auf  die  Oavar  nicht,  and 
es  wvrde  apttar  da  dritter  Laitar  clngcfogt 
und  snnDroileltenyileBIMitSBOV  Spannung 
zwlHiaD  de«  ABaaanleltnn  abargcgangen. 
Bis  m  dar  Zeit  war  die  engllaebe  Lampen- 
indaatrlc  «Insig  und  allein  in  den  Banden 
der  SwaB-Bdiaon^}esellscii«(t,  welclu)  im 
Bcaitz  ilirea  lf«iiopolaa  aiemiloh  feat  an  den 
einmal  angmommenen  NormaUpannungen 
von  nicht  Aber  llOV  festhielt.  Selbst  die 
115  V-Lampen,  welche  Bradford  brauchte, 
waren  nicht  mehr  KormallAmpen,  konnten 
ab<>r  schon  damals  nhriR  PcHwlprii^kci!  (ge- 
liefert werden.  MittlfrwL'ile  lialti'  j'-ii.-.eli  dif 
Lamppiii:'.dtiftrie  ftucli  Korcsohritto  geraucht 
u ti d  tu  1  . s 1 1 i  1/  -S  w  ii  r  1  -  K ( :  i s-  u  n - G c s e  1 1 8 C !'  n f  t . 
Willirnchfinliuli  inl'ulc;«:'  drr  nnnh  Vrrfidl  dos 
l''itrijlo.s  liov.rji-fltclifndun  Kuiikui  r>'Ti7:.  von 
äfitUJ)  kutdi:.'jntrder  Laiiijjf'ni'.it.riktm ,  hat 
angcfang(-:i,  h mh völlige Lainp'  ii  zu  cizen^jf  n 
und  zu  vcrkattien,  allerding.s  oUikj  di«aulbcii 
ihren  Abnehmern  zu  empfehlen.  Unter  den 
ersten  dieser  Abnehmer  waren  die  neu 
angeschlossenen  Kunden  dea  SWttrteitlia- 
werkrs  in  Bradford,  walelM  daaStRHa  Blnlit 
mehr  unter  116,  aandefD  aw  mtcr  SM>  V 
Spannung  bedah«!  kmmtaa.  Daa  Werk 
war  dnrok  die  waohaeod»  Z«U  aalBiar 
Kunden  besonden  In  den  aattentBren  Stadt- 
thcilen  geawnngen,  die  Verwendung  von 
230  V-Lampen  zur  Bedingung  zu  machen, 
und  die  Stadt  Bradford  bat  jetzt  zwei  Ver- 
thcilnngssratenw,  elaea  mit  drei  Leitern  und 
1 15  V  Lnropcnspannung  für  die  allen  Kunden 
und  eines  mit  zwei  Leitern  und230V8pannung 
fttr  die  kdrslieta  aiwaeebloaaaneu  oder  spkter 
aniaacMIeisenden  Kvndea. 


iHe  in  StPonorae  gutroiTen.-  JUH.sbi  pg^l 
wird  aWMBClir  Gfdagenbeit  geb'ju  illx-r  dl.' 
Labeaadaner  dar  boohvoltigen  i.umiM-r.  Kr- 
fUinugen  an  wimmeln i   Saas  e  ström- 
▼erlheiliing  unter  230  V  Lampeikspaunung 
bedeutend  weniger  Knpfier  braaebia  ala  «ine 
Verthelluug  unter  100  V,  nnd  dos  daa  Ter- 
theilnngagebiet  sich  dadnrcll  badentend  er- 
weitern Ittsst,  wussten  Fachmänner  schon 
zu  der  Zeit,  als  die  Kltesten  unserer  Elek- 
IricitAtswerkc  angelegt  wurden,  ütemals 
wurden  jedoch  Lampen  von  mehr  als  100 
(der    !,!".cll^tor.s   HO  V   für   beinahe  nn- 
imsfiihrbar  angesehen  und  so  wurden  denn 
mil    wenigen  Ausnalimrr:    ulle   bis  jetzt 
tibaaten  Gluichstromwcrke  für  eine  I.«m- 
penspannung  von    ungef&br    iii<)  V  ein- 
gerichtet.   Wo  das  Dr<il!eilersy;:ti  in  wegen 
der  grossen  Kntfi-rir.;ii^r   nii.dit  mehr  aus- 
reichte, griff  uj«u  zum  i  uulieiseriystem  und 
erhielt  so  den  Vortbeil  einer  Stromvertlioi- 
lung  unter  MOV.  Wenn  nun  die  englischen 
Erfahrungen  laigan  aolltan,  daes  die  nenen 
ax)  V  Lampen  in  fienur  anfWbfettngagrad 
und  Lebenadaaar  baMadirand  aind,  ao 
würde  man  bei  ihrer  Anwendnni;  tn  atnam 
BrcilelterBystera    geringere   Anlage-  and 
Untcrlialtungskosten  haben,  aU  l>ei  einem 
gleich   weit  verzweigten  Fanfleitet'ayalttW 
für  100  V-Lauipeu.    Die  Verdoppelnng  der 
Spannung  in  bestehenden  DrcileitcrsyGtemen, 
besonders  wenn  der  Mittclloiter  an  Erde 
I '  fft    durfte   keine  Schwierigkeit  haben, 
•iL-rn  hei  den  vorzüglich  isolirten  Kabeln, 
w(>lcln-  in  Drntsriilnnd  verweiit'ct  werden, 
find  -"N'  V  i;dj<'usü  un^'otahrlicli         V*'  V. 
J>i»s  Oicifhe  wird  in  rierL  nn-isien  Füllen 
auch  für  die  Lampen»c!i,il'.Lr  und  .Sicherun- 
gen zutreffen,  sodass  die  allgemeine  Ein- 
führung der  doppelten  Spannung  und  mit 
dieser  die  Möpfliehkclt  einer  Über  die  jetzi- 
gen Gffjnznn   nediMUfnil  frwi-jt.'i".i.'n  Slrom- 
vertheiiuug  uiuzig  und  alluiu  von  der  Km^e 
abbangt,  ob  es  gelingen  wird,  wirklich 
zuvcrlHssige  und  Okonomischo  Lampen  fUr 
200  V  hecButaltoin.  Daa  iat  «llerdii«B  eine 
i<'rage,  derea  Beaatworlaag  dar  Zaknaft 
überlaaaaa  werden  maas.  Bhiea  Baftrag  sa 
ihrer  LOaaag  werdaa  wir  jedsmiUla  bald 
dorah  die  la  8t  Pkneraa  an  maehanden 
iSribbmagea  i 


Elnig*  BdimdniPBen  air  Hiagarip 


Von  f. 


Von  doii  vielen  i:-wij_'i't.:-.i)dti:'ii  n:T<:rifii 
Uber  die. clektriijühe  Krüfliibfriragung  wurde 
t'inc  unvortlieilhAfte  Kombination  gewühlt 
uud  zwar  sowohl  in  mechanischer,  wie  auch 
in  elektrischer  Braiehnjig.  Heobaalaeli,  well 
das  horkonial  rotirende  Hagoetlbld  aniaan 
angeordaat  iat^  nid  elektrieota,  wall  2wai* 
phaaenitnm  mit  nar  S6  Fwloden  gewUblt 
^rnrde,  «aa  alBb  wldanprloht,  wie  hier 
ausgefOInrt  wardea  soll.  Bekann  termassen 
ist  die  Betriebsspannung  der  5000  PS-Dy- 
namos aiOOV,  welche  Spannung  für  die 
aXdiate  Umgebung  direkt  verwendet  und 
nr  Uefacrtl'HguDg  auf  ||i'08se  Entl'ernun- 
gen  auf  10000  und  20000  V  transformirt 
wird. 

Ursprünglich  wollte  Forbes  ?00>irt  v 
an  den  Generatoren  erzeugen,  um  d;.-  Tr.uis- 
formBtorlcnnten  z'.i  umcrplipn,  nr.d  raw  I  li  T\>- 
rioticu  LinvvrtidC'li,  über  knirnj  unKTik  n.iiclie 
Fabrik  wollte  MiUsduucu  liir  »olulii-  litiii  iehe- 
unsicherc  hohe  Spannung  und  mit  so  wirth- 
schaftlich  schlechter  niederer  Periodenzahi 
hauen. 

Die  erat«  Wahl  vou  16  Perioden,  «owie 
die  Jelsigtt  Perlodoisabl  von  20  pr.  Sek. 
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deckt  sich  zwar  mit  der  üaaptidee:  „Nur 
Strom  für  Kraft  zn  erzengen,  da{;e)^n  Strom 
für  Licht  durch  Sekundargenoratoren  um- 
raformcn."  Anwendunif  von  Zwoiphasen- 
strom  fUr  Kraft  allein  ist  aber  ein  Fehler, 
denn  für  reine  KruftUbercragaiig  ist  der 
Drelphasonstrom  dor  entschieden  gdnstlgfstc. 

Zwelphaseaatrom  bietet  zwar  für  Mo- 
torcn  dieselben  Vortheile  wie  Dreiphasen- 
■ti'om,  aber  die  Leitungskosten  sind  bei 
letzterem  geringer.  Bei  gleichen  maximalen 
LinleuspannuDgen  und  gleichen  Leitangs- 
verloBton  braucht  der  Drviphascnstrom  mit 
drei  Leitungen  nur  76"/„  Kupfer  gegenüber 
dum  oä'enen  Zweiphasenstrom  mit  vier  Lei- 
tungen, und  nur  die  HiUrtc  Kupfer  gcgcu- 
aber  dem  verketteten  Zweiphasenatrom  mit 
drei  Loitaugcn. 

Wohl  wendet  man  trotz  de»  ungünstigen 
LeitungEVcrhnilnisse«  für  Vcrthuilung  von 
Licht  und  Kraft  manchmal  Zweiphasen- 
strom an,  wegen  dor  etwas  leichteren  Regu- 
llrung  auf  der  Centrale  bei  verschiedener 
BelMtuog  der  Zweige,  jedoch  kann  die«  bei 
annUherad  gloichmftasigor  Lichtvcrthcilung 
und  einiger  Hebung  auf  der  Centrale  eben- 
sogut mit  Dreiphiifteni<trom  erreicht  worden. 
L'obrigcns  hat  man  Jetzt  hicrftlr  auch  bessere 
Methoden,  welche  die  Vortbeile  der  Regu- 
llrung  des  Einphason&tromcs  und  der  günsti- 
gen motorischen  Verhllltnüise  des  Dreiphasen- 
Btromes  in  sich  vereinigen. 

Zur  Zeit  der  Bestellung  der  Niagara- 
Zweiphasengeneratoren  wusste  man  noch 
nicht»  betrefT»  der  Umwandlung  von  Zwei- 
phasen- in  Drclpbasonstrom  und  umgekehrt. 
Ein  solches  Verfahren  ist  inzwischen  von 
Scott,  dem  Elektriker  der  Wostinghouse 
Co-  angegeben  worden,  welche»  nun  auch 
fUi°  die  Fernleitungen  von  Niagara  ans  an- 
gewendet wird,  und  zwar  der  Kupfer- 
erspamiss  halber. 

Auf  diese  Weise  wOre  nun  eine  bessere 
Kombination  für  die  Fernleitung  geschaffen, 
nftmlich  „leichte  Regoliruug  auf  der  Cen- 
trale" und  „Kapfererspamiss  in  der  Fern- 
leitung"; da  aber  wegen  der  gcwtthltcn 
25  Perioden  der  Lichlanschluss  ohne  8e- 
kundiirgeneralor«n  ausgeschlossen  ist,  so 
hat  der  erste  Vortheil  keinen  Werth,  denn 
alle  Zweige  sind  bei  Motorenbetricb  gleich 
belastet,  alle  sind  daher  gleichzeitig  zu  re- 
guliren  und  zwar  bei  irgend  welchem  Pha- 
sensystem, welches  angewendet  werden  mag, 
sodass  die  ganze  Kegulirang  ccntralisirt 
und  von  einem  Handrad  aus  gemacht  wer- 
den kann,  und  das  sogar  auf  automatischem 
Wege.  Dass  26  Perioden  gewählt  wurden, 
ist  auch  schwer  einzusehen,  denn  diu«  ist 
nahe  der  Grenze,  wo  Beleuchtung  ermög- 
licht ist,  und  zwar  ohne  dlo  schädlichen 
Erscheinungen  der  Fernleitung  dadurch 
merklich  zu  begünstigen,  wie  ans  Folgen- 
dem zu  ersehen  ist. 

In  Fernlcilnngen  ist  man  in  der  Pe- 
riodenzahl beschränkt  und  ist  hohe  Perioden- 
zahl  ausgeschlossen  wegen  der  Im  Ver- 
hltltniss  der  Perioden  zunehmenden  Quanti- 
Uttcu: 

1.  Der  Selbstinduktion  der  Leitung,  hervor- 
gerufen durch  das  magnetische  Feld 
zwischen  hin-  und  hergehendem  Strom 
zweier  benachbarter  Leiter;  diese  Phasen- 
verschiebung ist  aber  regulirhar  und 
kann  mlttelsSyuchronmotoren  aufgehoben 
werden. 

2.  Der  Kapacltut,  d.  h.  de«  Lade-  oder  Leer- 
lanfstrome«  der  Leitung  und  der  statischen 
Ladung  und  Erhluung  der  Isolation  in 
Kabeln. 

a.  Der  Resonanz,  der  unangenehmsten  Er- 
scheinung, weil  am  wenigsten  regulirhar 
hervorgerufen  durch  die  KapacitÄt  und 
Selbstinduktion  des  Stromkreises;  die- 
selbe zeigt  sich  in  der  Erhöhung  der 


Endspannung  durch  die  vergrösaerten 
Amplituden  der  Obertöno,  d.  h.  der 
Schwingungen  magnetischer  Wellen 
dritter,  fünfler  etc.  Ordnung.  Die  Re- 
sonanz mit  der  Orundtonschwingung, 
d.h.  mit  der  Fnndamentalwelle  der  EMK 
würde  Zerstörung  bedeuten,  selbst  eine 
Oberwellenresonanz  kann  schon  gefähr- 
lich werden. 
i.  Der  Geschwindigkeit  resp.  Tonrenzahl 
der  Maschine, 

5.  Der  Verloste  durch  FoucaultstrOme  im 
Quadrat. 

6.  Schwereres    Parallelschalten    von  Ma- 
schinen. 

Für  die  Anwendung  niederer  Porloden- 
zahl sprechen  alle  oben  erwähnten  Punkte, 
ferner  günstigere  Vorbaitnisse  und  geringere 
Tourenzahl  von  rotirenden  Wechsolstrom- 
Gleichstroraumformeru,  sowie  bessere«  OUte- 
verhflltuisa  in  Maschinen  und  Motoren  und 
leichtere  Anlauffahigkeit  der  letzteren.  Ro- 
tironde  Umformer  haben  alle  sehr  rasch 
laufende  Kommutatoren,  da  die  Zahl  der 
Segmente  per  Pol  durch  die  Spannung  und 
die  Zeit  des  Durclilnnfcns  dieser  Segmente 
durch  die  Periodenzahl  bedingt  ist.  (Olelch- 
strommaschioen  haben  infolgedessen  niedere 
Periodenzahl).  Doch  kann  die  Umlaaf- 
gescbwindigkeit  dieser  Maschinen  grösser 
sein,  wie  bei  gewöhnlichen  Dynamo«,  da 
sie  nicht  mechanisch  angetrieben  sind,  Bei 
guter  Armatur-  und  Kommutatorkonstruktion 
und  richtiger  ßingbewickelung  können  diese 
Umformer  mit  einem  Anker  noch  gut  bis 
85  Porioden  gebaut  werden. 

Gegen  niedere  Periodenzabl  ist  abzu- 
führen : 

1.  Ausschluss  direkter  Beleuchtung. 

2.  Theuero  Transformatoren,  da  deren  Ge- 
wicht zunimmt  im  umgekehrt  proportio- 
nalen Verhaitniss  zu  den  Quadratwurzeln 
aus  den  Periodenzahlen. 

Für  die  Glühlichtbelenchtung  ist  30  Pe- 
rioden die  unterste  Grenze,  je  mehr  unter 
dieser  Grenze,  desto  mehr  lllckorn  die 
Lampen.  FUr  Uogenlichtbelcuchtung  ist  aas 
demselben  Grande  60  Perioden  die  unterste 
Grenze. 

Ein  goldener  Mittelweg  für  Licht-  und 
Kraftvortheilung  liegt  zwischen  BO  und 
(»  Perioden.  Auf  dem  Kontinent  hat  man 
daher  eine  einheitliche  Periodenzahl  von  äO 
angenommen.  In  England  arbeitet  man 
noch  mit  «0  bis  100;  in  Amerika  jetzt  mit 
60  und  lUtcre  Lichtanlagen  daselbst  noch 
mit  120  bis  130  Perioden. 

Für  ausschliossllehc  Kraftübertragung 
und  Vertlicilnng  ist  aus  oben  angeführten 
Gründen  kein  Vortheil  mehr  vorhanden 
unter  30  Perioden  zu  gehen,  und  damit  Ist 
ein  nicht  geringer  Vorzug,  nUmlich  noch 
Gluhlichtljelcuchtang  direkt  mit  anzu- 
schliessen,  erreicht. 

Bei  grossen  Kntfei-nungen  Überhaupt  ist 
»0  bis  88  Perioden  am  besten.  In  Niagara- 
Fall  hätte  man  also,  statt  25  Perioden  8ü 
wählen,  d.  h.  Tourenzahl  oder  Polzahl  um 
2fJ'Vo  vurgrössern  sollen,  sowie  Dreiphasen- 
sirom  erzeugen  tjiUssen,  um  nicht  gezwungen 
zu  sein,  den  Zweiphasenstrom  auf  Urei- 
phasen  umzuformen,  wie  bei  den  projck- 
tlrten  Fernleitungen  nun  zu  geschehen  hat. 

FUr  angeschlossene  Niederspunnungs- 
netze.  welche  Licht  und  nur  kleine  Motoren 
speisen,  könnte  man  dann  mit  Vorthoil  die 
Umformung  von  Dreiphasen-  auf  Zwei- 
phasenstrom anwenden. 


Das  Gesetz  der  Hysteresis  (III.  Thtll) 

und 

die  Theorie  elsengeschlossener  Induktiver 
Widerstände. 

Von  Oha«.  Prot«««  Steinraetx,  Scheiieclady,N.Y. 

{FortteitUHg  von  S.  836.) 

HL  Theorie  und  Berechnung  eisen- 
haltiger induktiver  Widerstände. 

Bei  der  Untersuchung  induktiver  Wider- 
stande wird  gewöhnlich  die  Annahme  ge- 
macht, dass  der  mngnetischc  Kreislauf  keia 
Eisen  enthalt.  Solche  cisenfreie  Widerstände 
sind  Indessen  praktisch  nur  von  geringem 
Interesse ,  da  in  Wirklichkeit  induktiv« 
Stromkreise  fast  stets  Eisen  euthalten. 

Auf  Grund  der  gegenwärtigen  Kenntniti 
desVerhaltcns  von  Eisen  gegenüber  wecli«elu- 
dem  Magnetismus  lässt  sich  nun  die  Unter- 
suchung mit  Berücksichtigung  des  Eisen« 
analytisch  korrekt  und  fast  ebenso  einfscli 
wie  mit  eisenft^lem  Stromkreise  durch- 
führen. 

Zunächst  sollen  hier  einige  DeflnltioneD 
vorausgesandt  werden: 

Im  Gleichstromkroiso  ist  der  Oe- 
saramtwidersUnd  Ji  einer  Reihe  in  Serie 
geschalteter  Einzel  widerstünde  r,,  r,,  ... 
gleich  deren  Samme 

Ä^r.-f  r.-f  

Der  Gesammtwiderstand  B  einer  An- 
zahl parallel  geschalteter  Einzelwidersiätide 
r,,  r, ,  .  .  ,  crglubt  sich  dagegen  nicht  so 
einfach,  sondern  ist 


«=1 


r  +1  + 


Führt  man  dagegen  in  letzterem  Falle 
an  Stelle  des  Begriffes  „WidersUnd" 
den  rcciproken  Werth  „LeUangsvermögea", 

e=  ^  ,  ein,  so  ergiebt  sich: 

Das  Gcsammtleitungavermögen  P  einer 
Anzahl  parallelgeschaltetcr  Leiter  von  den 
Leitungsfähigkeiten  ^  ....  ist  gleich 
deren  Summe 

^'=fi+«'.+  

Das  GesammtluitungsvermOgen  in  Serie 
geschalteter  Leiter  ist  dagegen  ein  kompli- 
clrterer  .Ausdruck  der  individuellen  Leitung»- 
i'ähigkeiten 

p  .»  

1  1 
+     +  . . . 

Daraus  folgt,  das«  bei  Seriensebal- 
tung  der  Begriff  „Widerstand",  bei  Parallel- 
schaltung der  Begrifl"  „LeitungsfÄhlgkelf 
zu  einfacheren  Formeln  führt. 

Der  Gesammtwiderstand  einer 
Reihe  in  Serie  geschalteter  Leiter  Ist 
gleich  der  Summe  der  individuellen 
Widerstände;  die  Gesammtlcitungs- 
fähigkeil  einer  Reihe  parallelge- 
schalteter Leiter  ist  gleich  der  Summ* 
der  individuellen  Leitungsfähigkei- 
ten". 

Im  Wechselstromkreise  tritt  an  Stelle 
des  Bcgrlifes  „Widerstand"  der  BcgrilT 
„Impedanz',  in  komplex  imaginären  Grössen 
ausgedrückt  dareh 

U  —  r  —  t » , 

mit  den  beiden  Komponoiiteu  „Widerstand" 
oder  „Resistanz"  r,  und  „Reaktanz"  '•> 
der  Formel  de«  Ohm'schen  Gesetzes 

K-CV 

_      •!  Sieh«  KTZ  „Tl..ori.  dor  komi.l.iMi  0'<2'"" 
tt"'  Ailw«n4iuig  auf  Ai,  KlettrotvokiLU-  U»  " 


Digitized  by  Google 


1886. 


£lektrotechnisohe  Zeitaoliitft.  1806.  Baft  41. 


888 


Der  WidureUnd  r  gipbl  die  EaWKie- 
koniponente  der  EMK  Cr,  die  „Rciiktanz"  s 
^ebt  die  WAttlose  KoniponeiiU'  der  EMK  Cs, 
and  beid«  TerelDigt  «rgcben  die  Gosammt- 


Die 


antßHv  ait 


ist  positiv  aU  induktive 


oder 


wo:  .V=  Periodenzahl  pro  Sekunde, 
L  —  SelbBtindnktiouako«facieni 

nlndaktanz"  in  Henry, 
^=Kapacitac  In  Farad. 

Da  die  Kombination  von  elekti'omotori- 

schcn  KrüRtiH  graphisch  nach  dem  Par»lle!o- 
(,'i-)imm  ilti- Kr:iflc.  analyiiiscb  durch  Addition 
ihrer  koiuph-'xen  Auadrücke  stanfiudet.  cr- 
giebt  bich,  dacfi  die  Gemiiimiimpcdanz  eiuer 
Reihe  in  Serie  ^»cbaltctcr  Impedütizeu  |,'Jcich 
der  Siimim-  der  individuellen  IinpL-dan7.eii  ist, 
wenn  in  komplexen  Grü&een  ausgedrückt. 

Dil  Voreinigiing  puriillLltr(ischAlt<:tcr 
lujpedunzeu  du{,-egun  führt  nicht  SU  Boich 
rjinfachcn  Ansdrilckeii,  und  iu  diesem  Falle 
ibl  daher,  aiijilof,"  wie  oben  im  Gleichstrom- 
kreise,  die  I-'.inruhMing  des  rociprokenWerthcs 
der  Impedanz,  der  „Admittanz",  vorznzieben. 

AU  reeiprokcr  Waith  dar 
Grosse  .Impedaus* 

i7=r  — <#, 

h»  dl»  „Admittuu" 
plw«  GfOM» 

«ad  beaMit  aat  dar 

p  s  aKonduktanz", 
«ad  im  watOoMa  Komponente 

W«tb  dar  A^mltUni 


«im  kam- 


Maodaaa 


In 


kreise : 

fttuazi  u~  Gesammtstrom  ' 


r  =  i  =  


Beaklaut  t— 


wattlose  EMK 
Qesammtstxoin 

VT±r—it. 


Oeunrnnt-EWK* 


Kondokun*;«  =  „t"3i"KMK  ■ 


waUloeer  Strom 


Y  =  e  +  iir. 

Wie  ersicbtlich,  cntspriclit  dei  Begriff 
Impedanz  der  Zerlegung  der  EUK  in  Energie- 
EHE  aad  wattlose  KMK;  dar  Begriff  Ad- 
der Zarlogung  das  Btrtnnaa  ia 
aad  wutttMen  fltrou. 


OrOsMD  dansh  klfiiuo  Boon- 


')  im  Ml 


Di«  gagnwMgtt  Bcaiafcviir  dn-  CMuen 


1 

Ü' 

i. 

«  < 


1 

r 


YU-l. 


-4. 


r  r 


e 


t  _  a 


Da« 
aaifekahrt 

d.  S- 


Ib  Admlttani  ist  immer 
aui  Tociitahen  in  Impedanz, 
«Ha  KHK  Tonuigttht,  Iftoft  der 
and  aacakaiiirt 


Ba  «siebt  iiah  uant 

„Die  Qesammtim  pe  d  an?,  ei  Her  Rothe 
in  Serie  geschalteter  LcitKr  ist  gleiüb 
der  SamiBe  der  individuellen,  In  kom 
plexen  Orflasen  ausgedriickten  im- 
dsnsest  die  OesemaitAdiBlttenx  einer 
Belke  parallel  geeakaltatar  Leiter  ist 
gleieb  der  SaBma  dar  individuellen 
in  komplexaa  QirOeean  »asgedrackten 
Admftt»ueB.* 

17s  J  f^r  ia  SerleneolMltBBC, 
T'=-T',  in  ParulleUchaltnng, 

Dir  ,  lletiBtanz"  r  in  obiger  Defloition 
slft  Knergiekoeftieienl  dar  KMK  ist  Im 
Allgnmeinen  nicht  der  Oliin'scbe  Widerstand, 
«oiiilerti  .S!?hlte8si  iille  Energieverluste  im 
"Wechsclstromkreise,  wie  Hy8t<>re8l»  cto.,  oiri. 
Zum  Unterschiede,  mit  d^'m  Oh m 'soLcn 
Wider.stande  kann  r  daher  alu  „scheinbarer' 
oder  „nquivalenter"  Widerstand  odar  aKo- 
isisianz^  bezeichnet  werden. 

Die  „Konduktans"  f  ist  nicht  iler  reoi- 
proke  Werth  des  Widerstandes  r,  sondern 

hangt  TOb  r  und  ▼ou  «  ab  nd  lat  s  ■  ^ 

nur  in  dem  Kalle  .«sO  elaai  indvktlnis- 

freien  Stromkreises 

Die  Hanptiir^aehen  von  EnerglercitaiMB 

in  WechBolatromkrei.'icn  nind: 

1.  Molekulare  Beil)unf,'; 

a)  magnetische  Hysteresis. 

b)  dielektrische 

2.  PrimÄrstrfSme: 
a)  Stramverlugt 

Entliidung. 
tu  WirhelgtrOme  im  Leiter,  oder  unj^leich- 

mäsBigeStromvortbeilung  in  demselben, 
d.  SekundärstrOme: 

a)  Wirho!-  oder  PoncanltstT^me  im  um- 

gebenden  mrif,-netlschen  Material. 
h)  Wirbelatri>nie  in  benachbarten  leiten* 

den  Substanzen. 

c)  SeknndSfBtrftmp  in  h(>nnctih,nrten  Lei- 
tern, oder  t;c(;cnBeiti{;e  Induktion. 

4.  Inducirte  elektrische  Ladunj^en;  elektro- 
statische Influenz. 
Von  diesen  Verluetcn  sollen  inr  die 
beiden  wichtigsten,  ma^'netis.cl.e  Tlystejebis 
und  WirbeUtrOme,  in  ihrem  Einflüsse  auf 
den  UquiTKleaiaB  WMentaad  r 
werden. 


Ah 


affile 


IUI  maf 


ein 

BlnHakreis 

T4XB  W  trernachlässigondcni  Ohm 'schon 
Widentaade  untersucht  werden,  wie  z.  B. 
der  PrimBrstromkreie  eines  Wechselstrom- 
transforroators  mit  aflknen  Seknndftrkreise. 

Der  Wechselstrom  erzeugt  in  dem  Eisen 
einen  wechselnden  magnetischen  Kreislauf. 
Der  Magnetismus  induoirt  in  dem  elektri- 
schen Stromkreise  eine  gegenolektromoto- 
risdie  Kraft,  die  EMK  der  S^lbsKndnktion. 
lat  nun  <b'r  Olun  ,iche  \Vidcr,'itand  ver- 
scbwindend  klein,  so  ist  die  gegenelektro- 
~   Kimft  iJeleh  dar  KlattttaBipaa- 


nung,  und  folglich  muas,  wenn  die  Klemmen- 
spaonong  «Ina  ataanralla  dla  gMan> 
elekiromoleirimIwXiaft  «nd  dar 
Magnetismus  eine  SlniBwalla  aeia.  Xit  abar 

der  Hagcctisrnns  eiae  Slaaewelle,  ao  kenn 

der  Magnetislrungsstrom  nicht  eine  Sinns- 
welle sein,  sondern  muss  verzerrt  sein  in 
Folge  von  Hysteresis  und  wechselnder  Per- 
meabilitKt. 

Aus  der  Anzahl  der  Windungen  des  pri- 
mären Leiters  n,  der  Periodenzahl  N  und 
der  effektiven  EMK  S  enriebt  aiek  aiiHele 
darr  ^    -  - 


der  Hazinialwertb  des  Magnetiamaa 

Magnetinmu  U  und  iiiignetlschor  Qner- 
sokaitt  S  gabea  die  maxlnuile  magnotisehe 
Indnktfaii 

Wahrend  der  periodischen  Vorändernnp 
der  niu^^notisehen  Induktion  zwischen  {- H 
xind  —  H  variirt  di-f»  MMK  zwischen  den 
enttpreehcndcu  Werthen  F  und  —  uinl 
lieschreiVit  daliei  die  scbleifenfönnige  Kurve 
der  llyHleresis. 

Werden  a!.s  Ordiijuten  Kraftlinien,  als 
Abacisben  Zehner  von  Amptrewinduilgen 
benutzt,  so  ist  die  i'iiicne  der  Knrve  dlrelct 
gleich  dam  Encr(;ievei  lust  dnroll  HyUaWMlIi 
in  Erg  pro  cm*  und  Cykel. 

AUB  der  l.y bteretisehcn  .Schleifeiik'irve 
erpi'^tit  sich  für  jeden  .\iigenld;ck8wcrth  des 
Ma^netiiiinus.  und  somit  der  1-;MK,  der  ent- 
«Ijrecheinle  Wertti  der  MMK  in  Amp^- 
windangen  pro  LRngeneinfaeit  des  mag- 
utiiischen  Kreislaufes,  und  der  Windongs- 
zahl  des  elektrladMB  Btromkreisea  »,  der 
Wertli  des  elektrisahan  f 


«8 


Fl 
»  * 


In 


dleaar  Wehe  Tarmlttelt  dla  hyate- 
ScUcMMkarre  dla  AbUtagickeft 
swleehan  IMK  and  lIa(BatiaifBBfMtiNiBL 

DIeaaa  AbUaglilkitofwlriBlBlH  Ut  m- 
abhaoKlg  TOB  dar  Oaitalt  der  raOE-Karvt 
und  Uanrt  somit  für  Jede  beliebig  gestalteta 
BUK  den  eugehörigcn  MagnotiEirungsstren 


Um  die  Katar  dar  dturuh  SyMereeis 


■(dl  dts  KHK  ala  Bbiniwatla 


Fig.  1  giebt  vier  byaiereiieeilia  SaUelfaB 
mit  den  lüüdmalwerthen  der  magnetischen 
ludoktion:  Bs  an»,  ecno,  10000  nnd  16O0O 
and  da»  ngehOrigen  Uezlmalwarthen  der 
IfHK:  Pssi»;  9J3;  4J»t  »fi  AaqtCrawin- 
dnngen  pro  Ontimeter. 

Diese  gehleireu  entsprechen  ndttel' 
wenbigem  Eisen-  oder  8tahibleeh  mit  ibm 
Koeflleiettten  der  B^patererie  ^aOflOU. 

In  Fig.  2,  8,  4,  6  M  dla  Ifagiiatiilmnga- 
stromwelle  eines  elBBageBeUaMenan  Strome 
kreises  gezeichnet,  entsprechend  den  vier 
Schleifen  in  Fig.  I,  indem  die  EMK  und  so- 
mit die  magnetische  Induktion  als  Siims- 
wellen  angenommen,  und  die  dazugcl:öri^'en 
Slromwerrhe  atiü  Fig.  1  eritriommcn  und  mit 
der  Zeit  als  Abseiften  aul'f^e'.ratjen  tind,  in 
Fi^.  2  fttr  die  Maximiilindukcion  B  —  ^HMX), 
in  Fig.  3  fUr  B=:eOOO,  In  Flg.  4  für 
ß  =  )0n0O  nnd  in  Ftp.  S  f«r  ß=  16000. 

Wie  aus  dieBen  l'^i^''urcii  eraichtlich,  sind 
die  Stromwelieo  F  nicht  äiuuswellen,  son- 
dern sind  komplexer  Natur,  ansgcbsucht 

«of  der  ensteigeDdeo,  aaegebohli  auf  der 

-      -  -  ^ 
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Maxlmnlworth  zuglßich  mit  dem  MRximal- 
wertho  der  Induklioii  h.  d.  h.  00»  vor  der 
indncirton  KMK,  Kcliueidcn  dit^^egen  die 
Nulllioic  bedeatciid  vor  dem  Xullwertlie  des 
Magnetlsmn»,  bei  42»  reap,  hl  ',  and  41». 
Mit  »t«i^eiiderä<'iuigang  werden  dIeKurven  F 
mehr  zu^^espitzt,  wie  Kig.  4  zeigt,  und  er- 
hnlten  zuletzt  eine  steile  Sptizo  in  Fig.  5. 

Die  Verzerrung  der  Wellengestsit  Ut  m 
bedeutend,  wie  lu  Fig.  'J  bis  5,  nur  in  voU- 


Kig.  7  rcprSsentirt  den  Magnctl«iningB- 
»trom  eines  roagnetigcben  KretKlaufus,  der 
einen  Luftraum  von  Vwi  der  LKnt^o  dea 
ßisens  onthlilt.  Beide  KSIIo  entsprceliun  der 
magnetischen  Indulctlnii  /?  =  ÖXX),  Fiff.  3, 
nis  der  »Ulrkst  verzerrten  Welle.  Hie  Kur- 
ven in  Fig.  ü  und  7  sind  in  '/j  (!<-'>'  GrO«»o 
von  Fig.  3  gezeichnet. 

Wie  ersIcluUcl),  elnd  die  Stromwellen  in 
Fig.  ü  und  7  bereits  praktisch  SinuBWellen. 


„In  Jedem  WechseUtromkrcije 
lassen  sich  für  die  recbneriscbc  ün 
tcrauchnng  die  —  glcich(,'öltl«  wi« 
geatalteten  —  Wellen  der  EMK  und 
der  Stromstärke  durch  die  ttquiva- 
lunton  Sinuswellen  der  EUK  and  der 
Stromstnrke  ersetzen,  d.  Ii.  durchSinat- 
wcllen,  die  denselben  Efrcktivwenli 
(Quadratwnrscl  aus  dem  Mittel  der 
Quadrate     der  Augcnblickswerthe) 
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stiindig  eisengcachlossenon  Kreisen,  die  die 
Energie  nur  durch  Hyatnrcsis  verzehren. 
Sobald  der  Stromkreis  Energie  noch  in 
weiterer  Weise  verzehrt,  wie  z.  B.  durch 
wechselsoitiffe  Induktion  -  im  Wechsol- 
■tronitransfomiAtor  unter  Belastung  —  oder 
wenn  ein  Luftraum  in  den  magnotischen 
Kreislauf  emgcfiihrl  wird,  wird  die  Ver- 
zerrung rasoh  geringer,  oder  vielraelir,  über 
die  verzerrte  Welle  des  Riscnmagnetisimngs 
»tromes  wird  eine  Sinuswelle  übcrgelagert, 
die  die  EncrgieübcrtrHgung  in  den  Sekun- 
därkreis  n-prJUentirt  -  in  belasteten  Trans- 
form..toren  -  oder  die  MMK,  die  im  Luft- 
räum  aufgewandt  wird. 
•  '■"'f-  '■«'P'-i''M>nlirt  den  I'rimftrslrom 
eines  Transformators  bei  Belastung.  Bei 
höherer  Belastung  i.,t  die  Verzerrung  noch 
entsprechend  geringer. 
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Jede  derartige  vv2«rrte  Stromwollo 
kftun  in  zwei  Komponenten  zerlegt  werden, 
cineSinnswcIle  von  gleicher  Intensität 
und  gleichem  Energluwerthe  mit  der 
verzerrten  Welle,  .Uquivalente  Sinus- 
welle"  genannt,  und  ein  wattloses 
Restglicd  von  höherer  Periodenzahl,  das 
im  Wesentlichen  aus  einer  Welle  dreifacher 
Periüdicimt  besteht. 

Bekanntlich  l!ts«t  sich  von  Phase  und 
Fhasendifferenz  streng  genommen  nur  bei 
eigentlichen  Sinuswellen  sprechen.  Im  All- 
gomeinei,  sind  im  WechscUtromkrcise  weder 
LMK  nocli  StrorasUlrkc  Sinuswellen.  Selbst  in 
diesem  allgemeinen  Falle  lässt  sich  indessen 
die  unterderAnnahmevonSinuswollen  durch 
geführte  I  nterauchung  für  die  meisten  Fälle 
H^^if^  '•"'•«'"•«hren  durch  Einführung 
des  Begrlfles  der  „äquivalenten  Sinnswelle" 


Fig.  H 

und  denEelbcn  Energiewerth  boslt»cB. 
Als  äquivalente  Phascndifferenr  wird 
alsdann  dicPbasendifferenz  dor  äqui- 
valenten Sinaswellon  bezeicbnet." 
Das  bcisBt:  wenn 

e  ~  f{t)  die  EMK, 
c  =  «/i(0  die  Stromstärke  ist, 
BO  ist  die  ni|UlvBtcnto  Sinuswelle  der  KMK: 

Co  =  »'  Mittel  (e')  , 
die  äquivalente  Sinaswcllc  der  Stromstärke: 

c.,  -  ['Mittel  (ri) 
und  die  äquivalente  I'hasendifTercilx: 
Mittel  (««) 

cos  CD  =   ' — -  • 

In  Fig.  2  —  7  sind  die  äqoivsleniffl 
Sinus  wellen   der  Strouistltrko  und  deren 
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w«ttl«M  Baatgll«d«r  Toa  Im  WewnUioiwii 
drelfiidicr  Fariodkllit  tiagwnleliiML 

WIo  «nhditiUli,  «Ol  die  Aqalvaknte 
BlBUweOe  dm  BbfiMtWniiviftraBMt  dorn 

Magnutisiniu  voran  In  FI«.  9  Ms  6  btl 
34",  440,  38«  und  15,5°:  in  Fig.  6  ttnd  7 
fallun  Uqaivalento  Siniuwello  und  Magnvli- 
slrnngastTom  fast  zusammen;  and  der  Vor- 
eilungswinkcl  bcti-ügt  in  Fig.  7  nor  9". 

Dicker  Voroilangswinkel  dor  ttqaiva- 
lenten  Sinaswelle  duüMugnetisiningSBtroniGs 
yor  dem  Magnetismus  kann  als  dor  Winkel 
der  bysteretlüchen  Pha»«nTCrfliiltUllg 
bezeichnet  werden.  ; .Siehe TriUnBbnimtowitt- 
iheorie,  .ETZ"  1890,  8.225.) 

Sellwt  in  Atn  nosserordentlEota  stftrk 
vcrserrtcn  Slromwelleu  in  Fig.  2—4  iit  der 
Maxiraalwerüi  der  äquivalenten  Slniuwftlle, 
1,8,  2,9  and  4,2.  nahezu  gleich  dem  Maxi- 
inalwertii  der  wahren  Stromwellc:  1,8,  2,8 
and  4,3;  in  Flg.  5  dagegen  sind  die  be- 
treffenden Worthe  13,0  resp.  20,0. 

Hieraus  folgt,  da«8  nnierhftlb  des  Ge- 
bietes magnetischer  Satt(|^og  die  verzerrte 
WcIIq  des  Magneti«lrnng8Stromc8  mit  der 
Sinaswelle  die  Eigünschad  geroein  hat,  data 
der  Maximalwcrtb  zum  Effektivwerth  dn« 
Verbliltniss  V2 : 1  hat  und  sich  der  Maxi- 
malwerth daher  aus  dem  Rffel(tivwertb  be- 
rechneD  Ittsst.  Der  Effektlvwerth  ist  nun 
darWci-th,  den  ein  Elektrodynamometcr  als 
Weeainsirament  liefert. 

Folglich  ISut  eleh  dlo  magnetische 
Charakteristik  dw  Btwna  nnterhalb  magne- 
tischer Sättigung  mit  gcnttgander  OeiMOig- 
koit  mittels  Wechselstrom  niid  ÜelEtro- 
dynamomoter  bestimmen. 

Flg.  8  giebt  die  wahre  magnetbehe 
Cbrnktariitik  einer  Probe  mittelguten 
SehmiedMlaens  in  ausgezogener  Linie,  wKb- 
rend  die  pnnktirte  Linie  die  Charakteristik 
deasalben  Eisens  ergiebt,  wenn  mittels 
Wechselstrom  und  Dynamometer  bestimmt. 
Wie  ersichtlich  fallen  beide  Kurven  bis 
empor  zu  R  T'JfXI '  '  U  f-Kl  nnhpzn  7ti- 
sammen.  Für  fiOhciL-  Siiai|;u:igLn  ii.i;,'t'(;pij 
trennfln  sirh  die  beiden  Kurven  raecb  und 
WcchBi^I.^trotiibeobachtung«!!  IMtnt  VM  Sa 
hohe  Wertlie  von  B. 

Die  AbscUsen  in  Fig.  8  sind  KrafiUnieu, 
die  Orrfinatan  Amp^rnwindungen  pro  cm 
LÄiifrc   Diu  üwoilrj  imvt,'czogene  Unto  ist 

der  liy.sti-rrtisclift  Eiu'rgiRVfirlnst. 

In  He/.ug  anf  StroniJ.*.lirk(!  und  Energin- 
vi^rliriiuch  lUsbt  siob  «Jlt-  vi  ra>.-rrte  Welle 
ilni'ctj  die  fiijir vjileritp  .Sinuüwi'Ilr'  I'l-.-i-r/.i'ti 
und  das  Keatplicd  vcrniii-'iilJ(ssit,'(-ii.  Alle 
Wcchsolatrommi.'ssuii^-i"ii  uassei'  Augf:'.hl;c.k>i. 
metboden  lieff  rn  nur  äiiuivaluu'.un  Siiius- 
WSlIen  und  iintrrfirliL'kijn  das  Kestglir-il, 

Die  Jli  |Uivjil(-!itc  SitiUbwcllc  des  Erregül- 
tlroi:i<;'s  liUift  di-m  \[iign(Hismn8  voran  bei 
dem  Winkel  u  der  ,  bystcretiecheu 
Phasen vcrfrühung".  Der  Erregerstrom 
ist  daher  hinter  ider  EUK  verspfttel  um  den 
Winkel  W*— d«r  Bübkt  ist: 

T»'=  Ciü  C08(00^-n)  =  CEninr' 

Der  Errefri^r^'i'^^m  ^  hr-su  hi  sunu',  luits 
einer  Eo<.i'giekiini:":T:"rd'-  '  '  t-iri  ,  diüu 
„hysteretisclicn  Energiefetruiu  und 
einer  watllosen  Komponente  G  Wj.- «imr. 
cigent!ich«'n  .,  Mni^netlsirnngs  5 1  ruiu  ■ 
Oder  uiLi-fkr]  r'.,  dif  BMK  K  bc^'-üi  t  -Mn 
einer  L'iir-rf,'if)<.jnip>im  iite  E%mtt,  der 
„hystoret-si  lu  ll  IJ  :er^;ie  EM K' ,  und  einer 
watUoscn  Kc>mi)C>ri«jnt>;  E  tos«,  der  „ElUK 
der  Selbstinduktion". 

Bezeichnen  wir  den  absoluten  Werth 
der  linpi'dniiz  drs  Stromkrrd^es  mit  i<  —  wo 
u  »icti  aas  tlor  üwguüüüciicn  Chnraklerlstik 
des  Eisens  und  den  Dimensionen  des  magne- 
tiicben  ood  elekcriftcben  Stromkreises  be- 
itiiiuBt      «Q  Wird  die  ImpedDM  in  Plws* 


«od  iDtenslUit  durch  den  complez  Imagi- 
DBren  Ausdruck  dargestelli: 

ü  =  r  — IS  B  KBiBff^t««OSCI 

nnd  die  Admiusm  ist 

l'=»  +  <«frs-i-«to«+  I  I  cos« 

=  I'  sin  «  4- « «'  cos  a. 

Die  Grossen  i«,  r,  »  und  ir,  p,  a  sind  In- 
dessen hier  ImiDe  Konstanten,  wie  im  eisen- 
tnXm  fitrmikntsc,  sondern  bUugeu  von  der 
msgiMtlssInn  Indaioion  B  uul  dadurch 
TOB  der  BUK  ab. 

Diese  AbliKngli^alt  kmopUairt  dIeUvtcr 
snehiing  eiseoiialt^r  fitroiMErals«. 

In  elUMl  wdlsHadlg  elieiigeichlosaenon 
StromkrelBa  nt  «t  todentrad,  swisehen  SO" 
»nd  60«,  mtarhalb  nugneliaeiMr  CUtttigitnf; 
In  elaeBguseMdssenon  elaktrisehso  Sttom 
kreisen  kann  daher  sstlvt  bsi  waflkvin- 
dend  kleinem  Ohm'iichai  WIdaistandis  keine 
sehr  bedeatande  PluasBTenBhiclMUi|;  er- 
zengt wtrdes. 


I.  Versuch«  mit  der  HcfUerlampe. 

AbhSnifiRkeit  von  der  Feuchtig- 
keit der  r.ufi  üo:  den  pbotometrischen 
Messungen  der  HeXaerlampo  mittels  der 
oben  erwähnten  konstanten  Vergieicbslicht- 
quelle  stellt«  sich  heraas,  dass  die  Licht- 
stirkfl  dar  SMberlaapo  Im  Laufe  eine« 
Jaiiras  Ixtelahdifllian  Bahwwkungen  unter- 
worfen ht.  Aus  Tsneiiladcnen  CMndMi 
war  es  wabnelieinlieib,  dass  lumptsleUieli 
die  Feuchtigkeit  diese  LiobtstllrlcaiBlllda- 
rungeu  veranlasse.  Measongon  mit  einem 
Haarhygroraetcr  bestJltigten  die  Riehtlekeü 
dieser  Annahme.  Kooh  scbfirfor  tnit  di. 
F'irm  d'i'-ipr  AliliSn^figkcit  l.«^rvor,  als  im 
.Vi(ViMiilj./r  ISLi;;  edi  .A  F.siiianii  schcs  Aspi- 
r«lion»psyc.iri:im(>ii-r  «ugcwaudt  wurdt».  Mit 
diesem  sind  \n\  Gimzen  816  Bsob.u'l.lurigi-n 
ans^fUhrt  -.vur  I.  n.  Ein  ansohauilehes  Bild 
dir  :ni  I.,iufe  di^r  Zelt  vorkommenden 
öchwttfikuii{,-i  ii  bittet  die  Tabelle  1,  welche 
fiü-  das  Jahr  vom  1.  Aprd  1894  bis  1.  April 
die  Mouuuuiittül  der  beobachteten 
Uebtsllrken  nnd  Feuchtigkeiten,  sowie 
d^n  Hsxima  und  Uimms  entbUt.  Als 
LIchteiuheit  mud»  daM  der  Hittelwerth 
derjenigen  LiditstirkeB  an  Qrande  gelegt, 
weleka  «ine  poissira  Anaahl  ym  H«flMi> 
lampen  Innarfiaib  BMkrerer  Jahre  aatglen. 


Tabelle  1. 
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ebOB 
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»Wi. 

AM 
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om 
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0,9Sü 
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1.01c 
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IM« 

14« 

i/on 

Ueber  die  Abhängigkeit  der  Hefneriampe 
Md  dar  PaotaataiiM  von  dar  BaMhaffeBlMtt 

Lifl. 


Vijii   Dl.  Emil  Lieljenthal, 
lHjllll«UaiUC  aiu  4a  i-'Gt>jakalixcti''i  tüiluÜJiphfül  ReU-ha. 

Aus  den  •anifiins^T-'ctK'n  ITntcrsuchungen 
der  Hcdcli^.uiBtult,  wo, diu  .!uf  VcrölTent- 
lirhr.nK  dt-r  Pi'ill'unpNiifs-.iniiiiinifr^n ')  für 
diu  Hi:-i;l;inbi;,'Liiip  der  llul'nui  l,i::iiiu  führten, 
ging  hervor,  diiss  die«e  Liitupeo,  wenn  sie 
in  den  richtigen  Abmessungen  uusgeftlbrt 
sind  und  in  der  gleichen  Luft  brennen,  die 
gleiche  LichtstJlrke  besitzen.  Dasselbe  er 
gab  auch  die  Prafoug  der  der  Keicbsanstult 
seit  Einführung  der  BegUnbigtUkg  einge- 
sandten Lumpen. 

Es  blieb  noch  zu  untersuchen,  inwicwct: 
die  Lichtst&rke  abhängig  ist  von  der  Be- 
H  ühaffenhdt  der  umgebenden  Luft.  Diese 
\'er8nefan  bilden  dän  G^sostand  naoti- 
stehender  TwMbntHieiina(;  tut  Anaebtnss 
:>n  dfsselbwi  Milan  antapunehsoda  Vsranebe 
:nit  dar  Fentaalnnipe  ndlfediailt  warden. 

Als  VergleidisUefatqnelle,  denn  Leneht» 
kraft  von  atmosphärischen  Rinflfissen  unab- 
hängig ist,  diente  fUr  diese  Untersuchungen 
eine  Reihe  von  konstanten  elektrisehen 
omblampen.*] 

•J  Cotrnlblaitt  fUr  1I115  Dtutaeli«  Ii«ici1i  llte.  S. 
Juanml   fi'  (iUfbiiliaclitllllK   »od  WuMmaraartuiiii, 
VX».  S.MI    ZoitMhr.  I.  laltr.  11^  S.  »7,  l*G8. 

*)  Lumtnflr  uati  Bri?ilbaii.  PlioiometrliGDi) 
Uat«ni«^lmDilnD  lllr  Vwdoiclisuc  dor  acatscfat^n  V«r- 
jjiugyM  and  4«r  il«liMrlMai>«  _iiuU*l>__<lgkU'iM)Mr 


Zern  Messen  der  PlanunenbObe  der  Hefuer- 
lampe  wurde  ein  Xatbetometer  benuut. 
Dia  Fa«dit%^tc  wurde  In  Uter  auf  1  m' 
troekene,  kohlanilnniMa  Lnft  gemessen. 
Es  ist  dsnuaah 


X  =  1000 


6-- 


wenn  <  die  ans  der  psyehrometrisebeD  Dlffe- 
renn  (^— naeh  derBprnngltdisn  Ftanad 

ernidtnltu  W.is.Tcrdanipfap.iniuing  und  don 
im  vorliutreiidun  Frdie  fUr  d;e  Ruulinunf;'  2ii 
vernachl.'isi-i^ondun  l'anialdruck  dur  in  der 
Luft  vori',,*udencn  Kohieiusäuiu  t>uzu|u?:;uet. 

.\iis  dieser  Tabelle  geht  tiurvi  r,  dass 
diu-  lltduerlampe  Ira  Marz,  April  und  Mai, 
sriwip  Oktober  unii  Nuvamber  nahezu  die 
Liehtstitrke  y  I  Ih-shss.  wRhrend  die8<»lb«> 
in  den  Mon.Ur;:  .luni  l  i.s  Suptuuibur  durc'li- 
sclinilllich  Ulli  'J  ?.u  kl.du,  uud  in  den 
M:'r;,ui'i]  üUicr,  .limuar  und  Februar 
um  denselben  Bcliiig  zu  gros»  war.  Frei- 
Iteh  sind  dleSebwankungvn  in  den  einzelnen 
Monaten  nieht  nnbedeoteud;  für  den  Uonat 
Mai  cririabt  riidi  %.  &  sagsr  sin  Beimg  von 
5%.  Dia  klBliiatn  UsUitllrka  T«n  0,916 
wurde  In  Juli  nnd  die  grOasta  Ton  1^ 
im  Jaanar  nnd  Fnbruar  eikallan.  Hiäiln 
betrug  wlbrend  das  in  Bntradit  feomBuiiHlen 
Jabm  dia  Sehwanknng  der  LIehtstarka 

Zu  bemerken  Ist  ferner  noch,  dass  wJUi- 
lemd  dieses  Jahres  dto  mittlere  Abweiehang 
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d«r  LiebtsUrke  ron  dem  mehijibrigen 
Mittelwerth  ±1.T8%  botrnjf. 

Sowohl  die  graphlBChe  Darstellung, 
wie  die  Kechnung-  ndch  der  Methode  der 
kleinsten  Qnadrnte  zeigen,  da««  die  Licht- 
nttrke  y  der  Hefnerlnmpe  »Ich  mit  hin- 
reidiender  Oenanlgkelt  als  lineare  Fanktion 
der  Laftfenchtlgkeit  x  darstellen  lAust,  und 
zwar  ergiebt  sieh  innerhab  de»  autornuchten 
Feachii(;keit8^ebiet«s  von  3— 18L 

y  =  1,048- 0,0066  X,     ...  {1 

b«w. 

V  =  1,049(1  -0,0063«!  ...  (2 

Die  dieaer  Oleichang  entsprechende  Gerade 
l«t  In  Fig.  9  abfi^ebildet 


LlohtstArke     der    Sefnerlampe  bei 

einem  Feuchtigkeitsgehalte  der  l-nft 
von  8.8  L  auf  Im*  trockono  Luft. 

Die  Festsetzung  dieses  Wasserdampf- 
gehaltes ist  infrofern  willkdrlich.  aU  au 
demselben  Ort«  die  Feuchtigkeit  nicht  allein 
jährlichen,  Bondem  auch  tOglioben  Schwan- 
kungen unterworfen  ist,  und  weil  ver- 
schiedene Orte  einen  verschiedenen  mittleren 
Foachtigkcitsgehalt  besitzen;  indeescu  liegt 
keine  Veranlassiutg  vor,  einen  anderen  an 
dio  Stelle  zu  setzen. 


Wenn  wir  nun  fttr  die  bei  den  Messanwii 

Iii  Betr.mht  kommenden  Tempermturen  ?o„ 
16"  bis  26«  die  Grönae  a  aus  der  Spannkr^ 
des  gesattigten  WaMerdampfea  berechnm 
und  diese  Wcrthe  In  die  Gleichung  (4)  th 
netzen,  erhalten  wir  die  in  der  Tabelle  2  m. 
sammengestetiten  Wcrthe  fttr  die  Licht- 
starke; die  vertikalen  Spalten  beziehen  sich 
auf  die  von  16»  bis  26»  um  je  i«  f^f^ 
schreitende  Temi>cratnr  und  die  horlton- 
zontalen  Spalten  auf  den  relativen  Penchöe- 
keitsgchalt  von  10  bU  90% 


Tabelle  S. 
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Plf.«. 

Mithin  nimmt  die  LichtatHrke  mit 
wachaendem  Wasserdampfgehalt  .itetig  ab 
and  zwar  fUr  Jede«  Liter  nm  0,0065  der  zu 
Grunde  gelegten  Einheit,  d.  h.  dorchachnltt- 
lloh  um  etwa  0,56  •/»• 

Der  Unterschied  zwischen  der  beob- 
achteten  und  nach  Gleichung  (1)  berechneten 
Uchtotllrke  betrügt  höchstens  0,9  »/„  und  Im 
Mittel  ±0.41%. 

Die  Llohtsmrke  der  Uefnerlampe 
lÄsst   Bich   demnach    unter  Berück- 
sichtigung der  Luftfeuchtigkeit  aus 
GIcichnng  (1)  im  Mittel  bis  auf 
±     %  genau  berechnen. 

Aus  dem  Vonstehenden  ergeben  sich  be- 
zflglich  der  Dcflnitlon  des  Hefnerlichtes  fol- 
gende wichtige  Schltlsse. 
I  -  J'"''  «"Prtinglichen  DeHnition  der 
Lichteinheit  war  die  Feuchtigkeit  der  Luft 
nicht  in  Rücksicht  gezogen,  ßa  die  hieraus 
folgenden  Schwankungen  nach  dem  Vorher- 

HÄih'   "7P'^'"f"«h«   Dellnltl^n  des 
V^h""""  «echnlschen 
^weoke.   Verlangt  man  eine  weitergehende 

ntfln^.r^T'^'f'f"'"«"«»  Luft  in  die 
wefS  n"  mL  ^'^^^'r"«"  «ufgenommen 
weratn  Man  würde  also  festzusetzen 
haben  Hlr  welchen  Feuchtigkeitsgehalt  man 
die  Lichtstärke  der  Befnerlampe  gleich  : 

emn:..''";K'^'"  1-raktlschen  Gründe, 
empfiehlt  m  ,loh,  einen  mittleren  Feuchtig- 

ke  'w^ll  H?"""^'''  '»  ^Virklich. 

st^  t  l^M«*.  "^^r  Grössen  fe«t^ 

dadun  r  '  "TT  ««"«hsanstalt  schon 
dadurch   geschehen,     daas  sie   alle  ihre 

uX^T^       den  Mittel  Werth  derjenigen 

Reihe  ;on"R'r'='?''^"  ''«'«^e  eine 

7e  irlnZ,      ^•''^"«•■'«mfx'n  innerhalb  eine« 

Kerwenh':!""*"!:'"'*"  "'«ft*"- 
woTc^e     '     """"P^'"»"  "»«h  Gleichung  (1), 

y  =  i 

für  i  =  8,8L 

«rgiebt,  einem  i'enchUgkeltagehalte  von  83  L 

Die    von    der   Koichsanstait  bei 

*T  kT^''*'"'»  Prüfungen  als  H.f 

."onich  Lic*i,tcinhei"t  st 

sonach  -  gen.n  genommen   -  die 


RAUtWe 
m  Proc*llt 
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0,966 

osrn 
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OMf 
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0,968 
0,966 

0.974 
0,864 
0,963 

0,969 
0,967 
0,946 

0,964 
0,969 
0,969 

0,966 
0,946 

o,9sa 

III 

0M6 

a99a 

0,917 

a940 
0,994 
0,900 

0,968 
0916 

ojaoo 

0,996 
0,806 
0^ 

IHM 

m) 

Die  in  Tabelle  1  mltgcthoilten  Wcrthe  für 
den  Wasserdampfgehalt  wurden  mittels 
eines  Assmann'schen  Aspirationspsychro- 
meters  gewonnen.  Aber  auch  mit  dem 
Haarhygrometer  lassen  sich,  wenn  es  richtig 
behandelt  wird,  für  praktische  Messungen 
ganz  befriedigende  Resultate  erhalten,  fulls 
mau  die  Korrektionen  desselben  in  Rech- 
nung zieht.  Da«  von  der  Reichsanstalt  be- 
nutzte Hygrometer  steigtc  bei  allen  Feuchtig- 
keit.igradcn  zu  hohe  Werthe  an,  und  zwar 
ergaben  zwei  zu  verschiedenen  Zeiten  aus- 
geführte längere  Vorgleichsrelhon  mit  dem 
Psychrometer,  daas  einer  Ablesung  von 

40  46  60  fiO  65  70  75  80  86% 
eine  relative  Feuchtigkeit  von 

17  23  29  89  41   47  62  58  88  68% 

mit  einer  Unsicherheit  von  vier  Einheiten 
entspricht. 

Ea  empBehlt  sich  hierbei,  in  die  Formel 
für  die  Llchtsttrke  y  die  Feuchtigkeit,  durch 
dieWasserdampfgpannunge  ausgedrückt 
einzuführen,  da  letztere  einfacher  als  die' 
oben  dem  Volumen  nach  deflnirte  Feuchtig- 
keit TO  bestimmen  ist.  Es  httngen 
dann  Liehtstllrke  und  Dunstspannung  durch 
folgende  Gleichung  zusammen: 

y  =  1,060-0,0075«     ...  (3 

D»  nun  die  Dunstepannung  «  durch  die 
rormel 


«  =  e, 


P 

100 


gefunden  wird,  wo  «,  die  Spannkraft  de« 
geaSttigtcn  Wasaserdampfe»  bei  der  beob- 
achteten Temperatur  /  und  p  die  relative 
Feuchtigkeit  in  Proceaten  bezeichnet,  und 
da  ferner  an  sehr  heissen  Tagen  die  Tem- 
peratur Im  Beobachtungsraniuo  bis  zu  '26» 
Bheg,  bei  der  die  Maximaldunstapannunj: 
26,0  mm  betragt,  so  entspricht  einem  Fehler 
von  vier  Einheiten  in  der  Bestimmunir  der 
relativen  Feuchtigkeit  ein  Fehler  bis  zu 
1,0  mm  m  der  Bestimmung  der  Dunst- 
apaiinung  e,  mithin  nach  Gleichung  (8)  ein 
Fehler  von  0,7%  in  der  Bestimmung  der 
Licht»t»rke.  FUr  die  Zwecke  der  Praxi 
laast  sich  der  Gleichung  (3),  indem  wir 

0.0076.  =„. 

die  be^iuemere  Form  geben; 

IT  "  ijoeo-„.p  ....  (4 


Zur  Erläuterung  dieeer  Tabelle  mOg«  f«»- 
gendes  Beispiel  dienen: 

Die  Temperatur  des  Beobachtuagwaomca  be- 
trage Ä)»; 

das  von  uns  benutzt«  Haarhvgroroeter  leiee 

77%  an.  und 
daa   bei    dieser  Feuchtigkeit  beobachtete 
LlchtstArkcnverhUltniss  zwischen  der  in 
prüfenden  Lichtquelle  and  der  Hefner- 
lamp«  betrage  18. 
Alsdauu  1st: 
die  wirkliche  relative  Feuchtigkeit  77  —  17 
^  GO*'  ■ 

mithin  nach  Tabelle  2  die  Lichtstärke  der 

Hefnerlampe  gleich  0,971  Hefberlicht; 
folglich  die  Lichtstärke  der  zu  prüfenden 
Lampe  18x0,971  =  17,6  Hefnerlicht. 
Abhängigkeit  vom  Luftdruck.  In 
Uebereinstimmung  mit  frtlheren  Vewochen 
in  einem  ärztlichen  pneumatischen  Kabinet 
ergiebt  sich,  daas  dieser  Binfluts  innerhalb 
der  beobachteten  Schwankongen  zwischen 
73.^  und  776  mm  nur  ein  geringer  1st. 

Nennen  wir  nämlich  ./y  die  dem  Baro- 
meterstande &  entsprechende  Aendemog  in 
der  Lichttitärke,  so  gewinnen  wir  aus  sKiomt- 
Uchon  Messungen  die  Gleichung 

■tp-     0,0032  +  0.00011(6  -  780)  .  (6 
dl«  sich  aaoh  schreiben  läs«t: 

.yy  =  0,00011(6  —  760^  .  .  .  {« 

Aas  dieeer  Gleichung,  die  natürlich  nnr 
unter  der  wohl  zutreffenden  Voraossetcoag 
gültig  ist,  dass  genügend  BeobachtongS' 
material  vorliegt,  würde  folgen,  dasa  sich 
die  Formel  (1)  auf  einen  Luftdruck  von 
7G0mm  bezieht  und  daas  einer  Bsromeier- 
sohWAukung  um  40  mm  eine  Aendernng  der 
Lichtstärke  um  nur  0,4  %  entspricht. 

Einflass  der  Koblensänro')  Zv 
Ermittelung  diese«  Einflusses  sind  vier  Ver- 
.luchsreihen  in  der  Weise  ausgeführt  worden, 

'I   Bnuca  Ljit  Iiareiu  in  Dlnom  Aaf«Kl*.lliibM  lim 
L,naaai  .1«  Laftrorftuderauir  iiuf  dj«  Lroolilk»*»  **{ 
Flammati",  SchllUnc't  Jonreal  (Or  aa*M«aebnnt 
W.«tor.«MtirKang  Issi^  8.  Slft  uitarwiluu  ki<ribair  n- 

CiAr-ifTM    I  T>.  I  ^^^|.Att  — _*_llaA  MnM 


aauMIben  Lun  l,uidurch£U«4iU,«i,.  du  I  .lu«i  UM- 
mirictiiic  voti  KohUttiSnj«,  i.  Uluch  8»»W«»B"»«: 
xiobunir    mittola    »Idm    WiiauatalUsnuMkaiu  *>• 

dainb  8iiavnil.,flHitzighiuu|  nabit  Bat«l>k«li*( 
kobUnUari  uaj  Wxnsrduapl  iuMt«  .'•'HTS.'Sf 
»»n  Lmebteai  vuaur«iDürt  mat.  Aaoh  mit  darHtl»"'' 
lliar«  worden  Vorsuoli«  iiinateUt.  isdoek  nor  b«"* 
"•«.pn«««««  d«r  KohUDtlTun.  Vcn  wcit.rtD  di»il* 
iSf  lioli«n  irnt«raiiohaii(«i  maMta  jxiiMli  Ak««» 
nOBinion  ytnin.  da  •leTi  dia  Pl»,i,n,a.  wohl  haipu»'*- 
li,^  inroiRo  g«»n.lort«r  Vamlil»lioMTarb»ltJiJ«aj,  jj 
•ehr  v«rli«nta  «nd  «ino  MaMiinc  nshmn  aji«i*»"M 
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du»  ans  einer  Kchlfiisäurcbonihe  Kohlen- 
skare  lu  da»  vorher  gut  gcimUctc  Photo- 
meterzimmer  eingeführt  und  gleichzi-iti^.'  mii 
den  pliotometriBchen  MessnnKcn  aut  h  drr 
Kohlen8iti;r''gi'l)nlr.  nach  der  Heraiiel'selicti 
Methode.  BoiTiii  Huch  die  Kcachtigkeit  h>  • 
■tiinmt  wurde. 

Bezeichnet  nun  y  die  I^irlitstarke  mid 
t'  den  dazu  gebCrlgen  Kolilriisllurcgchuil 
in  Liter  anf  1  m'  trockene,  kohlenftHorefreie 
Lafk,  10  ergieb:  sich  die  von  ay6LMsU,7L 
Koblensftnre  geltende  Formel 

y  —  IflU—OijBmaf    ...  (7 

in  der  die  erste  Konstant«  mf  il<  i  r(.i:l:'.i  n 
Seite  sich  auf  die  Lichtstärke  l>ei  der  den 
Beobachtungen  za  Grandel 
Feuchtigkeit  bezieht. 
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11«.«. 

Fit;.  10  t;iebt.  eine  praphische  IlarntflluDi; 
dieser  Meesiingrsergebni.'iEe).  Dfuiiuich  eut- 
gpricht  einer  Acudcrung  di-n  KnhlensJlurc- 
gebaltt^s  tun  1  L  eine  Aendening  der  Licht- 
starke am  OjlOOn  HalkMriiflhti  d.  ta.  na 
etwa  0.7  ",'„. 

AuR  dem  Vergleiche  der  Funin-lii  ■:  1 
und  (7)  Kehl  hervor,  dasH  t;leiche  VoIimiinH 
WaMcrdämpf  und  Kohleii»ätire  die  Liclit 
starke  nm  ungleiche  Beträge  erniedrigen, 
die  sich  wie  1  ;  1.30  vcrhulteii.  Wenngleich 
nun  auch  dem  Volumeu  nach  die  Kohlen* 
■tum  die  Lichtstarke  in  höherem 
■k  der  Wasscrdnmpf  beeinfluisc,  »o  tritt  In 
Wirklichkeit  der  BinflaM  der  Kohlensäure 
wegen  ihrer  geringeren  Mengen  gegen  die 
Einwirkni«  der  Fenchtlckall  nritek.  Im 
frisch  gelttftMan  PbotoaulonimaMr  dm- 
Beiehianstalt  lAliwiMiktB  dtr  KoMwuHaw- 
gebalt  der  Luft  nriMtai  (MB  ad  L, 
nnd  ikmt  SelnnmkniC  ■nlivvleht  eine 
LMiMIrkMiiiidmBff  tob  <MI*/«i  die  voll- 
■taadiff  iannlwlb  der  GhmiHii  der  Beob- 
aehtasgafshler  liegt 

Wir  sehen  alflOt  dM»  In  «taint  Unreichend 

f rossen,  gat  yentUirlMi  PtaOtOBMierraum  die 
lohknäiiim  eiMHt  aohUdltehtn  Btaflnas  nicht 
«TUflbt  Sekr  kMM  Rlume,  insbesondere 
alte  rlnfBom  geeeUoMenen  photometriscben 
Appnato  geben  sn  erheblichen  Kehlern  An- 
laata  d»  eich  in  denselben  die  Luft  durch 
Soadnkvng  von  Waeeerdampf  und  Kohlen- 
•lon  nnd  dank  Sanentoffentiiehung  «ehr 
iMid  ta  "  ''"^ 


II.  VerDüChe  nit  der  Pentanlampe.') 
£e  handelt  sich  hier  um  die  Lampe 
neneeter  Konslraktion.  welche  von  Wood- 
honse  &  Rawson  in  London  bezogen  ist. 
Da  dieselbe  in  Deutschland  noch  nicht  all- 
gemein bekannt  ist,  mOge  snnlichst  eine 
kawBciotanlbai«i)den<lbaaftilgaii.  Di« 


>>  BiB*  MlSlM 


  „_  h»l  «iu  ütholilM  liil«iiw«o 

dalnräh  »««BiÜnK  «nf  dein  inl-i  u«tii>iii«lim  KJ«!.- 
triMrkMigrM*  tu  Chiciiii»  die  P^nLMiiiimM  *la  iBWr- 
saliflaklM  Uohlm»..«»  v«riio«cliliu:-  "  «urd».  troUd«m 
BUTon  il»1il«cli«r  H-^iU  «af  Tiir.iilM«.H.no  M«lw*l  der 
■■Inn  biii|t«wlM«n  liKlui  und  mit  W4iai<  rar  di*  Vor- 
■1^  a«r  IKfriorlNiiiii«  iitLigotroten  w»r. 

")    Vi;l,  KrlSsi,  Humoulrt  P«atBaUlBpij., 

ftr  OMMaauitoiis  und  Wi>M*rT«n«r(Uti  "** 


eigentliche  Lampe  (Kig.  11)  besteht  ans  dem 
GcfilBs  A,  dem  mit  einer  Darctabobrung  Ter- 
sehenen  Metallstück  B  nnd  dem  Doobtrobr 

C,  welches  von  dem  Hantel  D  umgeben  ist. 
Das  Met-idlslück  B  hat  bei  a  rintri  Vur- 
ajiruiip,  auf  welehein  mittels  H.ijnncttvcr- 
sclihisiies  d«B  Rühr  K  beff.stlgt  wird.  Dieses 
ist  durch  zwo:  am  uiilercu  Knde  mit  Sehlitzen 
versehene  MttHllütanpen  F  mit  dem  Schorn- 
stein G  verbanden,  iler  -jnten  bei  b  zwei 
einander  gogen  ihr ri:.:j;ri  iie  Spalte  zur  Ein- 
stellung der  Fkimmeuhpitze  besitzt.  Durch 
zwei  der  Lampe  beigagebene  cyllndriache 
Lehren  (Fig.  11«  nnd  b)  wird  der  Absund 
der  bilden  Bnht«  B  od  Q  ncoUd  Die 


n»tt. 

Höhen  dieser  Lehren  sind  so  «ewahit,  daas 
sich  eine  Lichtstärke  von  1  oder  \,h  bzw.  2 
englischen  Kerzen  .^„Mflit.  Bei  den  vor- 
liegenden UnterBuclmiij^eii,  bei  denen  es  in 
erster  Linie  nur  iIjUhiii  ankam,  teatzuetellen, 
ob  auch  die  Pi-ntnvilampe  iu  ebenso  starkem 
MaaM«  wii:  llüfucrlampe  von  der  Feuch- 
tigkeit beeinilucbt  wird,  ist  nur  die  Lampe 
von  .einer*  Kerzcnstärke  benutzt  worden. 
Aus  diesem  Grunde  ist  auch  niebt  in  eine 
besomlere  Untersuchong  des  Siidliuaas  der 
Abraeseungen  und  des  Leuchtmateriale  ein- 
getreten worden. 

Die  Flamme  wird  ^ilso  durch  vorge- 
wSnnte  l.ntt  gespeist  and  durch  die  beiden 
Rohre  >.'  und  G  bis  auf  einen  mittleren 
Thoil  abgeblendet  Allein  «Mi  dieaear  Art 
von  „Metbvenaohlltt*  maelMi  aiah  Amde- 
mngeo  der  LietatatMw  itkM  dfloiUeh  be 
merkbar,  wenn  aloh  dto  Fknamn^itze 
InnedMlb  dar  atm  lOm  bahan  OeOwagen 
b  anf-  und  ntodirbaimgt  Bt  ergaben  sieb 
nämlich  LlehtMHrkan,  dte  sieh  ▼erhalten 
wie  97,9:9OJ»:10Oifl,6:9rA  )•  nachdem  die 
FlaminenifilM  dan  BBteren  Rand  von  b  be- 
rührt, oder  Vt.  Vii  V«  '  »Qsmilt  oder 
bis  au  den  oberen  Band  haranieleht  Darana 
folgt,  dass  BObensehwankoigen  der  Flamme 
in  der  Mibe  des  unteren  nnd  oberen  Bandes 
von  »  wbWtnissmttssig  groee^  In  der  Milte 
dagegen  nur  kleine  Aendcrungen  der  Licht- 
stArke  bewirken.  Ans  diesem  Grunde  ist 
aa  ««boten,  die  Flammenspltse  anf  die  Mitte 
darOeflbvBfaob  etanateUen  nnd  die  dieser 


FlammenbOhe  entspreeiwnde  UdUMIlhe  ala 

die  normale  anzunehmen. 

Nocli  h'i  öü.sere  Schwankungen  der  Flam- 
menböhe  haben  Aenderungen  im  Gefolge, 
welche  selbst  für  technische  Zwecke  nicht 
zu  vern.ichUlsaigen  sind  So  ist  die  Licht- 
sUlr'xe  i;rij  8  %  kleiner  als  die  normale, 
wenn  die  Flammenspitzc  relativ  wenig, 
etwa  7  mm,  Uber  den  oberen  Rand  von  b  in 
den  Schornstein  r.igt,  und  eine  weitere  Ab- 
nahme von  mindesiens  7  •/„  wurde  festge- 
stellt, als  die  Fliimmu  noch  grösser  wurde. 

Dazu  koiijiiii  lass  infolge  der  ErwBr 
mung  der  L;iiiipfntlif ile  anfangs  bis  zum 
Eintritt  i-:iji.  t<  w  ■hurmisehcn  Gleich- 
gewichtes, das  durciischnittiich  etwa  cK)  Mi- 
nuten naeh  dem  Amtinden  erfolgt,  erstens 
die  Flamme  fbrtwKhrand  wichst  sodass  der 
Ooeht  nnamerbfoolMB  Uata 
weidan  maas.  nnd  wwUana  dte : 

md  aAUeadlafc  in 
Warth  dbefKabl^  dir  wn  i 
Prooenta  ttbar  das  innrttagitolm  Warthe 
liegt  Brrt  «am  afn  auakar  •tattonlrar  Zn- 
sund  eingetreten  ist  und  ataih  die  Flammen- 
höbe  nor  noch  langsam  IndaM,  kann  man 
die  Lampe  auf  kttnaca  SSaft  mbaaiihtahKgt 
lassen,  ohne  befanihlan  am  raflaaen,  daaa  ato 
aieh  nberhitzt. 

Mitliin  erfordert  die  Pcntanlampe  ebenso 
wie  die  Hefnerlampe  für  genauere  Messungen 
die  Einstellung  auf  eine  bestimmte  FUmmen- 
höhe.  Die  Hi-fnerbunpe  hat  aber  den  Vor- 
zug, dai-3  Hit  -'jIjuii  nach  kurzer  Zelt  Ihn 
volle  l  ii  lithtjirke  erlüii^'t  und  fdr  gröbere 
Mcs5uiipe[i  nur  selten  "M-.ruf^ulirt  zu  werden 
braucht,  da  ilie  Fliunmenspltze  nur  inner- 
halb gcrinj^er  Grunzen  auf-  und  niedcr- 
Bchwankt,  nnd  zwar  derart,  dass  sich  die 
mittlere  Flanimenhölie  ülngcre  Zeit  hindurch 
konstant  hslt.  Dagegen  bedarf  die  Pentan- 
lampc  schon  deshalb  einer  bauOgeren  Be- 
aofalobtigung  und  Kontroll«,  weil  sieh  die 
Flammenhöbe  meistens  in  demselben  Sinne 
lodert  Allerdings  zeichnet  sie  sieb  vor  dar 
Heteariampe  dnrob  atnaw«fttrOaaaceBHlilff• 
kaft  dar  Ilaauu  an^wataliB  ate  dem  alarkaa 
Lvftatmn  Tardankt,  dar 
dto  baldeB  Bohra  S  ud  ff  ar- 


Wdloend 
ih  demBa 


Bti  bei  frei 


und  bei  allseitig  abgeblendeten  Flammen 
von  der  Bliene  der  Blende  aus  zu  zahlen 
hat,  bat  man  bei  der  Pentanlampe  infolge 
der  nur  halbseitigen  Abbiendung  der  Flamme 
von  unten  und  oben  die  Helligkeitsabnahme 
Tou  einer  senkrechten  Achse  zu  rechn<  i; 
die,  vom  Photometer  aus  gesehen,  um  den 
halben  inneren  Raditu  p  der  Enden  c  und  d 
der  abblendenden  Bohre  vor  der  Flammen- 
achse Uefft.  Bezeichnet  nHmllch  L  die  Licht- 
starke den  FlammenslÜckes,  das  von  den 
«inander  zugewft:;..lti  :;  i'.finrenzuugsebeuen 
von  E  und  (!  hcrdusfjesrlinitten  wird,  be- 
zeichnet fi  TLOi  r  den  Abstand  zwischen 
Phc.ioiiieter.schirm  und  Flaramenachse,  80 
ist,  lib  r;ill  gleiche  Intensität  des  freien 
Flaiumeulheiles  vorauagetetxt,_die  auf  dem 
Photomeianebina 
stärke 


wofür  wir  auch,  da  r  i 
reichend  gross  ist, 


J  = 


i'-ir 


Mithin  ist  die  Hi-lenchtunj;sstiirke  so  gros», 
als  die  einer  nicht  abgeblendeten  Flamme, 
dte  dte  LieMitaifce  L  baslta»  vad  alA  in 
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der  Entfernung      -       vom  Photomctcr- 

Bchini)  Ifoflndet.  Auf  <licsß  letztere  Entfor- 
nun(f  hat  mnn  alle  Melsungen  zu  roduciren. 
Man  erhält  alsdann  nnmllt«lbnr  die  Licht- 
starke des  von  den  beiden  Begienzungs- 
ebonen  c  und  d  der  abblendenden  Bohre 
herauageachnlttenen  PlammenstUckoB. 

Kinflna»  der  Kouehtigkoit.  En  wnr- 
dtii  im  Ganzen  7&  Beobachtungen  aujige- 
führt.  Au»  dicacn  flndct  man  fOr  die  Ab- 
hängigkeit dor  in  Hcfncrlicht  auggcdrUckton 
LlchtoUrke  y  von  dem  Wa«acrdnmpfgeh/ilte 
I  die  von  4— 18L  geltende  Formel: 

j,=  1,232  -  0,0068  x=  1^2(1— 0.0056  xj  (8 
wenn  die  Flammenhöhe  »o  regniirt  wurde, 
daa»  sich  die  Spitze  in  der  Mitte  der  Ooll- 
nungen  b  befindet.  Ein  griiphischcs  Bild 
dieser  AbhUngigkeit  glcbt  Kig.  12. 


4  - 

s 



>  —  — 

r* 

nc.ti. 


AondtTt  sich  die  Feuchtigkeit  nm  <  ln<'n 
Liter,  so  ändert  sich  die  Lichtsiilrke  uni 
0,OOC8  Hcfnerlicht,  also  um  etwa  O.G»/,,,  d.  h. 
nur  ein  wenig  mehr  als  bei  der  Hefner- 
lampe.  Die  mittlere  Abweichung  der  beob- 
achteten und  nach  Gleichung  («;  bf;rechnclen 
Lichtstarke  betrttgt  0,81  "/„,  die  grösstc  l,ß"..,; 
diese  Zahlen  sind  also  etwa  doppelt  so  gross 
als  die  bei  der  Hefnerlampe  gefundenen. 

Ans  den  Gleichungen  (2)  und  (8)  orglobt 
sich  bei  dem  Feuchtigkeitsgehalt  x  das  Licht- 
st  llrkevcrbftUubs : 

Pentanlamp«  ^  ,^75 .  (,  _  ^)  .  .j) 
Hcfiierlampc 

Da  dies  VerhUltnIss  fltr  alle  in  Betracht 
kommenden  Feuchtigkeiten  nahezu  den- 
selben Worth,  uftmlich  1,17  bebüli,  so  folgt 
daraus,  das-s  die  von  uns  benutzte  Pentnn- 
lampo  eine  um  etwa  2,6  "/„  grössere  Ltcl>t- 
atJirke  als  die  englische  Kerze  besitzt,  wenn 
mim  nach  dem  Vorgange  der  Reichsanslalt 
für  das  Verbllltuiss  der  Lichtstarke  der 
englischen  Kerze  und  der  Hefnerlamiic  die 
Zahl  1.14  als  Mittel  aus  einer  Reihe  an- 
scheinend zuverlässiger  Beobachtungen  zu 
Grunde  legt. 

Abhängigkeit  vom  Luftdruek.  Aas 
den  Beobachtungen  gebt  hervor,  daas  dieser 
Elntluss  für  die  I'entanlampe  grösser  als 
fttr  die  Hefnerlampe  ist,  denn  es  urgiobt 
sich  fUr  die  durch  den  Barometerstand  h 
hervorgebrachte  Aenderung  der  Lichtstärke 
die  Gleichung 

=  0^)0049.  (ft     760)     .   .  (10 

tlithin  würde  einer  Aenderung  dos  Luft- 
druckes um  40  mm  eine  Aenderung  der 
Lichtstarke  uro  2,0%  entsprechen,  sodass 
man  bei  den  Messungen  mit  der  Pentan- 
lampe  auch  noch  die  Höbe  des  Beobach- 


tangsortos  Uber  dem  Meercssptegcl  niH  it 
Kcchnung  ziehen  müsste. 

Aas  den  Untersuchungen  der  Rekehi. 
anslalt  geht  also  hervor,  dass  die  Hefntr- 
lampo  entschieden  den  Voreng  vor 
der  Pentanlampo  verdient. 


Europaische  GIQhlampen. 

Von  U.  PaiüUy. 

Wie  allgemein  bekannt,  lief  das  MeÜKhe 
Hauptpalent  der  Londoner  Ediaoo  A  Hws» 
United  Eloclric  Light  Co.,  Ltd..  8b«r Otlk 
lampen  im  Novetiibt^r  1893  ab,  und  es  dllrfl« 
den  Leser  der  „KTZ"  interessirea,  Einimt 
über  dl«  Qualität  der  LKia|M.-n  in  crfahrea,  oie 
jeut,  niso  nach  Ablauf  des  Monopols,  avf  iIcd 
oiiKllschen  Markt  gebracht  worden  aiad. 

Bi«  uugefHhr  einen  Monat  vor  Ablauf  <lta 
Patente«  war  drr  Preia  einer  vewSholickia 
Lampe  von  e--J5NK  fiir  00 -110  V  a.*6H:«b» 
plützlich  wurde  der  Preis  auf  1,75  M  raandn 
Der  Grund  hierfUr  dilrtte  wohl  in  der  Tbit- 
sache  au  linden  sein,  daas  viele  deutsche  Fa- 
briken bereits  ihrn  Fabrikate  In  England  tun 
Viertel  des  F.diHon 'lulicn  Preiaas,  llefsrbar 
gleich  nach  dem  Patcntvl^rfallta|rc,  angebetaa 
Gatten.  Dieser  Preis  tat  bis  heut«;  in  Kraft  K^ 
blieben,  d.  h.  nominell:  in  Wirklichkt-it  aS« 
Bind  die  Preise,  selbat  fUr  kloinere  Potteo.  bis 
EU  l.K)  M  herabgeftotil  worden.  Aach  dilTbat- 
aachc,  da»»  die  Fabrik  drr  GeaeUscbaft  anc»- 
bllcklich  mit  Ueberxtundrn  arbeitel,  resp.  dl« 
groaaen  Vornith«  auf  der  Fabrik  und  ia  4«a 
rorachledenen  Niederlagen,  deuten  daranf  kla, 
dasB  bald  noch  gHiaaere  Keduktionea  de« 
jetzigen  l'reiaes  eintreten  werden. 

Der  Grund  hierzu  ist  nicht  weit  xu  audns; 
dar  Bedarf  de«  Vereinigton  RBnlgimeh«  fBr 
diesen  Winter  wird  sieh  für  Ontralea  sllsla 
auf  mindrütons  S 000000  Stück  belaufen  mit 
wahrachciulich  weit  Uber  einer  Million  für  is*- 
line  Anlagen.  Von  diesar  grossen  Zahl  Lamjiai 
würde  die  Edisou  &  Swan-Oeseilscban  nsUT 
Kewohnlichcn  UuiaUliiden  nicht  mehr  als  7Ü0«0 
Stück  liefern  können,  da« IJebrige  maaatevoadeai 


Untersuchung  verschiedener  In  London  gekaufter  Glühlampen,  8  N  K  ;  100  V. 


N*mQB  dar  Fubrlkaoteu 


Allgemeine  Kiektrieiiata-GesAllMhaft,  Berlin  . 

Krcmcnrlzkv,  Maier  A  Co,  Wien  

Constanlia,  Venloo  

„Daylight"  Londoner  Agentur  

Fleisehnacker  &  Co.,  Dresden  ....... 

Gabriel  &  Angonault,  Paris  ....... 
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Phac-ton  Co.,  Londoner  Agentur  ...... 

Gebrüder  PIntach,  Berlin  
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Itobertaon,  London  

Gcbrüdrr  Sinmen«  .'it  Co-,  Berlin  

Sunbeam  Co.,  Gateshead  

Stearn,  Züricli  

Ediaon  &  Swan  Co.,  London   (alte  Methode 

der  Fabrikation)  

F.dison  &  Swan  Co.,  London  (neue  Methode 

der  Knbrikationi  


i! 


V. 


II  1^ 


LiarehMhoitt 
pro  LaoDpQ 


Bftolt  I1B>  tituuiUn 


Durcbsoluiitt 
pro  Lnm^a 


AbtoiunK 


I  KK 


1^ 


Diirelucbnilt 
pro  laomptt 


II 


,00  ' 

« 

aaa!  e 

S,U 

6 

CSlJ 

7 

4^ 

100 

6 

0,31 

S.72 

.1)5 

0.3] 

7V« 

4.ri0 

08 

6 

OÄ»  H»,'j 

3.36 

(2)4 

0,5» 

7'/, 

3,90 

n» 

G 

0,SI,  7V:, 

8,!« 

0 

",83 

7'  -, 

4,33 

«9 

6 

0i88|l07l 

im 

18^8 

0,3S 

B 

4,75 

IWI 

6 

CSlilO 

8,10 

6 

0,32 

BVi 

.1.7tl 

88 

6 

«,30  7>« 

1,21 

(4)6 

0,3:2 

7>i4  4,4:i 

78 

6 

0,37  7'A 

5,1« 

Ii 

0,40 

MO 

lOO 

6 

0„tl  10 

3,3« 

(5)  5 

0^7 

aVi 

4^ 

w 

6 

om  R 

376 

e 

0,33 

R 

4,13 

180 

6 

0,W  R'  i 

4.119 

(6)5 

0,35 

8 

4,s; 

lon 

G 

0,35  »','4 

3,56 

6 

0,3U 

s 

4,50 

138 

0  . 

0.3K  8>  , 

4^ 

6 

0,41 

5,1:> 

93 

0 

0,31  !t«,» 

3,«} 

6 

0,34 

8,80 

175 

6 

0,41  8'/> 

4,83 

6 

0,40 

8 

6X10 

176 

6 

037  7'yi 

43  (7)  4 

0,3T 

7V4 

6,10 

I 


031 
0.i» 
0,33 
11,3« 
0,3i 
0,33 
0,3» 
n,34 
11*-' 
0,34 
0,36 
'^40 


7Vi  4,34 
7  114 
7'  <  4.56 
7',«  4*1 
7'/»  4J» 
7  4,57 
6'/4  G,78 
7>;t  4,53 
7'  ,  4,47 
7'i  4,53 


7Vi 
77. 
7'A 


e  0,43  8 
4   03»  7 


5,01* 
6,41 
4,40 

5,37, 

6,67 


B<>iii*rkui>t*a 


LiuBpeo 

1  ausgebrannt  bei 

1  „  > 
1 

3  ., 
1 

(4)  1              „  I. 

(5)  1 

IG)   1              I.  " 

(7)   l             "  " 
1  zutall.  serbroch.  „ 

1   ausgebrannt  „ 

1            „  " 

(10  1  •  " 
du  I  Fassg-ierbrochon,, 


(3) 

(8i 


(8) 


1« 

90t 
IM 

as? 

3» 
844 

8U 
H» 
3» 
4« 

43> 
440 
6T4 


Untersuchung  verschiedener  in  London  gekaufter  Glühlampen.  16  NK;  100  V. 
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dratocheii  reap.  kontincntali'M  l  abi-ikcn  {rctif^  kl 
werden.  Die  GesellHi'lmfi  »cholnt  »ich  dahvr 
vorgenommen  %u  haht  i,,  die  Preise  bis  auf  du 
Niveau  der  K«l"älhrlichs-cn  Konkurrenten  »u  cr- 
oledriyen,  in  der  Uoffauiie,  eich  wieder  auf 
ihre  früher«  Lse:e  aU  Honopolisatatire  de« 
enrliechon  Harkte«  eropofmheben.  Ob  Aun- 
nicrbt  mit  LWmg  auf  Qulitlt  Uenm  vflrbtBdaa 
ibt,  nird  «US  ii«n  TantahaadM  ÄMIm  m  ar- 
««heii  »ein. 

EiM  VMM  dee  AbUub  dee  P«l«it«e  la 
"■fMW  werole  üeberaehwemmnngr  des  Harkte« 
mKUUKfen  von  nik'n  Horten  und  Kondilioncn 


loncn, 

ixi'rcchond  eine,  rapide  Ki-duktioii 
TarlMWIspreiae.   Gegcnwanlsf  »bor  scheint 
thlUt  in  ?:ngland  in  eine  ruhige  Bnlin 
«•rdeo  tu  sein. 


„  P»  «•  toteiresaant  iKl  zu  erfahren,  wie  eich 
ahQoaliHttdK  jet«l  auf  dem  enR-liaclicn  Marltt 
kBnflienen  Lampen  stellt,  hat  der  Verfas&er 
diese  Larapen  t-incr  einj;ehi?tidi'.n  rrttf»in(r  unter- 
sogen.  Die  Lampen  wurden  ohne  irgendwelche 
Aonben  in  Bezug:  auf  ihre  Ii<'»tiaitnung  ge- 
kmvk  ud  Dauerversuchen  unterworfen, 

Die  Normalnpannuiifc  aller  Lampen  brlruK- 
100  T,  und  diese  S|i)iiiriung  wurde  aui'h  wi»h- 
der  ganzen  Daut^r  der  Vcinucho  cinge- 


balten.  Die  Grgebuiase  sind  in  den  beifolgenden 
Tabellen  enliidtwi.  Dte  MmliBtnimenta  wur- 
den wUhrend  der  Zeit  der  Terauche  bitufig  mit 

NornialinBtmmenten  verglichen.  Pie  Ahk-su-igen 
fanden  jede  Woche  statt.  d:i  nli.-r  <iic  KtiiiUutp 
dli-ser  AWpsungen  au  viel  IMats  beanspruchen 
wühlen  und  die  «ttlüClM  Leben.idauer  durch 


BChnittlich  weniger  all  tOO  Stunden  betrug,  so 
•lad  die  Aauben  nur  lu  Beginn  der  ifntar- 
'taUlftiBaiU  ISO  Stundt-n  una  nach  Qft  -  .Sinn- 
;  in  uaTMalleu  autgenonunen  worden.  L>ia 
len  nind  die  Mitteiweitbe  mu  der  Jeweilig 

yon 


DtoTeMlan  •rkllieo  eich  setl>er  und 
elnftteh  für  jede  Omppe  von  Lampen  itiitr 
Fabrikation  die  Ablesungen  des  Ainin'rf  uu-iHrn 
und  die  Kerxenjitürkc,  wÄhrtLi  d.t-  k(iii.vi;uiie 
Sutnaunf  tod  100  V  maltiplicirt  mit  derSlrom- 
MriM  tnd  dividirt  dwrek  die  Ktnawllrke  den 
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ElektrUi-he  Kraftübertraguni;.  Ein  I.«hr- 
Ijuch  lür  ElektrotechniSver  von  (Vi.si;er'.  Kapp. 
Deutsche  Auugabe  von  Ür.  L.  Ilolboru  und 
Dr.  K.  Kahle.  Berlin,  Jnliu  Springer, 
nndMttncben,  ILOldenboiiTir.  S-Aull.  Ii96. 
Preis  H  ht 

.0.  H  e  a  V  i  ■  i  d  e  's  elektromagnetiaobe  Theorie 
und  Lodge's  moderne  Aneebauungen  über 
BlelitricitKt  lind  ohne  TetcMeh  die  besten  Ein 
fBbmn^en  in  die  theoreniche  und  Kap(>'i< 
Handbucbcrin  dii>  praktNcheElelllricillllNlehre'', 
schreibt  der  ix  kAiintt-  TclepbOnlecbnikcr  Ad- 
denbrooko  in  einem  Briefe  an  die  Zeilechrifl 
•TlMlilutifalHi*.  Wollte  doch  «nek  in  DwHMh- 
MM  dieear  Balh  Bekerzigung  finden. 

Daa  lalste  dor  KBpp'Hcht>n  Lehrbücher 
ÜMt&dmtecher  UebersetzunK  lutch  di  r  v^cricn 
Auace  daa  eiurli»fhcn  Original«  vor.  Von  der 
drtttea  vnteneheidet  sich  diese  Auflage  baapt- 
■kdilieh  darchKiintung  des  besehreibenden Tbel- 
le«.  Dafür  ist  «ber  die  Theorie  derWci-hnel-  und 
MofuiiluiM-riKtrnnie  hiiiz.Ui^ckoniinen,  für  weiche 
Uijiiirbeitung  i^nwias  jcdor  Leaer  dankbar  s»'in 
wird.  In  der  (trutiiehen  Literatur  fehlt  e»  l>i« 
her  an  llhnlichen  Erscheinangen,  lodaa*  eine 
deniei^e  Ueboreetzung  für  die  leider  lo  lahl- 
relehen  des  Engllüchen  unkundlfW  IMkOlki-r 
wlllkomnien  »ein  inusi«. 

Narh  einer  Einleitung,  welche  die  Hcdeu- 
tung  der  eleUirLtchim  Kral'lüherlrsKung  be- 
apricht,  folgt  im  ersten  Kapitel  die  Theorie  der 


TMIeieht  ein  engerer  Anschluss  an  Heav 

side's  scheine  luitwii-ltelun^'t-n  \'nr/.M:tielien, 
und  aU  Au,vi.'rtii;rsiiuiik:  urirr.r.!>.lh<ir  ier  l'.'.u 
und  daa  dem  Ohm  acheu  (ieäeta!  eatspnchcnde 
mag  De  tische  GcitetK,  woraus  sich  dann  ditiAu^- 
drucke  fUr  Energie  ableiten,  an  Stelle  <l<'r 
aiehang«-  und  Absto.^Bunff.HkrUfie  der  I'ole  »n 
wHhlen;  der  Werl. sei-,  i-.tiis-ilmikei-  inuHS  ja 
doch  in  der  ('rn\ii  baM  diese  lelzliri  ii  Vor- 
sti  lluiix^i  II  verlassen.  Dadurch  wäre  auch  die 
Hrn^<;  der  leidigen  in  auf  einmal  beseitigt. 
Uentungeachtel  ist  di«  Dar»teltung  klar  und 
amMend.  Es  folgt  nun  die  Entwickeiuug  der 
Tkeerie  der  Gleicnstrommaschinen.  Den  Ans- 
fCnfrsi.imkt  bildet  dfr  'ileelle  Mntor  (nicht 
Ideal,  wie  die  dcuuchcn  llcrauageber  über- 
seuen,  wa«  etwas  ganz  Anderes  bedentet)i 


trleitw  An  disseui  Bild,  welches  znerat  Max- 
well III  »einem  Hauptwerk  gebraucht  hat,  wer- 
den tu  höchst  anschanlleher  Welse  «l;.-  I  ormolu 
fur  Stromerzeuger  und  Motoren  ontwickeit. 
Diese  Au.-ifdhninfren  und  die  sieb  daran  un- 
schhci.seii.lM:.  Er  äiiU-rungen  der  Vorjränge  in 
den  Gleichstrommadchinen  sind  ein  Meistcr- 

vSSz^'L  9''*,'!'.""°»  ^  beaelehnen  den 
Wnwpvnkl  de»  \J  prkes.    Nicht  am  wenigsten 

iragt  hierzu  die  !■  rrUansung  aller  nnaivtischen 

DCnnM:k,. I  ' 

Gleieherwoiae  klar  ist  die  Theorie  der 
1r\erhm.|stTÖme.  Dass  einfache  Integimie  be- 
nutzt werden,  ist  nicht  zum  Vorwurf  »u  machen, 
sondern  liegt  in  der  Natur  der  Sache.  Pai 
Ilauptgewicht  wird  aber  w.::  Uicht  auf  dii- 
graphlschen  Methoden  pcle-i.  .Iie.se  sind  auch 
uicli!  nur  anächaulichor.  sondern  für  den  Tech- 
niker einfach  unentbobrllch.  Ueberau«  deutlich 
und  verstltndticb  sind  die  Vorgänge  der  Phasen- 
verschiebung  durch  .Selbutindoktioa  Insiebeatea 
Kapitel  (lu  Fig.  7C)  beschrieben.  Hier  Ist  viel- 
leicht zu  bemerken,  dass  die  7.H.<»mmpnset3;nn^ 
der\ektoren  nach  dem  Parallelogranmi  iiiifiler 
t  resnel'sehcn  Kogel,  nicht  aber  auf  dem  Kritfte- 
parallelogramm  (S.  175)  beruht,  und  lediglich 
von  den  Eigenschaften  der  Sliiu.^^funklion  her- 
rliiirt,  was  Tlelleicht  einer  nttheron  ErklMruujf 
bedurft  hJItta.  Die  Theorien  der  Zwei-  und 
Dreiphasenmaseblnan  In  Stern-,  Dreieck  und 
knmbliiirfer  Schaltung  dürften  für  die  Praxi» 
kiiiiiii  (!ie  Bedeutung  haben,  welche  der  Ver- 
la^^xer  ihnen  zuschreibt.  In  der  Theorie  der 
Mehrphasenmotoren  kcinnten  vielleiolit  teaplUe- 
ron  Auflagen  auch  die  neueren  ArbeÜan  Ton 
Steiuiiiefz  und  Blondel  Berücksichtig  im 
linde-i  .s,.ii[  tL-hön  sind  Aber  dieUntersuchniiireii 
über  Aiilftui-  und  Ocschwlndigkciltdingramme, 
die  iibrigeiu,  wie  vieles  Ander«,  «Herst  von  Kapp 
aiiM-.aiellt  sind.  Diesen  Theil  beschliesst  das 
Kapitel  äber  die  Einpbasenmotoren,  wobei  auch 
die  Brownlieben  Schaltungen  (S.  987)  nufge 
führt  werden.  Im  elften  Kapitel  werden  die 
Li'i'.uii;-en  hetprncben.  Die  Herechnuugen  der 
er.'<>.-.|i.-lirl:..|,  K u;. lernieagcu  bei  Mehrphasen- 
.ivHlemcu  wird  Jeder  leicht  verstehen:  ttwigaae 
iKt  es  der  Verfasser  selbst  gewesen,  aar  maial 
darauf  aufmerksara  naehte,  dass  man  beim 
verketteten  ZwetphaeeiMVHtome  für  die  Fern- 
leitungen die  d<^pelte  Rupfermengo  wie  heim 
Urciubasensyslein  braucht.  Das  Schlusskapitel 
beschreibt  eine  Reihe  aaafefUbflM  Maaiiiiawi 
meist  englischem  Ünpnings. 

Soweit  das  Original.  Was  die  Uebersetxung 
b,  '.nlTt,  HO  mag  von  vornherein  bemerkt  wor- 
den, d«.».5  sie  nicht  die  Frische  des  Ausdruckes, 
welche  dem  Original  eigen  ist,  erreicht.  Lttsat 
sich  auch  uicht  verkeunon,  dass  die  Ileberseixer 
e«  uicht  an  Fleiss  haben  fehlen  lassen  (vorgl. 
».  B.  Fig.  76,  wo  die  im  Original  fortj^ohisseuen 
Bezeicbnungen  nachgetragen  sind)  und  lat 
auch  im  Allgemeinen  der  Sinn  richti;,'  und  ver 
stKndlich  wiedergegeben,  so  fehlt  e«  doch  nich; 
an  MissverstHndaiaaea.  Becbaeu  wir  auch  un- 
schöne Bildongan,  wie  den  Kenpaiattr  .koo- 
stanter"  niebt  weiter  an,  so  wird  doch  die 
Sache  bedenklicher,  wenn  ,. Underground  eleeirie 
lines",  d.  h.  unterirdische  Ltiluii^eii,  mit  ..l'nler- 
grundbahnen",  „telpber  lines"  mit  ..Telephon 
Mtmgan*'  tbam-^  *  '  -  —  •  ■ 
oder  wean  B.  • 

„tg  i;.  =27  .V  ^ ;  henee  the  speed  can  be 
platted  on  the  vaitleal  S8,  wbidi  ia  placed  at  « 
ftwaO  aqnal  to ,  tha  aaala  Ibr  ir 

beiiiR  arbitrarily  eboferr'  di-utfch  wiedercregcbcn 
wird    ;ilit:     ,,Ull   sich  dir  I  .e.- I'liwilidigkuit  auf 

d.jF  Vertikalen      aufiragen  Ittssl,  die  von  0  uiu 

^  ^'^  encfant  ii^  ao  fcaia  dar  Maaauutah  fftr  y 

willkürlich  jrewkhltwerdcn".  Gleich  darauf  wird 
,;iiower",  die  Leistung  den  Motors,  durch 
„Energie"  ttbersetat.  Aach  darften  nicht  <li« 
Uebersetzer  elMoa  iMliiaiJll^ail  (vgl  S  'i-jü 
mit  dem  Original)  oana  KrvDrhebung  als 
solche  cinscbieDcn. 

Endlich  das  letzte  Kapitel.  Eine  solche  „l'm- 
arbeitaaf  aar  deutsche  yerkiUtiiiase'',  bei  wel- 

Die  veralteten  AbbiidaagaB  am  PnlareiMieh- 
niH.seii  sind  ilea  werthvMleB  Warkaa  «a»li4ff 

und  lehren  nichts. 

Ein  alphabetisches  Tenelchnlsa,  welehes 
nach  gutem  englischen  Brauch  dem  Originale 
nicht  fehlt,  1st  für  die  deutsche  .\usgahc  leider 
nicht  ausgearbeitet. 

Ton  solchen  Mangeln  ahsesehen,  die  leicht 
httlan  varwledaa  wanlMi  tmuen.  wird  aueh 
die  Uaberaettunir  sieh  lablralebe  Freunde  er 

werben.  DafUr  bürgen  schon  die  Vorzüge  <le:< 
Originals.  Die  Ausstattung  iri  ]!ez.UL'  »luf  Druck. 
Abbildung  tind  Papier  iat,  wie  bei  aileu  Büchern 
daaSyrtBfarWia«  Tcriafaa»  aambar  ai^a^j^ 


wird  älVteVomde). 
daa  Cmgiaala  der  8aU: 


Adressbneh  dar  deutschen  Maachincn- 
induBlrle,  Eiaea-,  .Stahl-   und  llctall- 
«  <  rk<'.  IL  Aafla«e-  Jahrgang  iHMifiti,  Unter 
Milwirkumr  WO  Ingenieur  Alfred  Uolzt,  Di- 
rekiordaa  Vaahnikums  Mittwelda,  und  anderer 
hervomuNBdar  Fachmänner  horausgagebea 
von  der  verlagshandluug  Friese  &  v.Patl- 
kamer,  Dreedeo.    Mit  dem  BUdulss  Waraar 
von  Siemens'.  Preis  geb.  20  M. 
Das  vorliegeudo  Adressbuch,  welches  sieh, 
1873  Seiten  stark,  in  geschmackvollem  gepiksten 
JLiudereiabaade  präsentirt,  legt  Zongnias  ab  von 
der  hehea  Stellaog,    welche  unter  allen  In- 
dnstrien  Deutschlands  gerade  die  Maschinen- 
und  Metallindustrie  einnimmt.  Das  alphabetische 
Adri-nsenverzelchniss  umfasst  nlclit  weniger  als 
i3Cel Seiten,  das Ortsverzeichnlas,  d.h.  das  alpha- 
betische Veneichnias    der  Stidte  and  Drl- 
schalten  mit  den  in  Ihnen  dsmicUirendeaFIrmea 
der^  in  Rotracbt  komtnmden  Industriezweige 
83  .Seiten.    Ganz  betair.ders  w.itln oll  ist  dir 
«weite  llaupttheil  de*  Adresäbucheji,  welcher 


alritmh.jtiscb  h'e«rdncte  Hegister  der 
U  erk!.tJttteii  uml  Pnbrikeu  nach  den  bMondaraa 
FabrikaüousxweigoD,  sowie  dar  aioaalnaa  Ckcaa- 
Stande  nebet  Aniaba  der  licli  ah  ihiar  Ber- 
stellung  befassenden  Firmen  enthUt  und  sieh 
«U  ein  vortremicher  Uejugaanellennachweis 
dnrsiellt,  wn:cher  nicht  nur  GeMhHft>.leulcu, 
nondcrn  auch  dem  Privatpublikum  schlltibare 
Dienste  leisten  kann. 

Ob  das  Adressbuch  In  Bezug  auf  Vollstän- 
digkeit den  an  ein  solche«  zu  Btollenden  .An- 
forderungen genügt,  kann  natürlich  ersl  eine 
lungere  Bcnutzuup  desselben  lehren.  Einige 
von  ins  in  dieser  Hinsicht  vor;ren"nitncne 
.Siiehircibeu  linhvn  i-.u  keinen  Auiwtllnden  Vor- 
aula^uiig  gegeben.  Trotadea  wird  man,  da 
die  Zuaammenstellaaff  «iMa  Mtakaa  Adreas- 
buche«  mit  ansserordentlldiaa  Seliwterlgkelten 
verknüpft  1st,  nicht  erwarten  kBunen,  dasa  das 
erst  im  zweiten  .lahrgange  stehende  Unter- 
nehmen bereits  allen  Wünschen  in  Bezug  auf 
\  ollstÄndigkoit  gerecht  wird:  man  dart^  aber 
hoffen,  dass  dasselbe  in  den  Kreisen  der 
deatscben  Maschinen-  and  Metallindustrie  der- 
«Ufa  UntarstttUnBff  andan  wird,  dass  etwa 
Mnortrateada  Ltteka«  and  Maof  el  in  den  fol- 
—  kaaaKigt  wardin  ^  


KLEIIERE  IIITTNEI  LONGER. 

Telegraphle. 

Nene  Telecraphcnlinie  nach  China.  Für 
den  Verkehr  initCliiua  wird  vini  ,1er  rii:<.<iisch«n 
licifiorung  eine  neue  Telegrapbonlinie  Baku- 
Backtu-Tnchuj^uischiik  eiriwMi  die  awaliilial 

dem    DepeiMdieiiverkelir    UlH   dam  WeatHekan 

(Jhinu  ennöglichon  st-ll 

Verbesserung  im  den  Koiunintatoron  der 
Block-  und  Lkateinduktoreu.  Die  Komiauta- 
toren  an  den  Indaktoraa  dar  Btoakaapanta 

und  diejenigen  der  Ldntalndaktornn  (fianart 

Siemens  &  HBl«ke\  wie  sie  beim  Eisenbahn- 
betrlehc  Verwendung  linden,  leiden  zur  Zelt  an 
zwei  L'ebelständen.  Das  Oel  aus  dem  Achs- 
Inger  des  Ankers  saugt  sich  7.vf  iMi  l.en  den  iso- 
lircndon  Hartgummiplatlen  dureli  nach  den 
Schrauben,  welche  die  Metalltheile  lestbalteo, 
und  bildet,  da  es  mit  feinen  MataUlhaileheo 
(SchlilT)  durchsetzt  ist,  einen  Nebcnsehluss  fUr 
den  Induktor,  sod«."s  ein  Thei!  des  Rtroiiu  s  l'iii 
den  Betrieb  verlüreu  ;<eUt.  Fenu-r  i.-l  iiir 
Nuthe  zwlachen  dem  Kiirper  und  der  isolirten 
KommutatorhUlse  nicht  sichtbar  und  (Hr  die 
Rt'inigung  nicht  erreichbar,  wenn  aicbl  der 
ganze  Kommutator  abgeschraubt  wird;  anab 
in  diese  Nuthe  ^ielit  mch  da.s  Oel  aM  Kellt 
einen  zweiten  \eben.HL-hlu.sa  her. 

Die  h^itriebslllhii^e  Unt.<'rhaltunir  der  Induk- 
toren ist  infolge  dieser  Uebclftllnde  ersthworl, 
es  iat  nicht  sofort  an  erkennen,  ob  innerhalb 
der  ITBiMaiilalniaa  VaUar  Hacaa.   Das  Gelen 


des  erwUinten  Acbslageia  bat  seine  Srhwierig- 

keiten,  insofern  die  Menge  de»  Oele.s  in  Fie 
traelit  knnini'.;  /.u  viel  <lel  i.tt  Hchlidlieb,  weil 
CS  Nehensehiuaji  \cnirsAi'hi,  zu  wenig  üel  da- 
gegen bewirkt  Koibung  und  Festfressen  der 
Achse. 

Diese  UebelstJinde  lassen7^lch  durch  kleine, 
von  Horm  Eisenbahntelegraphcninci^iter  llofer 
in  Görlitz  vorgeschlagene  Acndernngcn  leicht 
wie  folgt  hcseiti^'cn: 

Fig.  IS  »teilt  den  liuks.-icitigen  T.'ieil  des 
Doppel- T- Ankers  a  mit  Lju[erstu«k  6  und  de» 
KommtUator  <  eines  Bleeklndaktors  (Bauart 
Siemens  A  Halske^  dar.  Dia  Hartgummi- 
platten  <l  und  "  i'Fig  H  und  Ifi)  welche 
die  i'^fLalici»  z»i-L'l.i  :i  dem  LagerstUck  6  und 
dem  Kommutator  c  herstellen,  ^ebeu  in  ihren 
iiraprt«^|Mr~  °  
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Flf.  U  und  16  vrktüinb&r  sind,  TorantusnDK 

KU  d«a  rorht!Hchrieh^n*fii  Nachtheilcn, 

Kin«!  At>Mrnleruii(r  dieser  Flutten  ii»ch  der 

Form,  wrlvti»  nach  Fnrdantiuug  der  Hchrnflirt«!) 

S<ell«n  übrig  bleibt,  b<-Heitt|;i  die«:  Nachthnili-. 
D«»   Kiiidritiifcn   dr.»   Oels   zwischen  die 

Platten  d  und  «  kann  dann,   wie  aua  Tig-  13 

ersichtlich,  nicht  atatt<ind«n,  etwa  überliÖMiges 


Flf.  U.  Hk  IL         Fi«.  IB, 

Oel  kann  vielmehr  nach  unten  ablaufen;  femer 
int  die  N'nthe  f  sichtbar  und  kann  leicht  ge- 
reinlfft  werden. 

Auf  die  LXuteindnktoren  findet  die  Aende- 
runir  gleichfalls  sinni^eiolUse  Anwendun;:. 

Unt«nieel«leKruph  vonMuirbcad  nndFraiwr. 
DieHer  in  Fi^.  10  »cheiiiatiMch  dar^i^trllte 
Apparat  gehört  zur  Kla«se  derjenljfrn.  bei 
denen  «in  nach  dem  Mortiealpliabi't  durcblochter 
PapierHtrelfeu  durch  ein  niiIceU  Uhrwerk  be' 
weites  Zahnrad  B  unter  einer  Scheibe  ^1  fort 
l^leitet.  Die  Verlmmerungr  bcateht  nach 
pU'l'Iclairajce  F.leeiriquc-  Im  Folgenden.  Durch 
eine  Welle  Q,  die  per  Zahn  de«  Rades  U  eine 
Umdrehung  macht,  werden  zwei  Daumen 
K  und  <S  bethlltiiit.  Von  diesen  bewirkt 
der  eine  S,  dasn  die  Uebcl  D  vermittelst  der 
Stangen  C  den  Papierstreifen  etwas  heben, 
derart  dass,  wenn  der  Paplei streifen  rechts  von 
einer  dieser  Standen  eine  Darchlochung  zeigt, 
der  zugehörige  Waagebalken  /  sich  hinreichend 
bewegen  kann,  um  sich  mit  aelueni  einen  Arme 
auf  die  Anscblagachranbe  .V^  zu  le.gen.  Auf 


Pis.l& 

dieaer  wird  er  durch  die  Feder  L  solanc«  f«at- 
gehallen,  bis  nach  der  folgenden  Umdrehung 
von  Q  der  zweite  Daumen  J{  den  Waagebalken  / 
in  seine  ursprüngliche  Lage  zurückführt,  in 
der  er  auf  der  zweiten  Anschlagschraube  N, 
aufliegt.  Die  Arme  der  Hebel  7  sind  isolirt 
und  mit  den  Klemmen  des  Apparates  rerbunde.n, 
w»hrend  die  Koninkte  Ni  A'j  mit  der  Batterie 
verbunden  sind  Die  Federn  A:  halten  den 
Hebelarm  während  der  ganxen  Intervalle,  welche 
xwiacheuelnemVorübergangderDurchlocIiungen 
und  der  ZUin«  rf  liegen,  auf  den  Anschlugen 
A,  bzw.  A,  fft»t.  Auf  diejiB  Weise  eraieli  man 
beinahe  vollkommene  PrnportionalitJlt  zwischen 
der  Dauer  der  Stromgebung  und  der  Lünge 
der  Durchlochungeu  «owio  eine  rasche  und 
sichere  Unterbrechung  und  Wiaderherslellunir 
des  Strome«. 

Telephonle. 

Erweiterung  de» Fernsprechvrrkelirs  [Ber- 
lin-Krank  tun  8.  M,).  Der  Fernsprechverkehr 
zwischen  Berlin  und  Frankfurt 'Main)  einerteits, 
mit  StrasHburg,  Kolmar  und  Mühlhauseu  1.  E. 
andererseits  Ist  am  1.  Oktober  eröffnet  worden. 
Die  OebQhr  für  ein  gewöhnliches  Dreiminutcn- 
gespritch  betrügt  l  M 

(Herl  in -Kopenhagen)  Der  Fernsprech- 
verkehr von  Berlin  und  Hamburg  mit  Kopon- 
nlT^  '»»  «m  8  Oktolie-r  erbflnet  worden  Die 
UebUhr  für  ein  DreiniinutengeeprXrh  betragt 

Elektrische  Beleuchtung. 

Bietigheim  Die  «tlldti»chcn  Kollegien  ire 
nehmigten  einen  VortraK,  wonach  »ich  die 
Klrma  W.  Kelsaer,  Elektrotechnische  Fabrik 


in  Stuttgart,  und  Müller  Con«  verpllichten, 
eine  elektrische  Centrale  einzurichten  AI«  Be- 
triebskralt soll  die  dem  letzU-ren  gehörige 
Wasucrknifl  dienen,  doch  eelangl  auch  ein« 
Dampfmaschine  zur  Aufstellung.  Die  Kon- 
ce-ssion  en<I reckt  sich  auf  afi  Jahre;  es  steht 
jedoch  der  Gemeinde  frei,  schon  nach  11  Jahren 
die  Anlage,  ohne  OebSude  und  Wasserkraft, 
nach  einer  Abschätzung  durch  SachvorstHndige 
und  nach  einer  jUhrlichen  Abschreibung  von 
4"/,,  Abnutzung  zu  übernehmen.  Die  Anlag« 
soll  zugleich  zum  Betriebe  einer  Pumpstation 
dienen,  welche  die  Stadt  mit  Trinkwasser  ver- 
seben solL 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Strasaenbabnen  in  Berlin.  Der 
Plan  der  elektrischen  Ringbahn  zur  Verbindung 
Herlins  mit  den  südlichen  Vororten  ist  jetzt 
soweit  geglichen,  dass  nach  voranfgegangener 

femein«i»nier  Benilhiing  der  betheiligtcn  Be- 
Srdcn  behufs  Feslstcllung  einer  möglichst  ein- 
heitlichen Orundinge  für  tfie  Verlragsabschlüsac 
zwischen  den  ücmeinrien  und  den  Unternehmern 
in  den  einzelnen  Vororten  über  die  Verträge 
bereits  verhandelt  wird  und  dor  Abschluas 
binnen  Kurzem  bevorsteht.  Die  Strecken  der 
Bahnanlago wurden  folgendormassen  festgesetzt : 
1.  für  die  eigentliche  Ringbahn  In  Schöneberg 
von  Teropelhof  aus:  der  Tempelhofer  Weg, 
Königsweg,  Torgauer  Strasse,  Sedanstrassa, 
Kolonnenstrasse,  Wiihelmplatz,  SiegfrirdstraHse 
und  MonumentenAtrass«;  dann  weiter  in  Berlin: 
von  der  Kreuzbergstrasse  über  den  Blncher- 

Slatz,  nach  dem  Ilrrmannplatz;  weiter  in  Rix- 
orf:  Kaiser  Friedrichstrasse,  Platz  T.  Strasse  40. 
Itichsriipitttr.,  Kirchhofstrasse.  Bergstrasse  und 
Walterstiasse.  In  Britz:  Rudower  .Stra&ac, 
Plantagen  -  Chaussee,  DorfstrasKe,  Chausace- 
strasse  und  Tempelhofer  Weg;  und  weiter  in 
Temiielhof:  Chau.ssee  nach  Uriti,  I'latz  D, 
DorfstrajiSe,  Platz  A  und  Schöneberser  Weg; 
iä.  für  die  Zweigstrocke  von  Schüneoerg  nacli 
Berlin ,  Potsdamer  Platz.  In  Schöueberg: 
Wiib<-Implatz  und  Bahnstra&se:  m  Berlin:  vom 
Bahnhof  Groasgörscheustraxs«  durch  Mannatoin-, 
BOlow-,  Dennewitz-,  Flottwellstrasse ,  Schöne- 
berger Ufer,  Königin  Aueustabrücke  und 
Linkstraase.  3.  Für  die  Zweigstrecke  von 
Tempelhof  nach  Lankwitz  und  Oross  •  Liehler- 
feld«. In  Tempelbof:  Schönburg»tr»».se  loder 
Stra.«*e  IB  und  Friedrich  Franislr«8»e.i,  Blumen- 
Ihalstraese,  Werderstrasse,  Friedrich  Karlstrasse 
und  Lankwitzer  Chaussee;  in  Lankwitz:  Dorf- 
strasse  und  Licbterfelder  Weg.  4.  Für  die 
Zweigstrecke  von  Rixdorf  nach  Treptow.  In 
Rixdorf  die  Strasse  15.  IM.  -23  und  113  und  der 
Platz  .S,  in  Treptow  der  Kiefholzweg;  6.  für  die 
Zweigslrecke  von  Rixdorf  nach  <iem  Görlltzer 
Bahnhof  in  Berlin  von  der  Thiclenbrücke  nach 
dem  Görlitzer  Bahnhof.  In  Rixdorf:  Strasse  6 
(oder  121  und  Thielenbrüeke.  Endlich  noch  die 
Verbindungsstrecke  von  Lankwitz  Uber  Marien- 
dorf nach  Britz;  die  Verlängerung  der  Strecke 
4  über  die  Görlitz«r  Bahn  bis  Treptow  und  bis 
an  die  Spree,  die  Verbindunesstrasse  von 
Mariendorf  über  Kolonie  Marlenfeld«  nach 
Marionfelde.  Die  Linien  1  bis  6  haben  die 
Unternehmer,  nachdem  stnimtliche  betheiligten 
Behörden  die  erforderlich«  Genehmigung  er- 
theilt  haben,  splticitens  nach  15  zum  Bau  ge- 
eigneten Monaten  dem  Betriebe  zu  überleben 
Der  Verlrag  lautet  auf  die  Dauer  von  50  Jahren. 
Nach  dessen  Ablaut  gehen  alle  in  den  Gemeindon 
herzustellenden  elektrischen  Bahnanlagen  in 
das  Kigenthum  der  Gemeinden  unentgeltlich 
und  schuldenfrei  über.  Nach  Ablauf  von 
30  Jnhren  haben  die  an  dem  Unternehmen  be- 
theiligten Gemeinden  das  Recht,  die  in  Ihrem 
Gemetndebezirk  liegenden  Anlagen  der  Gosoll- 
aohah  zu  erwerben.  Das  Unternehmen  ist  fiinf 
Jahre  abgabefrei.  Sobald  der  Reingewinn 
einen  höheren  Betrag  ergiebt,  als  zur  Vcrthel- 
lung  einer  Dividende  von  &%  erforderlich  ist, 
wird  er  zur  UHlfle  an  die  Gemeinden  abgeführt. 
Die  etwaige  Einrichtung  eines  Güterverkehrs 
liehen  dem  Personenverkehr  bedarf  der  be- 
sonderen Genehmigung  der  Gemeinde  - 

Die  Bootmotorgesellschaft  beabaichtiffi,  eine 
Strasaenbabnlmie  behufs  besserer  Vcrbindunii 
der  Bstlichen  Vororte  mit  der  Auastellunir  in 
Treptow  auszuführen.  Sie  .soll,  vom  Bahnhof 
u5'''5.,u"-]""'?i'''-"'''^''S  iiHsgthend,  durch  die 
Wuhlhcide  über  den  neuen  Rennplatz  Karls- 
horst nach  dem  kürzlieh  erst  enUtandcnen  Ver- 
gnugtingslokal  Wilhelininenhof  gefuhrt  werden 
\on  dort  «IIS  wird  sie  die  ^r««  unter  Be 
nutzung  der  Neuen  Krugbrücke  nbcrachreiten 
und  I"»'  auf  der  linken  Spreeseile  ihren  Wog 
•""''»""'"''»l  un«!  Niederschiinweide 
zuriick  uiich  Tre|.low  nehmen.    An  der  Stelle 

DSr?i.*l^'''"m''^r '»  di«  Triptower 
geht  um  die  Ausstellung  herum  und  wird  end- 
rich  In  die  von  Siemens  &  Hal.ke  ifebaute 

Verkehr''lfeJ'f "  f^^'^H'!''  *««"ri/«le  ."en 
>  erkehr  der  bezeichneten  Vorort«  mit  der  Stadt 


vermittelt.  Der  Betrieb  soll  mittels  Akkunk- 
toren  erfolgen  und  der  Bau  der  ganzen  Stt«rlt« 
nach  Möglichkeit  beschleunigt  werden.  DI« 
entsprechenden  Anträge  sind  bei  den  zustän- 
digen Behörden  bereits  gestellt. 

Eloktrixche  Strassenbabn  in  Kiseaach.  Wie 
das  „Berl  Tagebl."  meldet,  wurde  der  Vertrs  - 
betreffend  den  Bau  einer  elektrischen  Slra«sen' 
bahn  vom  Bahnhof  »ach  dem  Marienihal  seiieni 
de»  F.lektricillitHwerkes  bzw.  der  Allgemeinen 
KIvktricittltBgesellschaft  In  Ucrlin  toiii 
Gemeinderath  genehmigt.  Zu  dem  IHM  zwischen 
der  Stadt  und  der  Allgemeinen  Eiektrici. 
tftts-Gesellschaft  wegen  Erricbluiig  eines 
Elektricitälswerkes  in  Eisenach  «bgatchioBHgen 
Vertrag  ist  jetzt  ein  Nachtrag  hinzoMliooiiiwa, 
der  für  die  Stadt  insofern  gQiwTiger«  Bs- 
dingungen  enthält,  als  das  Eleklricitätswerk 
sich  bereit  erklärt  bat,  die  jetzt  ä"/»  betragende 
Abgabe  vom  Bruttoerlös  fur  verkauften  Strom 
vom  G  Betriebsiahre  der  elektrischen  Bahn  an 
auf  3%  zu  erhöhen.  Nach  Ablauf  von  K  Jahren 
seit  Errichtung  des  Elektricitätswerkes  hat  iit 
Stadt  dag  Recht,  das  Werk  nebst  der  ganzen 
Bahnanlage  zu  übernehmen.  Wenn  nach  Ab- 
lauf der  ,W-jährlgen  Vertragsdauer  der  Vertrsit 
infolge  Kündigung  erlischt,  hat  der  QemeiaiU- 
ratb  das  Recht,  die  Gleise  und  StromzufUhrune 
unentgeltlich  als  freies  Eigenthum  der  Stadt 
zu  übernehmen. 

Elektri»che  StrsBscnbuhn  in  Brannschwsig, 
Wie  der  ,,Fr»nkf.  Ztg."  atui  Braunschweig  ge- 
meldet  wird ,  sind  die  Verhaudlunirrn  a«i 
Braunschwei^ischeu  Strassenlahn  mit  acr  Stadt 
wegen  KliiflDirung  des  elektrischen  Betrieb«! 
als  gescheitert  zu  oetrachtcn. 

Elektrische  Strassienbaliurn  in  Bocbnin.  Die. 
SladtvernrdnetcnverAammlung  genehmigte  die 
S'arlängemng  des  Vcrtragoa  mit  der  fimv 
Siemens  &  Ualske,  betreffend  die  elektrisclie 
Strasaenbahn  Bochum-Herne,  auf  93  Jahr«.  Din 
durch  die  Stadt  führend«  Bahn  )r«ht  ilirrr 
haldigen  Vollendung  entgegen  und  an  d«i 
nach  Wattenscheid  und  Wanne  ftthreadca 
Strecken  wird  emsig  gearbeitet. 

KlektriM'he  Strax^enbabn  NrirnUerK-FilrIli. 
Die  Oonoraivuraammlung  der  NürnbcTg-Fürtber 
Strassenbahn  hat  der  „Frankf.  Ztg"  zufolge 
die  Einführung  des  elektrischen  Belrieb«s  ein 
r<timmig  genehmigt  und  die  dazu  «rlorderliclicB 
Mittel  im  Betrage  von  S'/i  Millionen  Mark  be- 
willig). 

Elektriache  SlrnsKenbalin  in  Stattgart  Die 

EröfTnune  des  oloktrischcn  Betriebes  der 
StrassBuSahnstrecke  Stnttgait  -  Berg  hat  tm 
8ft.  V.  M.  stattgefunden.  Die  Wagen  eiitlialten 
16  Innen-  und  M  Ausaenplätze,  und  sind  mit 
je  zwei  Elektromotoren  ausgertlsteu  Die  Strom- 
Zuleitung  ist  oberirdisch.  Im  Juli  nlchsua 
Jahres  soll  auf  sämmtlichen  Strecken  dar 
Stuttgarter  Strassenbahn  der  elektrische  Bstrirb 
durchgeführt  sein. 

Elektrische  Straaaenbahuen  in  Genua  An 
as.  V.  M.  wurden  die  Theilstrecken  der  von  der 
Allgemoinon  Eloktricitttts-Gesellachsfl 
erbauten  elektrischen  Bahnen  in  Genua  und 
zwar  nach  dem  Campo  santo  und  nach  dea 
Thal  des  Bisagno,  sowie  die  gleichfall«  elek- 
trisch l>*trieb»nc  Drahtseilbahu  nach  M 
Regardo  dem  Betriebe  übergeben.  Am  3.  Ok'o- 
bor  folgte  die  Eröffnung  zweier  weiteren  Linien 
(via  I{oma  und  Circouvallazione'. 

Elektische  Friedhofababn  ia  Wlei.  Dai 
Uandelsminibteriuni  bat  dem  Herrn  Alben 
Jo  rdan,  Elektrotechniker  und  Chef  der  Firms 
Jordan.  Sehiff&Co.  in  Wien,  die  Bewilligung 
zur  Vornabmo  von  Vorarbeiten  für  die  Anlage 
einer  elektrischen  Bahn  ortheilt,  welche  vo« 
dorn  Vororte  Schwechat  zum  Wiener  Central- 
friedhofe  und  längs  desselben  zum  AnschlnsM 
an  die  I^inien  der  Wiener  Tramwav  Geseilschsi" 
gerührt  werden  soll.  Wir  haben  uns  über  die«» 
Projekt  bereits  früher  ausge«prochen.  Für  dir 
Verwirklichung  dieser  Bann  wird  es  —  «hg«- 
sehen  von  der  erforderlichen  staatlichen  Be- 
willigung —  ausschlaggebend  sein,  wie  sich  «er 
Qemelnderath  von  Wien  als  EigenthümM  des 
UberwieK-end  grösseren  Theilea  des  B«biigT«J0J» 
«n  dem  Projekte  stellt.  Es  erscheint  zweifeljalj 
dasa  sich  die  Gemeinde  Wien,  die  bckannai« 
«Ine  einheitlich«  Regelung  der  Frage  der  elek- 
trischen Bahn«n  in  Wien  anslreot  und  «W 
Erlangung  von  Projekten  vor  KoncJi 
Konkurrenz  eröffnet  bat,  zu  Bewilligmil"''! 
fUr  einzelne  Theilstrecken,  die  in  dicsea  rw 
gramm  eingreifen,  bereit  finden  lassen  wirn- 

nCffr. 

Verschiedenes. 

Bekamitniaehiin«  betreffend  den  Bezug  dcf 
Patentschriften,     D'ns  Kaiserliche 
hat  untrtrm  a.  September  d.  J.  folgende  »«• 
kanntmachnng  erlasaen: 
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Vom  1.  Oktober  d.  J.  nb  WMtt  i 
dejr  Patenlscfartlten  nicht,  wIltHlhl 
Vsrinlttelunjf  der  Hn■chfll^oi^l 
Xcicludruckvroi,  ti  ridi-rj.  »i 
du  Kaiserliche  Piili-nluint. 

Bestellung«»,  ilie.  auf  dem  bisherig«»  lie- 
nCf  ^E*  gemacht   und  bi«  sum  1.  Oktober 
*;?*v."lf*".  •"••••yK*  wordw  alnd,  MUneei 
doNh  dM  ITiltatohi  FkimSha  bu 
ATUniavng. 

Die  Besugsbedingungen  Hind  kttnftlff  fol- 
Itend«:  ^ 

Einialne  Patenlichriften  wt-rdm,  soweit  df  r 
vamth  reicht,  »um  Prvise  von  i  M  abf;i'Ki-'>i-n 
Bd  der  Bcatellung  sind  dtt  Nuiniuen.  dor  Pa- 
tenlaehHurn  «niugcbt^ii 

Vorbcstellunfrei»,  bei  denen  dnit  Heft  mit 

0.  60  M  berechnet  win),  «erden  ivnpiMiomniPD : 

tt)  Hilf  einzelne  Kl«ii:icu. 

Die  Bestellung  hat  «phriftlich  zu  Brl'o;een 
QBd  Ban  «tUtaltan: 

1.  die  T»nttlDdige  Adresse  des  Rejitvllors, 

9.  die  genaue  AnjTHbo  <iL'rjr-!ii;^'!Mi  kIhshpu  iät"n-ti 

Zusendung  erlo^n  i]  vjII 
«.  die  Angabe  des  Daiuinu,  von  welchem  ab 

die  encbieaenea  PetentaelirinM  MWlaaeiit 

werden. 

GU'lchseitis:  mit  der  üeatelliin)):  ist  ein  Be- 
trsg  von  ao  M,  n  lcr  ein  VielUches  desselben 
etnztuableu,  worauf  die  Zuienduog  der 


wttMehUa  PeteotMMAm  m  laam  itMgt, : 
der  «ingesahlte  Betrug  emeliBpftlit; 

b)  a«t  90  oder  mehrTTefte  rincr  ! 
Pftt«M»chnft 

Die  Beai«ituug  ist  innrrlialb  i 
U  Tun  MMh  dw  VerBfTentlichunv  i 
hnif  «et  Ftttaatae  Im  Heichsanzeiger 


b)  a«t  90  oder  mehrTTefte  einer  besilniinten 
Pfttmlachnft 

der  ersten 
„'  der  Eithel- 

_  J  Heichsanzeiger  Mhrlltlieh 

lu  machen  und  rauM  enthalten: 

1.  die  vollBtündige  Adrets«  des  üestf-llBrö, 
8.  die  genaue  Beieicbnung  des  Patente«  nach 
Nummer,  Namen  und  nVgen»tan<l. 
Gleichseitig  Ist  der  Hctrag  von  0,»  M  (Hr 
Je  ein  Uefl  einzu/.ahlen 

Sptter  Ktnjj'chcude  Besiellunk-cn  kimueu 
nur  soweit  Berüciuichilgiing  finaaii,  ai»  der 
vvrIieBdene  Venath  der  nieiMMtaB 

BeBtellunKcn  auf  Patentschriften,  weldie 
Sur  diT  ViTi^.ffentlichuuff  der  Ertbellnnr  des 
Patente»  eingehen,  finden  keine  BerllokeiebU' 
gung;  die  mit  Torzeitigen  Beatellugw 
■Bblteii  Gelder  werden  snrttekgewieeea. 

Formulare  zu  den  VovbeiteDlHVW 
Klasian  werden  im  KaiaeriMm  nilMWl»  un- 
•Dtgeltllcli  abgegeben. 

Alte  an  das  Kaiserliche  Patentaint  (ericll- 
lelen  Sendungen  sind  zu  franklren.  üarrMkirta 
oder  unzureichend  nrankirte  Sendungen  werden 
nicht  engeDomnen.  Dia  Geldbeträge  sind  in 
den  gesetzlielteii  Zehlungsmitteln,  alao  mit  Aua- 
schluü.i  von  PoetHrefnaritea  üd  Moitigen 
w«rt>i/ci''hon,  pofWlM  lad  aaler  WeithHi|mbe 
eiozusenden. 

BeiiaUnaceBiwelalwdniflUgwBidlanaren 
■lekt  «BttpredieD,  kUbm  iSmMUUSSgC 

AUtaaidetoreapateatetreit  Oer  elfte  Ciril- 
•enet  de«  KÜBlgtlehen  Kammergerichts  zu  Berlin 

hat  die  «eitens  der  Ak kumul« lo rtm fnbri k ■ 
A.  C.  in  liai^en  -  Berlin  eingelegte  Berufung 
gegen  das  abweisende  Urtlieii  erster  Instanz. 
Mtreib  de«  Antrages  auf  Erlasa  einer  einst- 
weiligen Verfügung  gegen  die  Firme  W.  A. 
Bo«p.r  .'^  Co.,  AkltHmaletarMiiebrik  an  Berlin, 
durch  Vi-.-:<iiumBieMittiril 
rlickgewieeeu. 


PATCRTL 

Anmeldung' on. 
(Beiehsanzeiger  vom  'Ai.  Sfi^u-iiiher  : 

Kl.  äO.  W.  lOBTit.  Strom2ufiihrun.i;HtiijriL-hiui;j: 
^r  elektrische  Bahnen  mit  Tlit-illr-ilKr-  und 
Keliiisbetrieb.  -  Malone  Wh e less,  Washington, 
V.  St.  A.;   Vortr.:   Carl  Pieper  u.  Heinrich 

HSpri^Diann,  Berlin  \W.,  Hinderslnstr.  S. 

A.  4i\7.  Tragbare  Pern»prechcinrich- 
hUK  -  A.-(;  für  FeruBfirei-li  |iat  fülo . 
BerilB  C,  N'ii-iJiTW;.IL-,ir.  II-  15.  11.  Jl. 
*~  &  M76.  Vorrichtung  zum  Uoinigon  ober- 
«dueber  elektriedier  Leitangeo.  —  Alnboiu 
Caatodli,  Dfleeelderf,  RuhenMtr.88.  »4-96. 

—  r.  7677.  Elektrisches  IVfehrletterkab«!  mit 
vergrtis.<erter  und  >rleichzeiiig  änderbarer 
Kapacilftt.  —  Feiten  &  Gullleauma,  Carls- 
werk, Mülheim  «.  Ith.  36.  7.  W. 

-  H.  15979.    Selbstthätlgar  ~ 
Wr    ele.ktrt9che  I.ichiaa' 
Sepfer  &  Ei.s«nstnek| 

»b.   18.  4. 

.-OtMBehlUltlt 


«glei 
og. 


i.*"'"'?.  ^^''■"''"■'^'i  zi-i-'  «-ijüiciiricliten  von 
Wechselstrom  mitieis  Stromwender.  —  Ervin 
1*«.^  ■^••SÜLT«!»  «  <XBokaild». 

18  6  *  r  lÄtoenetr.  82. 

Kl  42  <  .,.70.  Op«i«l|.eleklri?cher(i»Kcbv.in- 
digkeusnesaer.  —  Albert  Cuiliing  Crehore, 
Hannover,  New-HampabtolL  V.  glT A-!  Vertr.! 
Arihur  Uaerinann,  Berlin  NW_  Luiien- 
strasse  A»U4.   6.  7.  96.  *-»"wn 

(Reichsanseiger  vom  to.  SeptenW  188».) 

Kl-  an  S  9im  Durch  Radlnnter  t'e»ii«ucrte 
\  oi  richlun^  zur  n.-rstel.ung  eine»  die  zoil- 
weiligc  WeicJie«.  oder  Slgnalvarrlairelun«  be- 
wirkenden StrawBhlaam.  —  OMTBaiuiJar] 
Sehaneberr  MtSSfTtMmSiSJSSn 

KL  ;;i     H    1B60IJ.     Typrndrucktelegrapli.  - 
l!en,l,ar>l    Hoffmann,    Wien    und  Paris, 
lö  t    ,  '   thyea:  Vertot  a  F«kl«rt  aiä 

G.  1.  n  u  !>  ,  , ,  Berlia  OTT.,  OvräifaeeiMtr.  89. 

Kl  42     D.  &e.|o.    .Siilbstkassirenilr  Elektr 
Vorrichtung   mit   einstellbaren   .Stufen  und 

Innerhalb  jeder  Stufe  selbstthltiger  "  

der  StrorosUrke.  -  Albort  iföhn«»  aad 
W]UalmPloetren,DtlaMldori;WekvUliBlOa. 

1*  18a  «L 

Erttaalltingren. 

Kl.  SO.  as 927.  Durch  Druck  vom  Wagen  aus 
bewirkte  Strotnrurtihrunfr  f.jr  elektrische 
Ushnen  mit  Thcilleitfibftiirli  E  Q^nard 
Brüssel.  3  Place  de  la  Uronck6rei  Vertr.: 
C. Fehlen  u.aLoaki«r,BerilallW., Oai«^ 
theensir.  Sä.  Vtm  14.  II.  M  ab. 

—  8,1995.  .StrainzufBhrunK-  fiir  cloktrische  Bah- 
nen mit  Kabelaiibi-biiiiL-  vom  Wairen  au».  — 

H.  Bemier,  Pari»  16  Kue  Duret;  Vertr.:  C. 
Fekiart  a.  O.  Loakier.  BerUa  NW,  Oaro- 
theeartr.  IB.  Tom  18. 11.  M  ab. 

Kl.  äl.  ns  SMi-  Verfahren  zur  Herbeiführung  de« 
synchronen  Gaugea  von  Wechselstrommotoren'; 
Zu»,  Fat.  78 »14.  -  Sociit.'  .-mnnvme 
pur  la  Transmission  de  U  Furcu  riar 
rSleetrlcit«,  Pari»,  18  Rue  LafsvettH; 
Vertat  A.  Mtthle  u.  W.  Zlolocki,  ßerlln 
W.,  Prtedriebatr.  7*  Vom  8.  Ii.  94  ab. 

—  8S866.  VorrathsgefJUs  für  da*  Depolarl 
■attonsaalz  in  galvanischen  F.lementvn.  —  V 
Jeauly,  l'aris,  Rue  Turgot  19;  Vertr.:  Dr. 
W.  liaussknecbt  ii.  Vic-or  Fels,  Berlin  W., 
Potsdamerstr.  118b.    Vom  I.  a.  ii:.  uli, 

—  U8  8&7.  Poröse  Zelle  mit  Scbaulaiatea  für 
die  Li'isungselektrode.  —  T.  Jaaatj»  Faril. 
RueTurgot  19;  Vertr.:  Dr. W-Reaialcaeelit 
u.  Victor  Fe!«,  Rerlsn  \V.,  Potadamerstr.  U2b. 
Vom  1.  2.  'J'j  11  Ii. 

—  838.^''.  Verfahren  zur  Her.-iteliuiig  von  Klek- 
trodenplattcn  für  elektrische  .Sammler.  —  G. 
Ilolub  u.  A.  Duffek,  Prag,  Koubekgaase  15 
bzw.  Korngasse  0;  Vertr.:  Dr.  Joh.  Schanz, 
Max  Werthein  n.  Ferdinand  Nuxcb,  Berlin 
SW  ,  Komroandantenstr.  89.   Vom  fi,  a.  95  ab. 

—  SSBy.i,  Therraoelenirtit :  Kiipfer-KohlBl  in  Cy- 
liDderlonii.  .\  Wun  erlicL  Brüssel; 
R.  Deitisler,  J.  Maeraecke  u.  Fr.  Deiesler. 
Berlin  (X,  Alezanderstr.  88.  Vom  98. 1.  M  aK 

83  997.  Elektrisches  FernstAllwark  lar 
Steuerung  elektrisobrr  Trnibmaschinen  —  J. 
t>  Wi  1 1  iiiin  «OM  jr.,  l'hili.ielplii.i,  V.  .St.  A.; 
Vertr:  Kusince  W.  Hopkins,  Berlin  C.', 
Ale.xanderBtr.  Sg.  Vom  8.  7.  »4  ab. 

—  03  90S.  Fernsprecbanlage.  —  U.  N.  Frenav- 
Olvff,  BriUtel;  Vertr.:  Carl  Piepar  a.  Hein- 
rieii  Sp  r  i  n  g  m  an  n,  Barila  IIW.,BlMlMlaeir.  S. 
Vom  7,  7.  94  ab. 

—  83  98Ö.  Einrichtung  «ur  Kraflübertragnnj: 
auf  das  empfangende  Scbreibwerkzeug  des 


11.  7.  IM  ab. 

-  S4iKX>.  Verfahren  und  Kinrli  htung  zum  Be- 
triebe des  Umsteuerungtwerkea  für  den 
Empfanger  beim  Gray'schen  Schreibtele- 
graphea  nit  nur  einer  Umsteuemngsleitung. 
—  B.  Qray,  HlghUnd  Park,  Lake  Civ,  III., 
V.  8t.  A.;  Vertr.:  Cari  Pieper  u.  Heinrich 
Springmann,  Berlin  NW,,  llindersinstr.  X. 
Vom  11.  7.  <I4  ab. 

—  S400I.  Vorrichtung  zur  Angabe  de-r  Zeil  und 
Anuhl  T«n  Famgeaprishen.  —  Kosanke, 
Fuhr  &  Co.,  Wilmersdorf,  Ring-hahnstr.  867 
Vom  17.  3.  95  ab. 

—  -li-K/J.  (le'.llirntifler  iv^tatitclier  .Strom-  und 
Sjiaunungsmesser  mit  beweKlicben  perma- 
nenten Ma^'iieten.  —  Piisebmann  &  Co., 
Drendnn-A  ,  Frelbergerslr.  43.  Vom  28. S.  9e  ab. 

—  B4071-  Vorrichtuiig  ztim  Ejo-  und  Aus- 
schalten von  Strom  Wandlern.  —  P.  Wright, 
Fbiledelphia,  Drezel  Bulldiatr,  Fa.,  V.  St.  A.; 
Vertr.«  Bietaurd  Lttdare,  4%UtB.  VanM. 
«.Mak 


-  84  pn.    TetTlehtnng  mm 

schalten  von  Stromwandlcrn 

Philadelphia.  Drexel  Building. 


IKn-  und  Aua- 
-  P.  Wright, 
Pa.,  V.  St.  A  . 


Lüders,  Qbriitz.   Vom  8S. 


VVrlr.;  Ulchard 

ti-  £<4  nb. 

—  B1073     Eloktrtache  Bogenlampe.    Nia- 

T^'VJ'Ji  4.'*-  Berlin  N,,T)han«ioeBtr.i.  Vom 
17.  10.  84  ab. 

KJ.  «8.  88974.    Elektrifche  Gasanztlude-  und 
Au*ilni<ehvorrichtnng.  -  M.  L'  Im^r,  Nambenr. 
/.liMHbdbUlr.  1.    Vom  7   I,  !H  ad 

Kl  ao  imi77  Elektromotor  zum  Betriebe  der 
hei  den  zahnirzliichen  Operationen  benutzlea 
Werkzeuge.  -  F.  N.  DenUon,  Toronto,  Ca- 
nada; Vertr.:  G,  Wohl  fuhrt,  Beriin  SW 
Friedrlchstr.  215:.  Vom  n.  7.  [H  ab. 
m  «■  ^^^^  Zand-  und  VerßasungBkBrper 
"Ur  ExplOHionsmaschiacn,  welcher  durch  dea 
elektrischen  Strom  zum  Glühen  gebracht  wird. 

Tia  Mab™""''  ^^■'»■''^""■'*^'»- 
Kl  47"  88788.    nektftocb  betbfttigte  Umstell- 

vorrichtung    mit    Druckwasserbetrleh  und 

»elhi-tthäti^'er   Stromnnterbrechuiie     —  K 

Wolienhaupt,  Böriin  SW.,  ZoHsenerslr.  58. 

Vom  8.  3-  94  ab. 
KL  ;2.    «4  05«.     Feuerwaffe  mit  elektrischem 

Scbeiawerrer.  -  E.  Frhr.  v.  Bei  bnl  tz,  Berlin, 

CiMaetr.  89.  Vom  6.  9.  ä&  ab. 
Kl  W.     eST89.     Anordnung   fUr  elektrische 

Peuerwolder.  —  J.  A.  Bakker,  Haarlem. 

Kenaunark  11,  Holl.;  Vertr.:    F.  C.  Glaser 

u.  L.  Glaser,  Berlin  SW.,  Undaaetr.sa  Vom 

19.  lü.  94  ab. 

~^  l*'^-  E'etirlsche  SignaTabr.  -  H.  Zeldler, 
Berlin,  MUuzstr.  1.  Vorn  21,  y  »s  al>, 

-  83  941.  Elektrische  Sie'iri!,,  11-,  I  zw.  .\Iarui- 
yorrichtune  gegen  Dicbstalil  etc.  —  Maren* 
&  Comp.,  München.   Vom  15.  1.  gg  ab. 

Ziurückziehaii^en. 
Kl  Ift  B.  17  106.    Abdiehtungsvorrlchtung  für 
elektrische  Bahnen  mit  üntergmadleuiittc. 
Vom  27.  6.  95.  ^ 
'^D-t'..^-  Vorrichtung  lor  MlbltatHgaB 

Ittchtigstelluna  elektriaeher  NabenabHiLVM 

24.  B.  98.  VeaNe  

8889  Kl.  88. 

ÜAbarferaguign. 

Kl  m.  No.  8243(1  Frau  Josephine  Frev,  geb. 
/.umbuhl,  Juliu!.  Emil  Frcv  u.  Emniä  Joie- 
pbine  .Margarethe  Frey.  Zürich,  Sehweia; 
Vertr:  Carl  Pieiu  r  u.  Heinricb  Spriag- 
manu,  Beriin  .\W,.  Uinderslnatr.  8.  —  Wep- 
aeMhirr  mit  elektrischem  KetltallideBwMiliM'. 
VaiB  m.  7.  94  ab. 


nm. 


Kl- 81.    68874.  MdBBL 
74167.  7441T.  «8874. 
80048.  81M.  dldUk 


10888. 
78888.  TB8B8. 


N«.  00888  vent  9.  BUn  1884. 

Adolf  Kolba  iB.Fraakfnrt  a.  M.  -  Blektriaebe 
AaaueietaTarriehtuag  nir  die  fftiaarmrioae 
■ad  Aiyaaeionaarbeit  von  Wlnaatrieb> 

maschinell. 

Sobahi  ni.'in  hei  'A  liri  n  t  1 1  e'luiiii-ehiiifn  i\x 
höherer  KomI:.re.■^^^tlll  uriii  l^xpaiision  übergeht, 
nehmen  rlio  Verhiste,  welche  die  ianeren  Ar- 
beiten lior  M,v-.chine,  namentlich  die  Reibangn* 
arbeit  im  Schubkurbelgelriebe,  Terursachen 
ausserordentlich  hohe  Warthe  aa,  wodun  h  die 
Nntzwirkung  solcher  Maschinen  erheblich  hcrab- 
gedrUckt  wird. 

Um  die.sen  üebelstaud  iu  n-r;nei(lcn,  wird 
nach  der  Erfindung  eine  Ausgleivhvorrichliuig 
fiir  die  Kampreeiion»-  und  KxpeaaioaaerMt 
angeweadet.  Dieselbe  besteht  ans  zwei  oder 
mehrerea  taagaetisch  oder  elektrisch  nur  ein- 
ander aasiebead  oder  abstos.SMiul  w:r)u'Ddeii 
Tneilea,  welebe  die  genannten  Inneren  Arbeiten 
dor  Masehiae  aaiBitielbar 
das  Schubkai lwtee4»leU  tut 
lasten. 


in  der  durch 

nihrunjfsforni  iHt 

stang»     belf-,ti  'It 


A 

■  K;. 


Uaguel, 

dar  Qaetle  Ä  caseriit  wirdl  Mill 


17   dargestellten  Aas- 

ein     aul    der  Kolben- 

iLyt     iiml    jtf  ein 


dessen  Wickelung  durch  den  Strom 
'   wild.  Mil  aaaabna  d«e 
im  QrllndM'  steigert  «kb 
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■ach  dl«  nia^ecicche  Anxiebunfr  «wischen  W 
niiil  A.  Daren  iNUaciid«  Form  oder  Latro  aci» 
Aoker«  oder  des  M«g;net«ii,  «nU|jr(H:hende  Kwe- 
lan(C  des  Erref;cr>troiiic«  kaiiu  man  ai« 
Kurv«  der  majniois'  hrn  Anzlehuoc  mehr  oder 
woniifftr  derienigon  Hi-r  Kcuiipreiuilou  nahern. 

D«»itur  Ausjricichutijr  ttelilldelBmajfoelisch« 
Feld  kann  durch  pa*spiiiie  Aiiordiiuii;;:  zn  in- 
ducircndcii  Wickelniifr*!!,  «iir  unmitlclbarvii 
Erzeuipinir  elektrinchcr  Slrüiii«  nillverweudct 
worden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


artr  iit  iB  dlMCT  Bpnllf  «ilhaltMi»!  Mltthjilun 
mi  aböiilBim«  dii  Baditkünn  k«lii«lri  VeTbiii<lliehk»ll. 
Dl*  V*raatiroitliolili«<>  fUr  dl*  ttlchtiskrii  d.r  llltlti*i- 
Inacni  U<c*  lwl>«1>°^  *^        KorrMpoDilaniMi  MlbiL) 

IZur  Thforie  tier  Wftktrlstrommolorcn. 

Herr  Prof.  A.  Blondrl  nimmt  in  scinor 
Mitthellunff  In  der  „KTZ"  Ht  lt  89  S.  eiäti  für 
»ich  und  Herrn  Prof.  Korrarix  iu  Anspruch, 
zucmt  angegeben  lu  haben,  da«»  ein  asyn- 
chronrr  Kinphasonmoior  hinniiJillirh  der  jje- 
lieferten  Arljeit  äquivalent  int  mit  dsni  Syateme 
xw«ier  Drehl'aldmotortiu,  die  J<>d(ir  vou  dein  Strom 

^  gespeist  werden  und  auf  eine  und  dieselbe 

Wttlle  geaetzt  «Ind,  wobei  die  beiden  Drehfolder 
in  •ntg«gvn|ceiiet2ler  Richtaug  rotlren. 

Demgegenüber  sehe  Ich  mich  veranlasst 
zu  bemerken,  daiu  Ich  dif&e  Aufrassnn^  der 
Wirkung  von  EinphaienmotAren  im  Anfange 
des  Jahres  lEiOt  in  einer  auHruhrlichen  Arbeit 
aber  „Die  Theorie  und  Bereehnung  der  a«yn- 
chronen  Wechselstrommotoren",  welche  in  der 
„Zeitschrift  für  Elektrotechnik",  Wien,  Heft  I 
bla  VII  erschienen  ist,  ebenfalls  gezeigt  habe. 

Ich  habe  dort  bewiesen,  dasa  das  resul- 
lirende  Drehmoment  des  Motors  durch  zwei 
Drebfelder,  Jedes  entsprechend  einer  Stromstärke 

,  erzeugt  werden  kann,  von  denen  relativ 

zu  den  Windungen  de4i  Ankers  das  eine  mit 
der  Winkelgeschwindigkeit  ]>\  -  pi  in  der  Rich- 
tung der  KbtatioK  des  Ankers  ond  das  andere 
mit  der  Winkelgeschwindigkeit  />i  -|-  t'j  ent- 
gegengcutzt  zu  dieser  Richtung  rotirt.  An- 
deuinngsweise  habe  ich  diese  Anschauung  auch 
im  Hefe  19  der  „ETZ"  Wi  ausgesprochen. 

In  meiner  Theorie  der  WeuhseUtrouiinotoren 
Ist,  entsprechend  den  beiden  fiktiven  Dreh- 
feldern,  ein  |HMitive»  Drebmoracnt  Dj,  und  ein 
negatives  Drehmoment  />„  unterschieden. 

Für  den  Energieverbrauch  des  Molor«  und 
den  Energieverlu&t  Infolge  dea  Joule'schen 
Effektes  lu  sekundären  Stromkreiit«  kommt  die 
Summe  der  Wirkung  der  beiden  Drehmomente 
und  für  die  Leistung  des  Motors  die  Differenz 
der  beiden  Drehmomenle  in  Uelracht. 

Der  totale  vom  Motor  verbrauchte  Effekt 
In  Watt  wird 

der  Jonle'ache  Effekt  im  aekundUren  Strom' 
kreis 

"  1  =  l/'l  +  /'-.M        +  U>\ 

die  WattleUtunic  de«  Motora 

"■=  J'»(i>p-Ö„)  ... 
and  der  Wirkungsgrad  des  Uotora 

_  w   \y  

Setzt  man  iu  den  obigen  Gleichungen  das 
negative  Drehmoment  />,  =  0,  so  gelten  die- 
selben für  Mehrfihascamotoren.  Der  Wirkungs- 
grad der  Mehrphnsenmotoren  mu«s  daher  unter 
gleichen  ßedhi);ungen  grü&ser  sein  als  der- 
jenige der  Kiniihasenmotoreu. 

la  der  Verlust  im  primHren  Kupfer  Ä,  J,' 
klein,  ao  wird  anufthemd 


(2 


(3 


(4 


/'s 
Vi 


(3 


d.  h.  gleich  dem  VerhKItnisso  der  Winkelgo- 
schwindlgkcit  des  Ankers  zu  derjenigen  des 
Drehfeldes. 

liei  eiugeschAlteler  PrimHrwickelunK  und 
ruhendem  Anker  ist  p,  =  0,  die  beiden  fiktiven 
Urehfclder  beweeen  sich  daher  mit  gleicher 
JN  iiiUelgeschwindiRkeit  I.,  in  cntgegreugcsetzter 
Richtung;   ea  wird  daher  und  der 

Motor  kann  kein  Drehmoment  Hussern.  Der 
Joiile  »che  Kffek«  (H'.i  im  Anker  wird  für 
heide  Drehfelder  ebenfalls  gleich 

Für  deu  ArbeiUgang  des  Motors  ist  da- 


gegen />»  nahezu  -  i>\  und  das  negative  Dreh- 
moment betrügt  nur  einige  Proceute  des  Dreh- 
momentes hvi  voller  Leistluug.  Für  die  15^^rerll• 
nung  der  Loisfung  und  der  HiiuptdinienHionen 
des  Motors  darf  daher  das  neijuli^'e  Drvh- 
nioHieut  vernachlUsfigt  werden.  Man  );'''*'>K' 
dann  zu  den  einfachen  Formeln,  weicht!  in  iIit 
erwähnten  Arbeit  zu  finden  sind  und  welche 
ich  seit  einigen  Jahren  für  die  Berechnung  von 
Wri'hselstrommoloron  bnnütze. 

Ilezcichnet  /.i  den  .SelbstinduktionskoCfti- 
cient«'n  der  prlniilren  tind  I.^  den  Selbst- 
induktioii>koi'fn<'ienlen  einer  Ph.t.>e  der  sekun- 
diiren  Wiikehin):  und  il  dm  Maximalwerlh 
des  Koi'fticienten  der  gegeiixeitigen  Induktion, 
so  ist  bekanntlich  keine  Streuung  vorhanden, 
wenn 

\n  =  L^Li  6 

In  meiner  Theorie  der  WechselHtroinmoloreii 
setzte  ich 

,W»  -  ,ia .  /,,   (7 

worin  «<  1  als  .Streuungskol-ftlclent  bezeichnet 
wurde. 

Da  die  prlmUre  und  Sekundlire  Streuung 
einander  nicht  yhiich  sind,  mtisst«  richtiger 

it/»  =  «(.««./^./.^    ....  (8 
gesetzt  Werden. 

Dle«e  Kol'.ffieienten  geben  an,  welcher  Thell 
Ae*  primlire.n  magnetischen  Flusses  in  den 
sekundKrrn  Kreis  bzw.  welcher  Theil  des  so- 
kundttren  Klussos  in  den  primären  Kreis  ein- 
tritt, wenn  die  Erregung  durch  die  prlmUre 
bzw.  die  sckundiro  Wickelung  allein  erfolgen 
würde,  —  Zu  deu  Uopkinson'schen  Kot'fli- 
cienten  i-i  stehen  dieselben  in  der  Beziehung 
I 

f'i  r, 

Wahrend  die  Ko(,'fticicntcD  ri  und  r-j  grösser 
als  1  sind,  sind  it,  und  kleiner  als  I.  Mir 
.icheint  es  auch  richtiger,  die  Streuung  durch 
einen  Kolifficientcn,  der  kleiner  als  1  ist,  aus- 
zudrucken. 

Karlsruh«!,  30.  9.  !».       Prof.  E.  Arnold. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenberloht. 

Berlin,  ß.  Oktober  1FI96. 

Die  Biirse  eröffnete  in  matterer  Haltung, 
da  politische  Befürchtungen  verüfinimtcii,  konnto 
aber  bald  wieder  In  das  gevrohnlv  Fahr- 
wasser der  Hausse  einbiegen. 

Im  weiteren  Verlauf  und  bis  zum  Schluss 
matt  in  Uobercinstimnuing  mit  den  fremden 
I'IHtzen.  in  Paris,  wo  die  Geldknappheit  drückt, 
und  London,  wo  man  durch  deu  Rückgang  der 
Mincnwerihe  stark  verstimmt  war. 

Der  dieswSchentlicbo  Relcliiibankausweis 
IHsst  die  ausserordentlich  starke  Inanspruch- 
nahme des  Institutes  erkennen. 

Privatdiskont  vorübergehend  leichter  bis 
2%  dann  wieder  a','- 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-O.,  Hagen. 
Fe»ter  bis  iTü.tO  dann  wieder  matter  und  zu  172 
schliessend. 

AllgemeineElnktricitftts-GesellBChaft. 
.Sehr  fest  und  bis  34^,60  steigend.  Schluss 
wieder  US?. 

Berliner  F.loktricitätawerke.  Ebenfalls 
sehr  stark  gelragt.  Scliluss  nach  '249,60  wieder 
a.ia.75. 

Mix  &  Gen  est.  Still  zu  ca<  lg7. 

Deutsche  Qaa-OlühlichtGeacIlschaft. 
Wieder  besser  bis  876,  da  man  von  einem  Kartell 
der  GasglühUchtgesellschaften  sprach. 

Sehwartzkopff.  Erst  still  zu  865,  dann 
sprungweise  bis  277,«»  haussirend  und  wieder 
etwas  matter  schliessend. 

vormals  Schuokert 
&Co.   Ohne  OescbUft  ca.  819. 

Wcstlnghouse  Electric  Light  Co.  — 
Fest  55-M,6a 

General  Electric  Co.  Ohne  GeschlHl  ca 

S7,60. 

Uetmlle.   Kupfer:  stetig. 

Chiliban:  47. 12  6.  |K-r  3  Mon.,  Kns&e  47.  ä.  6. 

Blei:  fest,  aber  still. 

Spanisches:  I.«tr.  II.  — .  —  p.  x  j 

Berliner  KlektrltiUtawerke.  In  der  letzten 
Aufsichtsralhssitzung  wunle  die  Bilanz  sowie 
die  Gewinn-  tind  Verlustrechnung  pro  IHll.l» 
vorgelegt  und  genehmigt.  Ks  soll  eine  Divldiide 
von  IJ  ,  ,„  Um  \orjahr«  lo"/,«;,!  in  Vormhlair 

auf  1586  iK)  M  rgegen  läSSO«  M  im  Vorrjahe^ 


wovon  auf  den  Ertrag  der  Grundstücke  aloaaN 
K-Mj  M  im  Vorjaliri  entfallen.  Wllhrend  dl« 
Abscbreibun^en  630  2M  M  (SLijqS  Xlt  betragen 
wird  sich  die  nn  den  Berliner  Magistrat  la 
zahlende  Abgabe,  einschliesslich  de«  Gewlntt- 
antheils  der  .Stadl  Berlin,  auf  DU  181  M  001064)1) 
stellen. 

( le.Ht erreicliiM-he  ( i liHbelenchtuUKS -  Aktien- 
gOjielliH'hafl.  Diese»  Unleniehroen,  dessen  Aktien 
sich  vorwiegend  im  Besitze  der  Wiener  Du- 
indnstriegesellBcbaft  befinden.  beabslchti|;t.  ihren 
WirkuDgiakrels  anf  elektrische  Cnlcruehmuiurrn 
und  Insbesondere  auf  die  Anlage  vou  Central- 
statlouen  für  Beleuchtung  auszudehnen.  Zu 
dfeseui  Behufe  schreibt  die  GestlUchaft  ein« 
nu:(Hi-rnrdenlliehe  Generalversammlung  aus,  in 
welcher  die  erforderlichen  9tatutari«chen  Ae«. 
di'rungen  beschlosseu  werden  sollen.  /jcAr. 

Badapester  .StraMKeaeixenliahiigesellscIiaft. 
In  einer  am  23-  September  I.  J.  stattgehabten 
Sitzung  dor  Direktion  der  Budapester  Dtrassee> 
oisenbahngesellschaft  wurden  JeneMaaasnahmta 
festgestellt,  welche  sich  In  Ausführung  der 
seitens  des  Handelaminlster«  crtbeilten  Kon. 
ce.HSlan  fUr  die  Unigestaltung  der  geseüsclün- 
lU'hen  Linien  auf  elektrischen  Betrieb  tind  da 
mit  der  Haufilstadt  abgeschlossenen  Tertraga 
als  nothwendig  ergaben.  In  erster  Linie  yrvx- 
den  alle  Verfügungen  getrofl'^n,  um  den  Umlisu 
sofort  iu  Angriff  zu  nehmen  und  mit  Ihtiii- 
lichste.r  Beschleunigung  zu  beworkstelllgen. 
Hierauf  wurden  ^on«  VorschUgo  diskutirt,  die 
in  Bezug  auf  die  Beschaffung  der  nüthigan 
Geldmittel  vorgebracht  wurden.  Mit  RUcksTeÜ 
auf  den  Bedarf  von  10000000  fl.  und  im  Bhl- 
blick  darauf,  das<)  fUr  diesen  Zweck  im  Sinne 
der  Koncesslon  22960(;i0  <1.  aus  dem  Krlös  der 
bereits  früher  emitlirlen  4  -  procentigen  Obli- 
gationen zu  verwenden  sind,  wurde  beschlossea, 
das  Aktienkapital  der  Gesellschaft  tun  H  Uli- 
Honen  Gulden  zu  erhtihen.  Die  neuen  TUr<s 
werden  im  Sinne  der  Bestimmungen  der  Kon- 
cesslon auf  lOij  fl.  Nominale  lauten.  Die  Eniis^ion 
der  neuen  Aktien  wird  entsprechend  dein  Be- 
darf« successive  derart  erfolgen,  dass  die  crsle 
Emission,  welche  20  (XiO  Stück  gleich  2Mll!ionea 
Gulden  Nominale  umfassen  wird,  im  Laufe  d<s 
nUchsten  Monats  bewerkstelligt  wird.  Die  Di- 
rektion wird  einer  dciniillchst  «iniuberufeudea 
auxäiirordfinlllchen  Gcneralventaniin!uii(f  dis 
diesbezüglichen  Anträge  zur  BeschluMfiuuiune 
unterbreiten,  wobei  vorgeschlagen  werden  »ird, 
das  Uezugsrecht  für  diese  Emission  den  Akllo 
nHren  derart  eiuzur&umen,  dass  auf  je  eine 
alte  Aktie  oder  einen  Genussscheln  je  zwH 
neue  zu  KR)  fl.  Nominale  entfallen.  Der  Knri, 
zu  welchem  die  Aktionäre  das  Bezugsrecht 
ausüben  können,  wurde  mit  205  (I  |>er  Aktie 
\  lUO  fj.  Nominale  iu  Aussicht  genoinmen. 
Gleichzeitig  wird  auch  die  Verfiignng  getrofieo, 
dnss  die  derzeit  In  Umlauf  beUndlictien  Aktien 
A  200  fl  Noininnle  gleich  den  zur  Emisiion 
gelaugenden  Tilres  Kegen  üSlUck  \  100  II-  um- 
getau.->rbt  werden.  Diese  BcsehlQase  bekunden, 
dass  die  Direktion  in  energischster  Weise  dm 
Umbau  in  Angriff  zn  nehmen  und  durcbiii- 
(Uhren  wünscht.  »fcAr. 

S»cl^tA  generale  tielce  des  entreprises 
^leetriiineK.  Endo  vorigen  Monats  hat  in  Brüssfl 
die  Koiistituirnng  einer  Trustgeaellschaft  für 
elektrische  Unternehmungen  unter  obiger  Firma 
mit  einem  Aktienkapital  von  6  Mil lioaea  Francs, 
das  auf  Beschluss  de»  Verwaltungsrathes  «iif 
10  Millionen  erhöhl  werden  kann,  suttgefunrlsn- 
An  dem  Unternehmen  ist  deutscherseits  die 
Geicllschafl  für  elektrische  Unterehmoiigen  in 
Berlin  bctheiligt. 

Nlpilerlündisch  indische  Klekti  iciiatsgesrll- 
schüft.  Nach  einer  Mittheilung  der  .Frkf.  Zig-' 
wurde  am  sr>.  v.  Mts.  von  dem  Bankhaiise 
Worihoim  &  Gompertz  in  Amsterdam  die 
erste  UHlfte  des  auf  iVj  Millionen  OulJen  be- 
messenen Aktienkapitals  des  oben  genannte» 
Unternehmens  zur  öffentlichen  Zeichnung  at»- 
gelegt.  Da»  Unternehmen  Ist  in  seiner  Wirk- 
samkeit vorerst  auf  Niederländisch  -  Indien  be- 
«chrilnkt  und  hat  dort  die  Konceölon  lUr 
elektrische  Anlagen  In  Bstaxia  und  in  BalteniOfg 
erhalten.  Die  Regierung  hat  sich  vorbehaltMi 
nach  Ablauf  der  ersten  I(  Jahre  dss  ^«jj" 
nehmen  zu  erwerben:  in  diesem  Kalle  wiW» 
die  Vergütung  dnrch  .Schiedsspruch  festzostelW 
sein.  Für  Itatavia  erstreckt  sich  die  KonceÄio« 
nur  auf  die  obere  Stadt;  für  Buitenzorg  um- 
fasst  die  Koncesslon  das  Hecht  der  Belrucli- 
tung  für  die  ganze  Stadt.  Die  Ausführung 
der  Anlagen  wird  durch  Siemens  Ä  Halss« 
geschehen.    , 

BeriohtigunK- 
S.  <H9  Sp.  3  lese  man  iu  dem  Ausdruck  für 
>i  im  Nenner  /f  statt  h.   . 

SchlDB»  der  Kedaktion:  f>  Oktober  16* 


Pur  Ol.  n.,l„v,l„„  vcmntwortll.1,,  J.l.  i|  w.s»  in  Bella.  -  VcU,  vo,.  .rnll„.  s 


prinaer  la  Ikrlia  himI  a  OldanbourK  >a  ^taaiiben 
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Otgwn  «M  BMlntMliBlwIin  Taniiis 
Mad  doi  TariMBdM  DaotidMr  SMknoMekaiker. 

«Mut  Jita  tttlafßt  la  ■WH«  m*  ■.  I 

MMMS  iMMt  Kan  ntf  JhLH.1 


ElAktroteohnisctie  Zeitschritt 


 ■  Wvlnict  mit  dDm  blahor 

la  Mladian  ««^[«ata«  Ocmu>.vi.<TT  rou  Ei.ut«<i- 

slUti-,  -.r-  i:  ,!...!  h.rv,-rriiF,ii,i!Hr„r.  K.nr  h It  atin,  Qlitr  h11« 
UiwamaUuubivt  iias  £LU|^«KniDdtan  ElaktrioitAt  b«< 
traOaaitaii  VorkommDiu*  t>D4  Fnfoa  tä  Orfgiiml' 
tmrlehtto,  Bujidjihuutn,  KorrospanduuM  IHW  don 
MitMpiuürtan  der  Wiw«a>obaR,  dar  TMhnik  nod  d«A 
VNklhMi  b A«uü|p<tn  «oa  den  in  Batmcht  kommondnu 
frmdaa  Mtnkrinan.  Patcntlnsriclilva  at«.  sta. 

QHIOIXAI^ARBEITEN  w«i4m  Xot  hMorln  «at  ate 
Atla  attdarau  di«  lUdAktlün  brtrt&oÄn  Jl 
L  ttoter  der  Adraaae; 

itr  Elektratarltiilackn  Zeltacluttl  |i 
N.  «4.  XiNikUmiilau  a. 

M.  am. 


Die 

Elektrotechnisclie  Zeitschrift 

kajtn  ilMok  <l«a  B««tihu4al,  dte  Past  (PoM-lCaitUiKa- 
fMlIM*  X«.  aw  o4»*  aaoh  vm  ii*  «at«iMMM«»D 
Vtdl«AkadIniir  ma  Fnlm  m  ML  ttr-  (M.  Mr-  te« 

portQ^Wer  Vtrttndung  *üdk  dtrt  Auttitndt)  Nlr  deo  Jahx- 
g«Bg  bacAgao  werdaii. 

ANZUaKK  watdu  TO«  dar  imUniaieluMlMi  Varl«««- 


tnm  Fnlaa  too  4)  Pt  ftUr  dia  4gMpiill«M 

tranomnMm. 

H„i     6      18     9«  Mmaligar 


koatei  dia  £ciIo   SI  9d 


ta  yt. 


All*)iilt-h«i]«ini{«ii,  vtttcli«  daoYcrannfl  4fT  Z^ituchTitt, 
di«  AnMigsD  o<l«r  *onatis«  gMcUktUn  ji>:   tm^-i  u  L>ti 
treffen,  siad  auMchli«s*Ueh  sa  ricbtaa  iin  Ai« 
Till HiüiirtH—lllwt  vott  JULIUS  I 

X.  H  MoobüonplkU  & 


^roWtta^i«^»m»t»  (fkiiMHaui«  •naSaklM*  Twt 

KortMliritte  der  Phf«4k.  8.6».  lDkon«tnni  Jad  Kunkan- 
poUiitiiilB  —  yabar  Aveole  and  Scbleblunit  bsiDi 


alaklriachan  Liehtb 
TcrdAnntan  Ooa^c. 


nuilbamnllk.  Tod  Dr.  OuatAV  nolamOllar.  — 
Lalirbnch  dar  DiitereDtinJreobnnDg.  III.  Theil:  Aji> 
vandunc  der  DiffaraDtialracbnaos  auf  dio  tbcoen 
Knrao.  Von.  Div.  A««n«t  Baa*.  -  AlnhalntiMiliaa 


Rlttacre  HIItbrllasKTii.  my. 

P»ra  n  n  u  I  i  *  I,,       i^Ii,    ü**b,  Ki^mmeraii 
Langau  i.  —  H«rt  von  Hnbar, 

•totfftriaB&  a- 
RU^ria^aBalanakMat.  «.««  yia^UtaitB.li. 

ICi«k  -.ri  t.  I,  n    K  I  .*  ft  li  1;, 

triacliD    ki  uttuti-  rtr^ic-.i .._        , 

ftbttUr  i'i»|«i«rt«.brik.  —  BUklricjUtvircrlc  Zafikon 
Bremgartaa. 

V*raalii«i|«D«a.    8  438.    AtLuaiAhniLDaDn-  —  Inter- 


TtraKQiir   9.  sn.  >: 
in  d«r  Ley ksa  •  .J  ^ 


.  ._|M.-Ma 

Aaaaof  •  aa«  IMutaol 

Briclr  aa  die  Ktdaktloa.  8.  674. 

riua^^  and  amhimiilia  Ma 


8.8U. 


RUNOSCHAU. 

Es  Ut  otwa  fauftiy  Jahre  her,  dnss 
Elektriker  die  Nothweudijyketi  Ton  Blitz- 
Schutzvorrichtungen  fttr  elektrt»cbe  Leituo- 
gen  frkHTinten,  und  die  im  Laufe  der  Zeit 
für  dic.seLi  Zwock  aasgearbeiteten  Apparate 
bab«u  sich  im  Grossen  und  Ganzen  für 
Sehwacheirouileitungen  vollstliodig  bewahrt 
Dm  GloicliB  ISsBt  sich  leider  noch  nicht  in 
dv.vn  glficUi-n  MH.it.se  von  jenen  A|j| nrjiii.-: 
sagiiü,  weiche  bcatimmf.  <>inrJ,  Stark.=(trom 
leitnngeu  und  Maseluxiun  v  t  d<  r  Blita- 
gefahr  zu  scbOtaMsn  Auf  <1.  m  '■rttm  Blick 
mag  es  bcfrurmllicii  urtthfineii,  tlo««  eine 
Vorrichtung,  weiche  zuveriiüisig  genug  ist, 
den  höchst  delikaten  Empfünger  einer  trans- 
atlantischen Kabellinie  vor  Blitz  zn  schätzen, 
niclit  auch  zum  Schutz  von  vni 
vod  stttrker  gebanten  GegcnstänUeD ,  wie 
Pyiwui»  «der  TraatfiinDatoren,  verwendet 
werden  kann;  «,ber  swleehen  Apparaten  fUr 
Sdnraehelmfli  und  Starkstrom  besteht  in 
dieser  Beileluiog  ein  principieller  Unter 
schied.  Bei  den  entereo  ftaigl  vs.  die 
Eniladoog  von  dem  n  eeiitltaaiideB  Apparate 
fr-.riu'uliaitr:ii,  wjthread  bei  den  letitercn  die 
.SL-lüit/.vorriiihtunff  aieht  B«r  dieee  Aufgabe 
za  erfüllen  bat,  sondern  auch  TCrhiodsm 
mu88,  dass  der  Starkstrom  dem  durch  die 
Entladung  angebahnten  Wege  folgt.  Es  ist 
hauptsttchlich  die  letztere  Bedingung,  welche 
die  Aufgabe  schwierig  macht  und  welche 
eine  ganze  Reihe  zum  Theil  sehr  ginnreicher 
Konsmiklionej;  fri-s  Leben  gerufen  hat. 
Uvbur  dpii  )irakiisclif<r.  Werth  dieser  oder 
jener  Kon^irnkiioii  •^ind  selbst  die  Ansichten 
von  PachmÄr.norn  l>nai7.u'.i<fe-i-  nucb  guüieilt, 
und  die  Wahl  der  einen  oder  anderen  ist 
in  vir-ifu  Kttllen  mehr  eine  Sache  de« 
mrchani-sclien  InFtirbtPÄ  ortor  <1er  Lieb- 
hobcrui,  (ir-r   t,lr.  iij,'  svisscriHchaltlichCD 

UeburlcfruiiK  Wli'  tt-olli-ii  liuiüii  koinoB- 
wegS  di<;  Kf!i,i'j]il Jij;,'  .luff t'.'llci;,  dii.s.s  dir-  vi-r 
scbiedeueuvcind«-:'.  r-lrkti'oli.-chuLücliüjiFinr.en 
zur  Zeit  gebauten  und  v.  riv.  ndotr  n  Bütz- 
Schutzvorrichtungen  «i^lt  diii  liuhiK  öiiiten, 
was  bei  dem  faeotigen  Stande  der  Technik 
errejelit  werden  icann,  sondern  nur  darauf 
hiameiteil,  den  selbst  dieses  Beste  nicht 
den  Ond  von  8Ieberiieit  bietet,  welcher  im 
latereeee  der  ladutrle  m  «flneeheu  wire. 
DerOmad  Ar  die  Unvewleihelt»  In  der  wir 
■elbst  tn  Besaf  anf  die  bceteo  Tnen  tod 
BUtnebatsronUhtingeB  beot*  ae«  ediwe- 
ben,  lat  ledifrUd,  4,|q  tFautande  warn- 
scbreiben,  daae  wbr  sieht  im  Staads  sind, 
so  starke  kflttstlichc  Blitze  zu  erzeugen, 
daas  etaie  Bjrstematischo  Erprobung  der 
Apparate  uns  Uber  ihr  Verhalten  bei  nattir- 
Hellen  Blitzen  verlJlssliche  Anlialtspunkte 
bieten  konnte.  Wir  können  uns  durch 
Laboratoriums  versuche  höchstens  ein  aii- 
nab«mdps  Urtheil  Ober  den  Werth  dieser 
oder  jeiRT  Kiiii.nruktir'ri  nmcben  und  mtlssen 
(llo  wirkliche  lirprobnng  der  Natur  und 
dem  überlassen. 

.\ucli  ijf  diesem  Wej?e  werden  »ich 
mil  der  Zijit  genügend'.-  Anlmltapunkto  er- 
gebfn,  dip  ps  mflg'licli  iii.itdjf'ri  wprdoi, 
I)litzschutzvurrit.'li[liiiK''fi  iiuf  <lri.Mif:  wisfr;.- 
solifil'tlicljf'n  ^;rilnd^Ict,'^(  n  und  mit  dr-rsetbeu 
ir^iclit  r(u!it    ;;u    kunblruin.  ii,  wir  jetzt 

ljy!;amo::i<i5c:iirn-ii  orirr  TMCbi'ul'raatOren 
biniiT. ;  aii^'cnlilicklifh  jr'doch  haben  wir 
dii^sori  Sta:i J;'i;iikt  Mii:d;  lucht  erreicht  und 
i.-Li  wjire  dfshiilb  idn  Vtr.such,  diese  Frage 
syütftiiiiliütU  und  aui"  Grund  von  Erfahrun- 
gen zu  behandeln,  fUr  die  geeammte  Elek- 
trotechnik von  wesentllobeffl  Vortbefl. 

Kin  solcher  Versuch  kOnnte  dnrch  das 
Znsammenwirken  der  Tartobiedenen  elek- 
trotechnischen Vereine  md  OeieVscbeftea 
DetttacUttuds  gemaebt 


MCh  dubei  in  emter  Linie  darum  handeln, 
die  mit  den  jetzt  bestehenden  Typen  von 
Blllzscbutzvorrichtungen  pemachi(?n  Erfah- 
nageo  sn  sammeln  und  da.^  so  ^'^^''''iir.i  ne 
Maleilal  aar  weiteren  Veiiu-bisäuiig  einer 
KOBtmiiaisa  at  tberfeben,  die  aus  Delegir- 
ten  der  T«aehlideBea  Körperschaften  be- 
stehen würde.  Uhr  aar  Grund  von  Erfah- 
rungen ui^t  aar  mit  den  Apparaten  selbst, 
sondern  auch  in  Besag  auf  die  Art  ihr« 
Verwendung  und  im  Allg«meiaen  aaf  die 
Ueihoden,  Anlagen  vor  Blitz  zu  eetaütno, 
können  whr  hoffen,  iu  die  ganze  Frage  Klar- 
heit zu  bringen.  Solche  Erfahrungen,  von 
einzelnen  Personen  oder  Firmen  gesammelt, 
können  aber  nlf  voÜjtHTidig- genug  sein,  ab- 
gesehen (hivi^ii,  dii.^h  SM  der  Industrie  im 
Allgemeinen  uiizuf,'-llnt;lirl!  Meihen  werden. 
Nur  durch  des  Zataiijnn^r.wLrkLM;  dir  ver- 
schiedenen in  difsr-r  Frage  intf-resbir'LHi 
Kioisi.v  zu  dent.a  nuUlrlich  in  erster  Linie 
itio  elvknori.'cb[i:bcljett  Vereine  und  r,!.'.iell- 
schaflcu  j;.iii-reu,  wird  es  Klüglich  sein, 
NUulicbes  tu  hchaffen.  Wir  waliten  hier 
diese  Frage  zunSehst  nur  anregen,  un:  1 
Mitglieder  dieser  Körperschaften  und  unsere 
ftbrigea  Leeer  n  blttaia,  sieb  ia  naseran 
KomeiMBdeaaipaltan  darüber  welter  m 


ltorSl0herheItsanIasservonSie(T)eiis4llalak« 
ffir  Aufltigsbetriel). 

Ten  Hogo  L«iigg«r,  CttarletteabttTK« 

Mit  der  Zunahme  der  städtischen  Bidt- 
tricitfttswerke  und  der  elektrischen  Anlogen 
überhaupt  hat  ein  Betrieb  stetig  an  Wich- 
li^^krft  (^pwrnnen,  welcher  sich  im  Anschluss 
iri  !,iilch..-  Anhigen  ganz  besonders  einfach 
güsuiltct,  n.'liiilich  der  ck^ktriRchp  R«>rr|pb 
von  I/ut-  und  l'rr.ioncnnuf/üh'i-'ij.  Edo  Vor- 
tiieilo  d*'-s  < dvk'titrciiru  Antriebes  von  Auf- 
y.iiKi-ii  t;<-'4,'uiiub(.'r  den  anderen  bisher  üb- 
lichen Antriebsweistii  sind  bereits  zn  h«>- 
kannt,  als  das-i  hier  auf  liir-si-lbi-i!  näher 
eingegangen  zu  uurvieu  braiichtt  :  da.s?  aie 
all|;emein  anorkar:nt  sind,  b.ewi.-:st  dir  stets 
wachsende  Naciifragü  uauii  ültiliüisali  be- 
triebenen Aufzügen. 

Die  Eigenart  des  Hfthfljseagbetricbes, 
durch  welche  er  skIi    von    d«n  meis:rii 
anderen  Betrieben  linteisabei de;.   lir.-f,-i  m 
der  Notbwcndigkuit,  dun  Motor  sehr  haatip 
anzuhalten  und  wieder  in  Gang  zu  setzen, 
bzw.  seine  Drehrlchtuug  nmzukehren.  Dazu 
kommt  speeiell  beim  FahrstDhlbetrjel)  noch 
die  fernere  Btoeathttmlidikeit,  dass  die 
Apparate,  dvreh  wvlebo  die  Bewegungen 
einaulelten  sind,  aas  der  fVme  mittals  des 
Stenenefles  bettalUlgt  werden  müssen  and 
also  der  Beobaditnacr  dtirch  den  Bedienen- 
den  entzogen  Bind.    IMe  Bedingungen  sind 
daher  beim  Fahrstahlbetrieb  wesentlich  uii- 
gUustiger  als  in  den  gewObnlieben  Fällen, 
wo  Antriebsmotoren  tagsUber  nur  einige 
Male  anzulassen  and  abzustellen  sind,  und 
wo  die  dem  Maschinisten  sichtbaren  Neben- 
apparate von  Hand  bedient  worden  können. 
^Slr  den  Anfzagsbetrieb  erfordern  daher 
diese  Aparatc,   um  den  erwähnten  Bedin- 
gungen    m     gfriV^PTi,     hfjsand'Te  Kon- 
strnklii 'lie;.,  und  die  .Sicherheit  des  Anr/Ugg- 
betr!<'be--i    b;-.ner,   in   <'rs:er   Linie   von  dem 
guten   .\rliei|.jn   (üeBer  Ajiiiur.iU'   al'.  Seit 
I.Inger- !■  Zeit  iNi  von  ileii  elektrotochnischcn 
Firmen  ,mf  dickem  Gobicto  geai'beitet  wor- 
den; die  giibiiuchJichste  Form  der  Aufzugs- 
anlasscr,  zu  der  man  gelangt  ist,  ist  die, 
bei  welcher  der  Schleifkontakt  des  Wider- 
stniidcis,  sobald  das  Stcuorscil  aus  der  fiabe- 
lage  gezogen  wird,  sich  anter  dem  BtofloM 
einer  beaanderea  Kreit  verwtrts  bewegt, 
wobei  dfa  QeeeliwiDdigiiait  der  Bewegung 
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durch  ein  eiiistcllhaw«  Hemmwark  geregelt 

wenlen  k»nri.  Um  die  bei  hSuflgcm  Au8- 
nnd  OnMchalten  mivorineidlichc  Funken- 
bildung möglichgi  nnschlldllch  zu  machen, 
werden  in  manchen  Fallen  besondoro  Schal- 
tangen verwendet  (vgl.  Egger,  „KTZ", 
1886,  8.4eo). 

Eb  dürfte  von  Interesse  BOln,  einen  von 
der  Fiima  Siemens  A  HaUkc  Berlin 
spccicll  mr  Fahrstuhlbctrleb  konslrnlrten 
Anlasser  kennen  zu  lernen,  welcher  den 
eigenartigen  Bedingungen  diaica  Betriebes 
durch  ganz  andere  Mittel  zu  genügen  »ncht 
und  thatsachlich  auch,  wie  die  Erfahrung 
bewiesen  hat,  In  vollem  MMSse  genügt 

Auagehend  von  der  Tbataache,  das«  bei 
dem  httttligcn  Aus-  und  Umschalten  die  un- 
vermeidliche t'unkcnbildung  metallene  Kon- 
takte stark  angreifen  und  sehr  bald  soweit 
zerstören  würde,  dasB  eine  gute  Bcrtthmng 
in  Krage  gealeltt  werden  könnte,  schritt  die 
Finna  Siemens  &  OaUke  zur  Verwendung 
von  Kohleiikontflkten.  Dleee  sind  selbst 
gegen  stiirke»  Feuer  vcrbKllnissmllsslg  nn- 
ompöndiich.  Da  Kohlenkontakte  nicht  für 
toiileifende  Berührung  geeignet  sind,  so 
mosst«  eine  Anordnung  getrolTen  werden, 
welche  daa  Abschalten  der  Stufen  des 
Widerstandes  auf  einem  anderen  Wege 
crmögllciit,  als  ea  bei  Mctallkontakton  üb- 
lich ist. 

Diese  Anordnung  war  in  Ihren  ersten 
AnsfUiirungsformen  (D.K.  G.  12896)  folgende: 
Die  Enden  der  einzelnen  Stufen  des  ans 
Drabt£piralen  bestehenden  Widerstandes 
sind  mit  einer  Reihe  von  cylindriBcbcn 
Kohlcnstaben  verbunden,  welche  Isolirt 
nebeneinander  auf  der  unteren  Grundplatte 
des  Apparate«  befestigt  sind.  L'cber  diesen 
reststeheuden  KohlengtHben  befinden  sich 
ebensovielo,  welche  an  einer  senkrecht  auf- 
und  niederbeweglichen  Traverse  so  ange- 
bracht sind,  dA»8  «ilc  einzeln  nach  oben 
federnd  nachgeben  kOnncn.  Sie  sind  so 
eingestellt,  dass  sie  lM>im  Niedergang  der 
'IVaverse  die  unteren  Kohlen  nacheinander 
berühren.  Der  Widerstand  ist  vor  den 
Anker  des  Motors  geschaltot:  der  Anfiingb- 
pnnkt  desselben  ist  mit  der  Traver.ie  leitend 
verbanden.  Wird  nun  der  Strom  geschlossen, 
so  durcbtiiesst  er  zunächst  alle  Stufen  des 
Widerstandes  und  den  Anker  des  Motors; 
wii-d  die  Traverse  jetzt  niedergedrückt,  bis 
sich  das  erste  Kohlenpaar  berührt,  so  wird 
dadurch  die  erste  Wideretaudsstufe  kurz- 
geschlossen, als«  ausgeschaltet;  bei  weiterem 
Niederdrücken  wird  auch  die  zweite  Stufe  etc. 
kurzgeschlossen,  bis  bei  Berührung  des 
letzten  Kohlenpaarea  der  geeammte  Wider- 
stand aasgescbaltel  1st.  Wie  Dauerversuche 
gezeigt  haben,  verursachen  weder  die  kleinen 
Kanken,  die  beim  Schliessen  oder  Oeffnen 
der  Kontakte  auftreten,  noch  daa  ErglUben 
der  Kohlen  au  der  Ucrührangsstclle  bei 
stärkeren  Strümcn  eine  bedeutende  Ab- 
nutzung der  Kohlen,  deren  Ersatz  überdies 
nur  mit  geringen  Kosten  verknüpft  ist. 
Illeraus  crgiebt  sich  sofort  der  weitere  Vor- 
Ihcil,  dass  man  bei  einer  bestiiumlcn  Motor- 
leistung mit  viel  Weniger  Stufen  auskommen 
kann,  als  wenn  man  Metallkontakte  ver- 
wendet Zur  Verwendung  der  üblichen 
hohen  Stufeuzahl  ist  man  keineswegs  wegen 
der  StromstOsae,  die  beim  Abschalten  etwa 
entstehen  konnten,  sondern  hauptsächlich 
des  l'euers  wegen  gezwungen.  Für  die  bei 
den  meist  gubrüuchlichen  AufzUgeu  er- 
forderlichen 7-pferdigen  Motoren  haben  sich 
vierstutige  Kobleuunlasawiderstande  als 
völlig  ausreichend  erwiesen. 

Daa  erste  Modell  dieser  Aufzugsanlasser 
war  mit  einem  Stromwendeapparat  vor- 
sehen, welcher  durch  die  Aufzugasteueruug 
bewegt  werden  konnte.  Sobald  derselbe 
aus  seiner  Mittolbtellung  gedreht  wurde, 
wobei  der  Schenkelslrom  Immer  in  dem- 


eelben,  der  Ankerstrom  aber  je  nacli  der 
Drehrichtnng  In  dem  einen  oder  anderen 
Sinne  geschlossen  wurde,  konnte  sich  die 
Traverse  mit  den  beweglichen  Kohlen  In- 
folge ihres  Eigengewichtes  auf  die  unteren 
Kühlen  senken,  wobei  die  Ocsch windigkeit 
ihrer  Bewegung  durch  einen  In  einem 
Brerascyiinder  «ich  bewogondeu  Kolben  ge- 
regelt wtirde.  Diese  Anordnung,  weiche 
betrclft  der  BotliÄtignng  de«  Anlassers  mit 
den  gebräuchlichen  Konstruktionen  ülicrein- 
Btimmte,  wurde  bald  zu  Gunsten  einer 
anderen  verlassen,  welche  sieb  au»  folgender 
Ueberlcguiig  ergab.  Die  einzelnen  Stufen 
des  Anlasswidcrstande«  müssen   in  dom- 


Dieser  Apparat  besorgt  automatisch  die 
Vorscbaltung  des  Widerstandes  Im  Falle 
einer  Störung.  Wenn  der  Motor  Infolge 
von  Ueberlastung  des  Aufzuges  gar  nicht 
angehen  kann,  so  heben  sich  die  Kugeln 
des  Regulators  natürlich  nicht  und  lassen 
den  Widerstand  vorgeschaltet.  Wird  ande- 
rerseits der  in  Bewegung  bellndliche  Fahr- 
stuhl und  damit  der  Motor  plötzlieh  durcli 
ein  nasseres  Hinderniss  verlangsamt  oder 
angehalten,  so  fallen  die  Kugeln  des  Regu- 
lators sofort  nieder  und  schalten  den  Wider- 
stand wieder  vor. 

Es  ist  einleuchtend,  dass  der  Motor 
durch  diesen  Anlaaaer  weit  zuverlässiger 


Pic  I. 


selben  Maassc  abgeschaltet  werden,  wie  die 
elektromotorische  Gegenkraft  des  Motor- 
ankers  mit  zunehmender  Geschwindigkeit 
wachst.  Wenn  dies  aicher  erreicht  werden 
soll,  so  mase  der  eingeschaltete  Wideratands- 
betrag,  d.  h.  die  Stellung  der  Traverse, 
zwanglttaflg  abhängen  von  der  in  demselben 
Augenblick  vorhandenen  Umlaufsgeschwin- 
digkeit  des  Motors. 

Diese  zwanglHuägc  Abhängigkeit  wurde 
geüchaffen  durch  Anbringung  eines  Schwung- 
kugeiregulators  oberhalb  der  Traverse, 
dessen  Spindel  auf  die  Traverse  drückt 
und  der  seinen  Antrieb  von  der  Motorachse 
erhält  Der  Vorgang  ist  dann  folgender: 
Sobald  der  Strom  geschio^isen  wird,  setzt 
sich  der  Motor  in  Bewegung,  wobei  zunächst 
der  Aukcrsirom  den  ganzen  Widerstand 
durcbfliesst.  Wenn  die  Geschwindigkeit  des 
Motors  und  des  Regulators  zunimmt,  heben 
sich  die  Kugeln,  die  Kogebirme  drUckeu 
die  Regulatorspindel  und  damit  die  Tra- 
verse nieder,  bis  bei  der  normalen  Ge. 
schwindigkelt  die  Kugeln  ganz  gehoben 
und  die  oberen  Kohlen  sUmmtlich  auf  die 
unteren  niedergedrückt  sind,  wobei  der 
ganze  Anlasswiderstand  ausgeschaltet  ist. 
Durch  geeignete  lunstellung  der  oberen 
Kohlen  und  richtige  Bemessung  der  Wider- 
siandsstufeu  lässt  sich  leicht  erreichen,  dass 
der  Widerstund  genau  entsprechend  der 
GeschwindigkeitbZunahmcauBgeschaltetwird, 
sodass  sowohl  die  mechanische  Rückwirkung 
auf  die  Winde  und  den  Fahrstuhl,  als  aach 
die  elektrische  Beeinflussung  des  Netzes 
belu)  Abschalten  der  Stufen  unmerklich  ist. 


geschützt  Ist,  als  durch  die  Abschmelzsichc- 
rungen.  Letztere  müssen  mit  Rücksiebt  auf 
den  Anlaufstrom  so  reichlich  bemessen  sein, 
dass  sie  bei  einer  Stromstärke,  welche  den 
Motor  und  die  Apparate  immerhin  schon 
gefährden  kann,  noch  nicht  abscbmelzen. 
Zudem  dürfte  es  auch  von  Vortheil  sein, 
nach  Beseitigung  des  Hindernisses  sofort 
wieder  fahren  zu  können,  anstatt  erat  nach 
dein  Keller  oder  Hodenraam,  wo  sich  |»  die 
Winde  meist  befindet,  gehen  and  dort  neue 
Sicherungen  einsetzen  za  müssen. 

Der  beschriebene  Apparat  bietet,  wie 
aas  dem  Gesagten  hervorgehen  dürfte,  auch 
für  den  elektrischen  Theil  einer  Fahrstubl- 
anlage  diejenige  unbedingte  BetriebeeicUcr- 
hcit,  welche  fUr  den  mechanischen  Thcll 
schon  seit  Langem  als  nothwcndig  erachtet 
und  durch  die  verschiedenen  polizeilich  vor- 
geachriebcnen  Sicherbeitsapparatc  zu  er- 
reichen gesucht  wird.  Eh  dürfte  daher  ge- 
rechtfertigt orschciueii,  ebenso  wie  man  von 
einem  SicherheitethUrvcrscJiluss,  einer  SlcUer- 
hoitsfangvorrichlung.einerSicherheitsbreiDBe 
und  dergleichen  apriclit,  den  beschriebenen 
Apparat  einen  „Sicherbcilsanlasser"  » 
nennen. 

Da  dieser  Anlasser  je  nach  den  örtliclicn 
Verhältnissen  in  verschiedener  Lage  gegen- 
über dem  Windwerk  angeordnet 
muss,  so  wurde  der  Stromwender  nicJii 
mehr  mit  ihm  vereinigt,  sondern  zu  einem 
besonderen  Apparat  ausgobildcl,  welcher 
seinen  Hlatt  auf  der  Winde  selbst  flnüei. 
Auch  für  die  Ausbildung  des  Stromwenders 
sind  die  Eigenthüraiichkeltcn  des  Aufiu«»- 
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betriebes  maasagebend  gewesen.  Der  OefT- 
noogsruiiko,  welcher  sehr  bedeutead  «ein 
kann,  wenn  der  eben  erst  in  Gang  gesetzte, 
also  noch  ganz  geringe  elektromotorische 
Gegenkraft  entwickelnde  Motor  wieder  aiu- 
geschaltct  oder  gar  nmgeisteucrt  wird  (ein 
Fall,  der  erfahrnngsgemHss  bei  Anl'zttgen 
hänfig  vorkommt),  ist  durch  geeignete 
Scbaltang  an  einen  Kohlenkontnkt  verlegt, 
wo  or  also  unschädlich  ist;  ebenso  wird  die 
Nebenschlusawickelung  des  Motors,  deren 
Selbstinduktion  stcta  einen  grossen  Oeff- 
nangsfunken  erzengt,  dorcb  einen  Kohlen- 
aassobalter  geOffnet  und  geschlossen;  eine 
Kurvonscbeibe  bethatigt  beide  Ausschalter 
in  der  richtigen  Keihenfolge. 

Fig.  1  stellt  eine  Aufzugswinde  dar, 
welche  mit  einem  Sicberheitaanlasser  der 
beschriebenen  Art  ausgerüstet  ist.  Die  Winde 
ist  eine  der  gebrHuehlichen  Type,  bei  wel- 
cher der  auf  ihrer  Grundplatte  montirte 
Motor  direkt  mit  der  Sohneckenwelle  ge- 
kuppelt ist.  Die  Kuppelung  zwischen  Motor 
und  Schnecke  ist  auf  der  Motorseite  zu 
einer  Riemenscheibe  ausgebildet,  von  wel- 
cher aus  der  Regulator  des  Slchcrheits- 
anlassers  seinen  Antrieb  crhttlt.  Der  An- 
lasser selbst  ist  auf  einem  kleinen  Konsol 
an  der  Wand  neben  der  Winde  angebracht. 
Die  Abbildung  llLsst  deutlich  die  4  Kohleu- 
paaro  erkennen,  sowie  die  verschiedene 
Einstellung  der  oberen  Kohlen,  infolge 
deren  die  Paare  sich  nacheinander  berühren 
müssen.  Die  Widerstandsapiraien  sind  neben 
den  Kohlen  am  Gestell  des  Apparats  isolirt 
befestigt. 

Recht«  vorn  ist  der  Stromwender  sicht- 
bar. Die  Stromwcnderacbse  trttgt  hier  un- 
mittelbar die  Steuerseilscheibo;  auf  der 
anderen  Seite  besitzt  sie  eine  unrunde 
Scheibe,  durch  welche  die  Bremse  der  Winde 
gelost  b2w.  angezogen  wird. 

Diese  Apparate  sind  bei  einer  grossen 
Zahl  von  Personen-  und  Lastaufzttgcn  seit 
Jahren  in  dauerndem  Betriebe  und  haben 
sich  überall  anstandslos  bewtthrl.  Erwähnt 
seien  davon  6  Waarenaufzüge  mit  7-pfcrdlgen 
Motoren  in  einem  Speicher  am  Wilhelmina- 
qual in  Rotterdam,  welche  im  Anschluss 
an  die  sttdtische  Centrale  mit  440V  Spannung 
betrieben  werden.  Die  AufzUge  arbeiten 
trotz  der  ununterbrochenen  starken  Bean- 
spruchung, welcher  sie  bei  dem  lebhaften 
Verkehr  unterliegen,  und  trotz  der  keines- 
wegs sachverständigen  Behandlung,  wie  sie 
von  den  Arbeitern  eines  S^icichers  ja  auch 
nicht  zu  erwarten  ist,  zur  vollsten  Zufrieden- 
heit und  ohne  jede  Störung. 

Für  stärkere  Motoren,  wie  sie  bei 
grtisseren  LastaufzUgen  und  Förderwindon 
vorkommen,  erscheint  natürlich  die  Anwen- 
dung mehrerer  Stufen  geboten.  Die  Firma 
Siemens  &  llalske  hat  daher  neuerdings 
eine  etwas  andere  Ansrührungsform  für  den 
Sicherheitsanlasser  gewühlt,  bei  welcher 
ohne  Weiteres  6  bis  10  Stufen  angebracht 
werden  können.  Dieser  Apporat(GebranchB- 
muKler  No.  87  471)  ist  in  Fig.  2  dargestellt. 
Die  Widersundsspiralen  sind  in  einem  goss- 
oiscmon  Kasten  untergebracht.  Eine  Platte 
aas  Isollrendem  Material,  welche  den  Kasten 
in  zwei  Thcilo  theilt,  trügt  die  im  Kreise 
angeordneten  (6—9)  festen  Kobicnkontaklo, 
welche  mit  den  Endpunkten  der  Wider- 
stondsBtufou  verbunden  sind.  Den  festen 
Kohlen  gegenüber  stehen  ebensoviele  be- 
wegliche Kohlen,  welche  an  federnden,  an 
einer  drohbaren  Achse  benndllchen  Annen 
befestigt  sind;  an  einem  auf  dar  Achse 
sitzenden  Hebel  greift  die  Spindel  des  Ke- 
gQlalors  an.  Sobald  sich  die  Kugeln  des 
letzteren  heben,  dreht  die  Spindel  die  Achse, 
sodass  sich  die  beweglichen  Kohlen  der 
Reihe  nach  an  die  festen  andrUcken.  Da 
die  Achse  sammt  den  beweglichen  Kohlen 
doreb  eine  besondere  Leitung  mit  dem  An- 


fang des  Widerstandes  verbunden  ist,  so 
bewirkt  die  nacheioander  erfolgende  Be- 
rührung der  Kohlenpaare  ein  Kurzschliessen 
der  Widnr.itand.'ihtufen.  Die  Kohlen  können 
durch  Stellschrauben,  welche  an  den  federn- 
den Armen  angeordnet  sind,  genau  einge- 
stellt werden. 

Dieses  neuere  Modell  wird  nur  in  einer 
Grösse  ausgeführt;  es  reicht  ans  für  Motoren 
bis  90  FS,  womit  dem  gewöhnlichen  Be- 
dUrfulss  genügt  sein  dürfte.  Der  Apparat 
ist  fUr  kloinere  und  grössere  Motoren  dann 
nur  durch  die  Menge  des  in  seinem  Innern 
unterzubringendenWiderstandsmaterials  und 
durch  die  Stufenzahl  verschieden.  Der 
Apparat  ist  auch  ohne  Weiteres  für  Drch- 
strombetrieb  geeignet,  da  nur  die  Schaltung 
geändert  zu  werden  braucht 


ausgeblasen.  DerKohlenauscchaltcr  ftir  den 
Nebeuschlussslromkrois  des  Motors  ist  oben 
auf  dem  Gehäuse  des  Apparates  befestigt 
und  wird  durch  eine  Kurve,  die  an  einem 
auf  der  Achse  sitzenden  Segment  angebrocht 
ist,  belhtttigt.  Auf  das  vorstehende  F^ndc 
der  Drehachse  kann  ein  geeignetes  Ueber- 
tragungsglied  (Zahnrad,  Kettenrad,  llebcl 
und  dergleichen)  gesetzt  werden,  ver- 
mittelst dessen  der  Stromwender  von  der 
Stoaerwellc  der  Winde  ans  angotrioben 
wird.  Dabei  ist  ganz  besonders  darauf 
Rücksicht  genommen,  dass  der  Fahrstuhl 
sich  in  seiner  höchsten  und  tiefsten  Stellung 
selbsttliätig  ausrücken  mObS.  Durch  ge- 
eignete Anordnung  der  einzelnen  Schalt- 
hebel ist  dafür  gesorgt.,  dass,  wenn  der 
Fahrstuhl  einmal  etwas  weiter  läuft  als  der 
genauen  Mittelstellung  des  Stromwenders 
entspricht,  uuch  nicht  sogleich  ein  Strom 
scbluss  in  i\fr  »ndercn  Richtung  stattUudet; 
ein    Bolclif.T   wiir-1'-    im    :'lin-.i';,--t.-ii  FnWp 


Auch  der  Stromwender  bat  neuerdings 
eine  etwas  andere  Gesult  (Flg.  3)  erhalten. 
Iis  sind  bei  demselben  ausschlicialichKohlon- 
kontakte  verwendet,  welche  durch  passend 
geformte  Kurvenscheiben  in  der  richtigen 
Reihenfolge  geöffnet  und  geschlossen  wer- 
den. Der  Ocffnnngsfnnke  ist  auch  hier  an 
einen  Kohlenansschalter  verlegt  und  wird 
durch  einen  kräftigen  Elektromagneten,  in 
dessen  Felde  er  sich  bilden  muss,  sofort 


einen  unnUtzen  Etiergie verbrauch  zur  Folge 
haben. 

Die  Anordnung  einer  mit  den  Apparaten 
Fig.  2  und  3  ausgestatteten  Aufzngswinde 
ist  aus  Kig.  4  ersichtlich.  Die  Winde  selbst 
bcsiUt  im  Allgemeinen  dieselbe  Konstruk- 
tion, wie  die  in  Flg.  1  abgebildete.  Die 
Slcnerseilscheibe  sitzt  hier  jedoch  nicht  auf 
dem  Stromwender,  sondern  auf  einer  bc- 
aonderen  Welle,  welche  mittels  einer  Kurven- 
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8cb«il)o  die  QewtebUbramie  bebt  and  «enki- 
Von  der  SiesennUe  am  wird  der  Strom- 
vender  dnreb  ZelinrBdertlbereetsttBg  nngfs- 
trieben.  Dor  SitjliiThoirsanJ.issiT  ist  jiuf 
olDem  Weineri  liock  luilieii  ilflii  M<i'iir  so 
Hii^fclirnclu,  (Ui^^s  iKt  Id-puliitor  <lan.-h  Kie- 
men vun  der  «uvli  )ii<'i'  ^^■n^ll(■l■  zu  i-iiKT 
Riciin-nsi'heihf-  aus(f(.'bimili.iii  Kappelnng 
Kcd'jf.'hijii  w<T<:k-ii  kanv.-  I'ic  Aaordnniip 
Ut  I'ini.-  iiussrrsl  kuiu|)eti<lii>s>' 

Mit  RUdksicht  aut"  dii-  uiwus  strpuK-cn 
Voi'f  rliriflcll  nuinatir-r  Eli  ktric!it.'it!MV<Tkr 
venvi.'iiUet  diu  Finii;i  Si<Mii<:'iis  iV  HnJsku 
nrucriilniis  audi  l>ci  l'('rFoii<jiiiUil"zii!;oii  mit 
Motoi'cn  von  f,'criiif;<:T<'i'  I.f'i^tiiii;^  nur  noch 
ikui  urtpriinffUoU  uui  fur  sUii'kere  ilotorcu 
bestimintsn  Anlaeier  Fig.  2,  welcher  eieben 
Stufen  entliwt. 

Am  der  groeteo  Zahl  von  AnfWIgen. 
welelie  utlt  ^teeeu  Apperat  atm^iüelei  und 
flfaarall  mit  beetem  Erfolgre  im  Betriebe 
eind,  atfen  nie  eine  der  n«a««(<;n  Anafäh- 
niagen  Bwel  Im  Bri')trii.r  K^itiiimui-  inbi^iilin«' 
Persoaen4nfMig^c  i:nv;ihtic,  »>:iciip  ii:iyc!if>6t 
im  AusclilUsa  an  d.-is  Kab<>In<'iz  di-i-  Herlliior 
F.Ioktricitätsvierke  uiit  cint-r  Spiitmuii^  von 
'210  V  bctrit'bon  werdfn.  Ks  «'.iren  fiicr 
scitcnü  des  Mufiislrn',*.  tilr  wirlfchuii  iln-  Aul' 
7Mgi;  gi>llefci't  wurden,  p.uiz  hosondor» 
strengt  litdingnuKCii  beztlglich  ttor  Butriubs- 
sii-h»frlioll  KCstullt.  welche  durcti  dpn  Siclior 
ti'jltbKnlR56or  dpr  Finna  Sieinei.s  .■(:  llalski; 
l'jicht  frfUlll  Wurden  kuijuttn.  IJic  Windi: 
werke  der  beiden  Aufzllue  sind  gcurm  wie 
diu»  in  l'ig.  i  di»rg:ea1elko  j^ebaut. 

Der  hier  heecliriebene  SictKHrheiusiuilii^.-iiT 
wird,  wie  ans  dem  Voreteheudeu  crbiclit- 
lich,  den  eeliwierlgam  Bedingangen  des 
Hebewn^  nnd  ■peetoll  inthnmhlbetriebee 
dnrchnnc  gerecht.  Der  aUrende  Hnlinae 
derFnaken  wird  dnroh  die  Keblenkontakte 
vermieden  nnd  der  OeutrUbgnlregnlauH , 
welcher  den  WIdereinnd  antomatieeh  ein 
nnd  ausschaltet,  verhindert  stärkere  Strcm 
«tOsse  und  ^'crührt  eine  grosse  Betrlei  j- 
sichprhr't.  Pus  Vorlinndensein  eines  solchen 
Appiii.itrs  iürite  dftbcr  sowohl  seitens  der 
FrthrBtuhllnj»ii2cr,  denen  die  Sicherheit  ihrer 
Anlaufe  am  Herzen  llegi,  als  auch  seitens 
der  Elektrirititrswerkc,  ii*>  vnn  Shrfii  I,»-!- 
tungsnetzeii  nUc  S-.m-nnt-r-n  i|-arch  starko 
Scromstössb,  Kui'ii&ciilüsiMj  und  dergleichen 
Ferngehalten  wiesen  woHtn,  mit  Oemg^ 
Uinnog  begrOast  werden. 


Du  tteMb  dar  Hyttar«^  (III.  Theii) 

und 

die  Theorie  eiseng sschlouener  induittiver 
Widerstände. 

Von  Oliaa.  PreUna  StolnnieU,  SchenecUdy,  N  Y 

(nrUeltmg  V.  Sthlutt  von  .Srile  fiSufJ. 

Wir  ich  naclige'vrioscn  habe,  Icanii  der 
Eucrjjieverlust  durch  Oysterx-ais,  vcnjr»acbt 
durch  molekulare  magnetische  Reibung,  mit 
genügender  nfiijKiigkcit  der  l,6ten  Potenz 
der  Induktion  j.roportionnl  gesetzt,  somit 
durch  die  Formel  dajgestellt  werden 

wo  // =  RnerfiieTeriBUt  pn  Cykel  in  Erir 
oder  (CG  S.-)ßintaelton  («10-1  Joule)  pro 
Kuh  i keenilm oter ;  // = maximale  magnetische 
Induktion  in  Kraftlinien  pro  Qnadratcenti. 
meter  nnd  i;  =  Koüfflclont  der  Hynenais. 

Bei  der  Perioden  zahl  A'  tat  MHlt  der 
lüflektverloat  im  Voluoen  V 

-»'^»'('pO-iWatt, 

»o  S  der  (^tierschtiitt   dee  mtnetlafbnn 


J>tir  in«xiui;ilf  nia^netische^Kluss  hüngt 
von  der  Oegon-£HK  der  Selbetiadnktion  £ 
ralitela  der  Gleiehting  ab 


::>in?t 


M  " 


A  \(.f 
;i  N  n 


WH  IC  -  Winduii^jüZfllil  lies  elekf  iS'f'hen  Strom- 
Ii  i'ei'.cs. 

Dieser  AVertii  von  3/  in  /'  eingosetst  und 
jfebiir/.t  ffiebt 

i'i'i  k'l')"'-* 


oder 


V  10- 


Uder  (,  =  Ü,LK)3H  eir^^esetzt 

r 

i'  -  a  Is  eiujffseut,  wo  /,  Ijinge  dee  mag- 
netischen Kreialaufes 

L 


and 


:>^i,E^"Ll()i     101,4  K«J»// 


Der  KfTekl vertust  durch  Ilybterebib  ibl 
somit  proportional  der  l,6len  Potenz  der 
lOlK,  nme^^kehit  proporiianal  der  l,eteu 
I\-;ten/  il.-i  \Vnuluiit;.-z:ihl  amgckehrt 
proportional  derO.tileu  Potenz  von  Perioden- 
Kahl  nnd  Querschnitt. 

Ut  (sttquivaleDte  Kondaktans,  ao  let 
dl«  Snei^gtekomponente  des  Stromea 

c=Ee. 

mid  die  in  der  Kondnktanz  g  verzehrte 
Energie 

OK  :-  K»p. 

D»  «bar 
•0  OTglebt  ridi 

das  hcisBt: 

„Die   hyateretlaehe  KondkktanB 

eines  voll«t«ndig  eisengeeehloiaeBM 
Stromkreisos    ist    proportional  dem 

Koefficientcn  der  Hysteresis  t^,  der 
LUngo  des  magnetischen  Kreislaufes 
Jy,  umgekehrt  proportional  dor  0,4  ten 
Potenz  der  EMK  E,  der  O.Cton  Potenz 
der  Poriodenzahl  N  und  des  Quer- 
schnittes Ä  des  magnetischen  Kreis- 
laufes, und  der  l,Ütea  Potens  der  Win- 
dungszahl n  dea  elektriaehns  Strom, 
krelses." 

pie  Ti\>l<TeliHclie  Koni'.nkl.inz  iiirma; 
somit  mit  zuiiühiüciidör  bMü.  ab,  und  -im- 
gekcbrt.varilrt  iodesaen  bedeutend  l^n^-^sam  i 
wie  die  EMK,  kann  somit,  be«on  irrs  wenn 
HjpMereata  nur  einen  Tlir-;]  Gr-tummt- 
TWhuMa  daratellt,  iu  begreiaieiü  (iebiete, 
wie  I.  A.  in  Tnnafomatoren  für  konstante 
Spaunnig,  «I»  MMMiend  konstant  betrach- 


Ist: 


mayettojtoWIdMtaUBd  (Betaktaai) 


P  —  maximale  MUK, 
C  =  Effektivetrom, 

aomits 

C\i  —  Maximalstrom. 

so  ist  der  iaaviniale  Magnetismus 


/' 


Üieaer  Wertb  in  die  äleiebnng  der 
Oegen-BUK  der  Satbatindaktlen 

eingeaetit  erglebt 


in  n'iVC'lO- 


»omit  die  nbaolate  Admitinna  daa  Btnm- 
kreiaea 

f  10»  -'K"*» 


wo 


nitic  Konst.inte  Ist. 

n;iher: 

_I)ie  absolute  Admittanz  r  ciaes 
Stromkreises  von  verschwindendem 
Ohm 'sehen  Widerstande  ist  propor- 
tioiiiil  der  innfcnetischen  Reluktanz 
P,  und  umgekehrt  proportional  dar 
Periodenznhl  iV  und  dem  Quadi'ale 
der  \V  ind  un  gszuhl  n". 

In  eiscnhaitiKen  Strouikveisen  varült 
der  magnetische  Widerstand  (UalnkttH)  f 
mit  der  Magnetiairuug,  somit  mit  dar  EKK. 
Die  '  "  ■  "     ~      *  ' 

ist  aonit  ideiit : 

Im  TOllkommeiieiMg 
kreise,  wie  im  Wechieiainiiiiiraiwiin»— »> 
lat  Pdec  MVMMeefet  WldMUBd  dm  eiam. 

Tat  dnimr  fiss  FnmMltttti  an  lit  wapn 

n-  5 


OBd 


10 


Jtf  s  ff  J»s^  jr=  Ibgmttaaiii, 


ioaitt 


10 


Werth  iB  die  OWebng  < 
AdnlttMiB  efaigeieiM 

flO'  /.  I'l-        _  d 


4s 


/.  lO*' 


127  X 10» 


Dm  keimte 

wIm  Tollkommen  eiaevfeaeMeeae- 
nen  Btromkreiie  int  die  •haolnteAd- 
mittans  V  umgekehrt  propordenel  der 
Freqnens  K,  der  Permenbilltit  p,  deu 
Qneraehnitte  B  nad  dem  Quadrate  der 
Windungssabln,  Bud  direkt  proportio 
nal  der  IfttBge  deimMBetlaebenKreia- 
lanfea  £w« 

Die  KondnktBiii  iit 


die  AdmittaBB 


d 

""-Ff' 
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somit  der  winktl  dar  byitaratlaehen  Pitmen 

verfrabung 

■In  a  =     =   J . 
Oder  IBr  a  lutd  d  cinge«tu 

"  £M10M 
Oder  «InfaMlit 

X»V*n  Nm  SS  10-*, 

ei'glebt 

El  erglebt  ifoh  m^H  das  bemerkens- 
warthc  Resultat: 

nln  einem  vollgiäudig  eiscnge- 
■eU«aiui«n  induktiTen  Stromkreise 
htagt  der  Winkel  der  hysteretischcn 
PiiM«BT«rrr«liiui|r  ■  «UMohliesglich 
▼OD  doD  nayaetliekn  KoDstantcn, 
P«rm«»blltUtf»  iitid  Hy«Mra>Ukoerfi 
olent  f,  und  Ton  d*r  m«xiiutlen  mag- 
notischen  IndaktioD  B  ftb,  f«t  «b«r 
vollst&ndig  uDRbbantrlipvoBPerlodeA- 
zahl,  Gestalt  nnd  LHn^e  dM  DtUgMtl- 
Bchen  and  des  cloktrfieben  Strom- 
kreises, und  alle  eiseugoBchlossenen 
Stromkreige.glelchgflltig  wie  gestaltet, 
geben  daher  bei  gleicher  magne  Ii  scher 
Induktion  gleichen  hystcretischen 
Vorailaogswinkcl  a  bei  goicber  Blscn- 

DlTMs  ergiebt  sich  z.  B.  fär  den  Wechsel- 
•tromtransforinator  das  Kesalut,  das«,  wenn 
der  propcntnallichc  £nergieverlugt  durch 
HystcrcMi  und  die  maximale  Indaktions- 
dichti'  Ji  g.;«!t!ilt  sTriri,  sieh  dadurch  der 

LtCrhiufss'.nirn  it^;  iolit 

Wcun  der  inriuktive  Widerstand  nicht 
vollstSndi^   fiscii^jeschlossen   ist,  gondern 

()er  majErnetischp  Kreislauf  O'lrif  L'jflEtn'cke 
■■litliSl'.  SU  ist  der  riia^^nctischM  Widc-rslnuii 

gleich  der  Summe  aus  fiiscuwidergtand  and 
lAltiri4«ntMid 

Die  Admittanz  ist  somit 

■v-Vt*  +  <J-'  =  ^{F,  +  P,). 
Du  beiiiti 

,Id  «inen  »Inen  Lvftravm 
lateMtrea  Widantantf»  iit  dte 
(leUh  der  Bnoiine  am  dar  vom 
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tind  der 
mitttuis 


Ad- 


wcuii  Lull  uud  EjHL  ti  im  magnetischen  Kreis- 
läufe in  Serie  geschaltet  sind." 

Die  Kondaktanz  e  reprSBeotirt  den 
EnergioTcrlust  durch  Hyateretis  nnd  wird, 
da  Luft  keine  Uytterena  eatbAll.  darch 
die  BiDnbruv  dea  LaftnmmM  nloht  ge- 
«Odert 

Der  Winkel  der  byateredaehen  Pboen- 
TwArUnra^  tat  aemit 


ttna 


_  e  _ 


0 


und  ist  somit  ein  Maximum,  =     ,  fElr  den 

v^latMndlg  elsengeaefaleNenao  Stromkrala. 
lUMl  nimmt  ab  mit  cmehmender  Utofe  des 
XioJtraumaa. 

iMe  Elnillbninf  eines  Lnftrannms  rem 
WMeraiaade  -rerrlii«ert 


atn  «  Im  Varblltnliaa  -f^:fj^* 


im  (;,  t!i..tc  vor.  /,  =:'2000  big  Ä  =  12000 
variirt  die  rcrmnuldlit'it  dr?  Eisens  zwischen 
/«  =  900  nnd  <- -  lWj  ii]j,-Liähr,  wJUirend 
sin  et  im  vallstäudig  eiseugcscblosKcncn 
Kreisläufe  zwischen  0,51  und  0,69  liegt.  In 
Lnft  ist  _(•:=!.  I»t  lomit  «Iq  Procent  der 
Lange  df.s  r^^;^-v.'•ti^c■h(■ll  Krrislaufes  Luft, 
80  varlirt  ai;r  gssamtuto  uia^oie'.Isehc  Wider- 
sUnd  nur  in  dem  Vcrhaittiisti  V.  %a  1'/», 
oder  um  ungeftbr  6»/,,,  d.  h.  s&i  praktisch 
kOMtant,  irMiNOd  der  Winkel  der  hystc 
rattaohen  Phaaanterflininng  zwischen  sin  a 
s^Mtt  vnd  Bin  «5:0.064  liegt.  Somit  ist  p 
bereila  Teradiwiitdend  gegenüber  v  und  <r 
praktiaaii  s  v. 

Dia  Beatlittmeaff  dar  «iaktriieheB  &on 
Staaten  ebm  eiaBBcaaobhMNenan  indnktiven 
Widerstaadaa  lat  aomit  dia  lUseadat 

Sei  ^BOagea-BBOCderSalbatlndmklioo 
so  erfiebt  sieh  raa  der  Olaioknng 

S-Y^fKjirnM  10-*, 

wo  JirsPtoiedennabl,  n  «Windongasalil, 
der  Wagnetlamin 

I  2  ff  jV«  • 

and  mittels  des  magoetlsehen  Qawaehnittea  S 
die  loagaetiaohe  Induktion 


s 


Avw  B  ergiebl  »ith  v.-rmittf Js;  der  run^' 
netischen  Charakteristik  des  Kinens  die 
MMK  f,  in  Amp6rGwindungen  pro  cm,  wo 

4  TT 

/f  «MHK  in  (C.a.S.)-Einbeiten,  somit  wenn 
L,  die  Unce  dee  Blaenthoils,  die  Lange 
des  Lvllthelles  das  magnetischen  Kreis- 
lanfes  ist 


F,  =  LtF  für 
10  L,JJ 
4n 


<i'Xb  Ki.st^n, 


für  die  I.uft, 


somit  F^     +  Fi  =  MaxinuJwerth,  and 

F 

=  EffiektlTwertli  der  Aai|»«rewlndHnfen. 


und 


V  =  VV*  +     =  ^  =  absolote  Admittanz. 

Ist  V  =  EisenvoInmeD ,  f  a  EotfBcient 
der  Hysteresis,  sft  lat  der  EnergleTwlnst 
durob  Hyateraaia 

WstifKra**, 
eomft  dt«  hyaiaratlaehe  Xandnktaiia 
W 

der  w:nkei  der  hyateveiiieelieii  PhaaenTer- 

friiiiUiig 

ala«a^. 


Die  Snaeeptanz 


die 


0 


Als  Sohlnssfolgerungen  ergehen  sich 
somit  uuä  diesem  Kapitel; 

1.  Im  eisenhaltigen  Wechselstromkreise 
iat  die  dnrcb  eine  Sinuswelle  der  HMK  cr- 
■eugt«  StrorastKrke  keine  Sinuswelle,  son- 
dern dvreb  IQpatarMla  raraerrt  I 


2.  Diese  Verzerrung  iat  exenalT  aar 

in  einem  ToilsUlndig  eisengcschlosseaes 
Stromkreise,  der  keine  Energie  dnreb 
weebsciseitige  Indnkiion  ia  eiaen  8ekandta> 

krcia  Übertrügt. 

3  Die  verzerrte  Erregeratrraawelle  kann 
ersetzt  werden  durch  die  IqalTalente  Sinus- 
welle, d.  h.  eine  Sirmsirel!«  von  gleicher 
effektiver  Intensität  und  t:li  i<jhem  Encrgie- 
werthe,  nnti  <>(n  v>jittlr-ses  Rcstglicd  von 
höherer,  licaonJcrs  dreifacher  Periodieltitt. 

4.  T'nti^rhalli  iiiLi;,'r..:'tKcT'ier  Sättigung 
haben  din  iiquivali-ntr;  8Ii.us«m:!|o  und  dio 
vcrzerrtf-  F.rr'  f;.'rslro[invdl(;  r.aiiozu  jjlcichen 
Maxinialwerth. 

•■>.  Der  Winkel  drr  hypter«;liäclion  Phasen- 
verfrühnng.  d  Ii  dur  l'lia.  endiffereuz  zwi- 
schen Ma«ri<.-lianjuH  und  ilqui vnlenter  SinnR- 
welle  der  MMK.  ist  ,y.,\  Muxiiüiini  fUr  den 
gcgcblosssnen  ma^'uotiEelu'n  Kri.-irdn  uf,  un.i 
hangt  alsdann  nnr  rnn  di.Ti  iuH^'r.:'tischi-ii 
Kunstanten  des  Eisens,  der  PermeabiUiat  /i 
und  dem  IlysteresiskoerHoieuten  ly,  und  von 
der  maximalen  magnetischen  Indaktion  Ji 
ab,  mittele  der  Oieiehung 


sin  I 


6.  Oer  EinOnas  dar  Qyatenaia  kann 
dareb  eine  Admittaue 

oder  durch  eine  Impedaoa 
n=T  —  i; 
repräseutirl  werden. 

7.  Die  hysteretinche  Admittans  oder 
Impedanz  variirt  mit  der  mngnctisoben  In- 
dnktion,  d,  b.  mit  der  EMK  etc. 

8.  Dio  bysteretische  Kondoktaaa  latana- 
gedrdckt  durch  die  Gleichung 


e- 


9.  Der  alMOlnte  Werth  der  hyiteretisohen 
Admittau  ist 

(fl+A)  10» 


10.  Im  TolMtadiff  eb 
Stromkreise  ist  die  absolute  'byateratiaeha 
Admittana 

m  L 10« 

t'i  ■  -  ,|f    _v  .■,  ■ 

11.  Im  oftcnen  magnr-ti.s'.  hi-ri  K'i i'is'.ii;ife 
ist  diu  K.;::idakEAnz  p  dietc-lln-  w.-j  im  gc- 
sclilosaiifiOii  inagnetischon  .Strwnikrels«  von 
gleichem  EI»envoli:nieti  i;nd  Iiidnktinti. 

12.  Im  offenen  magnetischen  Kreislaufe 
if.t  '.intcrliuD.'  magnctUchcr  Sllttlguag  die 
Aduiicuiuz  (  praktisch  konstant,  wenn  die 
Länge  des  Luftraumes  nicht  wenifer  irle 
1  »/„  der  EisenIHng«  betrügt. 

l,"*  Im  gcscldüsf'Bncn  magnetischen Krcis- 
laafc  können  Admittanz,  Konduktanz  und 
Sntoeptaai  aar  in  sehr  besehrftnktan  Qe- 
biet«n  als  annShernd  konstant  angenommen 
werden. 

14.  Aus  Gustali  oad  Dimensionen  dea 
magnetischen  und  elektrieeben  Kreleianibt 
und  den  mugnetiaeben  Konstanten  f»  nnd  f 
ergeben  sieli  die  elektrieeben  Konstanten 

f,  <f,  I  I  r,  »,  «. 


B) 

Wahrend  Hysteresis  oder  molekulare 
Reibung  ein  magnetisches  PhHnomen  ist, 
sind  Foucanlt-  oder  Wirbelströme  ein  eiek« 
triscbcs  Phänomen. 

Zwischen  beiden  besteht  der  wesentliche 
Unterschied,  diiss  Wirbelströmo  als  wirk- 
liche SekuiiiiarsTrüriii.-  f>lne  BOckwirknug 
auf  das  magnr-ütL-tit:  I  cid  ansilben,  gewöhn- 
Uch  entma|;netisireDder  Natur,  wasHyatoreaia 
nfaiht  tbnt.  Byaiareela  iit  anaUiaivig  von 
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der  UntcrlbeUiuiK  des  Eisens,  wtthreud 
WirbelstrOme  darch  Laminining  mehr  oder 
minder  anterdriickt  werden,  in  soliden 
Eiscnmasson  dalagen  excessiv  Bind  und  da- 
durch eine  magnetisclie  Schirmwirkung  aus- 
tlben,  die  da«  Eindringen  wechselnden 
}[agnctismus  ins  Innere  solider  ElMumasseD 
verhindert. 

Die  WlrbeUtröme  folgen  den  Oeseuen 
elektrischer  StrOmc  und  ihre  EMK  ist  somit 
proportional  der  magnotiBCben  Induktion  Ii 
und  der  I'Voquenz  N.  Die  WirbeUti'önie 
sind  somit  proportional  B,  N  und  der  elek- 
trischen LeltungsfXhIgkeit  dos  Kisens  etc., 
somit  durch  die  Gleichung  ausgedruckt: 

Der  durch  Wirbelströme  veraehrte  Effekt 
Ist  aomil 

oder,  da  B  .V  der  induclrten  EMK  E  pro- 
portional ist 

folgt: 

„Der  Effektverlust  durch  Wirbol- 
strOme  ist  proportional  dem  Quadrate 
der  EMK,  und  proportional  dem  elek- 
trischen Lei  tun  gs  vermögen  des  Eiseng 

Die  durch  Wirbelströmc  hervorgerufene 
Komponente  der  Konduktanz  des  induktiven 
elektrischen  Stromkreises  ist  somit 

W 

e  =  £•>  =  ">'• 

das  heisst: 

„Die  »quivalonte  Konduktanz,  die 
durch  Wirbolströme  im  Eisen  ver- 
anlasst ist,  ist  eine  Konstante  des 
elektrischen  Stromkreises,  unab- 
hängig von  EMK,  Periodenzahl  etc.. 
und  proportional  dem  elektrischen 
LeltungsvermOgen  des  Eisens  y". 

Wirbelströme  voranlassen  gleichfallb 
eine  Phasenverfrühung  des  Erregerstromes 
gegen  den  Magnetismus  um  einen  Winkel  ß, 
den  Winkel  der  durch  Wirbelströme 
veranlassten  Stromvoreilung,  ver- 
ursachen »bor  keine  Verierrung  der  Wellen- 
goflUlt,  wie  Hysteresis. 

Der  Winkel  der  Wirbclstromvorcilung  ist 

wo  II  =  absolute  Admittan«,  p  =  Wirbclstrom- 
kondukunz  des  Stromkreises. 

wahrend  die  Wirbelstromkonduktnnz 
eine  Konstante  dos  Stromkreises  ist  ist  der 
Effektverlust  durch  WirbelstrOm«  dem 
Quadrate  der  EMK,  somit  dorn  Quadrate 
der  Periodenzahl  und  der  magnetUchen  In- 
duktion proportional. 

Nur  die  Energiekompouonte  dor  Wirbel- 
Btroraimpcdanz  ist  von  Interesse,  da  die 
wattloso  Komponente  identisch  mit  der  des 
Errogerstromes  ist,  wie  im  Vorhergehenden 
diskutirt. 

Die  Berechnung  des  Energievcrlustcs 
durch  Wirbelströme  ist  die  folgende: 

Sei  y  =  Eisenvolumen,  J)  =  maximale 
magnetische  Induktion,  Ar=  Periodenzahl 
^  =  elektrische  LeitungsfXhlgkoit  des  Eisens,' 
»  -  Ko«fnoient  der  Wirbelströme,  so  ist  der 
Encrgievcrlust  pro  Kubikcentimetcr  und 
Cykel 

Asi/A'ß»  Erg, 

somit  der  gesammte  Effektverlust 

W  =  fyVN^B'10  'Watt, 

und  die  äquivalente  Konduktanz  dos  Wir- 
beiStromverlustes 

0=^  =  lO.yX,  _0.ri07*;-i 


wo  £  =  LttDge  des  magnetischen  Kreis- 
laufes, 5  =  Querschnitt  des  magnetischen 
Kreislaufes,  n  =  Windungszahl  des  elektri- 
schen Stromkreises. 

Der  Ko«fflcicnt  der  Wirbelströme  *  hHngt 
nur  von  der  Gestalt  der  Bcstitndthcilc  des 
niAgnetischen  Kreislaufes  ab,  d.  h.  von  der 
Dicke  des  Eisenbleches,  oder  dem  Durch- 
mcsHcr  des  Eisendrahlcs. 

Im  Folgenden  sollen  die  beiden  Haupt- 
milc  untersucht  werden:  a)  laminirtes  Eisen, 
h)  Eisendraht. 

a)  Laminirtes  Eisen. 
Sei  in  Fig.  6  <<  =  Dicke   des  Eisen- 
bleches, B  =  maximale  magnetische  Induk- 
tion, N  =  Fcriodenzahl,  >■  =  elektrisches 
Leitungsvermögen  des  Eisens. 


ri«.  K. 

Ist  nun  X  die  Distanz  einer  Zone  (^.r 
von  der  Mittellinie  dos  Kleches,  so  ist  das 
Lcitungsvermögcu  einer  Zone  von  der 
Dicke  dx  und  von  1  cm  L»ngc  und  Breite 
-  ydx,  und  die  von  dieser  Zone  geschnittene 
Kraftlinienzahl  =aa;.  Die  in  dieser  Zone 
induclrte  EMK  ist  somit: 

<r  E  =  »'2  fr  A-  B  sc  (C.  G.  8.-)  Einheiten. 
Diese  EMK  erzengt  den  Strom 

dC=iSEydx-V2n  NByxd  x  (C.G.S.-)  Einh., 
wenn  die  Dicke  der  Platte  der  Ijlngc  ge- 
genüber zn  vemachmsslgcn  ist,  sodass  der 
Strom  als  mit  der  ObcrflJlchu  parallel 
fliessend  angenommen  werden  kann,  auf 
der  einen  Seite  der  Mittellinie  in  der  einen, 
auf  der  anderen  in  der  entgegengesetzten 
Richtung. 

Der  von  den  Wlrbclströmcn  in  dieser 
Zone  verzehrte  Effekt  ist 

3*^  =  i  Ed  C  -2n^      I!P  r  dx 
(C.G.S.)- Einheiten  oder  Erg-Sckundcn,  und 
der  gesammte  in  einem  Quadratcentiraetcr 
Plattenflilclic  verzehrte  Effekt  ist  somit 

iW^\  dW^'2n>N^B'rf  x*dx 
•  _  ■<  Ja 
0  -« 

~  6 

somit  der  In  I  cm»  Eisen  verzehrte  Effekt 
^_iW  _  n»K'B±r^ 
~    d  G 
(C.OÄ-)  Einheiten  oder  Erg-Sekunden,  und 
die  pro  Cykel  und  cm»  verzehrte  Energie 

.  _  w  _  n^rd''NB" 
AT-  6 


Erg. 


Der  KoJifficient  der  Wirbelströme 
für  laminirtes  Elsen  ist  somit 

fi'rf» 

«  =  —g— =  1.646  d"», 

wo     in  (C.Q.8.-)  Einheilen  ausgedrückt  ist. 


Ist  r  in  praktischen  Einheiten,  oder 
Mho-Contimetem,  gegeben,  so  ist 

'  =        e        =  1,646  d'  10-». 

Selzen  wir  für  die  elektrische  I/eilunes- 
fahigkeit  de«  Eisens  den  NUherungiiwertli 
)•  =  10^ ,  so  ist  Energieverlust  pro  cm'  und 
Cykel 

h=f)'NB'=       d^yNB'lO  » 

=  1,645  <i> A'B'  10-«  Erg, 
=  1,645  d'ATß»  10-«  Erg, 

oder 

h-iyyB'lO-i  =  1,645 d' iV JJ»  10  i'  Joqle 
Effektverlust  pro  cm'  Eisen,  bei  Frequenz  .V 
iii  =  lfh  =  fyN'  B>10  ' 

=  1,640  d'     B»  10-11  Watt, 
und  gesammtpr  Effektverlust  im  Volumen  V 
W=  Vw  =  l,6tö  Vd'N^B'lO-"  Watt 
Beispiel: 
rf  =  lmm  =  0,lcm.  A*=100. 
B  =  QOm.  P  =  1000  cm'. 

»  =  1,646x10", 
A  =  41 10  Erg  =  O,O0Wll  Joule. 
w  =  0,0411  Watt, 
ir=41,l  Walt, 

b)  Eisendraht. 
Sei,  in  Fig.  8,  d  =  Durchmesser  de» 
Drahtes,  so  ist,  wenn  x  der  Radius  einer 
kreisförmigen  Zone  von  der  Dicke  d  x  und 
Lange   1  om   ist.  das  Leitungsvcrmfigen 

dies«r  Zone  i^-^. 


PI«,  a 

und  der  von  der  Zone  eingeschlossene  V»g- 
iictismus  Bx.'rr, 

somit  die  in  dieser  Zone  inducirta  KHK 

dK=V2n*NBx', 

der  dadurch  erzeugte  Strom 

Z7f  .r. 
=    2    y  IfB X  dx. 

somit  der  Effekt  dieser  Zone 

</  ir=  d £rf  C  =  TiV  A''  /i'^' ''ä^ . 
daher  der  gesammte  in  1  cm  Ltnge  de» 
Drahte»  verzehrte  Effekt 

Ii  ä 

<  i 
6  IV  =  jd  n'  =  n'yiPB'jx'dx, 

0  n 

und  ila  das  Volumen  eine»  Centimeter 
Drahtes^::  ^  ist:  Effektverlust  pro  cm' 
Eisen 


dir 


daher  der  Bner^everlast  pro  cm'  und  Cykc' 

*^  A'  ^  ,u  y-vfl'-pErd- 
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Somit  der  Koöffieieut  d«r  Wirbel- 
■trOm*  ftr  Bl«*adraht 

Oder,  luit  }'  in  Mhu-Ceiitimetcrn 
«=  10 -»  =  0.617(1*  10-« . 

Par  y  =;  10* 

Kocffleleat  dir  WirtwlMranw 

*  =  0,(-:i7  ff»  in  \ 
Bnergievcrlnst  pro  cm»  und  Cykcl 

=  0,617  !0  'Krg, 

=  0^17<PAr^  10-"  Joule, 
BMktinrliul  per  om»  bei  FraqneiuE  JT 

»=2ir*      Ar»Ä»  10- ' 

=  0,617  rf»         10  «1  Wa«, 
{reeammter  Effektverliut  in  TsluiMa  K 

r=  Pi»=o,6i7  rc('j«r>s*io-'U  vatt 

Beispiet: 
«l=l«Us:(^l  cm     A-=100.  ,9sB00O 
K=1000  cm*. 
•  =0j6l7x  MM«, 
A=  INO  Erjt  =  0,0(nU4  Jmilo, 
w  =  0,0164  W«t, 

Minit  bedMMod  farüwar  wie  In  Blnn 
bleeh  von  «Mdiar  lMelM. 

«)T»r|flelchang  von  lammirtem  Blion 

and  Eis«ndraiit. 
B«i      <i,=  Dicke  des  Biscnbleolm, 

4i  =  I>arelineescr  des  Eisendrahtes. 
bt  dir  WirbcUtromkofifficicnt 


fr* 

*i  =  di»10-i 


im  Siseodralit 

Der  Effcktrerlngt  in  beiden  ist  gleich  — 


v-l-di», 


4i=l.«d,. 


Diw  heisst:  Der  DurchmcMcr  von  Eissen- 
draht  kann  1,63  ortei  finntfiernd  l'/j-mal 
»0  gro«»  sein  wie  ili,  Bleoiidicke.  bei 
gleichem  EflTektverlüüU  dm  eh  Wlrbolströme. 

F'ig.  7  zeigt  das  gegi  tis«  itige  Verlittli- 
gj"  T»n  Üraht  und  Blech,  bei  gteioliem 


Kl».  7. 


INcMllwa  oben  abgeleiteten  ioriuclii 
Itn  offtebar  ebenfalla  für  WirbelstrOme 
in  Mdaran  Hatnialien,  bei  Substituimng 
''«•s  cntiprechenden  Wcrtbe»  für  y. 

I'licnrif.  des  Wechsebtromtraiuirormaturs. 
Als  Beispiel  der  Berechnung  ciwsnhalii- 
gcr  WcchselRtromkrLise  miJgen  die  allge- 
meirien  Oifichuii-cn  des  WccbBtilstromtra»»- 
lormators  abgeleitet  werden. 


Sei 

^^0ii  +  *0»=  bystereti&ciie  AdmIttMt  der 
frlmltit^mle: 
—       Impedank  der  Primirspule, 

=  ''i  —  «1  =  Impedan«  derSekandärspnle. 
wo  ilio  licaktanaen  und  »,  <if  r  wihn-n 
SelbetinduktionangLli'Arer,,  a.  Ii,  dem  mdgnv 
tteehen  Fluss,  der  nur  die  eine,  nicht  aber 
dt*  »ödere  Spnle  umkreist,  »omit  nriedien 
■Nidio  Spaleo  hindnrcbgcht. 

Alie  dieae  Grossen  sind  direkt  experi- 
mentell beelfnmb&r,  und  lassen  sich  —  mit 
einem  grdeseren  oder  g>erinferen  Grude  von 
Genauigkeit,  je  naob  der  Konatrnintoa  — 
TorhcrherechBen. 

8ti  da»  Verlittitnios  der  prinlren 

und  sskundiren  Windungen. 
Sei  nun 

K„  =  primilre  Klemmi'nspannung, 
£|  =  sekundäre  KU'niiiiriispeinmjf, 
Ef'Bfimän  Gegeu-EiKK, 
seetaindlre  tndnetrte  EMK. 

so  ist;  da  4'  °nd  £,'  von  demselben  meg- 
netiselien  Fhi^  indaciit  sind 

Sei  die  gcRiimTitr  Admittau  dee  aelian- 
dJlren  Stromki<  i^i  b  -  eiaseUiflMlieli  der 
inneren  Impedanz  der  Sekundlnpole  sMeh 

y,  =  (>,  +  t  rr, , 
io  iet  dar  Seknndftrstrom 
C,  =  K,  B,; 

ans  der  Enerplckomponcntc  {>,  E,' 
wattlosen  Komponente  o,  f", 
Hiarn    gehört    dio  PrimäliKtromkom- 


•       •  • 

Der  primlire  Snregentrmi  (Leerienfc. 
atron)  tati 

eomit  der  geeaimite  PkinKntram 


und  das  VerlilttniM  von  Primfirstrom  and 
SekttndHntnun 

Die  Kkuunenipennmift  4er  fleknndillr- 
epide  ist 

Die  Kiennenepunong  der  Vtimat- 
spule  Ist 

somit  das  Vcrlilitaias  Ten  prlmXnr  und 
■eiiandKrer  KlemmenspasnoBg 

1  -  r,  Y,  • 

Das  heisst:  Wenn,  bei  prlmlrerKlennen- 
Spannung  der  Sekondttrkreti  des  Tntna. 
formators  durch  einen  Stromltrals  von  der 
Admlttana  J,  geeabloeaaii  iel^  eo  ieti 
TtwnftmiMtleBSTeriialtnlai  der  Klenmen' 
speimangen 


Tmaeftmutlunsvcrhültuiss  der  Ströme 

Dfeee  VerhMltniewiind  kenpiexeGttaeo 
von  der  Fem 

p  (co8  Ol  -i- 1  sin  w) , 

und  iTjrebon  somit  in  p  Arv.  nbsolutun  Zalil- 

Wfi'i.li  dr:s  Tr)iii,-i;iji-m;i:iuri6Vrraältni88<?»  und 

in  u  den  i'haaenveracbiebnngäwinkei  zwi- 
schen PrimKiw  und  8elcudlricnie. 


Zum  Gesetz  der  Hysteresis. 
Ven  Bek  IL  Priese,  Nfiinter«. 

BenuBMlhtMad  enf  eine  Abhandlun»;, 
die  HiMfOlna.Etntene Steinmetz  in  Hcaao 
der  „ETZ*  ran  SB.  September  veröiTontJichte, 
kSnnen  noeb  Folgende  Angaben  als  wurth- 
volle  Ergnnznng  dienen.  Bs  Bind  diee  drei 
besonders  aufMüge  Reeoltate,  weldie  ane 
den  lauTendcn  Unterüuchangen  henrasgeii 
grifTen  sind,  die  in  der  Abtfaeilang  fllr 
Eisenuntcrsuchungen  der  EliiktricitBts- 
A.-O.  vormals  Schuckort  &  Co.  zur  Kon. 
trolle  des  von  <!cn  Hüttenwerken  gelieferten 
Materi«;^  vor;;r  !iommen  werden. 

Auch  hi.: I bei  ist  zn  konstatiren,  dass 
liti  ch.Tii.iic!;  fast  identischen  Proben  die 
Wertlic  von  i,  i.'utrachtlich  ftUScinand.Tl;ci,-en. 
Diu  von  Stein  metz  aufpi-st.-Kle  f-'ürnjel 
Jauust  üftlva;:iiiliuh  /r=:tjU>.->,  wobei  II  der 
durch  Hyst«'r.-si«  eräugte  Arbcitsverint 
per  cm'  und  Kn  ii^iin  cess  in  Erg  ist. 

Nacbstcbfnd  die  ]{'-.sijltJite  der  chemi- 
schen ünteraucbuiig  dieser  l  iusseis^nblcch- 
Borten,  die  von  verschieden en  ((«  itschen 
Uatteuwerken  stammen,  nebst  den  «igs- 
WMfen  Wertben  von  f : 


Bla«li  I 

MMlin 

Mash  m 

(N».  WD 

ivau  ml 

(X*.  an 

~4» 

. .  . 
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Gnipbit  . 

SelnraM  . 
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Kupfer  .  . 

Biel  .  .  . 

Zink  .  .  . 
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n 

1 

weiibnr 

Der  I\lejii;,U:  Werth  fUt  ,  10' ,  ih-r  r,i^- 
her  bei  ächuckert  beobachtet  wurde,  war 
1.38;  es  war  dies  das  HIech  No.  115  von 
einem  schwndigchen  Huttenwerk  »tani- 
iiiend  Den  grn.sLderi  Werth  l'ür  5. 10»  besass 
das  iiiccu  No.  77  eines  deutaeben  liUttcu- 
werlica  mit  6,M. 


Kapacitätsmessung  einer  Sammlerbatterte, 
welche  fSnf  Jahre  im  Betrieb  «ML 

Vea  K.  Strecker  und  Tb.  Eemaa. 
[MMSNlImi  aas  *rjB.i:«k«ra<iii«i-iii«MiiBSb«BB  et* 

RsklM'Piwtaiata.) 

Das  H«ipt.TelegrapbeDaait  in  Beriln 
wurde  im  Jahre  1880  mit  einer  Batterie  von 
130  Tudor'sehen  Bannleni  sn 68  A4tuiden 
fur  10  A  Bbtladestrom  ansferflsieti  walahe 
die  Tetagraplienldtmifen  dee  Amtes  mit 
Strom 
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Ueber  dl«  Aufttclluujf  dieser  BaUcrie, 
die  mgehöripen  Umschalter,  Mess-  und 
andore  Nehenapparulc  Ist  in  dor  „ETZ"'  1890, 
S.  498.  G29  berichtet  worden. 

Diese  Batterie  ist  vor  Karzein,  bei 
Ablauf  der  fUnfjÄhrigcn  Gewllhrfrlst,  unter- 
sucht worden;  dabei  ergab  sich,  dnss  Ihre 
Kapacitilt  nicht  unbedeutend  gewachsen  w«r. 

Da  die  Batterie  während  eines  fünf- 
jährigen Zeitraumes  ohne  jede  Störung')  in 
Betrieb  gewesen ,  da  niemals  eine  Aus- 
besserung au  den  Zellen  selbst  nöthig  ge- 
worden ist,  80  schien  es  von  einigem  Inter- 
esse, über  die  gewonnenen  Ergebnisse  kurz 
zu  berichten. 


M0 

M 

% 

1» 

m 
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< 

r  t 

3 

Fis.  8. 

Die  Elektrodenplatten  waren  von  der 
damals  gebräuchlichen  Tudor'schen  Form, 
starke  Bleiplntten  mit  Riefelnng.  Sie  waren 
von  der  Fabrik  in  Hagen  bezogen  unil  von 
ans  selbst  in  Ulasgefässe  eingebaut  worden. 
Die  Platten  stutzten  sich  auf  Glasprismen, 
die  auf  dem  Boden  der  Zellen  festgekittet 
waren;  sie  worden  durch  GlasrOhrchen  von 
einander  und  durch  Holzkeile  von  den 
Wanden  der  Zelle  getrennt. 

Die  SKure  zur  Fallung  haue  19"  Beaum«}. 

Die  Batterie  sollto  mit  8  A  geladen 
werden,  bis  die  Spannung  fttr  die  Zolle 
2.C5  V  betrug. 

Alle  2  Monate  war  jede  Batterie  so 
lange  zu  laden,  bis  das  Araeometer -1  Stunden 
lang  keine  Aenderung  mehr  zeigte. 

Die  Vorschriften  Uber  das  Nachfüllen 
waren  die  üblichen. 

Die  Entladung  durfte  mit  10  A  bis  herab 
zu  1,86  V  vorgenommen  worden. 

Die  Batterie  hatte  zeitweise  den  grösseren 
Theil  aller  Leitungen  desHuupt-Telegraphen- 
amtcs  zu  speisen,  m  anderen  Zelten  wieder 
nur  einen  kleineren  Thell. 

Die  Stromstärke  war  aber  in  allen  Fällen 
nur  ganz  gering  gegenüber  dem  zulässigen 
Strom  von  9— lOA,  nämlich  gewöhnlich 
nicht  über  0,25  A. 

Jeden  Montag  und  Donnerstag  wurde 
eine  der  3  Batterien  von  40  Zellen ,  zu 
denen  die  120  Elemente  angeordnet  waren, 
geliiden;  jede  Batterie  knm  demnach  alle 
10  11  Tage  zar  Litdung.  Nur  wenn  die 
Spannung  einer  Batterie  vor  dieser  Zeit  auf 
76  V  gefallen  war,  sollte  die  Ljidung  eher 
vorgenommen  werden.  Dieser  Fall  ist  aber 

■)  Mit  ainor  Auuuliiii«!  Wcrnlg*  Woebun  iMch  dooi 
B»Kinn  Jm  BrtritbM  hnit«  ein«  Zollo  dl«  SBininnnii 
»«rloriitL  Ui«  UniMibii  nur  VijrunrcimBoii«  d«r  Sdurn 
dnrih  Mcl.lith...t«,  ili.  In  dl*  Z..|la  rH^lUn  ««rot,  und 
well  «utiitJO«!  b«ll«B.  Di*  Z*Ua  lionnt*  dllxoli  Kid- 
nn*B  Iruchgr  Stiu*  vi*lu  in  Staod  |t«ut»t  vudiD. 


niemals  vorgekommen.  Tägliche  Messung 
der  Spannung  war  vorgeschrieben. 

Die  drei  Batterien  von  je  40  Zellen 
waren  im  Jahre  1801,  etwas  Uber  1  Jahr 
nach  dem  Beginne  des  Betriebes,  gcmesRcn 
worden  mid  hatten  reichlich  60  A-Stunden 
Kapacität  ergeben.  Die  jetzt  ausgeführten 
Messungen  zeigten  aber  eine  ganz  wesent- 
liche Erhöhung  der  Kapacität.  Die  Kurven 
in  Fig.  8  geben  die  Beobachtungen  an  den 
drei  Batterien  /,  //  und  III  aus  den  Jahren 
1801  und  ISiö  wieder.  Die  Ordinalen  be- 
deuten die  gemessenen  KlcmiECUspannungcn; 
die  Stromstärken  sind  den  Kurven  besonders 
beigescbrieben.  Am  rechten  Ende  jeder 
Kurve  steht  das  Datum  der  Messung  und 
die  gewonnene  Strommenge. 

Aus  Mangel  an  Zeit  sind  ans  der  einen 
der  Batterien  (///)  nur  64  A-Stundon  ent- 
nommen worden;  die  noch  immer  recht 
hohe  Spannung  zeigte,  dass  die  Batterie 
noch  einen  grossen  Theil  ihrer  Ladung 
besaas. 

Die  Messungen  sind  nicht  bis  zu  einem 
sehr  dcalUchen  Abfall  der  Spannung  fort- 
gesetzt worden,  weil  die  Sicherheit  des 
Betriebes  nicbt  zultess,  die  Batterie  so  stark 
zu  orschOpfeti:  doch  zeigt  bei  den  älteren 
Messungen  der  gleichzeitige  Abfall  von 
Spannung  und  Strom,  dass  die  Batterie  sich 
der  Erschöpfung  bereits  näherte. 

Gleichzeitig  mit  jenen  8x40  Zellen 
wurde  eine  Reserve  von  .10  Zellen  beschafft, 
die  Im  Telegraphcn-Ingculeurbüreau  aufge- 
stellt und  zu  Messnngs-  and  Expcrimenllr- 
zwecken  benutzt  wurde.  Diese  Batterie 
wurde  weit  stärker  beansprucht,  als  Jene; 
die  Stromentnahme  betrag  hllutig  auf  längere 
2^it  9  — 10  A,  vorübergehend  wohl  auch 
mehr. 

Diese  Batterie  hat  sich  gleichfalls  gut  ge- 
halten nnd  zeigt  nun,  nachdem  sie  vorher 
einmal  regelrecht  geladen  und  entladen 
worden  war,  gleichfalls  eine  merklich  höhere 
Kapacität,  als  sie  nach  den  früheren  An- 
gaben der  Fabrik  zu  erwarten  war.  (67,5  A- 
Standen  bei  Entladung  mit  9  A  von  61,6 
bis  54  V  Klemmenspannung.) 

E»  ist  gelegentlich  behauptet  worden, 
dass  eine  wenig  beanspruchte  Batterie,  die 
niemals  oder  selten  bis  zur  Erschöpfung 
entladen  nrurde,  an  ihrer  Kapacität  Kin- 
busse  erleidet.  Der  hier  vorliegende  Fall, 
wo  die  Batterien  (von  der  Messung  im 
Oktober  1891  bis  April  189,^)  3'/,  Jahre  lang 
nur  ganz  schwach  entladen  wurden,  be- 
stätigt eine  solche  Meinung  nicht. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

Inkonstanz  dea  Punkvnpotentiales. 

Von  G.  Jaumann  (Wiener  Sitx.-Ber.,  CIV, 
Abth.  IIa    Januar  1895). 

Wie  in  einer  früheren  Arbeit  flS^S),  so  ver- 
tritt der  Vorfasaer  auch  jeiit  noch  die  Ansicht, 
dass  bei  einer  Funlienentladung  zwischen 
Kugeln  die  rasche  leitllcbe  Aendorung 
der  elektrischen  Kraft  des  Entladangs- 
frlde«  ein«-  wtwi^ntlichc  KntUilunK^bedingung 
ijit.  Knliich  »ci  lilo  Annaliiii«,  linss  die  stali!«'licii 
F,ijfcni>ch«ftcn  des  Fi^ldf»,  also  Form,  Dintanz 
und  Material  der  F.lektroden.  sowie  die  Natur 
des  Dielektrikums  eiiin  snr  Fntladiing  nöthige 
Potentialdlfferenie  bestimmen. 

Der  VerfasiM^r  vergleicht  ilen  KntladuDga- 
Vorgang  mit  dem  Sieden  nnd  Gefrieren  ties 
Wasser»  und  meint,  es  sei  (von  praktischen  Oe- 
«ichlnpuiiklen  abgesehen)  noch  unrichtiger, 
eiuiir  g<')ci'brnon  Putikcniitrccke  ein  bvMimmtca 
Punkeniwteotial  zuzn«ehrelb«n,  als  reinem 
WasDcr  bei  normalem  Baroinrti^rstande  ein« 
bivtimmte  Sied«',  und  OefriertcmperBtur.  Je 
reiner  man  die  Aufstellung  macht,  um 

rdio  Siede-  und  Uefrlertrmperstur^ 
\  da»  Funkenpotrnlial  / 

ru  bestimmen,  um  so  weniger  erhalt  man 
konaUoto  Wcrthe.    Um  grosse  Abweichungen 


von  den  gewUbnlichen  Wertheo  zu  crh«U«ii 
muss  man  die  kleinsten  ' 

/  EUkrystalle  oder  Dampf  bissen  \ 

V  'Kraftschwankungen  ( 

vermeiden.  Nur  wenn  diese  In  sehr  groisgr 
Menire  vorbanden  sind,  erhftU  msn  jene  Oicbi- 
worth«,  welche  man  gewShnliche 

/Siede-  und  Gefrierte]n|>er«tur\ 

V  Funkenpotentiale  / 

nennt.  Es  ist  deshalb  eine  uutulKssire  Ab- 
straktion, sich  vorzustellrn,  dass  der  Eintritt 
solcher  katastropliiscber  Vorgänge  stttttudel, 
weil  eine  bestimmt«  Temperatur,  PMenlisl- 
differenx  etc.  vorhanden  ist. 
Das  Enladnngsgeaetz 
dE 

E.       =  const., 
a  t 

wenn  i£  die  elektrische  Kraft  im  EnlUduDgtfdd 

und  '^^   ihre  zeitliche  Aenderung  beielcliMt, 

hat  eine  gro»aa  Wahrscbeinlichkeit  für  ticli, 
IKKitt  sich  aber  schwer  durch  ab.ioluti  Mi:ssang«ii 
sicherstellen.  Zu  seinen  divAbetiiKlichcD  Vtr 
suchen  stellto  der  Verfasser  einen  Apparst  h«r, 
bei  dem  entweder  durch  Annäherung  derEIrk- 
troden  des  Entladers  oder  durch  LotfernBog 
drr  Konden.tatorplatten  von  einander  Funken 
erzeugt  werden  konnten.  Damit  lirucn  sich 
Kntladungspoteutiale  erhalten,  welcbt 
bis  400  "in  grösser  sind,  als  die  ge- 
wöhnlichen. 

Ohne  auf  w<-ltere  Einzelheiten  einzugeli«D, 
beschränken  wir  uns  im  Folgenden  aar  (De  Re- 
sultate, wie  sie  der  VerfaD^i-r  zusAmmf.uitellt: 

„1.  Funken  vcrändt-rn  die  Funkunslrfcke, 
und  zwar  kräftige  Funken  deutlich  in  ss- 
günstigem,  schwache  manchmal  in  günstigen 
Sinne.  Die  Funkenstrecke  erholt  sich  tos 
dieser  Nachwirkung  der  Funken  von  selbst  im 
Laufe  einiger  Standen.  (Die  Veränderung  der 
Funkenstrecke  lässt  sich  nioht  durch  KorroHon 
der  Elektroden  erklären.) 

2.  BbI  Vt'imfldung  der  kleinsten  Kraft- 
schwankungen sind  ungewöhnlich  hoho  Fuoken- 
potentialo  zn  erhalten. 

8.  Bei  nicht  gnnz  erfüllten  Eotladungsbe- 
dlngnngen  tritt  die  Entladung  nach  einer  Ver- 
spätung von  einigen  Sekunden  bin  mehrersn 
Minuten  ein.  Während  dieser  VernplUung  ver- 
läuft ein  VorprocesB  der  Entladung,  weiclier 
selbst  keine  Entladung  int. 

4.  Während  dieser  Verspätung  kann  aui 
cinwurfsfrel  die  excitirende  Wirkung  der  Kran- 
sc'hwnnkungcn  nachweisen. 

B.  Eine  raässigo  Kraflächwankung  ibit  den 
Funken  nicht  momentan  au*,  sondern  erst  nach 
0,1—5  Sekunden.  Sic  beschleuiiist  nur  den 
Vorprocess  desselben,  kürzt  also  seine  Ver- 
spätung ab." 

Die  von  Herl«  entdeckte  Wirkung  dei 
Leichtes  auf  die  Entladung  1st  als  eine -hrsll- 
schwankungswirkung"  anzusehen. 

Ueber  Aureole  nnd  Schichtung  heim  «lektri 
scheu   Lichtbogen  und   bei  Entladuagen  In 

ver«ttlnuten  Gasen. 
Von  0.  Lehmann  (WiedcOL  Ann,  Bd.  56. 
ISÖ5,  S.  S6I). 

Der  elektrische  Lichtbogen  besteht  bei  An- 
wendung horizontaler  Elektroden  sehoinbsr  snt 
zwei  schief  gegeneinander  brennenden  Flamm», 
welche  bei  grosser  Spann  ungsdiffcrenz  sew  6«- 
trächtlicha  Höhe  erreichen  können.  So  «nni« 
z  B.  gelegentlieh  der  elektrotechnischen  An(- 
slclhinK  in  Frankfurt  a.  M.  Ii992  durch  den 
Vertreter  der  Firma  Siemens  4  Halste  ein 
Wechselstromliehtbogon  demonslrirt,  deinen 
Flammen  eine  Höhe  von  60  cm  und  mehr  In  i'» 

Um  nun  die»«  Flammen  mit  den  L,lcM- 
crscheinungen  in  Gris.'iler'schen  Knlircn  ann 
im  elektrischen  Ei  vergleichen  zu  kunnc",  m- 
nutzte  der  Verfasser  als  EntlBdungagensf;  <>'< 
gr<l-*aten,  Im  Handel  zu  orhallen'len  •"'>"''"':" 
Lunpuui|>enreciplenten  von  etwa  -tü  cm  l"»ff" 
mosser  und  50  cm  Höhe,  oder  auch  einen  gu"- 
eisernen  Itecipicntcn  mit  noch  gr»s»ej«" 
mensionen  dessen  Inneres  durch  Fenstsr  s" 
Spiegelglai«  bequem  betrachtet  werdeii  M""» 
AI«  Flt-ktrodt-n  dienten  3— i  cm  dicke  eylin- 
rtriHche  Kliilze  au»  Kupfer,  Messing  oder  W«»' 
zuweilen  auch  Kohlen.^täbe.  u.»(i 

Zunächst  sollte  festgestellt  werden,  wl«"" 
die  den  Lichtbogen  umcebende  Gasiii»«* 
der  Kniladung  thellnimmt-    Zu  diesem  b*"'»'» 
wurde  in  einem  solchen  Becipienton  bi'i  " 
Ä)  cm  Distanz  der   dicken  kupterclelilro^«"' 
8  A  Stromstärke  und  400  V  SpanaiiBg, 
Entladung  eingeleitet.  In  reiner  Luft  »«f  »* 
die  Elektroden  von  rothem,  bzw.  blnuem  Licj" 
umgeben    und    dazwischen    einen  «"""A™; 
Trenuungsraum,  wie  bei  der  ge"'ö'"'"*^'*S?„„,!, 
eutladung.   Misihle  man  aber  der  rerdiiniiw 
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Im  Reeipieotan  etWM  Jod-  und  FcUdanipf 
MI,  «0  trat  ein«,  da«  rotho  und  hinu»  I.irht 
«■MhlicsBende,  mehr  oder  weni^i  r  ku^-.  l  mU-i 
KratOTmige,  scharf  bejfrenzia,  f;tiivi;rünü 
Aureole  auf,  welche  den  ganzen  40  ein  weitpii 
Uecipleulen  ausfüllte.  NnchtrÄgllch  war  diehc 
Aureole  auch  in  reltier  Luft  zu  erkenuea,  und 
■war  erscheint  lie  hier  gelb^rau,  verliert  sich 
•ber  lehr  bald,  vermutblich  infolge  einer  che- 
nlacben  ümhilrlunfr  der  vorhandenen  Gase 
Sauer«it<>n'  nmi  Siickstoff. 

Liers  man  den  Luftdruck  zunehmen,  so  rinK 
MAxi'cole  stHtife'  in  die  den  Lichtbogen 
einbulieudt!  Flummenertcheinun);  über. 

Ana  dem  Bisberigen  wäre  zu  fol|?*tm.  dass 
die  GmaM  dar  Aureol«  (undderFImnmen  i  liiia 
vom  Strome  durchflotione  Qati  von  dem  nictil 
an  der  Eniladiinjf  betheillptf n  scheidet.  Diese 
Auaitlit  Ki'wirint  an  Wahrscheinlichkeit,  wenn 
man  die  Sirömunf«er»cbeinungen  de«  Qasea 
in  Kecipienten  verfolgt.  Bitefl  ana  nlnlleh 
■D  den  evakuirten  Kecipienten  atUier  dem  Jod- 
und  FettdÄmpfen  auc!i  noch  Ranch  auB  festen 
Partlkel<'l:en,  z,  B.  vcn  \  i'ibreniuii-Jrin  Wismut 
80  »teijrt  bei  vertikaler  Stellung  di-i»  l.ichthngena 
die  heissgewordene  Luft  in  «k-r  Achsp  de* 
Kecipienten  in  die  Höhn  und  strömt,  sich  ab- 
KttUeBd,  SD  Minen  WKn den  wli>dt>r  hrruntor, 
•Mb  in  ttva  balber  Hiitn-  tloritelben  ein 
Wlrbelrlojf  «uisbilcltt,  wie  ein 
_  .— ^  -—  TabakBraiich  in  t'rPier  I.nfl 
^ntt  Ml  MUMkfkdeii  rn  ilaa  Gebit^t  der  Aureole 

«a,  M  wird  or  dort  aoforc  leaohtend  und  bleibt 
ea  bis  zu  «elaMi  Autritl^  w»  Mr  abMNO  Mhnell 

wieder  erlischt. 

Die  Vcrmuthunff.  die  bei  einem  horizon- 
lak'n  Liciithfi^iTi  schief  Rogenelnandcr  gerich- 
teten Flammen  seien  von  den  Spitzen  auacehende 
Gasatrömungen,  hKIt  der  Verfasser  fJlr  un- 
richtig. Eine  Verdampfung;  der  Kohlenspitzen 
flndetbet  dem  gewöhnlichen  ruhigen  Lichtbogen 
alektltatt,  laadern  nur  t>ci  d.jni  zi.-cheiiden. 

Will  nan  den  Stromverlaul  in  der  Aureole 
untersuchen,  so  eignet  sich  dazu  eine  Mai^net- 
nadel  nicht,  weil  die  schwachen  Stronindeu 
im  ttUMereo  Tbeile  gegenäber  dem  «Urkeo 
Btmin  lojtorAebee  der  EniUdtinc  ein«  la 
geringe  Wirkimg  beben.  Oa^^en  wird  die 
Aureole  von  einem  nngenKherten  Magnet  be- 
elnltuBst  und  vi  r»ch;<jbt  Bich  ganz  so,  wie  wenn 
sie  auü  einem  Biindnl  ilusserst  biegeemer 
StrutnfKden  zuüanimongeaetst  wSre. 

Eiffenthüinlich  erscheint  der  Un*l«nd,  daes 
sich  die  Aurvole  mi  hrfn-  Cfnlimeler  hoch  dicht 
a»  der  oberen  :-:h-;,[rii  hiiiniifiiebt  und  da.N» 
sie  beim  gewühnlichcn  I.iclitbogen  suweilen 
die  Form  einer  hochauniackeniden,  spitzen 
Flamme  annehmen  kann,  sodass  es  schwer  hKlt, 
•ieb  vorxuatellen,  daas  in  dif^scr  Flanimn  der 
Btrom  anf  der  einen  St>;;e  hinnnf  ,  n  ir  iler 
anderen  hinuntersteirt-  Nun  zient  sicli  aber 
die  Aareole  um  so  höher  hinaul',  .i<>  frron?i-r  di« 
Stromarbelt,  d.  h.  die  erzKUiftp  Ttjnipcr«lur  des 
Omc«  i(t;  folgUdi  n<HbiKt  die  gute  Leitfahig- 
ktil  dM  Marie  erUlstea  AieB  den  Strom,  der 
•iiiMMg«nden  heissen  Luft  nachzugeben  und 
ebenso  komplicirte  We^'^e  lu  boBchreibeu,  wie 
wir  sie  ihm  durch  l  i  liilüg  treknickte  und  ver- 
bogene DrJhto  uutzwiDBjen  kSnnen. 

Dass  in  manchen  Fallen,  z.  Ü.  beim  Fort- 
blaeen  des  Lichtbogens  mittels  eine«  Magneten, 
der  Llchtboc'n  Kteli  in  feine  Faden,  ühnlich 
einer  Lnlhrolji  rhnnnji-,  ziizunpii  zen  ■.che.int, 
rührt  hauptäSehlieh  ilnhar,  dass  Ötaubiisrtikcl- 
eben  etc.,  wolcho  von  der  Luftströmung  mitce- 
riasnn  werden  und  im  Lichtbogen  in  helles 
QlQhon  kommeo,  ihren  Weg  ab  leocliteade 
Linien  renelebaea  wid  lo  dmSbOnA  aahaifer 
Spitzen  berTorbringen. 

Bringt  man  ein  Hindcrnias,  wie  etwa  ein 
gekrümmte*  isolirtcs  Eiaenbiech,  in  den  Weg 
der  Entladung,  m  wird  die  Aureole  deioroirt, 
wie  ea  dem  ▼MttidwtMi  Lkmf  dMr.  StraaUafen 
(mit  Rficksiebt  anf  die  rnta  LeitfUiglieit  des 
erhitzten  Gases)  entapricht. 

VerHuche  ntit  e:nein  'l'hermonieler  er^^tiben. 
daMi  di«  scharfe  Grenze  dor  Aareole  sich  auch 
durch  die  Temperatur  der  Ungelrang  des 
Ucblbegens  feststellen  lasst.  Im  ■tuseren 
Saume  derselben  l«t  die  Tompernlur  brilüiifiB: 
400";  sregfT;  ilie  A.l.sc  zu  iiimnit  dicHelbsi  h'iuk 
ZU.  Diese  TliHtHaehen  spreelieu  aueii  daliir, 
dass  die  Aureole  ihst.»llchlich  von  Stromlinien 
erruilt  iüt,  und  andererseits,  das«  sie  auch  wirk- 
lich aanmtiicbe  Stromlinien  in  »ieb  entbUL 

Un  dl»  Sehidiluiig  zu  crkllnm,  rawi  man 
■anebmeii,  dl«  Eotiadung  im  LIchlbogan  ad 
mbt  «Im  Mationilr«  «tokIriMiw  StrBmüff,  «m- 
dMa  Jede Sebiebl  ilaUa «Im gMMdMtenrtlal- 


«■tladwig  dar, 

Dankt  man  sieb  in  eine  Aureole  von  be- 
murnter  Form  die  Nlveanillcben  senkrecht  zu 

den  Stromlinien  eingezeichnet,  so  erliKit  man 
daa  Bild  der  Schichtung.  Man  ist  daher  zu  der 
Anoabme  verancbt,  aase  die  ScbichCeo  die 
NifM||lieh«a  odMr  SlmallachM  4«r  ^^^'> 


LITERATUR, 

Meibeditebea  Lehrbuch  der  Elementar 
mathemaMk   Von  Dr.  Gustav  Holzmiillcr 
Uirektor  der  (.ewerbeachule  zu  Haecn  i.  W 
III.  Theil.    Lohr-  und  Uebuuxasloff  für  die 
reaiiatiacber  Vollansulien  und  bShere 
Faehachulen,  nebst  Vorbereitungen  anf  die 
Hochsnhul  Matlii  triMiik     Mit  u,)  Figuren  im 
Tezt.    Leipz:,-  i:-:.'t;     n.  i_,  Tciibuer. 
Vorstehend  geiiauntos  Lehrbuch  bildet  ein 
ganz  vorzjiglidiaa  HaifMiiMtal  Mr  dMi  elemenUr 
mathcmatiscben  Dntemdit   (n   der  obersten 
Kl.isse  höberergewcrblicherFachschulen  Wcfren 
dl  1  hKuflgen  Hfjiu^rjHhnie  auf  techni.irhe  Aul 
gaben    und   Anweudunnen   dürfte   das  Buch 
auch  den  Techniker  inlereaalren  und  Ihm  bei 
etwaiger  Aulfrischung  seiner  mathematischen 
Kenntnisse  gute  Dienste  leisten  können,  jlf 

L'"l''"buch    der  Dlffereutialrochnung 
III.  Tbeil:    Anwendung  der  Differei. 
tialrecbnnng  auf  die  ebenen  Kurven 
Nebst  426  gelösten  Aufgaben,    164  Figuren 
und  l!)H  Rrhlulerungen.  Fiir  daa  Selbststudium 
und  den  liebrauch  an  Lehranstalten  bearbeitet 
nach   dem  Sy.stem   Klever    von    Prof  Dr 
AtiguBt  Haas.  Stut  t.'art  IBM.  Julius  Maier. 
Es  givht  eine  (fro»»e  iieihe  ebener  Kurven 
welclie  in  der  Technik  wichtig«  Anwendung 
L-eiirnlen  liaben.    Wir  erinnern Iticr  nur  an  die 
Kcgulecbnitte  und  deren  Evolventen  und  Evo- 
luten, ferjMr  tt  «•  CrktoidMi,  Brennlinien 
Spiralen,  Canteriidien  Knrren,  an  die  Kelten 
Units  Sinuslinie  n.  v.  A.    Ueberdie«  bildet  bei 
physikalischen  und  tecbni.=icheii  IVoblemen  die 

feuaue  Diskussion  der  durch  die  EodgleichVBg 
argestellten  Kurven  »ehr  oft  eines  wmtJt- 
liehen  Theil  der  Lösung  der  Aufgab«^  Bn 
Lohrbuch,  welches,  ohne  anf  die  altgemeine 
Theorie  der  Kurven  ansfuhrlieher  einzugehen, 
durch  kurze  Ableitung  der  bezü^jUchen  Formeln 
und  ErlEutciung  an  zahlreichen  Beispielen 
zeigt,  wie  die  praktisch  wichtigen  Eigenschaften 
der  Kurven  am  schnellsten  ermittelt  werden 
kSnneo,  wird  daher  dem  Physiker  und  Tech- 
nilter,  der  allerdings  mit  der  DlffereniialTech- 
nung  durchaus  vrrirnut  sein  tDU--<n,  wi  lkomiuen 
floui.  T>iin  vorücfrende,  isacli  System  K^e^er 
bearbeitete  Buch  erfüllt  den  genannten  Zweck 
in  vortreiriicher  Weite.  Obwohl  dl«  Beband- 
Inn^  des  Qegenstandes  in  der  Form  von  Fragen 
und  Antworten  auf  den  ersten  Blick  etwasl>e- 
freinilel,  erweist  sie  .-ich  doch  im  vorliegenden 
Falle  als  recht  geeignet,  insofern  sie  gwtattet, 
aUa  M  der  DiakaadoB  vm  KorvMa  wichtigen 
Pnkts  ohM  alle  VnMBfcwelte  an  airtodlj^en. 

Alphabetisches  Siatiunsverzoichniss  ffir 
die  preu8si.sch-n  .S  taatseisen  bahnen. 
Amtliche  Aui  ifivb.  i-sr>,1Ki.  Berlin.  Preis40Pf 
Durch  das  vorliegende,  im  Auftrage  des 
Herrn  Mmistert  der  öffentlichen  Arbeiten  her- 
treuU'lIte  Verseicbiiias  wird  dem  reisenden 
Publikum  ein  sehr  dankenswerther  Dien.<it  ge- 
leistet. In  dem  Verzeiehniss  sind  äitiiimiliche 
Stationen  —  auch  Haltestellen  und  Halte- 
punkte -  der  pi'PUBfisehen  StaiitseiBenbahnen 
unter  Ai  ,;Hb-  Ji-r ---iiei-l,en,  im  denen  liegen, 
sowie  der  Uirektions-  und  InspekUonsiMnrke, 
zu  denen  sie  gehören,  aafgeffihrt.  AB  Sahlnssfl 
befindet  sieh  ein  AdreaBenveneiebnin  der  in 
<7ri:Hi-eri;'!i  S'ildten  beflndliehrii  lnspektionen 
liei  i:i  i-  .;M-lHi  hen  Slaa:«bnliiu-:i .  «aw  ie  ,15o- 
incrkun^-eii  liir  den  (fcschaulicheu  Verkehr  mit 
den  üchürden  uud  Dienststellen  der  ICdnicUdl 
Prensslschen  Staatselsenbahnverwaltnng.*  Fer- 
ner sind  auf  Veranlassung  des  Ministers  7  in 
Plakatfomi  eingerichtete  Karten  hergestellt 
worden,  welche  jo  mchicre  EisenbahndireKtions- 
bezirke  unter  farbij^er  nmerschcidunj!;  der 
F.iu/.elb  :/.:rke  un;lii!'.'(e!i  —  die  uns  VDrliejrende 
Kurie  niellt  die  fJirektionebezirfce  Berlin  und 
Halle  a  ,S  dar  -  und  Man  «btnichtlicbe  Aaf- 
ziiljlung  <ier  zu  d<m  einielnen  Betriebs-,  Ver- 
kehr.s-  lind  .Maschiiienlnspefctlonen  gehlirij^en 
Bntinli!i:'':i:  der  Haiiptwerkftaiteu  und  di-r  zu 
den  Masehineuiuspcktioneo  gebfirigen  Neben 
werkstttttcn,  ■mrtocdMafldJamokatt erwähnten 
.BemerkungMl  fflr  4m  ffMCUMlMiiB  Verkehr' 
enthalten.  AI. 


KLEINEItE  HITTHCI  LUNGEN. 

Personalien. 

Geh.  Kommerzienrntb  Engen  Langen  f. 

Am  8  d.  M.  starb  im  Alter  von  62  Jahren  auf 
seinein  Gute  in  der  Nal.e  von  Köln  der  '  ieli. 
Kommerzicnraili  Kiigeu  Langen,  welcher 
unter  denGrossinduslricllon  des  Kbeinlandes  eine 
der  ersten  Stellen  einnahm  Der  Verstorbene 
gehörte  der  Verwaltunjf  vieler  Aktiengesell- 
schaften, U.A.  der  ElektricitSt.'i-A.-O.  vorni. 
Scbuckerl  &  Co.  in  Nürnberg  an;  ierner  war 


er  an  der  Gaamotoreafabrlk  Deutz  bethel  Ilirt. 
pnreb  die  EritadBnf  4k  elekirischen  .Schweb« 
bahnen,  die  awieehen  Elberfeld  und  Uarmeo 
xum  ersten  Male  zur  prekHa^hao  ^UtfUbtliair 
g-ciaiigc,  hat  er  sich  auch  in  4ar EtokintaehMk 

eine»  Namen  erworbeii, 

Herr  \tin   llnber.  Wirk:  eher  fieh.  Ober- 
reg i  er  uugsratb    uud    vortragender  Katb  Im 
Uelclitaatt  daa  Iiiaem,  ist  am  PtUMmiIh  daa 
~  Pataetanta  aniaast  wtoSütT' 


TolBphonie. 

Fernsprechverkehr  zwischen  DeDtaeUand 
und  Belgien.  Bei  der  bevoratcbenden  Einricb- 
tuncr  eines  Fernsprechverkehrs  zwischen  Belplan 
und  Deuuchland  bandeil  es  sich,  wie  die  .iföln. 
Ztg.*  achrcibt,  um  zwei  völlig  getrennte  Linien, 
nnd  zwar  um  eine  Verbindung  zwischen  Aul- 
werncn-Bnl.sBe!  nnd  Aachen-Kiiln  und  um  ein« 
solche  zv»i.ii:iien  Lüttich-Vervicrs  nnd  Aachen- 
Köln.  Die  Linie  BrUsael  •  Köln  hat  886  km 
Lance,  wovon  188  auf  dia  Strecke  Briitaet- 
Herhejithal  (Grenze)  und  86  aaf  dl«  Straeka 
HerbeKthnl  -  K«ln  entfallen.  Die  Straeka  Ant- 
werpen Brüssel  ist  4fikm  lang,  aadaia  dtoUnia 
Antwerpen  Ki,ln  iTOkm  oder  nnr  46 km  weniger 
mefsen  wird,  als  die  bestehende  Linie  Pari^ 
Brüssel.  Zu  der  Linie  Hnisael-Kein  wird  Pbos- 
phorbroncedraht  von  a,  so  der  engeren  Linie 
I'illtieb-Aaeben  solcher  von  S  mm  Starke  ver- 
wandt. Anf  Verlangen  Deutschlands  bleibt  dem 
höllischen  flebrancb  zuwider  der  Verkehr  aul 
den  neuen  Linien  Nachts  geschlossen  uud  auf 
die  .Stunden  von  Morgens  7  bis  Abends  8  Uhr 
hesehrAnkt.  Die  Gebühraa  betragaa  IBr  ain 
fi  Minuten  langes  Qesprftdi  swIaeMn  Aadien 
und  Verviers  und  Lütlich  1.  zwischen  Köln  und 
Vervlers  oder  LOttich  1,60,  zwischen  Aachen 
und  Brüssel  oder  Antwerpen  1,00,  swisehen 
Köln  und  Brümsel  oder  Antwerpen  9  H.  Als 
Tag  der  Kn.  ;iiniii(^  der  Linien  aoN  dar  ti.  Ok- 
tober in  .^iiuxirhr  penommen  sein. 

Der  bayerische  TclepboueUt  für  IBBt. 
Der  dem  bayerischen  LaudtaKo  zur  Beschluss- 
fassunjr  vorgelegte  Etat  fiir  daa  Jahr  1886  weist 

eine  Keihe  von  Posu-n  auf,  welche  thells  zur 

l'Tweiterurig  be.iteheiider,  theils  zur  nerslellung 
neuer  .\ii.a;c""i  Verwendung  linden  .Hillen,  Wir 
euluBhuien  darüber  den  ,Münchoner  N.  N." 
Foljtendcs: 

Es  sollen  folgend*  Telephonanlagen  er- 
weitert werden:  München  (PfOdOO  M),  NQrn- 
berK-Fttrlh  (SflOOi.iu  M),  Ludwigshafen  a.  Kh 
(78000  M),  Augsburg  (aßrwi  Mi,  Würzburg 
i2t.i(X.S)  M),  Erlanpeii  und  Rad  Kissingen  (je 
14  CK.«  Ml,  Bavreuih  (lüüOü  M).  Bamt>erg 
(II  001  -M),  Regensburg,  Hof,  Landau  1.  d.  Pf, 
Pirmasens  (je  loooo  M),  Kaiserslautam.  Siara* 
berg  Feldafing-Tutzing,  Dürkheim-Daidaahalni, 
Landshut,  Pasaau,  Scii  wein  fürt,  Spoier  und 
Frankenthal,  Kulmbai  l^j  AschafFenburg,  Kitzin- 
gen, Kempten,  Rosenheim,  Amberg,  dann  Hoib. 
Sehwabacb,  Bad  Keicbenball,  Berchtesgaden, 
Ansbach,  Froising,  Helmbrechla,  Miint^berg, 
Lindau,  Lauf,  iUnfbeuraa,  ZwaibrSckan.  Bnick, 
Wendelstein.  ImniiiaBii  iliid  lilaitlli  liMHMOM 
erforderlich. 

Herstellung  neuer  Ortstel e p hoa- 
netze:  Nachdem  in  allen  grösseren  SttÄatl 
Bayerns  Taiapbonanlagan  schon  bestehen, 
komaw  fir  dia  Hantallnng  Toa  Ortstelapbon- 
netzen  In  der  SS.  FInaasperiode  nnr  mehr 
mittlere  und  kleinere  Orte  In  Belraehl.  für 
welche  der  telephonische  Lokaherkchr  von 
geringer  Be<leu(ung  seiD  würde,  die  Einbe- 
ziehung in  das  intemrbane  Netz  jedoch  ein 
mehr  oder  minder  lebhaftes  Bedttrfbiss  ist. 
Es  wird  daher  die  Errichtung  von  Ortetelephon- 
anlagen,  welche  nicht  zugleich  in  das  Si&dte- 
vcrbiodun^soctz  ciazubcziehen  waren,  kaum 
mehr  iii  Krape  kommen.  Bei  Beurlheilun>,'  der 
einzelnen  I'.-ojekte  kommt  demgemiMi  auch  in 
Betracht,  welche  Kosten  die  Eiabeatebuttg  des 
bit«a»Mrtw  OHM  im  daa  StUNvarMBteua- 
»eta  VHNHaeiiik  «flrde.  Bs  mnia  dabar  ala 
Voraaaialniltf  Bir  die  Herstellung  einer  Tale- 
]  h  iiisaTarii  IflliaB  EinbeziehUD;;  Tu  daj  inler^ 
mbane  TelBIllWlinatz  grössere  Kosten  verar- 
sacht,  ireforaait  wcarden,  dass  durch  eino  hin- 
reichende BaäiailigBng  tob  Abonnenten  daa 
Vorhandensein  eines  aUgamoiiien  Bedürfitissea 
nachgewiesen  und  ein  den  Amfyrendnngen  der 
Telegrnphenverwaltung  entsprechendes  Ergeh- 
111.^^  pewHhrlelstet  mdrd.  Für  die  23.  Finsnz- 
j  i  rjode  wird  -  unter  der  vorstehend  bezeich- 
iinien  Voraussetzung  die  AusfÜtirang  Ton 
Urtstelephonanlagcn  in  Taranhiadaean  Ottäo 
von  Uberbavcrn,  Oberfrankan,  der  ObarpMl 
und  Schwtt>)en  in  Aussicht  genommen.  Die 
Mittel,  welclic  benutln^-t  sind,  um  die  Tolephon- 
verH-alLuii^;  in  de.n  Stand  zu  setzen,  mit  der 
Lrrichtung  von  Orlstclepbonaniagen  ia  dan 
beabsichtigten  Umfang^e  vorzugehen,  afad  anf 
rund  HOOrtST  .M  zu  veransciilapen. 

Herstellung  t  e  1  r  p  I  n  ii  i  w  ■ -i  m  r  Si.iili" 
Verbindungen.  Die  poatuürtea neuen  l.«itua- 


Digitized  by  Google 


eioktrotochniflohe  Zeltschrift.  1806.  Heft  42. 


17.  OktolMr  1886. 


ivn  Hindherzuiilellcn.aowohlA.  urn  daibestehetxte 
tiiiJluverbiiiiiiuiRRoaU  zu  onlwickelri,  wie  eB  der 
«achsende  Vorkehr  erfordi^rt;  U.  am  auBMrhalb 
de»  Teleplionnctrcs  befindliche  Orte  in  daaaelbe 
einzubeziehen.  Viv  )''rc<|ueDS  dor  telsphoni- 
Mhi^n  VerbindunpsanlAjren  ist  in  »t«tiir«r, 
rnaeher  Zunahme  begrinen.  Die  Zahl  der  auf 
den  TiOephonllnlen  Ton  erössorer  I.eiiunic«- 
lUnj:«  v«Ti»lttell»n  GcaprKcnc  (ohne  den  Ver- 
kehr der  Vor-  und  Nachbarorlsverbinduntffii, 
wie  .NUmberir  Fürth,  LudwlguhafBD-Manrhviin, 
München  •  PaMinf;  etc.:  betrug  Im  Jahre  Iräl: 
48706,  1802:  1898  :  815T05,  1894:  ♦S7»5a(!J 

Die  alliroinein«  Steigerung  des  Verkehrs  wird 
anhalten,  theil»  wed  die  Benützung  des  Tele- 
nhons  nl«  Verkeiir>mUtel  «ich  immer  mehr  eln- 
btirererl,  theils  inrolg«  Mehrung  der  Abonnenten- 
lahldor  bcalehenden  Anlsgm  und  Einbniehung 
neuer  Orte  in  du  Telepbonnetz,  KchlieMlich 
infolge  den  Umstandes,  dasB  die  telephonische 
Korrespondenz  zwischen  Bayern  und  anderen 
Telegrapheogebiaten,  insbesöndere  dem  Keiche- 
(«Icf^rapneD^blete  und  Württemberg,  durch 
it«t«  ZulaMUDg  neuer  Orte  In  den  gegenseitigen 
Verkehr  immer  grüisere  Aiudehnung  gewinnt. 
Verachiedene  Llniea  aind  nun  zur  Zeit  schon 
derart  belastet,  das«  sie  einen  Irgend  erheb- 
lichen Verkobrazuwacha  nicht  mehr  zu  bewäl- 
tigen Termücliteu.  Das  Telephonnetz  wird 
daher  durch  Vermebrun);  der  Leitungen  auf 
den  fraglichen  Linien  in  den  Stand  geaetzt 
werden  mUasen,  den  steif^enden  Anforderungen 
des  Verkehrs  zu  genügen.  Zu  div»em  Zweck 
»Ind  die  poHinlirteii  LeitungHbautcn  in  Aussicht 

£enaMimen.  Unter  A-  sind  enthalten:  dritte 
cilungaachleife  München  -  Nürnberg;  direkte 
Verhindung  IJof  •  Nümberg ;  zweite  Schleife 
Bambcrg-humborg;  zweite  Leitnngaachlelfe 
Nürnborg-Frankfurt;  zweite  Leltungaachleife 
Lndwigsnafcn  a.  Kh.  -  Kai&eralauternj  dritte 
LeitvngBEchleife  Nenatadt  a.  d.  Haardt  Ludwig» 
ballHI  a.  Rh.  Hierflir  aind  2()iiC»i  M  postulirl. 
B.  Dar  Bedarf  von  3CK)00üM  für  Lcitun^sbauten, 
welche  die  Herstellung  neuer  Verbindungen 
li«xwecken,  vertheilt  «ich  wie  folgt:  für  die 
Telepbonlinie  Pnisnau-itegenabarg  61  4<KI  M,  für 
die  Telephonllnic  Lindau  -  Kempten  3-tfiOOM., 
für  Kinhciiehung  neu  zu  errichtender  Ort» 
telephonanUgen  in  das  Städteverblndunganvlx 
SiKtrOO  M.  Als  gemeinsame  Reserve  «iniT  noch 
aaxxiO  .M  vorgesehen. 

Elektrische  Beleachtnng. 

Frankfurt  a.  M.  Wie  wir  der  ,Frkf.  Ztg." 
entnehmen,  finden  gegenwHrtig  die  Abnahme- 
prüfungen des  dorti^n  Elektricitlttawerke* 
unter  Leitung  de»  Herrn  Prof.  Dr. H.F.Weber 
aus  Zttrich  statt. 

Wiexbaden.  Der  ,  Frank  f.  Ztg.*  zufolge  be- 
RChKftigt  Bich  der  Magistrat  wieder  mit  der 
Frage  der  Errichtung  einer  »tndtischcn  Centrale 
für  elektrische  Beleuchtung,  nachdem  er  bereita 
vor  «woi  Jahren  diese  Angelegenheit  einmal 
erVrtart,  aber  scblieaalich  vertagt  halte.  Der 
Magistrat  beabaichtigic  zunächst  eine  Block- 
■tatiOD  mit  Oaamotorenbetrieb  fUr  den  inneren 
Theil  der  Stadt  einzurichten.  Herr  Ingenieur 
Oscar  von  Miller,  an  den  aich  der  Magistrat 
in  dieser  Frage  wandte,  hat  In  einem  Vortrage 
die  F.rrichtung  einer  Centrainlalion  empfohlen. 
Herr  von  Miller  iat  mit  der  Aufstellung  eines 
bezüglichen  Projektea  beauftragt  worden. 

Elektrische  Bahnen. 

Klektriftche  Hahn  Töplitz -EichwaJd.  Die 
elektrische  Bahn  von  Töplitz  nach  Kichwald, 
welche  bereits  aus  Anlaas  der  dicajÄhrigen 
Gewerbeansstellung  in  Teplitz  in  einer  Theil 
strecke  in  provisorischen  Botrieb  genommen 
war,  iat  nunmehr  in  ihrer  ge.sainmten  Strecke 
vollendet  und  fand  am  Freitag  den  4  Oktober 
für  die  ganze  Uahnanlage.  welche  eine  Au»' 
dehnung  von  über  a  km  Tjeailzt,  die  techniKch- 
polizeiliche  l'rüfunp  und  Probefahrt  sutl.  Die- 
selbe ging  ohne  J«den  Anstand  vor  aich  und 
wurde  sofort  die  Honutiungsbewllllgung  er- 
theilt.  Nach  der  Probefahrt  wurde  die  Bahn 
sogleich  dem  alleemeinen  Verkehre  freigegeben. 
Konceaaionttre  der  Bahn  sind  die  Internatio- 
nale Kektriclt»t»goBellachaft  in  Wien  und 
die  Firma  LIndbeim  A  Co.,  welche  auch  die 
Bahn  selbst  gebaut  und  auagerüstet  halten 

.V'A;-, 

Elektrische  Straaaenbahnen  in  Canada.  In 
einem  \  ortrag»,  welchen  Herr  George  J  o  h  n  a  t  o  n 
vom  kgl.  Rtaliatischen  Büreau  in  Canada  vor 
der  6.  JahreaverBammlung  der  Canadian  Elec- 
trical Asspeialion  gehalten  hat,  giebt  dcraeiho 
den  Werth  des  in  elektrischen  .Straaaenbahnon 
III  Canada  investirten  Malcrial»  auf  »7  Millionen 
»ollara,  die  C.ciMiminilJtnga  dieser  Hahnen  auf 
S&j  eng  .  Meilen  =  Uim  1cm,  dio  Zahl  der  im 
letzten  Jahre  auf  den  elektrischen  Hahnen  be- 
förderten Personen  auf  .IT  Millionen  au,  während 
auf  den  Danipfbahnen  nur  II  Millionen  Per- 
sonen bctürdert  wurden. 


Elektrische  Kraftübertragung. 

Elektrische  Kraftübertragung  In  der  Ley- 
kani-JoBefsthaler  Papierfabrik.  Bei  dem  Erd- 
beben, von  welchem  in  diesem  Ftuhjahre  da» 
Horzogthum  Krain  und  insbesondere  die  Stadt 
Laibach  und  Umgegend  hoimtresucht  worden 
ist,  wurde  auch  die  grosse  l'aiiierfabrik  der 
Levkam-Josefathaler  Aktiengesollschaft  in  Jo- 
selslbal  bei  Laibaeh  vollstHndig  zerstürl.  Gegen- 
wärtig wird  das  Elabliasement  in  grüssarem 
Ilmfange  wieder  aufgebaut  und  den  neuesten 
Fortschritten  der  Fabrikation  entsprechend  ein- 
gerichtet. Unter  Anderem  l»s»t  die  Papier- 
fahrik  Aktiengeseilschaft  auch  eine  Anlage  fiir 
elektrische  Kraftübertragung  herstellen,  die  in 
ihrer  Art  das  InU'reaa«  der  Fachkreise  verdient. 
Die  Hetriebekraft  liefert  eine  Wasserkraft, 
welche  im  Orte  Kaltenbrunn  in  einer  Entfer- 
nung von  beilKuSg  SVi  k"»  oberhalb  de»  Fa- 
hrikseiabllaseraeota  ffelegon  Iat  und  bei  einem 
GefKlIe  von  6  m  durchschnittlich  600  PS  zu 
leisten  vermag,  die  elektrisch  nach  Josefsthal 
übertragen  werden.  Dia  PrimArstation  in 
Kaltenbrunn  b««teht  aus  zwei  Turbinen  von  je 
'Jäfl  PS  LeistungsfÄhigkeit,  welche  auf  ein«  ge- 
meinsame Transmisaion  arbeiten.  An  den  beiden 
Enden  dieser  Transmiasion,  und  zwar  direkt 
mit  derselben  gekQp|>elt,  sind  zwei  Drehatrom- 
generatoren  von  Ganz  &  Co.,  gleichfall*  mit 
einer  Leistungsfähigkeit  von  je  Ü*)  PS.  nionlirL 
Die  Transmission  macht  ebenso  wie  aie  Gene- 
ratoren 170  U.  p.  M.  Von  der  Primärstation  nach 
der  Fabrik  In  Josefsthal  führt  nun  die  Fern- 
leitung in  drei  Kupfnrdrahtstrttugen  von  je 
H  mm  Querschnitt.  In  Josefalhal  selbst  sind  die 
Transformatoren  von  3!V)  Kilowatt  aufgestellt, 
welche  die  von  den  Generatoren  erzeugte 
Stromspannung  von  SOCUV  auf  800  V  Spannung 
umgeatalteo.  Der  Verlust  in  der  Fernleitung 
betrügt  etwa  6'/»  '.'o-  Ferner  1st  In  der  Josefa- 
Ihale.r  Fabrik  Iheila  zum  Zwecke  der  Ergänzung, 
theila  zur  Reserve  eine  weitere,  al»o  dritt« 
DrohstromprimHrmaschine  von  2&ü  l'S  aufge- 
stellt, von  gleicher  Konstruktion  wie  die  beiden 
vorgedachten  in  Kaltenbrunn  aufgoatelllen  Ma- 
schinen, nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  die 
Joseiathaler  Primärmaschiiie  bloss  mit  800  V 
tunktlonirt.  Der  erzeugte  Strom  wird  zunitchat 
auf  ein  Centrali!.<<.haltl>rrit  geleitet  und  von  dort 
aus  mit  der  Arbeitsspanuung  von  800  V  nach 
den  verschiedenen  Veibrauchsstellen  des  Fa- 
brikselablisaements  vertheilL  Für  den  Antrieb 
der  l'ranamlBsionen  für  die  .\rbeitamaschinen 
dienen  gegenwlrtlg  f,  Drehstrominotoren,  von 
denen  einer  löO  PS,  2  Motoren  je  1»)  PS  und 
die  weiteren  je  80,  16  und  3  PS  Leistung  be- 
sitzen. Ausserdem  wird  ein  iO  pferdiger  Motor 
zum  direkten  Antriebe  einer  Papiermaschine 
verwendet  und  hängt  von  dieser  veraueha- 
woisen  Benützung  die  weitere  Ausdehnung 
dieser  Betriebsweise  ab.  Die  Venlilationsein- 
richtungen  In  der  Fabrik  werden  gleichfallB 
elektrisch  betriehen.  Jm  Zusammenhange  mit 
dieser  Kraftübertragung  steht  die  Versorgung 
des  geaammlen  Fabriksetablissements  mit  elek- 
trischem Lichte,  zu  welchem  Bebufe  eine  eigene 
Gloichstromdynamo  von  80  PS  und  lOU  V 
Spannung  aufgestollt  ist,  die  von  der  Uanpt- 
transmissioo  in  der  Fabrik  angetrieben  wird. 
Die  Äuslühruiig  der  gesammten  vorbescbriebe- 
ncu  Anlage,  sowohl  der  Turbinen  als  auch  des 
elektrischen  Theiles,  wurde  der  Firma  Ganz 
&  Co.  übertragen.  Die  betreffenden  Arkeilcn 
sind  mitten  im  Zuge  und  wird  die  Anlage  in 
Kurzem  vollendet  und  ihrer  Bestimmung  uber- 
geben werden.  Diese  von  Herrn  Ingenieur 
liolden zweig  im  Projekt  ausgearbeitet« Kraft 
Ubertragiingaarlage  durfte  zur  Zeit  die  grögsle 
Drehstroinanlage  für  motorische  Zwecke  in 
Ouslerreicb  sein.  Sehr. 

Klektricitatswcrk  /unkoa-Bramgarten.  Der 

„.Schweiz.  Bauztg."  entnehmen  wir  über  diese 
Anlage  Folgendes: 

Die  Kraft  zum  Betriebe  dieses  Elektri- 
citälswerkes  wird  der  Reu»»,  etwa  1  km 
oberhalb  de»  Städtchens  Hrcmgarten  (Kan- 
ton Aurgau)  entnommeji.  Das  Nettogefllllo  be- 
trägt B.33  m;  die  Wasaermenge,  für  welche 
die  Waaaerkrartanlage  auagebaut  ist,  36  In'  per 
Sekunde,  die  verfügbare  Kraft  daher  circa 
1300  PS.  Das  Waaser  wird  durch  einen  Stollen 
von  350  m  Länge,  i.iom  Höhe  und  einem 
lichten  QuorprollI  von  18,G8  m»  zum  Turbinen- 
,8«leitet.  Die  Turbinenanlage  urafasst 
vier  Kcaktionadoppolturbincn  (Patent  Eacher- 
^  -i'  äSRPS  und  IIb  tl.  p.  M.  und  eine 

.-ii  PS  Turbine  von  810  U.  p.  .M.,  letztere  zum 
Antrieb  der  Erregermaschinen.  Die  grossen 
Turb  nen  worden  automalisch,  die  kleinere 
Turbine  von  Hand  regulirt. 

Mit  ieder  der  vier  grosaen  Turbinen  iat 
ein  Drehetromgencrator  von  entsprechender 
Leistung  direkt  «»kuppelt.  Diese  Generatoren 
haben  vertikale  Wellen  und  liefern  bei  einer 
Kraftaufnahme  vou  3»  PS  sa4  Kilowatt;  die 
Spannung  beträgt  8900  V  pro  Scbenkal  oder 


6000  V  verkettet.  Die  Dym^momaBchioeii  Kina 
vom  bekannten  tJerllkon-Tyn  mit  fesutehen- 
den  Armatur«pul«n  und  mit  rolirenaem  Mago«. 
rad  aus  Guaastahl,  das  dnrch  eine  einiif« 
Spule  erregt  wird.  Daa  Hagnetrad  besiltt 
52  Pole;  die  Cjklenzahl  ist  demnach  bei  m 
Umdrehungen  =  IVa  Der  äosaetc  Dnruhniaa»« 
eines  Generatora  betrSgl  8,60  m,  der  Diirch. 
mesaer  dea  Magnelrade«  3,98  m,  daa  Gestmist- 
gewichl  des  Gfoneralors  SO  000  kg.  Den  Kr- 
regerstrom  liefern  zwei  4'pollge  Oerllkon- 
Maschinen  mit  einer  Leistung  von  Je  II  Kilo- 
watt bei  130  V  Spannung  und  aouU  p.M. 

Die  Schaltwand  hat  eine  Länge  vod  D  n 
und  enthält  in  einem  Miltolfold  oi«  nothwen. 
digen  Apparate  für  die  Erregung,  In  dco  z««a 
seitlichen  Feldern  die  Apparate  für  die  t  Dnh- 
atromgeneratoren. 

Von  der  Kraftstation  aus  gehen  S  Leilua;^ 
stränge;  der  eine  nach  Zürich,  der  andere  natk 
Wohlen.  Der  erstere  Strang  besteht  aus  Sx3 
Drähten  von  7.7  mm  Durchmesser  und  hat  uns 
Länge  von  90  km;  der  Strang  nach  WoUäa 
besteht  aus  3  Drälitan  von  4  mm  Ourclimeaier 
und  be«itzt  ein«  Länge  von  7  km.  Die  Lei- 
tungen sind  auf  imprägniriso  Stangen  rini 
12  m  Länga  geführt  und  auf  ÜeliülaUireo 
montirt.  Jede  Stange  1st  mit  einem  BUtiableiler 
versehe».  Die  mittlere  Staogendislani  betri^ 
45  m. 

Das  Elektricitätswerh  Zufikon  ■  Breoigarxeo 
dient  bis  jetzt  hauptsächlich  zur  KrsfUbgabe. 
Es  sind  vorläuüg  8  Sekundäratationeu  aaj^- 
schlössen,  nämlich: 

I.  die  neue  Fabrikanlage  der  A  -G.  Escher, 

Wyss  &  Cis.  in  Hard  Zürich  mit  400  PS; 
8.  die  Mühle  der  Herren  Maggi  i  Cle.  Ii 

Zürich  mit  300  PS; 
8  die  Centrale  der  Gemeinde  Wohlen  mit  80  PS, 
gemessen  auf  den  Motorwellen. 
1.  Anlage  der  A.-G.  von  Etcher,  Wjss 
&  Cle.  Diese  neu  erbaute  Matchincnrakrik  t>s 
steht  auB  einer  grösseren  Anzahl  isolirt  an- 
gelegter  Werkstätten  und  ergab  sich  als  ratio 
ncllstc  Lüaung  der  Frage  der  KraftlicfcrunK 
die  Kraftvertheilung  inittela  Drehatromt.  DI« 
elektrische  Centrale  der  .Maacbinenfabrik  be- 
findet Bich  im  Motorenhaus  und  umfaaal  2  Dreh- 
»tronitransformatoren  für  eine  Leistung  tob  ]( 
aoO  Kilowatt,  zur  Reduktion  der  SpannoDg  mo 
6000  auf  900  V  verkettet;  2  Niederspannaa(>- 
drehitromgeneratorcn  mit  horizontalen  WeiliB, 
die  mitteiB  auaschaltbarer  KuppeluDgen  von 
einer  Daropfmaachtne  angetrieben  weraeo  nas 
250  U.  p.  M.  machen;  8  ti-polige  OerllkoD- 
Gleichatrommaaehinen  für  eine  Lciatung  von 
je  600  A  und  120  V  hei  480U.  p.  M.  Diese  bsj- 
den  Maschinen,  die  ebenfalls  von  einer  Dtmpi' 
maschine  angetrieben  werden,  liefera  dm  Swom 
für  die  Fabrlkbeleuchtung,  welche  ItO  Befta- 
lampen  und  800  Glühlampen  umfasat. 

Die  für  diese  Maschinenstation  erforder- 
lichen Apparate  »ind  auf  einer  Scbaltwand  t«ü 

5  m  Länge  mootiri.  Dieselbe  besteht  »tts  drei 
Feldern;  das  Feld  recht»  dient  für  die  Lichl- 
vertheilung,  das  Feld  links  für  die  KrallTW- 
thoiluog,  während  das  grosse  MitlelfeM  «le 
Maschinen  und  Tranaformatoren  (hiedor- 
spannungBstromkreis)  nöthlgen  Ues»-  MO 
Scbaltapparate  enthalt.  Die  Anordoong 
Scbaltwand  ist  so  getroffen,  da*»  Tranator«»- 
toreji  und  Reaervegenaratoren  nach  Be!'*°f 
parallel  geschaltet  werden  können.  D«  r»- 
rallelBchnllnng  der  letzteren  mit  den  20  »n 
weit  enlfemten  Priraärinaschinon  macht  a^cn 
ohne  Benützung  von  UelaatungswideraiäQOe» 
und  dergt.  ohne  jede  Schwierigkeit. 

Von  dieser  Apparaienwand  gehen 
»chiodenen  Stromkreis«  für  Licht- 
venhoilung,  im  Ganzen  12,  theil»  oberinllKn, 
theils  unterirdisch  ab. 

Im  Ganzen  aind  In  den  auagedehnten  work' 
Stätten  der  A.-G.  Fächer,  Wyaa  A  Cle.  BS» 
toren  von  1'/»  -60  PS  mit  einer  öesMWH- 
Icistung  von  797  PS  in  Betrieb;  davon  dl«» 
S4  Motoren  mit  einer  Gesammtleiiluag  w» 
470  PS  für  den  Anirieb  dor  Tranamusiooe» 
und  Wcrkzeugma»<hlncn  und  61»  Motoren  in" 
einer  Leistung  von  397  PS  für  Uebezenge,  Ajr 
Züge,  Krahnen  und  dergl.    Die  """"T,.!« 

6  PS  haben  Sehluaaanker,  die  g'°»»"'^ .-^^t 
Trommelanker;  alle  Motoren  '»nf«'',."?"',,,?^ 
unter  Belaatung  an  und  werden  selbsl  o"?- 
momeutane.  bedeutende  L'eberlaalungen  im 
triebe  nicht  geatörl.  Zur  IngangM«tiiing  n»"?' 
die  Moloron  von  36  PS  und  mehr  Anliusio'«" 
toren,  dio  Motoren  von  9-34  PS  P"»-"t''u' 
anlasBwiderstände,  während  die  kleineren  Mo- 
toren ohne  Weiteres  eingeschaltet  weroen- 

Bai  den  Krahnmotoren  sind  «•«•"»r 
Motoren,  welche  zum  Heben  der  Ls«  "j'X 
mit  Anlaaawidorstände«  versehen,  "j^'J"!« 
Moloren  fiir  die  Längs-  und  Q«««^?!??- 
sowie  die  Motoren  für  die  :?i,fiur 
Züge  etc.  einfache  Auaschalter  biw  Umacns 
beaitwn.  Im  Ganzen  sind  6  Krahoso  la  * 
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I  ff  lEnliuiB  rast  etok- 


10  Krfthnen  zu  10 1 
IriMh  iMtiiebeo. 

%  Anlage  der  Harren  M»ggi  &  Cie  , 
Staatniflble  Zaricb.  In  oincr  aua»ftrhalb  der 
Mfihle  f^elfi^enen  Trmi'.fnnimtorPijK'HSion  wl«| 
der  vom  Werk  an  rt.  r  Iii  obs  K'  'i'  "iTte  hoch- 
getpennte  UrebBtrom  in  NiedertiiRnnunfrsatrom 
TOB  1S6V  amKeformt.  Die  Kation  umfaaet 
t  IVaiiBfoniiatoreD  A  je  190 Kilowatt,  ilin  primär 
Vad  MkUBdlr  «uaschaltlmr  sind  uik!  spkundSr 

auf  jameSMame  Sanimi-Nch LGüc.ii  urbcitou,  von 
daimi  Mu  die  Leituu|;oD  zu  den  verach.ledenea, 
4m  Hflhie  anrgeateUtn  ItolOiMt  ataiMbtaa. 
Bi  aiad  vorbandeo: 

1  aayncbroDer  Motor  k  100-190  PS,  «olT.p.M. 

a  aayachrone  Hoioren  A  M—eiJ  ,. 

1  ujnchTVW  Motor  &  40-ftii    ,     725  . 

_  1.  Abu«  der  Oemsindo  Woblen.  Die 
aemelodewohlen  verwendet  die  auB  dem  Elek- 
trldtllüiwerk  ZuflkoD  •  Brem|rarten  belogene 
elektrische  Energie  für  Licht-  «nd  Kraftiwecke. 
Dar  für  die  Kranabgaba  (kleine  Motonm)  bo- 
■MavM  Btmn  wird  lo  einem  30  Kilowait- 
Tran^bnaatW  auf  ISO  V  Schenkelspannung 
Iranalonnirt,  wahrend  dio  Vorthellune  dea 
Stromea  für  den  Ucbtbciriob  mit  GlaicSatrom 
lfM«"ehfc    Zu  dieeem  Zwecke  iat  in  Wehlen 

!!&_!!t85f*4***'>  Drehstromniotor 
MfjMMin^  der  direkt  mit  der  hohen  Spannune 
nipaHt  wird  und  füxi  V.  p,  M.  macht.  Aiif 
jBiarBeitii  des  lirelLstrommotor«  int  eineGleich- 
•UMUDMchiijt)  von  l'ju  A  Itel  Ii»  V  oder  130  A 
••»MO V  direkt  ^ekuLppelt.  AnaBerdem  «ind 
ff  AHnunulatorenbattfricn  von  je  71  Elementen 
■»JBMrKapajit«  »on  ca.  BOOA-Stunden  auf 
fMMK  JMwalbMariMiten  In  Parallolseballiin^ 
ml*  den  Haaehineo  auf  ein  Dreileiternrtz, 

Die  ««"entliehe  Beleuehtani?  der  Gemeinde 
Wolilen  umfaiat  90  Glühlampen  A  a6  NK  und 

1*  DrellütroiagMWmOW  6lBMUlMlllfib 

ff.  1k*MlmMtann  

£  ^<  TatafamlNfMtt  bia  so  den  Sekundlr- 
MannwK  Mr  Traatfermatoren  von  77%. 

Das  Elektrieittlswerk  Zufikm  Ur^  nifrürten 
wurde  am  1.  Juli  1894  :ii  Betn.  '  -u.  i^t;  das- 
selbe Itt,  mitAuanahmo  dea  SonntaK»!  ununter- 
brochen im  Betrieb. 

Die  WaMerwerkanlafce  wurde  von  Locher 
s  Cie.  in  Zurich,  die  Turbinen  und  raerhani- 
■ehen  £inrirhtung«u  von  der  A.-G.  der  Ma- 
miaenfkbriken  von  Eacher,  Wvss&Cie  ,  der 
ganaunte  «laktriMh»  IMl  von  der  hu 
•ehluarnbrik  Oerlikna  wHmmbrt. 

Dr.  Bl. 

Verachiodenea. 

■  AMeleknungcn.  Auf  d«r  vor  Kurzem  sUU- 
fahaMenProvinslalgewerbeausateUung  suPoien 
wurde  den  eleklroteebniachen  Firmen  Elek- 
tricitsts  A.  Q.  vorm.  Schuckert  ft  Co.  in 
Näraberg^,  Gebrüder  Körting  in  KSrllngsdorf 
Mi  Hannover,  Siemens  &  HaUko  in  Berlin 
v»A  voijrt  &  Haaffner  In  Bockenheim  bei 
nrankftirt  a.  M.  die  goldem-  Mciaillf  \  erlleben. 

latamationale  AnsKt  elltiiii;  füt'  St^hifftahrt 
HAXtoeherei  in  Kiel  ISiW  \n„  Knde  Mai  bis 
UM  September  188a  Kol.  iti  lucl  eine  Aus- 
ftnaff  für  Schiirrahrt  und  Fiacberel  in  Ver- 
IHMWM*  nul  einer  Qewerb«-  und  luduitria- 
«Uttallnng  der  Provina  Schleswig  -  HoUtein 
Äittfindi'ii  Ir-i  il.  r  nuch  auf  die  EntWickelung 
Ma  .Sc  hii1.ii]:iui>  uud  der  damit  In  Verbindung 
•laheadeii  Induatrie«  bedonderei  Gewicht  ge- 
legt werden  wird.  Da  nicht  nor  der  Bau  nad 
die  Ausrüstunir  der  Schiffe,  sondern  auch  dl« 
SehiftTahrt  selbst  heuUuIajfe  der  ITülfo  der 
Elektrotechnik  nicht  mehr  onlbolircu  können,  so 
dürfte  der  ^>rvjektirt«a  Ausslelluug  auch  in 
elektrotechnischen  Kieisen  latarwee  entgegen- 
gebracht werden,  weshalb  wir  hier  auf  dieselbe 
"JjraefkBam  machen.  Alle  gewünschten  Auf- 
•ehnuse  werden  von  deJ«  \'or«tand  ilnr  Ah.n- 
«•nung  bereitwillig«!  ortheUu  Der  Vorsitzende 
des  VoraiandM  itt  Hm  Gah.  KoMmerzieaiath 

In  Kiel. 

Siianiseher  ZollsaU  fQr  elektrtetA«  Olllh- 
unpen.  Eine  am  ii6.  August  bekmint  ^efrebene 
Mrordnung  des  spanischen  Kinanzminialerluiu» 
OWtimmt,  dass  liir  elektrische  Uluhlampcn  ein 
WcTthe  der  Waare  eatapreehender  nnd 
Uli-  Kutwn  kclung  einer  einbeimitehen  IndoHtrie 
KcnQgend  acbttueader  Zolleatz  featgesetit  wer- 
JM>  Wlla.  Bit  dahin  sollen  «lektriaehe  Qlüh- 
•MJpaB,  weil  Meiaing  deren  H«uptbr«tandtheil 
Dlide,  nach  der  Tarirnumincr  T.t  in  Vcr^olluiiii 
genommen  w.ink-n-  (No  73  lautet:  Kupfer, 
nrene«  und  Ueaing  in  verari>eitel«in  Zuttaadat 


■«wie  alle  Legirun(,'eii  umaier  McUlle ,  in 
denen  Kupier  .tlch  befindet,  in  IJuinL-aillerle- 
wnareu,  nuch  wenn  sie  lackirl  sind,  zahlen 
nach  dem  Qenaraltarlf  L»  P«aalaa  =  M, 
••J  Öl)  "^"^  l*Pl«*M  =.1  fi  pro 


AT.  Bu. 


PATEIITL 

Anmeldan^en. 
(IteicbsaiUMMger  vom  8.  Oktober  1685.1 
Kl.  M.  C.MHL  CWlMförmige  Kohlonelektrode 
mit  Sehutttilto.  —  Carl  Cud  eil,  .MaiCudell 
und  Iwan  Cndell,  Aachen,  Augustastr.  'J6. 
S.  S. 

—  N.  MM).  Sebaltugianairdniiag  fBr  Fern- 
n^Ma^K.  —  QabrMtarlf  «gin,  Bariln  SO. 

—  SMS.  Einspannvorrichtung  fOr  dia  Koblen- 
.nilbe  bei  Doehtkoblenpreaien.  —  Niewertb 
*  Co.,  Berlin      Cbaoaseestr.  l.  26.  7.  86. 

—  P. 7471.  ElektriciWtBaUiIer.  -  Albert  Peloui, 
9*lf>  yjSf--  C.Fehlert  u.  ü  Louhier, 
BarUa  NW.,  Darathatutr.  89.  h  f, 

KI.  Ä  D.  troa  Elaktriacbe  MaBchine  tur 
»elbstthltigen  EinfBllung  beatimmterfiewlehls- 
mengen  in  l'ackete.  —  William  Henry  Doblc, 
aa  Canalalxeat.  Qnlney,  Qrteeh.  Norfolk,  Maas., 

Kl.  (15  I..  B.17S.  Vorrichtung,  um  auf  elektri- 
schem U'cpe  ein  Abweichen  deaSchifTea  vom 
Kurse  beim  Steuern  durch  dan  Kompasa 
»elbst  zu  registriren.  —  VkMiich  Adolf 
Langen,  PonU  Delgada,  Intal  San  Miguel, 
Azoren;  Vertr.:  von  N lessen,  Cbarloiten- 
barg.  87.  9.  8S. 

'  Reichsanielger  vcitn  7.  Oklober  1R9.V) 
Kl,  21     A.    4104.     Kege;un(r8vorrichtunj;  für 
Theaterbeleuchtung.  —  Allgemeine  Elek 
(rioiMt«-0«««lia«limft,  BaiUn  NW,  Sehiff- 
bamiteBm  SB:  la  1. 16. 

—  B.  17861.  Femnprei'hcinrirhtunp  mit  Wl«- 
mnthleiler.  —  .I::hn  s,  ßiirfrar,  New  York; 
Vertr.:  Hngo  I'atakv  u.  Wilhelm  I'alaky, 
Berlin  NW.,  Luisenatr.  25-  5  8  l». 

—  W.  10876-  Zeitmesser  für  Stromverbrauch 
—  Babon  Wende,  Driesan.  so.  4.  9&. 

Zarüokzlehnngen. 

Kl.  81.  G  9041.  Verfahren  und  Ofrn  rur  ller- 
•tellnog  widerstandsfUhl^er  Kohle  aas  kfir- 
nifan  ader  der>^!.  Material.    Von.  ffBk  IS.  !<3. 

Erthelltuigeii. 

Kl  80.  840e&.  Vorrichtung  zum  Aufzeichnen 
der  Jeweiligen  Stellung  des  .Streckensignals 
für  Eisenbabnen  beim  Anlangen  eines  Zuges 
an  das  Signal  und  zum  Aufbringen  von 
KnallslgnaJen  auf  die  Schiene.  —  P.  M. 
Jamet,  Paris,  Bl  Boulevard  Poissonniiire; 
Vertr.:  Franz  Wirth  u.  Dr.  Kich.  SVirth, 
Frankfurt  a.  M.   Vom  11.  7.  98  ab. 

—  84  Mi.  Stromzuführung  fUr  elektrische 
Babnaa  untor  Verwendnng  am  VVagen  be- 

-b«  ZwäShani 


_     .  _   BgUeder  beein- 

lliusender  Magnate.  —  F.  Laitmeyer,  Berlin 
W.,  Stegliuerstr.  86.  Vom  ]&  4.  86  ab. 
-  at  17a  BranwTorridltSBg  flir  Bisenbahn- 
wageo  mit  ^aktraaugneHsebem  nnd  Hand 
betriel»,  —  B.  Tk.  Murray.  1S16  ilailron  i 
Avenn«,  Alamada,  n.  Ch.  M.  Allen.  !KK>:i 
Lürkin  Street,  San  Francisco,  Cal..  V.St.A.; 
Veitj.;  Franz  WIrth  u.  Dr.  Rieh.  WIrth, 
Frankfurt  «.  M.  Vom  5.  ».  M  ab. 


Kl.  81.  84 m  Schalthahn  für  Glühlampen. - 
E.  Teller  o.  a.  Schwarz.  Wien;  Vertr.: 
Carl  Hemrieh  Knoo]>,  Dresden.  Vom  Iii.  8. 
9&  ab. 


F.  Nissi,  Wien 
C  Fehlen  m. 


B4 101  Doppelmikrophon 
VII.  Ziealergaase  27;  Vertr. 

—  84 161.  Stromwender  fUrVIektrische  Maachinen 
mit  Einrichtung  zum  Wefrblaeen  der  Funken. 

S''Ä'"'iSil*'*  '^-  C'-  vorma:«  Schuckert 
«  wtbt  Mbnberg.    17.  4.  94. 

—  84181  Varfahren  zur  VerUndorung  der  L'm- 
laufsgeeehwindigkelt  mehrpoliger  Elektro- 
motoren. —  J.  A.  Ensberger,  Berlin  SW- 
W  artenburgatr.  16.   Vom  la  (!.  !M  ab. 

—  *4  ISS.  Verfahren  rar  HMraac  »on  Thermo- 
sÄulen.  -  F.  Qranawald,  Htrlin,  Luisen- 
atraasa  21.   Vom  1».  l.  9S  ab. 

—  6418».  OesprUchsiähler  für  Fernsprecher. 
--  H.  Hempel  u.  A.  Maerker,  Berlin, 
nalerlooufcr  4  bzw.  Kochstr.  9.  V^orn  IS.  1. 
95  ab. 

—  t»4  VS>.  Vwriehtting  zum  Unterbrochen  simmt- 
lieber  aakWMttlräe  rerUufenden  Leitung». 
drShte  belmRaisaan  elnea  derselben.  —  Qould 
&  Co..  Berlin  N.,  Retnickendorferatr.  64s.  Vom 

«-  2.  Sf)  ab. 

—  64  1*3  Verfahren  zur  Herstellung  haltbarer 
F.lektrodeu  für  Sammler.  —  B.  Danziger, 
Mannheim.   Vom  28.  2.  96  ab. 

—  84187-  Aaordnnng  «n  elektrischen  Maschi- 
nen rar  vaikfliug  iii«,i:n-'-.ischtr  S-.i,rijngen 

durch  dieaelban.  -  KicktncittttH  A.-(J. 
vormals  Schuckert  &  Co.,  NUrnberg.  Vam 
2.  6.  U5  ab. 

Kl.  74.  84106.  Elektri-i-he  Alarmuhr  zum 
selbstthKtigen  Elusch.i  -cn  i  ;.-'..!i-.m:h,'r  I.Uute- 
werke  zu  vorher  bc»;imniljirBr  Zeil.  —  A.  A. 
Cardoso  e  Bastos,  Rua  do  Commercio 
No,  )5,  Sao  Paulo,  Braallien;  Vortr.t  F.  C. 
Glaser  u.  L.  Q laser.  Barlin  SW.,  Lindau- 
■trim  tu,  Ton  II-  ff,  ffl  alk. 

—  MKft  AnaNhaltarntrOmtral-Weekvmricb- 
tungen.  —  P.  Langer  Jun  .  Münster  i.  W. 
Vom       10  91  ab. 

—  H4ai3.  bJlcktrische  .Si^rnalvorrlchtung  zur 
Verhütung  von  P'ehleni  beim  Manttve-riren 
mit  SchifTsmaschiDen.      1).  G.  HjSrue,  Stör- 

Sora  46i  Stockholm,  Schweden:  Vertr.:  F.  "C 
laaar  u.  L.  Glaser,  BarUnBW.,  Uadaa- 
Btrasw  eu-  Vom  ä7  8.  M  ab. 

üebertTagaa^eiL 

Kl.il.  54S^tO.  Allgemeine  Ele k I ri citiltg- 
(icsellBchaft,  Ber;:n  .V  W.,  .SchiR  bauerdamm 
2i-  Sicherheilsverbindung  für  elektrische 
Leitungen.    Vom       6.  90  ab. 

—  67  lao.  Dienulbc.  —  Sicherheitsverbluduug 
für  elektrische  Leitungen.  Ztu.  %.  Fat.  U8I0. 
Vom  ffl  &  90  ab. 

ErlSffoluiiiCML 
ia.n.  iffHc  108»  »dffr. 


AasBÜge  aoB  PatontaeltrlfteiL 

No.  SQfflQ  VHD  87.  September  1883. 

J.  A.  Essberger  und  die  Union  Elektrlcl- 
titsgesellücliafl  in  Ke.rlin     -  Unterirdiüehe 
Stromznfttbrung  fUr  elektrische  Bahnen. 

Die  Erflndnnc  baaiah*  fiak  Mf  riafctriwha 

Bahnen  mit  TheUtettcr-  and  Rdaisbatrial».  Bl 

wird  liior  (in  parallel  zum  Arbeitskabel  A'  ver- 
u.-r.i..,  H  ijlf.^  r.romkabol  t  mit  niedriger  Span- 
nung verwendet.  Dieaea  Hüllnkabel  k  ist 
dauernd  über  die  Relalswickelungen  E  an  die 
in  Theilslreeken  zerlegte  eine  Falirscbieae  8 
oder  eine  hn.snii.li  rM  .  fkenleltnnj  aa- 


8%.«b 
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feaehlossen.  Darch  den  Belricbuwa^«»  seibat 
wird  nun  durch  blosses  Uebeifahren  eines 
Streekentheilea  da»  entsprechende  Relala  in 
Tbüllgkelt  f;cs<'tit  uni  «ler  Hauptstrom  h'  hier- 
durch an  die  lugchörijci'  besondere  Th<.'il»lrecke 
H  atiireiichlo&sen . 

Ilierbtti  sind  die  Stromabnehmerrollenpaaro 
am  Walten  derart  befemiji:! ,  das«  der  Hülfs- 
»trom  jresclilosiien  wird,  noeli  bevor  Arbelts- 
strom  von  der  lugchörigrn  Theilstrccke  «e- 
braucht  wird,  und  erat  dann  wieder  geöffnet 
wird,  wenn  die  Slromabjcabe  bereits  vom 
nichsten  Thellleiler  übrrnominen  ist. 

Bei  Weichen  und  Krcnxun»ren  werden,  wie 
die  ¥\g  9  wlgt,  zweiarmifre  Relais  U  ver- 
wendet, wcli'liB  beim  Ucberjrange  des  Kahr- 
xeuj^a  vom  Hauptgleis  auf  das  Nebengleis 
oder  Kreuiuii^rsjrleis  den  Stromanachluss  derart 
umschalten,  das»  immer  nur  die  gerade  he- 
nutife  Schiene  »tromführend  ist.  />  i»t  die 
Hnuiitiitrom-  und  d  die  HUIfsstromquelle,  'S  «tnd 
die  FaJirschienen. 

No.  eosa»  vom  30.  Oktober  IBM. 
Edward  Doming  in  Brooklyn,  County  ol  Kings, 
Staat   New  York.    —    Dörth   Rod(M«ter  ge- 
steuerte Stromsrblui^vorrichtnng  für  Eisen- 
habnsignalc. 

Der  Radtaater  C  ist  mit  einer  unter  Feder- 
wirkung  7  stehenden,  vertikalen  Stsiige  E  der 
nrt  in  Verbindung,  daas  ein  an  letzterer  be- 
reatigtor  Arm  O  beim  Niedergang  der  Stange 
den  Stromkreis  fOr  die  nlchstfolgonde,  gleich- 
galwate  Slgnalvorrichluiig  bxw.  doron  Efcktro- 
iDagneten  J  schliesst.  Hierbei  wird  durch  den 
Elektromagnetankcr  K  eine  Doppelsperrklinke 
L  ausgelost  und  giebt  die  Stange  f!  trel,  sodass 


moloren*  als  Boianiel  verwendet  habe.  Seine 
Kritik  iM  hanptsichlich  darauf  gerichtet,  dass 
das  Verhaltnlss  der  StromslÄrke  hei  voller  Be- 
lastung «um  Leerlaufseirom  ein  »u  niedriire« 
d.  Ii.  das«  der  Leerlaufsstrom  zu  Ifross  ist. 
Dio  Ursache,  dass  dieser  Motor  für  diesen 
Zweck  gewUhlt  wurde,  war  die,  du»»  ich  zur 
Zeil,  als  ich  den  obengenannten  Artikel  schrieb, 
genauer«  Kcnnlnlns  Uber  die  Streuung  etc. 
dieses  Motors  hatte,  als  Uber  die  anderen 
Motoren. 

Der  ziemlich  groaoo  Ix-erlaufastrom  dieser 
Maschine  ist  indessen  kein  Zufall.  In  der  An- 
lage, für  welche  dieser  Motor  beabsichtigt  war 
und  in  der  er  auch  seit  l'.i'j  Jahren  arbeitet,  ist 
die  Bela.<itang  ausserordentlich  schwankend, 
und  ea  war  daher  nSthig,  dass  der  Motor  auch 
besonders  gross«  Ueberoelastungen  aushalten 
konnte.  Um  diese»  zu  erreichen ,  muss  die 
Streuung  so  klein  wie  möglich  gemacht  wer- 
den, und  dies  wird  bei  gleichbleibender  Pe- 
riodenzahl,  Peripherie^schwindigkeit  und  Zahl 
der  Löcher  in  den  Eisenkernen  nur  dadurch 
erreicht,  dass  die  Zahl  der  Krnflllnien  ziemlich 
hoch  gewShlt  wird,  was  natürlich  bei  demselben 
Lufiraum  den  Leerlanfsstrom  vermehrt.  Wäre 
es  nicht  nothweudig  gewesen,  den  Motor  für 
dies«  Verhitllnixiie  zu  konstruiren,  so  wMre  es, 
wie  II«}' land  hen-.i-rkc  hat,  unbedingt  ein 
Vorlheil  gewesrii,  die  Windungszahl  der  pri- 
mllren  \Vickelung  zu  vergrö.^norn.  Da  aoer 
eine  solche  Vermehrung  der  prlmHren  DrHhte 
zur  Folge  gehabt  bttio,  dass  der  Procontsatz 
der  Streuungslinien  zu  den  niilzUcbcn  Linien 
in  quadratischem  Vcrhültnias  gewachsen  wäre. 


7 


Fig.  10. 


durch  darauf  erfolgendes  Niederdrücken  des 
Radtastera  C  dieser  zweiten  Vorrichtung  ein 
dritter  gleicher  Apparat  in  ThHtigkeil  gesetzt 
werden  kann. 

No.  SO  (06  vom  1.  Mai  1884. 

Samuel  Lesern  in  Denver,  Colorado,  V.  St.  A. 

Uestrinsbohrmaschine  mit  einem  aof  den 
Bohrer  wirkenden  elektrumagnetLich  bewegten 
Hammer. 

Die  Maschine  arbeitet  Wittels  ejnes  durch 
Solenoide  in  Bewegung  gesetzten  doppi-lt 
wirkenden  Kolbens  und  ist  mit  einem  schwin- 
genden Hebel  ausgestattet,  der  auf  einen  in 
Drehung  versetzten  Bohrer  von  Zelt  zu  Zeit 
aufschligt. 

No.  81  228  vom  21.  Februar  189-1. 
Franz  J.  Möller  in  Wien.  z.  Zt.  in  Prerau, 
Mahren.  -•  Verfahren  zur  Bereitung  von  liefe 
unter  Anwendung  des  elektrischen  Stromes. 

Durch  das  Hefenirnt  wird  wahrend  der 
ganzen  Dauer  der  Abkühlung  derselben  auf 
Anstelltemperatur  ein  elektrischer  Strom  (2  bis 
6  A)  geleitet  und  alsdann  di«  so  erhaltene 
Maische  mit  Muttorhefe,  welche  vorher  eben- 
falls der  Kinwirkung  des  elektrischen  Stmmcs 
ausge»etxt  worden  war,  vermischt  Mnn  kann 
auf  diese  Weise  eine  reine  Hefe  unter  Vermei- 
dung der  üblichen  Sonderang  des  Hefcngutes 
darstellen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

<KOr  dii*  in  dieior  Hpttlt,,  ,.nthrtU>iirii  M:ttli*j1titi- 

6»n  ttbenuniml  Ji.  H»il>ktlati  k<iii«rl«i  V»rbiDiilliihk«iL 
Ii«  V«ri«ntwortlleliki>il  fnx  di«  KieJiLiirktit  der  llitUi«!- 
laaicn  I>«kI  l«di(Uek  li«i  den  Korr«ipaail«ot«ii  lotbit.) 

(Grophitchc  Theorie  der  Mehrphasen 

molorcH. 

In  Heft  40  S  849  dieser  Zeilsi  hrift  hat  Herr 
Ingenieur  Hey  laud  den  Motor  kritisirt,  wel- 
chen ich  in  meiner  .Uraphlscben  Theorie  fllr 
die  Berechnung  von  induktiven  Mehrphascn- 


konnte  diese  Konstruktion  nicht  angewendet 
werden. 

Dass  indessen  dieser  Forderung  der  Mög- 
lichkeit von  Ueberbclaslung  unpcachtel  der 
Motor  doch  nicht  schlecht  ist  mit  l^ücksicht 
auf  Leerlnufastrom  und  Leistungsfaktor,  geht 
aus  untenstehender  Vergieichung  mit  zwei 
anderen  .Moloren  hervor.  Die  Angaben  sind 
der  .irrz*  1693  S.  17»  und  1694  S.  597  ent- 
nommen und  beziehen  sich  aul  Motoren  von 
Dobrowolsky  und  Kolben. 

Koostnikltar      PS       .  ^■""•»">"»  l^istoiic»- 
■.oorlaursMirom  faktor 
Dobrowolsky  .60  1,866  0,796 

Kolben    .   .  .   lüo  2J  o,b4 

Daiiielson   .  .   uo  1,85  o,i*> 

Stockholm,  S.  (0-  9f>.     Ernst  Danielsnn. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ocbenbericht. 

Herlin,  12.  Okiober  1895. 

Wir  halten  in  der  Rcrichläwocho  fast  durch- 
irüiigig  flaue  Börsen  und  sllmmtliche  S|>eku- 
liilioiiapnpiera  weisen  gegen  den  Anlancskurs 
der  >\oche  griisnero  oder  kleinere  F.inlmssen  auf. 

Die  Mattigkeit  nahm  ihren  Anfang  auf  dem 
Minrnmnrkt  in  I.on<lon  und  Paris,  wo  dii< 
.'si-hwicriekeiten,  die  man  den  schwächeren 
llUndcn  bei  der  \  ernorgung  bereitete,  dieselben 
zur  Atifgabe  Ihrer  Positionen  HiHhigle;  dazu 
kam  die  Versteifung  de»  GcKlmarktcs  hi.-r 
und  die  Aeu»»orungen  des  Reichskanzler» 
Uber  die  Preistreiberei  an  der  Ilörse  im  Zu- 
sammenhang damit,  dass  eine  Konversion  der 
4-|.rnt-rntigcn  Anleihen  lUr  die  iiilrhste  Zell 
uRht  ZU  erwarten  swi. 

Nur  vorübergehend  befestigte  sich  die 
Siiuiinung  vom  Montanmarkt  ausgehend,  wo 
wieder  mit  Preiserhöhungen  Stimmung  gemacht 


wird.  Die  Woehe  sehloM  auf  allen  Oebklea 
befeatigt. 

Der  Privatdiskont  zog  bis  27,%  an. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-0-  Hacea 
Matter  bis  170.  " 

AllgemeineElektricitHts-Oeaellachafl 
Zunächst  sehr  fest  bis  842,  wie  nun  sagte,  toi 
die  Koncession  neuer  Linien,  dann  nutter 
bis  288'/«  schlicssend. 

Berliner  ii:iektricltatswerke.  Gleitli- 
falls  zunächst  sehr  fest  und  bis  253,10  avaaeiiead 
dann  nachgebend  bis  249-  ' 

Deutsche  OaR-OlUhlicht-Oeaellachaft 
Matter;  nach  976  zu  84u  schlieasend. 

Mix  &  Genest.  Still  zu  ca.  186- 

Sehwartskopff,  Bei  geringem  OescUA 
matter  bis  263.60. 

Elektrlcltats-A.-O.  vormals  Scbnekerl 
&  Co.  Vorübergehend  matter  zu  216,74  und 
wieder  fester  schlicssend. 

Westinghouae  Electric  Light  Co.  - 
Still  56'/3-66. 

Ooneral  Electric  Co.  Unverändert  ca. t7. 

Metalle.  Kupfer: 

Chilibam:  — .  — .  per  S  Moo„ 

Blei:  -. 

Spanisches:  Latr.  — .  — .  — .  p.  t.  J. 


Leipiiger  elektrische  ätrasaeabahagetell- 
sehaft.  Von  dem  6 '/i  Millionen  Hark  betragend«« 
Aktienkapital  dieses  Unternehmen*,  an  «dcSSf 
die  Allgemeine  Klektrlcitatsgeaollaehafi, 
die  Leipziger  Rank,  die  Allgemeine  Deataehe 
Kreditanstalt  in  Leipzig,  der  Schleaisdie  Btak- 
vercin  sowie  das  Bankhaus  E.  HaiaeDDaak  is 
Breslau  betheiligt  sind,  ist  die  Hain«  n 
138%  zur  fiffenilichen  Subskription  gelaugt. 
F.S  wurden  den  „Münch,  N.  N."  tufelg« 
nicht  weniger  al»  123V3  Millionen  gezeicbiiM. 
Ucber  dieses  Unternehmen  schreibt  die  .Fraakf. 
Ztg.":  „Das  llntemehmcn  beruht  auf  Kon- 
ce$sionen  vom  Februar  •  Marz  d.  J.  nnd  list 
den  Beirieb  im  Jahre  1696  zu  erRITneD.  Fttr 
di«  Herstellung  dos  neuen  Unternehmens  be- 
kommt dio  Allgemeino  Klektriciiatsgcscllschtft 
einen  Pauschalpreis  von  5836000  M  hzw.  läSOODM 
weniger,  falls  eine  noch  nicht  genehiBl|t« 
Strecke  nicht  gebaut  werden  sollte,  oder 
160000  M  mehr,  falls  die  Geleise  in  den  Tor- 
orteo  eingepflaslert  werden  müssen.  Die  Oelcis- 
IKnge  betragt  44,  die  BahnUnge  km.  Die 
Koncession  läuft  vierzig  Jahre  vom  Belrieb*- 
beginn  und  ist  mit  einer  Abgabe  an  die  Stadt 
belastet,  die  für  die  ersten  drei  Jahre  je 
der   Rruitocinnahmtin   iieträgt,  und  nach  ia 

5  Jahren  um  1",',,  steigt,  bis  zu  B".'»-  Naeh  Ab- 
lauf der  40  Jahre  gebt  die  üosBmmlaol«(e  Ii 
das  Eigenthum  der  Stadt  über,  ausgeuBHW 
die  Oruud.-^tUcke,  Maschinen  und  die  nlelit 
beachalTieii  Motorwagen;  die  Stadt  darf  aber 
schon  nach  2U  Jahren,  und  sodann  JeweUs  iis<l 
weiteren  6  Jahren  das  Untcrnchmi-n  erwerben; 
in  diesem  Kall«  hat  sie  eine  Vorgülung  nach 
dorn  Taxwerthe  und  nach  dem  Hcingewian  n 
zahlen,  und  zwar  nach  20-Jalirigem  B(4rieb  deo 
vollen  Taxwerlh  nebet  dem  IS -fachen  des 
duri-hschnilllii-hcn  Reingewinn«  aus  den  letMeo 

6  Jahren  labzüglich  4V.°,'n  Kapitalzln»',  nstli 
2&  Jahren  der  Taxe  und  den  lO'.'«- fachen 
Reingewinn,  nach  ;0  Jahren  '/a  der  Taxa  unii 
den  8-rachen  Reingewinn,  nach  85  Jahren d« 
Taxe  und  den  4>i- fachen  Reingewinn.  Dt* 
Ciesellschafl  ist  in  den  ersten  10  Jahren  «ul 
Verlangen  der  Stadt  zum  AualMiu  weiteijr 
Linien  verpflichtet.  Das  erste  Grsehlftsjslir 
endet  am  31-  Decemlyor  189«:  bis  langateoi 
1.  Oktober  IBlKi  erhallen  die  Aktionäre  4J. 
Zins  p.  a ,  sofern  das  erste  Betriebsjslir  nicW 
4''/o  Dividende  gewährt.  , 

Ausser  dieserOeaellschaft  besitzt  bekaBUlllcn 
auch  die  mit  der  Union  Elektriciiatsgesoll- 
Schaft  in  Verbindung  stehende  Oesellschaft  fttr 
oleUlrlsche  Unlernehmungcn  selten*  der  Sta« 
Leipzig  die  Koncession  zum  elektri*cfc<»w- 
Irieoo  der  frülier  von  einer  englischen  G^*" 
Schaft  innegehabten,  um  dio  Innere  SB<ii 
herum-  und  nach  den  Vororten  hiiiausfatireatt«» 
Pferdebahnen 

Sacfasiselie  StrasüenbahDeesellaehaft  >■ 
Plauen.   Wie  das  „Borl  Tagebl."  miltbeilt,  «< 


unliT  obiger  Firma  ein  Unternehmen  mit  ciMB 
Grundkapital  von  TBiHXiO  M  gegründet  »of™"' 
zu  dem  Zwecke,  die  clektri»che  Strassenbalin 
in  Plauen  zu  Übernehmen  und  anszudejn», 
sowie  auch  in  anderen  Stadien  elektmcae 
Bahnen  anzulegen.  _ 


Für  die  Redaktion  be.stimmte  SendtmgJB 
liebe  man  nicht  an  dio  Person  des 
sondern  wie  folgt  zu  adressiren:  Redakneiiw 
Eleklrotcchnisclien  Zeitschrift  in  Berlin  H.  "i 
.Monbijonplatz  .1.  _ 

Schlu.s»  der  Redaktion:  U.  Oktober  U» 


Wr  di.  B-aWii^  v.«.w.HU.h:  int  H.  W..t  I,  «„U^  _  v„,.,  «.  J.l,„  Bpria,.,     B,rUn  ™d  a  Otd..l,o.r.  iTl^l... 
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RUNDSCHAU. 

Wie  wir  kürzlich  mitthsllton .  ist  am 
8.  d.  -Mts.  (!:.■'  Mfnt-  itiieniiitiunalf  Fcnisprech- 
linie  Ewisctitn  1  lütit.^rhland  und  iMnemork 
oradTnet  wollen.  Dieselbe  besteht  deutscher- 
seits aus  einer  von  H/uuhurs-  agggehenden 
dii-ekten  Linie,  welche  die-  ilJiiiiüah-deutsche 
Grenze  in  der  Milic-  von  Vanidnip  erreicht. 
Von  )iiir  luuf:  il;.>  Linn;  auf  dtnigcben^ 
iiüiieii  nncli  KuMint;,  wo  (!]>  ernte  dSnjsrhe 
ZwIschenst.H'.ion  sicli  bflindct.  Zwiscljci. 
Koldlllg  uuil  Kopenha^ijti  boslcht  die  Ver- 
bindOD^  aiu  mehreren  Theilsu rukLTi  und 
swar:  Kolding  Odense,  mit  uineiu  kurz,  ti 
Kabel  durch  den  Kleinen  Belt:  Od  ms* 
Nyborg;  Nyborg •  Korsör  mit  eineiB  < « 
20  lern  langm  XhImI,  welches  auf  der  Inacl 
Sprogo  im  dar  IfitM  4ce  Orosseo  BelU  ge- 
ludat  ktt,  vbA  endlich  KoraOr-KopnlMSien. 

Unter  ABW«Ddiiiig  elnar  dar  Ualen 
BuilMUV-Berltn  kann  man  somit  tob  Beriin 
aaeh  Kopenhagen  sprechen;  «Ir  Itattm 
n  BrMhonfitaig«  a«lc{geiitaeit,  van  Eapen* 
hagea  an*  mit  mabraran  Bsrifaiar  Bflnatw 
tins  za  nnterhalten  nnd  «nieltaa  uahTCiah 
befl-iedigendc  VemtMndigtiDg.  Da  Kopen- 
hagen mit  sämmtlichon  seeian  diachen  StUdten 
telephoniscb  verbanden  ist,  desgleichen 
Odensp  mit  den  fttnischen,  nnd  da  Kolding 
in  BNida  mit  alleu  JUIIUndiiichen  SUdten 
verbunden  sein  wird,  so  würde  es  in  ab- 
6p.iilinrpr  Zeit  möglleli  sein,  von  Berlin  und 
Uamburtr  an.R  tfi1«>phonl8ch  mit  Jeder  einzel- 
nen l'enibprLohstelle  Dtnemarkg  xu  ver- 
kohron.  l^eidor  lirffcn  Jednch  dip  V^rhRlt- 
nisse  in  Dänein;ivk  »ItTdit,  duis  von  chu-!ii 
so  all(fetnplncii  Vt-rk«  fir  niclit  die  Kedp  seit: 
kann,  viidmelir  lnu  es  <irb  gezeigt,  d«:<^ 
wohl  kaum  au '.^ Hr. gin  neju  wird,  dÄnisciier- 
«eitB  andere  Sprr.i.distcllan  anzoschlioEScn.  als 
solche,  die  luic  Dopi>elleImng  aos^rllBtet 
»faid,  d.  h.  ausHer  drii  wenigen  ßffiTitlicl.fti 
Sprechatellcn  dee  älAntos  g^n  100  Doppel- 


ieitnn^thpfhiplimer  in  Kopenbagan.  Die 
VerhaitiiiaMi  li.-gen  also  vorlHallg  oagllDUlg 
nnd  es  wjrd  nothwondl^'  Bein,  wenn  die 
beiden  Limder  von  dt-r  nnmn  Verbindung 
den  vollen  Nutzer,  ziehen  wollen.  fiiKirgisch 
n.'ich  Vcrbesserunff  dieser  Verhältnisse  zu 
i-lrcbcn.  Die^e  Verbe.s.seruns  wird  sich 
namentlich  .mf  eine  HenebiM,;  des  Fern- 
tpreehweeeiiü  in  Däucmark  )iezi(  hen  umüscu. 

Dinomark  zahlt  zur  Zeit  rund  2  JriO00O 
Btawfthner  and  lOöOOFemsprüClitheilnehmtr, 
al»  atwa  310  Einwohner  pro  Sjueeliateiie; 
da«  iMd DlmBii  somit,  was  die  Ausdehnuntj 
dea  FwMpcMlimtnw  betrifft,  mit  den  an- 
deran  ekaadtaaTiidiaD  Ländern  zuMmmcu 
die  erste  Stall«  untar  dea  Kvltariandern 
ein.  Von  den  10 800  ThetlnaliiiMni  entfallen 
4510  auf  Kopenhagen,  BOO  «f  OdaiM%  475 
auf  Aarbus.  Die  ttbrfgea  mad  6000  Tbeil- 
nehmer  des  Landes  vertheilen  sieb  auf 
53  verschiedene  GeselUchnften.  Von  den 
insirr-sammt  56  Oesellscbarten  zählen  See- 
land 16,  Lolland,  Falster  und  M8cn  10, 
FUnen,  Aerö  und  Langcland  7  und  Jüt- 
land  2i. 

Kach  dem  rtSnischen  Telegraphen gesete 
bedurfte  us  liir  die  Errichtung  von  Urbanen 
Telephnnnetzeii  keiner  staatlichen  Kon- 
cession,  ehen.sowenlg  für  interUrbane  Vcr- 
biudaiigeu,  aufem  solche  nicht  Ubfr  Oe- 
wOsser  fuhren,  welche  mittels  Kabel  über 
schritten  werden  mQsscn.  Unter  diesen 
Verhttltniasf  ii  oitwicicclte  »ich  zunächst  der 
urbane  Verkalir  valismodig  frei,  indem  sieh 
in  allen  danischen  Stiidten  Iiiteretsenten 
zasammeufanden,  welclic  uuit-r  AowtiDdung 
von  eigenem  Kapital  an  den  Jeweiligen 
OrMB  lokale  Fernsprechgcscilschaften  bil 
datea,  41«^  iludieh  wie  in  Norwegen,  viel- 
fadl  aaf  dam  Anfliellprincip  baairt  waren. 

DatBeanltit  ai«ar  atiaiian  Ordaang  der 
Dinge  ict  iMtaigenilH,  da»  die  Abgaben 
möglichst  gering  werden,  nnd  ao  tnden  wir 
in  Dänemark  viele  Netze,  in  dtma  die  Jähr- 
Hobe  TboUnahmargaUIhr  00-70  M  betragt 
Sellwtvanttndlloh  lu  ^e  eo  otedrige 
Summe  nur  erzielbar,  wenn  nicht  nur  in 
der  Verwaltung  der  Gesellschaften,  sondern 
auch  in  Bezug  auf  die  technischen  Einrich- 
tungen die  weitestgehende  Sparsamkeit  ob- 
waltet. So  I.ir.gR  eis  sieh  nur  um  den  Verkehr 
,iut'  kirze  Kutlcrnunj^eii  handelt,  luacben 
sieh  die  Sebiideii  einer  .>^olchen  Sparsamkeit 
weiiix  ^'cl-.end:  .sobald  nbcr  dicsc  Voraus- 
setzuns  nicht  iiieiir  zutrilh.  «Inn  wenn  68  sieh 
•.IUI  pressere  Kf  tze  oder  um  Uebertragungtii 
■tut'  ^.Tüsiserc  EoUiuinangen  handelt,  rilcht 
.Mch  bitter  jede  unzeiiifre  Spursamkcit. 

So  (tnden  wir,  fJjiss  die  jetzigen  tech- 
nischen Kinrichiiingen  einen  allgemeinen 
Verkelir  uiiusr  daa  ^ämmtlicfaen  Tbeil- 
nubmern  des  Landes  nicht  zulassen,  obgleich 
die  MögUcbkttit  meist  durchweg  vorbände*) 
ist,  alia  loielia  Vsrbindangen  herzustellen. 
Der  grOMlB  ThaH  der  intemrbaaen  Leitun- 
Cea  Uatabt  ava  EaaseliaitBBcea  und  mehr 
ala  Zwaidilttd  altid  aa>  Etaendraht 
■teilt. 

TmiartiaBt  dar 
wie  beisplelawete  eof  Seeland  und  IHiiien, 
ist  ein  allgematner  7erkelir  iSniBitlidier 
Sprechstellen  anlsralxittider  wohl  raOglicb, 
nachdem  man  im  Lavfb  der  letzten  zwei 
Jahre  auf  den  lungeren  Linien  die  ursprting- 
lichen  eisernen  Einzelleitungen  durch  Doppel- 
leilaiig<'n  .ms  Bronce  oder  Kupfer  ersetzt  hst, 
nicht  aller  mehr  ein  allgenie.ner  Verkelir 
der  eiiizeliieü  L-nildenthcile  unter  einunder. 

Mit  Kück.iieiit  nuf  die  Vi  ".  T.ig  7t\  T;itr 
zunehnicmlf  Auadotjuang  tin  interurluinen 
Verkehrs  wird  es  im  Kern.sijreelnvesen 
immer  mehr  nnd  mehr  niith«endi^',  nicht 
nach  mOgllchttter  Billife-ke  t,  sondern  nnch 
möglichster  Güto  und  ZuveriUssii^keii  zu 
streben,  und  diese  kfinnen  nur  nnter  .Auf- 
wendung von  weit  j;rCEgcren  Mitteln  erzielt 
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herge- 


wcrdeo,  «Ja  dia,waileba  dia  dlniscben  Fcm- 
sprecbgaaellMdiaftaB  Mab«  aufgewendet 
liaben  Aber  mbaa  dioäar  Bedingung 
müssen  itwei  andere  ainot  wardan,  aoAm 

ein  befriedigender  iDtemrbaatt  Vetkcihr 
er»i«lr  werden  «oll,  nBmlieb:  Xinhaltliah* 
keit  dp$  Betriebes  and  torgflltige 
Ijeberwachnng   und  InstandbaUnng 

dar  technisohenEinricbtungen  durch  tUchliga, 
technisch  geschulte  Beamte. 

Ws»  die  letsterp  Bp.lingung  betrifft,  so 
sieht  niiiti  leicht  ein,  (IftHs  vs  für  kleine Gosell- 
.sebaften  mit  C«i  — ^j,  .(ft  .selbst  flir  eolcJie 
nii;  H«)  •  Theihiehmcrn  iiijiuöglieh  ist, 
für  JnatarHlh.'iltunp  and  Limeiuiaf.siciit  etc. 
eigene  technisch  geschulte  Beamte  zu  hiilleaj 
weder  ist  Arlieit  igtnng  vorlninden,  noch 
gestatten  die  Einnahme!;  d.ie  beiden  mittel. 

froesen  Netzen  zwischen  .W  und  90  U  pro 
'beOnehmer  sebwankco,  dIa  Aneteilnng  tob 
aalebao  Beamten. 

p^nitieaa  beiden  Bedingnngeu  erfttUt 
werden  kiHineB,  hl  ea  notn wendig,  daa« 
sSmmtliche  dtDiaelia  IVmapredtgaMllatiiaf- 
ten  zu  einen  Oanaan  ▼enduimlHB  vardaa; 
erst  dann  wird  es  raOglie]i  acia,  die arllarder' 
liehe  RinheltliehkeitnndBetrlabetavarUiillg^ 
kelt  des  ganzenFcrnsprcchnatoeain  arreteban. 

Wie  die  VerhKltniase  in  Diaemark  Hegen, 
wsre  aber  mit  der  Verschmelzung  der  bis- 
herigen 56  Gesellschaften  nicht  genug  ge- 
tti  in  Djis  Land  rerHlllt  in  viele  kleine, 
dLi:e!i  ( ; t  w)t...MT  getrennte  Theilc;  da  nun 
de.'  Stiiiit  jje^rctzlich  eir.  Monopol  Jinf  die 
Herstellung  und  den  Hetrieb  von  TeK  jdiun- 
verbindoDgeji  zwi.selieii  diesen  eir,?.elnen 
Tlieilcn  besitzt,  so  würde  eine  jillt,'erne;ne 
ujis  ganze  Land  uiiifo.-.seiide  I-'ern.spre«b- 
geceltscbaft  dc<'h  wieder  in  eine  (grössere 
Anzahl  von  Gruppen  ler/allen,  die  von  ein- 
ander iaolirt  sind,  derart,  das«  der  St.^at  den 
Verlcebr  nnter  Ihnen  vermitteln  mui>sj  duM 
eine  aaiaba  Ordavag  n  verwerfen  ist,  liegt 
aaf  dar  Baad}  ila  bmtabt  allerdings  gegen- 
wlriMr  ataProffsarioBsad  fitbrt  daan,«» 
>.  B.  eine  Verblndonir  Aea  TbaOnatauMn 
In  Odense  mit  einem  idclMBlBr 
durch  i,  unter  Uniailiidan 
5  Aemter,  2  in  Odente  and  8  baw.  S  in 
Kopenhagen  geben  mvest  dan  faierduoh 
nicht  allein  die  llebertragung  in  ihrer  Güte 
beeinträchtigt,  sondern  auch  der  Betrieb 
umstMndlichcr  nnd  kostspieliger  gemacht 
wird,  ist  leii.dd  urtichtliKh.  Um  tlber  diese 
.Sehwierigkelter.  hin wegzukoiotTien,  piobt  es 
tnir2Wege:  entweder  ertheilt  rier  .Staat 
einer  allgemeinen  I;«  n d  es  F-  rti  "prech- 
gesellscbaft  die  Kouccssi  :  i  den 
Betrieb  von  Linien  zwiselien  den  ein- 
zelnen Inseln,  —  oder  der  Stuat  selbst 
nimmt  das  panze  Fe rnsjjrec h wesen  in 
dieHruid. 

Welcher  Tun  diesen  zwei  Wegen  vorzu- 
ziehen Ist.  wird  von  den  Vcrhältni.ssen  ah 
hängen;  unter  keinen  Umst&udeii  düiixe 
efnar koBMBMeiellenGesellsebaft  ein  Monopol 
aaf  daa  Feniaprecbweaen  dee  Landes  ge- 
dar  BpfaehTerkohr, 
▼arkehnaweig,  itt 
eis  gar  an  «lebtiger  lliktar  im  dObntUoben 
Leben  einer  Kation,  als  dase  ar  tun  Oegen- 
stund  komTOPrriPlIer  Spändatlon  gemacht 
werden,  zu  iviehtig  als  daas  seine  Entwicke- 
lung  durch  die  Rücksicht  auf  gtOaitBkOgllehe 
Dividenden  beeinflusst  werden  darrt  es 
wllrde  desbialb  mit  Vortheil  nur  von  einer 
grossen  .\nlhoilge«ellsehaft  die  Rede  sein 
ki'mnen  Sofern  eine  solche  das  Fertisprech- 
we:,eii  ijberniiamt,  liegt  aber  die  obener- 
wähnte (ieralir  vor.  da»»  wegen  Mniigels  an 
Kn|iiuil, würunterAnltieilgeseUsehiil'ter.  häulig 
zu  leiden  liaben,  die  erzielljare  Vollkommen- 
tied  d'-r  teeliniL.rlien  1  jini'ichtnngcn  nicht 
erreicht  wird.  i>rt  «usserdem  der  Staat 
Wold  seliiverlieli  iiuf  ilns  Monopol,  welches 
ihm   bestehende   Gesetze  zosictasrn,  vcr- 
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ziehten  wird,  so  dürfte  der  betttere  Weg 

der  »ein,  das«  der  Staat,  wie  in  den  meisten 
■iidcreu  eiiropUi«clion  Ländern,  so  ancl)  in 
Dünemärlc,  selbst  das  Fom£precliwe8«u  in 
die  Hand  nimmt. 

Am  beeti-n  dürfte  sich  clue  soiübe  Vor- 
btuBtlicbunK  auf  tollendem  Wcgu  bewerk- 
stelligen lassen: 

Äaf  gesetzlicbcm  Wege  wird  das  jetzige 
Monopol  des  Staates  aof  alle  intcrart>anen 
Linien  ansgedobnc  and  gleichzeitig  die 
Verwaltung  ermächtigt,  allmSblich  die  be- 
gebenden Netze  zu  erwerben,  und  Ibr  das 
alleinige  Kecbt  zugesichert,  vom  Augenblick 
der  Erwerbung  ab  das  Fernsprechwesen  in 
den  betreffenden  Städten  zu  botreiben.  In 
erster  Linie  mUsstcn  danu  Tast  sfimmtlicbe 
interurbanen  Leitungen  umgebaut ,  bzw. 
vollstUndig  neue  errichtet  werden.  Es  dürfte 
sich  dann  erapfeblen,  die  neuen  Linien  so- 
weit möglich  an  Eisenbahnen  entlang  zu 
ziehen  derart,  dass  die  Telegraphenleitun- 
gen  nur  die  eine  Seite  des  Bahudammes 
und  die  Telephonleiiangen  die  andere  be- 
anspruchen. Hierdurch  würde  man  mehrere 
Vortbeilo  erreichen.  Erstens  sind  die  au 
der  Kahn  entlanggezogenen  Linien  leichter 
ZQgiinglich  als  sulcbc,  die  den  Landweg 
entlang  führen,  sodass  Reparaturen  und 
Ucbcrwachung  schneller  und  leichter  be- 
werkstelligt werden  können  als  im  Ictzt- 
gcuannton  Kail.  Mit  KUcksieht  auf  die 
klimatischen  Verbiiltniase  Dänemarks  kann 
dieser  Vortbcil  nicht  hoch  genog  angeschla- 
gen werden.  —  Zweitens  sind  Leitungen  an 
den  Bahnen  entlang  gezogen  weniger  den 
scbttdiicben  Berührungen  durch  Baumästc 
etc.  ausgesetzt,  da  nach  den  Oesetzen  des 
Landes  die  durch  die  Wälder  fahrenden 
Bahnen  von  einer  ziemlich  breiton  Schncz- 
zono  umsäumt  sind  — ,  ein  Vortbeil,  der  in 
dem  waldreichen  Lande  besondere  Beach- 
tung verdient 

Dor  Betrieb  der  interurbanen  Linien 
mOsste  daim  während  der  Umwundlang 
derart  geregelt  werden,  dass  die  Linien 
direkt  nach  den  Jeweiligen  Orts&mtem  ge- 
führt und  bis  zor  vollständigen  Verstaat- 
lichung aller  Netze  von  den  Jeweiligen  Ge- 
sGUscbaften,  in  deren  Amt  die  Leitungen 
einmünden,  exploltirt  werden. 

Der  Augenblick  für  die  Verstaatlichung 
ist  günstig,  namentlich  wenn  in  Beliacht 
gezogen  wird,  dass  die  technische«  Einrich- 
tungen vielfach  etwas  veraltet  sind.  Der 
Staat  raUsste  deshalb  zunächst  diejenigen 
Netze  erwerben,  deren  Einrichtungen  am 
meisten  einer  Verbesserung  bedürfen,  dort 
nene  Aemter  errichten  und  die  bisherigen 
Einzelleitungen  durch  Doppelleitungen  or- 
sclzcn. 

Wos  Kopenhagen  anbetrifft,  so  haben 
sich  dort  die  Verhältnisse  schon  weiter  ent- 
wickelt; die  Stadt  hat  ein  grösseres  .Netz, 
welches  gegenwärtig  allerdings  nicht  mehr 
auf  der  llöhe  der  Zeit  steht;  aber  die  dor- 
tige Gesellscbiift  arbeitet  mit  Energie  und 
unter  Aufwendung  bedeutender  MiUel  diirauf 
hm,  die  bisherige  veraltete  Einrichtung  durch 
eine  ganz  neue,  zeitgemässe  zu  ersetzen,  so 
daas  Kopenhagen  in  kurzer  Zeit  ein  vor- 
zügliches Fernsprechnetz  aufweisen  wird, 
in  welchem  eämmtliche  Theiluchmer  all- 
mfthlich  Doppelleitung  bekommen  werden. 

Wir  sprechen  die  Hoffnung  ans.  das»  in 
BJllde  eine  vollständige  Regelung  des  däni- 
schen Kernsprcch Wesens  erfolgen  wird,  denn 
andernfalls  könnte  die  Entwickelung  leicht 
ome  Wendung  nehmen,  ähnlich  wie  gegen- 
wärtig in  Holland,  wo  die  ablohnende  Hal- 
lung der  Regierung  zwei  der  grössten  StAdte 
des  Landes,  Amsterdam  u-'d  Rotterdam  ge- 
zwungen hat,  das  Kernsprecb  Wesen  in  eigene 
Regie  zu  übernehmen.  Wir  werden  hierauf 
spJitcr  znrilckkomraon. 


lieber  die  mit  Deprez-Gaivanometern  zu 
erreichende  Empfindlichkeit. 

Von  Dr.  Clasxrn,  Assistent  am  physikalltcben 
Staatslaboratorium  zu  Hamburg. 

An  einem  von  Edelmann,  München, 
hergestellton  Doprcz- Galvanometer  wurden 
folgende  Beobachtungen  gemacht.  Die  be- 
wegliche Spule  war  auf  einen  rechteckigen 
Rahmen  von  Elfenbein  gewickelt,  dessen 
Länge  in  der  Richtung  der  Drehachse 
60  mm  und  dessen  Breite  28  mm  betrag. 
Als  Aufhängefaden  diente  ein  Phosphor- 
bronccsu-eifen  von  0,01  &  mm  Dicke  und 
0,20  mm  Breite.  Die  Torsionskrafi  dieses 
Sti'elfens  war  nahezu  die  gleiche  wie  die 
eines  Silberdrahtes  von  0,05  mm  Durch- 
messer. Bei  offener  Spule  war  daa  Instru- 
ment ungedämpft  und  dann  l>eirug  die 
Dauer  einer  Doppelachwinguug  18  Sekunden. 
Bei  einem  Skalenabstand  von  1  m  gab  ein 
Strom  von  lO-^A  einen  Ausschlag  von  einem 
Skalentbcil,  bei  einem  Widerstände  der 
Spule  von  000  ß  (Kupferdraht  von  0,1  mm 
Durchmesser). 

Während  nun  bei  geOffneter  Spule  gar 
keine  Dämpfung  vorhanden  ist,  bewirken 
die  bei  kurz  gcscbtossener  Spute  in  den 
Windungen  .luftretenden  Induktionsströme 
bereits  eine  so  starke  Dämpfung,  dass  sich 
die  Spule  nur  noch  ganz  langsam  durch 
das  magnetische  Feld  hindurcbbewegen 
kann  und  erst  nach  mehr  als  einer  Minute 
oinon  Ausschlag  von  etwa  hundert  Skalen- 
tbeilen  vollendet.  Hieraus  ist  ersichtlich, 
dass  ein  Instrument  von  diesen  Abmessun- 
gen bei  dieser  Empfindlichkeit  ausser  zu 
ballistischen  Messungen  nicht  ohne  Weiteres 
verwendbar  ist. 

Wurde  die  Spule  durch  einen  Wider- 
stand von  6000  geschlossen,  so  waren  die 
dann  bei  der  Bewegung  auftretenden  In- 
duktionsatröme  ger.ide  noch  so  stark,  dass 
sie  eine  fast  aperiodische  Dämpfung  der 
Schwingungen  bewirkten.  Legt  man  daher 
diesDii  grossen  Widerstand  dauernd  als 
Nebenschluss  neben  das  Galvanometer,  so 
wird  die  Emphndlichkcit  zwar  um  etwa 
iO%,  vermindert,  aber  das  Instrument  ist 
dann  sehr  gut  verwendbar  für  alle  Messun- 
gen, bei  denen  der  äussere  Schlicssnngs- 
kreis  nicht  geringeren  Wldcrsund  hat  als 
6CO0  Si,  insbesondere  also  für  Isolations- 
messnngen. 

Die  vorstehenden  Daten  genügen  nun 
aber,  um  zu  berechnen,  wie  man  die  Ab- 
messungen des  Instrumentes  ändern  muss, 
um  ein  Instrument  gleicher  Empflndlichkeit 
zu  erhalten,  das  allen  Zwecken  dienen  kann, 
bei  welchen  also  diese  Schwierigkeiten  der 
Dämpfung  nicht  mehr  bestehen. 

Es  soi  der  horizontale  Durchmesser  der 
Spule  il,  das  Trägheitsmoment  derselben  K, 
das  Drehungsmoment  dos  Aufliängefadens  D, 
die  Schwingungsdauer  der  Spule  t,  die 
Intensität  des  magnetischen  Feldes  M,  das 
dämpfende  Moment  durch  die  Induktion 
in  den  Windungen  p.  Dio  gleichen,  aber 
gestrichenen  Buchstaben  <i',  JC,  D",  t',  M', 
p'  seien  die  gleichen  Grössen  bei  dem  ab- 
geänderten Instrumente. 

Wir  haben  dann  nach  den  Gesetzen 

eines  schwingenden  Systemes  '*  =  ^  und 
da  aperiodische  Dämpfung  eintritt,  wenn 
das  dämpfende  Moment  gleich  2)'A'Z>  ist 
im  vorliegenden  Falle  aber  die  Induktioii 
in  der  kurzgeschlossenen  Spule  noch  10-mal 
zn  gross  war  für  aperiodische  Dämpfung, 
so  ist  p=^}KD. 

Aendepn  wir  nun  die  Dimensionen  der 
Spulo  und  des  Instrumentes  und  wollen 
dabei  die  beiden  Bedingungen  aufrecht  er- 
halten,  das.-,  ersten*  die  Emptindlichkcit 


dieselbe  bleibt,  zweitens  auch  die  Scbwk- 
gungsdauor  nicht  geändert  wird,  so  können 
wir  machen  d'  ^  n  d.  Es  wird  dann 
wenigstens  annähernd  werden  K'^n'K 
damit  also  t'  =  l  ist,  müssen  wir  auch 
l>'  =  n'D  macbon.  Um  dann  auch  dieselbu 
EmpKndiichkeit  zu  erhalten,  mos«  aacb  du 
ausgeübte  magnetische  Droh  moment  das  n'- 
fachc  von  dem  bisherigen  sein.  Da  die  magne- 
tische Kraft  aber  fetzt  an  dem  n-fachen  Hebel- 
arm angreift,  so  muss  M'  =  nSI  gomacbt  wer- 
den. Nun  wollen  wir  noch  verlangen,  dass 
bei  dem  neuen  Instrument  erst  bei  kurzge- 
schiosaener  Spule  aperiodische  Dämprnng 
auftritt  Da  der  Durchmesser  der  Spule 
das  n-  fache  geworden  ist,  so  ist  nun  bei 
der  gleichen  Schwingungsiauer  die  lineare 
Geschwindigkeit,  mit  der  sich  die  Windun- 
gen durch  das  Feld  bewegen,  auch  das 
M-fache;  da  auch  das  magnetische  Feld  du 
n-faohe  ist,  sind  also  dIo  inducirten  Sirtitne 
das  n'-fache,  die  dämpfende  Kraft  wird  das 
n'-facbe  and  schliesslich  daa  dämpfende 
Moment  wird  p'  =.  n*  p.   Wir  hatten  aber 

oder  die  entsprechenden  Werthe  eingeietn 

p'  =  10  »'  .  2  VK-  D' ; 

um  die  gewünschte  aperiodische  Dämpfung 
bei  geschlossener  Spule  zn  erbalten,  muH 
also  gewählt  werden 

10«.  =  1;  „  =  j/^. 

Bei  dieser  Berechnung  haben  wir  uns 
die  Annäherung  gestattet,  IC  -  n'  K  zu 
setzen;  in  Wirklichkeit  wird  K'  etwas  kleiner 
werden,  damit  würde  aber  die  Schwingungs- 
daucr  kleiner  aasfallen  und  infolgedessen 
würde  das  berechnet«  n  noch  etwas  zu 
gross  sein.  Da  es  überhaupt  erwünscht 
sein  dürfte,  die  Dämpfung  durch  die  Win- 
dungen noch  etwas  geringer  zu  wählvo. 
und  dafür  die  Spule  auf  einen  Kupfer- 
rahmen zu  wickeln  oder  mit  einem  soicheo 
zn  umgeben,  um  auch  bei  offener  Spule 
noch  eine  Dämpfung  zu  haben,  so  wird 
jedenfalls  n  nicht  grösser  als  V4  genommen 
werden  dürfen.  Das  Drehmoment  des  Auf- 
hängefadens darf  dann  nur  Vis  von  dem 
des  jetzt  verwendeten  sein.  Da  das  Drcli- 
moment  eines  Drahtes  mit  der  4.  PoteDi 
seines  Durchmessers  abnimmt,  so  würde 
ein  Silberdraht  von  0,025  mm  Durchmesser 
genügen.  Hall  wachs  verwendet  zu  seinem 
Elektrometer  (Wied.  Annal.  18D5,  Helt  5) 
einen  Platindrabt  von  0,025  mm  bezogen 
von  Ueraeus  in  Hanau,  und  beobachtet 
zugleich,  dass  derselbe  frei  von  elastisclier 
Nachwirkung  ist;  dieser  Draht  dürfte  auch 
für  das  Deprez-Galvauometer  am  Platze  sein. 

Die  wichtigsten  Resultate  aus  dieser 
Berechnung  sind  offenbar  die  folgenden: 

1.  Zar  Steigerung  der  Empflndlichkeit 
der  Deprez-Gaivanometcr  muss  der  horizon- 
tale Durchmesser  der  Spule  möglichst  klein 
gewählt  worden. 

2.  Da»  magnctUche  Feld  darf  nicht  sehr 
stark  gewählt  werden  (also  keine  Etektro- 
magncte),  dafür  muss  der  Anibängefaden 
so  dünn  wie  möglich  gewählt  werden.  Die 
hier  gesteckte  Grenze  liegt  einerseits  in  der 
Tragfähigkeit  der  dünnen  Drähte;  daher 
wird  wahrscheinlich  die  Anwendung  »«■ 
feinem  Alominiumdraht  für  die  Spulen- 
wiudungen  von  Vortheil  sein,  da  dessen 
grösserer  Widerstand  durch  ein  stärkeres 
magnetisches  Feld  aufgewogen  werden 
könnte,  denn  gerade  bei  dem  grösseren 
Widerstand  wird  auch  die  Dämpfung  ge- 
ringer, also  oin  stärkeres  Feld  zulässig. 
Andererseits   wird   die  Torsionskrafi  der 
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Aufhangnng^  daran  seine  Grenze  finden, 
ÜM»  ee  BcliÜGsslich  Dicht  mehr  möglich  sein 
wlfd,  41«  Btrounflihrang;  so  zu  gestalten, 
dan  ate  di»  Tonion  nidit  störend  beeln- 
AllMt  Dl«M  Mdm  OreazcQ  dürften  aber 
M  d«B  bttwihiielaD  Iiwtramcnte  noch 
duToluiTu  alebt  MvaMit  Mta. 

8.  El  tot  begrttiidatt  Awtal.t  vorhanden, 
die  Konstraktion  der  Depres-'OilvMMMiMter 
u  weiter  za  entwtekela,  data  ala  an  Vm> 
pflndllcbkelt  und  HandUeltkctt  des  hfloton 
gegenw&rtig  im  Handel  erMUtUäien  actatl* 
■eben  Spicgelgalvanoinctom  nicht  mehr 
erheblich  nachstehen. 

4  Bisher  ut  iii,_-se»  Ziel  nioht  erreicht 
worden,  v.'i-ii  IX  nCHi'ke  magnetlsehe  Velder 
verwendet  wurden,  deswegen  muaste,  um 
nioht  zu  starke  Dämpfung  «u  haben,  kräftige 
Torsion  angew^nrio!  wonlpr:;  ille  Empflr:'!- 
lichkeit  konnt<-  iml-  aus(,M':-.utzt  weniei; 
Man  vergleiche  die  ADKaben  aber  daa  In- 
strument von  Queen  £  Ce.  in  der  .ETZ" 
1891,  S.  314. 


Uaber 

bBsonderer  Berücksichtigung  eines  vor 
der  Ftrma  Hartmann  4  Braun 


Van  nr. 


Unter  den  verschiedeueD  Prinelpfen, 
welche  eine  Grundlage  far  ^Uilerkonstrak- 
tionen  abgegeben  hnbeii,  kommen  fUr  die 
Praxis  bauptslichlicl)  in  Betracht:  daa  im 
Aronzttbler  benutzte  eines  durch  elektrische 
Ströme  in  seinem  Gange  beelnflossten  Uhr- 
werks, rlAini  daa  des  sogenannten  Motor- 
zuiilfrs  :inii  endlich  daa  dos  sammirenden 
ZUiilers,  bei  welchem  in  bestimmten  Zoit- 
intoi  vitiiun  ein  Zfihlwerk  am  einen  dem  je- 
weiligen An?«chlflg  PinPÄ  Messinstrament«« 
(Aiuprrruii_;'.L'rsoiirr\VHttin('trrs;ieiit>.pi'L-e!irjn- 
den  Betrag  weiter  bewc^*  wird.  Die  letzt, 
genannte  Type  ist  diejenige,  woltbcr  wohl 
die  zahlreichsten  Ztthlerkonstruktiom-ii  an- 
gehören, wie  schon  ein  Blick  auf  die  r.n<-nt. 
listen  der  letzten  Jahre  «elgt.  Wenn  »ich 
trotzdem  i.tir  eine  ir\i::K  gr^rin^re  Anz.inl  die- 
ser Konfttruktioiif-n  pi-akliscii  brauchbar 
erwiesen  lijit,  so  mnss  man  wohl  den  Grand 
hiervon  im  Ucr  Komplicirthait  derart  igei' 
Zahler  suchen.  Dieselbi-n  LUlhiiltcn  im  All- 
gemeinen ein  Messinstruniciit,  dann  ein  Uhr- 
werk sowie  eine  oder  melirere  KoDtektvor- 
riehtUDgen  und  versageu,  wenn  nnr  einer 
Meahaolnmen  In  üb- 


elafhcher 

baupt- 


dlcaar  Tenebiedenen 
crdannf 
Die 

Ifta  die  vanrwltate  Typ«,  ds 
M^lcb  &nr  in  elBam  klaliiaa 
baaleheD  Teii  ainar  aolelnii  BbiziehtDBf  ,  daaa 
i^e  DMbK«a«bwla^katt  «in  Maaas  fOr 
den  dnrebmlatlataa  wrom  oder  den  vor- 
hnndanen  Wattverbrauch  ist,  je  nachdem 
der  Zahler  zur  Klasse  der  Arapärestundcn- 
alhlar  oder  der  WattstundenzAbIcr  gehört. 
Man  iat  hierbei,  wenigstens  sofern  es  sich 
um  OlelchstromzAhter  handelt,  gcnötbigt, 
eine  Stromttberfnhrnng  in  den  rotirendeu 
Theil  zu  bewerkstelligen,  wobei  ein  gewisser 
ReibnngBWiderstand  auftritt,  der  wegen  der 
raeist  nur  vorhandenen  sehr  kleinPTi  Trfpb- 
kraft,  wenn  er  das  Messres-ikut  nicht  ;ic'c:n- 
flussen  *0l!,  snf  ein  Minimum  frebraclit  -.Ver- 
den tnuF.?.  BL^i  W(.-rlis'_'Ulro;!imotorzah!flrn 
dagegen  f^fhin  die  Induktionswirkungcti 
ein  Mit'.ci,  um  Lim n  Leiter  auch  ohne  direkte 
Stromzuritbruiig  iu  Bewegung  zu  setzen.  — 
Betrachten  wir  jetzt  die  Bedingungi;-n 
unter  welchen  ein  derartiger  Uotorzabler  für 
Oleieh«  cdar  Weobaetatnmi  riolitic  fluiktlfl- 


nit  Lu  wird  lidv  is  nsher,  so  können  wir  da- 
von ausgehen,  duss,  .ipia  allgemeinen  Kon- 
stmktion.Hprincip  zufo);,'f>,  die  Triebkraft, 
wHlchp  den  bewi-g^iichen  Theil  in  Roution 
vet  setzt,  dm  c-h  d  e n  A u»druck  X  =  C.  A> .  A'i  ge- 
iceben  ieiu  wird.  wi.i  Nf  file  Intensität  des 
feststehenden  Fcld.-.-s,  av,  <\\p.  det  Ar.kerfpldc.s 
und  C  eine  Koo«!!uji<  bezeichnet.  Nun  soil 
die  Drehgeachwindigkoit  dieses  Motors  ein 
Maess abgeben  far  den  jeweiiii:  vorhandenen 
Wattverbrauch  und  dazu  ist 
'ilch.dass  jeder  N'crbrauchs- 
-  gans  iMstimmtc  eindentig 

deflnina  QaaAvindl^alt  enupricht,  die  so 
lanfe  konita&t  bleibt,  wto  die  am  aetaende 
Verbravehagrtae  fhran  Betrag  nidtt  ändert. 
AuB  der  »o  sich  ergebenden  Bedingung: 


Ge-.Rch 


wtudigkcit  V  -  cooat,  folgt  ^  =0  d.  h. 

die  Beschlennigung  oder  die  GeiaanBllieit 
der  wirksamen  KrMle  miiaa  Kall  aein,  «o 
lang«  der  Verbraaeh  ein  IcoDCtantar  let  tmd 

zwnr  unabhängig  von  der  Grösse  des  Vcr- 
br  lucli».  Da  nun,  wenn  lediglich  eine  Trieb- 
krjift  K—  C.  NfNi,  vorhanden  ist,  dieaer  Be- 
dliif,-ui]i,'  aligemein  nicht  genUgt  wird,  aon- 
dern  mir  lür  rfc?:  Fril!  r  —  0,  so  hahcii  wir 
die  Einrinhtnng  eines  Motorzilhlers  mj  zo 
treft'en,  dnsf  der  'iYielikr^it't  noch  eine  wei- 
lere  i-ntgrfff-ngesetzl  wirkunde  Kraft  ö  hin- 
«iifCeflli^t  wird,  die  hei  konstantem  Verbrauch 
der  licdinfiiiig  i,'cnüfrt  K—O  =  0. 

Die  Felder  A",  und  .V»,  wcjrhe  die  Trieb- 
kraft liefern,  werdeii  nun  immer  so  herge- 
stellt, dasi  sie  in  einf.io.'.er  Wei.se  von  dem 
7.\\  zilldenden  .Strom  oder  Wattverbninoh 
abhüngeu,  iudem  man  dieoeUe-n  durch  die 
in  Frage  kommenden  Ströme  .^elhs;  erzeugt 
Man  trifllt  dementsprechend  flir  Wattstunden- 
zftbler  die  Aüord  nu::f,',  daas  von  den  beiden 
Feldern  Af/  tmd  Nh  d«8  eine  dem  zu  «ilhlcnden 
Strom,  das  andere  der  in  Betraclit  kommen- 
den Spannung  proportional  iat,  wühr^nd  bui 
Amp^restandenzahlem  entweder  beide  Fel- 
der sich  proportional  dem  so  zahlenden 
Strom  andern  oder  aar  ein  Tariablea  Feld 
vorgesehen  ist,  zn  dem  dann  noeb  ein  kon- 
stantes kommt,  mlebt 
nenten  Magnet  oder  afnatt 
Elektromagnet  enengt  wbd. 
diesen  renehiedeaan  Anerdnuigäi  cnbilt 
dann  dnr  Ausdruck  fl)z  die  TrMArafl  Kol- 
tuende  Formen,  wobei  dar  WH  idUlleBde  Btrom 
mit  /  und  der  derBpamniig  anki^areobeiide 
Strom  mit  i  bezetehmt  iat« 


C,  / 1  WattstnndenzBhler 


(1 


_  ^'j  I  Amperostnndenzahler  I  |g 

Die  8  Bedingnngagieichangen  fttr  diese 
veraabfedenen  ZMdorQrpeD  batoaen  biemaoh 

C,  Ii  (?,  =  0  oder  C,  Ii- G,  .  (1 
C,i-— 6',  =  0  ,  6,1*  =Gt  .  (2 
4/  -G^bO    ,    C|/  =0,    .  (3 

nnd  nan  avfceant^  daw  aa  nral  «aaanlUeh 
von  einander  veiaeblednn  wo  Uo- 
torzählem  giebt,  einey  M  irdeher  die  Trieb- 
kraft der  ersten  PotMa,tuidaäM  iwefle,  fttr 
welebe  ale  der  awdten  Potana  dar  aa  alUan. 
den  elekttiadMa  OrOiae  proportionai  iat 

Berflcksicbtigt  man  jetzt  die  Fordenug, 
das»  die  Drebgescbwiudlgkolt  «tnea  Motor- 
i^^ätf.er^,  wenn  deraelbe  praktiaeb  rerwend- 
b.ir  riein  soll,  direkt  der  an  albienden  elek- 
trischen Gröüsc  proportional  sein  ranss,  tind 
richtet  dementsprechend  die  Gegenkraft  O 
ein,  so  crpiebt  sich  fflr  die  letztere  ganz 
allgemein.  da=.s  .-ie  in  derselben  Weise  von 
der  Drchfjesch'.vindipkeit  des  Zflhier«!  ah- 
hllnxen  mü>.*,  wie  die  Kntft  K  Von  der  zu 
zühlenden  eiektri.oeiieu  Grösse  ( I  oder  T i) 
abb&ngU  .Set.2eii  wir  entsprechende  Wertlia 
für  O  ein,  so  werden  die  Bedingungsgleichon- 
gas  Jatit  Imten: 


C,  A-=/|,  r  (1 

C-,P-A,v'  <2 

C\I  ==Atv  (9 

wo  ÄfAfA,  Konstante  bedeuten  und  v  die 
Drehgeschwi:;  iiKkeii  des  Zahlers  bezeichnet. 

friig-t  sich  j-Mzt,  ob  man  die  Kon- 
struktion eines  /Ahlers  BO  cinric'ifeii  kann, 
dass  diesen  Bedlngungsgleichun^jen  (  ienligc 
geleistet  wird,  br.w.  ob  man  hb  demselben 
auHser  der  Triebkrjift  r.ooh  Gegenkräfte  ztir 
Wirkung  brinKun  kann,  die  der  ersten  oder 
zweiten  Potenz  der  OirebgNalbwhiidtgkelt 
proportional  sird 

Der  erpteii  Heditif,'unf,'-  IILmsI  sieli  „'cnau 
genOgen,  iuduui  man  nU  Gicgeukraft  eine 
elektriaehe  Dttropfung  durch  Wirbelströmc 
anwendet,  da  diese  Ströme  bzw.  die  ihnen 
entspreehänden  elektromotorischen  Kiiifie 
proportional  der  Geaahwindigkelt  sind,  mit 
welcher  alcli  der  au  tadmiraoda  Leiter  nda- 
Uv  gegen  ein  magBatiaohaa  Faid  kawigt 
Der  zweiten  kann  aageoMhert  ditreh  Bin- 
fohning  einer  Luft  oder  Flflasiglcelta- 
daropfnng  entsprochen  werden.  angenUert 
deshalb,  weil  im  Allgemeinen  hierbei  niv 
innerhalb  gewisser  Grenzen  PfOportionalitM 
der  Dampfung  mit  dem  Qaadfet  der  Öe- 
sehwindiR'keit  stattfindet. 

Wenn  wir  nun  die  beiden  Typen  voo 
Motorz.iihlerii,  welche  n.ich  dem  Vorher- 
pehr-r.den  ur.ter.schieden  »erden  können, 
noch  kurz  bezUfrlich  ihrer  Vor.  nnrt  N.ich- 
theile  vergleiclier,  s-i  rinden  mr  z'.iii.'tcli:,r 
einen  Nachthei!  der  Type,  deren  Triebkr'ilt 
propotiiounl  P  ist,  darin,  dasa  hiir  ilie 
Triebkraic  scJmeller  wie  die  StromiitJlrke 
rtbriimmt  and  bei  schwachen  Strömen  eii.. 
icUUv  üchr  geringe  sein  muss.  Da  nun  bei 
jedem  MotorzAhler  nocli  der  bisher  nicht 
berücksichtigte  Reibnngi.widcrstaiiä  in  Be- 
tracht kommt,  der  am  grössten  ist,  wenn 
von  der  Bube  in  Bewegung  flbergegangfen 
werden  aoll,  nnd  der  hier  der  anfangs  so 
geringen  Tt1e1)knii;  gegenflber  sebrweaent- 
lleb  Ina  Oairlebt  flUlt,  ao  Mgt,  daas  der^ 
artige  Zttilar  Mab«  bei  aabwadiea  StrOmen 
m  woilg  MUaa  und  «harbaa]it  erat  niativ 
apit  anguien. 

Attf  dleTertheile  dicaerlnerdnn«^  aoli 
welter  nnten  etaigegangen  werden,  wenn  die 
aweite  Zllhlertype  mit  einer  Triebkraft  pro- 
porliooal  /  kurz  besprochen  ist.  —  IMeiar 
wird  im  Allgemeinen  eine  Einrichtung  ge- 
geben, gemäss  welcher  das  eine  Feld  vom 
zu  zahlenden  Strom  geliefert  wird,  wBbreod 
daa  andere  konstant  bleibt,  und  also  z.  B. 
dnrcb  f-fnpn  Strom,  der  s'ch  parallel  den 
Lumpen  ubiweiKt,  erzen^,';  i-.;,  T>ie  Dämpfung 
ist  hier  wie  pps.igt  /we:'km;i.ssifj  eine  cfck- 
tribClie.  D--r  obe:i  bei  der  erstlu-sproclieiien 
Typ«  erwaiitite  Nachtheil  wird  weit  wcni^^iir 
wie  dort  bemerkbar,  da  die  mit  der  er.-ten 
Potenz  dea  zu  eah1end(>ri  Sii  ooius  abaeh- 
mendij  Triebkraft  vcrhliltnissmässig  viel 
gr&i»sie.  Anfangswerthe  liak  Nun  wird  aber 
meistens  auch  an  einen  Zahler  die  Forde- 
rung gestellt,  dass  er  im  Betriebe  möglichst 
billig  sei,  also  solbst  mit  einem  Minimum 
von  Energie  verbraoch  auskomme.  Wir 
haben  In  dioear  Baaiehmg  dea  nagdiiatig^ 
ttea  Fall,  wena  wir  bei  elaem  Amptre- 
stnadBBittier  dar  latatan  Tj^  daa  aaver- 
andertidie  Faid  dnreb  einen  Eiektromagna- 
ten  oder  ein  Solenoid  eraevgen.  die  von 
einem  Zweigstrom  konstanter  Spannung  ge- 
speist werden.  Hier  fif<>let  sowohl  in  der 
BanptMromwiekInn;;  wie  auch  inderZweig- 
stromwlcklung  des  Zahlers  ein  Wattver- 
brauch statt  und  zwar  ist  «1er  ersterc  N'on 
der  Ofiü'jse  t.Jes  zu  zahlenden  Stromes  ab- 
li.'ingi;;  und  dem  Quadrat  desselben  pru- 
poriionat,  währeud  der  Sctzt-re  eine  kon- 
stante Grösse  hat  -.iml  fads  kein  be-onderer 
Aoasohalter  vorgesehen  ist,  auch  fiir  die 
Zaft  in  Batnrtht  kommt, 
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der  Zahler  gamicht  in  Uetrieb  igt.  Beson- 
ders dieser  konRtnnte  Wattverhraach  muE« 
darch  geeignete  Anordnung  and  Bewicko- 
langdcr  bcirclTcnden  Spulen  mOglicbiit  blein 
gemacht  werden.  —  Bei  WaCtstnndenzUblern 
vyn  gleicher  Einrichtung  ist  der  totale  Ver- 
lust proportional  /• -|- c",  wenn  darch  e  l  der 
gczlihlte  WattTerbrancb  gegeben  wird.  — 
In  den  Amp6re«tandenzShlern,  die  einen 
p«rmauenten  Magnet  an  Stelle  des  Elektro- 
magneten enthalten,  liegen  die  VcrbSitniMe 
natürlich  günstiger,  da  für  diese  nur  der 
Verlaic  In  der  Hauptstromspule  in  Betracht 
kommt. 

Ebenso  rerhält  es  sich  bei  den  Amp^re- 
■tandenzXhlern  der  zuerst  besprochenen 
Type,  durcn  Thcbkrufl  proportional  J'  ist 
und  darin  liegt  ein  principieller  Vorzug 
derselben,  der  allerdings  wohl  durch  den 
Nachtfaoil,  schwer  anzugehen  und  mehr  von 
der  mechanischen  Keibung  abbttngig  zu  sein, 
reichlich  aufgewogen  wird.  —  Es  sei  gleich 
hier  erwähnt,  dass  man,  um  du»  Angebon 
einea  MotorzJlblers  zu  erleichtern  oder  nm 
den  vorhandenen  Reibungswiderstand,  der 
die  Richtigkeit  der  Zshlerangabeu  beson- 
ders bei  schwachen  KrAften,  also  am  Anfang 
dos  Mussbcrcichs,  beeinträchtigt,  zu  Uber- 
winden, verschiedene  Mittel  anwenden  kann. 
Dieselben  kommen  alle  darauf  hinaus,  noch 
eins  konstante  Kraft  zur  Wirkung  zu  brin- 
gen, die  sich  zu  der  variablen  Triebkraft 
addirt  und  gegenüber  kleineren  Betrügen 
der  letzteren  sehr  viel  ausmacht,  gegenüber 
grosseren  dagegen  kaum  in  Betracht  kommt. 
Bezeichnet  man  den  Reibungswidcrstand 
mit  R,  die  ihm  entgegenwirkende  konstante 
Kraft  mit  if„  so  lautet  die  hiernach  vervoU- 
staadlgto  Gleichung  für  einen  WattEtunden- 
zähler  z.  B.  C,  li+K,  =.Äv  +  R;  hierbei  ist 
dann  allerdings  immer  noch  unberücksich- 
tigt geblieben,  daas  die  sogenannte  Reibung 
der  Ruhe,  von  der  das  Angehen  des  Zllblera 
abhltngl,  im  Allgemeinen  wesentlich  grO&ser 
ist  wie  die  Reibung,  welche  bei  schon  vor- 
handener Bewegung  in  Betracht  kommt. 

Wenden  wir  uns  jetzt  spociell  zu  den 
MotorzUhlem  ftlr  Wccbselstrom,  so  finden 
wir  hier  besonders  gtlnstige  Vorhaltnisse. 
Der  Umstand,  dass  der  Wechselstrom  bei 
feststehenden  Wickelungen  ein  Drehfold  lie- 
fern kann,  ermöglicht  die  Herstellung  elnea 
Motorzahlera  ohne  Bürsten  und  dergleichen, 
überhaupt  ohne  Stromleitung  In  dorn  roti- 
renden  Thell,  dor  lediglich  in  einem  auf 
einer  Achse  befestigten  leitenden  Rotations- 
körper besteht,  welcher  durch  das  mittels 
feststehender  Leiter  erzeugte  Drebfeld  ge- 
trieben wird.  Ein  Wechselstromztlhlcr  kann 
aus  diesem  Grunde  sehr  viel  roibungslosor 
hergestellt  werden,  wie  ein  Gleichstrom- 
zÄhlcr  und  damit  wird  dann  auch  ein  frtth- 
icitiges  Angehen  erreicht  und  der  Meas- 
bcrcich  nach  unten  weiter  ausgedehnt.  Im 
Allgemeinen  finden  zwei  Princlpion  bei 
Konstruktion  derartiger  WechseUtromztthlor 
Anwendung,  einmal  das  wohl  zuerst  von 
E.  Thomson  genau  formniirte  dos  un- 
syrametrischon  Feldes  und  dann  daa  soge- 
nannte Ferrarla'sche  Drehfold.  Ohne  auf 
die  verschiedenen  Mittel,  die  es  gicbt,  ein 
ansymmvtriscbes  Feld  zu  erzeugen,  nilhor 
einzugehen,  sei  hier  nur  darauf  hingewiesen, 
duss  man  es  bei  den  nach  diesem  Princip 
konstrnirten  Zählern  im  Allgemeinen  nur 
mit  einem  Felde  und  mit  einer  festen  Wicke- 
lung zu  thun  hat.  Das  Feld  der  festen 
Wickelung  erzeugt  nun  In  dem  beweg- 
lieben  Uiier  Induktionsströme,  die  seiner 
Intensitill  proportional  sind  und  wirkt  dann 
selbst  wieder  drehend  auf  dieselben  oln 
aoa«88  also  hier  die  Trlebkr«ft  proportional 
dem  Quadrat  der  lutunsitai  des  Feldes  oder 
bei  zweckentsprechender  Anordnung  des 
dasselbe  erzeugenden  Stromes  wird  Es 
entspricht  aUo  diese  Gattung  von  Wechscl- 


stromzahlern  der  oben  genauer  besproche- 
nen Type,  für  welche  die  Bcdlngungs- 
gleichung  C,I'  —  A,v^  gilt,  mit  allen  Ihren 
Vorzögen  und  Nachthoilcn,  wnhrend,  wie 
wir  unten  sehen  werden,  der  auf  Grund 
dos  Fcrraris'schea  Princips  konstruirte 
Zahler  der  anderen  Type  angehört,  bei 
welcher  die  Triebkraft  der  ersten  Potenz 
von  /  proportional  ist.  An  Einfachheit  der 
Konstruktion  dürfte  jedoch  der  obengenannte 
Zahler  allen  Ansprüchen  genügen.  Ein  von 
einer  Spule  oder  einem  Elektromagneten  er- 
regtes absichtlich  unsymmetrisch  gemachtes 
Wechsclstromfeld,  darin  ein  drehbarer  Leiter 
in  Form  einer  Trommel,  Scheibe  oder  der- 
gleichen, eine  LuftdUmpfung  und  ein  Zähl- 
werk sind  seine  wesentlichen  Bestandthcile, 

Die  auf  dem  Ferraris'schen  Drehfeld 
baslrtcn  ZUhler  erhalten  zwei  feste  Solen oldc 
oder  Elektromagnete,  die  zwei  sich  kreuzende 
Felder  liefern  von  gegeneinander  verscho- 
bener Phase  und  unter  dem  Einlluss  der- 
selben einen  drehbaren  Leiter  in  Form 
eines  Rotationskörpers,  meist  Cylinder  oder 
Scheibe,  dessen  Umdrehungszahl  auf  ein 
zahlwerk  übertragen  wird.  Man  kann  hier 
eine  elektrische  Dämpfung  mittels  Wirbel- 
strömen anwenden  und  die  Anordnung  so 
treffen,  dass  eine  besondere  Dampfungsein- 
richtung  unnöthig  ist,  dass  vielmehr  der 
rotlrende  Leiter  selbst  schon  durch  die  die 
Triebkraft  liefernden  Felder  gleichzeitig 
auch  eine  ausreichende  Dämpfung  erfahrt. 

Da  der  spat«r  zu  beschreibende  von 
der  Firma  Hartmann  &  Braun  herge- 
stellt« ZUhler  nach  diesem  Prlucip  einge- 
richtet ist,  so  soll  hier  zunächst  auf  die 
Theorie  desselben  kurz  eingegangen  wor- 
den. Wie  Ferraris  gezeigt  hat,  lUsst  sich 
jedes  Wechsclstromfeld  oder,  genauer  ge- 
sagt, jeder  feste  alteruircndc  slnusoidäle 
Vektor  zerlegen  In  zwei  glelchgrosse  rotl- 
rende Vektoren  von  konstanter  Lange, 
welche  sich  in  entgegengesetzter  Richtung 
mit  einer  durch  die  Wecbselzahl  bestimmten 
Gescliwindigkeit  drehen,  so  nämlich,  dass 
sie  wahrend  jeder  Periode  eine  volle  Um- 
drehung machen.  Die  Grösse  dieser  Vek- 
toren 1st  gleich  der  der  halben  Amplitude 
des  gegebenen  nltomironden  Vektors  und 
der  letztere  wird  also  in  der  That  jederzeit 
durch  die  Summe  der  Projektionen  der 
beiden  rotlrenden  Vektoren  auf  seine  Rich- 
tung dargestellt:  Fig.  1,  wo  O  A  die  Ampli- 
tude des  festen  alternirenden  Vektors  und 
Olt  nebst  OH,  die  beiden  rotlrenden  Kom- 
ponenten bedeuten.    Sind  nun  zwei  sich 


fit.  I 


ritt 


kreuzende  Felder  oder  zwei  altemlronde 
Vektoren  gegeben,  die  sich  unter  einem 
Winkel  von  !I0»  schneiden,  so  kann  man 
die  oben  beschriebene  Zerlegung  benutzen, 
um  das  Verhalten  eines  drehbaren  Leiters 
kennen  zu  lernen,  welcher  der  Wirkung 
dieser  beiden  Vektoren,  die  noch  in  der 
Phase  gegen  einander  verschoben  sein 
sollen,  unterliegt.  In  Kig.  2  seien  durch  die 
Strecken  0  A  und  O  B  die  Aiupliluden  der 
beiden  gegebenen  ujtornirunden  Vektoren 


dargestellt,  wahrend  durch  Oa,  und  Oo,  di« 
rotlrenden  Koroi>encnton  des  orst«n,  sowie 
durch  Ohl  lud  0  6,  die  rotlrenden  Kompo. 
ncnU'n  des  zweiten  dieser  alternirenden 
Vektoren  nach  Grösse  und  Riclitnng  rar 
«inen  bestimmten  Zeitpunkt  gegeben  wc^ 
den.  Die  Winkel  tf  und  14'  bestimmen  dabei 
die  Phase,  in  der  sich  die  alternirenden 
Vektoren  augenblicklich  befinden.  Addlreo 
wir  nun  nach  der  für  Vektoren  geltenden 
Regel  immer  je  zwei  sich  gleichsinnig  drs- 
hendc  dieser  vier  rotlrenden  Vektoren,  also 
einmal  On,  und  06,  und  dann  Oa,  Oh^  wa 
erhalten  wir  als  Resultat  zwei  neue  in  ent- 
gegengesetztem Sinne  rotirende  Vektoren 
OD,  und  OD,,  welche  auch  wieder  der 
Wirkung  nach  die  beiden  gegebenen  alter- 
nirenden Vektoren  zu  ersetzen  vermögen. 
Die  Grösse  dieser  beiden  letztgenannten 
rotirenden  Vektoren  ergiebt  sich  atu  den 
Relationen 

O  A'  =  0  o.'  -f  aTD,»  -  a .  Oa, .  :d^,  coa  a 

0  0,»  =  0«,»  +  Ol  A*  —  2 .  (Ja, .  D  0,  cos  ^, 

wenn  Winkel  Oa,  /),  mit  n  und  Winkel 
O  a,  /),  mit  ß  bezeichnet  wird.  Setzt  man 
noch 


Oox  =  r,  und  06i  s  1^, 


so  wird 


und 


0       =      +  r,"  -  2  r,  rj  CO»  rt 


O      =  »-i'  +  >•»•-  8  r,  r,  cm  f. 


Die  Winkel  n  und  ß  orgeben  sieh  tm 
den  folgenden  Beziehungen.- 

«  =  T  —  ^a,  06„ 
ß  sn  —  ^a,  06,. 


also 


and 


.4«,  06,=  — 


wenn  <f  —  (f  —  ifr  gesetzt  wird.  Demoacb 
hat  man  jetzt  auch 

0  Z>,»  =  r,»  -f  r,»  —  2  r,  r,  sin  if'  | 

Ö  Z),' =  >•,*+ r,» 2  r,  r,  sin  I 

wobei  zu  bemerken  1st,  dass  ','  den  Winkel 
bezeichnet,  um  welchen  die  Vektoren  OA 
und  OB  in  der  Phase  gegeneinander  ver- 
schoben sind. 

Untetvnoben  wir  Jetzt  dos  Verhalten 
eines  drehbaren  Leiters  unter  dem  Einfluss 
zweier  solcher  entgegengesetzt  rotirender 
Vektoren:  Die  letzteren  werden  Induktions- 
ströme in  dem  Leiter  erzeugen  und  dann 
auf  diese  selbst  bewegend  so  «iiiwirken, 
dass  die  relative  Ouschwlndlgkt-it  des  Ltt- 
ters  gegen  den  bezüglichen  Vektor  kleiner 
wird,  d.  b.  jeder  der  beiden  Vektoren  suclit 
den  Leiter  im  nämlichen  Sinne  zu  drehen, 
in  welchem  er  selbst  rotirt.  Die  Kraft,  mit 
der  jeder  Vektor  wirkt,  ist  proportional 
seiner  Grösse  und  der  Grösse  der  von  ihm 
in  dem  Leiter  inducirten  Ströme.  Bezeich- 
nen wir  letztere  mit  i'i  und  i,  und  mit  c 
eine  Konstant«,  so  übt  der  Vckior  OD,  <!'* 
Kraft  A-,  =  OD,  i, .  c  und  der  N'oktor  0  0, 
dio  Kraft  A',  =  0  A  '» -  «  t"*"**' 
liehen  Leiter  aus  und  «war  wirken  beide 
Kraft«  im  entgegengesetzten  Sinne,  d.  h.  die 
eine  sucht  den  Leiter  nach  rechts,  die  an- 
dere nach  links  zu  drehen.    Nuu  ist  <li'' 
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OrOiw  Yon  i|  proportional  einmal  der 
OrOM«  des  indaeirenden  Vektors  und  dann 
darnlatiTCllOMchwlndiekeit,  die  der  Leiter 
gtgm  dtaMB  Vektor  bat,  and  das  Analoge 
gilt  von  t,.  Wir  haben  also  i',  =  O  i),  v,  e' 
and  it=OU,  t'j  c',  wenn  i',  und  t-,  die  vor- 
erwKbnten  relativen  GcschwiudigkoitPii  hi-- 
zeichnen,  und  die  beiden  uuf  iku  drcbbartn 
Leiter  eDtg<veii8<eMtzt  wirkenden  Kr&rte 


ir,  =  O  n,"  f,  .  C  und  A-,  =  o7V  '-, .  C. 

Kommen  nun  für  unsere  ZHhler  ausster 
diesen  boidfii  zuniichst  keine  wcitcrcn  KrlUti: 
in  Pelracht,  so  mu»8  nuch  der  oben  ftilge- 
mein  übt-r  Molorsttbler  f;emacbtcn  Bemer- 
kung fUr  jeden  «tatioDtfren  Zustand  die  Be- 
diflfttnf  «r füllt  teln 

O  X),»  0,-0^ D,»  i<;  =  ü. 

Berücksichtifft  man,  dma  dnr  loiter  im 
Sinne  dcb  ;,-!  i  st.^  i  en  Vektors  (nach  Fig.  2 
Ol/t)  aber  laugsamer  wie  dieser  rotires 
wird,  so  folgt 

Vi  —  Vj,+  V  und  t'j.  =  1',.— 1>, 

wenn  v  die  wahn^  (leschwindigkeit  de» 
rotircndcu  Leiter»  uud  >.  ^  die  der  rotlrcn- 
denVektoren  bezeichnet,  also  derWechselzahl 
proportional  ist.  Setzt  man  diese  Werthe 
{p  die  letzte  Gleichung;  ein,  ao  folgt 


ngUbt  odar  uwh  BtaMtuns  dar  tn  OMr 


dümf  1  fOr  JfÖi*  oad  9^ 
WwOw 


Wird  nun  bei  der 

■nmf  feaAM)  diM  «tmt  du 
MliwMirare  dar  baldam  WaAaatatromfelder 
MiBpomoaal  dem  ni  tfUaadm  Strom  / 
MaiMt  wKhrend  da*  atlrimi«  von  der  in 
koaunenden  Spannung  oder  dem 
'  entapiachenden  Strom  i  abbOogt,  so 
man  die  totste  Oklchong  anoh 
•ehraiben 


v-p.2i  Jein  If' . 

9  ^»   


(S 


wo  k,  und  ki  Konstante  sind. 

Diese  Relation  geigt  uns  allgemein,  wie 
bei  einem  Wecbselstromxfthler  mit  zwei  ontcr 

ÖO"  gekreuzten  Wechselstromfcldern.  welche 
auf  einen  drehbaren  Leiter  eitiwirkun,  die 
Geschwindigkeit  des  letzteren  von  den  bei- 
den Feldern  oder  den  sie  erzeugenden 
Str'jnif  n  nbhSngt.  Wir  haben  ProportiunalitSt 
der  Cc.schwindiffkcit  mit  der  VVechselzahl 
enlsprcchcnd  ii^.,  femer  mit  dem  Sinus  dt-s 
Phascnversohiebungswinkels  und  mit  ir  in 
Hrodukt  Ii,  während  die  Geschwuidigkpit 
der  Samme  [t, /}^  i  'I'  umgekehrt  j.no 
portional  ist  Soll  bei  gleicher  Stromstttrke 
dl«  Oaaahwin^ttgkalt  aulli^iahat  |tinb  sein, 

so  musB  man  den  Winkel  V"  <lem  Werth  ^ 

möglichst  nahe  bringen.  WJlhlt  mnn  ferner 
»  konstant,  indem  man  etwa  piiraiu  I  den 
Lampen  ahjiweigl,  »o  muas  tumi.  damit  i 
innerhalb  i:iöf;li'cl.:^t  weiter  rirenzeri  pru- 
porlioual  /  lileibt.  (t,  l  f  t;pgen  (t.  <  •  njöfj' 
liehet  klein  maeliL-n,  Kndlieli  muBS  ni.m 
dafür  sorgen,  dai*<  th:itiiliclilieli  auch  i  ni(5g- 
lii-.h»!  konstant  bleibt,  ■■i\iO  den  Zlihlei'  !ils 
Ainpt  re.itnndeiizähler  einriclilen ,  der,  um 
Wattstunden  anzugehen,  nur  der  Holtipll- 
katiou  sieiner  Ablesung  mit  einer  bestimmten 
Zahl,  dar  Spaonav  antapraolwBd,  badart 


Die8eGeeicbt«pnDkielkabalelliiim  bei  An- 
gabe de»  KouBtmktionapifDeips  für  einen 
von  der  Firma  Hartmann  &  Braun  her- 
gcBtullton  Wechselstromzähler  mögltcbst  zu 
berücksichtigen  gesacht  Zontchst  ist  die 
Disposition  der  zwei  sich  kreuzenden  Felder 
.so  getroffen,  das«  einmal  die  PbaBCBVcr- 
Schiebung  zwischen  beiden  möglichst  gross 
und  dor  l'ntorBchied  der  beiden  Feldinten- 
siUlen  selbst  möglichst  bctrttcbtlich  aas- 
f&llt.  Zu  dorn  Ende  wird  das  konstante 
Feld  geliefert  von  einem  durch  einen  ."Vnkcr 
II  nahezu  magnetisch  gcschlnssenen  lamel- 
lirten  Elektromagnet  i.'  (Kier  3:  der  mit 
vielen  Wiuduugcu  eines  relativ  dünnen 
Drahtes  bewickelt  ist,  wShrend  das  dazu 
senkrechte  Haupts tromMd  nnr  aas  der 
Wirkung  «iiMs  atofiMkea  SalaMMaa  nanl- 
tirt,  daMMi  KraMlnian  dla  Btaatfaaallen 
des  Ankan  a  aenkvaabt  aar  VMdia  doreh- 
sstaan,  aodaaa  atn  groaaar  magnatiiaher 
Widantand  TwUeet 


ric.  HU. 

DkcA  diaaa  Anardaimff  dar  iwal  ge 

-.julan  Felder  iat  eowohl  eine  groese 
PbaaaaTaraaUebnng  erreicht,  wie  auch  eine 
'   ~    '    ~  '  Tarschiedenheit    der  beiden 

 I,  aodass  da«  Glied  mit  7'  Im 

die  Angaben  des  Zahlers  nicht  be- 
atnllnaat  and  der  Mossbereloh  ein  sehr 
grosser  wird.  (Die  Zahler  gehen  bei  ca.  1  *,'(, 
der  MaximaUtromstärke  an  und  zahlen  von 
ca.  4%  derselben  an  richtig/:  Um  einen  so 
grossen  Meesbereirh  zu  erliniten,  i^t  aUer- 
ding»  noch  ein  kleiner  Kunstj^ritl  jin;,'ew  ••ii- 
det,  der  den  Zwi  ck  bat,  die  Reibung,  die 
auch  hier,  wenngleicli  in  nur  geringem 
Grade,  in  Betracht  kommt,  ganz  unschUd- 
llcb  zu  lüschen.  Ks  ist  ulimlich  der  Anker  a 
doBSebenschluseelektroraugnetou  etwas  dreh- 
bar angeordnet  und  man  kann  mittels  dee- 
selben  il  is  l.onst.inte  Feld  ein  wenig  nn- 
symmetriseh  macheu,  Bodaa»  dieses  selbst 
schon  ein  kleinen  konstante«  Drehmoment 
ausübt,  welches  so  rcgallrt  wird,  daas  e« 
nahezu  hinreiebt,  dla  Beibang  aa  ttbarwis- 
den.  Derselbe  Zweck  kann  Bvab  dnrah  ain 
seitlich  an  m  angebraobtea  TanaUaUMuree 
Eisenstttck  /  (P^.  8b)  wraleM  warden. 
Ausserdem  ist  uMh  abia  Tacitabtnog  an- 
gebracht,  am,  IMIa  dies  In  baaondaran  Fällen 
natUg  aalnaoUte,  grflMaraflpannvBgiaaliwMi- 
kungan  avaan^aiaiiei. 

Dicaalba  baatabt  alilMh  In  aiaam  Sole- 
nolda  Mbat  aiaam  aa  alaar  Fadar  darin  aof- 
iTchingieB  imliflaalltea  Blaaiikani.  »as 
Solraofdwird  dem  SIhteralaktroaaagnc«  Tor- 
geäebaitati  «tolgt  nun  die  Spannung,  so  wird 
dar  Kam  eingezogen  und  erhöbt  dadurch 
den  iBdnktiTan  Wlderatand  des  Solaooldet 


and  dla  PhaaaaTaraehlebang  im  Seknndttr* 
kreis,  sodaaa  dla  Geaebwind^oit  des  Droh* 

kOrpers  trotz  geänderter  Spannung  fast 
konstant  bleibt 

Der  drehbare  Leiter  c  hat  (s.  Flg.  4), 
wo  eine  Totalansicht  eines  Zahler«  mit  Be- 
gulntor  R  dargostellt  ist,  die  Form  einer 
buhlen  Kupfcrtrommel  und  ist  sehr  sorg- 
fältig in  Steine  gelagert,  die  selbst  gegen 
Varataaban  gsl  gaaaMUit  rind.  Br  iat  nm 


Zwaaik  dar  Alahmg,  am  dla 
Badam  an  kfluMO,  mbat  dai 
tromagnat  gegaa  dla  BmqMroaupala  I,  dla 
in  den  ITIaawiiaa  Jt,  mtd  aadigt,  ▼er' 
schiebbar,  wie  ebenfUla  »na  Fig.  4  ersicht- 
lich. Der  konstante  Wattverbrmodti  Ib  dar 
Kebensohlusswickelung  ist  gering  nd  Iber- 
schreitet  im  Ailgameinon  den  Balrag  Taa 
4  -6  Watt  nicht. 

Eine  Bemerkung  mag  biw  noch  Plata 
finden  Uber  die  Verwendbarkeit  derartiger 
Zahler  in  einem  Stromkreis,  der  Apparate 
wie  Motoren,  Drosselspulen  eto.  etitbait, 
welche  selbst  eine  Phasenverschiebung  ver- 
anla-sfpn.  In  diesem  Falle  muss  bei  der 
KüUBlrukti'jn  in  ei'Pter  Linie  auf  eine  grosse 
PhiifteviverHchiebunt;  i;-.i  Zah.cr  i'^lbst  liUck- 

sieht  güuommeu  werden,  wie  sich  leicht  aas 
der  oben  fir  oaaara  Zahler 

Formel 

_  v,..2t/sin  i/i.kikf 


(8 


ergielit    Dieselbe  geht,  wenn  (kfZjf'  gegen 


(kf  I  i*  zu  vernachlitssll 
konstant  1st,  Uber  in 

wahrend  die  Arbeit  in  einem  Stromkreis 
mit  PhasonverschiebUDg  bei  konstanter  Span 
nang  gegeben  wird  durch  A  —  ("Icot(f, 
wo  <f  dun  etwa  durch  eingeschaltete  Motoren 
hervorgerufenen  Vcrschlebangswinkal  awl» 
sehen  Spannung  und  Strom  bezeiobnat.  Die 
ao  ausserhalb  des  ZMilera  atattllndande  Ter- 
Schiebung  der  Pbasa  daa  BMmaa  I  gegen 
die  der  Bfrnnaf  wirkt  artftgaa  dar  im 
ZlUer  abriaMM  iwcaaAanan  ▼eraAUa» 
bnag  dar  Pbaaa  ran  j  ud  aa  bt  sehUaaa- 
lieb  dar  bartgUaba  Wbikal  nicht  mehr  ^, 
sende»  ^—9,  aedaaa  maera  ZlblargM.» 
chnng 

f.  -  C.  I .  s'm  {if' —  If) 

wird.  Soll  die  reeble  Seile  hier  der  that- 
sKoblich  geleisteten  Arbeit  C  .  1 1  os  </  pro- 
portional sein,  so  mass  ^  möglichst  nahe 

dem  Werth  „  gabriwht  wardan  wid  as  wird 
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aUo  der  Torbewsh rieben e  Zähler  auch  für 
Motoranlagen  brauchbar  sein,  wenn  man  die 
Erfallung  dieser  Bedingang  ganz  besonders 
bei  seiner  Konstruktion  berücksichtigt. 


Elektrische  Bahn  mit  unterirdischer  Zu 
leitung  System  Oiatto. 

Ans  einer  uns  vom  Int^cnieor  Alfred 
Diatto  in  Turin  zugesandten  Broscbdro 
Ober  sein  Zaicitnngitsystem  fUr  elektrische 
Strassenbabncn  cntnotimcn  wir  Folgendes. 

Die  Stromentnahme  erfolgt  darch  Kontakt- 
stelleu, welche  zwUcliea  den  Schienen  an- 
geordnet sind  and  etwa  86  mm  über  die 
Sirassenflttche  hervorragen.  Die  Entfernung 
zwischen   diesen  Kontakten    ist  um  ein 
weniges  kleiner  als  die  Lltngc  des  Wagens, 
rar  Stromentnahme  ist  unter  dem  Wagen 
eine  eiserne  Schiene   angebracht,  welche 
Qber  die  Kontaktstellen  gleitet  und  lltnger 
als  die  Entfernung  zwischen  zwei  solchen 
Stellen  ist,  sodass  bei  der  Fahrt  die  Schiene 
einen  neuen  Kontakt  berübrt,  bevor  sie  den 
allen  verlSast.    Die  Kontaktschiene  ist  an 
ihrer  oberen  Seite  mit  Elektromagneten  in 
Verbindung  und  die  SlromfUbrung  ist,  wie 
Fig.  5  schematisch  zeigt,  angeordnet.  G  ist 
der  Generator  auf  der  Kraftatation,  E  der 
Motor  auf  dem  Wagen  und  If  sind  die 
Eloktromagneto,  welche  die  Kontaktschiene 
A  A  magnetisch  machen.    K  ist  die  unter 
irdische  Zuleitung  und  H  die  Schlencnrück- 
leitung.     Die  KontakiknOpfe  BC  stehen, 
wie  schon  erwähnt,  ein  wenig   über  die 
StnisscnflKcbe  hervor,  wahrend  die  Kolben  D 
unterirdisch   liegen  und   innerhalb  enger 
Grenzen  vertikal  beweglich  sind.    Ist  kein 
Wugcn  über  dem  Koniaktknopf,  so  nimmt 
der  eiserne  Kolben  D  vermOge  seines  Ge- 
wichtes die  tiefste  I.inge  ein  und  ist  mit  dem 
Kuntnktknopf  Ii  C    nicht   in  Berührung. 
Kommt  jedoch  die  magnetiairte  Schiene  A 
mit  dem  Kontaktknopf  in  Berührung,  so 
wird  der  Kolben  durch  magnetische  An- 
ziehung emporgehoben  und  auf  diese  Weise 
der  Stromkreis  geschlossen.  Der  Stromkreis 
bleibt  geschlossen,   .so  lange  die  Schiene 
über  den  betreffenden  Kontaktknopf  hinweg- 
streift;  sobald  sie  jedoch  denselben  vcr- 
ISsBt,  hört  die  magnetische  Anziehung  auf. 
der  Kolben  D  fJUlt  vermöge   seines  Ge- 
wichtes wieder  in  seine  tiefste  Ijigc  zurück 
und  der  Strom  wird  unterbrochen.  Bevor 
dieses  eintritt,  ist  jedoch  die  Verbindung 
zwischen  A'  und  E  durch  den  nHchsten  in 
der  Fahrrichtung  liegenden  Kontakt  herge- 
stellt worden,  sodass  die  StromzufUlirung 
zum  Motor  ununterbrochen  hleibL 

Dieses  ist  in  kurzen  Zügen  der  Grund- 
gertanke des  Diatto'schen  Systeracs  und, 
nebenbei  bemerkt,  auch  einer  ganzen  Belho 
anderer  Systeme,  welche  sich  von  einander 
haopuilchlich  durch  die  Ausbildung  der 
konstruktiven  Details  unterscheiden.  In 
dieser  Beziehung  besitzt  das  System  Diatto 
mehrere  interessante  Einzelheiten. 

Fig.  6  zeigt  einen  Querschnitt  durch 
den  Wagen  und  die  Aufhängung  der  Blektro- 
magnete  .V  und  Kontaktschiene  A.  Da  das 
Oesnramtgewicht  dieser  Theilj  200  kg  be- 
trSgt,  muss  zur  Vermeidung  einer  zu  starken 
Abnutzung  der  Kontaktknöpfo  und  Schiene 
ein  Thcll  der  I.«(st  durch  die  Zugstangen  f 
und  Federn  m  getragen  worden,  gleichzeitig 
verhindert  diese  Aufhängung  seitliche  Ver- 
schiebungen, während  kleine  Schwingungen 
In  der  Längsrichtung  möglich  bleiben, 
»lg.  7  zeigt  einen  Längsschnitt  durch  einen 
Konuktknopf.  Derselbe  bildet  den  Deckel 
eines  vollkommen  geschlossenen  gusseisernen 
Kastens  P,  in  dessen  Mitte  ein  eisernes 
OofJIss  n  zur  Anfnnhme  des  Kolbens  D 
dien».    Um  die  magnetische  Wirkung  zu 


verstärken,  ist  das  GefMss  noch  umgeben 
von  einem  schweren  Elsenring  V,  der 
mittels  eiserner  Arme  an  den  Boden  des 
Kastens  angeschlossen  Ist.  Das  GefSss  R 
ist  zum  Theil  mit  Quecksilber  gefüllt  und 
zwar  ist  die  Menge  so  bemessen,  dass  bei 
der  tiefsten  Lage  des  Kolbens  sein  Gewicht 
die  Scbwtmmkraft  noch  gerade  überwiegt. 
Es  bedarf  also  nur  einer  verhältnlssmßsslg 
kleinen  magnetischen  Anziehungskraft,  um 


Röhren  T  unterirdisch  verlegt  sind,  und 
zwar  verwendet  Diatto  absichtlich  die  in 
Fig.  7  dargestellte  Verbindung  mittels 
kurzer  an  jedem  Kontaktkasten  verschraubter 
Kabelstückc,  anstatt  eines  durchgeheoden 
Kabels  mit  Abzweigungen,  weil  er  glaubt, 
dadurch  Fehler  leichler  lokal  Isiren  and 
.'luabessern  zu  können.  Natürlich  lassen 
sich  auch  Speiaeleitnngen  anwenden. 

Die  obere  Flüche  B  des  Kontaktknopfet 


I 


T 


Sk 


pif.«. 


den  Kolben  zu  heben,  und  derselbe  springt 
sofort  In  die  obere  Lage,  wenn  die  Schiene 
A  den  Knopf  C  berührt.  Ebenso  wichtig 
Ist  es,  dass  der  Kolben  sofort  nach  Auf- 
hören des  Kontaktes  wieder  herabnjllt  Dies 
wird  dadurch  gesichert,  dass  die  in  Kontakt 
kommenden  FlUchen  mit  Kupfer  belegt  sind 
was  ein  Anhaften  infolge  von  rem«nentem' 
Magnetismus  unmöglich  macht.  Der  Strom 
wird  in  das  mit  Quecksilber  gefüllte  Gef.1sg 
durch  die  Kabel  K  geleitet,  welche  in  den 


ist  durch  einen  Holzring  JJ  von  dem  Ge- 
hilUBo  magnetisch  getrennt.  Oloichzeilig 
dient  dieser  Holzring,  der  entsprechend 
prllparirt  werden  kann,  auch  als  Isolator 
zwischen  U  und  dem  umgebenden  Krd- 
reich.  Der  Erfinder  sagt  in  seiner  Broschüre 
dass  die  geringe  Erhöhung  der  Kontakt 
fcnfipfe  über  da»  Strasscnnivean  dem  übri 
gon  Vorkehr  durchaus  nicht  hiuderllcli  Ist 
Die  mechanische  WlderslandsfXhigkait  dei 
Kontakte  wurde  dadurch  geprüft,  dau  m*» 


Digitized  by  Google 
L 


M.  Oktober  1886. 


BlektrotMibiiiBOlM  Z«ltMlirift.   1896.  Helt  43. 


681 


2wei  Kontaktkflaten  in  den  Thorwcg  der 
MaachiU'iifiiHrik  vov  Tedeschi  Sc  Co.  in 
Torin  einpebnut  hat,  ivoi-c-U  sio  si-it  iLtzirn 
Februar  rter  ^^'ll■kaDg  einea  schweren  Last- 
verkehreK,  ohne  Bnehldf(nng  n  leiden, 

I'ni  'isj  ^'luize  SysUsm  zu  ]  riitVii,  wuidc 
Iro  vt>rig(.'[i  Jiilir  I'ine  SDOni  lange  Pi  oUeaUetik.« 
aiugerUstet  und  seil  Oktober  v.  J.  tttglich 
(«1(0  aacb  im  Winter  bei  Schnee)  mit  einer 
Oesebwindigkeit  von  IC  km  pro  Stunde  bc- 
fftbren,  wobei  zuweilen  bi«  60  Personen  auf 
dem  Wagen  waren. ,  Zar  Erregung  des 
Stromabnchmeis  sind  2&0  Walt  erforderlich 


Ufa  grapMMh«  Dgr«tallDi»( 

Vorjjängr   in  WechSBlstrurrkrf;i«;8n  bei 

beliebigen  SpaDBungskurven. 
Von  Dr.  O.  ItMmlar,  Buttn. 


Die  Ubüi-.hp  gr.T])hisc:ie  KohAndlung  von 
\Vc-cbsolBtroin|irobl(.iiir_'!i  durch  Vektor- 
diafcruiiiiiic  f,'ii<o.li  rbt  nnter  der  heachrttn- 
kC'iiiU'ii  Voraui=isctzuiif;  omvs  slnüsnrtlgen 
Verlaufi-s  bilmilltlioliiT  AVi-clisi^lftromkurvon 
u-.<l  UDter  Vernaciälässjgüug  üer  Ilysturuisis. 
Heide  KinscbninkuDKen  entsprechen  keines 
wegs  <l«n  praktischen  VorhlUtntssen  nnd 
sind  (iPHhalb  iluoh  wissenschaftlich  unbe- 
friedigend; noi'  die  Einfachheit  der  durch 
sie  gewonnenen  DarstcUnngswelsc  gab  bis- 
her stillschweigend  ihre  Rechtfertigung. 

Der  Virtuch  einer  allgemeinen  Be- 
handlung dü»  Problems  scheint  an  der 
Komplicirtheit  den  nuithcmatlschcn  Aus- 
dmeks  fttr  beliebige  periodisobe  Veiüiide- 
rtuigen  xa  s«heitero,  setzt  atob  dieter  dooh 
naeli  Fourier  »ue  einer  naeadllAen  Bellie 
Toa  elaflMlMn  StooigUedeni  smiuiMii.  D!« 
Dmtmuvag  der  Beetmuag  {odeeeeB  flibrt 
m  dem  lehr  «IdIImImiii  Beanltaic,  den  die 
Duntellnngr  dmdi  VektordtagmmiDe  fast 
«BverHndert  tat  den  «IlgenMiMtaa  Fall  bc 
liebiger  perioditelier  Verlndenngen  Qber- 
tngea  worden  keno,  wenn  man  nur  die 
AmpHtaden  der  Slnasschwingungen  dureh 
die  quadratischen  Mittel wcrlhe')  der  belie- 
big periodisch  varllrenden  Grössen  ersetzt. 
AnAb  die  Hyitereeli  iet  dabei  ia  aebr  ein- 
fiteher  Welae  m  berllekaielillKea. 

Der  einfache  We<  hK»'lHiroiiikrc-it<. 

Im  Ff>!fffinden  eollcn  zunüctisl  die  Vor- 
1,'raf/lus'jh  durf^cslL-lU  ^vrrdeti,  u'f-lclir: 
)u  e i  11  f schon   Werhsf Utromkraisc 

anftreteii,  licr  nisFi  r  stilb.Htiridnktlonslcsen 
Wiilnr.Ht.lndcn    (,    nur  um   Rispn  gc- 

wk'krlle  Spuk-  vom  Widorhl.iiule  '  .  die 
primilr«-  Winkr-biiig  uinea  Trttü»l'oi'!n;iti>r<i, 
entblilt. 

Iii  der  '(imdratlsche  Mittclwerth  dur 
an  (ii:.  Knilci.  des  Oeaammtwiderstandes 
W  =  Q  +  r  VMjstthi  ncicn  Spannung  E^.  der 
durch  H'  fliesscnden  Stromstärke  j,  der 
EMK,  welche  in  irr  prlüiisen  Wickelung 
des  Transformat nrs  durch  die  periodisch 
sich  vcrüiiderudc  Mniziietisirung  seines 
Eisens  inducirt  n  ird.  i  ,  hi>  lassen  afeb  die 
Grössen  ßp,  J.W,  e  (».  Fig.  ^  9«  einem 
Dreieck  ABC*}  Bosanuneraettniii  mldias 
die  BcschafDenheit  bat,  dais 

E,.J.cos(MAC) 

gleich  dem  einfachen  sekundlichou  M-'tc! 
Werth  des  den  Klemmen  des  Widers t;uidL> 
W  ragenUirten  fUTektm  A  ist.   Setzt  man 
AOs  If,  to  ist  nlio 

A  =  Ep.  J  .coi  If    .    .    ■  (I 


t(  WA;  ni  df-r>clbijii  Wcisv:  in  die  (.ckHtnite 
(;irichi;ii;j  für  din  spbeir.biirc  lind  wabro 
I/eistun^'  des  Weclisclstrouiea  ein.  wie  bei 
siDusartigcn  Vcrflnderangen  der  Winkel  der 
PhnseuTcrscblebanff  swisciben  Sftaaaag  nnd 
StromKtttrkc. 

D-  r  weiteren  Diskussion  des  durch  die 
.  ig.  S  gegebenen  Diagramms  gehe  der  Be- 
weis nir  diese  I^haaptung  voran. 

BewcTs  der  Formel  (I): 
Bezeichnet  man  mit  Ejm  nnd  Ji  und  A' 
gleichzeitig  auftretende  momentane  Wertho 
der  Spennnng    und  Stromstftrke    In  W 

•ind  dpr  gPRammtcM  Kraftlir.ienzabl  im  Kisen 
det  Traiisb-rmalor»,  ferner  mit  n  die  pri- 
milro  Windnngszahl  desselben,  so  iet 

und,  wenn  man  '>  =<i 

K,,  -  .Ji  B' J-« 


M  Hicrnnlttr  «inH 
ntn  MtttHworthon  dt-r 


1^  aaS« 
•&rUda 


•  II 


•J  In  fliotar  i<ieu^ ,  «.r  «i.-^  im   -i.  — 

MJW  dar  0«aUiBbX<it  bnlb»r  viul  n  grois  |[«(*aaMr 


Der  '/MiMiuiuauhiiiug  2wi4>cb6ii  dcu 
variablen  Werthen  Ji  und  A'  ist  gegeben 
durch  die  Ilysterctiskurve  des  Eisens.  Von 
der  Foi-m  der  letsteren  kit  also  auch  die 

A' 

Oestult  der  Kurve  a-itj^  abhfcngig; 

sieiK  aber  hat  ei  andere  Form  als  Jt, 

Allgemein  ergiobt  sich  atis  ßlcichung(ll) 

und 

T  TT 

*  »  » 

r 

0 

Be-let^tPt  T  die  Drtiier  einer  Periode  de» 

\Vedi^r-l-,'.riimes,    !-ri    hind,    iVO    man  llUCh 

immer  die  ülihlung  von  t  beginnt: 
r 

9 

T 

* 

T 

II 

die  Mittelwertbe  der  Quadrate  von  iiV<. 
Jt  end  «  wibreod  einer  Pariod«i  und 

•r 

* 

ist  der  Miatelwertta  des  nrektee.  weleber  das 
Bisen  dee  TransfanDatars  «dcnadlidi  aur- 

nimmt.   Hieraus  folgt; 

.\t{K,r)  -  \V'M(Jr)-\- MW)■\-iVM^,HJl)^ 
K/^  m.j''  +  »»  +  2  ir.e, 

wenn  Sf,J,*  wiederam  die  qnadradicliea 
Mittelwerthe  ▼«!  4<>  «Ä.  *  bedenlenjaiid 
0  den  vem  Bisen  anfjgenenuaenen  Earekt 
baeeWinet. 

Dieser  Satz  ist  auf  die  Fig.  8  «unwen- 
i!fn    Nach  dieser  Figur  Ist 
A  Ii'  ~AC'  +  ÜC^  +  'iA  C.BVcOt  BCD, 


irv»^  «»  +  aiFJ.B<>.eoBÄCi» 
alse  1st  seWieailieh 


eoeCilffss: 


Bs  tat  Himer 

n:\(\,  da  /'  IV  •  Ü  —  A  die  ge.^.imiu^e  Le.btun;: 
des  Wocbselatromes  zwischen  den  Klemmen 
dea  Wlderstandae  IT  isl;  ao  ist  aooii 

/' 
Ap_  A 
IB'^J' 
und  sehllessHota 

A  =  Bp J .CO»  [C AB), 

Der  In  diesem  Bewelae  benniite  8ata 

Mißti')  =  ir«  Jtf  (J,»)  +M  fc^-.  -  2  ]V.\f{e,  Jt} 

ist  oben  direkt  aus  dem  Grandgesetz« 
(Gleicliung  (II))  mit  genügender  Strenge 
aliijulcitet  worden.  Man  gelangt  stn  d^m- 
ü'dVien  Resultate,  wenn  man  Ji  und  a  durdi 
Füurler'bChe  Reihen  Rusdrückt.  Der  Be- 
weis rttr  diese  Beiiiuipi iing  uiuge  tier 'ela 
Blnschaltang  binzugofügt  werden. 


ris-M. 


ii(.ft. 


Ohne  eine  Aniinlime  über  die  Gestnlten 
von  Jt  und  et  zu  machen,  kann  man  setMii 

r,  =  /i  sin  (x  +  ^)  +  J,  sin  (2  «+  Vi) 

4- J|Bin(BK+f^+  .  . . 

und 

f,  =<i,8ln(.*-i-<^,)-f  «t»in(2»+1hi) 

+«)Sin(S»-f  4#li)+  • .  • 

oder 

J»  =  3J»  sin  (nx+ifm ), 

nnd 

Diese  Pourier'schen  Reihen  brinfjun 
nur  die  allgeinclue  Annahme  zum  Ans- 
drnck,  dass  sich  Ji  und  et  In  beliebiger 
Weise  periodisch  verändern.  Jj,  Jy  ■  .  ■ 
und  «,,  e,,  «,  .  .  .   sind   die  Ampllludnn, 

<f,,  ^  «"«l  V'i.  V'5  •  ■ 
Phasen  der  einzelnen  Siliucscbwinguiigen, 
aus  denen  die  bcllcbigmi  Vttitiitiyneii  zu- 
sammengoselit  gedacht  werden  können. 
Jt  und  et  sind  aber  der  einfachere«  Schreib- 
\vi  ise  wegen  nicht  als  Funktionen  der  Zeit, 
»oudern  als  Funktionen  de»  Drehung«- 
Winkels  x  der  den  Strom  lleftrttden  Wech- 
selstrommaschine  ausgedrOekt^  Dar  Ueber- 
gang  von  X  auf  die  Zeit  t  wire  i.  B. 
bei  einer  2-poligDn  Xaadiine  gegeben  dar«) 
die «eMtong »«8  w wwta» «esetomd- 
lietM  PwIodenlBU  dea  VeäiaaMrouoa  be- 
detttet. 

Ans  diesen  AdsKtnen  ergiebt  aiebi 

=  u.2Jmtia{nx  +  Vf>) 

-f-3c<iSin(Mg-f 

=  .^[ic .    sin  »1 1  cos V-  -f-  «<? J,  coa  n  jrsin  (/  ») 
+ 5 1««  «in  n  SB  CO»  V»  +«"  00»  w  sc  sin  J, 

=  J(i0 /.  oesya    <»MB  yr« )  slo  nx 
+  J(»/i»sin  ff.+e,Bln  <Jw)flM  »«■ 
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94.  OktolMir^ 


SaM  nmn 

,  ■ 

worin  and  a,,  wio  auch  die  linkeu 
Seiten  d  r  Gleichungen  (III),  kon<MDl  sind, 
so  urbttit  man 

Der  Verlauf  von  £,(  liit  durch  diese  Four ier- 
sche  Reihe  völlig  bestimmt.  Ucnn  uus 
Oloichang  (III)  ergiebt  sich  fdr  die  Ampli- 
tuden der  einzelnen  Sinusgliedcr  das  allge- 
meine Glie4 

Am  =  yitO  Jm  CO»       -f      CM^m  )* 


+  (to  Ja  «in  <Pn  +  ««  »in  If  n  )» 

=  Vw'  7„'+e.»+2  Ml  7.  «»  cos  ly»— V  «) .  ■  (V 
und  für  die  Phasen 

_w  Jk  »In  «/■»  -f  «1.  »In  iffm 
^     ~  to     cosy»  +  «1.  CO»  ^'  „  ■ 

illt  Httire  von  Gleichung  (IV)  lAs&t  sich 
der  Mlttclvrcrth  von  Ept'  berechnen.  Es  ist 
ntmlich: 

a 

und  nach  Gleichung  (V) 

,  2  IT.     e.  cos  (Ifn  —  V".)] 
+  2  J- 

-f  2  tr  2]      00«  (tr.  -  V.). 

Von  den  3  Sutmnaudcn,  aus  denen 
MiBpt'')  besteht,  bat  jeder  eine  physikalieche 
Bedeutung,  denn  es  liisst  sich  leicht  nach- 
weisen, das» 

das«  ferner 

2.T 

und  schliesslich 
itft.  Darnach  i«t 

der  Mittclwerlh  de-  Quadrate  der  Suum- 
sUrkc, 

der  Mittelwerth  der  Qu«' Irate  der  In  der 
primären  Wickelung  dea  Trausformators 
indncirten  EMK, 

der  Mittelwerth  de«  Effekt»,  welchen  das 
Eisen  des  Ti  ansformators  sekundlich  auf- 
nimmt. 

Es  ist  also  allgemein 

Diskussion  der  Flg.  a  Vergleicht 
man  Klg.  8  mit  dem  gebrf«uchllchen  Vektor- 
diagramm für  ainusartigo  Veränderungen 


(Fig.  9),  »0  erkennt  man  sogleich,  dnss  die 
ersterc  eine  allgemeinere  Darstellung  der 
Vorgllngo  gicbt,  dem  Wesen  nach  aber  völlig 
mit  dem  letzteren  überoinstimrat.  Macht  man 
nämlich  die  einschränkenden  Annahmen,  für 
welche  allein  die  Darstcllungsweise  durch 
Vektoren  gUltig  ist,  auch  für  das  allgemciue 
Diagramm,  so  crgiebt  sich  aus  Fig.  8  ohne 
Weitere«  auch  Fig.  9.  Diu  Annahme,  dass 
im  Eisen  keine  Effektverlustc  auftreten, 
macht  (Fig.  8)  CD  =  0,  also  .,4  D  =  ./ IT  und 
Ii  D  —  e,  die  Figur  bildet  unter  dieser  Vor- 
aussetzung ein  rechtwinkeliges  Dreieck, 
Welche«  sich  aas  den  quadratischen  Mittel- 
werthcn  Kp ,  J  W  und  «  zusammensetzt. 
Verlaufen  sowohl  Ep,  wie  Jt  und  «t  sinus- 
iirtig.  so  gelten  für  deren  Amplituden  die  Be- 
ziehungen 

— =    —  =    *  =0,8; 

£pDl«X       7mU         »BIZ  ' 

»t4itt  Ep ,  JW,  e  kann  man  also  auch  Epm*A, 
■imax  fV,  «mu  ill  das  Diagramm  eintrugen. 
Ist  Jj  der  SelbstinduktionskoüfQcient  des 
Widerstandes  IT,  so  ist 

6  luMt  =  2  TT  n    i/wax  • 

Flg.  9  ist  damit  al«  ein  specieller  Fall  von 
Fig.  8  entwickelt. 

Der  Winkel  <f  in  Fig.  8  kann  nicht  mehr 
definirt  werden  als  eine  Phasenverschiebung 
zwlscheu  Epi  und  Ji,  denn  diese  Phasen- 
verechiebung  ist  bei  Vorbandensein  von 
Eisen  im  Wecliselstromkreise  kein  eiu- 
dcutigor  Begriff  mehr.  Es  ist  bekannt'), 
das.9  die  Kurven  Epi  and  Ji  wegen  der 
veriindcrllchcn  Permeabilit&t  des  Eisens  ver- 
schiedene Gestalt  haben  und  die  Phasenver- 
schiebungen ihrer  charakteristischen  Punkte 
wie  der  Maxima  und  NuUwerthe  vertcbleden 
sind,  ip  bttngt  zwar  von  der  Verschieden- 
heit der  Gestalt  und  Phase  beider  Kurven 
ab,  denn  hllttcn  Ept  und  Jt  gleiche  Form 
und  Pha«e,  «o  wäre  in  der  Glelcbung 

A  =  BpJ(!ca<f 

cot  If  =  1,  also  9'  =  0.  Diese  Abhängigkeit 
ist  aber  von  sehr  verwickelter  Natur  und 
für  die  Technik  deswegen  ohne  Bedeutung, 
weil  cos  If  den  Elnfluss  Jeuer  Unterschiede 
in  Gestalt  und  Phase  auf  die  Arbeitevor- 
gänge  direkt  auglebt,  indem  es  die  wahre 
Leistung  des  Wechselstromes  aus  der  schein- 
baren berechnen  lehrt.  Um  anzudeuten, 
dass  <f  durch  die  sehr  verschiedene  Phasen- 
vcrBchiobung  der  einzelnen  Punkte  von  Ept 
und  ,/<  bestimmt  ist,  könnte  man  if  als  die 
„mittlere"  Phasenverschiebung  zwischen 
Spannangs-  und  Stromkurve  bezeichnen, 
cos  If  soll  im  Folgenden,  wie  es  nach  dem 
englischen  Vorgnnge  des  „Power- Factor" 
schon  Üblich  geworden,  Arbelt«-  oder 
Leistungsfaktor  genannt  werden. 

Die  Voreilung  der  Spannung  gegenüber 
der  Stromstärke  kann  man  sich  wie  beim 
Vektordiagramm  versinnbildlichen,  indem 
man  sich  Fig.  8  um  Punkt  A  nach  links 
rotirend  denkt. 

Soll  das  Diagramm  nicht  nur  die  Vor- 
gänge in  einem  Widerstande  W,  sondern  in 
einem  geschlossenen  Stromkreise  dar- 
stellen, so  ist  die  Klemmenspannung  an  fV 
zu  ersetzen  durch  die  EMK  JE  de.»  ganaen 
Kreises,  W  durch  den  gesammton  Wider- 
stand und  e  durch  die  gcsaromte  durch  die 
Xlagnetisirung  von  Eisen  im  Stromkreise 
induclrte  EMK. 

Ebenso  Iftsst  sich  das  Diagramm,  welches 
die  Vorgänge  in  einem  Widerstande  W 
darstellt,  auch  fUr  mehrere  hintereinander- 
geschaltete Widerstände  to,,  htj,  «tj  .  .  .  er- 
weitern, wenn  diese  um  getrennte  Eisenkerne 
gewickelt  sind  und  durch  deren  Magneti- 
slrung  in  lo,,  u?»,  t,.,  ...  di«,  elektromoto- 
rischen Kräfte  c,,  e,,  c, .  .  .  indncirt  werden. 

')  Slab*  BTZ  lOb,  8.  M. 


In  der  Praxis  tritt  dieses  Problem  boisplel«. 
weise  bei  der  Berechnung  von  Drosselspolen 
auf,  welche  Wechselstrom bogcnlampen  vor- 
geschaltet werden  sollen. 

Angenommen,  es  wären  fUr  Jede  von 
zwei  hintereinander  zu  schaltenden  Spulco 
ut,  und  IT, ,  welche  beide  um  Elsen  gewickelt 
seien,  die  Diagramme  nach  Art  von  Fig.  8 
rur  dieselbe  Stromstärke  J  bekannt  und 
dadurch  die  Spannungen  Ep,  und  Bp^,  die 
gesammten  Efl'ekuufnahmen  A,  und  A^,  die 
EITektaufnuhmeu  de«  Eisens  Q,  und  ood 
die  Leistungsfaktoren  cos  if  ,  und  eo»  ^  gg. 
geben.  Aufgabe  «ei  e«,  die  Diagramme  la 
einem  rcsultircndcn  zu  vereinigen,  aus 
welchem  die  Gesammtspannung  Ep  uud  der 
Leistungsfaktor  cos  für  das  System  dn 
beiden  hintereinandergeschalteten  Spnlc]) 
hervorgehe. 

Offenbar  muss  sich  dabei  Ep  als  Resnl- 
tirende  von  Kp,  und  Ep,  aus  einem  Kräfte- 
dreleck  ergeben.  Damit  diese  Kesaltirendi: 
den  richtigen  Werth  erhalte,  mUssen  Ep,  and 
Ep,  im  richtigen  Winkel  au  einander  gelegt 
werden.  Vür  die  Lage  der  beiden  Diagramme 
ist  aber  maa«sgebend  die  Ernilluag  der 
Bedingungen,  dass  1.  der  Ohm'sche  Span- 
nungsverlusl  des  Systems  der  beiden  Spulen 
gleich  der  Summe  der  Verloste  in  den 
beiden  einzelnen  Spulen;  2.  die  gessmmte 
Effektanf nähme  des  Systems  X  =  il,-|-A,, 
die  totale  Effektaufnahme  im  Elten 
=  (£,  -f  6]  «ein  muss.  Ferner  muss  fär  den 
Fall  <f,  =  if^  die  Gesammtspannung  Ef  =  Ep, 
+  Ep,  «ein. 

Diese  Bedingungen  werden  offcnkiir 
sämmüich  erfailt.  wenn  man  Diagramm  II 
an  I  in  der  folgenden  Weise  anfagt(Flg.  10) 


.4J,q    Ji  J>  -1   Kp,  A 

Flg.  10.  Kif-  U. 

Diagramm  j4,  Ä,  C,  ß,  (I)  stell«  die 
Vorgänge  in  Spule  I  dar,  sodass 

A,Bi  =  Ep,,  A,C,=JW,.    T,C,  =  i,. 

e. 

J  ' 


4B,A,Di  =  <f, 

ist.    Man  verlängere  um  AxA=JK 

C,  i>i  um  UTD  =  ^  ,  ziehe  durch  B,  ein* 

Parallele  zu  AI),  ferner  durch  A  cine 
Parallele  zu  A,B,,  durch  Weine  Parallele 
zu  Vi  B, ,  sodass  die  Schnittpunkte  A.  und  D, 
entstehen.    Ee  ist  dann 


und 


Auf  A^Pt  wird  Diagramm  II  ftufgebsn', 
welches  die  Vorgänge  in  der  zweiten  Spule 
darstellt.  Dieses  Diagramm  ist  gegchcs 
dui^h  die  Figur  AtR,D,B„  worin 

Ai  B,  =  Ep, , 
^BtA,V,  =  ih 
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igt.  Ey,  und  E,.,  ergehen  dann  die  Kcsul- 
tinwde  Atit  =  ^,«,  oad «i die Bamlürande 
iC^^a»  Die  flforlf^  1>CI  lat  dm  vcr- 
ImBte  Diiisramm.  In  der  That  eiflUlt  »ie 
die  BedlBfongea»  deae 

TB=l^«eefS+iifc,coe»i=^'  +  $  =  j 

und 


c\n=c,D, 


Ut.  Wäre  tf,  =<|,,  Ro  würde  noch  /•  j,  =  Aj, 
+  Ey,  BL'in. 

KUr  den  I,eUturyf;sraktnv  de«  SysteoiB 
beider  Widerstilüde  fimiot  m;ln  sebticaalich 

den  Werth  cos  </•  =  cob  Ij  A  h  . 

Will  man  E^  and  cob(;  n.dr  Liif.j.biscb 
xonderu  durch  Rechnung  bealiuuneo,  M> 
bediene  man  sich  der  Formeln 


and 


:(£jneea«^-|-.EMCoa«s)* 

+(2^alnf,  +  £Aainy^)*, 


En,  COS  f/,  +  E% 
cos  y  =  "  .  " 


coe  ^ 


welche  sich  unmitt<  ;hiir  aus  Fig.  10  ergeben. 

Das  giSgchllderte  Vertu  Ijrou  gosUltiH  die 
graphische  und  reehuirische  Behandlung 
al]f  r  iiuf  den  einfachen  "Wechaclstromkrcis 
bezüglichen  Probleme  in  einer  für  alle 
Stromkurven  gültigen  Weise  und  hat  den 
Vorzug,  dass  es  nur  mit  Grössen  arbeitr-t, 
welche  durch  Voltmeter,  Dynamnmi  Ur  und 
Wattmeter  und  durch  die  W  heats  ton  e- 
aehe  Brücke  be.stiiiiiiibiu-  smi. 

Für  eine  mit  r)tuitrl.-.|jule  versehene 
Wechselstrombogenl.'impp  gesiuliut  hich  die 
Darstellung  z.  B.  iu  i'olgeiider  Weise; 

Es  sei  (Fig.  1 1'  ß  f\  1\  das  Diagramm 
der  DrosseUpiiie ,    und    zw«r  wiederum 

Die  I.aiiipe  zeige  keiue  ThMsenverschieiiuiig 
zwiücben  der  Spannung  Ef,  und  der  Strom- 
attrke  J,  aodaaa  also 

cog«^j  =  l,    K,,,  i  .^TKa  f  fi  mill  i5j-o 

ist.  Das  Diagruium  der  Lampe  ziebt  sich 
alae  m  einer  geraden  Linie  ven  der  Ltage 

zusammen.  Um  diese  Strecke  Ist  (',^1,  über 
Ji  hinaus  bis  A  zu  verlilngern,  dann  ergiebl 
die^Resultti-cnde  ^  aus  Aihi  =  Ep^  und 
At  Ab  Bf,  40«  GeaanntapananDK  Bp . 
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mit  Jener  OrflndUebkoit  dnreheeftthri  werden 
kano,  wie  sie  dar  Fachmann  Hebt,  Ist  einleuch- 
tend und  von  den  Verrastem  anch  nicht  beab- 
sichtigt. Ihr  Zweelt  Ist  lediglieh,  das  gebildete, 
al>er  nicht  Eachraaoniech  unterrichtete  Publikum 
mit  elektrotechnischen  «ipffpiisiMniien  vprtruut 
au  machen.  So  wirJ  z.  ,.iri  Wediheljiram 
durch  Analogie  mit  der  an  einer  FluHsmiindunir 
hin-  und  hcrwogenilen  Ebbe  und  Flalh  «rllltrL 
Potentialgeflllte  durch  Analogie  mit  bTdranlH 
»chcm  Druck,  ebenso  die  Transformation  von 
Wechselströmen  durch  Vergleich  mit  \V»,i,er 
niotoren  und  Pumpen.  IJie  Beschreib  unten 
der  Dviiomomaschinen  für ';ii  ii-h  und  Wechsel- 
Blroni,  <lfr  TrauHrnniiR-ciii].  Lrituu;;en  nnd 
Nehcnapparate  »ind  durchaus  elementar  ge- 
halten und  für  den  Fachmann  sitr  aowait  vra 
Interesse,  als  sie  einen  allgwnalnan  DebarUleli 
gelMa  W)er  die  in  Anariltn  anr  Zatt  getateah- 


KLEINERE  MITTHEILUIBEH. 


Telegraplile. 


welcher  eine  Z«l,niitan>:e  «ngebracht  ist,  In 
die  e;u  dnreh  eine  Hiollscbraubo  vemtell- 
baieä  /uhnrarl  einRreilt.  Der  Motor  ruht  wie 
gswoliiilich  auf  einer  l'lattform  an  der  Rück- 
seite des  Apparate*  und  aeln  Triebrad  ist  mit 
dei-  Welle  der  Papieraeheibe  mittels  «Ines  »piral- 
fiirmi^'  (,'ewuiidencn  Stahlbandes  verbunden. 

l>.c  /liuil.igltchlichste  VerbessHruiig  des 
Muirheail  scbeD  Siphonrecorders  ist  die  in 
rig.  U  darcaalalHe  ixt  der  AnOltaMBS.  Die 


ilii'ud  Uie  von 
1  recorder  ange 


Siplinn-I{e<'iir<l<'r  von  Mui 
Dr.  A.  M  Ti  1  r  t- -1 .]  mri  Sii.'in 
br.<<ol:'.i-ii  Verr)r,serutit:i--i  ...iiien  eine  lelebtere 
R!-;:uliruii^-  -ler  ■,  .-r-,i,tiiiMii  rn'n  Tbeile  de«  Appa- 
rate» sowie  ein«  schnellere  Auswechselung  etwa 
beschädigter  AriMiMIhaile  ermtfgllehen.  Der 
Magnet,  swisehen  desaen  Polen  sich  die  recht- 
eckige Zeichenspule  bewegt,  ist  au.H  einer 
Aniahl  flacher  hufelsenrörmiger  Daui  rni.i^rnf to 
aus  beeonders  gutem  Stahl  bergeetellt  und  mit 
regulirbaren  Polstiicken  verKebeni  Die  an 
FBden  aufgeliRngte  Spule  i<<t  nebet  elnem  ftitnt 
\Veitheisenkem  auf  einer  MesHiny-plalte  nionlirl, 
die  an  einer  Zahnstnnge  beft  Httt^:  i%t-  in  welche 
ein  durch  ein«  .Slellichraubn  veriilr.llbarts  Trieb 
eingrein.  An  der  Mcaslugplatte  befindet  sich  ein 
Ann,  welcher  den  lirUckendraht  hält;  letzterer 
trügt  das  den  Heher  bethatigende  Alumi- 
niumblattehen. Auf  dieser  BrQcke  ist  auch 
der  zum  Vibrator  gehurise  Rlektromagnct  an- 
gebracht und  sn  den  Anker  dcnselEen  dax 
eine  Kndt  dm  den  Heber  tragenden  j-e.  (lutint.M. 
Dralites  befeatigt.  An  der  linken  Seile  des 
daa  InataBantaa(rtiK'  ii')  heBndai  sich 


Fic.  la 

beK-eghche  .'^iiule  ist  irut'.eL',  zweier  KHilen  mit 
dem  einen  Ende  an  einem  leichten  an  der 
Spule  befeatlgten  Arme  und  mit  dem  an  dem 
Ende  an  dem  AluminiumblUlehen,  an  welches 
der  C5la»h«ber  angekittet  ist,  befestigt.  Der 
eine  Fsden  ist  an  einem  Ansatz  die.nei»  Alunu 
niiimbUttchens  oberhalb  des  gespann'.en,  da« 
lilMf.L'hen  tiagenden  Drahtes  oder  l'ho.«|ihor- 
broDcestreifens  augekuUpn,  wülireml  der  andere 
in  fthnllcber  Weise  unteriialb  des  Drahtes  mit 
dem  Blittchen  Terbundaa  iat,  Dorafa  die  Torsion 
des  ges^uannten  Drabtea  und  dar  baidan  Fldan 
erhalt  die  Spule  ihre  Richtkralt. 

Telephonle. 

Krwelternag  dea  Femapreehverltehrea. 
Zwiacban  Berlin  und  Grandana  sowie  awlacban 
Berlin  nnd  Dalmold  iat  dar  farnHiiaebTarltehr 
erOllliet  worden.  Desgieicban  swlseben  Berlin 
nnd  Erfurt  Ontha,  Frtedriehreda,  Elsenacb, 
AmaUdl,  Weimar  und  Jena,  aowie  Altenburg 
(S.-A.),  Aue  (brzgeb.),  Auerbach  i.  V.,  Criauaii- 
schau,  Qlanelian,  Mearane  i.  8.,  Platun  i.  V., 
Balebenbaeh  i.  V.,  Wevdan  nnd  Zwialias  L  8> 
Die  Oebflbr  fltr  eto 
MIgt  1  H. 


■  1**1111  'irfl^" 


der  Unterbrecher  des  Vlbrator.4,  ein  Satz  Wider- 
stände 7.iir  R-v'ulininp-  der  Slälrke  des  durch 
diu  l.'nlcrl.iri  rhci  •i-e.-setnien  Strome«  und  der 
kleine  zu  letztereiu  gehörige  Klektroroagnct. 
Anf  dar  andern  Saite  des  Oestells  befindet  sich 
dar  Rheeatat  zur  Begulirung  des  durch  die 
Si>ulen  des  Motors  flieesenden  .'^in>Mies  und  die 
■ifiiichen  Krnpfangsnebeni»ehlü-  .e  M:-  >l  e  Zeu-Iien- 
sjpule.  Auch  die  Lage  des  riutenfassos  ist  bei 
^aaaa»  Inatnunanla  legnUilmri  daiaalbe  wird 


Ferner  Ist  anch,  wie  wir  liereits  im  vorigen 
Hel'Ie  .ieUuiii|[|,'ten  und  wie  Jelzr  amtlich  tie- 
Mat:^;:  m  i  I,  «in  16.  Oktobi-r  der  Kcrnsprech- 
verkeltr  zwischen  K6bi  a.  Kb.  und  Aaeltea 
einerseits  und  Brflaaal,  Antwerpen,  LfltMeh  nad 
Verviors  andererseita  erttiniet  worden.  Die  Oe- 
bühr  IUI-  e:n  nrelmlnuten;re-'iprlteh  helrllgl  im 
Verki  lir  ui.  A>ii  l.-'u  mit  l.titlirh  lind  Vervier.H 
1  M,  von  Aachen  mit  lirüsaol  und  Antwerpen 
aetrie  van  KiUn  mit  LAtUoh  and  VarHai« 
lyWM,  mXAn  i 
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S4.  OkMhw  lau. 


Elektrische  Beleachtnnp. 


TarifermilMignng  tier  Berliner  Elfiktrici- 
tilUwerke.  Die  Berliner  ElektricitÄin- 
wcrke  verölTcnllichen  i«i«l>ein  ihren  ruueri 
Tnrif,  n»ch  welchom  vom  1.  ,I»uuar  IBW  iit> 
eino  belrÄcbtUche  VerbiliigunK  Je«  elektrinclicn 
Lichtes  in  Berlin  eintreten  wird.  Dieses  Uc- 
Btroben,  den  Wünschen  des  Publikums  nach 
Möglichkeit  entireRenzukommon.  wird  nicht  nur 
seitens  der  bish^riRen  Abonnenten  mit  Oenni;- 
thuune  bejrrusst  werden,  sondern  auch  wMant- 
lieh  daiu  beilni(fen,  dem  elcklriwhen  I.ictite 
weitere  Ausdehnunjr  tu  Terschaffen  und  dm 
Berliner  Werken  neue  Abnehmer  lUTtuführch. 
Zunächst  soll  jetst  als  die  der  Berechnung  xu 
Grunde  zu  legende  F.inhelt  dlt«  Kilowattstunde 
gelten,  wodnrch  der  Turlf  an  EinfBchheit  ge- 
winnt Der  Grundpreis  Tär  die  Kilowattstunde 
beträgt  60  Pf.,  Bodasa  sich  der  Preis  einer 
IS-kerilgeü  Olühlampenstunric,  Rabatte  noch 
nicht  eingerechnet,  auf  S  Pf.  «teilt,  während 
sich  die  Küsten  des  Bogonlichtes  pro  100  NK 
einschlieanlich  des  KohlenTerbraachcs  auf  ca. 
3,5  Pf.  pro  Stunde  stellen.  Für  diejenigen 
Abnehmer,  welche  die  Bescbaifung  und  den 
ICmati  iler  Lainften  selb»!  Ubernentnon,  knni' 
niea  die  Gruiidiaieu  In  Fortfall.  In  Zn- 
k.unn  Ut  daher  ausser  den  Kosten  des  Strom 
verbrauchns  nur  noch  die  Mietbe  für  die  Zähler 
XU  entrichten.  Ferner  werden  unter  Aufrecbt- 
erhiiltung  der  bisherigen  Rabatte  noch  nach- 
folgeiide  Rabatte  allen  Konsumenten  fUr  Be- 
leuchtung gewährt  (ür  dlü  jährliche  Strom 
entnähme  während  eines  Kalenderjahre«: 
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Utumlich  getrennt«  Anlagen,  welche  <i«ni- 
■«Iben  B««itzer  gehören  und  den  gleichen 
Zweckm  dienen,  werden  bei  Berechnung  des 
Stromverbrauches  als  ein  Ganzes  betrachtet, 
genicsscn  daher  den  ihrem  Geearomt verbrauch 
cnlsprecbendrn  Rabatisatz. 

Elektrixch«  Uelencbtung  der  Obcrspree- 
Wie  da«  .Berl.  Tagebl ."  mittbellt,  wird  beab- 
■ichtigt,  den  ganzen  Lauf  der  Oberipree  vom 
MQhlendamm  in  Berlin  bis  xuni  EierhäUKcben 
bei  Treptow  elektrisch  lu  beleurhlrn.  Stadt- 
rath  Marggraft  soll  mit  de.r  Ausarbeitung  des 
Projektes  beschäftigt  »ein  und  die  Arbeiten 
«ollen  derart  beKchlennIgt  werden,  das«  die 
Beleuchtung  schon  im  nächsten  Jahre  In  Funk- 
tion treten  knun. 

Miltenberg  (Bayern).  Die  Ortschaften  Mil. 
teoberg,  Klelnlieubach  und  Amorbach  in  Unter- 
franken  erhallen  elektrische  Beleuchtung. 

Klekirischc  KisenbafanlokoniotiTlampen.  .Ms 

ISöl  auf  der  Pariser  F.lektricilÄISBUsstellung  und 
desgleichen  auf  den  Aufteilungen  in  München 
und  Wien  die  Versuche  mit  der  Sedlaczck- 
."ichcn  Lokomolivlainne  so  schUne  Krfolge  er- 
gaben i  vergl.  K-  T.  Z.  1881.  S.  187  u.  604:  1888, 
S.  12S,  -M  u.  31)!»:  1BM4,  S.aSlI,  plaublcn  die  be- 
Iheiligten  Fachkreis«  damit  ein  Miitel  gewonnen 
«u  h.i'MMi,  durch  welche»  der  Verkehr  aul  un- 
bewachten Kisonbahnstrecken  (Nebenbahnen; 
weaentlich  sicherer  grataltet  und  daher  eine 
grSsserc  Geschwindigkeit  der  NachtzUgi-  auf 
BOlchBti  Strecken  eriielt  werden  känute.  Hinter- 
her sind  in  der  That  ein  paar  einzelne  Lokomotiven 
In  Frankreich.  Bayern  und  Oesterreich  mit  der 
benannton  Lampe  versehen  und  auf  neuerbauleu 
sekundären  Oebirgiislrecken.  deren  Gleise  fort- 
lautend  durch  abstürzendes  Ge«Iein  u.  dergl 
bedroht  waren,  u.  a.  auf  der  Lokalbahn  Witt- 
mannsdorf-Guttcnstcin,  in  Verwendung  gekom 
men.  Nachdem  sieh  die  erwäluilen  Gofäliraungen 
der  in  Betracht  kommenden  Strecken  im  Ver- 
laufe der  Jahre  behoben  hatten,  entliel  auch 
der  Hauptgrund  fUr  das  Vorleuchtrn  hei  den 
dortigen  Zügen,  und  seither  schien  die  Be- 
Dutzung  elektrischer  Lokomotivlainpen  aufge. 
geben  xu  »ein.  bis  solche  in  anderer  Form 
Dämlich  weniger  als  Vorleuchlcapparat  denn 
als  Signallampen,  an  elektrischen  Lokoinotivcn 
und  ».  H.  auch  bei  der  franzüsischcn  Westbaho 
an  der  Hei  Im  an  n 'sehen  Lokomotive  wieder 
auftauchten.  Eine  ähnliche  Anwendung  findet 
Bich  seit  einigen  .lahreu  auch  bei  jenen  «meri- 
"'"Ki.f"  .B««"»«"-  welche  ihre  Personenwagen 
mit  Hiilfe  eigener,  vom  Zuge  mitgefülirter  Licht- 
maschlnen  elektrisch  beleuchten  und  daher  ohne 
Schwlerigkeiteu  auch  die  Ukomotiven  dieser 
Züge  mit  e  cktrischen  Lampen  ausrllsleu  kön- 
nen. Dies  1,1  bei,niol..wei«e  auf  der  Chicago- 
Mi  waukee- und  Si.  I'aul-Kisenbahn  der  Fallwo 
bei  den  acbnelllahreuden  Personenzügen  die 
Slgnallami^n  nach 
uazette  1894,  g.  519,   von   einer  IBpferdigen 


Westinghouse  -  Dampfmaschine  geschieht, 
welche  mit  einer  Rdison-Dyuamoma^chine  ge- 
kuppelt im  Packwagen  des"  Zuges  aufsestBlIt 
ist;  der  erforderliche  Dampf  wird  im  Sommer 
von  der  Zuglokomotive,  im  Winter  hingegen 
von  dem  gleichfalls  im  Parkwagen  unterge- 
brachten, iur  Heizung  der  Wagen  bestimmten 
Dampfkessel  beigestellt.  Von  einzelnen  amcri. 
kanlscben  Hahnen  sind  übrigen«  elektrische 
Lokomotivlampcn  auch  im  ursprünglichen  .Sinne, 
nämlich  lediglich  zum  Zwecke  der  besseren 
Streckenbeleuchtung  und  zur  Erhöhung  der 
Verkehrssicherheit  versucht  worden  und  «oll  e« 
in  jlingsler  Zeit  dem  Ingenieur  C.  M.  Georg 
Pvle  nach  langen  Muhen  gelungen  sein,  eino 
LÖkomotivlamp«  herzustellen,  welche  der  vor- 
gedachten Aufgabe  vollkommen  entspricht  und 
seither  auf  der  Vandakalinie  mit  bestem 
F.rfolge  in  Benützung  steht.  Die  auf  der  Loko- 
motive angebrachte  Dynamomaschine  dieser 
Lampe  ist  unmittelbar  mit  einer  kleinen  Kota- 
tion8dainptma.schine  gekuppelt,  genideso  wie 
die  Sed  laczok  •  Wi  kull-Lampe  auf  der  bay- 
rischen Versuchslokomoiive  Iflea  durch 
Schuckert  angeordnet  war.  Die  mit  einem 
grossen  Scheinwerfer  versehene  Lampe  hat 
üiren  Platz  auch  wieder  unterhalb  des  Rauch- 
fangea  erhalten:  die  Einrichtung  de«  ersteren 
ist  aber  derart,  dasa  nicht  nur  die  vor  dem 
Zug  liegende  Stn'cke  auf  Sf»  m  hell  erleuchtet, 
sondern  ein  StrahleiibUudrl  des  Lichtes  senk 
recht  nach  aufwärts  geworfen  wird.  Letzteres 
ist  neu  und  für  den  anse«trebten  Zweck  sehr 
werthvoll,  da  die  aufwärts  gekehrte  I.ichtsäule 
über  die  gewöhnlichen  Aussichtshindeniisse 
weit  hinausragL  sodass  sich  die  Anwesenheit 
eines  mit  der  Pyle-Larope  versehenen  Zuges 
auch  in  Krümmungen  oder  Eiuschnliten  schon 
auf  grosse  Entfernungen  bemerkbar  macht. 

L.  K. 

Elektrische  Bahnen. 

Berliner  Straasenbabnwesen.  Von  der 
inagistratischen  Deputation  filr  Verkehrsweaen 
ist  eine  Snbkoinmis->ion  mit  der  I^eilting  und 
Begutachtung  der  Versuche  beauftragt  worden, 
die  in  nächster  Zeit  mit  verschiedenen  Betriebs- 
systemen der  LStrassenbahnen  —  Serpollet'sche 
Öampfwageu,  Dessauer  Gaswagen,  Akku- 
niulaioreii,  oberirdische  und  unterirdische  Strom- 
xuleilung  angcsl>-lll  werden  sollen.  Zu  diesen 
Versuchen  sind  von  der  Stadt  fiOOUOM  bewilligt 
worden.  Dieser  Subkommiasion  wurdo  auch, 
angesichts  der  grossen  Zahl  vorliegender  neuer 
StrasB«nbahnpro|ekte,  die  Ausarbeitung  eines 
Generalplanea  Tür  neue  Siraasrnbahnlinien  und 
die  eventuelle  F.rgänzung  üchwehcnder  Projekte 
sowie  die  Feslstx'Huiig  vonNorinalivbodiiigungen 
für  die  Anlage  und  den  Betrieb  neu  zu  er- 
bauender bzw.  zu  koncessloulrender  Linien 
überwiesen. 

Elektrische  Strassenbahn  Berlin-<.'hnrlutten. 
borg.  Von  der  Berlin  Charlntteiibnrger  .Slrns»en- 
bahn  war  beabsichtigt,  den  elektrischen  Betrieb 
vorerst  nur  auf  der  Strecke  von  Charlottoiiburg 
bis  zur  Ecke  der  Dorolhcen-  und  Soninierstrasse 
in  Berlin  einzuführen,  während  auf  der.Schlu««- 
strecke  bis  zum  Kupfergraben  einstweilen  noch 
l'fcrdebctrieb  beibehalten  wenlen  «olltc.  Auf 
Vorstellung  des  Berliner  Polizeipräsidiums  bat 
jedoch  die  Direktion  das  Projekt  dahin  abge- 
ändert, dass  auch  die  .Strecke  Kupfergraben- 
Brandenburger  Thor  elektrisch  beirieben  und 
auf  ihr  das  System  der  unterirdischen  ötrom- 
zuleitung  mit  iBolirter  Rückleitung  zur  Anwen- 
dung gelangen  solle,  während  die  fernere 
Strecke  durch  den  Thiergarten  oborirllscbe 
Stroinzuführung  erhallrn  wird.  Das  ent- 
sprechend modilicirte  Projekt  Ut  dem  Magistrat 
von  Berlin  xnr  schleunigen  BeiWhlusafasBung 
unterbreitet  worden,  damit  der  Bau  der  .Stieclie 
Kupfer^raben  Uabuhof  Thiergarten  noch  bis 
zur  Eröffnung  der  G«w«rbeausst«llung  fertig 
gestellt  werden  kiiunr. 

Elektriseh«  Bahn  Velbert-Ulis«!.  Die  Swdt- 
vcrordneten  von  Volbert  beschlossen  der  .Köln. 
Ztg.-  zufolge  am  10.  d.  M.  den  Bau  einer 
Stia&senbahn  von  Velbert  über  Hcillgpnhaus 
nach  HöBel  und  Ubertrugen  den  Bau  der  Elck- 
tektncits-A.-O.  vorm.  Schuckert  &  Co.  in 
Nürnberg.  Zum  Bau  ist  ein  Zuschuss  von 
90  (WO  M  zu  leisten,  von  dein  die  Stadtverord- 
netenversammlung einen  Betrag  von  onoOD  M 
A  fonds  perilu  bewilligie.  Der  Rest  wurde 
durch  Interessenten  aufgebracht.  Die  Bahn, 
die  auch  dem  Güterverkehr  dienen  »oll,  wird 
vorläufig  für  Dampfbetrieb  eingerichtet,  soll 
aber  später  elektrischen  Betrieb  erhalten. 

RIekIriache  Bahnen  in  l.inz.  Das  Handel«. 
ininisUnium  bat  der  Bauunternehmung  Kitsch! 
Ä  Co.  in  Wien  die  Bewilligung  zur  Vornahme 
technischer  Vorarbeiten  für  mit  elekiriscber 
Kraft  zu  betreibende  Trambahnen  im  An- 
achlusse  an  dl«  bestehenden  Pferdebahnlinien 
in  Lira,  und  zwar  vom  städtischen  Volksgarten 


mit  einer  Abzweigung  am  »tldtiBchen  Friedhof« 
vorbei  nach  Kleinniünchen  und  von  der  Donau- 
brücke  längs  des  rechten  Donauufeni  in  die 
Vcirsladl  Margarethen,  ferner  der  Cesterreiclil. 
sehen  Eiscnbnhnverkehrsanstalt  in  \Vi«n  die 
Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorar. 
bellen  gleichfalls  für  eine  mit  elektrisctier  Kt»n 
zu  betreibende  Strassenbabn  von  Linz  n»rh 
Klrinuiüiichen  auf  die  Dauer  von  sechs  Mn. 
natcn  ertheilt.  .^(j,,. 

Verschiedenes. 

AninzeichnDageR.  Die  Maschinenfabrik  and 
Kesselschmiede  von  A.  Wolf  in  Magdeburr 
Buckau  ist  auf  den  in  diesem  Jahre  slsttce 
bähten  Ausstellungen  in  Santiago  (Chile),  Liibfck 
Teplltz  (Böhmen;,  Magdeburg,  Posen  fUr  die  roa 
ihr  ausgestellten  Lokomobilen  wieder  mitent« 
Preisen  (goldene  und  silberne  Medaillen'  im- 
gezeichnet  worden. 

Feueraicherheit  elektrischer  BeleiicbtM{t. 
anlagen.  In  den  eben  abgeschloaseneo  iUtrbM- 
kanl'erenzen  der  am  FahriksversielicraiinTtr 
bände  betheiligten  Uesterreichisch  iingsnukta 
Assekuranzgesellschafton  wurden  vomehniHck 
TarifTragen  behandelt,  welche  mit  der  Kin- 
lühruiig  der  elektrischen  Beleuchtung  in  d«i 
Fabriken  xusainmenhängcn.  Hierbei  liam  dtr 
Versichrrungxverband  zu  der  EutschlleMiiat, 
dass  die  KinfUhrung  der  elektrischen  BeteiM' 
tnng  dermalen  noch  nicht  genügend  Uratehg 
sei,  die  Priinlensätze  lUr  die  Ver>ichenmg  t1 
reduciren.  Der  Versicherungsverbsnd  bpgrfia- 
det  dies  mit  folgenden  Ausführaof eo:  Die  la- 
dustriellcn  sehen  in  den  meisten  Fällen  in  der 
Einführung  des  elektrischen  Lichte«  eine  seil«» 
der  Ver-ticTieruiigsgasellschnfien  durch  «usfie- 
blge  Prämienerinässigung  anxuerkeDDende 
Herabminderung  der  r'euersgcfahr.  eine  An- 
schauung, die  aber  die  VcrsicfaeruDgsgeii'l]. 
Schäften  nach  den  bisherigen  Erra&ritngen 
noch  nicht  vollglltig  anerkennen  kiinneo.  El 
ist  zwar  richtig,  da»9  die  elektrische  Uelenck- 
tnnjc  die  direkte  Brandgefahr  vermindert  Ab» 
es  ist  nicht  weniger  richtig,  dass  gowichtig«, 
meist  in  den  mangelhaften  Anlageu  für  elek- 
trische Beleuchtung  bngriindete  mittelbare  F.Bt- 
zUndungsgefahren  vorhanden  sind.  Wenn  auck 
die  Teciiuik  der  elektrischen  Anlagen  »icli  Helif 
vcrbc.-^crt,  «0  werden  die  bisherigen  asseknrsn«- 
statistischen  Erfahrungen  doch  noch  nicht  sb 
zuieichend  erkannt,  um  die  Frage  vom  Stand 
punkte  des  Feuerversicherers  als  vollkoam«: 
geklärt  anzusehen. 

In  dieser  Bourtheilung  der  Feuerversich« 
rungsgesellflcb alten  liegt  —  wenn  auch  bis  jelil 
praktisch  eine  TnrifbegUnBtigung  für  elektrisckt 
BeliMichtungNanlagnn  noch  nicht  erzielt  iät  - 
doch  imincrnin  da»  worthvolloZnge»lUndnis»,d»H 
elektrische  Anlagen,  wenn  anders  sie  gut  ued 
solide  ausgeführt  sind,  auf  eine  solche  l'rkniien- 
redukiion  Ansiiruch  haben.  Es  ist  nun  unsw«ile^ 
hart,  dass  elektrische  Anlagen  durchaus  froeT- 
sicher  hergestellt  werden  künnen,  und  diitfli' 
sich  daher  die  jetzige  Stellungnahme  des  Ver- 
sicheruiigsverbandes  nicht  lauge  mehr  aufrecht- 
ballen  la.x»en,  vielmehr  kann  erwartet  werden, 
dass  schon  auf  einer  der  näclisten  Konftreaira 
die  UerabmindcTung  dor  Präroiensätze  darth- 
dringen  wird.  Sehr. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

(Reichsanzeiger  vom  la  Oktober  1688.) 
Kl.  21.  A.  4249.  Verfahren  zur  Herstellung  einer 
Isollrtnasse  für  eleklriscbe  lyeitUDgeiL  - 
August  Fredrik  Anderason  n.  Erik  Willielm 
Kuli  mann,  Stockholm,  Nvrogotan  68;  "«"■■• 
Kichard  Luders,  Görlitz.  6-  3.  «6. 

-  F.  W44.  Elektrischer  Uoppolleiter  mit  »m> 
Theil  zwischen  den  Leitungen  liegendem br«- 
Icitcr.  -  Kellen  SGullleaume,  Rarlswerli 
b.  Mülheim  a.  lib.  W.  7.  96. 

-  F.  8611-   Kabel  mit  dehnbarer  Isollruiif. 
Felt«n  &  Ouilleaunie,  Karlswei k, Mnlbeini 
a,  Rh.  aS-  ü.  95. 

-  V.  2869.  Elektrische  Widerstände.  -  Veig« 
Ä  Haeffner,  Bockenheim  -  Frankfuit  »•  » 
83.  2.  fl,-). 

Kl.  48.  B.  17  Sa4.  Verfahren  zur  HerjielliiW 
von  Mctallspiegeln  anf  elektrischem  "«Ri':;: 
II.  Boas,  Kiel,  Phvsikal.  Institut  der  hemi-i 
Universität.  5.  2.  9b. 

Kl.  88.   W.  10  631.   ElektrlBchea  Stundei>ichl»r 
werk  mit  elektrischer  Vorrichtung 
fähren  Ermittelung  der  Miuutcn»ahl.  -  a'»^ 
WciB,  Karlsruhe  i.  B.,  Nowaokjanlif« 
«.  4  .  96. 
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(Keichunseifrer  vom  14.  Okiober  IBM.) 

Kitt.  B.  16S53.  KInklrisch  an|f(etri«ib«neSchrUR]- 
niMebino.  —  Henry  Harmon  Bliss,  716  H. 
Street,  Washipeioii,  N.  W.  D.  C_  V.  St.  A.; 
Vertr.:  C,  FehTert  u.  Q.  Loabl«r,  Berlin 
NW.,  DorotbeenstT.  39-  4.  la  9S. 

Ki  SL  A.  4448.  LaitnagsanordDuns  xur  Ver- 
btttuuf  von  StBrancmi  in  oberirdiBCben  Sprech- 
leitttligeD;  Zm.  1.  rat.  80466,  —  A.  Q.  für 
Fornsprechpatent«,  Berlin  C,  Nledi-rwnll 
Strasse  U.   10.  H.  9i5- 

-  C.  6861.  KttrMmiikrophoo.  —  Houry  Car- 
bounelle,  Bftod.  N  Bm  ItOKtert  V«Hr.: 
Eduard  Prknka,  BerHn  NW.,  CviMMtr.  IL 
27.  a  94. 

—  8ß41.  Verfahren  umi  Ofru  ^ur  Herittellun* 
wideratAndHrxhijrer  Kohle  au.->  kümigem  odar 
<l«rfl.  Mnli'iinl:  l<.  Yaih.  z.  ]'»t  78986.  —  Adam 
Cbarlcti  Girard,  7  liuecio  liellar,  mid  EniMt 
Auuste  Georg«  Street,  i»  Rwt  Jonbert, 

0.r«kl«rt  n.  Q.Loiibi«r, 
Berlin  NW.,  Dorathantstr.  n.  89.  lä  9». 

Kl.  4ft.  A. -1310.  KIelitrolyti»chp  Zinkpcwiununs. 
—  Edgar  Arthur  Ashrrof  I,  llinialavs;  Vertr.: 
Fnuix  Wirth  u.  Dr.  Rich.  Wirth, "Frankfurt 
a.  IL,  and  W.  Dame,  Berlin  NW.,  Luisen- 
•tr.  M.  S.  6.  9S. 

—  R.  0588.  KlektriMber  SdunelMrca.  —  Vr. 
Waller  Ratbenan,  BttUn,  SdiflNnMrdainin 

No.  S2.  12.  0-  95 
KI.  48.  M.  1 1  417   Verfahren  zum  Verbleien  von 

Eisen  und  anderen  Mecallen.  ~    Enno  von 

Mttnstermauo,  LndwUnbütte  b.  Kattowitz, 

(L-BcM.  ^  7.  M. 
Kin.  K.  1S891.  Elektrolyse  von  SalxlSttinjri-ti 

mittels  bewef^ter  QuBck!<lllierl:,iibn.if    —  l>r. 

Carl  Kellner,  HäI  ■•:n  :i   V,  ii m    \  Ltrr.:  Carl 

Pieper  U.  Hrinrirh  S  p  r  i  n  p  m  » ii  n,  BerlloNW., 

HiMWrsiDstr.  .1.  14.  12  <i4. 

Zaräckzlehun(>en. 

Kl.  21.  K.  12  907.  SchutzMjrrit  l;uiusr  fürerd- 
ma?natisehe  Apparat«  gegen  ragabondirende 
Krdstr»«».  Vmb  U.  7.  sS 

-  IL  inat.  FamapnclimiiÜMS  bu.  78786. 
VoiB  IC  7. 1«. 

BrÜMllBiigain. 

KL  Ml  04Mw  StromcuKbron^  fBr  elektriaehen 
BafanlMlnleb  mitteU  anhebbarer  Kon taktkett«. 
—  Di  B.  Cono«r,  Covington,  Grfsch.  Kenloo, 


 JBCky,  V.  St.  A.;   Vertr:  Frans  Wirth 

11.  Dr.  Rieh.  Wirth    -     •  -         -  — 


Dame,  Berlin 
■29.  4.  94  ab. 


Frank  ftK  a.  M., 

NW.,  I^niftcnslr.  14. 


u.  W. 

Vom 


KL  tl.  84866.  Umstauenugs-  und  Kegelungs 
voniehtuacHir  oadi  beMeil  Ricbtunsen  um- 
lanfoade   EleklromotoraB.  _—    J.  B.  O.  A. 


■.A.HItUir«l,  Paris; 
oah,  Banlraiv.  Vom 


Can  et,  RueTl 

Vertr.;    W.  X 
aa  7.  94  ab. 

—  MSia  Einrichtung  zur  QaiprtshlllUuC. 

—  A.  Miinch,  Cfaarlottenbnrf,  KurfBratea- 

damm  17.  Vom  ll.  ö.  94  ab. 

—  84  »71.  Elektrodenplatlc  für  elektrische 
Samnler.  —  P,  Uibbc.  Berlin  NW.,  L«s»iog- 
■Ir.  M.  Vom  ?    ■;  !-f<  r>b. 

Versatjungen. 

Ki.  -1-  A-  J.i.T  ^'TfnhrcTi  xuw  lii(.:!itirri  von 
KohleQstAb«n  für  elektrische  i^woeke.  Vom 

Erlömbnagen. 
KLtt.  MW.  «Ufr  nim  «BOU. 


AnnllK*  •m  FatantMlurlften. 

No.  »0914  vom  S.  April  ]«H. 

W.  Spindle r  in  Spind lersfeld  b.  Köpenick.  — 
Nüriahtnc  «v  Aaadf*  «MiMMliar 
Ladongea. 

Die  Einrichtung;  soll  ein«  die  Gelahrprenze 
Überschreitende  Spannung  der  ElektricilUt  ia 
ieldit  eatsttodliaban  Badern,  wie  Beoain  u.  4gi 
T»i — ««^  bastekt  darin,  daae  mit  dam 


Fit  1«. 


Bade  ein  Kleklroskop  in  Verbindung  gebracht 
M,.4«Mi  FHrtd  dm  Strom^chiuss  aper  Pitt» 
kttlaito  idnäl  £ätU»ertragung  bewMca. 


Dies  kann  >.  B.  doreh  Auülösnn?  einer  Arro 
lining  hewprk«lelligt  wcrtlm.  S<i  drii<kt  It 
tie  14  du«  i-.:ic  Pendel  e  du-  Fi-di-i-  .7  L.ei  üe- 
fabr  uaoli  rechts,  sndaas  deren  Kralle  e  einen 
HeMf  lMgMit.  HierdoNb  wird  bei  A  mad  / 
SboneehliMliaifaital».  Od»  (fig,  Uli  daa  «tae 


Iflg,  IB. 


Pendel  {  wirft  bei  Ern-ijunjr  >lpn  i&olirt  »ufjrc 
htogten  Platlnatilt  i  von  seinem  AufbUnL'i 
pnnEt  kenk  aadMi  «r  am  Boden  der  Mhr 
aalangMid»  die  Feto  «  «  leitend  verMndet 

No.  80H4  vem  5.  Januar  1894- 
M  .\t.  Jaennigen  in  Mödlinjr  bei  Wien 
\>rfuliren  nnd  Apparat  j-iir  I»im«*oI1ii!>j,'  d»-i 
l>"|ipcl''nllid(-   des   Alumiiiiiiriis    Ii/m  .Mairnc 
itiuiDS  mit  dea  Alkallen  oder  Krd»lkalli-ii  bzw 
aar  Biekirolyse  der  Doppelsnlllde. 
Die  DoppelaDlAdn    de»   Alumhdnnia  und 
Magnesiums  mit  den  Alknlinn  nji  r  nlUu'isi  l;.' 
Erden  la»j)en  sieh  schon  bi-i  Knili^;liitli  diiri-ii 
Erhitzen  einer  Schmelze  von  Thonerde  bzv. 
Biticrcrdchydrat  mit  Alkalikarboiiat  in  einer 
AtmosphKre  von  Sebwefelkolilenatoff  herstellen. 
Die  UmeeUnvc  erfolgt  nach  der  Olelebnng: 

Der  Apparat  nimmt  in  deinem  oberen  Thell 
A  dio  feinftBrlebeiie  Alkalikarhonatschmelze  auf, 
die  durch  I.iifirn  des  AbHchloaatrichters  ß,  der 
einen  Theil  des  Uasabzupsrohres  C  bildet,  In 
den  im  Ueaktlon><raum  ani(e«rdnet«n  Tiegel  D 
fKlit.  Durch  Rohr  wird  SchwefelkohlenstoiT 
eiuf^eleitet,  wllhrend  durch  BÖhr  C  oben  bei  F 
die  KohlensKnre  absieht. 


Kl»  le. 


Ä]i\'Hrit  ixt  derart  etnniiBhtet,  dasH 

~ "  ppeTsaMd 


das  iiD  TU-.gel  gebildete  Doppel 
zersetzt  werden  kann 


elektro- 


No.  tflOli)  vom  11.  J"!i  ISM 
PeMr  Klrke<:iiard  in  LIrooklyn,  V.SkA.  — 
Bogenlampe. 


Kebwineende 


eleklroniagnet   beleatigt,    soJas»  daa*%W^t- 


BeidieaerBefenlampe  hiuKt  d»»  bevro^'licbe 
Laufwerk,  weleles  einen  tnilll•l^  Hinmiungs- 
anker  verzögerten  .Arfrirli  dun-h  iIi-ii  oberen 
Koblenbalter  emp)  111^:1  i^nl  Ijpi  llrhiitij;  mit 
einer  festliegenden  Aul  iialtkimke  zusammen- 
wirkt,  an  daai  ninen  Ame  «iaea  Waaala^-"— 
bebcto.  An  den  aadwaa  Arne  let  der 


magnetgewieht  ein 

fioj^elnngi      "    "  _ 
Moment    dlO  IUf«lMlglbOW 

in.HSHi)rt 


BRIEFE  AN  DIE  BEOAKTION. 

iFoi  -iiü  lu  lIl^^^r  tipulto  *L.tlij.lt«t:.itn  Mitthci.uu. 

[SduHsmltlrl  far  nasse  BaUerien  gmm 
Verdunstung  und  aalisatatckeutm^. 

DleNo.  Sodes  „Elektrotechnischen  Anzeigers" 
bringt  nuter  anderem  eine  Notiz,  daiiH  man  e:a 
einfaches  Schutzmittel  für  naa.ie  Hattcrieu  — 
I.pclanchi'-  Klrmetite  —  xe/fi>  Vfirdunstung  und 
Sidzauh-i'liei  luiig  du'iun  l.  .  i  l:  jitli n  könne,  in- 
dem man  in  die  eluzelueu  Elcmentgllaer  etwa« 
ParafinSl  aii^eeie,  «ad  «un  Sehn«  die  GMear 
mit  etnem  gnt  paraflairten  Pappdeckel  rer- 
»chttesse. 

Eb  möge  an  dieser  Stelle  darauriiinjrowieBen 
werden,  das«  der  Unterzeichnete  vor  7  Monaten 
sÄmmilli  he  in  der  „Chemischen  Fabrik  in  Helfen- 
berjf  hei  Drtidcn.  Ku^'en  Uiclerich"  befind- 
lichen Telepboubatteriea  —  Ledaneh^- Elemente 
—  in  thnlieber  Welee  bebaodellk  nnd  data  durch 
das  nachstehend  verielehnele  Maehnngaverhllt. 
niss  ein  sehr  (rulei«  KcKultat  heobachiet  wnrdc, 
E..-  hiindelt  Bich  im  vurlie^reiiden  I'all  um 
Batlericn,  die  aus  Ziak-Kohle  Elementeu  bestflieu 
i'nd  die  ausser  einer  5%  wüaseriger  Salmiak- 
löBung  noch  einen  Zusatz  von  6%  (llvcerin 
enthalten.  Es  bat  sich  nun  während  der  7  Mo- 
nate ^eeelgt,  das«  bei  allen  so  behandelMI 
Batterien  —  es  sind  dies  im  ganzen  21  Stück  — 
hrNniule's  bei  den  .Mikrophnnrlcmcnlen,  die 
Inü-'i  hei  eiller  Telejjh()nliaiti'r;o  hf_'ionderfl  in 
Aoüpruch  genotnmen  werden,  weder  Salzane* 
Scheidung  noch  eine  merkliche  VerdnnstWB 
stattfand;  es  steht  sogar  zu  erwarten,  deet 
diese  Hatterion  noch  auf  mehreri'  Monate  hinaus 
benätzt  weiden  ki.ntien.  ohne  dax-i  ^i^■h  eiii  Um- 
setzen der^elhi-ii  iiiiihifi'  maehen  wird,  und  ohne 
dasrt  sie  in  ihrem  Wirkungö^rad  erheblich 
zuriii  kjfehen  »erden,  Der  Uiitctrscbied  zwischen 
der  Verwendung  des  ParaffinöUi  und  des  Qly- 
eerioe  Üt  MMader; 

Daa  Paraninol  In  seiner  Eigenschaft  ale  ein 
KohlenwasserülofTwird.  vor»us^;'■!lelzt  du»-«  keine 
Süsseren  mecliiiui.M'lien  l':::i(liiss''  ?nr  üfltuiit» 
kommen,  iintucr  auf  dem  Spiegel  der  Salmiak- 
lüsunjc  im  Elomontglase  schwimmen,  aber  nie- 
mals in  die  itefcrou  Schichten  der  FlUs>i>rkell 
eindringen  können.  Das  Paraflinül  veroehlieJiiii 
also  die  SalzliLtung  nach  oben  hin  ge^en  l.ult 
zutritt  und  verhindert  auf  diese  Weine  da» 
Koiici-ntrirtweriieT  i'-r  s  dmiaklösun?  im  Glas. 
W'ilre  n  r.er  iuli  1.  h;.  1. 1  ii rünolverschlUB»  nicht 
da,  80  würde  dor  Waosergehalt  der  Salzlösung 
nach  und  nach  verdunsten,  die  Lösung  würde 
nun  dadurch  wieder  zu  koncentrirt  werden  und 
SalzauBscheidung-en  in  Kryntallen  an  Zink  und 
Kohle  zur  Fnl)(e  tiuheu.  Dies«  Kryxtallisalion 
aber  zerstijrt  nicht  nur  da.-.  Zink,  »oiidern  iieein- 
riiclitigl  «ueh  die  Wirkniiff  der  Kohle,  indem 
iie  die  poröse  Uberlllicbc  der  letzteren  »tollen- 
weiae  iuieraiehl,  die  Poren  rerschlieaat  und  so- 
■il  eiBM  wtWiteB  WMentaad  aehallt. 

Id  aaderer  Weleei  aber  rati  gleJchera  Er. 
folge,  wirkt  dagegen  das  Glycerin:  Dieties  ver- 
mischt sieb  mit  der  Salmiäklösung  auf  da« 
ianigsie  und  kommt  sowohl  mit  Kohß,  als  auch 
nit  0«m  Zink  in  direkte  Berührung.  Das  OI7- 
cerin  verhindert,  trotz  der  Waaserverdunstung 
iu  einem  Elememglas,  daa  Kryatallislren  bzw. 
die  Ausscheidung  von  Salmiak  salz,  weil  daa 
Glycerin  die  Eigcnachan  bcaiut.  selbct  Icon: 
eentrirte  BalaMMUgwi  ver  dar  KryatalMaaikm 
^  .     «   ..          Vorganf  1st 
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einfach  der,  dua  KrviUlle  »ich  um  M  lelehler 

bilden,  je  specifiBch  loicbt«r  die  Pitiiigigrkclt  Int, 
in  der  sie  gelöst  sind  Da  das  iini-rifisrh  «ehr 
■  chwere  Glycerin  de«  Wasser  eoonfall»  iip*ci- 
fl*cli  schwerer  macht,  so  wird  ein  ZuBatz  ron 
Olvcerin  in  eine  wlsserige  Salmiaklösnnf^  die- 
aelb«,  wenn  auch  eine  in  proportionalem 
MaaMe  «chwlchere  Wirltung  hervorbringen. 

Nachdem  nun  das  Regukac  ein  gleiches  ist, 
blieben  nur  folgende  drei  Punkte  zur  Entschei- 
dung übrig: 

1.  Walcher  der  vorgew-'hlagenen  Wege  ist  der 

billigere  oder  dor  b<v|ucinere7 
9.  Wird  der  innere  Widerstand  des  Zink-Koble- 
Elemente«  In  einer  6-procentigen  Salmiak- 
IciKung  durch  einen  Ztuatz  von  6%Qlycerin 
erhöhl  odrr  nicht? 
S.  Wird  die  Menge  de«  Glycerins  durch  die 
Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  ver- 
ringert, und  tritt  die  Zersetzung  des  Chlor- 
ammoniums  bei  Gegenwart  von  Glycerin 
schneller  ein  als  bei  Abwesenheit  desselben? 
Ad.  1.   Meiner  Uebrrzeuguug  nach  ist  das 
Arbeiten  mit  ParafHnijl  unbei|uem,  wenn  man 
bei  dem  sich  mit  der  Zeit  trotz  aller  Zusttxe 
ntlthlg  machenden  irmwticen  der  Butterien  das 
Paratfinöl  erst  gesondert  abheben  laus«,  will 
man  es  nicht  jedesmal  verlleren.  Ausserdem 
wird  das  PararSntil  die  ElewentglUsrr  durch 
saine  fctttthnliehen  Eif^^enschaften  beschmuizrn 
und  dadurch  wieder  eine  beMuidere  RrintKung 
der  GIKser  —  Abwaschen  mit  Spiritus  des  vom 
Paraffinfil  bespült  gewe.ienen  KanUc«  -  erfor- 
dern, ganz  aDgeüRnen  davon,  dass  man  das 
Elementglas  mit  einrm  Pappdeckel,  der  wieder 
mit  Paraißnum  xnlidum  auf  den  Glasrand  auf- 
gedichtet int,  verschliesBcn  muss  und  dadurch 
schon  wieder  besondere  Reinigung&arbeiien  be- 
kommt. 

Alle  diese  Mlngel  w«l.it  das  Verfahren  mit 
Olycrrin  nicht  auf  und  fuhrt  doch  zu  dem 
gleichen  erwünschten  Ziel.  Die  Position  1  kann 
«iaher  mit  Hecht  wohl  so  beantwortet  werden, 
daas  man  sagt- 

.Das  Verfahren  eines  ß-procentigen  Gly- 
cerinzusataejt  ist  der  bequemere,  billigere  und 
daher  bessere  Weg." 

Ad.  2.  Genaue  Messuntfen,  ob  der  innere 
Widerstand  des  Elemente*  durch  den  Glycerin- 
zusatz  steigt,  habe  ich  nicht  vornehmen  k'unnen, 
da  mir  die  dazu  erl'ordcriirhen  Instrumente 
nicht  zur  Verfügung  stehen.  Ich  überlaiue  diese 
Frage  eingehend  zu  erörtern  berufeneren  Hlln- 
den  und  würde  tu  gern  sehen,  wenn  sich  jemand 
näher  mit  dieser  Frage  beschmlgcn  uiid  dann 
an  dieser  Stelle  über  die  gewimmeltcn  Er- 
fahrungen und  BeobachtuiiK'fn  biirichtcn  würde. 

So  viel  ich  beobachten  konnte  -  ich  konnte 
dies  nur  durch  Telephonstationen  und  einige 
im  Betrieb  befindliche  Galvanoskope  von  je 
ca.  40  Sl  Widerstand  thun  —  haben  durch  den 
Glyccrinzusatz  die  Batterien  wedsr  »n  EMK 
noch  an  Stromlnlensitltt  eingebüiisl.  Wenn  dies 
iu  grösserem  Maassiitab  der  Fall  gewesen  wäre, 
so  Könnten  heute  nach  7  Monaten  jene  Appa- 
rate, trotzdem  die  Batterien  dieselbe  Füllung 
heute  noch  eotbalteo ,  nicht  mehr  tadellos 
funktioniren. 

Ad  3.  Um  nun  festzustellen,  wie  »ich  die 
g^prMtolige  wllsserlg«  Salmiaklüsung  mil  jenem 
ZuMts  Ton  5»,,  Glycerin  wahrend  der  Bctriebs- 
zelt  von  7- Monaten  chemisch  verhalten  habe, 
wurden  unter  dor  Leitung  des  Herrn  Kari 
Uieterich  in  dem  analytischen  Laboratorium 
der  .ChemUchen  Fabrik  in  Helfenberg  bei 
Dresden,  Eugen  Dinterich*  die  Lösungen  von 
drei  Telephonbatterien,  die  alle  6»/„  Olvcerin 
enthielten,  pro  Fall  je  1  Mitcrophonelement,  k1:< 
die  am  meisten  angestrengten,  und  je  1  Anruf« 
element,  analysirt.  Zur  Bestimmung  von  Glv- 
cerln-  und  Cblorammoniunigehnit  wurde  folgen- 
der Weg  eingeschlagen: 

IWi  cm'  des  Elektrolyt»  wurden  bis  zum 
konstanten  Gewicht  eingedampft  und  mit  abso- 
lutem Alkohol  auf  einem  lariricn  Filter  »n  lanpe 
austewa.tchrn,  abi  ein  Tropfen  de«  Alkohols 
verdunstet  noch  einen  sUss  schmeckenden  Rück- 
stand hinterliess.  Das  Kiltrat.  welches  das  Gly- 
cerin gelöst  enthielt,  wurde  bis  zum  konstanten 
Gewicht  eingedampn  und  gewogen.  Das  Chlor- 
ammonium, welche«  auf  dem  Filter  verblieben 
war,  wurde  getrocknet  und  «brnfall»  nach  Ein- 
tnXta  de»  konstanten  Gewichts  bestimmt. 

Folgende  Tabellen  zeigen  die  Zahlen,  welche 
beweisen,  dass  «.wohl  Glycerin  als  Salmiak  bis 
auf  geringe  Verluste  noch  unverändert  vor- 
handen waren.  Da  die  .luantitative  Hestim- 
muugsmrthode  besonders  bei  der  Flüchtigkeit 
Oes  Chlorammoniums  gewi»«o  Fehlergrenzen  In 
Bich  schliesst,  so  erscheint  tier  reale  Verlust  an 
«lycer  D  und  Chlorainmonlum  «ehr  gering.  Zum 
Vergleich  wurde  eine  .Salmiaklösung  ans  einem 
H  Monate  alten  Klingelrlement  ohne  Glycerin 
herbelgeaogen   und  das  Chlorammonium  auf 


dieselbe  Weise  bestimmt.  Der  Verlust  an  Sal- 
miak wurde  als  derselbe  befunden,  wie  bei  der 
mit  dem  Glycerin  versetzten  Salzlösung:.  Somit 
ist  der  Beweis  geliefert,  dA»a  trotz  des  Gl.y 
cerinzusjit7.es  auch  der  .Salmiak  unverändert 
bleibt  und  dir  I.<>sung  nn  Verwendbarkeit 
nichts  verliert. 

Tabelle  I. 

Ursprünglicher  Gehalt:  5" ,  Glycerin,  S«/,  Chlor- 
ammonium 


EloiBuitlnhatt 
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I.  Mikrophon  . 

4,90 

433 

SV. 

SA% 

1.  Anruf  . 

4,85 

4«» 

S 

4  % 

VJII.  Mikrophon 

4,0Ü 
4.75 

4,90 

a  »/, 

2  "/„ 

VIII.  Anruf. 

4,H0 

r>  % 

4  % 

X   Mikronhon  , 

4,91) 

4,90 

a  Vo 

2 

X.  Anruf.   .  . 

4,S7 

4,83 

2,6';. 

8,8  «y, 

XIV.  Mikrophon  . 

4,88 

4,80 

2,4% 

* 

XIV.  Anruf.   ,  . 

4,05 

4,!« 

1  "/„ 

1.6  »i'o 

Tabelle  II. 

Ursprünglicher  Gehalt:  5"/i  Chlorammonium 
ohne  QlycerinzuBatz. 
Gefunden:  4,9*  ,  .Salmiak  =  Verlust  a";o. 

Durch  vorstehende  Ansfübrnngen  1st  dem- 
nach bewiesen,  dass  raun  bei  einem  6-procen- 
tlgen  Zusatz  von  Glycerin  zu  einer  ebenfalls 
5  proeenligen  Chlorammoniumläsung  bequemer 
und  billiger  arbeilet,  als  mit  dem  uniständlicheD 
Pnraffinbivcrschlusa,  umsomrhr,  als  die  Lebens- 
fähigkeit der  Elemente  um  ein  ganz  bedeuten- 
dos gehoben  wird  und  auch  keine  Verluitte  an 
Spannung  und  Slromintensität,  welche  die  Sache 
für  den  praktischen  Gebrauch  in  Frage 
stellen  kiinntcn,  zu  Tage  traten.  Einen  höheren 
Procenigchalt  an  Chlorammonium  als  5"/,  fllr 
gewöhnliche  LeclancbA  EIemente  halte  Ich  lilr 
direkt  schädlich,  da  durch  eine  gesättigte 
Lösung  das  Au«kry«talli8iren  und  die  Bildi 
von  Cblorzlnk  zu  sehr  befördert  wird. 
N'iederpoy ritz  bei  Dresden,  11.  10.  96. 

Hans  Dioterlch. 


ung 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-'W  ochenbericht. 

Berlin,  10.  Oktober  1S85, 

Die  Börse,  die  in  ziemlich  fester  Haltung 
eri)flnet  hatte,  vcrilaute  Im  weiteren  Varlauf 
erheblich 

_  Maaasgebend  hierfür  war,  dass  einmal  die 
Schwierigkeiten  auf  dem  Minenmarkt  noch 
nicht  gehoben  sind,  da  die  Pariser  Medio- 
Llquidntion  wiederum  sehr  bedeutende  Ver- 
käufe unter  starker  Ermässigung  der  Kurse 
gebracht  hatte.  Des  weiteren  schienen  die 
VcrhUltnisae  In  der  Türkei  einen  «ehr  be- 
drohlichen Charakter  anzunehmen,  und  schliess- 
lich zog  der  l'rivatdiskont  bis  3*/o  an. 

Gegen  Wochenschluss  brach  sich  dann  von 
I  ans  auagehend  eine  etwas  bessere  Tendenz 
Bahn,  zumal  auch  die  Verwickelungen  In  der 
lürkei  wenigstens  vorläufig  beaoitigt  zu  «ein 
scheinen. 

Der  Geldmarkt  war  starken  Schwankungen 
unlerworfon;  der  Privatdiskont  zog  bis  3Van 
und  gab  dann  wieder  bis2V»<'o  nach.  Die 
KeichBbank  hat  von  einer  Erhöhung  der  Rat« 
vorläufig  abgesehen. 

Der  ludustriemarkl  weLst  fast  durchweg 
hursermäasigungen  auf;  das  Geschäft  ist  stiller 
geworden. 

Akkumulatoren-Fabrik  A..G..  Hagon. 

Nach  Iä6,iä5  wieder  171. 

AlIgemeineEleklricitäliGeaellschaft. 

»Ol  stillem  Geschält  zwischen  2HH,10  und  240.26 
schwankend.  «•"w 

Berliner  Elektricllätswerke.  Zunächst 
matter  bis  847,60,  dann  fester  scbliessend 

sehr^fl^ttu^lT"-  'WW-  S-^hlus. 

.„„^if'!*"'!''"'^"-  ^"  285  einsetzend,  dann 
angeboten  bis  a«o  und  wieder  zu  2»4  28 
schliessend.  ^^r^^u 

a.  Klektrlcitäts-A.  Q.  vormals  Schuckert 
4  Co.    Fast  unverändert  zu  2I7,Ü0. 

Fortge»ctit  angeboten  und  bis  786  nkMiriger  in 


Folge  der  —  s.  Zl.  noch  aehvebenden  —  Pumi 

proeesse.  Sehluss  etwas  erholt  bis  775. 

Wostinghouse   Electric  Light  Ca 
56-65Ä). 

Oeoeral  Electric  Co.  Ohne  Geschäft  m 
38,50  circa. 

Hetallei  Knpfer:  Fest. 
Chilibars:  46.  lu.  per  I  Mon. 
Blei:  Stetig. 

Spanisches:  Letr.  II.  3.  9.  p.  t.  /. 

W.  A  Boeae  *  Co.,  AkkuroBlatoreafabril; 
in  Berlin,  Zweigiiieilerlassung  Augsbarc  Die 

Firma  L.  A.  Riedinger,  Maschinen-  nnil  Btomt- 
waarenfabrik,  A.-Q.  in  Augnburg,  tlieilt  un<  niu, 
das»  »ie  mit  der  Firma  W.  A.  Roes«  &  cii 
Akkumulatorenfabrik  in  Herlin,  ein  Uebcreia-' 
kommen  getroffen  habe,  nach  welchem  dieM 
Firma  unter  Aufhebung  des  zwischen  biiilM 
Gesellschaften  bestehenden  Licenzverhältaiaiei 
die  Einrichtungen  und  den  Weicerbelrieb  dM 
Riedinger'schcn  Akkumulatoreowerke»  in  Ab«. 
bürg  kluSich  erwirbt,  um  die  Eiplaitirung  im 
ihr  gehörigen  D.  K  P.  No.  78  806  auch  io  SM- 
dautschland  und  Elsass-Lotbringen  selbst  ta 
Ubernehmen.  Der  Betrieb  de*  Augsbarger 
Akkumulatorcnwcrkes  erfolgt  detngemäM  von 
nun  an  für  Rechnung  der  Firma  W.  A.  B«(m 
A  Co.  Für  die  Angsburgcr  Zweigniederlaisnar 
dioBer  Firma  ist  den  leitenden  Direkter«! 
Herren  Hans  Kürschner  und  Georg  Büttner 
gemeinschaftliche  Handelsvollmacht  eriheiU 
worden. 

Rrnsjie  Leipziger  StrasseBbahngexi'llschafl. 

Am  10.  Oktober  fand  in  Leipzig  Ji«  Errichiuae 
der  Grossen  Leipziger  Stra-isenbahngesellschan 
mit  einem  Aktienkapital  von  450OWOM  statt. 
Die  Gesellschaft  Ubernimmt  das  in  Leipzig  bs- 
stehende  .Stnusenbahnunternchroeu  der  eng- 
Itschen  Gesellschaft  (Leipzig  Tramway  Cob- 
pany  Ld.)  gegen  aaszugetiende  Scfaulilver 
Schreibungen  und  beabsichtigt  die  Einrichlun; 
des  elektrischen  Betriebes,  sowie  eine  Au» 
dehnung  des  bestehenden  StrassenbahoDeliei. 
All  der  Gründung  der  Gesellschaft  sind  du 
Bankhaus  Becker  &  Co.  in  Leipzig,  die  0^ 
Seilschaft  für  elektrische  Unieriielimua- 
gen,  die  Diskontogesellscbaft.  die  Dr^idoer 
Bank  und  das  Bankhaus  Boni  &  Bus>«  ia 
Berlin  betheiligt. 

A.-ti.  für  elektrische  Anlagen  und  Bakaen, 
Dresden.  Am  13.  d.  M.  gelangten  i  UililoiMa 
llark  Aktien  dieses  Unternehmens  zum  Kurs« 
von  131  o/o  zur  öffentlichen  Zeichnung.  Dies» 
Betrag  wurde  circa  neunmal  überzeichnet  asil 
wurden  die  Aktien  bereits  mit  141  an  der  Uönte 

fehandelt.  Die  Geaellscliaft  wurde  am  21.  Pft- 
ruar  d.  ,1.  gegründet.  Mit  der  A.-G.  Elsk- 
Iricitätsworke  vorm.  U.  L.  Kummer  A  Co. 
in  Dresden  hat  die  neue  Gesellschaft,  wie  wir 
der  ,Frankf.  Ztg.'  entnehmen,  einen  lu  jährigso 
Gcgenseitigkeitsvertriig  gejichlossen,  nach  «rei- 
chem jede  der  beiden  Gi-.Hcllachaflen  verpHiclilel 
ist.  In  erster  Linie  der  anderen  die  Ausfübniag 
beziehentlich  Durchführung  ihrer  Untemeli- 
mungen  zu  übertragen.  B^ber  hat  die  Gteell- 
schaft  für  elektrische  Anlagen  die  KonceHios 
erhalten  zur  Errichtung  und  zum  Betriebe 
einer  Licht-  und  Kraftanlage  für  die  Stsdl 
Meeranc  i.  S-  nebst  umliegenden  Ortschafleo. 
zur  Errichtung  und  Inbetriebnahme  «ioerUclit' 
und  Kraftanlage  für  den  Dresdener  Vor»rt 
Plauen,  den  ersten  Ausbau  der  Lichlaolage  rar 
den  Schlachthof  in  Glauchau.  Die  zuoäclist  n 
der  Ausführung  begriffenen  Anlagen  reprüsea- 
llren  dem  Vernehmen  nach  ein  Objekt  im  w 
aiimmtwertbe  von  etwa  l'/j  Millionen  M»»»' 
Koncessionirt  ist  ferner  der  Gesellschaft  »eil««* 
der  bayerischen  Regierung  die  elektrische  Roll- 
bahn von  Aibling  nach  Wendelstein. 

Salzbnrger  ElektricitHlswerke.  Die  Uni«- 
nehmung  der  Elektricitätswerke  io  SsliW* 
welclie  seit  dem  Jahre  1860  mit  gutem  hrfoll» 
die  elektrische  Beleuchtung  und  de»  «l*»'"; 
«eben  Motorenbetrieb  iu  Salzburg  eingcnun 
hat.  baut,  um  den  steigenden  Licht-  und  Krsn- 
anforderungen  entsprechen  zu  können,  eiiw 
zweite  CVntrnlslation,  wodurch  die  Werke  »»' 
die  fUnlfaeho  Leistungsfähigkeit  gebraclil  wer- 
den; diusclbo  versorgt  auch  den  clcktrucow 
Aufzug  auf  den  .Mönchsborg,  ferner  das  .fci«»" 
tricitätshotel",  einen  stattlichen  Neabao  oMM' 
dem  Theater,  mit  elektrischem  Strom-  l"«"': 
sellschan  hat  vor  Kurzem  ihr  Aktisnkapitw 
erhöht.  Von  der  neuen  Einission  g«[»''r„J°: 
Theil  zum  Kurse  von  10S»/,i  durch  die  Bsnklirro» 
Karl  Leltner  in  Salzburg  zum  freihäiiill?«» 
Verkauf.  Die  Gesellschart  hui  in  a"",''""" 
Jahren  stet«  eine  Dividende  von  6  bl*  •  N  » 
zahlt. 
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Elektroteobnlsche  Zeltschrift.   1^6.  Heft  44. 


Elektrofeclinfsclie  Zeltsclirlft 

(OeatnlbUtt  rar  EI«ktroteoIuiik) 
Organ  des  ElektroMchoiachan  Vereioi 

mit!  df.s  Verband«»  Deutachor  Elaktrnti-chniljflr. 

Vtrki:  Jpiiui  Surliiitr  Iii  ■trll«  m»  R.  OMMfeau«  ta  hümMii. 
R8<Utliin:  ai<t*r1  Kigg  an«  Jal.  H.  ««M. 


Elektrotechnische  Zeitsciirift 


fmcuc.uc  «.de  dum  Jahn  ueo  T<r«iiiJct  mit  doB  Mab» 
la  UOseliaa  wMkinwun  r^imiiiiii  ro*  Elut«»- 
tevMMarilMiB  BiAm  ml  WriektM,  a<il»r- 
■MM  vra  d<o  iMrramitiidiitn  PaehUattn,  ai)*r  uU« 
<lai  GMUinmt^ebiofc  dar  unpf irmTlton  KK.ktrii-^f-it  b-j- 

borkhtou,  Hiiai<«;tjfta»ii,  Kumapumltiniea  lUi  dan 
Mittol|>aakUii  ilnr  WiBienichaft,  <t«r  Twlmik  and  iIm 
Vorkflhr«,  tji  Att«>4)Kcn  mnm  den  in  Betracht  ki»a]n«U(l«D 

ORIOrNAL-ARBElTBK  w.  -  l.  n  nj:  1.  ,;,  ,.-irl  nr  .:  win 
*IU  iwdtnii  Uta  HAdokUsn  bclreiranilon  Mittll<Ulutg<m 


}l-  M.  ll«a1>Uoii|iIate  S. 

*5ini«WMAn«mMfr.'  ///.  (wx 


ElekMacke    Straaatnlithn    n.-»<uidbrnMa  •  fMk«w. 

8.  fW- 


)  BtlMIaaii««.  B.  6M. 

Lacnard  Pop«  t. 

T*I«g>BpkU.  H.  eaa   LokalUlagraph  uad -Talanhon 
— ^  'raoaatUntiaehaa  Kabal.  -  K«i - 

laniaeli«  Kabolvarbindiui^arD. 

Taljjk^aiila.  8.  an    ErwaiUniDit  a<a  Farnapraob. 

Blaktrlaaba  Balanvbtnns.   8.  «M.  Earnpliacb« 

UIHbiAinpeD.  —  KI*m^i»o!ntcrBB  run  Frladrleh 
Hallar,  NarBlu 

Klaklrlaobe  Dahnon.  s.  T^i  lihriittHr  3tra»»«D< 
bahuirnaan.  —  EUkUiacba  t$tnL«a«nbahn«B  in  T«p- 
lllz.  —  Elaktriaeba  Babn  KoaaBbnrc-Zwattl  iNiodac- 
Oa  tor  rat  oh). 

BUktriicha  KraftabartrsKani.  8.  «B.  Ana- 
aMmsg  dar  W«aa»rkmtt  daa  SkaraloaaQn. 

tariahiadanaa  8  OB.  ra«U«hrin  lur  96  J»hr«a- 

vara&mmluiir  'dos  I>.<ij«;*r,t>.»'!i  V.-r.'ine  Ton  Qiia-  und 
WaaaarfiMibiiiFiiir.cf;!.  -  K:i.tHl<i(;  too  Jobnaoo  fr 
Pbillipa^  Lfltiioa.  Liiti  .  u.kti  M,  ii„  Attulallmiir  la 
Karlarubr.  —  Steuacrrailialt  iDr  «tutitri<«ba  Caiilnl- 
ataBjoaan  in  Ungarn. 

PaUata  8.  an.  Anaaldan<r«i'  -  SrtbailniiBran.  — 
VanitRongan-  —  ErlOaahnocaoi.  —  AnasUgo  ana  Patoat- 
acbrtfLan. 

lObatM«.  4a(.BUk- 


Britfe  aa  dl«  RedakUon.  f>  <VT 


PlamWleBad«aa«h»fUI<lie  Nachrjiijtitta  s  i»n  Hiirs.n- 
]pa^hMlMilafit.  — ^^^pj^^adarliiditatrta  RJa«tni]aa, 


BUMDSCHAU. 

Wie  wir  achon  berichtet  Imbeü,  Ixit  'ii* 
III.  .T«hre4ivers«nimlnng  (it's  VerbAiidfs 
■  '■■QlseliLT  Klckti  otechnikcr  sämmülchc  Vor 
acäläge  ihrer  Kouimi««iou  fTlr  EinfOlirnng 
einheitlie-her  Kontaktgrfisaen  n:.d  Schrauben 
angenoüimuii.  Zu  dieten  VurscblSgeii  ge- 
hörte aneh  <ii'?  Stiftung  eines  Freiaps  für 
die  best«'  Konstruktion  utiverwecLbel barer 
AbBcbmt-lzsireifeti  i"Ur  Sieberangen.  AIb 
ÜTonnalien  wuiUea  fur  solche  Sichcruogen 
die  Stroauitärken  60,  100,  400  and  lOOO  A 
bXgeseUt,  wobei  der  Abttaad  der  Klemm- 
•«hnnliea  iMstehamsweiee  10,  80^  »ud 
110  ttm  Tee  Mute  n  HMe  m&i  lOiL  Die 
Uimrweehielbflikeit  für  iwtoAmllaiaid« 
StroiBsttrken  dnreb  efm  eehr  weit  gebende 
Abstafang  dflrKlanHBMbnMibeii-flintf'eruang 
berziutallen,  lit  iwar  möglich,  werde  aber 
deshalb  Ton  der  Kommission  nicht  empfohlen, 
well  fBr  manche  Zwecke,  wie  z.  B.  für 
KabelkKstcn  and  ScbalUaAsln,  gerade  eine 
möglichst  einfache  Vertamebborkeit  der 
Streifen  in  erster  Linie  angestrebt  werden 
mota.  Die  Prcisaufgabe  gebt  also  dabin, 
•las«  die  Streifen  innerhalb  gewieser  Orenzen 
zwar  willkürlich  uusgowech.selt,  nicht 
aber  nnwillkarlich  Terwechaelt  werden 


können.  uie  nanercn  »edingmigeil 
Binaendung  von  L^enngeu  sind  tat  8 
dieses  Hefiea  veröffeutlicbt 


Die    näheren   Medincmuno  für 
&  W7 


Die  elekfrolytischc  RehAinllunj;  der  Ab- 
wasser gTQ.'-ser  StÄdtu  i.ft  einl'roblein,  welches 
die  Sanltitsingenieute  schon  seit  einer  Hei  he 
▼on  Jahren  beachnftigt  hat  und  für  dio 
Elektrotechnik  noch  von  grosser  Bedentnng 
werden  kann.  Einer  der  Pionire  auf  diesem 
Gebiete  i&t  M.  Hermlte,  welcher  schon  im 
Jahre  1882  im  Verein  mit  Mr.  Cooper  in 
Ronen  einen  Venach  gemaciit  hat,  die 
aanitltren  ZutiDde  dieeer  Stadt  darch  Elek 
trotyie  der  Abwlieer  m  Terbeeaem.  Der 
denwle  endetle  Oeilweiie  Erfolg  fahrte  za 
weiterw,V«niMlieB  In  enderea  SOdlen,  wie 
HAvre,  Ladeati  Bmit  Nim»  WettUi«  «ad 
Ipswieh,  wobei  die  rrffilmfcie  dnseh  eine 
Belhe  tod  bokterfolegtacheii  BmperKm  ge- 
prüft worden.  Die  neoeite  dieeer  Anlegen 
ist  die  in  Ipewich,  welche  vor  eMcen  Mo- 
naten in  Betrieb  genommen  wnrSe  and, 
soweit  alch  Jetzt  Ubersehen  lOsst,  erfolgreich 
zu  sein  scheint  Bevor  wir  Uber  dieeelb« 
berichten,  dQrfte  zweckmässig  sein,  die 
allgemeinen  Grundtützo  der  elektrischen 
Bebandlnu^  von  Abw.tseern  turz  za  er- 
wtthnen. 

Dtts  Hauptziel  l>ei  der  Anlage  von 
KanalisatKinon  ist.  die  Abwässer  30  t^chnell 
(lia  möfjlich  ann  dem  Bereich  d.T  HJhisnr  und 
Strassen  (in  einen  von  der  Swdl  inöglichbt 
eutt'ernten  l'ankt  m  bring«»!  und  dort  ent- 
weder aaf  Rieselfelder,  in  einen  Vlaa^  oder 
ins  Meer  za  leiten.  In  allen  Fällen,  .Reihst 
wo  Abfloas  in«  .Meer  mOglieh  ist.  ist  es 
rathsam,  die  Äbwä«e«r  vurijci-  entweder  aaf 
chemischem  oder  elektrolytiachem  Wege  un- 
Bchädlloh  ZOL  maelien.  Nun  kann  die  chemi- 
sche Behandlnog  natargemHaa  erat  an  jener 
Stelte^esehehcn,  ^^^^jj^^'"''^  eohon 

aaeeen  «End,  nd  sMtt  in  den  ehndneB 
lien  Rnnlleii  ümcrkelb  der  Btedt.  Wo 
dte  TerrainTerblltnleee  gttnatig  sind  and 

Uberall  ein  hlorclcheudea  Oeftlle  fttr  die 
Kanäle  vorhanden  ist,  hat  das  wenig  Be- 
denken, denn  die  Zeit^  welche  eine  be- 
stimmte Portion  votL,  AbWieeern  braucht, 
bis  alc  von  einem  Hause  znm  Saromelkanal 
Hiesst,  ist  gering.  Die  meisten  Stidte  Hegen 
jedoch  ;n  flacher  Gegend  und  für  schnelle 
Eutwaüierung  ungUnstig.  Die  AbwBsser, 
setb»t  wenn  ihrer  PortschafTnng:  dureh 
Pumpwerke  nach(;eholt"en  wird,  bleiben 
ziemlieh  lange  Zeit  in  den  Kanälen  nr;d 
können  so  die  Gesundheit  der  Stndt  ge- 
fährden. Pie  Keinigang  vor  dem  Auatriu 
in  den  Floss  oder  dos  Heer,  so  nothwendig 
am  aneh  an»  »ndflren  Gründen  sein  mag, 
kann  daher  die  GeTahr  für  die  Stadt  nicht 
ganz  be;Reitlgen.  Ihis  einsig  wirksame  Mittel, 
diese  «.ief.ihr  aa&  dem  Woge  zu  schaffen, 
liegt  offenbar  in  der  D«8infektion  der  Ab- 
wRsser  an  ihrem  Ursprung,  d.  b.  In  den 
Hansern  selbst,  oder  weaigateDS  in  den 
einzelnen  8«C»wen1rewllen.  nid  dae  ist  der 
Orandgedenkn  teHennlteliriinn  Systems. 

Seine  AneMbm^  isl  nncUMlen.  Zar 
Deeiniaktion  der  Abwleeer  edoee  eteeetnen 
Hmm  Terwandet  Heraite  elnea  dektro- 
lytiMteb  Apparat  mit  T  oder  14  Zellem,  )e 
luüÄdem  50  oder  tCO-voltiger  Strom  in 
der  Belcaebtnngaaalngvnr  Verfügung  steht. 
Dio  zur  Elektrotyae  verwendete  FlOssigkeit 
1st  Seewasaer  oder,  wo  das  nicht  zu 
haben  Ist,  eine  Lösung  von  0,5  Vo  Chlor- 
mognnsiom  und  2,5%  Kocfisal?:.  Die  Zollen 
bcätehen  ans  stark  verzinkten  Eisen- 
röhren als  ncfjatlve  und  Pl.'itinstreifcn  als 
poaliivo  Elektroden.  Durch  d;e  elektro- 
lytlsohe  Wirkung  de»  Stronie.i  bilden  sich 
an  ij«n  posiüväu  Eiektrodea  sehr  uisstAbile 
Chlorverbindungen,  welche  stark  oxydlrend 
wirken,  and  «n  den  negativen  liagneeinm- 


verbindangen,we1( 

organische  Sabstanien  ftUan.  Dar  

der  Plttsslgkeit  sowie  der  Sebtfler  Ar  den 
Strom  w^en  durch  einen  Behwlamer 
automatiaoh  bethatigt,  sodass  die  elektro- 
lysine  FIU.iiiigkelt  0,6  bis  1  g  Chlor  per 
Lit<u-  entbalL  Diese  Flüssigkeit  wird  statt 
gewöbniieben  Wasaera  zur  SpUlung  benutzt. 
Der  Stroroverbrsneh  igt  efne  AmpArcstundp 
pro  Zelle  per  1  g  erzeugte.i  Chlor,  podiiss 
der  Eloktrolysator  mit  14  Zellen  bei  einer 
Stromstärke  von  16  A  standlich  etwas  über 
4iXJ  L  deainfleirende  FlflsRipkeit  von  0,5  g 
Cl-.lorgehalt  pro  Liter  erzeugt.  Ein  jährlicher 
Arbuitsvcrbrauoh  von  550  Kilowattstunden 
wttrde  somit  für  ein  Hanf*  vou  40  bis  00 
Binwobnom  attsreichen,  odor  rur<(l  10  Kilo- 
wattrtaaden  pro  Einwohner.  Eine  solche 
Anlage  let  aeit  einem  Jahre  in  dem  Geschäfte- 
haosB  des  ParlMf  VIgm  Im  Betrieb^ 

Die  grossen  mr  OeafaiMi 
bestimmten  Anlagen  niMlan 
lieb  weit  gflnatlier.   KaA  dem  bi  l^awloh 
gemachten  Brfahnmnn  gnntgt  eine  tiglldto 
Produktion  von  1  bb  1*A  f  Chlor  pro  Eln- 
"wohner,  und  da  die  grossen  elektrolytiaehen 
Apparata  nur  6  bis  6  V  per  Zelle  brauchen, 
so  ist  der  jHTirliehe  Arboitsverhraueh  2  bis 
.H  Kilowattstunden  pro  Einwohner.   Die  An- 
lage in  ipswteb  ist  für  etwa  ixiacy)  Kln- 
wohner  berechnet  und  enthült.  eine  Dampf- 
masohiTifi  vnn  SO  PS,  welche  eine  Dynamo- 
maschme  von  ÖX)  A  und  30  V  antreibt. 
Der  Hetrieb  findet  Tag  und  Nacht  ununter- 
brochen sljitt.    Die  elekiroiytlscben  Zellen 
sind  grosse  verzinkte  Eii^jukUstcn  mit  Zink- 
nnd  Platinelektrodcn.  Die  zu  elektnilysire-.de 
Flüssigkeit  ist  Seewasaer,  welches  durch 
eine  beeondere  Leitang  mittels  einer  von 
einem  lüelctromolor  angetriebenen  Pu^e 
bcrtiel  gaaahnflfc  wird.  Naiob  Onrehfliemea 
dar  Zall«n  wird  die  eUktoolyBlna  rMmig- 
ken,  dan  aog.  .Hamiiln't  In  etat  bübar  ga- 
leganee  Reterreir  gebraebt  nad  von  da 
durch  beeondere  Böhrenleitangen  In  diu 
Ausgangspunkte  der  KanAle  geführt,  sodass 
die  Abwasser  aofort  n«ch  Eintritt  in  die 
Kanäle  durch  das  Hemltin  derdorisirt  und 
unschädlich  gemacht  werden.    Der  Chlor- 
gehalt des  Hcrmitin,  wie  es  in  Ipswich 
verwendet  wird,  ist  0,76  g  pro  Liter.  Nach 
VerBuchen  der  Experten  genügt  diese  Stilrko, 
ur:'.    ein   gleiches  Volumen    der  .-Sbw.lwer 
vülliitltndig  und  sut'ort  zu  ^ter;lisireI],  ühreud 
die  Anz.ahl  lebender  Mikroben  von  einigen 
.Millionen  pro  ttn'  nul'  8X1  oder  l'XC'pro  cm» 
vermindert  wird.    Ueber  die  t>akt«riülogi- 
schen  Einzelheiten  der  mit  dem  Hermite- 
Vuxfabren  gemachten  Beobachtungen  wollen 
wir  uns  an  dieser  Stelle  nicht  naher  be- 
schaftigeii;  es  1st  das  ein  Gegenstand,  der 
in  enter  Idnie  Ot  Snnitauingonienre  nnd 
Amata  «an  Jammm  Itt,  dagegen  iit  die 
ThalMdw,  daaa  dnreb  die  Arbellan  Her- 
mit*^ der  Etefttriolttt  In  sanitärer  Be- 
Bkbnng  wieder  «in  nanar  mrknngaknh 
erOAiat  worden  lat,  aneb  Ar  Blektcotaob- 
nllnr  TOn  Bedeutung. 


Elektrische  Strassenbahn  Gesundbrunnen- 
Pankow. 

Am  10.  September  ist  die  elektrische 
Strasaenbabn  von  Gesundbrunnen  nach 
Pankow  dem  Verkehr  übergeben  worden 
und  damit  ist  denn  aueli  dio  Reichshäupt- 
stRfit  in  die  Reihe  dcrjeoigon  ätadte  ge- 
treten, dureh  deren  Strassen  elektrische 
Hahnen  führen.  An  der  BadstraMC  im  Norden 
Berlins  iteginnt  die  neue  Linie,  führt  dann  • 
durch  die  i'rinrenalle",  die  WoUankstra«»«, 
Kreazslr-aeie,  die  Sp.ind.iuer-  nnd  Breite- 
.'itra.'ise,  überaehreilet  den  KirchplaU  zu 
Pankow  und  durchläuft  die  Damerowstraase 
bis  zu  deren  £nde.    Die  LMnge  der  fast 
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dnrehwag  swdgteteigm  Bahn  b«Mct  mnd 

3,4  km,  wovon  0,9  km  auf  B«rtln«  Qeblot 
lieMD.  ,  , 

Die  Firma  Siemen»  &  HaUke,  welche 
Unternehmerin  der  Bahn  ist,  hat  borolu  im 
April  18i)3  nach  knrren  Verhandlungen  einen 
Vertrag  mit  der  Gemeinde  Pankow  abge- 
schlotaen,  in  welchem  die  Konccaaion  auf 
die  Dauer  von  BO  Jahren  vom  Tage  der 
Inbotriebcettang  der  Bahn  nn  ertheilt  wurde. 
WeDiger  kurz  verliefen  die  Verhandlungen 
mit  der  Stadt  Berlin,  welche  anflnglich 
wenig  geneigt  war,  eine  oberirdiachc  Strom- 
imftlhrttüg  in  ihren  Strasaeu  zuHulaaaen. 
Erst  im  November  1894  wurde,  nachdem 
mittlerweile  die  Bauarbelten  auf  Pankower 
Gebiet  weit  vorgeschritten  waren,  die  Alier- 
höchste  Genehmigung  zum  Hahnban  auf 
Berliner  Gebiet  ertheilt. 

Die  normalspurlgen  Gleise  der  Strasscn- 
bahn  bestehen  in  Pankow  aus  Uörde-Rillen- 
BChienen  Profil  7a,  auf  Berliner  Gebiet  au« 


Btreckenlheller .  BlitMchutzeinrichtungen, 
welche  nach  allgemein  anerkannten  Grund- 
aJltsen  au»  beslem  Material  und  thcilweise 
nach  neuen  Modellen  hergestellt  »Ind  und 
mit  einem  möglichst  leichten  Anssoheu.  wie 
aas  Kig.  1  und  2  ersichtlich,  eine  gute 
lioiirung  und  Betriebssicherheit  verbinden, 
braucht  des  NÄheren  nicht  eingegangen  «u 
werden;  erwUhnenswerth  dagegen  ist  noch 
eine  besondere  Art  der  Drahtaufhangung 
an  den  eisernen  Aualegern,  welche  von 
Siemens  &  Halske  wegen  ihrer  Vorzöge 
jetzt  fast  allgemein  angewendet  wird.  Der 
Arbeludraht  ist  n«mlich  hier,  wie  ans 
Fig.  8  hervorgeht,  an  einem  stählernen 
Querdraht  isollrt  aufgehängt,  der  seinerseits 
wiederum  an  zwei  Stellen  des  Im  Bogen 
aber  ihn  weggeführten  Atwlegers  hangt. 
Abgesehen  von  dem  recht  gefHUigen  Aus- 
sehen bietet  eine  derartige  Aufhftngnng  den 
Vortheil  groeser  Beweglichkeit  für  den  Ar- 
boitsdraht,   wodurch  dieser  sehr  geschont 


den  Motor  ringsum  nmschliessenden  wig». 
thelltcn  Gehttuse  ausgebildet  sind,  In  wel- 
ches der  Anker  seitlich  eingeschoben  wird. 
Die  Uebertragung  lindet  mittels  elafadieii 
Zahnradvorgeleges  statt;  das  Uebersctzwig»- 
verbUtDiss  betrtgt  rd.  1:5;  das  kleinere 
Zahnrad  1st  aus  Bronue,  das  grössere  au 
Stahl  verfertigt  Beide  laufen  sar  VermlB- 
demng  der  Heibungswiderstlnde  und  dei 
GerXnscbes  in  Oel. 

Die  Stromregnlirung  geschiebt  den  ent- 
fachen VerhlUtnlssen  der  Strecke  tu- 
sprechend  lediglich  durch  Vorschaltwider- 
stttnde,  da  fast  durchweg  mit  voller  Qe- 
gchwindigkeit  gefahren  werden  kann.  Dl* 
Fahrgeacbwlndigkeit  betragt  im  Mittel 
17,6  km  und  darf  bis  zu  25  km  per  Stunde 
gesteigert  werden. 

Der  Wagenkasten,  welcher  Sü  Fahrglne 
aufzunehmen  vermag,  ist  auf  den  beideo  ge- 
preasten  Stahlblechtrttgem  des  Untergestellt 
aufgelagert  und  durch  Je  vier  Spiral-  anil 


denselben  Schienen,  Profil  14  c  von  76  resp. 
96  kg  Gewicht  pro  lfd.  Meter,  welche  an  den 
StOsaen  mit  einfachen  oder  doppelten  Kück- 
leliungsdrttbten  verbunden  sind.  An  den 
beiden  Enden  der  Bahn  sind  je  zwei  Doppel- 
weichen eingebaut.  Die  Steigungen  auf  der 
Strecke  sind  sehr  gering,  der  kleinste  Radius 
der  Linie  betragt  26  m. 

Die  Stromleilang  beateht  aus  Hart- 
knpfcrdraht  von  8  mm  Durchmesser.  Sie 
ist  in  einer  Höhe  von  rd.  5  m  Uber  der 
Stras^enilache  theilweise  mittels  Qnerdrllhten 
an  Masten  aufgehtlngt,  welche  beiderseits 
am  Rande  der  BürKernteige  stehen,  thcil- 
weise an  Masten  mit  Auslegern.  Die  Masten 
sind  Stahlrohre,  nach  dem  Manuesraanu- 
«chen  Verfahren  hergestellt,  mit  gusscisemen 
Fussen,  Banden  and  KOpfcn  versehen  und 
in  Beton  fnndirt.  Aul  die  einzelnen  Theile 
der  Leltungaanlage,  die  Isollrendcn  Auf- 
hllngnngen  in  den  Geraden  und  in 
den  Kurven,   die  Nachspannvorrichtongen, 


and 


wird  und  aus.serdem  in  seiner  Höhen- 
Seltenlage  ver&ndert  werden  kann. 

Als  Stromabnehmer  auf  den  Wagen  dient 
ein  BUg^l,  wie  aus  der  Abbildung  Fig.  4 
hervorgeht,  wie  er  von  der  Finna  Siemens 
&  Halske  vorzugsweise  verwendet  wird. 
Dieser  macht  In  der  Oberleitung  besondere 
Weichenkonatruktionen  entbehrlich  und  ge- 
stattet sogar,  dass  dort,  wo  zwischen  den 
beiden  Uauptgleisen  der  Bahn  ein  Verbin- 
dungsglelse  eingeschaltet  ist,  keine  besondere 
Verbindung  zwischen  den  beiden  Leitungen 
hergestellt  zu  werden  braucht,  da  der  breite 
Stromabnehmer  des  von  einem  Gleis  aufs 
Nacbbargleis  übersetzenden  Wagens  den 
einen  der  beiden  etwas  zusammengerückten 
Leitangsdrllhte  noch  nicht  vorlassen  bat, 
wenn  er  den  anderen  schon  berührt. 

Die  Motorwagen,  deren  vorläoJig  acht 
vorhanden  sind,  besitzen  je  einen  4-poligen 
Motor  von  2ö  FS  Normalleistung,  desaun  in 
Hauptschluss  liegende  Feldmagnete  zu  einem 


fllaufederu  abgeledert.  Da  eiu  einheitlicher 
Tarif  fttr  alle  Fahrten  festgesetzt  and  M 
dem  Zweck  an  der  Vorderseite  des  WsgeM 
ein  vom  Wagenführer  beobachteter  IM- 
kaalen  augebracht  ist,  so  findet 
und  Einstelgen  nur  an  der  rechten  Vorder- 
seite des  Wagens  statt. 

Krafutation  und  Wagenhalle(Fig  5)  lieg«» 
in  der  Brehmcatraase  und  sind  mit  der  Linie 
durch  ein  einfaches  Gleis  verbunden.  In 
dem  KeBsclhauB  «ind  zwei  Röbrenkessel 
ans  der  Fabrik  von  Simonis  A  Laoz  i« 
Frankfurt  a.  M.  aufgestellt  von  76  m'  Hei* 
flache,  welche  das SpeisewasserelnerBrUDBen- 

anläge  im  Uofe  der  Centrale  entnehmen  tuw 
für  eine  Dampfspannung  von  10  '^""•S®' 
baut  sind.  Die  beiden  Damptaasclunen 
(Flg.  6^  sind  Verbundmaschinen  liegenaer 
Bauart  mit  Kondensation,  von  der 
sohineofabrik  Buckau  gebaut;  jede  »»» 
ihnen  besitzt  eine  mittlere  minnülche  ui 
drehungszahl  von  186  und  vermag  ou 
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HO  PS  zn  leisten.  Die  DynamoniBachinen, 
welche  rUr  eine  Leistung  von  70  000  Watt 
aasreichen,  sind  Inncnpolmoschinen  (J.  76) 
mit  S  Polen  and  besonderem  Kommutator 
und  sind  mit  der  Dampfmaschino  direkt  ge- 
kuppelt. Der  Strom  wird  mit  einer  mittleren 
Spannung  von  500  V  in  die  Leitung  ge- 
schickt. 

Kür  den  Betrieb  reichen  vorlUuflg  je 
ein  Kessel  und  eine  Maschine  aas;  fUr  eine 
Erweiterung  der  Anlage  igt  bereits  Raum 
vorgesehen.  Auch  der  Wagenschappeu  faast 
mehr  wie  die  vorläuflg  vorhandenen  acht 
Motorwagen,  sein  Boden  ist  zur  bequemen 
Untersuchung  der  Wagen  1,6  m  unter 
Scbienonoberkante  gelegt  und  die  Gleise 
ruhen  auf  eisernen  Stützen.  Bine  Reparatnr- 
werkstttttc,  Oel-  und  Matcrialienraum,  eüie 
Schiobebdhne  und  Kohlenschoppen  vervoll- 
BtAndigon  die  Ausrüstung  des  Bctricbsbabn- 
bofee. 

Vorltaflg  findet  an  den  Sonn-  und  Felor- 


Elektrlache  Zeltr»gulirung  In  den  Vereinigten 
Staaten.') 

Uio  Zcitregulimng  in  den  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  bot  hauptsächlich 
durch  die  grosse  Ausdehnung  des  Landes 
Schwierigkelten. 

Bekanntlich  difforirt  die  Ortszeit  zwi- 
schen zwei  Lilngengraden  um  Je  4  Minuten; 
da  nun  die  Vereinigton  Staaten  ungefähr 
zwischen  dem  70.  und  125.  Llngengrade 
liegen,  so  entspricht  dies  einem  Zoitunter- 
scbled  von  ca.  3Vt  Stunden  zwischen  Ost' 
und  Westküste.  Diese  Differenzen  in  dor 
Ortszeit  machten  sich  besonders  im  Eisen- 
bahnverkehr unangenehm  bemerkbar,  so- 
dass eine  Z«itregulirung  erforderlich  wurde. 
Kine  einheitliche  Zeltregulirnng  ist  aber  nur 
donkbar,  wenn  man  zuvor  die  natürlichen 
Zeitunterschiede,  welche  zwischen  den  ein- 
zelD«n  Orten  in  westOetlicher  Richtung  be- 


malubr  in  Chicago  erst  U  Dhr,  In  Omaha 
10  Uhr  und  In  Sau  Francisco  erat  9  Uhr 
Vormittags. 

Nach  dieser  Festsetzung  handelte  es 
sich  nun  darum,  die  so  geschaffene  Normal- 
zeit in  den  vier  Zonen  dauernd  genau  zu 
regullren.  Natürlich  war  diese  Aufgabe 
nur  mit  Hülfe  des  elektrischen  Stromes  zn 
lOsen.  Ehe  man  jedoch  die  elektrische  Zelt 
regutiruug  aasfUhren  kann,  muss  man  erst 
eine  absolate  Zeitbestimmung  auf  astronomi- 
schem Wege  machen.  Es  sei  daran  er- 
innert, dasa  man  drei  verschiedene  Zeit- 
angaben unterscheidet,  n&ralich  die  Sternzeit, 
dio  wahre  Sonuouzcit  und  die  mittiorc 
Sonnen-  oder  Ortazeit.  Als  Sterntag  be- 
zeichnet man  die  Zeit  zwischen  zwei  auf- 
einanderfolgenden Durchgttngen  desselben 
Sterns  darcb  den  Ortsmeridian,  der  Stcm- 
lag  hat  stets  dieselbe  Länge  von  23  Stunden 
56  Minuten  4.09  Sekunden;  dor  wahre 
Sonnentag  i»t  gleich  der  Zeit  zwischeo 


tagen  ein  Fttnfminatenverkehr,  an  den 
übrigen  Tagen  ein  Zchnminutenrorkehr  statt. 

Von  vielen  Selten  ist  die  Eröffnung 
dieser  neuen  Strassenbahn  mit  Freuden  be- 
grUast  worden,  da  sie  den  bisher  ohne 
direkte  Verbindung  mit  Berlin  stehenden 
Vorort  Pankow,  dessen  Einwohnerzahl  in 
leUiererZcit  nicht  unwesentlich  zugenommen 
hat,  wenigstens  dem  ttusserstcn  Ende  Berlins 
näher  gerückt  hat.  Mit  gleichem  OcfUhl  würde 
©8  aber  auch  sicherlich  empfunden  werden, 
wenn  eine  Fortsetzung  der  eröffneten  Linie 
bis  ins  Herz  von  Berlin  hinein  zur  Auafüh- 
rung käme  und  damit  ein  grosser  Stadi- 
thcil  Berlins  in  eine  bessere  Verbindung  mit 
der  Stadtmitte  gebracht  würde. 


stehen,  durch  eine  künstliche  Festsetzung 
beseitigt.  Deshalb  wurde  in  den  Vereinigten 
Staaten  auf  den  Vorschlag  des  Sekretärs 
des  amerikanischen  Eisenbahnverbandes 
ncrrn  W.  P.  Allen  bei  Gelegenheit  eines 
im  Jahre  1883  berufenen  Kongresses  fol- 
gendes Sjrstem  angenommen: 

Man  thellte  das  ganze  Gebiet  in  vier 
Zonen  von  je  16  Längengraden  und  wählte 
den  7,'>.,  90.,  106.  und  120.  Grad  (westliche 
Länge  von  Greenwich)  als  Zcitmeridlane, 
soda8.s  zwischen  je  zwei  benachbarten  Zonen 
ein  Zeitunterschied  von  genau  1  Stunde 
liegt.  Als  Mittelpunkt  der  einzelnen  Zonen 
wJthlte  man  die  den  Zeltmerldianen  zunächst 
liegenden  Grosesadte,  nämlich  Washington 
für  den  76.,  Chicago  für  den  90.,  Omaha 
für  den  106.  und  San  Francisco  für  den 
120.  Langengrad.  Wenn  es  also  12  Uhr 
Mittag«  in  Washington  ist,  so  zeigt  die  Nor- 

•)  X.oJi  •m«m  AnllnU*  »on  O.  PoHni«r  in 
VtMtitf  BlMtrii|u, 


zwei  aufeinanderfolgenden  Durohgängeu 
der  Sonne  durch  den  OrUmeridian,  seine 
Länge  ist  veränderlich,  je  nachdem  die 
Sonne  der  Erde  näher  oder  femer  steht. 
Da  dieser  wahre  Sonnentag  veränderlich 
ist.  so  hat  man  einen  künstlichen  mittleren 
Sonnentag  eingeführt,  welcher  ein  Mittel- 
Werth  ans  sämmtlichcn  wahren  .Sonnentagen 
eines  Jahres  ist.  Mit  diesem  mittleren 
Sonnentage  rechnet  man  im  gewöhnlichen 
Leben. 

Für  die  elektrische  Zeitregulirung  kommt 
es  also  darauf  an,  den  mittleren  Sonnentag 
genau  zu  bestimmen.  Dies  geschieht  mit 
Hülfe  des  Sterntage«  auf  folgende  Weise : 

Auf  dem  astronomischen  Observatorium 
in  Washington  wird  jeden  Tag  die  dort  auf- 
gestellte Sterntaguhr  durch  Beobachtung 
zweier  aufeinander  folgender  Durchgänge 
ein  und  desselben  Stci-ncs  durch  den  Ort«- 
meridian  auf  ihren  richtigen  Gang  hin  ge- 
prüft.    Man  benutzt  hierzu  einen  Chrono- 
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g;raphen.  Dieser  besteht  im  Wesentlichen 
AUS  einer  Papiertromm*!,  welche  sich  i^anz 
(fleichmttssig  in  der  Minute  einmal  um  ihre 
Achse  dreht;  parallel  zur  Trommclachse  be- 
wegen sich  anf  dem  Papiercyllndcr  zwei 
Schreibstifte,  deren  jeder  mit  einem  Elelc- 
tromagneten  in  Verbindung  steht.  Der  eine 
Glcktromaguet  liegt  in  einem  Stromkreise, 
welcher  von  der  Stvrutaguhr  jede  Sekunde 
einmal  unterbrochen  wird;  der  andere  Eick- 
tromagoet  wird  von  dem  den  Sterndnrch- 
gang  beobachtenden  AsiroDomen  bethütigt. 
Wenn  die  Elektromagncte  ruhen,  so  bc 
gebreiben  die  Stifte  auf  der  Papiertrommcl 
Aquldlstiinte  Spirallinien;  treten  die  Elektro- 
magnete  aber  in  Thtttigkoit,  so  zeigen  die 
Spirallinien  hei  jeder  Anker-  und  dement- 
sprechend bei  Jeder  Stiftbewegung  ein  Häk- 
chen (  A  )■  Aas  der  Lage  der  Httk- 
cben  auf  beiden  Spirallinien  zu  einander 
nnd  aas  der  konstanten  Geschwindigkeit, 
mit  der  sich  die  Schrei  bstifle  auf  der 
Trommel  fortbewegen,  kann  man  dann  die 
Differenz  zwischen  der  beobachteten  nnd 
der  von  der  Sterntagahr  angegebenen  Zelt 
berechnen  und  darnach  die  Stcmtaguhr  rc- 
guiircn.  Um  ein  genaueres  Resultat  zu  er- 
zielen, wird  man  natürlich  an  einem  Tage 
die  aufeinander  folgenden  DarcbgUnge 
mehrerer  Sterne  durch  den  Ortsmeridian 
beobachten  und  dementsprechend  den  einen 
Elektromagneten  bctliStigen,  während  der 
andere  dauernd  in  ZwiscbenrünmeD  von  Je 
1  Sekunde  von  der  Sterutagnhr  aas  bedient 
wird. 

Nachdem  man  auf  diese  Weise  die 
Scernzelt  genau  bestimmt  hat,  vergleicht 
man  jetzt  mit  BUlfe  eines  zweiten  Chrono- 
graphen die  Stemtaguhr  mit  der  im  Obacr- 
vatorinra  zu  Washington  aufgestellten  Nor- 
maluhr, welche  mittlere  Sonnenzelt 
anglebt.  In  diesem  Falle  wird  der  eine 
Elektromagnet  des  Chronographen  sekund- 
lich von  der  Sterntagahr.  der  andere  se- 
kundlich von  der  genannten  Nermalabr 
betliBtigt,  sodass  die  entsprechenden  Schreib- 
stifte  Jede  Sekunde  einmal  ein  Häkchen 
aufieicbnen  (s.  Fig.  7  und  8).   Aus  der  Lage 
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der  Häkchen  beider  Spirallinien  zu  ein- 
ander ermittelt  man  dann  die  Korrektion 
der  Normaluhr. 

Die  Sterntag-  nnd  Normaluhr  mtlssen 
nattlrlich  so  eingerichtet  sein,  dass  Tenipe- 
rattjr-  und  Lnftdrucksohwankungen  kom- 
peniirt  werden. 

(Schill»»  folgt.) 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 

Franklin  Lronanl  Pope  f.  Einer  iter  b«- 
kaoniesten  amcrikuniselien  Elektrot-cchnlker, 
Franklin  L.  Pope,  hat  am  14.  d.  M.  auf  be- 
dauerliche Welse  seinen  Tod  gefunden.  Einer 
Drahtnachricht  aui  New  York  zufolge  war 
Franklin  Leonard  Pope  am  genannten  Tage 
in  «einer  Wohnung  mit  Experiment iren  be- 
schUftigt.  ala  er  stolperte  und  so  uniclUckllch 
über  einige  HochHpannun(^)drahle  fiel,  du»»  er 
von  einem  Strom  vo«  3CX)0  V  jfetroffon  wurde, 
der  den  Tod  nugcnbllckiich  herbeitührtc  und 
den  Körper  furchtbar  enHilellte. 

Seine  Laufbahn  fing  Pop«  als  Beamter  der 
Western  UnionTcl.  Co.  an,  in  deren  Dienst  er 
sehr  gründliche  und  umfassendo  Konnlniiwe  zur 
Telegraphentechnik  erwarb.  Die»«  Ifjflr  er  in 
«einem  Handbuch:  ..Modern  Practice  Ol  Ihe  KN-c- 
tric  Telegraph"  nieder,  welches  his  zum  Jahre 
1B91  nichi  wenif;er  denn  14  Auflagen  erlebte. 
1BT3  erfand  er  das  jatxt  auf  vielen  amerikanischen 
Haupttmhnen  eingeführt«  RaumblockB.TBtem.  Im 
Jnhr«  iHHjIrat  er  iiUK  dein  Dli>n.it  der  Western 
Union  und  «(«blirte  «ich  al.^  Patentanwalt  und 
Sachve^ttlXndigl^^;  In  diener  RignnHchaft  l^^wkl h 
rr  «ich  in  kurier  Zeit  eine  allfremein  geachtete 
Stellung,  «odaas  die  American  Institution  of 
Elektrical  Engineers  ihn  im  Jahre  lSr<€  zu  ihrem 
Voraitzenden  erwtthlte.  —  Eine  Zeitlang  gab  er 
im  Verein  mit  seinem  Bruder,  Ralph  Vf.  Pope, 
dem  jetzigen  SekretKr  des  genannten  VerelnH, 
die  von  ihnen  IR^  ){:egrUiidete  ZeilHchnfl 
„The  Electrician  and  Klectricjil  F.ngineer"  her- 
an«. —  Der  Tod  des  herrorrajcenHen  Mannes 
Wird  nicht  nur  von  den  amerikanischen,  sondern 
auch  von  den  europkiHchen  Fachleuten  lebhaft 
belrauer»  werden:  namentlich  von  deujeiiijren, 
welche  Gelegenheit  gehabt  haben,  dem  liebens- 
würdigen nnd  strebsamen  Manne  persönlich 
ntbar  zu  treten. 

Tele^raphie. 

LokalteleKraph  und  -Telephon  in  Wien. 
Soeben  rriicheint  der  Ausweis  über  den  Tele- 
graphen- und  Telephonverkahr  in  den  Wiener 
Grmeindebezirken  bia  zum  Ablaufe  de«  Jahre« 
189$.  Aus  diesen  Ausweinen  fuhren  wir  die 
folgenden  statiätischm  Dnten  an: 

Der  Telegraphenverkehr  in  den  Gemeinde 
bezirken  Wiens  hat  in  den  letzten  Jahren  einen 
wesentlichen  Aafschwun^  gRnommen.  Von 
8  7167fifl  anfgpcebenon  una  angekommenen 
Depeschen  im  Jahre  169S  hat  sich  die  Zahl  im 
Jahre  1K»S  auf  10015067  vermehrt.    Die  Tarlf- 

febUbren  hierfür  haben  in  dem  letztgenannten 
ahre  1599  970  II.  ansgemacbt.  An  dem  Tele- 
graphenverkehr partieipirt  dar  I.  Bcjtirk  mit 
nahezu  naun  Zehnteln,  im  Jahre  ie»3  mit 
89<8&&3  Dopeschen  mit  einem  Ltetrage  von 
1  143886  fi.  Diesem  Bezirke  zunHchat  steht  der 
II.  Bezirk  mit  830  731  Depeschen,  der  III.  B« 
»irk  mit  169  668,  der  XVI.  Bezirk  mit  der  ge- 
ringsten Anzahl  von  13  717  Depeschen. 

Einen  gro«i*en  Auf«chwung  hat  das  Tele- 
pbonwesen  in  Wien  genommen,  wenn  auch 
weitaus  nicht  in  dorn  Maaiise  wie  in  Berlin. 
Die  I-eitunRadrllhte  Im  inierurbanen  Verkehre 
haben  sich  im  staatlichen  Teloplionhetrieb«  von 
3i6ti  km  im  Jahr«  lSd2  auf  4808  km  im  Jahre 
189S  vermehrt.  Die  Zahl  der  OesprÄche,  Tele- 
gramme, Phono)rramme  und  lelephoniachen 
Ävisi  ist  im  Staatsbetriebe  von  146  45)9  auf 
195614  gestiegen.  Im  Betriebe  der  Wiener 
PrivatteleKraphen-aeselUchaft  betrug  die 
Lange  der  LeiiuiiK>drlbte  42  210  km,  darunter 
»717  ober-  und  86  1!«  unterirdisch;  dl«  Zahl  der 
Gespräche,  Telegramme,  Phonofrrarame  und 
telephonlHchen  Avisi  tat  von  ie04Ce01  im  Jahre 
im  auf  SolSüMM  Im  Jahre  1898  sresticffen. 

Sehr. 

Nene»  transatlantisches  Kabel.  Nachrich- 
ten aus  Brest  zufolge  hat  die  französische  Re- 
gierung mit  der  Compagnie  fran-jaise  dos 
Icicffraphes  soua  marlns  einen  Vertrag 
aber  die  Legunir  eines  neuen  Kabels  von 
Brest  nach  .New  Ttork  ahge.schlossen;  dieselbe 
»oll  sich  In  Zweiglinien  nach  den  Antillen  und 
Brasilien  forueizen  und  in  erster  Linie  dem 
unmittelbaren  Verkehr  mit  den  Anlillon  dienen. 

Nene  centralamerikaniaehe  Kabelverbin- 
"S??*"-.,  Der  Aufstand  auf  Cuba  rührt,  wie  die 
„Köln.  Ztg."  berichtet,  zu  einer  Erweitoruntr 
des  dortigen  untcrseeiachen  Telegraphennctzes 
M  f?^^"  ''^r  der  Kriejfführnne  nicht 
möglich  lat,  die  Telegraphenverblndungen  zu 
Lande  aufrecht  zu  erhaltrn,  so  ixt  Martinez 
Lainpos  zu  dem  vernünitigon  Entachlua«  if«. 
kommen,  anstatt  dir  Truppen  in  zweckloVor 
Welao  mit  Wiederheratellung  der  eine  Stunde 
spUer  doch  von  neuem  UDteibroebonen  Linien 


EU  ermüden,  lieber  an  der  SüdkUate  ven  Clen. 
fuegoB  ab  über  Caailda,  Jncaro  und  Santa  Cm« 
ein  untsrse«Uche«  Kabel  nach  Mantanillo  zu 
legen,  das  mit  dem  bereits  heittcheii<leD  god 
die  wichtigsten  Küiftcnplätze  berührenden  Ksbtl 
Santiago  [lavanna  in  Verbindung  grucit  wer- 
den kann.  .Mit  Ausführung  und  Ausliemuiir 
dieser  neuen  Strecke  i«t  die  Cuba  Submarin« 
Telegraph  Company  betraut,  die  letztere  Linie 
in  Betrieb  hat.  He<lingung  ist,  dass  diu  b». 
treffenden  Leitungen  bis  zum  1.  Januar  gelegt 
sind.  Eine  ander«  neue  Kabelverbluiiunr  in 
den  DKmlicben  Gewgsaern  sült  zwischen  (!ottsr{ca 
und  dn.n  V«rcinigten  Sla&ten  hergestelU  werilca. 
Der  Kongreas  von  Costarica  hat  eineji  Verlrsjr 
far  die  Anlage  einer  solchen  Kabelverhiadiinir 
gutgehelssen. 

Telephonie. 

Erweitemog  de«  Fernsprechverkehrs.  Vom 
IC  Oktober  ah  ist  der  Eernaprechvcrkelir  twi- 
sehen  Frankfurt  a.  M.  und  den  pfilxifcbea 
Orlen  Deidesheim  und  Dürkheim  (einachliewiick 
Warhenheim  zugelaaaeii  Die  Uebülir  fQr  da 
gewöhnliches  DreiminutengeaprÄch  betrügt  IM. 

Elektrische  Belenchtnng. 

Europttlache  GlBhlampen.  Zu  unaerea 
.Artikel  auf  S.  b58  wird  una  mitgi-theilt,  dsM 
die  in  den  Tabellen  als  .Daylight"  Lampen  an. 
geführten  Glühlampen  deuwohon  Ursufuii>rnt 
sind  und  unter  der  Bezeichnung  „Sirius  '-LaDijica 
von  der  Rheinischen  GiiihTampenl'abrik  Dr. 
Max  Fremerv  &  Cie.,  Oberbruch  bei  Dremme« 
(Rheinland'!,  In  den  Handel  gebracht  werdoi, 

Klemmisolatoren  von  Friedrich  Heller, 
Nttrnhcrg.  Zur  Installation  elektrischer  Ucht- 
leStungen  in  besseren  lUnmen  hat  die  Pirma 
Frie<lr.  Heller  In  Ntirnberg  aogenannir  Klemm- 
isolatoren konatruirt  und  unter  Oebraudia 
muaterachutz  gestellt.  Dieselbm  bMtahea  am 
zwei  Theilei),  wie  aus  Fig.  9  ertiditlidi.  Otr 


Fi«.  (. 

untere  Theil  Ist  schUasel förmig  gestaltet  nnd 
beaitzt  am  Rand  zur  Führung  der  Schnur  iirei 
Kerben.  Der  obere  Thoil  (Deckelchrnj  in  mit 
einem  konlachen  Zapfen  versehen.  Beide  Theil« 
worden  durch  eine  gemeinschaftliche  Schraube 
an  der  Wand  bzw.  Decke  befeiitlgt,  wobei  ni»B 
die  Schraube  nicht  vollalUndig  fealziekt,  Bodaat 
da«  Deckelchen  loae  aufaitzt  und  um  amigt 
Millimeter,   d.  h.  die  Dicke  einer  Schnurlisu 

fehoben  werden  kann.  Auf  diese  WeiM  «er- 
00  zun&chst  sSmmtUche  laolirklemmen  anr«- 
echraubt  und  zwar  Je  nach  ITmstftnden  80  bis 
ein  von  einander  entfernt.  Dann  bildet  nsa 
an  den  belreffi-nden  .Stellen  der  Schnur  dartk 
Aufdrehen  je  oineOese^  wie  aus  Eig.  10  ersitW- 
■ich.   Die  Uesen  sind  so  gross  zu  maehea,  daw 


fi«  lix 


Fi(.  II 


man  dieselben  be<|uem  über  die  angeschraubtsa 
Deckelchen  stülpen  und  dann  die  ««ei  Utien 
derart  zwischen  Ober-  und  Uotertheil^  ein- 
schieben kann,  da««  dieselben  zu  beiden  heilen 
de«  konischen  Znpfens  liegen  und  durch  «i« 
Kerben  de«  Untertheils  die  Schnur  in  K!*''" 
Richtung  gehalten  wird,  wie  es  die 
zeigt,  hei  welcher  man  «ich  daa  »ckelcS« 
durchsirhtig  gezeichnet  denkeJi  ronas. 
mehr  dreht  man  die  .Schnur  »0  well  als  a^ 
gKngig  wieder  zusammen,  zieht  dieaelt«  ■» 
der  linken  Hand  straff  und  schraubt  mit  «" 
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reebtan  die  Schraub«  vollständig  ein,  undnitK 
die  ganze  Rolle  festsitzt  nod  die  Schnur  anpv 
spannt  und  feateeklemmt  wird,  wie  «uh  h'ig.  12 
•rtiehtllcb.  —  Die  «inze  Arbeiit  ist  schnell  ge- 
bmIiL  Die  KleiDDiisolKtortn  •hid  ans  Steatll 
nÜBrtigt  und  werden  in  IS  rersehledenen 
rariMD  gpaliefprt.  Msii  knnn  a!HO  in  Vcrhin 
dune  nut  cntaprecheiiJ  litibl^:i-ri  l.i'ininsrs- 
Mkäilran  die  Installation  alien  Tnpeti'n,  W«nden 
Ud  Decken  anpasaeo.  Stcatit  ist  eine  por- 
nilMlhnllche  Maas«  aus  gebranntem  Speck- 
stein. 0«?iiolbe  ist  hart,  fest  und  nicht  so  ler- 
brechlirh  hIs  Porzellan.  F,.s  ist  K^KSn  llimc, 
Kült«-,  F«uchti|;keit,  .SSuren,  (;«»<■  ito.  nnbc- 
diiiKl  hestlndiif  und  i»l  i-in  »i-lir  guter  Inolator, 
auch  w«:iii  «s  nicht  glasirt  wird.  Dia  Klemm- 
isolatorm  wurden  bauptsichlieh  deshalb  aus 
Staatit  (cMlirt.  wall  Ponallan  b«lm  festen 
Aniialtan  dar  mbranlie  meistens  zerbrechen 
wfirde.  Die |;roi>sen  TorsOfre  <!»•» .Slc«titi<  wieg-rn 
den  geringen  Mehrpreis  auf. 

Die  mittels  Klenunisolatoren  vorgenommene 
taataBatioD  geht  sehr  rasch,  bequam  vmä  ala- 
ttah  Tor  sieh.  Die  In  dnn  Farben  dar  Tapeten 
hergestellten  Leitungen  bleiben  straff  g<.»pannl 
und  sind  wenig  aufntllig.  Die  KlemmiBolntor.  v 
können  Bowohlfür  elektrische«  Licht,  als  auch 
Telpphr'Ti  und  Klingalanlagrn  Atjj^ewHudet  wer- 
den. Zuiij /»«cit  d«.«  Neulapciircrui  und  Malens 
der  betreffenden  Wände  kann  man  die  Lei- 
Magaa  tihr  tirnmi  abmaim—  mad  wieder  an- 
bringea.  Wa  Holiwlnde  Terhanden  sind,  wer- 
den die  Kli-mniisolslnriTi  ilIrpUt  mlllrl»  liolj- 
!*L'hrauiir  bt'ft'.([:^,''.,  in.  lrrrti  t  lu: n  sir.d  liiÜH'l  xu 
««•tzrn.  An  Ducken  vorwendet  man  Iftngrrr 
Holzschrauben,  sodass  man  ahna  Ottbtd  di>^ 
Isolatoren  direkt  an  den  Deckenlattaa  oc.^r 
Oifwdielen  featachraabl. 

Elektrische  Bahnen. 

Berliner  StrasBenbahnwesen.  In  Vc-rlol^ 
des  Ibr  erlb^iltcn  Auftrage«  (vgl.  ,ETZ-  Heft  43 
8.  081}  hat  die  Subkommission  (Ur  Verkehrs- 
wesen bereits  eine  Sitzung  abgehalten,  in  wel- 
cher die  Frage  dor  VervolIstHndigung  des 
Berliner  Stra.4fienbahnhi-ti<'-)  rrürtert.  aowir 
augenblicklich  vorliegende  StraHaenbahniiro- 
jekte  Ton  dem  ücsicbtspunktp  au6  bcgutactitoi 
Warden,  Inwieweit  die  eluzi^lu^u  Tractiu  dem 

Terkehnbedttrr&iss  eoisprechen  und  welche 
TarMidniNB  mb  ■ein—  Mr  4m  TMkakr  er- 

fbrderiieh  wUnni.  Flsmer  warden  die  Haupt- 
punkte eventueller  Normatlvhestlinniunpen  rar 

einige  Str»».'<i  nb»hnen,  und  zwar  vornrliinlich 
die  Frage  einer  centralen  Energie- 
eraengnnr  nadVeribailmnc  fUr  den 
elektrischen  Betrieb,  eowie  die 
Maassnahmon  znm  Schtitze  dxrAn 
lagen  di'S  Stramenknirpers  pcgLiii 
rag«  b  u  n  d  i  r  »•  n  d  c  Ströme  zum  Oejjcu 
Stande  dor  Boratbnng  jri-.marhl.  Au.Mirrdeni 
wnrde  der  Stand  der  Frage  wegen  Umwandhing 
des  Pfrrdelkahnbetriebes  iu  eiiien  elektrischen 
be^rechen.  Besüglich  der  Angelegeaheit  be- 
treftend  die  Versuche  mit  neuen  Traktions- 
mit'i-lü  Hlfts,  DnmF>r,  Rlektriciist;  rTklirte  »ich 
d>  . :  riii:Ki.'»ioD  mit  lien  von  Ifu  Im  tn-!Tenden 
Unlernchmern  gestellten  For<lcruiigi  ti  Im  We- 
sentlichen einverstanden. 

Elektrische  Strasaeabahnen  in  Teplita.  Die 
Internationale  BlaktricitHlsg^tsellaehaft 

beabsichtigt  im  Vereine  mit  derTirma  Lind- 
heim  &  Cn.  Ihre  auHfsrcfiihrtc  und  bereits  im 
Betriebe  bctiniiiictic  Hubn  Toii  Teplilz  nach 
Eicbwald  noch  diucb  eine  Reibe  von  Ergln- 
auKKaUalaiB  *■  TwrellatKadigaa.  In  Verwirk- 
Hcboag  diaaer  Abaieht  slno  die  beiden  ge- 
nannten Firmen  um  die  Vorkonceaaion  einge- 
kommen für  die  Ausführung  nachbrinininer 
Linien,  die  mit  elektrlacher  Kraft  belriebm 
werden  sollen  und  zwar:  (Ur  eine  Abzweigung 
TOD  der  bereits  bestehenden  Linie  bei  der 
Bahohobtrasae  in  Teplltz  bis  nach  Scbiiaatt, 
dann  fUr  eine  Abzweigung  von  der  vavba- 
■ebriebenen  Projektslinie  nach  der  Dnzer- 
Rtransc  und  für  weitere  zwi  i  kleinere  Ijinicn, 
von  denen  die  eine  zum  Marktplatz  h'ichwalJ 
nnd  die  andere  nach  Probstau-Orannen  führt. 
Ute  minisierielle  BewUUxnnC  nt  vamalime 
dar  IwBagUaheB  VorarbaitaDik  amli  aebon  er- 
Ihaik  «ordan.  Sc>"-- 

■lektriae1ieBahnRnsenbnr^Zwattl(Nirder- 
Ssterreich).  Das  Handeliimioistej-inm  hat  dem 
Civiliugcnieur  Fran.-.  Roth  in  Wien  ins  Verein 
mit  dem  Privatier  Josef  I.angthaler  in  iialu- 
feld  die  Bewilli^rur.g-  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  liir  eiue  elektrische  Bahn  von  der 
Station  BMcaburg  dar  Staatababn  dureb  das 
XaimiilMl  mch  Zwattl  arthaUt.  Sehr. 

BtoktriBche  Kraft übertragun^r- 

AnanBtcnng  iler  \Va!>.<ierkraft  des  Sknra- 
fOMen.  Wie  der  .,Vobb.  Ztg.'~  tniigethcilt  wird, 
hat  ein  norwegiach-deutaches  Pinanikonaortlum 
daa  b«i  Fredrikatadt  (Merwegen)  felagane 


Stgowerk  lla-ialund  und  die  sine  Seite  des  bei 
Christiania  befindlichen Wasserfslles  SksrsftMsea 
um  anoooo  Kronen  (=«00000  M)  angekauft. 
Es  sollen  dsselhst  groes«  Anlagen  tllr  ein» 
chemisch -elektrische  Industrie,  be&<uuli  rH  .:ur 
Herstellung  von  Aluminium  auf  elektniicbeui 
Wege,  erriclilei  werden.  Wenn  eine  ent- 
-preehcnJ«  Üegulirung  dea  ca.  2U  m  hohen 
Waaaerfalies  stattfindet,  wfttde  dersellte  min- 
dMiau  em  ud  hBahMu  CO«M>  PS  laMao 
KonnaB. 


Festschrift  zar  BS.  .Tahr«sveri»amnlung  des 
Oentachen  Verein*  Toa  ties-  aad  Wasserfaeh- 
mtnaem.  Den  Thcilnebmern  der  in  dlaaem 
Jahre  au  RSIn  stattgefundencn  Jahreaver- 
aammlung  des  DentBcneu  Vereins  von  Gas- 
niifl  WaBserfachmUnneni  wur't.'  mm  nnter 
Mitwirkung  der  Herren  Ii:gi:r.ieui  I  Kraili- 
tieim, Stadtarchivar  Dr.  Hansen  und  Ingenieur 
W.  Tellmann  von  Herrn  F.  Joly,  iftm  Di- 
rektor der  Gas-,  Elektricitdts-  und  Wasserwerk« 
finr  Stadt  Köln,  herausgegebene  Festschrift 
■il  erreicht,  weiche  die  Beleuchtung  und  Waaaer- 
Versorgung  der  Stadt  Kiiln  in  ihrer  geKchicht- 
lieben  Eutwickalimg  zum  Gegenstände  hat. 
Die  elegant  gebundene^  mit  Zahlzeichen  Ab- 
bildaagaa  aiuigestattete  festsehrifl  behandelt 
lanlcfittfeOaadiaMa  dai  flalaiiabliingia  aawiia 
der  Stadt  KShi  Tan  dar  Mitte  dea  14.  Jabr- 
hnnderui  bis  zur  Einführung  der  Gasbeleuchtung 
im  Jahr«  184«,  dann  die  Gasbeleuchtung  aeibat, 
iin  nKvhalen  Abschnitt  die  elektrische  Belench- 
tniii;  zum  Theil  im  Anschluss  an  die  in  der 
rZ*-  IWU  S.  SSl  gebrachte  Beschreibung  des 
dortigen  ElekiricitStswerkes  nnd  zum  Scbluss 
die  Waaaerveraorgung  der  Stadt  K8ln.  Die 
Schrift  enthKlt  eine  gross«  Menge  interessanter 
Kinzelheiten  und  wirti  gewiss  von  allen  Be- 
leuchtungstechnikcrn  und  denen,  die  an  der 
EntWickelung  des  Belenehtungawaseos  in 
greeaen  Stadien  Intertm  Mtami  alt  Httam 
nnd  Vergniigen  geletan  wwiaB. 

Katalog  voa.  Jobaaon  t,  PUllips,  Londea. 

Der  Torliegende  Katalog  der  Firma  Johnson 

&  Phillips  in  London  gii'b!  einen  reherbli<k 
über  die  bauptsftchllchsten  b.:  i  flor  Ivabi.'fnl  ri 
kation  und  Drahtbeaplnnung  ^owie  bei  der  Ver- 
legung der  Kabel  verwendetao  Maaohinen, 
welche  von  der  genannten  Pirma  gebatit  wer- 
den. Dil  die  Fiima  auf  dem  Gebiete  der  K »bei- 
fabriUii'.ion  ^..illjNl  e.iie  li.'i  ToriQ^'fijd'":  Stelle 
einnimmt  und  daber  iu  der  Lage  Ut,  die  ^'or- 
tbeile  ihrer  Haschinen  in  eigenem  Betriebe  zu 
erproben,  so  kann  man  sicher  sein,  bei  ihr  die 
TorzUglichstea  Haschinenqmen  dieser  Art  .su 
finden.  Der  Rstalog  enthlUt  ausser  dea  Ab- 
bildungen, Abmessungen  aad  Preisen  der 
.Maaohinen  auch  einige  aus  engtiachen  und 
rraiizMKlsoben  Zeitschriften  entnommene  Be- 
schreibungen der  Ittr  die  Kaballialirikation 
nothwandigea  Einrichtungen,  1lllWllli»»li  nnd 
der  Art  des  Betriebes.  Da  diaaer  VWtig  der 
Elektrotechnik  wohl  nur  wenigen  genauer  be- 
kannt, ist  der  K.itali'i,-  iiK-iit  :i.ir  der  Beachtung 
der  Interessenten,  soiuleru  aiicb  weiterer  clek- 
troterh  iiisi  her  Kreise  zu  einpfeblen 

Die  elektrische  Ansstellung  in  Kurlarahe 
ist  am  Dienstag,  den  16  Oktober,  geschlossen 
worden,  narh<lem  sie  am  Tage  vorher  von  St. 
Kc^nlgl.  Ilobeit  liem  Grossberzog  in  BecletttUIg 
des  Ki'bg>>':s'-ii>  :^n>;n  in  mehr  als  zwaMhdlfaai 
Be..«uche  eingebend  besichtigt  war. 

An  den  felerlicben  Scbluss  der  AOMtaltanc 
schloss  sich  ein  gemeinsames  Mahl,  daa  die 
leitenden  Personen,  die  Ingenieure,  Monteure 
nnd  Arbeiter  der  rertretanen  Firmen  mit  ein- 
ander vereinigte.  In  den  beim  Sehluss  und 
wÄhrend  de.-i  .Mahtes  •reb.ilt.-'n.?n  Heden  konnte 
mit  Genu^thuiing  au:  .ina  Kr/-jb:i.9-  der  Aus- 
slellaiig  hmgewiraen  werden,  daa  zuuKchal  nach 
swat  Imrtanfen  aahr  befriedigend  genannt 
werden  rauss.  Einmal  haben  sich  die  Be- 
fürchtungen, zu  denen  <1er  in  der  ersten  Zeit 
schwache  Besuch  Veritnlitisun^'  gab,  doss  sieh 
ein  Deficit  ergeben  würde,  nicht  bestitigt,  es 
kann  Ttalmehr  jetat  mit  ziemlicher  Sicherheit 
gesagt  werden,  daas  <Ue  Auastelluug  liuancicll 
gflnstig  ahsefallessea  wird.  Zweitens  ist  der 
Verkauf  auf  der  Ansstelinng  sehr  laUwft  ge- 
wesen, lebhafter,  als  erwartet  warden  kOBDia. 

Die  wichtigste  Frage,  welchen  Einfluss  die 
Ausstellung  auf  die  Entwickelung  «ler  Be- 
nutzung der  Elektricittt  Im  Kleingewerbe  haben 
wird,  IEmI  sich  kaum  schon  mit  einiger  Sicher- 
beit  beantworten,  doch  berechtigt  der  Umstand, 
dass  der  Besuch  sich  in  der  /.weilen  Hllfte  der 
Zeit  m^r  und  mehr  steigorte  und  aucli  irei  ade 
Ten  Seiten  der  Gewertretreibenden  lebhaft 
wüdek  ■*  Anaahme,  dasa  die  Ausatellung 
Intaraiae  genug  geweckt  und  rerbreitet  bat, 
daas  man  eine  nachballige  Wirkung  auf  das 
Gewerbe  .■rY%ir-.i  ii  ;ä  I.  Der  Erfolg  der  Aus- 
stellung wird  natürlich  dem  Proiekte  einer 


elektrischen  Centrale  fOr  Karlarohe  an  gute 
kommen, 

DerBeurtbaHnngaansaclitisahat  selnaTbatig- 

keit  am  Tage  vor  Schluas  der  Ausstellung 
abgeschlossen.  Ks  sind  keine  Preise  Tsrthellt 
worden,  si)nd<  rn  es  sind  Urtbeile  über  die  Aus- 
«tellung«gegen»laiule  auBgefertlgl ,  die  sunt 
Theil,  bv»ondcrii  bei  den  der  Beurtliellung  der 
OraDpa  I  nnd  II  unterworfenen  Gegenstlnden 
Mlf  unad  cananer  Measnngen  getaflt  wurden. 
IMaBaBrOielhing  geschah  in  folgenden  einzelnen 
Gruppen: 

Gruppe  I.  i'ur  l);im;f;  Ga--,  l'i;i  rDicuni  , 
Benzin-  und  Waasormotorcn,  (Jbmann  Usrr 
Profeasor  Brauer. 

Omppe  II.  Fttr  Djnamos,  Transformatoren, 
Elektromotoren,  Messinstrumente,  Regulirappa- 
ratc.   Obmann  Herr  Professor  Arnold. 

Gruppe  IIL  Für  elektrisch  betriebene  IleW- 
zeuge,  Werkzeug-  und  Arbe.it«ni.i«ehinen.  Ob- 
mann Herr  Proleaaor  Lindner. 

Qrnppe  IV.  Für  Batterien,  AJikumulaloren, 
Hausteiegrophie  wid  TeltpiMnie  mad  Deaai^ 
sirationsapparate.     Onuann    Harr  Hefran 

M  e  i  d  i  n  g  e  r. 

Gruppe  V  I.i  iti.iit:.;  r..  Sicherheita  -  und 
BütucbutiappiiTü'i ,  ]l(  lfUi;htuii(;»gegenatltnde, 
Heiz-  und  Ivochappar-^te-  Oliniaiin  Herr  Direk- 
tor Reicbard. 

Der  Beurthsilttugsausschuss  war  vom  Groai> 
hancfliekea  UiniaMrin  dai  Innern  barmte 
und  tagte  unter  dem  Vanilae  des  Herrn  Ministe- 
rlslrath  Braun,  Referent  für  Handel  nnd  Ge- 
werbe im  Ministerium  de»  Innern.  Ti-hm, 

Bemerkung  der  Redaktion.  Aus  Mangel 
an  Banm  ainsaten  wir  den  anaflihrllehea  Be- 
Tleht  nnseres  Rtferenten  über  die  elektriaehe 
Auaatelinng  in  Karlsruhe  bisher  aaTttakMellaa. 
Wir  Werden  im  i  ac baten  Hefte  ebütt  «Mlea 
Artikel  über  dieselbe  bringen. 

Steuerfreilieit  fnr  elektrische  l'enlral- 
•tetionea  in  Ungara.  Eine  für  die  elektriscfatMi 
Betilebages>'llscEaftea  sehr  einacbneldende  and 
nwMitige  Frage  wurde  in  dam  eben  tagenden 
Flnaaaansaehasse  des  ung.  Reichstages  seitens 
d«a  Referenten  de«  Handesminiateriuma  Abg. 
Nemen^i  angeregt  Es  handelt  sich  nkmlicn 
liinim  oh  nicht  .stsatlichcrseit«  den  elektrischen 
LtüliaiHtationcn,  welche  im  Dienste  de»  Klein- 

fewerbes  stehen,  Steuerfreiheit  bewilligt  wer- 
en  seil.   Im  LÄnflt  der  Debatte  wurde  audi 
auf  die  Staiierrerhiltniase  In  Oesterreich  hin- 

gewiesen;  die  Steuern,  welche  die  Gewerbe  In 
asterreich  bulaaten,  machen  einen  namhaften 
Posten  in  dem  Ausgabccta;  der  betreffenden 
Unternehmungen  aus.  indem  durehschnittlich 
ca.  15'i'iL''e»  reinen  EuiWommeui  sIb  Steuern 
an  den  Fiskus  abzuführen  sind.  Darnach  kaim 
beurtheilt  werden,  welche  ausserordentlicba 
Begiiustiguiig  für  die  elektrischen  ITnterneh- 
mun;:reii  -  iii.-*b','i^';>iulere  auch  für  deren  Weiter- 
ontfH  tnii;;  im  i  F.ntwickelunp,  sj  i'i'ieil  in  der 
Aufstellung  der  Tarife  —  es  ware,  wenn  den 
elektrischen  Centralstationen  eine  solche  weit- 
gehende  Erleichterung  geboten  würde.  Der 
ongarisriie  Handelsminister  sprach  sieb  in  der 
Debatte  dalim  aua,  dass  er  sein  Augenmerk 
der  l'r.igc  zuge  .veudet  halten  wolle,  um  die- 
selbe zunAcbst  zu  sludiritn  und  darnach  auf 
Grund  der  in  anderen  Staaten  diesbezüglich 
herrsebenden  Verhältnisse  die  Anregung^der 
weflaMn  Behaadlniw  aKjHlHiMwB.  Brflrao- 
lleherweiae  bat  die  vam  Befbraotan  angerrfte 
Idee  unter  den  übrigen  Aussebusamitgliedera 
Anklang  gefunden,  sodass  auf  eine  günstige 
Briedigwif  des  Gegenstandes  an  hoffen  ist. 


PATENTE. 


{nafahmaaelger  vom  17.  Oktober  iS96.) 
Kl  W.  B.  17  285.  Treibradanordnun?  für  ein- 

Eletolge  Baliuen  mit  elektrischem  liet.-ieli.  - 
baa  Heodl  Boy  nton,  West  Newbur.v,  .Mass., 
V. St.  A.:  Vertr.s  Arthur  Baer mann,  Berlin 
NW..  LnlaattStr.  4S/44.  1«.  ».  96. 

—  K.  12800-  Slronixufnhriing  für  elektrische 
Bahnen  mit  TheilliMler  und  llelnishetrleli.  — 
Qflotber  Koopmann,  Karlsruhe  i.  B.,  Ilern. 
hartrtr.«.  «.7.» 

Kl.  fll.  A.  4110.  Mlkrotelephon  mit  deppel- 
bewirUeltem  F.lektromagnelen  itn  lli^rapparat 
als  h.rsiil/.  flir  die  MikropboiiBpuie.  A.  G. 
für  Kornaprechpatente,  Berlin  C,  Nieder- 
wallstraase  14.  7.  II.  04. 

—  K.  13960.  Stromscbluasknepf  mit  hohlem 
Griff.   —   H.  W.  Koib,  Sterkrade,  Rhelnl. 

11.  fi-  m. 

—  K.  15 Otis.  NebenMbluabocenlampe ;  Zvaau 
z-  Pat.  in7o&.  -  MrtlNff  «  Hatkieaes, 
Leatiach-Leipsif .  II.  7.  (fc 
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81.  Oktober  1886. 


KL  Nl  B.  17710.  Boja  zur  Vertheilangr  von 
Oel  mit  BeDUtxanir  eines  elektrischen  Stromes. 
—  A.  J.  van  Beek,  Iltretht,  «clitcr'tw.vn- 
»tnuit  19:  Verlr.:  C.  Fehlen  u.  O.  Loubier, 
Berlin  NW.,  Dor«lh«enatr.  83.    l.  6.  «B. 

(Reicbsanzeiger  vom  gl.  Oktober  I8d6-.i 
Kl.  Sl.  B.  I7  41K  Solbatihltig  wirkender  Zeit- 
meMer  für  Forngcuprilch«.  —  M.  Bösl,  Mün- 
eben.  21.  8.  96. 

—  E.  4S13.  Ankerwicklune  für  olektriicbe  MB' 
•chinen.  —  Rudolf  ElcKomever,  Jonkers. 
N.-Y-,  V.Sl.  A.;  Vertr.:  Alexander  Specht  u. 
J.  D.  Petersen,  Hamburg,   la  B.  M- 

—  S.  8T76.  StromnbnahmebüraCe  fUr  elektrisch« 
Hateblnen.  —  Arthur  Rurfe««  Soar  o.  Edwin 
William  Collier,  London,  Phipp -  Str.  8-, 
Verlr.  Otto  Wolff  u.  Hugo  Rummer,  Dres- 
den. IS.  ß.  Sfi. 

—  S.  879!!-  Empflüiger  zum  Photograpbiren 
telegraphi«cher  Zelcbeu.  —  SociAte  In- 
dustrielle de*  TAUphones,  Paris;  Vertr.: 
A.  Hühl«  und  W.  Zioleeki,  Berlin  W., 
Friedricfastr.  78.   19.  6-  06. 

Ertbeilimg«ii. 

KI.  Sl.  SiiäS-  Verfahren  zur  Herstellnng  Ton 
ElektrodenpUtten  für  elekCriBchc  Samraler. — 
C.  Luckow,  Kfilii  Deutz,  Düppelstr.  18,  Vom 
8.  6.  M  ab. 

—  B4434.  Regeluogsvorriuhlung  rUr  MotorzKbler 
mit  Anlaufspulu-,  S.  Zus.  z  PaL  43487.  — 
Elektricltlts-A. -O.  Torm.  Schuckert  & 
Co.,  NUmberg.  Vom  37.  3.  9B  ab. 

Ki  a&  84  891  Elektrische  Zündvorrichtung 
für  Qasbronnsr,  bei  denen  der  Raizufluss 
durch  den  Druck  des  Gases  seihet  Ireigege- 
beu  wird.  —  W.  White,  ßrunswick,  Mel- 
bourne u.  J.  A.  Wallace,  Ludstono Chamber«, 
Collins  Street,  Melbourne,  Co).  Victoria ;  Vertr.: 
C.  Peblert  u.  G.  Loubier,  Berlin  NW., 
Dorotheen»tr.  32.  Vom  IC.  1.  96  ab. 

Veras  gungen. 

Kl.  75.  W.  lUiSä-  Vcrfahri-n  zur  Dnrstellung 
von  koncciitrirlcr  Si  hwcfelsKuro  durch  Elek- 
trolyse wässriger  Sehwclligsliuroiösan^.  Vom 
I.  4^  96. 

—  W.  10(91.  Verfahren  zur  Darstellung  von 
koncenlrirter  Scliwefelüluro  durch  F.lektro 
IvM-.  wHMirlgi  r  SchwelligsUurt-liisung,  Ziis.  z. 
f*iii  W.  10633.    Vom  1.  4.  96. 

ErlöBohungen. 

Kl.  Sl.    linr-KU,   64.inu.  TiKM». 


AuBzttge  aas  Patentschriften 

.\o.  tu  818  »om  '.«4.  Oktober  1893. 

äiginiind  Ber^rmann  in  Berlin.  —  Wnlzea- 
»cnallTorricblung  fQr  rlektri»rhc  Stromkreise. 

Die  KrKudung  betriin  «lue  Waizeniichalt- 
vorrichtung  lUr  RlrktrisL-be  .Stromkreise,  bei 
wclchrr  die  Um«cluillung  nach  Unterbrechung 
des  .Strome»  erfolgt.  OicHelbe  Ist  gekennzeichnet 
durch  die  Anordnung  zweier  mit  Stromachlui«. 
Stegen  P  Torseheticr  >Valzen  C  und  A  mit  ver 
-icbiedoncn  Umfangs^eschwindigkivlten,  welche 
durch  Stellung  und  Lüiige  Ihrer  Strem«chlusfi. 
Stege  derart  zusammenwirken,  dass  die  mit 
geringerer  Umfangsgeschwindigkeit  umlaufende 
Schaltwalze  A  ihre  .StromschlUH.Hiitüclie  erst 
dann  Terlässt.  wenn  bei  der  mit  der  grösseren 
ITmfangggeBCBwindigkeit  «ieh  drehenden  Unter- 
brecherwalze  (7  die  Unterbrechung  bereits  statt- 
gefunden hat.  Die  grö»sero  Umfangsgeachwin. 
digkait  soll  ein  schnelleres  Abreiasen  des  Licht- 
bogens  bewirken. 


P:,  ■  r:  n  Ii  ;i  '\  n  n  •!  i:  r  " 
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Die  Verschiedenheit  der  llinfang»gaschwin- 
digkeiten  kann  eniweiler  durth  Verschiedenheit 
des  Walzeudnrehmessers  oder  durch  geeignete, 
zwischen  die  Walzen  geschaltete  Qetrieb«  er- 
zielt werden. 


No.  80819  vom  S4.  Oktober  1893- 
Sigmnnd  Bor«mann  In  Berlin.  —  Schaltvor- 
ricbtung  ffir  elektrische  Stromkreise. 
Dirwr  A  usÄchMter  ist  gokennxeicbnct  durcli 
eine  Untrrbrecherwalze,  die  mit  einer  Reihe 
von  SlromHclilujiBütUeken  A  besetzt  ist.  Die- 
selben treten  in  ein«  gleiche  Reihe  von  in  Ici 
tender  Verbindung  mit  einander  stehenden 
Stronuchlussfedorn  ß  ein  und  schlicsseu  da- 
durch den  Stromkreis  an  mehreren  Stellen 
gleichzeitig.    Beim  Austreten  aus  den  Strom- 


ficblussfedern  H  wird  der  Stromkreis  au  mehre- 
ren hintereinander  geschalteten  Stellen  gleich- 
xeitig  unterbrochen,  um  den  bei  der  Unter- 
brechung entstehenden  Lichtbogen  zu  tbeilen. 

No.  80906  vom  6.  Juli  1898. 

Carl  Raab  in  Kaiserslautern.  —  Hotorelektri- 
citatsztthlcr. 

Will  man  bei  ElektricitHtszUhlern  mit 
DämpfnngEscbeiben  G  K  nach  Patent  79196 
den  Messbereich  vererössern,  so  macht  sieh 
durch  Ntherrllcken  der  DHmpferscbeiben  die 
VergräMerung  der  Lundttmpfung  insofern 
schUdlich  bemerkbar,  als  die  ProportionalitÜ 
zwischen  StromsUrko  und  Tourenzahl  gestört 
wird.    Dies  wird  nun  hier  dadurch  vermieden. 


»"ic.  lä 


dass  Scheiben  A  bzw.  Cylinder  aus  Glimmer 
oder  dergl.  »wischen  Anker  und  DHmpfer  ein- 
geschaltet worden,  welche  an  der  Drehung  de» 
Ankers  theilnebmen  und  den  Dämpfern  gegen- 
tt>>er  eine  glatte,  reibungslose  PISche  darbieten. 

No.  »1  048  vom  SS.  September  lfia4 
(V.  Zuaau  »um  Patente  No.  66 »»  vom  2.  April 
1682). 

Farbwerke  vorm.  Meister  Luelna  t  Brü- 
ning in  Höchst  a.  M.  -  Verfahren  zur  Dar- 
stellung eines  gelben  l>Hsii<eben  Parb»toires 
der  Akridinreib«. 

Man  erhalt  stets  den  Farbstoff  der  Patent- 
schrift No.  66  966.  wenn  man  in  dem  dort  be- 
schriebenen Verfahren  da»  m-Xitrmiilin  durch 
irgend  ein  Mi>l<isubstltuiionsprodukt  des  Nitro- 
benzol*  «der  des  p-Nltr«toluols  mit  clektronega- 
tivem  Radikal  (Halogen,  Nitro-  oder  Sulfo- 
grnppel  ersetzt. 

No.  80740  vom  26-  November  1893. 
OtU>  Schmidt  in  I..ondon.    -    Verfahren  zum 
Schützen  Ton  Eiaen  od.^r  Stniil  gegen  Kost 
durch  Ueberziehen  mit   einer  Ondminm- 
leglmng. 

Das  Vorfahren  bezieht  sich  auf  die  Her- 
Stellung  Ton  elektrolytischen  BHdern,  weleho 


entweder  Cadmium  und  Kupfer  oder  Cadmioa 
und  Zink  als  Cyandoppelsalze  enthalten. 

Ein  lösliches  Salz  der  drei  Metalle  wird 
jedes  für  sich  in  kochendem  Wassar  gelSat  und 
unter  fortwUhrendem  Kochen  soviel  Cyanlculium 
zugoBctit,  bis  die  milcfawcise  Flüssigkeit  wieiier 
klar  geworden  ist.  Die  so  gehlldcton  [Joppol 
salze  Cyankaliumcadmium  etc.)  lllsst  man  aus- 
krystalU'slren  und  stellt  auü  diesen  Dopiielsalign 
die  «lektrolytiachen  Bäder  her. 

No.  81 028  vom  9.  November  1893. 

Carl  Bischoff  in  München.  —  StromzafSb- 
rangBOinricbtvng  für  elektrischen  Bahnbetrieb. 

Die  Stromzuführang  arbeitet  mit  Tb«]- 
leiternd,  welche  durch  Vermlttelaog  vouRtlaii 
B  jfideamal  von  der  zuletzt  vorhergeheadaii 
Theildtreck«  aun  durch  Zweigstrom  eingeschaltet 
werden.  Die  Erlindung  besteht  nun  in  dsr 
Anwendung  eines  zweiarmigen  Sttomabncbmert 
b  für  den  Uaaptstrom  L  und  eines  den  Erd- 
acbluss  fUr  den  Zweig«trom  vermittelndH 
Strotuabnehmera  c  fUr  aiesen  Nebenslna  {, 
welche  die  aus  gleich  langen  isolirten  Streekia 
ä  zusatnmengesctzt«  TheiMeiterreihe  hinter  tin. 
ander  in  sorcham  gegenseitigen  Abstände  be- 
scbleifeD.  dass  slcJb  Haupt-  und  Nebtnstroin. 
abnehmer  b  bzw.  e  niemal*  zu  gleicher  Zeit 
auf  demselben  Thellleit«r  befinden. 


Fi«  1«. 

Diu  Anordnung  kann  in  der  VitUie  sltgc- 
hindert  werden,  dass  zwischen  der  Anschliut- 
slollc  der  ilaupimromwickelung  bei  e  «ii  den 
/.ugdiörlgen  Thoilleiter  und  der  AnscblUKi.stBlle 
/■  der  Nobeubtromwickcluiig  des  vorhergehett- 
dru  Relais,  also  etwa  beim  Punkte  <i,  eine  noch- 
malige Theilung  der  einzelnen  Tlieülelter  vor 
genommen  wira,  iudetu  man  die  sonstigen  Al^ 
inessungen  und  Abstände  der  Theilleiter  UDii 
Stromabnehmer  ungcHndert  Iftsst.  Wie  sick 
leicht  an  der  Hand  der  Fig.  ItJ  verfolgeji  Ussi, 
ist  auch  dann  eine  slotige  Slromzufühniog  zu» 
Motor  .V  und  in  die  sonstigen  Siromverbraudu- 
upparato  .1  gewährt.  A'  bedeutet  das  Strein- 
kabol  und  S  eine  als  Rückleitnng  dlenendo 
Laufschione. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

VerelnaveniiimmliiBg  am  »i  Oktohtr  IW. 

Vorsitzender: 
Ebrenprttaident  Staatssekretär  des  BeicJisp«!- 
•mta  Dr.  von  Stephan, 

nachher 

Direktor  im  Reichspoatamt  Scboffler. 

1. 

Sitzungsbericht. 
Beginn  der  Sitzung:  7V<  Uhr  Abends 
Tagesordnung: 

1.  Geschäftliche  Mittheilungeu. 

2.  Vortrag  des  Uerrn  Dr.  0.  Frölich,  Berb": 
.Kompensationsoinrichtung  g«««" 

knng  elektrischer  Bahnen.*  M«  DemenHf» 
tioneo.) 

3.  Kleinere  technische  Mittheilungen. 

Der  Herr  F.hrenpräsident  eröffnet«  *>» 
Sitzung  mit  folgender  Ansprache: 

,Hoehge.-hrte  Herren!    Ich  freu«  '»'«['•  ^ 
nach  der  Sofnmorfri*ehe  beim  Anfang  ""jw 
Arbeiten  Tür  das  Wintersemester 
bsgrüasea  za  können,    und  boCTe,  oasi 
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 aick  Bla  ein  gul«t  Akk unniluior  er- 

waiMtl  wird,  der  dl«  Kritft«  nurpes|p,  j<:iiort  Imt, 
dasB  Konflikte  und  R«lti»riiMi,  Leitungen.  Widur- 
Htilude  und  I.siilutinn  sich  in  guler  Ordnung 
beitud«Q  wcrdoD,  und  dug  wir  mit  friachan 
KtUten  ftn  uoaare  Arbaitw  IBr  du  bmm  8e- 
iMMer  hemngehen  kSnnen. 

Ich  niSchite  nun,  wi«-.  cn  bisher  Rriuich  w»r, 
einen  Rückbln-k  li»lu-n  über  dii-  «ichtijferen 
Vorginge  de«  uli(fcl«uicneu  V.Tcin9jahre»,  so- 
WMt  «le  «leb  «nf  unaerem  Gebiete  bewegen. 
El  i«t  jadoch  iunHch«t  meine  Päicfit.  der 


i,  Herr  Geheimer  Oberpos(rath  und  vortragen- 
der Rath  im  Reichs-Postanit«  Job.  Triebe!, 
der  lange  Zeit  Vorsitzender  dp«  Technluchen 
Aa««cl>U»SU  gew.'srn  ist  und  ein  repfS 
IntcreniM»  an  den  Ri'«(rc'bunpcn  dr«  VcrcinB 
gezeigt  bat.  \<-]:  habe  -.ii  ihm  »(eis  seine 
wiHsenüchalHii'l-.o  .\litwirkiinLr  an  den  tech- 
ni  rli.„  Frneon  eeaeht««,  die  deoi  Verein 
Ull  i  in  gleicher  weiae  MM tfvTwwaltnw 

S.  Hin  Kümniertiiinrath  Job. Siffm.Sc hucker t, 
der  Be>früiiilrr  de«  weltbfilcanntan  elektro 
technischen  Werkes  in  Nürnberg,  d«Men 
Bodculung  für  die  Klektrotechnlk  bereit« 
an  Tieten  Stellen  gewürdigt  worden  iat. 

1.  Herr  S«uerbrey,  Telejiraphenchef  in  Bo- 


4.  Herr  Vorreiter,  Job.,  K.  K.  Ingenieur  in 
Prag. 

&.  Herr  Ootendorf,  S.  N.,  in  Pari«, 
tj.  Herr  Ziek mantel,  Inxenlear,  Obemlleute 
nmt  Potwfaim. 

hfSm  bei  WloMrIhär. 

5.  Herr  Sehvank«,  H.  A.  C,  Ifadmlker, 
Hamburg. 

!K  Herr  Bnrgtorr,  Kmll,  ElektrotecJiniker. 

Frmnkfbrt  «.  M. 
la  HarrSena,  Otto,  Elektrotechniker,  Winter- 


U.  Herr  Riliani,  Martin,  Dr.,  Direktor  der 
Aluminium  ^  Industrie  -  A.  -  f).  Ni-iilnu-icn 

iSi-.hwei/-), 
lerr  Kruimel,  Abraham,  Elekcrotechni- 
aeher  Inrenlenr,  Hamburg. 
18.  Herr    We  nach,    Eduard,  Teiegrapbon- 

•  iii>c<''iieiir.  Wien. 
II    üciT  Lilifeld,    Direktor  der  olekMacheo 
älrassenbabii  Iw  Erzgebirge. 
Wir  beklafan  Inner  den  Heimgang  folgen- 
der Bflnner,  die  swar  nicht  noaerem  Verein  an- 
S-ehhrten.  durch  ihre  ThmLgkait  auf  dam  von 
uiu  ^.M-iiiiev-ien  Gebiet«   alMT  «na  Mher  ge- 
Maadi'o  haben  i  es  sind  diea 
Herr  Jtndatf  EIckemeyer  in  Washington,  der 
neb  dnreh  mehrere  wcrthrollc^  auf  den  Bau 
von  Dynamomaschinen  bezUfrliche  Ertindnn 
icvu  verdient  gemacht  hat. 
Herr  Wirklicher  Geheimer  Rath  Prof.  Dr.  Franz. 
Neumann  in  Köni^bcrg,  der  Neetor  ilir. 
deutschen     physikalischen  WiaaeiiMhalcen, 
desieD  1840  erschienene  Abhiindiung':  „Die 
mBthematl^ehc  Theorie  inducirter  elektriiicher 
Strttme*   mit  lu   den  Fundamentalnrbeiten 
Unserr-B  Knches  ^^'ehbrt. 
Herr  Jcist.;:li  iJ.nkec-  .Su-jiriiH  iii  LumJcn.  lier 
Erfinder  des  nach  ihm  benannten  Zweifach- 
teiegraphcnsystema. 
Herr  Geheimer  Kommercienrath  Eugen  Langen 
in  Köln,  der  sich  in  der  l^lektrolaelinik  doicti 
die  Erfindung  der  elektrischen  Sdnwdmbahn 
einen  Namen  gemacht  hat. 
lak  bitte  Sie,  meine  Herren,  sich  xu  Ehren 
dar  BnlBaUaf^nen  von  Ihren  Silxen  su  erheben, 
(GaaoUahl.) 

Dia  Entwiekelung  der  Flektniteehnlk  auf 
Mm  Qablate  dea  Starkströme»  war  eine 
«anbaiia  erfreuliche.  Neben  der  Anwenduuir 
daa  alektriachen  Stromes  Itlr  Beleuchtung  und 
Bahnbetrieb  erweitert  sich  da»  Feld  «einer  Au 
wendbarkeit  besonders  auf  demütbictoderKrnIt 
fibertragune,  Kraft veitheilunii  tud  der  Eiek- 
tncbadlai,  DUwmanalaktitMMgBtaclian  Warka 
in  Bltteirfeld  aind  nunnidir  im  Batrieb«  und 

anangen  hanntsScMich  Bleichpulver,  .\i'l7lc;ili 
Ond  Äetznatroii,  lerncr  iiietallischeH  Ni'i  lüi, 
Catbid  und  verschiedene  andere  Cheiuil^alien 
Auch  in  der  Landwirtbachaft  findet  die 
Elektricitttl  Eingang,  theils  xum  Betriebe  der 
landwirthsfhaRIiclien  Mnsphineti,  tluMl.i  förEnt- 
wlaaarungszw.  ,  in  {iic-,rr  lli  viehunK  ist 
eine  jetiEt  im  Bau  bt-gntlene  Anliifre  "i"'  ^'n'■ 
WS>«erun>.':  des  icrossen  Oehiete»  lii  .s  HRtf<lci<  li 
verbsnd'  s  im  .Memoldalta  besonders  rrwühncns 
Werth.  An  dem  'X  km  langen  Deich«  kommen 
7  Pumpwerke  aar  Aufstellung,  walei|a  daa 
Niederschlagcwassur  des  Hinlerlande«  in  daa 
HaiT  tK^fü^dern  sollen.  Hirrbei  war  lüe  Frage 
lu  entscheiden,  ob  e.^  vurlbi-i.iial'ter  i^ei.  diese 
■eralreut  liegenden  Pumpen  mit  lokalen  Itampf- 
M  adar  van  amar  Oiakitramaanlarato 


eingehendem  Studium  enlschloss  sich  die  Kom- 
mission des  Haffdeiebverbandes  rar  den  elek- 
trischen Beiiieb,  weil  derselbe  gennttber  dem 
Dampfbetrieh  eme  geringere  jlllirlich«  Analagc 
erwarten  littst  und  auch  di.^  Vertheidlgung  (Rg 
Deiche.»  V^sdranp  durch  die  Mnglichkeit 

einer  putou  Bi-li-nchtuiii.-  erleichtert. 

Auf  dem  Gebiete  der  Kraftübertragung  ist 
ferner  zu  erwähnen  .lie  Einführung  des  elek- 
tromotortsehen  Antriebes  der  Hülfsinaachinen 
für  Kriega-  und  HaodelsachilT«,  so  vor  Aiiem 
lum  Antrieb  too  Ankcrsplllx  und  von  Winden 
xum  Heben.  Laden  urd  Kippen 

Auch  In  der  .MoiiUuiiniiuBtrie,  im  Gruben- 
wie  im  Huttenbetriebe  crweiat  sich  die  Eiek- 
tricitat  als  vortbailbafta  Neocniag.  Hiar  tat 
besonders  bomerkeoawarth  der  Erfolg  der  Bobr- 
anlagen, Förderanlagen  und  Ventilatoren  im 
Qlollenbetrieb,  sowie  der  stationHreo  und  be 
wegliehen  Krahne  zum  Belördern  von  Lasten 
in  Stahl-  und  Walzwerken.  Oerade  in  den 
BcifTwerkivbelncben    macht    sich  der 


Vörtheil 


in 

grosse 


geltend,  der  in  der  CentralUirung 
einer  oinzigen  grosaen  KraflataHon  fUr  ein  aus 
gedehntea  Arbeitsgebiet  mit  vielen  Maschinen 

besteht. 

Die  u-es<iiUniiche  Thiltigkeit  der  elektro 
technischen  Firmen  war  durchweg  eine  sehr 
rege,  nicht  nur  um  den  Bedarf  tan  ReicbB  lelbät 
SU  decken,  aondem  auch  theilweiae  jenen  ür 
Nacbbarslaateo  und  überaeeiseher  Lflnder,  waa 
für  die  Güte  der  einheimischen  Ersengntaae, 
die  Tüchtigkeit  unserer  Elektrotechniker  und 
den  UnternehinuiiKsgeist  der  kaufmilnniscben 
Leitung  ein  bereiltcs  Zcugniag  ablegt. 

Um  dem  \'crcin  einen  Dabarblick  fiber  die 
I.eiBCuni;  der  donlagiWB  StUkatramlechDik 
i^i-tn-n  zu  können,  wurden  die  liedeutenderen 
Fi-iTHii  aufgefordert,  eine  Znsanimenat^llung 
I  -eit  vorigem  Oktober  ausgefilhrtcn  Stark- 
s;rou.,>iilagen  einzusenden.  Diesem  Anfrufe 
sind  mit  dankenswerther  Bereitwilligkeit  g«. 
folgt  die  Firmen:  Allgemeine  ElektricillilS' 
Gesellschaft,  Gebräder  Nagio  in  Berlin,  die 
A  -  0.  Eleklrieilltlawarke  Kummer  &  Co  in 
Dresden,  die  Elektricltlta-A.-G.  vorm,  Schuckert 
Cd.  in  NüraberfT.  Siemen»  &  Halske  und  die 
Union  KlektiiclDilitjfe-icilschafl  in  Berlin;  von 
den  übrigen  Firmen  ist  Material  nicht  einge- 
gaiigea.  Oer  Ueberblick  ttbar  die  TldUtekaii 
der  dentschon  Elektrotechnik  auf  dem  OAlete 
des  Starkströme.»,  den  ich  Ihnen  hier  gehen 
kann,  i»t  daher  kein  viMistltiuliper, 

Ausser  einer  grossen  AuzsCl  vyhi  kleineren 
Privutanlsgcn  für  Beleuebtun^-n  und  Kraft- 
sw'crkc  und  SchlfTneinrlchlungun  sind  nach 
obigen  Hittheiluiigen  75  grössere  Anlagen,  wie 
GleiktrieltKtswerke.KrartäbertTBguneea.Theater- 
boleuchtungvn  und  elektri.icher  Betrieb  von 
Fabriken,  Uafouanlagen  und  Bergwerken  er- 
richtet oder  in  der  Einrichtung  bcgriiTen.  Die 
Gesanimtleistung  der  für  diese  Anlagen 
nöiliiüen  Generateren  betrügt  180 000  Kilowatt 
l  liter  den  grösseren  Centrale»,  welelie  von 
deutschen  Firmen  Im  Auslände  erbant  wurden, 
sind  zu  nennen  diejenigen  iii  1  !ud  14 ]ji  B«rce. 
Inn«,  Bilbao,  Guatemala,  Johanne.ibuij,',  I'ara, 
Kotterdam,  Uiella,  Bnssoteno  und  Wynau. 

Die  Entwiekelung  des  Gleicbstromsystems 
blickt  Rclioii  auf  eine  Koiho  von  Jahren  zurück, 
das  Drohatromaystem  dagegen  trat  erst  im 
Jahre  1891  durch  die  Kraftübertragung  Lauffen- 
Frankfurt  sns  dem  Vi-— ,tirh».»lniliutn  in  die 
I'ra.\i^  Lii.ii  liiit  ii.Miil.-:ii  _-rosscm  .Maassslabe 
urakliach  N'crwendung  gefunden.  Die  Vorzüge 
oiaaaa  Sjratema  aiml  tob  den  veraebiedeaen 
PaebkreiBen  richtig  erkannt  worden,  und  nadi- 
dem  man  geleml  halte,  mit  hohen  S;>annungen 
Uiiuui;elieii,  kf.iiiile  niaii  rrübleiije  lusen,  deren 
Avisliihrbarkeit  noch  vor  wenigen  Jahren  als 
unmöglich  erschien.  Wir  linden  demnach,  dasa 
die  MehrxabI  der  gHi««eren  Anlagen  heutzutage 
nach  dam  Drehalromay»tem  ausgeführt  wird 
und  swar  bei  Anwendung  von  hohen  .Snannuii- 
gcn.  So  wird  z.  B.  daa  Jetzt  in  Ausführung 
begrlfTene  ElektricitÄliiwerk  an  der  Oberspreo 
uiil  6UU)  und  da»  UhoinrcJdencr  Work  sogar 
mit  l&duu  V  BctriobEspanniug  arbeiten.  In 
maaehaa  FUlen  lat  jedoab  aiuk  Qlaichjiirom 
und  Drchitrom  garaelaeam  zur  Anwendung  gC' 
kommen,  wie  z.  B.  bei  dem  kilri'ich  eröffnolon 
EleklrieilJllHwerk  der  Stall  Li  iiizijr,  woscibet 
aoiiO  V  Drchstrom  in  dem  au  der  Peripherie  ge- 
legenen Werke  erzengt  und  nach  einer  Im 
Mittelpunkte  betludlichan  Uuterstatlou  gefUhrt 
wird,  wo  rotireiide  Uraforaier  den  Orenairom 
in  Gleichstrom  verwaadab.  Dia  Varaamag 
der  Süsseren  Sladtlheile  mit  Kraft  Und  Licht 
geschieht  mit'els  Drehstrom. 

Knie  iiL'sDudi- .  s  ref,'e  Tliklixkeu  bat  die 
deutsch«  F,Iektratechuik  im  Bau  elektrischer 
Bahnen  «ntwickell.  Der  Betrieb  airfipict  nm 
grössten  Thvil  mittels  oberirdischer  Zmoltnag 
und  Sebienenrückleitung,  wobei  man  neuer- 
dings in  inanchQu  Fullen  auch  die  Kückleitiing 
mit  Sp«i»ekabeln  versieht,  um  ein  au  grossea 
PatanUalgallUa  nriadMo  vmebiadaaan  Tha 


Mneh  I  darOlaiBaan 


auch  unteriidiache  Zuleitung,  und  probeweise 
wurde     ver»chie,d«ntllch  Akkumulatorbetrieb 


ein-reli.'itr.  Mnn  l»»8t  die  Batterie,  welche  eiiir' 
verhältulsauiRssig  geringe  Kapaclt«  besitzt, 
wahrend  der  Fahrt  vom  Arb^tsdrabt  an«  ladaa, 
um  die  aurge»peieherte  Arbeit  beim  Befkhren 
Jener  Straaian  abzugeben,  in  denen  die  ober 
■rdlaeka  ZnlaitUDg  nicht  statthaft  iat  Angen- 
blteklfeb  werden  in  Hannover  mit  diesem  ge- 
mischten System  Versuche  angestellt 

Seit  dem  vorigen  Oktob<-r  .lind  von  deut- 
schen Firmen  88  elektrische  Bahnen  theila  er- 
weitert, tbails  neu  hergeatellt  worden;  dta 
Inbetriebsetzung  dieaer  Bahnen  ist  entweder 
schon  erfolgt  oder  steht  nahe  bevor.  Eine  An 
zahl  der  Bannen  liegt  im  Auslände  und  es  ist 
ein  gutes  Zeichen  für  die  krXliige  Enlwicke- 
luiii.:  uniw.rer  Industrie,  das«  solche  Auftrftge 
t.-  i'.ic  <ler  auslandischen  IlonkurTcnz,  namentlich 
jener  von  Seiten  Nordametikaa,  an  unaere 
Firmen  gelangen.  Von  dan  amdtadlachen 
Bahnen  ral^en  hier  erwRhnt  werden  diejenigen 
in  Kairo,  Bukarest,  <?araiewo  Basel.  Rt_  Mnril/., 
Toulon,  Kiew,  U.;i  nn,  Sjiuiurce  und  Genua. 
Die  gesammte  BabulAnge  fUr  Erweiterungen 
und  N'euaniagcn  batrtft  MO  km,  Jte  Sabllär 
Moturwugcn  rund  UH  «d  dia  »U  dar  Mo- 
toren rund  1701}. 


die 


SlBaintereaaaate  Anlage  im  Inlands  ist  d 

in  der  Ausführung  l>eeTi9'ene  elektrische  I.c 
kalbahn,  welche  unter  direktem  Ati*chhiiin  an 
die  Küi;jj,-Ii:'h  b.syerische  StHüLiliiihti  ilen  Bahn- 
hof Türkht'im  niit  Würisbolen  verbiadot  und 
so  gebaut  wird,  dass  Wagen  der  Staatsbabn 
mitgeftihrt  werden  können.  Die  erste  elek- 
trische Straaaenbafan,  welche  Berliner  Gebiet 
berührt,  die  Streeks  Gesunlbruim.u-Paukow, 
ist  kürzlich  erülTnct  worden.  lui  ;:iau  hegrilTen 
sind  versrhie<ienp  andere  L'.il.Ke.-i  .11  lierlin, 
unter  denen  die  Linie  Zi,i/i),;i..>  in  r  Garton- 
Treptow  erwähnt  werden  möge,  welche  ihren 
Betriebaatrom  von  den  BaHinar  IHnktikl 
tütswerken  bezieben  wird.  Die  Verbindung 
elektrischer  Hahnen  mit  Beleuchtungscentralen, 
dm  III  .iii'li"i-ii  .bi.'i'scheu  Stüdteu  »uhun  mehr 
fach  »u^go^ubll  wurde,  Ist  in  wirthscliafUicher 
Beziehung  eine  werthvolle  Neuerung,  weil  da- 
durch eine  besaern  Ausnutzung  der  maschi- 
nellen Anlagen  erreicht  wird,  als  oai  getrennten 
Betriel»en  möglich  wire. 

üeher  die  Verbreitung  der  Anlagen 
für  <•  Ii- k  T i  - 1:  K  e  S t a r  k  s  1 1  um  c  haben  die 
von  li'T  r.i  jL  Jiü-I 'u-i  '.Ulli  Tfle^r.iijlifi-.N  iTwal 
tung  voi genommenen  Krhebungeii  Knigendes 
festgeatellt:  aa watan  am  l.  Oktober  d.  J.  im  Deut- 
schen Reich  —  mit  Ausschluss  von  Bayern  und 
Württemberg  7119  .Stark-tLomaiila<ren  Im 
Betrieb.  iJavrm  i.ieij".!  n  7 1 1'--  --^ iilft^'eii  in  rrster 
Linie  der  elakirischuu  Beleucbluiig;  die  Zahl 
der  Glühlampen  betrug  rund  1360000,  die  der 
Bogeulampen  61  uX).  00  Anlagen  wurden  aus- 
scbiiea»lieit  oder  oebeabei  sn  elektroiytiachen 

ban 


Die  zäan%eib«B  wegen  derlScbwIarigltatt 

der  Erlangung  ganz  zuverKssi/^er  Anantbani 
namentlich  bezUgUch  der  l.iiuipen,  vlaiMelll 
etwa»  hinter  der  Wirklichkeil  lurUck. 

In  der  Hauptsache  wird  aura  Betrieb  dar 
Starkstromanlagen  der  Gleichstrom  benntiU 
Ausschliesslich  mit  Wechselstrom  werden  418t 
mit  Drehstrom  M  Anlagen  i>etrlebeu. 

Ungilnstige  Kinwirknngen  der  StarkstrBm« 
auf  den  Fernsprechbctrieb  siinl  hanplsÄchlirb 
bei  dem  Betrieb  der  eicktritchcn  Bahnen  mit 
oberirdischer  Stromzuführung  und  Schienen- 
rttckleltuag  vorgokonmea.  Ijm  Anlkoditarhal* 
tung  dea  Temtpreebbetrlelias  hat  alcfa  dnreh 
Anwendung  geeigneter  Vorkehrungen  (Ver- 
legung der  Fernsprocblritiii  tj  '-i  aus  dem  In- 
duktionsbereich der  Staikiitiomieitungen,  ge- 
meinsame metallische  KUckleltung  rUr  dia 
Sprecbsttilen,  in  deren  Erdleiluagen  Strüaa 
aus  den  Schienen  der  elektrischen  Bahnen 
Obertreten)  im  Allgemeinen  crroiebon  lassen, 
wenn  auch  vereinzelt  unangenehme  Störungen 
BUl'ii'etrcten  »riiil. 

l'ic  im  Jahre  ISUa  auf  Anre^juuf;  und  mit 
Unterstiitluog  des  £lektrot«chiii»cb«a  Vereins 
vom  Hactttrat  in  Bariin  eingerichtete  Tagea- 
klaaae  Tflr  Elektrotechnik  an  der  i  Hiand- 
weiker»chule  hat  «Ich  gedeihlich  entwickelt. 
Der  Besuch  hat  den  gehegten  Erwartungen 
durchaus  entsprochen;  wahrend  der  verliossonen 
0  Semester  waren  es  zusammon  96  Schüler.  In 
diesem  Jahre  stellte  sich  die  Nothwendigkeit 
heraus,  den  bisber  C  •  monatigen  liohrgaag  an 
einem  vollen  Jahreskursua  zu  et  wiilwai 
gleich  konnte  zur  Erleichteruag  daa  BaiattCal 
da.^  .Schulgeld  ermlasigl  werden.  Dar  Tarria 
wendet  c^r  Tageaklass«  für  ElaktniMknIk 
auch  femer  saiaa  Fürsorge  zu. 

Seitens  daa  Comitto  für  Erdstrombeob- 
achtungen  iat  die  Hitthellung  gemacht  wor- 
den, daa»  die  umfassende  F.rdstrombesrbeitung 
dem  Abschluss  nahe  isl- 

Aa  Stelle  des  Unterausschusses  fBr  dl« 
Hntaraneknns  „ttbar ,  dia .  Blita|af  ahr  ^iat 
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gablldel  worden,  w«lche  die  Anfnbe  bat,  eine 
,Anl«itanff  zar  Herttellun);  von  Blitzableitern* 
ausEuarbelteu.  Mit  der  Ausarbeituo/;  eines 
vriileii  Rntwurrs  hat  die  Kommiaalon  den  in- 
xwliehen  nach  München  Uli«r|raiiiedelten  Inge- 
nieur Herrn  Ujjpenborn  bK«ul1[ra)(t.  Der 
F.nlniirf  ist  nahvxvi  rcrtigKciitelU  und  wird 
demn«ch«t  zur  V«nH>ndunjr  an  die  KommiMlons- 
tnitj^lioder  gclan^^en. 

Die  Frage  Ober  den  EinHusa  der  Stadl- 
fernsprecbnetze  auf  das  Verhalten  der 
atmosphäriflchen  ElektricitHt  ist  durch 
fortfresetite  Beobachtunpen  in  einem  annire- 
dehntcren  Beobachtungei^ebiet  weiter  gcklNrl 
worden.  In  1SKX>  Urten  mit  nnd  ohne  Stadt- 
fernsprecheiDricbtungen  flndeii  fftnaue  Aaf- 
zoichnnn{ren  über  das  Vorkommen,  den  Verlauf 
nnd  die  Wirknn^en  der  Gewitter  statt,  nach 
denen  bisher  der  Schliuia  an  Bi\rechti^nng  ge- 
winnt, dass  die  Drahtneixe  der  Stadtftirnsprech- 
anlasen  nicht  allein  die  Oerahrrn  für  die  Ge- 
bäude, Uber  welchen  nie  auDKebrritet  sind, 
nicht  erbähen,  soodi-ni  im  GrKcnthril  diesen 
einen  weaeutllchnn  Schulx  gv^vn  Blitzgnfahr 
gewahren.  Bemerkeniiwerth  ist,  das«  unter  ä& 
vom  Blitz  beachidigten  Häusern  sich  kein 
einziges  mit  Rohrständer  für  Femsprechleilungen 
befunden  hat  und  da*«  Ihm  lO  Hlitxcn,  welche 
solche  Stinz|junkte  unmilinihar  f^rirofTcn  haben, 
die  atmospbiirisch«  F.lektricilttl  durch  die  Blitz- 
ableiter geführt  worden  ist,  ohne  nonnenswerthe 
Sparen  zu  hlnterlaasen. 

Da«  Telegraphen-  und  Fernsprech- 
netz de«  Deutschen  Reiches,  einschlie&sllch 
Häverns  und  Württembergs,  ist  Im  letzten 
Jahre  von  137 R«3  km  Linie  auf  144 «38  km 
Linie  und  mn  ttl0  93l  km  Leitung  auf  643743  km 
Leitung  angewachsen. 

Die  Zahl  der  im  Deutschen  Reich  vor- 
handenen Triegraphenbetriebsstollon  be- 
trägt 80030,  davon  sind  8036  mit  Fernsprechern 
ausgerüstet. 

Auf  dem  Gebiete  des  Telegraphenbaues 
ist  als  belanu;rrich«t«8  VorkommnIsB  die  allge- 
ineine  Einführung  von  Kabeln  mit  FaserstofT- 
isolirnng  und  Bleimantsl  zn  verzeichnen,  rou 
denen  schon  seit  einigen  Jahren  mit  Erfolg 
versuchsweise  Gebrauch  gemacht  worden  war. 
Wahrend  bei  den  Guttaperchakabeln  das 
7-«driga  als  Normalkabei  gelten  konnte,  ist  bei 
den  aeuen  Kabeln  das  i4-iidrigo  als  solches  zu 
betrachten. 

Im  Fernsprechbetriob«  werden  jetzt  nur 
noch  56 -adrige  Kabel  mit  Luftraum  und 
Papierisolirung  verwendet.  Es  ist  gelungen, 
die  Sprechnihigkeit  der  Fernsprechkabel  so 
weit  zu  erhüben,  dass  sie  in  den  Ijlngcn, 
wie  sie  jetit  und  in  absehbarer  Zeil  ange- 
wendet werden,  auch  In  elektrischer  Hinsicht 
oberirdische  Laitungen  vollständig  ersetzen 
können. 

Oin  Konstruktion  der  Hanten  für  ober- 
irdisch« Linien  ist  In  stetiger  Fortentwickolung 

Seblieben,  bedinet  durch  die  zunehmende  Ver 
ichtung  des  Telegraphen-  und  vor  Allem  des 
F«niMr«elilieUe«  lUr  den  grossen  Verkehr.  Die 
Im  «bgelaufenen  Jahr»  eitigeleiteteu  Versuche 
mit  der  Verwendung  von  Telegrauhensiangen 
aus  Dopnel-T- Eisen  an  Stelle  von  Holzmangen 
«ind  bisher  von  befiiedigeudem  Erfolge  be- 
^leitft  gevre»«n.  Oegeiiwllrtig  sind  die  bereits 
IQ  früheren  Jahren  vielfach,  aber  erfolglos  an- 
Cestellten  Versuche,  hölzerne  Staugen  mit 
aiBcrorn  Füxsen  zu  versehen,  wieder  aufgc- 
nommt-n  werden. 

Das  TelegrapheningenienrbUreau  des 
BelchH- Postamtes  hat  umfängliche  wisaenachaft 
lichf-  Untersuchungen  über  den  Siromverlauf 
Im  Hughes-Apparal,  ferner  Versuche  über  die 
Ausbreitung  starker  elektrischer  Ströme  in  der 
F.rdi-,  Uber  eine  geeignete  Form  von  Schmelz- 
sicherungen, durch  welche  die  Vermittelungs- 
auHtalten  und  Theilnehmer  der  Frrnsprechnrtxe 
g«Ken  Brandjrefahr  durch  eindringende  starke 
•Strome  geschützt  werden  sollen,  und  über  ge- 
eignete Formen"  und  Ausführuiigsarten  der 
Lrdleltungen  von  Blitzableitern  angcstelltj 
ferner  warden  Versuche  begonnen,  .Sammler- 
zellen als  Mikrophonelemente  bei  den  Thell- 
nebmern  der  FrrnFprecbneize  zu  benutzen. 

Die  Versuche  mit  dem  I  ndukt  ioDS  weck - 
verfahren  in  Telegraphrnlcitungen  zu 
Fernsprechbetriob  unter  Einschaltung  der 
Betriebüstellen  in  Abzweigungen  zur  Erde  sind 
zuin  Abschluss  gekommen.  E«  hat  aich  er- 
geben, das»  die  neue  Betrlehaweise  bei  längeren 
Leitungen  mit  zahlreichen  Anstalten  sowohl  in 
Bezug  auf  das  sichere  Funkiioniren  der  Wecker 
als  auch  hniHlchtlich  der  .Sprcchverständignng 
dem  Huhestromweckverfahren  gegeuöber  un- 
bedingt den  \orzug  verdient,  rnfolgcdessen 
ist  bei  der  Mehrzahl  der  bisher  nach  dim  Ruhe- 
slroniweck  verfahren  betriebenen  I^iiungen  der 
Indukilonsbi-irieb  eingeführt  worden-  Die  Neue 
rang  erweist  sieh  für  die  Ausgejitaltung  den 
Leitungsnetzes  auf  dem  flachen  Lande  noch 
insofern  von  besonderem  Nutzen,  als  aie  die 


EloMhaltong  neuer  Aaetalten  in  vorhandene 

Leitungen  mit  HOlfe  einfacher  Anschlusadrahte 
ermöglicht,  während  der  AnschlusH  ländlicher 
Orte  bisher  nicht  selten  unterbleiben  musate, 
weil  die  Herstellung  der  erforderlichen  Sdileif- 
leitungen  eine  zu  hohe  Kostenanfwendung  ver- 
ursachte. 

Für  das  Fernsprechweten  im  Deutschon 
Reiche  bildet  das  verHossone  Jahr  den  Beginn 
einer  neuen  Entwickelungutufe,  da  im  Laufe 
desselben  eine  Reihe  wichtifjer  Fernsprecbrer- 
bindungeu  zwischen  Deutschland  und  den 
Nachbarländern  dem  Betriebe  übergeben  war 
den  ist.  Re.sonders  hervorzuheben  ist  die  rund 
67U  km  lange  Verbindung  Berlin-Wien  und  die 
über  Hamburg,  Kiel  und  die  ln.-<el  Fünen  nach 
Seeland  geführto  rund  80O  km  lange  Verbin- 
dung UerÜD-Kopenhagen,  welche  zur  Durch- 
schreitnng  des  kleinen  und  des  grossen  Belt 
etwa  30  km  Kabel  enthält.  Ferner  sind  zwischen 
Deutschland  und  Belgien  zwei  Verbindungen 
hergestellt,  die  eine  lUr  den  Verkehr  von  KöUi 
una  Aachen  rnit  Vervlers  und  LUtticb,  die 
andere  fUr  Gespräche  zwischen  den  genannten 
dentschen  Orten  einerselti«  und  Antwerpen  und 
Brüssel  andererseits. 

Die  llaurhätigkeit  zur  Erweiterung  und 
Verdichtung  des  Fernsprechnetzes  innerhalb 
dce  Koichs-Fn^tgabietes  hat  im  ah^elitufonen 
Jahre  gleichfslls  einen  erbeblichen  I  mfang  ge- 
habt. An  wichtigeren,  neu  errichteten  Verbin- 
dungen zwischen  verschiedenen  Orten  sind  zu 
nennen  die  Leitungen  Frankfurt-Straasburg, 
F.rfurt-Leipzig,  Karlsruhe  •  Freiburg  ■  Neustadt 
(Scbwarzwald)' Konstanz. 

Durch  die  Verbindung  der  Städte  Frank- 
furt (Main)  und  Stras.Hburg  hat  es  sich  ermüg- 
lichen  lassen,  die  Stadtfernsprechelnrlchtungen 
des  ElsasB  in  den  Sprech  verkehr  mit  Frankuirl 
und  Berlin  einzubeziehen. 

Eine  gr«a.<ere  Grup|i«  von  Stadt  Fomsprcch- 
einrichtuiigen  int  im  hadischon  Schwarzwaldo 
zur  Ausführung  gelangt.  Die  in  Betracht 
kommenden  Urte  sind  nicht  allein  unterein- 
ander, sondern  durch  die  neuen  Ivnitungen 
Konstanz  ■  Neustadt  -  Freiburg  und  Freiburg- 
Karlsruhe  auch  mit  fast  «ämmtlichen  übrigen 
StÄdt-Fernsprecheinrichtungcn  Iladons  und  durch 
die  Leitung  Villingen  Schwenningen  mit  einem 
Theil  des  württomborgiBChcn  Fernsprechnetzes, 
namentlich  mit  Stuttgart  in  Verbindung  ge- 
bracht worden. 

Die  Zahl  der  Orte  mit  Sudt-Femsprechein- 
ricbtungen  Im  Reichs-Postgebiet  hat  sich  von 
887  auf  434  mithin  um  47  vermehrt;  die  Zahl 
der  Sprechstellen  beträgt  jetzt  Iri9960. 

Die  Siiidt  -  Frrnsprecbeinrichtung  in  Berlin 
int  auch  im  abgelaufenen  Jahre  von  keiner 
anderen  der  Welt  hinsichtlich  ihre»  Umfangna 
lind  ihres  Verkehrs  erreicht  worden.  Die  Zahl 
der  Anschlüsse  belluft  sich  gegenwärtig  auf 
516  430;  sie  bat  sich  gegen  da«  Vorjahr  um  3860 
erhöht.  Durch  dies«  Anschlüsse  werden  2;i07& 
Berliner  .Spreehstellcn  in  den  Stand  genetzt, 
unter  einander  und  mit  den  Theilnehmrrn  in 
ü(0  andeni  deutschen  Orten  in  unmittelbaren 
Sprechverkehr  zu  treten.  Täglich  werden  inner- 
halb der  Berliner  Anlage  rund  410000  Verbin- 
dungen hergestellt. 

Einen  erheblichen  Umfang  besitzen  eben- 
falls die  Sladt'Fernsprechanlageu  in  Hamburg 
mit  |i:i7HS  Sprcchatellen,  Dre.sden  mit  4;tll3  und 
lyfipzig  mit  4000Spre-i:hatelleni  »usaerdem  haben 
zwischen  lOOO  und  40(XI  Sprcchatellen  die  An- 
lagen in  Frankfurt  (Main),  Küln,  Breslau,  Magde- 
burg, Hannover,  Chemnitz,  Stettin.  Diiit«eliTorl, 
Bremen.  Aachen,  Elberfeld,  Mannheim,  Altona 
und  Halle. 

Von  Bedeutung  für  den  Betrieb  von  Stadt- 
Fernsprecheinrirhtungen  grösseren  irmianges 
ist  der  netierding»  bei  einer  hiesigen  \  or- 
mitleluiiKsanatalt  angestellte  Versuch  mit  einer 
neuen  Viclfach-Umschallotarel,  die  bei 
horizontaler  Anordnung  doa  Rliiikenfeldes  ein 
Aufnahmevermögen  von  lOS«  Klinken  besitzt 
und  mit  400  Anrufklappen  fur  6  Arbeitsplätze 
ausgerüstet  Ist.  Das  Ergebnias  dieseji  Ver- 
suches Ist  durchaus  zufriexlcnatellend,  und  es 
'8t  In  Aussichl  genommen,  zuiiSilist  bei  einer 
Stadt-FernsprccbcinrlcbtuBg  mit  der  unter  Ver- 
weudung  der  L'mschalteUfeln  bisheriger  Form 
nicht  auaführbnr  gewe.ienen  Eiurichtnng  einer 
Vennittelungsanatalt  mit  einem  einheitlichen 
UmBch,ilteayBtem  für  etwa  Viixio  Theilnehmer- 
leitun-on  vorzugehen.  Dieae  Einrichtung  ist, 
falls  sie  sich  auch  bei  den  ferneren  Versucho» 
dauernd  bewährt,  als  ein  wichtiger  Fortschritt 
auf  dem  Gebiete  der  FernKprecbtechnik  anzu- 
sehen. Indem  sie  die  wünschenswerthe  Ver- 
minderung der  Zahl  der  Vermlltelungsanstaltrn 
und  dadurch  eine  raschere,  grössere  Sicherheit 
bietende  Ausführung  der  Verbindungen  ge- 

Die   günstigen    Erfahrungen,   welche  bei 
einer  größeren  Anzahl  von  'l^legrauhenansial- 
Verwendung  von  Sammlern 
an  blelle  von  Primärelementen  gewonnen 


worden  sind,  haben  dazu  fefUhrt,  diese  Neue- 
rung auch  für  den  Fernsprechbelrieb 
nutzbar  zu  machen,  indem,  zunächst  versuehg. 
weiie,  bei  einzelnen  Fernsprecb- Vermitteln««- 
anstnlten  die  Mikrophone  durch  Sammler  be- 
trieben werden,  die  eine  bedeutende  lierab- 
minderung  des  Widerstandes  im  )iriisäieii 
Stromkreise  ermöglichen  und  dadurch  ein«« 
günstigen  Einfinss  auf  die  Lautubertraguic 
erwarten  lassen. 

Die  elek  tri  sehe  Beleuchtung  der  Bahii' 
Postwagen  mittels  Sammlerbatlenen  als Stroia. 
quelle,  welche  Mitte  Mai  1883  auf  dem  Baha- 
postkurse  Berlin -Frankfurt  (Main)  begonnen 
hat.  ist  nach  und  nach  auf  die  wichtigeren 
Bahiipostkurse  au-igcdchnt  worden  uiiil  hat  »ich 
lortge.sntzt  bewährt.  Gegenwärtig  sind  KD 
Bahnpostwagen  =  38%  des  Gesaramtbettandes 
mit  der  elektrischen  Beleuchtung  bereiu  ver- 
seben. 

Der  telegraphische  Unfallmeldedienit 
bei  den  Post-  und  Telcgraphenanstalten  dos 
platten  Landes,  welcher  es  ermöglicht,  bei  Vn- 
tmicn  aller  Art,  in  Gefahren  für  Gut  und  Leben 
zu  jeder  Tages-  und  Nachtszeit  mittel«  des 
Telegraphen  Hülfe  aus  Nachbarorten  biirlMi- 
zurufen,  ixt  seit  einem  Jahre  bei  weiteren  lOSI 
Anstalten  eingeführt  worden.  Die  Zahl  der 
Orte  mit  Unfallmeldestellen  ist  dadorch  auf 
H14I  gestiegen.  Mehr  als  60- mal  macht  Im 
Durchschnitt  täglich  das  Publikum  von  dieser 
svgensreiciien  Einrichtung  Gebrauch. 

M.  H.!  Wenn  ich  die  vorgeführten  Dalen 
in  ein  paar  Worte  zusammenfasae,  »o  diirf  ich 
zu  meiner  lebhaften  Freude  es  auMprechen, 
dasa  die  Elektrotechnik,  aowelt  unser  Vateilsnd 
in  Betracht  kommt,  im  abgelaufenen  Jahre  sehr 
befriedigende  Ergebnisse  aufzuweisen  hat.  DI« 
Elektricität  hat  fur  das  praktische  Leben  und 
die  Bedürfnisse  der  Kultur  eine  hohe  Bedea- 
tung  gewonnen;  durch  ihre  ungemein  viej- 
aeitige  Verwendbarkeit  für  nahezu  alle  Zweig« 
der  Industrie  erobert  aie  sich  noch  mit  jeden 
Jahr«  neue  Gebiete  und  macht  sich  im  Likea 
und  Verkehr,  Handel  und  Gewerbe  immer  im- 
cntbehrlicher.  AllerwBrt»  dringt  die  Elektrici- 
tät siegreich  vor,  selbst  in  Ländern,  dls  den 
Kultnrfortschrltten  lange  unzugänglich  waren, 
bürgert  »ich  die  Erzeugung  und  Verbreituiig 
von  Licht  und  Kraft  mehr  und  mehr  ein.  F.li 
sehr  erfreuliches  Zeichen  von  der  lebeniligen 
Kraft  unserer  heimischen  Industrie  und  ihren 
Ansehen  ausserhalb  Deutschlands  ist  es,  dal« 
gerade  deutsehH  Firmen  vielfach  In  slegreicbee 
WettlMnwcrb  treten  bei  der  Herstellung  ba- 
doutender  elektrischer  Anlagen  im  Aiuiaiide, 
Diera  Thatsachen  sind  geeignet,  der  Elektro- 
technik, und  insbesondere  der  dentBcheo,  -ein 
glänzendes  Zukunftsbild  zu  erÜfTuen. 

Möge  dio  doutache  Elektrotechnik,  die  in 
unserem  Verein  einen  Sammelpunkt  ihrer 
wissenschaftlichen,  technischen  nnd  gewerb- 
lichen Interea.<<«n  lindet,  auf  der  beschi itlejien 
Bahn  rüstig  weiterarbeiten  und  die  hervor- 
ragende Stellung,  die  sie  überall  durch  ihre 
Leistungen  sieh  erworben  hat,  audi  kniifti( 
behaupten." 


Der  Beriebt  über  die  Maisitiung  wurdt 
nicht  beanstandet. 

Die  in  der  letzten  ordentlichen  Sitzung 
angemeldeten  Herren  werden  als  Mitglieder 
in  den  Verein  aufgenommen. 

3U  neue  Anmeldungen  waren  eingegaogea, 
da»  Verzeicbniss  derselben  lag  ans  und  ist 
hierunter  abgedruckt. 

Für  die  Blicheraamniinng  des  Vereins  ist 
eingesandt  worden:  a)  Translormatoren  rar 
Wechselstrom  und  Drehstroni  von  Gisbert 
Kapp,  b)  Illustrlrtes  Preisverzeichnis«  dw 
Allgemeinen  Elektricltäts-Geaelliehan, 
Juli  m\ 

Herr  Dr.  O.  Frölich  hielt  sodann  seinen 
Vortrag  über  eine  »KompeusationselurithtnnB 
gegen  die  Wirkung  elektrischer  Hahnen'.  Ibe 
angeküiidigU'n  ücmonstralionen  werden  i" 
einer  der  nächsten  Voreinssitzungon  vorgeiuh" 
werden. 

Nachdem  der  Herr  Ehrenpräsident  dea 
Dank  fUr  den  Vortrag  ausgesprochen,  üj^fp* 
er  den  Vorsitz  Herrn  Direktor  im  ntMt- 
Postamt  Scheffler,  welcher  die  Frage  an  «" 
Versammelten  richtete,  ob  Bemerkungen  «« 
dem  gehörten  Vortrage  zu  machen  wären. 

Dies  geschah  seitciia  der  Herren  Dr. 
Strecker.  Reg.-Kath  Dr.  Weber  und  Dr. 
Roassler,  Vortrag  nebst  Diskussion  wird  in 
einem  späteren  Helle  zum  Abdruck  koiumM- 

DerVor»ilzendolheiltehieranfFolgcnd«»niit! 

„Der  Klcktrotechnische  Verein  hat  Bich  in  ei"«" 
UeschlusB  vom  aa.  Mai  |i?94  dahin  ausgeiprocnen. 
sieh  den  gemeinsamen  Beetrebungen  , 
oina  Deutaeber  Ingenieure  und  de»  »»rein» 
dci  PrilcisloiiMnccbaniker  für  Einführung  «">* 
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81.  Ok$tib»  1896. 

«^b«itlichcQ  melriMfaen  Oewinda  ww 
•eUMMai.  Mil  Being  hieraar  iat  tm  dem 
TMh  DmitMb«r  iDgeniaurr  «n  den  Ktoktro- 
IMuiilMmaa  Verein  die  Miitheilune  gertchtec 
worden,  Hms  ea  leldrr  nicht  «•'lunKP"  int 
dlaaen  Bemühuniren  riiicn  praltlischcn  Erfolif 
mj  verieihen.  Im  WesenUichen  iat  die  An- 
f«b«traiif  mu  GeltaiiK  c^oninan,  dwM  die 
AagvletrrnlMit  nieht  fOr  Dentsehland  «lietn  lu 
regeln  spin  wird.  DI«  weitere  ViTfolKuiic 
würde  la  duB  Bereich  riiut  iiitmiatioiiKlcn 
Vereinharung  fallen.  Ich  d.»rr  wohl  auiithmon, 
d«««  für  den  Verein  kein  besonderer  Anlass 
vorliegt,  bei  djeaer  Sachlage  noch  weiter 
Stellung  in  d«r  Frage  ru  nehman.  Solitc  aber 
Btm  aadw«  Mainnng  vertreten  weideu,  ho 
biKe  m  mnAauMcrung.  —  E»  ist  niclit  der 
Fall.  Dmd  vttrdm  wir  dlMM  ScImibMi  kdjg 


Zeltachrift.    1895.   Heft  44. 


der  SItsung:  9  Ufar  Abmda 
Naehtte  Sttnu(: 
toi  M.  Vmmhtr  1 


8ckem«r, 


N  o  e  b  <■  I « , 
SehriOfübrer. 


Mltrlivder-YerselchBliB. 

A*  Anmeldungen  aua  Berlin. 
186.  St«in,  Fraox  Courrnd.  InfOBiWtt. 
TCT.  laAk«,  M.  Dr.  Xng«ttlear. 
TBBi  Grllnwald,  F.  Ingenieur. 

789.  Phllipi;.  \Vi,h.  R«gierung«bautUhrer. 

790.  Giase.  Altwrt.  Gebeimer  Baurath  Könic- 

liL-hi!r  Kinonbahii-Betriebiidirektor  ».  D, 
1791.   van  der  Linden,  D.  C.  M.  £lcktro-In- 

ffcaienr. 
m  L«i«r,  CL  0M.«lM^. 
m  Bambar««r,  IMeMeh.  Dr.  pUl. 

B.  AnmaldvBKea  to«  Amuerhaib. 
am.  W«bH,  Oul.  8tedllM«nlfa.  Nürnberg. 
B«Uieh*f.fiutav;  MaiAiBMtMfanUcer. 


9806. 
8810. 
9611. 

9819. 


9817. 
8818, 


2893. 

um. 

9881. 


3396. 


Heuser,  Otto.  _^  

Lemlaeh,  Otto.  foKMfmr.  Himberg. 

Brusubacher,  Carl.   Ingenienr.  Retal- 

hulen. 

Webcr-ilartmaun.  Curl.  Di-eklorUnr 
Öliihlampeurabrik  .Hard*.  Zttrirb. 

Dev»r«noe,  George.  Ingenieur.  KleL 

KMiBp«lliub«r,  P.  TSD.  Dr.  Inftalrar. 
Nflnbitf. 

B«»,  KinU.  Ugaolim.  ChiMiMi«. 

Sebufdt.  Pmal.  lagwlMr.  Wien. 

Löwenberg,  Philipp.  Infenteor.  Trier 
a.  d.  Moael. 

Karn,JuliiM.  eaa4.«leetr.  VkukAurte  M 
HaneeD,  OuL  BlabtratMhiiilMr.  Müm 
berg. 

Rvbenorits,  Wladbnlr.  Chefeieklriker 
desCeatrsl-Tel«gnt|lbMHUnlei.  Noskau. 

WnlUaralaAStattmuB.  T«dnlaeh«i 
BCrwa.  Wleebaden. 

Kan1haii«en,  J  u.  Sohn,  Leder-  und 
LiMliT-Ticibrieincufabrik.  AachiMi. 

Koliiij^^tT,  Knbprt.  i'JHnl,  filnl  Zürich. 
Rieben,  Iv  vo:i.    Kal/i-.ful/rik-  Kuisnrl. 

russ.  Gardc  StRbskapitüii  ».  L).  i'clcra- 

biurg. 

Kreller,  E.  H.  Ingenieiu.  Nttraberg. 
Ooldnena,  Oonnd.  itad.  «lectr.  Han- 
nover. 

K  r  0  n  c ,  M.  lagmlaur.  HuuMnai^Linden. 
Uauptmaoa,  J.CBr).  BMctrateehaiker. 

Leipzig. 


Angelegenheiten  des  Verbandes 


Prelmollpbew 

D«'r  Vorb|Ul4  Deutlicher  Plcktrotechnikcr 
jchreibt  einen  Freie  aus  iu  llöbo  von  SüO  M 
tur  die  bnitc  Lösung  folirender  Konstruktion.', 
aufgab,.: 

.  mfia  wird  die  Forderung  ge»teUt,  daaa  Blei-  getUb 
wH*™*»'    daran  SciaSlaitMita  dweb  wird, 


riel.iung  erhaUen,  «Hchf,  bei  gleichbleiben- 
rtpr  I'  n  r^rnnn/  Hr-  K lemmichreuban  so 
v„1f "  -'ni.,  daaa  das  Elnaetien 
vpn  StreiU-n  lur  höhere  Stromstärken  «I, 
diejenüfe,  für  welche  die  Sr-L.tudi;  .f.i:rk  mn 
Vorrichtung  grrade  fiiirt  .«i,  au*KeH,l.!os«en 
ist.  Die  Veraiellung  der  Kixirung  «oll  nur  vou 
«aehknndlirer  Hanif  erfolgen  können. 
v„.,,ii  f"'^  »S'''«JV'"Ken  sollen  nach  deutschem 
Normal  I>uu  Beschlus»  drr  JahreaTeraammlong 
VHi  >  .""J^"  Üeuiseher  ElektroteeholkeF, 
München  1-95,  m  folgenden  HaupUbltBMamn 
horff •■stellt  wenicn:  r-m-mtmiwugaa 

Jiir    50,    lOu,    400  Und  lUOO  A, 
he.  TO,    80,    96  und  uomm  MIHetentterDung 
und  i;,  -  r/,«  n„d        engl.  Darebmeiier 

dieser  Klemmsefaranliea. 

2S  »%St'~".''?''>***«'' '»Pf ««"lende Löi unj! 

»•"•,de«D  Konmrukteur  ein  Preis 
"■JOO  M  nebst  einem  Di|i!oin  ftihcilt. 
Vi  JS*»  •^rf'isK'f^'-i'-ht  wurdi-  der  Kommission  IQr 

fSZ\^l!nraX'''  ''°'"*^*'^-»  «"^ 
Falls  da»  Preiagericbt  8  Arbattan  ak  gleleb- 
wertbig  «rächtet,  l«  es  beftigt. »  I)|p|on%  auB- 
saatrllen  und  dnii  I'reia  zu  tbailen. 
.  Die  Konstruktionen  bleiben  In  Jeder  Hin- 
Er«iid'cr*i°      fwtwi'feeliHicb.  Eigeathum  des 

Die  Arbeileo  alad  mit  Motto  versehen  nebst 
verschloMaBe«  CewNM,  welebea  den  N^rncn 

an  die  QeadiiftMI«na  dea  Tarbmdca  Daolaeber 
Elektrotoebaitor,  Bariin  HenbÜöli|Srii?(Swu 

reiehen. 

ni>»  Bekanntgabe  der  besten  Konstruktion 
m.d  t.rihcilung   de«  I'reisej.  findet  gelegent- 

des'  vXndJS^ÄÄ  iSi»f»^^'^' 
Berlin  


In 


„Djr^yawUeeDdo  der  Kommission 

lg  einheitlicher  Kontaktgrösseii 
nnd  Sebmnben. 


BRIEFE  AI  DIE  REOAKTlOi. 


iFDr  iln  fn  dioBor  Smlt«  «ntballMMi  1 

g.11  oberniiiur,!      Ueditklian  keisarlsITeikLuL. 
P"  Ver,.m«  nrihcliUit  für  dig  Riahtlfksil  d« 
l-.irr-ii  lj»gt  l*Jnlich  bil  il.ii  KorrMpooilKoten  Mlbst.) 


■  (irafihisrhe  TIteorit  der  MehrphasetitHoloren. 

In  M  inci  Ki.lj^egnung  HeA  42  8  674  er 
klari  lierr  Dan le Isen,  daaa  der  beeprocbena 
HD  picrdige  Motor  beüondera  starken  lieber- 
lastuugeii  ausgesetzt  ist,  und  begrllndet  hler- 
nit  die  Wahl  der  nach  meinpr  An«irKt  zu  g,-- 
ringan  Windungsiahl,  wsh-l.,-  doti  ^nu^-.-i-n 
Leerlsafstrom  und  g-eriniren  Leistunirsfaktor 
zur  Folge  hat. 

Herr  DanieUou   sucht   den   Beweis  zu 

il 


Ea  tat  jedoch  lu  brachten,  d«*»  dort  von 
LoEbaakem  die  Rede  l.m,  hei  denen  aie  Ver- 
hältnis«» auders  liepeu  Verwendet  man  aber 
Nulhrnar,ker,  m)  thut  man  d.i«  ladiglicb  zur 
hr.-,-lu„g  Kiinati;?erer  HesalluH.  Die  Bel- 
-HIMele.  welche  Herr  Denialaon  cur  Bechtferli 
gung  der  l»BiDreeb«Ma  Terbtltnliae  «niüi.n, 
durflen  deabalb  doch  woU  nicht  ganz  am 
I  latza  «am,  denn  der  Dobrowolsky  Motor 
besitii  moine.i  Wissens  reine  Locharmaturen. 

Uer  Kolbon-Motor  läsat  sieh  aber  schon 
aus  dem  Grunde  nicht  zum  Vergleiche  heran 
wohan.  weil  er  Hochapannunganotor  mit  Spuien- 
wickelunjc  ist  f^"" 

E«  jru  bi  in  der  Literatur  wenig  Daten  Aber 
praktische  Aufnahmen,  nnd  man  kann  hier  nur 
ani  lieatehendo  Tli.iiiisi  h.'i.  vi  rwrijun. 

Den  strcitiK-en  i  uukt  hctrellend,  llndot  sich 
nbrifrens  bereit,  Heft  4  Jahrg.  IBM-  der  ETZ" 

welcher  fiir  Rroasere  Uoteran  aqmr  daa  Va? 
hsM.!^  VoliHtrom     .  TT 

von  ^U—iy%  Belastung  >0,90  vornchreibt. 
Berlin.  99.  la  96.  A.  Hoj  laud. 

IBUimrkutwmthAtamgm  ja,  SMttnm- 

Uthmgwm. 

In  Haft  43    Ihrer    [^eschÄtzten  ZeltBChrlft 
reg-.-n  S:e  dir  1  rap.,  an,  'kn  Blilzaehutzvorrleh- 
unK,.„  fur  Stark»tromlcitui,gen  Aurmerkaam- 
"  .■      "'«men  und  fordern  Vereine  und  Oe- 
se ischaften  auf,  die  gemachten  Erfahrungen 
bekannt  lu  geben.  " 

In  der  am  d  M.  .liattgeftwdenen  Monata- 
Versammlung  der  Kloktroieehalachen  Oeaell- 
•chafi  zu  'eipiig  hM  beiatt« inAabrtraehtdar 
Wichtigkeit  Sea  Tbemaa  tbar  daasdöle  «iiS 
lebhafte  Diskosalon  stattnAmdan  nd  Iw. 
prUwen  wir  Ihre  g^gAw  A^UvS^em 
besonders  mit  freuaen,  "»"^  gmum 

Wir  Kind  ebenfalls  der  Aasiebt.  daaa  aar 

durch  Betheiligung  der  weitesten  Krela«  und 
MKaanlwerden  der  Erfahrnnjfen,  welche  mit 
Oan  Terachledcnartlgen  Kon.struktiouen  von 
Blitzschntivorrichtungen  gemacht  sind,  diese 
»rai'P,  du-  l.n.  den  mehr  und  mehr  überhand, 
nehii.i-.iiitn  t.ejen  Leitungen  für  Zwecke  der 
Kraftübertragung  oder  Beleuchtung  für  jeden 
'IB™''"  Wichtigkeit  besitzt,  mil 
S  cherbelt  ni^Mn  ist,  and  werden  bestrebt 
bleiben,  soweit  BS  aw  suerea  KniaaB  awifHfh 
I  t  ii  iirkge  nnd  gtimmSM^M^anln 
sammeln.  " 

Dar  Vorstand  der  Eb-ktrotechnlMhan 
O^aellschaft  zu  Leipzig. 
I.  A.:  Max  Lindnar. 


lern,  daaa  eine  Erböbung  der  Windi 
r  auf  KoRiM  dar  Ilabariaanugailhli 


liei 

nur  

.^Ioloril  geseheheo  kBnae. 

Ich  muss  sagen,  dass  ieh  mich  dieier  An- 
M-tniuu!ig  dutcii&u«  nicht  aii«ghlic*saii  kami, 
vielmehr  der  Auslebt  bin,  da«!  eine  Erböbung 
der  Windungszafal  hier  nlcbl  nur  anf  die  «lal& 
triacbeo  Verhllllnisse,  sondern  aaeh  anf  die 
üel»ri*slUngBf«higkelt  nur  von  gllnsligstem 
Ebfluaae  sein  kann. 

Bei  Vermehrung  der  Windungen  und  hier- 
diiich  bediii;;ti  r  f  roportionaler  Verminderung 
ier  K  ullliiiicti  liis.>.t  sich  bei  gleichbleibender 
Llmendichte  durch  Aendemur  der  Nulhen  der 
Luftweg  der  stranandao  KnilUnlea  bedeutend 
vergruasern  und  hternlt  dte  lieft  40  S.  «49 
delinii'te  Oiü.H»e  r,  welche  niehts  anderes  riK 
liui  Vi'rh.^ltii;«s  ma^'neti»c  hi3n  W.dl-I^l«^de 
der  MUtibaren  und  streuenden  Kralilinieii  mlsat, 
verkleinern. 

Hierdurch  wird  die  Streuung  vermindert, 
oder  in  anderen  Worten  die  Charakteristik  das 
Motors  (Fljf.  10  S.  649)  derjenigen  cinea  gut 
gebauten  Traaaformators  nliher  gebracht. 

Ein  Motor  nl>er.  der  wifi  ein  guter  Trans- 
formator  I r  =  0.1  arhiMten  würdü  (mau  hat  ihn 
den  idealen  Motur  genannt^,  würde  jede  prnk- 
tJiti-h  denkbare  Ueberlaatang  bei  glinstigstem 
elektri.tehen  Verhalten  verlragen. 

Es  liegt  daher  wohl  nnf  der  Hand,  dass 


ttii">;:lielist  diü  Ver- 
rrsnolortnatüi  liegen, 


man  bei  bessereu  Mt;i 
hältni-'iHe,  wie  .hIc  bei; 
«n.-<Iri*heu  .solL 

Die^^ein  Ziele  kommt  man  aber  am  n,icli.'iien 
durch  breite  Muthen  und  schmale  Zühn«,  viel 
Wladnngan  and  wnalf  Krafttinieo. 

Herr  Danlelson  wird  zu  seiner  Ansicht 
•.■i<'lleirl;t  durch  eine  Renierkiin^  des  Hi-rru  vfin 
Li-j rn«  c;l-,k  V,  .S.  l(it  J«hig:ing  1;;,«  der  „ETZ", 
getilhrt,  in  wdcher  ea  als  raiJuam  hingestellt 
wird,  aUt  wenig  Wiaduagaa  nnd  vtof&nfU 

MmIam  «n  ■  wIfJisiM 


FINANZIELLE  UNO  BESCHAFTLICHE 
MCHIIONTEi. 

BSnan-'W  oohnnbarlolit. 

Berlin.  'J6.  Oktober  1896. 

Die  BSra«  vorkehrte  in  der  Lierichlswoche 
bei  stillem  Geschäft  in  fa.-d  durchweg  mallerer 
Haltung.  Denn  wenn  auch  der  Mineumarkt  in 
Paris  und  London  sieh  etwas  beruhigt  zn 
haben  acheint^  SO  mabaan  doch  die  ausaer- 
ordentlicb  hohen  Oeldaltse  In  Wien  nnd  Peters- 
burg die  B(>ri«e  andauernd  zur  Voraieht. 

Im  Weiteren  Verlaufe  konnte  aich  die  Hal- 
tung, vom  JMoniauitiarkt  «usgehead,  atlf  die 
AnslasBui^ian  dal  Barielitas  dar  Laüabtttte 
etwas  i>easar  ateUett.  Beblnai  wieder  durchweg 
matt.  ^ 

UUimogeld  «nalldiat  i>i/,  %,  dann  aber 
leichter  und  acblnaalleb  au  4*AV«  au  haben. 
Die  Reiehabank  hat  wtedannt  ran  einer  Ef 
höhung  dar  Kala  abfatahan.  Printdlsknat 

^'•&Jr:  

brüekalnden  Knraen. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-a.,  Hsgea. 
Nach  172  zu  168,90  schlicssend. 

AllgemeineElektricitätS^eaallscbaft. 
Ebenfalls  zunächst  besaer  zu  * 


'  bdaatitantarkt  ist  stni  bei  etwas  ab- 


Bal 


ann  bis  938i/i  angeboten. 

...  ß*l'^^V'  .l«l«k»rleU«ewerke, 
\Vochenb«flttn«tinsnM0Ä>,  daauwanT 

Miz  &  Genest,    Etwas  besser  zu  ^  

Deutsche  Qaa-Ulühlicbt-Onsallaekaft. 

Zu  RIS  einsetzend,  dann  geschlifüloa  anlWb 
ächwartzkopfl.    Zwischen  S!S2J|0  Und  W 

schwankend,  bei  stillem  Uescbäfk. 

.   Blnktrialt>ta'A,rO.  Terautla  Behueker» 

ft  Cn.  taj»  ahfca. 
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WestiDghoa««  Eleetrlc  Li^ht  Co.  — 

Unvemndert  8&-  B6'> 

Oeaeral  Electric  Co.  Stille«  Geschllft 
zwUchen  97V>  ond  SH'/i. 

MoUUIa.   Kupfer:  Lebloa. 

Cbilibarii:  iü.  G.  3.  per  8  Mod. 

Blei:  Strtijf. 

SpaaischoH:  iMt.  II.  7.  (i.  p.  U  J. 

Oebr.  llimrki^,  Aachen,  theilon  udd  mit. 
dass  sie  j«Wt  für  die  Firm»  A.-Q.  Kleklricitats- 
werke  v'orm,  0.  L.  Kummer  &  Co.  in  iJrendein 
die  Genoralvcrtretunp  für  (fauz  Kheinlnnd  und 
Westfalen  haben,  naclideni  sie  zu  ihrem  bi»- 
berigen  Vertreterbeiirk  noch  denjenigen  de« 
Herrn  Ingeiiieur  Martin  Ashelm  In  Oüaael- 
dorf  Übernommen  haben. 

Compacni«  de  rindaatrie  EIcctriqne,  Html. 
Das  Betricbsjahr  IBS-i/i»  «chlleast  der  .Frank f. 
Ztg  '  Etifolge  mit  einem  Verlu»!  von  igiiOOO  Frc». 
Daru  kommt  der  Foblbetrajc  de*  Vorjahres  mit 
2711000  Frcs-,  sodass  sich  im  Ganxen  eine  l.'nler- 
bilauz  von  4080«)  Frca.  ersieht  bei  S'/i  Mill.  Frcs. 
Aktienkapital. 

Berliner  ElektricitUtswerhe.  Dem  soeben 
veriifTentlicliten  Geschtttsberichte  Uber  da«  Ge- 
achartsjukr  vom  1.  Juli  1894  bis  zum  .K).  Juni 
i$!)5  entnehmen  wir  Folgendes: 

In  derGeneralvemammlanj;  vom  3S-Febr.d.J., 
In  welcher  die  Auüsratie  von  3,6  Millionen  Mark 
jutijtcr  Aktien  b«»ctiloH»en  wurde,  war  bereits 
darauf  hingewiesen  worden,  da«H  die  Werke 
fast  bis  zur  Grenze  ihrer  I,ei?tunip«r*hi);keit 
beansprucht  seien  und  ein  weiterer  Ausbau  der 
Kraftstationen  und  des  Leitung;snotzcs  erfor- 
derlich  würde.  Dieser  Ausbnn  ist  inzwischen 
in  Angriff  genommen,  jedoch  hat  ea  sich  infolge 
der  zu  erwartenden  Steigerung  des  Stromver- 
brauches, die  durch  die  vom  1.  Januar  IKIIO 
eintretende  TarilerraXsülgung  hervorgerufen 
werden  diirfte,  nöthig  jtemai'ht,  hereic«  die 
Projekte  für  eine  abcnnaligr  Vergriisnerung 
•u.ixuarbeiteo.   Die  wesentlichen  Erleichterun. 

gen.  die  der  erwihntc  neue,  von  den  städtischen 
ehörden  Kenehmiete  Tarif  den  Abnehmern 
bietet,  sind:  gKnzliche  Beseitigung  der  Grund- 
taxen, Ermüssigung  des  Strompreises  und  Oe- 
wAhrung  rou  oamhaileu  Rabatten,  unabhängig 
Ton  den  bestehenden,  nach  der  Gr(>8se  des 
Konsums. 

Der  durch  diese  F.rmlUsiifung  zunÄchst 
entstehende  Ausfall  dUrfte  durch  die  Zunahme 
des  Verbrauchc.i  rasch  j^odcckt  werden ;  ausser- 
dem 1st  Anstalt  zur  Forderung  desselben  da- 
durch getroffen,  dass  die  OBSelTschaft  mit  mehr 
oder  minder  erheblichen  Kosten  verkniipfle 
Hausinatallationen  auch  für  eigene  Rechnung 
herstellt  and  gegen  Beisteuer  den  Abnehmern 
QberlHsst. 

Die  Zahl  der  Abnehmer  ist  auf  SOiSO  mit 
936  400  Normallampeu  gestiegen;  die  Gesammt- 
Htromabgabe  belief  üich  auf  fiSMiilionon  Aropere- 
Btunden,  gegen  57^  Millionen  im  Vorjahre. 

Folgende  Tabelle  giobt  eine  Cobersicht  der 
Stromabirabe  in  den  einzelnen  Belriebijahren : 


Dm  neue  Unternehmen,  an  dem  dl«  Oe- 
sellschafl  mit  einem  geringen  Kapital  betheillgt 
ist,  arbeitet  mit  günstigem  Erfolge  und  bat  ihr 
bereits  viele  und  wertbvolle  Abnehmer  zU' 
geführt. 

Auf  dameelben  Gebiete  wird  das  laufende 
Jahr  noch  einen  erheblichen  Zuwachs  durch 
den  Betrieb  der  nach  dem  AuMlellungvplatz  In 
Treptow  ftlhrendcn  eleklrischco  Bahnen  bringen, 
vorausgeiietzt.  dass  die  mit  der  (Jrossen  Ber. 
Ilnor  Pfrrdeelsenbahn-A.-O.  und  Herren  S le- 
rn ena  Jl  HaUke  geschlossenen  Verirkge  die 
Genehmigung  des  Magistrats  erlangen. 

Die  llauthUliKkeil  der  Gesellschaft  war  im 
verflossenen  Jahre  re^o;  da  indessen  die  Ar- 
beiten beim  Abschlnss  Her»elhrn  noch  nicht 
beendet  waren,  kommt  der  Einlluss  derselben 
in  der  Bilanz  vorerst  nur  auf  dem  Stranaen- 
leitungs-.S|>ecialkonto  zum  Ausdruck.  Das  Lel- 
langaneiz  reicht  im  Westen  und  Siidwe.«ten 
nunmehr  bis  cur  Weichbildgrenze,  wAhrend  die 
Verle^ng  in  östlicher  Kichtung  und  südlich 
bis  zur  Spree  in  aller  Kurze  aufgenommen  und 
so  gefordert  werden  soll,  dass  die  zahlreichen 
Anmeldungen  aus  diesen  Staditheilen  womög- 
lich noch  in  diesem  Jahre  berücksichtigt  wer- 
den können 

In  der  Centrale  Mauerstrasse  Ist  jetzt  auch 
der  Rest  der  Baulichkeiten,  in  denen  die  den 
Anforderungen  nicht  mehr  entsprechenden  An- 
lagen sich  befanden,  abgebrochen,  nnd  durch 
Aufstellung  zweier  Dampfdynamos  von  40<Xi  FS 
nebst  den  dazugehärigen  Kesseln  die  Leistungs- 
fähigkeit dieser  Station  auf  nahezu  innno  PS 
erhöht  worden.  Dabei  musste  zur  direkten 
Fntnahme  des  Wassers  aus  dem  Landwehr- 
kanal  eine  Saugerohrleitung  von  0,66  ra  Durch- 
niejiser  parnllel  mit  der  bereit»  bestehenden 
Abiluissleitung  bis  nach  dem  Uafenplatz  ver- 
legt werden,  da  die  Brunnen  die  zur  Eonden- 
sation  der  Dämpfe  erforderlichen  Wassermengen 
nicht  liefern. 

Nachdem  durch  Aufstellung  einer  Dampf- 
dynamonmsrhine  der  gleichen  Type  in  der 
Spandauemtrasse  der  disponible  Raum  in  dieser 
■Station  völlig  in  Ansprach  genommen  ist,  sind 
angesichts  des  intensiven  Strombedarfs  im 
Osten,  welcher  mit  den  daselbst  verfügbaren 
ÜOCIOO  Lampen  auf  die  Dauer  nicht  beiricdigt 
werden  kann,  zur  Aufatellung  weiterer  Maschi- 
nen die  Nachbargrundutücke  Rathhausstrasse  a/3 
erworben  worden.  Dagegen  ist  das  für  die 
Zwecke  der  Gesellschaft  ungeeignete  Grund- 
stück Niederwallstr.  IR  mit  Nutzen  verlluitsert 
worden. 

Zur  Bilanz  und  Gewinn-  und  Verlustrech- 
nuiig  bemerkt  der  Geschäftsbericht  folgendes: 

Dem  KautioDS-  und  Effektenkonlo  Hossrn 
7-llMluM  nom.  8';v»/t.  Berliner  Stadlaiileiho  zur 
Dotirung  de«  vertragsniKssieon  Erneuerungs- 
fonds  uud  4S0(J>)M  Aniheilo  des  .Elektromotor' 
G.  m.  b.  H  ,  aufweiche  ii.'i'Vo  eingezahlt  sind,  zu. 
Dieses  Konto  umfasst  nunmehr 
67030UM  a'/i'^,  Berliner  Stadianloihe, 
25(K»M  4%  Reiehsanleihe, 

2000X1  4%  Preuss.  Konsol», 


an  die  Stadl  bei  Sehltui  des  QetchlftojabTM 

zu  Buche;  bis  auf  einen  geringfügigen  Betrag 
konnte  dieselbe  inzwiseben  an  die  Stadthaop^ 
kasse  abgeführt  werden. 
Diese  Abgab«  hat  für  dag  ver- 
flossene Jahr  40&  185,39  M 

betragen;  dazu  trat  derOewinn- 

antheil  Ton  ■  .    197iX»a»  M 

sodass  die  Stadl  Berlin  eineElln- 

nähme  von  «ö+ilÄ  M 

aus  dem  Unternehmen  erzielt  hat. 

Entanrechend  der  bei  Ausgabe  der  Schuld- 
verschreibungen abernommoncn  Verpflichtung 
»ind  Kämmtlicho  Hypotheken  auf  dfji  Uruua- 
Mücken  der  Gesellschaft  zurückgezahlt  worden. 
Bei  Ankauf  der  Häuser  Rathhausatr.  'ifS  mnstten 
die  darauf  eingetragenen  Schulden  vonSSgOOOM 
mitübernommen  werden. 
Betriebs.,  Lampen-,  Bogenlam- 
pen- und  Prüfungskonlo  er- 
gaben einen  Gewinn  von  .  .  384134|3||| 
die   Grundstücke   ein  Reiner- 

trägnlss  von   ^1U9MIV 

der  Verkauf  dos  Uatises  Nieder- 
wallstr. IH  einen  Nutzen  von 
dazu  treten  noch   50,00  II 

nicht  abgehobene  Dividende  aus  dem  flesckälli- 
jähre  IR^  90,  welche  statntenmä.islg  verfallen 
sind. 

Die  Handlung)iiinkosten  haben  um  nur  ca. 
7000  M  Mich  dcshxlb  erhiJht,  weil  die  Ausgabe 
der  Schuldverschreibungen  im  vorigen  Jahr« 
einen  grösseren  Aufwand  beansprucht  hat. 

Dem  Kohgewinn  von  3  093  2l7.9ei  stehen  ao 
Handlung!iunKO..>ten,  Steuern,  Zlni<en,  Abschrei- 
bungen und  Dotirung  He«  Kmcuerungsfondl 
1  49b  75ä,l5  M  gegenüber,  sodass  ein  Ucingawinn 
von  ]UI6459,HIIM  verbleibt,  dessen  Verwenduog 
wie  folgt  vorgeschlagen  wird. 
Gesetzlicher  Reservefond«  .  .  W  592,99  M 
Dividende    von    lü'  j  "/„  auf 

9li:iiMX)(lM  1125000^1  > 

Gewinnantheil  der  Stadt  Berlin  lsri006,Dtl, 
Tauli<-ra«  an  den  Aufslchtsratb 

und  Vorstand   Il:!600/]0. 

Gratifikation  für  llcamtv  und 

Dotirung  des  Pensionsfonds .  56ÜSO>JOO< 
Von  dem  verbleibenden  Rest 
Beisteuer  zu  der  .Stiftung  für 
weibliche  Angestellte  und  Au- 
gehörigo  resp.  Hinterbliebene 

von  Angestellten   lOOOCUH« 

Vortrag  auf  neue  Rechnung   ■  15S9M>« 

1  m  imss  M 

Im  ersten  Quartal  des  neuen  GeschHfts- 
Jahrcs  sind  i»7a  A  ncuangeschlosstn.  während 
Anmeldungen  für  weitere  13  iXlfi  A  vorliegen. 

Aus  der  Bilanz  ist  hervorzuheben,  dass  du 
Grund.slUck  der  Oeselluchali  mit  ca  6''j  Millionen 
Mark,  ferner  das  .Stra.-wenleitiuigs-  und  Strassen- 
leilungsspceialkonto  mit  zusammen  Ri  ^Millionen, 
und  da«  Maschinenkonto  mit  BVs  Millionen  zu 
Buch  stehen,  also  zusammen  fast  IR  Hilliooea 
Mark. 


15.  AaKvsi  him 

Ute 

iaerr«B 
Ii  Uta* 

UBMB 

tsatm 

twi/u 

im*t 

IM« 

Prlratbeleuchtung  N.-U-Sl. 
Strassenl>eleachtang  Br.-Sc. 
0«werbl.  Anl.  Kllowatt-SL 

638»» 

!>  053  024 

aosDu 

- 

11032000 
10*688 

l»5G»0O0 
382674 

lawc 

418&0000 
3C1068 
69691 

BD  ^0000 
363  438 
274467 

80  534  000 
361806 
1H661I 

Kg  810  000 
359608 
il3d04S 

82066000 
424  S90 
670421 

101 456  Ml 
47J754 
1070  »Stf 

Von  der  Oesammtstromabgabe  fanden  un- 
gefähr 16  0/,^  nämlich  1  070 !««  Kilowattatunden 
zu  )(ewerblichcn  Zwecken,  insbesondere  als 
Betn«lMkraft  Verwendung.  Die  Zahl  der  In 
den  verschiedenen  Zweigen  gewerblichorThätig- 
keit  benutzten  Motoren  stieg  von  380  mit 
1304  PS  auf  663  mit  aaSii  PS.  Selbst  in  grösseren 
Aulairen  mit  eigenen  Betriebskräften  wurden 
diese  gegen  Elektromotoren,  die  aus  den  Cen- 
tralen  der  Qesellschaa  gespeist  werden,  rer- 
Uuacht,  nachdem  durch  Versuche  festgestellt 
war,  das«  die  Unterhaltungskosten  sich  dadurch 
nicht  hCher  stellten,  während  die  mit  eigenem 
Betriebe  verbundenen  Gefahren  und  llnbenuem- 
lichkelten  in  Fortfall  kommen.  Da  die  durch 
die  neue  Betriebsart  entbehrlich  wordenden 
f.inrichtungen  häutk,-  den  Anschlus»  an  das 
IxMtungsneti  der  Berliner  El.-Werke  er- 
schweren, haben  diese  gemeinsam  mit 
der  Allgemeinen  EloktrTc ität « -  Qe«ell- 
«c  ha  ft  eine  Organisation  .Eeklromotor'  Gm. 
b.  U.  Kapital  imnn  M  geschaffen,  deren  Auf- 
gabe der  Ankauf  und  die  Verwertbuiig  der- 
artiger Einrichtungen  ist. 


45000  M  mit  25%  ein«ezahl(e  Antheile  des 
„Elektromotor"  O.  m.  b.  H.  Dagegen  bat  »ich 
das  Krankenkassen-  und  Pensionsfonds-RITektcn- 
kouto  durch  Ausloo«uog  auf  77000  4%  Obli- 
gationen der  Allgemeinen  Elektricitäts- 
Gesellschaft  verringert.  Da*  Urundstücks- 
konto  hat  sich  thoils  infolge  der  erwähnten 
Transaktionen,  theils  durch  .Veubaucen  ge«en 
das  Vorjahr  um  auHflSaJS  M  erhöht. 

Zur  Verringerung  des  Buchwerthes  der 
Maschinen  haben  weniger  die  Beteiligung  eines 
weiteren  Theiles  der  ursprünglichen  Anlagen 
als  die  re.gBlmä.*sig  wiederkehrenden  Abschrei- 
bungen beigetragen. 

Neu  erscheinen  in  der  Bilanz  das  Reistcuei- 
Anlagenkonlo,  sowie  das  Qvpothekenkonto  mit 
dem  aU  Restkaufgeld  auf  dem  Grundstück 
Niederwallstr.  IB  eingetrageneu  Betrage.  Die 
Erhöhung  des  Aktienkapital»  um  3,«  Millionen 
Mark  intt  einstwellen  nur  mit  der  gelelstotcn 
Einzahlung  von  25';»  in  die  Erscheinung.  Die 
\ollzBhluiig  der  Aktien  wird  «m  a.  Januar  a  s 
etfolgcn.  Das  Vertraga-Abgabenkonlo  steht 
mit  dem  Betrage  der  veriragsmäsKigcn  Abgabe 


Da.^  Gewinn-  nnd  Verlaalkonto  weW. 
oben  erwähnt,  einen  Brullogewiim  von 
3  OOS  217.00  M  auf  (gegen  2 f«0 320,00  M  i™  '»(^ 
jähre),  der  sich  zu^ammcniietzt  »«»2841  885» 
(■.'6e7  947  M  im  Vorjahre)  Gewinn  und  dem  W- 
tiiig  210230  M  (IHl.s-isM  im  Vorjahre)  »i«>": 
ertrag  der  Grundstücke,  8i:21"  »1  Gewinn  ö« 
einem  Uausverkaul. 

Davon  gehen  ab:  An  HaushallungikODio  ca. 
SW018  M,   an  Obligationszinsen  196 (JOS  M,  an 
Abschrwibungeu  912000  M,  und  zwar  Emeoe- 
ingslonds  •>%,    Elektricil»t<imesser,  Elelljo- 
-.otoreii,   Uhren  ca.  Grundstücke  "  i  l* 

Maschinen.  Akkumulatoren,  Leitung««hleiien 
lO»,,  Strasseiileilungskonto  3"/o,  »oroit  Mta- 
powinn  1506  460  M  gegen  1293 067  M  im  vor. 
Jtthre.  . 

Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendujigeii  b«- 
lieb«  man  nicht  an  die  Person  des  R«o**'*51.r 
sondern  wie  folgt  zu  »dressiren:  Re<laktio» 
Elektrotechnischen  Zeitachrift  in  Berlin  ».  «• 
Monliijuniilata  it. 

ScblD!.*  der  Redaktion:  26  Oktober  1391. 


Mr  die  Rtdalilinti  ««ruiil vnrtlicli;   .Toi  H  Wmb*  l»  n  *i  ^1  .  _  '   
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Etoktrotectinlsche  Zeitsekrin 

(Ccntralblatt  fOr  BUktNtMWI) 

Örgrnn  di.'s  KlckCrotecbllll«hm  ▼•nllia 

ttud  livs  Verbandoa  Di^uticher  Elektrotechniken 


•prtngar  In  Bnrlln  und  R.  OloenbcyTf  \m 
:  aitttrt  Klgp  giid  Jur.  H.  WWL 

■ar  la  B«t41».  JI.  a*.  »n»iliUn«»IM«  t. 


Inrwilfct.  MMb  «ittMi  Tortrs«*  doa  Ktrrn  Iiij;«iii<iiu 

Omw  van  U  i  r  1  e  r.  S.  M. 

Dl«  drltlrlMha  Anuullai«  In  Ewldrubi-.  Von  J.  T  <  i  e  h- 
m  a  1 1  •  r.  S.  Itt. 

Baltnc  «m-  Thwria  ilrr  mmratbrmm  Dnkhl4B»l»Ni>. 

VOD  Aluuudar  Kot  hart.  &  TOS. 

IM«^Kn>kliali«  DmMlitB  «W  VmirIm*  <■  «Mliaal- 

ntofw.  Von 


IWkMNk*  MiTCfallruig  h  iM  \ 
(■■felDff  *«gi  8.  OU  ailft 

«t. 


n%«  rffiMiir^itiwcKcn  in  llalluiri.  S.  TIS 

PorUthritta  der  Pkjmlk.  8.  717.  Uabar  dia  Dopoal. 
knabaac  dar  Sinti  Ian  •UktriMti*r  KiaM.  -  UalMir 
•iaa  TatfMitaaar.  na  ItaulMtraouat*MMa  4i*  Bi^ 
Ubttttaraa*  4«  Badaoa  ss  nba  l  Mn.  —  Bm«  uolntlona- 
Tomabtnac  rairaa  Era«nattafianc*n  dar  Urasabnnc.  — 
HoliB'aaha  InfinaQimaacbiao. 

Mtomiar.  S.  117.  Dabtr  laoUtUna-  uii''  Cfklerhi-tiflm- 
maBcen  ma  aUklrUaban  AuIhc*»'  Von  1  ■  r  n  ^  r^-  :  >:  t, 
-  ElafctTia&ha  fi«laarhtaB(«HDl«coD    V»t.  F.  u  r  li  n 
wald.     Uaii  und  tMtriab  »lakUiisbar  Bubnao.  Von 

M&x  S  c  :i  1        ..  n  D. 


ari. 


KMMra  nitUieUiui«««.  &  71» 

Td  .  c  (;  h  o    I  (I    H.  71^    Krw«U«rusc  il«fl  Fomtprveb- 
OftbnlmUnltuDS  t«taptioiii4«h<kr  D«(Hi*«l)<tii.  Auv* 

BUktriiehs  BtlaQebtQDR.  H.7tU    8inic«n.  —  Dio 
KokUq  cl*ktrlaeb*r  StarktiromaBlaifett.  -  Boc«n. 

.  Blektriaobtt  BahaAtt.  ti.  Tia  RUkUitoli*  fitrimiM- 
bahn  io  Titiit-  ?!UtrcHaaL«  Ktr«t»ftrib<ibn*ii  t:i 
MlLncbsa. 

T«rgrhifld«i^eaw  H  UB,  Pr*liiAalgAb«  -AcuaUllu^t^ 
tor  ElektroMcbaik  ud  AMM|«W«rh«  lR«inMa><rl 

«8  r.r^,n.i^i^jggg^,j;iL^j£^,.. 


varscicbniaaaa 

Sabmi«rmitt«l. 


Fnint*.  H.  Tita  AanalduBcaa.  -  Zarilekxiahsncen.  - 
Brtballaacaa.  —  Erl«a»bi>o(*a.  —  Anaillg*  noi  nt«at> 


 S.  Vk  AaidttMlniMa  4M  ^»t- 

OndMlMrBtfe«N«Mtalktra'<«)«r.alfeaM.  - 
AaailNNaJMHaa   daa   nttlrvUakniMlMa  Tcraina 

(UiUliailuoK  an  dig  NitfliadarS  —  Elektrolaohniaoba 
Oaaallaebalt  au  Frankfart  a.  M. 


RUMDSCNAU. 


An  Mdcnir  BMJ*  iktm  Battu  himgn 
wfr  «iin  knrnt  Uftbenieht  fiber  dE«  Em- 
wlekAlniig  vnd  geK«nw|rtife  AutdehnanK 
to  Fernapreehwcisens  in  Holl«nd. 
Vmm  man  naeb  <lle»er  VcrOflbntliehttiig  den 
Stud  der  dortigen  Telephonic  prüft,  so  i^- 
Isngt  man  eu  dem  Bcaolbit,  dasa  ein  Ver- 
gleich zwischen  dem  holiandisclicn  Fern- 
»prechwesen  und  demjenigen  der  andcien 
Kahnriander  Europas  nicht  zu  üunsten 
Hül  :mds  an^failc  — ,  eine  Angiclit,  in  der 
wir  dnrcb  eigene  thciiwcl«p  Tninigt-n-iehplii 
nähme  und  durch  mehrere  (liiui  ciiiiri  iii:nn-;:<lL' 
Bericlite  au  Holland  bcst&rlit  worden  sind. 

Die  GMOhtohM  to  hoUiiidliclittt  Fcni' 


l^preclJ Wesens  i^t  kurz  die  folgende)  Im 
Jiilirf  IS^)  .  rwarb  die  Internationa!  Boll 
l'f  ieplione  Co.  die  Erlaobnisii  znr  Errich- 
MiDK  <  iri<".  Fernsprechnetze«  in  Amsterdam. 
I>:e.^e  OfsullBchjUt  trat  wenige  Monate  später 
!liiL-  Hechte  uti  iiif  Nedprlandacbe  Bell 
Te]e  p  Ii  0  u  II  .\[  a  a  i  s  e  h  a  (I  p  i  1  ab.  »eiche  unter 
lier  Leitung  v,.in  Di.  u.  F.  R  Uubn-cht  «n 
licr  tVilgo  ;u  Ifi  lijUSindiscbcn  Sc.tdi.-Ti  Fcrii- 
.-.pi'L-ChueUf:  f-rrichtct«!  aiMSterdcin  wiirdi-n 
LH  weitereu  U  Sutdten  Ton  cinzeltier.  Tlut.  r 
nebmorn  oder  lokalen  O^sfillscbuti-  n  Aii- 
ii(eB  aoage fuhrt  und  betrieben,  sodass 
Holland  nur  Zeit  80  Stadtnetze  z.ihli  Pflr 
diese  «amk  nwti  Koneessionen  erfnrderlie!] ; 
<^^iae  Mir Mtohn  und  «tue  stadtischui  beide 
waren  THHMIndlff  rm  «injuto  unabhängig 
und  MMh  ttiw  Btialiiiflintkeit  nach  ganz 
versehMan.  IM«  MMtolMB  Eowwdonen 
warden  Debt  anf  einen  SSaitnnB  von  15 
Jahren  ertheilt  and  eeUoMen  In  eieli  daa 
Recht,  gegen  eine  Abgabe,  din  balapiels- 
weise  in  Amsterdam  etwa  43  H  JWirltoh  pro 
Theilnehmer  and  31  freie  AnehlllHe  ttllr 
die  Stadtverwaltung  betrug,  in  den 
ProvInzstJtdtcn  Jedoch  zomelat  billiger  war, 
die  öffcntliehetiStraset-n,  PIStete  ondOebäade- 
dächer  füi  die  Zwecke  der  Leitnngsanlage 
in  Anspruch  zu  nebmcn.  Die  stAiitlicben 
KonoeasiOiieh  bcschr.inkleu  sich  hnupt 
sSehltch  auf  die  eliil'iiühe  BrlaubiiiBs  und 
wurder.  obiie  Gcfjcrlei.stung  ertheilt,  waren 
aber  ftul"  einen  Umkreis  von  5  km  vom 
Centraiamt  aus  beschrHnki  und  an  keini-n 
Zeitpunkt  gebunden,  sondern  vioimchr  jeder- 
zeit widerruflich. 

Nach  wenigen  Jahren  flog  die  Beil 
Maatsebappij  an,  an  die  Errichtnng  v,>ri 
interUrbanen  Linien  zu  denken,  und  bemiiiitc 
sich  um  die  Koncegsion  fOr  solche  zwischen 
einigen  ihrer  grOanen  StadtneU«;  die  Re 
giernng  verlileU  >ieli  indanen  diesen  Ge- 
■neben  gegeoülMr  ablehnend  In  to  anagc 
sprochencn  Benrebtnog,  daia  dnrah  aolclM 
Kernsprecbliuien  dfa  Elnnelinie  dai  Staate* 
aus  den  Tclegrapbenlliiiett  geeehinalert 
werden  kOnne;  andererselta  lehnte  der  Staat 
es  ab,  selbst  solche  Linien  za  errichtrn,  und 
willigte  erst  in  die  Herstellung  eu  er  Linie 
!^wi»chen  Amsterdam  und  Haarlem  ein,  als 
die  Bell-Haaiscbappij  16S7  auf  sehr  er- 
sehwerendfi  Hediiio-ungren  einging,  dui'ch 
welche  die  Emuubnien  des  .Staates  geaicbert 
wurden;  die  Linien  sollten  für  die  aua- 
ricbiie^sliebe  Hecbnnng  der  Maatsebappij 
gebaut  und  erhalten,  etwa  die  Halft«- 
der  Emnalimen  .■«i  den  Staat  abge 
führt  und  uusiserdeni  diei,eirj  die  bisherige 
Einnahme  aus  dem  Telegr.ijihenverkelir 
zwischen  Am»U;rdam  und  llnurlem  voll 
garantirt  werden.  Die  an  dieser  ersten 
Linie  gemachten  Erfahrungei^  wiiren  durch- 
RQE  befriedigend,  sodush  die  Kegierniig  in 
der  Folge  der  Bt:il-MauUcb<tppij  diu 
Koncession  anf  Errichtung  von  interurbanen 
Linien  swiscben  den  Städten,  in  welchen 
diaeelfaa  Ortenette  batrieb,  ertbeiltiei  dabei 
wnrda  aber  ain  nanea  Oabeiabikaniinen  gc- 
trollbn,  wonaoli  der  Staat  aicli  die  Ucftntng 
▼an  BtaagaB  nnd  laalaloraa  Dir  aoteba 
Unlu  vorb^Mt,  wWirend  dfo  Kaat- 
eabapplj  eelbet  den  Draht  besorgen  und  die 
Srrichtang  der  Linie  ausfuhren  sollte,  beides 
nach  genauen  Vorschriften  des  Staates,  der 
sich  ftomie  der  bejtmtiglichcn  AusfUhrung 
versicUe.'te.  Sobald  eine  Linie  fertig  wllrc. 
sollten  die  Kosten  festgosteilt  werden,  und 
für  den  derart  ermittelten  Betrag  behielt 
sich  der  St.i.it  d-i".  Kech;  vor.  mit  einer 
6-raonatlic:ien  Küudi(,'i;n;;ö:il:.t  Jede  cinzclue 
inlfnirbnie  Linie  ;in  sich  zu  briniren.  His 
dllbin  ioilieii  die  Antagckostcn  ;iu-.  den 
erzie:ien  Hr  i'.toeinnahmen  zunächst  mit  4"., 
lilirlieh  verz:v,t  werden;  nich  weiteren 
Abzügen  aus  den  BnittoeiDaabmen  Ifir  die 
ataalUek  ttberwaebte  Inetendludtnac  to 
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Llidan  toOtan  Tan  dem  Rest  */,  dem  ni&nUt 
und  V«  der  MaataabappfJ  anfallen,  welcli 
letztere  au*  dem  Ihr  aaJbllendeu  Beuag 
in  erster  Linie  die  BaltlabalEaaleB  dunimn 
musste.  In  Bezug  auf  CMrtihNH  wuda  d«r 
bei  festgeaetrt  dass  ein  MfamtiiiMi|)|wj)|B)| 
0,B0  fl.  {zzc»  8.1  Ft.)  ko«ten  »olle,  nnddaaa 
nur  Rolche  Theilnehmer  zum  interurbanen 
Verkehr  zugelassen  werden  dUrl'ien,  welche 
eine  Kxtrdfjehtlbr  voft  10  fl.  (=  HM)  j«hr- 
lieb  erlegten:  für  erfolgiuso  Anrufe  wurde 
eine  Abgabe  von  O.iö  fl.  festgefeUt.  Trot7 
dieser  Bcstiniiiinufjen,  hei  deren  Ke.stsetzuiiK 
der  Staat  nur  auf  die  Erziciung  einer  mög- 
liei'.bt  br^bnii  Einnjihine  und  nicht  auf  die 
Förderung  ile^  Verkehrswesens  bedacht  war, 
untemahra  es  die  .M.sRtacbappij  doch, 
die  sÄmmtlichen  Iii  Sadw  ihres  Wirkungs- 
besirkee  mit  einander  zu  verbindeu  Der 
Verkehr  nahm  von  Jahr  zu  Jahr 
zu  nnd  \niing  Im  taknan  Jahn  road  IIOOOO 
Oesprtebe, 

Ba  flUt  aafcirer,  den  Standpaatt»  dan 
die  boHindbafae  Regierung  gegauUiar  dam 
Femsprecb^f^sen  eingenommen  hat,  an 
billigen;  man  vermiset  In  ilirem  Vorgehen 
so  ganz  das  Verständnis»  für  die  Vortbeile, 
welche  die  Nation  ans  der  ziolbewuisatea 
Fflrdurunif  nnd  Erlcicbternng  der  Verkcbca- 
miitel  ziehf,  oder  ziehen  kann.  Statt  die 
Errictitun»^  von  Interurbanen  Ferusproch- 
liriien  nueh  M.iKlichkeit  ZU  fördern,  bat  sie 
dieseJbc,  in  .'ii:g-<!tllcher  Ptirsnrg'e  nrn  d!c 
bislang  .i.is  dem  'l'elear.iidienverkehr  er- 
zielten Staataeiunabmen,  anfänglich  verhin- 
dert, :ind  als  die  öffentliche  Meinung  sner- 
^iinc)i  auf  die  Hersteliung  interurbaner 
Linien  dran^.  ifab  sie  i^chliegsllch  nach,  aber 
unter  Bedingungen,  die  ta  erster  Linie  auf 
die  Erzielung  einer  grösat.nirtgJlchen  Ein- 
nahme für  die  Staatakasse  nutgingoo  und 
für  die  weitere  Gatwtelralong  möglichst  un- 
günstig wann.  Denn  wenn  aach  mit  der 
Saetimmnnff,  data  dIa  Kotusan tonen  nur  anf 
6  Monats  artbaUt  nnd  atBH  tob  HaUJahr 
zu  Halbjalir  amanartwarto  aoUtan,  vlalieioht 
eine  Anapomni«  der  exploitirendeo  lfaa^ 
scbappij  erstrebt  werden  sollte,  so  ist  doob 
damit  dng  gerade  Gegentbeil  erzielt  worden; 
bei  dem  drohenden  Gespenst  einer  plötz- 
liehen  BetriobsUbernahme  durch  den  Staat, 
hat  die  Beil-Maatsch«ppij  eich  ituf  dem 
Gebiete  dos  interurbjinen  \'erkehr..,  rie 
sicher  und  heimisch  fUhloii  können  und 
deshalb  stets  nur  wenig  Lntt  gehabt,  »ui 
diPRPTTi  nn<!)e.hereu  Gebiete  weitere  In- 
vestitionen zu  machen,  als  durch  die  Rllek- 
siciit  HUt  die  F.nr,wickelu.ug  ilirer  Stadtnetze 
geboten  war. 

Aber  auch  was  diese  letzteren  betrlSi, 
lagen  die  VcrbBlinisso  nngünstig  fUr  die 
gedeihliche  Entwickelung  de«  holWndifehcn 
Fernsprechwesens;  die  kurzr'  Konce.sBions- 
diiuer  voa  me;bititi»  16  Jitiiieu,  die  lur  oiuige 
Stttdto  jetzt  schon  abgelaufen  ist,  in  Ver- 
bindung mit  der  Unsicherheit  in  Bezug  auf 
die  ctaatlieban  Kooeaeaioiaaa,  die  Jedenait 
wiederntfliah  warenr  bat  ae  nit  slob  ga- 
bracki,  data  die  Tarbtaaernngwi  dar  Ictiiim 
Jahre  tn  to  VanufHwIiiteahalk  In  Beiland 
im  Wesentlichen  unberücksichtigt  geblieben 
sind;  wer  würde  es  einer  kommercicllen  Gc- 
sellscbnrt  wie  der  Bell- Mnataobappij  ver. 
denken,  dass  sie,  statt  Ende  dar  Mibtcfgar 
Jahre  in  Amsterdam  ein  neues  Fern- 
sprechamt mit  Vielfach umscbaitern  einzu- 
richten. 1"^  vorzng.  den  Betrieb  mit  den 
vcra;teleii  G:llil.ind  Tiieliei.  vvcileTZUfUh- 
reu,  ni:i  nielit  N-uinves-.i-.i.L'r.en  zti  müt'han, 
deren  ur:l::iiii(:ttn;is.'vig<-  V''rzi;:siinj^-  und 
AmortiSAIiun  iin^,'eiiclits  der  zwei  fei  halten 
Konccssioniruijf;  .il->  v\ir  un.->icliei'  c;''l'fi 
mUsSte?  Bs  liegt  Iderin  elnu  Lehre,  die  nicht 
genug  beherzigt  werden  kxiiii:  Fine  kom- 
mercivlle  Gesellbchaft,  welche  kautiuHnnisch 
gelaitet  wird,  wird  nater  dem  Elnflaaa 
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•trenger  Vorschriften,  bei  deren  Nlcht- 
befolgong  Koncc8s!on»entziehunA:  in  Aas- 
sicht steht,  stets  einen  weniger  g-uten  Fern- 
sprcchbetrieb  leisten;  denn  sie  wird  sich 
vor  grossen  Kapitaiitnisgcn  fürchten,  ohne 
welche  ein  befriedigendes  Fcrnaprechwesen 
nicht  ersielt  werden  Itann;  andererseits  wird 
eine  kommercielle  Gesellschaft,  welche  nicht 
durch  solche  Vorschriften  in  Ihrem  Thnn 
eingeengt  ist,  sofern  sie  von  weitsichtigem 
Stttndpunl(t  geleitet  wird,  einen  möglichst 
^ten  Dienst  erstreben,  ulloin  derselbe  wird 
dann  auch,  solange  die  betreifende  Gesell- 
tchafl  ein  Monopol  besitzt,  möglichst  Uieuer 
werden,  wie  es  in  Amerika  der  Palt  ist. 
Ein  Umgehen  dea  Monopols  Iftsst  sich 
nar  durch  die  Schaffung  einer  hon- 
kurrirenden  Gesellschaft  herbeiführen,  aber 
dies  würde  wiederam  Nachthelle  fdr  das 
Nationalvermögen  mit  sich  bringen,  denn 
es  liegt  auf  der  Hand,  daas  die  yation  einen 
grösseren  Nntzen  aus  dem  gesammteii,  in 
Frage  kommenden  Anlagekapital  wird  ziehen 
können,  wenn  dasselbe  in  einem  System 
angelegt  ist,  dessen  einzelne  Theile  in  ein- 
ander greifen,  als  wenn  es  sieb  um  zwei, 
von  einander  ganz  unabhängige  Systeme 
handelt,  die  sich  dann  naturgemXss  nicht 
derart  verzweigen  kOuneu,  wie  ein  ein- 
heitliches System.  Hierin  ist  der  Grund 
ZQ  suchen,  weshalb  es  absolut  vermieden 
werden  sollte,  dass  kaufmttnniache  Gesell- 
schaften oder  private  Unternehmer  das 
Fcmsprechwesen  eine«  Landes  cxploitircn. 

Abgesehen  von  den  schon  geschilderten 
Vcrhftltnissen  haben  anoh  die  mehrfach  zu 
Tage  getretenen,  aber  bisher  erfolglos  ge- 
bliebenen Bestrebungen,  das  Fernspreeh- 
Wesen  Hollands  gesetzlich  zu  regeln,  seine 
Bntwickelnng  gehemmt.  Von  Vielen  wird 
dos  Fernsprochwesen  als  unter  dem  Tele- 
graphengesetz von  1852  stehend  betrachtet, 
von  Anderen  als  ein  neu  «afgetaacbter 
Verkehrszweig  angesehen,  der  —  auf  früher 
unbekannten  Mitteln  beruhend  —  nicht 
unter  das  durch  einen  unzweideutigen  Wort- 
laut des  Gesetzes  gekennzeichnete  Gebiet  der 
Telegi-sphle  fallt. 

Die  bisherigen  Misserfolge  in  Bezug  auf 
eine  endliche  Regelung  und  der  mehr  oder 
weniger  anbefriedigende  Betrieb  des  hollän- 
dischen Fornsprechwesen  veranlassten  den 
Abgeordneten  Tydeman  in  der  jüngst 
verflossenen  Tagung  der  holländischen 
Zweiten  Kammer  einen  Antrug  cinzabringen, 
der  folgendermasscn  lautete: 

„Die  Rammer  ist  der  Ansicht,  dass  der 
Betrieb  des  Fernsprochweaens  zu  einem 
Zweige  des  Staatsdienstes  gemacht  wer- 
den soll,  und  geht  zurTngoaordnnng  über". 
Herr  Tydeman  begründete  diesen  An- 
trag in  längerer  Kedc,  indem  er  in  sach- 
licher Weise  und  mit  klarem  Verständniss 
für  die  DedtlrfnisKe  des  Fernsprechwesens 
die  Nothwendigkeit  einer  einheitlichen  Rege- 
lung desselben  nnchdrücklich  betonte;  er 
wies  auf  das  Ausland,  namentlich  auf 
Deutschland  und  die  Schweiz  hin  und  kri- 
tisirte  scharf  die  gegenwartigen  Verhillt- 
nisse  in  Holland.  „Das  einzige  Mittel"  — 
sagte  er  —  „um  diesem  fatalen  Dilemma  zu 
entkommen,  besteht  darin,  dnss  der  Slam 
das  Femsprechwesen  an  sich  zieht."  Nach- 
dem der  Ahgcordnctc  U.  van  Suchtelen 
den  Anlnig  unterftutzt  hatte,  Äusserte  sich 
der  Minister  fUr  Waterstaal,  Handel  und 
Nyverheid  (Industrie),  van  der  Slciden, 
gegen  den  Antrag;  nach  dem  uns  vorliegen- 
den Etcnographischen  Bericht  leitete  er  seine 
Enlgegnnng  ein  mit  der  Bemerkung,  dass 
nach  iieinem  Dafürhalten  „eine  gesetzliche 
Regelung  im  Augenblick  nicht  dringend 
nötlilg  SCI  und  da.ss  der  Fernspreeh  botrieb 
des  Landes  günstig  genannt  werden  mUgsc" 
und  äusserte  an  einer  späteren  Stelle;  „Es 
Ist  überdies  sehr  die  Frage,  ol>  DeuUchland 


den  rechten  Weg  eingeschlagen  hat,  indem 
e«  die  Ausbreitung  des  Fcrnsprcchwescns 
so  kräftig  in  die  Hand  genommen  hat". 
(Tweede  Kamer,  Oiste  Vergadering.  — 
31.  Mai  1896,  pag.  1216,  Sp.  2,  Z.  8  v.  u.). 
Der  Minister  schloss  damit,  Beschränkung 
der  StaatsfOrsorgc  auf  da»  kloinsU-  Maass, 
Betrieb  der  Ortsnetze  durch  die  Gemeinden 
und  des  interUrbanen  Netzes  durch  den 
Staat  als  das  Zweckmässigste  zu  empfehlen. 

Die  ablehnende  Stellungnahme  des  Mi- 
nisters gab  Veranlassung,    dasa   der  An- 
trag Tydeman  mit  42  gegen  89  Stimmen 
verworfen    wurde;    dagegen    wurde  ein 
während  der  Verhandlung  von  dem  Abge- 
ordneten Bastert  eingebrachter  Antrag: 
„Die  Kammer  ist  der  Ansicht,  dass  die 
Regelung  des  Fernsprcchwcsens  auf  ge- 
setzlichem We.gc  nothwendig  ist,  und  geht 
zur  Tagesordnung  über", 
mit  77  gegen  4  Stimmen  angenommen. 

Man  kann  mit  diesem  Ausgang  der  ge- 
dachten Verhandlungen  nur  einverstanden 
sein;  solange  die  hollänaische  Regierung 
die  Anschauungen  vertritt ,  weiche  dem 
Minister  die  vorstehend  citirten  Aensaerungen 
über  das  deutsche  Fernsprechwesen  in  den 
Mund  legten,  ist  an  eine  gedeihliche  Knt- 


Wickelung  des  dortigen  Fernsprechwesens 
unter  staatlicher  Leitung  nicht  zu  denken; 
denn  dieses  Verkehrsmittel  wird  nur  dann 
sich  frei  aasdehnen  und  dem  Lande  wirk- 
lich zu  vollem  Nutzen  werden  können,  wenn 
seine  Ausnutzung  von  einem  Manne  ge- 
leitet wird,  der  volles  Versländniss  bat  für 
alle  die  Vortheile,  die  eine  Nation  ans  der 
weitestgehenden  Entwickelung  seiner  Ver- 
kehrsmittel ziehen  kann,  —  der  ein  offenes 
Auge  hat  Tür  den  Gewinn,  den  das  National- 
vermögen beispielsweise  aus  einer  Inter- 
nrbanen  Fcrnsprechlinie  erzielen  kann,  in- 
ilem  dic8c  die  Abwickelung  vieler  Geschäfte 
ermöglicht,  die  sonst  garnicht  oder  nur 
unter  bedeutendem  Aufwand  an  Reisekosten 
und  beträchtlichen  Zeitopfern  möglich  wäre. 

Was  den  Vorschlag  des  Ministers  anbc- 
triBt,  den  Gemeinden  die  Ortsnetze  zu 
ülierlassen  and  nur  die  intcrurbanen  Leitun- 
gen in  staatlichen  Betrieb  zu  nehmen,  so 
haben  wir  wiederholt  auf  das  vollständig 
UnzweekmJlBsige  einer  solchen  Ordnung 
hingewiesen,  namentlich  mit  Rücksicht  auf 
die  vielen  kleinen  Netze;  um  einigermassen 


über  diese  Schwierigkeit,  auf  welche  »neh 
Herr  Tydeman  in  seiner  Rede  hingewiesen 
hrtt,  hinwegzukommen,  meinte  der  Miniater 
dnss  dann  mehrere  kleinere  Gemeinden  sich 
vereinigen  sollten  zur  Bildung  gröaaerer 
Netze.  Ganz  rechtl  Aber  wanun  den  Schritt 
nicht  ganz  thun?  We«h«lb  nicht  lieber  alle 
Gemeinden  zur  Bildung  einer  grossen  Fem- 
aprechgesellschafl  vereinigen?  Was  ist  aber 
eine  Vereinigung  aller  Gemeinden  ander« 
als  der  Staat?  Also:  Sollen  öffentliche 
Behörden  das  Fernaprechweaen  in 
die  Hand  nehmen,  so  darf  es  nur 
der  Staat  sein. 


Isarwerke. 

Nach  einem  Vortrag  des  Herrn  IngeDisiirt 
Osear  von  Miller  in  Mündira. 

Oberhalb  München,  wo  die  Isar  mit 
starkem  GcfMlIe  durch  die  Nagelflahgebirg« 
bricht,  wurde  durch  Herrn  Ingenieur  Heil- 
mann eine  grosse  Wasserkraftanlago  er- 
richtet, welche  zu  elektrischer  Belenchmng 
und  Kraftvcrsorgnng  für  die  Vororte  Mün- 
chens ausgenutzt  wird. 


Ans  den  Fig.  1  und  2  sind  die  gross- 
artlgen  Wasserbauten,  welche  nach  den  Pro- 
jekten und  unter  der  Oberleitung  der  Firma 
Widmann  und  Telorac,  Clvilingenicnre 
in  Kempten,  nusgeführt  wurden,  ersichtlich. 

Das  100  m  lange  Stauwehr  Int  aus  Port- 
landcemcntbeton  erbaut,  auf  einem  Pfahl- 
rost fundirt  and  gegen  Unterspttlnng  durch 
ein  13  m  breites  Sturzbett  gesichert  Am 
linken  Flussafer  befinden  sich  im  .AnscIilQss 
an  das  Wehr  zwei  Kiesschiensen,  eine  Floss- 
gasse and  sechs  Kannlschlensen. 

An  ille  Wehranlage  schliesst  sich  der 
Kanal  an,  der  bei  26  m  Sohlenbreit«  und 
2,C  m  Tiefe  bis  zu  64  m»  Wasser  pro  Sekunde 
zu  fördern  vermag. 

800  m  anlerhalb  des  Wehroa  befindet 
sich  die  erste  Triebwerksanlage,  welche  das 
eigentliche  Turbinenhaus  für  i  Tarbincn, 
einen  Leerschass  und  eine  Fiossgasse  um- 
fasst, 

Da«  Nutzgefäile  beträgt  an  diesem  Trieb- 
werk 8,6  m  nnd  die  normale  Wasaermengc 
56  m^  pro  Sekunde,  sodass  für  gewöhnlich 
ca.  2000  PS  zur  Verfügung  stehen,  wälirena 
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bei  MttaargewObnliah  ongdustigeo  Wasser- 
ttXndcn  die  LoigtBUff  bla  m  ca.  IMO  F8 

horabtinkt. 

D«r  UnterwEMerluuial  ist,  wie  Fir-  7 
MiCt,  derartig  angoleft,  daw  noch  ein 
sweitea  und  ein  dritte«  Triebwerk  von  je 
aOOOPS  an  denselben  angeschloeseo  werden 
kann,  aodaaa  den  laarwerken  bei  vollem 
Anaban  bto  n  8000  PS  rar  Terfflfong 
stehen. 

Die  masetiiuellcn  und  oU'ktrisr.hrn«  Kin- 
richtungcn,  welche  nueli  lU-m  l'rujekte  und 
unter  L!-:vni^;  il'ji  ]:;goai-:-ur3  i  lü'ar  vun 
Miller  aiugefttbrt  »ind.  gestatten  zunttcbat 
1000  PS 


fBr  elafcttlaahe  Betatuduangaanlageu  ge 
nOgende  Oletebnlniglntt  andi  belgroMei 
BMMtnngnoliwaalnmgiB  liahem  uul  di 


BremnreBulnlorea,  welafa»  dl«M  BedtefUf 
erfailen  worden,  m  Tial  Oertweb  vem^ 
Sachen  tmd  einer  tu  gronen  Abnntsnng 
anterworfsn  aind. 

Bs  wurde  deshalb  statt  beaonderer  atito- 
matUcher  Kegalirvorricbtungen  der  An- 
scblnsfi  eint'S  elektrischen  WIderiitandes  vor- 
ge^oliei),  iler  in  den  Stunden  des  K<-"rii!Ben 
StriunverbrMUches,  in  welchen  .-'ieh  die  I.ieht- 
iiclnvHriknngen  bei  Kinschsltunf;  V'jn  Mot'jrcii 
am  meiaten  bemerkbar  machen,  gleicJizeitig 
die  elaktHaehen  MaaeMnem  und  die  Tur- 


Die  Disfiüsilifm  der  M.-iBrhiiieilHtilnfft^  im 
erstell  Triebwerk  itl  .tas-  Fip-  H— 5  e|■^;ellt- 
lich.  (feliiiigten  vorlüutin  zwei  J  n rival- 
Tiu'binerj  h  löUO  PS  von  der  Aug^sburi<er 
Msschincnfttl  rik  7.\\r  Aufstelluntf.  Die  Tur- 
binen haben  nieli  vnrzüKlle'i  bewiilirt  nnd 
sind  gelbst  wiihrend  des  ausäerKeWöhnlidl 
strengen  Winters  dos  .Tahres  1891/9&  keine 
Betrlebseinüteliuugen  erforderlich  geworden. 
Die  Hegullrvorrichtungen  der  Turbinen  be- 
stehen einerseits  aus  Sektorenklappen,  darob 
welche  auch  bei  geringem  WaaMrqnantnm  jj— 
ein  guter  Nutzeffekt  an  anleleiiiali  aadewT' " 
seits  ana  BiiwMblUBen,  weUhn  «aa  Waaaicw 
noatritt  der  TnrUae  aafeerdiMt  abid  «n« 
eine  aebr  raaobe  OaaahwfaidlckeitaregulirnDg 
Ton  Hand  ana  geatntten. 

Von  der  Verwendung  automicischer  Ke- 
suialoran  wude  nbgeseheu,  da  bei  dem  zur 
»    _         -  - nladrigw»  GeOUe  die 
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blnen  belastet  Ein  dernrtiger  BerahigrangB- 
wlderstand,  dessen  Encrgieverbraach  b«i 
Anlaffen  mit  Wasserkräften  nicht  in  Uctrucbt 
kommt,  soll  nach  den  Erfahrangen  des 
Herrn  0»c«r  von  Miller  die  für  die  elek- 
trische Bciencbtung  anan^onehmon  Span- 
nanifsschwankangen  am  besten  verhindern. 

Die  elektrischen  MA«chinen,  welche 
ebenso  wie  die  Trnnsrormatcren  ron  der 
Firma  Brown,  Bovori  &  Co.  aosfrcftthrt 
sind,  werden  durch  eine  einfache  /ahnrad- 
tlbersetzDnK  angetrieben  nnd  vermögen  bei 
105  U.  p.  M.  bis  za  SSO  Kilowatt  mit  6000  V 
Spannang  za  liefern.  Die  elektrischen  Ma- 
schinen sind  so  reichlich  dimensionirl,  das« 
•ie  SM  wirkliche  Kilowatt  auch  dann  zu 
liefern  vermögen,  wenn  CG '%  dieser  lyoistnng 
für  Elektromotorenbctriebe,  deren  Pba»en- 
verscbiebang  einem  VerhSltniss  von  1 : 1,2 
zwischen  wirklichen  und  scheinbaren  Watt 
enlsprlcht,  verwendet  werden. 

Die  Art  der  Stromvertheilung  ist  aus 
dem  dchaltongsschema  Fig.  6  crslcbtlicb. 

Dnrch  die  weite  Entfernung  der  Strom- 
leitung, welche  bis  zu  16  km  betragt,  war 
die  Verwendung  hocbgeapannter  Wechael- 
•tröme  bedingt. 


nur  5%  bctrSgt.  Fllr  die  Erweiterung  der 
Anlage  ist  jedoch  eine  vollkommene  Tren- 
nung der  Grossmotorenbetriebc  von  der 
Beleuchtungsanlage  möglich,  im  Kalle  bei 
Anschluss  von  Walzwerken  oder  anderen 
Betrieben  mit  b«8onder»  grossen  Belastungs- 
schwjinkungen  trotz  des  Beruhigungswider- 
standes die  Stromspannung  i'ür  Buk-ucbtungs- 
zwecke  zu  sehr  variiren  sollte. 

Der  elektrische  Strom  wird  von  der 
Schaltwand  zunächst  auf  ü  km  Entfernung 
nach  Thalkirchen  nnd  Obersendling  geleitet 
und  soll  spater  auch  nach  Laim,  Uern  und 
den  übrigen  Vororten  von  München  geführt 
werden. 

Die  Fernleitung,  welche  ans  Fig.  7  er- 
sichtlich ist,  besteht  vorlfluflg  aas  3  und 
ftpitter  an«  6  Kupferteilen  von  je  8  mm 
Durchmesser  ond  ist  an  Holzmasten  mit  ge- 
wöhnlichen Dreimantelisolatoren  befestigt. 

Die  Umwandlung  der  Stromspannung 
von  öÜOüV  auf  llüV  geschieht  durch  ge- 
wöhnlichen Wecbaelstrom,  bzw.  Drehstrom- 
transformatoren.  Die  Aufstellung  von 
Wechselstrom  -  Oleicbstromumformern  mit 
Akkumulatoren,  die  fUr  kleinere  Wasser- 
kr&fie  in  maochen  Fällen  vortheilhaft  Ut, 


Schlüsse  für  Orosemotoronbetriehe  zu  er- 
warten stehen,  nur  zwei  Leitungen,  die  ml» 
einer  der  drei  Strompbasen  verbunden  sind 
gezogen  werden. 

Ueber  die  Haneinstallationen  and  elek- 
trischen Beleuchtungsanlagen  1st  nicbta  Be- 
sondere» zu  erwähnen. 

FUr  kleinere  Elektromotorenbetrieb« 
kommen  sowohl  einphasige  Wechselstrom- 
motoren, als  aacb  Drehstrommotoren  zur 
Verwendung.  Für  grössere  Betrieb«  sind 
aus.schliesalich  Drehstrommotoren  von  ver- 
schiedenen Firmen,  wie  Brown,  Bovert 
&  Co.,  Siemens  &  Halske,  Allgemein« 
Elektricitäts  -  Gesellschaft  etc.  aafKs- 
stellt,  nnd  zwar  sowohl  Motoren  mit  Schleif- 
ringen,  welche  beim  Anlaufen  eine  gröisere 
Zugkraft  besitzen,  als  auch  solche  ebne 
Schleifringe,  welche  «ich  durch  grflsser« 
Einfachheit  auszeichnen. 

Der  elektrische  Strom  wird  von  des 
Isarwerken  gewöhnlich  nach  PauschaliarifeD, 
welche  je  nach  der  voraosslchlliclien  Be- 
nntzungsdauer  der  Lampen  und  Motoren  in 
Gruppen  gctiieilt  sind  nnd  Im  Durchschnitt 
für  eine  16  kerzige  Lampe  pro  Stunde  2,6  P£ 
UDd  pro  Pferdckraftstunde  10  Pf.  betragen. 


Von  den  verschiedenen  Arten  de« 
Wechselstroitw  wurde  dem  verketteten  Drei- 
phasenstrom, dem  sogenannten  Drehslrom, 
der  Vorzug  gegeben,  weil  derselbe  gegen- 
über dem  getrennten  Zweiphasenstrom  einer 
geringereu  Anzahl  Drähte  bedarf,  sodns«  die 
Strassen  nicht  zu  «ehr  mit  oberirdischen 
Leitungen  verunziert  werden,  und  weil  der 
Drehstrom  gegenüber  dem  Einphasenstrom, 
der  eine  noch  geringere  Anzahl  Drähte  zn- 
licsse,  ein  leichteres  Anlaufen  der  belasteten 
Elektromotoren  gestattet,  was  für  grössere 
Fabrikbetriebe,  wio  sie  bei  den  Isarwerken 
in  Betracht  kommen,  von  Vortheil  ist. 

Die  Schaltwand  wurde  von  Voigt  A 
Häf  f  ner  geliefert.  Die  von  Ingenieur  Oscar 
Miller  gewählte  Disposition  der  Schalt-, 
Mess-  nnd  Begulirelurichtnngen  zeichnet 
sich  durch  besondere  Einfachheit  aus,  so- 
dass die  Bedienung  der  Anlage  durch  ge- 
wöhnliche Turbinenwärter  leicht  erfolgen 
kann.  Ebenso  wie  für  die  Tnrbincnanlage 
wurde  auch  fUr  die  elektrische  Anlage  von 
automatischen  Regullrvorrichtungcn  abge- 
sehen, was  am  so  eher  möglich  war,  als  der 
Spannungsverlust  In  den  elektrischen  Ma- 
schinen zwischen  Leerlauf  nnd  Vollbelastung 


SeliahuD^Mchama. 
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kam  für  die  Isarworke  vorläufig  nicht  in 
Betracht,  da  dieselben  für  absehbare  Zelten 
über  genügend  grosse  Kräfte  verfügen, 
ohne  dieselben  in  Akkumulatoren  auf- 
speichern zu  mü-ssen.  Für  Grossmoloren- 
betriebe  sind  Elnzeltransformatoron  in  den 
betreffenden  Fabriken  selbst  aufgestellt,  für 
Kleinmotoren  und  für  elektrische  Beleuch- 
tung sind  gemeinsame  Transformatoren- 
Stationen  in  besonderen  Häuschen  einge- 
richtet (s.  Fig.  6).  Die  Transforraatorcn- 
statloncn  enthalten  ansschaltbare  Siche- 
rungen sowohl  für  die  Hochspannungslei- 
tungen, als  auch  für  die  Niederspannungs- 
leitnngen,  sodass  das  Leitungsnetz  «ehr 
leicht  in  einzelne  Theile  getrennt  werden 
kann. 

In  den  Transformatoren  sind  ausser  den 
au&schaltbaren  Sicherungen  noch  Anschlüsse 
für  die  Beleuchtung  derselben,  Klemmen 
für  Messzwecke  und,  wo  erforderlich,  Aus- 
schalter fllr  die  Strasscnlampen  vorgesehen. 

Die  Nicderspannnngsleitungen,  welche 
ein  vollkommen  gosohlossenes  Netz  bilden 
durchziehen  sämmtllche  Strassen  der  ange- 
schlossenen Ortschaften,  wobei  jedoch  in 
denjenigen  Bezirken,  in  denen  keine  An- 


abgogeben.  Grösseren  Kraftabnebmem  tuid 
solchen,  welche  den  elektrischen  Strom  on- 
anterbrochen  benutzen,  werden  gegenObor 
diesen  darchschnittlichen  Paaschalsaiien 
noch  bedeutende  Ermässigungen  zuge- 
standen. 

Die  Anwendung  von  Pauschaltarifen  ist 
bei  Rlektricitätswerkcn  mit  Wasserkräften, 
bei  welchen  die  Betriebskosten  von  der 
längeren  Benntzungsdaucr  der  I,ampen  nnd 
Motoren  ziemlich  unabhängig  sind,  sehr  M 
empfohlen,  da  hierdurch  die  Konsumenten 
angeregt  werden,  von  den  Vortheiieo  de« 
ihnen  zur  Verfügung  gestellteu  Stromes 
möglichst  ausgiebigen  Gebrauch  zu  machen, 
da  die  Kosten  und  Unbequemlichkeiten  der 
Zahlerablesung  in  Wegfall  kommen  nnd  d» 
die  Stromabnehmer  von  Anfang  an  Ober 
die  Höhe  der  jährlichen  Ausgaben  fttr  den 
elektrischen  Strombezng  unterrichtet  sind 
und  nicht  dnrch  unerwartet  hohe  Rech- 
nungen überrascht  werden. 

Itn  Falle  ein  Stromabnehmer  sich  mit 
den  laarwerken  über  die  Höhe  desPauschsl- 
tarifes  nicht  zu  einigen  vermag,  »o  kW» 
derselbe  auch  die  StromlieferuDg  "teh 
Zählertarif  verlangen,  und  kostet  in  dieseoi 
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Fhlli  J«  Meb  4*r  QtM*  des  Konaumg  eine 
IManjge  Lampe  i>ro  Btande  oil  ifi—i  Pf. 
eine  Pfcrdekraftstande  CA.  'SO— •  FT. 
gUn«tig«n  B«diiig(U)gen  tottn  «Im 
I  CKiwulHMlHBenr  Tbig«. 
'wnAa  «tt  Mil  ii«mr 
Seit  te  MHebe  etad  wd  obmU  eto  vor- 
Uite  nr  elBH  UeliMB  Voravt  vea  Htttehen 
■itBMctrM«»T«(Mifeii,  iMtan  ito  dmooch 
•ehoa  fir  VUO  Ift-kerrig«  Lampen  «nd  für 
80  HektroBUMonB  Ton  V«  PS  bis  96  P8  elek- 
trischen Streut  m  liefern. 

Neben  grOaseren  Betrieben,  wie  Sl^- 
werken,  Wellblecbfabriken  nnd  dergl.  finden 
sich  imcli  viele  kleinere  Kraflabncliiner,  wie 
Wiifft 'ji,  Mechaniker,  Schreiner  etc.,  sowie 
insbeiondere  viele  landwirthaetiaftUelie  An- 
te 


Ton  Anfjiaif  an  auch  auf  eine  spätere  £r- 
wettentng  Rflcktieht  genommen  wird.  Jedeg 
Ormdatflck  erhalt  Qleiteanacblacs,  sodass 
der  Besoc  reo  SohmatarJal  und  die 
Teiaandug  der  Fabrikate  aekr  arMehlert 
ist. 

Zar  Beichainuf  bOUger  Beisnaterialiea 
sind  groasa  KoUenlagerpUttie  TorgaaelMa 
onri  fur  die  Tenaffjuig mtt bOUgeaWaiHr 
ist  ein«  beaender«  Panpetathni  arrtehM. 

Oesnnde  Wohnnngen  für  Arbeiter  nnd 
schone  Villen  fOr  Fabrikherren  werden  «of 
einem  durch  laiidscbafllicbc  Reize  beaonders 
aasgezeichneten  Terrain  errichtet. 

Mit  Rücksicht  auf  diese  VoncUge,  ver- 
banden mit  der  Möglichkeit,  die  el^öriacbe 
BeleaAbtoog  und  den  ElekinNBOtoranbetrieb 
m  WUtgem  Preiae  eUnhrea  n 


von  gi-Ogatem  Wenln>,  sveim  Jic  rauchenden 
Sobornsteinu  und  alle  sonstijfpn  bei  Fabrik- 
betrieben  unvermeidlichen  Bfliiatif^^uii^jL-ü 
aas  ibrenMaaem  verscliwindon,  und  Kchtics»- 
lleh  können  die  Unternehmer  von  solchen 
Indaatrlebealifcea  nicht  nor  aas  der  clektri- 


Anlagen  «la  die  Isarwerke  vermögen 
daher  naeb  des  ▼miefaiedensteo  Riebtangen 
bedeutende  Torltaelle  an  bieten  und  diese 
werden,  wenn  ate  Ton  den  betbeiligten 
Kreisen  erst  richtig  erkannt  nnd  gewürdigt 
werden,  sicher  dazu  fUUrcn,  dass  die  vielen 
und  gieeaen  bitber  nnbentttiten  NatorkiHfte 
te  MiBllahar  Waiaa  vannrtbet  nnd  der  ge> 


 1  werdeB' 

Die  barwariw  baaebrUken  jedoch  ihre 

■lein  «of  ^  Lieferung  elekiri- 

  __JB»  an  betete»  vorhandene  Oe- 

werbebetriebe,  aondem  aie  haben,  nachdem 
ihnen  die  Brlanbniaa  aar  Lieferung  oiektri- 
scher  StrOme  nach  München  versagt  wurde, 
besondere  Industriebezirke  errichtet,  in  wel- 
chen den  Fabriken  und  Gowerhetreibendim 
alle  die  Vortheile  zur  Verfügunx  stehen, 
welehe  der  heutige  Sund  der  Teehuit:  za. 
Walan  Tennag. 

ZanUcbst  ist  auf  dem  Sendlinger  Ober- 
feld ein  derartiger  Indnstriebezirk,  welch  nr 
in  Fig.  7  dargestellt  ist,  in  Ausführung  be 
griffen.  An  dieser  Stelle  ermöglichen  die 
bUUgea  Omadatdeke  die  ErrlehtMg^  vog 
_  .  -    •  bei 


worden  bereit»  4  Fabriken  «nf  dem  In- 

dtutriobczirlc  im  Scndlingpr  Obcrfeld  in 
Angriff  (;ri;viiiiii]i-n,  und  diesem  Beispiele 
dflrften  vorrtU-isichtlicli  sehr  viele  unilero 
Fabriken,  die  ;ii  <ler  Stadl  auf  thoneren 
OrundslUcken  mit  sehr  ungünstigen  Betricbs- 
verhftltniaseii  »ri; fiter.,  füllen. 

Auch  Gewerl>etrelbonde,  die  keine  ge- 
ntlgenden  Kapitalien  besitzen,  um  in  der 
Stadt  gelbst  auf  thencrcn  Grundslflcken 
kostspielige  Motorcrijinlugfn  m  errichten, 
krtnnen  hier  aUe  Vorthciic.  die  sonst  nur 
der  Grosstedwtrie  SB  Oebote  alnden,  ge- 

niessen. 

Es  ist  kein  Zweifel,  da»  dtiToh  eine 
cieriii  tiKe  Verwerthung  bisher  unbenttlater 
WaB.serkrai"to  der  Industrie  ein  «ur  Zeit 
noch  kaum  ttbersebbarer  Nataen  geboten 
wiidi  aMMdam  M  ea  a««h  »r  die  SMdle 


sammtea  Blektreteehnik  nen«  Oeblele 
für  eine  ersprlesailoha  ThÄtlgkeit  ertUfcet 
werden. 


Olt  ririrtriMM  AuNMhiO  Ii  Ktrhnha. 

Die  Karlsruher  elektrische  Ausstellnng 
wollt«  nicht  ein  OesammlbUd  too  dem  g^p"* 
wilrtigen  Stande  der  *  ' 
sondern  beacbrSnkle  ai.— 
gen  der  EUelctroteehnik  . 
wollte  «enigatene  dleLelatmigeBL,™— ~- 
berttekaiehtigeii.weleh«  Ar  das  Kleingewerbe 
nnd  den  Haashalt  tob  Katzen  sein  kOnnen. 
Hierin  and  indem  ausgeBprochenen  Bestreben 
derVeranstalter,  durch  da«  Cntcraehmenden 
Bas  eiaerOantrale  inKarlambeToranbereiten 
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]tg  die  Tendenz  dor  Aoastellnnir,  mehr  dM 
erOMe  Pablikain  zo  belehren,  als  auf  den 
Fachmann  zu  wirken. 

Der  cigenllicbc  Veranstalter  war  der 
Gewerboverein  iu  Karlsruhe,  während  die 
erste  Anregung  vom  Laiidtagsabg^ordneten 
Herrn  U.  Geacll  in  Prorzhcim  ausf^iii^. 

Die  Aussteller  haben  offenbar  geglaubt, 
das  Kieiagewerbe  am  besten  dadurch 
zu  berücksichtigen ,  duss  sie  den  Elek- 
tromotor in  allen  möglichen  Anwendungen 
vorfahrten,  und  so  lieferte  die  Ausstellung 
ein  reiches  Bild  von  der  Handhabung;  und 
Anwendung  des  Elektromotors. 

Die  Fortschritte  gegenüber  dorn  Stunde, 
den  die  Frankfurter  Aus»t«llung  reprUson- 
tirte,  traten  auf  der  Karlnruber  Aosstel- 
Inug  besoadcrs  in  den  geschickten  Kon- 
Blruktiouen  organisclier  Vereinigungen  des 
Motors  mit  der  Arbeitsmaschiue  hervor. 
Diese  Fortschritte  sind  haupcskchlich  dem 
Zasammenurbeiten  der  clcktrotechniachon 
mit  den  Arbcitsmaschinen  hauenden  Firmen 
zu  danken.  Wenn  es  eine  Zeit  lang  schien, 
als  ob  gerade  das  Bedlirfniaa  nach  Elektro- 
motoren Veranlassung  dazu  geben  würde, 
das»  der  Bnu  elektrischer  Matchiuen  mehr 
und  mehr  von  den  mascbincntcchnischen 
Firmen  aufgenommen  werden  würde,  so 
beweist  die  Knrbruher  Ausstellung,  doss 
die«e  Annahme  irrig  war,  da  &ie  sich,  bisher 
wenigstens,  nur  in  sehr  geringem  Umfange 
erfdllt  hat.  —  Welche  Firmen  hauptsllchlich 
zusammengearboitet  haben,  wird  später  bei 
Besprechung  einzelner  Konstruktionen  er- 
wähnt werden.  AU  selbstständige  Ausateller 
traten  mit  wenigen  Ausnahmen  nur  die 
elektrotechnischen  Firmen  auf,  denen  sich 
die  anderen  Firmen  untergeordnet  hatten. 


r; 
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Die  städtische  Ansstellangshallo,  die  in 
Fig.  8  im  Orundriss  dargestellt  ist,  1st  116  ni 
lang  und  an  den  schmaleren  Stellen  2G  m 
breit.  In  dem  nördlichen  Thoilo  der  Hallo 
hatten  auf  l>eirfichtlichen,  ungefllhr  gleich 
grossen  Plätzen  die  folgenden  drei  Firmen 
ausgestellt:  Die Elektricitäts- A.-G.,  vorm. 
l-ahmcyer  &  Co.,  die  grossen  Werth  auf 
äussere  AussUttung  gelegt  hatte  und  durch 
den  geschmackvollen  Aufhau  Ihrer  zahl- 
reichen Ausstellungsgegenstände  auf  ihrem 
unmittelbar  am  Hauptuingange  gelegenen 
Plaue  den  ersten  günstigen  Eindruck  auf 
den  eintretenden  Besucher  machte.  Rechts 
von  dieser  Firma  hatte  die  Elektricitäts- 
A.-0.  vorm.  Sohuckert  &  Co.,  links  die 
Allgemeine  Elektricitäts-Gosellschuft 
ausgestellt,  Die  erste  dieser  beiden  Firmen 
war  sehr  vielseitig  vertreten  und  zeigte 
Gleichstrommotoren,  Zweiphasen-  und  Ein- 
pbasen-Wechselstrommotoren.iu  Verbindung 
mit  einer  grossen  Zahl  von  Arheitsmaschi- 
iieu  und  mit  den  zugehörigen  Generatoren, 
Transformatoren  und  Umformern.  Ausser- 
dem wurde  Akkumulatoren  betrieb  —  die 
Batterie  von  480  A  Stunden  und  CO  Zellen 
war  von  den  Pollak'schen  Werken  ge- 
liefert worden  — ,  ein  Scheinwerfer,  der  vom 
Lauterberge  herab  Abends  die  Stadt  be- 
leuchtete, und  eine  Anzahl  von  kleineren 
Apparaten  vorgeführt. 

Die  Allgemeine  Elektricitäts  Ge- 
sellschaft hatte  nur  Drehstrom  vorgeführt, 
der  zum  Betriebe  einer  grossen  Anzahl  von 
Motoren  und  einer  Sammlung  von  Heiz- 
und  Kochapparaten  benutzt  wurde,  wodurch 
sieh  die  Firma  das  Verdienst  erworben  hat 


nicht  nur  das  Kleingewerbe,  sondern,  dem 
Programm  entsprechend,  auch  die  Haushal- 
tung, die  sonst  ziemlich  spärlich  vertreten 
war,  gebührend  berücksichtigt  zu  haben. 

Diese  drei  Firmen  hatten  eigene  Dampf- 
maschinen aufgestellt,  während  alle  anderen 
Firmen  den  von  einer  Kuhn 'sehen  Ver- 
bund-Dampfmaschine und  Sckuckerfschen 
Gleichstrommaschine  gelieferten  Strom  zum 
Betriebe  ihrer  Motoren  benutzten,  oder  mit 
Gasmotor,  Petroleum-  oder  Benzinmotor  ar- 
beiteten. 

Die  I/ahmeyer'sche  Danipfstutton  be- 
fand sich  etwa  200  m  von  der  Ausstellungs- 
halle entfernt,  wo  eine  Lokomobile  der 
Firma  Sack  AKlesselbach  in  Düsseldorf- 
Rath  eine  Dynamo  antrieb,  welche  den  Strom 
in  einen  70  pferdigen  Gleichstrommotor  in 
der  Halle  schickte.  Die  Schuckert'schen 
Maschinen  wurden  theils  von  einem  Deutzer 
Gasmotor,  grOsstentheils  von  einer  von 
der  Maschinenfabrik  Gritzner  nach  dem 
Schmidt 'sehen  Patente  konstruirten  60  pfer- 
digen Heissdampfmaschinc  gutrieben,  welche 
mit  bis  auf  850"  überhitztem  Dampf  arbeitete. 
Die  Allgemeine  Elektrlcitäts-Gesell- 
Schaft  endlich  benutzte  eine  selhstgebaute 
anfrechtstehende  Zwcicylindcrmaschine,  wel- 
che sich  weniger  durch  äussere  Eleganz  als 
durcli  auascrordentUch  ruhigen  Gang  aus- 
zeichnete. 

AuEjier  den  drei  genannten  Firmen  hatten 
in  dem  nördlichen  Tbeile  der  Halle  noch 
die  Maschinenfabrik  Esslingen  in  Ver- 
bindung mit  KOIle  &  Pflüger  in  Esslingen 
eine  grössere  Anzahl  elektrisch  betriebener 
Pumpen,  Holzbearbeitungsmaschinen  und 
auderc  Maschinen  ausgestellt.  Einen  grÖBüe- 
rcn  Flatz  nahmen  ferner  die  Maschinen- 
fabrik Lorenz  in  Ettlingen,  die  Deutzer 
Gasmotorenfabrik  und  das  Gasapparat- 
und  Gusswerk  Mainz,  dieses  mit  einer 
grossen  Sammlung  seiner  schönen  Beleucb- 
tungBgegenstttnde,  ein. 

Im  südlichen  Thoilo  der  Halle  hatten 
OebrUder  Körting  in  Hannover  eine  Gas- 
dyuamo  von  16,4  Kilowatt  und  einige  elek- 
trisch betriebene  Maschinen,  die  Union  eine 
Reihe  ihrer  Motoren,  theilwoise  mit  Arbeits- 
maschinen gekuppelt,  ausgestellt.  C.  &  E. 
Fein  und  die  Klektricitätsgcaollsch aft 
Alloth,  früher  R.  Alioth  &  Co.,  in  Mön- 
chenstein bei  Basel,  gaben  ein  ziemlich  voll- 
ständiges Bild  ihrer  Fabrikate;  die  erst- 
genannte Firma  führte  Gleichstrommotoren 
im  Betriebe  vor  und  hatte  ausserdem  eine 
hübsche  Sammlung  ihrer  Demonstrations- 
apparutc  auEgestelll^,  Alioth  war  mltGleich- 
strom-,  Einphusen-  und  Zweiphasenmotoren 
Und  entsprechenden  Dynamos,  die  von  einem 
Petroleumraotor  von  Escher,  Wyss  &  Co. 
getrieben  wurden,  erschienen. 

Femer  hatten  in  diesem  Theile  der 
Halle  die  A.-G.  Elektrlcittttswerke,  vorm. 
Kummer  &  Co.  mit  einer  Auswahl  von 
Gleichstrommotoren  in  neueren  Modellen, 
die  Schweizerische  Lokomotiv-  und 
Maschinenfabrik  in  Winlcrthnr  mit  einer 
Petroleumlokomobile  mit  Dynamo  (Bclench- 
tungswagen)  und  Job.  Weiss  in  Landshut 
mit  Gleichstrummotoren  und  Dynamos,  die 
von  einem  Petroleuiumotor  der  Wintcrihurer 
Firma  getrieben  wurden,  Platz  gefunden. 

Die  mittlere  Rotunde  wurde  zum  grösäleu 
Theile  von  der  Ausstellungswirthschaft  in 
Anspruch  genommen,  während  der  übrige 
Raum  u.a.  einerGruppe  elektrisch  betrlEbcncr 
Aufzüge  der  Firma  Mohr  &  Federhaff  in 
Mannheim  zur  Ausstellung  diente.  Der  elek- 
trische Tbcil  war  dabei  von  Siemens  & 
Halske  ausgeführt.  Fernerwaren  daselbst 
ausgestellt  ein  Strassenbahnwagen  von 
Kummer  &  Co.  und  cino  Gruppe  elek- 
trisch betriebener  Haushaltttugsmaschinen 
von  W.  Model  in  Feuerbach  -  Stuttgart 
(elektrischer  Thell  von  C-  &  E.  Fein). 


Die  eine  Seite  dieser  Hittelhalle  wnrd« 
von  einem  aus  künstlichen  Steinen  herge- 
stellten, von  Sohuckert  beleuchtetenWasser- 
fall  ausgefüllt,  wie  er  ja  auf  keiner  elektro- 
texhnischen  Ausslclinng  mehr  fehlen  darf. 

Iu  besonderen  Räumen  der  sttdlicbeo 
Halle  waren  ein  mit  allen  wichtigeren  Er- 
schciuungon  der  elektrotechnischen  Literstur 
ausgestattetes  Losezimmer  und  ein  Saal  tti 
Demonstrationen  eingerichtet,  in  welchem 
dem  Laien  —  n  ach  dem  Vorbilde  der  Urania  in 
Berlin  —  Gelegenheit  gegeben  war,  die  wieti- 
tigsten  Experiment«  der  Elektricitätslehre 
in  systematischer  Reihenfolge  selbst  anzn- 
stellen  und  sich  auasordem  durch  populEr- 
wissenschaftliche  Vorträge  belehren  zu 
lassen.  Dieser  Demonstrationss&al  mit  eeineo 
Experimenten  und  Vorträgen  hut  sich  «It 
ausserordentlich  nützlich  erwiesen.  Die 
freundliche  Aufnahme  und  Tfaellnahme,  die 
dieser  Theil  der  Ausstellung  beim  FnblikuQ 
gefunden  bat,  hat  gezeigt,  dass  das  Bedilrfnist 
des  Laien  nach  Belehrung  Ober  die  der 
Elektrotechnik  zu  Grunde  liegenden  phy- 
sikalischen Vorgänge  sehr  gross  ist 

Während  in  Frankfurt  die  Elektromo- 
toren fast  ausschliesslich  durch  Riemeo- 
tt  bertragung  auf  eine  Transmission  arbeiteten, 
also  eigentlich  nur  an  Stelle  von  Dampf- 
oder Gasmaschinen  gesetzt  waren,  zeigte 
die  Karlsruher  Ausstellung  gerade  dadurch 
die  Ueberlegenhcit  des  Elektromotors,  d&u 
Alle  möglichen  Arien  de«  Antriebe«  io 
grosser  Mannigfaltigkeit  vorgeführt  wurdeo, 
und  hierdurch  besonders  hebt  sich  die  Karls- 
ruher Ausstellung  Uber  den  Charakter  klei- 
nerer Ausstellungen  hinaus  zu  allgemeinerer 
Bedeutung. 

Die  Besprechung  der  einzelnen  Maschi- 
nen soll  deshalb  auch  nach  der  Art  der 
Verbindung  des  Motors  mit  der  Arbeits- 
maschine  geordnet  werden,  und  Ich  will 
versuchen,  durch  Herausgreifen  von  für  die 
einzelnen  Verbindungsarten  charakteristi- 
schen Maschinen  von  der  Anastellung,  so- 
weit sie  eine  Motoreuausstellung  ist,  ein 
elnlgcrmasaen  vollständiges  Bild  zu  geben, 
wahrend  die  anderen  Aus8tellnng^K<^D- 
stände  nur  soweit  beaprochen  werden  sollen, 
als  sie  wirkliche  Neuerungen  darstellen. 

1.  Direkt  gekuppelte  Motoren.  Das 
Bestreben, soweit  als  möglich  Zwischenglieder 
zwischen  dem  Motor  und  dem  Werkzeuge  der 
Arbeitsmaschine  zu  vermeiden,  kann  zu  eioer 
direkten  Kuppelang  natürlich  nur  da  ftlhrcn, 
wo  Leistung  und  Geschwindigkeit  des 
Motors  und  des  Werkzeuges  in  Einklang  mit 
einander  stehen.  Bei  den  kleinsten  Motoren 
von  etwa  '/^  PS  und  weniger  mit  ihren  hohen 
Umlaufzahlen  gestatten  hauptsächlich  Ziiii- 
nierventilatoren  direkte  Kuppelung,  wie  «i« 
von  Kummer,  Schuckert,  Fein  und  der 
Union  (von  dieser  mit  Lnndell-Motor)  in 
geschmackvollen  Modellen  auf  säulenartigem 
Untersatze  so  zahlreich  ausgcstclkwarcu.dius 
es  den  Anschein  hat,  als  ob  sich  diese  kleinen 
Maschinen  schon  weit  und  breit  eingebürgert 
hätten.  Auch  grössere  Ventilatoren  mit 
durchweg  direkter  Kuppelung  waren  zsh-- 
reich,  fast  von  allen  Uberhaupt  vertretenen 
Firmen,  ausgestellt. 

Einen  grossen  Flügelradventilator  mit 
1,2  m  FlUgcldurchmcsBcr  hatte  die  Finna  Oe- 
brüdcrKörtlnggeliererl(Fig.9).  Er  fördert 
bei  einem  Effekt  verbrauche  von  2  bis  3  PS 
33000  cm'  Luft  in  der  Stunde  und  ist  kon 
struktiv  dadurch  bcmerkenswerth,  das»  a" 
kreisförmige  Magnetgeslcll  des  vicrpoligtn 
Motors  mit  dem  Rahmen  des  Ventflatori 
durch  drei  radiale  Arme  direkt  verbunden 
ist,  während  die  Flügel  auf  der  verUngerttn 
Ankerwelle  befestigt  sind. 

Eine  kotutrukllv  so  innige  Vereinig«!« 
von  Motor  und  Arbeiuma«chine  las»«  d* 
Rxhaustoren  und  Centrifngalgebläse  im 
gomeinen  nicht  in.    Bei  den  Maaehut«» 


DigitizecTby  Google 


7.  ttormnAtae  IMW. 


Elektroteohnlselie  Zeitaohrlft.  IBM.  Btft  40. 


706 


dieser  Art,  wie  sie  von  Schiele  A  Co.  In 
Bookanheiin  to  Verbindong  mit  LahiB«yar 
ft  Co.,  von  dar  Allgemeinen  Blektriei- 
taugMelUehAft  and  R.  W.  Dinncndahl 
in  StMl«,  Tou  dw  Union  and  Sohnekert 
tMngaatalit  mran,  iit  die  Qranw  swtocben 
Molar  tntd  ArbaltnuHolilno  dentil  eher  n 
oilEOBnon;  dte  baidaii  «fnndn  für  sieh  kon- 
rtrnlrten  Hudtinon  rind  meittens  nnr  da- 
dnii^  mit  einander  verbunden,  dass  sie 
auf  eine  gemeiniame  Grundplatte  Hofge- 
•chranbt  aind,  wShrcnd  die  Wellen  durotl 
SchraubLii-  oiliT  Lerterknppelang  mit  ein- 
ander verbDudoii  »iml.   In  iihnlicber  Weiee 


Vig.  «L 

waren  die  Kreiielpompea  nnd  Oentrlfogen 
konstrolit,  m  daran  grtnten  die  von  Alb 
Fesea&Co.  und  der  Aligemi  uilu  iciiik- 
tricitatggeBellscbaft  ausgesielltf  Cmitri- 
fuge  gehört.  Dabei  ist  oin  Drclislrouimotor 
verwendet ,  da  ilieeer  li^ächt  fUr  grossi- 
Ansngskrafl  gf  lmiu  wcnl'  n  kann  und  weil 
das  Fortfallen  eincB  Komtuutjitors  hier,  wo 
Starke  ErschtillLruugon  Funken hildunt,-  In- 
gflnttigen  und  überdies  der  Konimutiitor 
nur  an  schwer  zuffttnglichen  Stellen  angt-- 
bracht  wurden  könnte,  besonder«  wenlivoll 
ist  Die  ansgestcUte  Centrifuge  niBchto  bei 
einem  Effektverbrauche  von  3  PS  lOOÜ  U.p.M. 

AnsMr  diesen  Maaehlnen  Isis—  vor 
allen  Holsbearbeitnngsmawbinaa  dinkle 
Kuppelung  2a.  Derartig«  Haaehinen  warn 
von  der  Masobinanfabrik  CssHBgon 
(aUardings  meist  litt  taidlnktein  Aatriebl  in 
Vsrbindang  mtt  XOllo  t  Pfltgor  in  Dss. 
lingen,  und  von  der  Allgemolaen  Elek- 
trloittttsgesellsehaft  1a  7orblndaog  mit 
InHt  Klrehner  &  Co.  in  Leipzig -Seller- 
hnsan  in  grosser  Auswahl  ausgestellt  Eine 
dnreb  grosse  Einfachheit  und  Abgeschlossen- 
heit des  Motors  bemerkenswertbe  Anordnung 
«trrioiMi  lattttea  b«den  Finnen  dnrcb 
IWgendo  Komtraktton  olnar  Holdioboi- 
maaehlnsu 


grosser  Qcsohwindigkeit(es  sollen  4ClOOÜ.p.H. 
«rreioht  worden)  hi  timm  Drebfolda,  das 
In  einem  au  BiaeaUoehoa  Toa  dar  in  Flg.  10 
gexeicbnetaa  Ooatah  — — ■■■■■■g—i««— 
UaguetgeotaU  eneagt  wlid.  Dia  Bleobe 
aiad  aiit  den  vtar  gniMin  LMion  aa  daa 
Sefcaa  Aber  mit  Onanaar  lioUne  Stibo  go- 
scboben  nnd  snsammengepreaal,  dl«  Wteko- 
langen  liegen  in  den  lüeinen  LOdNra  am 
Ilmfange  dea  Hohlcyllnders.  Das  so  ge- 
bildete Ifagnetgestell  ist  an  beiden  Seiten 
vollständig  abgeschlossen,  sodass  nnr  die 
den  Hobelmesaern  und  dem  Kmxscbioss- 
anlcer  gemeinsame  Welle  heraosragL 

In  Ähnlicher  WcIec  atrcng  abgeschlossen 
sind  die  vier  kl-flnen  Motoren  eines  Polir- 
tibi  ti<-s  der  Finna  Wilhelm  Orossmann  in 
Florzhoim.  Drr  'l'iscli  ist  fUr  8  Arbeits- 
pIHlze,  l  um!'  jeder  Seite,  bcBtimmt.  üic 
Tischpluttc  ruht  auf  ^wei  (Kinnen  Eisen- 
siiuli-M,  ilie  dnreb  die  l'iattc  f^dülirt  sind 
und  ilbtr  denselben,  je  uhcU  zwei  Seiten 
ausladend,  einen  kleinen  Scbuckert'selien 
Motor  tragen.  Die  Achsen  der  Motoren,  die 
durch  mit  Bayonette-Vorschlnas  Toriohaae 
nnd  abnetambara  Bleohhttllen  tihon  frai 
bowsgUeh  Madoniiganhrt  sind  nad  la  daer 
H5ho  -roa  alwa  »ob  ttbor  darTlaohplatta  iMi 
befinden,  sind  naok  boidea  Soitoa  verllagort 
und  tragen  an  |edor  Salto  olao  PolirbOnla, 
sodass  der  gnaao  Tisoh  mit  8  aolobor  Bttnton 
aTugerflstot  iot 


Oeaan  an  der  Stelle,  an  der  sich  sonst 
die  Biomenschoibe  befindet,  ist  der  Kurz- 
anker einer  kleinen  Drchstroniiiiii- 
aofgekeilt.  Dieaer  bewegt  sich  loit 


FJg.  II. 

Der  Motor,  der  in  l-'ig.  11  dargestellt 
ist,  lot  nratoeUff,  der  Aakor  ist  ein  dcei- 
fuehir  T-^rinr  mtt  dor  «ibaoa  fn«ltdavg 
der  Engoinnkar  von  Tbomioa^Honaton 
Die  drei  KoUektonegmonlo  «lad  nieht 
eyliadrlaab,  sondern  in  einer  zur  Achse 
aooknchiea  Ebene  angeordnet,  wodurch  an 
Ranm  gespart  wird.  Der  Kollektor  mit  den 
Bürsten  liegt  mit  in  dem  nbguschlnsnenen 
Theiie  des  Motor»;  in  der  Fig.  11  i»t  die 
eine  BleebbUle  abgenommen.  Der  Motor 
leistet  bei  einem  ERolitverbrauche  von 
eo  Wut  (bei  110  V)  and  2000  U.  p.  M.  O.ce  PS 
(PitrUeltmtg  folgt.) 


Beitrag  tur  Theorie  der  asynolMMI  Drab- 
ftldmotoren. 
Von  Alsuwter  Boaart,  Fianktota.M. 

Die  .Hi-vnchronen  DrriiMdmotorea  oT' 
freuen  b.i<-h  schon  seit  Johroii  Tielfteher 
Verwendung  und  ilemeatqNoeliend  sind  die 
Konsirnktionsprinclpien  doa  Bpecialisten 
wohlbekannt  Anah  die  Tiieorie  dieser 
MotoioB  lot  aehoa  aiefarAieh,  nun  Thcil  sehr 
cingobondlmboadelt  worden >),  meUt  aber  uu 
der  Hand  einea  ao  amfangraloben  Formel 
materials,  dnss  nur  in  der  matfaematiseben 
Wechselstromtbeorle  sehr  geaaboUa  Leaer 
Bich  damit  befassen  konnten. 

Da  trots  dieser  ausfllhrllchon  Arix  iren 
ein  deutlich  fühlbares  BedtlrfniBB  iinch  einer 
leloht  verständlichen  und  nnsch.iulichen 
Theorie  der  asynchronen  Motoren  vorhanden 
ist,  will  Ich  in  vorliegenderii  AntVnlz  ver- 
suchen, die  Eigeiiächaflen  dieser  Motoren 
an  der  Hand  eines  einfachen  Di^ifjnimms 
abzuleiten  nnd  in  anschaulicher  Weise  dar- 
snstcllen. 

Um  uon  jedoch  nicht  die  ganze  Wechsel- 
stromibeorio  doriogaa  n  mflam.  wiU  ich 

>)  Arnold:  ZoiUAlltt  lai 


gewisse,  einfache  Sfttsa  aas  denelben  als 
bekiinnc  voraussetaea  reap,  aitf  die  ein- 
echlägige  Literatur  Torwalaan.  Ala  Omnd- 
läge  für  die  Bohaadl 

loh  fUgaado  YoiniiMiiiiiiiiyi 
DarlMrplii 


tftt,  weldwä  mit  koaotnatar  WlnkelgeachwlB- 
digkeit  rotiro.  Dieoer  HddlatooriMt  amaa 
direkt  proportieaal  aoia  die  oMMromatoiiaehe 
Gegenkraft  dea  Kolon,  weloiio  ÜWMmlli 
von  der  Klommcnspannaag  aar  maig  al>- 
weicbt.  Da  man  nun  ia  dar  Proxta  imaier 
mit  konstanter  Klemmenspannnng  arbeitet, 
sei  dies  ancta  hier  vorausg^etst,  und  der 
Einfachheit  halber  die  KHK  der  Kkmincn- 
spannnng  gleichgesetzt  Die.se  AnnUlieruuK 
ist  zulftsslg,  weil  sie  <''ti<  l  ieits  il  la  i^.u.ze 
Problem  weseiilljjli  vjreiii'i.  Iii  u':  l  wc:!  die 
wirkliclii-n  Alm  eiehuiiKi-n  zwh.jIh  :;  Kli-m- 
nien?.pannunf;  und  EMK  nur  w.  nif^e  l'iu- 
ceulc  betrugen.  In  dem  als  küustaut  an- 
j^enomnienen  ninf,'nctii!<'hen  Drehfeld  beflndet 
sit^i  nun  der  gchlussanker,  d.  h.  ein  aoa 
lameilirtem  Eisen  bestehender  Anker  mit  la 
sich  kurz  geschlossener  Wickelung.  Ist  der 
Sehlnssaukcr  in  Ruhe,  so  werden  in  der 
Wicitelang  infoige  der  Reiativgeoehwlndig- 
kett  swlsobea  dieser  and  dem  Drehfsld 


«riwsnK 


daktKMBOtorisoho  Kitde  iadadrt, 

nr  BlMnag  von  Strömen  Anlon  „  

Ba  trolaa  AariebungskrUfte  swiselMB  dam 
llagnetfelde  und  diesen  StrOmen  aaf  nad 
der  Anker  gcrtlth  in  BoUtion.    Mit  nt- 
nehmender  Tourenzahl  nimmt  die  RelaÜr- 
geschwindlgkeit    «wischen  Drehfeld  und 
Anker  ab,  die  Ströme  werden  schwächer, 
bis  endlich  der  Olelch^^rwiehtb/ilsl/ind  er 
reicht  ist.  indem  das  von  den  .\nk' rslröriien 
borrdhrendc  Dndimomcnt    tr.  r.nle  genüf;!. 
dleBoibungs- und  NuUwiderBtJinde  zu  Uber- 
winden.   Hat  der  Motor  keine  Arbeit  zu 
leisten,  läuft  er  also  leer,  eü  genügt  eine 
sehr  geringe   RclativseseliwinriifTkclt  zur 
Bildung  des  nCtbigen  Dreliinumeiito»,  und 
der  Anker  rotirt  fast  eltenso  schnell  wio 
da»  Feld.  d.  Ii.  er  Isuft  nahezu  synoiumi. 
Hei  genau  synchronem  Gange   WilO  das 
Drehmoment  Null,  da  kdna  Belatiygwahwia- 
digkeit  zur  Braoogoa^  der  IadBhtlanaa|rBma 
vorbanden  iat>  fletBoa  wir  doa  Bowogaagoa 
de«  Ankera  iigaad  miflho  Hbidaraiiaa  ent- 
gegen, d.  h.  bdartaa  wir  doa  Motor,  ao 
nimait  aalae  TooreaaaU  oo  lange  ab,  Ms 
die  Retativgaaohwliidigfcoit  gross  genug  ist, 
am   die  Eneognng    der  orforderlichen 
grameren  Anslehna^raft  iwlschen  Dreh- 
feld nnd  AnkerstrOmcn  r.u  ermöglichen.  Es 
tritt  Jetzt  wieder  ein  Olclchgewichiszustand 
ein,  jedoch  bei  etwas  geringerer  Tourenzahl. 
Dor  Motor  kann  also  niemals  genau  »ynchron 
laufen,  seine  Tourenzahl  »di-ibt  vielmehr 
immer  um  einen  gewissen  Hetr  it;  hinter  der 
synchronen  zurhek,  und  dicH-r  Betrag  wird 
A.KVnclironisniu»  i-dor  Kehl |.funtr  genannt, 
Es' braucht  wohl  kaum  Lrw.ihnt  zu  werden, 
daas,  da  es  nur  anf  KeliUivgescbwindigkslt 
ankommt,   iincli  der  Schlussankcr  ruhend 
Kemiicii:  wer.b^n   knnn    nnd   das  Magnet- 
system  dünn  in  der  dum  Drehfeld  enlgegen- 
KOBotzten  Richtung  rollrt    Im  Folgandea 
setzen  wir  Uber  der  Bbifhdriiott  baibar 
imuK-r  den  Sobiussanker  alarotfaroad  rorans. 
Ebenso  lasooB  wIt  donehweg  alle  sekun- 
dären NebeaeraehoiBBagon  als  magnetiaehe 
Bystereala,  WirbelstrOme  etc.  nnbertteksiah- 
ligt  Wenn  vir  annehmen,  dass  die  Scbinaa» 
ankerwiflkeinng  keine  Selbstinduktion  ent- 
hält, 00  lassen  sidi  die  Verhältnisse  fol- 
geadanaaisen  prttclsiren: 

Die  im  Bchlnssankcr  inducirtc  EMK  wird 
genau  wie  in  jeder  Dynamomaschine  dorSda- 
tivgeschwindlgkeit  zwischen  Feld  und  An-- 
ker,  also  der  S^blUpiung  proportional  sein. 

Nach  dem  Obm'scben  Oeseu  wird  hier- 
aod^  da  der  Widentand  der  Widkolvng 
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«areben  !»t,  ebenso  die  Stromstlirke  und 

das  Drehmoment  der  Schlüpfung  direkt 
proportional  sein.  Das  Drehmoment  de» 
Motors  ist  nämlich  dem  Produkt  hu»  Anker- 
strom  und  Feldstarke  proportional.  Es  lasat 
sich  also  bei  konsunter  Feldstärke  als 
lineare  Funktion  der  SchlQpfung  darstellen, 
iu  Flg.  12  seien  als  Abscissen  die  Touren- 
zahlen des  Motors  von  0  bis  zur  synchronen 
—  l  aufKetragcn,  als  Ordinalen  die  zu|je- 
hörlgen  Drehmomente.  Wie  bereiu  nach- 
gewiesen, ist  das  Drehmoment  für  den 
Synchronismus  Null  und  wächst  mit  der 
SchlOpfuDg,  Ist  also  far  den  Stillstand  am 
grÖBSieu.  Die  Gerade  a  stellt  uns  folglich 
da»  Diagramm  des  Drehmomentes  dar.  Je 
kleiner  der  Widerstand  der  SchlU8»)inker- 
wickelung.  desto  grösser  der  Neigungswinkel 
der  Oora<len  a  gegen  die  Abscissennchse, 
denn  es  wachsen  die  StrOme  mit  abnehmen- 
den WldorstJtnden.  Die  Tangente  des  Winkels 
wird  dementsprechend  dem  Widerstand  um- 
gekehrt proportional  sein. 

Etwas  anders  gestallen  sich  die  Dinge, 
wenn,  wie  es  In  der  Praxis  immer  der  Kall 
ist,  die  Schlnssankerwickelung  Selbstin- 
duktion cnthlllt;  das  Ohm  schc  Gesetz  gilt 
dann  nicht  mehr,  und  zwar  urasoweniger, 
Je  grötter  die  Perlodenzahl.     Die  Strom- 


Icl  fttr  die  OrDsse  der  SoblOpfung  eines 

Motor«  der  WIckcInngBraum  de«  Schlusa- 
ankera  maasegcbend. 

Nimmt  der  WidcrsUud  der  Ankerwickc- 
lung  noch  welter  ab,  der  Wlckelungsraum 
also  zu,  so  gewinnt  die  Selbstinduktion 
immer  mehr  an  Kinflusa.  Die  Phasenver- 
schiebung wächst  und  das  Diagramm  nimmt 
mit  wachsendem  Wickolungsraura  die  Form 
der  Kurven  e,  f,  g  iFig.  15)  an,  deren  genaue 
Gestalt  nachher  au  Hand  einer  mathemati- 
schen Betrachtung  abgeleitet  wird. 

Ans  diesen  Kurven  ist  ersichtlich,  dasa 
ein  asynchroner  Motor  unter  sonst  gleichen 
Verhältnissen  ein  ganz  verschiedenes  Ver- 
halten zeigt,  je  nachdem  der  Wickclungs- 
raum  resp.  das  Verhältniss  von  Widerstand 
zu  Selbslinduktion  kleiner  oder  grösser  ge- 
wählt wird.  Ein  Motor,  dessen  Diagramm 
wie  Kurve  g  (Fig.  16)  aussieht,  hat,  wie  wir 
sehen,  ein  sehr  geringes  Anlaufsdrchmomont; 
dasselbe  nimmt  danu  mit  wachsender 
Tonrenzahl  schnell  zu,  erreicht  ein  Maxi- 
mum und  fällt  wieder.  Dem  stabilen  Gleich- 
gowlcht&zustaud  entspricht  im  Allgemeinen 
nur  der  Theil  zwischen  dem  Maxiraalwerth 
und  Synchronismus,  also  der  abfallende  Ast 
der  Kurve.  Das  Drehmoment  wachst  hier 
sehr  schnell  mit  zunehmender  Schlüpfung, 


Widerstandes  Im  Schiassanker  iintcrscbelden, 
liegt  es  nahe,  dlo  Anlaufszugkraft  Im  Falle 
(I,  Fig.  15,  durch  Einschalten  von  indoktiont> 
freien  Widerstauden  In  die  Scblnssanker- 
wickelang  zu  vergrOssern.  E«  kann  da- 
durch das  Diagramm  Flg.  16,  g,  die  Gestalt 
der  Kurve  d  unnchmen.  1st  der  Motor  cio- 
mal  im  Gange,  so  schliesst  man  den  Wider- 
stand allmählich  kurz  und  gentcsst  nun  die 
Vorthelle  der  konswnten  Tourenulil.  F,in 
weiterer  Vorzug  dieses  Mittels  besteht  itilriii, 
dosa  gar  zu  grosse  Stromstärken  im  Mapiet- 
system  beim  Anlassen  des  Motors  vermieden 
werden. 

Der  ruhende  Motor  verhält  sich  nimtleh 
genau  wie  ein  Transformator  mit  nahe- 
zu eisengeachlossenom  KraftUnicnweg.  J« 
grösser  also  der  Widerstand  de«  sekandlren 
Stromkreises,  desto  geringer  der  Primär- 
Btrom;  bei  Kurzschlass  des  Sekandärsystcms 
1st  die  Primärstromstärke  natürlich  ab«^ 
mässig  gross,  da  die  primäre  Amptre- 
Windungszahl  der  sckundftrrn  annähernd 
gleich  1st.  Die  beschriebene  Metbode,  das 
Anlaufsmomont  zu  vergrössern,  Involrirt 
leider  die  AnwenduDg  von  Schleifringen 
und  Barsten,  die  im  Allgemeinen  Jedoch 
keine  UnzutrSglicbkelien  im  Gefolge  haben, 
wäbrcnd  dadurch  die  Verwendbarkeit  der 


f  it-  lä 

stärke  wird  bei  gegebener  Spannung  kleiner 
ausfallen,  als  dem  Ohra'schen  Gesetz  ent- 
sprechen wUrde.  Infolgedessen  sinkt  das 
Drehmoment.  Es  sinkt  aber  auch  noch  aus 
einem  anderen  Grunde.  Die  Selbatindukllon 
erzeugt  näralieh  eine  Pbasonvcrschiobung 
zwischen  Spannung  und  Strom.  Der  ma.xi- 
malo  Werth  des  Stromes  fallt  daher  nicht 
mehr  zeitlich  mit  dem  Augenblick  zusammen, 
wo  die  betreffende  Windung  im  stärksten 
Felde  sich  befindet;  die  Anziehungskraft  ist 
also  dadurch  gcschwächi. 

Infolge  dieser  doppelten  Wirkung  der 
Selbstinduktion  im  Schlnssankcr  krOmmt 
sich  die  Gerade  im  Diagramm,  etwa  wie  aus 
Fig.  13  erslchtllcli. 

Je  grösser  nun  die  Selbstinduktion  im 
Verbältnlsa  zum  Widerstand  des  Ankers, 
oder,  was  dasselbe  bedeutet,  je  kleiner  der 
Widerstand  bei  gleichbleibender  Selbst- 
Induktion,  desto  mehr  krdmmt  sich  die 
Kurve.  Diu  Ordinatcnwerthe  wacbseu  je- 
doch mit  abnehmendem  Widerstand  wie 
früher.  Die  Fig.  U  stellt  uns  die  Diagramme 
für  stetig  ubnehmendeu  Widerstoud  dar. 
Der  Widerstand  der  Windungen  hängt  vom 
Drahtquerschnitt  ab.  Die  Selbstinduk- 
tion 1st  dem  Quadrat  der  WindUDgs- 
zuhl  proportional.  Die  Kurven  a,  b,  e,  << 
entsprechen  also  zuuebmcudem  Kupfer- 
<|uerschnitt  bei  konstanter  Windungszahl. 
Acnderii  wir  bei  gleichem  Wickelungsruum 
die  Windungszahl,  so  mUe«CD  wir  den  Draht- 
<iuerschnltl  cutsprechend  rcduclren.  Das 
Vcrhältulss  zwischen  Widerstand  und  Selbst- 
induktion bleibt  dasselbe,  denn  es  wächst 
der  Widerstand  proportional  der  Querschnitt- 
Verminderung  imd  der  Vermehrung  der 
Windungen,  also  proportional  dem  Quudriit 
der  Windungszahl,  und  ebenso  die  Selbst- 
induktion.   Wi«  schon  hieraus  ersicbtlicb. 


F>(.  IS. 


Pic.  I«. 


die  Tonrenzahl  wird  also  eine  nahezu 
konstante  sein.  Bei  Uebcrlostung  bleibt 
der  Motor  jedoch  sofort  stehen.  Ganz 
anders  gestalten  sich  die  Verhflltnisge,  wenn 
unser  Diagramm  wie  Kurve  d,  Fig.  14  oder  15, 
uusaicht,  Hier  haben  wir  das  maximale 
Drehmoment  gerade  beim  Anlaufen,  es  sinkt 
allmählich  bis  0  bei  Synchronismus.  Dieser 
Motor  kunnzwarbeiUeberlastungnicht  stehen 
bleiben,  weist  aber  ziemliche  Unterschiede 
in  der  Tourenzahl  auf,  je  nach  der  Be- 
lastung. Von  den  Kurven  a,  b,  c  können 
wir  absehen,  da  der  Konstrukteur  natür- 
licher Weise  suchen  wird,  durch  passende 
Dimensionirung  des  Schlussankers  das 
grOsste  erreichbare  Drehmoment  zu  erhalten. 
Nach  dem  Obigen  zeigt  der  Charakter  des 
Mehrphasenmotors  2  Grcnzworthe:  konstante 
Tourenzahl  verbünden  mit  geringer  Anlaufs- 
zngkraft  oder  grosse  Antaufszugkruft  und 
betraehtllchen  Abfall  der  Tourenzahl  hei 
Belastung, 

Die  Motoren  der  ersten  Art  wUrden  sich 
zur  VerwenduDg  als  Betrlcbsmoschlnen  und 
Uberall  da  eignen,  wo  konstante  Tonren- 
zahl von  Wichtigkeit  ist,  das  Anlaufen  aber 
mittels  Leerscheibe  bewerkstelligt  werden 
kann,  während  die  zweite  Art  mit  Vortheil 
zum  Antrieb  von  Krahnen  etc.  benutzt  wer- 
den kann,  da  es  hier  auf  konstante  Um- 
laufsznbl  weniger  ankommt,  ein  kräftiges 
Anlaufsdrehmoment  aber  durchaus  erforder- 
lich ist.  Zwischen  diesen  beiden  Grenz- 
werthcn  but  man  es  natürlich  durch  passende 
Wahl  des  Ankerwiderslandcs  in  der  Hand, 
jeden  beliebigen  Mlltelworth  zu  erreichen. 
Ks  giebt  aber  auch  ein  Mittel,  die  beiden 
werthvollen  Kigenscliaflen,  nUmlich  kräftiges 
Anlaufen  und  Konsianz  der  Tourenzahl,  in 
einem  Motor  zu  vereinigen.  Da  die  beiden 
Grenzfälle  sich  nor  durch  die  Grösse  des 


Mehrphasenmotoren  bedentend"innimmt 

Anstatt  Widerstände  in  den  Schlas»- 
«nkcr  einzuschalten,  kann  man  die  Wicke- 
lung desselben  auch  aus  zwei  oder  mehreren 
parallel  zu  scholtenden  Theilen  bcsletien 
lassen,  mit  einer  Wickelung  den  Motor  «n- 
laufen  lassen  und  dann  successive  die 
anderen  knrzschl lessen.  Mon  benutzt  aUo 
für  den  Anlauf  bloss  einen  Theil  des  Wicke- 
lungsranmes.  Görges  hat  noch  eine  andere 
interessante  Methode  ongegeben,  nm  des- 
selben /weck  zu  erreichen,  nämlich  fUr  den 
Anlauf  einzelne  Thelle  der  Ankerwickelung 
gegeneinander  zu  schalten  und  dadurcli  bei 
gleichem  Widerefand  die  aktive  Wlndnngs- 
zohl  zu  vermindern. 

Die  üe.8talt  der  Kurven,  aus  deren  Ver- 
lauf hier  die  Eigenschaften  des  Mebrpbasen- 
motors  abgeleitet  wurden,  llUst  sich  unter 
der  Voraussetzung,  dass  die  EMK  des  Nowri 
und  mithin  die  Feldstärke  konstant  Ut,  In 
einfacher  Welse  auf  mathematischem  Weg« 
ermitteln.  Wir  niüssen  hicrfOr  die  Elemente 
der  graphischen  Wechselaironitheori«  *U 
bekannt  voraussetzen  und  gebrauchen  n«di 
wie  vor  absichtlich  den  Ausdruck  Selbst- 
Induktion,  statt  den  SelbstlnduktioDskofcm- 
ciontcn  des  Schlussanker«  einzuführen,  wc" 
der  letztere  für  uns  keine  direkte  Beden- 
inng  hat,  während  die  in  Betracht  torn- 
mendo  Selbstinduktion  hier  nur  eine t^nkt'»» 
der  Krafllinienstrcuung  ist,  d-  b.  ein 
Funktion  derjenigen  Kraftlinien,  die  worn 
im  Schlnssankcr  erzeugt  werden,  nicht  aoer 
auf  das  Feldsystem  rückwirken. 

Um  dieses  besser  zu  ▼«''»nMh»^''^"^ 
mtlsseu  wir  uns  ein  genaues  Bild  a 
magnetischen  Verhältnisse  in  emem  »«)' 
chroncu  Motor  machen.  Wir  greifen  yoiwi« 
des  besBoron  VersUndnisses  wegen  °* 
spiel  ans  der  Transformatorentheorie  Hers« 
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Ifl  Btcllt  uns  citifn  'rrHiij(rarmator 
rait  Bti-euuug  uiiil  Laiuwiaobeiirnam  'lur. 
Der  norrnalR  und  erwUnacbto  Kraftlinifr- 
verlauf  inn  i^in,  wenn  alle  Kraftlinien,  d:i- 
im  I'rim.lrsy^Uiin  erzeugt  werden,  dip  se- 
kundäre Spule  passiren  uod  zur  ludukUou 
lMiiir«CMk   DieMS  wird  aoeb  Mlir  mbeza 


der  Villi  frill,  lange  d^^r  Transform alor 
uubulitatet,  d.  h,  6u  lungc  diu  isiikundüre 
Wickelung  otTen  ist. 

Belasten  wir  jedoch  den  Transformator, 
to  oirkalirt  in  der  6ckandSr«pule  ein  Strom, 
der  ein  eigenes  Magnetfeld  ereengt,  welche« 
dem  orMen  «ntcegen wirkt;  dtidurob  wird 
•ine  Strranog  berrorgarofra,  indem  ciu 
Thüll  d«r  iBPrinilrjiTHem  crMDCun  Kritrt- 
VMm  itm  i^uMi«  iMid«!  tomd  «nelog 
vkie  vom  CUkUHHtntnMH  «nnwM  Kralt- 
liBlm  doD  Lvftwfg  ▼«raUiMi  «ad  «af  dw 
FriffllrsyBtem  nicht  rUckwirkeD.  Dicjon  l  g  >-  n 
KralUlnieo,  die  tfiMä/etttHÜg  beide  i?)iitcrac 
pasciren,  bilden  nun  unser  ramltirendesFetd, 
Ton  welchem  der  Kocrflelent  der  gtfen- 
(eiligen  IndokttoD  «bbltagt.  Der  Seibat- 
iadaktloi)8koenieleB.t  ClBeB  Jeden  der  beiden 
Systeme  wird  gemessen  dnrcli  alle  Kraft- 
linien, die  in  denuelben  erzeugt  werden. 
Infolge  derStrcnong  Ut  nni;  der  Koöfficicnt 
der  gegenseitigen  Indnktiun  .V  nicht  ir.chr 
bestiamt  darofa  di«  Qleicbang 

wobei  und  die  respoktivon  S«ll>st- 
indoktlonskoeraclenten  sind,  sondern  es  Ist 

Iklld  tmur  kann  man  setzen 

Jtf»  =  (L, -/,)(£,-/,), 

woljimdfi  dieMbetindnktionsko^-fncientcn 
der  Strenmif  der  beiden  8(}'«ieme  eind.') 
"Waoden  wir  nin  non  wieder  don  Uebr- 

phasenrootor  cn.  Das  Primttrsystcro,  also 
das  Fcldsys'.om,  erzeugt  ein  Drebfold;  dieses 
Drehfeld  Indacirt  im  Sekundtrsystom  StrOme» 
die  ihrerseits  ein  zweitos  Drebfold  ereengen, 
welche«  in  der  Phase  hinter  jenem  um 
nabeza  zurückbleibt.    Diese  beiden 

Drehfcidor  setzen  sieb  sneummeD  UDd  bilden 
unser  als  konstant  vommgeeeitatee  reaid- 
tircndcs  Drebfold. 

Unter  der  Voraussetzung,  dass.  keine 
ötreauii^  euuflndet,  iMeen  sich  diese  Ver- 
hlltnliee  wie  folgt  grepbiieh  dantaileii. 


m  ftgAl,  Btellt  nach  Grösse  und  PI  «sf 
nnser  resnltirendes  koiistantpa  Drdifeld  dar 
Dieses  inducirt  nun  in  der  Ankrrwickulunp 
elektromotorische  KrJirtu  Kj.  wcU'hu  am  'Jö'' 
in  derPhasfi  zurückbl.-.lK  n  l>;t•^L•lbe  Phase 
haben  die  AnkersUöme  und  daher  auch  das 

')  DiM»  aleichiui«  >«t  ia»nit  v<.ii  Hoyluml  floc. 
tlt.)  •iir(Mt«U«  wonUiB,  Im  Otgiio«»M  «u  imtlnrcn 
-   '  '   "   d»i  Form  •jD'^« 


von  denselben  Kcbildf.f  Keld  ,V,-  Ans  A' 
und  Nj  bestimmt  «ich  auch  dorn  l'anillL-lu- 
(,'ramin  das  Feld  A',  und  dsmi".  die  Phnsf 
de«  Prlmkrstromc«.  Die  Ma^^nctfclder  X, 
und  Aj  exlstlrcn  uaturücli  in  Wirklichkeit 
nicht;  CS  sind  bloss  ti<»^''^l>to  Komponenten 
des  resultlrondes  Felde«  N.  Bei  Synchro- 
nismus ist  =  0  ond  A^,  flUit  mit  K  su- 
samnMa;  mit  ateigeiider  Beieataag  wNchet 
der  Strom  im  Anker  and  damit  S^, 

Die  iwinrib«  FhnaeniraNAIebvng^  Klem- 
menspMintte||r<  «toklronotoctoehe  Oecen* 
kraft  etc.  orgeben  sich  tm  demselben  Dia- 
gramm genau  wie  bei  einem  Tnaafimnator. 
E«  lit  alio  Xt  die  elektromotorische  Gegen- 
kraft, 4  din  jMtmlre  Stromstnrke,  e  die 
Klemmenspannung  als  Resultlrcndc  aus  Vcr- 
lustspannung  K,  nnd  elektromotorischer 
Oegfnkraft  K.  Der  Winke!  t),  nslsst  die 
priUlttru  PliBsoiivcr.sctiicbnn^. 

Ktw.is  andere,  liegen  die  Ver!i;4l:!iisso, 
wenn  ei!,c  Krarilinicnstrüuung;  cinlritl.  Im 
Alilcer  werdf-n  alisdann  K ral';; in ien  i:TZ'Hii.n, 
welche  nicht  auf  d;ia  rosultirende  Feid  riieic- 
wirken^  davon  slso  g.inz  nnrihi'ijin^ig  tiiid. 
Wir  kftnnen  dietee  .S'.re ufeid  dslier  erse'.zt 
doukün  duicli  eiii  zui!lUJicl.M  Feld,  welches 
In  einer,  In  den  Ankerstromkreis  geschalteten 
Solbstindnktionsspnlc  gebildet  wird.  Der 
Selbatinduktioasko^ifficiettt  dieser  das  Streu- 
feld  eraetsenden  Spvle  ist  ea  also,  der  die 
schon  anbrCuh  «rwlltnift  Saibatindoktion 
des  SefataHtanken  bedingt  Davon  hängt 
daa  gaanmnita  iMralte  lidrannte  Varbaltcn 
dea  Motora  ab. 

Dieselben  Glelehanmn,  dl«  fllr  den 
Transformator  aafgestdlt  worden,  gnitea 
anch  hier;  es  1st  also: 

M'  =  (Li-l,)(Lt-  l,\  -  .  .  (1 
wolj'.ii  /,  resji.  /,  die  der  Striumifj  eiir--.fire^ 
chenden  Sclli-sunduktior.skni'fflcienten  i»ind. 
Wllhrend  i,  d.  h.  die  Slreuutij,'  des  Feld- 
gystems  keine  mideren  riftcbtheiilgi^n  Folgpr. 
als  Vermehrung  der  primttrcn  l'liasenver 
scbiehunjf  zur  Folge  bat,  Ist  die  Grösse  des 
Sclbstiiiduktinnskoeflicicnton  Ij  vun  .■iller 
erster  Hrdeutun^'  fflr  die  I^isiuni'  und  den 
Olisrakter  des  MotorF. 

Xnciideni  wir  st»  die  Sulb&uuduktiöii 
des  Schlussankcrs  deflnirt  haben,  können 
wir  das  Diagramm  der  Spaunungea  für  deo- 
aelbon  zeichnen.  Ea  ataltt  in  rig.  18  J|  die 
Im  Scblossanker  indttoiRaBlIE  dar,  ea  aind 
dann  die  beiden  Komponenten  beatirnnt 
durch  die  Qlekilmng 

wobei  p,sl«,ir  Ist,  wenn  »,  die  Porioden- 
zahl  im  Seblnannker  bedevtet. 


£8 


'Si 


als  Tangente  dur  i'liitaenverschicbun?.  Nun 
Ussen  «ich  aber  alle  difc-fe  \V('rthO  als 
Funktionen  der  Sehl Opfang  d.träitlleu.  Wie 
schon  früher  gpxeiK^t  w  urde,  Ist  £^  proportlo- 
Dal  der  Schliipfnng,  wenn  die  Feldstttrko 
wird.  Wenn  »t 


die  Feriodtfuzahl  dv-,  dorn  MotOT  SSgcAkrten 
Stromes  bezeichnet,  so  Ist 

P^sin.*  (4 

nnd  wenn  t  die  SeUttpAmg  bad  eiltet,  lat 

ae  Ist 


Die  Aru[diuide  der  EMK  Im  Schlus»-' 
anker  ist  naeh  dem  Graadgeiett  der  In- 
daktlon 

Kj  =p,i,y.lO-«  ....(« 

der  Miltclwertli  also 

tu  •  •  •  l« 

wobei  t,  die  Vindongatabl  nnd  It  die  Feld- 
stArke  bedenteb  Breetaen  wir  pt  dnreb  pt  t, 

so  ist 

wenn  VKOu  den  Klaamerenadrack  geielxt 
wird. 

Weiler  iltast  «Ich 

jC  - •    •  <• 
semen  and  ma  der  Figur  ergEebt  eich 

s»J»,-Bie«e9^  =  ^j^=    .  (10 
r  I  +  tg* 


IHie  im  Sekt 
In  WattiM 


Terlorew  Xnergle 


'*i-'''**Jii(l+ig'fi) 


(11 


und  naob  Einaetnug  der  Olalehnngen  (ß) 

nnd  (9) 


(12 


Da«  Drehmoment  dee  Motora 
sich  nach  folgender  üelierlagnng«  Drebm 
wir  irgend  eilten  Aniter  in  einem  magietl- 
anhen  Felde,  ao  ist  die  ««(tawaadande 
Laiitnng  i^eteb  Drdbmoment  mal  Winkel- 
gaediwinÄigkeil;  dieaa  Lelatnng  wird  bn 
Ankar  in  Elektrieitlt  nmgewandett.  Die 
lifttmj  eJnes  Elektromotors  Ist  ebenso 

Sleieh  aeieer  Winkelgeschwindigkeit  mal 
irahmoment.  Das  Drehmoment  ist  also 
gleich  dem  Quotienten  aus  I/eistnng  dnrcli 
Wlnkclgf-sphwindigkoit.  Genau  dieselbe 
L'eberlcf^u.iK.  durchgeführt  fttr  den  Schluss- 
ankcr,  der  sich  mit  der  Kpluti\-i^p?rhwindip- 
kelt  der  Schlupf ung  im  Mugne-feld  drelil, 
erglebt  als  Eoergievei  last  Tt',  das  Produkt 
aus  Drehmoment  und  Relutl vgeoohwindig- 
kelt  (ScblUpfung);  es  ist  also 

WfsD.m,.»  (tS 


folglich  Z)  =  -^ 


wobei  D  daa  Dreb- 


moment  dos  Motors  nnd  oi,.i  die  Relativ- 
gescliwhirtig'feeit  des  Schluseankers  pogen 
j  das  Feld  bedeutet,  weiui  w.  die  Winkel- 
I  t^esehwindigkeil  des  Feldes  ist.  Analog  ist 
di(?  nach  aussen  abgegebene  Leistung  dos 
Millers  A  plploh  dem  Produkt  aus  Dreh- 
miimont  und  ahsuiutcfWinfedfeaebwlndig- 
kclt  des  Motors,  also 


AsD.iftCl'-«). 


(16 


es  Ist  folglich 
Gleichung  (14) 


mit  BUefenobt  aar 


A-     —-^  r,.  ,  .  .  .ut. 
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mithin  der  elektrische  Wirknnga^rrad 

w 

A  *  » 

?=  j  .  ir  =     i_,      =1  — K  .  (17 

Wenn  wir  iu  tlie  Gleichung  (14)  fUr  das 
Drehmoment  den  Werth  für  »xt»  Glei- 
chnng  (12)  einsetzen,  erhalten  wir 


D-K. 


=  ConsU 


l-l 


Wir  sehen  also,  dass  das  Drehmoment 

sich  als  reine  Funktion  von  darstellen 

Ittsst,  dtiss  also  dasselbe  Drehmoment  für 
jede  Scblüpfanif  erreicht  werden  kann,  in- 
dem man  nur  den  Widerstand  der  Schln^s- 
ankerwickelang  m  Uudern  braucht.  Für 
einen  gegobonen  Werth  dieses  Widvrstundeg 
vereinfacht  sich  diese  Formel,  da  alle  Werthe 
konstant  sind,  iu 


D=H. 


1  +0»" 


(19 


wenn  B  und  C  Konstanten  sind. 

Zeichnen  wir  die  einer  solchen  Gleichung 
enUiprechende  Knrre,  so  erhalten  wir  Fig.  10, 
wenn  als  Abscissen  die  SchlOprangeu  und 
die  Drehmomente  als  Ordinalen  auTgctragen 
werden.    Diese  Kurven  sind  mit  den  in 


Fi«  ift 

Flg.  M  und  16  schon  früher  gezeichneten 
identisch  nud  zeigen  den  ungemeinen  Vcr- 
Innf  derselben.  Wie  aus  Gleichung  (18) 
folgt,  sind  die  Schlüpfungeu  den  Wider- 
ständen direkt  proportional.  Wir  erhalten 
also,  wenn  wir  den  Ankerwiderstand  ver- 
doppeln, die  zagehörige  Kurve(Flg.  10),  Indem 
wir  alle  SchlUprungen  im  Dingramm  doppelt 
so  gross  nehmen.  Hieraus  folgt  schon,  du 
an  den  Ordination  nlchut  gelindert  worden 
und  nur  die  Abscissen  wachsen,  dass  der 
Maximalwenh  des  Drehmomentes  für  alle 
WiderstSudc  derselbe  Ist  and  nur  bei  vcr- 
icüledcnon  Schlüpfuiigcn  cinUitt;  unter  Um- 
Stknden,  bei  grossen  Werthen  von  Ä,,  erst 
bei  einer  SchlUpt'ung,  die  grosser  nl»  1  ist, 
also  bei  negativer  Tourenzahl.  Da«  Maxi- 
mum des  Drehmomentes  befindet  «ich  In 
diesem  Falle  ausserhalb  des  Wlrkungs 
bcrciches  des  Motors  und  wir  müssen  den 
Anker  In  umgekehrter  Sichtung  unter  Auf- 
wendung Unsserer  Arbeit  antreiben,  um 
dieses  theoretische  Maximum  zu  erreichen. 
Diesen  Bedingungen  enUprcchen  die  Kurven 
a,  b,  0,  Fig.  14.  Man  wurde  natürlich  niemals 
einen  Motor  in  dieser  Weise  bauen. 

Die  früher  erwähnte  Methode,  die  An- 
laufszugkraft eines  Motors  durch  Einschal- 
tiuig  induktionsfreier  Widerstände  in  den 
Schluasanker  zu  erhöhen,  braucht  hiernach 
wohl  nicht  mehr  bewiesen  zu  werden.  Ana 
Gleichung  (I8j  folgt  auch,  dass,  wenn  = 
oder  sehr  klein  ist,  das  zweite  Glied  im 
Nenner  wegftllt.   Das  Diagramm  geht  dann 


In  eine  gerade  Linie  Uber,  wie  dieses  im 
Anfang  auf  elementarem  Wege  nachgewiesen 
wurde. 

Es  verbleibt  uns  jetzt  nur  noch,  den 
Maximalwerth  des  Drehmomentes  kennen 
zu  lernen  und  seinen  Zusammenhang  mit 
den  anderen  Grossen  des  Motors  festzu- 
stellen. Zu  diesem  Zwecke  massen  wir  die 

Gleichung  (18)  nach  f.    differentliren,  den 

Differeutlalquotlenten  gleich  Null  setzen  und 

dun  hieraus  berechneten  Werth  von  „  in 

den  Ausdruck  ftlr  D,  Gleichung  18,  ein- 
setzen. 

Es  war 


/>=  Const, 


4 


Wir  erhalten  den  Differentialquotienten 


'  =  0  .  .  (20 


da  der  Nenner  im  Allgemeinen  nicht  un- 
endlich worden  kann,  muss  der  ZShler 

werden,  oder  eu  mnas 


sein,  d.  b. 


(21 


Multlpliciren  wir  beide  Seiten  mit  i^,  so 
erhalten  wir,  da     «  =  p,  ist 

h  1^1  <a  =  Jii  it\ 

mit  anderen  Worten,  in  dem  Diagramm 
Fig.  18  müssen  die  beiden  Komponenten 
einander  gleich  sein  und  die  Phasenver- 
schiebung 45»  botragen.  Setzen  wir  den 
Werth 

«  _  1 
A',-/.,p, 

in  Gleichung  (18)  ein,  so  erhallen  wir  als 
den  Maximalwenh  des  Drehmomentes 


1 


I 


/)  =  Const.  /'J^'  ^  Const  s,  - 


.  (23 


Wir  sehen  aus  dieser  Gleichung,  dass 
das  maximale  Drehmoment,  und  davon 
httngt  die  festzusetzende  Normallcistung  des 
Motors  ab,  dem  Selbstinduktionskocfficien 
ten  der  Streuung  umgekehrt  proportional 
ist,  dass  daher  unter  sonst  gleichen  Um- 
stSnden  die  Leistung  des  Motors  durch  die 
Grösse  der  Streuung  bestimmt  wird. 

Wir  hatten  big  jetzt  immer  .ingenommen, 
die  Feldstärke  sei  konstant  und  unabhängig 
von  der  Belastung;  um  nun  den  dieser  Vor- 
aussetzung innewohnenden  Fehler  zu  eli- 
mlnireii,  brauchen  wir  bloss  das  Diagramm 
Fig.  20  zu  andern,  indem  wir  alle  Ordinaten 
im  VerhÄlinlsa  der  wirklichen  Feldstärke 
zur  vurauBgesetzt«n  konstanten  reducircn 
Dieses  VerhUltniss  ist  gleich  dem  der  elek- 
tromotorUchen  Gegenkraft  des  Motors  zur 
Klemmenspannung.  Das  rcducirtc  Diagramm 
ist  durch  die  punktirte  Kurve  angegeben 
Zur  Darstellung  dor  Vorgäugo  in  dem 
Mehrphasenmotor  genügt  jedoch  die  An- 
nahme, dnss  die  Feldstärke  konstant  1st. 

Wie  wir  aus  diesen  Betrachtungen  er- 
sehen, vereinfacht  sich,  durch  Anwendung 
des  hier  benutzten  Dlugrammcs  der  Drei' 


raomente,  die  Behandlung  der  Theorie  der 
Mebrphaaenmotoren  ganz  erbeblich  und  iit 
es  nur  zu  verwundern,  dass  dieses  anschau- 
liebe  Diagramm  sich  bis  jetzt  in  die  deutsclie 
Fachliteratur  noch  keinen  Eingang  ver- 
scbafll  hatte.   Die  Uesnltat«  unserer  Dnter- 


suehung  lehren  uns,  wie  wichtig  eine  genaue 
Deflnitiou  der  Streuung  und  Selbstinduktion 
im  Schlu&sanker  für  das  volle  VereUodoits 
der  Mehrpbasenmotoren  ist  Beiden  Be- 
griffen haftete  bisher  eine  gewisse  Uosicher- 
heit  an ;  wie  wir  Jedoch  gesehen,  lassen  sie 
sich  ganz  genau  deflniren  und  sind  im 
Grande  genommen  mit  einander  identiMh. 


Die  graphische  Daratellung 
der  Vorgänge  In  Wechselstromkrelaen  M 
beliebigen  Spannungskurven. 

Von  Dr.  (i,  Koessler,  Berlin. 

(Schluai  von  S.  m.\ 

Anwendung  auf  den  Transforniator. 

Die  fUr  den  einfachen  Stromkreis  ge- 
gebene Durstellungsweiso  Ittsst  sich  ofTeobar 
auch  auf  den  Transformator  ausdehDen. 

Daseinfache  Diagramm  derFig.8  S.681gilt 
für  die  primäre  Wickelung  des  Transforma- 
tors auch  bei  jeder  Belastung,  denn  bei 
den  Berechnungen,  welche  die  Gültigkeit 
des  Diagramms  beweisen,  wurden  keine  be- 
stimmten Annahmen  über  Werth  und  Ver- 
lauf von  Jt  und  ei  gemacht.  Im  Folgenden 
sollen  alle  zum  prlmSren  Kreise  gehörigen 
Grössen  mit  dem  Index  1  versehen  werden, 
sodass  sich  das  Diagramm  zusamroonsetu 
aus  den  Grössen 


»1 


Wild  der  Transformator  durch  ein«  mii 
Eisen  gewickelte  Spule  (<  geschlossen,  so  be- 
steht auch  für  diese  das  Diagramm  Fig.  H 


Fig. 

S.  681.  Das  Diagramm  gilt  ferner  Itir  den  gc- 
sammten  sekundären  Kreis,  wenn  m»B 
den  Widerstand  der  Spule  f  ersetzt  durch 
Wj  +  P.  worin  H",  den  Widerstand  der  sektin- 
därcn  Wickelung  des  Transformators  bedeu- 
tet, und  die  Klemmenspannung  ii^  durch  die 
in  der  sekundären  Wickelung  des  Traos- 
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fonnatora  indncirte  EMK  «,.  Nennt  man 
die  durch  Selbstindaktion  iu  p  indncirte  EMK 
V.  «o  gilt  aUo  Flg.  8  &  681  aooh  für  den 
MkmdMfin  Kreis  mit  dar  UmmbmIm^  Arm 

{/.im  icht,  wild,  wenn  (B,'  die  Effektaufnahme 
des  Liscns  der  Spule  e  bedeutet  (FigJU).  Trigt 
man  ferner  (Flg.  31}  CZfisJf  auf  ÄU  ab 
und  sieht  nw  JTS,  so  ist  .^sj^. 

Untw  Bertaksielitiguiig  Umtt  Tlwl- 
Mehm  kann  man  b.  B.  die  iBKgBMItoke 
Btreaang  elnee  Trantformaton  Ul  Im- 
lieblgen  Belostaogen  und  Spannangs-  und 
Stromkorren  exakt  berechnen,  wenn  man 
prim&r  und  Bekand&r  mit  Voltmeter,  Dyna- 
mometer und  Wattmeter  die  Spannungen 
Ep,  and  E,.,  BtronutlrkMi  ^  und  J.  and 
EffekUttftiiilML  Inm  UIrtanfMi  J, 
mint 


und 


»1 

n, 


«t  =  «i 


Mte.  la  WirkHofakeU  tet  ab«r 

Der  Btreuungiskoöflicient  if,  deflnirt  als  da» 
Verbftltniss  aus  der  Zahl  der  zerstreaten 
Krafiliiiitti  zu  der  Qesammtzahl  dt-rui, 
weiche  die  prim&re  Spale  Ecbn«id«n,  iat 

Ä5=  3   . 


{VI 


•i 

e,  _  e, 
a  i!»  2» 

■i 

dto  ladmtrtm 
KMfte  aind  dM 

Spulen  und  dtnu  KnMinlaiunlilen  pro- 
portional. Z  tat  leicht  duroh  Mesaang  zu 
bestimmen,  denn  e,  und  lassen  sich  aab 
der  primären  and  sekundlrea  JUemmen- 
spannung  B^,  und  K,,,  bereakmn.  Es  «rgfobt 
•ich  «Ol  Fig.  8  8.  681 

In  allen  praktitohen  t'Hllaa  TMtehwindct 


es  ist  Also 


angenähert 


di«  «Bderai 

2  H  ',  A 


sich 


Vi 

ferner 


aus 


.  (VlI 
Pig.  21 


Es  ergiebt 

«,»  =  J,»  IK,»  -I-  Ef^*  —  2  Jt     Ep.  cos  i?  (/  A. 

Hierin  ist  cos  (B  ö  -4)  =  —  cos  (ß  G  r>) 
CM  BOD  aber  ist  der  Leistungsfaktor  für 
dl«  flpnto  denn  fUr  den  von  dieser  Spule- 
lenen  E^ekt      beütobi.  die  Glci* 


A,  =  Ef,Jt<io»  {HG  I)]. 
WKjrttTTr  XmMtooMktor  it»  a.  B. 


aait  b«!  ToUbduttuK 
Ulm»  «fclaM  ikak 


Darum  ist  schtlMillah 

Aua  denselben  Gründen  wie  bei  «„  kann 
man  diese  Gleicbnog  mit  groMer  Genaiiig» 
kalt  ainftwIiT  aatmlfaeni 


cvni 


BaaUnd«  98a  Balaalviig  des  Tnaafor- 
raators  in  OHUampen,  so  wtra 

und  darum 

Die  Glelchui);,'un  fVUl  und  i^VlII)  gc- 
ataMSB  die  exakte  Bi.Ti:  'hniuic;  van  c.j  und 
*|  in  aebr  einfacher  Weise;  hub  ;V1|  ergiebt 
ndi  dmn  unmittelbar  der  Werth  von  Z. 

DU  Geaammtheit  der  Vorgänge  im 
Traaatoraiftttr  kam  nm  darsteUen, 
wenn  nu  die  INatnumia  für  den  primRren 
und  sekmidltea  Krals  andpandeifllgt.  Das 
GesanuntdiagfMBB  leiigt  «iah  wtodemm  aU 
eiina  VanriteameüianBv  daa  VektOfdiA- 
gnuBipes.  Im  Folgendaa  soll  dliaas  l>ia- 
gramm  nur  Mr  den  FUI  betnahtat  «erden, 
daas  die  Belastung  dea  IVansfbnuators  in 
Glühlampen  besteht. 

Der  Widerstand  q  ist  in  diesem  Falle 
solbstinduktlonalo«.  Es  iat  K^j^/ip  und 
"v  —  •  ( +  f).  Die  Phasenvorachiebang 
zwischen  cj  und  Jj  ist  Null,  dag  Diagrairim 
dea  sekandärcn  Kreises  vereinfacht  sich  zu 
einer  gerndcu  Linie  t^,  bestehend  ans  den 
huiil.  n  Stticken  J,  TTj  und  c/,  p  Wird  Cj, 
kontuuit  trcluiltun  und  durch  Verllnderung 
von  (j  der  Strom  verändert,  so  gioht  die 
Lliugij  J.jW.j  einen  MaiisBstab  für  die  Sü'om- 
stJli-ke. 

Zur  Hiidung  des  Ge.sammtdiiiffniinmcs 
(Fig.  22!  ist  liC  —  'i  um  C  !>  -  i-j  zu  vlt- 
Ittnj^crn,  c,  und  c,  müssen  in  einer  Cieraden 
liegen,  denn  sie  werden  durch  die  Pulsiilion 
desselben  KrtillteldcB  inducirt  und  sind 
quadratische  MMtelwertSie  geometrisch  tthn- 
licher  Kurven  von  entgegengesetzter  Phase. 
Im  iTebrigen  iat  wied«nun  Ä'ß^Sp,  md 
A  C--J,  n\. 

In  diesem  allgemeinen  Diagramm  Ist 
die  rcsullirendc  AmpcrowindungFzahl,  wel- 
che «U9  den  mngnetisireniien  Kiiiüen  l>eider 
.Spulen  hervorgclit,  in  sehr  cinfiichcr  Weise 
zur  Darstellung  zu  bringen.  Nennt  man 
nSmlich  n,  und  iig  die  Windnngszablen 
beider  Spulen  und  trilgt  mau  Ji«, -C  ^' 
und  Jsii)  =  0/r  auf  CA  und  CD  ab,  so  1st 
(iÜ  der  quadratiaelw  Mittelwerth  der  nanl' 
tirendcn  Ampt-rewIndumanU,') 

Der  Beweis  fttr  diaae  Behauptung  iat 
leicht  erbracht,  wenn  man  »i  7,(  und 
ir,yj(  in  ähnlicher  Weise  addirt,  wie  Jt  Ii' 
und  f,  bei  der  BntwlekahiDg  dar  Formel  l 
and  d.tiauf  den  qundratiacbea  Nlttalwintli 
der  Summe  bestimmt. 

rur  alle  Wcchsel8iromkBm& gUtlge 
Di.'igramni  der  l'ig.  '22  ist  gebaut  wie  ein 

']  Dia  DorocfatiuDC  dinr«  W«ctb»H  fUr  varvofai*. 
d«nii  uditanftcn  ctcca  Trnoilvrmalon  M  aiobl  obm 
Wiobli(kait.  woil  ai*  ([oatiiUck  SoblSn*  amt  M»  Silk» 
<r>Mhwi  wl  miuueliichaa  Ytt^taf»  im  BisaB  an 
ti«h«>.  Nasli  dar  Olaiolnuis 


>  walober  J,i 

ci  laul  von  Hp^t  4«r  TNlSal  Vvii  ' 


US 

und 


1er  V^rlilltr  von  ffOl 
'  ikeloii 


k]u;n  int, 

■!  .V 
dl 

Da  il  di«  ilur«b  baido 
TnincluiaiMtorwieketanMH  MMuSa  KrkfiUiil«uaiütl  isU 
ao  (otat  itus  dem  Qoaou  IQr  dia  VarSadarttiig  ti>u  X 
uqcli  am  0«xiti  für  dio  Viiriotion  dar  raaaltlfaodan 
Ain(>Ar6windTini;dxA!i].  .Ti<<i»r -SpituDUDcakarTaaiiUprleht 
dnruheh  eine  üwtiaiit.ttt  Kurro  für  dSa  nitUoba  Vai- 
Hniltirunx     dur    roiultirvndeu  AniD<ir«wiaduD|[alaJll. 

liibcssahon  r«ii  daoi  aebr  klaiD'u  S{>onnaDn' 
nI  tAlIc  tr,)  dteaalb«  bthibt,  wie  aoeb  immer  die 
l.i<;t.taui;  d«d  Trni)-*lorn(i4Lora  und  damit  auch  beide 
.mr<iiii(C.\Tkrii  f'ir-h  vcrfiiHUrii.  Ret  kmirtant  gaiialte* 
wir.  t^^  mnt»  iohfv  dur  luiiilruiiaoba  MtMlhnrUi  dar 
reattltiiandcu  Aiiiri'r«w  EiOiitiiptfühl  bal  allati  Belnaton- 
im^sranderljch  »v'<v-.  KiliM  Abwoicbnilir  von  dlMem 
'ftrdo   <l"r    II.  !<,,vi.t  ;.r.bit.'i   Ktrccunt:   un-l  dor 

;  KriiM  -Lir  NViibft.teUöaie  xux-.isc  Ii  reiben 

■taMbtiah.  aelialut  jrt/i«i.'*'.''><'>l'  d«r 


na  <u> 


Vektordiagramm  fltr  stBUBartige  Verände- 
rungen} auch  bei  dieaam  ergiebt  die  Be- 
sultirend«  ^tm  n,Jvuim.  Vad  n^J^mta.  die 
AmpIttadiB  ior  nmltfamiden  Amptoewtn- 

Taltl«*«ain»a 73  naUwinUig  wi'US 
wän.  Dfläta^  dam  wegen  dar  An—tnaif 
konataaler  PermeaUlität  des  TranaTanmlar- 
^ens,  welobe  nur  Begründung  eines  atnus- 
■rttgaai  YarlMllM  aller  etektriaeluai  QrltaaaD 
bei  Vdttordlagrauinieo  gemadit  werden 
muBB,  iatS'fl'aueh  proportional  ^V„,«x.  wah- 
rend GÜ  proportional  J,nax  isu  if  aber 
hat  bei  ainnHlrtlger  Verlndemnggagenttber 
Jt  stets  aim  Taniiung  von  SO»;  '  ~ 


so  ist 


im  allgemeinen  Diagrumm  iFig.  22)  da- 
gegen steht  G  H  nicht  senkrecht  auf  (.'  H, 
wie  man  erkennt,  wenn  mi\\:  C'//=J,njnnd 
entsprechend  audi  < '  <;  -  Ji  n,  immer  Ueioer 
werden  lltoat  und  den  Winkel  betraehtelt 
welchen  OB  mit  B  n  einacblieast.  Bei 
=  0  kommt  man  auf  den  Fall  des  einfachen 
Weehaelstrorakrcises  znriick,  H  fkllt  mit  C 
zusammen,  4.GCB  aber  ist  wegea  der 
Hysteresis  dea  Eisens  nicht  gleich  90*. 

80  zeigt  sich  auch  das  VelttordiagnnBm 
für  die  Vorgange  in  einem  Transfbmatar 
als  ein  Specialfall  des  allgemeinen  Diagramms 
für  beliebige  Wechselströme,  aus  dem 
letzteren  ohne  Weiteres  heriroigebend,  wenn 
man  dio  i'i.ti-pri'iijenden  »<"«*^e|mklfflt1sfl 
Vorau-Wt-tzTHif.'!'!!  uiucht. 

Es  ist  hi'nierken-<\¥i-itl],  dusii  mit  diesen 
einschr'i iiki'iiili  n  Annahmnn  auch  dierti  und- 
laRc  für  il.i-.  t  .'k.innte  Verfuhren  zur  »nge- 
niihenen  Hereehnung  von  ./,  verloren  geht, 
welches  in  der  >Cerlcgung  von  in  den 
„UagnetUirungsstrom'  J,.  und  den  „Arbeits- 
strom"  Ja  besteht.  Di.  se  Methode  Ittsst 
sich  zwar  leicht  ;iub  dem  Vektordiagramm, 
ni'.  lit  .ili.  r  un.s  Klg.  "J"  begrUnden. 

Zum  Iluwcis  dieser  Behauptung  mOgc 
hier  die  begriffliche  Enlwickelung  von 
Ja  und  J^  in  aller  Ktirzc  eingeschaltet 
werden: 


In  Fig.  23  hl  A /I  CHI.'  ein  Vektor- 
diagramm für  die  Vorgänge  in  einem  mit 
Glühlampen  belasteten  Tr.nnsfnrmator.  Der 
Maassstab  für  7,  n,  ist  dabei  so  gewHblt, 
dasa  In  der  Figur  «1=/,  H'i  =  ÄC  cr- 
sebelnt;  wenn  ferner  AJI  rechtwinkelig  2a 
CB  ist,  so  htCll=J,n^  ÄH  ist  die 
Amplitude  dar  raaoltinadan  Amptrewiu* 
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dan^zahl  nnd  bleibt  bei  allen  Balastangen 
dcB  TranBformator»  konstant.  Wächst  J, 
boi  konstant  gohaltenom  C|  and  f,, 
sodass  J,nt=  C II'  wird,  so  ist  A^H'  parallel 
und  gleioh  A  IT  za  machen,  und  es  -wird 
J,W,=:  A'C  and  Ep,=  A  B.  J,  nnd  J, 
nKhem  sich  enl^cgongosvtzter  Phase,  der 
l>ei»tnn(yBfaktor  cos  R  A  C  wllchst.  Mit  dnni- 
selben  Resaltato  kann  man  die  Votxrösscraiig 
ron  J,  b«l  wachsender  Leistung  dos  Trans- 
fonnators  berechnen,  wenn  man 
An  =  ACB\n  A  CD, 

nnd 

ClB~ÄCiMiACV 
als  swei  Komponenten  von  J,')  aafTasst 
und  diesen  die  Kigcnschaftcn  sascbreibt, 
dass  ^//konstant  bleibt,  wHhrend  CU  mit 
der  Belastung  des  Transformators  wKclist. 
Da  J,  II',  «ehr  klein  ist  gegenüber  Ep,  und 
i!,,  nnd  deshalb  mit  sehr  grosser  Anntthcrnng 
JiACl>  =  '4BAC  =  f  gesetzt  werden  kann, 
so  haben  /l  /7nnd  CH  die  Wertho: 

A  H=J,  .  siny  =  ^,, , 

CII-Ji  ■  cosy  —  Ja- 
Die  beiden  Komponenten  Ja  nnd  ,/ 
haben  darnach  folgende  physikalische  Be- 
deutung: Nach  der  Gleichung 
A^—Ep,  (J,  cosif) 

ist  Ja  derjenige  Thcil  des  PrimKratromes, 
welcher  dessen  Arbeitsleistung  bestimuit, 
J„  dagegen  ist  als  eine  mit  der  Leistung 
des  Wechselstromes  nnverUndcrIiche  Kom- 
ponente aufzufassen,  welche  nur  die  Mag- 
nctisirnng  des  Kisens  ohne  Qystoresia  her- 
zustellen hat.  Berechnet  man  für  beliebige 
Leistungen  des  Transformators  /m  ans  der 
Magnetisirangskurve  des  Eisens,  Ja  aus  der 
Kffcktaufnibrac  desselben,  so  ergiebi  sich 
J,"  ans  der  Qloichang 

Man  erkennt,  dass  diese  an  Fig.  23  ge- 
gebene EutwickeluDg  der  BcgrifTc  X.  und 
Ja  nicht  ohne  Weiteres  auFKig.  22  zu  Uber- 
tragen ist,  denn  in  Kig.  22  giebt  nicht  mehr 
ein  von  A  auf  C  U  gcfttlltcs  Lot  den  Mag- 
notisirungsstrom  J« ,  sondern  die  unter 
einem  anderen  Winkel  liegende  Gerade  O  H. 
Daher  darf  J„  —  J,  sin  if  nicht  mehr  als 
konstant  und  unabhängig  von  der  Belastung 
des  Transformators  angesehen  werden.  Das 
oben  geschilderte  Verfahren  zur  Berechnung 
von  aas  /.i  und  Ja  kann  daher  nicht 
mehr  su  genauen  Resuliatcn  führen,  wenn 
die  Wochsclstromkurven  von  Sinnsform 
wesentlich  abweichen. 


Elektrische  Zeilregulirung  in  den  Vereinigten 
Staaten. 

( Schluts  von  S.  601.) 

Hat  man  so  die  mittlere  Sonnenzeit, 
d.  h.  die  Normalzeit  ermittelt,  so  kann 
man  mit  Hülfe  der  jeden  Tag  von  Neuem 
korrigirten  Normaluhr  die  olckirischo  Zcit- 
regulirung  vornehmen.  Man  führt  diese 
Kcgulirung  in  nachstehender  Weise  aas. 

Im  Observatorium  zu  Washington  ist 
ausser  der  Sterntagubr  und  der  Normaluhr 
eine  dritte  Präcisionsuhr,  die  sogenannte 
Koguliruhr,  «ufgcstollt.  Diese  Reguliruhr 
besieht  au«  oincm  mechanischen  und  einem 
elektrischen  Thoil;  der  mechanische  Thcll  1st 
identisch  mit  dem  der  Normaluhr  und  giebt 
wieder,  durch  einen  Chronographen  mit  der 
Normaluhr  verglichen  (».  Fig.  241,  die  mittlere 

"f',.?'»'i''  AuJfM^aii»  tnu.  IHM  lieh  J,  in 


rraehslut 


Sonnenzelt  für  Washington  an.  Der  elek- 
trische Tlicll,  welcher  in  Fig.  2S  allein  ab- 
gebildet ist,  bewirkt  die  elektrische  Zcit- 
rc^allrung,  nnd  zwar  wird  er  nur  Mittag 
kurz  vor  12  Uhr  znr  gleichzeitigen  Ucgu- 
lirung  aller  angeschloescncn  Uhren  einge- 
schaltet.  Das  Wesentlichste  an  ihm  ist  der 


niMgraDam  luoi  Vorcttioli  <l«r  R«|fttlini1ir  mit  der 
Xorv«1«ltr. 
Fic.M 

■Signalgeber,  welcher  auf  der  Achse  des 
Sekondenzeigers  S  sitzt  und  sich  mit  diesem 
dreht.  Er  besteht  aus  einem  einfachen 
Kahnrade  Ji,  dessen  Umfang  in  60  gleiche 
Thclle  gethoilt  ist,  entsprechend  den  GO  Se- 
kunden des  Zeigers        Jeder  der  Theile 


ib  Sekunden  bis  11  Uhr  69  Mlnnttn  60  Sc 
künden,  also  ca.  8 Minuten  lang  Sekunden. 
Signale  durch  die  I.«itang  TP"  und  da- 
mit durch  die  Stadt-  und  FemloitanMa, 
nicht  aber  durch  die  I.ieitang  MI",  wdebe 
bei  m  noch  geOlTaet  Ist.  Diese  Sekunden- 
»ignalc  rcgulircn  die  an  die  Stadt-  und 
Fernleitungen  angeschlossenen  Uhren  lo 
einer  weiter  unten  noch  zu  beechroibeodco 
Welse.  Nachdem  nun  der  Signalgeber  S 
3  Minuten  lang  die  Sckundensigoalc  amge- 
schickt  hat,  wird  um  II  Ubr  GO  Hin.  COSek. 
der  Schalthebel  C  von  dem  Sekandenkontskt 
«  auf  den  12  lIhr  Stnndenkontakt  A  gestellt 
und  jetzt  auch  tn  eiuKe»chalt«t.  UnabbXngig 
von  dieser  Umschattung  dreht  sich  dos  lUd 
Ji  gleichmttssig  weiter  und  kommt  jetzt  in 
die  Stellung,  wo  dieZAhne  K,  67,  &8,  68,  00 
fehlen.  Man  crhUt  jetzt  also  keine  Se- 
kundcnsignalo  mehr;  nun  aber  tritt  gensa 
berder  (».'Sekunde,  d.  h.  um  IZUEFTilitügi 
mittlerer  Sonnenzelt  bezogen  auf  die  Zone 
Washington  (75»  westlicher  Lllnge)  das  ein- 
malige 12  UJir-Signal  cin  und  zwar  dadoreh, 
dflss  der  Zapfen  c  bei  Beginn  der  CO.  ßc- 


RtfdUmhr  mil  Vtrttiailnngtnfits  in  Waabiogton. 
Fi(.  K 


1  bis  M  trägt  einen  Zahn;  jeder  dieser 
ZHhne  biegt  bei  Berührung  mit  der  Feder  a 
diese  nach  links,  sodass  sie  den  für  ge- 
wöhnlich bei  g  geschlossenen  und  durch 
das  Ruhesiromrelais  E  fliessenden  Strom 
dos  Elementes  P  unterbricht.  Die  den  Se- 
kunden &5  bis  GO  entsprechenden  Theile  dos 
Rades  It  tragen  dagegen  keine  Zähne;  da- 
für trugt  das  Rad  U  auf  dem  Theil  00  einen 
Zapfen  c,  welcher  boi  der  (X).  Sekunde  die 
Feder  b  berührt  und  zurUckblegt,  sodass 
der  Ruhestrom  jetzt  durch  die  Feder  b 
unterbrochen  wird.  Vermittelst  des  Relais 
E  wird  nun  bei  Stromuntorbrechung  durch 
Feder  a  oder  b  der  Strom  Jtf/*,  welcher 
Abzweigungen  nach  sämmtlichcn  Hafcn- 
plHtzen  der  Vereinigten  Staaten  besitzt  und 
dort  die  Zeitbälle  aosIOst,  und  der  Strom 
T I"'  geschlossen,  der  seinerseits  wieder 
durch  das  Arbellsstromrclais  T  die  ange- 
schlossenen Stadt-  und  Fernleitungen 
schliesst  nnd  deren  Uhren  regulirt. 

Als  Fernleitungen  benatzt  mau  die  To- 
legraphenlinien  der  Western  Union  Co., 
deren  Betrieb  für  die  elektrische  Uhren- 
rogulirung  Mittags  einige  Minuten  lang 
unterbrochen  wird.  Die  Rcgulirung  geht 
dann  folgcndermassen  von  Statten: 

Gegen  MItUg  wird  die  Re<fullruhr  bei 
nusgoschaltctcm  Signalgeber  H  und  unter 
Ausschaltung  der  Leitung  MI"  mit  Ilülfe 
des  ihr  zugebfirigen  Chronographen  und 
der  vorher  auf  Normalzeit  korrigirten  Nor- 
maluhr auf  die  Normalzelt  eingestellt.  Dann 
wird  um  11  Uhr  W  Min.  4&  Sek.  der  Signal- 
geber H  eingeschaltet,  indem  man  den 
Schalthebel  C  auf  den  Sekundenkontakt  $ 
stellt.  Dadurch  ist  der  Ruhestrom  von  P 
über  s,  Feder  a,  Kontakt  li  und  Relais  E 
geschlossen.  Das  «Ich  mit  dem  Sekunden- 
zeiger S  drehende  Rad  R  schickt  nun  durch 
VcrmiUclang  der  sekundlich  von  dem  Kon- 
takt y  abgehobenen  Feder  a  und  Bcthäti- 
gung  des  Relais  E  von  11  Uhr  &6  Minuten 


künde  die  Feder  6  zarQckbiegt.  dadurdi 
das  Relais  £  bethstigt  und  so  das  12  Uhr- 
Signal  in  die  Zeitballloltung  HI"  und  in 
die  übrigen  Leitungen  schickt.  Durch  den 
Stromschluss  der  Leitung  HP'  werden  dsiia 
die  Zeltballe  säramtlicher  Uäfeu  clektritcb 
ausgelost,  sodas»  sie  präcise  12  Uhr  her- 
unterfallen und  die  Schilfe  ihre  Chronometer 
darnach  einstellen  kOuncn  («.  Fig.  26  und  27). 


ZaltbnlUIgnal  mit  «l»ki.-i«iJi<r  Aoiläonf- 
Fiii.  W  t  'S- 

Es  handelt  sich  nun  noch  darum,  wi« 
die  von  dem  Observatorium  in  Washington 
ausgesandten  Sekundcnsignalc  und  ds» 
12  Uhr-Stundensignal  die  an  die  Stadt-  und 
Fernleitungen  angeschlossenen  Uhren  rPRU- 
liren.  Um  diese  Regulimng  darzulegen, 
wollen  wir  gleich  den  komplicirleren  »«" 
annehmen,  dass  wir  es  mit  der  Ubrenregn- 
lirung  vom  Observatorium  aus  nicht  in 
Washington  selbst,  sondern  in  einer  ander«! 
Stadt,  z.  B.  in  der  nächsten  Zone  und  tww 
in  Chicago  zu  thun  hätten.   In  Chicago  be- 
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IndM  Mb  «tat  TCB  Waibington  aua  regu-  i  liec^D,  ao  wird     saent  niederfallen  and 
nito  ttatmiHdaii  4m  Bahaltnagncbwii*  I  Imid  SarttakaehmUMi  d«B  Strom  bai  /i  ft 
1^  VL  I  Mh1iaaMiB{  etwM  aiMttar  Mit  Aum  Ci  «ad 


fii.» 


Wir  aeJu'ii  bier  i-iiw  Kefjuliruhr  mil  zwei 
fretrcnnten  Stromkicison,  Der  eine  arhnitft 
als  Sokundenalgnftlleitunfr  mil  dem 
Kuhf'niroiarclai»  5;  or  wird  beili&tigl  «laicii 
citiL'n  Scknndon-  and  12  Ubr-Standon- 
rignalKcbcr,  welcJipr  ebenso  von  der  Ke- 
Klilirubr  in  Chicsi(,'o  ln-r.ricbpn  ■vvird.  wie  der 
naupulgn«lge1>er  ft  in  VVaskluglon  (a.  Fig. 26); 
der  nndrrc  siromkruis  arbeitet  atoStanden- 
«ignall<  iiuij^'  mit  dem  ArbeilMtioarelaia 
II;  er  wird  darch  einen  beaondeno  Stan- 
dcnaigualgcber  betrieben,  walilMrniir  In 
den  BegaiirahraD  d«r  UaMralattaMB  Mge- 
bnusbt  tot  nnd  dnroh  Fig.  99  TenDadMnlicbt 
wird. 


aiaataHltaalnbr  J.r  Btcalirahr  la  <Mh«i. 

ril.  SR. 


Auf  dor  Bekundenacbae  n  eltil  ein  ibo- 
Jlrtcr  Daumen  6j  awcl  von  einander  iaolirie 
MctalJarme  e,  and  r,,  Mclche  tcdemd  ge- 
logen und  für  den  sltlii  llii^li  einmal  er- 
folgenden Strom&cbloM  bestimmt  sind,  sind 
auf  einem  iaolirenden  Block  C  liefestit;!,  der 
»einerseits  in  d  drehbar  fcciugei  t  ist.  Unido 
Arme  e,  und  c,  trauen  PhUlnspitzen  /,  und/,, 
Weicht  einander  zufjckehrt  sind  und  untor 
einander  liegen.  Die  Enden  dir  bcid«ü 
Arme  liegen  in  derselben  Ebene  nnd  ruhen 
auf  einem  isolirend<>n  Block  h,  der  durch 
den  Arm  A,  fest  mit  C  verbunden  ist.  In 
dieser  Lage  horülneu  tich  die  Kontakte  /i 
und  /,  nicht,  sodass  die  Stundeneignal- 
leltang  uniei  brocljen  Ut.  Der  untere  Arm 
Ist  etwas  kürzer  al^  ^  Vfcnn  die  Arme 
-dabef  lu  aweien  auf  dem  Daumen  b  auf- 


öffnet  <K-n  StrC'U;  wieder,  Die  Uaacr  des 
Kontaktes  likngt  von  dem  l.jiagenanter- 
scliiede  dur  beiden  Arme  aV>;  pntktiBCli  wird 
dieser  so  bemeabun,  iln&a  der  Btromsehloss 
f^crade  eine  Sekunde  dauert,  Da  sich  der 
Daumen  /;  mit  der  Sekandcnachse  a  dreht, 
sc  würde  bei  jeder  Umdrebung,  d.  Ii.  jede 
Minuto  oininai  ciu  Slrom^ctiiuss  erfüllen. 
Um  die«  Jedocb  zu  vermeiden  und  am  un- 
nütze Keibung  auf  der  Bekundonaeliae  za 
verblndem,  scba1t«k  dar  Blook  G  dto  Am9 

c,  und  ft  für  gewflhiliah  «u,  Mdm  ffo 
nicht  Jadfl  Hiaat«  Koatdtt  UM«  hflaiMM. 
Zu  dtana  Ztraite  tMct  dar  BMk  O  than 
StegX^  detMa  BDterea  Ende  donA  «Im 
Kedeir  n  boUbidtf  gegen  ein«  «of  d«r  Mf> 
l  itcnaohse  b«flndlklie  Scboibe  M  gepretai 

ird.  Diese  Sebetb«  trftgt  eine  Einkerbung 
m.  In  welche  das  nutere  Ende  des  Steges  K 
bei  jeder  Umdrehung  des  Minutenrades, 

d.  h.  alle  Stande  einmal,  einschnappt, 
»cranf  dann  c,  und  c,  mit  Hülfe  des  Dau- 
mens b  die  StntidcnBlgDftlleltnng  sehüessen. 
An  diese  Stundensignalleitung  sind  durch 
das  grcmelnname  Holaia  //  und  durch  die 
ElnEelrelaiü  1—11  (8.  Fig.  28)  dl«  Ubnll  VOO 
Privatleuten  angeschlossen. 

Diese  Uhren  werden  Jode  Stunde  »elbsl- 
thfttlg  regulirt  und  aufi^Hzogfin.  Die  za 
diesem  Zweck  an  den  l'rivatuhren  «n^'e- 
braelite  Kinrichtung,  welrhe  %-on  der  .Seif 
Winding  Clock  Co.  bciTllirt,  Zeigt  Fip  Ä?. 
Die  stündliche  Regulirung  wird  auf 
fuli^ende  Weise  bewirkt.  Del'  durch  deti 
iiiundensiguaigebor  dttr  Kegulirulir  (s-i~it,'-  '23) 
geschlossene  Strom  aobliesst  du'ch  dn.^^ 
Kclals  H  die  stundlichen  Regalirstreme  des 
Relais  1—11  \^.¥ig.78).  Ein  so  geschlossener 
Regulirstrum  durcbfliesst  die  Stundcnregullr- 
leitung  und  damit  den  an  li«  aogHobUMMnen 
Elektromagneten  D  d«r  m  ««fillraodsD 
Uhr  (s.  irii.80);  dl«Mr  aUkt  mIimi  MbkM 
an  und  droht  w  4«n  alt  d«ia  AnkirA  xm- 
bundenen  WialraDiab«!  FO  ia  dtopnnktlrte 
Stellung,  bte  sAmliob  dl«  Spltaan  ronO  bei 
4  und  6  in  d««  Minat«iir«id  imd  dn  Endo 
von  F  in  dl«  haraffinilfe  StOdt  If  des  Sc- 
kundaondai  tiag^nUt  Dadai-ch  werden 
Miootaii'  niMi  a«lnuid«nmlger  jode  Stunde 
oinnul  cMfllMltig  in  die  riobtlg«  St^iuig 
gebnAb^  MdaM  die  Uhren  mt  diaa«  Volse 
stOndUeh  nigalftt  werden. 

AoMeidism  irarden  dtoM  Ubraa  auch 
jede  Bund«  durob  einen  kleinen  Elektro- 
motor OP,  welclier  im  Uhrgebttuse  unter- 
gebreebt  fat(«.  Kig.aOiselbstthfttig  wieder 
aufgexegen.  Den  Strom  hierzu  liefern 
zwei  L«oT*Boh«-Ulemenie  GeMblouen 
wird  der  Strom  dadirob,  de»  der  ml»  dem 


Minatenrade  sieh  drehende  Zapfen  0  bei 
jeder  Umdrehong  dieses  Rades,  d.  b.  Jede 
Stande  einmal,  mit  dem  festen  IfetalbtÖdt 
A,  das  Uber  B  mit  den  Elementen  L  ver» 
banden  ist,  Kontakt  macht. 

Wahrend  an  die  oben  beschriobene 
Stnndensignal-  und  Uejfulirloitang  I'rivst 
leate  .mg^schlogsen  sind,  denen  eme  stünd- 
liche Rcifulimnn  genügt,  ist  ana-serdem  noch 
eine  Sekandensignal-  und  Regulirleitung 
vorhanden,  welche  infolge  der  sekundlichen 
Eeguiirang  mit  grOsstM*  PrHolsion  arbeitet. 
An  dieses  Leitungsnetz  sind  hanptslehlich 
Uhrmacher  nnd  Eisenbahnstationen  ange- 
Bchlusaen,  Die  Utiren  dieser  Leitung  werden 
durch  Vermitteltuig  dM  Sekuadensignal- 
gebera  der  BegnUnihr  InOUeego  donb  dn 
Kohestmmrdui  8  «ad  die  dndninh  wieder 
bedUMfton  Belali  9,  10,  U  tMkoiidliaii  n- 
gnUci 

Ki  iMudelt  ateh  Jettt  noeb  danni,  wie 
dl«  BafnUmibr  der  üntentedon  Obleago  rate 
der  Bauptreguliruhr  au  Washington  in 
üebereinstlmmang  gebracht  wird.  Dies  ge- 
schieht wieder  nach  dem  Prinelp  dea 
Chronographen  und  zwar  in  origineller 
Weise  mit  Hflife  etnes  Morseftpparst**.  I><^r 
HorecBchrciber  M  (b.  Fig.  28}  besitzt  zwei 
Eleklrnmagnete;  der  eine  wird  durch  die 
Fernleitung  von  Waablugton  erregt,  welche 
von  U  übr  f*i  Min.  i'i  Sek.  bis  II  Uhr 
BO  Min,  OO  Sek.  Sekaudeniignalc  und  dann 

11  Uhr  69  Min.  üu  Sek.,   d.  h.  genau  um 

12  Uhr  (für  Chicago  also  genau  nm  11  Uhn 
da«  ätundenaignal  empfltngt,  der  andere 
durch  den  Sekandensignalgeber  der  Rc- 
gulimhr  in  Chicago,  welcher  daa  Relais  S 
und  dadonb  wieder  das  Relais  ,i  betbltigt 
Die  Anker  d«r  beiden  Bielttraimegnete  sind 
mit  ScihnibetUten  nnehen  (e.  F^.  81). 


VlirBlli«UwiiliBti(*r  B.Kaiirtiii««.AalaMif*riMitmWi 
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Diese  Stifte  nmebea  bei  jeder  Erregung 
der  beiden  Elektromagnete  entaprechende 
Punkte  auf  einem  mit  konstanter  Geschwin- 
digkeit sich  fortbewegenden  Papierstreifen. 
Das  so  erhaltene  Diagramm  dient  dann  wie 
fHihar  zar  Berechnung  des  ÄeitTiiitcrgchiedcs 
der  beiden  CIhreu  in  Washington  und  Chi- 
eagf>  un  d  damit  zur  Berichtigung  der 
l'iiieugrKT  KcKuliruhr. 

Die  im  Vorhergehenden  bescbriebene 
ilefcttiMb«  Zrimfnüruig  hat  «leb  in  dssi 
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Vereinigen  Stauton  sait  Jabrcn  vorzOglicii 
hewtthrt.  Selbst  fUr  die  entferntesten  Orte, 
dvren  Ubren  von  Waehington  ans  regiilirt 
wurden,  bctrfiffl  die  DiQ'erenz  gegva  die 
Normal2M!it  liöclistens  '/.t  Sekunde.  Aucli 
liabeo  die  selbttttiaiig  elektrisch  regulirten 
und  solbsttblUig  elektrisch  aur(;czo;,'uncu 
Uhren  bei  dem  naierikanischen  rabllkuni 
trotz  de«  hohen  Abonnementapi-ei^e«  von 
jUbrlich  120  M  schon  grOMe  Verbroitan^;; 
gefunden;  eg  sind  bis  jeUt  ca.  20000  Pri- 
vatabonnenten  an  (Inn  g<e«iuiunt«  Neix  «n- 
gMchloissen.  //.  A'. 


FÜR  DIE  WERKSTATT. 

Erwärmung  von  6leich8tromankern. 

Mr.  Ernest  Wilson  verAffentlicht  im 
^Electrician'  eine  ausführliche  Arbeit  Uber 
Versuche  mit  Gleichstronidynamos  zum 
Zweck  der  Feststellung  des  Gesetze«,  nach 
welchem  sich  die  Krwörmnng  mit  der  Ab- 
kilhlungsääcbe  und  Umfangsgeschwindig- 
keit ändert.  Er  kommt  dabei  auf  die  be- 
kannle  Formel 


setzt  gewöhnlich  in  der  obigen  Formel 
6  =  0,1,  nach  Wilson  jedoch  schwankt  b 
zwischen  0,18  und  0,238,  Je  nachdem  die 
Temperatnrmessnng  darcb  Uestimmuiig  der 
Widerstandsurhöhung  in  den  Ankerdrllhten 
oder  mittels  aufgelegter  Thermometer  ge- 
macht wird.  Als  kühlende  Obcrfiftchc  zur 
Berechnung  von  a  nimmt  Wilson  die  ttusserc 
Ankerftache  ohne  Rücksicht  auf  den  Kom- 
muLutor  oder  etwaige  innere  Ventilations- 
kanUe,  also  die  OberflUche  eines  Cylinders 
von  der  Lange  des  bewickelten  Ankers  und 
seine  beiden  Endflächen.  Wenn  man  die 
von  Wilson  gegebenen  Formeln  fUrMeter- 
maass  und  Grad  Celsius  umrcclinot,  so  er- 
bttlt  man  bei  Messang  der  Temperatur- 
crhObang  mittels  Thermometer  für  die  Tem- 
peratarerbobung 

_  485 

ff  (1+0,238 1-)' 

dabei  ist  a  die  Oberfläche  in  cm'  per  Watt 
EfTektverlust  (also  einschliesslich  Kapfer- 
wttrme,  Dystcresis  und  Wirbelstrome)  und 
tr  die  Umfangsgeticbwindigkeit  des  Ankers 
in  m  per  Sekunde.  Wird  die  Temperatur- 
erhöhung jedoch  durch  den  Zuwachs  im 
Ankerwiderstaud  bestimmt,  so  stimmt  fol- 
gende Formel  besser  mit  den  Versuchen 


640 
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in  mehrfacher  Richtung  durch  plsnnUBd». 
tmnchtuDp  aus,  weshalb  sie  In  ihr»n  Htnil 
xugen  b«M:hri<>ben  werden  mag. 

Das  CSriinilstück,  von  welchem  Fie  39  dim 
Plan  »elgt,  zerfHllt  iu  2  Thelle,  nlmlich: 


yit.K 


MTT&'Gle  n  esl^, 


In  welcher  '/  die  Temperaturznnahme  Uber 
Lufttemperatur,  a  die  AbkUhiungsflache  per 
Watt  Effektvcrlust,  r  die  Geschwindigkeit  der 
Oberflüche  des  Ankern  und  a  und  fr  Kon- 
stanten bedeuten.  Ans  Mangel  an  Raum 
können  wir  nicht  die  ga„2o  übrigens  sehr 
aorgniltige  Arbeit  hier  wiedergeben,  sondern 
mUnen  uns  darauf  beschränken,  das  End- 
ergebnis» zu  bringen.  Dasselbe  Ist  beson- 
ders deshalb  intorcss^int,  weil  nach  Wilson's 
Versiichen  der  Einflnss  der  Geachwlndig- 
kclt  der  äusseren  Ankcroberfläch.-  grosser 
l«t,  als  bisher  angenommen  wurde.  Man 


«■.Dt 

Diese  Formeln  beziehen  «ich  anf  iwel- 
polige  Trommelanker,  deren  Lange  nicht 
kleiner  ist  als  der  DurchmcsRer. 


Die  neue  Fabrik  der  Aktien-Gesellschaft 
Mix  &  Genest. 

Zwischen  der  BülowmrassB  und  dem  lianirir- 
terrain  der  Potsdamer  Bahn  i»  Bertin  h«?  die  A^O. 
Mix  4  Qeiiest  vor  mehr  denn  Jahresfrist  ein 
neues  Fabrikgebäude  errichtet  wel'C  wt  wi^ 
der«„t  imige.hcilt  haben,  am  l.  Januar  d  j 
bezogen  wurde.   Die  neue  Fabrik  «iehnet  sieh 


1.  Das  VordergrundstUek,  BUlowttr.  67,  ■»» 
17,6  m  Strasaenfront  und  ca.  768  m»  Fllehf,  v» 
danen  6811,15  m'  bebaut  sind;  di«  ObMiim  I*" 
stehen  aus  Vorderhaust,  Seitenflügel  u»»  <«"»«J 
gehHude  und  eothalteo  nur  Wohanngea 
9  L&den,  die  slmmtlich  anderweitig  vsnnWW 
sind. 

■J-  Da»  hinter  diesem  und  dan  beoachb*«« 
Grundstücken  sich  au«dl^hnandv  ei(t«Dtllrn» 
Fabriktcrrain  von  .1802  m'  Fliehe,  wotod  rat 
Zeit  l«2m«  bebant  sind.  Der  nSrdliclie.  «l» 
.Garten"  bezeichnete  Theil  ist  vorHufig  unbe- 
baut; die  punktirten  Linien  qsben  »»• 
spHtere  eventuelle  Erweiterung  des  F-l»"'«"^ 
inrnl»  geplant  ist,  während  der  «"'»'^ 
Theil  den  Orundrisa  der  jelat  Btehsna«» 
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7.  NoTMBiMr  1886. 


ElAktroteohnlMh«  Zeltaohrlft.  1686.  Etoft  46. 
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bKudr  ilun>l«ll(;  die» 
einem,  von  Sililen  lin 


Mhen  h-fSnnigfio  Onuptgebtnd*)  ImMh  die 
Mreani,  LagerrKame  und  ArlMnMUa 


letzteren  be»tehoD  aus 
der  /jK..8a  rwhia) 

  .     MMbKlt. 

and  «TU  8  Anbanten,  oHmlich  emem  am  «Ud- 
liebea  Rude  den  rorderen  Hofei  bnlrgrni-ii 
9-fltöckif  en  SUllfCOblude  mit  Kut!icli<>rvrohniir.ic. 
ehiera »ndasBuhntcrruin  »iislfi*H<'n(lcti  Schoppen, 
«iithaUend  die  Galvano;ilH8tik  mit  der  Bieiine 
und  dem  Säurelager,  welche  an  die  Kiiekst>itei 
de«  Hauptf;fbkude8  itosKcu 

Unsere  Abbildung,  l  ij;.  zc.gt  eine  von 
dem  Bshnterrain  rus  iiufpenornin^ne  Ansicht 
der  Alllage.  Lliit.»  von  dem  Thurm  der 
Lntlierkireb*  Ut  da*  Wotmbao*  (iclitbar,  durch 
MklMt  «!■•  4  m  bralta  l>iinkllttol  4m  V«r- 
iHkr  meli  dem  Fabrtktemiii  Twiritlelt  Da* 

»tgebsiidc  der  Fabrik  l»t  S-atöcltip  und  b«- 
aa.i  (Miii'ii-  »II  dem  vördrreti  Hol'  iMittanf 
■iek  erttreckenden,  46,b5  m  langen  und  Hin 
tieren,  rorderen  QuergebMude,  von  dem  in  der 
Abbildung  nur  daa  rechte  Ende  mit  der  Durcb- 
fahrt  nacli  den  hinteren  Hüfen  aiehtbar  iat  — , 
elnctn  nii  diir^rn  GL^blltidt^  anxtoHAenden,  15,10  m 
langeii  und  1^  m  breiten  Seitenflügel  und  end- 
lich dam  hinleren.  83.4  m  langen  und  14  m 
brtim  QuerKebiude. 

Die  drei  Ftögrcl  <!<>«  UauptgobUude»  sind 
•2\  m  hoch  und  bis  zar  Brüstunnnöbo  de«  ersten 
Stockes  mit  rothen.  oberhalb  derselben  mit 
gelben  Steinen  verblendet,  niihreiid  die  C,e- 
aim&c  und  Penaterbekloidtiii),-  diuil.winr  nu« 
rothen  Formsteinen  bestefacn.  Am  aüdlicbon 
End«  dsB  hintaran  Quergebtndes  raet  der 
tifi  n  hohe  Schornateln  empor,  um  weleneo  die 
SehonwtolB«  der  Glühöfen,  de,«  Guuiofen*,  der 
ScbmiedMMe  ^elagort  »ind  Außerdem  ut  in 
•iuer  von  eraterem  ernftrmteu  Niache  eine  weite 
Thoorohrleltun);  xum  Abaufp  der  Sänredämpfe 
«u  der  Metallbrenne  nach  oben  (ratU>rt.  Der 
Schornstein,  ebenso  wie  sitmmtlichi:  GchUud« 
aitid  mil  Blitiableitern  VLiuth'  H 

Die  Decken  der  einmliiBU  Stockwerk-j  Hind 
Baiaiv  bereestellt  und  die  UntencU^c  werden 
doreh  84  Stüclc  guaaeisemc,  feueriichur  um- 
■aatelle  Slulen  getragen.  Die  Tri« er  ruhan 
an  d«n  unteren  Pianachen  der  UatarsilKe,  aodaaa 
latatare  den  borizontalon  Traaamiaaiooarlemen 
nicht  hinderlich  werden.  Dia  Qewölh.'  nind 
aus  portlaen  Vollateinen  hergestellt.  Dir  :  i:>n 
badan  bestabt  oua  «ehobalten  and  ge^puadeien 
•  CB  Bohlen  auf  CageihülMro,  welche  durch 
MMttkliMinMni  mit  dan  KappentTftgern  feat 
verbunden  aio^  todMI  «a  möglich  iit,  '* 
Maaobinen  dlMU  nf  4«  Fmbodan 
atellen.  .     .     ^  . 

Dm  Dach  iat  ebenhlls  wi«  die  Decken 
zwiaehen  Trägern  aus  porösen  Steinen  gewölbt 
nnd  mit  CementbMon  abgedeckt,  auf  welchen 
dnnii  iMH^h  4  cm  itarke  Korkaleinptatteo  in 
Asphallki'.t  verlegt  lind,  um  ein  Schwitzen  der 
Decken  im  Winter  zu  verlsindern  Auf  dicae 
Platten  ist  dann  das  iiolzctineJitdiicli  iielef^t. 

Von  den  drei  Anbauten  ist  daa  builigebliude 
■itMla  ainat  HahNBMtdacbaa  auf  Sehainng, 
die  beiden  hialai—  Anbauten  dagegen  mit 
einem  Dnpp«tp«fadaeb  abgedeckt. 

Die  iiöra  una  Fahrbahnen  sind  mit  £1  em 
ttarkem  Cementeitrieh  mil  Zusittr.  von  Klsen- 
liHlDUinen  belegt ;  die  Hitta  der  beiden  ,!7r(>tiii«- 
IM  BBfe  wird  darch  je  eine  längliche  raaen- 
Insel  mit  lMnf»»<un(C  »u»  Granitarhwellen 
ommen. 

)m  vordere  Quergebäude  und  der  Seiten 
flfigel  sind  unterkellert.  Dan  .Houtorrain  enthält 
Lagerräume  für  Kobmateriiilien.  einen  Kaum 
mit  WerkzeUKflchränken  und  Arheltsplätien 
für  die  Sta<llmonleure,  die  hier  geringllQgige 
Reparaturen  etc.  aunfUhren  können  ~,  und 
endlich  eine  Kantin«,  in  weh  her  die  AiipeHloll- 
ten  und  Arbeiter  der  Fabrik  gfireri  eine  niedrige 
HciahluHK  kalte  und  warme  SpciFeti  utiil  «ie- 
trUnkn  erhalten  können. 

Fig.MaeigtdenOruudrissdes  Krd);cschot*uh 
alMnuiehar  Oabttudo  Links  von  der  Durch- 
fahrt im  vvrderen  ijiiergebäude  liegt  die 
Portierwohnnng.  Rechts  in  der  Durchfahrt 
befindet  sich  lier  Hnuptaulgapg,  durch  welchen 
man  über  ein  nach  hinten  beleirenes  Treppen- 
hau«  nach  den  Dinktia«»-,  Ingenieur-  und 
kaufmännischen  B>N»W  im  ersten  Stock  ge- 
langt. Den  inneren  Varkebr  zwiaeban  den 
einzelnen  Stockwerken  vemtilteln  I  aamwa 
Treppenhäuser,  eine«  In  Jedem  Flügel;  dialJam 
braileu  Treppen  sind  aus  breiten  Ste.lnfliesen 
herfeitelll,  weldia  hochkantig  «uf  Wellblech 
nläcarl  und  dnrch  Bohlen  abgedeckt  sind. 
Der  WaaroBTerkehr  findet  mlttela  drkier  Auf- 
aSga  statt,  von  denen  ein  groster  für  lOOO  kg 
in  dem  nordweMliehen  Ende  des  hinteren  Qtier- 
gebäudes  angebracht  ist;  «in  kleiner  Aufzug 
befindet  sieh  am  attdiichan  £nde  deeaelbe»  Qe- 
blnde*  neben  d«Bi  TctmahMia  mia  «m 
iweiter  Ton  glalelier  Groaae  am  wcRHeliM 
Ende  des  Seitenflügels. 

Dai  F.rdgencho»«  .l,;-  Vonlergebäude«  ant' 
hält  a  grössere  Lagerräume  fur  fertige  Waaren, 


ferner  den  i'nckrauro  und  die  Monteurabgabe, 
Welche  durch  Glaswände  mit  Schinbefensteni 
von  den  Lageriäumeu  getrennt  sind.  Vor  den 
Schiebefenstern  sind  nnf  tieiden  Seiten  breite 
Tiiirhe,  an  denen  die  7.ur  ICinpscknnir  l)/w.  .VI) 
lieferung  nn  die .Stadtmonteure  fei:iL'Lii  Wn  sii n 
von  den  I'aekern  bzw.  Monteuren  in  limpfing 
genommen  wertlen.  Das  Blireuu  fiir  den  Stadt- 
ankauf, dem  die  Monteure  unterstellt  sind,  und 
das  BaHbtireau  befinden  «leb  neben  dar  Monteur- 
amiklw.  Vor  dem  Gebäuda  Mtnakt  itek  Mi 
aiu  BSrdllehe  Ende  des  raekranmaa  eine  IJS  n 
breite  und  1  m  hnhe  Ttampe,  an  welche  die 
Wagen  heranfsliren  und  die  ^'cpackten  Kisten 
etc.  aufladen.  Endlich  im  das  Annahmejsimmer 
neben  der  Durchfahrt  zu  erwähaea,  in  welchem 
neben  einem  Fenster,  weldiea  AtlMlkk  auf  da« 
Thor  geiUttal,  die  Skala  dar  poiaan  Cantaai* 


Das  vordere  yuergcoHuds  enthält  im  ernten 
.Stockwerk  auf  beiden  Seiten  eines  fast  durch 
die  ganac  Länge  sich  erstreckenden  Korrldeta 
Büreanränme  nir  die  Direktion.  fUr  den  Oh«r- 
ingenieur,  den  BUreauclief,  die  Raehhaltereii 
Ka«<ie  l'Ur  den  Einkauf,  die  Installation,  ferner 
ein  grö-sKere«  techninchex  Hüreau,  einen  Sitzungs- 
saal mit  AuMl«n«nj:s''i'iirKn>:nri,  ni".  S'rl-.Teih- 
zimiuer  mit  drei  .Schrcibii.ntclüiicn,  tin  \S  .^ito- 
ilmmeTi  aine  Telapbonoeutraie,  die  Kegtstratur, 
•te  Itwlali  ihiim Iw ami  wti  ein  llaMdämari  im 
04UMMI  16  halle,  (yenndlleha  Blume,  die  ge- 
diegen und  geHt'hmarkvolI  au^igentattet  sind; 
die  l''uS»büdon  ^irni  ■liiiil  Hl!  nut  I  .iiinjetlin  iii' 
legt  und  die  Waudc  tapeziert  Das  vorerwähnt« 
technische  Bäreau,  welches  die  s&dwestliclie 
Ecke  des  Gebäudas  einnimmL  steht  durch  eine 
Thür  mit  dam  Daeh  dar  Bauue  in  Varbindug , 


Pi(.  IM. 


roalwaage  angebracht  ist:  dir  Platte  der  letate- 
run  nimmt  ila»  üslhche  i;i.di  det  Dunlifahrt 
ein.  An  dieser  Stelle  erfolf,".  die  Kuntrolle  der 
eingehenden  Kohmaterialien,  die  darauf  an  der 
Hin  l:,  iitliit  el  entlang  sich  hlnaiehandeg,  1  m 
hohen  lUmpi'  ubpe!aden  werden.  Diese  Rampe 
steht  durch  eine  Thur  In  Verhindiing  mit  dem 
Materiallager  im  1  .  .I,,--..  ho-,«  .ir>  S,-  tenlliigels. 
Grüaaare  Kohmaterialien  werden  im  Ixellcr  «ui- 


bewahlt,  dar  Hhar  eine  Treppe  nm  Östlichen 
Ende  dar  B«mpe  zugänglicfi  - 


Heferumr' V«n~>'i«terialiei?  für  die  Werkstatt 
findet  äa  dem  Kusse  <ler  uiif.lcren  Fabriklreppe 
atntt.  die  aa  dem  Vorplätze  dos  Materiallagers 
^Srih^riUuti    hülde  Oknma  atalMn  dVMli 


«her  «elehai  eine  auf  dam         ^ — .j> 

eingerichtete  Dunkelkammer  zagKngliCh  Iat; 
hier  werden  ilie  V.naibeiten  fUr  die  Herstellung 
von  Lichtpausen  und  Photographien  ansge- 
tflbrt;  die  LichtpauKraluueu  werden  auf  dem 
Dache  aufgestellt,  zu  weltlieiu  Zwecke  dasselbe 
mit  einer  ^reiterlaee  bttUtgl  und  mit  einem 
eisernen  Oitfer  uwwnH  M.  ^.  .. 

Die  Bämmtlichen  anderen  lUamHehkeiten 
des  Gchaudekomplexea  gchürcn  dem  eigent- 
lichen Fnbrikbetriebe  an  Man  zweite  und 
dritte  Stockwerk  dos  Vordernebäudcs  i»i  m 
kMaereArbeittsäle  gethcilt,  während  der  vierte 
Stock  diaica  und  die  sämmtlichen  Stockwerke 
dar  b«M«M  anderen  FlOfal  je  ainen  grossen 
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7.  NOT«iiiiMc  ISM. 


Der  Aniritb  der  ArbelumuchineD  erfolct 

durch  inechinlsche  TranimlBaion,  welche  m 
jedem  einwlneo  Arbeium»«!  g-etrennt  »bcastellt 
werden  k«Dn  und  durch  em«  100  f'S  r)»mpf- 
masehino  bethltlrt  wird;  letztere  ist  in  einem 
Maschinenrnum  Tm  Erdff«»choBB  de«  hinteren 
Flügel«  »ufirefltellt,  welcher  ßelb  mit  blauem 
Frie«  und  Sockel  verblendet  und  dessen  Fuse- 
boden  »u«  firanitp!«lt«ii  harßesleUt  i»U  lo 
demselben  Ilaume  stehL.  auch  eine  Dynamo- 
maschine mit  66  V  rolspaiinung,  welche  die 

grossen  Elektromagneto  »ur  Herstellung  von 
tahlmagnoten  mit  Strom  versorgt.  Die  Dampf- 
maschlne  wird  von  iwei  in  dem  anatossendon 
KesseUiauB  aafgesteUten  Kesseln  von  je  60  m' 
HeiillJche  gcepeist  (s.  Fig.  8»). 

Neben  dem  '  i  tn  tief  liegenden,  innen  gelb 
verblendeten  Keaselbaoii  i>cfiiidet  sieh  dor 
Kohlenraum,  welcher  I  m  unter  und  1  m 
über  Terrain  gebaut  und  mit  Wellblechplatten 
bedeckt  ist.  Zum  Einbringen  der  Kohlen  können 
die  Wellblechplatlen  abgenommen  werden.  Die 
Vorbindung  der  Kessel  mit  dem  Schornstein  wird 
durch  einen  l.lßm  weiten  und  S9  m  langen 
Kauchkanal  hergestellt,  die  Sohle  desselban 
liegt  9.30  ra  tief. 

Neben  dem  Maschinenraum  lie^t  die  Schlei- 
ferei mit  S  doppelten  and  3  einfachen  Stech- 
seiigen  und  an  diese  anstoueud  ein  Baderaum 
mit  Kalt-  und  Warrowaswjrbrausen  für  den  be- 
sonderen Qebraach  der  Schleifer.  Rechia  von 
einem  Durchgang  befindet  «ich  dann  die 
Schmiede,  welche  1  Esse  mit  6  OebllUen,  4  Frik- 
tion*pr<'k««D,  8  Ambose,  ^  grosse  GlUböfen  mit 

6  ChamotlematTeln  und  einige  Bohrmaschinen 
cnthKlI. 

Im  ersten  Stockwerk  des  Seitenfiiigels  bo- 
flndet  sich  eine  Schlosserei  Die  anstossende 
Dreherei  in  dem  hinteren  Flügel  outbält  66 
Werkxeugmaschineu,  darunter  9  Schraubeu- 
bloke,  von  denen  3  automatisch  betrieben 
werden,  6  liovolvcrbtnke^  6  TraosportbJlnke, 
ia  Excentcrpresaen  von  86  reap-  86  Ceninern, 
S  RreidsUgcn,  7  Favon-  und  Kiiischneideblake, 

7  Balancier»  und  8  Gewinilel>ohrm«»chincn. 

In  der  darüber  liegenden  Fraiseroi  sind  19 
Fialabluke,  ü  automatische  KUdorfraisblDke, 

8  Planbänke,  ü  Leitspindelblnke,  4  Bohrmasclil- 
neu  mit  je  (I  Spindeln,  2  Gcalndcschueidbttake, 
11  Speclaldrehbllnke  für  Telephontheile  und  7 
gewiibuUche  DrehbXnke  aufgt^steltt. 

In  düii  bisher  beschriebenen  Arbeiusllen 
werden  die  F.iuieltheile  fUr  die  Apiiarate  durch 
Schmieden,  Stanxen,  I'reuen,  rraison  oder 
Drehen  hergestellt,  welche  in  den  nachstehen- 
den Abtheilungen  weiter  bearbeitet  und  xu- 
sammcDgcsoizt  worden. 

In  dem  Saal  für  Haustelegraphenbau,  von 
der  rig.  üb  eine  Ansicht  giebt,  werden  die 
ornamentirten  Melallplatteu  mit  Zug-  oder  Druck- 
kontakten ausgerüstet,  sowie  allerlei  Sicher- 
heltskontakte,  eiserne  Wecker  und  dergl.  her- 
gestellt. 

Die  Abiheilung  für  Telephonbau,  in  Fig.  SB 
Ibeilweiae  dargestellt,  beschJlftigt  sich  mit  der 
Ausführung  der  über  lüO  vcrschiodcnen  Arten 
von  Telepbonstationeu  für  kurze  und  lange 
Entfernungen  xur  Verwendung  auf  dem  Schreib- 
li«cb  oder  a»  der  Wand  und  liefert  dieaelben 
nach  der  Revision  für  Apparate  der  Privat- 
kuudschafl. 

Im  Tableaubau  werden  die  Nummernkasten 
mitPendel  ,rHll-,StromwechBel- oder Dr«hk Inppen 
varrahen,  »owio  die  Glasscheiben  mil  Goldlluleu, 
GoMbuebstaben  und  schwarzem  Grund  bemalt. 

Neben  diesem  Saal  Im  hinteren  Quorlltlgel 
in  die  Abihelluug  für  die  Herstellung  der 
kleineren  Apparate,  welche  l'Ur  die  l'osivcrwal- 
tUDg  geliefert  werden  Hier  werden  TclcphLiiie, 
Mikroielephone,  Theile  Itir  dl«  'l'«l«|>banbpiudvu 
der  Postvorwaltung ,  Wlchtcrkonlrolluhieu, 
WasBorBtandsfcrnmuIder  und  aonstigerrRcisioua- 
gcgcostando  bergestoUt.  Die  Werkstatt  out- 
nHlt  S7  DrohbUuke,  S  Bobrmaschiueu  und 
1  KroisElgo.  Die  aammtllchen  Apparate  aus 
vorstehendem  Saal  werdeu  nach  der  sogenann- 
ten l'ostrevision  geliefert.  Die  beiden  Itcvisi- 
onslokal« sind  durch  mehrfache  Leitungen 
verbunden,  welche  je  an  einem  Schaltbrett 
endigen,  da*  mit  künstlichen  Widerständen. 
KondenHatoren ,  Selbstinduktionispulen  und 
Balt«r:uw&h!ern  ausgerüstet  ist.  Mnttala  dieser 
Emrtchtung  können  die  Teirphonapparate  ge- 
prüft und  unter  »hnlichen  Verhaitni&aen  justirt 
und  durcbge&procben  werden,  wie  diejenigen 
unter  welchen  sie  nachher  Verweudunir  finden 
aollen 


Das  vierte  Stockwerk  des  vorderen  Flüeela 
wird  von  einem  grossen  Saal  für  Glockenban 
eingenommen. Die  Kinrlchtune  dieser  Abtheilunt 
iFlg.  37'  urafaBst  S6  Bohrmanchinen  mit  zusani- 
meu  66  Spindeln,  (eine  dlener  Maschinen  zahlt  12 
Splndelni  ferner  8  Drehbänke,  «ine  Ziehbank, 
5  Gewindeschleif b»nke,  12  Balanelftr«  und  eine 
Maschinn  zum  ElnHchraubt^n  von  Holzschrauben 
au«»«rdem  mehrere  Speclaimaschinen,  wie  t.  B 
eine  mchrthoilige  Holifrasbank  xur  Bearbeitung 


der  QlockenkasteB ,  eine  RondfrUsemaachiiio 
xur  Herstellung  der  patcntirten  Hammerstiele 
an  den  Weckerankern,  ein  Hammerwork  xur 
AuHfUbrnng    des    palentirten  Nletverfahrena 

~'';  Im  Seitenflfigel  befindet  Bich  in  demselben 
Stockwerk  der  Saal  für  Holxmonlaga,  in  wel- 
chem hauptsÄchlich  die  Telephon«pinden  für  die 
Postverwaltung?  mit  den  einzelnen  Apparat- 
thailen auagerüstet  und.mlt  der  inneren  Schal- 
tung v^rsenen  werden. 

Im  hinteren  Flügel  liegt  der  in  Fig.  SB  ab- 
gebildete Arbeilflaaal  in  welchem  die  Vielfach- 
umflchaiter,  sowie  die  Umschalter  lUr  die  interur- 
bauen  Linien  der  ReichB-Postvorwaltung  monlirt 
werden.   Die  Einricbtnng  dieser  letzteren  Ab- 


Artikcl  und  Versuche  mit  Erfindungen  geoiachl, 
sowie  die  Normaltheilc  fur  die  Fanrlkatioo 
neuer  Gegenstände  ausgcfahrt. 

Im  dritten  Stockwerk  dieses  Flügels  lieirt 
auch  eine  besondere  Werkstatt  fUr  di«  Her- 
stellung der  in  der  Fabrik  benfithigten  l^peciil- 
Werkzeug;  dieselbe  enthalt  4  Leilspindel  Djeh. 
bänko,  eine  Vorgniepe-Drehhank,  4  gewBhnllcli« 
Drehbänke.  8  L"niver»alfr«i»niaschlnen,  Bios 
Hobelmaschine,  eine  KritiH  und  Schlelfnascliin« 
mit  rolirender  Aluminiumplatt«. 

In  dem  an  das  Babntorrain  antlosseoilea 
Anbau  (siehe  Fig.  B«)  ist  nächst  der  Schnied* 
eine  GelhgieüHerei  eingerichtet;  neben  denetliM 
ist  das  Saurelagcr  und  hinter  diesem  ein«  mit 
besonderen    Ventitationsvorricfatangen  eiogi- 


Fif.«6. 


thelluug  nmfasat  eine  grfiasere  Anzahl  Dreh- 
bänke und  Bohnnanehinen,  »owio  Specialbänke 
»ur  Formirung  dei-  Klinkenkabel  etc. 

In  dem  zweiten  Stock  des  Vordergebinde« 
befindet  sich  die  Kollenwickelei  mit  19  Rollen- 
wickelmaichinen,  welche  von  der  Firma  selbst 
°«<:h  eigener  Konatruktion  hergeatellt  sind,  und 
11  Whentstone'&che  Brücken  zum  Messen  der 
Leitungswidersiande  der  Drahtspulen. 

Auf  demselben  Stock  In  diesem  Flügel 
liegt  die  Werkstatt  für  Modellbau.  In  diesem 
Saal  werden  die  ersten  Probestücke  für  neue 


richtete  Melallbrennerei.  Die  "»W«*»  *'?!} 
Ventilator«  «bgejiaugt«  a«urcreicbe  L«n 
mittels  der  eingangs  erwähnten  glatWjn  1"»^ 
röhren  in  einem  Kanal  an  dem  S**"'"?!!; 
hochgeführt  bis  zur  Mündung,  ">^*'*.'i",,u^, 
lieben  Einwirkung  der  Sllure  n»e'>^»'''*i  , 
vorgebeugt  ist.  In  diesem  Anbau  •>«P"''v  ,„:, 
lerner  die  Abtheilung  für  Galvanoplsslik  ■ni' 
Gold-.  Silber-,  Kupfer-,  Nickel-  etc.  8"«". 
welche  von  einer  Dynamo  mit  6  >  F"-  I  . 
werden;  ausserdem  enthalt  daa  Gebäude  now 
einige  Haumliclikeiten  für  den  Elementsosa» 
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ttDd  tb  dl«  AufbewahruDir  ''on  Thellcn  fttr 
galraolscbi!  I':ipinent<>. 

Dia  ArbdilpsHIp,  deren  Wllndo  g«tiincbl  «lud 
li«beii  riiw  gute  Veiicilnlion  und  nuchon  einen 
hellpu  und  IrcundlirliRn  Findruck,  »io  enlliallrn 
»Amiullich  »elir  praklUch  einK^rlvhteK-  Waiirh- 
vorrichtun^en.  wiMehe  direkt  aUH  lift  Waiwcrlci- 
tun;: gre^ptlül  »erilcn.sowleKleidorsctirilnkc.  Dli' 
Ueizunff  sXtiiinllichpr  UXuinv  geschieht  mittel« 
einer  Niedrrdrnck  -  Dam[l|•hei^UIl|t^anlage  uiii 
Klii|>i-iirr»{i8tcrn  in  den  einzelnen  lUumen.  Die 
Keleuelilung,  soweit  xie  vorgesehen  ist,  seaehieht 
millelit  Aucr'schen  Glühlichte»,  da  iint  Uück- 
!"icht  auf  den  (erringen  Gebrauch  an  I.icht  eine 
elektrische  Anlage  sich  uirht  verlohnen  würde 
iimaowenlg«r,  als    eine  Uaaleitung   für  die 


der  FabrlksBlo  untereinander  ist  eine  HO  An- 
schlüsse umfassen.le  Fenisnrechanlaire  vor- 
bände.; indem  jedes  einzelne  Büreau  und 
jeder  habriksaal  ^clo^phoni»chcn  Anschluss  nach 
einer  I  cncrale  hut.  Aunserdem  haben  diejeni- 
gen Bürcaus,  welche  häufiger  mit  einander 
verkehren,  direkte  Vcrbindunir  miteinander 
durch  ein  Linicnwäblrr  Svstem.  Kerner  ist  eine 
clelitrischo  Alarm-  und  fticherbeitsvorricbtung 
vorbanden,  welche  die  ArbeitisÄle  mit  dem 
Maschinenraum  v-rbindet,  und  zur  Regnlirung 
des  Laufes  der  Fahrstühle  etc.  dient 

Die  FabrlkrHume  bieten  Tlau  für  800  Ar- 
beiter; jedoch  können  bei  starker  Be^cbäftleun? 
noch  weitere  ■äOO  Arbeiter  ohne  Ileengung  «iif- 
geslellt  werden.    Zur  Zell  xlthtt  dns  gesammte 


Bunsenbrenner,  welche  die  Mechaniker  sum 
Lötben,  Lackiren  etc.  bonüthi^on,  dennoch  an- 
gelegt werden  muwte.  Diu  künstliche  lleleuch. 
tung  wird  »ehr  wenig  beansnruchi,  da  sowohl 
in  den  Bürcaus  wie  im  Fabrikbetrieb  die 
durcbgehende,  sogen,  englische  Arbcitsselt  ein- 
gerührt Ist:  in  der  Kiibrik  von  7  IThr  Morgens 
oi«  4Vi  Uhr  Nachmittags  mit  vicrteUtündlger 
Frühstücks-  und  halbHlündlger  Millng»I>ause 
und  in  den  BUrenus  von  Uhr  Morgen.1  bi» 
4V>  Uhr  Nnehmittags. 

Für  den  internen  Verkehr  der  üüreaus  und 


Persoual  etwa  CO  Biireaube«mte  und  Ingenieure 
und  rund  öOu  Arbeiter  und  Arbeiterinnen;  von 
letzteren  werden  lüo  besonders  für  Itollen- 
wickeln,  Lackiren  und  verschiodoiio  Arbeiten 
in  den  Abiheiluugen  für  Tableau-  und  Ulockon- 
bau  beschiftlgt. 

Die  Aktiengesellschaft  Mix  Oeneat, 
welche  im  Jahre  ISäli  mit  einem  Kapital  von 
laoOOOOM  gegründet  wurde,  hat  in  diesem 
Jahre,  wie  wir  s.  7a.  initgetheilt  haben,  das 
Aktienkiipital  mit  HiickHirht  aufden  gestiegenen 
QeschttfUums«U  um  SUUiXKI  M  «rböbt. 


Der  letsljährige,  sehr  günstige  Qeschürts- 
abschluas  veranlasste  die  Direktion  der  Cieseil- 
»chafi,  einen  Theil  des  Ueherscbusaes  «um 
Wohle  der  Angestellten  der  Firma  anzulegen. 
Indem  ein  Beamten-  und  ein  Arbeitemnter- 
.itUtaungsfonda  gegründet  wurde.      J.  H.  W 


Das  Femsprechwesen  In  Holland. 

Aus  einem  Artikel,  welchen  der  Telegrapben- 
mspektot  A.  K  ruij  t  kürxllch  in  der  holländischen 
Zeitschrift  .EIcctra'  veröffentlicht  hat,  bringen 
wir  nachstehend  einen  Auszug.  Nach  einer  ein 
gehenden  Bespr.-i-hnng  der  Verwendung  de» 
Telephons  im  Telegranheubetriebe  gehl  der 
Verlnsser  isur  Besprechung  des  eigentlichen 
t  emsprechwejiens  über,  welches  in  Tloilnnd 
aaaschliesxlich  durch  private  Oeseltschalten 
oder  Lnlernefamer  betrieben  wird. 

Die  privaten  Fernsprechnetze  zerfallen  in 
vier  Kategorien: 

A )  Telephonnetze,  welche  innerhalb  einer  Ort- 
schaft hergestellt  sind: 
1.  Netze  für  Privatinteressenten, 
a.  Netze   für  den   Dienst  des  Pnbliknms 
(Stadtnclze); 
Bl  Netze,   welche  Vororte  oder  Grnnd..itUcke 
ausserhalb  der  Sladtgrcnze  mit  den  Stadl- 
netzen verbinden; 
C'i  Interurbane  Verbindungen; 
D)  Interuatiaiiate  Verbindungen. 

A|  1,  Netze  für  Pri vatioteressenten. 
Die  ersten  Koncessionsbewerbnngen  lOr  die 
Herstellung  von  dem  Privstgebrauch  dienenden 
Telephonlinien  bezogen  »ich  hanptsUchlich  auf 
Verbindungen  zwischen  den  BUreau»  der  smdtl- 
schen  Behörden,  z.  B.  der  Polizei,  der  Feuerwehr, 
der  Wasserwerke  etc.,  zwischen  den  Trambabn- 
stnttonen,  zwischen  den  Wobnungen  nnd  den 
Büreaus  und  Fabriken  und  in  einigen  Flllen 
auch  zur  Krmöglichnng  des  Verkehrs  zwischen 
zwei  oder  mehreren  Personen  derselben  Ort- 
schalt. Solango  die  so  beanspruchten  Vor- 
ttlndungen  jenen  Charakter  bewahrten  und 
innerhalb  der  Grenzen  de»  Gebietes  einer  Q«- 
melndo  bliobeo,  gestaltete  der  Staat  ohne  Vor- 
behalt die  Herstellung  und  Benutzung  der- 
selben, sobald  abe.r  Gesuche  um  dl«  HertVellang 
von  Verbindungen  auf  grössere  Entfernungen 
und  zwischen  verschiedenen  Ortschaften  auf- 
tauchten, sali  die  Kegierung  dl«  Gefahr  einer 
Schädigung  der  financiellcn  Interessen  des 
i'ost-  und  TelcgraphenbetriebeLH  voraus  und  ge- 
nehmigte  seit  dem  Jahre  1*88  derartige  Kon- 
ce.>isionen  nur  noch  unter  der  Bedingung  der 
Zahlung  einer  jährlichen  RntschHdigung  seitens 
der  Ucthoiligten.  die  Je  nach  der  Eutfernnng 
uml  der  Wichtigkeit  der  Linie  festgesetzt 
wurde  und  die  in  der  Kegel  bis  auf  160  M 
stieg,  mindestens  aber  4<)  M  betrug.  Ihren 
.rahreulwricbten  zufolge  hat  die  Tclegrapheu- 
verwaltung 

von  lEt90-1884  .  .     ]9ß  Koncaiaionea 
.    iet*3-lHH»   .    .     138  , 
.    lSllU-1884    .    .  100 
rUr  Privattelephonlinien  goncbmigt. 

A)  a.  Oeffentllcber  Verkehr  (Stadtfern- 
sprechnotze). 
Die  enrte  Koncession  zur  Errichtung 
eine»  ulTenllichen  Telephondienstea  wurde  am 
3(1.  November  IKSi  der  lulernational 
Bell  Telephone  Company  bewilligt,  welche 
die  Genehmigung  zur  'Errichtung  eines 
^tadtfernsprechnetzes  in  Amslordam  nachge- 
sucht hatle.  Am  19.  Februar  liSHt  wurde  dies« 
Konce»»ion  auf  die  Noderlandsche  Bell  Tele- 
phoon  Maatsehappij  zu  Amsterdam  übertra- 
gen, dio  unter  Leitung  des  Herrn  Dr.  H.  F.  R. 
Hubrecbt  stand.  Im  Laufe  desselben  Jahres 
Ol  hielt  diese  letztere  Unteniehmting  noch  Kon- 
ceiwinnen  für  die  Stadtnetzo  zu  Groningen, 
Rniterdnm  und  Utrecht,  im  Jahre  I?fl-J  fUr 
AlmeIr.o,  Arnhem,  Dordrecht,  Enschede,  Haag, 
Leeuwarden,  Leyden,  Nymwegen,  .Schleditm. 
Zaandam  und  Zwölle,  im  Jähre  Igs3  für  Haarlem, 
für  Baani,  Bussum  und  Hllversum,  l:|i91 
tür  Maasalula  und  lUfK  für  Ainursfoort  und 
Vlaardingen. 

Die*«  Koncessionen  sind  widerruriich  und 
unter  der  einzigen  Bedingung  bewilligt  wor- 
den, das»  die  konccsslonircen  Unternehmungen 
ihre  HerstelluogsplXne  und  ihr  Betrlebsregle- 
mcnt  der  Prüfung  und  Genehmigung  der  Ke- 
gierung unterwerfen.  Seil  1887  legt  jedoch  die 
Regierung  den  KonreasionNren  auch  dio  Ver- 
plliehtung  auf,  ihre  Reglements  nach  den  Ge- 
setzen oder  gesetzlichen  Verordnungen  einzu- 
richten, welche  bezüglich  das  Telephnndienstes 
erlassen  werden  sollten. 

Die  N/ederlUndiscbe  Bell  •  Telenhon- 
gesellschaft  ging  energisch  ans  Werk,  so- 
nass  schon  am  1,  Juni  1881  der  Betrieb  in 
Amsterdam  mit  49  Abonnenten  aufgenommen 
werden  konnte;  August  \fiH!  folgte  Arnhem 
mit  40,  September  lü«ä  Rotterdam  mit  bl,  ISäa 
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1883  Hut);  mit  H  und  OroninR-an  mil  5,  endlich 
IStU  [JlrecliI,  Haarlem  und  Pordreclit  mil  re«p- 
44,  lU  uud  K>  AbonneDtoo. 

Gi>reQ«trtig  (ficht  en  in  den  Niederlanden 
30  ini  Brtrieli«  beliudlicho  SlJ«iitfiTii»prechnetzc. 
AuMcrdeni  i«t  *iiio  Anzahl  von  Sladtlrruii^rech- 
DCtzon  im  Bau  Gegriffen;  so  w<irtli>n  lier  Firma 
Kipp  &  Zonen  iu  Delft  Konccusionen  fUr  ein 
Netz  in  der  Stadl  Delft,  ferner  lür  die  Orl- 
scbaften  Hof  van  Oelfc,  Rijawiik  und  Vryeoban, 
Horm  J.  V.  Ka viter  zu  Siot  Anna  für  ein  Neti 
zu  Oscli  nnd  iJerrn  Fidemann  für  ein  Neil 
zu  Opoldoora  bewilligt.  Der  t'mfanif  der 
Thätigkeil  der  «UldtiBchen  TelcphonncUe  er- 
streckt «ich  auf  ein  Oebiel  von  &  km  ICadiu« 
vom  Mittelpunkt  de»  Ortes  aug  gorecbncl. 

Was  da«  Sladinetz  von  Zuiphcn  anbelaiiKt, 
80  ist  zu  bemerken,  dasa  Im  Interesse  de»  lie- 
triebe«  und  mit  Raek»ic)it  auf  den  gpätcron 
Anschluss  desselben  an  das  liiterurbane  Netz 
«Ummtllcho  Linien  aus  xwci  Bronceltitungcn 
bestehen. 

Die  lol^fende  Tabelle  dient  zur  Verglrichung 
dar  Tarife  uud  der  Bedeutung  dos  Verkehrs 
der  verschiedenen  Telephonnetze  in  den  Nieder- 
landen. 
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Die  durchschnitiliche  Zahl  der  tlgllchen 
GusprHche  zwischen  den  Abonnenten  zu  Amtier' 
dam  bt'trSgt  6,  doch  gicbt  oe  daselbst  GrschUI'ic 
und  Bureaux,  welche  einen  sehr  bedeiilrndcn 
Verkehr  unterhalten;  z.  B.  giebt  es  9  Abon- 
nenten, welche  täglich  reap.  167,  184,  Sia  ÜI4, 
315,  333,  24S,  24H  uud  SfiS  GesprUche  wechseln. 

Mit  Ausnahme  der  Netz«  in  Maasini«, 
Schiedam,  Vlaardlngen,  Alkmaar  und  Uelder 
sind  alle  Telephonilmti-r  mit  dem  Tcli  graphen- 
ainl  der  betreffenden  OrljschatX  verbunden,  so- 
dass diesUmmtlichonTheilnehmcrihrc  Depeschen 
auf  tcicpbonischem  Wege  abgeben  uudempfanirvn 
kännen;  mit  anderen  Worten:  sie  haben  den  Telo- 
graphen  direkt  nach  Ihrer  Wohnung.  Für  jedesdor- 
art  tmpfangenefl  oder  abgogeb<'ne»  Telegramm 
sind  &  Cent  an  den  Staat  zu  bezahlen  und  aussor- 
dema'j'a  Cent  für  jede  Kopii- einer  DeiHwhe,  welche 
nach  der  teleph<>nli>i'hen  Rrjilellung  durch  Uoten 
oder  i>«r  Post  an  den  beirr ITenden  Thoilnebmer 
geschickt  wird.  Nor  in  Amsterdam  und  Itolter- 
aam,  wo  die  Bell-Maatsschappij  zu  diesem 
Zweck  ihre  eigenen  üeamten  aul  dem  Tele- 
graphenamte hiil,  verzichtet  der  Staat  auf  diese 
Abgabe.  In  diesen  beiden  ätüdlon  Uberninimt 
dio  Bell -Maatschappij  selbst  die  telc- 
l'honische  Berürderung  von  Telegranimeii  gegen 
die  vorgenannte  Gebühr  zuzüglich  6  H.  nro 
Jahr.  In  den  Nclzan  der  Übrigen  Geaellschaften 
bestehen  SbnUclio  Abgaben. 

B)  Verbindungen  von  Vor.ortcn  und  Grund, 
slttcken  ausserhalb  der  .Stadlgrenze  mit 
Stadtnclzen. 
Ks  ist  im  Wesentlichen  die  Bell -Maat*. 
scbappij,  welche  derartige  Verbindungen  hor- 
gwlclll  bat    Nach  dem  Handbuch  No.  ä» 


(Januar  1896)  hatte  diese  Oecellaehafl  'Her.Ariige 
Linien  hergestellt  zwischen  Amuterdum  cintr- 
scits  und  14  benachbarten  Vororten  undcrurifcits. 
ferner  «wischen  Haarlem  und  7  Vororten, 
zwischen  Rotterdam  und  Kl  Vororlen,  zwischen 
Arnhem  uud  4  Vororlen,  zwischen  Maasluls  und 
3  Vororten,  zwischen  La  Have  und  3  Vororten 
und  von  Ulrccht,  Dortrec.ht  und  Zaandam  «ach 
je  einem  Vorort.  Was  diene  Linien  betrilTt,  *o 
muss  hervorgehoben  werden,  dasa  mehrere  von 
ihnen  nur  ein  einzelnes  Bcsitxihum  mli  der  Stadt 
verbinden.  .S«it  dem  Jahre  1886  sind  Kon- 
cesslonen  für  solche  Verbindungslinien  nur  gegen 
eine  feste  Abgabe  crtheilt  worden. 

F.«  rau«s  noch  hinzugefügt  werden,  das-i  die 
Bell  Maat.-!Chap|iij  in  6  kleineren  ürtschaflen 
Sprechslellcn  eingcriehl^'t  hat  fur  die  ausschliess- 
liche Bcfördernng  von  Telegrammen. 

V)  Inlerurbane  Verbindungen. 

Im  Monat  December  1x87,  einige  .lahre  nach 
der  Errichtung  der  ersten  interUrbanen  Netze 
in  den  Vereinigten  Staaten,  in  England,  Deulfch- 
land  und  der  Schweiz,  erthcilte  die  Itegieiung 
der  Bell-Maatschappij  die  erste  Konecs'^ion 
unf  Herstellung  eiui'r  inlerurbanen  Teleph<,ii- 
llniexwisehi-ti  Amsterdam  einerseits,  und  Haarlem 
und  Zaandam  andererünlu.  Oer  Abonnements- 
prei»  fiir  die  Benutzung  lUe.ser  Linie,  wurde 
fosigcselzt  auf  60  H.  für  die  Thrilnehnier  In 
Amsterdam  und  90  fl.  für  die  Thritni^hmer  In 
Haarlem  und  Zaandam.  Für  Nirhtabonnvnten 
betrug  die  Gebühr  i>,6il  fl.  für  ein  5-  Minuten- 
Gesprftch.  Die  Bell-Maaischapplj  mu&ste 
dem  .Staate  die  HSIIX«  der  Einnahme  zahlen  und 
sich  im  weiteren  ver]>llit-hli-n,  ihm  dii-  bisherigen 
Einnahmen  au«  dem  telegruphiMhen  Verkehr 
zwischen  den  genannten  SUldIcn  zu  garantircn. 

Unter  den  gleichen  Bedingungen  hat  die 
Maatschappij  noch  am  16.  Juli  ]K!i8  die  Kon- 
ccssion  auf  Errichtung  einer  Linie  zwischen 
Uotterdam  und  Dortrecht  erlangt,  fUr  deren 
Benutzung  die  Gebühr  fUr  Theilnehmer  auf 
60  11.  für  Rotterdam  und  118  H.  für  Dortrei-hl 
festgesetzt  wurde.  Drei  Monate  frülicr  hatte 
die  Rcginrung  beroitsErianbnias  crtheilt,Amster- 
dam  und  Rotterdam  telephonisch  zu  verbinden; 
für  diese  Verbindung  wurde  Jedoch  keine 
Abonnementsgebühr  festgesetzt.  Jedes  S-Minuten- 
Gespräch  solTte  ii.BO  II-  kosten;  hiervon  sollte 
der  Staat  75%  beziehen  nach  Abzug  von  B";, 
Zins  de«  Anlagekapilalf  samml  der  übrigeu  von 
der  GrsellKehan  zu  leistenden  Jahres.ihgaben. 
I^agegen  wurde  kein  Anspruch  auf  Garantie 
der  bisherigen  Einnahmen  au«  dem  lolcgraphi- 
schon  Verkehr  erhoben.  Einige  Jahre  später 
suchte  die  Bell-Maatschappij  um  die  Kon- 
cession  für  eine  Linie  nacn  zwischen  Haag 
einerseits  uud  Amsterdam  uud  Rotterdam  an- 
dererseits; diese  Linie  sollte  Im  Gegensatz  zu 
den  vorstehenden,  welche  aus  Einzelleitungen 
besUnden,  als  Donpelleltung  hergestellt  wer- 
den. Die  Koncesslon  wuide  am  B.  April  1899 
crtheilt,  au&serdein  erhielt  die  Gesell.ichafi 
am  i«.  Juli  desselben  Jahres  eine  weitere 
Koncession  für  eine  Telephonhnie  zwischen 
Uanriem  und  Zaandvoort,  welche;am  1.  April  1890 
eröffnet  wurde.  In  der  Zwischenzeit  war  durch 
königliche  Verordnung  vom  29-  November  18^ 
die  Dauer  der  GesprXche  aul  3  Minuten  fe.st- 

gesetzt  und  durch  eine  zweite  Verordnung  der 
«ILMsalschappli  das  Kocht  eingrrUumI 
worden,  drlnglicfie  Gesprttcbe  gegen  zweifache 
Gebühr  eiuzufilliren. 

Der  lelephtjnische  Verkehr  zwischen  den 
vorgeuanulen  Slltdten  war  somit  gesichert, 
allein  man  sah  bald  ein,  dam  es  noihweudig 
sein  würde,  für  sitmmtllche  in  Frage  kommenden 
Netze  einheitliche  Betrlab^vor8cllrlltell  zu  cr- 
Ifssen.  wenn  man  In  der  Folge  thatsllchlich  den 
Betneb  befriedigend  gestalten  wollte-  Deshalb 
zog  die  Regierung  durch  Verordnung  vom 
17.  .\ovcmbcr  leSS  »Ämmiliche  bestehende  Kon- 
cessioneu  zurück  und  oriheille  der  Beil-Maat- 
schnppij  neue  Koncessionen  unter  den  fol- 
genden Bedingungen: 

1.  Die  Herstellungskosten  sollen  sofort  nach 
dem  Bau  frstgeselzt  werden. 

«•   ^.J^'"  Ifslgeeelzt  auf  0,5<t  H. 

für  8  Minuten  GejiprKchsdaucr.  Die  dringlichen 
GcsprHche  zahlen  die  doi>pelte  Gebühr.  FUr 
einon  erfolglosen  Anruf  werden  0,25  B.  bezahlt. 

;i.  Der  Staat  bezieht  75%  der  Bruttoain- 
iiahme»  nach  Abzug  der  iHhrlichen  Zinsen 
Aiilagekapitals  ^5'',o  bei  den  vorhandenen  und 
47,»  bei  den  lu  <ler  Folge  herzustellenden 
Linien)  und  abtOglich  der  ver.schicdciien  Ab 
gaben,  welche    die   Bell.Maatsehappü  an 

dieGemeideu,  Eisenbahnen, Deich-und  Schle'usen- 
knrporat  Ionen  zu  zahlen  hat. 

4.  Die  Bell  Maatschappij  erhebt  ihrer 
seits  von  jedem  StadltheiUu^imer,  welcher  zum 
\  erkehr  über  die  interurbancn  Linien  rugela«cn 
werde,!  W.II,  eine  juhrliche  Abgabe  von  lo  (1 
als  Beisteuer  zu  den  Iiisinllatlons  und  B.-tricbs- 
koBlen  auf  dein  Amt.  Dafür  erlangt  der  Theil- 
nehmer   das  Recht,    .eine  Telegramme  (ele- 


phoniach  sbzaachicken  and  tu  •mpfangan,  ohsa 

die  frQhsr  erwKhnte  Jahresabgab»  von  (  1  tu 

erlegen. 

5.  Falls  der  Staat  es  vorlaogt,  mnM  dl« 
Bell-Maatschappij  di«  betreffenden  TbeU- 
nehmeranschlüsee  als  Dopnellinien  üertleUea- 
in  diesem  Fall  ist  sie  berechtigt,  die  im  §4  vor- 
gesehene Jahresahgttbe  auf  50  fl.  zu  erhühea. 

6-  Es  ist  Aufgabe  des  Staates,  die  Linie« 
zu  unterhalten.  — 

E«  wurde  ferner  bestimmt,  das«  die  Bell- 
Maat.s chappij  auf  der  Lini«  AmKanUa. 
Kollerdam  eine  neue  Schleife  ziehen  und  di«' 
bestehenden  inlerurbanen  Verbindungen  aas 
einer  Leitung  in  Schleifenleitung  unihnneu 
sollte.  Gleichzeitig  wurde  eine  neue  [>opp«|. 
leitung  zwischen  Rotterdam  und  Schiedam  ge- 
zogen. 

Dies«  Koncessionen  waren  nur  auf  6  Monat« 
crtheilt  und  mussten  stets  von  6  zu  6  Monate« 
verlHngert  werden.  Nach  Ablauf  jedes  die<«r 
Zeiträume  kann  der  .Staat,  falls  er  es  voniehl, 
gegen  Zahlung  der  in  oben  genannter  Wals« 
lesigesetiien  Anlagekosle.n  die  BlmtaUieliw 
interurbancn  Linien  an  sich  bringen. 

L'ntur  diesen  Bedingungen  hat  di«  Bell- 
MaalBchappij  seitdem  die  Konoession  e^ 
laugt,  ihre  anderen  Stadtnettn  an  das  Landnelt 
anxuiüchlies.'ien.  Bei  der  Erlheilung  der  Ko«. 
cession  für  eine  Linie  nach  Vlaaroingen  und 
Amersfoort  hat  der  Staat  ausserdem  ili«  Kg. 
dingung  gestellt,  dass  die  Bcll-Maatsi:h*ppij 
auf  10  Janre  hinaus  eine  Einnahme  aus  divssa 
Linien  garantiren  sollte,  welche  Itir  Vlaardingen 
auf  140  II  und  für  Amersfoort  auf  4H)  11.  letl- 
geselzt  wurde. 

Obgleich  die  Linie  von  Amsterdam  nach 
Rolierdam  nnmentlich  zu  den  Borseastundea 
stark  in  Anspruch  genommen  ist,  so  muas  dock 
die  Linie  zwischen  diesen  beiden  SlKdten  tMch 
al«  Zwischenglied  für  den  ganzvji  V«rk«br 
zwischen  Itotterdain,  Dortrocht,  Maasslais  ud 
Viaardingen  cinenieits  und  Amsterdam,  Arnb«^ 
Amersfoort,  Groningen,  N^'mwegen,  Utnekt, 
Zaandam  etc.  andererseits  dienen,  was  nat&llik 
den  Betrieb  aut  derHiiuptlinie  Amsterdam-Rottar- 
dam  bceinlrHchligt.  Die  Bell  MaaUchajipij 
hat  deshalb  die  Kriaubnisa  erworbtn,  eis« 
direkte  Linie  von  Rotterdam  nach  Ulrecal  und 
eine  von  Utrecht  nach  Amersfoort  heriustellu. 
Hierdurch  ist  «iu  schnellerer  und  leichterer  Ver- 
kehr erzielt  und  ein  weiterer  Schritt  in  der 
Richtung  einer  rationellen  Entwickeluiig  getba« 
worden.  Seit  dem  1.  November  1634  hat  di« 
Bell  -  Maatschappij  ausserdem  ein«  El«- 
richtun^:  getroffen,  durch  welche  c«  Ahm 
Publikum  (irmügllcht  wird,  sich  mit  den  B«- 
sucliom  der  Börsen  in  Amsterdam  und  Kotier. 
dam  in  telcphoniscbe  Verbindung  zu  satiaa; 
man  theiit  dem  Fernsprechbeamten  auf  dsr 
Börse  den  Namen  der  betreffenden  PcrtBalicli- 
kcll,  die  man  zu  sprechen  wünscht,  mit,  dtr 
Beamte  schickt  dann  an  dieselbe  eine  Zuscirlft, 
welche  die  Bitte  onthlllt,  an  den  Fernsprecher 
zu  kommen,  um  dort  mit  Jemand  zu  sprediM. 

Die  Nedorlandscho  Bell  - Telephoo« 
Maatschappij  hat  in  weniger  als  6  Jahres 
ihre  simmtlichen  Stadlnatze  mit  einandcT  ret^ 
banden  uud  diifür  eine  Summe  von  nind 
1511  orx)  fl.  auKgegeben.  wahrend  dio  Auala|eB 
de.s  .Staate»  Itir  Stangen  und  Isolatoren  wenigrr 
als  ölSOOii  H.  beiragen. 

Man  musEto  natürlich  erwarten,  dass  die  Kon- 
cossionHre  der  nicht  von  der  Bell  Maal- 
scbappij  errichteten  Stadlnetze  auch  Ansclilim 
an  das  Inlerurbane  Netz  verlangen  würda». 
Es  «teilte  «ich  indessen  heraus,  das»  sie  vou 
der  geforderten  Onrantieleistung  larüekge- 
schreckt  wurden.  Der  Erste,  welcher  «inso 
solchen  Anschluss  verlangte,  war  der  Ko«- 
cuBSionär  des  Netzes  In  Nvmwegen;  die  Hw- 
Btellunjr  dieser  Verbindung" erlitt  eine  Verzöge- 
rung, da  der  Staat  verlangt  halle,  das*  d«r 
Betrieb  der  stlmmlliehen  interurbanen  Llnidi 
unter  einer  Dirckiioü  verbleiben  und  dsss  e» 
unter  ocn  vorhandenen  Unistlnden  die  Bell/ 
Maatschappij  »ein  solile,  welcher  dieie 
tung  anzuvertrauen  wllro.  Diese  GcseJiKlian 
erklärte  sich  alsdann  bereit,  die  sltmiiitlichsn 
lokalen  Netze  an  ihr  inlerurbanes  Netz  an««- 
sehliessen,  sofern  die  betreffenden  Koocesno- 
nitro  sich  den  vom  Staate  aufgestellle»  »»• 
dingungen  unterwerfen. 

Di«  Verbindung  de.«  Neues  in  Njinweg«» 
erfolgte  endlich  am  I.  Juli  1894,  nachdem 
Bell-Maatschnppii  schon  seit  dem  l- 
iiuar  des  genannieii  Jahres  eine  iJlleumctn 
Sprcchistelle  In  Nvmwegen  unterhalten  bai» 
Der  KoncessionUr  garanlirtc  eine  Kinn»»"» 
von  070  «.  jllhrlich,  die  Verbindungslinie  vw 
N.vmwegen  nach  Arnhem  wurde  ausschlic'«"*" 
auf  Kosten  des  Staates  angelegt.        ,  , 

Da*  interUrbane  Net»  der  NietlerlaDfls 
uinfasst  gegenwKrtig  4»  Linien  mil  l'opv^' 
leitungen  und  8  Linica  mil  Einzelleitnog«»- 
Die  gesaintuie  (..Hnge  dieser  Linien  beiw 
408,1  und  die  LUngc  der  I^itungen  I7«).l 
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Kach  den  Jafare«berichten  dnr  Tclairrapben- 
direktion  b«IJ«r«i  aMi  die  inlanirbueB  0«- 
iprHeba  and  4ie  dmrmni  ertialtan  mad  m  di« 
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Jabn  auf 


DiB  vorstehenden  Znhlen  betlehen  »ich  nur 
auf  die  Gespräche,  welcbe  zvischen  Abommtan 
garuhrt  wurden;  fUgt  man  dasu  di«  Zahl  dar 
MuatifOD  Uoterlialtungen,  ao  ' 
dla  idwaU  der  Oeaprtch«  im 
ae.  IIOOOO  ▼aranschUf^eD. 

Die  Bell- MaatschaDBlJ  kat  Anw  di« 
HHunuaa  «rhalten,  an  mabana  vomndeBan 
wamogm  ScbleilenleUanf^en  itnitnbrini'en, 
««Idie  aoaiahiieMlich  für  privnti  n  Utbrauch 
baatüniBt  sind.  Es  handelt  »ich  dab«i  haupt- 
slchlieh  um  eine  Dop|iell«ilttnK'  von  Amster- 
dam nach  Uaag  und  3  Doppelleitungen  von 
BoUardam  nach  llMailais.  Die  Jährlichen  Ab- 
■!*■■/■'  dtttf  LattUfan  belaufen  sich  auf 
BOOO  11^  Ton  danan  der  Staat  mehr  «U  Drei- 
Tlert«)  hffTicht.  Eloe  Anzahl  von  '/.vHxingen 
liabr.n  rin  •HijUche«  Abonnement,  ;urlcm  llinen 
eine  bestimuue  Linie  für  15,  80,  44  etc.  Miauten 
■n  elaer  beelimmten  Zeit  an  jedea»  Ttin  sar 
TarfltnB«  KeateUt  wird.  0ie  Uarlirsii  er- 
taMBMn  OaWUuraD  beleatea  atoii  a«f  Uo  Ma 
IMO  i.  jUrUeb,  woran  der  Blaat  Diel  viertel 


FOrnCHBITTE  DEB  PHYSIK. 

üekir  4le  DeweiAieAwis  der  Stralileii  elek- 
trisaher  Kraft. 

Ten  Pater  Lebedew  (Wiedem.  Ann.,  Bd.  56, 
1896,  S.  1). 

In  seinem  Bestreben,  die  llortz'achen 
SpIeeclTersuche  in  kleinerem  Maassstabe  ana- 
EufQbron,  als  es  von  Hertx  selbst,  dann  von 
0.  Lodge  und  A.  Ri^hi  geschah,  grolang  ps 
dem  VerCuiar,  eine  Anordnung  zu  eraim.-  j;. 
welche  »ich  zwar  en^r  nn  die  von  Hertz  an 
CPfcrnbcno  anscMiMisi,  nbcr  mit  Wellen  von  nur 

0,  :1  cm  Läiij;i-,  zu  arbeiten  ^««lAttet.  Seine 
Uoblspiegel  haben  eine  Höbe  von  Sem  und 
eine  Brenawaite  TM  Jmii  ibr  Abstand  betragt 
^wSbnlieh  10  «ml  Damit  tat  die  Möjrtichkeit 
pejreb«!!,  die  Qrundvemuche  über  elpktrischf 
WfiliM  luif  da»  Gebiet  der  Krvstalioptik  zu 
üinTtrapeti  und  durch  den  .Vachwei»  der 
Doppelbreehung-  in  KrviitnIIrn  zu  Tervell- 
atindigen. 

Nach  einer  Renchreibuni?  Rplne«  Apparates, 
sa  welcher  Im  AnhanRa  eine  Reihe  locbniacher 
Einzelheiten  aufgeführt  sind,  auf  die  wir  nicht 
eingehen  kdnnen,  theilt  der  Verfasser  mit,  wie 
»ich  mit  dc.rnB«lbon  die  Versuche  über  Polari- 
aaUoBjlnterferenz,  geradlinige  Ausbreitung, 
IWOailaa  und  Brechung  ausführen  lassen.  Zum 
naaBwela  der  Polarisation  genügt  ein  quadrati- 
aebee  Gitter  von  2  cm  Seite  ans  30  dünnen 
Drthlen,  zum  Nachweis  der  Reflexion  ein 
ebener  Metallapiefel  von  2x8  cm.  Eine 
fansttriieh  acharfS»  Beffrenauag  bat  der  Strahl 
■febl;  jedoch  Mmt  «Ich  seine  Richtung  auf  S* 
genau  an^i-l-en.  Für  BrcchungsverBucbe  pe- 
nü^t  ein   lileini-ü   Eiioui[|iri!tina         cm  hoi-h, 

1,  ^  cm  breit,  ürechiiniiawiokci  45"),  weJche,s 
kaom  ag  wiegt,  f  Hertz  benutzte  bekanntlich 
eta  ca.  iiOO  kg  schweres  Prisma.)  Aus  der  Ml- 
aiautlablenkung  30'  land  iler  Verfasser  als 
Brachnngaexponetir  des  Khonils  n  =  l.tt,  woraus 
»Ich  {nach  Maxweli)  als  DielektrieiMUkon 

ftndet, 

Neu  aind  dea  VerfaMcr«  Teraneho  Ulter 
Doppelbrechung  mit  krystallinischen  Medien. 
Von  versrhiedcucn  krystilliiiischon  KiirpiTi!  er 
^i^:h  tier  nnlUrlicbe  i ln(nilij;'L);e  tLljwjlc; 
ali  vorzüi^llclie«  Material,  sowohl  wegen  »eines 
ausgeielclineten  IsolatiamarataBraM,  ab  aueb 
wegen  einer  genügenden  BremnogadiArrenz 
beider  Strahlen. 

Au.s  xwei  »ehr  imhi.'  gleichen,  gut  au»go 
bildeten  Schwefelkrvstallen  wurden  zwei  ganz 
gieieSe  Priamen  (1,8  ca  becb,  1^  Cm  breit,  Je 
^i>°  Breciiungswinket)  aaagraiebnlltaii;  dl« 
braebeode  Kante  des  ersten  war  der  grossen 
DialaktrieitlUsachse,  <iie  de»  zweiten  der  kleinen 
DielaktrielUllaachso  parallel.  Aus  den  ge 
naaaaaee  Mlnlmaiahlaltimraa  ereab  aieh  iiir 
daa  aiMe  aie  BraabuDceaxpeiMBt «,  =  SA  Ar 
mile  »ksfta  BaHnmglabtaliaiit- 


atante  u>  s  SM  ergiebt,  aiae  ZehL  weielie 
attS  ttnSth  daSidleibaaaclkbanTaballaa 


sprechende  Dlelektrieltatakoaatantea  D^^iilt 
und     =  331  an,  ledaaa  alte  aueb  liiar  leaer. 
halb   dar   Otauan  dar  Baabea 
^f-Dg  wad  n^:sD^ 

gilt.  Im  krT»talllni«chan 
Uch  eloktri 


iscbe  Wellen   

fiir  ihn  pilt  Maxwall'a  6j 

.Mit  einem  aaa 
«teilten  iN'ii'oi  lassen 
sehen  Versuche  mit  . 
Anstand  wiederholen. 

j  UttdnIatioaapUUtabeB  aaa  Schwefeikrystall 

schneiden  und  danll  tnterferenzerschelnuneen 

nachweisen 

ScbUesslIeh  li-i;iiTk- 
von   ihm  angewanciien 


«Wl 


Körper  herge- 
bekannten  optl- 
Wallae  ebae 
laa  each 


kleinen  elektrischen 


Wellen  einer  ansgcdchnten  Anwendaac  flhlc 
alod  und  ea  ermdglicben.  die  eintlaeiea  Be- 
dingungen, an  welche  wir  bei  den  optischen 
\eraaoben  gewöhnt  sind,  auch  für  die  Optik 
Herts'scher  Wellen  zu  verwirklichen,    (i.  M. 

IVdier  eine  Vorrichtung,  nm  MeS!<instmmeHti' 
gegen    die  Erarhatlernngrn  den  Rodens  zu 
schützen. 

Von  W.  U.  Julius  (Silz.-Ber.  dar  K.Akad.  dar 
Wiss.  in  Amatardam.  %  Mai  WHi)^ 

Man  denke  sich  ein  Stativ,  da»  aus  einer 
Bodenplatte  in  Form  eine.t  (rieichseitigen  Drei- 
ecke« und  einer  runden  Tischplatte  l>est«hl. 
Letztere  wird  durch  drei  parallele  Stabe  ge 
tragen,  welche  in  den  Ecken  der  Bodenplatte 
befeatlgt  sind.  Ausserdem  sind  Tisch-  und 
Bodenplatte  in  der  Mitte  durch  eine  gexahnte 
Stange  verbunden,  IHng«  welcher  sich  ein  3  bis 
4  kp  «chwere»  Gewicht  verscldehen  In.«.»!.  Die 
drei  SlUbe  sind  etwas  iinterli«lli  iiirr»  Kintrittes 
in  die  Tischplatte  nach  uu«»cii  zu  mit  Ansätzen 
versehen.  An  diesen  wird  das  Stativ  durch 
a— 3  m  lange  .Stahldrlhte  aufgehängt.  Diese 
Drlthte  müssen  vertikal  verlaufen  und  dem- 
entHprcchend  oben  an  einem  Balken  in  den 
locken  einen  gleichseitigen  Dreieckes  beferttlgt 
werden. 

Auf  das  Tischchen  «teilt  man  daa  za 
schützende  Instrument  in  aolcher  Weise,  das.s 
aein  Schwerpunkt  in  die  Achse  der  ganzen 
Torrlehtung  kommt  und  schraubt  es  am  besten 
fe^t  l^nnn  verschiebt  man  da»  Gewicht  auf 
l'T  ZahnätanjjM  .su  lange,  bis  der  Schwerpunkt 
des  ganzen  aufgchüngten  Syatema  in  die  Ebene 
der  drei  Avflibigepunkte  auf  den  TOKfvMlBtan 
AneHlMn  (am  beaten:  in  die  Milte  daa  üatar- 
Ktfllzunjrsdreleeke«)  kommt  und  arratirteadiiurt 

Kndlicb  sind  an  den  drei  AnalÜaaa  eecib 
.starke  Messingdrahte  befestigt,  vekhe  aicb 
''onl^ recht  schneidende  Blecfaptattea  tragen. 
I  iiese  Usst  man  in  nebenan  aufgestellte  Ge- 
rS-HHe  mit  Flüssigkeit  ^z.  B,  Oel)  ganz  unter- 
tauchen, Sie  bilden  eine  DSmpfun^  gegen 
pcndelartige  und  drehende  Eigenschwingungen 
des  .Sy.ilein.i. 

<N«ch  dem  von  dem  Verfasser  angelührlen 
Beispiele  seheint  eine  derartige  Vorriebtung 
sehr  beMatfgaad  «I  AnkltonifaB.  &.M. 


rarrM 


Fine  iMfielie 


Von 


W.  EintboTen  (Wledeak 
vam.  8.  let) 


Bd.  68, 


Um  ein  Lippmann'sche«  Kapillarelektro- 
meter  gegen  Emchütl^juiiKen  der  Umgobung 
unempäadlich  an  machen,  stellte  es  (Ur  Ver- 
fasser auf  ehM  Mf  Qaeakailbar  aebwimmende 
Platte.  Deieelbe  aehralbt  darttber  Folgendes: 
.Die  jetzt  ven  mir  gebranehte  Isolationnvor- 
richtuii^'  tc.-(teht  ai»  einer  11  nun  diikcn  qua- 
dralUchen  Platte  mit  1  m  langen  Seiten.  Ein 
schweres  Mikroskop  und  ein  Stativ  (Ur  das 
Kapillarelcktromctei-  sind  so  auf  der  Platte  be- 
festigt, dass  ihre  Schwer|>unkte  ho  niedri^^  nie 
möglich  zu  liegen  kommen.  On-  l'lniii-  seihet 
schwimmt  in  einer  quadratischen  i^toiiiernen 
Schale,  welche  1.04xl,Min'  Bodentläche  hui, 
und  2  cm  tief  ist,  wahrend  die  Dick«  der  Queck- 
>::bers«bicht,  aul  welaher  die  Platt«  ruht,  un- 
L-.-fflhr  1  um  betrügt  Wau  bain  Wan  rer- 
überKbrl  oder  sonst  keina  beaondera  Dnaehe 
Krschfittemag  bewirkt.  Ist  dan  Runzeln  in  einer 
auf  die  Platte  gestellten  Queckäliberschale 
kaum  sichtbar;  ist  eine  besondere  Ursache 
wirksiim,  so  wird  es  ein  wenig  verstärkt;  es  ist 
iedoeh  .sehr  bald  wieder  fredÄmplt." 

Die  ei.serne  Platlr  hehiisll,  »Ich  selbst  über- 
lassen, ihren  Platz  im  Itnum  unverändert  bei. 
Das  Gewicht  und  die  GcslsIt  der  Apparate, 
weli'lie  man  Isoliren  will,  haben  wesentlichen 
liinllu.H.-  «uf  Gewicht  und  Grösse  der  zu 
wählenden  schwimmenden  Platte.  Sind  die- 
aelbea  niedrig  aud  lekibl^  ae  kaaa  die  Platte 
avcb  lelabt  iem;  aind  aie  hoah  lad  schwer,  »o 
Miaa  awh  die  Hatte  aafcwar  aain.  Wiaaeht 


vaa  diaFIattailCMi  sa  behalten  and  die  Dicke 
dar  Platte  ae  wnto  wie  mtfglicb  an  Tergr«Mem, 
ao  kann  dla  Qevlditivemahrang  nur  erzielt 
wardm:  1.  indem  man  die  FUUhendimcnBioneu 
vergrtiaaert;  %  indem  man  ein  Material  von 
bobea  apeelfladien  Gewichte  wibu.     a.  m. 

HeitaWie  Intaeaamaaehiae. 

{Wieden.  Ann,  Bd.  M,  IBM,  &  1«7>. 

Die  Verfasser  bahnt  die  r.ei»tungsf»l>igkeit 
einer  Holtz'schan  taiwnzmasctaine  daifurch 
vermehrt,  dass  als  die  Ballige  der  festatehonden 
SplMtbe  von  10  auf  14,5  cm  verbreiterten  und 
die  IJHem  langen  Spitaenklmme  mit  14  Spitzen 
in  einer  Reihe  durch  Iß.Scm  brciie  Ksrr.uje  mit 
31  SiMtzen  in  zwei  Reihen  ersutzlon.  ,  iJer 
DurchnitMtser  der  Scheibe  ist  nicht  angegeben.) 

Uaierauehtint^en  mit  einem  QelvaweMMr 
ergaben,  das»  bei  ve.rsebiodenan  ümlavfb- 
geschwindigkeiten  die  in  der  anc-egebenen 
Welse  modlaeirte  Maschine  gcf;en  die  frühere 
Anordnung  eine  Zonahmo  der  erieu«lcn  Elek- 
Iricitatsinen^'e  bis  zu  ca.  '£>  zeiiftc. 

In  beiden  l'Allen  war  die  Zunahme  dar 
Elekiricitütsmenge  der  Zunahme  der  Um- 
drehaagapaalMifiidigiHitpteyartlaiMl.  Q.M, 


LITERATUR. 

lieber  Iselatioaa-  and  Fehlerbeatimmun- 

8en  an  eleittriaehen  Anlagen.  Von  Dr. 
.  PrSlieh.    Mit  IS9  Abbildungen  im  Text, 
^lo  a.^  Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  18(6. 

Die  genannte  Schrilt  enthlilt  eine  Znsamnven- 
»lallang  Ibella  bekannter  und  thells  von  dem 
Verfluaer  neu  erdachter  Verfahren  für  Prüfung 
der  Isolation  und  Ermittelung  der  Fehleratelten 
in  elektrischen  Anlagen  uuij  verfolgt  hierbei 
in  erster  l^inie  den  Zweck,  der  vom  Verfaaaer 
in  seinem  Vorwort  ndt BeoU  beldagten  beiden 
lletriebsleitun);en  elektriMlierAalageDlnSacben 

der  dauernden  Rriialtnng  eine  ' — 

/.n.st.trlde^  vicltuch  herrsche 
keit  entgegenzuarbeiten. 

In  der  Einleitung  werden  nach  einer  Be. 
»prechuni;  Uber  die  I^itangsfKblgkeit  dar 
Isolatlonüsloire  die  Ursachen  des  Entstehen« 
von  Isolationsfehlern  und  die  Stromwirkungrn 
an  den  Fehlerstellen  erörtert.  Es  folgt  dann 
eine  längere  .^bhandlun^j;-  i:liir  i!i;n  Einfluss 
der  Siiannungen  jn  elekirisrlicn  ::etrjcben  auf 
die  Fehlcrslellcn,  wobei  die  .ih-oUiten  Span- 
MSgen,  d.  h.  die  Spann-rni^suriterschiede  lg| 
yarallltniBS  zur  Erde,  mit  ))ei:u|<:  utir  die  in 
Centraianlagen  üblichen  Zwei  ,  Drei  und  Fünf- 
leilersysteme  gewundert  in  Kt.irhnunp  srezogen 
werden.  Hieran  schliesst  sich  eine  ausiubrilcbe 
Beschreibung  sowohl  der  fb  nhnrlHabHclie  Da 
urtheilung  der  Isolation  ala  aoeh  der  Mr  eniite 
.Measuncen  rerwendeiea  Apparate. 

In  aar  Abbaadlug  Aber  IseUHanmaaivB- 
gen  und  Fehlerortsbeatimmungen  wird  nntar- 
Bchioden  zwi-chen  todten,  d.  h.  von  Betrleba- 
strniii  nillj'  diirilil-u.»serii-n  Leitern,  und  im 
Betrieb  bclindlichcn  Leitunecn;  für  die  letzteren 
findet  sowohl  Gleich-  als  Wechaelstrombetrieb 
Berücksichtigung.  Besonders  eingebend  wird 
die  t  nterRUcriuntf  der  Isolation  an  im  Betrieb 
bellndliclien  Anlagen  besprochen  und  hierbei 
das  VersUlndnis«  für  die  zum  Theil  lungwiengeji 
theoretischen  Entwiekelungen  durch  kurz  ge 
fasste  praktische  Vorachriiten  und  daran  sich 
anschliessende  Beispiele  erleichtert.  Nicht  un- 
berfickstchiigt  bleioea  die  Schwierigkeiten  der 
laolationsmessung  an  mit  Erde  verbundenen 
Leitungaanlapen,  alsTelephon  und  Tclejrraphen 
leituiigeu  mit  Ei drUckleituns,  bow  e  t'rei-  und 
Fünfleiternetz«u  mit  an  Erde  liegendem  Mittol- 
leiter. Besondere  Beachtung  verdient  endlieh 
die  Beapreehung  der  Fchlerortabestimrouogen, 
um  60  mehr  als  häufig  von  mit  derartigen  Sle««- 
un^en  nicht  vertrauten  Technikern  selbst  mit 
nur  einem  Kehler  lirhuftete  Kabelleitungen  in 
ihrer  ganzen  L/Ungc  freigelegt  und  unter  Um- 
alknden  sogar  verworfen  werden,  während  nach 
Voraahma  aachgemässer  Maesungcn  eine  ein- 
fiuehe  Beparatur  zum  Ziele  führen  würde. 

Tm  Alls  emoinen  kann  gejiagt  werden,  dasa 
in  der  vorliefrendcn  Schrift  der  derzeitige  Stand 
der  lsoln::nri(^TiicsHtf'chnik  nahezu  erschöpfend 
behandelt  ist;  eine  eingehendere  Besprechung 
wäre  nur  für  die  aelbeltUKige  XUiieraaMlce 
unter  Anwendung  dier  MMwttIa  bei  JEabal- 
netzen  erwünscht  g^waaai. 

Das  besprochene  Budl  lit  !■   

Weise  dazu  eeeignet.  dem  mit  dem  BetrlBD 
der  Unterhaltung  elektrischer  Anlalfen  be- 
trauten Ingenieur  reiche  Anre^un^  zur  Erpro- 
bung and  Mraktiseben  Verwerthang  der  ver- 
MbiedMMt  oeleiiwwIgBgawttebran  zu  geben, 
und  kaaa  delier  dmfaMuniMMW  angelegeol- 
Uabat  mum  teMa  emniaiaH  warden.  G. 
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7. 


ISBft. 


Eloktri«ebe  BelenchtungsmUcen.  Von 
P.  OrBnwald.  6-  Auflage.  Halle  1896-  W. 
Knapp,  i'reti  8  H. 
Dieses  Werkchen,  welches  nunmehr  in 
«einer  fünften  Aufla^r^  vor  uns  liegt,  »oll  ein 
Leitfaden  fBr  Monteure,  Werkmeister  unil  Tech- 
niker sein;  es  ist  also  nicht  (Ur  akademiMh 
gebildete  Fachleute  bestimmt,  sondern  für  Die- 
jetilgen,  welche  ihre  technische  Ausbildung 
mm  frrossen  Theil  durch  prsktiscbes  Arbeiten 
erreicht  haben.  An  ein  Buch  (Ur  diesen  Leser- 
kreis wird  man  natürlich  keine  sehr  hohen 
wiiaenscbaltllchen  Anforderungen  stellen,  aber 
mail  wird  jedenfalls  verlangen  müssen,  dass 
wiMMMbaftliche  Ableitangen  und  Formeln, 
Mwail  Miche  Uberbaopt  autgenommen  werden, 
•ueb  riebtig  sind.  Das  Ist  nicht  immer  der 
Fall.  80  wird  «.  B.  auf  S.  4  bei  Ableitung  der 
Formeln  für  Kiemen  der  Ausdruck  „t'iltchcn- 
druck"  anstatt  des  richtigen  Ausdruckes  .Be- 
anspruchung* gebraucht,  und  wenn  auch  die 
far  die  Beansprucbang  zulK&sigo  Grenre  richtig 
angegeben  ist,  so  ist  doch  die  Formel  rUr  den 
Riemenquerschnitt  faUrli,  well  der  Verfasser 
dieThsUache  übersehen  hat,  dass  die  Spannung 
im  siehenden  Riemen  ungeflhr  zweimal  so 
gross  ist  als  die  übertraf  ene  Kraft.   Wenn  wir 

anch  unten  auf  Seite  73  In  dem  Satze  ,   so 

betragt  ....  die  Anzahl  I'erioden  (Frequenz)  in 
der  Sekunde  100  und  dl«  Dauer  einer  Periode 

'  Sekunde"  einen  Druckfehler  vermuihen,  so 
StX) 

wird  die  Sache  doch  bedenklicher,  wenn  der 
Verfasser  auf  Seite  S9  sagt:  .Bezeichnet  Jii 
den  scheinbaren  Widerstand,  It  den  in  Ohm 
durch  Gleichstrom  gemessenen  Widerstand,  d 
den  Durchmesser  eiues  Drahtes  In  Centimeter, 
H  die  Anzahl  l.'mdreliungen  einer  Wechselstrom- 
maschioe  in  der  Miaute,  so  1st 

S,  =  0,000000078  d«nV 

Der  akademisch  gebildete  Elektrotechniker 
weiss,  das«  e*  sieh  hier  um  den  von  Lord 
Kelvin  beobachteten  im  Uebrigen  ganz  un- 
wesentlichen sogenannten  skin  effect  handelt, 
aber  was  soll  ein  Monteur  mit  dieser  Kormei 
anfangen,  die  noch  Überdies  falsch  ist,  denn 
nicht  die  Umdrehungszahl  der  Maschine,  son- 
dern die  Frequenz  <]es  Stromes,  die  ron  tlm- 
drehungs-  und  PolishI  abhMngt,  ist  das  für  den 
skln  effect  wichtige  Moment.  Diese  Beispiele 
mSgen  genügen,  um  zu  zeigen,  dsss  das  Buch 
auf  wissenscliarillche  Genauigkeit  keinen  An- 
spruch machen  kann.  Als  ein  praktischer  Leit- 
faden, um  Monteuren  einen  allgemeinen  Ueber- 
blick  zu  geben,  ist  es  zweckentsprechend, 

G,  K, 

Bau  und  Betrieb  elektrischer  Bahnen. 

Von  Max  SebiemaDD.  Leipzig  1881^  Oskar 

Leiner.  Preis  7,60 M. 
Bisher  gab  e«  in  der  deutschen  Literatur 
kein  Werk,  welches  elektrische  Strassenbahnen 
in  einer  Für  den  Fachmann  nützlichen  Weise 
bebandelt.  Im  Englischen  sind  über  diesen 
Oeirenstand  schon  einige  Bücher  erschienen, 
wie  jene  von  Reckcniaun,  Crossby  una 
Bell  und  neuerdings  auch  von  Killiogworth 
Hedges,  aber  selbst  wenn  von  diesen  Werken 
dauteche  Uebersctznngen  vorhanden  wkren, 
würden  wir  das  Schiemann'sche  Buch  ungern 
entbehren,  nicht  nur  well  bei  der  jetzigen 
regen  Kntwlckelang  der  elektrischnn  tialinen  in 
Deutschland  ein  wirkliches  ßrdürfniss  nach 
einem  Buche  besteht,  welches  diesen  Gegen- 
stand behandelt,  sondern  weil  Schicmann's 
Werk  im  Ganzen  genommen  vortrefflich  ist. 
Er  versteht  es  unter  Beibehaltung  wissenschaft- 
licher Genauigkeit  seinen  Stoff  In  leicbtfajis- 
lieher  Weis«  darzustellen,  und  er  hat  die  Oalie, 
zwischen  wichtigen  und  unwichtige«  F.inzel- 
heilen  den  richtigen  Unterschied  zu  machen. 
Da  er  selbst  Praktiker  ist,  so  war  es  ihm  mög- 
lich, das  Buch  in  einer  für  den  praktischen 
Elektrotechniker  nützlichen  Weise  zu  verfassen. 

In  den  ersten  Kapiteln  werden  Dampfkessel, 
Dampfmaschinen,  Generatoren,  die  Kuppelunfj 
zwischen  Dampfmaschinen  und  Generatoren, 
Schaltbretter  undander«  auf  dioStromerjeugung 
Be^ug  habende  Einzelheiten  ganz  knrz  behan- 
delt. Die  Ansicht  des  Verfassers,  dass  Riemen- 
antrieb der  direkten  Kuiipolung  vorzuziehen 
sei,  weil  bei  Ueberlsstung  der  Kiemen  abspringt 
und  so  die  Msachiue  schützt,  wird  wohl  bei 
Betriebsleitern  keinen  Anhang  finden.  F.in  ab- 
springender Kiemen  kann  «ehr  viel  Unheil  an- 
richten und  es  ist  auch  gar  nicht  nitthig,  sich 
auf  dieses  zweifelhafte  Schutzmittel  zu  rer- 
lanon,  denn  heutzutage  werden  Dynamoma- 
schinen so  widerstandslUhlg  gebaut,  dass  sie 
bei  KurzschlusB,  ohne  Schaden  zu  nehmen,  ein- 
fach Ihren  Betriebsmolor  anhalten.  Auch  mit 
der  Angabe,  dass  bei  Bahnbetrieb  von  ürci- 
leitercentralen  aas  Uniformer  ncithig  sind, 
können  wir  nicht  übcr^-instimmen,  denn  in  den 
meisten  derortlgen  Aulagen  werden  einfach 
zwei  B«l«ucbtnDgtroaschiuen  für  den  Babndienst 


in  Serie  geschaltet.  Umformer  werden  nur 
dann  verwendet,  wenn  au»  irgend  einem  Grunde 
diese  Schaltung  nicht  ausführbar  ist.  Der  Ver- 
fasser betont  mit  Recht  die  Ueberlegenheit  des 
Klektromotors  in  Bezug  auf  plötzliche  Ueber- 
anstrengung.  Bei  den  Gnswagcn,  von  denen 
wir  In  der  letzten  Zeit  so  viel  gehört  haben,  ist 
die  maximale  Leistung,  ebenso  wie  bei  Dampf- 
wagen,  durch  den  Admisslonsdruck  und  die 
Kolbenflüche  streng  liegreuzt.  Der  Klektro- 
motOT  kann  jedoch  IQr  kurze  Zelt  ganz  leicht 
die  für  den  Dauerbetrieb  gültige  Maximal- 
leislung  bedenteod  überschreiten. 

Die  Kapitel  über  die  Leitung,  Konstruktion 
und  AofblDgoDg  der  Motoren,  Uebertragnng 
auf  die  Triebachsen,  Stromabnehmer,  Sehait- 
vorrlchtungen,  Wagen  etc.  sind  ausführlicb  ge- 
halten. Ik-aonder»  interessant  und  für  Prak- 
tiker wichtig  ist  die  Behandlung  der  oberirdi- 
schen Leitung,  wobei  der  Verfasser  auf  die 
Konstruktion  der  Weichen,  die  AufhHiigiing 
und  Isolirung  de»  Arlteitsdrahtes,  seine  Ver- 
ankernng,  Abspannung  in  Kurven,  die  Statik 
der  Tragniaste  und  den  Elnfluss  der  Tempe- 
ratur auf  Durchhang  und  Spannung  eingeht. 
Um  die  Berechnung  der  lycltungsquerschnitto 
sowie  die  di>8  l'otenlialgcfAlles  in  der  Schienen- 
rückleitung  zu  erleichtern,  sind  zwei  sehr  nütz- 
liche Tafeln  gegeben.  Auf  der  Horizontalen 
werden  Meter-Amp&re  und  auf  der  Vertikalen 
Querschnitt  oder  Gewicht  per  laufenden  Meter 
abgelesen;  die  durch  den  zugehörigen  Punkt 
gebende  Linie  giebt  ohne  Weiteres  das  Po- 
tentlalgefUle  an.  Die  verschiedenen  Schutz- 
vorrichtungen für  Schwnchstromdrähte  sind 
ziemlich  vollstKndig  aufgeführt.  Schutzleiston 
oder  auf  der  oberen  Seile  isollrte  Arbeitsdr&hte 
hult  der  Verfasser  fUr  wenig  zuverlissig,  indem 
er  betont,  dass  ein  aus  ÜO  bis  so  m  Hfihe  herab- 
fallender Tolephondrsht  eine  so  bedeutende 
Durchschlagskraft  hat,  dass  ihm  diese  zierlichen 
KonstruktionoD  nicht  widerstehen  können.  Als 
bestes  Schutzmittel  sieht  er  die  unterirdische 
Verlegung  der  Telephondräht«  an  der  gcfllhr- 
deten  Stelle  an  und.  wenn  das  nicht  angeht, 
die  Anbringung  eine«  Fangoetzcs  dicht  unter 
den  TelepboDOrähten.  Die  Verwendung  von 
Akkumulatoren,  sowohl  in  den  Wagen  selbst 
als  auch  als  stationäre  Stromquellen,  wird  kurz 
bebandelt.     Befremdlich  ist  dabei,   dass  eine 

fanie  Seit«  der  Besprochung  der  Waddel- 
utz- Akkumulatoren  gewidmet  1st,  ohne  dass 
die  Hagener  Versuche  erwähnt  werden.  Im 
Uebrigen  kommt  der  Verfasser  zu  dem  ßcblnss, 
dass  Betrieb  durch  mitgefohrte  Akkumulatoren 
gegen  Stromzuleitnng  im  Allgemoineu  nicht 
konkurriren  kann. 

In  dem  Kapitel  Ul>er  Motoren  gebraucht 
der  Verfasser  eine  graphische  Methode,  um  die 
Abhängigkeit  von  Fahrgescbwindigkeit  und 
Zugkraft  darzustellen^  welche  er  auch  an  einem 
Beispiele  erläutert.  Line  Tafel  ist  beigegeben, 
aus  welcher  man  die  bei  6"X)  V  Betriebs- 
spannung nötbige  Stromjtlrke  bri  verschiedenen 
Steigungen  und  Geschwindigkeiten  enioebmen 
kann.  Die  Steigungen  sind  bis  zu  13S/0  und 
die  Geschwindigkeiten  in  den  Grenzen  von  6 
bis  40  Stundenkilometer  eingetragen. 

Dann  folgt  die  Berechnung  der  Leistung 
der  Krartstation.  wobei  die  Zugkraft  für  die 
Wagen  mit  ILß  kg  per  Tonne  und  der  durch- 
schnittliche KohlenreiTbraucb  mit  0,3  kg  per 
Motorwngen-Tonnenkilometer  bei  12  km  Fahr 

feschwindigkeit  angenommen  wird.  Auch  giebt 
er  Verfasser  in  dem  Kapitel  über  Betriebs- 
kosten  einige  aus  der  Präzis  genommene  Bei- 
spiele über  die  Kosten  per  Wagenkiloroctor  für 
Löhne,  Erneuerung  und  verbrauchte«  Material. 
Die  Betriebsüberwaehung.  Anordnung  des  Fahr- 
planes, Buchlilhrung,  AusUbung  des  Fahr- 
dienstes und  andere  flür  den  Betriebsleiter 
wichtige  Gegenstände  sind  ebenfalls  ziemlich 
ausnihrlich  behandelt.  Wir  können  das  Werk 
allen  Fachmännern  empfehlen,  die  »ich  über 
den  gegenwärtigen  Stand  der  elektrischen 
Strassaobahaen  unterrichten  wollen.      G.  K. 


KLEINERE  MITTHEILUHGEM. 

Telegraphle. 

Das  neue  franzSsiiteh-amerikaiiische  Kabel. 
Die  Bedingungen,  unter  welchen  die  Compagnie 
tranijalse  des  CAblos  T^legraphlques  die  Le- 
gung und  den  Betrieb  eines  neuen  direkten 
Kabels  von  Brest  nach  New  York,  mit  Abzwei- 
gung nach  den  Antillen,  übernehmen  soll,  und 
welche  noch  der  Genehmigung  der  Deputlrten- 
kammer  bedürfen,  sind  sehr  günstig  Das 
Kabel  soll  innerhalb  zweier  Jahre  gefegt  sein 
und  den  höchsten  Anforderungen  in  Bezug  auf 
Leistungsfähigkeit  genügen.  Die  Gesellschaft 
vorhandene  sogenannte 
P.y.-Kabel  zwischen  Brest  und  St.  Pierre  bzw. 


New  York  in  Stand  setzen  oder  durch  «in  t«. 
deres  betrlebRflhi^es  ersetzen,  lodss«  zur 
Sicherung  des  Itclnebes  ein  dapp«U«r  Verkehrt- 
weg (geschaffen  wird. 

Die  Kosten  für  diese  Kabelanlage  sind  aitf 
3U  Millionen  B'ranken  veranschlagt;  der  ftSMÖ- 
sische  Staat  zahlt  der  Gasellscliaft  vorlluflg 
eine  jährliche  UntersHilzung  von  900000  Pre* 
—  aVj^'o  de.s  Anlagekapitals;  diene  Summe  wird 
reducirl  werden,  sobald  die  jährlichen  Ein- 
nahmen den  Betrag  von  1S50000  Frei.  =(V/h 
erreichen. 

Die  Zahlen  zeigen  hlnroichentl,  welches 
Interesse  der  jetzige  französische  Minister  fUr 
Post  und  Telegraphle,  M,  Andr/-  Leb  on,  und 
mit  ihm  Frankreich  der  Schaffung  eines  ausge- 
dehnten französischen  Kabelnetzes  zwiscben 
dorn  Muttorlande  und  den  Kolonien  entgeg««. 
bringen  und  welche  Be<lautung  sie  ihm  Ml- 
legen.  Wie  wir  schon  früher  berichtet  habto, 
hat  neuerdings  in  Frankreich  ein«  Bewegung 
die  Oberhand  gewonnen,  welch«  dsrauf  sui- 

gcht,  die  Ueberlegenheit  Englands  auf  den 
ebieto  der  unterseeischen  Telegraphle  zu  be- 
seitigen. De«  Oefleren  haben  die  Tsgesbläuer 
die  Lage  diskutirt,  in  der  Frankreich  im  Fsll« 
eines  Kolonialkrieges  mit  England  sich  be- 
finden würde.  Bei  der  Besprechang  di«4(f 
Angelegenheit  äusserten  .Dobats"  kOrzIich,  lUa 
, Frankreich  infolge  »einer  geographischen  Um 
den  Telegraphcnmitlelpunk  der  Welt  bildea 
müsse,  und  dass  Paris,  wenn  die  Regierung 
die  Sache  energisch  in  die  Hand  nähme,  im 
I-aufu  der  Zeit  alles  überHügeln  würde  als  das 
allgemeine  Informationsbttreau  des  Univer- 
sums.' 

Telephonic. 

Erweiterung    des  Fernsprrchrrrkebres. 

Die  Fernsprechverbindung  Mainz  Coblenz  Bons- 
Köln  ist  am  85-  Oktober  eriSffnet  worden. 

Feraspr«chTerbindnng  Berlin -Wien.  Für 
die  Errichtung  einer  zweiten  Fernsprechver- 
bindung Berlin-Wieo  Ist  io  das  österreicbiieb« 
Budget  «in  Posten  von  SOOOOO  fl.  eingestellt 
worden.  Die  Herstellung  der  Linie  soll  Im 
Dtchsten  Frtlbjabr  in  Angriff  gtoommeii 
werden. 

GehelmhsltODg  telephonlseber  Depe*cheii. 
Im  Staate  New  York  1st  kürzlich  ein  Gesctt  ia 
Kraft  getreten,  durch  welche«  den  Beamten  bei 
Strale.  bis  zu  IftX)  Doli,  oder  bis  zu  fl  .Monslen 
GefäagniES  untersagt  wird ,  den  Inhalt  lelt- 
phonischer  Depeschen  an  dritte  Personen  mll- 
zutheilen.  Dadurch  sind  die  telephonischen 
Depeschen  den  telegraphlschen  gleichgestellt 
worden. 

Ausdehnung  liva  Femsprechwesens  ii 
Amerika.  In  den  Vereinigten  Staaten  ist  dar 
Zuwachs  an  neuen  Abonnenten  aogenblhiUiek 
so  gross  wie  noch  nie  zuvor.  In  der  Zeit  vom 
21.  August  bis  zum  ao.  September  belief  »Ich 
der  Nettozuwachs  der  American  Bell  Tele- 
phone Co.  auf  imisa  neue  Apparate,  gcgca- 
über  8568  im  gleiohen  Zeiträume  des  Vonahrea 
Im  Ganzen  zJthlen  die  Anlagen  der  Oesellsehaft 
zur  Zeit  649  319  Apparate  gtgen  576833  im 
Vorjahr«. 

Elektrische  Beleuohtong. 

Singen.  Die  kleine  SudI  Singen  am  Fiuw 
des  Honentwiel  hat  seil  Kurzem  elektrische 
Beleuchtung.  Die  Betriebskraft  für  das  Elek- 
tricitätswert  wird  von  zwei  Wasserkraftanloyen 
geliefert,  von  denen  die  eine  '2  km  untcrlislb 
der  BaurowollsriDnerei  der  Herren  Trotschler 

6  Co.,  die  andere  in  dieser  Fabrik  selbst  m- 
richtet  ist-  Ausserdem  steht  noch  eine  Dampf- 
maschincnanlage  in  der  Fabrik  als  Reserve 
zur  Verfügung.  Alle  drei  Kraftanlagen  können 
auf  eine  gemeinsame  Hauptwelle  arbeiten,  die 
als  Antnebswello  für  die  Dynsmonuschlne 
dient.  In  der  ersten  WasserkrafUnlage  uai 
zwei  Turbinen  von  der  Maschinenfabrik  Gels- 
lingen von  zusammen  90— lOü  PS  aufgestellt, 
die  mittels  konischer  Räder  eine  Welle  in  Be- 
wegung setzen,  auf  der  die  Antriebsscheibe  für 
eine  Drehsirommaschine  sitzt,  deren  Strom  »o« 
1700  V  mittels  S  blanken  Kupierdrähten  vo» 
ifi  mm  Durchmesser  nach  der  Spinnerei 
leitet  wird  und  dort  einen  70  PS  -  Drehstrom- 
motor antreibt,  der  seine  Kraft  mittels  RiffCB 
an  die  Hauptwellu  abgiebt.  Die  Wasserkri^t- 
anlage  in  der  Spinnerei  nmfasst  elae  Turbine 
der  Maschinenfabrik  Geislingen,  welche  t»' 
einem  Gefälle  von  IJB  2,3  m  und  ca.  40(0  Hg 
kundenliter  Was^erkonsum  im  Mittel  » 
leiKtet,  ferner  1  Girard-Turbine  von  B.SchmnHr 
Zelle  in  W.,  die  bei  einem  Gefälle  von  l,« 
und  S'JOO  Sekundeuliter  Wassermenge  ÖO  ra 
liefert.  Die  bei  kleinen  Wasserständen  in  Be- 
trieb tretende  Daupfma.schine  von  Gebr.  SuH«' 
In  Wlnterthur    liefert  bei  15»  0  FülluoK 

7  Alm.  Ucberdruck  BO  PS.  Die  von  der  Hsupi- 
wello  zu  betrelb«Dde  langsam  laufende  Dynam»- 
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iDMcbine  leistet  b«l  einem  Kraftaufwand«  tob 
47  PS  tind  380  U.  p.  M  SO  Kilowatt  (240  V 128  A'. 
AuaaerdeiD  int  eine  Akliuma>atnrfiihntlt'iio  von 
der  Akkumulatnrenrabrlk  A.-G.  in  Ha^rn 
1.  W.  viirliandvn,  Ix-.ilBhcn«!  au»  122  Elf nirnicn 
Type  UOa  mit  einer  Ki%p»iiillt  von  2>:ii60  A- 
Sluuden,  64  A  Uadiing.  HS  A  Entladang:  es 
kBnoea  nntt  S89  Olfihlamprin  *  16  NK  drei 
Stunden  lanir  aua  der  Batt«Hi<  rropeiat  werden. 
Ein  Sctmltbro»  «us  weltincm  Murmor  mit  di-ri 
erforiirrlii  l:t'n  SiruKi  iinfi  Si  aiiiuir.jj-^trjt^^M'rij 
Sch«linn)r«i»pi>(»r«trn  und  SicheruiiKen  vrrioll- 
Ktindi^t  dio  elektriaeha  Elnrlehiun^r  der 
Centrale.  Das  zur  Fortiettunit  und  VertheiluiiK 
irü  elaktriachen  Stromea  dii^nende  oSerirdis^-.hr 
Leltiuirineli  itl  auf  zwei  Spi'i^epniikte  lunee- 
baut,  von  denen  der  eine  am  Railihau»,  der 
andern  um  ÜAhnl  or'  sich  beiladet.  Diesen  wird 
der  i'icWt  I  IM- In'  Scfoin  durch  jr  iwci  hianke 
Knprrrkabei  von  85  tnm'  und  «ins  von  50  mm* 
QwiMiMttt  miimnbrt;  i  SpeniiiingideltunKm), 
b««teb«t>d  M»  KuphrdrShten  von  8  mm  Starke, 
gehen  von  den  Spelle;, •itiVlen  «ur  Ci'nirnle 
zurück  und  ■iflji-n  .Lm  Air  RH  ilr-n  Spj'ise. 
punkten  herrjifiicnitr  Sjuinnunp  an.  Die  S|nM>ie- 
pnnktei  »rlbüt  sind  lo  in  hohe  Hctimiedeelio-rne 
Oiltermaste,  die  oi  en  auf  bei^nden-n  Unlatnrcn 
I  KnpferriDice  lrai;en,  von  denen  «u«  die  Ver- 
tbelltinnleitangen  abaweij^en.  Dia  8p«ise|mnkte 
find  ime  einander  durch  Au!i;;leienale]tttii)ren 
rerbundcn  Dip  auf  Hcl!ms->ten  von  10  m 
Hbhe  goführlfii  Ver;lii-iluTi^'>li'itiiiii;i'n  iM-'Jti-hi  n 
nun  ffHiaaten  Thril  aim  blanken  Kupferkabeln 
TCS  M  und  86  mm>  Queraehaltt,  wahrend  cu 
AbtVelgun^n  Drihte  von  6  und  3.6  mm  Dandi- 
meaaer  verwendet  sind.  Die  fllTiviiliche  Be- 
leuehtuni^  von  Sinifen  wird  iliirrli  üi)  Glüh- 
lampen von  16  bin  3ä  NK  bewcrki.!i'l:iKt.  der^n 
Ein-  und  Auaschaliang  vom  Kathhaua  au.<i 
braorgt  wird.  Diu  Lampen  itiud  In  elni-r  Hijhe 
▼on  4^  m  an  EloUn«Men  oder  an  den  llltu»ern 
•agcbrMbt  ttlid  aiit  parabolnehem  Reflektor 
▼ereehen.  Die  etektriachen  Maachinen  und 
Apparate  wurden  von  der  A  1 1 >f  e in  eii: en 
Ele.ktric  it»  tuKf"«' I  :»i:hii  lt.,  Ucriiii,  icdirrVrt, 
wMuend  die  Projektirunfr  und  der  li.iu  der 
Aiilaca  MB  dar  tlmm  Wilb.  Relaier,  Kii-k 
troUaiBlaoha  IWbilk  In  SWttgart,  auH^'riiitirt 
wurde. 

Die  KoetaaelaktriaelerStariiatronianlaigren. 

In  einem  Gutachten,  welchen  ProfoHBor  F  lemi n 
bezüglich  der  |vro|i'ktirIeii  Anl«;;«  >■m.■^  F.leli- 
tricltäwwerke»  In  flynionlh  an  <leii  Majfii>lrnt 
dipBcr  Siadt  gerichtet  hat,  findet  »ich  eine  Zu- 
sammenatelluiif;  di  r  Ko-.(ea  ähnlicher  in  anderen 
ProTinsi«4tUdien  England«  «uagcfikhrter  Werke. 
Da  diaaer  Oegaaatan«  nicht  nur  für  Cngland, 
•ondern  allremein  von  Intereaa«  iat.  ^eben  wir 
in  Fo'^rf Ilde m  e!ni;re  der  vom  Prot.  Fleniing 
au-.i>m:iicnj;i!»tclllcn  Zahlen  wieder.  DieKiipilnl- 
aualaee  l>ezleht  aich  auf  dio  Centrale  «elbst, 
eiiiadiliaaallch  tier  Oebaada  und  dea  Scbon;- 
■telna,  idlmmiltebe  Verihrlluniriileltuniren,  Tran.i- 
formatoren  und  Hnu».anfchlili<»e  fOr  Privai- 
beleuchtung;  nicht  jedoch  a.il  'i.<i  :ur  Strasaen- 
belaacbtuag  verwendeten  Aulagekoulen. 
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Die  Werke  1  bi«  12  aind  < 
lao  iMeb  dam  DraUailarayotam 


V»  neraei  aia  la  »uiu  ,  iJeichH'.romcentra- 

I  iMeb  dam  DraUailarajratem  lUr  loo  bis  116V 


tjampenapannnng  (9  vnd  11  thellweiae  mit  9S0 

h«w.  930  V  I.ampenspanniing).  Die  übriqrn 
Werke  hahj-n  VcrthellunK  unter  hoher  Spnn- 
ming  und  Trunsformaloren.  No.  18  hat  QUsich- 
^Iroin,  die  übrijren  Weebnelstrnm. 

FUr  die  Centrale  in  Plymouth,  wHcbe  m- 
nlchüt  für  lUOOO  aogeachlösnene  Lampen  TOD 
8  NK  eingerichtet  werden  »oU,  berechnete  Prof. 
Fleming  die  Anlag:ekonten  wie  folgt: 
Fundament,-.  (Itl  im  ;.-  imd  Schoro- 

atein  1411010  U 

Maachinellc    und    elektrUche  Kin- 

riehtunir  MOMOi 

Lanfkrahn   und   Ausstattung  des 

Weik.«   

Kabi-l  Uh'l  r'iiii:« 
/Jihler  and  Zubehör 
MoDiagab  PtoviitoB  eti^ 


Total 


80  000  „ 
160000  „ 

30  '  TO  „ 


oder  rund  7(;:<jiX<,iM  l'ir  freraninite  Ler.uuijr 
der  D,vnainoa  einachlieaslicb  Reserve  iat  dabei 
zu  40OKU»waU  anrawaun««,  d.  Ib  tW>  U  |mo 
Kilowatt  aaqpäitdnar  Oyaaaoa. 

Boiea.  Der  Oematadantli  bat  am  8S.  Okto- 
ber 1it>er  die  Ang:eb>)r«nb«tt  der  Einfnhmng 

der  elektrischen  Bi'lcuchtun/r  und  eleklriHohen 
Betriehnkrnlt  im  Vereine  mit  der  .Stadl  .Meran 
und  unter  geineinsanier  Tratrnnp  der  Konten, 
wonach  da»  ElschKefnll«  an  der  Töll  ob.ThaU. 
Mi  ran  die  Kraft  lirlVrn  noll,  hermhen.  Mit  24 
gegen  8  Stimmrn  wurde  «iar  Antrag  dea  Stadt- 
maglKnlaa  angmaunaa,  Id  der  Fraire  mit 
Mrran  dia  DDrennihmnir  das  Tailprnjektra  an- 
zustreben, Für  Bozen  erjjlebt  «ich  ein,  Knj.i^a's- 
ausla;,'e  von  etwa  einer  Million  Ktcmi  ij  Der 
Stroin  »oll  durch  eine  oberirdiache  Leitung  der 
•tkdiiMliaB  Riaittriaimiawlage  Boaaa  safaiailat 
werdaa. 

ZasktriMflM  1«»*»f«, 

Elektrische  Strasaenbabn  in  Tilsit  Wie 
daa  „B'-rl.  Tairebl  "  miiihcili,  heahiiichligt  die 
Allgemeine  Eleklricitatageacllschaft  io 
TiMi  amrajcaneKaataa  alMalektriäalwftraaaaB- 


baba  am 

Klaktriaaha  Straaaeabalnea  to  

Auf  der  gemeindlleben  elektriadien  Tranbabn 

ünie  Raycratraaae  -  Giesingerbcrg,  der  »weiten 
plektriHch  betriebenen  SnaA...enbahnlinift  Man- 
chen», i.it  am  88.  Oktober  der  Beirieb  eriilTnrt 
worden,  nachdem  di«  Tags  xuvor  .mnr  ilc- 
theiligung  dar  staatlichen  und  alUdlix-hiu  Be- 
hiärden  sowie  einiger  Beamten  der  Muncheiier 
Trambahn- A.-G.  atattgebabt«  Prnbefalirt  cur 
Zufriederihell  ausgefallen  war.  Die  Strecke  ist 
M  kM  ls»K 

VerBchledenea. 

Prci»uHt'>;ahiv  Wir  nmchen  die  Leaer  auf 
die  S.  723  abgedruckte  VerölTentiiobang  des 
Verbandes  Deutscher  Elaknataalnriliarbamitad 
eine  Preiaaufgsba  SB  dfcwar  SMla  DOah  be- 
sonders aufbierksan. 

AnsatellnDg  ftir  SIektroteehaik  und  Kuntit- 

gewerbe  in  Stattgart  1896.  Die  .Annieldunffen 
zu  dicker  An'-s*.e;ut:i^  Hirnl  au.s  i^iiKa  Wijrt'.em- 
berg  so  ttablreich  eingelaufen,  uiiaii  da»  Uoicr- 
nebnen  den  Charakter  einer  das  ganie  Land 
berilhrenden  gemeinnützigen  Angelegenheit  ge- 
winnt; dementNprccheud  hat  aicn  die  würitem- 
bergiacho  Slaalaregierung  dem  Unternehmen, 
welches  eine  vollständig  private  Verannlaltung 
bL  frnindllch  gegenübergestellt  und  demselben 
jMe  Forderung  angedelhen  lassen,  die  den 
Wttnachen  der  Kommiaaion  eaUpraeb.  Der 
König  hat  daa  Protektorat  der  Auaslellung 
itbeniommeu  und  den  Primen  Hermann  au 
Sachsen  ■  Weiniar  zum  Sie!tver!re!er  ernannt, 
welcher,  wie  der  l!;hrt'r.pr*i--3'lt-rit,  S:aatHminiater 
dea  Innern  v.  Piacbek,  an  den  .Sit7.ungen  dea 
naohManUtraDden  Aasachusst-q  rngeimH»»i(( 
»«lalmmt.  FUr  den  kanrngewerblichen  Theil 
dar  Ansatelinng  i»t  der  Neuhau  des  Landes- 
gewerbemuaeum»  üherl«ii>"n  worden,  und  im 
Frühjahr  d.  J.  hat  die  Kegiorung  unter  «in- 
mtilhiger  Zustimmung  der  Sländckammer  die 
Summe  von  86O0O  M  lür  Preise  al»  Aner 
kriinung  hervorragender  Leistungen  und  Ver- 
dienste der  Auast.'ller  ailieaae4ilt  und  die  Zu- 
orkennung  der  Preiae  durch  Ein»et«ung  einea 

Prei<>gerichle..H    nnf  n.'cln  l'   <'.■:»  Staate*  In 

AuHiiicht  genoninuTi.  l::  di-.  Mi-;,'!  uiidung  dieser 
Exigeos  vor  der  Kammer  wird  u.  A.  ansge- 
nhrtt  ,Btaa  ataatUeha  Förderung  des  Unter- 
nebmaas in  diesen  Orenzen  emcheint  an»  all- 
gemeinen ROck»ichten  wohl  begründet,  weil 
dasselbe  ein  nicht  zu  unierichnizende»  Mittel 
sur  EntWickelung  der  indu'iriellen  Thlliigkeit 
Württemliergs  bildet.  Die  Kinsetzuiig  eine« 
Preisgericht*  und  dieUebernahmr  »emer  Ko=t.  a 
auf  den  Staat  iiit  die  angeroesseuste  und  wür- 
digste Form  der  UnterslUtiong  de»  I'uier- 
nehmens,  da  die  mit  betriabUlcben  Qeldoprern 


dar  Aaaatallar  avv 


verbundenea  LaMani 

von  ei  neat 
zütrcfend 
können." 

Der  Entwurf  de»  «euen  amtlichen  Waaran- 
TersalabniaMes  saai  Zelltarif.  Daa  im  Jabre 
188B  aam  aiflwataWia  VeraaMmiss  «um  deutaehen 
Zolltarir  liarm>niila  im  Sommer  1899  eine  neue 

Bearbeitnnir  erfahren,  welche  veratila»»!  wurde 
r-;nmal  durch  di'-  tn*uön  H.iii'.ie.MverlrÄife  und 
daraus  hervorgegangenen  TarilUnderungon,  so* 
ilaon  auch  durch  verschiedene  L'nklarheiten 
nnd  Hlngel,  di«  aich  beim  Gebrauche  des  alten 
Waarenverxeichniaaes  faersusgeetellt  hatten.  Zur 
Erledigung  ist  damals  der  Entwurf  nirbt  ge- 
kommen. Man  wollte  erat  noch  den  Abachluaa 
einiger  Han'lelivertrüffe,  naiiie.'iiliil!  mtt  Rua*. 
laita  und  .Spuii.i-n,  ahwurtei-..  und  iiusscnlcm 
»mIU«  die  Zulllariinovelle,  beirefTonil  Aetberi 
Baumwollnamen,  Oel  et«,  erst  im  Reiehatua 
xum  Ah»chlu»s  gebracht  werden.  Da  Spaalan 
vorlnnfl^j  nicht  weiter  in  Betracht  kommen 
kam!,  .icr  IlaiMlcHv,  riraj?  mit  liu.^Hlar.d  abge- 
»chloKiieii,  und  die  Zolltaritnovelle  erledigt  tat, 
»tehi  die  F^infUhrung  dea  Verzelchniaaea  in 
nUchster  Auwicht.  Dadurch  wUrden  mancbe 
Uiiklarbeitaa  und  Setawierigkeitan  im  Einfuhr- 
handal  baaaMga  mdan,  waoB  aaek  aalbatver- 
atXndlleh  bei  der  utiatuMSillebaa  Maimigfliltii;- 
kelt  der  Handelsgegeostände  und  bei  dem 
|jllu!i;^-en  Aurtreteii  von  Neuhelten  »elbat  da* 
nuxnihrliehst«  und  sorglttltigiiC«  Waarenver- 
xeichniss  ZollitrcUigkaitaa  oieat  aus  der  Wall 
»rhalTen  kSnnle. 

Der  EntwurT.  der  junSchst  (reheimgehalten 

wurde,  wur..lc  im   pri.lr.ihr  1-.}';  v>e:n^'8TenM  <len 

grö.vieren  indu*lrieUcn  Vcremijtunjcen  und  Ge- 
aellschaften  xur  Einsicblnahme  und  Geltend- 
machung von  Wünschen  untcrbroitel.  Ob  und 
wo  info'sodasaen  der  Entwurf  ooch  wieder 
AendertiKgaB  «rAAnn  luM^  Miioob  akktka- 
kennt, 

.ledenfalls  bringt  auch  schon  der  jrtr.'.  vor 
liegende  Eulwurf  manches  BiachteuBwerthc 
Wir  beben  daher  aus  der  &Müelten  umfassenden 
OraAHflka^  die  leider  auch  diesmsl  irgend. 
welche  Anordnung  aar  Hervorhebung  der  vor. 
genommenen  Aenderungen  vermii«en  IIIhhI,  die 
t'ür  die  elektrutechuLscIic  IiiduHtnc  hcnierkciiS' 
wertlien  Nummern  herauageboben  und  in  Fol- 
gendem susammengaaMlII. 

Neu  aufgenommea  aind  Mgmde  Artlkelt 
Indikatoren  (Kolbenindikatoren,  Infitrumenic 
zur   Bestimmung    der    ArheiitiS-i.itun}?  von 
Dampf manchineo.  Pumpen,  Gehlllseii  etc.)  nach 
BescbalTenheit  dea  Material». 
loduktioDsapparate  nach  Beitchaffenbeit  des 


ElektrlalUltaraanlor  (Akkmanlataraa)  and 

ElektrieitMasdhler  nach  BesehalMhalt  daa 
MaCeriaia.  Stahe  auch  Maschinen. 

Elektromotoren  wie  Mawchinen. 

Elektrophorc  /  i  « .s_.„-nschnlp:chen  Zwecken 
dienende  VciinchUinKen  zur  Erzeugung  und 
AuUicwiilirung  von  KlektricilU):  —  irai. 

Kabel  zur  Leitung  elektrischer  Ströme  (mit 
isolirendeu  oder  feuersicheren  Sub»tanzan 
umgebene  ElnzeldrÄhte,  Bündel  solcher  Drllhte 
oder  Vereinigungen  derartiger  Drahtbiiudel 
oder  .Strange): 

1.  zur  Verlegung  in  Erde  oder  Waaler  geeig- 
nete (Taletrapbaakabal):  -Mil,  TaAsga- 
adtairig  8  R  p.  MO  kg. 

9  andere: 

a)  Einioldrihte,  siehe  Draht, 
b>  Drablbiindel  etc.  wie  Drahtwaarcn  in 
TarUndung  mit  anderen  Materialien. 
Automaten,  mechanische  Vorkaufs-,  Wiege-, 
Elektrisir-,  Photngraphir-  etc.  Apparate  nach 
BeachalTeahcit  de-  M  iier:als. 
Eine  für  die  Verzollung  weaentliche  Aendc- 
runrhalMD  ■lakiriaehe iJatterlen  erfahren. 
Indem  sie  atia  der  Position  der  «issenachaft- 
liehen  Instrumente,  al»  welche  »ie  zollfrei  »md, 
hcrnii»;:ehobBn  werden  und  in  Znkunlt  je  nach 
Bcschatrenhclt   des,  Materials   zur  Verzollung 
herangezogen 

Eine  gon4M< 
Artikel  arfialtaa: 

Altaa  Tamiekalaa: 

Dynamomaaehlnan  (4yMaaiM|leiklrla<ha  lad 
maguoto-elektriaaha  llaachbMB)  —  wU  Hae 

»chinen. 

Elcktriniriua.'icbinen  -  frei. 
Draht,  mit  Gespinnatfaden  übeisponneu: 
1.  Mofem  die  OaapinosKibcrklaldaitt  mit  i»o- 
lircndcn  oder    fBuersiehenin  Suiratanzen 
pf'trMnki  -Ht  o.lf-r  die  .Sl.lrke  der  Metall- 
-.ei-le    iniL  le.-,!,  ri.H    ii,>s   i.iiu    betragt,  wie 
Uralitwaaro  in  Verütuduug  mit  anderen 
Materialien. 
%  andwan  —  1»  M  p.  Mb  kr* 
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Talegraphenkabel:  18  M  p.  100  kg. 

Ajini«rknne:  AI«  T«legr»phenk«lM5l  wer- 
den KinieldrlHte  und  BUudel  von  ürlllit«!« 
aller  Art  behandelt,  welche  zunKch»!  mit 
Kaulechnk,  Quttapercli« ,  einer  Mischunjr 
von  Guttapercha,  Har»  und  Hol«thc«r 
(Chatterton  eomponndf  oder  Ihnlichen  i»o- 
Hrendcn  Stoffen  iilwriOK'wi,  umwickelt,  um- 
sponnen oder  umflochten,  auaserdein  aber 
noch  inm  .Schutze  bei  der  Verlegung  in  Krdc 
oder  Wanner  mit  anderen  Miiterialien  (Unuf, 
Were,  Ueüpionsteu,  Draht,  BleihQlsan.  Kupter- 
blecA  und  dergleichen)  umnchloiweu  sind. 

Neuer  Entwurf: 
Dvnamomaiichlnen    für    Glelchütrom  und 

WechBelslrom  —  wie  Ma&chincn. 
F.lektrtsirmaiichinen  —  frei,  —  Siehe  d»|te- 

Ken  Automate  (meehaniacbe  Glektrisirappa. 

rate). 

Draht,  mit  Qe&plnnstflideQ  überitpounen: 

a)  sofern  die  .Stärke  der  Mclallii««)«  mln- 
deslena  0,8  mm  beträgt  oder  der  Draht 
unter  oder  Uber  dem  Gespinnst  mit  i»o- 
lironden  oder  feuersicheren  SubsUinx«]i 
umgeben  oder  das  Gespinnst  mit  «olehcn 
Substanxen  getränkt  1st,  wie  Drahtwaare 
in  Vorbindung  mit  anderen  Materialien. 

Sich«  auch  Kabel. 

b)  anderer;      ISO  -M  p  100  kg. 
Telegraphcnkabch  Iii  M  p.  100  kg. 

Anmerkung    Als  Telegraphenknbel  wor- 
den mit  l»olirenden  oder  fouerfichercn  .Sub- 
stanzen    umgebene    Einzcidrihto .  Bündel 
solcher  Drtlite  und  Vereinigungen  derartiger 
DrahtbUudel  oder  Sträng«  ohne  Rücksicht  auf 
den  Verwendungszweck  der  durchzuleitendeu 
elektrischen  .Strom«  behandelt,  wenn  sie  zur 
Verlegung   in  Knie  oder  Wasser  geeignet 
(mit  Draht,  Bleihülscn,  Kupferblech  und  der- 
grieichcn  umschlossen)  sind. 
Unverändert  geblieben  sind  die  der  Voll- 
ständigkeit halber  hier  mit  aufzuführenden  fol- 
genden Artikel. 

Rogenlarn pen,  niektriachn,  nadi  Reschaffen- 
h«it  des  Material«. 

GIQhlampen,  elektrische,  aus  Glas  in  Verbin- 
dung mit  anderen  Materialien,  «oweit  sie  da- 
durcn  nicht  unter  Rurzwaaren  etc.  fallen: 
—  80  M  p.  iro  kg,  Tertragsmässig  !M  M. 
Anmerkung.   Wie  bei  ,Kohlen9tlflen". 

Kohlenstifte  zu  elektrischen  Beleuchtungs- 
apparaten,  galvanischen  Batterien  etc.  (Stille 
oder  Stäbchen  aus  Kohle  oder  künstlicher 
kohlenartiger  Ma-tse  Jeder  Art;,  auch  in  Ver- 
bindung mit  anderen  Materialien,  soweit  sie 
dadurch  nicht  unter  No.  SO  .Kurz-,  Qulncaille. 
rlewaaren)  fallen:  —  SO  M  p.  100  kg. 

Anmerkung.  Kine  Verbindung  mit  Pia- 
tina  bleibt  bei  der  TariSrung  von  Kohlen- 
stiften  ausser  Betracht. 

Gasanzünder,  elektrische,  nach  BeschafTen. 
heit  des  Materials,  do. 

Draht,  mit  Asbest  umwickelt,  umsiwnnen  oder 
umflochten,  wie  Drahtwaare  in  Verbindung 
mit  anderen  Materialien. 

Draht,  mit  Kautschuk  oder  Guttapercha  über- 
zogen, umwickelt,  umsponnen  oder  umflochten, 
wie  Telegraphenkabel;  —  12  M  p.  100  kg. 
Sl«be  «ach  Telegraphankabel. 

Telecraphenapparate,  elektromagiiatiache 
una  poeumatiacne,  ohae  Untertchied:  —  eOM 
p-  lOU  kg. 

Telcgraphendraht,  (Telegraphenkabeladern 
und  Tcle,:;rapheuleitungKdräht«)  siehe  Draht 
und  Telegraphoukabel. 

Telephone  wie  Telegraphenapparate. 

Akkumulatoren  (EleklricitHtssammler^  nach 
Beschaffenheit  dea  Materials;  entsprechend 
den  Baatimmnngen  bei  Maschinen. 

.V  B«. 

Senffettijl  als  .'(chmiermittol.  Die  Firma 
Oebrüiler  Born  in  KrHirt  h«t  ein  neues  .Schmier- 
öl auf  den  Markt  gebracht,  welches  aus  einer 
Mischung  von  verochiedonen  Senfuaaton  her- 
gestellt wird  und  infolge  seiner  hohen  Schmier- 
nlhigkeit.  die  sich,  nach  uns  vorliegenden  An- 
gaben, zu  derjenigen  des  Ollvenöls  wie  363  zu 
Ifi«  verhalten  soll,  sich  fUr  schnelUaufeDd« 
Maschinen,  wie  O\'namoa.  Turbinen  etc.  beatens 
eignen  soll. 


PATENTE. 

Anmeldnngen. 

(Relchaanzeiger  vom  84.  Oktober  lB96.i 
Kl.  äO.  S,  8766  Stromabnehmer  fUr  elektrische 
Bahne»  mit  oberirdischer  Stromruführung  — 
Lawrence  Copeland  Seelye,  Washington,  und 
George  Washington  Burnham,  Luzern,  V 
St  A  ;  Vertr.:  Dr.  R.  Worms,  Berlin  N., 
Oramenburgerstr.  28.  a.  6  96. 


Kl  2L  G.91».  Verfahren  zum  Au.iglüho«  der 
Kohlenfäden  von  OlUhlampen.  —  Adam  Charles 
Girard  und  Ernest  Auguste  George  Street, 
Poris,  Eue  de  Beliav  bzw.  Kue  Jombert;  Vertr.: 
C.  Kehlert  n.  G.  Loubier,  Berlin  NW., 
Dorotheenstr,  3S.   14.  B.  94. 

—  H.  16  306.  Elektrische  Bogenlampe.  —  Daniel 
Hlgham,  108  High  Street,  Boston,  und 
William  Henry  Perkins,  3  Meason  Street, 
Gloucester,  Maas.,  V. .St.  A.:  Vertr.:  C.  Fehlerl 
undO.  Loubier,  Berlin  NW.,  Dorotheenstr,  32. 
32.  7.  96. 

—  K.  l;>071.   Elektrische  Bogenlampe  mit  Re- 

feluDg  durch  Solenoide.  —  Adolf  Klein, 
riangcn,  Feldstr.  1&.   15.  7.  96. 
K  13  096.   Uorizontalbogenlampe  für  kleine 
Scheinwerfer.   —   Körting  *  Msthiesen, 
LeulzMh-Leipzig.   SS.  7.  9&. 

—  P.  6642.  Leitungsanordnung  für  lange  elek- 
trische Stromkreiao,  —  Michael  Idvorsky 
Pupln,  46  West'-i.  Str.,  New  York,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  A.  Mühl«  u.  W.  Zlolecki,  Berlin  Vf., 
Frledricbstr.  78.    10.  1.  94. 

(Reichsanseiger  vom  ■»  Oktober  1896.) 
Kl.  Sl.   H.  16813.  Ztthlvorrichtung  für  erlangte 
Verbindungen  einer  Fomsprochstelle  o.  dgl.  — 
Franz  Quatram  und  Ernst  llildebrandt, 
Pankow  b  Berlin.  26.  10.  94. 

—  S.  83ia  Vorrichtung  zur  .Suunuirung  der 
AusachlägB  freischwingender  Zeiger  von  Mess- 

fierXthen:  Zus.  i.  Pat.  7B6(a.  —  Siemens  & 
al « k e,  Berlin  .SW.,  Markgrafenstr- !M.  96-6.96. 

Zurttckziehangen. 

Kl.  21.  E.  4416.  Abfrage-Üchaltungscinrichtung 
fOr  Vielfacbumsefaalter.  Vom  II.  4.  86. 

Ertheilonpen. 

Kl.  ao.  R4464  Stromzuführung  für  elektrische 
Bahnen  mit  in  elastischem  Gehäuse  liegender 
Hauptleitung.  —  F.  Leitmeyer,  Berlin  W., 
Steglitz«rstr.  M.  Vom  11.  II.  94  ab. 


ErlöBohnngen. 


Kl.  21.   78  Uirv 


Auszüge  ans  FatentBohriften 

No.  81  121  vom  -a.  August  1894; 

iZaaatz  zum  Patente  No.  79ST7  Tom  34.  De- 
cember 1898.^ 

Siemens  &  Ualska  in  Berlin.  —  ElaKtiachea 
Lacer  fllr  Stromabnehmer  bei  elektrischen 
Bahnen  mit  oherirdtarher  Stronznleitong. 

Da«  elastische  I>ager  wird  hier  in  der  Weise 
ausgeführt,  daas  die  wagerechten  Federn  t'  von 
entgegengesotzton  Seiten  an  einer  unteren  Ver- 
Ungarung  des  Bügels  P  angreifen.  Ferner 


Fi«.  ;b. 


wird  dieser  RUgel  /'  selbst  von  zwei  ebenfalls 
von  entgegengesetzten  Selten  an  ihn  angreifen- 
den Hebeln  f>  getragen,  und  die  lothrechten 
Federn  //  werden  an  Uber  den  Drehpunkt  C 
der  Uebel  G  hinausgehenden  kurzen  Verlänge- 
rungen des  einen  oder  auch  beider  Hobel 
(Fig.  9&I  befestigt. 

No.  81  OHO  vom  8-  Januar  1884. 

Pierr«  Joaaiih  Gabriel  Georges  Darrleas  in 
Paris.  —  Klektrischer  Hsmmler  mit  Anlimon 
«der  <le«sen  Salzen  als  wirksamer  .Masse. 
Die  negative  Elektrode  dieses  Sammlers 
besteht  aus  »ehwammfttrinigem  Antimon,  die 
positive  aus  Uleisuperoxvd  oder  oivdiitem 
schwamnifurmigen  Antimon,  während  als  Elek- 
trolyt schwach  durch  Schwefelsäure  angft. 
säuerte»  Wasser  dient.  Die  ganze  Anordnung 
erfolg!  analog  derjenigen  der  Bleisammler  und 
soll  diesen  Regenüliar  den  Vortheil  de»  ge- 
ringeren Gewichtes,  der  grösseren  mechani- 
Khen  l'ostigkelt  und  der  Unmöglichkeit  der 
Bildung  von  Sehwefelverliindungen  durch  Lo- 
kalwirkungen bieten. 


No.  80  748  vom  S9.  Mai  1894. 
J.  A.  Essberger  in  Berlin  und  die  (Jniea. 
ElektricitHts. Gesellschaft   in  Berlin  — 
Eloktromagnetixche  HohlcyllDderreibiinnkiip- 
pelnng  und  Bandbremse. 

Die  elektromagnetische  Kuppelang  odgr 
Bandbremse  ist  dadurch  gekennzeicfanet,  dats 
die  Polfiächen  eines  Elektroniagnetea  die  «Im 
und  der  Anker  die  andere  e.vlindrtsehe  Reib- 
fläche bildet,  und  daas  der  Anker  die  Fora 
eines  geschlitzten,  mit  Eisen  au.«gcrusl*iM 
oder  ganz  aus  FJsnn  oder  Stahl  bestehande» 
Bremsbandrs  hat,  das  mit  dem  zweiten  Koppe- 
Inngstheile  undrehbar,  aber  radial  bewegUck 
verbanden  ist. 

No.  60  84«  vom  8.  April  1694. 
Adolf  Kolbe  in  Frankfurt  a.  M.  —  Selbstlhltij; 
nach  dem  Plüchendruek  geregelte  magnetisckf 
Drnckenllanlnng  reibender  Flücnen. 

Die  magnetische  oder  eloktronu^etiick« 
Druckentlasiung  der  Reibungsflächen  (Ur  Qe- 
triebe  mit  wechselnder  Druckbeansprachunf 
(Scbubkurbelgotri(.-be  und  ähnliche)  Ut  dsdiKh 
gekennzeichnet,  dnss  die  Anziehung  bzw.  Ab- 
stossung  der  als  Magnete  oder  Anker  aoi^. 
bildeten  reibenden  Theile  oder  besonders  an. 
geordneter  Magnete  entsprechend  den  periodiick 
wechselnden  Drucken  durch  die  Qesialiung, 
Lagenändorung  oder,  verschiedene  Erregung 
der  Magnete  selbstthitig  geregelt  wird.  I>ie 
Druckentlustung  kann  auch  durch  Strom- 
eraeuger  bewirkt  werden,  die  mit  dem  zu  qdI. 
lastenden  Getriebe  so  verbunden  sind,  dass 
Stürke  und  Richtung  der  zur  Krregno^  dar 
druckausgleichendcn  Magnete  dienendes  Strome 
sich  in  demselben  Sinne,  wie  die  anszugleicheu 
den  Reibungsdrucke  selbstthätig  ändern. 

No.  81  Oai  vom  4.  Oktober  1B»1. 
Georg  Uirschmannln  Berlin.  —  VerblndiiiiKs- 
art  der  Sammlerplatten  mit  den  Leiliuigen. 

Das  Ende  der  Platte  ist  za  einem  bedier 
förmigen  Ansatz  ausgeataltat,  welcher  mit  Oel 
oder  einer  ähnlichen  zähen  Masse  aiugefUllt  ist 
und  die  aus  dem  Innern  des  Becher»  heniu- 
geftthrte  Verbindung  mit  der  Leitung  uiagieljt. 


Fi«.  W. 

Bei  Anwandung  dieser  Varbindunnart  loll  das 

Aufsteigen  der  Säure  zu  der  VerbinduUtaiMiM 
und  die  dadurch  bewirkte  ZerstDrung  dar 
letzteren  verhindert  werden. 

No.  81 106  vom  9.  November  1994. 
Franz  Galtinger  in  Wien.  —  GewitterschlB- 
Vorrichtung  fBr  elektrische  Apparat«. 

Die  GewittcrschutzTorriehtang  ist  gekana- 
zeichnet  durch  Saugplatton  y,  welche  iwtekaa 
wechsclständig  gesclilehteteD,  von  elnairt«  iae- 
lirten  Ladungsrilatten  n  a  angeordnet  Bindjn* 
mit  der  F.rilleltung  Ii  in  Verbindung  sttliW. 
Es  wird  ilann  die  von  dnn  Ladungiplatt««  »»* 
den  Nulzleitungcn  /  aufganommao»  sUtlicli» 
Elektricität  stetig  zur  Erde  abgeleitet. 


J    ?     r  " 


rig  ii. 


dea 


Die   Saneplatte  g    ks        «uch  vof 
Rändern  der  Ladungsplatt  «a  u  a  und  iaolirt  yoa 
dieaen  aiipeorilnet  sein.    Qj«  Vorricfatiiag  «Uj"' 
gleichzeitig  dazu,   dar'j||  DeberbrflckuDg 
dein  ursjirünglichen  L  litangszweck  dieotiMeii 
Umformer    die   Beel  aträchtiguug 
Wirkung  zu  vermindern. 

No.  81 215  Tom  6.  August  1884 
Slamcns  *  Ha'.ske  In  Beriin.  -  Sichcroa« 
fHr  hocbge  spannte  elektriarbe  StrSaie 

Die  Siehe  ^„g  hochgespannte  •l»)'«'^'^'!', 
Ströme  i»l    dadurch  gekeunzeicloiet,  das* 
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Sehmttutrciren  bte  wat  di«  SehnwlMtaUe  tn 
e'mr  Nfuxite  von  leicht  schmeUtNiren,  Isolirenden 
.Stoffen  eingebettet  ist,  um  den  beim  Ab- 
ubmelsen  eDtstebendwi  LlehtbegMi  niiB  so- 
tnOgßn  TarMtosktB  ni  Mogw. 


No.  <1  -loi 


Th.  BruRer  in  BiM-^i.i.hiMiu  !•  r.inkiurt  a.  M.  — 
WVrhsi-lBtn.niniotnrzlUilpr, 

Der  Motoraähler  beruht  auf  dem  Princip 
TOO  Ferrari)),  nach  welchem  licb  knUMida 
Weehsel^tromfelder  mit  Teneholwiiar  Phaaa 
l^ln«^  unter  ihrem  RinfluK«  Hrchhuren  Helell- 
k  irpi^r  In  Rotation  verit«t»en  iiii  r  »erden  nm 
diene  Felder  in  der  Weise  ausi^eBiiiltet,  daM 
das  vom  Nobcnachluas  erregte  Feld  m  ma^a- 
tiich  mö^^lichat  voll.'iilludlK  g««chlo«aen  ijt, 
wUinad.  (Iai«lisat(i(  da«  tob  Hanputrom  er- 
V  Jr  «tea  «MMH  Laftwideriund 
lat  Im  Imieni  das  Ankara  C 


I 

i 

**■  i'^^^BHH^^V* 

ein  featar  Eisankern  a  angebracht,  der  nur  das 
macnetUche Kebenacblnssfeld  m  nAl>t>2.unLhlie.4.<« 
unaT  riaich  den  Eiektromaj^neK'n  au.n  F.iKi-n- 
lamaUeii  beateht.  DIeae  Anordnunir  bvj:wi'cki, 
die  Fhasenverachiebunjf  zwischen  beiden  F«!- 
dam  nSglicbU  ktobs,  den  Proportionalitlftii- 
baraieh  siriaehan  Strom  und  Oaacbwindixkeit 
nüfUchit  amfanerelch  und  die  DKmpTunf; 
dnreb  Foucault^chr  Stri>rnt'  mufrlichs!  krSfiig 
tlltd  unabhängig;  Tom  ll.iui't>ir[.<iii  z.u  mn..:hrn. 
Die  vom  Hauptatrom  erreetan  i^leklroma^net« 
oder  Solenoide  M  künnao  bebafi  Bagalnjic  daa 
Magnatfaldaa  relativ  ffasao  dan  retlraaden 
Aakar  C  beweglich  angeordnrt  ««in. 


N«.  B14M  vom  IS.  Januar  18M. 
Blehnrd  LoeweBkeri  ta  i 


—  Ver. 
I  Iflltrinm- 

Festes  ttberg^hwefelaauros  Natraa  war  bii- 
bar  nicht  bekannt  «(^vorden  und  kMHte  mch 
■neb  der  Mir  die  Gewinnung  der  Hb  rinn  Per^ 
MUMeMbdaabUakaa  «laktrairtilcbaiiketheda 

sieht  araalten  werdan  {rg\.  .Jonm.  of  the  ehem. 

-Society"  1^01,  T,  S  7fl^^  Viichdem  e*  dem  F.r- 
tiiuhir  /.ii-THt  f;L-ui*^t'n  war,  fcatcs  Natnuin- 
perealfat  nach  einem  auderen  Verfahren  (9.  i'at. 
HO.  77840,  Bd.]^  S.  881)  zu  erhalten,  und  nach- 
dem er  deasen  tusserst  gro«««  I.H'iNlichkeit  und 
«chlechtes  Krystallisntioniivcriniiircn  f<'-<t)fi-Ht«llt 
hatte,  liAdi  er  z.u  rollendem  elfiktroIvtifchoB 
Verfnlirrii  ziir  Hernteilung  des  frsten  Salzes. 
Natrium8ultaili>»ung  als  poeltiTer  und  Schwefel- 
•Kure  alü  negativer  Klektrolyt  werden  in  der 
ttblichen  Wei.se  elektiolvsirt,  wobei  der  positivr 
EMlbr^yt  von  2eil  zu  Zeil  nentralislrt  winl. 
Indesien  nicht  mit  Natron,  da  hierdurch  eine 
die  2^rietzung  dea  gebildeten  Persulfatoü  hi-r 
beifUhrendc  KrwHrmung  eintreten  würde,  üoii 
dem  mit  kohlensaurem  Natron  (oder  eineni 
ttteiM  NatronMiaa,  dessea  Sitarc  sdiwieher 
all  die  SchwerelsHure  Ist),  und  zwar  in  festem 
ZuMande.  Hierdurch  wird  ein«  dnartiec  Kr- 
w»rmung  nicht  bewirkt,  aber  die  Wn'.lerliiKluiig 
de»  zur  WeilerfUhrung  deü  Processes  notli- 
wendigen  schwefelaanron  Natrons  gesichert 
nnd  dabei  eine  Konoentration  der  Lösung  her- 
beigafUrL  dia  dM  nttara  AnakryatalUslren 
daa  Peimihttt  emS^Ut. 

No.  fil  310  vom  .1.  Juli  \mi. 

John  Forrest  Kelly  und  William  Stanley  in 
IlltrtäUL  OiBlbahiift  BcrfciUi^SfcCaaMMleHt. 
-JUktridtataBlMar  Ate  WecbaalaltMi. 

Dar  WechitclMromzäbler  gehSrt  sn  dar- 
■  Art,  bei  welcher  ein  durch  WeehaU- 
•fadbeher  Phase  erregter  Eiektronagnat 
MM  WMgdem  Material  bestehenden  Ro- 
"iVtpir  in  Drehung  setzt,  Bier  werden 
I  nSeb 


b«he  i: 


i>  nn  naU  switche'n  aicii  faiisrn,  in  der  Riol 
tw»f  der  Tanganta  der  Rreiabewogang 


welche  den  ürehktfrper 
■  Ricl.- 
kvll- 


fSnnig  attSKCschnitten.  Dadurch  wird  ein 
asymmetrisches  Magnetfeld  erzeugt,  welches 
eine  der  Stirks  des  zu  nensentUn  Stromes 
proportionale  Drehung  hervorruft.    Der  Pol  /' 


trügt  die  Wickelung  (X 
Mnac  L  aingMcb  Aat 


welche  In  die  Arbalto- 
ilt.  Oiat 


.No.  8141U  vom  3.  Juni  1<I4. 

Ewald  Lelmer  in  Bariin.  —  Varricbtaagi  für 
MfliHlMililluMa  a 

**"  'man. 


Bei  diesem  MessgerKth  wird  die  durch 
Patent  No.  77  47H  geschützte  Ankeranordnung 
benutzt  und  derart  auH^'i'hildet ,  daas  ein 
aperiodiHcheH  F.ins'.i.llt'ti  .Ii-m  Zeij^-tT?.  iti  dm  dpr 
Stromwlrkung  entsprechende  Lndlago  «rreicht 
wild.  Biara«  weidan  awai  BbMnattteha«  i  als 


Ankar  verwendet,  welche  akb  beim  HiMte- 

ziehan  in  das  Solenoid  einander  ao  weit  nilnm, 
■In-«  ili>  an  den  zugekehrten  Enden  vorhsnde- 
:u  :i  I  ni -Hgengesotzten  Polaritilten  ein«  merk- 
lich)^ mugiietische  Anziehung  aufeinander  und 
somit  eine  elttaakis  WilkMUM  magnetische 
Bremswirkting  aw  die  Zalgeiadiwmgnngen 
verae  lassen, 

Nn.  81226  vom  I.  Juni  1693. 

i'iriim  Friedrich  Krupp  in  F^sen.  —  Elektro- 
lyti^che«   Verfahre«    zur    riarstelliinK-  von 
reinem  Chrnm   und  Manjfiin  und  dfrcn  l.i' 
girangen 

Die  unreini-n  kohlen^tnlThaltigeu  Metalle, 
Chrom,  Man;j:iin  n  U  r  ilrn-Ti  l.i'^irungen  tauchen 
als  Anoden  in  eine  IcirlirMusiigc  Schmelze  von 
Haloidverblndungen.  iKircii  die  lOinwirkijnjf 
des  elektrischen  Stroiiie.s  aui  dun  lilckirolvt 
werden  die  lureinen  Metalle  an  der  Anode  als 
HaiegenTaririiidnng  naijialM  «nd  aa  dar  Ka- 
tboda  in  ninan   Zustande   wieder  «me- 


No.  B0999  vom  2-  .-;i-|i  i-:iibei  VAL 

Hans  Kle;t<i:i^'  :n  M  i  n  li-i  Wrstellbare 
HängeTorrichtitng  Ttir  <'lelktrl.<i('he  Lampen. 

Bei  dieser  HKngeTorrlchtung  wird  das 
innere  ausziehbare  Rohr  f,  welehea  die  L<e>- 


InngBilrShte  ii 
ItinganüAtze  gf 
lirt  gelageiten 
oder  dergl. 


isoUrter 
I  Iwiinau  Bohr  Iso- 
.  Jb«        aaa  Stahl 
dtoHiwgewilchting 


auch  nir  Gasbeleuchtung  Tenreadinig  fludani 
so  wird  dsH  Kohr  f  um  das  Qaaielmgarahr  all 

Achse  verschiebbar  angeordnet. 

No.  81  177  vom  K.  Mai  1894. 

Adolf  Kolbe  In  Frankfurt  a.  M.  —  Wechsel* 
stroratriebmnschine  mit  besonderen.  VenOge- 
rungsspnlen  tragendem  SchlussatBcke. 

Bei  der  Wecbaelstromtriebnaacbina  nach 

Patent  No.  79 168  bat  der  Allkar  «ii   

Aufgab«,  erzeugt  einenaila  dna 

Feld,    aridercriieits  diwiea  aalM  jn-riw-iunnr- 

HosHeuMt.  \V:-iiiungen  dazu,  vas  dtB  DnhMde 
mitgenommen  zu  werden. 


Qemäsa  dieser  iCrflndung  ist  der  Anker  tn 
zwei  Tbeile  zerlegt,  tob  welchen  der  elaa  nvr 
das  Magnetfeld  enengt,  dar  ander«  lediglieh 

von  den  sich  verschiebenden  Krafllinirii 
drehend  beeinliiiH..vi  wiril  und  aui*  Wiii  iiintr'-ii 
besteht,  welrhen  cnlwcdcr  mittriH  .Stri'inwiimicr 
i  ili  i  Sl  !  >.  ir  ngen  und  lliirsten  Wechselstrom 
ziijri^Mil  rt  wird,  oder  welche  kurz  geschlossen 
sind,  sodass  das  Drehfeld  in  beltannter  Welse 
auf  sekandftre  Strome  wirkt.  Oemgeml««  ent- 
halt die  Maschine  einen  Magnet  M  mit  der  Er- 
regerwickelung  II',  durch  welche  Her  Wechsel- 
strom geleitet  wird,  und  ein  Schluss.stück  S  für 
die  wechselnden  Kraftlinien  jenes  Magnetea, 
welches  in  der  Nabe  der  Magnetpole  eini<eitig 
verschobene  VerziSgemngsspulen  ./  ./  trHgu 
narfurch  wird  in  bekannter  Weise  ein  Dreh- 
III!  ii^erit  .luf  den  Anker  ausgeübt  Die  Zfii'h- 
niiii„'eii  iei^jeu  zwei  verschiedene  Ausfuhrun^s- 
formen  der  .MaHchiue.  Nach  Flg.  44  ist  der 
Anker  A  nach  An  der  Trommelanker  gewickeil 
und  mit  Stromwender  vanehem.  N«en  Fic.  47 
besteht  der  Ankar,  «to  #t  atKMMWin  Kam- 
acblnsaanker,  am  etai 
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No.  mSM  vam  11.  Juli  IHiM- 

Williac  &  Violet  in  Berlin.  Bo|;enlBni|H>. 

Bei  diiMifir  Ho)f<'-nl«iii|pe  wird  iln-  k«-!!««- 
tbltlg-e  Kcgclung-  ili'»  WiiJirsluiiiJcii  im  l.lcht- 
boj;eu  im  Vcrhultni«  /.iir  Stioii)»l«i ki^  iiulcr 
VrrmriduiiK  von  Ftdcni  «laiiurcli  »rrcii-ht, 
der  RfgelunfTsmii^nei  "  der  011I.?r4-nlii»lwrirkun>r 
der  IIauplütromspul<<  fc  und  der  Ei»rn»rhvil>i<  jr 
nuterlieift.    Der  Kern  diT  HauplB«roin*|iuli>  i»! 


rtt.  «I. 

zu  dienvin  Zwacke  mit  einer  Durclil«8«tt(rnunK 
für  di«  UnlieslaDge  versehen,  welche  den  R«' 
gelanpainiigniMen  o  trifft. 

No.  81  S64  vom  6.  Juni  ISSi. 

Otis  Klevutor  Company  Limited  in  Lon- 
don. —  SebaUnnipiverrithren  fUr  elektri»che 
AafEnge  mit  HUir»>m«tor. 

Die««  SchultunK^wriae  bexletit  «ich  auf 
»olcbc  Anordnungen,  hei  denen  der  HUiritinolor 
G  in  PxritllelgrhaUunir  zum  Hnuptmotor  A  be- 
trieben und  nach  erfolfr'er  Utntitellanfr  des 
Schauers  nuBgeschaltet  wird,  Von  den  drei 
vorhandenen,  durch  Siroin^chlicuser  elekfro- 
nuenetiach  beweinten  Schaltuiiirxbrückeu  H  /  J 
schTieiiBen  zwei,  //  nud  J,  den  HUll-imolortLirnm 
kreis  für  Kechta-  bzw.  Linksdrehung  (Auf-  odor 
Abalieg),  wihrend  der  Slromsrhlumi  bei  der 
dritten  Si'haltun|;Hbriickn  f  In  jednm  Falle  eine 
aolcbe  HUirmuotordrehunK  veranlasst,  da««  der 
Hauptschiilier  iu  die  Ausaclialmicilung  (Mittel- 
«telluntO  icebracht  wird. 


No.  81  t8B  vom  lu.  September  I8S& 

Pierre  Fev«  und  Jran  Lorwa  in  Bräasel.  — 
Neuerung  an  KlektrlcitStnztthlern. 

Der  Elektririlllt.xsBliler  pobön  zn  tjerieulfc« 
Qalluni',  bei  wnlilier  Jas  ZUlilwerk  mit  eliirni 
dauernd  umlaufenden  Triebwerk  durch  rlni^ 
auf  einem  Cvllnder  mit  »ich  verjüngender  Aul'- 
lajfefläehe  aufliegmidc  Nadel  ir  je  nach  der 
Sillrke  des  Strome«  fur  verschieden  lange 
j^eilen  ;fekuppolt  wird.  Die  mit  der  Hanpi- 
welle  rolirende  Walze  f  besieht  au«  einem 
llnhli'vlinder,  dessen  Mantel  auf  einer  Hitlfto 
wc;f(reKrhniiien  Ul.  Auf  diesem  lieift  j«  nach 
der  Üriiise  der  Slromwlrkung  die  Nadel  ;<•  ver- 
schieden lange  Zeit  Im*1  Jeder  Umdrehung  der 
bobedaumenartiiren  WaUo  C.  Mit  der  Nadel  ir 
ist  nun  ein  gelenkig  am  GeliKuse  befestigter 
Rahmen  //  derart  in  Ziisnmmon^piel  (rebracht, 
dua  deraelbe  durch  Zapfen  i>  gehoben  und 
mit  Ihm  die  Sperrkliuke  c,  dl«  in  Zahnrad  y 


besonders  auch  vor  den  «nispreebenden  Snl- 
focyanverbiodungeu  dadurch  aus,  dasa  sie  in 
Verbindung  mit  Klektroden  aus  Zink,  Diel 

ZI       Quecksilber  u.  dgl.  eine  EMK  erzengva' 

wührenil  durch  ihre  Desoxydation  das  GlSch' 
bleiben  de»  Sirnmns  gesichert  ist. 

(•alvnnische  Elemente  dieaer  Art  können 
dnrch  Durchleiten  eines  elektrischen  Strornns 
wieder  regenerirt  werden  und  rerbaUen  sich 
daher  wie  elektrische  Sammler. 

No.  81 606  vom  ä-  Februar  1^84. 

Feiten  t  ßullleaume  xu  Carlswerk  in  MSI- 
helm  a.  Rh.  —  Kuncenlrischc«  Wechaelstroai- 
kabel. 

nie  F.rAudung  beztehl  sich  auf  eine  be- 
sondere Anordnung  iin  Wechselstromkabeln. 
welche  aus  drei  koncentriscfaen  Leitungen  be- 
stehen, von  denen  die  mittlere  den  Hintrom, 
die  innere  und  Äussere  Leitung  tUMaunen  den 


Fi«.  U 


eingreift,  ausg«li5st  wird,  sobald  die  Nadel  3^ 
zur  Aullage  auf  den  Hebrdaumen  c  kommt 
Da.«  Sperrrnd  r/  sitzt  neben  dein  Daumen  c  auf 
derselben  Welle  lose  auf  und  wird,  sobald  die 
Sperrklinkc  c  In  der  oben  beschriebenen  Weis« 
ausgehoben  wird,  mit  der  Walze  C  durch 
federnden  Andruck  mitgenommen.  Hierdurch 
aber  wird  auch  zugleich  daa  ZJthlwerk  einge- 
schaltet, da  dasselbe  durch  Trieb  P  mit  dem 
Zahnrad  j/  in  fnatem  Eingriff'  steht.  Als  Trieb- 
kraft für  di«  Walze  C,  die  beständig  gleich- 
mäßig rotirt,  dient  die  von  einem  Nelienschluas 
gespeiste  elektrische  Unruhe  BE  mit.'khwung- 
rad  r. 


r 


Fin.  49. 


Um  ferner  die  Rtickstellung  der  Schaltuugs- 
brücke  /  er»t  dann  zu  ermüglicbtin,  wenn  der 
HauplüChaller  E  seine  mittltre  Unterbrecher- 
«lelluiig  erreicht,  ist  in  die  zugehfirige  RUck- 
leilung  ein  Elektromagnet  d  eingeschalte),  der 
die  hchaliuug»hriitk«  I  in  der  Siroin»clilusslaKo 
hall,  Kolangn  er  erregt  ist. 

il  Die  Aiiordnunjr  wird  noch  vervollkninmnet 
durch  geeigiii  ie  Anwendung  von  .Slrom»rhlu.8- 
vorrich1v.,gen  im  Fiihrkaniiuerscliaclit.  die 
selb«iih/.iige  Stillsetzung  an  den  einzelnen 
block workhohen  und  den  Enden  der  Fahrbahn 
bewirkoo. 


No.  81 4M  vom  80.  Septembor  1894. 
GuMav  Plal  ner  in  Witzeiihauseii  a.  il.  Werra, 
—  FUlluugHmnase  für  galvanische  Elemente 
und  elektrische  Summier. 

Die  F1illungsinas»o  besieht  aus  einer  ndcr 
mehreren  Cvanverbinduiigen  des  Eisens,  Man- 
gans oder  Kobalts  mit  Alkalien  oder  alkali- 
Mlion  Erden,  z.  B.  einer  konc.  Läsung  von 
reinem  fcrricyannatrlum.  Elekiroden  sind  Zink 
und  Kohle.  Auch  Blei  und  Zinn  können  ver 
wendet  werden. 

Die  gaaanaten  Verbindaugen  zeichueu  aich, 


Rückstrom  leiten,  wobei  der  Qesamratquar 
«chnilt  der  inneren  und  Süsseren  gleich  dem 
der  iniliieren  ist. 

Die  Vcrtheilung  der  Querschnitte  von  inoerer 
nnd  Süsserer  Leitung,  sowie  die  SUrke  der 
Isolailon  sind  bei  diesem  Kabel  nun  so  be- 
messen, dass  die  Induktion  nach  aussen  nög- 
llchsi  unterdrückt  und  iiisbesaudere  für  den 
Blelmantol  und  die  Bewehrung  eine  induktions- 
freie Zone  geschaflTen  wird. 

No.  81  886  vom  89-  September  läM. 
U.  F.  Cabirau  In  Paris.  -  BugenlichUohle 
Der  massive  Kohlenstifl  A  ist  von  einem 
gleichzeitig  mit  ihm  abbrennenden  Kohlenrohr 
B  umgeben,  desi^en  lichte  Weile  grösser  isl, 
als  der  Durchmesser  des  Kobleostlftea.  Es 


Fic.  N. 


Fi(.l 


bildet  sich  auf  dies*  Weise  zwiwhen  beiden 
Tlieilen  eine  ruhende  Lnnschicht,  welche  den 
Abbrand  des  Kohleustifies  verlangsamt. 

No.  81  &ij3  vom  94.  Juni  I8M- 
Oscar  Lillian  Kleber  in  Pltl»burg*,  Ptavt^ 

V.  St.  A.  —  Drncktelegrapli. 
Bei  diesem  Drucktelegraph  werden  die  tele- 
graphischen  Zeichen,  Striche.  Punkte  «tc 
Buchstaben  umgewandelt.  Die  hierio  ootS' 
wendige  Vorrichtung  besieht  ans  eiuem  Tvpeo- 
rad,  dessen  Einslellung  mit  Hülfe  von  bP''"' 
rÄdcrn  bzw.  Zahnsiheiben  und  sperrkliiikcn- 
artigen,  auf  einer  verschiebbar  l-'''»"^;,".'" 
Welle  angeordneten  Hakenarrocu  in  o'''."^!: 
erfolgt,  djMS  die  letzteren  nach  Maassg»»« 
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dnreh  die  «lektrischen  Impulse  bewirkten  Be- 
WAfvorai  eines  Ankerhebelt  «utgelBst  biw. 
ftllMer  EingrifT  K«h*llen  werden,  damit  aich 
die  Typenradwella  behufs  KinftcUnntc  den 
TypeDradea  drehen  kann.  Hifiiii.i  kouinien 
die  H*kea«rm«  beim  Zuiiickrelten  de«  Aukera 
wM«r  lUB  IlDgfUr  «b4  mOmi  di»  l^pomd- 
«Mit  irit  tam  wiUMtillHin  Vnmumi,  imiL 

Vo.  ffl74S  TMi  H  Hal  IMl 

Anf^arp  Telephono  and  Electrickl  Work« 
(BeelAii  Anon  vme^  In  Anrera.  —  Blaricb- 
MMr  m  «elbsttbatigen  Einklinkra  ao«g«> 
Uuktur  Hcldeklappen  an  SckaltTorrkhtiMU 

Tiir  riernapreelraetse. 

Die  aMcdclinkte  Klappe  F  wird  uninittel- 
bar  bei  ElnnbniBf  da*  die  Verbiuduiic  k«r- 
■tallMdM  SMiMlaJ  in  die  KUaitMMDMjr 


•ineo  Bweiarnilfeii  Hebel  K  wirkt,  we 
MfMT  ^wi^r^yyii^  de»  Abmii  der 


welch  letz- 
enife- 


Ho.  tut»  Tarn  M.  April  UM. 
A.Dt«»te  la 


Bffffe«ilanriacheBilman. 

Bei  dieser  StromzuführuD?  kommt  ciiif 
Magnetschien«  a  tut  Anwendmip,  welche  iiuf 
ihrer  panzpn,  den  Atisliiiul  /.»oier  Theilleiter  cl 
Überlrf!i;.M.:iiM.  [Jli.^;«  •rlnrhiiiunigr  polarlsirt  Ist 
und  dauernd  uM  d«r  iiauptl&tiung  varbiuidene 
Sdialtatttelia  «  aanknaht  aoheM.  Um  daa  Oe- 


wiclit  dar 

dariSiM 
atMcea  mit 


rum 

für  den  Beginn  der  An- 
an  Ttiriiireni,  tanchen  m 

 '  Fif.  66  die  Schnlt 

g  In  die  Queck- 
a  Behälters  r,  der 
manid  aalt  dar  Hauptleitiuig  A' 
Biatbai  iat  daa  8MalE  g  aaV 


irzi 


meflwii,  da«s  es  in  der  Ruhelag«  <>li>  demjenijtpn 
dee  Schlusestttcka»  mäcliehst  gleiches  Öewieht 
"*  *  TMrdrtflfti 


No.  81  MO  vom  II.  November  1884. 

Otto  Lindemann  in  Oker.  —  Terfahren  «ur 

elektrolytiurVicn  Gcwinnniii;  vnn  Zink, 
Zur   Gcwimuui)f   eine»    ko:ri],.ak'.eu  Zink- 

Liederschlages  wird  dem  Elektrolyten  iZlak- 

yiWal)  SabweMaiiA  in  


No.  81  HB»  vom  16.  Augtut  1894. 

Ludwif  Mttaaing  in  Hannover,  —  Vavfkliren 
aar  daktNijftiaMien  Nickelgewiaüiw  an* 
«laeahaltigem  Bohgat 

Das  an  der  Niekelateinanode  neben  Nickel 
in  Lösung  gebende  Eisen  wird  in  einer  weiteren 
Blderreine  an  anliSsIlchen  Anoden  entlang  ge- 
führt, wobei  eine  Oxvdation  und  Auaaeheldnag 
deaseiben  aus  dem  Eieklroiyten  arfolgt  Dar 
eiscnfreio  Elektrolyt  wird  aadami  ee  Cathadan 
vorbeigcloitst  und  an  *Tftlljftim  daa  Mleltei 
niadergeachJagen. 

Ne.  nm  vem  tft  Janar  UM 

niiea  A.  Ttmieia  In  Laedan.  —  ttapeW  eai 

Wai«AaiMtaihn>lc  aiit  elahtriaehm^atrlab. 

Du«  Offfiifn  und  S«hllets«D  der  Weichen 
bewirkt  ziiificich  ilss  Üoffnon  und  ScUlii'.--.i-n 
der  Signalleilungcn,  derart,  daas  die  zur  Vcr- 
wrnduns  kommenden  Signal«  Rtrom  erhalten, 
während  zugleich  die  nicht  l>enutitten  Signel- 
Htromkrri»«  unterbrochen  »«rilcn  Hierbei  iet 
dtr  SchlicJisboIzon  in  der  Weije  mii  Strom- 
achiossstUckcn  auagcrtlatet,  drifs  iic  8it;uale 
erst  dann  in  Fahrtstellung  ^^cbiacht  werden 
können,  wenn  der  Schliesabolzeu  volii.t,tiMliK  in 
die  Weichenquentaam  aiaigeMbobeD  lau  Die 
Verriegelang  daa  SkUai 
Stellung  geschielit  durch 
magnete.  ITni  den  die  Slpni 
Bjpeiaendcn  ytroriikrei«  j.u  ikI 
die  ElektromAgneto,  welche  sur 

flU^Sli 


io  dieaer 
Elaktro- 
lagnete 
duaen 

 belaao- 

all  Wider- 


Ho.  niM  vaaa  4.  Februar  im. 

Hermann  Thofehrn  in  Paris.  —  Klektro- 
lytiachor  Apparat. 
Um  in  elcktrolvliücheii  Zersetxongsappa- 
rnten,  bei  denen  durch  Anordnung  der  beidea 
Klcktroden  tihereinander  ein  Kmnorsteigeo  der 
au  der  unteren  Klekirode  i  z.  R.  Katho««)  «ich 
etilwickelnden  GRBe  m.d  lun  N  uriiiisclien  bzw. 
Vorbinden  der  )KCztertu  mit  dcu  aa  der  oberen 
Elektrode  |»  B.  Anode'  sich  i  ntwickeluden 
Gasen  alattfindel,  dieses  Veriiii.>Llien  lijtw.  Ver- 
binden in  einem  vorher  bestimmten  Mischungs- 
oder  ZasaminensetanngtverhUtniss  aich  voU- 
alehen  zu  lassen,  wird  in  den  Apparat  Uber  der 
imteren  Elektrodo  ein  Schirm  ein)r"'«e(nl.  der 
riiscn  rhi-il  der  an  der  unteren  Klcktroiie  ent- 
wickelten Gase  zur  direkten  Ableitung  der 
lelstaND  Daah  aussen  .-iblUnKt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Aogelegenbeiteu  dea  Verbandes 
Dentaoher  Elektroteobalkar. 

Prelsaafgabe. 
Der  Varbaad  Deutscher  Klektretaahnlkar 
fich  reibt  «inaa  Praia  aoa  ia  Httba  tbd.KVU 


ür  die 

^Ef  wird  die  Fordemit^r  fr't-telK,  d»»»  Blei- 
»chäUur.freii ,  deren  .SLtii!iily.-iici1iTi  durch 
Kleramachrauben  gehalten  «erdeu,  eine  Vor- 
rlcbtUDf  arhaltao,  welch«  bei  gleichbleiben- 
der Entfernnng  der  Klemmschrauben  an 
eingestellt  werden  kann,  daas  da«  Kiiiiietiien 
von  Streifen  (lir  höhere  Stromstilrkon  «l» 
diejenige,  für  welche  die  Sicherung  durch  jene 
Vorrichtung  gerade  fizlrl  ixt,  ausgaanhlaaian 
ist  Die  Verstellung  der  Fixirung  seil  DW  TOD 
sachkundiger  Unna  erfolgen  könoea. 

Die  Bleiacbaltnngen  sollen  nach  daotachem 
Normal  laut  B^chluas  der  Jafaraavaraammlung 
des  Verbände«  Oeoiaehar  ElaktntaabaUcar, 
München  iHiKi,  in  folfaedan  BrapUbitiiflngeB 
hergestellt  wardao: 
für  60,  MOk  400  und  UX»  A, 
bei  "  " 


ond 


70,    Kk    M  und  UOmm  Hittelenttbrnung 
der  Sieh«rung>Klemraschranben, 
1/ "  ifcj"        und  »Ii"  engl.  Durchmesser 
dieser  Klemmschrauben. 

iMir  die  beste,  den  Bed&rfbUsen  der  Praxis 
und  Fahrikationamhigkeit  entsprechende  Löaung 
der  Aufgabe  wird  dem  Konalruktour  ein  Preis 
von  30<J  M  nebst  einem  Diplom  ertheilt. 

Da»  Preisgericht  wurde  dar  KemmjaMon  nur 
Einführung  einheitlicher  KaolaklglMMII  TOI 
Schrauben  iiberlrageu.       ...       .    ,  .  . 

?alla  daaFi«iwaiiabt*AiiMlt«i  ala  fliMi- 


werthip  erachtet,  Ist  e«  hei'tig-t,  a  Diplome  aus- 
zustellen uud  deu  l'jfis  7u  tliiUnri, 

Die  Konstruktionen  bleiben  in  jeder  Hin- 
sieht auch  patentreehtUch,  EUgeothum  daa 
Erfinder*. 

Dia  Arbeiten  rind  mit  HoUo  v«rH«hen  ncbsl 
▼araebkaaaaam  Convert,  welchei«  <lrn  Nnmen 
daa  Elnsendera  eotbllt,  bl*  zum  l.  April  188« 
an  die  neschAOanelia  daa  Vetbandaa  r  '  ' 
Kiektroteehnlkifh  Btriin MaaJiQeafT 

reichen. 

Die  Bekanntgabe  der  besten  KonaCmkliaa 
und  Ertheiinnr  des  Preieea  findet  galagaet- 
lieh  der  nüeEatjthrigeQ  JahnaferfMuumDK 
des  Verbandaa  DailMMr  HakttaMfllalkar  u 
Berlin  »tatt. 

Dar  Vorsitzende  der  Kommlialon 
Iflr  ElnfUirnng  einheitUeher  KoDtaktgtSi 
ttod  Sehnnban. 


Aagata^nhoitnn  des  ElektrotodlF 
zusehen  Vereine. 


Am     Navaaibar  Nachnitug«  S  Uhr  wird 


Herr  IoMB{ewHanUeb,im  Hefe  dee  Friedrich- 
studtisehen  ICaatnos,  Berlin,  Friedricbstraase  986, 
verschiedene  Modelle  des  elektrischen  Straaiae» 
bahoavstems  .Uoerde*  vorführen. 
Dm  UttgUader  des  Vereiaa  liad 


eingeladen. 

ElektrotechniHChe  (lesell^^iltuft  zu  Krank- 
fart  a.  M.  Sitsung  vom  10.  Oktober  1886.  in 
den  Vorstand  «ecoae  na«  cavaidt  die  Hamat 
Direktor  Pellak,  bgealetir  Ifarxa  med 
Stadelmann. 

All  Delegirter  zu  der  KorniiiUHion  den  Ver- 
bandes Deutlicher  Elektrotechniker  für  die  Ba- 
rathung  iler  Si>^harbaitaraHailriftan  wird  Harr 
Ingenieur  i'oBchel  (Firaut  Hertmann  A 
Braun)  gewtthlt.  . 

Herr  Ohl,  AailMent  aa  dar  BüaktrateeliBl- 
sehen  Lehr-  und  üntaraoahvngMUMtalt,  hxli 

einen  Vortrag  über  die  Bpirilnsglühlnmpr.  iiik 
weU'hecn  wirFolgendea  ealliebmerK  r'i''-i-ü  lih 
lampo  gehört  zu  der  Klasse  von  U&sselbst- 
erzengero.  Daa  Prlncip  Ist  älinllcb  wie  das  der 
Spirltnsittthhunpe;  es  wird  Spiritiu  tropfenweise 
zum  Vergasen  gebracht,  di«  Oaae  in  einen 
üunscnbronner  gelailet,  and  dnrcb  deren  WU» 
mewirkung  ein  Anar'scher  Strumpf  zum 
Glühen  gebracht. 

Die  I.amp«  bestellt  auH  oinem  Spirilua- 
behltlter,  genau  «o  wie  bei  Petroleumlampen, 
und  einen  Ver^asungsraum.  Oberhalb  Oes  Be- 
hHltera  aitzt  ein  Bunsenbrenner  und  darüber 
iat  ein  Aiier'scher  Striiin)<f  mil  Glnseylinder 
»ngeor>lii,-t 

L'm  die  L.«iii|>e  anzu^üiideu.  ist  vorcr«!  der 
Spiritus  in  dem  Ver(f»''Ung.srtBhillter  zum  Ver- 
galten zu  bringen.  Zu  diecem  Zwecke  hellndet 
sich  unter  dem  VergBB^ln<;arnum  ein  in  den 
Spiritiuibobtlter  fUbrender  Docht,  valahar  an- 
gezündet wird.  Diese  Vergaauiigsflamme  wirk», 
da  »le  stets  sichtbar  ist  und  brennen  muas,  so 
lun>,'e.  die  Lampe  brennen  »oll,  »tiirend.  Kurze 
;^eit,  nachdem  die  Vergasungtflamme  ange- 
zündet warde,  kann  dleUHapa  vo  -'- 
eine  Gasglühlichtlampe  ebanfaDa 
werden. 

Zum  Füllen  der  Lampe  wird 
denaturirter  8|  irituü  genommen. 

Man  so  I,  weuii  d  e  Lampe  einige  Stunden 
gebrannt  bat,  den  ulilen  Geruch  des  dcnatii- 
rlrlea  Spiritus,  jedeofall»  der  unvollständigen 
Verbcennwff  waean,  wahmahaen.  Oarek  ze- 
sata  von  RoamarinSl  aod  tidi  dieaer  Uebelatand 
vermindern,  zugleich  aber  auch  die  Leuchtkraft 
bedeutend  zunchuicn 

Die  .StiirituspluhlHrn|.i-ii  brauciien  pro  btunde 
und  NK  ungefähr  O,!«  L  .Spiritus. 

Herr  Dr.  Nip  (10  Id  t  trUgt  nieriiuf  vor:  Uchrr 
den  B!ir?;'.rhl.i^  in  der  Petrolcumratiinerle  von 
Horm  Ko  Lit  in  Harburg. 

D:e  ,.;ililuicl'.en  Hauten  des  von  dieaem 
lllilaschlii)cc  lulrolTenen  BlxhüHscments  sind 
durch  Seiiicueii  mit  einander  und  auch  mil  der 
Eisenbahn  vcrbondan.  Die  UebUude  besitzen 
inagaaammt  M  MttuMaiter,  von  welchen  4  mit 
den  neuesten  Itontrollapparaten  auagvrQstet 
sind  Jedes  der  Petroleum-  und  Benzinr««er. 
voire  be.^ilzt  4  Üliixableiter,  die  in  dor  Erde 
untereinander  uud  auch  noch  mit  der  WasBcr- 
leitung  verbunden  sind.  In  eisernen  mit  einem 
Dom  versehenen  Kesseln,  welche  etwa  15  m' 
iUuuilnhalt  besitzen,  and  die  auf  Wagen, 
welche  auf  den  Elseniwhnaabianae  bafMart 
werden,  iiiontirt  sind,  wird  daa  Baniln  oder 
Petroleum  {relnden. 

Es  ereljTui  ii-  h  nun,  dasa  am  W»-  August 
1896.  ala  ein  solcher  Benstnwagen  von  einem 
der  Reservoire  halb  voll  Benzin  gelanian 
war,  ein  Blitz  in  der  Nähe  dos  ReJiervoira  eln- 
.      ,  ^  eaatodif 
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machen  konnte,  wo  ar  «InjreschlBKOi.  l« 
AuK«Db1ick  den  Eiimchlajceiis  seblug  eine 
Flamme  einige  Meter  aus  <lem  Bcnzinwagen; 
dua  entBCandcno  Feuer  wurde  alsbald  durch 
rasche»  SchÜMScn  de»  Deckels  eritickt. 

Man  bemerkte  auf  dem  Wagen  nichts  von 
Spuren  des  UlitMchlage»-  E»  Ist  wahrschein- 
lich, dass  der  Blitz  in  einen  der  Blitzableiter 
der  Reserroire  einiichlui;,  von  demselben  auf 
den  Wagen  Ubersprang  und  das  Benzin  ent- 
zündete. 

Wenn  die  Eiscnbahniichienen  auch  mit  den 
Blitzableitern  in  Verbindung  gentanden  hütten. 
ao  wttre  der  Blitzschlag  wohl  nicht  eingetreten, 
da  die  Schienen  gewiss  bessere  Ableitung  be- 
sitzen, aJ»  die  dortigen  Krdvorbindungon. 

Kin  zweiter  Blitzschlag  zeigte  wieder,  da«i 
es  «ehr  nolhwendlg  ist.  rar  mbglichst  gute  Ab- 
leitung XU  Korgen  und  die  Erdplatteu  mit  tias- 
und  Wanserlcitung  zu  verbinden. 

standen  8  hohe  Gebllade  mit  3  Blitzab- 
leitern in  der  nttcbston  Nähe  eine«  viel  tiefer 
gelegenen  Eingangsthores,  in  welchp.s  der  Blitz 
eiii«cnlug.  Der  ganze  fUuserkomplex  gehört 
der  Feuerwehr,  und  c»  bildete  da»  Thor  den 
lüngang  in  einen  grossen  iioF.  L'nter  den 
Thorpfcilern  lag  das  Uauptrohr  einer  viel  ver- 
zwcifftcn  Wasserleitung. 

K»  scheint  also,  dass  die  Ableitung  der  drei 
Blitzableiter,  welche  gemessen  4  S,  100  Si  and 
HO  Widerstand  hatten,  eine  Tiel  zu  geringe 
Abicitungsftthigkeit  im  Vergleich  zu  dem 
Maoerwerk  oberhalb  der  Waaserleltangsrohre 
beaass.  Die  Erdplatten  waren  nicht  mit  der 
Wanerleitang  in  Verbindung. 

Herr  Dr.  Haas  (Ingenieur  bei  Lahme.ver 
A  Co.,  hier)  berichtet  über  die  Kraftanlagen 
am  Niagarafalle: 

Die  Koncession  zur  AtisnutzuDg  der  Nia- 

JrarafXllc  für  Kraftübertragung  wurde  Im  Jahre 
886  enhcilt.  Man  beabsichtigte  den  Oberbau 
hersostellen  und  die  WasHerkraft  einzeln  zu 
verkaufen.  Das  Waaler  kommt  von  vier  Seen, 
welche  ein  Areal  von  der  Grösse  des  König- 
reichea  Preua^en  einnehmen.  Die  Wasserkraft 
soll  sehr  konstant  sein  und  wini  auf  IbOOm' 
proSekunde  geschHlzt,  m-as  bei  dem  vorhandenen 
Nutzgetmie  TOiJüCXOf'S  entspricht.  Ausgenützt 
sollen  bin  ji-lzt  3Cf(X)O0U  PS  sein.  Bei  der  Kon- 
ceüsiouüertheilung  wurde  die  Bedingung  ge- 
stellt, dass  die  Scliönbeit  des  Wasserfalle«  rlurch 
die  Ausnutzung  nicht  leidet. 

Ks  wurden  gemeinschaftliche  SchHchte  fUr 
die  einzelnen  Turbinen  angelegt.  Die  Kohre, 
welche  das  Nutzwasser  den  Turbinen  zuführen, 
besitzen  einen  Durchni«»»cr  von  •2M  m  und 
sind  meist  nach  Konstruktionen  von  Schweizer 
Firmen  ausgeführt.  Die  Turbinen  besitzen  ein 
Gewicht  von  tiOOO  kg  und  Ihr  GüteverhÄltnis« 
beträgt  76"/».  Jede  derselben  leistet  bisStOuPS 
und  braucht  bis  S  m' Wasser  pro  Sekunde.  Die 
Kegrulirung  soll  so  gut  sein,  das»  die  Umlauf- 
zalil  nur  um  differirt,  wenn  die  Maschinen 
von  Vollbelastung  auf  Leerlauf  tibergehen. 
Ausserdem  sind  die  Turbinen  durch  besondere 
Vorrichtung  ihres  eigenen  Gewichtes  entla.stet. 

Die  Dynamomaschinen  sind  meistens  Weeh.<iel- 
strominaschinen  und  fuhren  ihre  Energie  in 
Form  von  hochgespannten  Strömen  bis  aoiiOüV 
fort.  Dia  Maschinen  haben  eine  Höhe  von  6  m 
und  leistan  bis  fioo  PS- 

Die  FernleltttB^en  liegen  In  Ccmcntkantlen, 
welche  so  gross  sind,  das»  sogar  eine  kleine 
elektrische  Bahn  darin  fuhrt,  und  bestehen  aus 
blanken  DrUhten. 

Man  kann  die  Energie  nach  verschiedenen 
larifen  beziehen.  So  kann  man  z.  B.  die  Pferde- 
kratt  vom  Druckwasser  beziehen,  sie  kommt 
dann  auf  »  Doli  pro  Jahr.  Man  kann  die 
Knergie  von  der  Welle  beziehen,  wobei  sie  sich 
auf  12  Doli,  pro  Jahr  stellt,  oder  von  Elektro- 
motoren,  wobei  sie  26  Doli,  pro  Jahr  kostet. 

Es  sollen  sich  unter  den  jetzigen  Verhält- 
nissen die  Werke  nicht  besonder»  rentiren,  und 
auch  nicht  jene  Zahl  der  Abnehmer  gefun.len 
haben,  welcha  erhofft  wurde.  M,/ 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenbericht. 

Berlin,  2.  November  1886- 
5"  «"»wärtlgen  DlJrsen  die 
;n»f  r?"'"'*.''"'''^'!^*  fimensioncn  angenom- 
men halieii  dass  die  Spekulation  gezwunjren 
war  sel'r  hohe  Schiebungssatze  zu  b^zahfen 
zeigte  alch  bei  Beginn  d?r  Herichtswoche  d"; 
ckfalanle  Kall,  dass  UUiraogeld  noch  weiter 
iiuchgab  und  zu  .l>;.%  zu  haben  war  Dil 
Itorse  en.miote  daraufhrn  in  lesterer  Haltung 


ermattete  jedoch  bald  wieder,  als  von  Paris 
wiederum  niedrigere  Nolirungen  besonders  l'Ur 
TUrkenwertbe  gemeldet  wurden. 

War  diese  Mattigkeit  von  auswürts  ausgc- 

fangeo,  so  war  es  wieder  Berlin,  welche»  auf 
en  im  weiteren  Verlauf  der  Woche  hierher 
gemeldeten  Artikel  du»  Petersburger  II«- 
giorungsboten,  der  eine  scharf«  Kritik  an  der 
englischen  Politik  im  Orient  übt,  mit  einem 
förmlichen  Debacle  auf  allen  Gebieten  antwor- 
tete. Und  erst  als  das  Ausland,  speciell  Lon- 
don, wo  mnn  den  Artikel  bald  als  das,  was  er 
war,  erkannt  hatte,  n&mlich  als  ein  Man<>ver, 
sei  es  nun  spekulativer  oder  politischer  Natur, 
beruhigtere  Nniirungen  schickte.,  konnte  sich 
auch  hier  die  Tendenz  wieder  etwas  bessern. 

Die  Woche  scbloss  in  abwartender  Haltung, 
da  das  Pariser  Ultimo  vor  der  Thür  ist. 
Der  Industriemarkt  war  sehr  still. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-0.,  Hagen. 
Matter  bis  lG-t,SS. 

AllgemeineElektricitttts-QeaelUchaf  t. 
Nach  l>ä97r>  matter  bis  -J35,60,  und  wieder  S37,Sfi 
scblieasend. 

BerlinerKlektricitltawerkr.  Vorüber- 
gehend SUJ60,  dann  wieder  243,40  und  24CSO 
schlicsssnd. 

Deutsche Oas-OlOhli cht  Qesellschart. 
Still  zu  Kursen  zwischen  77U  und  781. 

Mix  &  Genest.   Fest  zu  ca.  184,&0. 

Schwartzkopff.  Wenig  veränderte  Kurs« 
bei  kleinem  GeaehHft. 

Elektrlcltäts-A.-G.  vor  mal«  Schuck  art 
*  Co.    Malt  bis  i»15,25. 

Wostinghouse   Electric  Light  Co.  — 

5G-&5,6a 

General    Electric  Co.    Etwas  matter 

87Vj  nach  S8V,. 

Hatalle.  Kopfer:  Wenig  angeboten. 
Chilibarg:  4\  II.  3-  per  S  Mon. 
Blei:  Resser.  ' 
Spanisches:  Latr.  11.  8.  9.  p.  t  J. 


Allgemeine  P.lektrieitllts  Genellnelinfl,  Ber 

Mb.  Der  .^ul'sichturath  be.whloss  in  seiner 
Sitzung  am  89.  Oktober  fUr  das  abgelaufene 
Seschttftsjahr  eine  Dividende  von  11  %  (gegen 
9  Vf  im  Vorjahre)  in  Vorschlag  zu  bringen.  Der 
Umfaug  der  augenblicklich  vorliegenden  Anf- 
trllge  soll  die  Ziffer  des  Vorjahres  wesentlich 
UlwrsteigeiL 

Akkumnlatorenfabrik  A. -0  ,  Hagen  I  W 
Dem  GcschKftsbericht  der  Gesellschali  lUr  das 
Jahr  vom  1.  Juli  1894  bis  zum  SO.  Juni  lauS 
entnehmen  wir  die  folgenden  Mittheilungen 
.  Im  Oeschtlftsjahr  IS  i4j'9(j  hat  der  Umsatz  In 
den  3  Werken  Hägen.  Wien  und  Ocrlikon  die 
Höhe  von  41«4ix»M  gegen  4u90oiX>  M  im 
\orJahrn  erreicht.  Die  Zahl  der  ausgeführten 
Anlagen  ist  von  ca.StX»  auf  ca.  4tl«)  gestiegen 
All  grösseren  Anlagen  führt  der  Bericht  die 
folgenden  auf: 

a>  Deutschland:  Altenbnrg,  Boehnm  (Er- 
weiterung), Bockenheim  (Erweiterung),  Friod- 
ricbroda,  Hamburg  Centrale  Poatatrasao  (2.  Er- 
weiterung! Hamburg  Zollvereinsniedcriage, 
Hamburg  Freihafen,  Leipzig  München,  Pliil- 
llngcn,  Plorzheim,  Stuttgart,  Königliche»  .Schloss 
Merlin  (Erweiterung),  b)  Oesterreich-Ungarn: 
lladen,  Budapi-st  (Erweiterung),  Czernowitz, 
c ''u  - •  J'faK-^A' einherge,  TUra.  Sarajewo 

Schönlinde.  1  rautenau,  Znaim.  c)  Schweiz- 
Hasel  iBlocksUtlou  Martini  ,  Bern  (Erweiteninir 
Bülach,  St.  Gallen,  Montreux,  Wasserwerke 
Zug  (  Erweiterung),  d)  Dänemark:  Kopenhagen 
;Erwe.lerungl  e)  Schweden:  Stockholm  (Er- 
weitrrung),  TJmea.  f)  Norwegen:  Chri^liinia 
(F.rwe  teruug).  g)  Holland:  KotTerdam.  hrNo"  ' 
amerika:  Boston,    i)  Afrika;  Capstadt. 

r  ?  M  ""i.'^  Hannover  wurde 

der  Gesellschaft  ein  Auftrag  nir  die  l.isullation 
einer  grosseren  Anzahl  von  elektrisch  z 
betreibenden  Wagen  mit  Akkumulatoren  er- 
hellt. Acht  dieser  Wagen  sind  bereite  im  Be- 
trieb die  Batterien  für  die  übrigen  ungefähr 
SO.  Wageu  sind  ,n  der  Herstellung  begrifft. 
IJie  Aufangs  dieees  Jahres  in  Berlin  proheweUe 
eingestellt  gewesenen,  mit  Akkumulatoren  au, 
genuteten  Strassenbahnwagcn  sind,  soweit  die 

AkkumulatorenmBetrachtkommen,ohnoSt«runB 
gelauleii.  Der  Bruttogewinn  auf  Waare i.Lnn.f 
Eelief  sich  auf  18«i9ra  M,  wäZeÄ  lÄ 
lungs-  und  Betriebsunkosten  auf  !M3  4i  i  M 
stiegen  sind.  Die  Einnahmen  aus  Zinsen  iL 
trugen  39  902  M,  aus  Licenzen  61  CT7  M 

Üen  vh„'J''"'"-"'"'Tft  ^l'^  Akkumuliloren  bei 
den  Abnehmern  erzielten  Einnahmen  erreichten 
die  Summe  von  3090G6M,  vrovon  fürdie  Unlor 
Im  tung  IBSWM  verausgab,  wurden  sod,*L 
lS-1  lol  M  dem  PrUinicnre»,.rvekonto  übirwiMen 


werden  konnten.  Oadnreh  «rhBbt  sich  die  R«. 
servo  fiir  Versicherungen  anf  293  708  M.  Zu 
Abschreibungen  werden  insgesainmt  Moni  M 
(leWSM  199  78!*  M)  verwendet,  und  zwar  »ind 
die  Sätze  gegen  das  Vorjahr  theilwciso  etwa» 
erhäht;  auf  Gebäude  wurden  die  Absclircibuneen 
mit  2»/»  (wie  IWjpi;  für  Maschinen  in  Üut» 
mit  12','»»',,,  in  Wien  und  Oerllkon  mit  inK 
(lH9:t»»  durchweg  10%!,  auf  Utmillien  mit 
Si",«  und  31  4ir>  M  ausserordentliche  Alisclirei- 
bungeri,  auf  Formationseinrichtungen  2S'  r,  oimI 
52  871  M  ausserordentliche  Absebreibungeii  auf 
Mobilien.  Modelle  und  Patente  10n%  etc. 'vor- 
genommen. Für  ein  Ausstelluiigs-  und  Ver- 
sicherungskonto werden  lOUOOO  M  in  Reserve 
gestellt  mit  Rücksicht  darauf,  dass  du  Jahr 
li^95,'t)G  der  Gesellschaft  eine  Reihe  beionderer 
Ausgaben  bringen  wird  behufs  KorUelzung  der 
Fahrvorsuche  mit  AkkumulatorenatraiueDbiliii. 
wagen  und  wegen  der  Beschickung  der  Ber- 
liner G«werbeau»«tellung.  Der  fieingewina 
wird  mit  laoaiO  M  (IKBiiDt  C29 113  M)  tusee- 
wiesen,  oder  zuzüglich  11160M  Vortrag  ans 
dem  Vorjahre  mit  Ml  390  M,  dessen  Vertheiluae 
folgendermasseii  vorgeschlagen  wird. 

r.  ....  "»'k 

Reservefonds  1:  !>%  von  030289,%  M  J1612 

10%  Dividende   4(0000 

Tantieme  für  den  Vorstand   4S0OO 

Tantieme  für  den  Aufsichtsrath  ...  gjouo 

Reservefonds  II    40000 

Gratilikatiooen   and  UnteratUtitiogeo 

für  Beamte  tind  Arbeiter  .  .  .  .  .  4O0O0 

CB&tt 

Im  Laufe  des  Geschäftsjahres  verkaufte  dl« 
Gesellschaft  das  Elektrlcitätswerk  in  Hagen. 
Der  dabei  ^egcn  den  derzeitigen  Bochwerth 
erzielte  Gewinn  wurde  vom  Waarenkonlo  Uber 
nommen.  Der  Betrieb  des  ElektricItUisworkes 
Gummersbach  ergab  auch  in  diesem  Jahre  ein 
befriedigendes  Resultat,  welches  zum  grüssten 
Theile  zu  einer  niedrigeren  Bewerthuiig  des 
Werkes  benutzt  wurde.  Die  Verhaudluii^eu 
mit  einer  schweizerischen  Gesellschaft  Iwtreflend 
das  von  letzterer  ausgehende  Angebot  des  An- 
kaufs der  Oerlikoner  Zweigniederlassung  der 
Akknmulatoronfabrik  haben  zu  dem  Ergebntss 

fcftihrt.  dass  die  schweizerische  GescTlfchalt 
ie  Aktiven  und  Passiven  tlbemlmmt  und  der 
Akkumnlatorenfabrik  20  ",0  ihrer  Aktien  all 
Agio  Uberweist.  Im  laufenden  GeschiflJijAlire 
werden  bis  Ende  September  rund  'J  287  900  M 
Aufträge  verzeichnet  gegen  2  5&00(K)M  im  Vor- 
jahre. Der  Bericht  weist  darauf  bin,  dast  das 
Faure'sche  Patent  im  Februar  189(5  erlisclit, 
weshalb  für  die  Folge  mit  einer  grosseren  Kon- 
kurronz  gerechnet  werden  mtissc.  Die  Gesell- 
schaft glaubt  sich  aber  durch  AbscbreibuDgen 
und  Keservestellungen  soweit  stark  gemacht 
zu  haben,  dass  sie  auch  kUnflig  jeder  Kon- 
kurrenz gewachsen  sei.  Die  Bilanz  verzeichnet 
bei  4' 3  Hill  M  Aktienkapital  0,62  Mill.  M  Ver- 
bindlichkeiten; die  Grundstücke  stehen  niit 
393  000  M,  Gebäude  mit  618000  M.  Maschinen 
mit  293000  M  zu  Buch,  während  Utenelliea, 
Formationseinrichtungen,  Mobilien,  Patente  und 
Modelle  vollständig  abgeschrieben  sind.  An 
Waaren  sind  1,09  Mill.  M  vorhanden,  während 
sich  die  Debitoren  von  2,96  Mill,  M  auf  deo  Be- 
trag von  3M  Mill.  M  erhöht  haben. 

Lieber  die  Kupfor-Zlnk-Akkiiraulatorcn,  an 
welche  die  Firma  grosse  Erwartungen  geknüpft 
hatte,  l.st  Im  diesmaligen  Oeschäfl.ilieric»te 
nichts  gesagt.  Es  scheint  daher,  als  ob  sicli 
die  Erwartungen  nicht  erfüllt  haben. 

In  der  am  29.  Oktober  stattgehabten  Gene- 
ralversammlung, In  welcher  die  Vorschläge  des 
Aufslchtsrathes  bezüglich  der  Dividende  «c. 
genehmigt  wurden,  wurde  mitgetheilt,  dass 
gegenwärtig  die  Kupfer  ■  Zink  •  Akkumulatoren 
nur  noch  auf  einem  Strassenbahnwajren  m 
Hagen  verwendet  »Uidsn  und  das*  das  Augen- 
merk auf  Verbesserung  dieser  AkkuinnUtorf« 
gerichtet  bleibe.  Inzwischen  würden  Versuche 
mit  einem  verbesserten  Bleiakkumulator  ge- 
macht. 


Briefkasten  der  Kedaktion. 

Bei  Antrura,  it»i<.n  lirirllklM'  B»«nt«ort\tiit  pTrtvM 
wild  int  1-orto  l>elxuIr.c<o,  «onnt  »Ird  anx«««». 
dl*  Baaatwoniuic  an  diaet  &ittio  Im  BrMftuMa  so 
Badaktlon  erfoicen  «oU. 

('.  I<„  Berlin.  Unseres  Wissens  nicht.  Wen- 
den Sic  sich  an  Herrn  Direktor  Jossen  an  der 
I.  Uandwerkerschule,  Berlin,  Lindenstrasse. 


Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be- 
liebe man  nicht  an  die  Person  dc.i  KiHlsliienni, 
sondern  wie  folgt  zn  adrcssiren:  Redaktion  «er 
ElektroH^chnisclien  Zeltaclirift  in  Berlin  N.  «• 
MonbijouplaU  3. 


n*  dl*  BriakUvn  ' 


Sclilana  der  Reduktioa:  2  Noveaiber 


.at«rtUeht  Jul.  H.  W.at  in  ll.rli„.  -  v«rU,  v«.  J 


alias  S»ria(*r  in  Berlin  und  n.  o 


I  d  <i  n  1,  n  q  TK  in  Vanohen. 
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EleMrotwhnlMht  ZeltaehHfl 

Pniilk^«*  aMüi  n.Iwr  H',i7.h  \oa  der  onujjjuumatmi 
TnUgihandlaiis  nm  Pniu  Ton  IL  SO^—  (M.  IV—  M 


ANZEIQRK  »  i'ri1tin  T  IQ  dor  imi«neicbi]«tQn  Varla^B- 
handjun^t  suvi«  von  aLIon  aolidoo  Ailz«igaga»cbA(t«n 
I  T0&  ll>  1>1  iQt  di*  4gCKpalt«no  PotltcAU« 

S      1»     IW     Mwtl^w  AoAplb* 


k<»t«t  di«  Zeil»  »    W    It  MK 

4i*  Etil*  bWMhD**. 

r  'Midan  nach  Toreiabuiiac 


▼on  jTTiinra  arBinon  h  1 
ir.M,  IfMkbyaapbtaa 


Elektrotediniscbe  Zeitschrift 

i  —  nil  dem  Jsbre  IBM  Taraintet  nit  dam  bixliDt 
tu  Vtnebm  arachianancD  OsmALsLArr  ro*  Rckittvo- 
nennt  -  In  wSehantUehoo  Haften  nsd  lierioliWi  BBMr- 
■taut  von  den  l>«rT»m|*nd«t*n  yimM»iilni|  UM  dJb 
du  Q«aainfDlir«*hiM  lUr  aoKewandtafi  BalrtTleftAt  be- 

tr- ff- Iii  IT.    V,  rV.-iniin-npM.  rr-.ic«R    tü  OHp(il»l. 

bi-rj  :  in,  Ivunii  I  lin'irrj,  K  itti-h^ivt  tl  ..r.  n  •n'-'«  n 
Jtittalponkte«  dar  WiascnflcUall,  der  Technik  nnd  d«« 


OEIOIKAI^ABIIEITEN 
nll«  andaran  die  Itodaktiam 
Mrhetn  oaMr  dar  Adrrai*: 


K  M.  X«iil>«iau»Uu  S. 


Hitzilmht  ?^pt> 
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An  keinem  Zweig  der  «lektritabaa  Vctas- 

technik  i»t  in  den  letzten  Jahren  wohl  so 
Tlel  gearbeitet  worden,  als  an  der  schwie- 
rigen l<Vage  der  nnterirdiachen  Stromzu- 
nihraug.  Es  vergeht  kKum  eine  Woche, 
dsss  PachmSnner  oder  Dilettsnten  (die  letz- 
Xcvvn  vornehmlicl:}  Konstrukli.jtian  in  einem 
oder  dem  anderen  Laiulf  zum  Pntetit  an- 
meliloa.  und  J&hrlieh  wird  oinc  Anzahl 
8o!chpr  Knnstrnkt1on*in  auch  wirkiioh  aiu- 
K'^fillirt.  Leider  kümmen  itietc  AnBAlhran- 
gen  meistesB  nicht  atxsr  Una  Versnchsgtadinm 
blntkos,  denn  in  der  Praxi«  stellen  Etuh 
Schwierigkeiten  ein,  welche  hfi  dem  Ent- 
wurf auf  dem  Papier  nicht  l"iriickKichti(»t 
worden  sind,  und  in  vielen  Füilen  auch 
nicht  vorhergeMbeo  werden  konnten,  Wenn 
also  der  eine  oder  andere  dieser  Versnche 
wirklich  praktiscbea  Blft%  hat,  so  iat  das 
ein  Ereignis«,  weleh«  «U*  AnfaBerteanikeit 
der  Eiektrotechnlker  In  holMoi  Haut»  T«r- 
dlent  Heber  dB«DeokluiiiV«niMlikiiiniteD 
wir  in  Beft  4»  dieter  Zelteehrlft  kindleb 
batflMen.  JeHt  gebt  nne  ene  Anerlke  die 
Kaebrlcht  za,  dass  in  den  neuen  Werken 
der  Wostinghoase-OeselUebaft  einige 
Kilometer  Gleise  seit  etwa  anderthalb  Jah- 
ren mit  unterirdischer  StromzofUbrung  be- 
trieben werden;  and  da««  e«  sich  dabei 
nicht  etwa  nm  eine  kleine  Versuchsstrecke 
oht;«  Weichen  nnd  Abzweigungen,  sondern 
r.in  eine  wirklich  brancbbare  Bahn  handelt, 
gv'M  aus  dem  ürnst^nfl  h«*rvor.  (iass  der 
f^i-snmmte  M.ateri.^^tr.mspi'rt  innerhalb  der 
Werke,  stuvic  der  Anaeliluss  iin  die  vorbei- 
fjihrt-uili'  Vollbulin  snf  die.se  Weise  hewerk- 
MeHigt  wird,  wobei  unter  lunlcrLzu  «ueii 
eine  eleklriöclie  Lokonnitive.  weiche  ZUge 
▼Oll  2&0  Tonnen  Cn' wicht  ziehen  kann,  ver- 
wendet wird 

Dass  unterirdibchsi  StrumzafUhrung  in 
Verhindiinp  mit  einem  Scblltzkannl  tcch- 
aiscU  möglich  ist,  haben  die  Bahnen  in 
Blackpool  und  Budapest  volletiladig  be- 
wiesen. Die  erster«  Anlage  wird  wohl  beat- 
sutage  kaam  als  mDst«irg<IIti|  angeertten 
werden  kADRen,  dagegen  hat  itali  die  lekitara 
la  Jeder  BaiMnng  bewttrt  «sd  de«  Bavele 
mlWeirt,  dme  du  «nterirdlaeke  Btremn- 
MlHnwv  iMtx  dar  bDheren  Antagekosten  in 
nDMon  Btldtan  aneh  wIrthsebafUiob  mOg- 
fich  ieb  Ibn  let  Jedoch  nicht  berechtigt, 
ana  d«n  einen  Beispiel  von  Budapest  den 
Schlnss  zu  ziehen,  dass  die  Frage  der  unter- 
irdischen Stromznnihrnng  im  Allgemeinen  ge- 
löst ist,  d.  h.  dass  man  das  BudapeEter  System 
ohne  Weiteres  in  anderen  Stftdten  nnehbauen 
kann.  Ein  Schlitzkannl,  fthpreaphen  von  den 
Kosten,  verlangt  vor  alien  Dmsc-ii  eitien 
tiniinterhroehenen  t{:iu::i  utiler  einer  Schiene 
oder  zwiBeheu  oder  seitlich  der  .Sehienen, 
femer  eine  alisolafc  vcrliLselielie  Kntwksserung 
nnd  eine  solche  Anordnn:.^^,  d!i«s  hinein- 
fallender Strassenkehriclit  den  Becriel»  nicht 
stört.  Die  letztere  Bedingen;,'  is",  durch 
ent.'iprechende  Konstraktion  wohl  erfüllbar, 
ul>er  es  liegt  nicht  in  der  Mae!it  de«  Kon- 
strxiktaars,  auch  die  beidcu  anderen  Be- 
dingungen immer  zu  erfdllen.  Er  mnes 
damit  rechnen,  dass  der  Boden  onter  den 
Strassen  von  Kabeln  und  RObrea  doroii- 
zogen  ist,  deren  Veilegung,  um  für  den 
Kanal  Raum  m  «abaKui,  gua  bedeatenda 
Schwierigkeiten  mnakt,  iiübnnd  die  Eot- 
wttMraaf  dt«  Kanal«  bei  ini(iln«tigen  Ni- 
veaaveriiiilntaeii  nnaflgllob  wird.  Es  Ist 
also  gar  nlehtwrwBndeitioh,  das«  trots,  des 
Erfolges  der  Bndapeetwr  Bahn  immer  wieder 
iianeK«n«truktionnn  für  unterirdische  Strom- 
nflUmag  auftauchen.  Dabei  ist  in  neuerer 
Seil  die  Tendern  bemerkbar,  den  SeUitt 
tbartiaapt  wegsnlaaaen  wd  einen  TOllttln- 


dig 

Selbst  Llneff,  einer  der  eraMnFlaaiaM  tnf 
diesem  Gebiete,   bat    die  TerilMile  dee 

geechlosseneu  Kanals  schon  richtig  erkannt; 
denn  kaum  war  seine  erste  Versuohsbabn 
mit  Scblitzkaual  vollendet,  »o  Hess  er  sie 
umbauen  und  fUr  da«  unter  seinem  Namen 
bekannte  roag^netS^clie  System  einrichten. 
Die  naheiieffunde  Befilrehtung.  da.8a  der 
stromführende  L«Uer  hinter  dem  Wagen 
nicht  schnell  genu);  von  den  Kontaktsehienen 
abfallen  nnd  so  die  Sifberhcft  von  Passanten 
knrtpp  hinter  dem  Wage:;  getlihrden  wllrde, 
ist  darch  Versoohe,  die  seinurzeit  in  Lon- 
don angestellt  wurden,  nieht  begründet 
worden;  dagegen  zeigt«  e«  sich  solu*  bald, 
ilasB  die  Isolation  der  Leitung  selbst  fttr 
die  geringe  Spannong  von  900  V,  welche 
LiMff  venrandeie,  so  gering  war.  Die 
dnroli  tias  Mettirteli  aaa  den 


der  Kanal  bemutellt  war,  badlng»  and 
konnte  dnrah  lAtballtoig  des  Leiten  selbst 


nieht  erbOht  werden,  danm  i 
eben  blank  Ttdegt  werden,  wie  da«  aneh  bat 

SchlitzlcanKitti  BOIhwcDdig  («t.  üubc<)aeni 
war  es  aneh,  daea  man  einen  TCO  kg  schweren 

Elektromagneten  unter  dem  Wagen  mitfahren 
mn.'^ste  DiiKO  Mlngel  sind  in  dem  klirzlicb 
von  uns  tieschriehenfin  System  üi'atto  theil- 
weife  he.seilipt;  der  eigentliche  Leiter  ist 
isolirt  verlegt  und  nur  die  KontaktHtelle.n 
sind  blank,  wahrend  die  unit^neiisehe  An- 
ordnung derart  ist,  tlass  l'iiektroniagneie 
von  geringerer  .Stärke,  iilno  auch  geringerem 
Gewicht,  genügen,  die  ätroei  Verbindung 
herzustellen.  Immerbin  mflüKen  diese 
Mairnete  wie  bei  Lineff  anter  dem  Wagen 
mitgefuhrt  werden. 

Hei  der  Anordnung  von  Westtn^honge 
ist  miiimehr  auch  dieser  Uebclstand  bc- 
lipitijft,  .iher  dafUr  ist  eine  doppeise  Reihe 
von  Kontaklkni^pfen  ;'eiue  dr'^ifscbe  Reihe, 
vveiiD  die  3aiiicaen  nicht  snr  SUckleitung 
benutzt  werden)  nOthig.  Die  Kontaktknöpfe 
sind  metallische  in  Steingut  gebettete  He- 
tallstlfle,  die  mit  ihren  flaeh  abgemndtten 
Köpfen  Ton  10  om  Oorohinesser  ein  wenig 
aber  die  Stnüflallahe  banmiragiBB.  Zm- 
dem  M  di«  8ten«nlHl«1w  «albtt  nrMMn 
den  SeUMian  bogenflinnig  etwa«  erbOkt,  ao> 
d«n  bd  Weidien  eine  Über  «wel  Kontakt- 
kndplb  gelegte  Leiste  die  Schienen  nicht 
bertlblt.  Der  Abstand  der  Kontaktkuöpfe 
ist  etwas  geringei'  «Is  die  Wagenlttnge,  also 
bei  Wagen  gewöhnlicher  Bauart  etwa  4  m. 
in  gleichen  Abständen,  jedoch  seitlich  von 
den  Schienen,  sind  hermetisch  verschlossene 
gnascisernc  ScbsltkiUten  in  die  Krde  ver- 
senkt. Bs  kommen  also  auf  den  Kilometer 
Bahn  (gleichpIU'ifp.  "b  ein-  oder  doppel- 
gleisig) 'Sit  solülu-r  Scli.Hltk.'tsten.  Die 
ei^'entllcbe  Stromieituag  ist  ein  inollrtes,  an 
ji-dein  Schaltkasten  abgezweigtes  Kabel  nnd 
der  Ktromaohlus«  mit  jedem  Kontaktknopf 
wird  durch  einen  imSchaltkruten  befindlichen 
KlektronififHieten  bewerkiUjUigt.  Der  Elek- 
tri  nmt;iiet  wird  durch  eine  kleine  im  Wagen 
mitgefiiUrte  Akkumulatorenbatterie  unter 
Vcrmitteinng  der  zwetttn  B«UM  TCB  KM' 
taktknOpfen  erregt    IN«  Ablntang  dw  B^ 


regerstromes  aos  dem  Wagen  tn  deaSehalt- 

kastcn,  sowie  di«  Znleinng  des  Arbste- 
stroBiM  an«  daa  flebaltkastcn  in  den  Wagen 
geeebWht  doreh  xwei  Scbleifleisten,  weldic 
unter  dem  Wagen  in  der  den  Kontakt- 
Icnllpfen  entsprechenden  Höhe  isolirt  be- 
festigt sind.  Der  geringen  der  Stroment- 
weichung gebotenen  Oberfläolie  dieser  Kon- 
takte, verbunden  mit  der  ztivc-rlSssItren 
Isollrung  ihrer  unteren  Theile  durch  Stein- 
gut ist  es  zaznschreüjen.  dass  die  Bahn  in 
den  Westinghonse-Werken  mit  öivV  l>e- 
trieben  werden  kann;  auch  dürfte  im 
Strassenverkehr  bei  einif^nniibseti  svBtc- 
matwcber  Beinigang  des  Fahrweges  selbst 
Im  Wtailir  HIT  «la  unbedeutender 
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verlQ«  atattfinden.  Die  meelianlsolie  Wider- 
Btunrtsfäliifrkoit  der  Kontaktkiiöpfc  geheint 
imch  Westingliouse's  Versuchen  mit  da 
rüber^fOhrten  Darapf-Stniüsenwiilzen  nicht 
mehr  fraglich.  B«flenklichcr  ist  jedoch  die 
gros»«  Anzahl  von  Schallkllgten,  deren  Jeder 
bewegliche  Theite  nntbUlt.  Ob  e&  möglich 
sein  wird,  Handerte  von  Bolchen  in  die  Erde 
vergftnkten  Apparaten  unter  den  thatsBch- 
liehen  BetriebsvcrhatlniMen  einer  Strassen- 
bahn  in  Ordnong;  zu  hnlton,  kann  erst  die 
Krfahrunff  lebreu.  Auch  über  die  Kosten 
der  Anlage  liegen  keine  Daten  vor.  Immer- 
hin müMcn  wir  die  Thatsacbc,  da«»  es 
Westinghouse  gelungen  ist,  ein  unlcr- 
IrdUches  /^aleitnngsisyEtem  ohne  Schlitxkanal 
zu  bauen  and  wtlhrend  anderthalb  Jahren 
erfolgreich  za  botreiben,  nU  einen  wich- 
tigen Fortschritt  in  der  elektrischen  Bahn- 
technik betrachten. 


Hitzdraht  -  Spiegelinstrument. 

Von  Rob.  M.  Friese  In  Nürnberg. 

Während  die  heutige  PrUcisionstccbuik 
«uf  dem  elektrotechnischen  Gebiete,  sofern 
es  »Ich  um  Gleichstrom  handelt,  Uber  eine 
ganze  Iteihc  der  vortrefflichsten  Mcssinstru- 
mente  verfügt,  kann  ein  Gleiche.-»  von 
PrliciBionsmesslusti-amenten  fUr  Wechsel- 
strom nicht  behauptet  werden. 

Gerade  das  Princip  der  Ablenkung  einer 
Magnetiindel  durch  einen  vom  Strom  durch- 
flus&cnen  Leiter,  welches  Instrumente  von 
höchster  Kmpllndlichkeit  entstehen  lies»,  ist 
fUr  Wechselströme  unbrauchbar.  Die  Prin- 
cipien,  welche  für  Wecbselstrora-Messinstru- 
mente  in  Betracht  kommen,  sind  daher 
andere,  die  aber  fast  ausnahmslos  in  ihrer 
Kmpändlichkeit  hinter  jenen  derGleichstrom- 
messungen  zurückbleiben.  Andererseits  ist 
es  wUmscheuswerib,  das  Wcchsctstrominstru- 
mcnt  auch  für  Gleichstrom  verwenden  zu 
können,  da  hierdurch  eine  wesentlich  ge- 
nauere Bestimmung  der  Konstanten  er- 
möglicht ist.  Doch  h.-»t  dieser  letzlere  Um- 
stand bei  einer  Reihe  von  Instrumenten  die 
Unannehmlichkeit,  auf  dm  erdmagnclisclie 
Feld  Kücksicht  nehmen  zu  müsson. 

Sehen  wir  von  vornherein  ab  vun  so- 
genannten tevhnischen  Mes^inslrumonten  mit 
WelcbeiEcnkornen ,  deren  Skala  durch 
„Aichnnjp*  flxirt  vvird,  also  von  Apparaten, 
welche  keine  „Konstante"  haben  und  deren 
gleichzeitige  Verwendbarkeit  für  Oleich-  und 
Wechselstrom  nicht  nngSngig  ist,  da  die 
Wechselzahl  dos  Stromes  und  insbesondere 
die  Form  der  Stromkurven  auf  die  Angaben 
des  InsUumentes  von  Kinnusssind,  so  können 
nur  3  Arten  von  Messinstrumenten  genannt 
werden,  welche  sowohl  für  Gleich-  wie  für 
Wechselstrom  Verwendung  finden.  Diese 
sind;  1.  die  auf  dem  Dyuamomoterprincip 
beruhenden  Apparate;  2.  die  ElektromcU-r 
und  3.  die  Hitzdrnhtinstrumentc,  deren  be- 
kanntester Typ  das  .CardcW  ist. 

Nur  kurz  sei  auf  die  Bedingungen  hin- 
gewiesen, unter  welchen  die  Apparate  für 
beide  Stromgattungeu  gebraucht  worden 
können,  oder  was  dasselbe  heissl,  dass  die 
mit  Gleichstrom  bestimmte  Kousliinte  direkt 
auch  für  WechBclstTom  verwendbar  ist. 

Die  Verwendung  dos  Dynamometers  als 
Wattmeter  oder  Spaiinnngsinstrument  ha", 
zur  Voraussetzung  die  Vorschaltang  eines 
«nduktions-  und  kapiicitatafrcicn  Wider- 
stände« von  solcher  Grösse,  dass  die  Eigen- 
impedanz de«  Apparates  dagegen  vcrnach- 
Jttssigbar  klein  wird.  Besonders  die  In- 
Btrnmente  für  niedrige  Spannungen,  bei 
welchen  die  Vorachaltung  eine»  grossen 
Widerstände«  sich  naturgemSss  verbietet 
lassen  den  Fohler,  den  die  Selbstinduktion 


de»  Apparates  hervorruft,  unangenehm  be 
merken.  Auch  die  Woslon-Wechselstrom 
spannangsmesser  für  kleinere  Spannungen 
die  bekanntlich  auf  dem  Dynamometer 
princip  beruhen,  sind  nicht  frei  von  diesem 
Mangel. 

Die  Elektrometer  geben  exakte  Werthe 
für  Gleich-  wie  für  Wechselstrom.  Ihren 
offenbaren  Vorthellcn  steht  vielfach  ein 
kapriciOses  Verhalten  entgegen,  sodass  sie 
nur  in  den  H&nden  eines  geübten  Bcob 
achter«  sichere  Messergebnissc  liefern. 

Auch  diellitzdrabtinstrumente  sind  ohne 
Weiteres  für  beide  Stromgattungeu  zu  ge 
brauchen.  Da«  Bestechende  dieses  Principe^ 
ist  die  vollkommene  Unemptiodlichkelt  gegen 
äussere  Einflüsse,  seien  sie  nun  magnetischer 
(dynamischer) oder  statischer  Art.sowle  ferner 
da«»  derartige  Instrument«  keine  mcssbaro 
Eigenimpedanz  besitzen  und  somit  ohne 
alle  Vorsiehtsmaassregeln  das  ftlr  Oleidi- 
strom  gcaichte  Instrument  für  Wechsel- 
ströme jeder  Wechselzahl  und  Kurvenform 
richtige  Worlho  liefert.  Als  Nachtheil  wJlro 
aufzuführen  die  relative  Uuenipflndliehkeit, 
was  zur  Folge  hat,  dass  bei  den  fast  durch 
weg  technischen  Instrumenten  dieser  Gattung 
ganz  erhebliche  Euergiemeogeu  aufgewendet 
werden  mUssen,  um  sichere  Resultate  zu 
erhalten.  Sollen  beispielsweise  2000  V  mit 
einem  Cardew- Voltmeter  gemessen  worden, 
so  1st  der  Knergieverbrauch  hierbei  schon 
rund  gleich  einer  PferdostÄrkc').  Trotzdem 
schien  es  dem  Verfasser  dieses  nicht  un 
möglich,  durch  geeignete  Modtlikationcn  das 
Hitzdrahtprlnclp  auch  fUr  Präcisionsmess- 
inslrumcntc  verwenden  zu  können.  Erste 
Bedingung  hierfür  war  die  Gewinnung  einer 
gesetzmllssigcn  Beziehung  zwischen  Aus- 
schlag und  der  zu  messenden  elektrischen 
Grösse,  wozu  als  weitere  Bedingung  die 
Erlangung  einer  möglichst  grossen  Empfind 
lichkeit  trats  Diese  letztere  Bedingung  sollte 
sich  darin  liusaern,  das»  ein  TUr  die  Beob- 
achtung genügend  grosser  Ausschlag  mit 
einem  so  kleinen  Stromverbrauch  erzielt 
werden  sollte,  dass  als  Vorschaltwiderstilnde 
zum  Instromenl  die  üblichen  in  jedem  La- 
boratorium vorhandenen  Widcrstandskllsten 
benutzt  werden  können. 

Die  Erfüllung  diesiT  einfach  scheinenden 
Bedingungen  begegnete  bei  der  praktischen 
AuslUhrung  erheblichen  Schwierigkeiten, 
deren  Ucbcrwindung  llingero  Zeit  in  An- 
spruch nahm. 

Die  Bemühungen  des  Verfassers,  ein 
Instrument  zu  bauen,  welches  den  oben 
iingefUhrlen  Bedingungen  entsprochen  sollte, 
reichen  bis  in  das  Jahr  1892  zurück,  wo  die 
ersten  Versuche  in  dieser  Richtung  am 
elektrotechnischen  Institute  der  technischen 
Qüchschule  zu  Darmstadt  gemacht  wurden. 

An  der  Hand  einer  kurzen  Entwickelung 
«ollen  die  Bedingungen  angedeutet  werden, 
welche  eriUllt  sein  müssen,  wenn  das  In- 
»U  Diucnt  als  PrUclslonsinstrumcnt  gelten  »oll 
Die  Apparat«  mit  Hitzdrahtprlnclp  wir- 
ken  bekanntlich  der  Art,  dass  ein  Strom  i 
Im  Hitzdraht  vom  Widerstand  r  eine  Wärme- 
menge Q  hervorruft,  welche  gleich  ist 

Q  =  c,i»>-  (1 

Diese  Wärmemenge  Q  ruft  eine  Ver- 
längerung des  Drahtes  um  die  Strecke  /. 
hervor,  welche  LUngenttnderuDg  für  nicht 
zu  grosse  Q  mit  genügender  Genauigkeit 
gesetzt  werden  kann 

'■  =  ^,ßlQ  (2 

Hierin  bedeutet  l  die  Länge  des  Drahtes, 
ft  den  Tcmpcruturausdohnuugskoi'rncienten 
und  r,  eine  KonsUmte.  Auf  der  Ausnutzung 
dieser  Verlängerung  ^  beruht  die  Anwcn- 

W.^ith.  >in4  (low  tluchi?  ab<il  Wtc)i».I.troni . Ti-»n.. 
f.rni.tor.«  von  CLP.  F  .  1 4  ii>  .  «  " 's^TO  .Dto^räm.  " 


dung  des  Instrumente«  als  Messnpparat  In 
vorliegendem  Falle  wird  die  Längsbewegmw; 
in  eine  Drehbewegung  Ubergenihrt,  die  im 
Spiegel  und  Fernrohr  beobachtet  wirrt.  Der 
Drehungswinkel  d  folgt  hierbei  mit  grosser 
Ann.1hernng  dem  Gesetze 

«»  =  e»i  (3 

Endlich  erhält  man,  wenn  man  die  dem 
Winkel  d  entsprechende  Ablenkung  auf  der 
im  konstanten  Abstand  zu  erkiltenden 
Skala  mit  n  bezeichnet 

n  =  Cid  

Durch  Vereinigung  der  Gleichungen  (1), 
^2^.  (3)  und  (4)  wird  (5)  erhalten 

,»=         "  — 
e\e,e,c,ß .l.r  ' 


■  (6 


n«.  L 

Gelingt  es,  den  Nenner  dieses  Bracbei 
koottAnt  zu  erhalten,  so  kann  gesetzt  werden 


16 


1 


oder 


wobei  e„ 


f  =  eo»'n  

|/  ^   als  Konstante  des  Instm- 
meutes  durch  einmalige  Aichung  bestimmt  ist. 

Die  Verwendbarkeit  des  App-srate»  »1» 
Spannungsroe»sin8tnuiient  erhellt  sofort  «oi 
den  Gleichungen  (8)  und  (9) 

e^iR  (8 

worin  R  gleich  ist  dem  Eigenwiderstand  de« 
Apparates  plus  einem  eventuellen  Vorscbslt- 
wlderatande. 


(9 


Diese  Gleichungen  bedürfen  keiner 
weiteren  Erklärung,  sie  lassen  zur  Genüge 
erkennen,  welche  epecielle  Bedingungen  «« 
das  Hitzdrahtmaterial  gestellt  werden  mOssen- 

Die  Erfüllung  jener  Bedingung,  welche 
Gleichung  (5)  in  (ö)  überführt,  liereitete,  «i« 
Eingangs  erwähnt,  g.tnz  besondcreSehwierig- 
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kdten,  doeh  kuin  tri*  M  dam  baii  m  be- 

•chreibenden  InBtrTim«Bt«  lä»  gcMit  be. 
trachtet  wcrdcu.  Wie  taBbesondcTO  MU  dAn 

am  SobloBB«  angefllbrt«n  Aiehnn^crgeb- 
lüssen  hervorgeht ,  bnt  das  Instrument 
ihRtsactiüch  eine  wirkliche  „Konstante". 

Fip  I  ^cbt  eine  Totalansicht  des 
8panr.nn[rsm<'=i.5äapp:irfae.H  Dfis  Untorthcil 
l.nl  cyliiidiisüht:  i^'orin  und  ist  mit  seit- 
iichcr  Ii(>obaolituug»öffiiuiig  versehen.  Fuss- 
Kchiruub.ju  dienen  zum  Einstellen  des 
Apparat«».  Darob  S  Schranben  festistellbar 
beündcC  sich  aaf  dem  cylindriscben  gefHes- 
artigen  Unterthel!  ein  Dock«!  mit  einer 
eingeschraoMou  G)riii-L>liri\  in  dorfui  Innern 
sich  der  Hitoditthl  bptirnl.-i  Au  dum  Deckel 
ist  d;ifi  g.inze  bewctflichc  System  montirl 
äuid  dai'cli  Drohen  des  yrtti-rcn  kann  dpr 
Beobachtanggeplcgcl  oingesti'lk  wenleu  Di<- 
im  Innern  des  OestellcylinUcrs  beßnaiicLeii 
TbeUe  des  Apparates  sind  somit  gegen 
zaflUllgR  BerübroQgen  bestens  geschützt. 

Die  IniMra  BtRiohtang  des  Apparates 
■MlU  Flg'.  a  BohniatiMb  dar.  Sie  dient 
daMit  dl«  ▼erltagieinuv  des  Hftzdr/iincs 
«baimflllirai  In  «im  Dnhiwweguug, 
doroh  eine  PederktniUiietiOB  mit  Hebel- 
ttbenelKang  errdtibt  wird.  Bi  «ind  swei 
Arten  ym  Federn  knabinlrt  nd  iwer  ist 
/i  eise  Feder,  die  ene  einem  ddanen  Metall 


rtc-a 

ImodeipfraUadi  iHt<!||«wuiideB  tat  and  weleha 
in  der  llqrA  unter  dem  Venwn  Ayrton- 
uha  Fedar  bekamit  icb  />  iai  «Ine  einfkehe 
SpIrnUMor  aaa  Itnnddralit,  wefadie  den 
Zwaek  hatt  dte  Ayrton^olia  Vadtr  m 
t  und  den  Hitedraht  aowle  das  ganze 
BS  endaaten.  Die  Empflndlicbkeit 
rAyrton'schcn  Fnder  hingt  wesentlich 
TOn  ihrem  SponouugEKUBtaud  ab.  Dieser 
aber  Abanchreitet  die  natürliche  Festigkeit 
de*  Hltadrabces,  sodass  bei  alleiniger  An- 
wendung der  Ayrtou'scben  Fertor  die 
Smpflndllcbkelt  nicht  auf  ihren  grösstcn 
BctT.-"g  gebracht  werden  könnte,  gnnz  abge- 
sehen von  dem  gronaeu  Voiiheil,  dm  durch 
die  ICiitlastang  des  Systems  erreicht  wird, 
»owio  durch  die  Hebelübersetzimg,  welche 
mit  dieser  verbunden  werden  kann.  Die 
Ayrton'sche  Feder  gi<-ilt  :ui  dem  Hebel- 
arm /j  dr^  nngr'f'Phii'niieen  Hfl.fls  //  an. 
Am  HcbcLirui  l'i   K'^-'t  ""'eil  die 

Zugkraft  der  Kener  und  uttcJi  obtii  die 
Spannung  di'^  Hitzdiahlcs. 

Die  Wirk  Uli  tri  weise  des  Insirumentes 
ist  nun  ff >l inende:  I  r  Hitzdrsht  verlängert 
säch  iufcigc  der  i;rwisrronng,  welche  durch 
den  durchfliee.sfnilon  Strom  Lurvorgemfon 
wird.  Die  Feder     wird  um  die  VerllUige- 


rang  X  Umr  end  übeMIgt  diaae  im 
HebaifltaenatHiBgavarbRltntai  ^  «nf  die 

Ajrrtontiake  F«dar  ft..  Iietalere  Itt  am 
entnen  Ende  ftatoabaltaa.  Bin  2ag  in 
axiitler  Biek,twi9  «nf  dleaa  Feder  eaamilb^ 
hat,  abgeaehen  ▼an  dnnr  nnw**8irtBflhai> 

Verlängerung  der  Feder,  eine  starke  Torsion 
zur  Folge.  Diese  wird  nun  mittels  des 
Spiegels  «,  der  mit  dem  oberen  Ende  von 
fi  starr  verbunden  1st,  mit  Farnrehr  «nd 

Pkah»  bestimmt  und  ist,  wie  oben  ansge- 
führt,  >-in  Mnnbs  für  den  durch  den  Hitz- 
dr.iht  iUppst^nienStrom.  Wie  eni«ditllota,  iat 
das  in>trutneut  Drei  von  allen  Balbniif*- 

«'ideratünden. 

Die  Justirui.f;  dei  Apt'i>r;i'.es  ist  uusscr- 
ürdentlioh  rdrf.ich.  M.i;;  stillt  7untlehs6  so 
ein,  ilii&a  beide  l'edern  sieh  di.i  (Jlcich- 
gewiebt  tialten  und  die  AyrloDsche  Feder 
ihre  Riuximnie  Empfindlichkeit  hat.')  Dann 
erst  befestigt  man  den  Hitzdraht  am  Knde 
des  Hebels 

Nachdem  Fernrohr  und  Skala  auf  den 
.Spn-gel  (  eingestellt  sind,  entlastet  man  das 
K;t;;ze  System  unter  Heben  des  oberen  8l«U- 
s'.iftes  ,1  bis  ungeOihr  das  1',',-  bis  2-faebe 
juutxä  äi^alenauESchlages  Im  Fernrohr  er- 
scheint, den  man  ohne  Korrektion  noch  zu 
beobachten  wünscht.  DoTOh  Drehen  des 
Deokela  nebst  OlaerOhr*  fc«m  man  den 
ft-ttheren  Nnllpenkt  wieder  etauMllen  nnd 
daa  Instnunent  tat  mm  Beobaaktan  iwiif. 

Verfkbrt  nuui  in  dtoter  TValaai  ao  kann 
nie  dor  PaH  elütreteu,  daas  d«v  Drabt  h 
infolge  UebenHUtrengnng  lemtait^  Daa 
Oenü*.  in  welebam  aleb  daa  Byatem  beftndet^ 
tat  bn  miteren  ThetI  mit  rainttem  Ftralllnel 
anfafllit.  d  ateilt  einen  verstellbaren 
Dlmpto  dar,  der  in  das  Oel  hineinragt. 
Diese  Anordnung  hat  eine  fr>«t  aperiodische 
Kinstellung  des  AppAi  atp.,  ;;ar  Folge.  Es 
erübrigt  schliesslich  noch  eine  Versuchs- 
reihe anzurühren  und  dadurch  den  Beweis 
zu  lleferu,  da«e  der  Appi^rnt  tbatsRehlich 
ein  Normalmcasinstrumeui  i^t,  da.'<^  er  eine 
wirkliche  Sonatanie  besitzt  und  seine  At»> 
lenknngen  dem  «bei 
folgen. 

Varendiarelba  T. 
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Versuchsreihe  U. 
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I  'wardc  der  Strom 
a4dv  ataA  Tarllrt  nnd  der  Versuch  zeigt, 
da**  adbat  bei  StromstSrken,  die  um  nahezu 
800*/*  verschieden  sind,  die  Konstante  des 
Apparates  sich  innerhalb  der  Grenzen  der 
Beobacbtungsfchlor  nioht  Ändert. 

Versuchsreihe  II  endlich  zeigt  mehrere 
Beobachtungen,  welche  in  grOesercu  Zeit- 
Inlervallon  ausgeführt  sind  ?.wi«rhen  den 
einzelnen  Versuehanummern  li<  tT'  eine  Frist 
von  mehreren  Tagen.  Aach  diese  Zahlen 

')  Di»  i;«*<UHht 


Utisen  eriumnen,  dau  sieh  niobts  an  den 
kottatanten  VertaUtnte 
gcNndert  bat. 

Zum  Schlosse  eel 
der  Torllegeudu  Apparat  In  ( 

Edelnaan'i  In  Httneban  tn  

FMtaW«  awvanbH  wM  vnd  m  ir**k. 
abmugan  («tentrecbtllch  geaahlital  lat 


Theori«  das  IndukUMtmotor». 

Von  akaa.Prot«n»StefanM(c,  Schsnoctady,  N.Y. 

Nachdem  ich  viwu  Abriss  der  im  Fol- 
genden gejfebenen  Theorie  des  Induktions- 
miitora  (,'idi-genilioh  einer  Diskussion  dieses 

Gegenstiindet  im  „.^mprfMn  Iiintitutc  of 
Electrical  KngineetB" '1  iu;tf,'<jtlieilt,  dürfte 
eine  ansiUhrliuitcre  \Vied;'rj(abe  dersulhcn 
hier  von  Interesse  .sein. 

Die  Theorie  i»J   velisUHndig  ullj^emein 

und  macht  keinerlei  Voiuussetzunccn  über 
die  Anz.ihl  der  Phasen  im  Friiiiüj  ■  uud  im 
SekundUrstromkreit  etc. 

Hysteresis,  magnetische  Streuung  etc. 
sollen  berftakitehtigt  werden,  da  die  orstere 
einer  d«r  woBeBtUAaMn  V*rlaatfakU>r«a  ist, 
die  ietatere  die  MaadmalMatang  dae  Molofe 
bedingt 

Die  Bchaadl«ng*wel*e  iit  algebraitehj. 

und  soll  die  Methode  der  komplex  tmagl' 

nttren  Grossen  benutzt  werden.*) 

Wenn  eine  wechselude  EMK  vom  elTek- 
tiveii  WerthoÄ  einen  Strom  vom  effektiven 
WcTthe  C  durch  den  Stromkreis  sendet, 
lassen  sich  die  gleichgültig  wie  gestalteten 
Strom-  oder  EMK-Wellcn  stets  durch  äqui- 
valente Sinits-iTCUrr^  orsftePn,  r!  h,  iari^h 
Sinosivellon  von  gl<;ieln:lti  CtTekt  vwfr-.he 
(Qu/idrutwurzL-j  hu.'^  luittlerem  i.lii.'ul rati' i  und 
gleict'.em  I^tVekte,') 

Aisdaun  iässt  Bich  die  KMK  ü  in  2wel 
Komponenten  zerlegen: 
die  Enorgiekouiennente,  Ei  zzEco»<f, 

In  Phase  mit  dem  Strome  C,  und 
die  tcT^tive  oder  wattloae  Kompo* 
nente,  iv,  =  i? sin f, bi QgadrMtBr mit 
dem  öti  ome  C. 
In  derselben  Weise  IKsst  sieh  der  Btram 
in  zwei  Komponentpii  zerlegen: 
den  Enorgiestrum,    Cc  —  C  ees  itt 

Phase  mit  der  EMK  E,  nnd 
den    wattlosen   oder  ßoaktivstrom, 
Cr=  C  sin  If,  in  Quadr-itar  mit  der 
BUK  E, 

wo  If  die  Pbassndiffereo«  awimtKn  BWS- 
und  Strom  ist. 

fia  iat  alsdann: 
Impadaaa  (aabainbarar  Wldentand): 
S 

«  =  -i5r, 
Rosiataon  oder  Widanland: 

Ki'Alctani  oder  wattlaser  Wideratand: 

Er 

'=  c  • 

Und  die  Urdsson  reciprokcr  Natur: 
Adraittmn 

 £_ 

Kondaiktan  (LeitnngaTennAfen)! 


9-  E  ~  ifi' 


Susoeptaos: 


«=  ...  = 


•)  &uii<>  KTz  iH»,  a.  an. 

9 .  fiBMna  «imaul 


rl«BAiiiHt  dir  Bshsadlm 

iTuavaimjSSiamm 
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Weitere  Dlrtussion  dieser  GrOascn  siehe: 
.Dm  Gesetz  der  HyiteresiB,  Tlieil  III,  und 
die  Theorie  eiaengesclilossener  StromkreiBO" , 
Heft  89  der  „ETZ'  1806,  S.  623. 

In  komplexen  GrOaBcn  ist: 
Impedans: 


Admittanz: 


U  =  r  —  it, 


Komplexe  oder  VektorgrOssen  sollen 
darch  grosse,  «bsolat«  Werthe  durch  kleine 
BuchstAhen  dargestellt  werden. 

Der  IndtikUouamotor  besteht  bekanntlich 
im  Wesentlichen  ans  einem  Wechselstrom- 
transformator, dessen  SekandArkreis  gegen- 
über dem  Primftrkreis  beweglich  ist.  Die 
Folge  der  Beweglichkeit  des  SeknndlLr- 
kreisea  Ut,  das«  im  Allgemeinen  die  Pe- 
riodenzahl des  Sckondarstromes  von  der 
des  Primärstromes  verschieden  ist,  und 
infolge  davon  die  im  SekondHrstromkreise 
geleistete  elektrische  Arbeit  von  der  im 
Primärkrcis  verzehrten  elektrischen  Arbeit 
verschieden  ist.  Das  Verhältniss  dieser 
beiden  Arbeiten  ist  annähernd  das  Ver- 
hlltniss  der  Puriodenzahlen;  die  Differenz 
ist  die  mechanische  Arbeit  de«  Motors,  und 
ist  positiv  oder  negativ,  Je  nachdem  die 
Maschine  Motor  oder  Generator  ist. 

Die  Indaktionsmotorgleicbangen  sind  so- 
mit Khalich  den  Transformatorgloicbangen'). 

Das  Verhalten  eines  Indaktionsmotors 
ist  bedingt  durch  drei  Eonstanten: 

Die  hysteretische   Admittanz  des  Primlkr- 
Stromkreises 

die  Impedanz  des  Primttrstromkreises 

n=r  —  is, 

die  Impedanz  des  Sekondarstromkreiees: 

t;,'  =  r, 

T,  ü  und  U,'  berechnen  sich  aus  den 
magnetischen  und  elektrischen  Dimensionen 
des  Motors: 

pe'  ist  der  Knergieverlust  durch  Hyste- 
resis, WirbeUtrOrae  (und  Reibung,  wenn  die 
mechanische  Ncttolcistang  verlangt  wird); 
ae  ist  der  Magnetisimngsstrom;  r  und  r, 
sind  primärer  und  sekundärer  Widerstand. 
I  und  j,  primäre  und  sekundere  Reaktanz, 
d.  h.  wattloeer  Widerstand  der  Selbst- 
induktion, =  2nNL  resp.  =  2>t  A'L^,  wo 
N  die  Periodenzahl  des  HAaptstromes  1st, 
und  die  Selbatinduktionskoefficionten  L  und 
Lj  sich  auf  die  magnetische  Streuung  be- 
zieben, d.  h.  den  Magnetlsmos,  der  mit  dem 
einen,  nicht  aber  mit  dem  anderen  Strom- 
kraiaa  verkettet  Ist. 

Experimentell  orgiebt  sich  Y  aus  Lcer- 
laufsslrom  und  LeerliiufseCfekt,  U  und  CV 
aus  Stromstärke  und  Effekt  bei  Stillstand 
mit  kurzgeschlossenem  Sekundärkreise. 

Sei:  X  =  Zuriickbleibungsverhältnlss 
(Schlüpfang)  der  Armatur,  oder  des  Sekun- 
därkreises, also  «AT  =  Perlodenzahl  des  Sc- 
kundärstromes,  so  ist 

t^i  =  r,  —  1  K  », 

die  sekundäre  Impedanz  bei  Zurückblel- 
bungsverhältnlse  k,  da  die  Renktanz  der 
Periodenzabl  proportional  1st 
s  «1  =  2  n  X  y  £, . 

Rechnen  wir  die  Zeit  von  dem  Momente, 
wo  der  —  mit  Primär-  und  Sekundärkreis 
gleichzeitig  verkettete,  oder  nnUbare,  — 
Magnetismus  gleich  Null  ist.  so  ist  dorselhe 
durch  den  Ausdruck  repräsentirt 


M  = 


17«, 


r..il.  Th.U  III-,  M.n,  Wd,i  BTZ  fi»,'?.^ 


and  die  Gegen -EMK  des  PrimHrstrom- 
kreiaes  ist 

E  =  —  e. 

(Dieselbe  siebt  mit  m  in  der  Beziehung 

wie  in  jedem  Wechselstromapparate.) 
Setzen  wir  dos  Verhältniss 
sekundäre  Windungen  _ 
primäre  Windungen 

so  ist  die  im  Sekuudärkrcise  induoirte  EMK 

JS,  =  —  xae, 
somit  der  Sekundäratrom 


=  a , 


und  die  diesem  entsprechende  Komponente 
des  Primärstromes 


C,'  =  -Cia  =  ; 


r,  —  «K», 

Der  primäre  Erregerstrom  Ist 

c=  y«. 

somit  der  gesammte  Primärstrom 
C=C+C,'. 

oder  eingesetzt, 

Die  von  der  primären  Impedanz  ü  ver- 
zehrte EMK  ist 

E-  =  uc=toi  r+~^*—\, 

die  primäre  Oegen-EMK 

somit  die  primäre  Klemmenspannung 

Ec  =  E'  —  E, 
oder  eingesetzt, 


üxa^J 
r,  —  i»  t,\ ' 


Der  im  Sekundärkreise  verzehrte  elek- 
trische Effekt  Ist  E,  C,. 

Der  im  PrimUi'kreiss  geleistete  Effekt 
ist  E  C,',  somit  der  NnUeffekt 

oder  eingesetzt, 

r,  — IX»,  • 
oder  in  reellen  Qrftssen: 
(•» .  fi  — 


p_ ''»(1 <J" 

^-      r,»  +  x'V  • 


Die  Zugkraft,  oder  das  Drehmoment  des 
Motors  ist  gleich  Effekt  dividirt  durch  Ge- 
schwindigkeit, somit 

1  —  X  ' 

somit 


T= 


6  e*  X  r,  a* 


wo  b  eine  Konstante  ist,  die  von  der  Pol- 
zahl p  und  der  Perlodcnzahl  AT  abhängt. 
Diese  4  Gleichungen: 

c=Jr+  \, 
r,»+»»v  • 

r_j   6xr,  a« 
"  n'-^x'^- 


sind  die  Fundamentalgleichungen  des  In- 
duktionsmotors,  und  repräsentiren  sein  Ver- 
halten unter  allen  Bedingungen  von  Ge- 
schwindigkeit, Belastung  etc.  Sie  enthalten 
die  6  Variablen:  «,  x,        C,  P,  t. 

P  und  T  sind  Effekt  und  Drebnug». 
moment  pro  Phase;  der  Gesammteifekt  in 
somit  beim  Dreiphasenmotor  -  SP,  beim 
Zweiphasenmotor  =:  2  P  und  =  p  beiia 
Einphasenmotor.i) 

Von  besonderem  Interesse  ist  der  Fall 
Eo  =  const. 

In  diesem  Falle  ergiebt  sich  aas  der 
ersten  Gleichung  die  Gegen-EMK  e  als 
Funktion  des  Zurückbleibens  x,  and  durch 
Einsetzen  in  die  drei  Übrigen  Gleichntigen 
C,  P  und  T  als  Funktionen  von  x;  x  uimmi 
somit  die  Stelle  eines  Parameters  ein. 

Mit  X,  also  der  Geschwindigkeit,  als 
Absciasen,  lassen  sich  nun  die  einer  gege- 
benen EMK  Eo  zugehörigen  cbarakteriati- 
sehen  Kurven  des  Induktionsrootors  kou- 
stmiren. 

Synchronismus. 
X  =0  eingesetzt  ergiebt: 

E,-e{l-\-Ur\, 
C=eY  (Leerlauftatrom) 

P=0, 

r=a 

Stillstand. 
x=l  eingesetzt  ergiebt: 

P  =  0, 

bt 

T=«? — ^ —  (Aniaufszagkraft). 


0<x<l: 


x<0: 


Unter  Synchronismus. 
P>0  \ 

„    „  J  Motor. 
Ueber  Synchronismus. 

P<0 


:0, 
:0  I 


Motor, 


Die  Maschine  verzehrt  Arbeit  und  wirkt  slf 
Generator,  oder  als  Bremse. 

RaekwärtslauC 

x>l: 

P<0  I 

r>o  [ 

Das  Drebungsmoment  bat  dasselbe  Vor- 
zeichen, ist  also  jetzt  der  Drehung  entgcgcD- 
gerichtet,  verzehrt  Arbeit  und  wirkt  aU 
Generator,  oder  als  Bremse. 

Bei  RUckwärtslauf  ist  die  sekundäre,  bei 
Uebersynchronismus  die  primäre  Wiuriwif 
der  elektrische  Energie  erzeugende  oder 
Generalorstromkreis. 

Weitere  Schlussfolgerungen  über  Maxi- 
malleistung,  maximalos  Drehungemomect, 
Anlaufszagkraft  etc.,  und  Uber  die  Abhängig- 
keit dieser  Grössen  von  den  Konstanten, 
besonders  von  r, ,  ergeben  sich  durch  Dis- 
kussion obiger  Gleichungen,  würden  hier 
indessen  zu  weit  fahren. 

Wird  r,  al»  äusaercr  Stromkreis  be- 
trachtet, so  wirkt  der  Induktiousmotor  alt 
Transformator,  der  die  Periodeozahl  ändert, 
gleichzeitig  damit  aber  elektrische  in  mcclis- 
nische  Arbeit  umsetzt  oder  umgekehrt,  je 
nachdem  die  Periodonzahl  erniedrigt  oder 
erhobt  wird. 

aykliiolitn  Stromkiaiw,  jodooh  molit  kUawino. 
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B  e  i  a  p  i  c  1. 

Sei   in   einem  Droipbasen-IndvktlODl- 

motor  E»=  \10  V  zwischen  Klemmen,  also 
110 

=  6S^  V  pro  PrimArkreU,  in  Stem- 


r  =  p  +  I  (I  =  0,03  +  0,2 1 , 
U=r  —  it  =  Ofe~0^i, 

aal. 

Die  Wertlie  des  Drehmomentes  T  «lud 
in  Pig  3  dargeetellt,  mit  dur  Scblflpfang  x. 
alio  der  OeecliwindiglEeit,  in  Proeenten  de» 
SynehroDiuniualBAbMiMMn,  flrdtoWxtiw 
des  ArmatorwidersUBdes: 

r,  =^  0,02., 

ri  =  0^. 

r,  =  0,75 . 


System  rait  der  Tlieilnehmenndil  beMMi^ 
lieh  zunehmen,  and  gleichMltlf  mit  der 
Zahl  der  Tbeilnelimer  wlohat  auch  gewöhn- 
lich die  mittlere  L&nge  der  AnBehlutslciiun- 
gen,  infolgedessen  auch  ans  diesem  Grunde 
die  Aulu{fekoBt4!n  proTheilnehmer  zunehmen. 
Man  hört  deshalb  httnÖH'  FachmÄnner  hehanp- 
ten,  das»  ea  uunuhBani  i^t,  die  Fornsprcch- 
Ämter  zn  gi-ofi  iiinchen;  viele  siod  der 
Ansicht,  duiii  in&u  p.in  Amt  fUr  nMit  fllMr 
fi  -mtO  Ttii-ilnehraer  tmueu  darf. 

i)i:-in[  Ansicht  bprulit  tiiiri:  lueincm 
DiifüihaltiTi  auf  einer  irrthümlichpn  Anf- 
fasannj?  und  der  Zweck  der  nachstehenden 
Auseinandersetzungen  »oll  der  sein,  g-nrurte 
daa  Ocgcutheil  zu  beweise:.,  nlliul  fli  luaL- 
die  Femsprecb&mter  in  vurkehrsreichen 
Bezirken  ao  grow  wie  mOglich  gemacht 
werden  wiiileB  md  nrar  bis  zu  20-  und 
»OOO  TMUWfcyra. 

4e*,'Sne  «■  iiMMwqSHA'eX'w^ 
ftobtefUn  TOD  le  groMor  KifMlltt  iMm- 
8teUen,ieb  (lanbe  Indessen  indcrLnftni  sein, 
nachwelsaa  la  kOnnen,  das*  es  woM  sn  er- 
möglichen sein  wird,  es  führt  mich  dies 
Jedoch  anf  einen  Gegenstand,  welcher  mit 
der  Torliegenden  Betrachtung  nicht  direlct 
im  Znaammenbang  steht,  und  dürfte  deshalb 
besser  fiir  sptiter  Torbehstten  werden. 

Ks  bandelt  sieh  Batfllllch  in  dem  vor- 
liogeuden  Falle  dämm,  eine  Beziehung  zn 
Anden  zwischen  den  Rosten  pro  Thell- 
nchmer  einerseits,  wenn  ein  grosses  Amt 
gebaut  wird,  und  andererseits,  wenn  slutt 
dessen  mehrere  kleinere  Aemter  vorhanden 
sind.  Dabei  ist  natürlich  ausacr  den  tdgent- 
lichen  AnlagekoBteii  des  Anuet-  bzw.  der 
ticmter  bei  dem  einen  grusscn  Am',  die 
grössere  mittlere  L&uge  der  Anschlussleitan- 


YerblUtofnea  tind  es  Ist  dflshalb  selbatrer» 
stindUeh  siebt  mdgUeh,  m  etnem  enktea, 

rUr  alle  Städte  bzw.  Lftnder  allgemeia  fVI- 
tigcn  Resultate  zn  gelangen,  man  mass  lidl 
mit  einem  anntherndon  Resultat  begnttgen, 
welche«  dann  natürlich  für  jeden  tiesondoren 

Fall  einer  Korrektur  nnterworfen  werden 
kiuiii.  indem  man  die  liesouderei;  VcrhÄlt- 
nisse  dos  betroffondcn  Ortes  in  die  Beob- 
nnng  elnfUbrfc 

1.  Ein  Amt  mit  Vielfachtisehen. 
Sofern  die  iianmebr  gebrUaeblicbcn  pa- 
rallel gcBchalteten  Klinken  ohne  lOsbare 
KontJikte  angewendet  und  die  eink^iiiiLien- 
den  r.eitnngen  direkt  an  der  KückBcito  der 
Sctiijliike  entlang  nacli  den  jeweiligen 
Klappen  in  den  bclrelTcnden  Schränken 
fuhrt  werden,  wie  ea  stets  in  grOsneron 
Acmtern  geschehen  sollte,  so  hat  man  keine 
besonderen  ZtirückfübrungBkabol  in  Rech- 
nung zu  setzen.  Mit  zunehmender  Abon- 
nentenzabl  waebaen  somit  nur  die  Koaleii 
fUr  KUnkeo  und  flir  Uinkenkabel,  und  m 
sind  somit  nur  dlaae,  weiobe  bler  In  Betraeht 


Hier  In  Blodkhalm  IM  der  Fieli  m 
Klinke  nngefUir  40  Oan  (46  Pf.)  odir 

8  Kronen  (9  M)  pro  Klinkenstreifen  mit 
20  Klinken.  Die  KUnkcnkabel  au  derHOok- 
eelte  der  Schränke  sind  für  je  20  TheQ- 
nehmcr  und  enthalten  somit  60  Adern,  und 

zwar  40  Adern  der  'JS.)  Doppelleitangen  Ottd 
20  Adern  für  Prüfzwecko.    Jedes  derartige 

Kabel  stellt  sich  auf  2,27  Kronen  (2,67  M) 
vollständig  «UBt;erUbtet  und  gelöthet. 

Jeder  Schrank  umfas.st  ÄiOThcilnehmer, 
in  den  neueren  .Sclirürken  .sogar  3<JJ  und 
mehr,  indem  daruut  iiu-iKCKtUi^cn  ist.  die  An- 
lagekcslen  mftglichft  zu  reduciren.  Der  Preis 
pro  Theilnehmer  lUrKUuke  undKliukunkabel 
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Fig.  4  giebl  da.'i  Drehmoment 
Fu:;ktioii  der  Sclilüpfuuj;  x  flir  r.  =  0,045, 
in  einem  weiteren  Beieirhe  .mch  für  RUck- 
wärtslanf  und  Ueberhynehriiiiiismns. 

e;ehOrigen  Werth  e 


Flf .  6  f  lebt  die  duzug« 
der  IliWaiw  JPmJt »  «Ii  AI 


Wie  groas  darf  man  die  Fernsprechimtar 
bauen? 

Ven  A.Haltauuii,  Tslepbeninipekior,  Stockholm. 

IwlWB^^ySy^^iym'*!  TOlIknnmen 
«uikto  und  «fMhÖpAndeBMntwortnng  der 
obM  itebeaden  Fngn  m  geben,  sie  sollen 
mrieigen,  welche  Fekteren  hierbei  in  erster 
Ualo  iDMsegebend  sind,  nnd  dndnrch  die 
üntarUgen  sebafTen  fflr  «IM  tlafergebeude 
Behandlung  dieser  keinesw«|(s  nnwichtigen 

Es  ist  ja  eine  allgemein  bekannte  That- 
»ache,  dass  die  Kosten  pro  Theilnehmer  für 
ein  Femspreebamt    naeb    dem  Moltiple- 

')  St»Hr,=lS,(M 


gen  zu  berücksichtigen,  im  Ictiteren  Falle 
dagegen  ausser  cineraei'.;-  d  e  Armahnie  der 
L.'lnge  der  AiiBCl)lUMleit:Lnj,'i'n  [it:ch  uadei  er- 
üci:«'  die  vermehrten  Koste!:,  welche  durch 
die  Her.stellung  von  Verbindungsleilaugen 
zwischen  den  Aemtera,  doreb  die  rennebr- 
ten  Betriebskosten  etc.  enisteben.  Bs  ist 
desbalb  notbwendlg,  über  MfnO»  Poakte 
sieb  Klarheit  so  Tersebnfllni: 
1 .  Die  Zunahme  der  Anlagekoilen  ptoTheil- 

nebmer  für  das  eigenuioha  Amt  bei  n- 

nehmaider  TheitaMhaeniiliL 
8.  Eän  Mittelprels  flr  1  km  DoppolIeitaDg. 

3.  Die  rntttten  Llac*  der  AueUonleitnn- 
gen  inaeriulb  des  Beibkee  eines  Amtes. 

4.  Die  besMbigte  AuaU  vMTarUiidBogB- 
leltiiBgeOl  wann 


B. 


Die  Korten  flr  den  Betrieb  dieaer  Yer- 
blndangslailaosen. 

IMe  aoostjfe  Koetenerhöhang,  welche 
immer  die  BOtbweadige  Folge  der  Ter- 
tbeilnng  der  Arbelt  anf  malnra  Plltse 
sein  moss. 

Alle  diese  Faktoren  sind  natürlich  zum 
Thell  abbkngig  von  dan  0]1li«ben 


stellt  sich,  da  Tuche  fttr  20O  Tbeilnabmer 
verwendet  werden,  folgendanaaBsen: 
n  =  ZM  der  Tbellneimmr  im  Amt, 

, " ,  3  Zald  dar  Tiaab«  im  Ami, 

^  =  Zabl  der  Klinken  and  Klinkenkabel 

in  jedem  Schrank. 
Wird  der  Preis  pro  Klinke  na  40  Oere 
(45  Pf.)  und  pro  Kabel  au  ftKraiaaa 
angenommen,  so  erbAlt  man  flir  die  Kaatn 
pro  Theilnehmer: 

^.i».40(Oere)+^.^  «»(Oare) 
  "  40 

Somit  stellen  sich  die  Kuatao 
nnd  Kabel  bei  einem  Amt 


mit 


1000  TbeUn 

2.'j00 
3000 
5000 
1O00O 

15  im 

WfXtt 


pro 

ibmem  anf  2,7ö 
,  6,87 
„  8,25 
„  1.9.75 
„  27,60 

.  Ö&.00 


iro  Tb«4ln*lii&ar 
Mark 

(  3,10) 

(  7,73) 

(  9.28) 
(16,36) 
'30,94) 

(46,41) 
(61,88) 
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Die«e  Kottenherechnnng  bezieht  steh 
aar  Schränke  mil  senkrechten  Klliikentareln 
nnd,  wie  gesagt  aaf  200  Theiinchmer  pro 
Schrank;  rine  aasigerordeDtlich«  Redaktion 
Usst  sich  erzielen,  indem  man  die  SchrHnke 
rUr  je  300  Theilnehmer  einriclitet  oder  sie  mit 
horizontalen  Kllnkeniitl'eln  itusrUstet  and 
somit  für -lUO—üOO Theilnehmer  bcnstclll.  Al8 
Mittelwerth  ftlr  <lie  hier  in  Uetraeht  kom- 
mende Unterauohang  könnten  wir  die  Hälfte 
der  hier  ermittelten  Werthc  in  Anrechnung 
bringen,  and  dies  tunsomebr,  als  die  Kosten 
der  Klinken  redacirt  werden  können. 

2.  Der  Preis  l'Ur  die  Leitungen. 

Kine  Doppelleitung  aus  1  mm  Phosphor- 
broDcedraht  kostet  hier  &,B0  Oere  (6,7ü  Pf.) 
pro  Meter;  unterirdische  Leitungen  mit  2O0- 
adrigen  Kabeln  kosten  6,4  Oere  (7,7  Pf.)  pro 
Theilnehmer  und  Meter  und  die  Luftkabcl- 
doppelleltungen  7,50  Oero  (8^  Pf.)  pro  Theil- 
nehmer und  Meter.  Sofern  mau  Kabel  mit  noch 
grosserer  Aderzahl  verwendet,  z.  Ii.  solche 
mit  400  Adern,  also  200  Theilnehmerdoppel- 
leitangon,  so  erzielt  man  eine  Prelsredukilou 
bis  auf  t  Oere  (4,60  Pf.)  pro  McUr  Doppel- 
leitung.  Man  kann  deshalb  einen  durch- 
echnittlicben  Preis  pro  Doppelleitung  von 
7  Oere  pro  Meter  =  70  Kronen  (78  M)  pro 
Kilometer  als  Ausgangswerth  nehmen,  and 
dieser  wird  nirgends  Überschritten  werden 
dürfen,  sofern  man  die  Anlage  praktisch 
ausfuhrt. 

8.  Die  mittlere LAngederThoilnehmer- 
leitangeu  innerhalb  eines  abgegrenz- 
ten Bezirkes. 
Diese  ist  natürlich  sehr  von  den  lokalen 
Verhttltniason  abh&ngig,  aber  wird  sich  im 
Grossen  und  Ganzen  für  die  verschiedenen 
Städte  wenig  lindern.  In  Stockholm  z.  B. 
ergiebt  es  sich,  das«  die  mittlere  Anschluss- 
lange der  Leitungen  für  innerhalb  eines 
Gevierte«  von  ft  kra  Seltenittngo  wohnende 
Theilnehmer  angefUhr  1,06  km  betrügt  Die 
Verhttltnisse  hier  müssen  in  dieser  Hinsicht 
eigentlich  als  unvorlhcilhufter  bezeichnet 
werden  als  in  vielen  anderen  Städten,  denn 
einerseits  wird  ein  grosser  Theil  der  Milte  des 
betreffenden  Bezirkes  von  Gewilftsern  einge- 
nommen und  andernthells  sind  die  (ic- 
scbüfte,  verglichen  mit  anderen  Studien, 
nicht  auf  einen  kloinen  Bezirk  koncen- 
Uirt.  Man  kann  desshalb  mit  Sicherheit 
annehmen,  dass  die  mittlere  Liluge  der 
TheiluehmeranschlUsBc  far  einen  Bezirk  von 
6  kra  im  Geviert  1,1  km  nicht  Ubc-rsteigt. 
Für  grössere  Bezirke  wttre  diese  Lliuge  ver- 
bttltiiissmiisBig  etwas  kleiner  anzunehmen, 
fUr  kleinere  Bezirke  dagegen  verhaUniss- 
mllsaig  etwas  grösser. 

4.   Die  benöthigte  Zahl  von  Verbin- 
dungsleitungen zwischen  mehreren 
Aemtern. 

Diese  Zahl  Im  Voraua  so  zu  bestimmen, 
dass  sie  fUr  alle  Fülle  ungefähr  passt,  ist 
selbstverständlich  ausserordentlich  schwie- 
rig, aber  die  folgenden  Annahmen  dürfU-n 
doch  den  wahren  Verhältnissen  ziemlich 
entsprechen.  Es  ist  einleuchtend,  dass  die 
Zahl  der  Verbindungsleitungen  zwischen 
2  Aemtern  direkt  proportional  sein  muss 
der  Zahl  der  Theilnehmer  der  beiden 
Aemtar.  Man  kommt  somit  auf  die  Formel 

A  =  A'.n.n,  , 
worin  A  die  Zahl  der  Verbindungsleitungen, 
K  eine  Konstante  und  n  und  ii,  die  bezüg- 
lichen Theilnebmerzahlen  in  lOüO  für  beide 
Aemter  sind.  Wenn  die  Z«hl  der  Aemter  zu- 
nimmt, so  nimmt  natürlich  die  Zahl  der 
\  crbmdungsleitungen  ungefJlhr  im  VcrhHIt- 
nus  der  möglichen  Kombinationen  zwischen 
den  Aemtern  zu.  FUr  Aemter  mit  je  .  looo 
Tbeilnchraern  ergiebt  sich  somit: 

bei  3  Aemtern  .   ,   A=  S.K.n.n 
'  *       '  ■    A=  e.K.n.n 


Die  Konstante  A'  iut  in  Stockholm  mit 
durchgehenden  Leitungen  ungefähr  7,6, 
nach  Angaben  au»  New  York,  wo  die  Lei- 
tungen jedoch  nicht  durcbgclicnd  sind,  be- 
tragt die  Konstante  K  dort  16.  Als  .Mltu^l- 
wertb  kann  mau  wohl  Ar=  10  annehmen, 
und  somit  die  Zahl  der  Verbindungslei- 
tungen zwischen  2  Aemtern  mit  je  n  bzw. 
n, .  1000  Thcitnchmern  veranschlagen  zu: 
A  =  lO.n.n,. 

Bei  durchgehenden  Leitungen  wird  bei 
mehreren  Aemtern  die  Znhl  der  Verbin- 
dungsleitungen etwas  geringer,  als  der 
durch  die  vorstehende  Formel  ermittelte 
Werth  A,  aber  irgend  welche  Ersparang 
in  Bezug  auf  Beamtonpcrsonal  kann  nicht 
erzielt  werden,  da  jeder  Beamte  dann  weniger 
Leitungen  bedienen  kann,  als  wenn  die 
Aemter  mit  direkten  Leitungen  versehen 
sind.  Im  Allgemeiuen  1st  die  Zahl  der  Ver- 
bindungsleitungen grösser. als  die,  welche 
die  obige  Konstante  giebt. 

h.  Betriebskosten. 

Diese  biMeii  sich  leicht  berechnen,  wenn 
man  die  Zahl  der  Leitungen  kennt,  welche 
joder  Telephonist  bedienen  kann.  Hier  in 
Stockholm  sind  es  13—14  Leitungen  pro 
Theilnehmer,  in  Berlin  und  Hamborg  12,  in 
New  York  22.  Wenn  man  deshalb  als  MlUel- 
werth  20  Leitungen  pro  Telephonist  annimmt, 
80  ist  diese  Zahl  wenigstens  nicht  zu  klein. 
G.  Die  übrigen  Kostenerhöhungen. 

Diese  sind  von  vielerlei  Art  und  be- 
trächtlich, in<lcni  für  jedes  Amt  cino 
ganze  Anzahl  von  Möbeln,  PrUfungsinstru- 
mcnten,  Akkumulntori-n,  elektrischen  Mo- 
toren etc.  nothweudig  sind.  In  jedem  Amt 
müssen  2  Vorsteherinnen  und  ungcfBbr 
3  Arbeiter  zur  Uebcrwachung  der  Leitungen 
und  de«  Amtes  vorhanden  sein.  Ferner 
fallen  hierunter  die  erhöhten  Ausgaben  pro 
Jahr  fUr  Micthe,  Heizung,  Beleuchtung  etc., 
sowie  erhöhte  Ausgaben  für  das  Dienstper- 
sonal fUi-  den  Nachtdienst. 

Da  nun  alle  die  vorstehend  angeführten 
Verhltltnlsse  bestimmt  sind,  su  ist  man  In 
der  Lage,  durch  Btreehnung  die  Eingangs 
gestellte  Frage  zu  beantworten. 

Wenn  wir  nun  iiU  Ausgangspunkt  einen 
Bezirk  wählen  von  der  durchschnittlichen 
Grösse  der  mittelgrossen  Städte.  nAmlich 
6  km  im  Geviert,  so  ist  es  meine  bestimmte 
Ansicht,  dass  innerhalb  eine.»  solchen  Bc- 
zlrki-a  stets  nur  ein  Amt  bestehen  sollte; 
dieser  Bezirk  entspricht  ungefähr  der  Grösse 
von  Stockholm  und  in  dieser  Stadt  sind  zur 
Zeit  ungefähr  10 000  Theilnehmer  vorhanden. 
Wir  Wüllen  jetzt  untersuchen,  wie  die  Sache 
sich  Stollen  würde,  wenn  4  Aemter  für  je  2600 
Theilnehmer  vorhanden  wttren  im  Stelle 
eines  grossen  Amtes  für  10 000 Theilnehmer. 

Nach  der  für  die  Verbindungsleitungen 
Aufgestellten  Formol  sind  für  i  Aemter 
ä  2SO0  Theilnehmer  erforderlich; 

G .  10 . 2,5 . 2,5  =  6 . 62,5 
d.  h.  ungefllhr  3Ö0  Uitungen,  jede  von  un- 
gefähr 2,6  kra  IJlnge.   Vm  diese  Uitungen 
zu  bedienen,  sind  18  Tclephonlstinnen  in 
jeder  Schicht  erforderlich. 

Die  durch  die  Einrichtung  von  4  Ar-miern 
herbeigeführten  Extrakosten  pro  Juhr  be- 
rechnen sich  nun  bei  10  "/„  Amorlisation  und 
l"/,,  Zinsen  von  dem  Anlagekapital  für  Ver- 
bindungsleitungen folgendormassen: 
»00.2..'i  kra. 70  Kr.  =  63000  Kr. 
fUrExtraanordnuiigcn  15CC0  Kr.   780O:)  Kr. 

ZI n.sen  und  Amortisation  pro  .Jahr   10920  Kr 
3C  Tclephonlstinnen  A  60  Kr  pro 

^               ■.   21600  . 

6  Vorstehormnen  A  60  Kr.  pro 

„  Monat   5010  „ 

9  Arbeiter   Gt90 

Erhöhter  .Mlethszlns  und  sonstige  ' 

Ausgaben                            .  SOt»  „ 

47040  Kr. 


Somit  pro  Theilnehmer  and  Jahr  4  70  Kr 

(5,26  M.).  ■ 

Nur  1  Amt  mit  10000 Thellnehmern. 

Um  die  Kosten  für  diesen  Fall  mit  den 
vorhergehenden  vergleichen  zu  kftanea 
braucht  man  nur  die  Zunahme  der  Kosteü 
pro  Theilnehmer  zu  untersuchen  bei  zu. 
nehmeuden  Anlagekosten.  Die  mittlere 
Länge  der  ThellnehmcranschlOsse  betrüg  io 
dem  ersten  Fall  0,6  km,  in  dem  anderen  da- 
gegen 1,1  km,  die  Zunahme  der  Anschluss- 
lange  bei  nui'  einem  Amte  beträgt  somit 
0,5  km  Doppelleitung  pro  Theilnehmer. 

Durch  Erhöhung  der  Thellnohmerzslil 
von  23ÜÜ  auf  lOOlW  wachsen  die  Kosten  far 
das  Amt  von  6,876  Kr.  auf  27,60  Kr.  pro 
Theilnehmer.   Die  Zunahme  beträgt  somit: 

auf  dem  Amte  1031  Kr., 

für  Leitungen  0,6  km  70  Kr.    .  .  36,00  „ ', 

46,31  Kr., 

welche  mit  IC/,  Amortisation  and  4 "/„Zins 
ergeben 

pro  Jahr  und  Theilnehmer  6,84  Kr. 

Unter  den  gemachten  Voraussetzungeo 
würden  also  bei  Einrichtung  nur  eines 
Amtes  für  10000  Theilnehmer  die  jähr- 
lichen Ausgaben  pro  Theilnehmer  sich  um 
6,34—4,70  =  1,64  Kr.  (1,84  M)  erhöhen. 

Dies  ist  doch  eine  so  geringe  Zunabme 
der  Kosten,  dnss  sie  mehr  als  aufgewogen 
wird  durch  den  besseren  Dienst,  welcher 
anter  allen  Umständen  bei  Vorhandensein 
nur  eines  Amtes  erzielt  wird,  gar  nicht  za 
reden  von  vielen  anderen  Vortheilen,  welch« 
Immer  erreicht  werden,  wenn  der  Betrieb 
centralisirt  ist,  Vortheile,  welche  jeder  Prak- 
tiker sofort  einsieht. 

Es  verdient  genaue  Beachtung,  d»ü  die 
6,34  Kr.  pro  Jahr  ausschliesslich  in  Zinsen 
and  Amortisation  bestehen,  dagegen  die 
4,70  Kr.  pro  .Tahr  zum  grösstcn  Thell  au 
reinen  Baarauslagon,  für  welche  keinerlei 
Valuta  verbleibt.  Zieht  man  dagegen  in 
Betracht,  dass  die  Ausgabe  von  6,34  Kr.  pro 
Jahr  genau  genommen  sich  schnell  vermüt- 
dern  wird,  was  dagegen  mit  den  4.70  Kr. 
nicht  der  Fall  1st,  so  ergiebt  sich,  dass  di« 
Krsparniss  durch  4  Aemter  nur  eine  schein- 
bare 1st. 

Wenn  jetzt  die  Zahl  der  Theilnehmer 
von  10000  auf  12000  zunimmt,  so  stellt  sl«b 
die  Sache  fllr  die  4  Aemter  noch  ungünsti- 
ger. Die  VcrbindungEleituugen  wachsen  in 
diesem  Falle  auf: 

6. 10.3.3=640, 

zu  deren  Bedienung  27  Telephonistinnen  In 
jeder  Schicht  nothwendig  sind.  Hierdurch 
worden  die  Extraausgaben  für  die  4  Aemter 
anwachsen  von  4,70  auf  6,01  Kr.  pro  Theil- 
nehmer und  Jahr.  Es  ergeben  slob  somit 
grössere  Ausgaben  pro  Jahr  und  eine  Ver- 
zögerung nnd  Belästigung  des  Verkehr» 
noch  überdies. 

Aus  dem  Voi-stebenden  gehl  deutlich 
hervor,  dass  in  einem  Bezirk  wie  der  in 
Frage  stehende  stets  nur  ein  Amt  her- 
gestellt werden  sollte. 

Eine  Stadt  in  kleinere  Bezirke  von  etwa 
1,6  km  im  Geviert  cinzutheilon  und  in  Jedem 
ein  Amt  aufzuführen,  erscheint  nsch  dem 
Untenstehenden  als  unOkonomisch.  Den» 
nimmt  man  z.  B.  eine  Flache  von  3  km  Im 
Geviert  und  theilt  dieselbe  in  4  Bezirke  ein 
von  je  1,6  km  im  Geviert  und  errichtet  in 
jedem  Geviert  1  Amt  für  KCO  Thcilnohroer, 
so  braucht  man  für  dieso  4  Aemter  mit  zu- 
sammen 4000  Thellnehmern 

6  . 10  .  1 .  1  =60  Verbindungsleitungen, 
zu   deren  Betrieb  4  Telephonistinnen  in 
jeder  Schicht,  d.  h.  eine  auf  jedem  Amt,  er- 
forderlich sind. 

Die  Extraausgaben  für  4  Aemter 
über  diejenigen  für  ein  Amt  stellen 
sieb  somit  folgendermaastcn: 
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14. 


ma. 


ialaffakooten  fUr  Verbindungs 
laltBiigeii  60 .  1^  km .  70  Kr.  1^ 

fiaCiO  Kr. 

Brtraaoordnnngon .  .  .  1000  „      73oo  Kr. 
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IO»/o  Amortisation,  4%  Ziu  ,  .  lOU  Kr 
8  TelepboniBtiniMB  A  00  Kr.  pro 

Monat  ....  .«ann 
6  VorsteberbuMii  ä  10  Kr.  pro 

Monat   .  BOlO 

»Arbeiter  '  "  *  iSn  ' 

MShMr  XioHiMim  eie.   .  .  SOOO  ' 


20542  Kr 

Oder  pro  Jahr  und  Thfilnehmer  5  08  kr. 

Hit  BUr  einem  Amt  für  iCK'o  'l'h<*i)- 
nehmer. 

AnUffekogten  pro  Abonnent  neiniieti  zu 
rar  da«  Amt  um  ^^"'^  =  4,12  Kr. 
Ar  Leitungen  am 

km. 90 Kr.  »  96.90  Kr. 


ooyoa  Kr. 

10%  Amortbattoa  aad  4«/«  Zlw 
MMgt  Mniit  pro  Jalur  ud 

 4^0  Kr, 

welcher  Bolrag  nicht  unwuscinüL-i;  cfn-mger 
m,  all  der  Tontebend  borechneti^  mit  5,os  Kr. 

Man  erzielt  somit  durch  die  Kinnchtun.^ 
billigeren  und  vortliPir. 
nneran  Betrieb,  woraus  deutlich  das  Un- 
nebtige  hervorgeht,  ein  (rrossea  Netz  durch 
TW*  kletaie  Aemter  betreiben  zu  wollen. 

WrSttdto  you  sehr  (grossem  Umfuiif,' 
MHtt  aich  die  Bache  noch  mehr  zuuj  Vor- 
MMU  da-  grooien  Aemter,  denn  di.t  Vi-ibiu 
dutgdattai|Mi  nehmen  ja  im  h  .in  :l  M.i.i^se 
«I  mit  der  aehl  der  Aenuer.  und  deshalb 
«ardOB  für  «io  die  Anlage-  und  Betriehg- 
K«etao  der  Verhindangsluitungen  eine  noch 
grteeere  Rolle  apieton,  als  wenn  die  Zahl 
der  Aemter  nnr  4  batrMt,  wl«  in  der  vor 
atahenden  Berochoiinir  aafenoauiMiB  -irardc 
aodaaa  die  VortheU«  elnea  groaaan  Amte« 
nooh  «iBleBehtender  werden.  Auaatden 
aMit  Baa  aofort  ein,  welche  groanm  Tor- 
thelle  20  erzielen  sind  In  Benif  auf  Zahl 
sowohl  wie  Lange  der  VerbindnngsleltnDgeD 
wenn  aUea,  soweit  irgend  mfiglieh,  ««itra 
UHit  wird. 

Alle  vorstehenden  AosetnandeneiniiMn 
feiten  naturllcii  nur  fUr  Beatrice,  inneriialb 

deren  der  Verkehr  vollatflndig  frei  ist  und 
welche  einen  vollsWndig  gnten  nnd  zn- 
inedeuBtpIkuden  Betrieb  aafWeUon.  Sollen 

<\iv  <;t'siirJlche  zwischen  den  Aemt«rn  mit 
einer  Abgube  belegt  werden,  so  ergiebt  sich 
ein  etwas  vcrBchiedenea  Resultat,  welches 
indessen  von  dem  voratehenden  nicht  so  sehr 
abweicht,  wie  man  durch  eine  flüchtige  Be- 
irachtunj,'  zuaüchat  aniiohmen  sollte. 

fit  i:i  k.iiiu  deshalb  aus  den  oben  Stehen- 
den Bereelinangeu.  welche,  wie  schon  ange- 
führt, nur  approximativ  gelten  können,  doch 
ganz  wesentliche  und  wichtig©  Schlüjisc 
SMhen: 

1.  Das»  es  im  Allgemeinen  nicht  rathsam 
ia^,  eine  Stadt  in  kleine  Bezirke  mit  je 
einem  Amt  uinzathellen.  Es  gilt  diea  mehr 
in  B-v.u^'  ;.ur  groaoe  Sttdl^  ala  ta  Banur 

auf  kleine. 

2.  DasB  im  Allgemeinen  die  Telephon- 
oesirke  nicht  nnter  6  bis  6  km  im  Oavlart 
gOBommen  werden  aoOtain. 

,  Diwbertglich  got,  «Ml  diaaer  Be- 
nin rar  aeir  groaao  Sttblla  dm  mvar- 
P^'a««ni  ala  an  verklefaiem  aein  wird,  be- 
wnders  dann,  wenn  In  KOrse  auf  10—12000 
TheUnehmer  innerhalb  dea  fraglichen  Ge- 
bieteg  gerechnet  werden  kann  und  die 
meisten  Theilnehmer,  wie  aa  gewöhnlich  der 
fall,  aar  oin  k]aiiMi€Miiet  baaaiuninktrind. 


Gfimda  bei 


3.  Dass 

rif-r  Anlage  in  „   ^ 

herein  darauf  ansgahao  attll,  dle  vlelftiX 

bchränko  von  so  grosser  ICtipanftlt  m 
bauen  wie  es  aus  konstiukthram  GrtBdan 
irgendwie  möglich  ist,  und  sww  mcaMhr 
rar  aKKXJ-LiöOOO  TheQnehm»^  "garanr 

4^  Kerucr  mu»a  man  suchen,  diu  Kosten 
tur  die  Leitungsanliige  möglichst  herab- 
«ubnngen,  was  durch  CentraUsirung  er- 
leidit  wird,  d.  h.,  indem  man  unterirdlüche 
Kuliclanisgcn  Rchflöt  mit  .so  vielen  Kabeln 
wie  möglich,  und  zwar  .10-.-»  oder  noch 
mehr,  wenn  Platz  für  dieselben  geseh.iffeii 
WMden  kann,  sowie  Knbel  mit  vielen  Adern 
z.B.  •»«)-  odor  mehr-adrige,  zu  wählen.  Eine 
K;ioks<-  Stadt,  wie  z.  B.  London,  weiche  ein 
I  elcphongobiet  von  nn-ef!ihr  M  -:  i;  6  km 
hat,  darf  iuerhalb  diese»  liereielH-s  v.i,,.,, 
™f»  *>■  »-^  hftchBtetiB  4  Aemter  hüben 
»*J^M«Wlaniit  vielen  kleineren  Aemtem 
•■■gaatillBl  werden,  ein  System,  welches 
*'''™  y—?.*"*  fiwt  allen  FAllen 
anaaerordentlieh  nnvortfaelUiaft  ist. 
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FIRT8CHRITTE  DER  PHYSIK. 

Liehtel«ktTi«che  ÜBter>inchDii|(en   an  pulari- 
sirteni  Lichte. 

Von  J.  EUter  und  H.Qeitel  (Wieden.  Ann., 
Bd.  <S6. 1886,  B.  IM). 

Die  vorlieRencli!  Alilmn.llun?  wtirrie  in 
Ihrem  weuntlichrii  !tili.'ili<'  ben-lt.^  unter  dem 
Titel  .lieber  die  AbhJnjrigkeil  iJm  lichtclektri- 
xchen  Stromes  vom  Aiimulh  und  Elnfallswinkrl 
des  Lichtes-  In  dem  .Sidungaberiebte  der 
k  Akademie  j«  Berlin,  XI,  S.  200,  1«9S  vrr 
onenUlcht.  Wir  beriohtetBn  riiiriihpr  ii>  dem 
*7.  Hefte  dieses  Jahrganges  der  .KTZ",  .S.  na 
Dort  nndct  sieh  unter  Anderem  der  .Sat«:  .Auch 
bei  natürlichem  Lichte  ist  die  Iijtensitlll  den 
photoelaktrisebea  Strome«  «in  Maximum  bei 
einem  BhMlawMiai  fn  der  Ntthe  von  «)<", 
ohne  dasa  dannf  nther  eingegangen  ist. 

Wie  die  Verfaa^.^r  -v.  ihrer  neue^ttcn  Vcr- 
effenllicljuug  iiintu.irf n,  n;une,  d.-tmit  die  in 
dem  dlirten  Satite  «usKcsprocheiie  BehanpiuD« 
«tttriffl,  die  KathodenilEche  so  vCUig  eben  sein, 
ine  BS  bei  den  AlkalimeUllen  nnr  an  der 
irassigen  8ubi<tanx  erreichbar  ist.  Starre  Ni>- 
Irinm-  und  Kahunil<,irtiodan  sind  »teta  snn 
rauher,  körnig  lirvstailiniwher  BeschalTenhcit 
und  bieten  dem  Lichee  Flttchenelenientr  \on 
allen  mHglichon  Stellungen  dar,  weshalb  die 
.Stxrke  des  liebtelektrisehen  Stron««  in  diesem 
Falle  von  dam  BiafUMakal  aaliean  uab> 

hitngi!»  Ist. 

Axirh  die  photnelektriache  Wirksamkeit  de« 
■••chief  einfallenden  ultravioletten  Lichte«  in 
freier  Luft  ist  der  des  senkrecht  gerichteten 
libBrlBgeo,  wena  aneh  die  Unterschiede  weit 
kleiner  sind,  ala  die  bei  sichtbarem  Lichte  an 
AlkalimetallflSchen  Im  Vakuum  ^-<-rundonon. 
Man  kann  sich  davon  überzeuK;Hn,  wenn  man 
eine  isolirt  aufgestellte  anialgumirto,  blank  ge- 
putzte Zinkplaue  durch  die  I''anken  eines  mit 
einem  Induktotium  geladenen  Kondensators 
beleuchtet.  Betinden  sich  der  Platte  tefren- 
iiber  in  gleichbleibender  K.ntfcrnuiifr  mit  der 
Erde  verbundene  feine  Iviipferdrllhtc  und  ladet 
man  die  l'lattc  jede^nlaI  z»  dem  gleichen  An- 
fangspotential, t.  H.  zu  HÖH  V,  so  JM-igt  ein  mit 
ihr  Terbundeiie«  Elektrometer  nach  10  Sekunden 
Beliebtung  bei  sankrechter  Incidcnz  noch  1)7  V, 
bei  scbiefer  i  gedreht  um  ±  SO»)  dagegen  nur 
noch  107V  Ein  nntilr.'irher  liuiBck»lTberi<|iirxel 
an  Rie.lle  der  /iiiUpl.ttte  liefert,  unter  ent- 
sprechender AbJiudcruQg  der  Venachsanord- 
Dong,  BeaoliatB  von  daraaihaaOrBaaeaordnang. 

Dia  von  Herta  entdeckte  AvsIttaaDg  eines 
Funkens  durch  ultraviolett«  Belichtung  der 
KatI  od  •  Bc>icinl  durch  Aeudernng  dos  Kinfalls- 
wlnkeU  nicht  bceinflusat  xit  werden. 

Btoe  Krklarung  der  beschriebeoan  ühoto- 

 JtriBeben  VorfrXngo  Itsst  sich  wobt  mit  Hfltfe 

dar  von  .1  .1  PH  imson  «n^'enonimenon 
elekti l'o|ii  cLschiclit,  mit  der  .«ith  die 
KalliodciuilieirlilLhu  im  Koniakt  mit  der  Luft 
ilbendehen  «oll,  durchfiihron,  wenn  mau  zu  der 
.Luft*  auch  venliinnlc  Gaae  rechnet,  erledigt 
st  die  Sachs  damit  aber''noeh  nicht.     G.  M. 


■inrichtung  «nd  Betrieb  der  lür  land, 
wirthsch.ftllche  und  der  als  Motoren 
„.'■„■■i., ,  "»'J.  Grossindustrie,  sowi« 
SL-  Vi'V"'""  '■«'htmaschinen  Ijienen' 
denLokomobilen.  Für  Landwirthe.  Uau 
mamar,  laanxtrielle,  Kulturingcnieun-,  Ma- 

Schu'rich.  8Fl.Ib.»S  A 

,.  Da»  Vorabende  Buch  ist  «ine  L-iü,7,;iche 
l  marbeitnng  di^r  dritten  Auflage  des  .ICatechli^ 
mw«  der  Lnkoniobhcn«   vou  demselben  Var^ 

gewählt.  Abgesehen  davon,  dass  .  r  mTim -fli 
unrichtig  ist  -  es  fehlt  hint  :  ,,  \v  ,i, 
Jandwirthschaftllche''  offenbirela  .,ul,«-.au  n  um 
wie  /wecke-  (mI.t  deri,-!,-ich,'ii  erweckl  er 
auch  den  (..«i.iien  a.s  ,„  diTn  Hucl.e  die 
besonderen  l'jfrtutiiunilirhkeiti-!.  der  für  ver- 
.-clucdene  Zwecke  am  bcj,ten  jc'-ciirneten  Lgk*. 
mobilen  hehandali  würden.  D.aa  ist  jedoeh 
kaiuesw««  der   Fall      D,.    Uuch  behandelt 

rläüÜSlfcn't  E''"-!'^'"^»'-'  -""l  de«  B,.„.ieb  von 
LiOKoroobflan  Ubcrhaui  i,  ohne  auf  die  spectellen 
Anforderunffen,  welche  der  Betrieb  verschiadaa- 
artiger  Arbeitnisschincn  an  die  Konstrulltioa 
derselben  »teilt,   »aber  einsarehan.    Nur  an 
wenigen  Stollen  wird  der  laadwirtfaschaftlichen 
Lokomobilen  Erwühnung  getban.  dajregcn  ist 
»bar  die  beaondere  Art  der  «um  eU  ktt  i^olien 
Uealbelriebe  verwendbaren  Lokomnl>ilL  n  ,iu.  h 
nicht  ein  einaljrrs  Wort  gesafft    Der  Verfanscr 
wollte  ofTerihnr  ■.lu  fil.-l  nur   auf  die  mannix- 
faltigo  ViT»flr.dharl;,'it   ilcr  Lnkoraoblleo  hin- 
weisen. CS  wÄre  aber  richtiger  und  mehr  dem  In- 
balle  Rotsprecbend  gewesen,  wenn  er  M  in  liuL-h 
eliitach  ,Elnrichtung  nnd  Betrieb  d-r  Lokonio- 
bilen'  betüell   htltte     Wollte  ni«n   jiMioch  das 
Kuch  a..e,M  n.ich  ,'.,jm  unrichtiK'fr.  nii.i  ir.-.dei'.oo- 
deu  iuel  lieurcheilen   so  würde  man  dem  Ver- 
fau&fr  L.nrecht  Ihun.    Derselbe  bat  M  viefaaalir 
ver.standen,  eine  recht  anschauliche,  in  einfacher 
klarer  (aber  leider  nicht  immer  sfllistisrh  fehler- 
[«»•f)  Sprache  geschrleheno  Dar«U'lluui;  der 
Einrichtang  der  Lokomobilen  im  Allgemeinen 
und   ver«rhiedei!i  r  Konstruktlonstvpen  sowie 
e;m-    lurcli  vi,  !,-  i  raktische  Winke  und  Italh- 
achlUgc  ausj^ezeichnete  Anleituns   sur  Anf- 
«icllung  und  Bedienung  und  rar  Bealimniiiav 
der  Leistung  und  dar  Betriebskosten  der  Loko- 
mobilen zu  geben,  die  von  dem  praktischen 
nicht  fachmännisch  gobildetan  Leserkreise,  lur 
welche  das  Buch  bestimmt  Ist,  mit  Nutzen  ge- 
lesen werden  wird.    Die  auf  S.  fl  geirebue 
Lrkittrunt  des  Barometers  i«t  unrichtig;  der 
längere  Schenkel  muas  nicht  nnr  oben  ge- 
schlossen, sondern  auch  vollkommen  luflloer  se"n ; 
die  Angabe,  das»  der  auf  da»  Quecksilber  beim 
offenen    Erjde    wirkende    eiiiilnre  Luftdruck 
einer  tiuecksilbeiiHuie  x  i,!i  VJ3  mm  Hüb»  im 
gesddosseaop  Schenkel  das  tiieichgeiriebt  holte, 


KLEIHERE  ■ITTHEILtfWRER. 

FonmialiML 

Dr.  Jnlins  Maier.  f  Am  2S.  Oktober  ist  la 

London  der  ItMO  in  .Stuttgart  geborene  Dr.  JtlUaa 
Maier  geatorbea.  Er  liatte  sich  durch  mehrere 
fachwiaaeaaehaMIcha  Werke,  namenilicb  durch 
sein  im  yereia  mit  Hi.  W.  R.  Proeee  beraus- 

ffe.K<^benes  Budi  .The  Telerihone  nnd  itsPraclieal 
Applications",  von  dem  i  r  auch  eine  deut.sche 
Ausgabe  veranstaltete,  einen  .Name«  Kemacbl. 
•Seine Studien  hatteMa  ier  zuerst  amGymnasitUB 
und  an  der  Technischen  Hochschule  in  Stutt- 
jrart,  darauf  an  den  Universiiaten  zu  Göttingen 
und  Greifsm-ald  absolvlrt,  worauf  er  im  Jalire 
läfiti  nach  KngUind  t:\nt;.  wo  er  1878  bis  83  am 


Chi 


1  ..■»'-•■i"  wirkte, 


Telegraphie. 

Das  englische  Teleitraphenwesen  im  .lahre 
lN9(/8.\  Dem  klintllch  auKäresrehenen  Bericht 
des  britischen  GencraI^lostrl:l'.sIl•r^  zufolge  hat 
das  dortige  Tclcfrraptu  uwcii  n  im  letzten  Ge- 
schKftsjahrc  71  n;a;iini4  iient-sehcn  bufi.rdert  oder 
rund  TDDUO;'  riielu-  als  lai  \  oriahr.  Davon  waren 
5H9ty710S  gewbfanliebe  Inlandadepsschnn,  wfth- 
rend  die  Analaadadapesehen  sich  auf5a87  71R 
beliefen.  Der  Bechnnngsabschluss  des  Tele- 
grapheudeiwrtements  zdjft  wie  in  den  Vor- 
jahren, so  auch  im  let»t«n  GeschUflsJahr  ein 
erhebliches  Defielt,  weiches  sich  auf  mod  S  Uilli- 
aaan  Mark  beaiAwt.  wibaad  daalenig»  4»  Vor- 
Jahrei  rmid  awmM  giltaar  wa^ 
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Der Raport  MUirt  an,  claiii>  da*  Deficit  weteiit- 
liefa  auf  die  »ehr  posm  floantlellen  Lauten 
xurUckzofiihreii  i»t.  welche  hoi  dem  St»»t»«ii- 
kauT  des  Telcifraphynweaons  dm  betreffenden 
Departement«  uofjfebüirdet  wurden.  Btmerkon«- 
wetther  Welse  hat  die  englische  Telegraphen- 
Verwaltung  erst  »eit  einigen  Jahren  ein  Deficit 
aufiuweisen,  nachdem  am  1.  Oktober  1886  der 
neue  Depeschentarif  in  Kraft  trat,  nach  welchem 
als  Minimum  e  d  150  Pf.  '  für  eine  In)and«dei>each6 
erhoben  werden.  Unter  Elnflus«  diefc»  Tarifs 
nahm  der  Verkehr  derart  zu,  das»,  wUhrend  die 
TeleKrapheuverwaltiMifT  bisher  einenUcberticljuss 
arsiMt  hatte,  derselbe  vom  Jahie  ISKo.hD  ab  sich 
in  ein  Deficit  verwandelte.  Von  diosem  Zeit- 
punkt ab  bat  sieh  die  Zahl  der  Depeschen  um 
nahcxn  24%  erhöht,  während  die  Einnahmen 
einen  Zuwachs  von  wenl(f  aber  a4''/o  "igen; 
Ulcichzeilig:  weisen  indesKen  die  Ausgaben  eine 
Zunnhme  von  nicht  weniger  aU  57%  auf,  d.  h. 
die  britische  Telegraphenvrrwaltuug  arbeitet 
jetit  um  mehr  als  10%  theurer  als  im  Jahre 
1888l'88.  Die  TelegraphenverwallUDjf  fUhrt  da» 
ungünstige  Resultat  auf  verschiedene  Gründe 
zurück,  unter  welchen  der  niedrijr«  Tarif  für 
PreasteloKramrae  (rund  SS  Pf.  für  100  Worte) 
mit  etwa  6  Millionen  jftbriich  in  Anachlag;  ge- 
bracht wird. 

Wenn  »omlt  die  Befordorun(f  der  enfflischen 
Depeschen  der  Staatskasse  ninn  13  IT  (iro  De- 
pesche kostet,  so  zeigt  andererseits  di«  Zah) 
Ton  71  Millionen  Depeschen  im  Jahr,  das»  das 
Land  dies  Opfer  nicht  umsonst  bringt. 

Neues  Kabelprojekt  für  Sladaffatikar. 
Es  aoll  die  Absicht  der  französischen  Hefcierunj^ 
■«in,  einoKabelverblBdung  herzustellen  zwii^chen 
Tamatsre,  Iteunlon  und  Mauritius;  hierdurch 
würde  ein  zweiter  Kab«lweg  nach  Madagaskar 
erzielt  werden.  Ein  Auasehuss,  welcher  kürz- 
lich Im  Minist«rium  für  Post  und  Telegraphie 
In  dieser  Angelegenheit  versammelt  war,  hat 
die  Kosten  auf  a  bis  ü,B  Millionen  Mark  ver- 
auehlagt. 

Telephonle. 

Erweiterung  dos  Fernsprechverkehr».  Der 

KeruKprechverkehr  zwischen  Berlin  und  Karls- 
ruhe ißadeu'l,  Mannheim,  Mainz,  Kastel  iRhoin) 
und  Wiesbaden  ist  eröffnet  worden  Die  Ge- 
bühr fUr  ein  gewöhnliches  DreiminulengesprSch 
betrügt  1  M. 

Daa  Berliner-Patent.  Die  New  Torker 
.Electricity*  enthält  ein«  kurze  Lfebersicht  Uber 
die  gegenwärtige  Situation  des  Fomsprcvh- 
wetens  in  den  Vereinigten  Staaten,  wie  sie 
durch  die  Berllner-Processe  geschaffen  worden 
ist.  Oer  Verl'aMi^r,  der  den  i^aozen  Stand  dieser 
Angelegenheil  recht  klar  Überblickt,  schreibt 
unter  anderem: 

,Zur  Zeit  handelt  es  sich  um  zwei  voraehic- 
dene  Berllner-Processe,  welche  die  Aufmerk 
■amkeit  der  Fernsprechwelt  in  Auspruch  nehmen. 
Der  erste  Process,  welcher  schon  die  dritte  und 
endgültige  Instanz  erreicht  hat,  ist  auf  den  Er- 
lasB  dea  Generalanwalts  der  Vereinigten  .Staaten 
gegen  die  Beil-Company  vom  9.  Februar  1  £93 
zurückzuführen,  in  welchem  behauptet  wurde, 
das*  Berliner's  Mikrophou-Putent  vom  17.  No- 
vember 1931  als  in  ungesetzlicher  Weise  er- 
theilt  Iwtrachtet  und  vernichtet  werden  mtisste. 
Die  Entscheidung  des  Richters  Carpenter  vom 
Circuit  Court  des  Staates  Massachusetts  und  die 
Umstossung  derselben  durch  den  Circuit  Court 
of  Appeals  sind  noch  in  zu  frischer  Erinnerung, 
als  aass  es  nöthig  wäre,  eingehender  darauf  zu- 
rückzukommen. Vor  einigen  Wochen  ist  gegen 
die  Entscheidung  des  Court  of  Api>eals  die  Re- 
vision bei  dem  Höchsten  Oerlchtühof  der  Ver- 
einigten Staaten  in  Washington  beantragt 
worden,  wo  die  Angelegenheit  eingetragen 
wurde  und  in  der  richtigen  Reihenfolge  zur 
Verhandlung  kommen  wird-  Um  die  Situation 
richtig  zu  begreifen,  muss  man  sieb  erinnern, 
dass  die  Entuheidung,  welche  schon  in  diejirm 
Proeeis  der  Regierung  gegen  die  Bell- Com- 
pany di«  Niebtigkeit  des  fraglichen  Berllner- 
Pateutes  atuapracti,  durch  Umstosaung  des  Ur- 
theil«  von  Carpenter  das  Palant  einfach 
wiederherstellte. 

Die  zweit«  und  wichtigere  Berliner -Pa- 
tenlangelegcnheit  ist  der  Process  der  Bell- 
Oompnny  gegen  die  National  Telephone 
Manufacturing  Company,  die  Bav  State 
Telephone  Company  und  die  Centürv  Te- 
lephone Company  in  Boston  wegen  Ver- 
letzung de«  Berliner- Patentes  von  1691.  Die 
Klage  in  die.»<!r  Sache  wurde  am  S.  August  ein- 
gereicht; die  Verhandlung  war  auf  den  3.  Septem- 
ber angesetzt,  musste  aber  um  einen  Monat  ver- 
schoben werden,  um  den  Beklagten  Xcil  zur 
Beantwortung  der  Klageschrift  zu  gebt-n.  Nach 
Ablauf  dieser  Frist  wurde  der  Termin  noch- 
mals am  kurze  Zeil  verscholHsn.  Eine 
Entaebeidung  des  Gerichtshofes  naoh  dem 
KteMutrage  würde  natürlich  unmittelbar  nur 
die  Thätigkeil  der  beklagten  GeselUchaften 


treffen,  allein  es  lie^t  nahe 


™  _    „  und  die  Bell- 

ConTpänv  hat  «ich  Tn  der  Thal  darüber  gaoi 
offen  ausgesprochen  — ,  dass  in  gleicher  W  Bi»e 
gegen  alle  übrigen  in  Bptracht  kommenden 
Gesellschatlen  vorgegangen  werden  s«ll  nicht 
nur  im  Staate  MassachuselW,  sondern  im  ganzen 
Lande.  Sofern  das  Berliner-Patent  als  zu 
Recht  bastohend  anerkannt  wird,  beherrscht  es 
den  ganzen  Verkehr  des  Telephons,  so  weit 
dasaelbe  auf  der  Anwendung  von  Mikrophonen 
beruht,  welche  nach  dem  Princip  eines  Dauer- 
kontakte»  wirken.  Wir  haben  jedoch  stets  den 
Standpunkt  vertreten  und  behaupten  das  auch 
fernerhin,  dasi  dar  ölfiBntliche  Telaphonverkehr 
durchaus  unabhftn^g  ist  von  Altem,  was  unter 
Berliner'»  Patentansprüche  fällt.  Die  »ell- 
Company  hat  da»  Publikum  zu  dem  Glauben  er- 
zogen, dass  dieses  Patent  den  Sehlüsaiel  zum  ge- 
g<>nwärtigen  Kornsprechbetrieb  darstelle;  es  ist 
aber  unsere  Ueborzcugung,  dass  die«  eine  voll- 
ständige Verkennung  der  Thatsachen  ist.  Das 
Bestehen  dieses  Patentes  kann  mit  gutem  F.rfolg 
in  einem  richtig  vorbereiteten  und  geleiteten 
Process  angegriffen  und  umgestossen  werden 
Es  wäre  im  Interesse  des  Publikums  ausser- 
ordentlich erwünscht,  dass  Berliner'»  Patent 
umgestossen  würde,  allein  dio  Nichtigkeits- 
erklärung des  Berliner-Patentes  ist  nicht  das 
einzige  Mittel,  um  über  das  Bell- Monopol 
hinwegzukommen.  Die  allen  Msgneto-In- 
struineute,  für  welche  das  Patent  mit  dem 
ursprünglichen  Bell-Tclephonpatent  erlosch, 
bilden  einen  weit  besseren  8ende-r,  als  die 
meisten  I-eute  vermuthen.  Mit  diesen  Instru- 
menten ist  über  eine  an  Erde  gelegte  Leitung 
zwischen  New  York  und  Cleveland  und  zwischen 
New  York  und  Chicago  eine  gute  und  klare 
Uebertragung  erreicht  worden.  Sofern  solche 
Instrumente  für  die  besonderu  Zwecke  einer 
Uebertragung  auf  grosse  Entfernung  gewickelt 
würden,  würde  ihre  lyeistungsfähigkell  für  der- 
artige Entfernungen  ohne  Zweifel  «ehr  erhöht, 
und  für  den  Betrieb  auf  metallischen  Strom- 
kreisen würden  sicherlich  sogar  bessere  Resul- 
tate erzielt  werden  können  als  mit  Mikrophonen 
als  Sendern,  Das  Publikum  ist  gar  zu  leicht 
geneigt  gewesen,  die  Behauptung  der  Bell- 
Coinpany  zu  glauben,  wonach  da»  Mikrophon 
dii-iier  Gesellschaft  das  Monopol  auf  das  FeTU- 
sprechwe.sen  sichert,  indem  es  den  besten  Be- 
trieb gewährlelktet.  .Selbst  wenn  Berliner's 
Patent  aufrecht  erhalten  bleibt,  sollten  die  un- 
abhängigen Goselischarten  nicht  uulhätiK  blei- 
ben, sondern  ihre  Kräfte  darauf  richten,  einen 
verbesserten  Sender  nach  dem  Ma^eto-Prlndp 
zu  ei-zielen,  bis  es  ihnen  gelingt,  ein  Instrument 
ZU  schaffen,  welches  besser  ist  als  die  unter 
Berliner'«  Patent  fallenden  MIkrophoosender.* 
Der  Verfasser  schliesst  mit  der  Bemerkung, 
dass  eine  Entscheidung  vor  dem  obersten 
Gericht  kaum  vor  Ablauf  zweier  Jahre  erwar- 
tet werden  kann,  weil  der  Geschäftsgang  der 
ainerikaniacben  Gerichtshöfe,  wie  uigemein 
bekannt,  ein  äusserst  »chwerfiUliger  sei. 

Elektrische  Beleuohtan«. 

Jena.  Die  Besitzer  der  Rasenmühle,  welche 
letztere  über  ist— 200  PS  Wasserkraft  verfügt, 
planen  die  Errichtung  eine«  kleinereu  Elea- 
tricitätswerkes  für  Beleuchtung^  und  Kraftüber- 
tragung. In  der  Mühle  ist  eine  der  eigenen 
BeleucntuQg  dienende  Anlage  mit  70  Glüh- 
lampen und  ü  Bogenlampen,  sowie  eine  kleine 
■3  PS  Kraftübertragung  schon  vorhanden:  durch 
die  letztere  wird  eine  kleine  Baggermaschine 
beirieben,  welche,  auf  einem  .-»uf  «Ter  Saale  vor- 
ankerten Floss  angebracht,  aus  dem  Klugsbott 
Sand  und  Kies  für  industrielle  Zwecke  em 
porhebt, 

Frankfurt  a.  M.  Der  Frankturlor  „Finanz- 
herold'- thcilt  einige  Daten  über  die  Betriebs- 
ergebnisse einer  der  grössCen  Franklurter  Block 
Stationen  für  das  am  l.  Oktober  abgelaufene 
Geschäftsjahr  WMi9f>  mit,  die  wir  nachstehend 
wiedergeben.  Die  Anlage,  welche  einen  Uäuser- 
block  in  dem  besten  Theile  Frirnkfurts  versorgt, 
hat  als  Betriehskraft  Gasmotoren  von  zusammen 
70  l'S  und  eine  enl>prcchende  Pollak'sche 
Akkumulatorenbatterie.  Die  Gesanimtzahl  der 
angeschlossenen  Bogen-  undGlUhlam|M-n  beträgt, 
in  I6-keraige  Glühlampen  umgerechnet,  -£100, 
von  denen  etwa  IROO  in  der  ilanpigeschäfuzeil 
gleichzeitig  brennen.  In  dem  betr.  Häuserblock 
befinden  sich  haupUächlich  Geschäftslokale, 
deren  Lichtbedarf  man  darnach  beurtheilon 
kann,  das»  auf  je  zwei  Quadratuielvr  Grund- 
fläche de«  Blocks  je  eine  Glühlampe  installirt 
ist.  Insge«ainnil  wurden  im  letzten  Geschäfts- 
jahr IIXKIOO  A-S'.unden  verkauft,  was  eine  durch- 
schnittliche Brenndauer  für  jede  Lampe  von  ca. 
M5  Stunden  jährlich  erglebl.  Die  Betriebsaus- 
gaben setzen  sich  zusammen  aus: 

1.  Oasverbrauch   9473,60  M 

3.  .Schmieröl  und  Putzmaterialien  .  104i,88  . 
S.  Kühlwasser   639,17  , 

4.  Versicherung  der  Akkumulotorau  IWi,— 


6.  Destillirtea  Wasser  n.  Schwefel- 

»äure  tS^if,  u 

6.  Lokalmiethe,  Stenern,  Portoaus- 

lagen  etc.   1800,« 

7.  Gehalte  der  Maschinisten  und  des 
Kasaenb«amlen  S3C0,— 

B.  Reparaturen  und  Nenan»chaffüngen  tflaa  ' 

Summa  der  Betriebsausgaben  17  A9T,S9  u 

E»  stellten  sich  somit  die  reinen  Betriebtkontea 
für  die  Brennstunde  einer  IfV-kerzigen  Glib- 
lampe  anf  13S  Pf. 

Der  demnächst  »tattflodenden  Genrralrer. 
Sammlung  »oll  neben  reichlichen  AbiclircibiU). 
gen  die  Vertheilung  einer  Dividende  von  7i;,ij 
vorgeschlagen  werden. 

Die  in  obiger  Rechnung  nicht  aufgcfäkrtcD 
Elektrlcitätszänler  wurden  von  der  Gatellubift 
augeschafft  und  den  Abonnenten  nm  Seite- 
kostenpreis  Überlassen:  die  Kosten  fSr  die  Kon- 
trolle derselben  ist  lu  Position  8  enthalten.  In 
dem  GcKchäflsberichi  wird  ausdrücklich  be- 
merkt, dass  die  Konsumenten  mit  dem  Betrieb 
in  jeder  Beziehung  zufrieden  waren  und  dut 
seit  Inbetriebsetzung  der  Anlage  ein«  Bctriebi- 
xtörung  oder  ITuterbrechung  derStromlieferiuig 
nicht  stattgefunden  bat. 

/iUrlch.  Die  Stadt  Zürich  besitzt  bekanotlirJi 
oino  Wochselstronicenlrale.  Da  diese»  Wer»,  is 
den  Abendstunden  während  der  i6cit  der  iiärk- 
sten  Lichtentnahme  bereits  bis  zur  Grenze  telssr 
Leistungsfähigkeit  beansprucht  ist,  so  mutst«, 
um  den  Anschluss  der  neuen  Tonball«  in  Zärlch 
mit  ihren  liWO  Glühlampen  und  60  Bogenlsmpen 
sowie  einigen  kleineren  F.lektronKilorcn  bewir- 
ken zu  können,  die  Aufspeieharung  des  Stromal 
mittels  Akkumulatoren  zu  lifilfe  genomraen  wer- 
den Die  während  der  Tagesstunden  Liocb 
reichlich  zur  Verfügung  stehende  Wechselstroai- 
energle  wird,  wie  wir  der  „Frankf.  Ztg.  eal- 
nehmen,  mittel»  sogenannter  GleicbrichterSyslem 
Po  Hak  in  Gleichstrom  umgewandelt  uoii  zur 
Ladung  einer  Akkumulatorenbatterie  bc^ntit, 
die  Abends  zur  Lichclicferang  mit  heraDgozogta 
wird.  In  ähnlicher  Weise  wird  bekanntlich  ascb 
die  Pollak'sche  Akkumulatorenfabnk  in  Frank- 
furt a.  M.  an»  dem  städtischen  mit  Wechsel- 
strom arbeitenden  Elektricitälswerke  mit  Strom 
versorgt. 

Nene  OlUhlarapenfassting.  Die  Firma  J. 
Carl  in  Jena,  welche  »Ich  mit  Ucrstcllung  tm 
Instsllation^artikcln  befasst,  hat  eins  neiM 
Glühlampenfasjung  in  den  Handel  gebricht, 
welche  aus  nur  einem  PorzellanstUck  beMebt, 
in  welches  die  MetailgewIndehUls«  imd  der 
Mittelkontakt  eingela«s«n  sind;  an  diesem  be- 
finden sich  die  iVefostigungsscbranben  für  die 
Leitungsdrähte,  wie  atu  der  Fig.  6  bervorgebt 


o  \ 


J 


wig.  a 

Durch  die  Anordnung  der  Kontakte  i»t 
schluss  in  der  Fassung  nnmöglleb  on«  «• 
eine  sehr  schnelle  Montag»  erstell,  ^  f 
nöthig  IsL   die  beiden  Leitnngidräht«  in  4* 
»eltlichen  Löcher  einzuschieben  und  di» 
laktschrauben  anzuziehen.    Der  AufbängMi»? 
ist  mit  aus  Porzellan  gebildrt,  sodass  di»  -Mt^ 
hängung  gleichzeitig  eine   isolirte  i»'- 
untere  al>schraubbare  Porzellanring  dwal  zw 
Befestigung  von  Reflektoren. 

Elektriache  Bahnen. 

Berliner  Verkehrswesen.  In  deramtd-M 
»taltgehabten  Sitzung  der  gemischten  Ui'P»» 
tation  für  das  Verkehrswesen 
wurl   der   Normatlvbestiromungen  ,° 
Straaseubahneu  und  ein  Generalplan  yo."*«"}!: 
in  welchem  die  oauen  SlrassenbahDlIm«"!. 
der    AuBBchus»    zur    Vervollatändigimjr  °" 
Strasscnbahnnetzes  für  emnfehlenswcrtb  n-^ 
eingezeichnet  waren.   Endlich  lag  «m  •^o';?. 
des  Vertrage»  mit  der  Qrosten  Berliner  1 1«'" 
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Prerdebuhnbrtrlebna  in  einen  elektrischen  vor. 
ZudMcHkI  wurdr  iJits  Fra^e  der  priiktiHt'hvii  Kr- 
fahrunpcn  bei  <lem  Dresdener  System  uuUsr- 
irdischer  Stronzufuhrung,  wie  eine  i>olche  An- 
ordnung gemischten  Sjrstcinii  zum  Thcit  fUr  die 
Lini«  BehrentlraAie-Treptow  geplant  M,  durch 
die  günstige  Au«kunft  des  Magi«(r«tit  lu  Drci- 
den  fOr  erlediget  crklBrt.  Ferner  wurde  di«< 
Frage  der  Versicherung  gegen  rersoDcnuafllle 
und  Sjichbe^chädiguDgen  bei  dem  Verüuchfibe- 
ttteb  mit  nanen  Traktuin»iiiittelo  g«rejeell  J)vn 
BaiptM^  der  Tagagordauc  Uldeio  die 
EbnllMMtbting  der  NomatirbMlmiirangen,  die 
Ittr  «IIa  neuen  Slrasiienbahnen  prellen  sollei; 
Bemerkeuswerth  sind  LeMHi.li  :  s  ■im'  ;;v-iliUi-.se, 
dau  die  Zualimmun^  isu  Hnhnuuierneiitnungvn 
nur  auf  die  Dauer  bis  Endo  1011  oitbeilt  wird 
und  dasR  die  Botriobiikraft,  Gas  oder  Etaktricl- 
tXt,  aas  derjenigen  Quelle  zu  ontuehmen  iat, 
die  die  Stadtgenieinde  \-orscbrelbt  and  dann  im 
allgemelnfin  ein  Einheit«'  (10  Pfennig  )  Tarif 
gehen  soll.  Ks  wurde  jedoch  hinsichtlich  der 
allgemeinen  Itcdingungen  flir  neue  Strassen- 
babiMa  eine  sweite  Cmmg  In  Aussiebt  ge- 
üMMMD.  Tob  dM  ummVoMIA  mrPrtAing 
Torlia^dra  Ba]inpndekt«ii  tfud  dt«  Helirzahl 
der  Linien  als  empfehlcnswerih  bezeichnet  und 
dieser  Ausbau  de»  Net/le^  l»t  durch  e:na  Reihe 
weiteror,  insbesondere  Anxchlussllnieu,  beson 
dm  auch  fiber  nud  ent]ans  darSltaaie  aUnlcr 
dea  Lteden*  etc.  errttnxt  warden.  Ten  dem 
Vortitaenden  wurde  iiber  einen  nenen  von  der 
Firma  Borsig  herrührenden  Gaswajteii  Mil 
tbeilung  gemncht.  Es  wurde  Ausserdem  fiir 
den  7.  December  die  Besichtigung  der  mit 
dem  neuen  AkkumulatoravBtem  eingerichteten 
Strasscnbuh:!  in  HaiitH>ver  lie- 1  hlOHi^en, 

Kleklrixi^lie  Mirii.-iM  iiljahii  Harmuii-Wichling- 
hanaea.  Uie  geoanate  von  der  Firma  Siemen  s 
*  HsUk*  ariwiiM  StoMmlMhiittate  wurde 
an  8.  Norember  erBfltaet 

Klektrlsehe   Straaeenbnhii  Oelaenkirchen- 

Binmarck.  Die  amiliche  Abnahme  der  von  der 
FlrraaSiemensÄ  IlalsV  e  ertijiijliiiie!i'kf  riHchen 
Straüiienbahu  Gel.i'v.l.ii  t  h  q  ';i-iivri;k.  «  rlche 
ebenso  wie  die  vnn  der-st-  i.(  ü  }  n  :iiJi  au->t;elü!irte 
nod  schon  im  Betriebe  liiMin;ilii  lie  linhn  KmdiUm- 
Berne  mit  obeiirdiacher  Hiroin/.iiiühruri;,'-  vec 
•eheo  ist,  hat  wie  das  „Berl.  Tagcbl."  mittbeilt, 
beroits  stattgefunden.  Es  bildet  diese  neue 
Strecke  einen  Thoil  de«  bodeutwamen,  der  Vol- 
lendsinjT  inilien  eleUtrischcu  Sti nssenliiihnnetxes 
in  den  Kreisen  Suull  ucj;i  L:i:id  Ilocliuin  und 
Stadt  und  Laad  Oelsenkirchen.  In  r-aschet  Aul- 
«laandwMm  wden  jetat  die  Linien  Tiochum- 
Wanne  •OanmiUrehen,  Bochum  -  Wattenscheid- 
Oetsenkirchon  und  GeUenklrclien  Steele  eiiiPTnel 
werden.  Dan  obige  .StfRsseriluihiitiel/.,  <ieA.ien 
SpUere  Ausdehnung  bis  Witten  einerseits  und 
HatUngen  andererseits  in  Auialebt  genommen 
irt,  lätbestimmt,  eine  beseere  Terblodnafr  twl- 
iichen  den  zahlreichen  grösseren  und  kleineren 
S'.Udten  im  rlie;n;«eh-westfalisehen  Kohlenrevier 
herzustellen,  da  die  bostebeuden  Verbindungen 
durch  die  grossen  StaatabahnliniaD  ngiMflber 
dem  erheblich  gewaeliHOW  Teirkclw  Itngst 
nichi  mehr  ManSebaii. 

BIsktrlMlM  EnfMbntragung. 

Elektrisch  bethXUgter  Panaertbunn.  Nach 

Mitthoilung  der  „Semalne  Electriquc*  hat  die 
(läiKBchft  Rpffiiranr-'  iiiif  den  Werken  der 
Cnin|ingnie  l.'^  roi^-.'s  •■1  Cliantlera  einen 
Panzerthurm  hernleLmi  lanatn.  welcher  .in  .Stelle 
der  Mbaren  hydraulii-dien  Betriobs'.'ir.rii'hruti- 
gen  mit  elektrischer  ücwegung  »u.sKesiatti  t  is;, 
so  zwar,  dasa  da«  Ladeik  and  di«  liorizontaio 
Drehung  der  OeachBIm  Mt  •tokliiMMB  W^e 
erfolgt,  wahrend  di«  BtoV«tioqi^tMhing 
mittels  Uandkraft  bawlikt  wüd,  wm  M  den 
VeibAltnibsen  anBofd  d«r  KrtagHtUffb  «bmlut 
aetbweadiff  lat.  .      .       ,„  ,,  . 

M  dtt  KoiMtraktion  ist  auf  die  U6glicli- 
keil  Mekaieht  genommen,  da«s  der  Kanonier 
wKhn-nd  der  Bedienung  erschossen  wird;  dos- 
hH.i:  i^i  Einrichtung  di-mrl,  dasa  in  .'ineni 
solchen  Falle  die  in  Bewegung  l)e[lurtlirhe 
Kanone  Ihre  Drehung  vollendet  bis  i^u  dem 
Pankt,  auf  welchen  sie  eingestellt  worden  *olI. 
Sobald  sie  diesen  Punkt  erreicht  bat,  wird  der 
Strom  automatisch  unterbrochen 

Diese  neue  EinriehtUMKt  welche  küri  ich 
Unmiltclbur  vnr  der  Ahliet'erun;,-  vnn  dem 
Präsidenteudcr  franziislachenUepubliU  A  itji-n- 
acheln  genommen  wurde.  besitjtgegenUber  den 
Uleren  hydrauliachen  Konsttukmnm  MB  Vm* 
UmU, jederzeit,  auch  bei  grösrtw  KMta,  Mrleba- 
ttUf  tm  bleiben. 

Verscbledenea. 

Preiannfgahe.  Wir  machen  die  Leeer  auf 
die  R.  T23  abgedruckte  VeröffentUehung  des 
Verband«»  Deutacber  ElakttXMhnftlir  htttmend 
eine  PreisRUl'gnbe  an  dkMT  Stall*  ■OM  be- 
•oiiidata  anfinarkaam. 


Die  Fabrik  der  A.-G.  Mix  ft  Geneat  wurde 

kürzlich  von  dem  Ministor  fiir  H»ii  !fl  und  Ge- 
werbe Frhni.  von  Berlepsch  in  Bi  j-'lciluiig  des 
Unterstaatssekrelltrs  Lohmann  und  mehrerer 
anderen  Herron  des  Handels-  und  Qewerbeminis- 
teriuras  besichtigt.  Bei  dem  Rnndgang  durch 
die  Werkstatten  fanden  benonders  die  mannig- 
iachen  teehmsehen  Specinivorrichlungen  da« 
lebhafteste  luteress«  der  genannten  llorrcn; 
der  Minister  llusserte  sich  besonders  lobend 
Uber  die  bei  dem  Bau  der  Fabrik  lu  hygienischer 
Beziehung  getroffenen  guu?»  Eioricttuugen. 

OieTliiitigkeit  der  PhysikaliMcb-technixchen 
HeichsnnKlall  in  der  Zeit  vom  1  .Mllrz  1^114  bis 
l.  April  188Ö.  In  der  ..ZcitBchril;  für  Instru- 
HienU'iikunde*  Heft  8  und  9  wird  ein  Auszug 
aas  dem  dem  Kuratorlnm  der  Beiehaanatait 
im  Juoi  IBW  «MaMMD  Bwttkit  ttar  die 
Thittigkeil  der  RetdiMttitalt  wlliTMid  der  Mt 

vom  1  MKrz  1H9I  bis  I.  April  1805  mitgethcilt, 
au»  wek'hein  wir  nachstehend  die  au.'  die  elek- 
trischen Arbeiten  beider  Abtheilungen  bezüg- 
lichen Augal>en  wiedergeben.  Bemerkt  sei  xu- 
nlchst,  dass  wHhrond  der  Berichtsteil  in  der- 
Abtheilung  I  15,  in  der  Abtbeiluag  II  88  wissen- 
sehafllicbe  Beamte  besebttUgt  wum.  Im 
Ganzen  sind  zur  Zeit  71  Personen  an  der  An- 
Brill;  tl-.Atig  AiisKenleiii  arbeiteten  als  wlaicn- 
schaltlieiie  Gilbte  und  als  frriwuli^-e  MiUrbeller 
lu  beiden  Abtheilungen  je  drei  Herren. 

Erste  (Phyi-ii^aliaelie)  Abiheilung. 

1  Normalwi<lerNliiride  Die  tlntersuehun- 
f;ftn  über  die  Konstanz.  .Ic-r  N"  irmalwiderstände 
und  der  durch  ihre  üt-^iuiimi  l^eil  reprKHenllrtftn 
Eiabett  des  elektriachen  Widerstandes  wurden 
im  tMtffMMWM  JahM  .weiter  fortgeaetat,  in- 
dem Mnrafil  did  QiaeklilbernormalrShrea,  wie 
die  Quecksilberkopien  und  DrabtwIders^Hnde 
wiederholt  unter  einander  vergliehen  »uidmi 
ICs  hat  sicli  dabei  herausgestellt,  das«  di«  Ann- 
demng  der  1  i2-W'iJerstaude  ans  Manganin  für 
die  Dauer  von  etwa  zwei  Jahren  wenige  Hun- 
derUanaendstel  dea  Wertbea  oieht  flberaleigt. 
Die  Resultate  aller  dieMr  Hearaogen  elnd,  so- 
weit sie  sich  auf  die  beiden  Qncckailbemormal- 
rohro  No.  XI  und  XIV,  sowie  auf  die  Queck 
iuljerkoiiien  und  Drahtwiiler-.it.'iiiiit'  beziehen, 
in  einer:  «Die  Quecksilbemommln  In  Fbysl- 
kaMaak-lialmlaeiien  Reiebaanatalt  lur  tu..  Obm" 
beHtetten Mitlbeilung  xuaammengcFiolU  welche 
Im  zweiten  Bande  der  .Wiasenflchaftlichen  Ab- 
handlungen" ersclieinen  vrird- 

In  dieaeu  Mittheilungen  sind  diejenigen 
Meaeungen,  welche  sich  auf  die  geometrische 
Auswertbung  der  drei  nenen,  im  vorigen  Bo' 
rieht  erwähnten  Normalrobre  No.  KW,  114,  131 
(»ziehen,  noch  nicht  enthalten.  Ueber  dieaelben 
soll  zusammen  mit  den  elekUriMhan  .Ter' 
gleichungen  dieser  Rohre, 
eiektri -clien  Messungen  in 
tbeilung  berlcbtel  werden. 

S.  Anaehliia*  anderer  Widerstands- 
normale. Im  Herbst  vorigen  Jabres  wurden 
auch  wieder,  wie  alljUhriieh,  die  zu  Aichzwecken 
der  II.  Alillieiluiig  d;onenrlen  Drahtoormnle 
No.  •£!,  il,  und  1^  an  die  Norroalwiderstände 
der  Abtheilung  I  angeschlossen;  auch  dtaie 
zeigen  gegen  die  Vorjahre  nur  Aendarnngein 
von  ivi'iiii,'.  i;  HtinderttaoseiidBtel.  Femer  wur- 
den ..l-.'  iiei  in  Alitheiluiig  11  hergestellten 
vorlltuligeii  yuecksilhernormalrohre  No.  J,  11, 
III  bei  direkt  mit  den  Normalen  venAbthei- 
lung  I  unter  mägllchsc  gleicheo  TethlltniBsen 
verglichen.  Dieselben  aUamieq.  wl«  jOOt  ge- 
zeigt hat,  Ui  mat  etwa  '/hob  dan  Mataran 
überein.  „,  , 

a.  Kontrollmessnngen  mit  den  Clark- 
elementen.  An  Clarkelemcnten  wurden  Kon- 
trolline«aungon  vorgenommen,  um  ihre  Kon- 
stanz und  RenMMlMaiMt  nodunalt  in 
'prüfen.  E»  ergab  aleh  biarbei  «Ine  vollkonnaene 
Bestätigung  der  frOber  mitgotheilten  Resultate 
(vgl.  die  Veröffentlichungen  von  Dr.  Kahle  in 
der  .ZeiUchr.  f.  lustruroentenk,''  Heft  18,  S.  117, 
ISeü,  und  Heft  18,  S.2SS,  181>3  :.  Bei  Anwendung 
aller  Sorgfalt  auf  die  Herstellung  der  Elemente 
kann  man  dl«  Abweichung  der  BMK  der  ein- 
.'.eiuvn  EleMBia  In  dw  Oiwaai  Ten  *hm 
halten.  .       „         .  i 

i.  Untcr-snchung  des  Weston'ichen 
Cadmiumclcmentea.  Sehr  «törend  macht« 
sich  indessen  bei  den  Messungen  mit  den  Clark- 
elemonteu  der  itaifca  Btoduas  der  Temperatur 
auf  die  KMK  denelbeu  geltend,  ihre  Aende- 
runr  lietrÄp!  etwa  pro  Grad.  K-^  iT.rhien 
deaba;ii  erwünnelit-  da.i  von  WeKt.m  im^.-" 
irel>ene,  dem  Clarkeleiueut  analog  itu--.iimmn;. 
Staatltn  Cadniumelcment  (D.  B.  P.  No.  TO  m) 
utber  auf  »eine  Eigenschaften  xu  untersuchen, 
da  dasselbe  einen  sehr  kleinen  TemperMur- 
kiRifricienieu  hesilzen  sollte.  Bei  dir  Her- 
stellung de.'>«i;lbeu  wurden  die  beim  Clarkele- 
ment  gewonnenen  Erf«^^ungen  benutzt,  sodass 
es  schnell  gelang,  eine  gute  Kouetanz 
riroducirbarkeit  bei  diesem 
reichen.  Dasselbe  flaht  te 
dem  Clarkelement  nidttaaeb, 


od  Re- 
Element Sil  er- 


aeiti  aein  TemperatnrkoOfRdent  so  klein  ist, 
dass  er  bei  den  meisten  Messungen  Uberhaupt 
nicht  beriiekfichtigl  /.n  werden  hrnuehl-  iHe 
Aenderung  mit  der  Temperatur  beträgt  bei 
gewöhnlicher  Zimmertemperatur  etwa  den 
Thei!  derjenigen  des  Clarkelementes  (die 
EMK  de.«  CadmluinelemeJitos  bei  i''  ist 
>!,  =  —  1,26  X  10-!'  /  -^o,0«6  X  10-»  f'j  L>ie 
EMK  selbst  ist  bei  »)"  etwa  gleich  LCXiSf)  leg. Volt, 
dieselbe  soll  mit  dem  absoluten  Dynamometer 
noch  genauer  bestimmt  werden.  In  Betreff 
weiterer  Einzelheiten  sei  auf  die  Mitlheilung 
.Das  Weston'sche  Normalcadmiumelement  von 
Dr.  W.  Jaeger  und  Ur  U.  Wachsmutta"  in 
der  .ETZ*  im.  Hell  »  wwiMH.  Im  der 
Keicbsanstall  bat  alah  daa  Hameat  aaben  gut 

bewKhrt. 

Eine  anfraHaade  Eraehalnoag  bei  einigen 

dieser  Elemente,  das*  nlnlieh  der  Temperatur- 
koRfflelenl  derselben  in  der  NMie  von  etwa  6' 
einen  [iliilzlirhen -S|irung  erleidet,  wurde  in  der 
letzten  Zeit  eingehender  uatersucbt,  ohne  daas 
jedoch  bin  JaM  die  UMaeba  diaaaa  mtritr 
wardigen  TMaltaM  bat  aiugekilit  wanan 
können. 

6-  Heaanngen  mit  dem  Elaktrodyna- 
memeter.     Daa  Helmholta'sehn  abaolnta 

Blektrod^oaiDometer  besteht  aus  einer  festen 
Spule  mit  horizontaler,  senkrecht  zum  magneti- 
scben  Meridian  vorlaufender  Achse  und  aus 
einer  von  der  (lasten  umschlossenen  und  recht- 
winkelig zu  ihr  angeordneten  beweglichen 
Spule.,  die  an  dttnuen,  gleichzeitig  als  Strom- 
zufUhrung  dienenden  Sllberbäudern  aufgehingt 
ist,  sodass  sie  sieh  um  eine  horizontale  Aehae 
drehen  kann.  Beim  Slrnnidiirchgang  übt  die 
feste  Spule  auf  die  bewci^licho  Spule  ein  Dreh- 
moment aas,  das  durch  Wtgaag  bestimmt  wird. 

Die  Sonstanten  der  Spulen  werden  anfdi^ 
jenigen  einer  rechteckigen  Strombahn  von 
genau  heniimmharen  .M>mes*uogen  in  folgender 
Weise  zurückgeiuhit.  Man  vergleicht  die  Fem- 
Wirkung  der  bewogiichen  Spule  auf  eine  in  der 
Mitte  der  rechteckigen  Strombahn  befindliehe 
Magnetnadel  mit  der  Wirkung  dieser  Strom- 
bahn auf  die  Nadel  und  erbalt  so  das  Moment 
der  Spul«  in  abaohttam  Maaase.  Dann  var- 
gleicht  man  die  Wirkung  der  feston  Spule  auf 
die  bewegllelie  mit  derjenigen  der  reeliteekigen 
Strombaliii  :iul  h-liti-n-  und  leimt  so  unter  lie 
nutsung  des  vorher  bestimmten  Momentes  der 
beweglichen  Spule  das  von  der  fteton  BMIa 
auf  die  bewegliche  Spule  ausgaBMa  SMl- 
moment  in  absolutem  Maaase  ab. 

Mit  Hülfe  dieser  Konstanton  und  des  durch 
Wlgung  bestimmten  Drebmomeotea  Uset  aieh 
dami  di«  fltirka  etaua  to  taabatwihen  BahaBea 
b«kanntaa  Obeiia«  in  aaaolslaB  BlnkaWan  aaa* 
drttcken.  ^ .  ^ 

Der  experimentelle  Tbeil  der  ArMt  lat  flu 
eine  bewegliche  Spule  durchgefühlt  und  aoll 
flir  eine  zweite  bewegliche  Spule  von  etwas 
anderen  Abmessungen  wiederholt  worden  Die 
Genauigkeit,  die  l>oi  den  einzelnen  Tboilcn  der 
Arbeit  erreicht  wurde,  betrag  OfiOOl.  Nach 
Beendigung  der  nmrangreicban  Rechnungen 
Uber  die  Wirkung  der  rechteckigen  Strombahn 
auf  eine  Magnetnadel  und  auf  eine  Spul« 
dürfte  somit  die  Arbeit  im  Lauf«  dea  neuen 
Gescbttitqabres  zu  einem  botr.i.ilii^i-ndcn  Ah- 
schlnas  gelangen. 

6-  Ifagnetiaeb«  Untersuchungen.  Bei 
der  Unteranehav  daa  laHHahaB.Verlattrs  der 
Induktion  im  ^n  wurde  die  Zait  fttr  die  Ent- 
stehung d«a  magnetlsirenden  Stromes  nöglichit 
klein  gcwllhlt;  die  MagnetisirungaqnilB  enthielt 
zu  diesem  Zweck  nur  eine  geringe  Anzahl 
dünner  Kupferwindungen.  Es  wurde  alsdann 
die  Magnettsimug  von  Elsen-  und  Subldrlhteu 
bestimmt,  die  nach  der  vollsttndigen  Ausbil- 
dung des  tnagneiisirenden  Stromes  beatandt 
wenn  dieser  in  dem  einen  Falle  nur  einig« 
Tausendstel  Sekunden,  im  anderen  eine  beliebig 
IKngere  Zeit  gewirkt  halle.  In  allen  Fällen 
wurde  kein  Unterachied  beobachtet,  der  auf 
einen  aeitUchaa  Teriauf  der  magnatischen  In- 
duktion hinweiat.  Zwar  Hessen  sich  auch  dann 
schon,  wenn  die  magnetiNlrende  Kraft  nur  ganz 
kurze  Zeit  auf  vorher  unmagnetisches  Elsen 
eingewirkt  hatte,  jsne  Erscheinungen  konsla- 
tiren,  wie  sie  bereits  von  Fromme  u.  A.  beob- 
achtet worden  sind.  Sie  sprechen  sich  dann 
aus,  dass  die  Magnetisirung  von  weichem  Euen, 
weniger  die  von  Stahl,  anfangs  zunimmt,  weM 
man  den  Stromkreis  der  MagnetisirungMpuje 
öfter  sebliesst  und  nnterbrich!,  bis  sich  allnillb- 
lich  eine  konstante  .Magiu-liMiung  iia.h  jedes- 
maligem Schliesaen  herstellt.  Doch  bkngt  diese 
in  keiner  Welae  ven  dar  OwMa 
vorhergehenden  Elromaciilaia«^ 
von  deren  Zahl  ah. 

Zweite  (Technische)  Abthellttng. 
1  Kinrichtungen  ifir  dea  Naabao.  Fttr 
die  elektrischen  Einrichtungen  in  denNmbamcai 
für  die  Abthailuag  II  wudan  aablnieba  In* 
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Apparat«  wurde  zum  Theil  banill  In  der  Werk- 
statt der  ReiehuiDStalt  in  Arbait  e«noininon. 

Ueber  ilia  Einrichtung  für  dir  Prüfung  von 
olektrostRti»chen  SpannunjfaDie«««rn  wurden 
Yerschiedenc  UntfrmichuiiKcii  »0K<'»lrllt.  Eine 
von  »uswirlit  probewel»»  celirfcrte  Batterie 
kleiner  Akkiimulittore»  K^nügle  nicht  den  An- 
forderungen, dagegen  wurden  mit  kleinen  Blei- 
akkumulatoren,  welche  In  der  Koich.'iauBlalt 
telbat  hergentclU  sind,  K:ute  Erfolge  erhalten. 
Die  beiden  Elektroden  (Dimensionen  etwa 
12x13x86 mm)  einer  Zelle  sind  in  einem  cy- 
llndrlMhen  Glasgef*«»  von  4,5  cm  Durchroesaer 
und  etwa  in  cm  Höhe  unterjcebracht.  Die  Ent- 
ladestromstftrke  betrifft  u,l  A,  die  KapaciiÄt 
1  A-Stunde.  Eine  üaticrie  dicier  Art  von  BOOii 
KletnenteD  ist  in  Bau  ircnnnimen  woideu. 
Ausserdem  ist  eine  klein*  Dynamomaschine  iur 
SOflO  V  Spannung  zum  Laden  der  Hoch- 
spanuungsbalierien  in  Auftrag  ir«Keb<-n.  Dazu 
werden  nach  Fertigstellung  dc^  Maschioen- 
hauses  noch  Wechaelstromtransformatoren  fUr 
SpaoDungen  bis  äi)O0O  V  treten. 

Ferner  wurde  ein  neuer  elektroatatiacher 
Spaonanysiueaiier  in  der  Rt-iclisanstalt  entworfen 
und  herirestcllt. 

8:  Untoraucbun^en  laut  Arbeitsplan. 
Di«  £MK  der  Spannungsnormala  wurde  In 
rtMtmlnigCB  J^eitahschnilten  mittels  sllber- 
ToTt«in«tri«cher  Mexsungen  geprtirt  und  eine 
recht  bcfrlviiigeode  Kon»tanz  derselben  ge- 
funden. 

Die  Widcrstandsnormale  der  Reichsani><a1t 
wurden  um  zwei  neue  Formen  vermehrt,  erstens 
•inen  Abiweigwidcrstand  grossen  Modells  von 
in  Mikrohm  fUr  Messung  von  Stromstarken  bis 
10(100  A,  und  z«'«ltens  einen  Normalwiderstand 
kleinen  Modells  im  Betrage  von  100  Mikrohm. 
Bei  beiden  Apparaten  wurde»  als  Widerstands- 
kiirper  OussslUcke  aus  Man^anln  angewandt. 

FUr  induktiona-  und  knpacillitKfreie  Wider- 
siAndiisIllx«  fUr  hohe  Spannung  wurden  delinilivp 
Entwürfe  gezeichnet  und  mit  der  Herstellung 
der  Appiirate  begonnen. 

Von  Woston 'sehen  CadmiumDonnalelo- 
menten  wurde  eine  grössere  Zahl  von  Probe- 
elementen  in  verseb^denartiger  Abjluderung 
hergestellt,  die  Konstanz  ihrer  Augabeu  und 
die  Grösse  des  Temperalurkoi'lflcVenten  des 
ganzen  Elements  und  seiner  Iwldifii  Elektroden 
untersucht.  Bei  einem  Cadnilumgehnlt  von 
etwa  1,1  'In  betrügt  die  KMK  sehr  nahe  1  V.  Die 
Ergebnisse  waren  recht  gUnstige,  sodass  eine 
Beglaubigung  riieaer  durch  kleinen  Tempe- 
raturkolttlicienten  ausgezeichneten  Elemente  in 
'Aussicht  genommen  worden  kann. 

3.  Untersuchungen  auf  firund  bexon- 
rtorcr  AntrSge.  ('nli-rsuchungen  auf  Dauer- 
haftigkeit und  ZuvnrlXsfligkeit  der  Angaben 
wurden  vorgeuonimen  an  den  EleklricitliU- 
messern  von  Schuckert  und  von  der  Union- 
Oesellschafl,  sowie  an  den  Strommessern  mit 
permanenten  Magneten  von  Siemens  k 
Ilalske. 

Auf  Versnlacsung  des  Kaiserlichen  Palent- 
amtes wurde  eine  Ittngore  Unteniuehung  über 
ein  Verfahren  zur  Hen»tellnug  von  Akkumula- 
torenplatten  und  die  Prüfung  einer  Sorte  is«- 
llrten  Drahtes  auf  Feuersicherheit  vorge- 
nommen. 

Auf  Veranlassung  dc.s  Königlichen  Polizei- 
prUidiumi  In  Berlin  wurde  die  Frage  des 
.blanken  Mittelleiters"  weiter  bearMtet,  und 
es  wurden  wiederholt  Messungen  aa  dem  Lei- 
tungsnetz der  Berliner  Elekiricitittswerke 
angeatellt. 

4.  Laufende  Prüfungsarbeiten.  Inder 
Zelt  vom  1.  März  1S84  bis  Sl.  MUrz  IR!«  knmcn 
zur  Prüfung  ö6  Strom-  und  Spannungsmejisor, 
46  ElektricitÄtameHser,  74  .Normalelemente, 
8  Kondensatoren,  u>  galvanische  Elemente, 
darunter  31  Trockenelement«.  15  Akkumula- 
toren, 6  Sorten  Boffenlichtkohlen. 

Von  dlpsen  ücgenatänden  wurden  2a  Rtrom- 
und  Spannungsmesser,  darunter  .1  Hitzdraht- 
«pannuiigiiuicftscr  und  70  Normalelemenle  mit 
Beglauhigungsscheint-n  versehen. 

6.  Arbeiten  der  freiwllUgeu  wisseu- 
schaftlichDD  UUlfsarbeiter.  Die  drei  frei- 
wllliin'n  wissenschaltlichcn  Hüllsarhritor  der 
II.  Abthoilang  betheiligtcn  sieh  an  den  laufen- 
den Arbeiten  dej  elektrischen  Laboratoriums 
und  im  Besonderen  an  der  Prüfung  von  Strom- 
und  .Spannungsmessi-rn  und  Verbrauchsmassern 
elektrischer  Energie. 

Dereine  dieser  Herren  führte  ausserdem  eine 
Untersuchung  über  die  ErwÄrinung  der  Dnihl 
Wickelung  einer  Normnlwi<ler»l«nd8büchsc 
durch  den  Strom  auii,  um  die  Abhängigkeit  der 
Erwärmung  von  den  jünsseren  Bedingungen 
untpr  welchen  der  Widerstand  benutzt  wird 
tesizustelleu.  Kerner  untersuchte  er  die  Er- 
wHrmunp  von  I.<-ilung4drHhten  durch  den  Strom. 
Diese  Untersuchung  ist,  «.weit  f»  die  Umstünde 
bisher  gestatteten,  an  blanken  Kupferdrähten 
von  relativ  garingem  tjucrschnln  durchgrIUhrt 
worden  und  hat  für  die  benutzten  Drahtsttrken 


Im  Allgcineiuen  die  Annahmen  beatitigt,  welche 

bisher  für  die  AbhUngigkeit  der  Temperatur- 
erliöbung  von  der  Stromstärke  und  dem  Durch- 
messer des  Drahtes  gültig  go\ve»cn  sind.  Nur 
ist  bei  dünneren  Drähten  die  Erwärmung  ge- 
ringer, als  ein  Kückschluss  aus  Beobachtungen 
an  dickeren  Drähten  ergiebt,  wie  bereits  von 
Avrton  eingehend  nachgewiesen  wurde  We- 
sentliche Unterschiede  bei  horizontaler  und 
vertikal«  Lage  der  Drähte  wurden  dabei  nicht 
beobachti'l. 

tl.  Widerstände  und  Widcrstands- 
materialicn.  a)  LeltUDgs-  und  Wlder- 
standsmaterialien  DIePrUfung  vonLeitungs- 
und  Widerstandsmatcriatieii  hat  fi>  derBerichts- 
r.rit  gegen  das  Vorjahreine  erhi-bliche  Steigerung 
erfahrBü  Es  wurde  der  spociiische  Widerstand 
und  der  Tempe.raturkoQfficicnt  von  vier  Sorten 
Widerstands-  und  69  .Sorten  Lcilungsinaterial 
bestimmt,  wobei  das  letzter«  häutig  in  di-r  Form 
von  dicken  Drähten  vorlag,  wie  sie  zu  Arbelts- 
leitungen für  elektrixche  Bahnen  Verwendung 
linden.  Der  in  dem  vorigen  Bericht  erwähnte 
FeuBsner'sche  Apparat  lur  Bejiiimmung  der 
Leituugsfählgkeil  kiu-zor  MetalUtäbe  hat  sich 
bei  diesen  Messungen  sehr  gut  bvwährL 

Isolationimateriallen.  Isolationsme.'<8un- 

Een  wurden  an  14  Porzellandoppelglocken,  13 
orten  isolirtcn  Drahts,  einem  Bloikabi-1  und  11 
Sorten  verschiedenen  Isolationsiuaterials  ausge- 
führt. 

Die  Porzellanisolatoren  wurden,  der  prakti- 
schen Vorwendung  entsprechend,  auf  eimernen 
Stützen  befestigt  und  in  einem  grossen  Ther- 
mostaten bei  verschiedenen  Feuchtigkeitsgrndcn 
untersucht.  Dabei  wurde  ein  bestimmter  r  euch- 
tigkeitsgrad  dadurch  erzielt,  dass  man  ein  in 
dem  Thermostaten  befindliches  Gefäss  mit 
SchwolelsÄurc  von  einer  durch  den  Versuch 
ausprobirten  Dichte  fällte.  Zuletzt  wurde  die 
SchwefelsJturc  durch  Wasser  ersetzt  und  auf 
der  ObcritUchc  der  Isolatoren  eine  Wassorhaul 
hergestellt,  indem  man  den  Innenraum  des 
Thermostaten  über  die  ZiiniUHrtemperatur  er- 
wärmte und  wieder  langsam  abkühlen  Hess. 
In  diesem  Zustand  war  der  Isolatioimwideratand 
der  Porzellanglockcn  ein  Minimum;  er  stieg 
wieder  an,  selbst  wenn  man  die  Isolatoren  aus 
einem  Zerstäuber  mit  einem  künstlichen  liegen 
besprengte,  und  zwar  olTenbar  dadurch,  dsss 
die  Wasserhaui  durch  das  in  Tropfenform  sich 
auf  der  Oberfläche  sammelnde  Wasaer  zerrissen 
wurde. 

Diejenigen  Sorten  isolirter  Leitungsdrähte, 
die  nicht  den  höchsten  Anforderungen  an  Uolir- 
fähigkcit  genügen  sollen  und  d<'&halb  auch 
nicht  nach  längerem  Liegen  in  Wasser  geprüft 
werden  können,  wurden  bisher  in  der  Weise 
untersucht,  da»»  man  sie  mit  blankem,  dünnen 
Kupferdraht  sniralfürmig  mit  möglichst  änui- 
disianlen  Windungen  bewickelt«  und  den  Iso- 
lationswidorstand  zwischen  den  letzteren  und 
der  Drahtseele  bestlmmtK.  Da  bei  die^er  Me 
thode  sich  jedoch  verschieden«  Mängel  heraus- 
stellten, M>  nenntzte  man  neuerdings  Glasröhren, 
in  die  man  den  zu  untersuchenden  Draht  in 
einer  Länge  von  60  cm  einzog.  Mittels  einer 
heberartigen  Vorrichtung  könnan  die  in  einem 
FlUssigkeitsbade  befindlichen  Köhren  so  mit 
tjnccksilber  gefüllt  werden,  dass  es  den  Draht 
allseitig  beriihrt.  Es  ist  auf  diese  Weise  mög- 
lich, bei  ver»chlcidcnen  Temperaturen  und 
Feuchtigkeitsgraden  Messungen  anzufitellen. 
Das  (Quecksilber  umgiebt  den  Draht  stets  nur 
während  der  Zeit  einer  Messung. 

Sonstige  Prüfungen  und  Beglaubi- 
gungen. Für  die  Kaiserliche  Werft  in  Wilhelms- 
haven wurde  eine  Untoisnchung  über  die  Zweck- 
mässigkeit doT  Dimensionlrung  von  Ii  Ab- 
Hchmelzsichorungen  für  Starkstromleitungen 
durchgeführt. 

b.i  Widerstände  (laufendePrüfungenj. 
Die  Zahl  der  laufenden  Prüfungen  von  Wider- 
ständen hat  ge^en  das  Vorjahr  eine  erhebliche 
Steigerung  erfahren,  wie  durch  eine  Gegen- 
überstellung der  folgenden,  auf  den  gleiclien 
Zeitraum  bezogenen  Augalien  ersichtlich  Ist: 

Znht  il«r  K«|>r11ft«i 
Z«iU         Einfiel-  xvii     .  . 

luuni       wi<l«rat«ods  Wl.lcnUndMäl» 

1UU3,'M  97  16  mit  »40  einzeln.  Abtheil, 
1WH  95         180         17    .    476  , 

Die  uaclistehendo  Tabelle  giebt  über  die 
der  Abgleichung  der  Eliixelwiderstände  und 
Widerstandsatttz«  zu  Grunde  gelegt«  Einheit 
und  das  za  ihrer  Herstellung  verwandte  Ma- 
terial Aufiebluss,  Ein  Widerstand  war  bei  der 
l'.insondung  noch  nicht  auf  einen  bestimmten 
Werth  justlrt. 


Der  Abgkiichung  zu  Grunde  gelegte  Einheit 


Verwandtes  Widerstandsuaiarlal 

„„,  Vom  V oir«Ä!3I^TÖ3!B!ä^~~ 

■>»"-   koD0t«a-  uiebt  imgtgoEsiL,       lubd  „ 

canla ,     tan  .<>•>  MannriBtB       I>««>t-  »•P»' 

'  Oller  KonfiianiMi  |  fiwkol 
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Da  unter  den  Einsendern  alle  deutsch«« 
Firmen,  die  sich  mit  der  Herstellung  elektri- 
scher Präcisionswidcrstände  beschärtigeo,  ver- 
treten sind,  so  geht  aus  deii  mitgeiheilten 
Zahlen  hervor,  dass  die  frUher  allgemein 
gebräuchlichen  Wlderstandsmatcriallen  mit 
griis»eren  Temperaturkotflicientcn  fürNonMte 
wenigstens  nirnt  mehr  zur  Verwendung  kom- 
men. Denn  in  den  drei  Fällen,  in  welche«  ia 
der  Tabelle  als  Widorstand&materiiil  KickeH« 
und  Patentnickel  aufgeführt  ist,  handelt«  «g 
sich  um  die  Nachprüfung  älterer  ilpparale. 
Der  zur  Prüfung  eingesandte  Kupferwider- 
stand bestand  aus  einem  blanken  Ku;ifrrk*bel 
von  700  mm'  Querschnitt  und  etwa  27  m  LiogCt 
wie  solche  früher  in  Verbindung  mit  dem  1?». 
üionsgalvanometer  zur  Messung  hnher  HtroM- 
stärken  benutzt  wurden.  Man  ermlitcltc  den 
Widerstand  einer  grine»-<ienen  iJlnge  unter  Be- 
nutzung eines  Normals  von  0,001 }}  nach  dor 
Kompen»ntionsmcthodc  und  erhielt  bei  jn^  90 
und  SO  A  in  guter  Uebereinstimmung  beind- 
Hebe  Wertho. 

Ferner  lässt  die  obiu;e  Tabelle  ftrkeoDCB, 
wie  rasch  sich  das  neue  internationale  Ohm  i« 
der  Elektrotechnik  eingebürgert  hat. 

138  EinzolwiderstfiDde  und  Widerstands- 
kUsten  waren  genau  nach  den  Angabe«  d«t 
Reichsanstalt  hergestellt,  davon  gingen  naclk- 
weislich  47  in  das  Ausland  (18  nach  Amerika, 
Ii  nach  England,  10  nach  Oeaterrelch-UDgarn, 
4  nach  Itusaland  und  8  nach  Holland). 

Abgesehen  von  den  erwähnten  PrUfnagen 
wurden  in  zahlreichen  Fallen  an  Widersttoiti 
und  WlderstandssStzon,  die  im  elektrotcchniMhen 
Laboratorium  zu  den  verschiedensten  Zwecken 
Verwendung  finden.  Me3.HUOgeo  vorgouommen. 

c)  Gcbriiuehsnormale.  Die  Reibe  der  nach 
dem  neuen  <>hm  abgeglichenen  Gehtaaeluoei- 
male  wurde  durch  Beschafl'ung  von  acht  weiteten 
Kinzelwidei'ständen  ergänzt,  die  man  nelMt  den 
liereit»  vorhandenen  auf  Ihre  TüInpe^atU^ 
koi'fficicnton  lieije  drei  verschiedenen  Tempera- 
turen untersuchte.  Dann  wurden  die  lolstiven 
Wertho  der  einzelnen  Büchsen  in  Bezug  «uf 
den  Werth  der  Gebrauchsnormale  von  1  fi  sorg- 
fältig bestimnit.  Die  absoluten  Werthe  dieser 
letzteren  ergaben  sich  aus  der  Alljährlich  zu 
wiedcrholcnaen  Vergleiehung  mit  den  in  der 
Abtheiluiiff  I  hergestellten  (Juecksilbcrwidei- 
stäudeu,  die  fUr  die  Berichtweit  Im  Mai  vorigen 
Jahres  stattfand. 

Di«  folgende  kleine  Zuaammenstftlinng  ent- 
hält die  Ergebnisse  solcher  Vergleichungen  sn 
drei  älteren,  nach  legalem  Ohm  abgcgiicheeon 
Normalen.  Die  oventnellon  Veränderungen  be- 
fragen, wie  ersichtlich,  im  Laufe  von  p/t  Jahren 
höchslcng  O.CKM*/». 

Werth  in  legalen  Ohm  W  18»  C- 


B«seiobiiuD|;  - 


Oklebw  lHi;H«Tuab«fMIB,  Vsl 


Nr.      1  Patent- 
Nr.  88  1  nickel 

om-m 

0,991)670 
0,909774 

11,999787 

\r  13I>' 

1  ganin 

1,000668 

1,000601 

1,000  «Ol 

d)  Nachprüfung  einer  grössere«  A»- 
zahl  von  Widerständen  nach  niehrjährf 
ger  Verwendung  in  der  Praxi«,  va 
etil  Urthell  darüber  zu  gewinnen,  »i« 
»ich  die  nach  Angabe  der  Ucich«siisl»lt 
gefertigten  Norroal-Drahtwlderstäiide  im  prsä- 
tischen  Gebrauch  bewähren,  wurden  46  der- 
artige Apiiarate,  die  In  den  Jahren  IJSl  "M 
1*88  in  der  Reicbeanstalt  geprüft  imd  begtatil* 
worden  waren,  «uf  Veranlassung  der  Kelcns- 
»nstalt  von  den  Besitzern  für  eine  Reihe  v(w 
Kontrolluntersuchungen  zur  Verfügung  geJiem 
und  im  Juni  1894  einer  Nachprül'ung  uatenogMi- 
Von  den  45  untersuchten  Drahtwidersün«''» 
(48  aus  Manganin,  3  au»  Kouslanlan:  h«!«;" 
in  einem  Zeitraum  von  1 ' ,  bis  8  Jahren  geändert- 

Sa  Stück  um  0,00  bis  0,01  % 
18    .„       „  0,01   „  ft03» 
6     „       „  0,061  „  0ja&  ,. 
8     „       „  0/»   „  085  r 
Dabei  ut  zu  bedenken,  da«s  die  meisten  dicfer 
Apparate  nicht  nur  zu  Widerstaiidsmessniip* 
sondern  zur  Ermittelung  %-on  Stromstärken  nsco 
dem  indirekten  Verfahron  mit  relativ  »tsr«" 
Strömen  benutzt  zu  werden  pflegen. 

e  Kundfsche  Widoratände.  D'';.'?!; 
führung  der  Untersuchung  an  K«ndtKK™ 
Widerständen  orlitl  durch  den  Tod  desOchei» 
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ntk  KmaAt  eine  Unt«rbrfX!huDg,  da  bmb^r 
dM  Blll9l«im«n  dUmmr  MeuIlBchichten  auf 
GlM  Oder  Porzer»n  noch  nirpcnd«  wieder  «uf. 
reiiominen  wordmi  und  somit  neues  Mate- 
rial nicht  zu  bODcbafren  war.  Uio  hier  noch 
TorliudeMa  Pjmttao  leidra  aa  dem  UobelsUi.d, 
dam  die  dOnne  Metaltiebtcht  hlufi«:  durch  kltvlni- 
LSeher  unterbrochen  welche  die  UerstKlIuiiir 
hoher  Widerstände  »ehr  crschnoicn.  Ks  ist  je- 
doch zu  erwartca,  daas  sich  diese  LOcher  ver- 

Udiat  atambfrttMi  Sanm  ««Snunt  wwd«iL 

7  M«en«tii«fhe  UnternuchunK-rn  ni  Prü- 
funjr  maKnotischer  Materialien,  l'i  ;i(unir 
von  Stlbon  und  Blechen.  Eine  AnjulVI 
eingesandter  Stahl-  und  E(»eni)orten,  inshimn 
dero  mehrere  Sorten  Stahlguss,  furnor  piui  ',- 
Stahl-Nickel  Leglrung.'n  wurden  auf  ihre  mair 
uetischen  Eigeiischnttcn  ge(irQft.  Im  G«ii»i-n 
»ind  wMhrend  de«  Jahres  40  Proben  unienurlit 
worden,  und  iwar  ÜS  Frtbn  In  StitMorn,  13  in 
Blechform  und  4  in  Form  too  HnfslMoT 

T>ir:  IVnfunjf  dvr  Stäbo  und  BIpcho  pesehah 
im  AL's-rmeliieii  naeli  der  Jochnif-tlKiili-.  Es 
standen  dazu  zwei  von  der  Firma  Friedrich 
Krupp  in  Käsen  ([«lieferte  VolUociie  versthit- 
detier  Qrosse  zur  VerrUfraBgr;  beide  waren  itu» 
demselben  Material  und  zwar  auü  Rtahlguui 
herfeatellt.  Die  ma^ctischeo  Eifrmschaften 
oee  Materials  alnd  bekannt,  daitwlbc  kommt 
Mq  bcMeren  Sorten  weichen  Schmiedeeisens 
gleich. 

Die  ra  prttfendeD  Materialien  halten  einen 
QOMehnitt,  der  hachsten»  >;un  von  dem  dt-s 
KiOMen  Joche*  und  Vit»  von  dem  des  kleinen 
Joches  betrujc. 

Weil  Stahl  sich  in  grässereu  LUonn  bei 
Ueinean  Querschnitt  schlecht  harten  Usat,  wur- 
dm  NUMtotabe  im  kleinen  Joch,  alle  anderen 
Materiallea  im  grossen  Joch  untersucht. 

Um  die  Genauigkeit  der  Metbode  zu  prüfen, 
"*1  man  aus  bestem  schwedischen  Schmiede- 
Mi.-  •»"'«^■«i»  "ic'it  gehärteten»  Stahl  je  ein 
HUpMid  ud  einen  Stab  her;  fltr  beide  rachte 
man  jedesmal  die  Magnetisirungsktirven  (Bezie- 
hnnif  zwisrhen  Mafrii»'tii.irunj^Bintetisi:St  ./  und 
F.-M  i'.i.r'...'  jVi.  Mllipsoid-j  unif-rhurhl«'  man 

maKuetometriKch.  die  StRbe  im  Joch  baliistisch, 
und  awar  den  Stab  aus  SchmiadwiMD  im 
Crossen,  den  StahUtab  im  kleinen  Jeeh.  Bei 
der  Untersuchung  des  Scbmipdc  isi-ti'i  Hmk  Dich 
nSr  das  Eiliiieoid  und  den  Si  th  n  i  grossen 
Joch  kein  wesentlicher  Unterschied  nachweisen; 
nir  weichen  Stuhl  ergaben  Ellipsoid  und  kleines 
Joch  zwar  eine  Differenz,  doch  war  dieselbe  «o 
gering,  dass  man  erwarten  durften  due  lie  ffir 
«Mbrtalen  Stahl  nodi  weniMr  to  Betracht 
Kommen  wUrde. 

b)  Aichunj;  von  Apparaten  zur  Unter 
Nuchung  magnetischer  Materiuhfn  ills 
jetzt  wurden  drei  von  deiiiMiihrtniki-r  i  »t'.o  Wo  I  fr 
in  Berlin  eingesandte  du  Unis in-  ;ji  i;,'!iciis.  In 
Waaffen  ^eaicht.  Aus  ein  uuii  demselben 
weicluMi  .^i-hmicdeisen  ftcllte  man  ein  lllilipaoid 
uljU  einen  iu  dit!  uia^-iieilHche  Waage  passenden 
cvliudriachea  Stab  her;  Tür  beide  rUhrte  man 
•OHD  wHn  «kliachen  MagnetistrungeDroeess 
(BcafeiniUlg  «wiaehen  J  nna^)  aus,  und  zwar 
unl»-r«ucht(>  man  da«  Klliiisoid  magnetometriacli, 
deu    LStab    in    der    VVaa;re.     So   erhielt  man 
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IMa  Ulffenauii^keit  rührt  uiuorsei-.H  daher, 
oaia  EIHpMM  und  SUb  zwar  ans  demeelbeo 
Material,  «k«  «Mb  «DI  TaHMbMaMB  SMMiM 

desselben  DMlebm;  andereraeite  leidet  die 

Qenauigkcil darunter,  dassjene  Sehe«run|fglinion 
nicht  eindeutige  Alnd,  illeHr-llKii  >itiil  nUmlieh 
nicht  bloss  von  der  lionstruktion  und  Einstel- 
lung des  Apparates  abhängig,  sondern  auch 
von  dem  Material,  das  in  demselben  untersucht 
wird.  Dieser  Fehler  haftfil  jedoch  tiirhl  bloss 
den  geprüften  A|iparateii  an,  l>ei  ileiien  >  r  wegen 
seiner  Kleinheit  praktisch  zu  vernachlässigen 
Itt,  sondern  ist  eine  Eigenschait  aller  auf  der 
Jochnelhode  beruhenden  derartigen  Apparate. 

c)  Verglelchunj;  der  ver.ichledenen 
Methoden  zur  U n ( ers u c h ti n^  nia^neti- 
•  eher  Materialien.  Einer  vergleichenden 
Dntersuchang  der  verschiedenen  Methoden 
worden  dasElliusoid  und  der  geechloss<«ne  King 
nt  Qmnde  gelegt,  weil  diese  beiden  Formen 
■Udn  der  Berechnung  zugänglich  sind. 

Man  entnahm  die  Versuchskiirper  ein  und 
derselben  J'hiTf  aus  weichem  Scliiniedeei^en, 
ttid  zwar  V.  uiduu  ä  Ellipsoide,  1  King  und 
einige  Undriacbe  SUb«  «nKereitict.  Die  Ellip- 
*eim  halt«  «taM  iMMlMnalM  uwaki 


v«m  ifi  m  und  etne  ubtn  won  10  biw.  IB  em; 
nr  King  Iraaaas  eine  Diclce  von  etwa  ä  em  und 

n  mittleren  Durchmesser  von  etwa  14  cm. 
Man  heetimmte  Ifir  alle  Sifidce  die  Magne- 


und 
zu  l.c- 


netometriseh  den  Kins  W>*  «e  8t«M  (leHtere 

im  Joch)  ballistisch. 

Die  Ellipsoide  erjfabon  unter  sich  eine  ver- 
hUtnUsmil.'i^^ip  gute  lIel>ereinBtimniung  der 
MaguetiHirunpsUurvcn.  Die  für  den  King  g»- 
wonnene  Kurve  stimmt«  mit  der  der  Ellipsoide 
nicht  uborein.  Der  Worth  der  Koercltivknitt 
war  /.war  fflr  dmi  Bing  und  die  Kj^M-sniri^. 
tleieh,  doeh  «wen  Sonst  die  Wertho  von  J 
fiir  dmi  Umg  kleiner  als  fUr  die  Ellipaoide. 

Ihv  vorhii,»l.,nen  Stllbe  konnten  wegen 
Ihrer  Dimpusioncn  leider  nur  in  dem  vorher  er- 
wähnten kleineren  Joch  untersucht  worden. 
Die  hierbei  gefundenen  Kurven  stimmten  mit 
Honou  der  Ellipsoido  eh<Miralls  nicht  überein- 
die  aufiretende«  Unterschiede  gingen  weit  {Iber 
die  Grossen  hinaus,  di«  nach  der  Theorie  zu 
erwarten  waren. 

dj  P:influ»»  der  Dimensionen  von 
\  fiil.iochen  auf  di»  mit  der  J ochmet hode 
Hr/:eltcn  Krsultate.  Um  den  Grund  dieser 
abni.rmen  Abweichungen  aufzufinden,  wurden 
\ersuch»  angeatell^  «nlche  daraufhinzielten, 
den  F.influas  der  Dunenaloncn  der  Joche 
der  Unglelchmtasigkeit  des  M.iteri.ils 
-•«Eirnmt.ii. 

Um  den  er.iteren  ElnflUM  zu  ermitteln, 
wurden  mehrer«  Stäbe  aus  verschiedenen  Mate- 
rlali.  n  sowohl  im  jrrossen  als  auch  im  kleinen 
Joch  unte-rsueht.  Zunächst  eri?Hh  das  (;rosM^ 
j  "teje  <icn  zn  erwe.rteniien  nn-hr  entsin-i  h- 
enden  Werth  als  da»  kleine:  sodann  erhii-li  mnn 
das  unerwartete  Resultat,  dass  die  Ab.vi  ii  l  ,  n 
zwischen  den  in  beiden  Jochen  gehanieueji 
Kurvoi  im  allgemaineB  om  w>  »tirker  wurde, 

«nlemicblui  llat«rltii  war. 

e)  Elnfltiss   der  UngleiehntMlgkelt 

des  Materials  auf  magnetische  Versuche. 

Ein  für  die  Ausführung  exakter  ma-metiseher 
Untersuchungen  erschwerender  Umstand  lie^t  in 
«  '  i.^j""'*"'"  KiseijiiialeriaTien. 
Nach  den  hiHlu  r  Kewfintienen  Kesullaten  scheint 
es  lasi.  untTMijrUeh  /.n  >.ei:i,zwel  vollsliindig gleiche 
Stijeke  nus  d«m,clben  Material  zu  erhalten. 
.Selh.Mt  das  beste  SrhmindonltMl  daiB  in  einer 
K-rössei  en  Zahl  von  Stflcken  idditdie  Kcringi-te 
UnregelinSssigkeit  erkennen  liesa.  zeigt.:  r« 
einigen  Stücken  ganz  unerwartete,  liisultiiti-. 
So  t'lbertrafeii  einige  Stücke  dieses  Materials  in 
den  Werthen  der  KoercUiTlinftwiddn  Sttanla- 
Umsätze»  durch  HysteTMll  die  DOmalea  «m 
etwa  dai  I-'ünfl'sche. 


r  lir^timmuMj,-  der  Konstante  des 
balliMtiBchan  Galvanometers.  Der  Werth 
der  Galvanonietorkoostante  ist  auf  eine  für  die 
sekundäre  Wickelung  als  unendlich  lang  anzuse- 
hende .Spule  he702-eu.  Man  benutzte  fUr  dieselbe 
elnGla:-rr."'ir.uli.T  v\  i-;i'hes  eine  Hartj^'nmmischiolii 
im  wamnii  /m,taiide  gezogen  war.  So  hatte 
man  die  Milglichkeit,  das  Rohr  sehr  gieichmässig 
zu  bearbeiten,  ohne  eine  schnelle  Aenderung 
der  Dimensionen  deseelben  befürchten  zu  miisson. 
Durch  eine  solche  Bestimmung  mit  der  Spul..- 
m-ar  man  in  den  Stand  gesetzt,  bei  den  liiulen 
den  Me«i;nii^en  d:e  Koni<tant«  in  einlacher  Weise 
dadurch  zu  gewinnen,  dass  man  einen  Konden- 
S4itor  miitelN  einer  Batterie  von  acht  Clark- 
Elemenien  lud.  Nenerdlam  Twmadete  man 
eine  liattcrio  von  16  Westom- 
deren  EMK  in  wtlUm 
ratar  mabkXdglf  IM. 


weil 
der  Tempo- 


PATENTE. 


Amneldmigeii. 

(Koichsaiizeiger  vom  31.  Oktobei'  !i^^^F..j 
Kl.  S«,  ü.  IBOUü.  Elektrische  Antricbsvorrich- 
tung  für  Strassen  iahrz«uge.  —  Archibald  U. 
Brintnell,  Toronto,  Kanada,  Katharinen- 
»tr  10;  Vertr.:  Georg  WohKart  h ,  BerlinSW., 
Friedrichsir.  ai.f.  l:i  ^  95. 
Kl.  Sl.  U.  1018.  Unwandler  riir  Wechselstrom 
mit  getrenatea  SBOlan.  —  Unlaa  Blalttrlci- 
tKtsgesellseban,  Berlin  SW.,  Hellnana- 

.stra&so  SL',  2.  7.  fr.. 
Kl.  ts.  H.  lijlli;.  Kinnehtuiu  zur  lierstellung 
von  Melallniederschll^en  auf  eleklrolytischem 
Wege.  -  Richard  Heatbfleltl  a.  William 
Stepaev  Uawson,  LoadM:  YHtttA  0.  Gro 
Barl,  Berlin  MW.,  LiiMiiitr.  SI«.  im  B.  »:< 

(Reiehsanzeiger  vam  4.  November  lH&:i 

Kl-  20.   S.  R2i'S.  Stromabnehmer  für  elektrische 
Riihnen  mit   Obe.-li-il nn^ .  Siemen»  & 

llalske,     Berlin    SW.,    Mr,rkt.'riilenstr.  LiJ. 
9.  »I- 

Kl.  21.   S.  «777.    Elekiriscbcs  Messgerälli.  - 
Siemaaa  &  Haleka.  Baitin  SW,  Hark- 


Iii  4-.;.     Brutapj.iirat   mit  elektri- 
lleizvorrichlung.  —   Otto  Schulze. 
Im  IIa,  * — —  ' 


—  W.  10889,  Femsprechgeber  mit  Vorrichtung 
zum  Lockorn  der  Kohlentheilchen.  -  Jamu 
Konald  Matson  u.  Edgar  Charles  Parker, 
No.  3a  Queen  Victoria  Street,  London  Engl 
\eitr.:  Roben  R  Schmidt  u.  Henry  e! 
Nchraidt,  Berlin  W.,  Potsdamerstra-üe.  m 
23  I.  as. 

W.  11  2S>3  AuafUhrungsforiii  iks  I.M.Iiit<.rs 
nach  [>atent  No.  88149.  Zus.  z.  Pat.  89  uy. 
—  von  Wiaklar  AHalak.  Wlaat  V«nr  • 
Oe^orgWohlfarih,B«,li;OTr>TOh,l^^^^^^ 

Kl.  4S  ' 

scher 

Straasburg 

22.  2  Üh. 

Kl  75.  W.  iiais.  Tlclhbren  zur  elaklrolyti- 
*<=°«''  Herstellunr  veo  Bleichflusaigkeit,  - 
Jui.u«  Weiss,  rahm,  Obrowits  18*  Vewr-i 
1  ■    S'^il'^JC'    faaaiaeka  trnd  Wt.  Oalai- 

ler,  Berlin  C,  Ahzaadentr.  H.  7.  •.  95. 

Kl.  86.  B.  15  013.  FJekfrisch  bethätigter  Ab- 
Bneirhuhn.  -  F.  Butzke  &  Co.,  A.-G.  «Ir 
Metallindustrie,   Herün  S,    Kitterstraase  19. 

Ertheilungen. 

''t.**-  .**623.  Glcisanordnung  für  elektrische 
Elsenbahnen.  —  J.  Ciarot  n.  O.  Wuil- 
euraier,  Lyoa;  VartrjTg  Bchmllltlaia  und 
•>i  '*'^^'^->  ^^■'■■"Xr.n.  Vom 

Kl.  21.  84  5M.  lodukliousinotor  mit  mehrthei- 
ligcn  Stromwcnderbürslen.  —  E.  Arnold. 
Karlsruhe,  Gartenstr.  S3.   Vom  6.  10.  94  ab. 

''k^*™H."T-  Vertahrön  zur  Elektrolyse^  - 
Dr.  W.  Bein,  BerUn  W..  8ebapantr.a&  Vom 
».  laMak.  «ai-i«-K.s»  Vinn 


Kl,  11.  

76 M8.  noii.  naaa. 


BrlÜMihnngen. 

74116&. 


74  7tiO.  71)6(11. 


Aoflzüg«  aua  PatontaolulAaa. 

No,  81695  vom  4.  Juli  I89S 
Fr.  Nntalis  in  Hraunschweie.  —  Spi-rrvorriih- 
tnngen  fiir  elektris<he  ßlockapparate 
Durch  die  Imi:-i_:i1i.i.„'  wird  rje/.we<:kt,  iincU 
l'rcigabe  iles  .Sijjiittls  ilurrh  die  .Station  nur 
des.-eu  einmalige  Fahrt-  und  Haltstellung  zu 
gestatten,  oder  die  Wiederholung  dieser  Stellun- 
gen nur  so  lange  zuzulassen,  bis  ein  aignali- 
Birter  Zug  dnrebgerahreB  ist,  und  endllcli  die 
Weichcnstrasso  so  lange  verriegelt  zn  halten, 
bis  die  hlal:on  die  Erlanhiiiss  zur  Entriegelung 
erihiMlr  hat.  Dies  wini  erreicht  durch  das  Zu- 
Kainmtntpiel  zweier  elektriicher  Blockapparal« 
und  durch  eine  in  beiden  Endstellungen  der 
Schubstange  n  des  Stellwerks  wirksame  Sperr- 
klinke K    Die  letztere  wird  beim  Blockir 


mittel«  dttr  VerM-iiiussstange  .1  des  Hloekappa- 
rate»  auspolöst  und  entweder  durch  eine  von 
der  SchuD^tango  selbst  gesteuerte  Klinke  D 
(Fig.  7)  o<ier  durch  den  Anker  /'  Fip  eines 
bei  Fabrtatelluiig  des  Sigr.aN  in  einen  Strom- 
kreis eiugeseblossenen  und  durch  deu  vorüber 
).i!ir,  n.ien  Zaff.aiittBlaBadtaalan«n<Mtaa  £l«k- 
in:n;a^nctea  abwaihaala«  gaaiüin  oder  iMga- 

Inssen. 

Mit  den 

stehen  die  KontaKM  I,Miro  fn  Weekeelwlr- 
kunjf  »nd  besorgen  die  dem  erforderlichen  Ar- 
l)eii.^vf.rjfange  entsprecheudtu  .Sihiiltmijreu  .li'r 
Stromkreise.  Aniserdeiu  sind  zwei  Kontakte 
af  am  Blaakappann»  dar  fitatiaa  vaifMabaa. 
dwek  «na  vaa  dar  StaDBac  dar  Var- 


KaatakMa  dv 

Kontakla  LMitÖ  in  Weeheel 
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14.  RoTttmber  lan 


■chlussstange  abhMorigr  gamMhtl»  Snuktaite  X 
faaehaltet  werden.  l)imo  Vorriehtnng  bewirkt 
nu.  daas  die  Station  dn«  Stellwerk  In  beiden 
MMKbtan  Stellanzen  freimachen,  «ich  selbst 
ahv  dabei  blocklreo  kann,  <laM  ferner  der 


Blockappantt  des  Stellwerkes  in  ffeüogener 
Stellunit  der  SchubiitaiiRe  sich  iieltmt  durch 
Lokalitchluss  dea  Stromes  elektrisch  blockiren 
kann,  ohne  die  Station  frei  zu  machKii,  und 
da««  schlie»»llch  der  Blockapparat  de»  Stell- 
werkes in  Kuhestellung  der  SchubBtanjre  «Ich 
»olbst  elektriiwh  blockiren  und  eleicbieitijf  die 
Station  frei  machen  kann. 

No.  Bl  710  Tom  S.  Juni  18M. 

Claude  Theodore  Jame«  Vautio  In  Loudon.  ■- 
Kcase)  lur  Hemtellnng  der  l/OKiruag  eines 
Alkali-  »der  Erdnlkaliuietalles  mit  Klei  oder 
Zinn  auf  dem  Wege  der  fenerflüssij^en  Klek- 
tr<ily»e. 

Der  boheiibarc  Ke»»«l  B,  in  dessen  unterem 
Thelle  »ich  ein  Bad  von  Blei  oder  Zinn  al« 
Kathode  bpißndet,  bcjiitit  in  «einem  IJodcn  t-in 
Rohr  L,  welche»  zum  Ablassen  der  Lcgirune 
de:*  durch  Klpktrolyw  cntcujrten  L/eichtmetall« 
mit  Blei  oder  Zinn  dient.  Dasselbe  ist  von 
einem  Schlanjrenrohr  in  nmg-elten.  welche»,  so 
lange  ea  von  einer  KtihlflüssiBkeit  durchströmt 
wird,  das  Abla.«rohr  durch  Erstarren  dea  darin 
befindlichen  Mctalles  abschlicsst,  da-^nell»  aber 
bei  Ab«p«rrunfr  der  FIUbsIb keit  wieder  frcigiebt. 


Um  beim  Ablassen  der  erseu^en  I.e^rirung 
in  die  Form  P  eine  Oxydation  derselben  «u 
Verbindern,  wird  durch  die  Düse  ein  neu- 
trale« oder  reducireiides  Gas  zwischen  der  Ocff- 
nnnf  de»  Ablu.ixrohrea  L  und  der  Form  P  bin- 
dnrcDgeleitet. 


VEREINSHACHRICHTEN. 


Angelegenheiten  dea  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 

Proi»anfgabo. 

Der  Verband  Deutscher  Elektrotechniker 
schreibt  einen  Preis  aus  in  liöho  von  900  M 
t'ttr  die  beste  Lösung  folgender  Konstrnklions- 
aufgab«: 

,E«  wird  die  Forderung  gestellt,  da««  Biel- 
«chaltungrn ,  deren  ScnmelMtreifen  durch 
Klemmschrauben  gehalten  werden,  ein«  Vor- 
richtung erhalten,  welche  bei  gleichbleiben- 
der Kntferuun^  der  Klemmschrauben  so 
eingestellt  werden  kann,  dajw  das  Kinnclxen 
von  Streifen  für  höhere  St romstllrk en  als 
diejenige,  für  welche  die  Sicherung  durch  jene 
Vorrichtung  gerade  Rxirt  int,  ausgeschlossen 
ist.  Die  Verstellung  der  Kixirung  soll  nur  %-on 
sachkundiger  Hand  erfolgen  können. 

Die  Bfeischaltuogen  »ollen  nach  deutschem 
Normal  laut  Ile»chlu«H  der  Jahresversammlung 
de«  Verbandes  DeutM:hi-r  Klrklrotechnikcr, 
München  IbiKi,  in  folgenden  ilauptabstufungen 
hergestellt  werden: 


70, 


100. 
80, 


und  V."  Vis" 


400  und  lOOO  A, 

Se  und  110  mm  Mittelentfernung 
der  SlcheruDg-Klemmschrauben, 
V,"  und        engl.  Durclimessor 
dieser  Klemmschrauben."* 
Für  die  beste,  den  Redilrfniascn  der  Praxi« 
undFabrikatiOMsfahigkcit  cntj>rrechondeLÖBun|r 
der  Aufgabe  wird  dem  Konulrukteur  ein  Preis 
von  300  M  neb»t  einem  Diplom  ertheilt 

Das  Preisgericht  wurde  der  Kommission  für 
Einführung  rinheitllcher  KontaktgröBScn  und 
Sehrauben  übi>rtragen. 

Falls  das  Preisgericht  2  Arbeiten  als  gleich- 
werthig  erachtet,  ist  e«  befügt,  ä  Diplome  aus- 
zustellen und  den  Preis  zu  theilen. 

Die  Konstruktionen  bleiben  in  jeder  Hin- 
sieht, auch  pateutrechtlich,  Elgonlhum  des 
Erfinder*. 

Die  Arbeiten  sind  mit  Motto  versehen  nebst 
Terschlossenem  Convert,  welche«  den  Namen 
dea  Einsenders  enthalt,  bis  tum  1.  April  1S9C 
an  die  GeschUflMlelle  dea  Verband««  Deutschor 
Elektrotechniker,  Berlin  Monbijouplatz  3,  einzu- 
reichen. . 

Die  Bekanntgabe  der  besten  Konstruktion 
und  Ertheilung  des  Preise«  findet  gelegent- 
lich der  nächstjährigen  JahrKSversammlung 
de»  Verbandes  Deulscber  KIcktrotechnlker  in 
Berlin  statt. 

Der  Vorsitzende  der  Kommission 
rUr  Einführung  einheitlicher  Ronuktgrössen 
und  Schrauben. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(For  dia  in  di»or  Spnilv  onthiill.«*»  Mittlicllnn- 

ßnn  Uboraimmt  dis  R»d«kttott  koiDHrlAl  V*rtikadhahk«it. 
ia  Varnncwortlishkeit  für  ili«  Uinlitlirlialt  d*r  Uittbn- 
Inujc«!  Ueat  l*dicli«li  b«4  Ami  KorrMpondonteo  selbst) 

/Srhutomiltet  Jür  nasse  Batterien  gegen  l'rr- 
duHstHHg  uhH  SalaausscheiduMg. 

Zu  dem  Artikel  des  Herrn  H.  Dieterivh 
in  der  „ETZ"  Hoft  43,  S.  685  über  den  Zusatz 
von  nivcerin  zu  der  Salmiaklösung  von 
Locia neb tV Elementen,  um  ein  Anskrystalli- 
siren  der  FlU^'iigkeit  zu  verhindern,  tbelle  ich 
einige  Versuche  mit,  welche  zeigen  sollen,  in- 
wieweit der  innere  Widrmtand  eine«  »o  be- 
handelten Elemente»  geKndert  wird.  Da»  von 
mir  verwendete  Lcclanch6  ■  Element  war  ein 
solches,  wie  es  vielfach  bei  Mikrophon-  und 
Uanstolegraphenanlagen  gebraucht  wird.  In 
einer  vierkantigen  Oia»zell«  von  15  «'m  Höhn 
befand  sich  ein  massiver  Rraunsteinkohlcn- 
cylinder  von  16  cm  Hoho  und  ti  cm  Durch- 
mesaer.  An  der  einen  Seite  dos  Kohlencylinders 
wurde  durch  OummibAnder  ein  Ziuk<itab  ge- 
halten, der  aber  durch  ein  schmale»,  längliehe« 
ThonplMtchcn  von  dem  Kohleiicylinder  getrennt 
war.  Das  Element  wurde  zunächst  mit  4(10  g 
Wasser,  in  dem  SO  g  Salmiak  gelöst  waren, 
gekillt.  Nach  einiger  Zeit  wurde  die  EMK 
und  hierauf  der  innere  Widerstand  bei  ver- 
schiedenen Stromstllrken  bestimmt.  Sodann 
wurde  dieselbe  Lcisung  mit  20  g  Ol.vc>>rin  ver- 
«etat  und  wiederum  nach  einiger  X/cit  die  EMK 
und  der  Innere  Widerstand  abhängig  »'oii  der 
Stromstärke  gemessen.  Die  EMK  war  gegen 
den  ersten  Versuch  ungeHiidert.  Da  ich  b<>reit« 
früher  beobachtet  habe^  dass  auch  bei  Le- 
c lau c h«  -  Elementen  amnigamirte  Zink.><iäbe 
weniger  angegriffen  werden  ul«  reine  Zinkslftbe, 
so  >H'«tiniinle  ich  auch  noch  bei  demselben  Ele- 
mente die  EMK  und  den  inneren  Widerstand 
bei  variabler  Siromstirke,  nachdem  der  Zlnk- 
»tnb  amalgamirt  war.  Die  EMK  war  gegen 
früher  am  ä,4  %  gesunken,  dagegen  ergaoen 
sich  aber  auch  für  den  inneren  Widerstand  be- 
deutend kleinere  Werthe. 

Die  nachfolgende  Tabe.lle  giebt  die  beob- 
achteten R<>sultate  an: 


I.  Widar. 
1  stand  l>«l  IL  Widar. 
a,-..,.'    rviacr     staail  b«l 

1    aink-  dnziiMtit 

1  MSUDB 

Wliler- 
■LaudH- 
au- 

ga|^«D 

Wi.lor- 

StHDll  1k.| 

»malKHa- 
Zlukatftba 

WH»r- 
atHiiila- 

anda- 
ranc 
gQ(au  1. 

JCaal.^  V 

£=I^V 

V, 

£=i;aiy 

V. 

0^1 : 

OMl 

0,(86 
n,(»7 
0,106 
0,123 
0.143 
0.168 
OjiOS 
OÄTO 
0,386 
0,7601 


8,«oa 

a.aio 
»,11» 
s.ow 

1,921 
1.9&5 
1,7611 
1,789 
1,6-2 

1,553 
1,388 


9,408 

2.S19 

a,a4r> 

1,960 
1.9C2 

1,896 


+  3,7 
-6JI 

+  «.1 

+  6,7, 


1,440 

1,010 


1,980    +11,«  i  - 


1,804 
I.TÜO 
1,6»S 
1,470 


--1S 

--5Ä 

+  6Ji 


1,639 
1,640 
1,680 
1,488 


-40 

-isyi 

-OJi 


-9,8 
-6,5 
+  5,8 
+  4,8 


Damach  betrugt  im  Mittel  die  Widemtand». 
erhöhung  durch  das  Glycerin  ft»;,).  Da  jedeck 
die  Ströme  zum  Kotriebe  von  Mikrophonea  und 
Haustclegraphenanlagen  iellen  mehr  al«  MA 
betragen,  -so  durfte  die  WiderslandserhShunr 
nur  von  geringem  Belang  »ein,  wenn  dageren 
da«  unangenehme  Verdunsten  der  Fläaneteit 
und  die  Ausscheidung  der  Salzkryitatl«  ver- 
mieden werden. 

Bei  RurziM-hluss  dos  Elemente*  crbolto  dai- 
selbo  sich  am  schnellsten  wieder,  wenn  üg 
Lösung  mit  Ulycerin  verseltt  war  and  der 
Zinkstab  amalgamirt,  am  langsamsten  Iwi 
reiner  Läsung  und  reinem  Zinkstab«. 

Braunschweig,  6.  11.  96.       W.  Herkt 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-'W  ochenberioht. 

Berlin,  ».  November  IW. 

Die  llörso  verkehrte  in  der  Berichtiwoclie 
mit  geringen  festeren  Unterbrechuniren  fsw 
durchweg  In  matter  Haltung  und  die  Veitniden 
Spekulatlohspaplere  weisen  weitere  erfacbhcli« 
Rückgänge  auf 

Maassgebend  hierfür  war  zunächst,  dau 
die  politische  Lage  im  Orient  immer  noch  aidkt 
geklHrt  scheint  und  auch  In  den  Kreisen  der 
hohen  Diplomatie,  wie  die  Aenssernngen  ilts 
eiiglischeu  .Staatt«ckr«tiirs  beweisen,  für  eriut 
gehalten  wird.  Dazu  kam  noch,  dass  Wien 
nicht  mehr  in  der  Lage  zu  sein  scheint,  seine 
Engagements  aufrecht  erhalten  zu  können,  sitd 
zu  umfangreieheii  Kxekutionsverkänfea  —  frei- 
willigen und  zwangsweisen  —  schritt. 

Auch  von  Paris  wurde  eine  grönerc  la 
»olvonz  gemeldet. 

Zu  allem  diesem  kommt  noch  da«  Anilehen 
der  (^eldrate  am  hiesigen  Plata  auf  3%,  also 
der  Bankrate  gleich. 

Von  Kursrückgängen  ist  besonders  der 
Kurssturz  der  Dortmunder  von  71  auf  5fi  circa 
zu  erwähnen. 

Der  Kassamarkt  war  matt  und  niedriger 
ohne  dringend«»  Angebote 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Hagea. 
Zunächst  niedriger  bis  168,25,  dann  etwa«  beww 
achliessend. 

AllgomeineEloktriciiäts-Oesellschsft. 
Nach  236,00  malt  bis  830,  dann  wieder  erhoU 
bis  832^0  und  wieder  zu  2^  »chliessend. 

Berliner  ElektricItÄiawerke.  Ebenfalls 
nach  »4,60  niedriger  bi»  23(5,86,  dann  besser  bis 
241,H0  und  schliesslich  wieder  matt  bis  23i!,-- 

Mix  &  Genest.  Nach  184  angeboten  bis 
183,60. 

Deutsche  Oas-Olüh  II  cht- Gosel  Ischaft 
Bei  Woclienbeginn  slill  zu  "CiO  circa,  ilauii 
lest  auf  die  Entscheidung  >lc»  Patenlgeiicli'" 
und  bis  steigend. 

Scbwartakopft  Ziemlieh  behaupU«  «» 
254  circA. 

ElektrlcitätB-A-  G.  vormal»  Sehneksrt 
&  Co.  Ebenfalls  angeboten  bis  809. 

UeUlIe.  Kepfer: 

Chilibars:  43.  16.  -.  per  S  Mon. 

Blei: 

Spanisches:  Lstr.  11.  7.  6.  p.  t- 


Fragekaaten. 

Wer  liefert  ,Kollektor»chmiore'  in  Stsnifeii- 

Kür  die  Kedaktion  bestimmte Sendanrm  »*^ 
liebe  man  nicht  an  die  Person  dfc.  K«^««.  der 
sondern  wie  folgt  zu  adressirftn:  i 
Elektroteehnisehen  Keitachrifl  in  Berlia  n  » 
Motibijonplata  3. 


Schlaaa  der  RedakUon:  0  NoTembsr  M»» 


»Ol-  dia  ttadaktloB  varaatwAritiah:  Jnl.  H.  Waat  in  B*rlia.  -  Varlag  von  Jalina  Springer  (,.  Berlin  und  R  Oldcabaarg  In  V«»«»«™. 
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EliUntechDiscIie  Zeltschrift 

(Ontralbtatt  ftr  Btoktrataohidk) 

Organ  dei  Elektroiechnitchen  Verein« 
«od  dea  Verbuulef  Ueutschw  El«ktr«l«cliiiik«r. 


EieMrotechniscbe  Zeitschrift 


PNiilbta  Ha  mm  <yi*r  «Wk  <■ 

TMl>(«hits4HTii^  mm  PniM  «n  IL  MV—  ^Jf.i^  M 

fMlf  li«*o|tan  w*rdaxi- 

ttiailBBti  ivwlt  VOB  dlMi  »lUsB  AnsiiicfCMch&ftan 

Vrtiflo  von  40  Pl  für  di«  ig«-A|l«U(>[:i':  t'>:t  .rit.-j],^  nn 

lan. 

B«i      fl       IS      8H      &:eni*li^titf  AuiguUi 
koatot  die  Zoll«  U     80     «     30  Pf. 
St«Ut«Macb«ir*nl«ii  litt  dii  »V  ur  Anl^b«  luii  3)  PC  tvr 


BnuoKri 

All'L  >titf  tir  iluiii:''3i,  waJclie  Jen  ■VV-rwiiml  ilwr  7,.  lU,  :  ,rit!, 
di«  Ajuelf w  odor  lOMtiga  ^«»obatUtoli*  FnLr*>n  tft' 


Elektrotechnische  Zeitachrifl 

in  UOoflIsaa  *Tvc1ii«ni<n«n  Cktinai.m.xtt  ven  1Si.vjit»o* 

TT'-'i^n     in  t»  ij -1. iTilIi  -1  t'-i  TT' f*«n  on<J  bffricbf^^t,  ■nnt'^r- 
■tü'.jt  vrii  .l.Ti  lioTv. .riL'-^orj'^s: cn  Fachleuten»  iili-r 
Um  OeoiunEnfgobiet  dox  nugosBjuitMi  Elttktdcit&t  W- 


Hitt^'Ipnnlilrn  «It  Wi»»«!«"»«.!«,  ilir  Tertinl*  imil  d«« 
Verkehr«,  in  Aiij.'ij--'.  u  mis  '■.•■.ii  in  Betracht  kuntmendm 
iiaaide«  S&eltucliriAoi),  Patcntttorichtcn  flt&  «to. 
OUOIHAIrAllBBITMr  w*ftea  «M  b«Dart>*  vwl  «<■ 
dl«  Badiktian  iMlnMMMi  MHlhtllaaiM 
r  der  Adrcico  i 
1  dnr  Eleklniletliatielien  ZeltacbriR  hl ! 

rt  in.  um. 


ItSIldNckAB.    B.  «n. 

Ariivnnhiiie  dn  Indnktliniawcekverfkkr»!  Mr  Ttl',- 

Krttbbetti«ltaMC«n  in  Kemapreebbetrleb  Vi>u  U. 
Bo>rader.  S.  t» 

lli^^»a«^«i^  ^|g«b««niiB  du  SIniaitartlk.  Vm 

Mtrratar  7i?  \'ertheilunK  dea  I-lehtM  «ad  dar 
Lun  k  en  1'  j  ülcslriidhicn  Belenrbtuncejiulkfta.  vaa 
J.  II e r I o g  nnd  Ol.  F.  FeldaiKun- 


CMa«n  UttkeUu««!.  &  1»^ 

TaUshoal«.  BnaatMii«4iawiUtdierSlrnaii(Mi 
■nWdiöac  wMqXääiiShUa.'--  lUbawkrior- 


lahtnn« 


KlektrlaehaBalraaMw 

trioitkUirtflNi 
bei  Manoban. 

in  Bajern. 

EUktrIaefae  Bahnen.  B.WH.  Kloktriaehe  Slin»i»ii. 
bnboen  ic  Berlin.  —  Elektrlteb«  Babs  UaUc-LclFtLi;. 
—  Elektxiache  StniMenbabn  la  St.  <laU«>. 

raracbiedenea  fl.        Uai  na* attlUdi« Wnar««- 

WTTeiobniaa  injn  ZoKtartf. 

Patent«.  fLia.  Anmaidanxen.  —  ZarOol.ri»1n.i  I'm,  - 
Brüieilunga»  -  I'-titrtrarniiiton.  —  Krla»ohu>i««ii  — 
AnaxAgü  aan  F.L'.>::i:tc.-j riftoD. 


VantaMU«bi1cklM.  S.  IM.  Ani«la«ieiiUalt«n  d«  Kiek 
&MaeliniMbau  Varaiaa  (Baiiabi  «her  die  TaKuklasK- 
Hr  Elekirntectiulk  u  d«r  1.  HxndwerkerachuU  in 
IirllD.  -  Vi>rtJiui«aa  Dr.  Ol  Fr»llob  obej-  ..bon:- 

Briete  an  die  RriUktlui   S.  7iK 

l'UnnaMkaadKeaiikirUldMKackriafelM.^B^'i.  B/;";'^ 


RUNDSCHAU. 

Die  Aktiengf -..  llL-chsft  fUr  Fernsprech- 
patente, die  Ik-sitzfiriii  di-i-  Müllt-r'.Hchcn 
Leitnngsanoi'iiiiuug,  durch  weicbe  die 
gegenseitige  BceinflaKUDg  von  Fornsprech- 
leituDgeo  auf  einander  oder  von  Suu'katroiu- 
IslIUgan  Mif  SohwachBU-omlcitang««  ir«r> 
hindert  werden  loll,  hat,  seitdem  irtr  dieien 
Gegenataad  «inar  Betpraetnng  «Mai 
Rieh  bamflbt,  das  Syatön  wattar  anan 
and  fttr  dl«  pralctiaclMii  BttdOrfiitäie 
eignet  zu  gestalten.  Siahat  mit  dar  OlrekNon 
der  Eisenbahn  Neabrandenl)u.rg  -  Priedland 
eine  Vereinbarung  g^ctroSen,  wonach  ihr 
die  Errichtung  einer  Linie  an  dieser  Eisen- 
bahn entlang  und  nach  dem  Mttller'sohen 
Princip  pobtattet  wurde,  um  dadurch  Ge- 
icgpnh'  it  ?.u  erlangen,  die  Kachwelt  und 
Interessenten  davon  tn  überzeugen,  dass 
die  II U 1 1  c r 'sehe  Ansicht,  rile  gegen- 
seitfgrp  HepinflnssTinf,'  von  SturkstromlpitaTi- 
(,'<-(!  !iuf  Schwiiclis'.roinleitiingtMi  oilcT  von 
Ift7tfi-Pii  auf  i'iiuuder  sei  haupt.sachlifh 
auf  dircktt'n  StroDlUbergftiig  zurück/.i- 
ittitren ,  t  iijl.lij^  1st.  Nachdem  die  2ü  kra 
lange  Linifi  fprtiggcstelU  war,  lud  die 
Gesellscliart.  auf  SoiujLii.icnd,  den  9.  d.  Mtf., 
eine  grOsif.Tf  ATizahl  von  Inu-t  frsscntcti 
CID,  siuh  Uli  Ort  und  ätuUa  von  daku 
ersielten  Erfolge  zu  äbcrführen.  Unter 
den  Erschienenen  befanden  sich  der  Kom- 
mandeur der  Bisenbahnbrigodo  General- 
nii^or  von  Betsiog  mit  17  OfBoierai, 
mohvan  Kam»  f  oaa  FataataaiM^  Dd^glrta 
vom  BlaeDbibni^Mairiu  nd  toh  der 
GemraMtrakttaii   der  Ibaklenlwrclacheii 


Die  Ulla  lat  nach  der  in  Tig:  1  Air 
gestattaoAnordiirangansgefabrt;  «U  Obaneu 
Jaolettr  lat  eine  Monelaitang  flir  Koliaatrom- 
batrieb  mit  drei  Zwlaebenatatieneii  tieftttigt, 
wahrend  die  LettnngaD  der  beiden  unteren 
Isolatoren  eine  Telopheoacbleife  mit  zwei 
IDndatatioaan,  Ja  einer  ia  Heabrandeelmrg 
md  Friedlaad,  bOden.  Die  Tartlkale  Bat- 


pig.  1 


Teniung  ist  BOcm.  wahrend  dor  Abstnnd 
zwischun  den  beiden  untci-en  Isolatoren 
19  cm  betrügt.  Die  Isolatoren  der  Fern- 
gprechschlclfe  haben  2  Mäntel,  von  denen 
der  Innere  in  die  Lange  geropcn  und  an 
seinem  unteren  Tliell  mit  einLi  korbung 
versehen  nt  wr'cfic,  wie  erbiciitlicl],  rar 
Befestigung,-  ein.-s  l:.:nik.n  KupferdrilitcH 
dient;  dieser  V«i  liiiitiuiigsilraht  hat  ütJi 
Zweck,  zwei  symiuetri&i  he  Sti  lirn  uvif  den 
Isolatoren  auf  glciclio»  Pulcnuul  m  bringen. 
Wenn  der  Cnbi :  giuit;s\viil.  i-rtand  von  diesen 
Stellen  aus  ii«cii  den  beiden  roBpcklivcn 
Drahten  den  gleichen  Werth  hat,  «o  wird 
in   der  Sclileifu  Icein  Strom   zti  Stande 


kouiiuen,  denn  es  entsteht  dann  in  dem 
botrefTenden  Kraiaa  ^Bableite)  kein  Span» 

nnngsabfalL 

Wire  der  Isolatlonazustand  dtr  benutzten 
Isolatoren  vollstHndig  gleich,  so  wurde 
die  Aawendeog  des  Verbindungsdratatca 
nieihl  nefbirendig  sein,  denn  dann  wird 
der  eiMteUe  Zoatand  aataee  mittata  der 
inatalUaelMa  Vartdaduiff  der  beiden  Btntaen 
herbcigefahrt;  da  «bar  die  bolation  der 
beiden  Isolatoren  nie  i^eiebwardilg  tat,  ae 
hat  der  Verbindniifadrallt  den  Zweck,  der 
schädlichen  Wirku^  diaaar  Verschiedenb^t 
nach  Möglichkeit  entsegeninwlrkaii,  indm 
dur  Unterschied  in  deu  Wldentaad  ver- 
kleinert wird. 

Bei  der  gewShltcn  Anordnung  traten 
wahrend  ilea  Tolepraphtrpns  auf  der  Morse- 
leitnng  in  der  Kr  ri)S]iie<jlischloifc,  wie  die 
«Smnitjclicn  Besucher  ( Iclcgp.nheit  hatten 
wuhrzuufhnien,  scbwueiie  Sirou:«  auf,  welche 
•■in  Kiuickc:i  im  Tclephnn  tiprvniTfprpn ;  rti« 
Knuckfn  war.  obgliiich  deutlich  wjihrnclini- 
bai",  docJi  ir.  ks'inpr  Weise  Im  .Stünde,  .las 
Gespräch  Irgendvvir  zu  beciütrllchti^^cn,  and 
hatte  «aglfiiii  Rinen  derartigen  Cbaralcier, 
dasa  ein  .VbhiM-en  der  gcscbickten  Morse- 
zeicben  bz»\  Huchstaben  keinem  der  Theil- 
r...dimer  Tn^jgliidi  w,,r, 

Bui  dieser  Vorfilbiung  bandelte  es  sich 
wesentlich  um  die  Entscheidung  der  Frage, 
ob  Induktion  oder  StromUbergang  die 
ftArende  Ursaebe  bildet  Diese  Frage  sa 
entaoheiden,  iet  aber  bei  der  gewliblten  Lei- 
tnngalaga  nldit  aagliab,  dami  mim  «ieht  eo* 
ibrt  ein.  data  bei  aar  m«iielt|gen  BteUuig 
der  Leltaiigeii  die  YeriiKltuitae  fnr  eloe  Ib- 
dekllTe  Kiawfarlciniy  —  aowoM  elektrodyna- 
mische wie  elektrostatische  —  nicht  gOustig 
sind,  da  die  Entfernung  dei-  Horseleitung 
von  dem  einen  Draht  der  FerusprcehBChlcife 
60  und  von  dem  andern  kaum  63 cm  bctnig; 
nach  beiden  Induktlonstbeoricn  orglebt 
sich  dementsprechend  eine  geringe  Boein- 
flus^sngj  der  Fcrnsprertiseblelfe  darch  den 
Mor.-ii'dr;^liT,  die,  wie  eriv.'ihn*..  iiucli  vorluin- 
den  war.  Em  Vorseldag,  den  wir  mnehten 
und  der  dar.mf  tiinauslief,  zu  nntersuclicn, 
welchen  Einfluss  es  iiuf  daa  Gerttoscb  baben 
würde,  wenn  der  Verbindongsdraht  an  meh- 
reren Stellen  von  dein  einen  Isolator  ge- 
lost und  direkt  mit  dorn  eisernen  TrSgor 
verbunden  wfirda,  wag  den  erstrebten  Zweck, 
zwei  •.ymilieti  iM^lie Stellen  üuf  (;li  idn  B  l'uton- 

Uiil  zu  briüguu,  veriitidcri«,  Iconute  am  ge- 
nannten Tage  in  Anbetracht  der  Zeit,  welche 
zur  Verfügung  sUnd,  nicht  berttekaielitigt 
worden;  um  una  jedoeh  Oelageabeit  an 
geben,  eingehender  die  Baelie  n  vnler* 
atubem,  lad  nna  die  AktiengeacUaohaft  ebi, 
dlaaan  Yemieli  einige  Tage  apMer  oof 
znatailan.  Wir  beben  dann  sonMbat  an 
einer  garlngaa  AmaU  tou  Stangen  daa 
eine  Ende  einea  KiqifcrdrRhtp«  dicht 
nnteriialb  derStIttaen  der  &iorse:oiiung  um 
die  Stange  gcscblangen  und  das  andere 
Ende  direkt  mit  der  einen  Leitung  der  Fem* 
sprechschicife  verbunden,  um  in  d:c3rr  Weise 
den  durch  die  MUller'scho  Anordnunf?  er- 
zielten Gleichgewichtszustand  zu  stören.  Bei 
der  nachfolgenden  Prüfung  konnte  mit 
Sicherheit  ein  Unter$rhi<>d  gegen  IVaher  In 
der  Deutlichkeit  des  K[:.iekena  imTalepbon 
nicht  konstatirt  werden. 

Nacti  AiiTnebung  dieser  iiruvlsorischcn 
Verbindung  haben  wir  erst  an  U  und  nach- 
her «n  weiteren  JO  Stangen  den  kupfernen 
Vflrbindungsdrnhi  von  dem  linken  Isolator 
.r:i;re!öst  nnd  mit  der  oisorncn  gcmcinscbafl- 
iiclc.;!!  .-ilutzo  verbunden;  auch  nach  Aua- 
fUhrnng  dieser  Maassregcl,  welche  die  BeelB' 
fluBsung  der  Fcrnsprcchscbieife  dareh  die 
Morsolcitung  ganz  weaentlieb  venlirkcB 
inutste,  wenn  die  Stömngeii  nof  Itaberlet 
tung  benilieBt  kennle  eine  Veretufcnng  daa 
KnadieBB  bn  Ttleplien  nicht  mit  Stehcnieit 
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konatatirt  werdeu.  E«  man  jedoch  bcrQck- 
gichcigt  werden,  dass  daB  Knacken  darauf 
beruht,  dass  ein  plötzlich  entstehender  oder 
verschwindender  Strom  die  Membrane  in 
eine  andere  Lage  bringt,  in  welcher  sie 
nicht  sofort  znr  Ruhe  kommt,  sondern  erst, 
nachdem  sie  eine  Anzahl  von  kleinen  Eigcn- 
schwingon^n  «uagefahrt  hat,  deren  Ampli- 
tude nur  wenig  von  der  Intensität  des  be- 
trefTenden  Strome«  beeinflnsst  wird.  ist 
somit  nicht  ausschlössen,  dass  eine  Aonde- 
rung  im  Zustande  der  Leitnng,  solbst  wenn 
sie  mittels  des  Telephons  nicht  koustatirt 
werden  konnte,  doch  stattgefonden  hat,  aber 
ebenso  wenig  ist  der  Beweis  erbracht  wor- 
den, dass  die  störende  Ursache  auf  Ueberlci- 
tung  beruht.  Um  diesen  Deweis  zu  fuhren, 
mllssten  die  3  Drtthte  eine  solche  Lage  ein- 
nehmen, doss  der  Induktion  möglichst  vor- 
theilbafte  Bedingungen  geboten  werdeu;  zu 
dem  Zwecke  bÄttc  man  die  Morseleitung 
nicht  in  der  durch  unsere  Abbildung  ge- 
kennzeichneten Lage  gegenüber  der  Fcrn- 
aprechschlcife  anbringen,  sondern  diesen 
Draht  in  die  gloicbo  Ebene,  wie  die  dor 
Fornsprech-schleife,  verlegen  sollen. 

Nach  der  Mttller'schen  Theorie  ist  ja 
die  gegenseitige  Lage  der  Leitungen  fUr  die 
Störungen  gleichgültig;  wenn  man  also  die 
Anordnung  derart  trifft,  dass  der  Induktion 
möglichst  günstige  Bedingungen  geboten 
werden,  indem  der  störende  Draht  möglichst 
nahe  bei  der  einen  (.^eitung  der  Schleife  und 
möglichst  entfernt  von  der  andern  zu  liegen 
kommt  —  und  wenn  dann  die  Störungen  in 
der  beeinflussten  Schleife  nicht  stArkcr  sind 
wie  früher,  so  wäre  damit  die  Kichtigkeit 
der  Annahme  vom  SlromUbergang  als  stö- 
render Ursache  erwiesen. 

Anf  unsere  Anregung  hin  beabsichtigt 
die  genannte  Aktiengesellschaft  jetzt  diesen 
Versuch  anzustellen  und  will  zu  dem 
Zweck  auf  dor  betreffenden  Linie  eine 
ueue  Telegraphenleitung  ziehen,  welche  in 
gleicher  Höbe  mit  der  Femsprechleitung  zu 
liegen  kommt,  sodass  die  Entfernung  von 
dem  störenden  Draht  nach  der  einen  Fem- 
sprechleitung etwa  40  und  nach  der  andern 
dann  W  cm  betragen  wird.  Wir  werden 
nach  Anstellung  dieses  Versuches  wieder  auf 
die  Angelegenheit  zurückkommen. 


Anwendung  des  Induktionsweckverfahrens 
für  Telegraphenleitungen  zu  Femsprech- 
betrieb. 

Von  W.  Skhi-ader. 

Auf  die  in  den  letzten  zehn  Jahren 
ausserordentlich  rasch  vor  sich  gegangene, 
banpt&achlich  dem  platten  Lande  zu  Oute 
kommende  Vermehrung  der  Iteichs  -  Telc- 
graphenunatalten  mit  Fernsprechbetrieb, 
deren  Zahl  Endo  1881  noch  ^2,  Ende  1894 
dagegen  7285  betrug  und  augenblicklich 
schon  die  Höhe  von  7500  Überschritten  hat, 
Ist  die  Im  .Jahre  1886  erfolgte  Einführung 
des  In  der  .ETZ",  1887,  S.  iS9  etc.  be- 
schriebenen Ruhestrom  weck  Verfahrens  von 
sehr  günstigem  Einttuss  gewesen.  Dieses 
Verfahren  gestattet  nämlich  die  Einschal- 
tung einer  grösseren  Zahl  von  Betriebs- 
stellen  iti  ein  und  dieselbe  Leitung,  wobei, 
wag  für  die  zum  Theil  mit  nicht  berufs- 
mässig vorgebildetem  Personal  besetzten 
Anstalten  von  besonderer  Bedeutung  ist, 
die  fUr  die  gesammte  Leitnng  erforderlichen 
Batterien  anf  geeignete  grössere  Anstalten 
vortheilt,  kleinere  Anstalten  dagegen  ohne 
Batterie  eingeschaltet  werden  können. 

Neben  diesen  nicht  zu  unterschätzenden 
Vorzügen  besitzt  das  Ruhestromweckvcr- 
f«hren  jedoch   verschiedene   Mängel,  die 


zwar  anfänglich  weniger  hervortraten,  mit 
der  stetigen  Zunahme  der  Leitungslftngen 
und  In  Folge  der  fortschreitenden  Ver- 
mehrung der  Betrleb&stellen  jedoch  mehr 
und  mehr  zur  Geltung  gekommen  sind  und 
theils  durch  unsichere  Signalgebung,  thcUs 
durch  mangelhafte  Sprechverständig^ing 
mancherlei  Unzuträglichkeltcn  mit  sich 
bringen. 

An  Vorschlägen,  das  Kuhcatromweck- 
verfahren  durch  Schaltnngsänderungcn, 
durch  besondere  Hülfsapparatu  etc.  von 
diesen  Mängeln  zu  befreien,  hat  es  zwar 
nicht  gefehlt;  durchaus  zufriedenstellende 
Ergebnisse  sind  jedoch  bei  der  praktischen 
Erprobung  dieser  Vorschläge  nicht  erzielt 
worden.  Wenn  Im  Besonderen  auch  die  in 
der  „ETZ",  1889,  S.  fifil  und  1891  8.  335,  412 
erörterten  Aeuderungen,  durch  welche  so- 
wohl für  die  Wirkung  der  Weckströme  als 
auch  für  die  Sprachttbermittelung  sehr 
günstige  Verhältnisse  geschaffen  werden, 
ohne  nachhaltigen  Erfolg  gehlieben  sind, 
so  erscheint  die  Annahme  gerechtfertigt, 
das«  die  HanpUchwierigkeit  weniger  in  der 
einen  oder  in  der  anderen  Scbaltungsweise 
des  Rubeatromwecksysiems,  als  in  dem 
Wesen  des  letzteren  selbst,  sowie  in  der 
dadurch  bedingten  Konstruktion  und  Wir- 
kungsweise der  Wecker  begründet  ist. 

In  dieser  Beziehung  kommt  zunächst 
die  das  Ruhostromweckverfahren  cbarakte- 
risirende  Abhängigkeit  des  empfangenden 
Weckers  von  der  Eigenart  des  jeweilig 
gebenden  Weckers  und  ferner  dor  Umstand 
in  Betracht,  dass  die  durch  rein  mechanische 
Einflüsse  verursachte  Ungleichmäsaigkeit  der 
Ankcrbcwcgungen  beider  Wecker  störend 
wirken  kann.  Der  empfangende  Wecker 
wird  die  Rufzeichen  nur  dann  regelmässig 
zu  Gehör  bringen,  wenn  sein  Anker  an- 
nähernd in  denselben  Intervallen  schwingt, 
wie  der  Anker  des  als  Selbstunterbrecher 
wirkenden  Weckers  der  Station,  von  wo  die 
Rufe  ausgehen.  Treten  in  diesen  Bewegun- 
gen erhebliche  Ungleichmäasigkelten  auf, 
sodass  z.  B.  der  Anker  des  empfangenden 
Weckers  (Fig.  2)  sich  in  der  Nähe  der 
Rlektromaguetkeme  beflndet,  während  der 
Weckeranker  der  rufenden  Anstalt  die  Be- 
wegung in  der  Richtung  nach  dor  Kontakt- 
fcder  f  bereits  vollendet  hat  und  einen 
neuen  Stromimpnla  sendet,  so  wird  der 
empfangende  Wecker  keine  deutlichen 
Signale  hervorbringen.  Derartige  Verschie- 
denheiten in  den  Schwingungsphason  der 
Weckeranker  lassen  sich  aber  schwer  ver- 
meiden, weil  letztere  nicht  starre  Hebelarme 
bilden,  sondern  an  Dlattfedern  befestigt 
sind,  die  je  nach  dem  Grade  ihrer  Elasticität 
grössere  oder  kleinere  Eigenschwingungen 
ausführen.    Je  grösser  nun  die  Anzahl  der 
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In  einer  Leitung  liegenden  Wecker  ist,  desto 
hiluflgcr  wird  es  vorkommen,  dass  letztere 
trotz  sorgfilltigster  Konstruktion  infolge  un- 
gleicher Elasticität  der  Ankorfedcrn  schlecht 
zu  einander  passen,  und  desto  schwieriger 
wird  es  sein,  diese  Unterschiede  mit  Hülfe 
der  Rcgulirvorrichtungen  auszugleichen. 
Die  Schwierigkeit,  duss  |oder  Wecker, 


indem  er  bald  als  Geber,  bald  als  Empfänger 
dient  und  infolgedessen  in  seiner  Wirkare 
von  der  Eigenart  jedes  der  übrigen  Wecker 
abhängig  Ist,  hat  man  dadurch  zu  hesBitiRea 
gesucht,  dass  man  die  Funktion  des  Selbst- 
unterbrcchcrs  vom  empfangenden  Wecker 
trennte  und  sie  entweder  einem  besonderen 
Hülfsapparat  oder  lediglich  der  Hand  dei 
Beamten  übertrug').  Auch  diese  Versucie 
hatten  nicht  den  gewünschten  Erfolg  nnd 
sind  ohne  praktische  Bedeutung  geblieben, 
weil  trotz  der  an  sich  unerwOnscbten  Ver- 
mehrung der  IlUlfsapparale  die  Sicherheit 
der  Signalgebung  zu  wünschen  übrig  liesi. 

Bei  diesen  Aenderuugen  blieb  ttberdicR 
der  Hangel  unberücksichtigt,  dass  ausser 
den  Sprechapparaten  der  Jeweilig  mit  «in- 
ander in  Verkehr  stehenden  beiden  An- 
stalten die  Wecker  sämmtlicber  übrigen 
Anstatten  derselben  I.«itung  hintereinander 
Im  Sprechstromkreis«  liegen.  Da  es  sich 
hierbei  nicht  selten  um  10  bis  12  und  unter 
Umständen  um  eine  noch  grössere  Anzthl 
von  Weckern  handelt,  so  liegt  «s  auf  der 
Hand,  dass  die  SprachUbermittelung  in 
hohem  Haasse  dnixh  die  Selbstindaktion 
der  Weckerolektromagnete  beeinträchtigt 
werden  muss.  Die  vorstehend  bereit»  er- 
wähnten Abänderungen  der  ursprUngliclieu 
Schaltung  bieten  zwar  den  Vortheii,  das« 
entweder  nur  der  eine  Elektromagnet- 
Schenkel  oder  von  beiden  Schenkeln  nnr 
je  die  Hälfte  der  Bewickelang  eingeschaltet 
ist,  wodurch  Widerstand  nnd  Sclbetindnktion 
entsprechend  vermindert  werden.  Infolge- 
dessen wird  allerdings  der  einzelne  Wecker 
nur  in  geringem  Maasse  störend  auf  die 
Vcrstättdigung  einwirken;  bei  ausgedehnten 
Leitungen  wird  jedoch  durch  die  VermeLrung 
der  Botricbsstellen  trotzdem  Uber  kurz  oder 
lang  die  Grenze  erreicht  werden,  bei  wel- 
cher die  Summe  der  in  den  einielocn 
Weckerrollen  erzeugten  Qegenströme  die 
Leichtigkeit  nnd  Sicherheit  des  Betriebes 
gefährdet. 

Unter  diesen  Umsandcn  erschien  es 
angezeigt,  anf  die  Einführung  einer  den 
gesteigerten  Anforderungen  besser  ent- 
sprechenden Betriebsweise  Bedacht  zu  neh- 
men, und  zwar  musste  nach  den  gemachten 
Erfahrungen  in  erster  Linie  dahin  gestrebt 
werden,  die  Wecker  in  ihren  Ankerbewe- 
gungen von  einander  unabhängig  zu  machen 
und  die  Sprcchstromkreise  von  den  Ein- 
flÜBSon  der  Selbstinduktion  frei  in  halten. 

Diese  Bedingungen  crftUlt  in  zufrieden- 
stellender Weise  die  an  Stelle  des  Kiihe- 
stromweckverfahrens  nunmehr  eingeführt«, 
nachstehend  kurz  beschriebene  Schaltunp- 
wciso  für  Induktionsweck  betrieb.»)  Da  letz- 
terer jedoch  bei  der  gewöhnlichen  Anord- 
nung, d.  h.  bei  HinlcreinandorBChaltuug  der 
Betriebsstcllen  in  Bezug  auf  Beeinflnssttiig 
der  Sprechströrao  durch  Selbstindaktion  die- 
selben Mängel  zeigt,  wie  der  Buheslroin- 
weck  betrieb,  so  hat  mau  bei  der  neuerei 
Einrichtung  eine  fUr  die  hier  in  BetrscM 
kommende  Art  von  I^eitiuigen  schon  Bade 
der  siebziger  und  Anfang  der  achtzigir 
Jahre  —  als  au  Stelle  der  Klingclwecker 
noch  die  Sieraens'scho  Signalpfeife  ver- 
wendet wurde  —  gebräuchlich  gewesene 
Schaltungsweise  gewählt ,  bei  der  die 
Zwischenanstalten  nicht  durch  Sehlciflei- 
tungen,  sondern  mittels  einfacher  Erdsb- 
zweigungen  an  die  durchgehende  L«'"""^ 
angeschlossen  werden.  Wie  Fig.  S  z«lgs 
handelt  es  sich  hierbei  um  eine  Art  Brll««»- 
Schaltung,  wobei  jedoch  die  zweite  Leittmg 
durch  die  Erde  ersetzt  wird. 

Jede  Anstalt  erhält  als  Stromquelle  einen 
mit  dem  die  übrigen  Apparate  aufnehme"- 
den  Gehäuse  verbundenen  zweilamelUgen 

■)   VgL  KTZ  Vm,  8.  l«,  IWn,  S.      •'>''  ^ 
■)  Vgl.  BTZ  UW,  S.  61P)  auJ  l(«k  S 
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Wco.lißulatroiii jinjuklor.  dur  hfA  di'ijimalifji-r 
Uiudretiuüj;  in  der  S^p  kurj'li_'  tine:  SpatiDun^j 
von  etwa  60  V  liefert.  Das  Anruün  eiinr 
bestimmten  Anstalt  erfolgt  ia  der  Wei*©, 
dAH  die  Kurbel  d«  Induktors  in  der  Zu- 
;  des  betreffenden  Rafzelchens 
Abafttzen  gedreht  wird, 
iw  sewsbaliohcn  Wecker 
«mpfladtlehe  polufteirte 
die  aieb 

»     ^    Wwkem 

dlenr  An  te  weMnHUktB  mr  daAnrob 

unterscheiden, 
erörternden  OiHnden  etnea 
WIdcrstAnd  von  etwa  1700  A  md  rand 
19000  Umwindungen  erhalten.  Im  Vebrigen 
bieten  die  mit  Mikrophon,  HOrer,  Blitzab- 
leiter and  ümaebaltevorrichtang  ausge* 
rüsteten  Oebttuse  gegenüber  den  gewöhn- 
lieben,  fUr  Induktionsbetrieb  eiogericbteten 
kPiiif  l)omerkoti5Wfirtfien  Unterschiede.  Als 
heaoniiera  vorthellljaft  ist  jedoch  der  üm- 
Btand  hci  vorzutieht  ü,  dusu  für  Endanstalten 
und  rur  ZwischnnriTietAlreii  TollsCändig 
gleichm&Acfig  eiugerichtctc  Ohlinsft  zur  Vor- 
wendung gelangen.  Bei  Icn  gewöhnlichen 
Zwinabenetellen  wird  der  eingefahrte  Lei*  i 
die  eia^  die  AppinlnflUi- 1 


i'hpilstrfiuiij,  fipihst  wenn  12  Anstalten  vor- 
ijundcn  Bind  und  trots  d«  dtirch  Witte- 
rnngt-riiiüllsKu  bedingten  Weclisrls  des  Lei- 
ttin);swidcr-.:ft;5deB  stets  iiiriL-rhalh  riprOrcn 
zeii  l>:eibt,  in  welehfii  dit-  Wcek'-r  sichsr 
runktinnii-fü.  V.)n  güustigow  f'.inHu9s.;'  bicr 
nuf  ist  der  tinmt.iiid,  das«  dureii  die  Ankor- 
bewegaug  dm-  polarisirten  Wecker,  im 
Oegensatz  zu  den  bei  dem  RuLL-atromweck- 
verfahren  in  Betracht  kamnir-nclfn  Vor- 
gingen, die  Stromwcgf  %iid  WidcrRUnds 
Terhttltnisso  in  der  Leitung  Dicht  gcJindert 
WWdeOt  >owle  dass  bei  dem  als  konstante 
Gitan  dauernd  eingeschaltet  bleibenden 
bokw  indintM).die  «er  Wecker  von  Je 
ITOO  ü  4{t  dmli  iHMre  EioaUsse  hervor- 
KemrcMO  SAvaalaniiMi  weniger  Ina  Ge- 
wlebt fldien.  Wann  din  Wenknr  Infolge 
dieser  gflnstignn  Aanrdnw  inilMener- 
massen  entnudig  leldrt  eimniMllen  sind, 
die  Signale  lant  und  dcatlich  wiedergeben 
und  nur  selten  der  Nachregolirang  be- 
dürfen, so  ist  schon  dadurch  die  Haupt- 
nrsache  der  bei  dem  Ruhestromweckver- 
fahren  so  bftuflg  vorkommenden  Betriobs- 
schwierigkeiten  beseitigt. 

AoMttrdem  iet  jedoob  eine  bedantend 
Untwlrknni;  der  SprnelmnHantn 
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rang  an  die  andere  Schiene  des  Plattcn- 
blitzableiters  (Fig.  3)  gelegt;  beide  Schienen 
■Ind  für  gewöhnlich  dnrch  den  in  Loch  3 
iteckendeu  StOpsel  mit  einander  verbunden. 
AfCMBiniicbning  bietet  tin  b(>quemcs  Hiuel, 
w  bni  yorttbenielieadem  Gewitter  die 
AfpniiM  «aanMbnlMi,  «bun  4«r«b  Brd- 
ta^ndmig  dan  Dmrlab  dar  dmnbgaibaiidnn 
Laftttng  am  bebbtdera.  Bel  TreniianatalteB, 
din  «bngaas  vntar  Anwaodnng  der  nenan 
BaMabawaiae  nur  in  gnringar  Zahl  erAurder- 
Uah  Bind,  werden  wUirend  der  Darobsprech- 
aMfamg  dnreb  Stttpaaiaiig  Ten  LMb  1  des 
Unaobaltan  U  baldn  Zwnig«  «nmlueibar 
mit  einander  vwblMUlan,  aodaaa  dnrah  Sin- 
setzen  eines  BWpadl  in  Loeb  S  oder  in 
Loch  3  eines  der  beiden  Apparatsystomo 
mittels  einfacher  Abzweigung  angeschlossen 
Warden  kann.  Dt:!  Trciinsttllung  wird  die 
nminelbare  Verbindung  der  beiden  I/ci- 
tnngaaweige  durch  EnutOpseln  de«  Loches  1 
anltoaboben  und  Jeder  derselben  mit  Ja  einem 
Apparatsystem  verbunden. 

Die  dargestellt«  Einrichtung  hat  sich  im 
Betriebe  durchaus  bewahrt  und  ist  nament- 
lich bei  langen  Leitungen  mit  zahlreichen 
Betriebsstcllen  dem  Rubcslromweck verfuhren 
Ia  jeder  Hinsicht  vorzuziehen. 

Tn  RpCTie  nnf  die  UebormiJtc-lung:  der 
Anrufe  könnte  pencil  die  neue  Sch.iitunfrs- 
wpj.sp  ei ti gewendet  wcrdPR,  dsnri  der  Wecker, 
je  nachdem  iler  Ani'uf  vi>n  einer  lienaeli 
barten  iMler  von  ei::iT  cntl'erntijreu  AuetJiU 
ausgebt,  auf  veracliiedcn  •:tni  ke  TheilstrOmo 
ansprprhen  mnsa.  D:ed  ist  zwar  zutreffend, 
hiil  Uber  flir  die  i'raxia  keine  Bedenken, 
weil  sieh  ergeben  hat,  das«  die  Stttrke  der 


erzielt  worden,  was  in  m-.s-nr  I.mie  daruiaf 
zurttckzufUbren  sein  wird,  djisa  die  Weckw- 
elektromagncte  nicht  in  der  durchgebenden 
Leitung,  sondern  im  Nebcnschlnsa  liegen. 
Von  besonderer  Bedenlnng  ist  ferner  auch 
in  Bezug  bierenr  der  hebe  Widersund  der 
Weeker.  IM  nladMi  Mm  Abhebau  dea 
HOrappamlaa  In  bAanslar  Welaa  diaaar  an 
Stell«  daa  Weokan  eingaacbaltM  wird,  ao 
venlngart  aleh  dar  Widarataad  In  den 
Zwalglcitangen  dar  Jewdl^  mtl  alacadar  In 
Korree pondenl  stehenden  beiden  Betrieb«- 
sieilan  am  j»  etwa  1600  fl-,  dieSpreebatr&ma 
findton  Bomit  gerade  in  denjenigen  LeltangB- 
zweige,  in  welchem  der  Empfangsapparat 
eingeschaltet  ist,  den  bequemsten  Weg  zur 
Erde,  wahrend  in  den  übrigen  Zweigen  in- 
folge der  hohen  Selbstinduktion  der  einge- 
schalteten Wecker  nur  geringe  Stromver- 
verinste  stattflnden.  Die  Lnatttbermittelung 
ist  überdies  eine  sehr  klare  und  von  stören- 
den Nebengeräuschen  um  so  weniger  heein- 
flusst,  als  die  dnrch  Indiibtton  oder  TTeher 
lettttlig  in  denSjireciis'.runikreis  geLinffeiirli-n 

fremden  Ströme  in  den  zahlreichen  Erdvcr- 
bindungcn  mehr  oder  weniger  aam  Ana- 
gleich  kommen. 

Die  Schaltung  mit  Zweigleitungen  bieiei 

somit  nac!i  diesiir  Kichtung  hin  für  den  hier 
in  üetrdeld  koiniuendcu  Beti':Ph  in  au&- 
reiehi-ndem  Mn;i»»e  dieselben  Vortheile,  wiu 
tie  he;  (lus^'edchntercn  Verbinduogsaningen 
7-,vischL!n  ,'^tJidtfernsprechnelzen,  allerdings 
in  iiOQ.h  iie.iM-'vei-  Weise,  nur  mit  IICLlfo  VOn 
DopjJs:llt;itunjj'j.ii  errciclil  wurdcu.  Die  An- 
wendung durchgeliender  I>oppelluitajigea 
kann  Jedoch  scboa  aus  wlrthschaftUdMa 


Gründen  für  die  Teiegrapbenleltongen  aa 

Fernsprechbetrieb  nicht  in  Frage  kommen, 
well  letztere  durchweg  nur  für  Landorta 

von  untergeordneter  Vcrknhrsbedeutung  be« 
stimmt  sind,  deren  Aiiscldusa  an  das  Lei» 
Mf.i^snctT.  In  vielen  Fällen  unterbleiben 
mdisste,  wenn  er  sich  nicht  mit  verbaitnist- 

niU.'jig  geringem  Kostenaufwand«  herateüen 
liet^e. 

Von  der  he.schnphpr>en  Schidtuiigswcisc 
für  Intiuktiojisweekbetrirb  d.'irf  hiernnch 
ein  pönstiger  Kintluss  nuf  die  wintere  AlJ.S- 
breitung  de^  Leitnngsnetze.?  nnsüiuelir  er- 
wanel  werden,  rds  zur  Eiusetmltun(;  neuer 
Betrieh.?.^re]len  :n  eine  in  gr^äscrer  oder 
geringerer  Eniiernung  vorulHsrfuhrendc  I..ei- 
tung  statt  der  früher  erforderlich  gewesenen 
Schleiflcitung  die  Hersteliong  eines  eiozeloen 
Anaablomdiahlaa  anaraiebt. 


•  Ein  Baltrag 
ur  HMmbabtzung  des  StromttrNh, 

Ten  Dr.  fiaeeb. 

RbIbb  LiiAtoanInlaB  laldeiB  baikaanflinb 

unter  einer  gewisaea  flaaaaiaUea  Schwierig- 
keit, deren  Ursache  sieb  mit  wenigen  Wovtaa 

cbarakterisircu  lllsst:  Mangelhafte  Aus- 
nutzung gross  angelegter  BetrieUsmitteL  Die 
höchste  Ordinate  der  Decemberkurven  Ist 
maassgebend  für  die  Kapacitat  der  Anlage; 
nach  ihr  richten  sieh  die  Ausgaben  für 
die  Betriebsmittel,  deren  Verzinsung  und 
Abschreihntig:  in  Verbindung  mit  den  Aus- 
gaben für  Verwaltung,  GehÜter  und  LObne 
den  bei  weitem  grOwt^n  Theil  der  Betriebs- 
kosten bilden,  da  die  eigentlichen  9ti«m> 
erzeijpmg»k<??t«>r  relativ  gt^ring  »Ind, 

F.5  int  daher  a-.:ch  Alles  versncht  wor- 
den, die  Bejinsiiruelmng  der  gegeböüeu  ße- 
triebsmittel  hehen;  in  erster  Ijinie  die 
Herabsetzung^  des  Siromfarifs  für  motorisiche 
Zwecke. 

.\l>«r  der  jetzt  meist  Ubii&tjo  Eiiihejte- 
preii^  von  25  Pf.  pro  Kilowattstunde  für 
Kr.ifuvi<ecke  ist  dem  Eraftkonsnmenten  noch 
zu  hoch,  wenigstens  da,  wo  stärkere Uotorea 
zur  Vorwcndunjt  kommen.  Er  will 
noch  weiter  ecmbaalglaa  Tarif,  ofaaa 
er  dem  IIUektriailttBiNik  daa  Mal 
was  aa  araprBagllob  beabaiatigta.  atalidi 
eine  Oaiaatl»  dafOr»  daaa  die 
dar  Motomn  aar  aar  Zelt 
badarb  arfolga. 

Die  Gawübraag  elnaa  feringuo  Einbelts- 
aataea  fSr  motoriaebe  Zwecke  führt  daher 
aar  tballwalae  anm  erwünschten  Ziel,  die 
Beanspmehnng  des  Werkes  wird  zwar  ge* 
steigert,  aber  auch  eine  VergrOsserung  der 
Betriebsmittel  wird  nicht  aoibleiben,  da 
man  den  Kraftkonsumenten  nicht  awiagen 
kann,  seinen  Motor  an  WintemaebmUmgea 
schon  um  4  Uhr  still  zu  setzen. 

Ausserdem  ist  die  Oewäliruniü;  cim  .s  cr- 
mBssigten  Einheitssatzes  lur  mot  .insciie 
Zwecke  eine  Ungereohtifrkeit  gegen  dii-: 
jenigen  Lichtkonsumenten,  weiche  ;hrcn 
Ilftuptbedarf  am  Tage  und  in  der  Nacht 
haben,  and  welche  sich  d.iher  ;iach  äellon 
gern  x.im  .Anschluss  bereit  litidi  n,  'Aa  den 
Krstereii  guliören  dlelnhnb-^r  vnn  Kellereien, 
zu  den  Letzteren  die  Winhc  und  (instliofb- 
bcsitzer.  Es  ist  überimupt  unrielüig,  zu 
tViigen,  zu  welchem  Zweck  wird  der  elek- 
trische Strom  verbraucht;  man  sülltt  bei 
Be:ne.^snn;;  des  Tarife«  nur  fragen:  Zu 
wpiclier  Zeil  erfolgt  die  Stromentnahme? 

Deij  Interessen  des  Kloktricitlltswerkes 
wird  man  nur  dann  gerecht  werden  kOnnen, 
wenn  man  den  Strom  im  Winter  von  4  bis 
10,  im  Sommer  von  8  bU  10  Uiir  Nachmittags 
aam  veUam,  aa  aUaa  ttbrigeaZoMan  aberi 
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verkauft  nnd  dio  Frage  nach  dem  Zwecke 
des  Stromverbrauchs  vollständig  fallen  l&stl. 
Die  Folge  dUrfte  eine  bessere  Aanntttzuni; 
der  Betriebsmittel  sein. 

Wir  entnehmen  dem  Interessanten  Vor- 
trage des  Herrn  Gisbert  Knpp  auf  dem 
vorjAbrigen  Verbandstago  der  Elektrotech- 
niker, dass  man  iu  einigen  englischen  Cen 
tralen  dieses  Princip  bereits  ISngst  erkannt 
und  befolgt  hat,  und  dass  man  zu  seiner 
DorcbfUhrang  recht  komplicirte  Einrieb- 
langen  nicht  scheai').  In  Ipswich  erhKlt 
jeder  Konsument  2  Zähler,  von  denen  der 
eine  (Ur  den  Tages-  und  Nacht-,  der  andere 
fUr  den  Abendkonsnm  bestimmt  ist.  Zu 
einer  gewissen  Stunde  werden  sOmmtliche 
ZAhler  von  der  Centralatation  aus  umge- 
schaltet, sodass  der  eine  nur  wKhreud  der 
Stunden  des  ermasslgton,  der  andere  nur 
wUhrend  der  Zeit  des  vollen  Einheitssatzes 
regiatrirt.  Noch  umständlicher  ist  die  Ein- 
ricbtang  bei  zwei  anderen  Centralen,  wo 
die  Umschaltung  durch  eine  zu  diesem 
Zweck  angebrachte  ühr  erfolgt. 

Bedeutend  einfacher  als  beide  genann- 
ten Systeme  ist  folgendes  Verfahren,  welches 
auf  der  Eigenschaft  des  WattstundenzSthlerg 
beruht,  dass  seine  Angaben  proportional 
der  an  den  Enden  der  sog.  Voltspule  herr- 
schenden Spannung  sind').  Ist  der  Zähler 
normal  geschaltet,  d.  h.  beflndet  sich  seine 
Ampirespnle  in  einer  der  Hausanschluss- 
leltungeu  und  seine  Voltspule  zwischen 
beiden  Leitern,  so  wirkt  auf  die  Letztere 
die  volle  Netzspannung  nnd  der  Zähler  zeigt 
den  vollen  Konsum.  Allein  es  steht  nichts 
im  Wege,  die  VoltspuJo  unter  eine  besondere, 
von  der  Centrale  aus  zu  regallrende,  Span- 
nung zu  ver^tzen. 

Zu  diesem  Zweck  ist  ein  besonderes 
Netz,  das  Schwachstromnetz,  erforderlich, 
aber  n-ie  eine  spStcro  Rechnung  zeigen 
wird,  kann  demselben  selbst  bei  grosser 
Ausdehnung  ein  geringer  Kupferquerschnitt 
zugemessen  werden.  Ausserdem  ist  das 
Schwachstromnetz  einpolig;  es  kann  ober- 
irdisch nach  Art  einer  Fernsprechleitung 
hergestellt  oder  AUCü,  falls  die  Vertheilungs- 
kttbel  der  Anlage  PrUfdrtthte  enthalten, 
durch  diese  gebildet  werden. 

Iu  den  Uatuinstallationen  wird  nun  die 
Voltspule  {VV  Fig.  4)  des  Zählere  mit  einem 
Pol  an  das  Schwachstrom-,  mit  dem  anderen 
an  dos  Starkstromnetz  und  zwar  Uberall  an 
den  gleichen  Pol  des  letzteren  angeschlossen. 

Zuteilung 


UUer 


Fif.i. 

Das  Schwachstromnetz  steht  bei  grösserer 
Ausdehnung  durch  Schwachstrorazuloitun- 
gen,  in  welche  nöthigenfalls  zum  Ausgleich 
des  Spannungsverlustca  einige  Akkumu- 
latorenzcllcn  KE  Fig.  5  eingeschaltet  wer- 
den, mit  einer  besonderen  Sammelschleno 
der  Centrale  In  Verbindung.  Bei  ge- 
ringerer Ausdehnung  können  diese  Zulei- 
tungen gleichzeitig  den  Charakter  von 
Sehwachstromvortheilnngslcitungen  erhalten, 
also  zum  direkten  Anschluss  der  Voltspulen 
benutzt  werden. 


KTZ  tSM,  H.  an 
i>.  R.-r.  tfiiRu. 


Die  Sanimclschicne  >»  ist  auf  der 
Centrale  unter  Zwischenschaltung  eines  re- 
gnlirbarcn  Widerstandes  ii?  an  eine  der 
Haaptsammelschieneii  5^5?  angeschlossen  tind 
zwar  so,  dass  bei  Kurzschlnss  des  Wider- 
standes u)  die  Vollspulen  sHmmtliclier  Zahler 
unter  der  normalen  Netzspannung  stehen. 


±1! 


Vi»  Si 


In  den  Abendstunden,  wo  die  Zähler 
den  vollen  Verbranch  anzeigen  sollen,  muse 
also  der  Widerstand  w  kurz  geschlossen 
sein,  nnd  es  empfiehlt  sich,  einen  einfachen 
Aueschalter  a  diesem  regulirbarcn  Wider- 
stand parallel  zu  schalten,  welcher  durch 
den  Schaltbrett  Wärter  bei  Beginn  des  Abend- 
bctriebea  zu  schliesscn,  nach  Schloss  des- 
selben zu  öffnen  ist.  sodass  der  Widerstand 
selbst  dem  Personal  der  Centrale  unzugänir- 
lich  ist.  ^ 

Die  Einregulirung  des  Widerstandes  «v, 
welche  bei  jeder  TarifÄnderung,  sowie  stets 
dann  erfolgen  muss,  wenn  eine  grössere 
Anzahl  von  Zählern  neu  angeschlossen  wor- 
den ist,  erfolgt  am  einfachsten  mit  Httlfe 
eines  Voltmeters,  welches  zwischen  die 
Schiene  i*  und  die  vom  Rcgulirwiderstand 
10  freie  Sammelschleno  (also  parallel  zu  den 
Voltspulen  der  Zähler)  geschaltet  ist,  und 
dessen  Angabe  sich  bei  richtiger  Einstellung 
des  Begnlirwiderstandes  zu  der  mittleren 
Netzspannung  verhalten  muss,  wie  der  er- 
mässigte  zum  vollen  Einheitssatz.  Hat  man 
also  beispielsweise  eine  Spannung  von  HO  V, 
einen  vollen  Einheitssatz  von  75  und  einen 
ermttssigten  von  16  Pf.  pro  Kilowattstunde, 
so  muss  am  Widerstand  tc  so  lange  regniirt 
worden,  bis  das  genannte  Voltmeter  eine 

Spannung  von  110  .  J|  =22  V  zeigt. 

Die  vorausgegangene  Beschreibung  grün- 
det sich  der  Einfachheit  halber  auf  ein 
Zwelleitursystem;  es  bedarf  aber  kaum  einea 
Hinweises,  dass  die  Methode  sich  ohne 
Schwierigkeit  auch  auf  Drei-  und  Mehr- 
leitersystemo  anwenden  Ittssl.  Dass  PrUf- 
drahie  von  1  mm'  Querschnitt  oder  gleich 
starke  besondere  Drähte  in  den  meisten 
Fällen  ausreichen,  möge  dio  folgende  Kech- 
uung  klarstellen. 

Kin  Drelleitometz  besitze  ein  sogenanntes 
todtes  Ende  von  500  m  Grabenlängo.  Hieran 
seien  36  Installationen  mit  zusammen  1000 
Glühlampen  angeschlossen.  Der  Kupfor- 
qucrscbnitt  beträgt  bei  2  V  Verlust  pro  Netz- 
hälfle  480  mm».  Die  Verhältnisse  sind  also 
keineswegs  zu  günstig  gewählt 

Die  Voltspulen  der  36  Zähler,  welche 
wie  bei  Siemens  &.  Halske  und  Aron 
je  Va>  A  Strom  verbrauchen  sollen,  seien 
einerseits  an  den  Nnllleilcr,  andererseits  an 
den  Schwachstromdraht  von  1  mm»  Quer- 
schnitt angeschlossen  und  verursachen  im 
letzteren  somit  einen  Spannungsvorlnst  von 
2,4  V  oder  2,2%. 

Es  geht  hieraus  hervor,  dass  bei  unge- 
wöhnlich ungünstigen  Verhältnissen  immer 
noch  zulässige  Spannungsuntorschlede  In 
dor  Bchwachstiomleitung  auareton. 


Es  sei  nun  Im  Folgenden  durch  einhre 
Herechnungcn  zu  uutersuchea,  welche  Vm^ 
thoile  einzelne  Geschäftsbetriebe  «m 
Anwendung  des  beschriebenen  System» 
ziehen.  Allgemein  sei  nur  bemerkt,  Atm 
die  nachfolgenden  Rechnungen  auf  folgen- 
der gemeinsamer  Basis  stehen: 

1.  Der  Abeiidtarif  (im  Winter  4  bb 
10  Uhr,  im  Sommer  8  bis  10  Uhr,  im  Doreh- 
schnitt:  C  bis  10  Uhr  gleich  4  Standen,  im 
Jahre  also  1460  Stunden)  betrage  pro  Kilo- 
wattstunde 80  Pf. 

2.  Der  Tage«-  und  Nachttarif  pro  Kilo- 
wattstunde 16  Pf. 

3.  Hinsichtlich  der  Rabattberechnaog 
wird  die  mittlere  Brennstundenzahl  wie  ge- 
wöhnlich  ermittelt,  indem  die  Angaben  de« 
Zählers  in  Kilowattstunden  durch  die 
installirten  Kilowatt  dividirt  werden.  Dki 
Stunden  erraässigten  Tarifs  treteu  also  hier, 

wie  billig,  mlt^  multiplicirt  in  Wirksam- 
keit. Im  Uebrigen  gelten  folgende  Rabatt- 
sätze: 

im  —  1000  Stunden   6 X  Rabatt 
1000-1500     ,       10  „ 
über     1500     „       16  , 

1.  Fall:  Beleuchtung  während  der  ganzen 
Nacht:  N  Kilowatt  werden  während  430O 
Stunden  gebraucht,  davon  entfallen  140)  «of 
den  vollen  nnd  2840  Stunden  auf  den  et- 
mässigtcn  Tarif: 

Angabe  des  Zählurs: 

K.  1460  +  AT.  2840 .  ^  =  y.  1990. 

Durchschnittliche  Brennetandenzitfcr  1990, 
Rabatt  16  %• 

Betrag  N.  1990 .  ß8  Pf.  =  A'.  135  000  Pf. 
Wirkliche  Kilowattstunden  .y4300. 
Wirklicher  Einheitssatz 

4300  -31.0"- 

pro  Kilowattstunde  (1.67  Pf.  pro  BO^W«t^ 
stunde). 

2.  Fall:  Tagesbeleuehtung.  Im  Keller 
eines  Woinhändlers  seien  30  Lampen  |1,. '»Kilo- 
watt) instAlllrt.  Dieselben  brennen  au  300 
Arbeitstagen  je  10  Stunden  und  zwar  von 
8  bis  12  und  von  2  bis  8  Uhr.  d.  i.  im  Ganieo 
aoOO  Stunden,  wovon  600  Stunden  auf  den 
vollen,  2400  Stunden  auf  den  ermässigteo 
Tarif  entfollen: 


Angabe  des  Zählers: 

1,6  Kilowatt  X  1^600 -f 


2400. lä\ 
80  ) 
=  1675  Kilowattstunden. 


Darchschnlttliche  Brennziffer: 
1576 


1.5 


=  1050  Stunden. 


Rabatt  lO'V 

Betrag   ....     1575. 80. 0,9  =113  000  Pf- 

Wirkliche  Kilowattstunden: 

9000.  1,5  =  4500. 
Wirklicher  Einheitssatz: 

113000 


4500 


=  25,2  Pf, 


oder 


1,26  Pf  pro  Laiupenstnnde. 


3.  Fall.  Ein  Koncertlokal  brennt  wöchent- 
lich a-raal  Abends  von  8—11  Uhr  Licht.  Es 
entfallen  also  2  Stunden  auf  den  vollen, 
1  Stnnde  auf  den  ermJUsigten  Tarif. 
Zähler  rogistrirt 


62.3 


842  Stunden 


j 
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pfo  iaaidllrMt  Kilowatt.  In  WfricUebfcett 
irard«n  ▼erimnabtc  itt,S.Ss4BB  Stniuto 
proKflowatt  Der  dnrehaehnlttUofae  Grand- 
]into  iit  ako! 

BtS 

fl>.  ^  s  SflyKPC.  pro  EOowMtttDiid« 
odor 

2,9  Pf.  pro  60  WattBtaadm. 

4.  Kail.  In  einem  Restaurant  seien 
80  Lampen  mit  einem  Ge&iUuiuikoDsam  von 
4  Kilowatt  Initallirt  Diefl«lben  warcton  fol- 
CwdMnuMMit  Umamt 

m)  von  Efntneh  der  Dunkelkflit  Me  8  Uhr: 
V«  oder  1  XUowmtt; 

b)  T0)l8bia  11  Uhr:  alle  oder  4  Klltuvjilt; 

c)  ron  11  bis  1  ühr; 

Der  Z&liler  regiitlil  l; 
Big  8  Uhr  =  7C8  5tu.niicn  mal  1  K;ln 

watt  (Volltarif)  .  ^  TOt- 

Von  8—10  Uhr  =  730  Stunden  mal 

4  KUowatt  (Volltarif)  .  .  .  .  =  29*) 
Von  10—11  Uhr  ~  365  Standen  mal 

4  JILilowatt  ^ermOMigt  aof        .  s  274 

Voft  11— 1  Uhr  =  780  Standen  mal 

«KOowitt^illllliaalgl  Mtf^^    •  =  374 

4176 

4176  Kilowattstanden  ergeben  bei  4  Kilo 
W«tt  lOM  Standen  mittlerer  Brennzeit.  Dt  r 
Eoneoment  erhalt  10<Va  fiabatt,  besablt  also 
die  registrirte  KilowatMvnde  mtt  78  FT.,  im 
Oioaea  alio  SOOOM. 

Er  bat  d«g«ig«B  wirkUeb  verbrmiobt: 

l.W8+4.7a0  +  4.365  +  2.73O 

=  6648  Kilo  wattatuudeu 

ind  bezahlt  somit  die  wlrlclich  ▼erbrauchte 
KQowattatondc  mit  46,9  Pf.  odor  die  Lampen- 
•tnnde  mit  2,3  Pf. 

Jeder  diesei-  4  ffeftchlldcrten  Falle  steht 
für  eine  Beitae  Hbniicher  FttUe,  and  es  geht 
ans  dem  Vorbemerktea  berrör,  dase  bei 
Einfabrnng  dieser  VerfeAuuigemiae  eine 

Keiho  von  KonsamenCen  gewonnen  werden 
können,  welche  bei  der  Jetzigen  gar  nicht 
an  den  Anscbloss  an  ein  Btektricitlitswerk 
denken  kOnnen.  Beim  Falle  2  (Tagosbe- 
lenohtung)  ergiebt  Bich  ein  Freia  für  die 
Lampenstnnde,  der  auch  beim  OmglflhUeht 
bei  Weitem  Uberschritten  wird. 

Es  fVagt  eich  nun.  wie  steht  etwa  der 
Kraftkonsament  der  EinfObrnng  einer  der- 
artigen Verrechnangswetse  gegenüber.  WeDn 
er  den  Ihm  getioienen  Vortheil  ansnntzon 
will,  so  muss  er  f:n  in«;f!icbst  venui-id.  [i. 
«eitisn  Motor  wäliroiid  der  Abentlsluiidcü 
iu  Betrieb  zu  eutzcu.  Wird  er  iinn  d.tju 
ohne  Beeluiräehijgiiiig  seiner  gf.schärtlichen 
Intereasen  in  der  Lt»ge  sein'-  NLLiuit.u  wir 
die  BetriebsbericJitft  der  elckiribclien  Cen- 
tralen aar  Hand  und  dividircr.  ii.it  d-m  fttr 
motorische  Zwecke  iusiailirten  Kilowatt  in 
die  pro  Jabr  zn  gleichem  Zweck  «bg'- 
gebenen  KJlovvattstnnden,  so  wird  das  Kr- 
{jcbniss  in  den  wenigsti.-n  Fullen  mehr  als 
600  (d.  i.  2  Stunden  pro  Arbeitstag)  be- 
tragen. Diese  2  Standen  lassen  ticli  iinuifj' 
in  der  Zeit  dea  ermttssigtcu  äu-onitarLis 
finden.  Fälle  mit  mehr  als  S-stUndigt  r  tü^'- 
lloher  Betriebsdauer  dürften  jedenfalls  scliuii 
zn  den  SLdtenheiten  zlihlen,  zumnl  licim 
Dauerbetrieb  uud  Motoren  ^rösiarcr  Au9- 
fClhrnr.g  schon  eine  f mpiindli<_'lie  Konkurrenz 
mit  dem  Gasmotor  iiinviulitjmnit.  Immerhin 
sei  ftbur  der  Fall  eines  lO-stündigen  Be- 
trietejj  hiur  durchgerechnet  und  zwar  mit 
thoilweisem  Stnmverbreniih  nr  Zeit  det 
VoUtarifs. 

Ein  Motor  verbraaobe  1  KlIewMt  md 
«erde  an  800  Arfoeitatagen  tSgUoh  TOBTbb 


18  and  Yon  8  ble  7  Uhr  benutzt.   Von  d«n 
800O  Jihriichan  Betriebsstnndau  entt allen 
800  mf  dn  VoUtarlf ,  der  Rest  yod  9010 
StnBden  also  «vT  den  ermaMigteo. 
Der  Zahler  wird  aaceben; 

2640 .  ^  -f  360  =  860  Kilowattetanden. 

Mittlere  Gebr.inchsatandennhl  880:  B»- 

bau  (!",,,. 
Betrag:  ätiU.0,75  =^  644M. 
Wirkliche  Kllowatcstondent  8000; 
WIrkliober  Binhelmatu  814  Pt  Mr  die 

KUowfttMimde. 

Otaa  ist  aber  da  hochat  nuiahnebein' 
Itcher  Fall;  der  KooBBiual  wird  ileh  in 

den  meisten  PXIlon  eo  einrleihleii,  diws  er 
seinen  Motor  nur  nir  Zelt  doe  ermleaigten 
Tarifs  Terweadet 

Dasa  ee  «In  tabr  ainfiuliea  Hittel  glebt, 
dem  Konsnmonten  jederzeit  zu  erkennen  xa 
geben,  ob  er  vollen  oder  ermttssigten  Tarif 
zahlt,  mOge  zum  Schlasa  noeh  urwihauif 
(iadeo. 

Der  Vorsclialtwidtrstand  zur  yoliapale 
des  Zllhler»  wini  auf  .nacn  hohlen  Cj^llnder 
aufgewickelt.  In  den  Hohlraum  dieses  Cy- 
linders wird  ein  Thermometer  so  weit  ein- 
gesteckt, dasB  seine  Theilung  von  Aussen 
gut  zn  aeheu  ist.  Die  im  Widerstand  ent- 
wickelte Wftrme  ist  dem  Quadrat  der  Strom- 
stärke, als«  auch  dem  der  Spannung  nnd 
(lern  «les  Einheitssatz^g  proportional.  Die 
Kinhe:tfis.'lt?.ti  verliultL-ii  sich  nach  obiger 
Annahme  wie  1 :  &,a,  die  entwickelten  W.ir- 
men  also  wie  1 :28.  Wenn  also  das  Thermu 
meter  bei  Volltarif  etwa  um  14*  tttwr  die 
LnfttciLipcratur  steigt,  so  steigt  es  zor  Zeit 
de»  ertniLssigtin  Tarifs  nur  um  '/t"  Ober 
diese  hinaus  und  es  wird  ein  Iteincsweg-! 
&ultr  leint'S  Inntr-iment  sehon  seinen  Zweck 
errailen.  Auch  ein  kloir.e.i  ( rrtlvanobtcop,  in 
den  Stromkreis  der  Voltspule  emgcsuljaltet, 
wird  dem  Konsumenten  jederzeit  zeigen, 
welchen  Einhoitsvatü:  er  zu  zahlen  habe. 

Erwllhnt  sei  ijui:!i,  dasa  diu  Verwendung 
des  elektrischer  Srroiiies  zu  Koch  undHciz- 
Zweoken,  welche  jii  aneh  7ur  y^eit  noch 
unter  den  huhea  Stromkosten  leidet, 
darcli  d;e  E'ni'dl.rung  des  v  jrbeschriebenen 
Systems  bedeutend  gefordert  würde. 


Peache's  schnelllaufende  Oanpfmaschlne. 

Das  Bedürfoiss  der  Elektrotecfitiik  iiseli 
ökonomischen  Dampfmaschinen,  die  aic.h 
durch  boho  ToarcnzflhJ  Tim  direkten  Antrieb 
ciJissI^.'  gi'Obser  Dynanios  eif^'iien,  bat  iic- 
SOndfr.s  in  Kni,'l:ind  cinu  Keilie  vrm  Kon- 
struktionen ins  Lcbe[i  h'erufon, nntef  wekdieii 
die  Willaug-Mitöcbtne  unbestreitbar  dea 
ersten  Kang  einnimmt.  Diese  suwie  die 
ebenfalls  beliebte  Maschine  von  Cbamiler 
sind  emraeb  wirkende  Tandem -Compound- 
Maschinen  und  cillC  Zeit  laiif,'  |.;hiuLitc  man, 
dusfi  einteiliger  Ko:iiendruck  d;is  Überhaupt 
einzig'  ris'titii,'(;  l'riucit»  in  den  Konstruklionen 
von  Sclineilliiufcrn  sei,  bis  Bcllls  In  Bir- 
mingham durch  seine  äusserst  sorgflütige 
Arbeit  und  sotido  Bauart  doppeltwirkender 
Maschinen  zeigte,  dass  auch  dieaea  Frlncip 
•sich  für  hohe  Tourenzahl  anwenden  lüsst. 
Es  ist  also  die  Streitfrage,  ob  eine  einfach 
oder  doppeltwirkende  Maachias  Bich  am 
bebten  eignet,  doeb  Mdh  niehit  beige- 
legt; bemerkenswertb  let  ee  aber,  daaa  in 
der  neaeitai  von  der  Blima  Deve7i  Pax- 
man  ft  Co>  ia  Ooksbeeter  aaaffefttbrten 
KoninraklloB  dee  Hem  Peaohe  daa  Priso^ 
der  eingehen  Wirknnjr  wieder  znm  Ana- 
dniek  gekocun«  ist  Die  erste  Maschine 
dleeer  Art  wurde  Im  JaiMur  dieses  Jahres 
In  Betiteb  gesetat  «od  seitdem  sind  drei 


weitere  Maschinen,  direiit  mit  Mordfiy- 
Altornatoren  gekuppelt,  fljr  die  BeleoohtuoK 
der  IniUaehen  AasiMllODg  üt  LoadOD  er- 
richtet worden. 


Pic.  a 


Fig.  6  zeigt  einen  Durchschnitt  der 
Dampfmaschine  und  Fig.  7  sind  Indikator- 
diagrammed   Die  Karbclwcllo  i^t,  wie  ans 


der  Fig;  8  eHriabtUcii,  scftUA  gseelst,  sedaas 
bei  dem  msib  abwlvta  geiiehtelen  Arbeite' 
hub  der  Kalben  dlaKraftarlcfetmigakaglteliat 
vertikal  ist,  also  der  safdtaiieDntek  auf  die 

Führung  des  Kreuzkopfes  so  klein  als  mög- 
lich wird.  Diese  Anordnung  ermöglicht 
auch  die  Ausbildung  der  SteueruDg  in  einer 
sehr  einfachen  Weise  ohne  Excenter  und 
mit  dem  8<lilebairlustea  Tor  dam  Qytisdar. 
Da  die  HaeotalM  f8r  elektrfsshen  Betrieb 


Digitized  by  Go 


74« 


ElektrotecIiniBche  Zeitschrift.   1896-  Heft  47. 


mit  zwei  oder  drei  Kurbeln  gebftat  wird, 
•o  ermöglicht  die  gewählte  haf(e  der  Schie 
berknscen  ihre  leichte  ZngllDglichlceit  und 
ciu  nftboa  Zuaammenstcllvn  der  Cyllader. 
Auch  kOnaoii  die  Lager  breiter  gemacht 
werden,  als  es  nnter  Anwendung  von  Excen- 
tcrscheiben    möglich   wllre.     Die  Dampf- 
Tcrtbeilung  geschieht  durch  Kolbenschieber 
mit  Dlchtangsringeii,    Der  IrUcbe  Dampf 
tritt  zuuUcbst  unter  den  Admissionsschiober 
und  wird  bei  Aafgang  des  Schiebens  Uber 
den  Hochdrnckkolben  gelahrt    Beim  Auf- 
gang de«  Kolbens  strömt  der  Dampf  durch 
den  Innenraam  des  Kolbenscblebera  in  den 
Receiver-Raam  und  unter  den  Nicdcrdruck- 
kolbeu.    Gleichzeitig  wird   der  zwischen 
beiden   Kolben    beflndlicbo  Dampf  kom- 
prlmlrt  und  so  ein  nach  abwUrts  gerichteter 
Druck  erzengt,  welcher  einen  Wechsel  in 
der  Dmckrichtung  zwischen  den  Arbeits- 
fllichcn  der  Lager  verbindert.    Die  beim 
Aufgang  zur  Kompression  verbrauchte  Arbeit 
wird  beim  Niedergang  natürlich  wieder  ge- 
wonnen,  und  nm   etwaige  Dampfvcrluste 
zwiacben  den  Kolben  auszugleichen,  ist  am 
oberen  Ende  des  Ilochdruckcyliuders  ein 
kleiner  Kanal  angebracht,  welcher  bei  der 
höchsten  Stellung  dos  Kolbens  fOr  einen 
Augenblick  frischen  Dampf  in  den  Raum 
zwischen  beiden  Kolben  einströmen  IKsst. 
Bei  zweckmässiger  Wahl  der  Kolbendurch- 
raeaser  erbült  man  für  das  Dingramm  de» 
Raumes  zwischen  den  Kolben  eine  Linie, 
welche  unter  der  entsprechenden  Linie  des 
Nlodordrnckdlagrammes  liegt,'  sodass  schon 
bei  der  tiefsten  Stellung  der  Kurbel  auf  die 
beweglichen  Theile  ein  üebcrdruck  nach 
aufwärts  wirkt.    Diese  Einrichtung  ist  in 
Bezug  auf  die  Verminderung  des  FlSchcn- 
dmckes  In  den  Lagern  in  der  ersten  HSlfte 
des  Lccrhubg  von  Wichtigkeit. 

Die  Kolbenschieber  worden  durch  den 
Dampfdruck  des  Receiver- Raumes  nieder- 
gehalten und  so  am  Schlagen  gehindert.  Das 
obere  dar  drei  Diagramme  bezieht  sich 
auf  die  obere  Seite  des  kleinen  Kolbens, 
das  mittlere  auf  den  Raum  zwischen  beiden 
Kolben  und  des  untere  auf  die  untere  Seit« 
des  grossen  Kolbens.  Bei  einem  Dauer- 
versuch mit  S'/t  Atm.  Kesseldruck  und  Aus- 
poff  war  der  Speisewasservcrbrauch  3,7  kg 
per  FS-8tuudc  bei  81,3  indicirten  und  71,5 
gebremsten  Pferden.  Der  Wirkungggiad 
der  Maschine  war  mithin  8H"/,r  Die  Hogu- 
lirnng  der  Geschwindigkeit  geschieht  mittels 
eines  Centrlfugalregulators,  der  auf  die 
Drosselklappe  wirkt,  innerhalb  2'','„  von 
Leerlauf  bis  Vollbelaitung.  Die  Cylinder 
littbcn  25.4  und  38  cm  Durcbmesser;  der 
Hub  1st  26  cm.  Das  Verhältnis«  zwischen 
den  Flüchen  der  beiden  Kolben  ist  dem- 
nach 1 ;  2,23  und  dieses  Vorhllltnlsa  hat  sich 
für  Auspuff-Verbundmaschinen  mit  Regu- 
llrung  durch  Drosselung  als  am  günstigsten 
erwiesen.  Die  Dampfverthoilung  hBngt  von 
der  Ijige  des  festen  Drehpunktes  und  der 
Lünge  der  Hebelarme  ab  und  kann  wenn 
einmal  festgesetzt.  In  der  hier  beschriebenen 
Maschine  nicht  vcr.^ndort  werden.  In 
dieser  Maschine  ist  die  Kttllung  im  kleinen 
Cylmder  87  und  im  grossen  etwas 
weniger.  KinerM  ittheilung  der  Firma  Dn  v  e  y 
Puxman  &  Co.  entnehmen  wir,  dass  sie 
gegenwärtig  das  I'eacho-scbe  System  auch 
für  Drcifachverbnndmaschinen  mit  Konden- 
sation und  automatisch  vcrUndcrlicber Expan- 
sion rur  elektrische  Bahn-Generatoren  baut 


LITERATUR. 

VertheilunK  des  Lichtes  und  der  L«i.i 
anisgon.   \on  J.  Herzog  und  Cl  P  Feld- 


leitune  <u  geben,  in  welcher  Weise  OlUh-  und 
Bogenlicht  xur  Erzielung  bestimmter  Beleuch- 
tungen angeordnet  werden  soll.  Dinxi^r  Zweck 
ist  also  in  erster  Linie  ein  rein  praktischer;  die 
Verfasser  faabeo  sich  »her  auch  um  die  mehr 
wiisenschartliehe  Srile  ihres  Gegenstandes  ver- 
dient ffemschl,  indem  sie  die  Bloiidd'schen 
VorwlifUgc  in  liczug  auf  photometrisch«  Ein- 
heiten etwas  Schürfer  bezeichneten  und  ihren 
Zusaromonhaug  mit  anderen  Einheiten  dar 
stellten.  Dieser  Thell  di-«  Buches  1st  sehr  knapp 
gehalten  und  mit  Rücksicht  daraut'  dass  dm 
Theorie  des  Beleui'hlungsweaen«  doch  für  viele 
Architekten  und  selbst  für  manche  Elektrotech- 
niker xur  Zeit  noch  ein  neuer  Gegenstand  ist, 
wäre  eine  etwas  breitere  Behandlung  der  Be- 
ziehungen zwischen  IntensitHt,  Llcht»lrom,  Be- 
leuchtung, Bellchluog  etc.  wiinachen.-iwerth.  In 
den  Kapiteln  über  Photometrie  der  Bogen- 
lampen, Bodenbeleuclitun^  und  Strassenbe- 
lenchlung  schliessen  «ich  die  Verfasser  den 
Ausfühmngeii  von  Trotter  und  Wedding  au, 
ebenso  finden  Weber's  Kurven,  Blondel's 
tlolopbanglocken  und  Elster'»  Reflektor  Er- 
wtbnuni;.  Das  Reflexion.<iverinöeen  verschie- 
dener Fluchen  ist  nach  Sumpners  Versnchon 
angegeben  und  die  Verthcilung  der  Bogen- 
lampen für  Strassenbclcncbtunif  Ist  nach  dem 
von  Mar6chal  icuerst  anpegahenen  Vorfahren 
erlHulert,  wie  fiberbaupt  die  Verfasser  nur  diis 
Beste  des  in  der  Literatur  vorhnndonen  Materinlcs 
heranziehen.  Besonderen  Werth  für  Praktiker 
durften  die  Kapitel  de»  Buches  haben,  in  denen 
die  Verfasser  einige  Beispiele  über  besonder« 
geschickt  ausgeführte  Beleuchtungsanlagen,  so- 
wie Tabellen  ^feben,  nach  denen  sich  die  In- 
tensit«  in  Pjr  für  verschiedene  Arien  von 
InnenrKumen  berechnen  IHsst.  Dieses  Werk- 
chen, dessen  Darntcllungswelse  überall  klar 
und  leichtveratändlirb  ist,  wird  für  viele  Elek- 
trotechniker und  besonders  fllr  solche,  welche 
InsUllstionen  zu  entwerfen  haben,  eine  will- 
kommene Anleitung  bilden.  o. 


CHRONIK. 


Pari«.    (Socicti    internationale  des 

ElectHcions.)  Die  Sitzung  der  Tnternatio- 
nalan  Gesellschaft  der  Elektriker  lu  Paris  vom 
ö.  November  18%  wurde  vollständig  austfefUllt 
?.!"':,^  ,  e'n.e,"  Vortrag  botrefTond  sehr  aus- 
führliche Untersuchungen  Uber  die  Vorthel- 
lung  der  elektrischen  Energie  zu  Paris,  welche 
von  den  Herren  F.  Meyer  und  J.  Laffareue 
angestellt  wurden.  Herr  Laffargue  behan- 
delte den  rem  technischen,  Herr  F.  Mever  den 
rein  kaufmännischen  Theil  der  Frage. " 

M?",r'"'^'*'f  "*  erinnerte  zunächst  daran, 
wie  die /Vertheilungen  elektrischer  Enerioo  zu 
Paris  im  Jahre  1887  nach  dem  Brand«  der 
Komischen  Oper  ins  Leben  traten.  Der  Stadt- 
rath bewilligte  im  Jahre  18S8  Koncessionen. 
.Seitdem  entstanden  die  Compagnie  Continentale 
Kdison,  welche  mit  ihren  Werken  in  der  rue 
Urouot,  der  Avenue  Trudaine  und  im  Palais 
k?(V.-.«"k  *^«'»'"">!'ei*'ungsfnl.igkeit  von  3nK0 
Kilowatt  basi  xt;  die  SociotÄ  d'E^ilairage  et  de 
nl^^^J"^  'S'"'"^^*.  deren  Werke  ffl.  Ouen, 
Barbis,   le  Nord,    Bondy,   les  Fl  II  es  -  Dieu,  la 

/siili*  •1'°''  Gesammtleistungs- 
fäbigkeit  von  2685  Kilowatt  besitzen:  dieSocifli, 
du  Secteur  de  Clichy,  welche  die  Vertbeiluni 
nach  dem  Funfleitersystem  bewirkt  und  eine 
LoistunKslähigkeit  von  2-170  Kilowatt  bealtzl: 
die  Compagnie  parisienae  de  l'air  comprim*  e 
dElectneitl.  welche  in  ihren  Werkin  Sail, 
Farge.«  und  Boulevard  Elchard-Lenoir  Uber 
«  Kilowall  vor 

(«igt  und  demnächst  die  Station  de»  Oual 
Jemmapes,  die  zunächst  eine  Leistunirsrähiekeil 
von  2400  Kilowatt  besitzen  und  d  eTertheßuur 
nach  dem  Fünfleitersystom  bewirken  wir^l  er*^ 
»nnon  wird;  die  Soci;-l6  du  secteur  de»  chamns 
FJvs^e»  mit  einer  augenblicklichen  Um»?u,Z 

',li?hi'^  Wechselstrom  v'^on 

^'  iil"  .*»'"nen  Kurzem  noch  durch  eine 
weitere  Wechscistrommaschine  von  "  w  K  l" 
wa  t  vergrössert  werden  »olh  die  Sociit*  du 
«ecteur  de  la  rive  ^jauche,  weiche  gegenwärtig 
ausserhalb  von  Pafls  zu  Jssv  am  S?inequai  o  n 
Werk  von  4000  Kilowatt,  entluiltend  löTechse" 
«trominaschinen  von  Ganz  *  i. 
100  Kilowatt  bei  8000  V  Spannung  er^°chtet 
?1  .  Verlhellnngsnetz"^  daT  eh.« 

^'KÜf'*.')'^)^^".  6'"  Kilowktt  und  zwa? 
wL^^"?T""  9'«-'elislrom   und   330  Kilowatt 

JI^^  w 'rdTmh'"j!r  n  •^"<'e  des'' Jahre" 

if™.  ^11  .  I  L*  ^'^  Gesammt  eistunif  der  Pa- 
riser elektrüichon  Centralsiatloncn  i^irm  Kiu 


 21'  November  I895. 

HerrLaffargue  zeigte  mittels Proiekiion^ 
apparale»  einige  Verbrauchskurven  Xr  ?« 
»chiedenen  Sektoren  fdr  einen  Tair  d«  M.IrL 
Oktober  1585  vor.  Darauf  konit^i?S^  ^"iS 
allen  die«en  einzelnen  Verbrauchskurven 
Oesammlkurve.  Der  maximale  StroniTeihr.«?? 
iK-trug  «778  Kilowatt  gegen  6  Uhr  ÄhenS, 

Die  von  den  Stationen  den  AbiichmerD  et. 
lieferte  Energiemenge  hat  sich  rasch  veruX 
und  ist  von  aSsitR.',  Kilowattstunden  iin Th« 
1890  auf  7  K88  «4  Kilowattstunden  im  Jahre  iJu 
gestiegen.  »"oi^oi 

Zum  SchluKse  verbreitete  sieb  Herr  L»f 
fargue  auch  über  die  in  Paris  hesteheidm 
Privalinstallationen  ftlr  elektrische  Beleuchtuni-- 
dorselbe  fand,  das»  die  in  diesen  InstallatjMi' 
vorwendete   Gesammtkrafl  2.'i7G0  PS  beliu 

'£M>  PS  von  Gasmotoren  und  600  PS  von  Druck! 
luftinotoren  geliefert  werden, 
w    Nach  Herrn  Laffargue  sprach  Herr  P 
Meyer  über  den  kaufmännischen  Betrieb  ilnr 
Sektoren.  g  . 


KLEINERE  MITTHEILUNGEM. 

Telephonie. 

BenntzDDC  iiifentlicher  Strassen  zar  Ver 
Irgong  von  Telephondrähten.  Zwischen  der 
Stadt  Breslau  und  dem  Roichspo-^lfiskus  ent- 
wickelt sich,  wie  »chlesische  Blätter  melden 
ein  l'rozesB  Uber  das  Recht  der  Belegung  der 
Strassen  Breslaus  mit  Telephondrähten.  Di« 
Keichsposi  Verwaltung  verlangt  unbedingte  Frei- 
heit für  das  Ziehen  oder  Legen  der  Telephon- 
drähte,  während  der  Magistrat  al«  Vertster  der 
Stadt  das  Eijfenthumsrecht  der  Stadt  an  ihren 
Strasaeu  im  vollen  Maasse  wahrt  und  daraaf 
besteht,  dass  auch  das  Anbringen  von  Telephon- 
leilungen,  welch«  die  Strassen  kreuzen,  wi« 
alle  anderen  Strassenbauteii  der  vorherigea 
GenehmisruDg  des  Besitzers  der  Strasaeo,  als« 
der  Stadt.  unter.Hteht  Da  der  Fiskus  den 
Standpunkt  der  unbedingten  Bewegungsfreiheit 
der  Post  festhält,  während  der  Ma^ristrat  glaubt, 
auch  durch  das  Telegraphcngceetz  von  1989 
nicht  aus  seinem  Bc»iiizrccht  der  Strassen  im 
weiteren  Sinne  verdrängt  zu  «ein,  so  wnrda 
eine  Einigung  auf  glitllchem  Wc«e  nicht  er- 
zielt. Dl«  Stadt  1st  dadurch  gen8thlgt,  die 
prundsÄtzlich  wichtige  Frage  im  gerichtlleheq 
Wege  zum  Austrag  zu  bringen. 

Buhnwärtertelephone.    Die  vertuditwetM 

auf  den  Strecken  München  -  Hesselohe  und 
München-Central-Südostbahnhof,  sowie  zwischen 
Pasing  und  Planegg  eingeführten  Bahnwäiter- 
telephone,  mittel»  welcher  eine  rasche  Veruia- 
digung  der  Bahnwärter  miiglich  und  wdcbe 
bei  ITnfnllen  und  wichtigen  Vorfällen  sehr 
wertbvoll  sind,  haben  sich,  wie  die  ,Miinch. 
N.  N."  berichten,  sehr  bewährt,  da  dit  bis- 
herigen Verständigungsmlttel  auf  Strecken  mil 
so  starkem  Zugsverkefir  nicht  mehr  genügten. 
Der  Gebrauch  des  Telephons  im  bayoriichcn 
Bahnbetriebe  ^oll  nun  noch  weiter  aiiscedebol 
werden  und  sind  hierfUr  zunächst  die  Streckea 
Grosahitsselohe-Holzkirchcn  und  AschaOenburg- 
Heigenbrückeii  in  Aussicht  genomroen.  Dl« 
Koiteii  mit  M  iBdOO  sind  im  Entwurf  des  Ge- 
setzes betreffend  den  Bedarf  fllr  Rrweiternngs, 
Ergänzungs-  und  Neubauton  auf  den  l>ayeri- 
Hcbf.n  Slaatsbabnen  aufgenommen,  auch  söllra 
weitere  Haltenlellcn  und  zwar  deren  lehn  mit 
Telegraiihenapparateo  ausgerüstet  werden 
(Kostenbetrag  für  diese  Position  M  11  COOL 

Elektrische  Beleuchtung. 

Berliner  F.lektrieitatawerke.  Wir  beriek- 
loten  kürzlich  über  eine  Herabsetzung  des 
Tarifa  der  Berliner  Elek tricilätswerke, 
welche  am  1.  Januar  kommenden  Jahres  ia 
Kraft  treten  wird.  In  einer  Vorlage  de*  Ma- 
gistrats der  Stadt  Berlin  an  die  .Stadtverord- 
netenversammlung.  In  welcher  letztere  ersucht 
wird,  von  deu  Abllndorungen  des  genaoDtaa 
Tarifcs  Kenntniss  zu  nehmen,  wird  ganz  be- 
sonders auf  die  Ersparnlsa  hingewiesen,  welche 
jedem  Konsumenten  und  daher  auch  der  Stadl 
aus  der  Verblllijfung  des  Tarifcs  erwächst. 
Danach  bedeutet  lür  alle  Abnelimer,  selbst  ü» 
kleinsten,  die  Ermässigung  de»  EnergiepreiW 
im  Verein  mit  dem  ForlTall  der  Luinliengcbülirco 
(reducirt  auf  die  Kosten  bei  der  durchschnill- 
liehen  Zahl  von  IJOO  Brannstunden  jiro  Lsmpe 
und  Jahr)  und  dem  neu  hinzugekommcoco 
Rabatt  eine  Verbilligung  von  Vi'  Die  städisch« 
Verwaltung  erspart  infolge  der  ihr  zustehenden 
KabnttvorgUtung  füber  76 OX)  M  Jahresver- 
brauch) ganz  abgesehen  von  der  VerbilJigun(.' 
infolge  de»  Fortfalls  der  Lampcngebühren  etc. 
än"/,,  der  Kosten  für  die  elektrische  Beleuchtung 
der  städtischen  Gebäude,  Strassen  tit. 
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Bbejr  bei  HoheBllinbnrs  D  f  Firma  J  C 
Kooh,  welche  Tür  ihre  Kahnkrilume  «InktrUche 
Belenchtunif  i-mnchten  will,  beabsichtigt,  «uch 
gleichzelug  an  andere  Al/nchmer  itn  Orte  clek- 
triMbcB  Sbom  %n  Beleuchtuaggxweckftn  »bzii- 
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tW"-.        *■  Otto  ketM  0«MiuUlt  exi-iirr, 
rroj«tt  Ton  den  Einwohnern  be- 


PuiDg  bei  Miiiuheii.  Die  G«m«dn«leT«r- 
waltone  von  Pasing  projcktirt  die  ErriehtBiiK 
•loei  eigenen  tlektrlcitUlBwerkee.  Für  die  Ein- 
richtung dieses  Werkes  sind  den  MüncJi.  .N  N  " 
txxloiga  bei  der  GemaindcvorwaliunK  bereits 
von  versehiedonen  Seiton  Offerten  oinjrelaufen. 
Die  yornrhciten  ftolten  so  beMhleuaiM  wacdeo, 
d4M  in  Bsldt^  mit  der  Anlage  dei  Warkei  be- 

''™*Ä.''5''^S5u'^"°-  deflnltirw  BcMblnas, 
wtB  OM-AanlUirang  übertragen  werden  soll, 
in  MI  nir  Stunde  noch  nicht  gefltmt. 

Elektri^i  lie  Uahnhorabelenelitunr  in  Bavern, 
In  den  Kiat  de»  Königreiches  Bayern  tür 
du  kommende  Finanzjahr  sind  6eO(XXi  M  fUr 
Herstellungr  elektrischer  Bahnhofsbeleuchtunirs- 
anlagen  einpesteüt  worden,  Ks  solli-ri  der 
Bahnhof  in  Buchloe,  imvic  dci  in  tS<;:iwoinfurt 
mit  elektrlsohor  JjeleuchtuDjr  verschen  werden 
wofür  für  Bucbloe  leoooo  M,  für  SebweEnfurt 
M60«)  M  anggeworfen  «ind.  Ansaerdem  sind 
rar  den  Anschluss  kleinerer  Bahnhöfe  an  koiti 
mnnale  und  privnl«  KioktrlclUltgwerke  OOOUd  )t 
vorgeaeben.    Für  VermebruDg  und  Verbesse- 


^  ..S*?*?'*  ^^MMfb'fcaeB  i»  BerUn.  Die 
«tektrlteh«  Bahn  Behronitrasse-Treptow  ist  bis 

anf  die  Streek««  Kotthuser  Ufer  »uf  der  Linie 
Wasserthorbecken  -  üritzerstnissu,  Kottbuter- 
dämm,  Oranauerstraaae,  WienerstnttM,  über 
dn  im  Zvg«  latelarer  StnMM^  durch 

«n  LotaulbMnwog,  den  Sehlesiaehen  Bnwh 
bis  mm  Treptower  Park,  die  Kcipniekor  Land 
slruese  entlang  bi«  50  m  von  dem  Kiirnfenteicli 
bereiu  fertig  gestellt.  Hit  der  Anfsteilung  der 
""""i  Ut  «Im  «taktriMlMLaitnf  IM 


Der  Magistrat  hat  der  Firm»  Siemens 
&  Oalske  je^2t  die  Genehniik-nug  zur  An*' 
fttbmng  der  elektrischen  Sudt-(irocb-)  Baha 
«ueb   die   GiiscbinerMraaa«  etthayiL  " — 


fewra 
a«r  0 


genehmigten  Entwurf  ▼«rU«n  m 
M  In  der  Achse  der  Mittnlmriimwiilli 
—  CKtschinerstraMe  und  erbXlt  WeatHeh 
Ton  der  Prinzcnstrasse  einen  duri^  Anlage 
belder#eitiger  erhöhter  Perrons  gebildeten  Bahn- 
hof, weicher  wiederum  durch  zwei  Treppen 
nebst  Zugangasteigen  für  d««  Publikum  tu- 
gltigUcb  gemacht  wird.  Auf  dleaer  Strecke 
der  Bahn  werden  die  Älexandrinen-,  Branden- 
burg- und  l'rinzenstrasae  anterführt.  — 

Die  beabsiditigten  beiden  elektriüchen 
StraMenb«bnen  der  Oroasen  Berliner  I'fcrde- 
batanMltaehsft,  too  denen  die  eine  vom  Dön- 
heiRplata,  dl«  ander«  vom  ZoologUrhen  Garten 
MS  tiarti  ilcr  Aasstellnng  bei  Treptow  führen 
Mrt),  .'mb.  n  nunmehr  die  nach  dem  Gesetz  für 
Kleinbahuen  erforderlicbe  fcaiaerliehe  Geaeh- 
nlfva«  ailMttaa. 

Elektrische  Bahn  Halle-Leipr.i».'  W'iir  <lem 
.,Berl.  Tapabl.*  geschrieben  wird,  niui  .1  \ Ur- 
nrbeiten  lür  die  elektrische  Bahn  Halle- Leipzig 
bereits  im  Gange  und  bezQglieh  des  WÜres. 
den  die  Bahn  nerimon  wird,  ist  eine  Entscblles- 
tuns'  si-hon  crfolpt.  Danach  «oll  <lie  Bahn  nicht 
;n  ki;rjeater  Lijiiii  von  linL^e  nach  Leipzig 
luhren,  noudern  in  einer  grösseren  Kurve  durch 
eine  laodwirthsehaftlich  bevorzugte  Gegend 
laufen  und  die  folgenden  Stationen  haben: 
Halle,  Btlachdorf,  Schönnewitz,  Rockwit«.  Qiieii«, 
MMrlts,  Wiedemar,  Zwachnu.  GLirbi^dorf, 
Wittcnrald,  Lindcnthal,  Leipzig.  Die  Bahn, 
Waleb«  somit  den  Charakter  einer  Kleinbahn 
Int,  wird  trotz  de.«  Uinwegcs,  don  »ie  macht, 
•ta.  Verkehnmittel  für  den  direkten  Yerkabr 
iiriiÄiaB  Halle  und  Uipilff  bildMi,  da  di« 
rahntft  niebt  länger  Min  aoU  als  die  Fahrzeit 
der  Dampfeisenbuoiflge.  der  Fahrpreis  da- 
f-'Piji  II  wird  bedeatead  DlUlgCr  und  zwar  niiht 
hoher  sein  ala  dar  Praia  ffir  die  vierte  lUasae 

dar Oaaqpffaahn.  OfaMur — *  

KtafBctttarrarkehr  dlaaan. 

^  Eiekiriscbe  Stras.<ieubahn  In  Sl.  (iitllen.  Die 
Stadt  St.  Galleji  hat  einer  Mittbeilung  der 
.Vosa.  7l^-"  zufolge  beschloasen,  eine  elek- 
irischi!  Strassenbahn  für  eigene  Rechnung  zu 
bauen  Zuvor  hiiitc  ein»  Aktif!!ip.'t'äe!!Bch»It  die 
Konce.^.sion  hierfür  lifiiu  K.imin  nnd  beim 
Bunde  nachgesucht  und  crtia;tcn;  al»  diese  aber 
put  der  Ausiühnmg  der  Bahn  zögerte,  gewann 
in  der  Stadt  die  Richtung  die  Oberhand,  die 
vuiaagta,  daat  dla  SUdi  aaU»t  die  Bahn  aiia- 


führen  und  weder  Bau  noch  Betrieb  den  Pri- 
vaten überladen  siHi..,  Der  Gcmelnderath  be- 
freundete »ich  allh  i.b'i-h  mit  diesem  Gedanken 
er  arbeitete  cini-n  I'  ^„  .,ii.  und  dieser  ist  von 
der  von  etwa  S:«.  H.irgern  besuchten  Gc- 
meitidcvvrsannnlurif:  um  ;n  d.  Mta.  mit  allen 
8^g|»°  einige  wenige  Stinimen  falgata«ilMO 


VerBchledenflB. 

aratliche  Waar«iven«tebiiia«  lon 
/ollunf.  Am  1.  Januar  1896  wird  da«  neue 
Waarenverseiehnia«  tum  Zfllltarif,  aus  dessen 
erstem  Entwurf  wir  anf  Seite  719  und  7M0  die 
aiif  die  Elektroindustrie  bezüglichen  Nurainam 
mltgetheilt  haben,  in  Kraft  treten. 

JVie  erwartet  werden  musste,  zeigt  das  jetzt 
vorliegende  neue  Verzeichni»«  raehm«  Aende- 
rungcn  gegen  den  vorerwähnten  Kntwarf;  sind 
oocJi  drei  Jahro  Ben  de.<ien  Aufutellna«  ver- 
floesen. 

So  werden  von  im  ab  einzuführende 
Elektrisirmaschinen,  welche  nach  dem  Ent- 
wurf von  1898  zollfrei  sein  »ollten.  nach  dem 
neuen  \erzelchni8S  nach  Beschaffenheit  des 
Materials  verzollt  werden, 
In  der  Definition  der  Elektropbore  ist 
die    RinschrKnkung    ,zu  wiimnaoiaflliiilian 
Zwecken  dienende'^iortrefalten. 

Aus  der  Gruppe  der  Indikatoren  nnd  der 
Aniomalen  sind  die  Rogiatrirapparaie  her- 
ausgenommen and  bUden  jetzt  /oigende  neue 
Nnmawri 

Regtatrirapitarata,  mibattUltige (Barometer, 
Hygrometer,  Manometer,  Saftmesser,  Senk 
Waagen,    StandglJUer,    Thermometer  und 
andere  Messapparalo  mit  selbstthtttiger  Rc- 
gistnrvorrlchtUDg): 

1.  wenn  die  ReglstrirvorricbtuDgen  durch 
Uhrwerke  in  Ilewegung  geaalat  wndm, 
wie  Uhrwerke  (zu  anderen  Uluwa  alt 
Taschen-  und  Tbunnubraa); 

2.  wenn  sie  in  anderar  WrtN  tk  Bann» 
gesetzt  werdaii,  aaak  BwekaSaBlMir  dS 

Materials. 

lu  dcir  Definition  der  Kabel  .mit  isoliron- 
den  oder  ^ananieheren  Sabatanzea  nmgebena 
"rilhtoy -lit  .rmMnIchereB*  gaatridhea. 
M  MaiapoBMiiMB  Orakt.     M.  Bu. 


PATCITE. 


<B«iekäaiiieiger  vom  7.  Noveaktr  18K.) 

KL  M  Seh.  10397.  TTnterirdischa  Stromstifüh- 

rungseinrichtung  (iir  rlcktriüche  Bahnen.  — 
Theodor  v,-»ti  Sehen  del,  Mecheln,  Belg.; 
Vertr:  C.Fchlort  u  G  Lnuiiior,  Berlin  NW. 
Oorotbeenstr.  32.  11.  l  Li,').  ' 
Kl.  21.  A.  414&  Kürnerinikrcphon  mit  mehr- 
fachen Elektroden.  Cliarlts  Adams-Ran- 
dall,  London  \V.,  l  Tiie  Avenue  Bedford 
Park;  Vertr.:  R. Oeissler, Julius >laenecko 
u.  Fr.  Deissler,  BarilB  G  Alaxaadamtr.  .ts. 

10.  12.  94. 

—  H.  IS  955-  Leitungsanordniing  nach  Patent 
Nr.  g044«  mit  Widerstandsabglelchuugj  Zus. 
Z.  Pal.  eOUß.  —  A.  G,  für  Fernisprech- 
Patenla,  Barlin  C.,Niederwall.>tr.  m.  b.  lo.  :<3. 

Kl.  *».  Z.  9089.  Verfahren  zur  Hr•r.^tellung 
nahtloser  Rotationskijrper  diircli  kcimbinirte 
elcktrolytische  und  uiAcl-ianiücbe  Ai-beilS' 
weise.  —  Carl  Zipernowsky,  Budapest : 
V«Mr.:  Robart  KiayB,  BarUnirnr^  Karlib.  27. 

s.  s.  w. 

Kl.  "5.  St.  aoCKlL  Herstellung  nltrlrter,  insbe- 
sondere als  clcktrolvtische  Nleinbran  verweud- 
harer  Gewehe.  —  Dr.  E.  St e ffahny,  BerlinW., 

Froben-Htr.  IV.    h.  B,  9j. 

(Kcichsariiteiger  vom  11,  November  1885.) 
Kl.  21.    H.  1Ö431.    Fernsprechcinrichtun":  mit 
Samiulerbetneli  des  Mikrophon«    —  Firma 
Friedrich  Heller,  N'ijrnberg  Glnishammer. 
4.  9.  96. 

—  K.  UI183.  Selbstthtttiger  Umschalter  fOr 
zaitweiM  alaktrische  Beleaebtung.  —  Gustav 
Rnlna,  SehOneberg-Berlin,  Kaiser  Friedrich- 
str.  S.   9.  10  94 

—  M.  11655.  Gef.-»ss  tür  elrktii!.v!.e  i;afer..-n. 
—  John  Miles  Moffatb.  a  Heath  Villas.  Cargill 
Road.  EarÜMC  Itejpa  Varlr.«  a  Pablert 
u.  O.  Loublar,  Berlin  KW^  DoroBiaaaatr.  88. 

2C.  3  95. 

Kl.  V).  11.  1Ö091-  Verfahren  und  Vorrichtung 
z.  Elektrolyse  im  Schmelzfluss.  -  i'r. !!  o  r n  i  f,-. 
Taucha  b.' Leipzig.    11.  B. 

Kl.  48.  B.  17  »18-  Vorrichtung  zum  Ualvanl 
hl  re  n .  —  Joha  Bo  aaa  r  di  Dakaaa^airaiTi8(>A . : 
Vertr.:  Robwt  Krava,  BaHlaflW,K«fiitr. 27. 


Ki 


Hiipfn.r^Wi.  8?y.?Aa«,.  ^  «"i"^^ 

^\JL>  Klektrod.nsy«lem  fur  elektro- 

b tische  I»rocesBe-  -  Dr  Can  Kellner.  Wien 
n.  Halleta;  Vertr.:  Carl  Pieper  a.  Hatniiä 

Zurttckziehongen. 

Kl  «a  p.cijo.  Anordnung  des  Leitungsstranjras 
bei  oberirdischer  Stroamnbrw  flk  iffik. 
trische  Bahnen.  Vom  17.  a.  16.  ' 

KLSL  A.48ia  BlaktMaMMkii 

BrthaUnngeii. 

n^-  ""S:  K«»l»s™sfcl«i8s  für  elektrUche 
Bahnen  mit  aalaitodlaehar  BtraoMankrua. 
-  C.  En^ijlar..  BuMg.  B^sfJSmSi 

-m1i««JlS*.^A'.''Ä»bÄ 

berg,  Paradieastr. !).   Vom  8.  11.  94  ab. 

Kl. -il.  isiüfti,  ElekincttAlszahler.  -J.  Perry. 
London  W.  C,  81  Bnmswiek  Sauara:  Vartr.i 

fheonstr.  32.  Vom  Mi  I.  W  ab. 
—  61  ri93.  Einrichtung  an  elektrischen  Kraft- 
maschinen mit  Ankerscbienen. —J.S.  Losch 
Summit  Station,  ,J.  II.  Phill  1  p»,  J.  W.  Mover 
und  J.  H.  Williams,  Poltsville,  Otr.  Of 
Schuylkill,  Pa.,  V.  St.  A.;  Vertr.:  C.  Pefilert 
u.  (i.Loubicr.  Berlin  N\V.,  Dorothennstr  3" 
Vom  11.  ».  H4.  ab. 

Kl  as.  84  607.  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Inpbeiiylmcthanfarb.ttofrcn  ans  Nitrohiuko« 
basen  mittels  Elektrolyse.  —  GaseliachaA 
fttr  chemische  Indoalria,  Baail:  Vaitr.:  F.  a 
Olater  u.  L.  OUiar  8W,  *•  -  - 
vom  88.  3.  S5  ab. 

KL  42.    84  6li5-  Nummerkarloaaa 

Wartezimmer  mit  alektriacbam   

für  die  zugehörigaa  SaMohiiiHNr.  —  I*. 
Oscheidei,  KSnlgabair^  Fr,  Jmkntr.  L 
V««n  28.  4.  96  ab.  '  — «™r.  i. 


KLU  19(Kt..  AUkutnnUtoren  ■  Fabrik, 
AMl.n  Hägen  V.'.  Neuerungen  an  galvani- 
schen Polarmai  ions  Batterien  oder  Sokundür- 
Batterien.  Vom  S.  8.  81  ab. 
-  83112.  Akkumulatoran-Werka,  System 
r  0 1 1  a  k,  A.  G  ,  Frank  fürt  a.  U.,  MalozerlaBdatr. 
ÜM.  —  Stromwcnucr  zum  Umwandeibl  Tan 
Weehnelutrömon.   Vom  11,  4,  93  ab. 


KL  2L  «7987.  76 W7. 


EriöscimageiB. 


Auszüge  ans  Patentachriften. 
No.  81440  vom  18.  Oktobar 


H.  Tindat  in  Amsterdam.  —  . „.„ 
VerbcKKemag  der  laoUraag  von  aa.. 
Tranformatorenvickelnagea. 

Zur  Herstellung  sekundärer  Transrormstor- 
Wickelungen  für  hohe  Spannungen  werden  die 
uiiikliippeiton  Wickelungen  mit  heissom  Wachs 
bcbandell,  hierauf  gepresst  und  dann  in  vor- 
IKuflge  Benutzung  genommen.  Hierbei  wird, 
so  lange  Erwtrmen  erfolgt,  eine  beständige 
Zttfttbrong  von  Wachs  vorgenommen.  Dieses 
VarfUiren  dient  dazu,  die  Feuchtigkeit  zu  var* 
dampfen  und  die  Hohlräume  auszufüllen. 

No-  816S5  vom  9.  September  l;ä4. 

Elsenwerk  (vorm.  Nagel  &  Kaenipi  A  G.  in 
Üamburg-Uhleiikont.  —  Steuerung  fur  elek- 
teiaaiia  Hebeaaage  alt  SpeRzadbremse. 

Dar  BUntenhab«!  (Widerstandsknrbeli  A  ist 

mit  dem  durch  .Spanngrwicl  t  h  bj  la.^teten 
Bretiisbandliobel  //  einer  LuMinx'.'-l'reiiisc  derart 
verkuppelt,  dass  der  BUrstenbebel  beim  Ver- 
stellen ans  dar  atraatlosea  Haitiaga  a 
Hebelaga  aaf  gamiiater  Stange  glaatat, 


Flg.  8. 


niiK  l!ri-mHli.HiHl  unter  der  Wirkung  des  (ie. 
•.vii  i,t,_ü  ,_rc-i.,,innt  bleibt,  beim  V^r-Meileu  in  djo 
.Stiul<.ia;;e  da,fegon  infolge  Mitnnhntous  der 
Stange  das  Gewicht  unter  LockanUMT  dw 
Bromsbandes  aushebt.  Die  Fig.  8  aaigt  dtB 
Stauoriiiigabebal  ia  der  Bebelag«b 
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ra0kte«i«daiiMA#  9«f ^^chrlft.  1896.  Heft  47. 


81.  Nomnbtr  1886. 


No.  81866  vom  6.  December  1893. 
A.  F.  W.  Krelnsen  in  Berlin.  —  StromiMhIoM- 
vorrichtong  fttr  elektrische  Bahnen  mit  Tfaeil- 
leiterbelrieb. 
Der  Kontaktbolzen  tar  HerBtelluny  der 
Stroniverbindung  zwischen  dam  niitorirdi»«h«o 
Stromleiter  und  den  Kontaktuchienen  ist  aus 
einer  mctalliMhen,  elockenförtnip  herabhäogon- 
den  Ksppoft  mit  iHoIlrsttick  c  und  oyllodrischem 
Führungsrohr  (1  in  der  Weise  zusammengeaetit, 
dann  alinlich  wie  bei  Porzellanisolatoren  ein 
Kaum  f.  hergestolll  wird,  in  welchem  »iih  Luft 
anaammelt.  E«  kann  dabei  Wasser  und  ächmutx 
in  diesen  Ranm  nicht  leicht  eindrlnffon  und 
eine  leitende  Verbindung  zwiacben  der  inneren 
Metallka|i|i«nwand  übvr  .In?  Isolir.itiift  zum 
Ptthraug'sruhr  tl  ist  auügetcblosevu.  t'ig.  10  a-i'^l 


Fi». ». 


in  Verbindunf;  hiermit  noch  «ine  besondere  Ab- 
dichtnaffavorrlchtunK,  bestehend  aus  einem 
Cylinderrin);  t,  welcher  aussen  mit  einem  Gummi- 
ring t/.'  versehen  int  und  vermittelst  Kodorn  u  bis 
>U  einer  ffcwlsiien  Höhe  über  die  Gchftusedeckel- 
oberflilche  dem  Kontaklbolzen  a  folfft.  Bei 
weiterem  Hervordringen  des  Bolzens  bleibt  er 
•bersteben  und  bildet  einen  geschlossenen  King- 
dAmm  gegen  Heraiiilriugen  des  Wassers  an  die 
Boicenkappe.  Auf  dem  Botxeti  köncen  ferner 
bMOndere  Fornistücke  aulgeschraubl  werden, 
die  Ton  dem  Steuernngsarm  des  Wat^ens  ge- 
fasst  werden,  sodass  anstatt  des  oben  voraus- 

Sesetztcn  HerausdrUckens  des  Bolzens  durch 
:ebelwerk  hier  ein  Uorauszirhen  desselben 
durch  die  KonUktachieue  des  Wagen»  selbst 
eintritt. 


VEREIN8NACHRICHTEH. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

Bericht 

Uber  die  Tajrt'skiRBse  für  Elektrotechnik  an 
der  I.  Ilandnerkerschalo  zu  Berlin. 

Auf  Anregunjf  und  mit  Untersttltzung  de» 
Elektrotechnischen  Vereins  wurde  im  Oktober 
um  vom  Magistrat  der  .Stadt  Berlin  die  .Tages- 
klasse für  Monieure  der  Klektrotechnlk*  an  der 
1.  Haiidwerkcrschule  eingerichtet.  Ein  ausführ- 
licher Bericht,  der  auch  das  Wesentliche  au» 
dein  damals  aufgestellten  Programm  enthltlt, 
Ul  Im  Jahrgang  19!M  dar  „ETZ",  S.  55  verölTent- 
liebt  worden. 

Die  Tagesklassa  steht  unter  der  Aufsicht 
dos  Kuratoriums  der  Uandwerkerschulen 
unter  dem  Vorsitz  des  Geh.  Reir..Kath  Prof. 
Dr.  Bertram;  die  besondere  Leitung  der- 
selben wurde  dem  Subdirektor  der  1.  Hand- 
werkerschule Dr.  P.  Szvmanskl  Ubertragen, 
iiur  Unter&tülzung  ist  der  Leitung  ein  toeh- 
niscbor  Beirath  beigegeben  worden,  der  aus 
Vertretern  des  Elektrotechnischen  Vereins  und 
einiger  Firmen,  welche  zn  den  Unterhaltungs- 
kosten der  Tagasklasse  BcilrUge  zalilen.  Be- 
steht, und  zwar  gehören  zur  Zeit  dem  Beirath 
tolgeudn  Herren  an: 

vaift'"'        ^"*'''*''  Paata- 

Herron-  Tageaklassa  sind  thiltig  die 

Fulda  (Zeichnen  und  Elekwotechnik): 
Dr.  Hoeplner  (Chemie,  Elektrolyse  und 

,  P'«><'s«he  Llcbungenl; 
Dr.  Lindeck  (Mcsskundo): 
Schlesinger  (Mathematik). 

UebrnTgon)  """^  P^^tische 


Der  Etat  der  Schule  mr  das  Jahr  April 
lB9a/96  betrügt  an  Auagabe  8810  M. 

Die  FJnnabmen  werden  zusammengesetzt 

1.  aus  dem  Schulgelde  M  SUOO 

2.  ,     ,    Beilrag   dea  Elektrotecb- 

niacbon  Vereins  ....  »1 000 
$.  ,  .  Beitrag  der  Firmen  ...  ,  1 600 
4.  Zuschuss  der  Stadt  UauptkatM  SjUO 

M  8810 

Die  Klasse  wurde  wahrend  der  6  verflosaenen 
Semester  von  zusammen  Wi  Schülern  besucht 
und  zwar  im  Winter    1892,''93  von  Ä)  Schülern, 
>  Sommer  ls9S       .11  > 
,  Winter   imiH    .  19 
,  Sommer  18M       .13  . 
,  Winter   ISW/'SS    ,17  . 
.  Sommer  »16  • 

Unter  diesen  waren  tS  Schüler  aus  Berlin. 
Die  theoretiache  Vorbildung  der  Schaler  war 
eine  sehr  versohiedene.  88  Schüler  haben  höhere 
Schulen,  die  übrigen  Elementarschulen  lK>»ncht. 
Von  den  96  Schülern  haben  93  praktisch  ge- 
arbeitet in  mochanischon  Werkstätten,  Schlosse- 
reieo,  Uhrmachergcschafton  etc;  ein  Schüler 
war  Goldarbeiter,  einer  Droguist  und  einer  war 
als  Zeichner  in  einem  Patentbureau  beschäftigt. 
Bei  der  Aufnahme  wurde  immer  dos  Uaupt. 
gewicht  auf  die  praktische  Vorbildung  gelegt, 
so  dasä  im  Allgemeinen  nur  solche  Scfiüfer  zu- 
gela.<(sen  wurden,  welche  eine  TorschrillsiiillHKige 
Lehrzeit  absolvirt  haben  und  als  Gehilfen  thutlg 
gewesen  sind.  Nur  in  einigen  Fallen  bei  guter 
theoretischer  Vorbildung  wurde  eine  kürzere 
praktische  Thatigkeit  als  hinreichend  ange- 
sehen. So  betrug  die  Lehrzeit  von  8ä  Schülern 
3-4  Jahre;  8  ScbUler  haben  eine  zweijährige 
und  13  eine  einjährige  Lehrzeit  absolvirt. 

Von  den  in  vergangenen  .Semeitern  ent- 
laasenon  Schülern  sind  7  zur  weiteren  Aus- 
bildung auf  höhere  Schulen  gegangen;  63  haben 
in  Berlin  Beschäftigung  getunden  in  Kon- 
struktionsburrjtux,  in  Laboratorien,  Versuchs- 
stationen, alü  Monteure  und  Obermonleure  etc.; 
die  übrigen  sind  ausserhalb  Berlins  in  ähn- 
lichen Stellungen  thatig. 

Der  Unterricht  wurde  in  den  Räumen  der 
1.  Handwerkerschule  Unter  Benutzung  der  Lehr- 
mittel dieser  Schule  crtheilt.  Den  besonderen 
Anforderungen  der  eleklrotcchnischon  Tages- 
klaaae  entsprechend  wurde  die  Lehrmittelsamm- 
lung iheils  durch  NeuauschaCTungen  aus  dem 
Etat  der  Monlcurklasse,  thells  durch  Schenk- 
ungen ergänzt.  Als  grössere  Anschaffungen') 
seien  erwähnt: 

1  Kweii>ferdiger  Elektromotor, 

1  Wechscistrommaschine, 

1  Kompcnsationsapparat  (Modell  der  Physi- 
kalisch-technischen Keich&anstalt), 

1  Akkumulatorenbatterie  {30  Stck.'i, 

1  Widerstandskasten  0,1— lOOtXB  Ohm, 

1  Zwcigwiderstitndo  für  die  Wbeatatone'- 
Brückc  (Modell  der  Physlkalisch-tech. 
niscben  Heichaanslalt), 

4  Dosen- Normalwiderstande  0,01.  0,1,  1, 
10  Ohm, 

1  Batterie  von  300  Spannnngsakkuraulatoren, 
1  Isolationsprüfer, 
I  Präcisionsvoltmeter  (Weston)- 
Eine  Kolbe  von  Leclanchji-  und  Uoidinger- 
Elementon. 

Ferner  wurde  aus  dem  Etat  der  Monteur- 
schulo  der  Anschluss  an  die  Berliner  Elektri- 
citStswerkn  hergestellt. 

Bereichort  wurde  der  Uulerrichtaappanil 
durch  folgende  Schenkungen: 

1.  Akkumulatoren-Fabrik  in  Ha|^: 

2  grosso  Akkumulatoren; 

2.  Gebrüder  Naglo: 

1  Hauptstrom-Dynamo, 
1  Bogeulamii«, 

mehrere  Sicherungen  und  Ausichalter; 

3.  Charlottenburger  Werk  von  Siemens  &  Halske : 
1  kleiner  Motor,  2  Kurbelwiderstttnde,  1  Bogen- 
lampe, eine  Kollektion  von  Normalloitungen 
und  Kabelprohen  und  eine  Reihe  typisclicr 
Theilo  von  Maschinen  und  Instrumenten; 

4.  Allgemeine  Eleklricitäta-Gcsollschatt: 

1  Voltmeter,  3  Bogenlampen,  Modelle  von 
Sicherungen,  mehrere  Ausschalter,  Wider- 
stände, eine  Reihe  von  Mas<;hinentbeilen,  ein 
Kasten  mit  den  verschiedenen  Fabrikations- 
stufcn  der  Glühlampen; 

6.  Aktiengesellschaft  Mix  Jc  Genest: 

8  Galvanoskope,  eine  Kollektion  von  Mikro- 
phonen und  Teleiilionen  verschiedener  Sy- 
steme und  einige  Theile  elektrischer  Schwach- 
stromanlagen; 
6- Elektricitats-A.-G.  vorm  Schuckert  &  Co.: 

3  Amperemeter,  3  Vollmeter,  l  horizontales 
Torsionsgalvanomcter,  a  Stromregulatoren, 
ein  Relais  und  mehrere  Ausschalter; 

7.  Dr.  Lindeck: 

1  Schuckert'scher  Elektricitltszahler; 
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e.  Kelser  &  Schmidt; 

1  Galvanoskop,  l  Amp6re-  tind  t  Voltmeter 

und  verschiedene  Instrumenten theil«; 
9.  March  &  Söhne: 

1  grosse  Stelngulwaone   für  galvanisck« 

Bider; 

10.  Uaack  in  KSnigsberg: 

I  automatischer  Ausschalter  für  Akkumula- 
toren und  1  Voltumschalter; 

11.  Bauer  A  Betx: 

1  kleiner  Motor  fUr  110  Volt; 

12.  Die  Direktion  der  Markthalle  Lindenstrasie 
hat  der  Schule  4  Widersundskasten  (Vor- 
Bchaltwid  erstände)  zur  Verfügung  gestellt; 

13-  Herr  Ingenieur  Uppenbom: 

1)  Edison's  Elektriciiatszabler, 

2)  Eino  Bogenlampe  von  Ganz  i.  Co., 

3)  Tableau  von  Orahtproben  von  Toliiick 
(Wlen)^ 

4)  Eino  Sammlung  von  AtUBchaltern  mi 
Sicherungen  verschied.  Konstruktion«!), 

6)  Eine  Anzahl  von  Glühlampen  verschied. 
Systeme; 

14.  Union  Elektrieitata-Gesellscbaft: 
Thomson's  Elektricitätsaahler; 

15.  lieber: 

Eine  Kollektion  von  circa  SOO  chemiKhen 
Präparaten. 

Ausserdem  sind  folgende  Apparate  In  dar 
Werkstatt  der  Uandwerkerscbule  angefertigt 

worden: 

1.  Hvstorcsis-Kurven-Proiektor  nach  Ewiag; 

2.  Ffüssigkoits  .Stromverineiler  nach  Ewing; 
3-1  Torsions-Magnetometer; 

i.  1  astatisches  'TbomBon'scbes  Spiegelgalvano- 
meter; 

b  Kompensator  zur  Messung  kleiner  elektri- 
scher Kräfte  nach  dem  Modell  der  Physika- 
lisch-technischen Reichsanstalt; 

B.  Lampen  widerstände; 

7.  Ein  in  kleinen  I  ntervallen  regulirbarer  Korbel- 
widerstand; 

8.  Magnetometer  zu  absoluten  Messungen  nach 
Strecker; 

9.  Phaseuverschicbnngsmesser  nach  Puluj. 

Neben  dem  planinässlgen  Unterricht  haben 
die  Schüler  unter  Leitung  der  Lehrer  in  jedem 
Semester  Im  Durchschnitt  10  Exkursionen  ge- 
macht und  zwar  wurden  folgende  Fabriken, 
Anlagen  und  Institute  besichtigt: 

1.  Fabrik  der  Allgemeinen  Eleklricitltt  Oesell. 
scbaft; 

2.  Centralen  in  der  Mauerstrasse  und  am  Schiff- 
bauerdamm; 

S.Elektrische  Anlage  dea  königl.  Schlösset; 
4  Fabrik  von  GebrUder  Naglo: 
5.  Fabrik  von  Siemens  &  Halske  in  Berlin; 
G.  Charlottenburger  Werk  von  SiemensAHalsks. 

7.  Erfurth  &  Siuell,  Akkumulatoren  Anlage  üi 
der  Neuen  Frledrichstrasae: 

8.  Glühlamponfabrik  von  Hans  Boeder  (Pstent 
Seel): 

9.  Physikalisch-technische  Reicbsanstalt  (Ab- 
the'ilung  für  Elektrotechnik); 

10- Lampenfabrik  von  Wild  &.  Weasel; 

11.  Fabrik  von  Julius  Pintsch; 

12.  Eisenideaserei  und  galvanoplastitche  AnstsJt 
von  Keyling  A  Thomiis; 

13.  Beleuchtungs-Centralc  dcrMarkthalloLmdan- 
strasBc  1>7; 

14  Elektrische  Anlage  von  Werthelm,  Kosen- 

thalerstraase; 
15.  Centrale  der  elektrischen  Haha  in  Gross- 

Lichterfelde. 

Nach  den  Erfahrungen  der  vcHIossodsq 
Semester  hat  sich  die  Verthcilung  de«  Lehr- 
stoffes und  der  dazu  nbthigcn  Zeit  im  Allge- 
meinen bewährt.  Nur  für  die  Mathematik  und 
Physik  war  eine  Erhöhung  der  Slundcn«aU 
wünschenswertli;  besonders  aber  schien  die  Bs- 
handlune  der  wiehligsten  Kapitel  der  Wecbs* 
stromtecbnik  durch  die  Bedürfnisse  der  °rUJ» 
erfordert  zu  werden.  In  dein  Rahmen  de»  bis- 
herigen Programms  war  eine  derartige  Er- 
weiterung nicht  durchzuführen:  vor  Allem  war 
eine  Vermehrung  der  wiichentlichwi  Stunde^ 
zahl  nicht  zulSssig,  da  die  Schüler  In  den  « 
wöchentlichen  Stunden  so  vollständig  in  *?• 
Spruch  genommen  wurden,  dass  ihnen  fur  flj« 
häusliche  Bearbeitung  des  UnterricbtasloOes  ois 
Zeit  kaum  übrig  blieb.  Deswegen  »T^roe  IW 
die  Erweiterung  des  bis  jetzt  halbjähnn" 
Kursus  in  einen  einjährigen  ein  Plan  w'*""?? 
und  in  einer  Sitzung  des  technischen  Belraias 
am  12.  Juni  d.  J.  berathen  und  festgestcllV 

Neben  den  wesentlichen,  das  Pensum  ijs« 
die  wöchentliche  Slundeniahl  bestimmMde» 
Aenderungen  wurde  auch  eine  Ermaasipm'K 
de»  Schulgeldes  beschlossen.  Eine  Aenderonf 
des  bishorigon  Namens  „TagesUlasso  fur  won- 
teure  der  Elektrotechnik",  der  den  Zielen  vaa 
dem  Umfange  der  Schule  wenig  eutspre'^nciio 
war,  in  .Tagesklasse  für  Elektrotechnik  sn  «r 
1.  Handwcrkorschule*  schien  zweckmässig  " 
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Hi«rQb«r  irt  auf  S.  ^1  dieM«  Jährgnaget 
dar  «ETZ*  berichtet,  auch  int  dort  das  neue 
PnwrmiDin  der  Ta^oük  lasse  abgedruckt  worden. 

Nachdem  dnn  l'r<>i;rainui  lUr  d«n  erwi'iltr 
ten  Kursus  vom  .Ma^'i»trnt  ßenohmi^t  worden 
ist,  wurde  der  einjshrig^v  Kursus  am  7.  Oktober 
d.  J.  «rofiliiet.  Die  Zahl  der  Theiluehmer  beträgt 
üS,  worunter  ao  8«bUJer  defioUiv  fttr  dau  Jabrw- 

d«a  arwatterten  Pn>- 

^ammü,  besonders  auf  dem  Ocbicte  derWech- 
sclstrointechtiik,  iiiusht*^  ilin  Srhulr  nun  r-ine 
eanzv  Kinhc  An.trhnfTuDKcn  laachon;  c«  fehlen 
EetiM.ii'i^  Wochaelatrom-MeaBapparale  uud  ein 
■u  Mi  h.^uiifjeu  pausender  Trantforinator;  hierzu 
stehen  »b*r  aujfi'nhiicklich  nur  iiofh  uiiftc- 
nügendo  MitlL'l  zur  Vi'itü^uuff.  Die  Schule 
tUmiDt  Apparate  und  Modelle,  die  ihr  su  Unter- 
ridMMweck«B  ttb«rlMMa  w«r4aa  könnten, 
mit  g^rfisatem  Dank*  an. 

BerUa,  la  Norttabar  IflSe. 
Streaker. 


m. 


VortrÄge  unrl  Be i> preo hu ngen 

alaktrba^HrBakaeBi  ^ 

Tartnc  gebalien  in  der  SitiDng  te  Blaktro 
iiM>nlnilm>  Vereins  am  38-  Oktober  laoB  vou 
Dr.  a  #rNi«h. 

Tb  «Statt  ISrilaelirin  &  4»  kaha  idi  swci 

VorscliIäRe  lu  Fiiiriehtuii|f«n  beschrieben, 
durch  welche  die  in  einem  phviikalinchini  In 
stltut  aafgesteliten  elektrischen  Aessiiutrumenlc 
ngtn  die  TOD  alektriieben  Bahnen  atusrelienden 
StBrtuif  en  geaehfltat  werden  »ollten.  Da«  Prin- 
eip  der  Kompensation  in  beiden  VorschlK'rcn 
und  die  im  ersten  Vorschlag  snüialli-nfi  Kiu- 
riebtunK  waren  weeentlidi  dieselben,  wie  die  von 
Borra  O.  Kapp  abendaaeikat  Ek4K>  angweheaet 
die  Elnriebtuog  M  den  swettea  Voneliiaf  de- 
gac;ea  venichiedea. 

Das  Prlncip  der  Kompensation  bestand 
darin,  dnss  Drtbte,  in  denen  entweder  ein  Tbeil 
des  Krdstromes  oder  ein  mit  dem  Erdstrom  zu- 
Vfleich  auftreteuder  Zweit^ätroin  kreiste,  so  über 
oder  um  die  i«  («iiUtzetiden  laalrnneata  g«- 
fihrt  wurden,  daaa  die  anmülelban  WMuag 
de«  Rrdstroraea  sieli  aufhob. 

Nach  dem  ersten  Vorschlaj  endtpte  der 
Kompeusationsdraht  oder  das  System  von 
toldiea  Drthten  In  Erdplatten,  welche  neben 
dam  e«  aeliataeiidea  Haue  eingegraben  waren 
end  einen  Theil  der  Erdatrttme  anitaahmen. 

Nach  dem  aweiten  Vonelllagr  wurde  dfr 
Kompeusationsdraht  in  mehreren  Zvi-t^vn  an 
die  Balmschienen  In  der  Niibe  des  Institutes 

feie^.  über  das  Hue  feMhtt  md  alt  dem  in 
er   Mascbinenstatlea    Degendan   Bede  der 
Schienen  verbunden. 

Der  erste  Vorachlafc  »uiltu  alli-  nnti-r  cidcr 
neb«n  dem  Haiue  streicbendeu  Erdströme  kom- 
pensireo,  der  eweite  Veiaeklac  awr  diejeaigen 
Erditrüme,  weleke  tod  der  eiektritcbeB  Bahn 
kerrühren. 

Der  zweite  Vorschlag  besass  vor  dem  ersten 
den  Vorzuir,  dass  Erdplatten  und  die  mit  den- 
selben verbundenen  Schwieri)ckeitf n  vermieden 
waren  uud  in  der  Hauptsaclic  nur  metallische 
I<elter,  die  Schienen  und  die  Komponsalions- 
drlhle,  zur  Anwendung  kernen.  Ohne  daher  den 
eraten  Vorschlag  fallen  zu  lassen,  hielt  ich  ea 
für  TwcrkmUi'i'^.'^ir.  den  zweiten  Vorsehlag 
\vfi:(7  aunzi.-iibf i  c:;  und  durclizuführen,  wo- 
riiber  im  i-'olgeude»  berichtet  wird. 

Es  ist  mir  gelungen,  das  vorgesteckte  Ziel 
im  Wesentlichen  zu  erreichen  und  an  einer  im 
Betrieb  befindlichen  elektrischen  Bahn  7:>—m\'iu 
an  einer  anderen  ö5"/,i  dor  auf  ein  Ins-.rumcnt 
ausgeübten  Störungen  zu  eutfornrn,  bei  ehivm 
kleinen  Modell  sogar  98°ii.  Indessen  wurd<- 
dies  nur  dadareh  ermöglicht,  daas  jene  zweite 
Methode  wesentlich  verändert  und  verbessert 
wurdp;  mittel*  derselben,  in  der  jetzigen  Ge- 
stalt, ist  man  im  Stande,  bei  einer  beUebigon 
elektrischen  Bakn  die  amt  iMtramente  aus- 
geübten StOranfee  Ut  emf  eiaee  kWoen  Best 
ZV  besoitigOD. 

Zanichst  wurden  durch  Herrn  Db  Reee- 
kern  Versuche  an  den  elektrischen  Bahnen 
Steglitz-Lich  tor fflde  und  Dresden-Blase- 
Witz  ausgefülirt,  thcils  um  die  Grösse  uud  die 
Mwtnr  der  Störungen  kenaea  zu  lernen,  nament- 
Uoh  aber,  um  jene  KeBWenaationsmethode  in 
Ihrer  ursprlinKltchan  Oeitalt  an  prüfen. 

Dlejii-  \  ijrf-ui  h«  ergaben,  soweit  0»  die  Kom- 
pensation betiifit,  kein  biauchbaree  Resultat, 
und  e»  lohnt  deshalb  nicht,  dieaelben  nKher  zu 
erSrtero;  indessen  zeigten  dieselben  die  1-ehler 
ieeer  Metbode  und  überzeugten  uns  von  der 
Netkvendlgkeil,  nicht  frleich  an  den  so  wechsel- 
TOHen  Betrieb  der  elektri-,.-;,.  !!  l'-ihnen  hernnsu- 
tieten,  aondeni  sgratematisch  vorzugeben  und  lu- 


nkehst  zu  versuchen,  die  von  einem  einzelnen 
Wair  en  bei  der  Fahrt  über  die  ganze  Strecke 
herrührenden  Sti'irunjfen  zu  kompensiren.  War 
dieses  Ziel  errei<lit,  so  mus&ten  auch  die  von 
einer  Anzahl  von  Wapen,  welche  in  beliebiger 
Kombination  die  Strecke  gleichzeitig  befahren, 
au.igeheuden  .Sciiruiigen  kompenslrt  sein. 

Diese  Aufgabe  an  einer  wirkllciten,  im  Be- 
Mab,  ketedUOMB  Bahn  en  Hew,  bet  wenig 
Awalekt,  da  die  ketrlelielos«  Zelt,  In  welcher 

gearbeitet  werden  konnle .  cirh  auf  einäire 
Nachtatnnden  lit-«chrJliikt  und  rl^  nficDbar  die 
Methode  noch  w<  si  nt  i. -i  umgestaltet  werden 
mosste:  es  WDrrtt<  dalirr  ein  kleines  Modell 
einer  elektrischen  Bulm  ^'ehant  und  so  einge- 
richtet, dass  Uli  i-iricr  iirnirhtiarten  Ma^ot- 
nadel  dureh  unw  t  nircl.t'üf  j^ti  'Ica '•Joiiel.wugens 
deutliche  Störungen  entittandeu,  und  versucht, 
dieselben  zu  koniuensiren. 

Dieses  Modell  Ihnen  beute  TOrzufUhrcn , 
bin  ich  leider  nicht  in  der  Lege,  weil  sich 
daaaalba  aar  Demonstration  vor  eloem  grOme- 
ren  Pnbllknm  nicht  eignet;  Ich  werde  mir  in- 
dessen erlauben,  in  iiit  tillrliiten  Sitiung  ein 
eine  solche  Demonstraticn  stRtltndos  Modell 
hier  vorzuzeigen,  uud  tibergebe  deshalb  hier 
decseo  BesehreibODg. 

Bei  den  Arbeiten  am  Modell  war  zunächst 
die  Störungakurve  festzustellen,  d.  h.  der 
Verlauf  der  an  dem  InHtrument  beobactitelcn 
Stürungen,  wenn  der  Modellwagen  die  ganze 
Strecke  dtircbnhrt,  und  dann  die  Kompeu- 
sationsknrva  oder  den  Verlauf,  den  der  Strom 
in  den  Kompensatloosdrthten  während  des  Uo- 
fahrena  der  Stracke  zeigt,  mäglichst  so  einzu- 
richten, dass  dieselbe  überall  entgegengesetit 
plelch  der  Rt<irun(:«Wurve  wird:  dann  waren  die 
Stiirun^-cn  bi-i  jodi-r  Wajf eiiitellung  kompcnsirt. 

Da  bereiu  mehrfach  festgestellt  ist,  dass 
die  aof.  Tafabwodirenden  ErdttrOma  die 
Hauptunache  der  Störungen  bilden  end  die 
Rchlcifenwirkung  oder  die  unmittelhure 
l'"cruwijkung  der  Stromleiter  <ler  elektrisclicn 
Bahn  gewiibnlich  (rej-enüber  der  Wirkung  der 
BldilHiiM  zur  irl^irUt,  wurde  das  Modoll  so  ein- 
gwieblet,  d.sbi'  i  n  Schleifcnwirkung  beinahe 
ganz  versL-hwand  und  die  Störungskurve  bei- 
r-«he  nur  den  Verlauf  der  Wirkung  der  Erd- 
strbmo  darstclUe,  Man  erhielt  die  in  Fig.  1&  mit 
T  bezeichnete  Kurve:  wenn  der  Wagen  von 
der  Maschinenstation  abfährt,  tri«  eine  Störung 
am  Instrument  erst  atlf,  wenn  «ich  der  Wagen 
dem  Instrument  nähert,  steigt  snailehM  lüg- 
sam  an,  längt  jedoch  schnell  an  wacbaen  an, 
wenn  der  \Va;.'rn  auf  die  Hohe  des  Instruments 
gelan«!  i.^t,  n-tit  die^rs  Wnriisthum  fort,  1::« 
der  Wagen  eine  gewisse  Entfernung  hinter  dem 
laatmaent  erreicht  bat,  nad  gebt  dann  all 
mahlleh  ia  ein  konstantes  Maximum  Uber, 
welches  anhält,  bis  der  Wagen  die  ganze  Bahn 
durchlaufen  hat. 

Dieser  tvpische  Verlauf  der  Störungen  eilt 
fUr  den  Fall  einer  geradlinigen  Bahn  und  gleicher 
Richtung  der  Nadel  mit  der  Bahn  und  wird 
modiflcirt,  wenn  die  Bahn  Kurven  und  die 
Nadel  eine  andere  Richtung  besitzt 

Indessen  acheinen  die  In  Wirklichkeit  auf- 
tretenden Modifikationen  nicht  bedeutend  zu 
sein,  wenigstens  bei  gleichgcriehtetcr  Nadel; 
denn  an  den  Bahnen  Dresdan-Biasewitz  und 
Pankow-QesnndbrinaeD  wmdie  im  Waeent- 
lichen  dieser  Verlauf  beobachtet. 

Diese  Kuive  r.ri^e,  dass,  wie  natürlich,  die 
Hauptwirkung  der  Erdslröme  anfkngt,  wenn 
der  Wagen  das  lustrument  pasairt  hat,  weil  die 
Erdströme  eich  banptalehUch  neben  dem  vom 
Strom  dtuebflossenen  Theil  der  Schienen  bilden, 
dann  aber  auch  bei  prosser  Entfernung  dos 
Wagens  bestehen  bleibt,  unil  ferner,  dasa  die 
Erdströme  dem  W.ipen  etwa.s  vorauseilen,  oder 
dass  schon  eine  Wirkunp  enitritt,  bevor  der 
Wagen  die  Iliilu-  des  Instnimeuts  erreicht; 
diese  Eigenschaften  wurden  später  auch  durch 
Versuche  an  wirklichen  Bahnen  bcatitigt. 

Dieven  der  Schleifonwlrkung  erzeup- 
ten  Stbrnntren  zeijren  ganz  anderen  Verlaul, 
aU  die  vagabundircndeii  Erdströme,  WHlirend 
die  letzteren  Im  Wesentlichen  auf  das  lu^uu 
BMHt  n  wMtaa  itBlbngen,  wenn  der  Wagen 
vorheinhrt,  von  einer  gewissen  Entrwoung 
an  aber  konstant  bleiben,  verhält  -sich  die 
Schleifonwlrkung  wie  ein  ungemein  kräftiger, 
aber  kurzer  Magnet,  welcher  sich  hinter  dem 
Wagen,  aber  mit  geringerer  Geschwindigkeit, 
über  die  Bnhn  bewegt.  Denn  nach  dem  soe. 
Amp*re'schon  Salze  darf  das  Stromleiterviereek, 
welche«  aus  dem  vom  Strom  durchfloeieaen 
Theil  der  oberndischon  Leitung,  dem  ent- 
S|jrpc.henden  Theil  der  Schienen,  der  Strom 
leiiun»t  im  Wagen  und  der  Zuleitung  von  diT 
Pritnäriniischine  nach  der  oberirdischen  Leitung 
Kebildot  wird,  in  seiner  Wirkung  auf  das  In- 
strumentersetztwerdendurch  eine  entsprechende 
magnetische  Dorpellläehe  oder  z.  B.  die  Ebene 
leooB  Vierecks,  wenn  dieselbe  einerseits  mit 
nordraagnetischer.  andrerseiu  tnit^südaiagneti- 
scberHMM  " 


einen  kurzen  Magnet,  dessen  Acliae  aenkreebt 
zur  Bahn  steht,  welcher  an  einer  rewlssen 

mittleren  Stelle  jener  Fl.trlie  lie^t  und  deH.ten 
magnetische  Intensität  tu.!  icr  Lllnt-e  d.-«  V:cr 
ecks.  oder  mit  der  Entfernung  <te8  Wagens  von 
der  Maschlneohtutlon  wächst.  Das  Stromlelter- 
triereek  wächst  stetig  mit  der  Bewegung  des 
Wagens,  indem  dessen  eine  Sehmaiselte  fest  bei 
der  Haachineastatlon  bleibt,  die  andwpe,  dttreh 
den  Wagen  gebildet,  sich  über  die  Buhn  be- 
wepl.  Der  «las  ^Jtromboterviereek  ersetzende 
Ms(^not  liegt  m  der  Nähe  ieö  geometrischeu 
Mittelpunktes  des  Vierecks,  seine  L^age  hängt 
ab  von  derjenigen  de*  Instrumeuu-,  während 
der  Waren  flbw  die  ganze  Bahn  gehl,  lleft 
dlener  .Ma^et  nur  nntrersthr  bis  zur  Mitle  der 
üfthn  i  der^iojbe  bevrep*.  sieb  also  nur  mit  der 
ungefithr  halben  ( lesehwindigkeit  das  Wa{;en». 
Der  Verlaul  der  Wirkung  dieses  Magnets  auf 
das  luslruinonl  hänftt  weseutiich  ab  von  der 
Lag^^toe^InatogmanUMi^^^ttHR^ 

hier  nteht  welter  Teriblgt  werden. 

Ausser  wenn  das  Instrument  ganz  nalM  en 
der  Hahn  lie^t,  w:rd  diu Sehleifeowlrkung Mela 
erheblich  schwächer  sein  als  diejenige  der  Erd- 
ströme. 

Die  Schlallbnirirkung  erfolgt  stets  in  dem- 

xe.lhen  Sinne,  wie  diejeuige  der  Erdströme; 
denn  die  irlzteren  haben  dieaelbe  Richtung  wie 
der  durch  ilie  Schienen  gehende  Strom,  welcher 
eine  Seite  ^enes  Vieipcks  bildet  und  in  dem- 
...i-lhen  Sinne  aui  du.',  Instrument  wirkt,  wie  die 
.Stri>tne,  welche  die  übrigen  Seiten  des  Vierecks 
bilden. 

Bei  grosser  Ntbe  dei  iMlrameBts  kann 
auch  die  uumittelbare  magnetischn  Wir- 
kung der  Dynamomaschine  des  Wagens 
henierkllcb  sein;  diese  Wirkung  unterscheidet 
sich  von  dar  ähnlichen  daa  Btiiwelereake  da- 
durch, dass  ihr  AusgsngfpnkttanWacaB  Heft, 
nicht  binter  demselben. 

Endlich  scheint  nicht  bedeutungslos  zu  sein 
die  Wirkung  derjenigen  Erdströme,  welche 
dem  Wagen  reremaeiUik 


n»  tu 

Ans  Fir.  11.  In  welcher  OO"  die  oherirdlsehe 
Lcitunp,  SS'  die  Schlenenleitunp.  If  die  l'rimllr- 
niaschine,  ir  den  Wagen  bedeui>-:i,  urn  ■  it 
lieh,  dftSB  der  aus  dem  Wajfei'  kämmende 
Strom  nii  ht  nur  durch  die  hinter  dem  Wacen 
liegenden  Schienen  und  das  nebenliegendo  Erd- 
releb,  sondern  auch  zum  Theil  durch  die  vor- 
wUrts  hegenden  Schienen  und  das  mgehllrige 
Erdreich  zur  Station  zurückgeht-  Dies  tritt 
namentlich  auf,  wenn  die  Schiencnleitung 
»rhlecht  ist,  und  die  Folge  davon  Ist,  dass  die 
Wirkung  der  Erdströme  dem  Wagen  voraus- 
eilt,  nad  iMt  aeffar.  bevor  der  Wagen  daa  In- 
strument erreldit.  dtoie  Wirkung  die  entgegen- 
gesetzte Richtung  van  degdeowea  uneuMn 
kann,  welche  uack  denn  Yewbertkbww  daa 
Wagens  anttrilt  .      .  , 

Die  in  Fig.  17  dargestellte,  an  der  elek- 
trisehen  Bahn  Dresden- Blase  Witz  beobeoblete 
Störungskurve  zeigt  auch  anfänglich  eine  nega- 
tive Abweichung,  weiche  wahracheinlicb  Ten 
den  dem  Wagen  vorausgehenden  ErdstrBmen 
herriihrt. 

Es  i^t  möglich ,  dass  die  vorstehende 
Aufzählung  der  Stürungsursachen  nicht  voll- 
stänilig  i&t  und  sich  bä  weiterem  Eindringan 
in  den  Gegenstand  noch  Termehrt;  als  Baupl- 
resultat  iiuiesaen  ergiebt  »ich  jetzt  schon,  das« 
in  den  meisten  Fällen  die  Erdströme  die  über- 
wiegende Ursache  bilden  tmd  der  typische 
Verlauf  der  Störungskurve  der  in  Fig.  16  dar- 
pestellle  bleibt;  die  ausser  den  ErdstrSmen  wir- 
kenden L  r^aehen  werden  diesen  Verlauf  nur 
II.  I  uiitiri'ii,  nicht  wesentlich  verlodern. 

Hetracbccn  wir  nun  den  Verlauf  de«  Kom- 

r'nsationsstroms  oder  die  Kompensationt- 
u  r  V  e.  Da  dieaer  Strom  die  StSrnng  aufheben 
sol^  mnss  die  Einrichtung  so  geiroSen  werden, 
daai  die  KompensationslEarre  in  Form  and 
Oröese  der  StSrnngsknrve  mSgllehat  entgegen- 
gesetzt gleich  ausfällt;  es  fragt  steh  nur,  ob 
dies  bei  unserem  .titeien  Vorschlag  erreicht  Ist, 
und  »enn  nicht,  wie  die  Kompensationseinrlch- 
(ung  zu  modlflciren  ist. 

Wir  setzen  bei  unserer  Betrachtung  vor- 
aus, dass  in  den  Schienen  nur  Strom  fliesae 
zwischen  dem  Wagen  und  der  Maschinenftatlan, 
also  rnckwärt«:  wenn  auch  In  WlrkliehkeilHd 
 -  deob  dar. rtek- 
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daher  durch  ohigo  Annahmo  dM  WeMB  der 
Sache  getrolT<Mi. 

Wir  nehmen  ferner  an,  dasa  sowohl  der  m 
der  Dvoaraomaechine  d*s  Wagen»  hormebcndB 
Slrom^  als  der  SchicneiiKtrom  bei  der  Bcwcg-iinjr 
d«t  Walsens  über  die  Kahn  atets  konstant  bleibe. 
Wir  werden  indesBcn  später  diese  aammtlichen 
VoraUHsetzuni^en  fallen  lassen. 

Wir  betrachten  zuntchst  den  Fall  unseres 
früheren  Vorschlag:«,  der  in  Fig.  18  nnd  IS  dar- 
gestellt int. 


0  O'  bedeutet  die  oberirdische  Leitung, 
US'  das  Schieiieiipaar,  Jf  die  Dynamoiniiachino, 
A',  A,  A"  die  Puiikli-,  in  welchen  d»r  in  mehrere 
Tfacile  gespaltene  Kompcnsation.trlraht  an  die 
Schienen  gelegt  ist,  J  das  physikalische  Insti- 
tut, U  die  Windungen,  welche  zum  Zweck  der 
Kompensation  um  das  Institut  oder  die  Instru- 
mente geführt  sind-,  das  andere  Endo  des 
Kompensationsdrahlslst  mitdcmSchieneoanfang 
verbunden. 

Kach  unserer  Annahme  Hiesst  Strom  nur 
in  den  nach  der  Maschine  hin  gelegenen 
Leitungsstrecken:  da  die  Anlegepunkle  A\  A,  Ä" 
im  Wesentlichen  wie  ein  einziger,  x.  ]i.  A, 
wirken,  nehmen  wir  an,  dass  nur  <ltr  letztere 
vorhanden  sei.  Dann  herrscht  also  zwischen 
dem  Anlegepunkt  de«  Wagens  und  .V  eine 
Spannungixlifrffrcnz,  zwischen  demselben  und  .S" 
dagegun  keine;  in'  dem  Krel«e  SAU 
herrscht  also  als  EMK  die  Spannungs- 
•iilTerenz:  Wagea.<Schienenanfang,  welche  mit 
der  Fortbewegung  des  Wagens  gleichmäsaig 
zunimmt,  bis  derselbe  in  A  angekommen  ist; 
jedoch  während  der  Bewegung  des  Wagens 
von  A  mich  .V  hin  bleibt  dieselbe  konstant. 
Zeichnet  man  also,  s.  Fig.  IS,  den  Verlauf  des 
Kumponsationssiroms  auf,  so  erhält  man  die  auf 
der  Höbe  von  A  gebrochene  Linie  A'. 

Vergleicht  man  diese  Kurve  mit  der 
Störungskorve  T,  s.  Fig.  15,  »o  ergicbl  sich,  dass 
eine  aniiKhornde  Uebereinstimmung  nur  vor- 
handen ist.  wenn  das  Institut  so  nahe  der 
Ma-schinonBtatiou  liegt,  dass  die  Störung  sogleich 
ajifänfrt,  wenn  der  W'agcn  die  letxtere  verläjist; 
je  weiter  das  Institut  von  der  Station  entfernt 
l»t,  um  so  schlechter  ist  die  Uehcrcinslimmung 
zwischen  Störung«-  und  Kompensation skurve 
und  um  »o  geringer  die  Abuchwächung  der 
Störungen  durch  die  KompenBationsrinrichtuiig. 

Unser  früherer  Vorschlag  bildet  daher 
noch  Dicht  die  richtige  Lösung  der  Aufgabe. 


-0' 


Fic.  la, 

Aendern  wir  nun  die  F.inrichlung  dahin, 
da««  die  Koinpi^nsationssehleifo  nicht  mit  dem 
Schienenanfang  verbunden  ist,  sondern  in  den 
Tunkten  A  und  B  an  die  Schienen  ge- 
legt ist,  ».  Fig.  14  und  15,  80  tritt  kein  Strom 
in  die  Schleif«,  bis  der  Wagen  bei  A  angelangt 
ist,  steigt  dann  gleichinässig  bis  »ur  Wagtjn- 
Blollung  B,  und  bleibt  von  da  an  konsUnt  Der 
hompensations.'ttrom  zeigt  also  in  diesem  Kail 
den  in  Fig.  15  dargestellten  Verlauf  (KK\  d  h 
eine  gebrochene  Linie,  welche  von  Ä  bis  A  in 
die  AbaclaseunchKe  fällt  und  von  B'  an  parallel 
derselben  verlHun.  Dies«  Linie  kann  «her  be- 
reit« recht  naho  mit  der  Slürungskurvo  TT 
zujamidenfallen,  wenn  die  Gerade  .Ii/  mijir 
liehst  In  den  ansteigende«  Theil  dieser  Kurve 
«III.  Mau  erhält  also  bereits  eine  recht  brauch- 


twr«  Kompenaalion,  wenn  man  die  Störung«- 
kurve  durch  die  gebrochene  Linie  A'A'  ersetzt 
und  eine  KoropensationsschIcifc  in  den  Punkten 
A  und  n,  welche  den  Eckpunkten  A  und  B' 
der  gebrochenen  Linie  entsprechen,  an  die 
Schienen  lagt,  und  dieselbe  sojustirt,  dass  etwa 
in  der  Mitte  zwischen  A  und  /'  Stürunga-  und 
Kompensationsstrom  gleiche,  aber  entgegen- 
gesetzte Wirkung  auf  die  Nadel  des  Instruments 
ausüben. 

Nun  hat  jedenfalls  die  Störnngakurve,  wie 
oben  erörtert,  nicht  immer  den  InFlg.  15  ange- 
nommenen Verlauf,  und  andprcrseits  wünscht 
der  Physiker  möglichst  vollständige  Beseitigung 
der  Störungen;  die  Einrichtung  muss  daher  so 
getroffen  werden,  das»  der  Kompensationsstrom 
auch  den  Verlauf  einer  beliebigen  Kurve 
inöglicb&t  getreu  nachahmt.  Dies  geschieht  durch 
Anwendung  mehrerer  Kompensation«- 
Schlei  fen. 


Die  Störungskurve  habe  z.  B.  den  in  Fig.  17 
dargestellten  Verlauf  i.TT'i  und  bestehe  aus 
einem  negativen  Anfang,  einem  itositiven  An- 
stelgen und  einem  positiven  Abfallen.  Wir  er- 
setzen die««  Kurve  durch  die  gebrochene  Linie 
K  K,  welche  aus  den  Geraden  AB',  BC,  CD' 
besteht,  legen  jeder  Oeraden  entsprechend  eine 
Kompensationsschleife  um  das  Instrument 
(a.  Fig.  16),  nnd  wählen  die  Anlegepnnkte 
A,  B,  C,  O  so,  dass  sie  den  Abscisaen  der  Eck- 
punkte A,  B",  6  ,  />'  entsprechen.  Di«  Windungen 
U  bilden  alsdann  ein  tortiaufendes  Ganzes,  von 
welchem  an  einzelnen  Stellen  Drähte  an  die  An- 
legepunkte geführt  sind. 

Die  Justirung  gestaltet  sieb  aliidann  fol- 
gcndermassen.  Man  schaltet  zunächst  die 
Schleife  B  ein  und  justirt  dieselbe  so,  dass 
bei  einer  WageuKtellung  zwischen  A  und  B  der 
Komiwnsationsstrom  die  Wirkung  ausübt, 
welche  durch  die  betreffende  Stelle  der  Ge- 
raden AB'  vorgezeichnet  int;  dann  zeigt  der 
KompensationBstrom  bis  »ur  Wagcnstellung  B 
den  grradllnien  Verlauf  A  B'.  würde  aber  von 
da  an,  wenn  keine  weiteren  Schleifen  hinzu- 
gerUgt  werden,  den  durch  If  bezeichneten 
Werth  beibehalten. 

Nun  glebt  man  dem  Wagen  eine  Stellung 
zwischen  n  und  f,  schaltet  die  Schleife  Hl'i: 
ein,  ohne  die  Schleife  A  l!  /I  nuszuschnllen,  und 
juBtirt  die  erstere  so,  das«  die  Wirkung  gleich 
der  Störung  Ist,  oder,  wenn  in  diesem  Punkte 
StörnnE»-  und  Kompensationskurve  nicht  zu- 
siimmenfnllen,  den  durch  dl«  Oerade  B  C  vor- 
geieichneten  Werth  besitzt. 

Fährt  der  Wagen  alsdann  über  (,  hinaus, 
ao  würde  die  Kom|i«n»ationswirkung,  ohne  Ein- 
schaltung einer  weiteren  Schleife,  den  Werth 
CO  IxMbehalten,  also  von  der  Störungskurve 
abweichen;  man  schaltet  also  die  Schielt^  Cl.'C 
ein,  ohne  die  vnrhcrgchenden  auszusrhailcn, 
und  justlrl  dieselbe  so,  das.s  hei  einer  Wagen- 
Stellung  zwischen  C  und  iJ  die  Kompensation 
die  durch  die  Oerade  t"  ly  vorgezeichnoto 
Wirkung  besitzt. 

Auf  diejio  Weise  befolgt  also  die  Kompen- 
«ationswirkting  die  gebrochene  Lin'w.  AB'  C  H', 
«teilt  also  die  Störungakurvc  mit  einer  gewissen 
Genauigkeit  dar;  bei  Einschaltung  der  Kompen- 
sation werden  also  die  Stfarungen  bis  auf  einen 
kleinen  Rest  beseitigt.  Di«  Genauigkeit  der 
Beseitigung  kann  üi  derselben  Weise,  wie  bei 
der  Ersetzung  einer  Kurve  durch  eine  ge- 
brochene Linie, beliebig  gesteigert  werden, indem 
man  die  Zahl  der  Geraden  und  der  Rclili-ifen 
vermehrt  und  die  gebrochene  Linie  derStürungs- 
kurvft  immer  besser  anschmiegt. 

Ks  ist  hieraus  ersichtlich,  daas  unsere  frühere 
Methode  durch  zweckmässig«  Veränderung  und 
Ausbildung,  unter  Bt^behaltung  des  Orundge- 
dankens.dem  zu  erreichondi^n  Zweck  vollkommen 
angepasat  werden  kann, 

Betrachten  wir  nun  die  Eigenschaften 
dieser  Kompenaatlonscinrichtung  näher. 

Es  fragt  sich  zunächst,  ob  die  Verände- 
rung der  Stromstärke  im  Wagen  oioen 


I  Einfiuss  aar  di«  Richtigkeit  der  Kompenaatioa 
ausübt. 

Dass  die  Stromstärke  und  nicht  ein  anderia 
elektrisches  Moment  hier  da«  ursächlich«  in, 
Ist  ^ei  der  .Schleifenwirkung  oder  der  uoBilw! 
baren  Fernwirkung  der  elektrUchen  Leitoana 
der  Bahn  selbstverständlich.  Der  ander*  Tlull 
der  Störungsnrsachen,  die  Erdstrttgie,  kbM 
zwar  zanäcnst  von  den  SpannungtdiOteeazeii 
In  dem  Schienensyatcm  ab,  dies«  sind  aber 
projiortlonal  der  Stärke  des  Hauplstronu;  alio 
sinci  auch  diese  .Störungen  der  StreDsUirlie 
proportional. 

Hieraus  geht  aber  auch  hervor,  disa  die 
Stromstärke  im  Wagen  keinen  Elnflai« 
auf  die  Anordnung  der  Kompenaali»! 
ausübt.  Denn  die  Slurungskurve  fQr  too  k 
Stromstärke  z.  R.  muss  gauä  ähnlich  d«^ 
jenigen  für  50  A  anafallen ,  ea  wird  nw 
der  Maassatab  der  Ordioatenaufieichnaiig  vir. 
ändert;  die  Absciasen  der  Schnittpunkt«  dn 
einzelnen  Geraden,  welche  zugleich  diejeaim 
der  Anlegepunkt«  der  KompensatloiisMhlsifen 
sind,  bleibvo  dieaelbeo.  Aber  auch  die  Wider- 
stände der  Schleifen  müssen  bei  einer  andnreii 
Stromstärke  dieselben  bleihon,  denn  es  könnt 
nur  aul  die  Widcratandsverhältnisae  zwiachoa 
den  Schleifen  nnd  den  zugehörigan  Schiesea- 
abschnitten  an:  bleiben  diese  gleich,  so  ve^ 
ändert  sich  jeder  Koinimnsntionastrom  in  dem- 
selben Verhältniss  wie  der  Uauptstrom. 

Die  Stärke  des  Hanptstroms  hat  nito  nur 
Einfluss  auf  die  Grösse  de«  nicht  kompensirtao 
Restes  der  Störung,  welcher  von  der  Abwei- 
chung dar  gebrochenen  Linie  von  der  Kutt« 
herrührt.  Das  Verhältniss  dlesea  Restes  ta 
dem  Hauptatroin  bleibt  stets  dasselbe;  die  K^m- 
pensation  wirkt  also  procentisch,  d.  h.  es 
werden  durch  dieselbe,  bei  jeder  Stromitärktv 
eine  gewisse  Zahl  von  Procenten  der  dunh 
den  betr.  Strom  verursachten  Störung  vernichtet, 
während  eine  gewisse  andere  Zahl  von  Procen- 
ten übrig  bleibt. 

Auch  die  Anzabl  der  Wagen  und  deren 
Stellungen  sind  für  die  Kompensatioa 
gleichgültig;  wenn  die  Kompensation  »o  «in- 
gerichtet  iat,  aass  ein  Waffen  der  ganzen  Linie 
entlang  und  mit  verschiedener  .Stromsltika 
fahren  kann,  ohne  erhebliche  Slürougeu  z« 
verursachen,  ao  können  auch  offenbar  Drliebig 
viele  Wagen  hinter  oder  gegen  einander  fahren. 
Allerdings  steigert  sich  der  nicht  komMiiaile 
Rest  der  .Störungen  mit  der  Anzahl  der  Waceo; 
zugleich  iat  jedoch  zu  berückaichtigco,  daai 
dieser  Rest  von  Störungen  Ausscblägc  «um 
Theil  nach  der  einen,  zum  Tkell  nach  der 
anderen  Richtung  hervorruft,  während  ohn« 
Kompensation  die  Störungen  beinahe  nur  in 
demselben  Sinne  erfolgen;  wenn  nun  die  Wagen 
an  verschiedenen  Stellen  der  Bahn  Bich  oa- 
findcu,  so  können  sich  deren  nicht  kompcD^irt« 
Störungsreate  gegenseitig  aufheben;  wenn 
also  die  Anzahl  der  Wagen  vermehrt  wird, 
steigert  sich  dor  nicht  kompcnairteStörungsrest 
in  demselben  Verhültniss  wie  die  Wagennhl. 

Auch  die  Gestalt  der  Bahnlinie  kann 
die  Kompensation  nicht  unmöglich  rnschen, 
sondern  höchstens  erschweren.  Je  komp^icirter 
diese  Gestalt  ist,  desto  komplicirlcr  (all:  die 
Störungskurvc  aus,  und  desto  grösser  wird  di* 
Anzahl  der  Kompensationsdrähte,  and.  dt  man 
hierin  in  Wirklichkeit  nicht  zuweit 
kann,  der  nicht  konipensirte  Stbrungzrtit;  *•* 
der  ^rüisslo  Theil  der  Störungen  mna«  «lehiteh 
vernichten  lassen. 

Einen  wcsentlichon  Vorzug  dieser  Art  dar 
Kompensation  bildet  endlich  der  Umstand,  da* 
dieselbe  nicht  nur  die  Störungen  betrilTt,  die 
von  den  durch  die  Bahn  erzeugten  Erd^ro« 
erregt  werden,  sondern  auch  die  durch  die 
Schloifonwirkung  oder  die  Fernwirkung 
der  Leitungen  und  den  Magnetismus  der 
Wagenmascbine  verursachten  Störun- 
gen. Das  zu  schützende  lostltnt  darf  »Is« 
recht  nahe  der  Bahn  liegen,  ohne  dasa  dieKoo- 
pensation  verzagt. 

Die  EigenthUmlichkeilen  des  Ge- 
bau  des  des  Instituts  müssen  bei  der 
rung  der  Kompensation  insofern  berückBichtiJt 
werden,  als  es  nicht  wohl  angeht,  die  K™n« 
der  Kompensationswindungen  beliebig  «u  wAn- 
Icn,  z.  B.  im  magnetischen  Meridian,  >onil*ra 
man  wird  aus  praktischen  Gründen  eine  att 
beiden  durch  die  Wände  de«  Gebäudes  ge- 
gebenen Richtungen  benutzen.  Dieser  Um*tsna 
kann  höchstens  die  Wirksamkeit  der  Wmilun- 
gen  beeinträchtigen  und  zur  Vermeliruog 
Windungazahl  nöthigen;  Im  Uebrigen  wird  am 
Austührung  der  Kompensation  durch  <»e«« 
Umstand  nicht  beeinträchtigt-  , 

Mehr  Umstände  verursacht  e».  wenn  dj» 
Kompemiation  für  jede  beliebigeJLage 
magnetischen  Nadeln  der  InitniniCTi» 
gelten  soll,  nicht  nur,  wie  oben  angco»"'" 
wurde,  für  eine  einzige  Richtting  dieser  N«a«'". 
«.  B.  den  magnetischen  Meridian.  %,iM 

1st  die  Sichtung  der  magn«ti«hen  Acnwi 
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EU  scluitzcnden  Ma^etnadet  gt,^  

tiDfn  nur  di^nlgren  Komponaatm  dar 
«tSrenilen  Kräsfte  in  Betracht,  weli;fi(>  senkrecht 
XU  jener  Riul;tuiig  wirken. 

I»t  dagegen  jene  Richtung  eine  balivbife, 
so  kommt  Dicht  nur  di«  lat«nsiut  der  SlSnu- 
gen,  aondern  auch  die  Kicbtung-  in  Betracht, 
nach  welcher  die  «törende  Krn»  wirkt- 

lu  dieaem  Falle  wird  eine  de ;:  p  r  Kam 

&euaation  eingerichtet,  d.  h.  worden  xwci 
a^netnudeln  unabhäni^ijc  von  einiinder  auf- 
geatellt,  deren  Achii<>n  ungefähr  xenkrecht  lu 
einander  stehen,  jeile  Nadel  mit  einer  Koni()«n- 
•atloniwickeluDg  amgeben  und  diese  in  der 
oben  beschriebenen  Art  justirt.  Verfini^t  man 
nUD  die  beidf>ri  Wickelungen  derart,  dass  ale 
io  richtij:ff  r  Wi  iHv  »uf  dasselbe  instrument  oder 
denaelbftn  Fc«um  wirken,  so  kann  eine  innerhalb 
der  Wickelan^arabnen  an  der  richtigen  Stelle 
anfgestollte  Magtietnadel  keine  oder  nur  ge- 
ringe Störungen  erleiden,  «owohl  wenn  «ift  in 
der  Richtung  jener  ernten  Nadel,  aU  wenn  wie 
senkrecht  dazu  aurgeatelK  ist;  also  «ind  die 
atOrendeD  Krtfte  an  jener  Stelle  fibarfaanpt 
Null  oder  rering,  und  man  darf  die  Nadel  Id 
jeder  beliebii^en  Richtung  aufstellen. 

Man  erhtU  also  eine  für  behelii^fe  Ln'je  der 
Haifoetnadela  geltende  Kompensationsemrich- 
tun^,  wenn  man  den  zu  Bcbütaandan  Raum  mit 
Ewei  «Ich  kreuzenden  Wickelungen  versiebt, 
welche  in  der  erwMhnten  Weise  jastirt  werden. 

Indeaaen  wird  man  Bich  wohl  in  den  meisten 
Fallen  damit  begnügen  künneti ,  dass  die 
Störungen  für  ein«  einzige  Richtung  dar  Mag- 
netnadeln, diejenigen  des  magpetlsehen  Me- 
ridluia,  beseitigt  werden,  da  die  Beschränkung, 
waldM  durch  dieee  Forderung  den  physikall- 
■ehga  Arbeiten  auferlegt  wiM,  keine  erheb- 
liehe Ist. 

Wiebllg  ist  die  VerUndervng  der  Stö- 
rnngikurTa  dnrch  Aendernsg  de«  Wi- 
derstandet d«r  Erde  dnrch  Ragen,  Schnee, 
AuetroekDta,  TanqMntozIndeniiigaa  eici  hier- 
durch watitm  di«  VW  dar  Bahn  tamgünimiklim. 
ErdatrOm  twiolliuit,  «Iw  MMk  SS  8tgniiga- 
kurve. 

Wenn  die  StAmaMi  bw  TM  dan  Bid- 
Btrümein  berrflhren,  nieht  avdi  von  der  Sehlei- 
fenwirkung  der  Bahnleitungen,  so  muss  der 
Widerstand  der  KompeiiKalionndrHhle  in  dem- 
selben VerbiUttisa  vcrHndort  werden,  wie  sich 
der  Widerstand  der  Erde  ändert.  Zu  diesen 
Zwecke  gräbt  man  an  pasaenden  Stellen  neben 
der  Bahn  einige  Eniplatten  ein,  führt  von  den- 
selben Drlihtc  iü  darf  lu.^tilu;  und  bringt  da- 
•elbet  eine  EliirichCung  an,  um  diu  Widerstftnde 
Ton  Erdplatte  zu  Krdplatte  zu  messen.  In  jede 
Kompensationsschleife  wird  ein  Regullrwider- 
Mand  eingeschaltet,  %.  B.  mit  Kurbel,  und  einige 
Uraale  hindurch  durch  Beobachtungen  festge- 
stellt, wie  Je  nach  der  Gröüs«  de.t  Rrdwi^r- 
standes  der  RegulirwidersCand  zn  wUhlen  ist, 
um  die  Kompensation  uiüglichsc  wirksam  zu 
aiaehen.  Ist  dieser  ZuaammcDbaug  festgestellt, 
so  wird  aiaa  Tabelle  angefwtigt,  mittMS  wel- 
cher Je  nach  dem  aiigenDliekUcfaen  Werth  des 
Erdwider-iitandes  die  iU'<pilirwid«r«Uindo  einzu- 
stellen sind. 

Eventuell  kann  man  auch  ohne  d«a  Besitz 
einer  solchen  Tabelle  durch  bleiMl  SMWrcn 
jeweilen  die  Widerstände  so  regullran.  dass  die 
Störungen  ein  Minimum  werden. 

W'i.nn  die  Schleifenwirkung  unerheblich  ist 
und  nur  die  ErdstrOne  stüren,  ist  der  Wider- 

Verfaä/tniss  au  indem,  wto  iMldarWidsratand 

der  Erde  ändert. 

Rühren  dagegen  dia8lllnill{|an,  atuser  von 
den  Erdstrümen,  von  der  Schleuenwirkung  der 
Bahnleitungen  ner,  so  kBnnte  man  fUr  die 
letitere  besondere  Windungen  und  Kompcn- 
saUonsdräbte  anbringen,  welche  aladann  kou 
staut  bleiben  können.  liierfür  müf*-stn  indoeli 
festgestellt  worden,  welcher  Theil  der  Sliirung 
von  der  Srhieifeuwirkung,  und  welcher  Then 
von  den  Erdströmen  herrührt;  da  diese  Treu- 
nttng  nicht  ganz  leicht  1st,  wird  man  vorziehen, 
nnr  ein  System  von  Kompensatiouadrähten 
anzuwenden  und  die  Beziehung  zwischen  Erd- 
widerstand und  I^egulirwlderständen,  die  ala- 
(lanu  »ich  komplicirter  geataltet,  experimentell 
fattzustollon,  wie  oben  angedeutet  wurdo- 

Ueber  die  OrSase  der  Veränderung 
der  Jurtirnne  durch  Veränderung  de»  F.rü- 
w  i  >1  er  st  :i  n  Ii  1- s  müssen  Beobachtungen  «n 
oini-r  iiubgciuhrton  Einrichtung  cnl.^cheidcn, 
welche  wenigstens  über  mehrere  Monate  sich 
«ntnekao.  Nach  dM  MiWriaao  Erfabrnngen 
WiiiialMa  indessen  diasa  Teriudarungen  nicht 
erheblich  wa  aeln;  denn  an  der  elektrischen 
Baku  Dreiden-BiaaewitiE,  an  welcher  die 
StBningen  fiber  4  Wochen  beobachtet  wurden, 
konnte  eine  Veränderung  der  StSrungen  nicht 
konstatirt  werden;  da»  Wetter  war  während 
dieser  Zeit  allerdings  ausnahmswaiaa  SOMn  und 
konstant,  es  kamen  Jedoch  cwalaal  atarfcc  «nd 
dauernde  Regengässe  vor. 


Es  erübrigt  noch,  anzugeben,  wie  d 
Bensatioossehleifen  zu  Tust i ran  sin 


S.,        -  .  ,     -  %-   —  die  Kom 

•  BSationsschleifen  zu  luatiran sind,  wenn 
er  Schienenstrom  nicht  nur  rückwärts, 
vom  Wagen  nach  der  JlaschinoDstation  «u, 
sondern  auch  vorwärts,  nach  dem  Ende  der 
Bahn  hin,  TartUB;  dar  leutere  Strom  ist  aller- 
dings stets  erbabUeh  schwächer  als  der  erstere, 
darf  aber,  namentlieh  bei  der  Justi rung  aiahracw 
Schleifen,  )iicht  vernachlässigt  werdaii. 

Ea  seien  i.  B.  die  Schleifen  1,  9,  S  su  ju- 
stiren  und  zwardadvab,  daasman  den  Wagen 
oder  einen  den  selbes  ersetzenden  Widersland 
an  den  Stellen  n,  6,  c  ein-  und  nu'achsli.ii.  wo- 
bei a  zwischen  den  Anlegeiste:]e:i  ii<  i  .^i  hleife  1 
b  zwischen  denjenigen  der  Schleife  S,  c  zwischen 
denjenigen  der  Scbleire  S  Hift» 

Man  giebt  zunächstdendrelSeWelfen gleiche 
UlderatXnde,  ir,  und  heohachtat  hei  jeder  der 
drei  WnKcrjHtellutij:,-!!  d]e  Wirkritip  %-olie 
dessen  Ein  und  Aue*challf!n  in  leder  der  drei 
.Schh  ifiij  auDilbt.  Man  erhält  auf  diese  Weise 
'•'  AI  "-'»'-''renj  von  jeder  derselben  wird  der 
Werthdermit  oder derohne Windungen  rinti  eteis- 
den  Ablenkung  oder  der StAruiiK  i-ut '.la  i n  im  1 
alsdann  jede  mit  dem  Wlderslnml  »  muttiplicirt. 
Man  erhalt  auf  diese  Wfiae  Grijsscn,  welche  den 
Spannungsdifforeiiii-ii  lui  den  Aniagestellen  pro- 
portional sind;  wir  bezeichnen  dieseiMn  bsw.  all: 


^s. 


wobei 


,  B.  Pi 


durch  Einxrhajtung  des  Wagens 
I  erbäten 


bei  h  und  Ueobachlung  in  der  Schläfe  8 
wiude.  IHe  SMrucM  Ar  dl«  dtai 
steUungan  satan  8t,8k,St. 

Wenn  nun  tr,.  in,,  diejenigen  Wider- 
atände  ben-irhnen,    weichte    den  Schleifen  zu 

feben  sind,  damit  für  die  drei  Wsgeaatellungen 
le  Störunrat  ^llf  kOMMnsirt  wacdan,  aoliat 
man  ftu  dit  BoiiBpam9ea  Mgaada  OMdi- 
ungan: 

A, 


'  Wi 


-1-  Sa  =  U 


Aus  diesen  (UaUrangMi  tMiibaii  

dann  die  gesnektaD  Waith«  dar  mdwntlade 

Ul„  Wt, 

E*  verdient  bamarkt  m  warden,  daai  diese 

allgemeine  Art  der  Jnstirung  von  der  Lage  der 
Anfegeslellen  der  Schleifen  unahhÄn(:r'fr  ist;  In- 
dessen empfiehlt  e»  nirl;  'li-tinoch ,  ilio  l->age 
derselben  aurch  die  oben  beschriebenen  Thdl- 
siacke  der  gebrochenen  Linie  so  bestimmen. 

Diese  Justirung  ist  femer  unabhängig  von 
dar  oben  geirofTcnen  Annahme,  dasa  der 
Schienenatrom  überall  stet»  dt-nHelben  Werth 
hjibe,  wenn  der  zugeführt«  Strom  derselbe  ist. 
Auch  die-^ter  Punkt  igt  für  die  Ausführung  wichtig. 

Uebcr  die  an  den  elektriaehen  Bahnen 
Dresden  Blasewitt  und  Pankow-Gesund- 
brunnen, bei  Berlin,  «usgefiil.rten  Versuche 
htihallo  ich  mir  vor.  apÄter  2U  berichten.  Ich 
bemerke  hier  nur,  das»  an  der  eratvren  ijahn 
durch  eine  einxige  Schleife  76— BO'Vj,  an  der 
letzteren  durch  8  Schleifen  etwa  967,  der 
StBruBgen  beseitigt  wurden;  diese  Resultate 
wurden  dnrch  eine  Reihe  von  kompetenten 
Ffti-hmUnncrn,  von  der  l'hy»ikn]iFch  tecnnifichen 
HoichHaii.Htalt,  vom  PolytecliniUuni  I  ii-i-«,ii^n  und 
von  der  königl.  aäciksiscben  Babuvcrwaitung 
konatatirt. 

Uerr  Baurath  Ulbricht  bat  vorgeschlagen, 

die  Kom  pensat  lonsschlei  fen  nicht  an  den 
Schienen,  sondern  nn  der  o ^.  e r :  r  ii  HC  hen 
I^eitung  anzulegen.  Diese  AbXuderun);  würde 
die  Justirung  erheblich  erleichtern,  da  bei  der 
oberirdiachen  Leitung  ein  in  Betracht  kommen- 
der Strom  nach  „Vorwärts"  kaum  vorhanden 
Ist.  Der  Ausführnng  dieaea  Vorschlages  stehen 
nur  einige  praktiiu-he  Bedenken,  jedoch  keine 
gewichtigen,  im  Woge. 

Ueber  die  Art  der  AuafUhrun/;  und  die 
ealstabaDden  Kosten  möchte  ich  das  letzte 
Watt  akht  Iftuhail,  bin  aber  doch  auf  Grund 
darBrfthrugladsrLage,  einige  Andeutungen 
itu  n-.achen. 

Bei  <ier  Ausführung  hat  man  itn  Weseut- 
liehen  die  Wahl  zwischen  zwei  Systemen:  Kom- 
(lensiruug  des  ganzen  Gebäudes  durch  Win- 
dungen, welche  um  dasselbe  gefUhrt  sind,  nnd 
Komponaation  der  einzelnen  ßalrumeute  durch 
überjjes'.ülpte  Wiudungsrahmen.  Die  cr.^i'Tc  .\r'. 
besitzt  den  Vorzug,  da»a  die  Instrumente  von 
hinzukommenden  Apparaten  frei  bleiben,  aber 
den  Nachtbeil,  dass  die  Komponaation  nur  in 
der  Mitte  des  Gebindes  Tollkommen  ist  und  um 
so  fehlerhafter.  Ja  Blhar  dla  tostmniente  den 
Anssenwänden  stohan.  Dia  MtlaraArtgibtaB 


allen  Instrumenten  gute  Kompensation,  bediurt 
hält. 

Beide  Arten  der  Kompensation  werden  ta 

der  nSctiHtfiti  Zeit  bei  der  elektrischen  Bahn  in 

£'v        SS'e**?'"'."'"'  ausprobitt.  So  vial 
•ich  Jstst  überaehan  Uiast,  1st  dla  I-t-"-^-  " 
satlott  der  lastrnmonte  vomulshaii 
deren  AusflUmngaa  '  '  ' 
dass  emstUohäjBnl 


 kawB 

werden. 

Vnn  den  Kosten  mfichte  ich  klar  sw  k» 

merken,  diksa  dieselben  die  Summe  tob  10000 
Mark  kaum  je  erreichen  worden. 

Zum  Schlu-1  danke  ich  noch  Herrn  Dr. 
Ratehorn  rur  den  lüfer  uod  die  Znveriltsir- 


Taitniff  kalpftan  oioh  Mgooda 


Dr.  Strecker:  Ich  wollte  noch  den  Herrn 
Vortragenden  fragen,  wie  es  sich  verhält,  wenn 
In  einem  Oehilnde  Kisenkoniilniktionen  sind, 
ob  difl.Re  iiii-ht  auf  dii- Knuipentatinu  t-:iiwirken. 

I)r  Krölich:  K.isentheile  wUrden  die  Kom- 
pensationswirkung  untarsttttsan  OdOranshVM^ 
mindern;  e«  würde  dies  nur  einen  Ebflasi  tnf 
die  Anzahl  der  Windungen  haben 

Dr.  Streeker:  Ich  fürchte  cbca,  dasa  dag 
ganze  .S.vstem  dadurch  komplicirt  wird,  dass 
man  auf  alle  mBglicheo  Einflüaia  OB  Oft  lad 
Stelle  Kückaieht  nehmen  muaa,  dan  nan  oft 
nur  für  ein«  beatimmte  Stelle  exp^fimentell  fest- 
stellen kann,  wie  die  Konipensation  ausgeführt 
wird.  Das  wird  ein«  «ehr  lan.^'wierige  Arbeit 
und  ausserdem ,  wie  Sie  ja  auch  wohl  g«> 
Kagl  haben,  ziemlich  kostspielig  sein,  sodasi 
ich  fUrchte,  dasa  nicht  leicht  Jemand  das  aus- 
führen wird, 

Dr.  frlilich:  Wenn  Kosten  bis  höchstens 
lUOOO  M  entstehen,  so  ist  kein  Zweifel,  dass  In 
den  Fällen,  wo  Konflikte  zwischen  physikailschOB 
Instituten  nnd  Taehaiksni  antstekan,  diaaa 
Kosten  gam  «alncan  wordoo  von  dar  aloktrl- 
sehen  Bahn- 

Was  die  von  Herrn  Dr.  St  rock  er  erwähn- 
ten Verschiedenheiten  der  Kompenaations- 
Wirkung  an  verschiedenen  Slallsn  des  Oohlndas 
betriflt,  80  kommt  es  nlskt  nrf  dia  ■kaatnia 
Entfernung  der  Instrument«  von  dar  Wtte  des 
GebÄudes,  für  welche  die  Kompensation  genau 
gilt  an,  uniidem  auf  die  relative,  d.  h.  auf  da» 
Verhältniaa  dieser  Ejitfernung  zn  der  t<äoge 
der  Kompenaationswindung.  Wird  ahl  WflrM» 
förmiger  Raum  von  6  m  Seite  kompamfit,  sa 
kann  eine  VorrQckung  des  Instrumentes  um 
2  m  ans  der  Mitte  die  Kompensation  bereits  er- 
heblich verändern,  bei  einem  Würfel  von  SO  ro 
Seite  dagegen  nicht. 

Ist  Sa  Durchschnitt  das  Instrument  weit 
von  der  Mitt«  d«s  koapauairtan  BawiMi  ent- 
fernt und  In  IWfa  daiiiB  dln  Koamnaathn 
ungenügend,  oa  wird  naa  «Ind  ffilnkmapaB* 
aation  von  geringer  Ausdehnung  um  das  In- 
atrument  legen.  Die  Kom|>«nsationswiekelangen 
der  einselnan  Instrumente  würden  einander 
nicht  iMhr  stBran,  nla  dla 


Regicmngsrath  Weber:  Ich  möchte  an  den 
Herrn  Vortragenden  noch  eine  kleine  Frage 
richten  Uber  das  Zustandekommen  der  Kompen- 
satloDskurve.  Ich  habe  hier  wohl  den  Herrn 
Vortragenden  nicht  vollständig  verstanden,  und 
es  ist  vielleicht  etwas  unbescheiden,  wenn  ich 
nun  um  eine  Korrektur  meiner  Anschauung 
bitte;  aber  es  ist  vielleicht  einem  oder  dem 
andwrtn  der  Zuhörer  auch  so  gegangen.  Ich 
versinke  niebt  recht,  wieso  die  Koupeosatioos- 
kurve  von  Punkt  A  nach  Ii  einfach  aufsteigt. 
Wenn  ich  mich  auf  die  Flg.  14  und  16  be- 
ziehe, so  scheint  ea  mir,  dass,  wenn  der  Wagen 
unmittelbar  Uber  ili>n  Punkt  .•!  hinwefrs-Tftgangen 
ist,  im  er-Hten  Moriient  der  .■jlrciii  in  der  Kurve 
AJU  von  A  nach  B  verläuft  und  dann  sptter, 
wenn  der  Wagen  bei  B  angakannaB  ia^  in 
der  Schleife  AJB  TOB  B  nach  A  ▼erianrea 
inüsMte.  Demnach  müSHte  die  Kompensatlons- 
kurvc  zwischen  den  Punkten  A  und  /'  einmal 
die  N'ullachae  '■cbneiden.  Das  ist  wenigstens  die 
erste  Ueberlegung,  die  Ich  gemaeht  habe,  und 
em  ist  mir  nicht  gelungen  zn  sehen,  wo  eigent' 
lieh  der  Fehler  steckt,  und  woher  die  Ab- 
weichung kommt  zwischen  dieser  Anschauung 
nnd  deijenlgen,  welche  sieh  aus  den  Kurven 
ergiebt. 

Dr.  FrSUeb:  Ich  nehme,  wie  schon  gesagt, 
an,  da&s  dar  StiBm  nnr  tttekwirts  cohk  nloht 
vorwärts;  IB  WlikUohkait  M dicB  Ja  aialit  «an 

der  Kall. 

Was  den  Verlauf  des  Kompeosallonsstroms 
hetrifTt,  so  iat  zunllchst,  wenn  der  Schienen 
Strom  nur  rückwärts  geht,  klar,da«,kavor  der 


Wagen  den  Anlegepunkt  A  dar  KamptB 
schtolfe  erreieht  bat,  kein  Strom  in 
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Sebictf«  hemcht.  8ot>aId  d«8reeen  der  W»K«n 
von  A  D«ch  B  hinflhrt,  entsteh«  infolffe  de« 
SebieaciiDtroiiis  eine  Sti«nnunggdiffi'.rpni  «wi- 
schen dem  Fnjspnnkl  de»  Wagon»  und  A. 
welch«  »ich  steigert,  jo  mehr  der  Wncen  sich 
von  A  entfernt:  durch  die»*. SponnnnpiKlifferenz 
wird  «her  ein  Strom  in  der  Schleife  cr/.eust, 
welcher  «letiK  wächst,  bis  der  W«jfen  den 
Punkt  Ii  erreicht  hat:  geht  der  Wagen  über  ß 
hinaus,  so  bleibt  der  Strom  in  der  Schleife 
koDBtaot,  weil  dieSpannungsdlflerenz  zwischen 
A  und  B  ebenfalls  konstant  bleibt. 

RegierUDgsrath  Weh#r:  Ich  muss  gestehen, 
dass  dies«  Ableitung  wirklieh  ganz  emwands- 
frei  erscheint.  Aber  ich  kann  mich  doch  von 
dor  vorhin  iteX^nerten  Vorstellung  nicht  ganz 
trennen. ■)  wie  Herr  Dr.  Frölich  die  Sache 
nun  dcmonstrirt  hat,  würde  der  Strom  stets 
von  A  nach  /)  verlaufen.  Wenn  nun  aber  der 
Wagen  in  B  steht,  und  wir  haben  das  Poten- 
tial Null  bei  der  Maschine  In  Ä  und  auch  bei  .S", 
dann  gebt  doch  der  Zwcigstrou  in  der  Richtung 
i'on  B  nach  A. 

Dr.  Kritlieh:  Die  Bedenken  des  Uorm  Vor- 
redners werden  sich  vennuthlicb  erledigen, 
wenn  derselbe  das  in  unserem  Laboratorium 
aufgestellte  Modell  besichtigen  und  naher 
kennen  lernen  will,  wozu  ich  ihn  hiermit  freund- 
liehst einlade. 

Kegierungsrath  Weber:  Ea  1st  wolil  nicht 
möglicli.  die  .Sache  hier  zu  Ende  zu  bringen. 
Aber  ich  werde  »ehr  gern  von  der  Einladung 
Gebrauch  machen. 

Dr.  RUssler:  Ich  glaube,  wir  dürfen  davon 
Ulterzeugi  sein,  das«  man  jede  beliebig« 
Slürungskurve  auf  die  von  Herrn  Dr-  Frölich 
geschildert«  Weise  überwinden  kann.  Es  scheint 
mir  nur  noch  die  Frage  olTen  zu  stehen,  ob  die 
Störnngskurve  von  der  Zeit  unabhängig  1*1. 
Wenn  die  Litnge  des  Gleises,  innerhalb  welcher 
Störungen  zu  erwarten  sind,  sehr  gross  ist,  so 
«ttreu  möglicher  Weise  die  Erd^tröme,  welche 
von  elnxeluen  Theiirn  des  Gleises  ausgeben, 
mit  der  Zeit  verModerlich.  Witre  %.  B.  ein  Thell 
der  StrasLSc  asphaltirl,  der  ander«  Theil  mit 
Steinpflaster  belegt,  so  glaube  ich,  mOsst«  der 
R«gcn  darauf  sehr  verschieden  wirken,  das 
Steinpflaster  würde  die  Feuchtigkeit  viel  schnel- 
ler durchlassen  und  die  Erdstreime  würden  sich 
nach  solchen  Naturereignissen  anders  vertheilen 
als  bei  trockener  Witterung.  Daa  wUrd«  natür- 
lich wieder  eine  neue  Koropenaalion  nölbig 
machen,  weil  eine  andere  .Slörungskurvo  ent- 
standen wäre.  Ich  möchte  Herrn  Dr.  Frölich 
fragen,  ob  er  die  Verbaltnisse  schon  von  diesem 
Gesichtspunkt  ans  betrachtet  bat. 

Mir  sellMC  ertcheiiit  es  doch  einfacher  und 
sicherer,  die  Galvanometer  einzeln  durch 
eines  der  Mittel  zu  schützen,  welche  in  der 
Mai-  und  Juni -Sitzung  des  Vereins  diskmirt 
worden  sind. 

Dr.  FriSIich:  Ich  möcht«  bemerken,  dass 
darüber  noch  wenig  Erfahrungen  vorliegen. 
Es  ist  müglicli,  dass  die  StOrnngskurve  sich 
etwas  verschiebt;  aber  in  den  5  Wochen,  die 
wir  in  Dresden  unter  verschiedenen  Witterung."«- 
Vorhältnissen  gearbeitet  haben,  haben  wir  keine 
Aendening  bemerkt.  Die  F.rdström«  scheinen, 
wie  es  der  Natur  der  Sache  entspricht,  nicht 
an  der  OberflUche  zu  verlaufen,  sondern  im 
Grundwai«!>er,  und  dieses  zeigt  nur  allmäbllche 
VerHndernngen  im  Laufe  des  Jahres,  sodass 
wir  OS  wahrscheinlich  nur  mit  ganz  geringen 
Aendaningcn  der  Stöi'uij|„-skurven  zu  tbun 
haben  werden.  Indexsen  iutli<»en  hierüber  erst 
noch  Erfahrungen  gesanimvll  werden. 

Elektroteclinlsehe  GeselliM'baft  zu  Fraak- 
fnrt  a.  M.  Siuung  vom  b.  November.  Der 
Vorstand  Iheilt  mit,  dass  die  Herreu  Direktor 
Pollak  nls  Beisitzender,  Ingenieur  Mnrxen 
als  SchriAführcr  und  Stadeiniann  als  Biblio- 
thekar gewühlt  wurden.  Heir  Dr.  Epstein 
htit  einen  Vortrag  Uber  neuere  Untersuchun- 
gen von  Glühlampen,  aus  welchem  wir 
Folgendes  entnehmen. 

Durch  die  Verbreitung  der  QlUhlainpen- 
beleuchtung  in  den  letzten  Jahren  entwickelte 
sich  die  gesammto  StsrkBlromiechnik  ;  Unter- 
suchungen an  Glühlampen  sind  infolgedessen 
in  den  letzten  zwei  Jahren  vielfach  angestellt 
worden.  Früher  legte  man  Werth  auf  Tausendc 
von  Stunden  zShlcndn  Brennzeiten  der  Lampen, 
heute  weiss  man,  dass  es  weniger  auf  absolute 
Brenndauer,  al»  auf  Helligkeit  und  Ockonomie 
ankommt.  Die  Ulieren  Untersuchungen  waren 
meist  auf  die  Abhängigkeit  von  Helligkeit. 
Oekonomie  etc.  von  der  Beanspruchung  ge- 
richtet.   Heute  sind  die  Dauerversuche  mehr 

ji      ''o*'.*  "•«'««'»Itlich  ali«rl><icl  h«»,...  iic 

dJ«.  VoMMlIunir  iln«  irMliflmlieh.,  d.  di.  Sclilra«! 
iwUeh«  «und*  «l>.»oii  Erd,  i.oUlt  voFou,g,„ut 


«TQrduL     Dr.  C.  1.  Wtb«  r. 


In  den  Vordergrund  des  Inleressea  getreten. 
Glühlampen  besitzen  keine  bestimmten  Ligen- 
schaften,  sondern  diese  andern  sich  nach  Ihrer 
Beanspruchung.  Unsere  Glühlampen  sind  kein 
einheitliches  Fabrikat,  was  in  der  HcrKtelluugs- 
welse,  die  für  jode  Lam(>e  eine  individuelle  Be- 
handlung mit  sich  bringt,  begründet  erscheint. 
Man  kann  schon  aus  wenigen  Beobachtungen 
ersehen,  dajis  sich  keine  einncitlichen  Re.sultate 
ergeben,  man  daif  bei  Messungen  an  Glüh- 
lampen nicht  sparsam  mit  letzteren  umgehen, 
und  darf  nicht  aus  einzelnen  Messungen 
Schlilsse  auf  das  Allgemeinverhalten  ziehen. 
Um  die  individuellen  V^erschicdenheiten  von 
Lampen  der  gleichen  Type  zu  charskterisiren, 
führt  der  Vortragende  Rcsullate  an,  die  an  der 
Elektrotechnischen  Untersuchungsanstalt  de« 
Phvalkallsclien  Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  er- 
haflen  wurden.  Von  10  Lampen,  die  nominell 
Wstt  Lamj>en  waren,  hatten  nur  drei  bei  der 
darauf  verzeichneten  Spannung  angenähert 
richtige  Helligkeit  und  eine  Oekonomie  von 
1,3  bis  1,7  Walt.  Mit  Akkumulalorenslrom  unter 
richtiger  Kpannung  gespeist,  erreichten  sie  eine 
Ivcbcnsdauer  von  nnr  a5,  60  und  75  Stunden, 
wobei  sie  zum  Schluss  halbe  Kerzenzahl  und 
ungefUir  doppelte  Oekonomie  «elglen.  Die 
übrigen  Lamp«n  hatten  geringere  Kerzenzahl 
von  7,fi  siatt  13  und  btthere  Oekonomie  als  an- 
gegeben, und  letxtere  stieg  während  ICHJ  Brenn- 
stunden. Die  durehschnillliche  Helligkeit  bei 
13-k«rzigen  IV»  Watt-Lampen  war  83  NK  bei 
2,'J  Watt  Oekonomie.  Diese  Lampen  waren  för 
Niederspannung.  Eine  ungenügende  Sortirung 
ist  hvS  ihrer  seltenen  Verwendung  eher  anzu- 
nehmen, als  bei  den  üblichen  Sorten.  Jedoch 
ergaben  sich  auch  lilr  solche,  von  denen 
GO  Stück  untersucht  wurden,  keine  gleich- 
mässlgeren  Resultate,  wie  Redner  dnrch  Zahlen 
erläutert.  Die  Veränderung  von  Helligkeit  und 
Oekonomie  mit  der  Zeit  gicbt  an  und  für  sich 
keinen  Anhalt  für  Beurtheilung  der  Lampen, 
eine  solche  kann  nur  unter  Berücksichtigung 
der  Betriebsiverhältnlss«  erfolgen.  Unter  An- 
nahme eines  Lamivennreisc»  von  70  Pf.  und 
Energiepreises  von  80  rf.  für  die  Kilownttstundo 
werden  die  Gestehungskosten  der  Kerzenstunde 
für  verschieden«  Brenndauer  berechnet  und  so 
fe.^lge*tellt,  wann  sie  ein  Minimum  werden. 
Für  10  Lampen  dor  einen  und  10  Lampen  der 
anderen  zum  Vergleich  vorgelegten  Typen  er- 
gaben sich  Zahlen  wesentlich  zu  Gunsten  der 
einen  Tyne,  welche  ausschlaggebend  sind,  da 
auch  die  Verminderung  der  Helligkeit  innerhalb 
<lle»er  ökonomischen  Brenndauer  in  den  er- 
laubten Grenzen  liegt.  Bei  den  Versuchen,  die 
sich  über  gOOStunden  ausdehnten  und  sich  auf 
60  Lampen  erstreckten,  wurden  Helligkeit, 
warmer  und  kalter  Widerstand  und  gegen 
Ende  die  Absorption  gemessen.  Im  Anfang 
zeigten  viele  Lampen  ein  Sinken  des  kalten 
wie  warmen  Widerstandes  und  .Steigen  der 
Helligkeit.  Starke  HelligkoitsänHerungcn  wur- 
den auch  zu  späterer  Zeit  mehrfach  gemein- 
schaftlich mit  Aendcrungen  des  kalten  Wider, 
«landcs  beobachtet.  Gfelchmässiges  Verhalten 
der  Lampen  lag  nicht  vor.  Der  Vortragende 
weist  auf  die  zusammengcselzto  Natur  der  Ver- 
hältnisse hin,  die  die  Voränderung  der  Hellig- 
keit bedingen:  Verringerung  des  kalten 
Widerslandes,  möglich  durch  \'crBUlrknng  des 
Kohlenquersciinitte«  oderStiukturänderung  der 
Kohle:  neben  der  Aenderung  des  s|K'clfi»chcn 
Widerstandes  Möglichkeit  der  Aenderung  des 
Temporaturkodfflclenleii,  der  Ans»trahluiiga- 
fähigkcit,  dann  Abnahme  des  Queiiclinittes, 
Aenderung  der  OberlUrhc  durch  Verstäubung, 
und  Absnr])tion  durch  den  Beschlag.  Ab- 
sorptionen wurden  bis  zu  40  "/o  beobacntet  Sie 
verschleiern  die  Veränderungen,  di«  durch  den 
Kohlenfaden  allein  bedingt  sind.  In  die  grn- 
[ihische  Darstellung  der  erhaltenen  Wcrthe 
wurde  darum  auch  eine  Helligkeitskurve  unter 
Zuzug  de.s  durch  Absorption  verlorenen  Lichtes 
aulgenommen.  }tfy. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

IFür  die  in  diM*r  Kpntto  •ntiii,Upn'<n  Mitclie'lan- 

B>n  übernimmt  dl«  lliiluhtian  kclimrltii  V»tl.indlichkoit. 
U  V»raDtwort4iobk*it  for  dl*  Ilicktl(k*ll  d«r  llittb«. 
ltint*u  li«ct  lediglich  bot  don  KorrospondtntSD  srlbit.) 

{VmacHdUHg  von  h'osmarinöl  bei  Spiritus- 

glühlamitcn. 

Bezüglich  des  in  Hcfl  45  der  „ETZ*  ent- 
haltenen Berichtes  über  die  Sitzung  des  Elek- 
trotechnischen Vereins  zu  Frankfurt  a.  M. 
möchte  ich,  wenigstens  soweit  es  sich  um  dio 
meinerseits  gnniichte  Mittheiinng  über  eine 
.Spirituiglühlampe  handelt,  nachstehende  Be- 
richtigung mir  gestatten. 


Die  Verwendung  von  Bosmarinlii  alsZuu. 
mm  denaturirten  Spiritus  geschah  lediglieh  nr 
Linderung  des  durchdringenden  Oenwkes  des 
Denaturlrungumiltels,  keinesfalls  zur  Erbthaiir 
der  Leuchtkraft,  die  einzig  von  der  Güte  du 
verwandten  ülühkörpers  bei  bestimintein  Sniri- 
tnsverbrauche  abhängig  sein  dilrftcL  Oieru 
den  Versuchen  benutile  Glühlampe  hatte  eloni 
stündlichen  .Spiritusverbrauch  von  0,1-27  L,  wit,. 
rend  der  benutzte  Glühköjper  eine  Helligk«t 
von  25,4  Hefnerkerzen  bcsass,  soila»»  demn«li 
der  Spiritusverbrauch  pro  nefnerkerie  luil 
Stunde  0,004-1  L  betrug. 
Frankfurt  a.  M.,  R.  II.  9S. 

K.  E.  Ohl,  Ingenieur, 
Assistent  der  Elektrotechn.  Lehr-  uud 
Untersnchungsaostalt. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-'W  ochenb«rioht. 

Berlin,  16.  November  1816. 
Vorbörslich: 

Der  vorige  Sonnabend  hatte  von  Wien  ins- 
gehend  ein  förmliches  Debacle  auf  sämmilichea 
Gebieten  gebracht:  die  Kurse  wichen  10  bis  V!)\ 
zurück  und  erst  gegen  Schluss  der  ofliclellea 
Biirsenstunden  trat  eine  Beruhl(;uiig  ein. 

Es  scheint  aber,  dass  die  Börse  die  Lelirei 
des  .schwarzen  Sannabcnd'  bereits  vollkommcii 
vergessen  und  die  grossen  Verloste  diesei 
Tapes  vcrschmentt  hat,  denn  wir  haben  In  ia 
laufenden  Woche  wieder  von  einer  fast  dnrcli- 
wegs  festen  .Stimmung  bei  gut  gobeisertra 
Kursen  zu  berichten.  Nur  vorübergehend  er- 
mattete die  Börse  auf  Exekutionen  für  Wiener 
und  Pariser  Rechnung. 

Man  giebt  sich,  gc.«tUtzl  auf  den  Umstand, 
das*  die  VViener,  Londoner  und  Pariser  Liqui- 
dationen mit  verhältnissmUssig  nur  unbedemea- 
den  Insolvenzen  vorübergegangen  sind,  der 
HofToung  hin,  dass  der  Marlit  von  seUwacli« 
Elementen  gereinigt  sei  und  hegt  auch  jiolilisdl 
keinerlei  Befürchtungen  mehr. 

Vom  Geldmarkt  ist  zu  berichten,  dnss  die 
Reichsbank  ihre  Kate  auf  4*/»  erhöht  hat  D«i 
Privaldisknut  Hess  von  8'  4  auf  3%  nach. 

Auch  der  tndustriemarkt  ist  von  derPsnik 
des  .Sonnabends  nicht  unverschonl  geblieben, 
doch  haben  die  Kurse  in  der  Bericitsirothc 
fast  durehgangs  wieder  ihr  voriges  Niveau  er- 
reichen können. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.Q.,  nagen. 
Setzten  zu  156  —  gegen  160  am  Freiug  -  da, 
und  gewannen  wieder  bis  1&!),1I0, 

AllgemoineElektricitats-Oesellschafl, 
die  am  Sonnabend  »ich  bis  210  ermässigt  hatter, 
konnten  sich  in  der  Berichtswoche  wieder  bis 
2%  erholen,  auch 

Berliner  Eleklrlcltätsworke  noliren 
nach  23a  am  Sonnabend  wieder  all. 

Mix  A  Genest.  VerhäUniasmä-Wg  fest 
nach  190  wieder  182,  dagegen  gab 

Deutsche  Gas-GlUhllcht  Oesellseliafl 
von  göo  nni  Ende  der  Vorwoclio  bis  760  nach. 
.Schluss  wieder  etwas  besser  zu  700. 

.Sehwartzkopff.  Gaben  am  SonnaMBd 
bis  847,75  —  nach  iSd  —  nach,  und  ermäsiigte» 
sich  in  der  Berichtswoche  noch  weiter  bis  2«. 
Schluss  2l6,i'ö. 

Metalle.   Kupfer:  fest. 

Chilibars:  44.  17.  (1.  per  8  Mon. 

Blei:  stetig. 

Spanisches:  Latr  11.  6.  8.  p-  >■ 


Geaellsrhaft  fRr  elektrische  l  ntenielii««"- 
go«,  Berlin.    Eine  auf  den  SS.  d,  M  berufrtif 
Generalversammlung  soll,  den  Münch  ,n 
zufolge,  die  Erhöhung  des  Aklienkapliaü  »nii 
Iii  aul  80  Millionen  Mark  oeschlicsaen. 

Russische  GcsellKehaft  für  Kipleit*!*«" 
elekirisrher  Kraft.  Unter  dieser  f  'f"»,  "* 
sich  in  Petersburg  eine  Ocsellscbalt  mit  einem 
Grundkapital  von  600000  Rubeln,  von  dcnei 
<i0  7o-  300 000  Rubel  eingetragen  ^  nin 
und  die  Miiatlich«  Genehmigung  «'n*'"  .i.!., 
am  27.  September  staltgefundene  <'':!'*''l'.«. 
Sammlung  wählte  Herrn  lug«'"'«"'  .'^■„l^ 
tschinskv  zum  Präsidenten  und  die  «err^ 
B.  Kritacliewsky  und  M.  Tcherbatxl;;  i» 
Mitgliedern  der  Verwaltung.  _ 

Für  die  Hodaktlon  bestimmte  Sen?""?™  "ll 
liebe  man  nicht  an  die  Person  des  «"fJ.'-'ijLr 
sondern  wie  folgt  zu  adressiren:  KelaK"«»'^ 
F.lek(rotechnisc1ien  Zeitschrift  In  Beriin 
Monbijiinplatz  .■}.   - 

.Schlns»  der  Redaktion:  1«.  November  1S9' 


"*  »•**^«"  v.r.at..rtli.hi  J.l  a  w.st  i.  BsrU..  -  V.,1.,  „.  J.l,„  „4  R  Old*.b<i.r|  1.  Mtadi». 
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GtaMrolMlMilMbi  ZUtNMIt 

km  «wa  4m  Bll«UMafcU  mm  Fort  |Piwt4titan«i- 

PmtUIUU  No.  Bed)  od»r  aneh  von  der  ttnturieicbn«t«n 
VttHa^thjmdlani;  lam  Pr«U«  von  M.  A,—  iX.  ÄV,—  ft€^ 
jwrt^^fittr  I'tTMiMlaiif  nwtk  ibM  Am^imdtt  tsr  dm  ,ln.br- 

AWSXIsrar  «nd«a  VW  4«r  wiMiMitliaMiiB  TarUgc 

Itnn^liirK.  noato  VM  «tl«B  MIHMI  AMMiMMliUtM 

p,  ...  v«n«>rtlto«l«4cct|nlt«B»MilHill«an. 

IwiM«  <U*  MiiS    n    «  MPT 

StcllagHacho-warilen  b«i  diinktor  .\urf  fit»«  mitsn  Pf.  Ttir 

BEtT.Anf-X  .B-.-r.J.-ii  iin-'l.  Wr.  ■:r.--.,inii.^  lrM,.:>.fl(>I. 
AUftUitUi<rnt]iic«ni  wvloho  d«n  VerMn^  dor  Zeitscbjut. 

^IMii0alMahhftBll]lui#  T«n  JVttltn  BPSIHOUK  Ia  BarUa 

H.  34,  UonbgonpliiU  a 
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iUHDONAU. 

Die  Frac*!,  ob  Elektrlciuit  v.t.pns., 
qiMtn  nod  nüt  ebenso  geringen  Virlixgton 
anrigia^atalMrt  wwden  kann  wie  Gas.  hat 
BleicMtaiiiriktr  Mhott  seit  den  eratcn  An- 
rnngen  dsr  «Mctriaelien  Beteaohlaaff  be- 
achsfUgt.  niBe  LCsBug  dieser  nsfs  wunde 
Aoeh  durch  dte  Brflndsztg  der  Bumtor* 
batterien  «DgelishM;  «berme  LOautc  bleibt 
selbst  i«(st,  naobdem  die  Batterien  gan>  be- 
deutend verbeatert  worden  sind,  nor  eine 
theilweUe.     IKsr   prineiprelle  IJntcraeliied 
zwischen  Oaa  and  Rlr-kii  ic  tat  ist  eb«n  der, 
dnss  wir  Im  cratenFnlle  einfach  einen  Stoff, 
nttmlich   daa  Gas  aelbsl,  anfzaspeioberc 
^r■ft\^ehen,   wahrend  wir  Im  zweiten  Falle 
Arhr;-,  in   irgend  einer  Form,  bei  den 
SittiMiilcTbüitfirir-n  1n  chcmiselier  Form,  auf- 
ispt'iclit^rii  müisfii.   Die  Ictztfro  Art  der  Auf- 
spciclirning  f-rfonlert  nicht  nar  viel  ko»t- 
t-pi<-iigtrc'  Apf^iflrate,  «ondern  brinf^t  nach 
mehr  V'i'rlus'.i-  luit  üicli  als  rtif«  erster«';  la- 
(Ifin  iht  sip  uiiniir.t<-:l)nr  nur  l'Ur  Gloich.Htroin 
.inweudbar.     In  djpHrr  üesieiiuiig  hat  also 
die  Oasbeleuctjtuiif;  einen  wirtbachaftllchen 
Vorthcil  gPconiiUfv   .ier  elektrlachea  Be- 
leuchtung.    Dil'  Appur.Htc,   wplcthd  ila.s  lie- 
lcacbtungb!i)itu:i  erzeugen,  brauchen  küine 
grOeserc  IL«istunKsfUbigkeit  zu  liiibeo,  ah 
dem  Darchscbnlttavcrbrauehe  cnuprit^bt;  sie 
arbeiten  Tag  und  Nacht  ununterbrochen 
weiter,  wuhrvnd  der  Gasbehälter  daflttr  sorgt, 
d.i. S3  die  Lieferung  sich  Jederzeit  dem  Be> 
<idrre  anpasiU    Hit  der  elektrischen  Be- 
leucbnuif  aiod  srtr  noch  nicht  auf  diesem 
in    wlrUMChafilieJier  Bsslebang  idealen 
Standpunkt  umgihcagk.    Bs  Ist  aUerdiBsa 
möglich,  dl»  OsMntsfSP  SO  Usto  «ad  cm 
AkiraiBslstairaB  so  f  ross  m  imehan,  data 
dfs  aMsno'Tsir  mad  Niwbt  ^sMmOMig 
im  Bstrlsb*  sein  mQasan,  «m  den  gaaamqitian 
ilglloben  Bedarf  ni  deakna,  sbor  die  Koaten 
einer  so  grossen  Batterie  SiDSCseits  und  die 
Arboitsvcrluste  beim  Ladatl  VBd  Entladen 
anderenieita  wurden  den  von  einem  kon- 
tinuirlichen  Betrieb  der  MHB«l))iien  za  er- 
wartenden Gewinn  illusorisch  machen.  Man 
begnUgt  sieb  deshalb  mit  einer  kleineren 
Batterie,  als  zur  Aufspeicherung  der  ge- 
sammten  Tag^prodnktion  nOthig  wSro,  und 
zwar  Ist  die  Praxis  in  dieser  Beziehan;^'^  br-i 
den     Oleichstromcentralen  verschiedener 
I.Snflar  nnth  Rt>Iir  vprsehiedj-n.    in  Articrika 
z   H,,    «o   die  CenUiilcti   scliuii   /.li  .•\iilVing 
jsiemllcb    viel   Strom    fnr    Kraft  abgeben 
konnten,  wurden  bis  vor  Kurzum  Batterien 
Überhaupt  nicht  verwendet;  jetzt  finden  »!»• 
jedoch  Eiiig'iiii;,   obwohl  noch  in  sehr  bu- 
schrSnktem  Maasse.    In  England  wuidc-ii 
die  meisten  der  gi-o««ca  Gleichsiromcemrulpn 
anfUnglicb  ohne  Butteri^n   betrieben  utul 
letztere  er.st  spHti-r  cinKe^itebt.  Man  liut  dort 
die  Akkumululurcu  t,o  üj(;i:ilieli        eiu  iiolb- 
wendiges  Uebel  nnj^esehen  und  dcsliiiltj  ihre 
GrOsiie  »o  weit  boBcLirünkl,   uis  es  irgend 
möglich  war.    Da  die  in  England  verwcn- 
dcUa  Maschinensätze  meist  von  mittlerer 
Leistung  sind  und  die  gcsammte  maiobi* 
nellu  Einrichtung  einer  Centrale  tn  eine 
ziemliche  Aosalii  von  8IIM»  TCnsU«b>ner 
Grosse  ontertheilt  iat,  ist  as  nleht  adnrar, 
eines  tl|;licheD  10>  bis  iSstandiRSD  Bstrfeb 
80  oiiisBirlBiiteii,  dssskeltillasaliiBeiiasttaiit 
oiiwr  bsdotnend  gsringsrsn  sis  acimr  aor- 
mslsn  BalsatBDg  m  srbeilen  Imaebt  Die 
Batterie  dient  dann   bssptslchllcb  zur 
Deokavg  des  Kerlngeii  Bedärfe«  wahrend 
der  U  bis  12  Stunden,  wo  die  Maschinen 
abi(ealeilt  sind,  und  vielleicht  noch  zur  Ans- 
hfllfe  wahrend  der  2  bis  3  Stunden  grSsster 
Beiastang,  letzteres  Jedoch  lange  nicht  in 
dem  Maasse,  wie  es  in  Deutschland  Üblich 
iat   Hier  hat  man  von  Anfang  au  Sammler- 
batteries  in  viel  relobiieherem  Maaaae  ein- 


gaalalll,  vn»  haaptsHebliob  anf  zwei  Ur- 
sashoi  aarlteluafabren  ist,  nkmlich  die 
Odts.dar  bier  gefertigten  Akkamulatoren 
und  die  Verwendung  grosser  und  weniger 
Haashineaattse,  infolge  deren  eine  vt^sttn- 
digsAiiBllsuicdsr  ■onnsisB  Leistung  jedes 
MaarthwasstsBS  dis  Aavsadnng  grosaar 
Bsttorleo  BarBedingaBf  BMSht  Sobataiob 
denn  tn  den  (snanntan  LRndara,  die  vir 
als  typisch  betraobtcn  kftnnan,  dM  Frinoip 
der  Aufspeichcning  von  Biektrloltlit  Je  aaeh 
den  lokalen  Verbttltnisson  verachiedea  «Bt- 
wickelt,  und  wir  sind  wohl  berechttft  aa- 
znnehmen,  das»  dies«  Entwickelnng  »0 
ziemlich  bis  an  seine  wirthscbafllich  gün- 
ftlerstc  Grenze  gebracht  worden  ist.  Eine 
Erweiterung  dieaer  Grenze  In  dem  Sinne, 
dasB  woniger  MaKChincu  und  mehr  Akku- 
mulatoren Verwendet  würden,  wllre  nur 
denkbar,  wenn  ee  gelingen  soütp,  diese 
AiHMuMiL-  in  Bezug  auf  Ansehaffungtkösien, 
D.iuorhaftigSteft  und  Wirknngsgrad  noch 
giinz  bedoiit<»nd  zu  vci  bc-üscrn,  WOZU  je- 
doch ÄBgüubliüklicii  «eil ig  .\ttS8icht  vor- 
handen ist 

Dagegen  ist  jetsi  Auesiclit  vorhaudon, 
dass  da.s  l'rincip  der  .AuCüpeicherung  in  einer 
anderen  liiciitucig  aupgcdcluit  wurden  wird, 
nttmlich  durch  die  thcrmo.iynfniiiscbe  Auf- 
speicherung  von  Arbeit  mich  dem  von 
Druitt  Hai  pin  angegebenen  System. 

Der  Grundgedanke  dieses  Systems  isi 
diu  dauernde  und  gleichmassige  Bean- 
spruchung der  Kessel  bei  Einechnltung  von 
DaaiBltopaiefaero  zwischen  Kcsael  und  Dampf- 
masdilBsa.  Die  Anaabi  and  Qrdese  der 
HaadiinflBiMne  wird  «Uardings  bei  dissar 
Art  TO«  Avlbpetoharaag  aloht  bsaiBlnsat, 
diwcfSB  kSnnen  die  Ksaasl  Mausiid 
kMasr  angelegt  werden,  well  dieselben  fsrt- 
wihrand  mit  voller  Lelataqf  arbsIleB,  «nd 
die  Assastsang  dee  Helsuatairtals  Ist  andi 
snt  diaaom  Gmnde  eine  weit  gQnstigcre, 
als  bei  dei-  bisher  gebräuchlichen  Anord- 
nung, bei  welcher  einzelne  Kessel  viele 
Stunden  lang  entweder  mit  nur  kleiner  Be- 
lastung arbeiten,  oder  angebeizt  and  unter 
Dampfdruck  raüsaig  stehen  mOssen.  Die 
Verwendung  der  Wllrmespoichar  bat  auch 
noch  den  Vorthell,  doas  sie  als  Reiniger  fUr 
rl.<iH  Spciaewassrr  dtrnPTi  "nnd  so  riif  Ab- 
nutzung der  Kessel  vermindern.     Auch  ist 

das  tßeniiotiyuamiÄcbe  System  der  Aof- 
.';[)eicherung  für  Wechselstrom  obSBaO  fBt 
nnwenrtbnr       far  Gleichstrom. 

Die  praktische  Au»fiiliru;;g  die.set  Systems 
igt  je  nach  dem  Ürad,  auf  welclicn  m.in  die 
AnlBpcichcrung  treiben  will,  vernchic Jen. 
Mim  knnn  s;ch  entwpdpr  hpfrnflgen.  nur  so 
viel  Vi'iinni'  jiuiznspcichern.  .'il:,  zur  Vor 
vviirinuiitr  des  ges.iniiiitcii  rilglictien  Bed.irfs 
jin  Spei.sewns.ser  nut'  rile.  Temperatiir  des 
Rcsbelwa.sscrs  crlordcrlich  ist>  oder  lii-iiu 
k..inii  »uoti  die  zur  wirklichen  W'rd.inipt'nng 
eints  Theila  dieses  Speiiv.vvaMtixs  gcbrduuhte 
WJlnne  anfspoicbrrn.  Eine  Anlage  mit  Auf- 
speicberung  von  beissem  Sp«isewas&or  ist 
seit  einem  Jahre  im  Gordon  Hotel  in 
Margate  {England)  mit  gutem  Erfolg  iu  Bo- 
trieb. Die  SpBielMr  beatabaa  ms  aeak- 
rechten  GyllBdera  anaStaUbleeh  mit  i|4iltl- 
sclien  BndsB.  la  «elob»  daa  Spelasiipaassr 
eingeleimt  wird.  Der  Ksssridampf  wird  bb 
Jeaen  Zdtea.  wbhrend  wsldier  die  Kssssl  fOr 
die  DampAaasehittan  kstaea  oder  nur  weatf 
Dampf  sn  liefern  haben,  in  die  Speicher  ge- 
leitet nod  erwttrmt  so  den  ganzen  Vorrath  von 
Spoisewosscr.  Dube!  setzen  sich  die  Ablage- 
rungen aas  demSpei8ow,t.5hPr  natürlich  nicht 
in  den  Kesseln,  sondern  in  den  Speichern 
ab,  und  zwar,  da  die  letzteren  keine  fooer- 
berührten  Flachen  haben,  in  der  Form 
eines  losen  Sehlammes,  der  von  Zeit 
zu  Zeil  abgeblasen  wint.  T)er  Kessel  erhttlt 
immer  Speisewaasor,  <iet.beri  'I'<  mpuratur 
dem  Parapfdmaite  eutsprieht,  und  branch 
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daber  aslbtt  cor  Zeit  dea  ttlrkaten  Ma- 
schinenbetriebes in  den  Abendstunden  nicht 
10  »t«rk  «ngestren^  zu  werden,  al»  das  bei 
der  docli  itnincr  unvollkommenen  Vorwür- 
mang  des  Speise  wassors  nach  einer  der  bis- 
her ablieben  Methoden  nOthig  wllre.  Die 
Kolgen  davon  sind  Schonung  dor  Kessel 
and  eine  bessere  Ausuatzung  des  Heiz- 
materials. In  letzterer  Beziehung  wQrdc 
man  allerdings  aas  tbeoreiiscbeu  Gründen 
uar  eine  sehr  Kcrinjfe  Verbesserung  er- 
warten. Die  Praxi»  hat  jedoch  hier  wie  auf 
so  manchen  anderen  Gebieten  {gezeigt,  Uass 
theoretische  Berechnungen  nicht  immer  zu- 
treffen, denn  nach  den  von  Prof.  Uuwin  in 
Margate  gemachten  Messungen  ist  die 
Koblenerspnrniss  betrlicbtllch  höher,  als  sich 
aus  theoretischen  Gründen  erwarten  Hess. 
Aach  hat  sich  gezeigt,  dnss  die  Kessel- 
anlage mit  Heisswassorspeichcrang  20  bis 
'£>"■(,  mehr  Dampf  liefern  kann,  als  ohne 
diese  Znthat  möglich  wJlrc. 

&  ist  jedoch  nicht  die  Wasser-,  sondern 
die  eigentliche  Dampfspeichcrung,  von  wel- 
cher man  sich  in  Bezug  auf  Verkleiiierang 
der  Kesselanlage  und  bessere  Vcrwerthung 
des  Brennmaterials  in  ICngInnd  augenblick- 
lich grosse  Erfolge  verspricht,  indem  das 
jetzt  im  Bau  begriffene  Klektricitätswerk  der 
Gemeinde  von  Shoreditch  in  London  nach 
dorn  System  von  Druitt  II  alpin  eingerichtet 
wird.  Diese  Anlage  1st  nicht  nur  deshalb 
interessant,  weil  sie  das  erste  Beispiel  der 
praktischen  Anwendung  dieses  Systems  in 
giossem  Maassstnbc  bilden  wird,  sondern 
auch  wegen  des  Umstände»,  dass  als  Brenn- 
material zum  grossen  Theil  Mtlll  und 
Kehricht  verwendet  werden  soll.  Die  ge- 
s.immtc  Dampfmeuge,  welche  die  Beleuch- 
tangsmaschinen  verbrauchen  werden,  ist 
naco  kg  In  4  Stunden,  2G00  kg  in  3  Stunden 
und  9a)  kg  lu  17  Stunden  oder  Ugllch 
8*»  kg.  Diese  Dampfmenge  kann  nan 
nabesu  vollständig  durch  die  Verbrennung 
dor  täglich  eingesammelten  Abfullstoffe  er- 
zeugt werden,  aber  nicht  in  der  durch  den 
Belcacbtungsbetrieb  gegebenen  anregel- 
raässigen  Art,  sondern  nur  gleiohmässig, 
denn  bei  dem  geringen  Heizwerth  dieses 
Materials  ist  seine  Aufspeicherung  aas  wlrlh 
schaftlichen  und  seine  zeitweilig  intensive 
Ansnutzung  aas  technischen  Grtlnden  un- 
möglich, ganz  abgesehen  davon,  dass  die 
Ansammlung  grösserer  Mengen  gesundbeits- 
schttdlicb  sein  würde.  Der  Inhalt  jedes 
Wagens  muss  deshalb  sofort  nach  Ankunft 
im  Werke  einfach  in  die  Feuerung  gekippt 
werden  und  die  Dampferzcugung  muss  wSh- 
rend  der  ganzen  Hetricbszeit  dor  Müllanfubr 
gleichralissig  statthaben.  Unter  diesen  L'm- 
»tjlnden  ist  also  eine  vollständige  Aus- 
nutzung dieses  Heizmaterials  nur  durch  die 
thermodynamischo  Aufspeicherung  möglich. 
Für  diesen  Zweck  worden  die  Speicher  be- 
deutend grösser  gebaut  als  bei  Wasserauf- 
speicberung,  und  Kessel  und  Dampfspoicher 
werden  fttr  einen  höheren  als  den  Ad- 
missionsdampfdruck  der  Maschinen  kon- 
«ruirt  Im  Uebrigen  ist  der  Betrieb  ähn- 
lich, Wie  eben  beschrieben  wurde,  nur  mit 
dem  Unterschied,  dass  der  Dampf  fttr  die 
Maschinen  aus  den  Speichern  durch  auto- 
matisch wirkende  Reduktionsvcntlle  ent- 
nommen wird.  Bei  einer  Kessclspannung 
von  16V,  Atm.,  die  natürlich  auch  im  Speicher 
herrscht,  und  einer  Admissionsspannung  von 
8V,  Atm.  können  etwa  ö'//,,,  des  imSiKsicber 
enthaltenen  Wasser»  in  der  Form  von  Dampf 
den  Maschinen  zugeführt  werden,  und  n>an 
hat  es  also  ,n  der  Hand,  durch  geeignete 
Wahl  der  Grösse  der  Speicher  die  Kessel 
zar  Zeit  des  siUrkstcn  Betriebes  in  beliebigem 
Grade  zu  entlasten,  wobei  noch  zu  bemerken 
ist  dass  wegen  de«  grossen  Dampfraurues 
der  Speicher  aul  vollkomuun  trockenen 
Dampt  gerechnet  werden  kann.    Eine  Ein- 


wendang,  die  jedem  I.,t>ser  sofort  einfallen 
wird,  ist,  dass  diese  grossen  mit  aberhitztem 
Wasser  gefüllten  Speicher  bedeutende  Wttr- 
meverlustc  durch  Ausstrahlung  erleiden 
müssen  und  so  der  thermodynamische  Wir- 
kungsgrad der  Anlage  nur  ein  geringer  sein 
kann.  Dieser  Einwand  ist  .jedoch  dnrcb  die 
in  Margate  gemachten  Erfahrungen  und 
durch  andere  von  Draiit  Halpin  ange- 
stellten Versuche  nicht  gerechtfertigt  wor- 
den. Bei  gut  mit  Schutzmasse  gegen  Wiirrac- 
abgäbe  isoiirten  Köhren  und  Gefüssen  war 
der  Verlust  an  WSnnc  sehr  gering.  Aller- 
dings lAsst  sich  dieses  Syst«m  der  Auf- 
speicherung nicht  im  kleinen  Maassstabe 
anwenden,  denn  da  die  Oberfläche  der 
Speicher  mit  dem  Quadrate  und  ihr  Inhalt 
mit  der  dritten  Potenz  der  linearen  Di- 
mensionen abnimmt,  wird  bald  eine  nnterc 
Grenze  erreicht,  bei  welcher  die  Abkahlung 
einen  wesentlichen  Rinfiass  hat  Bei  den 
gewählten  Abmessungen  der  Speicher  von 
etwa  2'/,  m  im  Durchmesser  und  7  m  LSnge 
Ist  dieser  Binfluss  jedoch  verschwindend 
klein. 

Nach  Mittheiinngen  aos  Dänemark  beab- 
sichtigt der  dortige  Minister  der  öffentlichen 
Arbelten,  Ingerslev,  dem  Reichstage  eine 
Geactzegvorlage  zu  unterbreiten,  welche  da- 
rauf abzielt,  dem  Staate  das  alleinige  Recht 
zur  Anlage  von  Fernsprech-  und  Tele- 
graphcnlinien  zu  Obcrtragen.  Ks  würde  dies 
den  ersten  Schritt  auf  dem  von  uns  vorge- 
schlagenen Wege  zur  Besserung  des  däni- 
schen Fcrnsprechweseus  bedeuten;  die  Nach- 
richt lautet  indessen  vorlSuflg  zu  anbestimmt, 
um  sich  genügende  Klarheit  über  die  Au- 
golegenheil zu  verschaffen.  Hoffentlich  be- 
zieht sich  die  Vorlage  zunächst  nur  auf 
interurbane  Linien  und  nicht  auf  Anschluss- 
leitungen  für  die  Theilnehmer  in  den  Städten, 
denn  wäre  letzteres  der  Fall,  so  könnte 
leicht  die  Folge  sein,  dass  bis  zur  vollstttn- 
dlgen  Verstaatlichung  ein  Zustand  ge- 
schaffen würde,  welcher  der  zeitweiligen 
Entwickelang  des  Fernaprechwesens  ausser- 
ordentlich hinderlich  wäre.  Es  liegt  auf  der 
Hand,  dass  sehr  leicht  grosse  üuzutrBglicb- 
kelten  herbeigeführt  werden,  wenn  derStajit 
es  Ubernehmen  soll,  innerhalb  der  Ort- 
schaften an  dem  Gestänge  der  Ortsgcsell- 
scbaften  Leitungen  zu  ziehen.  Was  die 
Ortsnetze  hetriff't,  dürft«  es  das  Vortbeil- 
baftcste  sein,  wenn  der  Staat  diese  voll- 
sUlndig  den  bestehenden  Gesellschaften 
überlJlssi  bis  zu  dem  Aageiiblick,  wo  er 
nacheinander  die  einzelnen  Netze  über- 
liiiumt.  und  dass  der  Staat  bei  der  allmäh- 
lichen Ucbcmabme  des  Kernsprochwesens 
llberhaupt  möglichst  weitherzig  vorgeht. 
Beispielsweise  möchten  wir  auf  einen  Punkt 
aufmerksam  machen:  es  sollten  die  Worte 
,.interurbane  Fernsprechlinien"  auf  wirk- 
liche Verblndnngsleltuiigen  von  Stadt  zu 
Stadt,  bzw.  nach  entfernten  grösseren 
Dörfern,  beschränkt  bleiben,  sodass  die  An- 
scbluBsIeitangen  von  einer  Stadtccntrale  aas 
nach  Landgütern  und  n.-ihon  Dörfern  hinaus 
(solche  sind  in  nenncnswerthcr  /jibl  schon 
vorhanden)  nicht  mit  zu  den  vorläufig  zu 
raonopolislrenden  Leitungen  gerechnet  wer- 
den. Wir  möchten  in  dieser  Beziehung  als 
warnendes  Beispiel  die  Verhältnisse  in 
Holland  anführen;  dort  haben  am  15.  No- 
vember dieses  Jahres  die  sämmtllchen  Fern- 
sprcchgcsellschaften  mit  Ausnahme  eines 
Hnzigen  Koncessioiiärs  dem  Minister  für 
Waterstaat  Handel  en  Nijvcrheid  eine  Ein- 
gabe unterbreitet,  worin  sie  um  Aufhebung 
der  Bestimmung  bitten,  nach  welcher  die 
Stadtbezirke  begrenzt  sind  durch  einen 
Kreis  von  5  kra  Radius,  gerechnet  vom 
Mittelpunkt  der  Stadt  aus.  Anschlusslcltun- 
gen,  welche  diese  Grenze  überschreiten 
gelten  zur  Zeit  als  intoruibane  Liaien  und 
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demzufolge  moss,  dem  Wortlaut«  Jer  i» 
stehenden  Bestimmungen  zafolge  itd« 
Gespräch  einzeln  bezahlt  worden  und  V»Ir 
mit  Je  0,r,0  fl.  Die  Folge  hiervon  igt  dl 
ein  ausserhalb  des  Koncessiousgcbiete» 
wohnender  Theilnehmer  eine  so  hohe 
bühr  zu  erlegen  hätte,  dass  di«  HerstelluBir 
von  solchen  Anschlüssen  ans  pekunUren 
Gründen  von  vornherein  ansgescbloswn  Ijt 
Die  Eingabe  stellt  einen  Vergleich  an  zwj 
sehen  den  Verhältnissen  in  Holland  nni 
Dentschland  und  wählt  aU  Beispiel  einea 
Theilnehmer,  der  6  km  von  der  StadtmiUc 
entfernt  wohnt;  in  Holland  würde  seine  Al>- 
gabe  betragen:  die  jährliche  Tbellneliiner- 
gebühr  für  die  betreffende  Ortschaft,  die 
Kosten  für  die  Linie  ausserhalb'  de* 
Fünfkiloineterbezirke« ,  zuzüglich  180  H 
(ca.  300  M),  —  während  er  in  Deotsilv. 
land  zu  zahlen  hat:  die  gewöhnliche  jUhr- 
liehe  Theilnchmergcbühr  für  das  Ortswu 
zuzüglich  18  fl.  (3()  M)  für  das  seebäte  Kilo- 
meter Anschlussleitung.  Dabei  kann  er  fär 
diesen  Betrug  in  Holland  nur  ein  Ge*priick 
täglich  führen,  in  Deutschland  dagegen  to 
▼tele,  wie  ihm  beliebt;  für  jedes  weitere 
Gespräch,  welches  der  holländische  Theil- 
nehmer täglich  führen  will,  muss  er  i&hrUch 
ISJ  n.  erlegen. 

I'^  liegt  auf  der  Hand,  dass  diese  Be- 
stimmung den  telcphonischen  Anschluss  von 
Villen  und  Anwesen,  die  in  der  Sähe  der 
Städte  liegen,  vollständig  verhindern  und 
zwar  ohne  jeglichen  ersichtlichen  Grand, 
denn  eine  Beeinträchtigung  der  EinnaJimeo 
aus  dem  Telegniphcnverkehr  kann  dorch 
solche  Linien  nicht  befürchtet  werden.  Dti- 
halb  schlicsit  die  Eingabe  an  den  Minister 
mit  der  Bitte,  für  die  erwähnten  AnschlUsw 
andere  Bedingungen  zu  erlassen. 

Man  ersieht  aus  diesem  Beispiel,  wie 
sehr  ein  za  strenges  Vorgehen  und  za 
energisches  Festhalten  an  dem  Wortlaute 
des  Gehetzes  der  Entwickelung  des  Kern- 
sprechwesens bei  dem  gogonwärtlgeD  Zu- 
stande hinderlich  gewesen  ist.  Nur  darch 
ein  möglichst  liberales  Entgegenkommen 
und  durch  weitgehende  Bertteksichti^nn^ 
der  technischen  Verhältnisse  des  Femsprecb- 
Wesens  kann,  so  lange  uobcneinaDder  zwei 
oder  mcfarero  Exploitanten  den  Betrieb 
ausüben,  eine  erfreuliche  Entwickelung  gt 
währicistet  werden.  Ob  in  den  genannten 
Staaten  der  üebcrgang  zu  einem  einheit- 
lichen System  ohne  Beeinträchtigung  der 
augenblicklichen  Entwickelang  stattlindca 
wird,  wird  wesentlich  davon  abhängea,  in 
wie  weitem  .Maasse  die  beiden  genannten 
Faktoren  zur  Geltung  kommen. 


Zur  Theorie  der  asynchronen  Wechsetstrosi- 
motoren. 
Von  Hans  UDrges. 

Die  Theorie  der  asynchronen  Motoren 
für  Wechselstrom  kann  in  mehrfacher  tob 
einander  verschiedener  Weise  behandeJt 
werden.  Die  bekanntere  Art  (Hotln  unil 
Leblanc,  Sahulka,  Behn  Eschenborg, 
Blondel,  Arnold,  Ferraris)  gicbt  ww 
eine  Reihe  von  Formeln,  aus  denen  j^ 
weilig  die  einzelnen  Grössen,  wie  z.  B.  di» 
Zugkraft  für  verschiedene  Geschwindig- 
keiten, berechnet  werden  können,  aber  »ie 
lassen  die  magnetischen  Vorgänge  nicli»  (.'s- 
ntlgend  erkennen  und  erklären  daher  wemi? 
die  überraschende  Wirkungsweise  besonders 
des  Motors  für  einphasigen  Wechselstrooi. 
Sie  enthalten  die  Koöfflcicnten  der  Selblt- 
Induktion  und  der  gegenseitigen  Induktion 
der  Wickelungen  des  festen  und  des  rotirvn- 
den  Theiics.  Diese  KoCfficientcn  könn« 
«la  Msgnetiaiuen  angeaeliea  wefdso-  ^ 
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aber  klar,  dass  Im  Motor  an  Jeder  Stelle 
nur  ein  Mafj^natisnias  vorhnnden  «ein  kann, 
nlmlicb  der-j^ultlrende.  Die  Methode,  vom 
reanlllrenden  Magoetltmas  aa»^-beiid  die  Er- 
Bchpinun^eii  zu  stndiren  und  dann  dioKom- 
poninK  ii  Magnetismus,  d.  h.  die  durch 
den  (.irittiJlren  und  den  sekundären  Strom 
hf  1  viHfi^'iTLireut-n  Maffnctisnicn,  zu  suchen, 
hat  die  r/:eorie  der  Traubfonnatoren  wesont- 
licL  K'^l'T'J'-rt  und  vereinfatln  Von  dieser 
AnsctiRumig  nustjeliend,  hat  z.  K.  die  sekun- 
däre Wickelang  eines  Trunsforniators,  wunr, 
sie  durch  einen  indnktionsfreien  äusscrrr. 
Widerstund  gesclilosscn  ist,  nor  eine  EMK 
und  es  besteht  keine  I'hascnver.schiehntig 
zwischen  ihr  und  der  Stromstärke.  Der 
sekundilre  Stromkreis  ist  also  nach  dieser 
An^ch.iiiuni,'  ii.fluktiunaCr'ji.  obwohl  ein 
Selbatunluktiunskoi-fricit-at  uueh  der  anderen 
Theorie  vorhutulcn  rst.  Selbstinduktion  tritt 
erst  aar,  wenn  entweder  der  äussere  Wider- 
stand nicht  induktionsfrei  1st,  oder  wenn 
im  Transformator  Kraftlinien  aaftreten,  die 
mr  AoC  den  aeknndlren,  nicht  auf  den  pri- 
Bim  Btromkreis  wirken.  In  dem  louteren 
VM»  aprMhen  wir  von  Strenang. 

DiW»  iweite  Methode  ist  zuent  von 
PociM  mi  m»  Wefihtelatrommotoren  an- 
grawndvt  wurdeiL*) 

leb  babe  ohne  Kenntnlss  dieser  Ärbeii 
denaelben  Weg  eingeecUagen  and  bin  zu 
der  Im  Fiolgvadm  dangwieJKw  TlMOiio  ge- 
langt DiMaThAnte  pnbt  auMrardantllch 
•laCuke  SwulMto  «nd  kommt  daher  der 
WOB  deo  Torgängen  in  den 
sa  HHlflB.  Der  Mdirpheaen- 
nbei,  wenigitMii  wai  den 
induohteB  Thell  anlangt,  ala  SpacMfMl  dee 
BlnpInMiiBoton.  Dnanreh  «rgUbt  tUt  m* 
l^ek^  in  eebr  «ialMiar  Weise  ein  Vergleich 
Midar  Ariaa  m  Hotonn,  der  hier  mOg- 
lläiiat  «iBgaliend  nnd  ni^cn  Wimna  anm 
arataa  Mala  dnrobgefllbrt  ist*) 

nr  den  HUirphaaeiinotor  lagait  wir  der 
ISiifiMlihait  balliar  tat  AligameliiaD  den  Zwcl- 
«liaaaiHtrommQnuide.  wir  denken  ans  einen 
Halor,  daiaan  Inaarer  feststehender  Ring 
iwal  Paare  tob  einander  diametral  gegen- 
flberilafanden  Spolen  8t  8,  und  8^8,  besiut 
Fig.  IJi    Dia  Spulan  ^4  gaMren  dem 


gleicher  radraidar  Bilanmtarn,  dar  Anker, 
angebracht,  dar  mit  aiaar  Bdha  rm  In  aleh 
geschlossenen  Windu^an  naoli  Art  dar 
Trommclwickelang  gHrltmlaalg  badaaktktr 

Die  Lage  einer  i^olcben  Windung  ITITirarda 
durch  die  Kiciitung  Ihrer  positiven  Normale 
.V  angegeben,  die  mit  der  X- Achse  den 
Winkel  u  cinaahlleaaen  mOge.  Dor  Winkel 
M  wächst,  wenn  die  Normale  sich  umge- 
kehrt wie  der  Ulirzeiger  bewegt  Die  durch 
bi  gekennzeichnete  Windung  wird  von  einem 
.Strom  in  p.jBitiver  Richtaug  durchflössen, 
'.v'  iir.  dds  durch  diesen  Strom  eneugt«  Feld 
<1  r  Kicliiunjj:  der  positiven  Narmale  hat. 

Im  .Mebrphasenmotor  erzengen  dieSptileu 
X,  unrl  S.,  ein  pulsirende.i  magnetiischcs  Feld 
in  der  Kichtung  der  X  ■  Achse,  die  Spulen 
5,5,  ein  pulsirendcs  Feld  iu  der  Richtung 
der  K  Arlisf  Beide  Felder  setzen  sich  zu 
eiüeiu  1  jlji.j;i:len  Felde  zusammen.  Wir 
wenicn  -^jijiler  d;cs  l'dld  nnch  etwas  r.^iher 
betraehten.  Im  Eitijiliu^eumoiur  {.'ntstciit  lü-i 
ruhetidein  .■inker  nur  ein  pnlsirendes  Feld 
in  der  Richtung  der  .V-.\cli5o.  HIrrduich 
werden  Ströme  in  den  Aiikerwlndunf^en  er- 
zeufft,  die,  solange  der  Anker  s;.ll»trtit, 
ebenfalls  ein  Feld  erzeugen,  das  stets  pa- 
rallel zur  .Y-.Ach^f  ^.'.Tichtet  ist.  BrinrCt 
man  syuniietribeh  zur  Achse  an  den 
Stellen  .-1  und  /;  auf  ft<-m  festen  Ringe  IlUlfs- 
spulen  an,  so  ist  die  gesammte  in  ihnen  in- 
dndrte  EM£  Null.  Sobald  aber  der  Anker 
in  Rotation  venetst  wird,  treten  iu  den 
HOltepnlaa  bat  A  md  S  aMrtraimtoiiacbe 
Kiflfta  aaf.  Jaitt  wardan  nieht 
bloss  dareh  die  IntenaititWMiattoaen  dm 
Ifagnettsnas,  aoadara  «neli  dnrab  die  Bo- 
tatlon  elektromotorisebe  Kräfte  in  dan  Aokar- 
wlndongen  ersengt,  and  awar  am  stärksten 
in  denjenigen  Windaofan,  daran  Normale 
parallel  oder  nahem  panlld  anr  7«  Achse 
liegt,  weil  die  Pole  bei  A  and  B  liegen.  Der 
vom  Anker  ersengte  Magnetismus  eriiUt 
also  durch  die  Hotatlon  eine  Komponente 
in  der  Ricbtnng  der  y-Achse.  Es  handelt 
sich  nun  in  erster  Linie  darum,  die  y-Kom- 
pnnente  dos  Mag^uetlsmos  nach  Periodensahl, 
Phase  und  Amplitude  zu  bestimmen.') 

Ein  allgemeiner  Satz  giebt  uns  die  Mög- 
Uehkeit,  näheren  Aufkcbloas  Uber  den  Magne- 


einen  Stromkreis  an  und  liegen  symmetrisch 
ZQ  beiden  Seiten  der  .V  Achso  eine»  recht- 
winkeligen Kuürdinii(<  r.systcms.  die  Spulen 
8x84  gehöre: I  de: ;  ■indrreii  Stromkreise  an 
nnd  liegen  .sy!}dniHi> .Nch  zar  i'-Aciise.  Beim 
Einphasenniütnr  simi  nm*  die  beiden  Spujen 
Ä,  und  vorhanden  (i^g.  2).  Die  Spulen 
brancheu  aber  nicht  Je  einen  Quadranten 
einzonebmen,  sondern  kennen  auch  grosser 
oder  kleiner  sein.  Innerbalb  d«a  f<sateu 
Singes  ist  ein  l'Qr  beide  Arten  von  Ifotoren 

Soe.  intanel  <•*  MiiSri*'."" 


■1  BalUtio  d« 
im  Ho.  ICH  8.  8»  a  ir  . 
«laetriqne  IHM  No,  Ift  S  384  u  f!. 

>)  Dil  üitiiptrMulliilil  .^rliun  liuiUu 

lN>reit«  in  dorn  von  mir  «m  IK.  Uaciuticr  In-  ^'-1*'*'" 
troteclinitchtn   Verein   8«^l'*P"_.*'".''*'?S!.-r-  -  -  "T" 

in  BinnliieoB-  nnd  «M  MshtBhas 
BIZ  U»  B*(t  8. 


tismns  zu  erlangen.  Wir  denken  uns  durch 
ein  Spulvnpnar  Wechselstrom  geschickt  und 
nehmen  an,  dass  der  Anker  mit  beliebiger 
Oaaabwiiidigkait  rotira.   Ist  L  dar  Salbet- 


«iallMk«  ainnMchvinnac  ksl  41t  Vsns 


«  =  .4.atnsj 


r,Jl«  l»«riod«,  DitPhllM,  'U-'  nmn  «uch  *  l,rpi1,.Mi 
kknn,  stellt  il«unnoh  don  nai;oDbUok1ii'1ir-ii  \\'«rtb  Jar 
a»ü  i,ic  -j  'I„r,  «Ufc«<.||r0ekt  ii.  Hf  .ich tlii?il»'n  Am)»li. 
■  ,1  .  ..|  Z'ü'.r  •  Ii  Uv^tl  .:.  iIoL-  I'h  .si  imcli  uu»|t«ilraekt, 
i.l.  .1  in.  ü^kr  iiliiiiii-tiit  ,So  t,.:iir-t  i.i.vti  *ltf.  PbiifiAU  dM 
Mvadt»  jente«  VkKrlnl*,  „letitci  Viertel"  <*«■  Hut  4in» 
imU*  aahviaäBBS  <U*  row 


induktionskoefflcienc  und  dar  Widaiatimd 
der  Spulen,  sind  ferner  Jf,,  ...  die 
SflMbienten  der  gegenseitigen  IndakUon 
dar  Prlmärspnlen  mit  den  einzelnen  Anker- 
wladnngea,  wobei  ATj,  JU^  ...  veränderliche 
OrOaaan  sind,  i,  t'i,  ^  ...  dta  sagehörigen 
1  <  die  lUanaMD- 


Stromstärken  nnd  endlieh  

spananng  der  Primüiapnlan,  so  hnM  dia 
ollgametBa  Qlaiebmig  Mr  dan  8mm  in  den 
Primflrqwlen 


Dar 


im  niehm  watter, 


als  d(  _ 

Man  kann  dabar  aaah  aalualbeni 

In  dar  Prasia  tat  {S  immer  klein  Im 
Verglaleb  m        nnd  «rar  vmaomabr,  Ja' 

kleiner  S  gehalten  wird, 
ohne  abtaa  sehr  grossen  !~ 
I  R  vernaffhlässlgen  nnd 

dss 

setzen.  Diese  Oleiehiuig aagt  nna  aber,  dam 
der  Magnetismus  nach  GrOsaa,  Perm  nnd 
Phase  fast  ausschliesslich  von  der  Kta 
Spannung  abhängig  ist.  Hat  speoiall  •  I 
form,  ao  bat  anoh  es  Sinntfbrm,  dann  «1»  itt 

m  =/s«,=/ JS.ain^.di  . 

T    „  2/re 

Die  Sinusform  bleibt  also  unter  allen 
Umständen  beim  M.-icnetismua  gewahrt,  wäh- 
rend die  Ströme  i,  i,,  i;  ■  .  .  die  l;oui['li- 
cirtesleii  Fonnei:  i-.nMeliinen  können.  Die 
.Str^iiij..'  ..j  ...  w'jrUeu  itu  ..Mlj^euieiiieu 
auch  eine  giitiz  .uulere  Periode  als  r.  haben, 
trotzdem  ist  ihre  Oe.samtntwirkung  so,  dass 
der  re.nnitircnde  .Mai^iietismus  wieder  wie 
ein  einfacher  Siijiis  mit  derselben  Petioda 
Wie  die  Klemmenspannung^  variirt. 

Wendet  man  diesen  S'i'.z  anf  den  }ilehr- 
phaseumotor  an,  so  Biehi  mau,  dass  die 
beidnn  Komponenleu  nach  der  Richtung  der 
A"-  nnd  der  1'- Achse  von  den  Strömen  im 
Anker  tH»t  ganz  unbeeinflusst  bleiben.  Man 
behält  also  unter  allen  Umständen  daaaalba 
rotirende  Feld.  Man  kann  aleb  atatt  daa 
KurzechlUMankers  aoeb  ainan  bdiaUg  ga« 
stalteten  md  ballaltig  bawlakaltao  «laan- 
kern,  &  B.  ein  SahaiUEelkraai  atU  iura  ga- 
aehloasanar  Widnimf  danken,  der  Maöia- 
tismns  im  ftatan  Bing  mow  derselbe  Maibea. 
während  die  BtrOma  Jetat  kon^llelrtcn  Qc- 
aetnan  fblgan. 

'  Balm  BinpbatanmMor  ist  auch  sofort 
Idar,  dan  die  X- Komponente  des  Mogne- 
tlsmas  von  den  Vorgängen  unberttbrt  bleibt 
Wir  nahmen  nun  an,  dass  diese  Kampo- 
nenm  Sisnaform  babe,  und  setaan 

mir  =  . Vi. sin 2 TT  . 

Weiter  berechnen  wir  die  Ströme,  die 
anter  dem  ?"ini:nss  dieser  Komponente 
allein  im  Anker  inducirt  werden.  Der 
duic  i  i  itn  Aukerwindnac  hlndardtgabenda 
Maguetismos  ist 

«iMBWk-eos«, 

•  ho  Ph««ejivff>iHehiiibuug.  niui^drtlckt  in  nr'.ir)il}i- il.  i. 
<lcr  Pf-rio^l»'  T.  lJ*r  Aas'lruck  wir»!  iol.nt  ••rl,;nt  Ii:.!,, 
wonü  miin  b#i'l.  Si-li^A'tLKUsiffcn  iils  Kurvtr.  f»titEULotiäi*t, 
u,.l.t.i  (  nI-,  Alifci-i.i  111,1  j  iir..i  ..,  All  Or'lin!,tpn  «iiio» 
jßtihtwinA^  liK^'!'  .H.:  II  -iK'i  i.ri  .t.  jiifc  uur'cL.tr.viipn  w»r- 

•  l«n.  LHe  i»«'it«  Hl  h"  ill^:ul-^/  fc^jjiviiit  nach  leohte  ••••r- 
Robobeo.  also  vurMtiitat,  v^bua  f  wie  o>  «a  n«K»tiva0 
VerseidiQo  li«t.  K*  mt  iticbt  la  «mpIftliUn,  dMi  Am. 
draek  J>ltiiM*  »ucli  tat  Wlek*laDt»l>t]i«UuDS  od*r  Ar 
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88.  NoTambar  int» 


and  die  In  dieser  Windung  «raeogte  8MK 


-ji  .  Mr  .  COS  2  ir  y, .  cos  « 


dm 


dm  t 

ilt  ■  sin  'in  y, .  sin  ui . 


Wir  s«tsen  die  Oescbwindlglceit 


Hi 


2jt 
T 


Dies  bcdeutcl,  daoa  der  Motor  bet  v  =  1 
mit  synchroner  Oeschwindigl(eit  IHiirt,  d.  h 
einen  Uinlaaf  in  derselben  Zeit  T  voltendet, 
die  die  Periode  des  WechseUtromes  dar«tell(. 
K»  ist  dann 


—  ^  Mil  cos  2  It  |,  cos  w 


V  siu2>r  j,  «inwj 


Die  in  der  betreffenden  Windung  herr- 
schende StronistUrkc  ist,  wenn  R  der  Wider- 
stand einer  Windang  ist, 

Dieser  Werth  i„,  stellt  aber  aaoli  die  darch 
Jenen  Strom  erzeugte  Amp^rcwindnng  in 
der  Richtung  u  dar.  Die  bei  der  Rotation 
durch  imraer  neue  Windungen  erzeugte 
Ampärewludung  in  der  festen  Riclilung  « 
variirt  also  wie  der  Änsdrnck 


cos  2  >r  ^  CO«  Ol 


t'.sin2ir  jBin«, 


worin  u  aU  eine  Konatauto  anztisebcn  ist. 
Beide  Glieder  lassen  sich  daher  zu  einer 
SinusBchwingung  mit  der  Periode  T  vor- 
einifreD.  Wir  setzen  nun,  indem  wir  zu- 
gleich von  der  Hysteresis  absehen,  den 
Magnetismus  einfach  den  Ampferewindungen 
proportional.  Es  hat  dann  also  big  dabin 
der  Magnetismus,  in  jeder  beliebigen  Rich- 
tung gemessen,  Slnnsfonn  von  derselben 
Periode  2'.  Um  zum  endgültig  vorhandenen 
rcsnltirenden  Magnetismus  zu  gelangen,  muas 
man  weiter  die  indncirendc  Wirkung  des 
»eknndHren  Magnetismus  in  Betracht  ziehen. 
Man  lludet  dann  durch  Wiederholung  der- 
selben Betrnchiung.  dasg  immer  wieder  nur 
Magnetismus  von  Sinusform  mit  der  Schwin- 
gungsdaner  T  erzeugt  wird.  Man  kann 
demnach  ganz  allgemein  setzen 


«n«  =  Al^ .  sin  9 ) 


m,  -  Af,  .  sin  2 


worin  Mi  und  M„  die  Amplituden  der  Kom- 
ponenten in  der  Richtung  der  X-  und  der 
y-Achae,  die  zeitliche  Phaacnverschie- 
huflg  beider  Komponenten  gegen  einander 
bedeuten.    Beim  Mohrphasenmotor  ist 

■Wy  =  Mi  und  V,  ^  ^  , 

er  erscheint  daher  als  Specialfall  des  Ein- 
phascnrootors.  Beim  Einphasenmotor  rührt 
m,  nur  von  den  Ankerströmen,  dagegen 
von  dem  primllrrn  Strom  und  voir  den 
Ankerströmen  her  und  kann  dem  ent- 
sprechend weiter  in  zwei  Thcile  zcHejrt 
werden,  n«mlicb  '■^•'^g'. 


wonn 


'n.'=Af».8in2jT|^^+y,<j 


Hierin  bedeutet  «i«'  den  von  dem  pri- 
mtrcn  Strome  in  den  Spulen  8,  und 
iDz"  den  von  den  Ankerströmen  erzeugten 
Magnetismus  in  der  Richtung  der  X-Achse. 
Die  Winkel  2  n  <f  a',  n  <fi"  und  2  n  if„  be- 
deuten die  Phasenverschiebungen  der  ent- 
sprechenden Komponenten  gegen  den  resal- 
tircndcn  A'- Magnetismus.  Man  kann  noch 
bemerken,  dnss  die  y-Komponcnte  des 
Maffnotismns  keine  EMK  in  den  Spulen  8, 
und  St  erzeugen  kann,  da  diese  durch  die 
y-Achs«  in  zwei  genau  symmetriscli  zu  ihr 
liegende  HKIften  gethellt  werden.  Die 
elektromotorische  Gegenkraft  in  den  Spulen 
Si  und  1$^  rührt  daher  aasschltesslioh  von 
den  Variationen  der  A'-Komponentc  des 
Magnetismus  her. 

Die  im  Anker  erzeugten  elektromoto- 
rischen Kräfte. 
Wir  nehmen  wie  vorher  an,  die  DrchuuRs- 
geschwindigkett  des  Ankers  sei 
rfoi  2w 
dt=''  f 
Der  Anker  rotirt  mit  synchroner  Ge- 
schwindigkeit, wenn  »  =  1  ist.    Der  durch 
eine  Windung  hindurchgehende  Magnetismus 
ist  off'enbar 

m..,  =  iMx.  cos  tu -f  tAy .  sin  M     .    .  (i 


Diese  Stromstärke  glebt  in  der  Rieh 
tung  der  JT-Achse  die  Amptrawlndun, 
i„,  .  cos  et,  in  der  Richtung  der  y.Ach««  d* 
Amp«rewlndung  .  sin  u  (Fig.  3).  Die  Ge- 
sammtamp^rewindnngszahl  in  einer  d\ttn 
Richtungen  wird  durch  Sammimng  aber 
den  ganzen  Umfang  gewonnen.  Wir  ertctztii 


die  Summirnng  durch  eine  Integration,  in- 
dem wir  annehmen,  das«  v'elo  Ankerwin- 
dungen vi-rhanden  sind.  Wenn  auf  dsn 
ganzen  Umfang  p  Windungen  liegen,  lo 

kommen  auf  die  Einheit  dos  Bogens 

also     auf     das    Bogenelement    dt>  die 


Daher  in  die  in  dieser  Windung  erzeugte  EMK 
c  Ha,     dmiu     d u 


2n 
T  • 


2n 

t 


.V, .  coa  2  rr  ^  .  cos  w  -f  ^W, .  cos  2  ir  |y  —  .  sin 
—  I-   1/«  .  sin  2  «  !j.  .  sin  u  4-  e> .  Afy  .  sin  2  n-  [  ^  •—  ^i^j  .  eo« 

I J/,  .  cos  2  jr  ^  -I-  F  .      .  »in  2  n  I  ^  —     j  j  ,  coK 

+  [j/j  .  eo»2;T  |    -r»]-".*«-»lnair  ^]  .  sin 


■  -  t« 


.  ■  c 


worin 


Abgekürzt  kann  man  auch  schreiben 
2n  , 

=  —      -[a.  OOS  ai  -i-  {) .  sin  w] 
( 


•1  =  Mm  .  cos  2 


A  =  Af>  .  OOB  2 


+  >'.Mf.  sin  2 w (  j, 
«(  y —»»]  —  »- .Ii/».»in2n  ^ 


-V») 


Erste  Annahme :  Strenuag  nicht  vorbanden. 

Wir  sehen  vorläufig  von  jeder  Streu- 
ung im  Motor  ab.  Es  finden  dann 
»Ämmtlicho  Kraftlinien  im  äusseren  Ring 
ihren  Schlu&s  durch  das  Ankereiscn  und 
durch  die  Ankerwindungen,  nnd  es  schliefen 
sich  weder  im  äusseren  Ring  noch 
im  Anker  Kraftlinien  um  einzelne  Windun- 
gen. Wenn  man  dann  wieder  den  Span- 
nungsTerlust  als  klein  annimmt,  so  ist  die 
elektromotorische  Gegenkraft  in  jedem  Spu- 
lenpaar nahezu  gleich  der  Klemmenspannung 
und  bei  konstanter  Klemmenspannung  auch 
Mx  (und  beim  Mchrphnscnmotor  auch  .1/,) 
konstant.  Wir  sehen  nun  Mi  als  gegeben 
an  und  drücken  die  übrißcn  Komponento^n 
des  Magnetismus  durch  .V,  aus. 

Der  sekundäre  Magnetismus. 
Unter  den  obengemachten  Annahmen  ist 
die  durch  die  Variation  des  Magnetismus  der 
sich  aus  den  Komponenten  mi  und  n»,  zu- 
s«mmeiiKetzt,  erzeugte  EMK  die  einzige  in 
jeder  Ankerwindnng  auftretende.  Wir  setzen 
also,  wenn  H  wieder  den  Widerstand  einer 
Ankerwindnng  bedeutet: 


(» 


Anzahl  ^  .dw.     Bezeichnet  man  daher 

die  Amp6rcwindung8zablen  in  der  Richtuu^ 
<lor  beiden  Achsen  mit  *r"  und  «y,  so  i« 


2;r 


^  .  ff...  cos  ID  A(H 


Bei  der  Ausführung  der  Iniegratioa 
treten  die  öfter  wiederkehrenden  besumni- 
ten  Integrale  auf 


i  > 

/ 

t.t 

j  »in 


cos'  udia  —  71 


1«  CIt»  (PI     w  -  '  • 
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Batst  MD  in  (10)  den  Wenb  von  ««  au« 
08)  ai»  mid  li«R«m  (tljt  HO  aiUÜt 


Wir  setzen  nun  den  Ma^uctismas  der 
AnptrewiadnngBzabl  proportional,  wm  in 
itm  ennnn,  iwiniMB  dann  «•  Motarco 
Ib  der  Pnwii  arbeiten,  unSbenid  dar  Fall 
Isti 


mm"  =  «  .  »m"  i 


(18 


felgt  dann  an  (tX  (8)  und  (ISK 
nr  Abkdrsnng 

RT  ~* 


J#,.atoa»(|f-f,)= 
A  [  li^  e4M  8  IT  (~  v«)^v  Jbein  Sil  ^ 


Jede  dieser  Oleidrangen  kuuu  man 
laiabt  ia  Wfftl  savlagen,  Indem  man  die 

Qlleder  nach  ain2ff|i  and  noa Sir  ordnet 

und  einma)  b:n2  7T^.  und  dauo  cusSn  Ij. 
gleich  Kall  setzt.   Man  crhSIt  dadurch 

M»" .  »in  'inifm'  ^+i  {Mr-  v     *\a  3  n 


Jtf.^'.eoallfrir»''«:— 2«A!^e«e3irfy  { 


H, .  m  tnih = -f  i  Iff  mSff 

JT« .  eoe  Sn    = — 2  ( als  9«^ V  ib) 


(14 


(16 


Aus  der  critcn 
l'olgt  anmittelbar 


(16) 


lgflw*^  =  +A  =  +7;,  ...  (16 

Fcrnur  dureili  Diviaien  der  beiden  Olelehan- 

gen  (16) 

oder 

s  — ]ry.e(H*84rfip. 

«dar  MsUleatlleb: 

Jl^=»'.jtf,.sin2jiv*       •  il7 

Die  beiden  Oieiebaogon  il6)  nnd  (17) 
bestimmen  dl«  Qoerkoniponente  des  Mag- 
netismus my  vollkommen  der  Amp1ito«ic 
und  der  Phase  nach.  Ans  (16)  geht  Ii.  i  vor, 
dass  die  Phasenverschiebung  (/»  der  )  Knin- 
ponente  des  Gcsammtmngnetismna  kunstjuii 
ist,  d.  h.  nicht  von  der  Geschwindlgiseit  lie« 
Motors  abhangt,  tg  2  w  <ip,  ist  bei  guten 
Motoren  eine  so  grwsp  Zahl  dass  2jr<ir^ 
«ehr  nahe  «n  90»  heMukumint  Mmi  lujss 
dazu  die  Windungszfthl  p  gross,  den  Wi  Ipr 
stand einer  Windung  möglichst  klein  und 
endlieta  a  dirob  guten  mai^Mtjsiibau  Schluss 
nOfttfllwt  great  naebni    OJefadmif  (17) 


zeigt  welter.  dMs  die  Amplitude  der  K-Kom- 
ponenu-  einC'ich  der  Geschwindigkeit  v  und 
der  J!-KoiupoiMOte  deeOesammtmagnetismns 
praiperHoiial  tit. 

{FtirUtlmng  folgte 


Dtr  MtMlltar  in  DrelleltwanlaiM. 

Voi»  R.  I.obr 

Wenn  der  MiltcUeiler  in  einem  Ürui- 
leltcrnetze  Strom  ftthrt,  so  entsteht  in  ihm 
eine  Spannongsdifferonz,  welche  fUr  die 
sUtrker  belaateta  MatthUfta  ala  Speanoogs- 
verlost,  fltr  die  aahwlehar  helaMete  als 
^nnungagewlnn  (Zosauopaiuniig)  anftritt. 
Wenn  deber  der  Bpannungsverhiiit  In  dem 
aabwleber  baUMataa  Anaaanklter  garfoger 
Ist  ala  In  dam  MittelMiar,  m  iuA  itaa  an 
den  Lampen  eine  Mkare  Spaanuig  aJa  «n 
der  HaMhiii«  («f.  4).  Dieaar  Fall  kann  bei 


Fl(.  < 

BetrlebaatSmnlieii  fWkommen,  wenn  der 
Queradinltt  dee  Mittelleiters  kleiner  als  der 
des  Aoiaenlelten  ist.  Aber  auch  bei  nor- 
malern  Betrieb  maebt  Biflb  der  Riofluaa  des 
Mittellciters  auf  die  SpAMMUlimwtbellnig 
unangenehm  (liblbar. 

Damit  dieser  nnganstig«  Kinfiius  auf 
ein  cruügliohes  Maasa  bescbrlinkt  bleibe, 
ist  es  noth wendig,  den  MitleiMter  der 
Spoiseleitung  zu  berechnen. 

Ks  bleibt  bekanntlich  swiscbea  bi-idi-n 
Netzhillften  eine  Bclftstnupsflfffprinz  he 
stehen,  welche  je  ri.n'l,  der  Orö.ssc  d^s  Nutzrjs 

zwischen  2  find  10".;,  der  ;,'ijsalil-uti.'li  r,i-is'.uiig 

varlirt. 

Diesü  I)iHV]  <-iii  und  die  MOgliebkeit  L-iiier 
BetricbsbWrurif^  ^'fthi-n  uns  nun  dif  Giiind- 
la^ijii  ZMT  HorcchtiuuK  des  MittelU'iterijULT- 
iOliiiittoi  mi-.  RQcksicht  auf  den  Mjtscbitit'n- 
betrieb.  Denn  dieser  bat  am  meisten  unter 
iler  Unvollkominaaheil  dea  ne»r»Iea  LaMers 
zu  leiden 

NVhiiu'u  rtir  lis  Ufihpicl  ein  K.al:n:-'.ii('iz 
t'ur  lüUUJ  A  Maximum  u;i<i  fasitii  der  Km- 
fachheil  halber  alle  Speiseleitungen  in  drei 
Kabel  r.u«anirnei),  welche  von  der  Centrale 
bi.s  ;:um  SLlr.v.  rpui'.kt  des  Netzes  reichen. 
Die  Eiiifernuntf  buuuge  1200  m,  der  Span- 
[r^iiigsvcrlust  in  den  AoMenleitern  Je  90 V. 
Dann  wird  deren  Qaersehnftts 

I-a  O  >'  [lOOO 

57  i<  a)' 


6260  mm'. 


l'ur  «iif  Befocliuuüg  de«  neutralen 
Küuders  nidimcn  wir  an,  dass  eine  Differenz 
v<  Ii  r>  V  zwischen  den  Uaschinenspannungen 
.Irr  hciiienMatSliAUlaBkelneaebwlerifhaUeD 

lieruilct. 

Bei  einer  BelastnngsdlffisraoB  von  2'/t% 
oder  26ÜA  entfallen  von  diaaen  9x2V|V 

auf  die  Auesciiloiicr  je 

.  iauoxi2& 

also  auf  den  MlttdMlar  dar  Beat  ven  9  V. 

I>cisaen  Querschnitt 

1200  x  250 
57x2 

iiso  die  Hälfte  des  AnssoDleiterqaertahntnes. 

Wenn  nun   das  Kabelnctz  mit  diaaea 
Querschnitten  »osgeführt  wUrde,  aO 
aiab  dieSpanaoBgambJUMiiae'' — 


98IK>innii*, 


gestalten,  als  wir  angenomm<.ti  haben.  Bs 
wurde  sich  nttmllch  herHusstellua,  dass  der 
Spanoungsverlost  tu  den  Aossenleitem 
während  des  Maxirauma  grOsKsr  als  20  V 
ist.  Das  liegt  darait,  daaa  wir,  wie  «blieii, 
einen  spedflaebaa  Wtdannnd  äm  Btqidm 

von       angenommen  haben,  welcher  einer 

Teniptratur  von  !&"  C  entsprictit.  Das 
KnpOr  df-r  Speiselrilunffeu  crwlirml  sich 
aber  während  dea  Maximums  auf  über  16". 
Ala  ipaoMaakn  Widerstand  bat  Taulbatmr 

bei  II  Kabeln       Ua        bn  Hittal  m- 

g^ntbr         »refnndpn     Dabpi  waren  Kabel 

von  72.f)  nun"  mit  Ol'.:  A,  snlche  von  000mm* 
iiiir  ryli  l  A  und  von  &J  iiirn'  mit  SO  A,  tS» 
ki::miiiwr\:a  ZU  Stark,  belrtatet- 

In  unserem  Beispii-te  crtiailcn  wir  also 
in  Wirklichkeit  folgende  äpamtungs Verluste: 
1200  x  6125 

62x6000  +2  -  ä4,6V  und 

1200 IBT: 


andere 


-2  =  19,4  V. 


JMe  Dmimi  dar  Haaobtaianapannungen 

bleibt  ttao  S  aber  die  Spannung  der 
starker  balaataten  llaaebiaen  wird  um  47«  T 
höher  als  vorgesehen  war.  Man  sieht  daraiU) 
dass  es  dringend  wttnscbenswerth  ist,  bei 
der  Berechnung  der  Ansaeniaiter  die  wabra 
Konstante  des  Kopflsn,  aUqiraeihend  dar 
Strumdichie,  einzusetzen. 

Wenn  ein  Netz  von  sonst  gioichen  Ver 
hliltnissen,  aber  för  nnr  lOno  A  Maximuui 
zu  bauen  wäre,  so  wUrdo  sicfi,  d«  mit  .-twa 
10*/,,  also  100  A  Belftstuiipfidiffcrünz  zu 
rechnen  ware,  fUr  eine  znlllsbi({c  Si_i;iiiuUllgS- 
differenz  an  den  Maschinen  von  5  V  ein 
Mlttelleiterqnerscbnltt  ergeben,  welcher  den 
Aas«etileiterquerschnitt  um  GO'Jo  übertrifft. 
U<  i  uiuerirdischem,  isolirten  Mittelleiter  wird 
livm  in  diesem  Kalle  aus  Okvnomiacben 
Gründen  .ille  H  Querschuitle  gIo:ch  nehmen 
und  eine  böheie  Differenz  zwischen  den 
Maschinenspniinunj^en  in  Kauf  nebmea 
12V>  Ho i  Verwendung  blanker Hittellellar 
ist  .  9  jcd.jL-li  ratbsaro,  den  berechneten  Quer- 
schnitt ,iu»iufUhren,  bei  unterirdlaehar  Ter* 
legung  geradezu  geboten. 

1st  nim  noch  zu  prüfen,  4b  dar  be- 
rechnete (^nanebaltt  das  MMtaUailen  ««ab 
im  {''alle  etnea  einaail$piB  WaaihlnBaa»  bin» 
reichend  ist,  um  eine  AnfMhtwhelta^g  dar 
normalen  Spannung  im  ITet«  Im  Allgemaineii 
zu  anoiOgUehen. 

bi  einem  witartTdlaeben  Netze  wie  im 
ersten  Beispleie  wird  ein  einseitiger  Brd- 
sohluss  1000  A  kaum  überschreiten.  Legen 
wir  also  eine  Mehrbelastung  des  einen 
Pole«  von  1000  A  wHhrend  des  Maximums 
m  Onnde,  ao  erhalten  wir  die  Bpsnnnngs- 


lSüOx6000*)  ,  1900x1000 


BOxl 

und 

1200X6ÜÜÜ 

Eöxeaoo 


-8<y^  UV. 


Die  stkrker  belastete  Maschinengmppe 
würde  also  15  V  mehr,  die  schwächer  be- 
lastete 6  V  weniger  geben  müssen,  als  der 
angenommenen  Mazlmalleistung  entspricht 
Die  Schwierigkeit,  diese  Spannungen  7,11 
halten,  besteht  darin,  iI'Ish  in  der  Kefrel  je 
2  Dynamoroasehtnfln  der  einen  und  der 
anderen  Nctzseite  von  einer  Dampfmaschine 
anjjetripben  werden  Immerhin  Ist  es  mög- 
Ik'li,   i'iiii:  Zeit  lung  in  dieser  Weise  ZU  ar- 

beitim  und  wir  können  den  berechneten 
Quersohnitt  im  vorllegendau  IUI«  ala  htn> 
reichend  aoaeben. 


ff  wsasaMsx 
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Im  zweiten  Beispiele  ist  der  berechnete 

Qaerschnict  des  Mittelleitera  scbou  so  staric, 
dasB  man  Iba  nicbt  wobt  mit  Käcksicht  auf 
ErdscblÜBB«  verstärken  kann.  Auch  Ist  er 
bioreicbend,  um  bei  einem  Erdschlüsse  von 
250  A  auf  der  stärker  belasteten  Seite  die 
rolttlereSpannang  normal  erbultcn  zakOnnen. 
Die  Differenz  der  Maschinenspannnngen  be- 
trüg dann  28  V. 

JedeDfAlls  empficblt  es  sich,  in  solch 
kleineren  Netzen  mit  langen  Speiseleltungen 
die  Dynaroomascbinen  von  reichlicher  Span- 
nung zu  wühlen. 

Kür  die  neutralen  Kabel  der  Vcrthei- 
lungsleitaugen  genügt,  wenn  sie  isolirt 
sind,  der  halbe  Querschnitt  der  Aussenleiter. 

Wir  kommen  nun  zar  Ausführung  des 
neutralen  Kat>einctzes. 

Zanttcbst  i«t  dringend  zu  empfehlen, 
Ton  der  Centrale  ans  immer  mindCEtens 
zwei  neutrale  Kabel  zu  verlegen.  Besonders 
bei  Verwendung  isolirter  Kabel  ist  man 
leicht  vorsacht,  bei  exoontrischer  Lage  der 
Station  statt  mehrerer  dünner  ein  dickes 
Kabel  zu  nehmen;  das  ist  aber  deshalb  zu 
verwerfen,  weil  dann  irgend  ein  Fehler  an 
dem  einzigen  ülittelleiier,  z.  B.  die  Locke- 
rung einer  Verbindung  eine  Betriebsaiörung 
zur  Folge  haben  wUrde. 

Die  Lage  der  Mittelleiter  ist  natnr- 
gemftss  zwischen  den  Ausücnleitern;  wo 
mehrere  Spelscleitungcn  zusammen  liegen, 
legt  man  am  besten  alle  positiven  Kabel 
auf  die  eine,  alle  negativen  auf  die  andere 
Seit«  und  in  die  Mitte  den  neutralen  Leiter. 
Auf  diese  Weise  werden  Kurzschlüsse  zwi- 
schen den  AuEisenleitern,  welche  zu  den 
schlimmsten  Betriel)S8törangen  Äulass  geben, 
vermieden. 

Ferner  ist  es  nothwendig,  den  Mittel- 
leiter, wenn  er  isolirt  verlegt  wird,  in  der 
Centrale  und  an  mehreren  Stellen  des  Netzes 
künstlich  an  Erde  zu  legen.  Die  Gründe 
dafür  sind  bekannt.  Sicherungen  dürfen 
dann  nirgends  im  neutralen  Leiter  ver- 
wendet worden. 

Wenn  man  bei  unterirdischem  Kabel- 
netz blanke  Kabel  als  Mittclleiter  ver- 
wendet, wie  die»  wohl  bald  allgemein  ge- 
schehen wird,  so  ist  IlUcksicht  auf  die 
Oxydation  durch  die  feuchte  Erde  und  durch 
Elektrolyse  zu  nehmen. 

Die  bisherigen  Erfahrungen  zeigen,  dass 
erstore  nicht  bedeutend  hst.  Auf  Kupfer- 
kabeln, welche  seit  3  Jahren  in  der  Erde 
liegen,  hat  Verfasser  im  Allgemeinen  nur 
eine  schwache  Oxydationsscbicht  vom  Cha- 
rakter des  Kupferhammcrschlags  gefunden. 
Ei  ist  anzunehmen,  dass  dieselbe  das  Kabel 
Tor  weiterer  Oxydation  schützt.  Leitungen 
dagegen,  welche  wegen  ungewöhnlicher 
Verhältnisse  augenscheinlich  stärkere  Ströme 
•n  die  Erde  abgegeben  hatten,  waren  er- 
heblich stärker  angegriffen  und  mit  Grün- 
spahn bedeckt,  wenn  auch  an  keiner  Stelle 
schon  -nnterbrocheu. 

Besonders  charakteristisch  zeigte  sich 
der  unheilvolle  Einfluas  der  elektrolytlacben 
Zersetzung  an  einer  Strecke  von  200  m 
Länge,  welche  den  Sussersten  Ausläufer 
einer  provisorisch  .  angeschlossenen  Reihe 
von  Strecken  bildete.  ,Iu  etwa  400m  Ent- 
fernung von  der  genannten  Strecke  läuft 
Ihr  ein  neutraler  Feeder  parallel  (Pig  Bl 
Zwischen  beiden  Mittelloitem  mag  während 
des  Hauptbetriebes  eine  Spannungsdifferenz 
von  3  V  geherrscht  haben.  Da  nun  der 
Weg  zu  dem  neutralen  Feeder  durch  die 
sehwacben  neutralen  Kabel  etwa  lijOO  m 
betrug,  so  ist  es  natürlich,  di.ss  der  grösste 
Theil  des  neutralen  Stromes  seinen  Wce 
durch  die  Erde  genommen  hat.  Die  Folge 
davon  war,  dass  nach  dreijährigem  Betrieb 
nicht  allein  der  blanko  Mittclleiter  stark 
osydirt  war,  sondern  auch  die  Eisenarral- 
rung  der  Aussenleiter  ihrer  ganzen  Länge 


nach  verrostet  und  an  einigen  Piukten 
bereits  verschwunden  war.  Sie  hatte  sozu- 
sagen als  Erdplacte  gedient.  Die  äussere 
Juteumspinriung  war,  abgesehen  von  den 
genannten  Punkten,  unverletzt,  ebenso  der 
Bleimantel.  Eine  künstliche  Verbindung 
der  Armaturen  mit  dem  Mitcelleiter  war 
nicht  hergestellt.  Dieselbe  würde  die  Zer 
Störung  der  Armatur  offenbar  beachleuulgc 
haben. 


PI«-* 


Dieser  Pali  zeigt  deutlich,  dass  mau  sein 
Augenmerk  auf  möglichste  Verringerung 
der  Erdströme  zu  richten  hat. 

Die  Erdströme  oder  vagabondlrenden 
Ströme  werden  um  so  geringer,  Je  geringer 
unter  sonst  gleichen  ümständcn  die  im 
MiUelleitcr  vorkommenden  Spannungsdiffe. 
renzen  sind,  je  geringer  die  von  der  Erde 
berührte  Metallflächo  des  Mittclloitcre  und 
je  grösser  die  Ausdehnung  des  Netzes  in 
einer  Richtung  ist;  d.  h.  für  lang  ausge 
dehnte  Netze  kann  man  einen  etwas  grösse- 
ren Spannungsverlnst  im  Mittelleiter  zu- 
lassen, als  bei  räumlich  reduclrten. 

Geringen  Spannungaverlust  erzielt 
man  erstens  durch  richtige  Disposition  der 
neutralen  Feeder.  Man  fuhrt  die  Hauptnull- 
leiiungen  am  besten  strahlenförmig  von  der 
Centrale  aus  nach  den  verschiedenen 
Distrikten  des  Netzes  und  verbindet  sie  dort 
kräftig  untereinander,  indem  man  die  sie 
verbindenden  neutralen  Vertheliungskabel 
reichlich  bemlsat. 

Zweitens  ist  es  nothwendig,  die  blanken 
Mittelleiter  überhaupt  reichlicher  zu  be- 
messen als  die  Isolirten,  nicht  nur,  um  den 
Spannungsverlnst  möglichst  zu  reduciron, 
sondern  auch  um  die  durch  Oxydation  ent- 
stehende Querschnittsverminderung  zu  kom- 
pensiren. 

Die  Querschnitte  der  Mittelleiter  etwa 
schwächer  zu  bemessen  mit  BUcksicht  auf 
die  Mitleitung  der  Erde,  wäre  ganz  ver- 
kehrt, denn  das  hiesse  auf  die  baldige  Zer- 
störung der  Kabel  bauen,  da  die  Leitung 
des  Stromes  durch  die  Erde  unter  Zer- 
setzung uer  Kabel  stattfindet.  Glücklichcr- 
weiäe  ist  aber  die  Erde  unter  den  Umständen, 
unter  denen  sich  ein  Kabelnetz  befindet  ein 
recht  mittolmässigcr  Leiter.  Auch  ist  ihre 
Leitungsfähigkeit  infolge  der  Polarisation 
und  der  wechselnden  Feuchtigkeit  der  Erde 
sehr  schwankend. 

Verringerung  der  Oberfläche  des 
Mittelleltors  erzielt  man  durch  Anwendung 
von  Kabeln  aus  nicht  zu  schwachen,  z.  B 
nicht  unter  4  mm  starken  Drähten.'  Man 
wird  daher  Kabel  von  weniger  als  35  mm» 
überhaupt  nicht  verwenden. 

Innerhalb  des  Vortbeilunggnctzes  lege 
man  ferner  in  jeden  Graben  womöglich 
nur  ein  neutrales  Kabel,  welches  man  zwj. 
sehen  die  Aussenleiter  der  Vertheilungs- 
luitung  placirt. 

Endlich  wird  man  auf  eine  Verbindung 
des  Mittelieiters  mit  den  Annaturen  der 
Aussenleiter.  so  erwünscht  dieselbe  auch 
sonst  wäre,  lieber  verzichten,  zumal  eine 
solche  Verbindung  in  solider  und  daucr- 
hatter  Weise  schwer  ausführbar  sein  dürfte 


Eine  Abkürzung  resp.  Vermeidung  von  Be- 
triebsstörungen erreicht  man  auch  durch 
Anbringung  von  automatischen  Fehlermelde- 
apparaten. 

Trotz  des  verstärkten  Querschnittes 
stellt  sich  der  blanke  Mittclleiter  doch  noch 
wesentlich  billiger  als  der  isolirte,  nämlich 
durchschuittlicb  halb  so  thcucr.  Eine  weitere 
Krspamiss  bildet  auch  die  Vorwendung  von 
Zweileitcrkästen,  da  es  keinen  Zweck  bat, 
die  blanken  Mittelloiter  in  die  Kästen  ein- 
zuführen. 

Wichtiger  »ber  alt  die  Erspamiss  ig 
der  Anlage  sind  die  technischen  Vonhell« 
eines  richtig  angelegten  blanken  Mittel- 
leitcrs:  Qleichmässigvre  Spannung  in  dea 
Lampen,  günstigeres  Arbeiten  der  Mascbloen 
und  grössere  Sicherheit  des  Betriebes. 

'Bei  allen  Abzweigungen  vom  Netz, 
welche  nur  einseitig  mit  diesem  verbanden 
sind,  wie  offengelassene  Strecken  an  den 
Grenzen  des  Netzes  und  die  HausanschlüHe, 
sind  isolirte  Mittellcitor  zu  verwenden,  etwa 
aaphaltirt«  Bleikabel  ohne  Eisenarmatnr,  da 
ein  Anschlagen  dieser  Kabel  Ja  keine 
schlimme  Folgen  hat.  Blanke  Kabel  fur  die 
nausanscblUsse  zu  verwenden,  ist  ganz  nn- 
statthaft,  da  sie  in  kurzer  Zeit  an  der  Stell«, 
wo  sie  an  die  Luft  treten,  durch  OxydatiOB 
zerstört  worden. 

Xur  Montage  der  blanken  Leitnngen 
sei  bemerkt,  dass  man  dieselben  am  besten 
zusaniinonlöthot  und  die  Löthstelle  gut  vor 
Oxydation  schützt.  Dies  gechieht  durcli 
Verwendung  von  Muffen  oder  indem  nisn 
auf  die  noch  warme  Löthstelle  IsolirmsMe 
gicBst  und  sie  dann  mit  einem  in  Isolir- 
masse getränkten  Stück  Jutezeng  fest  um- 
wickelt. 

Die  durchaus  notbwendigen  neutralen 
Pi'Ufdrähte  erhält  man  durch  besondere 
Prttf'drahtkabel  oder  durch  Verwendung  von 
Kabeln  mit  2  PrUfdrähten  für  die  Speis«- 
leituDgen.  im  letzteren  Kalle  schlieast  man 
den  neutralen  Prüfdraht  mittels  ßlcldräliten 
an  der  Wand  des  Speisekasteus  und  am 
Prflfdrahtscbaltbrott  an. 

Was  endlich  den  Mittelleiter  In  d«o 
Hausiustallationen  betrifft,  so  ist  der 
Verfasser  der  Meinung,  dass  man  an  der  bis- 
herigen Gewohnheit,  gleichen  Querschnitt 
und  gleiche  Isolation  für  alle  3  Pole  za 
nehmen,  festhalten  soll.  Die  Verwendang 
blanker  Drähte  ausser  auf  Porzellaninla- 
torcn  ist  bedenklich,  erstens,  weil  sie  die 
gegenseitige  Isolation  der  Drähte  herabseut 
—  und  diese  ist  in  den  HausinstailationeD 
ebenso  wichtig,  wie  die  gegen  Erde  —  und 
zweitens,  weil  an  feuchten  Wänden  die 
Drähte  durch  das  Zusammenwirken  der 
Feuchtigkeit  und  der  Luft  bald  zerstört  wer- 
den würden.  Dagegen  wird  man  auch  in  den 
Hausinstallationen  den  Mittclleiter  Uberall 
da  ungesichert  lassen,  wo  das  Dreileiter- 
system  durchgeführt  ist,  bei  Zweilelter- 
Installationen  ihn  aber  wegen  der  Möglich- 
keit einer  Polvertauschung  mit  Bleisidie- 
rangen  versehen. 


Hall's  seltottUtlg-elektrische«  Eisenbalw- 
Signal. 

Mit  dem  Im  Sommer  des  laufendenJahres 
zu  London  stattgehabten  internationaieQ 
Eisenbahnkongrcsse  war  auch  eine  Ans- 
Stellung  von  Eigenbahneinrichtungen  ver- 
bunden, auf  welcher  da»  Thomas  8.  Hall- 
schc  Signalsystem  in  seiner  neuesten  ver- 
vollkommneten Ausführung  vorgeftihrt  w«r 
und  sich  Söltens  der  betreffenden  Fach- 
männer des  regsten  Interesses  erfreoie- 
Dieses  anlomatiscb-elektrlBche  Signal,  wel- 
bes  sowohl  als  eigentliches  Blocksiga«!, 
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«te  Ii»  BahoboCMbiChlnaMbml,  «]«  Weg 
■Ifiult  ate  A^tOhmvagi^gnal  und  lelbst 
als  Welchcnsignal  verwmdet  wird,  ittnierat 
im  Jahre  1871  anf  dar  BoatOD-Malne-EiMn 

btthii  benutzt  worden;  die  damalige  An 
onJnniiffswtisc  hat  in  der  „KT 7.  '  1S80  S.  Sö5 
und  430  ftine  nusnihrliphu  Darlegung  er- 
fahren. DesgleiciiLU  fluiden  spJlterc  Ver- 
beBscningRn.  wvlrho.  hauptsüchüch  in  einer 
zweckmlisBifjnri'ii  GcHtaliui:f,r  dt-ä  Signal- 
ständer» und  (ii  li.'lu-'t.s,  Bovi-ie  in  einer  we- 
sentlichen Vereiuluchutifc  des  Elektromagne- 
tes  dor  Signalschcibe  besUnden,  In  der 
„KT/^  >:.l  S.  ISDa.  s.  f,  ...in,,  .Mr.gfih.Tidii 
Schilderung.  Gegenüber  dieser  letzteren 
Form  weUcn  die  obengedachten,  in  „Engi- 
neering" vom  9.  August  1.  J.  beschriebenen; 
JüngsU-n  Ma8t«r  lus  nunmehr  bereits  bei  '22 
amerikauiBchen  Elscnt  ihnei»  angenommenen 

vulll<ommnua- 

gm  anf,  von  welehei]  die  nMi-hbtehi-nden 
die  wichtigsten  sind: 

A)  Die  SignaJtioiüiuel  der  neuesten 
Apparate  hat  ausser  dem  fjro.ssen  Fenster- 
auMcbnitle,  wie  er  «chon  früher  vorhanden 
war  (vergl.  „ETZ"  ISOl  S.  191  F,^,  ;„,ci, 
uoob  einen  »enkreeht  darüber  belindUehcn 
kleine r«n  ScbeibeuauEschnict,  sodass  der 
SigoalMlnder  die  iu  Fig.  6  dargestellte 
Fuen  fewlnnt.  Die  beiden  verglasten  Aub- 
■ehnttte  sind  immer  gleichzeitig  oll'en  oder 
geblendet  und  dient  die  grosse  Scheibe  nur 
«te  Ta£ftl(fnal,  dio  obere  kleinere  h-nppRen 
Untar  der  bat  Nacht  eine  I.^ur-rm.-  hUngt' 
Waaa  «to  ViiOhtaignal.    Zur  Krlj  -amng  der 


76fi 


Filt.  7. 


Uebersiehtlichkeit  sind  nicht  »elten  die 
Signolscheiben  iTlr  zwei  verschiedene  Signale 
in  einer  einzfpen  StJindertrommel,  Fig.  7, 
nebeiielnundcr  untergebracht;  insbesondere 
int  dies  dort  der  F»ll,  wo  neben  dem  eigent- 
lichen Blocksignal  [Ilomesigual,  weiss  und 
roth  zeigend)  zugleich  auch  das  Vorsijrnal 
(DistauzB:),'n:il,  wi  i.s;,  und  ^riin  .;;i  nii  i  zur 
Uftchsteu  Blockstrecke  Vürhaudun  bcui  soll, 
wie  die«  die  amerikanischen  Eisenbahnen 
bei  der  Anordnung  selbstthstiger  Block- 
aipiale  in  der  Kegel  als  geboten  erachten. 
Üoflg  «erden  Doppelsignalc  nach  Fig.  7 
Uell  «lg  Einfahrt£ignalc  benutzt,  wobei  dag 
•ine  weis«  oder  roth  zeigende  Sobeibenpaar 
•te  gewOhniiches  AbsperrsigiMl,  (bw  andere 
wwIh  oder  grün  zeigende  aber  da  Weg- 
•IgBal  n  dienan  bat;  bei  lettteraa  bedeu- 
Mt  waise,  daaa  die  aoniiato  Fkbrt,  und 
grtn,  daaa  die  Fabrt  aof  die  Abnndguw 
erianbt  itt.  -Fttr  daa  neue,  iwelbriUig« 


Signal  lind  selbstvcrstllndllch   auch  zwei 
Blenden-  erforderlich,   die  von   dem  im 
Signalk&sten  angebrachten  Seheibenelekiru 
magneten,  Fig.  8,  bewegt  werden  niUe»en. 


Diesse  in  der  Zeichnung  nur  zum  Thelle 
dargestellten  Hlc  jden  C  und  l>  werden  von 
der  Aukerachse  W  petr«f,'nn,  nnd  zwar 
blendet,'  wie  Fifj.  K  vn  f.-liclien  mit  Kig.  6 
ersehen  lUsst,  die  unten  hängende  .Scheibe  D 
das  Tagsignal,  die  obere  C  das  Niu  tn  ir  i  ul 
ab.  FUr  besonders  wichtige  SIgualpunkte 
wird  wohl  auch  gefordert,  das«  das  Nacbt- 
slgnal  lediglich  aof  die  beiden  Zeichen 
a«U  ud  Toralcbt  baacbrllDkt  bleibe;  in 
labaB  mim  tat  u  der  Ankeractu«  anoh 
nooh  etaie  dritte,  grüne  Blende  ao  ange- 
biaolH^  dMi  aia  bei  angezogenem  Anknr 
dea  BtgnalaMrtWBtagnen  vor  der  Brill«  des 
NaehMgoab  n^fi,  wshnnd  dieie  Blfll«  bei 
abgefaUeoeni  Anker  «le  gewOInliah  Ton 
der  kMiMii  rslbea  BcbeiM  abgeblendet 
wird. 


vielfach  vorwaltende  Mlsslr.iuen  werden 
al-er  seit  vier  Jahn--,  üb.^r  Wunsch  der  Be- 
-Hteller  auch  Sigti,.l.ii7'l;ij,-,.ii  auB;<RfUhrt,  fCir 
welche  Sch i e  n e  n  1  e i ;u n  ee  n  zur  Mitbe- 
nutzung kommen.  Wie  bei  allen  ähnlichen 
Anordnungen  werden  in  FnU-hen  Füllen  die 
Biaenbahnschiencn,  weieini  tiis  Stromleitun- 
gen dienen  sollen,  an  den  StOsseu  durch 
angenietete  Kupferdrtthta,  welche  die  Ver- 
bindungaBtelien  Übergreifen,  besser  leitend 
gvouMtatL  An  Jera  OleiaBtellen  hingegen, 
wo  die  Stttiniinlnttnag  noterbroehen  sein 
aoO,  «M  der  SeUeoenaioaa  dnreli  Hart- 
gnatmlplattMi,iTietebeaa  denBeblenankCpfen, 
bei  den  VerbiaduvdiMbiiB  and  an  der 
llnterlaggplatle  ent^mdhand  nrinhengelegt 
werden,  gehörig  iaolirt  Die  IsoUruig  der 
beiden  ScbienensUünge  eine«  OMiea  -wm 
einander  geacbieht  ladigUob  durah  die 
hölzernen  8chweUeB,  aaf  «eUlhaii  rie  i  ' 

Das  Stromschema  einer  mitl 
tnng  eiugcriebu-ten  Streckenblodtalgnal-Ao- 
lage  zeigt  Fig.  9.  Von  Blockstrecke  za  Block- 
strecke  sind  die  Gleise  von  einander  iaoilrt 
und  is.r.  zwischen  den  Schienensträngen  Je 
i-juu  Liiiieiihjitterie  x  eingeschaltet,  daran 
Strnm  i.i-'er  dun  t^cwfthnlinhen  Verhältnissen 
die  r-:...ii'ii  ejn-r-  l^-liui  J!  durchfliesst.  Ausser 
der  dopi.iellen  .Schii-nenleitung  ist  auch  noch 
eine  längs  der  Buhn  l.iut'iTuie  Draljtler.ung 
(1,  c',  c"  .  .  .  und  eine  ehensolehe  Leitung 
'/,(/',(/"  .  .  .  erfurdcrlich,  von  welohun  jedoch 
die  ersterc  aSli-nfallg  durch  Krde  ersetzt  wer- 
den kann  Ir.  dem  Unkalschlasse  Jedes  der 
Holai.s  /,',  H',  R'  ....  liegen  die  Eleklro- 
magneispulcn  de»  zugehörigen  Si^rnals  ä**, 
S",  S"'  ....  und  einer  ürtsbstlerie  z,  s\ 
»"....  Sobald  ein  iCag  auf  eine  der  Iso- 
Urten  Oleisatroeken  gelangt,  stellen  die 
Bidarder  Faliraenge  des  Zages  einen  kurzen 
Strentweg  von  Sobtonenstrang  au  Sehienen- 
•trang  ber  and  der  Anker  daa  Uerdnreh 
alraa>leer.g«iwwd«n«B  Belato  flUH  ab»  Torber, 
■oUunge  dar  Bebdaanker 


B)  Eine  zweite,  lediglich  die  elektrische 
AnordnunfT  hetrefTende,  sehr  praktische 
Vorbetierun;;  bestctit  ^iarin.  lier  .Sit-Jüil- 
Elektroiiiagnet.mker,  des.scn  .•\nrgabe  es  ist, 
die  Blenden  vor  die  Fenatcraussehnittc  des 
Slgniilka.sten.H  yai  schieben  oder  von  den- 
selben wrf^'zu^ichen,  welcher  früher  einfach 
S-fi>rmig  g*krilmmt  war  ivergl.  .ETZ"  ISai 
S.  191  Fig.  7;,  jetzt  .i:.  tlfn  beiden  geboge- 
nen Enden  aus  zwei  I'lu  ;ien  A  //,  Fig.  8, 
und  /.■/.'  hrr(,'eslf  ;it  i^t,  demzufolge  er  nicht 
nur  vuii  der  inneren  l-'läche  der  Holschuhe 
dos  Elektromagueteg,  sondern  ^Hrirhz,  itig 
auch  von  den  Uosseren  Polschuhseiteu  an 
gesogen  wird.  Die  Wirkung  dea  Elektro 
magnetea  anf  den  Anker  ist  also  bei  der 
nenen  Form  eine  weaentlloh  eneigiacbere 
und  daber  geatalten  ateh  aveb  dfa  Um- 
atellnngea  der  Slgnalbtondan  am  ao  mvcr- 
llaalger. 

C)  Vrapmnglieb  atdite  ^  Ball  Com- 
pany anaaeUliaalleb  nw  lelclia  Bignalein- 
rletauiqgHi  ber,  weleb«  mit  HUA  rva  Draht- 
stnmtattBngen  nnd  nsiar  BathüUb  vnn  mit 
Dmekbebeln  nnd  Lnüqpolalam  verstdienen 
Streekenkentakten.  beMeben  waran;  mit 
Bttoksieht  anf  daa  bei  den  amerikaaJaehen 
Bahnen  gages  SMakenkontakta  Jadar  Ait 


war  der  Relaiskontakt  m  geschlossen,  zuftllge 
des  Abfallens  des  Rclaisanker«  ist  aber  nun- 
IUI  hr  der  Kontakt  m  tinterbrochen  nnd  dafttr 
ein  anderer  Stromweg  bei  n  hergestellt 
worden.  Die  Aufgabe  dieser  beiden  Kelais- 
kontakte  erklärt  sich  an  der  Hand  der 
Flg.  9  am  besten,  wenn  ein  bestimmter 
Fall  ins  Auge  c'Cfasst,  also  beispielsweise 
etwa  angenommen  «  inl,  ein  aus  der  Block- 
strecke  A  t,'ekommener  Zug  sei  in  die 
HIock.strecke  B  eingefahren,  wobei  er 
natürlich  das  Signal  .S"  auf  freie  Fahrt 
zeigenil  vorgefunden  haben  musatc.  Der  in 
<ler  Strecke  J!  bestandene  normale  Strom- 
hj1]Ius-j  \on  .c  über  1,  2,  3,  Ii',  4,  .'S  und  6 
wird  durch  den  vom  /.upe  erzeugten  Kurz- 
schluss  gestört;  c?  crfoJj^t  die  Entmagnetl- 
sirung  de»  Kelais  Ii,  dessen  Anker  von  to 
auf»  abfällt.  Darch  diesen  Kontaktwcchael 
wird  vorerst  der  Stromkreis  unterbrochen, 
in  welchem  die  Spulen  des  Signalelckrro- 
magnetesS'  eIngMcbaitet  sind,  weshalb  slcii 
die  Blenden  dlaaea  Signale  vermOge  Ibraa 
Eigengewiebtaa  In  die  Lag»  nt  hnlt  ein- 
stellen.  Der  eisgefsbrene  Zug  hat  stob  aiao 
aalbattbMIg  gedeckt;  mgleieb  tot  aber  anoh 
der'  atwmkrela  daa  fllgnnlelektwiniagnetaa 
d.  h.  der  Stroaknto  deir  Batiarle  •> 
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Nber  m',  *"  S".  e',  n,  rf,  «*  ge«chloBaen  nn<i 
lUdurch  das  Sign»!  5",  dem  bicb  der  Zug 
tiShert  «nf  frei  gestellt  worden  Aller- 
dings und  »elbstrerstandlicb  kann  and  dxrr 
diese  zweite  Wirkung  nur  dann  tar  Oeltunif 
kommen,  wenn  der  Anker  des  Kelnl«  Ii' 
angezogen  und  der  Kontakt  ro'  hergestellt 
ist,  d.  h.,  wenn  sich  kein  Zug  in  der  Strecke 
C  befindet  Auf  der  offenen  Strecke  deckt 
sich  demnach  Jeder  Zug  gelbstthUtig,  während 
er  zugleich  das  Blocksignal  der  nSctjiiten 
TbeiUt.'ecke  fUr  die  Weiterfahrt  auf  frei 
»teilt,  wenn  diese  Strecke  fahrbar  Ist. 
nstte  der  vor  S'  angekommene  Zag  das 
.Signal  halt  vorgefunden,  so  mufSte  er  da- 
selbst stehen  bleiben;  er  hAlt  somit  noch 
immer  den  Kursichlass  der  Batterie  x'  und 
die  dadurch  bedingte  Haltlage  von  S'  auf- 
recht. Desgleichen  erfahrt  auch  das  Strom- 
lanfverhaltnlsg  keine  Aenderung,  welches 
fUr  die  bedingungsweise  Freistelliing 
des  Signalee  S"  raaassgebend  ist,  weshalb 
«ich  dieses  denn  auch  un verweilt  auf  frei 
einstellen  wird,  sobald  dor  in  C  vorhandnn 
gcwc«ene  Zug  diese  Strecke  verlassen  hat. 
Die  in  Fig.  9  dargestellte,  gewiss  sehr  ein- 
rache  Schaltang  gestattet  es,  dass  die  Block- 
Signale  im  Rahezustaiide  normal  aof  halt 
stehen,  was  bei  den  automatischen  Block- 
sigualen  bekanntlich  in  der  Regel  nicht  der 
Kall  ist,  und  dass  die  Batterien  der  Signal- 
Stelllinie  ausserordentlich  geschont  werden 
kOnnen,  ohne  dem  System  die  Vortheile  des 
Ruhestromes  zu  entziehen.  Dass  auf  der 
Doppelbnbu  für  das  zweite  Gleis  ganz  die- 
selbe, soeben  geschilderte,  Einrichtung  vor- 
handen sein  mass,  wie  illr  das  erste,  bedarf 
wohl  kaum  der  besonderen  RrwUhnnng. 

D)  Eine  wichtige  Neuerung  ist  tichlicss- 
llcb  die  Anwendung  von  sogenannten 
Buchcnan-Rclais  an  Stelle  gewöhnlicher 
Relais,  weil  die  Praxis  gelehrt  hat,  dass  an 
den  letzteren  Blitzschaden  eintreten  kOnnen, 
welche  geeignet  sind,  schwere  OefBhrdungcn 
der  Zttge  nach  sich  zu  ziehen.  Werden  die 
Kelaisspnlen  durch  Blitz  abgeschuiolzen  oder 
durch  Zusammenschmelzen  in  Knrz.schiuss 
gebracht,  so  bleiben  diese  Felder  ungefähr- 
lieh,  weil  sich  dabei  so  oder  so  das  znge- 
hörigc  Signal  selbsitth.1tig  auf  halt  stellen 
wird.  konnten  al^o  in  solchen  Kllllen 
nur  Verzögerungen  im  Zugsverkehrc  herbei- 
geführt werden.  Würde  aber  der  Anker- 
licbel  des  Relais  an  dem  Ruhekontakt  fest- 
schmelzen, dann  tritt  die  Gefahr  einer  Sig- 
nalfltlscbung  ein  Dieser  KXhrlichkeit  zu 
begegnen ,  ist  eben  die  Aufgabe  des 
Buch  en an -Relais,  dessen  Kinrichtung  durch 
Fig.  10  erläutert  wird.    In  dksiT  schi  mati- 


■P 


Tig.  10. 

sehen  Abbildung  sind  die  Siromwcgc  einer 
einzelnen  Blockstrecke  nach  Fig.  5)  für  sich 
allein  heraosgezeichnet,  mit  der  Verein- 
fachung, dass  die  Ortalinic  des  Relais  nicht 
erst  zum  Kontakte  n.  Fig.  !'.  des  nächsten 
Relais,  sondern  direkt  nur  mit  den  Spulen 
lies  zugehörigen  Signaleicktromagnetcs  S, 
Fig.  U>,  und  mit  der  Ortsbattcrie  t  ver- 
bunden ist.  Da  die  sonstige  Slruni- 
lllhrung  in  Fig.  10  dieselbe  wie  in  Fig.  !) 
ist,  so  bleibt  auch  der  Umstand  aufrecht, 
dass  der  lUlalsanker  abrclssen  und  das 
Signal  sich  auf  halt  stellen  mu.s8,  sobald 
ein  Zug  in  die  GlLuiMrccki-,  deren  Schioncn- 
strangc  mit  den  Ziffern  '2  und  5  bezeichnet 
«ind.  oinOlhn  und  die  Batterie  ^  in  kurzen 
6Gh\\ui»  Ijringu     Bei  einem  gewöhnlichen 


Relais  aber,  bei  dem  sich  der  metallische 
Relaishcbel  und  der  Ruhekontakt  m  direkt 
berühren,  und  unter  Umstünden  ein  Zu- 
sammenschmelzen dieser  beiden  Theile  er- 
folgen kann,  wird  Ictzierenfalls  das  Ab- 
reisscn  des  Ankers  unterbleiben  und  das 
Signal  der  Lage  auf  frei  beibehalten,  ob- 
wohl die  Strecke  besetzt  ist.  Deshalb  liegt 
b«im  Buchenan- Relais  der  Ankerhcbel  a, 
Fig.  10.  nicht  unmittelbar  an  m,  soudeni  er 
drückt  nur  eine  Konuktfeder  f  gegen  m; 
zudem  ist  a  an  jener  Stelle,  die  /  gegen- 
über liegt,  mit  einem  Elfenbeluknöpfchen 
versehen.  Worden  die  Spulen  des  Relni» 
stromlos,  so  reisst  a  ab  und  legt  sich  an 
den  Kontakt  p.  Die  mit  gestrichelten  Linien 
dargestellten  Leltungsverhindungen  derOrts- 
linle  lassen  ersehen,  dass  unter  normalen 
Verhältnissen  beim  Abreissen  des  Relais- 
onkers  der  Stromweg  der  Ortsbatterie  x 
geradeso  unterbrochen  wird,  wie  beim  ge- 
wöhnlichen Relais,  indem  sich  f  von  »i  ent- 
fernt. Wttre  diese  Stelle  aber  vonschmolzen, 
dann  bleibt  .lilerdings  der  Siromweg  fm 
auch  nach  dem  Abreissen  des  Rvlaisankers 
intakt,  allein  dadurch,  dass  sich  a  an  p 
legt,  wird  nun  an  dieser  Steile  die  Orts- 
battcrie in  Kurzscbiuas  gebracht  und  das 
Signal  stellt  sieb  also  trotz  des  vorhandenen 
Feblera  ebenso  ordnungsmassig  auf  halt, 
als  sei  der  Kontakt  m  f  sellist  unterbrochen 
worden. 

Hinsichtlich  der  wirthschaftlichen  Seite 
des  Qall'scbeu  Signals  giebt  der  eingangs 
erwähnte  Bericht  in  „Engineering^  au,  dass 
in  der  Regel  nur  gewöhnliche  Ruhestrom- 
battericn  erforderlich  sind,  die  zu  Ihrem 
Schutze  am  besten  unterirdisch  aufgestellt 
werden.  Für  je  ein  Signal  bedarf  es  4  bis 
12  Elemente;  diese  Zahl  hUngt  von  der 
Lange  der  zugehörigen  Leitungsstrecken  ab. 
Ebenso  sind  die  Kosten  der  Instandhaltung 
und  des  Betriebes  je  nach  der  Ausführung 
der  Anlage  und  je  nach  den  Streckenlilngcn 
sehr  ungleich,  doch  stellen  sie  sieh  unter 
allen  Umständen  niedriger,  als  jene  bei 
anderen  Signalsystemen  gleicher  Leistung. 
Unter  günstigen  Umstunden  belaufen  sich 
die  monatlichen  Betriebs  -  Instandhaltungs- 
und Ueberwachungskostcn  auf  9  M  für  je 
ein  Signal;  im  äouersten  Falle  können  sich 
diese  Koston  bei  auasergewOhnlich  aasge- 
dehnten  Leitungsstrecken  bis  auf  80  U 
steigern. 

Ganz  vorzüglich  but  sich  das  Rall'ache 
.System  neuester  Anordnung  auf  der  Illinois- 
Contral-Elsonbahn  in  der  Strecke  Ken- 
sington-Chicago bewKbrt,  wo  es  erst  1892 
eingeführt  worden  ist.  Auf  dieser  Strecke 
sind  Im  Verlaufe  der  sechs  Monate,  wo  die 
Columbia- Weltau.sstellung  geOITnet  war,  tag- 
lich COO  000  Züge  expedirt  und  in  Summa 
19  Millionen  Reisende  befördert  worden, 
ohne  dass  sich  der  geringste  Anstand  er 
geben  hätte,  der  den  Signalen  zur  Last  zu 
legen  wäre,  L.  K. 


KLEINERE  MtTTHEILUNGEN. 

Telephonie. 

Krweiteniiig  de»  FenispreDliverkehr».  Der 
Fernsprechvorkehr  zwischen  Horliu  und  NiMky 
in  Schlesien,  Bit-zirk  Lli-gniiz,  ist  cröffoet  wer 
den.  Die  Oebülir  fUr  «in  ^ewöhnllehe«  Drei 
nilnutengesprllrh  l>etrllgt  1  M. 

Die  EntwickelnDg  dtn  Kemsprechwesenit 
in  Oesterreich  wllirrnd  des  Jalirrit  188.1  zeigt 
der  fol^fi'.nil«'  Ausxujr  aus  der  iün>r«i  hrrau«- 
gRgeheni-n  amtlichi-ii  Statiülik.  Die  in  Klamnit-rn 
stirhrndo  Zahl  bezieht  sich  «uf  dsn  Jalir  1S93. 

Die  Zahl  derFeinsprechstollen  betrug  I74U4 
(HJHl),  davon  warm  im  StaatHhelrieb  Ö-J95 
17H7UJ  und  im  Privatbetrieb  8109  17071).  Im 
Staatsbetrirb  wnn-n  ISl  (S6;  Sladtnetze  mit 
13493  km  (11746)  kin  Lritunfr.  47  (40)  inter- 
urUue  Linien  mit  96^6  (8T61J  km  Linie  und 


846a  (6708)  km  I>eitung,  11:1  m>  Aomtirr.  m 
(1T7  öffentliche  Sprcchiitdlcn.  87-,'3  .  7499)  Tlieil- 
nehmer  und  'jSB  Uroschalt^r.   Im  Privat, 

betrieb  aland  nur  1  .Stadtnetz,  d«(  Wli-n«r  mil 
48  650  (42  210)  km  Leitung,  1  (1^  Amt,  16  (ift 
üffentllchen  .Spri-i-hklellen,  79*24  räSüäi  Tt)«l|. 
nehmern  und  168  (1621  Umschaltern. 

Die  Zahl  der  hergestellten  VerbinduiiMi, 
ist  im  letzten  Jahre  ganz  bedeutend  |>riiti!«r  a|( 
1888.  Im  Wiener  Privatbetrieb  beirag  «w 
43 14«) 201  lUO  104  7D'.>),  Im  .Slaatsh«irie.b«  iwi- 
sehen  Theilnehinern  der  Stadtnetie  14  4'i9i9j 
CHl&ßS96).  iwischcn  öffentlichen  Rprechslelleo 
und  Theilnehmern  684R1  ,44  4091  und  z«lKh«a 
iSffentllchen  .Sprech&tellen  untereinander  VH9 
a3&4S).  lotrrurbnn»  Verbindungen  sind  bum 
{371  SiSi)  herifentelll  worden.  Die  Zahl  der  auf- 
gegebenen Tolegramrac  betrug  iJT7158  isns4B), 
der  angekommenen  TeIegramD>e3fiG3>n  (STSüSj 
und  der  Phonogramme  und  Arisi  160Ü3  ilOSi)'. 
Alle«  In  Altem  ergeben  »ich  67  927  728  Verbis- 
danken  grgfri  39192  782  im  Jahre  1893- 

Das  Privalnetz  von  Wien  ertiell«  «ine 
Einnahme  von  8S8665  (7244101  fl.  eceeuUlier 
einer  Ausgabe  von  636943  <!;66oat)  B.:  tlm 
vom  Hundert  einen  bctrkchtlien  höheren  Ueber- 
schuss.  Dasselbe  )rill  von  dem  StaalsbMri«4i, 
welcher  »91449  (8W971)  ü.  Klunahm«  ail4 
631878  1692  796)  fl  Ausgab«  aufwelHt  Von  itm 
Ausgaben  entfallen  auf  Krriehtun^sliaslen 
866114»  (337  U.,  auf  Belrirb<>ko«ten  fUr  du 
Personal  2an4I&  (31098-2)  fl.  und  2li214  I4431S)II 
auf  andere  Betriebskosten.  AI.  Bu 

Telephonwesen  ia  Kussland  im  Jahre  ViH. 
Im  Jahre  1894  belief  sich  die  Zahl  der  slul- 
lichen  Telephonnetze  in  Rusiiland  auf  84,  di« 
Zahl  der  Abonnenten  b<;lrutr  393S.  Lioiei 
waren  Werst   (27&rs26  km),  Leitungeij 

10  litt  Wer»t  !  10  803,4  km),  Apnarate  4897 
und  Centralslaiinnen  48  vorhanden.  Oe^en 
1893  hat  diu  Zahl  der  Abmineiilen  um83^', 
die  Ausdehnung  der  Trlephoniinien  um  40% 
und  der  Leitungen  um  SHOft,  iu|:enammeii.  Im 
Jahre  IRM  xiud  auf  dem  staatlichen  Telephon 
nelz  146^1)7  leIephoni»i'h«  Di-peBchen  hxuft- 
taui^cht  worden.  Die  Zahl  der  von  Privat■ate^ 
nehmern  exploitirten  Telephonm-Ii«  war  Ia 
Jahre  1834  die  nümlicbe,  wie  im  Jahre  18S3.  da 
<lio  Kcgicrung  Privatniitemehmern  keine  Kob- 
cessionen  zur  Einrichtung  s-HdtlncherTelejihon- 
net«a  mehr  giebt.  Die  Privallelephonnelie 
zühllen  Im  Jahre  1894  80:i4  AhonnenteD, 
1  l.WJ  Wern  11230  kmi  Linien  und  16  876  Wersl 
(lnOlOknii  Leitungen.  Im  verflnsseoen  Jshr» 
Kind  160  Oenebmigungcn  zur  Krrirhluii|r  toii 
Privallelephonverbliiduneen  ertheilt  Wördes- 
ilesonder»  oft  wird  da»  Telephon  von  denEiean- 
balinon  gebraucht.  Im  Jahre  1K»4  waren  in«- 
(jesaniiiil  45  Telcphonnetz«  zu  allKemeiner  Be- 
nutzung mit  68  Ceutralslationen  vorhanden;  die 
Zahl  der  Abonnenten  betrug  11  H3S,  die  LSoee 
der  Linien  ,T7S6  Worst  (3986  kmi  und  dli-  der 
Leitungen  27000  Werst  ,28810  UmS  H' 

Elektrische  Beleuohtong. 

Wiesbaden.  Wie  der  „Frankfurter  Zeiluiir 
gemeldet  wird,  ist  der  Magistrat  in  Sachen  du 
Errichtung  einer  slltdtisrhen  elekltiKchen  Be 
li-uchtungxaiilag«  dem  Vorschlage  des  Inyfni'ur» 
Oscar  von  Milfer  in  München  beigetretfln.  eme 
Filiale  mit  Wechwlstrom  zu  errichlen  und  deii 
Bau  und  Betrieb,  letzteren  nach  be.iOBdfri-n 
noch  festzUHelzendeu  Bedingungen,  ciiiea  w 
eigneten  Unternehiner  zu  üIktI ragen.  Ilw' 
von  Miller  ist  gegenwirllg  mit  der  Aiuaib«' 
tunif  eine«  au.-^lUhrlichen  Gutachten»  Uber  dlPf 
Anlagu  beschäftigt. 

KarUbad.  An  das  Eloktricitätswerk  Karh- 
bad  sind,  auf  I6  -  kerzige  Glühlampe«  n"»« 
rechnet,  zur  Zeit  '.«XO  Lampen  anpcschlos»«« 
Da  auch  einig«  Elektromotoren  innallirt  ma. 
hat  das  Werk  den  Tagesbetrieb  eingeführt. 

BrUnn.  Der  GemaindeaussAuw  '>'*'"'','J 
Iii  seiner  Sitzung  am  15.  Oktober  einen  hrean 
von  40ÜO-6000  ß.  für  die  Vorarlwitcn  uml 
Ausarbeitung  eine.«  geeigneten  rrojcktes  nif 
Errichtung  eine»  «tndtischen  Gas-  und 
tricltttswerkes.  Die  Austührung  beider  Wcrsf 
soll  noch  in  diesem  Jahie  zur  AnssokreiMBF 
gelangen. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  8trn«»enbahnen  und  7'''«i;||*" 
lellunnen.    Der  preussische  Miniitcr  der  olicn 
liehen  Arbeiten  hat  angeordnet,  da»»  .V' 
Bestimmungen,  welche  im  Intere»»«  "Vi  ,' 
post-  und  Telegrapbenveriraliung  m  <"'.W 
nehniigiingKiirlviiiiden    zum  Bau  und  ^ 
elektrischer  Stra»»ei.bahncn  bifher  j, 
men  worden  sind,  diejenige  unter  f>";  '  , 
nacbalehendem  Wortlaut:  .1.  Für  o'"/'"' 
irischen  Bei  rieb  der  Stra»«enbahneii 
solche  Dvnamomasehinen  zur  •^r*'*'"  ' „L, 
verwenden,  deren  Strompulsaiionen  «eiir^r 

fügig  »lud,  damit  Induktlonigertu«:«" 
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a«he  der  Bahn  ober-  oder  iint«rirdiach  v«rlaa- 
rendnn  f  prosprechleitanfea  vermieden  werden." 
■war  baizobehalten,  jedoch  mit  foltcndem  Zu- 
Mtt  lu  versehen  Ut:  .Ob  behuf»  wiiUM«mrr 
VM-nninngr  Ton  Slöningen  benachbarter  Fem 
itprechleitunjteii,  deren  Verlegung  erforderlleh 
i»t,  wild  wUhrend  dea  Baues  und  der  Probe- 
fahrten bmtiinint.  Die  deafalla  erforderiieheo 
Anordnungen  werden  auf  Antrag  der  Oberpost- 
direktion  von  der  Landeipoliieibdiiird«  cetroffeD 
•of  KoMm        UntmahiMn  mu  Am- 


Das  HSrde-Syetem  der  aaterirdlMhea  Strom- 
«ufahrnnr  fiir  elektrlache  Straasenbahnen.  Am 

16.  d.  M.  hielt  Herr  Ingenlmir  Hanlsch  im  Frio- 
drieluliidtueheii  Kaiino  zu  Ueiiitj  f  intn  Voitra;: 
über  diene*  S.T»t«n).  welcher  durch  tahlrclchc 
WiinclinkhnTjtis'Hi-.,  Modelle  und  einiire  kurze 
im  Hofe  su'tri-ii'.üi.te  Gleiutreckea  illnitrirt 
*^*f  ünindgedaoke  des  Btfrda  Syatcmes 
^V^PAtH  ScWiUkanale«  au» 

teripptem  Btulblecb.  welcher  ron  Böcken  au« 
Mresatem  Stahlblech  sr«tr«pen  wird.  Bei  Au 
ordiiunK  de»  Katmls  in  der  ClriiiiDitte  »Ind  die 
Böcke  zu  beldou  Seiten  tut  weit  verbreitert, 
dus  aie  ««eh  sur  BefeMiirun;  der  Schiene 
dienen  {  bei  einaeltlfer  Anordnung  tragen  die 
Böcke  nur  die  Schiene^  welche  den  Schilt»  ent- 
halt, wihrend  die  andere  Schiene  in  iler  üb- 
lichen Welsa  auf  Beton  gelagert  und  sur  Ein- 
haltung der  Spurweite  durch  Quereisen  mit  deu 
Becken  verbunden  iat.  In  Anbetracht  dea  Un- 
«Uindea,  daaa  unterlrdiaehe  Strorazuflihrtingr  doch 
■eietana  In  Verbindung  mit  Streckei,,  die  oher- 
trdiiclie  Leltunif  haben,  angewendet  wird,  haben 
«ich  die  Uörder  Werke  in  letzterer  Zeil  atM- 
■chliecsUc::i  imf  ilie  Ausbilduii^f  der  leitlicken 
K«n»lanordaung  verlegt  und  dieie  aneh  in 
tei  CMfeiuiMi  Vortrw  durch  Hedelle  darge 
■tallt.  Ave  dem  g^eicSea  Onnde  ist  die  l^i 
nuc  Im  Kanal  auch  einpolif  angeordnet  ilenn 
da  Mi  oberirdischer  StrMUnflUiruii>c  <l.e  Kück- 

Wtmf  doch  dureh  die  Schteaea  erfolgt,  ao  hitie 


lUoeie  keifaini  Teithell. 

Der  etwa  3  cm  weite  Rchlltr  wird  auf  der 
einen  Seite  durcti  die  Fnhrjchicne  und  »iif  doi 
«Dderen  Seite  durch  den  sogenaiinteu  Kanikl 
vervcbluH  begrenzt.  Letzterer  ist  so  einge- 
richtet, daaa  er  an  jeder  Stelle  auggehoben 
werden  kann,  um  den  Kanal  selb-it  ziig^ltnclleli 
zu  machen.  In  einem  der  «ufpestellten  filei» 
stücke  war  der  KanalverBchluim  luin  Auf- 
klappen eingerichtet,  sodaas  man  ohne  Üaen 
irgendwelcher  Verbindungen  den  Kanal  an  den 
betreuenden  Stellen  aoAbckeii  kMO,  lui  den 
KonutklaehliUM  ■tamflOnnM  «dar  n  ent 
fernen. 

Der  Leiter  ist  seitlich  de*  Schlitz««  ange- 
ordnet und  durch  einfache  Olockenisolatoren 

K trafen.  Di«  Kontaktrollen  (ea  werden  zwei 
illen  verwendet)  werden  durch  Federn  von 
tinten  her  gegen  den  I/Pitor  gedrückt.  Der 
Schlitten  »vlhn:  hAnpt  nicht  an  dem  Wagen, 
sondern  wird  durch  xwei  Laufrtder  getragen, 
die  in  den  .Schlitz  durch  ihre  centralen  nan- 
•dieo  mnbrt  werden.  Durch  diese  Einrich- 
tmg  soll  eiDeatheils  der  Sehlilten  von  den  ver- 
tikalen Schwankung-cn  de»  Wsfene  ambbtngig 
werden,  andererseits  die  AbnntSBBC  deeScIilil- 
tena  dureh  Reiben  gegen  dieaailM  des 
MItoat  Twrmieden  weirlni.  Dar  «Mm  Theil 
dtt  Sehlittee*  Ut  mit  «hieB  lall  leolimeaee 
dvsgefttllerten  Schiffchen  umgeben,  um  Waaser 
von'der  Stromzuleitung  abzubailen. 

Noch  eine  andere  Tvpe  von  Schlitten  mit 
SeUeifkontaktMi  warde  durch  ein  Modell  vor- 

KefBhrL  Die  ledernden  Kontnkt>itficke  aind  da- 
ei  so  «iifreordnet,  dfiBf  sich  beim  Einsetzen 
oder  Herauoiu-Iiim  ■ii-.-.  liliili  iis  flach  gC^cn 
dlei.Seiten  legen,  sodass  man  den  Seiüitten  an 
Jadar  Slalla  «nah  daa  Sahilta  ainfUvan  kann, 
okM  den  KaaalrencMues  Sflhen  au  nttnen. 

Ob  »Ich  diffse  verichiedeneu  ffrosseitthelln 
aafev  ainT'.n.\ch<- II  KoiiKlrukt^oiieri  in  der  l'rnxrH 
btwUiren  werden,  muaa  die  Erfaiirung  lehren; 
abar  atoa  BthwIwMMll  iat  JMi*  aahM  varaus- 
■aaehan:  nlialteli  ffleMlir  badeiddlaha  Vannin- 


derun?  des  llebergangawideratandM  miacbcn 
Schienen  \ind  Krde.  welrhe  durch  die  Anwen- 
dung eines  Kanals  mit  melailenen  Winden 
entsteht.  HenHsBlaah  beabaiebtigt  zwar,  die 
Hücke  «owohl  als  den  Katial  durch  Kochen  in 
einer  Miüchnng  von  Theer  und  Asphalt  mit 
einer  IkoUi  enden  Haut  zu  umgeben,  aWr  es  ist 
sehr  fraglich,  ob  eine  Molche  Iiwlatlon  auf  die 
Dauer  .erhalten  bleibt.  Unrch  die  Anwendung 
eines  raeialliechea  Kanälen  vergrüssert  sich 
nicht  nur  die  von  der  Krde  berührt«  OberMcbe, 
•oodem,  wag  noch  wichtiger  ist,  eiu  l>edentail- 
der  Thell  dieser  OberflUche  kommt  in  ein  tie- 
fere« Niveau .  zu  liegen,  wo  die  Krite  in  der 
Regel  feuchter  i.st,  iil.-«  knaj.p  unter  dem  i'l:,i.-i[er. 
Der  Ueberrangswideratand  »wischen  Ulela  uud 

1  wird  aiM  sehr  -^—-^   

dta  Erdslriine 


Uebeiitaad  T«rM!hwindet  nalOrtich  sofort,  wenn 
man  die  Leitung  im  Kanal  doppelpnlig  ausfuhrt 
und  die  SchiaMB  aar  BtmaiileUahuc  nicht 
bennM. 

KlekKlMlw  MMaaaiWfeaai  in  Wlea.  Auf 

das  Ausehreibm  darJOeiBialndeTertretunK  in 

Wien  betreffend  die  Herstellung  eines  eleltri- 
achen  Kabnuetzes  in  Wien  Hind  bis  zu  dem 
roKigesetzteu  Termine  von  folgenden  Firmen 
Offerten  abgegeben  worden:  1.  Von  dem  Wiener 
Bankverein  im  Verein  mit  der  Neaon  Wiener 
Train waygesellschalt.  2.  Von  der  Union  Elek- 
trlcilUtagesellschaft  in  Berlin  im  Verein  mit  dor 
Bahiibaugft«el!iK-baft  Ritsehl  &  Co.  iu  Wien. 
X  Vi>n  der  Aiiglobank  in  Wien  im  Verein  mit 
der  I-  :rmit  .S.emen«  &  lialske.  i.  Von  der  All- 
gemmnen  KleklricitkiBgeaelisebaft  in  Berlin. 
6.  Von  der  Firma  Adeir  Sprfncar  fai  Wien. 
B.  Von  der  Eiektriol(lto.A,.0.  wm,  Sehuckert 
#  C«.  in  MOrnbe».  T.  Tan  dar  FirBM  Ednard 
Lachanm  te  Hi  ' 


Elektrische  Bercbabn  in  der  Behwela.  Wie 
die  .MOnch.  N.  N.*  berichten,  wird  der  Eidge 
noasensidiaft  demntchat  ein  Kor.rrc;ionHfresuch 
für  ehM  elektrische  Bergb 
Reiebenbach-Scheidegg-Grindelwald  eingereicht 
werden  Die  niilhigii  Kralt  liefert  der  ßeichen- 
bstli  -JöiO  PS  sind  bereits  erworben.  Die 
technischen  Vorarbeiten  sind  sum  irr  Oes  ten 
Theila  baandat  «ad  dto  Galdftng«  tat  galM. 

Elektrische 

Elektri.iehe  KraMbertragODK  nach  der 
ileparii tu r«  erk  statte  der  Holiandiscbea  Staats- 
bahn in  Utrecht.  Die  Reparaturwerksttttte  der 
Holländischen  Slaatshnhn  in  Utrecht  erhalt  ihre 
elektrische  Triebkraft  und  Beleuchtung  von 
der  I&üU  m  davon  entfernt  liegenden  elektrl- 
schon  Lichtstalion.  Wir  entnehmen  bezflgiicb 
der  elektrigchen  Kraftübertragnng  Folgendes 
der  -Tydschrift  v  h.  KoninUTvl;  Tii»ii;«!it  v 
Ingenteura"  vom  6.  April  d  J  : 

In  der  Fabrik  für  Kiseubahnniaterinl  in 
Amsterdam  wird  eine  Anzahl  Bänke  durch  eine 
DampfmaHciilne  getrieben.  Bei  voller  Belaatnng 
der  BXnkc  war  die  indicirte  Leiatung  der 
Dampfmaschine  843  i^S,  welche  nach  Absetzung 
aller  Blnke  noch  •.>if.6  PSi  betrug.  65%  der 
Arbeit  werden  demnach  verwendet,  um  die 
Transmissionen  zu  treiben  und  den  eigenen 
Widerstand  der  Dampfmaacbiae  zu  überwinden. 
Durah  ▼«■aidnng  von  Tranamlailonen  und 
dureh  direkte  Kuppelang  der  Motoren  mit  den 
Werkzeugen  tritt  eine  wesenlliehe  Kr^fmrniit? 
an  Arbe:t  ein.  In  Wrrk<(iitlriij  wn  .  rscMtdeae 
VVorkzeng«  stets  zum  (iebraach  bereit  gehalten 
werden  mfisaen,  doch  nur  knne  Zelt  gebraucht 
werden,  wird  diese  Erapamisa  besonders  fühl- 
bar. Eiekiromoloren  haoen  schon  bei  kleiner 
Belastunp  einen  hohen  Nutzeffekt,  ■  i^ruen  sich 
daher  .sehr  flJr  vorlie^'^nden  Zweck.  Zwar  ist 
die  Uebertragung  oer  Bewegung  von  dem 
schnell  laufbndan  Motor  nach  lant(sam  laufen- 
den Mnscbinen  mit  Veriust  verbunden,  doch  ist 
dieser  infolge  der  kleinen  Abmessungen  der 
l>ewegenden  Titelte  gering.  Ausserdem  hat 
diejie  Anwendung  den  Vnrlhe:),  da.«i  die  langen 
Kiemen,  welche  viel  L'nterhsltung  kosten,  Licht 
wecnebnien  und  geflihrlich  sind,  fortfallen 
künnao.  Wa  mn»  wla  Id  Otraebt,  ein  Kiek- 
trieiUiawark  Torfaeadeo  «ad  aia  Tage  wenig 
iMlastet  (st,  waren  die  Bcdhtnann  fttr  die 
F.infübrnng  '.-on  eiekirisebar  Batriebakralt  fltr 
die  Werkstätten  gegeben. 

Dia  Leistung  der  unmittelbar  an  die 
Werksengmaaehlnen  sn  kuppelnden  Motoren 
wurde  nach  den  Angaben  der  Fiibrikunteii  mf 
»5  PS  {reschätzt.  Bei  .•\nnahmc  eines  VcLlu-tfS 
von  35%  !Ur  die  Bewegung  der  Hauptwelle 
und  der  daniuf  jrelegien  Riemen  roOssle  eine 
DaropfmaBchine  40  PS  liefern,  von  welchen 
U  P.S  für  die  Bewegung  der  TransmisBioncn 
verloren  gehen. 

Nimmt  man  an,  dass  bei  einer  Arbeitszeit 
von  13Sluuden  dieMaachlnen  im  Mittel  6 Stun- 
den voll  belastet  sind,  so  betritgt  die  von  der 
Dampfmaschine  zu  liefernde  Arbeit  IS.  14 
-1-86.6  =  831  PS-Stunden:  die  fttfOBarbett  bei 
Anwendung  von  Elektromotoren  würde  be- 
tragen 86 . 6  =  166  PS  Stunden. 

Bei  Dampfmaschinenbetrieb  mus»  wegen 
der  sehr  uagteiehniiadiNB  Belastung  der  Stein - 
kohlanvarbiWHh  n  •  If  fn  PS-Stnnde  nnfe- 
nomoen  werden.  Kfgseaneailfeb  deaAnbelwna 
kann  der  Verbrauch  für  824  PS  ■  Stunden  auf 
täglich  IR*  Ii:  veninsetilagt  wetdeii. 

Der  Stelnkoblcnverbranch  zur  Erzeugung 
TOn  ElektriciMt  in  der  Station  Utrecht  betiügt 
erfahrungageroäss  nicht  mehr  als  S  kg  pro  elek- 
(rl.sche  PS  .Stunde,  soda«?  bei  elektrischem  Be- 
trieh  der  Werkstätten  der  Mehrverbrauch  iu 
der  SteUoo  818  kff  betragen  wiirde.^  Wegen 
dar  btllMMi^  WarUMUn  van  dar  LlSbl> 
•MiiaB  amm  i>4  wall  *m  dan  rnltar  er- 


wähnten Gründen  Trsniirormatoreii  elngrfiihrt 
werden  roussten,  war  ein  Verlast  von  ungefähr 
W'/n  nicht  zu  umgeben.  Der  Steiokohtanvar- 
brauch  steigt  dadurch  auf  690  kg,  ist  ab«r 
noch  immer  4fiO  ke  gerinjrer.  als  bei  Anwen- 
dung von  Darapfkraft. 

Die  Spannung  de»  Stromes  in  der  Centrale 
betrugt  ISO  V.  Bei  direkter  Uebertragung  von 
96  PS  ist  mit  einem  Spannungsvcriast  von  äOV 
eine  Leitung  mit  einem  Kuricrgueriicliiiitl  von 
M»  mm*  erforderlich.  Dies«  Leitunk-  würde 
ungefähr  tl  000  M  kosten.  Durch  ifrhohung 
der  Spannung  auf  480  T  kann  der  Leitunca- 
querschnitt  auf  etwa  den  zehnten  Tbell  ver- 
mindert werden,  aber  es  müsale  dann  in  den 
WerkatUten  wenigalau  theilweise  wieder  herab 
transfbnnlrt  werden,  weil  die  keineren  Motoren 
nicht  gnt  fOr  mehr   al<  lOfi    i-,ri  V  Spannung 

äewickelt  wer  l.^ii  Ivi'Miu-n  Mim  entschioss  sich 
esbalb   zur  Krafiübertrafrung  mittels  Dreh 

atrana  in  folgender  Weise: 

In  der  Centrale  ist  ein  Transfomialnr  »ut- 
frestellt,  in  welchem  Gleichsirom  von  lao  V 
m  Dreiphasenwecbselstrom  von  VM'i  V  Sp,\uuung 
nmgeaetzt  wird.  Der  Motor  gebrancbt  bw 
voller  Belastung  St  alaktriiaha  rS  ud 
43  elektrische  PS  ab.  Dia  Wa«~  '  " 
den  längs  S  Leitungen  A  5  ■ 
oberirdisch  auf  gewöhnlichen 
der  Werkstatt«  geführt. 

In  einem  ganw  aina  An  

Werksifttte  auf  Kmaolan  aaf^ftelllea  Trana- 
formator  wird  der  hochgespannte  Strom  in 
Bolchen  vnn  niedriger  Spannung  umgesetzt, 
wobei  noch  a7  elektrische  PS  zur  Verfügung 
bleiben.  Der  Strom  von  niedriger  Spannung 
wird  dann  nach  einem  in  einem  abgeschlossenen 
Raum  in  der  Mitte  der  Werkstatt«  unter  dem 
BUreau  dea  Werkmeister«  aufge.'<t6llten  Central 
scbattbrclt  in  einem  schweren  Kabel  geführt. 
An  die  auf  ili-m  Sehulthrett  vorhandenen  drei 
Hauptlei:iin^,-i-ii  Bchlicseen  die  versi^liiedenen 
Abzweigungen  nach  den  Lampen  und  Motoren 
au.  Ffir  dto  Laaipen  riai  «Mflhr  U  PS  a^ 
forderlich,  sadafs  bei  voller  Betenebtang  nodi 
86  PS  für  die  Drehstrommotoren  verftlsbar 
»ind.  Die  Moloren  sind  verüOhieden  an^celirnrlit. 
Bei  den  Drehbänken  Ist  der  .Motor  pendelnd 
am  Fnase  aufgehängt  und  es  erfolgt  die  Ueber- 
tragung mit  Riemen,  bei  anderen  Bänken 
mit  Schraube  und  Rad  (Schlenenaäge).  Bei 
Schleif-  und  Fraismaschinrn  ist  der  Motor 
direkt  oder  durch  einfache  Zahnradühcrselzunff 
mit  dem  Werkzeug  verbanden.  Hi-im  K.ill- 
hammer  ;a*.  i  iut  'l'ransmitision  nuthig;  auch  bei 
den  Ventilatoren  in  eine  lileuienUbersetzUDg 
angebracht,  Di«  Kosten  der  90  Motorao  «in- 
schliesalichAn bringen  betrugen  -JO 400 M,  während 
für  die  Transformatoren  un  i  Leitungen  die- 
selbe Summe  niilhip  war.  Knie  hemnuler« 
Dampfmaschine  mit  Kesseln,  Transmission  ein- 
schliesslich Maecbine  lur  Bdeuchtung  wurde 
zu  m^M  veranaohlagL  Demgegenüber  steht 
.__  „  .-T»  _       iTjbhrilch  nad 


eine  Kobl 


tamnMmiaa 
ranc  der  Bad 


Elektrochemie. 

Bleistaubakkomnlatoren  der  Uekirieitita- 
gesellschaft  Helnhansen  ■.  h.  H.  BakanntKah 

bringt  die  genannte  Firma  seit  einiger  Zell  so- 
genannte Bleistaubakkomulatoren  auf  den 
Markt,  bei  denen  die  aktive  .Masse  der 
Elektroden  aus  einem  Gemenge  von  direkt  aus 
Rohblei  auf  mechanischem  Weg«  nach  naten- 
tirlem  Verfahren  hergestellten  Bleistaub  mit 
neutralen  Körpern  porttser  Struktur  besteht. 
Ah  F.lekiiodeiiirKger  werden  die  durch  D.  R.P. 
No.  s,')»!!«  gpsvhützten  Streifen  au«  gepressteni 
Blei  verwendet.  Dnrch  die  Beimengung  der 
|iorSa«n  RSrpe.r  soll  bewirkt  werden,  dass  dir 
UeberfUbrung  des  BleisaparosTds  in  Blelsolfat, 
wie  sie  bei  der  Battaduf  dMAktamtatan  to 
der  positiven  Elektrode  vor  sieh  geht,  dnreb 
die  jransie  aktive  Masse  der  Kleklrode  von 
Aut-'^eii  nai'h  :nrieri  nii'i^rhcJiNt  ra.Hch  und  i^leich- 
mSssig  geschieht  und  daher  alle  .Schichten  der 
aktiven  Masse  bei  der  Stromabgabc  zur  chemi- 
schen Arbeit  herangezogen  werden.  Durch 
diese  angeblieh  glelchmäsaigere  Ueberführnng 
in  Bleisulfal  soll  nicht  nur  elu  Herausfallen 
und  Abbröckeln  der  aktiven  Ma»«c  verhindert 
und  der  Spannungsabfall  verzögert,  die  Ka- 
pacitHt  also  erhöht,  sondern  auch  der  Akkumu- 
lator gegen  Tiefentladtugen  und  gegen  Ent- 
ladungen mit  hoben  0Baadaiirtinn  BSaAiakit 
unempflndlich  gemacht  werden.  Ans  eneeeBi 
ürnnile  würde  »Ich  der  Blalstauhakknmulator 
nach  den  .\nfriihcn  der  Firma  iiiHbetmndi  re  fllr 
trausportablo  Zwecke  eignen,  bei  denen  weit- 
gehende Tiefentladungen  und  Entladungen  mit 
stark  gesteigerten  ICntladestromsUrkeo  häufig 
nicht  zu  vermeiden  ^i^l^  Da  die  Finna  durch 
Licenzvertraj;  berec  iti^t  iht,  da»  Kaure-Patent 
XU  benutzen,  so  stehen  der  gewerblichen  Ver- 
dM  Blalatanbakknainlatag  pni 
BefawierigkeHea  nteM  te  Wege. 
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28.  Novambar  me. 


Versohiedenee. 

I  nfiill  (Inrth  ElcktrielWt.  Von  einem  durch 
dwi  i-lektri«ch6ii  Strom  vorummchteii  Uiifall 
wird  auB  Cheiniiit»  berichlci.  Bei  Telephon- 
arbeilmi  Öel  «uf  ilcr  Tlie.'jtcriitrasHe  ein  Dr«lu 
her«b,  der  von  den  Plerdan  eine»  Fuhrwerke» 
ein  SlUck  mit  fortgcHchleppt  vrurd«  und  mit 
dem  I.ritunpsdralne  der  elektrieehe«  B»hn  id 
BeiUhruiiK  K«nj.  durch  welchen  ein  Strom  von 
MO  V  Kioir.  Die  Pferde  wurden  durch  den 
Strom  getodtet-  Ein  Arbeiter,  der  den  Draht, 
Uiu  Ihn  lu  entlemen,  rait  b)o*sen  HHiiden  «n- 
r*»ate,  fiel  iw«r  um  und  könnt«  den  Draht  nicht 
eher  wieder  loslassen,  als  bi«  er  dnrchg^e 
«chiiiolzBD  war,  kam  aber  mit  dem  blonwn 
Schrecken  davon. 


PATENTE. 

t  ~ 

Anmeldongaii. 

{Keichaauceiger  vom  11.  November  1806.) 

Kl.  i.  Z.  aootj.  Slosiit>ohrnia.sckine  mit  elektri 
achem  Antrieb.  —  Carl  ZipernowHky,  Buda- 
pest; Vertr.:  C-  Kehlert  u.  0.  Louhier, 
Berlin  NW.,  Dorotheongtr.  S2.  7.  a.  95. 

Kl.  iO.  S.  g76^.  Durch  mechanische  SUiucrung 
vom  Waffen  auai  bewirkte  StromzufübruDg 
für  elektrinche  Eisenbahnen.  Julius  Sicker, 
Dresden.   1.  6.  95- 

Kl.  21.  R.  VH^i)-  Verfahren  zur  UefeatijrnnK 
von  DrUhten  an  Isolatoren.  —  Ueiur.  Rudolf, 
Berlin  NW.,  Alt-Moabll  96.  24-  4.  96. 

—  R.9WB.  Fernsprccbanlage;  Zus.  z.  Pat.  76751». 

—  Oeorj;  Ritter,  Stuttgart,  Augustenatr.  3. 

4.  10.  95. 

—  T.  iSäi-  Klekirodenplatt«  I Ur  Stromsammler. 

—  lUins  A.  Timmis,  London  SW.,  West- 
minster, U  Great  Ocorgo  Street;  Vertr.:  F.  C. 
Olaser  u.  L.  Glaser  SW.,  Lindenstr.  W. 
38.  1.  95. 

—  W.  IKMI.  Aufbau  von  Thermoelementen 
zu  rrössoren  Batterien.  Alfred  Wunder- 
licli,  Brüssel,  35  Kue  Henri  Maus;  Vertr; 
R.  Deiasler,  Fr.  Deissler  n.  J.  Maemecke, 
Berlin  C.    Alexanderstr.  38.  2».  0.  95. 

Kl.  IS.  .St.  4193.  KlektriHchc  WHrmvorrichtung 
für  Flüssigkeiten.  —  Paul  Stotz,  Siutt^rart, 
Neckarstr.  U2,  u.  Friedr.  Wilhelm  Schindler. 
Jennv,  Kennelbach  b.  Bregenz;  Vertr.:  Otto 
Wendlaud,  Berlin  SW.,  Leiiaigerstraüse  61. 
a.  4.  OS- 

Kl.  tS.  A.  ise&.  Vorrichtung  zur  Fernregüicrl. 
mag  der  Scbwingungslairen  oder  Zeifrer- 
angaben  von  Wäge,  und  Me««inittrumenten. 

—  Max  Arndt,  Aachen,  Monheimsallc«  48. 

5.  fr  91- 

Kl.  4*!.  Z.'AKX-  Elektrisch  betriebener  Kipppflug. 

—  Fabrik  landwirthschaftlicher  Ma«cninen, 
F.  Zimmermann  &  Co.,  Halle  a.  S.  'J.!.  7.  95. 

Kl.  48.  H.  16U0a  Verfahren  zur  elektroivtiscben 
Gewinnung  poröser  Metalle.  —  Dr.  'I.,udwig 
lldpfner.  Berlin  SW  ,  Anbaltatr.  6.   lo.  5,  95. 

Kl.  SS.  K.  13  17B  Elektrische  Ausrückvorrich. 
tunfc  an  Preasen.  —  Karl  Krause.  Leipzig. 
19.  95. 

(Reicfasanzeiger  vom  Its  Novemlx-r  1B95.I 

Kl.  ao.  H.  I&3ä4  Signalanlage  mit  elektrischer 
Sleucrunjf  durch  den  fahrenden  Zug.  — 
William  P  Hall,  New  York,  hu  Broadway; 
Vertr.:  C.  Fehlen  u.  G.  Loubicr,  Berlin  NW  , 
I  )orolbeenstr.  3-i.   29.  10  94. 

Kl.  Sl.  L.  9904.  Verfahren  zur  HerMellung  der 
wirksamen  Masse  für  elektrische  Sammler.  — 
Richard  Linde,  Berlin  NW„  Gerbardtstr.  7. 
Iti.  lU.  96. 

Kl.  IV.  H.  IG  2ia.  Elektrisch  beheizter  Lbih- 
kolben.  -  Max  Haas,  Aue,  Erzgeb.  22- »>.  95. 

KL  6"*.  A.  4289.  Kino  Vorrichtung  zum  Zurück, 
ziehen  einer  Kalle  durch  eine  auf  elektrischem 
Wege  auBjrelöstc  Gegenfeder.  —  Carl  Ach  In- 
ger, F.lberfold.   8.  4.  9B. 

Zurückziehungen. 

''U.'?-  l"'"*-  El-kirodon  für  technische 
Elektrolyse.  —  Vom  üO-  b.  96. 

Ertheilungen. 

Kl.  Sl.  84  619.  Vorriehiung  zur  Kopelunir  de« 
Standes  der  t  lUssigkPit  lu  Kalvanischen  Kle- 
jnciiteii  durch  Druckluft.  E.  A.  Wunder- 
lich, l}lm  «.  D.   Vom  8.  8.  94  ab. 

—  84  (M7.  Kepolunjpivorrichtung  für  riektrisehe 
l!.rzeu>fermRHchinen  mit  uiiKleiehmllssiffer  Ge- 
sehwindi^rkeit.  --  J.  N.  Lewis,  Kort  Wads- 
worlh,  Riebmond  Ctv.,  N.  V.,  V.  St  A  •  Vei-n-  • 
A.  MUhle  „.  W.  Ziileeki,'  Berlin  W.,  Fric: 
dnchslr.  <8    \  oin  H.  i.  jh  «b. 


-  84648.  ElektricitHtszUUler  für  ein  StroiDver. 
Ihellungssvstem  für  Wechselstrom.  —  Uiiion 
F.lektricitkts. Gesellschaft,  Berlin  SW., 
Hollniannstr.  32.    Vom  äS.  &.  95  ab. 

—  Verfahren  zur  Umwnnillung  von 
Gleichstrom  in  Wechselstrom;  U.  Zus.  z.  I'at. 
788!».  —  M.  Hutin.  Paris,  40  rue  Caumartin, 
u-  M.  Leblanc,  63  Allee  du  .lardin  Anglais, 
Raincv.  Seine  u.  Olse;  Vertr.:  A.  Mühleu. 
W.  ^iolecki,  Berlin  W.,  Friedrichstr.  78. 
Vom  14-  6.  t»  ab. 

-  S4  861.  Centralschalter  für  olektrlsch  rnaachi- 
nell  betriebene  Theaterbahnen.  —  Eloklri- 
citäts-A.-G.  vormals  Schuckcrt  ft  Co., 
Nürnberg,  und  C.  Lautenscblager,  Mün- 
chen. Vom  2(1.  4.  115  ab. 
KL  74.  84663.  Antwort  Signalvorrichtung:  mit 
Zeitkonirolle  für  Cenlrnl  Weckanlagen.  - 
M.  Vester,  Leipzig.  Zeitzerstr.  9.  Vom  6.  6- 
M  ab. 


KL  21.  P. 

2-  &-  »5- 


Versagungen. 

7Ü71.  Hitzdrahtioessgerftth. 


Vom 


Erlöschungen. 

KL  Iii.   46911.   70  309.   726110.  ISm. 


um. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

No.  K1716  vom  18.  Juli  1894. 

John  Washington  Risenhut.  Rnd.  Hermann 
und  Frftulein  Emilie  Marie  Hermann  in  San 
Francisko,  Kalilbrnien  —  l'nterirdische  Strom. 
zufUhrnngsvorrichtnng  fSr  elektrischen  Babn- 
betrieb. 

Die  beiden  Hanptleiter  //  sowohl,  als  auch 
die  zur  Stromergltnzung  a»  hesiimmten  .'^teilen 
angeschlossenen  liülfslcitvr  h  sind  von  einander 
durch  eine  Zwischenwand  aus  Glan  oder  dgl-, 
welche  an  ihren  RAndern  mit  Bleibtudern  und 


Vit.  I 


mit  cliBsen  abwechselnden  Kompensatiousbän- 
dern  eingefaasl  ist,  getrennt.  Die  auf  den 
Isolirblückcn  über  den  Hülfsleiteru  gelagerten 
üauplloilor  II  bestehen  au.i  einem  Kern  von 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION: 

(Vor  (Iis  in  diuttr  8pait«  aatiiiiUvam  Uitthtitvo 

6»B  tlbamimmt  di«  R«dnktton  koinkrlai  V«rbLod1tahk*iL 
Is  VarnDtwortlicbkeit  far  dig  BiohUiktU  du  HittlUk 
tuDcen  lisct  ladicUfib  b«t  den  KorrMpaDdwtiD  «stbil^ 

IGraphische  Theorie  der  MelirphasenmqlertH. 

Mit  Ihrer  Erlaubniss  möchte  ich  noch  sin- 
roal  auf  dieses  Thema  zurüelikonitnen,  um  daa 
Motor  zu  vertiieidigeu,  den  Herr  Uovland  ig 
Uoft  44  angegriflen  hat. 

Ich  hab«  die  Drehmomente  genau  berechnet, 
welche  der  ursprüngliche  Motor  hei  vertelii«. 
denen  Schlüpftintcen  und  konstanter  PoUpin- 
nung  liefert  und  dann  jene,  welche  er  litfem 
könnte,  wenn  er  so,  wie  Herr  Heyland  vorf^s. 
»chlage»  bat,  modlAcirt  ware.  Die  Berechauiig 
ist  nach  der  Methode  von  Steinmetz  mft 
komplexen  (juantitfttcn  ausgeführt  (Traneaelloni 
of  the  American  Institute  of  Electrical  Engineer! 
für  Juni  und  Juli  I9ib,  S.  ■iiTi.  Da  sich  in  di« 
Transactions  einige  Druckfehler  eiageschlichea 
haben,  gebe  ich  hier  die  Formeln 


r„  — i«. 


,.„,+<'1,-.>,)(en+i*i 


jtni«  _     ■  ■ 

r,—  i"i'  .    - 1  ' 

Ea=  die  primttre  Polspamiung, 
>to  =.dio  primRren  Windungen, 
n,  =:  die  se.knndären  Windungen, 
e  =EMK,  wolclie  von  den  gemeinsamen  Kraft- 
linien pro  Windung  indncirt  wird, 
X  =  Schlüpfung, 

primärer  ohmischer  Widerstand, 
aekundtrer  ohmlscber  Widerstand. 
Keaklanz  primttr, 
Reaktanz  sekundär  bei  StiUstelicn, 
etfektive  Kouduktanz,  '*' 
Susceptanz,  . 
n„  .    •■    ,  . .  " 

"~  "1 
t'o  =  Pritnlrstrom, 

Ci  =  SekundÄralrom.  '  ; 

Für  den  nrsprüngl leben  Motor  ist 

0,170,  u^^ftOläl,  ; 

»,  =  0,178,  ^1  - 

Wird  aber  der  Motor  derart  verändert,  dau 


r„  = 

n  = 

»0  = 

"1  = 

«0  = 


VollatTom 


Leerlaufstrom 


—  5  lit,  «0  werden 


»0  =  <K6M, 


Po  =  0,006, 
*„  =  O,0«l7. 


Dies  gilt  unter  der  Voraussetzung,  das»  der 
Widerstand  für  die  Streuurgskraftlinien  <l«r- 
selbe  ist  wie  zuvor.  In  der  vrirklichkeii  wurde 
sich  wahrscheinlich  der  genannte  Wideraa«« 
ein  wenig  verändern. 

Die  Berechnung  für  x  =  0X145,  0,2,  0,5  unil 
glebt  folgende  Resultate: 


hoher  Leitunrxmhigkeit  und  einer  in  Tbeil- 
strecken  /.rrlecten  Hülle  /;  von  geringerer 
LeiluugufHhigkeit,  aber  höherer  mechanischer 
WKlerstandsrthigkelt.  Auf  den  letzteren  laufen 
die  Unlleu  O  des  Uber  die  Glasplatte  F  gabel- 
förmig Übergreifenden  Stromahnehmers.  Der 
röhreurürmign  Kanal  ist,  wie  Fig.  n  erkennen 
lässt,  aus  von  «inander  isolirteu  Platten  su- 
saramengcsetzt. 


Urtprilnglieher  Motor: 


Si-htlipfonc 
0,045 
OÄ 
OS 
1 

U,U45 

0r2 


Dreh- 

PhnMD- 

Strom 

moment 

varaehiabuof 

1 

34' 30- 

!l8,tl 

8,68 

a«« 

381 

6,47 

40*5' 

fiSS 

4.74 

SG'ao- 

8» 

Mudiäcirter  Motor. 

0,928 

20' 4ä' 

79,1 

2 

47"  30' 

242 

1J6 

67' 80'. 

SU 

Optitn 

7B»*J' 

33i 

Google 
L 
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Am  4i«Mr  TMboIlK  M  anirhllich,  daas  der 

Motor  ill  :ein«r  ursprünglichen  Form  wrii  mi'hr 
fällig;  isl,  Kfi'ssere  UeliErbelaatunfre'i  r.n  er- 
Iragon,  «1»  wenn  or  so  v«rlln<l(>rt  würde,  wi« 
Herr  Heyland  Torf;e«cbla|;en  hnc.  Dies  fUr 
koDtUnte  Polapannunfr  Nun  Int  abrr  niicli  zn 
b«rttcfcglebtl|C«n,  dasü  lUr  Ori-.i-nuor  fur  eine 

fawiue  Uebfrbrlanlutii,'  bei  ili-m  Motcn  snlne 
panuuog  viol  wenlf^cr  ändert,  wt-nn  lirr  Motor 
Mitt*  onprttDflicbe  Konatrnklioa  bcbttit,  ala 
wenn  «r  gglndert  wird.  Die  Ursacbe  ist  die, 
dass  die  Aniterreaktion  dea  Generatori  bai 
kininrrer  BelaHtUD);  jetxt  %-iel  erösMir  iat,  ala 
wenn  der  Motor  gelindert  wira,  wKlirend  bei 
der  zweifachen  nonnalfn  R.lastuii^'  cHc  Atiki  r- 
n-aktioiien  flir  beide  KÄllo  uiiK^'li'i"  (fli'ich 
aind.  iJieraaa  ergiebt  ttcli,  dasa  Im  gegen- 
.  wlrtigen  falle  dar  Unteraehied  Uinir  IM, 
nnd  daai  alto  audi  der  Spannangaabfall  fBr  to 
«ina  Ucberbelaaluag  kleiner  ist. 

Herr  Hevland  citirt,  waH  Steininetz  ge- 
•  aaci  hat,  daä«  der  LeerUufBtrom  20°/.  bis  3(i<>;« 
ta  VolIbelaatungsBtrome*  nicht  Uberachreiten 
aoll.  Wa«  Stein  met  a  in  dor  .ETZ"  1894,  Heft  4 
S.  47,  (f**"<r'  aber  wiclfols'-  r"cr 

Lreerlaufstrora  odirErrc^rerstroni,  d  h.  der  Strom, 
der  beim  L^eerlaaf  Tom  Mouur  ▼erzebri  wird, 
mua  klein  aain  oai  mU  am  Ma  DMb  da*  Voll- 
belaainnfTBatTomes  nt^t  ttbaraelnalten,  avsaer 

In  M|.i-i-lf Ilt^n  Motoren  für  «nii»*r(tcw<'itmlifhi> 
Zwecke,  z.  11.  wenn  der  Motor  im  .^t^rulLi  Büiii 
aoll,  ohue  grossen  Ucschwitidtg:kKitHabtaU  karz- 
daMMude  Ueberbelastungen  von  nalllWan 
kudert  Proovot  zu  vertrai^en".  Hier  Itt  alao 
ganz  deutlich  auspcsprot'hrn.  dass,  wenn  e« 
eich  um  groH.nr  Kt^beibtilai'tiiiiüi'M  handelt, 
ta  DoCbwenilig  wird,  den  L*erlaufstrom  vcr- 
hallnitamiagig  grosaer  zu  wHhlcn. 

Endlieh  möchte  ich  noch  beifüicco,  daai^  ich 
mir  gewiss  nicht  oinbildr,  die  allergiinstigste 
Winduii);HZHlil  für  den  fraglichen  Motor  gefun- 
den zu  haben,  »oiulcrii  dass  es  Tielleicbt  mög- 
lich würe.  die  primäre  Windunfi:szahl  ein 
wenig  zu  verjfrüssern,  doch  behaupte  ich,  das» 
durch  jede  Vergrösseniug  dieser  Windungszahl 
im  vorliegenden  Falle  <fia  Siahactolt  dea  B«- 
triebea  elvaa  vermindert  wird.  In  einem  so 
•ebwierigen  Falle  wie  <li  r  vorlie^jende  fc»  »iiid 
awei  Schwungräder  ..ckiriih  /.u^.uuinenne- 
kiippell)  mmaa  der  Roustrakteur  natürlich  in 
«itar  uM»  fir  die  Sicbarhait  dea  Antriebes 
aergen.  Daas  Herr  Heyland  mein«  Maschine 
krluslrt  hat,  wundert  mich  gar  nicht;  <lsr  Vor- 
achlu«  r.ur  Aenderung  wäre  gewi.'.^  em  richtiger, 
wenn  e»  eich  hier  nicht  um  sehr  ^-ron^f  IJeBer- 
belaatungen  handelte. 
Sloekbolm,  14.  ii.  9r>     Km^t  Oanielson. 


riHAHZiELU  UHU  flEtGNAFTLieHE 
iA6NRI6NTEIlL 


BerllB,  ai.  Norcmtar  IM. 

NMhdm  die  Btia«  n  Mikr  IMwi  Kvnan 
I,  MvlaaM  4ia  Taadat»  raf 
Mr  Paiiaar  Raekamaf  — 


■Ml  BW  VoriilMivahand  «tWM 

Dte  SpckvIsUaa  M  ta*A  die  _  _ 
dar  letaten  Woehen  aahr  atark  ia  Aaipnnh 
gt^ammm.  imddlaKwie  welahaa,  leMd  aaeh 
BW  lertagaa  Aagetel  Toriwadaa  lit. 

PriVatdlakoBt nach  ^f». 

L'ltimogeld  ca.  4'/j"/: 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-0.,  Hauen. 
Nueb  ifri.äJ  wieder  161,iJ5  schlleiiiiend. 

AllgemeineKlektricitKta-Ueaellaebaft, 
gleiclifalU  sehr  fest  zu  '2:17,711 
wieder  zu  227.9ii  schlicüsrnd. 

Berliner  Rtektricttfttswerke, 
nach  iMMO  au  iM(MK>  aeiiiieMend. 

Mix  k  Oeaeet.  StIU  an  ca.  USil». 

DeBUeheQaa-OlIhltekt-OeielUebeft. 
Nndi  TSO  tu  795  »chlieaMnd. 

Schwartzkopff.  StfH  SB  KWMn  BWiMlNa 

245,—  und  -ZJT.VS 

Elektricltät« -A.  G  vormals  Schlickerl 
ft  C».    Nach  aiSMiO  matt  bis  Scbluas 


General  Eleeiric  Cfl.  und  Wetting- 
hoBM  Bleetrie  Light  Oa^  —  Stwaa  matter 
bei  mkr  aUllam  Oeachäft. 

Kmpfor:  stemliek  BavailBdert. 
Ii        per  •  Mob. 
Blei«  fHt 

Ute  11.19  a.|kt.  J. 


A.-G.  Straaaenbahn  nnd  Elektricittlawerk 
Altenburg.  Nach  dem  ernten  Geschäfiiibrrichi 
derGeeelUchan  wurde  der  Betrieb  amlä.  April  d-J. 
eröffhel  und  bis  Knde  Juni  wurden  inKgesammt 

lH:i47.f  riisi:i;]i»ii  bff.'irdert  mit  einer  Ocsiimmt- 
'■.i-i-.iliij.i-  im.  I  - -IIb  M,  M.-OZU  noch  10  3-15  M 
Zin.Hcii  trit<'ii-  N«ib  Abzug  der  Unkosten, 
iuä;ä  M  Uauzinaen  und  MM  M.  Uründungs- 
Spesen  vorbleibt  ein  Reingewinn  vou  äl4l  M, 
der  naek  Abauf  der  Reiervea  anf  neae  Reeh- 
■mns  wgUMgn  wird 

Allgemeine  Klcktrieit8tü|resellschart,  Berlin. 
Die.  (.iei*i-U!*el"'i:'l  \  **rnni.'iil  lieht  .xoeben  iliren 
Uericht  über  da»  Ueschäftsjahr  vom  1.  Juli  lä'ji 
bta  M.  Jnni  IHK-  Wegen  dea  allgemeinen 
Intereaae«,  dae  deraelbe  in  Aiupmoh  nehmen 
kann  brini^po  «Ii  daaaalban  In  aaln«n  Hanpt 
iheije  tiiicLi-tehend  an  Abdreek.  Ii  halMI  in 
demnelbeu: 

«Niehl  •pochemaehcnden  Nenerungen,  aon- 
dern  dar  Anageataltnng  früherer  Errungen- 
schaften war  da«  abgelaufene  dreizehnte  li" 
sehäfUjahr  miscrer  OeaelUchart  pewidmei  Iii. 
Ausdehnung  dea  elektrischen  Lichtes  niiuint 
unbeachtet  der  Fortschritte  anderer  Ueleuch- 
tungaarten  immer  gewaltigere  Dimensionen  an, 
und  die  Vortheile  der  olektriacbeo  ICrafttiber- 
tragung  ^cheI^en  der  Industrie  und  dem  Klein- 
gewerbe neue  Lt»hne.n  3cu  eröffnen.  An  der 
Spitze  stellt  das  von  ui)>  zuerst  vorgel'uhne 
DrehxtroiiisN  stein,  iianieiitUch  hei  Au»nul/.iju{; 
von  grösseren  Naturkrälleu  mittels  Fern- 
leitung. 

Kleklrische  Bahnen  fanden  in  gleichem 
Maass«  die  llilliguofT  <ier  Behörden,  wie  die 
(lunst  des  PubUkumB.  seil  ihre  Kebeilegenhoit 
über  animaliache  Traktion  erkannt  wurde; 
langsamer  entwickaite  iiah  die  elekiriaehe 
.StSdtebetenehning ,  Tielleichl  gerade,  weil 
grüiii-re  itvi'l  niitMnre  Komrounao  SBm  ficbntse 
ihrer  i )  ni-n  ei  ke  Jetzt  vnr/.ielien»  die  BUktrfotUlt 
in  eii^ene  Ve.rwaltuDg  ZU  nehmen. 

Alle  Zweige  BBMrer  iBdnatria  fisden  An- 
erkennung nnd  Abiats  «eft  Uber  die  Orensen 
Deutsi  hland»  hinaus,  soweit  nieht  nnfibenteig- 
bare  X.n.lc  oder  !Sc^lUlzm.lll.'i^re^'eln  die  Elnlttn- 
rung  unserer  Erzeugnisse  hindern. 

Dor  Waarenumaal«  1st  gejen  das  Torige 
Jahr  gestiegen,  trotzdem  kerne  der  grossen 
Unternehmungen  zur  Abrechnung  p-r'un^'en 
konnte.  Angetii-I  ts  i'-r  vorliegenden  1.  ei,  .untrs- 
vrrlilliclltttngeu,  welche  unsere  1- alinkiitious- 
Ihltigkeit  tat  Jahre  hinaus  beansprucben. 
moMten  wir  auf  Erweiterung  und  Vermehrung 
tlnwrrr  Arbeltsatitten  und  Werkzeuge  bedacht 
M'ln  i>ie  Mittel  hlerfttr  wurden  beknnntlich 
durch  die  .<iusserordcntllchB  Generalversamm- 
lung vom  30.  April  a.  c.  soweit  bereit  gestellt, 
als  sie  zur  F.rwerbung  de*  neuen  Terrains 
dienten.  Dasselbe  ging  gegen  Gewährung  von 
Mdlinnen  unserer  Aktien  nnd  a4IW7,85M 
UanrzÄhUing  in  unseren  Be»lt«  über;  die  Ver- 
rechnuiig  findet  mit  Ausnahme  geringlngiger 
Beträge  im  neuen  ücschllftsjahrc  »tait. 

Nach  den  von  una  inawischen  bewirkten 
Abrandnngen  nmllMIt  die  aan  erworbene  r\iche 
84  Ml  m»j  Be  eratreckt  ileh  Mng»  de»  Humbold- 
hainos  von  der  Ilrnnneii-  bis  zur  llui«siten.-.trasse 
und  soll  durch  i-im-  1  uiiucl-alm  mit  der  bis- 
herigen Maschinenfabrik  verbnndeii  werden. 
Die  nmfaogreiehen  Bauten  der  neuen  Fabrik 
.Lagerbof*  werden  mit  solchen  Mitteln  geldr- 
HertT  dass  wir  hoffen,  sie  im  Laufe  dea  Sommer» 
IffiW  in  Heniitzung  nehmen  zu  könnUI. 

Die  Zahl  der  Angestellten  und  Arbeiter 
unserer  Oesellschan  bat  sich  von  ::  SK,',  im  Vor- 
jahie  auf  r,  l-Jl  gehoben.  Die  l'roduktion  wuobs 
deini-nt*prechend,  und  es  wurden  belsplelBwcisei 
•lU'j  1  K  imiiios  und  Elektromotoren  mit  82,8  Miliio- 
neu  \Valt  (ca.  30001)  I«!  Leistung  hergMie  It- 
Die  Fabrikation  ■^■rmser  D.vnamos.  entwickelte 
sich  in  erfreu'.Kher  W  eise  nie  «r«««''  »"^^X 
OB  die  Elektrochemiscbcii  Werke  in  Bitterfeld 

/ea.  SOI««' I'-Si  I.eistunp  vor  darunter  s»  Ma- 
sciuiiMU  von  itielii-  ii-i-  HHXi  jede. 

In  der  Arinnturenlabrik  scheint  dl«  Uer- 
llailnnE  von  Heizapparaten  zu  einem  umfang- 
reichen Knbrikationszweige  »ich  zu  gestalten; 
dieselben  linden  wie  im  Tlaushalt,  auch  in  ge- 
werh.iil  er.  betrieben  bereit«  »uagedehnic  An- 
wendung. Mit  der  KonotruktiOB  einer  v»™^" 
ttä  irtiiaadaa  BesenlMap«  «eehael«r«me 


ist  einem  dringenden  EledflrfniMi  ahgeholien, 
nnd  ein  betnerUen^werther  Aufschwung  dieser 
Fabrikation  liewirkt.  Auch  die  Einrlchtuugeu 
mir  UaratelluDg  etnea  ElektriciUltameaaer^  der 
irfikere  Konatrnktienen,  imbeieBdare  in  Baaqr 
auf  Oenanigkelt  der  Itejriatrimng  SbertrilR. 
worden  soweit  vollendet,  nass  wir  damit  in  die 
Grossfabrifcatiün  einlielen  konnten. 

Wie  .Stabilit',  bat  aich  das  m  bedeutenden 
MengaB  aeiBidiBg  kaneiicllic  .Mikmiit«  aia 
laolatioMamterfnl  nr  bone  Spannungen  nuwben 
Eingang  verschafft.  Auch  die  Draht-  und 
Oumtnilabrik,  der  die-iie  Zweige  angehören,  hat 
ihren  Kundenkreis  so  erweitert,  das»  wir  einer 
umfassenden  Vergrösscrung  dieaea  Betriebea 
uns  nicht  länger  entziehen  dürfen. 

Die  Zahl  der  thells  Im  Betriebe,  theil«  im 
Hau  befindlichen  .Sirnssenbahnen  unsere.sS.VKtein!« 
ist  von  Hl  auf  W,  die  üahnlänge  von  iVi  km 
auf  il83  km,  die  Zahl  der  Motorwagen  von  .Hau 
auf  680  gestiegen.  Die  Kraftstationen  dieser 
Bahnen  enlnpreeben  einer  Leistung  von  11330 
PS  ge^en  r. .  Ti  I  l'.-i  1-11  Vorjahre. 

Die  Stadtbahn  Hallo  hat  auch  im  verilossc- 
neii  Jahre  betr.edijieiido  Verkchrsergcbnisse 
erbracht.  Die  Veriiaiidliiiit,'eu  mit  der  Ualle- 
schen  Pferdebahn  Uber  EUidlbrnng  dee  elek- 
trischen Betriabaa  abtd  aaai  AbeaHiMi  gakan. 
tuen,  und  mK  der  Stadtcameinda  iat  wagen 
Vr  r'-i-hmeijiung  beider  iTiiternehmungen  und 
titihciiljcticr  Uiiiriebstulirung  auf  den  Bahn- 
uetzen  ein  Vortrag  gesehlosaen,  welcher  perfekt 
wird,  sobald  die  staatliche  AulsichtsbehSrde 
den  elektrischen  Betrieb  auf  der  jetzt  noch  mit 
r fei  den  betriebenen  Straasenbahn  genehmigt. 
Ki'.i  .-lutrag  auf  Ertbeilung  der  Genehmiguugs- 
urkunde  liegt  zur  Zeit  dem  Herrn  Kegierungs- 
präsidonten  vor. 

Die  elektrischen  Strassenbahncn  in  l'Iaucu 
i.  T.,  in  Altenburg,  wo  in  Verbindnng  mit  der 
Bahn  ein  EleklrieElBnMlk  BWBelMMMUg  dar 
Stadt  von  uns  errieblet  werden  konflt«,  und  in 

Kliui,.'-.?ii  r,.'  find  dem  Tte!ri..be  übergeben  auch 
V,  i.rileii  —  2lir-l  I  lii-.l  >-rliidi!i.  :;e  —  Krwoile- 
ruDgSAnliigeu  der  .Slrassenbahnen  in  Cbrlstiaula, 
Kiew,  Chemnitz  und  Lübeck  betrielNifertit. 
Die  Strassenbahn  in  Plauen  tat  zum  Zweck  dar 
Umwaadlnng  ia  eine  AklieBgeaellachaft  caBaa 
Baanahltinf  per  1.  JeBBar  IM  Tarkuft 
worden. 

Im  Bau  befanden  aich  ausser  den  hereita 
im  vorigen  Oeschäflsbericht  erwähnten  Strasscn- 
babnen  in  Spandau,  Daosig,  lUel  solche  in 
.Stnwsburg,  Stuttgart  midBllaa%  «riebe  ^mmk- 
lich  vom  animalischen  mm  alektriaehen  Betrieb 
ttbergmgen,  ferner  die  sogleich  als  clektriacb« 
Bahnen  koncesaionirten  (Jnternehmungen  In 
Leipzig,  Bowie  iu  Genua  und  Umgebung.  Von 
diesen  WBTde  die  Balm  in  Straasburg  wenife 
Tage  nach  Abachlusa  unseres  Gescbäflsjahra« 
in  Betrieb  gesetzt;  derselbe  kuinite  in  Stuttgart 
auf  einem  Tlicil  der  .Stiock-r,  Mitte  September 
und  in  Genua  bis  fa»t  iUi  llairio  des  der 
Societa  di  Ferrovie  EIcttriche  e  Funicolari  ge 
h(3renden  Netzes  Anlaug  Oktober  ISK  begonnen 
werden  Die  UatriebseräfTUunnB  iB  Spandau 
und  Bilbao  stehen  in  wenigen  miBBlMI,  die  in 
Kiel,  Dauzig  und  Leipzig  In  der  enMn  HIlRe 
des  Jahre-s  is'.lU  lU  erwirten  Der  mit  einem 
Kapital  von  tJSMXiOM  ^  l'"-'"  A.-G.  Leip- 

ziger Elektrische  ötrii.v-.e.tib«hii  haben  wir 
unsere  Koncessionsrechto  nnentgeltlich  Ober- 
tragen,  indem  wir  den  Bau  de,»  iiussichtsvolMB 
i'nternel'.niens  In  r,erieraleiitrtpri.".e.  iibernabmen 
und  u.Uä  an  dem  Koii:-or-.iu;ii  zur  V.jrwerthuug 
der  Aktien  der  Leipziger  Elektrischen  Straasen- 
bahn bclheiligten. 

Das  Bahnuntemehmen  in  Genua  hat  Ia 
.lern  nb-el.<iiuenen  Oeschäftsjabr  einen  un- 
erwartet .-ru.-deii  AuI.svIiwuiijj:  dadurch  ge- 
nommen, da»«  wir  die  .Societa  di  Ferrovie 
Elettriehe  e  Fmieelari,  deren  Aktien  wir  be- 
kanntlieh beraaMa,  «um  Erwerb  sätnmtliehcr 
Aktleu  der  Societa  dei  Tramwavi  Orlentall 
veranlassten,  einer  Gesellschaft,  die  mit  den 
Koncessionsrcchlen  zum  Uäu  nnd  Betrieb  elek- 
Iriacher  Trambahnen  fdr  den  Osten  von  Gcbub 
und  für  die  Vororte  bis  Nervi  auKgerb.->tet  war. 
Die  Oeselischart  hatte  mit  dem  Bau  noch  nicht 
begonnen,  wir  werden  daher  ihr  BabnneU  mit 
dem  der  SocIeU  di  Ferrovie  Elettriehe  e  Funi- 
colari zusammen  ausbauen  und  eine«  einheit- 
lichen Betrieb  vorbereiten-     ^       „       .  , 

Naheatt  gleicbzeilig  mit  dem  Lrwerb  der 
Soelele  däi  Tramways  Orientali  wurde  uns  von 
der  8«adt  Genna  die  Koneession  für  den  Bau 
und  Betrieb  eines  Klektricitllt-iwerkea  »ur  Kr- 
iteugung  veil  I  i  Ii;  -.uid  Kraft  ertbeiU.  Wir 
haben  mit  Zu.^ilmuiung  der  Stadt  Genua  diesen 
Vertrag  mit  allen  Keclilen  und  Pflichten  auf 
eine  von  uns  gegrliudetc  ilalienlsche  A.-ti. 
OlTicinc  Henriche  Genoveai"  übertragen.  Die 
Interessen  dieser  drei  Gcaellschaften  weisen  auf 
ein  ODges  Zu  iiniinesi-eben  hin,  um  alle  Vor- 
thelle zu  geiii.-,.,,,,  >,e.,_v,e  Meb  aus  der  Z.r 
sammenleguuK  J^r  Ilc::iehe  er*:eben.  Damit 
lit  in  teainlacher  und  wlrthschaftlicbcr  Be- 
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alehonjr  eine  starke  PMition  (r*»ehiffen,  welche 
dnrch  cinrn  be»ODd«ren  Umstand  Doeh  be- 
giinidilfl  worden  lat.  Kb  in»  unu  uäniUch  ge- 
lungen, «urh  fUr  die  »eit  Jahren  beMelionde 

froBS«  Pferdebahn  der  Compnnia  Generale 
rancese.  welche  Genua  mit  Sampierdarena, 
Pegli,  Voliri  und  Pontedeclmo  verbindet,  eine 
Tranaaktion  in  die  We^fa  lu  leiten,  durch 
welche  dieses  Unternehmen  in  den  Beiiilx  einer 
neugeerllndeten  ilBlinioni<ii.-hen  A.-G-  Union« 
lliiliniia  «iM-riteht.  WennKleich  wir  an  dieaer 
direkt  nicht  belheilip  5ind,  «o  haben  wir  einen 
maassgebcnden  FHofluas  auf  den  Bau  und  Be- 
trieb der  Unternehmung  nicht  minder  im 
eigenen  Interesse,  ala  dem  der  liirlen  Qenuesor 
QeBelldchaften  un»  au  sichern  rermocht.  Diese 
drei  Bahnen  werden  nach  konceSKiiiniimlUsigem 
Aus-  und  Umbau  zUHanitnen  ein  Netz  von  rund 
90  km  GleiKlMngr,  190  .Motorwagen  und  Uber 
100  Anhftugowagen  neben  einer  M  km  langen 
Orahtaetlbahn  im  Ui^trlehe  halten  und  von  der 
OentraltUtlon  der  Oiticine  Klettriche  Oenoveai 
den  elektriachen  Strom  beziehen.  Nachdem  die 
Unternehmungen  soweit  gediehen  waren,  durften 
wir  die  Weitere  Durchl^hrung  der  Finanz- 
gPsrhNrie  der  mit  einem  Ka|'ital  von  30  Millionen 
Franc«  unter  unnerrr  Mitwirkung  gegründeten 
Bank  fUr  elektrinche  Untrrnehmungen  in  Zürich 
aberlassen,  welche  den  grilsiM-reu  Theil  nnseres 
Aktienbesitzes  inzwiarhen  erworben  hat. 

Die  zur  Zeit  mit  Pferden  betrieben«  Straaaen- 
bahn  in  Bromberg  ist  durch  Kauf  in  unser 
Eigenthnm  übergegangen,  nachdem  wir  die 
Koncejiaion  für  den  Bau  und  Betrieb  eines  Eick- 
tricitUl&werkeji  In  dieser  Stadt  erhallen  hatten. 
Die  brhördliche  Konci-isioii  für  den  Betrieb 
dieser  Bahn  mit  EleklricilKl  liegt  schon  vor. 
Nach  Kinführang  desselben  soll  Kahn  und  Elek- 
tricitHtswerk  zu  einem  gemeinsamen  Unter- 
nehmen  verschmolzen  werden. 

Bei  Abaehlusa  des  neschlflajahies  hatten 
wir  ferner  mit  noch  12  Bahuvej-waltungen  Ver- 
IrXge  abgrsrhlossen  bzw.  nrMlimiuirL  Eins 
diejier  Oeachllfle,  die  eleklrisrhe  KinrlchtuDK 
der  Nürnberg-Fürther  Strasscnbahngeeellschaft, 
ist  bis  heute  soweit  gediehen,  dass  mit  dem  Bau 
begonnen  werdrn  konnte. 

Die  Qeoammtlristung  der  Centraistationen 
nir  Kicht-  und  Krafizwccke,  welche  wir  theils 
rUr  eigene,  theils  für  Rechnung  Dritter  bauen, 
und  über  die  wir  uns  zumeist  schon  im  letzten 
Bericht  geHu.ssert  haben,  betrügt,  abgeaehen 
von  Bahnen,  rund  25  Millionen  Watt  (83  000  PS). 
Neue  Knnceamiiinrn  wurden  nn»  crtheilt  filr  die 
.Stidiu  Magdeburg,  Deidesheim  und  Schmal- 
kalden, sowie  fUr  die  Kreise  Teltow  und  Nieder- 
hamim  (Oborapree).  Wir  beabsichtigen,  die 
Werke  znnttchst  lUr  eigene  Rechnung  zu  baueji 
nnd  zu  betreiben,  um  sie  später  eventuell  auf 
Lokalge^elKchaflen  zu  übertragen.  Die  nach 
dem  DrehHirninsystcm  erbaute  Centrale  Strasa- 
buig  hat  rechtzeitig  den  Betrieb  erAITnet,  am 
di«  Stromlieferung  für  die  Landeaauaiteilung 
daselbst  übernehmen  zu  können. 

In  der  Centrale  an  der  Oberspreo  hoffen 
wir.  den  erxlen  Ausbau  im  nichsten  Sommer 
XU  vollenden;  schon  jetzt  sprechen  alle  An- 
zeichen dafür,  dass  die  Nachfrage  bei  dem 
allerdings  ausnahmsweise  hilligen  Tarif  rege 
sein  wird.  Wir  sind  in  der  Lage,  derselben  in 
weiten  Grenzen  zu  genUgen,  denn  un^er  Projekt 
gestattet  die  Auadrhnung  der  Kraftstation  auf 
mehr  als  (0000  PS  und  die  Vertheilung  der 
Strtime  auf  alle  um  Berlin  liegenden  Stidte 
und  Vorort«. 

Für  Bilanz,  Gewinn-  und  Verlustrechnung, 
die  von  den  Herren  Revisoren  geprüft  und  mit 
den  Büchern  abereinstimmend  gefunden  wor- 
den sind,  lieantragen  wir  Entlasiuog,  indem 
wir  bemerken: 

Die  in  EfTeklen  hinterlegten  Kantionen 
haben  einen  Zuwachs  von  188SR6,G0  M.  das 
Effektenkonto  von  lS82S6ß,75  M  erfahren.  Unser 
Besitz  an  Effekten  besteht  im  Wraentlichen  ans 
Preusaischeu  S'  und  4  -  proceniigen  Konaols, 
Deutscher  3  nnd  4  •  procnntiger  ficichaanlBihe, 
Berliner  3';»  procentiger  -Sladtanleihe,  Italieni- 
scher K-procentiger  Rente,  (Obligationen  der  All- 
gemeinen Eloktricililsgoscllachafl,  Aktien  der 
Berliner  ElektricitHtawerke.  der  Genueser  Ge- 
sellachaften,  der  A  -0.  vorm.  .1.  C.  Spinn  *  Sohn, 
Kieler  Strasaenhahn,  Allgemeinen  Lokal-  und 
iMraaüonbahn,  t-Jleklrochriniache  Werke.  Bei 
seiner  ziffernmHiuigen  Einstellung,  welche  in 
Ilohe  von  7i6»ia5,73  M  erfolgt  ist,  haben  wir 
die  rulhige  Vonsicht  walten  lassen. 

•n  ^'^  G'"'"'""'-''"'^''"  Wannaee  und  Traben- 
rrarbnch  verwandten  ihre  UebernchUiwe  zu  Ab- 
schreibungen; in  Eisenach  stieg  die  Dividende 
von  auf  4°,),  eine  weitere  Verbesserung 
der  ItentabilitSt  steht  «nwohl  durch  Zuwachs 
an  honauineuten,  als  durch  die  projektirte  elek- 
trische Bahn  zu  erwarten. 

Die  A  -O.  vorm.  J  C.  .Spinn  *  Sohn  konnte 
8%  K«g«n  4»/«  im  Vorjahre  vertheilen.  Die 


GcMllschaft  hat,  wie  beabaiehtigt.  unsere  Ab- 
theiinng  für  den  Verkauf  von  Belencbtungs- 
körpern  kttuHicb  übernommen  und  Ist  in  allen 
ZweJgen  ihrer  ThMtigkeit  gut  beschHfligl. 

Befriedigend  entwickelt  sich  die  Allgemeinn 
Lokal'  und  Slr»!l^enbahnge.vllHChalt  seit  Ein- 
führung der  elektrischen  Zugkraft  auf  vielen 
Linien.  Die  GesellachaR,  welche  zuletzt  7% 
Dividende  vertheilte  und  steigende  Betrlebi- 
zlffern  auch  in  diesem  .lahre  wieder  verzeichnet, 
hat  Ihr  Grundkapital  um  3  Millionen  Mark  er- 
höht, um  die  Kieler  und  Danzi|;rr  .Strassen- 
bahnen  von  uns  zu  erwerben.  Die  Umwande- 
lung  in  elektrischen  Betrieb  erfolgt  für  ihr« 
Rechnung. 

Die  Elektrochemischen  Werke  in  Bittorfeld 
sind  nach  Ueberwindung  mancher  Schwierig- 
kelten, die  dem  Gro.««bririrl>f  »ich  entgegen- 
«tellten,  in  die  rcgelmlts.sig«  Fabrikation  ein- 
getreten, und  ihre  Fabrikalo  finden  raschen 
Absatz.  Man  bat  deshalb  die  Erweiterung  der 
Stammfabrik  auf  die  doppelte  Produktion  in 
Angriff  genommen. 

Unser  Installationsbüreau  MUnchen  haben 
wir  in  eine  barerlschc  Gesellschaft  m.  b.  H. 
umgewandelt,  deren  Eintragung  beantragt  ist 
An  den  Lokalgesellschalteii  in  Schwandorf  und 
Uerrmannsladi  haben  wir  ein  Interesse  wegen 
der  von  uns  zu  bewirkenden  Lielerungen. 

Die  Geaellaehan  .Elektromotor*  m.  b.  H. 
haben  wir  gemeinsehattlich  mit  den  Berliner 
FlektrieitXtsworkan  organisirt,  um  dem  Klein- 
gewerbe bei  dem  Beiuge  von  elektrischen 
Kraftmaschinen  Jede  mfigliche  Erleichterung 
zu  verschaffen.  Die  bisherigen  Kesultate  sind 
günstig. 

Das  Krankenkassen-  and  Peniionsfonds- 
konlo,  welches  voa  uns  verwahrte  Effekten  nm- 
fasst,  ist  durch  Auslooaung  uro  SOOO  M  reduciri; 
entsprechend  vergrösaert  sich  das  betreffende 
Konto  Im  Kredit  der  Bilanz.  (Das  Konto  steht 
mit  2-20B7S  M  zu  Buchi. 

Der  vor  zwei  Jahren  begründeten  Stiftung 
für  weibliche  Augehtirlge  und  Hinterbliebene 
der  Angestellten  uml  liir  weibliche  Angestellte 
wurden  im  Laufe  des  üeachansjahres  seitens 
der  Verwaltung  Zuwendungen  gemacht,  sodass 
der  Fonds  auf  861100  M  angewacharn  iat.  Der- 
selbe wird  durch  ein  Kuratorium  selbatstHndig 
verwaltet.  Da  die  Antrüge  um  Unteratülzung 
Bich  mehren,  beantragen  wir,  un»  für  die  Zwecke 
dieser  Institution  a-iOOO  M  zur  Verfügung  zu 
stellen. 

Die  Zinsen  des  Penaions-  und  Unterstützungs- 
fonds sind  im  Laufenden  Jahre  zum  ersten  Male 
den  Angestellten  zur  Verfügung  gestellt,  welche 
In  aelbstgewÄhlten,  für  dl«  einzelnen  Betriebe 
getrennten  Verlrauenxkominiasinnon  über  die 
GcwÄhrung  von  Pensionen  und  Unterstützungen 
bvscblosaeii  haben. 

Da«  Wechaelkont»  steht  mit  lOT  »73,81  M 
gegen  247  I1H.64  M.  zu  Buch,  das  Uvpothekon- 
konto  mit  56  000  M,  indem  es  bauptültchticb  eine 
Hypothek  aua  unserem,  im  Vorjahr  verkauften 
Grundstück  FriedrichsiraMe  86  beziffert;  der 
Nutzen  aus  diesem  Verkauf  erscheint  im  Ge- 
»chÄftsgewinn. 

Das  Inventarkonto  wurde  elnachlle.sslich 
einer  Extraabschreibnng  von  Sb  l¥J,dO  M  bis 
auf  1  M  abgeschrieben.  Die  Konten  für  Fa- 
brikutensilien, Werkzeuge,  Modelle,  sowie  lOr 
Maschinen  und  Apparate,  deren  Zugänge  sich 
aus  der  Arbeitsvermehrung  ergeben,  erfuhren 
ausser  den  üblichen  Abschreibungen  von  ao 
bzw.  10%  eine  Eztraabschreibung  von  insge- 
sainmt  4<671)5.90M,  welche  die  ftusseiordeiitliehe 
Inanspruchnahme  aller  unserer  Einrichtungen 
bcrücKsichiigt. 

Auf  dem  Grundstück  unserer  Glüblampon- 
fabrik,  Schlcgelatrasae  2«,  sind  Neubauten  für 
39  773,eOM  ausgeltlhrt  worden,  doch  erwieaen 
«ich  die  verfQgbaren  Räume  gegenüber  dem 
Wachsthum  dieser  Fabrikation,  deren  Arbelter- 
zahl  sich  in  weniger  ala  ig  Monaten  um  SO"/» 
orhbht  halt«,  weitaus  zu  gering,  und  wir 
mussteu  uns  umiioinehr  für  eine  belrltchtlich 
grosaero  Fabrikation  vorbereiten,  ala  der  Welt- 
markt immer  bedeutendere  Mengen  unserer 
(ilühlampen  aufnimmt.  Durch  Erwerbung  deji 
Nachbargrundstückes  Sehlegelatraiwe  27  ist  das 
Oi'sainmuireal  von  176  auf  400  Quadratruthen 
erhiihl  worden.  Wir  werden  zunMcftst  das 
Hinterland  des  für  655  794,80  M  erworbenen 
üniiidstücke«  der  Fabrikation  nutzbar  machen, 
während  da«  Vordergebäude  als  Zinshaus  er- 
halten bleibt. 

Die  Erwerbung  des  lUusea  Ackorstrasse  71, 
welches  unser  Grundstück  zu  einem  in  «ich 
abgeachlosseneu  Strasaenblock  vervollständigt, 
gelangte  im  verflossenen  Jahre  buchmlUsig 
zum  Au-sdruck.  " 

Auf  elektrische  Boote  haben  wir  noch 
5000  M  abgcachriebeu:  dieselben  sind  für  das 
Jahr  18%  an  die  Spree  Havel-Dampfschifflahrts- 
gesellschaft  .Stern"  verpachtet. 


Der  Basitx  der  Allgemeinen  Elektriel. 
ttts-Qesellsehaft  au  Patenten  hat  ifck 
gegen  das  Vorjahr  nicht  wesentlich  Veränderl 
elne  Anzahl  von  Gebrauchsmustern  ist  zur  Ein' 
tragung  gelangt,  welche  für  Detailkon! 
struktioncn  und  Maaaonartikel  im  Inland«  aal 
reichenden  Schul»  gcwgl.ren. 

Aus  dum  Kontokorrenikonta  erglebi  tick 
die  Flüssigkeit  unserer  Mittel,  denn  den  Forde- 
rungen auf  derKreditaeite  stehen  eDtsiirechend« 
Guthaben  aus  noch  nicht  abgerechnctna  Ar- 
beiten gegenüber.  Wir  übersehen  »her  bereit«, 
daaa  die  sehr  umfangreichen  Fabrikbaute«  ud 
ander«  Verbindlichkeiten  ein«  OeldbeMhamw» 
eventuell  durch  Auagabo  von  OhligaliODen  zu 
gelegener  Zeit  zweckmässig  eracheineu  Uisca 
werden,  damit  die  von  uns  stets  erHrebte  Li- 
quidität aufrecht  erhalten  bleibe 

Unsere  Bestände  an  fertigen  und  li«lb. 
fertigen  Fabrikaten  sind  unter  Beobaehlmw 
der  gest'tzllchen  F  orschriften  mit  3  6829B4JÜliB 
inventarislrt;  ein  Betrag  von  4  101  968,18  IIb». 
ilffert  diu  Arbeiten  und  Ausführungen,  die  m 
Selbstkoaton  eingeatellt,  erst  im  laufenden  Jahr« 
zur  Abrechnung  gelangen. 

Das  Konaortialkonto  bat  sich  um  circa 
1 0;JB  S40,iXi  M  auf  19>4  307,77  M  vermindert, 
nachdem  die  Konsortien  Aluminium  lndnstrie- 
A.-G.  Neuhau&en  und  Akknmnlatoronfabrik 
A.-Q.  mit  Nutzen  zur  Abrechnung  goJangtee, 
Ueber  die  anderen  auf  dieaem  Konto  verbucbtc« 
Werth»  bemerken  wir: 

Ueber  die  Ausnutzung  der  I.«ndcT|Wauer- 
kraft  bei  Gvatein  hat  da«  Konsortium  uoeh 
nicht  endgültig  entschieden.  Dagegen  iat  für 
die  Ausbeutung  der  Wagacrkräfta  des  RliHaj 
an  die. Stelle  der  Venmchagcsellschari  iBiwiachen 
eine  AktiengeaellachafI  mit  4  Millionen  Mari. 
Grundkapital  getreten,  deren  ElektricitJtswerl. 
unter  unserer  Mitwirkung  ausgeftihrt  werden 
«oll.  Auch  die  Stationen  in  Barcelona  und 
Se\illa  sind  noch  im  Bau. 

Di«  Gesellschaft  fUr  den  Bau  von  Unter 
grundbahnen  führt  al«  erstes  Objekt  doii  Bau 
eines  Tunnel«  unter  dem  Spreebett  am,  wofür 
unter  un.<>erer  Betheiligung  ein  besomlcro 
Konsortium  zaBammenirat. 

In  Halle  ergab  der  Stadtbahobelrieb  einen 
verthoilbaren  Reingewinn  von  6Vt'/^  in  Ksrb 
ruhe  die  zur  Zeit  mit  Pfurdon  betriebene Traa- 
bahn  einen  solchen  von  6"  o. 

Unsere  Betheiligung  an  der  im  Ea«  ta' 
griffenen  Leipziger  Elektrischen  StrsuenbakD, 
mit  welcher  wir  einem  Konsortium  aagebilreD, 
dürfte  im  laufenden  Jahr«  mit  Nutzen  reallsln 
werden. 

Was  endlich  unsere  Kapitalsbetb«ill(uii; 
bei  der  Firma  Hardtmuth  &  Co.  in  Wwi  «e- 
lannt,  ao  zielt  dieselbe  aul  die  gemeinackaft 
liehe  Errichtung  einer  Fabrik  von  Kohleanäbcn 
in  Plania  bei  Ratibor  bin. 

Auf  Gewinn-  und  Verluatkonto  eracheiaen 
die  vorerwähnten  Ahachrtiihungen;  auaecnlriii 
haben  wir  an  Vorarbeiten  für  eleklriacbf 
Bahnen  und  Ccniralatationen  111343,25  M  i" 
Anagahe  gestellt  und  44  921,16  M  für  Koatso 
die  durch  Verlegung  von  Werkstätten  auf  dem 
vergrösserten  Komplex  Ackerstra8s«.eBtttandeii 
sind. 

Das  Handlungsunkostenkonto  achlleaat  mit 
atJ5S4,a)}  M  weniger,  als  im  Vorjahre  ab,  wovon 
15635.1»  M  auf  den  wachsenden  Beitrag  dei 
Berliner  Elektrieitätswerke  entfalleo. 

HbHi 

Der  Geschäftagewion  beträgt  .  .  40»W?.t4 
gegen  1^93  »4  .  $SQ'>Sei.lO 
milbin  mehr    .  88989J|W 

Den  Ueberschuss  auf  Gewinn-  und  Veriiwl- 
konto  schlagen  wir  vor,  wie  folgt,  zu  v»»- 

wenden: 

Hark 

11  i'/o  Dividende    .   -  SSOOOOO,- 

Tunli/me  des  Aufsichtsrathe«  .  ■  HOOOOi- 
Verlragsmäasige  Tantieme  an  den 

Vorstand   l«00O,- 

Gralillkaiion  an  Beamte  und  Do- 

lirung  des  Pensionsfonds.  •  .  •  "^S?"' 

Wohlfahrtseinrichtungen   * 

Vortrag  pro.  I?g5'96  ■  CTIIB^ 

Summa  2«n81B49 

Was  die  Auaslcbten  für  da»  lanfend«  0«: 
Bchältsjahr  betrifft,  so  bemerken  wir,  ^ä»*  *** 
angemessonen  Preisen  der  Werth  und  vmuH 
der  vorliegenden  Aufträge  die  Ziffer  de«  letitea 
Berichtes  weaentlich  Übi^rtriffl.'   

Für  die  Rodaktion  bestimmte  Sendtuigen  b«' 
liebe  man  nicht  an  die  Person  de»  Kedakteurv 
sonaerii  wie  folgt  zu  adressiren:  Redakti«««" 
Rlektrotechniscle«  Z«itachrirt  in  Berlin  »- »- 
Monbijonplata  X   

Sclilosa  der  KedakUon:  Ä  N«Teniher  Jl«i 


1^  4U  R^,.M,«,  „«Mw.nU.k=  i«,.  H  w...  i„  «.rtta.  -  V.H.,  v.a  In  bI;^^^ Ol*,.^ou.,  iu  U^^. 


Goo^ 


6. 9«OMi9lb«r  18W. 
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Elektrotechnische  Zeltschritt 

(OentTAlbl&tt  fOr  Elaktroteohnik) 

Orf^an  de«  Eloktrcitechniscnen  Vi-rfir,» 
nud  de*  Verbandes  Deutscher  El«ktrotBehnlk(>r 


r  h  brta  aat  R.  QWantourg  I«  aSlKAan. 
;  Oktart  Um  «M  lal.  M.  Wart, 
au  II  anion  aur  ta  awlte.  «,  M.  KoamjMjilata  8. 

Ute 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  ilnroh  I.  r  Ihi-i nr,  i  ::.  diu  Po»i  (PcKt-Zaitants- 
Preisliste  N(j  sowi  L-.lt-i'  auch  ran  ii<*r  rnitwi^t^hii^lm 
VarlagduuMtlan«  mm  PniM  VW  M.  Hl^  (JT.  Hr-  M 
pum^Virttr  r<T»rjiHrii»«  m<«  4M  ifaMfanAi)  ttr  dw  Jllnw 

A.VZFinEN  n^orJ.u  v.m         ii t  ' <'r;<>ic1iact«n  V«rU|[*- 

amm  froU«  vnn  40  PI.  ftir  die  4^palliina  fcliu»!!«  an- 
fUMUBK-n. 

B»l     II      !l»     Wl     Wmaliitrr  Anignb« 
koiitiFt  ihi  ZmiIh  .'-"i     ;ji  A>  rf. 

^tvllcffcsa^ho  wcritcn  b«i  dii  vktnr  Aiifi^ab«  mit  SD  Pt  for 
di«  Zailo  beracbncrt. 

BBlt.AOKN  w*THrn  n»cU  Vrirpihl.aninc  lioiir<*rUR'l. 

Atta  MUtli«-iIutie«fi.  wtjirliv  lien  VrninnJ  J<:r  ZnUnrhrill, 

trpffvn.  sind  ht:5s:  lil.i  r;:  lir.i-i  ri.  j.ulil.ii  :u  .Iim 
VarlacabuclibaadlDns  tob  JVl.ra8  aFRlHOBft  la  ll«TilD 

ir.at,  MMbympUtaa 

Hiapiialii  iiaitW.  Il».-»imai m-JM» m> trUntm-MMkMly.,. 
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■:rT;i-li. ml  *Viit  tjym  Juhre  l*fiO  v^. f^  i u ij-'.  n  ,; r  il..rn  bislior 
la  MUitrhf-n  crsrhicnonru  CKMTHJti-Ht.sTT  rCa  Ki.rK-nu>- 
t  —  im  wAcliciktJiciittn 


•IMrt  von  dan  li«rv^rr>e«nMm  TkoUralan,  Olwr  alt* 

■bu  Oitanninile>l<ii't  «irr  angowaodton  EI«ktrirHrit  W- 
trC'ttVmdi.n  Vorkommnisjci  ur4i1  t'mgiin  in  OriKinitl. 
lii->rirlitfD,  RandsohAUtfn.  Korrcrpuiidonaen  aus  d*n 
Mittdpanktcii  der  \Vi»Kriis<ifaiitt,  Her  Tuclmik  nii<l  iln 
Vcrkokim,  Iii  AiMtllff»*«  iiu«  »Icn  in  Uiitrarlif  kpmmtiD<l«n 
lr«ii>itoD  /«üai'hrifleD,  PiitcntlioTki^litikii  *'U  ütc. 

OKiaD(AI>-AUIIKrl'K.N  »vl^lrn  Kot  honortrl  und  wii> 
•lit  MdmB  dl«  BeilnktiRQ  butreffoaaoa  MUtlHiUaoguD 
Hbatan  antar  der  Adrmaa: 

MMIw  4v  BlektMtMihiiiiekM  SottidMIl  ta 

K.  S4,  MiHiblJ»ii|>UU  8. 

 t'trmipr/rbiru niw^r r  Jtl,  /A«. 


Kudaeka«.  a.  ^1. 

PIf    fl^  Vit  i.<  lif    Il'l^-IK  lifancvniilaco    ilr^  (V;-i1r-iiIüafc»- 

iMif«  ia  lliittchcB.  wralllch  4n  lUrkttbrätke-  Von 

W.  K I  s  c.  s.  im. 

torTbturie  in  luniehraiKii  Weckwlalrvimaolami.  Von 
Ha«!  li&ccaa.  (l'ortMWaai  <■) 

DI« d^lriarha  A aa><lf llan«  ta KtotaNt«.  Von  J.  Ta  I  c  h- 

mttlUr.  iKiirtBpttunK  von  8  URl  8.  7TIX. 

Die  hlakrrlKf  und  ille  vnrnnaaickllirli«  zakinlHc«  Kai- 

»•li-krtnrii:  iltr  SlaiHff  ni.jd'f  Irfinrlfhtrnt;  Iii  lUrVui. 
Vau  Kil  I,  II  I,  1  r  1.  1 1  s. 

Btffakl  drr  ron  itr  »ralnisanic  ilw  »rlreKr  »«•  r.Uk- 


tMrntar.  H.  yo.  T>a»  WasaB  <«•  UirfaM.  Tm  Emil 
OkbI titln«  —  DeraäEirtdn  Wttlbtirark  tm  Dr. 

W.  Tl  -MI  1  i  D  i;. 

KIolLfr»  HlKlicdlugaa.  S.  7» 

Talaphaal*.  S.  V).  Ervaitarani;  -Irt  FamaiiriKk- 
rerkttbraa.  —  «orTiipli. 

lElaktriaeb«  BalaocbtODB-  R.  Htfrlinfir  KJtik. 
tricituuwvrk«.  —  Barnivn  —  SUi<lti»4?b«rt  Kliiktrici- 
tntawark  lu  C.^aao).  —  Mi'n|;<>li  I  WflmiiBiIi*r»>.  — 
OanzbiirK  (lliivernl.  —  Ulm  —  81  Pt.l»rKlMire.  — 
RocttD  lP*iiiiiii.btiC4i,  BruyiLivnl  —  Elvkinocli  li*- 
lauchtatn  9c}iu-imiiiboja. 

ElakkrkaAha  Baknon.  fi.'XQ.  KU'ktriii«bo  StmMaen- 
babnan  in  Brrlin.  —  EIcktriaoha  SlruMi,'  ilm  h 
Daiat4Uilt. 


EUktriachü 
triaali  bi'tri 


S.  m.  Killt- 


en ni 
iMbifliJtbrt. 

faraahtadaBsa  8. m  Peutaelis ElaktrotbciBimb« 


raraahtadaBsa  8. m  Peutaelii 
OtMUtahaf^  —  ganiiagg  (OUlati 

FMcalt.  K  m  AamiMuifla.  —  IrUitaiuigtB. 

VriviiKti.irtirleklaB.  a.7&  AngoIaKaahüitaa  d»i  Klak* 
tji  t  - 1  :,ij]:i.:|iui,  Voraina  iSitinoiiBbprioht).  —  Aojaloaon- 
naiWn  dca  V«rbaiidii>  Donuabar  EtaktroMabmaar 
(Mllthuilnnson  an  dl*  MitgUadn).  —  HMiMVtncbi  i 
KI«ktrotc«bniflekar  Varaln. 

ttrl«r<  na  dir  Krdnklloit-  S-  TU- 

Ptaaa^tUa  aad  («okknUck«  NnrkrUiktaa.  BAraan- 
Wookanbarlabt.  Morof-  A--0.  lUr  aagawaadla  Kink- 
Uiciiat. 

IMtfliMtaa  dtr  MriiakUoii-  8~  tM. 


RUNDSCHAU. 

W  ir  virüfrentlichon  an  anderer  Stelle 
dittcs  llrfrcs  iiinen  Bericht,  den  eine 
v(.rj  <lir  Verfiiiigung  der  Vertreter  von 
Kli  ktricitiitjwcrken  niedergesetzte  Kom- 
miiMiiou  iU  rr  iliiT  t?nt<»niiehnT)gen  der  GlUh- 
lanipcnfr, >(,'■■  liu.'g'riirtii  itpc  und  uns  freund- 
lichst zür  Veilügaiig  gesiellt  hat.  Dug  Er- 
gebais»  dieser  von  onpartellBcher  und  kom- 
petenter Stelle  angestellten  Versuche  und 
Prüfungen  ist  zunächst  wenig  erfreulich, 
denn  es  hat  sich  gezeigt,  „das»  —  nie  der 
Bericht  sich  in  offenherzigster  Weise  .m-. 
drttckl  —  die  Beschwerden  der  Konsumen- 
ten, die  GlQhlampen  seien  schlecht,  sie 
taugen  oicbte,  gerechtfertigt  sind"'.  Als 
UreHdMBdtaatr  bedaucrnswerthcn  Sat  i  i  .f:r 
führt  der  Berfdit  die  folgenden  «n;  Zu 
mangelbafte  SortiiiiiiK. '~  nlsclio  Registri- 
rung.  —  Geringe  OdBonomie  —  und  nn- 
genUgeade  Breaadaser  dar  Luapaa. 

Uebar  die  eebr  laUrmea  Unter- 
suchungen der  Kommiailoa  (iebt  der  Be- 
richt nur  eine  kurze  Vefaerriehl,  mi  der 
wir  hier  einige  Zahlen  aafUlifaa  vaUOB. 

Bei  70  von  8  Fabriken  gdieltateaGlliliUun- 
pen,  welche  als  solche  von  IG  NK  angegeben 
waren  und  deren  Kffeklverbrauch  3,25—3,50 
Watt  per  NK  betragen  sollte,  schwankte  die 
Leuchtkraft  zwischen  7,82  NK  und  22,8B  NK 
und  der  EITektvcrbrauch  zwischen  2,8  und  6,3 
Watt  per  KK.  —  Nicht  viel  besser  ist  es 
«III  (Jhr  Prodnkt  pplhst  der  bestbekannten 
K;iliiikt-ii  t.ijslcllt-  l'ji;.'  erste,  renoinmirte 
Fabrik  lir.ttr  aj  (ij Lhi.iiiKj'jn  b('5orifi«rs  für 
die  Uutt'rsucliiir.,;eii  ;,'fl!.'|i-i-'.  wiiliifiid  die 
übrigen  Laiiipea  fast  üurcliwoj:;  grösscrrn 
Sendungen  für  Konsuminti  ii  ;:i?rai;f  gej:ri^i  :i 
wurden.  Bei  dfpscn  'JOniillilainjicn  sijli\\  .u;  ktn 
die  Leucliilviivfi  zwisflif.-i  in,'-'l  i.n'i  il  OXK, 
während  der  Wallviirbraaeti  durctisrlir.itt- 
lich  4,1  per  NK  betrug.  —  Bei  10  niiüi- 
lampcn  zu' 16  NK  und  3,5  Watt  per  NK  iiUB 
einer  andpi'cn  ..^mcli  rc-clil  «oliI  icnumiiilr 
ten"  Fubr.k  nahm  die  Leüclilki .ifi  i::i  I.-iulV- 
von  4ö  Brenostunden  um  40  big  -d  „ 
withrend  der  Wattverbrauch  per  ÜSti  auf 
6,C  im  Darcheebnitt  stieg. 

Man  moiB  eich  die  Folgen  dieser  Ver- 
huitoieie  «a  ^em  Beieplele  klar  macbeii, 
um  dieealbaa  «atdlmn  m  kanoen.  An  die 
in  lunercr  Btallitik  ua  Heft  14  ▼««»  &  April 
angeftlirleB   deatoohaa  Elektrhilaiewerke 
sind  tand  GOOOOO  Olablampen  ft  16  NK  aa- 
gesottloiMB.-  BeeliBM  mu  die  darebacibaltt- 
llehe  JKbrlielie  BrouNEelt  einer  Gltlilampe 
SB  4B0  fitnsden,  ao  aoilte  bat  ^em  Bffekt- 
verbmueh  von  dnrehaehalUlieh  8,B  Weu 
per  NK  die  gcsamnte  JBbrIieh  in  dieacn 
Lampen  in  Licht  umgesetzte  Arbeit  rund 
12  Millionen  Kilowattstunden  betragen.  Dem 
Bericht  zufolge  ist  jedoch  die  gebräuchliche 
Annahme  von  8'/»  Watt  per  NK  in  der  Wirk- 
lichkeit gar  nicht  zutreffend  und  es  wird 
bei    den   jetzt    hergnstolltcn   Lampen  mit 
einem  Verbrauch  von  4  bis  5,  also  Im  Durch- 
schnitt 4Vj  Watt  zu  rechnen  sein.  Legen 
wir  nun  diese  ZuLl  zu  Grunde,  so  haben 
wir  eine  Steigerang  von  nahezu  30  V„  im 
W.iffverhranch.    Insofern  also  die  gesaminte 
].ii:!itm(>::f,n>  von  8  Millionen  NK  wirklich 
erzielt  werden  soll,  müssen  nirht  12  Millionen, 
sondern  rund  IB.C  Milliori  u  Kil'.n.ntii  iunLti 
jährlich  verbrsnclK  wnlcn,  wüs  l  iruMi  M-'hr 
verbrftucli  vi'ii  -t  li  \t;IIinnr'ii  K:luiv.'ilts*-.:iiii:'n 
oder,  die  Kiluwatt.'^tiiridr  /u  6u  Vi.  gcrccsi- 
net,  nahe  an  3  HilliMiieii    Mi  rtt  jübrlich 
nnsmacht,  welche  Buiunse  lUüti  NiUionalvcr- 
iiioffiji    viilonTj   geht    Das   bezieht  sich 
natUilicü    Kur  uuf  die  Lampen,    diu  von 
Centralen  ans  gespeist  werden,   üeber  die 
Anzahl  Lampen,  welche  in  PrivaUnlagcn 
Verwendung  finden,  liegen  kelna  TerUaa* 
lieben  Angaben  vor;  jedenlbUi  tat  Ihre  Zahl 
aaeh  letar  bedentaadi  aodeaa  der  geaammte 


Verlust  eine  recht 
erreicht 

Bs  1st  otwAs  befremdlteh,  due 
Verlust  bisher  so  wenig  bescbtet 

ist.  Wahrend  die  Elektrotechnik  ia  ;  , 

auf  Vermeidung  von  Verlusten  soweU  In 
den  1?ctr;eb8maschtnen  als  in  den  Apparaten 
zur  Kr;'(  u^;ong  und  Umwandlung  des  Stromes 
rfub.  üider.kllell  Bpste  Ipigtot»  nimmt  «j«  ^ye 
tTnvi;)llku[U!:i,>n):>'it  in  deB  Langten  Rtlll- 
.'icliivoij,;'-'!!.!  ;n  den  Kauf, 

^  ]  I  !i  ij)  p  fill  asc  h  in  eil  u  n  1 1  Ilyiuuu  u  m  r.srli  I  nen 
Rind  luutzulHK*:-  schou  so  vollkninioun,  dn?-? 
ihr  V,".rkunj;.sgriui  sctir  nahe  jui  der  thfüri'- 
t.Biiii  möglichen  Gi--iizl'  lifgt  und  eine 
weitere  Eri;"huii^'  dcF,.Hr:i)i-n  iat  nur  schwer 
erreichbar.  Iji  jcdfui  l  allrj  gjnd  die  noch 
möglichen  Ersparnisse'  in  dsr.Srromerzengung 
gering  im  Vergleich  mit  iuuün,  welche  durch 
beisere  Apparate  aar  Stromvcrwendang  er- 
zldt  werden  kennen.  Dass  eine  bessere 
Annalnng  d«s  Stromes  in  den  Olttbiempen 
bisber  atebt  angestrebt  wurde,  üegt  daran, 
dasK  das  PnblikiUB  gate  LampiMi  Uariianpt 
nicht  za  aebataen  walsi.  Der f^brlkaitt  vaa 
Glühlampen  bat  deakalb  ein  tM  i 

Interesse  daran,  die  

billig  taemaianen,  als  sie  möglichst  gat  an 
machen.  Bb  fehlt  also  die  Anrcgnng  aa 
Verbesserungen.  Diese  ist  auf  dem  Gebiete 
der  Apparate  zur  Erzeugung  des  Stromea 
reichlich  vorhanden,  indem  hier  die  Ab- 
nehmer selbst  Fachleute  sind,  welelie  Vei^ 
bes'=enir:frBn  wohl  zu  schätzen  wissen. 

Hil  l  könnte  vielleicht  dor  Einwand  ge> 
raacijl  wf  rdpTi,  ilivss  r-s  dem  Fa1ir:k.inten  von 
DynamoiuHscl. innn  suwoti]  als  (li-)i  Leitern 
von  Klelitriöitiits'.vcrkcn  nii-lit  zun;  i^rfthaden 
gereicht,  wenn  di</  Glulii.'impiin  vnd  Strom 
•.  iTbranchen,  denn  l^-iide  w  ürden,  voraus- 
Ki-fctzt  ilaagderLlchtbcdiuf  auf  eleklrkchom 
^^>g>?  gedvckt  wcrdi»n  muss,  einen  grösseren 
Abä.-itz  rry.k\cri.  Die  VrirnnssetZ'.llijr  ist  in- 
•leuücu  unzutreffend.  I'ie  K-Iektrotccthnlk  muss 
n:it  der  Konkurrenz  des  Gns(;Iülilielitea 
reolmon;  aber  selbst  wi-iai  Gasgiiitiliclu  nicht 
vorhanden  würc,  mdsste  sie  den  Grundsatz 
berfloksicbtigeu,  dass  im  Haushalt  oiuci, 
Volkes  dite,  waa  dem  Konsnmaaten  Nach- 
tbelle bringt  für  den  Prodnaenten  nie 
davcvnd  rm  Vartfaeil  aels  kann.  Dcabalb 
nnaadaaaeh  gealrabt  «erden,  dteOltUampoi 
aa  Tcrbeaiani,  aad  Ia  dlaaer  fietldmng  bat 
die  VareinignBg  der  yertreter  ron.  S^ditri' 
citutswerkcn  nonmefar  eine  ■oinoialm 
Anregiing  gegeben.  Ihre  Koauaiarion  bat 
sich  nicht  nur  darauf  beschrltnkt,  die  MSugel 
in  dnn  kfiuflicb  crblUtllchcn  Glühlampen 
auf;:adeckcn,  sondern  bat  auch  durch  Ihren 
Entwurf  von  Lieferungsbedingungen  l'Ur 
GlUblampon,  den  wir  am  Schluss  des  Be- 
richtes bringen,  den  Weg  gezeigt,  auf  wel- 
chem die  so  noUivendige  Terbeaaerang  der 
Gilihlampan  endelt  werden  kann. . 


Oft  iMifrfBeh»  SrffliichtungsaiilaBa 
lies  CMltr«lba'inhn''ns  in  MOnctw«^ 

der  HackerbrQctt«. 
Itesebrleliaa  ven  W.  Klag,  Ingeaienr  In  Berlte- 

Dic "  ii-iit:raldii  nktion  der  Kuniglich  baye- 
rischer, ^^ta  ir^eisi  :.i.iiliui;n  schrieb  im  Monat 
.\l  iil  iS'Ki  l  ire  ICniiiiurreiiz  für  die  elck- 
tribcUc  Ueleuui.tuiig  des  Centralhahnhofcs 
München,  westlich  der  HackerbrUckc,  unter 
Anfstullung  eines  genauen  l'rogrnmms  ans, 
in  welchem  unter  Anderem  bestimmt  wnrde^ 
dAss  ftlr  die  Bogenlampen  der  Gletoebe- 
lencbtnngdas  Oleichstromayatem  belHialer» 
oinandmehaltung  von  bOohslene  6  Bogen- 
fttr  die  gcsammte  Innen- 
hl  Mr  Bogen-  alsOtOblieb^ 
'amayetem  Anwendung  iaden 
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«olle.  Hierdurch  waren  von  vornherein  die 

wcsentlichslcn  Bcdinpungeii  fUr  die  Projekt- 
bcurbeitnng  und  die  Stromvcrtheilunff  gc- 
g;ebcii  and  es  golnng  auf  diese  Weise,  dwa 
ganze  Konsumgebict.  welche»  eine  Lnnfien- 


Im  Januar  18&4  erfolgte  die  Qeiichmi- 
güng  dca  Königlichen  Sta«tsmiuistoriaiU8 
zur  Ausführung  der  geplanten  Anlage  im 
ganzen  Umfange,  naclidem  inzwischen  bc- 
rults  für  den  Rangirhahnhof  Laim  eine  pro- 


rii. .. 


nasdclinang  von  <'.i.  1,3  ktn  besitzt,  ohiiu 
besonderen  Aufwand  an  Lfltungskostcn  und 
in  einfachstpr  Anordnung  von  ein  und  der- 
selben Mitscliincnsution  aus  mit  elektri- 
schem Strom  zu  versorgen.   Als  Orundstilck 


vir^oHsche  G1ciscb«lenc1itung  von  insgesaninit 
:I0  Kogcnlainpen  A  IG  A  vurmittelst  Gleich- 
strom durch  die  Firma  Siemens  &  Halske. 
linrlin,  nnsgoführt  und  im  September  1893 
In  Betrieb  gesetzt  worden  war.    Der  mo- 


manti,  zur  Aufstellung  hrndite.  Jede  der- 
selben leistet  bei  8'/i  Atm.  Anfangsspannanir 
normal  180  und  maximal  140  PSo.  ßj* 
Dampferzetigangjianlage  besteht  aus  drei 
Dampfkesseln  fi  180  m*  HeizOttehe  beiSAtin. 
Betriebsdruck.  Die  vorerwähnten  Dampf- 
maschinen arbeiten  mit  Kondensation,  und 
wird  der  abgebende  Dampf  in  einer  Kon- 
dcnsationsanlage,  bestehend  aas  zwei  Ober- 
flUchcnverdunstanggkondcnsatorPD.  Patent 
TheisEon,  kondunsirL  Die  Kondensationi- 
anlnge  Ut  für  eine  Maximalleistunii;  ran 
4000  kg  Dampf  pro  Stunde  eingerichtet. 

llit  der  Uerstellaug  der  ge«ammten  elek- 
trischen Einrichtungen  wurde  sciteoa  der 
Königlichen  Gcncraldircktion  die  Firma 
.Siemens  i't  Halske  in  Berlin  betraut  und 
werden  diese  nunmehr  fertiggestellten  Ein- 
richtungen hier  näher  beschnubcn. 

Für  die  Slromcrzcngermaschincn  nasstc 
programmgcm»S8  die  Bedingung  eingehallen 
worden,  je  eine  Wcchselstroramascbine  flir 
die  Inncnbeleuchtung  und  je  eine  Glciclt- 
Strommaschine  fdr  die  OlcisebclcuchtoDg 
ilurch  einen  gemeinsamen  Riemen  von  ein 
und  derselben  Uumpfmaschine  anzutreiben, 
um  nach  Abheben  de»  Riemens  die  Wechsel- 
strommaachinen  ohne  Weiteres  als  Motoren 
znm  Betrieb  der  Gleichstrommaschinen  be- 
iiQtzen  zu  können.  Dabei  mns&te  ausserdem 
auf  die  Möglichkeit  einer  schnell  zu  be- 
wirkenden Trennung  beider  Maschinen  bei 
einem  eventnellcn  Betriebsunfall  RUckaicbl 
genommen  werden,  wfthrend  andererseits 
wegen  der  RienicnUbertragung  eine  gleich- 
zeitige Vorschiebung  beider  Maschinen  auf 
den  Fundamcntscblitien  crm&glicbt  wer- 
den sollte.  Infolgedessen  wurden  die  gegcn- 
cinandcrstosscnden  Flächen  der  Fundament- 


für  die  letztere  war  seitens  der  Gcneral- 
illrektion,  welche  auch  die  Au»l"Ulirung  des 
GebttudoB  splltcrhin  .selbst  übernahm,  ein 
Terrain  östlich  der  Königlichen  Central- 
workstKito  angegeben. 


torischo  Theil  der  Anlage  wurde  von  der 
Gcncraldircktion  an  die  Maschinenfabrik 
.1.  A.  Maffei  in  MUnchon  direkt  vorgeben, 
welche  drei  liegende  Compound  -  Dampf- 
maschinen mit  Ventilsteuerung,  System  Wid- 


plnttcn  der  Wechselstrom-  und  der  Gleich- 
Strommaschine  flanschartig  ausgebildet  nna 
durch  eine  solide,  lösbare  Vcrschrattbong 
verbunden,  wKhrond  die  mechanische  Ver- 
bindung der  beiden  Dynamowellcn  UM" 
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eine  Ittabare  Qummikuppelung  tinch  System 
Rnifard,  welche  gleichzeitig  als  Riemen- 
scheibe dient,  bewirkt  wurde.  Auf  diese 
Woluc  ist  die  Möglichkeit  gegeben  bei  einer 
eventuellen  BetriebBstörung  die  defekte  Ma- 
schine ausser  Betrieb  za  setzen,  wiibrund 
die  andere  Maachine  des  Aggregates  im  Be- 
triebe belassen  werden  knnn.  Der  Antrieb 
der  in  Frage  kommenden  Maschine  geschieht 
alsdann  einerseits  entweder  durch  den  «Is 
Kiemenscheibe  ausgebildeten Tbcll  der  elnsii- 
scbcn  Koppelung,  oder  andererseits  dnrcli 
eine  in  der  Maschinenstation  zur  Verfügung 
stehende  Riemenscheibe,  welche  an  Stelle  der 
zweiten  schmalen  KuppelungshUlfto  auf  den 
entsprechenden  Wclicustumpf  der  zuge- 
hSrigen  Maschine  gesetzt  wird.  Kig.  l  zeigt 
einen  dieser  Maseliineuslitze.  Die  Verschie- 
bung beider  Dynamos  beim  Anspannen  des 
Riemens  wird  durch  die  mit  einander  ge- 
kuppelten Knarren  in  einfachster  und  gleich- 
mttssigcr  Weise  bethätigt. 

FUr  die  Bestimmung  der  Orösse  der 
durch  die  Maschinen  abzugebenden  elektri- 
schen Energie  wnr  die,  in  den  für  die  baye- 
rischen Staatsbahnen  geltenden  „Orundzügeq 
für  die  Herstellung  elektrischer  Beleuch- 
Inngsanlagen  in  Bahnhöfen-  aurgestcllic 
Bedingung  maassgebend,  dass  die  Maschinen 
eine  den  augenblicklichen  Bedarf  nm  20".'„ 
übersteigende  Leistung  abzugeben  im  Stande 
sein  sollten.  ICs  ergaben  sich  dcmgemB:;», 
unter  Bcrilcksichtigung  einer  ausreichenden 
Reserve  und  der  Anzahl  der  aufzustellenden 
Dampfmaschinen  entsprechend,  drei  Dynamo- 
maschinensystemc,  bestehend  aus  je  einer 
Wechsclstrommascliino  Modell  R,  für  eine 
normale  Leistung  von  51 000  Walt  bei  20U0  V, 
und  einer  mit  crstcrer  durch  eine  elastische 
Kuppelung  verbundenen  Gleichstromma- 
schinc,  Modell  I-H,  für  eine  normale  Leistung 
von  3j  000  Watt  bei  330  V,  entsprechend  der 
Hintoreinandersclialtung  der  Bogenlampen 
für  die  Gleiscbelcuchtung.  Als  Krregung 
für  die  Wechsclslrommaschinen  dient  ein 
Thcil  des  Stromes  der  Glcichslronimaschinen. 
Die  Tourenzahl  der  Dynamosysteme  betrügt 
428  pro  Minute;  eine  Dampfmaschine  mit 
ibi-en  zugehörigen  Dynamos  steht  in  Reserve. 
Bezüglich  der  Wcchselstrommaschinen  ist 
zu  bemerken,  dass  dieselben  mit  einer  drillen 
Wickelung  versehen  worden,  sodass  durch 
Benutzung  der  nn  den  Maschinen  vorhan- 
denen dritten  Klemmen  diese  Maschinen 
auch  eventuell  als  Drehstrommotoren  dienen 
können.  Ks  sollte  dadurch  die  Möglichkeit 
geschaffen  werden,  die  Drehstrommotoren 
an  Stelle  der  Dampfmaschinen  zum  Antrieb 
der  Gleichstrommaschincn  zu  verwenden 
für  den  Fall,  dass  späterhin  der  elektrische 
Strom  für  die  Balinhofsbelcuchlung  nicht 
mehr  mit  Dampfkraft  eraeugt,  sondern  von 
dem  ElektricitUlswcrk  ..Isarwerke-, 'i  wel- 
chem reichliche  Wasserkräfte  zur  Verfügung 
stehen,  bezogen  werden  sollte.  In  letzterem 
Falle  würden  die  einz«'lnen  Maschlueu- 
systcmc  je  fUr  sich  als  Transformatoren  zur 
Umwandlung  von  Drehstrom  von  2000  V  in 
Gleichstrom  von  3.%  V  In  Verwendung  kom- 
men, nm  fUr  die  (Jlcisebeleucbtung  auf  die 
den  Wecbselstromlampcn  gegenüber  licht- 
kräftigeren Gleichstrombogenlampen  nicht 
verzichten  zu  mUsaen. 

Die  Wechsclbtrommaschinen  haben  14  Pole 
und  50  Perioden.  Die  KrwBrraang  der  Ma- 
schinen an  den  Eisen-  bzw.  Kupfertheilen 
betragt  nach  10- stündigem  Betriebe  circa 
40"  C  über  die  Tcmperatnr  der  Umgebung 

Zur  Messung  der  Spannung  der  Wcchsel- 
•irommaschinen  dienen  sogenannte,  in  ein- 
zelne Nulhen  des  feststehenden  Ankers 
eingelegte  Hüifswickelungen,  in  welchen 
eine  zur  Gesammtepannung  in  bestimmtem 
Verhfiltnias  stehende  niedrige  Spannung  er 

<)  ETZ  liUX  B*H  4G  ü  t  o. 


zeugt  wird,  welche  »ich  durch  gewöhnliche 
Spanuungszcigcr  ohne  zwischengescbaltete 
kleine  Transformatoren  messen  lilsst. 

Die  Disposition  der  Maschinenstittiun, 
von  welcher  in  Fig,  2  eine  Abbildung  ge- 
geben ist,  wurde  seitens  der  Königlichen 
Bahnverwaltung  getroffen,  welche  aueli  die 
slimmtlichen  Bauarbeiten  fUr  die  Anlage 
ausführte.  Zonttchst  haben  die  vorstehend 
beschriebenen  drei  Dampfmaschinen  und 
die  drei  Dynamosysteme  Aul'stellang  ge- 
funden, jedoch  ist  der  für  etwaige  Erweite- 
rungen erforderliche  Kaum  in  genügendem 
Maasse  vorgesehen.  Da  die  ilrei  Dynanio- 
maschineuuggregate  durch  imprilgnirte, unter 
ihren  Schienen&ystemcn  .mgebrachte  Holz- 
balken von  der  Erde  isolirt  wurden,  so  lag 
die  Gefahr  nahe,  «Iiis«  hei  einoni  eventuellen 


Gleichzeitig  dient  «U*  VWitehend  be- 
schriebene Vorricfatang  daza,  die  Maschinen- 
gestelle für  BlitzschlUge  gegen  Erde  isolirt 
zu  erhititen.  Zur  Verbindung  der  Dynamo- 
maschinen mit  den  zugehörigen  Schalt- 
brcitt-rn  dienen  asphnltirte  Patentbleikabcl, 
weiche  in  untcrirdi.'ichen.  mit  Abdeckplaltcn 
versehenen  Kanitlen  verlegt  sind. 

Den  Dynamomasichinen  gegenüber  sind 
zwei  Hauptschaitbrctter  angebracht,  und 
zwar  ist  das  eine  fllr  die  Apparate  für  den 
Gleiclistrom,  das  andere  für  die  Apparate 
für  den  WcchseUtrora  bestimmt.  Auf  dem 
Wechsclstromschattbreit  betinden  sieb  auch 
die  ILiuptstromwiderstilndc  für  die  Errcgcr- 
strnmkreise  tier  Weebselsu-ommaschlnen, 
die  für  die  Messung  der  cinielnon  Ströme 
in  «Ion  Krregerslromkreisen  erforderlichen 


c  o 


 m 


Körperschluss  der  Maschinen  das  Leben  der 
Wärter  bei  der  Berührung  der  Eisentheile 
geftthrdel  würde.  Um  diese  Gefahr  auf  ein 
Minimum  herabzudrUcken,  wurden  auf  Vor- 
schlag der  Königlichen  Generaldircktlon  die 
Eisentheile  der  drei  Dynamomaschinen. 
Systeme  dm'ch  einen  isolirten  Kupferdraht 
mit  einander  und  unter  Zwi.schcnschaltung 
eines  Induktlon&widerstandcs  von  hoher 
Selbstinduktion,  bestellend  aus  einem  kleinen 
Niedcrspannungstransformator  mit  Ocl- 
lüUung,  leitend  mit  der  Erde  verbunden. 
An  die  Seknndärwickclung  dieses  Trans- 
formators ist  eine  Klingel  angeschlossen, 
welche  bei  eintretendem  Kfirpcrschlu.ss  in 
den  Maschinen  diesen  dem  Wärter  anzeigt. 


Strorazeigcr,  sowie  die  zur  Unterbrechung 
dieser  Erregerströme  vorgesehenen  Kohleu- 
uusjfchallcr.  Das  Gleiclistromschaltbrett  ist 
ausser  mit  <len  für  die  Messung  der  Ströme 
erforderlichen  ApparaUn  und  den  Xcbcn- 
.schlussregulirwidcrsUlnden  mit  den  für  die 
Olelsebclench'.ung  besonders  vorgesehenen 
Apparaten,  nämlich  Ausschaltern,  Strora- 
richtungszcigcrn  und  ZusatzwiderstÄnden 
iiusge-stattet,  sodas-s  die  sammtlichen  Strom- 
kreise der  Gleiscbelcnehtung  von  der  Ma- 
schinenstation aus  bedient  werden  können. 
Die  NcbcnschlussreguUrwidersUinde  für  die 
Gleichstrommaschinen  sind  mit  sogenannten 
Kurzächlusskontaktcn  versehen,  welche  dazu 
dienen,  die  Schcnkelwickclungen  der  Dy 
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namos  vor  ctwai^m  Ausschalten  der  Ma- 
Mhinen  In  »ich  kurz  zu  schlicascn,  sodsw 
ein  besonders  lanffsaraos  Oeffnen  des  Kr- 
reucrstromkrolses  durch  Kohlcnansschalier 
entbehrlich  wird.  Bei  der  Konstruktion  der 
Schaltbrclter  wurde  darauf  gesehen,  dass 
die  fttr  die  Leitungen  bcnöthigtcn  Bleisiche- 
mngcn  nicht  vom  auf  den  Schallbrettern, 
wo  sie  beim  AbschmelMn  leicht  in  Vor- 
letzangen  de«  W&rtere  VeranlassunR  geben 
können,  sondern  B«nitntlich  hinter  den 
Schaltbreticrn  angebracht  werden  konnu-n. 

Flg.  8  .Gleichstrom-)  und  Fig.  4  (Wechsel- 
Stromschaltbrett)  veranschaulichen  die  rur 
AusrUhrung  gekommenen  Konstruktionen, 
aus  welchen  ersichtlich  1st,  dass  bei  beiden 
Schaltbrettern  l'laU  fUr  die  Appar-stc  eines 
vierten  Dynamoaggregnies  vorgesehen  ist, 
welcher  bei  dem  Wechsclstromschaltbrett 
einstweilen  durch  Anbringung  eine»  Kluk- 
tricitatszahlers  und  des  Ilochspannung&nns- 
•cbaltcra  fttr  den  Maschinenhaustrunsfor- 
mator  In  Bouuuung  g<!nomnicn  wurde.  Der 


dnrdi  Vorgleichung  der  Spannungen  dor 
pftrallel  zu  schaltenden  Maschinen  und  hier- 
auf folgende  Gegcueinandcrschnltung  der 
zugehörigen  Uttlfswickelongen ,  wobei  bei 
Phasengloichheit  eUi  In  die  Stromkreise  der 
nolfswlckelunguneingcschnltetirSpannuiigs- 
zeiger  keinen  Ausschlag  gicbl.  »er  ganze 
ftlr  die  Parallelschaltung  erforderliche  Ap- 
parat besteht  daher  aus  zwei  Umschaltern 
nebst  zugehörigem  Spanuungszclger,  wUh- 
rcnd  far  die  Messung  der  Maschinen- 
spannung ein  besonderer  Spannungszeiger 
nebst  Umschalter  vorgesehen  ist.  Dem 
Spanuungszeigcr  für  die  Parallelschaltevor- 
richtung  wurde  nachlrllglinh  eine  GlUlilampe 
parallel  geschaltet,  damit  der  Dampfma- 
schinenwllrter  aus  grösserer  Entfernung  er- 
kennen kann,  wie  er  den  Regulator  der 
Dampfmaschine  verstellen  muss,  um  den  für 
die  Parallelschaltung  der  Wcchselstrom- 
raaschineu  erforderlichen  Synchronismus 
auch  in  der  Umdrehungsgeschwindigkeit 
der  Dampfmaschincu  herzustellen. 


00' 
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Elektricitjltsziihler,  ein  Amp&resluiidenzähler 
für  Wechselstrom  von  2li00  V  und  fiO  A, 
dient  zur  Messung  der  gcsammteu,  von 
den  WechBelstrommascbincn  abgegebenen 
Energie,  »vahrend  fUr  den  Gleichstrom  ein 
AmpirestundonzJlhler  für  20O  A  and  iläO  V 
zu  gleichem  Zwecke  anderweitig  In  der  Ma- 
schinenstation untcrgebraclit  ist.  Der  für 
die  Erregung  der  Wcchselstromwaschineu 
bendthigtc  Tbeil  dos  Oleichstromes  wird 
von  dem  GloichsironiscbaUhreit  durch  be- 
sondere Kabel  dem  Wcchscistromschaltbrett 
zugeführt  und  dort  vcrtheilt.  Alle  fUr  den 
Betrieb  der  Wechselstrommuscbincn  erforder- 
lichen Ilandhabungcn,  also  auch  die  Erre- 
gung für  dlcftelbva,  werden  mithin  an  dem 
WcchseUtromschaltbrclt  vorgenommen.  Die 
ParulicIschuUung  der  Wcchselstrommaschl 
nen  erfolgt  in  cinlachster  Welse  zuuttebst 


Von  dem  WechseUtrorasclialtbrett  fUhn 
unter  Einschaltung  eines  Ilochspanuungs- 
ausscbalters  ein  Stromkreis  zu  einem  seit- 
wUrts  von  den  Dynamomaschinen  an  der 
Wand  aufgcliAngtcn  Wechsclslromtrans. 
formator  von  f>  Kilowatt,  welcher  die  Ma- 
schincnspunnung  auf  120  V  hcnintcrtrans 
formirt  und  im  Verein  mit  einem  darunter 
angebrachten  Beleuchtungsschaltbrett  zur 
Speisung  der  Lampen  des  Maschincnhauscs 
dient.  Zwischen  den  beiden  Hanptschalt 
brcttern  befindet  sich  an  einem  Fenster- 
pfciler  noch  ein  kleines  Schaltbrett  mit 
einigen  Apparaten  zur  Isolatiousprüfung  der 
aus  dem  MoschiDCUbaasu  herausfuhrenden 
Spciseleitungen.  Die  sjlramtlichcn  Schalt- 
bretter tragen  kleine  Mossingschilder  mit 
oingravirten  Bezeichnungen,  wodurch  der 
Zweck  der  elDzelncn  Apparate  genau  ge- 


konnzcicbnet  ist  Im  Uebrigen  wird  auf 
das  Schaltnngsschcma  Fig.  5  verwiesen.  Ks 
vordient  noch  besonders  erwähnt  m  wer- 
den, dasB  die  Maschinenstation  mit  alleo, 
für  den  Betrieb  wUnschenswcrthen  Ein- 
richtungen, als  kleine  Werkstatte.  Photo- 
meter- und  Hessranm  etc.,  verseben  ist 

Die  ans  der  Mascliincnstation  heraos- 
fuhrendon  Leitungen  bestehen  aus  zwei  hoch- 
gespannten    Wechsclslromkreisen ,  welche 
einerseits  bis  zum  Endpunkte  der  Guter 
ompfangshalle  wostlleh  der  Hackerbräclie, 
andererseits  bU  zum  Wasserhaus  hinter  dem 
BetriebshauptgebUudo    bei   Laim  fUhrea; 
ausserdem  aus  nenn  Gleichstromkrcisen  für 
die  Glcisebeleuchtnng,  welch'  letztere  sich 
nach   dem  Bangirbahnhof  Laim  zu  noch 
Uber  das  letztgenannte  Gebtludo  hinaus  er- 
strecken. S&mmiliche  Leitungen  können  mdcr 
Maschinenstation  abgesctiultet  wurden.  Von 
den  Hochspannungsleitungen   zweigen  an 
geeigneten  Stellen  die  Zuleitungen  zu  den 
Trausforraatoren  für  die  Innenbeleaehlang 
ab,  die  sSmmtlich  ausserhalb  der  tu  be- 
leuchtenden GebSudo  in  kleinen,  gemauerten 
Qänschon  untergebracht  sind,  welche  kleioea 
Warterbuden  llhnlich  sehen.   Es  haben  Im 
Ganzen  zehn  Transformatoren  in  den  ver- 
schiedenen Grössen  von  2,5  bis  30  Kilowstt 
Aufstellung  gefunden,  wobei  in  einzelnen 
Killleu  mehrere  Transformatoren  in  ein  und 
demselben  UUuschen  installirt  wurden;  das 
UebersetzangBVcrhttltulss  der  Transforma- 
toren ist  QCiOO  auf  120  V.  Einzelne  dieser 
Transformatoren  sind  zu  je  einer  Gmppe 
vereinigt  und  in  der  Gruppe  durch  ctoc 
sogenannte    Niedenspannungs  •  Ringleiton« 
verbunden,  sodass  im  Falle  de*  Defek^ 
Werdens  eines  der  zu  der  betreffenden  Gruppe 
gehörenden  Transformatoren  die  ttbrigen 
die  Versorgung  des  ganzen  Konsums  der 
Gruppe  Ubernehmen.    Durch  geeignet«,  in 
den  Transformatorenhäuschen  angebrachte 
Marmor-SchaltUifcln  kann  jeder  einzeln« 
Transformator  sowohl  von  den  Hoch-  und 
Nlederspanuungsleitungen  abgeschaltet  als 
auch  in  die  Ringleitung  eingeschaltet  wer- 
den, sodass  joder  der  Transformatoren  ent- 
weder augenblicklich  ausser  Betrieb  gesetzt 
werden  oder  an  Stelle  eines  anderen  Trans- 
formators den  diesem  gewöhnlich  safalleodeo 
Konsum  übernehmen  kann. 

Flg.  6  zeigt  die  innere  Einrichtung  d« 
vorstehend  beschriebenen  Transformatoiwi- 
buden.  Die  Bogenlampen  nr  Inncnbeleneh- 
tung,  welche  sÄmmtlich  mit  einer  SiromstJrko 
von  0  A  brennen,  sind  zu  dreien  hinter- 
einander geschaltet  Bei  den  Installationen 
wnrdo  darauf  Rücksicht  genommen,  ds» 
die  Bedienung  der  gesammten  HausinsulU- 
tion  möglichst  von  einem  Centralpsnkte 
aus  vorgenommen  worden  kann,  infolge- 
dessen die  einzelnen  Gruppoiileitnngen  von 
i'iner,  an  einem  besonders  glinstigen  Orte 
aufgostellleu  Scbaillafcl  abiwclgen,  veieb» 
verschliessbar  in  der  Wand  angebracht  Ut 
In  Fig.  7  ist  die  Ansicht  einer  der  grösseren 
InsUllHtlonen,  nämlich  der  Gütcrvcrsaiidi- 
halle  östlich  der  Hackerbrücke,  gegeben. 

Die  Klemmenspannung  für  die  Glcich- 
stromleitnngen  von  je  6  Bogenlampen  von 
16  A  beträgt  330  V.  Die  Bogenlampen  »in<i 
sogenannte  grosse  Baiidlampen  für  achtzehn- 
stüüdige  Brenndauer  und  sind  mit  Kna- 
BchluBsvorrichtung  eingerichtet.  Diese  Icu- 
tere  dient  im  Verein  mit  einem,  auf 'leni 
Gebttuse  der  Bogenlampen  angebrachten 
Krsatzwider&tand  dazu,  beim  Verlöschen 
einer  Lampe  dieselbe  selbstthltig  aus  <icin 
Stromkreise  uuszuschalten,  wobei  gleicli- 
zeitig  der  Ersatzwiderstaud  eingcscbnii« 
wird.  Es  ist  hierdurch  ein  Ubcnnilssigi:k 
Anwachsen  der  Stromslttrkc  in  den  berag- 
liehen  Stromkreisen  bei  plötzlichem  vci- 
löschon  einer  oder  mehrerer  Uropen  a^^ 
geschlossen.   Ausserdem  crmflgUcbi  cm  «» 
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jedem  Bo(;onlamp«ninAsl  Heflndllcher  doppel- 
poUger  Ausschalter  judf  <-inzelne  Lampe  an« 
ihruiu  Stromkroiae  heniatzunehmen,  sodass 
also  die  Bedienung  der  einzelnen  Lampe 
nach  wShrfind  dei  Betrie1w>B  f!f>r  nnriercn 
Laißi>i3ii  ilctsrllic-n  .StroinkroijC's  at^ittliiK.ic-ii 
kann.  Die  Boffonlamp'.:r.  d'-r  CUr-isi^hpiPTch- 
Umg  sind  sAinmtlich  nn  t-iscrni-n,  uiuluf;- 

baren  OittermMten  18  m  hcK:h  aafgebUnat, 
und  dte  Lunpin  d«r  «inteliMD  fltronkMue 


lampen  k  12  A,  welclie  an  die  Nieder- 
apannangs  -  Wecbselfttromleilaogen  anifo- 
schlouen  sind,  an  Ähnlichen  Gittermasten, 
nber  von  12  m  Licbtponkihöhe,  nnrt  zwar 
je  2  flir  die  Ausspnpprrons  dcrnütorvcrsaml 
uiiJ  Glircn-nipffingblifillr  und  fiiv  ria?  Bo- 
tripbsh:iupt(»t)t:i;iu'ir'  bei  I.iim,  zur  Aufstellung 
gr-koinmiTL 

Die  Leitungen  sind  &la  oberirdisch  ge- 
IBkrli»  Unk«  Kapfontelhtit  Tartagt;  aar  die 


Sdialtmgsst^ema 

Ceniralbahnhof  i  Mündten. 


A 
Iii. 

n.  A. 

K. 
O.  D. 
K.  A. 
N.  R. 

P.V. 

K  R 


Atif^>-rlt.iltor, 

Uopiwli'oliKir  Auaäcliaiier. 
SrnmnritMifnnce. 

KgMeiisii>!-c1ii«Mi'r.        . ,  _j  _j 
Neben«;*'!»'*'^-  Kognluwiderstan« 
mit  Karswlil»"«-'";»''''-  ,, 

d»r  WiAwIftfo'"'""'""'""?;- 
R*|inillrwi<lMsfaind  mr  Ji'^^  )•■ 


Z«lah*n-Ki  kt  ,t 

I  St.. 
St,  l{. 

r 

N.W. 

WD. 
H  A. 
Ka. 
IlT, 


St  rri!nri'-lt(lill)r'X"i|;»f 

!  i  |,:  ,'lin>li|t<?  S(ianivain}*Mif«r- 

I  I  I  ;h»Hcr. 
lioi».ilirljarcr  Zii.HstjtwiAaaUlKl 

für  dip  Cilfiselielunditnng'- 
X.rW'iwIilii.H^wi'-lclimg. 
Wwliwlstri'HKlynBiiio.  _ 
Hitrl»;.iiaiiniinfc^:iii^b 
KloktrK'iUitAziililur. 
ßllUiHcInitaTorHrhliiafK. 


Fir.  &. 


Sind  gegen  einamicr  voiscizt,  sodas«  eine 
mehr  oder  weniger  gros-se  Helligkeit,  je  nach 
Anzahl  der  einfreschaltcien  Stromkreise,  er- 
zii  U  wL-rdrii  kiani.  Dir  Bogenlampen  «^IM* 
b«ii;{«»  in  sogi'ii'iiHiten  I-tttcrn«nwagoB< 
welche  bei  der  Bedienung  dor  LMDpM  W- 
mitt^lBt  StahldraUtseil  und  Winde  »» 
Glttorm««len  entlang  gleiten  n"«  f" 
Gegengewicht  au8l>alancirt  sind.  A™""**" 
vomteliend  beschriebenen  BogentolBp|M»*y 
die  UJeisebeleucliiuiig  siud  noch  *  IKHjea- 


zu  den  Transformatorenbaden  führenden 
Abzwcigleitangen  und  elnielnp  ^<>i  Kreaaun- 
cen  mit  Telephon-  und  TcKsrui.liondr.lhten 
In  Frage  kommenden  Tfu  il-'  der  dnrcb- 
Mhenden  Lcitangen  1  i  >  lirt.  Die  ge- 
ringste Kntfwiinp:  zwischen  der  unterBtcn 
Leitung  und  Sc(i.<  n.  noberkante  betragt  7  m. 
Kür  die  ilucli=ipMinang8leitnngen  wurdeii 
Isolatoren  mit  dreifachem  Mantel.  Modell 
d«r  EöDi«iicliea  PoraellAn  -  Manulrtfetur 
NynplMiilmqr,  äi"  dfe  Wiedwiy*n»«wg» 


Ii  / 
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6.  D«cember  1896. 


leltiUKen  die  gewöhnlichen  Isolatoren  der 

Reichs-Postverwallung  gewühlt.  Hochspan- 
nungs-  und  Nlederspannungslcitungen  haben 
besondere  I^iiuiigsgegtanRc  erhalten,  welche 
rRoralich  möglichst  weil  Ton  einander  ent- 
fernt gehalten  «Ind.  Die  Hochspftiinnngs- 
leitungen  sind  auf  ihrer  ganzen  Lünge  mit 
Schutznetzen,  die  Krdvcrbindang  hahen,  ver- 
üben, sodass  ein  etwa  abrelssender  Draht 
von  diesen  aufgefangen  wird.  Ein  Rchemn- 
tlaches  Bild  der  gesammtcn  LeitungsfUhrang 
ist  in  Flg.  8  gegeben.  Gegen  BUtrgefahr 
»ind  die  HochspannnngSMshienen  In  der 
Maschinenstation  und  die  Hochspannungs- 
leitnngcn  an  den  TranRformatorenbnden 
durch  Blitzschtttzvorrichtungen  für  hohe 
Sponnmig,  die  Wcchaelstromvcrtheilungs- 
leltnngen  an  den  Transformatorenbuden, 
sowie  die  Bogenlampenkreise  der  Gleise- 
belenchtnng  in  der  Maachinenatation  durch 
Niederspannung«  -  Blitz.ichutzvorrlchtungen 
gc«ichert.  Die  von  den  durchgehenden 
Hochspannungsleitungen  abzweigenden  Zu- 
leitungen zu  den  Transformatorenbuden 
sind  an  der  Abzweigstelle  sÄnimtlich  durch 
Abschnielzsichcrungen  für  hohe  Spannungen 
geschätzt  (Fig.  f>);  die  Abschmelzeinstttze 
dieser  Sicherungen  bestehen  aus  dünnen 
Bleistrelfen  in  Glasröhren  mit  herausge- 
führten vernickelten  Mcssingkontaktslücken, 
welche  leicht  in  die  Schwalbenschwanz- 
fCrinigen  Koniaktstücke  der  Isolatoren  ein- 
gedrückt werden  können.  Vermittelst  einer 
besonder«  konstruirten  Hartgummiznnge 
lassen  sich  die  AbschiuelzeinsUUe  ohne  Ge 
fahr  wahrend  des  Betriebes  auswechseln. 
Die  zur  festen  Verbindung  der  beiden  Iso- 
latoren dienenden  Brückenaus  U. Eisen  sind 
an  den  Leitungsmasten  befestigt. 

Ucbor  die  Energievertheilnng  in  dem 
gesammten  Bclenchtungsgcbict  giebt  die 
nachstehende  Tabelle  Aufschluss,  wobei  be- 
züglich der  angegebenen  Gcbttudezahlen  auf 
die  Abbildung  (Flg.  8)  verwiesen  wird,  in 
welcher  diese  Zahlen  sich  in  den  bezüg- 
lichen Gebäuden  wiederllnden. 
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- 

•26 

KeparaturwRrkKtHttc 

30 

<» 

3.  Wasserbau»  .... 

7 

Summe      .  . 

Uli 

7C 

C 

Gleichzeitig  wurden  bereits  Er  Weiterung»- 
leitungen  für  173  Glühlampen  und  zwar  für 
die  grösseren  GebSulichkeiton  vorlegt.  Aus 


den  mitgetheilten  Zahlen  orgiobt  sich  unter 
Berücksichtigung  der  in  denselben  nicht 
einbcgri£fcnen  54  Gleichstrom-Bogculampcn 
Tur  die  Gleisebeleuchtung,  dnss  bis  jetzt  ein 
Aequivalcnt  von  rund  27Ü0  Glühlampen 
^  16  NK  an  die  Anlage  Angeschlossen  ist 
Da  einige  Angaben  über  die  Verthcilung 
der  finzelnen  Beleuchtungs-Trnneformatoren 


auf  Flg.  8,  In  welcher  die  Buden  mit  fort- 
laufenden  römischen  Zahlen  bezeichnet  sind 
in  nachstehender  Tabelle  ebenfall»  mitce- 
thcilt.  ^ 
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1 

MOW 
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TMA 

II 
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lOOOO 
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motivrotunden 
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9 

IM 

IV 

An  der  halben  Lo- 

komotivrolunde  . 

1 

8(00 

V 

Ander  Uirschgarten- 

brücke  .... 

1 

>«00 

VI 

1 

wooo 

1 

7(00 

Zusammeo 

6 

00000 

4 

»MO 

Flu  r. 


in  den  Transformatorenbuden  interesslrcn  1  Hierzu  kommt  noch  der  Trsnsfornntor 
dürften,  sind  die  Grössen  derselben  und  von  5000  Watt  nir  die  MaschinonhausbeleacJi- 
deren  genaue  Aufste)lang8«rt«antorUinwcla  |  tung. 
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Fip.  10  vernnschaallcht  den  Theil  der 
GlfliaeanlaRen  zwischen  der  Donncrsberg- 
und  Hackerbrückc. 

Die  jfcaammtc  Oleisebclcnchtung  wnrda 
«m  1.  December  18&I,  die  WechselBtrom- 
anläge,  zu  deren  Betrieb  die  Oenclimignng 
erst  nach  vollständiger  Anbringung  aller 
Schutznetze  ertheilt  wurde,  am  26.  Januar 
lfl95  dem  Betrieb  llbergebeii  und  beide 
fünkiloniren  zur  vollen  Zufriedenheit  doB 
mit  der  Ueberwachung  und  dem  Betriebe 
der  elektriEchcn  Beleuchtung  beauftragten 
Königlichen  Oberbahnamte»  in  München. 


Zar  Theorie  der  asynchronen  Wecheelstrom- 
motoren. 

Von  Hans  GOrgc«. 

(FoHtetzung  ron  S.  75.?0 
Der  OcsammtraagnetiHmus. 
Wir  können  nun  da«  Verhalten  des  Ge- 
samrotmagnctismua    genauer  unterBUchco. 
Beim  Mehrphasenstrom  setzen  wir  In  (1) 

iff  =  Mm  and  27r9v  =  2  ' 

^«  .  Bin  2  fr  ^  , 

l^y  =  —        .  COS  2  TT  . 

Durch  Quadrirun  und  Add  Iren  der 
Gleichungen  crbillt  man 

d.  h.  der  GesammtmagnetisTOUs  ist  seiner 
Intensitftt  nach  konstant.  In  einer  beliebigen 
Bicbtung  gemessen  ist  der  Magnetismus,  %vio 
schon  frUhor  bemerkt, 

mo  =  m«  ■  cos  «  +  «n^  .  »in  lit  .   .  (4 


=  3fx  .  sin  ^2  n-  ^  —  . 


Das  Maximam  des  Magnetismus  liegt 
demnach  in  einer  Richtung       fOr  die 


2  ?r  ^.  —  ai„  =  2 


Die  Richtung  <d„  Ändert  sich  stetig  mit 
der  Zelt,  und  zwar  1st  die  Geschwindigkeit 
der  Drehung  des  Magnctismua 


dt 


T 

In' 


also  eine  Konstante.  Das  Feld  ist  also 
konstant  und  rotirt  mit  konstanter  Ge- 
schwindigkeit in  der  positiven  Drehungs- 
richtang,  d.  h.  umgekehrt  wie  der  Uhrzeiger. 
Beim  ICinphnscnmolor  setzen   wir  mit 

geringem  Fehler  2n<f^="^  ,  es  ist  dann, 

wenn  dor  Motor  nahezu  synchron  Uluft, 
also  auch  t*  nahezu  gleich  Kins  ist. 
annähernd  Jl/,  =  iVx  und  man  erhalt  wieder 
ein  rotIrcnduB  Feld  vuii  nahezu  konstanter 
Geschwindigkeit  und  nahezu  konstanter 
IntenslUt,  genau  wie  beim  Mührphascn- 
motor.  Auch  die  Drehnngurichtung  ist 
dieselbe.  Das  rotireode  Fold  nimmt  den 
Anker  mit  wie  beim  Mehrphasenmotor. 

Streng  genommen  ist  das  resnltirende 
Feld  ein  elliptisches,  d.  h.  die  IiilvnsitUt 
variirt  in  den  verschiedenen  Kichtungen 
wie  der  von  dem  Mittelpunkt  einer  Ellipse 
BUS  gezogene  Radius  vector.  Zngl(-ich  Jtndcrt 
sich  währeiirl  des  Umlaufe«  die  Geschwindig- 
keit. Ellmlnirt  man  nJimllch  die  Variable  / 
aus  den  Gleichungen 


Mm  sin  2  rr 


w»,  =  »  sin  2  Ttf^  AU  »in  2fr  ^j,  —  9^,  ^ 


so  erhalt  man  leicht  die  Gleichung 

(v  sin  2  n      w«»  +  «t,,*  | 
—  2  o sin  2  TT  1/^  cos  2rr^  .  ma  my  !  ...  (19 
=  B'sin'S-T     W  I 

Um  dag  Glied  mit  m«  my  zum  Ver- 
schwinden zu  bringen ,  drehen  wir  das 
Koordinatensystem  im  positiven  Sinne  um 
den  Winkel  if'  und  erhalten  dadurch  ein  neues 
Koordinatensystem  {,       Dann  ist 

«  =  {  COR  yy  —  (j  sin  V' , 
y  =  {  Bin  f'  +  t!  COS  t/> . 

Setzt  man  diese  Werthe  In  (19)  ein,  so 
erbHlt  man 


die  Komponenten  »n,  und  my  ■»« 
nicht  einen  Rechten,  sondern  d«'n  Wink«! 
(n  2rr^)  mit  einander  elnschliessen ') 
Das  Feld  kann  immer  zerlegt  werden  io  «ia 
rotlrcndes  Feld  von  konstanter  Inteatlitt 
und  konstanter  Geschwindigkeit,  die  ebea 
die  des  Synchronismus  Ist,  und  in  ein  pol. 
sirendes ,  d.  b.  wie  ein  Sinus  varürendet 
Feld,  dessen  Richtung  mehr  oder  weniger 
gegen  die  A'- Achse  im  Sinne  der  Uoutioii 
des  Ankers  verdreht  Ist.  Die  Pulsstioiien 
können  nie  verschwinden,  denn  sie  maawn 
auch  bei  synchronem  Lauf  hinreichen,  die 
7- Komponente  des  Magnetismus  zu  er- 
zeugen. 

Betrachten  wir  die  Im  Anker  erzeugt» 


»n:*.^  t^ein'2«^.co»'^-!-sln'v—  g  ain4wipy8in2if  | 
-fwiii'.^  i;*Bln'2>ryy .  Bin*  V'  +  ooe'        g  8ln4n^9iy8in2^J'| 
4-  wii  m\ .  ^  (1  —  ti»  Bin'  2  nr  9V  )  •  »in  2  ^  —  v  sin  4  ntp,  cos2V')  j 


=  »*Bln*2jr9V-Jfc'< 


Wird  nun  der  Faktor  von  ro;  m, 
Null  gesetzt,  80  erhalt  man  leicht 


gleich 


(21 


Der  Winkel  iff  giebt  die  Richtung  an,  in 
der  der  resoltlrendc  Magnetismus  seinen 
gi-ösEosten  Werth  annimmt.  Dies«  Richtung 
ist  gegen  die  A'- Achse  mehr  oder  weniger 
in  der  Hichtung  der  Rotntion  des  Ankers 
vei-schoben,  um  so  mehr,  Je  grOsser  die  Ge- 
schwindigkeit ist.  Für 


'  sin  2  ;r  </<y 


(99 


ist  tg2v=cxi,  also  if'  =  4ö'.  Wir  worden 
spater  sehen,  dass  bei  der  durch  (22)  definir- 
ten  Geschwindigkeit  die  von  der  primären 
Wickelung  auf  den  Anker  ttberiragene 
Arbeit  genau  gleich  Null  ist.  Bei  unendlich 
grosser  Geschwindigkeit  wird  lf>  =  OO»,  d.  h. 
das  Maximum  des  Magnetismus  fKlIt  in  die 
y- Achse. 

Der  momentane  resultirende  Magnetis- 
mus ist  nach  Grösse  und  Richtung  durch 

=  «1^  -f-  tUf'  1 

»nd       ^  ^  .   .  (23 

beatimmt.  Die  DiflTerentiation  nach  t  ergiebt 
hieraus 

_    mm  d  Wy  —  "»yd  mm 


m*<JI 


und  da 


so  folgt 


1       _  my*  _  m,„* 


cos'  *>, 


,  du„  rfmy  dmm 

dt  dt  dt  • 

und  hieraus  nach  Kinsetzung  der  Wertho 
für  m,  und  wy  auf  der  rechten  .Seite  ans  (18) 
und  Ausführung  der  Differentiation 

df»„     2n     Mm  Alf  Bin  2nif<^ 
dt  -   T  •  •  <2^* 

Diese  Gleichung  besogt,  dass  die  Rotations- 
geschwindigkeil  umgekehrt  proportionol 
dem  Quadrat  der  jeweiligen  Intcnsimt  des 
resultirenden  Magnetismus  1st,  oder  auch  dass 
der  Radius  vector  m.,.  in  gleichen  Zeiten 
gleiche  Flachen  beschreibt  (analog  dem 
zweiten  Kepler'schen  Gesetz). 

Ea  ist  noch  zu  bemerken,  dass  das  Feld 
nie  völlig  kreisfrirraig  werden  kann,  denn 

dazu  mOssto  entweder  2  rr  ^y  =  ^  sein,  odej- 


BMK  bei  synchronem  Lauf,  so  ist  hieriHr 
t'  =  1  und 
jVy  =  sin2rry,  iV,, 

und  man  erhält  aus  (6) 
«..=—^2"  jco8^2n^y +«j-^- 
8ln2;rVy8ln(2w|y-  <ryj-»-M]j  .Vi. 
Setzt  man  welter 

worin  w,  eine  Konstante,  so  erhalt  man 
27r 


8in2n9'y8in[2 


Die  Periode  beider  Komponenten  and 
daher  auch  die  von  «..  ist  also  halb  so 
gi-099,  wie  die  Periode  des  primären  Stromes 
und  des  Magnetismus. 

Tbaisachlich  findet  man  durch  ein  ein- 
faches Experiment*),  dass  bei  Leerlauf  Im 
Anker  Drohstrom  von  der  halben  Periode 
des  Primtti'siromes  erzeugt  wird,  wenn  der 
Anker  eine  Drciphasenwickelnng  besitzt,  die 
an  drei  Schleifringe  angeschlossen  ist  Durch 
einen  Holzetab  werden  ncoen  einander  fSnf 
federnde  Drahte  gesteckt  und  ihre  oberen 
Enden  mit  den  beiden  Klemmen  der  Pri- 
marwickelung  und  mit  den  drei  Anker- 
bttrsten  verbunden.  LUsst  mau  nun  den 
Motor,  Indem  man  in  die  Prlmarwlekelong 
Strom  schickt,  synchron  rotircn  oder  leer 
laufen,  und  V>cwegt  die  fünf  DrShte  über 
Wilke'sches  Polreagenzpapier,  so  entstehen 
fünf  Punktreihen,  von  denen  die  dem  Anker 
zugehörenden  doppelt  so  viel  Punkte  l>e- 
»Itzcn,  wie  die  dem  äusseren  Stronikrein  la- 
gehörenden,  und  zwar  jede  Reihe  um  «"> 
Drittel  dos  Abstandcs  zweier  Punkte  gegen 
die  anderen  Reihen  verschoben 

Der  primäre  Magnetismus. 

Aus  den  Gleichungen  (1)  und  (2)  lolg 
durch  /^erlegung,  indem  man  wieder  iuirs« 

2  TT  'y=0, 

■>.  Si*hs  A  ilii  BoU-Rer»«"''. 
Hrift  m,  H.  INR 

V  Da«  mir  ri>n  IlHrni 
«ord*ii  tut. 


l>r.  A.  Kr.b»  mitS**!'"" 
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ib'ilnSirfPte'— jr.''aiiiajrfii"BO  i 

und  iljiraas  rale  HQIi«  tob  (U) 

JAt'  sm2nifx-  =  ji.  (.W»  —  t.  ^fy  sin  2;r  v*» )  I 
1/,'cos  2  rr  i/x'  =  ,1/,  -(-  ^  „  ,\f^  con  2  /i     /  ' 

FUr  Mehrpliase.-i&irom  i«t  Mf  =  Mm  und 

ilaliur  tirhail  mun  leiclit 


(20 


Ä'=jf.)/i;(¥f)'a-)'  J 


,  C.>7 


FUr  Wcchselgti-oiu  crhJlIt  luau  aus  (28) 
mit  Berücksichtigung  von  (IC)  und  (17) 


«nA  biarMia  4ie  OMehwtgm 

ifc'=  


.(28 


(29 


Da  wir  nach  (18)  don  Mugnetismu« 
direkt  dor  Ampiirewindungszahl  proportional 
gesetzt  haben,  so  ist  Jfi'  auch  der  Strom- 
stttrlce  in  den  primttrcu  Spalon  proportional. 

Kr-rner  ist  Mx  der  MagriptSgirungasiromsUlrkc 
(UMportlouftl,  weil  bei  oUViipn  Ankerwindun- 
gen  M^'  —  Mx  sefn  inuss.  Am  h  der  Phase 
nach  mn»9  bei  nr;si  i  t  u  A;;ui>limcri  die  pri- 
märe  Stromatärki:  mit  dem  (  r  inüien  Mnf^- 
neiisilUlii  zusiimUiL-iiralk!::  oa  stclli,  drihfi' 
2rryi'  auch  die  FhasenversciiicLung:  ripr 
primUren  Stromstärke  gegen  den  rejul'.ni  n- 
den  Miißtictismas  in  der  Richtung  der  \'  Achsü 
dar.  Wir  wissen  nun  aber,  daes  dii  in  der 
PriinJlrwlckf  Innj;  rr.'eugte  EMK  nur  von  wt, 
nicht  von  i» ,  iibi;iiiii,'t.  Sie  nrnss  daher  in 
ihrer  Pha«o  um  Ön''  gegen  wx  vorschoben 
iM!in.  Dif  P)iasi'nverschicbuug  zwischen  dor 
Stronistiirkc  und  der  eiekti'omotorischeu 
0«f«nknift  im  primVren  KniM  iit  daher 


Das  Drc'hnuganioment. 
Dreht     ni'in     den     Ank<i'     um  den 
Winkel  Ata,  Bo  tf-li-bt  die  in  einer  Win- 


dur.jr         irch  l.ervorfrL^riii' 


Aenderung 


im  MagLeiitmus  dividirt  durch  den  Winkel 

an  den  beiden  Stellen  a,  WO  ai«  denSfalit 

schneid«!!.  Daher  ist 


d  u 


(83 


ein  Mama  der  drelieadwi  Kraft  «r  eine 
Wbidviig.  K«B  wir  mth     ud  (4) 


Daher 


8» 


Dieser  AludriHdc  «teilt  das  Drahnng». 
moment  einer  Ankerwindang  dar.  Maltipli- 
clrt  man  wieder  mit 


2n 

so  erbftlt  man  das  IhvhMgenmmaat  für  den 

Boaren  (?&)  fntcgrirt  man  nun  Mmt  den 
^■■rtnzr-u  Umfang,  so  erhlllt  mau  da«  momen- 
cane  Uesaramtdrehongamoment  kt 

2  1 


Betet  man  fttr  a,  b,  »u  und  wi„ 
Werthe  ein,  so  erhlllt : 


Darain  Mg% 

tgimjfss—tKtgitrfm'. 

lat  nin  tlr  Uehrphasen^trom 

,  .     ._      l  liT 
****  i-p  npu-  • 

JuA  mir  SinphaaeDilrom 

tir9.  ^  -       1  +  -  "  f  "  " 


(90 


ihre 

+M/tlB?Sn  (^-9te)]-J&iryala8>r7vj 

Nimmt  man  von  diesem  Ausdruck  den 
Mittelwerth  für  eine  Periode,  so  erbllft  man 
nis  miniem  Otelmnfnttonieiit 

7 


Für  Mehrphasenstrom  erhJUl  man  au 

dieser  Gleichung 


■V) 


Cä8 


(Hl 


132 


Wenn  man  lir-n  inneren  Widerstsbd  livs 
)ir:T;;;ireii  Kreiseb  ul-  verbcliw'indend  klein 
•ir.Bielit,  so  stati  die  roil^lemmenHpannung 
UDd  die  elektromotorische  Oepenkraft  ein- 
anütir  j^euaa  entgegengesetzt  gerichtet,  also 
um  180*  gegen  einander  verschoben,  und 
die  Phaseuvcrschiebung  zwischen  Pol- 
klemmenspannang  und  Stromstärke  durch 
die  Gleichungen  (31)  und  (32)  gegeben,  wenn 
man  leehts  da*  positive  Vorseioben 


Das  DrahangimomeBt  ist  also  dem  Qimp 
drate  des  Ka^^etlames  und  demTonreDTerloit 

,j,    proportional.  Der  Ausdruck  ^  giebt 

nttmllch  die  Purlodenzahl  in  der  Sekunde, 
also  bei  einem  zweipoligen  Motor  anch  die 
Tonrenzahl    hpi  Sytichrrii^smiij:   an.  Der 

Werth  j.  (1  —  Ii)  »Iclit  daiior  citäij  al>äuJiuen 

Tourenverlnst  in  der  Sekunde  dar.  Daü 
DrehungRmomunt  ist  für  «=  1,  also  bei  Syn- 
chronismus, genau  gleich  NuH. 

Für  Weehselstrom  ist  dnreh  (17)  go- 
geben  und  man  orlillt 


'v.u, 


wobei 


(39 


u  =  C08  4n     -{-  v'  sin'  ^nif^l 

amMohat  ist  n  bemerken,  das*  K,  d« 

2)rr»  n*^**!^  C^*!^  vm4wff 
glefeli  —  lint,  poaitlT  iBt.  aoUnc*  « 


w<"iFnt!fr1i  kleiner  üIs  Ein:-;  ipr  T>cr  Motor 
rotifl  nUu  in  derrtelli,:!,  ItetUun^  wie  da» 
Feld  und  li<M'e;[  ilahei   nieehnnlschfl  Artieit, 

Das  Drchung^5.r.io::ient  i-,^  lüi-  swal  Wccthe 
von  «  gleich  Null,  ulUulich  fUr 


I.    t>  =  0 

sin  in  Iff 


(40 


Der  Motor  hat  also  bei  Stillstand 
bei  einer  Geschwindigkeit,  die  ein  wenig 
unter  der  des  Synchronismus  liegt,  die  Zug- 
kraft Knll. 

Detrachtet  man  u  als  Variable  und  be- 
zieht V  und  u  als  Abgcigsen  und  Ordina- 
xt^n  i-if  ern  ri^rhrirliiWigcs  Koordinftten- 
synteni.  tu  ei  iiidt  iieir.,  I'  ig.  11.  eine  Pinibel, 

iei<  ti  Hauptachse  in  die  negative  Ordinateu- 
K  l  s.)  nni  ond  die  ihien  Soheiiel  bei  4  bat, 

Wobei 


O  J  s — eosdir  9h  rv  1 


ist. 


Ftr.iL 

Dieae  Farabal  trffll  die  Abscisi^onachse 
ita  Punkte  B,  dar  aahr  wenig  links  vom 
Punkte  C  liegt,  Mr  den  «=1  irt.  Aua 
dhser  Parabel  kann  man  fttr  ein  koiiataa> 
tcs  v«  Jeieht  dte  Kam  das  Drehunga- 
inomcnte»  JC  keustmlrun.  Ifan  hat  utir 
Jcdeii  Werth  von  u  mit  dem  eatspreeheoden 
Werthe  von  v  zu  mnltipHciren.  Die  so  er- 
haltene Km-ve  steigt  von  0  bis  zu  einem 
Maximum  D  an,  geht  bei  B  durch  die 
Abscisaenacbse  und  liegt  dann  unterhalb 
dieser  Achse,  indem  sie  sich  immer  mehr 
von  ihr  entfernt.  Daraus  folgt,  doss  fUr 
grössern  Werthe  als  v  -  OB  die  Zugkraft 
negativ  ist,  der  Motor  also  als  Stromerzeuger 
.Trbcitet. 

Daü  Maxinrnm  der  Zugkraft  wird  dun^li 
^/  K 

die  Gilaicbung  =U  gefunden  und  liegt 
bei  Punkt  £;  fttr  den 


1 


siuftjr'^' 


(41 


Dieser  Werth  ist  des  ^-(lidi*  de*  Wsitbsa 
von  o,  bei  dem  die  Zugkraft  gleieh  Null  iat 

Die  AnkerstromwMrme. 

Nach  (8J  war 

2/<   ,  11,1 
<p=— -jT  >[aeo8i»+isinM^ 

Daher  1st  die  momentane  Stremwttrme 


=  j^jJj  J(<i  OOS  +  &*to  »J»  **, 
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Mil  HUlfe  der  Formeln  (11)  ßowinnt 
man  hieraus  sofort 


7=  jjy;  •('»'  +  *') 


(42 


Ferner  erhalt  m«a  für  die  mittlere  Strom- 
witrme 

1 


^'^[(,V.»+l/,»)(H-e=)-4J/x  J/,  rsin2ny,  ] 

(43 

Klir  Mehrphaaenstrom  erbitlt  man  hieraus 
0=  ^/^.f  Jtfx'd-t.)»  ...  (44 

Die  Ankerstromwlirmc  ist  also  dcui 
Quadrate  de»  Toarenverlnste.')  proportional 
und  genau  bei  SynchrotiiHtnu»  gleich  Kall. 

Für  WecbseUtrom  erhiilt  man  mit  Hülfe 
von  (17)  als  Werth  von  Q 

KT»  •"«'[(l+«'''''°'2iHFv)(H-t'»i-4ir'8in>2nfpJ 

(46 

Die  nähere  Untersadiang  dieses  Aus- 
druckes zeigt,  dasB  die  Stromwftrme  bei 
Stillstand  ein  Uaximam  and  bei  der  6e- 
tchwindiglceit 


„_l/8i_«Ln*2'Ty,-l 


(46 


ein  Minimum  ist.  Diese  letztere  Oe^chwin- 
digkeit  liegt  wieder  nahe  bei  der  des  Syn- 
chroDiirmas,  füllt  aber  nicht  mit  ihr  und 
auch  nicht  mit  der  Geschwindigkeit  zu- 
sammen, bei  der  die  Zagkraft  Null  ist. 

Die  Arbelt  des  Ankere. 
Da  wir  von  der  Hysteresis  absehen,  setzt 
»ich  diu  auf  den  Anker  übertragene  Arbeit 
A  in  mechanische  Arlieit  An  und  in  Auker- 
stromwkrmc  Q  um.   Ks  ist  also 


A  =  Am  +  Q. 


...  (47 

Beim  Mehrphnsenatrom  wird  bei  syn- 
chroner Geschwindigkeit  zugleich  die  me- 
ehani.scho  Arbeit  und  die  Stromwftrme  zu 
Null.  Die  mechanische  Arbeit  ist  nllmiich 
wegen  (38) 

A„  =  K^  =  '^j^m^m-v)v  ..(48 

Diese  Arbeit  Ist  genau  in  demselben 
Maass  ausgedrückt,  wie  die  Blromwttrme  Q 
in  (II);  die  Addition  beider  Ausdrücke  cr- 
gicbt  daher 


{49 


Beim  Einphaseniitrom  liegen  die  Ver- 
hältnisse anders.  Die  Stromwarme  behält 
bei  allen  Geschwindigkeiten  einen  von  Null 
verschiedenen  Werth,  Dem  Anker  mass  also 
auch  noch,  wenn  die  Zugkraft  und  daher 
die  mechanische  Arbeit  gleich  Null  ist,  von 
dem  primären  Strome  Arbeit  ZD;<cfQhrt 
werden.  Denkt  man  sich  von  diesem  Punkte 
nil  die  Geschwindigkeit  noch  VergiOssert, 
so  wird  die  Zugkraft  negativ,  d.  h.  der 
Motor  nimmt  mechanische  Arbeit  auf.  Diese 
Arbeil  setzt  sieh  zunächst  gomeinsiim  mit 
der  vom  primttren  Strom  empfangenen  in 
Stromwärnic  um.  Bei  weiterem  Steigen  der 
Geschwindigkeit  kommt  ein  Punkt,  wo  die 
AnkcrstromwJlrme  auMchliesslich  von  der 
von  aussen  zugefuhrtcn  mechanischen  Arbeit 
geliefert  wird,  wahrend  die  vom  primären 
Strome  aufgenommene  Arbeil  A  gleich  Null 
ist.  Bei  noch  grösserer  GeBchwIndigkeil 
wird  auch  die  Arbeit  A  negatived,  h.  es 


wird  auf  den  Primärstromkreia  elektrische 
Arbeil  übertragen  und  der  Motor  lUuft  als 
Generator. 

Die  Pbascnvcrsebiebung  zwischen  der 
Stromstärke  und  der  elektromotorischen 
Gegenkraft  im  primären  Kreise  war  durch 
Gleichung  (32)  bestimmt.    Sie  muss  gleich 

"  werden,  wenn  die  vom  primären  Strom 

übertragene  Arbeit  gleich  Null  werden  soll. 
Dies  ist  aber  der  Fall,  wenn  der  Nenner 
von  tgan-x*  gleich  Null  wird,  also  wenn 

1  —  f» .  sin*  2  »r     =  0  .   .   .  (60 

Nach  (22)  ist  dann  daa  Maximam  des 
resnltirenden  Feldes  genau  um  45"  gegen 
die  .X'-Acbse  verdreht. 

Setzt  man  Übrigens  in 

.«111=  j,  vK 

fUr  K  seinen  Werth  aas  (39)  ein,  so  erhält 
man  für  die  mechanische  Arbeil 


(80 


wobei  II  wieder  wie  oben  in  (89)  deflnirt  ist. 
Dieser  Werth  und  der  für  Q  aas  (46)  in  (47) 
eingesetzt,  giebt 

^  =  ^'jS  ^*'(l-«'-^8in»2;rv,)  .  .  (51 

In  diesem  Aasdrack  kommt  der  schon 
vorher  abgeleitete  Ausdruck 

(1— e«.8in»2«v,) 

als  Faktor  vor. 

Läuft  der  Mehrphasenmotor  mit  niner 
Geschwindigkeit,  die  grösser  1st  als  die  des 
Synchronismus,  und  der  Einphaaenmotor  mit 
einer  Oeschwindigkeit,  die  grösser  ist  als 

1 


sin  2  n  ify 


,  so  liefern  sie  unter  Aufwendung 


wählt  werden.  Im  Ucbrigen  dürfen  solche 
Maschinen  nicht  synchron  laufen,  vielmehr 
ricblot  sich  ihre  Leistung  danach,  um  wie- 
viel sie  schneller  als  der  Erreger  laafto. 

Der  Leerlauf. 
Beim  Mehrphasenstrom  wird  das  Dreh- 
ungsmoment  und  die  vom  Prim&rkieii 
übertragene  Arbeit  bei  Synchronismus 
zu  Null.  In  diesem  Falle  ist  nach  (27) 
Jfi'  =  JU, .  Der  Motor  verhält  sich  also  so, 
als  wenn  die  Ankerwiudungen  gar  nicbi 
geschlossen  wären,  und  die  Lcerlaufsstrom. 
stärke  ist  gleich  der  Magnetislrungsslroffl. 
stärke.  Beim  Kinphasenmotor  untersncbeg 
wir  die  beiden  vorher  gekennzuichueten 
Fälle,  wo  entweder  das  Drchungsmoment 
oder  die  vom  Primärkreis  übertragene  Ar- 
beit gleich  Noll  ist.  Das  Drehungsmomenl 
Isl  nach  (40)  gleich  Null,  wenn 

sin'  2  TT  V,  =  —  cos  4  n  if  y . 

Unter  dieser  Bedingung  verwandelt  sieh 
(29)  nach  einigen  Umformungen  in 

Jtfz'  =  2  sin  a  n     .  Jü»  .   .  .  .  jj 

Da  Bin  2n<fi  nahezu  gleich  F.ins  1st,  so 
ist  die  Lcerlauisstromstärke  nahrzu  gleicb 
der  doppelten  Miignelisirnngsstromttärke^ 
also  unter  gleichen  Umständen  doppelt  lo 
gross  wie  beim  Mchrpbasenmotor. 

Die  vom  Primllrkreis  Übertragene  Arbeit 
ist  nach  (SOI  gleich  Null,  wenn 
1  -»»gln'2nv,  =  0. 
Daraus  folgt  unter  Berücksichtigung  von 
(28).  da  co»2nf/!,'  =  1, 

.V,'=2iM,  (38 

In  diesem  Falle  ist  also  die  prlmlre 
Stromstärke  genau  gleicb  der  doppelten 
Magnetisirungsatromstärke. ') 

(FoHteUunu  /atgU 


Fi«  la 


mechanischer  Arbeit  elektrische  Energie  ins 
Netz  zurück.  Man  kann  daher  diese  Motoren 
auch  als  Stromerzeuger  benuuei),  aber  nur 
in  Parallelschaltung  mit  Primftrmaschincn, 
die  durch  Gleichstrom  erregt  werden  und' 
daher  eine  durch  ihre  Tourenzahl  gegebene 
Pcriudenzahl  besitzen.  Eine  solche  Maschine 
dient  als  Krreger  für  die  Maschinen  mit 
Kiirzschiussauker.  Da  indessen  die  I/eer- 
laafsstrouistflrke  ziemlich  bedeutend  Ist,  so 
mus«  auch  der  Erreger  slemllcb  gros«  '  ge- 


Die  elektrische  Ausstellung  in  Karlsnihe. 

Von  .1.  TeichmHller 

/FortMlsung  run  S- 

Der  am  Schlüsse  des  vorigen  Abscbniuci 
beschriebene  Polirtisch  von  Wilhelm  Gross- 
mann ist  in  der  Fig.  12  dargestellt. 

'I  Aul  di«  Verhiüten  hnUii  »iiüi»«!";««  |?B5''. 
B«hn  -  BiohenbnrK,  ETZ  1*8,  iä 
K.  A  r  n  «  I  •! ,  Z»iucl,nK  für  KUktrot«lim.*;  «  Sft-i" 
».  IUI;  jtdvob  okno  L'DUnobciiclolig  iw  bciJ» 
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II.  Der  Motor  ist  an  der  Arbelts- 
maschine  befestigt;  Antrieb  durch 
Zahnrad  oder  Schneolteugctriebo  oder 
dorch  ReibunggrttUor.  Zu  den  Maschinen, 
bei  denen  der  Motor  mit  Zahnrad-  oder 
Schnecltcngetriebc  auf  die  ArbeitsmsBchine 
arbeitet,  gehören  in  erster  I.inie  die  Kolben- 


und  fördert  0,8  big  0,9  L  in  der  Sekunde  hei 
ebenfalls  doppelter  Zahnradüber«etzung  von 
IGOO  auf  86  Umlaufe.  Sie  igt  von  sehr  ge- 
drungener Form  und  lässt  dag  Bestreben 
des  Kongü-ukteuns  erkennen,  den  Motor  i," 
gegen  das  Wasser  möglichst  abzuschliesscn; 
dag  Magnotgeetell  ist  zu  dleeom  Zwecke,  wie 


er  treibt  durch  Vermittlung  von  Zahn- 
rädern ,  deren  Uebersctzangsverhttltnigs 
bei  einigen  Mascbinen  geKndert  werden 
kann ,  eine  Welle ,  deren  drei  Theile 
durch  Univergnlgcleukc  rait  einander  ver- 
kuppelt sind.  Bei  einigen  Maschinen,  z.  B. 
der  von  der  Allgemeinen  Elektrtcitäts- 


'>«  «  Fit  u. 


Kijr  II. 

pumpen,  wie  gie  von  der  Mugchincufabrik 
Bsslingen  und  von  Oubriider  Körting 
ausgestellt  waren.  Die  Esslluger  Maschine 
fördert  bei  einem  Effektverbrauchn  von  3  PS 
3,5  L  in  der  Sekunde  und  hat  doppelte 
ZahnradUbersetzung,  von  1250  auf  SO  Um- 
läufe. Die  Maschine  von  Gebr.  Körting,  die 
in  der  Fig.  13  abgebildet  ist,  verbraucht  0,5  PS 


die  Abbildung  erkennen  IlUigt,  an  der  der 
Pumpe  zugelfgenen  Seite,  der  äusseren  Form 
nach  ähnlich  wie  derLundell-Motor,  kugel- 
förmig ausgebildet.  S  ist  die  Sang-  und  D 
die  Druckleitung. 

Schneckenrndantrieb  zeigt  eine  Kon- 
struktion von  C.  &  E.  Kein  (Fig.  14).  Der 
Motor,  der  0,75  PS  leistet,  ist  seitlich  an 
die  Wand  angeschraubt  und  das  g.>inz<^ 
Scbneckcngetriebc  befindet  sich  am  Gestell 
den  Motors  gelbst,  wMhrend  die  Pumpe  nm 
Boden  steht  nnd  durch  eine  gabeligc  Pleucl- 
sUinge  vom  Schucckenrado  ans  getrieben 
wird. 

Von  den  Bohrmaschinen,  diu  unter 
diesem  AI>schnitto  zu  nennen  sind,  haben 
diu  fahrbaren  Maschinen  besonderes  Inter- 
esse. Hat  doch  gerade  auf  diesem  Gebiete 
der  Klekiromotor  eine  Aufgabe  golfist,  die 
immer  dringlicher  wurde,  je  mehr  mau  ein- 
sah, dass  mit  den  alten  Mitteln  das  KedUrf- 
niss  nach  leicht  trnusportubleu  Bohrmaschi- 
nen nicht  in  »ngemessener  Weise  befriedigt 
werden  konnte.  Dass  der  Elektromotor  hier 
ein  Feld  gefunden  bat,  auf  dem  er  seine 
VorzUge  so  recht  nachdrücklich  zur  Geltung 
bringen  kann,  gab  sich  in  der  grossen  Zahl 
der  aaegegiellten  fahrbaren  Bohrmaschinen 
kund.  Ihre  Konstruktionen  zeigten  alle  eine 
gewisse  Aehulichkeit:  der  Motor  mit  der 
einen  Vorraih  von  Zuleitung  tragenden 
Winde  ist,  möglichst  geschützt  und  gedrltngt, 
auf  einem  kleinen  Wagen  iuit«rgc bracht ; 


gegelUchaft  ausgestellten,  kann  der  eine 
Theil  der  Welle  zur  bequemen  Erweiterung 
des  Arbeitsbereichs  ausgezogen  werden. 
Am  Ende  des  letzten  Theilos  befindet  sich 
das  Rlidergetriebe,  durch  das  der  Bohrer, 
mit  au  dieser  Stella  nachmals  Hndorbarem 
UcbersctzuDgsvcrhftltnisse,  angetrieben  wird. 
Diese«  Rädergetriebe  ist  an  einem  Gestelle 
angebracht,  das  entweder  selbst  die  Reaktion 
aufnimmt  oder  geeignet  ist,  die  Reaktion 
Huf  feste  Gogenstünde,  z.  B.  Mauerwerk  oder 
dos  Werkstück  gelbst  (etwa  den  zu  bohren- 
den Kessel),  zu  übertragen. 

Zwei  derartige  Miisehinen  sind  in  den 
Fig.  16,  16  und  17  abgebildet;  sie  sind  nach 
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den  von  der  Firma  Collet  &  Engelhiird 
in  OfTenbacb  in  V«rbiuduDg  mit  Lahmeyer 
&  Co.  auegestellten  Maschinen  angefertigt 
and  entsprechen  der  gegebeuen  Bescbrei- 
bang.  Flg.  17  giebt  den  zur  Masohinc  Fig.  1& 
gehörigen  Bohrer.    Das  Mi>torgerUftt  dieser 


Leistung^ der  Motorun  Bchwonkt  zwischen 
0,5  und  1  PS  boi  einer  Ankcrgeschwindig- 
kelt  von  etwa  IWü  his  1400  U.  p.  M. 


werke  ist  in 
echine ,  ein 


Fig.  18  abgebildet.  Di«  Mu- 
i;»"".T-'  —  t-rzeagniss  der  Union  ■■. 
I  Berlin,  ijit  hauptsächlich  zum  Bohren  tob 


'V, 


n(.  KL 

Maschine  kann  von  dem  rmdergeaieli  ab- 
gehoben und  an  einem  Arme  aufgehängt 

hLh.?'  J"'  "''ff-  'ß  d^gestfllt  ift 

Hierdurch  wird  die  Anwendbarkeit  der 
Bo In  maachine  auch  auf  »olcbc  Kalle  erwei- 
Tr.  7:^''''}*'^         Werkstücke  auf  an- 

Aehnliche  M««chinen  hatten  die  Ks», 
linger    Maschinenfabrik,    die  Alh*- 
moine    Elektricitutsgciellsch.ft  Ä 
d.o    Union    m   Berlin  ausgestellt.  Dio 


1 


C&E.FEIN-R.  STAHL 

Stuttgart.  , 


Eine  boinerkunswcrthc 


«(.£1. 


einer  trausport^iblcn  Bohr.u«,.i.!l?"f-'""u''""  I  '^«»'»lün   bestimmt;  sie   besteht  In  «in«) 
poruiuicn  Bohrmaschine  lurBerg.  |  Rahmen,  der  fcsi  zwischen  die  GetteiK 
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wände  geschraubt  wird  und  dor  die  «igent- 
liche  Bohrmaschine  ir&gt,  und  zwar  i«l 
dieselbe  in  der  Wei«o  gelagen ,  da»8  sie 
■owohl  auf-  und  abwärts  geschoben,  als  auch 
am  eine  horizontale  Achse  gedroht  werden 
kann.  Der  Kähmen  selbst  Ist  um  eine  verti- 
kale Achse  Urthbar,  sodass  jeder  Punkt  das 
Stollens  bequem  erreicht  werden  kann.  Der 
Ilanplstroinmotor  1st  vollständig  abge- 
schlossen i  er  arbeitet  mittels  eines  auf  die 
Ankerwelle  aufgesetzten  Kolbens  auf  ein 
grösseres  Zahnrad  (dasselbe  Ist  auf  der  Ab- 
bildung links  zu  erkennen),  welches  auf  der 
Achse  des  Bohrers  in  der  Weise  befestigt 
ist,  dass  der  Bohrer  zwar  durch  Nuth  und 
Kell  mitgenommen,  nicht  aber  in  acbsialer 
Richtung  bewegt  wird.  Die  letztere  Be- 
wegung wird  (Jadurch  hervorgerufen,  dass 
die  mit  Schraubengewinde  versehene  Bohr- 


hier  aus  Rohhaut  hergestellt.  Andere  Plr- 
men  haben  zur  Herstellung  solcher  Räder 
vielfach  Vulkanfiber  oder  I'ressspahn  ver- 
wendet. Der  Motor  hat  eine  Leistuntr  von 
etwa  0,25  F8. 

Eine  Bohrmaschine  fttr  ähnliche  /Cwecko 
zeigte  die  Allgemeine  Elektricitäts- 
gesellschaft.  Der  Motor  dieser  Maschine 
ist  ein  Drehstrommotor  von  '/,  PS,  die  maxi- 
male Bobrweite  beträgt  12  mm  im  Durch- 
messer.  Die  Maschine  zeichnet  sich  durch 
grosse  Gedrungenheit  ans,  die  dadurch  er- 
reicht ist,  dass  das  horizontale  Imager  der 
Ankerachse  eine«  Drehstrommotors  gewöhn- 
licher Konstruktion  unten  einen  zu  einem 
senkrechten  Lager  ausgebildeten  Anaatz 
trägt;  dieses  Luger  nimmt  die  Achse  eine« 
Kegelrades  auf,  das  von  einem  kleinen  auf 
das  Ende  der  Motorachse  aufEekellten  Kegel- 


Die  folgendeFlg.ai  stellt  einen  elektrisch 
betriebenen  Rundwirkstuhl  der  Firmen 
R.  Stahl  und  C.  &  E.  Fein  dar.  Es  ist 
dag  ein  interessantes  Beispiel  des  elektri- 
schen Antriebe«  auf  dem  Gebiete  der  Weberei 
und  wegen  der  geschickten  Anbringung 
de«  Motors  —  der  kleine  Motor  von  '/u  PS 
macht  fast  den  Eindruck  eines  Zierrathes 
der  Maschine  —  beachtenswerth.  Die  Ueber- 
tragung  geschieht  ebenfalls  durch  Zahnräder. 

Antrieb  durch  ReibungsrSder  war  in 
der  bemerkenswerthcn  Konstruktion  einer 
Bohrmaschine  von  der  Elektricittttsgesell- 
schaft  Alioth  vertraten  (Fig.  22).  Die 
Konstruktion  der  hauptsächlich  zum  Bohren 
von  Marmor  und  Schiefer  bestimmten  Ma- 
schine ist  folgende: 

Um  eine  Säule  ist  ein  2,6  m  weit  aus- 
ladender Arm  drehbar,  der  aus  zwei  Schio- 


( 


i 


Spindel  gezwungen  wird,  eine  (in  der  Mitte 
der  Abbildung  sichtbare)  Mutler  zu  passiren, 
die  mit  dem  Gestell  fest  verbunden  ist.  — 
Die  Maschine  bohrt  in  bitnminOser  Kohle  2 
bis  2,3  m  in  der  Minute  bei  einer  Motor- 
leistung von  2  PS. 

Dieselbe  Firma  hatte  eine  Tischbohrma- 
schine ausgestellt  (Fig.  10),  die  ebenfalls 
ZahnradUbcrsetznng  benutzt.  Sic  ist  auch 
hier  eine  doppelte,  einmal  von  der  Motor- 
welle auf  eine  dieser  parallele  Welle  un<l 
von  dieser  durch  ein  konischus  Räderpaar 
auf  den  senkrechten  Bohrer.  Die  Geschwin- 
digkeit des  Bohrers  kann,  je  nach  der  bis 
zu  12  mm  im  Durchmesser  betragenden 
Grösse  der  zu  bohrenden  Löcher,  in  zwei 
Stufen,  auf  350  und  640  U.  p.  M.  geregelt 
werden,  indem  durch  einen  Hebel  zwei  ver- 
schiedene Räderpaare  in  Eingriff  mit  ein- 
ander gebracht  werden.  Die  kleinen,  auf 
der  Motorachse  beUndliohen  Zahnräder  sind 


ri|.B, 


rado  getrieben  wird.  Das  grössere  Kegel- 
rad mit  senkrechter  Achse  treibt  direkt  die 
Bohrspindel,  die  so  durch  dieses  Rad  ge- 
führt ist,  dass  sie  in  bekannter  Weise  ver- 
mittelst eines  au  dem  horizontalen  Motor- 
lager gestützten  Hebels  abwärt«  oder  aufwärts 
bewegt  werden  kann,  wobei  die  Anfwärtabe- 
wcgung  durch  Federkraft  unterstatzt  wird. 

Eine  grössere  freistehende  Bohrranschine, 
die  von  dem  Elektromotor  mit  Schneckcn- 
radabcrsetzung  angetrieben  wird,  war  von 
der  Firma  Karl  K lingelhöf fer  in  Greven- 
broich bei  Rheydt  ausgestellt.  Die  Maschine 
(Fig.  20)  ist  fttr  Löcher  bis  zu  50  mm  Durch- 
messer und  20fJ  mm  Tiefe  bei  450  mm  Aus- 
ladung gebaut.  Der  Kebenschlussmotor  von 
Schuckert  leistet  0.5  PS  nnd  ist  der  Ma- 
schine so  angefügt,  dass  er  selbst  und  das 
Schneckengetriebe  geschützt  und  doch  hin- 
reichend zugänglich  Rind,  um  einen  be- 
quemen Betrieb  zu  ermöglichen. 


neu  gebildet  ist,  die  das  Gleis  für  eine  Ar« 
Laufkatze  bilden.  Auf  dieser  ist  ein  Zwei- 
phasenmotor  and  die  senkrechte  Bohr- 
spindel nebst  den  Zwischengliedern  gelagert. 
Die  Zwischenglieder  bestehen  aus  einem 
horizontalen,  au  der  senkrechten  Achse  des 
.Motors  angebrachten  Reibungsrad;  dieses 
arbeitet  auf  ein  vertikales,  das  mit  einem 
kleineren  auf  einer  horizontalen  Welle  gc- 
meini>am  befestigt  ist.  Von  dem  letzteren 
wird,  ebenfiills  durch  Reibung,  die  Scheibe 
der  Bohrspindel  getrieben.  Ein  Handrad 
dient  dazu,  die  beiden  Keibnngsräder  an 
der  mittleren,  horizontalen  Wolle  in  acbsialer 
Richtung  zu  bewegen,  wodurch  eine  Ver- 
änderung des  Ueberaetznngsverhältnisses 
während  des  Betriebes  l>e  werkstell  igt  wer- 
den kann. 

In  eigenthOmlicher  Weise  sind  Reibunga- 
räder  bei  einer  Hand.säge  von  Kölle  &. 
PflUgur  In  Stuttgart,  die  auf  der  Ausstel- 
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lang  durcb  einen  Motor  der  Mascbinon- 
fabrik  Esslingen  gctrlubeu  wurde,  auge- 
wendet (vergl.  I-'ig.  23).    Auf  der  Ankcr- 


FS(.  iB. 

welle  sitzt  ein  keg^irormlgcs  RelbnngBrad 
und  naf  der  Haaptwclle  der  Maschine  ein 
zweites.  Das  eine  Rad  trttgt  eine  Einlage 
aus  Blei,  das  andere  eine  solche  aus  IIolz, 
•odasa  also  Holz  und  Blei  auf  einander 
re(ben.  Die  KKdcr  berühren  sich  für  go- 
wObnlicb  nicht;  erst  wenn  ein  drittes,  ans 
Lederscheiben  hergestelltes  Doppclrad  mit 
einem  Hebel  an  der  Eingi-iSstelie  der  Küder 
gegen  dieselben  gedruckt  wird,  kommen 
beide  RAdor  mit  einander  in  Berührung 
und  der  Antrieb  erfolgt.  Das  freie  Spiel 
des  Ankers  in  acbsialer  Richtung  ist  also 
bei  dieser  Maschine  in  praktischer  Weise 
zum  In-  und  Autaerbetricbsetzen  verwerthet 


StUdtc  genügte.  Kür  solche  Orte  und  über- 
all da,  wo  aus  besonderen  Gründen  die  Ein- 
richtung von  mehr  als  einer  Vermittclungs- 
Anstalt  als  nothwendig  erkannt  wird,  kommt 
es  deshalb  darauf  an,  die  Lage  der  einzelnen 
möglichst  gross  einzurichtenden  Anstalten 
so  zu  wtthlen,  dass  das  Leitungsnetz  sich 
mit  thunlichst  geringen  Kosten  herstellen 
lllsst.  und  die  Anscblu8«bezirke  so  abzu- 
grenzen, da£s  die  technischen  Einrichtungen 
der  verschiedenen  Verraittelungsanstalten 
bei  voller  Ausnutzung  auf  nahezu  gleiche 
Zeiten  ansreicben.  Aehnliche  Rücksichten 
machen  sich  hinsichtlich  der  Auüwabl  der 
Kabelaaffttbrongspunkle  In  denjenigen  Orten 
geltend,  wo  von  der  unterirdischen  Lei- 
tungsführung  Gebrauch  gemacht  wird.  Die 
Frage,  in  welcher  Weise  hierbei  vorzugehen 
ist,  kann  our  beantwortet  werden,  wenn 
sich  wenigstens  annähernd  übersehen  lUsst, 
in  welchem  Umfang  das  BedUrfniss  nach 
Herstellung  von  Fernsprephstellen  in  den 
einzelnen  Thoilon  der  Stadt  hervortreten 
wird.  Wie  sich  ohne  Weiteres  erkennen  lägst, 
muss  CS  abhiliigig  sein  von  der  Dichtigkeit, 
dem  Wohtütand,  der  sich  aus  der  Höhe  des 
durchschnittlichen  Miethswerthes  einer  Woh- 
nung in  für  den  Zweck  genügender  Weise  er- 
sehen lksst,  and  der  Ges«bftft6tbltigkeit  der 


oder  weniger  zahlreichen  Sudtbezirken  die 
sogenannten  historischen  Sudttheile,  deren 
21  vorhanden  sind,  als  zweite,  in  crwQn»ci,. 
ter  Weise  grössere  Einheit  ergeben. 

Die  fUr  die  einzelnen  Stadtbezirke  e^ 
mittelto  Zahl  der  FcmaprechanschlUsBe  Im 
mit  Hülfe  umfangreicher  Ueberslchten  uad 
graphischer  Darstellungen  mit  der  Zahl 
der  in  diesen  Bezirken  vorhandenen 
Einwohner,  Grundstücke  und  Wohnim. 
gen  in  Vergleich  gestellt  worden.  Die  er- 
forderlichen Angaben  sind  den  VcrwaltonRs- 
berichten  dos  Magistrats  zu  Berlin  ftir  die 
Zeiten  vom  l.  April  1891  bis  81.  M»rr  1892 
und  vom  1.  April  1893  bis  31.  M»rz  18dl 
entnommen,  in  welclien  alle  Innerhalb  da 
Weichbildes  der  Stadt  belegenen  Grond- 
stücke  mit  ihren  Wohnungen  und  Gelassen 
nach  Stadtbezirken  unter  Bezugnahme  agf 
die  historischen  Stadtthcilc  und  nach  <tet 
Miethsabstufungeu  geordnet  zu.saninieD|[e- 
stellt  sind.  Diese  Angaben  beziehen  sich 
hinsichtlich  der  Grundstücke  und  Wohoau' 
gen  auf  den  Stand  vom  I.Januar  1892  und 
vom  1.  Januar  l&H,  wahrend  die  Einwohner- 
zahl der  bei  der  Ztthlung  vom  1.  December 
1880  ermittelten  entspridit.  Auf  diese  Zah- 
lung sind  auch  die  splter  folgenden  An- 
gaben Uber  die  Einthellung  der  Bevölkerung 


Einfacher  Frlktionsantrieb  Ist  In  dem 
in  Kig.  2-1  abgebildeten  Walzwerk  für  Gold- 
und  Sllbcrblech  von  Wilhelm  Orossmann 
iu  Pforzheim  angewendet.  Der  Motor  ist 
von  Schuckort. 

< Forlttttung  folgt.' 


Die  bisherige  und  die  voraussichtliche  zu- 
itünftige  Entwickelung  der  Stadtfernsprech- 
einrichtung  in  Beriin. 

Von  Oborposlrath  H.l.  Landrath  in  Berlin. 

Nach  dem  gegenwärtigen  Stand  der 
Apparattochnik  können  die  Vcrmittelung»- 
onslallcn  für  Sudtfcrnsprccheinrichtungcn 
allerdings  schon  für  eine  ganz  erhebliche 
Zahl  von  Theiliichmern  eingerichtet  werden 
«bor  doch  nicht  für  eine  so  grosse  Zahl' 
dass  nur  eine  VermlltclungHangtalt  auch  für 
besonders  nrafangrcicho    und  bevölkerte 


nc.tt. 

Bevölkerung.  Welcher  Art  diese  AbhJlngig- 
kcit  ist,  Ittsst  sich  aber  nicht  von  vornherein 
ermessen.  Bs  dürfte  daher  von  allgemeinem 
Interesse  sein,  zu  untorsucheii,  wie  sich  die 
VerhUltnissc  in  der  Stadtfernsprechelnrich- 
tung  in  Berlin,  der  grössten  der  Welt,  ge- 
stilltet  haben. 

Um  die  Grundingen  zur  Beurtheilung 
dieser  Verhllltnisse  zu  erlangen,  war  es  zu- 
nllchst  erforderlich  festzustellen,  wie  sich 
die  FernsprecbanschlUssc  auf  möglichst 
kleine  Einheiten  des  Stadtgebietes  ver- 
theilon.  Zu  diesem  Zweck  haben  am  Endo 
der  Jiihre  189-J  und  1604  besondere  Zah- 
lungen der  Sprechstellen  stattgefunden.  Die 
erforderlichen  Einheiten  ergaben  sich  von 
.selbst  in  den  genau  abgegrenzten  Stadtbe- 
zirken, deren  Berlin  326  enthalt.  Die  erheb- 
lichen Unterschiede,  welche  diese  Bezirke 
nach  der  Zahl  der  Einwohner,  der  Grund- 
stücke und  der  Wohnungen  aufweisen, 
konnten  dem  Zweck  nicht  hinderlich  sein, 
und  zwar  uinsowenigcr,  als  sich  aus  mehr 


nach  Berufsklaason  zurückzuführen,  welch« 
einer  Veröffentlichung  des  Statistischen  Bfl- 
reaos  der  Stadt  Berlin  entnommen  sind. 

Wie  es  nach  den  benutzten  Quellen  nicht 
anders  sein  kann,  beziehen  sich  alle  die» 
Angaben  nur  auf  Berlin  innerhalb  seine» 
gegenwärtigen  Weichbildes,  wHhrend  lii« 
Stadtfernsprecheinrichtnng  den  Postbcstell- 
bezirk  von  Berlin  und  damit  einzelne  Thcile 
benachbarter  Orte  umfasst.  Da  für  diese 
gleichartige  Unterlagen  nicht  zu  beschaffen 
waren,  sind  auch  die  sonstigen  Ermltt«- 
lungen  auf  denjenigen  Theil  des  Fcrnspreeh- 
nctzcs  beschrankt  geblieben,  welcher  Inn«"- 
halb  des  Weichbildes  von  Berlin  liegt.  Es 
wird  die.H  ausdrücklich  bemerkt,  um  von 
vorulioreln  etwaige  Unterschiede  ge^«" 
gleichartige  Zahlenangaben,  die  «n  anderen 
Stellen  voröBentlicht  sind,  aufzuklären, 
Uebrigen  ist  diu  bezeichnete  nothwendig« 
Einschränkung  ohne  wesentlichen  Binfln» 
auf  das  Ge«ammtergobni68  derErmittelangw. 
da  die  Zahl  der  ausserhalb  de«  Weichbildes 
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belegenen,  an  VermittclungBansUlten  in 
Berl'U  an^csclilosiienen  iVrusprcclistcllun 
ycrljiÜMn<t.mäl8sig  nicht  bddeatend  ist. 

Daa  Anwachütiu  der  Bevölkerung  Ucrlins 
wird  daroh  Fortschreibung  ermiuelt,  und 
zwar  nur  hinüichtlieh  der  Zahl  der  Ge- 
suramtbLvijlkoiUDt:.  ir.chl  aber  uach  hin- 
sichtlicli  ilr-rji  ni^i  n  di  r  H»vdlkerong  In  den 
clnselni'U  LStiullbezirkfU-  Aus  dum  Kriistiiml, 
dass  clii-  B(-v;'ilkr-riiiiji'  in  <h<'s<-:i  zu  den 
Zcik-n  '(«-r  /.llliliing  dar  l'  <>rusr'''f '"''•'-^clilüsse 
(Ende  i£iü"i  und  Iby-l;  whetilicti  ;,'rtisBrr  p«»- 
wcsen  i«t,  «1«  lur  Zeit  tier  VolkszJUiluni; 
(Knde  18Ü0),  ergeben  sich  naturgemäs»  Uii- 
^n:'iiiiui(;küitcn  für  die  Vergleichung,  die  nm 
iw  crlji  lilu'her  werden,  je  griiSBer  der  in 
B«trachr  knnuncn'if  Zoitunttirsi  tiicii  ist.  In 
RttcIcEicht  aiur^iul'  iäi  nur  die  Eiidu  lcüi2  er- 
mittcUc  Ziilil  der  Anscblttue  In  Vergleich 
zu  derjenigen  der  Bevölkerang  gestellt  wor- 
den. Die  weiteren  Ungcnanigkeiten.  welche 
darauB  entstehen,  dass  die  Angaben  über 
die  Anzahl  der  Gnmiitaek«  «M.  fitr  «loe 
Zeit  gelten,  die  dar  2ilt  der  ZKblang  der 
AMoSUitW  am  idm  IfoMte  vorausliegt. 
kVUBan  nur  too  'fwMNaiMU&Bsig  geringer 
BtdCBtnui  mÜH,  wA  aof  dM  Gesammtaiseb* 
nte  dar  UMUHndiiBig  keinen  weientlfebeD 
Einflose  iMben.  Dia  dwob  4m  A»w»eh»en 
der  lavMIraniaf  Teriaderten  TerUltoliM 
warden  am  Schlnes  der  Abhandlung  noch 
Bertt«kalebtiffiuig  finden. 

Bevor  uf  den  eigentlichen  Zweck  ilii -^i  r 
AbhÄndlonV  allier  eingegangen  Willi,  tr- 
aelieint  ea  tweekmlsslg.  einen  kurzen  Blick 
aar  den  Sund  der  Entwickelung  der  Haupt- 
nnd  RMldeoaatndt  dea  Denteclien  Beiebes 
flMh  den  hier  in  Beinolit  könnenden  Rleh- 
raogm  Un  KQ  werfen. 

An  Erir.ig  gcwtlhrcndcn  Grundstücken 
wuren  nach  den  Stcucrkatrtstflrn  A  lifting 
1803  22  79Ü  (Anfang  1893  23  IUI  vuiii.unini 
Von  diesen  warpn  5'2!^13  '«eatJ)  mit  Gc- 
bttudcn  besetzt  und  ■163  :4hJi  unbebaut.  Za 
diesen  letzteren  sind  h1!<^  d:cjMjnig«n  Grund- 
stücke gerechnet  wordt  n,  wt  U'Eie  als  Zimmer-, 
Holz-,  Kohlen- tind  Al  l  ulei'l.'itTO,  OSrten  etc. 
benutzt  wurde:;,  sidlist  wciiii  sin  zu  dfn  gB- 
diiptitnn  ZwcL'kfn  btiiut':!  besserer  Verwen- 
dur.fjmii  kl.  iiHii  nüiiHchkeiten,  alsComtoirs, 
Aiiwei&er-  und  Waagehliuschen,  Stullen. 
Schoppen  cic.  versrhon  waren  Im  (r.-i._ii 
Viertel  des  Jahres  189!  betrug  die  IM  der 
Erlnig  gewahrenden  (irun  lätücke  2237J, 
sodass  bis  zu  der  glcicJieu  Zeit  des  Jahrca 
IHti-i  eino- Zunahme  um  424  und  bis  eben- 
«lahtn  eine  weiter«  Zunehme  nm  318 
GiiinilstUckc  stntlgefunden  h«l,'  TiMttBäch- 
lieb  war  die  Zahl  der  nca  in  Benntzong 
genonnaencn  Grundstücke  Indaasen  eine 
grossere,  da  die  infolge  Znumneulogung 
von  Grundstücken  in  den  inneren  Stadt- 
tbeilcn  eingetretene  VennindarmiK  Mtf  dJ« 
Vermebrnng  dar  Grondataeke  in  dea  Anaaen- 
hesirken  tu  Anreehnong  gekommen  iat. 

Die  Zahl  der  vermiethetea  oder  '»on  den 
OrundstQckselgenUiamam  eolbet  henntMen 
Wohnungen  und  der  Je  ein  anaammenkJUi- 
gondes  Ganze  bildenden  Dienet-,  OeaehlAa-. 
Fabrik-  oder  Arbeitsrilnmo  betrug  Anfang 
1893  411 38e  und  halte  sich  gegen  Anfluig 
1892  mit  400  6ö3  um  10  IM  Termebrt,  wlh- 
rend  die  Vrrmubrung  in  VM  nnd  in 

im)  17692  beirag.  Der  Zngang  dea  Jalwe'a 
1892  erbrachte  einen  duroliachniltnenen 
Hletliswcrth  von  !>9l  H  fttr  eine  Wohnung, 
während  derjenige  dea  Jahrea  1891  einen 
•olehen  von  1060  II  ergabt  Der  dnrch- 
aehnittUebe  llietbiwerth  oller  vermiethtten 
Wohnnngen  lat  wm  «T«  U  In  Jehre  1S»1 
anf  »  H  im  Jahn  MM  and  687  H  im 
Jahre  1893  gestiegen-  Die  nnvcrmiethuien 
Webnnngen,  deren  ZabI  in  stetiger  Steige- 
rang begrUTan  iet,  ergeben  einen  durch- 
wmüttlliibim  lOednwertb  von  461,  450  und 
il8Jij,.Die  baaoadan  erbebliehe  Vermin- 


derung in  1893  gegen  1882  ist  iu  der  Houpt- 
sachc  auf  den  mebr  nmiigen  Umstand  zu- 
rückzuführen, daaa  in  189^2  sieben  unver- 
miotheto  Wohnungen  und  Geschäftslokale 
von  über  SOCK»  M  Mlcthswerth  mit  einer 
Gesammtsamme  von  34647^  M  aU  nnvcr 
micthet  geführt  wurden,  während  die  Sui- 
tistik  fUr  1893  keine  einaige  anvermiethetc 
Wohnung  von  mehr  als  80000  K  Mieäia- 
Werth  tianbweist. 

Im  VcHTleich  mit  der  Zur.'iimn-  der  He-  ' 
völkuruii^r  um  33  366  Seelen  ist  die  Vor- 
iDf/Lrmii:  der  vpniiir-hftiMi  oder  vom  Eigen-  | 
thumer  bentttzteu  Wotimmpt  n  wahrend  des 
Jahres  185)2  im  Gegi  uN.ilz  m  di  n  Vorjahren 
günstiger  geworden,  indem  j.clion  .iif  3,11 
KOpfc  der  hinzutretenden  Hevülkening  eine 
neue  Wohnnng  entflel,  wubreud  lofdl  erst 
auf  3,24  und  1890  g»r  erat  anf  8iil0  eine 
solche  kam. 

Waa  nnn  die  Wliherlg«  Entwicklung  der 
hiesigen  BtndtfSamaprwAielnriehtang  angeht, 
so  ist  zunttcbst  za  bamerinü,  daaa  die  Zahl 
der  eingegangenen  Anmaldmgen  anf  HiBr> 
Etellnng  von  FemsprwfliaTUWthlttiaen  im  Jabr 
iKil  Ihren  Höhepunkt  arratabt  ha«,  ohne 
daaa  Jedceb  in  der  nennran  Zeit  eine  weaent- 
Itebe  Alimlndnnng  an  bemerken  wtre.  Ana 
dieser  Thsteacbe  Ist  wohl  mit  Recht  zu  ent- 
nehmen, dass  sich  die  Zahl  der  zu  erwar- 
tenden Anmeldungen  anch  in  den  oAcbeten 
Jahren  noch  auf  anttlbamd  der  glelohen 
Höh«  halten  wird. 

In  gleicher  Weise  hat  sich  die  Zahl  der 
hergestellten  Anschlüsse  seit  dem  Tr^hre  1890 
auf  fust  derselben  Höhe  erli  .iceii.  und  sie 
wird  nach  Haassgabc  dor  zu  erwartenden 
Anmeldungen  voraussichtlich  auch  für  die 
nUchst4.-n  Jahre  !»nph  niif  dif'T  Höbe  ver- 
bleiben. obglKiri'.  die  ver diLil'.iii-r^ulSssig  gJinz 
erhebliche  Zahl  derjenigen  Anmeldungen, 
die  durch  Uebertragnng  von  gekündigten 
oder  aus  anderen  Granden  frei  gewordenen 
Sprechstellen  anf  un  if  ri  l  ersoncn  erledigt 
werden,  bei  den  NeuaiisciilUssen  nicht  mit 
In  Anroclinuuj;  kommt. 

Anders  Imlieu  sieh  dagcgtu  die  Vor- 
hllltnisse  hi  i  dem  .AI/fTHiig  von  An8Chl::'M:ri, 
der  dnreh  Ivüiulie'Jug  ctc.  herbeigciübrl 
wird,  fjetudie;  'iVidirend  dieser  Abgang 
bis  zuui  .Um-  IhöU  Usl  gleich  Null  war,  ist 
e!  vom  Jahr  1887  ab  znnüchst  langsam  und 
dnun  immer  schneller  auf  1017  Im  Jahr  1893 
und  144!0  im  Jahr  ItiM  gestiegen.  Hieruach 
darf  erwartet  weiden,  da»  dinur  Abgang 
aoeh  in  den  felganden  Jabren  nodi  atoigen 
wird.  Da  nun  die  2ahl  dar  Jlbrliah  herge- 
stellten Spreebateilea  in  den  Jahren  1889 
bis  1881  aanlibemd  die  gleiche  geblieben, 
der  Abgang  «bar  geatiegen  ist,  so  folgt 
hieraus,  daaa  der  reine  Zogang  an  An- 
aehlOaien  aleh  in  der  angegebenen  Zeit  von 
Jabr  SU  Jahr  vermindert  hat.  Thaisiichlich 
hat  dieser  Zugang  auch  im  Jahr  188!)  geinen 
Hflheponkt  erreicht  und  er  ist  von  hier  ab 
nicht  unerhcbllch  gesunken.  Da  eine  gleich- 
artige Entwicklung  auch  für  die  Folgezeit 
in  Aussicht  htoht,  so  darf  angenommen  wer- 
den, dass  die  vorhandenen  technischen  Ein- 
richtungen der  VcnnilUiuigaanstJiltcn  dem 
BedUrfn i-is.  erhr  I  lieh  langer  genllgcn  werden, 
als  nach  dem  bisherigen  Zugang  an  An- 
schlüssen erwartet  werden  konnte. 

Die  Kntwicklung  in  den  einzelnen 
Stadtbezirken  und  Stadtthoilcn  zeigt 
sehr  bedeutende  Unten>chicdp.  Nachdem  F.r. 
gebniss  dor  Zahlungen  der  Fernspr*  e  .  in 
Schlüsse  am  Ende  der  Jahre  lHy3  und  IKH 
euttielen  innerhalb  dcsWelchbildes  von  Herlin 
auf  einen  Fernsprechaiifiphlue*  1.29  (!,iJ8J') 
Grundstücke,  23,M)  ('20:'-',:  \v..!inui;f;eii  und 
Gelasse  sowir  WW  Eiuwobui-r.  Difücr 
Durcli^ebidti  wur  ^nncUi  liii.sleliilien  der 
Grundstücke  in  iJti  (lül)  Bt;idtbezirken  mit 
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8694  (018»)  Grundstücken  (Se»/,  und  39  V» 
der  Gesammtzahl)  und  In  13  (IS)  historischen 
Sudtthoilcn  mit  9607  (9184)  OrnndstUcken 
(42  and  39  */»  d«r  Cesammtzabl),  hinsichtlich 
der  Wobnungen  und  Golasse  in  106  (106) 
StnvltbezfrkcD  mit  117  6W  (118247"  Wohiiun- 
\Zi'n  ete  ii'H  und  26  %  der  Oesammtiahl)  und 
in  13  Ü3I  historischen  Stadttheiieu  mit 
114  (iOt  (127901)  Wohnungen  etc.  (27  and 
28  "/o  der  Gesammtzahl),  sowie  blnsiehtlieh 
der  Einwohner  in  106  Stadtbezirken  mit 
■141135  Einwohnern  i28»/',  der  Gesammtzahl) 
und  in  13  historischen  Stadtthi  ilen  mit 
4Äüa8  Einwohnern  (28  %  der  Gesammt- 
zahl). 

In  den  9694  (9l84i  (Jramlstiipkßn  der 
fraglichen  96  (101)  Stadtliezirke  w  u  cn  12  304 
(15036)  Sprechstellen  (üU  und  Tü  -/,  dor  Ge- 
sammtzahl), In  den  117  554  (118  247)  Woh- 
nnng<!n  etc.  der  fraglichen  106  (106)  Sudt- 
bezirke  12729  (13888)  Sprcchstellen  (12% 
und  64  "/o^der  QeaammtaabQ  Torfaaoden, 
während  «iSr  die  441 1^6  Btaiwobaer  in  dn 
fraglichen  KU  Smdtbeairkeo  tt80B  %iwA' 
alaUen  (71*/«  ^  OeanauniaaU)  entflebm. 
In  den  in  BetraelM  kommenden  18  (18)  blito- 
rlaehea  Stadtbesirken  befanden  aieh  11884 
(14861)  e^reebstellen  (68%  nnd  67%  dar 
Gesamratsabl).  Wahrend  hiernach  auf  etw» 
27*/,,  der  Wohnungen  und  auf  28°;,,  der 
Einwohner  etwa  70%  der  Sprechstellen  ent- 
Helen, waren  zur  Aufnahme  der  gleichen 
Zahl  von  Sprecbstcllen  etwa  40  "lo  der  Grund- 
stücke erforderlich.  Dieser  Dntcrschied  er- 
klärt sich  daraus,  iJiisb  in  den  h'cr  i;;  Fringe 
kommenden  Stadrtlndlen  ic.'irb  Crundstuck 
nur  Ptwn  15  Wühnutineri  eiitliJLIl,  wjihrcud 
im  gesauiiiirer  rJuro.lisehin«.  IW— Ii)  Wob- 
nangKii  auf  ein  ürandstück  entfallen. 

Wie  sich  schon  aas  den  vorstehend  an- 
(:^epri?'i'*npn  '/jihlen  orgicbt,  fallen  die  bu- 
tntleiiden  Stadtbezirke  hinsichtlich  ihrer 
EiUwiekeiung  rttnnilich  mit  den  StJidt- 
theilen  nicht  zusammen.  Es  befanden  sich 
vielmehr  Innerhalb  d(<r  13  historischm  Stadt- 
theile  30  (28)  SUidlbezirke,  in  welci  en  mehr 
als  der  Durchäciir.iltt4.aiz  an  Grund- 
ttuekiTi,  '.;}  :24),  in  welchen  mehr  als 
der  Dj.rchscbttitt8salz  an  Wohnungen,  und 
25,  in  welchen  mehr  als  der  Darcb" 
scbnittssatz  uu  Einwohnern  anf  einen  An- 
Echlass  entaak  Omgakdirt  waren  in  den- 
jenigen historlaelMn  Stadnheilea,  In  weUken 
der  DarehaehnIttHatt  in  Oaaeen  nicht  er- 
releht  werde,  —  90  ^)  haw.  84  (86)  b>w. 
2»  zusammen  81  (86}  —  Stadtbealrke  tau 
halten,  in  welotaeo  dte  Dnrebaehnlttaaahlen 
mr  einen  oder  den  anderen  Fall  erreicht 
oder  ttbentiegen  wtirden.  Diese  31  (36) 
Stadtbezirke  wiesen  iu  1001  (1751)  Grund- 
stücken und  35127  (24  397)  Wohnungen 
127  266  Einwohner  nnd  1921  (2161)  Fem- 
sprecbsteUen  mt  0U;  i3  historischen  Sudt- 
iheile  mit  dem  Durchschnittssatz  und  die 
ausserhalb  ihrer  Grenzen  liegenden  81  (86) 
Stadtbezirke  mit  dem  Darchschnittssa«?  fm- 
hielien  daher  11 50«  (10  935)  Grund'.t.ieke 
(50 "  „  und  47%  der  überhaupt  vorhandenen), 
149  731  (152391)  Wohnungen  und  Gelasse 
(36  "!„  und  34  %  der  überhaupt  vorhandenen), 
562  294  Einwohner  (36  »  o  der  überhaupt  vor- 
hnndrri'  ti).  und  13876  (16822)  Sprechstollen 
("R '  u  d  7H7o  der  Ub<u  li!iu^it  vorhandenen). 
W.t'ireiid  nho  in  d«-iti  frugiichcn  Thclle  der 
St:idt,  de!-  ühriKen:!  im  Wesentlichen  e;n 
f^esohlcisscnea  Ghdüm  bildet,  bereits  auf  die 
H  illte  der  sftmmtlichcn  vorhandenen  Grund- 
stücke diu  Durchschnittszahl  von  Pern- 
sprecbstellcn  gerechnet  werden  konnte, 
galt  dies  hinsichtlich  der  Wohnun^n  und 
Einwohner  fUr  etwas  weniger  ala  drei  Achtel. 

Der  bezeichnete  Theil  der  Stadls  in 
«ekhem  auf  einen  An»cbiua  0^9  (OyeR) 
Grundstücke,  10,79  (9,05)  Wohnungen  nnd 
40,63  Elntsobner  eatfeloa,  erraldite  «der 
ttbertruf  dnbar  n  dao  i»  Frage  kommenden 
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Zellen  in  Bezog  auf  die  Dichtigkeit  der 
AiiBchtUsac  ungeachtet  der  weitaus  holieren 
Einwohnerzabi  diejenigen  ausGcrdeut^cben 
SUldtc,  deren  Stadtferneiirecheinrichcangcn 
als  die  am  mciaten  entwiclielleu  hingestellt 
werden. 

Könnte  das  gleiche  VerbSlinüiti  fUr  das 
gesammte  Gebiet  der  Stadt  innerhalb  des 
Woichbildcs  in  Auseicht  genommen  werden, 
so  müsste  sich  die  Zahl  der  Fernsprech- 
stellen  in  Bezug  auf  die  Grundstücke  auf 
etwa  24000  (35  000),  in  Bezug  auf  die  Woh- 
nungen auf  etwa  'jäüOO  (19  70O'i  und  in  Be 
Zug  auf  die  Einwohner  auf  etwa  30000 
steigern. 

Wird  aus  diesen  fünf  Zahlen  der  Mittel 
Werth  genommen,  so  ergäbe  sich  eine  Stei- 
gerang auf  37  SOG  Fernsprucbstollen,  was 
beinahe  eine  Verdoppelung  der  zur  Zeit 
der  letzten  ZUhlung  vorhandenen  bedeuten 
würde. 

Ganz  anders  gestaltet  sich  'jedoch  die 
Sache,  wenn  die  Verbilltiiisse  in  den  Übri- 
gen Tbeilen  der  Stadt  mit  in  Berechnung 
gezogen  werden,  indem  die  ausaerhalb  des 
gekennzeichneten  Theiles  der  Stadt  belege- 
nen Bezirke  eine  ganz  ausserordentlich  ge- 
ringe EntwicklnngsfAhigkeit  zeigen.  Unter 
diesen  befinden  sieb  in  erheblicher  Zahl 
solche  Bezirke,  welche  zu  den  am  stArksten 
bevölkerten  gehören.  Der  Stadtbezirk  ICB 
(am  Qörlitzer  Bahnhof)  z.  B.  haUe  Ende  1892 
bei  11  137  Einwohnern  nur  6^  Anschlüsse, 
also  einen  auf  186C  Einwohner,  w.'ihrend  die 
anmittelbar  benachbarten  und  ebenfalls  sehr 
stark  bevölkerten  Stadtbezirke  1^  und 
IQZ  zu  der  gleichen  Zeit  bereite  auf  2iü  bis 
Süü  Einwohner  einen  Anschluss  anfwiescn. 
Die  am  meisten  in  der  Entwicklung  zurttck- 
gebllebeoen  Stadtbezirke  —  lüü.  an  der  Zahl 
—  enthielten  nach  der  Z&hinng  der  An- 
schlüsse vom  Jahr  1892  bei  5iiQlü2  Ein- 
wohnern nur  Sprechstellen,  diejenigen 
Iffi  Stadtbezirke  mit  annähernd  der  gleichen 
Einwohnerzahl  (5(J2  2'JI),  welche  oben  als  die 
am  meisten  entwickelten  kenntlich  gemacht 
worden  sind,  dagegen  1^876.  W&brend  in 
diesen  üa  Stadtbezirken  bereite  auf  tO.53 
Einwohner  ein  Anschluss  entHet,  wiesen 
die  liJü  in  der  Entwicklang  zurückge- 
bliebenen Stadtbezirke  erst  auf  121  Ein- 
wohner einen  Anschluss  auf,  sodass  die 
ersteren  hinsichtlich  der  Ginwohnerzahl 
schon  damals  mehr  als  zehnmal  so  stark 
mit  Sprechstellen  belegt  waren,  als  die 
letzteren.  Hinsichtlich  der  Grnndstttcke, 
von  welchen  die  IOC  Stadtbezirke  G176 
((i  131)  mit  1212  (1'j64)  Sprechstellen  enthielten, 
sodass  auf  einen  Anschluss  [>jl  (4,1)  Grund- 
stücke entlielcn,  lugen  die  Sprechstellen 
mehr  als  6- mal  dichter  und  hinsichtlich 
der  Wohnungen  und  Gelasse,  von  welchen 
mm  imsia)  mit  18f«(lü72)8prechBtellen 
(eine  Sprecbstelle  anf  und  'JO^  Woh- 

nungen) in  Betracht  knmcn,  10-  bis  11 -mal. 

Nach  der  Ztthlung  der  Auscliliisse  vom 
Jithr  18112  lag  der  grösstc  Unterschied  zwi- 
schen den  Stadtbezirken  lü  und  16,  welche 
die  Gegend  um  den  Wcrdcnschen  Markt 
und  um  den  Gensdarmenmarkt  umfassen, 
und  dem  Suidtbezirk  lOa,  der  im  Nordosten 
der  Stadt  von  der  Grcifswalderstrasse  durch- 
schnitten  wird.  Für  die  zuerst  bezeichneten 
beiden  Swdtbezirke,  welche  in  Grund- 
Btilcken  und  l'J2t;  Wobnuiigeu  6)3ö  Ein- 
wohner bargen,  ergab  sich  die  ausserordent- 
lich bemerkenswerthe  Thalsacho,  dass  bei 
Uli  vorhandenen  Anschlüssen  bereits 
«uf  Einwohner  ein  Fernsprech- 

anschings  entfiel,  wahrend  sich  in  dem 
Grundstücke,  17'W  Wohnungen  und  7lS4 
Einwohner  amfassendeu  Stadtbezirk  1U3  nur 
ein  einziger  Anschluss  befand.  Duboi  war 
die  Zahl  der  Einwohner  in  diesem  Bezirk 


noch  grösser  als  diejenige  in  den  beiden 
anderen. 

Inzwischen  ist  in  dem  Stiidtbozirk  m 
allerdings  eine  erhebliche  Besserung  einge- 


bezirke  für  FernsprcchAnschlasse  in 
Allgemeinen  n|n  so  grösser  ist,  je 
höber  sich  der  durchschnittlich« 
Miethswerth    einer  .Wohnung  stellt. 


Ueb ersieht  A 

aber  die  Vertheilung  der  FenwprechanschlUsBO  auf  die  vorhandenen  Wolitiuiigea  u.  s.  w. 
und  den  duichsehnittlichon  Miethswerth  der  letitlrren. 
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treten.  Indem  die  Zahl  der  vurhiindcncn 
Anschlüsse  nach  Ausweis  der  Zlihlung  vom 
Jahr  IHlU  auf  ü  gestiegen  ist.  Ein<;  auch 
nur  annähernd  gleichstarke  Steigerung  ist 
indessen  in  keinem  anderen  der  in  der  Eni- 
wickclung  zurückgebliebenen  Bezirke  zu 
verzeichnen,  sodass  sie  als  eine  »uf  be- 
sondere, zunlichst  noch  unbekannte  Ura- 
stRnde  zurückzufahrende  anzusehen  ist.  In 
den  im  Norden  der  Stadl  belegenen  Smdl- 
bezlrken  ^£1  und  2ü&  mit  zusammen 
'M  (Jrundstücken  und  2475  Wohnungen  sind 
auch  Im  .lahr  1«94  nur  je  2  Sprechstellen 
zu  verzeichnen  gewesen. 

Wie  sich  aus  den  vorstehenden  Dar- 
stellungen crgiebt.  Iltsst  sich  Irgend  welche 
Beziehung  zwischen  der  Zahl  der  in  einem 
Stadlbezirk  enthaltenen  Anschlüsse  und  der 
Zahl  der  Einwohner,  der  Grundstücke  oder 
der  Wohnungen  nicht  erkennen.  Derartige 
Beziehungen  sind  al>er,  wie  sich  ans  der 
Ueberslcht  A  ergiebt,  verbunden,  wenn 
nicht  die  Zahl  der  Wohnungen,  sondern 
der  darcbschnittliche  Miethswerth  einer 
solchen  in  Betracht  gezogen  wird.  Aua 
dieser  ZusammenstellunR  l»sst  sich  ohne 
Weiteres  der  ScblusB  ziehen,  dass  die  Auf- 
nahmefähigkeit der  einzelnen  Stadt- 


Die  kleinen  Abweichungen  von  diesem  (Je- 
setz,  die  in  der  Zusammenstellung  sich  vor- 
linden, würden  vermieden  worden  »«in, 
wenn  die  in  der  Spalte  1  zu  Grunde  ge- 
legten Abstufungen  etwas  grösser  gcwiblt 
worden  wllren.  Im  Uebrigcn  spriclit  für 
die  Richtigkeit  dieses  Satzes  auch  die  fol- 
gende Tbatsache. 

Der  durchschnittliche  Miethswerth  Ist 
um  so  höher,  je  weniger  Wolmuiigcn  »ich 
auf  einem  Grundstück  befinden.  Ilierniieli 
mUssteu,  wenn  der  vonstehend  aufgestellte 
Satz  richtig  ist,  z.  B.  die  historischen  Sudt- 
thelle  sich  in  derselben  Reihenfolge  ordnen, 
gleichgültig,  ob  diese  nach  der  Zahl  der 
auf  ein  OrnndstOck  oder  nach  der  Zahl  der 
auf  einen  Fcrnsprechanschluss  cnlfalltHdco 
Wohnungen  bestimmt  wird.  Wie  die  Spalten 
1  bis  i  der  Uebersioht  B  erkennen  lassen, 
ist  dies,  namentlich  In  Ansehung  des  Uin- 
Standes,  dass  der  Sättigungszustand  noch 
nicht  erreicht  ist,  und  dass  der  Umfang  ^« 
einzelnen  Sladttboile  ganz  auaserordentlicli 
von  einander  abweicht,  in  \'öJlig  ausreichen- 
dem Mhj(&8  der  Fall. 

Der  durchschnittliche  Miethswerüi  einer 
Wohnung,  welcher  —  wie  bei'eits  bemerkt  - 
für  die  gesammte  Sudt  rund  üää  (fi^) 
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betTäg:t,  gebwankt  In  den  einzelnen  Stadt- 
bezirken ebenfalls  innerhalb  sehr  weiter 
Grenzen.  Er  ntellt  sich  im  Stadtbezirk  14, 
den  westlichen  Thcll  der  StrasKO  HUotcr  den 
Linden"  umfassend,  mit  HL  (lOH)  Grnnd- 
Btacken,  im  (H33)  Wohnnngen,  3750  Kin- 
wobiicm  und  222  (281j  Anschlflssen  auf 
rund  5160  (5733)  M,  wahrend  er  in  dem  nuf 
dem  Gesandbrnnnen  belegenen  Stadtbezirk 
ä2a  mit  lia  (120)  Grundstücken,  185S  (161C) 
Wohnungen,  4788  Einwohnern  und  ä  (12) 
Fernsprechaii8cblU»sen  nnr  223  (22f>)  M  be- 
tragt. 

Xucb  dem  soeben  aafgnttoilton  Satz 
dOrft«  der  in  Zukunft  eintretende  Zu- 
gang an  FcrnsprecliBiellen  vorzugs- 
weise in  dem  vorstehend  gekennzeich- 
neten Theii  der  Stadt  za  erwarten 
sein,  welcher  gcgenwttrtig  bereits 
dichter  damit  belegt  ist,  abgesehen 
allerdings  von  dei\)enigen  StadtbezirkeOf  die 
üchon  gegenwärtig  mit  Fernsprechan- 
schlUsaeii  nahezu  gcsifttlgt  »Ind. 

Wie  aus  der  Spalte  12  der  Uebor- 
sicht  B  zu  ersehen,  wird  diese  Folge- 
rang durch  die  thatsAcblichen  VerhiUtnia&e 
bejiatigt;  nur  der  historische  Stadtthcil 
l''riedrichswcrdcr  macht  eine  Ansnnhmc  hier- 
von, da  er  der  einzige  ist.  In  dem  die 
Dichtigkeit  in  der  Lage  der  Fernsprechan- 
»chlUsse  zurückgegangen  ist.  In  allen 
Übrigen  Stadtthcilen  bat  eine  mehr  oder 
weniger  erhebliche  Vrrdichtaug  stattgefun- 
den, die  ihren  höchsten  Werth  in  der  Thier- 
garten-Vorstadt erreicht.  Allerdings  Ut  In 
dieser  die  Rautlitttigkeit  auch  eine  sehr  be- 
deutende gewesen,  in  dem  hier  ein  Zugang 
von  7Q  bebauten  Orundstacken  mit  1166 
Wohnungen  zu  verzeichnen  ist.  Daneben 
hat  sich  die  Zahl  der  Fernsprcchanschlüsse 
um  221  oder  ilä  "/„  vermehrt,  wilhrend  die 
Steigerung  In  der  Zahl  der  Wohnungen  nur 
5&7n  betragt  Da  der  diirchschnittliche 
Miethswcrth  einer  Wohnung  von  14JM  auf 
L£ö  M,  also  Uta  2£3£i  M  oder  11 'i^  gefallen 


ist,  mu88  angenommen  worden,  daas  unter 
den  hinzugetretenen  Wobnungen  sich 
kleinere  In  erheblicherer  Zahl  beflnden. 

Nach  Spalte  Ii  derselben  Uebersicht  hat 
der  verhältniasmässig  slttrkste  Zugang  an 
Fcmsprcchatellon  In  der  ScbOneberger  Vor- 
stadt stattgefunden,  da  sich  in  dieser  die 
Zahl  der  Sprechstelten  um  3&%,  die  Zahl 
der  Wohnungen  dagegen  nur  nm  f)*L  ver- 
mehrt hat. 

Die  Zahl  der  auf  ein  Grundstück  ent- 
fallenden Wohnungen  hat  sich  nnr  in  der 
Oberen  Friedrichstadl  vt-rrninJcrt,  in  allen 
übrigen  Stadttheilen  dagegen  vermehrt 
Besonders  bemerkenswerth  ist  dies  für  die 
Stadtthcile  Dorotheenstadt ,  Friedrichswer- 
der, Berlin,  Alt-KOllu  nod  Friedrichstadt, 
da  in  diesen  die  Zahl  der  Grundstücke  um 
li2  zurückgegangen  Ist,  was  daraaf  hinweist, 
does  die  Zahl  der  Wohnnngen  und  Gelasse 
durch  die  spfttor  noch  weiter  zu  berück- 
sichtigende Zusammenlegung  von  Grund- 
stücken nicht  etwa  vermindert  wird. 

Die  Steigerung  der  Dichtigkeit  in  der 
Lage  der  Sprechstcllcn  (Spalte  12  der  Ueber- 
sicht B)  betragt  für  die  ganze  Stadt  16,3"/,,. 
Dieser  Durchschnitt  wird  in  12  Stadttheileu 
überstiegen  und  in  2  Stadtthcilen  nahezu 
erreicht,  wahrend  Z  Stadttheile  darin  zu- 
rückbleiben. Dies*  letzteren  gehören,  wie- 
doram  entsprechend  der  aufgestellten  Be- 
hauptung, zu  denjenigen,  in  welchen  die 
Dichtigkeit  in  der  Lage  der  Anschlüsse 
ihren  Höhepunkt  nahezu  erreicht  hat,  und 
in  welchen  ausserdem  auch  unbebaute 
Grundstücke  nur  noch  in  geringem  Ilaasse 
vorhanden  sind,  sodass  eine  Vormuhruog 
der  Wohnungen  nur  noch  in  massigem  Um- 
fang eintreten  kann. 

In  gleicher  Weise  stellt  sich  die  Ent- 
wickclung  dar,  wenn  die  Stadtbezirke  zum 
Vergleich  herangezogen  werden.  Wahrend 
nllmlich  Knde  1892  In  SS.  Stadtbezirken  mit 
6366  Grundstücken  (2S"/„  der  Gesammtzahl) 
und  10230  .Sprechstellen  (67^7,,  der  Ge- 


sammtsabl)  durclischnitülcli  OJ,  bis  l.OGrniid- 
stücke  auf  einen  Ansohlns«  entfielen,  war 
Ende  1894  das  gleiche  VurhSlitiiiss  In  22 
Stadtbezirken  mit  8233  Grundstürkon  (3Sj3V» 
der  Gesammtzahl)  und  11 126  Sj.irccbsi.jlien 
(65,C7fl  der  Gesammtzahl)  zu  finden,  sodass 
in  diesen  Bezirken  im  Durchschnitt  auf 
einen  Anschlusa  in  1892  0,62  und  In  1891 
0,&S  GrutidstUcke  entflelen.  In  dem  zuletzt 
bezeicimecen  Jahr  kamen  auf  etwas  mehr 
als  ein  Drittel  der  vorhandenen  Grundstöcke 
etwas  weniger  als  zwei  Drittel  der  vor- 
handenen AnsehlüBsc.  —  Stadtbezirke,  in 
welchen  1.01  bis  2j0  Grandstücke  auf  einen 
Anschluss  entflelen,  waren  1892  31  mit  6400 
Grundstücken  ('38,4  "jt  der  Gesammszahl) 
und  4718  Sprech.stpllen  (26.7  %  der  Ge- 
sammtzahl), lHi)i  dagegen  im  mit  70Ce 
Grundstücken  {30%  der  Gesammtzahl)  und 
.'VOOO  Sprechstellen  (23,(i  "/„  der  6e«ammtzabl) 
vorbanden.  In  1892  war  demnach  in  diesen 
Bezirken  die  Zahl  der  Grundstücke  nahezu 
ebenso  gross,  die  Zahl  der  Sprechstellen 
dagegen  weniger  als  halb  so  gross  als  in 
dem  vorstehend  erwähnten  Fall.  Dabei  hat 
in  dem  letzteren  die  Zahl  der  Anschlüsse 
um  rund  88%,  in  dem  anderen  dagegen 
nur  um  rund  8%  zngenommon.  auch  ent- 
flelen in  den  für  diesen  In  Betracht  kom- 
menden Bezirken  auf  einen  Anschluss  so- 
wohl in  1892  als  in  1884  bereits  1.37  Grund- 
stUckc.  Werden  die  beiden  Fülle  znsammen- 
gefasst,  so  ergiebt  sieh,  dass  Ende  1894  In 
nahezu  drei  Fünfteln  der  vorhandenen  Stadt- 
bezirke mit  nahezu  zwei  Drittel  der  sUmmt- 
lichen  Grundstücke  nahezu  neun  Zehntel 
der  Sprechstelleo  zu  linden  waren.  —  An 
Stadtbezirken,  in  welchen  2.01  bis  6^  Grund- 
stücke auf  einen  Anschluss  entflelen,  waren 
1892  12S  mit  7603  Grundstücken  (S3^%  der 
Gesammtzahl)  und  a»:i8  Sprechatellen  (14,1  V„ 
der  Oosammtzahl),  in  1894  dagegen  ifii  mit 
6113  UrandstUcken  (26,2%  der  Gesammtzahl) 
und  2077  Sprechstellen  (14,1%  der  Gesammt- 
zahl) vorhaudcn,  also  iu  etwas  mehr  .ils  dem 
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vierten  Theil  dor  OrandstUcke  etwas  weni- 
ger «U  der  zehnte  Tbeil  der  SiJrechElcIlcn. 
Anf  einen  Anschluss  ontßelen  3,0l>  und  2,91 
Grundstacke.  Die  '/Mh\  der  SprccIigteUc-u 
hat  BO{;ur  abf^onominco,  und  zwar  nra 
nnheza  17  "/o-  —  Mehr  als  G  Grundstücke 
nur  einen  Anscblus«  entHelen  1892  in  41 
Stadtbezirken  mit  2387  Grundstttckeu  (10,3  "/<, 
der  GesammtzAhl}  und  296  Anschlüssen 
(l.-l  "/o  der  GcMimmtzahlJ  und  18»4  in  H3 
Stadtbezirken  mit  1980  OmndstUcken  (8,5  7„ 
der  GegAmmtzahl)  und  24ö  AnschlU.sseii 
(1,1  %  der  Gcsnmmtzalil).  Auf  einen  An- 
ftcbluss  entfielen  9,16  und  8.0!)  Orundstacku. 

Wnhrend  in  1892  im  Durchsehnltt  von 
221  Stadtbezirken  mit  16620  Grundstücken 
^72,0»/o  derGesnmmtztthli  und  16  499  Sprech- 
stellen (92,5  %  der  Gosammtznhl)  auf  jedes 
Grundstück  annUhernd  ein  Anschluss  ent- 
liol,  lag  im  Jahr  im  Ourcbscbnitt  von 
293  Stadtbezirken  mit  21  349  Grundstücken 
(91,5  "/„  der  Gogjimnitzahl)  und  21 293  Sprech- 
stellen  (!l8,9'/o  der  Gesamintzahl)  nnnUhernd 
das  gleiche  Verhültnlss  vor. 

Unter  den  vorhandenen  Stadtbezirken 
befunden  sich  1894: 

a)  4,6  */*  mit  einem  durchschnittlichen 
Uietbswerth  der  Wohnungen  von  mehr  als 

m(j  M. 

b)  14,1  «,>'„  mit  cluciu  durchschnittlichen 
Micthswcrib  der  Wobnungen  von  ICXX)  bis 
aXK)  M, 

c)  83,3  %  mit  einem  durchschnittlichen 
Mielliswerth  der  Wohnungen  von  500  bia 
lOCB  M  und 

«1>  "/u  mit  einem  durchschnittlichen 
Micthswei'ib  der  Wobnungen  von  weniger 
als  5ÜÜ  Jll. 

In  der  /Cell  von  Ende  1892  bis  Ende  1894 
bat  sich  die  Zahl  der  Fernsprccbstellen  ver- 
mehrt in  den  SUidlbczirken 

unter  a)  um  517  oder  17,6  •/« 
,  b)  „  1020  ,.  16,9  , 
„  c)  „  1652  „  26.3  „ 
„    d)  .     666    „    24,7  „ 

Auf  jeden  der  in  Betracht  kommenden 
Üezirke  cntfttllt  unter  a)  eine  Vermehrung 
vun  31,5  Stellen,  unter  b)  eine  Vermehrung 
von  22,7  Slcllon,  nnter  c)  eine  Vermehrung 
von  14,4  Stellen,  unter  d)  eine  Vcrmchrun'' 
von  4,3  Stellen. 

Wie  ersichtlich,  ist  die  Vermehrung  dor 
Furnsprechstcllen  in  den  Studtbczirken  mit 
geringerem  dnrchsclinittlichen  Mietbswcrth 
der  Wohnungen  im  Ganzen  zwar  an  sich 
nnd  nach  dem  procentualen  Verbältniss 
giösser  als  in  den  Hezirken  mit  höherem 
Mietbswcrth.  Dagegen  hat  die  Vermehrung 
der  Anschlüsse,  auf  den  einzelnen  Stadt- 
bezirk bezogen,  in  den  Uezirken  unter  c) 
mehr  als  das  Vierfache,  lu  den  Bezirken 
nnter  b)  mehr  als  das  Fllnffache  und  in  den 
Bezirken  nnter  a)  das  Achtfache  der  Ver- 
mehrung In  den  Uezirken  unter  d)  belj-agen. 
Die  Lage  der  Kernsprcchstellen  zu  einander 
bat  sich  daher  auch  hiernach  in  den  tbeu- 
reren  Bezirken  erbeblich  mehr  verdichtet 
als  in  den  billigeren. 

In  ähnlicher  Weise  hat  sich  In  der  Zeit 
von  Ende  1892  bis  Knde  1894  die  Zahl  der 
Anschlösse  in  denjenigen  Stadtbezirken,  in 
welchen  bis  zu  zehn  Wohnungen  auf  einen 
Ansclilnss  entfallen  nnd  deren  Anzahl  von 
48  auf  68  gestiegen  ist,  von  8184  auf  10931, 
also  um  2717  vermehrt.  Da  der  ge«ammto 
Zugang  an  Sprcchstellcn  in  der  angegebenen 
Zeit  sich  auf  3827  hcziffcrt,  so  entfallen 
nahezu  drei  Viertel  (72",„)  davon  auf  diese 
Jllnderzabl  von  Bezirken,  die  am  Ende  des 
Jahres  1894  nur  13,7  '%  aller  Wohnungen, 
aber  51,1  %  aller  Sprechstellen  enthielt,  so- 
dass eine  Sprcclistelle  schon  auf  5,7  Woh- 
nungen kam.  Durch  das  aussergewühnlich 
(starke  Anwachsen  der  Anschlasse  in  den 
fraglichen  Bezirken  ist  ein  weiterer  Beweis 


fUr  die  Richtigkeit  des  soeben  anfgestellton 
Satzes  geliefert. 

Im  IJobrigcn  ist  die  Zahl  der  Wohnun- 
gen in  der  gesammten  Stadt  einschliesslich 
der  un vermietbeten  in  der  Zeit  von  Anfwng 
1S92  bis  Anfang  I8!M  von  421240  anf 
I5<j232,  also  um  28  992  und  der  Miethswerth 
von  283  835  ICX">  auf  3ÜM36 131,  also  um 
17e0<)72.">  M  ungewachsen.  In  den  meisten 
derjenigen  Stadtbezirke,  die  dichter  mit 
Sprechstellen  belegt  sind,  ist  der  durch- 
schnittliche Miotbswerth  gestiegen,  wHhrend 
er  in  den  weniger  Sprcchstcllen  enthalten- 
den Bezirken  zumeist  gefallen  ist.  Auf  einen 
Kernsprechanscbluss  entllcl  im  Anfang  dos 
Jahres  1892  ein  durchschnittlicher  Mieths- 
werth von  16031  M,  zu  derselben  Zeit  1804 
ein  solcher  von  I3!K)9  M,  sodass  sich  dieser 
Durchschnitt  nicht  anerhoblicb  vermin- 
dert bat. 

(FnrUrIzHfig  folgt.) 


Bericht  der  von  der  Vereinigung')  der 
Vertreter  von  Elektricitätswerken  ge- 
wählten Kommission  zur  Untersuchung  der 
Glühlampenfrage. 

F.»  i«t  eiitr  iiHgomelnc  Krfahrung'.  die  sich 
tHglich  von  Neuem  bcstMtigt,  duns  die  in  dfu 
Handel  kommendeii  GlUhlninpt-ii  sowohl  In 
Bezug  auf  Oüt«  als  auch  iiiiisichtlieh  «Icr 
Lebeosdauei'  viel  zu  wünschen  übrig  lassen. 

Reil  der  Zeit,  in  welcher  das  elektrisch« 
Mi-hl  in  grösserem  Maasse  zur  Anwendung 
gekommen  ist,  jreacliah  nur  wc.nijir.  was  als 
eine  thatsJlchliclus  Verbesserung  der  Glühlampen 
bezeichnet  wprdi-n  kann.  Zwar  ist  der  Preis 
einer  GlUhlamp«  jetzt  etwa  nur  Vio  ii"  hoch 
wie  vor  10—12  Jahren,  wo  derselbe  6  M  und 
roeJir  betrug;  leider  hat  aber  die  Verbillig-ung 
dl'«  l'reise»  zum  jcroimcn  Thcil  auf  Kosten  der 
CJualitKt  matlKcfunilon.  Es  kann  ferner  nicht 
KelfUjrnet  werden,  dass  der  Stromvnrbrauch 
der  Glühlampen  im  Allgemeinen  iiledriper  ge- 
worden ist,  als  vor  10—12  Jahren;  gleichzeitig 
hat  aber  auch  die  T.«ben»d«uer  der  Lampen 
erheblich  gegen  früher  nachgelassen. 

Da  es  für  Elektricitatawerk«  von  ausser- 
ordentlicher Wichtigkeit  ist,  gute  Glühlampen 
zu  erhallen,  yell  man  sonst  befürchten  muBsi, 
dass  da.«  In  so  erfreulichem  Aufschwung  bo- 
findlichn  elektrische  Lieht  in  Misukreilit  gcrltth, 
so  int  CS  die  wesentlich«  Aufgabe  der  Kommissiun 
geveson,  zu  erörtern,  welche  Maaasnahmen  ge- 
troffen werden  können,  um  den  Konsumenten 
muplichst  gute  Lampen  zu  verschaffen,  und 
die  Fabrikanten  zu  zwingen,  gute  Lampen  zn 
liefern. 

Es  handelt  sich  nun  zunXchst  darum,  font- 
zustellen,  welche  hauptsÄchllchen,  zu  hescitigen- 
den  Mängel  die  jetzt  im  Handel  vorkommenden 
Glühlampen  aufweisen.  In  dieser  Beziehung 
hat  die  KommUHion  thoils  selbst  eine  Reihe  von 
Versuchen  über  verschiedene  Lampen  ange- 
stellt, theils  auf  andere  Weise  Auskltnlte 
hierüber  erhalten.  Es  wUrdc  indessen  zu  weit 
fuhren,  die  vielen  Versuchsreihen  hier  delaillirt 
antzufiihren,  und  sollen  daher  nur  die  Uaunt- 
resultato  nüher  betrachtet  werden- 

Im  Allgemeinen  haben  die  Versuche  er- 

feben,  dass  die  Beschwerden  der  Konsumenten, 
ie  Glühlarapen  seien  schlecht,  sie  laufen  nichts, 
Jferwhlfertigt  und  die  Ursachen  hierfür  im 
wesentlichen  l'olgende  sind: 

1.  zu  mangelliafte  Sortirung, 

2.  falMiho  l<egiBtrlrung, 

H.  iteringo  dekonnrnie  und 

4.  unifcnügende  Urcnndauer  der  Lam|H!n. 

Die  Erfahrung,  dass  die  Sortirunir  und 
Kotristrirung  der  Glühlampen  faat  bei  allen 
t'ahrikanten  sehr  viel  zu  wünschen  übrig  lltsat 
hat  wohl  j'-der  FBchgenos.«e,  welcher  sich  mit 
ntiotomelriBclien  McfsnnKen  helawit  hat,  sehr 
hlinflg  gemarht  In  der  That  variirt  fast  stets 
die  erhaltene  Lichtstarke  nnd  der  »leciüsche 
Wattverhrauch  ganz  erheblich  von  dem  Ver- 
langten nnd  Garantirton. 

Die  Untersuchung  von  ca.  70  16  kerzieen 
Gliihlampen  rur  HO  V  von  8  ver...chiedeSen 
deutschen  l  abrikanlen  hat  ergeben,  dass  die 
Lichtstarke  zwischen  7.83  NK  als  der  nie- 
varUHe"  ^'"^  hüchstcn 

Während  auf  den  Lampen  ein  Effektver- 
brauch von  8'/.-S'/,  Watt  per  NK  angegeben 
war,  schwankte  die  Stromstilrke  zwischen  0,43 


"l*"^..  *  Wattverbrauch  nm 

NK  zwischen  3,8  und  6,3. 

Durch  Tnlersuchung  von  weiteren  aoSiack 
16  kcrzigon  OlUhlamjn-n  lür  110  V  von  einer 
bcstrcnommlrlen  Fabriken  wurde  die  Vaiiai^i 
der  LlchtdlXrke  zu  10.21  ai.O  N'K  mler  mikr 
als  50'V.  festgestellt.  Die  Lampen,  welcheh. 
sonders  Tür  Versuche  geliefert  waren  vm 
brauchten  durchschnittlich  4,i  Walt  per  (jK 

IlStück  l6-ker»igenOUlhlampen  ffirlloV 
und  3'  ,  Watt  au»  einer  anderen  renommirle, 
rabnk,  aus  einer  grosseren  Sendung  beliebig 
herausgegriden.  brannte  eine  sofort  durch  ein« 
andere  halt«  nur  eine  Licht«t»rke  von 'l(i*i 
eine  dritte  von  1S,6,  wHbrend  die  zwei  Bbrlien 
KhOa  bzw.  10,63  NK  hatten.  Der  Waltverbtauch 
betrug  durchschnittlich  3,7  per  NK. 

Bei  weiteren  10  Lampen  einer  dritten,  aock 
recht  wohl  renommirten  Fabrik,  welche  obea- 
lalls  au.»  einer  grösseren  Sendung  ir-kerzlm 
Glühlampen  fUr  lio  V  herausgegriffen  waSa, 
ergab  sich  eine  LichtsUtrke  von  15,9-0.1  NU 
und  ein  durchschnittlicher  Verbrauch  von  J'i 
Watt,  jedoch  hatte  die  Lichutärke  bereits  nstll 
einer  Brenndauer  von  2  Tageji  U8  Standen)  m 
40-ti0%  abgenommen,  während  der  W»tlve^ 
brauch  per  NK  durcbschDittlich  auf  46  le- 
st iegen  war. 

Bei  den  untersuchten  2'.'i  Walt  Libiwb 
waren  die  VerhKItniase  ganz  dieselben.  Nut 
sehr  wenifre  von  diesen  Lnmnen  gaben  l  NK 
per  2_Vj  Walt,  und  mehrern  Fabrikanten  liefert«) 
irewolinliche  3'.'j  Watt  Lampen  ohne  jeden 
Skrupel  als  2Vj  Watt-Lampen. 

Aus  Vorstehendem  geht  dentlich  heivar, 
dass  man  sich  im  Allgemeinen  auf  die  Ansraben 
der  Glühlampenfabrikcn  gar  nicht  ve.rhi.wTi 
kann,  da  mau  ebenso  leicht  eine  Ijimpit  von  H 
wie  von  20  NK  erhalten  kann,  m-enn  man  eine 
16  keniigo  Lampe  wünscht. 

Man  sollte  glaulien,  es  wäre  leicht,  den 
Unterschied  zwischen  so  grossen  Variationen  in 
der  LlchtilJlrko  ohne  weitere«  zu  erkennen, 
doch  wird  ein  jeder,  der  «Ich  mit  Photometrirung 
hcschüftigt  hat.  wl».*en,  dass  dies  seibat  für  ein 
geübtes  Äuge  sehr  schwierig  ist. 

Der  Grund  ist  der.  dass  die  speclllsche 
Leuchtkraft,  d.  h.  die  Leuchtkraft  pro  Ober- 
HKcheneinheit  bei  Lampen  verschiedener  Stärke 
im  Allgemeinen  die  nämliche  ist. 

Wird  eine  Iß  kerzige  Lampe  in  eine  Gmpps 
von  20'kerzigen  Lampen  derselben  spedilschea 
Leuchtkraft  eini^eseizt,  so  ist  es  für  die  meiHea 
Augen  sehr  schwer,  einen  L'oterschied  hrrai»- 
zulinden  und  für  das  grosse  Publikum  ist  «s 
jedenfalls  unmöglich. 

Steht  ea  also  schlecht  mit  der  .Sortlmag 
und  ReKlslrirung  der  im  Uamlel  vorkouimendea 
Glühlampen,  so  ist  es  nicht  besser,  wenn  SMB 
die  Ocknnoniie  und  die  Brenndauer  derLampea 
untersucht. 

Man  pflegt  im  Allgemeinen,  wenn  man  die 
Kosten  des  elektrischen  Lichtes  im  Vergleich 
zu  anderen  Iteleuchlungsarien  herecboen  »ilL 
von  einem  Verbrauche  von  8- 3'. i  Watt  parNK 
auszuKrehon.  Früher  wurde  immer  die  deat- 
sehe  oder  englische  Normalkerze  beantiL 
während  man  heutzutage  fast  allgemein  das 
,Hefnerlichl*,  welches  um  10- 12 "/s  kleiner  ist, 
als  die  oben  genannten  Eiulieiteo,  verveaihl- 
Den  Vorthell  hieraus  haben  lediglieh  di«  Qliik- 
lampent'ahrlkcn  gezogen,  indem  dieselben  jetzt 
meint  dieselben  Lampen  als  3  Watl  LsnipeD 
bezeichnen,  welche  früher  8'/»  WatlLsrop«« 
waren. 

Wie  schwierig  es  ist,  zu  jetziger  Zeit  »irk- 
lieh  gute  Glühlampen  zu  erhalten,  welche  selbst 
in  der  ersten  Brennzeit  weniger  als  S'.'i  ^Vstt 

Eer  NK  verbrauchen,  ist  allen  FschgeiiMwa 
ekannt.  Nach  800  Brennstunden  brauchen  die 
meisten  Lampen  schon  4  Watt,  nach  rwnStqadfj 
•1V^  und  steigt  aixdann  der  Watlverbraut* 
schnell  auf  6  und  6  Walt  per  NK,  |a  sofcsr 
noch  höher,  bis  die  Lampe  erlischt.  Bei  weal- 
ger  guten  und  schlechten  Lampen  steigt  ge- 
wöhidich  der  Wattverhrauch  schon  nach  einer 
Brennzeit  von  100  Stunden  auf  5-5Vj  Watt  per 
NK.  Es  isl  daher  vollkommen  unrichtig,  »I» 
durchschnittlichen  Energieverbrauch  bei  dw- 
arti-reii  Berechnungen  3'ij  Watt  ohne  Hucksiclil 
auf  die  Abnahme  der  Helligkeit  anzunehnwn. 
vielmehr  wird  man  bei  einer  Annahme  vo«  I 
hie  B  Watt  per  NK  der  Wahrheit  nahe  koiaill«". 
zumal  Wenn  man  berücksichtigt,  dass  «■ 
meisten  Konsumenten  ihre  Lampen  nicht ««" 
ersetzen,  als  bis  sie  durchgebrannt  sind. 

Lam|>en  mit  einem  geringeren  VerbrancN 
als  3  Walt  per  NK,  also  S'.'i,  2  und  I'lJ***"' 
spielen  zur  Zeit  noch  eine  sehr  kleine  Hoiie, 
weil  sie  eine  ausserordentlich  kurze  Breiinieii 
haben  und  die  Ersparniss  im  Energleverbrspt« 
die  Kosten  der  Erneuerung  der  Laropco  i""' 
überwiegt. 

Die  Berechnungen,  welche  von  Seit«  o"; 
Fabrikanten  für  solche  Fälle  aufgcitellt  wew™' 
haben  meist  nur  ein  theoretisches  'J;' 
theils,  weil  die  Brennzeit  immer  zu  hoch  einge- 
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wird,  iin<l  thcils,  weil  did  Licht-stltrke  inid 
der  Wattverbrauch,  Wft!t-hf>  lit-r  Ucrechnuo"-  zu 
Orunde  g«legt  sind,  nur  für  die  ersten  Brenn- 
atanden  gelten. 

Will  m«D  ttoparteliach  eine  richtlsrr  Uerech- 
nuiig'  aufstellen,  m  idujib  man  ih.^  Liclii-  und 
En«rg]cverbraiieh»knrve  wihri'nd  dt-r  ^'jinzen 
Brennzi'ii  Unnnpn  und  l>icr«u9  einen  mittleren 
Verbra\i<  h  hcrochiiBti.  Thut  man  die«,  so  eiliHlt 
man  ein  ganz  andere»  KesnitAt  cu  QaDSI«n  dar 
t  und  8Vi  Wau-Luipen.  Avth  lehrt  4i«  Er- 
fkiimafr  im  AIlKameiBMi,  daw  s.  Z.  die  Be- 
nutsrun^  von  .1  Watt-Lampen  am  rathaarogtea 
und  relativ  blUlgateD  iaC. 

Wm  nun  die  Bramdiiier  der  Ulühlampen 
■aMMIi^  flp  tat  fliaitlbe  M  den  einzelnen  Fa- 
briken aneierordenflieli  renehieden.  Im  Allffe- 
roelnen  wird  för  3~3V,  Watl  l  nmpen  eine 
Urfiiiiflauer  TOn  fWü-liKX)  Siuudcn  auijeKeiicn: 
früher  war  lOOü  die  gewöhnliche  Zahl,  wibrend 
MM  Jetst  damit  etwas  bamaterceffaniten  iit. 
Wenieer  aU  800  Brennetnoden  werden  aber 
andi  jeUt  in  der  Kegel  nicht  «n^epehet..  Und 
m  der  That  Icann  man  eine  üolül.r.  Urcnnzeit 
oel  GIShIampen  mit  hohem  Vm-uain  l(^ic^lt  er- 
reichen fmmi  hat  sofrnr  Ii  aufiger  -ichm  IfjOO 
und  IWOO  Stunden  bi-obnchtet),  wi-iiri  man  unter 
Brennseit  einer  Lampe  dif  Zahl  .ier  ilicnn. 
■tmden  TOm  ersten  An/.iiud.jii  bi.H  vAim  Lr- 
IBaefaea  derselben  versteht,  Bie*o  Breniizelt 
aber  hat  absolut  Iceine  Bedeutung  oder  «ollte 
vielmehr  niemals  irgendwelche  haben,  denn  die 
sliunttielien  Olttblaoipon  haben  »chon  vor  dem 
KM9  ikw  ftftmaalt  eine  so  geringe  I.ieht- 
•Hm  und  einen  so  geringen  Nutzeffekt,  dnas 
von  einem  pralttlsrhrn  Wnrtii«  kaum  mehr  die 
Rede  »ein  kann. 

Unter  der  .Breiiuiteit'  loUte  mau  daher 
immer  die  ,relatif«  Braoanil^  VHttehen,  d.  h. 
die  Brennzeit,  innerlialb  welcher  die  Licht- 
»Urke  der  Lampe  um  einen  frewieaen,  bestimmt 
festznslellenilen  i'roceutNat/.  nbnebniMl  darf. 
Dieser  l'rocontjatz  diirUe  mit  ab»',  ale  tweek- 
entsprechend  bezeichnet  werden,  nod  müsxte 
hiernaeh  i-inc  lilühlampe  alo  verbraucht  be- 
trachtet worden,  wenn  ihre  Leuchtkraft  um 
91)%  der  ursprünglichen  herabgesunken  ist. 

Unter  der  .LichtalKrke'  wäre  hierbei  die 
jmiitlere  LichUtIrke«  an  wsiiiMH^^iMieKicn 
m  xwei  atif  einander  senltreebten  Riehtvngen. 

Die  LichtstÄrkf  int.  wie  bekannt,  je  nach 
•Stelluni^'  itrr  Lami-e  sehr  ve]sch:.-lfn  und  kann 
so^ar  von  einer  Stellung  zur  anderen  um  SC/o 
variiren.  Et  ist  «ehr  schwer,  genau  zu  be- 
stimmen, in  welcher  Stellung  eine  V^impe  ihre 
gr<>»ste  LichtfitKrke  l>e-iiitzt,  selbst  bei  derselben 
Lamperuorte.  Man  kommt  dem  Richtigen  «ehr 
nahe,  wenn  man  die  Lampe  aiil  dem  Photo- 
metor  so  anbringt,  das»  eine  durch  tlie  Be- 
feBtigUDgspunkte  des  KohleDfaden«  gehend  ge- 
dachte gerade  Linie  ««nkrechl  stur  l^otometer- 
bank  steht.  Unter  »mittlerer  LichtstSrke'  iHt 
alsdann  an  Terstehen:  die  DuretueboiltnHlil 
aua  diewr  MsiiiiM  und  atnar  awaitan,  bei 
dar  disM  gt4Mhto  Liate  vin  W*  ««raäboben 
wards. 

Lsft  ma  worn  dta  Banebauiigan  die  ,jreJa- 
Uv«  Bromaalt'  nd  dia  .HMlers  Lieblslirke* 
ra  Grunde,  so  erbill  aua  fOr  fbM  alle  Lampen, 
walehe  im  Haadal  a»  baben  aind,  ssUMhte  Ke- 

snltate. 

Als  Beispiel  hierfür  möge  erwilhnt  werden, 
da«»  von  toRlUck  16-kerxigen  SV't  Watt-Lampen 
au")  filier  rcnommirlcn  Fabrik  die  absolute 
l  ii  i.uzcii  durchüchnittUch  l-)5(i  und  von  tStUck 
derselben  sogar  aber  aooo  Stunden  betrag,  data 
d^fMMi  die  i^ativaBnmaait*  atobt  uMir  al« 
ea.  4w  Stunden  ergab. 

5  Lampen  gleicher  Dimenninnen  aus  einer 
anderen  bedeutenden  Fabrik  huttcti  (  ine  durch 
MbnittUche  .absolute  Brennzeit'  von  741  Stun- 
daa  aad  «um  «reiatire  Brennialt''  VOB  1166 
Studen. 

10  l-arapen  gleicher  Dimensionen  ans  einer 
dritten  cbentalls  wohlrenoramirten  F.iiirik  er- 
gaben eine  durchschnittliche  „absolute  ISrenn- 
leit*  von  11115  (6  daron  sogar  von  über  JOOO 
Stunden),  die  ,.relative  Brennieit"  war  aber  nur 
durchschnittlich  iTiO  Stunden,  und  rechnet  man 
9  besonders  gute  Lanii'oii  ah.  so  Hei  die  „abso- 
lute Brenuzeif'  nul  6t*u  und  die  »relative*  auf 
17  Stunden. 

Wenn  nun  die  grossen  und  besseren  Fabri- 
kanten derartige  Terhiiltnisse  ergeben,  so 
Mellen  sich  dteselben  selbst  verständlich  bei 
den  vielen  kleineren  nicht  bessar  und  gilt 
itir  diese  als  BsB«l,  daas  «ntwadcr  die  Ocko 
-  Laane  nriac  odar  dlaLabaaidaui  r 


nomle  der 
kurz  ist. 

.  Daaselbo  gtl 
QWblampen  mit 

und  weniger- 

Hier  erreicht  die  durch^ciiiiittlii'lu'  .relative 
Breunzeit"  selten  mehr  als  U«)  .Stunden  und  die 
■ahaolnt«"  mehr  ata  flOO— 400  Stunden. 

Fttr  eüuel 
natürlich  auch 


ill  in  ackmtaai  Msim  von 

einem  Verbiaaeh  von  •  Watt 


Laapenlieferungen  giebl  es 
■■abiBSini  beaoadsn  wenn  die 


Fabrikanten  wissen  daas  die  Lampen  genau 
ww!S"iä'^.^  ^"f  !7'"  »«*»L  a«  hier  er- 
iTefyS^iVaai.'"-""""-"  *' 

1.™^'""  1  ^'  ««wöhnlichen  Qlüh- 

Umpen,  wie  sie  die  Konsumenten  von  den 
-'!I?or*"/'"''  relative  Brennzelt  von 

u  i.:""  "'Cht  annehmen,  im  Durch- 

sennltt  wohl  eher  noch  weniger,  hiermit  sollte 
man  daher  anstatt  nii;  ^XI-IOOO  Stunden 
reehnen. 

Es  erscheint  sonderbar,  dasi  die  Glüh- 
lampen in  den  15  Jahren  Ihtaa  Bestehens  nicht 
bewer.  sondern  vieneicbt  aber  schlechter  ge- 
worden .lind;  der  Orond  hlerfttr  i«r  indes-?f  t, 
leicht  aiixugeben.  Bei  der  starken  AiifiliieitiinK 
des  elektnscheji  Glühliehte«  stieg  auch  der 
Konumm  an  Glühlampen  ganz  enorm.  I>te 
l-abrikanten  konnten  daher  weniger  Aufbierk- 
»amltei^attf  die  sorgfHIlige,  als  auf  die  schnelle 
UenMUnc  dej  Olühlamiien  verwenden,  nin 
den  an  sie  nerantretenden  Forderungen  ffcrocht 
jn  werden.  Der  ffrosso  Ucdarl'  an  Glühlampen 
bewirkte  dann  die  Errichtung  einer  griisseren 
Anxahl  von  Fabriken,  welche.,  ohne  die  nöthigen 
Vorkenntnisse  nnd  ohne  die  Anfordernngen, 
welche  an  eine  gute  Glühlampe  gestellt  werden 
mihnert,  recht  tm  wiirdifreii.  minderwerthlge 
'-'liihlanj);en  zu  einem  niedrigeren  Preise  wie 
bisher  auf  den  Markt  warfen  und  dadurch  die 
Siteren  Fabrikanten  zwangen,  ihre  Prclae 
gleichlalls  zu  errnkssigen.  So  wurde  durch  die 
gegenäeitlge  Unterbletiing  allmÄlilich  der  Preis 
auf  den  zehntel;  Thr:i  som.-s  frUiien.n  Wertben 
herabgedrückt,  sodass  selbst  diejenigen  Fabri- 
kanten, Welch«  die  reelle  Absicht  hegten,  die 
Cluhlampon  zu  vervollkommnen  nnd  besaer  xu 
sortiren,  davoo  Abstand  nehmen  mussten,  sollte 
ihnen  Ubartaapt  aocb  «hk  atisaiger  Gewinn  an 
der  Fabrikation  TerWenien.  Da  fhmer  der  ge 
wilhnliche  Konsument  als  Laie  In  der  Hcfrel 
weder  die  Lirhlstrtrke  noch  die  f*ekonomie  der 
Lani|ien  m  beurthelb  n  vermag,  aneb  mei^t 
nicht  im  Stande  Ist,  die  crfordarHohM  Datar- 
«uchunf.'en  .tnzustellcn,  so  kauft  er  sein«  OlBh. 
lainpeii  du,  wo  er  «lo  am  bllU^siten  erhlllt.  und 
verliLs.st  sicli  im  treliri;,-.-n  nur' die  Zu^iclieriinjreii 
und  Versprechungen  der  HUndler.  Der  lUnd 
ler  nimmt  es  hkuflg  auch  nicht  äo  genau  mit 
der  Voltzahl,  wenn  die  verlangte  Sorte  nicht 
gerade  am  Lager  ittl,  und  to  kommt  es  dann, 
das.s  die  Elektrieittttswerke  wehren  iiTiKenügcn- 
der  Spannung  oder  zu  »chneller  Lichtabnahma 
der  Lampen  interpellirt  werden,  ohne  irgend 
welche  Schuld  hieran  zu  tragen. 

Ks  ist  daher  von  der  grosslSB  Wichtigkeit, 
den  Konsumenten  s«  lataLBOtMa  wie  mAglieh 
zu  verschaffen,  um  dissslben  nieht  In  die  Arme 
der  Oatan.vlnllen  zu  treiben,  zmnal  da  der 
Konsum  des  elektrlt.<lien  l,iuli:cs  liieilweise 
immer  noch  erheblich  thcucrcr  als  Gaslicht  ist- 
lu  der  Oasindustrie  sind  in  den  letzten 
Jahren  grosse  Anstrengungen  gemacht  worden, 
die  GiLMtirenner  zti  verbesseru,  und  es  Ist  W«bl- 
bek.-iniit.  daKfi  die  Auerhrenner  den  QsMailaltSn 
l^'ros.'i;  \'ürtheiU'  gebracht  haben. 

In  ^'leichcr  %Veise  werden  dl«  Elcktrieittts- 
werke  bedeutend  gewinnen,  wenn  sie  Ihren 
fjjin/en  Kintlii-is  auf  TTeritellung  nnd  Lieferung 
guter  f;iiitil;i:ri|ifii  ausüben.  Ji-ileiifalls  sollten 
dieselben  mit  allen  Krüften  dahin  wirken,  dass 
das  in  grossen  Mengen  auf  den  Markt  kommende 
minderwerthigo  Material  nach  nnd  nach  ver- 
.schwinde  und  besseren QnaUtKtea  PtaU  macbe, 
wenti  auch  dadurch  «iia  F!raii«t«]garaaf  b«. 
dingt  sein  i>ollte. 

Ea  fragt  sich  nun,  inwiefern  die  Elektricl- 
tJttswerke  dazu  beitragen  künoon,  diesen  Zweck 
zu  erreichen,  und  glaubt  die  Kommission,  dass 
derselbe  leichter  zu  erreieb«B  is^  «1«  ••  «M- 
leieht  den  Anschein  haL 

Zunllchst  müsstea  die  Elektrieittttswerke  die 
Beschaffung  der  Glühlampen  fiir  ihre  Konstt- 
msnteu,  wie  dies  «neb  schon  früher  üblich  war 
and  b«l  «iBMiata  Werken  noch  Jetzt  üblich  ist, 
selbst  flbaniebman  und  anderweitig  bezogene 
Glühlampen  nicht  zulasi<en 

Dieser  Zweck  würde  nun  entwede  r  du  i i;i i-li 
erreicht  werden,  dass  die  Elektrldtatswerke  die 
Glühlampen  so  billig  abgilben,  dass  privat« 
HHndler  gar  nicht  mehr  konkurriren  konnten, 
oder  noch  bcHser  und  woh:  vollkommen  dadnrcli, 
das;*  die  \\'erk<'.  :ieiii  tieisflielr-  .•Vltonit.--  iin.l 
MühlhauscnF.  tolgend,  die  Glüblaiapen  unent- 
geltlich ihren  Ronsaasalaa  ÜSteiB. 

Es  genügt  .iedenfltlls  Blcht,  dsss  dta  Klek- 
triellätswerke  sich  selbst  gute  GlOhlampen  vcr- 
-i'imllen  und  dieselben  zu  demselben  l'reiso  w-ie 
die  Ukndler  verkaufen,  en  sei  denn,  da&s  sie 
keinen  Anscblnsa  aiuführen,  ehe  sich  der  Kon- 
sument bei  KoDTentionalstrafe  verplilcblet  hat, 
alle  Glühlampen  ansüclillesslich  von  dem  Werke 
zu  kaufen.  DadieWerkesiehaber  schlechterdings 
der  Reklame  nicht  wohl  bedienen  können,  und 
sowohl  hierdurch  als  auch  durch  die  .«eiten« 
der  Werke  den  Konsumenten  aufcrkvrtc  Vor 
plÜobtaog,  nur  vom  Werke  su  kaufen  bei  den 


an  und  für  sich  schon  inisstrsniacben  und 
yebervorthellung  fOrchtenden  Koasumentan 
der  Verdacht  erweckt  wurde,  dass  mit  den 
Verkauf  der  Qlflhlampaa  ein  grosser  Verdienst 
verbunden  »ei,  M  SdMlat  dar  einzige  zum  Ziele 
führende  Weg  der  oben  «rwtbnte  der  unent- 


geltlichen oder  sehr  bflUgaK  Uadiraaa  dar 
ipen  (event.  uaMr  den  aigaaaa  Eia> 


Glühlampe 
kaufs|ireisc)  zu  sein. 

Die  Kosten,  welche  den  Werken  dimh  dia 
unentgeltliche  Lampenliefbmng  erwaehiaa,  stad 
in  der  That  nicht  so  groxs,  aS  dasi  sie  nieht 
von  den  meisten  Werken  getragen  wsrdsn 
könnten,  nämlich  2  3%  der  Sironeinnahme; 
dieser  Austall  würde  aber  «ehr  bald  durch  neu 
liinzutreteiiile  Konsumenten  mehr  als  ausge- 
glichen werden.  Das«  das  elektrische  Licht 
durch  solebo  Maaasnahmen  nur  an  Popalarit« 
gewinnen  würde,  ist  zweifellos;  man  würde  nie 
mehr  raatthrennenden  OlUhlnmppn  begegnen, 
welche  einen  iiiciit;-  '.veniger  als  atiffeni-hmcn 
Anblick  gewähren,  au»  Sparsamkeltsrlicksichten 
aber  von  den  Konsumenten  nicht  vor  dem  Toll- 
stkndigen  Erlösehen  ausgewechselt  werden: 
mau  würde  nie  abfUllige,  In  Wirklichkeit  Jeder 
Begründung  entbehrende  Aeuaserungen,  wie: 
die  Spannung  sei  zn  niedrig,  die  Lampen 
1)1  er Ti eil  u'onlecht,  da»  elektrUche  Licht  tauge 
n:clii_-  .1  ikr^l.  ID.,  vernehmen  und  sicher  ein 
angenehme»  VerhUtnIss  swlachen  Werk  nnd 
RonsiuMBt  enislsa. 

Eins  ist  indessen  eine  Hauptbedingung  far 
die  Elektrlcltstswcrke.  ohne  welche  die  Su  I 
nicliC  gelingen  wird,  nün-.lich  die  genaue,  In- 
•siUiidig«  Lintcrsucbung  der  von  den  Fabrikanten 
gelieferten  Glühlampen  in  Bezug  auf  OekooiH 
raie,  richtige  Sortirung,  LicliUtirko  und  Lebeof. 
danerundoie  rncksfehtiloiic  Zurückweisung 
aller  den  Licferuugübedingungen  nicht  en|. 
sprechenden  Glühlampen.  Nur  durch  einheit- 
!if  hp.s  Vorgehen  in  dieser  Wei.^e  kann  und  wird 
t  jn  H  irkiiainer  Einflusd  auf  die  Glühlampen- 
rahrikntion  ansgettbt  werden,  nnd  hatzu diesem 
Zwecke  dl«  LanpenkoiBBiaHiai  dan  als  Anlaga 


dleia  d«a  Fsbrikan- 
varfkaat,  «elcbe 


1.   Die  Glühlampen  sollen  bei  der  Prüfung 

I  verlangte  Spannung  und  Lichtsttrke  sowie 

II  geforderten  £n«rgi«v«rbraadi  nco  Lisht- 
ibMi  aahaa.  Dach  wivd  afaa  VoMcaas  f«. 


beigegebanan  Entwarf 
ten  7.U  staUendaaB  " 
uu  Gruadlaga  ttx 

sollen. 

Eatwarr  vaa  Liafarmafibadiacaairaa 

rVr  aiflblampaa. 

1.  Die  Glühlampen  sollen  bei  der  Prüfung 
die  .,..,1  1..  1..-  j  T  _i  

den 
ein! 
stattet; 

für  die  Spsnnun;^  von  2";-,      oder  — . 
.   die  Licht -t.iir kr'  vDii  ö  ,,  !  oder  — , 
«  den  Energieverbrauch   pro  I.ichteinheit 

vaa  6%  +  oder  — . 
AU«  lumpen,  welche  dieaen  Bedingungen 
nicht  ent.-jprechen.  sind  dem  Lieferanten  zur 
Verfügung  7.\i  stellen,  ebenso  wie  alle  die  Lam- 
|ien,  die  nicht  die  vorgejtchriebene  Fassung  oder 
irgend  welche  anderen  Fehler  basltaea. 

3.  Der  Lieferant  hat  in  seinem  Angebot 
eine  bindende  Erklärung  der  „relativen  Brenn- 
zeit"  der  olTerlrten  Laiii|ien  anzugehen. 

Unter  ,relativer  lirennzeif  ist  die  Anzahl 
der  Brenostunden  zu  veistsiMa.  iBBUrtillb  ditaa 
die  LichtBtSrke  im  DnrehMbmtt  an  V*/«  der 
anfUngllchen  sinkt. 

Am  End«  der  relativen  Brennzeit  darf  der 
Energieverbranch  pro  Lichteiuheit  nieht  mehr 
als  wVi  gestiegen  sein. 

Als  Lichtemlieil  g;>c  die  Hcfncriampo. 

B.  Die  Prüfung  ist  im  Laboratorium  des 
ElaktrleitMtswarkas  vorsanehmen,  kaaa  abir 
auch,  wenn  der  LtedH-snt  es  wttntcbl,  aaf  sataa 
Konten  vnn  der  Reichsanstalt  Tsigoasiaiaca 
werden-,  die  fiir  die  Trttfang  gdtSadSa  Otaad' 
sAtze  bleiben  aber  dieselben. 

Vor  der  Lieferung  soll  der  Fabrikaat  ba» 
stimmen,  ob  er  die  Prüfung  durch  daa  Ab- 
nehmer oder  die  Reichsanstalt  vorzieht.  Ole  so 
gewühlte  Prüfung  ist  bestimmend  (Ur  die  Liefe- 
rung und  kann  von  keiner  Seite  dagegen 
appclürt  werden. 

Wiril  d.e  Prüfung  im  Laboratorium  des 
Elektricitstsworkcs  vorgenomaien,  i«  soUaa 
die  Messinstramente  dsssslbi  ak  laaaw- 
gebend  betraehlet  warden,  i»A  sali  «■  d«B 

Lieferanten  IM  aMbaS.  iKh  VM  Ztlt  Stt  Sail 

von  lier  zavsrilaalckau 

überführen. 

4.  Der  Dauerbrenn varrach  nr  BaaliaMaaf 

der  .relstiron  Brennseit*  soll  ia  ll>|g«adiMr 

Weise  ausgeführt  werden: 
a)  Von  jeder  Lieieriiii),'  wird  1"/,,  fürVersVcbe 
beliebig 


rausgenommen, 


»ig  vom  Alinehii  _  .  _ 

wenigsleas  aber  ü  .Stiick.  Diese*  Versuchs- 
iampen  werden  dann  am  Anfang  und  Ende 
der  garantlrten  relativen  Brenozelt  photo- 
metrßeh  geprQft. 
b)  Der  Dauerversuch  ist,  wenn  irgend  mög- 
irh,  ununterbrochen  durchzun;'!.'-;!.  und 
bind  die  Lampen  wäliiend  dicii  r  /..■.:  auf- 
recht sleksad  oder  fakngeod  anzubringen. 


Digitized  by  Go 


c)  Die  Lampan  sind  entweder  aufrecht  «tehend 
oder  ««nkrecht  bftDfrcnd  zu  pholomflrlren, 
wobei  rinmal  eine  durch  die  Bcfeotijrunp- 
punkte  de«  Kohlenfudenii  tt*''et"l  pednchte 
gerade  Linie  in  die  LHnpaclise  de»  l'hoto- 
metera  fulleii  und  einmal  im  Winkel  von  (KP 
KU  deraelbnn  «tehen  60II.  Das  MiUel  auja 
diesen  beiden  Mnaaungen  tut  maaasf^ebend 
rUr  die  LichlMKrke. 

d)  Von  den  VersuchsUmpen  kann  einel>anipe, 
welche  In  den  ersten  24  Stunden  den  Ver- 
rachs  durchbrennt,  durch  eine  andere  erseut 
werden;  «II«  übrlifen  vor  Beeudigun(f  di-ü 
Versuchen  etwa  durchbrennenden  Lampen 
aind  nicht  zu  ersetzen. 

IV.  Die  von  den  Liereranten  ^arantirte 
Leistunz  bezfliriich  der  Brenndauer  ist  als  er- 
lülit  SLU  netracEiten,  wenn  nach  Ablauf  der  fest- 
eesettten  rrUtIven  Brenndauer  die  Summe  der 
LichtstHrken  aller  Versuchslampen  nicht  mehr 
als  ü07o  Kegen  die  anf&nzliche  Summe  xuriick- 
geeaneen  ist  und  der  Fnergieverbrauch  pro 
Liehteluheit  bei  Beendijfunff  des  Versuche« 
nicht  um  mehr  als  de«  ursprünglichen  lu- 
(«nommen  haL 
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Das  Weaen  des  KrfindenB.   Eine  Erklllrun^ 
der  sehnpferiiichen  GelsleethÄtiffkeit  an  Hei- 
spiolen  plnnmUui^er  Aufiitellunt^  und  Ui-rnng 
erflndenscher Aufgaben.  VonEmllCapitaine. 
Leipzig  1895.  Gtistav  Fock. 
Auf  Grund  einer  Art   phllosophisth  tech- 
niseher  Analyn«  der  VorgrUnjce  de.H  geistigen 
Schaffen»  verlangt  Capitaine  auf  alleu  Ge- 
bieten menschlichen  Denkens  eine  slilrkere  Be- 
tonung der  KontinaitXt  der  Dinge  und  behaup- 
tet, wenn  man  dies  überall  mit  Z&higkeit  durch- 
ftlbre,  ao  werde  sich  der  menschliche  Geist, 
nunmehr  Ton  dem  Wuüt  der  Einzelheiten  be- 
freit,   derartig    schulen    UsHen,    auch  ohne 

fetiial  veranlagt  zu  »ein,  au»  der  Verbindung 
es  Bekannten  svetcmatisch  Neues  zu  erfinden. 
Wie  er  sich  den  Werdegang  einer  solchen  plao- 
mSssigen  Erfindung  denkt ,  zeigt  er  recht 
anachaulich  an  einigen  illustrirten  Beinpielen. 

Wer  selli.st  erlinderim  h  ihlltig  ist  oder  »ich 
mit  der  Priifung  von  Erfindungen  beschtlftigt, 
wird  gowi»»,  wenn  er  in  Muesestundeu  einmal 
'Avil  und  Neigung  verspürt,  über  das  Wesen 
dessen  nachzudenken,  was  «r  tagaus  tagein 
•reibt,  von  der  Capitaine'schen  Schrift 
sich  gefesselt  fühlen  und  zu  seinen  Grnndan- 
schauungen  Stellung  nehmen.  Leider  erschwert 
ihm  der  Vcrfanscr  das  Vordi Ingen  zu  den 
Gcdankan  seiner  von  grosser  Beledenheit  und 
vielseitigen  Beobachtungen  zeuge,oden  llnler- 
suchung  dadurch  ganz  erheblich,  daFS  er  ohne 
ersichtlicheu  Zwang  weil  von  dem  cisontlichen 
Oeganstande  »einer  .Schrift  abschweift  und  sich 
allzusehr  von  |H)lcmiachen  Neigungen  fort- 
relasen  lisat-  — s. 

Der  unlautere  Wettbewerb  nach  dem  zwei- 
ten .Entwurf  eines  GoBetzes  zur  Bekllmpfung 
des  unlauteren  Wettbewerbs"  und  über  den 
Rechtsschutz  von  Fahnkallons  und  Geschäfts- 
geheimnissen.  Von  Dr.  W.  Rouling.  Berlin 
1895.    R.  Oaertncr's  Verlagsbuchhandlung. 
Reu  ling's  Schriften  haben  vor  so  manchen 
literarischen    Erzeugnissen    »einer  Kollegen 
•lets  eine  grosse  FrLnche  und  Anschaulichki-ll 
voran»,  welche  sie  auch  Uir  Nichliurl»len  les- 
bar und  verständlich   machen.    I^arum  wird 
obige  Schrift  in  den  Kreisen,  für  deren  Wohl 
jener  Entwurf  geschaffen  wurde,  ihren  Eindruck 
nicht  verfehlen  und  das  Eindringen  in  den 
subtilen,  die  Lebensinteressen  unseres  gewerb- 
lichen I>«ben8  so  tief  berührenden  Rechlasloir  er- 
heblich befördern.    Seine  Kritik  ist  sachlich 
und  eingehend:  sie  verrÄlh  überall  den  intimen 
Kenner  deutschen  wie  auHlnndiachen  Rechu. 
vor  allen  den  Mann  der  Praxis.  Ueberall  dient 
ihm  als  Prüf-ttein  für  die  Hiiliharkeit  der  ein- 
zelnen F.ntwurf!<he»iimmun>rfn  ihr  Verhllltuiss 
lu  den  Anfar<terungen  dei  rcÄlen  Lebens  und 
ihre  Durchrührbarkell  in  der  Rechtsanrechung 
Wie  rUck»icht.-*los  er  tadelt,  so  lobt  er  mit 
offener  Freude,  wo  die  nicht  unbedeutenden 
Vorzüge  de»  Entirurf»  ihm  dazu  Vcraulassune 


Eine  Kritik  der  rechtlichen  Anschauungen 
Reul. lip's  In  ihren  Einzelheiten  anzu.stelTen, 
geht  Uber  den  Rahmen  dieser  techniachon 
Fathzeitachrill  hinaus.  _, 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 

Erweiternng  des  FernsprechTerkahres. 
Zwischen  Berlin  rinemeil»  und  Zerbst,  Balleii- 
stedr,  Güsten  1  Anhalt:,  Salzwcdei  und  Stendal 
andererseits  ist  der  Fernsprechverkehr  eröffnet 
worden.  Die  Gebühr  für  ein  gewöhnliche» 
DreiminutengeisprMch  betrügt  I  M.  Desgleichen 
ist  der  Fernsprechverkehr  zwiachen  Berlin  und 
Velten  (Mark)  eröffnet. 

Xorwlch.  In  England  gewinnt  das  Mann- 
LaW'Sr»tem,  bei  welchem  statt  dt;r  üblichen 
Anrufapparale  ein  besonderer  Kufdrahl  ver- 
wendet wird,  an  Boden;  wie  aus  Norwich 
mitgetbeilt  wird,  bat  dort  die  National  Tele- 
phone Company  am  114.  November  ein  neues 
Amt  eröffnet,  nachdem  si«  seit  etwa  einem 
Jahre  damit  beschltfligt  gewesen  ist,  die  ganze 
Anlage  zu  vorbeasern  und  Dach  dem  Uufdraht- 
■f  stem  einzurichten. 

Elektrische  Beleachtimg. 

Berliner  Elektriciliitswerke.  Auf  Ersuchen 
der  Berliner  Stadtverordnetenversammlung  an 
den  Magiatrat,  mit  ihr  in  gemischter  Deputation 
darüber  in  Berathung  zu  treten,  ob  von  der 
A.-Q.  Berliner  EleklrieitHtswerke  die 
Uebertragung  des  Eigonthnms  auf  die  Stadt 
verlangt  werden  solle,  hat  dar  Magistrat  der 
Versammlung  mitgetbeilt,  dass  er  Ihrem  Be 
schiuaa  beitrete  und  vorschlage,  die  gewünschte 
Deputation  aus  16  Mitgliedern  zn  bildeD. 

Barmen.  Der  Rechnungsabschluss  des 
ElektricitHt--.werke»  weist  pro  IMM  'M  114  S64J1  M 
in  Einnahm«  und  Ausgabe  auf.  Der  Rein- 
irewinn  iietrkgt  ^960,35  M,  wovon  SOOO  M  der 
btadlkasae  zugcfahri,  der  Rest  dem  Betriebs- 
fonds überwiesen  werden. 

StKdtiirhes  Klektrieitütswerk  sn  Caaael. 

Dem  soeben  erschienenen  Betriebsberichte  de» 
aUtdiischen  EloktrieitÄtawerkes  zu  Cnaaol  für 
dio  Z*il  »-om  1.  April  1894  bis  Sl.  März  1895 
entnehmen  wir  folgendes: 

Das  Belrlebsjahr  1894/96  ist  (Ur  das  stldtl- 
«cho  KlcktricitMtswerk  insofern  von  besonderer 
Bedeutung  gewesen,  al»  in  diesem  Jahre  neino 
LeiEtungstfthigkeit  bis  zur  äusserston  Grenze 
ausgenutzt  worden  ist.  Da»  Werk,  ursprüng- 
lich nur  flr  den  Anschluss  von  JüiO  Hektowatt 
;4GO0  Lampen:  eingerichtet,  hat  zur  Zelt  «inen 
betrichsfllhigen  Anschluss  von  8067  Hektowatt 
(7300  Lampen)  erreicht,  ohne  duH.i  die  maschi- 
nellen Anlagen  und  die  Akkumulatoren  ent- 
sprechend erweitert  wllren.  Nur  das  Leitungs- 
netz hat  die  dieser  .Steigerung  entsprechende 
Ausdehnung  erhallen.  Zur  Zelt  der  »tJlrksten 
Stroniabgah«  waren  infolgede«»en  sllmmtllche 
Betriebsmittel  libemormal  bolsatet.  Die  g«. 
rlngsic  Störung  würde  die  Autrechterhaltung 
dr«  ganzen  Betriebe»  aofort  in  Frage  geatellt 
haben.  Eine  «olcbe  Starang  ist  jedoch  nicht 
vorgekommen. 

Die  Erweiterung  de»  Elcktricittttswerke»  ist 
beantragt  worden.  Solange  sie  nicht  xuatande 
gekommen  ist,  kann  keine  wrliero  Lampe  an- 
goBcbloosen  werden. 

Die  Im  vorhergehenden  Jahre  infolge  der 
Einführung  der  miitelenropttischen  2U>lt  einge- 
tretene Verminderung  der  Stromahgabe  ist  im 
laufenden  Jahre  nicht  nur  ausgeglichen,  son- 
dern überholt  worden.    Zwar  i»t  die  Zahl  der 
Abnehmer  fast  die   gleiche   geblieben;  auch 
haben  »ich  kleine  Abnehmer  abeemrldel;  doch 
sind  dafür   grüssrre  iStadtpark,  Königliches 
Ilollheatcrl  hinzugetreten,  sodass  die  Anzahl 
der  angeschlo»senon  Hektowatt  von  8076  auf 
36K7,  also  um  c».  ai"/„.  gestiegen  iat  und  zwar: 
die  Anzahl  der  Glühlampen  von  8908  auf  4iia 
...  Uogenlam|>eD  .     211    ,  Ü42 
,       ,        .  Motore  ,        8   ,  la 

Auch  für  da.-«  nHchste  Jahr  ist  eine  Abnahme 
der  StromaliKiib«  nicht  zu  boftlrchten,  da  in- 
zwischen  zahlreiche  Anmeldungen  eingegangen 
sind,  deren  Genehmigung  noch  aussteht. 

Die  Stromabgabe  ist  dem  Anschluss  ent- 
sprechend ebenfall«  von  1134  818  aul  1314  434 
Hektowattatunden,  alBO  um  ca.  16%  gestiegen 
und  zwar:  "        "  ' 

HflktowiiLlittniidon 
für  Beleuchtung  von         1 059  oa«  auf  l  \s^  451 
„  geworblicheZwecke von    76  782   ,  14>>9SH 

Ausser  einigen  kleineren  UmSuderungen  in 
der  Station  Neue  MUlil«,  woselbst  da»  fiaupt- 
kegelrad  der  Turbinenwelle  geg«.  ein  neue- 
Rad  ausjfcwechBelt  und  auch  da»  Hauptlager 
der  Turbinenwelle  erneuert  wurde,  und  In  der 
l>ltt.^"  i'^."" '  ,"°   "»mnitliche  negative 

"•«'^Akkumulatoren  gegen  neue  7.mge- 
•au»«ht  und  »latt  der  bisherigen  StationsvSil- 


meter  Hilzdrahlvoltmeter  von  HarlRiann  k 
B raun  zurVerwendung gelangten, »ind ntataaL 
worthe  Erweiterungen  und  Ver»Bd«»««M« 
nicht  ausgeführt  worden.  Fär  KabetoetanraS 
rangen  wurden  i!283,9  m  Graben  aafeewariZ 
und  darin  6«4»,6  m  Kabel  in  Queraclinftte«  w« 
16  bia  IMO  mm»  Querschnitt  verlegt.  Neue  Hin- 
anscbliisae  wurden  16  hergeatellt,  für  welrh. 
umfi  m  Kabel  mit  Querachnltten  von  lo  bsJ 
»5  inini  zur  Verwendung  kamen  Da»  gcsammt* 
U-iiung.?nelz  beatanit  am  Sl  Mär«  d  J  .J 
3  >:  r.219,7  m  Hauptleitungen  von  Sutioo  I 
.Sxamtt-im  Haimtleitnngen  von  Station  II  od« 
iusgesammt  a4  18H,8  m  Rauptkabel,  ferner  au 
3X123S2.9  m  Vertlieilung^leituugeu,  aodais  die 
LSnge  der  Haupt-  und  VerthenungsleitUBegii 
zusammen  Sl  196,1  m  betrÄgL  ^ 
Die  llauptloitangen  haben  ein  Kupfer- 

gewicht  von  1719&ki 

Die  Vertheilungsleitungen  ein  solches 


Summa  . 


JIIOI  , 


Da»  ergiebt  fUr  jedes  angeschioasene  Hekt«. 
watt  8,1  kg  und  für  jede«  anznaelilieneiide 
Hektowatt  7,0  kg. 

VortheilungskUten  Bind  vorhanden:  leSlUct 
«x4  Anschlüsse,  6  Stück  »x6  AnBchlüs»«,  al» 
im  Ganzen  23  Stück. 

Die  an  das  vorhandene  Leitnngsnett  snz«- 
»chliessende  Häuserfront  iBt  2308!  m  lang. 

Am  Sl.Mlrz  1896  waren  10«  HautsmcüiCiwe 
vorhanden,woz«70(lfi,lm  Kabel  mit  einem  Kgprer- 
gewicht  von  12ait  kg  verwendet  wurden.  Der 
Bestand  an  rermiethet««  ZAhlern  betni?  am 
gleichen  Datum:  179  Stück  Aron-Z&t!er,  ißStSck 
System  Schuck  crt  und  8  Stück  Svste» 
Siemens  &  Ualske,  im  Ganzen  ä08  Sttlclt 
ZMhlor.  während  der  Bestand  an  nichtvarmletht- 
ten  Zahlern  10  SiUck  lietrug. 

Am  L«ituoganetz  waren  angMCfalosaen: 

am  8L  Msri 
lem     18M  HC 

Für  Privatbeleuchtong.  Gltth- 

lampen  S466  t903  4618 

Desgleichen,  Bogenlampen  .  im  all  Ui 
Für  öffentliche  Beleuchtung, 

Bogenlampen   U     14  14 

Zu  gewerbl.  Zwecken,  Mo4or«  6  7  U 
mit  PrcrdckmfUin  IS  94  tl 
Insgesammt  mit  einer  Leistung 

von  Hektowatt  S6i;0  SSin 

Was  die  besonderen  Betrlebsergebiüiae 
anbelangt,  so  betrug  die  iu  der  Station  Nene 
Mühle  von  der  Maachinenanlage  für  die  Kraft- 
übertragung erzeugte  Energie: 

Haioostuts. 

a)  im  ganzen  Jahre  S484SI 

b)  durchschnittlich  tRglicli  ...  ««8 

c)  Im  Maximum  in  Ht  Stunden 

am  ai.  December  l!<9t  i:>479 
d:>  im  Minimum   In  34  Stunden 

am  90.  Juli  1894  911 
die  Beanspruchung  der  WachselBtrommaschineB 
in  Procent  der  normalen  Leisinog: 

Woeluclitrom- 
nUMliiot 

a)  durchschnittlich  I  7S;i) 

II  7l).S 

b)  Im  Maxim,  am  91.  Decbr.  1894  I  f^tfi 

II  87« 

Dia  durchschnittliche  atündlielie  Lcitluag 
der  vier  Turbinen  betrug  206  PS,  ihre  durcf- 
schnittllcbe  tägliche  Betriebsdauer  ca.  lO'i'.^ld- 
Die  Riwervelokoniobile  war  im  ganzen  Jshr* 
2iU  Stunden  im  Betrieb  und  verbrauchte  w»hreDil 
dieser  Zeit  59940  kg  Steinkohlen.  InderSutioti 
in  der  Stadt  (Xtesshitus)  betrug  die  erseu(ta 
Energie: 

H'klooK'Util. 

a)  im  ganzen  Jahre   3065  (iW 

b)  durchschnittlich  «glich  .   .   .  ä69» 

c)  im  Maximum  in  94  Stunden 

am  ai.  December  1684  13"*1>' 

d)  im  Minimum    In  24  Stunden 

am  äi  Juli 

die  Beanaprachung  der  Stromerzeuger  la 
Procenl  der  normawn  I.«i»tung: 

Vmtormer 

a)  darchaehnittlich  I 

H  (IWS 

b)  Im  Maxim,  am  31.  Decbr.  l8tM  I     »S«  , 

II     T!,7  ' 

lieber  den  Betrieb  der  AkumulatorenaDl«» 
und  des  I^eitungsnetzes  werden  die  fol|t*n'icn 
Angaben  gemacht: 

Akkumulatoren  anläge. 
Die  Akkumulalorea  wurden  geladen 

mit  llektowattstundau  '  ininl 

uml  Hekloampj-realunden  ....     '  ,Sg 
Mittlere  I>adespannung  Volt  .  .  .  • 
DieAkkuniulatorenwurden  entladen 

mit  Hektowattstunden   utwU 

Und  HektoampArestunden  ....  KW« 
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HlM-DMh  _ 

NutzXromBteaUt  PtOUat  ....  Bl.S 
Miltlert.'  KntUdeipuiinc  Volt .  .  . 

»M  I.  .'V  ;itHiche  BrtMUf  Hakto- 

waitstunden.  .........  gttar 

UMrnaeh  «Im      te  Mnntirteii 

LelatttDfr  Proeent   tsjji 

Die  (crStfte  Gntl«duiijr  fand  statt  am  , 

la  December  mit  Hektowattetonden  6W1|S 
Hiernach  nlao  von  der  g'arBnlirtm 

LeiBtunjf  Procent   (ISU) 

Die  gerlugMe  Enlladuoff  fand  stau 

am  21.  Juni  bU  BakloiratlatmdMk 

Hiernach  «Im  von  der  ^ninlMaii  

LeUtunji:   0* 

Von  den  AlvUmmilalnren  im  Jiihro 
abgegebene  llektowatuiuudca  in 
Procml  der  geaammten  nntzbarm 
Strmnabsabe   813 

OerWIrknn^grad  derAkkunmlaloren 
belrufr  ini  Jahrencturch&i-Iiniit: 

In  Ampörestunden   h-i  8 

la  Wattatnodcn   tj  ' 

DtoAkkumutatorcD  Bind  In  den  Wiutcrmonan  ii 
UigKch  xwcimal  K*-l»dcn  und  entladen. 

Lcituu^'üni' tz.  ;Jalire!ileii»tuii(i:.) 

...  ■•ktOWlUlHl.t. 

AbgejCcbene  Nutzenergie    ....  IIS» sin 

aurchscbnittllch  täglich     ....       u  iiju 

Kraancte  Enert;ic  .......  J  ü.m  B1.<5 

dttrohscbniUlieh  t&gllch    ....  5<i32 

fiB«rgi0vwtawt   711  IUI 

äf*  alDd  TOO  der  ensntrtan  BacTgie  86,0  % 
und  iwar:  Procci.i 

■)  Akkumulatoren  ia,7 

b)  L«itiU|rsneU  (Motoranlaissen,  Vei- 
— ZliilwdIinmnMn  mnd  Diff«. 


I  «WmVIHWMIMH  «HU  VI  UV* 

■  L  d.Vwbnimelub8ncimmig)  16^ 
BwKtnu«       ngweklMNBan  Hakttvatt: 

«'  PrivatbalMlddWir •  388,!> 

b)  GewerbHAa  Kmoc*  m,i 

c)  Iniige«ainmt  363,6 

Ourciisclinittliche  Stromabgabe  in  Proccnt 

der  ang('»chlosi>eiien  Uektowatt  AtWa. 

Höchste  l.elutuiig. 
Ol«  grönto  Abgab«  au  Nuiienergle  H«ki<»i.tt»i4. 

find  Matt  MB  90.  Deetnbcr  ntt  .  18738,7 

Jede«  aBMMhkMMM  Hektowatt  stimitK» 

war  an  aieaaiD  Tue  benutzt  .  .  3,.'K) 
Am  'i2.  Oeeenk«  6  Onr  20  Minuten 

fand  die  grOHte  Strooiaboahme  H»kt<iu,iM 

statt  BÜ   1087,4 

HlwBMh  alao  von  den  ange-  Proeom 

Mklomnen  Hektowatt    ....  6l,ü 

Niedrigste  Lelatnug. 
Die  geriiMBtc  Abgabe  an  Mutz-  ii<>iitnw„ucM. 

eiwtgie  nnd  statt  am  Sä.  Juli  mit  tM6,T 
JadM   «ageichlotn^cnc  Hcktowail  siiniru 

war  an  diesem  Tage  benutzt  .  .  iK-j-m 

In  der  unten  stehenden  Tabelle  sind  die 
veracbiedenca  Abnehmer   chnrakterialrt  mid 

deren  Stromverbrauch  xpccialisirt. 

Der  Stromvnrljraiich  im  liiTichlsjahro  ist 
fUr  Wolinungcii  um  c.n.  10',\,,  liir  1  liwitrr  und 
Vergnügungslokale  um  ca.  „,  für  gewerb- 
liche Zweck«,  Motore  etc.  um  ca.  in07f  00- 
•tiegen.  Der  Verbrauch  Am  iilirigi-n  Abnehmer 
ist  mit  g('riii;^oii  Abv>'cichungi-ii  dcrsvlbe  fre- 
bliebf  II. 

Schliesslich  gobea  wir  nackstehend  noch 
lllkar  dto.flnueiolltD  Ergob- 


RookauDgaakMUtin  «B  tl.  Ukrs 

Klnoaknat 


Bi-Klaii'l  au.-.   

Zinsen  voti  ausgeliehenen  Kapttalien 
Au! küintncn  aus  dem  Batrieb.  .  ,  . 
J'.mrichtungen  u.  Herstellungen,  deren 

^  Kosten  erscljtl  werden  

Sonstige  Eiunahmen  


1  a»i,&7 

96870,9» 

a  I7(l.(i;i 

 u-im> 

Atisgmke: 

Verzinsung  und  Ahnktang  icbilMIgcr 

Kapitalien   . 

Verwaltungikostcu  

Betriebsmalerial  

Unterlinitiincskosteii  

Unl'M  -1  'i         11,  Verjucho  uiul  It.-iscn 

im  Ii.:i;<..-s,.  (kr  E!fklriciUit»werkB 

Verschiedenes  

KinrIchtUDgen  uiul  Ili  rslcllViigwiidnmi 

Kosten  ersetzi  »  i  r.lon  ...... 

Zur  Rücklage  und   zur  Verlügnng 

teioMhl.  lieBtand  läas  iM)  

Ankauf  eines  Beaarveaoker«  .  . 

Summe  .  .  .  ri98»i,19 

Rabatte  worden  tusammen  für  1344,12  Ttl 
bewilligt. 

Im  Ourcbaehnilt  sind  für  I'O  V  A  Stunden 
eiugckl.  2>blermiethe  für  I'rtv.uHi'loucbtun^'s- 
»wecko  BiMPf-,  fiir  KencrtilichB  Zwecke 4,07  l'f. 
vereinnoban  woideii. 

 Mottowaeugungskoston. 


44(]i71.RG 

21  '.►»7,r>r. 

M  BDr>,.14 

217«>.(Xt 
S(>&4t.l(» 

.atayo 


OiflnateaM 


I-  lim  1=1 


Kohlen  

Oel  nnd  Putzwolle 


schinen .  .  .  .  , 
Unterhaliuiig  des  Lei- 

tungi>iietzQS  .... 
l.'nteibaltung  d.Akkn- 

niulaiorou  .... 
Uniorbaltuiig  d.  Strom. 

inesser   

Miethe  

Sor.Nli^L-  Att'i^iaben 

O'erwaitunsskoiilen 

nnd  VatatlutdoiMs). 
Solbotvwlwaitdi  an 

Stron  

Inagosanint  .  . 

Iin  Vorjahre  .  . 
VmlBMtng  d.  Anlage- 


1S06.10 

nmM 

,  1.14ß 
l  01667 

i.i 

49,4 

1B4M>.  1,178 

4.8 

S\Ki.3ä 

1.1 

3  23'j,71 

■M.Iii  U,ÜOÜ 
1U7SA10,  0,B1« 

0.7 

w 

»80^ 

16,4 

tm» 

»jm 

n.7 

WWMff 
S7S8^ 

»m 

81491^1 
34«1(US 

xjm 

t(MI0M4 
988C»,4S 

tt,m 

AbsaUiuis  v.Rfl«klaga 
laagCMiatBil  .  . 
&n  Vorjahre  .  . 


Mr  Voninsitng  der  AnlagekostOB  aind  t»  iülfil 

Für  Ataakluiif  und  Itilekla(a  .  .  .  a461<Me 
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Mengen  OVilrttomberir).  Am  IC.  d.  M.  fand 
m  Mengen  die  Erfillnung  dea  ElektriciUta- 
Werkes  »tntt. 

GOnsburg  (Bayers).  Am  November  ai^ 
folgte  zum  ersten  Male  dio  Btromliefbmng  ans 

der  neuerbanten  elektrischen  Centrale.  Die 

Errii-lilun;.'  einen  .NtllHti5i-li.:.ii  ElrktriciUtt.iwerke» 
«ur.lr,  «i,.  nir  d,;n  .Mi..»!i.  ,\,  N."  culn.-linicn, 
Ol  «:  im  I  riilijahr  d.  J,  viin  der  Stadtverwaltung 
besclilos.-scn  und  die  Atusführuog  dar  Elektriei- 
tilt.<  A. -G,  vormals  Schuckert  &  Co.  in 
Nürnberg  übertragen.  AI«  Betriebskrall  dir 
die  Centrate  wurde  «Ine  »ebr  günstige,  etwa 
acht  Kilometer  von  GOnitburg  entfernt  liegcode 
W  «..iMTliriift  cler  Olhn-  lit  i  Hochwang  von  elw^ 
2»!  I'.S  hilli;?  frworbcii  und  als  Reserve  eioo 
kleine  Daiiipranlsga  in  GUnsburg  vorgesehen. 
Zur  Zelt  sind  etwa  lO»  laaMUrtO  Glllbhunpen 
und  einige  Elebtromoteren  von  etwa  20  PS 
I.eisiiiisg  an  die  «loktriscbe  Centrale  ange- 
«chlossvn;  die  nofli  weiter  iiiiKemfldcIen  elw.i 
liKX)  GlUlilninpen  nnd  einige  Klektromotoreii 
werden  bin  Weihnachten  installirt  »ein.  Dia 
l.oniingKJiiiiuge  in  den  Strassen  Ist  oberirdisch 
durebgefiiltrt  und  sind  die  blanken  KupferdrKhte 
in  dan  Hanpteirnssen  an  sauber  «ungerührten 
eiRemen  Masten  verlegt.  Die cisernea  Strassen. 
Ieltmi)r>ir»;r''r  sind  gleiohiteitig  benuttt,  um  die 
gc-sciiinaLkvül!  .lusgcführten  eisernen  Wand- 
nrtnc  der  Strawicnlampen  zu  befestigen;  die 
letzteren,  S9-k«rzige  GlUhlompOn,  sind  mit  weist 
eniaillirlen  Reflektoren  ausgestattet  und  etwa» 
.selirHjf  r.ai'li  der  Fiihrslrnssc  zu  gerichtet,  wo- 
durch drfsc  uml  (tic  Trottoir.H  gleiiihinasüijf  gut 
bekucliti-L  Wfrdcn  Her  Betrieb  wird  vorerst 
mittels  di-r  Diunpranlage  in  Qdnabttrw  bawlrkli 
da  es  in  der  kurzen  Zeit  nicht  mogllek  wart 
das  Waacerwerfc  in  Uochwang  ansznbauen; 
doch  kann  im  Frflhjahr  nächsten  Jahres  der 
Betltek  da*  Sloktrieruuwerkcs  in  Günzbnrg 
mit  te  waaaeritraft  bewirkt  werden. 

mm.  Das  nen  errichtete  ElektricItUswerk 

i«t  seit  einigen  Tagen  ilmn  i;.'T;i-bi>  iibergabca. 
Das  Wim  Ii  ziilill  bis  j,:tzt  Ii»  ,  .'ui.-.i  l.lüsaa  mit 
5i)ÜO  Ln«i|i<in  und  Hl  Eli-LlroiiKilnrcn. 

.St.  Petersburg.  l>i.;'  in.  .Tu  i  iregriindotc 
Gesellschafl  S\.  M.  PodobiHlow  ricblet,  wiedie 
.!^t.  l'etersb.  Ztg."  meldut,  ein«  neue  Station 
lür  uicktrisehe  Beleuchtung  ein.  Die  grossen 
Djrnamomaaebluon  werden  aus  Pest  von  Ganz 
A  Co.  verschrieben,  das  gauze  Zubehör  und 
die  Kabel  stellt  die  Oesellscbaft  auf  ihren  beiden 
Fabriken  hier  und  m  Moskau  aus  russischem 
Material  li.-i.  t)«^  Lliilernclimen  ist  für  Peters- 
burg; insofern  von  Bedeutung,  als  die  neun 
Station  für  BelanehtnngaiifmiiiaftillknimBgaB 
berechnet  ist,  was  hier  b  Gill  er  nicht  mSglleh 
war.  F('n;.  r  ist  auch  zu  erwarten,  da&s  die 
ele.klrisriii-  Jl,  k-ui  tuuiii,'  uut  .'^^npünuiij;  der 
neuen  !>l'iliou  billiger  weiden  wird,  sodass  sie 
i.icht  nur  grossen  Instituten,  sondern  auch 
l'riv.itli-uieii  inginglich  wird.  Die Oesellschan 
M.  >i.  Podobedow  hat  ihre  LelstungsfXhigkeit 
borelts  an  einer  ganzen  Iteiho  von  elektro- 
technischen KInrIchtuiigeii  bcwiejicn  und  hat 
soeben  nurli  ili-n  Auftrag  orhalleii,  die  elek- 
trische Hinj;halin  iiul  der  Auajitelluiig  in 
Nishni-Nowgorod  oiusurichie«.  Auf  dor  Aus- 
hinllmic  i^d  dia  QaaaMiahall  nuh  moek 
mekrero  Inieressanto  Deraonatrationen  nsoer 
Anwendungen  der  Elektrioiist  /.u  landwirth 
scbafllicben  Zweiken  veiiiu  I.ill.  i;.  Die  lie 
.Seilschaft  M.  M.  Podobedow  soll  demnächst  in 
eine  Aktlapgaisllsalinft  varwaadolt  werden,  an 
welrhcr  sich  auch  awsUndiacliea  Kapital  bo- 
theiligl.  iV.  ,1, 

Recife  (I'l  l  iiHtiibiii  (1,  liin.sllien)  Die  ."iladt 
Rooife  in  Pcrnambnco  criisst  im  Dentscben 
Mahaaniolger  vom  19.  November  eine  Bakawa- 
machnng,  in  welcher  sie  um  Vontchllts«  Ar  dIa 

Versnrgung  dieser  Hauptstadt  mit  elektrischem 
Lichtt'  L'r.-.ucht  und  zu;^leich  die  Bedingungen 
initlheili  welche  als  Grundlage  fUr  den  aufzu- 
nehmenden Kontrakt  dienen  »ollen.  Angebota 
müssen  bis  zum  20  Januar  nHcbstoo  Jahres 
eingereicht  werden.  Di>-  elektrische  Beli'utlitnng 
der  Stadtviertel  Rfcile,  .Sanlu  Antoiilii,  .S.  Innii 
und  Bi"..'«  ■  Vista  tnujs  inuerhnlii  hiichsleii»  aclit- 
zohn  Monaten  vom  Ta<re  der  l'ntcrzcichiiung 
des  Kontraktes  an  geiccbneC  iu  Betrieb  sein. 
Der  Beginn  der  Arbeiten  bat  sMtesteus  drei 
MoMitak  dia  Baanägang  Ummtuäair  Arbailan 
innerhalb  swri  Jalwen  nach  ünlonriehanng 
de.s  Kontrakleia  zu  erfolgen. 

Eleklri><rh  beleuchtete  Seliwimmbojen.  Im 
New  Yorker  Uafengobiete  sind  nunmehr  stmmt- 
llche  Schwiinmbojen,  welelic  die  Fahistrasa«  be- 
zeiehnen,  bei  Nacht  elektrisch  beleuchtet;  ebenso 
sind  die  auf  den  Biückeii  etc  be liiidlicben 
Rettungabiille  so  elngi-riciit.'t,  lijiss  tii.'  bei  Ihrer 
Benutzung  el«ktrii<eh  licleuchtet  werden.  An- 
fang« machte  die  Zuleitung  dos  Strome«,  dia 
Isolimng  nnd  der  Schutz  der  l.am)'en  gegen 
BeKchiSdigiing  und  Eiuwirknnir  Jl-.^  Waj-ser« 
KiL-inliche  Schwierigkeiten,  .1;.?  ,  il'ii  li  uuiiiiiebr 
in  bester  Weise  überwtinduu  smd.      Sl.  Bu. 
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Elektrische  Bahnen. 

Elektriach«  Stra-ssenbahnen  in  Brrlin.  Die 
von  der  Gros»««  Hrrliner  PferdobahiigsiellRchaft 
zu  erbauenden  elektrischen  Slrimseiibahnen 
n«ch  der  Aiustellunjc  werden  den  erlorder- 
liehen  .Strom  aas  den  Berliner  KleklriciiMts- 
werken  beziehen.  Der  twinchen  beiden  Gfwll- 
»chiirten  »bgeschloBsenc  .Stromlleferung^-iviTtrnjt 
hut  b*reilit  dem  Magiiitriit  xur  Geiiohniiiruiig 
vorg;elejren.  Der  Magistral  Iml  bescblosscn, 
dem  Vertr«|re  vortSnflg  auf  ein  Jahr  zum 
Btlmmen,  und  ha«  den  Pr»iis  für  dl«  Strom- 
lieferUDK  aul'  10  Pf  pro  Wapenkilntneter  fest- 
ireaetzt  ond  auf  die  an  die  Siadlfcrineinde  zu 
emricbtende  Bruttoabgabe  von  10%  verzichtet.  — 

Di«  Berlln  ChnrlottcnbiirBtir  Strassenbahn- 
ffcsellxhun  hat  beim  Magistrat  Iwaniragt,  ihr 
Sie  vorlAufiire  Geoehmif;ung^  zur  AUKfUhruiig 
einer  Strasiienb«hn  vom  Platz  vor  dem  Tirandrn- 
bur^er  Thor,  Unter  dm  Linden.  LuBtparten, 
Kaiüer  Wilhclmmr«»««  mit  si>ateier  Weiler- 
rUbrung  bis  zur  I.olhrinfrcrHtraniie  zu  erthrilen. 
Die  Linie  »oll  elektrisch  belriet«-n  werden  und 
zwar  mit  uiiterirdischpr  SlromzufUhrun;;  nach 
Kiemen  II  ^'c  IL-ilake  scbem  System. 

Klektriache  Strassenluihn  in  Darmatndt. 
Wie  der  „Frank f.  Ztg.*  aus  Darmbtadt  berichtet 
wird,  bexchloHsen  die  .Stadtverordneten  in  ihrer 
.SItzun;;  vom  21.  November,  die  Konce.xslon  zum 
Bau  und  Retrieb  einer  elekirlKdien  SirnMeiilialin 
mit  oberirdisi-'hcrStrorirzufulirtin;?  nach/UKnrhrn. 
ZunNchm  sollen  zwei  Uaupttinien  aufgeführt 
werden. 

Elektrische  Eraftttbertragang. 

Elektrisch  betriebene  KiiniiliiehifTahrt.  Auf 
dem  Eriekanul  sind  kürzlich  erfolgreiche  Vor- 
sache anfrvstellt  worden,  Kanalboot«  durch  elek- 
trische Krall,  die  in  den  NiaparalMlli-n 
erzeugt  wird,  fortzubewegen.  Die  beiden  Boole 
bewegten  t-icb  ruhig  und  sicher  mit  einer 
Schnelligkeit  von  4—6  Meilen  die  .Stunde  vor- 
wärts. Ueber  den  praktischen  Wrrlh  diesen  Be- 
fÄrderungsnyHtcm»  vor  den  bisher  üblichen 
Methoden  KiiKserte  sich  der  ViccprAsidcol  der 
„Niagara  Cataract  Electric  Co.",  welche 
die  elektrische  Kral^  lieferte,  in  folgender  Weise: 
Die  Kosten  der  Befärderung  eine.s  Kanalbootes 
von  ä40  t  Qehalt  von  Buffalo  nach  Albany  durch 
Pferdekraft  lie.lragen  42,24  Doli,  und'  durch 
Dampfkraft  I7,fi0  Doli.  Bei  Elekiricitflt  zu  dem 
Preise  von  SU  Doli,  per  PS  stellen  »ich  die 
Kosten  auf  nur  7,97  Doli.,  also  auf  Sif.'o  weniger 
als  bei  animalischer  Betriebskran  und  um  aTi",')) 
weniger  als  bei  Dampfkraft,  und  dabei  ist  die 
elektrische  Plerdekrali  um  33"/,  «tXrker  als  ein« 
Dampfpferdekraft.  Da  »ich  die  übliche  BefKrde. 
rnngsgeschwindigkcit  von  S  Meilen  per  Stunde 
leicht  auf  .H  Meilen  erhöhen  IKsst.  so  lasHcn  die 
Trans|M>rIkostcn  von  Buffalo  nach  Albanv  sich 
unschwer  auf  5.itl  Doli,  reducire.n.  was  tiir  die 
Hoolicute,  die  bisher  Pferde  oilrr  Maulesel  zum 
Treiben  ihrer  Boote  verwandten,  eine  Erspainiii» 
von  hh'/q,  für  die  Dumpfboolleutc  eine  »olche 
von  70 ".'ii  bedeutet.  Bei  leichten  Booten  IX«<t 
die  Geschwindigkeit  bei  gleicher  Triebkraft  sich 
bis  auf  6  Meilen  die  Stunde  erhöhen,  was  eine 
weitere  Ersparniss  von  50%  ergiebt  und  es  er- 
miiglichen  würde,  ein  Boot  von  Albany  uncli 
Haffalo  für  uur  2M  Doli,  zu  herurdcrn. ' 

M.  Du. 

Verschiedenes. 

Deutsche  Elcktrochemi»ebc  Gesellschaft. 
Der  aus  den  Herreu  GeheimrKthcn  Hiltorf 
(Münster),  Wiedemann  (Leipzig)  und  Wisli- 
cenus  iLelpzlg)  und  Prof.  Dstwald  fF-eipzig) 
bestehende  Ehrungsrnth  der  Deutschen  Elektro- 
chemischen  GesellHchaft,  welchem  die  Aufgiüie 
obliegt,  über  die  Verthellung  von  Ehrenpreisen 
als  Anerkennung  und  Unterstützung  des  Wir- 
ken« jüngerer  Kachgenos8«n  zu  entscheiden, 
hat  beschlossen,  von  der  ihm  in  diesem  Jahre 
/.ur  Verfügung  siebenden  GesammtKuiinno  von 
600  M  den  Beirag  von  Mio  M  Herrn  Dr.  Wilhelm 
Borchers  In  Duisburg,  der  »ich  nicht  nur  durch 
die  Uerauiigabo  der  Zeitschrift  lürElektrochcmio 
und  des  Jahresberichte«  über  Elektrochemie, 
sowie  seines  Buches  Uber  Elektrometallurgie, 
sondern  auch  durch  seine  experimentvllea  Ar- 
beiten um  die  Elektrochemie  verilient  gemacht 
hat.  zuzuerkennen. 

Santiago  (Chile).  Die  Chilenische  Utgieruiig 
hat  durch  Entscheid  vom  ai.  April  er.  die  Er- 
richtung einer  elektrotechnischen  Abtheilung 
an  der  Escuela  de  nrlea  v  oticio»  beschlossen. 
Sie  soll  hauptiiächlich  dem  Zwecke  dienen,  die 
flirdeii  DienHtder  Marine  bestimmten  liiL-enicurc 
mit  der  hlektrolochnik  vertraut  zu  machen, 
und  es  sind  die  genügenden  Mittel  Tür  Er- 
richtung eine«  Laboratoriums  und  einer  mecha- 
nischen WerkslKtte  bewilligt  worden.  Als 
Lehrer  ist  «in  Deutscher,  Herr  Dr.  Frlt»  Mumme, 
engagirt  worden;  dieser  war  bis  Jetzt  Ingenieur 


der  ElektricitUts  A.-G.  vorm.  Schuckert 
&  Co.  und  hat  sich  in  Begleitung  zweier  Mon- 
teur« bereits  auf  seinen  1  oslen  begeben. 

PATE  HTE. 
AnmeldnaKen. 

(Keichsanzeiger  vom  25.  November  1685.) 
Kl.  Sl.    E.  4311'-    Ankerwicklung  für  elektrische 
Maschinen.  —  Rudolf  Eickeinever,  Jonkcrs, 
N.-V.,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Alexander  Specht 
und  J.  D.  Petersen,  Hamburg.   10.  £>  94. 

—  E.  4374.  ElektricilHlBzahler  mit  einer 
durch  Stromwirkun<;   b<>einäus8tan  Unruhe. 

—  Karl  Erben,  Markgrafenstr.  20.  u.  Emanuel 
Bergmann,  Markgrafensir.  19,  ßniliu  SW. 
20.  6.  9  -2. 

—  H.  IMiSa.  Auslührungsl'orm  des  durch  Patent 
Nr.  70710  geschützten  Zeitstromschliesscrs: 
Zus.  z.  Pat.  TOTia  —  Oscar  Hamel,  Berlin, 
SteinmeliKtr.  S.   4.  2.  95. 

Kl.  40.  P.  7(1)1.  Elektroivs«;  von  Zinksulfat.  - 
Dr.  Max  PUckert,  Berlin  W,  Tauenzien- 
str.  la    17.  8  93. 

Kl.  15.   A.  IIOH.    Elektrische  .Scbiflssteuerung. 

—  A.-U.  Elektricitatswcrk«  fvorm.  0.  L. 
Kummer)  A.  Co.),  Dresden  ■  Niedersedlitz. 
II.  7.  9r». 

Kl.  >ö.  Ii.  15U07.  ElektioMtscbe«  Diaphragma 
aas  llarigunimililz.  —  Dr.  F.  Heeren,  Han. 
uovcr,  Uhlandstr.  5    3G.  3.  95 

Ertheilangen. 

Kl.  so  Nr.  S4Ö73  Durch  magnetische  An- 
ziehung vom  Wagen  ans  bewirkte  Stromzu- 
leltuug  für  elektrische  Biihnen  mit  Thellleiter- 
belrieb.  -  J.  M.  Faulkner,  Philadelphia,  V. 
St.  A.,  4200  JefTersoit  SireiM;  Vertr.:  A.Mühle 
V.  W.  Ziolecki,  Berlin  W.,  Kricdricbstr  78. 
Vom  24.  4.  95  ab. 

—  Nr.  84  732.  Stiomzuleiluug.'.kanal  lUr  elek- 
trische Bnhnen.  Sieroeus  &  HaUke,  Berlin, 
SW.,  Markgralenstr.  94.   Vom  I  8.  04  ab. 

Kl.  21.  Nr.  84  675.  Fernspracher  mit  im  Mittel- 
punkt befestigter  Schallplatte.  —  W.  A.  Niko- 
laiczuk,  Berlin.   Vom  16.  12.  9i  ab. 

—  Nr.  fH67ü  WechseUlrom  -  .Motorztlhler  mit 
Ausgleichung  der  in  di-n  Stromverbrauchern 
erzeugten  vcrKnderlichen Phasenverschiebung. 

—  C.  Kaab,  KaiserKlautern.    Vom  12. 4. 05  ab. 

—  Nr.  84  691.  Anzeigevorrichtung  zur  Vor- 
hUtuiig  des  Einschalten«  bei  Erdscbluss.  — 
Th.  C.  Cnykondall,  Itondout,  Laiidbaz. 
L'lster,  N.-V.,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Franz  Wirth 
u.  Dr.  Rieb.  Wirlb,  Frankfurt  a.  M.  Vom 
4.  ».  94 

—  Nr.  8-1  taa.  Srhaltungswebe  für  koncentriwhe 
W  erhselstromknbel.  —  Feiten  A  Giiil- 
loaumo  zu  Carlsweik,  Mülheim  «.  Rh.  Vom 
2t<.  10.  94  ab. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

VrreinsTvrsanittiluDg  am  2«.  Novciuli<>r  1H3.'». 
Vorsitzender: 
Direktor  im  Reldispostamt  Schefflcr. 

I. 

Sitzua^sbcrichi. 
Beglun  dor  Sitzung:  TU  L'hr  Abends. 
Tagesordnung: 

1.  ÜCBchliftlich«  Mittheilungen. 

2.  Herr  Dr.  O.  Frölich:  Demonstration  der 
Kompensationsvorrichtung  für  Messinsiru- 
ineiitc. 

3-  Herr  Dr.  M.  Kallu.mn:  Voiiiag  über  die 
Elektrlcit»t«werke  als  Centralen  für  den 
Licht-,  Kraft-  und  Bahnbetrieb 

4  Herr  Geheimer  PoBir.ith  Münch:  Mitlhellung 
über  Induktioiiserscheinuiigen  in  Tele- 
grapheu-  und  Fernsprcchleiiüngen,  mit  De- 
monstration. 

5.  Herr  Ober  -  Telegraphen  -  Ingenieur  Dr. 
Strecker:   Mitlhellung  über  Kheostaten. 

6.  Kleinere  technische  Miiihrilungen. 

Der  Bericht  über  die  Oktobersitzung  wurde 
nicht  beanstandet. 

Die  in  der  letzten  Sitzung  angemeldeten 
Herren  werden  als  Mitglieder  in  den  Verein 
aufgenommen. 

'Jii  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen,  da« 
Verzeichnis«  derselben  liegt  aus. 

Der  Vorsitzende  macht  davon  Mittheiluiig, 
dass  nach  einem  ßcschluss  dos  Technischen 
Auaschusse-i  jtni'angs  M»rz  eine  besondere 
Sitzung  noch  Art  der  in  England  üblichen 
,.Konv«rsationen-  mit  Vorführung  interessanter 
Apparate  und  Exporlmentu  veranstaltet  werden 


soll.  Gleichzeitig  wird  hierdurch  der  Zwock 
verfolgt,  die  Mitglieder  in  einer  geMlligea  Ver- 
einigung zusammenzuführen  und  dl«  Bs- 
Btrebnngou  des  Verein«  und  der  Elektrotechaik 
ab«rhaupt  in  weiteren  Kreisen  bekannt  m 
niacheo.  Auch  der  Zutritt  von  Danen  wird 
nicht  nur  gestattet,  sondern  aogar  erwünKkl 
sein.  Das  Nttbere  über  die  Veranitaltang  bltüii 
vorbehalten. 

Ferner  wurde  initgetheilt,  dass  von  den 
Verein  zur  Beförderung  des  Oeworbelleisie«  d« 
Plan  aufgestellt  worden  ist,  für  v.  ildiinhotii 
ein  Denkmal  zu  errichten.  Der  Verein  xur 
Beförderung  des  GewerbeSeisses  hat  denWuusch 
ausgesprochen ,  da««  sich  auch  der  Ekklro 
technische  Verein  daran  belhoilige»  möge,  utid 
der  Vorstand  hUll  es  für  zwecknilUiig,  bei  den 
Berlioei'  Mitgliedern  unseres  Vereins  cineS.tni 
melliste  zu  dem  Zwecke  cirkulirrn  zu  Isssen 
und  die  auswirtigon  Mitglieder  durch  eine« 
Aufruf  in  der  Zeitschrift  zur  EiDsemtuDg  vsa 
BriIrNgen  an  den  Schatimeister  auf^ufordtni. 

Herr  Dr.  O.  Freilich  demonstrirte  leiiwa 
Apparat  fUr  «ine  Koinpensationsvorrichlunir 
für  Me8sin»trumenle  und  gab  eingehende  Ii- 
IMuterungen  dazu.  Hieran  schlooB  sich  eine 
T>i'-knsBion,  an  welcher  sich  der  Prämlent  in 
Physikalisch  -  Technischen  Reichunsliilt,  U«rt 
Profe«»or  Dr.  F.  Kohl  rausch  ,  Herr  Willielni 
V.  Siemens  und  Herr  Dr.  Frölich  betheiliRtmi. 

Die  Ucschruibuog  des  Apparats  sowie  die 
Diskussion  werden  in  einem  spateren llnfte  der 
Vereinszeitschrift  zum  Abdruck  konmen. 

Hierauf  hielten  die  Herren  Dr.  M.  K«l|. 
mann  und  Geheimer  Postralh  Münch  ihron- 
gekündigieu  Vortrüge.  Das  Themades  letileren 
Vortrags  wurd«  nach  SchliLss  doMelbco  dgtch 
umfangreiche  Demoustratiouen  eingebend  er- 
iHuiert. 

Die  VortrHgo  werden  im  nlchsten  Hefte 
abgedruckt  werden.  Etwaige  DiskusHone« 
sollen  in  der  Deceinbersitzung  statlfindeD. 

De«  Wcilinachtsfeste*  wegen  llndet  die 
nüvhsle  Sitzung  am 

Dienstag,  den  1*.  December  1896 


statt. 


Schelflor, 
Vorsitzender. 


Noebel», 
Schriftrührer. 


II. 


794. 
795. 
796. 
797. 


"OH. 
7UU. 
800. 

801. 

.sej. 
Hii. 

m. 

»J5. 
XK. 
»i7. 
P06. 
B 

2S29. 

2i>3l. 
2äS2. 

2.K33. 

28»4. 

2H35. 
2ä3l>. 
28H7. 
283H. 
2S89. 
iiftlO. 
2»lt. 

2»42. 


Mi  CkI'c  dor -Verzeichnis«. 
A-  Anmeldungen  aus  Berlliu 
Farnsteiuor,  Walter,  Ingenieur. 
Schauenburg,  August,  Ingenieur. 
Eye.,  Walter,  Ingenieur. 
Hovm,  Wilhelm,  Kaufmann,  Generalv«*' 

tfet  c  r  der  Ak  k  umulatorenwerke,  .System 

Pollak,  rar  Norddeutschlaiid. 
Delenk,  Adolf.  Elektrotechniker. 
Wecke,  Max,  Elektrotechniker. 
Bailor.  Ernst,  i.  K».  A  Boeder  &  Cfl-  Fsbnl 

elektrischer  Glühlnmpeu. 
Rocder,  Hans.  i.  Fa.  A.  Roeder  &  Ca, 

Fabrik  elektrischer  Glühlampen. 
Singer,  Felix,  Elektrotechnische» Bireau. 
Buderus,  Otto  Ingenieur 
V.  Guoinski.  Xaveriu»,  Ingenieur 
Ocko,  Detlef.  Elektrotechniker. 
Chiaraviglio,  Mario.  Ingenieur 
Orüder,  Ernst,  Ingenieur. 
Schützeudllbel,  Rudolf,  liigeoienr. 

Anmeldungen  von  ausserhalli. 
Vietze,  Uan»,  FJeklrotechnlker.  Wie». 
St  ein  er,  Paul,  Dr.  phil.  nat.  Stmtgjrt. 
.\skenasv,  Ingenieur.  Frankfurt  «  »■ 
Ladenburg,  August,  Bankier,  trank- 

fürt  a.  M.  „  ,  . 

Mumme,  Fritz,  Dr.  phiL,  Professor  m- 

geiiiero  electr.  Santiago  de  Chile. 
Wcizsaecker,    Hugo,     stud,  elecir. 

Stuttgart.  ,,,, 
Spitzer,  Oscar,  Elektrotedmiker.  Wt». 
Flala,  Wenzel,  Ingenieur.  PragZiikov 
Bit  toner,  Julien,  Erektrotecbiiiker.C«. 
Tabouret,  Josef,  k.  k.  Ingemeur.  Iric«. 
Singer,  Ernst.  Ingenieur.  .StrawImrC  i. 
Schmidt,  AndrO,  cand. elecir.  DsrmsUdt. 
Niederheiser,     August,  iDgenieif- 

Nürnbcrg. 
Bub,  Carl,  Ingenieur.  Nürnberg. 


Angelegenheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 

-Millheilnng  an  die  Mitglieder, 

UetretTend 

Sicherheitsvorschriften  för  eloktriscUe  Slark- 
Mti'omanlageB. 
Die  vom  Müiicheuer  Vcrhaiidstsge  mit  '{« 
Ausarbeitung  von  Sicherheltsvor»chritleo 
traute  Kommission  hat  um      "'><' .  No^«""^. 
in  Elsenach  getagt  und  den  auf  Star»»"" 
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aaluccn  bis  üf»'  V  lii-jiiglirhcn  Tl-.i'il  tltT  Vor 
•chrmen  eodgiltig  ausgenrbeitvt.  Anwesend 
waraa  die  folirenden  VarbandamitffUeder: 
Prof.  Badde.  Dir.  Dihlmitnii,  Dir.  FUrhin- 
jfer,  Dr.  Onuindr  .viTlrnl  7iijflHrh  don  Kli-k- 
iroti't'iin:- j1;>i:  Veu'in  (Iiniunvrr),  Dr.  Uclnkc 
(verlrut  züßU-ich  dfii  Elpkiiotechnlnchen  Vprei» 
München),  l)ir.  Jordan  i  vcnrat  «ujrleich  >Uv. 
VereiniKunK  d«r  Vertreter  von  Kleklrk'itlKs- 
werken).  Kapp,  Lange  rvertrat  taffteich  die 
EleklrotechnlsL'he  GeMlUeluift  tjetfüg),  Dr. 
May  (vertrat  »H(r)«leh  den  V«rbMld  Deul«chpr 
Privat-Ff ii*^rA*<*r'-ii-hf*riint^^^  npscllsrhnftrir',  l>r. 

\' a  ti  [ ,  E'tüL-lit-.  ';^'i-rlrAt  y.u;:lpieli  di*' 
ElektrotccJioittctie  Uenrllsrhul'i  Frankfurl  a.  M.  I, 
Hpma  (vartrat  sujrleich  den  ElektiMeekaiaeben 
yercia  Wien),  Dir.  Seube),  Dr.  Streeker 
vertrat  7iig!fi<-h  da»  R^-Icha-Poiitamt) ,  Dir. 
Tellmaiw.  ivi-rirat  zugleich  die  Eleklrotech- 
nltebe  (leaellschafl  Köln!,  Uhm.-inn  (vertrat  ru- 
cleich  deii  Kleklrotechnl»cheu  Verein  Dreadenl. 
Voiift,  Dr.  Weber  (vertritt  »uflirich  den  Elek- 
trotechnischen Verein  Uerlinl,  Wilking. 

Die  Vorschläge  der  verschiedenen  Vereine 
nnd  Ocnellschaltcn  wurden  ruiiUt  für  Punkt 
verglichen  nnd  bei  AufBlcIlun^c  d<  r  Vi'rtiands- 
Vorschriften  berücksichtigt,  sodass  die  lie- 
■cblSaM  d«r  KoaimiMioa  ohne  Auanahma  ein- 
Mimn^  mwflalm.  Dia  nana  SMMrhailivor- 
nehrinri»  werden  demnlchM  tn  der  .ETZ*  ver- 
Vffi>ntllcht  wer'leii 

Der  GeneraUekri-'.iir 
den  Verhandes  Ueulscher  ElektratcrhniUi-r 

MiUheilBBK  an  die  Mitj;lieiler  des  Ver- 
bände* Dentacber  Klektrotcchnikrr.  Der  Vor- 
stand des  Deutschen  Vereins  für  den  Schutz 
dei  gewerblichen  Eigenthums  ladetdl«  Mitglieder 
da«  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker  zu 
dar  am  Sonnabend  den  7.  December  Nachmittags 
im  Baale  dea  KAiMrllchan  Patentnmtea  Berlin 
Lttiicnatr.  33/M  atattBiidMdM  G«B«Klvifaainin- 
luog  ein. 

Tagesordnung. 

A)  Oeccbaitllcher  Theil    Reginn  0  Uhr. 

1.  Genehmigung  der  verspäteten  BeUannt- 
machnng  der  Goneralv«r»ammlnng. 

2.  neriehl  des  OeschUftslährers,  Schalzmei- 
stera  und  der  Uevisoren. 

3.  Beacblussfaasang  über  die  Dechargeer- 
tiMdlflU  Ud  den  Etatscntwurf. 

4.  Ncvwallan  ram  Toratand. 

B)  Erörterung  über  die  Frage  der  Flntragungs- 
fllhlgkeit  von  Wortmarken  gemXsB  it  l  Ab»  1 
ZifTer  1  di» WaarenzeicbengeMtae».  Beginn 
7  Uhr. 

Keferanti  ProfMtorDr.  Joaaph  K»hlar  zu 

Berlin. 

Korn-  feraatt  Dr.  J.  Laadgrftf  «  naak- 

furt  a.  M. 

Eintrittskarten  koDDen  dnrch  die  OeacbUft»- 
«teile  des  Verbandes  Dantaehar  Elaktratech- 
nikar,  IfamkUaaplato  Ii  baHcas  wardau. 

BWaTtrnrlirr  Elektrotecbniacber  Verein. 
Id  dar  Bltaanz  vom  12.  d.  Mt«.  wurde  zur  Bo- 
bandluDg  der  vom  Verbände  deutscher  Elektro 
technlker   angeregten    Kefrchiiig    der  Fra«*' 
.Blitzscbutzvorrichtungen    bei  blarkstroman 
lagen"  ein  Ausachuss  gewählt,  dem  die  Herren 
Professor  Dr.  Heim,  Ingenieur  Siemscn,  In 
genieur   I'faff,  Telegraphen-Inspektor  fink 
aogehüren.   Darauf  hielt  Herr  Ingenieur  Dr. 
Uartmann  aus  Berlin  einen  Vortrag  über 
DU  Twwandnng, dea  o  I e k  t  r i sc h  e n  St  r o- 
maa  an  Kaeh-  tind  Heizzwecken  im  tiana- 
halt  und  in  der  Industrie. 

.Die  grosse  Inanspruchnalmm  der  tJi-Uua- 
technlk  für  die  Lieferting  von  Licht  und  Kinü 
bat  die  Auinntnug  derjeaigeii  Wirkung  des 
elektrischen  Stiomei  hintangehalten,  we  clie 
eigentlich  die  nUehslIiegende  und  .■inlachMi^ 
ist:  die  Wirmewirknng.  Es  ist  iill-i  "n  iii  ,i 
kannt.  dass  ein  stromführender  LrlUl>l^'H<l^Hat, 
MOMtonlsa  der  Oltthfaden  einer  Ulühlampe, 
«rwbmt  wird,  «nd  im  Lichtbogen  der  Boge^i 
lampe  besitzen  wir  eine  WUrmequelle.  welche 
die  höchsten  Temperaluren  erreichen  Ifcal,  ate 
man  bUher  künstlich  erzeugen  konnte.  Ui»  vor 
Kurzem  bildete  die«e  Benutzung  auch  fast  die 
einzige  technische  Anwendung  der  ötromwarmc ; 
die  elektrischen  SchweiMverfahrao  von  L.a- 
granee  und  Hoho,  Benardo»  «.A.  «abBren 
hierher.  Vor  ungetkhr  Jahren  hatte«  nun 
die  Amerikaner  Lnne  1  o  und  f'arprn  ter 
die  ersten  Versuche  zm  t.:^;Il:K^i.'-■n■rl  .Aa.ibcu^ 
lung  der  in  einem  kontinulrlichcn,  stromUurcn- 
flOMenen  Leitungsdraht  aiMOgten  Wärme  ge- 
macht; sie  umwickelten  diesen  Draht  mit  iso- 
lirendem,  die  Luit  abürhliesaendem  Material, 
wIeAabest.  und  schickten  einen  möglichst  ^tnr• 
k«B  Strom  hindurch.  Die  Grenz.«  der  anzu 
waodenden  StreaUtRrke  wird  durch  den  Vtuer- 
aclwltt  nnd  daa  HatarUl  des  Drahtes  gegeben; 
vaa  Bwai  OrthMB  daaialtwa  Malarwli,  aber 


vr-ti  (-rM'u.fil'  iii-tii  Dui  i.  ;iiiie.%fter ,  wird  uit 
duiinern  slürkrr  von  demselben  Strome  erwArmt 
und  bei  i  solchen  Tprsehiedenea  Material*  und 
ftleichen  Ijuerachnillen  ist  dasselbe  bei  dem- 
jenigen der  Fall,  welcher,  wie  Im  vorigen  Bei- 
spiel, dem  Strom  den  >^riisH<.n-ri  \V^.|eI^lJltili 
entgegensetzt.  Ein  frei  ni  der  l.ull  erhitzter 
Draht  würde  nun  bald  der  oxydireiidcn  Wir- 
kung des  SauerstnfTs  erllegen,  lind  um  dies  zu 
verhindern  und  um  gleichzeitig  dem  Apparat 
eine  grüsaer«  Stahilitüt  zu  verleihen,  »owie  zur 
Vermeidung  der  direkten  Berührung  zweier 
heisaer  Drahtstellen  nmgeben  die  Genannten  die 
Drühte  mit  IsolUeuder  Sulfstanz. 

Jetil  stellt  man  die  elektrischen  Heizkörper 
gewöhnlich  auf  folgende  Wei.se  her.  Auf  eine 
gusaelseme  Platte  wird  eine  Kinailleschicht 
nuKgehreitet,  »e'ciic  Träger  de»  stronifUh- 
rcmlen  Drahtes  dient  Dieser  it.t  in  möglichst 
engen  Windungen  aufgelegt,  um  auf  möglichst 
kleiner  Oberttitelia  aine  starke  Erwärmung  er- 
reichen xn  kSnnen.  Als  I.<«iiungsroai<rlalleu 
empfehlen  sich  Nensillwr  oder  die  nis  llheotan. 
Manganin  elc.  bekannten  Legirunsen  mit 
hohem  speclHsehem  Widersland,  sowie  die  aus 
Nickel  nnd  Stahl.  Auf  den  Draht  kommt  wieder 
eine  Kmailleschicht  als  Decke  und  nun  läast 
man  den  Draht  gut  mit  den  Emaillen  zusam- 
inenschmrUen.  Die  Einzelheiten  der  nicht  ein- 
fachen Kibrikation  können  hier  (Ibeigangen 
werden;  die  hiiuptsSchlicli«'  Sch»  icri^'keit  be- 
steht darin,  die  Kinaiile  ao  ?u  w.^hlcii,  dass  sie 
von  der  Wärme  gleich  elark  ausgedehnt  wird, 
wie  der  Dnkt  und  dia  Grundplatten.  Ist  das 
nicht  der  Fall,  ae  wtrde  b<d  jeder  Erhiizung 
der  siarr  verbundenen  Masfo  die  Emaille  sich 
anders  dehnen  als  der  Dr.iUt  und  diesen  als 
den  weniger  widerstandstHhigen  Körper  zerren 
und  bald  im  GefUge  lockern. 

Diese  Heizkörper  werden  nun  In  jeder  be- 
liebigen Fnim  Uüd  Ori'sm'  ticrj.'«  ^ri  llt  und 
können  inil  Kinru-iitiuij,-en  vcr^ihrn  '.M.rdeti, 
um  bi'i  derselben  Spaiiiimi^  einen  stärkeren 
oder  aehwickaran  Strom  hindurchzuschickcn. 
Dadurch  hat  man  es  in  der  Hand,  eine  be- 
stimmte Temperatur  erreichen  und  innehulten 
zu  können.   Da  man  einen  .stitrkeren  .Strom 

gebraucht,  um  einen  Körper  erst  einmal  zum 
chmelsen  tn  bringen,  .ils  dfi',  der  ihn  nachher 
anf  der  Schmelttemperntur  erhalt,  so  ist  eine 
derartige  Vorrichtung  gelegentlich  nöthig.  Der 
elektrische  Hciza|iparat  lässt  somit  eine  Kesru- 
lirung  der  WUrmezufuhr  xu,  wie  in  dieser  Be- 
i|Uemlichkelc  und  .Sicherheil  kein  anderes  Heiz- 
mittel.  Da  er  ausserdem  wonig  Raum  bean- 
sprucht, kann  er  überall  da  angebracht  werden, 
wohin  man  noch  mit  der  Stremsai^bning  tn 
gelangen  vermag  nnd  er  kann  also  Räume 
heizen,  bei  denen  ein  anderes  Verfahren,  wel- 
che» grössere  Heizk  .rper  voiaussolzt,  ausge- 
schlossen ist.  Ein  weiterer,  wesentlicher  Vor- 
tbell  Ist  dwi  dass  er  ohne  Flamme  heizt,  also 
keine  LailversehlechternngdurchVerbrcQnuDgs- 
ffase  oder  eine  Feuersgefiibr  barbaiAhrt  lud 
iiii.^i  er  aus  tn^itrhiger  EniteaBBg  ii  Batneb 
gesetzt  werden  kann. 

Da  fast  momentan  bei  Stromschluss  sich 
die  Wärme  vom  Heizkörper  ausbreitet.  Ist  keine 
Vorheizung  nülhig  und  die  Wärmcproduktlon 
eriolKt  nur  wHhrend  der  Zeit  de»  Bedarfs.  Die 
At  parate  werden  für  jede  beliebige  Spannung 
und  StromaUbrka  cabaat  and  ala*  fllr  Olelat 
und  WecbaelitrMB  natflrlich  glaieh  got 
brauchbar. 

Was  nun  dsn  I'ltis  des  elektrischen  Heiz- 
und  Kochvcrfahreiis  angeht,  »o  richtet  dieser 
sieh  aaibatverstttndlich  nach  dem  Onindpreisc 
des  Stromes.  Bei  der  giiiistlgeten  \\'llrriieaus- 
nutzung.  also  da,  bei  welcher  die  Heizplatten 
in  dirrkter  Berührung  mit  dem  tu  erwärmen- 
den Körper  stehen,  gehen  nur  wenige  Proeent 
für  die  Uinset/.uiig  der  elektrischen  Energie  in 
Wunne  verloren;  ein  Versuch  zeigt,  dass  man 
1  5  L  Wasser  von  ca.  20  Grad  in  ca.  7  Minuten  mit 
einem  Stroa»  TM  11,7  A  und  1«V  snm  Kochen 
brin-t;  d.h.  nur  «Iwa  4%  der  theoretisch  mög- 
lichen Wilrniemenge  gehen  verloren.  Nach 
lii-rliner  l'reiM-n  —  1  Kilowiitlstuiide  IClf. — 
würde  der  zu  diesem  Kochprocess  n.ithige 
Strom  etwa  9  Pf.  kosten.  Steht  aber  die  elek- 
trische Kraft  billiger  zur  Verlugung,  so  kann 
auch  In  Beziu  auf  den  Preis  aas  elektrische 
Ilelzvi  Ti.ilucu  ilic  übrigen  Methoden  au»  dem 
Felde  schlagen.  Da  wir  nun  in  der  Lage  sind, 
genau  angeben  zu  können,  welcher  Betrag  an 
elektrischer  Energie  und  damit  Wärmeniengc 
zu  einem  bestimmten  Kochproccs*  erforderlich 
ist,  so  lässt  »ich  ein  Vergleleh  mit  dan  gwirbha- 
lieh  angewendeten  Verfahren  leieht  dureh- 
|. ihren  Dlefi.r  zeijrl  nun.  das»  In  den  meisten 
KlllU-n  a-AT  weuipc  l'rcccnt  der  aus  der  Kohle 
zu  gewinnenden  Wärmemenge  zum  Kochen  der 
.Sneiaaa  eel  bat  verwendet  werden.  In  grossen 
Hotelkflcli«!,  beim  Orillfener  etc.  »iiiki  du-sei 
Betrag  gewhhnlich  auf  2"  ,,;  der  übrige^  1  heil 
ireht  in  den  Sc^lorn^tein,  wird  in  dioKUebo  ge- 
strahlt  oder  wird  auf  dem  relativ  weiten  Wege 


ill  der  Feuerung  bis  zur  Speise  verloren. 
Andererseits  bleibt  fUr  den  elektrischen  Strom 
anf  dem  Wege  über  Dampf-  und  Uvnaawaw» 
schine  nur  etwa  (1%  der  in  der  Kohle  enthal- 
tenen Energie  als  elektrische  zur  Verfügung, 
und  von  dieser  werden  rund  i'i";,,  wieder  als 
Wärm«  durch  den  elektrischen  Heizapparat 
ausgenutzt.  Danach  ergiobt  sich,  dass  für  diese 
Fälle  das  elektrische  Verfahren  noch  mehr  als 
doppelt  so  fikonomisek  ist.  Das»  es  heute  noch 
vielfach  tbaorar  lit,  liegt,  wl«  erwähnt,  am 
Grundpreis«  in  Stromes.  Dafür  ist  eine  elek- 
trische Küche  vom  hygienischen  und  astheti 
sehen  Stnukl^iunLt  aus  von  allen  den  I'naunütiui- 
lichkeiteii  (rt^i,  welche  die  gewöhuliche  KUche 
wegen  der  Ueberhitsung  des  Raumes  an  einem 
so  ungesunden  und  nnangenefamen  Aufenthalt 
machen.  Auch  beansprucht  der  elektrische 
Kochherd  einen  bedeutcmi  (,'f lingeren  Itaura 
und  weniger  komplicirten  Aiirij»ii  als  der  ge- 
wöhnliche Herd. 

Die  Zahl  der  Anwendungen  de.«  elektrischen 
Koch-  und  Heisverfbhrens  ist  bereits  eine 
ausserordentlieh  gtaasa  und  fortdauernd 
gend«.  Ueberau  da,  wo  eine  direkte  Feuerung 
au»gesch1o»»i.n  i>l.  kann  man  mit  eintachea 
Mitteln   iii.r  j;h    intensiv    heizen  und 

kochen,  und  wo  es  darauf  ankommt,  eine  sichere 
ReguUrang  der  WKrme  zu  haben,  ist  maa.aaf 
dieses  Verfahren  geradezu  angewiesen.  Bs 
seien  nun  im  Folgenden  cinlirc  .^!lWl■ndunR•en 
im  Haushalt  und  in  der  Indu^T  <•  n  ij:.-.. riil  rl, 
für  welche  die  Allgemeine  iü  I e k  t  r  i  c  i  t * t »- 
(•esellschftll  in  lierlin  die  Apparate  liefert. 
Für  Heizzwecke  werden  Oclen  hergestellt,  ent- 
weder In  Macher  Form,  ähnlich  einem  Kamifl' 
vorsetzer  oder  mit  RippankBrpam  ailMMtallat. 
Beide  Tvpen  sind  rar  Erzielung  veraeniedener 
Halseffefete  mit  mehreren  Rchalinngen  einge- 
rieblet  Für  Tischlereien  uml  l.«rkin»erk.st*iti'n 
werden  Wärmeschränke  gebaut,  die  einen 
KanmlalMlt  von  S  m>  hal>en  und  deren  Tein- 
perarar  sieh  auf  IBO  Grad  steigern  lägst.  Mit 
einer  B^fachen  Bcgulirnng  IHsst  «ich  der  Watt- 
verbraucb  dabei  von  UiiO  Inn  tfeOO  Watt  stelgero- 
Aehnlichc  Schränke  werden  als  Speisen-  und 
Trilerwärmer  für  den  Speise.saal  geliefert, 
ebenso  Bratöfen  etc.  Für  viele  indostrlelle 
Zwecke  haben  Koclikessel  und  Leimkodiar 
Eingang  gefunden.  Tbeakaahar  «ad  Xaflia' 
mascbinen.  FleisehrBster  nnd  Eierkocher,  Plltt« 
und  Bügeleisen,  Brvnnscheeren  nnd  Schminke- 
wärmer  treffen  wir  unter  den  Fabrikate«  an; 
dgl.  CigarrenanzUnder  und  Löthkoiben  ete. 
Bei  allaa  dlMen  Heizapparaten  sind  dia JBalB 

Slattea  so  angeordnet,  da«»  mögllehat  0inkt 
le    anage.atrahlte    WMnne    zu   dem    zu  er- 
bilzen.lcii  Ge^en.staiid  gelangt 

Die  chemische  Indu.'itrlc  macht  sich  beson- 
der» die  Regulirfähigkeit  der  elektrisch  ent- 
wickelten Wärme,  z.  B.  bei  der  fraktlonirten 
Destillation,  zu  Nutze.  Bei  Köstprocaasan,  Slim 
Trocknen  dor  Farben .  bei  EzsikkataMä  jlad 
elektrische  Heizapparate  im  Betrieb.  Dar  Bat* 
teriologc  »terlllslrt  in  einem  elektrischen  Ofen. 

Den  Verkehrsintere.'ii.eti  dienen  die  Heüt- 
kiSrner  in  Amerika  bereits  bei  den  Strasaea- 
bahmraffaa«  in  graasaa  BaiaUnlagen,  «ininn 
Thealam  «ie.  SlegeUaekwlIrmor  treffen  wir  in 
Lagerräumen,  Kllre.aua  etc.  an;  Champagner- 
fabriken wenden  mit  Vorliehe  Sciimcliapiiarale 
zum  Flaschenlacken  an,  weil  sie  keine  direkte 
Flamme  haben,  also  keine  Vcrbrenonngsgase 
liefern.  Zum  Brennen  von  KorkstSpsein  auf 
elektrischem  Wege  sind  Maschinen  im  Betrieb, 
welche  bis  zu  IfltXlO  Stück  täglich  lalalMMk 
In  Tuchfabriken  helinden  sieb  zwlsehea  den 
einzelnen  Tuchlagen  elektrische  Heitplatten 
und  die  Textilindustrie  Ijcdient  sich  ihrer  in 
Baatspinnareien.  In  Papienoaeb^abriken  haben 
»ie  gleiehflslla  Eis  gang  gefunden  nnd  dia 
Linolcumlndoitrie  Tarwaadat  sie  tum  Oxyduaa 
des  Leinöls.  In  den  Bichdnwkaraian  warom 
z.  B.  die  Wacii>waizan  bat  darStttaalTiila  alak- 
triseh  gewärmt  etc.  „  .,  ,       .  ., 

Die  Anwendung  gröbsten  Stils  hat  aber  die 
mit  reicher  Wasserkraft  vrr*ehene  Stadt  Ottawa 
in  Kanada  gemacht.  Daselbst  »teht  eine  Tur- 
bine von  IVM  l'S  nur  für  Heizzwecke  zur  Ver- 
fügung. Diesetrcibt  eine  Wechsclstrommaschine. 
welche  einen  Strom  von  ICOA  bei  1PK)V  lieftri. 
Von  den  Heizapparaten  erfolgt  eine  Transfor 
miruog  auf  00  v  und  nun  macht  man  in  der 
ganzen  Stadt  von  dianr  baquaman  Halikraft 
einen  ausgedehnten  Oabranea. 

Die  Zeit  ist  nicht  mehr  fern,  in  der  das 
elektrische  Koch-  und  Heizverfahrun  im  wirth- 
■cbafllicben  Leben  der  Kulturvölker  eine  be- 
deutende Rolle  spielen  wird'. 

An  den  Vortrag  schloss  »ich  eine  längere 
Debatte,  In  der  mchrl'aeh  darauf  hingewiesen 
»  unlc  <iJis»  zur  neui  lhrilung  der  elektrischen 
Heizung  vor  allem  auch  die  Preisfrage  in  Be- 
tracht an  ataban  aat  nnd  ha«ti(Ueba  Zahlen 
bekanat  an  i  ' 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

tVttt  >J:H  lO  ttlf«<<r  Spiillf   *t)t>t.ill«li.  rt  M:Iliu- 

EBB  tlb«rTimint  lila  KdtJubtioii  i.iirivrlt):  V'#iliii;illl<tikiittv 
i»  VenBlworttiehkeit  (Ur  <lic  Ulrlit^sknu  Jtr  Ulltlioi 
Iqdiccd  lt«ct  lodijrhcb  boi  dou  KorrMiiouiloDtcn  trltiat 

\Akiirugesetlschaft  fBr  Ffrusprrthp^ileMle. 
Kire  BssiiriH'liunK  nimerrr  ViT»nrhslinii' 
NeubrntKiriihurjf  •  Frii'illnml  in  lli-ll  l-i  Jliror 
gvi><'li">«<*'>  '^''"«clirirt  "ciclil  uns  Anl«if>,  r  "' 
einen  Kinvrmid  zurück zuKommi-n,  der  friitmr 
rarbreren  Zcit^chriftiMi  popon  ili.-  Keccliilftliflio 
Konn  uns«rrr  Gv»cllf>clinll  erhöhen  «nrdt-n  ist 
Man  bsi  es  Iwmttng^elt.  dtuH  daH  Aktimkniiiln 
Ton  laSOOOOM  aua  «Iner  mit  ISODi.HXlM  tie 
vrnheten  KrttndunK^  und  rini-r  Itnun-inlnpc 
von  SOOOO  .M  hf^lKh«.  Dip  in  diewr  Iliiisirlil 
«•rhobpni'n  Ausutrllnnjrpn  »ind  int^forn  ppgcn- 
«tandiilo»,  «lunnürrfOoBoIlBchatt  irsoiid  wi-li  lim 
Kredll  nicfal  in  Anspruch  Dlmmt  und  l'erner 
die  Aktien  tat  Grand  |;e|;enseilltrer  Vercin- 
bantofrcn  der  Beth(>ili((len  nicht  in  d«n  Vrrkvhr 
gebracht  werden  dUrfrn.  Di«  Form  der  Ge- 
sellschaft int  Irilljrlii'h  ;r<-'wMhU  worden,  well 
die  belreffendiMi  Herren  wepen  ihrer  pewll- 
ncbaftlichen  Slellune  nicht  zu  einer  per-iiinliehen 
Erwerbdjjejicllscliaft  zusammentreten  wollten. 

Was  die  BemeHsung'  der  Raareinlns;e  »n 
jreht,  HO  reichte  dieselbe  für  die  ersten  Ilertürf 
ni."tse  der  (Sesellsch.-ift  aus:  nir  weiteren  Geld- 
bedarf  Kind  die  wenigen  Herren,  welche  die 
Oe*ell!«chan  bilden,  In  «ich  mark  genn;?.  Be 
«Ujrlich  der  !3ewerlhu»;r  <ler  .Vtiiller'sclien  Er- 
lindun^  wird  jeder  Saehkundijro  anerkennen, 
das»  dieselbe  nicht  zu  hoch  ist,  wenn  Müllers 
Theorie  »Ich  praktisch  bewRhrt,  wovon  die  Uo- 
thellielen  aicli  schon  vor  ße^tründunc:  der  üe- 
sellacbaft  unter  Aufwendnnp  erhchlicfler  Mittel 
überzeujrt  halten:  die  Krlindunp  ipt  iiberdirs 
in  den  mcieton,  hier  in  Krapii  kommenden 
Ulndern  durch  weitreichende  Patentt?  fteschiilzt. 

Mit  dieser  Darle^ng  derthat^ltchlichen  Vcr- 
hitllnisse  glauben  wir  jede  Vorelnfrenommen- 
neit  eepen  under  Unternehmen  zu  bcsoitijfen, 
und  hofTen  für  die  Zukunft  auf  die  Svmp.ithie 
der  deutaehen  Klektroteehniker.    Denn  neben 
dem   nXhcren   Zweck   der  Verwert  hun^  der 
MUllerachen   Erfindung   verfolgen   wir  den 
weiteren,  junge  Erlindtingen  durch  financielle 
und  teehn Ische  HeihQlle  mit  entsprechendem 
Gewinn  für  den  Eriinder  fruchtbar  zu  maclii-n 
und  in  dieser    nUlilichen    Welse  zwiiichen 
Kapital  und  geistiger  Arbeit  zu  wermitteln. 
Berlin,  22  11.  18!ß. 
Aktiengesellschaft  IlUr  Fernsprechpatente. 
(gez.)  Dr.  jur.  Uössler.    (gez.)  Arthur  Wilko. 

[Bemerkung  a«  Silvauus  P.  Thompsons 
„  .  .  . ,  ,  ,  „e/itfromagHel". 
tiei  dem  Ansehen,  dessen  »ich  da»  genannte 
Werk  in  Fachkreisen  erfreut,  dürfte  ea  nicht 
unnngebracht  i-ein,  auf  ein  Ver-sehen  aufmcrk- 
»nm  zu  machen,  daa  sich  im  .Anhang'  de.s- 
jelbcn  unter  der  Rubrik  .«rundgcsetzo  de.'« 
hlcktrom»gncti»mu.i"  (indet.  Dort  tS.  39a  der 
Ueberaetiung  von  Crawinkel  i  wird  die 
Ampire'scbe  Formel  für  die  Wirkung  zweier 
SCromelemente  auf  einander,  unter  Voraus- 
setzung, das«  die  StronislRrken  in  Aropi-re 
gemessen  sind,  wie  folgt  angegeben: 

Uhtllidl,  feoB T  —  ^  «<w  3,  caa  Ojj 

^~  ~100i>  ~ 

Diese  Fonnel  wllra  richtig,  wenn  Ampere  die 
Mmmstürken  im  absoluten  eleklrarnnguellsrhcn 
Mflfta.'.«.V|.|cm  gemessen  gedacht  hlltte;  aber  be- 
Kamiilich  cxistirte  dies  danial.t  noch  nicht,  viel- 
mehr ist  daa  den  Ampere  schen  Formeln  zu 
Oriindo  liegende  Maassavsteni  das  nicht  mehr 
Übliche  elektrodynamiNchc.  Nun  verhsit  »ich 
aber  ein  Klnhei(t.Btrom  in  clektromngnetischcm 
Maasse  zu  einem  Einheitastroin  in  elektrmlj  na- 
inischem  Mansae  wie  l'^S:  1.  Die  Ami.ürc'sehe 
formet  muss  alao  mit  2  muttinlicirt  werden, 
wenn  die  .Stromslttrke  in  clcktromagnetlachcin 
Maasso  ausgedrückt  sein  soll,  also 

'   fi       y"**  T  —  j  cos  a,  CO«  .t,j 

und  deroniieh.  wenn  die  StromaiHrken  In  Ampi  re 
gegeben  sind,  ^ 

'1  h<tli*lh («OS  »  -  *  CO«  3,  CO» 


■3  cos  .■»!  COBi»,l 


oder  anders  geschrieben 
^_.'i'J'"i<"j  'acosT- 
1<«  I» 

In  dcmaelben  Sinne  sind  die  anderen  Formeln 
t^erU^rz"u"^-r'riJ?i'„*.  -r-".."  oÄJ;! 

Berlin,  SM.  11.  95.         Dr.  S.  K.ll.elier. 


rar  AW  llol.litinn  TcraBiwnrtlioli:  Jnl.  u.  \r» 


l'föt-r  litis  llilstlralil-SptegfliiislruiHfiii 
i'öu  A'  M.  Frifsc 

In  Heft  16  Ihrer  geschlitzten  ZcitM^irift  bn 
schreibt  Herr  K.  XI.  Friese  ein  von  ihm  kon 
slniirte-;  HItzdralit  -  .Spiegelinstrument,  mittels 
dessen  die  Strrjni.'>lXrke  nach  dem  Gesetze 

/  =:  c^l  'w 

gi-mes.-icn  wercirii  soll,  wobei  "  die  Ablenkniig 
auf  der  .Skala  und  i-„diu  Konstante  des  Apparates 
bedenlet. 

Die  Grundgleichung,  aua  der  die.se  Formel 
abgeleitet  wurde.  ;i>t  aber  unrichtig:  Herr 
Friese  nimmt  an.  das«  die  Vcrlltngening  eines 
durch  den  .Strom  erwKrmten  Drähtes  der  im 
Drahte  entwickelten  Wxrnienienge  proporllo- 
n.-il  ist,  wllhrend  diesi-  In  Wirklichkeit  der 
Temper.iturerlirihiinjf  propmiioiinl  die 
lelzleiu  .-liier  i.tl  nicht  ciiil'iicli  dem  i>n/irtralr 
der  8tromatllrke  proportional,  indem  —  infolge 
der  eintretenden  Convection,  Radiation  und 
Wllrnienbleilunfr  von  Schicht  zu  .Schicht  — 
das  VerhttltnisB  vom  Strom  zur  Si>iegelableiikung 
viel  komplicirter  wird. 

Um  sich  davon  zu  überzeugen,  genügt  es, 
«in  jiJiar  Meiwungen  auf  der  Skala  eines  richtig 
geaichten  Card ew  -  Voltmeters  nnszuführen. 
Wir  werden  dann  leicht  findeii,  das«  die  Skalen- 
Hingen  Inngsamer  als  dl«  Quadrate  des  Stromes 
wachsen.  —  Da  diese  Thatsnchen  schon  Hingst 
nrnktisch  und  theoretisch  festgestellt  sind,  so 
kann  uns  die  von  Heriu  Friese  mitgetheilto 
Verauchsrelhe  vom  Gegemlieil  nicht  über- 
führen. Wenn  für  das  beschriebene  Instrument 
das  Gesetz  i  =  l'«  wirklich  stattfinden  sollte, 
so  wird  es  eine  Folge  seiner  unbekannten 
individuellen  Eigenschaften  (Dimensionen 
und  Conslantcn  des  Drahtes,  ISeschafTcnheil 
und  Abmessungen  der  verwendeten  Feder)  sein, 
aber  es  kann  unmöglich  als  allgemeine 
l'orrael  für  i>Kwiiillirho  Instrumente  dieser  Art 
gelten. 

Lodz,  36.  It.  IS05.   B.  Sxnplro. 

IPie  Ktaßanlageu  am  Xiagara/alle. 

In  der  auf  S.  724  Ihrer  geachülztcn  Zelt- 
schrin  gebrachten  Veriiircntlichuiig  über  meinen 
In  I-rankfurt  a.  M.  gehaltenen  Vortrag,  das 
Niagarawerk  betretfend.  Hin<t  einige  Unrichtig- 
keiten und  L'ngenauigl.eilen  enihiilteii.  Jndem 
ich  mich  dagegen  verwahre,  jene  Zahlen  und 
Bebauptunpcn  gebracht  zu  haben,  will  ich  eine 
Kichiigstelluug  versuchen. 

An  Stelle  der  Ausfllhrungen  de«  Berichtes 
miisste  e.H  heisson; 

E»  lag  ursprünglich  die  Absicht  vor,  nur 
den  Uber-  und  Untergraben  (nicht  OlH-rbnu) 
herzustellen  und  da»  Druck  wasser  (nicht  Wasser- 
kraft) den  Abnehmern  nach  Bedarf  zn  ver- 
kaufest, wobei  man  ihnen  die  Beschallung  und 
den  Einbau  der  Turbinen  überlassen  wollte. 
Durch  die  Fortschritte  der  Elcktrot.-rhnik  na- 
iiienllich  aber  in»  Intcrcssr  der  lleutabil jtllt  ging 
man  auch  dazu  üljor.  die  Wasserkraft  elektrisch 
auszubauen  und  den  .Strom  zu  verkaafeu 

Da»  niitürlicho  Oesammtgemilc  würde  mit 
der  ganzen  V\  assernieiigo  der  FUlle,  welche  etwa 
i^^L'^'^oS'    P"!"  KeneliMtzt  wird,  rund 

/  OOOftlOPS.  an  den  Axen  der  Turbinen  erzeugen- 
das  GofUlle  wird  ober  nur  zur  lUlfto  ausgenutzt 
".'•ü..  "  »»«'i-bauten  auf  beiilen  Seilen  der 
Mlle  koiintMi  zusammen  nur  etwa  den  zehnten 
lliell  der  W  aawrtneugen  bewältigen,  snda«» 
hei  ganzem  Aushau  «chllesslieh  .^-iiiOi«  l'S 
(nicht  3!i.i()<W0  PS)  zur  Verfügung  stehen: 
I  hntsUc  ihi-li  sind  auf  der  amerikanischen  Seile 
etwa  PS   (nicht   :i5üOaiO)  ausgenutzt, 

»  »  irend  die  kanadischen  Werke  noch  ihrer  Voll- 
endung entgegensehen. 

}'<^T 'JU'cl'messcr  der  Wasserzuleltungsrohre 
zu  den  'lurbinen  Ist  ij,3  m  (nicht  a..;ii  iS,  ihre 
l.angc  aber  Com.  Die  Turbinen  (nicht  die  Kohre) 
sind  von  Faesch  &  Piccard  in  Genf  eniworfen 
und  von  J.  I".  MorriH  in  Philadelphia  au.sgcfiil  rt 
Jede  senkrechte  Welle  einschliesslich  der  dilriu 
betestlgten  Dynamotheile  (nicht  die  Turb^ro" 
wiegt  lilKOJ  kg  (nicht  «100  kg>.  Die  ReguU. 
rung  ist  so  gut,  dasa  zwl.schen  Voll-  und  ifeer- 

t  intritt.  Das  Gewicht  der  Tnrb  neu  und  Wellen 
mit  Zubeh.r  micht  nur  der  Turbinen"  ist  du  ch 
^mtn'."'  """"  V<Jrrlch,«.7g) 

AfFe  nlctit  die  meistern  Dvnnmoniaschincn 
«ind  für  z«  ,.ipbasigen  Wechsefslrom  ohne  Ver 
(nTcht"!l)rK  vT  Di"  f.-'r"  »»"i  Sii»  V 

oÄf.^p^\zV•be^:'^g^^";"rnich^ 

Dio  VertheiluiigsIcitnngeD  (nicht  di»  P„,„ 
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(also  bei  eigenen  Turbinen  der  Abmim.,' 
9  Doli,  pro  Jahr,  bei  Abnahme  von  den  Ä^S^' 
wellen  unipr  gleicher  Benutzungsdau»  w^. 
in  Doli,  (nicht  12  DoIU  pro  JahrT!d,lSrt?ht 
d.c  PS  au  der  Achae  von  ElektrorootowT.h«^ 
gehen  je  nach  lTmst»nden  fttra(>-»I)o||  /„iS:: 
25  Doli.;,  pro  Jahr  zu  haben.  Di  WerlTJ 
zunXchst  keinerlei  (nicht  soll  nicht  h«<«,dm 
reiitirenl  Allssicht  auf  RenUbllltgt.  - 

Ausserdem  sind  noch  einige  UnklariieilM 
von  geringerer  Bedeutung  vortaandeiL  1«  dm 
Leiicht  sind  eine  grosso  Ansaht  geradtderb. 
teressantesten  Daten  weggelaaaen,  auf  deren 
zusammenhanglose  WIedersabo  ich  hier  ver. 
ziehten  will.  ' 

Ich  glaube  diese  Kiclitigstellungen  im  In. 

Niagarawerkc«  und  auch  oieincr 
Glaubwtlrdigkett  machen  zu  mUsscn 
Frankfurt  a.  M.  86  11.85. 

  Dr.  R.H»«i 

FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-'W  ochenberioht. 

Berlin,  30.  .November  Vn. 

Das  Geschäft  in  der  verflossenen  Woch» 
war  allgemein  »ehr  gering.  Einmal  nahm  <l« 
Ultimo  daa  Interesse  der  B<ii»e  in  Aiuinufb 
dann  aber  auch  ist  die  .Spckul.ition  doch  noch 
nicht  gckritftigt  genug,  um  eine  neue  IIiium- 
lieweguijg  luaugurircu  zu  können. 

Die  Tendenz  war  keine  einheitliche.  Zu- 
nJlcbst  war  man  feater  auf  den  glatten  Vwlaaf 
dea  Londoner  Ultimo,  dann  achwüchte  sieb  die 
Haltung  etwas  al»,  da  sich  in  der  Prolongation 
ein  starkor  StUekeübert1u.ss  zeigte.  SchluB  milt 
auf  neue  Falliments  undnolitigcbeBelUrchtaneen. 

Ultlniogeld  nach  4'/« "/o  sehr  feit  und  bli 
0";»  bezahlt.  Schwilchcre  Elemente  lalilteii 
sogar  bia  7'/,.  Privatdiskont  nachgebend bitä-'t, 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-0.,  Ilareti. 
Nach  Itil  besser  bis  IK. 

Allge.ronineElektricitat8-0eseIltehaft. 
Zu  a27,9tt  einsetzend,  dann  besser  bi«  Sä9,78 
und  etwas  matter  «chlieaaend. 

Berliner  ElektrleltKtswerke.  Ebenfalb 

zunächst  besser  bis  211  «8,  und  dann  natter 

schliessend. 

Deutsche  Oaa-Qlüfa  Ii  cht-Geaellickaft. 
Bei  Wochenbeginn  weiter  atark  nachgeheaii 
bi»  615  —  nach  7SU  — .  dann  erholt  hit  eSi. 

Mix  &  Genest   Stili  zu  ca.  IHH. 

ElektricitltB-A.-G.  vormal«  Sebnekert 
&  Co.  Zu  ätW  einsetzend,  dann  ohne  GcschAft 
zwi»chcn  a»S,75  und  -Jlo.  Schiusa  fest  bis  211,75. 

Schwartzkopff.  Zwischen  S43,75  und 
a46.7B  bei  sehr  geringen  UmaHlzen. 

General  Electric  Co.  Matt  bei  BlUlem 
Geschäft  30  34. 

Westlnghouto  Electric  Light  C«.  - 

Still  Dl,«)  56. 

Metalle.   Kupfer:  etwas  matter. 
Chilibars:  43,10  per  3  Mon. 
Blei:  fest. 

■Spaniachea:  Latr.  11.  15.  p.  t.  J. 


Motor.  \  Ai.  für  angewaadtc  Elektricillt. 

Unter  Mitwirkung  der  Allgemeinen  Dentscli« 
Kreditanstalt  in  Leipzig,  der  Firm«  Uro»«, 
Uoveri  &  Cie  in  Baden,  der  Aktiengesellschaft 
Leu  &  Cle  In  Zürich  und  anderer  «ngcaelieaer 
deutscher,  schweizer  und  belgischer  Firmen 
und  Privatpersonen,  worunter  die  Koniroiindi- 
«re  der  Firma  Brown,  Bovori  &  Cie,  lami  am 

I. 'O.  November  zu  Baden  (Schweiz)  die  KouMi- 
luiruni;  der  Gesellschalt  , Motor,  AktiengMeU- 
achalt  für  angewandte  ElektrlcitÄl"  mit  de« 
.Sitz«  in  Baden  statt.  Das  Aktienkapital  hiirlfl 
3  Millionen  Frcs,  wovon  MO'/o  cinbciahlt  sind. 
Zweck  der  Gesellschaft  Rin<l  Fin«n»«cschii.t« 
und  Unternehmungen  aller  Art  Im  Gebiete  der 
angewandten  Elektrotechnik  und  F.iektrocheml«. 
Den  Verwaltungsratb  bilden  die  Herren  Direkter 
Max  Huth,  Direktor  J.  J.  Favrca«,  .St*dtr*th 

II.  J.  Schmidt  •  Leipzig ,  Walter  Boveri,  FrMJ 
I-'unk  .Sunderath  Kellcrsberger-Baden,  Ur.  X 
Spöndlin  Zürlch,  II.  von  Mumm,  Dr  Rlldige^ 
Frankfurt  a.  M. 


Briefkasten  der  Redaktion. 
Herrn  It.  K.,  Frankfurt  a.  M  Fahrgiisae  I«* 

Zwei  unter  dieser  von  Ihnen  sellist  .logegcbenen 
Adresse  an  Sie  gesandte  Briefe  kamen  «If 
bestellbar   au   uns  zurück.    Wir  bitten  n» 
genauere  Angabe  Ihrer  Wohnung,  Titel  etc. 


•Schlna»  der  Kcdaktion:  80.  November  llSli 


lin  1111,1  R  Ol  J  I'll  Ix,  II  CK  in 
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Elektrotechfilsclie  Zeitschrift 

(CaaUalbUtt  f&t  El«ktrot«o]uilk) 

Orgiin  <ica  RIektrotechDiachen  Vereins 
und  <!«■  Verbandes  Deulacher  Uektrotechniker. 

«MW«  Mht  K«|if  k  HA  at  K  «HiiiMit  !■  ■tartM. 

Itodtlitlw:  «MNft  tUf»  «M  MLLWINt 

SspvliUoit  aur  Hi  Bona,  K.      lfMk<to<i*litt«  ». 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

*r«cheint  —  *tdi  dem  Jahr«  UllO  v*r*lntci  mil  ilem  bUhor 
in  UttiMlim  «rwliltiMOMi  Omiui.auTi  mm  Sunino- 
iMiM—  Im  «MIMMIMmb  Bau«  md  buiobtali,  luirr- 
•MM  vra  d«B  iMminiicmAitaa  VhcMmImi,  RIiw  aUa 

iLaji  0«d*Dimeg<-bl<rt  ittir  ant'^'^^niiittrn  Elf^XtriviUt  bi*- 
trxtf*in-l#n  Vnrk-^inninixf*!*  nwi  Fruj^wi  in  Ori^iiiAl* 
■»•^rirlitifii.  RtiiHl»f:hitucn,  KormiHkBiUikgMi  mm  tl«<n 
Mittelpanktm  drr  WiggOMftlMlft»  darTMlMlittl  XMA  Ann 
Vcrkebrs,  in  Ani:zotr''n  nu«  itan  la  ll*l.in«M  ksiniMnd'Mi 

OBIGINAL-AUlilM  ri:N  .  i  f  r.  1,0, .„i..--  muI  ..i. 
«11«  AniWan  dio  Kodaktion  bi7tr4»l{'ttn'l<»it  Muth^ikniijct-n 
•itaton  aitMr  dtr  Adri'iiw: 

MakMaa  4tr  ntklrttMftalMjMu  Z«iUc]irin  ia  BerUa 
M.H.  llaalMiMtyila«. 
flmwjwadkaaiaaw  tif.  tm. 


Raadachaa,  B.  1W. 

Zar  Rirrchnnnr  «{«kMMbV  MlaMm-  Ton  Jail  11 
iloubn^b    s  >«. 

DIP  btsbct'lkrc  titiij  4iF  roraaimichtlich»  /jikunfTLi;«*  Enl- 
WiCk«lollC  ier  Htadtfcnuiiinclicllirlchtaiijt  in  Hcriln. 
V»B  ■i.Laadrukh.  (Fortiatnag  tod  S  Till  S.  •)(?. 

9BlwTkMtl<ifr««]rHbraa«iW«<kitlilraiansi«rra  Von 

H^ns  Usrgc».   iPortaaUtinc  Tun  Ü.         S.  Wa 

l.ileriUnr.  S.  TBI.  Knlcndar  lAr  KI*ktKilaeha>kcr.  Von 
r.  U  p  p  p  ob  o  rn.  —  Dn»  Uni>«rt>l-EI«k(radyn«mn- 

meter.   Von  Kurl  /  I  0  k  1  0  r- 

Malaifa  mitkiHaagi.  a.  IM. 
^tiS'Klill!'*^  I»1IL  Tet«tr«yJ>hn «ba« ftrtlsaf« n - 

Talwhaal*.  g.'illl.  Krw*it«ranc  d««  Pamipro&h- 
vamiluv.  —  Ulltlirl|^Jl1(tr  Forn9pr44t)ik«triab  in 
Holland.  —  r*rufitirech»r  iin(  IrUimL  -  F«ni«pr«ch«ir 
In  .!»r  Sa>iiTu  -  H^rlitmr"«  ri>t«Dt. 

Bl      t  r.i  r  ti      II 11^.1  r  li  t  on  K.  H.  TOt,  Mjuii^rc, 

Bar«li:.Lii  i.st  iliill«nv. 

Ki*ktriiiiiiii  lIxhBiia.  a.  TW.  Elnktriiabe  Bahn 
Lajpiig-Uflllo.  -  KUkUiioh«  Atnua«nb*i\ik  Iii  W@r?° 
ka«|, 

■lalltriaaka  KrartQbtrtrsRunic.  3.  m    H  riir, 
Una  oaaa  «Uktriscb«  Kriut11bertnHn>iiR»nnl]i|r« 
der  tlrmm  Oana  k  Co. 

f •ricbiadanal.  8.T9M.  Akkaniiili>tor«iipa(«nUtraSt. 

l'iitcÄt«.  ä.  »tdU.  AamsttdacRDD  —  lEr'.!  -.!  iin;«-i.,  Vai- 
BniiiDgaii.  —  Brlaaehaagcii  —  AutFiri:»'  Ht;H  Fi'.f^ii 
■obriltan. 

Vrrrbwnarbrkhini  S  TPS  Ar.B.'i-i:»r:!,tU»n  d»«  Klak- 
tri>t*cbniaoheii  v.to  :ij  1  VortrAc  •■'"u  Tir,  Martin  KhII- 
miinnQb«r:  .I'jo  t.>i.f  1 :  r^'Rtou  c-ke  alH  Centralan 
furdoD  Uebl-,  hiult*  nod  liubnbvtrieb*.—  VorUUK  von 
Gab.  PoatKith  Muaah:  .Uakar  IndakUftBimclial- 
Bungaii  Id  T><Uitraphaa>  vmä  >aiinaii1lWtiUaBK»ii 
fmit  l>omfliittriitia»«Br'.)  —  BiktroleiiBiilMka  Oorll- 
voiiiiU  zu  tMft'i^. 

Rrirfr  aa  itl«  lledakllan.  H  Hiu 

riaaaiirUe  aad  icmchiftUehe  NachriobtMi.  S.fm  mnm. 

Wopi^ni.nrl'l it     AlUooieine  Ktektrior  tUi:  

—  A.-G.  jrir  I risrlia  L'Dtarnebraunc^'  '^'"1  — 
Inlarnattaciula  KlaktrieiUit*  •  Bad  AkkutniiUloiaii- 
GiEFllccliait  In  B«>UB'  —  Bieilaaar  «takttiacha 
StniHBnt)l»nli&. 

Rniditlcaiic-  ttSOA 


RUNDSCHAU. 

Im  vorifjen  Hefte  haben  wir  dii-  Vi  r- 
öffcntlichunK  eines  Artikels  von  ITcrrn  1  ibar- 
|>ostrath  I-atidrath  bt^c  tiin-n,  ii;  wnlL-iicm 
iler»clbi>  ..'iif  M«hpri'j;i'  niid  dir;  vurausüicht' 
liehe  Eukaiirtif;e  I'.mwicl^c.unjr  der  Stadt- 
fcrnspr«  !  tu  ini  ir-htuiijj  in  Bcriin"  in  überaus 
eingcliLniSLi  Wi  inr  l<'>handelt.  üle  in  diotcm 
Artilrf  i  utif^L  i  fgti' I- ra^e  ifit  von  princlpicller 
Bci'.futuiitr  für  a-?ri  -.vciiiTcti  Aueban  dieses 
^1  ötettn  aiiev  ijtaiiuieUit.  Ea  liegen  iCDnlicbsl 
zwei  Oriindc  vor,  weshalb  man  grosso  Nclze 
anders  aasbaiH,  wie  kleinere:  ZunSchst  gc- 
ülntton  7,ur  Zeit  die  ti  clinisehen Einricbtangen 
noch  nicht  den  Bau  vuu  Vermittelnngaäin- 
tcm  von  unbeschränkter  Ordsat'  AU  obere 
Qrunzo  wurde  eine  Z«it  lan^  aii^meiB  der 
AiuohliMB  vom  6— TOOO  TiiellnelHDeni  uige> 


sehen;  in  längster  Zeit  hat  uiuu  dicü.!:  Qruiizu 
jed«eli  weiter  nach  oben  verlegt,  and  in 
nher  SSnkqaft  werden  Basel  und  Hamborg 
Je  eta  Amt  imtm^HUtp  an  welches  etwas 
Uber  lOOOQTIielliiebiHr  engeeobliMtea  wer- 
den UuM».  Soeh  mUer  «hl  «aeer  Mit' 
wbettir.  Beir  1!Ue|iheiri»veiliirBvItiBmBn 
in  fltoeidiDiiix,  der  ia  eelaeit  vor  korsem 
verMfcintllebteii  Artikel  Iber  die  Frege,  wie 
gross  luan  Pernspreeluuiiter  banHi  awl,  an- 
deutete,  dasa  er  in  der  Lege  eei,  Aenter  fHr 
25000  Theilnehmer  und  mehr  einzurichten. 
Dieser  Verfasser  behandelt«  in  eingehendster 
Weise  den  zweiten  Grand,  der  zor  TheUung 
grösserer  Netze  in  mehrere  iü^nere  geführt 
bat:  Die  Erspamisge  an  Leitnngsmatorinl. 
Das  Resultat,  zu  welchem  er  kommt,  Ist  be- 
morkenswerth:  Die  durch  Theilung  der 
Netze  erzielten  Ökonomischen  VortheUe  sind 
m  gering,  daas  sie  vnn  don  RrsehwemiaMU 
tlm  Betriebes,  welchi'  iX,anii  pomNel  levtsD, 
ziuiiilich  ftiifgpwog'pii  werden, 

.Muhrorij  S'.ell.-n  ir.  den;  Aitikel  vou 
Herrn  HuUniann  fordert!  zur  finKchtn.lcn 
l'riKanp  and  Krittle  iieraus;  wir  woIIlii 
jtidocii  uincausfUbrlictiereBaiprecjiiiag  dieser 
Stelleu  —  jedenfalls  vorlilnlig  —  unterlassen, 
vielmehr  die  Anfmertcsamkeic  auf  einen 
anderen  Ges:clus^iiinkt  hinlenken,  <ic!r  liiis 
KebUltnl,  welclieiLi    Herr  Hulltiüiuti 

kommt,  \voh('iitli(;h  nn'.i'rstdtzt. 

(n  dun  heiilen  iiti|,''ct'U;irtrii  .■\rhriteii  sind 
die  bi-'zü;,'llclje;!  Fr;it,'ei;  vo::  dem  StiiiRipunktc 
ans  tie'viiel'.tet  woidcii,  dsss  belreffende 
Sc.'./,  ein  l'i;r  fiieli  .ih^'c.'ioiri'jf.seKes  Ganzes 
b.mo.  Dies  ist  aber  UicLt  mehr  der  Fall, 
seitdem  der  interurbane  Fernsprechbetrieb 
von  Tag  zu  Tag  sich  immer  mehr  und  mehr 
ausdehnt;  zieht  man  die«  in  Betraeht,  so 
kommt  ein  neaer  Ckelebtspnnkt  sar  Gel- 
tuDg,  der  «n  Bedentang  den  bteherlfen  bei 
weitem  flberwiegt  Bolenge  ee  liA  nnr  vm 
die  Ucbertnsniif  nf  Unen  BnUbmungen 
handelte,  km  an  nielit  b«Mnd«t*  in  Betradit, 
ob  mm  dnreh  die  Glnaehnltinw  etaes 
Amtee  mehr  die  fiedingnngen  flir  dw  Velier- 
mlttcihuv  dcrStnnwnllna  «»ehwwla,  denn 
die  Leietnng  dm  Afparate  —  fiendür  und 
HOrer  — WAf  fUr  alle  diese  FHIIe  vo]l»tHndig 
ausreichend.  Ändert  verhttlt  es  sich  Jetzt, 
wo  die  Uebertragnng  anf  grokse  Entfernun- 
gen an  die  Lelstong  der  Apparate  die 
hOchatan  Anfordernngen  stellt;  jeut  gilt  es, 
alle  Faktoren,  welche  eine  nngUnstige  Be- 
clnBuBSung  auf  die  zu  abermittelnde  Slrom- 
wello  aasUben  kOunen,  nach  Möglichkeit 
fernzuhalten,  und  Bestrebungen  nach  dieser 
Richtung  hin  gewinnen  besondere  Bedeu- 
tung durch  die,  auf  Grund  der  bisboris-eii 
Entwickclung  des  internrbanen  Fernspreeh- 
Wesens  gewonnene  Rrkentttiilss.  dsss  schon 
in  einer  nicht  fcni-Mi  /.ukiin:t  der  inter- 
urbane Verkehr  dMi  r.rbanen  .ir.  liedeutussf» 
und  Umfsiii?  writ  lil-iertluj^elu  wird.  Von 
den  Faktiiri'ti  al;er.  widclif-  die  CestJilt  .der 
/.u  Ulicniiille'.ijiiei^  Stre.üViVeCe  luieiitliei"  ig 
betinllusjeii  kipni:ei'..  sind  :ti  erster  Luüe 
hervorzuhelMii:  Die  ;u  de:i  E^irichtungen 
der  .\e:  !tfr  vorhardeiii'  Se;bRlindaktion  und 
l.Jid::ii^;.  und  die  Heeiiii'.iiHsuiitr  des  benutz- 
ten Ötr<jivi''\ t-^es  I'Luilunc;  durt'h  benach- 
barte fitroiiiufh-o  D.tliidl)  lirilngcn  die 
Rücksichten  auf  cieii  iiiararbuuen  Verkehr 
mit  zwingender  Gewalt  dahin,  soweit  mö;j- 
lieh  für  jedes  Stndtnctz  nur  ein  Amt  zu 
l>anen,  uiu  bei  der  Herstellung  intarnrbanor 
Verbindungen  das  Eluschalteo  mehrerer 
Acmter  mit  ihren  ESlektromagaeten,  elektro- 
statischen Ladung  und  oft  mfnderWM'tliigcn 
Isolation  et«  xn  vermcidaii  nnd  «eller  führt 
uns  dieser  Geaiehtaininkt  dam,  die  ilr  den 
.Stadtverkehr  vollstlndigaüBreiebenden.  aber 
fUr  groMO  Bntf<intnng«i  nngenflgenden 
P.inzelleitnngen  aaeh  in  dem  StBdteu  dnrdi 
Doppelleitongen  m  enrtnan. 

Oaea  in  dieaar  Veiae  die  Oekonomie 


de.s  Hficrielie»  elwns  luidet,  liegt  aut  der 
Hsrid;  ,ihcr  (iie.-ier  Umstand  sollte  der  Er 
reioiiUHg  eiuts  bestmöglichen  B€tTi«3b«a 
nicht  binderlich  im  Wege  stehen;  denn  der 
Fernapreobverkchr  aaf  weite  Entfernungen 
TCEmng  die  volle  wirthschaiUlebe  Bedeutung, 
weloha  Ihm  ankommt,  nur  dann  an  erlangen, 
wenn  «bi  nmvUaaiter  Teilcebr  auf  alle 
tbeoraDaeli  emichbaren  Bntfimnngen  ge- 
wührleiatat  lat;  aolanf»  Jedooli  an  Bintel- 
leltangen  ftr  die  fnallaehnianaaolilllaaa 
festgehalten  wird,  TertdeiDert  man  die  er> 
reichbare  Entfemnng  gans  betrSohtiieh, 
denn  bei  einer  Verbindung,  die  zweiüeber- 
tragcr  CQtbiUi,  ist  selbstredend  die  Gi^ 
ziclang  einer  gleich  guten  Ucbermitteinng 
wie  in  einem  direkten  Stromkreis  aosge- 
Bchlossen,  nnd  deshalb  kann  mittels  durch- 
gehender Doppclleilangcn  oino  zuvcrlttsstgc 
Verständigung  anf  grossere  Entfernungen 
erzielt  werden,  als  mOglich  ist,  wenn  Thuil- 
Tir!hTn!^r  KinzeileltuQgen  mittele  Uebertiager 
Uli  iittcrurbane  DoppeUeitDiigeB  aage- 
si^blMseu  werden. 

Damit  alssn  nicht  dein  Fernsprecher  eine 
vurzetligc  Grenze  gesteckt  wird,  ist  es  gut, 
sich  darüber  klar  zu  werden,  dass  bei  lele- 
pboiiischer  Uebertra^ng  anf  weite  Ent- 
fi  rr.tingen  eine  zavLtl;issipe  Verständigung 
imr  unter  Anwendung  der  "tiesten  zur  Ver- 
fügung stehenden  Mittel  uiOglich  ist,  und 
deshalb  darf  bei  Leitung  dieser  technisch  so 
schwierigen,  aber  wirthgchaftlich  so  wiehti> 
gen  Frage  nicht  die  Oekonomie,  sondern 
weit  »ehr  dio  BttAniabtanr  Mtahai«  erreldip 
bare  Gitta  nad  BairWiaaicheriwIt  da  «na- 
scUaggebendo  Aolle  aplelen;  1lberiwti|it 
soUta  man  aidi  boi  d«r  kdnMgon  Bntwicko- 
lang  den  Fmapreohmaana  In  erat  er  Lfnle 
anf  d«B  OaaiohtqNinkt  dar  BadlrAlim  dea 
interarbanan  Terkehia  aleilen. 


Zur  Berechnung  elektrischer  Leitungen. 

Von  /oUna  Heabech,  Incooiaur. 

Betaa  Dinunalonlren  obierl^mael^nng, 

die  eine  beliebige  Aniahl  von  Xonaum- 
stellen  mit  Strom  zn  veraorgen  bat,  tat  ge- 
wöhnlich die  Bedingung  ge.,stellt,  dass  der 
SpnnnangsAbfall  ISngs  der  ganzen  Leiter- 
Strecke  einen  gegebenen  Betrag  nicht  über- 
schreitet. Bs  ist  nun  fbat  dnrehwcgs  Sitte, 
bei  derartigen  Berechnungen  entweder  eine 
gleichgrosse  Beanspruchung  pro  Quadrat- 
millimeter  der  aufeinanderfolgenden  Quer- 
schnitte anzunehmen  nnd  dann  zu  unter- 
suchen, ob  bei  der  angenommenen  Bean- 
spruchung der  totale  Spannungsvcrlnst  der 
znlüsoipvn  GrOsse  gcnUgend  nahe  kuninit. 
oder  '.v.is  im  Princip  dasselbe  ist,  man 
wählt  die  QucrschiUtf  dass  der  Span- 
unngsverlust  pro  I.lingcni  inheit  lUngs  der 
ganr^n  Leiterstrccke  kaunüitit  Ist,  Nattir- 
lieii  ertjeljeu  sich  OOf  diese  ^Vcisl•  fast 
durchweg  y  lersshnitto,  die  in  keiner  W.-  |*e 
80  hoch  boansjjrurjbt  tind,  d.isi  emc  V\v 
die  hntreffendea  Leil«r  jjefähriiche  trwär- 
inuiij;  z<i  iiijfUrchten  wire.  Es  herrscht  nun 
violfiiclj  die  Meinung,  dass  die«o  Boroch- 
nungsmcthodc  den  minimalen  oder  doch 
wenigstens  einen  sehr  günstigen  Kupfer- 
aufwand  bei  dem  gegebenen  Bpaiwnnga* 
verlost  crgiebt.  und  aalbat  In  manalien 
BUcbern  ist  diese  BeraämnagBmethodie  ala 
die  richtige  empfohlen.  So  sebretbl  a.  Br 
Hair  Dr.  Coraoplna:  „6e  IXaat  aleh  Jedoeh 
naohwdien,  daaa  bei  gteichmliatiger  ▼er* 
thcilnng  der  Lampen  der  Aufwand  für 
Leitungsinoterial  günstig  wird,  wenn  wir 
die  llanpUsitung  so  bemessen,  daaa  die 
Längeneinheit  derselben  an  allen  Stellen 
den  gleichen  Verlost  aufweist." 

Es  mag  daher  gerechtfertigt  erscheinen, 
den  Zusammenhang  aller  in  Betracht  kum- 
ronnden  elektrischen  Grössen  bei  Anwen- 
dnng  dieaer  Metbode  einer  kaneo  Betraoli- 
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tnng  Jtn  nntcrzicln-ii,  und  mit  den  Grössen, 
welche  die  Aut'ordPiung  an  da»  Minlnintn 
von  Leitermetall  erfflebt,  zu  vergleichen. 

Gegeben  »ei  eine  Hauptleitnng,  welche 
eine  beliebige  Anzahl  von  KonsaiuBtellen  mit 
Strom  zu  versorgen  habe.  E»  sind  nun  die 
Querschnitte  dfraufciuunderroIffenUenTheilc 
der  HauplIeitnnR  derart  zu  diuiensioulrcn, 
daBB  l&ngB  der  ganzen  Leitung  ein  be»limtu- 
ter  SpannnngsvcrluBt  auftritt. 

E»  bezeichnen  im  Kolgcudeu  für  die  ein- 
Ulnen  LeitnugilSngcu : 
»I ,  if  .  .  .  die  StromiitarkBn, 
Ii,  /,  ...  die  LrilerUirigen, 
9„  9f  ■  .  ■  die  Querschnitte, 
«I,  f]  ...  die  SpannuDgsverluste  pro  Län- 
geneinheit, 

p„  e,  ...  die  SpannuDggverluste  für  die 

entsprechenden  LSngen  l„  l-,, 
ßi,  ßt  .  .  ■  die  Stromstärken  pro  l  mm', 
t,,  z,  ...  die  WattvcrluBte   pro  Lkngen- 
einheit, 

mi,  tH] .  .  .  die  WattverluEte  fUr  die  ent- 
sprechenden LUngcn  l„  l,, 

p„  p%  .  .  .  die  Gewichte  für  die  entsprechen- 
den Längen  l„  /], 

L  die  totale  LeitUDgsltfngc  =  {,  -t- 1,  .  .  . 

y  den  totalen  SpannungBverlnst  =  tr,-}-», . . . 

f  da»  totale  Leitergewicht  =  />i  -f  pj  .  .  . 

Die  fast  allgemein  gebrUuchlicbe  Me- 
thode nimmt,  wie  schon  oben  erwähnt,  für 
alle  aufeinanderfolgeudcn  Querschnitte  die 
gleiche  Stromdichte  an  (besonderer  Hclicbt- 
heit  erfreut  «ich  ^  =  2  A)  nnd  daraiu  er- 
geben sich  unmittelbar  folgende  Be- 
ziehungen: 

ßi—ßt—  •  ■  •  —  const.  ....  (1 


«,=«,= 


=  const.  = 


Hier  wie  Im  Folgendon  ist  von  der  Ein- 
führung der  .Materialkonstanten  im  Interesse 
der  besseren  UcbvrsichiUdikeit  Abstand  ge- 
nommen. 

Ebeiuo  erglebt  sich 


(2 


9t  >■» 

die  Querschnitte  verhalten   sich  wie  die 
SiromsiUrkcn. 
Hierana  folg^: 

Gleiche  Lciteriangcn  haben  gleichen  Span- 
nungaverlnst. 

Aus  Gleichung  1  and  2  findet  man: 


(4 


(6 


«1  ?«*■■* 
und  »tu  Gleichung  2  und  3 

^     Ith      Pi   '    '  ' 

Mit  Worten :  Die  Wattverluste  pro  Längen- 
einheit verhalten  »ich  wie  die  Querschnitte 
(Stromstärken),  die  totalen  Wuttverluste  pro 
Leiterlaugc  wie  die  Leitergewichte. 

Dass  die  Querschnitte,  die  sich  so  er- 
geben, nicht  entfernt  den  Ocdingangi-n  ent- 
sprechen, welche  das  Minimum  an  Leiter- 
meuil  ergeben  wiirden,  erhellt  sofort  ans 
folgender  Ucberlegung.  Wir  uohniet»  eine 
Hauptleitung  an.  welche  zwei  Konsumstellen 
zu  bedienen  habe,  und  der  Einfachheit 
halber  wollen  wir  /,  = /,  annehmen.  Die 
Stromstärken  i,  nnd  t,  mögen  «Ich  verhalten 
wie  12  zu  2.  Wenn  wir  die  Beanspruchung 
der  Querschnitte  bei  beiden  Leitern  gleich 
annehmen,  so  müssen  sich  auch  die  Quer- 
schnitte verhalten  wie  12  zu  2,  und  wir 
können  für  das  Gewicht  der  ganzen  Haupt- 
leitung eine  Verhttllnlsszahl  12-}- 2  =  14  an- 

Cben.  Der  Spanuungsverlust  in  jedem 
Iter  möge  1  sein,  der  totale  Verlust  dem- 
entsprechend 2.  Verdoppeln  wir  nun  den 
QuerschnlU  der  dünnen  Leitung,  so  wird 


der  Spannnngsverlust  in  derselben  i>ur  mehr 
die  Hälfte  de»  obigen  Betrage«  erreichen 
und  wir  können  den  starken  Querschnitt 
reduriren,  um  mit  gleichem  TotalsprtnnnngH- 
verlust  zu  arbeiten.  Es  wurden  sich  infolge 
dieser  Anordnung  die  Querschnitte  verhal- 
ten wie  ö  zu  4  nnd  da«  totale  Leitergewicht 
wQrde  sich  im  Verhältniss  von  14  zu  12 
rodncirt  haben.  Wir  können  auf  Orun-i 
dieser  Uebcrlcgung  eine  Faustregel  angeben, 
welche  lautet:  ,Um  bei  einem  Leitungsstrang, 
In  dessen  einzelnen  Stücken  verschieden 
starke  Ströme  Uiessen,  ein  günstißcsi  Total- 
leitergcwicht  zn  erzielen .  müssen  die 
grosseren  Querschnitte  höher  beansprucht 
werden,  als  die  kleineren." 

Um  eine  allgemein  gtlltige  Formel  für 
dos  Minimum  an  Leitungsmctall  für  gegebene 
Stromstärken,  gegebene  LJlngen  nnd  y.e- 
gobcncn  Totalgpannungsverluflt  abzuleiten, 
verfährt  man  am  einf  ichsten  so.  dass  man 
sich  ein  ICupferqunntum  gegeben  denkt  und 
nun  untersucht,  wie  die  einzelnen  Quer- 
schnitte des  Leittingsstranges  zu  dimensio- 
niren  sind,  um  mit  diesem  Kupforquuutum 
den  minimalsten  Spannungsverlust  zu  er- 
zielen. Gegeben  seien  die  Stromstärken  i,, 
t),  die  zagehörigen  Leitorlängen  lg,  ge- 
sucht die  fUr  das  Minimum  an  Spannnngs- 
verlust benöthigten  Querschnitte  j,,  tj^  Wir 
nehmen  nun  ein  Geaammikupfergewicht 
P=q,l,  +  q,it  an  nnd  ändern  die  beiden 
Querschnitte  q,  nnd  bei  ungcAndertcm 
Totalgewicht  »o  lange,  bi« 

ein  Minimum  wird.  Stellt  mau  die  gegebe- 
nen Grössen  graphisch  dar,  so  wird  (Fig.  1) 
durch  die  Inhalte  Je  zweier  zus.nmmen- 
geböriger  Rechtecke  das  gesammtc  Kupfer- 
gewicbt  dargestellt  und  in  gleicher  Welse 


können  wir  (Fig.  2)  auf  den  Längen  l„  J, 
die  totalen  Spannnngsvcrluato  i^,  »r,  als 
Rechtecke  verzeichnen,  deren  IlOhon  durch 
die  Beziehungen 


gegeben  sind.  Lassen  wir  nun  einen  Quer- 
schnitt z.  B.  V,  Varliren,  so  ergeben  sich  un- 
mittelbar die  cutsprechenden  Veränderungen 
von  7,,  *,  und  fj. 

Untersuchen  wir,  unter  welchen  Um- 
ständen der  Inhalt  der  beiden  Rechtecke 
(Fig.  2;  ein  Minimum  wird,  wenn  wir  die 
Querschnitte  bei  gleichem  Totalgewicht 
variin'u  lassen,  so  ergiebt  sich,  das»  diese 
Bedingung  dann  erfüllt  ist,  wenn  die  Hecht- 
ecke, welche  p„  v,  bzw.  pj,  v,  darstellen, 
einander  ähnlich  sind  und  unter  Vernach- 
litssignng  von  Konstanten  der  Gleichung 
genügen: 


folglich 

?i  _  7\-.ßi 

«»■*?.    ß, t' 

d.  h.  die  Spannungsvcrlnste  pro  Längcoein. 
holt  und  ebenso  die  Stromdicbtcn  verhahea 
sich  wie  die  Querschnitt«  der  eiMclneji 
Theile  der  Hauptleitung. 

Ersetzt  man  in  Gleichung  (1)  e  daith 
J  ,  so  ergiebt  sieb 

!i 

ü  5j' 

nnd  daraus 


«1  Qi 
ft    '  '« 

Die  Stromstärken  verlialten  sich  wte 
die  Quadrate  der  QucrsehnlUe,  die  (Joer- 
schnitte  wie  die  Wurzeln  ans  den  Strom- 
stärken. 

Aus  Gleichung  (l)  folgt,  dass 

«iji  _  ?i  'i 

«tii  9» Ii' 


(» 


^  Pf  

Gleiche  Leltergcwichte  haben  Klcicbci 
Spannnngsverlust. 

Durch  Multiplikation  der  Gleichungen  (1) 
und  (2)  ergiebt  sich 


'»  9« 

und  diese  Gleichung  mit  dem  Qaotieoteii 

L 

?  mnltiplicirt,  ergiebt 
h 

«"i  _  gl*  Ii 
mt    7,'     ■  ■  ■  ■ 


(6 


Die  Wattverlnsto  pro  Längeneinheit  Tc^ 
halten  sich  wie  die  Kuben  der  Querschnitte; 
die  totalen  Wattverluste  in  den  einzelnen 
Leitern  wie  die  Produkte  au»  den  Kuben 
der  Querschnitte  in  die  zugehörigen  Längen. 

In  der  Form,  in  welcher  Gleichung  (IJ 
dicaca  Gesetz  darstellt,  macht  es  den  Ein- 
druck, als  könne  man  es  praktisch  nicht 
anwenden,  da  ja  mit  Rücksicht  auf  die  Er- 
wärmung grössere  Querschnitte  stet»  mit 
geringerer  Stromdichte  beansprucht  wenitn 
müssen,  als  kleinere,  während  das  Geseti 
für  das  Minimum  des  LeltUDgsnicWlIes  ver- 
langt, dass  die  Stromdichte  dem  Querschnitt 
proportional  sei.  In  der  That  würde  <li«e 
Bcrcclinungamethode  unzulässig  »ein,  wenn 
es  sich  um  DimcnBlonirung  eitie»  Leloings- 
Stranges  handelte,  der  ohne  Rücksicht  nnf 
Spannungsverlust,  lediglich  auf  Qoerschniu 
beansprucht  Ist:  ein  Fall,  dor  In  der  Prsxis 
nur  äusserst  selten  vorkommt.  Uro  jedoch 
bei  Anwendung  dieser  richtigen  Methode 
ganz  sicher  zu  sein,  ob  die  nach  dem  in- 
lässigen  Spannnngsverlusle  sich  ergchcnilco 
Querschnitte  auch  allen  Bcdinguugcn  m 
die  zulässige  Erwärmung  genügen,  braacli' 
man  nur  den  stärksten,  in  dem  I/iiiooP- 
Strang  vorkommenden  Querschnitt  die- 
bezüglich  zu  untersuchen,  tlrtüllt  diaet 
stärkste  Querschnitt  die  Forderungen,  so 
werden  dieselben  nmsomehrvonoJlen  andere» 
Querschnitten  erfüllt,  da  eincstheib  n»» 
Augstrahlungsvermögen  günstiger,  anuero- 
thclls  die  Beanspruchung  geringer  ist- 

Wie  sehr  verschieden  die  elektrischen 
Vorhältnisse  bei  Anwendung  der  einen  oder 
anderen  Methode  von  einander  abwe:cm-». 
mag  ein  numerisch  durchgerechnetes  Be 


•  rll.  m 


■iid  Strack 
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wpM  nigMi,  dm  hmA  ansterdem  Interess« 
blei«t.  Hi  ■•!  «hl  L«fMr  an  berechnen  von 
100  m  Utaga,  dvrali  dsiMD  AnfAiigsqner- 
■ehiiitt  lOOA  lUeaMii.  and  dien  StromstSrkL 
■Ml  KOBtiiiaMldi  proportioinl  dar  Lang.' 
abnehmen.  Der  SpranaocBVMlvi  Iwu-aK'«! 
1  V  (der  SpannaogBverlwc  dw  MUkfeltaug 
bleibe  nnberUcktidltigt).  Dfo  L^BIinflUiif> 
keit  de»  Kapfera  Ml  s  60,  iite  tpöSaefattB 
Gewicht  =  9,0. 

Nkth  der  ersten  Berechniiimniictbode 
erhalt  mtLu,  da  i  und  5  indirekt  proportional 
der  Entfernung  /  vom  Anfangspaiikta  der 
Leimoff  aindt  «ofoirt  alle  Wartha  «u  dam 


100 

Aach  bei  Auweuilung:  der  zwLittii 
Kathode  kann  man  alle  Werthp  nus  il<  r: 
Aüfaiigswertlien  ableiten,  muu  braucht  nni' 
M  bedenkiM,  dass  far  diesen  Fall  der 
StPOfTwUiailiwig  die  SpannangsverlaKiä- 
md  die QacmehBitlakuTe  eine  quadratische 
Pkrabel  aigebaiL  Da  dar  totale  Spanunng»- 
Terlut  dar  ParabeMUeke  ylaieh  tat,  er- 
giabt  lieh: 

lüO 

Ps^.ofl.  ofMi .  m>-wja  kg. 

In  Fig.  S  sind  die  Werthe,  die  Bicli  nu'  h 
der  er»teD,  in  Flg.  4  die,  welche  sich  uach 
der  swaiten  Methode  ergeben,  graphisch 
daiigiattallt  li^in  Leiter  von  kreisförmigem 
Qmneluiltt  htttte  im  aratan  9alle  die  Gestalt 
etnaa  «udnuiaeheii,  im  nraiten  die  eines 
knUadien  Boutiowpembolaldca. 


PI»  ? 

I  4 

»■■  ■  f 

'  i 

»  1 

Fig.  i. 

Die  beiden  Metbode  u  ergölien  iu  dem 
hier  bosproclirm^n  Fall  T'i.l.O  gegen  66,67 kg, 
was  einer  Difftsranz  vun  last  13*/,  gleich- 
knmmt.  Ich  habe  mich  der  Mühe  unter- 
zogen, eine  ganze  Reihe  von  praktiachen 
Falten  durcJizui'icljiiLn  und  habe  gefunden, 
dass  im  Mittel  mehr  als  lO*/?  Abweichung 
vorbanden  iat. 

Bedenkt  mait  die  horipmio;!  riamracii, 
w.  li-lu-  Lf-ituii^snetzo  ver*cliliriKfn,  ao  wird 
luati  auh.  konimerclellen  liüeküirhten  üich 
etet«  der  zwrit.fii  Ntftl  o'li'  l.i'di-;iier.  niü^s)  n, 
U'olEdem  die  Anwendung  einiger  i-onnuln 


Ole  bisherige  und  die  voraussichtiicbe  zu- 
künftige Entwickalung  der  Stadtftnnprwl)- 

efnrichtting  in  Bertin. 
Von  Oberpo«tra»h  Kd.  Landratb  in  Berlin. 

£FMMtNM^  mm  A  r,Hj. 

Wie  die  Mf  Orand  baeondarar  Zlhlan- 
gen  aafjsestellte  üeberaialit  C  «rkemieB  Uaat, 
bat  Bloh  ia  der  Zelt  fem  1.  Oktebar  1869 
bis  zum  24.  April  1892,  alao  In  etm  swei 
Jahren  und  sieben  Monaten,  die  Zahl  der 
GmndBtttcke  mit  einem  Anscblnss  von4!i64 
auf  59Ö9,  mithin  um  1415  oder  nur  31 "/(, 
vermehrt,  w&brend  in  der  gleichen  Zeit  die 
Oesammtzahl  der  Uberhaupt  mit  Anschlttssen 
bplrg^tcn  Grundstticke  von  G689  auf  9918, 
nlso  u.'u  3229  oder  48,2  %  und  die  Zahl  der 
Gruml&tückc  mit  mehr  ata  einem  Anschluss 
fioy:ar  um  »1,9  »/„  gestiegen  isu  Ebenso  hat 
sich  die  Zahl  rior  Fi-rneprecban8Chlaiiae  auf 
Grii.idblückcn  mii  mnem  Anschloss  cnt- 
svirnchMii.l  ilcr  vd strhr r.'l  fir  diese  Grund- 
Stack.'  :iiifrf^;r-li,_-;;ci:  Zalil  nur  niu  81.  7„  ver- 
mehr«, wi-hrtüri  die  ZuIjI  iIit  Anschlüsse 
überhaupt  mu  1:8  "/„  und  diejunif^L'  di  r  An- 
schliisK  auf  GruDdatilcken  mit  mehr  als 
r  iiK'iti  AnschlMi  aagar  sn  9M%  aBge- 
wachsen  ist. 


mit  zehn  Timi  vti.-i\\-f^ctT  Wohnungen  In  ganz 
aufrullitr.  r  Weise  7.r,rttckgcgangen  ist,  hat 
skh  tüej'-n  i^'i;  dur  Grundstticke  mit -U)  Woh- 
nungen venloppeln.  dirji-nige  der  Grund- 
itücke  mit  50— OU  Wohninfe»  verdreifacht 
und  diejenige  der  GruiidstufSce  mit  mehr 
als  60  Wohnungen  pngar  vervierfacht.  !m 
Durchschnitt  entl'jillrn  auf  .ille  XfulMiut.jn. 
welche  in  der  augegebcucii  Zoii  ausge- 
führt worden  sind,  27  Wohnungen  oul" 
ein  Grundstück.  Die  ploiche  Tendenz 
zeigte  sich  auch  im  Jahr  In  ^J.  )ii  dL-msich  der 
Zugang  an  nutzbaren  trruiid»t;iekfn  gegen- 
über dem  Vorjahr  auf  31Ö  und  <\\>i  Zahl  df ; 
neu  hinzugekommenen  Wohnungen  etc.  auf 
10763  beidfltete.  Die  Je  eis  saaanmen- 
hiingendea  Game  bQdendeo  IMenst-,  Fabrik- 
ate. Blnoie  ▼erOiaaiea  sieh  deshalb  Im 
WaaentUeheii  auf  die  neu  bezogenen  Hiqaar 
In  dar  Wetae,  daaa  durehaMsttttleli  bet 
ihnen  etwa  B8  Woluniiigen  anf  ein  Haaa 
kommen,  wUnad  auf  Jadaa  «lee  iKBiiBt- 
llchcn  vorhaadenu  bebauen  QfüadatlMM 
je  19  Wohnungen  enteilen.  Hlerltal  lat  (Üe 
Zusammendrängung  der  Bewohner  am 
grtisBten  auf  dem  Gelände  der  «oisscrstcn 
Bezirke,  wo  der  Bodenspekulation  mehr 
freie  Hand  bleibt,  während  der  Werth  der 
Grundstücke  in  der  inneren  Stadt  ziemlich 
festgclej^t  prüPhfint  Wahrend  z.  B.  im  Jahr 
1890  im  Stadttiici;  Thiergarten  33,  in  der 
Friedrichstadt  43,  in  dar  Loniaenttadt  diea- 


aber  die 


U  «>  1)  f  r  s  i  0  ti  t  C 
in  üerün  hr/ii^lkh 
Grundstücke. 
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babeu  um  Bbfi  "j*  tage- 

N'nch  die^f'i  Kiuljtung  Idn  iBt  zw!Ml'(d!os 
nm-n  di<  Art  und  Weise- der  HcrBloiluiig  der 
Ncu'üaut.  u  der  le-t/tiin  .luhi-c  von  erheb- 
Hetieiii  Kmnu'-s.  welelie  r..ii?ipntlich  in  den 
iilH.^Kren  .Stadt l>e/J.'l-:tni  das  Boi':el:ru  cr- 
icennen  läast,  die  Z^ilil  dur  aul  vin  (:rnn>I- 
stück  entfallenden  Wohnunge  n  mehr  nmi 
mehr  su  vergrOeserD.  Während  in  der  Zeit 
I88D-I880  dfc)  Zahl  dar  Qnmdetflake 


seits  des  Kiiinds  und  im  Spandaucr  Viertel 
CS,  in  der  l''netincii-Wllhelni»t;><H  72  und  in 
Moabit  76  Einwohner  auf  di.,  howolitici- 
Ornndsliick  knmon,  steigerte  siel!  lüMeZahl 
.n  der  Oranienburger  Vor't.idt  auf  sii.  im 
nOrdiicäieti  Tiiei!  der  RoFentliaU  i'  Vv.'-stadt 
und  im  wcsllielie:  T'i.-i.  ilei  Luiiiscnstadt 
jenaeit«  des  Kanals  auf  iKi  und  im  Ostliclien 
Thall  daa  laMeran  atadttheila  aogar  auf 
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UeberBicbt  U 

nb*r  die  BevälkerunK  Berlins  imeh  flernfafclniwan  geonlin-l,  mit  Angabe  ihn-r  mutlimasslichen  Betheiligung  »n  der  Stadl rcrimprtchetnrichUny. 


U*Eelebnnotr 
d*r 

B*riiitkltfi*ii 


Selbit- 


Gewrrbetrpibfnde . 


I  Eigentlicbe  Dienrtboien  .  .  . 
Sonstige    prnijiDlIcha  DicnM- 
'  lfei»tangen  


Arbeiter  ohne  l»»ondere  An- 
gabe: 

Fabrikarbeiter  

Elsenbabnarbeiter  .  .  .  . 
Arbeiter  ohne  Angabe .   .  . 


Poat,  Telegraph 


Eisenbahnen 


fCivilUrxle  

MilitHrllnUo  

Hebeainmen  u.  Ileilgehiiirvn 


Professoren,  Oberlehrer,  l>o. 
renton,  Remeinde-  und  Privat- 
lehrer   


8    Bildhanerel,    Malerei,  Mnaik, 

ThMier  


Literalen.Schreiber  ohne  ii  Kliere 
Beseiehnung  


10 


11 


19 


IS 


M 


IG 


17 


Geintlichc  etc.,  Kirchendiriirr, 
BegrHbnianprrsonal    .   .   .  . 


Ri'migl.  Haus-  und  Korchargon, 
MonM-anite  


Hührrn  Wrw. -  Beamte,  Verw.- 
.Subalt.  u.  Uuterb.,  dipl.  Coriw, 
nimw.  Beamte  


Richtrr,  Slaatiianw,  Oer.-Ref«- 
rrndare,  JuHtizbramle,  Iteehta- 
anwttlle  u.  Notare  


IlVhrro  Uem  inkl.  Korpor.-Be- 
nmle,  Ocm.-Sabalt.  und  Untrr- 
beamto  


orflcirrr,  Beamte.  Mannachaitcn 
de«  Heere«  und  der  Flotte 


Ohne  Bernf: 
RentierH.  I'eniiionirtt  .   .    .  . 
I»  ii«rurH' Vorbereitung,  Kr- 
zleber,  AlinoseneiniitMng.  otc. 


17  264      16  »an       32  592 


Ohne  Bernfitangahe  (in  Kran- 
kenhaoaem,  OefUngnimen  u. 
BaiMningaanitalteD  u.  Gasi- 
hüniern  etc.)  

Ueberhanpl  .       .   .      «o»774     7ti9(KiU   1  578794 
Hieran  dieFamilienangehlirigen  lSchluii»»umme  d.8p.  4)  .  . 

und  die  Api»chln«»bedürniypn  .  ■ 
•rgiebt  die  Sctilosiaumme  der  Spalte  6  .  . 


6&38 


8  37» 


3  367 


80007 


Ang*- 

Imria* 


faaopt 


Von  ilar  ko  SpivlteU 
«BirfleobpD«!!  Ii!iib1 
ilar  l^ortonra  in  'icn 

bi^nuoD  Idr  'jie  If^r 
BtoLlaDK  Tun  Fern- 
Bpr««htin»obl  n  tollt 
iuB«tnioiit  kumiaa» 


438  000    4TO673  »I01T9 

90  482  9645  100127 
IT  411      1BÜ70  35661 


2875        193«  4Ü11 

1317       2 138  3456 

1133%  131)634  247  l«l 

I  ' 

0613  14276  33£ 


6084  i    11410  16494 


aSM        2863  1747 
344  130  474 

3001        1  194         4  1IU> 


e(>44       7  390 


Il7:i        1 4011 


COS        I  146 


4S73 


ir>77(i 


5251        11  7.S6 


4  !^       3  3l>6        7  64« 


9  lies 


laoe 


10A4U      93317       34  36G 


um 


740«       10  773 


37150  23T73 


28  890      27  917  MiO-lß 

■ji  ljir>     93  uk; 


4I699S 


90489 
17411 


9  976 
1317 
11H395 


»31» 


4784 


884 
144 

Mm 


7  044 


5035 


»980 


693 


618 


1679 


9r«7 


190117 


911899 
91  M2 


17  -Mi 


nam 

768  OÄ) 
31981 


Millilu 

lUVQ 

la  0«- 
trnobt 


16681 


son 


800 


1  &0U 
600 


I  M» 


ISOÜ 


100« 


IfiO 


1700 


I  (HU 


9000 


Zu  lfd.  No.  1.    Von  den  rorbandenen  438  606  Oewribt- 

treibenden  können  wegen  nnzurelchenden  tinkonraeat 
nicht  in  Betracht  kommen: 

a)  di«  ftbhltiielRcin  Oewrrbt'troibutiilcn   .   .  ,  2663G7 

b)  die  Gf  wurhiitreib..  welche  allein  arbeiten  .  I1038J 

c)  diejenigen,  welche  nur  mit  einem  Arbeiter 
arbeiten   VtS# 

d)  diejenigen,  welche  nur  mit  awei  Arbeitern 
arbeiten   jjg$ 

zugammeu  wie  Spalte  6   .  4l69!a 
Zu  lfd.  No.  9  und  3    Brdürfniiis  wegen  zu  KeriDgen  Ein- 
kommens überhaupt  nicht  vorhanden. 
Zu  lfd.  No.  4  und  5.    Kin  BedQrfni»»  liegt  nur  bei  den 
Behörden  selbst,  nicht  abor  bei  den  einzelnen  Pmonen  Tor, 
Zu  lfd.  No.  6.   Von  den  Civil,  und  MililXrHrzteai  betaden 
sich  gegenwHrtig  nur  etwa  34 "/n  im  Besitz  eine»  An- 
schlüsse.')   Es  darf  daher  bezweifelt  werden,  dius  du 
auf  beinahe  das  Doppeile  angenommene  Bedürfni»  sith 
spllter  geltend  machen  wird. 

Die  Hebearomcn  und  Ilellgehülfon  fgegenwKrtig  litt 
von  94U  Barbieren  nur  einer  Anschlussf  betreiben  ihr« 
Geschäfte  meistens  nur  in  kleinem  Uml'ang,  sodas«  e* 
Kehr  hoch  gcj^riffeii  erscheint,  wenn  nngr.noinmen  wird, 
dass  etwa  16%  sich  werden  anschliesscn  lassen. 
Zu  lfd.  No.  7.  Die  ganz  Uberwiegende  Zahl  in  Altter 
KImhs«  bilden  die  Obvrlehrrr,  die  Gemeinde-  and  dl« 
i'rivatlrhrcr,  für  welche  ein  Bedürfni»«  scbmi  wegen 
des  zumeist  verhültnissmllssi^  nnr  gcringcii  EiBkoDunens 
überhaupt  nicht  vorliext.  Die.  Aunaltme,  dass  17  bis 
18%  d«r  Gvsnmintuiht  »ich  aniM.'hliessen  lauen  wtrden. 
erscheint  daher  hoch  gegrilTen. 
Zn  ll'd.  No.  8.  Auch  in  dieser  Klasse  wird  namentlich  im 
Hinblick  auf  diejenigen  l'erKonen,  welche  Muiuk  treiben 
oder  dem  Theater  angehören,  eine  grosse  Zahl  vortsa- 
den  sein,  welche  die  Feriiaprecheinrichtung  nicht  fe- 
brauchen.  Mit  RQi'ksicht  auf  die  gleichfalls  hierher  em- 
gvtheillen  Angchüripcn  der  BiUlhnucrci  und  Malerei  ist 
wohl  nicht  unerheblich  zu  hoch  angenommen  worden, 
da&B  etwa  93  "  o  der  Gesammtzahl  ein  Bedürfniss  babeu 
werden. 

Zu  lfd.  No.  9.  In  dieser  Klasse  werden  nur  die  l.iterslen 
ein  Redilrriiin«  auf  Anschluü.i  haben.  Wenn  »ngcnoinmeo 
ist.,  da«s  23  bis  24 '  n  der  Gesammtzahl  AtMcliluss  suchen 
werden,  so  erscheint  dies  hoch  gegriffen. 

Zu  lfd.  No.  10.  Da  in  dieser  Klasse  nur  die  Geistliehea 
in  Uetracbt  kommen,  diese  überdic»  bisher  nur  ei« 
geringem  BediirfiiLsH  habt^n  erkennen  lassen,  durfte  dio 
Zahl  von  ICfO  AinH-hlUiwen  auf  078  Betheiligie  hoch 
gegriffen  sein. 

Zu  lfd.  No.  11.  Auch  fUr  diese  Klasse  erscheint  die  An- 
nahme, da»s  von  der  Qcsamnitzahl  von  663  sieb  liO 
(etwa  9S*.«)  Anschluss  beschaffen  werden,  als  bMh  n- 
griffen.  da  die  Hofbeamlen  in  den  niederen  SIMM 
zweifelloa  die  gross«  Mehrheit  bilden. 

Zu  lfd.  No.  19.  Es  ist  angenommen,  dass  die  Belheilinaf 
an  der  Fernsprricheinrichtung  bis  auf  etwa  111%  der 
0«.Hamintz«hl  »icigen  wird.  Auch  diese  Annahrae  muis 
al»  hoch  gegriffen  bezeichnet  werden,  weil  die  Subaltern- 
und  ITnterbeamten  die  grosse  Mehrzahl  In  der  RlaMe 
bilden  werden. 

Zu  lfd.  No  l.T  Die  zukünftige  Bethciligung  aus  dieser 
KIbssu  ist  auf  etm-as  mehr  als  50%  anjfenonimen,  well 
von  den  gegenwMrlig  vorhandenen  603  Rechtianwiltra 
bereit»  413  oder  6**%  angeschlossen  sind.  Richter  und 
.Staalsauwttice  sind  dagegen  bishernur  in  ganz  geringer 
Zahl  betheiligt.  Da  auch  hier  eine  betrUchtliclie  Z«al 
von  Subailern-  und  Unterbcatnten  in  Betractil  kommt, 
ist  das  angenommene  Verhäitniss  jedenfalls  nicht  tu 
niedrig  bemessen. 

u  lfd.  No.  14.  In  Rücksicht  auf  die  ganz  ttb«rwic(rende 
Zahl  der  Gemcindc-Sabalteru-  und  ünterboamtcn  er- 
scheint die  Beme.vsung  einer  Betheiliguug  von  el«'s 
a4"o  mehr  als  ausreichend. 
Zu  lfd.  No.  16.  Die  Zahl  der  Mannschaften  des  Bmi« 
und  der  Flotte  ist  durchaus  überwiegend-  Da  ilbirdie» 
unter  den  Officicren  und  Beamten  ein  Bcdttrinisi 
auf  Benutzung  der  Femsprecheinrichtung  nur  i»  K'' 
rinpem  Maa-is  hervorgetreten  iat,  wird  auch  in  Znkuj" 
eine  grössere  Bethciligung  als  angenommen  (etwa  6  lol 


1678794 


31981 


nicht  zu  erwarten  sein 

Zu  lfd.  No.  10.  WlUirend  unter  den  zahlreichen  KM'j*" 
und  PuiisiouHren  die  Iclzlercii  mit  melHten»  nur  f'^'^r' 
Einkommen  in  ganz  überwiegender  Zahl  ^"o™!?^ 
sein  werden,  und  schon  deshalb  die  Zahl  derAMämuj 
bedürftigen  verhminissinlsslg  gering  sein  iiiMfc  "J 
auch  die  Zahl  der  bisher  angeHchloasenen  Renuew  eis« 
geringe.  Da  überdies  für  die  sonst  in  dieser  k.ssiw  i« 
Betracht  kommeuden  Per.soneu  ein  Bedürfnis» 
wegen  zu  geringen  Einkommens  iiberhaupi  uicJit  "r- 
lieiren  wird,  entcheinl  dio  gemachte  Annahm«  »ei»«» 
falls  zu  niedrig,  sondern  zu  hoch. 

Zu  Md.  No.  17.  FUr  die  in  diese  Klasse  elngethBiU™ 
Personen  kann  ein  Bedürfniss  überlianpl  nicht  ivt'H' 
kommen. 
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127  Einwohner.  Hiernach  nimmt  die  Dich- 
tigkeit der  Bebauung  nach  den  au  der 
Peripherie  belegenen  Uesirliea  hin  zu,  an- 
sMU,  wie  wohl  erwartet  werden  dürfte,  ab- 
zanehmon.  Dies«  Thatsuchc  llUst  sich  »08 
verschiedenen  Ursachen  erltJNirn,  Ftchi  ikUpt 
/.«■'ifeUo^  audi  in  inni^'ein  /.iisnijuufiiii.'iijt; 
m\i  (iur  Verbesserung  der  lu  Uetracht  kom- 
im-ud^ii  Verkehrsmittel  (Prerdcbahnen  etc.), 
sudaeit,  da  die  Ornndsttipl^p  mit  ?whlreichen 
Wohnungen  ticL  .lU  vijiii.1llnin>m;l.>.si(,' 
aufnabmefitliig  l  ür  Ausclilüisüe  erweisen,  Gicti 
auch  gewis&e  Beziehungen  zwischen  der 
Entwickelnu^  der  Pfcrdebahoeo  etc.  und 
d 'rjuii  ^n  n  i|..t  Stadtfenttpreehalnrlehtuf 
bcuieriibw  iflaclir-n. 

Wie  sich  »i;ir  i1<^n  vm-stphcndon  Ans- 
fUbrungen  ergiciit.  Iccnimf,  Iur  diu  Beant- 
wortung' lU-f  IYii;<rj  tKiuli  iii_-r  zukünftigen 
Eniwlcki'luiifj:  hiesigen  Stadtfern- 

«precheinrichtur.g  (ior  Mnithnwcnh  der 
WohnuDffeii  in  'jr:.ii!i'  Linie  m  Betracht. 

Nacli  il<'!i  Verwaltungsberichti-n  lUs 
MrtgiistiiU&  zu  Bfirlin  für  die  2*ii  vüiu 
1.  April  1801  bis  31  Milra  1892  und  fUr  die 
Zeit  vom  1.  April  IfcÄl  bis  31.  MSra  1893 
(die  Zahlen  rUr  diesen  Zeitabschnitt  sind  in 
Klammem  angegeben)  umfasate  Berlin  im 
creien  Quartal  1892  bzw.  1893  4SI  »0 
1437  6.18)  Wohnungen  andO«l«M«  mit  «inem 
.Micthswerih  von  28389640«  (SN MMT9^  IL 
&s  möge  nun  angenaniiitii  wardai«dait  iw 
Allgemeinen  nur  «olche  WobtnugtiolHtber 
in  d«r  Lage  slud.  die  Ausgab«»  für  «iiMB 
VianiMpneiMiBMlilnH  m  trugen,  wdebe  melir 

IMD  M  MkihB  whlan.  Iiiirt«wclt  lüMe 
Annalm»  mf  Bteht1j|k.fllt  AuipnMsh  an 
nuiohao  bat.  wird  iteli  ru  d«n  «pitflinD 
AwfMinncea  «iielMa. 

WolmanceD  m  dem  angCKebeneii  Preis 
«ana  m  den  frngHcben  Zeiten  vorhanden 
nni  (t88B8H  von  diesen  waren  unver- 
mtotll«!  888  ^1),  sodass  31964  (32  708)  oder 
raod  88000  (92700)  venuicthcte  verblieben. 

Voo  diesen  82O0O  (32  700)  Wohnungen 
waren  SSlS  (2343)  ganz  oder  iheilwcusc  nicht 
besteuert,  weil  sie  nach  den  Angaben  in 
denVerwahnngsberichtcn  anMilitUrpersonen, 
■n  Gesandte  oder  deren  Personal,  an  Oeiat- 
llche,  an  Elementarichrer,  an  Beamte,  Lehrer 
■n  höheren  LehrMUtalten  oder  Pensionäre, 
sn  Behörden  Oder  In&titutu  bzw.  an  Arme 
vermiethet  waren.  Nach  den  vorliegenden 
Erfahrungen  sseigt  sich  bei  WohnungaSn- 
habern  dieser  Arten  ein  Bedürfnis»  zur  Be- 
nutzung der  Fcrnsprechanlago  in  beraerkens- 
wertherem  Maasse  nur  bi-i  d^in  Ocsandten, 
den  Behörden  und  Inslituti  n,  wülin  nd  bei 
den  abrigen  Arten  dieses  Beciür![.i>s  unr  in 
geringem  Maass  oder  gar  nicht  v.  rlit-fjt.  Es 
erscheint  deshalb  nicht  m  niedrig  ge- 
griffen, wenn  angernjiniu^u  wird,  dass  von 
den  fraglichen  Wohnungsinh  ibern  sich 
höchstens  noch  1000  werden  AuslIiIü^^m;  her- 
stellen Iflweti.  Von  den  angcgebeneii  82000 
iH2  7i«i  Wtdiriangen  sind  mithin  noch 
23ia— lüüü- 1313 (2a{3- 1000  ^-  lUS)  in  Ab- 
rechnung zu  bringen,  sud.i.-a  A' i  -  iBKi 
=  30687  (32  700—  13^13  =  ;u  8:.7:  oder  Iur 
beide  Zeit« lihofinii r,i-  rnuii  :jK»;X)  V/uhmiogen 
verbleiben,  für  weicli«  ui  Zukuiiti  üiiue  Be- 
rücksichtigung der  fortschreitenden  Be- 
hauang  der  Stadt  die  Maxiraalzahl  von 
31  o:m  K.rii^.fri'ciianschlÜMen  erforderlich 
sein  würde.  V'uu  diesen  könnte  für  Haus- 
anschlüsse noch  eine  verhältnissmÄMig  er- 
hebliche Zahl  in  Abrechnung  gebracht 
w<Td.jii,  wührmni  jui:'  .1  er  anderen  SeH«  tber 
aiicii  vic'.iiu-;:  WulUlUKgsiuhftber  vorinadin 
Bind,  .VI  ichf  mehr  als  einen  Aneablnn  ge- 
brauclu  rn  Da  im  Uebrigen  nnter  den 
31 000  Inhabern  der  ftegUelMB  WohnnOMB 
zweifellos  auch  nooh  eine  groeie  ZUd 
solcher  vorbanden  selu  wird,  welche  ein 
Bedürfnlas  nr  Bennizong  des  Femsprecbera 
Dlelit  haben,  iO  kflinnte  aar  BrrelelHWC  der 


Grenze  von  31000  noch  eine  entsprocbundc 
Zahl  von  Woliiiungsiahabcrn  angeschlossen 
worden,  welche  IWO  M  oder  weniger  Micihc 
bezahlen.  Die  Wahrscheinlichkeit  dtifUr, 
dass  derartige  Wohnungsinhaber  den  A;is- 
fall  an  sulcbon  decken  werden,  welche  zwar 
l  iti'-  höliere  Micthe  Jils  M  zahlen,  aber 
kein  BedUrfnisB  fin-  die  Einrichtung  eine* 
Anschlusses  iiabrn,  diirfle  Jedoch  scheu  im 
Hinblick  auf  den  bereits  frOhi-r  rin^e- 
ji.dj.  iicn,  niüdrigen  durchschnittlicljt  :i  .Miu'.hi-- 
wiTtli  uiutr  Berliner  Wohnung  (ßbf  Uj  nur 
uiiii'  (ioriiif;<'  äi  in.  /.umal  die  Zahl  der  Woh- 
nunfji  n  mit  einem  durchschnittlichen  Mieths- 
werih  von  liKX)  M  und  darunter,  ft I so  snlrher 
Woljnunjj'on.  die  für  die  Herstellung  von 
Anschlüssen  im  Allgemeinen  Uberhaupt  nicht 
in  Frage  kommen,  364  824»  (379 S9I)  oder 
86,6  {ßiß)'/,,  aller  Wohnungen  beträgt.  Im 
(lobrlgvn  Ist  audi  der  durcbscbnittliche 
Mietbswcrth  der  JlhrUeb  neu  Mnantretondcn 
Wohnoagen,  wie  bereit«  evwdnt,  in  eieilgem 
KUukgaM  bagrUiitt.  Ba  ataebelBt  deehalb 
wahnehelnlTeh,  dnw  dfe  erttittelM  Knttaul« 
zahl  der  AnwbltNO  bei  gielehbMbendcr 
Wohnungszabl  ntadit  errdflht  werden  wird. 

Bebtth  aewlnnmr  eloea  Anhalts  zur 
BeoLftbeilnng  der  ZuverUtaalglcelt  dieser 
Schlasafolgmiag  nnd  der  Ihr  zum  Grund 
liegenden  Aau£ne  ist  unter  Benutzung  von 
Voröffontltehnngen  des  Statistlichen  Amts 
der  Stadt  In  der  Ucfacrslcht  D  die  durch 
die  ZUilnng  von  1800  ermittelte  Bevölkerung 
Berlina,  nach  Berufklassen  geordnet,  zu- 
sammengestellt und  für  jede  Berufsklasse 
die  muthmaassliche  Betheiligung  an  der 
Stadtfcrnsprocheinriohtung,  natllrlieh  nnter 
Voraussetzung  einer  gicichblefbenden  Be- 
völkerungszahl, angegeben. 

Zur  Krroichuug  des  bi-Äwi  ekic  n  Vi  r 
gleichs  ist  die  muthmaassliche  Betheiiiguug 
(^Spulte  7  der  Ueberslchl)  in  der  Weise  an- 
gesetzt wnrdfn.  dass  die  Schlusssumrae  in 
Spalte  7  !in::!Llii:i  iid  die  vorstehend  gefundene 
Zahl  310LO  eigiebt  Wie  nun  aus  den  Er- 
läuterungen in  dl  r  Spal  l-  „Bemerkungen' 
iu  effäplini  iüt,  »Tsidicint  das  für  die  einzel- 
iii.-n  HiTuftkUi-iscii  a:-.f;uuommene  Bedtjrl'ri:bL. 
an  Anschlüssen  (Svinltc  7)  durchweg  .il->  zu 
hoch  gegriffen,  wub  wicdcium  zu  dorn 
.Sehl«!**  berechtigt,  duss  diu  ■im  iuilt«!  Mu-tl- 
iiiftlz.'il-d  wicht  nur  übi.-rha.-.pt  y.h  hoch,  son- 
,1er ti  auch  viel  zu  üücti  gugntfcn  1st. 

Im  Besondern  gilt  dies  noch  für  die 
unter  der  laufenden  Nummer  1  der  lieber- 
Sicht  angcgc'fni  Z  ihl  16681.  Am  ündu 
des  .luhre»  V-'M  libtUen  nämlich  anter  den 
selbii-.b.iri,-f n  ik-werbatreibeadea  «m  1017 
Schneider:;  1,2  /„,  von  0881  BcbnlUDfMetaem 
0,2"/.  ,  von  3300  Titoblem  ▼<»"«  SOlO 

Schlächtern  9'7.,  von  t«B  Ualeni  6,7%, 
von  1486  Biickern  4,1",'„,  voa  1396  Sohloseem 
8,2"/o,  von  130O  Tapeaierem  9.1%  und  von 
diesen  23376  selbsttbiltigen  G«weriMtnlbea- 
den  zasammon  3,7''/o  AnicUiUi.  Whd  das 
gleiche  Verhlltni»  t9t  die  in  der  BiMite 
„Bemerkungen"  Unter  b,  e  und  d  bmleb- 
neten  130668  Gewerbetreibenden  ange- 
nommen, dann  wdrden  nnter  diesen  nur 
4834  zu  suchen  a^.  die  ein  Bedürfniss  zur 
Benutzung  de»  fcleiinprechers  haben,  wäh- 
rend etwas  weniger  als  da»  3'/» -fache 
(16681)  dafür  in  Aussicht  genommen  ist. 
Ee  würden  diiher,  selbst  wenn  wider  Er- 
warten eine  derartig  starke  Botheiligung 
der  weniger  leistungsfUhigon  sclbstthätigcn 
Gewerbetreibenden  eintrStc,  noch  immer 
»/,  der  leistungsfähigeren  Anschlus.s  er- 
halten können,  was  vorausslclitii.h  ut:- 
nah<'rnd  {genügen  würde,  dn  iuicb  unter 
dleafti  5Mli;ie  lu  erbc'dicli.-rLr  Znhl  vor- 
handieu  sind,  die  der  Stjidt-Feinspreeheln- 
riehtuog  nieht  bedttrfen. 

(JFoHMttunfi  /olgl.i 


Zur  Thoorib  der  asynchronen  WwhMMrM- 
motoren. 
Ven  Rana  CMtgca, 

(t\>rttHzmg  von  &  770J 

2lweite  Aanaluiet  l}(reniug  vorliaaden. 

Wir  haben   biaher  der  Infaehheit 

halber  die  Streuung  gllnzlleh  veniiudi- 
lUssigt.  In  Wirklichkeit  gehen  aber  niellt 
alle  Kratlllnien,  die  In  dorn  Koaieran 
Ring  vorhanden  sind,  durch  den  Anisar  wie 
bei  a  a  (Fig.  6);  nnd  nngekehrt  kann  aian 


sich  vorstellen,  dass  nicht  alle  KraiUMan, 
die  der  Anker  zu  erzeugen  suelit,  dnrahdan 
iaaeenut  Bing  gnbeo.  Wenn  der  Anker 
strouloa  tat,  «bw  katn  Oeganibld  «raeugi. 
»0  Ut  die  8tr«Wiiig  gering.  Je  atuker  aber 
daa  AnkarfUd  wird,  mn  aemehr  KrafUinian 
des  Unaaeiea  RIngaa  werden  von  ihrem 
Wego  durah  den  Anker  abgelenkt  Sie 
treten  freilich  auch  ans  dem  Eisen  des 
Ringes  aas,  geben  aber  durch  den  schmalen 
Luftzwischouraum  in  den  Ring  zurUck,  wie 
bei  b;  oder  sie  schliesscn  sich  am  eine 
Küthe  wie  bei  e.  Diese  durch  Streuung 
verlorenen  Kraftlinien  tragen  zur  Enscngung 
von  Strömen  im  Anker  nichts  bei,  sind  also 
für  die  Zugkruft  des  Motors  ohne  Nutzen. 
Da  sie  aber  ebenso  variireii,  wie  di«  wirk- 
ssmen  Kraftlinien,  so  er«i  Uf,'i  ii  fii;  in  dci 
Wicki-luüg'  des  nasseren  liin>;'-s  clt-ktio- 
llnjlLribClii.'  Gf'E^enkräfte,  die  wie  ■■:iif  Sfi'.lwt- 
induVtiun  wirken.  Für  die  Zugkraü  des 
.Muturs  bleibt  es  dasselbe,  wenn  man  sich 
diese  gestreuten  Kraftlinien  als  nicht  vor- 
handen denli-,  und  d,o  Klrmmcnspannung 
des  Motors  uiu  emu  butlirarate  Grösse 
ni'jdi  t'!  '',  nilnilich  nur  so  gros«  annimmt, 
wit;  iie.a  vvu'ksamen  Kraftlinien  eut»priolit. 
Die  Wirkung  der  gestreuten  KraftUnien  lat 
also  genan  so,  als  wenn  eine  Indnktiona- 
(Drossel  )  Spule  vor  dl«  WInkdug  dea 
äussereu  Ringes  gescluilel  wirab 

Ebenso  enthllt  der  Aolc«r  geatrenie 
Kraftlinien,  die  alah  durah  eine  Vei*anrtH)g 
dea  resnltinndaa  Fddaa  im  Anker  za  er- 
kennen geben.  Wir  kttnaen  uns  Ihre  Wir« 
kung  in  gleicher  Wala*  durch  luduittioM- 
»puleit  hervorgerttfen  denken,  die  In  den 
«maeren  Stromkr^  der  Ankersiröme  ge- 
tobaltet  elnd.  Sie  verringern  die  Strom- 
stBrfce  and  bewirken  gieietaaeitig  eine  Pha- 
sen vorscltie  bung  zwiaehen  der  EMK  und 
der  Stromstttrke  im  Anker.  Diese  beiden 
Wirfcttngen  haben  aber  weiter  eine  Ver- 
ringerung der  Zugkraft  zur  Fnlgf.  Denn 
wahrend  bei  einem  rotlrenden  l'cidt  >bne 
Streuung  die  Stromstärke  im  Anki  v  immer 
au  den  Stellen  am  grOsstm  ist.  ;vo  «i  rade 
die  meisten  Kraftlinien  in  dm  .Anker  ein- 
dringen, trifft  nun  das  Mßxiuiuiii  der  Kraft- 
linien nicht  mehr  mit  dem  Miiximum  der 
Ankcrströmo  zusammen. 

Auf  alle  Filllo  IcAnüci!  wir  den  Kinflnss 
•  ii.-v  .gtrcuung  diidurcb  in  Uc-chnun^'  z^vdir-ii, 
diiFs  wir  erstem  d«iu  reauUsruudcu  .Maguc- 
tlsbuu.  in  der  Richtung  der  JT- Achse  nicht 
:ufbr  a\j  konstant,  sondern  als  mit  wachsen- 
,;i(-r  Bi-lii.sturj;;  lii.s  Mnicrs  abnehmend  aU' 
sehen  .;nd  zw  u-  Etdrker  abnehmend,  als  ea 
dem  spMniiunpsvcrluet  in  der  Fiiainriahe' 
laug  entspricht.    Die  OrOaie  dar  Ataalm» 
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hitnfft  Ton  der  Koiistraktlon  des  Motors  nb 
uud  kann  iiebr  bedeuteud  sein.  Zweitens 
rnUsBcn  wir  aber  zwischen  der  EHK  uud 
der  Stromstärke  Im  Anker  eine  Phasanver- 
scblebmig  2n^  annahmen,  die  auch  Im  Äll- 
gemoinen  mit  der  KelaKltlDg  des  Motors  ^rös&or 
werden  wird.  Es  »ollen  nun  kurz  dieanalogen 
Formeln  unter  Annahme  einer  I'basonvcr- 
schiebung  2n','/  entwickelt  werden.  Für 
spectelle  Fllllo  mllsBon  die  Gesetze  bekannt 
sein,  nach  denen  siel)  .V«  nnd  2n,'}  mit  der 
Belaetang  andern,  am  die  Aaft;abc  völlig 
lOsou  zu  können. 

Einen  Anhalt  mag  folgende  Betrachtung 
geben.  Denkt  man  sich  (Kig.  6)  zwei  Halb- 
ringe A  und  B  aus  Elsen,  die  Je  mil  einer 
Spule  bewickelt  sind,  etwas  anseinander- 
gcrüekt  nnd  A  durch  Gleichstrom  oder 
Wechselstrom  mognotisiii,  so  werden  an 
den  Stallen  C  und  D  Pole  auftreten.  Die 


meisten  Kraftlinien  werden  von  C  Uber  E 
durch  den  Halbring  JJ  nnd  über  F  nach  D 
gehen,  ein  Theil  aber  wird  durch  die  Luft 
von  C  nach  D  gelangen.  Dieser  letzte  Theil 
bildet  die  durch  Streuung  verlorenen  Kraft- 
linien, nnd  ist  der  magnetischen  Potcntial- 
diiTerenz  zwischen  C  und  D  proportional. 
Diese  PotentialdilTerenz  ist  aber  wiederum 
der  erregenden  Ampferewindnogszahl  auf 
dem  Halbringe  A  proportional.  Wird  nun 
aber  auch  durch  die  Wickelung  des  Halb- 
ringea  B  ein  Strom  geleitet,  derart,  dass 
sich  bei  C  nnd  E  einerseits  nnd  bei  D  und 
/'  andererseits  gleichnamige  Pole  gegen- 
überstehen, so  muss  die  Ampfcrcwindungs- 
zabl  in  A  vcrsUlrkt  werden,  wenn  hier 
die  KrafUlnionzahl  dieselbe  wie  vorher 
bleiben  soll.  Die  Amperewindnngszahl  in 
B  mu88  durch  jene  Vcrgrösserung  über- 
wunden werden.  In  demselben  Maasse  aber, 
wie  die  Ampftrewindungszahl  in  A  steigt^ 
wachst  auch  die  magnetische  Poteatialdiffe- 
rcnz  zwischen  Cnnd  D  und  damit  die  Zahl 
der  zwischen  Cund  />  durch  die  Luft  über- 
gehenden Kraftlinien.  Man  kann  daher  die 
Streuung  der  Ampirewindnngszahl  oder 
der  RtromsUlrke  in  der  Wickelung  de»  Halb- 
Tinges  A  proportional  setzen.  Auf  unseren 
Motor  angewendet  würde  also  die  Streuung 
der  Stromstärke  im  äusseren  Hinge  an- 
ntthernd  proportional  sein. 

Die  Rechnungen  selbst  sind  bedeutend 
Snger  als  vorher,  aber  sonst  nicht  wesent- 
lich anders;  sie  sollen  daher  nur  kurz  an- 
gedeutet werden. 

Der  Sekundire  Magnetismus. 
Der  Ausdruck  fdr  die  EMK  einer  Anker- 
wmdnng  (G)  kann  in  folgender  Welse 
schrieben  werden 


zwcl  elektromotorischen  Kräften  zusammen- 
gesetzt denken,  die  im  Polardiagramm  durch 
zwei  rechtwinkelig  auf  einander  stehende 
Strecken  OA  und  OB,  Fig.  7,  dargestellt 
Ihre  Resultante  ist  die  Strecke  0  C. 
.1 


werden. 


Hat  nun  die  Stromstärke  eine  Phasenver- 
schiebung 2rr^  gegen  die  EMK,  so  wird 
sie  bei  dem  Widerstände  Eins  durch  die 
Strecke  O  C  dargestellt,  wobei 
OC  =  OC.  cos2wJ>. 
Dreht  man  nun  OC,  bis  es  mit  OC" 
zusammenfällt,  so  kann  man  OC"  wieder 

•  _  2/r 


worin 


if|p  =  t>.if«. 


und 


tg2n^  =  'yr+««2»#, 


(» 

die  an  Stelle  der  Gleichungen  (17)  und  (iffi 
ireusn.    Sie  gaben  In  die  letzteren  Ubw 

(59).  dass  die  Phasenverschiebung  2»^  nar 
dazu  beiträgt,  dlePhasenverschiebojigan«. 
noch  grösser  zu  machen.  Allerdings  wirj 
diese  Vergrösscrung  bei  guten  Motoren  nur 
verschwindend  gering  sein,  da  2nv»  auch 

ohnehin  schon  nahezu  gleich  ^  oder  90"  ist. 
Die  Amplitude  My  wird  durch  die  Phaien- 
Verschiebung  2rr  j  etwas  verkleinert. 

Das  Drehungsmoment. 
Nach  (33)  war 

km  tu 


S  Krit» 


Ferner  Ist  nun 
(o*  cos  M     6' Bin  m) 


CO«  2  n  « 


1/, .  CO«  2  TT      —      -J- V  if»  . 

kJW,.  sin2ir(|f— ^v|-f  Ug.coiin 
Weiter  ist  wie  früher  gemäss  (4) 


■'s 


6'  =  - 


Mao  erhält  hieraus 


m<u  =  m«  CO«  M  -f  nty  sin  e». 


*  2rt 


JtT 


l<^mf  —  Vmx) .  co«2n^tf.(81 


und  weiter ,  indem  man  nach 
und  über  eine  Periode  integrlrt, 


sin  2  rr  und 


auflM 


if=— 


np 


2ßT 

in  zwei  rechtwinklig  auf  einander  stehende 
Komponenten  OA"  und  OB"  zerlegen,  für 
die  gleichfalls  die  Beziehung  gilt 

OA"  =  0A. eo32tt^, 
0B^  =  0B.<Ms2n&. 

Man  kann  also  annehmen,  dass  die 
beiden  Komponenten  dieselbe  Phasenver- 
schiebung 2n^  erleiden,  wie  die  Resultante. 
Der  Ausdruck  für  die  Stromstärke  in  einer 
Ankerwindung  ist  daher 


-  2  Ifi,  jr,  .  sin  2  »r  ^] .  co*> 2      .  (6 


Man  erhält  also  für  das  Drehungsmoment 
K  denselben  Ausdruck  wie  früher  (37),  nur 
noch  multipUcIrt  mit  dem  Quadrat  von 
coa2w^').  Mau  sieht  darana.  dass  ein« 
Phasenverschiebung  im  rotlrcnden  Theil  die 
Zugkruft  ganz  erbeblich  verkleinert  Ans 
diesem  Grunde  ist  es  auch  nicht  angilngig, 
zum  Zwecke  des  Anlaufenlassens  Indatctioni- 
widcrständB  in  die  Ankerkreise  oinzoscbal- 
ten;  man  muas  vielmehr  Ohm'scben  Wider- 
stand nehmen. 


(» 


Der  Faktor  cos  2  rr tritt  auf,  weil  nach 
bekannten  Sätzen  die  Amplitude  auch  im 
Verhältniss  cos2;i-,>  kleiner  wird. 

Bildet  man  nun  wieder  die  Ampfire- 
wlndungen,  so  erhält  man  statt  der  Glei- 
chungen (12) 


Das  Drebnngsmoment  nimmt  beim  Weeb- 
selstrommotor  den  Werth  Null  an  für 
1.  r  =  0  I 


2.  v  = 


V—  CO«  2  n9.eo»Ha(fiff— .») 
«in  2  n  — 


np 


M,  cos2"  (y,  -  J»)  -t- 17  Jtf,  sin  2rr      -     _  #j  I  CO« 2  ff  * 

■.I/,Bin2»^j, ,lf,c08  2jr^^  -y, 
und  statt  der  Gleichungen  (16)  erhalt  man  weiter 
.Vy  .  sin  2  n     =  -f 


li'f 


'/)  COS  27r  # 


rx  pja 
liT  ■ 


2  ff  f  t 
•"=-  y  •[/■»'«» 3«  y-i-»co«2n  ^1 

worin 

/■=-»  Af.sln  Bin  „  sin2ff jf,  CO«  «  COS  2rr w 

a-     Jf«co8M-f  Af,sinwcos2;Ty,  _t.ji/j 

v„„"i*'"'^/''.*"^"°/ f  explicite 
von  der  Zeit  t  ab.     Für  eine  konstante 


cos2ff%=-7;'. 


p  -Vx  8  i  n  2  JT -f  .V^  CO«  2  w  (V,  +  ,7)  ]  cos  2  ;r  ^ 
- 1>  iV,  cos  2  rr    -f  J/,  sin  2  rr  (SFV  4-     cofl  2  rr ,'/ 


.(se 


.(67 


(64 


Richtung  (u  kann  man  sich  demnach 


iji  C08  w  sin  2rr  ify 

Hieraus  orgeben  sich  die  beiden  vu,  der 
Amphtndc  und  der  Phase  nach  beslimmen- 
aen  Gleichungen 


[Sckluu  folai  ) 


^  Duwalbtn  Faktor  ea«ia;i.y  riebt  Kapr  nr, 'fj' 

Di»tinni!»m(»n»tii  lier  MuhrphuwinotoM«  S» 
.KItktr.  Kiikrtabwtracna«-  le»  Saito  jül. 
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KftHnder  für  Elektrotechniker.  Von  F. 
DppeBborn,  Ingenieur  In  MUncheii.  13  Jnhr 
gung  1896.  I.  Th«il  mit  194  Figuren  im  Text 
und  S  Tafeln.  II,  Theil  ntt  8S  FteUMD  in 
Text.  Verlag  von  R.  OldeakovriTi  "^netai 
nnd  Leipzig.  Frei»  5  M. 
Di»  vorUeMnde  18  Aus;^abe  des  bewihrten 
Kalender«  %mgt  (»eRpuülM'r  den  rrUliAr«n 
HiohrtT"  Kr^^Hii/.itn^'CTi  iirul  Tiiarini}jfftcbc  Uin- 
arbeitun'jru ;  sc  i-TSi'l.eiiieij  nauirir.lich  die  Ab- 
schnitte Über  Pbotonetrl«,  Baleuchinngtteclinik 
nnd  McMhtnaaieOhaik  In  Ticltach  abgcMndnter 
OMtalt.  doigleielMn  ilnd  die  RurT«Dtarein  für 
liagnetiülrtini?  und  M*gnetisirnng«veritt*te  neu 
haigeati-Ut  und  zwar  unter  Zugrundelegung 
deulwhen  FlusaeiaeiiB.  Als  Rrgtunac  de*  Ab- 
idmktw  «BMilriMlM  Batanditang*  dSd  einige 
MMbodM  lur  EnnittsIUDg  von  Ffenlern  in  Stark- 
»Iromkabpln  neu  auff^cnntnincii.  Di<>«e  und 
«T'hrcre  »nckirc  Verbesserungen  legen  ZencnlN.s 
ab  von  den  Hemühunsfen  dea  Herausgeber», 
dan  Kalender  vo  nüSndIg  auf  der  Hüne  der 
Salt  so  bn'len  niiil  lio  seit  der  letzten  Aut*£:atK' 
zn  verzeiclmeiiden  Fortschritt«  zu  berückEicb- 
tijccn.  Wenn  nl>er  Irolxdem  an  einzelnen  Stellen 
Angaben  stoben  geblieben  sind,  die  dem  heu- 
tigen Stande  nicht  mehr  ganz  ent.^prei.-hen  und 
deahülb  einer  Richtigxtcllung  liedUrfen ,  no 
Ist  dies  mit  Rücksicht  auf  die  Fülle  den  ge- 
botenen Zahlmmaterial:)  und  die  Schwierigkeit. 
inverlKssigo  Anpnbcn  zu  erlangen,  erklärlich. 
BelsplelHwpi'-i^  timfr  auf  ein«  auf  S.  iJT.i  ent- 
haltene, an.'*  iler  ,I':  I7.'  Jiilirjf.  l-iü-J  entnoiiinienn 
Tabelle,  betreffend  Ktrasseabatanmotoren,  bin- 
gawlMan  mtdao,  iralektL  4«  Qndtan-  mnd  Mt- 
angaba  fbhlni,  den  Eiodmek  herromft,  dam 
henllK'en  Stande  zu  entsprechen.  LaMtawa 
trifft  jrilni'h  nicht  für  «!le  die  durin  enthaliHWB 
Zahlenangaben  zu,  denn  statt,  wie  dort  ang^ 
gabao,  19  PS- Motoren  an  verwenden,  welche 
normal  iiS0U-p.  M.  machen  nnd  mit  doppelter 
StirnradUberüelzung  im  VerhAltniss  Itl'i  aus- 
gerüstet Bind,  Imui  die  Allgemeine  Elek- 
tricitKtii-OeüellKchaft  i'etzt,  und  zwar  seit 
dam  Jahre  IB92,  durchweg  ätraüsenbahnmotoren, 
welche  400  17.  p.M.  machen  und  mitteU  eine« 
einfneheti  .Siiriiriidvorf;eleges  im  Verhältni»» 
o;i<'r  1  :  i  mil  'h-r  Achne  K'''<>'PI*I'  worden. 
Diese  Motorßu  werden  in  zwei  Typen  «luige- 
fDbrt,  TOB  denen  der  kleine  —  bis  zu  16PS  — 
swelpolte,  der  grössere  —  bis  zu  25  PS  —  da- 
gegen Tiort'nlig  iit:  fant  durehgJlngig  werden 
unseren  Wiesens  Ii  I'S  ■  Mntoren  verwendati. 
(Vgl.:  Die  elektriHclien  Sti asHonbabnen  ete.  der 
Allgemeinen  t  lek  t  rici•.iu^  Oese  llschaft, 
Berlin  im.) 

Nicht  nur  der  Herausgeber  nud  die  Ba- 
Butser  eines  solchen  Uuches  naban  atolutwam» 
daran,  dass  derartige  TrrthUmer  T«rni(eden 
werden,  sondern  auch  die  l>elheilij;ten  Firmen 
und  PcrbOiie",  denen  be.^oiider!.  dnrun  ;;ele;,^en 
sein  nnu.HS,  dans  durch  ein  so  allgemein  gc 
sehttiztes  und  al.i  zuvarMasig  bokannlea  Nach- 
sehlagebnch,  wie  Uppenborn's  Kalender,  nie ht 
«nzutrelTi-tule  Aus.^hen  über  ihre  Arbeiten,  Fa- 
brikate etc.  verbreitet  vveriien,  und  dobnlt)  i.ii.  i  .t 
im  allseitigen  biteresse  geboten,  da«*  bei  dem 
pariodiaah  aiah  winderholenden  Netu^rscheluen 
1  M  nUttllehan  Werkes  all«  Bethfiligten 
Harausgelier    nach    MöglitbUelt  uuter- 


Bina  «ehr  nützlicbe  Nonerung,  welche 
atcbarlieh  allaiaeita  mit  CenugthunnK  be^rüsst 
werden  wird,  Ist  die  llcifUi,'ung  cmcs  alpha- 
betischen S/ichrejri^ter»,  durch  welche  die  Bc- 
nui/.m.;;  de«  Kiucudcrs  ganz  weaentlich  er- 
leichlert  worden  int.  Ein  Oegenstand,  der  In 
4aä  BtiilwtMi  Jabnraago  alnMbaader  lerUck- 
atebligt  werden  ulRa,  Iii;  dar  Drabatrom^ 

Da.s  Universal  i:ieLtro<lvn«niometer  von 
Karl  Zick  ler,  Prof  nn  der  k.  k,  leclm.  Hoch- 
aahnla  in  Lirimn.  Mit  H  in  den  Tau  ge- 
druckten Figuren  IW'5.  Berlin  JoUna  8>W1»- 
?er,  Münch. -n  It-  O Ule ii  bn u rg. 

Dus  Ki.4.:ioilvtnininnitter,  welche»  unter 
Wober"«  li»n<leu'ein  sebr  werthvolle»  Instru- 
ment war,  hatte  nach  Verhi-s,veruujr  (I.t  .Sj  iepel- 
galvanometer  durch  \V  iedenianii,  Hu  Ij" 
Reymond,  Siemens  und  niiderc  t.eiiie  Hol  e 
auf"  tlemOebiet  ,ier  UleiLhatroiiimcsKungen  voll- 
stXndi);  BUsge«pieU.  Zn  gros-serer  l$.deutung 
gelangle  es  erst  wieder  durch  Dr.  l'rulich, 
welcher  anfangs  der  achizijrer  Jahre  diireh 
Vereinltrung  de»  elektrodynnmometriiichen  i  rin- 
elps  mit  dein  TorHion>priucip  ala  (Br  Blark- 
slromineHsungeu  «ehr  geeignetes  und  damals 
wohl  da»  beste  Inktrumeiit  heratellle-  Aber 
auch  dieses  Inistrument  wurde,  für  Gleichslrom- 
meftsungen  wenigstens,  bald  Überholt,  rur 
Wechselslromme-sungon  dagegen  hat  »ich  diese 
Anordnung  bis  heute  behauptet  nnd 
Form  de.t  Wattmetern  von  OaaS  •  MW1< 
in  Form  des  W^chsclstror"™""""*""****™ 
ron  Slamans  &  EaUke. 


DerVerfsKier  hat  nunmehr  eine  Kombination 
iler  kti^t^'ciianutuu  drei  Instrumente  hergestellt, 
welche  mit  Recht  den  N«B<a  aina»  Univaiaal- 
inatmaDM  THdiMML  1Mb  bawü^n  BinUe 
des  Tnstnunenle*,  wdcha  die  taia  Spate  wn- 
fiiebt,  bciteht  aus  zwei  Abthelluneen,  von 
wi-Uher  d;e  e.ne  durch  einen  Kupferrahmen 
von  35  mm'  Querschnitt  gebildet  ist,  wKbrend 
die  andere  acui  tiO  Windungen  1,16  mm  starlcan 
Kupferdrahtes  besteht.  Die  Spule  ist  nicht,  wie 
sonst  üblich,  an  eiueiri  Fnden  aufgchknet, 
sonriern  mi".  Sl-jj -iHi:'!,',  "ri;  das  presse  Gewicht 
mittels  ciucr  .Stahlspilae  auf  einer  Steinpfanne 
drehbar  ffel.ifrert.  Die  NulUtellttng  wird  durch 
einen  Index  gleicher  Anordnung  wie  bei  dem 
Elektrodynamometer  von  Siemens  St  Ualske 
kontrollirt;  auch  der  Torsionakopf  mit  Spiral- 
feder besitzt  die  gleiche  Anordnung. 

Die  Uegrcnzun'.'-'iilUchcti  (tcr  l"fL-ls"chendcn 
.Spule  sind  aus  1.')  inm  btiii/..M.i  (■  .i .  [erblech 
hergestellt  und  durch  enuprechenite«  Auf- 
schneiden nnd  Varbindeo  lu  je  zwei  Windun- 
gen bendtit,  welche  durch  einen  Kupferbügel 
hintereinander  geschaltet  sind.  In  da«  Innere 
der  festen  Spule  sind  nun  ciugcwickcU: 
1-  Nebeneinander  liegend  6  x  80  Winduni 

welche  neben  nnd 

werden  können; 
2.  Nabanainandar  und  flbar  in  yerbwelnrtaba. 

neu  Windungen  9  X 1000  nnd  nndKeb 
S.  darüber  noch  MOD  Windungen. 

Mitden  vorbeachriebenen  Windungen  lassen 
sich  nun  sehr  viele  Kombinationen  DerslellcD. 
Wird  das  Instrument  an  StrommeannMl  ge- 
braucht, so  kann  man  mit  ainem  Taniains- 
winkei  von  90*  bia  hanb  «aflMM A  aaiaen. 
Der  höcbal«  Baaabu*  fitram  batilgt  US3  A 
b«i  a&t". 

Alt  OMehltnniaMDnilltgsroeaser  misst  das 
laatinmeDt  von  4,8— «Kl  V.  Wech»el«troins|>an- 
nnngrn  mi.'Ut  d.as  Instrument  bei  ist  I'olwcchseln 
von  T.B-tlBl.f)  V 

F.ITektmessungen  lassen  Sich  ebenfalls  nilt 
dem  Instrument  vornehmen  nnd  «war  von  it 
bia  66  »78  Watt 

Ohne  Zweifel  ist  du«  neue  Ingtrnment  als 
eine  8Chil'  ;'*iii:i.  l'.rTr.o'n  ;  iiii;;  d im  elektrotech- 
nischen Instrumentariums  auxuaehen.  U. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telegraphie. 

Telegraphiren  ohne  fortlaufenden  Draht 
scheint  Immer  mehr  und  mehr  wtrlbschaftliche 
Bedeutung  za  «flMCan.  An  tm  Fastnet- 
Leuchtthurm  an  der  MitiseheD  Küflta  ist  Hno 

diesbezüttliilic,  von  dan  Terstorbenen  Wil- 
loiij^hbv  Smith  angagabane  Anordnung  seit 
etwa  5' Monaten  mit  gutem  Erfolge  in  Anwen- 
dung. Vor  dem  Leuchtthurm  laufen  9  nackte 
Kupl'etleitungcn  nach  entgegengesetzten  Selten 
iitier  die  Felsen  ins  W«s«er,  wÄhrend  ein  etwa 
l'i  Ivrii  iaiiK'e»  Seekabel  vorn  Land  aus  bis  in 
die  Nübe  des  Kelsen  gefilbrt  ist,  wo  es,  an  einem 
gowöhnliehen  PiizanlErr  befestiirt,  endigt.  Wie 
aber  bei  direkter  Verbindung  die  Stelle,  wo  das 
Kabel  vnm  Letuhlthurm  au»  über  die  Felsen 
den  .Meer.'  h  )  in  crrcscbt,  diejenige  ist,  welch« 
am  moihteii  b»  ierigkeiten  tM-reilet,  so  verur- 
sachen auch  bei  dem  neuen  System  die  über 
die  Felsen  nach  dem  Waseer  führenden  Kupfer- 
drühte  weit  mehr  Störungen,  als  das  Kabel, 
welch»-«  bisher  ruhig  und  uogastSrt  ielne  Lape 
auf  dem  Hoden  beibehalten  bat.  Wegen  an- 
dauernden  sch'echten  AVetteri!  war  bei  der  Le- 
gung die  niird.iihc  d.-r  bi-:ib  n  bUriki-n  Kupfer- 
b-iiungen  nicht  hinreichend  »orgtftitig  befestigt 
wordM,  aodnsR  dieaelbe  kurs  daranf  von  der 
.See  wieder  losgerissen  wurde.  Intereasant  Ist, 
dass  man  «ich  dann,  um  VorslÄndlgnng  zu  erzie- 
len, damit  behollen  hat,  wenn  da«  Wetter  es  er- 
laubte, einlach  einen  Draht  über  die  Felsen 
hinauszuwerfen,  sodass  da«  Ende  ins  Wass^'r 
fiel;  da»  Telegrapbireu  ging  dann  ungestBrt 
von  uaon,  bM  dar  Stvna  and  dia  Wegen  den 
Draht  wieder 


Telephonle. 

Krweitening  des  Fernsprechverkehrs.  Am 
90.  Novembär  wurde  dej-  Fernsprechverkehr 
zwischen  Wttrtbnrg  und  Asehaffenburg  eliier- 
seitB  und  Mannheim  sowie  Ludw!(,'slia'cn  a.  Rh. 
andereräcit-i  eröffnet. 

Am  IUl  December  wurde  der  Fernsprech- 
verkehr von  Kiel  mit  OdaDM  awT  rwaa  nnd 
Kopenhagen,  sowie  von  Berlin  mnd  Hanbnrg 
mit  Üdense  auf  I'diieii  erüffnet. 

Die  üobülir  li-r-iRfTl  fur  eui  t-ewnhnliches 
DroiminutengeeprUch  »wischenBerün. Hamburg 
nnd   Kiel  «HianiM»  WUi  """""^  **  *■ 

afio  M,  iwtMhia  Kfai  «nd 


tu. 


Mnnicipaler  Femsprechbetrieb  In  Holland. 
Wie  schon  früher  von  uns  milgethoilt-,  beab- 
sichtigen die  beiden  Städte  Amsterdam  nnd 
liotterdam  dan  Femapraehbctrleb  In  eigene 
Regie  zn  übernehmen,  wenn  die  um  1  Jahr  ver- 
lÄngerteii  Kfiricesiinneii  der  N'ecderland  Bell- 
Tcleplio  ri  \ln.Hi  .1  hn]  |iii  im  nächsten  Jahre 
ablaufen;  die  Ueselischat't  muss  dann  ihr  Netz 
nnd  ihre  ganze  soii.^ti^e  .-Vntage  vollständig  ent- 
fernen, an  deren  Stelle  andere  Anlagen  treten, 
die  in  allen  ihren  'l'hcilen  neu  und  zeitgemKss 
sind  und  an  deren  Herstellung  jetzt  ouerglscb 
(gearbeitet  wird.  Bei  der  Vergebung  der  be. 
xUgllchen  Arbeilen  ist  die  deutsche  Industrie 
in  hcrrorragendcm  Maassc  berücksichtigt 
worden;  u.  A.  ist  die  Lieferung  von  Kabeln 
der  Firma  Feiten  &  Guilleaume  Ubertragen 
worden,  wXhrend  J.  Berliner  In  Hannover 
ciiion  Auftrag  für  1060  Fomsprcchstollen  er- 
hielt; das  Vermittelungsamt  in  Amsterdam  wird 
von  R.  Stock  &  Co.  in  Berlin  ansgeflibrt 
waidan.  dagagan  gtag  daifantge  ta  BMMtdaa 
an  Tt.  welTaa  in  Antwarpan. 

Fernsprecher  auf  Island.  Nach  einer  Mit- 
theilung der  .Vossisvheu  Ztg.'  suü  Kopvnhajren 
hat  der  Fernsprecher  nunmehr  auch  in  Island 
Bngang  gefunden,  um  die  zerstreut  liegenden 

Orte  dieser  Insel  mit  einander  zu  verbinden. 
Ein  Amerikaner  baut  einen  I  ri  ri^- ri  i-her  i.iuf 
IslXodlsch  ,Talatraadur"  giiianiit;  vuu  Heyli- 
l'nwik  nach  Aknre\ri  im  Ncirdlande.  Die  Kosten 
betragen  IIOIKK)  Kr.,  wozu  das  Althing  einen 
Theil  tH'igestcucrt  bat.  Vcrmuthlich  wird  ea 
auch  nicht  mehr  lange  dauern,  dasa  Island  mit 
dem  Übrigen  Europa  mittels  Telegraphen  ver- 
bunden wird,  Ein  Englllndrr  hat  dem  Allhing 
einen  Vorschlag  zur  Anlc^-ung  einer  'l'elo- 
graphenleitung  von  Island  Dis  zu  den  Shet- 
landsinseln  gemacht.  Die  Rosien,  1800000  Kr. 
für  die  Herstellung  und  180000  Kr.  jHhrliche 
Unterhaltung,  glaubt  er  thellnvnn  Island,  theils 
von  EnglancT,  Frankreich  und  Nordamejilvü  ?,u 
bekommen.  Die  genannten  LUiider  sind  ^mu'k 
an  der  Seeflacherei  um  Island  bi^theiljiri,  uikI 
es  liegt  in  ihrem  Interesse,  scbnello  Nachricbton 
über  Fiacbarai   und  Weuervarbtltnitae  bei 


Fernsprecher  iii  der  Sahara.  Auch  in  der 
Wüste  .sabar.^i  gil,iri;(ie  kiir7.:iLh  eine  Fern- 
sprechverbindung zur  Ausführung.  Nach  der 
.K,  Ztg.*  hat  4er  toganlanr  BayoUa,  dar.nn 
der  Spitsa  dar  ai*  100  Faraonen  basielieinden 
telet'rapldschen  Mission  von  Biskra  nach 
TiiKfTunb  reist,  am  18.  Novemb.ir  aus 
seinem  IH  km  entfernten  Lager  zum  erstenmal 
nach  Biskra  telepbonirt.  Er  gedachte  tiglicb 
B  bis  10  km  vorwärts  an  kommen  und  Tuggurtb 
Mitt"  Mn  emlier  xii  erreichen.  Doch  hat  sich 
eine  ;;a3L/  besoinlere  Scliwleriiikeit  horausgo- 
Btelli.  Die  Kamcele,  dio  die  Tele^raphen-stangen 
tragen,  sind  an  solche  lange  Lasten  nicht  (jn- 
wöhnt,  weigern  siih  olt  vorwärts  zu  ^ehen 
und  legen  aich  mit  den  Stangen  mitten  im 
HiMah  aar  den  Badan. 


Berliner's  Patent.  Wir  brachten  kürzlich 
eine  kurze  L'eberaicht  über  <len  HU;reiiblick- 
lichen  Stand  dieaer  fllr  die  American  Bell 
Telephone  ConpMy  a»  wlehtigan  Aug*- 
legenhcit;  seitdem  Bat  dtaaelbe  einen  fBr  dies« 
r,eii'i:s,.-bnft  t-elaUrilrohendcn  Verlauf  gcnom- 
nii-Ti.  W.f  i'rir.v.,rlii-h,  hatte  die  llejricrnng 
gegen  die  EntscbeidunK  des  Court  of  Appejils, 
wonach  Berliner'*  Patent  zu  Rei  ht  bestünde, 
bei  demHSchsten  Gerichtshöfe  der  Veremigtan 
Staaten  In  Washington  Herufunn  eiiifrelejrt- 

Es  handelte  «ich  zuiKiciist  u:n  die  Fra;2e,  ob 
dieser  Oerichlshof  in  der  vorliegenden  Sache 
überhaupt  susUndtg  sei,  was  von  (lar  Ball 
Companv  bestritten  wurde,  indem  die  dieser 
Gesellschaft  zur  Seite  stehenden  Juristen  die 
Aut1,i-,siir,r  vertraten,  lias-s  in  dieser  Anj;e- 
lesenheit  der  Court  of  AppeaU  letzte  Instanz 
*  •         Urtbail  ainar  weiteren  Re- 


seL  w^_. 
vision  niebt  mntarwmM 

Die  PrüTung  dieser  Frage  steht  dem 
Höchsten  Oeri.i'ht  selli'-t  lu.  uuil  ria-vselbe  hat 
nun  kürzlich  dabin  enlscbiedeu,  dass  e»  »u- 
sltndig  sei;  die  Angelegenheit  kommt  dameat. 
sprechend  nochmal*  und  zwar  jetzt  endgüttig 
zur  Entscheidung.  In  Amerika  scheint  man  der 
Ansicht  zuzuneigen,  dass  der  Ilftcbste  Gerichts- 
hof Berliner's  Patent  umstossen  wird;  ^Kl 
Aga«  Mbraibt  -■ —  ' — ' —  — 


München.  Die  zuerst  für  den  1.  Januar  1896 
geplante  Inbeinebsetzunp:  der  i;rwi  itoiuv^  des 
elektrischen  Straseenbeleucbtungsnetzes  durch 


6IJI)  Bo<;enlampen  wM  bareita  an  99.  Uaeanbar 
d.  J.  elfolgen,  la  Anbatnaht  «H  bewwajehaB- 
dan  WalbnaeiitarHtea  JodonMIi  «bi  aahr  ar- 


Tomdn. 
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Pasing  bei  MUneliea.    Der  Gemeindeaus- 

»übUMi  vnii  Pimin^  besi^blosH,  ein  eif^eneH  FAvk- 
iricitUiiwerk  ini  Ort«  bauen,  da  diea  in 
(inanciellcr  unri  praktinchftr  Hini<.iclit  am  vorthoil- 
h«nrjil<-n  cruchrini".  Herr  tnK<'nieur  Uppen- 
born,  Stndtclpktriker  von  München,  hat  es 
abomoinmon.  für  die  Uameindo  Paslnj;  einen 
Kostenanschlag  nebx  PIKnen  far  dan  xu  er- 
richtende Werk  au&üuarbeiten. 

Villacli.  Die  am  i'u»»e  des  Uobralteh  in 
KHrnten  hiibscli  golcgeno  Sindt  Villach  wird 
binnen  Kurzum  elcktilscbc  BeiauchtnuK  er- 
halten. Zur  Erzeugung  de3  elektrischen  Stromes 
wird  eine  Waüseikraft  herangezogen,  welche 
fii/'t  vom   Stadtgebiete  eiiitVrnt,   bei  der 

Spirituafabrik  MUllueru  vorhanden  ist.  Eh 
■lehen  l>el  einem  Geralle  ?o»  8  m  rund  lilO  PS 
xur  VerrUgung,  die  initlels  einer  Turbinenan- 
lu;rn  ausgenützt  werden.    Die  Siromerieurang 
und  -Verlhcilung  geschieht  nach  dem  Wechsel- 
strom •  Transformatoren  -  Sy.-item    der  Firma 
Uanx  &  Co.    In  der  Centrahtation  werden 
WeehsolatTommaschiueu     &  15000   Watl  bei 
ea&  V.   p.   M.,   TyiMS  Gan»  4    Co,  aufge- 
stellt, die  Aul'Htellunjr  einer  dritten  gleichartigen 
Dynamo  lat  vnrgesctien-    Die  Primftrspannnng 
betragt  2000  V  ,   welche  an  der  Abgahesiello 
anl  100  V  gebracht  werden.    Von  der  Central- 
Station  bis  zur  Sladtgrenze  ist  die  Zuleitung 
ol>erirdi8ch  geführt;  au  dieser  Stelle  wird  eine 
rinerne  LlehcrgangssJule  aufgestellt,  und  von 
da  ab  verthoileu  sich  unterirdisch  PrimArkabel 
durch   das  gesammlr   Weichbild   der  Stadl, 
/.unliebst  iüt  nur  die  Versorgung  der  privaten 
licicuchinng  In  Aussicht  genommen.    Die  Ein- 
führung der  ölTenilichcu  Beleuchtung  mittels 
ElektrielUt  ist   bis  auf  Weiteres  nocti  unent- 
schieden jirelassen,  weil  durch  den  bei>iehenrlen 
Ga»»-erlr«g  die  Gemeinde  in  ihren  diesbezüg- 
lichen Verfügungen  noch  beachrllnkt  erscheint. 
Die  Anmeldungen  von  privaten  Kousumenten 
liegen  bereit»  in  bcfriedigenilem  Trnfange  vor, 
und  ist  es  insbesondere  auch  bemerkcnswerth^ 
dan  in  dem  bekannten  Warmbade  ,Villach- 
l^leicbralls  die  elektrische  Beleuchtung  eingc- 
fllhrt  werden  soll.    Die  Ausführung  der  Tur- 
bmenanlaj^e  sowie  der  gesammten  elektrischen 
Anlage  geschieht  durch  die  Firma  Ganz*  Co. 
Die  trrlcbtung  eines  Klektricitütswerkes  xur 
Versorgung  der  Stadt   Villach    Ul  auch  von 
d^va  tiesidilspunkte  erfreulich,  dass  trotz  des 
\MderHlnndes  der  Gasunteniehmunir  und  trotz 
Ihrer  Uoruftang  auf  angeblich  verhrielto  aus- 
«chlicssliche  Rrchto  die  Erlheilung  der  Bewilli- 
gung zur  Schaffung  des  Elektricitälswerkc^i 
un<l  zur  Kinliihrung  der  elektrischen  Beleuch- 
tung nicht  aufgehalten  worden  ist,  was  vor- 
nelmilieh    der  Kinsicht   und  der  eneririBcheji 
FiSrdcrung    der    KlIrnlbnerischeD  Landearc- 
gierung  zu  verdanken  ist.  Sehr. 

,  P'«  Stadtgemeinde  Brünn  beab- 

sichtigt IHr  eigene  Rechnung  ein  Elektricitat» 
werk  zur  Abgabe  von  Licht  und  Kraft  erbauen 
»u  laaseu.  DasElektricitatswerk  soll  gegebenen- 
falls auch  zur  .Stromerzeugung  fUr  eine  elek- 
trisch zu  betreibende  Slrassonbahn  benützt 
werden.  Die  .Stadt  erbittet  Offerten  beiügllch 
de»  Baues  und  der  Kinrichtung  sowie  einer 
eventuellen  mehrjllhiigen  Betriebsführung  der 


ICorHchach  ertheilte  Uerrn Franz H e  I  f o n b er g e r 
Mechaniker  in  Rorschach,  die  Koncession  f«; 
fcrrichlung  ehje«  Elektrici'lllt^workes  in  dieaer 
.Sla.lt.  Die  Triebkraft  wird  geliefert  durch 
eine  tiO-8(>-pferdige  Turbine  un^  ein^IW  ,  fer 
dige  pa.npfinascKlne.     Die   Anlage  wirrf  im 

al^et^'mriß^^v'f"""  ""'^  '^"^  DreilSi,;"' 
SiVi.T„H     ■l^'*  \  l-»'"l'«"«P«nnnng  ausgeführt, 
wahrend  weiter  abgelegene  Objekte  mit  Weclisc 
Mrom  von  2O0O  ?  Primärspinnung  versorg, 


werden. 


Dl. 


Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Bahn  l.eiuzig-llalle.  Wie  da« 
.Berliner  Tagcbl."  erIHhrt,  ist  daii  Proiekt  eine? 
ek^kinschen  feahn  zwischen  Leipzig  Tnd  H«,le 
mr  das  prcus-sischo  .SlaHtsgehiU  „ach  dem 
'^'«•"'»»''»•"KOisetz  genehmigt  worden  Für  d^ 
»arhsisrhe  Staatsgebiet  soll  die  Koneessions 
ertheiinng  bevor.melicn.  n.onces»ions 

ii    '  .  »"'■  der  Trambahn  Kl 

rr.i  "**'*"        dieser  Augelc'-euheit 

U.  ztli.n   y.rhandUingon    zwischen  VcrCter^ 
A  cI™ hI"  V I H »  V es t a <l  t,  Co n 
*  Co.    der  >irma  Siemens  A  Halske  und  <?er 
Mi"ih*ni"N  ^^':;r,'^"°  "<attgelund".„r  Z  den 
K':ulUt^g^ihr?h".'fe*„.=^''  '-f-d'Kenden 

Elektrische  Kraftübertragung 
..;st«?:"!l;re;'*^^-  %^J^^^^ 


dUTchgAngig  elektromotoriaehen  Antrieb  ein- 
richten, fur  welchen  zwei  liegende  Gasmotoren, 
Patent  E.  Kaselowsky,  die  erforderliche  Krall 
liefrrn  werden.  Knisprechend  der  vetachiedenen 
Uenutxuiigsdauer  der  Arbeitsmascblnen  (Uohr- 
maschinen ,  Drehbänke ,  Stanz-  und  Biege 
maschinen)  gelangt  tbells  Eintel-.lheils  Grnppcn- 
antrieb  zur  Verwendung.  Mit  der  Ansfiibrung 
der  Anlage  wurd«  die  Berliner  Maschinen 
bau  A.-G-,  vormals  L.  Schwarlzkopff ,  be 
traut. 

Eine  neue  elektrische  Kraftilbertratnng;» 
anläge  der  Firma  Ganz  &  Co.  Die  Firma 
Maier  &  Mader  errichtet  in  Poschetzau  bei 
Karlsbad  eine  neue  KaolinschlemmereL  Diese 
Anlage  ist  in  grossem  Stile  gedacht  und  wird 
demgemAss  mit  allen  lidlfsmitteln  ausgerüstet 
welche  den  neuesten  Anforderungen  entsprechen. 
Es  ist  selbstverständlich,  das»  unter  solchen 
UmslKndon  bei  Schaffung  der  Bclriebskraft  an 
die  Ausnützung  der  elektrischen  Energie  ge- 
dacht wurde.  Lin  bezügliches  Projekt,  welches 
zur  Auslithrung  kommen  »oll,  ist  von  der 
Firma  Ganz  t  Co.  ausgearbeitet  worden;  bei 
demselben  ist  die  Anwendung  der  elektriKcben 
Kraftübertragung  in  besonders  voriheilhafier 
Weise  zur  Verwirklichung  gebracht.  Im 
MaBchiiii'M  hause  der  Schlemmerei  wird  eine 
Dynamomaschine  xu  25  PS  aufgestellt  und  der 
von  dieser  Dynamo  erzeugte  Strom  an  die 
nach  der  Type  DeJta  der  Finna  Ganz  *  Co. 
konstruirten  Arbeitsmotorm  «bgcgobeii  .Mit 
Rücksicht  auf  die  verscliicdenariigen  Relriebs- 
xwrcke,  welchen  diese  Elektromoloron  dienen, 
sind  dieselben  in  verschiedenen  Richtungen 
und  Lagen  untergebracht,  und  betragt  die 
Distanz  zwischen  je  einem  Elektromotor  und 
der  PrimMrmaschine  durchschnitriich  cji,  aoo  m. 
Der  eine  der  Elektromotoren  besorgt  die  mecha- 
nische FtJrdcrung  der  Kaolliierde  ans  dein  Ge- 
winnungsschiichle;  ein  zweiter  versieht  die 
Wasserhaltung  dieses  Schachtes,  ein  dritter 
Motor  treibt  eine  Pumpe  an,  welche  aus  einem 
auf  dem  fabriksterrain  belindlichen  Bache  das 
W«s.«er  saugt  und  in  ein  hoher  gelegenes 
haniniclbassln  überführt.  Die  ßesamintc  Sehlem 
mercianlaKe  wird  elektrisch  beleuchtet.  Kür 
diese  Zwecke  ist  eine  eigene  entsprechende 
uynamomaschine  vorge8«hen.  ÄcÄr. 

Verschiedenes. 
.\kkumultttorenpatentstr«it  In  dem  Pro- 
et>8  der  A k kumulatoren fabri k  A.-G  in 
Hagen  K-egen  die  frühere  Firma  Hiraehwald, 
H^Vn  ■■■  1^  "eineraann,  jetzige  .Nene 
Berliner  Elektricitatswerk«  und  Akku- 
mulatorenfabrik A.-G."  hat  das  Land- 
gericht I  zu  Berlin  am  28.  Movember  dahin  er 
kannl,  das»  die  von  der  beklagton  Firma  fahri- 
cirten  Akkumulatoren  unt.r  das  Kaure-Patent 
^llen  und  dass  die  Akkumulatorenfabrik 
Hagen  berechtigt  ist,  dieser  Firma  die  weitere 
sagen  *    "  '  ^''''"'""'■««"■en  unter- 

Ameiikaiiiache  Absiebten  auf  den  eui-o 
pHischei,  Markt.  Ein  Herr  E.  J.  Wessel«  "er 
ofTentlichte  vor  einiger  Zeil  nach  einer  kurzen 
Europareise  >m  .Electrical  Engineer-  New-York 

rl'X!r^  \'T'^''S'^''^"  Stand  der 

tlcktrolechnik  in  Europa;  seine  Vergleiche  mit 
dem  Fortschritt   in   den  Vereinigten 

u1  VolT".'"^'*^™*"  ^77''  Europa  hint enaS 
die  Sehh,  ''■;»*"  Artikeln  geben  wir  nachstehend 
die  Schlustslolgerung  wieder,  da  licrr  Wessels 
Hie  "^"'f"  Aiiseipandersetzungcn  beabsichtigt, 
„LI  «nie''l;anische  Indu-strie  auf  den  «uro 
paischon  Markt  als  aussiobiges  Absitxirebiet 
hinzulenken.  Er  schreibt:  *^  'losaixgeblet 
,  Ks  scheint  fast  UborflUwig,  zu  betonen 
dass  auf  einer  so  ra«chen  Fahrt  «"c  ich 
^°  fi?.Ti"^'•'^,*^?  "■«'»'te     ich  besuch  e 

F^„!JKl?,'"  t?'«^"."  -'  unmöglich  ist,  auf 
frT^^^^  ««her  einzugehen.  EsVurde  i;nge 
nehmen,  wollte  man  dem 
.Stande  der  rtcktrotechnik  in  irgend  einer  d" 
ouropHisehen  Hauptstädte  volle  Gerecbtigkeil 
w  derlahren  Isisaen.  Ich  muss  mich  defhalb 
mit  einem  allgemeinen  Unheil  begnügen 
und  a.^,"/'^*'""  «ufzuricß 
LTelden^'iXeti'""""  - 
Mit  Bcfriodigung  habo  ich  gewheu.  dasg 


an 


ö.-i.     -  ^  .  "»onen  nur  sehr  wen'ire 

n^l^  ll?  R«hrauch  waren,  welche  mit  VoHl  ?n 
auch  bei  uns  in  Amerika  verwendet  werde 
konnlcii  Man  mag  darin  vielloic  "t  „  n  unver 
i  ."»erikauischer  Pabr.kanteS  l"  de" 

alH-r  Ich  halte  e«  fUr  wahr,  un<l  zur  Beätat  ' 
gang  brauche  ich  nur  auf  die  Thalsache  hin 
zuweisen,  dass  die  Augen  der  EuronUer  ' 

""«'"ntwi  ;!;",'"'  d^  und 

nie  f.ntwiikelung  hierzu  Lande  stets  mit  a., 

»pannter  Aufmerksamkeit  verfolgen  Einfire 
stiuTen"  1""*"  '"re  Späher  fn  unseren  Ä 
diel,  iv  "  unseren  BalineM  und  halten  sich  auf 


In  den  Wohnungen  und  Büreans  d«  h« 
vorragcDden  Leute  auf  dem  teleklriichw 

Mehrere  hervorragende  Fachmänner  siw.„ 
mir,  dass  sie  diese  leilschrinen  näci,  "f^L" 
nihmon,  um  sich  nichts  von  ihre»  InhaU  ,Sf^ 

gehen  zu  lassen,   Sie  bcdauerlan  d»«»7rL* 
berhaufung  sie  hindere,  sie  in  ihrJ^B^ 
zu  lesen.    Diejenigen,  welch«  nicht  p^JS 
le»cn  konnten,  Messen  sich  die  wich  Li.?'?'' 
tikol  übersetzen.  ""cungerm  Ar 

Maassgebende  Leute  vom  Fach  in  Enrou« 
erkennen  uns  Amerikanern  die  Palme  dfti  pZ 
Schritts  in  der  Elektrotechnik  zu.  81«  »!"/^"' 

zuführen,  wenn  es  sich  als  zweckmissi^  mr  ^ 
erweist.  Gewiss  ist  es  mit  .Schwiprlskeiteii  r.V 
bundcn  Gesebansverbindangen  im  AuiinX 
anzuknüpfen  aber  diejie  Hindernisse  jind  Dicht 
unüberwindlich.  Es  sei  erwähnt,  iL  Z 
horrrspondcnz  aus«chlie8«lli.h  in  der  Surachf 
des  Landes,  wo  man  in  Verkehr  iii  kitnmen 
wünscht,  geführt  werden  sollte.  An  viel««  Silin 
Deutschlands  wird  vielleicht  ein  cniflischBr  Briif 
keine  Beachtung  linden,  während  derselbe  in 
deutscher  Sprache  geschrieben,  zu  Gcschiii»« 
führen  kann.  Um  Siren  Handel  iu«„d"„« 
ist  es  mr  amerlkanlsehc  Firmen  unerUsiKcli' 
sich  .ohne  Unterlass  fest  daran  zu  ha'len"  Sis 
sollten  ihre  Broschüren  den  verschieden« 
Bahnen  zusenden  und  Korre^pondcnzcD  er 
offnen,  um  auf  alles  Nene  aufmerksam  lu 
machen 

Besitzt  der  Artikel,  den  sie  anbieten,  wirk, 
lieh  einen  Worth  und  Brauchbarkell,  $o  «inl 
es  wahrscheinlich  nicht  lange  dauern,  bis  eine 
1  robebestelluiig  erfolgt  und  eine  solch«  kanu 
zu  au.sgedi-hiilcm  Ab.->al/.c  führenl 

Mit  Rucksicht  auf  die  Hohe  des  Zolles  niid 
der  Frachtkosten  für  viele  zusamniengts*!uc 
Masrhinen  ist  es  wünschenswerth.  dass,  ioarit 
muglich,  dieselben  zerle^rt  und  in  verschledrnwa 
Iheilen  /.um  Versand  kommen,  und  in  uiaachea 
Fallen  wird  eine  nicht  unbedeutende Zollredttk- 
tion  eintreten,  wenn  sie  noch  nicht  fertig  ante- 
strichen  sind. 

Man  wird  klug  thun.  anslssige  Agealtii  m 
jrewinnen,  die  bestrebt  sind,  eventuelle  Rblftr 
auf  dem  I^aufendeu  zu  erhalten.  Ibra  Be- 
mühungen sollten  unlerslUizl  werden,  isdnn 
man  die  einschlägige  Literatur  aus  AiBcrik« 
nachliefert. 

Auch  sollte  man  nicht  verfehlen,  Anpaiale, 
die  zum  Versand  ins  Ausland  bestimiDt  liiid, 
zu  patentiren.  Ein  Patent  gewahrt  eliii-n  ft- 
wissen  Schutz.  .Sendet  man  aber  auf  eine  I'rib«. 
bestellung  unpalentirt«  Gegenstände  hinüber, 
so  wird  man  der  Nachahmung  die  Thore  nur 
noch  weiter  iiffuen. 

Die  Aussichten  de«  elektrischen  Tranibaha- 
betriebes  sind  in  Europa  gUnstig  und  vielver- 
sprechend. Kaum  in  einigen  weuijreii  der 
gros-sereii  Städte  Europas  ist  die  Aowendunir 
der  Eli'ktriciiat  weiter  vorgexchrillrn  und  so- 
bald die  Schwierigkeiten  gehoben  sind  und  so. 
mit  elektrische  Einrichlungcu  verlangt  wetdeo, 
wird  eine  gewaltige  Nachfrage  «ach  uiisitcii 
Artikeln  eintreten. 

Das  Feld  ist  einladend  und  Amerikaner,  dia 
gewillt  sind,  sich  etwas  zu  gedulden,  und  ihr« 
I  i  j  Ausdauer  anzupreisen,  kiinnea 

sich  darauf  verlassen,  dass  sie  grosse  Kilotg« 
erzielen  werden,  mögen  sie  auch  erst  in  ciBinr 
Zeit  eintreten. 

Dienen  diese  Keiseskizzen  aus  dm  elek- 
trischen Europa  nur  dazu,  unsere  Fabrikanlea 
auf  die  Wichtigkeit  der  Pflege  ausländisch« 
"«schaflsvcrblndungen  hinzuweisen,  »o  siiidsi« 
nicht  umsonst  entworfen.  Der  Verfa.sser  ksau 
nur  bedauern,  dass  die  Gcschafuüberfaaufiiiiir 
und  die  schnelle  Keiso  ihn  gehindert  haben,  drii 
Dingen  mehr  auf  den  Grund  itu  gehen." 

Obgleich  die  Auseinandorsctzüngen  di-s  Ver- 
fassers zu  einer  scharfen  Zurückweisung  her- 
ausfordern, namentlich  Im  Hinblick  auf  de» 
Umstand,  dass  bei  einer  l'arforcereis^  welch« 
in  M  Tagen  den  Be_<iuch  von  ÖS  Städten  uro- 
fasat,  von  einem  eingehenden  Stui'.ium  der 
europäischen  Elektrotechnik  nicht  dl«  Hede 
sein  Kaun,  so  begnügen  wir  uns  doch  mit  eioer 
einfachen  Wiedergab«  der  vorstehend  abge- 
druckten Schlusshemerkuiigeu  des  Verfassen: 
denn  bei  der  bekannten  geschäftlichen  Energie 
de»  Amerikaners  diirllen  derartige  Aufrufe,  di« 
öfter  in  dortige»  Fachscliriflan  wiedcrkehna, 
mit  der  Zeit  die  beabsichtigte  Wirkung  Ute»- 
Bekannt  ist,  dass  in  Frankreich,  Ed^tUikI 
Spanien,  Italien  und  selbst  in  Deutschland 
amerikanische  elektrische  Masch  inen  und  .Appa- 
rate schon  jetzt  erheblichen  Absatz  finden  und 
es  dttrite  nützlich  «ein,  darauf  hinzowei«", 
dass  unsere  Industrio  einer  Versch»rfiinp  der 
auf  diesem  Gebiete  bestehenden  ausl*ndiK*fn 
Konkurrenz  gowÄrtljf  »ein  kann. 
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PATENTE. 

Anmeldangen. 

(Hcichssnzeigei  vom  29.  November  1805.) 
Kl.  21  T.  3571  Kall«!  mit  AunglelchBünuIcii 
zwiBcbcn  Hm-  uud  Hücklcilunjr  asiir  Zpiclieü 
flMrtragiin«:  «nf  weit«  Entferiun.ircMi.  -  l>r 
Sitvauiu  Phillin  Thoinpaon,  Londou,  Kiu« 
barv,  Ktufianti   VMr.:    C.  Fehi«rt  «ad 

» itt  n. 

~  T.  Wi.  K«b«J  mit  AMgg!Bicli!iBi)u(cii;  Zus. 
s,  Alm.  T.  $674.  Dr  Sürmnau  l'hiUip 
Tbonpaen,  Lo>iJon,  Finsbury.BMl.:  Vaitr.: 

DorothMnMr.       23  k  93. 

"i^'  i*?*?'  ""'  ^•'•i'ciruiiK  (iiT  Hin-  iitiil 

Knclileitung  in  einzelne,  ilurcb  Induklions- 
»pulen  »ich  Reg^nseitig  beeinflunKende  .Strom- 
kreise. —  iJr.  SilvaDui  Phillip  Thompitou. 

ä ^iHS"*'«''  wiOnNW,  BorethMutr.  19. 

n  io>  w. 

—  T.  «M.  K»(m-I  mit  in  die  Hin-  und  Bück- 
WtKMT  «Ingcschalteton,  slcli  gegonielti<r  in- 
«Mirenden  SpuU-n  -  Dr.  SilvanuK  Phillip 
Tfcomtison,  London,  Finsbnrv,  Kni?!  ;  Vortr.: 
C.  Fehlerl  u.  O.  Loubler,  ßcrlin  NW.,  Do- 
rotho«nstr.  82.  tt.  M<  18; 

W,  I060a  Blaktrliich  bothätijcie  Um 
slellvorricbtunK'  mit  DrurKw-a.sHerbtMrieb  und 
aelbitIhHtifcvr  StrMiiniiitcrl.i.-i  hunp;  Zu«,  zum 
P«lent  68738.  -  Kuno  \Vn  1 1 n hau  n  1,  Ltcrlin 
SWi,  ZoMoneriiir.  ö-J.  hh.  11  :i4. 

W.  Wi  A,  4MI.    Strouis<;l>luii»vornchiunir  (ür 


(Relchüanzeifr^r  vom  ü.  Decfimbi  r  I-J.i 
KL  81.  11.  10688.  Vorricbtuna;  tur  inTiodihclu-n 
Summiruuff  dar  AnsaeblXg«  aleklriBclier  Meiss 
Instrument«;  Zm.  •.  P«t.  88 9M.  -  Uart- 
manu  &  Braun,  Bockenheim-Frankfurt  «.  M 
S8.  10.  96. 

—  P.  7fi64.  Anrfaaoyevorricbtunx  für  Klemm- 

rnmkftirt  a.  K.,  SSainHntr.  11.  M  g.  ss. 
Kl.  f)9.  A.  4I1&  EtoktiiMdnr  Avium  «inair  Aa- 
trieb.4ieder. — Dr.  Aron,  BarKiiW.,Lilita0intr.ft 
13.  11.  04. 

Brttwilungen. 

KL  80.  94  791.  Sl«rii«lai«llw«rk  ■aftaWttriMlmn 
Betrieb;  Zva.  z.  Pat.  78  8Ba  -  W.  Fiadlor, 

Jersitz  bei  PoKen,  Grosse  B«rlinergtr. 71.  VoB 
6.  S.  S6  ab. 

—  ^807.  UDterirdi»che  StromzufUbruiigr  (Kr 
elektriMhe  Bahnen  mit  meehaDischer  Eia- 
•ehaltan;  vom  Wagen  aiu.  —  Siemens  A 
Halake,  Berlin  SW.,  Markirrarenttr.  94-  Von 
SB.  2.  94  ab. 

—  BlEOe.  KraflmaschlMBnanlrlfh  lur  Molor- 
wai^en  mit  elektrischem  betrieb  unter  Zu- 
burrennhmo  eines  Federkrafinioiors.  11.  S. 
Park,  Chicago,  Grafucb.  Cook,  lU,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  Eustace  W.  Hopkini,  Barlio  C, 
Ale.^anderatr.  36.   Vom  G  11.  S4  ab. 

KL 21.  Nr.  h47ll.  Starie.i  V«rthelltU>»My«tem  lür 
Wecfaael»tronu  —  £lektricillU<A<.G.  rorm 
SahMkert  A  C»,  NOrnberf.  Vom  M.  10 
94  ab. 

—  Nr.  M7ir>.  StdraMewaii'I  für  ^'.^IvaniNche 
Klr^nifi.lH.  _  Dr.  G.  Laura  liinn,  Vi« 
Cavour  11;  Vertr.:  G.  I'fd  i-,  i; \,  München 
Vom  L'a  2.  Bß  ab. 

—  847M6.  Verfahren  rur  f.u.illi'Uciu'.Uunj; 
von  Wech«td»trommBischinon.  —  W.  Kilter. 
Bu'lapest;  Vertr.:  Bernhard  BrockhueB  und 
Otto  Kramer,  Köln  a.Uh.   Vom  9.  4.  95  ab. 

—  8-1 HIO.  .Sammlerelekirode  mit  Entgasunjpi- 
oinricbtuof.  —  F.  Dannert  u.  J.  Zach«- 
riM,  BaniD  NW.,  SMaaratranaa  a(k  Vam 
t«.  1 16  ab. 

—  M8II.  Verfahren  leur  R«'jt-i>!unfr  und  Brem- 
aUDf[  von  Uanptstrommvtc.ron  millcl«  äunim«^ 
bftttarie.—  A.-G.  ElektricitKtswerke  (vor- 
mal«  O.  L.  Kaaiatar  &  Co.),  Oraadoi  und 
medttaadltta.  Vom  97.  4.  96  ab. 

—  S4  819.  ScbaltansBweiMS  zum  Anluiwcn  von 
•Motoren  einea  WechBelstromnetzes  mittel« 
einer  pb«»enverschohencn  KtromrUbreoden 
HfllManitog.  —  C.  Ferraris  n.  B.  Arni. 
Tllrin,  Tl«  XX  .S«tt<)mbr«  46  biw.  Via  Saat' 
Anselmo  24:  Vartr.:  A.  Uftbla  n.  W.  Zio- 
1  ••<  k  i .  üerlin  8W.  VHedriebMnuaa  W.  Vom 

H.  (..  36  all. 

—  Hl■^l.^    I.'tolatorkopf  mit  Drahibefestifrunpn 
einrichtung.  —  J.Carl,  Worni»  a.  Kh,  Khein- 

M.  V«B  la.  1. 96  ab. 


—  8*866.  Aufrecbterhaltiuiir  de*  synchronen 
uaiiKeit  von  Weohselstroninintnron  durch  Zu- 
hUlfenahme  eini<ü  .'isv  ni  hronfu  .\li)U>r^. 
.''ociÄt^  anonynir  pour  1«  Transmission 
de  la  Force  par  1 'K  leci  r  ici  1 1 .  l'arii, 
18  Hue  Lafayette;  Verir.:  A.  Mühle  u.  W. 
Zioiecki,  Berlin.SW.,  Kricdrichslr  7».  Vom 
8  11.  04  »li- 

KI  it!.   Nr.  m  7113.   KleklriNchcr  UaBzünder.  — 
.1.  Jahn.sNiiii.  Stockholm,  Itegertnintffatau 
Vertr.:  Knhnrt  Kravn  ti.  M.  J.  Hahlo,  BerUn 
hW  .,  KnrlHtr  U7.   Vom  V2  2.  05  »b 

KI.4S  --itiä;  V.  rialirtin  zur  Hor.sicilung  gleich- 
mlUsi^er  clektrolyliitcher  NiederschUire  — 
K.  Uumoulin,  Pari»;  Verlr.:  C.  Pehlert  il 
G.  Loubior.  Berlin  NW.,  Dorotheenntr.  Sa. 
\oro  0.  4.  96  ab. 

Kl.  74.  Nr  84T24.  Eleklriscbe  Sleberheits-Vor- 
richtung  iregen  Einbruch.  —  A.  Wolf 
Budapeat.  F.llnabelhring  5;  Vertr.;  Otto  Wolf 
u  Hugo  Dummer,  Dresden.  Vom  10.  9.96  ab. 


^;J^  A  ^  OirintBiMbat  Bamant.  Vom 

Erlöschungen. 
•^[^^17  SMS:    8197a.    68  sot.    7U  708.    78  786. 


N<>  HieK  vom  t  Janaar  UK 


J 

fkhrea 


Ober  maier  ja  Nboba^Ldolilaahor.  -  Ver 
Urea  aar  s^aMarftiM  laaUnnc  lad  Ve^ 
aatfins  •MDHIiahar  Leiter. 


Nach  diesem  Vafftlbna  zur  ^^Iciehxi-iii'rcn 
Isollrung  und  Versetinng  elektrischer  LeituuSen 
wird  um  zwei  oder  mehr  M^inko  Leitungsdrülil« 
fl,  die  in  einem  s:e\i  .i.M-n  Abstand  parallel  zu 
e  nander  llegep,  i»  einem  eiBajion  Bernnc« 
ein  Baad  ava  laoladoaialoflr  i  fawlakalk  Dia 


IP  i|f  -  h. 

Bo  entMiandeiii'  Isclirhülie  wird  hierauf  durch 
eine  entsprechend«  Vorrichtung  von  auaaen 
nach  innen  zwischen  die  «inzelneji  Drthlo 
drückt  lind  durch  eine  Verdrehung  des  Ganzen 
um  seine  l.lin^«achso  in  ihrer  Lapu  zu  den 
Lcitungrsdrllhten  pe*ichert  In  di«  entstehenden 
ilus.-iereii  Kimii-ii  ili-s  Iscilirkör[ier8  kiinnen  weiter 
liliitiku  Leitungen  eingelejjt  Bein,  theils  um  den 
Ilaum  auazanutzen  uud  titeil»  un  die  L«ge  der 
<tel(«i  OiSbM  ra  aiaaader  aocb  mAr  au 
iMhant. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angdlegenhelten  des  Elektrotaoh- 
nlsohen  VarsbiB. 

in. 

VortrSfe  and  Bespreehani^en. 

Oie  BtokCrleUUswark«  ab  Ceatntlaa  (ür  daa 
Liabt^  Kffb»  and  Bakabairlal. 

Dr.  Martin  KaHmaBa, 

Stadt-BdttrllMr  tob  BafNa. 

.M.  U.!  Wenn  man  die  l^^tvickelunff  der 
CentraUtationentechiiik  der  Ictzwm  Jahr«  ttbei^ 
laa  stob  dar  Ortanoacoair 


nicht  veraehliMsen,  da«s  wir  seit  Kurzem  in 
eine  neue,  l'hasc  der  Knlwickelung  sIKdti.seher 
Kli-ktric'tiicswerke  getreten  sind.  Ich  sehe  v-anz 
von  den  Motiven  Und  Koflexinnen  ab,  welche 
gegeowlrtljl  lOr  dia  Kommunen  bei  den  Eiit- 
schlflasen  aber  die  Errlehtnnjr  neuer  Centralen 
bestimmend  find.  lU'ln  «uih  in  dnin  System  der 
Betriobsführu:!,:  ':'t  beir-i:,  .iole  Jahre  be- 
stehenden Werke  ist  voroehmlieb  in  der 
neuesten  Zeit  «iaBaatr^  baaaadars  markant 
hervorgetreten,  nimiteh  die  Taadans,  dureh 
Uebernahme  von  nogenannten  Mebeab«. 
trieben  au^srr  der  EnercielieferoBjr  fUr  dl« 
Beleuchtuuf;  den  Centralen  neue  krlAige  Ab- 
sal»)febictü  zu  f-r.^riiliesseu.  Während  f^tUwf 
la.M  ausschIie.'..,Ui  h  ilio  Wahl  de«  StromBjrstens 
bei  den  Ceutralslationafragen  im  Brennpunkte 
des  Interesses  stand,  hat  sich  «onach  gcgon- 
wÄrtig  der  Schwerpunkt  diesbeiaglichor  Be- 
trachtungen der  ökonomUchen  Seite  der  Be- 
triebe zugewandt.  Vielfach  hat  der  meist  SO 
heftige  Streit  um  die  Systeml'rage  zu  dam  «• 
wtthnlichen  Ausweg  des  KomproralMei,  d.  b. 
zur  Kombination  de«  WecbscUtromtis  mit  dem 
GleichHtrfini  ifnfiihrt  E»  ist  aber  nicht  itu 
leUi'uiMi,  1IU...S  die  >M-(,.en«Urtii;  uud  Im  die 
Zukunf  t  unzweili  lnan  Iwsonders  aktuelle  Frage 
der  erhöhlen  Ausnutzung  der  Ceotrslan  dem 
Uleichsirom  ein  gewisse»  Uebergewicht  flbar 
den  Wechaolatrom  zu  versehsifon  scheint,  inso- 
Cara  als  siaabaeDde  Bedeotung  des  Eick- 
tromotorenbetriebes  zur  Zelt  wenigstens  noch 
die  Anwendung  reiriPti  Wechni-Ntromcs  mangeln 
voilkommouer  WeoiiM-  siromniotoien  einschrluikl 
und  eudlich  die  gegenwärtig  gleickfaUs  scbarf 
hervortretende  llniliiiiliiiiffdail  OaillMlmitoaiala 
lieferunK  tür  den  elektrischea  Bahnbetrieb  die 
l^'hancen  de:^  Oleli  hivirome»  auch  eegeollber der 
Konkurnn.y.  Ars  Drehstromea  erhöbt. 

Ja  selbst  liir  die  veiacbiedeaeu  Arten  der 
''''■'ehstremiwrthmMM  amban  sieb  aus  die«er 
Fratze  der  RomUnatlon  aes  Licht,  mit  dem 
Balitii'cnlralbotrlebe  neu«  wichtige  Qeaiahta- 
punkte,  die  H|<jiter  noch  erörtert  werden  aaNaa. 

M.  U.)  Wenn  ich  a»  wage,  «in  Tfacma  von 
ao  wailtragender  Bedeutung  in  den  engen 
Rahmen  eines  Vortrages  zusammenzudi  Hn^reii,  so 
erpjiebt  Hich  ron  »clbst  die  Notbwendi)fke;t,  nur 
die  llnuiitclemenle  in  den  Krei»  der  JUctrach- 
luDgcn  zu  sieben.  Das  reichhaltige  statisti.iche 
Material,  walabl  f|r  die  dauMabmi  Elektrici- 


ixtH werke  nach  den  Enqneten  der  Vereinigung- 

der  Vertreter  von  ElektrlcItHUwerken,  des  Ver- 
ein« der  Gas-  iitnl  \\  ««»erfnchmHiiner,  der  ,Eliik 
troieehn-M'hen  Zeitschrift"  und  eudlich  aus 
diversen  anderen  Pubiikalioiien  und  GesebUta- 
berichten  vorlie>,-i,  konnte  »onach  nur  in  den 
weeentlichsteu  hier  interessirendeu  Ergebniimen 
In  Rtteksicbt  gezogen  werden,  es  wird  aber  inis 
besondere  auf  die  VerhülUiiiHie  grosser  Stftdte 
Bezug  sa  nehmen  sein.  Die  Disposition  des 
Themas  ergiebt  sich  von  selbst,  derart,  das» 
BnaKehatdieBatartobtargebnlsse  dar  baaiabanden 


waiahe  in  der  «barwiegaaden  MabrcaM  Ikst 

ganS  reine  Lichtbetriebe  dar«tellen.  Nur  einig« 
ffaigpaP  er.Ht  rl[H  AnfHiixe  eines  henicrkcns- 
wartbaa  Konsum»  elektrischer  Energie  für  ge- 
warUieba  Ziwaaka.  wakshaa  GaMat  «w  «mitaa 
Thell  dieser  Daistettang  amfluaaa  tan. 

Noch  .ffcrlnirer  ist  end!i.-h  die  bisherige  .Aus- 
beutung der  Krattiil.'£a!M-  lilr  ilen  Bulitinelrlnb, 
welcher  der  letzte  Theil  de»  Vortrage«  vor- 
nehmlich mit  Rficksieht  auf  die  in  BerUn  Tor- 
liegenden  VerhSItntase  und  die  kommunalen 
und  verw«llun>n«tecbnl«ehen  IntereB.aen  eewld- 
mel  ist. 

Die  von  der  Vereinigung  der  Vertreter  von 
EloktrivitHtswerken  im  Sommer  d.  J.  ▼arSffent- 
lichte  Statistik  umfasst  23  ElcktritdUtswerke 
deutscher  SiSdte  und  eini^-er  anderer  europfti- 
«cher  llauptstAdte. 

Fttr  die  Torliegeude  li«trachtiuig  sind  hier- 
von nur  dto  Intebnlase  von  7  der  grSaitaa 
CentnÜMi  In  Raehnung  gesogen,  dleaeiben  be- 
IreflTen  StSdIe  von  durchschnittlich  91901»  Ein- 
wohnern; di«  grtiBsle  vorkommende  Einwohner- 
zahl ist  seooOO,  die  kleinste  186  OOa  Ausserdem 
werden  verschiedentlieh  dia  Zablen  (Ur  Berlin 
angesogen  werden. 

Da»  Alter  der  7  Werke  beIrKgt  Im  Mittel 
2Va  Jahre,  das  jüngste  Werk  i*t  cji,  1  Jahr,  das 
illleste  ca.  S'it  Jahre  vor  Aufstellung  der  Sta- 
tistik ia  BaMab  gakooHRoa. 

Nur  eines  yon  den  7  Werken  Ist  fn  privaier, 
die  iibriifen  0  Bind  in  stKdtlsrher  Kepie.  Die 
Centralen  in  \V:i-n  utnl  lierlni  ^in^i  111  pnvaU'r 
Verwaltung.  Hftmmtliche  7  Centralen  bcnutsou 
OMehatrom,  Dreileitersystem  und  Akkamala* 
toran,  jadoch  in  verxchiedener  Aaordmug.  Wien 
hat  vornehmlich  Wechi«clsitrom. 

Da  für  die  knti.'tche  Würdigung  inalerieller 
Verhiltulsse  von  Betrieben  der  Spruch  nomin;i 
sunt  odiaaa  ganz  besonders  gilt,  nnd  eine 
Polemik  f>dar  einsaitige  Betonung  besonderer 
  tealiagt.  so  aallan  im  Ail- 
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«meinen  dicN»men  derCcnirnlen  nichl 
genannt  werden.  E«  soll  «»»erhaopt  mein  Bo- 
ctrebeu  ^ein,  niiigUchst  nur  die  «rmillfllen 
Durchschniiuziffern  »u  ßeben,  d«  Uberni«»»ilte^ 
tabellariitthes  Znbleninnlf rial  nur  den  Werth 
der    midieren   ErfBhrunK«»»hlen  verdunkeln 

würde.  ....  t> 

Zur  CharakterlBtik  eine»  elektrischen  Ue- 
trlebea  sind  in  der  Hauptnai  he  4  .Momente  von 
Wichtigkeit: 

1.  Die  Ockonomi«  der  Anlage,  d.  h.  der  Be- 
triebsmittel; 

2.  Der  Konnum  oder  die  Einnahmen  de» 
Betriebe»; 

8.  Die  Ausgaben  des  Betriebe»  etc.; 
4.  Die  nach  a  und  3  »ich  orjfebende  Honta- 
bilitlt. 

Beginnen  wir  mit  der  OekoHomic  ilcr  An- 
lage, «0  ist  hierbei  die  Leistungsllhigkcit  oder 
KapucitKt  der  verHchledenen  BelriebKmittcl  und 
deren  Inaueiiruchnahinc,  d.  h.  ihre  AuBnulziing 
durch  die  thatsÄchlichen  In»tallation»»n»cbliiHso 
zu  unternebelden. 

Die  Uauptdaten  (Ur  die  Anlage  und  den 
Anschlusf  «ind  in  Fig.  9  graphisch  dar- 
gestellt; es  »ind  die  Mitlelwortho  au*  den  Zahlen 
aar  genannten  ca.  7  Sttdte.  Die  TragfUhigkeit 


Fic  S. 

der  Leitungtoetze  diiferirt  zwischen  7000  und 
UDOO  Hektowatt,  im  Mittel  10000  Hektowatt. 
Die  LeistnngsflihigkRit  der  Ma.'<chinen«lalioncn 
betragt  4000—9460,  im  Mittel  der  7  Orte  lilOO 
Hektowatt  TbatsHchlich  angeschlossen  sind 
bei  der  am  wenigsten  belasteten  Centrale  30C0, 
bei  dor  höchstbeiuiKiiruchten  UOOO,  im  Mittel 
der  7  Städte  Sti^w  Ilektowatt.  Von  diesen  An- 
schlüssen sind  wtthrend  des  Maximums  gU'ich- 
teitig  benutzt  bei  der  kleinsten  Centrale  -JlOO, 
bei  (Ter  griissten  gOOi.'l,  im  Mittel  38IAI  Hektowatt 
oder  lÖOä  maximal  gleiehxeilig  brennend«  Nor 
malglühlanipeD.  Setxt  man  die  Trugfllbigkoit 
des  Leitungsnetzes  100,  »o  erreichen  die  Cen- 
tralen mit  ihrer  maschinellen  Kapacttkt  im 
Mittel  ttl'/o  der  LelstnngstKhlgkeit  de«  Verihei 
tanfsnelxesi.  Die  thaisXehlicheti  Anvchlüssc 
betragen  im  Mittel  86%  der  TragHlhigkeit  de» 
Netces,  die  zur  Uöchstbetricbszeit  erreichte 
Zahl  gleichzeitig  brennender  Lampen  bellutt 
sich  .luf  3bC,'ii  der  üliprhau|jc  vom  NVtz  zu 
tragenden  und  auf  C2 der  von  den  Maschinen 
zu  »neiiMjnden  Verbrauehfkörper. 

Die  TragfHhigkeit  des  Netze«  ist  sonach 
durch  die  thatsitchlich  im  Maximum  trananor- 
tirt«  Energie  mit  nur  etwas  Uber  ein  Drittel 
auhgeiiutzt,  wKhreud  die  Maschinen  mit  fast 
zwei  Dritteln  ihrer  Leinlung  im  Höcbstl'alle 
herangHKOgmi  wurileii.  Die  Zahl  der  ;,'leich- 
zcilig  im  Maximum  lim  December}  benutzten 
licktowail  betrug  bei  den  7  Centralen  günstig- 
sten Falle«  BS"'»,  ungünstigsten  FallcK  SS"/«,  im 
Mittel  rund  60%  der  zur  gleichen  Zeit  vor- 
handenen installirleu  Hektowatt.  Am  mar- 
kantesten zeigt  »ich  die  geringe  Grti.Hse  der 
fast  aus.'^cblie-.ulich  lurLieleuehtungaligegeliencn 
Energie  in  der  Zahl  der  DurchdchiiittHjahrcs- 
iH^lnstang  mit  nur  630  Hektowatt  oder  7.1  % 
für  die  günstigste,  und  43u  Hektowatt  oder 
4.4  %  der   inslalllrlen    Lampen   fUr   die  un- 

fünstigst  arbeitende  Centrale.  Im  Mittel  betrug 
leser  uu»  der  Fonn  der  Stromkurve  sich  er- 
gebende J  ahresbelastungüwerth  rund  516 
Hektowatt  oder  67o  der  liixtallirton  Belastung, 
d.  h.  die  so  überaus  stark  wHhrend  des  Tages 
wechselnde  und  wUbrend  de»  gröaateii  Thcilcs 
der  Zeit  verschwindend  kleine  Zahl  der  be- 
iiulzten  Lampen  mit  ihrer  jährlichen  Gcsammt- 
brennstundeuzahl  auf  die  ganze  Zeit  gleieb- 
mll»»ig  vertheilt  gedacht  ergiobt  nur  einen 
Belastungsfaktor  von  ca.  '/,,  bi»'  „  Ausnutaiung 
der  Anlagen,  welche  zur  Zeit  des  .Maximums 
ca.  8-maI  starker  beansprucht  werden.  Dabei 
ist  zu  berUckKirhtigen.  dass  die  AnKchlüsse 
nahezu  die  Tragmiiigkeit  de»  Xetzeji  erreichen 
und  die  MaxllIlullK■ln^Iung  cbenlallii  durchnuK 
genügend  die  Maschim-nleistung  in  Anspruch 
nehmen,  also  eine  sehr  wcsenllicli«  Krhüliung 
der  Auanutzung  der  Maschlnenanlogc  mit 
aUeinlger   Lichllicleruug    nichi    möglich  iat 


Wir  werden  auf  diesen  mit  ca.  'U  ermittelten 
igenannlen  Bolastungs-  (load-)  Faktor  noch 


spater  zurückkommen. 
Voi 


.  on  Interesse  für  die  Beurtheilung  der  Er- 
trag»nUiigkeil  eines  Netze«  und  einer  Stadt 
sind  noch  einige  besondere  statistische  Wcrthe, 
die  in  Fig.  10  graphisch  dargestellt  sind, 
80  z.  B.  «Tie  Zahl  der  pro  lautenden  Meter 
mit  Vertheiluugsloitungen  belegten  HHiL^erfront 
angeschloesenen  Lampen-     Das  grossto  der 
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Fig  1». 

7  I^eitungsnetze  umfnsst  45  km,  das  kleinste 
0  km  Hiuserfront,  im  Mittel  ergeMn  »Ich  2."ikm 
benutzbarer  Verthelluuggstrecko.  Somit  diCTerirt 
die  Zahl  der  auf  den  laufenden  Meter  ihirth- 
schnlttlich  angeschlossenen  Lampen  zwischen 
ij.lO  und  0,96  Hektowatt;  im  Mittel  Ist  ein  Au- 
gchluss  von  u  Ii  instailirten  Hektowatt  erzielt, 
d.  h.  e»  ist  bei  Netzen  mit  mittlerer  Ausnutzung 
ein  Anschluss  von  nahezu  1  Glühlampe  pro 
Meier  HiuserIVont  zu  rechnen.  Diese  Zahl  des 
vorBU»»lchtllchen  AiistMussos  pro  Meter  Ver- 
thuilung»»trc*ko  —  nennen  wir  sie  den  An- 
schlusskobfficientcn  oder  die  Anschluss- 
dichte —  dient  beim  Trojektiren  in  der  Regel 
al.s  Maa.isstab  t'ur  die  Beurtheilung  der  Erlraic»- 
fÄhigkeit  eines  neu  mit  Kabeln  zu  belegenden 
Stacftvicrtels.  einer  Strasse  etc.  und  der  zu 
wählenden  Kunferqnerschnitte.  E»  ist  aber 
evident,  das*  bei  Itesteheuden  Centralen  die 
Ausbreitung  dee  Netze»  auf  weitere  Stadt- 
viertel in  der  Hegel  den  AnschluR»ko('rilcienten 
herabdrUckeu  wird,  da  von  vornherein  die  er- 
giebigsten Strassen  b<Melts  angeschlossen  sind. 
Dazu  kommt,  dass  »ich  mit  der  rftumllchen 
Entfernung  von  der  Centrale  die  Anlagekosten 
des  Netzes  pro  Hektowatt  gerechnet  steigern, 
wXhrend  die  Ausnutzung  solcher  ausserhalb 
de«  Geschäftsviertel»  ( City )  belegenen  In- 
stallationen, d.  b.  die  jührliche  Brennstunden- 
zahl  und  die  erzielte  F.!lntiHhme  pro  Hektowatt 
»ich  siogar  geringer  stellt,  als  für  die  ertrags- 
reichere Innenstadt. 

Was  schliesslich  die  Grösse  der  einzelnen 
HauHinstallationeii  anlangt,  »n  erglebt  »ich  für 
die  griiisie  der  genannten  Stildte  ein«  Zahl 
von  für  die  kleinste  von  1ä%   im  Mittel 

<10U  Uausinslallationen,  mit  einer  Belastung, 
welche  pro  HansansrhlUH»  zwischen  15  und 
30  Hektowatt  dlflerirt  und  im  Durchschnitt 
121' Hektowatt  oder  44  Lampen  umfasst. 

Da»  LichtbedUrfulss  einer  Stadt  drUckt 
sich  endlich  auch  in  der  Zahl  der  installirteii 
Lampen  pro  ICinwohner  aus.  Nehmen  wir  an, 
dass  in  den  iu  Hechnung  gezogenen  7  StHdten 
das  Kabelnetz  einen  uiigeIHhr  gleich  grossen 
Bruchlheil  de^  Oexainmtnrenls  <U't  Slant  um- 
fuMt,  !*o  ist  ein  Vergleich  der  Art  zulllssig.  In 
der  ergiebigsten  Stii'lt  kommen  aul  je  KlOO  Ein- 
wohner ca.  lüO  iustiilllrte  l.anipen,  in  der  un- 
ergiebigsten Anlage  4H  Lampen,  im  Mittel 
kommen  auf  jo  1000  Einwohner  88  Lampen  in 
Installationen. 

Um  weitere  SchlUsan  hieraus  zu  ziehen, 
witre  zu  berticksichligen,  wieviel  Bewohner 
tbni.Hlichllcli  auf  das  eigentliche  angeschlossene 
Konsumgcbict  des  Werken  «nllallen. 

Von  besonderer  Bedeutung  für  die  Frage 
der  Kostspieligkeit  einer  Centrale  sind  die  An- 
lagekoslen  pro  gleichzeitig  zu  versorgende» 
Hektowatt.  Da  die  Traglillilgkeil  der  Centralen 
und  de»  Netzes,  wie  vorher  dargelegt,  in  der 
Itegcl  verschieden  ist  und  aueh  die  Grund- 
Stücke  und  QeMlude  hlluSg  llir  eventuellen 
weiteren  Ausbau  vorgesehen  sind,  so  ist  der 
Werth  für  jeden  dies^-r  Posten  einzeln  zu  berech- 
nen. Diese  Zahlen  haben  aber  iür  die  Beurthei- 
lung der  gegeiiwüMigen  KentubiliiHt  bzw.  Aus- 
nutzung der  Ceutrab  n,  und  um  diese  Frage 
handelt  c»  sich  ja  für  un«,  kein  unmittelbares 
Interesse.  Diese  Zahlen  sind  auch  schon  mehr- 
fach mitgetbeilt  worden. 

Wir  bes<-hrllnken  uns  auf  die  Mittheiinng 
der  Anlagekoslen  für  die  z.  Zt.  thatsMcbllch 
installirlen  Lampen,  wobei  hieraus  und  au»  den 
ebenfalls  angegebenen  Aiisnutzungydaten  der 
Centralen  SchlUs&e  auf  den  Crad  der  Kost- 
»pirli^kelt  der  Aulagen  gezogen  werden  kbnnen. 
Allerdings  «ind  solche  Vergleiche  in  Anbetracht 
der  verschieden  grossen  Reserven  und  mit  Rück- 


sicht darauf,  das*  viele  Werke  im  Hinblick 
auf  apllteron  Ausbau  dimonsioiiirl  «iud,  nur  mit 
Vorsicht  aufzustellen. 

Fj«  ergeben  »ich  fUr  die  grössten  der  r. 
nannten  Centralen  die  Anlagckosten  zu  e« 
'^.A  Millionen  Mark,  (ür  das  kleinste  diem 
Werke  zu  ca.  IJ  Millionen  Mark;  Im  Miiid 
litidet  man  die  Gesauinitanlagekosten  in  ca. 
l,ts  Millionen  Mark,  wovon  en.  1  Million  auf  die 
Stromerzeugung«-  und  iiOUOOOM  auf  die  Stn»- 
vertheilungsanlaga  entfallen.  —  Auf  das  ihsi. 
sJIchlich  iiiKtalllrte  Hektowatt  kommen  hiemarb 
im  Mittel  ca.  HC  M  an  Anlagekosten  für  4ie 
Stromerzeugung»,  und  ca.  9i  M  fUr  die  .Sirem- 
vertheilungsanlago,  im  Ganzen  ca-  30  M  u 
Einrichtungttkoiiten.  Mit  der  erhöhten  Am- 
nutzung  und  dem  -  Aunbau  der  vorliandeo«« 
Anlagen  würden  sich  die»o  Zahlen  voa  Jahr  t» 
Jahr  günstiger  stellen. 

Ein  Vergleich  der  Koelen  der  verschiedeBni 
Werke  ist  aber  eventuell  zulässig,  da  nllc  im 
Gleichslrom-Dreileitersystem  angelegt  und  mit 
nicht  sehr  verschiedenen  Spannuiigiiverlu^Ico 
im  Netz  und  bei  eventuellen  UinforinunKcn  l^ 
beiten.  Im  Uebrigen  spielt  dies«  Fraj(e  elae 
besondere  Roll«  bei  Abwägung  der  Vortlmls 
Torsehiedenor  Svsleme.  Aber  auch  h«i  N'eti- 
erweiterungen  bestehender  Werke  entscheidet 
Ober  die  zu  erwartende  Keutabiliiät  die  Ilübe 
der  berechneten  AnschlusakoHten  per  Hi:kto. 
watt,  wobei  zweckinllssig  VertheilunKs.  und 
Speiaeleitnngskosten  getrennt  werden.  Für  die 
Ausbreitung  der  Werke  auf  Aus&cobezirke  ist 
daher  die  EntieUing  genügender  F.rtritife  oft 
mit  Schwierigkeiten  vcrknilpH.  Fj»  wiigenaiuk 
noch  die  von  Herrn  von  Miller  für  ein  neuer« 
Projekt  eine«  F.lektricitStswerkes  bercchneteii 
Daten  hier  angeführt  werden;  bei  dieser  An- 
lage für  etwas  über  2juOij  I.am|>en  betraj^ 
die  veranschlagten  Kosten  der  Uesainmtanlat« 
ca.  8'',  Millionen  Mark,  wovon  die  UHIfte  »nf 
die  Koston  der  Stromerzeugunffsanlajre.  die 
Haute  auf  diejenigen  der  Sirouiverllielluü"»- 
anläge  entfallen;  hiernach  kommen  anl  du 
gleichzeitig  zu  »peiseode  Hektowatt  an  Anlag;«- 
ausgaben  rund  100  M  fiir  die  Stronicizeugnofj- 
und  de.'^gleicheu  100  M  für  die  Slrousvertbei- 
lungxanlngc. 

Nunmehr,  m-  II ,  lassen  Sie  mich  kurz  den 
zweiten  Betriebsfaktor,  den  Konsum  uud  die 
Betriebseinnahmen  behandeln. 

Die  Ideale  Ausnutzung  der  Centralen  wire 
erreicht  mit  einer  dauernden  vollen  Belaslnnj 
bis  zur  Grenze  der  Tragfithigkeit  dr»  NelK» 
bzw.  der  Leistungsrthigke.it  der  Masfliiiiea 
Angcmes.'ieiier  abi-r  1st  es,  zunÄchsl  fiir  die 
Lichtcentralen  den  Greuzfall  der  vollen  Anl- 
nutzung  der  vorhandenen  Anschliisie  in  >r^ 
gleich  zu  ziehen;  wie  »ihon  oben  erwähnt,  Kt 
die  TragfHhigkeit  deJi  Netzes  und  derMaschiu«! 
bei  den  betrachteten  Centralen  berelti  in 
Iriedlgender  Ueberoinslimmung.  Wir  habe« 
srhoii  vorher  in  dem  tbatsSchlichen  Aur 
nntzungsfaktor  der  Anschlüsse  das  VcrbWinei 
dej  ÜiÄtBllchlich  herrschenden  Jahre^konsums 
zu  dem  idealen  Verbrauch  bei  einer  dnrcli 
gchrnds  vollen  Beanspruchung dcrlustallallonrn 
üu  '/k-','i7  ermittelt  ,  es  ist  die»  der  yuolifiit 
aii.s  der  mittleren  jahrlichen  Brennst iindeoull 
ca.  W\  und  der  Jabresstundriizahl  8T0). 
iUhrliche  Brenintundenzuhl  pro  iingeschW«»»»«» 
Hektowatt  diUerirt  hierbei  bei  den  7  StMtrn 
/.wischen  600  und  381  Stunden.  In  welcfc« 
Weise  die  Tagesbelaslung  variirt,  gehl  au<  W 
Stromkurve  hervor,  fiir  welche  in  ilcr  Ke^ei 
die  Kurve  i'ine»  maximalen  und  ein«'*  tai»'' 
malen  tJlglichon  Konsums  herausgepnlffn  »w- 
den  a"iir-llV  In  der  Fig.  II  bezieht  «irt 
die  einfach  gezogene  Kurve  auf  den  ucni- 
kotisuin.  Bei  unseren  Städten  ergab  si» 
für  die  erreichte  höchste  I^-isturg  eine» 
cembertages  eine  Zahl  von  87  00O  und  UM 
kleinsten  der  7  Centralen  IttuUO  U'^'o^V' 
stunden,  im  Mittel  26  DOO  Ucklowattstundrn.  rnr 

den  Tag  kleinsten  Konsums  (im  Juni 
dllTeriren    die    Koiisumziffern    »wischen  «e» 
nus-serordentlich  kleinen  Ziffern  von  IJ(» 
:ir>(»i.  im  Mittel  nur  ±214  HektowalUtunden- 
Hiiclisikonsumtage  brennen  hiernach  mi""™ 
schnitt  15%,  am  Tage  de«  kleinsten  K«'""'"; 
nur  1,5"  0  der  installirten  Lainp<'n,  der  Jsnrei- 
ausnutzungsfaktor  betragt,  wie  schon  erwsnm. 

Sie*  »<-hen,  m.  H.,  welchem  «"«f'"';?'"!; 
liehen  Wechsel  von  Monat  zu  Monat  die  l»-" 
lelstung  unterworfen  ist,   sie  sinkt  voni  i  ^ 
cember  bis  zum  Jnni  oder  Juli  auf  ca.  n  _ 
im  Winter  orreichten  Konsums.    Diese  •'•»•"j 
variation   der    tagliihen   Ausiiulxuni: J"  ' 
Fig.  12   durch  die   unierst  einfanh  tt"*^,7 
Kurve  dargestellt.    Dabei  "lus»  aber  d'«  « 
schinenanlage   und   das  Netz  dem  Jl"'» 
be.lnrr  entsprechen.     Nur  der  »«s«'''"^^," 
Mitwirkung  d.T  Akkumulatoren  ist  m 
Fullen  reinen  Lichtli*triebe«  zu  «»"Ke". 
man  auch  bei  so  elark  wehsclnder  » 
mit  einer  einigermasscn  wirtbselianiicnoo 
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M'liiin'iiln'.|(i»tung  arbeiten  Uunn.  Bctrach'.Hu 
wir  cmilicli  deii  Ge»Amrntiabri'skou8Uiu  Uicsi'c 
Werke,  so  difTerirt  derselbe  zwMmII  SL7  ntirl 
4,7  Millionen,  betrafst  Ira  Mittel  BJB  WlUoncfU 
UcktowattBCundeii  lin  Jiilirc.  Ifierans  nun  rr- 
iebt  sich  unniiltelbnr  liic  ß*i t r  i nbKni iinnh mo 
ir  Werke  nun  der  Lieferung  der  Enerisie:  die 

'-^^  FrttavicaUthfMiniaffCBiililmleTaDt 
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Betracht  KrelaBsen  min.    Hierbei  aiad 
(Mebrcltlr  die  Tsrifo  zu  bcrncksichlipen ;  dlft- 

•olbcn  schwanken  in  dfn  ^''''liii'i'trn  Süi'ltcn, 
von  HahalttTi  utiil  GruriiirnVfii  ahiri.  zwi- 
Khcn  c«.  tj,5  und  9  I'l.  pro  H.  laiiwiiU-itiimlc. 
In  Berlin  betrS];!  der  allfremrin«  Lir.htprois 
«  Pf.  abzüi^lich  6«  «  —  ca.  5,7  Pf.  pro  Hekto- 
wattstunde, abf^esehpn  von  sonstigen  Ralinttcn. 

Unter  Bei  ÜL-ksiuliti^uii^c  a^lsr  Rabatte  uml 
sonstigen  Au»iialinii>i>rmiUtii^nngcu  betrllg^t  die 
mittlere  Einnahme  pro  nalsbar  abgeKebeno 
Hektowattntunde  in  den  qu.  Rtidten  im  Mittel 
rund  C.3  Pl".  Ri-chruM  iniin  die  Einnahmo  im 
ViThaltni.sö  zur  Eiiiü« ohDcrzatil,  aa  «rliiilt  mau 
in  der  ertra>,'(.reii  li.sieii  Centrale  132  M,  in  der 
anerKiebig^ten  o,T,  im  Uurchüchnitt  der  Urte 
«riieu  man  l.ao  M  Kinnahme  pro  lOOO  KIn- 
wobner;  pro  iiutkUirtw  Hektowatt  kann  man 
tei  Mittel  a«r  M  Us  »  H  JahnnlBMliiDe 
Mcboen. 

Natdrilcb  vertbeilen  sich  die  Einnahmen, 
welche  man  an«  jedem  an!;:ei!chlo8senen  Hekto- 
watt erzielt,  sehr  rerschicdeu  auf  die  vcr- 
stlurflL-nfii  ivolisnriieiitenkategorlen  Km  :;^t  tie- 
sondcrs  )>eaclitenBwcrtb,  dasa  in  %'er»cbicdcncn 
Urteu  liir  die  PrlvatwohnannUHMMm  nur 
Brennstundenziffern  ron  UDMflUir  90O  Stunden 
beobachtet  ^i'nl.  ein  Zeichen, dasB  mit  dorwoitcren 
An»brcnu:i^'  il'  i-  elekt riM-heii  I.irlitei  in  den 
Wohnungeu  noch  ein  weiterem  äinken  ili c  Auh< 
mutUDgeraktors  su  erwarten  l»tv 

Idi  Dosa  mir  aber  mit  Rttcksi^:),-.  in:f  ilie 
Zelt  ein  weitere.«  Eingehen  auf  die  Dateti  liiescr 
Statistik  veraapen  und  komme  uur  iioi  li  7.1:1 
Besprechung  der  Betriebskonten  der  Elck- 
IricItUaweirie. 

Trennt  man  nach  den  vorlii-treu  ien  ttatis 
Ihchen  Zusanjmens:i'l!iinL''c :i  -.iliI  'l<'n  Go^^■llU!l^- 
ierichten  die  Relrii-  i-il.i/n'.i-ti  .r.  äie  A-jcir.Theti 
IVr  Zinsen,  ailgemoino  VerwatlungKl^OKt^"  l''^^- 
hUleBi  Umm  «ta.)]  beaondaia  Betrieb«ko«i«n 
«nd  ow  Abe^reibuatren,  «o  «rhUt  man  für  die 
hMBteXchlichaten  Au9enbc(>08ten  al»  Selbst- 
kmMI  der  nutzbar  abgegebenen  Uektowult- 
•twude:  Ausgraben  für  KulUeu  differiren 
tlHMhen  0,^  and  o,6S  Pf.  und  betrafreu  im 
DnreheehntU  der  genannten  7  Städte  0,45  Pf. 
pro  Hektowattstunde.  .-.ei  bemerkt,  daas 

die  ;^ü;istit,'.^t  arbe;tciiJu  Lriitrnle  mit  1  kff 
Kahlen  hierbei  ea,  ö  Hektowattstunden  erseuft 
nd  ea.  4  aektwattatiMidi»  aniabw  alifiaM, 


die  weiiijist  wirthscbaltllche  Centrale  pro  1  kg 
Kolilen  2.88  Hektowattrtunden  eneoft  und  SLS7 


«(•»riebt;  Im  DankidmMt  gdHa  pro  i  kg 

Ivohlen  von  ea,  *t)  onieiijrteD  Wattstunden  ca. 

25".'»  in  Akkumulatoren  111. d  Im  Netz  verloren, 
sodass  SCXJ  Wattütunii.Mi  ili-i  Koo.numenteii  zu 
geführt  werden.  In  Berlin  &t£llen  »ich  dic«o 
Zin'erii  erheblich  gitnstifer.  Alle  in  Eteehnanc 
gezogenen  Centralen  sind,  wie  schon  betont, 
Gloichstrombctriehe.  Der  weitere  Ausjc«l>e- 
poaten  für  Oel  eto,  dilTerirt  pro  Hektowatt- 
«tnnde  iwiKchcu  0.(05  und  ü.lB  l'f.,  im  Mittel 
ÜSTil,  Pf.  -  Die  Gehiller  und  Löhne  machen 
0,86  bis  1,0(1,  Im  Mittel  0.!«  Pf.  pro  Hektowatt 
»tuude  au«,  und  endlich  die  Zioaen  I.60  bis 
9,40,  im  Mittel  1,96  Pf.  pro  Hektowattatuod&  - 
Alle  diese  Poaltlonen  xusnmmenprerechnet,  er- 
halt man  fUr  den  w:rth«ichaft::.^isten  Betrieb 
a,6ü  Pf.,  für  das  theuerste  Werk  4,11  Pf.,  im 
Durchschnitt  ala  Selbstkosten  IUI  Pf.  pro  ante- 
bar  abgeffebene  Hektowattetimm. 

Hierzu  ktmen  noch  die  Abiehrelbangen. 
welche  mit  4— S'Vj  bei  den  üblichen  Sützen  pe- 
uüt,'end  hoch  aii^renomnion  scheinen.  Dieselben 
würden  c«.  2— 2,5  PI.  pro  Hektowattsttinde  aua- 
niachen,  aodaas  die  Gesainmtaelhatkeelaa  pro 
abgegebene  Hektowattatundo  danach  ea.  M  Pf- 
oder  ca.  &&  Pf.  pro  Kilowattatuade  betrafen. 

Um  vergieichahalber  di«  von  Herrn  von 
Miller  bei  einem  neueren  Projekte  angenom- 
menen Zahlen  anzuführen,  betragen  dort:  die 
4*/n  Zinsen  pro  HektoHull.'^tnnde  gerechnet  ca. 
ij5°;,,  der  Qeeammtbetricbakoaten,  die  Abachrel- 
bnngeo  nnd  Dnterlialtnnir  (6%  de«  Kapitals) 
ca.  88%  der  Ausgaben,  die  allgemeine  Verwal- 
tung ca.  7"/,,  (lie  Itedientmp  e.i.  fi",',,  die 
Kosten  de»  Uetz-  und  SLihmieruKiteriiilti  i-a 
19,6<'/i,  und  Unvorhergesehene«,  Keaervc  ca. 
9,6°  Ol  (uaanimen  100%.  I>iat  gilt  aUerdings 
für  ein  Werk  mit  staintem  Motoren-  nnd  Bahn- 
stromkonsum.  —  Nach  unseren  Werthen  für 
Ijiclill:e.[nehti  erhtt'.t  man.  wie  eisichtlich,  da.s 
nicht  sehr  abweichende  Kesultat,  dasx  von  den 
Oeaammtaelbst  kosten  de«  Strome«  ca.  40"/.  auf 
Amortisation  und  Unterhaltung,  ca.  SSO/a  >uf 
Zinsen  und  nur  c«.  '2r>'V,>  auf  die  Betriebs  nnd 
Verwaltungskoaten  koiiimen;  wnl^p:i  von  letzte- 
ren auch  wiederum  nur  ca,  '/j.  üas  sind  noch 
nicht  einmal  B'\,  der  Geaammtunkosten  auf 
die  Auii^raben  für  Helxunganiatcrial  entfallen. 

Die  VerhUlnisM  dieaer  Auurabepoaten  sind 
der  AnacbaaUeiikait  kalkir  tor|f.]i  gri^tHb 
dargealellt. 


Hiernach  verbliebe  dann  also  pro  iickto 
Wattstunde  ein  Beingewinn  von  ea.  1  Pf.  rund 
gerechnet  ibitf ,  andÄM  sidi  d4W  AnlagakaplW 
Altes  In  AUem  mit  etwa  6*/«  reniaet 

Sie  sehen  aber  aim  Allem,  m.  H.,  das»  nicht 
durch  weitere  RtneelifKnkiuigen  oder  Verbilli- 

fuDgeti  in  den  Minen  BetrIeMauagaben,  d.  h. 
em  Uelz-  nnd  Sebmiermaterial  und  der  Be- 
dienung erhebliche  Mehrgewinne  zu  erzielen 
sind,  sonilern  daxs  die  Verr-npernnf.'  des  aus 
den  Zinsen  und  Amorti»u!ioii!'--!i:nir.i'n  xu  di-n 
Belrlebafcoeton  binxukommendon  Anthoila  allein 
von  ■  IMIfihlaggalWIllhir  Bedeatung  ist.  Dieser 
.Abritt  aber  inrd  dnrch  die  vergriteserte  Aus- 
nutzung der  in  den  Anlsi-'en  investirten  Kapi- 
talien, d.  h.  durch  die  Koniunneriuehruii?  j^e- 
than,  indem  sich  alsdann  der  fast  unverüuderte 
Antheil  an  den  Kosten  der  Vanimaig  und 
Amortisation  auf  eine  grOaeere  ZaU  gelefaleler 
liektowattstnnden  vcrtheilt. 

So   komme   ich   denn    zuultchst  /.ur 
sprechnng  der  Uedeutung  des  .Ibsatzes  an 
gewerblicher  Knergie  auf  die  Kentabilität 
der  Welke. 

Ueberblickt  man  die  Ergebnisse  der  Statistik 
für  das  verflossene  Jahr,  so  welac  die  Hahrzahl 
der  Werke  nur  einen  ganz  verschwindend 
kleineu  Konsum  an  gewerblicher  Energie  auf 
Von  27  Werken,  unter  denen  «ich  Berlin  nicht 
befindet,  lelgt  nnr  ein  einziges  einen  Anacbluita 
von  Motoreit  «iMlMr  «a.  W/.  der  gesammten 
angeeeUMeanauHtkldiwait  entiH>rieht.  Bei  den 
ttbrigea  Werken  flneUht  der  MauwMaut ' ' 


nur  ganz  varetaiidt  ea.  107.  der  g«aammten 

AnschUi.'iKe, 

In  almlicii  KcrinifcUi  VurliilllnisB  steht  der 
Konsnin  tur  Motoreuötrom  lu  dem  LIchtkoa* 
snm;  derselbe  betrugt  in  den  gUnstigatea 
t'Hllen  nur  etwas  über  äOOno  Kilowattstunden, 
fUlt  also  kaum  ina  Gewicht.  Die  Tarifafitie 
fttr  MolorenMrom  schwanken  zwischen  18  Pf 
pro  Kilowattstnnde  an  dem  biUigaten  Plaue 
und  den  K''^'V'"l>nIielMa  StRHiuireiiaa  ilr  Ba- 
leuchtun^',  A\v  cji.  daul  mm  batncaa  aJi 

erstjtenannte  Zahl 

Somit  kann  man  mit  vollem 
bisherigen  Abnalz  der  Werke  für  gea 
Zwecke   als    irrelevant  nnd  die  Betrieka  alt 
nahezu  reino  Lichtbelrietin  ansehen 

Demgegenüber  gebührt  den  Berliner  Elek- 
tricitatswerken  das  Verdienst,  dieae.i  AbMtB» 
gebiet  elektrischer  Energie  in  bemerkena* 
werthem  und  noch  fortdauernd  rapide  steigen- 
dem Umfange  ersebloeiea  und  durch  Ihr  Bei- 
spiel auch  tien  anderen  Orten  den  We;;  zur  er- 
hiShten  Fruktilicirunjr  'ler  Werke  jjeviiesen  zu 
haben,  M.  H,!  La^-is-.-n  .^u-  nü.  h  an  riieaer 
Stolle  davon  absehen,  Ihnen  die  wu'thachatt- 
lichen  Segnnngen  zu  entwickeln,  welcher  die 
Iinlu-sirio  und  zwar  insbesondere  das  Kleinge- 
werbe durch  die  Ausbreitung  dr»  E'eV'lro- 
motorenbetriebea  theilh.if.it;  wird;  iIh  h.::  ''lu'.ive 
rein  socialer  Nnlur  würden  allein  schon  vollauf 
genügen,  um  die  Stadtverwaltungen  in  dar 
Kördernng  der  Elektromotorcnbulriebe  ein 
HauptmlUel  lur  Hebung  der  allgemeinen 
Wohlfahrt  erblicken  «n  lassen.  Für  una  kann 
es  sich  zunächst  nur  um  die  ökonomlxrhcu  und 
materiellen  VerhSltiiidse  der  EleklricitUtswerke 
flelljst  luTivJelu. 

Stellt,  wie  bemerkt,  somit  zur  Zelt  unter 
den  groaaan  nuaan  dea  KeatÜMM  lailla  daa 
einzige  Werk  mit  bemerkensweHhäir  Eatwiek«. 
lung  der  motorisrhen  Rctriebe  dar.  ao  Itönnen 
uns  die  hicii^  i  u  ili  ii  ii  ii-ergebnlase  die  er- 
wünschten statistischen  Unten  liefern,  wobei  die 


vor  ca.  1'/»  Jahren  gemachten  Mitthellnngen 
des  Herrn  Dr.  Passavant  und  die  mehrfachen 
Verölfenllichungen  der  Berliner  Elektrici- 
tHtawerke  als  Unterlage  dienen. 

Die  Zahl  der  angeschlosi^eDcn  Motoren  stieg 
bis  Jlittc  des  Jahres  von  ca.  4iiO  im  Vorjahre 
auf  last  700  .Stück  mit  nahezu  PS.  Man 
erhalt  somit  als  darcbaehnittlicbe  Grösse  der 
Elaktimnolotwi  ea.  1,6  PSe.  —  Der  Konsum 
dieaer  Motoren  betrug  Im  letiten  Oecebift«- 
jähre  etwas  Uber  I  Million  Kilowattütundon,  oder 
ca.  1','4  Million  l'S-Stunden,  da»  sind  ca.  '/s 
der  gesammten  Jahresleistung  der  hiesigen 
Werke.  Unter  Zugrundelegung  der  mittleren 
Anschlussziffer  erhXlt  man  eine  durchaehnitt- 
liche  jllhrliche  Bonulzungszcit  des  für  gewerb- 
liche Zwecke  angeschlossenen  Kilowatts  von 
rund  7u0  Stunden.  Bei  einer  IHgllchen  Arbeits 
zeit  von  10  Stunden  oder  ca.  SOOu  Arbeits- 
stunden im  Jahre  ergiebt  sich  hiernach  für  das 
Werk  eine  darchacboittUcbe  glelchmäasige  Be- 
lartong  mit  etwa«  weniger  als  96%  der  für  die 
Motoren  angeschlossenen  Ktlowatte.  Im  Durch- 
schnitt wird  als"  '1>T  fin?eH.  l!lo?.-ene  E!eJ::rfl- 
motor  nur  mit  '  ,  .■■rin.-r  N'rirrr.;il|..'i-,'.',i:i„-  in 
Anspruch  genommen.  Dieser  verh&ltnissmäasig 
wobl  gering  «nahetaande  Ananutamigawarai 
iHt  Tieueieht  damnr  lurflckzafdhren,  daas  die 

Besitzer  klcinfrewcrhlicher  Anluven  in  der 
Mehrzahl  ilireri  w;ihren  Kraflbcdarf  i:n  Voraus 
erbeblich  zu  UberMhStzen  pflegen  Ks  ist  aber 
aueh  darin  ein  Vorzug  des  elektrischen  Kraft- 
betriebas  zn  erblicken,  das»  durch  ihn  eigent- 
lich er«t  ein  sicherer  Anhalt  für  den  Kraftbedarf 
gewerblicher  Mavehinen  geluude.n  wird,  der  mit 
3er  Zeit  zuverlttssipc  Erfahrungswerthe  für  die 
rationelle  Bemessung  der  Motoren  lielorn  dürfte. 
Ueilliulig  bemerkt  werden  natürlich  derartitje 
elektrische  Anlagen,  wie  a.  B.  Aufzüge  und 
■onsllge  EloricbtuafH  Hit  stark  intailBi^ 
lirender  Benutzung  und  daher  geringem  Jahrea- 
konsum  den  milderen  Belastungslaktor  der 
elektromotorischen  Anschlüsse  elm-s  Werke« 
nneh  etwas  lierabdrücken  können.  Auch  die 
Steigerung  der  Unterthellnng  der  einaainaa 
Kraftbetriebe  durch  Verwendung  zahlreicher 
F.:nze!;intriehe  oder  mehrfacher  Gruppenan- 
triebe  anstatt  des  Gesammtantri'.bcs  wird  den 
jährlichen  Ausnutzungsfaktor  der  Klektromo- 
torenbetrlebe  etwas  redueircn. 

Niebt  sehr  abweichende  Wcrtho  finden  üicb 
auch  In  einem  der  schon  erwähnten  neueren 
Ceniralenprojakte.  Es  sind  dort  nVa<Vli  Ar 
Motoren  insUllirten  Hektowatt  ala  wlkfand  dea 
Jahres  gleicbaeMf  bcavtat  angaoanmao,  daa 
sind  dort  1818  BtwidaB  iB  JahN  ala  HotaMB.- 
benulzungadauar. 

Bleiben  wir  aooh  Inn  bei  nnaererZahl  voa 
rund  ar>7,  als  Benntcungcfaktor  der  Motoren 
'i",.'ii-n,  SM  eii^iebt  sieh  hieraus  die  lUr  di"  Cen- 
tr,-,l-'ii  t-rhr  vurthejll-.af'r  .Situütion,  diis.^  eine 
Leibtungsiahigkoit  der  Maschiuen  von  vielleirlit 
Vs  der  angaaeUeaaeiien  Molorenkratt  zur  ?>yr\- 
'  ~ewerblichen  Anlagen  im  All;:e- 
dttrlte  und  das«  eine  Be- 
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lastang  mit  <!».  Vi  d«'  «ngeiichlOMpnen  Motoren 
von  nn^rftthr  6  Ulir  frlih  bis  c«.  6  Uhr  Abend« 
tiilt  1— 2  Btündieer  MittHRsntitcrbrcchmijr  a>ixu- 
nchtiien  ist.  —  S\'»»  fndlicli  noch  dii-  liiniinhuiRn 
HU«  dem  Konnuin  pcmfrhlicher  Eiirrpic  belrlfift, 
M>  betrugen  dic5ulhcn  hri  <>iiieiu  Tnrifn  von 
16  V(.  [iro  Kilownttettimio  in  Berlin  c«.  4%  drr 
UaBammlbetriebseinnnhnio,  E*  ergiob«  «ich 
dies  dHrau»,  da«»  der  Preis  de*  Motorenstrome« 
c».  4-ni«l  niwlrijrer  ibt  als  der  I.ichlprel»,  und 
daHB  dabei  der  Molorslromkonsiini,  win  Hchon 
bemerkt,  ca.  I6"l„  de»  (>e.mininlkoiiiiUin«  aus- 
machte. 

Berücksichtigt  man  liier  noch,  dass  für  den 
I.lchtkonsum  die  Maarhinen  etc.  mindestens 
ca.  60*/,  der  angcschlosiwnrn  Hektowatt,  för 
den  Kraftbedarf  ca.  2r>»>,  der  an»re«i-'hlo9aencn 
Motoren  an  Kapacimt  besitzen  müsnen,  aliio  zn- 
aarnmen  "6''ii  (von  Reserven  abEesehen).  «o  er- 
hllt  man  bei  6u.i  Stunden  jährlicher  Ucnulxun);»- 
dauor  des  Lichte.i  und  selbst  nur  ca.  701)  Stiin- 
den  für  die  Motoren  fttr  die  zum  letzteren 
Zwecke  aurgcwcndelen  Centralanlajcekosten 
eine  ca.  .l-mal  rationellere  Ansnutzuuf;,  ganz 
davon  abfresehoo,  dass  es  sieh  bei  Moloren  um 
eine  ziemlich  lionstanle,  b«i  Licht  um  eine 
.iiarken  Schwankungen  —  um  mehr  als  das 
lO'fachn  —  unterworfene  Belastung  handelt. 

Wir  kommen  auf  diese  Betrachtungen  noch 
zurück,  nenn  wir  nunmehr  aul'  dlejenli<:e  Frage 
eingehen,  welch«  den  letzten  Ponkl  de»  heuti- 
gen Vortrages  bilden  »nll,  nauilich  auf  die 
rrauo  einer  Verschmelzung  He»  Betriebe»  der 
elektrlHchen  Strassen  Dahnen  mit  den 
elektrischen  Ceutralstationen. 

wird  sich  empfohlen,  der  Reihe  nach  die 
lecbnische,  die  wirthschaftliche  und  die 
administrative  Seite  iter  Frage  zu  erörtern, 

Ueberbllckt  man  die  Statistiken  der  nieixien 
deutselien  Elekiricitktswerke  grös»eren  Um- 
fange», die  bereits  mehrere  Jahre  exi>^iren,  so 
findet  man  nur  ganz  vereinzelt  den  Fall  einer 
Kombination  elektrischen  Straasenbahnbetriebe» 
mit  dem  LIcktwerk,  ebensowenig  wie  ausser 
etwa  In  Berlin  der  Molorenkonsuin  bislang 
einen  integrirenden  üciriebsfaktor  bildet.  In 
den  letzten  S  Jahren  aber  bat  sieb  eine  lebhaftere 
Bewegung  in  der  angedeuteten  Rlcblnng  zu 
erkennen  gegeben.  E»  sind  l>ereit»  mehr  als 
10  deutsche  Centralen,  allerdings  in  der  .Mohr- 
zahl von  geringem  Umfange,  mit  diesem 
Dopi>elbel riebe  eingerichtet.  Ich  meine,  in»be- 
KOridere  Hamburg,  btuttgart,  Slraxsburg,  Gera, 
Aicenburg,  Zwickau,  Aachen  u.  n. 

Bei  der  VerHchmelzung  dca  Bahn-  mit  dem 
Lichtbelriebe  ist  zunächst  die  Frage  de»  .Strom- 
KVSIems  von  Wichtigkeit.  Bei  dem  derzeitigen 
iiiandc  der  Wechselstromteehnik  ist  die  An- 
wendung von  Weehselstrommotoren  für 
Strassennalinzwecke  noch  ausgeschloasen.  Auch 
von  dem  Orebstrom  muss  man  wegen  der 
grij»t>ereu  Zahl  von  Arbeilxleitungen  für  diesen 
Zweck  absehen.  Es  l.si  daher  entweder  er- 
forderlich, den  Strom  durch  Wechselstrom-  bzw. 
Drehstrom  -  Gleichstrom  -  Transformatoren  In 
(ileicbstrorn  von  z,  IS.  600  V  Spannung  umzu- 
wandeln, oder  separate  Ma.<vchinru  lür  Oleich- 
Htrom  aufzuAtoilen.  Immerhin  sind  die  de- 
bUudo  der  Centralen,  die  Kensel  etc.,  gleich- 
zeitig mitzubenutzen  und  nicht  unbetrttchlliehe 
Vernnperungen  der  Anlagekosten  und  der 
Verwatiungv-  und  Betriebsausgaben  zu  erzielen. 
E»  ist  aber  zu  beachten,  das»  bei  einer  —  bei 
Hochspannungscentralen  doch  nicht  seltenen  - 
Anlage  der  Centrale  in  grosser  Entfernung  von 
der  Stadt  die  Knergioverlusle  bei  der  Fern- 
übertragung de«  Bahnbetriebitsiroines  eine 
solche  Dis|io»iiion  hKuflg  rech»  unrationell 
werden  erscheinen  laasen.  In  diesem  Falle 
würde  man  sich  durch  Aufstellung  der  Trans- 
formatoren im  Innern  der  Sladt  helfen  krinncu, 
müaHte  aber  dann  die  nicht  unerheblichen 
dauernden  L'mlbnnungBverlu»te  mit  in  den  Kauf 
nehmen. 

Einen  besonderen  Fall  »tollt  die  Situation 
in  Dresden  dar.  Hier  finden  wir  eine  be- 
sondere Centrale  fUr  Licht-  und  Kraftverthel 
lung  Im  UrehetromsvKtcm  und  eine  gesondcrie 
Station  für  den  Bahnbetrieb.  -  Beide  Ceniral- 
heiriebe  aber  befinden  »ich  in  gemeinsamer 
Verwaltung,  beide  sind  im  Besitz  der  Stadtge- 
ineinde  " 

Wesentlich  gttnxdger  liegen  die  Verhalt 
msse  für  die  Oleichstrom-Eleklricilllt.swerke. 
Mnmal  sind  die  Centralen  in  der  Kegel  nicht 
«hr  «ntl^ernt  von  dem  Centrum  der  Stadt  und 
<le«  \erkehr8  gelegen  und  bidingen  somit 
keine  besonderen  Sli-omtransmi«(ioni.verlu»te 
IBr  die  Speisung  elektrlKcher  Bahnen.  Insbe- 
sondere bietet  d«.s  übliche  Drelleitersvstem 
den  gro!.»eii  Vorzug,  daw.  man  z.  »,  je  eine 
l)«raptma»chine  a  IHnarnos  A  ca.  !n5  V  trei- 
ben W»,t  wie  Fig,  ua,  und  b  zeigt.  Ein 
solcher  M«sciiiueii»«tz.  die  beiden  Dvnamos 
in  HiniereiiianderKchallung  (Flg.  Ma:  ereiebt 
die  erforderliche  Bahnspannung  von  ea  ftV)  V 
Jedö  Uynamo  einzelu  oder  die  beiden  Dvnamo» 


parallel  geschaltet  und  in  der  Spannung  etwas 
herabregulirt,  ergelwii  die  Aussonlciierspannung 
des  Bahnnetzes  von  z-  B.  aäO-S»»  V.   Für  den 
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Mittelleitorpol  dienen  entweder  die  schon  früher 
vorhandenen  reinen  Lichlniaschincn  mit  je  ca. 
HO  V  Spannung,  oder  mau  zweigt,  wie  vielfach 
Üblich,  den  Miitelieiier  von  der  Mitte  der 
Akkumulatorenbatterie  ab.  l>ie»c  mit  VorlielM», 
wenn  angKngIg,  angewendete  und  z.  B.  in 
Zwickau,  Oera,  Altenburg  und  im  Wesentlichen 
auch  In  Hamburg,  Stuttgart  u.  a.  O.  eingeführte 
Schaltung  zeigt  r'ig.  l-lb.  Hierbei  können  also 
die  für  den  Kombinirlcn  Betrieb  aufgestellten 
Ma&chioensHtzo  entweder  für  den  Bann-  oder 
fOr  den  Llchlb<'trleh  benutzt  werden  und  dienen 
so  beiden  Anlagen  als  Ke»er\e.  Ausserdem 
pflegt  man  bei  grossem  Bahnkonaum  noch 
einen  separatio  Maschinensatz,  bei  welchem 
die  Dynamos  nur  die  Bahnspannuiig  liefern, 
oder  auch  als  weitere  Reserve  lür  beide  Netze 
Gleichstromtransformatoran  von  ca.  BEO.IäO  V 
aufzustellen. 

So  sind  z.  B.  In  Aachen,  al»  neuerding»  der 
Bahnbetrieb  der  Lichtt-entnile  angegliedert 
wurdi',  »enarate  Dainpfdynanio»  für  Bahn 
zwecke  una  dazu  ein  solchi-r  genügend  grosser 
Transformator  al»  beiderseitige  Reserve  aufge- 
stellt worden.  Auch  in  Hamburg  sind  ausser 
Dynamos  für  600  V,  solche  für 'JTiU-SOii  V,  ferner 
die  früheren  für  ca.  110  V  und  endlich  Gleich- 
stromtransfnrmatoren  In  Betrieb.  -  Wie  aber 
auch  nach  der  jeweiligen  Situation  die  Dis- 
posilinn  gelroffon  werden  müge,  .jedenfalls  i«t 
evident,  dass  im  Priocip  gerade  die  Dreileiter- 
Oleichstromcentralen  eine  durchaus  organische 
Allgliederung  de*  konibintrien  Betriebes  in 
einfachster  Art  besser  al»  Wochselstromanlagen 
gcitatteu.  Noch  vollkommi^ncr  wUrde  diese 
Vnrwhmelzung  beider  Gleich»trombetric)>c  sich 
bewirken  laaoen,  wenn  os  gelingt,  Ulühlainpeii 
(ür  iOO  2511  V  Spannung  von  befriedigender 
Güte  zu  fabricircn.  Der  Anfang  zu  dieser  Re- 
form Ist,  beilKuflg  bemerkt,  vor  Kurzem  in 
Bradford  und  In  .Sl-  Pnnkras  (Londoni  mit 
der  Einführung  von  230  V-Laropeu  gemacht 
worden*'. 

Untersuchen  wir  nun  kurz  die  ökono- 
mische Bedeutung  de»  solcher  Art  kombinirte» 
Gleicbstrombet  riebe» 

Bei  einem  Ittglichen  IKsiUndlgen  Betriebe 
ivon  e— 12  Uhr)  ergeben  »ich  im  Jahr  rund 
6500  Betricbsstuiideu.  Der  Kraflbedarf  eine« 
Wagens  von  ca.  30  Personen  KapacilXi,  bei 
vorwiegend  ebenem  Terrain  und  einer  mittleren 
Fahrgeschwindigkeit  von  12  km  pro  Stunde 
betrage  ü  Kilowatt,  am  Schaltbrett  der  Centrale 
gemessen,  wa«  einer  mittleren  Leistung  von 
7  S  PS  de»  Wngeninolor»  entsprechen  dürfte 
inoimale  Leistung  ca.  ir.PS).  Man  erhall  dann 
als  Energieverbrauch  pro  Wagenkilometer  rot. 
BOO  Wattstunden,  wa«  mil  Krfahrungswerlhen 
genügend  übereln.^linimt.  Bei  deulscheii  elek- 
trischen Stra»»eiihnhni'n  differirfc  bei  guter 
Situation  der  Bahn  der  Vorbrauch  je  nach 
Jahreszeit  etc.,  zwischen  ifto  and  ü50  Watt- 
stunden pro  Wagenkilometer;  filr  den  An- 
hllngewagen  werden  '/,-»,  de»  Motorwagen- 
verbrauche»  gerechnet.)  Hieraus  ergh-bt  «ich 
pro  Motorwagen  ein  Jahreskonsum  von  rund 
iaOOx«=  rund  40<iO(i  Kilnwattsluiideii.  —  Bei 
der  Uebereinaudorlagerung  der  Kurven  bzw 
Linien  für  Licht-,  Kratt-  und  Bahnbetrieb 
kommt  der  günstige  Umstand.  bcilHulig  be- 
inerkl,  zu  stalten,  dass  man  einen  »lark  for- 
cirlen  Verkehr  auf  der  Bahn  luhibesondere  im 
.Pommer  an  Festlagen  oder  dergleichen  Gelegen- 
heiten zu  gewtirtigeii  hat,  während  welcher 

'   ETZ  vact  s.  «61 


Zeit  aber  der  Licht-  und  gewerbliche  Beirisl, 
nahezu  ein  Minimum  haben  dörllc,  icdenfill. 
nicht  »ehr  umfangroicli  sein  wird.  Man  hlup 
also  keine  cihebliclieu  Reserven  hei  gm  kumbi 
nirtem  Betriebe  vorzii»«hen. 

Sehen  wir  aber  der  Einfachheit  halber  vou 
der  Rn»erve  ganz  ab,  so  kOiinto  man  i.  R  ,1,^ 
Fmie  unierschcidon.  einmal  dann,  wenn  die 
LeiBluiiesfShigkelt  der  Centrale  für  jede  der 
drei  KoiiBuiuarteii  bezüglich  der  nuuicWBellea 
Pferdestürken  gleich  gross  beinesseo  wür»,  m. 
dann  für  den  Fall,  das»  der  Jahrvalienna 
jeder  der  drei  Kategorien  (Licht,  Kraft, 

fleicb  hoch  angenommen  wird  uuil  ciidiich  dl» 
•II,  wo  die  Betriebseinnnbme  au«  dem  Licht- 
Kraft-  und  Bahnslromkoiisuin  die  gleich«  Ist 
Es  würden  jedoch  diese  Rechnnngen  der  fik- 
tischen  Unterlage  entbehren  müssen  und  hier 
zu  weit  rühren.  -  In  einem  bereit«  froher  et 
wihnten  neueren  Stadtcentralenprojekt  «Ind  für 
vollen  Anschluss,  z.  B.  angenommen  filr  eine 
Stadt  von  über  150  000  Einwohnern:  ziuammcn 
rund  27650  Hektowatt  GesammtencrgieixT- 
brauch,  davon  äüOOO  gleichzeitig  im  MaxiBum 
zu  versorgende  Hektowatt  i=  ca.  7ll'y,l  id 
Privat-  und  Straasenbeleuchtung;  ca.  4SKi  Hekto- 
watt <=  ca.  16  "/ii)  an  ^loloren  und  UOO  Ueltlo. 
watt  (=  ea.  l-i'/o)  fCir  Sirassenbahobetrieb,  iiid 
zusammen  einschliesslich  aller  Verluste,  Ver- 
brauch am  Schaltbrette  rund  37000  Llektovatl. 
Der  Oesamnitknnsum  Ist  hierbei  abgeichllit 
für  Beleuchtung  zu  c«.  24  Millionen  Hektowait- 
stunden  (incl.  Strassenbcleucblung,  =  für 
Motoren  ca.  17  Millionen  i=  ^i":^,  für  Bakab^ 
irleb  etc.  ca.  16  Millionen  (=  ca.  a7'rJt  Uilal 
57  Millionen  Kilowattstunden.  Nimmt  mu 
für  Licht  einen  Preis  von  4.6  Pf  pro  Heklo- 
Wattstunde,  ftlr  Motoren  1,1  Pf.,  für  dl«  Baku 
1  l'f.  an,  so  betrügen  die  Hinnahmen  atu  dar 
Lichlabgnbe  rund  1  O^lOdOM.  Motoren  240000M, 
Bahnbetrieb  IdoOOO  M,  zusammen  ruud  1,6  Üil- 
lionen  Mark,  wobei  im  Wesentlichen  die  Ber- 
liner Tarife  im  VerhKItnisi.  angenorainini 
sind.  Bei  diesem  Beispiel  würden  also  die  tia- 
nahmen  aus  dem  Licht-.  Kraft-  und  Bahnbe- 
triebe ungefHhr  in  demselben  Verhülciiii»  n 
einander  stehen,  wie  die  für  diese  elnuelnen 
Konaumarlen  an  maschineller  Energie  «ufn- 
stellenden  Retriebskr&fte. 

In  den  Figuren  habe  ich  den.  wie  aus  aUe- 
dem ersichtlich,  in  der  Wirklichkeit  gut  lai;' 
liehen  Fall  angenommen,  das^  die  elektrischen 
Werke  eine  gliMche  Anzahl  Kilowaiutunden  im 
Jahre  für  Licht-,  wie  für  Kraft .  wie  für  Bahn- 
koiisum  abgeben. 

Dieae  Verlheilutig  des  Konaams  auf  dii 
TageiMitunden  sehen  Sie  au«  der  Strorakurve 
Fig.  11.  und  auf  das  Jahr  vertheilt  aus  der 
Jahre-skurve  Flg.  IS-  Die  LichtkonnUDikurve  ut 
durch  eine  einfache  Linie,  die  Kraftkonsua- 
knrve  durch  eine  Üoppellinie,  die  Bahn»liniii- 
konsumkurve  durch  eine  dreifache  Uni«  4«r- 
ge.slelll.  Die  »triclipunktirten  Linien  geben  die 
tjrdinalen  de»  mittleren  DurchschniltswerlhetsD. 

Hie  Ausnutzung  der  maschinellen  Aolagoi 
der  Ceiilralsiation  steigert  sich,  enlspreclieiid 
der  Fig.  15  von  Hl»,  lür  Licht-,  auf  17'/.  flit 
Licht-  und  Kraft-  nnd  auf  »iVo  für  Lkjil-. 
Kraft-  und  Bahnbetrieb.  Dabei  «ind  die  Ma- 
sehinenaniagcn  von  z.  B.  1000  PS  auf  \XS3  b«w 
U8S  PS  zu  erhöben,  von  Reserven  abgeaohe». 


Wir  werden  noch  »piller  einige  adg. 

Angaben  über  diese  KonBumverhillnisM  t  , 

Es  genüge  nur  noch  darauf  hinsuweisen.  ew" 

nir  die  Feslslellniig  der  Betrieb«kosteii 

(iesichlspunkto  bei  ralionclli-rTrcnnuiig'i''r-"'' 

gaben  maassgebend  »ein  dürften:  Ei''»||i''""..' 
dem  hnchsIvorkommendenKrartbedarf jeder  ur 

brauchskategorie  (in  Hektownit)  ««"f" 
lenigen  .Ausgaben  angcrcrhiiel,  welche  vo 
gemeiu-ichaftllch  für  alle  drei  Arten  dH-aeu«» 
nnd  von  den  »pecicll  für  den  betr.  Belrieu  »»» 
UsgtoM  EinrichtuDgen  an  Ziiwen  und  AMciu^ 
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bnngeo  sowie  an  all((einelDiiii  Verwaltunr»- 
Kosten  und  Bcdlfnun^r  nut  rtirfclb«;  cncrallen.— 
Doju  koinnu-:i  Iii-  .Icr  Anzahl  der  ver- 
brauchten ilcklowattstuiidfii  biw.  Betrlebs- 
ttunitea  eptsprecbenden  Kotten  für  H«Icudk«- 
mtwial,  Oal  «ta 

Bn  der  Feitnlrangr  der  Tarire  verfKhrt 

man  aber  nicht  allein  nachdipüi-n  P.rw.<(;^'un;^(>n, 
iOiiiii-ni  man  h.'it  natürlich  clio  Preise  so  jin/.u 
leUen.  (i.i-iii  lit'i-  KL'wUnitchle  Anschlu«»  »ich  auch 
InderTliHi  erricirn  IltHet.  BbI  dem elektriacfaan 
Licht  Ut  iliu  eDtf;egenst<>h«ndo  Ronkurreni  Ja 
sur  Ovnüee  bekaont,  den  Elektromotor«»  konnto 
aber  in  Berlin  auch  nnr  allein  dadurch  so 
schnell  der  Boiien  g^ewonuen  worden,  dasi  durch 
!tchnell(<  »tufcnweise  HiTabaetzuDK  der  Prell«  auf 
;t.  Z.  16  Pf.  i)ri'>  Kilowattstunde  MlbM  den 
kleinen  OewcrueiieibeDden  die  Vorläge  dieses 
BctriebM  Vor  Angen  ^efiihrt  wurden.  Endlich 
lat  ha  der  Ab^nb«  des  Stromes  fUr  Bahnzwecke 
in  berUeksichtig'en,  dasji  hei  wesentlich  höheren 
Tarilcn  als  a.  B.  12  IT  die  Bahngejellschaflen 
IL  U.  rationeller  den  Strom  in  elgincr  Centrale 
mil  efseugon  können.  IMMt  «iUn*  ist  umso 
Dtbnr  liegend,  je  grSamr  <«r  Unranp:  der 
StiMienbahn  ist.  Derartiffe  Bnhncentrnlen 
würden  a>>cr  auch  noch  die  weitere  Gefahr  für 
da*  GIcktrlcitltAwerk  mit  sich  briiteen,  das* 
sie  sich  eventuell  Kleichzeltig  zu  BloeksletiODen 
für  elektrische  Beleuchtung  ausbauen,  nnd 
dadurch,  dass  sie  den  Lichtbetriel)  nur  i\ls 
Nebenbetrtcb  mit  niedrif^eii  T.ui.'in  tmiüljci 
nebnen,  eine  nicht  an  unterschHtzendo  pattielle 
KoBkorrenz  dem  Lichlwerke  bereiten  könnten. 

H.H.)  Ich  mum  e«  mir  versagen,  diese 
ökonomische  Seite  der  Fra";ti  noch  c-inRrehender 
zu  erörtern,  diese  matciiellen  Molive  sind  ja 
allerdings  für  die  Klektriciiatswerke  von 
au88erordeutli<'1iet'  liriancieller  BedentunCf  «bar 
fttr  die  Kommunen  tfelbat  sind  es  noch  weit 
«chwerwicffeniUre  iwinjrcnde  Gründe,  welche 
ihnen  die  Knmliination  de.f  Llclit-  und  Kraft 
mit  dem  LiAbnbeti  ieba  —  wenn  irgrnd  an- 
gHoeig  —  zur  I'llirht  inaihen. 

BeJ<it/en  die  Kommunen  das  Elekiriciltt»- 
werk  nicht  in  eigener  Hegie,  so  sind  ihnen 
dacb  flut  aieta  fttr  die  Benutzung  dea  Slrassen- 
Urpew  «eitCDs  der  Werke  Abgaben  von  der 
Brutto-    und  Nctiocinnahme    zu  zah'en. 

welclie  /.  H.  n;  Lkrün  im  letzleii  Jalirc  ca. 
600000  M  betragen  haben.  Die  Komnuno  bat 
debar  aln  naieriellea  Intercaie  an  dem  Oe- 
dalbam  dar  Werke,  undwSrde  selbst  gesehKdigt 
sein,  wenn  durch  die  Frriehtunir  figener  l'rivat- 
bahucentralen  die  möglichen  Kiiinahimni  dir 
Werke  nicht  nur  nicht  vermehrt,  sondern  so- 
gar durch  die  indirekte  BerdnKtigaDS  dea 
Entstehens  von  Blockeentralen  auch  der  sonstige 
Absatz  des  Werkel  )fe«olimÄlerl  wflrde  Vor- 
nehmllcli  Hl>er  wUnir  durch  isolirte  S;rom- 
erxeugunfrhar]laj;en  lur  den  Bahnbetrieb  die 
d1lrcbau^  umbwiMidige  dauermlo  Kontrolle  der 
BetriebsrUhriin;^  der  elektrischen  Bahnen  be- 
deutend eracliwert,  ja  x.  B.  in  Berlin  bei  einer 
eventuell  zu  erwartenden  grösseren  Zahl  ge- 
sonderter Bahiiunlernelimer  vielleicht  .logar  ganz 
illusorisch  werden.  F,i  litsso  sieh  ja  für  grosso 
SUdt«  ein  Ausweg  in  der  Art  finden,  dass  die 
•Stadtgemelnde  auf  eigene  Kosten  ein  Werk 
snr  eiuschlicaBlicbcn  Stromerzeugung  für  alle 
IQ  koocesaionirenden  elektriaelien  Bahnen  gc- 
eondert  errichtet  und  entweder  in  ei(fencr 
Regie  betreibt  oder  verpachtet.  Abj;eiiclien 
aber  davon,  das»  dieser  FaJl  immerhin  noch 
■iidaa8eK«nbeit8nK«b«readar(la,sieht.i»  fast  m 
•llaa  Fullen  den  Kommunen  vertragsmMssig  rl  as 
Recht  zu,  id  lic>l  iirinli'ii.zi.'iiilirb  k  nrz  hemei^'tenen 
Zwischen:  Jluiueii  ila.^  ;-iik'.rii.itJllswe7k  y.u 
einem  bestimmton  l'relae  von  dem  Unternehmer 
SU  UbaniehnMn.  fia  «Ire  daher  da»  natur 
geniaieale,  wenn  die  StedtrarwaKun^ren  durch 
Vereinigung  der  gc»aminten  elektrischen 
Energieerzeugung  sich  für  dicHen  K'i  -  einer 
«TCntiieUen  eigenen  apüteren  Ueberoahrov  eine 
MHadigaBda  aad  davaiadaBaBtabUMU  in  ge- 
elgBCter  Welae  sfebern. 

Hierdurch  würde  die  Vcrwjiliunjr  auch  in- 
sofern 2Ur  ürleniliiben  Wnlilühn  m  nicht  im- 
orfaeblicher  Weise  beizutragen  in  der  Lage 
aalD,  daia  dnrch  die  arhtfbte,  vielleicht  sogar 
vollendet«  Ausnutzung  der  werke  die  Preise 
der  elektrischen  Energie  fttr  all«  Verwendungs- 
arten, für  [.iehl,  Kralt  nnd  Bahnlietrieb  und 
was  man  sonst  noch  als  ZukunftskonHumgcbiete 
hinzufügen  möge,  bedeutend  verbilligt  und  die 
Vorthelle  der  elektrischen  Betriobskraft  in 
ToUemUmfange  allen  Schichten  der  Bevölkerung 
•UgJtnglich  gemacht  werden  können. 

Aber  selbst  ohne  dies«  weiteren  vcrwaliungs- 
teehaiaehan  Oeaichtapunkte  nöihigen  schon  die 
aktuellen  lieherheitsteehnischen  Momente 
daau,  die  Fratre  der  Ci  nlralisimiip  des  llahiihe- 
Iriebes  in  ernN;h-  Erwil.nni«  '^'^  zieiieM.  I.-*!  e„  Hchon 
eine  nicht  »eilen  »eliwierige  Aufgabe  der  lie- 
bSrde.,  Kollisionen  der  Intereaaen  der  verschie- 
denen Verwaltungen,  weiche  den  Strassenkörpcr 
aar  Fabrung  ihrer  Laltanfen  benaiaeat  zu 


verhüten  nnd  He.si-hHiligungen  der  Anlaj^en 
eines  Re.morU  durch  die  Arbeiten  und  den 
Betrieb  des  anderen  Werkes  zu  verhüten,  so 
vi'achsen  diese  Schwierigkeiten  einer  geregelten 
Kontrolle  der  äfTeDlliehnn  We^e  uiul  Stra.sseii, 
wenn  ausser  den  Lichtkabe.n  des  F.li-k!r:r\;Uis. 
Werkes  noch  von  anderen  Bahnuntcrnehniern 
auf  eipone  Kaust  weitere.  Kabel  zur  Speisung 
ihrer  Bahnlinien  vcrkvgl  werden.  Ea  dürfte 
zumal  In  einer  Stadt  wie  Berlin  in  solebon  Pillen 
ein«  Gawlihr  (Ir  die  geordnete  Vertheilnng 
tind  AnBlVhnmg  der  vcr*d>iedenen  elek- 
trischen Leitungen  von  der  Aufsiehttbe- 
hiirde  kaum  noch  zu  übernehmen  S«in. 

Noch  weit  schwieriger  würde  sich  die  Auf- 
abe  gestalten,  Stürangen  durch  vaKabun- 
irende  Krdslröme  in  solchen  Fallen  Icrnzu- 
Imlteii  wenn,  wie  es  z.  B.  hier  der  Fall  »ein 
kann,  II. ehr  al.s  ein  halbes  Dutzend  Unter- 
■lehmci'  ihren  Strom  salbit  erzeugen  und  bei 
der  dichtmaaehigaB  BrdMnuiar  daa  Schienam- 
netzes  und  den  aahfrelehen  Krevrangen  der 
verschieden  betriebenen  Linien  ein«  auch 
nur  annlihcrnd  zuverläsuige  Beobachtung  oder 
Kontrolle  der  Intensililt  der  Richtung  der 
vagabondirenden  StrRmn  unmöglich  lal.  ^ellwi 
mittels  noch  sr.  detaillirter  Regulative  dürfte 
es  hierbei  in  Fnllen  vorkommender  elek- 
trischer BeneliKiliKirit'en  von  Ubiiren  oder 
Kabeln  kaum  mit  .Sicherlieit  ini>K-lii-li  sein, 
einen  bcütimmten  Unternehmer  für  derarligc 
.Slüruiigeti  haftbar  zu  machen.  Eine  solche 
QewHhr  der  Gefahrlosigkeit  aller  elektriaehen 
Starkatromanlagen  musi  aber  im  IntetaiM  der 
Uffbntlleben  Sicherheit  und  der  Verhütung  von 
materieller  S^eliSdig-unp-  der  verichledenen 
HeHforls  unbedini^'c  ^'efordert  werden.  — 
Schliesslich  koniuliciren  sich  aber  auch  die 
Sehwierigkeilen  aar  Leitungaführang  dar  ober- 
irdischen  Kontaktlettungen  bei  Voriiandenaeln 
verschieden  geS|>eiHler  Strassen  bahnen  g^nn« 
liedenlend.  Bei  Kreuzung  rcischiedenor  Linien 
sind  event,  Spannungsdifferenzen  bis  zu  h»  V 
zwischen  den  sieh  schneidenden  oberirdischen 
Arbeittdrühlen  sa  -bartlcksicbtigen,  eine  Ver- 
bindung der  von  verschiedenen  Stromquellen 
gespeisten  Leitungen  wir«  uiizuiUi'.s:)^.  \in  h 
oedenktieher  wür<lo  sich  die  Frapc  der  sIrecken 
weisen  Mitbenutzung  derdaleise  und  Leitnn<fen 
einer  Bahnlinie  seitens  eines  anderen  Unter- 
nehmers »teilen.  Gerade  dieser  stellenweise 
Uebergang  einer  Trace  in  eine  andere  und  die 
streckenweise  (remeinschaftliehe  Beiiuiznng  der- 
.^elhen  Trjii  e  dnrrh  verschiedene  I 'r.ternehmer 
i^t  ait;  :iu  -.chiossene  Fühnirg  lier  Ver- 

kehrslinien besonders  wichtig.  F.iue  Bedingung, 
wie  «ie  neaerdings  in  den  Entwurf  allgemeiner 
Normativbea^mnngen  für  das  Berliner  Bafan- 
neitS  anl^enommen  wnrde,  duhln  Inuiend,  dass 
jeder  Ünternehmer  die  i  mi;:  ■•.mg  .seiner 
Linie  durch  andere  Unternehnior  fur  bestimmte 
Strecken  ^i'^^i  n  KntscbUdignng  an  gestatten 
habe,  würe  hei  \  orhandensein  veracnledener 
Stromquellen  nur  «ehr  schwer  zu  erfüllen, 

-M,  HI  Mögen  ctie-^e  Tl:rtlftneheii,  die  ich 
aus  einer  Kros.i!cn  Zahl  von  Motiven  herBU»ite 
grin'en  haue,  geniigen,  um  Ihnen  die  ausser- 
ordentliche Verkehrs-  und  sicherheitstechnische 
üedeutniip  der  Fr.iye  einer  Centrahsation  dea 
HHhnbclrie>ii")  liui-ziill-.iicK  Die>e  verw.iltuii^s- 
technischen  Gründe  waren  üwingend  Kenu;{, 
um  die  stKdllschen  Behörden  von  Berlin  zur 
Aufstellung  der  generellen  Bedingung  zu  ver- 
anlassen, dass  die  elektrische  Energie  *um 
Betriebe  von  Straasenbahnen  aus  derjenigen 
yiiellc  y.u  entnehmen  sei,  welche  die  Stadt- 
gemeinde  vorschreibt. 

Besonder« aktuell  wurde  bereits  diese  Frage 
für  die  nach  der  IS  irter  'k  w ei  1>eau»»tellung 
jiu  erbauenden  Linn  n,  Lu  n  intensiven  Be- 
mühungen der  .».üidti.seheti  (Jrgaiie.,  Insbesondere- 
den  Bestrebungen  des  Magistrats  Decenienten 
für  F.lektrIcitKtsangelegenbeiten  Herrn  Stadt- 
rath Mnrggraff  gelang  ea,  dank  dem  £nt- 
ge'^enkommen  der  intersasirlen  Bahnunter- 
nehmer nnd  der  Berliner  Elektricltttts- 
werke  aueh  für  die.ie  ejtceptlonellen  .Anliifren 
das  üben  gckcnn/eichnele  Friiicip  zur  I.Mireh- 
flibrung  zu  bringen,  indem  die  Siemens  & 
HBlake'Mlie  Um  MoMMtraaia-Tnplow  m4 
die  Linien  der  Groiaen  Berliner  Pferde- 
e  i  s  e  n  I) »  h  n  Zoologischer  Öarten-Treptow,  DBii  - 
bo-lFp',Hii  Trejitow  und  Diinhoflaplati-filogaiier- 
Strasse  von  der  Centrain  Mauerstrasüo  der 
Berliner  Elektricittttswerke  gespeist 
werden  sollen.  Mit  Genehmigung  des  Mngistrau 
ist  der  Tarif  tür  die  Kilowaitatunde,  abgesehen 
von  Rabatten,  vorläufig  auf  10  Pf  fest- 
gesetzt. Auch  die  Speise-  und  Verthellungs- 
Cahel  wenlen  in  Gemllsaheit  der  vorher  ent- 
wickelten GrundsÄtze  von  den  Werken  verlegt 
werden,  FUr  jeden  dieser  beiden  Bahnbetriebe 
ist  auf  einen  Jahreskonsuin  von  Hmt  1  Hiliieo 
Kilowattstunden  zu  rechnen. 

Welche  ausserordentliche  Bedeutung  die 
event.  Centralisation  des  Berliner  SlrasseMibahn- 
betriebea  besitsen  dftrft«,  künaaa  Sie  daran» 


eninebrnen,  dasa  da»  bestehende 
Berliner  Pferdebahnen  mit  mehr  alü  lW  faä 
Betriebeltnge  daa  grBaste  Schienen  neta  aiaar 
enropUsdten  Stadl  darstellt.  Es  werden  lehon 
gegenwlrtig  ca.  SO  Millionen  Wagenkilometer 
Jllhrlich  geleistet,  eine  Zahl,  die  sieb  bei  der 
Verstärkung  des  Verkehrs  nnd  den  in  Auasicht 
genommenen  Ausbau  dea  Nataea  durch  eiaa 
Reihe  neuer  Linien  unaehwer  auf  ttber  40 
Millionen  Wagenkilometer  stoip-ern  dürfte. 
Diese  Verkehrsleistung  -.vLr  ie  [la  :i  it  in  früher 
Dargelefcten  einen  Jahresk«n.>um  von  mehr 
als  aO  Millionen  Kilowatuiunden  bedingen,  also 
mehr  als  daa  Dreifache  des  Qesammtkonsums 
der  Berliner  Klektricitttts-Werke.  Diesen 
Werken  selbst  aber  steht  fttr  die  bloss«  Licbt- 
nnd  Krafkliefernni;  eine  VergrösserungsfKhig- 
keit  bis  38<Wi  PS  veTirJipimissig  zu.  Wie 
schon  bemerkl,  ertnrdert  der  Bahnbetrieb  einen 
ungleich  kleineren  Kraftaufwand  bei  mehrfach 
höherer  Jahresleistung.  Aber  gleichviel  ob  aua 
den  bestehenden  ElektrieitJItsweTken.  die  durch 
ihr  Svsteiii,  ihre  rentralo  Lage  an  den  Haupt- 
verfcehrMi  li  rii  il.r  Stad;,  und  ilire  ge»nlllge 
Auadehnung  sunUchst  in  Frage  kommen,  auch 
die  Gesammtlieferuiijf  der  zum  Bahnbetriebe 
erforderlichen  Energie  entnommen  wird,  oder 
ob  ea  aus  materiellen  und  Verwaltung»- 
teebnlaehea  Motiven  der  B«blfrda  opportun 
erscheint,  dem  Beispiele  mehrerer  Sttdte  fol- 
gev.d.  p-i,-'ei-.e  <re<nndiM:e  (Vmrftlen  fllr  die  Rr- 
zeTi^-i:r,_'  r.Mi  \' i;  l  :  1  ic  ii l  nf,"  der  i,-.'.-u:ni;ilen  ZUm 
Uahnbeli  iebe  niiilu;<eii  Kraft  selbst  zu  erbauen,— 
auf  alle  Fllln  muss  die  centrale  Energieltetemir 
und  damit  die  Vereinigung  aller  Ptden  dea 
grossstJldtiRchen  Verkehrs  fllr  ilie  Verwaltung 
im  Xnteresue  der  öffentlichen  .'^ict  .  rlieii  und 
der  allgemeinen  Wohlfahrt  einen  llaupcgeslchts- 
puokt,  wenn  nicht  gar,  um  ein  Wort  de»  Herrn 
Sudtrath  Marggraff  zu  gebrauchen,  eine 
conditio  sinn  qua  non  zur  ainbeilllcben  lud 
darehgreifenden  Organisation  dea  OtaailBt- 
Strusenbahnwesens  bilden 

M.  H.I  Werfen  wir  am  .Schlüsse  diesser 
Darlegungen  einen  Bück  auf  die  Lage  der 
F.iekrrntecbnik,  Bo  hat  ea  den  Anaeheln,  als 
Ii)  wn:<deram  ein  Ronkqcnaalmnpf  cwiithM 
dtii  <;.is-nnd  Klektrieilllttwerken  sIeltMiwalao 

»Usbrechen  will,  Kri"!  war  es  das  (jaslicht, 
dem  Schrill  für  Schritt  das  Terrain  durch  die 
elektrische  Beleuchtung  abgewonnen  und  bei 
der  ^egeuwXrtigcn  Konkurrenz  dos  Gasglfth- 
lichtes  oft  nur  in  hartem  Kampfe  abgeraogen 
werden  konnte,  dann  ist  es  das  Gebiet  des 
motoriseheii  Hi-rrLebeM,  auf  welchem  der  Elektro- 
motor die  Korjkurrenr.  mit  dem  Oasmolor  er- 
folgreich aufgenommen  hat  und  last  not  least 
scheint  aucli  die  RivaiiiHt  auf  dem  Felde 
de»  Bahnbetriebes  aufiutrrlen.  Aach  für  die 
Gaswerke  wb«  efiia  Speianng  von  Oaamotor- 
Straaaenbahnwagen  ein  Überaus  ertragsrelehea 
neue*  Absalrgehiei  Nach  den  Mittheilungen 
des  Uerrn  OeneL  sldin  ,tor  von  Oeeholhltusor') 
über  die  Gasbatin  in  Dessau  verbraucht  ein 
Gaswagen  von  7  PS  h«i  »glich  18->tttadlMr 
Betriebszeit  30000  m*  Leuchtgas.  FBr  Mne 
fthuUche  Kraftleistnng  nnd  bei  der  hier  ange- 
nommenen mittlere»  Geschwindigkeit  von  B  km 
würde  ein  elektrischer  Wagen  eine  annKhernd 
gleich  grosse  Zahl  von  Kilowattstunden  ge- 
brauchen. —  Aber  der  Siegeslauf  der  elektri- 
schen Bahnen  und  die  unerreichbaren  Vorsttge 
des  Elektromotors  lassen  no»  diese  Konknrreaa 
nicht  ernstlich  fUrchten.  Der  Elektromotor  ist  vor 
Allem  dem  Ga-sni(itnr  den  grossen  Schritt  voraus, 
dass  er  hercitis  seit  Inngero  in  mobilem  Betriebe 
bewtlhrt  ist,  wjüajend  narit  Hwra  v  o  n  0    h  e  I- 

Schritt  tfanB  aanai,  indem  tie  «die  Oeanaaebtaen 

mobil  macht*.  — 

M.  H.!  Sie  sehen,  wie  au:  allen  Gebieten 
des  Betriebes  die  Idee  der  Ceulrali,satiou  mehr 
und  mehr  an  Boden  gewhint.  Wenn  erst  die 
F.lektriciUltswerke  voll  und  gans  für  alle  Be- 
dürfnisse des  lirfentlichen  Lebens  und  zwar 
zunächst  für  Licht  ,  Kralt-  und  Bahnbetrieb 
die  Betriebskralt  liolern,  dann  dlirft«  es  nicht 
unl)creehtl^;t  sein,  den  (Irad  der  Kritwicklung 
einer  Stadt  nach  dem  Verbrauche  .in  Eleklrici- 
tit  pro  Kopf  der  BevülkerUDg  zu  taxiren. 
rar  den  Konsum  aa  alaliliiMbiar  MBMhtUg 
habe  ich  Ihnen  berelta  die  statistischen  Werth« 
angepobon,  wonach  z-  Z.  ca. 80 Hektowattstnnden 
und  hei  verstärkter  Ausnutzung  event,  daa 
Doppolte  lira  Einwohner  im  Jahre  an  Konsum 
entfallt.  Nehmen  wir  Raab  vorhandenen  Bei- 
spielen grosser  StXat«  bei  vollkommener  Ein- 
fuhrung des  Elektromotorenbetriehns  für  die 
gewerhiii  l.r  :-i,er(,'je  einen  ung(d*l.r  gleich 
hohen  Kon»um  an.  so  erübrigt  nur  aoch  die 
Beurthellung  der  Konsumstirkn  fiir  den  Ver- 
kehr. Nach  Ross  kommen  in  amerikanischen 
Stidlen  bis  zu  300  Fahrten  auf  den  Strassen- 
bahnen  anf  den  Einwohner.  In  Berlin  wurden 
bisher  ca.  ISO  Millionen  Passagiere  jithrlick 
allein  auf  Pferdebahnen   befiirdorl  Rachnot 

>    Joanal  t  Oaabsluietitunf  taH  S.  WS  a. 
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man,  wie  wobi  lu  hofTen,  anf  die  V«rdoppi>tang 
dea  Verkehrs  mit  der  Auabildunir  der  Scrasseu 
bahnneti«,  so  wUrdc  man  für  jeden  Ein 
wolmer  ca.  200  Fahrt*-!!  im  Jahre  ta  rechnen 
haben.  Wir  haben  in  angcdlhr  ejit«pre«hendem 
VerhHIüiii»  für  Berlin  eine  Verkchrsleii^nng^ 
Ton  ca.  40  Millionen  Wagenkilometern  ange- 
nommen =  circa  2(»  Millionen  Kllownttütanaen 
Jahrc«konsnm.  iJaü  wiirde  ftlmi  pro  Kopf  der 
BeTülkernnjr  einen  JahrcKfaediirl' an  KIrkIricitttt 
durch  Benuuunfr  der  Straii««nbahnen  von  ca. 
ISO  Hektowattutiinden  ergeben;  irejreniiber  8» 
HektowaltHtunden  für  Licnt  und  vielTeicbl  oben 
•«viel  fQr  gewerbliche  Üctriebskraft;  oder  materi 
eller  ausiredrückt:  eine  Ittbriiche  Kinnahme  von 
ca.  130  )f  für  den  elektriüchen  LirliikonHum, 
vielleicbt  bei  ca.  IG  Pf  pro  Kilnwatttlundn  ein 
Ertraß-  von  n,30  bi»  0,40  M  an  Kraflverbraueh 
und  endlich  bei  einem  Tarif  von  10  Pf.  pro 
Rilowattatunde  fUr  den  Bahnstrom  eine  Ein- 
nahme von  jährlich  1,H0  M  fOr  die  Benutzung 
der  elektrixchen  Bahnen,  alle»  fterechnet  pro 
Kopf  der  Bevölkcrunif.  Natürlich  kiinnen  Sie 
dieae  Zilfvni  nur  ala  mulhmanelicho  Worth« 
anavhen. 

So  entrollt  «ich  somit  den  ElektricitKCa 
werken  ein  Uberau»  vielgestaltiges  Zukunftsbild, 
»u  mÄchtiffen  Kulturfnktoren  zu  wenlen,  wenn 
dieselben  iliren  hohen  Zielen  der  allgemeinen  Cen- 
Irali^'iranjf  der  Krzcuguu|r  und  Vorthcilung 
der  elektrischen  Energie  für  alle  Zwecke  der 
Verwendung  nachstreben. 

Bleiben  wir  aber  in  dem  engeren  Gebiete 
der  Reichshatititsiadt  mit  unserer  Betrachtung 
stehen,  so  holle  ich,  dass  es  mir  gelungen  ist, 
Ihnen  wenigsten«  in  den  Grundzügen  eine  Dar- 
stellung der  grossen  Probleme  zu  geben,  die 
bei  der  Entsrheidung  Uber  die  Frage  der  Ver- 
kchrsretorm  alieiu  auf  elektrotechnischem  Ge- 
biete zu  läsen  sind.  — 

M.II.!  Sie  werden  hieraus  wohl  die  Ueberzeu- 
gung  gewonnen  haben,  das«  die  Behörde  unaus- 
gesetzt bestrebt  ist.  alle  Fortschritte  der  Technik 
im  Auge  zu  behalten,  dass  es  aber  der  Entsehci- 
1  fragen  von  ungeheurer  finanzieller, 

aleherheitstechiii.tcher  und  administrativer  Be- 
deutung bedarf,  um  eine  wirklich  durchgreifende 
und  rationelle,  nicht  aber  eine  stückweise  Er- 
ledigung der  schwebenden  Fragen  de«  Verkehrs- 
wesens herbeizuführen.  Auf  dem  Gebiete  der 
LIektrIeitUt  aber  wird  eine  derartige  intensive 
Bearbeitung  der  Probleme  hofTcutlich  dazu  bei- 
tragen, der  Ueichahauptstadt  die  führende 
Btellung,  welche  sie  auf  ilcm  Felde  des  olektrl- 
»ehen  Lichtes  und  des  motorischen  Betriebe« 
einnimmt,  auch  auf  dorn  Gebiete  des  elektrischen 
btraasonbahnbetrlebcs  und  somit  auf  dem  Gc- 
aainmtgebiete  der  Cenlratisirung  elektri- 
scher Energiovortheilung  zu  erbalt»'n.  HolTcn 
wir,  daas  die  Lösung  aller  dieser  Pro- 
bleme In  der  angestrebten  Hichtung  gelingen 
inbge  und  dass  es  von  der  Keichsliauptsiadt 
.  V  **"  naeh  dem  berühmten  Worte 

nicht  allelu  heisse,  ,»ie  stehe  im  Zeichen  des 
Verkehrs  ,  sondern,  dass  man  auch  mit  Recht 
«agcn  könne,  .der  Verkehr  von  Berlin  steht  im 
Zeichen  der  ElektricitM". 


T7eber  IndnktioBserseheinangen 
in  Telegraphen-  und  Fernspreehleitangen 
(mit  Demonslratiunea.) 

Vorirag  gehalten  in  der  Sitzung  de«  Elektro- 
lechnuchcn  Vereins  am  26.  November  1S96  von 
Geb.  Postrath  MUmh. 

„i  i,**;  ^  y?«'»«™  Vortrag«  über  die  Ent- 
wickelung  des  tcruapreciiweseiis  in  der  Kcicbs- 
Telegraphen Verwaltung,  welchen  ich  am  27. 
Februar  t.  J  an  dieser  Stelle  zu  halten  die 
RM^-i  ,"f '  -.''*''?■  "nter  Anderem  aul  die 
bcl^Bierlgkeitan  hingewiesen,  welche  der  Her- 
ri?,.f"l  'O'fuklionBfreler  Fernsprecb- 
.Tliü^-I"  "'"ifge»  Mehen,  und  in  Aussicht  go- 
?u  b'J'i^M  ''^'"^««'••''«'«'"l  Kelegentlich  weiter 
zu  berichten.  Ich  werde  mir  nun  gestatten 
A«:!JZ  . ««'«h^-  '^'f-graphen ve"rw,.T,ung 
at  sgeführten  Uilungs.chaltuiigen  i»  allerKQrz?» 
Mitlheilung  zu  machen  und  einige  Fragen  von 
.ÄX '"'"''^  "  """""  ^"»»/»'»odell 
Es  int  bekannt,  dass  in  einer  als  Pinzxl. 
in  der^vir»''"'*''!*?  ^»"'VrMnng.  w" khe 
leitu nVen  .U^°  J';'.''^"!*'?''-  Fer.isprech- 
.^„i^  *!?°  «'°«'n  mit  diesen  ee- 
roÄ'Ar?Th^S.'''''i'^'  S.örunjfen 

«ZÄi^;i  if/t„Ä  ;'?,,rct^ 

isre^r^i^rzbiir:-^ 

VJ.:f'7^r  'r^f        elektrische  fiinwir 

b.t  ^E4e».""l""".-^''i.'-"°*f''"  ^uruckzurZe« 
In  -i  K  Einzelleitung  durch  eine 

In  sieh  gejichlosst'ne  Schleife   d  h  »Un 

leltung.  so  werden  «war  die  Erdger»uache  b«. 


soitigt,  das  Mitsprechen  in  der  Regel  aber  nur 
gcschwHcht,  nicht  nufgehoben.  Uui  die  letzteren 
Störungen  zu  beseitigen,  hat  man  zu  be.xonderen 
Leitnngskonstruktionen  seine  ZuBucht  genom- 
men; ala  solche  sind  bekannt  das  Drehen  der 
Leitungen  nach  englischein  Muster,  wobei  die 
einzelnen  Drllbte  zwiAchen  Je  4  aufeinander 
folgenden  Stangeninteriallen  einen  ganzen 
Senraubengang  bilden;  die  Anordnung  der 
Schleifen  in  senkrechten  Ebenen,  indem  den 
beiden  Zweigen  einer  Schleife  gleicher  Abstand 
von  jedem  Draht  der  anderen  Schielfe  gegeben 
wird,  und  das  Kreuzen  der  L«itnng9zweiga  an 
den  Stangen  nach  einem  bestimmten  Gesetze, 
Die  letzten  beiden  durch  Fig.  10  und  17  er 
ISuterten  Methoden  haben  In  der  Reichs  -  Tb' 
legraphenverwaltung  zuerst  Anwendung  ge- 
funden. In  Vorsehlug  gebracht  sind  ferner  noch 
einige,  auf  rschncrischem  Wege  ermittelte  Kon- 
struktionen. 


Pitt  Iii. 
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Alle  die*«  Gruppirnngen  verfolgen  densel- 
ben Zweck,  nMmlich  die  Vernichtung  der  in  den 
Loitungszweigen  einer  Schieile  iuducirten  elek- 
trischen Krsrie,  und  sie  haben  sich  auch,  so- 
weit BIO  zur  Anwendung  gekommen  sind,  ala 
i;r«»"sch  brauchbar  erwiesen.  Gleichwohl  sind 
dieselben  in  manchen  Beziehungen  unroll- 
kommen  oder  mit  Unbequemlichkeiten  ver 
buiiden;  so  gestalten  sie  entweder  nur,  zwei 
bcbleifen  induktion.«froi  gegeneinander  anzu- 
bringen, wie  es  bei  derDreliung  oder  der  senk- 
rechten Stellung  der  Schleifenobenen  der  Fall 
Ist,  oder  sie  haben  andere  Naehthcilo  im  Ge- 
folge. Die  Lösung  der  Aufgabe,  eine  allen  An- 
forderungen der  Praxis  geiiUgende  Lcitungs- 
kon.-.ti  uktion  zu  ermitteln,  hat  daher  die  Keicha- 
lelegrapheiiverwaltung  schon  vor  Jahren  ernst- 
lich beschXfiigt, 

Wenn  es  sich  darum  handelt,  ein«  grössere 
Anzahl  von  Leitungen  an  demselben  üeatllnge 
zu  befostigen.so  bietet  dir  ItnT.-legrnpheubau  »eit 
langer  /.eil  benutzte  Winkelstütze  lur:>Leituni;en 
ein  bequemcsMittel  dazu;  die  Winkelstützen  sind 
fur  die  Aujnahme  der  Drahte  einer  Schleife 
aber  auch  daiurn  sehr  geeignet,  weil  sie  ein 
übersichtliches  btaugengebild  liefern  und  die 
Aufhudung  von  Stürungsur.s«ehon  erleichtern. 
»Venn  hiernach  geeignete  LeitungstrÄeer  «Ich 
ohne  Weiteres  darboten,  .so  kam  es  nur  noch 
Uaraul  an,  zu  ermitteln,  in  welchen  AbsiUnden 
von  einander  sie  an  den  Stangen  zu  befestigen 
waren,  um  eine  Lautubertraguug  aus  einer 
Nchlcife  in  die  andere  zu  verhindern.  Diese 
n"!?^«!  ^"k'^/'  «h^°f'li»<--l'--in  Wege  nicht 
mit  Sicherheit  beantworten:  eine  Einfache 
Ueberlegung  zeigte  indessen.  Jas,,  je  weiter  die 
linger  auseniauder  gerückt  wenien,  das  Er- 

äi''.nLTin"'i'  'i  '^'ir^'«'"r,  "'''^  K«-»l«lte"  muss. 
t>t«llen  n  der  Fig.  18  die  Punkte  «.  h.  e,  ,1  einen 

H.'fesM^  e's^^*"','"  '*T^  •-'  «<"'=l'«»Stülz« 
■H  lestigtc  .Schleikn  dar,  so  ist  oirenbai-  .Ii« 
Potentialdifferenz   der   M««.e.itheilchJn    In  c 


18.  December  I8B5. 

und  d  auf  die  Massentbeilcheo  in  a  «..a  t 
sehr  gross.    Es  wird  die  induktori.ch' q» 
w.rkung  der  Schleife  c/d  anf  die  Schle^f,^°i 
a  so  »ehr  bedeutend  sein.  Entfernt  man 
die  Träger  weit  von  einander  und  rtcit  jj. 
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t>tutzpunkto  Eusaminen,  wie  in  Fig  u  m 
erkennt  man  leicht,  das«  die  Potenlialdifrereiiieo 
Anfangs  schnell,  dann  aber  «ehr  langiam  ab- 
nehmen, um  in  der  Entfernung  =  irieicli 
Null  zu  werden.  Es  handelt  sich  also  daram 
die  Grenze  zu  (Inden,  bei  welcher  für  die 
Empfindlichkeit  de«  llörapparats  sowie  nij  du 
Uhr  die  Potcntialdiffereuzen  prakti.ich  als  T»r- 
schwindend  kloin  zu  erachten  sind. 

Von  diesen  Gesichtspunkten  ausgehend  hit 
die  Beichi-Verwaltung  bereit«  im  Jahre  iggi 
eine  Linie  von  Dresden  bi«  Freiberg  (SachMa) 
mit  8  bzw.  mit  i!  Leitungen  aus  Broiie«di«kt 
anf  eine  Entfernung  von  etwa  26  km  lor  Au- 
fuhrung  bringen  lassen.  Die  Trltgcr  sind  Ui«. 
bei  weehselstandig  gruppirt  und  haben  unter 
einander  einen  Abstand  von  &0  cm.  Für  die 
Festsetzung  dieser  Entfernung  waren  Erlshmo- 
gon  maassgebend,  welche  Inzwischen  bei  ande- 
ren Gelegenheiten  gesammelt  waren.  HIerM 
kam  insbesondere  in  Betracht,  dass  die  la- 
dnktioD  zwischen  Kupferdrahtleitungen  «ich  «It 
erbeblich  geringer  erwiesen  hatte,  al<  urischen 
den  früher  allgemein  verwendeten  Eisen-  oder 
Slahldrahtloitungen.  Der  Erfolg  war  ein  sehr 
befriedigender;  in  den  3  bzw.  Ü  Leitungen  var- 
den  störende  Lautübertragungen  nicht  Vabr^e- 
noinmen. 

Eb  war  also  eine  für  praktiacbe  Zwecke 
dnrchau»  brauehbaro  Loitungskonstraktlon  (^ 
funden.  Die  besonderen  VerhiltulMe  der  Sa- 
Aolnen  Ferosprecblinien  lie^iscn  et  aber  «r- 
wünscht  erscbeincn,  auch  andere  Gnippirangw 
anzuwenden,  bei  welchen  man  nach  den  gt- 
wonnenen  Erfahrungen  ebenfull«  auf  eingUMtl- 
ge«  Ergebnis«  rechnen  konnte. 

So  wurde  im  Jahre  lb<j3  an  dem  GmUb^ 
der  Fernsprochlinie  Frankfurt  a.M.-Mannheim 
eine  dritte  Schleifenleitung  unterhalb  der  beiden 
bereits  vorhandenen,  in  senkrechten  Ebenen 
gruppirten  Lcituugsechleifon  angebrschl.  Die 
neuen  Leitungen  waren  in  gewöhnlicher  Weite 
mittels  KchrauhenstUlzen,  aber  an  derselben 
Stangeiisell«  derart  geführt,  da«  die  ober«« 
der  neuen  Leitungen  von  der  untersten  vor- 
handenen Leitung  einen  Abstand  von  nnr^tea 
hatte.  Auch  dies«  Konstruktion  hat  sich  voll- 
kommen bewÄhrt. 

Im  Jahre  IBH  kamen  3  grössere  derartig 
Anlagen  zur  Ausführung,  nUmlicb  eine  dritt« 
Leitung  zwischen  Berlin  und  Hamburg  auf  ge- 
meinsamer Stütze,  70  cm  unterhalb  der  in  Mali- 
rechten  Ebenen  angeordneten  vorhamlwN« 
Leitungen;  ferner  die  Leitungen  Berlto-Mü» 
chan  und  Berlin- Wien,  welche  auf  dies>eith|M 
Gebiet  an  bestehenden  üestHngen  gelohrl 
und  gleich  wie  die  vorhaadeneu  Lcituiij^cn  siu 
Winkelstützen  in  Abstunden  von  etwa  (6  cm 
«lagert  wurden.  Endlich  sind  von  wichtlgereii 
erbindnngen,  welche  in  diesem  Jahr»  i«f 
Ausführung  gelangt  nind,  die  Leitungen 

Berlin-Frankfurt  a.  M.-Stra«i«bnrgi.KI«, 
HainburgKopenhagen, 
Cöln  (Uh.l-Aacbcn-Brttssel, 
Berlin-Posen, 
Berlin-Stettin  und 
Berlin-Breslau 
zu  crwSbiien.   Dieselben  sind  In  ganzer  Ai» 
debnuug  bzw.  bis  zu  den  Lande»gren«ea  OM« 
Rücksidit  auf  die  vorhandenen  Leilunwn  jj« 
getneiusamen  Trägern  je  HO  cm  unlerhslb  d« 
untersten  Leitung  an  beatehcndem  destSDij 
geführt  worden.   In  keinem  Falle  hshen  sj« 
störende   Lautübertragungen  bomerUuar  ge- 
macht, obgleich   bei  .sämmtlicben  L/f"F*^ 
nicht  selten  unter  dem  Zwange  der  J'J'"?'?! 
Verhllltnisso  eine  Verringerung  der  Awt*»" 
hat  Platz  greifen  müsjcn,  und  die  ".-''""JS 
vielfach  auch  auf  Trägern  mit  mehr  «a 
'^eitungcn  untergebracht  worden  sind. 

Hiernach   kiiin  man  lUr  die  md"'"'»"' 
freie  Führung  von  Fcrnjprech.Hchleifcoleilui'f«" 
folgende  allgemeine  Gesichtspunkte  auW»"'"- 
Sehloifenleilungen,  aul  gemeinsanieii  StiiuM 
zu  a  Leitungen  gelagert,  sind  ladukuonsirt' 
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ftar  slls  In  dor  Praxis  vorkoDimvndrn  Rnt- 
fernunfTPD,  vrt-nn  ilie  AlmtJimli!  dfr  SliitKcii 
50  cm  tn'lrii^;^cri  ; 

auf  eli<>n<!olcht-a  Siützen  angebrachte  Schlei 
fen  aiud  iinjuktionKfret  MMoHnMen  Schlei- 
fen grireniiber  pbenMIt  tnanktioiiBflrei,  wenn 
der  Abstand  der  neuen  Schleife  von  der 
untcrBteii  Leitung  50  cm  iMitritg^t; 
der  Abaiand  der  StütEon  bsw.  der  Sebleif- 
leitoncwB  «nter  einaudcf  kau  wilugtit 
werden,  wenn  «ich  an  den  QartKnge  elm 
grössere  Aninh!  von  Leitnniren  beflndet. 
Bei   der   Auf/.nhlung    der  verschiedenen 
LeltBiigskouvtruktioDen  babe  ieh  swel  Anord* 
nrnngea  biihar  nicht  «nrllmt,  w«lehe  im  JabM 
1891  BwUehen  Hannover  einerseiu  und  Bremen 
•owie  Ilnnihnrjj  sndererRelts  »nr  AnsfOhrung 
gelang:  f<ind. 

Während  die  Reichii-TeleKTapheaTerwaltang 
ud  Hit  ihr  di«  Mahnabl  aller  F«ratpnebtech- 
nikor  dae  Mtipreehen  auf  Indnlctieii  tttrilck- 
fBhren,  Int  in  tictiprcr  Zeit  die  Behniiptunu  auf- 

Emi-Ili  und  ]'-'hiiai;  veKreten  wi..-<!imi,  liii'«?  die 
auttibertracutij;  lediglich  auf  Stromübcrlcitung 
an«  einer  Schleife  in  die  andere  beruhe.  Diese 
Uobericitung  roll  in  derWeise  üu Stande  kommen, 
dasB  ein Thell-itrom  hiis  drr  Sprcchlfilunfr  über 
den  laolator.  die  Slü-.zo,  Sian^r,  von  (jii  SiT 
thoilt  zur  Erde,  thnls  Uber  dir.  /.wt-.:,-  Siulzc, 
den  zweiten  Isolator  in  die  betri  rT.T.Ic  andere 
SchleifeuleitUDg  übertritt.  Diese  Aiiffji.iiiiing  Lit 
nicht  neu;  sie  machte  «Ich  bereit»  in  de»  er«len 
ABfltogeD  de«  Peniqirechraa,  also  ra  Anfang 
dar  acnlziger  Jahre  jeltend,  und  war  herror- 
gigrafen  <1'ir<  Ii  die  ErwhelnODgen,  welche  <U- 
BUdfl  nil  K n/clleitnilgea  beobachtet  wurden. 
Inmriachen  ist  diew  Anlah^  wie  bereiu  er- 
«itat»  irilanetti  Mini  «Immb  «ardm.  Mm 
an  dar  wieder  «ufiret*iicfitBn  Theorie  tat  nor  die 

Behauptnnff,  dam  das  Mltupreehen  brneitlet 
werdi',  'inlijilil  truiM  die  Stützm  der  zu  einer 
Schleife  veroinigteu  Zweige  mit  einander  gut 
leitend  verbinde.  Es  Mil  aledonn  in  den  an 
den  iKolatoron  anliegenden  Leituni^en  gleiches 
Potenzial  auftreten  und  eine  Siriimung,  alao 
ein  MilsiirechoD  nicht  ütattliuden. 

Obgleich  da^  Keirhs  -  I'esiamt  die.>.or  Be- 
hanptUBg  eine  Berecht i^runp  nicht  ziierUjiiintf, 
aehien  C»  doch  angeicij^t,  die  Frape  im  W'cfrc 
eines  grosseren  Vermichi«  lilnr/n^ti  lli-n,  und  der 
Herr  i)ln>«lNsekretHrdes  UeicliH  l'iistamt>  nnlni-le 
daher  einen  solchen  fUr  die  oben  erwähnten 
Linien  aii. 

Ea  wurden  swei  nene  Oestttnge  von  Uan- 
aover  au«,  da«  eine  nach  Bremen,  das  andere 
nadl  Bamburg  errichtet.    An  dem  Gestänge 

der  Linie  Hannover-Bremen  wurden  8  Doppel- 
lelinnjri-n  niiticis  frewöhnlichcr  .Schrauben- 
»lülzcn  so  angebracht,  dass  dieselben  in  senk- 
rechten Ebenen  gCMhaltct  werden  konnten. 
OleichieltiK  sollten  Vorbereitungen  g«trolftm 
werden,  nm  die  SiQtxen  auf  leder  der  beiden 
Stn!>jr*'nHcUr'n  durch  KiHcrf^rhicnnri  vnn  ■$  mm 
Stärke  unter  Verweiiiluii;,'  vmj  ;-\  hi  aulu  iiholzcn 
unter  einander  lest  cu  verbinden,  nAcbdcui  die 
BcriibrungaSEchen  blank  (efhilt  waren.  Da«  Er- 

ßebuii««  der  demgemX««  angeitellten  Versncho 
iMt  »ich  kurz  danin  iu»amnionr«sucn,  dass  als 
die  am  meisten  Induktinnniieie  S^iirtltun^  sich 
diejenige  in  senkrechten  Ebenen  erwieiien  hat, 
wKhrend  bei  jeder  anderen  Schaltung  eine 
Lautiibertragung  auftrat,  gleichgültig,  ob  die 
leitenden  BUnder  an  den  Stiitson  angenchraubt 
waren  ndcr  nirhl.  Dieser  Versuch  war  aino  7.U 
Unjcunsten  der  Siromüberleltungstheorie  aus- 

fefallen.  Die  beiden  .Schleifen  Uannover-Ham- 
urg  dagegen,  welche  mittels  ausladender 
Stützen  im  Abstand  von  etwa  06  eta  hergestellt 
waren,  ergaben  ein  BUnsiiges  Ergebniaa,  waa 
J»  den  dieHseitigen  Erwartungen  völlig  ent- 
sprach. 

Wenn  hiernach  die  neue  Theorie  »ich  .ils 
anbegründet  erwiesen  hatte,  so  war  es  doch 
•rwttnxchi,  den  Nachweis  sa  führen,  daa  dif- 
•elbe  thaiKitcbiich  auf  onautreffisodaB  GniMU 
lagen  beruht,  und  tob  werde  nir 
diesen  Nachweis  nOBmehr  nt  «X| 


Wem  an  fBhren. 
Vli 


riair  In  atmlheisd  satMlaheB  Abmesaungon 
hargerichtete  Staagaa  abid  au  einem  fcxteo 

Gphtcll  von  «m  IJUlJja  WrbundenKiK'.LlV  An  jeder 
SliiiK''  hetiuden  eleB  8  Mirrrne  Tiit«-i  r  tiewi  t,'- 
licb  angeordnet,  welche  mit  2  ge»ul:Llk'neu, 
ana  einer  Telenapheolinie  entnommenen,  also 
lingere  Zelt  der  Witterung  au»;' cciivit  >,'<■■ 
wenernin  Isnhiloren  ausRerlistct  siinl.  SUmnil- 
liehe  I  heile  können  untereinander  feüt  ver- 
schraiibt  werden.  Jeder  Ann  liil;;t  eine  an  den 
Isolatoren  bvfertigte  Scbleitenleitung  «ins  ;i  mm 
starkem  Broncedraht;  in  die  untere  Leitung  iHt 
eine  Induknonm'lle  :nit  Scibsluuterbrechung, 
sowie  ein  üheo'itiU.  in  'l:e  obere  Schleife  eben- 
falls  ein  lilieustat  und  uin  Bündel  von  lOFern- 
htirern  eingeschaltet. 

Bringt  mau  nun  die  beiden  Arme  In  eine 
Entfernung  von  sacn  und  laaat  den  luduktloDS- 
   aö  MalkaB  dl*  fanMlMr  to 


Ruhe,  gleichgültig,  welche  Widerstände  in  den 
Hhoosiaien  eeHtöpaett  aind.  Bai  dieaar  Aaard- 

uunp  findet  also  vrt  '    ~  ~ 
Ül>erga»g  Atatt. 


An  jedem  Arn 
RcMoun  nd  f 
■d  n 


Fig-  ai. 

eng  aa  daa  HoU 
iaMmt,  attatamamei 


ange- 

 aMtalleno 

Hütte  und  auf  dieaer  eine  starke  Hesaing- 
klemnie.    Verbindet  man  nun  je  9  an  den  nu 

ejuer  S'aii^e  j^ehi'Ti^eii  ArTn<'n  iiefindlichr 
Klemmen  durch  einen  starken  Kupferdraht/',  so 
wird  der  Widerstand  de«  Staiigenabsehnittee 
xwiiudie»  den  beiden  Holstrigem  ausgeschallel; 
etwaige  .Stromuberleitungcn  aus  einem  Arm  in 
den  andiren  finden  daher  nunmehr  einen  be- 
quemeren Weg  Uber  den  Verbindungwiraht 
Obgleich  hierdurch  der  Gesammtwiderstand 
von  Schleife  zn  Schleife  bedeutend  verringert 
wird,  bleiben  die  Fernhrirer  doch  vSlllg  ruhig: 
Ein  Beweis,  dass  auch  unter  diesen  erheblich 
üünstlgeren  Bedlnpungen  ein  Stromübergang 
vnn  einer  Sdileife  zur  uiuler*'n  ntciil  r-taltl'-iidet. 
Vcrwtzt  inau  nun  die  Isolatoren  der  oberen 
Schleife  auf  die  innere  Armseite  Fig.  21,  bolestigt 
deuLalMr  ta  danatbaaWctae  wie  vorbin,  ao  b«- 


ng.«. 

finden  aich,  ohne  das*  sonst  an  dem  Ge^tJtn^re 
eine  Aemierung  in  Bezug  aul  Widerntand  «'atl 
gehabt,  dio  Schieden  in  einer  Kntl'ernung  von 
mn  S  cm.  Tritt  nun  die  Stromanelle  in 
Thltigkeit,  «o  sprechen  KKmtnlliche  (ernbörer 
aalbrt  an.  nu  eine  Stromüberleimng,  wie  fest- 
Mltallli  nicht  i,in',i lii'iii-n  kann,  so  kann  das 
Mllapreehen  nur  auf  Induktion  beruhen.  Die 
Stärke  des  Tonaa  in  den  Fernhörern  Hndert 
Bich  auch  nicht,  wenn  man  die  zu  einer  Schiede 
gehörigen  StOtzen  einca  jeden  Tragers,  al»o 
die  .Stützen  von  n  atidh  biw.  voaa  uadlt  durch 
einen  Knpferdraht  gut  leitend  Terhindet.  Um 
d.e  Stützen  .nind  zu  diesem '/»  eck  Kupferdrithte 
in  Miehiercn  Windungen  ii'frt  und  mit  dem 
Eisen  vertötheti  dio  blaukeu  Enden  werden 
dann  mitlati  JEuanHMnacliranben  durch  einen 
Haifsdraht  Terlrnnden.  E«  «ndcrt  .-icli  ferner 
il-f  'l'rinstHrke  in  nichln,  wenn  dio  TrU^fer  der 
Mioaituiirendeii  Schleife  mittel.-  der  festen 
K  .■:iinivoiricli;iKit.-  mit  einer  guten  Krdleitung 
virliunU-n  werden.  Finden  wirklich  lieber- 
i.  itutiLr.i!  »tu!t,  SO  mülBteo  sie  zum  weitaus 
p-riis>ien  Theil  'Inrcli  die  Erdleitung  abttiessen 
und  die  iliirer  i  S.  Inv^igen  gebracht  werden. 
Hierbei  ist  es  «ucb  ganz  gleichgültig,  ob  die 
YafMBdwD«aa    awlaciaB  daa 


Trägern  beatelMB  Malhn  oder  entflsnit  werden. 

Schaltet  man  im  Welteren  den  atromrahren- 
den  Leiter  kurz,  schaltet  alio  allen  Wldemtand 
aus,  eo  verstärkt  sich  daa  GerKusch  in  den 
HSrarn,  ein«  Folge  der  vergrBsserten  Sirom- 
•tirk«.  BerUhrt  man  nun  mit  einem  Erddrabi, 
in  welchen  einige  Fernhörer  elngesehaltrt  sind, 
den  oberen  Draht,  so  Ist  ein  leises  Ansprechen 
der  HiSrapparato  wahriunehmon.  Schaltet  man 
dajreifen  Widerstand  ein,  so  wKcbat  das  (if- 
rÄusch  in  den  Hörern  der  Erdverbindung;  diese 

Str ci ""^^^il^^^^^^^ ^#a  ÄBiteuwr  d" 
Leiter  Utttalt'AlB'Erd&rBliteB  ahm  Amdinung 

im  Tone  der  in  die  Leitung  fest  eingeaehallelen 
Fernhärer  nicht  hewirki.  Die  Ladnujf  dei 
I.ielier«  ist  alao  proportional  der  Spaimung. 
Auch  diaaar  VaMaag  bewaiat,  daaa  wa  aa  hier 

lediglich  mit  Tudiikdon  au  thnn  haben. 

Bewegt  man   die  Trilgcr  aufwllrts,  ver- 

grSesert  also  allmlthlicb  den  Abstand  der 
chleifen,  so  vermindert  sich  das  üerkusch  in 
den  HBrern  in  demselben  Maasse,  in  welchoa 
der  Abstand  wlUihst.  Legt  man  nun  die  TrXgari 
nachdem  ein  SehleifonaMtand  von  etwa  loom 
erreicht  ist,  fest  and  bringt  zwischen  die 
Schlelfenebenen  eine  raetalllsche  Schirrovorrich- 
tung(Fig.  22),  die  hieraus  einem  Ctn  lanjren  Zink- 
blechslreifon  bej.lciit,  so  wird  da»  Ucrsiiscti  sehr 
beträchtlich  vermindert.  Jede  dieser  Versuchs- 


Pig.  IB. 

hnordnun!!;en,  nicht  zum  wenigsten  die  letzte, 
liefert  also  lür  sich  den  Beweis,  dass  Induktion 
dio  Quelle  aller  Lautilbertragnngen  ist;  dieiar 
Beweis  wirkt  erdrückend,  wenn  man  die  ganae 
Keibe  der  Versnchsergebnisae  überblickt- 

In  einer  kleinen  Druckschrift,  betitelt:  „Die 
vermeintlicbeti  IndnUtion'iitrijrunKen  im  Kern- 
»prechbetricbe  und  deren  He,>«i-ili^'nii;;'  ist  auf 
S.  7  n.  It  ein  Versuch  beschrioben.  dem  vom 
VeiAHMT  «laafcai—d  dar  Warth  tfaaa  rmdai- 
meatalranaelM   Mr  dta  BtnamSharieltwiga- 

theorie  beigelegt  wird. 

In  einem  isuUrten  geschlossenen  Leitcrl  (Fic. 
83)  ist  eine  Bauorie  von  10  V,  ein  Belaia,  ein 
Widawtand  Und  aina  Taala  <h^(aa<iliaHl,  Diaaa 


»(.OL 


Leitung  ist  in  einem  Punkte  an  einem  iMlalor 

befestlfjt,  der  von  einer  Stanfre  getragen  wird. 
Mil  einein  iLneiien  in  der  >tllH'  des  crs'.eran 
betiluillcb^^n  Ij^olstor  i>l  eine  Krdleitung  II  ver- 
bunden, in  welche  ein  Fernsprecher  einge- 
schaltet iKt.  Bringt  man  nun  an  dem  der  Taste 
zugekehrten  Ende  der  lielaUumwindungen  eine 
Erarerbindung  an,  ao  hört  man  In  der  I.>eltung 
11  die  mit  der  Taste  in  Leitung  1  geiri'hcnen 
.Morsezeichen.  Der  Vor,.'iinh'  wird  so  erkliirt: 
Der  im  liolais  beim  (.lelVnen  de^  .Stroiukreuies 
eotatehende  OeffaiingstuLlTustrom  Qiidei  einen 
Wag  «llailliaila  dwah  die  Erde  am  Relais, 
anderariaita  dtureh  da»  Leitungsdraht,  den  Iso- 
lator T,  den  Stangena1)sebnitt,  den  I>n:at(ir  II, 
ri  iiie  Leitung  II  zur  Erde;  iler  iii  rer  Hjiricht 
luiolgodesson  an.  Wird  Leitung  II  vom  Iso- 
lator abgeuommen,  so  «oll  der  Hörapparat  vai^ 
stummen. 

Ich  werde  nun  zeigen,  dass  diese  l^rltlKmag 
unzutreffend  und  niisilieinend  auf  eines  Ba» 
obachiung.Huhler  zurückzufuhren  ist. 

Wird  an  unwrer  Vorrichtung  Fig.  *1)  die 
zweite  Leitung  entfernt,  in  den  priutllreu  Kreiit 
eine  Taste  und  an  der  sekundären  Wickeiuue  des 
Induktionsapparates  bzw.  an  dem  der  Taaia 
zugewendeten  Endo  derselben  eine  besondere 
Erde  /uijijeleKt,  SO  ent.^pricht  dieiie  Anordnung 
der  bc-cnnchenen.  Lftsst  nmn  nun  diu  Strom- 
quelle  angehen  und  unterbricht  die  Leitung 
mittela  der  Tasta»  a»  arbHit  man  ein  uber- 
&gabBiMb  Nimmt  man  uKmIich 
■ur  lland  und  hringl 
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dan  lr«i«  Ende  derselben  io  eine  Kotrernonnf 
von  3  and  mrlir  Metern  von  dor  Leitung,  ho 
iM>richt  der  in  die  ErdleilUDj;  clngeschallele 
Fernhörer  sorort  «n.    Das  (ieriustli  verstärkt 


BrJt 


\ 


»Ich,  wenn  man,  ohne  ««Inen  Platz  xu  Indern, 
dita  freie,  «n  einem  i&olirenden  Stabe  beiescij^te 
End«  der  Erdleitung;  der  :ätromtUlirrnden  L*l- 
lunfr  nihert.  Hei  senkrechter  Führung  des 
Örahte»  cesen  die  letztere  erreicht  da»  Oe- 
rHui'ch  ein  Maximum,  dnx  »ich  nicht  Ändert, 
wenn  innn  den  Mnnti'l  de»  Isolators,  den  Trager 
odor  die  Sianijo  unmitleD  ar  berührt ;  e»  vcr- 
RtKrkl  Bich  aber  daa  GerSusch  bedeutend,  so- 
bald man  die  Stittio  oder  den  Kopi  des  Iso- 
lalora  berührt.  Un^renhr  dieselbe  Tonstlrke 
erhUlt  man,  wenn  ein  Theil  der  Erdleitung  in 
eine  parallele  Lage  zur  Schleife  fcebraeht  wird. 
Man  Oberzeugt  sich  leicht,  dass  der  ganze 
Raum  von  Kraftlinien  durchsetzt  i&t,  una  dass 
hier  Icdiirlich  Induktionswirkungeu  vorliegen. 
Die  von  dem  Verfasser  der  BroschUre  an  seinen 
Versuch  geknüpften  Schlüsfie  «ind  alxn  voll- 
kommen hinfällig.  Die  durch  unseren  Versuch 
feMgestellte  Thatsache^  dana  die  Indnktions- 
wirkungen  der  Exlra«tröme  beim  OelTuen  der 
Leiter  nu8.^erordentlich  krHltig  sind,  stimmt  mit 
der  i^rfahrung  durchaus  Uberein.  Die  in  den 
Tolegraphenleitnngen  auftretenden  F.xtrastrüme 
sind  es  zumeist,  welche  die  Fernspreehleituniren 
80  ungünstig  beeinflussen,  und  Ihrer  schlid- 
liehen  Einwirkung  ist  es  vornehmlich  zuzu- 
sehreiben, dasa  die  Ueichs-Fostverwiiliuiig,  um 
den  Fernsprechbetrieb  frei  von  solchen  Störun- 
gen zu  halten,  für  Ihre  Fernsprechleitungen 
grundsätzlich  besonder«  GestNnge  errichtet. 

Ich  will  i'arait  keineswegs  etwa  der  Ansicht 
Ausdruck  geben,  dam  es  nicht  gelingen  «ollli*, 
auch  dieser  Schwierigkeit  Herr  tu  werden;  hat 
doch  die  Fernspreehttrrhnik  trotz  ihrer  Jugend 
grossartlge  Erfolge  aufzuweisen,  die  auch  fUr 
die  Zukunft  zu  den  besten  HolTnungen  berech- 
tigen. 

Biektrotecbnisehn  (icaellBcbaft  za  Leip- 
zig. Die  elektrotechnische  Gesellschaft  zu 
Leipzig  hielt  am  Vi.  November  Im  Saale  des 
Hotel  Siadt  Nürnberg  eine  .Sitzung  nb,  in  der 
Herr  Professor  von  Oettingcn  einen  Vortrag 
.nistorisches  Uber  die  oacillirende  elektrische 
Entladung,  insbesondere  die  Entladung  von 
Konden.satoren*  hielt- 

Man  gelangte  erst  sput  dazu,  da*  Wesen 
der  EntlKilung  von  Kondensatoren  zu  erkennen. 
Savnry  bemerkte,  das.s  Stahlnndeln  von  dem 
KntladuDgs&troni  einer  Lcydener  Flasche  mit 
verschiedener  FolaritHt  maguetisirt  wurden, 
Wollaston  erhielt,  als  er  den  Rnlladungsstrom 
«ur  Zersetzung  von  Elektrolyten  verwenden 
wollte,  auf  beiden  Elektroden  dasselbe.  Beide 
•chlossen  aus  ihren  Versuchen,  dass  die  Knt- 
Inrtung  der  Flusche  nicht  in  einem  einfachen 
Ucbergang  der  EIcktricitit  von  der  positiven 
»nr  negativen  Belegung  und  umgekehrt  be- 
stehen Kiiune. 

Lrst  1863  fand  ,Slr  William  Thomson 
auf  inalhematischcm  Wege,  dass  hei  An- 
wendnnfr  eines  .Schllessungskreises  mit  klei- 
nem Widerstand  die  Entladung  nur  eine 
owillatorische  sein  könne.  SpJiter  hat  Kirch- 
hoff dasselbe  I'roblem  aul  demselben  Wege 
noch  eingehender  behandelt,  er  fand  auch, 
da&-s  bei  kleinem  Wiilersland  des  Schlieiwungs- 
kreises  der  Enorgieumsatz  in  WHrmc  hei  einer 
einfachen  Entladung  viel  zu  gering  ist,  um  die 
ganze  Energie  der  geladenen  Flasche  zu  ver- 
nichten. Im  Jahre  1858  unt*i-8uehte  Dr. 
leddersen  in  Ix-Ipzig  den  EDtladung^riinkcn 
V"  Leydener  Flasche  auf  experimentellem 
JVege.  Kr  stellte  in  bekannter  Weise  dem 
Jnnken  gegenüber  einen  schnell  lotlrenden 
Hohlsplegrl  anf,  der  ein  objektives  Funkenhild 

«iuen  weissen  Schirm  oder  eine  photoirra 
piische  Platte  warf.  Fed  der  sen  erfiielt  nun 
als  Funkenhild  kein  breite«  helles  Band,  wie 
es  bei  einer  einfachen  stetigen  Entladung  der 
Masche  hmte  sein  miisscu,  sondern  eine  Reihe 
1.      u  besonderer  Form 

inlt  .Mcherheit  hervorging,  dass  die  Enlladunc 
«lue  hin-  oder  hergehende  sein  milsse.  Hier- 
durch wurde  auch  die  von  RIess  aarg«Metlte 


Behauptung  widerlegt,  dass  die  Entladung  ans 

einer  Reihe  nnch  ncrselben  Richtung  schnell 
aufeinanderfolgender  Partlalentladiingen  be- 
stehe. Redner  Hixxt  nun  Origiualplatten  und 
Photographien  der  von  Feaderson  erhal- 
tenen Funkeiibildcr  im  Saale  herumreichen,  die- 
selben erregen  wegen  ihror  Deutlichkeit  und 
Schönheit  allgemeine  Bewunderung. 

Redner  rrwühnt  dann  die  Ablenkung  dos 
Lichttadons  in  Geissler'sehen  Rtihren  darch 
einen  an  dio  Röbro  gebrachten  Magnet,  die 
von  Professor  Panizow  entdeckt  wurde. 

Professor  von  Oettingen  geht  nun  auf 
seine  eigenen  Untersuchungen  im  Jahre  IBtiO 
und  spkter  ein,  die  er  mit  einem  grossen 
KU  hin  kor  ff 'sehen  Induktorium  anstellte.  Die 
I^adungsrQcktitXnde  sind  bei  j  ositiver  Ladung 
der  Ffasche  gewöhnlich  positiv;  um  auch 
negative  Ladungen  dor  Flasche  wthrend  einer 
nesainmientladung  nachzuweisen ,  verband 
von  Oettingen  zwei  gleich  grosse  Leydener 
Flaschen  nach  dem  in  Flg.  86  dargestellten 
Schema.  l«t  der  Vcrbindungadraht  m'  nur 
kurz,  so  geht  bei  der  Entladung  der  zwei 
Flaschen  nur  bei  6  der  Funken  über.  Wird 


aber  dor  Widerstand  von  «■  sehr  gross  ge- 
macht —  sekunillire  Spule  des  Rühmkorff- 
Bchen  Apparats  --,  so  konnten  an  der  Funkon- 
strecke «  doppelt  so  lange  Funken  als  bei  b 
erhalten  werden.  Dies  ist  offenbar  nur  mög- 
lich, wenn  zu  ffewliuen  Zeilpunkten  die  Flaschen 
A  iind;j?  verschieden  geladen  sind, 

Bei  Einschaltung  des  Widerslands  u-  er- 
folgen dio  lEntladungen)  Oscillationen  in  Ii 
laDg«amrr  als  in  ^t. 

Durch  weitere  Verxuchc  gelang  es  dem 
Redner  «uch,  eine  Interferons  der  Entladungen 
zweier  Flaschen,  deren  Funken  eine  gemeinsame 
.Strecke  Übersprangen,  xu  erhallen,  und  die 
Funkenbilder  der  einzelnen  Entladung  dieser 
Flaschen,  sowie  dej<  gemeinsamen  EutUdungs- 
funkcns  unter  Benutzung  eines  rotirenJen 
Spiegels  zu  ptiotographiri-n.  Auch  diese 
Uriginalplalten  und  Photographien  IXsst  der 
Redner  im  Saal«  herumreichen. 

An  den  mit  reichem  Beifall  aufgenommenen 
Vortrag  sehloas  sich  eine  kurze  Besprechung, 
im  Verlauf  deren  Herr  Prof.  Drude  auf  gewisse 
Mertz'sche  Versuche  einging. 

Hierauf  folgten  geschKftlichc  llesprechnngeii. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

fKOr  .Ii»  in  diestr  Spiill»  rntbnitrnon  Mlllhoiliin. 
c»n  llboriilainit  dl»  Ridnktinn  hvinnrlci  V«rbln<tll«hk«il. 
Di«  Variinl»orlli<ibkeit  fOr  di«  Kiclitiirkiiit  dar  Hltthal- 
Innacn  litgl  IMtialmh  bat  dau  KarrespoDdantan  •olbiL) 

{Zur  Theorie  der  asyuckronen  U'ec/iselstroiu- 

moloreH. 

Zum  .«ehr  schlltzenswerihen  und  hochwill- 
kommenen Artikel  des  Herrn  Hans  Oiirges 
über  die  .Theorie  der  asynchronen  Wechsel- 
Btroromoloren'  in  der  No.  48  vom  S8.  November 
1805  der  .ETZ"  l>eehro  ich  mich  ergebenst  auf- 
merksam zu  machon.  dass  Dr.  G.  Schilling 
doch   wohl   der  erste  gewesen  Ist,   iler  eine 

I  heorie  jener  Motoren  anfgestelll  hat,  da  er 
eine  dieabezUglichn  Abhandlung  schon  am 
5.  Mal  189S  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften  in  Wien  («iehe  Band  Cl.  Abth. 

II  malhcmat.  naiurw.  Cl.)  Überreichte. 
Ilerlin,  28.  11.  !>5.  J.  KrJtmer. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-^  ochenberioht. 

Berlin.  7.  December  1881. 
Die  Börse  verkehrte  in  dor  verflossenen 
Woeh«  >iel  sehr  slillcm  OejichHfl  in  schwanken- 


der Tendent-  Nachdem  zunächst  iler  —  «j. 
erwartet  --  glatte  Verlauf  de»  Ultltno-Zahha», 
befestigt  hatte,  «chwÄchle  sich  die  Haltnnr  »J!» 
Monlanmarkt  ausgehend  wieder  ab  Im  welltr«« 
Verlauf  sllmulirte  dann  eine  allgemeine  Rcntei». 
fcstigkeit,  besonders  für  Italiener  uod  M„i. 
kaner,  die  aber  auch  nicht  von  Dauer  war  Die 
Woche  schloss  in  absoluter  Oeschlflslosiglcit 
Geldmarkt  ziemlich  leicht.  Am  WoelienichlMt 
zog  der  Privat-Diskont  auf  SVs"/«  an. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.Q.,  Hagen. 
Sehr  matt  bis  182.  Sehluss  etwas  besser  bis  ]6t 

AllgemeineElektrtcKKtaQesallsckaft 
Still  zu  331  ca. 

Berliner  Elektrlcltttswerke.  Ehe»- 
falls  sehr  stilles  GeschKft. 

Mix  &  Genest.   Ohne  Oeschmt  sn  183,». 

EloktrieitlltH-A.'Q.  vormals Schuckerl 
&  Co.  In  etwas  matterer  Tendeiu  bis  Sil  nacli- 
gebend. 

Deutsche  Qas-Glfihlloht-QoaellacllarL 
Zu  TCO  einsetzend,  nai;h  730  wieder  zu  ;]0 
schliessend 

Schwartskopft  1246  ca ,  nur  vorilbn- 
gehend  ma«  bis  «3,75  »/^ 

Metalle.  Kupfer:  leichter. 

Chilibara:  43-  3.  9.  iKsr  3  Mon. 

Blei:  still. 

Spanisehes:  I.*tr  11.  IS.  6.  p.  t.  J, 


Allgemeine   Elektricitllsgesellschaft.  Ii 

der  um  2,  December  stattgelinbten  nrdenllichcD 
Generalversammlung  der  Gesellschaft  ward« 
die  vorgelegte  Bilanz  nebst  Gewinn-  und  Ver 
lustrechnung  pro  IMM  AS  einstimmig  genebml|{t. 
Vorstund  und  Anfsichisrath  die  F.ntlasluiig  e^ 
Ihcill  und  dio  Dividende  «nf  n fcttgeselzL 
Die  Herren  Ludwig  Delbrück  lüeibrUek, 
\jto  &  Co.i,  Kommerzienrath  Friedenthal  nad 
Koinmcrzienralb  Hugo  Landau, welche  tutniM- 
mKssig  aus  dem  Anfsichisrath  anssebied««, 
wurden  einstimmig  wiedergewählt.  Auf  Au- 
frage theilte  Herr  Generaldirektor  Ratheasa 
mit,  dass  die  Bestellungen  gniaser  seien  ab 
im  Vorjahr,  Zahlen  wolle  Re<lner  nicht  neanaa, 
um  kein«  unnützen  UofTnungcn  zu  «rwcckea. 
In  der  sich  hieran  anschliesseuden  koiistiluircs- 
den  AufaichtsrathsHitzung  wurde  Herr  Direktor 
Dr.  Siemen.'*  zum  Vorsitzenden  wie<lergewEblf. 

A.-G.  für  elektrische  llnternehinnngen  in 
Berlin.  In  der  kürzlich  stattgehabten  (tenersl- 
versammlung  wurde  entspreciiend  dem  Anträfe 
der  Verwaltung  besehlotaen,  das  Aktiankapiial 
von  IKMillloiioii  auf  SO  Mtliiooen  M  xu  erhoaai. 
Auf  die  neuen  Aktien  wird  vorUueg  eine  Eis- 
zahlung von  '£)"!{,  geleistet  werden. 

Internationale  Elektricitäts-  iihI  Akkama- 
Intnren  -  Gesellschaft  in  Berlin.  Unter  dieser 
Fiima  ist,  wie  das  ,Berl.  Tagebl.''  erführt,  ein» 
Aktleiigewilschaft  mit  einem  Aktienkapital  va« 
4  2U<iü(X)  M  gegründet  worden.  Gegensiaad  «a 
Unternehmens  ist  die  Verwerthung  von  lehnsufr 
IKudlschen  Patenten  auf  Akkumulatoren, 
zwar  der.jenigon  von  England ,  Frankreich, 
Italien.  Schweiz,  Belgien,  Luieitiliurg,  Nor- 
wegen, Schweden,  Russland  und  den  Vcrelni|tt«ii 
Staaten  von  Amerika.  Die  Finaiicirunif  diewr 
Gesellschaft  ist  durch  die  Rheinisch  -  WrUftll- 
sehe  Bank  erfolgt.  I^eider  sind  die  hier  und 
In  anderen  Tageszeitungen  gemachten 
hingen  nicht  genügend,  um  sieh  ein  klares  WId 
von  der  ThXtigkeit  der  neu  gegründeten  Oe- 
sellschall machen  zu  können.  Iiiibejond«« 
wllre  eine  Angabe,  um  welche  Akkomnlatorta 
es  sich  handelt,  erwünscht  gewebten. 

Breslauer  elcktriw-he  .Slraasenbahn-  I>» 
elektrische  Strassenbahn  vereinnahmt«  .  n» 
November  65  844  M  gegen  61731  M  "n  '"'i'« 
und  in  den  diesjHhrlgon  elf  Monaten  781  l»  » 
gegen  091  883  M  im  Vorjahr. 


Beriohtisimg. 

Heft  49.  S.  782  Sp.  1  Z.  13  von  oben  Ii» 
Kilowattsluiide  statt  Wagenkilometer.  l'«J 
Prei.t  des  Stromes  pro  Wagenkilometer  «<■■" 
»ich  auf  nicht  ganz  6  Pf. 


Schlnss  der  Rcilaktion:  7.  Deeeiabor  1»* 


Für  dl.  IUd.|.,i,™  T.n..lw»rtW.bi  J.k  R  w„t  i»  Berlin.  -  YaUm  ««.  J.II 


•I  Sprtagar  la  Barlio  ujul  B.  OUanbaor«  In  Maaakaa. 


Goog 


19. 10«o«Bb«r  1806. 
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Elektroteclinlsclie  Zeltschrift 

(Oentr^bln«  Kr  Elaktroteohalk) 

Or^iüi  dii9  El^Utriiliächrnn  .  t  V,'ri-:ri9 
luid  des  Verbände«  Deutscher  Klektroicchnikt-r 

Mrllir  Mliw  Strlnaer  in  Sgrlln  iiad  n.  OldwAouni  In  aUlKliaB. 
IMtkBM;  4l>l(r1  Klfp  »4  M.  H.  WmI. 

ElaktrotechRiache  ZtNMhffl 

«lelMint  —  mil  dem  Jahr*  M)  v«Mlal(tadl  dm  UA*r 
bl  UlLiiolian  enehjMi«nQn  OvstiuuKaTT  rem  Rt-M-nio- 
Tmam  —  iu  «DohaBtUelMa  Haften  ud  koricboe,  nntor- 
vMtvt  von  «Un  harvorrnffcndstca  F«eJitt«mnn,  ob«  alio 
da»  tirarmmtc^birt  iI<t  nr.f;f>Mai>Jl..ii  Elektrieitlt  ho- 
tr«ir*)DiiMi  Vorkomnii.v^.i  utoi  Vnnoa  in  OH(tn^ 
barkhtoa.   BaMicbaiKu,  KorTi»|ii>ndmsra  mu  da 


YttkÄi»,  In  AnnSucn  aui  dan  in  BatrMhl  komauodan 

iVemdHn  Äfilurliriftcn.  r^t^iillf^rlrlitf n  Mc,  etc. 

ORIGINAL  AliUKITKS  «,,r.l._.D  süt  h...i,.rirt  ond  wie 
•IIa  antlusn  Ui»  Redaktion  bttr,  ir. ..  1  j,  Mitth.'ünagan 
«■Man  antar  dar  Adraasa : 

Radaktlsil  dtr  GMriNKcfenlwhaii  Zrilaclirift  im  UrrUa 
M.1M.  IIMM|«MlMi 

■>p(  /!/.  IM, 


Etaktroteebnlaclw  ZeHachrift 

kann  durch  den  Backhandol.  die  Post  (Poit-Z«ttunica- 
PraiBlLat«  So,  aoaoj  od*r  auch  von  il^r  ntitanHqcbneten 
Verlacaliandlaaii  lam  f  raiM  Tm  IL  Wc-  IM,  Mtr-  M 

gang  b4^o(an  «wdaa. 

ANZEIGEN  werden  von  der  itntanciehnalaa  Tarli^ 
handJang,  aowia  von  aiUn  aolldaa  AnialfaftMlllllia 
•Ui  tm»»  TOD  40  PI.  Ar  dia  4ta*|M>Jlan*  Piititcatla  na- 

Bai     6     t»     M     temaUgaj  Aa(]iaba 
kMMttteMIt  »    M    »  «P( 
»mhgMMln  «w     M  llnhttr  Aall«k*BMlBKftr 


.\U>i  \1itt)Hiil.)ii£<ii,  WL  lcho  den  VorsAnd  der  Zoiticbritt, 
die  Aueigen  oder  ■anatiga  gaaebtlUiclia  Fragan  b» 


M.  24,  llonbijonpUte  a 


Biiiida«ha<.  R.  M>i. 

Clniici-   t'hiirHkIrl'l-linrhe  IFlWmifcL 
aauion    v^m  K><ni  Kulban.  S.(iM 

Xnr  Thrurie  drr  Auyiit^lirniie-ii  WrchNriNiroBnolaren.  Vun 
Haus  Uilrgü«.  lächluia  van  S.  ^)  Si.  tCS. 


01*  btakarlc*  und  dIa  vofMMlffeMMl*  rakSnnlC*  Eni- 
«rtckriaiic  der  !ita4tfernapi*«rh*liiiir1it»K  I«  Berlin. 

Von  Kd.  Land  rti  »h  iKoriB-tynri;  v<i;i  s         .s  Kft- 


r«fMrkril1»  <l#r  Pkjralk.   !^  -i>i 
Ifruir  dea  Eiamii.  —  Zum  pr.tkt 
Wktatatoaa-CinIdioflMian  Br«' 


UMMln  ■•■n.  OfmndgaaatM  dar  Haldtnlnrphjri 
V«  Tb.  SabwurtB«.  —  Volynhan  Slacl 
OiBMU  and  Altaiwito.OBinBt  Ilatom  ig  UIthl 
I.  ThoBf  aoD.  —  Miisn KMmniitiou.Lixuon. 


r.l.ir    Ii.'  Vuciii'ti- 
iHCbvn  iicbrauc-li  J'j-r 
Braake. 

„Jaetrii! 
Ulvanna 


Talacrnphiif.    S.  Xeu«4   dvatKUli  -  eiiKiifrcbv» 

Kntiyl  —  T«I-.-irr-\plicnl<rilan(cen  i^ua  Kvipfft 

Klebiri'cba  i»«  I  en  ■  h  t  n  og.  H.  nn.  Elektririlitit- 
wark  Wnngen.Wieiiisbnrh.  —  Elaktrieelie  Straaai««- 
boUaabtnog  in  St  Poterabnrg. 

Elektriseba  Dahnen.  H.  »06  Klektrlenhe  tinloi- 
ir.lia..-liit  Pul.rikibiiliti  .!i  lUrlm.  —  J■;l'^Kt^iBOlle 
Scmuftutib.^iiu  >iunrj<j.o/.|lil>i...4lif':rn  l'^l^kt  riflche 
Stmaeenbaliu  iu  Ki^euacii.  —  Ktuktriacbc  SF-raeeeo- 
babnaa  iaa  Bahrgebtel.  —  Klakiriaetaa  Klriuaanbahn 
in  Aoliocan  —  Clokiriaefaa  titriiaaoubnbn  in  Odriiti. 
—  ICIaktri•chl^  stntttfintiliitlinftn  bat  (Jlelwitl  iOber- 
tehleaifn)  —  Fl«ktri.r!i'-  VrtlUmbn  .Mfickenbenren. 
Tadnnnc. 

Klaktriacfaa  Kraftltbartracunr  K  HXi.  Kiek- 
trlMbar  Fahrikkatrial».  —  Vrrwartbanit  dar  Ociciten 
■nr  BrzL'ogiiaa  von  Slaktrieitnu 


Varaohiadenaa.  9.  HTO.  Siehitr]ir.iuvi>rkehrsnic«ii 
ntta  Anlnse  elektrisclter  .^rlI.«l;•''■ 


PatMMak  8,  WOl  _AniaaldiiBitao.  -  Eribaili»i|eu. 


aagan. 


Vfrdaaaaehrlehtan-  8.011.  Ane*l«(«n>><iitaa  dea  Vur- 
Dntiitt.(i  Deataehcr  KJcktroteohniker  {Kin»iius li.r  Kon* 
reruo»;.  —  l>readner  Elektrot«ehni«<;btT  Vutejn.  - 
SUkUotaabaiaolia  OaaaliMknit  la  Franklart  a.  iL 

Ftaiuwldla  aad  («arhtntleka  KaehtlaklMi.  8.8li.  BAraan- 
WooJianbarfcbt.  Sioglricd  Uiraehmann.  Berlin.  — 
Zwiekanar  Straansnbahn-  und  ElektrioitUawarkc 
A.^  —  Hnakurglaak*  BlaktalaiiUawarka. 


RUNDSCHAU. 

liii  Anfang  diese»  Jubrca  wuidp  im 
„.Archiv  für  Post  und  Telejfrapbie'"  Art.kul 
Uber  Strassei'ibahneii  mit  (iasmotorcnbeiriel.) 
veröffentlicht,  »olchi  r  ln-i  olüifccn  Behörden 
Anklang  gefandeu  zu  halien  bcbt'lnt.  So 
hat  warn  Beispiel  der  Kaisorliche  Oberpost- 
Dirdclor  so.  Dfiaseldorf  einen  Abdrack  des 
Artikels  an  den  BOrgermeister  von  Rabrort 
mit  tinem  Begleitaohraiben  geschickt,  in 
welchem  mit  Hlwitilit  tmi  die  Mhwebeaden 
Verbandluüg«!  41nr  den  Bau  elektriscber 
Strassen babnen  ia  Sotarort  und  Umgebnng; 
anf  die  (venMlBfliehenJ  Vorzüge  des  Gut- 
betriebw  in  ftOgmäitn.  Worten  verwioien 
wirdt  „Tmi  d«ii  «wentltelMii  Torzagen 
dieses  neuen  Verkehfentnela  vor  anderen 
Betriebsarten  (Pferde,  Dampfkraft  und  Siek- 
tricitlt)  ist  aosser  der  Einhcbhelt,  BUlig- 
keit  und  Slcbcrlieit  des  Betriebes  DaInen^ 
lieh  der  Umstand  hervorzuheben,  dass  für 
derartige  Gasbabnen  keinerlei  obcriidiscbo 
LeitoDgen  erfordarlieb,  nnd  deshalb  Kon- 
flikte mit  elektrJacben  Schwach-  oder  Stark- 
stromleitungen ansgescbloesen  sind."  Ferner 
bat  der  Regierungspräsident  zn  DQsseldorr 
durch  Vermitteinntf  der  Ltindrllthc  pin 
Sehrelben  bei  dRn  Bürgermeistern  in  Um- 
lauf ge«etzl.  worin  auf  cinp  hfiigofllt^to 
Schrift  über  G«isb,il mii  aufüjfrks.ini 
macht  wurdp.  und  pmiHdi  f  at  df-r  IVil.-zci- 
jiriisirii-ul  zu  Brc'üliiu  im  Ir.tfresti-  ii<  ... 

(jat.ii.Hhii lii-tiiebes  vi-rf.isi-li.-  l.l.'cscliüif  r.-.it 
uinigtni  iMni)fehleMden  Woi  trii  .in  dii-  iiurlif,-L' 
StrusseiibiilinKC'Sfdlschafl  f;i'.sehii:kt  [r.  difsi  :. 
hier  erwnhnteu  Fällen  haben  uLsj  d:4  l!c- 
börden  der  Oasbahn  pcgenUber  eine  wohl- 
wollcudo  Steliunjj  einjjenommen ,  was  wohl 
hauptsÄcbllch  auf  den  Umstiind  zurück- 
zuführen i.st.  ri.iss  eine  G  isbahn  kciuei'lcl 
elekiriscbc  Stururig  iiervi  i rufen  kann,  wie 
das  auch  in  der  ol>en  cilirieu  Stelle  deutlich 
aasgei^procben  wird.  An  der  gleichen  Stelle 
wird  aber  auch  behauptet,  dasa  die  Gas- 
bahn gegenüber  der  elektrlacben  Bahn  den 
Vortbcll  der  Binfachbeit,  BUligkeit  und 
Sicherheil  des  Betriebea  but,  Wenn  wir 
auch  gern  angeben,  dasa  oiM  FMtfaehiirde 
vollkommen  kompetent  ist,  Ibor  das  Tor- 
handenseln  einer  elektriscben  fitAnuB  ein 
Unheil  Abzogeben,  ao  liegt  die  8mIm  doch 
anden,  wona  aielt  «in  aolehea  Ortbell  auf 
meoiianieh-taoliiitaBhe  FngtD,  wie  Botrioba- 
Sicherheit  «nd  Betriebakooten«  evatreckt. 
Wir  glauben  twnr  nlehtt  daia  dia  oben  an- 
geliuhnen  Tereinzalten  FUie,  in  denen 
AtaaiabohBrdan  Ihre  Bevonugang  der  Oa«- 
babn  anadrttdcten,  auf  dl«  weitere  Eut- 
wickelong  dea  eiektrischen  B.thnbetriebe« 
irgend  welchen  schädlichen  Eintiu.s.s  uuü- 
Uben  kflBBen.  Immerhin  ist  durch  diese 
Bevorzugung  der  Gasbahn  die  Aufmerk 
isamkeit  von  FachmBnnern  darauf  !,'<'-<  nkt 
worden,  und  e»  liegt  im  Interesae  der  Elek- 
trotechnik, die  Frage  der  Oasbithiicn  In 
vollkommen  objektiver  Weise  zu  unter- 
suchen. 

Der  Gaäbetrieb  ist  auf  der  Sti'ussenbuhn 
zu  Dessau  seit  dem  Kerbst  vorigen  Jahres 
eingeführt,  und  diese  Bahn  ist  auch  von 
Herrn  K.  Schötticr  in  der  „Zeitschrift  des 
Vereins  Deutscher  Ingenieure-  vor  einigren 
Monaten  ausfUlirlicli  lle.^ehriL•b<■Il  wur<len. 
Bei  dieser  Gidcjcenlieit  gab  Herr  .Sü h rttl I er 
einen  V<  rt;leiü::  der  ÜL'trielit.ko.strn  derCias- 
und  elektrischen  Bahn,  und  kam  zu  dem 
Scbltisse,  das»  die  Oasbahn  ..nicht  nur  teeh- 
nisch  und  wirthBchafilicb  möglich,  njiidern 
der  elektrischen  Bahn  mindestens  ui  -r  inji  tig 
1st."  Die  Betriebskosten  per  W.-igerikilorin  ter 
8Chät/.t  er  bei  der  Gaabutiii  auf  Iti  l'f.  und 
bei  der  elektrischen  Bahn  auf  20  l'f.  Beide 
ZableD  aind  beraebnet  «ad  akht  der  Wirk- 


lichkeit entnommen,  ihre  Oiltigkeit  ist 
vorlJlull«  noch  zweifeltiafi.  f.u:her  die 
Ku.sten  des  eleklriselien  Rfli;e':.us  liegen 
.jedoch  schon  reichlich  Erfahrunf;rr.  vor,  und 
wir  können  an  Hand  dip;(>'r  iOrfahrungen 
die  .Sehöttlcr'sche  Znlil  von  Jü  l'f,  prüfen. 
Die  Kosten  de«  Oashetrinlies  jedoch  sind 
uns  nicht  zugllnglich  und  ea  ist  sogar  sehr 
zweifelhaft,  ob  die  Verwiiltuu},'  der  Dessauer 
Gasbahn  selbst  schon  ein  k!a:es  Bdd  Uber 
die  Betriebskosten  hat,  denn  darin  spielen 
Beparaturen  jedenfalls  eine  grosse  Rolle, 
nnd  die  fietrieboaeit  von  wenig  aber  einem 
Jakr  iat  aliiht  lang  genug,  nm  Uber  die 
Koalaa  voa  Baparatuen  ▼ariiUsliobe  An- 
hahapnnkte  an  gewtnneo. 

Bs  tet  hier  nlobt  der  Ort,  die  twi  Herrn 
'i  r  h  B 1 1 1  n  r  irntot)<)aoll<iaiiintwriw*'papgirfnflr 
Kritik  in  allon  BintoNwitaB  aa  aatarwarfeo. 
Wir  wollen  nnr  erwihnea,  da»  meh  den 
auf  anderen  Strasaenbahnoa  ffOBOditaa  Er- 
fabmngen  die  Zahlen  für  die  Oasbabn  etwas 
an  günstig  angenommen  zu  sein  seheinen, 
namentUeh  aind  die  Abaobreibangen,  die 
Reparatnrkoaten  fUr  die  Wagen  und  die 
Löhne  zu  gering  eingesetzt.  Es  ist  also 
sehr  wahrscheinlich,  dass  die  theoretisch  aus- 
gerechneten Betriebskostcu  von  nitr  16  Pf. 
pro  Wa^enkiiometer  sich  in  WirkHeUtOit  be- 
deutend höber  sleilen  werden. 

Bei  cleklri.'iciii'ii  HiiIiii'Mi  brnuehen  wir 
uns  nicht  auf  theoretische  Hrre(  h;iungi.-n  zu 
verlassen,  aomlein  kijuiien  die  lictriebs- 
kosten  der  Erf.ihrung  entnehiuen.  Wir 
wiiijlrii  .luzu  eine  der  iiltesien  und  eine 
neuere  eiektrisclie  Balm,  bei'le  von  der  All- 
L'e e  i  II  e  n  Eick  t  ri  ci  t  !i  t  s  -  G  ese  1 1  sc  Ii  ;i  ft 
;,'e»ia!it,  welche  uns  auch  das  statistische 
Material  zum  Zweck  des  Ver);leieljb  mit 
Ga:,bahnen  ireundiichst  überlassen  hat. 

Wir  geben  dieses  Maleriiil  in  der  Form, 
wie  CS  uns  von  der  Allgemeinen  Elok- 
trieittta-Gcseilachaft  zuging. 

Statistik 
der  Stadthaiiti  Hulle  unci  der  elek- 
trischen Slrassenbabn  Lübeck. 

HkU«  l.Ul.|.rk 

prv  Wacanliilo. 
meter 
K  K 


Uecriebneianabmeu: 
a)  FabrgeMar  .  .  . 


b)  Diverse 

cj  Ziusen  . 


rii-lriiii.^nn»L-.TfH.n: 

.1  All-, .■..-.'dtunglGe- 
bkllcr  der  Verwaliung,  Ue- 
acMfkmnkealmi,  Anneneaa, 
Stennm  und  Abgaben,  Ver- 
Sk'herunjreri  u.  »otmli^r«  un- 
vorhergeseliciio  .\u.ipii>i'n) 

b)  Fahrdienst  iLühike  int  Wa- 
gaabagleitdMDst,  Wagea- 
mterbaliung,  UntarhaRung 
der  WerkHiatt,8eluBler- naa 
I'ui'/Miioi'r:«.!,  Belenebtnng 
und  Verbrauch  an  Koblen. 
büniteii)  

cl  Statio[i<i(lienst(Besnlilungeii, 
Imtiinhiüeu  ■  Iinterh.nllmiK', 
Kessel-  u  .\bi.',ciu;ii  nutiter- 
batluog,  Kohlen  u.  Wasser, 
Puts,  aadaalniimatarial, 
Scblackeaabnilir.yerbraaeh 
an  Roblenbflrstpnl  .... 

d)  SireckcndieiiBt  u.-id  Unter- 
lialtutig  derStronizufiihrang 
(BesoMuiigea,UBtaihBlnuig 

der  aialse  und  der  

zttflIhnBg} .... 


«)  EnieneruDc?ronds(Anrwen- 
dnnr  lÜr  Waffen  ,  Station, 


•J0.78 
0,» 

SM 


m  «iM 
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BelrielMlKnKe  in  km  .  . 

Zahl  der  ittcrlicb  ver- 
kehrenden Motorw«gcii 

Oeletatete  Motorwagen- 
kilometer  pro  .fahr 

Zahl  d<!r  AuhkngewaKcn- 
kilonieltr  

Qe.tiammt  -  Aiilnic«ka|iltal 
M 


BiUi 

as 


Itlbeok 

13,87 


1137  ÄIB  ai9560,*S 

I  »317,44  ao«-4,63 

lJUülOO     ISM  314 

Wir  haben  «Uo  gegenüber  den  von 
Herrn  Schöltler  berechneten  16  Ff.  pro 
Wagenkilometer» fUr.Gnababnen  die  buch- 
mHflsigi  festgestelllen  Zahlen  von  18,52  Pf. 
bei  einer  ttitcreu  und  14,85  Pf-  bei  einer 
neueren  elektrischen  Bahn.  Die  maxi- 
male Steigung  in  beiden  Bahnen  ist 
»"/«.  wiihrcnd  jene  der  Bahn  in  Dewau  nur 
2,4°/,,  ist.  Die  TerrainvorhSltni&se  sind  «>so 
hei  der  Deisauer  Gusbahn  bedeutend  günsti- 
ger al»  bei  den  beiden  elektrischen  Bahnen 
und  donnocli  sind  die  buchmilgsig  festge- 
stellten Betriebskosten  der  neueren  elektri- 
schen Buhn  geringer  als  ilie  jedenfalls  zu 
günstig  geschllutcn  Betriebskosten  der  Oaa- 
bahn. 

Mit  diesen  Zahlen  Ut  die  Behauptung 
der  Oberpostdirektion  zu  Ott&seldorf,  das» 
diu  Gftsbahn  'gegenüber  der  elektrischen 
Bohn  den  Vortheil  der  Billigkeit  habe,  wobl 
zur  Genüge  widerlegt.  Die  andere  Behaup- 
tung, betreffend  ihre  grö&serc  Kinfachhoit, 
ist, ebenso  unhaltbar.  .Der  Gaswagen  ent- 
halt als  DelricbstucchaniBmus  folgendes: 
Drei  Gasbehälter' mit  Leitung  und  R<;dakti- 
onsventil ,  eine  Zwcicyllnder  Gnsmaschinc 
mit  elektrischer  Zündung,  nenn  Zuburftder, 
zwei  Ueibungskuppelungen.  eine  doppelte 
Klnuenknppelung  und  zwei  ICettcngetriebc. 
Wenn  raan  mit  diesem  komplicirten  Mecha- 
nismas,  der  noch  überdies  in  dem  be- 
schränkten Kaume  unterhalb  de«  Wagens 
ungebrncht  werden  muss,  die  zwei  Motoren 
und  einfache  Zahnrtidcrvorgelegu  eines  elek- 
trischen Wagens  vergleicht,  so  ist  wohl  klar, 
dass  in  Bezug  auf  Einluchhuit  der  GnswugeD 
sehr  weit  hinter  dem  elektrischen  Wagen 
zurücksteht.  Was  die  Betriebssicherheit 
anlangt,  so  hl  dieselbe  in  allen  KUIlen  so 
gross,  dass  sie  bei  dem  Vergleich  beider 
Systeme  nicht  beachtet  zu  werden  braucht. 

Es  sind  dem  Gaswagen  neben  seiner 
komplicirten  Einrichtung  und  den  infolge- 
dessen wahrscheinlich  hohen  UnterhaltungK- 
kostcn   noch  verschiedene   andere  Uebel- 
stUndc    vorgeworfen    worden ,    wie  ein 
unangenehmer    Geruch ,    der    Lttrm  der 
Rldergetriebe,  stosswoises  Anfahren  und  ein 
Wackeln  infolge  der  bewegten  Massen  der 
Gasmaschine.     Die  letzteren  UobcIstOnde 
betreffen  in  erster  Linie  die  Fahrgäste.  Uiu 
uns  Uber  die  Bedeutung  der  Gasbahn  ein 
Urthcil  zu  verschalTcn,  eind  wir  kürzlich 
nach  Dessau  gefahren  und  htiUen  durch  die 
freundliche  Vermitlelung  des  Direktors  der 
dortigen  Oasbahn  Gelegenheit,  dieselbe  in 
allen  Einzelheiten  zu  besichtigen.  Dabei 
zeigte  CS  sich,  dass  die  oben  genannten 
Vlebelstände  keineswegs  so  bedeutend  sind, 
als  man  vcrmnthen  könnte.    Die  Wagen 
fahren  ziemlieh  ruhig,  das  Wackeln  ist  beim 
Fahren  unbedeutend  und  beim  Stillstand 
nicht  UbermlUsig  gros»,  und  der  Geruch  ist, 
wenn  auch  nicht  gerade  angenehm,  dennoch 
erträglich.    Auch  das  Anlassen  der  Gas- 
maschine nach   Abstellung  bei  längeren 
Kuhcpauaen  kann  durch  die  vereinten  Krüfte 
von  KUlircr  und  Sch.iffner  ohne  Schwierig- 
keit bewerkstelligt  werden.  Das  Füllen  der 
Gas  -  und  Wasserbehälter  beansprucht  nur 
wenige  Minuten   und   der  Fahrdienst  ist 
regelmässig.    Die  durch&chulltlicho  Fahrge- 
schwindigkeit Im  10  km  In  der  Stunde,  e» 
wurde  jciloch  bei  unserem  Besuch  eine  Ge- 
schwindigkeit von  15  km  probeweise  er- 
reicht.   Der  Gasverbriiucli  betragt,  4UÜ  hi$ 
60U  L  pro  Wdgeukilonieier,  wozu  noch  ein 


Zuschlag  von  16%  für  die  Arbeit  des 
Comprimiron»  kommt.  Man  kann  also  bei 
einer  durchschnittlichen  Fahrgeschwindig- 
keit von  12  km  650  L  Gas  pro  Wagenkilo- 
meter rechnen.  Ein  elektrischer  Wagen 
braucht  bei  d'eaer  Fahrgeschwindigkeit  im 
Durchschnitt  450  Wattstunden  pro  Wagen- 
kilometer. Würde  nun  eine  Gasmaschine 
zum  Antrieb  einer  Dynamo  verwendet,  um 
den  Strom  zu  liefern,  «o  würden  lOOO  Watt- 
stunden mit  etwa  900  L  Gas  erzengt  werden, 
also  wftren  für  die  45iJ  Wattstunden,  die  der 
Wagen  braucht,  um  einen  Kilometer  zurück- 
zulegen, 400  U  Gas  erforderlich.  Das  Ver- 
haitniss  400:550  gle1>t  einen  Anhaltspunkt 
zur  Beurtbeilnng  der  Wirkungsgrade  beider 
Betriebsarten.  Dass  der  Wirkungsgrad  bei 
dem  Gaswagen  geringer  als  bei  dem  elek- 
trischen Wagen  ist,  liegt  theilwoise  in  den 
kleineren  Gasmotoren,  hauptsächlich  aber 
in  der  komplicirten  mechanischen  Einrich- 
tung der  Getriebe. 

Wenn  wir  das  Ergebnis«  unserer  Be- 
sichtigung der  Dessauer  G:isbahn  und  der 
obigeu  Ausführungen  in  Kürze  zusammen- 
fassen, so  kommen  wir  zu  dem  Schlius,  dass 
auf  Linien  mit  dichtem  Verkehr  der  Gas- 
wagen nicht  mit  dem  elektrischen  Wagen 
konkurrlreu  kann.  Dagegen  hat  der  Gas- 
wagen auf  langen  Linien  mit  spttrlichem 
Verkehr,  wo  elektrischer  Betrieb  wegen  dar 
höheren  Anlagekostcn  zunächst  nicht  ren- 
tabel wUro,  ein  gewisses  Uebcrgewicht  und 
dUi'fte  hier  zugleich  wirksam  mit  dem 
Pferdebetrieb  konkurriren  können.  Gerade 
deshalb  kann  die  Elektrotechnik  den  Gas- 
w.igen  nicht  als  einen  Gegner  ansehen, 
sondern  muss  In  ihm  einen  Pionier  für 
elektrische  Bahnen  erblicken,  indem  er 
diesen  die  Wcgo  ebnet  dadurch,  dass  er 
auf  langen,  wenig  benutzten  Linien  dun 
Verkehr  so  lange  vermittelt,  bis  durch  Zu- 
nahme desselben  die  Einführung  des 
leistungGfkhigeren  und  einfacheren  elektri- 
schen Betriebe«  financlell  durchführbar  ge- 
worden ist. 


Einige  charakteristische  Eigenschaften  des 
Synchranmotors. 
Von  Emil  Kolben,  Ocriikon. 

Es  Ist  selbst  unter  l''achleuten  die  Mei- 
nung verbreitet,  der  synchrone  Wechsel- 
strommotor sei  eine  Antriebsmaschine,  deren 
Betrieb  empfindlich  1st  und  die  namentlich 
bei  bedeutenden  Kraflschwankungeu  sorg- 
fältige Ueberwachung  erfordere.  Gründliche 
theoretisch«  Untersuchungen  über  den 
Synchron  motor  liegen  zwar  in  grosser  Zahl 
vor,  doch  wurde  über  die  Resultate  der 
prakti:ichcu  Bctriebsverhttltnisse,  welche  die 
grosso  AnwendungstAhigkeit  dieser  Motor- 
gattung selbst  für  schwierige  Falle  darthun, 
nur  weniges  bekannt.  Ein  kleiner  Beitrag 
hierzu  soll  Im  Folgenden  gegeben  worden. 

1.  Mordey')  hat  bereits  in  der  be- 
kannten V- Kurve  das  Verhalten  des  syn- 
chronen Eiiiphaacnmotors  bei  variabler  Er- 
regung charakterisirt.  Viel  markanter  und 
für  praktische  Zwecke  bequemer  verhalt 
sich  der  synchrone  Dreiphasenmotor.  In 
Fig.  1  sind  die  .V-Kurven  eines  15  PS 
Drciphasen-Synchronmoiors  bei  Leerlauf  and 
für  verschiedene  Rcloittungsgrade,  in  Fig.  2 
ist  der  mit  dem  Wattmeter  aufgenommene 
Wattkonsam  der  zugehörigen  Punkte  der 
„V  '-Kurven  dargestellt.  Aus  diesen  Kurven 
ist  ersichtlich,  l.  dass  das  Minimum  des 
Ankcrstromes  hei  konswnter  Primttrspan- 
nnng  für  sllmmtliebe  Bitlastungsgrade  zwi- 
schen Leerlauf  und  Vollbelastung,  ja  sogar 
Ueberlastung  bei  nahezu  konstanter  Er- 
regungsstromstilrko  auftritt  und  daher 
eine  Rcgttlirung  dor  Erregung  bei  noch  so 

')  V»ilr,.»iioKiiltoB»or.liiriuillluuom.rElei:trlc»l 


plötzlich  naflretenden  Bolastungsschwtnku. 
gen  nicht  erforderlich  ist,  und  2.  dosa  selb« 
£chr  bedeutende  Schwankungen  in  der  Er- 
regung bei  allen  Belastungen  an  der  Ui,t. 
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ungsfllhigkeit   des  Motors  nichts  WJef 
wobei  auch  der  Waltkonsum  für  -Ii«  . 
Belttsiungsgrnde  und  somit  der  Viitim 
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grad  des  Motors  innerhalb  der  weitesten 
OfMuen  der  i;rre^ng  nahezu  kontunt 
bleibt.  Bei  den  «pccicll  in  den  Vijf.  1  u.  2 
gn^tbUcb  dargestellten  Vcrsnclien,  betru)? 
Ii  B.  die  günstigste  BrregoDg  3,8  A,  wobei  der 


  Vixifi^  


Ctown- wul  Wittkonanm  ein  Minimum  wird. 
Wtmi  lim  MiBh  dar  EmgoiigaBtroiii  bis 
«tf  1  A  ftUt  odor  Mf  B  A  atrift,  M 


zwar  die  Stromanfniihiiic  zu  beiden  Seiten 
der  gtlnstigBtcn  Krregung  hl^h^  pKiulich  iiii, 
doch  ändert  sich  der  Wattkonaom  selbst 
bei  sehr  stark  unter-  odor  nberangtem 
Motor  nur  unwesentlich. 

Allerdings  hat  diese  Kigenseb'ift  mir 
der  gute  Synchroninotor,  d.  h.  jener,  welclir-i 
nur  eine  geringe  Ankerstreuuiig  (Selh.it- 
iiidukliuii)  besitzt,  unii  welcher  als  Gencrutor 
mit  ff.Tiiif^riji  Spannungsabfall  zwi.seliei) 
Luerhiuf  und  Bi.lustunjj  arbeiten  würde. 
Beim  Motor  mit  starker  Ankerrückwirkung 
steigt  der  Waltkon&um  infolge  der  fjrnssen 
RMktion  des  Armatar-Woch.selhti m,.  s  lut 
ein  etira  ▼orbaodenes  solides  Magnctrad 
ausserordentlich  mit  ransfamendem  Anker- 
strom, da  das  daz«h  deoaelben  prodnoirte 
periodiNh»  QtguMA  te  den  Mdldsm  Musen 
WirbalMrOow  bwtwnfk  Wie  bedeutend 
der  XlnAnM  dar  AaherriMlnlr8me  sein  kann, 
iat  Atts  dea  In  Fig.  8  ud  4  dArgsataUten 
Karren  des  Wrttktnuwms  ataes  gitm  md 
schlechten  Kaloti  reap.  Altamatoca  bei 
Eurzschlass  der  Armatur  mft  matamidem 
Brreger-  und  AnkeratroB  mlUMMb.  IKe 
gute  KoriseUasK- Wattkarre  in  Flg.  8  ent- 
hUt  nebst  den  zu  Ternachlliasigenden  Rapfer- 
verlasten  baaptaachlich  HystereslsTerloste, 
die  schlechte  in  Fig.  4  aber  namentlich 
Wirbelstromverlaste;  jene  hat  die  Korm  der 
bekannten  Hysteresiskarre  der  1,G  Potenz, 
diese  die  Form  der  quadratischen  WirlMl- 
^tromkurvc ,  die  mit  wenig  WMlnaBdcir 
Krregung  sehr  rasch  ansteigt. 

II.  An  der  ,V"-Karve  bei  Leerlauf  des 
Synchronmotors  Ittsst  sich  auch,  ebenso  wie 
an  der  später  zn  erwuhucndon  .Kurzschluss- 
charakteristik* die  oute  der  Maschine  als 
Motor  and  Generator  rasch  bearthcilen.  Je 
steiler  die  beiden  Arme  ansteigen,  d.  h.  je 
:a'.cher  der  Ankerstrom  bei  Uelier*  and 
l.'ntererregung  zunimmt,  desto  besser  ge- 
eignet iät  der  MsscIi.nLutypua  Rowohl  zom 
.Synclironmotor  in  He/.ug  nuf  Unempflndlich- 
keit  gegen  diu  „.A.us-dcm-Trltt- Fallen"  bei 
plötzlichen  Belnstungslinderungcn  nnd  bei 
UcberUslung,  als  .inch  zum  Generator  l'ur 
induktive  Belastungen,  namentlieh  in  Bezug 
auf  Spannungsabfall.  Nur  di^rartige  Mo- 
toren mit  guter  „V  '-Kurve  und  Kurzscliluss- 
eharakteriütik  sind  ea ,  die  man  nach 
J.  Swinburne's  Vorschlag')  mit  Vortheil 
als  Leerlaufstromgeneratoren  oder  Phasen- 
regler  benutzen  kann,  d.  h.  als  übererregte 
lecrlaafende  Synchroumotorcn,  deren  vor- 
auseilende Stromkomponente  dazu  benutzt 
werden  kann,  nm  bei  grossen  Anlagen  mit 
vtelon  itlelneren,  nnr  theiiweisiB  belasteten 
Motoren  für  diese  letsteren  die  wattlose 
oder  Lesriaabtromkomponente  an  liefisrn 
und  dadvreh  di*  Venilaitaagni,  Tnnaforma- 

!iBBlnBaMidiM&  ran  dieser 
Torttiü  dar  sumi  Anlage 
ffiardoreh  wird  dar  Laiatangs- 
fttler  (eoa  ■}  «rbOht  mtd  der  aonat  bedrä- 
tamds  induktlT«  SpannongaabiUI  In  daa 
geuMiitaa  Tliailaa  der  Anlafe  sehr  weaent- 
lioii  redttoirt 

III.  Sehr  abaraklariallaali  Ar  dia  V«r- 
lialtan  daa  Synahniimolora  ist  die  in  der 
ArBMtor  «oftretandM  Stroiaatttrk«  bei 
Knrmeblaaa  danalbaa  mS.  vaviabtar  Br- 
recmtf  .  Ja  grOaaar  dia  Aatamtraitug  lat, 

wird  bal  aaoat  glaMiar  Er- 

dwali'daa  atarka  awaiMd  daa 

prodneirtaii  Oafan-BMC  üi  den  Ankerspnlen. 
Der  fota,  atarira  üabarlaalaiigen  vertragende 
anem|>flndUehe  Synchronmotor  hat  Im  All- 
gemeinen ein  sohwachsa  Armatorfeld  and 
InroIgedeBsen  eine  Karzsoblosscharakteristik 
1^  schon  bei  geringen  Erregungen  rasch 
anatdgenden  Straautlrlteo.  Ala  BaiBpiel  iat 
Iii  Hg .  B  dJa  LaarianflBharakMtMIk  mU  a» 


gehöriger  KurzseUusknnra  dee  im  Vorher- 
geheudon  erwühnlen  Synahranaioton  dar* 
gestellt.  Als  ganz  apprazhaatlre  Panstrc^ 
kann  man  annehmen:  der  Koler  darf  als  gnt 
bezeichnet  werden,  wenn  bei  kurzge- 
schloBsener  Armatur  die  Stromstürko  di.i 
Vollbelastung  bei  einer  F-rregung  erreicht 
wird,  die  bei  offenem  Armaturstromkrels 
etwa  ein  Drittel  der  normalen  Betriebs- 
spannung erzeugen  wUrdc.  Mit  HUIfe  dieser 
nützlichen  Kurzschlusskurve  läss;  sich  aneli 
in  einfacher  Weise  dei- Spanr.nnf;M*'.f,i  I  i 
Ma.sehine  als  Genorntor  auf  induktive  Be- 
la.siungen  bostimmen  ') 

IV.  Nicht  unwiclitiK^  i.st  I  i  i  S\  nehron- 
motoren  die  Kur venforni  dur  EMK  sowohl 
des  Motors  seihst  jiis  ancl.  rici  Pj-nulir- 
maschine.  Sind  Generator  und  Motor  im 
Bau  einander  Ähnlich,  bu  stimmen  im  Allge- 
meinen die  Formen  <]ri-  Kurven  ilberein 
und  der  bei  der  günstigsten  ICrregung  vom 
Synchronmotor  aufgcnotumcno  Minimalstrom 
(Scheitel  der  ,V' -Kurve)  wird  sieh  bei  allen 
Belastangen  nahezu  mit  dem  Waa^trum 
deeken.  Sind  dagegen  Motor  und  Ci  nerator 
kooatmirt,  und  giebt  z.  B  eine 
eine  SlBnakorre  der  EMK,  die 
andere  dagafaa  eise  varserrte  Spannangs- 
kurre.  ao  werden  dieSahaitel  der  „V"-Karven 
bei  Leeriaaf  nnd  bei  alian  Baiaatangsgraden 
steigan  und  der  Lalatangaibklor  (cos  if) 
wird  selbst  bei  den  gOnatlfatan  Irregangen 
radneirt  infolge  dar  watdaaen  Btramkompo- 
nenta,  dia  als  Aoaglekih  der  Spannnnga- 
kmran  swisehen  beidan  WaaohlneB  elrknlnt 
Ihre  nnmerlsche  Grosse  ist  flbrigens  ein- 
fach bestimmbar.  Indem  man  graphisch  die 
verzerrte  Kurve  in  die  Oqairalente  Sinus- 
kurve  und  deren  3- fach  harmonische  watt- 
lose Komponente  zerlegt  und  dann  aus  der 
mittleren  Spannttngaordinate  der  letzteren 
mit  Hill:.,  der  lycerlaufs-Spannungscbarakte- 
ristik  und  der  zugehörigen  Kurzschlass- 
Stromkurve  (Fig.  B)  der  Maschine  die  Aus- 
gSeic:hatrum.st.1rke  bcslimiut.  In  den  Flg.  6 
und  7  sind  die  an  dem  mehrfach  erwähnten 
Bynehronmotor  beüb,4ehtcien  „V"-Kurven 
für  verHchiedene  Knrvenfortncn  ■les  Ocno- 
ratoi'B  mitgellieilt,  welche  letzten',  nncli  der 
Angenhlicksmetliode  aufgcnuminen  wurden. 
Da  diese  Methode  ziemlich  nmstfiudlich  vor- 
zubereiten ist,  so  empliehlt  e.s  sich  einfach 
zur  Konstalirung  der  Regel luiissigk«  it  der 
Spannungskurve  mit  einem  jederzeit  be- 
reiten kleineu  Synchronmotor,  der  eine 
sinn-sartige  F.MK  Kurve  giebt,  die  „V*-Knrve 
desselben  bei  Leerlauf  anfznnelunen  und 
nachzusehen,  ob  die  Stromstärke  im  Seheitel 
denatban  nahesa  dam  Wattstrom  «ntsprieht 
oder  alebt 

V.  Der  Betrieb  von  Synehnininutiiri'ii  mit 
den  erwähnten  diversen  guten  Kigensehaften 
gestaltet  sich  nnraentlich  sehr  einfach  und 
sicher,    wenn    die    Motoren    nach  dem 


ri«.B. 

modernen  Alternator^nww  ohne  rotirende 
Wickinngen  gebant  alnd,  wodarab  die 

'aiBHinlmnm 
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rcdncirt  werden.  F\g.  8  gieht  die  Ansicht 
des  rotlrenden  Tliclls,  Fig.  9  zeigt  die  kom- 
plete  Ziunmmenstellnnjf  mit  direkt  ge- 
kuppeltem Erreger  eines  60  PS  Bynchronen 
Drcipliflsenmotors  lUrSOOOV der  Maschinen- 
fabrik Ocrlikon.  Infolge  der  günstigen 
magnetischen  Disposition  der  Msscbinc  lUsst 
sie  sich  ul«  Synchronmotor  beinahe  gar 
nicht  „ans  dem  Tritf  tjringen  nnd  arbeitet 
mit  einem  guten  Wirkungsgrad,  da  bei  der 
Einspnlenerrcgnng  die  Enegfrenergie  klein, 
der  magnetische  Eisen  verlast  wegen  der 
halben  Amplitude  im  Armatureisen  gering 
ist.  Diese  Eigenschaften  machen  die  Ma- 
sehinenlypc  namentlich  auch  für  Generatoren 
werthToll,  and  sie  eignet  sich  wegen  ihrer 


von  Näherungswerthon  noch  mehr  verein- 
facht, in  «ehr  bequemer  Weise  die  Ein- 
phRsen-  und  die  Mehrphasenmotoren  mit 
einander  zn  vergleichen.  Wir  bezeichnen 
im  Folgenden  die  auf  Einphasenstrom  bezüg- 
lichen Grössen  mit  dem  Index  1.  die  auf 
Zwei-  und  Mehrphasenstrom  bezüglichen  mit 
dem  Index  2. 

Das  Drehungsmoment  war  für  Mehr- 
phasenstrom nach  1,38)  gleich 

.  .  (68 


abweichen,  Q,  nahezu  doppelt  so  grou  wj» 
Q,.    Für  V  =  0,95  t.  B.  ist 

Bei  gleichem  TonrenTerlnst  hat 
der  Einphasenmotor  demnach  nitbeju 
eine  doppelt  so  grosse  Stromw»rme 
Im  Anker  wie  der  Mchrphitsenmotor. 
Zugleich  ist.  wie  wir  gesehen  haben] 
bei  gleichem  Tourenvcrlust  die  Zug- 
kraft etwas  geringer.    Beducirt  nun 


Einfachheit  im  Bau  gleich  gut  für  die 
kleinsten  wie  für  die  grössten  Ausführungen. 
Eine  grössere  Ausführung  zeigt  Fig.  10;  es 
ist  das  ein  9C0  PS  Drelphasengcncpilor  für 
6000  V  Spannung  der  Maschinenfabrik 
Ocrlikon.   

Zur  Theorie  der  asynchronen  Wechselstrom- 
motoren. 

Von  Hans  Gilr^es. 

(.Sehlut*  am  S.  790.) 
Die  Ankerstrom wHrme. 
In  gleicher  Weise  erhalt  man  für  die 
Ankmtromwarrac  Jetzt  denselben  Werth  wie 
früher,  nur  wieder  multiplicirt  mit  dem 
Quadrat  von  co»  2  t  nJIralich 


Fi«.  10, 


Für  Elnphaeenstrom  erhalt  man,  wenn 
man  sin  Sfrijf^  :=  I  setzt,  aus  (39) 


Ks  verhalt  sich  also 

g._  (l-)-t')i> 
K,~  2 


(70 


Kl  ist  demnach  bei  gleichem 
Tourenvcrlust  etwas  kleiner  als  K,. 
So  erhftit  man  z.B.  für  6%  Tonrenverlust 

Bei  grösseren  Tourenverlnsten  wird  JT, 
erheblich  kleiner  als  if,.  Der  Eihphasen- 


Q  =  3rf>[(^'''+^V)(J+'')-4Jfcitf',t»  sln2^<ft,]  co»«2yr^>.    .  (64 


Der  Leerlauf 
Beim  Wechselstrommotor  ist  die  von 
dem  festen  Ringe  auf  den  Anker  Übertragene 
Arbeit  gleich  Null  für 

►'sin  2n  (r/,— J) .  Bin27r(^,4^,y)  " 

Für  diese  Geschwindigkeit  1st  der  pri- 
märe Magnetismus 

y ,  _  2 .  .  Bin  ^njfj,  .  cos  2w  .'> 
'  •  ~  sin2jr(^/+v>j  • 
Endlich  erhalt  man  fUr  den  Fall,  dass 
das  Drehungsmoment  gleich  Null  ist.  bei 
dem  zweiten  unter  (C3)  gegebenen  Werth 
der  r.eschwindigkelt  wieder  die  Bezichnnff 
(52;.,  nttmlich 

2.sln2nvj,Af,    ...  (67 
Vergleich  zwischen  Kinphascn-  und 
Mehr  Phasen  motu  ren. 
Die  entwickelten  Formeln  gestalten,  Ih;- 
sonders  wenn  man  sie  durch  Einführung 


motor  ist  daher  mehr  der  Gefahr  aus- 
gesetzt, bei  Ueberlastangen  plötzlich 
stehen  zu  bleiben,  als  der  Muhr- 
pbasenmotor. 

Die  Ankerstromwftrme  ist  for  Mehr- 
phasenstrom nach  (44) 

Qj=lfrf  f)»    ...  (71 

Dagegen  erglebt  sich  für  Einphnsonstrora 
nach  (45),  wenn  man,  wie  oben,  sin  2wi/,  =  1 
setzt, 

Q.  =b'^!.Wx»  (!-»»)»  ...  (72 
Diis  VorhRltniss  beider  ist  demnach 

a  -   •  ■  ■ 


(73 


Demimch  ist  für  geringen  Tonrenverlust, 
d.  h.  rdr  Werthe  von  v,  die  wenig  von  Eins 


die  Stromwilmien  auf  gleiche  Zugkraft,  so 
tritt  im  Einphasenmotor  etwas  mehr  alB  die 
doppelte  Stromwarme  im  Anker  auf 

Beim  Mehrphasenraotor  findet  m«n  ohne 
Weiteres,  dass 


*=(.-.) 


fM 


Das  bedeutet,  der  Verinst  durch 
Ankorstromwarme  in  Procenten  der 
zugcführten  Arbeit  Ist  beim  Mehr- 
phasenmotor gleich  dem  procenin- 
alen  Tourenvcrlust.  Beim  Einphssen- 
motor  ist  daher  der  procentuale  Ar- 
bcitsverlust  etwa  doppolt  so  grots, 
wlo  der  procentaale  Tourenverlnat 

Für  den  primären  Magnetismus  bbiI 
die  Phasenverschiebung  im  Prlmlr- 
kreise  erhalt  man  für  MohrpbascMiron 
aas  (27)  and  (81) 


3f^'=.V,.')/l4-[(l-«)'^'^]' 


Mm 

ein  Sir  jb' 


176 


(18 


cos  2/r  u'  =  -7-    ,     —  —-p 

Für  Einphasenstrom  ergaben  (29)  ">"'' 
(92)  die  Naboruogsforuieln 


ftpa 


nnd 


cos2>r3ji'  = 


I  — II*  npa 
1  -f  I/*  JiT 
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Diese  Formeln  lasgen  einen  ao  einfachen 
Vergleläit  wie  dia  vorlwts«lieiMl«i  niokt  zd. 
Wir  fuhren  daher  Zublenwertbe  ein  und 

•eisen  sfiO  und  vsiQjU.  Dumil  «r- 
hRlt  nun 

«oaSn-z,'  =0,8aa  If^  =2,60 .  Af, . 

cos  2irzi'  =  0,984.  .W»,' =  b.JIx. 

Dtta  heint:  Der  Co&uiug  der  Phasen- 
verschiebung ist  beim  Einpbasen- 
inotor  etwa«  frrftssi  r  als  beim  Mehr- 
pbBBonmotor  Dft(,'''gcn  ist  der  Pri- 
mSrra » pn^tlüiii II s ,  ri  h.  bei  gleicher 
VViiidnn^'sznlil  diu  priinttre  Strom- 
stilrkc,  nahezu  uopinjlt  so  grosB  wie 
beim  Hchrphasen^it  I  o  III. 

Man  kann  da»  letzte  Rpsuit;it  mich  iiiiekt 
darch  Ueberlegunj^  liiidrii.  Beim  Kinph.ispn- 
IllOtor  sind  zwei  Spule«  Ä,  und  vnrhan- 
den,  beim  Zwe.phaacnmotor  vier  süleliö 
SpuleD.  Bei  eraterem  iat  die  zugetuhne 
«tofctrMiB  BiMcvfe 

^1=  AV,.ooB2wjti'i 


/<,  =  3 .  £  J| .  cos  2  rr , 

weil  die  beiden  Spulcnpaarc  aniibliängig: 
von  einander  arbeiten.  Bei  gleicher  Eugo- 
fttbrter  Arbeit  and  gleicher  PbueuTerMhie- 
hang  wir«  daher 

di  h.  die  Btromstftrke  im  Einpha&cii- 
Uotor  genan  doppelt  ee  groM»  wie  Im 
Zweiphaaeomotor. 

BÄnnttt  BUB  desMlben  Molar  für  beide 
StramutaB,  loelad  die  StromwJtomeB,  wenn 
W  dar  Widerstand  einea  Spulenpaan»  tot, 
Q,=  J.KW, 


«1_  _o 

D!«  StromwSrjne  im  festen  '['heil  ist 
also  bei;t',  EinpliiisenFtreirn  (iiuiii  riü|ifirlt,  so 
gross,  wie  heim  Zwcipliaauubirülll.  D;i  man 
atetfl  mit  rutlreiidcn  Feldern  zu  thnn  hat,  »o 
kaiiti  III»»  auch  bei  Binphasenmotoren  die 
Nuthen  far  die  Wickelang  ringanm  anord 
neo.  Tbatsftchlich  geschieht  dies  aucli  immer, 
denn  das  zweite  Spaienpaar  ist  nOtbig,  nro 
den  Motor  anlaufen  zu  lassen,  indem  man 
einen  Strom  hlnJurein-chickt.  dessen  rhiise 
durch  SelbetindDkiion  oder  Kapacitäi.  gegen 
die  des  Haaptstromes  rerschoben  ist.  Dies 
sweite  Spnlenpaar  wird  vielfach  mit  ge- 
ringerem Knpferauf wände  gewickelte  well 
es  beim  Danerbetriebe  onbenutit  bIdM. 
Speist  man  daher  nmgekebrt  den  Bin|dlHaB- 
motor  mit  Zweiphasenstrom,  io  kew 
man,  eventuell  unter  Avfmiidww  TW  etwas 
mehr  Kupfer,  aber  ahlie  WMmtilaln  Mekr- 
koitea  der  Hentaltaög;  die  Stnatwime  fan 
Iheiea  nnd  im 
BUfle  rednolraB.  ^ 

ttapkaMOBator,  indem  maa  T«a  den  drei 
voAaadaiMiD  Spnicnpaaren  swal  blaterein- 
andanehaKet  nnd  das  dritte  anbeootu  laaat, 
■o  kl  dia  Arbalt  bei  ^MxXm  Fbeaanm- 


ThaU  auf  die 


il,  =     JE.  J,  eo>2;rx, 

wobei  der  Index  a  OrOeaea  de«  Drebatrom- 
ttetdra  keeimiebnen  eoll. 
DenuHMh  iat 

Die  Stre  matftrke  Ist  all»  «t'wa  dm» 
1,733  facht-   von  der  bei  Ärekatro«. 

Dia  Stpeiiuwftrmeii  sind 
U,  =  'A.J,»W, 


Daher 

«,  _2J,'_2.3.J,» 

Die  .StruuiwJlnue  ist  -ilsy  iwi'i-..  l>rtm 
Drchstromiiiütor  liul'j  su  i;rcisB,  wie  beim 
Kinpha^eiimeitGr. 

Die  grösseren  Veilti-jie  durcli  Sti-<>ni- 
Wänue  drdeken  iijunentlinh  bei  kleine- 
reil liiiiplins-  iiiiuitore-is  den  VVirkuiifrs>;r,ld 
bedenterd  lierumer.  Hat  z.  B-  ein  Dnsh- 
»troaimotür  von  .HPS  4«/,.  Stroiuwiirine  im 
HuMcren  Ring  und  i Sti  oinwiiniic  in» 
Anker,  so  betrugt  dlt  Slromwarine  dcüselhen 
Motoi-«  bei  Einphasengfroin  and  uiinJilierjul 
derselben  Lclütung  jo  b%  and  der  Wir- 
kungagr.^d  ist  um  8%  geringer. 

Die  hrtlipi  en  S(Tom«i»rken ,  die  in 
den  Spulen  des  liuhseren  Kir£je8  wie  im 
Anker  beim  EiupliateiMuuti.T  uullreton,  haben 
UberdicB  eine  gi'<^ssere  Streuung  zur  Folge. 
Ist  die  Streuung  bei  Mchrphasenmotoren  bei 
voller  {.«istuDg  (.-twit  10  bis  15%,  so  i^t  sie 
bei  Einphaiienstrom  20  bis  dOy^-  ^''H  man 
«lao  mit  deauribea  wirfcaanea  Hagoetismus 
arbettan,  ee  meat  maa  dea  Qeaamntmagnc- 
ttsrnna  10  Ma  15%  Mlier  aebuMO,  was 
natllilleb  aaeh  eatapraeihaiid  graeaara  Ver- 
luste dnreb  Ummagneliiining  dea  Kiaens 
vemnaelit  und  wiedariK  dan  Wirkn^- 
grad  henuiterdrttekt.  Bei  kaaataalar  lUem- 
monspannang  sinkt  daher  eueh  Mm  mh  der 
Belaatung  bei  Einpbaaenatrom  mehr,  als 
bei  Mehrphasenstrom.  Bndlieh  wird  auch 
dnrch  di«  grfissere  Phasen  veischiebnn  ff 
zwischen  GMK  und  Stromstärke  im  Anker 
die  Zugkraft  noch  abgeschwächt.  Die  Folge 
davon  ist,  das«  die  Zugkraft  beti-Xchtlich 
kleiner  ist,  als  sich  ohne  Streuung  crgicbt. 
Die  Leistung  des  Wechselstrommotors  be- 
trügt ri.iher  60  his  70"/o  d*""  e'n''f  ifh 
gros.sen  Jilehrphasenmotors.  Dies  alles 
BChliesüt  nicht  aus.  dass  miin  filr 
Ein  phase  u !!  trom  gule  Motnren  luiueii 
k«Tin;  II  her  es  kann  nur  mit  einem 
erheblich  j^rös.sercn  Aufwand  an 
Kosten  und  Material  geschehen,  als 
CS  mit  M ehrpbssenetrom  dar  Fail  Ist- 


Die  bisherige  und  die  voraiMSichi  chn  /w 
ItBnftiga  Entwidninao  dar  Stadtfermprech- 
ikirioMttni  b  Berlin. 

Vee  Obaipaelrath  Ed.  Laadrath  in  Berlin. 

•Fortstilun;!  >:.:m  S.  7Sä/. 

Die  R;chtigkeit  der  SohluMfolgerungen 
hinsichtlich  der  zukünftigen  Oesommtzahl 
der  Theilnehmcr  dtu  rt«  itü  Weiteren  auch 
ans  folgender  ErwSgunf;  iiervorgeheii. 

Nach  deiu  angezofjmen  Verwaltuugt.- 
beriebt  des  Minristruts  fUr  mjl;92  waren  in 
der  Zeit  vom  1.  April  W.n  bis  31.  MUrz  1892, 
n»  weiebe  aioeb  das  uUere  BUikommaB- 
1.  Mai  18&1  ,„ 
stenergesetz  vom       jjjj-^^  *>"'W"' 

Berlin  vorb«nden: 

ciakflomiaaateiMrpflichtige  Personen  r^4S2 
aiakemaeaataaerpfllchtigejurlstisch  e 
Panonao  and  Oesellacbaften  147 


desgl.  forensen-phyalscbe  Personen, 
welche  nicht  hier  wohnen,  hier  aber 
aus  Grundbesite  oder  Gewerbebe- 
trieb Kiti  kommen  habea  ....  18". 

daegl.  tfUltftrpersonen  ....  ■  • 

saaamiaen  45894 

Bini 


  „jkonunan- 

—  ata»  ftr  ein  Einkommen 
ala  tOOOU  —  sind  dem> 
nach  im  BMIt]ahr  l»l/98  wraa- 

lagt  gaweaeo  

Fenonan  ■> 


Wird  hiervon  dl«  ob«n  berech- 

Zahl  von  rund  31 OOO 

in  Aimt^Bung  gebracht,  so  müssten 
anlar  der  grätaebtea  Annahm^ 
aeeh  wetaher  naraalfliMWobnnDga- 
iakabar,  die-malir  ala  IK»  U  JUetha 
beaablea,  ela  BadttOrtm  aar  Be- 
ontzung  dea  Fianaprodkara  beben  1439« 
cinkommenaleaerpfliditige  Pemmaii 
für  die  Einrichtung  von  Fernspreeh- 
auBchlOasen  ausser  Bet  raoht  bleiben 
können.  Dit  nun  dicauf  denSats  12 
derEll(äI^enste^er(  Einkommen  8700 
bis  3000  M)  eingeschätzten  ...  234 
Personen  vorstehend  mit  eingerechnet 
Hinfl  tind  auf  die  enie  Stitfe  der 
I':  i  II  k  u  m  1 11  e  n  -.tetuT  (BbikommeB  8000 

bis  StiOO  M)  874!! 

Personen,  auf  die  2,  Stufe  der  Ein- 
kommensteuer [ß&yo-myi  M)  .  .6262 

l'ei-se.iiftii,  ilie  j,iri-_.i  irfCtieix  Pcr- 

BOitcti  ete     KoreiiRcn  und  ^!ilitl^rR 

der  1.  und  'A.  .Stufe  r>:i9 


Personen  nnd  oaf  diese  vier  Arten 
sasammen   lATM 


rar 


Personen  entfallen,  so  mOsste 
157dl  —  14  Sdl  =:  1800  Personen  ni 
hftltniaamllaaig  geringen  Einkommen  toii 
.%QO-4aOO  H  das  Bedttrfniss  für  die  Her- 
stellung von  Anschlüssen  vorliegen,  was 
wenig  wahrscheinlich  erscheint,  zumal  nn» 
diesen  Gattungen  von  Steuerpflichtigen  auch 
nocli  derjenige  Abgang  zu  decken  sein 
würde,  der  dsdurch  entsteht,  dass  auch 
unter  den  Persuiieii  mit  lii;herem  Eiilkommci) 
eine  grossere  Arz  ihl  vorhanden  sein  wird, 
die  eines  Anschlusneb  nicht  bedarf. 

Nach  dem  Verwallungsberlcht  des  Ma- 
gistrats fUr  18!>2;93  sind  auf  Grund  des 
neuen  Kinkommcnsteucr  -  Gesetze*  vom 
■21,  Juiii  IB'H  mit  iiielir  .^W  M  Ein- 
kommen 1-2."j3',i  .SteuerpÜieh'.ifje,  d'iriiliter 
I'2  97(j  [n:t  einem  Einkommc-vi  unter  M 
eingeschätzt  worden.  Di«  YcrhaJluissc 
bleiben  daher  unter  der  Herrschaft  des 
neuen  Gesetzes  fast  genau  dieselben  wie 
unter  derjenigen  dea  alten. 

Hiernach  iat  mit  gromer  Wabrsoliein- 
lichkoit  aasaneiimeD,  daaa  bei  einer  auf 
gleiolier  Hdbe  Ueibaadan  BaT5lke< 
ranfasakl  dia  Zakl  dar  AaeeklAeia 
n«ok  aatar  tOOBO  Uaibaa  wird.  Mieltat 
oluM  latanae»  darfba  ea  aein,  daaa  dieae 
ZaU  bet  dar  taarrila  kn  Jahr  18S8^  alao  aa 
emer  ZMt,  wo  aWi  etwa  bdt  80QO  Vm- 
spreebatellen  Im  Batrieb  befanden,  erAdgtu 
Bearbeltnnf  des  Entwurfes  zu  den  gegen- 
wärtig bereits  hoch  entwickelten  unter-' 
irdischen  t'ernsprechanlsgen  als  Grundlage 
gedient  hat. 

Es  erübrigt  nunmehr  noch,  den  Klnfluss 
mit  in  den  Kreis  der  Betrachtuiise;;  zu 
ziehen,  welchen  die  fortschreitende, 
aber  durch  djis  Weichbild  bejriciizt. 
Ausdehnung  derStadt  in  ihren  Einzel 
beiten  auf  die  weitere  Entwickelung 
der  Stadtfernspreoheinrichtung  vor- 
aussichtlich haben  wird. 

Nach  dieser  Richtung  hin  liefrt  zunächst 
die  Thrat.fte:ie  v  jr.  dass  die  BAa'.h;ait;koit 
in   den   lulaleii   -iahron    stetig  üurUukg*- 
gangen  1st.    In  welchem  Maass  dies  der 
Fall  1st,  beweist  «.  A.  das  Herabgehen  dea 
atSdtisehc'ii  ,\ntheila  am  Reingewinn  aus  dar 
Ausbeute  dea  Kalkstein-  und  Gypslogers  la 
Hüdersdorf  bis  auf  71817  M  im  »lUi^ 
lüUi.03  gegen  110086  and  129093  H  la  den 
Vorjahren.    Die  Zahl  dar  Heabaataa  be- 
zifferte  sich  in  der  Zelt 
vom  1.  Oktober  1889  bis  dahin  1890  auf  53& 
„    l.      „       1990   „       „     1891    „  442 
„   1.      „       1891   „       „     1*592   „  388 
„    l.      ,       1892    „       ,     1893   „  918 

Bemerkenswerth  ist  dal  ei,  daas  die  3(*j 
Neabaaten  von  1893  an  VersioherungswenU 
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19.  Dammber  1886. 


bciiiaho  den  442  Bauten  ▼on  18dl  gieicb- 
kainen,  da  die  Zunahme  des  gfeaammtcn 
FcuerversIclierHngswertheii  der  Berliner 
OrundstUcko  vom  1.  Oktober  ISO  bis 
].  Oktober  IßUl  143  065  300  M  und  vom 
1.  Oktober  1891  bis  1.  Oktober  im  138380a(X) 
Mark  betrug.  Diese  That»«chc  weist  eben- 
rHllis  darauf  hin,  das»  —  wie  bereit«  (VUher 
angegeben  —  auch  im  Jahr  1892  die  Mehr- 
Kitbl  der  Bauten  solche  von  grösserem  Um- 
fang gewesen  sind,  und  dass  daher  die 
weiter  roratebend  erörterten  besUglichcn 
VcrhftlHilsse  sich  noch  mehr  vcrscliilrft 
haben. 

Mit  der  Abnahme  in  der  Zahl  der  Neu- 
bauten ist  auch  die  Zunahme  in  der  Zahl 
der  Wohnungen  stetig  geringer  geworden, 
wahrend  dlc«e,  wie  bereits  erwähnt,  gegen- 
über dem  Vorjahr  am  1.  April  1890  noch 
17  693  betrag,  stellte  sie  sich  in  1B9I  auf 
158-14,  in  1892  auf  13  79LI  und  iu  1893  auf 
nur  lO?."»  Wohnungen. 

Uugoachtet  dieser  Abnahme  im  Zugang 
der  Wohnungen  zeigt  sich  eine  iindnuenulc 
erhebliche  Zunahme  in  der  Zahl  der  nnror- 
miethet  gehliel>enen  Wohnmigun.  £s  waren 
aU  leer  gemeldet  am  1.  Oktober  ISUO  14  071 
Wohnungen  und  370  Gelasse,  am  1.  Oktober 
im  20  71ä  Wohnungen  und  478  Oelasse,  am 
1.  Oktober  I8!"2  2817G  Wohnungen  und  462 
Gelasse,  am  1.  Oktober  1893  33  400  Woh- 
nungen und  tno  Gelasse. 

Allerdings  sind  etwa  uwei  Drillet  der 
unvermiethclen  Wohnungen  solche,  die  nur 
bis  zu  300  M  Miechsertrag  bringen,  für  die 
Herstellung  von  l''ernsprcchanschlU!i8en  also 
überhaupt  niclil  in  Betracht  kommen. 
Immerhin  bleibt  aber  die  Thatsnche  be- 
stehen, daas  die  Zahl  der  unvermietheten 
Wohnungen  beinahe  in  allen  Miethsab- 
ittufangcn  zunimmt  und  dass  die  Bevötke- 
rnng  sich  infolge  der  ungünstigen  Erwerbs- 
verhHItniEüe  mehr  und  mehr  in  grösseren 
Wohnungen  zusammendrängt,  die  sich  da- 
durch für  den  Einzelnen  billiger  stellen,  als 
es  bei  der  Benutzung  kleinerer,  für  die 
Einzolfarolli«  noch  zu  theuren  Wohnaugen 
der  Fall  sein  würde. 

Im  Zu8ummcnh.ing  mit  dem  hieraus 
sich  ergebenden  Sinken  des  Miethswerthes 
der  kleineren  Wohnungen  steht  der  ausser- 
ordentlich starke  Wechsel  der  Wohnungen. 
Im  I^nf  des  Jahres  1S93  ist  z.  B.  mehr  als 
50"/»  aller  Wohnungen  —  22.>273  -  dem 
Wechsel  der  Miether  unterworfen  gewesen, 
wihrcnd  nur  187fi  Fernsprechanschlüsse, 
also  etwa  10 "/o  der  Oesammtzahl,  zn  ver- 
legen waren.  Da  auf  etwa  21  Wohnungen 
ein  Anschluss  entfallt,  sind  im  VerliSltniss 
fast  sechsmiil  mehr  Wohnungen  gewechselt 
als  Anschlttssf  vorlegt  worden,  wa«  darauf 
liinweist,  dass  die  Inhaber  von  Fernsprcch- 
»lellen  ungleich  scsshafter  sind.aU  der  übrige 
Theil  der  Bevölkerung  es  ist. 

Wie  ohne  Weiteres  zu  erkennen  ist, 
begünstigt  die  «egenwilrtigc  Kntwickoiung 
der  Wohnungsverhältnisse  den  ferneren  Zu- 
gang an  Fornsprechanschlüsson  In  keiner 
Welse. 

Mit  der  Almahrac  in  der  Zahl  der  Neu- 
bauten und  der  Zunahme  tu  der  Zahl  der 
unvermietheten  Wohnungen  geht  aber  auch 
eine  von  Jahr  zu  ,T»hr  erheblicher  werdende 
AbschwHchung  In  der  Zunahme  der  Be- 
völkerung Hund  in  Ilnnd.  Die  nUh<>ren  An- 
gaben hierüber  enthalt  die  nachstehende 
Uebersicht  E,  aus  welcher  sicli  ergiebt  dass 
diese  Zunahme  von  -l  X  im  Jahr  1888  auf 
im  .I.Ihr  1>!91  zurückgegangen  ist. 

Die  Zuimlime  der  Bevölkerung  ci-giebt 
»ich  aus  dem  Ueborschuss  der  Einwande- 
rungen über  dir  Auswanderungen,  welcher 
den  Zugang  an  Kernsprechsiellen  unmiilcl- 
Ifur  bccinflusBl,  und  demjenigen  der  Oo- 
burton. 
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Kür  das  Jahr  1891  beträgt  der  Zuwachs 
der  Bevölkerung  durch  Mehreinwanderung 
nur  noch  1,6"  «  gegenüber  2,1,  2,8,2,7,2,0 
und  2,7",,  in  den  Vorjahren.  Da  in  den 
letzten  zehn  .lahrou  die  Vermehrung  der 
Bevölkerung  durch  Ueberschuss  der  Ge- 
burten nur  1  "/„  betragen  und  die  Zahl  der 
Oebnrten  seit  17  Jahren  fast  ununterbrochen 
abgenommen  hat  (von  47,2  auf  1000  Ein- 
wohner im  Jahr  187C  auf  30,G5  auf  1000 
Einwohner  im  Jahr  1800),  so  könnte  ein 
weiteres  Sinken  der  Zuwanderung,  wie  es 
thatsilchlich  stattllndei,  für  die  Kntwickc- 
lung  Berlins  von  entscheidender  Bedeutung 
werden.  Hierbei  kommt  für  die  Entwicke- 
lung  der  Sladtfernsprecheinrichtung  wesent- 
lich in  Betracht,  dass  die  eigentlich  gross- 
stüdtlschen,  gut  bezahlten  Industrien,  wie 
die  Metallverarbeitung,  die  Maschincnin- 
dnstrie,  die  chemische  Industrie,  die  Papier- 
und  Leder-,  Ooiz-  und  Schnitzwaarenver- 
arbeitnng  und  anilerc,  entweder  gleiche  Zu- 
und  Abwanderang  oder  nur  ein  geringes 
IJeberwiegen  der  ersteren  zeigen,  während 
die  stltrkstu  Mehreinwanderang  bei  den- 
jenigen (namentlich  weiblichen)  l'ei'sonen 
zu  vorzeichnen  ist,  die  persönliche  Dienste 
leisten.  Von  gleicher  Bedeutung  als  wirth- 
Bchaflliches  Symptom  ist  diu  Abnahme  des 
Fremdenverkehrs,  welcher  seit  1890,  wo 
506  482  Fremde  Berlin  besuchten,  bis  auf 
502034  Personen  In  1892  zurückgegangen  ist. 

Wie  geringwerlhig  der  in  den  letzten 
.lahren  erfolgte  Zuzug  für  die  weitere  Ent- 
wickelung  der  Stadtfernsprecheinrichtung 
ist,  zeigt  auch  der  Umstand,  dass  unter  den 
177  744  Zugezogenen  des  Jahres  1892  26178 
Personen  vorhanden  waren,  welche  Ange- 
hörige von  selbstth.ltigeu  Gewerbetreibenden 
Bind  oder  sich  in  Berufs  Vorbereitung  be- 
finden. Im  weiteren  waren  unter  den  Zu- 
gewanderten 41 140  Dienstboten  und  18574 
Arbeiter  ohne  nähere  Angabe  zu  verzeich- 
nen. Zu  diesen  83  892  Personen,  die.  weil 
wenig  BieucrkrSftig,  zu  den  allgemeinen 
Lasten  direkt  wonig  bnliragen  and  mehr 
als  eine  Tür  Handel  und  Industrie  allerdings 
sehr  wichtige  Konsumbevölkerung  in  Be- 
tracht kommen,  treten  noch  dii^enigen  Ar- 
heiter,  die  als  solche  nicht  ersichtlich  sind, 
so  dass  sicherlich  weit  über  die  Hälfte  dor 
Zuziehenden  fUr  die  Bestcuorung  und  für 
die  Einrichtung  von  Fernsprechslcllen  über- 
haupt ohne  Weiteres  ausser  Betracht  bleibt 
Thatsilchlich  ist  die  Zahl  der  Infolge  Zu- 
zuges wirklich  zur  Bestoueiung  gelangen- 
den Personen   aber  noch  unvergleichlich 


niedriger  und  hiusichllich  derjonigen,  die 
auf  ein  Einkommen  von  mehr  als  1200  U 
oinzuschUtzeu  and  für  die  Benutzung  der 
Stadtternsprecheinrichtung  in  Rechnung  tu 
ziehen  sind,  verh&ltnlssinKssig  unerheblicb. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Ueber  die  Magoetiairnng  des  Siscis. 

Von  Prof.  K.  Zickler  in  BrUnn.  iZeitidir.  für 
Elpkirot.,  Heft  19,  189>5i. 

Versieht  man  eiueii  Eiseurine  mit  einer  voll- 
kommen  gleichinHiiülgcii  Bewlcltelune  und 
sendet  durch  dieselbe  nach  ciDOnder  Stimme 
von  verschiedener  StSike,  so  entspricht  Jeder 
Feldstärke  //  der  Spule  eine  gewisse  msglie- 
(Ische  Induktion  Ii  im  Ki-ucnrinjc.  Eine  diuth 
den  Versuch  ermittelte  Kcihe  von  xiutminea- 
gehörigeu  Wertheu  von  H  und  B  ergiebt  dian 
eine  Kurve  P  =  f  (H)  oder  IJ=f,lS),  welch* 
man  normale  Magnelisirungskurve  nennt.  Ein 
Hhnlicher  Zusammenhang  besteht  such  twiacben 
der  magnetischen  Permeabilität  /i  und  der  In- 
diiklion  V;  die  belrofTcnde  Kurve  mas«  ilmch 
,«  —  <f  Ui}  charakterisirt  sein.  Der  Verfsuter 
zeigt,  wie  «ich  eine  Gleichung  vom  dritten 
Grade  aufstellen  l««st,  die  sehr  nahe  der  B«- 
dinguug  ,u  =  ';  t/y)  entspricht:  ferner,  wie  die 
durch  sie  dargejiiellte  Kurve  iu  cinfadier  Wen* 
zu  lionstruiren  ist,  (tobnld  die  Koordinsleii  eine» 
genau  fixirfeii  Punktes  derselben  gegeben  Hoil; 
endlich  wie  von  ihr  aus  auf  die  Glelehung  «nfl 
Konstruktion  der  Magnetlslrnngskuni'e  über- 
gegangen werden  kann. 

i:m  di«  ndthigen  Anhaltspunkte  zuerh«ll«l|, 
hat  derselbe  nach  den  von  verschiedenen  Beoo- 
achter«  mit  Kiscn ringen  feulgestelllen  Vemuchs- 
reihen  mehrere  Permeabiliatskurvcn  konBlnurt 
und  gefunden,  dass  diese  Kurven  sehr  nahe 
der  in  Flg.  11  mit  ^f  X  PS  bezeichneten  Lioie 
gleichen.  In  Ueberoinstimmuog  mit  Hoii«B<ioel 
ist  angenommen,  dasa  bei  uneiidliehem  An- 
wachsen der  FrldslKrke  //  die  liidaktinn  de« 
Maxiinnlwcrth  /<„, ,  und  gleichseitig  die  l'ermca- 
bililill  den  Werth  Null  (nicht  i;  »nninuiit.  Ds» 
PerineahlliUiisinaximnm  /j»  tritt  bei  B,=  '.i>>m 

auf.    An  der  Stelle  f<  =  j"  und  il  =  2Äi  W 

die  Kurve  einen  Wendepunkt  und  die  «» 
dicecm  Punkte  an  die  Kurve  gezogene  Isn- 
genlo  scbnaidet  die  Ordlnaleuachse  in  «mf'» 
Punkte  W,  sodass  (>//  =  2  »u  ist.  UleTaDgcW« 
an  dem  Auagaiigspunkte'  M  der  Kurve,  w 
welchen     nach     Bauer,    Rayleigh   u-  A. 

't  M  r:  genommeil  werden  darf,  schiieidt 
die  Ordinate  des  Pemieabllltitamaxiraums  boiy 
in  einer  Höhe  =  'iii.u  „ 
i:m  diese  Bedingungen  »u  «' f"","'  , '•"^ 
eine  Kurve  miiidaalKU.H  vom  ililllen  Oraa  »«"■ 
und  kann  die  Form  halicii:  «  =  "o  +  "i"~"';i, 
■\-<',B\  Seisct  man  in  dies«  Gii-icbMue  n»^» 
einander  die  bereita  bekannten  Koordiosiea 
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■MrtrotMliiiiMlM  ZaltMAMfl.  IfWB.  Heft  61. 


SSf  ^'     "'"^     ''"i  '°  iMwn  Bich 

AH  KMrfleienlen  itq,  <r,  etc.  bestimmen  und  du» 
MMUtat  III; 


'=-l4+a(4)-iu;+ÄU)-|. 

Kennt  tn«n  J}^  und  //„ ,  «o  IJlsst  «ich  dii 
Kurve  roljjendcrinasien  konislrairi>n:  Man  Eeiu. 
net  in  em  recht winkuliffcg  Koordinatennyntem 
die  Punkte  M  X,  l;  S,  Q  und  B  ent»nrcchond 
"P  P'K"''  erkennbaren  Werthen  ein, 
zieht  die  TanKonten  M  Q.  R  p  und  A'  V  (die 
leUt«  iiarallel  xur  Absciss*iiacbsa)  und  bat 
MUMrdem  die  Ab»cis*€a«eha«  MlbM  ah  Tan- 


n. 

betrachM  man  alt  Parabolstucke  oad  kaa- 
Mrairt  a!e  au*  den  Tangenten,  indem  man  i.  B. 

sowohl  .VF  als  VN  in  jr  A  gleiche  Tliftile 
tlif;li  iirnl  lüianretli.'ini«  rkuiljiuuktf.  viTlHridm. 
Diese  Verbinduiigslinion  sind  dann  weiten- 
TuMulMi  an  die  Knrve. 

Dia  DeberelRRtiminune  vonllearang.  iCoch- 
inuiff  nnd  Zeichnuiip  eraleht  man  am  besten 
IMr  folpcuJeu  Tjilti'llp.     Die  in  den  crston 
mn  Spalieu  cnllialtcnen  Werthe  wurden  im 
Elektrotecbniacheo  Laboratorinm  dar  Tevlmi- 
•eh«n  Hoehaehnl«  in  BrSnu  an  einen  Rinir  aus 


SehmiadMisM 
■iuiMm  ~ 


S  ea  SUrks  uad  «laen 


Mit  der  Annahnw  der  HUIftlinir  UT  ist 
auch  der  Maassstal»,  in  welchem  //  auf  der 
Ordiiiiiti-nuchae  «ufkntragen  ist,  lestjrelegl. 
Sind  f  und  B  in  gielelieni  Maaumlabe  aafee- 
toagea,  ae  antspriehi  0  U  dem  Warthe  //=i. 
IB  uaaertr  Flrnr  Ut  der  Maa«sstab  von  /i  fUnf- 
■jwl  _ST5»Ber   alu    ,\vr    vnn    Ii;     df.><hHll>  ist 

Der  VcrfasAcr  gmln  auch  iim  li  an.  wie  dir 
beiden  angasebeiien  Gleichungen  lauten,  falls 


rliireh  den  SüttiRUiifrsüfmd 


die  Variable 

'Ulf     -  • 

ernelrt  vrini 

SchheiMiiich  wird  »och  darauf  hiiiiti-wicaen, 
das«  Uber  den  EinHun  der  Dimentnoncn  der 
Ringe  anf  die  MazimalperneabililHt  fi„  bei  voll- 
aUndiff  übereinstimmendem  Matcriale  noch  zu 
WiMllgVcrBUchsrenaltatc  vorliegen,  nt«  il aas  man 
enttcheiden  l^öiiiil«,  ob  eine  Geseturnasaijrkeit, 
und  welche,  cwigchen  bflMM  liealeht;  das»  in 
die.Miiri  l  alle  eine  Koutttlto  ilt,  acheint  >ohr 
fraglich  zu  sein.  O.  Af. 

Znu}  praktiachen  tiebrancli  der  WlteKtotoie- 

Kirehhoirachen  Brfiekc. 

Von  f.  Robirauscb.  (Wiedem.  Ann.,  Bd.  M. 
im,  8.  177.) 

.Es  bandelt  lich  hier  nnr  nm  einige  prak- 
tisch branchbar«  Zuthaten  zur  Brücke,  worunter 
zwei  AbKnderangen  der  on  gebrauditeo  Ge- 
stalt, welche  ich  frilher  nnlar  dem  Namen 
Walzenbrttcke  vorgeschlafen  habe*,  so  beginnt 
der  Verfasaer  (eine  interessant«  Mitthcilunfr-  t 

Man  erhöht  die  Genauigkeit  einer  Brürke, 
wenn  man  sie  mit  zwei  Zu=a;/«  iili-rttanden 
versieht,  von  welchen  jeder  4,5  mal  »o  groa.s  i*t 
al«  der  Widerstand  des  Briickendrahtes  m-lbm, 
und  welche  man  einseitig  oder  beiderseitig  an- 
schalten kann.  Die  Wahl  dieser  Orössen  hat 
den  Vortlwil,  dAM  nan  die  so  betiuemon 
Obach'sehen  ItedttkkiOiMtaleln  ohne  Zwiaeben- 
rer'niiriii^  verwenden  ksn*  Man niuuBt sa den 

/.usntsrollcn  natürlicll  ilWrtb»  UrtWi«!  Wi«  für 

den  Bi'ückiindrahl. 

Handelt  cji  sich  btlnielimlM  mm  die  V«r> 

gleichung   DBhe   gletdifr  widerstlnde,  so 

Bchaltft  man  Je  ein  Stfiek  4,5  an  Jedea  Ende 
du»  iii  iickendrahtes,  addlrt,  fii.;s  dieser  in 
10«)  Theila  getheill  Im,  tOOa  zur  Ablesung,  ver- 
schiebt das  Komma  um  eine  Stelle  nach  links 
und  schlagt  die  erhaltene  Zahl  in  der  Tabelle 
nacli.    Man  erreicht  dadurch  eine  Gennniirkpit 


VU  tMt  ±    Ji^^  ,  wann  die  BMteliung  auf 

±  (Kl  Skalenlheil  Kleber  tat. 

Bei  der  Vcrgloichun|r  aahr  vnf  leleher  Wider- 
*   adialtet  au  die  iMitai  Zvaatswidar- 
+  M  vor  dMMit»  BOUk  des 
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nie  in  den  holden  leisten  Spalten  in  l<l»ij|. 
mern  beigefügte  Abweichung  cegiMi  die  Wcrlho 
der  .Siialii;  8  beweist  eine  für  die  ineiMon  prak- 
tisclien  Zwecke  genügende  llebereinstimmung; 
dieselbe  war«  noch  bcMcr,  wenn  die  Vmucha- 
ralhe  eine  genauere  Bestimmung  der  Werthe 
Bf  nod  anliesse. 

Sflat  man  in  der  Olelehnnir  der  Peraiea- 

bilitütskurve  u  =      und  fi„  —  ^J',  wenn  //,.ilie 

Feldalllrke  bei  don  Maximum  von  ^  bedeutet, 
M  iMitot  dia  Oleieknw  der  UuiieUilnines 
kotrc: 

B 

*=«'••  l  S»l/B\_^(  BfTri'fB:)' 

Man  (Incli-i  i  n  iiiim  bflii-bi;r<Mi  Punkt  r 
di-r  l'ernioabilitÄ[.-,l.un«  den  xugcbörigen  Punk! 
'  i  der  Magnetisirungakarre,  bei  welcher  die 
Wei  thc  turi/  als  Abscisaen  nnd  die  Werthe  Mir 
//  als  Ürdlnaten  aufffetrajren  sind,  dadurch, 
dan  man  den  Slrabl  OC  zieht  und  das  .StUck 
UD,  welches  dieser  Strahl  auf  der  in  beliebiger 
Entfemuns'  zur  AlnciiNienachae  gezogenen  iTiir 
alle  Puiikti-  gnineinsamonj  Parallelen  l'T  ab- 
achneidei,  auf  die  Ordinal«  de*  Puaktee  C 


lUiicUeiidriilitCM,  wclclie»  eogan  da»  andere  zu 
lang  würde,  addirt  snr  AaTanMf  MW  und  ver- 
schiebt das  KoniiiM  vm  eine  Bielle  maeli  links. 

Man  kni>tro!irt  einen  Itrllckendrahf,  indem 
man  zwei  incbr  mnj U-irlu-  WnlcrsUniic  ii-iwn 
1UÜ:1  oder  mehr)  crnt  aul  die  gewähuiiche 
Weise  und  dann  durch  Zuschalten  von  4,6H~4Ji 
(wie  in  dem  voraudgehenden  Fallri  mit  ein- 
ander vergleii'ht.  Din  hctreffirulcri  VorhHitiiisBC 
miiasen  dann  lU:•^.•^•ill^tulIl:il'll. 

Um  die  Zu.Mitxwidn»l*ndc  beiiuem  H  cc:i«eln 
zu  können,  genügt  ein  kleiner,  an  jeder  Brücke 
leicht  anzubringender  .StiSpselkoininutator  von 
6  Kl;il7iii;  norh  mehr  oiilspricht  aber  ein 
gro.-ni  r  KotuinutiiroL  von  fl  Klötzen,  so  ange- 
ordnet, dass  siuli  die  ZusauwidentiHnd'-  beliebig 
link:<^  oder  rechts  an  den  Brückendraht  an- 
gchnlten  lassen. 

Walxcnliiiirkfii  mit  lUriien  Zn!<illien  b.nifii 
nii"_h  -t*'»  .\n;.-.ilM.'ii  ,ir*i  \  rifasycrj,  ilie  Herren 
UartniannA:  Braun  Bei  dem  kostspieligeren 
Modelle  ist  die  Wal/.«  au.s  M.trnor,  bei  dem 
billigeren  aui:  Holz,  da!^  in  l'araflin  gekocht  ist, 
nach  folgendem  Verfalin  n:  Das  Uolz  Wird,  in 
ParalHn  anlergetauchl,  mit  dem  letzteren  er- 
heblich über  den  Siedepunkt  desWasHer»  (etwa 
anf  140")  M>  lange  erhitzt,  bin  das  Entweichen 
von  Gosbloscn  aufhört.  Alsdann  IH&st  man 
so  iannam  erkalten,  daa*  der  LiUftdruck  Zeil 
Ut,  ob  Bolapana-aK  Pamflln  i 
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behandeltes  }Io\t.  isolirt  auch  statische  Elek- 

tricitÄt. 

Eine  weitere  Beigabe  zu  einer  Meaabrfickn, 

welche  besonders  bi  im  Arbelten  mit  Wechsel- 
strnnten  zur  Komponsitim;  störender  elektro- 
statiseher  KapacitJllen  von  Vo:ihell  sein  kann, 
Ht  ein  kleiner,  neiienzusehKltcnder  Konden- 
sator von  beil.lutij;  folgender  Annrdnuiig: 

Ein  12  cm  breiter  und  1  ni  lan-er  Streifi-n 
gleichmUsaigen  Papiers  von  ikr  iJicke  ici-wi.hn 
liehen  Schreibpapiers  wird  dureh  l-nsses  p,»^ 
raffln  (uhrr  unopoA  m.  I  :!;uin  j-ickn.u-k 

fürun«  in  h  Dachpr  {ri  i.ill.--..  Diu  pimi  Si-itc 
dej  Papier.i  bc le/rt  man  mit  einem  durcbladfen- 
dcn  .Staiiniolstreifon,  der  von  den  PapiaRiadani 
etwa  1  cm  frei  Itsnt.  Auf  die  Tnnmeetlaa  der 
Dacher  kommen  Stanniolbi-Iegungen  in  Form 
von  Kechteckvn  und  von  .Irr  Grösse  ' i, 
u  *j  ■  "  ■  ■  '""'^  mehr  cm»,  an  ihren 

Randern  gegen  die  gemeinsame  Aus.^nnbclegUB* 
etwa»  zurücktretend.  Durch  Berühren  nR 
einem  heisaen  Nagel  klebt  man  die  Blatter  an 
einigen  Panktan  an  daa  ParafSnpapier.  Alu 
Zuleitungen  diene«  dttnoe Rupfer-  oder  Messlng- 
drkote. 

Daa  Ganie  wird,  ea«mr«chend  zusammen- 
gefaltet, zwischen  xwei  KräiPHi  dicken  Qlases 
und  mit  diesen,  unter  jMnwiritlmiMr  sweier 
Stttcke  Tuch,  zwischen  awei  In  Paraflin  ge- 
kocht« Bretter  gelegt,  weli-hc  man  durch 
.Schrauben  verbindt-t.  Anl  itas  ober,- Brett  setzt 
man  dann  Measingklölzchan  und  eine  Mei»ing- 
scbiene  zum  Eiaschollen  der  Kapaeitaten  nebeil 
den  Widerstand,  den  man  raeeaen  will.  Der 
isolatiooawiderstaad  eiaea  auf  diese  Weis«  her- 
gestellten Kondensators  überstieg  tO.lCfiQ- 

Um  endlieh  R«ste  von  Polarisation  nach 
dem  Viirnrhln^'e  von  Ni-rr.»l  zu  konipens-.riin, 
dadiirrh  dr.^s  ii.nn  <:.-ii.  mf'alliächen  Vergleichs- 
widerstände  eine  l'olarisatlonszelle  zuschaltet, 
eignen  sich  gut  die  von  dem  Varfaaaar  an- 
gegebenen Tanebelektroden,  welebe  man  in 
maximal  leitende  Bcii««MiKm  oder  dargL 
so  tief  eintaucht,  daw  dw  Maliinni  daa  TwW 
pboM  gut  wird.  Ä  JK 


LITERATUR. 


UrundifOHelze  der  Moiekaiar^ysik.  Vj» 
.  ig.  1 

Der  Titel  let  nickt  aehr  glückllcb  K'ewHfalt, 


Th.  .Schwarize,  Ingeniew. 
Text.  XVI  n.  so»  8.  V«rla|rvÖII  J. 
Leipzig,  IMtt.  4M, 


•r, 


Uber  ein  Viertel  des  Buches  nimmt  eine  Ktellen 
weiae  etwas  streitbare  Auseinandersetzung 
fiber  die  Entwicklung  der  mechanischen  Qruntf- 

Srineiplen  ein.  Dann  aind  knapp  80  Seiten 
•n  atomistiielM«  TbeotiM  and  «beaMviato 
der  elektrodTnamiaehan  Wanaatbaorie  gewid- 
met. Im  letzten  nnd  nmrangreiehsten  Kapitel 
fülirt  der  Verf.  seine  eigenen  Gedanken  am 
weitesten  aus,  weshalb  auch  dieser  Abacbnitt 
den  meisten  Widerspruch  finden  wird.  Auf 
Orund  eines  höchst  merkwtlrdigen  Kraftbegrlflb 
sucht  Verf.  eine  .-»llgerneine  Formel  7.«  ent- 
wickeln, die  Statik  und  Ovnamik  verschmilzt, 
die  I'rincipien  der  .Mechanik,  das  Gravitations- 
gcsctz  und  die8trahlungsge.selxe  uii]ru.v<ii  und  — 
last  not  least  —  das  Princip  von  der  Erhaltung 
der  Energie  einschrankt  Das  ist  etwas  zuviel 
ufelamal;  Wahres  und  Falaebe«.  HBgiiehes 
und  Wahrscheinliche«,  Erwieeenee  und  Sfieku- 
laiinnen  «ind   zur   [-'i'vrj'iun?  de«  i^'nstp'l-iten 

Zieles   aiUMnill;'.lK;;;rrL;;:iI    ;lj.tl  :uii:il  t,.»nZ 

heterogene  Dinge  an  den  Uaaren  herlieigexogen. 
Verf.  hat  offenbar  HariB  Sagen  Dä bring  recht 
Heissig  studirt;  sein  Buch  ist  auch  sonst  mit 
einer  Mfiip«  Cilaie  geschmückt,  deren  Richti|r- 
ki^iL  ich  nicht  prüfen  konnte.  Leider  muss  ich 
{restohun,  dasJ»  mir  verschiedenes  in  des  Verf.  He- 
il.inkeiigangganz  unk lar  geblieben  ist,  x.B  ,die 
Kraft  ist  immer  körperlich,  d.  i,  dreidimensional 
und  somit  als  eine  Arbeitagrüsse  zu  denken* 
(S.  14);  «die  al.s  Anip<'re  bezeichnete  Einheit 
der  Stromgrösae  (hat  mi  gellen)  wiwlerum  als 
ein  Arbeitselcment,  als  eine  Kraft  höherer 
Ordnung,  gewUsermaaseii  als  ein  Kraftatom 
^^'genübw  der  eiektromotwia^iw^^^^aft''  (!) 

heran* '  bdtlmpft  Verf.  auch  eine  Salbe  von 

mechanischen  Begriffen  nnd  dIa  Form,  in  der 
die  eleklrmclu-[i  Einheiten  icslgeli-gt  wurden. 
Verf.  ist  über  die  Aufgab«,  die  Kirch  hoff  der 
MediMik  jmtniH.  di*  WMMivwMn  anf  aSf- 
liehst  «hilSelM  WelM  tu  beiehrelban,  blnana- 
pegangen  und  hat  zu  erklären  versucht;  das 
ist  ihn;  iioi:!  inebi  i.iihilun^^eii  n'.a  andern  vor 
ihm.  Schade,  dann  .Schwanz«  i*«iu  Talent  an 
Kolch  Iruchttose  Dinge  veiacbwendat. 

Ueber  den  Anhang  dee  Bucbaa,  Bemer- 
kungen zur  Fsrbeiiiheorie,  i*t  wenig  binauau- 
fügen.  Ich  möchte  nur  gern  wissen,  in 
welchem  vorsintlluthlichen  Pbjrsiklehrbneh  dar 
Unsinn  steht,  den  Verf.  .'S.  »»2  cltlrt.  und  w"' 
namhaften  Phvsiker  »ich  bereits  den  Aiisi 
ungen  des  Verf-  niigwchiosseo  b«b«n. 

Dr.  SgL 
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Elektrotechnische  Zeitschrift.  1806.  Heft  61. 


19.  Seoember  laM. 


Polvph«»«  Electric  Current»  and  Alter- 
nate •  Current  Motor«  by  BlIvanM  P. 
Thompson  (London  R.  &  F.  N.  Spon  126 
Strand). 

Ein  Werk ,  welches  auwehrmalich  über 
MehrphaBanalrSin«  handelt,  ist  eine  neue  hr- 
KChrinunir,  wenn  inun  von  Korti^t  &  Bugqnet 
courant»  polyphast«  absieht  Deu  krauiwn 
Rechnunren  und  den  oberflSchlichrn  Beschrei- 
bungen des  eben  genannten  Werke«  gegen- 
über bedeutet  Thominon'«  Buch  eine«  ent- 
schiedenen Fortsei  ritt.  E*  beschSfliftt  Bich 
nicht  mit  KcchniiiiKen,  die  den  Techtiikfr  nicht 
Interesslrcn,  und  vermeid«)  Beschreibungen 
von  Sachen,  denen  jeder  priktiscbe  Worth  «b- 
gtht.  DI«  Darslellunfr  verräthg^roK.teaOeschick 
und  teujrt  Ton  hervorraiJrendem  pUdaf^ogiBchcn 
Talent.  In  den  ersten  beiden  Kapiteln  be- 
spricht der  Verfasser  die  Grundbegriffe  des 
Wech«el»lromB.  In  diesen  Ahscbiiittcn,  riio  viel- 
leicht etwa»  »u  breit  gehalten  «ind,  werden  auoh 
verschiedene  der  neueren  Mehrpha.iengcnera- 
toren  beschrieboo.  Die  Magnetanordnung  der 
Fiif.lBi  ist  übrijren»  xuerst  von  Krcinsenange- 
irebeu  worden.  Zu  den  AuiifUhrunjcen  Uber 
anders  als  nach  dem  Sinusgefleli  k«'»'»''**« 
Kurven  mag  Folgende«  bemerkt  sein.  Ei«  iKt 
eine  nicht  nur  »on  Thompson,  sondern  «icm 
lieh  nllKemeiu  aUBgesproctien«  Ansicht,  das», 
wenn  eine  unregelmXssigc  Funktion  in  Reihen 
steigender  PeriodicitÄt  zerlegt  wird,  man  von 
den  Gliedern  höherer  Ordnung  (die  EnglKnder 
nennen  sie  upper  hnrmonlcs;  als  eindeutig  be- 
stimmten OroBson  sprechen  darf.  Das  beruht 
auf  einem  Irrthum  über  die  Bedeutung  der 
Fourier'uehen  Reihe.  Diese  Reihe  ist  eine 
der  m5|;llchen  Zerlegungen  nach  aufsteigen- 
den Vielfachen  de«  WiukelB ,  nMmlich  die 
nach  Sinusfunktioneii.  Mit  gleicher  Richtigkeit 
wie  nach  Sinuswrlleo,  laxseu  »ich  andere  Zer- 
legungen, I.  B.  nach  elliptischen,  o<ter  anderen 
periooischen  Funktionen  rornchmcn.  Dir 
Glieder  zweiter  Ordnung  z.  B.  können  dabei. 
Irotzdrm  sie  denselben  Winkel  als  Argument 
enthalten,  sehr  verschieden  ausfallen.  Ein 
Schluss  «US  ihnen  auf  Resonanz  und  dergl. 
kann  deshalb  tu  TSuscbungcn  führen.  Da«» 
die  Fourier'schen  SStKe  nicht  nur  für  die 
Sinuareihco ,  sondern  fllr  all«  Iluctuirenden 
Funktionen  gellrn,  hat  wnhl  zuerst  Hamilton 
gezei^.  {Vgl  hierüber  z.  B.  Neumann's  Kreis 
runktionen  und  Kronecker's  Vorlesungen  über 
beBtlmmle  Integrale.) 

Das  dritte  uud  vierte  Kapitel  handeln  von 
dan  Eigenschaften  des  magnetischen  Feldes 
und  den  ersten  Mehrpha!>enmotoren.  Am  besten 
gelungen  «ind  dabei  die  historischen  DarHtel- 
uingen ,  bei  welchen  Thompson  slellonweis 
Meislerschaft  zeigt. 

Der  Aufbau  der  Mehrphasenmotoren  ist  der 
Gegenstand  des  fünften  Kapitel«.  Die  Be- 
merkungen  auf  Seite  1H3  zu  Fig.  tS9  wirvn 
wohl  besser  fortgeblicbon;  sie  können  nur 
irreführen.  Ahgeaehen  von  dem  fundamen- 
talen Irrthum,  rftumliche  Grttssen  in  der  Ebene 
zusammenzusetzen,  faHiigt  die  Zusainmens4'tznng 
noch  von  der  l>esonderen  Gestalt  der  Kurven 
ab.  Setzt  man  beim  Zwoiphnsensystem  an 
Stelle  der  Sinuslinien  gerade  Linien,'  so  kehrt 
«ich  das  Vorhältniss  um,  es  ergiebt  dann  der 
Zweiphasenstrom  die  horizontale,  der  Drei' 
phasenstrom  eine  getackt«  Linie. 

Die  elementare  Theorie  des  «eehalen 
Kapitel«  nach  O.  Kapp  i*t  «ehr  versUlndlich 
geschrieben;  hier  hütte  bei  Abschnitt  1 
rorrari«  al«  Urheber  der  Fundamental- 
gleichunpen  genannt  werden  müsien.   Dl«  fol- 

f;endBn  Kanllel  »ind  wohl  ein  wenig  zuanalytiseh. 
m  Kapiii-I  10  »ind  die  Uauptformen  der  Trans- 
formatoren anschaulich  und  klar  be»chrieben. 
Die  Wiedergabe  des  Scott'schen  Systems  dürfte 
zu  knapp  gefasjt  sein  und  würde  durch  ein 
Diagramm  der  elektromotorischen  KrHIle  ge- 
winnen. ErwXhnung  bitte  wohl  noch  die 
Steinnietz'scho  .Schaltung  mil  zwei  Trans- 
formatoren für  das  Dreiphasenevsiom  verdient. 
Im  Laboratorium  ist  diese  Schaltung,  welche 
nur  Einphasentransformatoren  benutzt,  sehr 
beqnem. 

E«  folgen  Kapitel  II,  12,  13  über  Messungen 
der  Mehrpbasenstrttme,  Bemerkungen  über  den 
Entwurf  von  Drehfeldmoloren  und  das  mccha- 
ni«ehe  Verhalten  von  MehrphaHcnmotoren. 
Dje«e  Kapitel  «ind  zum  Theil  nur  Entwurf, 
«le  aber  bei  dem  Tbompnon'schen  Lehrbuch 
über  die  Dynamomaschinen  die  neuen  Auflagen 
ateU  die  Mängel  der  Älteren  verbessert  haben, 
«0  wird  auch  hier  die  Zeil  helfen.  Der  Getfen- 
«land  ist  eben  noch  zu  neu. 

Da«  Wenhvollate  ist  nach  des  Hoferentcn 
Ansicht  das  Srhlosskapitel,  welche«  eine  Über- 
ana sorgfHIllge  Lileraturnbersicht  nnIhHIt. 

Angesichts  des  Mangel«  an  fthnlichen  Er- 
scheinungen kann  du»  neue  Buch  nur  niil 
Freuden  bcirrüsst  werden,  umsomehr,  als  e« 
auch  da«  allerBeneate  Material  benutzt.  Da«» 
Iwi  einem  aolchen  Werk  nicht   beim  ersten 


Ansatz  Alle»  vollkommen  sein  kann,  liegt  in 
der  Natur  di-r  Sache 

Eine  gute  deutsche  lleberselzung  wire  ge- 
wiss Vielen  willkommen.  P ■  ?- 

Meyer'«  Kon versations  Lexikon.  Fünfte 
Auflage.  Achter  Hand.   Leipzig  und  Wien. 
Bibliographische«  Institut. 
Ein  besonders  auch  zu  Welhnacht«jre«chen- 
ken  geeignetes  Werk  ist  Meyer's  Konversations- 
leilkon.    Wir  halien  dia  grossen  Vorzüge  dieser 
gigantischen  Encvkiopadio  schon  de«  öfteren 
eirgrheiid  gewürcligt,  »odas«  fUr  jetzt  eine  In- 
baltMingabe  genügen  ma?. 

Dor  achte  Rand  enthalt  die  Stiehworto  von 
Orosskreni  bis  IlUbbn.  Von  dem  iiussfrordent- 
lich  reichen  Inhalt  dieüe»  Bandes  seien  folgende 
Artikel  hlstorlsch-geoRraphischen  Inhalts  er- 
wShnt.  Einer  der  inlorensanteston  Artikel  be- 
handelt Staat  und  Stadt  Ilambury.  Um  die 
Gründlichkeit  der  Arbeiten  zu  zeigen,  möjrc 
hier  rti-r  Inhalt  diese»  Artikels  kurz  besprochen 
werden.  Der  Verfasser  beschreibt  an  der  Hand 
einer  guten  Karte  zunlchst  das  Hamhurglsche 
Gebiet.  E«  folgen  dann  Angaben  über  die 
Grösse  und  Bevölkerung  der  einzelnen  Gebiets- 
thelle.  Cebor  wi6sen»chaftliche  Anstalten,  hObere 
Schulen,  Volks-  und  Fachschulen  wird  allea 
Wis»<>ii»wiTthe  mltgetheilt.  Ebenso  findet  der 
Leser  genaue  Angaben  über  die  Ertrltguissc 
der  Landwirthschaft.  Mtngere  Aufsitze  be- 
handeln Verfassung  und  Verwaltung.  RechW- 
nflege,  Kirchen-  und  Fiiianzwoscn  llamburg« 
Ks  fnlgt  dann  ein  guter  Stadtplan  mit  Strassen- 
vcrzeichnis»,  sowie  eine  durch  schKne  Holz- 
schnitte illustrirte  Beschreibung  der  Stadt. 
Hieran  reihen  sich  sehr  ausführliche  statistiscbc 
Mitlhellungen  Uber  Bevülkerung,  Wohnungen 
und  Haushaltungen,  Gewerbe,  Handel  und 
Schifffahrt,  Verkehrs-  und  Vcr.sichorungswe»cn. 
Die  studtischcn  Einrichtungen,  wie  Wasserver- 
.sorgung,  .Slraasejibeli-iichtuiig,  Gaswerke,  Elek- 
tricitätswerke,  Feuerwehr  und  Friedhofe  wer- 
den ebenfalls  kurz  behandelt  Armenwosen, 
Heil-  und  Wohllhätlgkeitsanstalten,  Sparkassen, 
Theater,  Zeitungen,  Vereine,  alle«  dir«  wird  er- 
schöpfend lirhandell.  Den  Schluss  bildet  ein 
langer  historischer  Artikel  über  Hamburg.  In 
einem  Anhang  endlich  wird  noch  ein  langes 
Literaturverzeichni««  gegeben.    Man  mu»»  zu- 

gestehen,  das«  eine  »olcho  Darstellung  jeden 
illigcn  Wunsch  erfüllt.  Das  citirte  Rpi«piel 
ist  aber  typisch  für  die  Sorgfall  und  den  Pleiss, 
welcher  das  ganze  Werk  auszeichnet.  Aehn- 
llcher  Art  sind  die  Artikel  Hannover,  Hansa, 
Ilesacn,  Uildesheim,  Holland  und  Holstein. 

Von  Artikeln  jnriatiaehen  und  national- 
ökonomischen  Inhalt«  seien  folgende  Sticliworte 
aufgeführt:  Grundeipenthum,  Oüterrexhl,  Haft- 
pflicht,  Handel.  Der  letzt«  Aufsatz  enthalt 
reiches  historisches  und  6tati«tischeB  Material. 

MediciniKchen  Inhaltes  sind  nur  die  Artikel 
Haar-,  Ual«-,  und  Hautkrankheiten.  Die 
Sehrecken  dieser  weit  verbreiteten  Uebel  «ind 
durch  Farbendrucktafeln  zur  Anschauung  ge- 
bracht. Andere  Farbendrucktafeln  «teilen 
harralose  Dinge  dar,  nämlich  Herahlik,  lliero- 
glyphon  und  IIochzeit<vklKider.  Unter  den 
letzteren,  welchen  zwei  prüchtige  Farbendruck- 
tafeln gewidmet  sind,  sind  indegaen  nicht  etwa 
elegante  Damentoiletten  zu  verstehen,  sondern 
vielmehr  die  autTalleiid  »ehönen  FIrbungen, 
welche  manche  Thiergattungen  zur  Paarungs- 
zeit anzunehmen  pflegen. 

Der  Technik  sind  mehrere  grössere  An(- 
»lUxe  gewidmet.  Reich  illustrirt  sind  unter 
anderen  folgende:  Grundbau,  Hammer,  Uand- 
feuerwalTeo,  Uoizuugsanlagen  und  Hobel- 
maschinen. 

WohlNiemand  wird  M oyer's Kouver«ationa- 
Icxikon  '/.ur  Hand  nehmrn,  ohne  dass  er  die 
reichste  Anregung  empfinge.  Oerade  die«e« 
universellen  Charakters  halber  sollte  dieses 
Buch  in  der  Bibliothek  keines  Gebildeten 
fehlen.  f/. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Tele^phle. 

Nene»  deutsch -englisches  Kabel,  Die  be- 
stehenden Tclegraphenverbindungen  zwischen 
Deutschland  und  England  genügen  seit  einiger 
Zeit  infolge  starker  \'erkehr»-/.un»hine,  namenl 
lieh  In  gewissen  Tagesstunden,  dem  Bedürfnis« 
nicht  mehr.  Nach  Vereinbarung  mit  der  eng- 
llsehen  Telegrajihenverwaltung  «ind  deahalb 
auf  je  einer  Leitung  Emden  ■  London  und 
Hamburg  lvondon  Versuche  mit  dem  m  Eii;rl«nd 
l)i-reits  auf  einigen  kürzeren  Kabeln  erprobten 
Hughes  ■  Gegensprechverfahren  angestellt 
worden,  lag  dabei  die  Absicht  zu  Grunde, 
die  Leistungsflhigkeit  der  vorhandenen  Be- 
triebsmittel dnrcR  das  erwähnte  Verfahren, 
welche»  bekanntlich   die  gleichzeitige  Beför- 


derung zweier  Telegriirome  auf  dem  nlmlichan 
Drahte  gestattet,  zu  erhöhen,  Der  Ausfill  d« 
Versuche  war  anfKnglich  —  wenigstens  2»iKhm 
Emden  tind  London  —  derart  glinsiiu;,  d«M 
msn  hofl'fn  durfte,  die  neue  SchaRung  nii  iet 

deutsch-engllschenTrlegraphenverkehKUapriid 
mit  Vorlheil  verwenden  zu  können,  hditr 
hat  sich  diese  HofTnung  nicht  bestätigt.  Wihr^aj 
de»  weiteren  Verlaufe«  der  Versuche  »»r  t« 
nKmlirh  hlutig,  selbst  unter  Anfliieiunj;  itg 
gro:-9tcn  Sorgfalt  und  unter  Heraniiehving  dtr 
tüchtigsten  Beamten  zur  Bedienung  der  Idm- 
rate,  nicht  möglich,  einen  befriedigenden  Btlrith 
zu  erzielen.  E«  uiuvste  hieraus  drr  Scklosi 
gezogen  werden,  das»  die  deutsch  eii;li<clien 
Kabelleitungen  infolge  ihrer  hctrKchilichen 
Länge  und  wegen  des  Hiozatretem  ausif» 
dehnleroberirdischcrlyeitnngen  für  dasHugh»» 
Gegensprechverfahren  wenig  günstige  mj^ 
Überdies  schwankende  elektrisch«  Vcrhältbira 
aufweisen,  wodurch  die  ReguUrung  der  Apparst« 
ungemein  erschwert  wird.  Die  Vursnche  »ollm 
deshalb  eingestellt  werden.  Es  wird  nunmehr 
beabsichtigt,  dem  gesteiperten  Verkehr  durrk 
Legung  eines  neuen  Kabel«  Rechtiusj;  m 
tragen.  Die  hierzu  erforderlichen  Arbeiki 
dürften  bereits  im  kommenden  Frühjahr  in  An- 
griff genninmon  werden. 

Telegraphenleitnnren  aas  Kupfer.  Schon 
frUher  haben  wir  berichtet,  dass  die  Weitem 
Union  Telegraph  Co.  mehr  und  mehr  dsiu 
übergeht,  für  Telegraphenloitungen  Kupf«rdr»hl 
statt  Eisendraht  zu  verwenden.  Nach  den  jeui 
vorliegenden  GeschäflBberlcht  dieser  OmcII- 
Schaft  für  das  Jahr  l$ä06  Ii.  Juli  bis  au  Janii 
sind  von  den  in  diesem  '^j-ilraum»  nea  gezo- 
genen 19093  km  Telegraphenleitungen  mehr  tli 
160O0  km  Kupfordraht.  In  dem  Bericht  wird 
ausdrücklich  hervorgehoben,  da««  et  die  Ab- 
sicht der  Oesellschafl  ist,  künftighin.  Wo  «1t< 
Leitungen  durch  neue  ersetzt  werden  solkg, 
und  beim  Bau  neuer  wichtigerer  Linleii  u«- 
«chlle«slich  Knpfer  zu  verwenden,  da  e«  Hdi 
gezeigt  hat,  aa.s«  dies  M«tcrial,  wenn  alle 
Faktoren  in  Betracht  gesogen  werden,  für  d«a 
Betrieb  vortheilhaflcr  und  iSkonomlieher  IM  ab 
Ri«en;  die  hüheren  .Anlagekoateo  wwdaa  vgl- 
Htündig  aufgewogen  durch  die  greater*  Qe- 
Bchwindigkcil,  mit  welcher  über  Knpferlcitungen 
telegraphirt  werden  kann,  durch  das  gerinj:»« 
Gewicht  und  durch  den  UmsUnd,  das«  Kspfir- 
drähtc  weniger  den  scIiHdllchen  atuiosphllilichcn 
Einflüssen  ausgesetzt  sind,  al«  EisendrHhlc.  D«i 
VerhWliil««  «teilt  sich  er»l  iicuerdiDg»  fllr 
KupierdrÄht«  so  günstig,  nachdem  in  den  lelUcn 
Jahren  in  Bezug  anf  die  Herstellung  deraelbeo 
wesentliche  Fortichritte  gemacht  worden  lind 
und  überhaupt  bei  der  Fabrikation  die  Bcdiirf- 
nisse  der  Telegraphie  mehr  Beriickslchtiguag 
gefunden  haben.  Die  GeaelUchaft  verwtndet 
fast  au»schlie««llch  zwei  Grö»«en,  No.  9  »nd 
No.  10  der  B.  &  S.- Drahtlehr«,  von  S.«  re«p. 
3fi  mm  Durchmesser  und  583  resp.  48,7  kj  Ge- 
wicht per  km. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Rlektrlcitatawerk  Wangen  ■  WletliBbach. 
Am  äS.  November  versammelten  sich  zu  ein« 
gemeinsamen  Besprechung  im  Hotel  KrooB  in 
Solothurn  die  Mitglieder  der  Kommission  Ott 
Elcktricilllswerkes  Wangen  -Wiellisbich.  dl« 
Abgeordneten  der  Gemeinden  Wangen.  Wiei- 
lisbaeb,  Nlederpipp,  Sololhnra,  Greuchen.  Barg 
dorf,  sowie  verschiedene  Qro«»iDdu«tnell*  Oft 
Umgebung.  .  . 

Nach  Eröfl'nung  der  Ver«ammlun«t  dureb 
Herrn  Oberst  Roth.  Präsident  de«  Wtiaiiv- 
comilÄ»  für  da«  ElektriciUHwerk  W«ng««i- 
WietÜBbach,  refcrirte  Herr  J.  J-  .  SchiniJ- 
Ingenieur  von  Aarau,  über  da«  projektirie  »««• 

Durch  Anlage  eines  K«nnls  von  «a.  ö»  m 
Länge  sollen  au«  der  Aare  e«.  IfiOO  l"»)  J" 
mesaen  an  den  Turbinenwellcii,  ni"*J»'',»!' 
macht  werden.  Die  Kosten  für  Wal^»^ 
kraftanlage,  incl.  Maschinenbaus  und  l«'»-"«"; 
Bind  von  Herrn  Schroid  auf  1826 900  In*?J; 
rechnet,  und  zwar  1st  diese  Summe  »b» 
geoden  Hauptposlen  zn«ammenge*«ti«: 
Kosten  für  den  Landerwerb  .  TäOüOrna- 
Kosten  <le«  Wehre«  und  de»  Ein- 

lauf k  anal»   JJSSS  ' 

Kosten  des  Oberwasserkanals    .  469960  • 
Kosten  de»  Maschinenhauses  mit  „ 

Ueberlauf  und  Leerlauf  .       .   IwW»  ■ 
Kosten  des  Unterwn»»erkanals  .    9UW  • 
Kosten  der  gesammten  Turbinen- 
anläge,  fertig  raontirt  ....  IwC»  • 

Durch   Aufwand  eine*  weiteren  Anlsf»- 
kapitals  von  ifiiOOOi  Frcs.  könnte  die  "»1" 
Turbinenwellen  verfügbare  Kraft  von  • 
5K100  PS  erhöht  werden.  .„   . .  .„  ,„ 

Im  Turbinenhan«  würden  R /"'SL  "lb«B 
j«  400  PS  aufgestellt  und  mit  jeder  i<'"''"^^ 
eine  WechBelstrommaschine  direkt  «"""'^'i,,. 

Die   elektrischen   Einrichtnngen  ° 
•ebineaatation,  QcneratoreD,  Erregann»»»"«" 
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Apparatmiwuid,  alles  fertig  noDtirt  und  be- 

die  LeltmifSMilair«  und  Tran«- 

rormntoren  (die  erÖKctcn  Kit» 

iVriiungpti  betragen  ca  26  km)    SMIM  • 
Kür  UiünduQgs8p«iiei),Plütie,Baa- 

leitun(,B«u7.in»ei»tin  Reehoang 

gebraebt  MON  ■ 

KCHlaiis  lieh  die  OcMninUlilace- 

kosten  d.-i)  Werket  «mf  ca.  .  .  tMMMl  > 
belaufen  werden. 

Die  BetriebereehDung  weist  fa«l  anfemesse- 
ner  Amortiitation  mm  Iwt  4  -  proeenlirer 
VersiniuDg  dos  An1aKt>kapltal«  ein  Total  der 
Ausgaben  von  200  iXW  Freu.  auf.  Das  ermög- 
licht nach  den  BerecbnnDCW  de«  Herrn 
Sebmid  dieAhnt«  te  Kiall  m  PiMitkraft 
und  Jahr  nm  undMchnHlHMr«*  von  IM  Frcs., 
die  Kraft  i|retn*s»en  auf  der  Molorwclle  «ni 
Vcrbrsui-hfort.  Dabei  int  vnrauagewMzt,  da»» 
die  Kraft  auf  Kofticn  des  EIcklricilHtswerkvs 
für  jede  Ortvchaft  an  eine  Centralatelle  eeleitec 
würde  and  dass  die  Verthellung  der  KnerKii' 
von  diesor  CentralKtrlle  aus  Sache  de»  betrofTcri- 
dcti  Abonnenten  wKrr. 

Da»  bcslehrndp  Comid'^  wurde  In  dem  Sliiiir 
erweitert,  daas  welti-re  Miljflieder  von  Solothurn, 
Grruclirn,  Fiurt'dorf,  sowie  die  Herren  Lang- 
Neher  und  Dr.  Siabor  beigesoff«*  wurden, 
weli-he  die  geraaehtM  Vorlagen  «tiMr  nnanen 
Prüfung  zu  untcrxieben  haben.         Dr.  Bf. 

Klektrische  Strassenbelcnrhtung  in  St. 
I'eteraburp  Die  Stadl  verordneten  vcruammluiif; 
bat  die  eleklri»rho  Belettebtling  des  Wosress- 
enstti-  und  Jbinailow'Mhra  ProaiH-ktes  be- 
•chloueti  und  der  Firma  Siemens  &  Ualske 
für  0  BrIeucbinngFperioden  übergeben.  Auf 
der  Sirvrlce  <eiwa  3  km)  sollen  40  Hefner- 
A  I  ten e ek'nelic  Differeiitiailampi-n  von  jelSOO "^'K 
LicliCstKrke  brennen,  lür  welclje  die  .Stadt  pro 
BreODStunde  und  I.amfi«  15  Kop.  zahlt.  1^'.  A. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  nnterirdisrlie  Fabriksbalin  in 
Berlin.     Die    Alltj^emrine  ElrktricilAls- 

Seiellaehaft  baahachi^  tob  ibmi  «Itan  an 
er  Eeice  drr  Hiuiilten-  und  HemMdorfentraMe 

gelcfrenen  Fabrikgehüude  durch  die  vcrlMnfr-rle 
Herinadorforätrasäe  nach  einem  In  der  letzteren 
Strasse  neu  zu  errichtenden  Fabrikgcbllude 
•ilMB  Verbindungstunnel  mit  riner  elektriacben 
BlAn  zur  Personen-  und  OflterbnfBrderung 
herzustellen,  Der  M.ijfistrat  von  Birlin  hat 
hierzu  unter  Vorl..  )inlt  diK  ■.  ■ler/.i  itipeii  Wi'Jer- 
rules  di«  Genehniij^un>;  ertlielU.  Die  $|iurwe>tii 
des  Gleises  soll  (Mm  betrafen.  Die  «uif  diesem 
OlelM  ▼«rkehrenden  Zfise  sollen  durch  eine 
kkltne  olektriscbo  Lokomotive  befördert  werden. 

Blektriacho  StrasMubabnea  in  Dresden. 
Der  Baih  der  Stadt  Dresden  hat  die  Einftthrnog 
dm  elektriichMi  Betriebea  ttut  siiiiiBtlleiM« 

Strassenbabnlinien  der  beiden  in  Dresden  be- 
stehenden Slr(i'»iiei!bahn  •  Gescllschaflen  be- 
schl08-c:i  und  führt  <iieM-n  Beuii.lUMi  iiunnn-hr 
mit  aller  Beschleunigung  durch.  Dabei  erfolgt 
die  Liefirmc  4m  tu»  Betriebe  erforderlichen 
Stromes  dnrcn  die  Stadt,  weldie  zudem  Zwecke 
die  von  der  Firma  .Siemens  &  Ha?^kc  ur- 
sprünghel'.  Iiir  ilerrii  I[<'rhniiii>7  i-rhnute  <-lels 
triscbe  Kraftstation  erworben  hat  und  nunmehr 
sehr  erheblich  vergrOssert  und  erweitert.  Die 
Stadt  stellt  auch  di«  gesaromten  Siromxu- 
ftthrUDgsanlaeeu  'Ur  die  Strassenbahnen  her 
and  wird  dieseUn-n  in  eigener  Verwaltung 
unterhalten.  Die  Strasscnbabncn  haben  der 
Stadt  für  das  Vorbalten  und  die  Unterhaltung 
der  Leitungianlagen  gewisse  Abgaben  xu 
■ahlen,  wAhrend  sie  sicli  die  01eisMlMg«n  und 
den  Wfli^er.park  Kcibst  stt  iNtokalhii  md  au 
unterhalten  haben. 

Die  SlromzufUhrungsanlngen  für  die 
Strasaenbahnen  worden  von  der  Stadt  Dresden 
sum  Theil  oberirdisch  und  zumThcil  nnierirdlsch 
Msgeflihrt,  nnd  swsr  oberirdisch  anr  den  nach 
aussen  führenden  Linien,  unterirdisch  in  den 
verkehrsri-irSn-i  -^tr:»^sen  im  Innern  der  Stadt. 

.  lie  c-'-jcrird;s;l;.j  KontJikclejtuii^'  wird  von 
Quurdrtbien  getragen,  welche  an  beiden  Seiten 
dar  StMiM  «1  tuttan  Bohraaaten  oder  u 
Wandrosetteo,  welche  an  dem  Blasern  ange- 
braclit  sind,  hefe^itigt  werden.  Für  di«  ober- 
irrl:[.!'hen  Le;niri-eti  hat  die  Sladt  sich  nacli 
eingehenden  .Studien  des  «IttdÜscben  Be- 
lencbtungsamts.'«  auH  aeslhetischen  Gründen  (Ur 
das  .System  Siemcnx  &  Halske  mit  Kontakt- 
büirt-rs'ult  K<intaklr.3llen  enti'eliie<len,  weil  bei 
dle-i  Tii  S.  ,irn,  il  •■  >'..'ilil  der  .Spanndrlllile  und 
Authangunpen  nAmensUch  1:1  den  Kurven  ge- 
ringer 1st  als  bei  dem  Hollenxyüieui. 

Die  unterirdische  Stromzuführung  wird 
nach  dam  System  Klette  ausgeführt.  Diese» 
System  gestattet  vor  allen  Dingen  die  Beibe- 
hailnog  der  in  den  Strassen  liegenden  PhBaix- 
mUmmi.  d«  dar  dl*  Tarbtedmi«  nft  dsn 


nicht  in  der  Schien«  liegt,  wie  bei  dem  Bnda- 
pcsAw  B/mm  der  F|nw  8i»«Bt  ft  Halske, 
sondera  nehttt  d«r  Behleae.  Das  System  ge- 
stattet femer  eine  leichte  und  bequeme  Zn- 
gtnglichkeil  des  I.eitnngi<knnnls ,  nhiie  dn.s-« 
nierttt  das  Strassenpflaster  au'gcbrochen  zn 
werden  braucht,  da  der  Leitungskaiial  seiner 
ganaen  LJInge  nach  mit  trogförmigen  Platten 
abgedeckt  wird,  welche  mit  Pf.astermaterial 
atugefBIlt  ffiiKi 

Es  kiitirien  »1  so  1  lel riebsulnrungeii  der  unter- 
irdisehon  Leitungunnlage  jederzeit  ohne  Weiteres 
beseitiß;t  werden. 

Der  Rath  der  Sladt  Dresden  hat,  bevor  er 
sich  fUr  dieses  System  der  unterirdischen 
Stromzuleitung  entschied,  wie  wir  schon  früher 
mitgethellt  hanen,  d.a.-srllie  unf  einer  Versuch»- 
strecke  in  DrcHden,  welchl^  B  Monate  im  lietriebe 
stand,  auf  seine  Betriebsfähigkeit  hin  geprüft. 

Stmmtllche  Spelseleituiigen,  autdl  iVr  die 
oi>erird Ischen  Leilungeanlagen.  werden  In  der 
F.rde  alM  Kabel  verlebt. 

I-)a  die  Wa;,'en  im  Ihireh^-.TnirKverkehr  tlu-i:;* 
auf  Bahnen  mit  untftirdisclior  Leitung,  theils 
auf  Bahnen  mit  oberirdischer  Lieitung  fahren 
sollen,  so  werden  sie  naturgemüss  mit  Strom- 
abnehmern M>wohl  für  oberinlische  nl»  auch 
für  unterirdische  Stronizui.  ituti;:  vei^riien.  Die 
Stromabnehmer  für  unteriidi.Hche  Rtrtimzulei- 
tunj;  .•<ind  derart  kouHtruirt,  dass  sie  sich  am 
Ende  der  betreffenden  Bahnstrecke  solbstthfttig 
ausschalten  undansdemanterirdischenI..eilungB- 
kanal  herausiteigeil. 

Die  slminlliuien  Arbeilen  sind  z.  Z.  schon 
in  AuKfiihrurfT  oder  wei^i.j;vt..|.s  in  Vorbereitung 
begriffen.  Di..  Kr«  1  it.  r.i:;_'  der  Krall-itation 
wird  Ende  .l.iuu.ir  heejuiel  »ein,  die  Speisckabcl 
sind  xum  grü-n'.cn  Theil  berelta  Terlegt.  Die 
oberirdiHchen  Leitungen  werden  mentirt.  Nur 
die  unterirdischen  Leitungsaningen  lastien  s:ch 
mit  Riirkdicht  auf  die  dabei  erforderlici  en  l!c- 
tonirungsartwlten  in  diesem  Jahre  nicht  mehr 
in  Anip-tir  nehmen.  Drich  «md  alle  <liesbe.i^üg 
liehen  Verlrl^e  iH'roitH  ab^eschlosscu. 

Die  Lieferung  der  Maselnnenanla^e  (Ur 
die  Erweiterung  der  Krattstniuin,  «owi«.  die 
Lieferung  und  Verlegung  der  Speisekabel,  die 
AttslührungderoberirdiMheii  und  uiiterirdiaeben 
L4>itnng«anla»:en,  welche  Arbeilen  fQr  Rechnung 
der  Sladt  erfolgen,  sind  der  Firma  Siemens 
.&  Ualake  übertragen.  Die  beiden Babngcaell- 
hclialten  haben  dl«  erforderlichen  elekiriachen 
Wagen  bereits  bescha*^  und  zwar  die  I).  iitscho 
Strassenbahugenell.ieliiil'i  liei  der  Fn  ni.'i  ,S  i  1-  nie  ns 
i.  Halske,  und  die  Dresdner  .Strassen Imhn- 
gesellsebaft  aar  Hälfte  tou  der  Union  K.lek- 
trlcliatagesellschart  nnd  zur  anderen  HXlfte 
von  Siemens  i  IJaUkc.  Zum  Friihinhr  wird 
alfo  der  e!ektri^che  .Strasseiihahnbetrieli  in 
Dresden  in  einem  Umfange  und  in  einer  Ein- 
heitllcbkait  FtetB  greifta,  wi»  «■  Mck  la  Maer 
Stadt  der  Fall  iO. 
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beim.  Von  derAÜiennsettaelMflBtraswnbahn 

Hannover  wird  der  Ban  einer  elektrischen 
•Slrassenbahn  von  lliinnnver  a'irh  Hilde^lieim 


geplant.  Zugleich  beabsichtigt  die  Uciieüsehafl, 
die  an  dieaer  Bahnstrecke  Hwendu  Ortschaften 
mit  elektrischem  Licht«  njuT  ult  elekiriscbem 
Strom  lür  Kraftzwecke  n«  TWMiBai.    Hit  den 


in/.elr.en  tTietneindeOSllldbWeBlVWlMtBdlmafen 

ciDgcleitct  worden. 

FJektrische  Strassenbabn  in  Ki»enach. 
Die  landespoliseilieho  QoDebmijpuog  sum  Bau 
einer  elekirliglm  HliMiMbalw  «WM  BiiMiMher 
Bahnhof  naeh  Narieolhal  ist  Bmnaialir  ertbeili 

worden. 

Elektrische  Slra«8enbahnen  iui  Rnhrgebiet. 
Wie  wir  der  „Ztschr.  f.  Kleinbahnen*  entnehmen, 
wird  von  den  .Stadigemeinden  Oberbaunen  und 
.Muhlheim  a.  d.  Kühr  die  Anlage  elektrischer 
Strassenbahuen  mit  oberirdischer  Slromzu- 
führung  nach  dem  System  Siemens  Ualske 
innerhalb  der  Bezirke  der  drei  Hürgemei^terelan 
Oberbausen,  Styrum  und  Mülheim  a.  d.  Ruhr 
geplant.  Es  sollen  sunKchst  folgende  Linien 
hergestollt  worden,  a)  Von  dem  Kreuzun;,'t- 
punkte  der  Essenarstraase  mit  d<  r  Hninin  dljer 
nausener  Eisenbahn  in  Oberliau&en  durch  dio 
Eiaener-  and  MttikitomtrMM»  die  Oite  Ober- 
hausen, Styrum  and  MUhlhehn  M«  *nm  Kahlen- 

her^'e;  h) 'innerhalli  der  Sladt  Oberhnu*en  von 
ill  I  l-:,-ke  der  Miihlheimer  iiml  I[.-illiiuiitrH--.trasiO 
durch  die  Hoffnung«  ,  Nieder-,  Berg-,  Bahnluil-, 
Bahn-  und  MarktsirasM  bis  sitm  Schnittpunkte 
der  Markt'  und  Mülheimerstraase;  e)  von  der 
Mülheimer  Kettenbrücke  nach  Eppinghofen. 
Für  die  Zukunft  >ind  d.-»nu  noch  Verbindungen 
mit  den  Oenieinden  Meiderich,  Sterkrsde  und 
OHterl'eld  in  Auasicht  genommen.  Dl«  Balllian 
sollen  eine  Spurwelte  von  1  m  erballan  md 
der  PeraononbcfördsruDg  dienen. 

Klektriacbe  Strassenbabn  in  Solingen. 
Uebar  dem  Ban  einer  elektrisdian  Straatenbahn 
te  Bflliw«  waid«      a;  d«  H.  iD  dar  dar^gn 
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 dar  jBUm.  itg.*  mfolgo 

deaBMChlasB,  Ton  den  eingereichten  Aofaboteii 

demjenigen  der  ITnion -Kiek  t  rl  edlltSMMlI- 
«chaft  in  lierl;-:  nitin  r  zu  ti.--en  und  mRdhMr 
Firma  Unterhandlunxeii  anzuknüpfen. 

Klektrisehe  Strassenbabn  in  GürUlx.  F.iner 
Meldung  des  „Herl.  Ti^ebl.*  zufolge  erwarb  die 
Al!;reineinc  ICIektricitStspesellBchaft  in 
Ikrlm  die  dem  Kentier  Goldstein  in  Berlin 
gebürige  Görlltier  Pfsrdeeisenbahn  behufs 
Kinnwnijf  dM  ataktriaehon  BetritbM.  0«r 
Strom  wird  dem  s.  Z.  Im  Bau  begriffiMten 
Elektricltlttswerfc  enlnommen  wer.len 

KIrkIrisehc  Stra^i-ienbahin  n  bei  lileiwitz 
(OlMsrscblesien).  Die  Oben«chiei(igcho  Dampf- 
strassetibahn,  welche  die  Orte  Uleiwita-Zabta»- 
Morgenroth  ■  Linine- RGnigshUite  und  BraÄm 
verbindet,  wird  elektrisclien  Betrieb  einführen 
iinil  gl.  ic^lz.■ltl^-  ,;ie  jetzt  .15  km  lanjfe  Linie 
durcli  wellero  ü&  km  vergr<>9.*ern.  Die  Bahn 
wird  nur  mit  II  m  langen  vierachsigen  Wagen 
befahren.  Von  dieaen  wird  dio  Hälfte  als 
.Motorwagen  ansgorüslet  werden,  »ithrend  diii 
andere  UUfte  als  AnhKnRen  nge:i  Verwendung 
linden  soll.  Die  gesamint.'n  Lieferungen  sowolil 
für  die  irmwandi-lung  der  alten  L;nie,  als  für 
den  Bau  der  neuen  Linien  siml  dem  Ingiuiionr 
AiigtiHt  Ilcringer  zu  Cliarloltcnburg  über- 
trugen worden 

F.leklriKcho  Vollbahn  Metkenlieurcn-Tett- 
nanc  Am  .1  d.  M.  wurde  die  von  der  Lokal- 
bahn A.-O.  5fUnchen  erbaute  elektrische  Voll- 
bahn Meckenbeuren  -  Tettnang  (Württemberg), 
die  lieh  dbwktan dio  Hauptbahn  Clm-Friedricha- 
halbn  anschlleast,  crüffnet.  Meckeubeuren- 
Teltnang  Ist  die  i-r«ie  eickliische  ndrmal 
spurige  Vollbahn  D  eiit-chlandrt  fur  d<'n  ijITent 
liehen  Personen-  und  flüterverkebr,  aufweiche 
die  Güterwagen  der  Hauptbahn  fibäfveben. 
Mit  der  Rahnanlage  ist  die  eieklrlsebe 
Beh  uchlung  der  Stadt  Tetlnunff  uinl  die  Ab- 
Kah«  von  Kraft  fur  den  Mii!nreiihetrie":s  ver- 
bunden. Die  Projektirung  un  i  Bauleitung  der 
elektrischen  Anlagen  erlolgle,  wie  die  „Münch. 
N.  N.'  berichten,  durch  Herrn  (5*kar  v.  Miller, 
die  elektrischen  Maschinen  und  Motoren  aind 
von  der  Masch i  n eii  fab  ri  k  Oorlikeaseliefelt 

Elektrische  KraftUbertras^aiig'. 

FlektrLsehcr  Fahrikhctrieb.  In  der  Fabrik 
der  Geaellscbail  des  echten  Nazna-Sehalrfeit» 
Naxos  Union  (ini.  Pfungst)  in  PraokAutitM. 

ist  der  .Fraiikf.  Ztg."  zufolge  der  Dampfbetrieb 
vollstKiidig  .-vurgegehon  im  1  dnreh  elektrischen 
Betrieb  ersetzt  worden  '.Ui  .Mutjr.^:!,  darunter 
drei  von  je  36  P.S  und  mehrere  kleinere,  su- 
saiunen  von  180  PS  erhalten  ihreo  Strom  tob 
Ktldtischen  ElektricitHtswerke  nnd  betreiben 
sÄmmtliche  Maschinen,  Apparate,  Aufzüge, 
VentLi.-itiiren  der  Fabrik.  F.*  i^l  d:eii  die  gröbste 
Anlage^  di«  bis  jetzt  im  Anschluss  an  daa 
Fran  K  furter  stUtlicbe  filektrlettnewerk  wn- 
geführt  ward«. 

Verwerthmag  der  tieceiten  inr  Erzengnng 
von  Elekirlcitlt.  Wie  dem  „Berl.  Tagebl.-  aus 
Papenburg  geschrieben  wird,  werden  Kehon 
seit  geraumer  Zeit  in  den  an  der  Nordseckäste 
gelegenen  Ortschaften ,  wie  Wilhelmshaven, 
Aurich,  Norden  u  a,  Vei^uche  gemacht,  die 
Ebbe-  un<l  1- |iiih><^r-itr.-uig  de-.  .Meere*  zur  Ge- 
winnung von  Kiektnciittt  für  Kraft  und  Licht 
dienstbar  zu  machen.  .Anfangs,  eo  Hchreibt 
das  gonannle  Blall,  bat  man  sieh  dienen  Ver- 
suchen sehr  zurückhaltend  gegenüber  gestellt, 
und  eine  Ausitthrnng  i*er  Pläne  für  unmöglieh 
gehalten.  Nach  neueren  Peststellangeii  soll 
jedoch  eine  KenMsirting  der  Projekte  ausser 
allem  Zwei'el  stehen,  iinil  haben  «ich  bereits 
namhalt«  EIcktricilitswerke  bereit  erklKrt,  bei 
der  nfltiilfeB  Unterstützung  seitens  der  inter- 
eaairaadea  BevSlkerung,  derartige  Anlagen  für 
lielenchtung  und  Betrieb  von  Maschinen  herzu- 
stellen. Für  hiosigeSladt  Papenburg), die  in  ihrer 
hollHndlschen  Bauart  eine  Lttnge  von  ca. 
Stunden  hat,  plant  eine  süddeutsche  Firma  aus 
der  starken  Ebbe-  und  Fluthslrttmung  der  Ems 
ein  elektrisches  Werk  für  Kran  und  Lieht  her- 
i^u'teHen.  Die  im  Januar  künftigen  Jehrei 
utatttindenden  Vorarbeiten  werden  ergeben,  Ob 
das  Projekt  durchführbar  int.  StiSrend  dürfte 
dor  Umstand  sein,  dass  durch  dio  Schletuen- 
anlagen  des  Dortmund-Ems-Kanals  dieStrümang 
der  Kms  weseatlich  bnUadeit  wird  md  so 


ergiebige  Kraft  nicht  enleh  werden 

Der  Viir^chliig,  die  Kraft  der  Gezeiten  zur 
Erzeiiguni.'  von  l-:ieklrieitMt  zu  benutzen,  ist 
bereits  mehrfach  gemacht  worden;  es  ist  uns 
aber  kein  Fall  erinnerlich,  wo  derselbe  realisiit 
worden  wKre,  sodass  mau  den  ErgobniHeo 
der  oben  erwlbaten  Tersneb«  alt  intsrnee 
darf. 


Verachiedenes. 
Sieherheitsvorkebrungen  aa»  Aalass  elek- 
triacliar  Aatacea.  Das  astaRwcbiaeh«  Untaa- 
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troffon,  d»M  über  die  Vermeidung  von  lliiylück«- 
lillen  durch  Elektriciltlt  und  nber  die  Hälfe- 
leistung  in  «olchen  Fullen  «ine  populMre  Druck- 
üchrift  verrifTenlllcht  wird,  wcslch«  in  er»ter 
Reihe  d«iu  berul'en  sein  soll,  für  die  Lehrer 
an  Vo:kB»«hulen  pinen  Leitfuden  Jsu  bilden,  um 
xur  Vermeidung  von  UnRläck^fMIlBn  durch 
KleklricitXt  in  möirlichst  wei(fn  Kreisrn  be- 
lehrend zu  wirken.  Diese  Druckschrift  hat 
den  hervorr«ircndBt«n  Fachmann  in  Oesterreich 
anf  dem  Gebiete  der  Elektricitllt,  Herrn  Uof- 
rn\h  Dr.  Adalbert  von  Waltenhofen,  Pro- 
iVsBor  der  Elekirotochnik  an  der  Technischen 
Hochschule  in  Wien,  zum  Verfasser.  Angereg^t 
war  dieae  Kemeiafasaliche  Darstellung  durch 
du  BadUrlnU«.  in  den  ^'rossen  Volksschichten 
die  Kenntniss  de»  We.sena  der  elektrischen 
Retriebe  und  insbMonderc  auch  derjenijren, 
bei  welchen  hochifcspannte  Ströme  zur  Ver- 
wendung kommen,  zu  verbreiten  und  desgleichen 
dieVorkehrunjjen  zu  erlHutcrn.  welche  bei  Eintritt 
von  UnglücksITIllen  zur  Hülfoleiitiing  augewen- 
det werden  »ollen.  Die  nnmittclbarcVeranlassunfr 
für  diese  Veröffentlichung:  bot  der  auch  „KTZ" 
ISIM  S.  187  crwkhnlB  IJnitlücksfall,  welcher 
»Ich  im  Jahre  \tm  in  der  UniKebung  von  Inns- 
bruck durch  hochgespannte  Sirnme  ereignet 
hatte  und  bei  welchem  der  Verlust  eines 
Menschenleben»  zu  beklogen  war.  Die  Druck- 
M-hrl  ft,welche  im  k  k.  Schmbüchorvrrlagc  in  Wien 
eritchieuen  und  zu  einem  sehr  billigen  Preitie 
rrhHIItich  ist.  wird  sicherlich  dem  angedeuteten 
Zwecke  enteprcchen,  und  ist  das  Erscheinen 
einer  solchen  Belehrung  mit  um  so  grüsserer 
Gcnugthuung  zu  begrÜFsrn,  als  aus  der  That- 
aach«  der  Publikation  ersehen  werden  kann, 
data  die  Oesterreichischc  L'uterrichtsverwaltung 
darum  bekümmert  ist,  dasa  schon  auf  der 
untersten  Bildungsstufe  -  der  Bedeutung  der 
tickirotechnik  cnlsnrechend  —  die  Vertraut- 
heit mit  diesem  wicltligon  Wissenszweige  »•or- 
bereilet wird.  .S'cAr. 


PATENTE. 

AnmeldanBren. 

(Keichsanzeiger  vom  6.  December  ISS^.) 
Kl.  cO.   n.  16231.     Kontaklwagcn    Hir  elek- 

(riacho  Dahnen  mit  unterirdischer  Stromzu- 

Icitung.  Härder  Bergwerks-  und  UnUenvereiu, 

Hörde  i.  W.  'J6.  ü.  96- 
Kl.  21.  A.  SchallungawoiBc  für  Sammol- 

bniterien  mit  Zuenizzellen  und  Hülfsmaschioe. 

—  Akkumulatorenfabrik,  A.-Ci.,  Hagen 

i.  W.   12.  9.  95. 

(Reichaanzeiger  vom  0.  December  1896.) 
Kl.  21.  W.  9747.  Vorfahren  zur  Herstellung 
von  Kloktrodcn  fiir  Akkumulatoren.  —  Mar- 
L-cl  Wuillot,  Brüssel;  Vertr:  Carl  Pieper 
u.  Heinrich  Springmann,  Bertin  NW.,  Hin- 
derslnatr.  S-    3IX  1.  94. 

—  W.  10352.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Ranimlerplattvn.  —  Carl  Hugo  Weise, 
Pössncck.   27.  '.I.  94. 

Erthell  Hilgen. 

Kl.  ;!0.  BISI16.  Durch  den  Zug  gesteuerte 
elektrische  Signalanlage.  Siemens  & 

Halske,  Berlin  .SW.,  Markgrafenstr. 94.  Vom 

2i.  5.  9ö  ab. 

Kl.  21.  84870  Kloktrischn  Leitung  mit  As- 
heslisolirung.  —  Sode  Ii-  Osthoimer 
Brothers,  Paris:  Vertr.:  C  Fehlert  u. 
0.  Loubier.  Berlin  NW,,  Dorotbeen«tr.  32. 
Vom  ÜH.  2.  95  ab. 

—  84  871.  WechscIstromintmigerKth.  —  Dr. 
G.  nenischkc,  Innsbruck;  Vertr:  Carl  Fr. 
Reichen,  Berlin  NW.,  Luisensir.  »i.  Vom 
ü.  7.  95  ab. 

— .  84  »Jl.  Schaltung  der  AuKgleichsmaschinen 
in  Mehrleiteranlagen.  —  0.  L.  Kummer  & 
Co.,  Niedersedlitz  bei  Dresden.  Vom  24.  7. 
94  ab. 

—  84  8ia.  Pantelcgraph.  —  Dr.  J.  Faber,  Pir- 
masens, Rchlossstr.  40.  Vom  11.  10.  94  ab 

—  84  923.  Verfahren  zum  absatzwnisen  Viel- 
fachtelegraphiren mit  Morseapparaten.  —  Dr. 
L-  Ccreboiani,  München,  Sendlingerslr.  63. 
Vom  7.  4  95  ab. 

—  84  924.  Bliliachntzvorrichtnng  mit  mehrfach 
getheilter  Funkensticcke.  -  RlcktrlcltlllB- 
A.-G.  vormal». Schuckerl*  Co.,  Nürnberg. 
Vom  7.  4.  !16  ah.  * 

—  84;i25.  r.ndolektroüenplnite  fUr  elektrische 
.Sammelhatterien.  J.  Langelaan,  Köln 
a.  Rh.    Vom  li.  7.  95  .tK 

*  MÖjM  VVcchselstrommotorzJthlcr.  -  G. 
Hookham,  Birmingham;  Vertr.:  Hugo  1>a- 
lakv  11.  Wilhelm  I'ataky,  Beriin  NW, 
Luisenstr.  25.   Vom  -27.  ü.  96  ab. 


—  84  966.  Verfahren  zum  Gleichrichten  von 
Wechselstrom  mittels  Stromwender.  —  K.  von 
Stephani.  Budapest:  Vertr:  a  Schmidt- 
lein u.  R.  Kraemer.Berlin  NW, Luisenstr. 82. 
Vorn  19.  6.  95  ab.  „  ,  ,,  , 

—  MUöa.  OesprÄchszIlhler.  -  U.  Schlicht, 
Berlin  SVV.,  FIdicinslr.  23.   Vom  8».  12.  »4  ab. 

—  84963.  Selbaithntigcr  Spannungsregler  für 
elektrische  Lichtanlagen.  —  Aug.  Hopfer 
&  Eisenstnck,  I-eIpzig,  Zeitzerstr.  86.  vom 
14.  4.  96  ab 

—  tvl984  Vorrichtung  zum  Keinigeu  obenrdi 
scher  elektrischer  Leitungen.  —  A.  Cuslodis, 
Düsseldorf,  Rubenaalr.  23.    Vom  23.  4.  [«5  ab. 

Veraag^ungen. 

Kl.  8.  S.  Kill.  WannpreK-sen  von  Geweben 
millels  als  ElektricilHtsleiler  ausgebildeter 
und  durch  den  elektrischen  Strom  erhitzter 
Presssplhne;  Zus.  z.  Pat.  72  (49.  Vom  1.11.94. 

üebertragHngen. 

Kl.  49.  Bl(i7».  John  Osborn  Ton  k  l  n,  Westend- 
Charloitenburg.  —  Elektrische  Gravlmta- 
schine-  Vom  ?7.  II.  94  ab, 

Erlöschungen. 

Kl,  81.   64  8116.   76  889.  79943. 


Auszüge  aus  Patentschriften 

No.  81649  vom  17.  April  18Ü4. 

Elekiricllüts-A.-G.    vormals  Schuckert 
&  Co.   in   Nürnberg.    —  Stromwender  zum 
Gleichrichten  von  Wecbselslrnmen   mit  auo- 
wechselbaren  Hnifsstcgen, 

In  leitender  Verbindung  mit  den  Strom- 
wenderstegen f!  werden  leicht  auswechselbare 
Hltlfsstege  ./  angeordnet,  auf  welchen  Hülfs- 
bUralen  h  schleifen,  die  mit  den  Hauplbürsten 
B  leitend  verbunden  sind.  Die  Ictsteren  ver- 


Fig.  \i. 


lassen  die  Stege  G  IVIlher,  als  die  Uülfsbürstcn 
die  zugehSrigen  Stege  J,  sodass  die  schAdlicheu 
L'nlerbrcchungsrunken  an  diesen  und  nicht  an 
<len  llauptstegen  entstehen. 

No.  81910  vom  2B.  Januar  1896. 

Coinpagnio  pour  la  Fabrication  des 
Complourif  et  Materiel  U'lJsines  11  Gaz  in 
Paris.  —  £lektrieitiil:4zUhIer  für  ein  Stromver- 
brauchknetx  mit  verschieden  hoher  Preislage. 

Der  Rleklririliltszühlcr  inisst  und  registrirt 
elektrische  Energie  gcinüss  den  für  die  ver- 
schiedenen Verwendungszwecke  festgesetzten 
verschiedenen  Preisen.  Hierzu  besitzt  der 
Zahler  für  jeden  Verbrauchsstromkreis  eine  mit 
diesem  In  Reihe  geschaltete  Spule,  deren  Win- 
dungszahlcn  dem  zu  entrichtenden  Preise  cnt- 
sprcrhen  und  die  alle  auf  eine  gemeinsame  Ar- 
matur »  einwirken-  In  Fig.  13  ist  z.  B.  U  die 
zum  Beleuchtungsstrnmkrels  /  gehürige  Spule 
und  S  die  zum  Treibkiafutromkrcis  7' gehörige 
von  nur  halb  soviel  Windungen  wie  die  erstere. 


Mi 
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An.statt  hcHondere  Spulen  an-zuwi' iden,  kann 
man  auch  die  billiger  zu  licfcriMlen  .Ströme 
(z.  B.  für  mo'oriBcho  oder  Heiz/ wecke  1  nur 
eine  nolche  Anzahl  Windungen  der  Hanptspule 
ß  durchlaufen  las»en,  welche  Im  Verhaltiiins 
zn  dem  zu  zahlenden  Preise  gerin ?er  ist,  als 
die  einem  Grundpreis  cntBj.recheni!.'  Gesammt- 
zahl  der  Windungen  dieaar  Uauptspale. 


No.  8t  8S4  vom  82.  December  m&. 

(Zusatz  zum  Patente  No.  «9947  vom  la  rik 
lober  1892.) 

Siemens  &  HaUUe  in  Berlin.  —  Vorritbleac 
»nr  Verhinderung  einer  nehr  als  eiamaligfig 
Benutzung  eines  unter  elektrischen  Ventcklqst 
stehenden  Stellwerks. 

Durch  diese  AbUnderno^  wird  bezweckt, 
die  Vornahme  de»  elektrischen  WlederTtr- 
Schlusses  schon  vor  der  Benntzune  der  Stell. 
Werkseinrichtung  zu  erzwingen,  UieriB  «lid 
das  Pendelchen  /'anstatt  an  der Riegelstaanl) 
jetzt  an  einer  miti.>  durch  einen  DoppeUiebttX 
verbundenen  Stange  £,  welch«  sich  soait 
umgekehrten  Sinne  bewegt,  aufgcbtogl.  HiA 
Flg.  14  Ist  dl«  Freigabe  eingclroffeji,  Hiig^ 
Stange  P  ist  hochgesprungen  und  daher  fin 
die  tiefste  Lage  gelangt.   Hierbei  hat  sich  du 


Kir.  II. 


Pendelchen  /'  unter  den  Stift  A  der  die  Dewe; 
gung  des  Signalhobcis  hindernden  SperrkliiiV«  K 
gelegt.  Dieae  Klinke  A"  kann  nur  durch  Nlfder- 
gelien  von  l>,  d.  h.  Hochgehen  von  K  »u«*- 
hobcn  werden.  Geschieht  die.»,  so  kann  d»s 
Signal  gezogen  werden,  wobei  die  SchlclIVräiiid 
if  unter  /'  vorbeistreichen,  ohne  e«,  weil  ein 
Anschlag  entgegensteht,  nach  dieser  Kichtuog 
bewegen  zu  kbunen.  Ik-im  Zurückstellen  '1» 
SignaU  aber  tritt  durch  Vormillelungder  «»»^ 
Stücke  If  eine  Umdrehung  de«  Pendelch»«  r 
ein,  wobei  Stift  .1  von  demBslben  abglül*. 
Klinke  A'  in  die  Signalhebelrolle  ciof>lll  ami 
hierdurch  ein  nochmaliges  Ziehen  des  Sigr.«l> 
vei  hindort.  Um  »n  verhüten,  dass  die  mit  of» 
Aualöserecheu  verbundene  Signalscheibe  scnoa 
Sperrung  (rotlü  zeigt,  bevor  und  so  laiige  1"" 
Signal  auf  Fahrt  gezogen  ist,  wird  mit  ilf» 
Üruckknopf  eine  zweite  Signalschcil»«  .^  in 
Zufiammeuspiel  gebracht,  welche  beim  Mea«; 
drücken  von  F  vor  das  Blockfeiifter  triU  anu 
vermöge  der  Sperrung  TH  in  dieser  Uf* 
verharrt,  bis  das  Stellwerk  benutzt  und  wieder 
In  seine  Ruhelage  gebracht  Ist. 

No.  88076  vom  II.  Februar  1894 
Arluro  Malignani  in  Udine,  Italien.  - 
fahren    zur    Erxeognag    eine»  voUksni»»" 
luftleeren  RAOmes  in  Glihlampee- 

In  die  rermitlelRt  Luftpumpe  •usp*?"^/!' 
Lampen  werden  Phosphor-,  Arsenik-.  Seh'"'"- 
oder    Joddamplc   eingeführt  '^'f**' 
bilden  angeblich  mit  dem  beim  Glillieu  «" 
Fadens  aus  diesem  scUiat  oder  aus  t""'"".' 
diesem  Zweck  angebrachten  Ueberxug  »u» 
vorthellter   Kohle  entstehenden  Gasen  cincu 
.NiederM-hlag.  wodurch  eine  vollständige  1.»' 
leere  erxeugt  wird. 


Googi 
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Mtt.  mm  van  lOi  Aafut  im, 

nm  FMeBl*  Nou  msN  ▼on  la  A«- 

im.) 


  Chulas  Oirkrd  und  EniMt  At 

0«MK*  Street  in  Perl*.  —  Ofen 
lug  TUB  E«hle  lizw.  KohUamicai 
am  4m  danh  Patent  No  ;s9df  t!'Ml 

Verfahren. 

Die  KolilcnK'')C*"'»l*i'"l<"  '■  in  Sinb-  oder 
Pladeuform  heliebiifcn  QueracliDiites  werdou 
nnuntrrbrochen  zuf^efiihrt  und  in  der  gt- 
acbloBsenen  Kunmer  r  eiurtn  Li;:htboirao,  Siet 
swiaeken  der  Elektrode  d  und  denWerkmtekc 


den  Qo^Mtand  «eines  Vortrajrei.  Wlhrend 

«nclcro  Gobicfo  d^r  Elektrotrölinik  In  g-ani 
vö:zü"lii:tifii  !.clirlfl.Hli-lleri»chcri  Wi'rken  be- 
httiidelt  wordrn  »ind,  giebt  eg  Tollatttiidig  «b- 
KCMhlosiene  Werke  über  elektrliehe  C«ntr«l- 
anUzen  noch  nicht.  Ei  lieg't  die*  in  liem  L'm- 
alaade  befrttodet,  von  einem  Stillstand 

Mf  dteaarn  G«Mete  bis  jetxt  noch  niclit  diu 
Rede  iat.  Aucli  g-iebt  ea  ein«  |;ani!«  Kfihi; 
Fragen,  daran  Belninillui-.i.-  ^\,-U  l)c,HMT  fur  cine 
niUiidtieba  Alls.^liriuiH'  ,r,  fuehniUnnischpu  Vi-r- 
einen  ala  für  <cbrtnsteil«rii<che  Behandlung^ 


ei^oe.  Bedner  will  in  seinem  Vorinc  alali^o 
Mlchcr  Fracen  bahaadela. 

Enlviuf  alaktriaite  Cantnlea  alad 


Fi»IBi 


HI  Hin,  anigaMtSt.  Die  HXbnn  dienen  znr  Zu- 
baw.  AbfBlirnnK  derOa«r,  in  ctenrndiv  ik-hand- 
lm«K  dar  K«hl^Kllr|i«ir  atauandrn  aolL 

VEREINSNACHRICHTEN, 

Aagelegeobelten  des  Verbandes 
DMitadhar  Elektroteohnlker. 

Kittenncher  Knnfercnc  Wlf^  mm  der  Mit- 
iheilunx:  auf  S.  7H2'83  hprvoifrcht,  waren  auf 
der  Konferenz  zur  Fe»t»ti-llurig  von  Sicherheits 
Taranlirilien  fär  elektriiehe  Slark»lromnnlaf;e», 
W^ehe  am  8S-  und  23-  November  in  Kiacnach 
tapte,  «Jimmllichc  dem  Verbände  anjct-bfirifren 
elektrottfcbniKchou  Verein«)  bin  auf  den  Elektro 
technischen  Verein  L<-i|ixig  vertreten.  Die  an 
den  Vertri-ter  dieaes  Verein«,  Herrn  Ingenieur 
Jacob,  n^esandte  Einladung  zur  Theilnahmc 
au  der  Konferenz  ist  nach  einer  MIttbeilung 
des  Vorsitzenden  des  Elektrotechninchen  Ver- 
eins Leipsiff,  Herrn  Um  breit,  leider  nicht  an 
ihre  Adresse  gelanirt,  sondern  »tiKi  lieineiid  auf 
der  Po«t  verloren  gegangen.  Aut  WnnKoli  div< 
Uerrn  Umbreit  briDtreii  wir  dieses  zur  Könnt- 
nias,  damit  nicht  daa  Fehlen  dea  Vertraten 
des  Elektrotechnlachea  Vereins  Lcipzir  auf  der 
EisenachfT  KonliriTiz  Oilschlicber  Weise  als 
Mangel  ,iti  Iiit.'irs-i  lür  «It-ii  LU'rall.un^-ifregrn- 
itand  autgel'asitl  werde.  Wir  kttnneii  hinan- 
Ugan,  daai  dar  nnaaate  Vetetai  41«  Baaahltaw 
der  Eiaflnaeher  Kimiarena  anerkennt. 

Dresdner  JUekfrotuchnineber  Verein.  In 
der  Ver«amnilung  vom  17.  Oktober  IH1I6  er- 
ledigte der  Verein  eine  Anzahl  g<>Rrhlfftlicher 
AnrelegenheitcD ,  Aenderung  der  Ge»churt«- 
oronunj:  und  Sitzungen  betreffend  Kcrncr 
wurde  eine  Virfu)c.:tig  dea  Könlgl.  Minislerium» 
de.<  liieiern  verlesen,  «un  welcher  erslchlliih 
ist.  das»  da*  Ministerium  den  Bestrebunpcn  de« 
Vereins,  eine  Aenderung  der  jetzt  bestehenden 
Beatlmmnngen  bei  Neueiorichtuiig  elektrisclier 
Anlageu  berbeizuruhren .  in  dankaaawertber 
Weise  entgegenkommt.  Der  Verein  besehtoes, 
daaa  die  berelta  früher  gowÄhlle  Kommlii.ii(iii 
weitere  Benilhunten  über  den  GegpiitlRn  ; 
pflegen  solle,  gleichzeitig  wurde  beschlossen, 
dam  Hinliterlnm  den  Dank  des  Vereins  zu 
llbamliteln. 

Auf  eine  Zuschrift  der  Krank  furler  Elektro- 
technischen (teBelUL-liaft.  l>etreffcnd  die  Ati- 
reguttg  einer  Besprechung  Uber  Sicherheits- 
vorschriften, wurde  beBchloBaal^  diarFnutkfliitar 
KlektrolerhniNcben  G««ellsdiaft  nHanthaiien, 
dass  auf  weitero  iternthuneen  event,  elnge- 
Uaiifreii  »errtiu  .hi'II,  .i.ihaid  VorBcblllge  der 
bereit»  b«stehend<-n  Kotnmisision  über  diese 
Angeieganhait  vorliegen. 

Ein  Antrag,  die  RrmKRaigung  de»  Jahn-s- 
beitrage»  zum  Kleklrotcchnischen  Verein  zu 
Dre.sden  für  .Studirende  der  technischen  Hoch- 
»chulc  hftrcfl'end,  wurde  dahin  erledigt,  das« 
die  Herren  Studuendm  zu  jeder  Vrranstaltunp 
dcj  Vereins  eingeladen  werden  aollen  und  das 
betrelTenda  Programm  im  elektrotechnischen 
Inatint  aaanaehragen  iat. 

In  der  Versammlung  vom  15.  Novemiter 
1895  hielt  Herr  Dr.  Wiosongrund  einen  Vor- 
trag „K.lnige  Ge»lchl»(iunkte  lür  <l<'n  Bau  und 
Bairieb  elcklriaclier  Centraien*.  Einleitend  he- 
tnata  Badmr  dan  Mnninl  an  Uteratnr  «her 


vor  allem  zwei  Pordamgan  au  erfüllen:  Der 
Konsument  verlangt  BWMunllssiges  Licht  zu 
möglichst  niedrigen  Pralaa  und  mSgllchst  zu 
Jeder  Tageszeit,  der  Unternehmer  andererseits 
hat  das  gleiche  Interesse  wie  der  Konsument 
an  der  abaoluleu  Betriebssli-herheil,  doch  mn«» 
ir  vom  wirthschaUlii'hen  .Sl.iDii|iuiikto  aus 
möglichst  grosse  Kinnabmeii  aus  seinem  Werk 
zu  enlatan  suchen.  Die  BacMiMMinnf 
beider  FMrdarungeu  gowthrMatat  die  Mate 
olektriaehe  CantralanUga. 

Welebe  AnÜigewInI  die  betriekadeharate 
sein? 

Zweifellos  diejenige,  welche  bei  weitgehend- 
ster, gleich  tecnnischer  Vollkommenheit  die 
einfnchslo  ist.  Man  ist  daher  «IlBri-niein  be- 
strebt, elektrische  Anlagen  nach  dirscm  Ge- 
.lichtspunkte  zu  bauen.  Diese  F.iniachheit  be- 
steht aber  bei  kleinen  Anlagen  ebenso  1»  der 
Hinweglassang  alles  Ueberflüsaigen,  wie  sie 
bei  greawn  in  der  Anwendung  aller  der  Ein- 
richtungen b«slebt,  welche  eine  Varelarachang 
des  Betriebes  ermöglichen,  und  das*  fUr  die 
Ansehaffung  aufgewendete  Kapital  mehr  als 
verzinsen. 

Im  engen  Znaammeubang  mit  der  Betriebs- 
sicherheit Hekt  die  antanlMce»  Der  Jahre- 
lange Streit  fiber  den  v«rtug  ven  Gleich-  und 

Wechselstrom  lejjto  <iich,  nachdem  im  Jahre 
1891  anlUn«lii'li  der  Fr.inU  lürter  Aufi^telliiiifr 
der  mehrphasige  Wi.-i-Sisi'islioin  ^eirll■  vniiUR- 
llchen  Kigenschalten  zur  Kraljühi-nrujriing 
auf  weite  Entfernungen  bewiesen  hatte.  Seit 
dieser  Zeit  werden  Gleich-  und  WeebaeUtrom- 
niiiii;;eii  von  allen  graaaen  Ftonan  aeka— In- 

ander  ausgeführt. 

Kino  der  schwierigsten  Fragen  beim  Bau 
elektrischer  Centralen  ist  die  nach  der  Wahl 
ries  Maschinenaggregats,  da  hier  eine  greeae 
Mannigfaltigkeit  ai6gliefa  let. 

Grosse  Glelcbatroraanlag«n  werden  In  letzter 
Zeil  '.\<.f\  immer  In  Verbiudun;;  Akkunnila- 
toren  ausgeführt,  deren  iirii;--.e  ilann  .-.o  ue- 
wahlt  wird,  daaa  aia  allein  im  .Stande  «ind,  den 
Nachibedan  n  ISiikirn,  wahrend  die  Maschine 
am  Tage  die  Ladang  der  Batterie  baiiorgt  und 
am  jVhend  den  gesammten  Slrombedarf  deckt. 
W.ilireiul  .sich  so  bei  ( i leichst romnnl » trf.n  eine 
grosso  Maschine  als  »ehr  vortheilfaait  erweist, 
Hegen  die  VerhHItniaaa  bei  Anwendung  von 
Wechselstrom  wesentHeli  andars.  Hier  würde 
die  grosse  Maschine  nur  wenige  Stunden  voll 
belastet  l.iulni,  .indercrsrits  ist  e»  schwierig, 
bei  Wahl  einer  kleinen  Tage.^tnaschine,  deren 
QrCaaa  von  vornherein  iV.stzustelien.  An  einem 
Bächnnngsbuispirl  zeigte  der  Vortrageade,  da*« 
flir  eine  Maschine  von  2M>  PS  der  I^aarlauül- 
vcrlust  ciuschliesiillch  Hysteresis  und  alektri- 
scbem  Verlust  7t)  PS.  der  Dampfverbnndl  iUr 
Leerlauf  U  kg  tre-rcn  7,1.'  hei  Normalbalaaluig 
betrügt;  für  11  i>iuhl1i;{b;i  üetrieb  nndmet, 
glebt  daa  einen  Kohlen  verbrauch  von  10000  H  fSr 
de»  Laartanf  md  nnr  tOOO  M  flr  Nutzleistung. 

Daa  nrankttarter  Werk,  daa  mit  einer  toü  PS- 
Maschine  arbeitet,  hat  aus  diesem  Grunde  für 
,l;e  1  u.resstundcn  den  AriM-hluss  von  Moloren 
an  das  Nets;  gestattet  und  liefert  das  Kilowatt 
elekiri-seher  Energie  zu  7  l'f..  ein  Preis,  der 
wohl  gerade  die  eigenen  Kosten  deckt. 

Die  »ehandlung  einer  weiteren  Frage,  ob 
fUr  Wechscistromanlaeeu  einzelne  Transfor- 
matoren oder  Transforniatorenunterslatioiiou 
vomaiebaD  taiea,  erltntait  Bedaer  sntar  Hin- 


weis aof  ein  Beispiel  aus  Kapp's  Werk  aber 

Transforrnatortin ,  .Tm  wplrhf-m  ülch  er^-iebt, 
da.ss  die.tii  Frflire  v,  u.  ri-.u  »  irlh»<-hal>lii.-hen 
Standpunkte  aus  betrarhtet  werden  musa.  Für 
weitausgedebnte  kostspielige  Kabelnetze  kann 
in  einzelnen  FIIIod  das  Einzeltransformatoren- 
s\'Btem  empfchionswerth  «ein  hi-i  oberirdischer 
Zuleitung  des  Stromes  »n  l  man  sich  wohl 
meistens  für  Transforinatorenstiitionen  ent- 
scheiden. 

Redner  wandte  sieb  nun  zu  der  zweiten 
der  im  Anfang  aafgeatallten  Bedingtingen  für 
die  vorlheilhaneata  Aalag«  einar  Centrale,  eine 
moglicli!,!  gross«  Rentabilltit  des  Werkea  au 

erz.t'!r7:, 

s.'v^  vi,  |-!,ch  i-t  iji.-  Mr  .-r.i  1-  verbreitet, 
das»  die  KeniahiliUt  einer  i.:cntralo  sehr  ge- 
gesielgert  werden  kann,  wenn  Motoren  aunt 
An.tfhiuss  zugelassen  werden.  Wollte  man  flbr 
die  Preise  de«  .Stromes  dieselben  Einheitssltaa 
wie  für  l.iclil  anwenden,  .m)  *;Hmr  man  zu  Zahlen, 
die  überhaupt  nicht  genannt  werden  dürfen. 
Begnügt  man  sich  al>er  danüt,  dasa  ein  Motor 
dieselben  (Einnahmen  bringt,  wie  daa  Aet|uiva- 
ient  seiner  OrOiae  an  Laiapen,  so  leuchtet  ein, 
daaa  bei  dem  TarhUtniai  disr  Betriebsdauer  dea 
Motors  zu  der  der  Lampe  von  etwa  I :  ä  bis 
1  ;  3  der  Nutzen  aus  der  Installation  von  Motoren 
ein  sehr  ^e:iii>;er  -.ein  würde.  l-'.me  utibc 
schränkte  Zulassung  von  Motoren  würde  eine 
VargrSasarung  der  ganian  Anlage  l>edingen 
und  dadarch  Kesten  entstehen,  die  durch  die 
Einnahmen  nielit  grdeeltt  würden.  Günstiger 
^'estallen  sirii  <lie  Verhältnisse,  wenn  Motoren 
nur  am  Tage  zum  Anschluss  kommen,  da  dann 
eine  VergrAaserung  der  Uaschinenanlage  nicht 
erforderlich  iat  und  die  Anlage  in  diesem  Falle 
bester  ausgenutzt  wird.  Vom  technischen 
Standpunkte  erhebe»  sich  aber  noch  begründete 
Bedenken  gegen  den  Ansehluiw  von  Moloren 
an  I.lrhlleltunufcn.  Hie  Uuhe  dos  Lichtaa  Ud 
die  Konstanz  der  .Spannung  leidet  befan  Bin* 
und  Ausschalten  von  Motoren. 

AiMh  M  atae  Trennang  derLaitangan  de>- 
kalb  von  vorthell,  weil  für  beide  gana  andere 

Gesichtspunkte  bei  der  Projektirung  in  Frage 
lionimi'ii.  Bi .  Lirlitleitmigen  ist  eine  Annahme 
wirthschaltlicher  ljuerst  hnitle  wegen  des  oft 
dadurch  bedingten  SpunnungsabfallB  meist  ana* 
geachloBsen ,  während  bei  Motorenleitungan 
dieser  l'iustand  nicht  so  schwei  wiegend  ist. 

Zum  Schluss  regle  Redner  noch  einige 
andere  Fragen  an,  die  in  s«inom  Vortrag  zu 
behandeln  die  Zeit  fehlte:  Die  Frage  nach  der 
Betriebssicherheit  ober-  und  unterirdischer 
Leitungen,  besonders  bei  Anwendung  hochge- 
spannter Stri>ine,  das  Vorhandensein  oder  Nicht- 
vorhandensein guten  Speise-  und  Kondensalions- 
wassers,  die  VerweiidKr,^  frnier  theiirrr  Kohle 
und  billiger  mit  i;cnngem  Iluizwerth,  lerner 
die  Frage,  in  welcher  Weise  bestehende  Oaa- 


Centralen  an  Tereinigen  aäea. 

Die  Anwesenden  zollten  den  intoreaaantaB 

Ausfülirnnscn  de--*  Herrn  Dr.Wiesengrundlab* 
haften  Beifall  und  schloss  »ich  an  den  Vortraf 
noch  eine  längere  Diskussion  an. 

Im  geschHhlichen  Theil  der  Vereinsaitsnng 
wurde  auf  Anregung  di's  Verbandes  hin  eine 
Kommission  aus  ;i  MitcIieJi-rn  i;;8wfthlt,  welche 
der  Frafrc  über  die  Sn  ur  jieii  elektrischer 
Anlagen'vor  Ulitzs,  li'lilrn  K^U.eiiirti  i;  so!' 

SIektrotecbnische  (.e^ellsthaft  zu  Fnink 
ftvt  n.  -M.  Sitzung  vom  ■!,  Dei-emher.  Der 
Veratand  bringt  da«  HmschiMcn  eine>  lai;;,' 
jährigen  Mit^'licdcs,  de^  Herrn  i  '1; er:r legraphen- 
sekretKrs  Sc  :  nlz,  iur  Keniitrii-.ii 

Herr  Ingenieur  Itottier:  hsl;  ujihmi  Vortrag 
über  Reihanschallung  von  liot^on-  und 
Glühlampen,  aus  dem  wir  loljjendes  ent- 
nehmen: I^jihensehaltungen  können  ohne 
Unterschied  bei  Gleich-  und  Wecbaelstrom  In 
Verwemlunp  kommen,  nur  mttssea  die  Systeme 
entsprechend  der  Betriehsspannuiig  und  der 
Art  des  .Stromes  gewHlilt  werden  Man  unter 
scheidet  zwei  Systeme;  bei  dem  ersten  sind  die 
Lanaan  In  dn  Linienieituog  eingeachaltat. 
Hlw  iat  es  nethwendlg,  die  Verbindung  der 
Ünienlettnog  entweder  durch  Kur/ischlnssvor- 
ricbtnng,  oder  diud  iiu'i  ni.Hi.sch.i'  Einschal- 
tnnc  eines  Ersatzwiderstando«  an  Stelle  der 
dl»  Llnienleitttng  beim  Erlöschen  unter- 
bracitenden  Lampe  wieder  herzustellen.  Bei 
dem  zweiten  Systeme  sind  die  Lampen  nicht 
direkt  in  die  Linlenleitung  eingeacbaltat, 
sondern  an  die  sekundHren  Windungen  von  in 
Reihen  eingeschalictcn  Tranafornintoren.  oder 
parallel  lU  in  Relhcu  KtscbaUeten  nroyseLfpuleu 
aiigeschloesen.  Die  ältesten  Systeme  sind  vou 
Brush  und  Tbenaon-Henston,  welche  auch 
von  .Siemena  A  Halake  und  Schuckert  • 
Co.  shiili<h  angewendet  werden.  Brush  vaij 
wendfi  IJi'lriebs-pannungen  bis  iTi»  >  ,  uad 
bringt  beim  Vorsagen  reap.  Ausgehen  eitler 
Lampe  ansWU  dieser  automatisch  einen  Krsafz- 
wideraland  in  die  Linienleitung.,,,  Olesc  bei.len 
QyMM  aind  In  AiMrika  dar%UUgkail  baibar 
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Mlir  verbreitet.  Di«  Firma  Thomson-IiouitlOQ 
wendat  auch  «in  Reiheiiachaltuugiisysteni  von 
Glühlampen  an.  welche*  t'alg|«iiderinjiB8en  an- 
^pordnct  i9t:    Den  Lain|>vn  fiiul  twei  von  ein- 
ander isolirt«  Melallstttcke  pnrallel  g-Htcbaltet. 
Brennen  die  Lamijen,  dann  hcrrncht  »niachen 
den  einzelnen  Koiitaktstücken  jeder  Lurnfn-  die 
LampeuapaDuuu);.   Ist  jedoch  eine  Lampe  aus 
gebrannt,  dann  wird  die  Spannan?  zwischer 
den  beiden  MetnIlslUcken  glelcli  der  Maschinen 
■paunun^,  die  Isolaiion  wird  durch&cbla;;en  und 
der  Linicnstrom  auf  dio»o  Weine  wieder  her 
f^e^ilcllt.    Dies«.'«  System    hat  «ich  jedoch  als 
»ehr  unverlKulirb  erwiesen    und  fand  daher 
keine  weitere  Verbreitung.     Die  Kcj^nlirun^ 
erfolgte  durch  Automatep  oder  Verstellen  der 
Bürgten.    Bemerkeimwerth  ist  die  von  Bern- 
stein   fUr    die   Reihenschallunc'  konstruirto 
Glühlampe,  ßei  dieoer  belindel  Kirn  dip  ürlUbeiide 
Kohle  zwi.^clieD  zwei  mit  KontnktslUcken  ver 
»ebenen  federnden  Mctalltbeilcn ,   »clchc  mit 
ihren  Kontaklstücken,  cobald  die  Kohle  defek 
wird,  den  StromscUluas  wieder  herstellen.  Die 
Lampen  werden  ttlr  niedere  Spannuni^en  an 
(gefertigt,  sind  jedoch  weniger  eingeführt,  offen 
bar  wegen  .Schwierijckeil  in  der  Konstruktioi 
der  Lampe.  Nnch  dem  Westinghoueo-Uogcn 
lampensystem    werden     Traoslormatoren  ii 
Reihen  K<**chaltct.    Uie  primHren  Windungen 
liefen  im  Linienstrom,  wHhrend  an  den  i>ekun 
düren  Windungen    die    Bo|^Kulara|>eti  an 
aobloMen    sind.    Eine  Keguurunr  ist  infoigo 
der  eigenartige»  Kon.Htruktion  dt-r  Dynaino- 
masebine  nicht  nathwmdig,  und  es  ermöglicht 
diese«  System  eine  firosse  Anzahl  Trannrnrma- 
toren  in  Reihen  zu  schalten,  ohne  der  Maschine 
zu   hohe   Spannung  gehen  «u  miiKM^n  Die 
Tranaformator^n  hallen  bei  koiistanti-m  Primär 
Strom  den  Sekuudar«irom  konstant.  Wenilug 
house  hat  fUr  Olühlampen  ein  Droiselupnlrn 
Keihenschaltungiisystcm  angewendet,  welche» 
aiich  von  der  Firma  UeliOM  iiuHgeführt  wird. 
Die  Drosselspulen  liegen  Im  Nebi'nBcbluss  zu 
de«  Lampen.    Brennt  eine  Lampe  durch,  «o 
geht  der  gesanimt»  .Strom  durch  die  Dromol- 
»pule   und   es    wird   der    Liiiienstrom  kaum 
wesentlich  beeinflussL    Der  Vorlragendo  ent- 
wickelt nun  au  Uand  der  gruphischon  Wcchsel- 
Btromtheorie  die  Wirkungsweise  des  Sv.stem» 
bei  normalem  Betrieb,  und  nach  Durchbrennen 
einzelner  Lampen,   wobei  sich  Je   nach  der 
GröasB  des  durch  die  Drosselspule  gehenden 
Stromes  eine  in  mehr  o<ler  weniger  wellen 
Grenzen  geuagcude  .Selh^l^eg•ulirung  erreichen 
lässt.    Diese»  Svstem  unter-icheidet  sich  von 
den  bisherigen  dadurch,  dass  es  auf  konstante 
Spannung  regulirt  werden  kann.    Da»  System 
wurde  bei  der  Beleuchtung   des  Nordostsee 
kanals  angewendet.  Der  Vortragende  beschreibt 
hiernach  em   Ibcilweise«    neues  Svstem  der 
Reiheu.schallung  von  Glühlampen  derart,  dass 
tür  Jede  Glühlampe  ein  besonderer  Transfer 
mator  benutzt  wird,  und  die  Transformatoren 
alle  in  bcrian  geschaltet  sind.     Dieses  Syatem 
zeigt  in  seinem  Verhalten  mit  dem  vorher  be- 
schriebenen   D^o^BeUpulensvstem    eine  voll- 
kommen« Analogie,  was  der  Vortragende  wieder 
mit  HUIfc  der  graphischen  Wech.HcIslromtheorie 
nachwoist.    Im  Anschluss  an   dio  graphische 
Untersuchung  dieser  beiden  Svsteme  giebt  der 
Vortragende  eine  einfache  graphisch«  Kon- 
struktion an,  welche  gestattet,  den  für  eine 
gewiBJe  Anzahl  zu   laschender  Larapi-n  und 
lür  eine  gegebene  Spannnugsschwankung  der 
übrigen  Lampen  ei forderlichen  Magnetinirungs- 
Strom    (Loerlaufstrouij    der  Transformatoren 
bzw.  Drossrlspulou  zu  ermitteln.     iMs  Glüh- 
lampen ■  Transi'ormatorensystem   gelangte  für 
die  btrassenbelcuchlung  einer  durch  die  Elek- 
IricitÄta  A  -G.  vorm.  W.  Lahniever  &  Co. 
m  Schdnbcide  i.  S.  ausgefUhrlon  Drehsironi- 
«nlage  in  Verwendung.     Da»   Werk  liefert 
Drehatrom  von  2000  V.  Von  jeder  Phase  werden 
zwei  parallele  Serion  von  Je  la  Transformatoren 
abgezweigt,    und   in  diu  Sekundaiwicklunir 
jedes    fransfortnators  «ine  Lampe   von  ii5  V 
eingeschaltet.    Je  zwei  Paiallelzweige  haben 
eine  gemeinsame  RUckIcituug.    Der  \Virkun''.H- 
grad  der  Translorinaloren  beti-Äpt  84»/,.  iSa» 
bvstem  Ist  sehr  iHslriebssicber.    Es  kann  an 
joder  bestehenden   Wechsel-  oder  Drehstrom 
anläge  angesthlosscn  werden,  und  ist  von  der 
uclrieb».  und  Lampenspannung  unabl.Hngig. 
Belm  Lniatz  der  Lampen  wUhremi  des  Betriebes 
komint  man  mit  der  hohen  Spannung  nicht  in 
Berührung.    Redner  zeigt  einin  solchen  Ti  an", 
lorniator  vor. 

Herr  Ingenieur  Zschaeek  fUhrle  hierauf 


Es  ist  auf  diese  Weise  erreicht,  das»  die  Kon- 
takte für  beliebig  hohe  StrorostKrkcn  einge- 
richtet werden  küiinen,  und  dass  ferner  infolge 
der  geringen  Trägheitsmomente  ein  Ueber- 
regutircn  nicht  stattlinden  kann,  beides  Vor- 
züge, welche  dies«  Automaten  von  den  ge 
brtucblicheu  Quecksilber  -  Automaten  voraus 
haben. 

Herr  Dr.  May  berichtet  kurz  Uber  die  Be 
rathung-  der  .Sicherheilsvorschriftcn-Kominis.ilon 
des  Verbandes  Deutscher  Elekttotechnikor 
welche  zu  Eisenacb  am  32.  und  23-  November 
stattfand.  Er  wies  auf  die  bedeutsame  That 
Sache  hin,  dass  die»«  Komtnis«ion  sich  über 
sXnitntlicbe  Einzelfragen  so  vollständig  zu  ver 
slJlndigen  wu»ste,  dass  sUmmtlicha  Beschlüsse 
einstimmig  gefassi  wurden  und  dement 
stirechendnach  dem  Besehlass  der  Müncheuer 
.lahresversammlung  die  neuen  Sicherheitsvor 
schrillen  sogleich  nach  deren  Dracklegung  in 
Kraft  treten  werden.  Ein  ausführlicher  Bericht 
über  die  neuen  Sicherheitsvorschriften  wird 
von  dem  Vertreter  der  Elektrotechnischen  Ge- 
sellschaft, Uerrn  Ingenieur  Peschel,  in  einer 
späteren  Sitzung  noch  gegeben  werden.  My. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iKör  Ji»  in  diM«r  Spult*»  nDlhiilteccD  Mittljitllu». 
gra  aboruiBimt  <li«  licdnktinn  ItnlBsrliii  V«rbis<lli£bk*it. 
Dl«  Variiiitwortliofakeit  «Br  dl«  KjntitiKliait  dor  liitttmt- 
Inncen  ll«ct  l^dicltoh  bei  don  Korr««pood«DteB  SAlt^U) 

IHUadraht  ■  SpiegeJiustrumcnt  vom 

K.  M.  Friese. 

Zu  dem  in  Heft  46  der  .ETZ'  IK»  von 
R.  M.  Friese  beschriebenen  Hitzdraht-Spiegel- 
instruincnt  mbchle  ich  mir  einige  Bemerkungen 
gestatten.  —  Dio  von  Herrn  Priese  angege- 
benen Alchungsresultale  haben  zwar  für  dieses 
Iiistruiiient  eine  bestimmte  Kon-tanle  ergeben 
jedoch  kann  ich  dem  nur  lieipllichten,  wenn 
Herr  B.  Scapiro„fc;TZ- 18%  Uelt  41>  diese»  .für 
eine  holge  der  individuellen  Eigenüchaflen  de« 
beschriebenen  Instrunientn-*  hHlt.  Im  Anlange 
dieses  Jahres  habe  ich  für  mich  im  Labora- 
torium des  Elektrotechnischen  Instituts  der 
Herzogl.  Technischen  Hochschule  zu  Brauu- 
si  hwelg  ein  auf  demselben  I'riucip  lieruheode« 
Uitzdrabt  -  Spiegelinstrument  anjicfertigt  Als 
Hitzdraht  dient  bei  diesem  Instrument  ein  so- 
genannter .Cardew  -  Draht"  aus  einer  Platin 
bilberlegirung  von  0,63  mm  Durehmcsser  und 
ca.  I  m  Llliig«  mit  einem  Widerstand  von 
Hä.8  Sl.  Die  wiederholt  mit  diesem  Instrument 
angestellten  Aichungsversuche  haben  keine 
Konstante  fiir  die  AbhÄnglgkeil  des  Strome« 
von  dein  Skalenausschlag  gegeben,  sondern 
olueii  mit  den  AusschlSgeti  stetig  wachsenden 
«e.rth  und  «war  betrugt  die  Zunahme  des- 
selben, wenn  als  geringMer  Skaleiiaussi-hlag 
aI)oppe.wntimeter(Skalentheilung;.,  als  liochator 
}*  yoppelceiitlineter  angenommen  werden,  ca 

(Ich  gebe  hier  keine  eingehenden  Aicbungs- 
resultate  wieder,  weil  dieselben  kein  allgemeine« 
Interesse  bab<Mi.; 

Für  dieses  Instrument  gilt  die  innerhalb  der 
oben  angegebuneu  Gebrauchsgrenzco  sehr  irot 
stimmende  Gleichung  " 

worin  n  den  Skalenausschlag  und  i  einen 
Zahlenfaktor  (uiigelUhr  O,O0O»5  bedeutet. 

Immerhin  aber  glaub«  ich,  dass  mit  Bo 
iiuirmig  eine«  vielleicht  Khnliclieu  Korrektions- 
faklors  ein  derartige«  Instrumcut,  namentlich 
III  der  von  Herrn  Priese  angegebenen  Aus- 
luhruiig  ebensowohl  als  PrUcIsionsmesslnsiru- 
meiit  lur  schwache  WechseUtröme  gebraucht 
werden  kann,  wie  z.  B.  das  Elektrometer  von 
Cai  piMitler,  lur  das  auch  keine  thntsüchliche 
^koiisianie-  existirt.  sondern  das  in  Bezug 
at  l  die  Abhängigkeit  der  Spannung  von  den 
hkulenablesungon  einem  ähnlichen  Gesetze  folgt. 
Braun.Nchweig,  H.  Iii.  Ku         W.  Herkt. 


 19.  December  1886. 

So  verflauta  in  der  Uerichtewoche  niü.h 
«lom  ich  fester  Eröffnung  die  Tendenz  auf  ^iJ 
Mattigkeit  der  italienischen  Keoie  il* 
Montanniarktcs.  Auch  lauteten  die  N»All,?„^ 
aus  der  Türkei  wieder  ungünstiger        '  ' 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


zwei  neue  autoinatiscbeNebenschlussregulatoren 
der  KlektncitKts-A.  ü.  vorm.  W.  Lnhiorve? 
&  Co.  vor    Dlrselben  beruhen  auf  dem  PrinVin 

wird,  während  die  BewSt^ne  ,1-,  kÖm  A  Rückhalt  seitens 

Schlittens  von  einer  TrÄsifu  ^'.L"  geÄ  me^Ä^rÄlzt'!'"'"^-" 


Börsen-  W  ochenberlcht. 

Berlin,  M.  December  lna6. 


Auch  lauteten  die  Nutiric 


Eine  kleine  Beaserung  "tr«""  «nt  r».. 
WochenschluM  ein,  doch  Wieb  das  GtSFift 
gan7  jceringfügig.  «"»ciui! 

Bemorkenswerlh  ist  noch  die  Mattlrt»ii  d*T 
russischen  Noten  bis  218  auf  dl«  v'rhükun» 
des  EinIBsungskurses  für  Imperials  * 

Auf  dem  Geldmarkt  maclil  »ich  der  Cltla« 
bereit»  bemerkbar;  der  Pri^atdiskont  ».  w, 
3»,»/,  an.  gab  aber  wieder  bis  8''.  nach. 

Akkumulatoren-Fabrik  A -0.,  Baitei, 
setzten  l>,j«/t,  über  dem  vorigen  Wocbenscliliui 
ein,  konnten  aber  die  Avance  nicht  bewihn-n 
und  gaben  noch  weiter  bis  160V»  nach. 

A IlgemeineEloktrieitÄt«  Gesellschaft 
Weiter  malt  und  angeboten  bis  2äa,25  Schlau 
fest  zu  228,91),  -  Auch 

B»rliner  Eleklricltttswerke  maisloo 
erheblich  im  Kurs  nachgeben,  von  <m  blsMa'» 
Schluss  gleichfalls  besser  zu  S35V» 

Deutsche  Gas-Olühllcht- Qua  eil, ehaft 
Nach  760  matter  biB735,undwic<ler74Cschliea3eo<l. 

Mix  &  Genost.  Still  zu  Kursen  zwischen 
m  und  183,7.">. 

Schwartzknpff.  Ebenfallt  1  über  dem 
hiitzteu  Kurs  oröfTbend  und  dann  angebotra  bis 

Elaktricititts-A  -Q.  vormal» Sebuckert 
&  Co,  Still;  nur  vorübergehend  matt  bis  StA 
Wosciughouse   Electric  Light  C«  - 

General  Electric  Co.    StilU  9(y«.'.-81'y» 
.Melallew   Kupfer:  Fest. 
Chilibars:  43.  6.  8.  perSMon. 
Blei:  Still. 

Spauiscbea:  Lstr  11.  7.  8.  p.  i.  J 


Siegfried  Hirschmanu,  Berlin.  DI«  Firm« 
{•iibrik  isolirter  Drahte  und  Kabel,  Siegfried 
llirschuiann,  Berlin  NO.,  theilt  uns  mit,  dast 
sie  ihr  Biircau  und  Lager  nunmehr  nach  ihrer 
neuerbauten  Fabrik  in  Kuiumelsburg  b«i  Bcriiu, 
Boxhagener  Chaussee  7  und  8  x'erlegt  hall«. 

Zwickuuer  Strasseiibahn-  und  Elektricitäts- 
werk»  A.  (;.  Wie  die  ,Kölu.  Ztg.-  bcrichleC, 
hat  die  Elekt ricitats-A.-G.  vorm.  Schuckerl 
&  Co.  in  Nürnberg  als  Besitzerin  des  Zwickaus 
KlekirlciiMtswerkes  und  der  Strassen baliii  diese 
Uiitenichmung  fUr  1 3S.1 715  -M  an  die  ueuge 
bildete  Zwickauer  Strassenbahn- und  DIek 
tricilKlswirrk  s-A.-G.  abgetreten. 

littmbiir«i»<he  ElektricilUtewerkc,  Uic 
aus  dein  Hamburger  Unternehmen  der  Elek- 
tricitJlts-A.-G.  vorm.  Schuckert  4  Co.  hervor- 
gegangene Gesellschaft  bat,  wie  wir  der 
„Frankf.  Ztg.'  entnehmen,  in  ihrem  abgelaufesen 
ersten  Geschäftsjahr,  welches  die  Zeit  vom 
1.  April  liHiH  bis  Endo  Juni  |.^  umtasst.  den 
Um-  und  Ausbau  der  übenioininoneu  Centrale 
in  der  I'oststrasse  und  die  Errichtung  von 
Akkumulatoren  -  L'nterstatioiien  in  St.  Pauli, 
Sophienstrass«,  und  in  St  Georg,  Bockmanu- 
strasse,  vollendet.  Am  Schlüsse  des  eisten 
Betriebsjahres  waren  an^'cschlooeii  In  dei 
iiiiinren  Stadt  -39  Konsumouten  mit  ISan  A, 
(April  \mi  :.(m\  in  St.  Pauli  74  Kousumetilrii  mit 
SS40  A,  In  St.  Georg  53  Konsuinentenmit  täS-' A. 
Die  Abgabe  an  elektrischem  Strom  fUrStrssscn- 
babnzwecke  betrug  im  Juni  18!»  «9860  Kilo- 
watl..<luiideii  (April  1894  63^44)  Einen  erheb- 
lichen Zuwuchs  au  .Strom lielerung  wird  im 
kommenden  Betriebsjahre  die  Au»<lehuuor  des 
Stra«senbahnbrtriebcs  bringen,  einerseiw  durch 
Uingoslaltuug  des  Pl'erdebalinbetriebe«  avi 
weiteren  Linien  der  Hamburger  Strasscueisen 
bahn-Gesellschalt,  andercrseilsdurchKIntührUDg 
des  elektrischen  Betriebes  seilen»  der  llsm- 
burg-Altonaer  Plürdebahiigcsellschafl  uud  der 
Hamburg  Altonaer  TiaiiiUahugUi>ellsi:liall.  Ole 
Gosaminicinnahmen  der  Gesellschaft  lieirugrii 
*«(5  B97  W,  wovon  die  Betriebskosten  448  W7M  uf^ 
die  Abscbreibuiigun  ili24  5t^  M  erlotdern,  so 
dass  netto  119  843  Jl  verbleiben.  Die  Aktionäre 
erhalten  Dividende.     Das  Aklicnkspiial 

beträgt  ü  Mill.  M  mit  5  Mill.  M  Einiahlunff 
Infolge  der  L'ebcrnahme  oiner  weiteren  vom 
Haintmrgischcn  Staate  errichteten  Central«  so- 
wie infolge  de»  geplanten  Erwerbes  des  Alto- 
naer KlektricItXtswerkc»  wird  im  Uat« 
des  neueu  Geschtn<.jahrcs  ein«  Knplta^jlie 
Schaffung  von  weiteren  C  .Mill.  M  crlordc/licb. 
zu  deren  Deckung  die  Gesellschaft  4  Mill.  *1 
Ubiigationvn  nnd  i  Mill.  M  neue  Aktien  aus 
geben  will. 


äcblusB  der  Reduktion:  14.  Decenber  188«. 


Kur  di«  ntdsklion  v«rant«r>nltnb:  JuL  II.  \v 


»»«  In  lUrlin      V.  r1 


««  von  Jnllns8,„iBc*r  In  B««»  «ad  R.  Old.Bbo.r»  in  Mttiiebwx. 


Digitized  by  Googlt 


Elektroteohnisohe 


1806.  Haft  61. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

(OaatralbUt*  Mr  BlaMMtMk^ 

Orgu  d«a  ElekiroCechalaekoB  VeralDa 
«A  dM  ViriMUides  Oeuuchar  BlaktfMHdnl 


:  lallm 


ir  !•  ■•rlln  und  A.  Oldi-lxiiiri  Ir 


Et«ktrotechnl8ohe  Zeitschrift 

ir.   Mi'rrl,„r.  <>r»nhira«non  CiKTaAi-n.jTT  rM  ■).■«*•»- 
■miiw.  -  in  wAdumUio^  Hcftna  «B.l  b«ricl,i.i,  B„t»r- 
«•  fc«»«HiM"«*rt«  »MhUnUii,  abir  aU« 
«U  Quamm{««lihl  S»  .jij«w,n*J«ii  Kluklricillt  b». 

lrfff«nrt«n  V,^rkrtinmT,i,Br.  iintt  Froca/i  in  OrlffnuU 
UrifU-n      iMn  I-,',,,  n:,.     K ,  rr«pood.I,i,n    *tl«  dgo 

MlUflpucilai,  ,i,r  Wmoniithiili,  itar  Tnlmtk  Bni  dM 
\  »rVthrt,  la  Ati.iOR««  MM  dm  in  MnMkt  liiMMlriiii 

ORimNAI..A]!HK[TEX  w«(4m  ImmcM  «O«  «!• 
«II«  >n>l(-r«n  üi«  KmlAkiKiii  InlnflbBd««  JOttMlaann 
•vbH«a  QAUr  dot  Adr««#e;  w«w 

IMakMm  ihr  IMktMi|H»i>l«<hMi  XdltMkMtt  to  Mk 
>■•  Mr  MMUiiHiplaU  S. 

DlktralMlMlMto  IMtschrfft 

fcaaii  *u4li  !«•  IhwtilHuUlAl.  die  P<»i  (Pant-Zsltuiif«. 

Pr^?p1i»fp  No  SC*""^  nifpT  ^neh  von  dr-f  ui.^i'rmMrV.ja^en 
VmtI  ^pehntidJaniT  Etiui  I'r-:  ino  '.  -mi  M  'Jl,—  |  i/  6e^ 
port^frelrr  Krraejiduiijr  uacA  lf«m  ^Mfiuilff;  KIT  don  Jkbr- 


«  n  Ite  did  l(Mr«It«M  Mttall*  M> 
■     11    I»  WndttidrAHMad 


IWrildgM 


10  K 


BETLAOKX  vordon  nach  V«reinlj»niiit 

AllaHitthiiliinsca,  iralih*  dm  Vnwuid  d«r  SaltacJmiL, 

b»- 


KaadMftM.  •.««, 


T  K«<wftfctbBrtiiuni«iK  m  Tiwiiii  ■■hw^- 

Vra  DMri  K  o  r  d  a.  ä.  bl3L 

Oi« cUklliiKhc  Auxtrllnmcln  Karbrnkr.  Von  J  Toioh- 
inttller.  {¥(tiLBou.üo^  ran      TU.)  8.  fn4. 

Zkt«  blsheriir«  und  die  v«r;uiN.tirhtlii  Iif*  /tiViinrriii'*  F.ti(- 
Wt€k«lanc  der  Sladtr«l'li»lil^'<li«iiirlchlitiaj^  ftrrlln 
Tvii  Ed.  Lac  I  7  . 1  b   i Sobln»  von  K  but.)  S.tflt 

KortiKkrtMa  d>r  PliTidk.  tt.  <n9.  Dlcbtobutimmun«*» 
aa  kmaatsK  vsvdaaatut  i*6taag«u.  —  Via  Varwoailunjr 
aalir  MndrahUMT  TbtnaiMUaMnu  ia  <l«r  ll*t*«to- 
loula  —  ITaMr  ala  Httnmng  koo*r  TAmi>«i*Atur«ri. 

Uteratar.  8.  Bid  Enryklojiddi«  <1«9  a«tliinimt(<D  Ki«<>n- 
b«liBwa*eDt.  Voii  J>r.  Vietor  HOlT.  —  Elaktrotach- 
jiiMli«  Wtettctaah  «an  Baak  vad  Wilka. 


■■en. 


T«Iaah«Bla. 


—  BnklrtMka  Btruadaakaka  ta  WiMta4«a  —  1 


Vark^ni- 

  ±t 

^tru9«iibfilin?Ti  in  Ann  burg.  —  Elck1rU<bo  HtrAa»«n- 
bahntn  in  Wipd  -  Eloktnioh»  Bnlan  in  BialiU,  — 


KHktriacb«  Kr.^MjluitrnffL 
HQIiIui»»  von  Eleklj  jsi,ülcict,  i 
irimtAUwvrk  in  FrAnkfuit  M. 

VtrioUi  td  eil«».  8.  H^.  Katn) 

jji'r..ri  -  An«Bt«UaL 

ilk  >  1        kt  .■istl. 


S.  tl. 


1.  n<i.  nainiocc  a«T  i^nion.  j 
tit  Smtou  Tbaamn  *  üoui 


Jttouatoii, 


'itten. 


•uKniicva 
««hriti 


VervlarauluinlilM-   0.H8II.  Ani;«leEenhwt< 


ten  dcM  Klek- 


Wo«kitBMrt«6V  —  BkrttuwrBtrAiiHaiiAlMababn  -  a«- 


RUNDSCHAU. 

Die  Vortbtik,  w<l<  lic  dif-  Einftthrunif 
elektrischoR  Hi'triiibcs  auf  Striisscnbahnen 
in  Bezng  hpfnorr   u::d   bequt-mcrc  Ke- 

förderung  gojjenübpr  Preidcbctrieb  bli-tot, 
werden  In  rorzli^'licli.jr  Weise  illiistnrt  durcli 
die  kOrzlich  vcrttiVritlicbtcn  .1 
der  grossen   New  Yurker  Vfikrbr^gfsfll- 
schaflen  an  die  aWdti<sc.heVi;rk(  hrsdt-i.iulauoii. 

Die  Stadt  New  Yorli  Imt  bpkfir.ntH.  Ii 
cine  lanegedlreckte,  »chmale  Gestalt, 
die  AnadobDOBg  In  nord-sUdlicher  Richtang 
etwa  88  km,  in  oU-wcstlicher  dagegen  nur 
S  bto  9^  tan  bMrtet;  der  Lange  nach  wird 
die  8Udt  *0H  4  fioehbabDCU  durchlanren, 
die  —  mttteli  DnnplhAonatiTCn  betrieben 
—  hanpMfaJhlfolt  dün  wflttmn  Terkehr,  auf 
grOdscre  BotferaufMi,  vwnlttdn,  irtlirevd 
der  kleinen  Vark«britehMf«iiMrBi«iMnn 
Zalil  Ton  Ni^esnbahnen  abwickelt,  die  bla 
vor  Karzcm  dnrohweg  Prerdeb«lrlek  hatten. 

Ein  betmebtlicher  TheQ  di«nr  MlTCMIf 
babncn  gehOrt  der  Metropoliun  Tnwtlon 
Company  und  der  Third  Arenne  Sorfacc 
Company.  Im  GescJiälltsjahre  ISöäßl  stellte 
Efph  ilis  VerhSUnis»  zwischen  dem  Verkehr 
.tut'  drr  FlDcbljLibn  und  denxjcnigen  aof  den 
Niveiiub:ibricn  die.scr  zirc-'  Cesollschaftcn 
etwa  wir  4  :  3  (ffe.r.nM  wie       :  1 IH  . 

Im  L.infe  der  Ictzlf-:.  Jabro.  -ind  zwar 
anfangeiid  mit  dem  SoumiLr  IH:-,H,  babou  dir 
zwei  Nire«ubabn-Ue»eJlsc.?:afu'n  auf  c ;  n :  (jen 
ibrci-  verkehrsreichsten  I^iniou  (_-:ckirib.ci.cn 
l>z»-.  Kiibelbctrieb  pingcduhit;  wrdcbcn  Em 
lluss  dif.s  fiul"  d:c.  ViTtheilu!  ff  dos  Verkehrs 
gchtiljl  littt,  gid.t  diuviUB  hrrvor.  duss  üan 
obengtehcndc  Vc rh.iltinis'?  vcni  4  -.  '.i  aieh  im 
.lahre  1894/P5  Äuf  btinabn  1  :  1  f,'._audert  bat 
ffi-nancr  188  :  179).  ser  Berechnung 
liegen  folgende  Zahlen  zu  Grunde. 

Die  Hochbahnen  beförderteij  18-33,91 
2ti276l682  PasMglero,  dagegen  im  Juhri; 
1894/15  n«r  10614866  Paiaagicrc,  also  eine 
Abniüniie  tob  1S186M7.  Die  Hotropoliun 
Traction  OompMf  befBrdeitn  Im  Jnbre 
imßi  mdOm,  im  Jahn  mtl»  d« 
gegen  18B4BaBB0iP««icf«re,idM  «tanZfluhme 
von  miMSl.  DirTirkihrderTbirdAnDiie 
Surfte«  Oempmijr  beUtf  iloib  IBBQ/M  taStmiA 
döOOOOOOnnd  lAM/WunTraiid  atOOOOOPiM- 
gicre,  also  eine  ZnnilmM  von  iSflOOflOOi 

Die  Zanafame  doe  Terinhn  enf  den 
3  Linien  in  dem  genannten  Jahn  bnM^  also 
rund  16600000  Nach  der  Vertbeilnng  dea 
VerkelivF  im  .lahre  1808'9I  hüttcn  den  Hoch- 
hfdi'M/ii  liirrvon  etwa  \'?''iO(»'X)  zufallen 
nässen;  der  gcsammtc  Verlast  dieser  Bahnen 
betragt  somit  rnnd  15,1+9,3  =  24,4  Millionen 
Pa^gierc,  diu  ihr  dadnrch  verloren  ge- 
gangen sind,  dass  auf  4  mit  ihren  Linien 
konkurrtrontinn  Nivenubahnen  elektrischer 
]>/.\\.  ivitiiulbcirirb  rin^jefUhrt  wurde.  Diese 
y.aMm  «eigen  dtuilich  die  Vorthcilo  d(-?i 
i-lt-ktrischen  und  des  lull.  ilmi  In  iimup  auf 
Uequcmlichkeit  und  Schnelligkeit  dir  Be- 
förderung ziritiiioij  trloicb^crthipi  n  Kabel- 
betriebes K>"*?<'ibbfr  dem  I^riTdelirtrM'bc. 

Als  direkte  Folge  de!'  vorstellenden 
Verkehrsergubiiiösc  plant  die  M<tropo:itaii 
Tractinri  Company  die  Einführung  elektri 
Krl).;!!  Betriebes  auf  ihren  sSmmtlicben  liinien, 
die  Kabelbabri  iiiif  deiu  Broadway  uni  ein- 
begrifTenj  soll  da'i.»i  ein  SysteHi  iiiit 
anterirdlEcher  Stromzuiiihrur.g  in  Aussicht 
genomucii  aulii.  Auub  die  liuutibabucn  dis- 
kutiren  Jetzt  lebbart  die  Einführung  des 
1  lektrischen  Betriebe«,  die  einen  Geldauf- 
wand von  SO  Millionen  erfordern  warde. 
Auch  die  New  Tork  end  Harlem  BoUwayCo. 
wilt  zum  elekaiwdWD  Sotitob  Cbergeheii 
and  stellt  zur  Zeit  aaftbrerHsdlioiiATiiime- 
Linlc  eingehende  VerHube  mit  9  Akkvmn- 
latoronwagen  mit  je  dO  Obtoridekknmnlato- 
ren  as;  wir  werdea  demtlefait  Uber  dieae 
Vennahe  ^tifnheiider  bcrieliten. 


für  NutzefTektbestiaiinig  vm 
TraiisfiinnatorM. 

Von  Mab«  Kevda,  Ingentanr  In  Pkrie. 

Die  Erprobung  des  Erw!irinung;>gr,idca 
ttnd  des  Nutzeffektes  von  grnsscti  Transfor- 
uiar.oreri  it)  der  K.ibrik  selbst,  no  sie  her- 
gestellt wurden,  1ü(  mit  gewissen äcbwierig- 
keiten  verbuiiden,  denn  man  verfUgt  weder 
Uijcr  die  nrtth^ge  Kraftquelle,  um  Be- 
lastungen von  mehreren  Hundert  Pferde- 
stärken Stnudeu  t>der  gar  Tage  lang  bieten 
zu  können,  noch  Uber  Mittel,  so  g^roste 
Energiemengen  zu  absorbiicti.  Kb  ist  des- 
halb ran  Wlebtiirkeit,  eine  Metbode  zu  be- 
sitzen, weldm  M  ermdslioht,  dem  Trans- 
ftnrmattr  snr  finde  MÜriol  Energie  zuzn- 
führen,  all  «loer  gmümn  Belaaton«  In 
Form  von  TerinitMt  ta  Bim  ud  KspHbr 
entspridit  OndonA  kamt  imr  etMneilB 
die  ErwarmBBg  berbeinbnn,  lad  Mdwir^ 
■ttM  Oa  Baum»  aller  Terlnito  anf  otaimal 
messen,  anstatt  dleielben  leparat  Ar  Eiaen 
and  Kupfer  zu  beetlmmen,  wie  diee  heute 
geschieht,  wo  die  Eisenverluste  durch  ein 
Wattmeter  bei  Leerlauf  und  die  Kupfei^ 
veriQst«  mittels  Uenons  der  Sralenwider- 
stünde  II  leh  Ervlrniinf  bei  Vollbartuif 
ermittelt  werden. 

Für  den  Fall,  wo  man  über  zwei  identl- 
t'sbe  Transforraatoron  und  ausserdem  aber 
einen  dritten  Uülfslransformator  verfügt, 
giebt  CS  wohl  eine  Methode  von  Sumpner 
und  von  Kapp'),  welche  die  rechnerische 
Bestimmung  dca  NntzetTektea  aus  Mossnngs- 
daten  ermöglicht,  aber  ganz  abgesehen  da- 
von, das«  der  Wirkungsgra:!  des  HtJlfft- 
trunsformators  dabei  für  ulie  Beliistuiigen 
als  bekannt  vorausgesetzt  werden  nnui,  ist 
e*  eben  Vmsi  gr.;i.H?en  TiMtii^l'uriuaturen  nicht 
immer  der  ¥n]\  dass  man  gleichzeitig  <ibcr 
zwei  identi.sche  Apparate  verlügt. 

Es  io;i  im  Folgenden  gezeigt  werden, 
wie  man  imcli  iia  Falle  eine«  einzigen  Trans- 
formators mit  Hülfe  je  eines  Watt  ,  Volt- 
und  Ampirometers  die  Totrilverluate  direkt 
messen  kann,  vorausgesetzt,  daas  diu  Öfjulen 
nicht  endgültig  festgelegt  sind. 

Die  OrOsseu,  welche  als  gegeben  vor- 
an^geieMt  wmlen  können,  sind  die  ätrom- 
Btirke  I],  welebeder  Belutnug  entspreidiend 
im  SeknodSniramkrei*  eraengt  werden  aoll, 
and  die  Spannung  «'s,  welehe  bei  dteeer 
Heiailling  an  dan  MnwdKrfcteaUMn  «xiitirt 
Wae  leictera  anbebrngt,  dttrfta  wir  alaht 
vergeuen,  daaa  dieselbe  wegen  SiManangi' 
abfall,  der  einerselia  demOhtt'biiMaWideiP' 
stand  >-,,  andererseits  der  mignatlMbin 
Streuung  entspricht,  iüelair  aiUfMIt^  nl* 
Jone  bei  Leerlauf  e*.  Wir 
dass  beiden  Ginflilwea  naeb  bekannten] 
roetboden  Keebnong  getragen  wird. 

fii  ni  nim  e,  Jene  primitrc  Klemmen- 
spannung, der  c*,  als  sekundäre  Klemmen- 
spannung ctitapricht.   und  os  sei   n,  die 


primUrOk  n«  die  sekondüre  Windungsiahl. 
Ka  wb<d  also  Jede  Windung  der  SekondRr- 

llilbm 

BUK 


^palo  eine  EMK  von  derOrBm  ^ 

und  in  Jeder  wird 

indnclrt 

Denken  wir  uns  vorerst  die  Sekundttr- 
wickelung  kurzgeschlossen  und  zwar  in  der 
Weise,  dass  ihre  Hälften  gegen  einander 
geschaltet  werden.  Darm  wertt«n  sich  die 
zwei  gleichen,  aber  enigegengrjjutz'.en  indu- 
cirten  elektromotorischen  Kr.'lt-e  gegenseitig 
jiul'lieben,  sodass  in  der  SeknndlirwickcUmg 
kein  Ötrom  entsteht,  dieselbe  mitbin  mi;)'  die 
Primttrwickolung  keine  Rückwirkung  Jtusttbt 
und   letztere  also  uur  soviel  Strom  «uf- 


1  Kapp. 
nnhMraa.  8. 


TruufsmAsnn 
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nehmen  kann,  als  dor  Mtt^vtisiruu^  und 
den  IiCcrlAar»vcrlu8ien  entspricht  Wenn 
man  hierbei  dio  Primiirspnnnun^  r,  regelt, 
bis  ein  zwischen  den  Klemmten  der  einen 
Seknndärspulcnbälftc  anKcbrnehter  Span- 
nungsme«8er    der    halben  AVindDugsiuihl 

2  lit  entsprechend  ^  't^'  Anzeigt,  dann  wird 
im  It^isenkorn  eine  der  RclHtioii 


1  „ 


10 


(1 


entHprechendo  maximale  Induktion  B  auf- 
treten,  wo  <^  die  Porlodunzahl  pro  Sekunde 
and  tf  der  EiscnqucrEcbnitt  in  cm^  lie- 
deutet. 

Gesetzt  aber,  die  gegcnuinnndcr  ge- 
»chalUBten  Theile  der  BekundJtrvrickelang 
wllron  nicht  von  ganz  gleicher  Windung« 
zahl,  dann  worden  Bich  ihre  itiducirton 
elektroraotorigoben  Krüftc  ouch  nli.'bt  voll- 
stSndig  aufheben,  sondern  ihre  UilToronz 
wird  In  der  ganzen  goHchlosseneii  Sclciinilür 
wickelnog  einen  Strom  hervorbringen.  Ks 
sei  Im  grosseren  Thoilo  die  Windangsznhl 


und  im  kleioereii 

«t  —  2  -»• 


(2 


sodass  nutargemüsB 

n,"  +  »ii'  =  ni      ....  (3 

Dann  wird  dem  üeborgcn-icht  von  2»'  AVln- 
dangen  entsprechend   clue  Diflcrcnz  von 

2f^  als  wirksame  E.yK  auftreten,  und  in 
n, 

der  SekundUrwickolung  eine«  Strom  von 
Sy  ft, 

der  Gröasc'       -  hervorbringen. 

Wenn  wir  also  eiucn  Strom  von  ge- 
gebener Grosse  t,  haben  wollen,  brauchen 
wir  nur  r  so  zu  wählen,  dass  die  Be- 
dingung 

'j  =  _     '  (* 

r,  «, 

erfallt  aoi.  Letztere  kann  infolge  (2)  und  (1) 
aoch  in  die  Fonn 


»■>»»  =  {"»"  —  »»') 

=  («»"  — 


V2 


gebracht  werden,  woraus  mit  Hülfe  von  (3) 
dio  WindungszAhl  des  Uberwiegendon  Thciles 


'«I  =  -«  + 


2  ^H^<^.  JS.»  • 


(ß 


und  endlich  nach  ^2;  die  Zahl  j- 
_    r,  I, .  10" 

~  K.H8öo.  iJ.,   ....  (7 

sich  crgiobt. 

Nachdem  wir  somit  die  primäre  Klem- 
menspannung so  rcguliron,  dass  der  zwischen 

^  Windungen  des  ii,"-Theilcs  beständig 
angebrachte  Spannungsniesscr  die  der  Bo- 
Instuug  I,  entsprechende  Klcmmcnspunnung 

2  angebe,  der  als  induciite  EMK  (Leor- 
laufspannung)  die  Grösse  ^  zukommt,  und 
nachdem  wir  zum  grosseren  Thoil  n,"  der 
Sckundai  Wickelung  von  dem  kleineren  enc- 
gcgengcBchaltetcn  Thoile  n./  so  viel  Win- 
duugon  ■■  zuBchalien,  bis  der  in  die  kurz- 
geschlossene Sekundärwickelung  eingelegte 
Strommesser  dio  verlangte  Stromstärke  i, 
anzeigt,  so  können  wir  zweier  Dinge  sicher 
Min,  erslona,  duss  der  Eisenkern  dieselbe 


magnetische  Induktion  erHlhrt,  als  wUhreud 
der  Belastung,  wie  dies  aus  (1)  erhellt,  mit 
hin  die  Eisenverlaste  auch  dieselben  sind, 
wie  bei  Belastung,  und  zweitens,  dass  der 
sekundllre  Knpfervcriust  r,  •',  auch  derselbe 
ist,  wie  bei  der  Belastung  t|  des  nrsprQng- 
lichen  Transformators. 

Ks  erübrigt  also  nur  noch  zu  unter- 
suchen, wie  sich  dem  gcgcnabur  die  Vor 
hUltnisso  in  der  Primärwickelung  gestalten. 
Wenn  wir  an  der  PriniUrspule  nichts  andern 
wUrdcn,  während  wir  in  der  SeknndJlrspule 
auf  ODgegebeue  Weise  einen  Strom  her- 
vorbringen, so  würden  wir  in  erstcrer  einen 
Strom  i','  vorfinden,  der  bedeutend  kleiner 
W.Ire  als  der  Primftrstrom  i,  des  ursprüng- 
lichen Transformators  bei  dar  Belastung  i 
nies  geht  daraus  hervor,   dass   wir  das 

UcbcrsulzungsvcrhUltniss        nach  «b- 

geändert  iinben.  Nun  bilden  die  Amptro- 
windungcn  der  Primär-  und  der  Scknnd'ir- 
spule  II,/,  und  nj  r'j  mit  Jonen  des  l.eer- 
l.iufus  M,  tu  (Ü)  bei  graphischer  B.aslclluug 
die  Seiten  eines  stumpfwinkeligen  Dreiecks. 
Nach  der  erwähnten  Äblnderaog  gehen 
diese  Wcrthe  in  folgende  über:  (9)  h,  >,', 
2>'i,  und  Damit  wir  also  erreichen, 

dass  1,'  =  I,  werde,  d.  h.  dos«  in  dem  abge- 
änderten Transformator  nicht  nur  die  Eison- 
und  sekundären  Kupfer  Verluste,  sondern 
auch  der  primäre  Kupforverlast  derselbe 
bleibe,  wie  im  ursprUngiichen  Transformator 
bei  der  Belastung  i',,  brauchen  wir  nur 
ähnlich  vorzugchen,  wie  wir  es  für  die  Se- 
kuiidärspulc  gethau  haben.  Wir  brauchen 
nämlich  nur  eine  Anzahl  ti,'  Windungen  in 
induktiver  ninsicht  so  zu  paralysircn,  dass 
das  Uebcrsetzungsvcrhältniss  in  beiden 
Fällen  dasselbe  bleibt,  d.  b.  dass 


»1  _  n, 


n,"  —  H, 


(10 


n,     n,"  —  n,'   '  ' 

besteht.  Andererseits  ist  natorgemäsa: 

II,  =n,"  +  ni'    ....  (11 

und  AUS  diesen  beiden  Gleichungen  mit  Uülfc 
von  (2)  erglcbt  sidi: 


=  2+n,'' 


(1-2 


Nach  dieser  zweiten  Abänderung  des 
Transformators  bleibt  die  8okund.1i-c  Am- 
piTowindungazahl,  wie  vorher,  2j'i,,  hin- 
gegen jene  des  Leerlaufes  wird  2 1- juid 

jene  der  Primärapule  bildet  die  dritte  Seite 
des  so  gebildeten  Dreiecke«  Nun  liegen 
aber  bei  einem  Transformator  mit  ge- 
schlossenem Eisenkorn  die  Phasen verschle- 
bungsverhttltnisse  derart,  dass  der  Leerlauf- 
Strom  lu  mit  dem  SekundSrstrom  einen 
von  ISO'  nur  wenig  abweichenden  stumpfen 
Winkel  einschliesst.  Wir  begehen  also  einen 
ganz  vernachlllsslgbaren  Kehler,  wenn  wir 
annehmen,  dass  unser  Dreieck  mit  jenem, 
das  mit  den  Werthen  (8)  gebildet  wirrt.  In- 
folge Proportionalität  zweier  Selten  und 
Gleichheit  des  vou  ihnen  eingeschlossenen 
Winkels  ähnlich  ist.  Hieraus  folgt,  dass  die 
dritten  Seiten  auch  proportional  sind,  dass 
also  die  primäre  Ampfcrewindungszahl  im 

modWcirten  Transformator  2  "'  ,\  zum 
Wcrthe  hat.  ' 

Wir  sehen  also,  dass  wir  mit  Hülfe  eines 
Spannung«-  und  eines  SUomniessers,  wie 
auch  einiger  Spulenschaltungen,  im  Stande 
sind,  einen  Trausforraator  so  umzu- 
gestalten, das«  die  darin  bei  KurMchluss 
verbrauchte  Energie  gleich  ist  jener,  welche 
im  ursprunglichen  Apparat  bei  gegebener 


^^^^^^     ®6-  December  1896 

Bclastang  in  Korm  von  Touiverluit  i. 
Wärme  umgewandelt  wird.  ThalsäcUich 
arbeitet  das  Eisen  in  beiden  H-Hllen  mit  der 
selben  magnetischen  Indoktioo  uod  die 
Spulen  sind  in  beiden  Fällen  von  dcoselbca 
Strömen  duichHossen.  Mithin  gioM  eis  in 
den  Primärstromkrois  geschaltetes  Wau 
meter  durch  direkte  Ablesung  die  ToUl- 
Verluste  des  Transformators  au,  und  zwir 
sowohl  In  kniLom,  als  auch  nach  gewisser 
Zeit  in  warmem  Zustande  desselben  und 
für  welche  Belastung  immer.  Trotzdem  wir 
also  nur  Uber  soviel  Energie  vcrfUgea,  als 
den  Toialvorluslen  entspricht,  können'  wir 
den  Transformator  voIlsUlndig  uusprobirun 
und  seine  Wirkungsgradknrve  bestimn)™. 


Die  elektrische  Ausstellung  in  Karismtie. 
Von  J.  Teiehmüller. 

(FortatUuaij  von  &  774^j 

HL  Der  Motor  Ist  an  der  Arbeit«, 
maschine  befestigt  und  arbcltetdurcb 
Zahn-  oder  Keibuugsräder  auf  eii 
Vorgelege,  vou  dem  die  Arbeit  durck 
Kiemen  woitergcleitct  wird.  Von  dieser 
Art  der  kinematischen  Verkettung  sollen 
zwei  Beispiele  ausgestellter  Msscbiuen  er- 
wähnt werden. 

Das  eine  bildet  eine  kleine  Drehbank 
der  dcutseh-amerikaDischcn  Mascliinenfabrik 
von  Flcsch  &  Stein  in  Frankfurt  a.  M., 
die  durch  einen  Motor  von  Lahmeyer  itCo. 
getrieben  wurde.  Auf  der  Rückseite;  der 
Drohbank,  uur  wenige  Centimeter  Uber  dem 
Boden,  ist  eine  Welle  augebracht,  auf  der 
der  Elektromotor  mit  dem  Joche  seines 
MngnctgcBf olles  .befestigt  isU  Wird  diese 
Welle  gedreht  —  was  durch  einen  an  dor 
rechten  Seite  Uber  dun  Arbcitstiscli  der 
Drehbank  hinausragenden  Hebel  bequem 
geschehen  kann  —  so  wird  der  Motor  uii(. 
bewegt  und  zwar  so,  das«  ein  auf  der 
Ankerwclle  angebrachtes  kleines,  aus  Leder- 
Scheiben  zusammengesetztes  Rcibangsrsd 
gegen  ein  grosses  Had  von  etwa  &\  cm 
Durcliniej.ser  gepresst  wird.  Letzteres  ist 
mit  dem  Stufenrado  für  den  ächnurlaaf  ver- 
bunden. Der  Hebel  wird  durch  eiucn  an 
dem  Uandgi'iffe  befestigten  fedomden  Sperr- 
hobel festgestellt.  Das  Ucberscizungsver 
hüllniss  ist  ungcHlhr  1 : 10. 

Das  zweite  Beispiel  hatten  J.  6.  Weisser 
Söhne  in  St.  Georgen  Im  Schwarzwald  in 
Verbindung  mit  Schuckert  in  einer  grSssc- 
ron  Bohrmaschine  vorgeführt.  Dio  Art  de« 
Antriebs  (Zahnräder  und  StufcnsclicilM.';  iJt 
aus  der  Abbildung  Fig.  1  ohne  weiteres  la 
erkennen. 

IV.  Der  Motor  1st  an  der  Arbclts- 
niaschine  direkt  befestigt,  auf  welche 
die  Motorleistung  durch  Riemen  ttber- 
trageu  wird.  Eine  der  glUcklictutcn 
Losungen  bat  die  Aufgabe,  ArbeitsmascUlnea 
durch  Elektromotoren  einzeln  zu  bclreihca, 
zweifellos  durch  dio  pendelnde  Aufhängung 
des  Motors  gefunden,  welche  zum  ersten 
Male  in  dem  Vortrage  des  Hen'n  Richter 
im  Elektrotechnischen  Verein  in  Berlin 
(vergl.  „ETZ"  1833,  S.  Ul  fT.)  beschrieben 
wurde.  Diese  Antricbswclse  ermöglicht  eine 
gedrungene  Konstruktion,  leicht  regulirbsre 
Atispannuug  des  Riemens  und  stellt  nus*«^ 
dem,  nach  der  während  jenes  Vortrage»  (je- 
brauchten  Ausdrucksweise,  ein  SicherU«it*- 
Ventil  für  den  Motor  dar,  insofern  bei  Ueber- 
anstrenguug  der  Arbeitsmaschine  bis  tnm 
Stillstand  der  Riemen  gleitet  und  der  Anker 
vor  Durchbrennen  geschützt  wird.  Maschi- 
nen mit  dieser  Antrlebsweisc  waren  su'" 
auf  der  Auastellang  in  giösserer  Zshl  ver- 
treten. 
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Die  ElBftssischc  Maschinenbange- 
sellschaft  In  GrafcnsUiden  hatte  bei  den 
inclgten  der  von  Ihr  niugestollten  Masobinen 


sehlncn.  Fig.  2  stellt  eine  Horiiwntalfi'tls- 
rooscblne  dar,  die  besonders  fQr  Anwendung 
in  dem  Kleingewerbe  bestimmt  ist  Der 


rit  t 


raenspannunK  daroh  Drehung  einer  (in  der 
Figur  deutlich  erkennbaren)  Schraube  be- 
liebig eingestellt  werden  kann.  Dieselbe 
Einricbtutig  ist  bei  dec  freiatcbeiiden  Bohr- 
maschine (Fig.  4)  und  der  Scbleifmagchine 
(Fig.  3)  getrolTcii.  Die  Riemenspaunung 
braocht  bei  diesen  Maschinen  nur  sehr  ge- 
ring zu  sein,  well  der  nngcwcndcto  Riemen 
keilförmigen  Querschnitt  hat  und  in  passend 
ausgedrehten  Nuton  Ittuft.  Der  für  die 
Bubrmascblue,  welche  fUr  Löcher  von  bis 
15  mm  Durchmesser  und  120  mm  Tiofc  be- 
stimmt Ist,  verwendete  Motor  leistet  0^  PS 
bei  1200  U.  p.  M.  and  der  Motor  der 
Schleifmaschine  1  PS  bei  1600  U.  p.  M. 
Sttmmtliche  Motoren  sind  von  Scbncicert 
gelioferL 

Ausser  diesen  Firmen  hatten  die  Firmen 
Krummrein  Katz  und  C.  &  E.  Fein 
in  Stuttgart  die  pendelnde  Aafbüngung  des 
Motors  an  der  Maschine  bei  einer  Hobel- 
messerschleifmascbine ,  Fig.  6 ,  und  einer 
UniversalbolzbearbeitQDgsmascbine,  Flg.  6, 
angewendet.  Bei  beiden  Maschinen  ist 
das  Maasa  der  Ricmcnspanuung  wie  oben 
durch  Hebung  oder  Senkung  des  Motors 
mit  Hülfe  einer  Schraube  verstellbar. 
Der  Motor  ruht  aber  nicht  direkt  auf  der 
Schraube,  sondern  auf  einer  mit  diosur  in 
Verbindung  stehenden  krlliXigon  Spiralfeder. 

Von  den  Maschinen,  die  mit  Riemenan- 
trieb, aber  ohne  pendelnd  anfgehUngten 
Motor,  auiigufUbrt  waren,  sollen  die  Näb- 
mnscbinea  der  Firma  Junker  &  Ruh  in 
Knrlsrahe,  als  für  den  Uaushalt  besonders 
intcrussfliite  Ausstellangsobjekic  erwttbut 
werden.  Der  kleine  Sohuckert'scho  Motor 
war  anf  die  Welle  der  grosseren  Stufcu- 
scbclbe  aufgesetzt  and  konnte  durch  den- 
54.'lben  Tritt,  der  bei  Fusabetrieb  die  Be- 


deu  Motor  pendelnd  aufgehängt.  Die  fol-  |  Motor  von  1,6  PS  und  1880  U.  p,  M.  1st  |  "«^l-« 
genden  drei  Abbildungen  wjigon  diese  Ma-  I  so  aufgehängt,  dass  da»  Maas«  dei  Rie-  I  schallet  werden. 
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von  Motor  „„.  A..beiu.„„cUl„e.  'i^g  |  ÄÄ^^ 


»8.  Deoembw  isea. 

•lio  Ausstellung  einige  Beispiele  dteier  U. 
schincnkorablnation,  die  dcgiialb  nicht  oW 
Int.M  ts&o  Bind,  weil  slo  als  ein  weiterer  C 
weis  von  der  Angchraieggamkfit  d«.  Elek 
troraotors  .m  die  Jeweiligen  UedHrfntaB 
gelten  können.  ^ 

Ein  solclies  Beispiel  war  iu  einer  B*nd- 
säge  von  Kramrarein  A  Katr  in  Staunn 
gegeben.  B<?l  dieser  Maschine  war  dwllo- 
tor,  am  R«um  zu  sparen,  untcrirdUcJi  anf 
ffestellt,  womit  indirekt  ein  ZeugnlB»  voa 
der  Bedürfnisslosigkeit  des  Elektromoton 
in  Bezug  nuf  Wartung  vor  dem  Ausatellniut». 
Ijcsucher  abgelegt  war.  Am  Boden  einer 
neben  der  BundsHgc  gomauerten  Grub«  ist 
eine  Fundamentplatte  montirt,  welche  die 
Lager  für  den  pendelnd  aafgehÄngteo  Motor 
entliJUt.  Der  Motor  hangt,  wie  die  anderen 
mit  seiner  Riemenscheibe  im  Antriebsriemen 
der  .Maschine. 

Auf  demselben  Ansstellungsplatzo  stand 
eine  TischfrlUe  von  Krummrein  &  Kst» 
mit  senkrechter  Welle.  Der  zagehöritp; 
4-pfordige  Motor  von  Fein  hat  ebenfall» 
eine  senkreehte  Welle,  er  ist  In  Fig.  7  ab- 
gebildet. 

Ein  Schuckort'acher  Zweipbasenmotor 
trieb  mit  Hiemcn  eine  Kotatlonsprtsie  von 
Albert  Ä  Co.  in  Frankonthal  i.  d.  Pfalz 
und  war  dadurch  bomeikcnawerth,  dass  er 
gleichzeitig  zwei  verschiedene  Ocschwindiif- 
kclten  abzunehmen  gestaltete,  einmal  die 
des  Ankers  und  dann  die  durch  ein  auf 
dein  .Motor  selbst  lietlndllches  Zahnrad- 
getriebe verminderte  Geschwindigkeit. 

Eine  ähnliche  von  C.  &  E.  Fein  «oigc- 
stellte  Konstruktion  ist  in  Fig.  8  wieder- 
gegeben. 

Ein  interessantes  Deckcnvorgelege,  das 
zum  Auu-lcbo  einer  Leit-ipindcldrehbank  der 
Maschinenfabrik  Lorenz  iu  Kitlingen  diente, 
hatte  die  Maschinenfabrik  Esslingen 
«osgestellt.  Die  Anordnung  stellt  sicli,  von 
unten  gesehen,  etwa  in  den  Formen  der  in 
Fig.  9  wiedergegebenen  Skizze  dar.  Auf 
der  Ankerwello  ist  eine  el>euc  Schal  be  mit  tvc\ 
konceiitrischen  vorspringenden  Ringen  »r.- 
gL'br.icht.  Diese  Ringe  können  durch  Hei- 
buug  zwei  kloine  Mdcr  treiben,  die  aaf 
einer  senkrecht  zur  Ankeracbso  gelegenen 
Achse,  in  achsinler  Richtung  verschiebbar, 
befestigt  sind,  und  zwar  kommt  von  diesen 
Rädern  entweder  dos  eine  in  Berührung 
mit  dem  Inneren  Ringe,  oder  das  andere 
mit  dem  Ku8«cren  Ringe  an  einem  dem 
ersten  Berührungspunkte  diametral  gegen- 
überliegenden Punkte,  Je  nachdem  die  R»<iir 
durch  einen  von  der  Arbeitsstelle  ans  lu 
handhabenden  Hebel  eingestellt  werden. 
Aua  der  Skizze  geht  hervor,  d«ss  »ich  die 
Schnecke  und  das  Schneckenrad  und  mit 
ihm  die  Stufenscheiben  in  den  beiden  Kallen 
in  verschiedener  Richtung  drehen,  und  zwar 
ist  die  Geschwindigkeit  in  der  einen  Ki«h- 
tung  grösser  als  in  der  anderen.  Die  lang- 
samere Drehung  entspricht  dem  Hingang 
beim  Schneiden  eines  Gewindes  auf  der 
Drehbank,  die  schnellere  dem  Rückgang. 
Der  Motor  kann  natürlich  durch  den  Droher 
vom  Arbelteplatze  aus  ein-  und  ansgcrUckt 
werden. 

VI.  Der  Motor  ist  mit  einer  Trans- 
niissionswelle  direkt  gekuppelt.  Diese 
Antricbaweisc,  welche  .i|g  letzte  Stufe  vor 
dem  Grupprnnntrieb  in  der  gewöhnlichen 
Form  gelten  kann,  »oll  hier  nur  deshalb 
erwJUiut  werden,  weil  sie  auf  der  AusstelluiiR 
in  einem  Beispiele  grösseren  Umfangs  aus- 
geführt war,  und  zwar  von  der  Maschi- 
nenfabrik Ksslingen,  welche  einige  Holz- 
bearbeitungsmaschinen der  Firma  Kölle  & 
Pflüger  in  Ksslingen  auf  diese  Weise  an- 
trieb. Der  Anker  des  Motors  war  also  direkt 
auf  die  Transmisslonswello  aufgesetzt.  Der 
nach  dem  .Manchestertyp  gebaute  Motor  voii 
ö  FS  machte  lOlX)  U.  p.  M. 
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VII.  Oruppenantrieb.  Der  gewöhn- 
liche Oruppcnantrieb,  bei  dem  der  Motor 
durch  RiemenUbcrtragnng  auf  eine  Traris- 
miuion  arbctcel,  wur  auf  der  AuMtclIang  — 


chronismuB  erreicht,  so  wird  —  nach  dem 

Buispiele  der  Maschinenfabrik  Oerlikon  — 
gfigen  die  Riemenscheibe  des  Motor»  eine 
«weite,  lo«e  Scheibe,  die  den  Antrlebsrieinen 


wird  von  sachkandii^r  Seite  dadurch  !■«• 
grUudit,  dngs  eine  Anzahl  grosser  Fabrilcen 
aus  der  Stadt  nuch  den  Vororten  verlegt 
worden  itt,  und  dass  Im  Znsararaenhang 


fig.  a 


Ki(.  H. 


ric.7 

und  das  ist  sehr  bezeichnend  Tür  dieselbe  — 
nor  »ehr  wenig  vertreten. 

Eine  gr^issere  Anlage  dieser  Art  hatte 
die  Maschinenfabrik  Lorenz  in  Ettlingen 
ausgestellt.  Der  Antriebsiuotor  war  ein 
Gleichstrommotor  von  Lahmeyer.  Ferner 
ist  eine  Oruppe  von  Misch-  und  Knetma- 
schinen von  Werner  &  Pfleidcrcr  in 
Cannstatt,  getrieben  von  einem  Drehstrom- 
motor der  Allgemeinen  Elektricitllts- 
gcsellschaft,  zu  nennen. 

Die  Oruppe  von  Fleisch  hesrheitungs- 
maschinen  von  K.  Karges  in  Hraunschweig 
ist  schon  crwtthnt  worden.  Dor  fünTpferdige 
Antriebsmotor  von  Schuckert  war  der  ein- 
zige Klnphasunmotor,  der  auf  der  Ausstellung 
Im  Betriebe  vorgeführt  wurde.  Die  Inbetrieb- 
setzung geschah  beim  Leerlauf  unter  Ver- 
wendung einer  Kunstphase.  Der  Motor 
lauft  jEunttcbst  ganz  leer  an;  ist  der  Syn- 


trilgt,  gepresst;  und  dieser  Riemen  wird,  so- 
bald die  beiden  Scheiben  durch  den  Druck 
vollständig  gekoppelt  sind,  mit  einer  Gabel 
auf  die  Motorscheibe  übergeführt,  worauf 
die  lose  Scheibe  wieder  losgreknppelt  wird. 
DroBSülspule  und  Widerstand  der  Kunstphsae 
werden  schon  vorher  ausgeschaltet.  SKmmt- 
licbe  Scbaltangen  werden  durch  einfache 
Drehung  eines  einzigen  Hebels  vollzogen. 

(ForlteUung  folgt.) 


Die  bisherige  und  die  voraussichtliche  zu- 
l(ünftige  Entwickelung  der  Stadtfernsprech- 
elnrichtung  in  Bertin. 

Von  Oborposlrath  Ed.  Landrath  In  Berlin. 

(SMutf  von  d.  807.) 

Die  aufWllige  Thatsache  des  Rackgange« 
I  in  der  Zunahme  der  Berliner  Bevölkerung 


Hg. » 
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damit  die  U«bcr8iedelang  de«  enblrelohen 
Pereonala  diewr  Fabriken,  namentlich  dor 
Arbeiter,  nach  den  frag-llclioti  Voroneii  statt- 
gefanden  hat.  Dazu  kommt,  dass  die 
letzteren  mit  ihren  l)IUi|^.rcn  Mivthen  nnd 
ani^encbmeren  WohnungBverhHItnUscti,  su- 
wie  iafolge  der  wachsenden  Erleichterungen 
des  Poraoncnverkohrs,  diu  durch  den  Zonen 
ti«rif,  die  Wannieehahn  etc.  geboten  werden 
die  banptstftdtiacbo  Bevölkerung  in  stetig 
»teigendem  Umfiing  ad  sich  heranziehen. 

Id  der  That  hat  die  Bevölkerung  in  den 
Vororten  in  suhr  betr.Uchtlicher  Weise  zn 
genommen  Wahrend  «ich  die  BevClkcrung 
iJerlins  zwischen  den  letzten  beiden  Volks 
sftlilungcn,  also  in  den  fünf  .Tithron  vom 
1.  Dezember  1886  bis  1890  um  207,,  ver 
mehrte,  wucb»  Charloitcnburg  um  81,4, 
Sciiöncborg  um  90,9,  Kixdorf  am  "16,8,  Trep 
tow  um  51,1,  Tempelhof  um  19,0,  Wilmers- 
dorf um  12,0,  Friedenau  am  ;>7,0  und 
Schmargendorf  sogur  um  Ii;i,2  „. 

Diese  Ausdehnung  nach  Westen  und  SUd 
weslon  dürft«,  soweit  sie  tlherbaupt  eine  Folge 
der  Berliner  Auswanderung  ist,  weniger  die 
arbeitenden  als  die  besser  situirten  Klassen 
betreffen,  die  für  die  Bcthoiligang  au  der 
Stadtfernspreebcinricbtnng  im  Wesentlichen 
in  Betracht  kommen.  Aber  auch  die  öst- 
lichen and  nördlichen  Vororte  sind  stark 
atigewachsen:  Mohtenbcrg  um  44,(i,  Stralau 
um  71,2,  Rummclabarg  um  83,3,  Pankow  um 
38,8  und  Wcissensee  sogar  um  1H2,7  "/o 
Schon  bei  der  letzton  Volkszählung  bezifferte 
sich  die  Bevölkerung  Berlins  mit  dem  vor 
maligen  weitereu  Polizeibezirk  in  etwa  ein 
meillgem  Umkreis  vom  Mittelpunkt  derSludt 
aus)  auf  1847  314  Kinwohner. 

Inzwischen  hat  in  Charlottenburg  die 
Bevölkernng  die  Zahl  von  120 UM  nahezu 
erreicht,  während  die  übrigen  Gemeinden 
von  denen  neuere  Angaben  über  die  Be 
yölkcruugszahl  nicht  bekannt  sind,  oben 
falls  Bohr  bedeutend  zugenommen  haben. 

Das  starke  Anwachsen  der  Vororte  ist 
im  Wesentlichen  zweifellos  eine  Folge  der 
Kntwlckelung   Berlins,   sodass   diese  Ver- 
änderungen, obgleich  sie  »Ich  ausserhalb 
des  Weichbildes  vollzogen  haben  und  noch 
weiter  vollziehen,  bei  der  Erörterung  dos 
vorliegenden  Themas  nicht  ausser  Betracht 
gelassen  werden  können,  und  zwar  um  so 
weniger,  als  die  hiernach  zu  erwartende 
Eiitwickelung    der  Stadlfcrnsprechelnrich 
lung  als  eine  besonders  glückliche  zu  be 
zeichnen  ist,  da  der  Ausbau  dor  Betriebs 
mittel  an  der  Peripherie  der  Stadt  sich  mit 
angleich  geringeren  Aufwendungen  bowir 
keu  Ittsst  wie  im  Innern,  wo  die  Verhalt 
nisse  im  Uinblick  auf  die  festliegenden  Ver- 
mlttelnngsanstalten  uud  Kabel-AuffUhrungs 
punke  erheblich  schwieriger  sind. 

Als  Ursache  für  die  ausserordentliche 
Ifinlwickelung  der  Vororte  ist  bereits  auf 
die  verbasaenen  Verkehrsboziehungen  hin- 
gewiesen worden.    In  der  That  liegt  der 
grösst«;  wirthschaflliclip  und  sociale  Segen 
welchen   die  Stadtbahn   neben  »onsthren 
matcriclIeD  und    Ideellen    Vortheiten  der 
Rcichshauputadt  gebracht  hat,  zweifellos 
dann,  doss  sie  -  die  Stadtbahn  -  von  der 
Bevölkerung  in  zunehmendem  Maaas  dem 
Bedi^rfniss  dvs  Ausscnwohnon«  und  Innen- 
arbeitens   nutzbar  gemacht   wird.  Diese 
Vortheilo  hatten  jedoch  lange  nicht  in  dem 
aufgetretenen  Maass  erzielt  werden  können 
wenn  dabei  nicht  der  uuscbelubare  Pern-' 
Sprecher  die  wirksamste  Hülfe  geleistet  hütle 
Die  Verlegung  von  Fabriken  aus  der 
Stadt  nach  den  Vororlen  wliro  nach  den 
Ubere  „summenden  Versicherungen  von  ver- 
schicdonen  betheiligteu  Personen  eeradczu 
unausfUhrW  gewesen,  wenn  nicht  der  Fern 
Sprecher  d  e  Möglichkeit  zum  uumiUelbarcn 
den  Nachtbeil  der  Entfernung  ausgWchen' 
den   mündlichen   Verkehr    zwischen  jln 


Kabrlkationsstatten  in  den  Vororten  uud 

den  GcscIiilftsrJlumen,  die  nothwen<lig  in 
der  Stadt  verbleiben  uiQsson,  gHbc.  Aehn- 
liehe  VerhJillnUse  liegen  für  eine  grosse 
Zahl  von  sonstigen  Gcschliftslonten  vor.  die 
Im  üebrigen  auch  in  der  Auswahl  ihrer 
Wohnungen  innerhalb  der  Stadt  nicht 
mehr  in  dem  Maass  wie  früher  t>esclirAnkt 
werden,  da  der  Fernsprecher  anch  hier  über 
die  Nncbthelle,  die  durch  die  Kntfurnung 
zwischen  Wohnung  und  QeschUftslokal  ent- 
stehen, hinweghilft. 

Diesem  Umstand  dürfte  daher  die 
sprungweise  lOntwickelung  des  Westens  der 
Htadt  im  Wesentlichen  mit  zuzuschreiben 
sein. 

Was  nun  die  in  Zukunft  zu  erwartende 
Vermehrung  der  FernsprechanschlUsse  he- 
trilft,  »o  ergicbt  sich  ans  der  üeberslcbt  E 
auf  Seite  806,  das*  der  reine  Zuwachs  der 
Stadlfernsprechoinrichtung    in  Berlin,  der 
im  Jahr  lüSt)  «ich  auf  2Gd5  Sprochstelieu  be 
zifferto,  im  .Jahr  I8M  auf  1632  Sprochstellen 
zurückgegangen  1st.   Diu  Verminderung  im 
Zuwachs  wUhrend  der  in  Frage  kommenden 
füuf.Iahre  betrugt  daher  1 123  oder  Im.Iahrcs 
durchschnitt  225  Sprecbstellen.    Bei  einer 
zukünftigen   gleichen    Verminderung  des 
reinen  Zuwachses  würde  dieser  im  Juhr 
IIK)1  gleich  Null  werden  und  die  Verraeh 
rung  der  Sprechalellen  bis  dahin  II07  be 
trugen.    Da  am  Knde  des  Jahres  1804  22  481 
Sprechstollen  sich  im  Betrieb  befunden,  so 
würden   für  das  Jahr  1901,  also  in 
7  Jahren,  als  höchste  Zahl  26948 Sprech- 
atcllen  zu  erwarten  sein.    Bei  diesem 
Zuwachs  muss  sich  eine  Vermehrting  der 
Bevölkerung,  wie  sie  in  den  in  Betracht 
kommenden  fünf  Jahren  stattgefunden  hat, 
bereits  geltend  gemacht  haben.    Da  sich  die 
Bevölkerung  in  diesen  Jahren  um  198  483 
und  Im  Jahresdurchschnitt  um  rund  SÖ700 
Seelen  vermehrt  hat,  entspricht  der  herech 
nete  Zugang  In  der  Zahl  der  Sprcclistcllen 
einem  Zugang  in    der    Bevölkenang  von 
30  700 :-'  7  =  277  900  oder  rund  278  ODO  Seelen 
Die  Einwohnerzahl,  welche  sich  Ende  1804 
auf  rund  1  TUm)  gestellt  hat,  könnte  daher 
bis  zum  Jahr  1901  entsprechend  dem  Zu 
gang  von  Sprecbstellen  auf  2002500  an 
wachsen. 

Allerdings  sind  die  ErwerbsverhSltnisse 
im  ,Tahr  1894  recht  ungünstige  gewesen,  was 
naturgemSfls  auch   den  Zuwachs  au  An 
Schlüssen  beoindussl  haben  muss.  Einer 
selta  sieht  sich  der  Geschäftsmann  veran- 
lasst. «11«  Mittel  in  Anwendung  zu  bringen 
die  ihm  den  Wettbewerb  erleichtern.  Hierzu 
gehört  in  erster  Linie  die  BeschalTung  eines 
FernsprcchanschluBsea.  Andererseits  machen 
Viele  aber  auch  bald  die  Wahrnehmoug 
dass  der  Rrbofftc  Vorthoil  sich  nicht  ein- 
stellt: slu  kündigen  ihre  Anschlüsse.  Unter 
den  vorliegenden  ungünstigen  Verhältnissen 
spricht  somit  die  Wahrscheitillchkeit  dafür 
dass  der  Abgang  an  Sprecbstellen  im  .Jahr 
1094  em  ausseigowöhulich  hoher  gewesen  ist 
Werden   daher  die  Angaben   In  dor 
Uebei-slcht  ftir  1894  ausser   Betracht  go- 
las«en,  dann  ergiebt  sich  für  die  alsdann 
in  Betracht  koinmendt-n  4  Jahre  eine  durch- 
schnittliche Verminderung  im  Zuwachs  von 
nur  174  Sprochstellen,  so  dass  bei  einer  zu- 
künftigen gleichen  Verminderung  der  Zu- 
wachs erst  im  Juhr  10O4  gleich  Null  werden 
würde.   Die  für  dieses  Jahr  zu  erwartende 
Zahl  von  3iOCl  oder  rund  83000  Sprecb- 
stellen würde  nach  der  Entwickelung  wie 
sie  bis  einschliesslich  1893  stattgefunden  hat 
die  höchste  überhaupt  erreichbare  darstellen' 
Bis  zu  der  gleichen  Zeit  könnte  die  Be- 
.f^o^""'''-  «""'sprechend  dem  Zugane 
,\n^^'  ""^  2117100  anwachsen.  That 
^ich  ch  wird  eine  derartige  Zunahme  der 
Bevölkerung  aber  infolge  der  Abnahme  im 
Zuwachs  weder  in  dem  einen  noch  lu  dem 


anderen  Kall  eintreten,  so  dass  die  b*. 
rechneten  Mcistzahlon  von  rand270U) 
oder  88(JCii  Sprechstellen  voraussicht- 
lich erst  nach  den  Jahren  1901  oder 
1901  erreicht  werden  würden. 

Eine  Bestnilgung  tindct  dies«  Sehlass- 
folgerung durch  die  Angaben  in  den  Spal- 
teil  8  9  und  10  der  Uelwrsicht  E.  Wie  um 
der  Spalte  8  za  erkennen  ist,  hat  der  pro- 
centnale  Zuwachs  an  FernsprechaiiscbllUsso 
gegenüber  dem  procentunlen  Zuwachs  der 
Bevölkerung  st.lndig,  und  zwar  in  erbeb- 
lieber  Weisß  abgenommen.  Diese  Abnalim« 
beträgt  für  die  letzten  fünf  Jahre  r-C'i^ 
und,  wenn  man  1894  ausaer  Betracht  lässt, 
immer  noch  nahezu  36"/^  Aus  dieser  Thut- 
Sache  iKsst  sich  entnehmen,  dass  der  Zq. 
gang  an  Fcrnsprechslellen  in  erheb- 
lich geringerem  und  stetig  sieb  min- 
derndem Vorhttltnlsse  anwächst  wl« 
der  Zugang  In  der  Bevölkernng,  nnd 
dass  somit  die  vorstehend  berechnete  Meist- 
zahl an  Fernsprcchstellen  erst  längere  Zeil 
nach  dem  Jahr  1901  bzw.  1904  erreicht  w«^ 
den  wird. 

Die  Angaben  in  der  Spalte  9  der  Ueber- 
sicht  E  stimmen  hiermit  insoweit  übereio, 
als  sie  erkennen  lassen,  dass  die  Zahl  der 
Einwohner,  die  auf  einen  Anschluss  ontfUllt, 
nur  noch  wenig  abnimmt  (5"/„  im  Jahr  1894 
gegen  21%  im  Jahr  1888),  dass  also  der 
Sattigungszustand  nahezu  erreicht  ist.  Da 
am  Ende  des  Jahres  1804  77  Einwohner  auf 
einen  Anschluss  kamen,  so  wird  es  auch  im 
Hinblick  auf  frübore  Erörterungen  kaum 
ein  Fehlgriff  sein,  wenn  angenommen  wird, 
dass  der  Sättigungsznstand  erreicht  ist, 
wenn  auf  jeden  Fernsprecbanschluss  75  Ein- 
wohner entfallen. 

Die  Fläche  des  Weichbildes  von  Beriio, 
welche  zur  Bebauung  herangezogen  werden 
kann,  beträgt  rund  ö881  ha,  während  in  den 
gegenwärtig  bereits  vollkommen  bebauten 
Kadialsystemen  der  Kanalisation  etwa  vier 
Personen  auf  dag  Ar  eutfallen.  Wird  nun, 
wie  CS  bei  der  Berechnung  des  Umfanges 
der  Wasserwerke  am  Müggelsee  geschctien 
ist,  angenommen,  dass  auf  das  Ar  i,3  Per- 
sonen entfallen,  so  ergiebt  sich  für  das 
vollständig  ausgebaute  Berlin  eine  höchste 
Bevölkerungsziffer  von  2,.^  Millionen  Si-elen. 

Die  höchste,  in  Zukunft  zu  erwartende 
Zahl  an  Fernsprechanschlüssen  würde  sieh 
2  5C0  Oi'O 

hiernach  auf      _       =  rund  33000  herech- 


nen,  was  mit  der  Meistzahl,  diu  nach  der 
Entwickelung,  wie  sie  bis  einschliesslich 
1893  thatsächlich  stattgefunden  hat,  vor- 
stehend ermittelt  worden  ist,  genau  Ubereio- 
stimmt. 

Die  2^hl  33i'O0  weicht  vcrbältnissmisaig 
wenig  von  der  für  eine  gleichbleibend« 
Bevölkerungszahl  bcrccbnetcu  ab.  Es  darf 
daher  geschlossen  werden,  dass  die  den 
früheren  Schlussfolgorungen  zum  Grund  ge- 
legten Annahmen,  namentlich  also  auch  die- 
jenige, nach  welcher  im  Allgemeinen  nnr 
für  solche  Wohnungsinhaber,  die  mehr  «1» 
1500  M  Miothe  zu  bezahlen  im  Stande  sind, 
ein  BcdUrfnIss  zur  Benutzung  von  Fern- 
sprecbstellen  anzuerkennen  ist,  ein  hohes 
Maass  von  Wahrscheinlichkeit  für  ihre 
Richtigkeit  haben  und  jedenfalls  nicht  la 
ungünstig  gegriffen  sind. 
Dd  nun 

die  Vermittelaugsanstalt  I  (Kiauzö- 

sischestrusBu)  mit   5CW 

dieVermittelungsanstalt  Ill(Oranicn- 

burgerstrasse)  mit  •lOOÜ 

die  Vermittclungsanstnlt  IV  (Prin- 

zessinnenstrasse)  mit   3SU0 

die  VermittoluiigsausUlt  V  (König- 
strasse) mit   1*W 

die  Vermittelungsanstult  VI  (Ltttzow- 
strussej  mit  BWJ 


Digitized  by  Google 


fllaktRilaelUkiBohe  Zeltochrift.  1885.  Haft  68. 


819 


die  Vprraittelunggansult  Vll  (Bias- 
kenfeldfstrasse)  mit   6iO0 

tiiesc  V'erinitleluugwiHtttltinnMIll' 

men  iilso  mit   84200 

Klupjjf^n  I'Ui'Thc-ilaehmeraai^ariltet 

sind,  und  die  neue  Vermittelangs- 
anstalt  II  (Moabit)  in  Zaknnft.  .  öOOO 
Li  halten  wird,  imsscrdem  aber  auch 
die  tcchnisclir-  Einrichtung  der 
Vermiiicluntfsanstalt  II[  noob  ein« 
Erwcitfi'ijiig  um   1000 

und  diejenige  der  VurmiUelangaan- 
stalt  IV  noch  eine  isolche  um  .    .      1  300 

Klappen  salaasen,  so  kftnnen  in  den 
taehnisehen  Einrichtnngain 


der  hieaigen  ▼ermlttelangMnflteltai  SldOO 
XUppen  fUr  Thellnebmer  smr  VmetHgang 
geitellt  werden,  »o  das«  dem  za  erwarten- 
den MeistbedOrfnias  annitbernd  genlixt  sela 

würde,  Für  die  aller  Wabi-scholnllchkelt 
nach  nur  geringe  Zahl  der  fehlenden  Klappen 
würden  die  an  der  Ferlpherio  der  Stadt 
bereita  vurhandeneii  Verinittelan|f8anicta]ten 
iu  der  aaegiebigsten  Wel»e  nutzbar  gc- 
nneht  werdea  können. 

Wie  aa»drUckllch  bemerkt  werden  muss, 
gelten  die  letzten  Ausführungen  nur  für  die 
Entwickelunsf  di-r  jTe'.samniteu  Stadt  inner- 
hnllj  d'.'ü  Wuicl.l: ildi-s,  nicht  aber  auch  für 
die  eiiizehieii  Stiidtthelle.    In  diesen  finden 
eitiBulinpidende   Veränderungen    der  ver- 
8Ch;edciibicn   Art  stau.    So  hat  sich  z.  B. 
heransgegtelll,  duas  nunn-uU .ch  in  der  inne- 
ren Htsdt  mehrere  (lemeitidescbulcn  über- 
flüssig werden,  well  nicht  mehr  die  ge- 
nügende Zahl  von  Schüleni  zu  ihrem  Be- 
such vorbanden  ist.     Dieser  U;iiBtand  igt 
auf  dlo  cigentbttmllcbeu  VerBchielmngen  der 
BevOlkeruDgsmasse  im  Innerer,  lier  St;idi 
aurückzuführen ,    die    dadnrcli  vcrur.'i.'iclil 
wird,  dass  in   dem  sich  herausbildenden 
Oeacbaftscentrum  fortgesetzt  eine  Vermin- 
d«ning  in  der  Zahl  der  Qmndatttofce  statt- 
findet,  indem  Tielfaeh  awti  oder  mehr 
OnindatlldEa  M  dem  Uml»n  Ihrer  Banlioh- 
kailw  im  IntnoM  einer  heueren  Ver- 
waitlMing  au  einem  OrandatOck  mit  einbeii. 
liolNr  Bebannac  amammengelegi  werden. 
Ananrdem  entaiaht  anoh  der  Darahbraieb 
aad  die  Verbreitenuif  vom  Stni 
bebaatt  Gmndstüeke  ibrar  ~ 
InfMge  dleier  ümaHitda  and 
▼on  groaaen  OasthMbn,  BtetpaMataa,  Cknä, 
BOgenaunten  Kanfhaaiem  aiä  dawL,  bat  In 
den  lebeten  Jahren  z.  B.  die  Dorouaeaatadt 
etwa  aOOOO,  der  Friedrichawerder  etwa 
12000 Seelen  verloren.  In  noch  viel  gr&ssereni 
Maaas  gilt  Aehnlichee  von  der  Kriedrich- 
•tadt,  von  dor  Friedrich -Wilhelmstadt  und 
von  Alt-Berlin.  Auch  in  den  Aussendlstrlktcn 
ist  infolge  der  Errichtunfc  von  l'.isenbahu- 
mid    KtiBcrnenhanten    etc     mitunter  riiif 
unerwartete  Vorschiohang   von  Mensclien- 
mengen   eingetreten.     Ilicrzn   kommt  die 
verschiedenartige  Enlwickelung  in  der  Höhe 
des  durehbchnittlichen  .Mietbswerthes.  Wah- 
rend dieser,  wie  IjereitB  hervorgehoben,  in 
den  zum  '.  rrf;!.'!^  ]]  heninfjenüjfcncn  .lahren 
für  daa  licmmunv  Gebiet   der  .S^nil  um 
einen  geriut;eii  Betrug  ge.stieffen  ii>r,,  i^t  er, 
wenn  die  einzelnen  Stjidtbczirke  in  Betracht 
gezogen   w.i  li  ii,   nur   in   169  von  diesen 
angewaehsiin,  in  löfi  dagegen  gefallen  und 
in  15  auf  gleicher  Höhe  geblieben.  Aller- 
dings  ist  die  Verminderung  des  Durch- 
•ohnitt$^.\Ul:'.s   fast   nusschlic&slich   nur  in 
solchen  Hpzirken  eingetreten,  in  denen  er 
obnedioü    Kchon    niedrig    war,  immerhin 
haben  ulle  hier  erörteilen  Um.HtUnde  doch 
zur  Folge  gehabt,  datsi  die  Zaibl  der  Ende 
18112    vorhanden    gewesenen  Fernsprech- 
«nscblüssc  bis  Knde  1894  in  36  Stadtbezirken 
vonll280  aaf  llöS,  also  um  187  oder  10,6% 
snrttckgeganfen  i»t  In  weiteren  16  Stadt- 
besirlten  iit  dieie  ZaU  mit  18S  nnTertadart 


geblieben.  Unter  diesen  51  Bezirken  be- 
finden steh  42,  In  denen  der  durctLschnitt- 
llche  Miethswerth  einer  AVuhnung  den  für 
die  gesamnite  Stull  erniittelteu  Durehschnilt 
nicht  erreicht.  Bei  der  Mehrzahl  (291  hat 
sich  dioEea  Verhttltnis-i  dadurch  noch  nn- 
gdnstiger  gestaltet,  diiss  der  durchschnitt- 
liche Mictbswerth  gesunken  ist. 

Unter  den  hier  in  Kede  stehenden  Be- 
zirken fällt  dor  bereits  früher  erwühnte 
Stadtbezirk  IG  gam  be.Rond.jrs  .mf,  iniii.-tu 
der  an  sieh  bclion  hoho  durchschnittliche 
Mlethswerth  von  iiu;  M  mjeh  um  116  M 
gestiegen,  dagegen  aber  die  Zahl  der  Kern- 
Ton  2G1  auf  28!.t,  als,,  um  25 
10%  gefallen  ist.  £s  i.st  dies 
dethalb  bCiOBden  bemerkenswerth.  weil 
dlaiar  Bealrk  an  deigenigen  gehöit,  in 
wakhaa  die  nmamunUigimg  von  Grund 
■tlidaa  iB  bemnagaadaai  Haan  betrieben 
Ist.  In  der  That  bat  eleb  daran  Zahl  aach 
in  den  snm  TergMob  alabanden  Jahren  um 
4  vermindert.  Dlaaar  TbatMcba  fegenfiber 
dürfte  die  mehrAialb  Terfcateiie  Amlebt,  das« 
die  Znsammenlegung  der  OrandatOcIte  und 
die  Erbauung  grosser  Oesebftflablaier  die 
Vermehmng  der  Fernsprecbantclilllase  in 
besonderem  Maass  begünstigen  mllrae,  nicht 
aufrecht  zu  erhalten  sein.  Allerdings  werden 
verschiedene  von  diesen  Baulichkeiten  ver- 
möge ihrer  Einrichtung  mehr  Anschlüsse 
aufzunehmen  h."iben,  als  die  frliher  vorhan 
denen  gf-srrünten  GebSade.  Dagegen  dienen 
aber  um  h  l.  rartigc  Umlumten  in  einer 
nicht  i^rrmf^eri  /.rdil  von  Fillleu  nur  den 
Zwecken  oiiie^i  eir.zf-inei]  Geschttfles,  woraus 
sich  gegenübfr  den  f'rüht-rr-n  Vurl-.Jlltnissen 
ein  geringeres  Bed ij-l'inss  .in  Ay,;t:r]i>,t.v]\(T\ 
für  die  i:;  Betracht  komraenden  Grunii-sUkke 
ergiijlit. 

Uir  iluchgowieseneu  Verschieilenheiten 
in  der  Entwickuluiig  der  einzelnen  SlinU- 
bezlrke  sind,  wie  ersielitliüh,  nicht  unerlji'li- 
licher  Art,  aber  lioili  niulit  v.  ii  solcher 
Bedeutung,  dass  sie  die  gleielinjilbsigc  Ana 
nutzang  der  Vennittelunga.mstalten  zu  be- 
eintrXcbtigeu  vormöchten,  da  kleinere  Ver- 
aeiiiab«B|eB  in  der  Abgrensung  der  An- 
■ehlnasbaiitke  aaareiehen  werden,  om  die 
hervoriretendan  üartigalmüaalgkeitan  aas- 
zuglulchen. 


FORTSeHRITTE_DER  PHYSIK. 

DicbtehMrtiBinrangeB  n  laaaent  veidlmiten 

LBsangen. 

Von  Frladricli  Kohlrausch.  (Wieden.  Ann., 
Bd.  56,  1896,  8.  WM 

Die  Versuche,  von  welchen  Wer  berichlel 
wird,  bezweckten  festzusloüen,  wie  (renni:  vich 
da.-,  »pecifischc  Gewicht  viu  FlÜ!i.-.li;keikii  unttT 
ileii  KüiiistigstBu  Umstandeo  bcsliumen  las»«. 
Dieselbaa  anabea,  dam  aiae  FMiiennranae  bis 
auf  eine  Blnbeit  der  7.  Daelmare  erreich- 

biir 

Zu  den  „•;r.n^Ii^.l•u  Uin.viiimleu-  eine 
Temperatur,  hei  »elclier  die  Ausileliuuiig  Uct, 
Senkkür|ier»  derjenigen  der  LSeang  nahezu 
gleich  ist,  nimlicb  etwa  4  bin  8".  Bei  der  Tem- 
peratur von  6»,  bei  welcher  im  letzten  Winter 
die  Vttanche  angestellt  wurden,  brauelit  man 
auch  keinen  störenden  EiuSuaia  von  .SlrömuDgen 
m  der  Flüssigkeit  zu  litrchii'n,  da  »olcbe  niebt 
nui;r<len,  wenn  raun  1.  dem  HUhren  hin- 
reiclicud  (S  Hinuteu  reichiicii)  wartet- 

Oer  bemiiate  SanldtVrjer  aaa  sehr  dick- 
\vandigem  Glaae  haue  ein  Oewieht  von  913,69  g 

und  em  Volumen  von  910,69  cm';  hlenu  lir- 
nüili,;{lc  mau  eine  Wassemienifi^  von  -luriS  cm\ 
welche  sich  in  einem  cm  hohen  und  \6  coi 
weiten  slarkwandigou,  mit  Fils  umhüllten 
Becherglase  befand.  Ans  diesen  Daten  folgt, 
dasMl  nur  Dichlen  his  zu  1,06  ben)iinnit  worden 

kODDtCIl. 

Obgleich  der  groüne  Seukkor|»er  von  la.si 
1  kg  Gewicht  wegen  de»  «ehr  regelniHssigcn 
VerTaufus  seiner  ScbwinguuKeu  sich  in  vor- 
liegendem Falle  sehr  gut  bewahrte,  rttb  der 
Verfasser  doch,  für  Dicbtebestlmmungen  bei 
gewöhnlicher  Teiuperatiir  fiber  Senkkeiper  von 


100-aio  g  nicht  hinaussugshen,  weil  sonst  die 
btrttmungen  nngUn«tijr  einwirken 

Der  schwer«  Senkküriier  koiiiite  an  einem 
einzelnen  Kokon  nioht  aufgehängt  werden  und 
ein  Bündel  mehrerer  FXden  leigtc  Ungleich- 
heiten in  der  kapillaren  Ansaugung.  Verwendet 
man  su  diesem  Zweck  gewöhnliche  Metalldrthte, 
.'Ä  ^i****  «•'«  geringe  und  deswegen 
verKnderllelie  Beoatsang  stSrcnd  auf.  Diesen 
MissBtand  vermied  der  Verfasser  in  lo-hr  be- 
l'riedi|;i  iii)(  r  Weise  durch  Benutiung  eines  ge- 
glühten plalinirten  Drahtes-  Kia  fe^er 
Platindraht  (0,4  mm  dick)  wwie  eiektrolvtiscb 
mit  Plalinsebwara  fibenoMB  ud  dann  in  einer 
Runsenflamme  BUM  kais  aeaKMlflhL  Ea 
empHcIdt  Hieb,  aoa  Diaht  vor  dir  vannndnnr 
zu  wäsaern. 

Zu  den  Veieaehaa  dlaataa  Ltoungen  von 
Zucker,  Magneiinwallbt,  BHlgMure  und 
SchwofelsÄure.  a  i/. 


ler 


We  Verwendaag  »ehr  feindraliti^rr  Thermo- 
elemeate  in  der  Meteurologie. 

Von  Paul  Csermak.   {Wiedi-ni.  Ann.,  Bd  !SG, 

\m-  s.  ssa.) 

Will  man  rauch  wechselnde  Temperatur- 
Kndeningen,  wie  sie  bei  FähnweUer  oder  in 
schlecht  gemischten  Lnfuchichten  von  ver- 
schiedener Temperatur  auftreten,  mit  einem 
Qneeksilberthermometer  vorfolpeis.  i-o  kann 
man  sich  von  deMen  L'nznl&njflirhkcit  sehr 
(inM  überiPiijren;  denn  e.t  verdreht  stets  eine 
■.■inhilJcrn.-.s»u.«siir  lange  Zeit,  bis  das  Queck- 
silber die  Temperatur  der  Umgebung  ange- 
nommen hat.  Die  momentan  herrschende  Luft- 
temperatur Utset  sich  flberhaupt  nicht  ableaon. 
Empfludlicher  sind  (jueckaillx^rlhermoinalHr  mit 
GeBUiieii  aus  Platin,  obwohl  natürlleh  aack 
dies«  nicht  augenblicklich  reagiren. 

Dagegen  Tint  der  Verfasaer  mit  ThanM-- 
elementen  au«  iicbr  dünnen  DrHhten  reebt  be- 
frieditrende  Uesultate  erzielt,  denn  er  schreibt: 
»Thcrmoelemento  aus  Drähten  von  0,1  mm 
Dicke  und  2-S  cm  I.äiig'e  nehmen  die  Tempo- 
rstur  ili-r  Ümgcbung  ungemein  rasch  an.  Ba> 
riitist  mJin  die  Uithntcllo  oder  überzieht  man 
dieselbe  mil  einer  dünnen  .Schicht  von  Kienruas 
mit  Schellncklijüun'r,  to  nehmen  sie  auch  eine 
Strahliinff  (hei  .iktiunnii-lrischcn  Mesauiigen) 
und  sehr  riiseh  suf-  Miese  Metliodo 
boloiintristhi>n  geKcnuher  manchen 
Vortlieih  Die  Empfindlichkeit  wird  nicht  ao- 
welt  sa  treiban  sein,  doch  iot  die»  für  den  vor- 
liegenden Zweck  gar  nicht  nöthig;  im  Gegen- 
theil  iül  eine  perlnfrere  KmpfiudlieSkeii  geradezu 
erwuHHcht.  Ks  wird  genügen,  die  Jlundertstcl 
Grade  sicher  nblciien  zu  kUnnon,  und  dies  ist 
leicht  tu  erreichen.* 

Er  besehrellit  dann  einen  Apparat  sur 
Messung  ra.scher  TcmpJiraturSnderungen,  einen 
zweite«  zum  Messen  dei  Starke  der  .Siralilung  ;eln 
relative»  Aktioometer)  und  eudlich  ein  zu  beiden 
;  tl^M  Ildes  OalvMMOMter  von  milgUah«  kleiner 
s<  hwingungadaaar  bei  volhaladlc  aBeriodIwber 
i'iu.ipfunr.  * 

Daa  EtHnmmA  aar  Namaag  raaeher  Tem- 
n  nttnrindemngen  besteht  ans  swei  parallel 
befestigten,  am  einen  Knde  P[iitz  zu'aiifenden 
Kupferröliren,  welche  mit  lifiti  i  i-ilvannmeler 
verbunden  werden.  An  dio  Spitzen  ist  das 
V  fiJrmipe  Tliermoelemenl  angelötbet.  Sein 
einer  .Srlii-nkel  besteht  ana  Kupfer,  der  andere 
auB  Konslantan.  In  die  Kupferriihren  niltt 
man  Wasser  Ein  darin  vers^tnktcs  gcwiilitilichcs 
Thermometer  giebt  ilann  den  allgemeinen  Tem- 
peraturverlaur,  das  Galvanometer  die  Tempo- 
raturachwankuugcn  an. 

Da«  «relative  Aktinoiueler'*  ist  au*  aww 
koneentrischen  McssingrSbren  hergeetellt,  weiche 
der  LXng«  nach  durchschnitten  und  durch  zwei 
K.lionitulrcifon  von  einander  s-ctreiiet -.irid.  Jede 
der  beiden  Uttlflen  la>H[  Mih  iint  il<  i;i  tialva- 
uonicter  verbinden.  Der  Uohlraum  zwischen 
den  beiden  Rohren  ist  miteo  durch  einen  Boden 
aua  Kupfer  rerscblosaen  und  kann  mit  Waaser 
anjrefiilil  worden.  Zwischen  beiden  ebenfall» 
von  einanditr  isulirien  linili-nhUlfleu  sind  drei 
Theimoelemenle  ,-iu>  leinen  |ir»htcn  nebenein- 
ander eingelrithct.  L&sM  m.in  durch  den  Uohl- 
rauni  der  inneren  Rühre  eiiii;^-e  Sekunden  lang 
Sonnenstrahlen  aaf  die  Löthülellen  fallen,  so 
gestatten  die  AlUSChUge  des  Galvanometers 
die  InienaltKten  der  i-erschiedcnen  Zeiten  mit 
iimnder  zu  vorp'leichen,  wahrend  Kleiehzeitijr 
ein  in  das  Waswr  im  Hohlraum  versenktes 
rhernionieler  hhrr  die  Temperaturlnderung 
de.t  .\}>parittr.s  AurHchluss  giObb 

F»  erübri^'^t  noch  zu  bemerken,  daai  aar 
Vermeidung  von  LuliKir<im«n(tcn  im  AjHiaraie 
an  d'.r  IJofipelröhre  ein  KohransRtj  au.«  r.'i'pf 
angelirachl  ist,  der  mit  einer  schräg  gestellten 
Stoinsalzplatte  abschlic&st. 

Daa  von  dem  Verfasser  benutzte  Galvano- 
meter hat  als  bewegliches  System  ein  an  einem 
sehr  langen  einfachen  Kokonfaden  anfgelilngl«e 
Qlinmerscheibcben  von  10  mm  Ourehmeaier, 
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«ufdrsaen  elnfr  .S<  ]:i-  riu  ~^iUrkch<>n  venllbciii  9 
IX'CkKla«  von  e*.  i.riiin-  l'llirlit^  und  nuf  drsKrn 
midtTHr  Hrltt-  (  MnirtiKlebrii  von  Ii  mn'.  Ll(ng;r 
jffkichl  »ind.  Di«- OalvanoinfttiTrollen  schlicsBpn 
3«5  bewrjflichc  Svatt-in  müplichul  imlie  ein. 
Unrch  AnsAilIrn  <frr  Opflnunjr  <ler  Kolli-n  aof 
lior  Köckseite  mit  i-incm  Kii|>rrr!>lMn|>»l,  auf 
(Irr  Vordcrsoite  mit  cint-m  Kohrcht'n  mit  Dlaa- 
ilrfkol  wird  eine  ih>  Marko  LufKlNrnprunKr  er- 
zielt, dans  die  Bowi'R'nrip  der  Schpiln'.  gnm 
a|>eriodliich  (Iml  ca.  o.y.Srkunden  Schwiii|;unKi* 
dauer}  rrfoljrl.  Aeiidtrnncen  diT  StromstHrkr, 
wrirhi!  Inniriianier  alü  unjcefiilir  1.6  Srknndvn 
vorlaufen,  »ind  mit  di«H<-iii  Inktrumenle  f^cnau 
»II  verfolgt-n.  (•■  3tl- 

l'cher  die  MeuxuiiK  linlier  Tenperatoreii. 
Von  I.,.  Holborn  n.  W.  Wien.    II.  Abhnndlunn^ 
:Mitth.  au8  der  I.  Ablli.  der  Phvs.  lechn.  Krichs 
an.stalt.   Wied  era.  Ann,,  Bd.  "sn,  IBilG,  S.  860). 

In  ihrer  cnten  Abhandlunj^  (tHS8)  haben 
die  Vrrfasser  die  Vrrgleichun);  dei  Le  Cha- 
lelier'tchen  Thermoelements  ^Platin  £reiren  eine 
Plallnrhodlumlnirirunjr  von  IO*/o  Kliodium- 
rehalt)  mit  dem  Lufilhrrmometrr  bin  leii  rhicr 
Tem|i«ralur  von  UM"  niit^t-lhi-ilt.  Sie  habvn 
Tcrner  g^ezeifrlj  diw»  di«  einzelnen  Tbcrmoclc- 
menu-  nicht  mit  der  nöthigcn  l'obor(-ln!.tiirnmng 
•tot«  von  Neuem  wieder  hergestellt  werden 
können,  daaa  nie  vielmehr  mit  den  ao  das  Luft- 
tbermometer  anpeachlcssenen  Normaleleraentrn 
varKlichea  werden  miUa«u,  dann  aber  auch  die 
richtige  Temp^-ratur  nach  der  SItnIa  des  Luft- 
thermoinclera  hl»  anl  ±5"  bei  UM«"  angeben. 

In  der  vorliegenden,  umfangreichen  zweiten 
Abhandlung  wird  über  die  Konstanz  der  Tfaer 
moelemcnie  unter  verschiedeuen  UuiiKeren  il«' 
diugungen,  dann  über  die  AbhHngigkoit  des 
Widersiandea  reiner  Platinmctalle  von  der 
Temprratur  und  xuletzl  Uber  Versuche  lur  Her- 
sielInnK  von  Lurtthcrmometern  für  ungewöhn 
lieh  hotui  Temperaturen  berichtet. 

Die  Ivonstani  der  Thermoe'omenle  wurde 
durch  Vergleichung  einzelner  Elemente  unter 
einander  und  durch  wiederholte  Bestimmung 
Ton  Schmelzpunkten  verschiedener  Metalle 
mehrfach  grprafl.  E»  leigte  sich  hierbei,  daas 
man  alliremein  mit  verBcbledenen  Thermoele- 
menten die  crwllhnte  Sicherheit  von  ±  6"  bei 
lOOn'  erreicht,  mit  einzelnen  Elementen  aber 
auch  eine  weit  höher«  relative  Uebereinstim- 
inung  zu  erzielen  vermag.  Im  Laufe  der  Jahre 
lindern  sich  solche  demente  nicht,  ob  man  sie 
hHuflg  oder  gar  nicht  benutzt. 

Oa  sich  die  Platinrhodiumlegirung  nicht 
Immer  genau  reproduclren  lAsst,  hat  die  Firma 
HrrAuH  in  Hanau  auf  Veranlassung  der  Ver- 
fasser einen  groaiien  Vorrath  von  Platindraht 
und  Platinrhodiumdraht  angefertigt  und  mit 
den  an  dnx  Lufttbermometer  angeschlossenen 
Rlcmenten  der  KelchsAnMalt  verglichen  lassen, 
sodins  sie  nur  oinigo  Zeit  hinaus  Platin- 
rho<l;unielcmentc  liefern  kann,  für  welche  die 
folgende  von  den  Verf.issern  an  einem  Normal- 
clcmentu  N  fcsigesicllie  Tabelle  gilt. 

Zweito  Lbthalelle  bei  0°. 

,oI»  »oll 

E<I6  lOü  saso  SOO  11460  lüOO 

IKMi  ISn  4430  aSU  12(»X)  130O 

VifA  'MI  4!H0  mt  I38>jO  U(M 

1700  ^Sll  .-iOSO  7011  I44IVI)  1460 

•ilSO  300  b»70  »M  IStMO  1500 

•£^^0  350  BOSO  90O  Mm  IMG 

3030  400  90«  lOIIÜ  16  321»  1600 

;m90   460      umo  iioo 

IJeblen  KinHuss  auf  die  Konstanz  der  KMK 
der  Thermoelemente  hat  die  Anwesenheit  von 
Kohle  Dieselbe  musii  unter  allen  UmsKndea 
von  Ihnen  fem  gehalten  werden,  da  sie  sich 
mit  den  Urtthten  verbindet  und  die  thermo- 
elektrmcho  Kraft  ver«nd«rt.  Dagegen  hat  die 
Bildung  von  Platinsilicium,  wie  sie  bei  hoher 
T.-m|MTi»tur  in  don  Scbutzrnhren  aus  Porzellan 
Oller  Ihon  bei  der  Anwe-Hcnhoit  von  WasseraloiT 
stattfindet,  keinen  nennenswertlien  srhÄdlichen 
Kinllnss. 

Auf  .lieauaführlichen  Auxi-inandersetzungon 
über  die  Bestinimung  des  Schmelzpunktes 
einiger  Metall«  kiinnen  wir  nicht  eingehen:  wir 
las*i  n  jedoch  die  ermittelten  Schmelzteropera- 
«uren  folgen:  ' 

Silber   y71  (1 

 lOK« 

5"rf"   lOBS» 

N'ckel   143^0 

Palladium   i^., 

"'•tin   179^,0 

,.1  l^'^'r.^'*  "»^.Wldej-dUndaHnderung  eines 
reinen  IMatinmetallea  basirenden  Temperatur 
be»tlmmungen  »u««ern  sich  die  Vi-rfasser  fol 
gend«rmas.Heii:  D,e  Abhängigkeit  de,  Wider- 
rir"^'""  Temperatur  U  als  Orundlage 
i'ir  lemperaturmesBung  weniger  geeiimet  als 
das  Platlurhodiumthemoel.men, .  win  man 
daiuj,  woun  man  den  kalten  Widerstand  nach 


ri>ll 


jeder  Messung  und  den  TeiiiiK  innirkoi'ilicien'fii 
zwisrhen  n'>nnd  Uai"  konlrnilnl,  keine  Ciaraiiti 
für  das  Vorhalten  in  hoher  Temperalur  l>r>itxl 
Die  von  Callend.ir  und  (iriffiths  lIHDl)  nuf- 
gextidlie  empirische  Formel  lür  die  Abhängig 
keil  des  Widrratandes  des  reinen  Platins  von 
der  Temperatur  giebt  die  Beobachtungen  nicht 

fenau  genug  wieder,  um  auf  »ie  wi-itgehend 
xtrapolationen  mit  Sicherheit  griiimen  zu 
können.  I'^s  musa  also  auch  jedi  r  WiderBtand 
Iii»  zu  hoher  Temperatur  an  <lle  absolute  Skala 
«ngeschlussen  werden.  Dann  bietet  aber  das 
'I  hermoi-Iement,  das  nur  dureh  Kohle,  und  auch 
hier  in  verhÄltnissniHssig  geringem  Urade  ver 
Ändert  wird,  den  Vorlheil  einer  unvergleichlich 
grosseren  Konstanz  bei  hoher  Temperatur. 

Was  endlich  den  letzten  Punkt,  die  Her 
stelUlng  von  Luftlherinoinelern  tiir  hohe  Tem 

Jieraturen  iHitriltt,  »o  erfrenlcn  sich  die  Ver- 
asser  in  dieser  Kichtung  hilfreicher  Unter 
Stützung  seitens  der  VersucbsaiiHlalt  der  königl. 
Porzellanmannfaktur  in  Berlin.  Herr  Dr.  Hecht 
von  dort  fand  sehr  hald  Kchwer  schmelzbare 
Thoiie,  die  sich  nnch  dem  Brennen  im  Por 
zellanofun  noch  bei  dem  SchmeUpunkte  d 
Pnlladiums  biltbar  erwiesen.  Die  Wandungen 
der  auf  diese  Weise  herge.stellten  GefH»»«  sind 
aber  noch  «ehr  poriiü  und  eine  pafHende  Glasur 
zur  Dichtung  muss  erat  gefunden  werden.  Die 
Versuch  0  aind  deahalb  noch  nicht  abgeachlossen. 

Im  Anhange  wird  noch  erwähnt,  dass  die 
Firma  Keiser  i  Schmidt  in  Berlin  auf  Ver- 
anlassung der  Verfasser  ein  Galvanometer  nach 
d'Arsonval  konstruirt  bat,  dessen  Zeiger  nuf 
zwei  Skalen  spielt,  von  denen  die  eine  die 
Spannung  in  Volt,  die  andere  die  Temperatur 
grade,  dem  zugehörigen  Thermoelement  ent- 
sprechend,  abiuleaen  erlaubt. 

Dua  dazu  gelieferte  Thermoelement  befindet 
sieh  in  einer  unten  geschloiisenen,  von  aussen 
glasirtao  Porzellanröhre;  beide  Urihte  sind  von 
einander  durch  eine  besondere  Porzellan 
kapillare  isolirt.  Zum  Schutz  Ist  das  Porzellan 
rohr  von  einem  Nickelrohr  umgeben.  Für 
Temperaturen  über  1460"  werden  Schutzröhren 
von  besonders  schwer  schmelzbarer  Maaae  g« 
liefert.  (;.  »f. 

LITE^TUR, 

Rncvkiopttdio    dea    gesammten  Eiseu- 
bahnwcsens  in  alphabetischer  Anordnung. 
Herausgegeben  von  Dr.  Victor  Kttll,  Gcneral- 
direktlonsrath  der  tisterr.  Staatsbahnen,  unter 
redaktioneller  Mitwirkung  der  Obi-riugcuieure 
F.  Kienosperger  und  Ch.  Lang,  ffiebemer 
(SehluBS  ;iBand  Stellwerke  biaZwi.'ichcnstation. 
Mit  UencralregUler  und  Tollsläudlgcm  Mitar- 
beiter -  Verzeichniss.  —  Mit  aoo  Originalholi- 
schnitlcn ,  S9  Tafeln  und  1  KIscnbahnkarle. 
•Wien,  1895.   Verlag  von  Carl  Gerolds  Sohn. 
Preis  Kl  M. 
Mit  dem  vorliegenden  Schlusaband  ist  dioa 
ausgezeichnete^  rund  S70<i  Seilen  umfassende 
Nachschlagewerk  in  würdigster  Weise  vollendet 
worden;   c«  ist  dem  Herausgeber  unter  .Mit- 
hülfe einer  grossen   Anzahl  hervorragender 
Fachleute  gelungen,  ein  Werk  zu  «chnfloD,  wie 
CS  vollstXndiger  und  besser  kaum  ein  andere* 
SpecialfTch  aufweisen  kann,  und  welche»  wir 
allen  Interessenten  bestens  empfehlen  kiinnen, 
sowie  auch  allen  denjenigen ,  die  »ich  über 
Irgend  einen  Gegenatand,  welcher  die  Einrii^h 
tung  oder  den  Botrieb  von  Mahnen,  und  Alles, 
waa  damit  in  Zusammenhang  atchts  wie  sta- 
tistische Angaben.  I.ebenabeachrelbungen  der 
hervornipcndsten   Fachmänner,  Beschreibung 
b<;jtehcndci-     Bahnanlagen,     gesetzliche  Be- 
stimmungen  etc.   betrifft,   Inforroiren  wollen. 
Der  vorliegende  Band  enthlllt,  wie  die  vorher 
gehenden,  naturge.mKss  eine  grössere  Anzahl 
von  Artikeln,  welche  in  dasGeTiiet  der  Elektro- 
technik  fallen;  dieselben  sind  durchweg  gut 
und  zweckenlsiirechendgeschrieben  und  nament- 
lich verdient  die  Ausführung  der  Zeichnungen 
volles  Lob;  die  Auswahl  de«  StolTes  ist  gut, 
wenn  man  auch  hier  und  da  eine  Ergünzung 
de»  Gebotenen  wünschen  konnte;  z.  U.  ver- 
njiss»  man  in  dem   bezüglichen  Artikel  den 
elektrischen  Weichenriegel   von   Siemens  ft 
Uttlske.  der  wegen  »einer  tvpisehen  Eigenheit 
hatte  erwähnt  werden  sollen.     Die   bei  den 
technischen   Namen    gegebene  Ueberselzung 
In»   Knghsche    und    Französische    ist  nicht 
immer  glücklich  gewählt:  z.  B.  ist  das  gebräuch- 
liche englische  Wort  für  WagenunterK-eslnlle: 
truck:  auch  ist  die  Benennung  ,wat«r-le»-olsor" 
e       »«»e'-standzeigcr    wenig    üblich.  Die 
.Stufenbahu-  wird   auf  S.  :jU9  durch  einen 

iin-*^  (V^'^lf.  -'^0">*»'li-"  *'«tt  ..Movable 
sidewalk"  Ubersetzt;  auf  S.  ,1573  ist  der  Name 
rardelys  ohne  r  wiedergegeben.  Die 
geringe  Zahl  dieser  Ausstellungen,  welche  im 
Interesse  eines  »pllleren  Nachtrage«  gemacht 

i?K.'".n  '"'"Är'"^'"  <•'.*"«'>.  <len  WertTi  diracs 
nützlichen  Werke»  m  ein  gürslige«  Licht  zu 
»Iclleu.  J.ÜW 


l-.lektrotechnische»  Wi.rterbueh.  RiislUrk 
!•  ran Jiösiwh  -  Deutsch.  Von  J.  Sack  Tel» 
graphcndireklor  a.  I).  +,  Mit  Zusätzen  r«. 
sehen  von  Arthur  Wllke,  Ingenieur.  Verlad 
P°cU*iUi  m" ' ° ^ ^*'P''^         "°  »Mleii 

Das  vorliegende  Werk  umfosst  auf  j,- 
eraten  Ol  .Suiten  ein  engllsch-dcut.'^hts.  auf  it»., 
lolgendeii  Sl  Selten  ein  fraiizösisch-deutadiei 
und  danach  auf  a  Seiten  ein  deutsch-englji^ 
französlsche/i  Wi">rtcrbuch  der  rpeciaseh  elekln- 
technischen  PaehansdrUcke.  Das  Werk  stelH 
sich  demnach  als  eine  Ergänzung  der  bekanattn 
grossen  technischen  Wörterbilchrr  dar  Da 
schon  seit  langer  Zeil  Tür  ein  solches  Weit  cid 
dringendes  Bedürfnis»  vorlag,  welche«  tiUher 
nur  thellweise  durch  die  das  ppecielle  Gebiet 
dur  Telngraphie  und  Post  behandelnden  WSrter- 
bücher  von  F.  Hennicko  und  T.  v.  Mach  he 
fricHligt  wurde,  »o  konnte  man  das  Bestreben 
der  beiden  Verfasser,  die  vorhandene  Lücke 
auszufüllen,  nur  zu.siiminend  begrUsaen. 

üagc"i-u  wird  man  nicht  ganz  biiitrledlft 
sein  von  dem  jetzt  vorliegenden  Werk.  Ueber 
den  Werth  dessrlben  wlrJ  man  natürlich  rrsi 
ein  vollHtändiges  IVihril  abgebt  n  kfliiiirn,  nach- 
dem man  längere  Zeit  hindurch  da»  Wärter- 
buch benutzt  hat.  indessen  bla  Ich  hsin 
Durchsehen  schon  auf  Manche«  ge»tosser,  was 
mein  Bedenken  erregt  und  bei  mir  den  Ein- 
druck hervorgerufen  hat,  daas  der  leiztge. 
nannte  Verfasser  das  Werk  zu  früh  aas  dw 
Hand  gegeben  hat.  Es  wäre  vor  der  Drnck- 
legung  eine  nochmalige,  streng  kritisch«  Durch- 
sicht erforderlich  gnwescn,  um  manchen  Fehler, 
der  au»  anderen  AVörtcrbücberu  mit  binüber- 
genommen  wurde,  auszumerzen  und  manch« 
vorhandene  Lücke  auszufüllen;  nuch  wäre  ein« 
aorgialtigeie  Druckkorrektur  angeielftt  ge- 
wesen, durch  welche  eine  Anzahl  von  störenoen 
Satzfehlern  vermieden  worden  wären. 

Es  ist  allbekannt,  da.ss  es  unmöglich  IM, 
bei  vielen  technischen  Ausdrücken  den  Sinn  in 
einer  anderen  Sprache  durch  ein  einzigei 
Wort  klar  und  unzweideutig  wiederzugeben; 
in  Kolcben  Fällen  ist  eine  kUrzere  oder  längere 
Erklärung  nöihig.  In  Bezug  auf  solche  Er- 
klärungen Hndc  ich  das  vorliegende  Buch 
nicht  bündig  genug,  auch  dürfte  ein  anderes 
Schema  vorzuziehen  gewesen  sein;  z.  K. 
liest  man: 

„nir  gaps  s.  der  Zwischenraum  zwischen  der 
FeldmagnetpolflXche  und  dem  Ankereisen 
einer  Dynamo.* 

Zunächst  ist  kein  Grund,  das  englisclie  Wort 
in  Mehrzahl  zu  setzen:  es  iuil  auch  eine  Ein- 
zahl; dann  ist  in  der  Wiedergabe  das  wesent- 
liche Merkmal  dieses  Kaumes  —  dass  er  mit 
Luit  ausgefüllt  ist  —  nicht  berücksichtigt. 
Es  dürfte  das  Wort  in  folgender  Weise  klarer 
wiedergegeben  werden: 
air  gap  s.  Luftzwischenraiim  m.  (zwischen 
Feldmagnelpollläche  und  Ankereiseii  einer 
Dynamoi. 

Hier  wird  das  Wort  wirklich  übersetzt,  sodasa 
man  einen  englischen  Satz  mit  dem  Wort  air 
gap  nicht  nur  versteht,  sondern  auch  kurz  nnit 
;cnan  wiedergeben  kann.  Der  Artikel  (der) 
st  weggelassen  und  durch  m  angegeben;  diese 
Art  ist  im  letzton  Theile  dos  Wörterbuches 
durchgeführt,  bei  den  deutschen  Wörtern  in 
den  zwei  ersten  Theileii  dagegen  leider  nicht. 
Auch  In  anderer  Beziehung  fehlt  es  an  Ein- 
heitlichkeit der  verschiedenen  Theile  des  Wer- 
kes. Man  vergleiche  z.  B.  die  Artikel  telegram 
bla  telegrapliy  auf  Seite  Ofi  57  mit  den  ent- 
sprechenden dos  französischen  Thelles:  t4le- 
gramme  bis  tAUgraphiste  (.S.  931  und  de* 
(leutachen  Thelles:  Telegraph  bis  tele- 
graphisch. Diese  Abschnitte  sind  sehr  ver- 
schiedenartig behandelt :  man  findet  viele  Aus- 
drücke an  mehreren  Stellen,  aber  ganz  uiigleieh- 
inäasig  behandelt;  nehmen  wir  z.  B.  die  te- 
legraphentechnlechen  Wörter  Duplex-  und  Qu» 
druplex ;  da  finden  wir  in  dem  englischen  Tbeile: 
S.  a».  duplex  adj.  Duplex-,  bridge  tele- 
graph, das  Dopi>elaprechcn  nach  der  Brücken- 
methode; dil  f^erential  telegraph,  das 
Doppclsprecheu  nach  der  DifTerentialmethode. 

duplex  telegraphy  s.  das  t«legraphi«he 
Gegensnrechen,  die  gleichzeitige  Beförderung 
zweier  Telegramme  in  entgegengesetztem  Sinn« 
aul  derselben  Leitung. 

S.  49.  ijuadruplcx  (Juadruplex-;  tele- 
graph v,  ijuadniplex-Telegraphle. 

S.  67.  telegraph  ».  der  Telegraph;  du- 
plex .  der  Duplex-  (Doppel- '<  Telegraph;  qua- 
druplex  ,  der  i^uadruplex -Telegraph. 

teleprapli  V  s,  die  Telegrapnie;  i|uadri- 
plex    die  Vierrach  Telegraphie. 

Ein  Vergleich  zwischen  dieaen  wenig«« 
Stellen  zeigt  eine  ungemeine  VeraehiedenheU 
in  der  Behandlung  und  Ueberselzung:  an  einer 
Stelle  findet  man  die  Angabe:  adj.,  an  anderen 
fehlt  eine  solche;  zuweilen  wird  duplex 
mit  Duplex-  oder  mit  Doppel-  UberMUl,  «>■ 
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weilen  mit  (!egciis[iieehen  uud  i.juad r 0 |i le x 
SD  drei  Stellen  mit  Qaadruplox,  wihrend  man 
•n  riiirr  i.  Stelle  dm  von  mir  gewählte  Be- 
»elchiniiitr  Virrrnchtfle^raphio  «llcia  findet; 
Dagt'gpti  liii'li  t  man  nirjTcndB  die  zur  Zeit  noch 
•ehr  gcbiKuchlicho,  in  Zetzadi«'«  llAndbuch 
bwt  auMchlieiisIlcii  verwendet«  Bezeiciinang- 
Dcppelgegeiiltl)r<-ilier. 

Fwnar  fi'hlt  dtw  Wort  Diplez  telegraph  v 
■.  Daaptl-  —  oder  iri*  Iah  w  ernannt  hatw 
ZwcIftehtelegraphianaehderKfelehen  Kicbtunp. 

An  vielen  Stellen  i«l  die  Uekersetzanfir  u>>- 

feschiclit  und  vnwuiien  ancti  unrichtig;  z.  B. 
.  48  to  recarbon  t.  ein«  Bo^cDlainpe  mit 
KolkleBCtinen  beMhiefcrn.  »init  besser:  neue 
R«llt«n  einsetMn  (in  eine  üog-ciilampe) 

oder  S  56,  t i-I •? i a m  paper  »lip,  das 
Telegran^niMfcti  i  liil,  h::.!'.  Pa|iHT»treifen  m. 
(der  Scliretb-  und  Urucktolrgraphen). 

,  BtM  Mckt  aebwierig«  Aufgabe  bei  einem 
■oMwB  werk  lat  nalttnlch  die  Auswahl  der 
uAnuataMldM  W8rt«r.  Mit  Rüi-kviclit  liieraur 
intfhltt  Ich  M  mterlaaaen,  an  dti  trolTenen 
Anawabl  Kritik  an  Ubeo;  nur  «ureKcn  möeiita 
ich  e(i,  dais  bei  «iner  eventuelien  ipllteTen 
Aaagabe  WSrier  wie  tonnerre  m.  der  Donner: 
valeur  f.  der  Werth;  uniforme  adj.  jjleirli- 
rörmlg;  mAcaniome  m.  der  MicharilMiiu»; 
fondre  v.  »ehmelge»;  comp«»  m.  der  Kompasa, 
die  BuMole:  experiment  e.  der  Versuen  — 
Wärter,  die  man  in  jedem  kleinsteo  Scbui- 
wBrtcrbneh  nacbichlaga»  Icann.wej^gelassen  und 
m  thrtr  Stall«  rein  teehDiccbcWörter,  die  noch 
Milaa,  aufgenommen  werden,  wie  x.  B.  «top 
(aagL)  a.  Anschlag  (für  einen  Kontal(thebel\ 
rattel  alarum  (engl.)     RasM'lwccIier  etc. 

Ten  den  neueren  wigucnscbattiichen  Au»- 
ditckia  iatlnduktan*  anfgenommen,  dagegen 
Mit  a.  A.  Baaktana  •  -e  » 

Wenn  aneh  an«  dem  Vor»teheuden  hervor- 

8tht,  daai  da«  Wrrlc  in  seiner  vorliegenden 
eslnit  noch  mancher  Verba- «erungrn  niii^ 
ikt,  so  darf  es  docli  amlererBcit»  nicht  vci  ksnut 
werden,  da»«  »chon  diu  jetzige  Ausgabt'  emt- 
Ihatsitcblich  vorhandcni'  l.ilcki»  üu^liiilt  und 
mit  Nutzen  verwenJi-t  »tniin  von  allen 

denjenigen ,  welche  die  AU^IItndiEche  elekiro- 
teehaiielie  Literatur  Etudiren.         J.  H.  W. 


KLEIHERE  MITTHEILUMSEII. 


TelspliODle. 

Bnreiternng  de»  Fern^prechverltelir«.  Der 
Ftnwprecliverkt^lir  /.wi.tfhen  Berlin  und  Mar- 
klrah  Im  Uberelaau  iat  eröHhet  worden.  Die 
Gabllir  llir  eie  fawMwlWiM  OnlathnteB- 

Xlektriadi«  BaliiMit. 

Berliner  Verkehrs» eien.  Die  gemischte 
Dapolatlon  rUr  VAikeiir.tangelegenheilen  hielt 
am  18.  d.  M.  ei  Iii-  mi'hr»lii'ndige  Sitzung  ab, 
hl  der  sunKch«t  die  ücobachtungen  und  Er- 

febniasc  der  Boitcns  einer  aus  13  Theilnehmern 
estehenden  Abordnung  am  7.  nml  8.  December 
vorgenomnirnen  lie»icliti(rnne  der  StraBson- 
babnen  in  Hannover  und  Hamburg  in  lech- 
nischer  nnd  wirthscbafUicher  Bexiehnn^  be- 
nprocben  wurden.  Wenn  auch  ein  end^Hti^er 
lieschiuBa  über  die  Einttthrung  do>i  Akkuinu- 
latorenbetriebea  nicht  gefaast  worden  *o 
ging  docb,  wie  die  Tageabifttter  bericfaten,  dio 
laelehtdar  Mehrbeil  dahin,  daaa  derMiM 
■lit  Akkmnelatoren  für  die  inneren  Stadttbelle 
von  lU-rün  neben  pitiem  etwni^'en  System  unter- 
irdisthci'  Zufuhiun;.»  Da^l.  dfUi  nciiasteii  Stande 
der  Akkuinulatorrritechilik  »lurk  in  Krage 
komme,  wobei  dio  Kombination  dos  Akknmu- 
latorenbelriebea  mit  der  auf  Auuenstreckeii 
einzuführenden  oberlnliitvhcn  SiromxufUhrung 
in  der  Weise  geregelt  worden  könne,  dau  die 
Akkumulatoren  von  dem  OberieltungBdralit 
wihrend  der  Fahrt  oder  in  der  langen  Halle- 
xeit  de»  Wagens  an  den  Endpunkten  der 
Strecke  geladen  werden.  Besondere  Vortheile 
des  Hannoverachen  Akkttmulatorenaystem» 
gegenüber  dem  frUheren  Verfahren  sind  In  dem 
Umitland  zu  erhlirken,  ilns»  ilii- Akkuinnlatoren 
nur  otwn  '/j— lien  iiishcr  crforili-rlirheti  Ge- 
wicht« (in  Berlin  «einer  Zelt  S,8  t)  beaitsen  und 
die  Läduff  «rheUieb  HkMllir  «Mfeea  hme. 
iHm  .Mreitan  Thall  der  Tageaerdnung  bildete 
die  eirdle  Leaang  des  Entwurfs  eines  Ver- 
Intgaa  mit  der  Oroesen  Berliner  PlVrdeelsen- 
bahn  A<-0  Uber  Umwandlung  dos  I'fcrdobaiin- 
betriebea  In  einen  elaktriacben-  Ea  wurden 
hierbei  insbcaondere  die  Bedingungen  fUr  die 
FordcruniT  verschiedener  Uc(rich»*y»teine  er- 
örtert. MTi'.rlidiiiii  iiuunietu  dio  zweite  l,t'9ung 
des  Vertragsentwurrc«  beendigt  Ist,  wurde 
■ine  SebkenmlMUn  gewlihtt,  «■  die  Veilieail* 


lungen  mit  der  Urossen  Berliner  Pferdeeiien- 
bebn-AwO.  auf  Ornndtaw»  der  veicedeeliten 
Vertragabedingungen  ■unihreB. 

Elektrisehe  Bahnen  Im  Herzogtbnm  Anhalt. 
Wie  die  „Ztachr.  für  Kleinbahnen*  mllthi;H«, 
hat  die  Elaenliahn  BaugejiellHchnft  Ii  Burchnrd 
*  Co.  in  Berlin  die  (ii'nelimit,'ui  zum  Bau 
von  Kleinbahnen  von  der  F-Ibe  iiti  Steulz  in 
Aniialt  über  Steckhy,  Kermen,  I-efis  und  Blas 
nacli  Zerli-it,  von  Zerbst  Über  Vojfcllieerd,  Stri 
nuBt,  Zernils  tud  Kukberga  nach  der  Station 
litaen  dw  meniieliiilM^  Staatsbahnairecke 
BerlliHBIankaalieim  und  von  Zerbst  Ober  Nieder- 
und  Hohenlepte  und  Klmeritr.  nach  dem  an 
der  Elbe  gelegenen  iireuBsi.M  hcn  Orte  Toch- 
heim  nachgesucht.  Dia  Unhneo  Bollen  75  cm 
Spurweite  erhalten  und  für  den  Personenver- 
kehr mit  AkknmulAlorenwagen,  fUr  den  OUlrr- 
verkehr  mit  gewöhnliehen  I<ekoiMitiTan  betrie- 
ben werden.  Dio  O-niemWlBne  dea  geplanten 
Netzes  betrSgt  ca.  SB  km. 

Blektriaehe  Straaxenbahn  in  Wiesbaden. 
Die  Firma  Moritz  Kramer  in  Berlin  be«b- 
sichttjrf,  eine  elektrische  Bahn  zu  hauen,  welche 
Wii  al/aiien  mit  Soden,  Hon.bur;?,  i-'rit-dber;; 
und  iiad  Nauheim  verbinden  soi\,  und  hat  di» 
Qonehmij^ng  dazu  bereits  nachgesucht.  Dio 
Stromzulührnng  soll  oberirdisch  erfolgen  und 
die  von  der  Bann  l>ertthrtenOrteaoilenangieieh 
nil  «Mitrliehcm  Strome  fllr  IMS»-  nnd  Kral^ 
«wecke  vercorgt  werden. 

Elektrische  HlraHsenbahn  in  Bamberg. 
Die  Union  Elek i ri k-ilittageselUchart  in 
Berlin  steht  mit  der  Stadt  in  Unterhandlung 
wegen  Einrichtung  einer  elektriachen  Stnasen- 
bahn.  Wie  die  .MUnch.  N.  N.*  mitthellen,  war 
kürzlich  ein  Vertreter  der  Union  aiu  dieser 
Veranlassung  in  Bamberg. 

Klektrisclie  Strasacnbahnen  in  Angsbnrg. 
Z^si^l■h(•n  di:r  Madl  und  der  Kloktrlcitäts- 
A.-U.  vorm.  Schuckcrt  &  Co.  in  Niirnber/t 
scheint  es  bezüglich  der  KinTührung  de.i  elek 
trischrn  Belriebe«  auf  der  AujjBburgor  Tram- 
bahn zu  einem  Einvernehmen  zu  kommen.  \\  ie 
die  „Frankf.  Ztg."  erfuhrt,  will  die  Stadt  nicht 
auf  ihrer  Forderung  bestehen,  daas  die  Ge 
scllBchnfl  eine  be>timmte  grössere  Strecke 
mit  der  untci  irdiselien  Leitung  zu  versehen 
habe,  da  die  Kabeleinrichluug  zu  gios-ie 
Kosten  erfordeie  nnd  der  Ankauf  der  Tram- 
bahn durch  die  Geaellschaft  Sehuckert  an 
diesem  Tunkte  viellricht  scheitern  würde.  Das  i 
engere  Coniilii  der  b'.UdliHchen  Kollegien  in 
dieser  Angele^i^enbeit  scheint  demnach  damit 
einverstanden  zu  aeln»  daaa  dar  Qtaelladian 
die  Durchführung  dce  ebnlrdliehen  Sjitema 

getit;»tlel  werde. 

Kiektriseh«  SInmsenbalinen  in  Wien.  In 
unserer  Notiz  auf  S.  757  war  geaagt  woiden, 
daaa  die  Neue  Wiener  Tramwaygcsellschaft  im 
Verein  mit  dem  Wiener  Bankverein  oinc 
OlTrrte  besügiich  de»  elektrischen  Strassenbahn- 
nctses  in  Wßn  eingereicht  habe.  Wie  uit«  mit- 

fetbellt  wird,  Ut  dlas  nicht  richtig,  vielmehr 
at  die  Neue  Wiener  TramwaygeselUehaft  im 
Verein  mit  der  Firma  Siemens  &  llnNke 
und  der  Anglobank  ein  Angebot  auf  die  elek- 
trischen StrasBcnbahnen  In  Wien  gemacht. 

Klektrixehe  Bahn  in  Blelitz.  Die  Stadt 
Bielllz,  wo  bereits  seit  mehreren  Jahren  ein 
Elekiricitätswerk  der  Internationalen  Kiek, 
tricitittagesellacbaft  Iweteht,  welches  die 
StAdte  Bielits  ved  Biele  mit  eiektriacher  Be- 
leuchtung und  KraflSbertragung  versieht,  hat 
nunmehr  auch  eine  elektrische  Strasscnbahn 
erhalten-  Die-e  Halm,  welche  vom  Nordbahu- 
bofe  In  Bielitz  beginnt,  dio  Stadt  durcimehneidet, 
dään  Uber  die  stadtgrenze  hinaus  nach  den 
Oemeindon  Ober-  und  Nieder-Ohltsch  fQhrt  und 
in  der  Sonimorfri«ehe  Zlgriinerwald  endigt,  iat 
imiK'ZU  6  km  ianf?  Seit  dem  lU.  Deec-mher  1.  J,. 
an  woicheni  Tage  dio  bchordlkho  Prüfung  und 
Probefahrt  stat^refundon  hat,  Ist  die  Bahn  dem 
Betriebe  übergeben.  Der  koniinisslonellen 
Probefahrt  »ohnteii  Vertreter  der  General- 
inapKktion  der  o-iierr.  i'.i.MMibahnen.  der  Staats-, 
L,andeit-  und  üeineindebohürdonj  zahlreiche 
Honorationen  bei;  selteua  der  Konee.-v.nonare 
war  der  Fabrikbesitzer  AI.  Bernaczik  an  der 
Spitze  des  lokalen  Abtionscomiti«,  welcbea  sich 
zur  Schaffung  diü&eä  BahnUBternekMim  ge- 
bildet hatte,  »ugecen,  und  fBr  die  Inter- 
nationale f  I  ek  I  r :  ei  t  IltMge.se  llschaft  der 
Direktor  F  r  i  ,1  :i  .  von  welri,'  letzterer  Oesell- 
Bchaft  die  Bahn  projektirt  und  gebaut,  wurde. 
Die  elektriacbe  Ivmn  zum  Betriebe  der  Bahn 
wird  von  dem  EiektricitBtswerko  derGesellscbaft 
in  Biclltz  «b^'egeben  Die  Eröffnung  des  Ver- 
kel;.-^  );e,- t/i ^  1  e.i e  Mrh  zu  einem  von  der  F.in- 
wohnersthaft  lobliaft  bcgrÜJ-aten  und  gefeierten 
Ereigniase,  da  die  Bahn  ein  für  den  InduHirie- 
relehen  Bezirk  besonders  wichtiges  Koniniuni- 
katinii!>mittel  bildet.  Eine  Erweiterung,  sowie 
Hivi  rsru,  l.-re  auch  eine  Fortatrtzung  nach  Bial« 
auf  galizische«  Territorium  wird  nicht  lange 
eni  iiali  werten  leaien.  AAr. 


Blehtriachea  Sisenbahasyittem  Cattori.  Ein 
ilaliaoischer  OrAeler.  Kapitln  Cattori,  hat 
Italienischen  BItttern  zufolge  in  der  Nfthe  der 
bekannten  Villa  Horghese  in  Kom  Versnobe  mit 
einem  neuen,  von  ihm  erfutidenen  Klein  an- 
gestellt; diese  Versuche  sind,  wenn  man  dsn 
begeisterten  und  patriotisch  gestimmten  Be- 
ricDten  der  rSmisehen  Tagcsolltter  glauben 
darf,  glltnzend  auagefallen.  Indessen  fehlen 
in  den  letzteren  all«  genaueren  Angaben  Uber 
die  technischen  Einzelheiten,  die  vorlkeBg  ab- 
gewartet n  orden  mfiasen,  «he  der  VlMhmeae 
sich  über  da^  neue  Sjrairm  Irgend  weMMe  Ur- 
theil  bilden  kann. 

ElnktrlBche  KraftttbertittiriiiiK. 

Auchlnaa  tob  Elektromotoren  an  das 
atldtische  ElehtrlcitltUwerk  in  Frankfurt  n.  M. 

Wie  wir  eii.eiü  t'Vrichte  iler  ,FrHnVf.  Kl,  l'r." 
entnehmen.  :  im  nr.  i'.ai  stlidlistlic  E.cktricitSts- 
werk  in  Krank  furt  a,  M.  gegenwärtig  in  44 
Betrieben  60  Moloren  mit  suaanmen  486  PS 
angeschlossen:  fest  bestellt  bzw.  In  der  Ans- 
l'tihrung  begriffen  sind  ferner  S  Motnren  mit 
H>J  l'S,  soiUss  in  aller  Kürz.i  rrJ7  l'S  aiifre- 
»ehlosBcn  »ein  werden,  Die  U rosse  der  Motoren 
variirt  zwischen  PS  und  ro  PS.  Wie 
mannigfaltig  die  Art  der  verschiedenen  dnrch 
Elektromotoren  betriebenen  Arbeitsmaschinon 
Iii«  eniekt  man  eaa  folgaader  Zusammenslellung. 
Bs  warden  betrieben:  1  Gleichstromdynamo 
von  98  PS  zur  Atuscheidung  von  Gold  und 
Silber,  1  Oleichstromdynanio  von  10  P.S  zum 
Laden  von  Akkumulatoren,  6  Pol lak 'sehe 
Gleichrichter  von  a5i  ff»  SS,  8  nnd  60  FS» 
10  Waaren-  und  PtnenenaDbüge  von  t  bia 
10  PS,  8  Ventilatoren  von  bT-  .?  I\S ,  ver- 
schiedene Drehblinke,  BobrniasLi.ineu,  .S  ldi-  i 
maschineo ,  Schneid-  und  Hol>clm».'L'iimen, 
2  Teigknetmaschinen  von  je  ü  P.S,  4  Fleisch- 
hackmaschinen  von  je  3  PS,  Schuhbearbeitungs- 
ma.schiiien,  Holzbearbeitungsmaschinen,  Papier- 
Hchneidrinaschlnen ,  Korkslopfensehneldema* 
"ehinen.l  Kupferziehbank,  1  Rührm-crk, 9 Gebilse 
für  r,ol'l«chmel7o;en  itrd  ■Inhrpost,  S  Druck- 
DHäcI.n.en,  Lf-derprc,");-!'!!  'J  .-Vplelweinpressen, 
■2  K  iihlniascbinen,  4  Kaft'eebrenner,  1  Clgaretten- 
miwcblnc,  1  Laufkrahn  von  15  PS  u.a.  Ausner- 
dem  werden  sitmmtliche  Maschinen  einiger 
Fabriken,  z.  B.  der  Fabrik  der  üe?el  s,-linft 
des  eelj'eri  Naxoaachmirgela  (J.  I' l  ;:i  f.' -^t  mit 
l'i.'i  PS  im  Anschlus»  an  daa  »tSdti'.tlie  l-.lektrici- 
tUtswcrk  mittels  Elektromotoren  lietrieben.  In 
der  Frankfurter  Socielätsdruckerci  wird  gegen- 
wHrtlg  elektrischer  Betrieb  eingerichtet.  Es 
sollen  hier  sftmmtllche  Zmlllingaretationaae- 
schinen,  FlBehilruckpre»8e,  Stereetypapparate, 
Aufzüge,  \  ■:  r'ila'ort  II  dnrcb  F.Iektrcimoioien 
betriehei!  ,>,  rili  i',  .'.u  welchem  Bchufe  deren 
7  mit  ziisaninieii  $0  PS  iiiatallirt  werden.  Femer 
»lud  Verhandlungen  wegen  Llelbmng  weiterer 
Elektromotoren  rur  Werki-tlitten,  Fabriken  etc. 
im  ('Janife.  lllsbe.•^onderfi  sollen  verschiodcno 
Llrauerriee.  (jeiu-i>;l  >e;ii,  elektriachen  Betrieb 
in  grossartigem  Maassstabe  einzufUbren;  hier 
wdtde  ea  «tob  «m  die  AaikieUnnc  vea  Moierai 
io  der  OrSeie  ven  too  bla  itD  PS  handeln. 

Verschiedenea. 

Kataloge  der  I'nioii,  EloktricitUtsgcsell. 
»rbaft,  Sy^tolH  Thnin«<>n-ilou»t4>B,  Berlin.  Die 
Union,  KleklricitätsgeHcllschafl  in  Berlin,  hat 
neuording»  zwei  Kataloge  herausgegeben,  von 
denen  der  eine  dio  elektrische  KraAUbcrl ragung 
Im  Allgemeinen,  der  andere  speclell  elektrische 
Hoch,  und  Vollbahnen  bebandelt.  Die  Ana- 
stattung  heider  Kataloge  iat  eine  ttbereuf 
reiche.  Dej  erste,  die  elekfrisehft  Kraftlllier- 
trngung  liebandelude  ivatslog  enlhtlt  auf 
58  BIKttorn  Abbildangeu  der  in  Betracht  kem- 
mendan  ErsengnkM  der  Flnee  ebne  irgted 
welchen  verbindenden  Text  Nw  am  Fnsse 
jeder  Abbildung  ist  angegeben,  was  durch  difl- 
selbe  dargestellt  wird.  Die  Abbildunjren  »lud 
Indessen  so  vorzüglich,  data  »ie  einer  iiu.'fiitu 
lieberen  Beschreibung  kaum  bediirlin.  Kine 
grosso  Anzahl  der  hier  vorgefiUrten  ivrm- 
struktionen  ist  bereit.*  früher  In  der  „FIZ"  be- 
schrieben uud  .-ibgcbildcl  worden,  ao  z.  B,  ver- 
schiedene Arten  von  üobrmascliineii.  Gruben- 
lokomotivcD,  Krahnen  ete.  Einige eooere beAn 
wir  demnächst  unseren  Lesem  hn  Bilde  Ter- 
fahren  xu  können. 

Der  Kaislog  über  elektrische  iloel-  und 
Vollbahnen  giebt  Zeugniiss  davon,  das»  auch 
auf  diesem  Gebiete  ein  viclverspreehender  An- 
fang gemacht  wurde  und  die  Eloktricität  in 
einen  erfolgreichen  Wettkampf  mit  dem  Dampf 
eingetreten  ist.  Wir  haben  in  der  iBTZ*  emn 
der  von  der  Thomson  •  Houston  -  Oeaell- 
Schaft  bzw.  der  Cencral  Fleetric  Co  aus- 
geführten 8merik»i:.»tlieii  Anln,^-ei:.  »LH  7.  ii.  die 
Iniramural  Railway  der  Chlcagocr  Aus-stellting. 
die  Metroimlitan  West  Side-Hoehbabn,  die  elek- 
trische Vollbahn  am  Nentaakat-ätrand  th^ 
all)  tfrfl*)»  ehae  AbbUdnngan  «natflkrUch  be- 
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schrieben  and  Auch  Ober  die  elektrischen  Lo- 
komotiven, wio  sie  auf  der  Baliimore-  niid 
OhIo-Kiii«nbsha  im  Gebrauch  Kichtin,  nlliere 
Angaben  mitpethcllt,  »od««»  wir  hier  auf  die 
betrefTenden  Stellen  verwviwn  können.  Auch 
in  Kuropa  beginnt  «ich  daa  Interrsso  flir  elek 
Irinch«  Vollbahncn  cti  regen.  Von  der  Fertig- 
stellung einer  «olchcn  zwischen  Meckenbeuren 
und  Tetioang  konnten  wir  im  letzten  Hofto 
kurz  berlcht«!!,  eine  andere  Uahn  Wörlshofen 
Türkhelm,  welche  von  der  Firma  G«brUd*r 
Naglo  ausgeführt  wird,  ist  im  Bau  bogrifTcn, 
nnd  eine  dritte  zwischen  Leipzig  und  Hallo  hat 
bereit«  die  staatliche  Genehmigung  erhalten. 
Kbenao  hat  die  Vem  altung  dor  Arnd  Ciikondor 
t:iscnbahn  beschlo«»««,  auf  einem  Thoilo  ihrer 
Linien  den  eli-k Irlschon  Betrieb  einzuftihren 
Wer  sich  TUr  die  Krajfo  des  elektrischen  Be 
triebes  von  Hoch-  nnd  Vollbahnen  intere«sirt, 
findet  in  dem  Kataloge  der  Union  Glekirici 
tttts^esellschall  werthvollo  Tnformationcn. 

Ausstellung  fUr  KIvktrotecbnik  nnd  KnnMt 
Ifewerbc,   Stuttgart   IM«.     Für  die  eleklro- 
tcchulsche  Abtheilung  der  Aas«telUing  sind.die 
Anmeldungen  schon  jetzt  sehr  zahlreich  einge- 
gangen,  sodass  mit  Sicherheit  darnnt'  gerech- 
net werden  kann,  daa«  die  Ausstellung  ein  er- 
sehiipfendoB  Bild  Uber  den  Stand  der  Elektro- 
technik in  Württemberg,  sowie  der  Aiiweiidune 
der  Eloktricitllt  Im   häuslichen,  gewerblichen 
und  öfTcntllcben  Leben  des  wUrttemborgischeu 
Landes  geben  wirdi  etwa  15  Firmen  werden 
elektri«ch«  Beleuchtungwanlagen  und  negen 
smndo  aller  Art  au««|p|len,  etwa  ai  wilrttem- 
hergincho  Fabrikoii    werden    die  Au-sstellung 
mit  Motoren  aller  Art  boschickeu,  welche  spe- 
oieil  für  die  Entcugung  von  KlektricitUC  be- 
stimmt sind.    Mehr  als  ein  Dutzend  Firmen 
werden  die  praktische  Anwendung  der  Klektrici- 
tat  in  der  Chemie,  Metallurgie  and  Galvano- 
plastik vorführen.    FQr  die  Grup|»e,  welcbo  die 
Verwendung  von  Elektromotoren  aller  Art  im 
Verkehr,  in  der  Industrie  und   im  HauHhall 
umfasst,  und  welche  voraussichtlich  den  Ginn» 
puiikt  der  Ausstellung  bilden  wird,  «lud  17 
Aussteller  angemeldel,  die  elektrisch  betriebene 
VVerkzeuge,   Instrumente,  Vorrichtungen  und 
Arbeilsmaschinen,  sowie  gauxe  Werkstätten  im 
elektrischen    Betriebe  zeigen   worden;  ferner 
liegen  Anmeldungen  vor  von  ca.  40  wiirttem- 
bcrglschcn  Firineu,  welche  sich  mit  der  Her- 
stellung von  Materialien  und  Werkzeugen  lUr 
elekIrotechniRobe  i^inrichtungen  und  fiistallii- 
llonen  etc.  hofasaen.  Dies«  wenigen  Angaben 
«eigen,  welch  lebhafte«  Interesse  die  eleklro- 
technlscha  Industrie  Wüitlomber««  an  der  Aus 
Stellung  nimmt,  und  rochiferllgen   die  Hnir- 
nuug,  das»  die  Ausstellung  ein  recht  umfassen 
de»  und  interrestantes  Bild  der  wiirttemborgi 
sehen  Elektrotechnik  geben  wird. 

Zollliirifentscheidangen  in  Fiankreleli 
Kohl«  in  gepressien  Tafeln  für  VoltaVche 
SÄulen  ist  wie  »Kohle,  für  elektrUche  Uelcuch- 
«ung  hergerichtet*  (No.  302  des  Zolllnrif.),  xu 
verzollen. 

Klektrische  GlUhlampen  unddlohirnen 
aus  Gins  oder  Kivstall  für  die  Fabrikation 
ni?u*i.  l'i"*P^°-  }>'o  Bezeichnung  .elektrische 
UlUhlichtlampen  ohne  ihre  An^rUstung"  [So.  St;\ 
SU)  findet  Anwendung  auf  dl«  Olashirn«  mit 
ihren  inneren  Drtthten,  welche  luftleer  gemacht 
.  ^'""^         Befestigung  in  der 

D  lie,  in  welcher  die  Leitnng.drähle  endigen, 
m  t  dem  Decke!  oder  Unlerthcil  versehen;  so 
Ii  Idot  sie  eine  Gluhlichllampe  mit  ihrer  Aus- 
rijstung  (^o.  MI  s  I'.  üe/it  die  Birne  aus 
WIäb  oder  Krysiall  in  dem  Zustande  ein.  In 
welchem  sie  au«  der  Hand  des  OUsmachers 
komint,  also  offen  und  ohn»  innere  od.. r  »us.serc 
Ausrüstung,  ao  ist  sie  als  GInsarllkrl  «nziwi-hen 
und  unterliegt  dem  Zoll  der  „niehtgenannten 
Gegenstinde  aus  Glas'  (No.  36i'. 

Glasknston  fttr  eloklrlschc  Akkumu- 
latoren sind  zu  verzollen  wie  .Hohlelas- 
waaren"  je  nach  der  Art  (No.  360  des  Xoll- 
""^^»>'  .\f.  Hu. 


Kl.  81.  N.  USJ.  Verfahren  zur  Herstellung 
von  Elektroden  für  elektrische  Sammler.  — 
Dr.  U.  Nithaek,  Nordhausen,  SpicgeUlr.  IS. 
18.  5.  96. 

-  S.84<i I.  FlekiriHcheZUndmaschine.  —  Siemens 
&  Ilalsko,  Berlin  SW.,  Markgrafenstr.  Dl. 
a-J.  12.  94. 

—  S.  HIKS.  Schutzvorrichtung  gegen  durch  den 
BelriebsBtrom  elektrischer  Bannen  verursachte 
Störungen.  Siemens  &.  Halske,  Berlin  SW., 
.Markgrafenstr.  94.  27.  9.  96. 

Kl.  fi.V  L  m.'M  Torpedo  mit  Magnet,  — 
Howard  Lacy,  Louis  F.  Johnson  nnc  i  Walter 
John  Slacke,  Easton.  Pa.  V.  St.  A.;  Vertr; 
M.  J.  Hahlo,  Berlin  NW.,  Karlitr.  8.  ä».  10. 95. 


AuBzUge  BUS  PatentBchrift«!!. 

No.  81 633  vom  21.  August  \m. 
Johanne«  Paul   in  Hamburg.   -  Verfahre, 
neli»«  Apparat  zur  granhiscUen  Darstell,«; 

des  Schiiraknrseic  ■ 

Um  gleichzeitig  die  Lage  des  Steuernident 
sowio  die  Lage  der  Kompaasnadel  zur  Schllfs- 
achse  feslzustollcn,  werden  in  eine  rechtwhik 
lige  Melallplatte  durch  zwei  drehbare  Siemei 
Zeichen  eingegraben,  deren  Lage  die  Qrtni 
der  Winkel  »wischen  SchllTsachBe  nnd  Ruder 
eineraeits  und  SchilTeachse  und  KompuMidtl 
andereraeila  erglebt.     Die  coaxial  >a  «i" 


PATENTE. 
Anmeldaneren. 

(Heichsanzeiger  vom  12.  December  181)6.) 

v«„ni.i.".^'"'.i^'*r.^*'"'"'  f>''".tellniig 
Ih«  u-^m  diamantühnlichenKiiriwn 
au«  kohle  mittel«  elektrischer  GlühhlUe  ^ 
J«oy*'.  Darmstadt.  5.  II.  04 

Lfiln      p*^-  Ä'"'""'  '»  Sammler- 

nJin  ^  f^""'I>*nne'-i  und  Joh.  Zacharias, 
Berlin,  Sponerstr.  »I.  8.8-95.  »f«««, 

fKeich»an»eiger  vom  16.  December  IHÖfi ) 

■^lii"'.,  "  ^1^-  t-'*''«'-»«''  gesteuerte  Aus- 
klinkvorrichtung  ür  selfetlhStige  Fan--  oder 
Bremsorgane    Sei    Seilbahnen.*^  -  foS 

SfJ'f?':!'  "•"•"f-  J.  Jessen,  Berlin 

116.   9.  !).  »6. 


Fif.  la 


Ertheilnsgen. 

Kl.  iO.  850011  Kogclungjivorrichtuiig  für  elek- 
trischen Bahnbetrieb  mit  Hiiiterelnundor 
schallung.  —  Union  EIcktricltAtsgcsoll- 
schaft,  Berlin  SW.,  Hollmaunstr.  851  Vom 

U.  tl.  V4  ab. 

Kl.  21  850II.  Tragbare Konisprecheinrichtung. 
—  A .  0.  fllrPernsprcchpalciitc,  Berlin (5., 
Nicderwallstr.  II.  Vom  16.  ii.  94  ab. 

—  t$5063.  Vorfahren  zur  Herstellung  der  wirk- 
sami  n  Ma.ss«  für  elektiischu  Sammler.  — 
W  A.  Boesc,  Berlin.  Andreasstr.  38.  Vom 
Iii.  12.  93  nb. 

—  «5üW7.  Tvpniidrucklelegrnph.  B.  Hoff 
iiinnii,  Wien  und  Pari»,  16  Rne  Monthvon: 
Vertr.:  C  Fohlcrt  u.O.  Loublnr,  Berlin  \"W. 
Dorotlieenstr.  32.   Vom  18.  12.  IH  ab.  ' 

-  fiStlHH.   EleklricillltsaShler.   -    A.  Peloux 
«•^"if*  YmS"',.^-  •^ehl«'f«  "nd  0.  Loubierl 
Berlin  NW.,  Dorotheeiistr.  3».   Vom  9. 5.  !.i5  ab. 

—  MUä.  Qefllssrörmign  Kohlenclekirode  mit 
Schutzhülle.  _  C.  Cudoll,  M  Cudell  und 
4  a  94  ab  '"'  A"«""'"»!'«»»»  25.  Vom 

Kl.  ü«.   No.  er.<iei\   Verbindungsart  für  rühren- 
förmige  elektrische   Heizkörper.    -  Whll- 
tingham  Electric  Car   Healing  Com- 
t'iuil«ble   Building,  BSltimore. 
'Jü^'./  '  ^•"•"■=  TheoBald  Lorenz, 
llcrlin  SW,  Hornstr.  II.    Vom  IB.  12  94  ab! 

Kl  :».  »O-U.  Verfahren  zur  Auasehcidunir 
de»  Natrons  au»  dor  bei  der  Elektrolyse  von 
koehsalzlaugen  erhaltenen  KathodeüflUssie- 
r.*'V  ,T  *'  K«'l"or,  Hallein;  Vertr: 
BeHin  vfi/'"«,"]"^  Heinrich  Springmann, 
Berlin  NW.,  Hindersinstr.  3.  Vom  26.  12.  IM  abl 
Nr.  85  lOS.  Verfohi;en  zur  Darstellung  von 
SalpeiersSure  ans  Stickstoff  nnd  Sauirstoff 


ander  angeordneten  Stempel  K  und  R  1 
ihre  Drehiiewegungon  mit  Hülfe  von  ElelÜN' 
inagneten,  welche  durch  Stromleitungen  dR 
Kompass  und  Steuerruder  In  Verbindung «tehsB. 
Dl«  Schrcibtafel  auf  welche  die  Stomiiel  die 
Siellungen  von  Kompass  und  Steuerrader  in 
bestimmten  Zeilrrtumen  verxelchnen,  führt  in 
zwei  zu  einander  rechtwinkligen  UichtUDgen 
eine  hin-  und  hergehende  Bewegung  au*. 
Au«  diesen  Auiieichnungen  ergiobt  sich  llir 
.jeden  beliobigon  Zeitpunkt  einer  Reise  der 
Schiff«kur». 

No.  8198»  vom  12.  December  lHli;i. 

Paul  Lioii  Hui  in  In  Modane,  .Savoyen.  -  Kiek- 
trolyite   Von  Salzen   unter  .Anweniliing  ven 
PillereleklriMlen. 

Um  boi  der  Elektrolyse  von  Salzen  die 
nu»sigcn  und  löslichen  Jonen  unmittelbar  nach 
ihrem  Entstehen  von  dem  Elektrol.vtcn  zu 
trcuneii  und  dadurch  iliru  Vereinigung  oder 
Verniischunc  unlur  sich  oder  mit  dem  Elektro- 
lyten zu  verhindern,  werden  poröse  einlioitliche 
Elektroden  bc.  welche  gleichzeitig  die  Elektrl- 
citttt  leiten  und  litirirend  wirken  (»ogen,  Filter- 
elekiroden,  ».  U.  aus  poröser  Kohle;,  In  der 
Weise  angeordnet,  dass  sie  nur  auf  1  iiier 
(aktiven)  Seite  mit  dem  unter  Druck  stehenden 
Elektrolyt  x  in  Berührung  stehen,  wjhrcnd  auf 
der  anderen  Seite  yz  der  Elektroden  di«  durch 
die  Wirkung  de«  Druckes  unmiilelhnr  nsch 
ihrer  Bildung  durch  den  EleklioJeukiirprr  hin- 
durchgetretenen  Jonen  sich  ansaiiiineln  oder 
dort  ununterbrochen  abfllesseu,  Der  auf  den 


NW.,  Luisenitr. 


mittels  dunkler  elektrischer  Entladung.  - 
Siemen»  &  Halske,  Kerlin  SW.,  fiark- 
grafeiiHtr.  84.    Vom  3.  8.  SM  ab. 

''I'iii^?^  ^o!"?'-  Vorrichtung  zur  selbst- 
IhHIigen  Richligatellung  eluEtrischer  Neben- 
^'.Vi"  i7  ^'"''^•«'i  francalse  de  l'Horlo- 
gvrie  «Icc'.roautomatiiiue,  Paria   Verte  ■ 

votV^^'Ä"*''  <^--»--'r.5: 

VerBagrungen. 

Kl  ai.  H.  14  607.  Einrichtun^f  z„r  Vcrlilngcrung 

äek.^iaew"«"  ''"i"  Kohlensta^esTi^ 
elektrischen  Bogenlampen.   Vom  5.  n.  94. 

-  E.  4315.  AnordnuD"  von  DrosselBnulpn  hei 
llegeli|ngs«ch.  tern  tiir  Wechselatrom-Bühneii 
beleuchlung.   Vom  IB.  l.  95.  «unnen 

Erlöschungen. 

Kl.  81.   waaO.   73  697.   77  653. 


FIc.  II. 

Elektrolyten  auszuübende  Druck  wird  so  n- 
regelt ,  das«  die  Schnelligkeit  der  FiltnttHHi 
mit  derjenigen  der  elektrolvtiscben  Wirknnjr 
im  Einklang  uteht.  Di«  Fillereirktroden  k<>unan 
auch  kiigel-.  schalen-  oder  röhrenfüriuig  ge- 
staltet «ein,  und  es  kann  sich  dann  der  unter 
Druck  stehende  Elektrolyt  Innen  und  die 
Saminelknromer  für  die  Jonen  aussen  betiodeo 
oder  umgekehrt. 
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VEREIHSNAONRieNtei. 


»nheiten  des  EIoktTOtdOb- 
niecbou  Vereins. 

ilan^  mu  17.  DeottAm  MW. 
Vorsllteoder: 
Dfaraktar  im  BalrlMpntiit  8eli»fn«r. 
L 

Bltniafftbsriol». 
B«glin  tar  BHnDr:  9Vi  Ohr  Aterfn 

Taireiordttung: 

1.  GeiichaftKcbe  MiUheilanirea. 
iL  Diskussion  zu  dem  VortrAgc  dM  StadUMltri- 
kei'H  H«iri>  Dr.  M.  Knllm«DU.  (8lih*  iKTZ* 


H«ri  6ii,  S.  Täa  und  ff.l. 

dam  Vorliu«  dw  OalwiiBcn 
PosiralhaHerruMlDeh.  (HWS.ETS'BaftliO, 


3.  Diskussion  su  dam  ' 


8.  79e  und  ff.). 
4.  Vmrtnf       GwanbekMOrB  Hann  Qiabert 
Kapp:  üetwr  einen  Vorichlu:  zur  Vermin- 

di  rUDR'  der  \  «pal>niicliri'n<l<'n  Kr  isirömo  bei 

f Irklrii-t  Jn-ii  liuhni'ii, 

B>  Ktoiuore  tl.H^huischo  Miitlieiluiigcn: 

•)  Ober  -  TelcgrapliiMi  •  Ias:eilia«r  HCIT 
Dr.  Streeki-r:   Ucber  einen  KwlMt- 
rheoMaten  für  Mcsszwpcke. 
b)   Fabrikbesitzer  Hi>rr  Emauuel  Borj;: 
Ueber  eleklriMtie  F('iir.li'ri;itter. 

Dar Bwiehl fiber  dleNovcmbcrsitzung  wurde 
aieht  benatandeit. 

Die  in  der  letalan  Sltaunj;  aiuremaldeiea 
Herren  werden  alt  MitKlMtt  te  OM  T«nla 
•Ufi^^noinmon. 

19  neue  Anmelduup^pii  »lud  rlni^e^an^en,  das 
Twceichiiis.«  der8«ll>ru  \\i-gL  <iu!<- 

Zu  dorn  Vortraeo  des  Herrn  Dr.  Kallmann 
oabm  anaaer  dam  Vortragenden  Harr  Badakteur 
Jvi.  H.  Wert  da«  Wort,  um  eine  darauf  heiag- 
Uehe  ZuM-hrlft  de»  llcrni  Ingrvnieur  Ross  au« 
Wien  zu  vtrli-Hi-'U. 

Au  den  hli^rtiuf  hm  Ii  nitstiinnenden  Krörte- 
run(^en  zu  dem  Vorlrnj^v  Herrn  Geh.  Post- 
ratbea  Münch  nahmen  Thoil  die  Uorren: 
Ingenieur  Müller,  Priift'&sor  F.  Voiral,  Poai- 
iMpektor  Schi>'oni>k.v,  KcdaktMIT  WMt  «äd 
Oennimer  Postralti  Mtiuch. 

Dpi-  von  Herrn  GcueralsekretHr  Kapp  an- 
««■niuldcte  Vortrag  wunic  von  Herin  Redakteur 
Weet  vorgelesen,  da  Herr  Kapp  durch  Krank- 
bab  vartndMrt  war.  In  der  Silsong  an  ersebei- 
oea.  Zu  diesem  Vortrag  maebte  Herr  Dr. 
Kallmann  viaa  Bomaritang. 

Di'i  Vniiru;:  wird  la  auam  apUecan  Hafte 

abgedruckt  werden. 

Sodann  macht«  Herr  Ober  ■  Tclographfti  - 
lufrcnivur  Dr.  K.  Strecker  Mittheilung:  über 
einen  Kurbclrliiyifatcn  lilr  Meftszwecke.  Eint* 
Aujiiiu  (iic--.''.  Widi-rstandsapparalo  —  diutiMici 
die  »Itiisten  K^ln.^truktlonen  —  warou  zur  AiihiclU 
HUSK<IKtellt- 

Hieran  anknüpfend  sprach  Herr  Dr.  Kaps 
uocli  Uber  einn  neue  Konstruktion  von  Ithen- 
fcL^tcK  der  Firma  Siemens  Sc  Halske,  und 
erläuterte  ein  neue*  Verfahren  in  der  lier- 
fttellun^  von  Normalwideri-tilriden.  liei  welchem 
die  bi»her  iiiiliehp  zweierlri  Ldthunj;  (Harl- 
luid  Weiclilölhung)  durch  eine,  die  HarllSlIiluiü:, 
•raetxt  wird. 

Nutiraelir  fOhrt«  Herr  VkbfikbtaHaer 
E.  lii  rj?  rli  r  Vcr-intnuduti^'  da^  von  llim  kon- 
slruirlo  „clektriichu  l'i'ii^li-ipitlei"  ntit  «tallgen 
erilutenidi'U  RemerkunKen  vor. 

Sttmmtliche  MittbelUuiKen  worden  spllter 
zum  Abdruck  kommen. 

Sodann  demonstrirtc   Herr  Geh.  I'o.itnilh 
.Müneh  noclininl»  an  dein  im  Saale  aulgcslelt- 
len  Gestänge  die  Induklioii.iernclieiuungeu  in 
TtiacraffeMlp  und  Fernsprochleituncait 
Niclute  Sitzung: 
DIeniitag,  d«a  M,  iannar  I8M. 
Scbelfler,  Noebel«, 
?«niUead«r.   SchriftfUbrw. 

n. 

Uitglieder-Verzeichniss. 
A.  Anmeldungen  au«  Berlin. 
809.  Göll.  I'ritz,  Ingenieur. 
BIO-  Möller,  Paul,  dlplom.  InKenieor. 
ni..ächeible,  Frita,  Ingenieur. 
Ml,  Mittelmann,  Ludwig.  Ingenieur. 
811.  Selimorl,  Paul  Victor,  tn«rfnii-ur. 
814.  Oantralvcrwalluiig'    für   .Si-I;  ii  1. 1!  Ji  r 
balmcn,  11.  Bachxteiii 
B>  AnmeldunKon  von  au»«erbBlb. 
ttM.  Karilek,  Arnold, atad.eleetr.  Danaftailt. 
»M.  Pretsler,  Curt,  Elelttra-lBfailaBr.  Cbam- 
niiz, 

UMS.  Korovv,  .JuAot,  laj^aiear.  Priv-KMo- 

lineiuhnl. 

2^6.  Scbäutfelen,  A.,  Dr.  Mflnehen. 
2^7.  Korda,  D^airi,  Ingenieur.  Paris. 

Sicgerist,  Enrique,  Ingeniero  .Mecanico. 
Retalhulen. 

ä»U>.  Meckel,  Friedrieb,  Taebnlker.  Nürnberg. 


TausniK.   Knill.  Direktor  der  All  gem. 
Kleklr.-üea.  München. 
2851  Frisch,  Gustav,  Ingpnienr.  Wien  I. 
ütüli,  .Siegfried,  Hugo,  stud,  elüktr.  Zürich  IV. 
il0&3.  Kauach.  Carl,   Electrician   in  charge 
Lambum  (AuatralleaV 
Paniaraaa.  Aleaaaadro,  loganianr.  Mai- 
land. 

Holbljij^AIIM,  alod.  tv  tmba.  OSthen 
BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

fftr  die  in  dimr  Bpalls  HitludtaDaa  UiiUiailun- 

m»toreH. 

Au«  Herrn  Danielson's  letztem  Pi'l-.ri  ih<  ii 
Heft  4*  S.  75«  BPlift  ich,  daf.s  tiicine  fniliiT.'U 
AuarUhrungeu  »um  Theil  irribUiiilich  von  ihm 
anlntom  wnrdan,  waa  wMk 
manaar dr  ' 


Herr  Danielson  rechnet  zunilclist  .leinen 
Molor  in  der  antancs  iiiiscriT  l>i»kiis»itm  von 
mir  angegebenen  Weise  um  und  »war  nach 
den  Angaben,  dio  ich  macht«,  als  der 
Forderung  der  enormen  Ueberlastnngsfahtgkelt 
noch  keine  Krwllhiiung  geNchclien  war,  und 
ich  annehiiii-ii  uiussto,  daw  il"  i  M  nur,  zumal 
er  einer  allgcnioinen  Berechiiuii^'  /.u  Grunde 
gelegt  wur,  als  normales  Iii'  pri-r<li);i's  .Modell 
gelten  «olle 

Kr  besttttigt  denn  auch  hiermit  in  voll- 
fcommeuster  Welse,  daas  der  von  mir  Torge- 
Rchlagene  Weg  zu  Resultaten  (Ohrt,  wie  ich 
Hie  liei  ii(>rrn«IrT5  ^loUirf-n  erziclr  wissen 
wolllr.,  indem  liiT  rnu--  Mri;or  thjitsIlLtilirh  allen 
Forderungen,  wie  aie  au  einen  guten  Mehr- 
phaiaamtHor  zu  «teJien  alnd«  (wttft.  - 

Bi  wird: 

VaUatrom  _  , 
Laantnrai  ~ 

cos  f  =  0,90 

und  der  Motor  ist  imstande,  eine  doppelte 
Belastung  bei  30*,'e  ScblUpfUng  durchzuziehen, 
eine  Ueberlattung,  die  to  aormaiaB  B«trteb«u 
bei  iio-pferdigen  Motoren  tm  Allgemeinen  wohl 
nicht  mehr  vorkomme. 

Diöse  BestHtlKUiig  incii..:'i  Aup.nben  «urci. 
Herrn  Danielson  freut  iiii>'li  un.KOtnehr  als 
er  doch  wohl  in  seiner  ersten  Entgegnung  die 
Erftillbarkeit  meiner  Forderungen  in  Zweifel 
setzte.  Wenlgslenx  fasste  ich  seine  Anflihrung 
von  Beispielen  (normale  Motoren),  welche  mit 
meinen  Forderungen  nicht  in  Einklang  standen, 
so  auf 

Um  mi-ine  .\n^jiiji-ii  d.im.ilH  itui i  .''.u 
erhalten,  maebte  ich  Herrn  Danielson  aut 
die  UaaulllllffMl  Jwer  Beispiele  aafmark- 
.-.am  und  wlM  flm  ferner  auf  meine  ueber- 

«in.stiiumnng   mit   den  Steininetz'schen  An- 

^aV.ini  hiii- 

Mein  letzter  Ilrief  nun,  in  dem  ich  trotz 
Herrn  DaiiieUon's  Krklkrung,  das«  Im  vor- 
liegenden Falle  gau/.  abnorme  Ueberlajitungs- 
fShigkeit  vrrlank'i  fei.  nii  der  ZwcekmUssIgkeit 
einer  Winduufj  s  v<ji  hrung  (KStbalte,  veranlasst 
Herrn  Danielson  zu  der  Annahme,  dau  ich 

<)  la  in  VIgnr  «IM  «tatt  Am  klslasB  •  afeanll 
(ras««  C  an  l«««n. 


hier  (iictelbe  Ablkiiddruiig  wie  beia 
Motor  durchgeführt  wissen  wolle. 

Meine    diesb«iügUcheu   Angaben  _   

durch  die  knappe  Fassung  S.  697  elwaa^aa 
> erKtXndlichkeit  gelitten  haben,  jedeiil«!!«  nher 
nieiiK!  ich  doch  deniiitti  au.igeNirnriirii  üu 
haben,  dass  hier  eine  mit  der  Windungsver- 
uiehrunK  ui>d  dadurch  b«db)CMr  Abnabn« 
der  Kriililmiendichte  sullaaiga  Erweiterung 
der  Nulhou  uad  Vermindeninr  daa  Slreuungs- 
fakten  r  den  weeontlioben  Thell  der  Verän- 
derung bieten  aolle,  waa  Herrn  Danielson 
ganz  entcangm  an  aain  icbdat 

leb  acbrieb  wOrtlleb: 

.Bei  Vomdtrang  derWIndnngen  und  hier- 
durch bedtSgtar  proportionaler  Vi-rininderung 

der  KraftlinTendichte  ide«  Hauptrctdü»:  lUksi 
sich  h<ii  gleichblolbeiider  I  inicudichte  durch 
Aenderung  der  .Sutlien  dor  Luftweg  der 
streuenden  Kraniinlen  bedeutend  vcrgrwsem 
und  hiermit  die  Hefl  40  S.  649  definirte  Grüme 
r.  welche  nichts  anderej  als  das  VerhKItnls« 
der  magnetischen  Widerstände  der  nutzbaren 
«lad  streuenden  Kraltlinion  mii^st,  verkleinern. 

Hierdurch  wird  die  Streuung  venniodert, 
oder  in  anderen  Worten  die  Charakteristik 
de«  Motors  (Fig  19  8.  »49  [»lohe  auch  nebeutt 
Diagramm  Fig.  ]2  oben  links])  derjenigen  eines 
gutgebauten Transforinalors  näher  g<-l.uKht.' 

Besonder*  der  letzte  Absatz  zeigl,  dass  ich 
meine  Angaben  nicht  so  ^ er'^rnniipn  wissen 
wollte,  wie  Herr  Daiuelt.on  mihl'dtrt,  denn 
die  Cbarakteriatik  den  umkonscruirteo  BOr' 
malen  Motors  iHt  nii  h'  darienlgOB  dM  3lkaaa> 
foruiainrs  nüher  ^n.hrnr'nt,  soodara  aatfaratar. 

Um  hier  wi  lii  :,.  MLssveralUndätaia  i 

Hi-hlieMicii,  will  nl,  dii'  T'l'dachta/ 
VcrhältniH.^r  kuri;  «  t lllu'.ern. 

Die  Form  <li'r  /Jthnr  und  Nulhon  beim 
Danielson  .Motor  gicb:  iielnuslchende  Ab- 
bildung. Sie  ist  im  wesentlichen  dadnrcb  dafl- 
alit|  daw 

;=T!,ä 

Mt 

Eine  Aenderunir  dieser  Verhältnisse  bat 
cur  Folge,  dass  mit  wachsendem  t  der  Wider- 
stand de»  Streufeldes,  mit  fallcnffem  q  der 

Widrrftand  dp.i  Hauptfeldes  wächst. 

Kh  ivMxi-  nun  die  Wiiiduugszahl  um  307, 
veruiehri  werdeji,  das  Uauiitfeld  fällt  dann 
um  11*1,. 

Man  kann  dann  bei  gleichbleibender  Linien- 
dichte. (/  und  k  im  gleichen  Verhältnisse  vor- 
rlngeni. 

Verringern  wir  q  nur  um  il  o/g^  so  wird 
t  _  4,5 

1  ~  11.7' 

IliiTiuit  wächst  der  Widerstsud  des  Hautit- 
felde.--  um  elws  a"/„  dagegen  derjenige  des 
Slruurcldes  um  anniUierad  80  %,  und  aa  flillt 
der  Streuungsfaktor  r  und  der  Leeistnim  Jt 
1  von  0,0-JC  In-iin  ursprünglichen  Motor 

auf  ÜOl!'  \wm  inodilunrlen  Mti:i>r- 
./  von     fi.i  beim  ursprünglichen  Motor 
auf     4U  beim  modlüeirtan  ilotor. 

Diese  Grössen  liefern  In  meinein  Diagraiaino 
'.Fig  la)  diu  Chuüikleristiken  beider  Motoren. 

Der  kleintTi-  l\ri-i'.  lii/l'ert  durch  die  Punkte 
t'  und  V  die  Vcrhdltniiiao  bei  Leerlauf  und 
Vollbelastung  für  den  uritprUnglicbaa  UotOr, 
der  grosse  Kreis  durrh  «eine  Punkte  O  mad  O 
daa  Qleieb«  für  den  modiädtten  Motu«. 

Dia  Kraiae  sind  daduicb  dadabli  daak 
-•IC 

ist. 

Irgend  ein  l'iinkt  icdcs  der  beiden  Kreise 

mi»»t  dann: 

durch  seine  Ordinate; 

dio  vom  Motor  \erhrau('hte  Arbeit^ 
durch  seine  Verbindungslinie  mit  Ai 


—  1 


die  sngehörige  Stromatärke, 
iNh.daB  Wlakal  diaaar  Linien: 


die  PfeaaaaTaraablabang  swiacheo  Strom 

und  SpaBBVBt. 

Die  meahaalacbaa  OrSaaea  laaian  «icb  to 
einfachster  Walao  falgaadermaaaan  Andaa: 

Legt  nuta  die  AbsciMaaacha«  dnreh  C,  so 
daw  alM  dia  Karra  diaaalba  im  Nnllpnnkta 
taagitt,  vad  naaat  aUfematot 

dta  Ahaeiiia  daa  Kiaiaes  q, 
,  Ofdtoato  ■       «  Pt 

und  wenn: 

A'  —  PrimSrspaamni't. 
II',  =  Widerstaad  derPrimiir»  in<iii!>KCM, 
H(=         ,  .  Sakundärwindungoa, 

«I  SS  Primm  maaaaguabl, 
afsBakindlN 


8  C 
■a  iai  Im 


~-  — =«1, 


=  <!* 
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Die  verbrauchte  Arbtüt 
/),  =  (/. 

Die  Zagkrari 

Dia  SchlüpfaiifT 

S=    ''f  . 

Die  mechanliclie  Lrittunir 

/.  =  V  -  fi  p  —  fi  ;', ') 

Die  BelasluciK  von  110  PS  \»t  <lurc]i  die 
Punkte  C  gtigehfn. 
El  iit: 

bolm  onprDncl,  Uolor  Wim  modilio  ilol»r 
Leeret  rom 


T 

o,osc 

0,019 

J 

63 

40 

J, 

« 

93 

J, 
J 

l,fi5 

3,96 

Lciatungifaktor 

eoa  f  <V8S 
ferner  C  Of.  510 


0^ 


(Die  Dia^ramtne  liefern  auch  die  Reak- 
lanxen  and  SusceptAnzen  für  beide  Fille,  ea  ist 

A'  AC 


A' 


nnd  damit: 

(«0  +  »I  o»)  ff  =  2  T. 

Belm  modlflcirten  Motor  mit 
und  «I  am  ÜV« 

Au»  dem  Verlauf  der  Kreise  ^cht  ferner 
hervor,  da»«  beim  modilicirten  Motor  der 
Lelstanffiifiiktar  für  alle  Belnstunf^en  (frii.wr 
geworden  ist,  die  wattlosc  Sironilinuinoiipiil« 
und  lilcrmit  die  Kuckwirkunj;  auf  den  Gc- 
neralor  sieb  weniger  Ändert  als  beim  urspriing- 
liehen  Motor  und  »cbliemillch  die  UvborlBBlang«- 
fltblgkeit  nocb  elwax  (rewnehsen  let. 

Dies  iHt  Ipdijrlich  durch  mein ,  Heft  u 
S.  697,  Aftjrc^ebones  Verfahren ,  die  Grönne 
t  tu  verkleinern ,  bewirkt.  Der  Kreis 
Bclimieg-t  »ich  hierbei  nw-hr  der  Geradou  (pa- 
rallel zur  AbscUae.)  an ,  welche  die  Charak- 
teristik des  Transformators  ohne  Streuung 
darstellt.  * 

E«  war  frowiss  eine  vollkommen  »achge- 
mSsse  ICrklKrun^,  die  Herr  Dunielson  auf 
meine  erste  Notiz  hin  gnh,  dass  nämlich  der 
frSasero  Leerlaufstrom  durch  die  For- 
derung einer  abnormalen  irebarlastunes- 
(Hhipkeit  bedingt  sei.  Ea  bestand  dann  aber 
gewi8»  doch  immer  noch  die  Frnpc,  ob  man 
nicht  auch  in  der  Wahl  des  I-cerlaufstrome.« 
lu  hoch  gehen  kann,  ohne  die  UeberlajtlunK«- 
fUhijrkoit  welter  »u  fordern. 

Zur  FestlcK-ung  einer  Norm  fOr  den  Leer- 
laufalroin  bei  Ueberlaütungsmotoren  führt  nach 
meiner  Ansicht  am  beitien  die  UeberlegunK. 
da»«  «olche  Motoren  nichts  anders  als  «Ir  ent- 
sprechend (frttsserc  Leistung  gebaute  T.vpcn 
sind,  wobei  nur  der  Kupferquenichnilt  dor  ge- 
wöhnlichen BelttBtunK  enlK|ircchend  geringer 
bemessen  werden  kann,  wodurch  auch  wohl 
die  Grösse  wieder  etwa»  rcducirt  wird. 

.So  ist  a.  B.  der  Uan  ielson  -  Motor  cigent- 
Heh  kein  llO-pferdiger,  sondern  ein  2fiO  pferdiger 
Motor,  nur  der  Kupferquerschnitt  ist  der  Strom- 
itSrke  entsprechend  etwa  die  Hnifte,  nl«  bei 
8S0-pferdigem  Normalbetriebe  am  Plalio  wäre. 

AU  seopferdigor  Motor  fiel  dann  seine  nor 
male  Belastung  in  den  Punkt  C".   Es  witre 

Vollstrom  _  . , 
Leerstrom  ~ 
Leistungsfaktor  =  u,90, 
üeberlaBtungafnhiKkvit  =  3. 

Diese  Verhllllnisso  waren  absolut  nicht  un- 
irunslig  KU  nennen,  wenngleich  aus  der  neuen 
Charakteristik  (Leistungsfaktor  r:  0.93)  hervor- 
geht, dass  sie  noch  verbcBScrt  werden  könnten 
.  *'«'''''l»'tnL«»e  lür  den  lh«l»achlich  vor- 
liegenden Fall  ergehen  sich  dann  daraus,  dnss 
der  eigentlich  2-0  ptcrdige  Motor  für  gewöhnlich 
bei  -to  %  Unterbelastung  liluft. 

Hiermit  fUlIc  (durch  C"  ckarakterisirl):  das 
v.-kbii_:  .  Vollstrom 

\erhHlin,s.  l««,^™  ««f  biw.  8,25,  der 
Leistungsfaktor  auf  Oß2  biw.  o,ffl. 

Auf  diesen  Punkt,  dass  die  normale  Be- 
lastunjf  icoB  y.  =  max.)  eigentlich  in  C"  liegt, 
S  «  K'eieh  in  meinem  ersten  Schreiben, 
Heft  40,  hm. 

..■-nio,,  Ei.et*.i. 


Die  Arbeil  des  Herrn  Danlelson  wfinle 
wesentlich  an  Klarheit  gewonnen  haben,  wenn 
er  dies  crwuhnl  und  vielleicht  auch  die  elek- 
trischen Orttssen  für  diese  charakteristische  45- 
(nche  llelierlastunj?  hergelellrl  hätte.  Das»  er 
aber,  ohne  dessen  zu  erwähnen,  einen  ganx  ab- 
normalen .Motor  seiner  Rechnung  x«  Grunde 
legte,  der  IJeberlsstungen  zu  überwinden  hat, 
wie  sie  ja  viellriclit  vorkommen,  aber  doch 
wenn  überhaupt,  nur  in  gnnit  vereinzelten KUllen 
mussln  Einspruch  hervorrufen,  der,  wenn  nicht 
von  mir,  wahrscheinlich  von  anderer  ijeite  er- 
hoben wHre. 

Jedenfalls  denke  ich,  dass  durch  diese  ein 
fache  Klärung  der  vorliegenden  VerbSltnisse 
dl«  Arbeit  de»  Herrn  DanielsoD  wcMotlieh  an 
Verständlichkeit  gewonnen  hat. 
Darmstadt,  &  12.  05- 

Alexander  Ueyland. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenbericht. 

Uerlin,  dO.  December  1896. 
Vorbörslich. 

Die  BSrse  erblTnete  die  Brrichtswochn  in 
matter  Haltung  und  verflnute  im  Verlauf  «ehr 
erheblich,  sodass  sich  die  Kurse  zum  Theil 
noch  unter  die  Notirnngen  des  schwarten 
Sonnabends  ormässigteu.  Zu  dieser  Bi-wegiing 
gaben  fortgesetile  F.xekutionen  für  Wiener 
Kechnung  den  Aii«t(niB,  dazu  kam  noch,  dasB  sich 
die  Venezuela-Frago  zu  einem  Konflikt  zwischen 
Kngland  und  den  Vereinigten  Staaten  zuzu- 
spitzen schien.  Der  Freilag  brachte  nach  einer 
vorübergehenden  geringRigigen  Erholung  noch 
mala  ei»  förmliches  Debacle  auf  allen  Gebieten 

Privatdiskont  nach  3Vi°»  steifer  zu  S'.V 
L'lliinogeld  cirka  «'/»"/n- 

Das  Angebot  auf  dem  Indnstriemaikt  war 
nicht  gros*  doch  genügten  kleinere  Beträge 
schon,  die  Kurse  zu  crmässigen. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-Q.,  Hagen, 
Nach  102.S&  matt  bis  160,—. 

AllgemeineElektrieitäta-Oesellflehaft. 
Weiler  angeboten  und  bi8  2L>I,60  nachgebend. 

Berliner  Elektricitätswerke.  Qlelch- 
fall»  matt  zu  281  gegen  235,75  am  Sonnabend 
—  oinsetzeud  und  am  Freitag  bis  231  niedriger. 

Mix  &  Genest.  Zuerst  still  zu  It<3A0  cirka. 
Dann  malt  bis  ]Al,ri0. 

Deut  ach  eOas-Q  10  blicht -Oes  ellschaft. 
Zu  700  eri3ffncnd  und  bis  715  gedrückt.  Schluas 

726,-. 

Sehwarlakopff.  Oleldifall»  niedriger  bis 
23&Ä». 

Elektrlcltäta-A.-Q.  vormals  Schuokert 
*  Co,  F.röiTneten  in  209Ä),  Hessen  dann  bis 
80856  nach  und  schliessan  etwas  besser  iu2U7,76. 

General  F.loetricCo.  Ohne  Geschäft  80,60 

Metalle.  Kupfer:  matt. 

Chilibars;  42.  16.  8.  per  I  Mou. 

Blei:  »chwerfällig. 

Spanisches:  Lstr  11.  7.  6.  p.  t.  J. 

Stettiner  StraDSeneisenlmlin  Gcsellaeharc  Am 

14.  December  ist,  wie  das  .Herl.  Tagebl."  schreibt, 
zwi.^chen  den  Vertretern  der  genannten  Gesell. 
Schaft  und  der  Allgemeinen  Klcktricttäta- 

fesellBchafl  in  Berlin  derVortrag,  betreffend 
le  Umwandlung  der  Strassenbahn  in  solche 
mit  elektrischem  Betrieb,  zum  Abscbluss  ge- 
komiiien.  Die  säinmtlichen  Linien  müssen 
Innerhalb  1«  Monaton  von  der  Elektricitäts- 
gesellschaft  in  Betrieb  gesetzt  werden.  Die 
zur  Anlage  erforderlichen  8'/i  Mill.  M  aollen 
durch  Ausgabe  von  l  J(.iXJ(Xi  .M  Vorzugsaktien  und 
23J»0tt)  M  4-proeenlig  mit  lu3  rückzahlbaren 
Schuldvorachreibungcn  aufgebracht  werden. 
f.m  Konsortium  hat  «Ich  zur  Cebernahme  der- 
selben verpilichtec.  Die  alten  Aktien  von  nomi- 
nell laoooioM  rücken  nach  dem  Gcneral- 
versaminlungsbeschluBs  mit  ihrem  Anrecht  auf 
Uividcnde  hinter  die  auszugebenden  laonOUOM 
Vorzugsaktien. 

I    I  •  Telegraphen  •  OeBellschaft 

in  l.iqnidatmn.  Die  Aktionäre  der  In  Liqui- 
dation befindlichen  Privat  Telegraphen-Gesell- 
schaft hielten  am  14.  December  d.  J.  ihre  letzte 
(aus.'H-rordentllchel  Generalversammlung  ab. 
Der  von  Dr.  E.  Benedikt  erstattete  Bericht 
Oi-s  LiquIdationsauswhuBSPs  ül,er  die  Durch- 
führung de»  Verkaufes  der  gesellschaftliehen 
Anlagen  an  den  Staat  bemerkt  eingangs,  das^, 
die  am  a».  Oeeember  vorigen  Jahres  abgehal 


tene  Generalversaminlung  -  in  welch«  dU 
Liquidation  der  Gesellschait  be«cblai»«a  warS, 
-  die  Liquidatoren  wohl  ermtditlgt  hat  ^ 
nur  den  abtretenden  Verwaltungwath  färdSS« 
Geschllftsgebabmug  tu  abcolvireii, 
auch  sich  selbst  fUr  die  etgeoe  Oeschäfh«, 
bahrung,  ohne  Kinb:>rufung  einer  iiswrii«kni 
Generalversammlung,    durch    dl«  bcatcOtaB 
Revisoren  das  Absolutorinm  erthellen  «n  Imm. 
das»  iedoch  die  Regierung  diesem  lettleia 
Beschlüsse  die  Genehmigung  mit  der  Begitn 
dung  versagt  habe,  dasa  der  LiquldalloiSaur 
»chu.-<s  im  Sinne  der  GesellgehaftsMatnltn  ■kki 
dem  Itcvisionscomiti",  sondern  der  QeaanL 
Versammlung     selbst    verantwortlich  VUÜU 
woraui  »ich  die  NoIhwendIgkeJt  der  Elnberiftn» 
dieser  Versammlung  nnd  der  RechnungslMrang 
an  dieselbe  ergeben  habe.    Wie  nun  w«H«n 
mitgetbeilt  wird,  erfolgte  die  Uebergabe  dw 
gesammlen   Eigenthums  der  GcBellBchafl  «n 
den  Staat  am  1.  Juni  1895,  während  die  IVber- 
gäbe  des  Betriebe»  der  ge»ell9chafllich«n  Tele- 
graphen-  und   Telephonanlagen    berelin  am 
1.  Januar  d.  J.  stattgefunden  hat.    Di«  Ilaunt. 
ahrochnung  aus  dem  Verkaufe  der  gwcllscluft. 
liehen  Anlagen  ergab  im  Sinne  des  ecsetjlici 
genehmigten  Ucboreinkommens  vom  ä  DecMi- 
ber  IBM  folgendos  Resultat:    Dsb  Kiitgelt  dt 
die  gesammten  Wiener  Privattelegraphm-  naj 
Telephooanlagen  beträgt  4  Millionen  OgldM; 
als  Vergütung  für  die  im  zweiten  SetaeMsr 
1894  Seilens  dor  Gesellschaft  beim  Telegraphen- 
und  Tclephonnelz  gemuehtcn  Investitionen  und 
Vergütung   durch  Herabminderuiig  von  Re- 
cognitionsgebUhron    wurde    der  Betrag  vm 
137  816  (I.  zuerkannt,  eü  beträgt  sohin  itt  G» 
Bsmmterlbs  4  187  S16  fl     Werden  hiervon  die 
für  das  Uebereinkommen  entrichteten  Vertrsg»- 
und  QuittungSBtcmpel  per  37  6'>1  II.  in  Abzug 
gebracht,  so  ergiebt  »ich  ein  NettocrlSi  tob 
4  100.114  fl.    Diesem  Eingange  steht  gegeiiUber 
der  Buchwerth:   der  TelegraphenanSsgen  mit 
80(iO  II  :  der  Tclephoiiaiilagen  mit  442100  9, 
zusammen  mit  4  42601.«)  Ii.    I':8  ergiebt  bIcIi  Uh 
nach  aus  der  ganzen  Verkaufstrantaklion  ein 
Verlust  von  SSBß'S  fl.    Dle«er  Verlust  werd« 
Jedoch  mehr  al.s  paralj-sirl  durch  die  zur  Ver- 
fügung stehenden  Reserven    allgemeiner  R«- 
servefonds  und  Spccialb:iureserre)  imOesamnit- 
betroge  von  333 9:^:  11.,  und  wird  sohin  konntstirt, 
dass  sowohl  in  rechtlicher  als  in  Snancicllsr 
Beziehung  der  Vorkauf  an  den  Staat  in  genauer 
Durchführung  der   verlragBinäisIgen-  BeMli»- 
mungen  vollzogen  worden  i«t.  In  DurchnihnUI| 
der  Liquidation  habe  der  LiquidationBaussehiM 
an  die  Aktionäre  als  ernte  Abschlagssshiimg 
100  II.  per  Aktie,  d.i.  den  Noiniiinibrtrag,  liereiU 
zurückgezahlt.  Weilers  habe  er,  einem  Aotragi 
des  abgetretenen  Verwaltungsrat  hesentsprehand, 
dem   vordienten    Beamlenpersonale  Rcmuil«- 
rntioneu  im  Betrage  von  10H67  H.  zugewiesen, 
und  weist  das  Gewinn-  und  VerlmtEonto  jicr 
80  November  IHflö  noch  einen  Aktivsaldo  per 
809  366  fl.  aus.    Der  LiquidationsaumchuM  be- 
antragt nun:  die  GenoralversamnnluDg  wolle 
den  Keclinungsabschluss  per  80.  November  1896 
genehmigen  und  dem  LiijuldalionsaUMdiiisM 
das  AbBolutorlum  crtheilen;  forner  besehlleMeg^ 
dsBS  eine  Schlussquote  von  16  fl-  per  Aktie, 
d.  i.  rUr  aooou  Stück  Aktien  der  Betrag  von 
SnooOO  fl.  ausbezahlt,  und  der  Rest  von  9366  Ii. 
den   Liquidatoren   zur    Bestreitung  der  ge- 
summten    Liquidationsauslagen  zugevieteo 
werde.    Endlich  wird  die  Ermächtigung  ve^ 
langt,  die  LJischung  der  Liquidatinnsfiroit  im 
Handelsregister  zu  erwirken.    .Sämmtlicli«  An- 
träge wurden  einhellig  angenommen.  In  einen 
der  Wirksamkeit  des  nun  verstaatlichten  gesell- 
schaftlichen  Instituts  seit    dessen  GrUaduag 
im  Jahre  1869  gewidmeten  Rückblicke  vindleirt« 
der  Vorsitzende,  Bauniih  Thewior  R.  v.  Oold- 
Schmidt,  der  Gesellschaft  durch  die  Einrubruiig 
de«  Telegraphen  und  später  des  Teleulions  in 
den  Privatveikehr  ein  unbestreltbareB  VerdienBt 
um  die  Üeifentlichkeit.   Gegenüber  dem  mehr- 
seitig erhobenen  Vorwurle.,  dass  da»  Unter- 
nehmen zu  früh  und  zu  billig  dem  Staat«  nbei- 
lossen  worden  sei,  konslatirle  der  Vorsittoiide, 
dass  unter  dem  Drucke  der  öIfciitlichcD  V«r- 
staatlichungsstrQmung  und  bei  der  nur  »»br 
geringen  weiteren  Koncessionsdauer  gOnstigef» 
Bedingungen   garnichl    zu   erzielen  gewcsea 
wären.    Nachdem  der  Vorsitzende  weiter»  lail- 
gelheilr  dass  von  den  ursprünglichen  GriSnderu 
der    „Privat  -  Telegraphen  -  Getellscbafl'  aar 
mehr  die  Herren  Alfred  Ritler  v.  Lindhelm, 
Michael  Grüne  bäum  und  er  selbst  vorbsnoea 
seien,  spricht  er  den  Dank  der  Gesellscbnl' 
sämmllichoii  abgegangenen  Verwaltunprllll't" 
aus  und  widmet  Worte  warmer  Anerkenuaag 
den  Direktoren  Karl  J essler  und  K.  Howar« 
KrnuBe,  sowie  dem  ge«aiiimten  Bosmtenii«»- 
sonal.  6'c*r. 


8«liliUM  d«r  KwUktiMi:  W  I)e««BbMr  UK. 
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